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A mezeipoloskak (Miridae) kozott szamos fajt tartanak szamon kartevoként. A lucernapoloska
(Adelphocoris lineolatus) hazdankban a maglucernatermesztés egyik legjelentdsebb kartevdje, vala-
mint egyéb haszonnovényeken is karosit. Kutatasunk soran a faj szexferomonjat vizsgaltuk a korab-
bi vizsgalatok alapjan csalogato hatasu névényi illatanyaggal, a transz-fahéjaldehiddel, illetve az
1-hexanollal kombinacioban, valamint teszteltiik a szexferomon aldehid-dsszetevéjének magasabb
dozisban valo alkalmazasat.

Eredményeink alapjan az 1-hexanol erdsen lecsékkentette a szintetikus szexferomon csalogato
hatasat, a transz-fahéjaldehid hozzdadasa azonban szamottevoen nem befolydsolta a fogott himek
szamat, ugyanakkor az utobbi kombindcio néstény egyedeket is csalogatott. Az aldehid sszetevd
dozisanak emelése nem befolyasolta érdemben a szexferomon hatékonysagat. A kozleményben meg-
vitatjuk az eredmények lehetséges gyakorlati felhasznaldssal kapcsolatos vonatkozasait is.

Kulesszavak: mezeipoloskak, kémiai Okologia, szexferomon, ndvényi illatanyagok, szemio-

kemikaliak

A mezeipoloskak (Miridae) az egyik legfaj-
gazdagabb rovarcsalad, un. hiperdiverz csalad,
amely tobb, mint 10 000 fajt szamlal (Cassis
és Schuh 2012). Bar vannak ragadozé és min-
denevd fajaik is, a mezeipoloskak tobbsége
novényekkel taplalkozik, koziilik szamos faj
mezOgazdasagi kartevo (Cassis és Schuh 2012).
Egyes fajaik igen széles taplalékspektrummal
rendelkeznek (Holopainen és Varis 1991)

A ndvényvédelmi gyakorlat és az azzal kap-
csolatos szabalyozas valtozasai kovetkeztében
egyes kartevok jelentsége gyokeresen megval-
tozhat. Kinaban a gyapot f6 kartevoi lepkefa-
jok voltak, elsdsorban a gyapottok-bagolylepke
(Helicoverpa armigera (Hiibner)). Génmoddosi-
tott, a Bacillus thuringiensis toxinjat termeld,
un. Bt-gyapot névények hatékonynak bizonyul-
tak a kartevd lepkék elleni védekezésben, igy
a novényvédelmi kezelés soran csokkentették

a széles hatasspektrumu inszekticidek haszna-
latat. A toxin azonban meglehetdsen szelek-
tiv, igy a kartevd mezeipoloskak, elsdsorban
Adelphocoris fajok jelentdsen felszaporodtak
a novényallomanyokban, olyan mértékben,
hogy onnan mas novénykultirak allomanyaira
is atterjedtek, jelentds karokat okozva (Lu és
mtsai 2010).

Az Adelphocoris fajok koziil hazankban
a lucernapoloska, Adelphocoris lineolatus
(Goeze) a maglucerna-termesztés egyik leg-
jelentdsebb kartevoje, de okozhat karokat egyéb
novényallomanyokban is (Benedek 1988), pél-
daul lencsén (Kovics és mtsai 2010) illetve nap-
raforgdban (Molnarné és mtsai 2019).

A lucernapoloska ndstényei szexferomonnal
csalogatjak a himeket, a szexferomon &sszeté-
telét els6ként kelet-azsiai populaciok esetében
hataroztadk meg (Zhang és mtsai 2015). Azon-
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ban a hasonldan széles elterjedésii fajoknal eld-
fordulhat, hogy kiilonb6z6 f6ldrajzi régiokban
a szexferomon Osszetétele eltér, ahogy példaul
a vetési bagolylepke, Agrotis segetum (Denis &
Schiffermiiller) esetén, amely fajnal egyes régi-
okban egy, mas régiokban mindharom Gsszete-
v6 volt sziikséges a viselkedési valasz kivalta-
sdhoz (T6th és mtsai 1992). Hasonld jelenséget
figyeltek meg a valtozo mezeipoloska, Lygus
pratensis (Linnaeus) szexferomonjaval kapcso-
latban, ahol az eurdpai populaciobol azonositott
feromon-osszetétel (Fountain és mtsai 2014)
nem mutatott aktivitast a faj kelet-dzsiai popula-
cidinal (Zhang és mtsai 2021). A lucernapoloska
esetében a kozép-eurdpai populacioknal azono-
sitott feromon-gsszetétel nem tért el 1ényegesen
a kelet-azsiai populaciokétol (Koczor és mtsai
2021). A szexferomon egyik Osszetevdje, a
transz-4-oxo-2-hexenal meglehetésen instabil
vegyiilet, amely kdnnyen atalakul, amit a sza-
badfoldi kisérletek soran kiilonb6zé modokon
probaltak elkeriilni, példaul a csalétkek letaka-
rasaval (UV hatas csokkentése — Fountain ¢és
mtsai 2014), vagy példaul a csalétkek gyakori,
akar naponta torténd cseréjével (Byers és mtsai
2013). Yasuda és Higuchi (2012) két, rizskarte-
v6 mezeipoloska fajjal végzett kisérleteik soran
azt tapasztaltak, hogy a vegyiilet mennyisége
gyorsan csokken a csalétkekben, ezért meg-
emelt dozisban alkalmaztak.

A szexferomon mellett a lucernapoloskat
csalogatd novényi illatanyagok is ismertek (Xiu
és mtsai 2019), tobbek kozott a transz-fahéjal-
dehid, amely csalogatd hatasat hazai kisérletek-
ben igazoltak (Koczor és mtsai 2012).

Az itt ismertetett vizsgalatok célja a lucer-
napoloska szexferomon, a transz-fahéjaldehid,
illetve az 1-hexanol kombinacidinak, valamint
az emelt dozisu transz-4-oxo-2-hexendlt tartal-
mazd szexferomon elegy vizsgalata.

Anyag és modszer

A szabadfoldi kisérleteket 2018-ban Ceg-
1éd kozelében, 2019-ben Erd-Elvira majorban
végeztik. CSALOMON® VARL varsds csap-
datipust hasznaltunk, ami korabbi vizsgalatok
alapjan alkalmasnak bizonyult mezeipoloskak

fogasara (Koczor és mtsai 2012). A csapdakat
lucernatabla szegélyébe, talajszintre helyeztiik
véletlen blokk elrendezésben. A pozicios hata-
sok elkeriilése érdekében a csapdak helyét két-
hetente valtoztattuk.

A Kkisérletekhez a hexil-butiratot, a transz-
2-hexenil-butiratot, az 1-hexanolt és a transz-
fahéjaldehidet a Sigma Aldrich Kft-t6l (Buda-
pest) vasaroltuk, a transz-4-oxo-2-hexenal
szintézise pedig a Rothamsted Research kuta-
tointézetben tortént (Egyesiilt Kiralysag) a
Koczor és mtsai (2021) altal kozoltek szerint.

A szexferomon csalétkek készitéséhez a
hexil-butiratot, transz-2-hexenil-butiratot és
transz-4-oxo-2-hexenalt  5,4:9:1 aranyban,
Osszesen 50 mg dozisban fogaszati tampon-
ra mértik Kartell diszpenzerekbe (No. 730,
Kartell Co., Olaszorszag). A 3. kisérlethez a
hexil-butiratot és a transz-2-hexenil-butiratot
valtozatlan, a transz-4-oxo-2-hexenalt viszont
emelt, 0tszords dozisban alkalmaztuk, vagyis
itt a komponensek aranya 5,4:9:5 volt. A disz-
penzereket ezutan lezartuk és alufolia takaras-
sal lattuk el. Az 1-hexanol ddzissorat vizsgalod
2. kisérletben 0,1/1/10 mg 1-hexanol-t adtunk a
szexferomonhoz ugyanazon csalétekben.

A transz-fahéjaldehid csalétek készitésé-
hez 100 mg-ot mértiink a vegyiiletb6l PEbag
diszpenzerekre (lasd. Koczor és mtsai 2012),
amiket lehegesztettiink.

A diszpenzereket a konnyebb kezelhetdség
érdekében 8x1 cm-es nyéllel lattuk el, egyen-
ként alufdlia tasakba zartuk és felhasznalasig
—18 Celsius fokon taroltuk.

A kisérletek részletei

1. kisérlet: a kisérlet soran a szexferomon, a
transz-fahéjaldehid illetve kombinacidjuk hata-
sat vizsgaltuk. A kezelések kozott szerepeltek
szexferomon csalétekkel, transz-fahéjaldehid
csalétekkel, szexferomon és transz-fahéjaldehid
csalétekkel felszerelt, valamint csalétek nélkiili
kontroll csapdak. A kisérletet 2018. jalius 12.
és szeptember 24. kozott végeztiik Cegléden,
4 ismétléssel.

2. kisérlet: a kisérlet soran a szexferomon
¢s az l-hexanol kiilonb6zé ddzisainak hata-
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sat vizsgaltuk. A kezelések kozott szerepelt a
szexferomon, valamint szexferomon és 0,1/1/10
mg 1-hexanol kombinacioja. A kisérletet 2018.
julius 12. és szeptember 24. kozott végeztiik
Cegléden, 4 ismétléssel.

3. kisérlet: a kisérlet soran a szexferomont
¢és az emelt dozisu transz-4-oxo-2-hexenalt tar-
talmazo elegyet hasonlitottuk 0ssze. Kezelések:
szexferomon csalétekkel, emelt dozisa transz-
4-ox0-2-hexenalt tartalmaz6 szexferomon csal-
étekkel csalétkezett, valamint csalétek nélkiili,
kontroll csapdak. A kisérletet 2019. julius 15.
és szeptember 19. kozott végeztiik Erd-Elvira
majorban, 4 ismétléssel.

Az eredmények statisztikai kiértékelésekor
teszteltiik az adatok normalitasat Shapiro-Wilk
teszttel. Minthogy az adatok nem mutattak
normalis ecloszlast, nemparaméteres teszteket
hasznaltunk. Azokat a leolvasasokat, amelye-
ken nem volt, illetve nagyon kicsi volt a fogas
(az 0sszfogas kevesebb, mint 5 szazaléka) nem
vettilk be a kiértékelésbe. A kezelések kozotti
kiilonbségeket Kruskal-Wallis teszttel vizs-
galtuk, az egyes kezelések statisztikai Ossze-
vetését paronkénti Wilcoxon teszttel végez-
tiik, Benjamini-Hochberg korrekcioval. Az
1-hexanol dozissor vizsgalatanal Spearman-féle
rangkorrelaciot hasznaltunk. A statisztikai vizs-
galatokat az R programmal végeztiik (R Core
Team 2016).

Eredmények

Eredményeink alapjan a 3 komponensii
szexferomon szignifikdnsan csalogatta a lucer-
napoloska him egyedeit. A transz-fahéjaldehid
hozzéaadasa kis mértékben szamszerlien emelte
a fogott egyedek szamat, azonban ez a kiilonb-
ség nem volt statisztikailag szignifikans (1. tab-
lazat). A néstény egyedeket kizardlag azok a
kezelések csalogattak, amelyek transz-fahéj-
aldehidet tartalmaztak. A szexferomon hozza-
adasa a ndstények esetében nem befolyasolta
kimutathatdé mértékben a transz-fahéjaldehid
csalogato képességét (1. tablazat).

Az 1-hexanol hozz4adasa a szexferomonhoz
a dozistol fiiggden jelentdsen csokkentette az
odacsalogatott him egyedek szamat. Az 1 mg-
os ¢és a 10 mg-os dozis esetén a fogott him
lucernapoloskak szama szignifikansan lecsok-
kent (1. abra). Az 1-hexanol dozisa és az oda-
csalogatott egyedek szama kozott szignifikans,
negativ korrelacié allt fenn (Spearman’s rho=-
0.546, p<0,001). A kisérlet soran fogott ndstény
egyedek szama egyik kezelés esetén sem kiilon-
bozott a csalétek nélkiili kontrolltél (az abran
nem mutatjuk).

A transz-4-oxo0-2-hexendl emelt dozisa nem
befolyasolta az odacsalogatott him lucernapo-
loskak szamat. A normal do6zisu szexferomon
és az OtszOrdés mennyiségli transz-4-oxo-2-

1. tablazat

Lucernapoloska (Adelphocoris lineolatus) fogasok csapdanként és leolvasasonként szintetikus
szexferomonnal, transz-fahéjaldehiddel, ezek kombinacidjaval csalétkezett, valamint iires, kontroll

csapdakban

Lucernapoloska fogas

(atlag+standard hiba)
Kezelés him néstény Osszesen
Szexferomon 1+0.34b 0.17+0.17a 1.19+0.39ab
Transz-fahéjaldehid 0.75+0.35ab 3+1.15b 3.12+1.16bc
Szexferomon + transz-fahéjaldehid 1.69+0.51b 3.17+1.06b 3.94+0.94c
Csalétek nélkili kontroll 0.12+0.09a 0.55+0.28a 0.53+0.27a

Az azonos betlivel jelolt kezelések fogasai nem kiilonboznek egymastdl (Kruskal-Wallis test, paronkénti dsszehasonlitas
Wilcoxon teszttel, Benjamini-Hochberg korrekcioval p=0.05 értéknél)

Table 1. Mean catches of alfalfa plant bug (Adelphocoris lineolatus) per trap per inspection in traps baited with synthetic
sex pheromone, (E)-cinnamaldehyde, their combination and in unbaited traps. Treatments marked with the same letter are
not significantly different (Kruskal-Wallis test, pairwise comparison by Wilcoxon test with Benjamini-Hochberg correction

at p=0.05)
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lucernapoloska him

fogas / csapda / leolvasés
2

50 50 50 50
0,1 1 10 -

szexferomon (mg)

1-hexanol (mg)

1. abra. Lucernapoloska (A. lineolatus) him fogasok szintetikus
szexferomonnal illetve szexferomonnal és az 1-hexanol
klldonbdzd doézisaival csalétkezett csapdakban. Az azonos
betiivel jelolt kezelések fogasai nem kildonbdznek egymastol
(Kruskal-Wallis test, paronkénti 6sszehasonlitas Wilcoxon
teszttel, Benjamini-Hochberg korrekcioval p=0.05 értéknél)
Figure 1. Catches of alfalfa plant bug (A. lineolatus) males
in traps baited with the sex pheromone and different doses
of 1-hexanol added. Treatments marked with the same letter
are not significantly different (Kruskal-Wallis test, pairwise
comparison by Wilcoxon test with Benjamini-Hochberg
correction at p=0.05)

Kovetkeztetések

Vizsgalatainkban a lucernapoloska
szexferomonja kizardlag him egyede-
ket csalogatott, ndstényeket nem, ez
megfelel a korabbi, mezei poloskak
szexferomonjaval kapcsolatos eredmé-
nyeknek (pl. Fountain és mtsai 2014,
Zhang és mtsai 2015). A szexferomon
egyik Osszetevdje, a transz-4-oxo-2-
hexenal fényérzé¢kenységét kikiiszobo-
lendd a Fountain és mtsai (2014) altal
alkalmazottakhoz hasonldan a csalétkek
takarasat alkalmaztuk, tapasztalatunk
szerint igy nem valt sziikségessé a csa-
létkek gyakori, példaul naponkénti cse-
réje. A Yasuda és Higuchi (2012) altal
javasoltaknak megfeleléen kisérletiink-
ben emelt dozisban is teszteltiik a transz-
4-0x0-2-hexenalt, azonban az nem oko-
zott kiilonbséget a fogasokban a normal
Osszetételli elegyhez képest.

Vizsgalatainkban az 1-hexanol hoz-
zaadasa jelent6sen lecsokkentette a
szexferomon csalogat6 hatasat, ami azért
is kiilonosen érdekes, mert a vegyiiletet
€16, zoldbabon taplalkozé lucernapolos-

hexenalt tartalmazé elegy fogasa nem tért el
szignifikansan (2. dbra). A fogott néstény lucer-
napoloska egyedek szama egyik kezelés esetén
sem kiilonbozott a csalétek nélkiili kontrolltol
(az dbran nem mutatjuk).

ka néstényekr6l gyijtott illatanyag-mintabol
azonositottak (Koczor és mtsai 2021), vala-
mint egy kelet-azsiai Adelphocoris fajbol is
kimutattak (Zhang és mtsai 2014). A vegyiilet
pontos Okologiai szerepe egyeldre nem ismert.

lucernapoloska him

fogas / csapda / leolvasas
3

5x 1x -

HB+E2HB
E402H dozis

2. abra. Lucernapoloska (A. lineolatus)

him fogasok szexferomonnal, illetve emelt
dozisu transz-4-oxo-2-hexenalt (E402H)
tartalmazé eleggyel csalétkezett, valamint
csalétek nélkili kontroll csapdakban (HB:
hexil-butirat, E2HB: transz-2-hexenil-butirat).
Az azonos betlivel jeldlt kezelések fogasai
nem kulénbdznek egymastol (statisztikai
kiértékelés lasd 1. abra)

Figure 2. Catches of alfalfa plant bug (A.
lineolatus) males in traps baited with the
synthetic sex pheromone, a pheromone
blend with increased dose of (E)-4-oxo-
2-hexenal (E402H) and in unbaited traps
(HB: hexyl-butyrate, E2HB: (E)-2-hexenyl-
butyrate). Treatments marked with the same
letter are not significantly different (statistical
analysis as detailed in Fig. 1)
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A szexferomon hatdsdnak csokkentése a gya-
korlati felhasznalas szempontjabdl ugyanakkor
hordoz magaban lehetségeket. Amennyiben
ugyanis az 1-hexanol alkalmazasaval a himek
tajékozodasa megzavarhatd, abban az esetben
példaul a feromonos légtértelitésnél egy joval
koltséghatékonyabb, konnyen hozzaférhe-
td vegyiiletet lehetne alkalmazni erre a célra.
Az eredmények mindenképpen izgalmas pers-
pektivakat vetnek fel, de még tovabbi vizsgala-
tokra van sziikség ezzel kapcsolatban, a csalétek
hatasanak befolyasolasa ugyanis nem garantal-
ja, hogy a vegyiilet nagyobb léptékben is gatld
hatasu lehet (pl. Witzgall és mtsai 1997).

A szexferomon mellett novényi illatanya-
gok csalogatd hatasat is kozolték a lucerna-
poloska esetében (Koczor és mtsai 2012, Xiu
és mtsai 2019). A ndvényi illatanyagokrol
ismert, hogy befolyasolhatjak a fitofag rovarok
szexferomon-termelését illetve az arra adott
valaszt (Landolt és Phillips 1997). Jelen kisér-
leteinkben nem tapasztaltuk, hogy a transz-
fahéjaldehid hozzaadasa szamottevé mérték-
ben befolyasolta volna az odacsalogatott him
lucernapoloskak szamat. A transz-fahéjaldehid
onmagaban ugyanakkor ndstény egyedeket
is csalogatott, valamint a szexferomon hoz-
zaadasa nem befolyasolta negativan az oda-
csalogatott néstények szamat. Osszességében
tehat a szexferomon és a transz-fahéjaldehid
kombinacidja elényds lehet a gyakorlati fel-
hasznalas szempontjabol, mivel egyszersmind
him és ndstény egyedeket is csalogat. Hatranya
ugyanakkor, hogy mivel a transz-fahéjaldehid
szamos novényben eléforduld viragillatanyag,
ezért a lucernapoloska mellett mas rovarokat is
csalogathat, amit a fogasok kezelésénél figye-
lembe kell venni.
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A POTENTIAL SEX PHEROMONE ANTAGONIST FOR THE ALFALFA PLANT BUG,
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Several plant bug species (Miridae) are considered as pests. In Hungary, the alfalfa plant bug
(Adelphocoris lineolatus) is one of the main pests of alfalfa seed production, furthermore, it also
damages other crops. During our research, we studied combinations of its synthetic sex pheromone
and either 1-hexanol or (E)-cinnamaldehyde (a plant derived compound found attractive previously),
and we tested the pheromone blend with increased dose of the aldehyde component.

According to our results, 1-hexanol strongly decreased the catch in traps with the sex pheromone.
On the other hand, addition of (£)-cinnamaldehyde did not influence the number of caught males
considerably; nevertheless, the combination attracted females as well. Increasing the dosage of the
aldehyde component did not affect activity of the sex pheromone blend. The aspects of potential

practical applications are also discussed.

Keywords: plant bugs, chemical ecology, sex pheromone, plant volatiles, semiochemicals
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AZ I-'\Z,SIAI MEHATKA (VARROA DESTRUCTOR) ELLENI
BIOLOGIAI VEDEKEZES LEHETOSEGEI

Teski Anna', Brunner Sandor? és Szécs Gabor'

'ELKH Agrartudomyanyi Kutatékézpont, Névényvédelmi Intézet, 1022 Budapest, Herman Otté u. 15.
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A mézelé méh (Apis melifera) csaldadokat sok egyéb jelentbs kérnyezeti hatdas mellett az dazsiai
méhatka (Varroa destructor) is veszélyezteti. A V. destructor eredetileg az indiai méhen (A. cerana)
éléskodott, de a haziméh betelepitésével Azsiaba, az atka szamdra lehetéség kindlkozott gazdaszer-
vezet valtasra, s ezutan hamar kozmopolita kartevévé valt. Ebben az attekintd cikkiinkben a biologiai
védekezés szemszogebol osszegezziik az azsiai méhatkaval kapcsolatos tjjabb kutatdasok eredményeit.

Kulcesszavak: Varroa destructor, biologiai védekezés, mézelé méh, Apis melifera

Az azsiai méhatka (Varroa destructor) bemu-
tatasa

A Varroa destructor atka fajt 2000-ben
genetikai és ¢lettani elemzést kdvetden
Anderson ¢és Trueman nyilvanitotta kiilon
fajja, azeldtt a V. jacobsoni fajnak tekintet-
ték, de bebizonyosodott, hogy a V. jacobsoni
nem képes szaporodni a nyugati mézeldéméh
fiasitasan  (Trueman 1994, Trueman ¢és
Surakish 1996.). A méhatka a mézel6 méhek
ektoparazitdja, amely a gazda hemolimfajat
¢és zsirtestjeit fogyasztja kifejlett és larva sta-
diumban egyarant (Ramsey és mtsai 2019). 1. abra. Kifejlett néstény azsiai méhatka
A V. destructor rohamosan szétterjedt szinte az ~ (Varroa destructor) Fotd: Bozsik Gabor
egész vilagon. Hazankban Pocsajon 1978-ban
észlelték eloszor. Magyar neve azsiai méhatka.
Vilagszerte, igy hazankban is hatalmas karokat
okoz a méhészetekben.

A kifejlett ndstény atkak teste 1,5-2 m szé-
les és 1-1,7 mm hosszu, sziniik vorésesbarna
a test alakja lapos, ivelt hattal (1. dbra). Ez a
forma alkalmassa teszi a néstényt, hogy beftrja
magat a kifejlett méhek testének hajlataiba és
szelvényeik kozé (2. dbra), egyuttal megvé-
di a méhek 0sztonds tisztogatasi szokasaitol.
A kifejlett himek teste 0,8—1 mm széles és 0,7—
0,9 mm hosszi gémbdlydedebb a néstényeke- 2. &bra. Azsiai méhatkak mézelé méh pontrohan
nél, szintik vilagos barna vagy sargas fehér. Foto: Bozsik Gabor




104

NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 3.

A fejlédésben 1évo atkdk csak a fiasitasban
talalhatok meg. A kifejlett néstények képesek
¢l6skodni a kifejlett méheken és a larvakon is,
a himek ezzel szemben csak a larvakon élnek,
soha nem hagyjak el a sejtet. Az atkak kizardlag
a fedett fiasitasban képesek szaporodni.

Az azsiai méhatka, mint méeh virusok vektora

Jelen ismereteink szerint az dzsiai méhatka
vagy varroa atka fert6zés kozvetlen karositasa a
megtamadott méh egyeden a méh élettartama-
nak rovidiilését és teljesitményének csokkené-
sét okozza (Annoscia és mtsai 2012), ezen feliil
gyanitjak, hogy a méhek tajékozodasi képessé-
gét is csokkenti (Ramsey és mtsai 2019). Ezzel
szemben sokkal nagyobb kozvetett kart okoz
virus vektorként, tovabba a szivogatasa nyoman
marado seb fertdzési feliiletet biztosit mas pato-
gén organizmusoknak (Kanbar és Engels 2003,
Pakwan és mtsai 2017).

Az eddig felfedezett méhvirusokbol bizo-
nyitottan 6tnek a vektora a V. descructor: Acute
bee paralysis virus (ABPV, heveny méhbé-
nulds virus), Deformed wing virus (DWYV,
deformalt szarny virus), Israeli acute paralysis
virus (IAPV, izraeli heveny méhbénulas virus),
Kashmir bee virus (KBV, Kashmir méhvi-
rus), Sacbrood virus (SBV, koltéstomlosodés
virus); ezeken feliil tovabbi hét virusrol felté-
telezik, hogy a V. destructor is képes a terjesz-
tésére (Yaiiez ¢és mtsai 2020). Nagyszabasu
német méhmegfigyelési projekt eredményei
alapjan a télen jelentkezé méhcsalad Gssze-
omlasban (Colony Collapse Disorder - CCD)
a V. destructor mellett az ABPV és a DWV a
leginkabb felelds tényezdk (Genersch és mtsai
2010).

Varroozis terjedés okai

A varroozis (a méhcsaladok varroa atkaval
torténd fertdzottsége) rengetegféle modon tud
terjedni, a méhek természetes iton a gylijto-
getés, rablas vagy rajzas soran fertézédhetnek
meg atkakkal. A kartevok a méhészeti munka
soran is terjedhetnek példaul fert6zott méhek
mas kaptarba telepitésével, a vandorlassal

¢s méhészeti eszk6zok nem higiénikus hasz-
nalataval.

Elorejelzés lehetéségei

Ragacslap — higiénikus aljdeszka

A kaptarbol lehulld atkak beleragadnak a
behelyezett ragacslapba és rendszeres ellendr-
zéssel kovethetd az atka populacié valtozasa.
Atka elleni védekezés esetén a higiénikus alj-
deszkan ellendrizni lehet a kezelés eredmé-
nyességét (Csaki és Dextler, 2014). Nemzetko-
zileg elfogadott kiiszobértékek segitenek, a heti
atlagos atkahullas alapjan megallapitani az év
kiilonboz6 iddszakaiban van-e sziikség védeke-
zésre (Amsler és Schmid 2009). Példaul, ha a
napi atkahullas janius végén napi harom, még
az arra az iddszakra megalliptott kiiszob érték
alatt van, de ugyan ez a szdm majus végén, vagy
oktoberben mar indokolta teszi az atka elleni
kezelés elvégzését.

Porcukoros és etanolos rdzds

Ehhez a médszerhez legalabb 100-300 méh
egyedre van sziikség kaptaranként, ezeket egy
zarhaté livegbe tessziik etanollal vagy porcu-
korral és 5 percen keresztiil razogatjuk az iive-
get. Razas hatasara az atkak levalnak a méhek-
r6l, melyeket &sszeszamolva megbecsiilhetjiik
a fertdzottség mértékét. A porcukorral végzett
razast kovetden a méhek életben maradnak, az
etanol esetében elpusztulnak.

Elorejelzd rendszer

Ausztridban mar elinditottak egy olyan
halézatot, amely adatokat szolgaltat a varroa
atka populaciok valtozasainak nyomon kove-
téséhez az orszag egyes régioiban, amihez a
méhészeteknek az Osztrak Foldmivelésiigyi
Minisztérium altal iizemeltetett honlapon kell
bejelenteni a megfigyelt varroa fertdzottséget.
A honlap az igy kapott adatbazis alapjan kisza-
mitja, mikor lehet leghatékonyabb a védekezés
és térképen ellendrizhet az egyes régiok fer-
tozottsége. Az elérejelzd rendszer a regisztralt
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méhészeknek értesitést kiild, mely alapjan az
egymashoz kozel 1évé méhészetekben Gssze-
hangolt kezeléssel jobb eredmény érhetd el,
mint ha a méhészetek egyenként, eltér6 idépon-
tokban védekeznének (httpsl).

Atka észleld App-BeeScanning

Svéd szoftvergyartok kifejlesztettek egy
applikéciot (BeeScanning, https2), amely mes-
terséges intelligencia (Al) segitségével képes
beazonositani a fert6zott méheket, és az igy
kapott adatok alapjan megbecsiili, sziikség
van-e¢ védekezésre az adott méhcsaladban?
A fejlesztok az etanolos rdzas pontossagaval
mérték Ossze az Al kapacitasat, és a kaptar
fert6zottségét a méhek és az atkak szamanak
szazalékos aranyaval becsiilték meg. A felhasz-
nalok véleménye alapjan viszont a program
még tovabbi fejlesztésre szorul. A mesterséges
intelligencia ilyen célt felhasznalasa egyediilal-
16 otlet, de mas programok is 1éteznek, melyek
hagyomanyos vizsgalati modszerek hasznalata
mellett segitenek a jelenlegi és varhato ferto-
zottségre minél pontosabb becslést adni (pl:
Varroa Counter, BeeBuddy).

Biolégiai médszerek

Az atka elleni védekezésben a kémiai
akaricidek (atkadlok) hasznalata tobb buktatot
is felfedett. Példaul: a V. destructor gyorsan
rezisztenssé valt szamos akaricidre (Martin
2004, Lodesani 2005), ezen kiviil a legtobb
akaricid szermaradékai hosszii tavon jelen
vannak a kaptarban és mérgezést okozhatnak
a méhekben is, tehat nem kellden szelektiv
hatasuak. A kutatok a biologiai védekezés terén
kezdtek mas alternativakat keresni.

Ellenadllosagra nemesités

Egyik igéretes modszer a méhek ellenallosa-
gatndvelnia V. destructorral szemben. Bizonyos
haziméh fajtakat kisebb mértékben képes meg-
fertdzni az atka. A varroa atkara érzékenyebb
fajtakat Osszehasonlitva, azt a kovetkeztetést
vontak le a kutatok, hogy a kiilonbozo fajtak

higiénikus viselkedésében szignifikans eltérés
mutatkozik. Mivel az atkak csak a fiasitasban
képesek szaporodni a kolénia, atka szaporodast
gatld képessége (Suppressed Mite Reproduction
— SMR) fontos eszkoz lehet a varroa populacio
mérséklésére. Ez egy oOrokithetd tulajdonsag,
melyet eldszor Harbo és Harris (2001) irt le.
Avizsgélathoz er6s SMR képeségii csaladokbol
neveltek ki anyakat, valamint SMR-re kevésbé
hajlamosakbol a kontrol anyakat, majd szabad
parosodast kovetéen kinevelt csaladjaiknak
viselkedését kovették nyomon. A varroa rezisz-
tens anydk csalddjai és a kontrol csaladok fer-
t6z0ttségét 6sszehasonlitva lathatova valt, hogy
mindkét vizsgalt évben szignifikdnsan kisebb
volt az atka fert6zottség a rezisztens csaladok-
ban. Harbo és Harris egy késobbi kutatasukban
(2005) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
jo SMR tulajdonsagu csaladokban a dajka-
méhek féként azokat a sejteket ellendrizték,
valamint tavolitottak el beldlik az alcakat és
veliik egyiitt az atkakat, amelyekbe petét rakott
a néstény atka. Mondet és mtsai (2020) nagy-
szabasu 13 eurdpai orszag, 17 kutatohelyének
kozremikddésével 1étrejott tanulmanya, 9 méh-
fajtat vizsgalt, és a méhek SMR képességének
intenzitasa alapjan igyekezett egy mindsitési
rendszert kidolgozni. Azt a kovetkeztetést von-
tak le, hogy a higiénikus viselkedés mértéke
igen valtoz6 lehet csaladok, illetve genotipusok
kozott, de egy adott genotipus kiilonb6z6 csa-
ladjai kdzott nem mutathat6 ki jelentds eltérés.
Egy méhcsalad SMR képességének intenzitasa
sok kornyezeti tényezotdl fiigg és szamos gaz-
da-parazita mechanizmus valthatja ki, melyek
még nem ismertek. A szerzd szerint a higiénikus
viselkedési jegyeket a méhtenyésztés céljaként
érdemes figyelembe venni, és az adott teriileten
meghonosodott méhfajtak koziil olyan csala-
dokat tovabb szaporitani, amelyek erds SMR
tulajdonsagokkal birnak.

Sprau és mtsai (2021) sajat kutatasuk ered-
ményei alapjan ezt az 0sszehasonlitast vitatjak.
Szerintiik a sejtben jelenlévd pete vagy nimfa
stadium nem fontos kivaltoja a tisztogatasi ref-
lexnek (varroa érzékeny higiénikus viselkedés;
varroa sensitive hygiene, VSH). SMR adatok,
mint a nem szaporodo atkak szazalékos aranya,
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ezért nem alkalmasak mérdszamként a magas
VSH hajlamu koloniak nemesitésében.

Khan ¢és Ghramh (2021) 0&sszehasonlito
vizsgalata a krajnai (4pis melifera carnica)
méh és az olasz méh (Apis melifera ligustica)
viselkedését vetette Ossze két szempont alapjan:
elpusztult larvak eltavolitasanak ideje és mes-
terségesen atkaval fert6zott fiasitas eltavolitasa-
nak ideje alapjan. A tlivel elolt fedett fiasitast
12, 24 illetve 48 odraval késébb ellendrizve, a
felnyitott sejteket, €s a bab eltavolitasat szamol-
tak O0ssze. Az olasz méh minden vizsgalt id6
szakaszban szignifikansan nagyobb szazalékat
nyitotta fel a kezelt sejteknek, illetve tavolitot-
tak el az elolt alcakat, mint a krajnai méh. Mes-
terségesen atkaval fert6zott sejtek esetében 3,
5 és 7 nappal a kezelést kdvetden ellendrizték
hany larvat tavolitottak el. Ez a vizsgalat is azt
az eredményt hozta, hogy a krajnai méhek szig-
nifikdnsan kevesebb fert6zott larvat tavolitottak
el, mint az olasz méhek. Ezen feliil vizsgaltak
azt is, hogy az atkakra van e hatassal a két alfaj
méhsejtjei méretének kiilonbsége. Az olasz méh
sejtjei ugyanis kisebbek, atlagosan 5,005 mm
méretliek, mig a krajnai méh sejtjei 5,267 mm
méretiick. Ez az eltérés lathatdoan hatassal van
a nagyobb sejteket preferaljak a kisebbekkel
szemben. Ezen felil mindkét alfaj esetében a
dolgozé és here fiasitas fertézottsége kozott is
szamottevl eltérés mutatkozott, a herefiasitas-
ban tobb atka fejlédott ki, mint a dolgozo fia-
sitasban.

Herefias keretek elvétele

Mar régota ismert a kutatok és méhészek
altal, hogy a varroa atka szivesebben él0skodik
here larvas sejtekben, mint a dolgoz6 larvakon,
abban az iddszakban mikor a csaladokban van
herefiasitds. Ennek az oka az eltérd fejlodési
sebesség. Mig a dolgozok kifejlodése petétdl
a kifejlett méhig kortlbeliil 21 nap, a heréknek
ehhez képest 3 nappal hosszabb a fejlodése.
Az atkak szaporodasa a lefedett méhsejtben tor-
ténik, ezért minél hosszabb ideig van a méh lar-
va lefedve, annal valdszinlibb az atkak szamara
a sikeres parosodas ¢és peterakas. Az atkak szin-

te soha sincsenek jelen anyabdlcsOben, hiszen
az anyak fejlédése csak 16 napig tart. A masik
ok, ami miatt szivesebben valasztjak a heréket,
az a nagyobb testméret, ami béségesebb tapla-
1€k forrast jelent az atkanak.

Ezt a viselkedést kihasznalva Charriere és
mtsai (2003) megprobaltak felmérni, mennyi-
vel csokken az éves atka populécio, ha herefias
kereteket tesznek a kaptarakba, majd még a
herék kifejlodése eldtt kiveszik Sket onnan.
Az eredmények alapjan jelentés kiilonbség
alakult ki az igy kezelt és a kezeletlen kontroll
csalddok fertézottsége kozott. Bar dnmagéban
a herefias keretek elvétele nem sziinteti meg a
kaptar fertdzottségét, a kartevo populacié ndve-
kedése igy jelentésen visszafoghatd, a méhész
részérél minimalis energia befektetéssel. Ez a
védekezés konnyen beilleszthetd mas stratégi-
akon alapulo, atka elleni védekezési tervekbe.

Keémiai kommunikacion alapulo modszerek

A kémiai kommunikacioban az illékony
vegyliletek jatszanak fdszerepet: feromonok
¢s anyagcseretermékek. Kémiai kommunika-
cid a parazita és a gazda faj egyedei kozott
is létrejon, ezt igyeksziink felhaszndlni a
varroakkal szemben. Ha ezeket az illatanya-
gokat sikerliln azonositani és mestersége-
sen eldallitani, akkor lehetéségiink nyilna,
hogy a kaptarnak olyan részére helyezziik ki,
amely tavol esik a fiasitastdl, elcsalva ezzel
az atkakat, vagy beteliteni a kaptar légterét,
igy Osszezavarva a parazitat, megakadalyoz-
va a szaporodasukat (Plettner és mtsai 2017).
Olyan illatanyaggal is kisérleteznek, melyek
fokozzak a méhek tisztogatasi reflexét.

A V. destructor szexferomonjat Ziegelmann
és mtsai (2013a, 2013b, 2014) egy kutatés
sorozatban mar azonositottak és eredményesen
tesztelték laboratériumi és kaptarakban végzett
kisérletekben. A laboratériumi kutatds soran a
gyljtott ndstény illatanyag fobb frakcioit vizs-
galtak. A him atkat kiilonb6z6 koru ndstények-
kel (nimfa, frissen vedlett- €s mar parosodott
néstény egyedek), az illatanyagokkal atitatott
szlrOpapir mellé tették. A vizsgalt dsszetevok
koziil az olajsavra reagalt legerdsebben a him



NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 3.

107

varroa, azonban sok mas kémiai jel indukalhat-
ja a parosodast. Az olajsav jelenlétében a him
a felkinalt néstények mindegyikével kisérelt
parosodni, tekintet nélkiil a néstény fejlédési
allapotara, tehat a kopulaciot nem vizualis inger
valtja ki. A parosodds megzavarasa céljabol
mesterségesen adagolt szintetikus szexferomon
(feromonos légtértelités a kaptarban) azonban
nem gatolja meg szamottevoen a szaporodast,
hiszen aligha jut el a feromon a zart fiasitas
sejtjeibe. Tovabba azt talaltak, hogy a him atka
a vele egy sejtben (petricsészében) tartdzkodod
kiilonboz6 fejlodési fazist ndstények koziil a
fiatal ivarérett nésténnyel is rovid idén beliil
parosodott, tehat ha még egy id6 utan be is jutna
a szintetikus feromon a sejtbe, a parasodas mar
megtorténhetett.

Light és mtsai (2020) azt vizsgaltak, hogy
a here ¢és dolgozo fiasitasban milyen illatanya-
gok vannak jelen, amelyek a ndstény atkakbol
reakciot valthatnak ki. Ehhez kiilonb6z6 larva
stadiumu fiasitast milanyag pohar (high density
polyethylene, HPDE) ala zartak, dajkaméhek
nélkiil, ezzel is csokkentve a kaptarban eléfor-
dul6 egyéb, zavaro illatanyagok mennyiségét a
vizsgalt teriileten, de valoszintileg a 1ép viasza
is hajlamos egyes illatanyagokat ideiglenesen
megkotni, majd kibocsatani a 1égtérbe. Az igy
elszigetelt fiasitasrol gyiijtott illékony anyagokat
HayeSepQ polimerrel kototték meg és hexanban
oldottak le. Az oldatokkal gazkromatograftal
Osszekotott  elektrotarsogramra  (GC-ETQ)
kapcsolt atkak valaszait mérték. Legerdsebb
reakciot a 4-5. larvastadiumu fiasitasbol gytj-
tott mintak illatanyagai valtottak ki, ezek:
2,3,7-trimetiloctane;  5-ethyl-2,2,3-trimetil-
heptane; (+)-limonene; 2,3,6,7-tetrametil-
octane; E-B-ocimene; 3,7-dimetilnonane;
3-methyldecane; 4-methyldecane; 2.,2.4,4-
tetramethyloctane; 2,3,6-trimethyloctane; 2,2,6-
trimethyloctane; 2,5,6-trimethyloctane; 2,3,6-
trimethylheptane; 2,6-dimethylnonane; 2,3-
dimethyloctane. Fiatal herefiasitasban jellem-
z6en masodlagos ndvényi anyagcseretermé-
kek fordultak eld, melyek a méhkenyérbol és
méhpemp6bdl szarmazhatnak, ilyenek a men-
tol, 2-nonenal és a (+)-limonene, melyekre az
ETG-vel vizsgalt atkdk a leger6sebb relativ

valaszt adtdk. Korai és kozépes stadiumu fiasi-
tasban fordult elé a geranilaceton, a mentollal
egylitt az atka ankyrin receptorait aktivaljak,
ezért valdsziniileg repellens hatast valtanak ki
a parazitabol (Peng és mtsai 2015). Kozépso-
és késO larvastadiumra jellemzé vegyiilet az
(E)-B-ocimene, mely szintén segithet az atka-
nak az idealis gazdaszervezet keresésében.
Metil-szalicilat tobb mintanal is reakciot valtott
ki, valészintileg viselkedést befolyasold hata-
su a varroanal, mert néhany ragadozo atka és
kullancs faj aggregacios feromonjanak egyik
komponenseként is ismert (de Bruyene és mtsai
1991). A méh larvak fejlodésiik soran szamos
vegyiiletet valasztanak ki, melyeket az atkak
is kibocsatanak ivarérett korukban. Soroker és
mtsai (2019) a kaptarokban eléfordul¢ illoanya-
gokat és az ezekre adott reakcidjat gyujtotte
Ossze az atkaknak, illetve a dolgozoknak. Tobb
olyan vegyiiletet is azonositottak, amelyek a
méhek viselkedésében nem okoztak valtozast,
de az atkakéban igen. Példaul a méhpempdben
jelenlévé kaprilsav az atkak szamara riaszto
hatésu.

Mi az ELKH ATK Novényvédelmi Inté-
zet Allattani Osztalyan a herefiasitas altal ki-
bocsatott illatanyagok azonositasan dolgo-
zunk, és ezek hatasat kutatjuk a méhatkakon
illetve a dajkaméheken. A kutatasunk két 6
eleme az illatanyag gytijtés és vizsgalat gaz-
kromatografia (GC) segitségével, majd a
legigéretesebb mintdkat eldszor a dajkamé-
hek csapjain késébb az atkdk mellsé labain
(pedipalpus) teszteltiik gazkromatogaftal kap-
csolt elektroantennograf (GC-EAD) segitségé-
vel. Az elektroantennogram a rovarok csapjan,
atkdk esetében a mellsd ldbon talalhat6 szag-
16sz6rokdn, méri az egyes illékony anyagokra
adott reakcioit, fesziiltség kiilonbség formaja-
ban. A gazkromatografias oszlopon végig hala-
do szerves vegyiiletek a mérés soran kiilonb6zo
id6ben érik el az elektrodak kozé fogott csapot,
illetve pedipalpust és ezzel egyidében a miiszer
langionizacios detektorat; a két detektor egytit-
tes hasznalataval megallapithatd a kérdéses
molekula retencids ideje, és az is, hogy mek-
kora ingeriiletet gerjesztett az érzékeld szoro-
kon (a modszer elvének ismertetését lasd pl.:
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Vuts és mtsai 2018). Az eredmények alapjan
beazonositott vegyiiletek szintetikus mintainak
atkakon torténd vizsgalataval folytatjuk majd a
kutatast az Agrarminisztérium méhészeti alkal-
mazott kutatasi projektje keretében. A projekt
menetérdl, elért eredményeir6l tobbszor tajé-
koztattak a hazai méhész-tarsadalmat (Szdcs és
Brunner 2018, Szdcs 2019, 2020, 2021).

A kémiai kommunikacion alapuld védeke-
z¢si modszerek nagyon igéretesek, és alkalma-
sak arra, hogy mas moddszerekkel kombinaljak
Oket. Példaul gazdavaltast befolyasolo illat-
anyagokkal, melyek arra késztetik a parazitat,
hogy a kifejlett méheket részesitsék elonyben,
egylitt alkalmazva szerves savakat, amelyek a
sejten kiviil tartozkodo, utazd atkakkal szem-
ben hatasosak, feltételezhetden jobb eredmény
érhet6 el, mint a szerves savakkal dnmagukban.

Mikrobiologiai eszkozok

Az atkak elszaporodasanak megelézésére
mar tobb mikroba torzzsel folytattak kutata-
sokat, amelyekkel kiilonboz6 atka fajok ellen
sikeresen fel tudtak 1épni (James 2009). Ezek
leggyakrabban ¢é16sk6dé gombafajok, amelyek
a kutikulan keresztiil képesek fert6zni. A kisér-
lethez kisméreti méhcsaladokat telepitettek
két 1épes kaptarakba. Az elso vizsgalati alany,
a Hirsutella thompsonii (Sordariomycetes:
Hypocreales; Ophiocordycipitaceac) egyes
vonalai laboratériumi vizsgalatok soran ered-
ményesek voltak, azonban héérzékenységiik
¢és rossz eltarthatosaguk miatt nem folytattdk a
kisérletetket méhészeti vonalon. Egy masik faj,
a Metarhizium anisopliae (Sordariomycetes:
Hypocreales; Clavicipitaceae) konidiumos
gombat, spora készitménnyel juttattak be a
kaptarakba. Két vonalat is teszteltek Texasban
nagyobb (15,0 g/kaptar) és Floridaban kisebb
(10,0 g/kaptar) dozisban. A sporakésztmény a
kezelt kaptarakban a kezelés ideje alatt jelen-
tésen, 25-szOrosére novelte az atka elhullast,
mig a kontrol csalddok atka fertézottsége csak
1,3-szeresére novekedett (Kanga ¢és mtsai
2002, 2003, 2006). A szerzok javaslata alap-
jan a kezelést késé Osszel, vagy kora tavasz-
szal érdemes elvégezni, amikor az atkak csak

a kifejlett méheken tartéozkodnak. A Beauveria
bassiana  (Sordariomycetes:  Hypocreales;
Cordycipitaceae) entomopatogén gomba a kap-
tar belsd 33-36 °C-os hémérsékletét rosszul
viseli, héérzékeny, azonban a V. destructort
képes megfertézni, sajnos ezzel egyiitt a fer-
tézés nem okozott tartds atka populacio csok-
kenést a kezelt kaptarakban (Meikle és mtsai
2006, 2007). James (2009) harom okot feltéte-
lez, ami miatt nem voltak hatékonyak a gomba-
készitmények:

— Az atkak életiik java részét a 1ép sejtjeiben
¢lik, ennek felét fedett fiasitdsban, ezért a spo-
raval bevont feliilettel kevés az esély a kozvet-
len érintkezésre. Tovabba nem lehetett biztosan
tudni, hogy a méhek altal széthordott sporakkal
az atka populécié hany szazaléka érintkezett.

— A gombatenyészetek h6 és paratartalom
szenzitivitasa miatt szallitasuk, tarolasuk és
kaptaron beliil a sporak csirazo képessége rovid
id6 alatt sokat romlik.

— Mivel a felhasznalt készitmények erede-
tileg novényvédelemben hasznalatosak, a dozis
megallapitasa problémas volt, egy kaptar keze-
1ésére ezerszer nagyobb sporaszamot kellett pél-
daul a B. bassiana-bdl elérni, mint 1 ha liveghaz
molytetii kezeléséhez, ekkora mennyiséget egy
kezelésben nem is lehetséges kijuttatni.

Az emlitett problémak orvoslasaira Han
és munkatarsai (2021) célzott szelekcio-
val tenyésztettek 0j Metharizium torzset.
A Metharizium brunneum (Sordariomycetes:
Hypocreales; Clavicipitaceae) magasabb ho-
mérsékletre és a varroa atkara célzottan nemesi-
tett entomopatogén gomba. A kutatok azt remé-
lik, ez tartos és sikeres védekezés eszkoze lehet.

Szerves savak

Annak ellenére, hogy a szerves savak hasz-
nalata nem feltétleniil illik bele a klasszikus
bioldgiai védekezés fogalmaba, altalanos hasz-
nalatuk miatt rdviden kitériink erre a teriiletre is.

Egy magyar méhészek kozott felépitett
on-farm” méhészeti halézat tagjai voltak a
résztvevoi Csaki és Dextler 2013-as felmé-
résének. A kutatasban, amelyben a méhészek
altal nyujtott adatszolgaltatas eredményeit ele-
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mezték ki, a szerves savak kiilonféle mddon
kaptarba juttatott dézisainak, atkakra kifejtett
hatasat vizsgaltak. Az oxalsavat szublimal-
tatva és csurgatasos modszerrel hasznaltak, a
hangyasavat parologtatassal. Junius elejétdl
rendszeresen végeztek kezelést és értékelték
a modszerek hatékonysagat. A méhcsaladok
attelelése szempontjabol legsziikségesebb ido-
szak az atka elleni védekezésre julius kdzepé-
tél szeptember kozepéig tartd iddszak, ekkor
fejlédnek azok a méhek, amelyek majd atte-
lelnek. Erdemes még késé ésszel, mikor mar
nincs fiasitds, oxalsavas csurgatdsos vagy
szublimalasos kezelést végezni. Ilyenkor a
kifejlett atkak a felnétt méheken ¢é16skodnek,
ezért a kezelés minden atkat elér.

Rademacher és Harz (2006) az oxalsavas
kezelések tipusait Osszehasonlitva hatékony-
sag, méhekre veszélyesség és a kezelést végzo
személyre jelentett kockazat alapjan kiemeli, a
csurgatasos kezelés rosszul beallitott dozissal
nem ¢ér el magasabb hatékonysagot, viszont a
méhesaladnak nagy hanyada pusztulhat el egy
rosszul idézitett vagy tal tdmény dozisu keze-
1ést kovetden. Hogy mi szamit idedlis dozis-
nak nehéz kiszamitani, a csalad méretétdl és
a foldrajzi helyzetétdl, valamint az éghajlattol
is figg. A kezelés idozitése legalabb ennyi-
re meghatdrozhatja annak eredményességét,
amelyet a szerz6 évente csak egy alkalom-
mal javasol. A szublimaltatas a csurgatashoz
képes magasabb koltségekkel jar, és szintén
komoly méhpusztulast okozhat. Mig a csurga-
tashoz csak pipettat, véddszemiiveget és sav-
allo kesztylt ajanlott hasznalni, a szublimal-
tatashoz ezeken feliil a szublimaltatd eszkoz,
a kristalyos oxalsav-dihidrat, FFP2-SL maszk
és teljes testet védo savalld ruhazat sziikséges.
Ezeken feliil érdemes a kezelés eldtt a méhes
kozelében biztositani kézmosasi lehetdsé-
get és szemoblitd folyadékot. Ha nem szaba-
don all6 kaptarakat kezel a méhész, hanem
méheshazban, potkocsin, vagy mas zart térben
a helyiség atszelloztetésérdl elére kell gondos-
kodni. A kezelés utan a kaptarakat nem szabad
par napig felnyitni, nehogy a kaptar légteré-
ben lebegd mikrokristalyokat a méhész belé-
legezze.

1lloolajok

Az illéolajok akaricidként valé alkalma-
zasaval szamos orszagban folynak kutatasok.
A szerves savakhoz hasonlo hatast, a forézis
¢letszakaszban 1évé néstény atkakat irritaljak
vagy megolik az olaj illékony dsszetevdi, de a
fiasitason 1év egyedeket nem érik el. Novényi
illoolajokkal a méhek a gylijtogetés folyaman
gyakran érintkeznek, és rajuk nézve sok illo-
olaj nem, vagy csak nagy toménységli oldatban
okoz irritaciot, vagy az egyedek elpusztulasat.

Marokkoéi  kutatok (Ramzi és  mitsai
2017) helyi endemikus kakukkft (Thymus
satureioides) ¢€s szurokfli (Origanum elon-
gatum) fajokon is gyiijtogeté méheknél kisebb
atka fertdzottséget figyeltek meg, mint azon
csaladok tagjainal, amelyeknek a hordasi terii-
letén nem voltak megtalalhatoak ezek a ndvény-
fajok. A kérdéses fajokbdl illdolajat vontak
ki, majd gazkromatografids és tomegspektro-
szkopos vizsgalatnak vetették ala. A kakukk-
fi illdolajaban legnagyobb aranyban borneol
(20,07-48,23%), a-terpineol (5,12—18,15%)
¢s kamfén (5,10%—14,44%) volt jelen, mig a
szurokfii¢ében karvakrol (67,34%—81,72%) és
y-terpinén (3,29%-10,75%). A komponensek
vizsgalata utan az illoolajakat atkaval fert6zott
csaladokban tesztelték itatdspapirra cseppentve
az olajat, majd az igy kezelt itatospapirt fiig-
gesztettek a keretek kozé. A hatékonysagat a
kaptar aljan ragacslapra hullott atkdk szamabol
mérték, majd a kontrol kaptarakéval hasonli-
tottak Ossze. Minden esetben azok az illdola-
jok bizonyultak hatékonyabbnak, amelyek-
ben a karvakrol volt a f6 komponens. Kiilon
vizsgalt 20,60% borneol tartalmu kakukkfii és
55,35% karvakrol tartalma szurokfii illoolajat
kerverékként is kiprobaltak, ezzel jobb ered-
ményt értek el, mint az olajokkal Gnmagukban.
Ennek a szinergizmusnak az okai még nem tel-
jesen tisztazottak. A kakukkfi illdolajaban szin-
tén jelenlévo timolt 6nmagaban is alkalmazzak
a varroa elleni védekezésben. Mivel azonban
a méhészeti termékekben felhalmozodik, fel-
meriilt a kérdés, a kifejlett méhekre és a fiasi-
tasra gyakorolt hatasardl. Charpentier és mtsai
(2014) mesterségesen nevelt méh larvakon
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vizsgalta kiillonbdz6 mennyiségl timolt tartal-
mazd taplélék fogyasztasa ill. a taplalékkal tor-
tént érintkezés akut és kronikus hatasat. Az igy
megallapitott LD, és LCj, értékeket dsszeve-
tette a larvak timol felvételével (a taplalékba
adagolt mennyiség alapjan szamitott érték, ami
a larva szervezetébe keriilhetett). Bar nagy kon-
centracioban a timol befolyasolta a korai larva-
stadiumnal a vitellogenin fehérje termel6dését,
ez a tdménység tizszer nagyobb a larvak felté-
telezett kitettségénél, ezért azt a kovetkeztetést
vontak le, hogy a larvak nincsenek veszélyez-
tetve a timollal szennyezett taplalék altal.
Maggi és mtsai (2010) szegfiiszeg olaj-
jal kisérleteztek varroa és méh egyedeken.
Az illéolaj Osszetételét tomegspektroszkdpia-
val (GC-MS) allapitottak meg. A legnagyobb
mennyiségben eugenol (86,7%) és -kariofillén
(3,2%) volt jelen. A méheket és a parazitat 24,
majd 48 oran keresztiil kétféle médon tették ki a
szegfliolaj oldatanak. Az teljes kitettségnél nem
korlatoztdk az méhek és atkdk hozzaférését az
oldathoz, szisztematikus adagolasnal a taplalék-
bakeverték azt. Teljes kitettség esetében méhek-
nél 24 ora elteltével mért LCy, érték 15,53 pL/
petricsésze, az atkaknal 0,59 plL/petricsésze
volt, 48 ora elteltével 4,87 pL/petricsésze ille-
téleg 0,36 ul/petricsésze volt. Szisztemati-
kus adagolasnal a méhek LC,, értéke 24 o6ra
mulva 37,57 uL/petricsésze, a varroaké 12,30
puL/petricsésze; 48 6ra mulva ezek az értékek
26,05-re és 11,70-re csokkentek. A szegfliszeg
olaj hatasat vizsgalva az atkan azt fedezték
fel, hogy az olaj hatasara a vizoldékony fehér-
jék mennyisége szignifikansan lecsokkent (Li
¢és mtsai 2017). Ez azt mutatja, hogy a varroa
anyagcseréjét ¢s immunrendszerét befolyéasol-
ja az illbolaj. Osszességében a szegfiiszeg olaj
alkalmas lehet a varroa elleni bioldgiai védeke-
zésre, de a hatasfokat nagy mértékben befolya-
solja az alkalmazott formulacio és a toménység.
Damiani és munkatarsai (2014) babérlevél
(Laurus nobilis) kivonatok hatasait vizsgal-
tdk a hazi méhekre és kartevdikre. Az ill6olaj
alkoholos- és vizes oldatat, illetve az illdolaj-
ban legnagyobb mennyiségben levd 1,8-cineol
szintetikus oldatat hasonlitottak Ossze. A V.
destructorra nézve a legalacsonyabb LCy érté-

ket az etanolos oldattal érték el (2,68 g/200uL
24 ora alatt). Ennek az oldatnak a biologiai
aktivitdsa egy korabban propoliszbdl késziilt
oldat (Damiani és mtsai 2010) eredményessé-
gét is felillmulta. A hazi méheknek ugyanennyi
ido alatt a becsiilt LC, értéke tobb, mint 400 g/
petricsésze. Az eredmények alapjan a babérle-
vél kivonata valoszintileg alkalmas eszk6z a méh-
csaladok atka fert6zottségének csokkentésére.

Nagyon kevés novényi illatanyagrol tudjuk,
hogy vonzo hatasa van az atkdkra, és szamos
riasztd hatastt ismeriink. Ezeknek a hatasme-
chanizmusat érdemes tovabb vizsgalni, mieldtt
a kaptarakban is hasznalnank, hiszen ugyanaz
az illatanyag befolyasolhatja a csalad viselke-
dését, mérgezd lehet a méhekre, vagy beleol-
dodhat a viaszba és a mézbe is. Szem el6tt kell
tartani, hogy egy novényi illdolaj Gsszetételét
rengeteg kornyezeti feltétel hatarozza meg, ami
a hatékonysagukat is befolyésolja.

Természetes ellenségek

Két iranyban folynak kutatasok az atka-
kat fogyasztdé makro szervezetek tekintetében.
Az egyik ilyen lehetéség, hogy olyan ragado-
76 atka fajokat szaporitanak fel, melyek alkal-
masak a méhatkak elejtésére. Széles korben
hasznalt bioldgiai kontrolként a Stratiolaelaps
scimitus (Acari: Mesostigmata; Laelapidae)
polifag atka, amely eredetileg a talaj sekély
rétegében €1, mas atka fajokkal, tripsz larvakkal,
babokkal, gombaszunyog larvakkal taplalkozik.
A biologiai védekezés részeként iiveghazakban,
diszkertészetekben, gombatermeld tizemek-
ben, sot hiillo- és csiga tenyésztd telepeken is
bizonyitottan csokkenti a kisméretli kartevok
szamat. Jol viseli az liveghazak meleg paras
kornyezetét, ami fontos szempont egy kaptar-
ban végzett kezelés esetében. Mivel generalista,
konnyen tarthatd és felszaporithatd levéltetvek-
kel és muslica larvakkal etetve. A kutatok labo-
ratoriumi kdrnyezetben vizsgaltak, hogy a raga-
dozo6 faj képes-e elkapni a V. destructort, illetve,
ha az atka és méhlarva koziil valaszthat, meg-
tdmadna-e a méh larvakat és petéket (Rondeau
¢és mtsai 2018). Azt az eredményt kaptak, hogy
a szabadon 1évo atkdkat elejtette, de a kifej-
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lett méheken kapaszkodd varrodkat nem. Ha
a kutatok ra is tették a méhekre a S. scimitus
egyedet, azok minden esetben leestek a méhek-
r6l. A ragadozo atkak a felkinalt méh petéket a
legtobb esetben elfogyasztottak. Ezeken feliil a
S. scimitus hotlrése alacsonyabb, mint ameny-
nyi a kaptar kdzepén mérhetd. Rangel és Wand
(2018) in vitro kisérlete azt igazolta, hogy a S.
scimitus elvileg alkalmas arra, hogy elejtse a
varroa atkakat, de a csaladokban végzett tesztek
szerint a ragadozo atkakkal kezelt kaptarak és
a kontrol kaptarak aljdeszkara hullott varroak
szama nem tért el szignifikdnsan. A szerzék
feltételezik, hogy a kaptar kozépso, fiasitast
neveld teriiletének klimaja nem megfeleld a S.
scimitus atka szamara, az egyedek valosziniileg
nem toltéttek elég idot a kaptarban vadaszva.

Kontschan és mtsai 2017-es cikkiikben irnak
egy masik gyors mozgasu ragadoz6 atka fajrol,
amely a kaptarak aljdeszkéjan a tormelék kozott
kutat zsakmany utan, ez a faj a Macrocheles
glaber (Acari: Mesostigmata; Macrochelidae).
A faj alapvetden talajfelszinen vadaszik, de
ettdl eltéré koriilményekhez is jol képes alkal-
mazkodni. Mivel természetesen jelen van a
kaptarokban elképzelhet6, hogy alkalmas len-
ne bioldgiai kontroll szervezetként torténd fel-
hasznalasra. Egy 2019-es vizsgalat azonban azt
mutatta (Wen és mtsai 2019), hogy a S. scimitus
atkaval 0sszehasonlitva gyorsabb fejlodést, igy
kevesebb zsakmanyt ejt el, és ennek kdvetkez-
tében kevésbé hatékony generalista ragadozo.
A két faj ugyanazt a kérnyezeti niche-t foglalja
el, igy a kevésbé szapora M. glaber tenyésztés-
be vonasa nem valdszind.

Tovabbi lehetséges természetes ellenségei
a varrodnak az alskorpidk, vagy konyvskorpi-
ok (Pseudoscorpiones) rendjének tagjai. Egyes
fajokrol mar régota tudjak, hogy a nyugati méze-
16 méhek kaptaraiban a tormeléken a kiilonféle
poratkakat, és a méhek ¢l6skddoit fogyasztva
szimbidzisban ¢l a méhekkel. A kozelmultban
pedig felfedezték, hogy a keleti mézeléméhek
csaladjaiban is el6fordulnak fajaik (Lin és
mtsai 2019). Esetenként sajat méretét meg-
halad6 zsakmanyt is ejt, példaul megfigyelték
mar, ahogy viaszmoly larvat tamad meg (Kleisl
1936). Mivel természetesen jelen van a kaptar-

ban, s6t rajzaskor a méheken kapaszkodva képes
a csaladdal tartani, tobb faj is alkalmasnak tiinik
arra, hogy idealis ellensége legyen az atkaknak.
Fagan és mtsai (2011) mesterséges koriilmé-
nyek kozott vizsgaltak, mennyire hatékonyan
vadasznak a varroa atkara, és megtamadjak-e a
méhlarvakat, ha az atkak és a méh larva koziil
valaszthatnak zsakmanyt. Az eredmények azt
mutatjak, hogy az alskorpidk nem jelentenek
vesz¢Elyt a fiasitasra, viszont aktivan vadasznak
az atkakra. A vizsgalathoz a kaptarak klimaja-
hoz hasonlé hémérsékleten és paratartalommal
tartottdk az alskorpidkat, melyeket eldtte mus-
licalarvaval etettek. Két, Uj-Zélandon honos
alskorpiot probalt Read és mtsai (2014) mes-
terséges koriilmények kdzott szaporitani, mivel
a szaporithatosdg és mesterséges koriilmények
kozott nevelés a bioldgiai kontroll fajokkal
szemben fontos kritérium. Nesochernes graci-
lis és Heterochernes novaezealandiae egyede-
ket homokkal és kéregdarabokkal szort neve-
16 edényekbe helyezték és harom kiilonb6zo
hoémérsékleten tartottak Oket: 14 °C, 18 °C és
22 °C. Mind két faj 18 °C-on nevelte ki a leg-
tobb utdédot. A N. gracilis fajnak 1423 darab
és H. novaezealandiae fajnak pedig 5 darab
nimfaja kelt ki ezen a hdmérsékleten. A megfi-
gyelést neheziti, hogy az alskorpiok a fakérgek
repedéseiben kokont épitve nevelik utodaikat,
¢és bolygatas hatasara hajlamosak elhagyni azt.
Feltételezik, hogy H. novaezealandiae imagod
egyedei tobb nimfat is elfogyasztottak (kanni-
balizmus), ezért figyeltek meg kevesebb utddot
a kutatok. Mind a felnétt, mind a nimfa egyede-
ket levéltetvekkel és muslica larvakkal etették.
Az alternativ taplalék eldteremtése sok idot és
energiat vett igénybe, pedig ez tdmegtermelés
és természetes ellenségként torténd forgalma-
zas esetén fontos kovetelmény.

Egyelore sem az atkdk, sem az alskorpiok
kozil nem taldltak még mesterséges koriilmé-
nyek kozott jol tenyészthet és az dzsiai méhatka
ellen sikeresen bevethetd fajt. Bar a természe-
tes ellenségek széles korben elterjedtek, mint a
biologiai védekezés egyik formaja, ugy tiinik a
varroa ellen még nem talaltak hatékonyan hasz-
nalhato szervezetet, de az erre iranyuld kutatasok
folytatasa mindenképp igéretes és fontos.
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Kiértékelés

A meéhatka elleni bioldgiai védekezésre
sok igéretes, vagy igéretesnek tiing lehet6ség
korvonalazédik. Ezen moédszerek némelyike
kombinacioban is hasznalhat6 lenne, ha a csa-
lad atka fert6zottsége nem til magas. Ilyen ese-
tekben ideig-oraig alacsony szinten tarthatjuk a
csaladok fert6zottségét. Az itt felsorolt modsze-
rek/lehetdségek koziil sok még tovabbi kutatast
¢és fejlesztést igényel, illetve a fajtaszelekcio
hosszadalmas folyamat. A védekezéskor fontos
szempont olyan modszert valasszunk, amelynek
csak a varroa a célszervezete, mas atka popula-
ciokra ne terjedjen tovabb a hatasa. A biologiai
védekezési program kezdetén szamitani lehet
a gyors visszafertozédésre, ha a kdzelben erd-
sen fert6zott (vadon é16) méhcsaladok vannak.
Egy sikeresen kidolgozott védekezési stratégia
szerte a vilagban alkalmazhat6 lehetne, mivel a
kaptarakban uralkodo¢ koriilmények szinte min-
dentitt egyformak.
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POSSIBLE BIOLOGICAL CONTROL METHODS AGAINST THE HONEY BEE
ECTOPARASITIC MITE (VARROA DESTRUCTOR)
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The western honey bee (Apis melifera) colonies are threatened among many serious environmental
impacts by the bee parasitic mite (Varroa destructor). V. destructor originally parasitized the eastern
honey bee (4. cerana), but once the western honey bee was introduced to Asia, it was an opportunity
for the mite to switch hosts, then it became a cosmopolitan pest. In this review we have collected the
past years’ research concerning varroa mite, especially the biological control of the pest.
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A SZOLOLISZTHARMATOT OKOZO ERYSIPHE NECATOR
BIOLOGIAJANAK EDDIG ISMERETLEN RESZLETEI AZ UJ HAZAI
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Hazai viszonyok kézétt a szdldiiltetvényekben a lisztharmat a legfontosabb, minden évben
jelentds gondokat okozo névenyvédelmi probléma. Az elmult években szamos eldrelépés tortént a
niiségének, fungicid-rezisztencidjanak és a gazdandvény széveteivel valo kolcsénhatdsainak jobb
megértése teriiletén. A rangos nemzetkozi névenykortani és mikologiai szakfolyoiratokban kozolt
uj felfedezések egy része magyar laboratoriumok munkdjanak eredménye. E szemlecikk az elmult
néhany évben elért hazai eredményeket foglalja dssze, amelyek egyrészt atirtak az E. necator dtteleld
genotipusaival kapcsolatos eddigi ismereteket, kimutattak a Qol- és a DMI-fungicidekkel szembeni
rezisztencia molekularis markereit a hazai populdaciokban, és feltartik a korokozo életciklusanak
eddig ismeretlen, izgalmas részleteit.

Kulesszavak: A495T mutécid, aszkosporak, attelelés, CYTB-gén, CYP51-gén DMI-fungicidek,

fungicid-rezisztencia, G143 A pontmutacio, genotipusok, konidiumképzés, Qol-fungicidek

Ha 6sszehasonlitjuk a vegyszeres novény-
védelem egy hektarra vetitett koltségeit kiilon-
b6z6 ndvénykulturdkban, egyértelmiien kide-
ril, hogy a sz616 betegségei ellen alkalmazott
permetezések jelentik a legmagasabb kiadaso-
kat a hazai agrariumban ¢és nemzetkozi szinten
egyarant. Hazai viszonylatban e ndvénybeteg-
ségek kozil a szdlolisztharmat a legfontosabb,
minden évben jelentés gondokat okozd ndvény-
védelmi probléma. Visszaszoritasa, féken tarta-
sa még a modern névényvédelmi technoldgi-
ak koraban is évrdl-évre komoly kihivasokat
jelent, idehaza épptigy, mint a vildg valamennyi
mas szO6létermd vidékén. A szOlolisztharmat
elleni védekezés kiadasai jelentdsen megnd-
velik a termelési koltségeket: egy alapos koz-
gazdasagi elemzés kimutatta, hogy a kaliforniai

sz6lovidéken egyetlen évben kozel 190 millid
amerikai dollarba keriilt a sz616lisztharmat elle-
ni védekezés (Fuller és mtsai 2014).

Az elmult években szamos eldrelépés tortént
a betegséget okozo Erysiphe necator (korabban:
Uncinula necator) biologiajanak, genetikai sok-
szinliségének, fungicid-rezisztencidjanak és a
gazdanovény szoveteivel valo kolcsonhatasainak
jobb megértése teriiletén. A rangos nemzetkdzi
ndvénykortani és mikologiai szakfolyoiratokban
kozolt ) felfedezések egy része magyar labora-
toriumok munkdjanak eredménye. E szemlecikk
az elmult néhany évben elért hazai eredménye-
ket foglalja 6ssze, amelyek egyrészt atirtak az E.
necator bioldgidjanak egyes vonatkozasait, mas-
részt feltartak a korokozo életciklusanak eddig
ismeretlen, izgalmas részleteit.
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Az E. necator-klonok timadasa nem kothet6
a tavaszi zaszlos hajtasokhoz — két friss
hazai kutatomunka eredményei

A korokozd elsdsorban a késé nyaron
és Osszel a leveleken és bogyokon tomege-
sen képzett ivaros termdtestekben (kazmo-
téciumokban), kialakulé ivaros sporak (asz-
kosporak) formajaban vészeli at a telet.
A kazmotéciumok (korabbi neviikdn: kleisz-
toéciumok) jo részét az 6szi es6k még lomb-
hullas eldtt lemossak a levelekrdl. Egy résziik
azonban, kiilonleges fiiggelékeiknek koszon-
hetden, lemosodas kozben a tékék kérgéhez
kapcsolddva vészeli at a telet. A tavaszi riigy-
fakadast kovetéen — megfeleld vegyszeres
védekezés hianyaban — a fas részeken attelelt
kazmotéciumokbol kiszabadulé aszkosporak
megfertézik a fiatal leveleket, beinditva a fer-
tozési folyamatot (1. dbra). Magyarorszagi
viszonyok kozott a kazmotéciumokban atteleld
aszkosporak jelentdségét tobb kutatas is igazol-
ta (Fiizi 1999a,b, Fiizi és Holb 2007, Hoffmann
és Viranyi 2007, Hoffmann és mtsai 2009,
2012, Holb ¢és Fiizi 2016). Enyhe telek utan
— kiilénosen elhanyagolt, nem metszett sz616-
iiltetvényekben ¢és kiskertekben — a korokozd
a rliigyekbdl is elotorhet. Az el6z6 évben fertd-
z6dott rigyekbdl lisztharmattal stirtin boritott
fiatal levelek jelennek meg, melyeket ,,zaszlos
hajtasoknak” neveznek.

1. abra. A t6kék kérgén attelelt kazmotéciumokbol
kiszabadul6é aszkospérak (balra fent; mérce: 10 ym)
megfertdzik a tékékhez kozeli fiatal levelek fonakjat,
melyeken kezdetben csak nehezen észrevehetd,
nyilakkal jelzett aprd, sporulélé lisztharmat-telepek
alakulnak ki. Fotok: Kiss Levente

Korédbban gy gondoltak, hogy a riigyekben
a korokozo ivartalan klonjai telelnek at, majd
inditjak el tavasszal a fertézési folyamatot, mig
az ivaros aszkosporak altal okozott fertézések
genetikailag sokkal valtozatosabb lisztharmat-
telepek elterjedését eredményezik az iltetvé-
nyekben. Az elmult két évtizedben tobb nem-
zetkozi kutatdcsoport kozolte, hogy az ivartalan
klénok forméajaban, riigyekben, ill. a tokék fas
részein, aszkosporak formajaban atteleld kor-
okozok a sz6l6lisztharmat két kiilonb6z6, mole-
kularis szinten elkiilonithetd tipusat jelentik,
melyeket ,,A”, ill. ,,B” genotipusnak neveztek
el. Ezeket az eredményeket Gadoury és mtsai
(2012) egy szemlecikkben foglaltak 6ssze. A két
genotipust kezdetben tin. RAPD-moédszerekkel
azonositottak nyugat-eurdpai és ausztral szol6-
lisztharmat-mintdkban (Délye és mtsai 1997a,
1998, Evans és mtsai 1997). Késébb elkiilo-
nitésiiket az eburikol-14 o-demetilaz (CYPS51)
gén (Délye és mtsai 1999), a B-tubulin (TUB2)
gén (Amrani és Corio-Costet 2006), és a sejt-
magi (nuklearis) riboszomalis DNS (nrDNS)
ITS (Internal Transcribed Spacer) régid (Délye
és mtsai 1999) szekvencidiban kovetkezete-
sen kimutatott Un. egyedi (vagy egypontos)
nukleotid-polimorfizmus (Single Nucleotide
Polymorphism, SNP) alapjan is igazoltak.
Ezt kovetden Brewer ¢s Milgroom (2010) az
nrDNS IGS (Intergenic Spacer) régid valamint
a fehérjeszintézisben részt vevo elongacios fak-
tor 1-alfa alegység (EF-la) szekvencidiban is
kimutatott olyan SNP-ket, amelyek elkiilonitet-
ték a szdlolisztharmat ,,A” és ,,B” genotipusat.
A DNS-szekvencidkban egyértelmiien azono-
sithatd SNP-kiilonbségeken tal a Dél-Fran-
ciaorszagbdl szarmazdé mintak mikroszatellit-
genotipizalasa szintén megkiilonboztette a két
genotipust (Frenkel és mtsai 2012). A két geno-
tipus jelenlétét kiilonbozé szol6iiltetvényekben
Chile-bél (Araya és mtsai 2014), Uj-Zélandrol
(Cooper és mtsai 2015), Indiabdl (Sawant és
mtsai 2015) és Portugaliabol (Oliveira és Cunha
2015) is kimutattak.

Nemrég Magyarorszagon Pintye és mtsai
(2020) kidolgoztak egy olyan modszert, amely
lehetévé teszi jo mindségii DNS kivonasat
egyetlen sz6ldlisztharmat-kazmotéciumbol is.
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Osszesen 186, egy-egy kazmotéciumbdl kivont
DNS-mintaban megszekvenaltdk a CYP51 ¢és
TUB2 gének megfelelo szakaszait az ,,A” ill.
,,B” genotipus meghatarozasa érdekében. Vala-
mennyi sz6l6lisztharmat-kazmotécium hazai
iltetvényekben gyiijtétt mintabol szarmazott.
A CYP51-szekvencidk alapjan mind a 186
kazmotécium-minta a ,,B” genotipust képvi-
selte, nem meglepd modon, mivel ezt a geno-
tipust tobb korabbi vizsgalat a sz616lisztharmat
ivarosan szaporodo alakjahoz kototte (Délye és
mtsai 1997a, Péros és mtsai 2005, Amrani és
Corio-Costet 2006, Montarry és mtsai 2008). A
TUB2-szekvenciak esetében azonban nem volt
ilyen egyértelmii a kép, mivel Pintye és mtsai
(2020) néhany kazmotéciumbol az ,,A” geno-
tipust jelz6 TUB2-szekvenciakat is kimutattak.

Tobb kutatas szerint, melyeket Gadoury és
mtsai (2012) kritikaval fogadtak, az,,A” genoti-
pus csak ivartalanul szaporodik, riigyekben telel
at micélium formajaban, és a zaszlos hajtasok
okozoja. E korabbi vizsgalatok alapjan az ,,A”
genotipusra jellemz6 TUB2-szekvenciak kimu-
tatasa a hazai kazmotécium-mintakbol (Pintye
és mtsai 2020) varatlan eredmény volt, még
akkor is, ha korabbi laboratériumi munkak iga-
zoltak, hogy az ,,A”, ill. a ,,B” genotipust képvi-
seld, szdloleveleken fenntartott egykonidiumos
izolatumok képesek keresztezédni egymas-
sal, majd fert6zOképes aszkospodrakat tartal-
maz6 kazmotéciumokat képeznek (Miazzi és
mtsai 2003, Stummer és Scott 2003). A hazai
kazmotécium-mintak esetében az is meglepd
volt, hogy a CYP51-szekvenciak nem, mig a
TUB2-szekvenciak egyértelmiien kimutattak az
»A” genotipust néhany mintaban. Mas vizsga-
latok (Amrani és Corio-Costet 2006, Araya és
mtsai 2014) nem talaltak ehhez hasonld ellent-
mondast a CYP51-, ill. a TUB2-szekvenciak
alapjan tortént genotipizalas kozott.

Jollehet tobb kutatas (Délye és mtsai 1997a,
1998, Amrani és Corio-Costet 2006, Montarry
és mtsai 2008) egyértelmiien az ,,A” genotipust
tette feleldssé a zaszlos hajtasok kialakulasaért,
mas munkak kimutattdk a ,,B” genotipust is a
zaszl6s hajtasokrol gytjtott lisztharmat-min-
takban (Péros és mtsai 2005, Cortesi és mtsai
2005, Nunez és mtsai 2006). Ezt a kérdést egy

masik hazai vizsgalat keretében Csikds és mtsai
(2020) dontotték el végérvényesen. A kutatok
71 zaszlos hajtasrol gytjtottek egyenként liszt-
harmat-mintakat Egerben és Szekszardon 2015
majusaban, Kékfrankos és Blauburger fajtakrol,
majd ugyanazokrol a tokékrél nyaron és Osszel
is tortént lisztharmat-mintavétel. A mintak
TUB2-, ITS- ¢és 1GS-szekvencidk alapjan tor-
tént genotipizalasa azt mutatta, hogy tavasszal
egyetlen zaszlos hajtdson sem fordult elé az
,»A” genotipus, bar a korabbi, kiilf6ldi munkak
tobbségébol ez kovetkezett volna! Nyaron és
Osszel viszont néhany minta tartalmazta az ,,A”
genotipust, amely a ,,B” genotipussal keverten
fordult el6 a vizsgalt szoléleveleken. Egy eddig
csak Olaszorszagban ¢s Kaliforniaban elvétve,
Brewer és Milgroom (2010) altal kimutatott
genotipus, melyet B2-nek neveztek el Csikds és
mtsai (2020), gyakran el6fordult a magyar min-
takban. Ezek az eredmények (Csikds és mtsai
2020) tehat egyaltalan nem tamasztottak ala az
,»A” genotipus és a zaszlds hajtasok kapcsolatat,
sem pedig azt a feltételezést, miszerint az ,,A”
genotipus érzékenyebb lenne az azol-tartalmu
fungicidekre (Miazzi és Hajjeh 2011), és emiatt
szorulna ki a nyari idészakban a sz6ldiiltetvé-
nyekbdl.

A két hazai kutatas kiilonboz6 mintakkal
dolgozott, mindkét esetben kodzel 200 mintat
elemezve. Mig Csikds és mtsai (2020) a sz6-
I6lisztharmat ivartalan, konidiumos alakjanak
mintait vizsgaltak a vegetacid teljes idétartama
alatt, a TUB2-, ITS- és 1GS-szekvenciak alap-
jan, addig Pintye és mtsai (2020) mintai egy-
egy kazmotéciumbol alltak, és elemzésiik a
TUB2- valamint a CYP5-szekvenciakra épiilt.
Az eredmények egymast erdsitik, mivel mind-
két kutatas szerint a ,,B” genotipus tekinthetd
dominansnak a hazai sz6ldiiltetvényekben, a
vegetacio teljes idGtartama alatt, a zaszlos haj-
tasokon éppugy (Csikos és mtsai 2020), mint a
nyar végétol képz6dé kazmotéciumok esetében
(Pintye és mtsai 2020). Ezek az eredmények, a
nemzetk6zi szakirodalom olykor ellentmondo,
és kiilonb6z6 DNS-szekvencidkra tdmaszkodo
eredményeivel kiegésziilve azt mutatjak, hogy
Osszetett (genetikailag folyamatosan valtozo
torzsekbol 4llo) szOl6lisztharmat-populaciok
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fertdzik szdldinket, és ezek tulajdonsagait még
alig ismerjiik.

Hazai moédszerfejlesztés az attelel6
sz6lolisztharmat-aszkosporak
életképességének megallapitasara

Az a felismerés, miszerint a sz6loliszthar-
mat a kemény fagyokkal jaro teleket elsGsorban
a kazmotéciumokban atteleldé aszkosporakkal
vészeli at (Pearson és Gadoury 1987, Gadoury
¢és Pearson 1988, 1990), meglepetést okozott az
attelelést a zaszlos hajtasokhoz kotd régebbi,
Kklasszikus” ndvénykortani szakirodalomban.
A z4s716s hajtasok egyértelmiien, szemmel latha-
toan jelzik tavasszal az iiltetvényekben a liszthar-
mat megjelenését, mig az aszkosporas fertézések
els6sorban a tokékhez kozeli levelek fonakjan
hoznak Ilétre aprd, barnas szinli lisztharmat-
telepeket (1. dbra), melyeket nehéz észreven-
ni. Ezek az elsddleges telepek kezdetben kevés
konidiumot termelnek, ezért gyakorlatilag észre-
vétleniil jarulnak hozza a lisztharmat elterjedésé-
hez a nem kell6en permetezett iiltetvényekben.

Annak érdekében, hogy megerdsitsék az
aszkosporak szerepére vonatkozoé felfedezést,
tobb vizsgalat a fluoreszcein-diacetat (FDA)
vitalis festést alkalmazta a kazmotéciumokban
atteleld aszkosporak életképességének kimu-
tatasara (pl. Gadoury és Pearson 1991, Cortesi
és mtsai 1997, Evans és mtsai 1997, Miazzi és
mtsai 2003, Hajjeh és mtsai 2008). Ez a fes-
ték atjut az ¢él6 allati, ndovényi és gombasej-
tek membranjan, majd ezek citoplazmajaban
polaris molekuldkka hidrolizalodik, melyek
epifluoreszcens mikroszkoppal vizsgalva, kék
(465—495 nm) fénnyel torténd gerjesztés esetén
zblden fluoreszkalnak.

Az FDA festést egyes kutatok propidium-
jodid festékkel kombinaltak, ezaltal olyan
moddszert alkotva, amely egyszerre festi meg
az €16 ¢és az elhalt allati sejteket (Jones and
Senft 1985). A modszer egyik valtozata ¢élo és
elhalt gombaspordk kimutatdsara is alkalmas
volt (Chen and Séguin-Swartz 2002). Egy hazai
kutatomunka ezt a kettds festési eljarast alkal-
mazta, kisebb moédositasokkal: Vagi és mtsai
(2016) propidium-jodid helyett etidium-bromid

(EtBr) oldatot hasznaltak, FDA festékkel
egyiitt, annak érdekében, hogy egyszerre tegyék
lathatova a télen és kora tavasszal szdl6iiltetve-
nyekbdl begyijtott kazmotéciumokban mind
az elhalt, mind pedig az ¢l6 aszkosporakat.
A mikroszkopi targylemezeken szétmorzsolt
kazmotéciumokra az EtBr és az FDA elegyét
pipettaztak, mindkét festéket 20 pg/ml kon-
centracioban alkalmazva, majd 5 perc sotét-
ben, szobahOmérsékleten tortént inkubalas
utan gyorsan megvizsgaltak a preparatumokat
epifluoreszcens mikroszkoppal. A gyors vizs-
galatra azért volt sziikség, mert az aszkosporak
egy része a festékek és a mikroszkopi megvila-
gitas egyiittes hatdsara par perc alatt pusztulni
kezd a targylemezeken.

Az EtBr nem hatol at gyorsan az ¢l6 sejtek
sejthartyajan, csak az eclhaltakén, majd azok-
ban a sejtmagi DNS-hez kotddik, és 540-525
nm gerjesztéssel elsfsorban a sejtmagokban
fluoreszkal, narancssarga szinben, kevés hattér-
fluoreszkalast is produkalva. A hidrolizalt FDA
kizarolag az ¢é16 sejtek citoplazmajaban fluo-
reszkal, 465-495 nm gerjesztés mellett. Ez a
kettds festési eljaras egyértelmiien elkiilonitette
az aszkuszokban levo és az azokbol kiszabadult
€16 (zolden fluoreszkalo) és elhalt (narancssar-
gan fluoreszkald) aszkosporakat (2. abra), és
lehetdvé tette ezek megszamlalasat a kiilonb6zo
kazmotécium-mintakban (Vagi és mtsai 2016).

Korszeri, szisztemikus fungicidekkel
szembeni rezisztencia DNS-markereinek
kimutatasa hazai szélolisztharmat-
mintakban

A modern, novényi szovetekben rendsze-
rint felszivodd (szisztemikus) és/vagy transz-
laminaris, gyakran egyetlen specifikus hatas-
helyii fungicidek altalaban kivalo védelmet
nyujtanak a szolé betegségei ellen, mikdzben
kornyezetvédelmi eléirasoknak is megfelel-
nek. A ndvénykorokozok egyes populacioi
ugyanakkor viszonylag gyorsan és gyakran
valnak rezisztenss€ a modern névényvédod sze-
rekkel szemben, amelyet az alkalmazott sze-
rek hatékonysaganak csokkenése, sot, esetleg
teljes hatastalansaga jelez az iiltetvényekben.
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2. abra. Fluoreszcein-diacetat (FDA) vitalis festékkel és etidium-bromiddal egyszerre kezelt E. necator
aszkosporak életképességének vizsgalata epifluoreszcens mikroszoppal. Kék (465—-495 nm) fénnyel térténé
gerjesztés esetén egy kiszabadult, él6, FDA-t felvevd aszkospora (al1) zélden fluoreszkal, mig egy aszkuszban
levé két tovabbi, elhalt aszkospoéra (a2 és a3) nem fluoreszkal (A). 540-525 nm gerjesztéssel csak az elhalt,
etidium-bromidot felvevé a2 és a3 aszkospoérak fluoreszkalnak (B). A két felvétel kombinéacioja (C) jol személteti
az él6 és az elhalt sejteket. Fotok: Vagi Pal, Kiss Levente, Németh Z. Mark

A rezisztencia példaul azért alakulhat ki, mert
egy vagy tobb olyan DNS-mutécio kovetkezik
be az adott fungicideknek rendszeresen kitett
ndvénykorokozo-populaciokban, amelyek ko-
vetkeztében megvaltozik a hatéanyag-moleku-
lak kotbéhelye, igy a hatébanyag kevésbé, vagy
egyaltalan nem tudja elpusztitani a rezisztenssé
valt ndvénykorokozo gombakat.

Hazai viszonyok kozott a sz6ldliszthar-
mat ellen engedélyezett és felhasznalt transz-
laminaris, ill. szisztemikus szerek jelentds része
demetilaz inhibitor (DMI) tipusu fungicid (ide
tartoznak pl. az azol-szarmazékok), melyek
rendszerint kitlin védelmet nyujtanak az tltet-
vényekben. A DMlI-tipustt fungicidek elleni
rezisztencia azonban mar régdta vilagszerte
kialakult és elterjedt a sz6ldlisztharmat-popula-
ciokban (pl. Délye és mtsai 1997b, Dufour és
mtsai 2011, Rallos és Baudoin 2016, Molnar
és mtsai 2019). A rezisztencia egyik jol ismert
molekuldris markere az eburicol 140 demetilaz
enzimet kodoldo CYP51-génben fellépd, a 495.
nukleotid-poziciot érintd pontmutacio, melynek
jelolése A495T. Ennek kovetkeztében az enzim
136. aminosav-pozicidjaba tirozin helyett
fenilalanin épiil be, ezért a mutacié aminsav-
szintll jelolése Y136F vagy Tyr136Phe. Emel-
lett a CYP5I-gén egy masik pontmutacioja
(az A1119C) és egyéb tényezdk is hozzaja-
rulnak a sz6l6lisztharmat-populaciok DMI-
rezisztencidjanak kialakulasdhoz (Frenkel és
mtsai 2015, Rallos és Baudoin 2016). Az A495T
mutaciot Délye és mtsai (1997b) azonositottak

elészor olyan eurdpai €s indiai sz616lisztharmat-
mintakban, amelyek ellenalltak a triadimenol-
kezeléseknek. Magyarorszagon elséként Pintye
¢és mtsai (2020) mutattak ki ezt a mutaciot sza-
mos, egyetlen kazmotéciumbol all6 mintabdl,
melyek kiilonbo6zo iiltetvényekbdl szarmaztak.

A sz6l6lisztharmat ellen hasznalt masodik
leggyakoribb szercsoport a strobilurin vagy
,Kkiilsé kinon gatlé” (Quinone outside Inhibi-
tor, Qol) fungicideket foglalja magaban. Ezek
a vegyliletek az 1990-es évek végén keriiltek
forgalomba, és a kezdeti idészakban rendkiviil
hatékony fungicidek voltak. Néhany év alatt
azonban szamos ndvénykorokozd (nem csupan
a szOl6lisztharmat) populacidiban vilagszerte
megjelentek a strobilurinoknak teljesen ellenalld
mutansok — ezekben a torzsekben a citokrom-b
fehérjéket kodold Gn. CYTB-gén G143A jelii
pontmutacidja allt a rezisztencia hatterében,
mivel az eldidézett aminosavcsere kovetkez-
tében a fungicid-molekuldk nem kapcsolod-
hattak hozza a citokrom-b fehérjékhez. Kiss
és mtsai (2012) kozel egy évtizede kimutattak
mar, hogy ez a mutacid széles korben elterjedt
a hazai sz6l6lisztharmat-populaciokban. Az el-
mult években a strobilurinokat mar csak olyan
fungicid-készitmények részeként forgalmazzak
sz6lo6lisztharmat (és szamos mas ndvénybeteg-
ség) ellen, amelyek mas hatasmechanizmust
fungicideket is tartalmaznak; emellett e termé-
ki, hogy a strobilurin-6sszetevok lehetdleg kifejt-
hessék hatasukat az iiltetvényekben.
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Az E. necator egy kiilonleges ivartalan
sporuliciés mechanizmusanak felfedezése

A lisztharmatgombak legelterjedtebb hiper-
parazitdi, az Ampelomyces-fajok hatasmecha-
nizmusat vizsgalva Kiss és mtsai (2010) fel-
fedezték, hogy egyes lisztharmatgomba-fajok,
tobbek kozott az E. necator konidiumain csi-
razasukat kovetéen kozvetleniil is képzddhet-
nek konidiumtartdk, egyes esetekben még azt
megelézden, hogy a csirazott konidiumokbol
sporulalo telepek alakuljanak ki. Ez a mecha-
nizmus a gombdk tobb mas csoportjanal
mikrociklikus konidiumképzés néven ismert.
Alisztharmatgombak esetében azért kiilonleges,
mert a mar csirdzott, és a megfert6zott ndvényi
szovetekbol taplalékot felvevé konidiumok
feliletén jelennek meg, eddig ismeretlen
tényezOk kovetkeztében, az 0j konidiumokat
képz6 konidiumtartok (3. dbra). Ezéltal a
lisztharmatgombak sokkal rovidebb id6 alatt
képesek sporulalni, és elterjedni a kornyeze-
tilkben, mint az a tankonyvekbdl ismert élet-
ciklusukbol kovetkezne (Pintye és mtsai 2011).

ZMB
Uni Basel

00096600

3. &bra. Két csirazott E. necator-konidium
szO6l6levélen, egy éretlen kazmotécium (csillag)
mellett. A K1 konidium minddssze egy rovid
csiratdomlét képzett, mig a K2 korabban csirazott,
és feluletén kialakult mar egy konidiumtarto is, a
mikrociklikus konidiumképzés eredményeképpen.
Anyil a hifakon levé jellegzetes appresszoériumokat
jeldli. Foto: Sara Elisabetta Legler

A tankonyvi életciklus szerint a konidiumok
csirazasat kovetden elébb egy hifa-szovedék
alakul ki a megfertézott novények feliiletén,

majd a hifakon napokkal kés6bb jelennek meg
az els6 konidiumtartok. A lisztharmatgombak
mikrociklikus konidiumképzése viszonylag rit-
ka jelenség (Kiss €s mtsai 2010, Pintye és mtsai
2011), de jol mutatja, hogy mennyire 0sszetett
és a kornyezeti tényezoktol fiiggden valtozatos
lehet e novénykorokozok életciklusa és fertd-
zésmodja.

Kovetkeztetések

Mindazok szamara, akik tobb évtizede dol-
goznak a magyar ndvényvédelemben, a sz6-
I6lisztharmattal kapcsolatos ujabb és ujabb
alapkutatasi eredmények mar eddig is tobb
olyan valtozast jelentettek, amelyek feliilirtak
a korabbi tankonyvi ismereteket. A DNS-ala-
pu filogenetikai elemzések kimutattak, hogy az
Uncinula-fajok valdjaban az Erysiphe nemzet-
séghez tartoznak (Takamatsu és mtsai 2015),
ezért az Uncinula necator helyett hozza kellett
szoknunk az Erysiphe necator névhez. Az is
kideriilt, hogy kleisztotéciumnak csak azokat
az ivaros termoétesteket lehet nevezni, amelyek
éréstiket kovetden barmely ponton felreped-
hetnek, ezért az E. necator ivaros termotestei
Uj nevet kaptak, és kazmotéciumként ismer-
tek. A sz6l6lisztharmat A és B genotipusa ¢és
ezek egyes kutatdsok szerint eltéré fungicid-
érzékenysége valamint attelési stratégiai szin-
tén arnyaltak a képet — jelenleg ugy tiinik,
hogy az E. necator mas, sokat vizsgalt liszthar-
matgombakhoz képest is bonyolult genetikai
valtozatossaganak okait, bioldgiai és kortani
jelentéségét valdjaban egyre kevésbé értjiik!
Az elmult 6t-tiz évben magyar laboratoriumok
altal elért, fentebb 0Osszefoglalt, nemzetkdzi
szinten is jelentés eredmények sokban hozzaja-
rultak ahhoz, hogy ma mar joval tobbet tudunk
err6l a korokozorol €s hazai populacidinak
genetikai sokszintiségérol.

Koészonetnyilvanitas

A szemlecikk a ,,Sz616-bor kutatas-fejlesz-
tési kivalosagi kozpont Iétrehozasa” cimii

GINOP-2.3.2-15-2016-00061 projekt kere-
tében késziilt.
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NEW ASPECTS OF THE BIOLOGY OF ERYSIPHE NECATOR, THE CAUSAL AGENT
OF GRAPE POWDERY MILDEW, REVEALED BY RECENT HUNGARIAN RESEARCH
PROJECTSU
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In Hungarian vineyards, powdery mildew is the most important plant protection problem that
is causing serious challenges year after year. A number of newly obtained results have contributed
to a better understanding of the biology, genetic diversity, fungicide resistance, and host-pathogen
interactions of Erysiphe necator, the causal agent of the disease. A part of these results were
obtained by Hungarian laboratories, and were published in leading international plant pathology and
mycology journals. This review summarizes the outcomes of some recent Hungarian projects on E.
necator that have advanced our knowledge on its overwintering genotypes, documented the presence
of molecular markers of Qol and DMI resistance in local grape powdery mildew populations, and
discovered new and exciting parts of the life cycle of the pathogen.
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KronikA

HELYTALLAS A FOBIAK
ARNYEKABAN*

Balazs Ervin

ELKH Agrartudomanyi Kutatokozpont,
Martonvasar

A XX. szazad kezdete 6ta a novényvédelem
kulcsszerepet jatszott mezdgazdasagunkban. Az
1900-as évek masodik felében az allami gazda-
sagok és termeldszovetkezeteink kiilonds fele-
18sséget ruhdztak a novényvédelmi szakmér-
nokokre. Ha valamilyen ndvényegészségiigyi
probléma miatt jelentds veszteség érte a nép-
gazdasagot, akkor a feleldsnek tartott szakem-
bert az allambiztonsagi hatésag is felkereste,
s rosszabb esetben bortonbiintetés jart a vélt
vagy valos vétségért, szabotazs cimén. Ezért a
szakmérnokok jol felfogott érdekiikben inkabb
feleslegesen is permeteztek a biztonsag kedvé-
ért, az egyébként allamilag erdsen tdmogatott
és olcsd novényvédoszerekkel. Fontos itt azt is
kiemelni, hogy a hatvanas években felfejlesztett
névényvédelmi szolgalat igen magas szakmai
szinten végezte feladatait. Ez a szervezet oly
mértékben volt példamutatd, hogy az amerikai
szakemberek is elismeréen nyilatkoztak rola.
Szakmai munkajuk egyik, maig jelentds érde-
me az, hogy hazank a vilagon elsdként tiltotta
be a klorozott szénhidrogén tartalmi rovarirto
szereket.

Az elmult két évtizedben voluntarista
alzold ,,civil” szervezetek minden tudomanyos
tényt elhallgatva a félelmet keltettek, fobiakat
generaltak az alul-tajékozott tarsadalomban.
Kezd6dott mindez a GMO foébiaval, melynek
kovetkezményeként az eurdpai orszagok jelen-
tds tobbsége nem alkalmazza ezt az innovaci-

*Eloszo a 68. Novényvédelmi Tudomanyos Napokhoz

ot. A GM novények korlatozasa ellenére azért
a Bacillus thiiringiensis toxingént tartalmazo
és ezaltal kukoricamoly-ellendllé hibridet a
spanyolorszagi Aragonia tartomanyban nagy
teriileten termesztik és nagyon jo eredményeket
érnek el. Az ilyen GM hibridek termesztésének
koszonhetden egyrészt visszaszorult a kukorica-
moly kartétel, masrészt csokkent a larvak altal
terjesztett Fusarium-fertdzottség, és az ezzel
jaré mikotoxin szennyezettség mértéke is. Nem
mellesleg rovardlé szerek hasznalatara sincs
sziikség. Az emlitettet mikotoxinok komoly
allat- ¢és human-egészségiigyi problémakat
okoznak. A sertéstenyésztésben a toxinnal
szennyezett takarmany etetése kovetkeztében
romlik a sulygyarapodas ¢és szaporodasbiologi-
ai problémak is

jelentkeznek. Statisztikai adatok bizonyit-
jék, hogy Afrikaban a toxin-szennyezett kukori-
ca fogyasztasa a bennsziilott lakossagnal mint-
egy harminc szazalékban eléforduld nyel6cséd
daganat kozvetlen kivaltoja.

Napjaink masik hasonl6é fobiaja a kemo-
fobia, azaz a novényvédodszerek valasztéka-
nak dramai hatosagi csokkentése, ami szin-
te lehetetlenné teszi a korszerii védekezést.
A Dbeszikillt hatéanyag valaszték raadasul
lehetetlenné teszi a szer-rotacidt, és emiatt nd
a peszticid-rezisztencia kockazata az agro-oko-
szisztémakban. Most, amikor az Unid meg-
hirdette a Green Dealt, ami nem megegyezés,
hanem diktatum alapjan sziiletett, tovabbi
komoly kihivasokra szamithatnak ndvényvé-
d6 szakembereink. Uj utakat kell talalnunk és
kidolgoznunk mieldtt nem lesz késo.

Az ez ¢évi Novényvédelmi Tudomanyos
Napok eldadasai és poszterei ezen utkeresés
példai. Keressiik a valaszokat az ujabb kihi-
vasokra, és megoldast kell taldlnunk a szabad-
kereskedelem kovetkeztében hazankba behur-
colt 1j korokozok és kartevok térnyerésének
megakadalyozasara. A kihivas nagy, de szak-
embereink jol felkésziiltek. Uj technologiai
fejlesztések varhatok, szamolunk ezek nagyobb
1éptékii bevezetésével és a szaktanacsadoi tevé-
kenység tovabbi erdsitésével.
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ELNUKI KOSZONTO*

Tobias Istvan

Magyar Novényvédelmi Tarsasag

Tisztelt Kollégandk és Kollégak!

Udvozlom Onoket — két év utan Gjra — a
Novényvédelmi Tudomanyos Napok plendris
iilésén. Kiilon koszontdom Nagy Istvan miniszter
urat, aki megtisztelte jelenlétével a konferenci-
ankat. K6szontom Baldzs Ervin akadémikus urat
a Magyar Tudomanyos Akadémia Agraroszta-
lyanak elnokét, Palkovics Laszlo urat a Magyar
Tudoményos Akadémia Novényvédelmi Tudoma-
nyos Bizottsdganak elndkét, Jordan Laszl6 urat a
Nemzeti Elelmiszer-biztonsagi Hivatal elnokhe-
lyettesét, Kontschan Jend urat az Agrartudoma-
nyi Kutatokézpont Novényvédelmi Intézetének
igazgatodjat, valamint Labant Attila urat a Magyar
Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kama-
ra elnokét.

Az idén mar a 68. Novényvédelmi Tudoma-
nyos Napokat rendezziik meg itt a Magyar Tudo-
manyos Akadémian. A konferencia rendhagyo
abban a tekintetben, hogy minden bizonnyal
részben a pandémia miatt — a szokasosnal keve-
sebb eldadas érkezett, igy csak — egynapos tilést
tartunk. Mindazonaltal &riilink annak, hogy a
tavalyi elmaradt alkalom utan Gjra személyesen
talalkozhatunk.

Az utdbbi tiz-tizendt évben a hazai mezdgaz-
dasagban lényeges valtozasok torténtek, amire
a novényvédd szerek felhaszndldsanak jelentds
csokkentése volt jellemzd. A sok esetben elfogad-
haté torekvés azonban nem jart egyiitt az alter-
nativ védekezési eljarasok kutatasanak megfele-
16 tamogatasaval. Ezen beliil is a rezisztenciara
nemesités — mint a leghatékonyabb €s kdrnyezet-
kimélébb eljaras — nem kapott olyan figyelmet
¢és anyagi tamogatast, ami hozzajarulhatott volna
a csokkentett novényvéddszer-hasznalat negativ
hatasainak ellenstlyozasara. Annak ismeretében,
hogy példaul a nemesités eredményeinek gyakor-
latban valé felhasznaldsdhoz kultiratol fiiggben
8—10 év vagy még hosszabb id6szak sziikséges, ez
blings mulasztasnak tlinik.

Az eurdpai Kozos Agrarpolitikai reformok
kozott olyan elképzelések is szerepelnek, mint a

,,Green Deal”, melynek soran a novényvédo szerek
tovabbi 50%-os, a mitragya 25%-os és az antibioti-
kumok 50%-os csokkentését iranyoztak eld. Sajna-
latos, hogy mindezeket a reform javaslatokat tudo-
manyos alapokon nyugvo hatastanulmanyok nélkiil
szeretnék bevezetni.

Mint kozismert, elkésziilt és beadasra keriilt
a Kozos Agréarpolitikai Stratégiai Terv, melyet
egyeztetések utan nyaron fogadnak el és 2023—
2027 kozott ez hatdrozza meg a hazai agrargaz-
dalkodast. A Terv Modernizacios célkitiizések 10.
pontjaban az Agrartudas ¢és innovacio 15. feje-
zetében nevesitve szerepel a novényvédd szerek
mennyiségének és kockazatanak csokkentése, az
integralt novényvédelmi gyakorlat elterjedésé-
nek biztositasa révén. Ez talan lehetGséget teremt
az alternativ védekezési eljarasok kutatasanak
kiemelt tdmogatasara és a gyakorlatba torténd
bevezetésére. Ezek a kutatasok, de a rezisztenciara
nemesités feltétleniil igényli az intézetek kozotti
kooperaciot. Mar most javaslom a kollégaknak,
hogy el6zetes téma ajanlattal keressék egymast, és
késziiljenek az egyiittmiikodésre.

Ugy gondolom, hogy a ndvényvédelem terii-
letén dolgozoknak a szakmai kihivasokon tilme-
néen tarstudomanyokkal is egyiitt mitkkodve az
agrargazdasagot érintd kérdésekben tudoményo-
san megalapozott véleményt kell kialakitani. Ez a
szakmai tamogatas segitheti agrarkormanyzatunk
sikeres briisszeli targyalasait is.

Az idei konferenciara 19 novénykortani,
10 agrozooldgiai és 5 gyomkutatassal kapcsolatos
eldadast jelentettek be, melyek nagy része egye-
temi és kutatointézeti egylittmiikodésben késziilt.
A bejelentett eléadasok a hazankban jol ismert-,
Uj- és invaziv kartevok, korokozok és gyomno-
vények azonositasaval, biologiai jellemzésiikkel, a
kémiai 6koldgiai és feromon kutatasokkal, valamint
a hatékonyabb védekezési lehetoségének kidolgo-
zasaval foglalkoznak. Kiilon kiemelendd, hogy a
sz616 kortanaval 8 elbadas és 7 poszter is foglalko-
zik, bizonyitva, hogy ha van tamogatas, akkor ez a
kutatéasi eredményekben is megmutatkozik.

Az idén a plenaris eldadas keretében az erd6-
védelem aktudlis kihivasairdl hallunk Csoka
Gyorgy eléadasaban.

A konferencia jo alkalmat teremt a parbeszéd-
re, kapcsolatok kiépitésére, ehhez kivanok
jo egyiittmikodést, eredményeket, bolcsességet és
jO egészséget!

*Elhangzott a 2022. februar 22-én a Novényvédelmi Tudomanyos Bapok Plenaris tilésén
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ADR. SZELENYI GUSZTAV EMLEKERE ALAPITVANY

KITUNTETETTJE 2021-BEN

KOSZTARAB MIHALY

A koloradéi burgonyabogartol
a pajzstetvekig*

Rovartani multam 1947 nyarara nyulik
vissza. A Zugloi Kertészeti Kozépiskolaban
érettségiztem ¢és allast kerestem. Szerencsémre,
éppen felfedezték a burgonyabogarat Hédervar
hatardban, Gyor mellett. Az Foldmuvelésiigyi
Minisztérium (FM) Novényvédelmi Szolgalata
permetezOmestereket keresett. Rovid kiképzés
utan Hédervarra keriiltem. Ott mar tobb neves
szakeértd tevékenykedett. Szallast csak a helybe-
li gazdak tudtak biztositani. fgy keriiltem Gssze
Jermy Tiborral egy kozos haloszobaba. Tibor,
hogy feler6sddjon, naponta harom liter tejet
ivott, mivel jol lefogyva, csak par héttel elobb
érkezett vissza a hadifogsagbol. Kellemes szo-
batarsnak bizonyult, és engem, mint asszisz-
tensét, gyakran hozza osztottak be. Csodaltam
szaktudasat és féleg munkabirasat. Haloszo-
bank asztala rendszerint tele volt bogaras
petri-csészeékkel. Tibor kiillonbdzé toménységii
vegyszerekkel kisérletezett a bogarakon. Ezért
az éjszakak folyaman, szinte kétoranként csor-
gott a vekkerje, hogy kiértékelhesse a szerek
hatasat. Els6 éjjel alig aludtam valamit. De mar
utdna észre sem vettem az ora csorgését, hisz
a diilékon naponta tobb orat gyalogoltunk. Kis
fizetésiinket (havi 360 Ft) a szerény kisszallasi
dij mellett, a legyalogolt dtilék utani kilométer-
pénzzel potoltuk. Mivel nem volt nagy valasz-
tékunk, sok tojast és tejet fogyasztottunk.

A Svajcbol szallitott Gesarollal (DDT),
utanfutoés géppel poroztuk be a krumplifol-
deket a fert6zott tabla koriili hat kilométeres
korben. A fert6zés helyén pedig szénkéneges
talajfertotlenitést végeztiink. Eredmény nélkiil
ugyan, de iskolas gyermekcsoportokkal min-

den burgonyabogar tablat atkutattunk 30 kilo-
méteres korzetben. J6 munkat végezhettiink,
mert a kdvetkez6 két évben Hédervar kornyé-
kén nem talaltak bogarakat, pedig dijaztdk a
talalokat. A bogarak megjelenése nagy ria-
dalmat keltett a Szovjetunioban is. Hogyha
Magyarorszagon nem allitjuk meg a bogarak
terjedését, azok bekeriilhettek volna Ukrajnaba
is. Ezért a Szovjetuniobol a nyakunkra kiildtek
egy mezdgazdaszt ellenérként és szakértd-
ként. A szovjet elvtars oOtlete szerint, nekiink
vastagon szalmaval kellett volna beszorni a
fert6zott burgonyafoldet, és egy idoben tobb
oldalrol felgytjtani a szalmat, hogy ne legyen
elrepiilési lehetésége a bogaraknak. Ez a mod-
szer a mult szazadbeli Eszak-Afrikai vandor-
saska-irtasra emlékeztetett. Le kellett beszélni
a kiildottet a tervérdl, hisz a fertézott teriilet
zsupfedeles pajtak kozelében volt, és ezek
konnyen leéghettek volna a szétrepiil6 szikrak-
tol. Persze a talajban baboz6doé bogarlarvak is
¢letben maradhattak volna.

*A Magyar Rovartani Tarsasag tilésén, 2007. 09. 21-én elhangzott eléadas szerkesztett, a szerz6 jovahagyasaval kozolt

valtozata.



NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 3.

127

Hamarosan egy nevetséges eseménynek let-
tiink a tanui. Ahogy hire ment a burgonyabogar
hirtelen felbukkanasanak, a magyar, a cseh és a
lengyel sajtoban riadalmat kelté cikkek jelen-
tek meg arrol, hogy a bogarakat repiil6géprol az
amerikaiak szortak le és ezért tiint el a burgonya
a piacrol. Szakértéink mosolyogva fogadtak a
hireket, hisz tudtak, hogy a burgonyat jovatétel-
ként a Szovjetunidba kellett szallitani. Hasonld
politikai hiresztelésekre j6 magyar szokas sze-
rint humorral reagaltunk. — Ismerdsom a fiilem-
be sugva kérdezett. Hallottad a legujabbat? Mit
— kérdem én? Hat, hogy az amerikai gépek tjra
berepiiltek. Ne mondd?!? Es most mit csinal-
tak? Hat, burgonyat szortak le az ¢hezd boga-
rainknak.

A Novényvédelmi Szolgalatnal toltott 30
honapom alatt, a bogarirtas mellett, tobb mas
akcidban is részt vettem. Igy példaul a zalai
pocokirtasban, a karcagi vetémagcsavazasi
akcioban és ugyancsak kisegitettem Jermy
Tibort a Hyphantria, a saskak és mas kartevok
elleni szerkisérleteinél. Tél kdzepén pedig egy
névényvédelmi tovabbképzd tanfolyamon vet-
tem részt. Oktatdink az akkor ismert szakem-
berek voltak.

1947 oktéberében beiratkoztam az Magyar
Agrartudomanyi Egyetem Kert- és Sz6lészettu-
domanyi Karara. E16bb Manninger Adolf, majd
Balas Géza tanszékén jelentkeztem szakmai
tovabbképzés céljabol. Balas Géza szakmailag
,lekaderezett”, és mivel egyediil volt az uj tan-
székén, elmondta, hogy szivesen befogad, de
ezt ,,meg kell jatszani”. Kioktatott, hogy jelent-
kezzem elébb 6hajommal a tanulmanyi hivatal
politikai fénokénél, Szalai elvtarsnal, és kérjem
tdmogatasukat a Rovartani Tanszékre szakko-
rosként vald felvételemre. Mivel Géza par nap-
pal elébb kidobott egy didkot, akit a part kiildott
a nyakara, igy akarta elkeriilni a konfliktust a
tanulmanyi hivatallal, nehogy Ggy tiinjon, hogy
azért dobta ki elédomet, hogy & valaszthasson
szakkorost, azok beleegyezése nélkiil. Jelent-
keztem Szalai elvtarsnal, elhallgattam, hogy
mar beszéltem Gézaval. Szalainak imponalt
szakmai multam ¢és féleg munkas szarmaza-
som. Megigérte, hogy két hét milva megkapom
a dontésiiket. Kellett a két hét a lekaderezésem-

hez. Végiil telefonon felhivta Gézat, és ajanlott
szakkorosként, emlitve szakmai multamat az
FM-nél. Géza, gondolom kuncogva, aldasat
adta befogadasomra. {gy keriiltem a Balas tan-
székre, mint az elsd szakkoros.

Géza berendezett egy asztalt nekem, és
elkezdett oktatni a rovarpreparalas fortélya-
ira. Magéval vitt tobb gubacsgylijté utjara, és
a rovargyijtés modszereit is bemutatta. Fel-
hivta figyelmemet a ,,gazdatlan” pajzstetvekre,
€s hogy milyen konnyii azokat gy(jteni, csak
egy éles zsebkés kell hozzajuk. Kedvenc leld-
helyeim a parkok és a botanikus kertek voltak.
Fiatal botanikus kollégakkal gyakran k&zos
gyljtéutakon vettem részt. Valdban, csak egy
zsebkés, papirzacsko, gyufds vagy cigarettas
doboz kellett a gytijtéshez, néha alkoholos fiola
a puha testi fajok esetén. Magyarorszagon csak
Szelényi Guszti jelentette volna az egyetlen
konkurencidt a pajzstetvészet terén. Mint tudjuk
Ot inkabb a fiirkészdarazsak érdekelték. Mind-
amellett, amikor megtudta, hogy a pajzstetvek
mikroszkdpos preparalasa gondot okoz, meghi-
vott egy estére a lakasukra, ahol a toronyszo-
baban bemutatta mddszerét, ahogy Bunsen-égd
felett, kémcsdben, kaliligban puhitotta a pajzs-
tetveket. Orommel fogadta érdeklddésemet és
felajanlotta tovabbi segitségét. Igy inditott el
Géza és Guszti batyank a pajzstetvészetben.

Koriilbeliill 1200 pajzsteti mintat gytj-
tottem természetvédelmi teriileteken, allami
erdokben és varosi parkokban. Gyakran tobb
bamuld kisérte gyljtési technikamat, amint a
parkokban egy-egy fa torzse koriil bongésztem
koriiljarva azt; sokan azt gondoltak, hogy a fak
torzse koriil szaglaszo kutyakkal konkuralok és
azok példdjat akarom kovetni.

Az elsé pajzstetvekrél szolo dolgozatom
végz6s hallgaté koromban, 1950-ben jelent
meg. A kovetkezé évben Balas Géza tanarse-
gédként alkalmaztatott. Boldog voltam a mun-
kakorommel, a tanitds mellett lehetéségem
nyilt a kutatasra is. Géza kinevezett tanszéki
gazdasagi felelésnek. Ezért addig jartam a kari
gazdasagi hivatalba, mig végiil bendsiiltem oda.
A tanszéken toltott 6t évem alatt mikroszkopi
preparatumokat készitettem a gyijtott pajzste-
timintakbol, de elbtte a friss anyagbol kinevel-
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tem a himeket és a flirkészdarazsakat. Utobbi
anyagomat Erdés Joskanak ajanlottam fel, aki
Tompan pap volt, plébaniai lakasan kétszer is
vendégiil latott, és megvendégelt a jomindségii
miseborabol. O az 4j fajokat irta le, én pedig
Osszefoglaltam a bioldgiai adatokat egy dolgo-
zatban.

Kutatasaim eredményeit 1956-ig nyolc dol-
gozatban nyomtattak ki. Négy éven at jartam
német nyelvorakra. Bejartam Dudich el6ada-
saira is allatrendszertanbol. A német szaknyelv
elsajatitasaban Géza volt segitségemre. Atnézte
kézirataimat, emellett Issekutz Laci és Endrodi
Sebo nyujtottak segitséget a német nyelvii dol-
gozataim irasanal. Utdbbiakat Géza munkatars-
ként alkalmazta. Munkajuk eredményeként, sok
¢lethii kartevo preparatum all az oktatés rendel-
kezésére. 1956 tavaszara felkésziiltem pajzste-
tiikutaté munkdmmal a kandidatusi jeldlésre, de
az oktoberi forradalom terveimet és palyafutd-
somat megvaltoztatta.

Kalandos kivandorldsunkat és hat honapos
Eva lanyunk kicsempészését leirtam az ,,Erdé-
lyi Gyokerek” cimi konyvemben, ezért azt itt
nem ismétlem meg. Tobb angol nyelvtanfolyam
elvégzése utan 6t honapig az amerikai Foldmi-
velésligyi Minisztérium Rovarhatarozé Oszta-
lyan, Washingtonban alkalmaztak. Ott néhany
rovarrendszertanossal dolgoztam és megtanul-
tam a pajzstetvek gyors preparalasat is. Feldji-
tottam kapcsolataimat szakmai kollégaimmal és
kiegészitettem konyvtaramat. Elkezdtem ujra a
pajzstetimintak gyiijtését, Washington, majd
Baltimore kdrnyékén.

Emigrans csoportunk 1957-ben, szerencsés
idoben érkezett Amerikdba, mert a diploma-
sokat nyelvtanfolyamra kiildt¢k és kozben a
Nemzeti Kutatasi Tanacs (National Research
Council — NRC) allast keresett szamunkra.
A Tanacs tigyvezetd igazgatoja, Dr. Frank L.
Campbell, rovarfiziologus és toxikologus volt,
és nagy szimpatiaval fogadott. Szervezett egy
Othonapos Osztondijat, és amikor megtudta,
hogy allando6 allasomhoz egy autd kell, nekem
ajandékozta 6téves kocsijat és megtanitott autot
vezetni. Szinte masodik sziil6ként kezelt ben-
nilinket. Baltimore-i tartézkodasunk 30 honap-
ja alatt tovabb pajzstetvésztem, de nem volt

mikroszképom. Amikor ezt egy ismerdsiink
megtudta, a helyi emigransokat tAmogato szer-
vezettdl 160 dollart szerzett egy altalam mar
kivalasztott, hasznalt mikroszképra. Kaszab
Zolinak is sikeriilt uj 6ltonyomet és egy kézira-
tomat kicsempészni Bécsbe, és onnan postazni
hozzam. Ebbél a kéziratbol allitottam Gssze
1959-ben az els6 angol nyelvii dolgozatomat:
,Biologiai adatok Magyarorszag pajzstet-
veihez”.

Mivel nem lattam a jovét a Rovarirtd- és
Kutaté Vallalatnal Baltimore-ban, 30 hoénap
utan atkoltoztiink az Ohio-i Allami Egyetemre
doktoralni, havi 200 dollaros &sztondijjal.

Honfitarsaim a Graduate Schoolt a szénba-
nyahoz hasonlitottak, mivel sajat kutatasaink
mellett az 6sztondijért a tanarunk kutatasi téma-
jan is kellett dolgoznunk; esetleg még kisegiteni
a tantargyak oktatasanal is, két idegen nyelvbdl
vizsgazni, emellett egy bizonyos pontszdmot
szerezni az eldirt tantargyak lehallgatasa utan.
Szerencsémre nekem elengedték az MSc-t és
igy rogton egy PhD programba szallhattam be.
Nehéz harminc honap utan doktoraltam—tanul-
manyaim idejére nejem a Chemical Abstracts-
nal dolgozott, Eva lanyunk pedig az egyetem
6vodajaba jart. Disszertaciom Ohio Allam
kagylos pajzstetveinek (Diaspididae) biologi-
ajat, alaktanat és rendszertanat foglalta dssze.
Par honap utan kinyomtak 120 oldalon.

Végzésem idején jelent meg Rachel Carson
konyve ,,Silent Spring” (Néma Tavasz) cimmel,
amely a rovarirtd szereknek az él6 kornyezet-
re gyakorolt karos hatasaival foglalkozott és
ebben az idében 16tték fel a Szputnyikot a Szov-
jetunioban. A két esemény rabirta az amerikai
korményt arra, hogy tobbet kdltsenek tudoma-
nyos kutatasra. Sok uj kutatoi és egyetemi okta-
toi allast kellett gyorsan feltolteni. Szerencsém-
re én harom éllasajanlatot kaptam. Igy keriiltem
1962 szeptemberében, docensként a Virginiai
Miszaki Egyetemre, Blacksburgbe. Az els6
husz év alatt kilenc kiilonb6z0 tantargyat tani-
tottam, példaul rovaralaktant- és rendszertant,
coccidologiat és kertészeti rovartant. A negye-
dik év utan oktatasi kitiintetésben részesiiltem,
és a kovetkezd évben eldléptettek egyetemi
tanarra.
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Az oktatds mellett a rovargyljteményt is
gondoznom ¢és fejlesztenem kellett. fgy 1966-
ban 81 000 példanyért voltam felelds, nyug-
dijazasomkor, 1992-ben pedig mar koriilbe-
Lil 900 000 rovarpéldanyt tartottunk nyilvan.
A Nemzeti Kutatasi Alapbdl (NSF) sikertiilt
48 000 dollart szerezni ¢s azt a gylijtemény kor-
szeruisitésére forditani. Rovargylijteményiinket,
egyetemiink egyéb természettudomanyi anya-
gaval egytitt, 1990-ben egy miizeumi épiiletbe
helyeztikk el. Ekkor egyéb munkam mellett,
alapité igazgatoi kinevezéssel ram biztak az 1j
muzeum vezetését is.

Egyetemi alkalmazasom 30 éve alatt els6-
sorban pajzstetlialaktani, rendszertani és életta-
ni kutatasokkal foglalkoztam. Ehhez a Nemzeti
Kutatasi Alapbol 11 kutatdsi tdmogatast kap-
tunk, 375 000 dollar értékben. Ezekbdl a kuta-
tasi tdmogatasokbol biztositottam 9sztondijat 6
MSc és 10 PhD jeldltnek és kisegitd személy-
zetet is tudtam alkalmazni. Tobb disszertaciot
is megjelentettiink. Az amerikai FM-tél pedig
éves részletekben Gsszesen 276 000 dollart kap-
tam a pajzstetii vilagirodalom nyomon kdve-
téséhez és feldolgozasdhoz, amelyért 16 évig
feleségem volt a felelés. A szakirodalmi Gssze-
foglalasainkat konyv nagysagu kiadvanyokban
nyomtattak ki.

Az amerikai National Academy és a Magyar
Tudoményos Akadémia kutatoi csereakcidja
keretében 1975 nyaran Kozar Ferivel feldol-
goztuk Magyarorszag pajzstetlifaunajat. Mun-
kank eredményei konyv formaban, 1978-ban
jelentek meg, majd az anyagot kibdvitettiik
Kozép-Eurdpara. 1975-ben Kozarral Csopakon
gyujtottiink pajzstetii zsuzsokokat (Anthribus
nebulosus), majd kinevelt masodik nemzedé-
kiiket 1978-ban, engedéllyel betelepitettem
Virginiaba. Kozar Ferivel — humorosan — ezt az
akciot a magyarok Marshall-segélyének nevez-
titk Amerika szamara. A pajzstetli zsuzsok bete-
lepitési akcidt allami vagy egyéb segély nélkiil
csinaltuk.

1966-ban dékanunkat sikeriilt megnyer-
ni két 0j tudoményos kiadvanysorozat anyagi
tamogatasara. Ennek eredményeként 1967-ben

az elsé példany az akkori pajzstetiikutatasaink
eredményeit Osszegezte. Ezt kdvette 1969-ben
a ,,The Insects of Virginia” sorozat els szama.
A két sorozatban nyugdijazasomig 16, illetve
14 gyakran konyv formatumu kiadvany jelent
meg.

Hogy MSc és PhD hallgatéim ne csak
télem tanuljanak coccidologiat, washingtoni
és marylandi kollégaimmal tobb kozds pajzs-
tetligylijto utat szerveztiink. Ilyenkor egy-egy
kozileti teriileten itottiink fel satrainkat. Ott
egy nagy kozds satorban kicseréltiik szakmai
tapasztalatainkat. Gyakran csalddtagjaink is
részt vettek az informalis Osszejoveteleken.
Hasonld gytijto- és oktaté utak voltak ezek,
mint amit a Magyar Rovartani Tarsasag nya-
ranta szervez.

Mivel az USA-ban orszdgosan még nem
dolgoztak fel a faunat és a florat, el6szor a
rovarvilag felmérésére inditottam akciot kana-
dai kollégaim lelkes tamogatasaval, ,Insect
Fauna of North America” (IFNA) néven. Ezt,
miutan 1984-ben a Science folydiratban meg-
jelent szerkesztdi (editorial) cikkem, kibdvi-
tettem altalanos bioldgiai felmérésre ,,National
Biological Survey” (NABIS). Ugyancsak sike-
riilt egy NABIS szervezd bizottsagot 6sszehoz-
nom, melyben minden nagyobb etnikai csoport,
biologiai teriilet és szervezet képviselve volt.
Orszagszerte 39 bioldgiai érdekeltségli szer-
vezet tamogatta terviinket. Tizenegy év alatt
négy konyvet dedikaltunk a NABIS program-
nak. Kocsink rendszamtablain is hirdettem a
NABIS-t és Virginia hivatalos rovarat, a fecs-
kefarku tigrislepkét. Legutobbi adataim szerint
mar tobb mint 20 000 gépkocsin lathato a lepke;
16 évig dolgoztam azon, hogy a szenatus és a
parlament jovahagyasaval az allam hivatalos
jelképe lehessen.

Eldadasaimmal és pajzstetligytijtéseimmel
eljutottam sok orszagba, de Balogh Janossal
nem tudtam versenyezni. Vele és lelkes TV
filmezé csoportjaval és Moczar Laszloval a
Péapuak foldjén talalkoztunk. Miutan a Science
folyoiratban megjelent felhivasom a Nemzeti
Biologiai Felmérések sziikségességérol.
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ADR. SZELENYI GUSZTAV EMLEKERE ALAPITVANY
IFJUSAGI FOKOZATANAK KITUNTETETTJE

KOBOR PETER

1986. julius 11-én sziilettem a Zala megyei
Keszthelyen. Alap- és kozépfoku tanulmanyai-
mat Kehidakustanyban, Zalaegerszegen ¢s Zala-
szentgréton folyattam; 2005-ben a zalaszentgroti
Béri Balogh Adém Gimnéazium tanuldjaként
érettségiztem. A Pannon Egyetem Georgikon
Karan szereztem alap- majd mesterképzési dip-
lomat, természetvédelmi mérnok szakon. 2015
0szén felvételt nyertem a Pannon Egyetem
Festetics Doktori Iskolajaba, kutatasi témam a
bodobacsszertiek specializalt morfologiaju és
¢életmodt Geocoridae csaladjanak — koznapi
néven nagyszem{i bodobacsok — rendszertani
vizsgalata volt. Kutatasaim soran 2016 tavaszan
a bécsi Természettudomanyi Muzeum poloska-
gyljteményét latogattam az Osztrak—Magyar
Akci6 Alapitvany 0Osztondijaval, 2016 6szén
harom honapot toltottem a londoni Natural
History Museumban vendégkutatoként FEras-
mus+ mobilitasi 6sztondijjal, 2017 6szén elnyer-
tem az Uj Nemzeti Kivalosag Program 6sztondi-
jat. 2020 szeptember 17-én védtem meg téziseim
és szereztem doktori fokozatot ,,summa cum
laude” mindsitéssel. Jelenleg az E6tvos Lorand
Kutatasi Halozat Agrartudomanyi Kutatokoz-
pont Novényvédelmi Intézet Allattani Oszté-
lyanak tudomanyos munkatarsaként dolgozom,
korabbi munkahelyeim koziil megemliteném a
Magyar Természettudomanyi Miizeum Allat-
taranak Szipokas rovar gyljteményét.

Kutatasi teriiletem elsdsorban a bodobacssze-
rliek egyes csoportjainak rendszertani vizsgalata,
kiilonos tekintettel a nagyszemli bodobacsok
csaladjara. A témaban elért eredményeim 2 1j
genus, 12 1j faj és két 0j alfaj leirasa, rendszer-
tani bizonytalansagok tisztazasa a Geocoridae
csaladban és kozremiikodés a Heterogastridae
csaladba tartozd Hyginellus Distant, 1913 genus
reviziojaban. Munkdm nyoman a Geocoridae
bodobacscsalad specialistajaként tart szamon a
nemzetkdzi poloskakutatd kozosség. Kiilfoldi
kollégakkal egyiittmiikodve elkezdtem foglal-
kozni fosszilis poloskacsoportok rendszertanaval,
mely témaban egy 1j, a karimaspoloskaszertiek
csaladsorozataba tartozd, monotipikus genus

(Pseudocaulisoculus Kobor & Roca-Cusachs,
2021) leirasat jegyzem, kozepsé Kréta kori,
burmai borostyanbol. Ujabban érdeklddésem
részben a mezeipoloskak (Heteroptera: Miridae)
taxonomiai és faunisztikai vizsgalata felé fordult.
A csoport hazai viszonylatban kevéssé kutatott
€s a rendszertani bizonytalansagok miatt nem-
zetkdzi viszonylatban is jelentds felfedezéseket
tartogat. A munka kezdd lépéseként kozoltem
a Macrotylus Fieber, 1858 genus hazai fajai-
nak attekintését, benne egy faunara uj faj és 1j
tapnovény adat kozlésével. Tovabba érdekld-
dési korombe tartozik természetkozeli és agrar-
okoszisztémak poloskakozosségeinek vizsgala-
ta, valamint invazios poloskafajok monitorozasa
¢s biologiaja.

Idaig 18 lektoralt, tudomanyos kdzleményem
— ebbdl 12 nemzetkdzi, impaktfaktorral rendel-
kez6 folyoiratban — és egy tudomanyos ismeret-
terjesztd cikkem jelent meg. Munkaim részered-
ményeit 16 konferencian mutattam be poszter
vagy el6adas formajaban, ebbol két alakalommal
vettem részt a londoni Natural History Muse-
umban évente megrendezésre kertild Young
Systematists’ Forumon, amely a rendszertani
kutatasokkal foglalkoz6 fiatal kutatok egyik leg-
nagyobb nemzetk6zi konferenciaja.

,»A Dr. Szelényi Gusztav Emlékérem ifjusagi
fokozatanak részemre tortént odaitélését rendki-
villi megtiszteltetésnek tartom, jovobeni mun-
kammal torekedni fogok az elismerést megszol-
galni és a ndvényvédelmi szakma hasznara lenni”.
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A MAGYAR NOVENYVEDELMI TARSASAG
NAGY BALINT EMLEKEREM 2022. EVI KITUNTETETTJE

PALMAI OTTO

Celldomélkon — sziilettem, 1952.  jinius
29-¢én. 13 éves koromig Dabroncon, egy néhany
szaz lelkes faluban ¢ltiink Veszprém megye nyu-
gati csiicskében. Edesapam javaslatara koltoz-
tiink Keszthelyre, hogy a fivéremmel helyben
jérhassunk kozépiskolaba, én mégis Veszprém-
be mentem vegyipari technikumba. Amikor
érettségi elott Ggy éreztem, mégsem akarok
vegyészmérndk lenni, édesapam javasolta, hogy
jelentkezzem az akkor induld keszthelyi Geor-
gikon agrarkémiai képzésére. A mezdgazdasag
nem allt t6lem tavol, hiszen Dabroncon volt
egy kis parasztgazdasagunk, ahol én is kapal-
tam, teheneket Oriztem. 1976-ban szereztem
meg az agrarkémiai diplomat. Késébb ugyanitt
végeztem a szakmérnoki tanulmanyaimat, majd
Keszthelyen doktoraltam, 2003 6ta pedig cim-
zetes egyetemi docens vagyok. Miota nyugdij-
ba mentem, mar nem tanitok, de valtozatlanul
tagja vagyok a novényvédelem tantargy zaro-
vizsga bizottsaganak. Ez a hely az alma mate-
rem, ezért nagyon fajdalmas, hogy a felsGok-
tatds atszervezése miatt sziikiteni kivanjdk itt a
jovoben a jelenlegi agrarképzést. A Georgikon
— Europa legelsd agrar felsdoktatasi intézménye
— idén 225 éves, meggy6zédésem, hogy mast
érdemelne. Ha mi magyarok biiszkék vagyunk
a hagyomanyainkra, akkor a Georgikonra is
legytink biiszkék és ne sziikitsiik a lehetdségeit,
hanem inkabb bovitsiik.

A diploma megszerzése utan a Dunantili
Talajjavitdo Vallalat szombathelyi talajvizsgalod
laboratoriumat vezettem, majd a Mezdgazda-
sagi és Elelmezésiigyi Minisztérium Novény-
védelmi és Agrokémiai Kozpontjahoz keriiltem
Budapestre. Ez életem meghatarozd egy éve
volt, palyakezdéként a legjobb hazai szakembe-
reket ismerhettem meg. Bar a munkamat élvez-

tem, nem szerettem Pesten élni, igy amikor
megkerestek a Fejér megyei Novényvédelmi és
Agrokémiai Allomastél, hogy Velencén épiil
egy Uj laboratérium, elvéallalndm-e a vezeté-
sét, igent mondtam — azzal a hatsé gondolattal,
hogy 45 kilométerrel kdzelebb keriilok Keszt-
helyhez, ahova elébb-utobb szerettem volna
visszakoltdzni. 1982-ben lettem csoportvezetd,
egy évvel késobb agrokémiai fomérnok. Koz-
ben meghazasodtam, igy elddlt, hogy maradok
Velencén. Kezdetben tapanyag-gazdalkodassal
foglalkoztam, majd 1989-ben, amikor az intéz-
ményrendszert atalakitottak, a ndvényvédelmi
szolgalat igazgatdja lettem. Egy ujabb atszerve-
z€s nyoman, 1992-ben neveztek ki az 6sszevont
intézet igazgatdjanak, és innen mentem nyug-
dijba 2014-ben.

Velencére keriilésem utan egyéves farm-
gyakorlatra jutottam ki az Egyesiilt Allamokba,
ami akkoriban kuriézumnak szamitott. Az itt
toltott idébdl rengeteget profitaltam, ranyomta
a bélyegét az egész vildglatdsomra.

A velencei dllomason nagyon magas szinvo-
nalt szakmai munkat végeztiink. Jol felszerelt
laboratoriumaink és remek szakembereink vol-
tak. Rengeteg novényvédelmi és tapanyag-gaz-
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dalkodasi kisérletet folytattunk, de sokféle szol-
galtatast is végeztiink a szunyogirtastol kezdve
a gyomirtason at a favédelemig. A hivatali mun-
kam mellett szakmai rendezvényekre jartam,
szamtalan palyazatban vettiink részt, 25 orszag-
ban jartam, rengeteg kutatot, oktatdt ismerhet-
tem meg, szamtalan el6adast tartottam, és kdzel
szaz szakcikket irtam. A mi intézményiinkben
is nagyon sok vendég megfordult, orszagos és
nemzetk6zi kapcsolataink voltak, konferencia-
kat szerveztiink — s ebben mindvégig oOridsi
segitségemre voltak a kollégdim, akikre utdlag
is nagyon biiszke vagyok.

A rengeteg téma koziil a sziviigyem az
agrar-kornyezetvédelem, az agrokemikaliak
hatasa a kornyezetiinkre és a novényvéddszer-
maradvanyok témakore. Ugyanis meggy6zodé-
sem, hogy agrokemikalidk nélkiil ma mar nem
lehet hatékony és eredményes ndvénytermesz-
tést végezni. 7,4 milliard ember €l a f61don, és
ez a szam belathato idon beliil nagyjabol 9 mil-
liardra fog emelkedni — ennyi embert nem lehet
masképpen taplalni. A Dbiotermesztés Oriasi
szakértelmet igényel, és csak egy egészen sziik
szegmens szamara biztosithat ellatast. A fenn-
tarthatosag megkeriilhetetlen. A palyam utolso
25-30 évében azzal foglalkoztam, hogyan lehet
ezeket a kemikaliakat ugy hasznalni, hogy ne
szennyezz¢ék a kornyezetet, ne karositsak a tala-
jokat, novényeket és az élelmiszereket. A mez6-
gazdasag legnagyobb kihivasa, hogy az emberi-
ség novekvo igényeit egészséges, jO mindségli
taplalékkal tudjuk kielégiteni. Ami szdmomra
roppant fajdalmas, hogy bar egyre tobb karosi-
to jelenik meg a novénytermesztésben, a magas
szinvonalu hatosagi ellenérzésekre és az ezt
tamogatd és megalapozé tudomanyos munka-
ra egyre kevesebb eszkdz, ember és pénz jut.
A mostani feltételek mellett nem banom, hogy
ebben mar nem kell részt vennem. Vilagéle-
temben O&szinte ember voltam, a szakmai meg-
gy6zdédésemtdl eltérden sosem nyilatkoztam és

nem is cselekedtem €s ezen a hatralévd idében
sem kivanok valtoztatni.

A munkam volt a hobbim, mindig 6rém-
mel mentem be a munkahelyemre, amit
tudok a szakmamban, most is szivesen meg-
teszem. Keszthelyen a Georgikon Alapitvany
elnoke vagyok, amely a hagyomanydrzésen
kiviil fiatal kutatokat, oktatokat és szerény
anyagi koriilmények kozott €16 hallgatokat
tamogat. A kezdeményezésemre allitottak
szobrot Keszthelyen Saringer Gyula vilag-
hirt entomolégus professzornak és Bakonyi
Karolynak, a neves szélonemesitdnek. Elno-
ke vagyok az Agrarkemizalasi Tarsasagnak
is, amit Nagy Balint, a hazai névényvédelmi
szakigazgatds megteremtdje hozott létre. En
adtam az Gtletet, és néhany baratom segitségé-
vel szerveztiik meg, hogy a tiszteletére szobrot
allitsunk a NEBOH Novény- Talaj- és Agrar-
kornyezet-védelmi Igazgatdosag Budadrsi uti
épiileténél. Kezdeményezésemre allitottunk
mar két emléktablat, létrehoztuk a Nagy Balint
emlékérmet és Keszthelyen az egyik korabbi
rektorunkrol a Belak Sandor dijat.

Emellett a Novényvédd Mérnokok Kamara-
janak kiildottjeként tagja vagyok a mindenkori
agrarminiszter mellett miikodo Agrargazdasagi
Tanacsnak és harom akadémiai bizottsagnak.

Es azért a f61dtS] sem szakadtam el, a mai
napig 6orommel miivelem a sukkordi, a balaton-
gyoroki szélonket, €s a hazunknal 1évé kertet.

Szakmai munkassagomért kdrnyezetvédel-
mi miniszteri, agrarminiszteri és honvédelmi
miniszteri kitlintetéseket kaptam. 2004-ben a
Fejér megyei kozgytiléstdl a megye legnagyobb
agrar elismeréseként Széchenyi Viktor-dijat,
2014-ben a koztarsasagi elnoktdl Magyar Arany
Erdemkereszt kitiintetést vehettem at. Emellett
Velence diszpolgara vagyok és meg kaptam a
Pannon Egyetem Pannoénia Felsdoktatasaért
Dijat is. 2020-ban az év ndvényvéddsének és az
év agraremberének valasztottak.
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BOTANIKA

KITEKINTES AZ EUROPAI
FLORARA — HAVASI TAJAK
NOVENYFAJAI (VIIL.)

Sedum caeruleum L.
(Kékes varjuhaj) (1. dbra)

A Varjuhajfélék (Crassulaceae) csaladjaba
tartozik, 5-20 cm magas, éveld. Pozsgas levelei
szortak, henger alakuak, kopaszok, piros szi-
niiek. Viragzata, ernydszerli buga. Az 5 szabad
sziromlevél 10 mm hosszu, hamvas-kék szini.
A Tirrén-tenger harom szigetének (Korzika,
Szardinia, Szicilia) bennsziilott faja, sziklagye-
pekben, tormeléklejtékon talalhato, 1800-2500
m magassagban. Szigoruan védett!

1. abra. Kékes varjuhgj

Soldanella alpina L.
(Havasi harangrojt) (2. dbra)

A Kankalinfélék (Primulaceae) csaladjaba
tartozik. 5—15 cm magas, rovid gyoktorzsi, éve-
16. Kerekded, vagy vese-alaku levelei vannak.
A levélnyél, hosszi, mirigyes, a levél csucsa
szélesen lekerekitett, bérnemd tapintast, leg-
feljebb 35 mm hosszu. Az 5 sziromlevél dssze-

nott, télcséralaku, 7-15 mm hosszu, kékes-ibo-
lya szinti, sallangos cimpakkal. A havasi 6vben
tenyészik, hévolgyekben, nyirkos réteken, lege-
16kon. Szigortan védett!

2. abra. Havasi harangrojt

Solidago virgaurea L. subsp. minuta Arcang
(Havasi aranyvesszo) (3. dbra)

A Fészkesek (Asteraceae) csaladjaba tarto-
zik. 10-40 cm magas, éveld. Levelei landzsa-
sak, a szar also és kozépso részén nyelesek, a
csucsrészen lok. A fészkek a levelek honalja-
ban oldalhelyzettiek, a szar csucsan pedig kor-
ben allnak. A sugarvirdagok termések, és sokkal
hosszabbak, mint a csoves virdgok. Az alhavasi
¢és a havasi dvben, sovany gyepekben, réteken,
legel6kon, torpecserjésekben fordul eld.

. e
w;i*-. T 2

3. dbra. Havasi aranyvessz6
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Thlaspi rotundifolium (L.) Gaudin
(Kereklevelii tarséka) (4. abra)

4. abra. Kereklevel( tarsoka
Fotok Solymosi Péter

A Keresztesviraguak (Brassicaceae) csalad-
jéba tartozik. 5—-12 cm magas, éveld. A meddd
hajtasokon a levélallas atellenes vagy valtozo.
A viragzo hajtasok torozsasak, a szarlevelek
tobbnyire valtakozo allastak. Alakjuk ellipti-
kus vagy kerekded, az alsok nyelesek, a fels6k
ilok, kopaszak kékes-zold szintiek, széliik ép

vagy fogas. Viragzata sokviragl, ernydszerii
fejecske. A 4 sziromlevél legfeljebb 10 mm
hosszu, ibolyés, erezete kissé sotétebb. A havasi
ovben, a tormeléklejtékon és sziklahasadékok-
ban él. Az Eszaki- és a Déli-Alpokban, valamint
a Déli-Karpatokban terjedt el.

Epilogus

Sorozatunkat Szabo Lorinc ,, Viragok kozt”
cimi kolteményének strofaival zarjuk.

,,A viragok térpe népe,
oly gydnge, alazatos:
bokol, ha nem éri labam,
torik, ha ratapos.

Ti vagytok az orok élet,

ti vagytok a fold szemei,
melyekkel a fekete isten
a napot nézegeti.

Viragok, az én vilagom
be maganyos, be kicsi!
Meég itt vagyok: de jon egy nyar
s kibujtok, fold szemei..”
Solymosi Péter

~

A klubdélutanon

cimen tart el6adast.

N

A NOVENYVEDELMI KLUB

2022. aprilis 4-én 14,30 6ratol varja az érdekl6ddket a Novény-, Talaj- és Agrarkdérnyezet-
védelmi Igazgatosag (1112 Budapest, Budadrsi Ut 141—-145.) eléaddtermében tartjuk.

Prof. Dr. Keszthelyi Sandor egyetemi tanar
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Novénytermesztési-tudomanyok Intézete, Kaposvari Campus

EGYES KARTEVO iZELTLABUAKHOZ KOTODO,
MODERN KEPALKOTO ELJARASOK SEGITSEGEVEL
ELERT UJSZERU EREDMENYEK

Részvétel csak a koronavirus jarvany idején érvényes eljarasi rend betartasa mellett
lehetséges (kézfertotlenités, maszkviselés, tavolsagtartas az lilésrendben)!

VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ OSSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef  és
a Klub elnéke

~

Zsigo Gyorgy
a Klub titkara

/
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MEGEMLEKEZES

IN MEMORIAM
CSIBOR ISTVAN
(1944-2022)

A békési tanyavilagban sziiletett 1944-ben.
A Klebersberg Kuné alapitotta tanyasi isko-
lakba jart, koltozésiik miatt kettdbe is. Sziilei
gimnaziumba irattak, ahol a szigort kollégiu-
mi légkor rendszeres tanulasra késztette, jeles
eredmények megszerzésére.

Az otthoni indittatds a mezdgazdasag ira-
nyaba terelte az érdekl6dését, 6nt6z6 mérndk
szeretett volna lenni. Végiill Godollon végzett
az Agrartudomanyi Egyetemen.

Friss diplomasként Tolnaba, Facankertre, a
Novényvédé Allomasra keriilt. A szorgalmas
fiatalembert igazgatoja elkiildte az Ujvérosi
Miklos vezette gyomismereti tanfolyamra.

A tanfolyam olyan ismeretekkel ruhézta fel,
ami egész késébbi életszemléletét meghatarozta.

Az Ujvarosi Gyomismereti Tarsasag alapito
tagja, majd a késébbi években az éves gyom-
irtasi konferencidk anyagi tamogatoja. Doktori
Az allomason hihetetlen munkabirasanak, szor-
galmanak koszonhetden rovid idén beliil labor-
vezetd, majd fomérnok lett.

1980-ban atkeriilt a KSZE-hez, a harom
nagy termelési rendszer egyikéhez. Kivalo part-
neri kapcsolatot alakitott ki a dunantali allami
gazdasagokkal, termeld szovetkezetekkel. Mar
a Novényvédd Allomason is szenvedélyesen
foglalkozott a novényvédelmi technoldgiak
fejlesztésével, ezt a tevékenységét a KSZE
keretei kozott tovabb fokozta. Munkatarsaival
tobb tucat nagyparcellas kisérletet allitottak be
kiilonbozé kulturakban, ezeken bemutatokat
szervezett a szakemberek tdjékoztatasa, tuda-
sanak fejlesztése, a gyakorlati munkak segitése
érdekében. Sok 1j fejlesztésli ndvényveédo szert

az 6 altal szervezett nagyiizemi bemutatokon
ismerhetett meg a szakmai kozonség.

1983-ban Magyarorszagon elséként rende-
zett szabadfoldi bemutatoval egybekotott Nem-
zetkozi Napraforgd Konferenciat Szekszardon,
melyet tobb éven keresztiil megismételt. Egy
amerikai szakmai Uton szerzett tapasztalatok
alapjan létrehozta az Agroforum szakfolyoira-
tot, amely a termeldket a mai napig gyakorlati
tanacsokkal, informaciokkal latja el. Eltokeélt
volt a nemzetkozi eredmények hazai megvalo-
sitasaban, Magyarorszagon elsoként vezette be
a gyomirtd szerek konténeres forgalmazasat.

Az 06szi buza és repce termesztéstechnolo-
giajanak korszeriisitése érdekében tanulmany-
utat szervezett német és francia gazdasagokba.
Az utra meghivta a szegedi és martonvasari
nemesitoket és az akkor konkurensnek szamitod
KITE szakembereit. A hosszl buszutazas alatt
a latottakrdl parazs szakmai vitak zajlottak, pl.
hogyan lehet hazai koriilmények kozott meg-
valositani a 4,2 tonna/ha repce terméshozamot.

A 90-es évek elején a tarsadalmi valtoza-
sok Ujabb dontésre kényszeritettek, a KSZE-
bol kilépve, 1995-ben harom munkatarsaval
megalapitottak a Novényvédd Kft-t. A termeld
iizemek hagyomanyos kiszolgalasa helyett fel-
kereste munkatarsaival a leendé partnereket,
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felmérte az igényeiket és hazhoz szallitotta a
novényvédelemhez sziikséges készitményeket.

Ha kellett, azonnal kocsiba iiltek, akar 5 liter
készitményt is eljuttatva a felhasznalohoz.

Az els6 években a szekszardi kdzpont fiatal
szakemberei csapatat alkotta meg, ezt kovették
a tertileti képviselok kivalasztasa. Munkatarsai
részére létrehozta a vilag legrovidebb etikai
kodexét, mely szerint a vevdokkel mindig legye-
nek készségesek, udvariasak és korrektek.

A kereskedelem mellett megvaldsitotta a
folyamatos szaktandcsadas rendszerét, ami a
kornyezettudatos novényvédd szer felhaszna-
last eredményezte.

A nemzetkdzi piacot figyelve felismerte,
hogy jobban kiszolgalhatja a partnereit, ha a
ndvényveédo szerek mellett a vetdmagot is biz-
tositja a résziikre. 2001-ben ezzel a tevékeny-
séggel bovitette vallalkozasat, megalapitva a
Biorama Kft-t. A hazai gazdasagi koriilmények
igényeit kovetve vallalatat részvénytarsasdgga
alakitotta, bevonva legfontosabb partnereit a
tulajdonosi korbe.

Tovabbra is igyekezett olyan agilis fia-
tal szakmai munkatarsakat kivalasztani, akik
egyiitt haladtak a korral, a gyakorlati ndvény-
védelmi ismeretek mellett a szamitogép, az
internet terén is otthonosan mozogtak. Olyan
informatikai rendszert hoztak létre, amellyel
villamgyorsan lehet lehetéségeket talalni egy-
egy novényvédelmi probléma azonnali megol-
dasara, lehetéleg a preventiv alkalmazast szem
el6tt tartva.

Kereskedelmi partnereinek szinhazi latoga-
tasokat, koOzOs vacsorakat szervezett, ezen
keresztiil is szorosabba téve a szakmain til a
kozvetlen emberi kapcsolatokat.

Munkatarsaival a tavaszi csaladi napokon a
gyermekeik Onfeledt jatszadozasat valdsitotta
meg a facankerti allomas hatalmas parkjaban.
Mondhatjuk, mindenre odafigyelt, hogy a valla-
latanal egy benséséges kozosségi szellem valo-
suljon meg.

Feleségét még a facankerti évek alatt ismerte
meg, 1969-ben hazasodtak 6ssze, két gyermek-
kel és harom unokaval gazdagodva biztos volt
a csaladi hattér, mint egyszer mesélte, kilencen
iilik korbe a vasarnapi ebédnél az asztalt.

Otletgazdaja és megvalositoja volt a Ter-
meény Kerekasztal megbeszéléseknek. Ezzel a
piaci és szakmai informaciok egymas kozotti
aramlasat segitette a partnerei kozott, folyama-
tos kitekintést biztositva a vilag mezdgazdasagi
torténéseire.

Egy innovativ és vevdorientalt vallalatrol
almodott és hozott 1étre, amely szakmai tanacs-
adassal és szolgaltatassal hozzajarult partne-
reinek sikerességéhez, magas terméshozamok
eléréséhez.

2012-ben DEKALB ¢letmtidijban része-
siilt, 2018-ban elsok kdzott kapta meg a Magyar
Novényvédelmi Tarsasag diszoklevelét.

Két végén égette élete gyertyajat, még
almaban is a jobbnal jobb szakmai megoldaso-
kon gondolkodott. Reggel félhétkor mar bent
ilt az irdasztala mogott, este 6 zarta az iroda-
épiiletet.

Az évtizedeken keresztiil folytatott, megfe-
szitett munka kikezdte egészségét, egy hosszan-
tartd, megfordithatatlan stlyos betegség kovet-
keztében hunyt el 2022. januar 18-an.

Emlékét megorizziik

Tarjanyi Jozsef

SAJTOHIBA

El6z6 lapszamunk 86. oldalan hibasan tintettik fel az Emlékérem kitlintetettjénél

Linhart Gydrgy nevét.

A Dijazott6l és Olvasoinktol is elnézést kériink.

Szerk.
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K(")NYVISMERTETES

NOVENYORVOS KEPZES
DEBRECENBEN

Szerk.: Tarcali Gabor, Kovics Gyorgy,
Radécz Laszlé

A Novényorvos képzés Debrecenben cimil
konyvet a Debreceni Egyetem Mezdgazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalko-
dasi Kar adta ki Tarcali Gabor, Kovics Gyorgy,
Radocz Laszlo szerkesztésében 2021-ben
dr. Stiindl Laszlé dékan, mint felelds kiado, a
debreceni Printart-Press Kft. nyomdai mun-
kalatainak segitségével. A konyv digitalisan
is elérhetd, https://drive.google.com/file/d/1
Ii5SMfjLINvgUFbmwqISOHoucqqcDpebw/
view?usp=sharing

A 424 oldalas konyvbdl sokkal tobbet
tudunk meg, mint amit a cim takar. A kényv
egyes fejezetei betekintést adnak a hazai
névényorvos képzés elézményeirdl, fontosabb
allomasairol. Sok szerz6 kozreadja ismereteit a
névényvédelemrol, amelyek a novényorvosok
szamara igen lényeges, ezért ez a kdnyv nem-
csak a novényorvosnak, hanem a ndévényorvos
jelolteknek is ajanlhato.

Ebbdl a konyvbol megismerhetjilk azokat
az embereket és tevékenységiiket, akik sokat
tettek azért, hogy hazankban a novényvéde-
lem vilagszinvonalu legyen, hogy ne csak
ember ¢s allatorvos legyen Magyarorszagon,
hanem a 2008-ban létrehozott XLVI. térvény
ota hazankban legyen ndvényorvos is. Ezen
embereknek munkajukért nemcsak kdszonettel
tartozunk, példajuk arra 6szténdz, hogy koves-
siik tevékenységiiket, mert a kdnyvbdl azt is
megtudhatjuk, hogy a ndvényorvosoknak nem
kis feladatot kell ellatniuk a névényvédo szerek
visszavonasa, ujabb karositok megjelenése stb.
terén, melyek gondjaikat novelik, és az aktualis

NOVENYORVOS KEPZES
DEBRECENBEN

problémak megoldasaban is helyt kell allniuk.

Nyomon kovethetjiik, hogy a Debreceni
Egyetem és munkatarsai mi mindent tettek meg
annak érdekében, hogy megvaldsulhasson a
névényorvos képzés.

1996-ban létrehoztdk a Tiszantuli Novény-
védelmi Férumot (TNF), ami ma is miikodik.
Ezen a férumon én is nyolc alkalommal vehet-
tem részt, és megtapasztalhattam a magas szin-
vonalat és az egyetem munkatarsainak cso-
dalatos vendégszeretetét is. A negyed szazad
soran — minden harmadik évben — Nemzetkozi
Novényvédelmi  Szimpdéziumma  szélesitet-
ték a hazai rendezvényeiket, melyeket eddig
kilenc alkalommal rendeztek meg a Debreceni
Egyetemen. E konyvben azt is megtudhatjuk,
hogy a ,,Gulyas Antal Emlékérem a Novény-
védelemért” kitiintetést 10 éve alapitottak, és
olvashatjuk, hogy kik azok, akik ezt kiérde-
melték: dr. Toth Oszkar, Adanyi Jozsef, prof.
dr. Szepessy Istvan, prof. emeritus dr. Szarukan
Istvan, Szab6 Laszl6, dr. Dobos Irén, dr. Dienes
Gyula, dr. Kajati Istvan, dr. Kiss Laszl6, Lesko
Istvan, prof. dr. Pénzes Béla, és prof. dr. Toth
Miklos akadémikus. E kdnyvben olvashatjuk
Nagy Istvan: ,,A ndvényorvosok szerepvallala-
sa a hazai agrariumban” cimii ajanlasat, Jordan
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Laszl6: ,,A hazai novényvédelmi szabalyozas-
rol” keészilt irasat. Kajati Istvan fejezetébdl
megismerhetjiik a Novényorvos a horizonton:
a magyar ,,novényorvos foglalkozas” megte-
remtésének torténetét, mérfoldkoveit. Az egye-
temek novényvédelmi szakfeleldsei feltarjak a
kozos erbfeszitéseiket a novényorvos képzés
gyakorlati bevezetésérdl. Kiilon fejezet fog-
lalkozik a ,,Novényorvos képzés a Debreceni
Egyetemen” cimmel, az elsd irdsos novényvé-
delmi feljegyzéstdl (1760-ban a varos szenatusa
elrendelte a hernyofészkek kotelezd irtasat), a
fels6fokt mezégazdasagi oktatas gondolatanak
felvetésén keresztiil (1857) a Debreceni Orsza-
gos Felsobb Gazdasagi Tanintézet megalapita-
san at (1868), majd az Akadémian (1876) Agrar-
tudomanyi Foiskolan (1958), és az egyetemmé
valason keresztiil (DATE, 1968) az Universitas
(Debreceni Egyetem) MezO0gazdasagi karanak
létrejottéig (2000) ivelden. Részletezi a ndvény-
védelmi szakismeretek oktatdsanak szakaszait a
2007-ben elindult ,,n6vényorvos” MSc képzés
kezdetéig. A ndvényorvos foglalkozasdoktori
cim, mint a novényorvosok szakmai elismeré-
sének kezdeményezésérol és jelen helyzetérdl is
tajékozodhatunk. A konyvbol — melyet Kovics
Gyorgy Janos professor emeritus elismerésé-
nek dedikaltak —, azt is megtudhatjuk, hogyan
valt mikoloégussa, a ndvénykodrtan tanarava.
A kiilfoldi kollégak (Mahendra Rai indiai és
Magdy El-Naggar egyiptomi professzorok)
visszaemlékezéseit angol nyelven olvashatjuk,
Bartok Katalin pedig a szakszotarak — koztiik
a Novénykortani Vademecum — szerepérdl ir a
novénykortan tudomanyban. A kedves, egykori
doktorandusz tanitvany, Irinyi Laszl6 irdsabol
megtudjuk, hogyan lett mikologus kutatoé Auszt-
ralidban — hazai lehetdségek hianyaban. Veress
Eva a vendégprofesszori idészakarol szamol
be, amikor az dkologiai gazdalkodasi gondolat
— ¢és annak oktatasa — az Integralt Novényvédel-
mi Szemlélet hajnalan (az ezredfordulon) még
korantsem volt kézenfekvd alternativ lehet6ség.
Csép Miklos (Nagyvarad) a sikeres, hataron
atnyulo egylittmikodés torténetébe ad betekin-

tést. Nélkiilozhetetlen a ndvényorvos képzés
soran a ndvényorvos — human orvos kapcsolat
is: Legoza Jozsef féorvos, cimzetes egyete-
mi tanar szdmol be az egészségiigyi ismere-
tek atadasanak tematikairol. A konyv egyes
fejezeteiben fiatal kollégak mutatjak be kuta-
tasi tevékenységiik részeredményeit: Takacs
Andras (Keszthely) és munkatarsai a koles-
félék virdzisairol irnak, Debrecenbdl Raddcz
Laszl6 munkatarsaival a szelidgesztenye rak
koérokozojaval szembeni biologiai védelem
megvalosulasarél adnak szamot. Olvashatunk a
herbologia és a gyomszabalyozas trendjeirdl, az
allelopatiarol (Szilagyi Arnold és munkatarsai),
a csonthéjasok fitoplazmas megbetegedésének
hazai helyzetérél Tarcali Gabor csoportjanak
tollabol kapunk jellemzést.

Az 1j PhD képzési témajaban elért rész-
eredményekrél tajékoztat Csillog Kitti a
Macrophomina phaseolina, mint a létez6 kli-
mavaltozds egyik bioindikdtor gombadjardl.
Az intézmények kozotti kutatoi egylittmiiko-
dés szép példajat demonstralja Nagy Antal,
aki tarsszerzoivel a ,,Szelid novényvédelem” a
rovartan teriiletén fejezetben a rovarok kémiai
komunikacigjat foglalja dssze. Szomorti meg-
emlékezésekkel zarul a konyv: Kirdly Zoltan
(1925-2021), a Debreceni Egyetem honoris
causa doktorar6l; Horvath Zoltanrol (1946—
2021), a Debreceni Egyetem Novényvédelmi
Intézetének cimzetes egyetemi tanararol; és
a konyv szerkesztési munkalatai idészakaban
elhunyt kolozsvari Bartok Katalin (1941-2021)
docens asszonyrol (Kolozsvari Babes-Bolyai
Egyetem) tisztelettel emlékeznek meg. A kdny-
vet — bevezetd fejezetében — Nagy Istvan agrar-
miniszter is jo szivvel ajanlja az élelmiszerbiz-
tonsagi lancban egymashoz kapcsolodo, felelds
kozremtikddéknek. A ,Novényorvos képzés
Debrecenben” (2021) munka egyfajta torténel-
mi lancszem, az 1994-ben megjelent Bognar
Sandor: ,,A magyar novényvédelem torténete
a legrégibb 1d6kt6l napjainkig (1030-1980)”
kivaléo munka folytatasanak tekinthetd.

Mikulas Jozsef
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FOLYOIRATUNK MULTJABOL

NEM NAGYUZEMI MODSZEREK

Bizonyéra észre vette mar a Tisztelt Olva-
s0, hogy az altalam kivalogatott cikkek kozott
alig né¢hany sz6l iparilag eldallitott novény-
védo szerekrol, kiilondsen azok alkalmazasa-
rol. Ennek oka, hogy ez az iddszak a kémiai
noévényvédelem nagyon kezdeti iddszaka.
Mintegy husz formazott készitmény van for-
galomban, ezeken beliil pedig a hatdanyag
valaszték pedig mindossze 4-5 féle. Mas kér-
dés, hogy a termeldk ezt is sokalljak, mert nem

60. oldal

NOVENYVEDELEM

tudnak koztiik eligazodni. Gond az is, hogy a
hirtelen bovilld piacon gyakoriak a hamisit-
vanyok, meg a ndvényvédod szerként eladott
»szentelt vizek”. (Erre egy késébbi alkalom-
mal még visszatérek.) A szakemberek annal
tobbet foglalkoznak nem kémiai eljarasok-
kal. Az 1928. évi marciusi szamban minden-
bol talaltam. Hazi praktikat, fizikai modszert,
és kémiai védekezést is. Ezekbdl adok kozre
egy csokorral. Biztos vagyok benne, hogy kis-
kertekben, kisebb , biokertészetekben” ma is
eredményesen alkalmazhaté a bimbolikaszto
kartételének csOkkentésére a kartevd leraza-
sa ¢és megsemmisitése. Nem ,,idejében szolok™
viszont a tafrinaval kapcsolatos cikkel: idén
ezzel mar elkéstem... 1928-ban marciusaban
még lehet, hogy id6ében volt.

1928 marcius 1I5.

Fonnyadt viragok felfrissitése. Oldjunk fel
tisztitott alkoholban olyan sok kamfort, amennyi
oldhatd benne. Az igy elkészitett oldatbol vegyiink
egy evokanallal 10 liter vizre s fektessiik bele telje-
sen az elfonnyadt virdgokat. Harom-négy orai allas
utan azok teljesen felfrissiilnek, s ujbol iidévé valnak.
Ez az egyszerti, olcso €s praktikus eljaras
alkalmas dugvanyok felfrissitésére is.

Az 6szibarack és mandula levél-
fodrosodasa elleni téli permetezést A
két-harom héttel a riigyek fakaddsa
elott okvetleniil el kell végezni, ha nem
akarjuk magunkat a tavalyihoz hasonld
meglepetésnek kitenni, mikor a budai
oldal hires barackosai 2—3 nap alatt a sz6
szoros ¢értelmében tonkrementek. Per-
metezésre 2%-0s bordoi 1ét hasznaljunk
s bdségesen permetezziink, ahogy a téli
védekezésnél szokasos.

Kiilonos gondot forditsunk a beteg-
ségtol megtamadott és az elszaradt agak-
nak olymddoni eltavolitasara, hogy az egészséges
részbdl is egy arasznyit azokhoz hozzavagjunk. A
fak aljat gereblyézziik 6ssze s a hulladékot a leva-
gott agakkal egyiitt a helyszinén égessiik el. A fak
aljat szintén asonyomon fel kell asnihogy a talaj
felszinén levé gombasporak a mélybe keriiljenek és
ott elpusztuljanak.

Mar megint arrél a bogarrazasrol irnak,
mondjak olvasoink, mikor elolvassak tanacsada-
sunkat. Tan csak nem akarja veliink elhitetni a szer-

kesztéség, hogy gyiimolesvédelmi szempontbodl az
tényleg olyan fontos volna. Akar hiszik, akar nem
olvasoéink, a bogarrazas, bar egyike a legprimitivebb
névényvédelmi eljarasnak, mégis eredménynyel
jar, s a bimbolikaszté bogarak ellen a leghatéso-
sabb védekezési mod. Allandéan hangzik a panasz,
hogy az alma- és kortefak gyonyoruen
bimboznak, virdg azonban alig van raj-
tuk, mert a bimbo még kinyilasa el6tt
fonnyadni kezd, majd elszarad. Ha
az ilyen szaraz bimbot a viragzas ide-
jén megvizsgaljuk, latjuk, hogy lako-
ja van, kukacot talalunk benne. Ez a
bimbolikaszté bogar kukaca. A bogar
marcius kézepén-végén lepi el az alma-
¢és kortefakat, s tojja le petéit a megfurt
bimbokba. Ellene csak lerazassal tudunk
védekezni. Kora tavasszal a fakat ala-

A kotddott termés melldl szedjiik juk teritett ponyvara le kell zokkenés-
le az elszradt bimbokat

szerlien razni. A lerazott bogarakat a
ponyvarél koénnyen Osszegyiijthetjik
¢és elpusztithatjuk. A bogarak megjelenésérol egy-
két probarazassal gy6zédhetiink meg, a razast pedig
kétnaponként addig kell folytatni, mig bogar keriil a
ponyvéra. Ha a bogarakat csak késén vessziik észre,
ugy a ko6todott termés melldl az elszaradt bimbokat
szedjiik le a farol és semmisitsiik meg, mert a kar-
tevé majus végéig még benniik van. Junius elején a
kifejlodott bogar elhagyja a bimbot és a fa derekan,
a kéreg repedéseiben szaraz helyet keres, ahol tava-
szig biztonsagban aludhat.

Eke Istvan
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* A 4/2022. (Il. 8.) AM rendelet a mez6- és erdégazdasagi légi munkavégzésrdl szbld
44/2005. (V. 6.) FVM-GKM-KvVM egylttes rendelet moédositasarol
https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/a8d6818a8514dd1b9898e8f359d4a15737e68
9e2/megtekintes

* A Bizottsag (EU) 2022/159 végrehajtasi rendelete (2022. februar 4.) a Bacillus
amyloliquefaciens IT-45 torzs kis kockazatd hatbanyagnak a névényvédo szerek forgalom-
ba hozatalarél sz6l6 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovaha-
gyasarol, valamint az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet moédositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0159&q
id=1645602970710

A 2022. EV

— rovara — az Orias énekeskaboca (Tibicina haematodes)
https://www.rovartani.hu/2021/12/17/ev-rovara-2022-eredmenyhirdetes-es-
ismerteto/

— madara — a z6ld kiill6 (Picus viridis)
https://www.mme.hu/2022-ev-madara-zold-kullo-20220101

— hala — a bodorka (Rutilus rutilus)
http://haltanitarsasag.hu/azevhala_hu.php

— hiilloje — a homoki gyik (Podarcis tauricus tauricus)
https://www.mme.hu/khvsz/2022-ev-hulloje-homoki-gyik

— gombaja — az izletes rizike (Lactarius deliciosus) ???
https://www.gombanet.hu/a-2022-ev-gombaja-nyertes-faja?cat=249

— faja — a nagylevelii hars (Tilia platyphyllos)
https://ng.24.hu/termeszet/2022/01/01/2022-ben-az-ev-faja-a-nagylevelu-hars/

— asvanya — a megnetit
https://geometodika.hu/2022/01/10/vonzo-mint-a-magnes-a-2022-ev-asvanya-
a-magnetit/

— Osmaradvanya — az ériasszarvas (Megaloceros giganteus)
https://greenfo.hu/hir/bemutattak-a-2022-es-ev-osmaradvanyat/
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