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Abstract

On the occasion of the bicentenary anniversary of the birth of Floris Romer, pioneering personality of
Hungarian archaeology, first the documents of the excavations at Szazhalom (Hundred Mounds) of Bakonysziics
are presented, than topographical research by the author are summarised for the territory of Veszprém County.
Following this the surveys of Romer in the environs of Koszeg, Vas County are presented together with recent
topographical work in Vas County.

Altogether we can summarize that the preparatory work for an Archaeological Topography of Vas County was
not really adequate in the last six decades. In the first phase (1959—1994) there were neither enough manpower
nor material conditions (e.g. maps, vehicles) available. In the second phase (1994-2008) we made efforts to
complement former deficiencies, but preventive excavations for large investments starting from 1999 (e.g.,
motorway constructions and other infrastructural investment projects, department stores and housing estates)
took all the available capacities of the archaeologists and students involved. Field activities performed in the
course of training technicians for archaeology at the Szombathely Highschool like systematical field surveys
between 1994—2006 and collecting former data on the archaeology of the region were, however, published as far
as possible flashed the possibility of creating a systematical topography. New methods like intensive field
surveys (collecting over large areas in a 5 x 5 m network and evaluating the results) were tried and applied but
even these efforts could not lead to a homogeneous set of observations. Basically it seems that creating a
regional archaeological topography really needs dedicated personnel, discharged from other duties. They can
work optimally in a central institution (e.g., like in the former Archaeological Institute of the Hungarian
Academy of Sciences, collaborating with the ’local forces’). The eleven volumes of the Hungarian
Archaeological Topography (MRT) are good examples for this.

Kivonat

A tanulmany bevezetésekent és emlékezve az tinnepeltre, Romer Florisnak a bakonysziicsi Szazhalom teriiletéen
vegzett feltarasainak dokumentumait villantom fel, majd Veszprém megyei topogrdfiai tevékenységemet foglalom
ossze. Ezt kovetden Romer Floris készegi (Vas m.) ,,terepbejardsat” mutatom be, majd térek ra irasom lényegi
részere: azaz a vas megyei topogrdfiai jellegii kutatasok summazatara.

Osszegzésként sajnos csak az dllapithaté meg, hogy a Magyarorszdg Régészeti Topogrdfidja Vas megyei
kéteteivel kapcsolatos elémunkdlatoknak, illetve ezek kéziratai elkészitésének az elmult 6 évtized nem igazan
kedvezett. A topogrdfiai munkdlatok I. szakaszaban (1959—1994) ugyanis sem megfelelé szamu szakember, sem a
sziikséges objektiv feltételek (pl. térképek, autok) nem dlltak rendelkezésre. A kutatas II. szakaszaban (1994—
2008) pedig az — az el6zd szakasz hianyossdagainak részbeni potlasa ellenére — az 1999-t61 a megyében
megindulo nagyberuhdzasok (pl. utépitések, egyéb infrastrukturalis beruhdazasok, aruhdaz- és lakopark
épitkezések) kotottek le a Reégészeti osztaly munkatarsainak és a régésztechnikus kepzés hallgatoinak
kapacitasat. A régesztechnikus képzés keretében vegzett terepi tevékenysegek (pl. szisztematikus bejardasok 1994—
2006 kozott) és a korabban begyiijtott informaciok feldolgozdsa és mindezek lehetoség szerinti publikdlasa csak
a topogrdfia elkészitésének lehetoséget csillantottak meg, illetve az uj modszerek (5 x 5 m-es négyzethalos
gyiijtés és ertékelo feldolgozasa) kiprobalasat és rendszeres alkalmazasat biztositottak. Mindezek utan ugy tinik,
hogy realitasa csak ott volt és lehet egy megyei régészeti topogrdfia elkészitésének, ahol a napi régészeti teendck
alol felmentett szakemberek koncentraltan csak ezzel foglalkozhatnak. Utobbiak dolgozhatnak természetesen egy
kozponti intéezményben (MTA RI), s veliik egyiitt kell, hogy tevékenykedjenek a , helyi erdk” is. Az eddig
megjelent 11 topografiai kétet ezt egyértelmiien bizonyitja.
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Bevezetés

Ugy gondolom, hogy Romer Fléris (Pozsony, 1815.
aprilis 12. — Nagyvarad, 1889. marcius 18.) életérdl
¢és munkassagarol szinvonalas életrajzok és szakmai
Osszefoglalasok 4llnak rendelkezésre (Fraknoéi
1891; Kumlik 1907; Rottler 1981, 5-19; Bardoly
1988), tovabba feltételezem, hogy sziiletésének
200. évforduldja alkalmabol $Zamos
megemlékezésre keriil sor, amelyek némelyikének
nyilvan része lesz biografidjanak és szakmai
tevékenységének  Ujabb  adatokkal  torténd
kiegészitése és értékelése. Ugyanakkor sem nekem,
de e szdm szerzdinek sem az volt a célja, hogy
¢letrajzat tegylik teljesebbé, sokkal inkabb szellemi
orokségének egy meghatarozo elemére szeretnénk
ravilagitani. Ilyen megfontolasbol jelen irdsomban
szakmai tevékenységének engem érintd
vonatkozasait igyekszem kifejteni.

A vaci, akkor Vak Bottyanrol elnevezett, ma Tragor
Ignac Muzeumban 1982-ben ismertem meg Torma
Istvant ¢és Magyarorszag Régészeti Topografiaja
(tovabbiakban: MRT) vaci és szobi jarasanak
kotetén (MRT 9, 1993) dolgozd munkatarsait.
Kovari Klarat, Kvassay Juditot, Miklos Zsuzsat,
Tettamanti Saroltat és Dinnyés Istvant. Tolik nem
pusztan szakmai, de emberi impulzusokat is kaptam
arra, hogy e munkat (terepbejaras — topografia)
nagyra becstiljem és fontosnak tartsam.

Igy amikor Papéra keriiltem és a MRT 4. kotetének
(1972) egyik szerzdjével, egyuttal miizeumigazgatd
elédommel, az akkor mar nyugalmazott Mithay
Sandorral talalkoztam és még dolgozhattam vele,
hamarosan felmeriilt bennem, hogy elkészitsem
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legaldbb a hajdani papai jards régészeti
topografidgjanak  kiegészitését  (Ilon  1995).
Sajnalatosnak tartom, hogy ezt tobb alapvetd
munka szerzéje (Jankovich 2010; Mesterhazy
2013) nem hivatkozza. Ennek ellenére ¢és
szerencsére a tanulmanyomban szerepld 1j
leléhelyek a kozhiteles nyilvantartasba bekeriiltek.
Nem utols6 sorban az akkor a Kulturdlis
Orokségvédelmi Hivatalnal Veszprém megyéért
felelés régészeti feliigyeld, Farkas Zsuzsanna
jovoltabol. E munkam készitésével parhuzamosan
ismertem meg a gyljtéteriiletet, amelynek
rejtelmeibe Mithay Sandor éveken at vezetett be,
beleértve az altala ismert régészet irant elkotelezett
embereket (pl. Exner Istvan alt. isk. igazgato:
Vaszar /Ilon 1989, 2010/, Rajczi Pal plébanos:
Ugod) és gytjteményeiket.

Természetesen a legfontosabb halomsirmezoéket (pl.
Bakonyjako, Bakonysziics (1. abra), Farkasgyep,
Németbanya, Ugod) is meglatogattuk, igy azutan
Romer Florisnak a teriilettel kapcsolatos alapvetd
munkait €s jegyzOkonyveit is kézbe vettem.
Nyilvan a Bakony-hegységben ma nyitott szemmel
turazok vagy sétalok figyelmét is felkeltik a
nagyjabol szabalyos kor alaprajzh, kiillonb6zo
atméréji (5 — 35 m) és magassaga (0,1 — 2,5 m)
mesterséges foldhalmok (Ilon 2014, la. Tabella /
Liste). Ezekb6l a mai napig 1373 darabot' vettiink
nyilvantartasba. Korabban mar masok érdeklodését
is kivivtak, hiszen nem kevés sirhalmot mar a 19.
szazad kozepe elott megbolygattak a sirrablok, igy
megnehezitve a tudomanyos érdeklodéssel érkez6k
¢életét. Utobbiak kozott az elsé Romer Floris volt.

1. abra:

A bakonyszlicsi
halomsirmez0 részlete
(Fot6: Wolf Ern6)

Fig. 1.:

Details of the tumulus field
at Bakonysziics (Photo by
Erné Wolf)
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2.4abra: Romer Floris 1875. évi jegyzokonyvi
részlete a  bakonysziicsi  halomsirokrél — és
leletanyagukrol

Fig. 2.: Details from the 1875 register by Floris
Roémer on the Bakonyszlics tumuli and the finds
located in them

O a Bakony (1860, 12) cimii munkajéban ezt irja:
»--.a miemlékek szama a kdkorbol oly csekély,
miszerint abbol még alapos gyantink sem lehetnek.
...Ezen kortél tan nem messze allnak azon
sirhalmok, melyek a csurgdi, bantai, gyepesi
hatarban lathatdk; a kétes feny6fdi — a hathalmi — és
a Koris- és Somhegy kozt a sziicsi hatarba es6
kérdéses Szdzhalom valdsziniileg ide tartoznak.”
Késébb igy folytatja (Romer 1860, 205): ,, ...
Sziicson megallapodtam, fiirkészvén az itt néhany
év eldtt felasott sirok maradvanyai utan. Alig
penditettem meg e targyat, midén a plébanian 10 db
filcsont gyonggyel — melyek valami holtnak ékei
lehettek — ajandékoztattam meg tarunk” szaméra. A
talalt csakanyok egyike a nemzeti mizeumé lett, a
masik mint hallam Lorintén Oriztetik.”

Ilyen elézményeket kovetden 1875 Oszén® az itt
birtokos papai grof Esterhdazy Pal koltségén a
Tekervényes kut melletti halomsirmezdbdl ,,...tobb
fel lett asva magam, késdbben Mihaldy Istvan
(Mithay  1978)  bakonyszentlaszl6i  lelkész
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feliigyelete alatt. .... kincsasok altal vannak tarva,
eddig durva cserepeken kiviill csak kettdben
talaltatnak vastag szénrétegben bronz eszkdzoket és
fegyvereket.”” (2/2 abra) Romer Floris a mindig
nala  1évé, évenként megnyitott  aktualis
jegyzokonyvébe természetesen nem csak irt, hanem
rajzolt is. Ennek kdszonhetéen egy csésze
(2/1 abra) ¢és tobb  bronztargy (pl.  kés,
landzsacsticsok: 2/2 abra)’ formajat ismerjiik. A
csészének csak két jo parhuzamat kozlom:
Farkasgyepii-—Poroserdé 1976-ban Mithay Sandor
altal feltart halomsirjabol (Ilon 1988, 4. abra 4),
Németbanya—Felsderdei diild tell telepiilésérdl (Ilon
1996, 1V. tabla 1). A kés (egyenes éli, ivelt hata)
nagyrészt azonos példanyai koziil is csak kettdre
hivatkoznék, amelyek szintén temetkezésekbdl
szarmaznak: Balatonfiizf6 6. szdmt harcos sirjabol
(Ilon 2012, Taf. 5) és Isztimér—CsGszpuszta
halomsirjanak temetkezésébol (Kustar 2000, Taf.
22). A kisebb landzsahegy taldn egy hajito
fegyverhez tartozhatott, amelyhez hasonlérél
Farkasgyepii—Poroserdo 11. leldhelyrdl, a 20. szazad
elején feltart valamelyik halomsir asatasabol van
tudomasunk (Jankovits 1992, Abb. 28. 2).

A bakonysziicsi Szazhalom® fenti feltarasi
eredményei mar 1878-t6l bekeriiltek a nemzetkozi
szakmai koztudatba, hiszen az 1876. évi budapesti
nemzetkdzi kongresszusra készitett, a karpat-
medencei halomsirokat abrazol6 térképen szerepelt,
majd a hazai kutatast osszefoglalo Compte-Rendu
kotetben — a bakonybéli Vall halomsirmezejének
felmérésével (Romer 1878, 121, Fig.47. 1) és a
Gathegy halomsirjainak 1875. évi kutatdsaval
(Rémer 1878, 123) egyiitt — (Roémer 1878, 104,
135, 138, 140, Fig. 74) megjelent.’

Ha tovabb Iépek és kozelitek a cimben megjeldlt
terlilethez, elégségesnek tartom, ha bevezetésként
csak egy Vas megyei Romer adatra hivatkozom.
Legyen ez, a szubjektiv okbol — itt lakom —
valasztott Kdészeg. Errdl a 188 lapos 1866. junius
21. — augusztus 26., illetve 1869. februar 28. —
jalius 6. kozott irodott és szerencsésen megkeriilt®
XX. jegyzokodnyv tanuskodik. Eszerint
természetesen meglatogatta a bencés rendhaz
konyvtarat és mizeumat, a bencés templomot és a
varat is (JegyzOkonyv 148-152). A bencés
rendhazban lerajzolt romai kori tégla (3/1 abra)
bizonyosan a ma Kdszeghez csatolt Kdszegfalva
hatarabol szarmazik, az tGjonnan (2011) épitett
viztarozo teriiletérdl (Ilon & Kreiter 2010; Horvath
2012; Toth 2012) és kornyezetébdl ismert romai
kori telepiilésrél (Mladoniczki 2012). Ezt ugyanis,
mint a varoskornyék egyetlen fontos leldhelyét
Chernel Kalman varostorténeti monografidjaban
mar emliti (,,... a Svab falui malmon tal rémai
villainak maradvanyai léteznek” — Chernel 1877, 10,
15), ahogy azt is, hogy innen szarmazo tegulakat a
bencés gylijtemény Oriz.
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3.abra: Romer Floris 1869. évi jegyzOkonyvi
részlete Kdszegrol

Fig. 3.: Details from the 1869 register by Floris
Romer on the archaeology of Kdszeg environs

Chernel Kélmannal az idézett okbdol nagy
valészintiséggel taldlkozhatott is, hiszen nevét
(3/2 abra) a Vasmegyei Régiségtani Egylet alapito-
vezetGjével, Lipp Vilmossal egyiitt emliti. A
gyljteményben talalhatd bronz, szarnyas- és fiiles
tokosbaltak, valamint vésd (3/2 abra) lelohelyét
sajnos nem rogzitette.

Topogrdfiai kutatasok Vas megyében

I. szakasz: 1959 — 1994

A Magyar Tudomanyos Akadémia Régészeti
Intézete alapitdsanak egyik meghatdrozo eleme az
orszag régészeti lelhelyeirél az informaciok
Osszegyljtése, azok terepi azonositasa és
feltérképezése, majd az eredmények kozzététele
volt. Ezzel parhuzamosan tobb megyében — igy
Vasban is — nem kdzponti utasitasra kezdetét vette a
kutatds ezen iranya. Vasban ennek elsé komoly
képvisel6je — a Savaria Muzeum Régészeti
Adattaranak tanusaga szerint — Buocz Terézia volt.
O a diploma megszerzését és Szombathelyre
keriilését kovetéen 1959-ben szinte azonnal
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megkezdte szisztematikus tevékenységét. Mar
ebben az évben’ olyan jelenségeket irt le (a teriilet
helyrajzi szamat is megadva, azaz a leléhelyet ma is
azonosithatdan!) és figyelt meg, amelyek a megye
romai  koranak  kutatdsdt a mai  napig
meghatarozzadk. Ezek koziil csak kett6t emlitenék:
Katafa hatardban Ut és a Vardombon sanccal
keritett 6rhely (Toth & Cserményi 1983), tovabba
Sarvar Végh-malom korzetében Ut és telepiilés
(Gabler 1991) nyomai. Budcz Terézia (1963, 1967)
munkassaganak elsé — nemzetkozileg ma is szamon
tartott és napjainkban helyben is kdvetésre érdemes
— eredménye Savaria topografidjanak megirasa és
kiadasa. Talan ennek hatasara készitette el
Szentléleky Tihamér 1970-ben a megye régészeti
topografiadjanak tervezetét.

Buocz Terézia utkutatdsainak magasabb szintii
folytatasat Savaria territoriumanak egy részére
vonatkozoan az utak feltérképezése jelentette,
amelyet Derddk Ferenc, Cserményi Vajk, Kiss
Géabor és Toth Endre neve fémjelez. A program
még Bandi Gabor igazgatésaga idején indult,
els6ként a Savaria — Bassiana utszakasz
vizsgalataval, s ennek részeként a Vép hataraban
tortént szondazassal (T6th 1977). A tevékenység
késébb a Borostyankd Ut alabbi  helyein
folytatodott: Katafa (1980), Nemesrempehollos
(1980-1981), Sorokpolany (1982—1983), Nemescso
(1982), Rum (1983) nutallomas stb. Ezeket
légifotozassal (1980-ban a Borostyanko ut teljes
megyei nyomvonala) egybekapcsolt
terepbejarasokkal egészitették ki. Toth Endre a
panndniai utkutatds eredményei monografikus
feldolgozasanak elsd részét 2006-ban adta kozre.
Ide tartozoként kell megemliteni Gabler Dénesnek
az els6 években Cserményi Vajkkal (1983-1985)
egylitt a sarvari Raba-atkelénél, a Végh-malomnal
végzett asatasait (1983-2001) és ezek megkezdett
publikalasat (Gabler 1991). Az utdbbi években
pedig tobb alacsonyabb rendi romai kori ut
hosszabb-révidebb szakaszat (1997: Pankasz, 2000:
Zanat /Tlon 2002/, 2001: Kérmend /Vamos 2002/,
2002: Szombathely 8721. szdmu ut /Matyas 2006,
164-165, 1. abra, 2004 Sarvar, 2005:
Szombathely—Zeli-major / Aranypatak-lakopark,
2008-09: Szombathely—Bels6-Lapos alma, 2007:
Torony—Lakopark, 2007: Nemesbdd és Vép hatara
/Mlon 2015, Fig. 1-2/) tudtuk asatassal hitelesiteni.
Tobb utszakasz és mansio, valamint villa
azonositasat végezték el légifoto'® elemzéssel
Derdak Ferenc és Vamos Gabor. fgy mara lehetévé
valt, hogy a feltarasi adatok alapjan a savariai
centuriatio elméleti modelljeirél (Négyesi 1997,
Boddocs 2011, 2014) egyaltalan gondolkodni
lehessen.

Fent mar sz6 volt az 1973-t61 a megyei
muzeumigazgatdi posztot betdlté Bandi Gaborrol.
Rola az is tudni kell, hogy az 1970-es évek masodik
felében, az orszagban az els6 vidéki mulzeumi
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szervezetként  kezdette meg a  régészeti
1égifotoztatast — ez kiilondsen a vasfiiggdny miatt
nem volt utolso tett! — a velemi Szent Vid és a fent
mar ismertetett rOmai kori utak, valamint az Iseum
témakorében.  Kozben - a  topografiai
tevékenységben mar jaratos Bakay Kornél 1977.
évi megyébe keriilésével — Gjra felmeriilt a régészeti
topografia els6 kotete elkészitésének gondolata, de
ez hamarosan lekeriilt a napirendrél. A kiszemelt
teriilet egyébként a kevésbé kutatott, hajdani
celldomolki jaras volt.!" Ennek alapjat Karolyi
Maria (1967) e teriilet lel6helyeirdl sziiletett
egyetemi szakdolgozata képezte volna. Az 1980-as
évek masodik felétél az 1990-es évek kdzepéig a
termeld szovetkezetek allamilag finanszirozott
melioracidos  beruhazasainak ¢és Kiss Gabor
odafigyelésének koszonhetéen — a Régészeti
adattarban maig csak részben dokumentalt — 1j
lelohelyeket ismerhettiink meg.

Az Osszes — eddig emlitett — terepbejaras az
ugynevezett talloz6-valogato, egyeléses modszerrel
tortént. Azaz a terepbejarok altal észlelt felszini
leleteket felszedték, de pontos helyiiket nem, csak
altalanos  szorodasukat, valamint a lel6hely
kiterjedését az esetleg rendelkezésre  allo
valamilyen (pl. kataszteri, 10000-es, melioracios
terv) térképen rogzitették. Az esetek egy részében
sajnos szoveges adattari feljegyzés nem késziilt.

Tudjuk, Szentléleky Tihamér az 1950-es évek
kozepétdl ~mar  muzeumi  motorkerékparral
kozlekedett, ahogy Horvath Ermnd
természettudomanyos muzeoldgus is. Utobbinak is
SZAmos régészeti lel6hely megismerését
koszonhetjiik. Budcz Terézia és masok, nyilvan
csak a kerékpar, a busz és a vonat, valamint a
gyaloglas valamilyen kombinacidjaval kozelithették
meg a bejarandd teriiletet. A megyei muzeumi
szervezet elsé gépkocsija 1970 nyaratdl egy vegyes
(teher- és  személyszallitaisra is  alkalmas)
hasznalat, terepes GAZ mikrobusz volt. A
muzeumi szervezet az 1970-es évek végétdl — a 90-
es évek elejének kivételével, amikor csak egy —
folyamatosan két gépkocsival (Barkas kisteherauto,
Zsiguli, Latvia mikrobusz) rendelkezett.
Hangstulyozom, ezek minden, az egész megye
muzeumi halézatara kiterjedd feladatkorrel (pl.
kiallitasi anyagok, emberek szallitasa, minden
muzeologiai  osztaly  feladatainak  ellatasa,
Skanzenbeli munkalatok stb.) iizemeltek. fgy
természetesen nem és kizarolag csak a régészeti
tevékenység szolgalataban alltak.

A hianyos feltételrendszer (pl. megfeleld térképek
¢és jarmiivek) alapvetden negativan befolyasoltak a
munka  hatdsfokat és  minduntalan  azt
eredményezték, hogy a hosszabb-rovidebb ideig
tartd, amde lelkesedéssel végzett topografiai
vizsgalatok megakadtak, majd elhaltak.
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II. szakasz: 1994 — 2008

A fenti hatraltaté tényezdk kikiiszobolésére az
alabbi fejlesztések torténtek: 1. 1996-t01 a meglévd
Mazda mikrobusz mellé egy haszndlt Mitsubishi
terepjarot vasaroltunk. 2002-ben, a Sarvart elkeriild
88. sz. fout feltarasanak megkezdésekor 2 db 1j
Niva terepjarot vettiink, amelyeket
megbizhatatlansaguk miatt egy év mulva eladtunk.
A Mitsubishi-t 2002 végén egy hasznalt (1 éves)
Ford terepjaréval valtottuk fel, majd 2003-ban egy
ujabb Ford terepjardt vasaroltunk. 2. 2002-ben a
megye teljes 10000-es topografiai térképsorozatat
és a II. Jozsef kori térképek DVD-valtozatat
beszereztiik. 3. 2004-t6] a terepbejarasokon, de
minden mas sziikséges alkalommal is GPS-t
hasznilunk. fgy a muzeumban a terepbejarasok
elfogadhatonak mondhato feltételei kialakitasra
keriiltek.

E kozel masfél évtizedet jelentd szakasz
meghataroz6 eleme volt, hogy a Savaria Muazeum
€s a Berzsenyi Daniel Tanarképzd Foiskola
egyiittmikodésének kdszonhetéen rendszeresen
régésztechnikusok segitették a Régészeti osztaly
tevékenységét. A hazai archeologia torténetének
elsé és maig egyetlen régésztechnikusokat képezd
oktatasa'> (Ilon 2001; Kalla 2003) ugyanis csak
Szombathelyen —miikodott. A képzés 1994
szeptemberében a leend6 torténelem szakos tanarok
szamara e sorok iréjanak vezetésével indult. Ugy is,
mint a megyei muzeumi szervezet Régészeti
osztalya vezet6jének, és mint a képzés vezetdjének,
alapvetd célkitiizésem volt, hogy a korabbi
topografiai jellegli eldmunkalatokat folytassuk és a
terepbejarasok, valamint a melioracios tevékenység
kovetkeztében bekeriilt nagymennyiségi
leletanyagot feldolgozzuk, és lehetdség szerint
kozzétegyiik.

Nem meglepd tehat, hogy a képzés tematikédjanak
az elso pillanattol egyik alappillérét képezd terepi
gyakorlat meghatarozo eleme a terepbejaras volt. A
mindenkori hallgatoi felkésziilés elméleti alapjat
Alice M. Choyke (1981) és Jankovich B. Dénes
(1993) tanulmanyai, késébb pedig a korabbi
évfolyamok szakdolgozatai is képezték.

Az elsé évfolyam hallgatoival 1994 oktoberében
szisztematikus (5 x 5 m-es négyzethaloban) terep-
bejarast végeztiink 2 munkanapon (elsd nap: 12 o
technikus, 1 geodéta, 1 {6 gyljteménykezeld, 2 6
régész; masodik nap: 6 6 technikus, 1 f6 régész) a
jaki Dérmanyi réten. A 2,2 hektarnyi teriiletr6l a
Dunantali vonaldiszes keramia kultaraja, a bronz-,
a romai- és a kozépkor telepiilési emlékeit (542,6
kg) gytijtottiik fel. A feldolgozast (Hajdrik & Eder
1997) kdvetden a geofizikai kutatasra azonban maig
nem keriilt sor, de a geodéziai felmérés alapjan
barmikor lehet6ség lenne erre, de akar egy-egy
neolitikus hosszuhaz, avagy a romai kori villa
valamelyik épiiletének (4. és 5. abra) feltarasara is.
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1996. oktober 11-én Ostffyasszonyfa—Voros-Cser
és a Szalas nevi dilok teriiletén (kb. 1 km?),
amelyek a kavicsbanyatél (a nyari tandsatas
helyszine) D, DK-re talalhatok, osztott savos
terepbejarassal (13 f0 technikus, 1 {6 régész)
igyekeztliink tisztazni a kiillonb6z6é kora (bronz-,
vas- és kozépkor) telepiilések kiterjedését, hogy
megvédjik azokat az akkor mar a kozelben
tervezett, majd épil6 un. Pannonia Ring
beruhazasanak kovetkezményeitol (kavics-
banyaszas).

1998-99-ben a Gyodngyos-volgye Koszeg -—
Szombathely kozotti szakaszan (kb. 18 km-en, atlag
800-1000 m szélességben) tevékenykedtiink.
Elészor 1998. nov. 6-an Lukacshéaza belteriiletének
egy részEt jarta be vezetésemmel 17 £6 technikus. A
tovabbiakban azonban csak a hallgatok egy
csoportja — ¢és alkalmanként Onkéntes torténelem
vagy mas szakos segitbk — vett részt e
tevékenységben miutan ez volt néhanyuk (Skriba
Péter, Szakal Istvan, Kaczmarski Balazs) 2000-ben
megvédett szakdolgozati témaja. Ezt Tarczy Tamas
szakdolgozata (2004) egészitette ki. A Gydngyos-
volgyi munkalatokkal parhuzamosan és azt
kiegészitve az Aranypatak-volgy bejarasa a 89. sz.
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4. abra:
o Jak-Dérmanyi rét

ﬁ terepbejarasanak osszesito
térképe a Dunantuli

vonaldiszes keramia

kultirdja és a romai kori

villa épiileteinek helyével a

U leletanyag szorodasa
e sl | alapjan (Hajdrik & Eder
smoi objsknm 1997, 3. dbra nyomén)
Fig. 4.:

Summary map of the field
survey at the Jak—Dérmanyi
rét site with location of the
TLBC settlement and the
Roman villa based on the
distribution of the
archaeological material
(after Hajdrik & Eder 1997,
Fig. 3.)

JAK Dérmanyi-rét
TEREPBEJARAS

1994, okt 15, M=£500
Felm, rajz: Derddk

.‘.\\ .. \ -

fout 0ij nyomvonalan az osztrak allamhatarig (2000-
ig), a Szerdahelyi-patak mentén pedig a velemi
Szent Vidig (2003-ig) megtortént (6. abra). Ezzel a
velemi Szent Vid mikro-régidja lel6helyeinek
alapvetd inventarizacidja, majd publikalasa is
megtortént (Ilon 2007).

1999 aprilisaban a szomszédos és kiterjedésiikben
érintkez6 Kormend—Pap-tag és Magyarszecsdd—
Lapsa dalében egy kozépsd paleolitikusnak
meghatarozott kéeszkoz'? tiriigyén (22 £6 technikus,
1 geodéta, 2 f6 régész) végeztink 3 napos
terepbejarast. Részben 5 x 5 m-es négyzethaloban
(1,5 ha), illetve 10 m széles, osztott sdvokban (1,5
ha). Ennek soran a neolitikum, a bronzkor, a kelta,
a romai-, a népvandorlas- és az Arpad- valamint
kozépkor  telepiilési  emlékeit (132,457 kg)
gyljtottiik fel. A feldolgozas eredményeit Kiss
Géabor  régésztechnikus  hallgatd  2001-ben
megvédett szakdolgozataban foglalta Ossze, de
kézirata maig nem keriilt kiadasra. Fontos
megemlitenem, hogy a vizsgalt teriileten halad at a
Borostyank6 t. Ez egy Gjabb, mara mar publikalt
(Vamos 2002) szakdolgozat targya volt, amely a
novényjelenségek ¢és a légifotézas lehetdsége
naptari id6szakanak osszefliggéseit vizsgalta.
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2001. aprilis 27-28-an a régésztechnikus képzés 13
didkjaval Mesteri hataraban az Egyes-halmi
diilében bronzkori (Kisapostag) és kora vaskori
telepiilés kiterjedését tisztaztuk, valamint a Lazar
Jend altal feltart két halomsir (Egyes-halom,
sandorhazi halom) erbteljes erdzidjat, illetve
utépitéssel tortént rongalasat konstataltuk. Majd az
Egyes-halmi dl6 kora wvaskori telepiilésének
szondazasa (2000) és az intahazi a tanasatasok
(2001-2006) targyat képezd romai kori villa, és
Arpad- valamint kozépkori temetd kornyékét
vizsgaltuk, amelynek soran két lelShelyre utald
telepiilési koncentraciot figyeltiink meg.
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5. abra:

A Dunantuli vonaldiszes
keramia kultiraja
emlékei Jak—Dérmanyi
rétr6l (Hajdrik — Eder
1997, 11. tabla nyoman)

Fig. 5.:

Finds of the TLBC
Culture at Jak—Dérmanyi
rét (after Hajdrik & Eder
1997, Table 11.)

Aprilis 28-an a didkok segitségével az 1963-ban
(Buécz Terézia), majd 1984-ben ismételten (Kiss
Gabor, Toth Endre) bejart Kemeneskapolna—
Dombi-dilében  végeztink  osztott savos
terepbejarast. Az 1984-ben megfigyelt
jelenségfoltokat azonositottuk. Hét tdrmelékkel
stirtin  fedett teriilet létezését rogzitettik a
lelohelyen. Az ingd emlékek (vakolattormelék,
épiilettormelék, tegulak, kovek, mozaikkockak,
terra sigillata, sigillata utanzatok, livegtoredékek,
rengeteg keramia) romai kori kobol  épiilt
villaépiiletekre utalnak, amelynek egyik tagja
mozaikpadlos volt.
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rdmai kori leldhelyek

firdspontok

srr

kori lel6helyei (1-31). A Borostyanké Ut két
nyomvonala = sarga folyamatos vonal; A Savariat
ellato vizvezeték = sarga pontsor-vonal; A velemi és
a dozmati kdrnyezettorténeti célu vizsgalatok helye =
kék virag (A térképet készitette: Vamos Gabor)

Fig. 6.: Roman sites in the micro-region of Velem,
St. Vid hill (1-31). Key: two tracks of the Amber
road = yellow continuous line; the aqueduct
supplying Savaria = yellow dotted line; Location of
the Velem and Dozmat environmental research
sampling area = blue flowers (Map by Gabor
Véamos)

Az egyik tormelékes foltban azonban kelta jellegii
keramiat is talaltak, amelyek talan a romanizalt
Oslakossag jelenlétére utalhatnak. E teriilet és a
kozeli Sag hegy kornyezet-torténetének
rekonstrualdsa miatt geoarcheoldgiai mintavételre is
sor keriilt, amelynek kozlésre is megtortént (Ilon &
al. 2006, 299, 302).

2006. augusztus 14-22. kézott 7 munkanapon'® a
Vat kozséget elkeriilé 86. szamu fout uj, 4 savos
szakasza 2. sz. lel6helyén az un. Bodon-tablan 3,84
hektaron (5 x 5 méteres gylijtési egységekben) 5 {6
végzett és még hallgatd statuszi régésztechnikus,
valamint Oket kiegészitve asatdsi segédmunkasok
gylijtottek (7. abra)."
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7. abra: Vat-Bodon-tabla 2006. évi terepbejarasa
(Foto: Ilon Gébor)

Fig. 7.: Field survey at Vat-Bodon-tabla in 2006.
(Photo by Gabor Ilon)

A munkalatokat e sorok szerzdje iranyitotta,
amelynek anyaga KOszegi Adam régésztechnikus
hallgatdé szakdolgozatanak targyat képezte. A
terepbejaras'® és a kovetkezd 1épésben 8,9 hektaron
elvégzett magnetométeres kutatas (Puszta Sandor),
valamint a régészeti feltaras'’ adatait az asatas
vezetGjével vetették ossze és publikaltak (Kdszegi —
Farkas 2007). Megallapitottak, hogy a felszini
leletmozgas miatt a leletsiirlisodési gocpontok, a
geofizikai anomalidk és a feltart jelenségek az
esetek egy részében nem esnek egybe (Kdszegi —
Farkas 2007, 271). Ugyanakkor a kora vaskor, a
kelta és az Arpad-kor godorépitményeit és a
tlizhelyeket a magnetométeres felmérés jelezte
(Ko6szegi — Farkas 2007, 274, 276, 6. abra). Ezek
megléte kiilonésen a nyomvonalon kiviil, azaz a
feltaratlan teriileten, a telepiiléstorténet
szempontjabol fontos informaciokat adott.

A képzés torténete soran az alabbi telepiilések
terepbejarasat végezte el és dolgozta fel, valamint a
korabbi kutatds adatait gyijtotte Ossze egy-egy
hallgaté: Kisunyom (1998: Farkas Tamas), Gydrvar
(1998: Farkas Zsuzsa), Lukacshaza-Csomotei-hegy
(osztott savos bejarassal is, 2001: Geider Péter),
Vép (2002: Bek Tamas és Skriba Pal), Gérce,
Kemeneskapolna, Mesteri, Sitke és Vasarosmiske
(2007: Konczol Laura). E szakdolgozatok maig
publikalatlanok.

A Dunantilon a régészeti tudomanyos kutatés
torténetében — tudomasom szerint — a fent
ismertetett sorozat egyes elemei voltak a modern
modszerek alkalmazasanak elsé példai, amelyek
mind a régésztechnikus képzés keretében zajlottak.

Az elézbekben bemutatott terepi tevékenységen tul
fontos régészeti topografiai adatokat rejtettek a kb.
két évtized (1975-1995) alatt begyljtott, és a
kiilonb6z6 koru leletanyagokat 6rzd, illetve az un.
atmeneti raktarban heverd, de nem meghatarozott
és tobbségiikben adattari jelentésekkel sem
rendelkez6, a felszinrdl tallozo-valogato, egyeléses
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modszerrel  gyGjtott  leletek.  Természetesen
elhataroztam ezeknek a Ichetséges legjobb
szinvonall értékeld (kormeghatarozas, topografiai
azonositas) feldolgozasat is. A munkaba technikus
tanitvanyaimat vontam be. El6szor a szakdolgozatot
jegyz6 Rasztovics Janossal az 6skori emlékanyagot
tettiik k6zzé (Ilon — Rasztovics 2000). 1999-ben a
romai kori leletanyagot Kiss Terézia, valamint a
kozépkori  leldhelyeket  feldolgozd  Mészaros
Melinda ¢és Kovecses Laszld régésztechnikus
hallhatok szakdolgozatai késziiltek el. Ezek koziil —
természetesen atdolgozva és kiegészitésekkel —
csak az utobbi egy részlete jelentek meg (Ilon et al.
2000). A Kiss Gabor és munkatarsai altal az 1983—
1995 kozotti években végzett terepbejarasokon
begytjtott avar kori leletanyagot feldolgozo
Hamvas  Ildik6 és  Marosszéki  Borbala
szakdolgozata kiadasra atdolgozott formaban, két
részlettanulmanyban ugyancsak olvashatoé (Ilon et
al. 2000).

A terepi tevékenységgel parhuzamosan a
topografiai eldmunkalatok természetes részének
tekintettem a kutatastorténeti adatok Gsszegylijtését
— elsd 1épésként — a helyi sajtobdl (Talabér Tiinde,
Té6th Melinda, Szabd Adrienn és Hufnagel Szabolcs
szakdolgozatai), ami az 1900-1945 kozotti
iddszakra meg is tortént és részben kiadasra is
keriilt (Talabér — Toth 1999; Szabd 2002, Hufnagel
2002). Ennek eredményeként sikeriilt pl.
azonositani a magyarkeresztesi (ma Vaskeresztes)
kincs (Mozsolics 1942) eldkeriilési helyét, és nagy
valészintiséggel a Sag hegyen megbolygatott
urnamez6s kori temetd (Patek 1968, 35, 135-136)
tertiletét.

A topografiai  munkalatok maig hasznos
elokészitését jelentheti egy 0 tevékenységforma, a
telepiilésrendezési tervekhez és mas
beruhazasokhoz (pl. banyanyitas ¢és bdvités,
szélerémiivek tervezése) eldirt (4/2003. sz. NKOM
rendelet) orokségvédelmi hatastanulmanyok
régészeti fejezetének elkészitése, ami az esetek
tobbségében terepbejarast is jelent. Az altalam
vezetett Régészeti osztaly, illetve jomagam, mint
szakértd 2008. junius 1-ig Osszesen legalabb 100
vas megyei telepiilés hatastanulmanyat készitettiik
el. Ezek kozott a megye Osszes varosa szerepel.

Osszefoglalds

Osszegzésként sajnos csak az allapithaté meg, hogy
a Magyarorszdg Régészeti Topografidja Vas
megyei koteteivel kapcsolatos eldmunkalatoknak,
illetve ezek kéziratai elkészitésének az elmult 6
évtized nem igazan kedvezett. A topografiai
munkalatok 1. szakaszdban ugyanis sem megfeleld
szam szakember, sem a sziikséges objektiv
feltételek (pl. térképek, autdok) nem alltak
rendelkezésre. A kutatas II. szakaszaban pedig az —
az el6z6 szakasz hidnyossagainak részbeni potlasa
ellenére — az 1999-t61 a megyében meginduld
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nagyberuhazasok (pl. utépitések, egyéb
infrastrukturalis beruhazasok, aruhaz- és lakopark
épitkezések) kotottek le a Régészeti osztaly
munkatarsainak és a régésztechnikus képzés
hallgatoinak kapacitasat. A régésztechnikus képzés
fent ismertetett munkai és részeredményei csak a
topografia elkészitésének lehetdségét csillantottak
meg, illetve az 1Uj moddszerek kiprobalasat és
rendszeres alkalmazasat biztositottak. Mindezek
utdn ugy tinik, hogy realitasa csak ott volt és lehet
egy megyei régészeti topografia elkészitésének,
ahol a napi régészeti teend6k aldl felmentett
szakemberek koncentraltan csak ezzel
foglalkozhatnak. Utobbiak dolgozhatnak
természetesen egy kdzponti intézményben, s veliik
egyiitt kell, hogy tevékenykedjenek a ,helyi erék”
is. Az eddig megjelent 11 topografiai kotet ezt
egyértelmiien bizonyitja.
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! Nyilvantartasom nem tartalmazza: Balatonfiired—
Berekrét, Bakonytamasi—Hathalom (szerintem kora
vaskori) 7, Csot—Magyalos -és Vasuti-dilé 2-2,
Daka—Macskadomb dskorinak meghatarozott, de a
szakirodalomban hivatkozott Gyarmat—Halom-diil6
elhordott sirhalmait sem. Kemenesszentpéter (tobb
rémai), Lovaszpatona (koztik kora wvaskori),
Magyargencs, Malomsok, Marcaltd, Mezolak,
Mihélyhdza, Nagyacsad, Nagydém (bar késo
bronzkori kincs, de a hires kora vaskori temetdje is
van), Nagygyimét, Nemesszalok, Nyarad, Pépa,
Takacsi, Vanyola, Vaszar (bizonyosan kora
vaskoriak) hataranak halmait sem. Az elhagyas
magyarazata, hogy kutatatlanok, vagy, mert tobb
feltarasanak koszonhetéen tudjuk, hogy kora
vaskoriak, vagy romai koriak.

2 o S , . ,re . .
A gy6ri bencés iskola mizeumi gylijteményére

torténik az utalas, amely ma a Romer Floris nevét

viseld mizeum gytjteményének magvat képezi.

3 Ugy gondolom nem véletlen, hogy erre a kutatasra
az 1876. évi Budapesten megrendezésre keriild,
altala szervezett nemzetkozi régészeti kongresszus
eldtt keritett sort.

* Forster Gyula Nemzeti Vagyongazdalkodasi és
Orokségvédelmi Kozpont (Budapest), Tudomanyos
Irattar, Romer-hagyaték, Leltari szam. K-413.
Bardoly Istvannak a kutatdsomhoz gyujtott
segitségét e helyiitt is kdszonom.

° Forster Gyula Nemzeti Vagyongazdalkodasi és
Orokségvédelmi Kozpont (Budapest), Tudomanyos
Irattar, Romer-Jegyzékonyvek, XXXIII. 154, 156—
158. Sajnos a 157. oldal aljan a kard toredéket csak
megemliti, de nem rajzolta le.

® 1. szamu halomsirmezé 226 halmot szamlal (ILON
2014, 1. Table / Liste). Ezek egyikét tarta fel Patek
Erzsébet (1970).

7 A témaval és problémakorrel egy masik
tanulmanyban (a gy6ri Romer Floris Miivészeti és
Torténeti  Muzeum  kiaddsdban  megjelend
bicentenariumi Romer-kotetben) kivanok
részletesen foglalkozni, hiszen itt és most Romer
Florisnak csak a topografiai munkalatokat és a
papai muzeum késébbi régészeinek tevékenységét
befolyasolo hatasara tértem ki.

¥ E jegyzOkonyvemet elvesztettem aug. 27-én az
apatini erdében, és pénzen kellett
visszavasarolnom.” — irja az elézéklapon.

? Savaria Muzeum Régészeti Adattara Lsz. 1171.
kelt Szombathely, 1960. febr. 18.

" Mai hazai viszonyainkra jellemz6, hogy a
rendszervaltas utan készitett felvételeken lathato
jelenségekrél nem tudtunk, azokat igy nem is
védhettiik. 2006-ban vasaroltunk meg tobb tucatot a
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Pécsi Egyetem Légirégészeti TEKA-jatol kozel fél
millié forintért.

"' Lasd a mazeum VI. kozéptava Gtéves tervét.

'2°A 16/1997. (I. 31.) sz. Korm. rendelet szerint
csak a 4 éves képzésl torténelem tanari oktatason
beliil folytatott 2 éves képzést sikeres zarovizsgaval
befejez6 hallgatd valhatott régésztechnikussa az,
aki régészetbdl irott diplomamunkajat megvédte. A
BA képzés 2007. évi szombathelyi bevezetésével a
képzés ¢és igy a képesités is automatikusan
megszint.

" Biztonsagi megfontolasokbol a Bérany Laszl6
magyarszecs6di plébanos gylijteményébdl kiemelt
targyat a Magyar Nemzeti Muzeumnak (T. Bir
Katalin) adtam at. E tény magyarazata, hogy maig
egyetlen paleolit lel6hely sem ismert a megyében,
azaz a targy kiemelked6 fontossagu.

" Napi 5, 7 és 6t alkalommal 9 6rat dolgoztak.

'3 Két napon 2, harom napon 5, egy-egy napon 12
¢és 13 6 asatdsi munkas segitette a technikusokat.

' Eredménye 12 doboz (50 x 50 x 30 cm)
zacskozott leletanyag volt.

17 Az &satas vezetdje Farkas Csilla régész volt.
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REGESZETI VONATKOZASU HELYNEVEK A TORTENELMI
MAGYARORSZAG TERULETEN

LOCALITY NAMES WITH ARCHAEOLOGICAL IMPLICATIONS IN THE
TERRITORY OF HISTORICAL HUNGARY

TORMA ISTVAN!

" MTA BTK Régészeti Intézet, Budapest

E-mail: torma.istvan@btk.mta.hu

Abstract

The name of the archaeological localities is not a simple label or means for denomination but in many cases
means considerable help, especially for old appellations, in locating and classifying the localities. A part of the
site names denotes the archaeological locality in itself. This paper deals with such loquacious names. The author
has collected, partly from archaeological literature, partly from place-names and old maps, over 5000
denominations from the territory of historical Hungary, for further scientific elaboration.

Locality names with archaeological implication offer a wide variety of analytical possibilities; this study can
present only a taster without claiming completeness. More attention is paid here, illustrated with a large number
of instances, to place names, grouped according to archaeological phenomena.

In the multi-national country, a specific locality may have often had two or three names. Quite frequently, even a
detailed local historical study is not adequate to judge, which was the original name. Names adopted from
foreign languages can be distorted beyond recognition. The author is drawing attention to specific problems
emerging when analysing names of archaeological interest.

Kivonat

A regészeti lelohelyek neve nemcsak azonosito védjegy, hanem kiilonosen a régebbiek esetében elbsegiti a
pontosabb helyhez kitést. A nevek koziil sok onmagdban is lelohelyre utal. A dolgozat az utobbi tipusu nevekkel
foglalkozik. A szerzé — tovabbi elemzd feldolgozds céljabol — a régészeti irodalombdl, a foldrajzi
névgyijtemenyekbol, a régi térképekrdl eddig mintegy 5000 régészeti vonatkozasu nevet gyijtott a torténeti
Magyarorszag teriiletérdl.

A régészeti vonatkozasu helynevek tobbféle vizsgalati lehetéségébdl jelen tanulmanyban a teljesség igénye nélkiil
csak néhanyat mutat be. Részletesebben, sok példaval illusztralva targyalja a helynevek régészeti objektumok
szerinti csoportositasat.

A soknemzetiségii orszagban nem ritkan két-haromnyelvii neve is volt egy-egy objektumnak. Nagyon sokszor
behato helytorténeti vizsgalattal sem dontheto el, hogy melyik az eredeti név. Az idegenbdl datvett nevek az idok
folyaman szinte a felismerhetetlenségig eltorzultak.

A szerz6 felhivja a figyelmet a régészeti vonatkozasii helynevek vizsgalatakor jelentkezd problémdkra is.
KEYWORDS: ARCHAEOLOGY, ONOMASTICS, PLACE-NAMES

KULCSSZAVAK: REGESZET, NEVTAN, HELYNEVEK

A régészeti leldhelyek neve nemcsak azonositd
védjegy, hanem kiilondsen a régebbiek esetében
elésegiti a pontosabb helyhez kotést. A
leldhelynevek koziil sok dnmagéaban is utal a még
feltaratlan, mas forrasokbdl ismeretlen leléhelyekre.
Dolgozatomban az utdbbi tipustt nevekkel kivanok
foglalkozni. @~ A szakirodalomban  egyarant
el6forduld helynév és foldrajzi név kifejezést
szinonimaként hasznalom. Helykimélés céljabol
legtobbszor elhagyom az irodalmi hivatkozasokat
és altalaban a kutatastorténet targyalasat.

A helynevek és személynevek mar a kronikairok
érdeklodését is felkeltették. Részben kitalalt,
részben valos nevekre alapozva krealtak torténeti
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eseményeket. Témank szempontjabol kiillondsen
fontos, hogy az Frd melletti kora vaskori
halomsirmez6é, Szazhalom latin neve mar
Anonymusnal is szerepel. Csak a legutobbi id6ben
figyeltem fel r4, hogy Lazar dedk térképén
Szazhalomnal (Centum colles), Erd, Ercsi és
Martonvasar kozott a  hegységabrazolasoktol
jellegzetesen megkiilonboztetve siirlin - egymas
mellett 4116, megkozelitdleg gula alakba rendez6d6
halmokat lathatunk. Ez tekinthetd valamely
magyarorszagi  Oskori leldhely elsé  térképi
abrazolasanak (Papp-Vary & Hrenké 1989. Kép a
35. oldalon.).
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Romer Floris sokoldala tevékenységében jutott hely
a régészeti vonatkozasu helyneveknek is. Az 1876-
ban Budapesten megtartott VIII. Nemzetkozi
Osrégészeti  ¢és  Embertani  Kongresszus £
szervezbjeként impozans miben foglalta Gssze a
kongresszus  eseményeit, ¢és  eclkészitette a
magyarorszagi 6skori, valamint részben késébbi
leletek 0Osszefoglald ismertetését is. A fontosabb
lel6helytipusokat fejezetenként elkiilonitve
targyalta. A foldvarak bemutatisara a Poganyvar
sz6t terminus technikusként hasznalta. A halmoknal
a mai nevek mellett az okleveles emlitésekbdl is
meritett. Legrészletesebben a hosszanti sancok
neveit sorolja fel: Csorsz drka, Ordog-drok,
Teufelsweg, Teufelsgraben, Certowsky-Jarek stb.
(Rémer 1878).

A régészeti vonatkozasi (egyszeriibben kifejezve,
régészeti) helyneveket a szakma az archeoldgiai
kutatas kezdetétol széleskortien felhasznalta (Gaal
& Koéhegyi 1984. Miklos 2007. Habovstiak 1985.
Placek & Boéna 2007. stb.). A nevek teljességre
torekvo Osszegylijtése, rendszerezése azonban nem
tortént meg. Ennek igénye is alig meriilt fel (Szalay
1928). A  foldrajzi  nevekkel foglalkozo
tarstudomanyok kutatoéi néhany kivételtdl eltekintve
nem tanulmanyoztdk a helynevek régészeti
forrasértékét (Szabo 2008). A legrészletesebb,
alapveté monografiaban példaul nem is szerepel a
régészet a névtannal kapcsolatban allo6 tudomanyok
kozott (Hajda 2003).

A régészeti vonatkozasu helynevek (foldrajzi
nevek) gylijtésével csak nyugdijazasom utan, 2014-
tol tudtam intenziven foglalkozni.
Gyljteményemnek az Onomastica archaeologica
munkacimet adtam. Adatgyiijtésem jelenleg
mintegy Otezer névbol all, ez kitartasomtol fiiggden
még 2-3000 névvel gyarapodhat. Ez a mennyiség
mar most is jo reprezentativ értékkel rendelkezik.
Terveim szerint az adatgyiijtés befejezése utan
tobbek kozott a kutatastorténeti attekintést, a nevek
tobb  szemponti elemzését, az interetnikus
kapcsolatok feltarasat kivanom elkésziteni.

A legterjedelmesebb rész a nevek kritikai adattara
lesz, a vonatkozd régészeti, torténeti, néprajzi
adatokkal és a legsziikségesebb mértékii nyelvészeti
kiegészitéssel. A  kevésbé kozismert nevek
eredetének megallapitdsihoz nélkiilozhetetlen a
foldrajzi nevek etimologiai szdtara.

A targyalt nevek legfontosabb forrasat a régészeti
szakirodalomban szétszortan fellelhetd nagyszamu
adat jelenti. Fontossagukat kiilon kiemeli az a
koriilmény, hogy ezek a nevek hitelesitik a tobbi
forras hasonlo neveit.

A legnagyobb tomegii régészeti név a kiillonbozo
foldrajzi névgylijteményekben taldlhatd. Pesty
Frigyes torténész kezdeményezésére €s szempontjai
szerint a Helytartotanacs 1864-ben elrendelte, hogy
az orszag minden helységében gyljtsék Ossze a
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helyneveket. A kitoltott nyomtatvanyokat Pesty
Frigyes temesvari cimére kellett elkiildeni. A
hatalmas vallalkozas a tobb hidnyz6 helység, a
természetszerilleg egyenetlen szinvonal ellenére
sikeresnek  mondhatd. Tervezett tudomanyos
feldolgozasabol csak egy mutatvanynak tekinthetd
kotet jelent meg (Pesty 1888). A gytijt6 halala utan
a helynévgytlijtemény az OSZK-ba keriilt, ahol
megyék szerint kdtetekbe rendezve 6rzik. 1973 ota
tobb megye ¢és tijegység kézirata megjelent
nyomtatasban (pl.: Pesty 1984). Annak ellenére,
hogy a gyiljtési Utmutatoban nem szerepel
régiségekre vonatkozd kérdés, szamos ilyenrdl is
beszamoltak az adatk6zl6k, s6t eléfordult, hogy
érmet is mellékeltek a jelentéshez. A helynévtar a
régészeti helyneveknek is béséges tarhaza.

A tudomanyos helynévgytjtés megalapozoi (Benkd
Loérand, Lorincze Lajos, Szabo T. Attila) a 20.
szazad kozepén egyediill végezték gylijté és
feldolgoz6 munkajukat. Az 1960-as években széles
korti szakmai és tarsadalmi Osszefogassal indult
meg orszagszerte a foldrajzi nevek 0sszegylijtése €s
kozreadasa, ami befejezetlensége ellenére is tobb
megye sok tizezres névanyagaval gazdagitotta a
tudomanyt. Szamunkra nagyon fontos, hogy
megemlitik a régészeti leletek eldkeriilését, a
helységenként mellékelt térképvazatok pedig
lehetévé teszik a helynevek hozzavetdleges
lokalizalasat.

Igen értékes forrascsoportot jelentenek a 18-19.
szazadi kéziratos térképek, az I. és II. katonai
felmérés lapjai, a vizszabalyozasi, urbéri €s egyéb
térképek.

A régészeti nevek tobbféle vizsgalati lehet6ségébdl
csak néhanyat mutatok be, azokat sem a teljesség
igényével.

A soknemzetiségli orszagban nem ritkan két—
haromnyelvii neve is volt egy-egy objektumnak. P1.
a baranyai Mariakéménd varmaradvanyai tobbek
kozott  Varhegy, Schlofberg  (‘kastélyhegy’),
Gradina (’varhely’) néven ismeretesek. Nagyon
sokszor behat6 helytorténeti vizsgalattal sem
dontheté el, hogy melyik az eredeti név. Az
idegenbdl atvett nevek az idok folyaman szinte a
felismerhetetlenségig  eltorzultak. A Hont
varmegyei Gyerk hatarjarasaban 1256-ban szerepld
mons Hradischa (’varhely’) jol azonosithatd a mai
Regiskével. Az eredetire nem is emlékeztetd mai
magyar név kialakulasadhoz mind6ssze harom—négy
lépésre volt sziikség:

Hradistya~Hradistye> *Radistye>Redistye> Regiske.

A ritkabb névetimologianak szép példaja az erdélyi
szasz Burgberg (’varhegy’), ami a 16. szazad
elejétél Borberek néven fordul eld. A nyugat-
dunédntali rémai utak ottevény elnevezését mar
Romer Floris is ismerte.. A Gyér megyei Ottevény
falu német neve Hochstraff ("magas ut’), a Sopron
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kornyéki  azonos nevli  falu  Kisostorosra
magyarosodott

A legegyszeriibbnek tiing feladat a helynevek
régészeti objektumok szerinti csoportositasa, habar
itt is jelentkeznek problémak, atfedések. Kisebb-
nagyobb gyakorisdggal csaknem mindenfajta
objektumra utalnak helynevek.

Az egykori telepiilések neve koziil a leggyakoribb
¢és a legkdzismertebb a Faluhely, ami szinte kivétel
nélkiil elpusztult kozépkori falura utal. Az Alf6ldon
viszont csaknem teljesen ismeretlen, ott a -felek,
elpusztult falu nevettelek/telke hasznalatos ilyen
értelemben. Ugyanilyen jelentésii a sarisapi szlovak
Dedinsko (’faluhely’), a csomadi Stara dedina
(’régi falu’). A németben alig ismerek megfeleld
kifejezést: Az Ortsried a Fejér megyei Isztiméren
¢és Pusztavamon fordul eld, faluhely jelentésben.
Kéziratos térképeken belteriilet elnevezésére
alkalmaztak. Pilisvorosvaron Dorfl (*falucska’) a
kozépkori elézmény neve. Inkdbb az Alt+falunév
valtozat hasznalatos. Megjegyzendd, hogy itt is,
mint az ,,Alf” jelz6 egyéb hasznalatakor, nem biztos
a régészeti érintettség, akar mindossze egy—kétszaz
éves objektumrol is lehet sz6. Ugyanez vonatkozik
a magyar O-, Oreg- kezdetli nevekre is. Az oreg
szonak raadasul tajnyelvben nagy jelentése is van
(pl. Oregszemii sz6l3). A délszlav nyelvekben a
Szelistye (Selisce) a legelterjedtebb. Vigyazni kell
vele, mert ujkori telepekre is hasznaljak. Ez a szo
roman helyesirassal és tovabbképzett valtozatokban
ott is gyakori: Saliste, Salistiora, Seliste stb.
Megmagyarosodott helységnevekben is el6fordul,
pl. Szeleste.

Ritka régészeti vonatkozast helynév a Hazhely. 1la
Balint nyoman egy volt GOomor megyei példat
mutatok be Imola hatarabol. Az 1560 tajan mar
teljesen lakatlan Csakanyt 1773-ban csakanyi
hazhelynek nevezték, ahol még 1864-ben is
kimutathaté volt 18 haz helye. Zalaban és
Borsodban Hazak helye, Hazhelyek valtozatban is
talalkozunk vele. Ugyancsak ritkdn az elpusztult
falu nevéhez a hely szot ragasztottak: Anghely
(Rabaszentmiklos), Csarnahely (Békés).

Leggyakrabban a Puszta jelzot illesztették a név
elé. A kozépkori falvakra utald helynevek
kiemelkedden magas szamat az magyarazza, hogy a
torokkort atvészelt lakossag jol ismerte a helyiiket,
de a 18. szazadban betelepiilok is még felismerhetd
maradvanyokat lattak.

Az edénytoredékek altalaban nem keltették fel a
foldeken dolgozok figyelmét, a névadasban alig-
alig jatszottak szerepet. A Feldebrével egyesiilt
tofalui Cserepes-Garabon sok cserepet, régi
edényeket taldltak. A feldebroi Cserepes-parton sok
cseréptoredék, cseréppipa keriilt el6. Baltat,
koszerszamot is talaltak. A két adat egy lelhelyre
is vonatkozhat. Helynévként a Cserepes ezen kiviil
inkabb a talaj rossz mindségére utal.
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Tobb ujkokori telep a gyakori tiizkd eléfordulasrol
kapta a nevét. Koziiliik leghiresebbként a szegvari
Tiizkévest, a moragyi Feuersteinackert, a csokai
Kremenydkot és a szentgali, banyaként is hasznalt
Tiizkoves-hegyet emlitem. Rokon értelmli sz6 a
kova. A kisdobronyi (Bereg vm.) Kovadombon
ujkokori telep van. Az 6csodi tell neve Kova-domb.
Az Arad varmegyei Joszashelyen a Paraul
creminogi (Ckovas-patak’) medrében és alluvialis
partjdban helyenként allitolag paleolit holmik
talalhatok. Ovatossagra int benniinket az a
koriilmény, hogy tobb hely névaddja a természetes
tizk6 vagy mas kemény kézet -el6fordulésa.
Koérmocbanya eredeti Kremmica nevét a szintén
tizkoves jelentésti azonos nevii folyordl kapta.
Végezetiil egyedi esetként a szabadkai T7izkd utca
névadodja az ott lakod ilyen nevii csalad.

A rémai kori ké- és téglaépiiletek maradvanyainak
neve nagy szamukhoz képest meglehetsen ritka,
tobbnyire a ko, kdves sz6 szdrmazéka: Kohdanyas
(Mény), Koves alja (Latrany), Koves-szallas
(Bolcske), Kdoves teleke (Vardomb). Délszlav
valtozata Kamenya (Erd). Ilyen név a Tégla-domb
(Gy6rszemere) ¢és a Téglafoldi-diild (Moson-
magyarévar). A neveknek Onmagukban nincs
keltez6  ereje, hasonldé nevek  kdzépkori
objektumoknal is eléfordulnak. Koves teriileteken a
név egyszerlien a természeti kdrnyezetre is utalhat.
Egyedi név a gyulafiratoti Poganytelek, a
szentkiralyszabadjai Szoba-hely, illetve Romkut.
Déciaban tobb rémai kori telephely neve Caramida
(’tégla’). A Torda-Aranyos varmegyei Mikes La
Caramida diléjében sok romai tégla- ¢s
cseréptoredék van. A hagyomany szerint itt
rejtették el Darius kincsét!

Az 6skortdl a kuruc korig terjedd iddszakban épiilt
igen nagyszamu fo6ld-, ké- és téglavar neve az
egyszerll Vartol a bonyolultabb Cifrabolondvarig,
Poganyvartdl Bottyansancig igen széles skalan
mozog.  Rendszerezésik  kiilon  dolgozatot
igényelne. Most érdekességként csak néhany
ritkabb  példat és egy nagyon elterjedt
helynévcsoportot mutatok be. Szérvanyosan kisebb
allatok neve all a var szd elbtt: Békavar,
Sziinyogvar, Urgevar stb. Ezeknek nincs régészeti
vonatkozasa, csupan az illetd allatfaj helyi talzott
gyakorisagara utalnak. Kivételt képez azonban a
harom ismert Bolhavar (Budakalasz, Dunabogdany,
Tahitotfalu). Ezek romai kori Ortornyok, illetve
hidféallas voltak. Az érdi Kutyavar 15. széazadi
varkastély maradvanya. A haromszéki Arkos
hataraban emelkedé Varhegy vagylagos neve
Macskavar. Tiikorforditas a tormosi (Nyitra
varmegye) Macaci zamok, Arpad-kori foldvar neve.

Ellenpéldaként bemutatom a legnagyobb Karpat-
medencei névvaltozata régészeti helynév csaladot
(Torma 2011), amelynek egyes tagjai a szlav
nyelveken kivill behatoltak a magyar, német és
kiilondsen a roman nyelvbe is (1. tablazat).
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1. tablazat: A grad/hrad és zamok szarmazékainak fobb tipusai

Table 1.: Derivatives of the names grad/hrad and zamok and their main types

FOBB NEVVALTOZATOK
délszlav* szlovak
Grad Hrad
Gradac Hradok
Gradec Hradek
Graduc Hradec
Gradoc Haraduk
Grac
Graz
Gréc
Geréc
Hradova
Gradina
Gredina
Gradinszko
Gradovina
Gradiska Hradiszké
Hradoviszko
Gradistye Hradistye
Gradistya Hradistya
Gredistye Hradissa
Geredistye Hardissa
Gradisa Haragistya
Gradiscse
Gradiscsak
Podgradje Podhradie
Podgradja Podhrad
[Podgrad] Podragy
Podhradce
Podharagy
Podhradik
Podhrad¢ik
Gradna Hradna
Garadna
Hradistyan
Hradzsin
Rhadschin

*A 13. szazad elott keletkezett szlovak nevek is ebben az oszlopban szerepelnek.

lengyel ukran

Grod Horod
Horodistye

Podgrodzie Podhorod
Podhorogy
Podhorodie
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JELENTES
szlovak
Zamok var, illetve kastély,
varkastély
Zamcsek kis var
Zamecsek
var-, varas
varhely, varrom
Zamcsiszko varas hely, varhegy,
foldvar
varas hely, varhegy,
foldvar
Podzamok varalja telepiilés
Podzamcse

Pod-zamcsek

var-, varhoz tartozo

varhoz tartozok
lakohelye

varhoz tartozok
lakohelye
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A rémai kori utak és a hosszanti sancok
targyalasatol a boséges irodalom miatt eltekintek.
Az iparrégészeti objektumok (banyak, vasérc
lel6helyek, kohok, kemencék stb.) bemutatasahoz
tovabbi kutatas sziikséges.

Az elpusztult falvak helyét legtovabb a templomok
maradvanyai, a csonka tornyok, késébb mar csak
koé- és téglatormelékek, kiszantott embercsontok
jelezték. Ezért érhetd, hogy a régészeti helynevek
kozott is igen nagy szammal szerepelnek.
Legarchaikusabbak a  Szenmtegyhdz,  Puszta-
szentegyhaz, Oregszentegyhiz, Veresegyhdaz,
ritkabban Egyhaz stb. tipust nevek, késébb ezekhez
rendszerint a templom valamilyen Jsszetétele
tarsul. Nagyon sok a Pusztatemplom. Tovabbi
példak:  Templom, Templom-domb, Templom
halma, Templom-hat, Templom-hegy, Templom-
hely, Templom-rom, Templom-var, Templomocska-
hely, Ocska-templom, Rossztemplom,
Romlottegyhaz, Rutegyhaz, Oregtemplom,
Fehértemplom, Viérdstemplom, Poganytemplom,
Régi templom helye, Pusztatorony, Csonkatorony
(két  utdobbi  var maradvanya is  lehet),
Toroktemplom. A fenti nevek legnagyobb része
kozépkori templomhelyekre vonatkozik.

Kiilonos helyet foglal el a Rdactemplom elnevezés.
Tolna megyében a hodoltsag utan bekoltdzott
magyar €s svab lakossag racokkal talalkozott, akik
néhany helység kivételével hamarosan elkdltdztek
délre. Ezért a réginek tartott objektumokat, igy a
templomromokat is a racokr6l nevezték el. Az
aparhanti, didsberényi, fels6nanai, kétyi, palfai,
szakadati és udvari Rdctemetd, illetve Ractemplom
nagy valosziniiséggel kdzépkori 1étesitményre utal.
Baranyaban, ahol ma is ¢l szerb etnikum, és
természetesen a Délvidéken nincs a szénak
korhatarozo értéke.

Kisebb templomokra a kdzépkorban is a kapolna
szot hasznaltik. Ujkori helynévi példak: Kdapolna,
Kapolna bérce, Kapolna-domb, Kapolna-diilo,
Kapolna-halom, Kapolna-hegy, Kapolnas. A 18—
19. szazadban a katolikus falvakban szdmos
kapolnat épitettek. A vallasossag csokkenésével jo
résziik elpusztult, mar csak foldrajzi név Orzi
emlékiiket, ezért az ilyen helynevek régészeti
érintettségének  vizsgalata fokozott figyelmet
igényel.

A németben csaknem kizarolagosnak tekinthetd a
templom jelentésti Kirche valamilyen Osszetétele:
Altkirche, Altkirchenberg, Altkirchengipfel,
Kirchendcker, Kirchenberg, Kirchengraben,
Kirchengrund, Kirchenplatz, Ode Kirche, Ode
Kirchenfeld, Tiirkenkirche. Egészen ritka a kapolna
megfeleldje: Kapeln, Kapelberg, Kapellentheile.

A délszlav templomhelyek nevének tobbsége
szintén a templom jelentésti szobol szarmazik:
Sztard crkva (Alte Kirche, Toroktemplom, Turszkd
klisza), Cerkvistye (‘templomhely’), Cirkvistye,
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Crikviste, Crikvina, Cirkovlya, Crikvica). A ritkabb
Klisza ~Klissza templom és var jelentésben is
eléfordul. A Duna-Tisza-kézi  Gradindkrol
(tulajdonképpen ’varhely’) a kutatas kideritette,
hogy elnevezésiik ellenére kozépkori
templomhelyek (Wicker 2006). Ugyanez a sz6 a
Dél-Dunantulon eredeti jelentésében hasznalatos.

A szlovak nyelvben is a templom jelentésii kostol
az alapsz6: Kostolisko (templomhely’), Koscelisko,
Kostolik (’kis templom’), Kostelec, Kostyelék,
Koscilek, Kostelikové, Kostolna stran (’templom
oldal”), Pusty kostol ("pusztatemplom’).

A roman biserica sz6 elsésorban ma is allo
templomokra vonatkozik, de véltozataival egyiitt
kozépkori  maradvanyokra is  alkalmazzak:
Beserica, Besericuta, Beszerikoj. A németek és
romanok altal lakott Romanresican a Bisericd
unguresca  egyértelmiien kozépkori templom
romjaira utal. A Békés megyei Kunagotin a
Biszerika-diiloben Arpad-kori templom
maradvanyait tartak fel.

Az egykori monostorokra, kolostorokra utalod
helynevek  mindegyik  nyelvben  ritkabbak.
Magyarul Kolostor, vagy inkabb a Klastrom fordul
el6, a németben Kloster, szlovakul pl. Klastorisko
(’kolostorhely’). A nép gyakran  kolostor
maradvanyanak tartja a plébaniatemplomok romjat
is. A nemesnadudvari (Bacs-Kiskun m.) Klosterle
(’kolostorocska’)  egykori temploma teljesen
elpusztult, csak kozépkori telepnyomokat lehetett
megfigyelni. Legérdekesebb a leanyvari
Klosterberg, ujabban inkabb Kolostor-hegy, ahol az
Arpad-kori foldvaron semmilyen templom nem
l1étezett, nevét az dbudai klarisszak tévesen idevont
birtoklasi adata és hozzakapcsolddé monda miatt
kapta. A Monostor, Pusztamonostor, Monastiristye
(’monostorhely’) stb. minden esetben régészeti
lel6helyre utal.

A mesterséges halmok (tévesen kunhalmok) a
legnagyobb lel6helycsoportot képezik (Toth 2009.
Bede 2012). Csak az Alfoldon szétszortan
elhelyezked6kbdl mintegy 5000 van, nem beszélve
a dunantali nagy halomsirmezdkrol.
Elnevezéseikrdl szintén kiilon tanulmanyt lehetne
irni. A halomnevek tobbségének jelzdje régészeti
szempontbol érdektelen. Az alabbiakban a régészeti
szempontbol is  érdekes nevekb6l és a
kiilonlegesekbdl mutatok be példakat: Tatdar-halom,
Torok-halom,  Foldvari-halom,  Kéves-halom,
Téglas-halom,  Kapolna-halom,  Lyukas-halom
(1231-t61). Hasonlo jelzokkel a hanyds szt is
hasznaltak halmok nevének részeként: Harminc-
hanyas, Nagy-hanyas, Apro-hanyadsok. A két utobbi
név széles korben elterjedt hagyomanyhoz vezet
benniinket. Poloskén az els6be a torok basat
temették, a kisebbekbe a vitézeit. Néhany halmot a
hagyomany szerint sapkaval, kalappal hordtak
0ssze: Sapka-toltés, Kalapos-halom.
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Mashol részletesen kifejtettem, hogy a tiszantali
Laponyag az ellenkezd nézetekkel szemben
valdjaban szintén halom jelentésii, a két szot
gyakran egymas szinonimajaként hasznaltak
(Torma 2008). Els6 eléfordulasakor hatarjarasban
két izben is laponyaghalom szerepel.

Az Gskori halmok tetejére a kozépkorban szamos
helyen templomot épitettek. A nyomtalanul
elpusztult templomok kortil tomegesen eldbukkano
csontokat tomegsiroknak tartjdk: Test-halom,
Tetem-halom, Csont-halom.

A temetd és tobb Osszetétele hattéradatok nélkiil
nem alkalmas a  régészeti érintettség
megallapitasara. Sokszor a nevek oOnmagukban
arulkodnak: Poganysir, Sirdiilé, Sirhalmos-dilé.
Szintén  régészeti helynevek az  alabbiak:
Temetodomb, Temetodiilo, Temeto-halom, Kadar

temetdje, Pogdnytemetd, Pusztatemeto,
Katonatemetés,  Hajdutemetés, Tatartemetés,
Toroktemeto, Csehtemeto, Huszita-temeto,
Tottemeto.

A német Alter Friedhof (’o0temetd’) csak kelld
koriiltekintéssel sorolhatdé ide. Néhany baranyai
Groblje helynév kozépkori temetére utal. Az
illocskai (Baranya megye) Magyarsko groblje a
torokkorban elpusztult Ujlak temetéje lehetett. A
totmegyeri (Nyitra varmegye) Contoska 12-15.
szazadi telepmaradvanyokat ¢és embercsontokat
tartalmazo teriilet szlovakos neve.

A kincsekhez fiiz6d6 torténeteknek, babonas
hiedelmeknek, mondaknak az esetek dontd
tobbségében semmilyen kdziik nincs a valésaghoz.
Helynévi lecsapodasukat, esetleges régészeti
vonatkozasukat fokozott kritikaval kell kezelni. A
Kincses, az Aranyos, Arany-névvel egyiitt gyakran
csak a fold (rét, sz616, viz) jo mindségére utal. A
tobb valtozatban el6forduld Kincses koziil talan
egyedil a bodoki (Haromszék varmegye)
Kincsasvar (Kincsasasvar?) tekintheté realisnak,
ahol allitolag réztargyakat talaltak. Tényleges
leletre utalhat az alabbi néhany adat. Nemesbikk
(Borsod-Abauj-Zemplén m.) ,,Aranydso: domb
mellyben valaha el rejtve volt aranyakat talaltak.”
A vésztéi (Békés m.) Tarléo-dombon nagy
mennyiségli edénytoredékkel jelzett, tobbek kozott
kés6 bronzkori telephelyet figyeltiink meg. A domb
EK-i labanal fekvo teriiletet ~ nevezik
Aranybaltasnak, mert a hagyomany szerint a 18.
szazad végén itt egy aranybaltat talaltak.
Valoszinlileg a késé bronzkorban gyakori
bronzbaltarol lehet sz6. Sajoszdged (Borsod-Abanj-
Zemplén m.), Arany gomb: "...errdl azt beszelik az
oregek hogy ott régen valami arany gombot astak
volna fel a' foldbol, az meg lehet mert sok itt
maradhatott a' Tatar dulaskor." A fertdmedgyesi
Goldbergen a 20. szazad elején két german
aranycsat és egy aranylemez keriilt el6. Ugyanitt
korabban is talalhattak aranyakat, mert az elnevezés
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korabbi keletkezésii, ha csak nem a mindségérdl
kapta a nevét a hegy.

A pénzzel kapcsolatos elnevezések utalhatnak
vasarlasra, bérmiivelésre (pl. Tovdros, Komarom
m.). Legnagyobb résziik azonban mar névalakjaval
is leldhelyet jelez: Pénzasas, Pénzes, Pénzes-godor,
Pénzes-halom, Pénzes-verem, Pénz-hanyas. Az
egyetlen altalam ismert német példa, a szuloki
(Somogy megye) Geldloch ("pénz-gddor’) nevét
azért kapta, mert fakitermeléskor pénzt talaltak.

Benké Lorand klasszikussa valt megallapitasa
szerint ,,...a névmagyarazatok egy része mindig rejt
magaban bizonytalansagokat...” Nagymértékben
vonatkozik ez a régészeti nevekre is. Megbizhato
eredményt a nevek tobb szempontu kritikai
vizsgalatatol varhatunk. A régészeti leleteken kiviil
segitséget nyujthatnak a torténeti adatok és népi
hagyomanyok, mondék. Ujabban 1égi felvételek és
egyéb  természettudomanyos  vizsgalatok is
igazolhatjak a régészeti érintettséget.

Azzal a reménnyel zarom soraimat, hogy
irasommal sikeriilt ramutatnom a régészeti
vonatkozasii nevek széleskorli elterjedtségére,
sokszinliségére, és utalnom fontos forrasértékiikre.
Sajnalom, hogy szinte csak a jéghegy cstcsat
mutathattam be.
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Abstract

The scientific programme of the research team set up by Balatoni Museum is devoted to explore and study the
Prehistoric earthworks of Zala County, Western Hungary which are examined as results of human activity in
natural environment and the part they acted in Prehistoric settlement system. About forty ditch systems, among
them seven in Zala County, are known in Western-Hungary (Transdanubia) up to date (Table 1, Fig. 1.). They
show great variability in both their sites and chronological classification (Fig. 2.). The paper covers the sites
referring to the relative chronological order.

Sormas-Torok-foldek. Two ditch-systems were revealed in the site. The bigger one (Enclosure No II.) was
established by the people of the Sopot culture and it encircled the settlement. The smaller one (Enclosure No 1.)
is a typical Lengyel-type rondel, dated to the formative phase, a space separated from the “mundane” part of the
settlement (Fig. 3.). The two ditch-systems demonstrate clearly the radical change in space-use as the result of
which the domestic and ritual spaces become separated.

Gétye-Gyomgyalo-lejtis. The geophysical and several field surveys have proved our previous assumption on the
existence of a Late Neolithic rondel. Oval ground-plan with four gates and a single ditch with V-shaped cross-
section (Fig. 4.) are outlined clearly. The site can be dated to the classical phase of the Lengyel culture.

Becsehely-Gesztenyéesi-foldek. This roundish, double rondel is only known by field survey and aerial and satellite
photos (Fig. 5.). It lies on the alluvial plain of river Mura. Considering its geographical situation this rondel
seems to be an exceptional one.

Bezeréd-Teleki-diilo 1. Our latest discovery is a double rondel lying on the top of a 50 metre high hill (Figs. 6-
7.). Geomagnetic survey yielded a well-interpretable picture of details such as palisades accompanying the
ditches, gates with semi-circular affixes in front, and ground-plans of buildings inside the rondel. The Bezeréd
site extends the northern boundary of the distribution of the rondels fitted with affixes (Fig. 8.).

Nagykanizsa-Palin-Anyagnyeréhely. The treble, roundish rondel system was situated on the top of a 20 m high
sand hill. 5-6 earthen bridges are built to access the interior, free from any archaeological features, some of
which have an affix (Fig. 9.) . Earthworks with such additions are mostly concentrated in South-Transdanubia.
Numerous finds representing the classical phase of Lengyel culture have been uncovered from the debris of
ditches. The importance of the centre is emphasised by unique artefacts relating to ritual activities.

Balatonmagyarod-Hidvégpuszta. This partly excavated double, oval rondel can be dated to the late phase of the
Lengyel culture (Early Copper Age).

To sum up: as Fig. 10. shows the Transdanubian rondels perfectly follow the argument on the sunrise alignment.
The orientations of the gates of the eastern side not only fall in the rising sun arc at the horizon but they even
concentrate in a narrow range which signal a collective principle and maybe shared foundation rite. Our future
plan is to extend the area to be investigated to the micro-region of Zalapati-hat where more than half of the
currently known rondels lie.

Kivonat

A Balatoni Muzeum altal létrehivott kutatocsoport Zala megye Gskori foldmiiveinek vizsgalatara alakult. Celunk
a foldmiivek, mint mesterséges tajformalo jelenségek természeti kérnyezetiikben valo komplex, t6bb szempontu
tanulmanyozasa, ill. az dskori telepiiléshalozatban betoltott szerepiik vizsgadlata.

Ma mintegy negyven késo neolitikus (az i.e. V. évezred elsé felére keltezhetd) drokrendszert ismeriink a
Dunantilon, kéziiliik Zala megyében jelenleg hat lelohelyrol Gsszesen hét létesitményt. Ezek mind alaprajzi
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kronologiai helyzetiik szerint, az idésebbtil a fiatalabb felé haladva ismerteti réviden a lelGhelyeket: Sormads-
Torék-foldek, Gétye-Gyomgydalo-lejtis, Becsehely-Gesztenyési-foldek, Bezeréd-Teleki-diil6, Nagykanizsa-Palin-
Anyagnyeréhely és Balaton-magyarod-Hidvégpuszta.

Eddigi tapasztalataink alapjan ugy véljiik, hogy Zala megye teriilete szamos lehetéséget kinal a késé neolitikus
korarkok tanulmanyozasara. Tavlati terveink kozott szerepel a kutatas volumenének kiterjesztése a Zalapati-hat
egészere, mivel a jelenleg ismert zalai korarkos lelohelyek kozel fele ezen a kistajon fekszik. Lelchelyeink
részletesebb vizsgalata nem csak a korarkoknak a telepiiléshalozatban beoltott szerepével, ill. kialakuldsukkal és
fejlodésiikkel kapcsolatban hozhat vj eredményeket, hanem a kordarkok funkcidjanak jobb megertéséhez is
hozzajarulhatnak (pl.: a bezerédi kérarok belsejében mutatkozo nagyméretii épiiletek mibenlétének tisztazdsa
révén). A dunantuli kérarkok adatai tokéletesen alatamasztiak a napfelkeltéhez valo tajolas elméletét. A keleti
kapuk tdjolasa nem csupan beleesik a felkelé nap horizonton kirajzolt ivébe, hanem azon beliil is sziik hatarok
kozt koncentralodnak, ami egy kiozos kitiizési elvre, esetleg kozos alapitasi ritusra utal.

KEYWORDS: LENGYEL CULTURE, ENCLOSURE, RONDEL, ENCIRCLING DITCH, COMPLEX STRUCTURE, MAGNETIC
SURVEY

KULCSSZAVAK: LENGYELI KULTURA, FOLDMU, KORAROK, KERITOAROK, KOMPLEX STRUKTURA, MAGNETO-
METERES FELMERES

Bevezetés

A Balatoni Mizeum 2011-ben egy kutatocsoportot
hozott 1étre Zala megye 6skori foldmiveinek
tanulmanyozasara, mely munkajat a neolitikus
korarkok  feltérképezésével kezdte. Az alabbi
munka célja az eddigi eredményeink ismertetése €s
a Dunantal (magyar terminologia szerint vett) késo
neolitikus foldmiiveinek vazlatos attekintése.

Az orszag egész teriiletéhez hasonldan, Zala megye
esetében is elmondhatd, hogy az elsé nagyobb
szabasi régészeti gyljtdmunka Romer Floris
nevéhez kapcsolodik. Mivel figyelme minden
korszakra s mindenféle emlékanyagra kiterjedt,
nem meglepd, hogy a zalai 6skori foldmiivek elsd
régészeti szempontl emlitését is t6le ismerjik, pl. a
vonyarcvashegyi Szent Mihdly-hegyi sanc, vagy a
Keszthely-Somogye-diiléi, ill. a Zalaszanto-tatikai
.kunhalmok” esetében (Valter & Velladics 1999,
181, 183, 189, 191). E foldmiivekre, kiilonosen a
foldben rejtézd arokrendszerekre még ma is igaz,
amit Romer tobb, mint 150 éve miiemlékeinkkel
kapcsolatban megfogalmazott: ,,Nem csak az teszi
ezen milemlékeket nevezetessé, hogy valoban a
legrégiebbek, hanem hogy hazankban is meglehetds
szammal talaltatnak, és kelld gond és figyelem
mellett, miket felgerjeszteni ezen sorok egyik 1. abra: Korarkok és komplex struktirak a
f6feladata, még bovebben fognak eldkeriilni (Valter dunantali lengyeli kultaraban. (A térképi lelhely-
& Velladics 1999, 9)." Meggy6zGdésiink, hogy mig azonositokat 1d. az 1. tablazatban). Ures kor:
Zala megyében jelenleg minddssze hat leléhelyrdl kérarok; kor ponttal: komplex struktura.

Osszesen hét, a lengyeli kultira kiilonb6z6 fejlodési
fazisaibol szarmazé arokrendszert ismeriink, € szam
szisztematikus kutatasok révén akar mar a kozel
jovoben is novekedhet.

Definicié.

A fent emlitett foldmiivek egy kivétellel mind
megfelelnek a késé neolitikus korarkok G. Trnka
altal megfogalmazott (Trnka 1991; 2005, 12-14)

P4
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Fig. 1.: Rondels and complex structures of Lengyel
culture in Transdanubia (Numbers of sites are listed
in chart No.l.). Circle: rondels; circle with dot:
complex structure.

E szerint meghatarozo jellemzok: az egytél négyig
valtozé szamu, mindig V-metszetl, tobbé-kevésbé
koncentrikus korokben futd arok, melyek formajara
nincs topografiai vagy épitészeti magyarazat; a
tobbszordos arkok szélessége nem egyforma;
folytonossagukat egy vagy tobb (leggyakrabban
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kettd vagy négy) foldhid vagy megszakadas, un.
kapu tori meg. A belsé arkot egy vagy tobb paliszad
kiséri, melyek kapuinak elhelyezése megegyezik a
korarkokéval. Fontos ismérv tovabba a szabad,
telepiilésmentes kozponti teriilet, ill. a nagy, nyilt
telepekkel vald Osszefliggés. Ezen beliil a korarok
egy megkiilonboztetett teriilet, melynek sajatos
jellegét a paliszad is hangsulyozza. A korarkok egy
egységes kulturalis idéhorizont (az i.e. V. évezred
els6 felének) jellegzetes épitményei. Koraroknak
tehat az olyan neolitikus foldmiveket tekintjiik,
melyek a felsorolt feltételek  tobbségének
egyidejiileg megfelelnek.

Kutatdstorténeti ditekintés.

Az els0 magyarorszagi korarok felfedezése Sé-
Malomi diil6 leléhelyen inditotta el a kutatast 1976-
ban (Kéarolyi 1983-84; Kalicz 1998, 58-59; Abb.
21). Az els6é szisztematikus, 1égi felderitéssel
végzett kutatdsi program Zalai-Gadl 1. nevéhez
fiizédik az 1980-as évek masodik felében. Ekkor
tobb leléhely valt ismertté a DK-Dunantulon
(Villanykovesd, Vokany, Moragy), noha nem
mindegyik esetben lehetett igazolni a megfigyelt
foldmii korarok voltat (Zalai-Gaal 1990). Kozel
ebben az idében fedezték fel a DNy-Dunantul elsé
korarkait is Balatonmagyardd-Hidvégpuszta
(Banfty 1992, 1996) ¢és Nagykanizsa-Palin-
Anyagnyeréhely (Horvath 2000, 10) lelohelyeken.
Az arokrendszerek szama az 1990-es évektol
meginduld nagyfeliileti beruhazasokhoz, féleg
autopalya-épitkezésekhez  kapcsolodd — asatasok
soran kezdett szaporodni: Polgar-Csészhalom
(Raczky et al 1994), Sormas-Torok-foldek (P.Barna
2007), Kaposuyjlak-Vardomb (Somogyi 2007),
Szolad-Kisasz6 (Honti et. al. 2004, 61-62), de ide
sorolhatd  Nagykanizsa-Palin-Anyagnyer6  hely
(Tokai 2007, 2008) 2006 és 2007 kozti feltarasa is.

A Baranya megyében végzett ,Late Neolithic
Landscape Project” (Bertok et al. 2008, Bertok et
al. 2009, Bertok & Gati 2011, 2014) soran végzett,
célzott kutatds bebizonyitotta, hogy a lengyeli
kultira magyarorszagi elterjedési teriiletén, azaz a
Dunantulon is  hasonld  lel6hely-striiséggel
szamolhatunk, mint az korabban csak Als6-Ausztria
(Trnka 1991; Daim-Neubauer 2005; Melichar &
Neubauer 2010) vagy Morvaorszag (Kuzma 1997;
2005; Podborsky & Kovarnik 2006) esetében volt
tapasztalhato. A lelhelyek sorabol kiemelkedik
Szemely-Hegyes L.-II., melynek monumentalitisat
O. Braasch a ,,Mother of all henges” megnevezéssel
jellemezte (Bertok et al. 2008; Bertok & Gati
2014,17; 62-69).

A korarkok felderitésében jelent6s szerep jut a
tavérzékelési modszerek alkalmazasanak, 1d. légi
felderités (Mikloés Zsuzsanna, Otto Braasch és
Czajlik Zoltan légi fotozasai), miiholdfelvételek
(Google Earth, Bing) eclemzése, lézeres Iégi
szkennelés (LiDAR). A roncsolasmentes
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vizsgalatok nagy részét teszik ki a kiilonbozo
felszini geofizikai (magneses, foldradar,
szuszceptibilitds) felmérések, melyekkel a Ilégi
fotok informacioinal pontosabb, részletgazdagabb
kép nyerhetd. Ugyanakkor a dontd érveket a
foldmtivek  korara  és  korarokként  vald
meghatarozasara vonatkozodan, tovabbra is az
asatdsok, esetleg felszini bejarassal, datald értékii
leletanyagok begytijtésével nyert informaciok
szolgaltatjadk. =~ Ezek  hidnydban a  pusztan
roncsolasmentes modszerekkel feltérképezett Gskori
foldmiivekre csak feltételesen alkalmazhaté a
korarok megnevezés.

A fenti, vazlatosan ismertetett kutatdsok
eredményeként ma mintegy negyven késd
neolitikus  arokrendszert tartunk szamon a
Dunéantalon (1. tablazat). E lelohelyek kozt
neolitikusnak meghatarozott, ill. csak bizonytalanul
értékelhetd példak is el6fordulnak. A kétségek
elsdsorban az eltérd forrasok €s ebbdl eredden a
rendelkezésre  4ll6  adatok  kiilonbozdségébol
adodnak. Az 1. abra csak a biztosan a lengyeli
kultraba sorolhat6 lelShelyeket tiinteti fel.
Megjegyezziik, hogy korarkokat a lengyeli kultura
Magyarorszag teriiletén nem csupan a Dunantulon
létesitett, 1d. Polgar-Csdszhalom, ahol nem régiben
a mar korabbrol ismert tobbszords arokrendszer
kozelében egy ujabb, kettds korarok nyomaira
bukkantak (Raczky et al. 2014, Fig. 2, Fig. 5,1).

A kordrok-kutatds helyzete és modszere
Zala megyében

Zala megyébdl a baranyaihoz viszonyitva egyeldre
csak  joval kisebb  volumenli  kutatdsokrol
szamolhatunk be, melyek a Balatoni Muzeumért
Alapitvany és a MNM NOK II. sz. Regionilis
Irodaja tdmogatasaval valosultak meg. E kutatasok
a megye teriiletén korabban zajlott kiilonb6zo
régészeti projektek (Kis-Balaton rekonstrukcid 1.
item, M7 autdpalya Zala megyei nyomvonalanak
épitését megel6zo feltarasok) keretében megismert
lel6helyek sorat két uj leldhellyel, Gétye-
Gyomgyalo-lejtés (P. Barna et al. 2012) ¢és
Bezeréd-Teleki-dilo 1I. (kdzoletlen) bdvitették.
Kutatdécsoportunk célul tiizte ki a foldmiivek, mint
mesterséges tajformald jelenségek természeti
kornyezetiikben valé komplex, tobb szempontu
tanulmanyozasat, ill. az 6skori telepiiléshalozatban
betdltott  szerepilk vizsgélatait. A természeti
kornyezet szerves részének tartjuk az égboltot is,
igy  vizsgalatainkat  kiterjesztjik az = égi
jelenségekkel valo osszefliggésekre is, elsésorban a
korarkok  tajolasanak  tanulmanyozasakor. A
korarkoknak a tajban valo elhelyezését elsdsorban a
telepiilési hely kivalasztasa szabta meg, de mas,
foként a létesitmény kitlizésével és a karbantartassal
Osszefiiggd, gyakorlati szempontok is szerepet
jatszottak abban.
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1. tablazat: Attekintd adattédbla a lengyeli kultira dunantali foldmiiveinek (korarkok, keritdarkok és komplex
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struktarak) legfontosabb adatair6l
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Table 1.: Chart containing the most significant data on earthworks of the Lengyel culture in Transdanubia

(rondels, encircling ditches, complex structures)
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1. tablazat, folyt.

Table 1.
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2.4abra: A lengyeli kultira Zala megyei
korarkainak foldrajzi  elhelyezkedése, kistdjak
szerinti megoszlasban. 20- Balatonmagyardd-
Hidvégpuszta, 21- Becsehely-Gesztenyési-foldek,
22-Bezeréd-Teleki-dulo 1I., 23-Gétye-Gyongyalo-
lejtés, 24-Nagykanizsa-Palin-Anyagnyerdhely, 25-
26- Sormas-Torok-foldek I-1I. (A karikak szama a
korarok arkainak szamat jelzi.)

Fig. 2.: The geographical location of rondels of
Lengyel culture in Zala county, according to
microregions. 20 - Balatonmagyardd-Hidvégpuszta,
21 - Becsehely-Gesztenyési-foldek, 22 -Bezeréd-
Teleki-dtlo 1II., 23 - Gétye-Gyongyalo-lejtés, 24-
Nagykanizsa-Palin-Anyagnyerdhely,  25-26 -
Sormas-Torok-foldek I-1I. (the number of circles is
equal to the number of circular ditches).

Jelents szamu korarok topografiai vizsgalata azt
jelzi, hogy a nappalyara ,ralatast” biztositd D-i,
DK-i, ill. DNy-i lejtok elényben részesitése tudatos
valasztasi szempont lehetett. Ugyanezt jelzi a keleti
oldalon fekvd kapuk kitlizése, melyeket a korarkok
alapitasakor a felkeld nap iranyahoz igazitottak.
Ennek feltehetden hitvilagbeli okai lehettek
(Pasztor et al. 2008). Egyes kutatok ujabban a
terepviszonyokat, a lejték  iranyat tartjak
meghatarozéonak a létesitmények tajban valod
elhelyezésekor, a kapuk irdnyanak kitizésekor
(Zotti & Neubauer in press). Vizsgalataik
eredménye azonban nem mond ellent a
napfelkelt¢hez vald tajolds elméletének sem
(Pasztor et al. 2014).
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Arra a sajatos helyzetre alapozva, hogy a jelenleg
ismert két legkorabbi, a lengyeli kultura formativ
fazisara keltezhetd korarok egyike, Sormas-Torok-
foldek 1., ill. a legfiatalabb (Balatonmagyarod-
Hidvégpuszta) is a kutatasi teriiletiinkre esik,
kiemelt figyelmet szentelink a legsziikebb
értelemben vett késé neolitikus korarkok (mas
néven: rondellak) kialakulasanak és fejlodésének.

Alkalmazott modszereink tobb szinten épiilnek
egymasra: els6ként torténik a miiholdfelvételek és
archiv légi fotok, valamint mizeumi adattari
forrasok elemzése, majd az ezek alapjan tovabbi
vizsgalatra  kivalasztott leléhelyeken felszini
gyljtéssel  egybekotott  tObbszords — régészeti
terepbejarast végziink. Amennyiben a felszini
gyljtés eredményeként beigazolodik a leléhelynek
a lengyeli kultirahoz valo tartozasa, a feltételezett
foldmt (korarok) meglétének, ill. fontos részletek
igazolasa geofizikai (magneses) méréssel torténik.

Zala megyében jelenleg hat lel6helyrol 6sszesen hét
korarkot ismeriink, Sormas-Torok-foldekrdl kettot
is. Ezek mind alaprajzi variacidikat, mind
kronologiai helyzetiiket tekintve meglehetdsen
valtozatosak (2. abra). Az egyes lel6helyekrdl
eltér6 mennyiségli és  eredetli  adatokkal
rendelkeziink (1. tablazat). A kdvetkezékben
relativkronologiai helyzetiik szerint, az id6sebbtdl a
fiatalabb felé haladva mutatjuk be roviden a
lel6helyeket.

Sormas-Torok-foldek (azon.: 32078). A leldhely
jelentdségét az adja, hogy a dunantali Sopot €s a
lengyeli kultura formativ fazisanak telepiilései
egyiitt keriiltek itt el, tovabba mindkét kultira
létesitett egy-egy arokrendszert. Ezek kulturalis,
szerkezeti, kronologiai és archaeoasztronomiai
elemzésével mar tobb munka foglalkozott (P. Barna
2010; P. Barna & Pasztor 2010, 2011; Pasztor &
P.Barna 2009). A két arokrendszer bar kiilonb6zd
jellegli, mind topografiai, mind kronologiai
szempontbol szoros kapcsolatot mutat egymassal, s
értekes adatokkal szolgaltak a telepiilések és
korarkok viszonyanak jobb megértéséhez. A
nagyobb, déli arok-rendszer (Sormas-Torok-foldek
II.) (1.abra 25) a Sopot kultira telepiilését
keritette, s bar sok szempontbol a valodi lengyeli
rondelldk el6futara, mégsem tekinthetd koraroknak
(P. Barna 2007, 2010; P. Barna & Pasztor 2010;
2011). Az északabbra fekvd, kisebb korarok
(Sormas-Torok-foldek 1.) (1. abra 26) azonban mar
egy, a telepiilésen beliill a mindennapi élettértol
elkiilonitett, specialis rendeltetésti valodi lengyeli
rondella (3. abra). A lel6hely egyetlen, biztosan
lengyeli kontextusu radiokarbon adata (VERA-
3538: 4830 - 4610 cal BC (95,4% valoszintiséggel)
egy, az [ korarok belsejében elhelyezkedd
kultuszgodorbol (93. obj.) szarmazik.
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3. abra: Sormas-Torok-foldek arokrendszerei az M7 autopalya nyomvonalan

Fig. 3.: The ditch systems of Sormas-Torok-foldek on the M7 motorway track

A két arokrendszer annak a térhasznalatban
megmutatkozé radikalis valtasnak két fontos
allomasat jeleniti meg, melynek soran a telepiilések
profan és ritudlis tevékenységekre hasznalt teriiletei
fizikailag, térben is elkiiloniilnek egymastol. 2014
novemberében, ill. 2015 februarjaban az MTA BTK
Régészeti Intézete részérdl Serlegi Gabor, valamint
a Deutsches Archéologisches Institut (Frankfurt a.
M.) részér6l Knut Rassmann és munkatarsai
geofizikai mérést végeztek a II. korarok-rendszer
fel nem tart teriiletén, az eredmények feldolgozasa
jelenleg is zajlik.

Gétye-Gyomgyalo-lejtos (azon.: 37685). A lel6hely
a Zalaapati-hat északi részén, a Zala also
szakaszatol mintegy 4 km-re, nyugatra fekszik
(1. dbra 23). A leldhely kivalasztasat az eldzetes
adatgytijtésen (légi fotd, miholdas felvételek,
terepbejarasok adatain) tal foldrajzi kornyezete is
indokolta. A  magnetométeres felmérést két
részletben végeztik, az els felmérés eredményét
egy rovid kozleményben mar bemutattuk (P. Barna
et al. 2012). A lel6hely egy megkdzelitleg észak-
déli hossztengelyii domb keleti lejt6jén, ill. részben
egy kb. 170 m B.f. magassagu platon fekszik, oly
modon, hogy a korarok alaprajzat, annak keleti
oldalan a terepviszonyok ovalissa torzitjak
(4. abra). A keleti oldalon a domb meredek
lejtéssel fut le a Csuhi-patak volgyéig, a korarok ive
itt tlnyulik a platd sz¢lén.
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4. abra: Egyszeres korarok részletének magneses
képe észak fel6l nézve, domborzati modellen,
Gétye-Gyongyalo-lejtds (készitette: Cossicus Kft.).
Fig. 4.: Details of the magnetic image of a single
rondel viewed from the north, on relief model
(made by Cossicus Ltd.).

A patakvolgy tal oldalan, a Gétye-Kaptalan ut nevii
hatarrészben egy nagykiterjedési  neolitikus
telepiilés felszini  nyomait  azonositottuk.
Feltételezésiink szerint ez a leldhely, mely mintegy
félszigetszerien nyulik be két patakvolgy kozé, rejti
a korarokhoz tartozo telepiilést — e hipotézis
azonban még igazolasra var. A dombtetd jelentdsen
kiemelkedik kornyezetébdl és minden iranyba jo
ralatast biztosit a vidékre. A gétyei korarok fekvése
a fentiek értelmében tehat tipikusnak mondhato.
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5. abra:
miuholdfelvételen.

A Becsehely Gesztenyési-foldek hatarrészén feltételezett korarok topografiai térképen, ill.

Fig. 5.: Suspected rondel in the border section named Gesztenyés-foldek at Becsehely, on topographic map,

respectively satellite photo

Szerkezete ugyancsak jellegzetes: kissé ovalis
alaprajzti, egyszeres korarok, négy kapuval.
Belsejében sem épiiletekre, sem paliszadra utald
anomalidk nem jelentkeztek.

Becsehely-Gesztenyési-foldek  (azon.:  81637).
Egyelére csak terepbejarasbol és 1égi fotorol, ill.
miholdas felvételrdl ismert, kétszeres, ovalis
korarok (5. abra). Kornyezetében tobb neolitikus
leléhely is talalhato, tobb kultarabol, koztik a
lengyeli kultirabol is. A leldhely a Mura folyo
hordaléka 4altal feltoltott, 145-147 m B. f.
magassagi siksagon fekszik (1.abra 21). A
lengyeli kultira korarkaira jellemz6, hogy
tobbnyire lankas hegyoldalak teraszain, magasabb,
patakvolgyekkel szegélyezett dombok déli lejtdin,
16sz6s talajokon fekszenek — ebbdl a szempontbdl a
becsehelyi létesitmény kivételesnek tiinik.

Bezeréd-Teleki-diilé 11. A lel6helyen (azon.: 20307)
korabbi terepi kutatasok alapjan a lengyeli kultura
és a kozépkor idejébdl ismerjik emberi
megtelepedés nyomait (6. abra). 2014. 06szén
geofizikai kutatds soran egy mitholdfelvétel alapjan
(7. abra) azonositott korarok ¢€s kornyékének
mérésére kertilt sor.

6. abra: Bezeréd-Teleki-diils II. (NOK azonosito:
20307) leléhely topografiai helyzete

Fig. 6.: Topographical position of Bezeréd-Teleki-
dilé II. site (ID nr. 20307).
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7. abra:

A Bezeréd-Teleki-dul6 II.
leléhelyen felfedezett
korarok, miitholdfelvételen
(Google Earth).

Fig. 7.:

The rondel discovered at
Bezeréd-Teleki-diilo 11
site, on satellite photo
(Google Earth).

(Gooqle earth
I i

43"E 17°01'00.29" K magassag 184 m  szem g: 1.26 km

8. abra: Toldalékkal ellatott foldmiivek elterjedési teriilete
a Dunéntulon. 1-Belvardgyula-Gombas, 2-Szemely-
Hegyes 1., 3-Szemely-Hegyes II., 4-Villanykévesd-
Bogdacsa-diild (Jakabfalusi Gt mente), 5-Zeng6varkony-
Igaz-diilé, 6-Szolad-Szoladi-teté (Kisaszd), 7-Kapos-
ujlak-Vardomb, 8-Nagykanizsa-Palin-Anyagnyer6-
hely, 9-Bezeréd-Teleki-diilo 1.

Fig. 8.: Distribution of rondels with affixes in
Transdanubia. 1-Belvardgyula-Gombas, 2-Szemely
-Hegyes 1., 3-Szemely-Hegyes II., 4-Villanykovesd
-Bogdacsa-dilé (Jakabfalusi at mente), 5-Zengo-
varkony-Igaz-diilé, 6-Szélad-Szoladi-tet6 (Kisaszo)
7-Kapostjlak-Vardomb, 8-Nagykanizsa-Palin-
Anyagnyerdhely, 9-Bezeréd-Teleki-dal6 1.
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A vizsgalt 6 hektar nagysagu teriilet egy 45-50
méteres dombon helyezkedik el, mely szintén a
Zalaapati-hat kistaj része (1. abra 22; 2. abra). A
felmérés Sensys DLM tipust, Fluxgate szondakkal
mérd miiszerrel, egyszerre 6t szondaparral késziilt.
Ezek egymastol 50 cm-re keriiltek elhelyezésre, a
mérési pontok tavolsaga a szelvények mentén 10
cm volt. A miiszer hozzavetdleg 0.75 — 1 m
mélységb6l  szolgaltatott  informacidkat. A
geofizikai felmérés sarokpontjainak meghatarozasa
Leica VIVA GSO08plus GNSS kiilsé antennaval
rendelkezd térinformatikai GPS-szel, centiméteres
vizszintes pontossaggal tortént. A felmérés
eredményeként  rendkiviill  jol  értelmezhetd
alaprajzot sikeriilt nyerniink a kettds korarokrol. A
nagy tisztasagl magneses képen szamos részlet
felismerhet6. A  kapuk el6terében talalhato
félkorives toldalékok a miuholdfelvételen is
észlelhetdk (7. 4bra). A kapuk ilyen tipusu
épitészeti megolddsa meglehetdsen ritka, kordbban
csupan a Dél-Dunantilrél volt dokumentélt, a
lengyeli kultarkdr mas részein teljesen ismeretlen.
A bezerédi korarok északabbra tolja a toldalékos
kapukkal ellatott arokrendszerek korabbi elterjedési
hatarat (8. abra).

Nagykanizsa-Palin-Anyagnyeréhely (azon.: 40335).
A leléhely a teriiletbél tobb mint 20 m magasan
kiemelked6  homokdombon  jelentkezett, a
Principalis-volgy keleti peremén (1. abra 24). A
helyszin mar korabbrodl ismert volt felszini leletek
alapjan: 1977-ben és 1989-ben terepbejaras, 1998-
ban kis felilleten leletmentés folyt itt (Horvath
1994, 2001). 2006-2007-ben az egész dombot
érintd feltaras (Tokai 2007, 2008) a korabbi
feltételezéseket igazolta: a lengyeli kultara harmas
korarok-rendszerét sikeriilt feltarni (9. abra). Az
arkokon, melyek atmérGjében az 1:2:3 arany
érvényesiilt, a szimmetria jegyében kialakitott,
minden arkot atvagé négy bejarat mellett
tovabbiakat is megfigyeltiink.
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9.abra: A Nagykanizsa-Palin-Anyagnyeréhely
lel6helyen feltart harmas korarok-rendszer alaprajza
Fig. 9.: The ground-plan of the treble circular ditch
system excavated at Nagykanizsa-Palin-Anyag-
nyerdhely site

A belsé arkon ot, a kozépsé arkon hat helyen
juthattak a 1étesitmény belsejébe. A kiilsé korarok
bejaratairél nem tudunk valés szamot adni — a
kordbban homokbanyaszas folytan megsemmisiilt
szakasz miatt —, am a kozépsé arok képével
mutatott nagy hasonloésag miatt ezen is hat bejaratot
valdszintisithetiink.

A bejaratok némelyike el6tt félkorives arokszakasz,
,toldalék” is mutatkozott: a kiilsé korarkon az EK-i,
a kozéps6 korarkon az E-i, az EK-i és a DNY-i
bejaratok elott.

Nagykanizsan a korarkok altal hatarolt kozponti tér
teljesen iires volt, a 1étesitmény kozosségi-szakralis
kozpontként  funkcionalhatott. A lel6helytdl
kozvetleniil délre huzdodé homokos dombhaton
fekszik egy nagy kiterjedésti lengyeli lel6hely, mely
a kozosségi-szakralis kdzponthoz tartozo telepiilés
lehet (Horvath 1994, 1998).

Az arkok betdltésébdl nagy mennyiségi leletanyag
latott napvilagot. A keramidk erdsen toredékesek,
koziillik igen kevés edény volt kiegészithetd.
Szamos festéssel diszitett keramiadarabot talaltunk,
melyek a klasszikus id6szak voros-fehér festését
reprezentaljak. Néhany presztizsszerepet betoltd
darab is van a leletek kozott: pl. egy nagyméreti
agyagfej plasztikus orral, szélesen és mélyen
bekarcolt szemmel és szajjal — melynek legjobb
parhuzama a Hluboké Mastvky-i vénusz
(Podborsky, V. & Cizmat, Z. 2008, 170-171) —, a
hatuknal Osszendtt, kétfejii kecske alakt fogdval
ellatott fed6 (Tokai 2009a), és kis, kocka alaku,
fiiggeszthetd ,,oltarkak™ (Tokai 2009b).
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Az arkok betoltésébdl szarmazod allatcsontokbol
vett mintakbol nyert C-14 adatok:

(P0z-25249) 5800+40 BP, 4720-4600 cal BC
(68,2%), 4770-4540 cal BC (95,4%)

(Poz-25248) 583040 BP, 4770-4610 cal BC
(68,2%), 4790-4550 cal BC (95,4%)

(P0z-25250) 5810440 BP, 4720-4610 cal BC
(68,2%), 4780-4540 cal BC (95,4%)

(Poz-25247) 5720+40 BP, 4620-4490 cal BC
(68,2%), 4690-4460 cal BC (95,4%).

Balatonmagyardod-Hidvégpuszta (azon.:39150). A
Zala megye teriiletén legkorabban megismert
korarok, amely azonban még nincs részletesen
publikalva, a Kis-Balaton mikrorégioban felkszik
(1.abra 24). Az ovalis alaprajzi, kétszeres
arokrendszer egy részét leletmentd asatds soran
tartak fel. Mérete 80 x 120 m-re becsiilhetd (Banffy
1992, 1996). Feltehetéen négy kapuja volt,
amelyekbdl kett6t azonositottak a feltaras soran. A
déli bejarat kozelében egy épiilet alaparkanak
maradvanyait talaltak meg. E tekintetben a legjobb
analogiat Bezeréd, Villanykovesd és Bucany
(Szlovakia) szolgaltatja. Mind Bucany, mind
Balatonmagyarod esetében az épiilet egyediil allt,
nem telepiiléshez tartozott és az arok nem keritd
arok volt. Az arokrendszer a lengyeli kultura
klasszikus és késOi fazisaba, azaz a kora rézkorra
datalhaté, s mint ilyen, jol példazza a korarok
eszme rézkori tovabbéléseét.

Osszegzés

Eddigi eredményeink alapjan ugy véljiik, hogy Zala
megye teriilete szamos lehetdséget kinal a kés6
neolitikus korarkok kutatasara. Tavlati terveink
kozott szerepel a kutatas volumenének kiterjesztése
egy mikrorégio, a Zalapati-hat teljes atvizsgalasara,
mivel a jelenleg ismert zalai korarkos lel6helyek
kozel fele (Bezeréd-Teleki-duld II., Gétye-
Gyomgyalo-lejtos és Nagykanizsa-Palin-
Anyagnyerdhely) ezen a kistdjon fekszik. A
Zalaapati-hat a Principalis és az Als6-Zala-volgy
kozott  észak-déli  irdnyban hosszan elnyuld,
rendkiviil  tagolt  felszinli, erdzids-derazios
dombsag; a Kelet-Zalai-dombsag legterjedelmesebb
kistaja (Marosi & Somogyi 1990, 463).

Kiemelt fontossaggal kezeljik a telepek és a
korarkok viszonyanak kérdését. A korarkok sokat
vitatott rendeltetésének alapvetden két
megkozelitési modja kristalyosodott ki: az egyik
épitészeti-strukturalis  jellegli, az  épitmény
alaprajzanak elemzésébdl indul ki. A masik
megkozelités a korarkok komplex (tarsadalmi,
gazdasagi,  szimbolikus)  jellegét,  valamint
rekonstrualt megjelenésiiket véve alapul a
kornyezetre gyakorolt hatdsukon keresztiil vizsgalja
e létesitményeket (Renfrew 1998; Stauble 2012).
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10. abra: A dunantuli késé neolitikus foldmiivek mérhetd értékekkel rendelkez6 kapuinak tajolasi értékei
Fig. 10.: Orientation values of gates of Late Neolithic earthworks in Transdanubia
LelShelyeink részletesebb vizsgalata nem csak a Dunantalon, = DNy-Szlovakidban  és  Also-

korarkoknak a  telepiiléshalozatban  bedltott
szerepével, ill. kialakulasukkal és fejlodésiikkel
kapcsolatban hozhatnak 0j eredményeket, hanem a
korarkok funkciojanak jobb megértéséhez is
hozzajarulhatnak (pl.: a bezerédi kdrarok belsejében
mutatkoz6 nagyméretii épiiletek mibenlétének
tisztazésa révén).

A dunantali korarkok tajolasa (1. tablazat,
szirkével kiemelt sorok; 10.abran) tokéletes
Osszhangban van azzal az elméletiinkkel, mely
szerint a korarkok keleti kapuit a napfelkeltéhez
tajoltak (Pasztor et al 2014). A keleti oldalon 1évd
kapuk tajolasa nemcsak a felkelési negyedbe esik,
de azon belil is egy szlk tartomanyra (£5%)
koncentralodik, jelezve a kozds vezérelvet, ami
kozos alapitasi ritusrdl arulkodik.

Ausztridban mutatjak egymassal, vagyis a lengyeli
kultara feltételezett kialakulasi helyén, térben és
idében tavolodva egyre nagyobb az eltérés a
klasszikus” korai lengyeli formatol (Zalai-Gaal
1991, 20). Jelenlegi tudasunk alapjan ugy tlnik,
hogy e hasonlosag a kapuk tajolasaban, azaz
iranyuk kitizésének elvében, tehat magiban a
,korarok eszmében”mutathatd ki a legkonkrétabb
formaban. Ehhez az elvhez ¢és eszméhez a
Dunantalon, mely részét képezi a lengyeli kultira
¢és a korarkok kialakulasi teriiletének is (P. Barna &
Pasztor 2011), még a fejlédés késébbi fazisaiban is
ragaszkodtak — akkor, amikor pedig a szerkezet és
az alaprajz mar jelentés valtozasokat, ill.
torzulasokat szenvedett el.

Irodalom

A tajolasi értékekben kimutathato egyértelmd BANFFY, E. (1992): Funde der spiten Lengyel-
cg.oportosulasok a te}Jo’lam elv.  szigora ¢&s und frilhen Balaton-Lasinja-Kultur aus dem
kovetkezetes alkalmazasara utalnak, az egyes Kleinbalaton-Gebiet. Probleme des Ubergangs.

korarkoknak a lengyeli kulturan belili id6érendi
helyzetétol fliggetleniil. A korarkok szerkezetiikben
és formajukban a legnagyobb hasonldsagot a
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LELETANYAG INTENZITASVIZSGALATOK A SZULEJMAN
SZULTAN SZIGETVARI TURBEJEHEZ TARTOZO KASZABA
HELYENEK MEGHATAROZASAHOZ

INTESITY RESEARCH OF ARCHAEOLOGICAL FINDS TO DEFINE THE
POSITION OF KASABA BELONGING TO SULEIMAN’S TURBE IN SZIGETVAR

SZABO GEZA

Wosinsky Moér Muazeum, H-7100 Szekszard, Szent Istvan tér 26.

E-mail: kaladea@freemail.hu

Abstract

Talking about non-destructive archaeology in Hungary became modish after the turn of the Millenium. However
this method is not even recent in our country. Its first and most significant representative can be considered as
the father of the Hungarian archaeology itself, Floris Romer. He has discovered and described hundreds of sites
without moving a spadeful soil. After all non-detructive researching of archaeological sites has huge traditions
in England. In the island state, one of the most organised and unmitigated between the rampant instrumental
field projects in the 1990’s, belonged to the University of Bradford. In this projects Gerry McDonnel led
researches in Bilsdale, North-Yorkshire, which is a medieval mining district, reach in iron- and lead ore. Here
the collection of datas for intensity measurments were made in the valley of River Rye, which was formerly
suitable for transportation, on nature reservation territories, on pastures of farmlands and between houses of a
holiday resort, near to the scheduled monument of Rievaulx abbey, in which project I could participate.

Using of these experiences I often tried to answer archaeological questions with intentisity measurement of on
surface collectable finds. I mainly used this method even in financial reasons or if it was not possible to make
instrumental researches or excavations, because of field circumstances. Recently we used this measurement
combined with geophysical researches in the search for Suleiman’s tiirbe in Szigetvar-Vineyard, where we
wanted to clear the disagreements about the territory and to define the extension of the site and its structure as
well. Our observations and the measured datas combined with the reinterpreted sources showed, that the 16-17.
century settlement with two mahalles and a protecting trench, can be identified as the Ottoman Period
settlement, Turbék, the center of the estate (vakuf) which was founded to the maintenance of Suleiman sultan’s
tomb. The tiirbe could be on a different place, presumably on the outskirts of todays chapel in Turbék.

The results of intensity researches, completed with statistical and geophysical methods on the grounds of
presented examples, show that this cheap and simple method can significantly help to identify the expansion and
the structure of a site, or to clear controversial questions. With this method excavations can be easier prepared
and are also more purposefully planable.

Kivonat

Magyarorszagon az ezredfordulo utan valt divatossa az ugynevezett roncsolasmentes régészetrol beszélni. Pedig
a metdédus hazankban sem teljesen ujkeletii. Elsé és legjelentésebb képviselojének magdt a magyar régészet
atyjat, Romer Florist tekinthetjiik. O lel6helyek szdzait fedezte fel, irta le egyetlen dsonyi fold megmozgatésa
nélkiil. A régészeti lelohelyek mai értelemben vett roncsoldsmentes kutatasanak azonban Anglidban vannak
kiilondsen nagy hagyomanyai. A szigetorszagban az 1990-es években felfuto terepi miiszeres projektek koziil az
egyik legjobban szervezett és a legteljesebb volt a bradfordi egyetemé. Ennek keretében Gerry McDonnell Eszak-
Yorkshire-ben, a vas- és olomércekben gazdag kézépkori banyavidek, Bilsdale teriiletén vezetett kutatast. Itt
egykor a szallitasra is alkalmas Rye folyo volgyében fekvo Rievaulx apatsag kozelében miiemléki és
természetvedelmi teriileten, farmergazdasagok legeldin, az iidiilotelepiilés hazai kozott folyt a leletelofordulasok
intenzitasanak mérésével kombinalt adatgyiijtés, amelybe sikeriilt bekapcsolodnom.

Az angliai tapasztalatokat felhasznalva idehaza is tobbszor a felszinen gyiijthetd leletanyagok eldforduldsa
intenzitasanak mérésével probaltam régészeti kérdésekre valaszt adni. Foként akkor hasznadltam ezt az eljarast,
amikor akar anyagi okokbol, akar a helyszini koriilmeények miatt nem volt lehetoség a miiszeres vizsgalatokra
vagy a feltardsra. Legutobb Szigetvaron Sziilejman szultan egykori tiirbéjének keresése sordan, a széléhegyi
romteriilettel kapcsolatos véleménykiilonbségek tisztdzasdra, a lelohely kiterjedésének, szerkezetének
meghatdarozasdra végeztiink a felszinen taldalhato régészeti leletek intenzitasanak megfigyelésére geofizikai
vizsgalatokkal kombinalt méréseket. Megfigyeléseink és a mért adatok tiikrében ujraértelmezett irott forrasok
egyarant arra mutatnak, hogy a turbéki sz6l6hegyen megfigyelt, arokkal is védett 16-17. szazadi telepiilés a két
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mahalle-b6l allo torék kori Turbékkal, Sziilejman szultan sirhelye fenntartisdara létrehozott vallasalapitvany
(vakuf) birtokainak kézpontjaval azonosithato. A tiirbe pedig ettdl eltérd helyszinen, feltehetéen a mai turbéki

kapolna kornyékén lehetett.

A statisztikai és geofizikai eszkozdkkel kiegészitett leletanyag intenzitasvizsgalatok eredményei a bemutatott
peéldak alapjan jol szemléltetik, hogy ez az olcso és egyszerti modszer jelentés mértékben segithet egy-egy
lelohely kiterjedésének, szerkezetének megismerésében, esetleg vitas kérdések tisztazasaban is. Vele az asatas

elokeszitése is konnyebb, céliranyosabban tervezheto.

KEYWORDS: KEYWORDS: ROMER, SZIGETVAR, INTENSITY RESEARCH OF ARCHAEOLOGICAL FINDS, BILSDALE

PORJECT, SULEIMAN, TURBE, OTTOMAN EMPIRE, KASABA
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Bevezetes

Magyarorszagon az ezredforduld utdn valt
divatossa az  ugynevezett  roncsolasmentes
régészetrdl beszélni. Pedig a metddus hazankban
sem teljesen Tujkeleti. Els6 ¢és legjelent6sebb
képviseldjének magat a magyar régészet atyjat,
Roémer Florist tekinthetjik. O leldhelyek szézait
fedezte fel, irta le egyetlen 4sonyi fold
megmozgatasa nélkil (MRE 2003, 19) A
lel6helyek elhelyezkedésének, koranak,
kiterjedésének, szerkezetének meghatarozasara
eszkozkészlettben a  széleskorli  tarsadalmi
kapcsolatainak kdszonhetd helyi informaciok, éles
szeme, jO megfigyeloképessége, lényeglatasa —
olvasottsaga és jozan paraszti esze allt
rendelkezésére. Dokumentacidja, a naplojaba irt
feljegyzései, rajzai, Osszefoglaldo munkdja és
megjelent levelei potolhatatlan utmutatot jelentenek
a 21. szazadi régészeti kutatdsok szédmara is.
(Romer 1866; 1871) Annak ellenére, hogy ma mar
az 0j €s egyre ujabb eszkozok jo lehetdséget
nyUjtanak az egyes régészeti lel6helyek feltaras
elétti alaposabb megismerésére, a rendelkezésre
allo geofizikai, mitholdas, drénos, lidaros, digitalis
technika ellenére alig elképzelhetd olyan sikeres
projekt, ahol hasonléan nagyszamu jelentds uj
régészeti leldhelyet, emléket lehetne feltérképezni,
mint azt Roémer tette masfél évszazada. A
kutatastorténeti adatokat attekintve az is jol lathato,
hogy szamos késobbi feltarast a magyar régészet
atyjanak kutatdsi eredményeit figyelembe véve
készitettek el6 és kezdtek el, egy-egy lelShely
kutatasat a feltarasaval tették teljessé. Valoszinileg
a ma még idénként a hagyomanyos feltarasokat
helyettesiteni akaro, Onallosagra torekvo
roncsolasmentes régészeti modszerek is majd elébb
vagy utobb a helyiikre keriilnek, beilleszkednek a
modern régészeti kutatdsok eszkoztaraba, hogy
értékes  informaciokkal segitsék a régészeti
lel6helyek feltarasdnak jobb eldkészitését, a
késGbbi asatast.

Angliai tapasztalatok régészeti
leletanyagok intenzitasanak méréséhez

A régészeti lelohelyek roncsolasmentes kutatasanak
Anglidban kiilondsen nagy hagyomanyai vannak.
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(Aitken 1982, 163) A régészeti lel6helyek minél
tobboldali megismerésének tudomanyos igénye
mellett az angolszasz teriiletek jog- és
tulajdonviszonyai, valamint a kornyezeti feltételek
¢és a technikai fejlettség miatt is hamar a latotérbe
keriilt az alapvetéen ipari célokra kifejlesztett
geofizikai modszerek régészeti alkalmazasa. A
feltaras megszervezése, a tulajdonosi hozzajarulés
megszerzése, az esetleges kartérités koltségei, a
leletek elhelyezése, a bonyolult engedélyeztetési
rendszer miatt asatashoz csak a legvégsd esetben €s
gyakran csak a mért adatok hitelesitéséhez
sziikséges mértékben  kezdtek.  Kutatasaikat
ugyanakkor nagyban segitették a kornyezeti
tényezok is: a nyilt, szennyezés nélkiili, sok helyen
évszazadok oOta legeldnek hasznalt, alig bolygatott
és viszonylag allando nedvességtartalmi
talajszerkezet. Hazankban példaul csak a modszert
masolva, ezekrol a fontos tényezokrdl elfelejtkezve,
a gyakran térmelékes, fémszemetes vagy nyaranta a
csontszaraz teriileteken nehéz az angliai mérések
megbizhatdsdgahoz hasonld eredményeket elérni. A
szigetorszagban az 1990-es években felfutd terepi
miiszeres projektek kozil az egyik legjobban
szervezett és legteljesebb volt a bradfordi
egyetemé. Ennek keretében Gerry McDonnell
Eszak-Yorkshire-ben, a vas- és o6lomércekben
gazdag kozépkori banyavidék, Bilsdale teriiletén
vezetett kutatast. Itt egykor a szallitasra is alkalmas
Rye folyo volgyében fekvo Rievaulx apatsag
kozelében miemléki és természetvédelmi teriileten,
farmergazdasagok legeldin, az iidiilételepiilés hazai
kozott folyt az adatgylijtés. A  Bilsdale-i
salakhanyok vizsgalatait Gerry McDonnell 1971-
ben kezdte el. Célja az 1331-ben alapitott és a
ciszterciek altal 1538-ig mikodtetett Rievaulx
apatsag, valamint az 1570 koriil megépitett és 1650-
ig hasznalt nagyolvaszté archacometallurgiai
szempontd kutatasa volt. A szerzetesek korai, 3 m
magas kohoit mar a 12—14. szdzadban is vizi erdvel
fojtattak és oOntottvasat allitottak el benniik. A
kohok csak par honapig mikodtek és évente
athelyezték azokat. Az egyik legnagyobb
meglepetést egy  nagyolvasztonak még a
szerzetesek idején épitett, az apatsagtol 4 mérfoldre
fekvé Laskillnal megtalalt 15. szazadi prototipusa
jelentette. Ebben mar a korabbi kovacsoltvassal
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szemben az Ontott vasat a modern nagyolvasztokkal
vetekedd hatékonysaggal, napi egy tonnanyi
mennyiségben allitottak el6. Minden jel arra mutat,
hogy a cisztercieknek jelentds szerepiik volt a
vaskohdszat fejlodésében, amit aztan VIII. Henrik
intézkedése az apatsag, s vele a kohdok bezarasaval
hosszl idére visszavetett. (Wheeler & McDonnell
2011) Az agyagbol épitett legkorabbi, tipikusan 6
lab magas, 3 lab széles, felfel¢ sztkilo kiirtdju
agyagbol emelt kohokban a feliilre betoltott
vasércet és faszenet kézzel vagy labbal fujtattak, az
alul Osszegyiilt nyersvasat (bucat) kés6ébb tjra
hevitették és kovacsolassal tavolitottak el beldle a
szennyezOdéseket. Ezekben a kohokban a
viszonylag alacsony  hémérséklet, tokéletlen
olvasztas miatt a salakban tipikusan magas volt a
visszamaradd vas aranya. Laskillnél azonban a
begylijtott  salakmintaknak alacsony volt a
vastartalma, ami arra mutatott, hogy ott magasabb
hémérsékleten miikddé nagyolvasztdé volt, mar
joval a forrasokbdl ismert, 1570 koriil megépitett
apatsagi koho el6tt. Az évtizedeken at tartd kutatas
az 1990-es évek kozepére jutott el arra a szintre,
hogy komplex modon vizsgalja ezen a jelentds
iparteriileten a vasgyartas technologiai fejlédésének
egyes lépéseit. Ennck alapfeltétele volt az egyes
kohétipusok elkiilonitése és azok helyének pontos
meghatarozasa. Ehhez nagyobb feliiletii 4satasra, de
még kutatoarkok hiizasara a tulajdon- és kornyezeti
viszonyok miatt egyaltalan nem volt lehetdség.
Csak néhany ponton lehetett — a helyzetet jol
tikroz6 megfogalmazasuk szerint - probagddroket
lemélyiteni (test pit). Ezért itt kiillondsen megnott az
elokészité munka szerepe, felértékelodott a
milszeres és egyéb roncsolasmentes vizsgalatok
jelent6sége a teszt helyszinek kivalasztasa miatt.
Ekkor 6sztondijasként, mint a bradfordi egyetem
régészeti tanszékének kiilsé munkatarsa
személyesen is részt vehettem a Bilsdale-i
kutatasokban. A vastartalmu salakok, a kohok égett
kopenye miatt a geofizikai eszkozok kozil
els6sorban a részletes magnetométeres felmérést
hasznaltdk. Azonban jelentds volt az ujabb
épiiletekkel, kozmiivekkel, stb. fedett, miiszeres
felmérésre alkalmatlan teriilet is. Ezeken a részeken
a leletanyagok el6fordulasanak intenzitasat, a
vizsgalatsorozat tobbi eleme kozEé szervesen
illeszkedéen, a nalunk lapattesztnek nevezett
modszerhez hasonldéan vizsgaltak. Ezt komoly
helyszini miiszeres €s labor hattérrel egészitették ki.
Az udvarokbol, a kertek viragagyasaibol, stb., elore
bemért pontokrol vett, meghatarozott mennyiségii
foldet atszitalva természetesen minden emberi
tevékenységre utald anyagot Osszegyljtottek és
elemeztek. A sziszifuszi, de rendkiviil jol szervezett
és minden mozzanatot, informaciét azonnal
szamitogépes  adatbazisban  rogzitd — munka
eredményeként folyamatosan kirajzolodtak az Gjabb
és Ujabb kohok helyei. A salakmintdk elemzése
alapjan pedig azok tipusat is meg lehetett hatarozni.
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A magnetométeres mérések pedig mar nem csak a
kemencék helyét, de korvonalat is elég pontosan
kirajzoltdk. ~FErtheté volt Gerry McDonnell
lelkesedése, amikor az egyik helyen a felszinen
gyljtott alacsony vastartalmi salakok utan a
magnetométeres felmérés soran a fold alatt egy 15
1ab széles négyzetes téglaépitmény és a hozza
vezetd, a kohd fujtatéit mikddtetd patakag
korvonala rajzolodott ki a monitoron. A negyven
éven at tartd adatgylijtés €s vizsgalatsorozat utan
pedig mintegy a sikeres projekt megkoronazasaként
2011-ben megépitették és kiprobaltak az egyik
bucakemence masat.

Romer Floris és a szigetvari régészeti
kutatasok kezdetei, Sziilejmdn szultan
tiirbéje helyének keresése

Az angliai tapasztalatokat felhasznalva idehaza is
tobbszor a felszinen gytlijthetd leletanyagok
el6forduldsa intenzitdsanak mérésével probaltam
régészeti kérdésekre valaszt adni. Féként akkor
hasznaltam ezt az eljarast, amikor akar anyagi
okokbol, akar a helyszini koriilmények miatt nem
volt lehetéség a miiszeres vizsgalatokra. A Duna
mentén, tobb helyen is igy pontositottuk példaul a
romai uthalézat vonalat (Szabd & Boruzs 2010).
Szigetvarnal pedig a Sziilejman-Zrinyi Torténeti
Kutatasok program keretében a Sziillejman szultdn
tirbéjéhez tartozo varosias jellegti kis telepiilés, a
kaszaba helyének meghatarozasdhoz kiegészitd
vizsgalatként alkalmaztuk ezt az olcsé és egyszerii
modszert. Itt egyébként a régészeti kutatdsok
kezdetei Romer Flérisig vezethetk vissza. O 1872.
julius 26-an jart a telepiilésen és a kornyékén
(Rémer 1872). Naplojaban sajnos csak két oldalon
olvashatok  itteni = megfigyelései, lathatok
vazlatrajzai (1. abra). Azonban ez a par sor is jol
tikrozi Romer szemlélet- és gondolkodasmodjat: a
kornyezetében minden apro részletre figyel,
mindent elemeire bont, folyamatosan elemez, és
azonnal Osszehasonlit. A szigeti varat is lerajzolja
¢és felsorolja a szerkezeti elemeket: torony, kapu,
istallok, kazamata, magas sanc, a meglehetdsen
nagy mecset, minaret. Kiilon figyel az épitészeti
megoldasokra, nem felejti el megemliteni, hogy a
minaret 12 szogleti téglaépitmény, amelyet a
parkany felett Gsszehtiztak. De azt sem hagyja sz6
nélkiil, hogy az északkeleti bastya sarka ,.el van
csapva”. Ugyanakkor nem csak a multra figyel, az
épitészeti emlékek, régészeti lel6helyek mellett
hasonldo gondossaggal ir le mindent, amit a
kornyezetében lat.
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1. abra: Romer Floris naplojanak 1872. julius 26-i
szigetvari bejegyzései (Romer 1872)

Fig. 1.: Registry of Floris Romer in his diary on
26" July 1872 (Rémer 1872)

A szines szigetvari és kornyéki viseletet ugyanugy,
mint a tudomasara jutott helyi vonatkozast torténeti
adatokat vagy a gazdalkodassal kapcsolatos
ismereteket. (Az eltérd vonalvastagsag és kéziras
alapjan  jol  lathatd, hogy valaki késdbb
megjegyzéseket irt az eredeti kéziratba és az
egészet tObbszor athtizta. A mellékelt foton az
utélagos betoldasokat meghagytuk, de a zavard
athuzasokat megsziintettiik.) Romer annak ellenére
sem tesz emlitést Sziilejman szultan tiirbéjérdl,
hogy példaul a Baratok temploma épiiletének torok
eredetét kiilon megemliti. Ez alapjan arra kell
gondolnunk, hogy ottjartakor ez a kérdés még nem
foglalkoztatta sem 6t, sem a helyieket. A tiirbe
helyét csak bé negyed szdzaddal késobb kezdték
keresni, s ez azdta is tart (Németh 1903, 309-310;
Hal 1937, 18; Kovats 1962, 270). A szultan
sirhelyér6l csak annyit lehetett tudni, hogy
Szigetvar 1566-0s ostromakor a végsé roham el6tt
az 1d6s Sziilejman szultdn meghalt, de a harci siker
érdekében halalat eltitkoltdk. A forrasok szerint
bels6 szerveit satraban eltemették, bebalzsamozott
testét pedig Isztambulba vitték, ahol a Siileymaniye
kiilliye teriiletén a dzsdmi mogott, keritéssel
elkiilonitett teriileten allo tlirbében ma is pihen.
Haladla helyén, ahova belsé szerveit eltemették,
késdbb ugyancsak egy tiirbét épitettek, amit kis
palankkal vettek koriil. Evlia — talan a helyiek
ismereteire alapozott — tudasa szerint a szigetvari
tiirbét mar II. Szelim tronra 1épését kdvetden, még
1566-6szén megépitették (Karacson 1908, 36).
Vatin szerint ez csak III. Murad idejében, 1574.
december 22. utan tortént (Vatin, 2008, 59). A tiirbe
els6 emlitése 1576 marciusabol ismert, amikor egy
parancsban ¢és egy rendeletben is leirjak: ahol
Sziilejman szultan ,,szent testét elfoldelték, ujonnan
szent mecsetet ¢s kolostort (zavije) épitettek”
(Vatin, 2008, 59).
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2a abra: Esterhazy Pal 1664-es rajza a szigetvari
tirbe-palankrol  (Esterhazy Fohercegi Levéltar,
Kismarton)

Va4

Fig. 2a: Drawing of Pal Esterhazy about the
palisade of the tiirbe in Szigetvar, in 1664.
(Esterhazy Fohercegi Levéltar, Kismarton)

2b abra: Turbék telepiilés idealizalt latképe
korabeli  metszet  kinagyitott részletén (A
harmincéves Esterhdzy Pal a téli hadjarat tabloja
el6tt, ismeretlen mester rézmetszete és karca MNM
MTKcs 65 1341)

Fig. 2b: Idealized panorama picture of Turbék on
an enlarged detail of a contemporary line
engraving. (The thirty year old Pal Esterhdzy in
front of the tableau of winter campaign, on a line
engraving made by unknown master, MNM MTKcs
65 1341.)

A siremléket 6rz6 kis er6ditményt 1664-ben a téli
hadjarat soran a szigeti varvédé dédunokaja, Zrinyi
Miklos katonai feldultdk ugyan, de Esterhazy Pal
részletes alaprajzot készitett rola (Esterhazy 1664).
Ezen jol lathaté a palankon beliil a siremlék a
tiirbével és a dzsamival, valamint egy-egy épiilet a
szerzetesek ¢és a katonak elszallasolasara (2a abra).
Evlia to6rok utaz6 csak par honappal késobb, 1664.
julius 20-a koriil jart arra. Leirdsa szerint ,,
Szigetvartol egy Oranyira van ez s a sator helyén,
egy magas halmon, Szigetvartol keletre, sz6l6kkel
boritott sétahelyen, hosszikas épiilet all, mely a
szigetvari mezOrél teljesen meglatszik. A
szigetvariak mind ide jarnak s itt szorakoznak.
Palankszerii eréditmény ez, melynek északra nyild
kapuja van, arka folott pedig felvondhidja... Az
1074. évben IV. Mohammed khan fermanja folytan
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e tirbe eréditménye is igen diszes lett és az
elébbinél ezerszeresen terjedelmesebb. Keriilete
ezerOtszaz 1épés ¢és palankfalai, arkai is sokkal
jobbak. Az eldbbi tiirbe, dsami, mecset, medresze,
fogado, fiirdd s egyéb épiilet mind II. Szelim
khantol vald volt, ez aldott esztendoben pedig
minden IV. Mohammed szultdn alkotdsa lett.”
(Karacson 1908, 36)

Esterhdzy részletes rajzar6l azonban a torok utazo
altal felsorolt épiiletek — ,.tiirbe és dzsami, mecset,
medresze, han, hamam, tekke” — koziil az iskola, a
fogado és a fiirdé hidnyzik. Evlia azonban nem is
allitja, hogy az altala felsoroltak mind egy helyen
lennének, csak azt, hogy ezeket mind IV. Mehmed
szultan Uujitotta fel. Vagyis felsoroldsanak alapja
nem az épiiletek elhelyezkedése, hanem kizardlag
csak az, hogy mi tartozik a tiirbe fenntartiasara
létrehozott és a feldulasa miatt megujitott
alapitvanyhoz (Karacson 1908, 36). Esterhazy rajza
¢és az Evlia leirdsa kozotti ellentmondas felett a
kutatds eddig atsiklott. Az eddig eredménytelen,
egyhelyben topogd azonositasi kisérletek utan
azonban éppen az ilyen, eddig figyelmen kiviil
hagyott részletek megvilagitaisa adhat Uj
tampontokat.

A tordk kilizése utan a tiirbét és a koriildtte 1évo
épiileteket Gallo Tesch élelmezési tiszt lebontatta és
épitdanyagat, 6lomtetejét valamint nagy aranyozott
gombjat eladta. Az esetet 1693 tavaszan kivizsgalod
bizottsag tanukihallgatasaibol és jelentéseibdl
azonban egyértelmiien kideriilt, hogy az eszéki
jezsuita hazfonok, Frantzel atya a dzsamit a
visszafoglalast kovetden mar kapolnanak hasznalta,
és azt fel is szentelte a Szlizanya tiszteletére.
Nyilvan ez is befolyasolta a haditanacs dontését,
hogy az elbontott tiirbe helyére Sziiz Maria
tiszteletére templomot rendelt épiteni (Németh
1903, 30; Takats 1927, 123-132). A szigetvari
hagyomany ma is szivésan ragaszkodik ahhoz,
hogy a 18. szdzad kozepén felépitett turbéki
templom pontosan ott all, ahova annak idején a
torok szultan belsd szerveit temették. Itt mar tobb
alkalommal is voltak régészeti feltarasok, amelyek
soran kisebb mennyiségii torok kori omladék keriilt
eld, de egyik esetben sem sikeriilt egyértelmiien
megerésiteni vagy kizarni a tilirbe itteni meglétét.

A Szigetvar—Szolohegyen megfigyelt
rommezd leletanyag
intenzitasvizsgalatinak eredményei

Nagyobb mennyiségl hédoltsag kori
épiilettormelékrél  és  felszini leletr6l csak a
Sz6lohegy dombjan, a Szilvasi-csarda alatti diilébol
volt adat. Kovats Valéria itt 1972-ben, a Boronkai
csalad sz6l6jében asott, ahol mint azt jelentésében
megjegyzi, ... a fold felszinén is talaltunk
hodoltsagkori telepiilésnyomokat. A ma is miivelt
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sz6l6ben feltartuk egy kitinden megépitett,
hédoltsagkori épiilet egyik végének alapfalat.

3 abra: Hodoltsag kori épiiletekre utalo tormelék a
szigetvari sz6l6hegyen, a lelet intenzitdsvizsgalatra
kijelolt teriileten

Fig. 3.: Debris referring to buildings from the
Ottoman period on the site Szigetvar-Vineyard, on
the territory designated for intensity research

A viszonylag széles és mély, fagerendahalos
szerkezetii alapfalak, a mészkd padloburkolat s az
elokeriilt diszesen faragott kétoredékek alapjan a
feltaras alatt allo épiilet kozépiilet lehetett. Az
épiiletmaradvany kozelebbi, érdemi meghatarozasat
csak a tovabbi kutatas dontheti el (Kovats 1972a,
104; 1972b 272). Sajnos kutatdsanak eredményeit, a
feltart  épiiletrészleten  tilmutatd  esetleges
megfigyeléseit az asatd nem kozolte, vazlatrajza
alapjan azonban nagyjabol behatarolhatd volt a
lelohely. A régi feltaras helyét 2013 februdrjaban
az altalam vezetett helyszini szemle soran Kitanics
Maté, Komiati Janosné, Zsamboki-Tot Zsuzsanna
segitségével sikeriilt azonositani. A mai Margaréta
és Nefelejes utcak kozé esé teriileten a szO6lésorok
kozott nagymennyiségli torok kori épiiletomladékot
és keramiatoredéket talaltunk, s a szomszédok
Boronkai¢k sz6l6jét is megmutattak (3. abra). A
kornyezé telkeken folytatodd épitési  tormelék
mennyisége, a tégla- és tetdcserép darabok, a
keramia-, kinai porcelan- illetve perzsa fajansz
toredékek, valamint Evlia leirasa alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy Kovats Valéria
hiradasaival szemben itt nem csak egy épiilet,
hanem egy jelent6s 16—17. szazadi varosias jellegii
torok telepiilés lehetett (Karacson 1908, 36).

Ez egyben felvetette annak a lehetdségét is, hogy a
kaszaba ¢és a tirbe két eltéré helyszin, ami
megmagyarazna az Evlia leirasa és az Esterhazy Pal
rajza kozotti, eddig feloldhatatlannak  tiind
ellentmondést. A hoddoltsdg  kori  leldhely
azonositasat kovetden tobben a torténeti forrdsok
értelmezését — hirtelen Gtlettdl vezérelve — az eddig
figyelemre sem méltatott romteriilethez igazitva
ugy lattak, hogy ott a régdta keresett tiirbe romjai
vannak.
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4. abra: Arok nyoma a sz616hegyi rommez6 északnyugati sarkaban végzett geofizikai vizsgalatok felvételein

Fig. 4.: Sign of trenches on the picture of geophysical researches, made on northwestern part of the vineyard.

Az elsé helyszini szemlén is résztvevd, annak
eredményeit tehat ismeré Kitanics Maté az
elméletének ellentmondd adatokat elhallgatva,
maskor a tényeket elferditve probalja kiragadott,
18. szazadi forrasrészletekkel igazolni, hogy a tiirbe
a Sz6léhegyen lehetett. Sajnos kozben masok
megfigyeléseit sorozatosan a megfeleld hivatkozas
nélkiil emliti (Kitanics 2014, 92. 3. jegyzet, 95. 9-
10. jegyzet, 97. 14. jegyzet). Szerepe a régészeti
megfigyeléseket érintd kérdésekben ahhoz hasonlo,
mint amikor az elefant hatan csimpaszkodo kisegér
azzal biiszkélkedik, hogy 6 vezeti az elefantot. A
nagy érdeklddést kivaltd kutatasnak egyébként is
egyik kisérdjelensége, hogy az eredmények
kiilonb6z6 érdekek alapjan kivalogatva, s gyakran a
megfeleld hivatkozasok nélkiil latnak napvilagot.
Hancz Erika példaul a tiirbe helyével kapcsolatos
korabbi véleményeit Iényeges pontokon
megvaltoztatva, indoklas és hivatkozas nélkiil
hasznal olyan eredményeket is, amelyeket masok
értek el. Raadasul az adatokat nem a sziikséges és
szakmailag elvarhato differencialtsaggal
interpretalja (Hancz 2013).

A sz6l6hegyi romteriilettel kapcsolatos
véleménykiilonbségek tisztazasara, a lelGhely
kiterjedésének, szerkezetének meghatarozasara
2013 nyaran megszerveztilk a felszinen talalhato
régészeti  leletek  intenzitdsanak  geofizikai
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vizsgalatokkal kombinalt mérését. A geofizikai
vizsgalatokat és az adatok kiértékelését Sasvari
Gabor, Kormendi Alpar és Keresztény Balazs
téliink részben fliggetleniil végeztek.
Eszkoztarukban a természetes térre és annak
vertikalis gradiensére GEM Systems GSM-19 4GW
miszerrel végzett magneses térképzés, vertikalis
fajlagos elektromos ellenallas szondazas (VESZ) és

horizontalis  fajlagos  elektromos  ellenallas
szelvényezés (HESZ) Schlumberger -elektroda-
elrendezéssel, valamint  fOirasos  mintavétel

szerepelt. A szOlokben 1évé drotok, vasoszlopok
miatt a rendelkezésre allo geofizikai eszk6zok
koziil csak a geoelektromos szelvényezést és a
farast lehetett hatékonyan hasznalni, azokat is csak
a vizsgalt a teriilet északnyugati sarkdban 1évo
fiives részen. Itt a méteres elektroda kiosztas mellet
a talajellenallas markans eltérései egy majdnem
derékszogben forduld, mintegy 10 méteres, de
mélységében fokozatosan csokkend szélességli
savot rajzoltak ki — pontosan azon a részen, és
abban a formaban, ahol a felszinen is jol kdvethetd,
hosszan elhtizodo, egykori arokra utaldé mélyedés
latszott (4. abra). Az ellenérz6 farasok soran a 80
mm-es  spiralfaréval  vett  foldmintdban a
téglatormelékes, helyenként faszenes rétegek utan
csak 3,5 m mélyen jelentkezett a sarga 10szos
altalaj, ami az egyéb megfigyeléseket megerdsitve
egy arokra utalt. A tobbi teriileten a kiszort szemét,
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a tanyak épitési tormeléke miatt is rendkiviil sok
volt a zavaré tényezé. Igy azokon a részeken
elsésorban a  leletanyag intenzitds  mérési
eredményeitdl varhattunk fontosabb informaciokat.
Ezért az elézetes helyszini szemléink tapasztalatai
alapjan kijelolt teriilet helyrajzi térképét egy
koordinatarendszerben 5 x 5 m-es raccsal fedtiik le,
amit aztan a terepen is kimértiink. A hazak helyét és
kozvetlen kornyezetiiket, valamint az udvarokat a
szétszorodott  jelenkori épitési tormelék miatti
torzulasokat elkeriilendd nem vizsgaltuk. A
novényzet, a tulajdonosi hozzéjarulas hianya miatt
is kimaradtak kisebb teriiletek. A helyszini
tapasztalataink és az adatok feldolgozasa alapjan
azonban Ugy tlnik, hogy a romteriiletet még igy is
mintegy 90  %-os lefedettséggel  sikeriilt
megvizsgalni.

Kutatasunk soran kijelolt Osszes vizsgalhato
négyzetbdl, 6t-6t pontrél azonos moédon egy-egy
szeneslapatnyi, Osszesen kb. 5 kg mennyiségii
foldet gyhjtottiink, amit 4 mm lyukatmérdja
fémszitakon atsziirtiink. A fent marado régészeti
anyag sulyat egyiittesen és leletanyag tipusonként
elkiilonitve is lemértiik. Ennek eredményét a
koordinatakhoz rendelve egy excel tablazatban
rogzitettiik, a minden Iépésrdl kiilon készitett
fotokat pedig az adott mezd koordinataival
mentettiik el (5. abra). Térbeli grafikonjainkon a
vizszintes tengelyeken a mérési pontok adatait, a
fiiggdleges tengelyen a kiszitalt leletanyag egyiittes
és fontosabb tipusainak grammban  mért
részmennyiségeit abrazoltuk. Az intenzitasszinteket
Past3 tudomanyos analizis program segitségével
izogorbékkel kotottik ossze. Igy a domborzatra
vetitett adatok a lel6hely kiterjedését, az azon beliili
egyes teriiletek beépitettségének szintjét, részben
hasznalatanak jellegét is tiikkrozték (6. abra). A
grafikonok alapjan lathato, hogy egy jol
koriilhatarolhat6, nagyjabol 80 x 120 m-es részen, a
geofizikai vizsgalatok soran kirajzolodd aroktol
délre és keletre, két teriiletrészen kiemelked6 volt a
leletanyag intenzitasa. Elgondolkodtatd, hogy hét
olyan mezd is volt, amelyben a letetek tomege
meghaladta az 1000 gramm mennyiséget, vagyis a
talajban a régészeti korti anyag aranya tobb mint 20
%! (7. abra).

A kutatott rész nyugati felén csak egy kisebb
foltban volt jelentésebb tomegh lelet. Az x13yl14
mezOében a kiszitalt 1215 gramm anyagban 950
gramm téglatdrmelék, 159 gramm habarcs mellett
minddssze 6 gramm keramia volt (1. tablazat). A
vizsgalt teriilet keleti felén viszont tobb ponton
mértiink magas értékeket. Az arokhoz kozeli
x18y24 mezdben kiugréoan magas, 1859 gramm
leletanyagbol 1759 gramm volt a téglatormelék és
102 gramm a habarcs mennyisége.
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5a abra: Leletanyag intenzitasvizsgalat Szigetvar—
Sz6l6hegyen (2013)

Fig. 5a: Intensity resaerch of finds in Szigetvar-
Vineyard. (2013).

5b abra: Fotozasra elOkészitett, Kkiszitalt ¢és
szétvalogatott leletek

Fig. 5b: Fig. 5b: Sifted and sorted finds prepared
for a photo

5c abra: Kalyhaszem toredéke az x19y11 mez6bdl

Fig. 5c: Fragment of a stove in x19y11 field.
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1. tablazat: A lelet intenzitasvizsgalat kategoriak
szerinti mérési eredményei

Table 1.: Results of intensity measurement
research of finds according to categories

X Y 71 72 73 74 z5
osszes = tégla ha- kera- = egyéb
barcs = mia

9 6 88 46 39 3 0
9 7 1385 0 124 0,5 14
9 8 43 0 39 4 0
10 9 61 29 23 8 0
10 10 153 40 99 12 0
10 11 122 77 36 7 1
11 10 215 38 150 27 0
11 11 308 130 160 1 0
11 12 286 203 70 8 1
11 13 181 102 68 11 1
11 14 291 193 55 33 2
11 15 141 15 90 34 2
11 16 199 74 97 28 0
12 10 153 14 121 18 0
12 11 171 181 67 23 0
12 12 171 33 118 20 0
12 13 222 87 125 10 2
12 14 156 43 103 0 10
12 15 238 77 143 17 0
12 16 258 121 127 7 1
12 17 150 21 129 0 0
12 18 534 396 110 29 0
13 10 235 50 171 10 4
13 11 175 37 109 13 16
13 12 256 158 98 0 5
13 13 312 165 90 32 3
13 14 1215 950 159 6 100
13 15 294 116 106 35 26
13 16 665 92 175 10 20
13 17 114 0 2 70 11
13 18 172 14 158 0 0
14 10 390 218 143 17 12
14 11 204 68 132 4 0
14 12 231 65 157 9 0
14 13 200 27 150 18 5
14 14 340 115 212 2 11
14 15 180,5 | 82 88 10 0,5
14 16 313 129 172 12 0
14 17 186 148 78 32 2
15 10 226 97 97 23 4
15 11 317 152 117 41 3
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1. tablazat, folyt.

Table 1., cont.

15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
16
17
17
17
17
17
17
17
17
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
20
20

71
osszes

430
432
193
96

83

186
320
287
335
291
364
194
336
251
373
315
325
263
224
188
412
276
238
297
285
364
244
142
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1. tablazat, folyt.

Table 1., cont.

X

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
22
22
22
22
22
22
22
22
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
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Y

12
14
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16
17
18
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20
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2
10
11
12
13
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16
17
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20
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2
23
24
25
10
11
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20
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2
26
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13
14
15
19
20
21
2
23
24

71
osszes

1362
436
1096
504
379
397
374
113
159
71
131
364
34
323
364
317
352
401
442
192
91
366
45
38
21
396
330
274
115
56
148
54
168
53
1042
700
689
250
74
60
112
136
41

72
tégla

1009
71
826
336
83
160
250

51
49
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75
111
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305
74
13
223

79
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182
24

94
44

687
270
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18
33
103
10
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barcs
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350
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144
262
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107
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1. tablazat, folyt.

Table 1., cont.

X
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47
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tégla

700
630
415
544
317
1757
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17
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77
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1. tablazat, folyt.

Table 1., cont.

X

26
26
26
26
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
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Y
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10
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17
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10
11
12
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24
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84
227
69
65
268
294
263
547
634
460
703
606
333
444
195
518
509
60
156
86
66
125
61
43
67
51
534
473
463
339
326
222
407
212
124
43
21
103
43
66
35
86
52

72
tégla

33
149
12
16
55
86

44
71
39
437
272
60
84
58
397
403

73
47

48
29
12
49
20
74
172
211
120
203
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345
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48
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35
41
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39
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21
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208
262
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266
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66
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10
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1. tablazat, folyt.

Table 1., cont.

X
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1. tablazat, folyt.
Table 1., cont.

X Y 71 72 73 74 75
osszes = tégla ha- kera- = egyéb
barcs = mia
32 10 145 20 47 77 1
32 11 173 49 85 34 5
32 12 247 49 150 48 0
32 12 321 176 141 4 0
32 13 160 72 52 25 11
32 14 196 88 95 11 2
32 15 142 77 60 3 2
32 16 174 104 68 0 2
32 17 33 13 20 0 0
32 18 31 0 31 0 0
32 19 17 0 15 2 0
32 20 230 134 90 6 0
32 21 185 137 48 0 0
32 22 44 0 44 0 0
32 23 63 0 61 0 2
32 24 134 34 100 0 0
33 10 137 57 56 22 2
33 11 129 63 50 16 0
33 12 111 0 49 51 11
33 14 54 32 20 1 1
33 15 89 27 59 3 0
33 16 120 84 35 1 0
33 17 111 69 42 0 0
33 19 16 0 16 0 0
33 20 21 8 13 0 0
33 21 47 0 21 26 0
33 22 46 0 40 6 0
33 23 68 0 57 8 3
33 24 45 0 41 3 1

A téle délre, mintegy 20-30 méterre, a vizsgalt
teriilet kozpontjaban 1év6 részen négy olyan pont is
volt, ahol egymastél 10-15 m-es tavolsagra
figyelheték meg olyan kiugrd intenzitascsicsok
(x20y13=1362 gramm, x20y15=1096 gramm,
x23y13=1042 gramm, x24yl10=1252 gramm),
melyek kornyezetében lassan lefutd adatgdrbek
vannak. Ezektdl joval tdvolabb, mintegy 20-25 m-
re, teriiletiink keleti szélén figyelhetd meg ismét
kiugré mennyiségii lelet. Az x29y9 mezdében 1316
gramm tormelékben 596 gramm tégla és 676
gramm habarcs volt. A kiugréan magas
intenzitascsicsok egymastol valo tavolsaga, térbeli
elhelyezkedése, a mérési eredmények egyarant arra
mutatnak, hogy a sz6lésorok kozotti részen
legalabb 3-7 téglabol emelt hodoltsag kori épiilet
lehetett egy K-Ny irdanyban elnyuld, mintegy 50 m
széles, 90 m hossz teriileten.
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6. abra: A lelet intenzitasvizsgalat domborzatra
vetitett eredményei

Fig. 6.: Intensity reasearch of finds shown on a
relief map

Erdekes, hogy tetdcserép toredékek csak a déli
oldalon feltételezhetd épiiletek kozott keriiltek eld
(X25x13, x25y14, x25y16, x29y14, x30y14) (6-7.
abra).

A szitalas soran a 16-17. szazadra datalhato, a
szigeti var torok kori rétegében is gyakran
eléfordulohoz hasonlo hengerpecsétes
korsotoredékek, zold mazas kalyhaszem- és talpas
taltoredékek mellett faragéssal diszitett csontlemez
toredéke, kinai porcelan- és perzsa fajansz csészék
darabjai kertiltek eld6. A grafikusan feldolgozott
adatok jol mutatjak, hogy a hasznalati targyak
stirlisddése is nagyjabol lefedi az épiiletomladékos
teriiletet, azonban a kerdmia- és a nehezebben
értékelhet allatcsont lelek intenzitdsa a vizsgalt
terlilet déli savjaba esd foltokban jol lathatéan
nagyobb, mig az északi részen, az arokhoz kozeli
x18y24 mezbben és kdrnyékén sokkal alacsonyabb.

A keramiatoredékek  koziil a  kalyhaszem
toredékeket (Sc¢ abra) kiilon vizsgalva még inkabb
kiugrik, hogy azok csak harom, egységesen a déli
savban feltételezhetd épiilet kornyékén fordulnak
elé6 (x13yl3, x17yl12, x17,yl4, x18yll, x19yll,
x29y9). Mindezek az északi és a déli sav eltérd
térhasznalatara, az ott allo épiiletek eltérd jellegii
funkciodjara utalnak.

A mérési eredmények alapjan az is lathatd, hogy a
téglaépiiletek  kozvetlen  kdrnyezetén  kiviili
részeken a leletanyag intenzitasa lényegesen kisebb
és a presztizstargyak is hianyoznak onnan. Azonban
ezek az adatok igy is joval magasabb értékeket
mutatnak, mint az északnyugati sarokban a
geofizikai modszerekkel bemért arkon kiviili, vagy
a kontrollként kivalasztott, a leldhely feltételezett
teriletén mar kiviil esé pontokon mért
mennyiségek.



Archeometriai Mithely 2015/XI1./2.

7. abra: A lelet intenzitasmérés Osszesitett
eredményeinek 3D grafikus abrazolasa

Fig. 7.: Cumulated results of intensity measurement
of finds presented on graphic 3D.

Ezt jol tikrozik a grafikonok is, ahol az adatsorok
lefutdsa nem egyenletes, hanem egy kirajzolodo
vonal mentén szinte minden atmenet nélkiil esnek
le. Ami a felszini jelenségekkel ¢és a tobbi
vizsgalattal egybehangzoan szintén arra utal, hogy
az egész teriilet korbe volt keritve — egy széles
arokkal. A leletek kozott 1évé 1625-ben
Koérmocbanyan vert eziistdénar egyértelmiien jelzi,
hogy itt mar Zrinyi Miklos 1664-es hadjarata eldtt
is éltek, méghozza a keramia leletek és a
jellegzetesen vékony téglak, ivelt tetGcserepek
alapjan  biztosan nem magyar népesség. A
leletanyag intenzitasmérések eredményei
megeroésitették azt a korabbi véleményiinket, hogy a
felszinen lathatd épitési tormelék mennyisége, a
tégla- és tetdcserép darabok, a kerdmia-, kinai
porcelan- illetve perzsa fajansz toredékek egyarant
arra mutattak, hogy itt egy jelentés 16—17. szazadi
varosias jellegii torok telepiilés volt.

A romteriiletnek a leletanyag intenzitasvizsgalattal
lehatarolt mintegy 80 x 120 méteres kiterjedése, de
azon belil a leletek nagyobb intenzitasat mutatod
mintegy 50 m széles, 90 m hosszi magteriilete is
joval nagyobb annal, mint a tiirbeer6d Esterhazy
Pal rajza alapjan feltételezhetd, 40 x 60 métert nem
meghaladoé kiterjedése. A jelentés méretbeli eltérés
Oonmagaban is kizarja a tiirbeerdd és a szOlohegyi
rommez6 azonossagat. Raadasul Evlia leirasa
szerint a palank kapuja az északi oldalon volt. A
korabeli alaprajzot ennek megfeleléen beforgatva
és az intenzitasi adatokat abrazold térképre vetitve
jol lathaté, hogy a kétségteleniil egykor
legjelentdsebb épiilet, a tiirbe és a hozza tartozod
mecset éppen arra a részre esne, ahol méréseink
szerint a leletanyag intenzitasa alacsonyabb volt.
Ugyanakkor a rajz szerint éppen a vizsgalt teriilet
tormelékkel stirin boritott délkeleti felén kellene a
beépitettségnek  kisebbnek lenni. Vagyis a
leletanyag intenzitasvizsgalat eredményei ebbdl a
szempontbol is ellenkezé képet mutatnak, mint az
Esterhazy rajza és Evlia leirdsa alapjan varhatd
lenne.
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A szigeti var kornyékének 1579. évi Gsszeirasaban
»Szigetvar kozelében” mar megemlitik Szultan
Sziilejman Kan kolostoranak helységét (kaszaba). A
lajstrom szerint Bayazid fia Mehmed mahallet 23
torok csaladfo, Ali fia Veli mahallet 28 torok
csaladfo lakta és 1 sz616, 5 szant6fold, 3 malom, 1
majorsadg, 3 puszta tartozott hozza. Vass El6d
szerint ez a tirbe fenntartdsdra létrehozott
alapitvany (vakuf) birtokainak kdzpontja volt (Vass
1993, 201-202). A forrasok €és a mostani intenzitas
mérés eredményei alapjan a turbéki sz6l6hegyen
megfigyelt, arokkal is koriilvett telepiilést a két
mahalle nagysagu torok kori Turbékkal, a
Sziilejman szultan sirhelye fenntartasara létrehozott
vallasalapitvany (vakuf) birtokainak kdzpontjaval
azonositjuk. Az, hogy az emlitett Osszeirasban a
tiirbe palankjatol elkiilonitve kezelik a kaszabat,
onmagaban is két eltérd jellegli komplexumra
mutat. A katonak helyett pedig lakosokrol szol az
adat, s a gazdalkodashoz, megélhetéshez sziikséges
feltételeket sorol: sz6l6, szantd, malom stb. Vagyis
alig harom évvel a tiirbe elsd ismert emlitése utan
mar a végvari viszonyok miatt palankkal és
katonakkal védett szakralis hely mellett kiilon
beszélnek a hozza tartozo vilagi telepiilésrdl, a
kaszabarol. fgy a korabeli adatok alapjan is lathato,
hogy ,,Sziilejméan Kan kolostora” és a kaszaba mar
a kezdetektol két kiilon egység, még az a koztes
megoldasként felmeriilt magyarazat sem allja meg a
helyét, hogy a tiirbe 1664-es feldilasa utan az Evlia
altal emlitett IV. Mohamed szultan féle bovitések
soran keriilt volna fel a szOléhegyre a siremlék.
Réadasul a kaszabdban mintegy félszaz csalad is
lakott, aminek Esterhdzy rajzdn nincs semmi
nyoma, viszont Evlia tuddsitisanak adataival ez
Osszeegyeztethetd.

A torténeti forrasok értelmezése szempontjabol
kiilondsen fontos tény, hogy a vizsgalt helysziniink
egyértelmiien a kozépkori Zsibot telepiilés
hatarabdl kiszakitott turbéki részen allt, melyet még
a 19. szazadi térképek is 6nallo teriileti egységként
kezeltek. A szultani tiirbét pedig ezzel ellentétben
még a 18. szazadi forrasok is rendre a szigeti
hatarban emlitik. Vizsgalataink adatai is azt erdsitik
meg, hogy a tiirbét masik helyszinen, a forrasok
adatai alapjan inkabb a szigeti hatarban a varhoz
kozelebbi részen, valosziniileg a kapolna kornyékén
kell keresni (Emecen 2014, 135).

Osszefoglalds

Sziilejman szultan szigetvari tlirbéje lehetséges
helyének keresése soran, a szigetvari sz0lohegyen
egy nagyobb hodoltsag kori romteriiletre figyeltiink
fel.  Természetesen  azonnal  hozzafogtunk
kiterjedésének, szerkezetének, rendeltetésének
mielébbi  tisztizasahoz.  Asatisra  egyelére
szervezési és anyagi okokbdl, valamint a
szétaprozott  tulajdonviszonyok  miatt  sem
gondolhattunk. A miszeres geofizikai mérések
pedig a teriilet fedettsége, szennyezettsége miatt
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csak kisebb részteriileteken voltak hasznalhatok.
Ezért az angliai Bilsdale kozépkori kohaszati
kozpontban az 1990-es években megismert
leletanyag intenzitasvizsgalat modszerét
alkalmaztuk, amellyel a miénkhez hasonléan fedett
koriilmények kozott is sikerrel dolgoztak. A
szigetvari sz6léhegyen azonositott torok kori
lelohely jelentdségét novelte, hogy a tiirbe tobb
mint szazéves kutatastorténete soran ez volt az elsd
eset, amikor sikeriilt a szigeti var kornyékén
jelentGsebb, akar a tiirbeer6dot is magaba rejthetd
romteriiletet talalni. Ez csabitéan hatott tobb
kutatora is, akik a forrashelyek ujragondolésa
helyett lazasan szemezgetni kezdték azokat az
adatokat, amelyek valamilyen modon a sz6l6hegyre
utalnak. fgy a turbéki képolnanal végzett Gjabb
sikertelen 4satds miatt az Almas-patak mocsaras
arterébe képzelt tiirbe helyét hirtelen a dombtetdre
helyezték at (Hancz & Elcil 2012, 87; Hancz 2014).

A SzO0l6hegy tetején 1évé romteriilet leletanyag
intenzitasvizsgalatanak eredményei arra mutatnak,
hogy ott egy olyan méretii és szerkezetii telepiilés
volt, amely nem egyeztethetd Ossze Esterhazy
Palnak a  tlirbeerddrél  1664-ben  készitett
alaprajzaval, vagyis az eddig egy helyszinre
vonatkoztatott forrasokat legalabb kétfelé kell
bontani. A régészeti megfigyelések és a mérési
eredmények megkonnyitették az eddig egymasnak
latszolag ellentmondé torténeti forrasok adatainak
értelmezését, kiilonvalasztva a profan rendeltetésti
telepiilésre (kaszaba) és a szakralis célu tiirbeerddre
vonatkozo adatokat. A tiirbére és a kaszabara utalo
forrashelyeket kiilon-kiilon csoportositva az eddig
feloldhatatlannak tind ellentmondasok java része
megsziinik, a romteriiletnek a kaszabaval vald
azonositasat a korabeli adatok is alatdmasztjak.
Azonban csak a kaszabara vonatkozo adatok
szemszOgébdl nézve a tirbe helyérdl biztosan
tovabbra is csak annyi mondhatd, hogy az valahol
masutt, de a kozelben volt.

A statisztikai és geofizikai eszkozokkel kiegészitett
leletanyag intenzitds vizsgalatok eredményei a
bemutatott két példa alapjan is jol mutatjak, hogy
ez az olcsd ¢és egyszeri modszer, jelentds
mértékben segithet egy-egy lel6hely kiterjedésének,
szerkezetének megismerésében, vitds kérdések
tisztazasaban. A mért adatok olyan
Osszefiiggésekre, forrashelyek lehetséges  1j
értelmezésére is ravilagithatnak, amelyek felett
eddig a kutatds atsiklott vagy nem tudott kezelni.
Az angliai és a szigetvari vizsgalatok eredményei
azonban azt is egyértelmlien mutatjak, hogy nem
lehet ilyen modon helyettesiteni a feltarassal
megszerezhetd, lathatd és kézzelfoghatdo konkrét
adatok tomegét. Szamos szakmai vita mutatja, hogy
ezek hianya pedig kiilondsen az idonként még a
hagyomanyos régészeti informaciokkal is hadilabon
allo torténészek szamara tovabb neheziti az
elvontabb vizsgalati eredmények értelmezését.
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Koszonet

Romer Floris szigetvari adataira Weéber Adrienn
hivta fel a figyelmiinket, naplorészletének
masolataért Bardoly Istvannak, annak grafikai
utomunkdiért Frankné Sagi Apollonianak tartozunk
koszonettel. A geofizikai vizsgalatokat végzo
Sasvari Gabor, Koérmendi Alpar és Keresztény
Balazs munkajaért és az adatok rendelkezésiinkre
bocsatasaért kiilonosen halasak vagyunk. Az
intenzitasvizsgalatokban Hancz Erika, Horvath
Zsofia, Ipek Tor, Kitanics Maté, Marmarosi Anita,
Piros Tamas, Zsamboki-Tot Zsuzsanna vettek részt;
Czuppon Tamasnak, Gazdag Leventének és Szabo
Csenger Marknak kiilon koszonjik az adatok
grafikus feldolgozasat.

Felhasznalt irodalom

AITKEN, M. J. (1982): Fizika és régészet.
Akadémiai Kiado, Budapest, 1-260.

BORUZS, K. & SZABO, G. (2011): A limes uttal
parhuzamosan  futd sancrendszer ~ nyomai
Pannoniaban. Uj Dunataj XV1/2 73-80.

EMECEN, F. (2014): Gondolatok Torvényhozo
Nagy Sziilejman szultan ,elveszett" tiirbéjérol.
Mediterran és Balkan Forum 8 129-135.

HAL, P. (1937): Szigetvar 1688 és 1689-ben.
Andrassy Mihaly kiad., Szigetvar, 1-20.

HANCZ, E. & ELCIL, F. (2012): Excavations and
Field Research in Sigetvar in 2009-2011: Focusing
on Ottoman-Turkish Remains. International Review
of Turkish Studies 4 74-96.

HANCZ, E. (2013): Nagy Szulejman szultan
nyomaban Szigetvar kdrnyékén. Varak, kastélyok,
templomok 10 7-11.

KARACSON, 1. (1908): Eviia Cselebi torck
vilagutazo magyarorszagi utazasai 1660-1664.
MTA Budapest, 1-547.

KITANICS, M. (2014): Szigetvar-Turbék: a
szultan temetkezési helye a 17-18. szdzadi magyar,
német és latin forrdsok tiikrében. Mediterran és
Balkan Forum 8 91-109.

KOVATS, V. (1962): Szigetvari torténeti
néphagyomanyok, II. Janus Pannonius Muzeum
Evkonyve 1962 évrol 249-285.

KOVATS, V. (1972a): Szigetvar. Régészeti Fiizetek
1971 évrél 103104,

KOVATS, V. (1972b): Szigetvar. Archaeolégiai
Ertesits 99 272.

MRE (2003): Magyar régészet az ezredfordulon.
NKOM Teleki L. Alapitvany Budapest, 1-486.

NEMETH, B. (1903): Szigetvdr torténete. Pécsi
Irodalmi és Konyvnyomdai Rt., Pécs, 1-391.




Archeometriai Mithely 2015/XI1./2.

ROMER, F. (1866): Miirégészeti kalauz kiilonos
tekintettel ~ Magyarorszagra.  Magyar  Tud.
Akadémia Archeologiai Bizottsag Pest, I-II., 1-
134., 1-150.

ROMER, F. (1871): A Bakony. Sauervein Géza
Nyomda, Gyér, 1-216.

ROMER, F. (1872): Romer Floris napléja julius 26.
Forster Kozpont, Tudoményos Irattar, Romer-
Jjegyzokonyvek, XXXV 125-126.

TAKATS, S. (1927): 4 torck hédoltsig kordbdl.
Genius kiado, Budapest, 1-570.

VASS, E. (1993): Szigetvar varos és a szigetvari
szandzsak  jelent6sége  az  Oszman-To6rok

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

102

Birodalomban. In.: SZITA L. szerk. Tanulmanyok a
torék hodoltsag és a felszabadito  hdaborik
torténetébdl. Pécs, 193-217.

VATIN, N. (2008): Egy tiirbe, amelyben nem
nyugszik senki. Megjegyzések Nagy Sziilejman
szigetvari  sirkapolndjanak  alapitdsdhoz  ¢és
rendeltetésehez. Keletkutatis2008 tavasz-6sz 53—
72.

WHEELER, J. & MCDONNEL, G. (2011):
Results of an Archaeological Test Pit Excavation in
the Refectory Building at Rievaulx Abbey.
Yorkshire Archaeological Journal 83
http://www.yas.org.uk/content/Y AJcontents/Cont08
3.html 101-111.




Archeometriai Mithely 2015/XI1./2. 103

ADATBETAKARITAS? AGRARREGESZET?
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Abstract

The sample area for our study, the Late Neolithic site of Szemely—Hegyes (Baranya County) has been a target of
our archaeological research for the last 10 years. The two enclosure complexes have raised numerous questions
concerning their function, structure, and chronological relations. Since 2005 we could obtain aerial
photography, geophysical survey, trial excavations, and LIDAR survey data of the site. As a result, we are able
to analyze all the data combined. Based on a recent idea by Béla Simon we came to the conclusion that precision
agriculture datasets may also be indicative of archaeological phenomena since the vegetation and crop quality
are the basic characteristics of the archaeological interpretation of aerial photography. A local agricultural
company provided us with the datasets of the sample area for the years 2013 and 2014. The data show a real
connection between the vegetation and the archaeological features: above the ditches of the rondels the amount
of the harvested crops increased, although the datasets of the two years show significant differences. These
anomalies were surely caused by the weather conditions, the archaeological features show up only in the 2013
data when rainfall was significantly lower, and the maize produced the worse of the two harvest results.

Kivonat

A tanulmanyban szereplé Szemely—Hegyes (Baranya megye) késo neolitikus lelohely mar tiz éve targya régészeti
kutatdasainknak. Az egymds mellett fekvo ket korarok szamos kérdest vet fel a funkciojukat, szerkezetiiket és
idébeli  viszonyaikat érintéen. 2005 ota modunk nyilt légi felderitésekre, geofizikai felmérésekre,
probafeltarasokra, és LIDAR felmérésre is a teriileten. Jelenleg mindezeket az adatokat dsszevetve tudunk
megfigyeléseket végezni. Simon Béla dtletébdl kiindulva vetédott fel a precizios mezdgazdasagi modszerek
bevondsa a kutatasba. Szerencsenkre a szemelyi tablan gazdalkodo Belvardgyulai Zrt. 2013 ota hasznal
precizios technikat, melyek adatait rendelkezésiinkre bocsatottik. A kapott adatokat kiértékelve ugy tiinik, hogy
valoban odsszefiigges figyelhetd meg a régészeti jelenségek és betakaritott novények kézott, bar jelentos
mértékben eltér a 2013. és 2014. év adatsora: a 2013. szarazabb évben kivaloan latszo korarkok a 2014. évi
adatokban alig jelentkeztek, ami feltehetéen az iddjdardsbeli kiilonbségekkel fiigg dssze. Ugy tiinik ezek alapjan,
hogy a hozamtérképezési adatok alkalmasak lehetnek régészti jelenségek kimutatdsara, és a novényzet a
kedvezétlenebb koriilméenyek kozétt jobb indikdator a régészet szamdara.

KEYWORDS: LATE NEOLITHIC, ENCLOSURE, LIDAR, PRECISION AGRICULTURE, YIELD MAPPING, AERIAL
ARCHAEOLOGY

KULCSSZAVAK: KESO NEOLIT, KORAROK, LIDAR, PRECIZIOS MEZOGAZDASAG, HOZAMTERKEP, LEGI REGESZET
Bevezetés sebességén tul tartalmazzak a begyiijtott termény

pillanatnyi mennyiségét, homérsékletét,

r SR r s 1
2015 ¢év  februarjaban egy véletlen folytin nedvességtartalmat is. ElSzetes feltételezéseink

tudatosult benntink, ~ hogy a  precizios szerint ezek az adatok osszefiigghetnek azokkal az
mezdgazdasagi miiveléshez kapcsol6ds anomalidkkal, melyek a tavérzékelési modszerekkel
hozamtérképezés  soran  olyan  adatbazisok (lithaté és kozeli infra fényben torténd

keletkeznek, melyeknek a régészeti kutatas
szempontjabol is lehet jelentdsége. A gylijtott
adatok a betakaritast végz6 gép miihold alapon

s

fényképezés, 1égi lézerszkennelés, hiperspektralis
mérések) is rogzithetdk, és amelyek alapjan akar
régészeti jelenségeket is észlelhetiink.
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A rendelkezésre allo rovid id6 miatt a tobb ezer
hektarra kiterjedd adatsorok Osszes aspektusanak
vizsgalata nem lehetett célunk. Jelen tanulmanyban
az altalunk mar sok szempontb6l és moddszerrel
vizsgalt késé neolitikus lelhely, Szemely—Hegyes
adataival vald Osszevetés uUtjan  probalunk
ravilagitani a fentiekben ismertetett, eddig régészeti
szempontbol tudomasunk szerint nem vizsgalt, de
konnyen elérhet6 adathalmaz jelentdségére.

Kutatasi teriilet

Szemely—Hegyes lelohely régészeti jelentésége mar
egy évtizede ismert. A ,korarkok anyjaként” is
aposztrofalt (Braasch 2007, 94.) lengyeli korarok-
rendszer teriiletén az elmualt években széles
spektrumu, tobb tudomanyagat is érintd kutatasokat
tudtunk végezni. Talan nem talzas azt allitani, hogy
topografidjat érintden jelenleg Magyarorszag egyik
legsokrétiibben kutatott leldhelye, amely mar a
1948-t61 ismert Pusztai Rezsé leletmentése
nyoman, bar kiterjedésérdl, jellegérdl csak kevés
adat allt akkoriban rendelkezésre (Pusztai 1956).
2003-ban és 2005-ben 1égi felderités alkalmaval
keriilt el6 a leldhely tertiletén két kdrarok-rendszer.

Foldrajzi leiras

A szemelyi korarok-rendszerek a Dél-Baranyai-
dombsag egyik 16szplatojan talalhatok, Pécstol
délkeletre kb. 10 km tavolsagra a varos
kozpontjatol (1. abra). Ez a Mecsek-hegységtol
délre elteriil6 kistaj viszonylag egységes és nem tul
valtozatos formakincsekkel rendelkezik. A teriilet
egy alacsony kozéphegység hegylabfelszine,
melyen erozids-derazios volgyek talalhatok. Ezek a
volgyek féleg a pleisztocén glacidlisok soran
keletkeztek a teriiletet boritd 16sztakaroval egyiitt,
amely a kordbban itt 1évé Pannon-beltd iiledékeire
rakodott le (Erdés 2000, 109-111).

A Szemely I késéneolitikus korarok-rendszer
teriiletér6l késziilt 2009-ben publikalt kutatas
részletesen tartalmazza a helyszin talajtani
viszonyait (Dezsé et al. 2009). Ezért most csak
didhéjban annyit jegyeznénk meg, hogy a vizsgalat
igazolta az eddigi ismereteinket a kistajrol, hiszen a
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felszinen barnafoldet mutatott ki, mig a teriilet
bazisat tipusos, makroporusos loszként hatarozta
meg. A régészeti kutatds szempontjabol érdekes
arokbetdltések mindegyik fajtajaban kimutatta az
antropogén hatas jeleit, tovabba feltételezi egy
korabbi erddsiilt allapot meglétét a teriileten (Dezs6
et al. 2009, 65-67)

A 16sz egy tormelékes iiledékes kozet, mely a szél
altal  szallitott  kozetliszt —méretl  asvanyi
szemcsékbol alakult ki, fiives sztyeppteriileteken.
Ehhez a folyamathoz nagyban hozzajarult a
fiiszalak  és  gyokerek  jelenléte, melynek
segitségével egy allékony, de porozus szerkezet jott
létre (A Karpat-medence foldrajza 2012, 305-310).
Ezen a jégkorszak elmultdval a melegebb-
nedvesebb iddszakok soran dusabb vegetacio,
erddsiilés jott Ilétre, mely a barna erdétalaj
kialakulasahoz vezetett. Az erdésiiltség aranya,
antropogén hatasra, mara a térségben itt a
legalacsonyabb, minddssze 5-15% kozé tehetd,
ezzel szemben jelent6s a szantoteriiletek aranya,
ahol f6leg az 6szi buza, kukorica, napraforgd és
cukorrépa termesztése a jellemz6 (Stefanovits et al.
1999, 424.). igy a talaj is a barna erdétalajok egyik
valtozata, az Gigynevezett barnaféld, melynek felsd
rétege barnds, morzsas vagy szemcsés szerkezeti,
mig az als6 vOrdses arnyalati barna szin. A
szant6foldi miivelés hatdsara a humusztartalom 2%-
ra csokken, de kedvezd a vizgazdalkodasa és a
tapanyag ellatottsaga is (Stefanovits et al. 1999,
261-263).

A teriilet éghajlata mérsékelten meleg és
mérsékelten nedves, magas napfénytartalommal,
melyb6l magas téli és nyari kozéphémérséklet
kovetkezik, azonban a Mecsekt6l délre mar csak évi
680—730 mm csapadék hullik (Erdés 2000, 112—
113). A kistajon jelentésebb vizfolyds nem
talalhatd, nagyobb tavai is mesterségesek.

A vizsgalt lelohely is a fentiekben leirt széles, két
er6ziés volgy kozotti, déli iranyban szikiild
dombhaton talalhato, mely tobb évszazada
szant6foldi miivelés alatt all.
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1. abra:

Szemely—Hegyes régészeti
lel6hely. Keékkel jeldltiik a
magnetométeres
felmérések soran
azonositott régészeti

-*_ 4 o objektumokat

o i i Al da Fig. 1.:
Location of the Szemely—

2w Hegyes archaeological site.

T\ The features marked blue
4 Sl were digitized from the
e magnetic survey map

A Szemely—Hegyes lelohelyen eddig
alkalmazott kutatdsi médszerek’

Légi fényképezés (2. abra)

2005 marciusa 6ta minden évben tobb alkalommal
repiltiink a lel6hely felett, igy az azbta ott vetett
termények (zommel buza, kukorica és napraforgo),
valamint a fedetlen talaj és havas felszin mutatta
kép is rendelkezésiinkre all. A domb jorészt igen
enyhe lejtésti  tetején  talalhatdé  nagyobbik
arokrendszer (Szemely I) igen valtozé mértékben,
de szinte minden koriilmények kozott, minden
évben, évszakban, és barmilyen talajfedettség
mellett is kivehetd a levegdbdl. A kisebbik korarok
(Szemely II) képe ugyanakkor sokszor kevésbé
részletesen mutatkozik. Nyugati és keleti fele eltérd
fekvésii: elébbi a kisebb lejtésii tetdn talalhatd, mig
az utobbi mar a domb kissé meredekebb keleti
lejt6jén fekszik. Taldn részben ez a domborzati
kiilonbség az oka annak a szemmel lathato
talajnedvességbeli eltérésnek, ami miatt esetenként
az a — fedetlen talaj esetén mutatkoz6 — jelenség
tapasztalhatd, hogy az Aarokrendszer keleti fele
észlelhetd, nyugati fele pedig nem, vagy sokkal
kevésbé részletesen rajzolodik ki.

Geofizikai kutatasok (3. abra)

A 2006-os feltarassal parhuzamosan az ELTE
Geofizikai Tanszékének hallgatdoi magnetométeres
vizsgalattal felmérték Szemely [ teriiletének
mintegy 90%-at.’ igy tovabbi bolygatas nélkiil is
teljes képet kaphattunk az objektum kiterjedésérdl
és formajarol. Ezt kdvetéen 2008-ban mod nyilt a
lel6hely tovabbi kutatasara: ekkor a nagyobb
arokrendszer hidnyzo részeit, valamint Szemely II
arokrendszert is sikeriilt a mar ismertetett geofizikai
modszerrel felmérni.
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2. abra:
felvételeibdl:

Valogatas ~ Szemely—Hegyes  légi

1. 2006. 04. 18 szantott talaj (Bertok G); 2. 2006.
04. 08. szantott talaj (Bertok G.); 3. 2006. 08.
05.napraforgd (Bertok G.); 4. 2012. 06. 06. buza
(infrakép, Bertok G.-Gati Cs.); 5. 2013. 06.
09.sarjad6 kukorica (Bertok G-Gati Cs.); 6. 2012.
05. 31. buza (Bertok G.-Gati Cs.); 7. 2012. 05. 11.
blza (infrakép (Bertok G.-Gati Cs.); 8. 2010. O1.
29. havas feszin (Bertok G.-Simon B.); 9. 2005. 03.
02. részben havas felszin (Bertok G.)

Fig. 2.: A compilation of aerial photographs of
Szemely—Hegyes

A Szemely I arokrendszer harom gyuribdl all.
Ebbdl a kiilsd gytrti 4 db, lekerekitett hatszoget
formazo, kb. 2 m széles arok, ahol a kiils6 arok a
déli kapu koril elvalik a tobbitdl, tovabbi 1,1
hektarral novelve a foldma teriiletét. A ko6zépso
gylri egyszeres arok, valoszinilileg szandékosan
elplanirozva. A bels6 gylrli pedig egy egyszeresen
megujitott arok, melynek a bels6 peremén egy
vékony paliszad arok fut, melynek délnyugati
negyedét szintén megujitottak. Az arkokat négy, a
fo égtajak felé iranyitott kapu szakitja meg. Az
arokrendszer legbelsé gytiriijében ¢és az egyes
arokcsoportok kozott kisebb objektumokat jelzd
anomalidk figyelhet6ek meg.
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oy 3. 4bra: Szemely—Hegyes magnetométeres
felmérési képe (2006-2008)

Fig. 3.: Magnetogram of the Szemely—Hegyes
enclosure complexes (2006-2008)
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4. abra: Szemely—Hegyes légifelvétele, LIDAR térképei valamint hozamtérképezési adatai

1. LIDAR alapu arnyékolt domborzatmodell, 6tszoros fiiggdleges torzitassal, megvilagitas: H10°V36°; 2. Ortokorrigalt
légifelvétel (NATS 2013.jan. 09.; 3. LIDAR intenzitaskép (fedetlen talaj) (2013 febr.); 4. Pillanatnyi terméshozam
(kukorica, tonna/Orara atszamolva). (2013. okt. 06.); 5. A learatott kukorica nedvességtartalma (%), 2013. okt. 06.; 6.
Pillanatnyi terméshozam (kukorica, tonna/orara atszamolva). (2014. szept. 29)

Fig. 4.: Aerial photograph, LIDAR DTM, LIDAR intensity map, and yield maps of the Szemely—Hegyes site
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A késébbi felmérések eredményeként pontositani
lehetett a  Szemely I  korarok-rendszer
1égifelvételekbdl nyert alaprajzat is: egyrészt
igazoltuk, hogy a nagyobb, haromszoros
arokrendszer valoban harom f6 tagbdl all, ezek
koziil a kozépsot betemették/megujitottak. A
magnetométeres felmérés segitségével ki tudtuk
mutatni, hol helyezkedhetnek el jelent6sebb
objektumok a korarok belsé tertiletén.

Kideriilt tovabba, hogy mindkét &rokrendszer
esetében a kiils6 gyiiri kiils6 oldaldhoz tobb félkor
alaka, kisebb arokszakasz csatlakozik, melyek
helyenként kettds, illetve harmas csoportokban
helyezkednek el, valamint az is, hogy a nagyobb
arokrendszer kozépso arkokat megszakitd bejaratai
el6tt is kisebb, félkorives arokszakaszok talalhatok.

Talajfurasok

2006-ban a Pécsi Tudoményegyetem Foldrajzi
Intézetének munkatarsai Dezsd Jozsef vezetésével
végeztek talajfirasokat a Szemely I korarok kozépsé
rész¢ébdl kiindulva észak (355 fok) és kelet (85 fok)
iranyba (Dezs6 et al. 2009, a farasprofilok
elhelyezkedését 1d. az 59. oldal 2. abrajan). Ezeken
a szakaszokon asatas nem tortént, firasok azonban
tobb ponton is érintették a régészeti objektumokat.
A firasmintak, valamint a magnetométeres mérések
alapjan rekonstrudlhatd a nagyobb objektumok
(elsésorban az arkok) elhelyezkedése, szélessége és
mélysége a vizsgalt szakaszokon (vO. 3. abra).

Szondazo asatas

Osszesen harom kutatoarkot 4stunk eddig a
lel6helyen. 2006-ban ortokorrigalt Iégifelvétel
alapjan kett6, a Szemely I arokrendszer f6 tengelyei
mentén kijelolt szondaval (2x240 m és 2x140 m)
atvagtuk annak arkait, majd 2008-ban egy 50 m-es
kutatéarokkal a Szemely II korarok-rendszer harom
gylr(jét. Az arkok mind lefelé V, vagy U alakban
szlikiilé format adtak.

A Szemely [ feltardsa soran kiderilt, hogy a
legbelsé teriiletet (valdsziniileg colop) keritéssel és
egy széles, 1,9-2.4 m mély arokkal keritették,
melyet egyszer megujitottak.

A két ponton atvagott kozépsé gytirt arka 2,1-2,65
cm mély volt. Déli szakaszan az arok meglévo also
része felett egy tekndszerd, sekély, humuszos
betoltésit mélyedés volt, mely a magnetométeres
mérésekben is jol 1athato, 15x50 m-es anomaliaként
jelentkezett. A kiilsd, tobbszordsen Osszetett gylr(i
keskenyebb, V alakt arkokbdl tevddik dssze.

Itt a legbels6 arokban a kaputdl tavolodva
vékonyodo, aglenyomatos paticstormelékbdl allo
réteget észleltiink, mely egy favazas, tapasztassal
ellatott kapuszerkezet maradvanya lehetett. A
paticsréteg mellett az arok fala is atégett, ami arra
utal, hogy a még ég6 szerkezet dolhetett be a 2,3 m
mély és 2-2,2 m széles arokba.
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5. abra: Szemely—-Hegyes lelohely és kornyéke
LIDAR alapi domborzatmodellje a 6. abran
bemutatott adatsorok profiljaival

Fig. 5.: LIDAR DTM of the Szemely—Hegyes site
and the surrounding area with the profiles shown in
Fig. 6

A Szemely II arokrendszernél a harom gylirit egy
2x50 m-es kutatoarokkal metszettiik 4t a keleti
oldalan. Ezek eredményeként kettdsnek bizonyult a
feltart szakaszon a belso és a kdzépsd korarok is,
am itt a két, parhuzamosan futd arok egyidejlileg is
létezhetett. A feltards  itt  pontositotta a
magnetométeres felmérés adatait, ott ugyanis ez a
kettdsség nem kivehetd. Az arkok V és U
keresztmetszetlick voltak. Szélességiik 2,54 méter
kozotti, mélységiik 2,9-4,25 m kozotti.

Osszességében azt is meg kell jegyezniink, hogy az
arkok betoltése csak minimalis leletanyagot
tartalmazott. A feltardsok soran eldkeriilt leletek
nagy része az arkok melletti kisebb-nagyobb
g6drokbdl, és arkok felso részébol szarmaztak.

C14 vizsgalatok

A 2006-os asatas soran lehetdségiink nyilt C14
mintavételezésre a Szemely [ arokrendszer két
pontjan: a legbelsd ¢s a legkiilsé arkok also,
mindkét esetben égett, paticsos omladékot
tartalmazé betoltésébdl vett faszénmintdkbol. A
legbelsd arokban mért faszénmintak adatai 4950—
4790 cal. BC (lo) adatot adnak ki, a kiils6
arokszakaszban pedig egy 47204530 cal. BC (1o)
idészakot.*
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LIDAR felmérés (4/1 abra és 5. abra)

2012-ben ¢és 2013-ban az ArchaeoLandscapes
Europe (ArcLand) palyazat® keretein beliil nyilt
médunk 1égi 1ézerszkennelést (airborne LiDAR,
ALS) késziteni a teriiletr6l. Az Onmagaban is
figyelemre méltd, hogy a szemelyi korarok-
rendszerek nyomai észlelhetok a pontfelhdkbol
generalt mikrodomborzati képeken annak ellenére,
hogy a teriilet az elmult évezredek alatt ki volt téve
ugy természetes, mint ember altal okozott
erozionak. A geofizikai felmérésekkel egybevetve
ugyanakkor jol latszik, hogy a domborzati formak
nem feleltethetdek meg kozvetlenill a felmért, €s
asatassal, illetve talajfurasokkal igazolt régészeti
objektumoknak, bar Osszességében ugyanazt a
gylrts szerkezetet mutatjak. Szemely I esetében
valdjaban az arkok kozotti, 25-30 méteres, régészeti
objektumokkal tarkitott savok emelkednek ki
enyhén (néhany deciméterrel). Ennek oka
feltehetéen, hogy az arkok asasakor a kikeriild
foldet oda teritették, és az egykori arkok helye
valdjaban sekély bemélyedésként jelenik meg a mai
terepfelszinen.

A LIDAR  felmérés soran nem  csak
mikrodomborzati  adatokat  kaptunk, hanem
intenzitds adatok is a rendelkezésiinkre alltak. A
LIDAR intenzitas valdjaban egy sziik spektrumi
(esetiinkben 1064 nm-es hullamhosszon), a kozeli
infra sdvban végzett felmérésnek feleltetheté meg.
A kapott értekek azt mutatjak, hogy a
lézersugarakat milyen mértékben verte vissza az
adott felszin. Annak ellenére, hogy a LIDAR
felmérés manapsag mar elterjedt tavérzékelési
modszernek  szamit, az intenzitds értékekkel
kapcsolatban még kevés tanulmany sziiletett, és a
kapott adatok pontos értékelése sem teljesen
kiforrott egyelére (régészeti felhasznalasarol:
Challis et al. 2006; Challis et al. 2011; Challis &
Howard 2013). A kapott képek ugy tlnik, hogy a
novényzet mindségét, valamint szantott talajon a
talaj nedvességtartalman tal a felszin alatti paleo-
csatornakat is jol kimutathatjak. A
rendelkezésiinkre all6 LIDAR felmérések tavaszi
idészakban késziiltek, amikor az elvetett novényzet
még nem fejlodott ki.

Bar részletes elemzésre nem volt modunk, érdemes
rairanyitani a figyelmet néhany, a késdbbiekben
még vizsgalando, a talaj mindségével Osszefliggd
jelenségre. A nyers intenzitasértékekben ol
kirajzolodik mind a két korarok képe. A beldlik
késziilt sziirkearnyalatos képen jorészt ugyanazok
az egyéb — régészeti és geologiai — jelenségek
figyelheték meg, mint a teriiletet novényzeti
fedettség nélkiill mutatd, lathatd fényben késziilt
képeken. Mutatkoznak ugyanakkor eltérések, de
nem elsGsorban az anomalidk alakjanak, hanem
intenzitas-adatainak tekintetében. Igy pl. a Szemely
I korarok-rendszer kozépsé gyliriijének egyes
szakaszai keletkezésilk szerint ugyanabba a
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kategériaba sorolhato jelenségek, azaz
betdltott/feltoltodott beasasok, és lathatd fényben
alacsony intenzitastuak, azaz sotétek (2/1,2,5 abra).
Meégis, ezen objektumok koziil néhany a LIDAR
hullamhosszan kornyezetéhez, illetve az egyéb
arokszakaszokhoz, godrokhoz képest magasabb
intenzitast mutat, mig az arokrendszer tobbi részén
a hasonlod jelenségek mindkét savban alacsony
intenzitasiak (vo. 4/3 abra). Hasonlo jelenség
figyelhetd meg a Szemely II foldmii intenzitas-
képén is: a neolitikus arkok alacsony intenzitastak,
viszont a rajtuk keresztiil 2008-ban kiasott, majd
géppel visszatemetett, ,0jrakevert”  betoltésii
kutatéarok, hozzajuk képest magas LIDAR
reflektanciat mutat, mig normal 1égi felvételeken
nem, vagy sotéten vehetd ki (9. abra).

A szemelyi LIDAR intenzitas-adatok tehat nem
mindenhol esnek egybe az egyéb tavérzékelési
adatokkal. Bar a nedvesebb talajnak (pl. a
mélyedésekben, ahol csapadék esetén Osszegytilik a
viz) alacsony intenzitast kellene mutatnia, Szemely
esetében ez csak részben bizonyul igaznak. Ennek
pontos oka egyelore még kérdéses, de gyanithatéoan
szerepet jatszik benne a talaj szervesanyag-tartalma,
a lathat6 felszin alatti geologia, és a domborzat is. E
tényezok egylittesen kihatassal lehetnek a lathato
talajfelszin és a novényzet allapotara is. Ezzel
Osszefiiggben meg kell emliteni, hogy a témaban
végzett szorvanyos vizsgalatok szintén azt
mutatjak, hogy a talajnedvességre legérzékenyebb a
kozeli infra tartomany 500-700 nm-es sdvja, mig
900-1000 nm kozott az elnyelddés nagyobb
nedvességtartalom esetén is kis mértékti, 1000 nm-
t6l ismét fokozddik az elnyelddés, de nem éri el a
700-900 nm kozotti savét (Kaleita et al. 2005).”

"Agrarrégészet"

A légi régészetet lehetévé tevdé alapvetd
hatadsmechanizmus 1ényege, hogy a talaj mindsége
(porozussaga, kémiai Osszetétele, szervesanyag- és
nedvességtartalma), a human eredetli bolygatasok
kovetkeztében a korilotte 1év0, tobbé-kevésbé
homogén matrixhoz képest megvaltozik. Megfeleld
koriilmények  kozott ezek a  kiilonbségek
érzékelhetden befolyasoljak azt, hogy a talaj milyen
mértékben nyeli el vagy wveri vissza az
elektromagneses  sugarzas  kiilonbozo  fajtait.
Lathato fény esetében a kiilonbségek pl. a talaj
szinében ¢és tonusaban is észlelhetok. Ezek egy
része a kozeli infra tartomanyban is megfigyelhetd.
Ugyanezekre a talajban 1évdé elvaltozasokra
reagalva a talajt boritd ndvényzet is kimutathatéan
masképp fejlddhet, mint az intakt teriileteken.
Ugyancsak fontosak a — sokszor a régészeti
jelenségek  maradvanyaként jelen 1éve —
(mikro)domborzati jelenségek, melyek a fény-
arnyék hatasok mellett a talajnedvesség eloszlasat is
befolyasolva segitik az észlelést. fgy példaul ahol
vastagabb humuszréteg alakult ki (egykori beasasok
feltoltddése) ott a novényzet jellemzéen nagyobbra
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né, mig az épitett emlékek (falazatok, téglas-
habarcsos tormelékek, egykori sancok) esetében a
ndvényzet gatolva van a névekedésben; ugyanakkor
a mélyedésekben altalaban tobb viz gyllik 6ssze,
nedvesebb a talaj, mint a kisebb magaslatokon, és
hosszabb ideig meg is marad, ha a talaj nem jo
vizatereszt6.®

A fenti alaptételhez mindez idaig féleg a kozvetett
észleléseken alapuld elméleti, ¢és szorvanyos
kisérleti alap tarsult (Vamos 2001), hiszen annyi
tényez6 befolyasolja a régészeti objektumok
lathatosagat, melyek szamitasa inkabb csak
valoszinliséget tesz lehet6vé. A mezdgazdasagi
modszerek fejlédésével azonban lehetdségiink
nyilik a  tomegesen  rendelkezésre  4llo
terményadatok részletesebb, statisztikai elemzésére.

A modern preciziés ndvénytermesztés soran
alkalmazott aratd-csépld gépek legujabb tipusait
mar olyan miiszerezettséggel szerelik fel, mely
viszonylag pontos GNSS poziciéadatokhoz’ tarsitva
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novénytermesztés lényege, hogy a fenti adatok
alapjan készitett hozamtérképeket felhasznalva a
talaj mindségének megfeleléen akar méteres
pontossaggal is  optimalizalni  lehessen a
miitragyazast,'’ illetve a teriiletek termésatlagat
maximalizalva, célzottan lehessen vetni.'!

A szemelyi lel6helyet is magéaba foglald teriiletet
(Szemely 5 tabla) a Belvardgyulai Mez6gazdasagi
Zrt. miuveli, akik készséggel rendelkezésiinkre
bocsatottak a  hozamtérképezd berendezéssel
felszerelt gabonakombajnok altal 2013. és 2014.
évben gylijtott adataikat (korabbi adatok nincsenek
a teriiletrdl)."> Mindkét esetben kukorica volt a
mintateriileten, ugyanakkor a két év
csapadékviszonyai, valamint ennek
kovetkezményeként a termésatlagok is jelentds
meértékben eltértek egymastol (6. abra A-B profil).
B Az aratis mindkét évben kozel ugyanakkor
zajlott, 2013-ban szeptember 29-én, 2014-ben
oktober 6-an, nem csak a régészeti eredmények, de

méri az  éopen learatott fermés mennviséeet pl. a termésatlag vonatkozasidban is jelentOs
et az  cpp , , y1seget, kiilonbségek mutathatok ki (2013: 4.8 t/ha, 2014:
hémérsékletét, nedvességtartalmat. A precizids v
7.4 t/ha).
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6. abra: A 4. abran megadott profilok adatsorai. Az A-B profilba beillesztett arokmetszet azonos Dezsé et. al.

2008, 63. 4. abra, sz _25 35 farasi profiljanak képével.

Fig. 6.: Graphs showing the various data of the profiles shown in Fig 4. The vertical ditch profile inserted under

profile A-B was is taken from Dezs0 et. al. 2008, 63. Fig. 4.
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A Szemely—Hegyesen gylijtott mérési adatok
vizszintes térbeli felbontasa 2013-ban
hozzavet6legesen 4x6 m, 2014-ben pedig 3,5%6 m.
Egyszerii  képfeldolgozasi és  térinformatikai
programok segitségével a szabalytalanul
elhelyezked6  pontokbol  allo adatsorokat
raszterizalas”” utan képileg is meg lehetett
jeleniteni, ¢és igy tovabbi térinformatikai
kiértékelések, dsszevetések is lehetévé valtak.'

A két év adatsoraiban jelentds kiilonbség figyelhetd
meg (4/4-6 abra, 6. abra A-B profil). A 2013. év
hozamtérképén (4/4 abra) mindkét objektum jol
lathatd, a szemnedvességi képen (4/5 abra) pedig a
nagyobb, Szemely I korarok egyes részei, ha nem is
tisztan, de kiveheték. Az arkok hosszanti és
keresztiranyu metszetei (5. €s 6. abra) alapjan jol
latszik, hogy 2013-ban a geofizikai kép, a furasi
profilok és az asatasi adatok szerint arkokként
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értelmezhetd jelenségek feletti enyhe
mélyedésekben nagyobb volt a betakaritott gabona
mennyisége, ami feltehetben a humuszban
gazdagabb és/vagy nedvesebb talajnak kdszonheto.
A szemnedvesség ugyanakkor az arkok feletti
szakaszon  volt  kevesebb, ami  latszolag
ellentmondasos az el6bbi felvetéssel (nedvesebb
talaj). Bar valos talajnedvességi adatok hidnyaban
biztos magyarazattal nem rendelkeziink, a jelenség
egyik lehetséges okaként felmeriilt, hogy az arkok
folott egységnyi teriiletre a kezdeti kedvezébb
viszonyok miatt nagyobb z6ldtomeg jutott, az érés
idején viszont az egyes novények aranyosan mégis
valamivel kevesebb nedvességet tudtak felvenni,
mint a ,,dombokon” 1évd tarsaik. El6fordulhat
ugyanakkor az is, hogy az arkok feletti gabona a
kedvezobb talajviszonyoknak koszonhetéen
hamarabb érett meg/szaradt ki.
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7. abra: Pécs—Pogéany meteorologiai allomas 2013. és 2014. évi csapadékadatai

Fig. 7.: 2013-2014 precipitation data measured at Pécs—Pogany meteorological station located 10 km west of the

Szemely site.
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b d

8. abra: Szemely—Hegyes muholdfelvételei a Google Earth-6n
a) 2012. 03. 18.; b) 2013. 07. 22.; ¢) 2013. 10. 27.; d) 2014. 10. 09.

Fig. 8.: Satellite images from Google Earth of the Szemely—Hegyes site

= B
9. abra: Szemely II korarok LIDAR intenzitasképe (1), 2008-as asatasanak légifelvétele (2) és 2011. 05. 11-én
készilt légifelvétele (3). Jol lathato a kutatéarok és a neolitikus arkok intenzitasbeli eltérése.

Fig. 9.: LIDAR intensity image (1), aerial photograph of the 2008 trial trench (2), aerial photograph taken 3
years following the excavation (3) of the Szemely II enclosure. It is easily discernible that the intensity
(brightness) of the backfilled trial trench is higher than that of the Neolithic ditches.
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A 2014-es év adatainak az eldz6ekkel azonos
moédon tortént feldolgozasa és megjelenitése a
fentiektdl gyokeresen eltéréd eredményt hozott:
egyik objektum se vehetd ki, a legkisebb mértékben
sem (4/6 abra és 6. Abra A-B metszet). "’

Roviden 6sszefoglalva a két év ismert adatai kdzotti
kiilonbségeket, megallapithatd, hogy azonos
helyszin, novényfaj és talajviszonyok mellett a
csapadék volt az, ami jelentosen eltért a két év
soran. 2014-ben oktober végéig tobb, mint 100
mm-el tobb csapadék hullott, mint 2013-ban, és
annak is egy jelentds része a kukorica intenziv
novekedési szakaszaban, junius-jiliusban (7. abra).
A 2013-as év A-B metszetének vizsgalata arra is
latszik utalni, hogy a termés- és szemnedvesség-
adatoknak Osszefliggése lehet a mikrodomborzattal
is, hiszen valdjaban a mikrodomborzat formai, és
nem a sziik értelemben vett régészeti objektumok
észlelhetok a hozam-, illetve nedvességtartalom-
térképeken.'®

A 2014. évi adatok ugyanakkor arra mutatnak, hogy
ezeket a kiilonbségeket a magasabb
csapadékmennyiség az aratas idejére ,,feliilirhatja”.
Ugyancsak a mikrodomborzat kizardlagos szerepe
ellen latszik sz6lni a mellékelt (bar részletesen nem
elemzett), Magyarsarlos melletti neolit fdl‘dmﬁ
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képe, ahol a terepmodellen nem azonosithatd, de
talajelszinez6désként ~ szinte  mindig lathato
aroknyom a 2014. év hozamtérképén jol nyomon
kovethetd (10. abra).

Meég egy kiilonbséget kell megemliteni. A 2014.
évben az el6z6, 2013-as év betakaritasi adatait
figyelembe véve tortént a miitragyazas, ami esetleg
a kedvezdbb csapadékkal egyiitt kiegyenlitéen
hathatott a termésadatokra 2014-ben.

A hozamtérképek régészeti kiértékelése
szempontjabol  tehat elmondhat6, hogy a
betakaritott ~ ndvény  termésmennyisége  és
szemnedvessége is szamitasba johet. E két tényezot
az id6jaras, a talajban 1évo tapanyag mennyisége, a
szemek érettsége és a helyi domborzat hatarozza
meg. A két év Osszehasonlitdsa soran a
kedvezotlenebb iddjarasi feltételek és az ebbol
kovetkezd rosszabb termésatlag hozott régészeti
eredményeket szamunkra, ami egybecseng a légi-
régészettel foglalkoz6 szakmunkdk altalanos
allitasaival. A kevesebb  csapadék  miatt
valdszintileg tobbet szamitott a ndvények szamara a
talaj szerkezete, vizmegtartd képessége €s a humusz
vastagsaga, tehat jobban megmutatkozott a betoltott
arkok és a kornyezetiik kozti kiilonbség.

°

10. abra: Magyarsarlos lengyeli leléhely 2013 évi adatai: a) terméshozam-térkép (tonna/drara atszamitva); b)
terméshozam-térkép a légirégészeti objektumokkal; c) ortorektifikalt légifelvétel (2006); d) LIDAR alapt

arnyékolt domborzatmodell

Fig. 10.: Dataset of the Lengyel Culture site near Magyarsarlos a) 2013 yield map (t/h), b) yield map combined
with the features of the aerial photo c) rectified aerial photo (2006) and d) hillshaded LIDAR DTM of the

Lengyel Culture site by Magyarsarlos
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Osszefoglalds

A Szemely—Hegyesen végzett kutatasok
eredményei alapjan altalanos kovetkeztetéseket
egyelére nem lehet levonni, de talan sikeriilt
ramutatnunk a preciziés mezdgazdasag és a
hozamtérképezési adatok (1égi) régészeti szempontu
kiértékelésében rejlé lehetdségekre. Az elmult évek
eredményeivel Osszevetve ezeket az adatokat
néhany 0j osszefliggést is megfigyelhettiink, illetve
nagy tomegl adattal tudjuk alatamasztani a légi
régészeti felderitések soran szerzett tapasztalatokat,
melyek az egyes objektumok megjelenésére,
lathatosagara vonatkoznak.

Az emlitett precizios mezdgazdasagi adatsorok
hosszu tavu alkalmazésa egyelére tobb szinten is
kérdéseket vet fel: mennyire alkalmazhaté a
"mddszer" mas  gabonandvények  esetében,
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mennyire befolyasolja az adatokat a targyévi
csapadék mennyiségi és idobeli eloszlasa, milyen
képet kapunk mas talajviszonyok kozott, a precizids
termelés kiegyenliti vagy gyengiti-e majd a most
jelentkez6 anomaliak késobbi lathatosagat.

A hozamtérképezési adatok elemzése Onmagaban
még ugy tlnik, hogy nem alkalmazhaté konkrét
lel6hely-felderitésre, de a szemelyi példa azt
mutatja, hogy nagykiterjedésii lelohelyeken,
szerencsés év esetén kiegészitd adatokat kaphatunk
kiilon anyagi, vagy jelentdsebb idébeli raforditas
nélkili is. Maga a precizios mezOgazdasagi
termelés egyeldre még kevésbé elterjedt orszagos
szinten, de varhatdo a modszer ndvekvo térnyerése,
ami talan 0j, nem vart kapukat nyit meg a régészet
szamara is.
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Jegyzetek

' A cikk Simon Béla &tlete nyoman irodott,

melynek  kivaltd6 oka egy mezdgazdasagi
gépkiallitasrél  tudoésitd internetes cikk volt:
http://totalcar.hu/magazin/kozelet/2015/02/02/agrog

ep_show/

2 Az itt felsorolt eredményeink egy része a korabbi
kozlésinek 0Osszefoglaloja: Bertok et al. 2008;
Bertok & Gati 2011; Bertok & Géati 2014. A
leldhely  régészeti értelmezésétdl igy jelen
tanulmanyunkban eltekintiink.

> A felméréshez Gemsys GSM 19GW Overhauser
magnetométert hasznaltak 1x1 m-es racshaloban;
ugyanilyen miiszert €s felbontast alkalmaztuk 2008-
as méréseink soran is.

* A méréseket a Magyar Tudomanyos Akadémia,
Atommagkutatd Intézete (ATOMKI, Debrecen)
végezte (azonosito: deb-14830, deb-14829).

> A palydzat a Eurépai Unié Culture 2007

keretprogramjan beliil, Magyarorszagon az NKA
tobb éves tamogatasaval valosulhatott meg. Az
ArcLand palyazat honlapja: http://www.arcland.eu

® Az Envirosense Kft. 4ltal alkalmazott Leica ALS
70 szenzor 1ézerének hullamhossza.

7 A talajnedvesség-tartalom értelemszerien a

mezOogazdasagi  termelés és  terménykdvetés
szdmara lehet fontossagu.

Esetiinkben tehat a nedvességtartalom mellett mas
tényez6k — a betoltés eltéré kémiai/fizikai
tulajdonsagai  is  kivalthatjdk az  erGsebb
reflektanciat.

¥ A légirégészet és a  talaj/ndvényzet
Osszefliggéseir6l bévebben lasd a téma alapmiiveit,
tobbek kozt: Jones & Evans 1975; Riley 1987, 17—
40; Scollar et al. 1990, 38—79; Musson et al. 2013,
60-78 (bar tobbnyire angliai esettanulmanyokat
vettek alapul).

® Az altalunk hasznalt mintak 4tlagos HDOP értéke
1.11, VDOP értéke 1.58, PDOP értéke 1.93 volt, a
DGPS-szel mért pozicidadatok valds pontossaga a
pontok elhelyezkedése alapjan 1-2 m-en beliili
lehetett.

10 A miszerekrdl és az alkalmazott mérési

technologiardl lasd bévebben:
http://www.agleader.com/products/yield-

monitoring/

"' A gabona mennyiségi/mindségi eloszlasat az
idéjarasi  és  régészeti  el6zményeken  tul
nyilvanvaloan  befolyasolja a  talajmindség,
domborzat, novények  fekvése  (dombteto,
domboldal, keleti, nyugati lejto stb.) is.
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12 Ezuton szeretnénk kdszonetet mondani a Zrt.-nek
és kiillon Szlics Imre termelési igazgatonak és
Kobor Szabolcs miiszaki agazatvezetonek az adatok
rendelkezéslinkre ~ bocsatasaért  és  szakmai
tanacsaikért.

" Az adatok forrdsa a Viziigyi Hivatal hivatalos
honlapja:
http://www.ddvizig.hu/hu/hidrometeorologiai-
tajekoztato

14 K 6bor Szabolcs szives szobeli kozlése.

15 A 3x3 m-es felbontasra interpolalt rasztereket és
a diagramokat Golden Software Surfer 12
programmal allitottuk eld.

' Hozamtérképezéshez a miiszert gyartd cég SMS
nevll célszoftverét hasznaljak.

7 Az ugyancsak teljességgel értékelhetetlen 2014-
es szemnedvesség-térképet terjedelmi okokbol
kihagytuk.

'8 Igaz ugyanakkor, hogy ebben szerepe lehet a
hozamtérkép viszonylag alacsony felbontasanak is.
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Abstract

In this paper we want to provide a brief introduction to our current research on the Early to Middle Bronze Age
(Hatvan to Fiizesabony period) settlement sites in the Borsod plain of North-eastern Hungary. Our work is based
on intensive archaeological surface survey, aerial photography, topographical measurements and magnetometer
survey that provide important data both on the intra and off-site level. With the results obtained so far, it is
possible to provide a much more nuanced picture of both the internal structure of the tell and tell-like Bronze
Age sites of our study area and their development through time than was hitherto possible. As an example of the
ongoing research we will discuss some results of our work at the site of Tiszababolna-Fehérlotanya including
the surface finds, magnetometry and archaeozoological results.

Auszug

Nach einem kurzen Uberblick iiber die methodischen Grundlagen des BORBAS Projektes (Borsod Region
Bronze Age Settlements) wird in diesem Beitrag der Kenntnisstand zur friih- und mittelbronzezeitlichen
Besiedlung (Hatvan- und Fiizesabony-Periode) der Borsod-Ebene in Nordostungarn dargestellt. Neue
Forschungsergebnisse im Rahmen des BORBAS Projektes erlauben es, ein differenzierteres Bild des Aufbaus der
einzelnen Siedlungen und ihrer Entwicklung im Laufe der Zeit zu entwerfen als dies bislang moglich war. Als
Fallbeispiel dient uns die Ansiedlung von Tiszababolna-Fehérlotanya. Die Ergebnisse der nicht-invasiven
Prospektionsarbeiten und der archdozoologischen Untersuchungen werden kurz vorgestellt.

Kivonat

A BORBAS Projekt (Borsod Region Bronze Age Settlements) modszertani alapjainak rovid bemutatasa utan a
dolgozat a Borsodi siksig (Eszakkelet-Magyarorszag) korai és kozépsé bronzkori telepiiléseinek (hatvani és
flizesabonyi idészak) vizsgalata soran nyert legujabb kutatasi eredmények rovid Osszefoglalasa. Ezen
eredmények alapjan az egyes telepiilések felépitésérdl és fejlodésérol, egymashoz valo viszonyukrol sokkal
részletesebb kép bontakozik ki, mint eddig ismert volt. Esettanulmanyként Tiszababolna — Fehérlo-tanya lelohely
roncsoldasmentes kutatdsainak elemzésére keriil sor, részletes archaeozoologiai értékeléssel.

KEYWORDS: NORTH-EASTERN HUNGARY, BRONZE AGE, BORBAS, NON-INVASIVE METHODS, TISZABABOLNA —
FEHERLO-TANYA, ARCHAEOZOOLOGY

STICHWORTE: NORDOSTUNGARN, BRONZEZEIT, BORBAS, NICHT-INVASIVEN METHODEN, TISZABABOLNA—
FEHERLO-TANYA, ARCHAOZOOLOGIE

KULCSSZAVAK: ESZAKKELET-MAGYARORSZAG, BRONZKOR, BORBAS, RONCSOLASMENTES KUTATAS,
TISZABABOLNA — FEHERLO-TANYA, ARCHAEOZOOLOGIA

Introduction dedicated to the Bronze Age predating the

emergence of the tell cultures within the Upper
The Bronze Age of North-eastern Hungary has Tisza region (Dani 2005). Parallel to, and shortly
always taken an important position in the after this, the Middle Bronze Age settlement
archaeological research of the Carpathian Basin. As structure of the Carei Plain and Ermellék
two classical, extensive monographs (Kalicz 1968; (Romania) has been discussed in detail (Németi &
Kemenczei 1984) were dedicated to the Bronze Molnér, 2002, 2007, 2012). A joint project of the
Age period of this region, it is relatively well- University of Cologne and the Museum of Satu
known. 40 years after the corppletion of the first of Mare is currently exploring Bronze Age settlement
these, a new comprehensive study has been structures of the same area as well (Kienlin &
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Marta 2014, Kienlin et al. 2012; Kienlin et al. in
prep; Marta et al. 2010). Furthermore, North-
eastern Hungary has been a particular focus of a
research program of the Institute of Archaeological
Sciences of Eo6tvos Lorand University entitled
Treasures and hoarding in the Late Bronze Age
since 2006 (V. Szabo 2009; 2011; 2013). Data
collection about tell settlements in the Berettyo
Valley, first summarized by Sz. Mathé Marta in
1988, also continued (Sz. Mathé 1988; Dani & P.
Fischl 2009; Dani 2012). Lately, the most recent
volume of the Archaeological Topography of
Hungary shed light on the settlement structure of
the Middle Bronze Age along the Galga River
(Dinnyés et al. 2011).

Established in 2012, the BORBAS (Borsod Region
Bronze Age Settlements) project aims at studying
the territory of the southern Borsod floodplain in
cooperation of the University of Miskolc, the
Herman Ott6 Museum of Miskolc and the
University of Cologne. Starting at a micro level, the
project aims to explore the internal structure of
Early and Middle Bronze Age settlements in the
study area: to locate specific households, to
determine settlement units with specialised
functions, and to compare the architecture and
activity patterns within them. The macro-level
analysis attempts to evaluate the position of these
settlements in the social and political landscape,
and to define their position in the Bronze Age
environment and economic networks.

In order to find answers to these questions, a non-
destructive testing methodology is applied. Each
element of the survey strategy is well-known in
Hungarian archaeology, since numerous research
programs were based on the combined usage of
similar components. The first application of the
survey package in the study area aimed to identify
abandoned medieval settlements (see Pusztai in this
volume). The BORBAS Project aims to collect data
from a large number of settlements using a
standardised test protocol, so that the results can be
compared, and furthermore to create a basic
database of Bronze Age sites (Fischl et al. 2012,
2014; Fischl & Kienlin 2013).

The following methods were applied in the
systematic survey:

1.) Geodetic survey. As a result, a 3D terrain model
is generated, which provides the basis for
professional data mapping.

2.) Aerial photography. On the one hand, archival
aerial photographs and pictures made with remote
sensing techniques for the Bronze Age settlements
of the study area are collected, evaluated and
compared. On the other hand, through subsequent
processing of oblique aerial photographs made for
archaeological or non-professional purposes,
orthophotos ~ with  geographically identifiable
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surface phenomena (landmarks allowing accurate
georeferencing) are prepared. Since 2013, the
project has been conducting surveys using fixed-
wing RPAS (Remotely Piloted Aircraft System)
equipped with a digital camera and a video
transmitter. The camera is placed inside the plane
almost perpendicularly to the ground, and it is
programmed to shoot at specified intervals. Videos,
orthophotos and oblique images are made at the
same time during a single flight, while the latter
photos are transformed into a digital terrain model
by post-processing. The software used for post-
processing is called Photoscan, developed by the
Russian Agisoft LLC. The program calculates
camera position by special algorithms, then builds a
3D point cloud, that realistically visualizes the
terrain of the study area. Thus, terrestrial geodetic
survey is only necessary if the topographic
measurement results are strongly influenced by
coverage (e. g. dense vegetation). The photography
process can be continuously monitored and
controlled using a video receiver that is placed onto
the ground. With the help of live images,
researchers can make accurate observations and can
request amendments to the path of the tool (Balogh
& Szabo 2013; Balogh & Kiss 2014). Fixed-wing
drone system operating and digital data processing
is performed for the project by Pazirik Ltd.

3.) Geophysical survey. Each site is surveyed by
geomagnetics using a multiple sensor Sensys
magnetometer (line spacing: 0.5 m; sample interval:
0.05 cm) that enables us to cover large settlement
areas at reasonable speed and with high precision.
The results of the magnetometer survey are given
here in the well-established +/- 10 nT greyscale
plots, whereby positive anomalies appear dark grey
to black, and negative ones light grey to white. The
geophysical survey and the archaeological
interpretation of the magnetograms are carried out
by the University of Cologne team.

4.) Systematic surface artefact collection. An area
as large as possible is examined within each Bronze
Age settlement by this method. Larger 50x50 meter
grids laid out for geophysical survey are subdivided
into 100 smaller, 5x5 meter sectors that serve as
main reference units. Finds found in the survey
grids are collected without exception. Animal
bones, shells, metal and slag, stone material and
were passed, stone material and burnt daub
fragments are separated from the ceramic finds.
Potsherds are counted, weighed and then record in
tabular form by type and decoration. The field
survey grids are recorded in a GIS (Geographic
Information System) database, which makes the
immediate visual representation of statistical data
possible. The evaluation of animal bones, stone
material metal artefacts is carried out by specialists.
Statistical analysis of the archaeological finds from
the systematic surface artefact collection is taking
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place in collaboration with the students of the
University of Miskolc.

5.) Systematic metal detector survey. Due to time
factors, metal detector survey is usually carried out
only at geomorphologically frequented parts of the
settlements, or within units characterized by a
concentration of pottery fragments. The survey is
performed in more than one direction, as every
investigated area is screened again, transversally to
the previous tracks. During the research in the
second direction a search head having different
parameters from the previous one is used. Working
8 hours a day, the research of one 50x50 meter
survey grid can be performed thoroughly enough
for the nature of archaeological research. The
location of every artefact found during the metal
detector survey is fixed with a satellite positioning
device, and waypoint locations are recorded in a
GPS Tracklog. The penetration depth of metal
detector is 30 cm, thus the method only affects the
upper, ploughed parts of the sites, artefacts lying in
deeper, undisturbed layers with their original find
contexts remain intact. Metal detector survey is
carried out by Istvan Bacskai (Bacskai 2010, 2013).

6.) Soil drilling. Soil drilling serves two purposes.
On the one hand, we aim to determine the
stratigraphic conditions of various structural parts
of the settlements (layer thickness or trench depth),
on the other hand, to collect data for environmental
reconstruction. Drilling has only been carried out at
two archaeological sites so far, the evaluation of the
samples from Tard has already been published
(Fischl et al. 2014). Unfortunately, none of the core
samples provided well-preserved pollen grains, thus
environmental research has to be extended in the
future. Soil drilling, core sampling and geological
evaluation is accomplished by the University of
Cologne.

7.) Archaeozoology. Manually collected animal
bones and shells during the field survey of the sites
are evaluated by archacozoologists. Clearly, the fact
that no archaeological excavations are available so
far, greatly affects the results of the
archaeozoological survey. Systematic surface
artefact collection can only recover immediately
noticeable findings revealed and kept on surface at
the time of the research only by ploughing, soil
work or natural erosion. Thus, there is very little
chance for finding the remains of small mammals
indicating certain environmental conditions, or
collecting the small bones of fish or birds that could
have played a significant role in the Bronze Age
diet. After washing the hand-collected find material
macroscopic description, detailed definition and
measurements (length, biometric points, weight)
takes place. Measurement of animal bones is based
on Driesch 1976, age profiles of domestic species
are  established after Schmid in 1972.
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Archaeozoological analysis for the project is carried
out by Beata Tugya.

8.) Metal analysis. Analysis of artefacts revealed by
the metal detector survey is executed by the LISA
Laboratory (Laboratory of Complex Image and
Structure Analysis), and the ARGUM Working
Group (Archaecometallurgical Research Group of
the University of Miskolc) of the University of
Miskolc. Elemental composition and technological
analysis is carried out using an optical microscope
(Zeiss Axiolmager) and SEM-EDX (AMRAY
18301 equipped with energy microprobe scanning
electron microscopy) techniques.

9.) The results of these tests are stored in a GIS
database that makes it possible to compare the
different elements visually, to layer them onto each
other, and to evaluate them.

Outline of the current state of knowledge
on Bronze Age settlement in the Borsod
region

The BORBAS Project started from the catalogue of
sites published in the monograph of Nandor Kalicz
published in 1968 (Kalicz 1968). Based on the
phase maps created on this basis and by a survey of
subsequent literature, our first impression was that
the subsequent Early and Middle Bronze Age
groups of the study area lived in settlements of
similar structure, but that there may have been
change in their number and distribution. It was
assumed that during the Middle Bronze Age there
was a smaller number of larger sites that may have
employed a different strategy of land use (control
over larger areas) than during the Early Bronze Age
(Fischl & Kienlin 2013 Fig. 1). This hypothetical
process of settlement concentration  was
corroborated among others by the observation that
excavations at Aroktd-Dongohalom had shown a
refilling of the encircling ditch and an enlargement
of the internal settlement nucleus after the Hatvan
Period (P. Fischl 2006). A similar observation was
described by Marta Sz. Mathé at Polgar-
Kiscs6szhalom (Dani et al. 2003, 94-96; Dani &
Szabo 2004, 99). Surface survey and magnetometry
at Tard-Tatardomb also seem to imply such an
enlargement of the inner core of the site (Fischl &
Kienlin 2013, 20-25; Fischl et al. 2014, 344).
Moreover, maps of the published Fiizesabony sites
known from previous research showed a much
looser settlement structure than data for the more
accurately collected sites of the Hatvan culture.
Thus, the results of the first stages of our work
suggested that the Bronze Age sites of the region
constitute a chain of rural settlements characterized
by the same size and internal structure but with an
increase in overall size and a reduction in numbers
from Hatvan to Filizesabony times.
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Fig. 1.: Model of settlement structure in Northern
Hungary with a central multi-layer part (1), ditch
(2) and outer part with houses (3) and pits (4)

1.4bra:  Eszakkelet-magyarorszagi  bronzkori
telepiilések belsé szerkezete (1) tobbrétegli
teleptilésmag, (2) arok, (3) kiilso telepiilési rész, (4)
godrok

As has already been established by Nandor Kalicz
in 1968 (Kalicz 1968, 129-134), the basic structure
of the sites consists of a multi-layer inner core
surrounded by a wide and deep ditch. A larger part
of the settlement is outside this area, and it can
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typically be divided into two, well separated sub-
units: 1) an area of intensive occupation with
houses for dwelling, and 2) an area with pits for
storage, working or some other purpose (Fig. 1.).

Based on past excavations and the thickness of the
cultural layers remaining, the inner core of our sites
is multi-layered. Due to the relatively limited
thickness of their layers (sometimes less than 1
meter in the preserved state) most of them can only
be classified into the category of tell-like
settlements. This central part, surrounded by the
deep and wide ditch, is small, c. 0.5 ha on average.
Based on the geophysical survey, an average
presence of four buildings can be postulated within
this innermost zone (Fischl & Kienlin 2013).
Unfortunately, in the central part of many of our
sites the concrete base of a triangulation station
interferes with the results of the geomagnetic
prospection.

The settlements in the river valleys extending
southwards from the Biikk Mountains, situated on
river terraces and connecting to the nowadays
rather steep slopes are sometimes only semi-
circular in shape, while those in the immediate
vicinity of the plain riverbanks are perfectly round
(Fig. 2.).

Fig. 2.: The settlement network of the Hatvan and Fiizesabony cultures on the Borsod plain and foothill zone of

the Biikk mountains

2. abra: A Borsodi-siksag és a Biikk hegylabi régio telepiilésszerkezete a hatvani és a fiizesbonyi kultirak

idGszakaban
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Fig. 3.: Relief model of Emdd-Nagyhalom
3. abra: Em6d-Nagyhalom domborzatmodellje

Based on current observations, in some cases the
area outside the ditch is at a higher altitude above
sea level than the central core of the settlement: a
land spine or thick cultural layer running around the
ditch often forming a concentric circular or semi-
circular ring (adapted to the terrain) has been
observed in several cases. Such elevations have
previously been interpreted as ramparts (Fig. 3.).
However, the presence of a rampart on the outer
side of the ditch encircling the settlement's core
seems unfavourable for defensive purposes.
Moreover, the geophysical survey has repeatedly
revealed the remains of houses standing in this area.
In two cases, these houses are located tangentially
to the circular ditch (Tard-Tatdrdomb, Emdd-
Nagyhalom: Fischl & Kienlin 2013, Fig 5-6, 12—
13).
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Fig. 4.: Magnetometer data of Em6d-Nagyhalom

4. abra: Emod-Nagyhalom geofizikai felmérésének
képe

In the other main group of settlements, groups or
lines of houses can be seen in the outer settlement,
connected to either this elevation or directly to the
inner ditch (Emdd-Nagyhalom, Tiszakeszi-
Balinthat, Vatta-Testhalom, Aroktéi-Dongéhalom)
(Fig. 4.). Finally, a rather high density of general
settlement pits possibly related to storage etc., but
without clear house structures, has repeatedly been
indentified in the outer part of the settled area
(Mezbcsat-Laposhalom, Tiszakeszi-Balinthat,
Emdéd-Nagyhalom) (Fig. 4-5.).

Fig. 5.:
Magnetometer data of Mezdcsat-
Laposhalom

5. abra:
Mezdcsat-Laposhalom geofizikai
felmérésének eredményei
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Fig. 6.: Photo of the ,double-tell” from
Borsodivanka-Marhajaras

6. abra: Borsodivanka-Marhajaras "dupla"
telljének fényképe

3 -

Fig. 7.: Photo of Hernadnémeti-Németi halom

7. abra: Hernadnémeti-Németi halom telltelepiilés
fényképe

Fig. 8.: Photo of Szakald-Testhalom
8. abra: Szakald-Testhalom és kornyékének fotoja

The excavation of a similar group of pits in the
outer part of the settlement of Vrable (SK) has
demonstrated the storage function of such features
(Batora et al. 2012, Fig.5). Settlements
characterized by this complex structure cover an
area of 10 hectares or more in total. Thus, although
the precise chronology of the features observed in
the magnetograms and the internal development of
our sites cannot be determined by the research
methods employed so far — that is we do not know
whether a belt-like enlargement of the settlement
territory has taken place due to population growth,
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or the boundary of each zone had originally been
defined at the time of establishment — we do can
state that a much larger area of occupation and
effective population size can be assumed than
previously thought.

The similarities observed in the internal structure of
settlements point to shared traditions and notions
how to live within the studied area (P. Fischl &
Kertész 2013). Based on the settlements examined
during fieldwork and the research carried out in the
repository and collection of either the Ott6 Herman
Museum of Miskolc or the National Museum of
Hungary, our notions about the temporal dynamics
and land use of the Early and Middle Bronze Age
settlements need revision. As is seems now, the
initial hypothesis of diachronic change in land use
strategies and settlement patterns cannot be
confirmed, since upon closer inspection all sites
previously thought to have been abandoned at the
end of the Hatvan period in fact show traces of
Flizesabony occupation as well. It is still true,
however, that at certain sites listed above a change
in size is discernible during the Middle Bronze Age
although their location and general layout remain
unchanged (Fig. 2.).

Apart from the tell-like sites hitherto discussed,
another type of settlement, different in size and
structure can be distinguished. The inner core of
these settlements is not much larger than on the
sites discussed above. However, based on the
thickness of their cultural layers we can actually
classify them as tell settlements. Accurate data
concerning the stratigraphy is not yet available due
to the lack of excavations, but according to the
topographic survey their inner core stands 4-5
meters high above their environment. Alike the tell-
like settlements, in this group as well Bronze Age
finds can be collected on several hectares
surrounding their central tell part and ditch.

In the area studied only three sites can hitherto
definitely be classified into this category. The
‘double’ (probably in consequence of post-Bronze
Age damage) mound of Borsodivanka-Marhajaras
(Novaki et al. 2007, 24) falls into this group. Here
unlike the other sites, detecting a surrounding
trench so far has failed, probably due to the
relatively poor field conditions (Fig. 6.). In the case
of Hernadnémeti — Németi-halom the eastern and
western part of the site have been destroyed by
recent construction works. What remains clearly
has to be classified as a proper tell, which covered
c. 0.5 hectares within the arc of the inner ditch
surrounding the site (Fig.7.). Due to previous
geoarchaeological research, we have much more
information about the third site, Szakald-Testhalom
(Fig. 8.). According to the profile the surrounding
ditch had been dug three meters deep into the
subsoil.
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Fig. 9.: Aquarelle of the layers from Mezdcsat-
Pastidomb. Drawing by Géza Megay.

9. abra: Mezdcsat-Pastidomb tobbrétegli telepiilés
rétegsora. Megay Géza akvarellrajza.

At the time of occupation water had stood c. 1.5-2
meters deep inside the ditch, which connected to
the cut-off meander of the so-called Kerengd
stream. The abandonment of the settlement is
indicated in the core sample by an ash layer
between 240 and 260 cm depth. However, the 2
hectares of inhabited area mentioned in the study is
correct only if one includes the width of the trench
as well, the actual central part is smaller and more
like the other sites discussed. Based on the geodetic
survey, the maximum size of the central part of the
settlement within the ditch is c. 1 hectare. A core
section available from drilling shows a cultural
layer c. 3 meters thick (Siimegi et al. 1998). For
these places, the external settlement area suggested
by surface finds is plain and by no means higher
than the central tell.

Another site which should probably also be
included into to group of proper tells is Mezdcsat —
Pasti-domb which still had 290 cm of stratigraphic
sequence in the 1930’s, based on an aquarelle by
Géza Megay (Fig. 9.). Its size and height cannot be
determined today because the location is in the
present village and was built upon (P. Fischl &
Rebenda 2012a). Similarly, Ferenc Tompa in 1936
established a stratigraphic sequence of 270 cm
during his excavation of Tiszakeszi-Szodadomb.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

123

Fig. 10.: Relief model and magnetometerdata of
Tiszakeszi-Szodadomb

10. abra:  Tiszakeszi-Szodadomb  domborzat-
modellje és geofizikai felmérésének képe

However, during the surface and magnetometer
survey in 2014, the outer concentric residential area
was located in a higher relief than the highest point
of the tell (Fischl & Kienlin 2015) (Fig. 10.). At
Tiszakeszi-Balinthat, the external settlement ring
consisted of a street-like arrangement of houses
positioned at a much lower altitude than the
protruding central core of the site. According to the
excavations of Tompa, the stratigraphic succession
here was 170 cm (Fig. 11.). The thickness of layers
within the inner ditch at Tard nowadays is down to
only 100 cm (Fischl et al. 2014, 369).
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Fig. 11.: Profile of the trench excavated by Ferenc
Tompa in Tiszakeszi-Balinthat

11. abra: Tompa Ferenc Tiszakeszi-balinthati
szelvényének metszetrajza
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The data collected so far clearly indicates that the
Bronze Age sites of our study area fall into
different categories with regard to the thickness of
their cultural layers, but without a systematic
drilling sequence neither the remaining height of
their internal part nor their precise lifespan and
stratigraphic sequences can be compared precisely.
Unfortunately, the surface of all the sites has
undergone significant deterioration since the
beginning of the previous century. For example,
although the site of Tibolddaroc-Bércut is
completely flat nowadays, in 1905 it still stood
some c. 70-80 cm high, and some of the finds
recorded were recovered from pits at a depth of
120-140 cm, according to the excavation report of
Béla Balazs (Balazs 1905, 410).

As the case study below illustrates geomagnetic
data must not be used to establish the absence of
houses since it is heavily biased towards burned
structures. Remains of houses and constructional
features with little or no exposure to fire do not
show up as a strong magnetic anomaly like the
heavily burned ones do. When houses are visible in
the magnetometer data there is often a good match
between the results of the systematic surface survey
and the geophysical prospection, with the density of
finds increasing where the geomagnetic survey, too,
suggests the presence of a building. In the absence
of conclusive magnetometer data the number of
artefacts and the distribution of special find
material (burnt daub, grindstones, portable stoves)
may at least be taken to indicate the possible
location of houses (e.g. in the middle of the Grid 12
at Tard). The information obtained by different
non-destructive methods complement each other.
Their combined interpretation is required in all
cases to obtain a more precise reconstruction.

Our knowledge of the 'dual' settlement network of
proper tells and tell-like sites outlined above needs
to be expanded by further research in the future.
Already on the current state of our knowledge,
however, a lot of variability is apparent both with
regard to details of the layout of specific sites and
their development through time. Based on the data
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Fig. 12.:

Magnetometer data of
Emdéd-Nagyhalom and
Zsedény applied on the
deformed surface model

12. abra:
Emdd-Nagyhalom és
Emdd-Zsedény geofizikai
felmérésének eredményei
a domborzatmodellre
vetitve.

of a small-scale excavation at Mezlcsat-
Oroszdomb, for example, this rather small
settlement situated on a natural hill was probably a
single layered Hatvan culture site, although a
casting mould found there may also suggest a
Middle Bronze Age use (Kalicz 1968, 117-118;
Kods 1991). A single layered Hatvan culture
settlement was detected below the Fiizesabony
strata by the excavation at the settlement at Aroktd
as well. In other words, we have to reckon with
single layered settlements established during the
formation process of the settlement network as
well. Another interesting situation may be
encountered in the village of Emdd, where we
collected Hatvan culture finds from an area
surrounded by a circular ditch at Em6d-Zsedény
below the nearby tell-like settlement of Emdd-
Nagyhalom. The site extended to the area outside
the ditch as in the case for the nearby larger
Nagyhalom. Also, in an unexpected topographic
situation on the southern slope of the Nagyhalom,
presumably as a result of a former terracing or a
different profile of the slope than today, houses
could also be observed (Fig. 12.). The interpretation
of this dual site raises a number of possibilities.

1) A village originally founded in the low-lying
area was relocated to the top of the hill in order to
leave the wet environment and enjoy a better
strategic position.

2) The Zsedény site is to be interpreted as a satellite
of the hilltop settlement, different in function
(exploiting water resources, fishing, livestock
watering, using the water as a communication
channel). In this case, it should be noted that the
distance between the two enclosed settlement cores
is only 500 meters as the crow flies, and the
difference in the altitude above sea level is 20
meters.

3) Both sites are part of the same, contemporaneous
settlement exploiting the different opportunities of
the immediate vicinity.
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Fig. 13: The cluster of settlement parts from
Borsodivanka (Borsodivanka ,,double tell”’; Borsod-
ivanka-Marhajaras, Borsodivanka-Szentistvan dil6)

13.abra: A Dborsodivankai teleptilésklaszter
(Borsodivanka-Marhajaras "dupla tell", Borsod-
ivanka-Marhajaras  kiilsé telep, Borsodivanka-
Szentistvani diil6)

It is important to note here that the exclusive
presence of Early Bronze Age and generally
prehistoric pottery fragments on the surface does
not necessarily mean the lack of Fiizesabony Period
settlement in the Zsedény area. The first on-site
inspection of the BORBAS Project at Tibolddaréc-
Bércut presented only Hatvan-style ceramics as
well, but old excavation data clearly demonstrate
the original presence of the Fiizesabony culture at
the same site. As potsherds can be collected in the
entire area between the two settlement cores in
Emdd, the hypothesis that both sites formed part of
a larger whole cannot be excluded.
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The case of the site in Borsodivanka-Marhajaras
raises similar questions. The distribution of Bronze
Age find material around the 'double’ tell covers the
entire area of the island formerly surrounded by an
ancient bed of the Eger stream. Sherds dated to the
period under study have also been collected on the
further side of the confluence of the present-day
Rima and Kanya creeks (these days diverted to a
canal) at the site called Szentistvani dilé (Fig. 13.).
This area was separated by water from the main site
Marhajards back in the Bronze Age as well.
According to the nomenclature used in the literature
it cannot be decided at the moment whether these
are to be interpreted as two separate settlements
(tell and satellite) or different parts of a single
settlement used at the same time by the same
community.

A similar situation has been observed in the case of
the Kords valley Bronze Age settlements. Adapted
to the geographic conditions created by the
meandering river, there a single settlement may be
formed by multiple clusters of habitation, among
them the tell itself. By the non-invasive research
methods employed by the BAKOTA Project
studying the Koros valley Bronze Age settlements
it was not possible to determine functional
differences between the settled areas, but they deem
the interpretation of the sites as a single village
proven (Dufty 2014, 203-206) (Fig. 14.).

Based on its structure and size, the site of Eméd —
Karola-sz616k belongs to our first type of small,
rural settlements, but it is characterized by a more
complex layout. Not far (500 meters) from here, at
site 36 of the M30 motorway, excavations revealed
parts of a single layered Fiizesabony settlement of
which only some pits remained (Fischl et al. 2011;
Fischl et al 2012) (Fig.15.). On the ploughed
surface between the two sites not even a single
artefact could be collected. Without more detailed
investigation, it cannot be decided if the situation
encountered equals a 'tell'/satellite relationship or if
we see an external part of a single settlement
expanding in time.

Fig. 14.:

Bronze Age Settlement clusters
from the Kords Region after
Duffy 2014, Fig. 9.7.

14. abra:

Bronzkori telepiilésklaszterek a
Koros vidékérdl (Dufty 2014
Fig. 9.7 alapjan)

Sarkad 8 Cluster

Tarhos 1 Cluster
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Fig. 15.: Archive aerial photography of Emdd-
Karola sz616k and M30/36 site

15. abra: Archiv légifoto Em6d-Karola sz616k és
M30/36 leldhelyekrol

It is clear, however, that the site of Tard — Rét-oldal
(situated 2.5 kilometres away from the composite
settlement of Tard-Tatdirdomb) is a separate
settlement. During the systematic field research
carried out in the valley of the Lator stream finds
from Fiizesabony times were collected at this
precise location of a multi-period, waterfront site
(Klesz6 2014).

As a result of the research conducted so far, apart
from the ones described above no further open
settlements are known in this region that would
allow the reconstruction of a multi-level settlement
system consisting of tells and open settlements as it
is well known from other Bronze Age micro-
regions (Szeverényi & Kulcsar 2012). Instead, an
alternative 'metwork' can be described, which
consists of a fairly densely settled 'composite'
village with a multi-layer, tell-like core and
surrounding open settlement on the one hand, and a
smaller number of structurally similar, proper tell
sites with an external, plain settlement unit on the
other.

These settlements are located on the shores of
streams, following each other at a distance of 5
kilometres in average. This kind of spatial
distribution is well-demonstrated in the valleys of
the Lator, Csincse and Rigés (Enekes) streams,
along the Tisza and the Hernad rivers (Fischl &
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Rebenda 2012b) as well as in the Szerencs Stream
Valley (Bakos & P. Fischl in press). As our work is
still in its initial stages, there are several blind spots
in the system along the Hejé and Sajé Rivers.
However, settlements from this region are
mentioned in the 1968 site list of Nandor Kalicz.
Although they could not be (re-)identified to this
day, their exploration is still in progress.

On the basis of the geophysical survey, the size of
the houses found both within the internal and the
external residential areas is identical. The two-
aisled buildings are typically 10-16 meters long and
4-6 metres wide. The surface finds at Tard did not
indicate any difference between the inner and the
outer part of the site either in the quality of the
artefacts or in the distribution of the special
findings (fragments of miniature clay axes and
wheel models) (Fischl et al. 2014). Thus, currently
a hierarchical explanation for the separation of the
inner and outer residential areas cannot be
supported.

The defensive role of the deep and wide trenches
enclosing the inner, multilayer core of the sites is
unclear due to the small size of the inner space, and
because the external settlement zone was actually
located at a higher altitude than the core in some
cases. For the time being a broadly speaking
demarcating function of the ditches appears more
likely than strictly defensive needs.

At the current state of research, both tell-like sites
and proper tells seem to rank on the same level of
importance and to have functioned along broadly
the same lines. For example, traces of local metal
production (moulds, nozzles, melted bronze
droplets) have been revealed at every site
investigated by metal detector survey so far, and the
position occupied by both kinds of settlements in
the contemporaneous landscape seems to
corresponds to the same pattern.

Case Study: Tiszabdbolna — Fehérlo-
tanya

The following case study presents the non-
destructive research carried out at Tiszababolna —
Fehérlo-tanya, a site slightly different from those
demonstrated above.

The site is located on an island, created in the
Bronze Age by cutting off a former bend of the
Csincse stream. The size of the island is 140x100
metres (Kalicz, 1968, 118, 134). Due to groups of
trees and bushes on the outer edge of the island our
study area covered only 0.5 hectares. This most
likely corresponds, however, to the space available
for settlement during the Bronze Age because of the
flatter coastal relief of the remaining parts
(Fig. 16.). The area of the island is thus broadly
identical in size to the tell-like nuclei of the
settlements mentioned above.
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Fig. 16.: Photo of the island of Tiszababolna-Fehérlo-tanya

16. abra: Tiszababolna—Fehérlo-tanya bronzkori telepiilésének fényképe

Fig. 17.: Magnetometerdata of Tiszababolna-
Fehérlo-tanya

17. abra: Tiszababolna—Fehérlo-tanya geofizikai
felmérésének képe

Based on the previously described basic settlement
scheme, it was assumed that we may find traces of
habitation in the outer part of the settlement just in
front of the ditch cutting off the bend and inner
section of the site. As this area is covered by
grassland, we scarcely found any Bronze Age find
material (only some of them in boar rootings)
during our field survey. The geophysical survey,
too, failed to reveal any information concerning
either the inner or the outer segment of the
settlement, i. e. the magnetogram did not produce
any anomalies that may be interpreted as
archaeological features (Fig. 17.). The entire inner
area of the island is cultivated and had been deep
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ploughed shortly before the survey. As a result,
patches of yellow soil could be observed at several
spots that were interpreted as traces of subsoil
turned off by the plough. If this is true, the cultural
layer remaining at the site is only about a single
plough track deep (around 30 cm). This means that
basically the entire archaeological stratigraphy had
already been destroyed, which may have caused the
inefficiency of the geophysical survey. However,
the results of the systematic surface artefact
collection provided a lot of complementary
information about the use of the island/inner part of
the settlement.

Legend
welght'gramm

-
W e

Fig. 18.: Distribution of ceramic weight collected
in the survey on the insel part of the Bronze Age
settlement in Tiszababolna

18. abra: Keramialeletek stlyanak eloszlasa
Tiszababolna—Fehérlo-tanya leldhelyen
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Fig. 19.: Disperse of mud-flake weight and
ceramic (piece) in Tiszababolna

19. abra: Keramialeletek darabszanak eloszlasa a
paticsleletek stlyanak eloszlasi abrajara vetitve.
Tiszababolna—Fehérlo-tanya
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Fig. 20.: Disperse of stone weight and portable
hearth projected on the mud-flake dispersion in
Tiszababolna

20. abra: Koanyag ¢és hordozhatd tiizhelyek
eloszlasi értékei a paticseloszlasra vetitve.
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Tiszababolna—Fehérlo-tanya

Based on the ceramic material from the topsoil, the
island has been inhabited both in the Hatvan and in
the Fiizesabony periods. The distribution of the
pottery according to the number and cumulate
weight of the sherds showed outstanding values in
two foci (Fig. 18.). There was a significant amount
of burned daub and relatively intact grindstones
lying on the surface. Overlying the distribution of
burnt daub and ceramic fragments confirmed our
notion that small groups of houses consisting of
maybe two buildings only stood at these two spots
within the island (Fig. 19.). The grindstones and
fragments of portable stoves concentrated around
the find concentrations interpreted as house clusters
(Fig. 20.). This may indicate a slight displacement
of the finds caused by ploughing. Alternatively,
some household activities like grinding grain,
baking or cooking were located directly around the
houses or along the walls.

The metal detector survey of the entire area of the
island revealed a Copper Age dagger, a medieval
knife handle end, a three-riveted triangular bronze
dagger and several metal droplets.
Archacometallurgical investigation of the objects
has not been carried out yet. The presence of the
bronze droplets may indicate local bronze casting.
The triangular dagger is heavily worn, and had been
shortened by use and re-sharpening. This kind of
bronze artefact is the most common type of daggers
during the Early Bronze Age 3 period, but it was
still used during the Middle Bronze Age. However,
the late copies were generally produced with a
central rib added to the blade. Furthermore, similar
daggers have been found by metal detector survey
at the composite settlements of Mezdcsat-
Laposhalom and Tiszakeszi-Szodadomb (P. Fischl
et al. in press).

Fig. 21.: Wave band decorated bone fragment from
Tiszababolna-Fehérlo-tanya

21.abra: Hullamszalag diszitésii csont targy
toredéke. Tiszababolna—Fehérlo-tanya
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Another unique find worth emphasizing is a
fragment of a secondarily burnt bone object
decorated with carved ornaments (Fig.21.). The
wave band decoration of the object is the most
common motif of the Carpathian Bronze Age,
based on which it can be classified into the group of
finds connected to horse equipment or insignia of
rank belonging to elite warriors fighting on
horseback: cheek-pieces of horse-harnesses, discs,
and pyxides or handle-shaded cylindrical objects
(David 1997, 2007). As the size of the fragment
from Tiszababolna is very small, its original shape
and function cannot be reconstructed.

A parallel to the situation at Tiszababolna —
Fehérlo-tanya may be found in the Bronze Age
settlement located at Onga — Heinlein-tanya which
structured similarly to the site of Tiszababolna. At
Onga the dissection of the sharp river bend could
not be observed as the land owner had already
levelled the multi-layered settlement mound. The
spread soil made further investigations impossible
(P. Fischl & Rebenda 2012b). The tell site with an
outer settlement at Borsodivanka-Marhajaras is
situated in a different setting, however, it is also
surrounded by water. According to the results of the
geoarchaeological survey of Szakald, it is clear that
the ditch enclosing the tell settlement was filled
with water while the settlement was in use. Given
this variability, it seems inappropriate to define a
separate, island-like type of Bronze Age tell or tell-
like sites. The dimensions of the settlement at
Tiszabdbolna — Fehérlo-tanya, too, correspond to
those of the inner core parts observed on the other
sites on the Borsod plain discussed above. Based on
the systematic surface survey in the island's inner
part, it is still possible that despite the negative
geophysical results, the inhabited area of
Tiszababolna in fact extended west out of the
island, in accordance with the general layout
described above. Unfortunately, due to bad
preservation the pollen material from core sampling
of the Bronze Age settlement's ditch did not provide
any conclusive results.

The animal bones recovered by surface survey at
Tiszababolna —  Fehérlo-tanya are  highly
disarticulated and the shells are always fragmented.
This is confirmed by the physical length of these
findings: 53% of them are shorter than 5 cm, 42%
is sized between 5-10 cm and only 5% of the find
material is at least 10 cm. The undeterminable
fragments are mainly the ones with a length less
than 5 cm.

From the moderate amount of the assemblage
consisting of 1225 pieces, 907 pieces could be
determined as animal bones, 316 pieces as shells
and 2 pieces as snails. The total amount of
determinable bones were 673 pieces.
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The distribution of animal bones according to the
species is the following:

Domestic animals: cattle (Bos taurus L.) 372 pcs.
(55.27%); sheep, sheep/goat (Ovis aries L.;
Caprinae G.) 151 pcs. (22.44%); domestic pig (Sus
domesticus Erxl.) 65 pcs. (9.66%); horse (Equus
caballus 1.) 27 pcs. (4.01%); dog (Canis familiaris
L.) 8 (1.19%).

Hunted species: red deer (Cervus elaphus L.) to 25
dB (3.71%); European roe deer (Capreolus
capreolus L.) 9 pc (1.34%); wild boar (Sus scrofa
L.), 2 (0.3%); aurochs 1 (0.15%) (Bos primigenius
Boj.); hare (Lepus europaeus P.) 1 (0.15%); rodent
(Rodentiae sp.) 1 (0.15%). Domestic pig or wild
boar: 7 pc (1.04%).

Most of the animal bones belongs to domestic
animals: 623 pcs., 92.57%. A number of species
had been hunted, but the amount of their bones are
rather small, only 43 pieces in total, 6.39%. The
most common species was cattle followed by small
ruminants, domestic pigs and horses. The most
frequently hunted species was the red deer, but roe
deer and wild boar bones have also been found in
smaller quantities, while the number of aurochs and
hare bones was only 1-1.

Among the cattle bones young and adult individuals
could be identified almost in equal amount. The
youngest calf was less than 1 year old. The
cumulate proportion of small ruminants was
22.44%: 7 finds belonged to sheep, and 144
fragments could be determined as sheep/goat.
Among the determinable bones, pieces deriving
from two very young individuals were found, one
of them was only half year old, the other was
slightly younger than 1 year old. Some of the finds
referred to the presence of animals died at a nearly
adult (subadultus) age, while more fragments
belonged to adult individuals (more than 3.5 years
old). Apart from domestic pig bone fragments some
fragments (7 pieces) belonged to domestic pigs or
wild boars (indefinite). These two species
crossbreed easily in nature as well: based on the
bony remains, several individuals with transitional
size and indeterminate traces of racial identity can
be observed even in the medieval assemblages. A
joint age distribution of domestic pigs could be
observed as juvenilis, juvenilis/subadultus,
subadultus and adultus individuals could all be
inferred. The single adult individual was female.
Relatively little horse bones were found within the
survey area, the remains suggest the presence of
young and adult individuals either. Based on an
entire metacarpal bone (metacarpus III.), the
shoulder height of this adult individual was 138-
140 cm, so it was medium-sized (Kiesewalter 1888;
Vitt 1952).
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Fig. 22.: Bone tools from Tiszababolna-Fehérlo-
tanya

22. abra: Csonteszk6zok Tiszababolna—Fehérlo-
tanyarol

The dog bones derived from an adult, non-elderly
individual. The presence of this species was also
suggested by some bones with traces of chewing by
dogs.

Not only bones, but fragments of antlers used as a
raw material for tool production have also been
found among the red deer finds. Despite a larger
amount of the bones of this species compared to
other species hunted, only one adult individual can
be assumed. The chased red deer must have been
transported to the site unprocessed which is
indicated by the presence of meatless dry limb
bones and bones remaining in the skin.

In terms of the number of bones, the second most
commonly hunted species was the roe deer,
however, the investigated remains allow us to
reconstruct a greater number of individuals than the
red deer bones: some bones of either a nearly
developed or an adult individual could be
identified. Only bones were found, antler fragments
were missing from the assemblage, so the hunting
of this species is unquestionable. Hunt of wild boar,
aurochs and hare was confirmed by only a few
findings. Among the bog turtle remains, only
tortoiseshell ~ fragments  were  found. An
insufficiently determinable rodent jaw fragment
derived from an adult individual. As the find was
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revealed by field survey instead of archaeological
excavation, there is a chance for it is a recent
object.

Larger quantities of mussels and 2 pieces of
calcareous snail shells were collected. The snail
shells may be recent findings, but the mussels were
definitely collected and consumed by Early Bronze
Age people. Most of the 316 mussel shells are
fragmented, including very small pieces too. They
were neither processed nor burned.

9 pieces of bone and antler tools could be found in
the assemblage: 2 pieces made of antler, 7 pieces
made of bone. A handled axe or hoe was made of
red deer antler (H: 82 mm). Place of the handle can
be clearly seen, the tool is extremely worn by usage
at the rose tree of the antler so it may have been
used for ramming (Fig. 22/1.). Red deer antler was
the raw material of the fragment of a chisel-like
tool as well (H: 53 mm) (Fig. 22/2.). An object was
made of an intact first phalange of a domestic pig
(H: 37.6 mm). The lower part of its back side was
worn. However, made of a ruminant phalange, a
similar tool has also been found at the site
Mezdcsat-Laposhalom  (Fig. 22/3.). A bright,
slightly pointed end of a 42 mm piece of a
sheep/goat tibial diaphysis may be defined as an ad
hoc tool. It can be interpreted as a tool just because
of its shiny surface (Fig. 22/4.). A pointed tool was
made of a dog cubit by sharpening it on one end (H:
48 mm) (Fig. 22/5.). Two pricker tools made of
large ruminant bones could be found within the
assemblage. One of them is made of a long bone
(H: 38 mm) (Fig. 22/6.), and the other of a flat bone
(H: 68 mm) (Fig. 22/7.). Of the diaphyses of small
ruminant long bones, two tools were made. One of
them is a bone chisel (H: 62 mm) (Fig. 22/8.) and
the other one is an object pointed at one end with a
worn/polished side (H: 47 mm) (Fig. 22/9.).

Summing up, a moderate assemblage of animal
bones consisted mostly of cattle remains, followed
by bones of small ruminants, domestic pigs and
horses. Remains of hunted species could also be
identified: all prehistoric big games of the
Carpathian Basin (red deer, roe deer, wild boar,
aurochs) and even small games (hare, marsh turtle)
had been chased. Despite the proximity of the Tisza
River, fish remains have not been recovered,
however, it is clearly due to the survey method
(surface artefact collection).

Within a particular area, in squares 1B6-1B7-1A6-
1A7-1A8-3J8, animal bones were present in a
greater density than at the rest of the site, however,
outstanding results concerning specimen or
anatomical analysis could not be achieved.
Although the geophysical survey in these areas did
not show any archaeological features, burnt daub,
pottery fragments, portable stoves and stones were
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other parts of the site too.
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Fig. 23.:

List of species from Bronze
Age sites

23. abra:

Bronzkori leléhelyek
allatcsontanyaganak eloszlasi
diagrammja

Fig. 24.:
Anatomical distribution of
bone finds

24. abra:

A Tiszababolna— Fehérlo-
tanyai allatcsontanyag
anatomiai megoszlasa
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The results of archaeozoological analysis are
similar to those concerning the animal bone
assemblages of MezG6csat-Laposhalom (Tugya
2015) and Tard-Tatardomb. In the case of domestic
species, the order of frequency is the same, the
quantity of hunted animal remains similarly low,
although the site of Tard is specified by a greater
species abundance (P. Fischl et al 2014, 361-367).
Collecting mussels is characteristic to all the three
sites, however, burnt tortoiseshells were also found
at Mez6csat (Fig. 23.). The anatomical distribution
of the bones can be see on Fig. 24.
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Abstract

Mineralogical, geological and paleontological analyses of archaeological tools and features have started
already in the 18th century. These sporadic investigations were followed by systematic geological analysis from
the middle of the 19th century. Following the proposals of Floris Romer archaeologist at this time in Hungary in
the 1860s, geoarchaeological research started at first by the analysis of obsidian stone tools and later by the
analysis of kurgans. Nowadays, geoarcheological analyses relate to two different types of archaeological forms,
negative and positive exogeological forms. Negative forms were created by human populations in the soil level
and bedrock and we analyze and interpret the material of archeological features if they were accumulated in a
sedimentary basin. According to these investigations we performed extralocal realized site-catchment analyses.
As a result, we could reconstruct the natural environment of more human cultures, among others the regional
and local milieu of the Urnfield and Tumulus cultures. Among positive anthropogenic geological forms we
introduced the geoarcheological analysis of kurgans. By the magnetic susceptibility analysis of Lyukas-halom
(Hajdiinands—Tiszavasvari), Or-halom (Sdarrétudvari) and Ecse-halom (Karcag—Kunmadaras) we were able to
separate the different phases of accumulation of these kurgans. Furthermore, it was also possible to prove the
formation of the bedrock and soils that cover the surface of kurgans.

Kivonat

A régészeti targyak és régészeti objektumok dsvanytani, kozettani, geologiai és oslénytani elemzése mar a XVIIL
szazadban elkezdodott. Ezeket a szorvanyos analiziseket a régészeti objektumok rendszeres geologiai vizsgalata
kovette a XIX. szazad kozepétdl. Ezek a vizsgalatok Romer Floris régész javaslatara hazdankban is ebben az
idoészakban — az 1860-as években — indultak meg. EIobb az obszidian kdeszkézok vizsgalataval, majd a kurganok
elemzésével indultak a geoarcheoldgiai kutatdsok. Napjainkban a régészeti lel6helyeken végzett vizsgalatok
ketféle emberi hatasra kialakitott, negativ és pozitiv exogeologiai formakhoz kétodnek. A negativ formdkat a
talajszintben és fekii kozetrétegben alakitottak ki az egykori emberi kézésségek, és a benniik felhalmozodott
tiledéket, vizsgalati anyagot ugy értelmeztiik, mint egy iiledékgyiijtc medencében lerakodott vizsgalati
objektumot. Ezen adatok nyoman elvégeztiik az extralokdlis realizalt erdforraskorzet-elemzest (extralocal
realized site-catchment analyses). Ennek nyoman tobb kulturanak, tobbek kozott az urnamezds és a halomsiros
kulturdknak is sikeriilt a regionalis és a lokalis léptékii kornyezeti hatterét megrajzolnunk. Az emberi tevékenység
nyoman kialakitott pozitiv geologiai formak kéziil elsosorban a kurganok elemzését mutattuk be. A Lyukas-halom
(Hajdiindands—Tiszavasvari), az Or-halom (Sarrétudvari) és az Ecse-halom (Karcag—Kunmadaras) szelvényeibdl
kiemelt mintak magneses szuszceptibilitasanak elemzésével sikeriilt a kurgdanok két felhalmozdasi szakaszat és a
fekii, valamint a kurganok felszinét borito talajképzédmények fejlodési kériilményeinek kiilonbozdségeit
elkiiloniteni.

KEYWORDS: GEOARCHAEOLOGY, ARCHAEOLOGY, ENVIRONMENTAL HISTORY, EXOGEOLOGICAL FORMS, FLORIS
ROMER

KULCSSZAVAK: GEOARCHEOLOGIA, REGESZET, KORNYEZETTORTENET, EXOGEOLOGIAI FORMAK, ROMER FLORIS
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Bevezetés

Az Oskornyezettani (kornyezettorténeti)
rekonstrukcié az  Osmaradvanyok, d4svanyok,
kézetek, a bedgyazd iiledékek formai és fizikai-
kémiai anyagai Osszetételének vizsgalatan alapszik.
Kiemelkedd jelentségii ezeknél a vizsgalatoknal,
hogy a beagyazé iiledék milyen kornyezetben
halmozaddott fel, milyen litofaciest (kérnyezetfiiggd
lledékes kozetréteget) ismerhetink fel az
asvanyokat, Osmaradvanyokat magaba  zard
tiledékes kozetben. Hasonlo alapelveken nyugszik a
régészet tudomanya is, ahol az egykori emberek,
emberi kozosségek altal Ilétrehozott, geologiai
rétegekben, egykori talajszintekben, kiilonbozo
iledékes kdzetekbe zart és dsatasok soran kiemelt
targyak formai és anyagi vizsgalatai nyoman
kovetkeztetiink a kialakitasuk koriilményeire és
folyamatara (Stimegi 2003; Siimegi 2010).

A régészet, a geologia és az Oslénytan kozotti
tarstudomanyi kapcsolat tehat nem véletlenszerd,
hiszen az ember altal készitett targyak, eszkozok,
vagyis a régészet dokumentumai kiilonb6z6
geologiai rétegekben, kiillonbdz6 dsmaradvanyokkal
(példéaul ember- és allatcsontokkal,
faszéndarabokkal, csigakkal, kagylokkal,
viragporszemekkel stb.) egylitt temetddtek el. Ezek
a leletek segitenek megérteni az egykor €It ember és
kornyezetének  kapcsolatat, segitenek idoben
elhelyezni az emberi leleteket, és informaciot
biztositanak  az  ember  kornyezet-atalakito
tevékenységéhez (Siimegi 1998).

Folyama

V

[Anyag]

> | Forma |

1. abra: A multbeli folyamatok rekonstrukcidjanak
lehetésége az anyagvizsgalo torténeti tudomanyok
(régészet, geologia, 6slénytan) teriiletén a formak és
anyagi Osszetételiik elemzése alapjan (Alvar Alto,
Frank Llyod Whright és Hugo Héring elképzelései
nyoman szerkesztett abra: Stimegi 1994-1999;
Stimegi & Kertész 1998)

Fig. 1.: Reconstruction possibilities of past
processes of different disciplines (archeology,
geology, paleontology) on the basis of material
composition analysis (modified after the works of
Alvar Alto, Frank Llyod Whright and Hugo Héring:
Stimegi 1994-1999; Stimegi & Kertész 1998)
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A természettudomanyi meghatirozds nyoman a
kornyezet az egy rendszerre hatd tényezok
Osszessége. Egy konkrét rendszert pedig ugy
definialhatunk, ha felsoroljuk az elemeit és
megadjuk, hogy az elemek kozott milyen
kapcsolatok (hatasok — kolesonhatasok) léteznek. A
szlikebb emberi kornyezet nem mas, mint az embert
koriilvevo vilagnak az a része, amelyben ¢l és
létezik. Az Oskornyezettan, egészen pontosan a
kornyezettorténet, a multbéli embereket korbevevo
egykori kornyezet rekonstrukcidjaval foglalkozo
tudomanyag. A multbeli eseményeknek csak azon
elemei vizsgalhatok, amelyek valamilyen anyagi
formaban fennmaradtak. A formai azonositasok és
az anyagi Osszetétel vizsgalatai' nyoman nyilik
lehetéségilink tudomanyos modon rekonstrualni a
multbeli eseményeket, az ember és kornyezet
viszonyat (1. abra).

Ezek az eltéré sebességli folyamatok (2. abra)
eltérd tudomanyos gondolkodast, megkdzelitést,
eltérd modszereket és kiértekelést igényelnek, ezért
a kiilonboz6 tudomanyok, tudomanyagak az idébeli
folyamatok vizsgalati szempontjabdl elkiiloniilnek.
Azokat a tudomanyokat, amelyek a nagyobb
id6léptéki, évtizedes, évszazados, évezredes és
évmilliokat atfogd eseményekkel, folyamatokkal
foglalkoznak, mar megtortént eseményeket
anyagvizsgalatokon és formai azonositds nyoman
tisztazzak, annak  dokumentumait, adatait
Osszegyujtik, és szintetizaljdk — mint a régészet,
Oslénytan ¢és geologia —, Osszefoglald néven
anyagvizsgalo torténeti tudoméanyoknak nevezziik
(Stimegi 1994-1999, 2003, 2010).

A régészeti lelohelyek kornyezettorténeti €s
régészeti geologiai feldolgozasa, azaz az egykori
emberek és a multbeli kdornyezet kapcsolatanak
feltarasa igen sok szallal kapcsolddik a régészeti
objektumokhoz (Daniel, 1950, 1971, 1975, 1981,
Stimegi 1993, 2003; Siimegi et al. 1998a, 1998b).
Az emberi kozosségek felszint atalakito, épitészeti,
mezogazdasagi, banyaszati, ipari vagy kulturalis
tevékenységiik soran ugyanis pozitiv és negativ
exogeologiai formékat alakitanak ki mind a mai
napig (Wilkinson 2005; Trimble 1974, 1985). Ezen
felszin atalakitaisok nyoman olyan antropogén
hatasa  {iledéksorozatok  (antroposzedimentek)
alakulnak ki, amelyek finomrétegtani
mintavételezésével az idobeli felbontas ezekben az
emberi  hatasra  kialakult (antroposzediment)
liledékekben geologiai szempontbol rendkiviili,
akar éves, évtizedes is lehet (Stimegi 2003).

Kétféle emberi hatasra bekovetkezett exogeologiai
objektumokat  kiilonitink el a  régészeti
lel6helyeken, dontéen a telepjelenségek kozott:
negativ és pozitlv exogeologiai antropogén
formakat.
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Geoldgiai és dslénytani vizsgidlati modszerek
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2. abra:

A geoarcheoldgiai,
kornyezetrégészeti,
kornyezettorténeti és az
archeometriai
tudomanyagak kapcsolata
és vizsgalati modszerei
(Siimegi, 1994-1999;
Stimegi 2003)

Fig 2.:

The relationship and
different analyzing
methods of
geoarcheology,
environmental
archaeology, environment
history and archeometry
(Siimegi 1994-1999;
Stimegi 2003)

iatvonalak, kialakitis rekonstrukcidjal

Ezeknek a formaknak a hazankban elterjedt
foldrajzi osztalyozasara, a szokasos megkozeli-
tésekre, mint kicsi, nagy, még nagyobb, itt nem
kivanunk kitérni, mivel a régészeti geologiaban és
az antropogén exogeologidban ezeket a formakat
dontéen nem a kiterjedésiik, hanem a funkcidik
nyoman osztalyozzuk (Renfrew & Bahn 1991).

Az antropogén hatdsra kialakult negativ
exogeologiai formdk vizsgdlatanak
eredményei

A negativ formakat a talajszintben ¢és fekii
kozetrétegben alakitottdk ki az egykori emberi
kozosségek. Ezek oszlophelyek, anyagnyerd
godrok, {ltetési godrok, arkok, alapozd arkok,
palankarkok, kutak, sirhelyek forméjaban maradtak
fenn. Ezeket a negativ formakat viszonylag rovid
id6, néhany év, maximum néhany évtized alatt
kitolti a bemosodo iiledék, vagy maga az emberi
kozosség tolti ki azokat a kialakitasuk utan szinte
azonnal (példaul sirgédrok, iltetési godrok).
Ugyanakkor ismeretesek olyan negativ = exo-
geologiai antropogén formak, példaul ontdzéshez,
viznyeréshez, talajvizszint emelésére hasznalt
egykori mesterséges csatornak vagy kutak,
amelyeket rendszeresen tisztitottak (Brozio et al.
2014; Flanery et al. 1967; Jacobsen & Adams 1958;
Persaits & Stimegi 2011). A kozosségek megfeleld
hozzaallasa soran ezeket a csatornakat, kutakat to6bb
generacion, akar évszazadokon keresztiil hasznosit-
hattdk, ¢és a tisztitdisok nyoman ciklikusan
megszakitott iledékfelhalmozddas és  {iledék-
hianyok alakulhattak ki ezen arkokban és kutakban.
Ugyanakkor a nem tisztitott és a kialakitasuk utan
felhagyott, felt61tddott negativ exogeologiai formak
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kivald  lehetdséget Dbiztositanak az  emberi
megtelepedési  pontok  kornyezetének —egzakt
rekonstrukcidjahoz.

Ugyanis ezek a negativ exogeologiai antropogén
formak kisméretii iiledékgyiijtd medencéket (Birks &
Birks 1980; Evans 1978; Evans & O’Connor 1999)
alkotnak, amelyeknek az atmérdje altalaban kisebb,
mint 100 méter. igy extralokalis tavolsagbol (Jacobson
& Bradshaw 1981), dontden néhany méterrdl,
maximum 1 hektar teriiletr6l szarmazo tledék- és

talajanyagot,  valamint  ezekbe  beagyazodott
viragporszemeket (3. abra), ndvényi opalitokat és
csigahéjakat talalhatunk a lokalis tiledékgyiijto

medenceként funkcionald régészeti objektumokban.

100

isszetétel

Lokalis

Osszpollen (%)

Extralokilis
0 £
0 20 100 300

Uledékgyiijté atméré (méterben)

3. abra: Az iiledékgy(ijtd mérete és pollenbefogd
mértéke kozotti 6sszefiiggés (Jacobson & Bradshaw
1981)

Fig. 3.: The relationship between the size and
pollen capture rate of sedimentary basins (Jacobson
& Bradshaw 1981)
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Ugyanakkor az emberi tevékenység kovetkeztében
igen eltéré tavolsagrol szarmazd tenyésztett, vagy
vadaszott  allatok  csontjait, termesztett ¢és
gyljtdgetett ndovényi maradvanyokat, regionalis és
tavolsagi  anyagokat  (Stimegi  2009) is
tartalmazhatnak az ezekben az objektumokban
kialakult antroposzediment {iledékes szintek ¢és
emberi hatasokat Orz6, bemosodott talajrétegek
(urbanit, technosol, anthroposol). Ennek nyoman az
emberi hatasra kialakult, heterogén formaji és
funkcioju tiledékgyijtdé medencékben igen eltérd
tavolsagrol szarmazo kornyezeti indikatoranyagok
halmozdodhatnak  fel.  Viszont ezeknek az
objektumoknak a vizsgalatdval mindig az emberi
megtelepedés kozvetlen kornyezetébdl, az emberi
megtelepedés szinterébdl szarmazé informacidkhoz
juthatunk.

Magyarorszagon ebbdl a szempontbol uttdrd
jelentéségiick voltak az Ilon Géabor régész vezette
nyugat-dunantili asatdsok, ahol a hazat tartd
coloplyukak, anyagnyeré godrok, csatorndk és
urnak anyagabdl sikeriilt pollenanyagot kinyerni és
ennek nyoman az objektumok kialakitasat
évszakhoz kotni, illetve az emberi megtelepedés
kozvetlen kornyezetét rekonstrualni (Ilon et al.
2004, 2006a, 2011). A legkiemelked6bb
kornyezetrégészeti, kornyezettorténeti feldolgozas
ebbdl a szempontbol szintén a nyugat-dunantuli
teriileten tortént, ahol viszonylag bolygatatlan
allapotban  sikeriilt  kiemelni egy  lokalis
iledékgytijtoként funkcionald kutszert godorbol
egy vaskori kincsleletet (Nagy et al. 2012a, 2012b).
A kincsleleten és a ratapadt iiledéken, a kincs
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kornyezetét kitoltd egykori talajilledéken végzett,
mindmaig paratlan, a leletek felszinére is
koncentrald finomrétegtani mintavétel nyoman
sikeriilt mind a kincs elrejtésének kdrnyezetét és
évszakat, mind a kincs kulturalis, szellemi és
eszkozfunkcioit feltarni (Nagy et al. 2012a, 2012b).

A legkiemelkedébb jelentdséglick az ember és
kornyezet kapcsolatanak feltdrasaban azok a
természetes liledékgyljté rendszerek, amelyek
Osszekapcsolodnak az emberi megtelepedésekkel.
Ebbdl a szempontbdl kiemelkedd jelentségliek a
barlangi régészeti lelohelyek, ahol az iiledékgyiijtd
rendszerben kialakitott emberi szallasok,
megtelepedések nyoman az iiledéksorozatban
megOrzédtek az antropogén hatasok nyomai
(Janossy 1962, 1979; Janossy & Kordos 1976;
Stieber 1956; Stimegi 2007, 2010; Siimegi et al.
2012; Vértes 1965). A legoptimalisabbak azok a
lelohelyek, ahol az emberi megtelepedések
kozvetleniil egy természetes iiledékgyiijté medence
peremén, kisebb méretli toparton, morotvatd vagy
tozeglap peremén alakultak ki (Ilon et al. 2006a,
2006b; Siimegi et al. 2004b, 2005). Ugyanis itt
lehetéségiink van mind a természetes kdrnyezet
fejlodésének, mind az emberi hatasok nyoman
moédosult kdrnyezet (4. abra) tovabbi fejlodésének
rekonstrukcidjara (Jakab et al. 2009; Siimegi et al.
2009, 2014). Ezeknek a természetes iiledékgyiijtd
rendszereknek, illetve az iiledékkel kitoltott
régészeti objektumoknak (negativ exogeoldgiai
formak) kombinalt elemzésével az egykori emberi
megtelepedések kozvetlen és tagabb kornyezete is
rekonstrualhato.

EMBERI HATAS

‘//— CSAPADEK

4. dbra:

A természetes
iiledékgyiijté medencében
felhalmozddott liledékes
rétegek kialakulasanak
menete és az egykori
kornyezeti indikatorok
(Jakab & Siimegi 2011
nyoman)
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Fig. 4.:
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sedimentary basins and
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Ezek az elemzések jol kapcsolodnak a klasszikus
lel6hely — iiledékgyiijto (site — catchment analyses
= SCA), magyarul eréforraskdrzetnek nevezett
elemzésekhez (Roper 1979; Jarman et al. 1972;
Edwards 1979, 1991, 1993). Ugyanis az
iiledékgylijtdé medencék méretiiknél fogva eltérd
kiterjedésti, az egykori extralokalis, lokalis,
regionalis vegetacio-, valamint talaj-
rekonstrukcidora, benne az emberi hatasok
1997, 1998; Siimegi 1998; Siimegi et al. 1998b,
1999; Barber 1993; Gaillard et al. 1994; Davies
2007; Schliitz et al. 2014). Az er6forras-elemzés
(SCA) felveti a lehetségét egy teriilet emberi
hasznositasanak, mig a lokalis iledékgyiijté
elemzéseknél feltart emberi hatasok azt mutatjak
meg, hogy ebbdl mennyit realizaltak az egyes
emberi kozosségek a multban. Ugyanis az

iiledékgytijtd medencékben felhalmozodott,
kronolégiailag tisztazott kort rétegek
finomrétegtanilag kiemelt részmintdin végzett
iiledékfoldtani, geokémiai, pollenanalitikai,

makrobotanikai, malakologiai, fitologiai és mas
maradvanyokon végzett elemzései nyoman (Siimegi
2004a, 2007) az egyes kultirak hatasai a
kornyezetre jol rekonstrualhatok.

Az emberi megtelepedések peremén, magukon a
megtelepedési pontokon, illetve tavolabb talalhato
iiledékgylijtdé medencéken végzett Osszehasonlitd
elemzésekkel — amennyiben sikeriil az egykori
kozosségek szintjével azonos koru (izokron)
szinteket lehatdrolnunk — az emberi hatasok térbeli
kiterjedésér6l, térbeli jellegérol ¢és  térbeli
valtozasarol igen pontos informaciokat
szerezhetiink (Siimegi et al. 2005, 2011; Nafradi et
al. 2012). Eurdpai szinten zavartalan magflrassal
kialakitott pollenszelvények szama ma mar tobb
ezer, de ezek kozill csak mintegy 1032 szelvény
alkotja az European Pollen Data Base (EPD)
program anyagat (2009 évi allapot: Fyfe et al.
2009). Az 1032 EPA pollenszelvénybdl 668
szelvényen alakitottak ki radiokarbon-vizsgalaton
nyugvo  iilepedési  ratait és  kronoldgiai
rekonstrukcidt (Fyfe et al. 2009), ennek nyomén
ezek a szelvények alkalmasak az egykori emberi
kornyezeti  rekonstrukciora —  kontinentalis
léptékben. Ezek koziil eddig kevesebb mint 500
pollenszelvény 6sszehasonlito elemzése tortént meg
monografikus formaban, és ennek nyoman igen
nagyléptékli pollenelemzést végeztek az egyes
kultirak szintjére jellemzd eurdpai vegetaciorol
(Huntley & Birks 1983).

Magyarorszagrol 61  olyan  pollenszelvény-
feldolgozast ismeriink, amelyeknél zavartalan
magfuras, radiokarbon-vizsgalat, megfeleld
pollenszam-elemzés all rendelkezésiinkre (Siimegi
2014). fgy az EPD adattarhoz felhasznalhato,
alkalmas adatsorokkal rendelkeziink, de ezek kozil
csak 13 szelvény talalhatdo meg az European Pollen
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Database adatai ko6zott (Bodor Elvira balatoni
adatai és Juhasz Imola PhD-dolgozatanak dunantali
adatai: Bodor 1987, Bodor et al. 2000; Juhasz
2002). Raadasul ezek koziil tobb tévesen rogzitett,
mivel az elsé kozlemények (példaul Jakab et al.
2005) téves koordinatakat, tengerszint feletti
magassagot kozoltek. Ez utobbi tévedések azért
kovetkeztek be, mert az els¢ publikacidk tobb
esetben ugy kozolték az anyagokat, hogy részt sem
vettek a furdsok kialakitdsandl ¢és a mintak
kinyerésénél (Siimegi et al. 2008).

Rendelkezésiinkre all viszont 61 db, magyar
kutatok altal, egységes elvek és modszertan alapjan
feldolgozott  szelvény,  korrekt  firasi  és
kornyezettorténeti adatokkal (Stimegi 2014). A 61
magyar adatsor alapjan ez ideig a torténelmi
Magyarorszag teriiletére vonatkozé kozépkori
pollenadatbazist (Stimegi 2014) alakitottunk ki,
illetve az Ilon Gabor régész vezette alpokaljai
régészeti asatdsokhoz kapcsoloddan készitettiik el
az elsé térbeli vegetacidos és emberi hatasokat
Osszefoglald kdrnyezettorténeti térképeket (5. abra)
¢s modelleket (Stimegi et al. 2011; Nafradi et al.
2012). A régészeti objektumokbol szarmazo szeniilt
fak maradvanyait és liledékgy(ijtdé medencékbdl
szarmazd pollenanyagot atfogd kornyezettorténeti
elemzésekkel sikeriilt modellezni a neolit és rézkori
hatasok mellett a bronzkori kozdsségek lokalis és
regionalis hatasat (5. 4bra) a Dunantil nyugati
részén (Siimegi et al. 2011; Nafradi et al. 2012). A
régészeti lel6helyeken talalhato negativ
exogeologiai formakat kitdltd iiledékekbdl és az
iledékgytijtd medencékbol szarmazo
kornyezettorténeti anyagok alapjan  felallitott
modellek koziil ez a legkiemelkedébb, régészet és
régészek szamara is hasznalhatdo elemzés jelenleg
hazankban.

Ezen modell mellett kiemelkedd jelentdségii, hogy
az iledékgyljté medencék elemzése nyoman
sikeriilt bizonyitani, hogy a holocén (jelenkor)
teljes iddtartalmaban a Karpat-medencében mikro-,
mezo-, ¢s makroszinten egyarant mozaikos
kornyezet fejlodott ki (Siimegi 1995, 1996, 2001,
2003, 2004a, 2007; Stmegi & Szilagyi 2011,
Stimegi et al. 2003, 2004, 2011, 2012, 2013).

Ezek az adatok teljes mértékben alatamasztottak a
jégkori szelvények malakologiai elemzése nyoman
a  Karpat-medencében  kimutatott regionalis
mozaikossag (Siimegi 1995, 1996, 2001, 2007).
Ezen kornyezeti mozaikossag révén a Karpat-
medence eltérd termelési ¢és megtelepedési
feltételeket biztosito Gkorégiok” talalkozasi pontjan
helyezkedik el (Stimegi 1996, 2001, 2004a, 2007).

Az okorégidk egy része belso tartalommal bir, azaz
a Karpat-medencében izolaltan, szigetszerien
fejlodott ki (Siimegi et al. 2013).



Archeometriai Mithely 2015/X11./2.

Nor Arhor Pollen
Cerealin s====s=seaee=n -

g 5 -
N U

5.4abra: A késé bronzkori urnamezds kultura
szintjének novényzeti adatai és az emberi hatasok a
Dunantal nyugati részén (Siimegi et al. 2011
nyoman). 1 = fenyé (Pinus)  szeniilt
famaradvanyok; 2 = gabonapollenek jelenléte (a
jelek aranyosak a dominanciaval)

Fig. 5.: Vegetation data and human impact in the
western part of Transdanubia during the late Bronze
age Urnfield period (after Stimegi et al. 2011). 1 =
pine (Pinus) charcoals; 2 = pollen of cereals (signs
are proportional to the dominance)

Mig az 6korégiok masik része a hasonlo kornyezeti
feltételek  miatt igen  jelentds  mértékben
kapcsoloédik az  atlantikus, pontikus, illetve
kontinentalis  éghajlattal jellemezhet6 globalis
szintii 0korégiokhoz (Stimegi 1996, 2001, 2004a,
2007, 2010). Ezen kapcsolodasok révén a Karpat-
medence teriiletén igen fontos kereskedelmi,
gazdasdgi és politikai kapcsolatokkal, eltérd
tarsadalmi és gazdasagi szabalyozassal
jellemezhetd kozosségek talalkozasi pontja alakult
ki a prehisztorikus idokt6l kezd6ddéen (Siimegi
1995, 1996; Stimegi et al. 1998c¢).

Az antropogén hatdsra kialakult pozitiv
exogeologiai formdk vizsgdlatanak
eredményei

Az exogeologiai negativ formak, a kiillonb6zo
méretii és alaku antropogén iiledékgyiijto medencék

mellett  exogeologiai  pozitiv ~ formékat is
kialakitottak az egykori emberi kozosségek.
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6. abra: A vaskuti északi halomcsoport morfologiai
vazlata (alaprajza és metszete) Romer Floris 1868-
ban készitett jegyzetfiizetébdl (Koéhegyi & Vords
1999 nyoman)

Fig. 6.: Morphological sketch of the mound group
in Vaskut (layout and section) from the-manuscripts
of Romer Floris, 1868 (after Kéhegyi & Vords
1999)

Ezek emberi feltoltéssel, felhalmozéssal
(akkumulacioval), épitkezésekkel keletkeztek. Ide
sorolhatoak a régészeti és torténelmi szempontbol
kiemelkedd jelentdségii foldhalmok (halomsirok,
motték, tomegsirok), kagylohalmok, tobbrétegli
lakédombok (tellek), valamint a hosszan elnyulo
vagy egy teriiletet kozrefogd sancok, foldvarak.
Ezeknek a szemmel jol lathatd, emberi hatasra
kialakult, a foldfelszinb6l kiemelkedd formaknak
régészeti ¢és régészeti geologiai  vizsgalatat,
értelmezését mar a régészet és a geoarcheologia
legkorabbi, kialakulasi szakaszaban elkezdték
(Jefferson 1783; Forchhammer et al. 1851;
Vanuxem 1843).

Romer Floris, a magyar régészet egyik alapitd
egyénisége, ¢s akinek emlékére ezt a kotetet
készitettiik, régészeti munkassaganak kezdetén is
ilyen pozitiv exogeoldogiai forméaval, a Baja varostol
nem messze talalhatd vaskuati halmokkal (6. abra)
foglalkozott (Romer 1868a, 1868b, 1868c; Kulcsar
1989). A Karpat-medence antropogén eredetii
pozitiv  exogeologiai  formairdl, a  halmok
kataszterérdl az els6 atfogé munkat szintén Romer
Floris készitette el (Romer 1878), de behatéan
foglalkozott a bihari kurganokkal (Romer 1975) és
a dunantuli (szalacskai, tihanyi, tatikai) késo
bronzkori, kora vaskori halommezékkel is (Pasztor
2004).

Romer munkajat kovetéen a vaskuti halmok és az
azokhoz kapcsolodo foldvar teriiletén tobb régészeti
felmérés, majd Tompa Ferenc vezette asatas is
tortént 1941-ben. Ezt kovetéen Parducz Mihaly
végzett régészeti elemzést a teriileten (Parducz
1959). Ezen vizsgalatok eredményeirdl, a halmok
kutatastorténetérdl és leletanyagardl az ezred-
fordulon jelentettek meg atfogd munkakat (Kéhegyi
& Vorss 1999, 1999-2000, 2002; Vords 2002).
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A halmok egy része még ma is all, felsziniik
rendkiviil értékes sztyeppcserjés vegeticiot Oriz
(Csathd 2009), bar a helyi vezetdk elképzelései
nyoman fenydket és akacot telepitettek a legtobbre
(7. abra), de legalabb nem hordtak el viragfoldnek,
vagy nem roncsoltdk szét, mint az elmult
évszazadban ez tobb helyen megtortént (Bede 2008;
Bede et al. 2014; Balazs & Kustar 2012). Ezeket az
emberi tevékenység nyoman kialakult pozitiv
exogeologiai formakat egykori els6dleges ¢és
masodlagos  funkcidik  alapjan  temetkezési
halmoknak, hatarhalmoknak, Oorhalmoknak
mondhatjuk, illetve a kiilonb6z6 tudomanyos
megkozelitések nyoman kunhalmoknak (Horvat
1825), korhanyoknak (Gardonyi 1893, 1914),
kurganoknak (Jerney 1851) is nevezték Gket.

A kurganok kornyezettorténeti elemzése mar igen
koran elkezd6dott hazankban (Romer 1868a,
1868b, 1868c). Mégis az elsé konkrét adatokat
Borsy Zoltan debreceni kutatd, geografus
professzor kozdlte még tudomanyos palydjanak
els6 felében (Borsy 1968). Foldrajzi vizsgalatai
soran figyelt fel arra, hogy ezeket a temetkezési
halmokat mindig természetes magaslatokon
(homokbuckak, egykori folyohatak legmagasabb
pontjain) alakitottak ki. A megbontott kurgénon
végzett megfigyelései nyoman (Borsy 1968)
valoszinUsitette, hogy az egykori talajoknak a
felszin kozelében kifejlodott, Gn. ,,A” szintjébdl
hordtak 06ssze a kurganok foldanyagat (Borsy
1968). Sajnos munkéjaban nem tért ki olyan
anyagvizsgalatokra, amelyek nyoman ezt a kérdés-
kort egyértelmiien bizonyitottnak  tekinthettiik
volna, csak hipotetikus megallapitdsokat kozolt a
félbe bontott temetkezési halmokon végzett vizualis
megfigyelések nyoman. Igy az elsé atfogé talajtani,
laza liledékes csiszolatvizsgalatokra és atfogod
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7. abra:

A vaskti rémai kori
(szarmata) halmok egyik
tagja napjainkban (fotd:
Bede A., 2009)

Fig. 7.:

One of the Roman
(Sarmatian) mounds in
Vaskut nowadays (photo
by A. Bede, 2009)

szedimentologiai,  exogeologiai,  malakologiai
vizsgalatokra hazankban elGszor a sarrétudvari Or-
halomnal (8. abra) keriilt sor (Stimegi 1992).

: c”lajduf s om.

=

8. 4bra: Emberi hatasra kialakitott pozitiv
exogeologiai forma, egy késé rézkori, kora
bronzkori  temetkezési  halom  Sarrétudvari
hataraban az els6 osztrak katonai térképen (1782) —
egy idészakosan vizjarta mocsaras felszinek kdzotti
kiemelkedésen, jégkori folyohaton

Fig. 8.: A positive anthropogenic exogeological
form, a late Copper Age, early Bronze Age burial
mound in the vicinity of Sarrétudvari in the first
military mapping survey of the Austrian Empire
(1782) — in a periodical flooded marshy
environment, glacial river bank
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9.abra: Emberi hatasra kialakitott pozitiv
exogeologiai forma, egy késé rézkori, kora
bronzkori  temetkezési  halom  Sarrétudvari
hataraban (tajertektar.hu nyoman)

Fig. 9.: A positive anthropogenic exogeological
form, late Copper Age, early Bronze Age burial
mound in Sarrétudvari (after tajertektar.hu)

Ugyanis az illegdlisan megbontott halomnal
(9. abra) a debreceni mizeum munkatarsa, Modyné
Nepper Ibolya régész végzett tobb archeoldgiai
feltarast (Dani & M. Nepper 2006; Dani & Horvath
2012; Gerling et al. 2012), és 1992-ben a régészeti
feltarashoz meghivta e tanulmany elsé szerzojét,
aki akkor a debreceni egyetem Asvany- és Foldtani
Tanszékén dolgozott, és felkérte, hogy a halom
exogeologiai, rétegtani (10. abra), foldtani és
Oslénytani (malakologiai) vizsgalatat végezze el. A
feldolgozas megtortént, és a debreceni Déri
Miuizeum szamara egy atfogd jelentés késziilt a
vizsgalatokrdl (Siimegi 1992).

m
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Ezeket a sarrétudvari Or-halmon végzett legkorabbi
természettudomanyi  vizsgalatokat 2004-ben a
halmon végzett Ujabb exogeoldgiai elemzéssel,
foldtani mintavétellel €s tiledékfoldtan-
vizsgalatokkal egészitettiik ki (Siimegi 2004b).

A korabbi csiszolat-, szervesanyag-, karbonat- és
szemcseOsszetételi elemzéseket az 11j szelvényeken
is megismételtiik, illetve a szegedi Foldtani és
Oslénytani Tanszéken 2001 és 2011 kozott
kialakitott quartergeologiai, geoarcheologiai
laboratérium 1j miszerparkja adta lehetséget
kihasznalva a régi és az 0j mintakat ismételten
megvizsgaltuk. Igy az 1992-ben begyiijtott, és
akkor feldolgozott mintdkon Wjabb méréseket
végeztink  lézerszedigraf, illetve  Bartington
magneses szuszceptibilitast (MS) méré miiszerrel.
Az 1992-ben kiemelt mintdk mellett pedig 2004-
ben a kurgéan teljes profiljan 2 és 4 cm-ként kiemelt
mintdk komplex {iiledékfoldtani vizsgalatat is
elvégeztiik a sarréturdvari Or-halom® szelvényén
(Siimegi 2004b).

Az MS-elemzéseink (atfogdan lasd Siimegi 2012)
nyoman a felhordott talaj 0jabb talajosodasa, majd
Gijabb talajréteg felhordasa jol elkiilonithets. igy ez
a megkozelités, kiilondsen, ha az MS-méréseket
szervesanyag- ¢és  karbonattartalom-elemzéssel
kombinaljuk (Stimegi 2012), alkalmas arra, hogy
megallapitsuk, hogy az egyes, antropogén hatasra
kialakult pozitiv exogeologiai formak tobbszori
felhordas nyoman vagy egyszeri felhalmozassal
jottek-e létre.
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10. dbra: A sarrétudvari Or-halom exogeologiai és rétegtani viszonyai (Stimegi 1992). 1= artéri, 16szszerti
iiledék; 2 = a kurgan alatti hidromorf talajszint; 3 = els6 felhordési szint, a késé rézkorban kialakitott halomtest;
4 =masodik rahordas, a kora bronzkorban kialakitott halomtest; 5 =a halomtestr6l a kialakitast kovetéen
erodalodott foldanyag; 6 = a halomtest felszinén létrejott szaraz, sztyeppei kornyezetben kifejlodott mezdségi
talaj

Fig. 10.: Exogeology and stratigraphy of Or-halom mound in Sarrétudvari (Siimegi, 1992). 1 = floodplain, loess-
like sediment; 2 = hydromorphic soil level beneath of the kurgan; 3 = first anthropogenic horizon, late Copper
Age; 4 = second anthropogenic horizon, early Bronze Age; 5 = eroded material from the mound; 6 = chernozem
soil developed on the surface of the mound in a dry steppe-like environment
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11. dbra: Az Ecse-halom (Karcag—Kunmadaras), az Or-halom (Sarrétudvari) és a Lyukas-halom (Hajdinénas—
Tiszavasvari) szelvényein végzett magneses szuszceptibilitas (MS) vizsgalatok eredményei

Fig. 11.: Results of magnetic susceptibility analysis of the profiles at (MS) Ecse-halom mound (Karcag—
Kunmadaras), Or-halom mound (Séarrétudvari) and Lyukas-halom mound (Hajdtinanas—Tiszavasvari)

Mivel hasonlé vizsgalatokat végeztink a gy erbteljes MS-jel kapcsolodott a kurgan alatti
quartermalakoldgiai elemzések mellett a eredeti kora holocén kori talajszinthez és a
Hajdinanas és Tiszavasvari hataran allo6 Lyukas- talajszint  felszinére felhalmozott foldpiramis
halmon (Stimegi & Szilagyi 2011), valamint a talajanyagahoz (11.4bra). A kurganok felszinén
hortobagyi Ecse-halomnal (Bede et al. 2014), ezért képz6dott recens talajpan az MS-jel mértéke
itt a mindharom szelvényen végzett dsszehasonlitd jellegzetesen lecsokkent (11.4bra). Hasonlo
vizsgalatokat és azok eredményeit is bemutatjuk karakterisztikus visszaesést lehetett kimutatni az 6r-
(11. abra). halmi, a lyukas-halmi, az Ecse-halmi kurganok

felhordott anyagédban is, megkdzelitleg a fekii
talajszint felszinétdl 210-230 cm-re (11. abra).
Ezek alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a
kurganok anyagat nem egy menetben hordtak fel,
hanem két 1épésben alakitottak ki. A két felhordas
kozotti idészakban az elsé 1épésben felhordott,
dontéen vizhatasu talajbol kialakitott foldpiramis
felszinén talajképzddés indult meg, és a talajosodas
soran a vastartalom és ehhez kapcsolodd magneses
szuszceptibilitds-érték lecsokkent. Ezt kdvetden
hordhatték fel a kovetkezd talajanyagbol a masodik
réteget ¢s alakitottak ki a kurgan végleges felszinét.
Bar tobb szerzd irt arrdl, hogy ezeket a kurganokat
esetleg harom felhordas nyoman alakithattak ki, de
az MS-értékek nyoman csak két felhordas
valoszinusitheto.

A magneses szuszceptibilitasi értékek valtozasai
alapjan jol lehatarolhatoak a felhordasi szintek
(11. abra), az egykori és a jelenlegi talajosodasi
szintek. Ennek nyoman a kés6 rézkor végén, a kora
bronzkor kezdetén kialakitott kurganokon jol
lehatarolhatoak a felhordéasi szintek. Az itt
bemutatott harom kurgan (11. abra) fekiiszintjében
artéri 10szszerti iiledék fejlodott ki vizsgalataink
szerint (Szilagyi et al. 2013), amelynek a felszinén
vizhatasti (hidromorf) talaj alakult ki. Mivel a
vizhatasu talajok jelentdsebb ardnyban tartalmaznak
vizoldhat6 vastartalmat, ezért nem meglepd, hogy a
vizhatasu talajszintbdl, a régészeti kultira (esetleg
kulturak) altal kialakitott halom foldtestébdl is
jelentds vastartalmat lehetett kimutatni.
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Az MS-adatok azt mutatjak, hogy a kurgéan alatt
haz6d6, a foldpiramis anyaga altal lefedett, a
lefedettség kovetkeztében tovabb nem fejlodd
(fixalt) talajhorizont és a felhordott foldanyag
kozott genetikai kapcesolat volt. Ugyanakkor az is
egyértelmii, hogy a felhordott fold(talaj)piramis, a
kurgan felszinén képzodott talaj genetikailag
eltérové valt, mint a holocén kezdetén fejlodott
talaj, egyszerlien azért, mert az emberi hatdsra
kialakitott pozitiv exogeologiai forma nyoman egy
szigetszerti, széraz felszin fejlodott ki. Igy az artéri
teriileteket alkotd 10szszeri {iiledék felszinén
kialakult hidromorf (réti, mocsari) talajhoz képest
egy eltérd talajtipus, mezOségi (csernozjom) talaj
alakult ki (Barczi et al. 2003, 2012). Az emberi
hatasra kialakult pozitiv exogeologiai formakon
beliil, a kurganok vizsgalata teriiletén a 2—4 cm-es
mélységkozzel vett mintdknak az iiledékfoldtani
(koztik MS-vizsgalati) eredményei jelentik a
legfontosabb adatokat e kiemelkedd jelentdségi,
Roémer Floris altal is vizsgalat ald vont régészeti
objektumoknak.

Zdro gondolatok

Munkéank zarasaként idézzik Roémer Floris
gondolatait, aki mar a 19. szazadban — korat
megelézve — védelmébe vette a pozitiv

exogeologiai formakat, az Alfold kurgénjait.
»~Elveink szerint, inkdbb maradjanak meg még
némely évekig nyugalmukban, és ne bontsa fel azt a
mostansag, a mit taldn ezer és ezer évek
takargattak; s ne legyenek az Ujabb sport targyai
azon foldgombek, melyek reank nézve oly sok
érdekes, oly sok tanulasra szant targyat takargatnak.
Azt hissziik, hogy az archeoldgia igazi terjedtével
ezek is egymas utan lesznek vizsgalodasunk
czéljai” (Romer 1975).
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KOZEPKORI EMLEKEK RONCSOLAS MENTES KUTATASA
BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN MEGYEBEN

NON-DESTRUCTIVE STUDY OF MEDIAEVAL SITES IN BORSOD-ABAUJ-
ZEMPLEN COUNTY, HUNGARY

PUSZTAI TAMAS

Herman Ott6 Muzeum, H-3529 Miskolc, Gorgey A. ut 28.

E-mail: pusztai@hermuz.hu

Abstract

The non-destructive investigations of mediaeval relics in the territory of Borsod-Abauj-Zemplén county show a
distinctive pattern. Always present, we can observe a trend for spotting archaeological sites, find the limits of the
archaeologically viable areas and where to plant excavations proper. At the same time there is a tendency to
gather information not necessarily with an eye on potential excavations. In these instances, the geophysical
observations, aerial photography, LIDAR etc. applications appear as an independent branch of settlement studies
of non-destructive character. This type of research is basically independent of financial background for
archaeological excavations and the scale of interest is also different from, even large surface, excavations. The
aim of these studied is to create an information system by overlaying 4-6 layers of analysis on specific site types.
Though we shall hardly have the fortunate chance to create a unified information system on all Mediaeval
settlements of the county — partly, because the current settlement pattern can overlap with the former system, and
the coverage of the former sites is widely different — we can still create reasonable systems for analyses to be
considered together. This system is based on archaeological sources which can fruitfully complement other
micro-regional interpretations like the one presented by Andras Kubinyi, based on, mainly, written historical
records.

Kivonat

A kozépkori emlékek Borsod-Abaij-Zemplén megye teriiletén végzett roncsolas mentes vizsgalati modszerei
alkalmazasanak terén egy igen hatarozott folyamatot figyelhetiink meg. Mindvégig jelen van az az irany, amikor
e lehetéségeket arra haszndljuk, hogy meghatdrozzuk, hol van régészeti leléhely, hol vannak a hatarai,
egyaltalan, hol érdemes a késobbiek soran régészeti dasatasokat végezni. Ugyanakkor jelentkezett egy masik
irany is, ami nem minden esetben kapcsolodik dasatasok elokeszitéséhez. Itt a geofizikai mérések, legi
felvételezesek, szisztematikus leletgyujtés, LIDAR és egyéb mds nondestruktiv modszerek egymas melletti
alkalmazasaval, régészeti lelohelyek sorozataban 6nadllo kutatdsi iranykent jelenik meg a roncsolas mentes
vizsgalati csomag alkalmazasa. Ez a kutatasi irany fiiggetlen attol, hogy van-e elég pénz az dasatasra vagy sem,
ugyanis a szempontjai, a kutatasi kérdesei eltérnek még egy nagyon nagy teriiletre kiterjedo régészeti asatdstol
is. A célja, hogy egy adott korszak adott lelohelytipusarol tébb, 4—6 vizsgalati réteg alapjan egymassal
osszevethetd elemekbdl allo rendszert hozzon létre. Noha olyan szerencsénk soha nem lesz, hogy a megye 6sszes
elpusztult kézépkori telepiilését azonos szempontrendszer szerint vizsgalhassuk, hisz van olyan kézépkori eredetii
telepiilésiink, amely ma is lakott, mig van olyan, aminek a teriilete ma szantofold, de ki tudunk koziiliik valasztani
olyan vizsgalati helyszineket, melyeket e lehetoségek segitségével, egymdssal dsszevetve, egy rendszerbe
helyezhetjiik. Ez a régészeti forrasokon alapulo rendszer, akdr egy mikrorégio esetén is, kiegészitheti azt a
rendszert, amelyet Kubinyi Andrds Eszakkelet-Magyarorszdag kozépkori telepiiléshdlézatdt elemezve, javarészt az
irott torténeti forrasok alapjan, felépitett.

KEYWORDS: MEDIAEVAL SETTLEMENT STUDIES, RESEARCH OF FORTIFIED SETTLEMENTS, NON-DESTRUCTIVE
SET OF ANALYTHICAL TECHNIQUES

KULCSSZAVAK: KOZEPKORI TELEPULESKUTATAS, VARKUTATAS, RONCSOLAS MENTES VIZSGALATI CSOMAG

A roncsolds mentes régészeti vizsgalatok
kezdete Borsod-Abauj-Zemplén megyében

Amennyiben minden olyan régészeti munkat a
roncsolas mentes kutatasok ko6zé sorolunk, ahol
asatast ugyan nem végeztek, de valamilyen mas
modszerrel —  régészeti terepbejaras, légi
felvételezés, szisztematikus leletgyiijtés, geofizikai
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kutatasok — igyekeztek informaciokat nyerni az
adott régészeti emlékrdl akkor Borsod-Abatj-
Zemplén megye esetében is elmondhatjuk, hogy —
mint mindeniitt Magyarorszagon — kdzépkori
emlékeink roncsolas mentes régészeti kutatasa tobb
mint 100 évvel ez el6tt kezdddott. A 19. szazadban
még borsodhoz tartozd Egerfarmos Arpad-kori
templomarol Roémer Floris 1864. évi leirasabol
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szerezhetiink tudomast.'. A 19. szazad végén a
Magyar Torténelmi Tarsulat tobb  kozépkori
emléket is felkeresett, igaz, a topografiai
vizsgalaton tl helyenként asatésokat is végeztek.”

Témankat vizsgalva, a legelsd, szisztematikus
munkéanak Valter Ilona bodrogkozi terepbejarasat
tekinthetjiik, ahol a kozépkori régészet emlékek
terepi felderitése mellett a geografiai, torténeti
térképes és okleveles adatokat is Osszevetette a
terepen megfigyelt jelenségekkel (Valter 1964;
1974). A torténeti Abatj-varmegye trianoni hatarok
kozé eso déli részének Arpad-kori
telepiiléstopografigjat Wolf Maria készitette el
(Wolf 1989). Az altala hasznalt lehet6ségek kozott
a felszini leletgylijtés eredményeinek bemutatasa
mellett szintén tovabbi rétegek — okleveles adatok,
geografiai, torténeti térképi adatok—is
megjelennek. E munkakban a koézépkori régészeti
lelohelyek lokalizalasat tekinthetjiik hangsulyosnak.
Ezen tl a templom helyének meghatarozéasa az az
elem, ami mar a telepiilés lokalizalasan tal a
telepiilés bels6 tagolasat is segiti.

A Nehézipari Miszaki Egyetem Geofizikai
Tanszéke 1976-ban Saly-Lator régészeti leléhelyen
geoelektromos és  archeomagneses méréseket
végzett. Itt 1972-ben egy Arpad-kori kortemplom
maradvanyait tarta fel a Herman Ottdé Muizeum,
mellette temetkezésekkel és az egykori telepiilésre
utalo, foldalatti régészeti emlékekkel. A geofizikai
kutatas a hetvenkettes asatas melletti telken folyt. E
munkanak két célja az volt. Részben ,régészeti
referencidkat” keresve igyekeztek vizsgdlni a
geofizikai modszerek régészeti hasznalhatosagat: az
el6z6 évben feltart és régészetileg térképezett, majd
visszatemetett  teriiletet  kutattdk  geofizikai
mérémiiszerekkel, hogy lassak, milyen indikaciokat
okoznak az otthagyott leletek és a talaj
megbolygatasa. A masik cél az volt, meghatarozni,
hogy ,Hol Assunk?”, azaz a még fel nem tart
teriileten azokat a helyeket kijel6lni, ahol régészeti
targyak rejtézhetnek a felszin alatt, illetleg ahol
nincsenek, tehat ahol a feltaras értelmetlen lenne.
Fontos kérdés volt, hogy ahol felszini régészeti
leletek vannak, jeleznek-e a geofizikai mérések
valamilyen anomaliat, vagy van olyan felszini
leletekkel jeldlt teriilet, ahol a f6ld alatt mar nem
talalhatunk régészeti jelenségeket. Volt ilyen
teriilet. A geoelektromos mérések alapjan tehat le
lehetett hatarolni olyan teriileteket, ,,meg Iehetett
hatarozni a telepiilés szélét”, ahol mar a felszini
régészeti leletek ellenére sem tartottak érdemesnek
az asatast: ,,Régészeti szempontbol a feltaratlan
teriilet vizsgalatanak legfontosabb eredményét a
kozépkori telepiilés szélének pontos elhatarolasa
hozta. Geofizikai modszerrel kimutathatova valt,
hogy a teriilet Ny-felé csak kb. 40 m hosszisagban
tartalmaz régészeti leleteket. A tovabbi szakaszok
régészetileg érdektelenek, a mérések bolygatatlan
talajt jeleztek.” (Csokas-Gador-Gyulai 1977, 17)
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Még ugyanebben az évben ez a csoport az abafijvari
var terliletén folytatta a régészeti-geofizikai
kutatasait. Az abaujvari foldvar teriiletén tortént
eloszor geofizikai modszerekkel olyan régészeti
kutatas, ahol a leletek helyére vonatkozéan nem
volt eldzetes ismeret (Csokas-Gador-Gyulai 1977,
7; 13). E helyen az el6zetes geofizikai kutatdsok
eredményeképp sikeriilt megtaldlni a templom
falainak a folytatasat. Az 4sat6 szerint, ha nem lett
volna geofizikai kutatas, nem biztos, hogy e falak
maradvanyaira az asatas soran odafigyeltek volna.

Mindkét teriileten egy mar folyo feltarashoz
kapcsolodott a roncsolas mentes kutatas, a cél az
volt, hogy e modszerekkel ki lehessen jelolni azokat
a helyszineket, ahol mar a tovabbiakban
roncsolasos kutatast — asatast is végezhetnek majd.
E projekt kapcsan mar 1977-ben felhivtak a
figyelmet, hogy az é4satasok korlatozott idotartama
és anyagi er6forrasai miatt indokolt gyorsabb és
hatékonyabb  moédszerek  bevezetése is: a
terepbejarasokon  szerzett adatokon tul a
fotogrammetria, a 1égi fényképezés, ezen belill a
sztereo-felvételek  felhasznalasa  valamint a
fémkeres6 miiszerekkel végrehajtott vizsgalatok,
illetve kiilonféle geofizikai modszerek.

Kollégadink mar a hetvenes években irtak a
kiilonbdz6 roncsolas mentes kutatdsi modszerek
alkalmazasarél, de a geofizikai vizsgalatok, légi
felvételezés, szisztematikus felszini leletgytijtés
egységes vizsgalati csomagként vald alkalmazasara
az 1990-es évekig kellett varni. Mire is hasznaltuk
e lehetdségeket? Az M3-as autdpalya éEpitését
megel6z6 régészeti feltarasok eldkészitése sordn
meriilt fel, hogy a Herman Ott6 Muzeum az
asatasok el6tt ilyen modszerekkel is kutatja a
teriiletet. Még mindig az volt az els6dleges cél,
hogy meghatarozzuk, a beruhazassal veszélyeztetett
terlileten beliil hol assunk. Mivel a veszélyeztetett
régészeti teriileteket a 20. szazad végén folyo
megel6z6 feltarasok soran tobbnyire még teljes
egészében fol lehetett tarni, a roncsolds mentes
vizsgalatok és az asatasok viszonya modszertanilag
forditott volt. A geofizikai mérések altal is érintett
teriileten elvégezte a miizeum a feltarast, és aztan
orommel konstataltak a kutatok, hogy lam, mar a
geofizikai kutatds is jelzett/vagy nem jelzett
régészeti jelenségeket, melyeket az asatdsok soran
megtalaltak.

Telepiiléskutatas

Mohi mezovaros

Az M3-as autopalya Borsod-Abatj-Zemplén
megyei szakaszanak épitését megelézé régészeti
feltarasok koziil a roncsolds mentes eljarasok
alkalmazasa terén ki kell emelni Mohi kdzépkori
mezovaros 1995 és 2001-kozott végzett régészeti
kutatasait  (Pusztai 1996; 2003). Témank
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szempontjabol harom jellegzetessége volt a
kutatasnak:

- egy roncsolas mentes eljarasokat atfogo felmérési
csomag alkalmazasa.

- a kutatas kérdései: A kérdés nem az volt, hogy hol
assunk, hanem az, hogy a veszélyeztetett teriilet
hatéarain tul mutato, telepiilésszerkezetre vonatkozo
informaciokat is nyerjiink.

- referencia asatas: Mivel az autopalya-épités altal
veszélyeztetett régészeti  leldhelyrészt  teljes
egészében fel kellett tarni, igy e teriilet &satassal
megismert jelenségei megfeleld referenciaként
szolgaltak a fel nem tart teriiletek roncsolas mentes
vizsgalati eredményeinek interpretalasara.

Mohi esetében a vizsgalati csomag része volt

- a kutatasi teriiletre vonatkozd 20. szazad elején,
kozepén végzett asatasok, régészeti helyszini
szemlék térképen abrazolhatd eredményeinek az
Osszegyljtése, a teriiletre vonatkozo, térképészeti
céllal késziilt archiv 1égi felvételek dsszegylijtése és
értékelése (1. abra),

- 1), ferde tengelyii 1égi felvételek készitése,
- torténeti térképi abrazolasok Osszegytijtése,

- a teriilet mikroszintvonalas abrazolasat lehetévé
tévd geodéziai felmérés elkészitése,

-a telepiilésmag magnetométeres felmérése,

- a telepiilés teriiletének régészeti terepbejarassal,
valamint a telepiilésmag ¢és a telepiilésszél
teriiletének négyzethalos leletgytjtéssel torténd
vizsgalata,

- mindezen kutatasok és az 1995-2001 kozott
végzett 4asatds eredményeinek térinformatikai
rendszerben torténd 6sszevetése.

E felmérések eredményeként igyekeztiink leirni a
kozépkori telepiilés valosziniisithetd szerkezetét.

Mivel e vizsgalatok nem teszik lehetdvé az altaluk
valdszinisithetd jelenségek pontosabb
korhatarozasat, igy a  telepiilésszerkezetre
vonatkozd megallapitasainkat oly moddon kell
fogadjuk, hogy ¢épp a régészet szamara
legfontosabb két tényez6 — az id6 és a jelenségek
részletes szerkezete — csak korlatozottan van jelen
a segitségiikkel megrajzolhat6 képben:
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1. abra: Mohi kozépkori mezdvaros teriiletének
légi felvétele

Fig. 1.: Aerial photography of Mohi mediaeval
market town

Mohi  telepiilésszerkezeti  rekonstrukcidjanak
elkészitése soran a telepiilés teriiletén végzett
felszini  kutatasok, valamint az  asatasok
eredményeit a mezdovaros teriiletének 1974. évi 1égi
felvételére vetitettilk ra. A légi felvételen lathato
felszini mintazatokat, valamint a régészeti
feltarasokat  megel6z6  felszini  leletgy(ijtés
értékelését Osszevetve a telepiilésrészlet 15-16.
szazadi allapotdit mutatdo feltarasok Osszesitd
térképével, lathato, hogy a feltarasokon megfigyelt
széles, kaviccsal lefedett foutca egybe esik a foton
megfigyelhetd kozépsd, sotét, illetve egy, a
leletgytijtés soran meghatarozott, a feltételezhetd
hazas telkekhez képest jelentésen  kisebb
leletsiiriséget mutatdé savval. A foutca a domb
tengelye mentén végig azonosithato.
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2. abra: Mohi kozépkori mezdvaros teriiletén végzett magnetométeres mérések és a kapcsolodo régészeti
jelenségek

Fig. 2.: Magnetometric measurements and associated archaeological phenomena in the mediaeval market town
Mohi
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A felszini gyijtés soran, a féutca két oldalan
tapasztalt jelentGsebb leletslirlisodések az asatason
feltart épiiletek helyére, illetve az azok mogotti
telkekre esnek. A fent meghatarozott kutatasok
eredményeit Osszevetve egy egyutcas telepiilés
hatdrozhatdé meg. A féutca a telepiilés kozponti
részén, a templom koril, attél délre kissé
kiszélesedik és egy teret (piactér) alkot. Az 1974.
évi légi felvételen meghatarozhatdak azok a felszini
mintazatok, ahol az 4satdsi eredményekkel
Osszevetve bizonyosan alltak épiiletek.

A magnetométeres felmérések joval nagyobb
teriiletet érintetek, mint amekkorat a késdbbiek
soran feltarhattunk (2. abra). A fGutca régészeti
feltarasait Osszevetve a  geofizikai felmérés
térképével, a fbutca déli oldalan a templom
iranyaba haladva a feltart teriileten tal még legalabb
harom, az utcara merdlegesen allo épiilet pontosan
meghatarozhat6. Mivel a telepiilést évszazadokon at
laktdk, a magnetogramm altal mutatott mintazatok
értékelése soran figyelemmel kell legyiink arra,
hogy nem tudhatjuk, hogy az e kutatds alapjan
valoszintsithetd épiiletek és mas jelenségek milyen
koraak, milyen  kronologiai  csoportositasal
alkothatnak egy rendszert.

A templom foltjatol a foutcan északkeleti iranyban
haladva sajatos képet figyelhetiink meg. Részben
talalunk egy épilet (?) foltot, kozvetlenill a
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templom mellett. Ez talan azonosithatd Mohi
korabbi asatdja Leszih Andor harmincas években
készitett  asatasi  feljegyzéseiben  olvashato
Htemplom melletti nagy haz" helyével. A
telepiilésrol késziilt 1563-as Osszeiras emlitette két
curia egyikét talan itt kereshetjilk. Ezt kovetden
EK-i irAnyban tovabbhaladva, a féutcaval addig
parhuzamosan halado épiiletomladék-foltok
megjelennek a fOutcan is, lezarjdk azt. Ez a légi
foton megfigyelhetd zaras — a templom foltjatol 80
méterre, északkeletre — a szisztematikus felszini
leletgytjtés értékelésével nem kapcsolhatd Gssze.
Az éltala jelolt esetleges régészeti jelenségeket még
nem lehetett meghatarozni.

A kozépkori telepiilés beépitett foutcajanak hossza
a terepi vizsgalatok eredményeinek Osszevetése
utan a legnagyobb beépitettség idejében 720 méter
kortili lehetett, a foutca szélessége a feltart teriileten
36 méter volt, a telepiilés egyéb teriiletein 27-36
méter. Az épiiletek altal lefedett felszin szélessége
3545 méter. A telepiilés belso, beépitett teriilete,
az utca teriiletét is beleértve, 7-8 hektar kiterjedésii
volt. A régészeti kutatds soran feltart, valamint a
geofizikai kutatas alapjan valosziniisitett, az utca
két oldalan elhelyezkedd épiiletek egymashoz
viszonyitott helyzete alapjan a telekszélesség
hozzavetdlegesen 22 méter lehetett (3. abra)
(Pusztai 2001, 342-343).
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3. abra: Mohi kdzépkori mezdvaros 15-16. szazadi szerkezetének tagoldsa az asatasi eredmények és a

nondestruktiv vizsgalati médok segitségével

Fig. 3.: Layout of the 15-16™ century structure of the mediaeval market town Mohi by excavation results and

non-destructive analythical methods

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mithely 2015/X1I./2.

A telepiilésszerkezet tagoltsagat arnyalja a Mohi
telepiilésmag déli végén feltart kisebb épiiletek,
valamint a telepiilésmagot hatarold, 1995-ben
részben feltart kiils6 gazdasagi- és lakd Ovezet
ténye. Az a két helyszinen végzett szisztematikus
leletgytijtés anyaganak  kiértékelése nagyban
segitette a telepiiléstdl délre eso kiilsé gazdasagi és
lakoovezet jelenségeinek értékelését. Bizonyos
foldalatti jelenségek funkcidjara mar csak az a
leletanyag utal, ami a mezdgazdasadgi miivelés
soran az adott teriiletr6l a felszinre keriilt (Pusztai
1997; Tomka 1999; Pusztai 2001, 346).

Kisfalud kézépkori falu kutatasa

Mohit koévetden a Borsod-megyei elpusztult
Kisfalud elpusztult kozépkori falu teriiletén
alkalmaztuk a roncsolds mentes vizsgalati
csomagot. Ez a faluhely a Sajo-folyé mentén, a mai
Sajokeresztar hataraban talalhatd. Mohi és Kisfalud
pusztulasa és a  telepiilések  felhagyasa
hozzavetblegesen azonos iddszakban, a 16. szazad
végén, a 17. szazad elején tortént. A régészeti
leletek alapjan mindkét telepiilésnél igazolhatok az
Arpad-kori, 12-13. szizadi elézmények. A
figyelembe vett forrasok hasonldoak voltak, mint
Mohiban, csupan a geofizikai felmérés és az asatas
maradt el. E kutatdsi mod Kisfalud esetében
teljesen Onallova valt, elkiiloniilt az &satastol.
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Okulva a Mohiban tapasztaltakbol, e helyen a
négyzethalos leletgylijtés alapegységeit 10x10
méterr6l 5x5 méterre csokkentettiik. Hosszl ideje
intenziven szantott teriilet esetében négyzethalds
leletgytijtésnél ennél kisebb kutatasi egységeket
talan nincs értelme alkalmazni. A 10x10 méteres,
vagy annal is nagyobb vizsgalati egységek pedig
Osszemossdk azokat a kiilonbségeket, melyek a
felszinre  keriilt leletanyag  mennyiségében
mutatkoznak, ¢és hozzasegithetnének a telepiilés
belsé tagolasahoz. Mohival szemben, a teljes
telepiilésteriiletre kiterjedd régészeti leletgyiijtésnek
fontosabb szerepe volt, ugyanis Kisfaludon a
szantds soran az eke megsértette a foldalatti
épiiletek kemencéit is, eredeti helyiikr6]l nem
messzire elhiizva azok toredékeit. fgy az alabbi
képet rajzolhattuk meg:

Kisfalud egy egyutcas telepiilés lehetett. Az utca
keleti végén, kozvetlenill az egykori folydparton
helyezkedik el a templom. A 1égi felvételen,
valamint a domborzati felmérésen is markansan
megjelend épiiletnyom kdrnyezetében emberi
csontok nem keriiltek elé a felszinen. Kérdésként
meriilt fel, hogy a szdban forgd felszini nyomok
esetegesen nem egy templom, hanem egy torony
nyomai.
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4. abra: A Borsod-megyei elpusztult Kisfalud falu 15-16. szazadi szerkezetének tagolasa a nondestruktiv
vizsgalati modok segitségével. 1: A telepiilés légi felvétele, és a felszinen megfigyelt régészeti jelenségek,

kemencék, égett foltok elhelyezkedése

Fig. 4.: Layout of the 15-16™ century structure of the perished village Kisfalud in Borsod county by non-
destructive analythical methods. 1: Aerial photography of the settlement and the location of the phenomena

observed on the surface (kilns, burnt patches)
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5.4bra: A Borsod-megyei elpusztult Kisfalud falu 15-16. szdzadi szerkezetének tagoldsa a nondestruktiv
vizsgalati modok segitségével. 2: A négyzethalds felszini leletgytijtés diagarammja (leletszam/5x5 méteres

négyzet)

Fig. 5.: Layout of the 15-16™ century structure of the perished village Kisfalud in Borsod county by non-
destructive analythical methods. 2: Scattergram of the grid-based surface collection of finds (number of finds by

5x5 m squares

A felszini leletgylijtés elokészitése soran azt
tapasztaltuk, hogy ezen a teriileten mar nem
talalhatok keramialeletek. Ez a tény amellett szol,
hogy nem lakoépiiletet, hanem egy, a telepiilésrdl
sz616 1786-o0s forrasban is szerepld templomot kell
ezen a helyen keressiik. Szemben a mezdvarosi
telepiilésforma egyszert valtozatat mutaté Mohival,
Kisfalud annal is tagolatlanabb. A templomon tal
egyéb jelentdsebb épiiletre utalé nyom e faluhelyen
nem figyelheté meg. A telepiilés lakott utcajanak a
hossza 290 méter volt. A déli hazsornak a szantas
altal felszinre keriilt kemencéi igen markansan, egy
sorban helyezkednek el. A falu déli hazsoraba
illeszkedik a templom épiilete is. A kemencék altal
jelolt hazak kozotti utca nem lehetett szélesebb 15
méternél. A Dbeépitett teriilet nagysdgat a légi
felvételt és a felszinre keriilt régészeti jelenségeket
Osszevetve hatarozhatjuk meg. A domborzati
tényezoket is figyelembe véve, a beépitett teriilet
nagysaga, az utca teriiletét is beleszamitva, nem
lehetett nagyobb, mint 2 hektar (4-5. abra).

Mohihoz képest a féutca szélessége is jelentdsen
kisebb. A felszini leletek az utca két oldalan nem
kiiloniilnek el olyan markansan, mint Mohiban, sét
az utca teriiletén is igen jelentds szamban keriiltek
el6. Az utca északi oldalan valdsziniisithetd hazak
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igazodnak a telepiilést harom oldalrél koérbevevd
egykori folydomeder partjan kiemelkeddé magasabb
részekhez. Az elozetes felszini kutatds alapjan a
15-16. szazad folyaman a telkek szdma az északi
oldalon 6-7, mig az utca déli oldalan tiz koriili
lehetett. A telekszélesség a ritkdbb beépitettségli
Kisfaludon feltehetden nagyobb lehetett, mint a 100
kortili telekszamot mutatd Mohiban (Pusztai 2003,
410).

Csobad

Egy érdekes torténeti folyamathoz kapcsoléddan
végzett roncsolds mentes felszini kutatasokat
(leletgyiijtés) 2004-ben Szorényi Gabor Andras a
torténeti  Abagj-megyében  talalhatdé  Csobad
kozépkori és koraujkori faluhely kutatdsa soran
(SZORENYI 2005). A kozépkori falut a 18. szdzad
végén a Hernad-foly6 jelentette folyamatos
arvizveszély és a foldek elszikesedése miatt
elhagytak a lakosai. Az elhagyott faluhelyen nem a
lelohely tagolasa, hanem a lel6hely hatarainak,
kiterjedésének a vizsgalata volt a cél, igy
négyzethalos leletgylijtés helyett osztott savos
terepbejarast végeztek. A vizsgalt savok bejarasa
soran az alabbiakra figyeltek:
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- mely savokban volt egyenletes leleteloszlas,

- az egyenetlen eloszlasu savokban hany métert6l
hany méterig volt gyiijthetd felszini leletanyag,

- hol, hany méter koriil voltak leletstiriisodések,

- hol, hany métertdl hany méterig voltak jol
megfigyelhetd iires, leletmentes tertiletek,

- hol tapasztalhat6 az egykori telepiilés hatara, azaz
a felszini leletek megsziinése.

A kutatasi eredményeket térképre vetitve, a teriilet
kozepén egy teljesen leletmentes teriiletet lehetett
korbehatarolni, melyrdl feltételezték, hogy egy
belso kertet jelolhet (Szorényi 2005, 74-75).

Varkutatas

Ha a telepiiléskutatasnal alkalmazott nondestruktiv
régészeti kutatdsi modszerek felsorolasanal a
régészeti topografiai munkakkal kezdtiik, akkor a
varak esetében Novaki Gyula és Sandorfy Gyorgy
Borsod-Abauj-Zemplén  megyei  vartopografiai
munkait kell kiemeljiik. A varak felszini nyomainak
dokumentalésa soran kidolgozott gyors és hatékony
felmérési modszer segitségével lehetdség nyilt arra,
hogy a megye teriiletén taldlhato Oskori és
kozépkori varakat egy rendszerben, egymassal
Osszevethetd modon abrazoljak (Novaki-Sandorfy
1992).

A telepiiléskutatdsban megszokott nondestruktiv
vizsgélati csomag a varkutatisban modosulva
alkalmazhatd, a négyzethalds leletgylijtés a terepi
adottsagok miatt nehezen kivitelezhetd.
Ugyanakkor a szant6foldi miiveléssel elpusztitott, a
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szantas altal sik teriiletté alakitott telepiilésekkel
szemben, a fedett, erdds teriileteken talalhatd
varakban  és  kornyezetikben — megné @ a
mikrodomborzati felmérések, a 1ézerszkennelés, a
LIDAR alkalmazéasanak a szerepe. Ez lathatdé a
megye varkutatasaban is. A nondestruktiv vizsgalati
modszerek  alapveté célja itt egy olyan
feliiletmodell elkészitése, ami részben alkalmas az
egyéb kutatdsok eredményeinek az egymadssal
Osszevethetd modon vald elhelyezésére, részben a
destruktiv, asatassal folytatodé kutatas iranyait
meghataroz6 kérdések meghatarozasara.

Roncsolasmentes eljarasokkal kutatott varak

2000 és 2006 kozott végeztiik a keleméri Mohosvar
régészeti kutatasait, melynek el6késztése soran nem
csak a var, de tagabb  kdrnyezetének
mikroszintvonalas felmérését is elvégeztik. E
felmérés alapjan késziilt domborzatmodell szolgalt
a var funkcidjanak meghatarozasdhoz sziikséges
elemzések (lejtés analizis, kitettség analizis,
lathatosag analizis) elvégzéséhez, az archiv légi
felvételek elemzéséhez, valamint e felmérésen
jeloltiik a var kdrnyezetében végzett szisztematikus
fémdetektoros kutatds soran eldkeriilt leletek
el6keriilési helyét is. A mikroszintvonalas felmérés
¢és a hozza kapcsolodo intenziv terepbejards (ami a
teriilet fedettsége miatt nem jelentett leletgytijtést)
lehet6séget adott a var kornyezetében talalhatd
ember altal készitett emlékek — duzzasztogat,
mészégetd godrok —meghatarozasara (6-7. abra)
(Pusztai 2002; 2007).

Szuhogy-Csorbakén  Leszih  Andor  végzett
feltarasokat 1928 és 1941 kozott.
6. abra:

A keleméri Mohosvar
teriiletén végzett
régészeti kutatas

elemzéséhez készitett

alaptérkép. A geodéziai
felmérés alapjan
készitett
domborzatmodell

Fig. 6.:

Base map on the area of
Mohosvar near Kelemér
constructed for
archaeological analysis.
The surface elevation
model was made on the
basis of the geodetic
survey.
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7.abra: A Mohosvar teriiletérol  készitett
térképészeti célu 1égi felvétel

Fig. 7.: Aerial photography on the area of
Mohosvar made for cartographic purpose

Az ésatds eredményeinek teljesebb feldolgozasa
azonban ekkor elmaradt. Ezt potolta Szorényi
Gabor Andras 2004-ben kiadott munkéjaban, amely
egyben egy modszertani elemzés is: felszini
domborzati elemek alapjan az eltemetett €s pusztuld
régészeti  terepjelenségek  valosziniisithetdsége,
értelmezése. A hagyomanyos régészeti
modszereket, valamint a torténeti forrasok kutatasat
Osszekapcsolta topografiai, geodéziai és
térinformatikai elemekkel. Egy eldzetes képet akart
alkotni a vizsgalt leléhely — esetlinkben Csorbaké
vara —mai felszini, domborzati mintazatai alapjan
annak feltételezhetd kiterjedésérol és
megkozelitleges formajardl. Ennek soran a
feltételezett felszin alatti jelenségeket, elsdsorban
falakat probalta értelmezni a felszini jegyek
alapjan, foldalatti jelenségek felszinre torténd
kivetitésével (Szorényi 2004). Ugyanezt a modellt
készitette el Szorényi Gabor Cserépvar (Szorényi
2008,140. 4. kép), valamint Ringer Istvan és
Szorényi Gabor Ujhely varinak kutatasa esetében
is. E munkak altalaban az asatas eldkésztéseként
késziiltek el. Ujhely véaraban olyan térkép-egyiittest
rajzoltak meg, amely értelmezhetd modon abrazolja
a felszini terepi mintdzatokat, valamint a felszin
alatti  geofizikai  modszerekkel — megfoghato
elemeket is. A kutatok mindezek segitségével
megprobaltak egy eldzetes rekonstrukcios képet
megfogalmazni a varrol. Céljuk az volt, hogy a
késébbi  régészeti  feltarasokhoz  kiindulasi
tampontokat nyujtsanak (Ringer-Szorényi 2008,
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166). Hasonlo vizsgalatokat végeztek el Szogliget-
Szadvar kutatoi is Gal Viktor vezetésével, és erre
torekszenek a Tokaji var feltarasai soran is
(Makoldi 2008), ahol a régészeti feltarassal
parhuzamosan  folyd6  geodéziai  munkdakhoz
geofizikai vizsgalatok és szisztematikus légi
fényképezés is kapcsolodik.

A non-destruktiv moddszerek szerepe a
varkutatasban

Természetesen jelen van a non destruktiv
moédszereknek az az aga is a varkutatasban, amikor
egy-egy jelenség helyét igyekeznek pontosan
meghatarozni. Elsé Rakoczi Gyodrgy sarospataki
agyuontd miuhelyének feltardsa elétt a Miskolci
Egyetem Geofizika tanszékének munkatarsai
végeztek kutatdsokat. A geoelektromos mérések
eredményeinek  kiértékelése utan a vizsgalt
teriileten egy nagy alapteriileti, Osszetett koépiilet
felszin kozeli maradvanyai rajzolodtak ki, melyet
az asatas megkezdése elott feltételesen az elpusztult
mithellyel azonositottak (Ringer-Barkoczy-Kovacs
2011, 351-352). Itt a nondestruktiv moédszerek
els6dlegesen azt szolgaltak, hogy az asatassal
kutatandd régészeti jelenségek helyét a lehetd
legpontosabban meghatdrozzak. A mért teriilet
szélein megjelend markans, de nem lezart
anomalidk alapjan a kutatok feltételezik, hogy a
feltart mithely koriil tovabbi épiiletek is voltak,3
ami mar talmutat az asatds el6készitésének
munkafazisan.

A roncsolds mentes eljarasok varkutatasban valo
alkalmazasanak kovetkezd szintjét jelentik azok a
projektek, ahol a nondestruktiv vizsgalati csomagot
egy adott régid vagy korszak minden vara esetében,
szisztematikusan  alkalmazzak. Ilyen kutatasi
program a Szdrényi Gabor Andras altal a Sajo-
volgy huszitdkhoz is kothetd erdsségeinek a
vizsgalata. A  mikrodomborzati felmérés, a
geofizikai kutatds, a fémdetektoros kutatds, a légi
felvételek készitése mellett talan a legfontosabb a
LIDAR-felmérések alkalmazasa. E vizsgalatokkal
az eldretolt védmiivek 15. szazadi hasznalatara és
épitésére vonatkozoan lehetett adatokhoz jutni
(Szorényi 2010).

Régészeti lelohelyek sorozatainak
vizsgdlata non-destruktiv vizsgalati
csomagokkal

,,Az Elettelen természeti értékek védelme a Biikki
Nemzeti Park Igazgatosag teriiletén, Kunhalmok és
foldvarak rehabilitacioja a BNPI heves- és borsod
megyei teriiletén”-c. projekt keretében 2014 6szén
Borsod-Abauj-Zemplén Megyében a muzeum a
Miskolci Egyetem kozremiikddésével 13 lel6helyen
folytatott régészeti kutatasokat. Harom teriilet
kivételével a régészeti lelohelyek roncsolds mentes
allapotfelmérését végeztik el. E munka keretén
beliil geofizikai és geodéziai felmérés, LIDAR-
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felmérés, extenziv terepbejaras és szisztematikus
felszini  leletgylijtés  tortént, tobb teriileten
fémkeres6s kutatassal kiegészitve.

A kutatasba vont leldhelyek koziil egy kdzépkori
falu, a Borsodi Mezdéségben talalhaté Fehéregyhaza
¢és a Szazdi apatsag képviselte a kdzépkori régészeti
lelohelyeket. Horvath Antonia régész vezetésével
sikeriilt ~ meghatarozni  Fehéregyhdza  falu
templomat, Pusztai Tamds vezetésével pedig a
Tisza folyd egykori agai altal koriilvett Szazdi-
szigeten az 1067-ben Aba-nemzetségbeli Péter
alapitotta és Sziiz Mdria tiszteletére szentelt apatsag
foldalatti épiiletmaradvanyainak a helyzetét. A
szigeten talaltunk még egy épiletet —
plébaniatemplom, kapolna? — mely az egykori
apatsag kozelében allt. A Herman Ottd6 muzeum e
kutatds soran mar a sajat, 0t mérdfejes
magnetométerét hasznalta, ¢és kozremiikodott
Bacskai Istvan is, aki a mizeummal kotott éves
szerz6dés alapjan végzi a terepi kutatasainkhoz
kapcsolodd fémdetektoros lelelt felderitést. A
nondestruktiv régészeti kutatdsok soran alkalmazott
felszini leletgytijtés szervezéséhez és
kivitelezéséhez sziikséges megfeleld mennyiségii €s
tudadsi munkaerét pedig a Miskolci Egyetem
Régészeti tanszéke biztositotta. E vizsgalatok
eredményeinek értékelése jelenleg is folyik.

Nyilvanval6, hogy mas kérdésekre lehet valaszt
adni egy kozépkori telepiilés vagy erddités esetében
egy hagyomanyos feltarassal és a roncsolds mentes
kutatasi modokkal. A nondestruktiv kutatdsi modok
csomagban valé alkalmazédsa, azonos tipust
régészeti lelohelyek sorozatain teljesen 0j szintre
emeli a kozépkori telepiiléseink topografiai
vizsgalatat. Egy adott régészeti lel6hely-rendszerrdl
szerezhetd ismereteink mennyisége
nagysagrendekkel meg fog néni, oly médon, hogy a
rendszer elemei egymassal 0Osszehasonlithatok
lesznek. Kubinyi Andras Eszakkelet-Magyarorszag
kozépkori telepiiléseinek hierarchiajat, halozatat
torténeti adatok alapjan vizsgalva az altala felallitott
kritériumrendszerben mar figyelembe vett régészeti
elemeket is (Kubinyi 1999). A roncsolds mentes
vizsgalati csomag elterjedésével az ¢ altala hasznalt
kritériumnyalab régészeti elemeit is ki tudjuk majd
szélesiteni. A kozépkori telepiiléseink esetében nem
lesz olyan szerencsénk, mint amilyen a megye
kozéps6é bronzkori telepiiléseinek vizsgalata soran
kollégainknak volt: E korszak telepiilései a maitol
és a kozépkoritol eltéré modon hasznaltak ugyanazt
a tajat, igy tobbségiik ma szanto6foldre esik, ami
lehetéséget ad nagyszamu, teljes egészében
kutathato régészeti leldhely egy rendszerben vald
vizsgalatara. Egy kisebb egységet, mikrorégiot
kivalasztva a kozépkor esetében is taldlhatunk
azonban olyan helyszineket, ahol gy(jthetiink
megfeleld mennyiségli, egymassal 0Osszevethetd
jellegli adatot, régészeti leldhelyek sorozatarol. A
tovabblépést jelentheti majd, ha ebbe a rendszerbe
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be tudjuk majd emelni a ma is lakott kdzépkori
telepiilések vizsgalatat is.
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