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A KARPATALJAI MAGYAR KULTURALIS SZOVETSEG FOLYTONOS KUZDELME
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Laudator: Dr. Orosz Ildik6 pedagégus, a Karpataljai Magyar Pedagogusszovetség elnoke,
a beregszaszi II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola rektora

baré EOTVOS LORAND VILAGHIRU FIZIKUS-GEOFIZIKUSNAK A MAGYAR
TUDOMANYT ES OKTATAST PELDAMUTATOAN SZOLGALO ELETMUVE
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Szerkeszt6ségi rovat

FEJA GEZA IROI ES SZOCIOGRAFIAI MUNKASSAGA

Laudator: Dr. Medvigy Endre irodalomkutatd, szerkeszt6

AZ OKTATOI MUNKABAN 150 EVES EREDMENYES ES A LEANYKEPZESBEN ELSO
VERES PALNE GIMNAZIUM
Laudator: Dr. Csorba Laszl6 torténész, miivel6déstorténész, egyetemi tanar,
a Magyar Nemzeti Mtzeum v. féigazgatoja

A FIUMEI UTI NEMZETI SIRKERT

Laudator: Dr. Fejérdy Tamas épitészmérnok, miiemlékvédelmi szakmérnok

VIDNYANSZKY ATTILA SZINHAZTEREMTO MUVESZETE

Laudator: Balog Zoltan reformatus lelkész, miniszteri biztos

Laudiacio:
EOTVOS LORAND baré

Elhangzott a Magyar Orokség Dij dtaddsakor a Magyar Tudomanyos Akadémia disztermében

A vilagszerte elismert fizikus és geofizikus, E6tvos Lorand
felmendi kozott voltak a Szapary, Haller és Karolyi grofi
csaladok tagjai, koztiik Kérolyi Sindor az 1711-es szatmari
béke megkotdje, azutan a Barkoczyak, a Thurzok és a Zri-
nyiek. EGtvos anyai 4gon grof Zrinyi Miklos hadvezér, a
szigetvari hds egyenesagi leszarmazottja volt. Ezek a gene-
aldégiai adatok az eddig megjelent E6tvos életrajzokban
nem szerepeltek.

Edesapja, E6tvos Jozsef két alkalommal is betoltotte a
kultuszminiszteri posztot.

Lorand igy verselt apjarél 15 évesen:

Atydm, szerzdje foldi éltemnek!

Te énnékem elmét és észt addl,
Foldldozom ezt kedves nemzetemnek.
Haszndlja, hogyha mélténak taldl.

Mélténak taldlta ugyan, de E6tvos Jozsef 6vatos szavak-
kal inditotta ttjra fidt: ,érdemeket magadnak kell szerez-
ned, magad erejével kell haladnod a pélyan, s a név, mely
kezdetben segitett, késébb, ha annak nem felelsz meg, csak
teherré valik”.

Német egyetemeken tanult fizikdt és kémidt, éspedig
a legnagyobbaknal: Kirchhoffnal, Helmholtznal és Bun-
sennél. 1870-ben Summa cum laude eredménnyel dokto-
ralt.

Hazatérve 1871-ben magantandr lett. Ekkor 23 éves. Egy
évre ra mar egyetemi tanar, 30 évesen a Tudomanyegye-
tem Fizikai Intézetének igazgatdja, 43 éves kordban az
egyetem rektora.

Az egyetemre tobbnyire 16haton jirt be Pestszentlérinc-
r6l, a hideg honapokban az egyetemen lakott.

Ezzel parhuzamosan 25 éves koraban a Magyar Tudo-
manyos Akadémia levelezd tagja, 35 éves kordban lett az
MTA rendes tagja, 41 évesen az MTA elnokévé valasztjak,
ezt a posztot 16 éven at tolti be.

Az MTA elnokeként személyes meggy6zéssel elérte a ta-
néarok kutatdsi tevékenységét timogatd dsztondijak alapi-
tasat.

A Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat egyik
vezetdje is volt, segitve ezzel a magas szinti tudomanyos
ismeretterjesztést.

46 évesen 1894 juniusaban kinevezik vallas- és kozokta-
tasiigyi miniszternek. Minisztersége alatt — amely mind-
Ossze hét hénapig tartott — a népiskolai halézat bovitésé-
vel, valamint a zsid6 hitgyakorlds egyenrangusagat kimon-
dé torvény fels6hazi elfogadtatisival mintegy betetGzte az
édesapja, Eotvos Jozsef dltal a kiegyezést kovetGen megin-
ditott reformokat.

1891-ben tobbedmagaval megalapitotta a Mathematikai
és Physikai Tarsulatot, s meginditotta annak lapjat. Nevé-
hez fzédik az orszagos hatdkori fizikai és matematikai
példa- és problémamegoldé versenyek meginditasa, ez a
fajta megmeérettetés azdta egyfajta hungarikum lett, akar-
csak az 4ltala a périzsi Ecole normale supérieure mintijara
1895-ben, édesapja emlékére alapitott baré E6tvos Jozsef
Collegium. A hazai tehetséggondozas rendszerének immar
tobb mint 120 éve mintat szolgéiltatd, a felsGoktatds nem-
zetkozi élvonaldban is megbecsiilt intézményt hozott létre,
annak kuratori feladatat haldldig ellatta.
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Szerkeszt6ségi rovat

Kisérleti fizikusként nevéhez fiiz6dik a sulyos és a tehe-
tetlen tomeg aranyossaganak kimutatasara alkalmas Eot-
vOs-féle torzids inga megalkotdsa. Kozel fél évszazadon at
legnagyobb pontossagiinak bizonyult mérései igazoljak
Albert Einstein altaldnos relativitaselmélete kiindulasi hi-
potézisének, az ekvivalencia elvnek az érvényességét. Ez
iranyt kutatasaért — kollégaival, Pekar Dezsé6vel és Fekete
Jendvel egyiitt — 1909-ben elnyerte a gottingeni egyetem
Beneke-dijat.

Magyarorszagon 65 Eotvos-ingat készitettek Siiss Nan-
dor miihelyében, amelybdl a Magyar Optikai Miivek fejl6-
dottki, és adtak el kiilfoldi megrendelésre. Az inga ,egysze-
rd, mint Hamlet fuvoldja, csak jatszani kell tudni rajta, és
miként abbdl a zenész gyonyorkodtetd valtozasokat tud
kicsalni, gy ebbdl a fizikus, a maga nem kisebb gyonyori-
ségére, kiolvashatja a nehézségnek legfinomabb valtoza-
sait.” (E6tvos Lorand)

Az ingaval magyar szakemberek sikeres méréseket vé-
geztek Indidban, Perzsidban, Franciaorszagban, Olasz-
orszagban, Mexikoban. Amerika leggazdagabb kdolajfor-
rasait is E0tvOs-ingaval tartak fel. A mar életében rdla el-
nevezett torzids ingat alkalmaztak tobbek kozott a texasi,
a venezuelai és a kozel-keleti olajteriiletek feltarasanal is.
Nem véletleniil nevezik 6t a terepi geofizikai kutatas aty-
janak.

Koranak leghiresebb alpinista hegymaszéi k6zé sorol-
tak. 1902-ben rola nevezték el a Dolomitok Cadin-vonu-
latanak masodik legmagasabb, 2836 m-es cstcsat. Udvarias
ember volt, igy megengedte, hogy e cstcsokat els6ként
mindig lanyai héditsak meg. Utazasait, expedicidit {iveg-
diakon orokitette meg.

Az egyetemen 1év6 lakdsaban hunyt el 1919-ben, a Ta-
nacskoztarsasag idején. A baré azokban a napokban lett a
munkastarsadalom, illetve a proletarhatalom, proletaral-
lam els6 nagy halottja. Fréhlich Izidor akadémikus irta: ,az
akkori alkotmanynélkiili kormany 6t a nemzet halottjanak
tekintette”. A Magyar Nemzeti Muzeumban ravataloztak
fel, innen hatalmas tomeg kisérte a Kerepesi uti sirkertbe.

Az MTA elnoke, Berzeviczy Albert, akinek nem enged-
ték meg, hogy beszédet mondjon az Akadémia nevében,

igy emlékezett vissza feljegyzéseiben a baré bucstztatdsa-
ra: ,A kormanyt a gyaszszertartason csak Lukacs Gyorgy
népbiztos képviselte, aki sziirke es6kopenyben lépett a
szénoki emelvényre, s a bolsevizmus legelcsépeltebb szola-
maibdl 6sszetakolt, zagyva politikai beszédet tartott a nagy
halott f6l6tt, mélté megbotrankozést keltve a tudoméanyos
vilag nagy szammal megjelent képvisel6i korében.”

A Tanacskoztarsasag bukasat kovetd években a tudoma-
nyos intézmények sorra megemlékeztek rola, ezeken né-
hany 1919-es beszéd modositott valtozata is elhangzott.

Eo6tvos Lorand bard - sok mas mellett — valdsagos belsé
titkos tandcsos, a Ferenc Jozsef-rend Nagykeresztjének
tulajdonosa, a Francia Becsiiletrend lovagja volt. Az 1900-
as parizsi vilagkiallitdson ingajaért 6 is és Siiss Nandor is
aranyérmet kapott. Hiromszor terjesztették fel Nobel-
dijra.

A fizikdban, geofizikiban és geodézidban nevét viseli az
Eotvos-szabaly, az Eotvos-allandd, az Eotvos-szam; az
Eotvos-kisérlet, az Eotvos-paraméter; az Eotvos-féle tor-
zi6s inga; az EoOtvos-hatds és az Eotvos-korrekcid; az
Eo6tvos-tenzor és az Eotvos-féle magneses torvény, nevét
viseli egy fizikai egység és egy dsvany, a lorandit is. Ezen
talmenden kisbolygét, holdkratert, hegycsicsot, barlan-
got, egyetemet, tudomanyos tarsulatot és tobb mas intéz-
ményt, koztiik Dobogékén menedékhazat, valamint utca-
kat és dijat neveztek el rdla. Tiszteletére tobbszor is kiadtak
postabélyeget.

Einstein levelez6tarsa volt, s nem véletlen, hogy Ein-
stein igy nyilatkozott réla haldla utdn: ,A fizika egyik feje-
delme halt meg!” Az 1948-as londoni emlékkiallitison
minden id6k legnagyobb magyar természettuddsanak titu-
laltak. Eletmiivét az UNESCO nemrégiben a szellemi Vi-
lagorokség részévé nyilvanitotta.

130 évvel ezelGtt papirra vetett lizenete az idén rola elne-
vezett 4j Kutatasi Hal6zat fenntart6inak is sz6l: ,A tudo-
manynak éppen ugy életfoltétele a fénylizés, mint a miivé-
szetnek; [...] Sziikségletét azonban nem lehet és nem sza-
bad a takarékos allamhaztartas rendes mértéke szerint ki-
szabni.”

Dr. Gazda Istvdn lauddtor
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Szerkeszt6ségi rovat

»heve, ha van, csak aruvédjegy,
mint akarmely moséporé”

Hozzaszélas Eotvos Magyar Orokség Dijahoz

Hiaba is tagadnam, nyugdijazasom utan t6bb mint tizenot
évvel is foglalkoztat egykori és egyetlen munkahelyem im-
mar posztumusz torténete. Hidba is tagadnam, elfogult va-
gyok. Talan azért, mert 6tvenot évvel ezel6tt E6tvos Lo-
rand egy egykori tanitvanya és munkatirsa vezetésével
készitettem gravitaciés témaju diplomamunkamat. Nem
kritizalni - f6leg nem megbantani - szeretnék személyeket
vagy testiileteket, csupan megkisérlek lezarni egy majd-
nem tizendt éves torténetet.

A Magyar Orokség kitiintetd cimet bizonyité oklevelek
tinnepélyes atadasara évente négyszer, illetve mint az a
meghivobdl is kidertil, legutébb 2019. szeptember 21-én
keriilt sor.

A Magyar Ordkség Dij' honlapjin a meghivé alatt ol-
vashat6 az aktualis dijazottak névsora, és az linnepségen a
méltatast tartdé neve, most a harmadik dijazott és a lau-
dator:

baré EOTVOS LORAND VILAGHIRG FIZIKUS-GEOFIZIKUSNAK A MAGYAR TUDOMANYT ES OKTATAST PELDAMUTATOAN SZOLGALO FLETMGVE

Laudator: Dr. Gazda Istvan tudomanytorténész, a Magyar Tudomanytorténeti és Egészségtudomanyi Intézet igazgatdja
az erdélyi Romai Katolikus Status Alapitvany igazgatéja (Kolozsvar)

Minderrdl el6szor nem a honlaprdl értesiiltem, hanem
2019. szeptember 12-én elektronikus {izenetben kaptam
meg a fenti meghivot és a teljes programot is. A meghivast
nyilvan annak koszonhettem, hogy Bodoky Taméssal
egylitt javasoltuk E6tvos Lorandot a dijra. Ez igy akar egy
sikeres akcidnak is tinhet, az EGtvos-centenarium tobbi
eseménye kozé jol illik ez az elismerés is. Csak egyetlen
bokkené van: mi nem a kozelmultban, hanem 2005 ja-
niusaban tettiik javaslatunkat.? Javaslatunknak kimondat-
lanul volt egy olyan célja is, hogy a foldtudomanyi intéze-
tek varhat6 atszervezésekor az Eotvos Lorand altal 1étre-
hozott és a javaslatban hangsulyosan szereplé Magyar Alla-
mi E6tvos Lorand Geofizikai Intézet némi védelmet élvez-
zen. Bar Eotvos a dijat akkor nem nyerte el, ez mégis
mintha sikeriilt volna, 2007. januar 1-jével ugyanis meg-
szlint a Magyar Geolo6giai Szolgalat, az Intézet viszont csak
atkeriilt az 4j Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal fel-
iigyelete ald, de neve megmaradt.

Mindez azonban nem tartott sokaig, 2012 marciusaban
kotelességiinknek éreztiik tudatni a Birdlobizottsaggal,
hogy egy kormanyhatarozattal ,2012. aprilis 1-jén — tobb
mint szaz éves eredményes létezés utin — megsziinik a
Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet nevii in-
tézmény”, megsziinik E6tvos geofizikai intézete.

2015 oktéberében E6tvos Lorandhoz k6t6d6 dokumen-
tumokkal gyarapodott a viligemlékezeti lista. (Gazda Ist-
vdn tévesen irja a lauddcidban, hogy az UNESCO Eotvds
Lordnd életmiivét nyilvanitotta a szellemi Vildgorokség ré-
szévé, minddssze hdrom dokumentuma keriilt fel a vildgem-
lékezet listdjdra.) Az errdl szO0l6 hiradast elkiildtem a
Biralébizottsagnak azzal a megjegyzéssel, hogy furcsanak

http://www.magyarorokseg.hu/aktualitasok#junius

2 Ha valakit érdekel az azdta dijazottak névsora, itt megnézheti:
http://www.magyarorokseg.hu/dijazottak_tablazata

talalom ezt a forditott kett6s mércét, egy nemzetkozi in-
tézmény becsiil tobbre egy magyar teljesitményt, mint egy
magyar intézmény. A valaszban hivatkoztak arra, hogy ren-
geteg a javaslat (akkor 3105), ennek t6bb mint a fele posz-
tumusz. Es félhivatalos indoklas szerint el8szor az é16 vagy
a kozelmultban elhunyt személyek keriilnek sorra.
Mindennek ellenére optimista maradtam, és nemrég még
egy laudaciot is irtam egy remélt és elképzelt iinnepélyes
oklevél atadasra.

A meghivéval egyiitt megkaptam Gazda Istvan lauda-
cidjanak kéziratat, majd annak javitott valtozatat is. A fen-
tiekben a szerz6 engedélyével kozlom a dijatadén szdmos
képpel illusztralt teljes szoveget.

AKki nem kivancsi egy szakmadjatdl elszakadni nem tudo,
botcsindlta oknyomozé toprengéseire, itt nyugodtan be-
fejezheti az olvasast. Kapott egy, a szokasosnal részlete-
sebb beszamolot egy oromteli eseményrol, legalabbis an-
nak a geofizikdval kapcsolatos részérdl. Az egész esemény-
r6l minden bizonnyal szamos hiradas jelent, jelenik meg,
én nem ezek szamat szerettem volna szaporitani. A célom
roviden valasz keresése két kérdésre: eddig miért nem, és
most miért? Természetesen tisztaban vagyok azzal, hogy
nincs jogom senkinek feltenni az els6 kérdést, és csak talal-
gathatok a méasodikkal kapcsolatban. De az elmult tizenot
év és az elGtte eltoltott negyven talan feljogosit arra, hogy
elgondolkozzam a torténteken, és gondolataimat meg is
osszam.

Ha az els6 kérdést nem is tehetem fel senkinek, néhany
tényt vagy az eddigi dijazottak alapjan kirajzol6d6 trendet
azért érdemes megemliteni, hogy lathassuk, milyen esélye
volt az elmlt években E6tvds Lorand vagy a Magyar Alla-
mi E6tvos Lorand Geofizikai Intézet dijazdsinak. Emlitet-
tem mar, hogy 2015-ben 3105 volt a javaslatok szdma.
Jelenleg tobb mint 5500 a jel6ltek szama. 2015-ben nagyja-
bol az Osszes jeloltnek a fele posztumusz volt, valészintileg
ez most is igy van. A posztumusz jeloltek koziil inkabb a
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kozelmultban elhunytak keriiltek sorra, és igyekeztek az
évforduldkhoz igazodni. Mindez azonban csupin trend
volt, példa erre az E6tvos Loranddal egyiitt dijazott Féja
Géza ir6 és szociografus, aki 119 éve sziiletett és 41 éve halt
meg. Mindezek arra utalnak, hogy - minden elfogultsa-
gom ellenére — E6tvos Lorand nem tartozott a Magyar
Orokség-Dijra jeldltek kozott az esélyesek kozé.

A masodik kérdésre — miért most — latszdlag logikus va-
lasz: az E6tvos-centendrium. Elfogultsaigom azonban nem
hagyott nyugodni. Remélem, mindenki figyelmesen elol-
vasta a laudator sziamomra is Gjdonsagokat tartalmazé mél-
tatasat. Nem, kedves olvas6, nem On volt figyelmetlen. A
sz6vegben sehol sem szerepel az E6tvos Lorand Geofizikai
Intézet neve, hacsak az ,E0tvosrdl fizikai egységet, tor-
vényt, asvanyt - a loranditot -, kisbolygét, holdkratert,
egyetemet, tudomanyos tarsulatot és tobb mas intézményt,
koztiik Dobogékdn menedékhazat, valamint utcakat ne-
veztek el.” mondatban a ,tobb m4s intézmény” nem foglal-
ja magaban az E6tvos altal 1étrehozott tudomanyos intéze-
tet is. Legalabb , Az ingaval magyar szakemberek végeztek
sikeres méréseket..” kezdetli mondatban dllhatott volna
a ,magyar szakemberek” helyett az E6tvos Lorand Geo-
fizikai Intézet, vagy E6tvos-intézet szakemberei kifejezés.
A méltatas ugyan nemcsak E6tvos Lorandnak a tudoméany
teriiletén elért eredményeirdl, hanem az egész életmiirdl
sz0l, de att6l a tudomanytorténésztdl, aki ,részt vett az al-
land6 Jedlik-kiallitas és az allandé Eotvos-kiallitas 6sszedl-
litdsaban”, nem vartam volna ilyen feledékenységet. (Az
E6tvos-emlékkiallitis a Magyar Allami Edtvos Lorand
Geofizika Intézet székhdzaban jott létre, ma ugyan ez az
épiilet a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat székhaza,
de az Emlékkiallitis még a helyén van.) Azt azért elfogult-
sag nélkiil is mondhatom, hogy ennek a vilagon els6ként
létrejott és tobb mint szaz éven at eredményesen miikodo,
nemzetkozileg is elismert geofizikai intézetnek helye lett
volna az életmi ismertetésében is. Ha csupan terjedelmi
okok indokolnak a hianyt, akkor meg kell jegyeznem, hogy
ehhez az intézethez azért tobb koze volt E6tvos Lorand-
nak, mint a szatmari békéhez.

Valészinfileg a Magyar Orokség Dij iigyintézjével foly-
tatott hosszu levelezésnek k6szonhetd, hogy — kérés nélkiil
- megkaptam a laudacié tobb valtozatat is. Ezekbdl az de-
rillt ki, hogy az Intézet teljes kimaraddsa mellett maga a
geofizika is egyre inkdbb héttérbe szorult. Kimaradt - talin
terjedelmi okok miatt — az a bekezdés, amely az egbelli mé-
rések segitségével érthetdbbé tette volna, hogy lehet a su-
lyos és tehetetlen tomeg aranyossagat igazold ingaval ko-
olajat kutatni. Aztan kimaradt az a bekezdés is, amely meg-
vilagitotta volna, miért emlitik E6tvos nevét akar ma is
naponta vilagszerte a 1égi gravitaciés méréseket végzok.

Nem szeretem az 0sszeeskiivés-elméleteket, de most én
is egy ilyennel allok el6 ennek a szimomra érthetetlen em-
lékezetkiesésnek a magyarazatira. A laudacié utols6 be-
kezdésébdl indulok ki. E6tvos Lorand a Kiralyi Tudo-
manyegyetemen 1891-ben, rektori székfoglalé beszédében
ezt mondta (igy teljes az idézet): ,,A tudomanynak éppen
ugy életfoltétele a fénylizés, mint a miivészetnek; az egyik-

ben, mint a masikban csak az ér igazan valamit, ami a soron
feliil 4ll. Sziikségletét nem lehet és nem szabad a takarékos
allamhdaztartasnak rendes mértéke szerint kiszabni.”
Mindez ,az idén rola elnevezett 4j Kutatasi Halozat” iirii-
gyén keriilt szoba. Talan nem megalapozatlan az a gondo-
lat, hogy ez egy freudi elszélas. Majdnem 15 évvel javasla-
tunk beaddsa utan, éppen most, ennek a névadasnak is
szerepe lehetett a dijazott kivalasztasaban. Nem arra gon-
dolok, hogy barmiféle kiils6 hatés érte volna a Birdlobi-
zottsagot. Nyilvan korabban egy ,semleges tudomanyag”
mindenki szamara elfogadhaté tudo6sat, annak nevét kellett
megtaldlni az 4j kutatéhalézat szamara. E6tvos Lorand
ilyennek tiinik, bar ,E6tvos Lorand és a politika viszonyat
azonban mégsem lehet ilyen réviden bemutatni, hiszen ttlzas
nélkiil allithatd, hogy sziiletésétdl fogva meghatarozta nevel-
tetését, gondolkodasanak alakuldsat édesapja, EOtvos Jozsef,
illetve tagabb csaladja politikai befolyasa, [...] altalinosabban
pedig a 19. szazadi magyar liberalizmus eszméi gyakoroltak ra
nagy hatast.”* A keresett és megtalalt tudos pozitiv képét to-
vabb lehet erdsiteni azzal, ha a Magyar Orokség kitiintetd
cimet bizonyité oklevelet is megkapja. Mi tizenot évvel ez-
el6tt valami hasonl6t gondoltunk, amikor E6tvos Lorand
nevétdl valami védelmet reméltiink 6roksége egyik jelen-
tés elemének fennmaraddsidhoz. Ugyanakkor most nem
emlitheté Eotvos Lorand oroksége, az altala 1étrehozott
Geofizikai Intézet, mert annak megsziintetése nem éppen
az Orokség megbecsiilésére utalt volna. Szamomra ez
olyan, mintha az 6rokos eladnd az értékes, régi mitargyat,
amihez a csaladnak sok emléke fiz6dik, a pénzen venne
valamit, és ugy hirdetné, hogy ezt 6rokolte, pedig annak
mar semmi koze az 6rokhagyohoz, az el6dokhoz.

Nem ellensulyozza ezt az sem, hogy egy masik, szintén
Eo6tvos Lorand altal 1étrehozott intézmény, a Baré E6tvos
Jozsef Collegium immar masodszor kapott elismerést, el6-
sz0r 2003 szeptemberében, most pedig — mint azt a lau-
dacié is emliti — E6tvos Lorand életmiivének részeként.

A mottoként felidézett Jozsef Attila versrészlet (Mondd,
mit érlel...) ugyan a koltére vonatkozik, de ugy tlnik, tu-
désokra is érvényes.

Utdszo

2019. november 20 és 23 kozott ismét Budapesten iilése-
zett a Tudomdnyos Vildgférum. Rogtén az elsé napon
sor keriilt egy olyan eseményre, amely felkelthette az
E6tvos Lorand sokoldald tevékenysége irant szakmai
vagy érzelmi okok miatt érdekl6ddk figyelmét. A Magyar
Tudoméanyos Akadémia Disztermében a Tudomanyos
Vilagférum specialis szekcidjaként és az ,,E6tvos 100” em-
1ékév eseményeként két angol nyelvii el6adast tartottak.
Regaly Zsolt (Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokoz-
pont Konkoly Thege Mikl6s Csillagaszati Intézet) E6tvos

3 https://mek.oszk.hu/03200/03286/html/eotvosl/eotv3.html
*https://mersz.hu/dokumentum/matud__606/
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Lorand sztereografikus fényképeirdl és azok digitalizala-
sardl beszélt. (Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet 2001-
ben adott ki egy valogatist a hagyatékban 6rzott fényké-
pekbdl Bdrd Edtvos Lordnd, a tudds fotogrdfus cimmel.)
Majd Volgyesi Lajos, idén akadémikussa valasztott tag-
tarsunk ismertette a megismételt Eotvos-kisérlet tapasz-
talatait és eredményeit. Ezutdn egy szintén angol nyelvi
konyvbemutatd kovetkezett. David Gabor, a Stony Brook
Egyetem (New York) Fizikai és Csillagaszati Tanszékének
kutatéprofesszora® és Sélyom Jend (Wigner Fizikai Ku-
tatokozpont), az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat elndke
mutatta be azt a konyvet, amelyrél Sélyom Jend ezt irta:
»Az a konyv, amelyet november 20-an fizikus olvaséként
be kell mutatnom, E6tvosnek a Beneke-palyazattal kap-
csolatos el6készitd munkajanak a kéziratit kozli. Ezt a
kéziratot [...] az ELGI-ben 6rizték, de egy koltdzés soran
nyoma veszett, s kés6bb keriilt Gjra el§, amikor amerikai
fizikusok egy csoportjaban megndétt az érdeklédés az ere-
deti Eotvos-féle mérések irant az an. 6todik erd léte vagy
nemléte kapcsin. Ezt a kéziratot kozli a konyv facsimilé-
ben, német leirasban, illetve magyar és angol forditasban,
mellé téve azt, hogy ez a kézirat mennyiben kiilonbozik az
1922-ben publikalt [...] Eotvos—Pekar-Fekete-cikktdl,
mennyiben tartalmaz t6bb (néhol kevesebb) informa-
ciot”

Sélyom Jen6tdl megkaptuk el6adasanak abrait is — ezt
ezuton is halasan k6szonjiik. Az dbrak szovegének minden

betorzsls, PBeticen

A page from the it
manuscript B
(autograph)
prepared by T %

Eotvos

<

in 1908

vleheDee /‘—1"&./44164»7 oo ssia e Conigeorn,

aproé részletében pontos megfogalmazasabol kirajzolddik a
2010-es évek torténete is.

Evtizedeken 4t az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet,
majd az dltala 1990-ben létrehozott E6tvos Lorand Geofi-
zikai Alapitvany Orizte a kéziratot. Az E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem Rektori Titkarsaga rendelte meg az Ala-
pitvanytdl a kézirat digitalizalasat. Restauralas és szken-
nelés utan a teljes kézirat — 91 oldal sz6veg, 7 oldalnyi kép-
let és magyarazat, 2 oldalnyi javitds — a kutatok szamara
elérhet6vé valt. Err6l még a National Geographic magyar
kiadasa is hirt adott 2013-ban.® Ahhoz, hogy ez a doku-
mentum felkeriilhessen az UNESCO viligemlékezet lista-
jara még egy fontos munkat el kellett végezni. Erre Bodoky
Tamas igy emlékezett: ,...az adminisztrativ teend6k zomét
Késmarki Istvin és Szab6 Zoltén intézték. En minddssze
annyit csinaltam, hogy 6sszehasonlitottam bet{irdl bettire
a gbtbetlis német kézirast a késébb kinyomtatott cikkel,
mert ez volt UNESCO kivansaga. Erre viszont biiszke va-
gyok, mert ezt senki sem merte vallalni, pedig megkeres-
tek vele profikat is.” Mindennek eredményeként a kézirat
2015-ben felkeriilt a listdra.”

Onkénteleniil is a modositott monddka jut eszembe: Az
Eo6tvos Lorand Geofizikai Intézet megérizte, ennek E6tvos
Lorand Geofizikai Alapitvanya digitalizilta a kéziratot, a
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet pedig atvette az ok-
levelet, hiszen ez az intézmény szerepel illetékes intéz-
ményként az oklevélen.
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1. abra. Az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI) altal meg6rzott, EStvos Lorand altal 1908-ban készitett kézirat
egy oldala (Sélyom Jend eléadasi abraja)

> Déavid Gabor magfizikus, de a S6lyom Jen altal is emlitett
6todik er6 mas megfogalmazasban egy hipotetikus részecske,
azaz magfizikai fogalom.

¢ https://ng.hu/tudomany/2013/04/20/eotvos_lorand_kezira-
tanak_digitalizalasa/

7 http://www.unesco.hu/kommunikacio-informacio/vilagem-
lekezet-program/vilagemlekezet-lista-140908
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Certificate of UNESCO
Memory of the World Register

United Nasons .«
Educational, Scontic and  «
Cultural Organzasion -

UNITED NATIONS EDUCATIONAL, SCIENTIFIC
AND CULTURAL ORGANIZATION

Certifies the inscription of

Three documents related to the two most outstanding results z
of the work of Roland Eétvis ¥

Geological and Geophysical Institute of Hungary

(Institution)

Budapest Hungary
(Torm) (Country)

ON THE MEMORY OF THE WORLD INTERNATIONAL REGISTER

9 October 2015 { L:l(a %myq

(Date) Irina Bokova

Director-General, UNESCO

2. abra. Az Eotvos Lorand életmiive két kiemelked6 eredményével kapcsolatos harom dokumentum UNESCO
vilagemlékezet listara valo felvételét bizonyito diszoklevél (Solyom Jend eldadasi abraja)

A torténetnek még nincs vége. Foldtani Szolgalat E6tvos Lorand Emlékgyijteményben.
Remélem, sokak szdmdara ismerések mar Einstein elis- | (A kiallitis, amelyet az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
mer6 szavai, most azonban arra szeretném felhivni a figyel- | hozott létre székhazaban, 1998 6ta latogathatd.®) A tdjéko-
met, hogy hol s taldlhat6 ez alevél. A Magyar Banyaszati és | zatlan olvasé azt hihetné, milyen gazdag Magyarorszig

Letter by Albert Einstein to Eotvos on 30 January 1918.
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I do not want to let this exchange of letters pass, though
without expressing to you my gratitude for the advancement
that our knowledge of the identity of gravitational and
inertial mass has made through your investigations.

Mining and Geological Survey of Hungary,
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat, E6tvos Lorand Emlékgytijtemény

3. abra. Albert Einstein 1918. januar 30-an E6tvos Lorandhoz irt levele (S6lyom Jend eléadasi abréaja)

8 https://mbfsz.gov.hu/kiallitasok/eotvos-lorand-emlekgyujte-
meny
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geofizikai tudomdanyos intézményekben, hiszen hirmat is
szoba kellett hozni a kdnyvbemutatén. Az igazsig persze
az, hogy az E6tvos Lordnd Geofizikai Intézetet évszazados
mukodés utdn ,atszervezték”, az EGtvos Lordndra mar a
nevében sem utald, révid életd Magyar Foldtani és Geofizi-
kai Intézetté, amely megsziint, és jelenleg csak a Magyar
Banyaszati és Foldtani Szolgalat l1étezik, ebbdl a névbdl

mar a geofizika sz4 is eltlint. Igaz, szerencsére még miiko-
dik az E6tvos Lorand Geofizikai Alapitviny, amelynek je-
lentds szerepe volt a bemutatott konyv 1étrehozasaban.
Rovidesen véget ér az Eotvos-emlékév. Erdemes lesz
szamba venni, mit is hozott ez az eseménysorozat a magyar
geofizika — és természetesen a magyar fizika - szaméra, eb-
ben segit majd ez a honlap.
Verd Ldszlo

1E01VOS

www.eotvos100.hu
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Foldtani és Geofizikai Vandorgyiilés
az évfordulok fényében

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete és a Magyarhoni Fold-
tani Tarsulat k6z0s rendezésében 2019. oktdber 3-5. ko-
zott keriilt sor a geologus-geofizikus vindorgytilésre Bala-
tonfiireden. A két egyesiilet elnoksége még 2018-ban don-
tott Ggy, hogy a rendezvény elsésorban a Magyar Kiralyi
Foldtani Intézet alapitdsinak 150., valamint a nagy magyar
természettudds, baré Eotvos Lorand haldldnak 100. évfor-
duléja koré szervez6djék.

A Vandorgytilés févédnoke Ader Janos, Magyarorszag
koztarsasagi elnoke, védnokei Bdka Istvdn, Balatonfiired
polgirmestere (BFT elndk), Borhy Ldszld, az ELTE rekto-
ra, Fancsik Tamds, a Magyar Banyészati és Foldtani Szol-
galat elnoke, Gelencsér Andrds, a Pannon Egyetem rektora,
Puskds Zoltdn, a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatd-
saganak igazgatdja és Sziics Péter, a Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Karanak dékanja volt.

A rendezvénynek a balatonfiiredi Margaréta Hotel adott
otthont. Két el6addteremben is kihelyezésre keriiltek azok
a monumentalis méret{i poszterek, melyek E6tvos Lorand
haldldnak 100. évforduldjira késziiltek a vilaghirG tudés
munkdssagarol, életérdl (az egyiket az E6tvos 100 Koor-
dindcids Testiilet készittette, a méasikat a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiilete megrendelésére készitették).

A rendezvény szakmai programjai magas szinvonaldnak
biztositisa érdekében a szervezdk a két egyesiilet neves
szakembereib6l Tudoményos Bizottsigot dllitottak fel.
A bizottsig hirom szekcié szervezése mellett dontott:
foldtani, geofizikai és banydszati szekcid, de ezeken a
szakmai teriileteken feliil vizfoldtani és fenntarthatdsagi
témdju eladasok is kapcsolodtak a szekcidkhoz.

A két egyesiilet megillapodasa alapjan a technikai el6-
készitésért és a lebonyolitasért a Magyarhoni Foldtani Tar-
sulat volt felelSs, Krivdnné Horvdth Agnesnek és Petrd Er-
zsébeinek oridsi érdeme volt a rendezvény sikeres meg-
valésitasdban, koszonet illeti dldozatos munkajukat!

A rendezvény hatékony lebonyolitisa érdekében sajat
honlap késziilt, amelyen az online jelentkezések folytak,
illetve az érdekl6d6k minden, a rendezvénnyel kapcsolatos
naprakész informaciét megtalalhattak. A honlap nem sz{int
meg, igy az Osszedllitott absztraktkotet és a kirandulas-
vezet§ letolthetd, tovabbd ay eseményekrdl késziilt fény-
képek is megtekinthetdk.

A konferenciin 120 {6 regisztralt résztvevé jelent meg.
Valamennyi résztvevé konferenciacsomagot kapott, mely-
ben a rendezvény programfiizete mellett a kornyékbeli
geoldgiai latvanyossigokrol és kiranduldsi lehetségekrol
késziilt tijékoztatokat is taldlhattak, melyeket részben a
balatonfiiredi 6nkorményzat, részben a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park Igazgat6siga bocsatott rendelkezésiinkre.

A Véandorgyiilés diszvendége volt Sierd Cloething, az ut-
rechti egyetem professzora, az Eur6pai Tudoményos Aka-
démia elnoke, valamint két erdélyi szakember, mindketten
az Erdélyi Magyar Tudomanyos Tarsasag képviseldi.

A megnyitén a Vandorgy(lés résztvevdit Boka Istvdn,
Balatonfiired polgirmestere, Fancsik Tamds, a 150 éves
intézmény jogutddjanak, a Magyar Banydszati és Foldtani
Szolgalatnak az elnoke, Zelei Gdbor, a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiiletének elnoke, és Budai Tamds, a Magyar-
honi F6ldtani Tarsulat elnoke kdszontotte.

A konferencia elsé napjin 9 nagy érdekl6désre szamot
tartd plenaris el6adas hangzott el.

Foto: Cserny Tibor

A plenaris el6adasok kozott olyan neves el6adok szere-
peltek, mint Sierd Cloetingh, az utrechti egyetem profesz-
szora, az Eurépai Tudomédnyos Akadémia elndke.

Fotd: Zelei Gibor
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Vords Attila paleontologus, az MTA tagja, a Balaton-fel-
vidéki paleontolégiai kutatisokrél, Fancsik Tamds a Ma-
gyar Banyéaszati és Foldtani Szolgilat elndke a magyar-
orszagi foldtani kutatds és banyaszat jovojérdl beszélt,
Budai Tamds professzor, geologus, a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat elndke pedig a Balaton-felvidék foldtanat mutatta
be.

Két el6adas emlékezett meg a jubileumokrol. Brezs-
nydnszky Kdroly, a Magyar Allami Foldtani Intézet korabbi
igazgatdja el6addsiban a 150 éve alapitott Foldtani Intézet
nagyivli tudoményos eredményeit foglalta 6ssze. Magyar
Baldzs, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alelnoke
pedig E6tvos Lorandrdl tartott plenaris el6adast ,A termé-
szettudomanyok hercege, a gyakorlati geofizika atyja: E6t-
vOs Lorand” cimmel.

Foté: Zelei Gabor

A program soran a kiilonb6z6 szekcidkban 9 foldtani,
9 geofizikai és 7 banydaszati el6adds hangzott el, valamint
6 poszterel6adas keriilt bemutatasra a rendezvény maso-
dik napjan. Az el6adasokat a Tudomanyos Bizottsag zsi-
rizte.

A rendezvény els6 napjan, a plenaris el6adasok déli szii-
netében sajtétajékoztatot tartottunk a kovetkezd résztve-
vOkkel: Puskds Zoltdn (Balaton-felvidéki Nemzeti Park
igazgatdja), Hdri Lenke (Balatonfiired alpolgirmestere),

Fancsik Tamds (Magyar Banydszati és Foldtani Szolgalat el-
noke), Budai Tamds (Magyarhoni Foldtani Tarsulat elno-
ke), Zelei Gabor (Magyar Geofizikusok Egyesiiletének el-
noke), Vonderviszt Ferenc (Pannon Egyetem rektorhelyet-
tese).

Foto: Cserny Tibor

A konferencia elsé estéjén géilavacsora alkalmaval ol-
dottabb hangulatd beszélgetésekre nyilt lehetGség, mely-
nek sordn egy szinvonalas, zenés kultirmisorra is sor ke-
riflt.
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Foté: Zelei Gabor

A rendezvény utolsé napjin (oktéber 5.) terepbeji-
rasra (szakmai kirdnduldsra) keriilt sor két autdbusszal.
A terepbejirison tobb geoldgiai érdekességet litogat-
tunk meg, tobbek kozott Fels66rson, Balatonaricson,
Zankén és Puldn. A kirdndulas szakmai vezetdje és szer-
vezdje Budai Tamds és Haas Jdnos geoldgus professzorok
voltak, valamint jelentGs szerepet vallalt a tiravezetésben
a Balaton-felvidéki Nemzeti Park turavezetGje, Sdrdy
Julia is.

A kirdndulast megszakitva 11 6rakor a balatonfiiredi
Tagore sétanyra vezetett az utunk, ahol meghat6 tinnep-
ség részesei lehettiink. A balatonfiiredi 6nkormanyzat
kozremikodésével és tirsszervezésével sikeriilt meg-

Foté: Zelei Gabor

valésitanunk, hogy a Tagore sétinyon a Nobel-dijasok
kozott helyet kaphasson baré E6tvos Lorand emléktab-
ldja is, ezzel allitva maradandd emléket a nemzetkozileg
is elismert magyar természettudésnak haldldnak 100. év-
fordul6jan (E6tvos Lorandot 3-szor jeldlték Nobel-dijra).

Bdka Istvdn polgarmester és az dnkormanyzat képvise-
16testiilete kezdetektS] fogva timogatta javaslatunkat az
emléktibla elhelyezésére és emlékfa iiltetésére. 2019. ok-
tober 5-én délelStt 11 orakor kezd6dott az emléktabla
avatdsara és az emlékfa eliiltetésére szervezett iinnepség.
Beszédet mondott Béka Istvdn, Balatonfiired polgarmeste-
re, valamint a Magyar Geofizikusok Egyesiilete elnoke,
Zelei Gdbor.

A balatonfiiredi E6tvos Lorand Altalanos Iskola gyer-
mekkodrusa és a helyi fivészenekar révid miisora utdn az
emlékfat Boka Istvdan, Zelei Gdbor és Budai Tamds ultette
el Magyar Baldzs aktiv kozremiikodésével.

4. NS Stk

Fotd: Penovac Karoly/Naplo

Az emlékfa iiltetése utan kozosen leplezték le az emlék-
tablat, majd koszorut helyezett el Béka Istvdn polgirmes-
ter, valamint Zelei Gabor és Budai Tamds.

—

Foté: Penovac Karoly/Napld

A helyszinen jelen voltak a sajté képvisel6i és az ese-
mény irant érdekl6d6 helyi lakosok is. A Vandorgyfilésrol
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EOTVOS LORAND
(1848 -1919)
HALALANAK CENTENARIUMA
ALKALMABOL,

A MAGYARHONI FOLDTANI TARSULAT
ES A MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE
JAVASLATARA ALLITTAFTA
BALATONFURED VAROS ONKORMANYZATA
2019.

Fotd: Zelei Gibor

és a faiiltetésr6l beszamolt a FiiredTV is. Az iinnepség
utan folytatédott a szakmai kirdndulas, amely kés6 délutin
ért véget.

Osszefoglalva kijelenthetjiik, hogy sikeres volt az idei
évforduldk fényében megszervezett kozos vandorgytlés.
To6bb résztvevo biztatta a szervezdket, hogy az egyesiile-
tek ezutdn mindig koz6s foldtani és geofizikai vindorgyi-
lést szervezzenek, valamint ne legyenek parhuzamosan
futé szekcidk se, mert akkor sok érdekes el¢adasrél ma-
radtak le.

Két év milva Gjra egyiitt?

Zelei Gabor
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Szeniorok Pakson

Szeniorok a Paksi Atomer8mi Zrt. parkoléjaban (Bihari-Balogh Adél felvétele)

Az MGE szenior tagjai, szam szerint 24-en, szeptember 11-
én a Paksi Atomerdmiivet litogattak meg. Az utazas idejét
kitoltend6 Dardczi Etelka felidézte az atomenergidval kap-
csolatos alapfogalmakat, és olvasott azokbdl a szemelvé-
nyekbdl, amelyeket az HBO Csernobilrdl késziilt filmje
motivélt. A filmben bemutatott katasztrofa megrazd és hi-
teles, 4m természetesen tudjuk, hogy a paksi reaktor mds
elven mikodik: ndlunk a csernobili katasztréfa nem tor-
ténhet meg.

A Paksi Atomerém{ Tijékoztat6 és Latogaté Kozpont-
jaban Toth Zoltin Rébert fogadott benniinket. A tablok
és makettek szemléletesek, a szakmai vezetés érdekes és
informéciéban gazdag volt. Lathattunk tobbek kozott egy
valésaghl {izemanyag-kazettat, amelybdl egy reaktor-
blokkban 312 db helyezkedik el. Egy-egy kazetta 126

kazetta

fitGelempalcat foglal magiban. Ezek a 2,5 méter hosszt
pélcak hermetikusan elzarva tartjdk a 9 mm hosszd, henger
alakt izemanyag-pasztillakat.

Még a délel6tt folyaman meglatogattuk az er6mi teriile-
tén létrehozott Atomenergetikai Mizeumot. Az Eurbpa-
ban egyediilall6 orszagos szakmuzeum 2000 négyzetméte-
res kidllitoterében megismerkedhettiink az erémd épitésé-
nek korilményeivel, az atomerémiiben rendszeresitett
berendezésekkel, kiprébalhattuk, hogyan miikodik a su-
garkapu, és a csavarhizdogép mellett dllva érezhettiik, mek-
kora nyomast kell kibirnia a rektor burkolatdnak.

A huszonnyolc tonnas reaktorperem-tomaoritd gép. A reaktor 123
bar nyomason, 300 °C fokon miikodik, peremének két részét
60 db csavar fogja 6ssze. Hasznalatakor a csavarhizégépet ratele-
pitették a reaktorra, az egyszerre hat csavart hiizott meg, igy a
reaktorperem teljes rogzitését tiz pozicioban lehetett elvégezni.
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El6zetes kérésiinkre dr. Katona Tamaés, a Paksi Atom-
er6mi munkatirsa elGaddst tartott az er6mi telephelyé-
nek biztonsagi vizsgalatardl. Kitért a foldtani, tektonikai
kutatisok eredményeire is. Ezek a vizsgilatok igazoltik azt
a korabbi feltételezést, hogy a mélyben kimutatott szerke-
zeti mozgasoknak felszinig terjed6 hatdsuk van. Szakértdi
vélemények szerint azonban ezek a hatdsok mérnoki meg-
oldasokkal lekiizdhetSk.

Katona Tamés név szerint hivatkozott munkatirsara,
egykori kolléginkra, a szdmos teriileten maradandét alko-
t6 Horvath Ferencre. Idézziik fel itt is emlékét néhany db-
rat bemutatva az MTA 188. kozgy(ilésén elhangzott el§-
addsabol (Paks-II atomerémi telephely-vizsgilatinak tu-
domanyos eredményei: Foldtani, tektonikai kutatisok):

Tolcséresen felnyild, normalvetSkkel szegélyezett szerkezet
a 19-20 ezer éves folyami kavicsban

Ebédiinket a J&A Gastro Kft. Inyenc Hiziban fogyasz-
tottuk el. A kornyezet, a kiszolgalas és az ételek is kielégi-
tették minden igényiinket.

Délutin a Radioaktiv Hulladékokat Kezel$ Kft. (RHK)
paksi bemutatotermét kerestiik fel. Tdjékoztatast kaptunk
a Kft. teljes tevékenységérdl, amely végigkiséri az erémi
radioaktiv ,hulladékainak” (a kiégett kazetta nem hulla-

Az Inyenc Hazat most csak nekiink nyitottak ki
(Bihari-Balogh Adél felvétele)

dék) utjat a kis és kozepes aktivitisd hulladékokto6l kezd6-
déen, a kiégett kazettdk taroldsin 4t a nagy aktivitist hulla-
dékok elhelyezését el6készits kutatdsokig.

A Kiégett Kazettik Atmeneti Tarol6ja (KKAT) az er6miti
kozvetlen szomszédsagiban létesiilt. A kiégett fiitGeleme-
ket elészor ot évig hiitGvizes medencében pihentetik az
erémi teriiletén, majd atadjik az RHK Kft. kezelésébe. A
kazettik tovabbi hiitését a KKAT épiileteiben passziv lég-
hiitéssel biztositjik. Az dtmeneti tarolas tervezett id6tarta-
ma 50 év, ezt kévetGen kell gondoskodni a végleges elhe-
lyezésrol.

)

Kidramlo, 3-4 °C-kal melegebb
levegé

Atraké gép

Kiégett izemanyag-
kazettak
tarolécsévekben

Arnyékolé fal

<= Bedmld hideg levegd

A Kiégett Kazettik Atmeneti Trol6janak keresztmetszeti vzlata

Bar nem el8szor kerestiik fel a Paksi Atomerdmiivet,
fontos és érdekes volt mindaz, amit littunk és hallottunk.
Oszinte, realis tdjékoztatast kaptunk a szakménkat érintd
4j kutatdsi eredményekrdl is. Sajndlhatja, hogy nem tartott
veliink, aki tehette volna.

Utunkat a Magyar Geofizikusokért Alapitvany tdmogat-
ta. Kdszonet érte.

Rezessy Géza,
a Szenior Bizottsag elnoke
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A Nyirség geofizikai kutatasa*

Kiss J.@, VERTESY L., ZILAHI-SEBESS L., TAKACS E., GULYAS A.

Magyar Banydszati és Foldtani Szolgilat (MBFSZ),
1145 Budapest, Columbus u. 17-23., Hungary.
®E-mail: kiss.janos@mbfsz.gov.hu

A nyirségi teriilet foldtani szempontbdl az orszag egyik legkevésbé ismert teriilete. Ez a nagyon vastag kainozoos iile-
dékes Osszletnek és a benne megjelend miocén vulkanitoknak kdszonhetd. A vastag (akar 5000 m) laza iiledék miatt
nem ismerjiik a prekainozoos medencealjzat-képzédményeket (a részletes megismerése mélyfurassal driga mulatsag
lenne), a valtoz6 Osszetételd és vastagsagi miocén vulkanitok pedig, a geofizikai kutatdsoknak jelentenek akadalyt. A
pannon képzédmények alatt 1000-1500 m mélységben megjelend vulkanitok learnyékoljak az alattuk 1év6 osszleteket,
igy a geoelektromos és a szeizmikus mérések nem képesek pontos informaciot szolgaltatni a vulkdni dsszletek aldl. A
vulkanitok lehatdrolasa tehdt dont6 kérdés a Nyirségben, amig ez nem torténik meg, addig mindenféle foldtani-geofi-
zikai kutatdsnak tul nagy a rizikéja. Cikkiinkben potencialtér-adatokat felhasznalva tesziink erre egy probalkozast.

Kiss, J., Vértesy, L., Zilahi-Sebess, L., Takics, E., Gulyas, A.: Geophysical research
of Nyirség area

Nyirség is one of the geologically most unknown areas of the country. This is due to the very thick Cenozoic sedimen-
tary deposit and the Miocene volcanites present in it. Due to the thick loose sediment (up to 5000 m) we do not know
the pre-Cenozoic bedrock formations (detailed exploration by deep drilling would be an expensive affair), the Miocene
volcanites of variable composition and thickness cause difficulties for geophysical research. Volcanoes appearing below
the Pannonian sediments at depths of 1000-1500 m overshadow the subsets below them, so geoelectric and seismic
measurements cannot provide accurate information under volcanic formations. Delimitation of volcanites is thus a
decisive issue in the Nyirség, and until this is done all geological-geophysical research has a high risk. In this article we

make an attempt based on potential field data.

Beérkezett: 2019. november 20.; elfogadva: 2019. december 15.

Bevezetés

A Nyirség foldtani felépitése a széles korben elterjedt
vulkani Osszletek miatt maig nem teljesen tisztizott. Az
egyes vulkani képz6dmények elterjedésének, vastagsaga-
nak meghatdrozdsira, a vulkanitok alatti 6sszletek kutata-
sara a mai napig nincs bevalt kutatasi gyakorlat, megbiz-
hatéan alkalmazhaté médszeregyiittes. Igy olyan a nyers-
anyagkutatdsi szempontbdl is lényeges kérdésekre, hogy
vannak-e és milyen elterjedésben iiledékes kézetek a vul-
kanitok alatt, vagy hogy hol milyen felépitésti az aljzat,
nincsenek kielégitd valaszok.

Ehhez sok adatra lenne sziikség, de éppen e nehézségek
miatt a mashol nagy mennyiségii adatot szolgaltat6 nyers-
anyagkutatds itt bizonytalan kimeneteld, ezért t6bbszori
nekifutas ellenére is az eddigi kutatasi adatok mennyisége,
korszerlisége messze elmarad Magyarorszdg mas meden-
ceteriileteihez képest.

Jelenleg az altalanos foldtani és vulkanologiai érdekls-
dés nem teremt elegendd okot (forrast) 4j adatokat is szol-
galtat6 kutatdsokra. A korabbi, altalanos céld, allami finan-
szirozast orszagos geofizikai felmérések és a részleges ipari
szénhidrogén-kutatas céljabol végzett geofizikai mérések-
nek koszonhet6en a meglévd archiv (graviticids, magne-
ses, szeizmikus, geoelektromos és légi geofizikai) mérési
adatok feldolgozasat 1j feldolgozasi eszkozokkel, komplex
moédon kiséreljiik meg. Az MBFSZ ,Mélyfoldtani kutata-
sok geofizikai médszerekkel” projektje keretében folyd
munka eddigi eredményei lehetGséget igérnek a bazisos-
intermedier vulkdni testek korabbiakndl nagyobb pontos-
sagu lehataroldsara a magneses és szeizmikus adatok alap-
jan. Tovabba a savanyu vulkani testek és tufak lehatarolasa
szeizmikus és gravitacids adatok alapjin, valamint vastag
miocén vulkanitok szeizmikus takarasi zoéndjiban a nagy-
szerkezeti hatdrok detektdldsdra graviticiés és magneses
adatok alapjan.
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Kiss J. és mtsai

El6zmények

A ,Mélyfoldtani kutatisok geofizikai médszerekkel” pro-
jekt keretében 2005 6ta dolgozunk fel archiv regionalis
mélyfoldtani és kéregkutatd szelvényeket (Kiss 2005, Kiss
2009, Kiss és Madarasi 2012 és intézeti/szolgalati éves
bels6 jelentések). A munka lényege 4j potencialtér-fel-
dolgozasi eljariasok alkalmazdsa és tobb geofizikai méd-
szer adatdnak egyiittes komplex kiértékelése, értelmezése.

2012-ben értiink el a Nyirség teriiletéhez. Kezdetben
azokat a nyirségi regiondlis szelvényeket vizsgiltuk, ame-
lyek mentén a graviticids és mdagneses adatok mellett,
szeizmikus (pl. CEL04 litoszférakutatd szelvény) és/vagy
magnetotellurikus szelvények (pl. A-18 szelvény) is ren-
delkezésre dlltak. Viszonylag korszeri szénhidrogénipari
szeizmikus szelvények valtak publikussd a nyirségi teriilet
kutatasi jogainak visszaadasaval.

2017-ben a szelvények nyomvonala mentén magneses
adatokbdl egy automatikus feldolgozasi eljaras, a Naudy-
dekonvolicié (Naudy 1970, Naudy 1971, Kiss és Pracser
2016) segitségével probaltuk meghatirozni az intermedi-
er, illetve ennél bazisosabb ldvaképzddmények helyzetét.

Hogy miért csak az intermedier és az anndl bazisosabb
lavakat, miért nem az 6sszes vulkini képz6dményt probal-
tuk kimutatni? A valasz bandlisan egyszerd, csak a bazisos
képz6dményeket lehet jelentSs magnesezettségiik alapjan
egyértelmlien azonositani. Azaz sem a savanyu lavdkat
(pl. riolit), sem a vulkani tormeléket nem lehet elkiiloni-
teni magneses paramétereik alapjan a kornyez6 iiledékes
kézetektSl. A savanyt lavik a medencealjzat-képz6dmé-
nyekkel mutatnak azonos/atfed6 paramétereket, mig a
tufas képzédmények a laza tormelékes iilledékes kézetek-
kel. A savanyu lavak térbeli elhelyezkedése alapjan, na-
gyobb stirtiségitk miatt elvileg szintén kimutathat6k, ha
azok a laza liledékes Osszletben jelentkeznek, de ehhez
elészor tudnunk kell az adott teriilet foldtani felépitését
(példaul a prekainozoos medencealjzat mélységét),
amelynek a meghatdrozdsa még t6bb geofizikai médszer
egyiittes alkalmazédsa mellett sem egyszer( feladat a Nyir-
ségben.

A szelvény mentén kapott, magneses feldolgozasi ered-
ményeket Osszevetettitk a teriiletrél rendelkezésre allo
légi magnesesanomalia-térképpel. Az anomalidk bipolaris
jellege, a hatok felett kirajzolédd ,mozaik” anomalidk a
kozvetlen Osszevetést, értelmezést nem teszik lehet6vé.
A feldolgozéasokkal sikeriilt a bipolaris jelleget megsziin-
tetni (alap- és sziirt térképek esetén egyardnt), valamint
spektralanalizissel és savsziiréssel harom mélységtarto-
manynak a magneses hatasat elkiiloniteni. Ezzel lehet&vé
valt a magneseshat6-kijel6lés szelvény menti és a térképi
eredményeinek Osszevetése és egyiittes értelmezése.

A szelvény menti és térképi feldolgozasok képet adtak
a magneses anomalidk lehetséges forrasairdl, amit tovabb
kellett ellendrizni a szeizmikus reflexiés, illetve geoelekt-
romos szelvényeken. Ehhez a szeizmikus idészelvényeket
at kellett alakitani mélységszelvényekké, hogy a feldolgo-
zasi eredmények Osszevethet6k legyenek. A magneto-

tellurikus méréseket is el kellett venni és Gjra feldolgoz-
ni, elemezni az E polarizicids és H polarizicids inverzid
eredményeit és Gsszevetni azokat.

Az tijabb generacids (2001-2005) szeizmikus szelvények
koziil 10 db-ot tjra feldolgoztunk, annak érdekében, hogy
a prepannon vulkdni 6sszleteket is magukban foglald kép-
z6dmények jobban tagolhatok legyenek. A feldolgozisok
elkésziiltek, a szelvények értelmezése még nem teljesen.

Elkészitettiik a szelvények mélységvaltozatait is annak
érdekében, hogy a potencialtér-adatok térkoordinatdkkal
meghatirozott hatdi a szeizmikus reflexios képpel Ossze-
vethet6k legyenek.

2018-t6l a feladat a szeizmikus mélységszelvények és a
szelvények mentén kapott Naudy-megoldasok részlete-
sebb Osszevetése volt, azaz a bazisos livaképzédmények
beazonositisa a szeizmikus reflexioés kép alapjan. Ezek a
vizsgalatok ramutattak arra, hogy a kezdeti elképzeléseink
helyesek voltak, és lokalis magneses hatdkat, dijkokat,
vulkdni benyomulasokat sikeriilt azonositani a magneses
és szeizmikus adatok Osszevetésével a szelvények mentén,
amit teriiletileg kiterjesztettiink a transzformalt méagneses
térképek alapjan.

A Matészalka kornyéki feldolgozasok ramutattak arra,
hogy a 4-5 km-es vastagsagu iilledékes osszlet vizsgalatara
a gravitciéos Bouguer-anomaliatérkép szilirésével (spekt-
ralanalizis) kapott térképek a legalkalmasabbak. A szfirt
Bouguer-anomaliatérkép (0-2000 m mélységtartomany
hatdsa) jol hasznilhaté az illedékes medence inhomoge-
nitdsainak a vizsgilatara, illetve az ebben a koézegben
(mélységben) megjelend nem magneses savanyd vulkani
lavaképz6dmények kimutatdsira, ilyen példaul a nagy-
ecsedi vulkdni Osszlet (Necs-1), amely 3000 m Aatfurt
vulkanit ellenére nem azonosithaté a magneses anomalia
térképen. A cikk nagyrészt ezeket a munkékat mutatja be
diéhéjban.

»A puding probaja”

Hogy a geofizikai médszerek mennyire sikeresek egy
adott foldtani feladat megolddsiban, azt részteriiletek
vagy szelvények mentén elvégzett feldolgozasokkal lehet a
legjobban szemléltetni. Egy ilyen feldolgozasi mintaként
ismertetjiik a nyirségi Nyi-8 szeizmikus szelvényt.

A Nyi-8 szelvény mentén elvégzett magneses adatfel-
dolgozasok eredményét az 1. dbra mutatja, azaz a szeizmi-
kus mélységszelvényt és a Naudy-féle hatdkijelolés (Naudy
1970, Naudy 1971, Kiss és Pricser 2016) eredményeit
(narancssarga-piros-barna ponthalmaz, megbizhatésig
szerint szinezve: minél biztosabb, annél sotétebb a szim-
bélum). A szelvényen feltlintettitk a spektralis sziirés
eredményeként el6allt, mélységszeletelt és transzformalt
(plusz-minuszos anomalidk kikiisz6bolésével elkészitett)
magneses anomaliatér gorbéit a spektrilis mélységnek
megfelel6 mélységszinten. A megjelenités segitségével
lathatéva valik, hogy a kiilonb6z6 mélységtartomanyok-
ban hogyan jelennek meg a bizisos magmas képz&dmé-

104

Magyar Geofizika 60/3



A Nyirség geofizikai kutatasa

mélység (km)

h,=0-1100m

mélység (km)

tavolsag (km)

1. 4bra

A Nyi-8 szeizmikus reflexiés mélységszelvény Naudy-megoldasokkal és a transzformalt, savszlirt magneses térkép ano-

maliagorbéivel (z6ld, kék és fekete gorbe) a kozépmélységek szintjén megjelenitve (51 km hosszi szelvény 10 km-es

Figure 1

mélységig)

Nyi-8 seismic reflection depth section with the solutions of Naudy-deconvolution and with the matched filtered mag-

netic anomaly curves (green, blue and black) at their spectral depths (51 km long and 10 km deep part of the section)

nyek. Ahol nincs hatis, ott a gorbe alapszinten van. Ahol
van hatds, ott megjelenik az anomadlia kiemelkedve az
alapszintbdl.

0-1100 m és 1100-1900 m mélységtartomanyokban
csak 45-50 vkm (vonalkilométer) kozott, valahol Tisza-
szalka kornyékén lehetett magneses hatét azonositani. Az
1900 m-nél nagyobb mélységtartomanyban azonban mar
tobb helyen (10, 23 és 27 vkm) is jelentkeznek anomalis ha-

tasok. A 45-50 vkm-es tartominyban azonban minden
mélységben jelen van az anomalis magneses hatas. Erde-
mes tehat ezt a tartomdnyt (a felsé 3 km-t) a szeizmikus
mélységszelvényen részletesebben is megjeleniteni, amit
a 2. dbra mutat.

A 2. dbra alapjan jol kovethetd, hogy a 200-800 m mély-
ségtartomanyban kozel vizszintesen rétegzett, hullimzé
felilletek 43-47 vkm (CDP = 3000-3300) szakaszon meg-

D:\Work\Magyarorszag\SGY\NYI-8_mig.sgy
copP 225 348 471 594 717 B8Al 9:

100
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3 1086 1209 1332 1455 1578 1701 182:

3546 CDP

2070 2193 2316 2439 2562 2685 2808 2931 3054 3177 3300 3423
& 2 5 = B 5

2.4bra |Nyi-8 szeizmikus reflexiés mélységszelvény (51 km hosszi szelvény CDP-vel megadva és 4 km-es mélységig megjelenitve —
er6s kimagasitas)

Figure 2

Nyi-8 seismic reflection depth section (51 km long and 4 km deep part of the section)
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3.4bra | A (szub)vulkani test kinagyitott részlete a Nyi-8 szelvény EK-i végén (CDP = 3150 kérnyezete, Tiszaszalka)

Figure 3 The picture of sub volcanic body at the end of the Nyi-8 seismic sections (CDP = 3150, at Tiszaszalka)

térnek egy nagyon erds, meredek reflexios hatarfeliiletek- | van, ami a megjelenités fokuszéaldsival lathat6va is tehetd
kel jelentkez6 objektumon. A prepannon Osszletekben a | (3., 4. dbra). Kirajzolddik a nagyobb mélység iranyabdl a
benyomulds hatisa kevésbé azonosithatd, de ott is jelen | felszin felé felnyomulé magmas anyag mozgésa altal létre-
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A (szub)vulkini test kinagyitott részlete a Nyi-8 szelvény EK-i végén az AGC szlirés utén (szeizmikus fenyd)

4. dbra

Figure 4 | The picture of sub volcanic body at the end of the Nyi-8 seismic sections after AGC filtering (“seismic pine tree”)
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Figure 5

Szeizmikus feny6 (erds reflexiok kiemelésével) a Nyi-8 szelvény alapjan

»Seismic pine tree” (strong reflections) at the Nyi-8 seismic section
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6.dbra | A szubvulkani test a Nyi-8 szelvény EK-i végén (44-45 vkm, CDP = 3150 kérnyezete) magneses Naudy-

megoldasokkal (pontok és szinezés)

Figure 6 The sub volcanic body at the end of Nyi-8 seismic section with Naudy-:

solutions (with dots and colours)
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7.4bra | Vulkinmorfolégia-gyanus helyek a nyirségi szeizmikus szelvényeken (digitélis szelvény CDP ponttal, analog szelvény
vonalként megadva)

Figure 7 | Suspected volcanic morphology sites on the area of Nyirség, based on seismic sections (digital seismic profiles showed
by CDP points, the analogue ones by lines)

hozott ,szeizmikus feny8”, azaz egy feny6fa dgainak meg- | az iledékes kornyezetbe tortént magmas benyomulds
felel6 szeizmikus reflexidrajzolat. A reflexiés kép alapjan | kora is (pannon) megbecsiilhetd.
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8.4bra | Egyszerisitett szeizmikus mérési hal6 a magneses Naudy-feldolgozasok eredményével hairomdimenzids megjele-
nitésben (nézet DDK-i iranybol)

Figure 8 Simplified seismic measurement network with results of magnetic Naudy-solutions in 3D (view from SSE)
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Tekintettel arra, hogy a vulkini képz6dmények geomet-
ridja rendkiviil valtozatos, és legkevésbé sem felel meg a
rétegzett féltér modellnek, ezért a reflexiés kép alapjan
azonositasuk csak ritkdn olyan egyértelmd, mint a Nyi-8
szelvény esetében.

Ezek az elGzetes, alapszelvények mentén elvégzett
Naudy-feldolgozasok felhivtik a figyelmet a magneses ada-
tok hasznilhatdsdgara a Nyirségben. Ahogy a Nyi-8 szel-
vény mentén a magneses anomalia alapjan sikeriilt azo-
nositani, majd a szeizmikus reflexiok alapjan pontositani az
eltemetett magmas-vulkdni képzédmények geometridjat
feltételezhetd, hogy a Nyirség teriiletén mashol is szamit-
hatunk hasonl6 eredményekre.

A tobbi szeizmikus szelvényt is mddszeresen végigvizs-
galva (7. dbra), figyelembe véve a magneses szelvény men-
ti Naudy-féle hatdkijelolések eredményeit (8. dbra), tobb
hasonld, de kevésbé egyértelmi vulkani felépitményt azo-
nosithatunk.

A Naudy-féle szelvény menti feldolgozas eredményeit
(8. dbra) megprébaltuk teriiletileg is kiterjeszteni. A szel-
vények mentén kapott Naudy-feldolgozasok térbeli adat-
rendszert eredményeztek ugyan, de a ,kevés” szelvény és
aritka hdl6 miatt azokbol kozvetleniil nem lehetett harom-
dimenziés képzédménylehatirolisokat végezni. Valami-
lyen mas megoldast kellett keresni. Ehhez a sir{i 1égi mag-
neses adatok (12. dbra) spektrilis szlirését, mélységszele-
telését, a magnesestérgradiens-szamitast és statisztikai fel-
dolgozasokat alkalmaztunk - meghatirozva a magneses
hatdk lehetséges helyét és mélységét — 6sszhangban a szel-
vény menti magneses feldolgozasokkal.

Magnesesanomalia-térkép - spektralis
szilirések

A szelvényeken egyértelmten jelentkezd magneses hatok
mélységét az anomalidk térfrekvencidja alapjan spektral-
analizissel allapithatjuk meg (9. dbra). Ez természetesen
csak egy kozelité mélység, amely megmutatja, hogy az
anomalidk térfrekvenciija alapjin a hatds milyen mélység-
tartomanybol szarmazik. Ezeknek a jellegzetes mélységek-
nek az anomalidit savsziliréssel meg tudjuk hatdrozni, ami-
hez az atviteli fiiggvényeket (10. dbra) hasznaljuk: az elja-
rast mélységi szeletelésnek (depth slicing) hivjik (Cordell
1985, Kiss 2013). A spektralis mélység (az atviteli fliggvény
maximumadra jellemzd érték) azonban nem egyetlen mély-
ségpontot jeldl, ahogyan az atviteli fiiggvény formdjabol is
sejthetd, hanem egy mélységtartomanyt. A spektrumbol
kapott mélységek és az atviteli fliggvények metszéspontjai
alapjan ezek a tartomanyok meghatirozhatdk (11. dbra).
A H, = 400 m spektralis mélységhez az 1100 m-nél kisebb
mélységek tartoznak. A H, = 1500 m spektrélis mélységhez
az 1100-1900 m-es mélységtartomany, végiil a H, = 4000 m
spektralis mélységhez az 1900 m-nél nagyobb mélységek.
A spektralis mélységeket a jelfrekvencia alapjan dominéns
mélységek adjak meg.

A magneses hatok teriileti elterjedését (vizszintes mére-
tét) kiilonb6z6 mélységszinteken/mélységtartomanyok-
ban az 4tviteli fiiggvények altal meghatirozott savszirés
(Cordell 1985) eredményeként el3dllé magneses térképek
adatai alapjan fogjuk nyomon kévetni.

A kiilonb6z6 hullimhosszisigt anomalidk elkiilonitése,
majd a dip6lus jelleg eltiintetése a digitalis adatfeldolgozas-

{ H =4000 m

teljesitménysdriiség (nT2km)

— 1

0.8

— 0.6

atviteli fuggvény értéke

hulldmszam (rad/km)

9. dbra

Légi magneses adatok spektralanalizise, f6bb spektralis mélységek meghatirozasa spektruminverziéval, az adatok

spektruma (fekete pontok) és az illesztett mélységek szines spektrumgorbéi

Figure 9 | Spectral analysis of airborne magnetic data, determination of main spectral depths by spectral inversion, data spectrum
(black dots) and spectral curves of fitted depths with colour lines
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10. dbra | Légi magneses adatok spektrilanalizise, f6bb spektralis mélységek meghatirozasa spektruminverziéval, az adatok
spektruma (fekete pontok) és a sziiré atviteli fiiggvények

Figure 10 | Spectral analysis of airborne magnetic data, determination of main spectral depths by spectral inversion, data spectrum
(black dots) and transfer function of the filters with colour lines

nak a része, igy objektivnek tekinthetd. A megjelenités so-
ran hasznalt hatarértékek mar az értelmez6 szubjektiv don-
tésétdl fuggenek (13., 14., 15. dbra), ezért van benniink
némi bizonytalansdg (kilonb6z6 mélységek hatdsanak
vizsgalatakor kiilonbo6z6 térfogati térrészek egyiittes hata-

sat latjuk, amely az anomélidk amplitiddjaban is megjele-
nik).

Az elvégzett feldolgozasok egyfajta fokuszalast jelentet-
tek, de a vastag lavaképz6dmények (vulkani kézpontok,
intrazidk, lavapadok) azonositisdhoz ki kellett egésziteni
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11. abra | A mélységtartomanyok meghatirozasa a spektralis mélységek (sarga pontok) alapjan meghatirozott gorbe (vildgos kék vonal) és az
atviteli fiiggvények metszéspontja (kék pontok) segitségével; H, = 400 m (<1100 m), H, = 1500 m (1100-1900), H; = 4000 m (>1900)

Figure 11 | Determination of depth ranges using a curve (light blue line) determined by spectral depths (yellow dots) and intersection of transfer
functions (blue dots); H, = 400 m (<1100 m), H, = 1500 m (1100-1900), H; = 4000 m (>1900)
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12. 4bra Nyirségi légi magneses AT anomaliatérkép

Figure 12 | Airborne magnetic anomaly map of Nyirség area
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13. dbra | Spektralis vizsgalatok alapjan meghatarozott 0-1100 (balra) és 1100-1900 m (jobbra) kozotti szint transzformalt anomaliatérképe

Figure 13| Map of transformed anomaly of 0-1100 m (left panel) and 1100-1900 m (right panel) depth range determined by spectral analysis
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14. dbra | Spektrélis vizsgalatok alapjan meghatirozott 2 >1900 m mélységszint transzformalt anomalia térképe (balra) és egy hibrid kép (jobbra),
amely egyesiti a harom kiil6nb6z6 mélységii adatrendszert (a sotétedd szinek a valtozékonysag novekedését jelzik)

Figure 14 | Map of transformed anomaly at 2 > 1900 m depth range determined by spectral analysis (left panel) and a hybrid image (right panel) that
combines anomalies of three different depth ranges (darkening colours indicate increased variability)
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15. 4bra | Balra: Spektralis vizsgilatok alapjan meghatdrozott transzformalt anomaliatérképek és a szelvények menti Naudy-megoldasok térképi
megjelenitése (sotétedd szinek mdgneses hatdt jeleznek). Jobbra: Transzformalt foldi mignesesanomalia-térkép (pszeudograviticids
transzformacio, horizontalisgradiens-képzés és AGC-sziirés) a magneses hatdok kiemelése céljabol

Figure 15 | Left panel: Combined anomaly maps determined by spectral analysis and Naudy solutions along profiles (darkening colours indicate mag-
netic causative bodies). Right panel: Transformed field magnetic anomaly map (horizontal gradient of pseudogravity transformation with
AGC filtering) to highlight magnetic causative bodies

még valamivel az eszkoztdrat. Mivel eltemetett helyzetben
csak nagyobb térfogatd f6ldtani képzédményeknek a leha-
tarolasara van esély, és mivel a 1avak siiriisége altalaban na-
gyobb kornyezeténél, a medencealjzat siirtiségével vetek-
szik, igy a gravitaciés térképi adatokat lehetett még segit-
ségiil hivni.

Az els6 két spektralis mélység (400 m és 1500 m) mag-
nesesanomalia-térképe (13. dbra) nagyon hasonlé képet
mutat, lokdlis anomalidk és néhiny oOsszefiiggd zona,
amelyek a miocén magmads, migneses kdzeteknek az el-
terjedését mutathatjik a felsé 2000 m-es mélységtarto-
manyban. A 4000 m-es spektrilis mélység mar részben
eltéré képet mutat (16. dbra). A teriilet egy részén ez a
mélység mar a medencealjzat mélysége, ahol a miocén
magneses magmas kézetek jelen lehetnek, de az idésebb
magmas és magneses metamorf kézetek megjelenése sem
zarhaté ki. Az anomalidk a mélység miatt mar kevésbé

valaszthatok szét, ebben az esetben a sivossig, azaz a
szerkezeti kapcsolat megitélésiink szerint sokkal hati-
rozottabban jelen van.

Az orszagos pannon talp térképen (foldtani térmodell
2018) megjelenitve a legfelsd szint transzformalt magneses
anomalidit (17. dbra) azt lathatjuk, hogy azok a miocén ki-
emelkedéseken (ENy-on, Tokaji-hegységben és a Bodrog-
kozben) vagy a kiemelkedések peremén jelentkeznek
(D-en és EK-en a kék-sirga szindtmenet), korberajzolva
azokat, illetve helyenként egyfajta hidat képezve kozottitk
(Satoraljatjhely és Nyiregyhaza kozott, illetve Satoraljadj-
hely és Zahony kozott).

Ettdl eltérés csak lokdlis hatok esetében jelenik meg,
ilyen példdul a korabban bemutatott Nyi-8 szelvény men-
tén megjelend minivulkdn (szubvulkéni test), amelynek a
kora mér inkdbb pannon és nem idésebb miocén. Ez ott
jelentkezik, ahol a pannon talp 1100 m-nél mélyebben ta-
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16. abra | Migneses vulkéni testek elhelyezkedése a légi
magneses adatok feldolgozasa alapjan (vazlat)
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Figure 16 | Location of magnetic volcanic bodies based on
data processing of airborne magnetic data (sche-
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17. 4bra | Pannon talp (prepannon-tet) domborzati térképe és a legfelsd (<1100 m mélységii) magneses hatdk legvald-
sziniibb helyzete (1égi magneses adatok csak a piros kontdirvonalon beliil alltak rendelkezésre)

Figure 17 | Map of the Pannonian base (pre-Pannonian roof) and the most probable position of the highest (<1100 m depth)
magnetic bodies (airborne magnetic data were only available within the red contour line)

lalhat6, 1asd a pannon talp mélységtérképet. Az Gsszetéte-
1ében ez mar inkabb bazaltos, pannon kort vulkanit lehet,
amelyhez hasonlét a Bodrogkoz furésai tartak fel.

A miasodik migneses anomaliaszint 1100-1900 m kozott
van, ez viszont mar a teriilet nagyobb részén a pannon talp
alatt, azaz a miocén Osszletekben jelenik meg. Mindebbdl
arra kovetkeztethetiink, hogy a pannonnal idésebb mio-
cén koru képzédmények tet6domborzatit alapvetGen a
miocén kort vulkanizmus hatdrozza meg.

Bouguer-anomaliatérkép - prekainozoos
medencealjzat

A Bouguer-anomaliatérkép értelmezéséhez referencia-
mélységadatokra van sziikség. A prekainozoos medence-
aljzatot csak a Tokaji-hegység teriiletén, a sirospataki és
satoraljatjhelyi mélyfurasok érték el néhinyszor 100
m-ben a teriilet E-EK-i hatérdn, illetve D-en a flis z6na-
ban, a penészleki mélyfirasok nagyobb 2 km koriili mély-
ségben. A Komoré-1 az egyetlen olyan mélyfuras, amely a
kutatasi teriilet bels6 részén (ez is az E-i peremen) elérte a
prekainozoos medencealjzatot (3200 m), noha t6bb 2000-
4000 m-es talpmélységd furas is van a teriileten (Necs-1,
Bakta-1, Nyir-1, G-1, Hn-1).

Bar a Tokaji-hegység teriiletén a medencealjzat néhany-
szor 100 m mélységben van a sirospataki firdsok alapjan
(18. dbra), a Nyirségben a korabban emlitett mélyfurasok
alapjan 4000 m-nél nagyobb mélységii medence varhaté.

A gravitaciés izosztatikus anomaliatérkép (18. dbra) a
fels6 néhanyszor 10 km 0Osszlet graviticids hatdsat mutatja.
Ebbdl spektralanalizis alkalmazasaval tobb olyan mélység-
szint is kimutathato, ahol jelent6s siiriiség inhomogenitas
van.

Anyirségi teriiletre elvégzett spektralis sz{irés a 2770 m-es
mélységet adta meg legnagyobb hatémélységnek, amely
nem a prekainozoos medencealjzat mélysége. A teriilet mé-
retei meghatdrozzik a térképen azonosithaté anomdlidk
legnagyobb hullimhossztsagat (ezzel a spektralis behato-
lasi mélységet). A graviticids hatarfeliilet 2770 m-es mély-
ségi elhelyezkedése feltételezhet6en még miocén inhomo-
genitdsokat jelez, hiszen a Bakta-1 4000 m-es talpmélységi
faras nem érte el a prekainozoos medencealjzatot, a Necs-1
szintén 4000 m-es talpmélységt firds 3760 m-nél harantolt
mélységi magmas diorit (talan kréta kort) kézeteket.

Mivel esetiinkben 2770 m-nél nagyobb medencealjzat-
mélységet feltételeziink, igy nagyobb teriiletet kellett va-
lasztani a spektrélis szliréshez, ezért a kordbbi orszigos
spektralis feldolgozas (Kiss 2014) eredményeit hasznaltuk
fel (19-21. dbra).

Magyar Geofizika 60/3

113



Kiss J. és mtsai

800000 820000 840000 860000 880000 900000 920000

360000

340000

320000

> 300000

/] Nyi2

18. 4bra | Izosztatikus anomadliatérkép a szeizmikus szel-

220000 vényhalozattal és a medencealjzatot ért (piros
félkor) és vulkanitot harantolt (kék félkor) mély-

farasokkal
200000 Figure 18 | Isostatic anomaly map with seismic profile net-

work and wells crosscut the basement (red semi-

T T
860000 880000 A5 900000 920000

circle) and the vulcanite (blue semicircle)

Sévsziirésekkel a spektrumok alapjan levilogattuk az
adott mélységtartomdnyokhoz tartozé szlirt Bouguer-
anomalidkat. Ezek az anomaéliatérképek a kivalasztott
mélységtartomany stiriségeloszlasat fogjak megadni.

A nagy kérdés az, hogy lesznek-e olyan maximumok,
amelyek a kis stirtiség(i iiledékekben megjelend nagy stiri-
ségii lavakra utalnak. Ilyen szempontbdl a legérdekesebb
példa a Necs-1 firds és kornyezete. A furas a kiindulasi
Bouguer-anomaliatérképen (23. dbra, jobb) az egyik leg-
nagyobb ellipszis formaji minimum kézepén talalhaté (lo-
kalis maximummal). A fards ~3000 m vastagsigban vul-
kanitot (andezit, décit, riolit és tuféi) furt, de kozvetlen fe-
lette nem tapasztalunk magneses anomalidt, igy a magne-
sesanomalia-térkép alapjan a vulkanit nem latszik. A siv-
sziirt Bouguer-anomadliatérképeken azonban ez a maxi-
mum szinte mindegyiken azonosithaté, bar az 500-

2400 m-es mélységtartomany térképén (22. dbra, jobb)
latszik a legjobban.

Misik érdekes példa Ujfehértd (NyirségtSl D-re) alatt
jelenik meg (23. dbra, jobb), ahol szintén egy nagy, ellip-
szis formdju graviticiés minimum koézepe lokélis maxi-
mummal jelentkezik, és minden sziirt térképen azonosit-
hat6. Nem kizart, hogy ezt is savanyu lavaképz6dmények-
bél 4ll6 vulkanikus kézetek okozzdk. Az értelmezés helyes-
ségét furas (Necs-1) vagy szelvény menti geofizikai mérés
(pl. Nyi-4 szeizmikus szelvény eleje) erdsithetik meg
(18. dbra).

Osszességében a kivélasztott kutatasi teriileten van egy
~6000 km?-es belsé teriiletrész, ahonnan nem rendelke-
ziink firdsos medencealjzatra vonatkoz6 mélységadattal, s
csak a geofizika segitségével lehetséges a mélységet meg-
hatarozni.
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19. 4bra | Gravitdcios adatok spektralanalizise, f6bb spektralis mélységek meghatarozasa spektruminverziéval, az adatok spektru-
ma (fekete pontok) és az illesztett mélységek szines spektrumgorbéi

Figure 19 | Spectral analysis of gravity data, determination of major spectral depths by spectral inversion, data spectrum (black
dots) and colour spectral curves of the fitted depths
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20. 4bra | Gravitaci6s adatok spektralanalizise, f6bb spektralis mélységek meghatarozasa spektruminverziéval, az adatok spektru-

ma és a sziird atviteli fliggvények

Figure 20| Spectral analysis of gravity data, determination of major spectral depths by spectral inversion, data spectrum (black
dots) and transfer functions of filters by colour lines

Az orszigos szinten elvégzett elemzés (Bouguer-
anomalia és a mélyfarisi adatok Gsszevetése, 4-es szamu
regresszios modell, Kiss et al. 2018) alapjan a teriiletre ki-
szamoltuk a prekainozoos medencealjzat feltételezhetd
mélységét. Mivel orszagos adatrendszert hasznaltunk, igy
nincs pontos egyezés, a sarospataki, komordi és penészleki
fardsokkal, de a hiba északon 1000 m koriili, délen joval na-
gyobb.

A mélységtérképet a nyirségi teriiletre +1000 m-rel
korrigaltuk - feltételezve, hogy alapvetéen a medencealj-
zat mélységének viltozasai, azaz annak tendencidi hata-
rozzdk meg a Bouguer-anomalia menetét —, igy a sdros-

pataki fardsok mélységadatinak megfelel6 mélységet kap-
tunk (24. dbra).

Mélyfaras-geofizikai adatok

A graviticios mélységtérkép siliriiség- és/vagy mélységval-
tozdsokat mutat. A térkép értelmezéséhez hasznilnunk
kell a teriiletr6]l rendelkezésre all6 mélyfuras-geofizikai
adatokat.

A 25. dbra akainozoos Osszletek jellemz6 stir{iségét mu-
tatja a mélyfards-geofizikai (Egyek-1, Csen-1, Bakta-1 és
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21. dbra Mélységtartomanyok a spektrélis mélységek (fekete kereszt) alapjan meghatdrozott gorbe (vilagos kék vonal) és az 4tviteli fiiggvények met-
széspontja (piros kor) segitségével; H, = 200 m (<500 m), H, = 1300 m (500-2400 m), H; = 4500 m (2400-7000 m), H, = 16200 m (>7000 m)

Figure 21 Depth ranges using a curve (light blue line) determined by spectral depths (black cross) and intersection (red circle) of transfer functions;
H, =200 m (<500 m), H, = 1300 m (500-2400 m), H; = 4500 m (2400-7000 m), H, = 16200 m (>7000 m)
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22.4bra | Spektrilis vizsgalatok alapjan meghatirozott 0-500 m (balra) és 500-2400 m (jobbra) kozotti szint (sziirt) Bouguer-anomaliatérképe

Figure 22 Filtered Bouguer anomaly maps of 0-500 m (left panel) and 500-2400 m (right panel) depth ranges determined by spectral analysis
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23. abra | Spektralis vizsgalatok alapjan meghatarozott 2400-7000 m kozotti szint (balra) és a teljes Bouguer-anomaliatérkép (jobbra) (mélyfurasok
jelolése, piros félkor: elérte a prekainozoos medencealjzatot, kék félkor: vulkanitokat hardntolt)

Figure 23 | Filtered Bouguer anomaly map of 2400-7000 m (left panel) depth range and the complete Bouguer anomaly map (right panel) determined
by spectral analysis (red semicircle: reached the pre-Cenozoic basement, blue semicircle: crossed vulcanite)
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24. abra | A nagy stirliségli medencealjzat mélységtérképe a

gravitdcio alapjan, mélyfarasokkal a Nyirség terii-
200000 letén (piros félkor: elérte a prekainozoos me-
dencealjzatot, kék félkor: vulkanitokat hardntolt)

2800004

7 Figure 24 | Depth map of the high density basement based
#0000 ‘ Y 200000 on gravity with wells in the Nyirség (red semi-
! A circle: reached the pre-Cenozoic basement, blue
580000 A15 semicircle: crossed vulcanite)
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25. 4bra | Kainozoos Osszletek stiriiséghisztogramjai a mélyfuras-geofizikai adatok alapjn a Nyirségben (Egyek-1, Csen-1, Bakta-1 és
Gacs-1 mélyfarasok alapjan)

Figure 25 | Density histograms of Cenozoic formations based on borehole logging data in Nyirség (based on Egyek-1, Csen-1, Bakta-1
and Gacs-1 wells)

Gacs-1) adatok alapjan. Jol latszik, hogy a lavaképz6dmé- | mint az andezites 1avaké, amiben a furémagok leirasinak
nyek eltérnek nagyobb stirtségiikkel a tobbi képz6dmény- | bizonytalansiga is benne van.
t6l. Meglep6 moédon a riolitos lavdk sirlisége nagyobb,

1. tablazat | Egyszerdsitett foldtani-geofizikai modell
Table1 | Simplified geological-geophysical model

Kor Litologia Strilség Szuszceptibilitas Sebesség Fajlagos ellendllas
kg/m*® mikroCGS ® m/s © m/s® Qm ©

Q homok 2100 50 1800 1750 10-70

Pa2 homok, agyag 2100-2250 50 2100-3000 1750-2300 4-40

Pal homok, agyag 2100-2300 50 3200 1750-2500 10-70

M iledék 2300-2550 50 NA 2000-4000 60-200

Mt riolittufa, dacittufa 2200-2650 200 4100 3700-4500 40-200

Ma piroxénandezit 2700-2750 6000 5200 5000-5500 1000-10000

Mr riolit 2650-2700 1000 NA 4750-5250 100-1000000

Pg aleurit, homokkd, agyamarga 2460-2510 50 NA 2700 20-1000

MZA kréta diorit 2640-2700 10000 NA 6200 100-10000000
mészkd, homokkd 2640-2650 50 NA 5100 100-1000000

PZA fillit, amfibolit 2690-2710 100 NA 6000 1000-100000
gneisz 2690-2730 1000 NA 5800 1000-100000

PRA csillimpala kvarcit 2650-2750 200 NA 6250 >10000000

Y Nyirségi mélyfiras-geofizikai adatok alapjan

Y Nyirségi magmintikon végzett mérések alapjin

9 Szeizmikus adatfeldolgozas alapjan (Cserkés-Nagy et al.2019)

¥ Karotazsadatok alapjin

) Nyirségi geoelektromos mérések alapjan (Nemesi és Hobot 1981)
dolt betiivel - szakirodalmi adatok
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26. 4bra | A Necs-1 mélyfaras mélyfuras-geofizikai fajlagos ellendllds szelvénye rétegsorral (logaritmikus skdla mentén)

Figure 26

A vastag miocén lavaképz6dmények medencealjzatként
viselkedhetnek, igy a nagy slirliségi felszin, amelyet meg-
hatdrozunk, az lehet egyszer a prekainozoos medencealj-
zat, de lehet a kozvetve/kozvetlenill a medencealjzatra te-
lepiil6 lavaképz6dmények teteje is.

A Nyirség E-i peremén a Tokaji-hegységben néhiny
mélyfaras (pl. sirospataki Sp-5, S-7 furdsok) elérte a
prekainozoos medencealjzat-képz6dményeket viszonylag
kevés vulkanitos fed6vel. Ezek a fardsok referenciaszint-
ként felhasznilhatéak. A Komoré-1 firés is elérte a pre-

Apparent resistivity borehole logging section of Necs-1 well (by log scale)

kainozoos medencealjzatot, de az aljzat felett 1500 m vul-
kani 6sszlet van, ami zavart okozhat.

Ezeket a pontokat referenciaadatként felhasznilva meg-
hatdrozhaté a nyirségi teriilet belsd, ismeretlen részének
nagy strliségli medencealjzat szintje (24. dbra).

A mélyfarasi adatok hisztogramjai (25. dbra) és az 1. tdb-
ldzat alapjan is latszik, hogy a tobb kilométeres mélység-
ben talilhaté medencealjzat-képz6dményeket pontosan
nem ismerjiik, és azok fizikai paraméterei is csak analdgia
alapjan becsiilhet6k. Normal diagenezist feltételezve azon-
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Figure 27 | Nagyecsed-1 well - borehole logging geophysical data and classes based on them

118

Magyar Geofizika 60/3



A Nyirség geofizikai kutatasa

ban ezeknek a képzédményeknek a stirlisége valoszintileg
nagyobb, mint a fiatalabb tormelékes dsszleteké, és a mio-
cén lavak stirtiségét is meghaladja.

Vizsgalni kell egyrészt azokat a helyeket, ahol a Bou-
guer-anomaliatérkép hirtelen valtozdsokat mutat, és a
magnesesanomalia-térkép alapjan magneses hatas is van.
Meghatarozva ezeket a bazisos lavaképz6dményekre gya-
nus helyeket a teriileti feldolgozdsok alapjan, ellendrizni
kell azokat: azok geometridjit a szeizmikus reflexiés kép
alapjan, kijelolve a vulkdni magmas kézetekre jellemzd
formakat.

Itt hasznélhatjuk fel a graviticids adatokat és azok spekt-
ralis sziirésébdl kapott, kiillonboz6 szintek hatasat tiikroz6
mélységszeletelt Bouguer-anomaliatérképeket.

A 26. dbra a Necs-1 mélyflras-geofizikai fajlagos ellen-
allas szelvényét mutatja. A szelvényen jol lathatd, a fel-
szinkozeli kvarterképzédmények fajlagos ellendlldsa 5-
30 Qm kozott véltozik, és a mélységgel ardnyosan, csok-
ken. A fels6 pannon széls6értékei kezdetben elérik a
30 Qm-t, de alapveten 5-7 Qm kozott valtakoznak, illet-
ve az als6 pannon esetében allanddsulnak. A miocén
Osszletek elérésekor az alapszint felugrik a 30 Qm-re, és
benne 300-1000 Qm-es ciklikus betelepiilések (lavapadok
talan) lathatok. A miocén Osszlet vastagsaga 2700 m koriili.
3760 m-t6l tapasztalhaté hatirozott fajlagos ellenéllds-n6-
vekedést a furasleirdsok alapjan kréta diorit okozza. A
mélyfiaras-geofizikai mért és szarmaztatott adatok alapjan
is vizsgaltuk az Osszletek tulajdonsagait (27. dbra), mint
példaul az elektromos fajlagos ellendllast/vezetSképessé-

get (RLLD), neutronporozitist (NPOR), természetes-
gamma-aktivitast (GR).

A geoelektromos mérések (vertikalis elektromos szon-
dazas vagy dipdlszondazas) esetén ,Q-H-A” tipust gorbe
valoszintsithetd, azaz a fajlagosellendllds-érték hullimzé
(tobblépcsés) csokkenése utin annak hullimzé (t6bblép-
cs6s) emelkedése varhatd. Ez a kiértékelés szempontjabol
kedvez6tlen, merta Q és az A tipust gorbék esetén bizony-
talan a vastagsigmeghatarozas.

Allandé bizonytalansagot okoz a szeizmikus szelvények
idében végzett értelmezésének Osszevetése a mélység-
adatokkal (fards, mas geofizikai moddszer). A meglévd
karotazsadatok alapjan ez a hiba is athidalhaté volt, meg-
szerkesztettilk az id6 (TWT) és mélység Osszefliggést,
meghatdrozva az analitikus osszefliggést a mélység-idé pa-
raméterek kozott.

Ezek a karotdzsadatok (28. dbra, keresztek jelolve) a
pannon talpmélységig alltak rendelkezésre, de a legfelsd
laza 6sszletek és a miocén Osszletek nincsenek mar benne,
tehdt a pannon talpig vehetd tobbé-kevésbé pontosnak.
A Csen-1 mélyfurdsban VSP mérési adatok dltal rendel-
kezésre (28. dbra, karikikkal jelolve), igy csak a fels6 30 m
Osszefiiggése hidnyzik az teljes id6-mélység Osszefiiggés-
bél.

A mélyfuras-geofizikai adatok alapjan igazolhaté megil-
lapitds, hogy szinte mindenhol hatdrozott diszkordanciat,
azaz egykor felszini képz&dményeket (mallasi kérget) tald-
lunk a pannon és miocén 6sszletek kontaktusin. A pannon
medencekitoltés torténete tehat elkiilonil az elStte 1évo

Fit 1: Polynomial

mélység (m)
N
8
1

3000 —

H = 1.275674447 + 0.8478720464 * TWT + 0.0002190230552 * pow(TWT,2) +
+6.328815621E-009 * pow(TWT,3)
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TWT (ms)
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28. 4bra

1d6-mélység osszefiiggés grafikon a pannon dsszletekre

Figure 28| Time-depth relationship graph for Pannonian sediments
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29. dbra Id6-mélység Gsszefiiggés a prekainozoos iiledékekre, néhany alapfurasra kiszamitva

Figure 29 | Time-depth relationship graph for pre-Cenozoic sediments calculated for some boreholes

torténésektdl. A diszkordanciafeliilet egyben erés paramé-
tervaltozast jelent az iiledékekben (29. dbra). Ez tobbek
kozott azért fontos megéllapitds, mert a szeizmikus id6-
szelvények mélységkonverzi6jat jelentds mértékben befo-
lyasolja a rovid szakaszon gyorsan megugro sebességérték.
Az anal6giak miatt a stirliségparaméterben is ugyanez a
valtozas tapasztalhatd, azaz a miocén képzédmények meg-
jelenése nem tekinthet6 folytonos paramétervaltozasként,
hanem jelentds strtliség- és sebességugrasként, amely
mindkét médszerben hatarfelilletként jelentkezik.

A miocén iiledékekben a tomorodési trend ugyandgy
megjelenik, de a pannon talp mélységétdl fiiggéen mds ér-
tékekrdl indulva és eltéré meredekséggel egészen a prekai-
nozoos medencealjzatig jelen lehet.

A 29. dbra mutatja az id6 (TWT) és a mélység (k) kap-
csolatat a fébb mélyfuras-geofizikai adatok alapjin. Ezek
utdn a sebesség-mélység és a silirliség-mélység Osszefiig-
gés is meghatdrozhato.

Kézetfizikai megfontolasok (magmintakon
elvégzett mérések alapjan)

A kozetfizikai paraméterek vizsgalata sordn azt tapasztal-
juk, hogy a kiilonb6z6 foldtani képzédmények elkiiloni-
tésében szignifikins jelent6ségli a magneses szuszcep-
tibilitds maximumadnak, illetve a siirliség minimumanak
az értéke. A modellezések sorin ennek a két jellemzd
értéknek a hasznilatival tudjuk elkiiloniteni a hatékat
mint dsszevont foldtani képzédményeket.

Ez latszélag furcsa, ezért a megéllapitds némi magyara-
zatra szorul:

— A magneses anomalidk kialakuldsiban a legnagyobb
magnesesszuszceptibilitds-értéknek van a legfébb sze-
repe, pl. a bdzisos (esetleg intermedier) vulkanitok hata-
sa,amelyegyszerien elnyomjaakisebbszuszceptibilitis
hatésit. Nyilvan a bézisos vulkanitok is elveszthetik -
pl. masodlagos valtozasok hatdsira — a magnesezett-
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2. tablazat | Képz6dménycsoportositasok lehetséges modjai

Table 2 Possible ways to group formations
Szuszceptibilitas Sirtiség Képzédmény
x> 100 mCGS o>2,35g/cm’ vulkdni lavakézetek
e < 100 mCGS o> 2,35 g/cm’ MZ, PZ, alaRhegyseg vagy nagy mélységi, d’e fiatalabb
tormelékes Gsszlet (pl. miocén vagy paleogén)
x < 100 mCGS 0<2,35g/cm’ tormelékes (iiledékes vagy vulkani) osszlet

ségiiket, s a szuszceptibilitas értéke egészen az {iledé-
kes Osszletek szintjéig csokkenthet, de mégis ezek a
képz6dmények tobbnyire - éppen a legnagyobb mag-
nesezettségérték alapjain - a kornyezetiiktdl elkiilo-
nithet6k. Azaz, ami magneses, az biztos, hogy nem
kvarter, hanem pannon vagy miocén kort képzdd-
mény. Az iiledékes képz6édmények szuszceptibilitisa
pl. kontaktmetamorfézis sordn jelentésen megndve-
kedhet, de ezek csak nagyon sziik teriiletre, kis tértar-
tomanyra korldtozédnak, és még ekkor sem érik el a
vulkanitok szuszceptibilitds maximumértékeit.

— A laza tormelékes képzodmények az elhelyezkedési
mélység fliggvényében valtoztatjak a slrliségiiket. Mi-
nél mélyebben vannak, anndl nagyobb lesz az érték. A
maximalis sirliséget bizonytalan meghatarozni, az
tobbféle tényez6tdl is fiigghet. A tormelékes iiledékes
kézetek esetében a tomorodési trend szabalyozza a k-
zetek stirliségét és sebességét. Egy mezozoos mészkd
slirisége azonban még kiemelt helyzetben sem csok-
kenhet le a laza tormelékek jellemz6 értékeire. A felda-
rabol6das itt is drasztikus siirliségvaltozast okozhat, de
ez ismételten csak lokdlis jelleg(i valtozasokat jelent.

A torvényszeriiségeket mutatja a képz6dmények szusz-
ceptibilitds—stiriség Osszefiiggése is, amelyet a 2. tdbldzat
ismertet.

Vulkanolégiai aspektusok

Sok esetben tapasztaljuk, hogy a gravitacidés anomalia me-
nete nincs dsszhangban a felszinkozeli foldtani felépitéssel.
A gravitaciés maximumok esetén ez azzal lehet Gsszefiig-
gésben, hogy az ismert foldtani szerkezetek vagy példaul
egy vizszintes diszkordanciafeliilet alatt antiklinalis szerke-
zet van, azaz olyan id8sebb, nagy stirtiségli képz6dmények
jelennek meg a behatoldsi mélységtartomanyban, amelyek
térfogatuk és magasabb sirdségiik miatt maximumot
okoznak.

Ugyanez a jelenség el6fordulhat ellentétes eldjellel is:
egy nagy graviticiés minimumzoéna, amelyet foldtani is-
mereteink alapjan nem tudunk megmagyarazni, egy mély
nyirasi (fellazulasi) z6na miatt is kialakulhat, de a vulkani
robbanisos kitorési tevékenység (példdul ,maar” dia-
tréma”” vagy kaldera”) is okozhat lokalis minimumokat.
Ebben az esetben egy vulkani csatorna vagy a kirobbanasi
kaldera t6lt6dik fel lazabb, kisebb stirliségli vulkani tor-
melékkel (30. dbra). A Nyirség teriiletén megjelend ellip-
szis formaji graviticiésminimum-anomalidk kb. 20 km
atmérdjlek, feltételezve, hogy egy az egyben a kaldera-
méretet mutatjik, a teriiletiik <300 km” koriili lehet, tehét
a méretiik alapjan lehetnek vulkdnmorfoldgiai eredetd
anomaliak.

30. abra
Figure 30

Maar diatréma kialakulasanak fazisai (Kurszlaukis és Fulop 2013)

Phases of the development of Maar diatreme (Kurszlaukis és Fulop 2013)
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Figure 31

A nyirségi teriilet domborzati térképe (szinek-

kel), az izosztatikus korrekciéval korrigalt

Bouguer-anomdlia (izovonalakkal, a legnagyobb

minimumok kivastagitva, sraffozéssal) és az 1300

m-es spektralis mélység lokalis gravitaciés maxi-
mumai (piros csillaggal)

Topography map of Nyirség area by isolines of
Bouguer anomaly (main minimums by bold and

hatching) and local gravity maxima of filtered
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gravity map of 1300 m spectral depth (red star)
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L 420000 32. 4bra | A nyirségi teriilet légi magnesesanomalia-térképe
XA16b (szinekkel) és az izosztatikus korrekcioval korri-
galt Bouguer-anomalia (izovonalakkal, a legna-
gyobb minimumok kivastagitva, sraffozassal) és
az 1300 m-es spektralis mélység lokalis gravita-
ciés maximumai (piros csillaggal), valamint a
vulkanitot harantol6 mélyfirasokkal
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Figure 32 | Airborne magnetic anomaly map of the Nyirség
area by isolines of Bouguer anomaly (main mini-
mums by bold and hatching) and local gravity
maxima of filtered gravity map of 1300 m spectral
depth (red star) and boreholes crossed the vul-
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A robbanisos kitorések, kalderak a savanyu, sok szilici-
um-dioxidot tartalmazo, illetve intermedier magmakra jel-
lemz8k. Egyrészt, mert ezekben eleve tobb lehet az oldott
illéanyag, mint a bazikus magmakban, masrészt, mert olva-
daspontjuk alacsonyabb, tehat kih{ilés kozben giztartal-
muk nagyobb részét veszitik el. A kalderakat tobbnyire in-
termedier andezitek vagy savanyu riolitok hozzdk létre, és
ezek a képz6dmények, illetve szarmazékaik toltik ki azok
belsejét is.

A savanyt vulkdni anyag robbandsos kitorése sordn a
kéreg nagy mélységig fellazul, majd a kirobbant anyag he-
lye vulkdni hamuval és tormelékkel t6lt6dik fel, ez utébbi
képz6dmények az illbanyagok miatt sokszor porézusak
(pl. horzsakd vagy habké), és ebbdl adéddan kisebb stird-
ségliek.

Horzsaké olyankor keletkezik, amikor a magmas robba-
néasos vulkdni m{ikddés soran a nagyon forrd, nagy nyo-
mast anyag hirtelen kirepiil a tlizhanyobél. A habké szo-
katlanul likacsos szerkezete azért alakul ki, mert egyideji
a felszinre juté anyag gyors lehiitése és a gyors nyomas-

csokkenés. A tilnyomdscsokkenés kovetkeztében gazbu-
borékok jonnek létre azaltal, hogy csékken a lavaban az
oldott gizok oldhatésiga (példaul a vizgdz és szén-di-
oxid), igy a gazok gyorsan kiszabadulnak. A hirtelen hlés
a megszilarduld lavaba fagyasztja a tilnyomdscsokkenés
miatt keletkezett gazbuborékokat, és kialakul a likacsos
szerkezet( kdzet.

Ilyen vulkdni jelenségek lokalis jellegii kerek vagy ellip-
szis formaju morfol6giat hoznak létre, aminek graviticids
hatésa is lokalis gravitaciés minimum formajaban jelenik
meg. A nyirségi vulkdni mez6n ez nem meglepd jelenség.
A Karpat-medence egyik legnagyobb Osszefiiggé vulkani
kozpontja lehetett a lavaképz6dmények alapjan a Tokaj—
Nyirség vulkani teriilet.” A vizes kdrnyezetben tortént
robbanisos savanyi magmas kitorés - a lerakédott tufa
mennyisége alapjan - igen komoly tdmeghidnyt okozha-
tott, amit eddig még nem sikeriilt sehol azonositani. Ilyen
szempontbdl a nyirségi nagy graviticiés minimumok fi-
gyelmet érdemelnek, mivel a minimumok jelentds tomeg-
hianyrél arulkodnak.
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33. abra | Vulkéni tormelékes 6sszletek (agglomeratum, tufa) miocén tiledékes medencékben, a tufaszoras lehetséges kozpontja-
inak feltiintetésével (Lukacs et al. 2018)

Figure 33 | Selected occurrences of ash deposits within Miocene sediments, locations of possible sources of volcanic eruption

(Lukics et al. 2018)

A 31. dbra a szines domborzati térképet mutatja, amely-
re feltettiik az izosztatikus korrekciéval korrigalt Bouguer-
anomdlia izovonalait, valamint sraffozdssal kiemeltiik a leg-
nagyobb minimumokat. A térképen elhelyeztiik az 1300
m-es spektralis mélység (0-2000 m mélységtartomany)
lokalis graviticiés maximumait piros csillaggal.

A mélyfuarasi adatok alapjan a prepannon szint az 1000—
1500 m-es tartomanyban taldlhatd ezen a teriiletrészen, a
medencealjzat pedig 4000 m-en, illetve annal mélyebben.
Igy a felsé 2000 m-ben nagy stirtiségi medencealjzat-kép-
z6dmények nem lehetnek, viszont ebben a mélységtarto-
manyban a miocén vulkini mikodés lavaképzédményei
mar jelen lehetnek, igy a szlirt térkép (fels6 2000 m) gravi-
taciés maximumai mar ezektdl a nagy stirlségi lavaktol
szarmazhatnak, ezek okozzak a lokalis gravitaciés maximu-
mokat.

A légi magneses térkép (32. dbra) alapjin lathatjuk,
hogy a minimumzdnaban is jelen vannak a magneses ano-
malidk elkent formdban, ami mélybeli mégneses hatdsokat
(bazisos vulkanitokat) jelez.

A foldtani és vulkanoldgiai szakemberek régdta probal-
jak beazonositani a miocén tufaszérasok lehetséges koz-
pontjait. A harsdnyi, demjéni és mangoéi tufaszéras szort
tufaanyagat teriiletileg tobbé-kevésbé beazonositottik
(Lukécs et al. 2018), de a nagy mennyiségii anyag forrdsa
tobbesélyes lehet (33. dbra). Az dbra alapjan latszik, hogy
a tufaelterjedés a K-Karpatok vonulatatél Ny-ra azonosit-
haté.

Szelvény menti feldolgozasok — A-15 szelvény

Kitiintetett szerepe van azoknak a firdsoknak és szeizmi-
kus szelvényeknek, mint példdul az A-15 szelvénynek,
amely Sarospatak kozelébdl indul, és a Nyil-1 furason ke-
resztill Penészleknél végzodik. Az A-15 szelvénnyel gya-
korlatilag egy nyomvonalon, de felfiizve rd a sarospataki
Sp-7, a nagyhalaszi B-56, a nyiregyhazai Nyi-1, a nagykal-
161 B-84, és a Pen-11 szamu furdsokat, komplex adatfeldol-
gozasokat végeztiink.

A szelvény feletti anomaliagorbék a {6 jellegzetességeket
mar el6revetitik. A Tokaji-hegység teriiletén a medencealj-
zat felszinkozelben van (furdsokkal igazolt), itt Bouguer-
anomilia maximumot ad. Az Alf6ld teriiletén a Bouguer-
anomdlia nagy minimumot mutat, mikézben pozitiv mag-
neses anomaliak azonosithatdk.

A sérospataki és nyirlugosi (esetleg penészleki) mélyfa-
rasok lehet8séget adtak a pretercier medencealjzatnak
megfelel§ sliriségszint nyomon kovetésére az egész Nyir-
ségi teriileten. Ez a 34. dbrdn sotétkék pontvonalként jele-
nik meg. Hasonl6 szintként talan a prepannon szint is ko-
vethet6, 1d. 34. dbra, narancsszin@ pontvonal.

Az inverzi6 soran a referencia-mélységszintet EEK-en
a Tokaji-hegységi firdsokhoz beillitva, az invertalt mély-
séggorbe a nyirlugosi flras aljzatszintjét néhany 100 m-es
hibaval megkozeliti, de a hiba a penészleki furas eseté-
ben mar az 1 km-t is meghaladja. Az orszdgos invertalt
mélységtérkép adataival gyakorlatilag parhuzamosan
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34. 4bra | A-15 komplex geofizikai szelvény. Feliil graviticiés (kék) és magneses (piros) anomaéliagorbék, alul graviticids invertalt mélységgorbék,
szelvény menti prekainozoos (lila kereszt), prepannon (piros kereszt), orszagos prekainozoos (fekete kereszt), MT kétdimenzids inverzi6-

bol kapott fajlagosellenallds-szelvény és a szeizmikus szelvény nyomvonala (sziirke vonal)

Figure 34 | Complex geophysical profile A-15. Gravity (blue) and magnetic (red) anomaly curves (above), gravity inverted depth curves: pre-Cenozoic

(purple cross), pre-Pannonian (red cross), country-side pre-Cenozoic (black cross) and apparent resistivity section of MT 2-dimensional

inversion (grey line) along the seismic profile
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35. dbra | Lehetséges foldtani modell (citromsérga: Q-Pa, narancssarga: Mi, lila: medencealjzat) graviticios (fekete) és a migneses Naudy-féle haté-

kijel6lés (barna-piros-narancssarga szinnel)
Figure 35 | Schematic geological model (yellow: Q-Pa, orange: Mi, purple: pre-Cenozoic basement formations) with gravity (black dots) and mag-
netic Naudy (brown-red-orange) automatic causative body determinations
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lefuté6 mélységgorbe 1-1,5 km-rel feljebb jelentkezik
(34. dbra).

A magnetotellurikus mérések alapjan az latszik, hogy a
szelvény menti inverziés mélységszint (prekainozoos me-
dencealjzat) lefutésa és a fajlagos ellenallisban bekovetke-
26 valtas (z6ld-sarga szint) hasonlé mélységet mutat, de az
MT mérésekbdl tagoltabb medencealjzat-felszin rajzol6-
dik ki. Az is latszik, hogy a szelvény végén, DDNy-on a
mélyfarasokban hardntolt medencealjzatszint még a jol
vezet$ zonaban van, azaz a kréta—paleogén flis nem visel-
kedik medencealjzatként.

A miocén vulkanitok szintje és a prepannon szint a Nyir-
ség teriiletén gyakorlatilag ugyanaz, mivel a vulkni trme-
lékes Osszletek szinte mindenhol jelen vannak. A siir(iség-
kontraszt és a referenciamélység médositasival ezt a szintet
is sikeriilt viszonylag jol megkozeliteni az inverzidval, hi-
szen csak a B-84-es flrds vulkanitszintje tér el jelentGsen
(itt nem folytatédik a mélységgorbe). Ez utébbi annak ké-
szonhetd, hogy a nagy Bouguer-anomaliaminimum nem a
vulkanit tetejével, hanem inkabb a vulkanitok aljaval van
kapcsolatban, itt kivastagodhat a miocén vulkdni tormelé-
kes osszlet. A térmelékes vulkani Gsszlet talpa a magneto-
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36. dbra | Szlirt graviticios anomalidk az A-15 szelvény mentén (feliil) és a bel6liik szamolt stirliségmetszet (kdzépen) s a harom darabbol osszeillesz-
tett szeizmikus reflexios idGszelvény értelmezési vézlattal (alul)
Figure 36 | Filtered gravity anomalies along the A-15 section (upper panel) and calculated density section (middle panel) and the seismic reflection time

section (from three pieces) with interpretation sketch (lower panel)
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tellurikus szondazasi eredmények alapjan 5 km mélységre
tehetd (34. dbra). Ebben a mélységben a témorodésbdl ado-
déan a vulkani térmelék siirlisége a kérnyezetével Gsszevet-
hetd, azaz gyakorlatilag elt{inik a kimutathat6 striségkont-
raszt a kiilonboz6 foldtani képzédmények kozott. A stird-
ségkontraszt jelentéktelen, de a tormelékes osszlet térfogata
(tomege) jelentSs, igy az elenyész6 stirliségkiilonbség elle-
nére a képzédmények graviticios hatdsa mégis jelentkezik.

Ezt tesztelhetjiik a sziirt gravitaciés anomalidk (36. dbra,
feliil) alapjan. A sziirt gérbéket 0-1 értékek k6zé normalva,
az adott spektrélis mélységre vonatkoztatva kapunk egy re-
lativ slrdségvaltozasi menetet. Ez a teriiletre jellemz6 0-1
k6zé normalt tomorodési trenddel kiegészitve egy relativ
stirliség-mélység eloszlast, azaz egy siirliségmetszetet ka-
punk (36. dbra, kozépen). A szeizmikus szelvény regionilis
értelmezése hasonldé mélyiil6 tendenciat mutat (36. dbra,
alul).

Kezdeti hAiromdimenziés térmodell

A teriilet digitdlis adatrendszere lehet6vé teszi a haromdi-
menzi6s vizsgalatokat. Ezt érdemes a domborzattal kezde-

ni egyrészt azért, mert jOl mutatja az északon, a Tokaji-
hegységben a felszinen megjelend (az egész Nyirség terii-
letén felszin alatt varhat6) miocén-pannon vulkéni (ande-
zit-riolit) képzédményeket, masrészt a Nyirség teriiletén
jelentkezik egy gyenge morfolégiai kiemelkedés, amely-
nek az eredete érdekes lehet (37. dbra, balra). Ez a szint a
legfelsd szint, azaz feliilrdl a foldtani modell zaréfeliilete.

Az alsé hatérfeliiletet is megadhatjuk, a korabbi fold-
tani-geofizikai vizsgilatok alapjan megszerkesztett pre-
kainozoos medencealjzat-térkép formajaban (37. dbra,
jobbra). Ilyen feliilet tobb forrasbdl is rendelkezésre all
(Kilényi-Sefara 1991, Jordan 2004 [Tanacs és Ralish 1990
alapjan], valamint Haas et al. 2010). Mivel a Nyirség teriile-
tén nagyon kevés a mélyfarasi adat, igy ez a térkép alapve-
téen szeizmikus mérési adatok alapjan késziilhetett.

Az orszagos gravitacios és mélyfarasi adatok korrelacio-
jabol szarmaztatott mélységtérkép (38. dbra, balra) a nyir-
egyhazi és a nagyecsedi minimumok esetében 4-5 km-es
mélységii prekainozoos medencealjzatot jelez. A teriileten
mélyiilt legmélyebb firasok ennek nem mondanak ellent
(Bakta-1, Nyi-1). A prekainozoos medencealjzat-térkép és
a graviticids mélységtérkép kozott kiillonbségek vannak,

37.4bra

Héromdimenziés domborzat (balra) és prekainozoos medencealjzat-térkép (jobbra), Jordan (2004)

Figure 37 | Map of three-dimensional topography (left panel) and pre-Cenozoic Basement (right panel), based on Jordan (2004)

38. dbra

Gravitacios mélységtérkép (balra, piros sraffozas) és a prekainozoos mélységtérkép egyiittes megjelenitése (jobbra, fehér sraffozas)

Figure 38 | Depth map based on gravity (lef panel, red hatch) and the same map with the pre-Cenozoic depth map together (right panel, white hatch)
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39. dbra | Hiromdimenzis prekainozoos mélységtérkép és a 4000 m-es szinten jelentkezé magneses hatok (balra) és a prekainozoos mélységtérkép
és a 1500 m-es szinten jelentkez6 magneses hatok (jobbra)

Figure 39 | Three-dimensional map of pre-Cenozoic basement depth and magnetic effects at 4000 m depth level (left panel) and the same map with
magnetic effects at 1500 m depth level (right panel)

40. abra | Hiromdimenziés prekainozoos mélységtérkép és a 400 m-es
szinten jelentkez6 magneses hatok

Figure 40 | Three-dimensional map of pre-Cenozoic basement depth
and magnetic effects at 400m depth level

amelyek a vulkani felépitmény eltéré szeizmikus/gravitaci-
6s viselkedésébdl adédhatnak (38. dbra, jobbra). A gravita-
cids mélységtérkép az eltemetett ,hegylabi” részeken mu-
tat tomegtobbletet, amit Tokaji-hegység D-i leszakadasa-
nél azonosithatunk sivosan.

A bazisos magmas képz6dményeket a 1égi magnesesano-
malia-térkép alapjan vizsgalhatjuk. Spektralis sziréssel a
f6bb mélységszintek kijelolhetdek, és transzforméciok
alapjan az anomalis részek levilogathatok. A levalogatas
utan kiillonboz6 szintekben a legvalésziniibb méagneses ha-
tok kontdrvonala megjelenithetd. Ezt mutatjik a kovetke-
26 abrak. A 39. dbra bal oldalan a prekainozoos mélység-
térkép és a 4000 m-es szinten jelentkezé magneses hatok
(piros poligonok), a 39. dbra jobb oldalin a prekainozoos
mélységtérkép és a 1500 m-es szinten jelentkezé magneses
hatdk (piros poligonok) latszanak. A mélyebb medencék-
ben a vulkanitok vannak felill, de a Tokaji-hegység eseté-
ben latszik, hogy a magneses hatok jelentds része a meden-
cealjzat alatt is jelen vannak a szinttérképek alapjan.

41. dbra | Hiromdimenzids prekainozoos mélységtérkép a domborzattal (balra) és a prekainozoos mélységtérkép a kvarter talp felszinével (jobbra)

Figure 41 | Three-dimensional pre-Cenozoic depth map with topography (left panel) and pre-Cenozoic depth map with Quaternary base surface

(right panel)
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42. 4bra | Hiromdimenzi6s prekainozoos mélységtérkép a pannon talp felszinnel (balra), és ezen feltiintetve a felszini vulkanitok (fekete), a 400 m-es
mélység magneses hatdi (sziirke) és 1500 m-es mélység (sraffozas) poligon térképe (jobbra)

Figure 42 | Three-dimensional pre-Cenozoic depth map with Pannonian base surface (left panel) and the same map with polygons of surface volcanoes
(black), 400 m depth (gray), and 1500 m depth supposed magnetic causative bodies (hatched) (right panel)

A prekainozoos mélységtérképet és a 400 m-es szint
magneses hatéit mutatja a 42. dbra. A Nyirség teriiletén
néhany kisebb foltszerti magneses haté van csak a fedGben,
ezzel szemben Tokaji-hegység teriiletén latszik, hogy a
bézisos, intermedier képz6dmények (miocén andezit, da-
cit) nagyon kis mélységben, gyakorlatilag a felszint6l jelen
vannak. Sdrospatak és Satoraljadjhely kozott a medence-
aljzat-kiemelkedés a 400 m-es magneses spektralis mélység
f6lé is keriil.

A foldtani térmodell elemei kozott azonban nemcsak a
prekainozoos medencealjzat szintje jelenik meg, hanem
tovabbi szintek is, mint példaul a kvarter talp, és a pannon

talp is. Ezeket is célszer(i elemezni, nézziik meg ezeket a
domborzattdl haladva lefelé!

A domborzati és prekainozoos mélységtérképet (bal-
ra), valamint a prekainozoos mélységtérképet és a kvarter
Osszletek aljat (jobbra) mutatja a 41. dbra. Szembetlnd,
hogy a domborzat és a kvarter talp a Nyirség teriiletén
eltéré lefutdst mutat. Ezt elsGsorban a felszini erézidval, a
folyok (Tisza, Kraszna, Szamos, Bodrog, Hernad) tevé-
kenységével magyarazhatjuk. A folyék azonban mindig
lefelé folynak, ami azt jelenti, hogy a felszini domborzat
(és a folyok) helyzetét valami mds hatirozza meg.
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43. 4bra | A Nyi-8 szeizmikus reflexi6s szelvény a graviticios mélységszinttel (s6tétlila), foldtani prekainozoos medencealjzattal (piispoklila) az alsé
pannon (narancssarga), felsé pannon (sdrga) talpszintekkel

Figure 43 | Seismic reflection profile Nyi-8 with gravity depth (dark purple), geological pre-Cenozoic basement (bishop’s purple) with lower-Panno-
nian (orange), upper-Pannonian (yellow) base levels
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A Nyirség geofizikai kutatasa

A kovetkez§ szint, a pannon talp (prepannon aljzat, 42.
dbra) az Alf6ld alatt megfigyelhet6 enyhe megemelkedése
anyirségi teriileten kapcsolatban lehet a miocén vulkanitok
altal (legalabb is részben) kialakitott paleo-domborzattal.
A prepannon (pannon talp) feliilet felemelkedése a Tokaji-
hegység peremén, EK-en a jelentkezik.

Ha kiemelt vulkdnmorfoldgiai formara tértént az iile-
dékképzbdés, akkor kiékelddéssel telepiil az iiledék, ha vi-
szont a teriilet recens siillyedése nem egyforma mértéki
volt, a kiemelt részeken kisebb mértéki, esetleg emelke-
dett is a foldtorténet folyaman, akkor parhuzamos, de nem
vizszintes tledékrétegzédést kell tapasztalnunk. A ,cst-
csos” reflexiok a Nyi-8 szelvény mentén (44. dbra) nagy
valésziniiséggel szubvulkdni testek lesznek, amit az iiledé-
kes foldtani szintek is jeleznek.

A szeizmikus adatok feldolgozasa és értelmezése valaszt
adhat erre a kérdésre, és pontosithatja a ritka adatrendszer
alapjan elkészitett kvarter és pannon szintek mélységtérké-
pét. Ehhez kapcsol6dhat a 2000-es évek elején a MOL sza-
mara mért magnetotellurikus szelvények, amelyek bevo-
néasa a komplex értelmezésbe tovabbi mélységszintek kije-
161ésére, pl. prekainozoos medencealjzat felszinének meg-
hatdrozaséra is esélyt adhat.

Osszefoglalas
Teérkepi

A magneses anomalidk spektralis vizsgalata alapjan, a Nyir-
ség teriiletén, tobb szinten is le tudtuk hatrolni az elteme-
tett vulkanitokat (vastag f6leg bazisos vulkani dsszleteket),
amelynek a jelenléte a fedében - vizsgalataink szerint - a
tellurikus vezet6képesség-anomalidk alapjin is kovethetd
(44. dbra). Mivel a magmaanyag alapvetéen alulrdl jon fel-
felé, igy a magmads kézetek forrdsa (magmacsatorna,
magmakamra) is valahol a kijelolt teriiletek alatt varhato.
Mélyebb szintek hatéinak beazonositisa, lehatiroldsa az

atfed6 hullimhosszlsigi magneses anomalidk miatt nem
lehetséges.

A Bouguer-anomalidk a nagy slirtiségi medencealjzatot,
illetve az arra kozvetlenill telepiilt lavaképzédmények fel-
szinét képezik le, a szlirt anomalidk a fed6 inhomogenitasa-
it mutatjak, aminek pontos értelmezéséhez t6bb - a mio-
cént teljesen hardntol6 - firdsra és szeizmikus szelvényre
lenne sziikség. Annyi azonban megillapithatd, hogy a fe-
dében nagy striiséggel jellemezhet6 z6n4k litologiai szem-
pontbdl csak ,isz6” lavaképz6dmények lehetnek.

Tektonikai és vulkAnmorfologiai jelenségek azonositasa-
rais latunk esélyt a potencidltér-anomalidk alapjan, de itt is
tovabbi kontrolladatok sziikségesek (nagyszerkezetek,
nyirasi z6ndk, vulkani kiirtésorok és a robbandsos arkok
foldtani értelmezésekor).

Szelvények mentén

A vulkanitok pontosabb geometridjinak vizsgalata az ada-
tok szelvény menti feldolgozasa alapjan részben lehetsé-
ges. Szelvények mentén sok esetben egyedi formékat azo-
nosithatunk, lasd példaul vulkani test a Nyi-8 szelvény ese-
tében (Tiszaszalka alatt) vagy kordbban, az A-18 szelvény
mentén azonositott ,napkori vulkan” (Nemesi és Hobot
1981) és tovabbi azonositott eltemetett vulkdni formdk a
Nyirségben (Zelenka et al. 2004). Bonyolult geometridj
vulkdnszerkezetek azonositisa a mélységgel aranyosan no-
vekv6 hullimhosszisagi magneses anomalidk miatt és az
ebbdl ad6do jelinterferencia miatt nem lehetséges.

Komplex - szeizmikus, gravitaciés, magneses és mag-
netotellurikus - feldolgozasok alapjan van esély a meden-
cealjzat kovetésére, bizonyos korlitozdsok mellett. Refe-
rencia-mélységadatok hidanyaban azonban a szintazonosi-
tas (mélység, képz6dmény) bizonytalan.

Kk

A feldolgozasi és értelmezési folyamat nem 4ll itt meg, to-
vabb vizsgaljuk a Nyirség eltemetett titkait a meglévé fold-
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44. abra | Korrelacio a tellurikus 25 s periddusid6 vezet6-
képesség-térképe (vezetSképesség-anomalia
izovonalai csak a mért teriileteken vannak jelol-
ve, mashol interpolalt adat van) és a 400 m és
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Figure 44 | Correlation between the telluric conductivity
map of the 25 s period (conductivity anomaly
isonlines are only marked in the measured areas,
there is interpolated data elsewhere) and the
260000 magnetic polygons of the supposed volcanic
bodies of the 400 m and 1500 m levels (thick
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tani és geofizikai adatok alkalmazasaval - ez egy kévetkezd
tanulmany témaja lehet.

A tanulmény szerzdi

Kiss Janos, Vértesy Laszl6, Zilahi-Sebess Laszlo, Takics Ernd,
Gulyas Agnes

Jegyzetek

* A 2019. évi Foldtani-geofizikai Vandorgytilésen elhangzott
»Nyirség, a potencialtér-adatok tiikrében” c. eléadas kib6vi-
tett valtozata.

Y Maar-vulkdnoknak az egyetlen, nagy robbanissal kialakuld
vulkdnok egy karakteres csoportjat nevezik. Neviik egy rajnai
német dialektusbodl ered, (,Meer” németiil tenger) végsé forra-
sa a latin ,mare” sz6, és a kozepiiket rendszerint felt6lt6 tavak
tengerszem jellegére utal.

? Diatréma vagy vulkani csatorna egy olyan nyilds a foldkéreg-
ben, amelyen keresztiil a magma a felszinre tor. A diatrémat
altalaban automagmatikus breccsa tolti ki: a megszilardult
magmaban a csatorna oldalairél leszakitott kézetdarabok ,tsz-
nak”.

® Kaldera a robbanisos kitorések eredménye. Olyankor képzé-
dik, amikor a magmakamrdban annyira megné a tdlnyomas,
hogy a felszabadult gazok forditott kip alakban lerobbantjak a
magmakamrat fed6 kdzeteket. Ezutdn a fed6 maradéka kon-
centrikus torésvonalak mentén berogy a kiiiriilt gizok helyére.
A teljes beomlo teriilet elérheti a tobb szdz vagy akar a par ezer
négyzetkilométert is.

s

»Az elmult 20 milli6 év legnagyobb vulkani kitoréseit produkald
id6szaka 14 és 18 milli6 éve volt, és mindez a Pannon (Karpat)
medencében tortént! Tobb mint 4000 km® vulkéni anyag teriilt
szét a térségben, és még 1000 km-t meghaladé tévolsigban is
hullott a vulkdni hamu!” (Harangi Szabolcs, Ttizhanyé Blog)
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TUDOMANYTORTENET

Eotvos Lorand egyénisége —
sajat nyilatkozatai és a kortarsi vélemények
tiikkrében

SZABO Z.

E6tvos Lorandrdl szolva elsdként dhatatlanul vilaghirii in-
gaja jut esziinkbe. Nem véletleniil, mert ingdjanak megal-
kotasa vezetett oda, hogy a geofizikusok ugy emlékeznek
ra, mint a kdolajkutatd geofizika atyjara, a geodétak a fold-
alakkal kapcsolatos vizsgalataiért, a fizikusok pedig a tehe-
tetlen és a sulyos tomeg azonossaganak nagy pontossagu
kimutatasaért tisztelik.

A megemlékezésekben kevesebb szo szokott elhangzani
emberi tulajdonsagairol, pedig sokoldal(, szines egyéniség
volt. Igazi otthona azonban a laboratorium volt. Amikor
becsukddott mogotte a laboratdrium ajtaja, megsziint sza-
mara a kiilvilag. Nem tér6dve az élet zajaval és eseményei-
vel, minden gondolatat csakis a megoldando feladat kototte
le. Keresve-kutatva a probléma megoldasanak lehetoségeit
képes volt éjt nappalla téve heteken, s6t honapokon at sza-
kadatlanul dolgozni, amig eljutott a megoldashoz. Csak rit-
kan 1épett a nyilvanossag elé, tudomanyos dolgozatai tomo-
rek, az olvaso sokszor nem is sejti, hogy egy-egy mondata-
ban hosszt hetek, honapok munkaja rejlik. Mindig tudata-
ban volt eredményeinek korlataival, amit nem is rejtett véka
ala. Mint a Beneke-palyazatra benyujtott, ,,Ars longa, vita
brevis” jeligéji palyazatukban irja:

...nagyon is tudataban vagyunk annak, hogy az itt kozzé-
tett meréseket nem a legmegfelel6bb kériilmények kozott
végeztiik, és ugy gondoljuk, nem ezek a miiszeriinkkel elér-
hetd legjobb eredmények. Ennek ellenére: ,, Ars longa, vita
brevis” —meg kell elégedniink azzal, hogy egy lépést tettiink
elore.

Viszonya munkatarsaihoz

Eotvos ingajanak megszerkesztésekor keriilt kapcsolatba
Siiss Nandorral, aki kivalo miiszaki érzékénél és képzettsé-
génél fogva ettdl kezdve Eotvos allando partnereként részt
vett az ingadk mechanikai tervezésében és megépitésében.
Gravitacios és magneses kutatasairol irott alapvetd dolgoza-
taban (Eotvos 1896) a kovetkezOképpen emlékezik meg
Siiss Nandor tevékenységérol: ,,Az 0j eszkdzoket, melyekre
vizsgalataimhoz sziikségem volt, mind Siiss Nandor tr, az
allami mechanikai tanmiihely igazgatoja itt Budapesten ké-
szitette, avval a kivalo gonddal, pontossaggal és csinnal, a
mely keze munkéjat jellemzi.”

Egy kés6bbi alkalommal pedig a kdvetkezden nyilatko-
zott konstruktori partnerérél: . En részemrdl egész nyiltsag-
gal jelenthetem ki, hogy ami keveset tudomanyos kutatasa-
im folyaman elértem, azt Siiss segitsége nélkiil aligha értem
volna el.” Elsésorban Siiss Nandornak koszonhetjiik, hogy
Eo6tvos miszerei mind mechanikai, mind esztétikai szem-
pontbol paratlan alkotasok.

Kozvetlen munkatarsaival valé kapcsolatéra jellemz6 az
alabbi két torténet: a terepi csoportnal leszakadt az egyik
inga torziosszala. Pekar Dezs6, a csoport vezetdje fiatal
munkatarsukat, Szecsddy Miklost kiildte fel Budapestre,
hogy hozzon egy jat. Szecsddy bement az intézeti laborba,
hogy kérjen egy uj torziosszalat. Ottléte alatt EGtvos szintén
bement valamiért a laborba, de csak utdlag jott r4, hogy a
szamdra ismeretlennek tind személy, a terepi munka soran
szakallt novesztett Szecsddy Miklds. Szobajaba visszatérve
dobbent ra, hogy mi tértént, gyorsan visszatért a laborba, de
Szecsédy idokozben mar eltavozott. Figyelmetlensége any-
nyira bantotta, hogy szobéjaba visszatérve, az alabbi levél-
ben kért elnézést fiatal munkatarsatol:
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Szabo Z.

Tisztelt bardatom!
Fekete szakallaval nem ismertem meg és szo nélkiil mentem
el kozelében, amit nagyon, nagyon sajndlok. Nem csupdan
azert, mert illetlennek latszhattam, hanem azert is, mert jol
esett volna dnnel hogylétérdl, munkalkoddsarol és terveirdl
elbeszélgetni.
Ha nem neheztel ram talan még részesit ebben az 6rom-
ben.
Szives tidvoziettel
Budapest 1911 marc. 15
Eétvés Lorand

A terepi munkak rutinna valasa utan Eotvos Lorand mar
ritkan vett részt személyesen a terepi munkaban, de mindig
nagy figyelemmel kisérte azok alakulasat. A csoport vezetd-
jének, Pekar Dezsonek két-haromnaponta taviratilag vagy
levélben kellett beszamolnia a terepi eseményekrol és a mé-
rési eredményekrdl. Példaként alljon itt egy ilyen levélval-
tas és egy tavirat annak illusztralasara, hogy milyen volt a
»kegyelmes Ur” és kozvetlen munkatarsainak kapcsolata.

Kegyelmes Uram!

Legutobbi szives levelét kdszonettel vettiik.

Az 1000 korondt O-Kéren megkaptam, készonom.

Jelenleg O-Kér alatt a maximum helyén vagyunk. Ma dél-
eldtt érkeztiink ide. Egy napot késtiink; a gravitatios eszkéz
egy éjjel ugyanis a hirtelen valtozo hémérséklet miatt annyi-
ra rosszul viselte magat, hogy tekintettel az amugy is kis
variacziokra az észlelést meg kellett ismételniink. A tobbi
észleletek egészen jok. Az O-Kér és a futtaki minimum kézot-
ti allomason a variacziok 3 o.r. tesznek.

A horizontalis variométerrel Verbdszig részletes felvételt
eszkozliink. A maximum (t.i. a mdsodik) kozvetlen O-Kér
alatt, a minimum pedig Verbasz alatt van, ugy hogy a Fe-
rencz csatornan innen kell észlelniink. A kézép allomas pe-
dig Kis-Ker folé keriil. Ha jol mennek a dolgok, akkor prog-
ramunkkal 27ikeére elkésziiliink.

Az idé jobbra fordult. Mar harom nap ota ha nem is egé-
szen dertilt, de jo idd van. Az utak azonban rosszak. A voros
kocsit 4 loval huzatjuk. Az uradalom a lovakat a legnagyobb
keszséggel bocsatja rendelkezésiinkre.

Az uradalmi alkalmazottak nagyon figyelmesek iranyunk-
ban. Ma is a kis-alpari ispan felkeresett benniinket, s akarva
nem akarva kénytelenek vagyunk ma naluk vacsoralni.

Leveleket méltoztassék egyeldre Kis-Ker reposte restante
czimezni. Ha tovabb megyiink, utanunk kiildetjiik. Harkanyi
baré urat varjuk, de eleddig hiaba.

Steinerrel egyiitt tiszteletteljes iidvizletet kiildi

kész szolgaja
Pekar Dezsé
O-Kér
1902 okt. 21.

Kedves Doctor Ur!

Készonom, hogy Okérre érkezésiikrdl értesitett, én ezek sze-
rint pénteken estére megyek Verbdszra, a Rumpf szallodaba.
Harkanyi is velem jon. A szombat és vasarnap éjjeli megfi-

gyeléseket elvallaljuk, hogy dnék is agyba keriiljenek. Ha
pénteken este nem talalunk senkit Verbaszon, akkor szomba-
ton varjuk be a fogadoban. Verbdszon variatios megfigyelé-
seket kell végezniink a Szt. Tamdsi Uton.

Van még egyéb tennivalo is, alig merem mondani. De a
dolog ugy all, hacsak nagyon nem csalédom, énék Kiskéren
Jelentékenyebb gravitatios variatiot talaltak, s ez meg lesz
Verbaszon is. Ha ez igy van, akkor az is valoszinii, hogy Fe-
ketehegyen ez a nagyobb variatio megsziinik. Igy Fekete-
hegy elsérendii fontossagu hely lesz, s a teljesség még ennek
megfigyelését is igényelné. Régen térom mar ebben a feje-
met, nem mertem azonban azzal a kéréssel kirukkolni, hogy
még ezt is vegyiik fel a programba. Majd Verbaszon megbe-
szeljiik.

Isten dldja, a viszontlatasra

Eétvés Lorand

Budapest, 1902. Oct. 22.

Ugy-e bar az allomasok ki vannak nivelldlva?

Pekar, a gyors informacioaramlas érdekében idénként
taviratilag tajékoztatta Eotvost a legujabb mérési eredmé-
nyekrdl. Mivel a fizikai jeldlések tavirati uton nem voltak
tovabbithatok, a gradiens U,, és U,, dsszetevdire a “nagy-
mama’, ‘nagypapa’ megjelolést hasznaltak.

TAVIRAT
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Eo6tves, mint a fenti levélvaltasbol is kitlinik, idénként
meglatogatta a meglehetdsen mostoha koriilmények kozott
dolgoz6 csoportot, és ilyenkor mindenféle finom étellel és
itallal latta el munkatarsait. Késébbi egyetemi utoda és in-
gainak tovabbfejlesztje, Rybar Istvan visszaemlékezései
soran a kovetkezokben szamolt be egy ilyen latogatasrol:
Az els6 kedves esemény, amely az 1908. évi expedicion,
valahol Arad-Szeged kodzotti satortdborunkban, E6tvos lato-
gatasa alkalmaval jatszodott le — talan azért, mert az els6
volt — mélyen megmaradt emlékezetemben. A kocsiban,
amelybdl kiszallt, rengeteg élelem- és italkiilonlegességet
hozott magaval. Hosszll volna elsorolni mindazt a sok és
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kiilonleges hazai, angol és holland élelmet és italt, amellyel
benniinket meglepett, de azért egyet mégis megemlitek. Vé-
giil egy nagy doboz keriilt el6 a kocsibol. — Egy pillanatig
maga E6tvos sem tudta, hogy mi van a dobozban. Csak ami-
kor a dobozt felnyitottuk, egy hatalmas, kozel fél méter at-
mérdjii magas csokoladétortat talaltunk benne, tetején mii-
vészien kivitelezett nagy bdségszaru, tobbszinli marcipan-
bol készitve. A bamulattél tatva maradt a szam, mert ekkora
nagy és diszes tortat életem sem el6tte, de hozza tehetem,
még utana sem lattam. — Eo6tvos latva csodalkozasunkat,
elmondotta, hogy amikor a Ferenciek terén 1évé Kovacs
E. M. csemege iizletben a hozott ételeket és italokat meg-
rendelte, egy nagy csokoladétortat is kért. A tulajdonosné,
aki 6t kiszolgalta, megkérdezte, hogy milyen nagy legyen a
torta? EGtvos azt felelte, hogy nagy. De mégis mekkora
legyen? — kérdezte a tulajdonosné. Mire EGtvos kezeit ki-
nyujtva, két tenyerét bizonyos tavolsagra egymas felé for-
ditva, azt mondta: ily nagy. A tulajdonosné a tenyerek tavol-
sagat 40-50 cm-re becsiilve, a rendelést igy vette fel. E nagy
mennyiségii finom ételbdl és italbol éltiink Eotvos latoga-
tasa ideje alatt 3-4 napig, tavozasa utan pedig a még meg-
maradt kb. 3/4-ed részét mi harman, Pekar, Fekete és én
fogyasztottuk el napokon keresztiil.”

Emberi kapcsolatai

E6tvos Lorand az intenziv munka mellett mindig talalt idot
és modot szellemi kikapcsolodasra és sportolasra is. Rend-
szeresen lovagolt, tavasszal és Gsszel, pestszentlorinei nya-
ral6jabdl 16haton jart be egyetemi elfadasait megtartani.
Nyaranta kerékparozott és sziklamaszo szenvedélyének ho-
dolt.

Lanyai felcseperedvén, a kor szokasainak ellenére, mind-
ketten kovették apjuk sportos szenvedélyeit. Mindannyian

o L e

Az Eotvos-lanyok sziklamaszasi gyakorlata a Dolomitokban

rajongoi voltak a természetnek. E6tvos a tanév végén azon-
nal vonatra iilt, és sietett kedvenc nyaralohelyére, a dél-tiro-
li Schluderbachban levé Ploner-féle fogadoba, hogy ott ki-
pihenje a tanév faradalmait, és er6t gylijtson a kovetkezo év
munkéjahoz. Szerette a hatalmas hegyeket, az égbenyuld
szikladriasokat.

Tanév kozben kerékpartirai soran talnyomorészt Buda-
pest kornyékét kereste fel, de 1898-ban 6tven éve és kilenc-
ven kildja ellenére Oriasi tarara vallalkozott lanyaival: ke-
rékparon indultak Schluderbachba. Utjukrol Zell am Seebdl
Bartoniek Gézanak, az E6tvos-kollégium igazgatdjanak irt
levelében a kovetkezOképpen szamolt be:

Kedves baratom!

Minden baj nélkiil programmszeriileg tettiik meg utunk
elsé felét, 671 kilométert idaig. Két het alatt, azaz Jul. 3.
ikan eértiink ide. Itt azonban elhagyott jo szerencsénk. Meg-
eredtek az ég csatorndi s ot nap ota napot nem lattunk. De
hiszen itt amugy is pihenni akartunk. Néhany nap mulva ta-
lan vjra indulhatunk s Aug. 1-e kériil Schluderbachban le-
sziink.

Kiilonosen sokat turazott 1877-1888 kozott legkedvel-
tebb hegyi vezetdje, Michael Innerkofler tarsasagaban, akit
késébb a Dolomitok kiralyanak is neveztek. Innerkofler
1888. augusztus 20-an két didkot vezetett a Monte Cris-
tallora, s visszafelé egy teljesen veszélytelennek t{ind
gleccseren haladtak, mikor Innerkofler alatt beszakadt egy
atvezetd hohid. Eldrebukott, fejét beverte a hasadék tal-
oldalan levé jég éles peremébe, minek kovetkeztében azon-
nal meghalt. Halala E6tvost annyira megrazta, hogy ezutan
néhany évig nem maszott hegyet a Dolomitokban. Helyette
Bosznia-Hercegovina hegyeit jarta. 1892-ben azonban mar
ismét a Dolomitokban talaljuk, a 90-es évek kozepétdl
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Michael Innerkofler sirja a Cortinad’ Ampezzdi temetében
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pedig mar lanyai is csatlakoztak hegymaszo taraihoz.
A hegymaszas alapjait a pilisi Kétagii-hegyen sajatitottak
el, majd a Dolomitok kovetkeztek, ahol mar tapasztalt
hegyivezetok segitségével tanultak meg a hegymaszas min-
den csinjat-binjat. A hegymaszassal parhuzamosan meg-
szerették a lovaglast és a kerékparozast is. 1895-t61, tiné-
dzser koruktol kezdve mar allando és tevékeny résztvevoi
voltak a schluderbachi nyaralasoknak.

Bucsek Henrik, a neves magyar hegymaszé a kovetke-
z6képpen értékeli Eotvos hegymaszo tevékenységét: ,,Ova-
tos becsléseim szerint magashegyi tarainak szama legalabb
500-ra tehetd. Legkevesebb 110 6nallé cstcsot maszott
meg. Els6 megmaszasainak szama — ha a hagokat is bele-
szamitjuk — kb. 25-30 lehetett. Kb. ugyanennyi cslicsra,
mint masodik, harmadik vagy negyedik jutott fel.”

A helybeli lakossag és a hegyivezetdk korében igen nép-
szerl volt, akik nagyra becsiilték a 'magyar professzor’
alpinista eredményeit. Ennek koszonhetd, hogy amikor
1902-ben Adolf Witzenmann német geologus és alpinista
Josef Innerkofler tarsasagaban elsdként jutott fel a Cadin
csoport masodik, 2837 magas, nehezen megmaszhatd, csi-
csara azt E6tvos, a neves tudds és hegymaszo tiszteletére
Cima di Eotvosnek nevezte el. Witzenmann igy indokolta
névadod javaslatat: ,,Ezt a cstcsot tartottam arra érdemes-
nek, hogy az Eotvos nevet maradanddan abban a szép
hegységben megdrizze, melyben visel6je negyedszazad ota
kutatva és feltarva tevékenykedik. S6t ehhez a névhez fii-
z6dik a nagyon hires Dolomitzinnék, a Zwolfer, az Elfer,
a Croda da Lago és még sok masnak, és maganak a Cadin-
csoport tobb csticsanak els6 megmaszasa.”

A cstics Eotvosrol torténd elnevezése csak tovabb novel-
te a csalad népszerliségét. A hegyivezeték emléklappal fe-
jezték ki Eotvos iranti tiszteletiiket, aki mindig nagyvona-
ltan és egyenrangu tarsként bant veliik.

,,Kiilonos jotevonknek Eotvos bard urnak a nagyon halas d’Ampezzoi
hegyivezetok”

1914 juniusédban az E6tvos csalad nem érkezett meg a
megszokott idoben Schluderbachba. Ploner bacsi aggddni
kezdett, hogy mi tortént kedves torzsvendégeivel. Szallo-
daja levélpapirjan irt levelében fejezi ki aggodalmait:

Hotel Sehluderbach des Hans Ploner, cJehluderbach (Tirol)

Ampessotal, Wonte Cristalfo mit Croda,r

20 A

Igen tisztelt Baré Ur!

Nap mint nap vagyakozva varjuk Baré Ur érkeztérdl az ér-
tesitést, de eddig semmi sem érkezett, ezért azzal az Oszinte,
szivelyes kéréssel fordulunk mi és minden schluderbachi
Onhéz Baré Ur és nagyrabecsiilt csaladjahoz, kérem jojjon
on és a baronesszek, hamarosan ujra Schluderbachba, mert
kiilonben nem lesz nyar.

1915-16-ban a vilaghaboruas helyzet miatt a Dolomitok
helyett a Tatrat keresték fel, ahol Tarpatakfiiredrdl kiindul-
va masztak meg a kornyez6 hegycsucsokat. Eotvos kiilo-
nésen a Lomnici csucsot kedvelte, melyet a Tatra Monte
Cristallojanak nevezett. 1917-ben azonban, megromlott
egészségi allapota miatt fel kellett hagynia a tovabbi tura-
zassal.

E6tvos hegymaszo kirandulasaihoz szervesen kapcsolo-
dott a fényképészet iranti vonzalma. Koranak kitind foto-
grafusa volt, és az els6k kozott volt, akik a fényképezést a
miterembdl kivitték a szabad természetbe. Hegyi tarai koz-
ben fotozta a kornyék festdi részleteit és nem egyszer a haj-
meresztd hegymaszasi jeleneteket. A felvételeket tobbnyire
allvanyra erdsitett kameraval iiveglemezre készitette, arany-
lag kis lencsenyilassal és hossz expozicioval. Képei rend-
kiviil élesek, annyira, hogy egyik eléadasan azokat 5x5 m
nagysagura vetitették. 1895 utan a felvételeket rendszerint
tanarsegéde, Pekar Dezs6 hivta eld, és 0 készitette a nagyi-
tasokat is. Egy, a laboratériumban 6sszeallitott nagyitd se-
gitségével tobb mint 100 db 40x50 cm nagysagt papirképet
készitettek, melyek kiilonbozd fényképészeti kiallitasokon
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Maria Terézia féhercegné oklevele

palyadijakat nyertek, pl. az 1891-es els6 amat6r fotokiallita-
son Madria Terézia fohercegné elismerd oklevelét és arany-
érmét. A nagyitasok egy része Schluderbachban a Ploner-
féle vendégfogado termeit diszitette.

Eo6tvos féleg sztereoszkopikus képeket készitett, a térbe-
li hatast Gigy hozta létre, hogy ugyanazt a vidéket két, egy-
mastol néhany méter tavolsagra 1€vo helyrdl fényképezte
le, és a képeket egymas mellé masolva sztereoszkopban
szemlélte.

Eo6tvos Lorand képeibdl 2019. augusztus 9-én a dél-tiroli
Toblachban (Dobbiaco) a varosvezetés és az Eotvos 100
Emlékbizottsag kozds szervezésében fotokiallitds nyilt,
melyrél az olasz televizio is beszamolt.

A kozéleti ember megnyilatkozasai

1891. évi rektori székfoglaldjaban tobbek kozott a kdvetke-
z6ket mondja: ,,Tudomanyos az iskola, tudomanyos a tani-
tas ott, de csakis ott, ahol tuddsok tanitanak. Hozzatehetem,
hogy tudésnak nem a sokat tudot, hanem a tudomany kuta-
tojat nevezem. ... A gondolkodasban 6nallosagot csak az
olyan tanar tanitasa adhat, aki maga 6nalléan gondolkozik,
s éppen ez az 6nallosag az, ami a legsziikségesebb a tudds-
nak, mint a gyakorlat emberének.”

Eotvos kozéleti tevékenységében is nyomon kdvethetd
nemzeti-liberalis életszemlélete. Ez megnyilvanult az akko-
riban igen aktualis nemzetiségi kérdésekben kifejtett véle-
ményében is. 1894-ben, amikor vallas- és kozoktatasi mi-
niszter lett, a tanfeliigyelok idvozl6 kiildottségének adott
valaszaban tobbek kozott a kovetkez6t mondotta:

,»Az iskola nemzetiségi kérdéseiben nem altalanos rend-
szabalyokkal fogunk rendet teremteni, hanem azzal, hogy
... kell§ tapintattal intézkediink és lehetleg nem cselek-
sziink mast, olyat, ami fajna nekiink, ha veliink toérténne
meg.”

Fentiekre hivatkozva a hetente kétszer megjelend ujvidé-
ki nemzetiségi lap, a Nase Doba (Korunk) a kovetkezoket
irta: ,,Rég hangzott el ily 6szinte, fennkolt gondolkodasrol
tantiskodod nyilatkozat magyar allamférfi ajkarol. Az uj kul-
tuszminiszter méltod fia nagy atyjanak és mélto utoda azok-
nak a magyar allamférfiaknak, akik, mint Széchenyi és
Dedk, a nemzetiségekrol és kivanataik teljesitésérél az els6
magyar kiralynak szellemében éreztek.”

Néhany évvel késobb azonban Apponyi Albert vallas- és
kozoktatasligyi miniszter népiskolai térvényével az iskola-
politika veszélyes ttra tért, amely miatt a nemzetiségi elé-
gedetlenség mind erésebben langolt fel az orszagban. El-
gondoltatd, mi tortént volna Trianonban, ha E6tvos utddai a
kultuszminiszteri barsonyszékben tovabb folytattdk volna
az altala kezdeményezett nemzetiségi politikat.

E6tvos az Akadémia 1903. évi kozgytilésének megnyitd
beszédében visszatér a nemzetiségi problémakra: ,,A gyi-
161ség ember és ember kozott, nemzet és nemzet kdzott, ez
a koronként szunnyadd, de Ujra meg Ujra, egész nyersesé-
gében kitérve rombolo eré sokkal inkabb veszélyezteti a
tudomanyos erdsséget, mint a Krakatoa vagy a Mont Pe-
lée.” (E két név a mindkét esetben tobb, mint 30000 aldo-
zatot kdoveteld indonéziai (1883), ill. karib-tengeri (1902)
vulkankitorésre utal.)

A vallas szabad gyakorlasaval kapcsolatos férendihazi
felszolalasaban hangoztatta, hogy: ,,...haladas a régi szoka-
sok valtoztatasa nélkiil egyaltalaban nem lehetséges...”

Eotvos féltékenyen ragaszkodott sajat és az Akadémia
kutatoi fliggetlenségéhez. Mindkettére alljon itt egy-egy
példa: Lukacs Laszlo pénziigyminiszter 1911. évi felkéré-
sére, melyben arra kéri E6tvost, hogy a geologusok kérésére
csatlakozzon a Maros volgyi késokutatasokhoz irt valasz-
levélbol szarmazo idézet:

Nagyméltosagodnak aug. 19-ikén kelt megtiszteld iratat
netani tévedéseket akarvan elkeriilni, valasz nélkiil nem
hagyhatom.

El6z6 iratomban jeleztem, miszerint lehetének tartom,
hogy vizsgalati modszereim a mélységben rejtett tomegek
felmeérése révén oly felvilagositisokat nyujtanak, melyek
gyakorlatilag is értékesithetok, s kijelentettem, hogy kutata-
saimat ebben az iranyban is kiterjeszteni szandékozom, de
hozzatettem, hogy ... a sokszor tulnyomoan kériilményes,
exact kutatdasnak lassu és azért nehézkesnek latszo utjarol el
nem térhetek. Boldog volnék, ha eredményeimnek mdasok is
hasznat vennék, de fenn kell tartanom kutatasom iranyitasa-
ra nézve teljes szabadsagomat ...

Sajnalatomra nem tehetek azért eleget Nagyméltosagod
azon kivansaganak, hogy magamat a kolozsvari M. k. Ba-
nyaszati Kutato Kirendeltségének mintegy alarendeltessem,
oly modon, hogy iranyitast attol varva, eredményeimmel
annak szamoljak be.
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1889-ben, miutan megvalasztottak a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia elndkének, a kozgyiilés megnyitd beszédé-
ben rengeteg olyan problémat emlitett, melyek 130 év mul-
taval mai napig idészeriiek: ,,A cz¢l tisztan all eléttem. Az
Akadémia alapszabalyaiban azt olvassuk, hogy czélja a tu-
domany és irodalom magyar nyelven miivelése és terjesz-
tése, torténetének szelleme pedig ezt sugja: torekedjiink
arra, hogy nemzetlink magyar, de nemcsak magyar, miivelt
is legyen s mint ilyen megallja helyét a szamban nagyobb,
hatalomban er6sebb eurdpai nemzetek kozott. Nagyot ha-
ladtunk az utolso évtizedekben e czélunk felé; ... de azért ne
feledjiik, egy pillanatig sem, hogy ez iranyban az emlitett
nagy nemzeteket még el nem értiik. Azért éppen most, mi-
kor nemzeti 1étiink jobban biztositva latszik, mint barmikor
volt, egész erénket arra kell forditanunk, hogy az eldttiink
haladoékkal egy vonalba jussunk. Ezt téve, jobb hazafiak le-
sziink, mintha a torténetlinkben és kdznépiink életében meg-
Orzott 6si szokasokat tilmagasztalva, azoknak eréltetett fel-
elevenitése altal térekednénk nemzeti 1étiinket biztositani,
mert bizony e szokasok k6zott van rossz szokas is elég, nem
Eurdpaba, és nem a mai korba ill6 pedig még tobb....”

Beszédét a kovetkezdkkel folytatta: ,,Sokat mondhatnék
még az Akadémia feladatarol, sokat, de nem tjat; azt a ke-
veset is, a mit elmondottam csak az Akadémia alapszabalya-
ibdl és hagyomanyaibol olvastam ki. Az akadémia nem
olyan intézet, melyet reformkisérleteknek volna szabad
alavetni, czéljanak, iranyelveinek nem évtizedeken, de év-
szazadokon keresztiil valtozatlanoknak kell maradniok.”

Bolyai 1903. évi kolozsvari emlékiinnepén tartott beszé-
dében pedig a kovetkezéket mondotta: ,,Csak az az igazi
tudomany, amely vilagra szol s azért, ha igaz tuddsok —
¢és amint kell — j6 magyarok akarunk lenni, Ggy a tudomany
zaszlajat oly magasra kell emelniink, hogy azt hazank hata-
ran tal is meglathassak és megadhassak neki a kelld tiszte-
letet.”

A tudostarsak véleménye Eotvosrol

A kovetkez6kben alljon itt két tudostars, elsdként Koves-
ligethy Rado fizikus, csillagész, geofizikus, ifju koraban
E6tvos Lorand tanarsegéde, majd a kozmografia tanara, a
magyar szeizmologiai kutatasok ujjaszervezdje, a Nemzet-
kozi Szeizmologiai Szovetség fotitkara, akadémikus véle-
ménye: ,,Aki csak egyszer is kdzelébe kertilt, egyéniségének
varazslata alol egész életen at nem tudott tobbé szabadulni.”

Alexander Bernat filozofus, a budapesti egyetem elso fi-
lozofiatorténeti professzora, a Magyar Filozofiai Tarsasag
elndke, akadémikus pedig a kovetkezOképpen nyilvanult
meg E6tvos Lorand 70. sziiletésnapja alkalmabdl: ,,Arany
sziv, kristalytiszta értelem, szinte csalhatatlan itéléképes-

ség, gyermeteg, naiv 1élek, egész mivoltaban pedig merd
tiiz a miivelddésért, felvilagosultsagért, emberiségért, jo-
gért és igazsagért. ... Soha egy hamis hang. Soha egy sze-
mélyes tamadas. Mindig az egyenes 1élek meggy6z06 beszé-
de, amely semmiféle kitizott cél érdekében sem hajlando
az igazsagon erGszakot elkovetni. A tudomanyos élet
egészséges fejlédése volt mindig egyetlen iranyadd szem-
pontja, de ebben aztan kérlelhetetlen volt. A latszattudo-
manyt, az alakoskodast, a stréberkedést, amelyek nem is
oly ritkak, lelke legmélyébdl utalta. ... Olyan 6 a tudosok
korében, mintha kiralyunk lenne, (...) Vezér szerepe maga-
tol értetddonek latszik, ... mert 6 sokkal tobb a nagy tudos-
nal: 6 nagy ember....”

E6tvos Lorand emléke ma is elevenen €l a nemzetkdzi
tudomanyos élet emlékezetében. Ennek bizonyitéka, hogy
1970-ben kratert neveztek el rola a Hold taloldalan. 1991
ota kisbolygé viseli nevét. 2015-ben pedig az UNESCO
a kulturalis vilagorokség részévé nyilvanitotta a tehetetlen
és sulyos tomeg aranyossagarol szolo, Beneke-palyazatra
benyujtott, dolgozatanak kéziratat.
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Foldtudomanyos Forgatag, 2019

2019. november 9-10-én 11. alkalommal keriilt megren-
dezésre a Foldtudomanyos Forgatag, a Magyar Természet-
tudomanyi Muzeumban. Fdldtudomdnyokkal foglalkozd
intézetek, egyesiiletek, egyetemek, cégek, nemzeti parkok
és muzeumok mutatkoztak be, és ismertették tudomany-
teriiletiiket az érdekl6déknek. A latogatdk a standokon kii-
16nféle interaktiv foglalkozdsokon vehettek részt, de néz-
hettek ismeretterjeszt6 filmeket, hallgathattak érdekes el6-
addsokat, valamint az Utaz6 Planetarium is 1atvanyos vetité-
sekkel késziilt.

MIT KAPOTT A MAGYAR TUDOMANY

E6tvos Lorandtol

2019.11.10 13:17

Az eseményen a Magyar Geofizikusok Egyesiilete is
részt vett. Magyar Baldzs Eotvos életérol és tudomanyos
eredményeirdl tartott eléadast. Az Egyesiilet standjanal
tobb korcsoportra késziiltiink. A legkisebbek szeizmikus
szelvényeken kovethettek rétegeket, a batrabbak ke-
resztrejtvényt fejthettek az EOtvos-ingardl. Magyar Ba-

lazs és Stickel Jdanos multielektr6das modellt is hozott,
igy az érdekl6ddk ,kincset” is kereshettek - homokba
agyazott granit lapokat. Az E6tvos-emlékév alkalmabol
idén E6tvos 3D képeit is levetitettiik. A latogatéknak na-
gyon tetszett a képek mindsége és témdja is, valamint so-
kan meglepve tapasztaltik, mennyire széles volt E6tvos
Lorand érdeklédése — tudomdnyos munkassaga mellett
hegyet maszott és fényképezett is.

Petrovszki Judit
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Tovabbi hiradas

a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete kozos vandorgyulésérol

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete harom évenként meg-
rendezésre keriild6 Vandorgyilését 2018 helyett 2019-ben
tartottuk a Magyarhoni Foldtani Tarsulattal kozosen. En-
nek oka az volt, hogy 2019-et az UNESCO Eo6tvos Lorand-
emlékévvé nyilvanitotta, igy a 2019. oktober 3-5. kozott,
Balatonfiireden, a Margaréta Hotelben megrendezett Van-
dorgyilés az évfordulok jegyében telt. 150 éve alapitottak
a Magyar Kiralyi Foldtani Intézetet, az orszag els6 tudo-
manyos kutatéintézetét; valamint 100 éve hunyt el E6tvos
Lorand, az alkalmazott geofizika megalapit6ja. Mint Zelei
Gdbornak, a Magyar Geofizikusok Egyesiilete (MGE) el-
nokének beszamoldjaban is olvashaté volt, Ader Jdanos
koztarsasagi elndk elvallalta a rendezvény f6védnokségét.

A megnyiton beszédet mondott Zelei Gdbor, az MGE
elnoke, Budai Tamds, az MFT elnoke, Bdoka Istvin, Bala-
tonfiired polgirmestere, és Puskds Zoltdn, a Balaton-fel-
vidéki Nemzeti Park Igazgatéja is.

A

A Vandorgytilés megnyitdja

A plendris el6adisok soran az elsé el6adast Sierd
Cloething tartotta, majd bepillantast kaptunk a foldtani és
banyaszati kutatasok jelenlegi helyzetébe, megismerhet-
tilk a MAFI 150 évének torténetét, E6tvos Lorand élet-
utjat, valamint a geofizikus képzés soran fellép6 problé-
makat.

Ezutan a poszterszekcié kovetkezett. Jelen sorok ir6ja
szeretné javasolni, hogy a kovetkez6 alkalommal a poszte-
rek bemutatasat is ppt-prezentacioé segitségével tartsak a
résztvevok. Mivel a poszterek bemutatdsat is nagy érdek-
16dés kisérte, a hats6 sorokbol nem nagyon lehetett latni
a fontos eredményeket tartalmazé abrakat. Egy 5 perces
ppt elkészitése nem jelentene tul sok tobbletmunkat a
szerz6knek, hiszen csak a poszter abrait kellene beletenni,
viszont kivetitve mindenki latnd a részleteket is. Az Ifjd-
sagi Ankéton mar évek 6ta nagy sikerrel alkalmazzuk ezt a
modszert a poszterek bemutatasara.

A svédasztalos ebédet kovet6 délutani plendris el6ada-
sok a Balatonrdl sz6ltak. A Balaton-felvidék foldtana és a
Balatoni tiledékek vizsgalata utan a Balatoni vizi szeizmi-
kus kutatdsok elmult évtizedébe kaphattunk bepillantast.
Kavésziinet utan a Balaton-felvidék paleontolégiai kuta-
tasait, karbondtos vizad6k hidraulikai viselkedését és a
Bakony-Balaton UNESCO Geoparkot mutattak be a nagy
létszamu kozonségnek. Az esti fogadast él6zene tette han-
gulatosabba.

Oktoéber 4-én, pénteken 3 szekcidban (foldtan, geofizi-
ka, banyaszat) Osszesen 28 el6adas hangzott el, ebbdl 10
a geofizika szekcioban. Osszefoglalét kaptunk az E6tvos
Lorand-emlékév eddigi eseményeibdl; megismerhettiik
az Eotvos-kisérlet Gjramérése soran kapott legfrissebb
eredményeket, miszerint tovabbi két nagysigrenddel

¥y
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A Vandorgytlés résztvevdi, hattérben az E6tvos Lorand munkassagat bemutat poszterek
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Poszterbemutatd

pontositottdk E6tvos méréseit; bepillantast kaptunk kii-
16nb6z6 méréseik elméleti (potencialtér-vizsgalat, Tiha-
nyi Geofizikai Obszervatérium kutatdsai) és gyakorlati
alkalmazisaiba (reflexids szeizmika, S-hullim-szeizmika,
asvanyi nyersanyag-kutatasi modszerek, geotechnikai céla
komplex geofizikai mérések) valamint a mélyfiras-geo-
fizika és a magyar fejlesztést foldmagneses miszerek el-
mult évtizedeibe. A tobbi résztvevo elmondasa alapjan,
hasonl6 szinvonalas és érdekes el6adasok zajlottak a masik
két szekcidban is. A napot borkéstoloval egybekotott va-
csora zarta.

Oktober 5-én, szombaton szakmai kiranduldson vet-
tink részt. Sajnos az id6jards nem igazan kedvezett a
szabadtéri programoknak, mert amint kiszalltunk az auto-
buszbdl, eleredt az es6. Ennek ellenére a kirandulas jol
sikeriilt, és érdekes foldtani jelenségeket nézhettiink meg,
melyeket minden alkalommal szakmai informacidkkal is
szinesitettek. A Fels60rsi kozépsé tridsz alapszelvénynél
Budai Tamds, a Balatonaracsi vastti bevagasnal 1évé
perm/tridsz hatarnal Haas Jdnos mesélt a teriilet geolo-
gijarol.

Balatonfiiredre visszatérve egy Oszlopos vérbiikk (Fa-
gus sylvatica ‘Dawyck Purple’) Emlékfat iiltettiink Eotvos
Lorand emlékére a Tagore sétanyon, valamint emléktabla
elhelyezésére is sor keriilt. Itt beszédet mondott Bdka
Istvdn, Balatonfiired polgarmestere és Zelei Gdbor, a
Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Elnoke, majd meg-
hallgattunk két dalt a Balatonfiiredi E6tvés Lordnd Alta-
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Az Eotvos-,fal” elott: Zelei Gabor, Szarka Ldszlo, Magyar Baldzs,
Budai Tamds, Brezsnydnszky Kdroly

lanos Iskola Enekkara és a varos Koncert Favészenekara
el6adisdban. A miivek szerzdje Baldzs Arpdd, aki 2006 6ta
a varos diszpolgara.

Délutan a Tihanyi Levendula Hazat, a Monoszl4i He-
gyestiit és Puldban egy feltarast néztiink meg. Mindhdrom
alkalommal Sdrdy Julianna mesélt a kialakuldsuk geoldgiai
hatterérél. A Levendula Hazban egy kiallitast is megnéz-
hettiink a teriilet vulkdnossagirdl, valamint egy ismeret-
terjesztd filmet a levendulardl.

Osszességében a rendezvény j6 hangulatban telt, remél-
jik, még sok hasonlén vehetiink részt.

Petrovszki Judit

Magyar Geofizika 60/3

139



Hirek

Az ,Eotvos 100” keretében meghirdetett
Eotvos Lorand Jubileumi Emlékverseny dontdje

November 23-4n a Magyar Tudoméanyos Akadémia Disz-
termét — ahol el6z6 nap még a Tudomanyos Vilagférum iilé-
sezett — az EOtvos Lorand Jubileumi Emlékverseny dont6-
jére érkezett kozépiskoldsok foglaltak el. Ot témakorbdl
allo, internetes valogaté eredményeképpen a 224 beneve-
zett csapatbdl 14 jutott be a budapesti dont6be, ahol el6-
szOr irasbeli kérdésekre kellett valaszolniuk, majd egy - a
folyadékok feliileti fesziiltségével kapcsolatos — fizikai kisér-
leti feladatot hajtottak végre. Végiil haromperces kisel6adas
formajaban ismeretterjesztéi-el6adoi képességiikrdl is sza-
mot adtak.

A vetélked6 gyoOztese a Zalaegerszegi Zrinyi Miklds
Gimnazium Trivialisch csapata lett: Czett Mdtyds, Pdcso-
nyi Péter, Szalai Bence és Veres Kristof (valamennyien
12. évfolyamos tanuldk), felkészité tanaruk Pdlovics
Rébert. A masodik helyen a h6dmezG6vasarhelyi Bethlen
Gabor Reformdtus Gimndazium bar-ohm-fi csapata vég-
zett: Tordai Tegze, Szdntai Gdbor, Szdke Levente és
Nagygéczi Gergd (12. évfolyamos tanulok), felkészitd
tanaruk: Berecz Jdnos. A harmadik helyet a Kecskeméti
Katona Jozsef Gimnazium Toltelek csapata szerezte meg:
Boda Mildn, Fekete Domonkos, Garamvélgyi Istvdn és
Huddk Janos (12. évfolyamos tanuldk), felkészité tana-
ruk: Sdroné Jéga-Szabd Irén.

Tovabbi helyezések: 4. FifikusFizikusok (Talentum Tehet-
ség Miihely, Gy6r), 5. Rettenthetetlen4keszeg (Boldog Bren-
ner Janos Altalinos Iskola, Gimnazium és Kollégium,
Szombathely), 6. VAG-on (Vambéry Armin Gimnazium,
Dunaszerdahely), 7. Farkasfalka (Vajda Janos Gimnazium,
Keszthely), 8. NOOBMASTERG69 (Baar-Madas Reforma-
tus Gimndazium, Budapest), 9. torzingazok (Kozépisko-
lai Leanykollégium, Budapest, Uzsoki utca), 10. rfkvlim
(Kisvardai SZC II. Rakéczi Ferenc Szakgimnaziuma és
Szakkozépiskolaja, Kisvarda), 11. ELTEAM (Nagykanizsai
Szakképzési Centrum Cserhati Sandor Szakképzé Iskolaja
és Kollégiuma), 12. cserisek (Nagykanizsai Szakképzési
Centrum Cserhati Sandor Szakképzd Iskoldja és Kollé-
giuma), 13. Tudatlanokrfkv (Kisvardai SZC II. Rakéczi
Ferenc Szakgimnaziuma és Szakkdzépiskoldja, Kisvarda),
14. EotvosCELL (Vas Megyei SzC Eo6tvos Lorand Szak-
gimnaziuma és Szakkozépiskoldja, Celldomolk). Az els6
hét helyet tehat vidékiek foglaltdk el.

Az 1. helyezett csapat iskolaja egy kiilonleges, innovativ
ajandékot kapott: a foldforgast kimutatni képes méré-
berendezést, azaz az Eotvos-féle forgomérleg (Eotvos
Lorind eredeti kisérleti eszkozének) Groma Istvin
ELTE-professzor és munkatarsai altal készitett miikodo-
képes, 21. szdzadi valtozatit. A tobbiek is természet-

megfigyel6 eszkozt vihettek haza: a masodik helyezett
csapat csillagaszati tavesovet, a harmadik nagyfelbontasa
mikroszképot. Az 1-3. helyezett tanuldk egyéni ajaindéka
turistataves6 (a tanaroké napdras iranytd) volt, tovabba
a magyarorszagi UNESCO vilagorokségi helyszineket
bemutaté konyv (ez utébbi az UNESCO Magyar Nemzeti
Bizottsag ajandékaként). A f6 dijakat Birkner Zoltdn, a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal elnoke
személyesen adta at. Az MTA és az ELTE a vadonatj
Eo6tvos Lorand-emlékalbum egy-egy példanyaval, az Aka-
démiai Kiad6 pedig a budapesti tudomanytorténeti sétak-
rol sz616 konyvvel ajaindékozta meg a dont6 minden részt-
vevojét (az els6 helyezettet pedig Simonyi Karoly: A fizika
kultirtorténetével). A vetélkedd résztvevéi ,,Eotvos 1007
tornazsakot, tollat és karkotét is kaptak.

A FifikusFizikusok csapat a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletétdl, a Rettenthetetlendkeszeg a Wigner Fizikai
Kutatokozponttdl, a VAG-on a Magyar Banyaszati és
Foldtani Szolgalattdl kapott kiilondijat. A zalaegerszegi
Trivialisch elnyerte a legjobb el6adast nyujté csapatnak
jaré kiilondijat, amelyet a Szamitastechnikai és Automa-
tizalasi Kutatdintézet ajanlott fel.

A legjobb, hatiron tdli résztvevs jogan eredetileg a
kolozsvari Bathory Istvan Elméleti Liceum Dodekaéder
csapata lett volna a donté résztvevdje, de egy sajnalatos
koriilmény miatt nem tudtak a versenyen. Tavolmarada-
sukrél azonban idében értesitették a zstrit, ezaltal a he-
lytiket még be lehetett tolteni. E gesztusukat elismerve 6k
is megkapjak a dont6 résztvevoinek jaréd ajandékokat.

A zstirielnoki tisztet Molndr Ldszlo toltotte be. A zstiri-
zés feladatat Finta Zsanett, Fiizfa Baldzs, Gydri Istvdn,
Koés 1ldiké, Molndr Andrea, Ormos Tamds, Szabdé Robert
és Ujvdri Sdndor latta el. A rendezvényt Sélyom Jend aka-
démikus, az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat elndke nyitot-
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Solyom Jend (az ELFT elnoke) megnyitobeszéde
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Az irasbeli feladaton dolgoznak a versenyz6k

ta meg, a bevezetd eléadast Groma Istvdn tartotta. A ve-
télked6 végén pedig — mialatt a zsiri értékelt — Csendr
Marton mesélt Eotvos Lorand hegymaszasairdl, az egy-
kori és a mai hegymaszé-felszerelésekrdl. Az emlékver-
seny egyike volt az Eotvos Lorand-emlékév Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal altal timogatott
projektjeinek. A vetélked6t az Eotvos Lorand Fizikai
Tarsulat és az MTA Konyvtar és Informaciés Kozpont az
,E0tvos 100” koordinacids testiilettel egyiittmiikodésben
szervezte meg. Az informatikai hatteret a Szamitastech-
nikai és Automatizalasi Kutatéintézet biztositotta.

Az eseményrdl az M5 televizids csatorna tudositasban
szamolt be, és a verseny reggelén a Kossuth radi6 is hirt
adott réla. A teljes naprdl videofelvétel késziilt, amelyet
a www.eotvos100.hu weboldalon fogunk k6zzétenni.

A legkivalobb haromperces el6adasok — az ismeret-
terjesztés iskolapéldaiként — a youtube-on is elérhetdk.
(A zalaegerszegi Pdcsonyi Péteré itt: https://youtu.be/
PsHbVPIkbiU; a gy6ri Csimma Viktoré itt: https://youtu.
be/80QXg2WELRw.) A hazavitt ,E6tvos 100”7 széréla-

Munkéban a zstri

pok és plakatok, valamint a Honismeret cimi folydirat
Eo6tvos-szama a résztvevék és iskolatdrsaik ismereteit
fogjak tovabb gyarapitani.

Szarka LdszI6
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Eotvos Lorand Emlékalbum

A Kossuth Kiad6 kiadasaban megjelent a jubileumi Edtvos
Lordnd Emlékalbum magyar és angol nyelvi valtozata. Az
Emlékalbumot az E6tvos Lorand Tudomaényegyetem és

vO3

Az Emlékalbum 13 fejezete a nagy tudés kiillonbozé
oldalait mutatja be, anyagiban elsGsorban a 2019. januar
14-én az Akadémian elhangzott el6adés sorozatra timasz-
kodva. Az Emlékalbum igényes és szép megjelenési
konyv, konnyen olvashaté, informativ tartalma egy széle-
sebb olvasétabor szimara is igen érdekes lehet.

a Magyar Tudomanyos Akadémia megbizasabol Dobszay
Tamads, Estok Janos, Gydni Gdbor és Patkds Andrds szer-
kesztették.

Memoriy)
Alby m

Az Emlékalbumot 2019. november 26-an mutattak be
a Magyar Tudomanyos Akadémian Patkds Andrds és Gydni
Gdbor a szerkesztOk részérdl, valamint Nddori Attila, ki-
adoi projektvezetd a kiadd részérél.

Az Emlékalbum a Magyar Geofizikusok Egyesiiletében
is megkaphat6 (korlatozott példanyszamban).

Bodoky Tamds

2/DEC/2019
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Agocs-0sztondij, 2019

A dijat alapitd, dr. William B. Agocs professzor szandéka
szerint az Eotvos Lorand Tudomdinyegyetem geofizika
szakdn megvédett, kiemelked$ szinvonald MSc-, illetve
PhD- dolgozatot lehet jutalmazni. Az Agocs-dij kuratériu-
ma, amely a korabbi dijazottakbol all, titkos szavazassal egy
PhD- és két MSc-dolgozatot taldlt jutalmazasra érdemes-
nek 2019-ben.

A dijazott PhD-dolgozat:

Erdés Zoltdn: ,,Coupled surface process and tectonic mod-
elling of extension inversion tectonics in the Pyrenees”
cim@ PhD-dolgozata. A dolgozat témavezetdi: prof. Ritske
S. Huismans, prof. Peter van der Beek, prof. Haakon Fossen.

A dijazott MSc-dolgozatok:

Pacsko Vivien: ,,El('ihely térképezés radar és trfelvételi
id6sorok alapjan” cimt MSc-dolgozata. A dolgozat téma-
vezetli: dr. Molndr Gdbor, dr. Petrik Ott0.

Buzds Attila: ,A geo-elektromagneses kornyezet valtozasa-
inak leképz6dése a felszinkozeli 1égkori elektromos poten-
cialgradiens mérésekben” cimi MSc-dolgozata. A dolgozat
témavezetdi: dr. Bor Jozsef, dr. Barta Veronika, dr. Steinbach
Péter.

k¥ ok

Dr. Borhy Ldszlé akadémikus, egyetemi tanar, az Eot-
v0s Lorand Tudomadnyegyetem rektora adta at az Agocs-
Osztondijat iinnepélyes koriilmények kozott a rektori ta-
nacsteremben. Az 6sztondij atadasan jelen volt dr. Szalay
Péter egyetemi tanar, az E6tvos Lorand Tudoményegye-
tem tudomanyos iigyek rektorhelyettese. Az §sztondij
ataddsara 2019. szeptember 13-4n keriilt sor.

Kis Kdroly

Az 6sztondij atadasa (balr6l-jobbra) dr. Szalay Péter egyetemi tanar, az E6tvos Lorand Tudo-
manyegyetem tudomanyos ligyek rektorhelyettese, Pacské Vivien, dr. Borhy Ldszlo akadémikus
egyetemi tanar, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem rektora, dr. Erdds Zoltdn, Buzds Attila
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IN MEMORIAM

Dr. Posgay Karoly,
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapito tagja

1925 -

Posgay Kdroly 1925-ben Budapesten sziiletett. A geofizika-
val el6sz6r 1948-ban gyakornokként Szilard Jozsef és Banai
Gyula graviticiés csoportjainal talalkozott, ekkor ismerte
meg az E6tvos Lorand Geofizikai Intézetet.

1950-ben kitlin6 eredménnyel szerzett

2019

szertani hibat, amely a nyugati, els6sorban az észak-ame-
rikai kéregkutatisokndl az asztenoszférareflexiok hidnyat
okozta. Vilagszerte elismert eredménye a Pannon-meden-
ce specilis kéregszerkezetének a meghatarozasa, a Moho-

feliilet orszagos térképezése és a Békési-

banyamérndki oklevelet a Soproni M-
egyetem Banyamérnoki Karan. A végzést
kovetSen az Eotvos Lorand Geofizikai
Intézetnél (tovabbiakban ELGI) helyez-
kedett el, ahol 1950 és 1956 kozott szeiz-
mikus szénhidrogén- és szénkutaté méré-
seket, valamint mérnokgeofizikai vizsga-
latokat irdnyitott. 1956-ban a Szeizmikus
Osztily vezetésével biztak meg.

1957-ben Kinaba kiildték a Kinai-Ma-
gyar Geofizikai Expedicié vezetd kiérté-
kel6jeként. Ez az expedicid volt a magyar
geofizika eddigi legsikeresebb expedici6-
ja, amely Kina maig legnagyobb szénhid-
rogén-mezdjének (Danquing, Mandzsd-
ria) a felfedezéséhez vezetett.

1960-ban tortént hazatérése utin kandidatusi fokoza-
tdt Magyarorszag foldmagneses anomalidinak vizsgalata-
val és a f6ldmagneses hatdk orszigos térképének elkészi-
tésével 1967-ben nyeri el. 1962-ben ismét az ELGI Szeiz-
mikus Osztilya, majd 1970-ben a Szeizmikus és Szami-
tastechnikai FGosztalya vezetésével biztak meg. Az altala
vezetett osztaly, illetve f6osztaly az alkalmazott szeizmika
valamennyi teriiletén, azaz a szeizmikus szénhidrogén-,
szén-, bauxit- és vizkutatisban, valamint a bdnyabeli és
mérnokgeofizikai kutatdsokban, ezen tdl pedig a szeizmi-
kus és szamitistechnikai miszerfejlesztésben is jelentGs
tudomanyos és gazdasigi eredményeket ért el.

A szeizmikus mélyszerkezet-kutatdsnak kezdettdl fogva
motorja és elismert vezet$ szakembere volt. A szeizmikus
kéreg- és felsé kopenykutatisban a 60-as évek kozepén
kezdeményezte a nemzetkozi egyiittmikodés kiépitését.
Ennek eredményeként az ezt kévetd évtizedben jelentds
nemzetkozi szelvényhdlét mértek le Kelet- és Kozép-Eu-
ropaban.

A 70-es évektSl modszer- és miszerfejlesztéssel foglal-
kozott, az 6 vezetésével végezték el a felsé kopeny tarto-
manydra a viligon az elsd reflexidossebesség-meghatarozast
és az asztenoszféraig hatold reflexids szelvényezést. Vilag-
viszonylatban is els6ként észlelt és értelmezett aszteno-
szférareflexiokat, valamint 6 ismerte fel azt a mérési méd-
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Dr. Posgay Karoly
1925-2019

medence alatti, anomalisan emelt helyze-
td asztenoszféra megismerése volt.

% Eredményeit a szakma vezet§ angol
' és német nyelvi szakfolyoirataiban és
monografidiban publikilta. Elsésorban
¥ az 6 munkdssaginak elismeréseként ke-
rilt Magyarorszdgon megrendezésre a
foldkéregkutatok nagy nemzetkozi talal-
kozéja a 6. Nemzetkozi Mélyszeizmikus
Szimpozium is. Akadémiai doktori fo-
kozatat szintén a litoszféra és fels6-
kopenykutatds terén elért eredményeiért
kapta meg 1994-ben.

1990-ben nyugdijba vonult, de hazai és
nemzetkozi szervezetek altal timogatott
témakban teljes szellemi frissességgel
dolgozott tovabb az ELGI-ben még kozel két évtizedig.

2004-ben a Miskolci Egyetem miszaki-természettudo-
manyi bizottsdga a foldtudoményok habilitalt doktorava
nyilvanitotta, majd az Egyetem Rektora és a M{iszaki Fold-
tudomdnyi Kar Dékdnja egyetemi magantanari cimet ado-
manyozott neki. 2009-ben kapta meg a Miskolci Egyete-
men banyamérnoki gyémantoklevelét.

Posgay Karoly kiemelkedé tudomdinyos életmiivét a
Magyar Tudomanyos Akadémia ,E6tvos Jozsef-koszord”
adomdanyozasaval ismerte el. A kitlintetést, amely az
Akadémia legrangosabb kitiintetése 2012 november 5-én
Pilinkas Jozsef az Akadémia elndke adta it iinnepélyes
keretek kozt az Akadémia Felolvasdtermében.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapito tagja volt.
Tudomadnyos eredményeit az Egyesiilet 1985-ben tiszteleti
tagsag, 1986-ban pedig az Eo6tvos Lordnd- és az Egyed
Laszl6-emlékérmek adomanyozisaval ismerte el.

Ak

Dr. Posgay Karoly széles 1atokord, nagy tudasd, maga
elé mindig célokat tiz6 kutat6 és kitlin kutatasszerve-
z6 volt, aki mindig idében felismerte szakmdja jov6jének
igényeit és a kovetendd utat. Baratsigos és a békés meg-
oldasokat keres6 természete rendkivill népszeriivé tette
palyatarsai és beosztottjai korében, igazat mindig jézan
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In Memoriam

érveléssel igyekezett bizonyitani, munkatarsinak mindig
igyekezett segiteni. Szakmaszeretete és szorgalma mind-
nydjunk példaképévé emelte. Haldldval a hazai geofizikai
kutatasok egy sok tjat hozo, érdekes és eredményes sza-
kasza zarult le végképp.

Kedves Karcsi, hidnyozni fogsz a visszamaraddknak.
Nyugodj békében!

Bodoky Tamas

Németh Lajos,
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapité tagja

1924 -

Németh Lajos 1924-ben sziiletett Budapesten. Gimnéziu-
mi érettségije utdn 1942-ben felvételt nyert a Jézsef Nador
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Mezdgazdasagi
Kardra, tanulmanyait azonban megszaki-
totta a IL. vilighabord. Edesapja szovjet

2019

Lajos szerkesztette 3 kotetes egyetemi tankonyvet (az un.
»sarga” konyveket) § illusztralta.

Szakszervezeti vezet6ként elinditotta az évenkénti
nyugdijastalilkozokat, melyek szervezé-
sében még nyugalomba vonuldsa utan is

hadifogsdgban meghalt, édesanyja beteg
volt, igy tanulmdnyait abbahagyva mun-
kaba kellett allnia. A budapesti kozleke-
dési vallalatnal (BSzKRT) dolgozott kii-
16nb6z6 munkakorokben.

1952-ben felvették az E6tvos Lorand
Geofizikai Intézetbe térképrajzolonak.

1956 utan a Szeizmikus Osztalyra ke-
riilt, ahol a terepi csoportok jelentései-
hez rajzolt, festett térképeket, és 6 tani-
totta be az Gjonnan felvett rajzoldkat is.
»Lajoska” azonban nem csak egyszeriien
az osztaly vezetd rajzoldja volt, munka-
kori kotelezettségén sokszor joval tilme-
néen rajzolta a kollégdi publikicidiba
vagy disszerticidiba sziikséges abrikat is.
Mindig készségesen segitett, ha valamire
kértiik. E sorok iréjanak diplomadolgozatiban is az éltala
rajzolt dbrak vannak, pedig akkor még csak fél labbal vol-
tam az Intézet tagja.

Amikor a maigneses és graviticiés térképek nyomdai
uton vald sokszorositdsara keriilt sor, megbizast kapott a
térképek nyomdai technikai szerkesztésére. Atkeriilt az
Ertelmezd és Egyeztetd Osztalyra, ahol elkezdédott az
Intézet évi jelentéseinek szines dbrakkal t6rténé nyomdai
el6készitése. Megtervezte a Geofizikai Kozlemények és az
Evi Jelentés Gj boritéjat, és ezen kiadvanyok grafikai szer-
kesztdje lett.

Késébb dokumentacios csoportvezetdvé, majd az akkor
alakul6é Tudomanyos Koordinacids Osztaly helyettes veze-
t6jévé nevezték ki. Szénds Gyorgy ,,Geofizikai teleptan” és
Stegena Lajos ,Atlantisz” cim{i konyvét, valamint a Stegena

Németh Lajos
1924-2019

sokaig részt vett. Tizenkét évig szerkesz-
tette a Szakszervezeti Hiradd hazi hirkoz-
16 kiadvanyt.

Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
vezetésének 1968-td] nyugdijazasiig tagja
volt.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
alapité tagja, teriileti 6sszekot6ként sok
éven at részt vett az egyesiileti munka-
ban. Megtervezte az MGE emblémajat
és tobb oklevelét. Sokoldald munkajaért
szamos kitlintetést kapott.

Megfestette az Intézet korabbi nagy-
jainak arcképeit, az intézeti konferencia-
terem szamara, ezek egy valdsagos arc-
képcsarnokkd alltak 6ssze. 1999-ben Pro
Geophysica-dijjal ismerték el munkas-

sagat.

Ha Lajoskéra emlékeziink, meg kell még emliteni Lajos
egy masik oldalat is, képzémiivészeti tevékenységét.
Edesapja, Gyertyani Németh Gyula festémiivész volt, raj-
zolni, festeni t6le kezdett tanulni. Majd kés6bb kivald ta-
naroktdl tanulta ezt tovabb. A képzémiivészethez vald
vonzodasa és az ezen a téren is kifejtett aktiv munka egész
életét végig kisérte. Munkdit 1988 és 2014 kozott 9 6nalld
kiallitdson mutatta be, de az ezredforduld utin részt vett
nagyszamu csoportos kiallitason is.

Németh Lajos tavozasaval egy kozkedvelt, kedves, min-
dig segiteni kész munkatarsunktél bucsizunk. Kedves
Lajos, sokunknak hidnyozni fogsz, hosszt és termékeny
életed utin nyugodj békében!

Bodoky Tamdas
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Hoffer Egon,

a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapito tagja

1931. marcius 9-én sziiletett Sopronban. Apja Hoffer Ott
banktisztvisel, a Soproni Liszt Ferenc Szimfonikus Zene-
kar els6 hegediise és hangversenymestere volt. Anyja Man-

ninger Gabriella, a neves, népes soproni
Manninger csalidb6l szarmazott. Fel-
mendi a varos nagyrabecsiilt, tiszteletre
méltd polgarai voltak.

Egon dévodai évei alatt, 5 éves koraban
tanult meg magyarul. Elemi- és kozép-
iskolat Sopronban végzett, az utébbit a
Berzsenyi Déniel Evangélikus Liceum-
ban.

1953. november 13-4n geofizikus-mér-
noki diplomat szerzett a soproni Miisza-
ki Egyetem Foldmérémérnoki Kardnak
Geofizikus-mérnoki Szakan.

1953-ban a Magyar Allami E6tvés Lo-
rand Geofizikai Intézetben (ELGI) kezdte
meg mérnoki munkajat, ahol 1990. de-
cember 31-ig, nyugdijazasiig dolgozott.

Fétevékenysége a magneses kutatds,
feldolgozas és értelmezés volt. A hazai

kutatas széles skaldjan is a geomdagneses vizsgalatok ha-

1931 -2019

kaiban.

Hoffer Egon
1931 -2019

tiroztdk meg tevékenységét mind a szénkutatds (Me-
csek), mind a légi geofizika és a térképezés teriiletén. Ez

ut6bbi teriileten részt vett az elsé hazai méagneses térkép

atfogd mérési (1,5 km-es hildban), és értelmezési mun-

Kiilfoldon is sokat dolgozott, igy pl. Mongélidban a

Gobi sivatagban vizkutatdssal foglalko-
zott 1963-1965 kozott.

Irakban vizkutatasi szakért6ként tevé-
kenykedett (1976-1977), jart a kurdok
foldjén is.

Hoffer Egon a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének alapitd tagja. Munkdja el-
ismeréseként megkapta a ,Pro Geo-
physica” szakmai kitiintetést 1911-ben.
Aranyoklevelet vett at 2003. szeptember
3-4n Sopronban. Gyémantoklevelet ka-
pott 2013. augusztus 30-an Sopronban.
Vasoklevéllel tiintették ki 2018. augusz-
tus 31-én Sopronban.

Nyugdijas éveiben hobbiboraszkodas-
sal és a kertje gondozasaval foglalkozott.

Az utazas és a természet szerelmese
volt.

Kedves Egon, nyugod;j békében!

Dr. Bardth Istvin

Csdk6 Julianna és Schonviszky Ldszlo kozremiikodésével
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In Memoriam

Miklos Gergely,
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapito tagja

Miklés Gergely eltavoztaval az utolsé mohikanok geofizi-
kus tarsasaga lett sokkal szegényebb. Geofizikus diploma-
jat 1956-ban szerezte az ELTE Természettudomdnyi Ka-

ran. Péalydja mindvégig az egykori Gorkij
fasori Geofizikdhoz (GKU, GKV) kot6-
dott, amely (taldn neki is koszonhetGen)
az OKGT legelitebb munkahelyévé nétte
ki magat. A GKU el8szor szeizmikus cso-
port vezetésével bizta meg, (Szigetvar
kornyékén dolgozott évekig), késébb a
budapesti Kozpontban iizemszervezési
vezet$ lett, majd évtizedekig gazdasigi
igazgatohelyettes. Sziirke eminencidsnak
is neveztiikk, mert minden lényeges val-
lalati dontésben szerepe volt. A GKV-nil
a legmodernebb digitdlis technika be-
vezethet8sége (amely talin a GEOMAX
szamitokozponttal érte el a csicsat) alig-
ha valdsulhatott volna meg nélkiile.

1932-2019

szintli kozgazdasigi tudisra tett szert, ugyanakkor or-
szdgos valogatott szinten kosdrlabdazott... Gazdasagi,
pénziigyi és szervezési ismereteit Egyesiiletiinknél is

hosszu ideig kamatoztatta, amit az Egye-
siilet ,belf6ldi tiszteleti tag” kitlintetéssel
honoralt 1996-ban. Egyébként Egyesii-
letlink alapité tagjainak egyike.

1992-ben kérte nyugdijazasit. Nyug-
dijasként a csaladjaban bekovetkezett
gyaszeseményeket nehezen tudta feldol-
gozni, visszahtizoédott. Telefonon azon-
ban apolta bariti kapcsolatait.

Temetése 2019. december 7-én volt a
Tabani Plébaniatemplomban, annak ur-
natemetGjében. Mély gyisz ovezte. Sok
régi baratja kisérte utolsé utjara, akik em-
lékezetében a nyilt tekintetd, segiteni
kész igaz barat marad meg.

Szines, tevékeny egyéniség volt. Mel- Miklés Gergely Gergely, nyugod;j békében!
lesleg - autodidakta médon - magas 1932-2019 Vida Zsolt
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2020. februar

Rendezvénynaptar

febr. 10-12.

2020. marcius

5th EAGE Workshop on Rock Physics

Milano,
Olaszorszag

2020. aprilis

marc. 2-8. 36th International Geological Congress New Delhi,
India

marc. 23-26. DGG (Deutsche Geophysikalische Gesellschaft) 80th Annual Meeting Miinchen,
Németorszag

marc. 23-26. 8th EAGE Workshop on Passive Sesmic Praga, Cseh

Koztarsasag

2020. majus

apr. 6-9. Saint Petersburg 2020, Geosciences: Converting Knowledge into Resources | Szentpétervar,
Oroszorszag
apr. 6-9. First EAGE Digitalization Conference and Exhibition Bécs, Ausztria

maj. 3-8. EGU General Assembly 2020 Bécs, Ausztria
maj. 7-9. GISTAM 2020, 6th International Conference on Geographical Information | Praga, Cseh

Systems Theory, Applications and Management Koztarsasag
mij. 12-16. Engineering and Mining Geophysics 2020 Perm, Oroszorszag

2020. augusztus

jun. 7-10. AAPG 2020 Annual Convention and Exhibition Houston,
Texas, USA
jan. 8-11. 82nd EAGE Conference & Exhibition 2020 Amsterdam,
Hollandia
jan. 20-24. 61st SPWLA 2020 - The Society of Petrophysicists and Well Log Analysts | Fairmont Banffs
Annual Symposium Springs, Kanada
jun. 25-26. First EAGE/NAPE Workshop on Emerging Exploration London,
New Concepts and Technologies Role in Exploring Mature Basins | Egyesiilt Kiralysag

aug. 30- Near Surface Geoscience Conference & Exhibition Belgrad,
szept. 3. Szerbia

aug. 30— 26th European Meeting of Environmental and Engineers Geophysics Belgrad,
szept. 3. Szerbia

2020. szeptember

szept. 28— AAPG International Conference & Exhibition Madrid,

okt. 1. Spanyolorszag

Tovdbbi részletek, referencidk az MGE (www.mageof.hu) honlapjdrdl, illetve az EAGE (www.eage.org)
és a SEG (www.seg.org) honlapjairdl érhetdk el.

Szerkesztdség







Eotvos Lorandra emlékeztek Lévan

Megemlékezés E6tvos Lorandrol Lévan (Szlovakia) a magyar tannyelvi
,Czeglédi Péter” Reformatus Gimnaziumban

MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE
1145 Budapest, Columbus u. 17-23.; Tel./Fax: (1) 201-9815
E-mail: postmaster@mageof.t-online.hu; Honlap: www.mageof.hu
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