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SZERKESZTOSEGI ROVAT

Eotvos Lorand-emlékérem 2019

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete a geofizika tudoma-
nyéaban kifejtett kimagaslé tevékenységért, odaadé mun-

késsagért adoményozza legrangosabb ki-
tintetését, az Eotvos Lorand-emlékér-
met. Az érem odaitélésénél csak olyan
életmiivek vehet8k figyelembe, amelyek-
nek tudomanyos eredményei 6nall6 ku-
tatdsok alapjan a geofizikat lényegesen
elérevitték. A harom évenként csak egy
esetben kiadhat6 elismerést 2019-ben
dr. Drahos Dezs6, az E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem nyugalmazott egyetemi
docense, a miszaki tudomany kandida-
tusa kapta.

Dr. Drahos Dezs6 tobb évtizede magas
szinvonalu oktato- és kutatémunkat végez
az alkalmazott geofizika teriiletén. Ered-
ményei koziil kiemelkedik a farélyukbeli
elektromos mérések és modellezések, a

mérndkgeofizikai szonddzasi mddszerek és az egyiittes |

Dr. Drahos Dezsé

A

inverziés moédszerek fejlesztéséhez valé hozzdjarulasa.
Tudomdanyos munkdassiga els6sorban az egyetemi kutatas-

hoz és oktatishoz, valamint az E0Otvos
Lordnd Geofizikai Intézetben folyt mi-
szer- és modszerfejlesztésekhez kotédik.
KiemelkedS publikicids tevékenységet
folytat, cikkei vezet6 nemzetkdzi folyo-
iratokban jelentek meg, mint pl. az Acta
Geophysica, az Acta Geodaetica et Geo-
physica, a Journal of Applied Geophysics
és a Geophysics folydiratokban. Az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem gradualis és
doktori képzésében oktatdémunkat vég-
zett, oktatta a graviticids és az elektro-
mos kutatomoédszereket, a geofizikai ér-
telmezést és a mélyfurasi geofizikat. Tu-
dominyos elkdtelezettségét a hazai és
nemzetkozi tudoményos szervezetekben
vald aktiv szerepvillaldsa is bizonyitja.

Kedves Dezs6, gratuldlunk a rangos kitiintetésedhez!

Szerkesztdség

ISSN 0025-0120 © 2019 Magyar Geofizikusok Egyesiilete



Szerkeszt6ségi rovat

Uj tagokat valasztott a
Magyar Tudomanyos Akadémia

A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) 2019. majus
6-an és 7-én tartotta 191. kozgytlését, amelyen 4j tagokat
is valasztott. Nyilvan nem lehet k6zombos szamunkra,
hogy a magyar tudomanyos élet legtekintélyesebb, de a
kozvélemény 4ltal is legmegbizhatébbnak tartott' intéz-
ményében milyen mértékben van képviselve a geofizika
tudomanya.

Az MTA-n beliil elsésorban a X. Osztalyban, azaz a Fold-
tudomanyok Osztalyaban torténteket kell a tajékozodas
érdekében figyelemmel kisérni. Ebben az osztilyban ha-
gyomanyosan banyaszok, geodétik, geofizikusok, geogra-
fusok, geoldgusok, meteorolégusok a tagok, de mar meg-
jelentek az j tudomdanyédgak, példiul a geoinformatika,
a kornyezettudomanyok vagy az (rkutatas képvisel6i is.
Mindezt szem el6tt kell tartani, ha a geofizika alul- vagy
felillreprezentéltsigirél beszéliink.

ElGszor nézziik a legtijabb fejleményeket. Az Akadémi-
kusok Gyiilése kedden, majus 7-én zart iilésen megvalasz-
totta az MTA Gj rendes, levelezd, kiilsé és tiszteleti tagjait.
A hivatalos statisztika szerint a 102 4j tag kozott 26 kutatd-
nd talalhato.

A Foldtudomanyok Osztilydra lesziikitett statisztika
szerint a hét Gj tag kozott egyetlen kutaténd talalhatd. A
szakma szerinti besorolds nem ilyen teljesen egyértelmd,
nem is egyszerd, az is el6fordulhat, hogy téves. A végzett-
ség mellett ugyanis figyelembe lehet venni a tevékenysé-
get, a munkahelyet is. [gy a nem hivatalos besorols sze-
rint a X. Osztaly két 4j rendes taggal béviilt, egy geologus-
sal és egy geofizikussal, a hirom gj levelezd tag kozott van
egy geologus, egy vegyész-meteorologus és egy geofizikus-
geodéta. Az egyetlen kiils6 tag geolégus és az egyetlen
holgy, az Uj tiszteleti tag valdsziniileg geoldgus, de a ziiri-
chi egyetem Geofizikai Intézetében dolgozik.

A geofizikdhoz valamilyen médon kapcsolédé hirom
Ujonnan megvalasztott akadémikust szeretnénk bemutat-
ni, ha erre egyéltalan sziikség van. Szarka Ldszlé Csaba
levelezd tagbol rendes tag lett, Valgyesi Lajos tagjeloltbol
levelezd tag, Stefan Martin Schmid pedig tiszteleti tag. A
bemutatashoz legnagyobb mértékben a Foldtudomanyok
Osztalyanak honlapjan? taldlhaté informacidkat hasznaljuk
fel, egyben utalunk is arra, hogy tovabbi részletekért érde-
mes felkeresni ezt a honlapot.

* %k ok

Szarka Laszl6 Csaba

1954-ben sziletett, a foldtu-
domanyok doktora 1997-ben
lett. Levelez6 tagga 2013-
ban, rendes tagga 2019-ben
valasztottak.

Kutatasi témai az elektro-
magneses geofizikai kutatd-
mobdszerek, a foldi elektro-
magnesesség és a kornyezet-
geofizika.

Tagja a Magyar Geofiziku-
sok Egyesiiletének, emellett
szamos akadémiai bizottsagnak és nemzetkozi egyesiilet-
nek is.

Kitiintetései kozott szerepel az MGE Eo6tvos Lorand-,
Egyed Laszl6- és Renner Janos-emlékérem, valamint az
Ev cikke dij.

Munkahelye az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont Geodéziai és Geofizikai Intézet.

2018 végén az MTA kutatohalézatanak tobb intézmé-
nyében lejart az addigi vezet6k megbizatisa. Az MTA
Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpontban az ad-
digi féigazgato, Szarka Laszld Csaba utdda a féigazgatdi
poszton Kiss L. Ldszlo csillagasz, a kutatokozpont korabbi
féigazgatohelyettese lett.

! Az IDEA Intézet 2019. februdr 28. és marcius 4. kozott végzett kozvélemény-kutatdsanak eredményei alapjan a kiilonb6z6 in-
tézmények irdnti tarsadalmi bizalom alacsony. A vizsgalt 12 intézmény koziil 11 bizalmi indexe egy 1-t6l 5-ig terjed6 skalan
3 pont alatti, azaz kozepesnél kedvezStlenebb a megitélése. Egyetlen olyan intézmény talalhaté a felsoroltak kozott, amelynek
a bizalmi értéke meghaladja a 3-as értéket (3,5 atlagpont). Ez az intézmény az 1825-ben alapitott Magyar Tudoményos Akadémia
(https://24.hu/belfold/2019/03/14/mta-bizalom-kozvelemeny-kutatas-idea/).

2 https://mta.hu/x-osztaly
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Szerkeszt6ségi rovat

Volgyesi Lajos
1947-ben sziiletett, az EOt-
vOs Lorand Tudomanyegye-
tem, Természettudomanyi
Karén végzett 1971-ben geo-
fizikusként. 2006-ban lett az
MTA doktora, 2019-ben va-
lasztottak levelezd tagga.

Kutatési témai az E6tvos-
ingamérések és geodéziai
hasznositasuk, a Fold forga-
sa, a foldtudomanyi mate-
matika, a geoidmeghatirozas, a mérnokszeizmoldgia, a
nehézségi erétér idébeli valtozasa, a vetiileti transzforma-
ciok.

Tagja a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének.

Egyetemi tanar, munkahelye a Budapesti Miszaki és
Gazdasigtudomanyi Egyetem, Epitémérnoki Kar, Altald-
nos és Fels6geodézia Tanszék.

Stefan Martin Schmid?

1943-ban sziiletett a Bern
melletti Wohlenben. 1971-
ben végzett geoldgusként a
ziirichi egyetemen. Jelenleg
az Eidgenossische Techni-
sche Hochschule, Ziirich pro-
fessor emeritusa, és az egye-
tem Geofizikai Intézetében
dolgozik.
a Kutatisi teriilete a tektoni-
ka és geodinamika, ezekben
szorosan egylittm{ikodik geofizikusokkal. Jelenleg olyan
kutatasokban vesz részt, amelyek tektonikai egységek kor-
relaciéjat vizsgaljak az Appenninektdl az Alpokon at egé-
szen a Dinaridakig és a Karpatokig, majd a Helleniddkig,
végiil Nyugat-Torokorszagig. Két projekt résztvevdje: ,A
mediterran térség kinematikus rekonstrukcidja a tridsz
utan” és ,Az Alpok litoszféra szerkezete és tektonikaja”.

k kR

Ok hdrman az MTA olyan j tagjai, akiknek tobb-kevesebb
koze van a geofizikahoz. Gazdagitsa tovabb eddig is sikeres
szakmai munkajuk a geofizika tudomanyat, és egyben
oregbitse a Magyar Tudomanyos Akadémia tekintélyét és
elismertségét!

Erdemes és taldn fontos is azt is 4ttekinteni, hogy a ren-
des, levelezd, kiils6 és tiszteleti tagok, illetve a nem akadé-
mikus kozgyiilési képviselok kozott hany hasonlé megfonto-
lasok alapjin geofizikusnak tekinthet6 tudés szerepel.

A Foldtudomanyok Osztalyanak 24 rendes tagja van, ko-
ziiliik 4 geofizikus: Addm Antal (1929), Mdrton Péter (1934),
Szarka Ldszlo (1954) és Verd Jozsef (1933). Koziilik hdrman
egész palyafutisuk alatt az MTA Geodéziai és Geofizikai In-
tézetében, Sopronban dolgoztak, Mdrton Péter pedig az
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem professzor emeritusa.

Az 5 levelezd tag egyike Volgyesi Lajos (1947), a Buda-
pesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem egyetemi
tandra.

Az osztalynak 12 kiils6 tagja van. Hajnal Zoltdn a Univer-
sity of Saskatchewan (Kanada), Rybach Ldszlo pedig az
Eidgenossische Technische Hochschule, Zirich (Svajc)
geofizikusa.

A tiszteleti tagok szama 21. Geofizikusok Sven Erik Oscar
Hjelt (University of Oulu, Finnorszag), Jerzy Adam Jan-
kowski (Lengyel Tudoméanyos Akadémia Geofizikai Inté-
zete), Heinz Kautzleben (Akademie der Wissenschaften
Forschungsbereich Geo- und Kosmoswissenschaften, Né-
metorszag), Hermann Liihr (GeoForschungsZentrum Pots-
dam, Németorszag), Stefan Martin Schmid (Institute of
Geophysics Eidgenossische Technische Hochschule Zii-
rich, Svajc) és Sierd Auke Peter Leonard Cloetingh (Univer-
sity of Utrecht, Hollandia).

3

https://www.researchgate.net/profile/Stefan_Schmid4

A Foldtudomanyok Osztalyanak van 2 geofizikus, nem
akadémikus kozgylilési képviseldje az Osszesen 15-bél.
Bonddr Istvdn az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpont Geodéziai és Geofizikai Intézet Szeizmo-
logiai Obszervatériumaban dolgozik, Timdr Gdbor pedig
az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudoma-
nyi Kar Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet Foldtudoma-
nyi Kézpont Geofizikai és Urtudoményi Tanszékének ve-
zetlje.

A kozgyliléssel kapcsolatban még egy dolgot feltétleniil
meg kell emliteni. A kozgytilés programjat és a hozza kap-
csol6dd eseményeket ismertetd programfiizet 50 oldalas.*
Erdemes nemcsak a szakménkkal kapcsolatos rendezvé-
nyek programjat nézegetni, hanem mds szakmdkét is ah-
hoz, hogy egyediilall6 attekintést kapjunk a Magyar Tudo-
manyos Akadémia és Kutatdintézeti halézata dltal végzett
munka sokszinliségérdl és magas szinvonalarol.

A tudomanyos osztilyok kozgytilési programjai koziil a
Foldtudoményok Osztilya Geofizikai Tudoményos Bizott-
sdga, Geodéziai és Geoinformatikai Tudomanyos Bizott-
saga majus 15-én rendezett tudomanyos iilést. A rendez-
vény egyben az E6tvos Lorand centenariumi év program-
sorozatanak is része volt.

A 15-nél is tobb magyar és kiilfoldi el6addsbdl 4ll6 prog-
ram két levezet6 elnoke az Gjonnan akadémikussa valasz-
tott Volgyesi Lajos és Bonddr Istvdn volt. Az els6 el6adast
Timdr Gdbor tartotta. Azt azért fj6 szivvel meg kell je-
gyezni, hogy az tinnepelt E6tvos Lorand éltal létrehozott
intézet utédjatol mindossze egyetlen el6adasra keriilt sor,
szerz0i Kiss Jdanos és Szabo Zoltan.

Verd Ldszlo

Az MTA honlapja meglehetdsen hidnyos, tobb adat innen szdrmazik: https://www.wikidata.org/wiki/Q2337028 és

+  https://mta.hu/data/dokumentumok/kozgyules/2019/programfuzet_belivek_2019_vegleges_ NETES.pdf
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Szerkeszt6ségi rovat

Vandogyulési felhivas

Tisztelt Tagtarsak, Erdeklsddk!

2019. kiilonleges év a hazai foldtudomanyok életében. 150 évvel ezel6tt alapitottdk Magyarorszag elsé
tudomanyos kutatéintézetét, a Magyar Kirdlyi Foldtani Intézetet, hazank foldtani kutatdsainak fellegvarat,
és éppen 100 éve veszitette el a vilig tudomanyos elitje baré E6tvos Lorandot, a gyakorlati geofizika aty-
jat. E kiemelked6 évfordulok emlékére a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a Magyar Geofizikusok Egye-
siilete kozos

Vandorgyiilést szervez Balatonfiireden 2019. oktéber 3-5. kozott.

Kérjiik tekintsék meg a Vandorgytilés honlapjat, melyen megtaldljak a tervezett programot, és ahol az
on-line jelentkezési feliilet is elérhetd. A honlapon, és a letdlthet6 korlevélben minden fontos — egyebek
kozt az online jelentkezésre vonatkozé - informaciét megtaldlnak:
https://foldtan.hu/hu/foldtudomanyi_vandorgyules 2019

Varjuk az érdekl6déket sok szeretettel!

MFT és MGE Titkdrsdgai
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EGYESULETI HIiREK

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
2019. évi kozgytilése

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete foly6 év aprilis 26-an
tartotta éves kozgyiilését a Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgalat (vagyis az egykori ELGI) konferenciatermében.
A kozgyilésen a jelenléti iv tanisaga szerint 81 tagtarsunk
vett részt.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 65. kozgytilését
az Egyesiilet elndke, Magyar Baldzs nyitotta meg, majd a
kozgytilés a Himnusz eléneklésével elkezd6dott.

Az elndk kérdésére a megjelentek ellenvetés és javaslat
nélkiil fogadtik el az el6re bejelentett napirendet.

Az elnok Hegediisné Petro Erzsébetet kérte fel a jegyz6-
konyv vezetésére és Kiss Jdanost, illetve Hegediis Endrét a
jegyz6konyv hitelesitésére. A felkért személyek kozremi-
kodését a kozgyiilés egyhangtan elfogadta.

Ezt kovetéen Magyar Baldzs elnok koszonti a meghivot-
takat, az Egyesiilet jogi tagjainak képviseldit, illetve az
Egyesiilet timogatoit:

— a Magyarhoni Foldtani Tarsulat elnokét, Budai Tamdst,
fétitkarukat, Babinszki Editet,

— ELGOSCAR 2000 Kft. részér6l - Stickel Janost,

— Geo-Log Kft részér6l - a Szongoth Gdbor ligyvezetd
igazgatot képviseld Kovdcs Attila Csabat,

— Acoustic Kft. részérdl - Molndr Imre Gigyvezet6 igazga-
tot,

— Geomega Kft. részér6l — Toth Tamds tgyvezet igazga-
tot,

— Mecsekérc Zrt. Részér6l — a Molndr Janos vezérigazgatot
képvisel6 Samson Margitot,

— MOL Nyrt. részér6l — Zahuczki Pétert,

— a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgélat elnokét, Fan-
csik Tamdst,

— a Min-Geo Kft. iigyvezetd igazgatdjat, Neducza Borisz-
ldvot,

— A Mining Support Kft. képvisel6jét, Gdti Mdtydst,

— Az O&GD Central Kft. képvisel6jét, Breitner Ddnielt

(aki kimentését kérte),

— A Miskolci Egyetem képvisel6jét, Szabo Norbert Pétert,
— A Vermilion Energy képvisel6jét Mdrton Bélit,

— Az ELTE képvisel6jét,

— Az Eo6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany képviseljét,

Pdlyi Andrdst és végiil
— A Magyar Geofizikusokért Alapitvany képvisel6jét,

Gombdr Ldszlot.

Magyar Baldzs elnok elmondja idvozl6 beszédét, mely-
ben beszél arrdl, hogy tagsagunk kor szerinti osszetétele
hogyan alakult. A 35 éven aluliak kb. annyian vannak, mint
a 70 év felettiek, igy 6k Osszességében a tagsag 50%-at te-

szik ki. A fennmaradd 50% pedig 35 év és 70 év kozott
oszlik meg. Az egyesiileti munkédba elég nehezen lehet
bevonni a fiatal és idds tagsagunkat, vagyis nehéz tarsa-
dalmi munkdra birni a tagsagot. E6tvos Lorand haldlanak
100. évforduldja jegyében telt el az elmult egy év, ekkor
deriilt ki, hogy sajnalatos médon kevés a tirsadalmi mun-
kara foghat6 tagtarsunk.

Két és fél évvel ezel6tt célként hatiroztuk meg, hogy
E6tvos Lorand nevét ismertté tessziik az egész orszagban.
Onkormanyzatok és egyéb szervezetek segitségét kértiik
ennek megvaldsitdsahoz.

A megval6sitas soran az eredetileg 10 pontos program-
csomagunkbdl dsszesen 2 pont maradt. Az egyik az Ifju
Szakemberek Ankétja, a masik a Foldtudomanyos For-
gatag. Valamint késziilink az 6szi kozos (Magyarhoni
Foldtani Tarsulattal rendezendd) foldtani vandorgytilésre.
A helyszin Balatonfiired lesz oktéber 3-5. kozott. A van-
dorgytilésnek tobb felkért védnoke van. Févédnoknek a
koztarsasagi elnokot kértiik fel.

Az MGE elnoksége: Petrovszki Judit, Magyar Baldzs,
Zelei Gdabor, Horvdth Zsolt

Hogyan tudunk emléket dllitani E6tvos Lorandnak?
Budapesten nincs E6tvos Lorand utca, tér, holott E6tvos
Lorandot hiaromszor jelolték Nobel-dijra. E6tvos Lorand
szobor felallitdsit terveztilkk az évforduld alkalmabol, de
erre nem kaptunk tamogatast az allamtol.

Feladatunknak érezziik, hogy az egyesiiletbdl tavozé fia-
talokat megtartsuk, akkor is, hogy ha elhagyjak a szakmat.
Ennek megvalésitasin dolgozunk.

Felkéri a jelenlévGket, hogy egy perces néma felalldssal
emlékezzenek meg egyiitt a beszdmolasi idGszakban el-
hunyt tagtarsainkrol:

Gyarmatiné Zako Teréz, Horvdth Ferenc,
Kakas Kristdf, Matyi Sandor, Nagy Zoltdn
Redlerné Tatrai Mariann, Zsille Antal
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A megemlékezés utin Petrovszki Judit dltalanos titkar
roviden ismerteti a 2018. év eseményeit. Az elmult évek-
hez hasonldan tartottuk az altalunk meghatarozott tervet,
munkankat az altalunk meghatirozott {itemterv szerint
végeztiik. Koszonhetden a tdimogatdinknak 2018-ban is-
mét sikeres évet zartunk. Alapszabédlyunk szabta keretek
kozott végeztiik tevékenységiinket. Betartottuk az elnok-
ségi iilések gyakorisigara, a tijékoztatisi kotelezettségre
és a kozgylilés el6készitésére vonatkozd elSirdsokat. 2018-
ban is eleget tettiink a kdzhaszntsigunk megtartisihoz
szitkséges elvarasoknak, igy Egyesiiletiink tovabbra is koz-
hasznti maradt. 2018-ban t6bb rendezvényt tartottunk,
tobbek kozott az Ifji Szakemberek Ankétjat, mely Hajda-
szoboszl6n keriilt megrendezésre. Teriileti csoportjaink is
tobb rendezvényt tartottak az elmult évben, itt Petrovszki
kiemelte a miskolci Inverziés Ankétot. Tovabbra is meg-
jelentettiik folydiratunkat a Magyar Geofizikdt évente négy
alkalommal, és miikodtettiik honlapunkat is. Apoltuk
nemzetkozi és erdsitettitk hazai kapcsolatainkat. Részt
vettiink a novemberi Foldtudomanyos Forgatagon, mely
tobb mint 2000 litogatdt vonzott, valamint novemberben
tartottunk egy tudomaényos iilést is Paks II-rél, az Uj utak
a geofizikdban c. elGaddssorozatunk keretében. Hagyo-
manyaink apolasat is folytattuk, 2018-ban megkezdtiik az
L,EO0tvos 100” emlékév elGkészileteit, valamint elGkészi-
leteket tettiink E6tvos sirjanak hagyoményos koszord-
zasara.

Pénziigyi terviinket sikeriilt tartani, bar a rendezvények-
re elSiranyzott kiaddsok kicsit magasabbak voltak, mint
ahogy az a tervben szerepelt, de ez ellentételezte, hogy a
miikodésiinkre eldirdnyzott 6sszeget viszont sikeriilt csok-
kenteniink.

Az 4ltaldnos titkar a tervek megvaldsuldsarél egy tabla-
zatot vetit ki a jelenlévGknek.

Petrovszki Judit beszamoldja utin Gombdr Ldszld, a Ma-
gyar Geofizikusokért Alapitvany kuratériumdnak elnoke
szamolt be az Alapitviny mikodésérél. A Kuratérium
Osszetétele és tagjainak szdma nem véltozott, tovabbra is
5 f6bél 4ll. Evente két kuratériumi iilést tartanak, a ti-
mogatasok odaitélésérdl e-mailben tudnak szavazni a ta-
gok, ezért emiatt nem sziikséges iilést Gsszehivni. Koz-
hasznd statuszukat 2018-ban is meg tudtik tartani. TAmo-
gatjak a 35 év alatti fiatalok konferencidn vald részvételét,
valamint tdmogatjak az idds, rossz anyagi koriillmények
kozott €16 raszoruldkat.

Bemutatja az Alapitvany 2019. janudr 1-jei pénziigyi
helyzetét. A MOL tdmogatisa még mindig jelentds, bér
az elmult évben felére csokkent. Maganemberektdl, 1%-
os felajanldsokbol valamint a Magyar Geofizikusok Egye-
stiletétdl is érkezett timogatds, igy Osszegydlt 722 ezer
forint, amelyet eztiton is tisztelettel koszon az Alapit-
vany.

Gombdr Ldszlo a tervezett kiaddsokrol egy tablazatot
mutat be a jelenlévéknek és igéri, hogy tovabbra is szer-
veznek szeniorok szdmadra klubdélutint, kirandulist. Ko-
rabban kitlzott céljaikat 2019-ben is tartani szeretnék.
A 2019-ra tervezett kiaddsok nem térnek el az el6z6 évek

kiadasaitél. Szocialis segélyeket a jovében sajnos csak na-
gyon indokolt esetekben tudnak adni.

Magyar Baldzs elnok megkoszoni a beszamolokat és
felkéri Kaszds Ldszldt, a Magyar Geofizikusok Egyesiileté-
nek és a Magyar Geofizikusokért Alapitvany kozds Fel-
igyel6bizottsaganak elnokét, hogy 6 is tartsa meg éves
beszamoldjat.

Kaszds Laszlo elmondja, hogy egy korabbi kozgytilési
hatarozat szerint egy Feliigyel6bizottsaga van az Egyesii-
letnek és az Alapitvanynak. A FeliigyelGbizottsag meg-
kapta a pénziigyi adatokat a Magyar Geofizikusok Egye-
sliletétdl, melyeket ellendriztek és valdsnak talaltak. Meg-
allapitottak, hogy az Egyesiilet 2018-ban a jogszabalyok-
nak megfelelden mi{ikodott. A FeligyelGbizottsighoz
ezzel ellentétes bejelentés nem érkezett, jogszabily sér-
tésr6l nem tudnak. A Feliigyel6bizottsagi iilés idejére a
2018. évi beszamold elkésziilt a konyvelési adatokkal
egyezdnek talaltak. Az adatok a valdsignak megfelelnek.
A pénziigyi évet pozitivan zarta az Egyesiilet. A kozhasz-
nusigi mutatok nagy részének eleget tett az Egyesiilet,
igy kozhasznisagat megdrizte. Az Alapszabaly szerinti
miikodést, a vagyoni eszkozok felhasznalasat rendben ta-
laltak.

Megkaptik a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 2019.
évi pénziigyi tervét is.

A Feliigyel6bizottsag javasolja a 2018. évi titkari, illetve
a 2018. évi pénziigyi beszamold elfogadisat a kozgylilés-
nek.

Ezutin Kaszds Ldszlo ratért a Magyar Geofizikusokért
Alapitvany 2018. évi gazdilkodasinak ellen6rzésérdl ké-
sziilt beszamoldjukra. A Kuratérium elndke részletesen
ismertette az Alapitvany pénziigyi helyzetét. A Feliigyel6-
bizottsig is megkapta az Alapitvany pénziigyi beszimol6-
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jat és a hozza tartozd pénziigyi adatokat. Itt sem tapasz-
taltak és nem is jutott tudomasukra jogszabalysértés. Az
Alapitvany is az Alapszabdlyuk szerint mikodott, igy a
fentiek titkrében a Feliigyel Bizottsig javasolja a jelenlé-
v6knek a Magyar Geofizikusokért Alapitviany beszamold-
janak elfogadasat.

Magyar Baldzs elnok megkdszoni Kaszds Ldszlonak a
FeliigyelGbizottsag elnokének a beszdmoloit. Majd egy kis
kiegészitést tesz az elhangzott beszamoldkkal kapcsolat-
ban. Ugy itéli meg, hogy jéval takarékosabb gazdalkodést
kell folytatnunk az elmult évekhez képest, mert a bevételi
forrasaink elapadni litszanak. Nem fektethetjiik mar be
megtakaritdsainkat kamatozd kincstirjegybe, és sajnos
nagyon alacsonyak a banki kamatok is. Az egyéb timoga-
tasi hajlanddsag is sajnos jelentés mértékben csokkent az
elmalt évben.

A kozgyiilés mind az MGE titkari beszimol6t, mind a
Magyar Geofizikusokért Alapitviny és a FeliigyelGbizott-
sag beszamoldjit egyhangtan, ellenszavazat és tartdzko-
dés nélkiil elfogadja.

Magyar Baldzs elnok a 2018. évet sikeresnek nyilvanitja
és ezennel lezarja. Felkéri Petrovszki Judit dltalanos titkart,
hogy ismertesse az Egyesiilet 2019. évi pénziigyi tervét.

Petrovszki Judit elmondja, hogy 2019-re is a 2018-as
tervhez hasonl6val késziiltiink, bar tudjuk, hogy idén van-
dorgyiilés is lesz, de ez nem szerepel a tervben, ahogy az
,EO0tvos 1007 emlékrendezvényei sem. Ennek az az oka,
hogy tobb helyre nyujtottunk be ezekkel kapcsolatban
palyazatokat. Ezeknek a palyazatoknak az eredményeir6l
még nem tudunk semmit, igy tervezni sem tudtunk ezek-
kel. Féképpen a vandorgytlésre és az ISZA-ra kértiink
tamogatast. Az ,E6tvos 100” timogatisa pedig attdl fiigg,
hogy az évet hivatalosan is E6tvos évnek nyilvanitjik-e.
Ezt eddig csak az UNESCO tette meg, a magyar kormany
nem. A MOL tidmogatissal kapcsolatban sem tudunk
semmit. 2018-ban is mér joval kevesebb volt a timogatds,
mint az el6z6 években, igy ezzel sem tudunk igazin sza-
molni a tervben. A felsoroltak miatt tdl sok a bizonyta-
lansag.

Magyar Baldzs el6adja, hogy az Eo6tvos-emlékévvel
kapcsolatban alakult egy operativ bizottsig, ebbe a bizott-
sagba bekeriilt tagként Zelei Gdbor alelndkiink is, aki ak-
kor még az MBFSz elndke volt. Szarka Ldszlo vallalta,
hogy segiti az operativ bizottsig munk4jat, és segit az egye-
stiletiinknek a timogatisok elnyerésében.

Szamos terviink van az esetleges tamogatasok felhasz-
néldsaval kapcsolatban. Balatonfiireden példaul fat szeret-
nénk dltetni és emléktablat elhelyezni. Ezzel kapcsolatban
megkerestitk Balatonfiired polgirmesterét, aki pozitivan
allt a felvetésinkhoz, és felvallalta az emléktabla elkészit-
tetését is. Tovabbra is az egyesiileti vagyon megérzésére
toreksziink takarékos gazdalkodasunkkal.

Kaszds Ldszlo jelzi, hogy a FelligyelGbizottsag, annak
ellenére, hogy az Eotvos-évvel és a vindorgytiléssel kap-
csolatban konkrét pénziigyi adatokat nem tartalmazott a
2019. évi pénziigyi terv, elfogadta a tervet a fennall6 je-
lenlegi bizonytalansagok ellenére is.

A kozgyilés egyhangti ,igen” szavazattal — ellenszavazat
és tartdzkodas nélkiil - elfogadta az MGE 2019. évi pénz-
igyi tervét.

Az elndk felkéri Zsaddnyi Evdt, a Jelol6bizottsig elnd-
két, hogy ismertesse az idei szavazassal kapcsolatos tud-
nivaldkat, az eddig elvégzett munkit.

Zsaddnyi Eva elmondja, hogy a Jelol6bizottsig azt a
feladatot kapta az Elnokségtdl, hogy alelnoki posztra, a
Feliigyel6bizottsag elndki posztjira, a FeliigyelGbizottsig
két tagjanak posztjira, valamint a Magyar Geofizika cimi
lap f6szerkeszt6i posztjira gyijtse be a jeloléseket. Ezt a
feladatot sikerrel teljesitették.

Az alelndki posztra Kovdcs Attila Csabdt, a Feligyel6-
bizottsag elnoki posztjara ismét Kaszds Ldszlo Gdbort, a
FeliigyelGbizottsag tagjainak Baracza Mdtyds Krisztidnt
és Stickel Jdanost, a Magyar Geofizika c. szakmai lap f6-
szerkeszt6jének ismét Bodoky Tamadst jelolték.

Zsaddnyi Eva ismertette minden jeldlt életrajzat. Nincs
tovabbi javaslat a posztok betdltésére. A kozgyiilés egy-
hangtan elfogadta a korabban ismertetett jelolteket.

Ezutan a kozgyiilés sziinetet tart, majd a sziinet utin az
elnok felkéri Szabd Zsékdt, aki az Ifji Szakemberek An-
kétjan (Rackeve) gyakorlati kategéridban II. helyezést ért
el, mondja el dijnyertes el6adasat.

Szabé Zséka megtartja a kozgyilés elott is elGaddsat.
El6adasa utin kovetkezik a folyd évben esedékes egyesiile-
ti elismerések és kitiintetések atadasa.

Eo6tvos Lorand-emlékérmet kap Drahos Dezsé. Renner
Janos-emlékérmet kap Barta Veronika és Kiss Anett. Em-
1éklappal ismeri el az Egyesiilet Paszera Gydérgynek az
Egyesiiletért végzett dldozatos munkajat, valamint emlék-
lapot kap még Viola Istvdn igazgato, a celldomolki Altala-
nos Iskola tantestiiletével kozosen, valamint Soptei Eszter
és a Kemenes Vulkanpark kollektivija. Az ,év cikke” Mes-
ko6 Attila-dijat Kiss Jdnos, mig az ,év cikke” Csokas Janos-
dijat Aborddn Armand kapja. A kitiintetéseket Magyar
Baldzs adja at.

Magyar Baldzs elndk atadja Drahos Dezsének az Eotvos-emlék-
érmet

Petrovszki Judit megkoszoni az egyesiileti 6sszek6t6k mun-
kéjat, Zsaddnyi Eva, Kopcsa Jozsefné és Vida Erzsébet ve-
heti 4t az egyesiileti jutalmat.
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A kovetkezd napirendi pont az Ifji Szakemberek Ankét-
ja dijainak dtaddsa. Ezt az ISZA beszdmoldja részletesen
tartalmazza.

Petrovszki Judit elmondja, hogy az idei ISZA el6adasok
is nagyon szinvonalasak voltak. A rendezvény helyszine
Réckeve volt. A rendezvényre keriilt sor marcius végén,
ez volt az 50. Ifji Szakemberek Ankétja. Ezutdn Bereczki
Ldszlo az elmdlt 50 év statisztikdja alapjan Osszeallitott
anyagat mutatja be az Ifji Szakemberek Ankétjardl.

Magyar Baldzs elndk megkoszoni az elhangzott humo-
ros hangvételd el6adast Bereczki Ldszlonak és Kiss Anett-
nek, valamint Bereczki Ldszlonak és Petrovszki Juditnak a
sok munkdt, amelyet az idei ISZA el6készitéséért, meg-
szervezéséért és lebonyolitasaért tettek.

Ezt kdvetden Zsaddnyi Eva ismerteti a sziinetben lezaj-
lott szavazatszamlalas eredményét.

59 szavaz6cédula keriilt az urnaba. Ebbdl 1 db volt ér-
vénytelen. Az alelnoki posztra 89%-os ardnyban Kovdcs
Attila Csabdt, a Feliigyel6bizottsig elndki posztjira 98%-
os aranyban Kaszds Ldszlé Gdbort, a FeliigyelGbizottsig
egyik tagjanak 96%-os arannyal Baracza Mdtyds Kriszti-

dnt, a Feligyel6bizottsag masik tagjanak 98%-os arannyal
Stickel Janost, tovabba a Magyar Geofizika f6szerkeszt6-
jének 94%-os arannyal Bodoky Tamdst vilasztotta meg a
kozgyiilés.

Magyar Baldzs elnok kdszoni a szavazatokat, és kiilon-
kiillon koszonetet mond az egész éves munkajaért Pet-
rovszki Juditnak, Zsaddnyi Evdnak, Hegybird Zsuzsdnak és
Hegediisné Petrd Erzsébetnek, valamint a most lek6szon6
alelnoknek, Horvdth Zsoltnak. Majd gratulal az Egyesiilet
4j elnokének, Zelei Gdbornak.

Horvdth Zsolt egy hagyomdanyt teremtett azzal, hogy
készittetett egy egyesiileti zaszlot, melyet mindig a leko-
sz0n6 elnok ad 4t a kovetkezd alelndknek és elnoknek.
Ezt a hagyomanyt folytatja Magyar Baldzs is a z4szl6 ét-
adasaval.

Horvdth Zsolt révid bicsibeszédet mond, mivel lejart
a 6 éves megbizatisa az Egyesiilet elnokségében. Az 4j el-
nok, Zelei Gabor pedig révid koszéntd beszédet mond.

A kozgyilés a Banyaszhimnusz eléneklésével fejez6dik
be.

Titkdrsdg
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Megemlékezés Eotvos Lorandrol
halalanak centenariuman

Eotvos Lorand haldlanak évforduldjan a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiiletének sok évtizedes hagyomanya szerint az
MGE tagsaga a Fiumei uti sirkertben sirjinak megkoszoru-
zésédval emlékezik meg a nagy tudésrél. Ehhez a hagyo-
manyhoz az elmult években egyre tobb Eotvoshoz kapcso-
16d6 vagy a nevét viseld szervezet csatlakozott.

2019-ben van Eotvos Lorand haldlanak centenariuma.
2019. aprilis 19-én a Magyar Geofizikusok Egyesiilete és az
E6tvos Lordnd Tudominyegyetem kozosen rendezték
meg a megemlékezést és a nagy tudds sirjanak hagyoma-
nyos koszoruzasi tinnepségét a Fiumei tti sirkertben. Az
innepségnek a kordbbi évekhez mérten szokatlanul sok
résztvevéije volt, igen sokan hallgattdk a sir elétt elhangzé
méltatisokat és megemlékezéseket.

R _—

Zelei Gdbor, az MGE alelnoke E6tvos Lorandra emlékezik a sirnél

Eotvos Lorand sirjanal els6ként Zelei Gdbor, a Magyar
Geofizikusok Egyesiiletének alelnoke méltatta a fizikus

A megemlékezés résztvevoi

életatjat. Ot kovette Borhy Ldszld, az Eotvos Lorand Tudo-
manyegyetem rektora. Az finnepséget megnyitd szénoko-
kat még tobb mds szervezet képviselGje is kovette. Az {in-
nepség a balatonfiiredi E6tvos Lorand Altalanos Iskola és
a cellddmélki Varosi Altalinos Iskola tanuléinak szereplé-
sével, énekével zarult.

A koszortzasi iinnepség kapcsin meg kell még emliteni,
hogy a centendrium alkalmabdl a Nemzeti Orokség Inté-
zete feldjitotta E6tvos Lorand, valamint feleségének Eot-
vOs Lorandné Horvath Gizellanak a siremlékét. Az utobbi-
ra az MGE titkara, Petrovszki Judit tett le néhany szal fehér
viragot.

Petrovszki Judit, az MGE titkara E6tvosné Horvath Gizella sirjanal

A koszoruzasi linnepség utin — immdar ugyancsak sok
éves hagyomanyként — az EGtvos nevét visel6 vidéki isko-

20100 IS
Kovdcs Péter bemutatja az Emlékkiallitast az iskoldsoknak
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Hélaad6 mise a Belvarosi Ferences Templomban

lak tanul6i megtekintették a bar6 E6tvos Lorand Emlék-
kiallitast az egykori E6tvos Lorand Geofizikai Intézet épii-
letében, ahol a kiallitds megtekintésén tul E6tvos Lorand
életét és tevékenységét bemutat6 eléadasokon is részt ve-
hettek.

A centenarium programokban gazdag napjanak zarasa-
ként este a tudosra emlékezve halaadé misét tartottak a

Az MGE tagjainak egy csoportja a halaadé misén

Pesti Ferences Templomban. A misén az Egyesiiletet Ma-
gyar Baldzs elnok és az Egyesiilet néhany tagja, az E6tvos
Lorand Geofizikai Alapitvanyt pedig Pdlyi Andrds, a kura-
térium elnoke képviselte.

Szerkesztoség
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Ifja Szakemberek Ankétja — 2019

Beszamol6 az 50. Ifja Szakemberek Ankétjarol

Az 50. Ifju Szakemberek Ankétja 2019. marcius 29-30-an
keriilt megrendezésre Riackevén, a Duna Relax & Event
Hotel épiiletében, az MGE és MFT koz0s szervezésében.
Az ifjt szakemberek részvételét mindkét egyesiilet jelen-
t6sen tamogatta. A résztvevék 29 szobeli el6adast és 9
posztert tekinthettek meg. A poszterszekcié ismét két
részletben zajlott, pénteken ebéd el6tt egy rovid, 3 perces
bemutatéban mindenki ismertethette a poszter lényegét
s a legfontosabb eredményeit; a poszterek tényleges be-
mutatasara és a diszkussziora pedig a vacsorat megel6z6
1 6raban volt lehetdség. Az elhangzott el6adasokat egy
6 tagt zs(iri értékelte, sajait munka, tartalom, kiilalak és el6-
adasmod szempontjabdl is.

A kerek évforduldra vald tekintettel, a 6 zstiritag is tar-
tott egy-egy 5 perces rovid eldadast a sajat ISZA élményei-

rél, igy direkt olyan zsiiri tagok lettek felkérve, akik még
hallgatoként maguk is adtak el§ az Ankéton. Igy idén a zsii-
rit Bereczki Ldszlo, Kovdcs Attila Csaba, Kovdcs Istvin Jd-
nos, Kovér Szilvia, Osi Attila és Zahuczki Péter alkotta.
A szinvonalas bemutatdkbol mindenki szamara kideriilt
a fiatal kutaték szakmai felkésziiltsége és igényes kutato-
munkaja. A zslri értékelése alapjan poszterkategdridban
megosztott elsé helyezés, mig gyakorlati kategdridban
megosztott harmadik helyezés is kialakult. Ezenfeliil a val-
lalatok és intézetek felajanldsainak kdszonhet6en 17 kii-
16ndij keriilt kiosztasra. Az el6adasok diai az isza.hu olda-
lon lesznek elérhetdk, az eseményen késziilt fényképek
pedig a Facebook-oldalunkon. Minden résztvevének gra-
tulalunk eredményéhez, s tovabbi sikeres munkat kiva-
nunk!
A szervez6bizottsag nevében:
Petrovszki Judit

Az 50. Ifja Szakemberek Ankétja dijazottjai

Gyakorlati kategéria

1. Porosity-Permeability Estimations based on Sonic Velocity, Critical Porosity, and Rock Typing Approaches
Muhammad Nur Ali Akbar
University of Miskolc

2. Complex evaluation of fluid flow systems and hydraulic trapping of hydrocarbons in the broa-der area of

Hajduszoboszlé and Ebes, Hungary
Zsoka Szabd, B. Zentai-Czauner, J. Madl-Sz6nyi

Jozsef and Erzsébet Téth Endowed Hydrogeology Chair, Department of Physical and Applied Geology, E6tvos

Lorand University, Budapest
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3. Heterogeneous geochemical processes in mine waste dumps — Assessing the behaviour of potentially toxic elements
(PTEs) in mine waste dumps and tailings in the Recsk mining area
Péter Szabd', Gy. Jordan?, G. Folding?, I. Gaburi®, Cs. Alfoldi?, I. Kiss*, M. Baldzs*, I. Kovécs*, Cs. Szabd®, Jun Yao®
"Doctoral School of Environmental Sciences, E6tvos L. Univ.; 2Dept. of Applied Chemistry, Szent Istvan Univ.;
SMecsekérc Ltd., Pécs; ‘Division for Biotechnology, Bay Zoltin Nonprofit Ltd., Szeged; SLithosphere Fluid Research
Lab., E6tvos L. Univ.; °Institute for Earth Sciences, China Univ. of Geosciences in Beijing, Beijing, China
Complex geophysical survey of Keresztes-halom
Andrds Virék', K. Szilagyi®, T. Lukécs!, Zs. Klembala?
'E6tvds L. Univ., Dept of Geophysics and Space Science; 2Budavéri Ingatlanfejlesztd és Uzemeltetd Nonprofit Kft.;
*Budapest Univ. of Technology and Economics, Faculty of Civil Engineering

Elméleti kategoria

1. Inherited Triassic salt structures in the Silica Nappe, Aggtelek Mts.
Eva Oravecz', L. Fodor*?, G. Héja?
'E6tvos L. Univ.; 2MTA-ELTE Geological, Geophysical and Space Sci. Res. Gr.; "MTA-ELTE Volcanological Res. Gr.

2. Existence of thermal convection in the Buda Thermal Karst: Free or forced?
Mark Szijarto
Eo6tvos Lorand University, Dept. of Geophysics and Space Science; Jozsef & Erzsébet Téth Endowed Hydrogeology
Chair, Budapest

3. ‘Water’ content of quartz from pyroclastic fall deposits (Biikk Foreland Volcanic Area) - first step towards a new
correlation tool
Matyds Hencz', T. Bird', L. J. Kovacs?, Zs. Palos?, D. Kesjar*, D. Karatson'
Dept. of Physical Geography, Inst. of Geography and Earth Sci., E6tvos L. Univ.; 2Geodetic and Geophysical Inst.,
HAS RCAES; °Lithosphere Fluid Research Lab., E6tvos L. Univ.; ‘Inst. for Geological and Geochemical Res., HAS
RCAES

Poszterkategoria

1. Pannonian mollusc biostratigraphy of two large calcareous marl sections from opposite margins of the Drava Trough
Ddniel Botka', 1. Magyar>®, K. Sebe*
'Dept. of Palaeontology, E6tvos L. Univ.; 2MOL Plc.; "MTA-MTM-ELTE Res. Gr. for Paleontology; ‘Dept. of
Geology and Meteorology, Univ. of Pécs
From continental rifting to Alpine shortening: preliminary structural observations in the Trojane Anticline, Middle
Slovenia
Benjdmin Scherman', L. Fodor"?, Sz. Kovér!
'MTA-ELTE Geological, Geophysical and Space Science Res. Gr.; 2MTA-ELTE Volcanology Res. Gr.

3. Five decades of atmospheric electric potential gradient measurements at the Széchenyi Istvan Geophysical
Observatory
Attila Buzds"?, V. Barta!, J. Bor!
!Geodetic and Geophysical Inst., Res. Centre for Astronomy and Earth Sci., HAS; *Dept. of Geophysics and Space
Sci., Faculty of Science, E6tvos L. Univ.

* kK
Kiilondijak
Elsé el6adoi dij

Examinations of the neotectonic of the Pannonian basin based on 2D restoration and other methods
Kitti Viradi
Dept. of Geophysics and Space Science, E6tvos L. Univ.

Biocentrum Kft.

‘Water’ content of quartz from pyroclastic fall deposits (Biikk Foreland Volcanic Area) - first step towards a new
correlation tool

Matyds Hencz', T. Bird', 1. J. Kovacs?, Zs. Palos?, D. Kesjar*, D. Karatson'

'Dept. of Physical Geography, Inst. of Geography and Earth Sci., E6tvos L. Univ.; *Geodetic and Geophysical Inst.,
HAS RCAES; Lithosphere Fluid Research Lab., E6tvos L. Univ.; ‘Inst. for Geological and Geochemical Res., HAS
RCAES
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Elgoscar 2000 Kft.

Complex geophysical survey of Keresztes-halom

Andrds Virék', K. Szilagyi®, T. Lukacs', Zs. Klembala?

'EStvos L. Univ., Dept of Geophysics and Space Science; *Budaviri Ingatlanfejleszt és Uzemeltetd Nonprofit Kft.;
’Budapest Univ. of Technology and Economics, Faculty of Civil Engineering

Geo-Log Kft.

Porosity-Permeability Estimations based on Sonic Velocity, Critical Porosity, and Rock Typing Approaches
Muhammad Nur Ali Akbar
University of Miskolc

Magyar Binyészati és Foldtani Szolgalat

Study of quartz xenocrysts and mafic enclaves from “Laleaua Alba” (“White Tulip”) composite dacite dome, Gutai
Mts., Romania

Akos Kévagé', 1. Kovacs?, S. Jozsa', M. Kovacs?, Cs. Szabo!

'Dept. of Petrology and Geochemistry E6tvds L. Univ.; 2Geodetic and Geophysical Inst. Res. Centre for Astronomy
and Earth Sci. HAS; *Technical Univ. Cluj-Napoca, North Univ. Centre Baia Mare

Mecsekérc Zrt.

A wetland mapping method by temporal integrals derived from H/A/alpha decomposition of Sentinel-1 images
Vivien Pacsko *, O. Petrik?, Z. Friedl 2, G. Nador?, D. Krist6f?, M. Belényesi*, G. Molnar'?

'E6tvos L. Univ.; 2Government Office of the Capital City Budapest, Dept. of Geodesy Remote Sensing and Land
Offices, Division of Geodesy and Remote Sensing; "MTA-ELTE Geological, Geophysical and Space Sci. Res. Gr.

Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany
Bdckh Janos-dij

Investigation of groundwater flow system and their driving forces in the Danube-Tisza Interfluve by numerical
modeling

Viktor Ddniel Balogh, Sz. Simon, A. Téth

Dept. of Physical and Applied Geology, E6tvos L. Univ.

Magyarhoni Foldtani Tarsulat kiilondija

Textural observations and Raman spectroscopic studies on Praid salt rocks (Transylvania)
Orsolya Gelencsér
Lithosphere Fluid Res. Lab., Dept. of Petrology and Geochemistry, Inst. of Geography and Earth Sci., E6tvds Univ.

Magyarhoni Foldtani Tarsulat Ifjisagi Bizottsaganak kiilondija

Metamorphic history of Algy6 High
Henrietta Kondor
Dept. of Mineralogy, Geochemistry and Petrology, Univ. of Szeged

Mining Support Kft.

Radionuclide content of groundwater in hydrogeological approach - case study of the adjacent areas of Lake Velence
Petra Bajik, K. Csondor, A. Eréss
Erzsébet and J6zsef Té6th Endowed Hydrogeology Chair, Dept of Physical and Applied Geology, E6tvos L. Univ.

Min-Geo Kft.

Heterogeneous geochemical processes in mine waste dumps —Assessing the behaviour of potentially toxic elements
(PTEs) in mine waste dumps and tailings in the Recsk mining area

Péter Szabd', Gy. Jordan?, G. Folding?, I. Gaburi®, Cs. Alfoldi?, I. Kiss*, M. Baldzs*, I. Kovécs*, Cs. Szabd’, Jun Yao®
"Doctoral School of Environmental Sciences, E6tvos L. Univ.; 2Dept. of Applied Chemistry, Szent Istvin Univ.;
SMecsekérc Ltd., Pécs; ‘Division for Biotechnology, Bay Zoltin Nonprofit Ltd., Szeged; SLithosphere Fluid Research
Lab., E6tvos L. Univ.; °Institute for Earth Sciences, China Univ. of Geosciences in Beijing, Beijing, China

MOL Nyrt.

Gas hydrate generation in Lake Pannon?

Zséfia Harold', A. Balazs?, A. Bartha?, A. Szalay*

'Dept. of Physical and Applied Geology, E6tvos L. Univ.; *Dept. of Sciences, Universita Degli Studi Roma Tre, Rome;
*Schlumberger, Software Integrated Solutions (SIS), Aachen; ‘Independent Exploration Geologist, Szolnok
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0&G Development Kft.

Complex evaluation of fluid flow systems and hydraulic trapping of hydrocarbons in the broa-der area of
Hajddszoboszl6 and Ebes, Hungary

Zs6ka Szabd, B. Zentai-Czauner, J. Madl-Sz6nyi

Jozsef and Erzsébet Toth Endowed Hydrogeology Chair, Department of Physical and Applied Geology, E6tvos
Loréand University, Budapest

Vermilion Energy Kft.

Reservoir Characterization using Artificial Neural Network based Well Log Analysis
Sabuhi Tapdigli
University of Miskolc

Doktoranduszok Orszagos Szovetsége

Geotechnical, geological and hydrogeological investi-gations on a DNAPL contaminated area
Raména Matula
BIOCENTRUM Envir. Protection and Water Managm. Ltd.

Dovényi Péter - Horvath Ferenc-dij

Seismic potential in Nyirség
Bence Addm Braun
Department of Geophysics, University of Miskolc

Ko6zonségdij és el6adasat az MGE kozgyiilésen bemutatja

‘Water’ content of quartz from pyroclastic fall deposits (Biikk Foreland Volcanic Area) - first step towards a new
correlation tool

Matyds Hencz', T. Bird!, I. J. Kovacs?, Zs. Palos?, D. Kesjar*, D. Karatson'

'Dept. of Physical Geography, Inst. of Geography and Earth Sci., E6tvos L. Univ.; 2Geodetic and Geophysical Inst.,
HAS RCAES; °Lithosphere Fluid Research Lab., E6tvos L. Univ.; ‘Inst. for Geological and Geochemical Res., HAS
RCAES
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A Magyar Geofizikusok Egyesiilete
2018. évi egyszeriisitett pénziigyi beszamoloja

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet egyszertisitett
r L m l - . r . L4 4 . r
iy éves bgsza 10l0ja és kozhasznusagi melléklet PK-44
2018. év

Szervezet | Jogi személy szervezeti egység neve:

Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Az egyszeriisitett éves beszamol6 eredménykimutatasa (Adatok ezer forintban.)
Alaptevékenység Véllalkozési tevékenység Osszesen
el6z6 év el6z6 év | targyév | el6z6 év el6z6 év | targyév | el6zé év elé6z6 év | targyév
helyesbitése helyesbitése helyesbitése

1. Ertékesités nett6 arbevétele 1494 1606 1494 1 606
2. Aktivalt sajat teljesitmények

értéke 0 0 0 0
3. Egyéb bevételek 9726 8917 9726 8917
ebbél:

- tagdij 4033 3995 4033 3995
- alapitotdl kapott befizetés 0 0 0 0
- tamogatasok 5693 4922 5693 4922

ebbdl: adomanyok 3512 3192 3512 3192

4. Pénziigyi mveletek

bevételeigy 1788 1840 1788 1840
A. Osszes bevétel (1+-2+3+4) | 13 008 12 363 13 008 12 363
ebbdl: kdzhasznu tevékenysé

bevételei - 7187 6 527 7 187 6 527
5. Anyagjelleg raforditasok 4968 3934 4 968 3934
6. Személyi jellegi raforditdsok 6 107 6 948 6 107 6948
ebbdl: vezetd tisztségviselk

juttatasai 0 0 0 0
7. Ertékcsokkenési leiras 12 6 12 6
8. Egyéb raforditasok 420 208 420 208
9. Pénzligyi miiveletek

raford itésga{/i 116 131 116 131
B. Osszes raforditas

(5+6+7+8+9) 11 623 11 227 11623 11 227
ebbdl: kbzhasznu tevékenysé

raforditasai yseo 7 496 7 556 7 496 7 556

. Adézas el6tti eredmén

7 o ozas elot er y 1385 1136 1385 1136
10. Addfizetési kotelezettség 0 0 0 0
D. Targyévi eredmény (C-10) 1385 1136 1385 1136

Ny.v.:1.3 A nyomtatvany papir alapon nem kiildheté be!

Nyomtatva: 2019.03.18 10.27.59
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A kettos konyvvitelt vezetd egyéb szervezet egyszertisitett
éves beszamoloja és kozhasznisagi melléklet PK-442

2018. év

Szervezet | Jogi személy szervezeti egység neve:

Magyar Geofizikusok Egyesiilete

oy -

Az egyszer(isitett éves beszamol6 eredmeénykimutatasa 2. ;.01 ezer forintban,)

Alaptevékenység Vallalkozasi tevékenység Osszesen
el6z6 év el6z6 év | targyév | el6z6 év el6zé év | targyév | el6zé év el6z6 év | targyév
helyesbitése helyesbitése helyesbitése
Téajékoztatd adatok
A. Kozponti koltségvetési
tdmogatas 182 426 182 426
ebbdl:
- normativ tamogatas 0 0 0 0
B. Helyi 6nkormanyzati
koltségvetési tamogatas 0 0 0 0
ebbdl:
- normativ tAmogatas 0 0 0 0

C. Az Eurdpai Uni6 strukturélis
alapjaibol, illetve a Kohézios 0 0 0 0
Alapbdl nytjtott tamogatas :

D. Az Eurdpai Uni6 koltség-

vetésébdl vagy mas allamtdl,
nemzetkdzi szervezettdl 1054 620 1054 620
szarmaz6 tAmogatas

E. A személyi jovedelemadd
meghatarozott részének az
addzo rendelkezése szerinti fel-

hasznalasarol sz6l6 1996. évi 316 271 316 271
CXXVL.térvény alapjan atutalt

Osszeg

F. KOzszolgaltatasi bevétel 0 0 0 0
G. Adomanyok 3512 3192 3512 3192

Konyvvizsgaléi zaradék
Az adatok konyvvizsgalattal ala vannak tamasztva. D Igen |X| Nem
Ny.v.:1.3 A nyomtatvany papir alapon nem kiildhet6 be! Nyomtatva: 2019.03.18 10.27.59
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A Magyar Geofizikusért Alapitvany
2018. évi egyszeriisitett pénziigyi mérlege

Fan T
(T

nan

2018. ev

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet egyszeriisitett
éves beszamolodja és kozhaszniisagi melléklet

PK-442

Szervezet | Jogi személy szervezeti egység neve:

Magyar Geofizikusokért Alapitvdany

P

Az egyszerlisitett éves beszamolé eredménykimutatiasa

(Adatok ezer forintban.)

Alaptevékenység Vallalkozasi tevékenység Osszesen
el6z6 év el6zé év | targyév | el6zs év el6zs év | targyév | eldzé év elbzé év | targyév
helyesbitése helyesbitése helyesbitése

1. Ertékesités nettd arbevétele 0 0
2. Aktivalt sajat teljesitmények
értéke
3. Egyéb bevételek 1354 704 1354 704
ehbdl:
- tagdij
- alapitotdl kapott befizetés 144 138 144 138
- tamogatasok 1210 566 1210 566

ebbdl: adoméanyok 1155 535 1155 535
4. Pénziigyi miiveletek
bevételei 19 18 19 18
A. Osszes bhevétel (1+-2+3+4) 1373 722 1373 722
ebhdl: kozhaszni tevékenység
bevételei 1373 722 1373 722
5. Anyagjelleg(i raforditasok 427 330 427 330
6. Személyi jellegli raforditasok 504 391 504 391
ebbdl; vezetd tisziségviseldk
juttatasai 0 0 o 0
7. Ertékcsokkenési leiras 0 0 0 0
8. Egyéb raforditasok 200 200 200 200
9. Pénziigyi mdveletek
raforditasai 4 o 4 0
B. Osszes raforditas
(5+6+7+8+9) 1135 921 1135 921
ebbdl: kdzhasznu tevékenység
raforditasai 1135 1135
C. Addzas elétti eredmény
(A-B) 238 -199 238 -199
10. Addfizetési kotelezettség
D. Targyévi eredmény (C-10) 238 -199 238 -199

Ny.v.:1.3 A nyomtatvany papir alapon nem killdhet6 be!

Nyomtatva: 2019.03.11 08.44.18
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TANULMANY

Szeizmikus attributumok idometszeteken
torténo vizsgalata — hogyan talaljuk meg
gyorsan a gaztartalmu homokkoveket?

LORriNcz K.

RAG Hungary Kft., H-1113 Budapest, Bocskai it 134-146., Dorottya Udvar D/3
E-mail: katalin.lorincz@rag-hungary.hu, klorincz50@gmail.com

A 3D szeizmikus adattomb vizszintes metszeteken torténd objektumorientalt atvizsgalasa az atnézendd szelvények je-
lent6s csokkenését eredményezi — az adattdmb geometriai adottsagaibol fakaddan —, szemben a szokasos, fiiggleges
szelvényeken torténd, els6dleges értelmezéssel.

A moddszer hatékonysagat az is noveli, hogy mig a fiiggdleges szelvényeken feltételezett homokkdtestek mindsitésé-
hez 2-3 reflexids horizontot is végig kell kovetniink a horizont menti attributum kinyerés eléfeltételeként, addig az
idémetszet esetében, szeizmikus értelmezés nélkiil tudjuk a gaztartalmi homokkovek meglétére utald attributumokat
tanulmanyozni.

Gyakorlati példakon keresztiil mutatjuk be azt a 4 szeizmikus attribitumot (amplitidéerésség, koherencia, sweetness
és AVO-PRAVO), amelyek segitségével lesziikithet6 a részletes analizisre kivalasztott objektumok szama, képet kapva
azok szerkezeti helyzetérdl is. Egy részteriilet esetében Osszehasonlitjuk a két megkozelités — a horizont menti, ill. az
idémetszet menti attribitumanalizis — eredményét. Bizonyitjuk, hogy az id6metszet alapt attributumvizsgalat valoban
alkalmas az anomalidk felderitésére, és azt is megmutatjuk, hogy éppen a valasztott attributumok a legmegfelel6bbek
a gazzal telitett, por6zus homokkovek kimutatisara. Meghatarozzuk a modszer alkalmazasanak helyét és szerepét a
pordzus homokkdvek szénhidrogén-tartalmanak kutatasaban.

Lérincz, K.: Study of seismic attributes in time slices - how we can find quickly
the gas bearing sandstones

Object hunting carried out in time slices means a reduce of reviewing seismic sections counter to the usual vertical
section analysis — resulted by the geometric parameters of the 3D seismic dataset.

Besides, the presence of gas bearing sandstones can be concluded without seismic interpretation based on time slice
studies, while during the interpretation of vertical sections some horizons should be picked for attribute extraction
along horizon slices.

Four attributes have been selected (amplitude strength, coherency, sweetness and AVO-PRAVO), which can help to
find the objects with supposed gas content for further detailed exploration. Seismic examples are presented from a 3D
dataset measured in Great Hungarian Plain, and the comparison of two methods (horizon slice vs. time slice attribute
analysis) are demonstrated by showing of a most capable object. It has been proved, that the attribute analysis based
on time slices is really appropriate for object hunting, and it is also demonstrated that the selected attributes are the
best to find the low porosity, gas bearing sandstones. The place and role of this method have also been specified.

Beérkezett: 2019. méjus 20.; elfogadva: 2019. jinius 18.

1. Bevezetés aldtdmasztisara alkalmazzuk. Egy frissen lemért 3D eseté-
ben van jelentsége a minél gyorsabb, de egyben j6l meg-
A 3D mérések elsGdleges értelmezését alapvetSen a fiiggé- | hatdrozott kritériumok alapjan elvégzett objektumorien-

leges szelvényeken végezzilk, a vizszintes metszetet — | talt analizisnek.
amely idémigralt feldolgozas esetében idémetszetnek te- A koolajiparban hasznélatos 3D szeizmikus adattomb

kintheté - inkdbb csak ellenérzésre vagy eredményeink | lapos téglatestnek tekinthetd, hiszen a 10 km koriili beha-
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Szeizmikus attribitumok idémetszeteken torténd vizsgalata

tolasi mélysége fele egy atlagos térbeli mérés oldalhosszi-
saganak. A kutatdsaink targyat képez6 pannon homokko-
vek mélysége ennél is kisebb, a Makdi-darokban mért leg-
mélyebb adat 5-6 km k6z6tti (Badics et al. 2011). Mindezt
figyelembe véve allithatd, hogy joval kevesebb idémetsze-
tet kell dtnézniink lefelé haladva, mint amennyi fiigg6leges
szelvényre lenne sziikségiink egy oldalirinyban torténd
szeletelés esetén. Mindemellett a szerkezetek leképezésé-
nek irdnyfiiggdsége miatt a fiiggbleges szelvények mindkét
irdnya (line és crossline) metszetét végig kell pasztaznunk,
igy egy atlagos méret( 3D esetében az id6metszetek els6d-
leges alkalmazdsa a tanulminyozandé szelvények darab-
szamat nagymértékben csokkenti. Raadasul, ha a 3D viz-
szintes kiterjedése n6, akkor az dtnézendd fiiggdleges szel-
vények szdma is n6, mig a vizszintes metszeteké ugyanany-
nyi marad!

Az idémetszeteken alapuld dtnézetes vizsgalat gyorsasa-
gat és hasznossagat nemcsak mennyiségi, hanem minéségi
okok is befolyasoljak. A fiigg6leges szelvények alapjan ah-
hoz, hogy kiszirjink egy lehetséges giztirolé homok-
kovet, legalabb 2-3 horizontot térképezniink kell, s az igy
elkésziilt horizont mentén ki kell nyerniink az anyagbdl a
szaimunkra lényeges attribatumokat (horizon slice extrac-
tion). Az id6metszetek segitségével viszont, horizontkove-
tés és térképezés nélkiil is tudunk kovetkeztetni szerkezeti
elemekre és azok tartalmdra is. Van ugyanis 4 attribitum,
amelynek a tanulményozisa lesziikiti a gizos homok-
kovekre utald jelenségek értelmezését, és — szerkezeti
csapda esetében — a zarddas jellegére is utal.

Els6 1épésben magit a szeizmikus amplitidé képét vizs-
galjuk, amely mar 6nmagaban is tartalmazhat kier6sodé-
seket, fényl6 helyeket (brightspot). Ezek utan a szerkezeti
elemek kiemelésére szolgilé koherenciakockat szeleteljitk
fel vizszintesen, ami megmutatja, hogy a megtalalt amp-
littdéanomalidk vet6hoz kapcsolédnak-e vagy sem. Van
egy attribtum, s ez a sweetness, amely definicidjabol ado-
déan:

SWEETNESS = env(PSTM)/sqrt(freq(PSTM))

a nagy reflexiés amplitidéji és egyben kis frekvencidval
rendelkezd helyeken ad nagy értékeket, s ez tipikusan a ho-
mokkovekre jellemzd. Ha még az is érdekel minket, hogy
netan gazzal telitett-e ez a homokkd, akkor az AVO méd-
szer PRAVO attribtitumat hivjuk segitségiil, ami a leggyak-
rabban el6forduld, 3. osztilya (gazzal telitett, nagy poro-
zitdst) homokkovek AVO vilasza esetén mutat hatirozott
pozitiv anomalidt, szintén definiciéjabol adéddan:

PRAVO = (((far-near)xfar) + ((mid-near)xmid))xPSTM.

Igy tehat 4 attribitum idémetszeteken torténd 4tnézé-
sével gyakorlatilag kisziirhetjiik els6 1épésben a részlete-
sebben megvizsgilandé objektumokat, s ezek mindegyi-
kér6l — konkrét horizontértelmezés nélkiil, pusztin az
idémetszetek atlapozdsa alapjan - képet kapunk az ano-
malia geometridjarol, ill. az esetleges homokkovek meglé-
térdl, valamint arrdl is, hogy melyekben virhatunk f6ld-
gaz-el6fordulast. Az igy meghatirozott objektumokon el-

végezve a klasszikus értelmezési eljarast (horizontkovetés,
horizont menti attributumkinyerés, térképezés), tovabb
tudjuk finomitani a lead, ill. prospect kijel6lést, meghatdro-
zast.

Megjegyzendd, hogy a vizszintes szeletelés optimalis 1é-
péskoze - a reflexiés frekvencia mélységgel torténd csok-
kenése miatt - mélységfiiggs, amint ezt a 4. fejezet 8. dbrd-
jahoz flizott magyardzatban részletesen kifejtjiikk. A pan-
non iiledékekben kialakulé frekvenciaviszonyok nem indo-
koljak a mérés és feldolgozas soran alkalmazott - Gombér
L. sz6ébeli kozlése alapjan: szokdsosan Af = 2 ms - minta-
vételd 1épegetést, anndl nagyobb kozonként is elegendd
szeletelni.

2. Néhany alapfogalom a szeizmikus
attributumok ismertetéséhez

2.1. A szeizmikus csatorna

A szeizmikus csatorna jelét a szeizmikus jel és a — reflexids
egylitthatok sorozataval leképezett - fold-vélaszfiiggvény
konvolicidja alkotja. Ha a szeizmikus jel egy tiiske lenne,
akkor a szeizmikus csatorna a reflexiés egylitthatok soro-
zatat adna vissza. A szeizmikus jel viszont tobb kompo-
nensbdl tevédik 0ssze, amelyben meghatarozé elem a ger-
jesztéjel, de a geofon atviteli fliggvénye és még szamtalan
rarakodé hatés is befolyasolja (Yilmaz 1987).

Ebbdl kovetkezGen, a szeizmikus csatorna amplitidoja
arinyos a reflexiés egyiitthaté nagysigaval, amely sik-
hulldim kozel merd6leges beesésekor a réteghatar alatti és
feletti Osszletre jellemz§ akusztikus impedancia kiilonbsé-
gének és Osszegének a hinyadosa. Egy adott réteg akuszti-
kus impedanciaja pedig a kézet slirliségének és a benne
halad6 rugalmas hullim terjedési sebességének a szorzata
(Adam 1987, Meské 1994). Megjegyzendd, hogy mig az
akusztikus impedancia egy kozegen beliil értelmezhetd,
addig a reflexids egyiitthaté, mindig a két kozeg kozotti ha-
tarfeliiletet jellemzi, annak reflexids tulajdonsagardl ad ta-
jékoztatast.

A reflexiés egyiitthat6 nagysagara csak akkor kovetkez-
tethetiink a feldolgozott szeizmikus anyagbdl, ha az eljaras
soran megdrizziik vagy utdlag visszaallitjuk a terepi csator-
ndk amplitadéit, amelyek a reflexiés egyiitthatd valtozasat
még hiien kovetik. A mért jelek feldolgozasa soran ugyanis
- a gombi sz6rddas, az elnyel6dés és a reflexids veszteségek
kompenzalasa céljabol - amplitiddkiegyenlits eljaras al-
kalmazdsa valik sziikségessé (Pethd, Vass 2009). Ezt kell
kikiisz6bolni a valodi amplitadok visszaallitdsa sordn, hogy
az amplitdddersség a valos geoldgiai felépitést titkrozze.
Ennek kiilonosen a szénhidrogén-tartalom direkt kimuta-
tisaban van nagy jelent6sége (Takacs 2001).

2.2. Szeizmikus attributumok tipusai

A szeizmikdban az attribtitumokat el3szor Taner és Sheriff
(1977) hasznalta, sztratigrafiai kiértékelésben és szénhid-
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rogén-detektalasban. Az attribtumok szdrmaztatdsa és
osztalyozasa Brown (1996) szerint az alap szeizmikus infor-
méciokbol torténik, ezek a reflexids id6, az amplitidd és a
frekvencia. A reflexids id6 attribtumok elsGsorban a szer-
kezeti értelmezést segitik, az amplitidé és frekvencia ala-
putak pedig a sztratigrafiai és a rezervoarral kapcsolatos is-
mereteinket bgvitik. Mindhdrom kategoria feloszthatd
pre-stack és post-stack attribitumokra aszerint, hogy még a
mért szeizmikus csatornak Osszegzése eldtt, vagy azutin
hozzik-e létre. A post-stack attribitumok tovibb csopor-
tosithatdak aszerint, hogy feliilet (horizont vagy sikfeliilet:
fiiggbleges/vizszintes metszet) menti vagy Gn. volume att-
ribitumok-e, ez utébbi egy adott térrészen beliil meghata-
rozott attributumot jelent (pl. 2 értelmezett horizont k-
zOtt, vagy 2 konstans idGsik kozott, esetleg a teljes adat-
tombon).

2.3. A komplex szeizmikus csatorna definicioja —
pillanatnyi attributumok

Ez alabbi 6sszefoglalds Taner, Koehler és Sheriff (1979) és
Bacsa, Bondir és Meskd (1987) részletes levezetéseket
tartalmaz6 munkain alapul.

A komplex csatorna geometriai megfelelGje egy térgor-
be lehet:

G(t) = A(t) e, (1)

ahol A(t) az amplitadd, ®(¢) a fazis id6beni valtozasat leird
fiiggvény, i az imaginarius egység.

A térgorbe vizszintes sikra adott vetiilete adja a valds
részt, melyet a mért szeizmikus csatornval azonositunk:
g(t), a fuggéleges sikra esé vetiilet pedig a képzetes rész:
Zmer(2) — az elnevezés a két sik egymadsra merdleges mivolta-
ra utal. Ezekkel a jelolésekkel a térgorbe matematikailag
igy irhato le:

G(t) = g(t) + i gnel(t) = A(t) cos[2n D(1)]

+iA@®)sin[2x ()], )

ahol i: az imagindarius egység, mwa ,pi” szdm (3,14...).

Az A(t)-t gyakran burkolénak vagy reflexiderésségnek,
ill. pillanatnyi amplitddénak is nevezik, értékét a mért
csatorna és a képzetes rész négyzetosszegének gyoke adja
meg az alabbi médon:

A =[£@) + gna(] (3)

A burkol6 értéke - a definiciébol fakadéan — mindig po-
zitiv (vagy nulla), a szeizmikus csatornaamplitidé erdssé-
gének abszolut értékével megegyez6 szam.

A pillanatnyi fazis is kifejezhet6 a komplex csatorna va-
16s és képzetes Osszetevdjével, ugyanis azok hanyadosanak
az arcustangense adja meg az értékét, a kovetkezd képlettel
definidlt médon:

O(1) = arctg (gne(2)/g(1)) . (4)

Az f(t)-vel jelolt pillanatnyi frekvenciat pedig a pillanat-
nyi fazis ismeretében az alaibbi médon szamithatjuk:

£ = (dd(®)/db) /2. (5)

Mindhirom pillanatnyi attribitum (amplitadd, fazis,
frekvencia) szamitdsinak el6feltétele a g,..(t) fiiggvény is-
merete. Ennek meghatirozasa Hilbert-transzformaciéval
torténik, ami egy bevett matematikai eljaras a szeizmikus
post-stack feldolgozasban. Ennek ismertetése nem targya a
jelenlegi cikknek.

2.4. AVO attributumok

2.4.1. Alapfogalmak

Az AVO- (Amplitude Versus Offset) analizis a reflexiés amp-
litddok offset fliggd vizsgalatat jelenti, ahol az offset, az
ugyanarrdl a mélységpontrdl érkezé sugarutak gyljtemé-
nyében, a kiillonb6z6 robbantépont-geofon tivolsigokat
azonositja. A k6z6s mélységpont vizszintes feliiletrdl torté-
nd visszaver6dés esetében egy adott pontot jelol (Common
Depth Point: CDP), dolt feliileteknél viszont egy feliilet-
részrdl torténik a visszaverddés, ilyenkor egy kozos refe-
renciapont keriil meghatirozasra (Common Reference
Point: CRP vagy Common Mirror Point: CMP).

Abban az esetben, ha a hullim nem merélegesen érkezik
egy hatarfeliiletre, nemcsak kompresszios, longitudinalis P
hulldm, hanem nyird, transzverzalis S hullim visszaver6-
dést is tapasztalunk. Ezek sebességének egymashoz viszo-
nyitott ardnya (v,/v,) szoros Osszefliggésben 4ll a kdzetfizi-
kai paraméterekkel, amelyet jol reprezentil a Poisson-ha-
nyadossal (0) valé Osszefiiggés az alabbi definici6 szerint
(Ostrander 1984):

o=(y-2)/(2y-2),

aholy = (v,/v,)".

A kétféle sebesség az alabbi médon irhaté fel kzetfizikai
paraméterek segitségével, a rugalmas hullimok homogén,
izotrép kozegben valé terjedését leiré hullamegyenlet
megoldasa alapjan, pl. Russel (1994) szerint:

v, =sqrt[(K +4/3u)/p],

v, =sqrtlu/pl,
ahol K: bulk vagy 6sszenyomhatatlansigi modulus, x: nyi-
rasi modulus, p: slirség, sqrt a négyzetgyok jele.

A rugalmas koézegben terjedd sikhullimokat, a rugal-
masségi tényezSket és a koztiik 16v6 kapcsolatokat Addm
(1987) és Mesko (1989) részletesen targyaljak.

A ko6zetben a gaztartalom novekedése a nyirdsi modu-
lust nem befolyésolja, mig a stirtiség és a bulk modulus
csokken (gazzal telitett k6zet konnyebben dsszenyomha-
t6). Rdadasul a bulk modulus jobban cs6kken, mint a stiri-
ség, ebb6l adododan a P hulldm sebességét definial6 hanya-
dos is csokken. Az S hulldim sebessége viszont n6 a gaztar-
talom miatt kialakulé kisebb sfirtiség kovetkeztében.
Mindkét hatas a v,/v, hanyados redukalodasat eredménye-
zi, ami végezetiil a Poisson-hinyados esetében is csokke-
nést okoz néhany szdzaléknyi giztartalom esetén is (Russel
1994). Igy értéke — ami elméletileg 0 és 0,5 értékek kdzott
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valtozhat — gizos homokkdveknél 0,2 érték alatt van, a vi-
zes homokkovek és az agyagok esetében pedig ennél na-
gyobb (0,25-0,35, 1d. Takéacs 2001).

Harmonikus sikhullimot és homogén, izotrép, kétré-
teges kozeget feltételezve a hatarfeliiletre beesd egység-
nyi amplitdd6jd P hullim 4altal létrehozott hullimok
amplitidoéit - dltaldnos esetben — a Zoeppritz-féle matrix
egyenlet irja le (Zoeppritz 1919). Ennek és megoldasai-
nak ismertetése nem tirgya jelen munkanak, viszont a
Shuay-féle kozelité6 megoldas (1985) alabbi, egyszerfisi-
tett valtozata (Chopra, Castagna 2014) a beesé hullim
merdlegessel bezart 0°-30°-os szogtartoméanyaban jol
haszndalhato, és fontos kovetkeztetések levondsat teszi le-
hetévé.

R(0) = R(0) + [(9/4)Ac - R(0)]sin’8, (6)

R: reflexiés egyiitthatd

0: beesési szog

R(0): konstans, a mer6leges beesési szoghdz tartozo refle-
xi6s koefficiens értéke

Ao: Poisson-hanyados valtozasa a gizos rétegben és a fedd
Osszletben jellemz6 o értékek kozott.

A képlet a kiilonb6z6 beesési szogek esetén 1étrejove
reflektivitast adja meg, ami a (6) Osszefliggés alapjan csak a
beesési sz0g és a Poisson-hinyados fiiggvénye. Mivel a
Poisson-hdanyados nagysagat a kompresszios és nyiréhulla-
mok sebességének ardnya (v,/v,) hatdrozza meg, azt pedig
jelentésen befolydsolja a gaztartalom, ezért az AVO-
analizis, amely a reflexis egylitthat6 beesési szogtol fiiggd
valtozasat vizsgilja, valoban alkalmas a gaztartalom kimu-
tatasara (Gyorfi 2009).

A fenti képlet még egyszeriibb formaban az aldbbi mé-
don is felirhaté:

R(0) =P + Gsin®0,

ahol P = R(0) és G = (9/4)Ac - R(0).

Ebbdl egyértelmiien megallapithatd, hogy a reflexids
egylitthat6 a beesési szog szinusza négyzetének fiiggvé-
nyében linedrisan valtozik, ahol P az egyenes tengelymet-
szete, G pedig a meredeksége. Mindkett$ alapveté AVO
attribitumként hasznalatos (Takacs 2001).

(7

2.4.2. Gaztartalmt homokkdvek osztalyozasa az altaluk
adott AVO valasz alapjan

Attd] fliggden, hogy a homokkd mennyire kompaktalt, ill.
hogy mennyi gazt tartalmaz, mds tipusi AVO hatést ered-
ményez. AVO valaszaik szerint a gaztartalmi homokkdve-
ket Rutherford és Williams (1989), az alabbi 3 osztilyba
sorolta:

1. Kornyezetiikhoz képest nagy akusztikus impedancidjy,
gazos homokkévek - ezek azok a legkisebb porozitast,
legkompaktaltabb homokké&testek, amelyekben a gaz
még képes AVO-anomaliat létrehozni.

Megjegyzés: PSTM stacking szelvényen ezek dimspottal
- amplitidokifehéredéssel jelennek meg.

2. Kornyezetiikh6z hasonlé akusztikus impedancidjua, ga-
zos homokkdvek - kozepes porozitasi homokkovek,
kis-kozepes mennyiségli gaztartalommal.

3. Kornyezetiikhoz képest kis akusztikus impedanciijg,
gazos homokkovek - nagy porozitasd, alul kompaktalt
homokkétestek, gaztartalommal.

Megjegyzés: PSTM stacking szelvényen ezek bright-
spottal — amplitadékierdsodéssel jelennek meg.

A legmarkansabb AVO valasz a 3. osztilyra jellemzd,
ennek ellenére el6fordulhat olyan litologiai Osszetétel,
amely ugyanilyen vélaszt eredményez, pl. nedves homok-
ko esetében, ha felette anizotrép agyag taldlhatd, amelyben
a sebesség laterlisan valtozik (Gyorfi 2009).

2.4.3. AVO attribatumtipusok

AlapvetSen 2 nagy csoportba oszthatdk a szénhidrogén ku-
tatasban hasznalatos AVO attribatumok.

2.4.3.1. Amplitido alapi attribitumok

a) Parcialis stackek (near, mid, far) — beesési szdg-
tartomany, vagyis offsetfiiggd attribuitumok:
- 0°-12° near offset
- 12°-24° mid offset
- 24°-36° far offset

Egymasutinvizsgilvaakiilonb6z6offsetgyijteményeket
— a near offset fel5l, a mid offseten keresztiil, a far felé ha-
ladva - kovetkeztetni tudunk arra, hogy a 2.4.2. fejezetben
ismertetett osztilyok melyikébe sorolhaté6 AVO valasszal
van dolgunk. Jelen munka csak a giztartalmu, nagy poro-
zitdst homokkovek esetével foglalkozik (3. osztily), ilyen-
kor jellemz6 mdédon a near-mid-far offseteket tanulma-
nyozva, fokozatosan noévekvé AVO-anomiliat allapitha-
tunk meg. Ennek a hatdsnak a kiemelésére szolgilnak a
parcidlis stackek kozotti kiillonbségek képzésével és azok
matematikai stilyozasaval létrehozott alabbi, Gsszetett att-
ribatumok.

b) Parcialis stackek kombinacioi:
— (far — near)xfar,
- MPO = (env(far) — env(near))xfar,
- PRAVO = (((far — near)xfar)
+ ((mid - near)xmid))xPSTM,
ahol ,env” burkolét (abszoltt értékek sorozatat), a PSTM
pedig reflexiés amplitadot jelol.

2.4.3.2. Intersept (P) és Gradiens (G) és ezek kombindcidja
(Osszeg, szorzat)

Ez a két paraméter a 2.4.1. fejezetben bemutatott (7)
egyenlet alapjan definidlhatd. Az Osszefiiggés lathatdan li-
nedris, ahol az Intersept (P) az egyenes tengelymetszeté-
nek, a Gradiens (G) pedig az egyenes meredekségének fe-
lel meg. Kombinacidik érzékenyek a rétegtartalomra, igy
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szintén alkalmasak a gaztartalmd porézus homokkovek
kimutatasara (Veeken 2007).

3. A vizsgalt szeizmikus attribiatumok

Az ismertetett modszer 4 szeizmikus attribiitum tanulma-
nyozéasan alapszik, amelyeket az alibbiakban részleteziink
felhasznalva a 2. fejezetben Osszefoglaltakat. A vizsgalt att-
ribitumok a porézus homokkévekben taldlhaté foldgaz-
el6fordulas lehet6ségére utalnak. Nem foglalkozunk a t6-
mott homokkovek és mas specialis koriilmények esetével,
amikor a gédztartalomra az AVO feldolgozds parcidlis
stackjei, és tovabbi AVO attributumok vizsgalata alapjan
kovetkeztethetiink.

3.1. A szeizmikus csatorna amplitudoja —
amplitudoerdsség (reflexios amplitudo)

A szeizmikus csatorna amplitidéja — a 2.1. fejezetben meg-
fogalmazottak szerint — a reflexiés egyiitthatd értékével
ardnyos, azt kozelité mennyiség, ily mdédon, a szeizmikus
valaszfiiggvénnyel leképezett, felszin alatti geoldgiardl ad
szamot.

A meg06rzott vagy visszadllitott, valds szeizmikus ampli-
tadé a szénhidrogén-tartalom direkt kimutatasara alkal-
mas. Ennek egyik leggyakoribb esete, amikor a gizzal tol-
tott homokkdélencse szeizmikus vélasza ,felcsillan” a homa-
lyos hattérbél, fénylé foltot (brightspot) eredményezve. A
jelenség oka az, hogy a gazzal teli porézus homokkd stirt-
sége és a benne terjedd hullim sebessége is csokken, a fe-
lette 1év6, tipikusan agyagos zarokézetre jellemz6 stirliség-
és sebességértékekhez képest. Ezaltal lefelé haladva a réte-
gekben, akusztikusimpedancia-cskkenés all el§. Emiatt a
hatarfeliileten, vagyis a gizzal teli test tetején, a reflexios
egylitthat6é nagy negativ értéket vesz fel, a szeizmikus jel
amplitidoer6sodését és fazisfordulasit eredményezve az
adott helyen (Sheriff 1992).

Alencse aljan éppen a forditott hatis érvényesiil, hiszen
ott, lefelé haladva, akusztikusimpedancia-névekedés ta-
pasztalhat, ami a hatdrfelilleten nagy pozitiv reflexios
egylitthatét, vagyis az azt leképezd nagy pozitiv amplitd-
déja reflexiét eredményez.

SEG standard feldolgozis esetén a negativ reflexios
egylitthatét (soft-kick) pozitiv amplitddéval jelenitik meg
(pick), mig a pozitiv reflexiés egyiitthatéhoz (hard-kick)
negativ amplitidot térsitanak (trough). Igy egy szokésos,
fekete(+)-piros(-) skaldn, a gizzal teli homokkGtestre
utal6 brightspot tipikus megjelenése egy erds fekete refle-
xi6sor, amely alatt viszont egy erds piros reflexidsor is hi-
z6dik (gazzal telitett test tetejérdl és aljarodl érkezo reflexi-
0k) (Sheriff 1992).

Az amplitddéerdsségnek mint direkt szénhidrogén-indi-
katornak az alkalmazasi eredményességét korlatozza, hogy
kialakuldsdnak litologiai okai is lehetnek (pl. s6- vagy ké-
szén-betelepiilés, kornyezetéhez képest keményebb kézet-

padok). Ezt a bizonytalansagot kiiszoboli ki az AVO alkal-
mazasa (Takécs 2001).

Megjegyzendd, hogy az amplitidderdsség (vagy reflexi-
6s amplitddo) értéke, definici6jabol adéddan negativ és
pozitiv is lehet, a reflexiderdsség (vagy pillanatnyi ampli-
tadd) viszont - a 2.3. fejezetben ismertetettek szerint — ab-
szolut érték jellegli mennyiség, és ennek megfelelGen, csak
pozitiv (vagy nulla) lehet az értéke.

3.2. Koherencia (semblance, variancia, hasonlosdg)

A koherencia attribitum-adattomb létrehozdsa a szeizmi-
kus csatorndk kozotti hasonlésig vizsgalatan alapul, és a
nem folytonos jelenségek kiemelésére szolgal. A szamitds
egy id6ablakban végrehajtott matematikai korreldcidval
torténik, melynek eredményeként az adattémb minden
egyes pontjaban elddll a pillanatnyi folytonossag értéke a
0 és 1 kozotti skalan, ahol a folytonos térrészek kis érté-
kekkel szerepelnek, a novekvd attributumértékek pedig
novekvo diszkontinuitisra utalnak (Brown 1996).

Ez az attribiutum minden élszeri jelenség kiemelésére
alkalmas, ennek kovetkeztében elsGsorban a szerkezeti ér-
telmezés sordn végzett vetGanalizisben hasznilatos, de a
sztratigrafiai értelmezésben is alkalmazzik, pl. folyomed-
rek felderitésére (Chopra, Marfurt 2007).

A gyakorlatban e fejezetcim zardjeles részében feltiinte-
tett elnevezések is mind haszndilatosak. Ezek a szamitdsi
algoritmusban 1évé kis eltérésre utalnak, amelyek a vég-
eredményt minimalis mértékben befolyédsoljak.

Az alabbiakban véazlatosan 6sszefoglaljuk a koherencia-,
ill. az ennek megfeleld jellemzdkkel bird adattdmb el6alli-
tdsanak modszereit és azok jellemzéit (Chopra, Marfurt
2007):

— Keresztkorreldcidval elddllitott koherencia: a legegysze-
riibb eljaras, amely 3 egymas melletti szeizmikus csator-
naval dolgozik, és csak a hullamalakot veszi figyelembe,
az amplitidot nem.

— Semblance: a szamitashoz 3D analizisablakot kell defini-
alni, ill. a szeizmikus adattomb minden egyes pontjaban
meg kell adni a dlést és az azimutot. Ez a médszer nem-
csak a jelalak, hanem az amplittdé laterélis valtozasara is
érzékeny.

— Variancia: matematikailag a Semblance médszer eljara-
san alapul, az eredmény forditott skildzasaval.

— Eigenstructure: ennek a szamitasi eljarasnak az eredmé-
nye egy olyan viszonyszam, amely az adat koherencia-
komponensének energidjat adja meg, az analizisablak-
ban taldlhaté csatorndk energidjahoz képest. A reflexié-
hoz tartoz6 jelalakot figyeli, az amplitidévaltozasra nem
érzékeny.

— Gradiens szerkezetii, tenzor alapii koherencia: ez az elja-
ras alkalmazza a legnagyobb analizisablakot, s ezaltal
csokken az oldalirdnyd felbontoképesség. A modszer a
jelalakra és a reflexis amplittid6 valtozasara is érzékeny.

— Legkisebb négyzetes koherencia: legkisebb négyzetes fe-
liletillesztést alkalmaz a megadott szeizmikus ablakban,
iterativ technika alkalmazasaval.
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3.3. Sweetness — kombinalt pillanatnyi attributum

Ez az attribatum két pillanatnyi attribitum kombinécidja,
nevezetesen a pillanatnyi amplitadé és a pillanatnyi frek-
vencia négyzetgyokének a hanyadosa (Radovich, Oliveros
1998). Definicidja az alabbi:

SWEETNESS = env(PSTM)/sqrt(freq(PSTM)),

— PSTM: pre-stack time migration — Osszegzés eltti id6-
migracio; az igy eléallitott szeizmikus adatot jeldli

— env(PSTM): az amplitidé burkoldja (abszolit értéke),
vagyis a reflexiderdsség (mas néven: pillanatnyi ampli-
tado)

— freq(PSTM): pillanatnyi frekvencia

— sqrt: a négyzetgyok jele

A szamléléban és a nevezében taldlhaté mennyiséget is
definialtuk a komplex csatorna ismertetése sordn a 2.3. fe-
jezetben, a (3) és (5) Osszefiiggések altal.

Kier6s6d6 sweetness-anomalidt a nagy amplitidéju, kis
frekvencidkkal jelentkezd helyek mutatnak. ElsGsorban a
porézus homokkévek ilyenek, kiilondsen a vékony réteges,
agyagos betelepiilésekkel koriilvett helyeken, amelyek kis
amplitidoéval és nagy frekvencidkkal, vagyis kis sweetness-
értékekkel jelentkeznek. Ez az attribiitum a post-stack ada-
tokon, felillet mentén allithato el8, és kiillonosen alkalmas a
gaztartalmi homokkévek kimutatisira, a 3.1. fejezetben
megfogalmazottak alapjan. Tudjuk ugyanis, hogy a gazzal

telitett homokkdétestnek nemcsak a teteje, de az alja is er6-
sen reflektdl, csak ellenkez6 elGjellel. A sweetness — azéltal,
hogy az amplitid6 abszolut értékét veszi szamitasba — az
egymashoz kozel megjelend, két kiillonboz6 polaritast erds
reflexiés csomagot egy nagy anomaliava alakitja, még job-
ban kiemelve azt a kérnyezetébdl. Ha mindehhez azt
is hozzavessziik, hogy a homokkd&testek dltalaban kisebb
frekvencidval jelennek meg kornyezetitkh6z képest, akkor
a sweetness nevezOjében taldlhaté frekvenciaérték — mivel
az ebben az esetben kicsi - még jobban néveli az anomalidt.

A sweetness értéke csak a pozitiv (és nulla) szamok hal-
mazan van értelmezve, mert a szamlaloban 1év§ abszolat
érték jellegli mennyiség csak pozitiv vagy nulla, a nevez6-
ben 1év6 frekvencia értéke pedig csak pozitiv lehet.

3.4. Pravo — kombinalt AVO attributum

Definicidja:
PRAVO = (((far—near)xfar) + ((mid - near)xmid))x PSTM

Az Osszefiiggésbdl fakaddan, a PRAVO akkor ad nagy
értéket, ha a near offsetek feldl, a mid offseteken keresztil,
a far offsetek felé haladva novekszik az amplitddé. A
zardjeles kifejezést a PSTM-el jelolt amplitddderdsséggel
megszorozva még karakterisztikusabb anomaliat kapunk a
gazzal telitett porézus homokkévekben, ugyanis a 3.1. feje-
zet tandsaga szerint az amplitidderdsség is pozitiv anoma-
lidval jelentkezik ezeken a helyeken.
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Szeizmikus idémetszet (7' = 0,79 s) - amplitddderdsség (PSTM) attribitum. Sarga

négyszog: a 2. dbrdn megjelenitett, kinagyitott részlet széleit jelzi

Figure 1 | Amplitude strength (PSTM) attribute along seismic time slice (7' = 0.79 s). Yellow rect-
angle: enlarged detail shown in Fig. 2
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4. Attributumokon torténd objektumanalizis
- gyakorlati példak

A vizsgilt 3D adattdmb pre-stack idémigralt (PSTM)
szeizmikus feldolgozassal 4llt el6. A pre-stack feldolgo-
zdsnak koszonhetéen az amplitidéértékek valdsak, igy
azok teljességgel alkalmasak direkt szénhidrogén-kuta-
tasra.

Els6 1épésben az amplitidderdsség iddmetszetét tanul-
manyozzuk fekete szinnel ,felcsilland” foltokat keresve —
SEG standard feldolgozis és a pozitiv értékek fekete szini
megjelenitése esetén — a 3.1. fejezetben leirtak alapjan. Az
1. dbra kozepén a kék nyillal raimutatva felt(inik egy erds
fekete folt, amelyet a toviabbiakban részletesebben is meg-
vizsgalunk. A 2. dbrdn egy nagyitott képet laitunk a sarga
négyszogon beliili, feltételezett objektumral.

¥ [

L f -

2.4bra | Szeizmikus idémetszet (részlet, T = 0,79 s) — amplitidéerésség (PSTM) attributum.
Piros vonal: a 3. dbrdn bemutatott fliggSleges szeizmikus szelvény nyomvonala

Figure 2 | Amplitude strength (PSTM) attribute along seismic time slice (detail, 7 = 0.79 s). Red
line: intersection of vertical seismic line displayed in Fig. 3 with TS in Fig. 2

Set 1250 13000 13500 16000 14500 15000 15500 16000 16500 17000 17500 16000 19500 15000 15600 20000 0500 21000
e =

3.4bra | Szeizmikus szelvény, amplitidderésség (PSTM) kijatszéssal. Piros vonal: a T'= 0,79 s-ot jel6l6 idGvonal, vagyis az 1. és 2. dbrdn kijel-
zett idGmetszet szelvényt metsz4 nyomvonala. Piros nyilak: a vetSk és a szelvény-idémetszet nyomvonal metszéspontjara mutatnak

Figure 3 | Seismic section with displaying amplitude strength (PSTM). Red line: it is a time line at T = 0.79 s, where the time slices displayed
in Fig. 1 and Fig. 2 cut this vertical seismic section. Red arrows: highlight the intersection of faults and the cutting line
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4. 4bra | Szeizmikus idémetszet (részlet, T = 0,79 s) — koherencia attributum. Piros vonal: a 3. dbrdn bemutatott fiiggdleges
szeizmikus szelvény nyomvonala. Piros nyilak: a vet6k és az idémetszet-szelvény nyomvonal metszéspontjara mutatnak

Figure 4 | Coherence attribute along the seismic time slice (detail, T'= 0.79 s). Red line: intersection of seismic line displayed in
Fig. 3 with this time slice. Red arrows are used to highlight the intersection of faults and the cutting line

A 2. és 3. dbra 6sszevetése soran megfigyelhetd, hogy | maggal mutatkozik meg (amelyben az adott szakaszon az
az id6émetszeten kék nyillal jelzett fekete fényl6 folt a fiig- | idémetszet nyomvonala - lathatéan - benne halad). A
gbleges szelvényen egy erés, fekete szind reflexiés cso- | 3. dbra azt is demonstrélja, hogy az akusztikusimpedan-

5.4bra | Szeizmikus idémetszet (részlet, T = 0,79 s) menti sweetness attribtitum, a bal sarkdban a fiigg6leges
sweetness attribitum szelvény feltiintetésével. Piros vonal: egymds metszeteinek nyomvonala

Figure 5 | Sweetness attribute along seismic time slice (detail, 7' = 0.79 s) with displaying of vertical sweetness at-
tribute section in the left corner. Red line: intersection of each other
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cia-csOkkenést jelz6, kier6s6d6 fekete fazis alatt, a piros-
sal jelentkezd, az akusztikusimpedancia-novekedéshez
kapcsolddo fazis is nagyobb energiaval rendelkezik a kor-
nyezetéhez képest, amint erre a 3.1. fejezetben tortént
utalds.

A 3.2. fejezetben megfogalmazottak szerint, a koheren-
cia attribitum a vetdkijel6lést nagymértékben segiti. Ezt
jol alitdmasztja a 4. dbra, amelyen egy jellegzetes E-D ira-
nya vetérendszer korvonalazédik. Az is megéllapithato,
hogy az amplitidderdsséget tartalmazé idémetszeteken
(1. és 2. dbra) kék nyillal jelzett kier6s6dési hely egy ve-
t6kkel hatdrolt és részben szabdalt térrész, amint erre a
fiiggbleges PSTM szelvény képe is utal (3. dbra). A kis
piros nyilakkal a 3. és 4. dbrdn az egymasnak megfeleld ve-
téket jeloltem.

Megjegyzendd, hogy a koherencia attribitum minden
folytonossagi hidnyt leképez, igy a gizos homokkd szélein
torténd fazisfordulds miatti diszkontinuitas is okozhat vo-
nalszer(i megjelenést az idémetszeten, amelyet csak részle-
tes vetGtérképezéssel lehet elkiiloniteni a tektonikai jelen-
ségektdl.

Az 5. dbrdan bemutatott sweetness attribitumon - az
idémetszeten és a fliiggbleges szelvényen is — a vizsgalt ob-
jektum erételjes piros folttal jelentkezik. Osszehasonlitva
az amplitddderdsséget tartalmazo 2. dbrdval megéllapitha-
t6, hogy a sweetness attributumon az ottani pozitiv és a
negativ fazist kier6s6dés is megjelenik egyszerre, ami a
sweetness definici6jabol kovetkezik, hiszen ez az attribu-
tum nem a fazisvalté amplitidderdsséget, hanem az abszo-
lat értéket tartalmazo, pillanatnyi amplitaddéértéket jeleni-

ti meg (stlyozva a pillanatnyi frekvenciaval, 1d. 3.3. feje-
zet). Ez a tulajdonséga is hozzdjarul ahhoz, hogy a gyors,
atnézetes objektumkeresés egyik legalkalmasabb eszkoze
legyen.

A 6. dbra kozepén egy vilagito fekete anomalia lathato,
ami nagy PRAVO értéket jelent. Ez arra utal, hogy az adott
helyen AVO hatds érvényesiil, mégpedig a 3. osztilyra —
a gazzal telitett pordzus homokkovekre - jellemzd mddon,
amikor a kozeli offsetektdl a tavoliak felé haladva novek-
szik az amplitidé. Osszehasonlitva a 2. dbrdn fekete szinnel
felcsillan6 amplitidéerdsség-anomalidval, a PRAVO-ano-
malia jobban kiemelkedik a kérnyezetébdl. Raadasul amig
az amplitidderdsség-anomalia csak sziikséges feltételként
utal a gazzal teli por6zus homokkovek meglétére (hiszen a
brightspotnak litologia okai is lehetnek), addig az AVO va-
lasz - felersitve a PRAVO attribitumban - mar inkabb
tekinthet6 elégséges feltételnek.

A 7. dbrdn az el6z6 idémetszetek (2., 4., 5. és 6. dbra)
alatt 10 ms-al, vagyis a PSTM adattombbdl T = 0,8 s-nal
kivagott idémetszet lathatd, amint azt a sarkdban feltiinte-
tett fiiggbleges szelvényen taldlhat6 piros idévonal is jelzi.
Ez a metszet a 2. és 3. dbrdn felcsillané fekete fazis alatti
piros fazisban halad. A 7. dbra jol szemlélteti, hogy az
akusztikusimpedancia-cs6kkenéshez kothetd, negativ ref-
lexiés koefliciensre utald, erds pozitiv amplitidéval megje-
lend, brightspot alatti reflexiésor is kier6sddéssel jelentke-
zik a kornyezetéhez képest (impedancianévekedéshez kot-
hetd, pozitiv reflexiés egyiitthatdra utald, negativ ampliti-
doval megjelenve), felhivva a figyelmet arra, hogy feltehe-
téen gazzal teli homokkd&testtel van dolgunk. A jelenség
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Szeizmikus idémetszet (részlet, T = 0,79 s) menti PRAVO (AVO) attribttum, a bal sarkdban a fiig-

gbleges PRAVO attribitum szelvény feltiintetésével. Piros vonal: egymas metszeteinek nyomvonala

Figure 6 | PRAVO (AVO) attribute along seismic time slice (detail, 7 = 0.79 s) with displaying of vertical
PRAVO attribute section in the left corner. Red line: intersection of each other
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7.4bra | Szeizmikus idémetszet (részlet, T = 0,8 s) menti amplitddéerdsség (PSTM) attribttum, bal sarkdban a 3. dbrdn
bemutatott fiigg6leges szeizmikus szelvénnyel (PSTM). Piros vonal: egymds metszeteinek nyomvonala

Figure 7 | Amplitude strength (PSTM) attribute along seismic time slice (detail, 7 = 0.8 s) with displaying of vertical
seismic section (PSTM) displayed in Fig. 3 in the left corner. Red line: intersection of each other

elméleti hatterérdl a 3.1. fejezetben tortént emlités Sheriff | rikon bemutatott amplitiddjelenség boltozatos szerke-
(1992) alapjan, gyakorlati alkalmazhatésiagarél pedig az | zethez tirsul-e. A 8. dbrdin a reflexiés jel félhullamhosszat
S. dbra kapcsan esett szo. megkozelité id6 1épéskozli értékkel (10 ms) szeleteljik

Van arra lehet8ség, hogy pusztin idémetszetek alapjan, | az amplitiddderdsséget kijelz6 3D adattombot. Azt tapasz-
horizontkdvetés nélkiil megallapitsuk, hogy a korabbi éb- | taljuk, hogy lefelé haladva az id6metszetekkel ,,tagul” a tér,

8.4dbra | Szeizmikus id6metszetek amplitidéerdsség (PSTM) attribitum megjelenitéssel, At = 10 ms 1épéskozzel haladva lefelé

Figure 8 Seismic time slices with amplitude strength (PSTM) attributes, going down step-by-step, At =10 ms
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vagyis a fazisok (fekete és a piros is) egyre szélesebb korok-
ben mutatnak jeleket. Ez a szeizmikus idémetszet-kép-
sorozat a boltozatot jellemzi. A mélyedés vagy szinklindlis
megjelenése ennek épp az ellentéte, lefelé lépegetd idG-
metszet-sorozaton sz{ikiil6, majd bezir6d6 kor alaki for-
mat 6lt. Az egymas utdni idSmetszetek vizsgalata tehat utal
a szerkezet varhatéan zar6do, boltozatos jellegére, a kohe-
rencia attribitum idémetszet (4. dbra) pedig a teriiletre
jellemz6 tektonikai elemeket, vetSket emeli ki. Ennek se-
gitségével tdjékozddhatunk az objektum szabdaltsigardl,
vet6kkel lezart voltardl is.

Fontos megjegyezni, hogy a vizszintes metszetekkel
torténd szeletelés optimdlis 1épéskoze mélységfiiggs, te-
kintve, hogy lefelé haladva egyre csokken a reflexids be-
érkezések ferkvencidja. Mig egy széles spektrumid mérés
és feldolgozas eredményeként a felszin kozelében 80-100
Hz-es jeleket is lathatunk a szelvényeken, addig a pannon
rétegek alsé régidiban ez 40 Hz-re is lecsokkenhet. Ennek
kovetkeztében a reflexiok periddusideje is véltozik, az
emlitett példik esetében 10-12 ms-rél, 25 ms-ra néhet,
lefelé haladva. Ebb6l kovetkezGen, mig a pannon iiledé-
kek als6 szakaszan, elegendd lehet a 10-12 ms-os szelete-
1és (hogy legalabb minden félhullimhosszat egyszer el-
metssziink), addig a fels6 részeken ez inkabb 4-5 ms-ra
modosul. Ilyen értelemben a 3D adattomb fiiggdleges és

vizszintes iranyban egyenkozii mintavétellel torténé meg-
ismerése nem valdsithaté meg, mert a szokdsosan hasz-
nélt - Gombdr L. szébeli kozlése szerinti — 25 m-es mély-
ségpont koznek megfelel6 idintervallum, amely — a pan-
nonban 2500 m/s atlagsebességgel kalkulalt - Az = 20 ms
lefelé haladasi 1épéskoznek felel meg, til nagy. Az alkal-
mazandé vizszintes metszeteknek ennél siiribben kell
kovetniiik egymast (4-12 ms tartomanyban mozogva) a
frekvenciaviszonyok miatt, de a 3D adattdmbnek és a
pannon kutatdsi mélységének a — bevezetSben ismerte-
tett — geometriai sajatsdgai miatt a szimuk még igy is
joval kevesebb, mint az 4tnézendd fiiggdleges szelvények
szama.

A 9. dbra egy E-D irany4 fliggdleges szelvény 3 kiilon-
b6z6 attribitummal megjelenitett valtozatat tartalmazza.
Mivel a teriileten alapvetéen E-D irdnyd a vetérendszer
(4. dbra), ezért az ezzel parhuzamos fiigg6leges szeizmikus
szelvényeken a szerkezetek kevésbé szabdaltak. Igy az
amplitidéanomélia sem esik szét blokkokra, mint ahogy az
a vetérendszerre meréleges K-NY irdnyld szelvényeken
varhaté és megfigyelhetd (3. dbra). Ezért a 9. dbra még
egyértelmibben mutatja a vizsgalt objektum kiilonb6z6
attribitumokkal megjelenitett szelvényeken talalhat6 ano-
malidjat, utalva ezzel az esetleges gizzal telitett homokkd-
test jelenlétére.
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9.4bra | Szeizmikus szelvény - A: amplitidberésség (PSTM); B: PRAVO (AVO); C: Sweetness; D: amplitidderdsség (PSTM)
vizszintes idémetszet (T = 0,79 s). Piros vonal: a fiigg6leges szelvények és a vizszintes szelvény metszésvonala

Figure 9 | Seismic section — A: amplitude strength (PSTM); B: PRAVO (AVO); C: Sweetness. Red line: intersection of vertical
sections with the time slice
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5. Egy adott teriilet részletes vizsgalata

5.1. Osszehasonlité elemzés: az idémetszet (TS)
és a horizont menti metszet (HS) alapjan végzett
objektumanalizis kozott

A cikkben ismertetett tanulmany alapveté célja — mint
ahogy erre mar a bevezetGben is kitértiink - egy gyors
modszer megtalaldsa, amelynek segitségével a 3D szeizmi-
kus adattomb atnézésével, értelmezés és térképezés nélkiil

lehet szénhidrogén-kutatis szempontjabodl igéretes objek-
tumokat kijel6lni és azokat részletes tanulmanyozésra el§-
terjeszteni.

A klasszikus értelmezési eljaras a horizontkdvetés, hori-
zont menti attribitumkinyerés és a térképezés 1épéseibdl
all. Ez tehdt egy munka- és idGigényes folyamat. Ezzel
szemben az id6metszetek vizsgilatit nem kell megel6znie
a horizont bejelolésének.

Ezt a két megkozelitést hasonlitjuk 6ssze az alabbiakban
egy szik teriilet vizsgilataval. A horizontértelmezést

10. 4bra | Bal oldalon: fiigg6leges szeizmikus szelvény (PSTM); Jobb oldalon: a nyillal jelolt reflexi6s csomag kovetése utdn kinyert horizont
menti amplitidderdsség attributum (PSTM). Sarga vonal: fiigg6leges szelvény nyomvonala a horizontmetszéken (HS)

Figure 10 | On the left side: vertical seismic section (PSTM); On the right side: horizon slice along the interpreted horizon pointed by the
black arrow. Yellow line: intersection of vertical seismic line with the horizon slice
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11. abra | Bal oldalon: fiiggdleges szeizmikus szelvény (PSTM); Jobb oldalon: T = 0,81 s-ndl készitett id6metszet amplitidéerdsség attribituma
(PSTM). Sérga vonal: egymas metszeteinek nyomvonala. Fekete nyil: a reflexié enyhe visszahajldsa, ezen a helyen az idémetszet nem halad
a pozitiv fazisd jelben

Figure 11| On the left side: vertical seismic section (PSTM); On the right side: time slice (7' = 0.81 s) with displaying amlitude strength (PSTM).
Yellow line: intersection of vertical section with the time slice. Black arrow: the positiv reflection is bended, thus the horizontal time slice
can not cut it in this place
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kovetd, attribitumkinyeréssel 1étrehozott felilletmetszé-
keket: HS (Horizon Slice) jellel, a vizszintes sikmenti id6-
metszettel kapcsolatos abrakat pedig: TS (Time Slice) jellel
azonositjuk. A valés Osszehasonlithatésig érdekében
az idémetszeteket (TS) ugyanazzal a skalaval jeleztiik ki,
mint a horizontmetszeteket (HS).

A 10. és 11. abrdkat 6sszevetve megallapithatjuk, hogy
az amplitidderdsség-anomalia mindkét esetben (HS és
TS) szignifikans.

A kovetkezGkben - az emlitett 6sszehasonlitas céljabol
- azonos attribiitumokat tartalmaz6 HS és TS dbraparokat
mutatunk be, az id0metszetek esetében T = 0,81 s, minden
abran. ElGszor a gyors, dtnézetes mddszer soran alkalma-

zott és a 3. fejezetben ismertetett tovabbi két attribitumot
tessziik vizsgalatunk targyava, majd még tobb AVO attri-
bttumot tanulmanyozunk annak bizonyitdsira, hogy va-
l6ban a hirom valasztott attribitum, az amplitidderdsség,
a sweetness és a PRAVO (AVO) adja a legmarkédnsabb ano-
maliat. (A negyedik felhasznalt attribitum a koherencia,
amely az anomalia szerkezeti helyzetének tisztizasira
szolgal.)

A sweetness attribitumot a 3.3. fejezetben, a PRAVO-t
a2.4.3.1/b) és 3.4. fejezetekben taglaltuk részletesen.

A 12. és 13. dbra alapjan megéallapithatd, hogy mindkét
attribitum jelent6s anomaliat mutat, amelyek az idémet-
szeteken (TS) kisebb teriilettel jelentkeznek. Ez abbdl fa-

Scake = 1:10000
200 400 600 800 1000 m

TS

12. 4bra

Figure 12

Sweetness attributum; SWEETNESS = env (PSTM) /sqrt (freq (PSTM))

Sweetness attribute

13. 4bra

Figure 13

PRAVO - AVO attributum; PRAVO = (((far - near)xfar) + ((mid-near) xmid))xPSTM
PRAVO - AVO attribute
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14. 4bra | AVO parciilis stackek, balrél jobbra, a kozeli offsetektdl a tavoliak felé haladva (near-, mid-, far offset) — horizont mentén kinyert AVO
amplitad¢ attribatumok (HS)

Figure 14| AVO partial stacks, AVO amplitudes are exctracted along horizon slices (HS), from left to right: near-, mid- and far offsets are presented

15. abra | AVO parcilis stackek, balrdl jobbra, a kozeli offsetektdl a tavoliak felé haladva (near-, mid-, far offset) — id6metszet mentén kinyert AVO
amplitddo attribatumok (7' = 0,81 s)

Figure 15| AVO partial stacks, AVO amplitudes are exctracted along time slice 7'= 0.81 s, from left to right: near-, mid- and far offsets are presented

kad, hogy mig a horizont menti metszék (HS) - a horizont- | volta miatt — a reflexiéba csak belemetsz (11. dbra) (kivé-
kovetésnek koszonhetéen — végig az adott reflexié csomag- | ve, ha a reflexié is vizszintes). Ez a teriiletcsokkenés -
ban halad (10. dbra), addig az id6metszet (TS) - vizszintes | amely értelemszer(ien annil jelent6sebb, minél merede-
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kebbek a reflexiok — a bemutatott példik alapjan nem be-
folyasolja az id6metszet alapt anomaliakeresés alkalmaz-
hatdsagat.

A kovetkezSkben a 2.4.3. fejezetben ismertetett tovdbbi
AVO attribitumokat mutatunk be. Ezek koziil az els6 a
parciélis stackek sorozata, kozeli, kdzepes és tavoli offsetek
szerint Osszegzett szeizmikus adattombbdl kiindulva, ame-
lyeket egymashoz viszonyitva szoktunk analizalni.

A 14. és 1S. dbrdt egylittesen tanulményozva, a parcialis
stackeket a kozeli offsetektdl a tavoliak felé vizsgilva,
mindkét esetben (HS és TS) novekvé AVO amplitado-
anomaliat taldlunk. Ilyen AVO vélaszt a 3. osztalyba sorol-

haté giztartalmd porézus homokkdovek (2.4.2. fejezet) ad-
nak a 2.4.3.1/a) fejezet szerint.

A I4. és 15. dbrdk 6sszehasonlitisa arra enged kovetkez-
tetni, hogy az idémetszet (TS) alapu parcialis stackeken
torténd vizsgalat is megfelel6 eredményre vezet.

A 16. és 17. dbrdk a 2.4.3.1/b) fejezetben ismertetett,
két kombinalt AVO attribitumat tartalmazzak. Mig az
(f - n)xf kifejezés jelentése: a far és near offsetli AVO
amplitidok killonbsége, megszorozva a far offsetli AVO
amplitddokkal; addig az MPO, a kiilonbségben szerepld
mennyiségek (far és near offset) esetén az amplitddok bur-
kol6jat, vagyis az abszolut értékét veszi szamitasba.

Scale = 1:10000

200 400 ]

TS

Scale = 110000
400 £00

16. 4bra

Figure 16

(f — n)xf — AVO attribtum (f - n)xf = (far — near)xfar
(f - n)xf - AVO attribute

Scale » 1:10000

200 600 1000 m

Scale « 1:10000

400 £00

17. dbra

Figure 17

MPO - AVO attribitum MPO = (env(far) - env(near))xfar
MPO - AVO attribute
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18. 4bra

Figure 18

PxG - AVO attribatum
PxG - AVO attribute

s

.I
e —
0 200 400 £00 500 1000 m

19. 4bra

Figure 19

A HS és TS képek Osszevetése, mindkét abra esetében
megengedi, hogy az anomaliakeresést az id6metszeteken
végezziik, hiszen mindkét attribitum - a hattérbdl jelentd-
sen kiemelked6 amplitidokkal - az id6metszeteken is mu-
tat anomaliat.

A 18. dbrdn a 2.4.3.2. fejezetben ismertetett két meny-
nyiség (P: Intersept (tengelymetszet) és G: Gradiens)
szorzata lathatd, amelyek a 2.4.1. fejezet (7) linedris egyen-
letének paraméterei. A TS képen az anomalia kisebb mére-
tekkel szerepel, de még igy is szignifikans.

A 19. dbrdn bemutatott pillanatnyi frekvencia attribd-
tum definiciéjat, a 2.3. fejezet (5) egyenlete hatirozza meg.

Pillanatnyi frekvencia attribatum

Instantaneous frequency attribute

A pillanatnyi frekvencia attribitum anomaliaképe éltald-
ban nem tdl karakterisztikus (ezért hagytuk utoljara), a
sweetness attribatumot definialé matematikai képlet neve-
zGjében viszont éppen ez a mennyiség szerepel (3.3. feje-
zet), ezért érdemes megvizsgilni. Gyakorlati jelentsége
tehat a sweetness attribitum esetében van, ahogy ezt az
5. dbra kapcsan részleteztiik. A 19. dbrdn az anomalit —
amely a 3. tipust gizzal telitett homokkovek esetében a kis
frekvencids komponenseket jelenti - a skala als6 értékei,
vagyis a kék szin jelzi (a skdla megforditdsa azért nem tor-
tént meg, mert a latviny kevésbé volt értelmezhetd). Az
abra alapjan megallapithatd, hogy a pillanatnyi frekvencia
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20. dbra | (A, B) A 10. dbrdn nyillal jelzett horizont szintvonalas id6térképe (TWT, kontur intervallum: 2 ms). Nyilakkal elldtott fekete vonalak: vetd-
poligonok, a nyilak a vet d6lésiranyaba mutatnak; A B dbrdn lathat6 korvonalak jelmagyarazata: sotétkék korvonal: a T'= 0,81 s id6met-
szeten, PSTM és sweetness anomalidkat hatdrol6 poligon; vildgos sarga korvonal: a T=0.81 s idSmetszeten, PRAVO (AVO) anomalit hata-

rolé korvonal

Figure 20| PxG - AVO attribute Structural map of horizon pointed by black arrow in Fig. 10 (TWT, contour int.: 2 ms). Black lines with arrows: fault
polygons; In panel B of the figure: dark blue line: boundary of PSTM and sweetness anomalies in T = 0.81 s time slice; light yellow line:
boundary of PRAVO (AVO) anomaly in 7' = 0.81 s time slice

nem tdl érzékeny a HS vagy TS alkalmazasdra, az anomalia
mérete nem csokkent az idémetszeten.

5.2. A vizsgalt reflexios csomag térképezése

Az aldbbiakban bemutatunk egy szintvonalas szerkezeti
id6térképet, amely az 5. fejezetben taglalt teriilet részletes
szeizmikus értelmezési eredményében sziiletett (20. dbra).

A 20. dbra altal szemléltetett id6térkép (TWT: kétsze-
res id6), a 10. dbrdn, a fekete nyillal jelzett horizont ér-
telmezése alapjan késziilt. A részletes horizontkovetés és
térképezés eredményében egy erésen szabdalt, boltozatos
szerkezet latszik kirajzol6dni.

A 20B. dbrdn feltintettiik, az 5.1. fejezetben vizsgalt
T = 0,81 s idémetszeten megjelend attribitumanomalidk
lehatdrolé korvonalait. A sotétkék korvonal, a PSTM
amplitidderésség-anomalia hatarat jelzi, amely majdnem
teljesen egybeesik a sweetness-anomalia hatdraval, ezért
ezt a kett6t kiillon nem jelenitettiik meg. A vildgossarga
korvonal az PRAVO (AVO) attribtum anomaliajat sze-
gélyezi. Az anomalidk szélét jelz6 korvonalakkal Gssze-
vetve a térképen megjelend, vetSk altal tobb szegmensre
bontott antiklinalis képét, azt allapithatjuk meg, hogy
fardsos tovabbkutatdsra csak a kozépen 1év6 4 irdnya za-
rédast érdemes javasolni, mert ez gz jelenlétére utald
anomdlidval (amplitidé-, sweetness- és AVO-anomélidk)
tarsul. A furdsra alkalmas szerkezetet egy rovid, megko-

zelit6leg K-NY csapdsiranyt vetd hatarolja északrdl, vi-
szont egy hosszd, NYENY-KDK csapésiranyu vetd telje-
sen lehatdrolja szintén észak felé. Ehhez a vet6hoz egy
félboltozat tdmaszkodik észak feldl 3 irdnyd zarddassal,
amelyhez viszont nem tarsul gdzra utal6 attribatum-
anomadlia. Ugyanez mondhaté el az anomalis szerkezettdl
keletre 16v6, két részre szakadé, megkozelitSleg E-D ira-
nyu vetéhoz tarsul félboltozatrdl is.

Megjegyzendd, hogy a PRAVO- (AVO-) anomaliat jel-
26 vilagossarga korvonal bels visszaforduldsa nem szén-
hidrogén-migracids vagy litologiai okokkal magyarazha-
t6, egyszerlien csak a reflexiés csomag kozépen vissza-
hajlé részébe az idémetszet éppen nem metsz bele (a
11. dbrdn fekete nyillal jelzett hely), s ez a hidny a
PRAVO-n jelenik meg legkarakterisztikusabban. A
sweetness a mar emlitett pozitiv és negativ reflexidkat
egylittesen kierdsit tulajdonsidga miatt erre egyaltalin
nem érzékeny (3.3. fejezet).

6. Osszefoglalas

A dolgozatban felmértiik annak a lehetéségét, hogy a 3D
szeizmikus adattomb vizszintes metszeteken torténd,
gyors, atnézetes atvizsgaldsa jol megvalasztott szeizmikus
attributumokon alkalmas-e a gdztartalmu, porézus homok-
kétestek megtaldlasara, azok tovabbi részletezd kutatasara
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tett javaslat céljabol. Ehhez 4 szeizmikus attribatumot al-
kalmaztunk, amelyeknek elméleti hatterét, fizikai jelen-
tését a 2. és 3. fejezet tartalmazza, a 4. fejezetben pedig
gyakorlati példdik szerepelnek. Az 5. fejezet elsd részében
megkiséreltiik bizonyitani, hogy a vélasztott attribitumok
idémetszeteken torténd vizsgilata nem kevésbé alkalmas
az objektumorientalt analizisre, mint egy horizontkovetés
utani térképezést, majd a feliilet menti attribatum kinye-
rését kovetd objektumkeresés. Végiil bemutattuk az 5.1.
fejezetben analizalt reflexiés csomag kovetése eredménye-
ként az adott teriileten elkészitett szintvonalas szerkezeti
id6térképet (5.2. fejezet, 20. dbra).

Az ismertetett modszernek két komoly el6nye van a
szokasos értelmezési metddussal szemben. Az egyik te-
hiat éppen az, hogy részletes szeizmikus értelmezés
nélkiil ad lehetSséget az emlitett objektumok kijelolésé-
re. A masik, hogy az 4tnézendd vizszintes metszetek
mennyisége joval kevesebb, mint az a fliggbleges szel-
vények alkalmazdsa esetén lenne. Ennek okait a beveze-
t6ben részletesen kifejtettiik, de alapvet6en a szénhidro-
gén-kutatasban alkalmazott 3D adattdmb geometridjabol
fakad, amely egy lapos téglatestként képzelhets el. A
fiiggSleges kiterjedést pedig csak a kutatdsaink tirgyat
képez6 pannon rétegsorra értelmezve, a kiillonbség
szamottevs lehet. Mivel egy frissen lemért 3D esetében
van jelentésége a minél gyorsabb, de egyben j6]1 megha-
tarozott kritériumok alapjin végzett objektumvezérelt
elemzésnek, ezért a modszer alkalmazisinak lehet 1ét-
jogosultsaga.

Az attribatumok kivélasztdsanak a kritériumai a kovet-
kez6k voltak:

1. Utaljanak kis porozitast homokkétestek jelenlétére és
azok gazzal vald telitettségére.

2. Az objektum szerkezeti helyzetével kapcsolatban is
adjanak tampontokat (vetékkel valé kapcsolatok, bol-
tozatos forma).

A kritériumoknak megfeleld attribitumok:

1. Amplitddéderdsség, sweetness, PRAVO (AVO) attribu-

tumok:

— Amplitidderdsség: A 3.1. fejezetben részletesen ismerte-
tett attribitum, a gazzal telitett homokkdtest tetejét
erds, pozitiv amplitddéju reflexios jellel, a hatterébdl
felcsillané folttal, brightspottal jelzi (1., 2., 3. dbra). Ez-
zel egyiitt, a homokkétest aljardl erds, negativ amplitd-
déju reflexiok érkeznek (7. dbra).

— Sweetness: A 3.3. fejezetben bemutatott attributum defi-
niciéjabol adéddan csak pozitiv (vagy nulla) értékd le-
het, mivel a szdmldléban szerepld reflexidersség, az
amplitidderdsség abszolat értékét tartalmazza, a neve-
z6ben 1évé pillanatnyi frekvencia pedig szintén csak a
pozitiv szimok halmazan van értelmezve. Ha a homok-
kétestek gazzal telitettek, akkor nagy a reflexiderdsség,
mert nemcsak a gazzal teli homokk®étest tetejérdl érkezd
nagy amplitidoju jeleket foglalja magéba, hanem az alja-
rél visszavert, nagy negativ amplitidéju jeleket is, az ab-
szolut érték képzése altal (5. dbra). Igy egy egységesebb

és nagyobb, tehat szembetlindbb sweetness-anomaliat
latunk, az amplitidberGsség attribtitumhoz képest (2. és
S. dbra 6sszehasonlitdsival). A sweetness alkalmas lehet
gaztelitettség nélkiili homokkétestek indikaldsdra is,
azok kis frekvencids megjelenése dltal, pozitiv sweetness-
anomaliat létrehozva.

— PRAVO: kombinilt AVO attribdtum, definicidéja a
2.4.3.1/b) fejezetben szerepel. Az AVO alkalmazésa ki-
kiisz6boli azt a bizonytalansigot, amelyet az amplitidé-
ersség és a sweetness hasznalata jelenthet, amelyek li-
tolégiai okokbdl is mutathatnak amplitddéanomaliat
(3.1. fejezet, Takacs 2001). Az AVO moddszer alapjainak
ismertetését a 2.4. fejezet tartalmazza, ahol a Zoeppritz-
féle matrix egyenlet (Zoeppritz 1919) Shuay-féle koze-
lit6 megoldasanak (1985) egyszerdsitett valtozatabol
(Chopra, Castagna 2014) kiindulva - (Gyorfi 2009)
alapjan - bemutatasra keriilt, hogy az AVO-analizis,
amely a reflexi6s egyiitthaté beesési szogtdl fliggd val-
tozésat vizsgilja, a gaztartalom indikaldsdra alkalmas
modszer. A 3. osztilyba sorolt gaztartalmd homokko-
vek esetén a parcialis stackeken, a far offsetek felé ha-
ladva, novekvé amplitidoértékekkel jelentkezé AVO-
anomaliat kapunk. Ezt a ndvekedést a PRAVO attribi-
tum - definiciéjabol adédéan — kiemeli, hangstlyozza
(6. dbra).

2. Amplitidéerdsség és koherencia attributumok:

— Amplitiidderdsség: a reflexios jel félhullimhosszat meg-
kozelit6 id6 1épéskozi értékkel lefelé 1éptetve az amp-
litddderdsséget tartalmazd idémetszetet, a fazisok tagu-
lasa boltozatos formara enged kovetkeztetni (8. dbra).

— Koherencia: az élszeri jelenségek kiemelésével segiti a
tektonikai elemek felismerését (4. dbra).

A mddszer alkalmassiganak bizonyitasadhoz nem elegen-
d6 az attribitumok kivélasztisa és annak igazolasa, hogy
azok megfelelnek a kritériumokban megfogalmazott elva-
rasoknak, azt is be kell litnunk, hogy az id6metszeteken
(TS) torténd vizsgilatok nem jelentenek mindségi kiilonb-
séget (hatranyt) az értelmezett horizont menti attribitum-
kinyerés, vagyis a horizontmetszékek (HS) alapjin torténd
objektumanalizis médszeréhez képest. Erre tettiink kisér-
letet az 5. fejezetben egy részteriilet mindkét médszerrel
torténé anoméliaelemzésének Gsszevetésével. A vélasztott
4 attribitumon tdl, még tovabbi 5 attributum (4 AVO és
egy pillanatnyi attributum: frekvencia) is bemutatisra ke-
riilt, és ezek esetében is elvégeztiik az Osszehasonlitdst.
Mindegyik attribGtum HS- és TS-metszeteken torténd
vizsgalata utdn levontuk a kovetkeztetést az idémetszet
alapt objektummeghatdrozas hasznalhatésiga szempont-
jabol. Ez minden attribitum esetében pozitiv volt, vagyis
az Osszehasonlitasok alapjin megallapithat6, hogy bar az
idémetszeteken (TS) az anomadlidk rendre kisebbek, mint
a horizontmetszékeken (HS), de kellSen szignifikdnsak
ahhoz, hogy ezek alapjin objektumokat lehessen kijelolni
tovabbi részletezd vizsgalatok elvégzésére. Az anomalidk
idémetszeteken torténd teriiletcsokkenésének okat az
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5. fejezetben, a 12. és 13. dbrdkhoz fliz6tt magyarazatai so-
ran indokoltuk.

Az 5. fejezetben Gsszesen 6 AVO attribitumot mutat-
tunk be. Felmeriilhet a kérdés, hogy az AVO attribatumok
koziil, valéban a PRAVO a legalkalmasabb-e az id6metsze-
teken torténé AVO-anomilia felismerésére. Erre a kérdés-
re az 5. fejezet AVO attribitumot tartalmazé abrainak 6sz-
szevetése alapjan adhatunk valaszt. Végignézve a 13-
18. dbrdkat, azt tapasztaljuk, hogy a legnagyobb anomalia
a 13. dbra PRAVO attributuman, a 14., 15. dbra far offsetet
szemléltetS részén, és a 16. dbrdn szerepld (f — n)xf attri-
batumot megjelenitd dbrakon lathaté (HS és TS tekinteté-
ben is). Ezek koziil talan legkarakterisztikusabb a far
offseten lathat6 kép (14., 1S5. dbra jobb oldali metszete),
de a parcidlis stackek 6nmagukban nem értelmezhetdk, hi-
szen esetilkben nem az abszolut érték, hanem a near-mid-
far offseteken t6rténé novekedés utal a giz jelenlétére. Az
(f - n)xf attribtitum képe nagyon hasonlé a PRAVO-hoz.
A vizsgilatokhoz azért valasztottuk mégis a PRAVO =
(((far - near)xfar) + ((mid —near)xmid))xPSTM attriba-
tumot, mert az — definici6jabdl kovetkezGen - nemcsak a
far offsetek near offsetekhez viszonyitott novekedésére
utal, hanem tartalmazza a mid offsetekre nézve is ugyan-
ezt, ellentétben a 16. dbrdn lithatd (far — near)xfar defi-

A bemutatott példak mind azt tdimasztjak ald, hogy az
idémetszetek alapjan végzett attribitumanalizis segitségé-
vel rovid id6 alatt atfogd képet kaphatunk a 3D adattdmb
gaztartalmi, kis porozitdsi homokkoveinek elhelyezke-
désérol, azok szerkezeti helyzetérdl, az anomadlia relativ
méreteir6l. Ez a mddszer viszont nem ad térképi ismere-
teket az objektumot hatdrol6 rétegek feliiletérél, a vetSk
pontos lefutdsardl, az anomadlia - készletszamitishoz
sziikséges — pontos méretérdl, és ha az zar6do szerkezet-
hez kotédik, akkor a szintvonalak helyérdl és értékérdl.
Tehat az id6metszetek tanulmanyozasa meggyorsitja a to-
vabbkutatdsra alkalmas objektumok megtaldldsat, de nem
helyettesiti a részletes értelmezés és térképezés munkala-
tait, amelynek eredményét az utolsd abra illusztralja.

Végezetil le kell szogezniink, hogy a cikkben megfogal-
mazottak nem a fliigg6leges szelvények hasznalatanak kor-
latozasat hivatottak alditimasztani, hiszen megfelel$ kuta-
tasi id6 birtokaban a minél tobb iranyban kivagott szelvé-
nyek (line, crossline, arbitrary line, kombinalt metszetek)
vizsgalatai nemcsak indokoltak, hanem kivinatosak is!
Sziikre szabott kutatdsi id6 esetében viszont — kimondot-
tan a gaztartalmu, kisporozitdsi homokkovek feltarasara
vonatkoztatva — célravezetd lehet az ismertetett mddszer
mint el6kutatasi eljaras.

Koszonetnyilvanitas

Kosz6nom Lemberkovics Viktornak, aki hosszd évekig a
RAG Hungary Kft. G&G csoportjit vezette, hogy geoldgiai
szaktuddsaval segitette geofizikai meglatisaimat helyes
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A kutatas f6 célja, hogy megismerjiik a pordézus kézetekben mért akusztikus hullimterjedési sebesség és a josagi té-
nyez6 kapcsolatat a hézagtérfogattal, atereszt6képességgel és a porusteret leird legfontosabb geometriai jellemzdkkel.
Atrendezve a Kozeny-Carman-egyenletet, a kzeteket kiilonb6z6 csoportokba sorolhatjuk a pérusszerkezet hasonlé-
saga alapjan. A kifejlesztett csoportositasi mddszer lehetévé teszi a nyomashullim-sebességet és a josagi tényezot
leginkabb befolydsold tényez6k meghatirozasat. A tanulmanyhoz 67 db, kiillonb6z6 orszagbdl szarmaz6 homokkd-
mintat dolgoztunk fel, melyekhez rendelkezésre alltak a kovetkezd kézetfizikai paraméterek: porozitds (¢), dtereszt6-
képesség (k), agyagtartalom (V;), P-hullimsebesség (1) és az ahhoz tartoz6 jésagi tényez6 (Q,). A kézeteket csopor-
tokba soroltuk, és megadtuk azok Kozeny-allandéjat. Ennek alapjan kapcsolatot taldltunk a V, és Q, paraméterek és a
(k/$)* és (k/$*) mennyiségek kozott. Azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a V, és Q, paraméterek a Kozeny-
allando6val novekednek. Megallapitottuk, hogy rogzitett porozitasérték esetén (valamennyi csoportnal) az akusztikus
jellemz8k a Kozeny-dlland6 csokkenése esetén is jelent6sen megnének. Mindez arra utal, hogy a V, és Q, mennyiségek
nének mind a poérusszerkezet bonyolultsiganak novekedésével, mind pedig a fajlagos feliilet cs6kkenésével ugyan-
olyan foku Osszetettség esetén. A fenti eredmények alapjan 4j tapasztalati egyenleteket szarmaztattunk, mellyel a ho-
mokkdovek akusztikus terjedési sebessége és josagi tényezdje a porozitds és a permeabilitds ismeretében meghataroz-
haté.

Akbar, M. N. A., Szabd, N. P.: The effects of pore geometry and pore structure
in characterizing the P-wave velocity and quality factor in sandstone reservoirs

The main purpose of this study is to investigate how acoustic velocity and quality factor correlate to porosity, perme-
ability and internal pore structure in porous rocks. A rearrangement is made on Kozeny-Carman equation to perform
rock typing on the basis of pore structure similarity. The proposed rock typing method allows to investigate the main
influential factors that control compression velocity and quality factor. This study employs 67 sandstone core samples
from different countries with measured parameters of porosity ¢, permeability k, clay content V,;, compression veloc-
ity V, and quality factor Q,. Several rock groups are resulted from rock typing with its Kozeny constant. The relations
of V, and Q, versus (k/¢)** and (k/¢°) are constructed. The important finding is that V, and Q, tend to be high with an
increase in Kozeny constant. However, for a given ¢ for all the groups, V, and Q, increase remarkably with a decrease
in Kozeny constant. These all mean that V/, and Q, increase with either an increase in the complexity of pore systems or,
at the same pore complexity, a decrease in specific internal surface area. Finally, the new empirical equations are
derived to estimate velocity and quality factor of the sandstone as function of porosity and permeability.

Beérkezett: 2019. aprilis 30.; elfogadva: 2019. jinius 19.

Bevezetés feltételezik (Raymer és szerzGtarsai 1980). A rugalmas hul-

lamok terjedését a kGzet heterogenitdsa is nagymértékben
Az akusztikus hullimterjedési sebesség és a porozitas kap- | befolyasolja, legf6képpen az agyag mennyisége és térbeli
csolatat els6ként Wyllie és szerz6tarsai (1956) irtdk le. Az | eloszlasa (Han és szerzGtirsai 1986), amelyekre hatdssal
altaluk kimutatott egyenes Osszefiiggéssel szemben Gjabb | van a szemcsék alakja és méreteloszlasa, a pérusok kozotti
tanulményok a két mennyiség kapcsolatat nemlinedrisnak | dsszekottetés, valamint az asvanyi 6sszetétel és a kompak-
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ci6. Ennek ellenére a szakirodalom kevés esetben szdmol
be a szeizmikus sebesség és az ateresztéképesség kozott
1év6 erds korrelaciordl. A porézus kbzetek szerkezetének
szeizmikus hullimterjedésre gyakorolt hatdsa a korabbi-
aknal atfogdbb vizsgilatot igényel. Nemcsak a pérusszer-
kezet és a szeizmikus sebesség (ill. porozitis) kapcsolatot,
hanem annak a jésagi tényez6vel és a permeabilitassal valo
viszonyat is meg kell hatdrozni. A josigi tényezé nyomas-
fiiggésének leirasara Dobroka és szerzGtarsai (2014) Gj k6-
zetfizikai modellt fejlesztettek, amelybdl a josdgi tényezd
hiszterézisére is kovetkeztetéseket lehet levonni. A komp-
resszios josagi tényez6t eddig f6leg a porozitds, perme-
abilitas, viztelitettség és az agyagtartalom vonatkozasaban
vizsgaltak. Példaul homokkémintdkon végzett ultra-
szonikus mérések alapjan Han (1987) és Klimentos, vala-
mint McCann (1990) kimutattak, hogy a csillapitasi té-
nyez6 (1/Q,) er6sebb (szisztematikus) kapcsolatot mutat
az agyagtartalommal, mint az akusztikus terjedési sebes-
séggel. Ennek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a csillapodas kulcsfontossagu az ateresztSképesség
szeizmikus adatokbdl torténé meghatarozasa szempont-
jabol. Azonban a permebilitds — josagi tényezd Osszefiig-
gés rendszerint gyenge, és valéjaban ismeretlen a jelenség
magyarazata. Prasad (2003) a hidraulikus dramlési egység
elnevezési modellt alkalmazva sikeresen csoportositott
kézeteket, melynél erés kapcsolatot talalt a P-hullim-
sebesség és a permeabilitids kozott. A permeabilitds -
szeizmikus sebesség keresztdiagramon jol elkiiloniiltek a
kiilonféle (hidraulikus egységgel megadott) csoportok,
azonban a permeabilitds — josagi tényez6 viszony tovabbra
is kis korrelacié mellett és jelentGs atfedésekkel jelent-
kezett. A tobbértelmiiség felolddsa a j6l ismert Kozeny-
Carman-egyenlet alkalmazdsival lehetséges. Permadi és
Susilo (2009) a pérusgeometriit és porusszerkezetet vizs-
galva szarmaztattik a porozitdst és a permeabilitast, mely-
nek alapjan egy Gj kézetcsoportositasi eljarast javasoltak,
a PGS (Pore Geometry Structure) diagramot. Telitett mag-
mintakon nagy nyomds alatt végzett kisérletek alapjan
sikeriilt kiilonféle pérusszerkezetekre (PGS tipusokra)
kimutatni a jésagi tényezd és a kompresszios hullamterje-
dési sebesség kapcsolatat. Az olajipari gyakorlat szamara
ez azzal a haszonnal jir, hogy megbizhat6 porozitis és
atereszt6képesség adatok birtokdban a hullamterjedési
jellemzdket a firdlyukszelvények alapjan a mélység fiigg-
vényében folytonosan (in situ) meghatarozhatjuk.

Alkalmazott mdodszer és felhasznalt adatok

A PGS moédszert Wibowo és Permadi (2013) egyszerd-
sitett formaban ko6zolték, ahol az egyes kdzettipusokat el-
tér6 gorbék képviselik. A pérusgeometria itt egyenértéki
az atlagos hidraulikus sugdrral (Harmsen 1955), és a porus-
szerkezetet a fizikailag a pdrustér alakja, a tekervényesség
és a fajlagos feliilet egyiittes hatdsaként értelmezziik. A ké-
zettipus meghatdrozdsa a porustérszerkezet (pérusalak té-
nyez6 és a tekervényesség) hasonlésagan alapul. E két jel-

lemz6 szorzatit Kozeny-dllandonak nevezzikk (Kozeny
1927). Az egyetlen kiilonbség két azonos Kozeny-allandéju
k6zetminta kozott a pérusméretben jelentkezik, melyet az
atlagos hidraulikus sugarral jellemezhetiink. Alakitsuk at
a Kozeny-féle egyenletet a kovetkezSképpen:

K\ 1 ko1
(Z] _¢{7’FSSZ} Vagy E_TFSSZ’ )

ahol k jeloli az atereszt6képességet és ¢ a hézagtérfogatot.
A fenti egyenletben szerepld (k/¢)"* kifejezés a pérus-
geometriat képvisel atlagos hidraulikus sugar, mig k/¢’
mennyiség a pérusszerkezetet jellemz§ tag. Ez utébbia p6-
rustér valamennyi fizikai jellemz&jét tartalmazza. Tovabbi
paraméterek a tortuozitdsi (tekervényességi) tényezé (7),
poérusalak tényezd (F;) és a fajlagos feliilet (S;) A fenti két
egyenletet kombinalva az alabbi trivialis megoldas adédik:

53
Badl) I i
¢ ¢’
aholaz a = ¢ és b = 0,5, ill. a szemcsék tokéletesen lekere-
kitettek (gdmbszeriek), és a kapillaris csvek egyenesek.
A gyakorlatban, amikor valddi taroldkézeteket vizsgalunk,
javasolhato a fenti allandok tapasztalati megvalasztasa. Egy
korabbi tanulmanyban, Wibowo és Permadi (2013) sze-
rint az el&bbit a szabalytalan alakd pérustérben 1étrejovo
térfogati dramlési hatékonysag, mig az utébbit a pérustér
Osszetettsége befolydsolja. Ennek alapjan csoportositast
végezhetiink a magadatok felhasznaldsdval, majd az ered-
ményeket kiterjeszthetjiik a szeizmikus paraméterekre, ill.
tapasztalati Osszefiiggést kereshetiink a terjedési sebesség
és a josagi tényezd kozott.

Vizsgalatainkhoz a Fliggelék 1. tdbldzatiban talilhato,
Prasad (2003) 4ltal kozzétett adatrendszert hasznaltuk fel,
mely 67 db homokk&mintan mért, a terjedési sebességre és
csillapitasi tényezdre vonatkozd értékeket tartalmazza. A
megfigyeléseket azonos nyomason (~40 MPa) és desztil-
1alt vizzel telitett mintakon végezték, a sebesség- és josigi-
tényezG-értékeket az ultraszonikus frekvenciatartomény-
ban mérték (0,5-1 MHz) az impulzusatviteli technika al-
kalmazdsival (Prasad 1998). Az adatrendszer magiban
foglalja a mintdk porozitisit és permeabilitasit, melyek
széles tartomdanyon dllnak rendelkezésre, lehetévé téve az
akusztikus jellemzékre gyakorolt hatdsuk kiterjedt vizsga-
latat. A magmintdk kiilonb6z6 foldtani képz&dményekbdl
szarmaznak, melyek az Egyesiilt Kiralysigban, Kindban,
Eurépéban és az Egyesiilt Allamokban talalhatok.

(2)

A P-hullamsebesség vizsgalata

A nyomashullam terjedési sebessége és a pérusgeometria/
pérusszerkezet kapcsolatat a PGS modszer alkalmazasaval
allapitjuk meg. Az 1. dbra a rendelkezésiinkre 4116 magada-
tok csoportositidsanak eredményét mutatja, ahol azokat az
adatokat, melyek ugyanarra az egyenesre esnek, azonos
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Figure 1

kézettipust jel6ld szimmal (RT) lattuk el. Ugyanaz a kézet-
tipus azt jelenti, hogy a mintdk hasonlé pérusszerkeze-
tek, tehdt hasonldak a szemcseméret, osztilyozottsig,
szogletesség, lekerekitettség, cementéltsag, ill. egyéb tex-
turalis jellemz6k vonatkozasdban. Az dbran lathaté, hogy a
pontokat 9 csoportba sorolhatjuk (RT-4-RT-13). Altala-
nosan igaz, hogy minél nagyobb az RT szam, annal kisebb
az egyenes meredeksége, és annal bonyolultabb a pdrus-
szerkezet, ami rosszabb minéségi (taroloképességii) kéze-
tet jellemez.

HomokkSmintdk osztalyozasa a pérusjellemzdk alapjan a PGS moédszer felhasznélaséval

Classification of sandstone samples based on their pore characteristics using the PGS rock typing method

A mintdk osztilyozasa alapjan kapcsolatot kereshetiink
a P-hullimsebesség és a porusjellemzdék kozott. Megfi-
gyelhetd, hogy valamennyi kézettipust jelol6 vonal mind a
pérusgeometria-, mind pedig a poérusszerkezet-diagra-
mon ugyanabban a pontban fut 6ssze (2. 4bra). Ezt kon-
vergenciapontnak nevezziik, melynek fizikai jelentését
Wibowo (2014) hatdrozta meg: ezen a helyen a kézettipust
jelold szamot nem tudjuk megkiilonboztetni. A szerzé a
konvergenciapontokat (k/¢)*’ = 0,045 and k/¢* = 0,002
értékként llapitotta meg. Ebben a pontban azonos tulajdon-
sag porézus kézeteket taldlunk, melyeknél a P-hullim-

V, vs. pérusgeometria V, vs. porusszerkezet
6000 ¥ = 2236, 450191 7000 ¥ = 2109,8x004 ]
R®=0,9192 R?=0,9216
! [y = 2399,6x02%¢ 6000 y = 2197500523
5000 ¢ 3 :QOQ o o0 o® " Re= 08237 :-09421 |
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4000 F R?=0,9699 *=09767
o - w
< C s = ¥ = 2411330979
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2.4bra | Akusztikus P-hullimsebesség kapcsolata a pérusgeometridval és porusstruktiraval a PGS modszerrel valé csoportositis alapjan
Figure 2 The relationships among P-wave velocity with pore geometry and pore structure grouped based on PGS method
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sebesség értéke is egyforma. Mivel a konvergenciapont-
ban nincs kiilonbség az egyes kézettipusok pérusgeomet-
ridja és porusszerkezete kozott, azt feltételezziik, hogy ez
az allapot végteleniil kis hajszalcs6vekre és 100%-o0s poro-
zitisra vonatkozik. Az akusztikus terjedési sebesség ekkor
megegyezik a poérusokat kitolt6 folyadék (desztilldlt viz)
sebességével, amelyet V, = 1500 m/s-nak kapunk. A 2. db-
ran szereplé keresztdiagramok esetén a konvergencia-
pontok helye: [V, (k/¢)*°] = (1500, 0,045) és (V,, k/¢’) =
(1500, 0,002). Mindkét diagramon az abrazolt pontok jol
elkiilonithet6 csoportokat (kézettipust) alakotnak, és
nagy determindci6s egyiitthatéval (R* > 0,9) jellemezhetd
fiiggvénykapcsolatot figyelhetiink meg (az 4bran az x fiig-
getlen valtozé a poérusjellemzbket, mig y az akusztikus
terjedési sebességet jeloli). A fenti eredmények alapjin, az
aldbbi tapasztalati (regresszids) egyenleteket alakalmaz-
hatjuk homokkdvek P-hullimsebessége becslésére:

r 1272
Vy=c [g) ) (3)

k q
o) @

ahol ¢ és d tapasztalati dllanddk, valamint a p és g kitevdk a
kézettipustdl fiiggnek. A diagramokon szerepld kézettipu-
sok azonos viselkedést mutatnak, ui. a V, értéke a Kozeny-
dllandé csokkenésével né. Ez azt jelenti, hogy a IV, mennyi-
ség né vagy a porusszerkezet bonyolultsiginak novekedé-
sével, vagy pedig a fajlagos feliillet csokkenésével ugyan-
olyan foku Osszetettség esetén. A (3)-(4) egyenletek sze-

rint a terjedési sebesség né az atlagos hidraulikus sugarral,
valamint a porusszerkezetet jellemzS k/¢’ mennyiséggel.
A rosszabb mingségi (taroloképességii) kozetek adatpont-
jainak elkiilonitése az dtfedés miatt kevésbé egyértelmd.
Ez azért van, mert a poérusszerkezeti valtozok szamszer(
értékei e kdzettipusok esetén kozel azonosak (Prakoso és
szerzGtarsai 2016). A kézetek (2) egyenlet alapjan val6 el-
kiilonitése soran azonos tekervényességet és poérusalakot
feltételeziink valamennyi kézettipus esetén. Kovetkezés-
képpen a k/¢’ mennyiséget jelentSsen befolyasolja a fajla-
gos feliilet (S,). A mintakat alkot6 4svanyi Osszetevok faj-
tajatol eltekintve, a permeabilitis szeizmikus sebességre
gyakorolt hatdsat valészintileg elnyomja a ndvekvd porozi-
tas és fajlagos feliilet sebességcsokkentd hatasa.

A P-hullam jésagi tényezdjének vizsgalata

A josagi tényez6 vizsgalatit hasonlé moédon végezziik,
mint a P-hulldimsebesség PGS paraméterrekkel val6 dssze-
hasonlitisa esetén. Ebben az esetben azonban csak hatféle
kézettipust sikeriilt elkiiloniteniink. A Q, tényez6 az asva-
nyi Osszetétel véltozdsira (agyag jelenlétére) érzékeny
mennyiség, és a névekvé RT értékek altaldban nagyobb
agyagtartalomhoz tartoznak. Mivel a josagi tényezd is ér-
zékeny a rugalmas hullam frekvencidjira (itt 0,5-1 MHz),
ezért lehetGség jelentkezik a poérusjellemzékkel valé kap-
csolatinak meghatdrozasara, ill. megfelel szimd minta
esetén a kézetek csoportositasara. A 3. dbrdn lathaté, hogy
RT-4 az I. csoportot és RT-5 a II. csoportot egyértelmiien
meghatdrozza, mig a IIL. csoportot az RT-6, RT-7 és az
RT-8 értékek kombinacidja adja. A IV. csoportot az RT-9
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Homokkdmintik osztalyozasa a josagi tényez6 alapjan alapjan a PGS modszer felhasznalasaval

Figure 3 | Classification of sandstone samples based on the quality factor using the PGS rock typing method
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Figure 4 Crossplots between Q, versus pore geometry and pore structure grouped based on PGS method

és RT-10 szamokkal, az V. csoportot RT-11 és RT-12-vel,
mig a VL. csoportot az RT-13 és RT-14 értékekkel képez-
ziik.

Miutin a kézeteket csoportokba soroltuk, megvizsgil-
hatjuk a josagi tényez6 kapcsolatit a pérusjellemzékkel.
A 4. abrdn lathato, hogy a jésagi tényez6 hasonléan visel-
kedik, mint az akusztikus hullimterjedési sebesség (2. db-
ra). A Q, mennyiség valamennyi csoport esetén egyenes
kapcsolatban 4ll a permeabilitassal, ill. nd az atlagos hid-
raulikus sugarral. Nagyobb csoportszamok esetén a josagi
tényezd n6 a kézetszerkezet dsszetettségével, azaz a teker-
vényességgel. Azonos csoporton beliil, melyet ugyanaz a
tortuozitas és pérusalak tényezé jellemez, a josagi tényezd
forditott kapcsolatot mutat a fajlagos feliilettel. A fenti
eredmények alapjan az aldbbi tapasztalati egyenleteket
alkalmazhatjuk homokké6vek josagi tényez6jének becslé-

sére:
& 127
= —_— 5 5
Q=g [qﬁj (%)
k- s

ahol g és & tapasztalati dllanddk, valamint az r és s kitevk
a kézettipustdl figgnek. Az (5)-(6) egyenletek felhaszna-
lasaval a mért porozitds- és dtereszt6képességi adatok is-
meretében a P-hullam jésagi tényezdje meghatarozhatd.

Kovetkeztetések
A tanulmdnyban bemutatott PGS médszerrel hatékonyan

feltdrhat6 a pérusszerkezet és a szeizmikus terjedési sebes-
ség és josagi tényezd kapcesolata. A nagy nyomadssal terhelt

és folyadékkal telitett mintdk megfelel6 kisérleti koriillmé-
nyeket teremtenek a tekervényesség és a porusalak ténye-
z6 szeizmikus hullamterjedési jellemzdkre gyakorolt rend-
szeres hatdsinak vizsgilatira. A rendelkezésre 4ll6 minta
alapjan kilenc csoportot sikeriilt elkiiloniteniink az akusz-
tikus P-hullimsebesség, mig hatot a jésigi tényezs jellem-
zése céljabdl. Azonos kézettipus esetén vagy a porusgeo-
metria, vagy a pérusszerkezet novekedése a fajlagos feliilet
és a porozitas csokkenése miatt novekszik, de a novekvd
atlagos hidraulikus sugir a telitett homokké P-hullim-
sebességének és josagi tényezdjének novekedését ered-
ményezi. E min6ségi megallapitidson til a csoportositasi
eljaras lehet&vé teszi, hogy a porozitis- és permeabilitas-
adatok ismeretében becslést végezziink a terjedési sebes-
ségre és a josagi tényezlre.

A tanulminyban bemutatott kézetfizikai mennyiségek
statisztikai elven alapulé (automatikus) csoportositdsat
klaszterelemzéssel végezhetjitk el. A Miskolci Egyetem
Geofizikiai Tanszékén intenziv kutatas folyik a tobbvalto-
20s (feltard) statisztikai médszerek (faktoranalizis, klasz-
teranalizis) fejlesztése, robusztifikdldsa és olajipari alkal-
mazdsa terén. A tanszéki kutatisokhoz kapcsolddva erre
mutat be példat Akbar (2019) diplomamunkéjiban, mely-
ben a nem-hierarchikus csoportositasi eljarassal vizsgalta a
pérusgeometriai/porusszerkezeti és szeizmikus jellemzék
kapcsolatat szénhidrogén-tirolé homokkovekben és kar-
bondtokban. A robusztus és nagy statisztikai hatasfoku leg-
gyakoribb érték (MFV) moédszerrel (Steiner 1991) kom-
binalt K-k6zéppontl klaszteranalizist alkalmazva jelentGs
javulds érhet6 el az egyes kézetcsoportok elkiilonitése ese-
tén. Kimutathaté, hogy az MFV médszer hatékonyabban
miikodik a hagyomanyos euklideszi tdvolsigmetrikan ala-
puld klaszterelemzéshez képest, mely a szeizmikus jellem-
20k vonatkozasaban is erdsebb korrelaciot biztosit. Az L,
norman alapulé klaszterelemz6 eljirds meglehetGsen érzé-
keny a porozitds—permeabilitis kapcsolatokra jellemzé
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A pérusjellemzék P-hullimsebességre és josigi tényezére gyakorolt hatdsa homokkgtaroloban

kiugro értékek jelenlétére, melyeket a tirolok6zetben élta-
laban az agyagok és az aktiv mikrorepedések megjelenése
okozhat. Az MFV médszer ezzel szemben - a kiugr6 ada-
tokkal szembeni rezisztens viselkedése miatt — hatéko-
nyabban alkalmazhatd a csoportok elkiilonitésére és a k6-
zetfizikai jellemzd6k (optimalis) meghatdrozdsara.
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Fiiggelék
1. tablazat. A tanulményban felhasznalt homokkd adatrendszer (Prasad, 2003)
Minta ¢ Va v, Q k Minta ¢ Va v, Q k
sorszama (%) (%) (m/s) (mD) sorszama (%) (%) (m/s) (mD)
1 3,41 6,76 5171 97 0,02 35 17,18 15 4362 9 0,13
2 3,46 0 5091 62 0,005 36 21,19 15 3700 31 11,42
3 4,89 0 5048 42 0,02 37 21,73 22 3572 22 7,1
4 6,36 26,2 4695 17 0,06 38 22,2 25 3500 10 1,13
5 7,52 0 4735 37 0,02 39 25,41 20 3314 20 5,78
6 9,79 9,75 3917 22 0,28 40 26,32 20 3299 25 10,27
7 13,4 0 4126 33 2,51 41 27,12 25 3000 11 0,45
8 17,35 2,71 3780 31 0,24 42 27,33 5 3666 27 305,8
9 19,1 10 3488 8 1,4 43 27,39 23 2952 10 9,3
10 23,2 10 3580 34 22 44 27,73 17 3090 19 3,5
11 23,4 5 3751 19 295 45 27,87 17 2990 18 9,59
12 23,9 9 3601 17 68 46 27,96 15 3675 18 33,67
13 25,2 9 3466 13 818 47 28,04 20 3181 18 10,05
14 26,9 4 3726 21 1030 48 28,79 18 3056 20 5,47
15 8,96 6 4947 22 0,13 49 28,87 23 2909 19 7,03
16 9,96 7 4705 32 0,01 50 30,31 12 3627 17 17,77
17 10,22 9 4895 12 0,16 51 33,59 15 3195 16 2,25
18 11,39 6 4666 37 0,46 52 35,09 30 3108 10 73,26
19 13,11 7 4666 28 3,67 53 36,04 16 3121 19 21,16
20 13,47 14 4498 12 0,06 54 20,3 - 3754 33 8
21 13,72 0,5 4950 613 87,65 55 20,3 - 3707 31 8
22 14,15 1 4960 79 150,7 56 20,3 - 3771 41 8
23 14,37 1 5078 185 255,9 57 20,9 - 3867 - 2040
24 14,47 0,2 4788 712 220,9 58 20,9 - 3976 48 2040
25 15,13 4 4794 34 11,06 59 20,9 - 3903 - 2040
26 15,18 0,7 4942 394 160,4 60 20,9 - 3921 - 2040
27 15,41 15 4246 19 52,42 61 24,6 - 3572 38 58
28 15,46 15 4152 21 0,05 62 21 4 4400 100 100
29 15,72 5 4564 127 87,55 63 21 4 4400 100 100
30 16,11 15 4152 20 50,51 64 17 <1 4460 65 1170,7
31 16,5 15 4149 18 41,74 65 17,1 1 4300 35 587,8
32 16,65 12 4010 29 0,37 66 22,1 1 3770 59 794,2
33 16,71 8 4381 40 0,44 67 25,9 3 3060 26 977,1
34 17,13 12 3933 26 2,21
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HIREK

A Magyar Turista Egyesiilet megemlékezése
Eotvos Lorandrol halalanak centenariuman

Kedves Kollégak, aki kézbe vette a Magyar
Geofizika €l6z6 szamat, ott talalkozhatott a
Magyar Turista Egyesiilet (MTE) meghi-
voéjaval, amellyel Dobogokére invitaltak
benniinket, hogy emlékezziink az Egyesii-
let els6 elnokére, a lelkes természetjird
baré Eotvos Lorandra.

Nekem személy szerint nagyon jol esett, hogy Schion-
viszky Ldszlo, az MTE jelenlegi elnoke, akivel évtize-

A\

—

AR DTS Lonhup Mioeatoi

deken 4t voltunk munkatarsak a nagy fizikus egykori in-
tézetében, még kiilon telefonon is meghivott. Igy aztin
aprilis 6-an reggel a cs6porgd eso ellenére is 6sszekap-
tam magam, és elmentem Dobogdkdre a baré Eotvos

P
r K T e

Lorand-menedékhdzba. Bar itt is logott az es6 laba, még-
is olyan szép szdmmal jottek el az MTE tagjai, hogy még
az Ujabb, nagy turistahdz legnagyobb helysége is megle-
het6sen sziiknek bizonyult.

Az emléktira keretében fel lehetett jonni Domosrol
is, de a tobbség azért kozvetleniil ide érkezett. Mar a tu-
ristahdzba tortént belépéskor megkaptuk a Kkitliz6t,
amelynek a képét itt mellékeltem. A program a tovabbi-
akban a meghivoban el6zetesen kozreadott menetrend

A régi menedékhaz, amelyben most természetjaré kiallitast rendeztek be

szerint zajlott. Schonviszky Ldszlo MTE elnok Eotvos
Lorand életmiivének és ezen beliil is természetjarassal
kapcsolatos elkotelezettségének méltatasaval nyitotta
meg a rendezvényt. Kiss Domonkos Ddniel E6tvos alpesi

Kiss Domonkos Ddniel, illetve Schonviszky Ldszlo eléadasa
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tarairdl és kivételes hegymadsz6 teljesitményeir6l beszélt. Papp Janos
szinmiivész E6tvosnek egy tobbnyire ismeretlen oldalat, verseit mu-
tatta be.

Ot Perneczky Ldszlo fizikus kovette egy igen érdekes el¢adassal.
Perneczky ausztriai kirdnduldsai sordn azt kereste, hogy E6tvos ismert
alpesi fot6it honnan is készithette, és az ezeken a fotokon lathaté tajak
ma hogyan néznek ki. A ziréel6adas soran Eotvos sztereodidinak mar
az Akadémidrdl is ismert piros-z6ld szemiiveggel nézheté hirom-
dimenziés vetitése kovetkezett.

Az el6adasokat kovette a turistahdz Thirring-termében E6tvos Lo-
rand emléktablajanak leleplezése, majd egy gazdag vendéglatissal biz-
tositottak a szervezdk, hogy a tovabbtirazdknak, illetve a hazatéréknek
ne kelljen éhgyomorral tdvozniuk.

Az MTE-nek ezen a kivaléan megszervezett és nagyon jol sikeriilt
rendezvényén a Magyar Geofizikusok Egyesiiletét Magyar Baldzs el-
nok, az E6tvos Lordnd Geofizikai Alapitvanyt pedig Pdlyi Andrds ku-
ratériumi elnok képviselte.

Bodoky Tamds
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Emléktablat avatott névaddja tiszteletére a
balatonfiiredi Eotvos Lorand Altalanos Iskola

2019. méjus 22-én Balatonfiireden az E6tvos Lorand Alta-
lanos Iskoldban az iskola névadéjanak tiszteletére emlék-
tablat avattak. Az emléktablat a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete adomanyozta az iskolanak. Az avatason jelen
volt és beszédet mondott Tremmer Brnadett iskola-
igazgatd, Boka Istvdn, a varos polgirmestere és Magyar
Baldzs, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének korabbi
elnoke.

Az igazgatd asszony miutan méltatta E6tvos Lordndot,
hozzatette, hogy tehetségiink kibontakoztatdsa koteles-
ségiink, amivel masokat is szolgdlhatunk. Bels6 értéke-
ink, el6deink tapasztalata vezérelhet minket, tovabb kell
adnnunk az 6rokséget!

Bdéka Istvdan polgarmester parhuzamot vont E6tvos és
az iskola sokszintlisége kozott. Felidézte, hogy a névadasra
Gyurkovics Tibor verset irt, Pozsgay Imre volt allammi-
niszter pedig beszédet mondott. A polgarmester az iskolai
tornacsarnok épitése kapcsdn utalt az dnkormanyzat ta-
mogatasara, és elismeréssel beszélt a pedagégusok mun-
kajardl.

Magyar Baldzs, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
elnoke kiemelte, az UNESCO emlékévvel tiszteleg Eotvos
Lorand, a fizikus el6tt, akinek a munkdja a vilag szén-
hidrogén-kutatdsaban a ’60-as évekig meghatarozoé volt.

Az tinnepségen az iskola didkjai szép misorral lepték
meg a vendégeket.

Szerkesztoség

Tremmer Bernadett igazgato és Magyar Balazs, az MGE elndke leleplezik az emléktablat
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Eotvos Lorand-emlékérme és -emlékbélyeg

A Magyar Nemzeti Bank az E6tvos-centenarium alkalma-
boél a nagy tudds és feltalalé tiszteletére emlékérmet bocsa-
tott ki. Az emlékérme két cimletben, egy 10000 Ft-os és
egy 2000 Ft-os valtozatban jelent meg. A két forméjiban
azonos valtozat csak anyagaban kiilonbozik, mig a 10000
Ft-os véltozat eziistb6l van, addig a 2000 Ft-os valtozat
eziistozott szinesfém.

Az E6tvos-emlékérem

Az emlékérmét Szanyi Borbdla tervezte, az érme egyik
oldalan az Eo6tvos Lorand altal alapitott E6tvos Jozsef
Collegium épiilete lathatd, addig a masikoldalan a tudds
feltaldl6 portréjat mutatja be egy 1891-92-es foté alapjan.

Az emlékérmék kiilonlegessége, hogy sirlin recézett
peremiikon az E6tvos Collegium ma hasznalt jelmondata,

EOTVOS LORAND
(1848-1919)

weeliini bepillantast nyerve olvan mélységekbe, melvekhes
itk nem hatolhat & firdink ef nem émeke.”

JOUT ANT Nyt Rutica Bl

i Edtvos Lordnd (1848-1919)
: MP Budupest 5. 2019, dprilis 8.

Az Eotvos-emlékbélyeg

a ,SZABADON SZOLGAL A SZELLEM” szélfelirat fut
korbe. Elgondolkodtaté felirat. Tényleg?

Ugyancsak a centendrium alkalmabdl a Magyar Posta
Eo6tvos Lorand emlékbélyeget adott ki.

A 475 Ft-os bélyegen szintén Eo6tvos arcképe szerepel
a ,kettds nagyeszkoz” és a forgémérleg tarsasigiban. Szel-
lemes pecséttel egy Eotvos-emlékboritékot is megjelent-
tettek, a pecséten E6tvos Lorand alairasa szerepel a bori-
tékon pedig a titeli mérések egyik ismert képe egy E6tvos-
idézettel.

Es ha mér az emlék bélyegeknél tartunk, eszembe jutott,
hogy 21 éve annak, hogy az E6tvos Lorand Emlékkiallitast

| Ebtvbs Lariod (1848-1919)
31 Budapest 5. 2019, iprilis 8,

Az E6tvOs-emlékboriték
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Esese 11507,
Régi bélyegek E6tvos Lorand emlékezetére

megnyitottuk E6tvos sziiletésének 150 éves évforduldjan
az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet egykori nagyszamito-

; r.\zzojsnnoiﬁmnn.‘ "-_

gépes részlege helyén. Akkor nem a halalt, hanem a sziile-
tést linnepeltiik, és volt egy hasonl6 probalkozasunk. Bar
4j bélyeget végil nem tudtunk kiadatni, de a kordbban
kiadott Eotvos Lorand-bélyegekkel kiadtunk egy emlék-
lapot. Emlékeztet6ként ennek a bélyegeit is hadd tegyem
most kozzé.

Bodoky Tamds
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IN MEMORIAM

Willem Goudswaard
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tiszteleti tagja

Willem Goudswaard holland banyamérndk a Royal Dutch
Shell holland—angol multinacionalis olajvallalat mérnoke

volt.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletével
az EAEG (European Association of Ex-
ploration Geophysicists) elnokségi tag-
jaként az EAEG Budapesten tartott 47.
Kongresszusanak és Miiszerkiallitisinak
el6készitése soran kertilt kapcsolatba. Ezt
a kapcsolatot késébb egészen halalaig
apolta.

Willem Goudswaard 1986-ban az
EAGE alelnoke, 1987-ben az elndke majd
1988-ban madsodik alelndke (pastpresi-
dent) lett. Az egyesiileti munkat6l késébb
sem szakadt el, az EAEG elnoksége 1993-
ban felkérte, hogy a szervezet altal létre-
hozott alapitvany, a PACE (Program for
Association and Cooperation in Earth
Sciences) pénztiros tikara (secretary
treasurer) legyen. Wim, ahogy barati és

kollégii hivtak, ezt 6rommel véllalta. Mivel az alapitviny
célja a 90-es években elsGsorban a rendszervaltott kelet-
és kozép-eurdpai orszagok szakembereinek, illetve egye-
stileteiknek az EAEG-hez, majd az EAGE-hez (European
Association of Geoscientists & Engineers) torténd csatla-
kozasit igyekezett tdmogatni, igy Wim ismét kozvetlen
kapcsolatba keriilt tobbek kozott Egyesiiletiinkkel is,

1927 -2019

vényeken.

Willem Goudswaard
1927 -2019

amelynek szimos rendezvényéhez nyujtott anyagi segitsé-
get, és részt vett maga is esetenként a timogatott rendez-

T6bb alkalommal tartott rovid tanfo-
lyamokat a teriileti szeizmikus mérések
kiértékelési modszereir6l Budapesten, al-
taldban az ELGI-ben, illetve Miskolcon,
az egyetemen még a PACE-b4l 2000-ben
tortént végleges visszavonuldsa utén is.

2008-ban Dobréka Mihdily és Ormos
Tamds miskolci professzorok ajanlasira
Egyesiiletiink tiszteleti tagunknak valasz-
totta 6t.

2010 utan egészsége fokozatosan meg-
romlott, kiillondsen megviselte szeretett
feleségének Femmie-nek a betegsége,
majd haldla 2016-ban. Ettdl kezdve led-
nyai gondoztdk folyé év méjus 7-én be-
kovetkezett halalaig.

Kedves Wim, j6 baratot vesztettiink ta-
vozasoddal. Hadd bicstzzunk t6led mi is

Goethének a lednyaid altal valasztott soraival:

Seele des Menschen

Wie gleichst du dem Wasser!
Schicksal des Menschen,
Wie gleichst du dem Wind!

Bodoky Tamas
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In Memoriam

Dr. Baksa Csaba
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tiszteleti tagja

1946 -

Baksa Csaba geologus igazi szakember volt, becstiletes iiz-
letember és talpig ember.

Az ELTE diploméjanak megszerzése utin 1969-t8l dol-
gozott az Orszigos Erc- és Asvanybényik
nevl, ma mar a torténelem homalyiba
vesz6 vallalatnal. A véllalat unikum volt
az 4llami banyavallalatok sordban, maga
teremtette meg a megélhetését, sokolda-
16 és egész orszagra kiterjed6 kutatd-ter-
mel6 tevékenységével. Csaba Recsken
kezdett, az akkor legfontosabb, és maig
lezaratlan érckutatdsi programban, a
mélyszintfirasos és banyaszati munkai-
nal. Hamarosan a nagy létszamu foldtani
osztaly vezetdje lett, s maig Osszetartd ki-
valo kozosséget formalt az ide csoportosi-
tott fiatal szakemberekbdl. Doktori cimét
az 1970-es évek kozepén a matrai teléres
ércesedés genetikai vizsgalata teriiletén
végzett kutatdsaival szerezte. Szamos si-
keres munka mellett nevéhez fiz6dik a
recski mélyszinti firdsos kutatds 1984-es
lezarasa, vagyonbecslése. Innen keriilt a vallalati k6zpont-
ba, Budapestre 1985-ben, ahol a véllalat megsziinéséig dol-
gozott. Kozgazdasagi szakmérnoki diplomat szerzett, és
ennek kés6bb a vallalat kereskedelmi és marketing részle-
gének vezetésekor vette kiilonds hasznat.

Az OEA privatizdciéja utdn 1991-ben a megalakult Mi-
neralholding Kft. igyvezetGje, résztulajdonosa lett, amely
utédintézményként folytatta az ipari dsvanyok kereskedel-

Dr. Baksa Csaba
1946 -2019

2019

mét. Ebben a pozicidjiban dolgozott egészen a halalaig.
Stabil, fenntarthat6 portféliéval rendelkezd vallalatot hagy
az utdédokra.

Munkdja mellett vallalta el megvélasz-
tasa utdn a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
elnoki tisztségét 2012-ben. Elnokségének
két ciklusa alatt a raciondlis, Gizletemberi
véna révén felfrissiiltek a tirsulat ipari és
tudomanyos kapcsolatai, szaporodtak ta-
mogato6i, megerésodtek szocialis és ko-
z0sségi funkcidi. Csaba jelentds el6moz-
dit6ja volt a rokonszakmak kozeledésé-
nek, egyiittmi{ikddésének. Tagja volt tob-
bek kozott a Magyar Geofizikusok Egye-
siiletének, az Orszdgos Magyar Bany4sza-
ti és Kohdaszati Egyesiiletnek, valamint a
Magyar Természettudomanyi Térsulat-
nak. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete
2017-ben tiszteleti tagjava valasztotta.

Hirtelen tort rd a betegség, még abban
az évben, amikor a Téarsulat eln6kségérol
lekoszont, és amelynek tiszteleti tagjava
valasztottdk. Rovid id6 alatt gylirte maga ald ez a haldlos
betegség.

Munkija, életmiive beleirédott a hazai dsvinyinyers-
anyag-gazdasag, -kutatas, -termelés, -kereskedelem torté-
nelmébe. Emberségét, jézan gondolkodasat, kozdsséget

,,,,,,

Kedves Csaba baritunk, nyugodj békében!

Foldessy Janos
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In Memoriam

Dr. Kiss Bertalan

1942 -

Dr. Kiss Bertalan a hazai szénhidrogén-leléhelyek kuta-
tasaban és feltarasaban, a mélyfurasi geofizikai miiszerek
és értelmezési modszerek fejlesztésében, valamint a fiatal
szakemberek oktatdsa és nevelése terén
hosszu évtizedek alatt kiemelkedd szak-
mai tevékenységet végzett.

1942. janudr. 20-an sziiletett Szikszon.
Edesanyja nehéz kériilmények kozott ne-
velte, a vilaghabortbdl hadirokkantként
hazatért édesapjat koran elveszitette. Ta-
lan ebbdl az idGszakbdl ered kitartasa,
céltudatossaga.

1965-ben szerzett banyageoldgus mér-
noki diplomat a miskolci Nehézipari M-
szaki Egyetem Banyamérnoki Karan. Et-
t6l az id6ponttdl kezdve a mélyfurasi
geofizika teriiletén végzett szakmai tevé-
kenysége szorosan az olajiparhoz, a MOL
Rt.-hez és annak jogel6d vallalataihoz
kapcsolodik:

1967-1967: terepi mérnok (OKGT Alfol-
di Kutatasi Uzem, Szolnok)

1967-1977: mélyfarasi geofizikai szelvényértelmez6
(OKGT Nagyalfoldi Kutato- és Feltaré Uzem, Szolnok)

1977-t61: meghivott eldadd a Nehézipari Miiszaki Egyetem
Geofizikai Tanszékén

1977-1987: geofizikai értelmezési osztalyvezetd (Kdolaj-
kutaté Vallalat, Szolnok)

1978: mélyfurasi geofizikai szakmérnoki diplomat szerez
a Nehézipari Miiszaki Egyetemen

1981: egyetemi doktori cimet szerez a Nehézipari Miszaki
Egyetemen

1987-1993: mélyfurasi Informacidelemzd Foosztaly veze-
tdje (Koolajkutatd Vallalat, majd 1990-t61 OKGT Geo-
fizikai Kutato Egység, Szolnok)

1993-2004: a Petrofizika vezet6je (MOL Rt. KTD, Szol-
nok)

1993-t6l: cimzetes egyetemi docens a Miskolci Egyetem
Geofizikai Tanszékén

2004-2011: petrofizikai szakéré (MOL Rt. KTD, Technolo-
giai és Operacios Kozpont, Szolnok)

2009: magas szinvonali szakmai és oktatdoi munkaja elis-
meréseként cimzetes egyetemi tanari kinevezést kapott
a Miskolci Egyetemen

2011-ben vonult nyugdijba, de kapcsolatot tartott volt kollé-
gaival, és az az Egyesiilettel sem szakadt meg.

Dr. Kiss Bertalan
1942 -2019

2019

Dr. Kiss Bertalan a hazai geofizikai szakmai tdrsadalom
kiemelkedd személyisége, aki a mélyfurasi geofizika és an-
nak olajipari alkalmazésai kutatdsiban és fejlesztésében
nemzetkozileg is jelent6s eredményeket
értel.

Rendkiviil innovativ kutatd volt, mun-
kajaban mindenkor a gyakorlat altal vezé-
relt mérnoki szemléletet alkalmazta. Azt
a modern szemléletet képviselte, mely
szerint a mélyfirasi geofizika a felszin
alatti foldtani képz6dmények egyik leg-
hatékonyabb kutatisi eszkoze, amelyet
egyiitt kell alkalmazni a geoldgiai, az
(egyéb) geofizikai, a farasi, a mivelési
(termelési) moddszerekkel, és sulyinak
megfelelGen kell kezelni.

Ezt a komplexitist személyes felké-
sziiltségében és a nemzetkozi kapcsolat-
rendszerben is alkalmazta. Kozvetlen
gazdasagi haszonban is realizalod6 tu-
domanyos eredmények és a munkassa-
gaban képviselt magas szakmai etika: ez
a titka 4ltaldnos megbecsiiltségének.

Néhany kiemelked6 eredménye:

— metamorf szénhidrogén tarolok mélyfurasi geofizikai ér-
telmezésének kérdéseiben alapmiinek szamito cikkeket
kozolt,

— az olajipari mélyfurasi geofizikai adatok szamitogépes
feldolgozasanak elsé (nemzetkozileg feltiinést is kel-
t6) automatizalt rendszerét dolgozta ki (KISS rendszer,
1982),

— ,,Litosztratigrafiai egységek mélyfurasi geofizikai jel-
lemzésének modszertana” (tarsszerzokkel, 1998-2001),

— valaszegyenletek kutatdsanak eredményei (mai napig
is folytatodik szamos elvi és gyakorlati eredménnyel),

— 0j modszerek bevezetése a mélyfirasi geofizikai adatok
értelmezésébe (inverzios eljarasok).

Munkajdért a Munka Erdemrend bronz fokozata kitiin-
tetést kapott.

Az olajiparban végzett szakmai munkdja mellett tobb
mint 25 évig oktat6ja volt szakteriiletének a Miskolci Egye-
temen, a mélyfurasi geofizika tanitdsiban geofizikus nem-
zedékek képzéséhez tett nélkiilozhetetlen hozzdjarulést.
Munkdassagat szimos tudomanyos kozlemény és két egye-
temi jegyzet fémjelzi.

54

Magyar Geofizika 60/1



In Memoriam

Szaktuddsit megosztotta masokkal, szivesen foglako-
zott a fiatalokkal. Kozremiikodésével nagyszamu diploma-
munka és doktori értekezés késziilt.

Meghatirozé és elismert résztvevdje volt a szakmai koz-
életnek, tobb hazai és nemzetkozi egyesiilet tagja volt. So-
kat tett a szakma nemzetkdzi kapcsolatainak fejlesztésé-
ért, egyik kezdeményezGje és alapitdja volt az SPWLA
(Society of Petrophysicists and Well Log Analysts) ma-
gyarorszagi csoportjanak.

A Nehézipari Miiszaki Egyetem elvégzése utan 1964-ben
kapcsolddott be az egyesiileti munkdba az akkor még a ko-
z0s szolnoki-miskolci Alf6ldi Csoportban.

1970-t61 vezetGségi tag, majd a csoport kettévaldsa utan
1970-t6l a szolnoki csoport titkara lett. 1988-tdl az Alfoldi
Csoport elndke volt nyugdijba vonulasaig.

1988-ban meghatdrozé szerepet vallalt az SPWLA Bu-
dapest Chapter megalakitisiban, melynek 1891-ben elné-
ke is volt. Részt vett az 1990-es budapesti SPWLA tizen-
harmadik eurdpai szimp6ziuma szervez6bizottsigiban.

Az 1993-ban tevékenysége elismeréséiil az Egyesiilet al-
eln6kévé valasztottdk, az 1994-95-6s ciklusban az Egyesii-
let elndke volt.

Mindig hive volt az 4j torekvéseknek, kozremiikodott a
Szénhidrogén Szakosztaly megalakitasaban és az Egyesiilet
Uj alapszabalydnak kidolgozésdban.

Nevéhez tobb nagy horderejii sikeres rendezvény kez-
deményezése és szervezése kapcsolddik, igy az Alfoldi
Csoport altal szervezett vindorgyilések, valamint a Szol-
nokon 1996-2000 kozott lebonyolitott Ankétok.

Egyesiileti munkajaért eddig Emléklap, Renner Janos-
emlékérem, illetve az ,SPWLA Award of Appreciation”
kitiintetésekben részestilt.

2019. majus 10-én a szolnoki temetSben felesége, fia,
unokdi, rokonai, volt kollégii és tanitvinyai és nagyszama
tisztelGje vett végsd bucsut téle.

Halalaval egy kiemelkedd egyéniség tavozott koziiliink.
Emlékét megdrizziik!

Toth Jozsef
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2019. szeptember

Rendezvénynaptar

2019. oktober

szept. 2-6. Fourth EAGE Conference on Petroleum Geostatistics Firenze,
Organizer: EAGE Olaszorszag
szept. 8-12. Near Surface Geoscience Conference and Exhibition 2019 Haga,
The world’s most significant Near Surface Event Hollandia
szept. 15-20. SEG International Exposition and 89th Annual Meeting San Antonio,
(https://seg.org/Events/Upcoming-SEG-Annual-Meetings) Texas, USA
szept. 18-22. 10th Congress of Balkan Geophysical Society (BGS) Albena Resort,
Bulgaria
szept. 30. — okt. 2. | SPE Annual Technical Conference and Exhibition Calgary,
Alberta, Kanada

okt. 3-5.

2019. november

Az MFT és az MGE koz6s vandorgyiilése

Balatonfiired

2020. majus

maj. 3-8.

2020. jinius

nov. 18-20. Fifth EAGE Workshop on Borehole Geophysics: Bridging the Gap Hiéga,
between Surface and Reservoir Hollandia
nov. 26-28. 5th EAGE Workshop on Rock Physics Milano,
Olaszorszag
nov. 28-29. 1st Indian Near Surface Geophysics Conference & Exhibition New Delhi,
India

EGU General Assemly 2020

Bécs,
Ausztria

2020. oktober

okt. 11-16.

jin. 8-11. 82nd EAGE Conference & Exhibition 2020 Amsterdam,
Hollandia
jan. (not final) 61st SPWLA 2020 - The Society of Petrophysicists and Well Log Analysts Egyesiilt
Annual Symposium Kiralysag

SEG International Exposition and 90th Annual Meeting

Houston,
Texas, USA

Tovdbbi részletek, referencidk az MGE (www.mageof.hu) honlapjdrdl, illetve az EAGE (www.eage.org)
és a SEG (www.seg.org) honlapjairdl érhetdk el.

Szerkesztoség
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