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MAKO ES KORNYEKE HALMAINAK KATASZTEREZESE,
ALLAPOTFELMERESE ES TAJREGESZETI VIZSGALATA
CADASTRAL FIELD WORKS, CONDITION SURVEY
AND LANDSCAPE ARCHAEOLOGICAL INVESTIGATION ON BURIAL MOUNDS
IN THE VICINITY OF MAKO, HUNGARY"*

BEDE Adam

_Lendilet Vegetacié ¢s Magbank Dinamikai Kutatocsoport, Okolégiai és Botanikai Intézet,
Okoldgiai Kutatokozpont, E6tvos Lorand Kutatdsi Halozat, 2163 Vacratot, Alkotmany ut 2—4.

E-mail: bedeadam@gmail.com

Abstract

Only a few ancient architectural monuments remain standing in the central region of the Hungarian Great
Plain. However, the kurgans unique 5000-year-old treasures still exist in this area, with many landscape
archaeological, archaeological topography and landscape ecological survey prospects. Mounds can be found at
the banks of not-longer exisiting rivers and at some points of higher altitude areas. The oral tradition of the
Great Hungarian Plain marked the man-made, artificial, conical rises in the landscape that are associated with
ancient, archaeological periods as mounds. According to their origin, kurgans can be classified as burial sites
and sacred points of nomad people (kurgans) in prehistory (Yamnaya Entity) and later period (Sarmatians in
Roman Period).

The research contains cadastral field works and conditional survey on mounds in 19 settlements in south-east
Csongrad-Csanad County (in the vicinity of Maké town), sum total 781.82 km?. The settlements are
Ambrozfalva, Apatfalva, Csandadalberti, Csanddpalota, Deszk, Ferencszadllas, Féldeak, Kiralyhegyes,
Kiszombor, Klarafalva, Kovegy, Kiibekhdza, Magyarcsandad, Maké, Maroslele, Nagyér, Nagylak, Oféldedk,
Pitvaros.

During the research we used handmade and printed maps from the 18—-20" centuries, source works, scripts from
archives and special literature of regional history, archaeology, onomatology and natural sciences.

We registered altogether 218 mounds. 96 of them have names (44%) and 122 mounds have not (56%). We
elaborated a scale with seven grades to rating mounds, because we needed an order rank to start the
conservation on the most important mounds. The important kurgans make up the category of 1, 2 or 3, the
unimportant kurgans make up the category of 4 or 5, and the disappeared mounds make up the category of 6 or
7. The number of important mounds (category 1-3) is 53 (24.3%), the number of unimportant mounds (category
4-5) is 91 (41.8%) and the number of destroyed mounds (category 6 and 7) is 74 (33.9%).

The practical conservation work is very urgent, because most of the small mounds will disappear undoubtedly
within a few years due to the weighty agricultural machines and the extensive agricultural work, so we must stop
the cultivation on the mounds as soon as possible.

Kivonat

Maké és kornyéke tizenkilenc telepiilésén, dsszesen 781,82 km? kiterjedésii teriileten végeztiik el a halmok
(kurganok) teljességre torekvo kataszterezéset és dallapotfelmérését. A 18-20. szazadi kéziratos és késobbi
nyomtatott térképeken kiviil felhasznadltuk a levéltari forrdsokat, adattari jelentéseket, helytorténeti, régészeti,
néprajzi, névtani és természettudomdnyos irodalmat is. A tajrégészeti szemléletii kutatds sordan a régészeti
topografiai modszertan alkalmazasa mellett tdjtorténeti és tajokologiai eredményeket is felhasznaltunk.

A 20. szazadi halomkataszterek beszamoloit elemezve arra kovetkeztetiink, hogy a korabbi felmérések nem
aknaztak ki a forrasok, elsésorban pedig a kéziratos térképek adta lel6hely-azonositasi lehetoségeket, ezért lehet
esetenként tobbszoros eltérés az egyes felmerések halomszamai kozott.

* How to cite this paper: BEDE A., (2022): Maké és kornyéke halmainak kataszterezése, allapotfelmérése és
tajrégészeti vizsgalata / Cadastral field works, condition survey and landscape archaeological investigation on
burial mounds in the vicinity of Mako, Hungary, Archeometriai Miihely X1X/3 212-232.

doi: 10.55023/issn.1786-271X.2022-016
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Osszesen 218 halmot regisztraltunk. A Tiszantil mas részeihez hasonléan a vizsgdlati teriileten is elsésorban a
hidrogeogrdfiai viszonyok hatarozzak meg a kurganok foldrajzi helyzetét (folyok, erek, meanderek partjait,
homokvonulatok gerincét kovetik).

A felmerés soran egy hétfoku skalat dolgoztunk ki a halmok rangsoroldsa céljabdl, hogy a legjelentésebbeknél
minél elobb megindulhassanak a konkrét védelmi intézkedések. A jelentds halmok az 1-es, 2-es és 3-as, a nem
Jelentbsek a 4-es és 5-6s, a madr elpusztitottak pedig a 6-os és 7-es kategoriaba keriiltek. A jelentés halmok (1-3.
kategoria) szama oOsszesen 53 (24,3%), a nem jelentoseké (4—5. kategoria) 91 (41,8%), elpusztitottnak tekintheté
(6-7. kategoria) 74 halom (ez 33,9%-ot tesz ki).

A halomnevek elemzése modot ad a hajdani kornyezet (foldrajzi viszomyok, dllat- és novénmyvilag), a
mezogazdasag (dllattenyésztés, novenytermesztés) és a birtoklastorténet (birtokosok, hatarviszonyok)
megértéséhez is. A regisztralt kurganok kéziil 96 rendelkezik névvel (44%), 122 pedig névtelen (56%). Tovabbi
vizsgalati lehetdséget kinal a halmokhoz kapcsolodo folklorgyiijtések elemzése.

A gyakorlati védelem egyre siirgetobb feladat, hiszen a nagysulyu mezdgazdasagi munkagépek a legalacsonyabb
s egyben a legnagyobb szamban lévé halmokat belathato idon beliil el fogjak pusztitani, ezért ezeket minél elébb
ki kell venni a szantofoldi miivelés alol. A magyarorszagi halmok egy része védett tajkeépi elemként bekeriilt az
Eurépai Unié Kézos Agrarpolitikija (KAP) altal eldirt Helyes Mezbégazdasagi és Kornyezeti Allapot (HMKA)
hazai feltételrendszerébe, ami orvendetes eldrelépés a gyakorlati megovds terén.

KEYWORDS: KURGAN (BURIAL MOUND), YAMNAYA ENTITY, SARMATIANS, LANDSCAPE ARCHAEOLOGY,
LANDSCAPE HISTORY

KULCSSZAVAK: KURGAN (HALOMSIR), JAMNAJA-ENTITAS, SZARMATAK, TAJREGESZET, TAJITORTENET

Bevezetées alkalmazasa mellett — els6sorban tajrégészeti
] o szemlélettel késziilt. Az allapotfelmérésnél —
A halmok (kurganok) a késé rézkorban—kora példaul az egyes élohelyek értékeléséhez —

bronzkorban az Alfoldon élt keleti eredeti, nomad
vagy félnomad, nagyallattarté Jamnaja-kozosségek
temetkezései (Ecsedy 1979). A kdzponti sir folé
halmot  emeltek, késébbi  utdtemetkezések
alkalmaval ujabb egy vagy két réteget hordtak fel
rajuk, igy alkotva meg a nagyobb méretl
kurganokat (Dani & Horvath 2012; Dani 2020). A
rémai kori Barbaricumban élt szarmatak halmai is
nagy szamban megtalalhatok az Alfoldon (Kulcsar
1998, 40-46). Joval tobb szarmata kurgan létezhet
az Alfoldon, mint azt a kutatds a hitelesnek vélt
halomfeltarasok alapjan korabban feltételezte (Dani
etal. 2017).

tajokologiai modszereket is felhasznaltunk.

A vizsgalati teriilet lehatdroldsa és
jellemzése

Vizsgalati teriiletiink tobb kistajat is érint: nyugaton
a Tisza-volgy, kozépen a Maros-volgy, délen a
Bansagsarok helyezkedik el, a legnagyobb,
kozponti részen a Csongradi-sik teriil el, keleten
pedig a Csanadi-hat emelkedik (Dovényi 2010;
Dedk & Keveiné 2011; Bede 2009; Bede 2010;
Bede 2011). Mivel a teriilet koriilhatarolasanal nem
kivantunk megbontani kozigazgatasi hatarokat,
ezért konnyd volt kijelolni azt a tizenkilenc
telepiilést, mely a felmérés alapjat adta. A
telepiilések (az egyes telepiilések szamkodjaval,

A kurgédnok maganyosan, parosan, kisebb
csoportokban vagy sorokban helyezkednek el, és

rendszerint a folyok és medencék partjait kovetik
vagy a hatvonulatok legmagasabb pontjain allnak
(Bede 2016, 36-40).

Kornyezettorténeti, geomorfoldgiai és tajokologiai
szerepiik mellett természetvédelmi — elsésorban
botanikai — jelentéségiik is kiemelkedd, a kevésbé
bolygatott kurganok felszinén ugyanis értékes Osi
sztyeppvegetacio (10szgyep ¢és loszfalnovényzet)
maradt fenn (Balazs & Kustar 2012; Barczi 2016;
Rakoczi 2016; Deak 2018).

Jelen tanulmany célja, hogy bemutassa a Mako és
kornyékén végzett aktualis kutatasokat,
Osszefoglalja az itt talalhatd kurganok teljességre
torekvod kataszterezésének, allapotfelmérésének és
valtozasvizsgalatanak legfobb eredményeit. A
halomkataszter — a régészeti topografiai modszertan
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zardjelben pedig kiilteriiletének kiterjedésével): 1.
Ambrozfalva (1.121 ha), 2. Apatfalva (5.367 ha), 3.
Csanédalberti (1.529 ha), 4. Csanadpalota (7.768
ha), 5. Deszk (5.259 ha), 6. Ferencszallas (580 ha),
7. Foldedk (3.635 ha), 8. Kiralyhegyes (2.985 ha),
9. Kiszombor (6.581 ha), 10. Klarafalva (856 ha),
11. Kévegy (971 ha), 12. Kiibekhaza (2.731 ha), 13.
Magyarcsanad (4.805 ha), 14. Maké (22.924 ha),
15. Maroslele (4.665 ha), 16. Nagyér (1.127 ha),
17. Nagylak (469 ha), 18. Ofcldeak (3.495 ha), 19.
Pitvaros (1.314 ha). A felmérés sszteriilete 781,82
km? kiterjedést.

Bar ez a terlilet nem 0Onallé t4jfoldrajzi vagy
kulturdlis egység, mégis jol azonosithaté az 1950
elotti Csanad megye nyugati felével (de a mai
Makéi jarassal is Osszevetheté). Eszaki iranybol a
Hoédmezdvasarhelyi jaras (Hodmezdévasarhely) és
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az Oroshazi jaras (Békéssamson, Totkomlos),
keletr6l a Mez6kovacshazi jaras (Mezdhegyes) és a
trianoni hatarvonal (Nagylak), délrél szintén a
trianoni hatarvonal és a Maros (Obéb, Porgany,
Csanad), nyugatrol pedig Szeged (Széreg, Tapé) és
Algy6 hataroljak. A vizsgalati teriilet teljes
egészében Csongrad-Csanad megyében taldlhato.
Mivel a felmérést a Koros-Maros Nemzeti Park
Igazgatosag egylittmiikodésével végeztik, ezért
lényegében az igazgatdsag miikddési teriiletének
hatérait vettiik alapul.

A Tisza-volgy artere a folyoszabalyozas el6tt
intenziven feltdlt6do teriilet volt. A magasabb artéri
feliileteknek élénkebb a domborzata, miutan ezek
csak ritkabban  keriiltek elontés ala, igy
kiegyenlitédésiik kevésbé tortént meg. A mélyartér
is a legtobb helyen tagolt, egykori folydomedrekkel
szabdalt mozaikos képet mutat. A kis terepesés
kovetkeztében itt sok a lefolyastalan, id6szakos
vizallasos teriilet. A Maros-volgy kis relativ relief-
értékd, artéri szintli tokéletes siksag, amelyet kisebb
armentes szigetek tarkitanak. A felszini formak
nagyobb része folyovizi eredetii; a felszint a Maros
kiilonbdz6  mértékben  feltoltddott  holtagai,
morotvaroncsai ~ fedik,  helyenként  gazdag
sarlolapos- és Ovzatony-generaciok képzodtek. A
durvakoézetlisztben  gazdag  iiledékkel  fedett
armentes térszinek joval magasabbak
kornyezetiiknél. Helyenként eolikus felhalmozodas
is tortént. Az igen jelentGs vastagsdgu panndniai
iledékekre dontéen folyovizi eredetli pleisztocén
rétegek telepedtek (Dovényi 2010). Ezek fedoje
jorészt infizids 16sszel, néhol tipusos 16sszel fedett
(Ronai 1985). Egyébként a felszint holocén
tiledékek boritjak. A Bansagsarok magas artéri 16sz
maradvanyfelszinek uralta kistaj, melyet magas és
alacsony artéri szikes medrek szabdalnak. E taj az
Os-Maros  egykori déli  4ganak felszabdalt
hordalékkupja. A Csongradi-sik enyhén a Tisza-
volgy iranyaba lejtd, a Maros hordalékkupjahoz
kapcsolodé armentes, alacsony siksag, amit
lefolyastalan medencék tagolnak (Siimeghy 1944).
A Maros-hordalékkip nyugati részét a Tisza és
Maros aradasai altal kialakitott holocén felszin
jellemzi. A felszini formak kozott nem
tapasztalhatok nagy kiilonbségek, valtozatossagot a
16sziszapos felszin szikes agyaggal kitoltott erodalt
mélyedései ¢és a  Szaraz-érhez kapcsolddo,
kiilonbozo feltoltottségi allapotban levé morotvak,
morotvaroncsok jelentenek. Az agyagos, iszapos
felszinkozeli iiledékeket keletrdl nyugatra egyre
vastagodo infuzios (artéri) losztakaro fedi. A
Csanadi-hat genetikailag szorosan illeszkedik a
Békési-hat  Maros-hordalékkapjahoz. A hat
16sziszappal (infuzids 16sszel, homokos 19sszel)
fedett hordalékkup-siksag. Ortografiai
domborzattipusat tekintve alacsony armentes
siksag, amely enyhén dél-délnyugati iranyba lejt. A
felszinecken a  partidiine-vonulatok és  az
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északnyugat-délkeleti tengelyli egykori folyoagak,
fattynagak gazdag formaegyiittest alkotnak. A
nagyobb diinék kozotti részeken mélyebb fekvésii
kiterjedtebb laposok talalhatok (Siimeghy 1944;
Roénai  1985; Dovényi 2010). A magasabb
térszineken a réti csernozjom, a hatakon a meszes
csernozjom, a diinevonulatokon a humuszos
homoktalaj, a szikes medencékben a réti szolonyec
talaj a jellemz0 (Pasztor et al. 2018, 91).

A Maros—Kords  kozének  legmeghatarozobb
geomorfologiai képzédményei a mar tobb ezer éve
élovizként nem, vagy csak kis részben funkcionalo,
pleisztocén kori Os-Maros-medrek és ezek szél altal
formalt hordalékvonulatai (Kiss et al. 2013;
Stimeghy & Kiss 2015), de ugyanez mondhaté el a
Marostol délre fekvd teriiletre is (Bansag). A

legkarakteresebb medervolgyek (vagy
mederszakaszok) — melyekhez a halmok is
kapcsolodnak —  Szaraz-ér, Kirdlyhegyesi-ér,

Folyéas-ér, Kovesd-ér, Cser-volgy, Porgany-ér stb.
(Gazdag 1960). Természetesen a taj alakitasaban az
¢l6 Maros is meghatdroz6 mind a mai napig. Az
Os-Maros-agak mara jorészt feltoltddtek, tobbségiik
kiszaradt. A kozponti teriiletek medreire jellemz6 a
tagoltsdg, a toredezettség, ami a feltoltodés
elorehaladasanak ¢és az aradasok (Maros vizei)
hianyanak tudhatdé be. A legtobb érnek ma mar
nincs kezdete vagy vége, illetve csak bizonyos
mederrészek rendelkeznek hatarozott
morfologiaval, és csak egyes szakaszokon talalhato
benniik id6szakosan viz. Az évente valtozo
mennyiségli csapadék (els6sorban hodolvadas)
fiiggvényében a medrek ma is megtelhetnek vizzel,
egyes belvizes esztend6kben jol rekonstrualhatd a
folyoszabalyozasok el6tti alfoldi taj képe.

Ez a geomorfoldgiai tagoltsag és vizrajzi gazdagsag
nagyon kedvezett a kurganépiték életmodjanak, és
ennek kovetkeztében a halmok elterjedésének is.
»Elterjedésiiket figyelve gy a halmok, mint a régi
falvak, mindig é16 vagy mar szaraz folyé medrének
partjan talalhatok. Halmoknak egész sora kiséri a
Makonal kiszélesedd és Totkomlosig kovethetd
szaraz mederrendszert.” — irta Peja Gy6z6 Mako
geomorfologiai jellemzésében (Peja 1935, 20).

A felmérés elozményei

A 19. szazadig a térség halmait egy-egy szorvanyos
régészeti adat kivételével modszeresen még nem
kutattak, ¢és a késObbi terepbejarasok és
telepiiléstorténeti elemzések is csak periférikusan
foglalkoztak veliik (Palugyay 1855).

A 20. szazad els6 felében a szegedi egyetem
kotelékében Banner Janos kutatta a magyarcsanadi
Bekai-halmot (Banner 1926), valamint a tagabb
térség leldhelyeit Balint Alajos gyujtotte Ossze
(Balint 1941, passim). Peja Gydzé foldrajzi
kutatdsai sordn tematikailag szintén érintette a
Mako kornyéki halmokat is (Peja 1935, passim).
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1. tablazat: Az eddigi halomkataszterezési munkak eredményei Mako kornyékén.

Table 1.: Results of the cadastral works on mounds in the vicinity of Maké.

Telepiilés ~ Kozma 1910 Virigh 1979 Rézsa 1979 ELTE 2001 K;rggig’r? B‘;%;é"
1. Ambrozfalva 0 1 1 1 1 2
2. Apatfalva 1 4 0 1 0 4
3. Csanadalberti 1 2 2 2 2 4
4. Csanadpalota 1 5 0 3 3 14
5. Deszk 1 4 3 2 13 31
6. Ferencszallas 0 1 0 0 0 4
7. Foldeak 0 5 2 0 2 6
8. Kiralyhegyes 0 2 1 0 1 6
9. Kiszombor 3 10 5 2 0 12
10. Klarafalva 0 3 1 2 3 3
11. Kovegy 0 0 0 0 0 0
12. Kiibekhaza 0 8 1 5 3 12
13. Magyarcsanad 1 14 1 3 4 25
14. Mako 3 24 10 2 11 51
15. Maroslele 0 5 0 2 3 11
16. Nagyér 0 0 0 0 0 2
17. Nagylak 0 1 0 1 0 1
18. Ofoldedk 2 9 3 1 2 21
19. Pitvaros 0 2 1 2 1 9

osszesen 13 100 31 29 49 218

Foldrajzi szempontbol Kozma Béla vizsgalta a
tiszantali halmok taji eloszlasat, a folydkhoz és
geomorfologiai  képzédményekhez  viszonyitott
helyzetét, hidrogeografiai Osszefiiggéseit (Kozma
1910, XXVII. tabla). Térképmelléklete
teriiletiinkén 13 halmot tiintet fel (1.abra 1,
1. tablazat).

A kovetkezd katasztert Viragh Dénes készitette
Ecsedy Istvannak a tiszantuli kurganokat targyalo
konyvéhez (Viragh 1979, 140-141, Suppl. 5;
Ecsedy & Viragh 1975; Ecsedy 1979).
Teriiletiinkrél 6sszesen 100 halmot gytijtott 6ssze
(1. abra 2; 1.tablazat). Munkdja alapvetben a
kéziratos térképekre — ¢és féleg a katonai
felmérésekre — tamaszkodik, viszont helyszini
terepbejaras és azonositas nélkiil. A kataszter egy
nem tul pontos, sziikszavu lista, helymegjeloléseket
nem tartalmaz, tovabba csak egy nagyléptékii
térképvazlaton jeloli a halmokat. Mivel Viragh a
terepen nem ellendrizte vissza a térképekbdl nyert

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

adatokat, viszonylag nagy szamban keriiltek be a
kataszterbe olyan kiemelkedések is, melyek nem
halmok, hanem természetes geologiai
képzédmények (hatak, ormok stb.).

Roézsa Gabor 1979-ben a harmadik katonai felmérés
keét vilaghabora kozotti valtozata és helyszini
szemlék — st az 1980-as évek elején talajszondazo
furdsok — segitségével készitett egy Csongrad
megyei halomkatasztert (Rozsa 1979). Ez Mako
kornyékérdl 31 halmot tiintet fel (1.4bra 3;
1. tablazat).

2001-ben a Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatosag
mikodési  terilletén az  Eotvdos  Lorand
Tudomanyegyetem Régészettudomanyi Intézete is
Osszeallitott egy halomlistat (ELTE 2001), melyhez
— a legtdbbszor hibasan — kimasoltak Viragh Dénes
adatait. Ez a munka a pontatlan azonositd
koordinatak miatt gyakorlatilag hasznalhatatlan,
raadasul helyszini terepbejarasokat sem végeztek.
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O Zoldedt

1. abra: 1: Kozma Béla halomkataszterének részlete (Kozma 1910, XXVII. tabla); 2: Viragh Dénes Mako
kornyéki halomkatasztere (Virdgh 1979, Suppl. 5); 3: Rézsa Gabor Csongrad megyei halomkatasztere részlete
(Rézsa 1979); 4: Az orszagos Kunhalom-program altal Maké kdrnyékén regisztralt halmok (Kunhalom-program
2002 alapjan).

Fig. 1.: 1: A cropped detail of Béla Kozma’s mound cadastre (Kozma 1910, XXVII. tabla); 2: Cadastre of the
mounds in the vicinity of Mako by Dénes Viragh (Viragh 1979, Suppl. 5); 3: A cropped detail of Gabor Rozsa’s
mound cadastre in Csongrad County (Ro6zsa 1979); 4: The registered kurgans by the ‘Kunhalom project’ in the
vicinity of Maké (based on Kunhalom-program 2002).

2. abra: Halmok kéziratos térképeken. 1-2: Els6 katonai felmérés (1784), Mako; 3—4: Masodik katonai felmérés
(1864), Magyarcsanad és Mako.

Fig. 2.: Kurgans on handmade maps. 1-2: First military survey (1784), Maké; 3-4: Second military survey
(1864), Magyarcsanad and Mako.
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A lista teriiletiinkrél 29 olyan halmot tartalmaz,
melyek koordinatai tobbé-kevésbé megfelelnek a
valosagnak (100 m-en  belil  pontosak)
(1. tablazat).

A kovetkezd kataszter a Kornyezetvédelmi és
Teriiletfejlesztési Minisztérium Természetvédelmi
Hivatala  kezdeményezésére, a  kistjszallasi
Alfoldkutatasért Alapitvany koordinalasaval, az
ugynevezett Kunhalom-program keretében zajlott,
és 2002-ben zarult le (Kunhalom-program 2002). A
program  mar  orszagos  szinten  kivanta
Osszegyljteni — els@sorban a még ma is 1étezd —
halmokat (Téth & Toth 2004). Teriletiinkrdl
Osszesen 49 halmot regisztraltak (1. abra 4,
1. tablazat).

Két halomnal régészeti feltaras igazolta az Gskori
eredetet, mindkét esetben a kdzponti temetkezések
a Jamnaja-entitashoz kotheték. A makoi Vita-
halmot az 1950-es-1960-as években hordtak el,
sajnos Trogmayer Otté rovid beszamoldjan kiviil
tobbet nem is tudunk meg réla: ,,Gazdapusztai
Gyula 1967-ben egy okkersiros kurgant tart fel. Az
anyag kozoletlen” (Trogmayer 1993, 142); a MFM
Régészeti Adattaraban és a raktar anyagai kozott
egyelére nem talaltuk meg a dokumentaciot és a
leleteket. Benedek Andras ¢és Varga Sandor
honfoglalas kori temetd hitelesitése soran névtelen,
elszantott kurgan dupla kdzponti temetkezését tarta
fel; az anyag még kozoletlen. ,,A két, egymas
kozelében fekvd, Ny-K-i irdanyban tajolt sir a
megfigyelt temetkezési szokasok (faval kibélelt
sirgddor, labtartas) és a leletanyag (vords okker)
alapjan késoé rézkori, kora bronzkori temetkezés
(Jamnaja-kultura)” (Benedek & Varga 2016, 366).

Egy-egy botanikai adatot mar Haldsz Arpad és
Thaisz Lajos is ko6z6lt a makdéi Nagy Istvan-
halomrol (Halasz 1889, 29; Csatho 2020, 103).
Penksza Karoly, Kapocsi Judit, kés6bb Herczeg
Edina és munkatarsai vizsgaltak ¢és kozolték
részletesen a  magyarcsanddi ~ Bekai-halom
novényzetét (Penksza & Kapocsi 1998; Herczeg
2005; Penksza et al. 2005). Molnar Zsolt, Bede
Adim és Csath6 Andras Istvan novénytani
szorvanyadatokat kozolt a Csanadi-puszta néhany
halmarél (Molnar 1992, 22-23; Bede 2016, 76;
Csatho 2020). Deak Balazs ¢és munkatarsai is
végeztek botanikai célu adatgylijtést néhany Mako
kornyéki halmon (pl. a makoi Kecskés-halmon
vagy a pitvarosi Szeles-dombon) (Dedk 2018, 78,
112, 114). Bede Addm és Csathd Andras Istvan a
mezohegyesi Barta-halom tajtorténetét elemezték,
teljesség igényével (Bede et al. 2012; Bede &
Csatho 2020).
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Anyag és modszer

Bar a legtobb esetben — és elsdsorban a nagyobb,
tobb felhordasi réteggel rendelkezdé kurgénoknal —
valosziniisithetd az &skori (késé rézkori—kora
bronzkori) eredet, a kurganok egy kisebb része
rémai kori (szarmata) épitmény lehet. Ezt a kiils6
megjelenés alapjan ma mar nehéz vagy lehetetlen
megallapitani (a halom koriili arok esetleges
megléte azonban minden esetben arulkodo
morfologiai bélyeg) (Dani et al. 2017).

Bronzkori tell (a Perjamos-kultara telepiilése) a
klarafalvi  Maros-hullamtérben  allo, roncsolt
(részben  feltart), beerdésitett  Torok-halom
(Horvath 1985; P. Fischl 1997; P. Fischl 1998),
melyet szintén felmértiink, alapvetéen eltérd
eredete miatt azonban jelen vizsgalatba nem vontuk
be.

Az adatgytijtés €s terepi felmérés soran teljességre
torekedtiink, ami a gyakorlatban azt jelenti, hogy a
korabbi kataszterekkel ellentétben igyekeztiink a
mar elpusztitott halmokat is Osszegylijteni ¢és
helyiiket is azonositani. Megitélésiink szerint ez a
halmok valés térbeli megjelenitése és a torténeti
értelmezés szempontjabol is fontos, hiszen csak igy
kaphatunk Gsszképet az egykori tajrendezés
logikajarél ¢és geomorfologiai Osszefliggéseirdl
(Bede 2016, 38-41).

Nem gy6zziik hangsulyozni a térképek (2. abra)
mint els6dleges adatforras fontossagat (Mesterhazy
1982; Domokosné & Domokos 1988). Igyekeztiink
a teriilet minden érdemi, halmainkrol kozvetleniil
vagy kozvetve informacidot hordozd térképét
felkutatni és feldolgozni (Toth 1988; T6th 1992). A
digitalizalasnak és az elektronikus kiadasoknak
koszonhetden egyre szélesebb korben ¢€s mind
nagyobb szamban érhetdk el a levéltarakban 6rzott
kéziratos dokumentumok (példaul mapire.hu,
hungaricana.hu).

A kozépkori (11-16. szazadi) és kora ujkori (17—
19. szazadi) hatarjar6 oklevelek is jelentds torténeti
forrdsok. A kozigazgatasi hatarvonalakat ugyanis
gyakran  igazitottdk  halmokhoz, ezért az
oklevelekben nem csak értékes nevek és
koriilirasok maradtak fent nagy szamban, de
alapvetd tajtorténeti adatok és miivelodéstorténeti-
néprajzi mozzanatok is.

A fentieken tul az adatbazis-épités soran a
helytorténeti irodalom, régészeti szakirodalom,
muzeumi adattarak, torténeti forraskozlések és
egyéb levéltari  dokumentumok  adatait s
felhasznaltunk és feldolgoztuk.
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Budapest Fovaros Kormanyhivatalanak Féldmérési,
Tavérzékelési és Foldhivatali Fdosztalya archiv
légifoto-gylijteménye mar online is elérhetd
(fentrol.hu), a hivatal egy masik feliletén a
haromszogelési pontokrol (vizszintes
alappontokrol) kaphatunk informaciokat
(allandositas éve, tengerszint feletti magassaga stb.)
(geoshop.hu). A Google Earth Pro online
térinformatikai programon keresztiil a recens
ortofotok segitségével a kozelmult
allapotvaltozasait is jol nyomon kovethetjiik.

Minden azonositott halmot helyszini szemle soran
terepen is felkerestink. A hosszii évek soran
kidolgozott protokoll szerint (Bede 2016, 31-35)
felmértiikk  altalanos és természeti allapotukat
(bolygatottsag  mértéke, kornyezeti és  taji
viszonyok), ndvényzeti boritottsagukat és annak
mindségét, miholdas helymeghatarozassal (GPS-
késziilékkel) felvettiik koordinataikat,
megbecsiiltiik relativ magassagukat és atmérdik
hosszat. Az  allapotfelmérésnél a  kutatasi
célkitlizésnek megfeleloen a tajrégészeti és
tajokologiai szempontok dominaltak.

A terepi megfigyeléseket és a  torténeti
dokumentumok  adatait egységes formaban
adatbazisban rogzitettiik. Az adatok térképi
megjelenitéséhez ArcGIS 10 programot
hasznaltunk.

Minden halmot csak egy kozigazgatashoz
(telepiiléshez)  rendeltink  hozzd, ha  tdbb
telepiiléshatart is érint egy objektum Kkiterjedése,
akkor annal a telepiilésnél rogzitettiik, amelybe a
legnagyobb része esik.

Az elsd helyszinelések 2007. dsszel torténtek (Bede
2009), majd az allapotvaltozasok nyomon kdvetése
(monitoring) és altalanos revizid céljabol 2020
tavaszan megismételtiik a terepi vizsgalatokat.

Eredmények

A halmok szima, morfologidja és térbeli
eloszlisa

A vizsgalati teriilet tizenkilenc telepiilésén dsszesen
218 halom kataszterezését végeztik el (3. dbra;
1. tablazat). Telepiilés szerinti megoszlasuk a
kovetkez6:  Ambrozfalva 2, Apatfalva 4,
Csanadalberti 4, Csanadpalota 14, Deszk 31,
Ferencszallas 4, Foldeak 6, Kiralyhegyes 5,
Kiszombor 12, Klarafalva 4, Kovegy 0, Kiibekhaza
12, Magyarcsanad 25, Maké 51, Maroslele 11,
Nagyér 2, Nagylak 1, Ofoldeak 21, Pitvaros 9
halom. Kévegyen nem talaltunk halmot. Az &sszes
halombol 145 még ma is 1étezik (66,5%), 73 pedig
mar elpusztitottnak tekinthetd (33,5%).

A mintateriilet legnagyobb (legmagasabb) harom
kurgdnja a 7,8 m magas Bekai-halom
(Magyarcsanad), a ma 6,3 m-es Fekete-halom
(Mako, Kiralyhegyes és Csanadalberti
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harmashataran) és az egykor 6 m magassagu Nagy
Istvan-halom (Makd), melyet azonban teljes
mértékben elhordtak. A 161 relativ magassagi
adattal rendelkez6 halom atlagmagassaga 1,2 m.
161 halomhoz lehetett hosszanti és rovid atmérot
rendelni, ezek atlagos mérete 55 m és 35 m.

A magényos halmok viszonylag ritkak, legtobbszor
inkabb parosaval vagy kisebb-nagyobb sorokban
allnak. Maganyos kurgan példaul a Baba-halom
(Kiibekhaza), Toth Miska-halom (Kiszombor),
Korondé-halom  (Mako), a  Ciganka-halom
(Magyarcsanad) vagy a Szeles-domb (Pitvaros—
Csanadpalota). A paros halmok jellemzben azonos
méretiiek vagy az egyik latvanyosan nagyobb a
masiknal. Hasonld méretli halomparok: Jangori-
Kettés-halom (Mak¢), Két-halom (Of5ldedk).
Egymastol eltérd méretli paros kurganok: Fekete-
halom (Maké—Kiralyhegyes—Csanadalberti)  és
névtelen parja (Mako—Kirdlyhegyes). Harmashalom
a deszki Blizanica, a pitvarosi Vrske, hat halombol
all6 csoport a Hat-halom Kiibekhazan.

Ahogy a Tiszantul mas tajain, vizsgalati
teriiletiinkon is leginkabb az egykori vizek mentén
épitették meg a halmokat. Legfrekventaltabb helyek
az érpartok, pleisztocén Maros-lefliz6dések szélei,
valamint a diinevonulatok (folyohatak)
legmagasabb pontjai (Dudas 1887, 63; Csalog
1954, 82; Bede 2016, 38-41). Latvanyosabb a
foldeaki artérszéleket kdvetd dupla halomsorozat, a
Mako és Kiralyhegyes hataran huzodé halomsor, a
mako6i  Kecskés-halom koriili  halomcsoport, a
maroslele-hédmez6vasarhelyi csoportosulas,
valamint a magyarcsanad—csanadpalotai Maros-
arteret koveto halomsorozat. Ezek kozvetetten vagy
kozvetleniil mind a Maros-medrekhez
kapcsolodnak (4. abra).

A halmok természeti allapota

A Kkataszterezés mellett a halmok természeti
allapotanak felmérése is megtortént. Az elmult
Otezer esztendd, elsésorban pedig a legutobbi
szazétven év nem csak a halmok kiils6
megjelenésén (alakjan) hagyott mély nyomokat, de
a bolygatasok kovetkeztében altalanos allapotuk és
novényzetiik is maradandé sériiléseket szendevett
(Bede 2016, 41-43).

Az intenziv szant6foldi miivelés ¢és elhordas
aldozata lett az Osszes azonositott halom harmada
(33,9%-a), a 218-bol 74. Ezek koziil 50-et elhordtak
(ez az elpusztitottak 67,6%-a, az dsszesnek 22,9%-
a), 24-et pedig elszantottak (ez az elpusztitottak
32,4%-a, az Osszesnek pedig 11%-a).

Az elhordottak zomének helyét beépitették vagy
felhasznaltak kiilonféle infrastrukturalis
beruhazasokra (jellemzden hazsor, utca,
homokbanya, rizsparcella, toltés, magasitott
csatorna stb. l1étesitésekor tlintek el).
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3. abra: A vizsgalati teriilet (Mako kornyéke) telepiilései a szerzd altal 2020-ban felmért halmokkal. A
felmért telepiilések (és szamkodjuk): Ambrozfalva (1), Apatfalva (2), Csanadalberti (3), Csanadpalota (4),
Deszk (5), Ferencszallas (6), Foldeak (7), Kiralyhegyes (8), Kiszombor (9), Klarafalva (10), Kovegy (11),
Kiibekhaza (12), Magyarcsanad (13), Maké (14), Maroslele (15), Nagyér (16), Nagylak (17), Ofcldeak (18),
Pitvaros (19).

Fig. 3.: The settlements of the research area (vicinity of Makd) with the mounds surveyed by the author in
2020. The surveyed settlements are (and their code number): Ambrozfalva (1), Apatfalva (2), Csanadalberti
(3), Csanadpalota (4), Deszk (5), Ferencszallas (6), Foldeak (7), Kirdlyhegyes (8), Kiszombor (9), Klarafalva
(10), Kdvegy (11), Kiibekhaza (12), Magyarcsanad (13), Mako (14), Maroslele (15), Nagyér (16), Nagylak
(17), Ofoldeak (18), Pitvaros (19).

9

4. abra: A makoi érmedrek mentén sorakozo kurganok Herzog Jozsef 1899-es szintvonalas térképére vetitve
(alaptérkép: MOL S 80 nyomtatott 45/XVII).

Fig. 4.: Kurgans near the beds of the brooks in Mako, visualized on Jozsef Herzog’s contoured map from the
year 1899 (MOL S 80 nyomtatott 45/XVII).
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5. abra: A teljes felszinén szantott Blizanica nevli halom (Deszk).
Fig. 5.: The surface of this mound called Blizanica is total ploughed (in Deszk).

103 halomnal még mindig egésznek mondhatd a
halomtest (ez a meglévok 71,5%-a, az Osszesnek
47,2%-a), 41 esetében pedig roncsolt — megbontott
vagy lényegesen  torzult —  halomtestrél
beszélhetiink (ez a meglévok 28,5%-a, az 6sszesnek
pedig 18,8%-a).

A még ma is fennallo 144 halom felszinének
allapotara is tehetiink 1ényeges megallapitasokat. 36
halom (a meglévok 25%-a) teljes felszini boritasa
kifejezetten bolygatottnak tekinthetd, masodlagos
parlagndvényzettel (ezek jellemzden felhagyott
szantok, esetleg oparlagok). 15 olyan halom van (a
meglévok  10,4%-a), melyek feliiletén ép,
érintetlenebb  rész  is  talalhatd, némelyikiik
felszinének jelentds része azonban mar bolygatott
vagy szantott is (utobbiak akar kis kiterjedésii, de
igen értekes, elsddleges 16szndvényzetet Oriznek).
31 halomnak (a meglévék 21,5%-anak) a feliletén
talalhaté meg egylitt (eltéré aranyokban) bolygatott,
masodlagos novényzet ¢és szantd. Vizsgalati
teriiletiinkdn a legnagyobb szamban azok a
kurganok vannak jelen, melyeknek teljes felszinét
szantjak (5. abra), ez altal a legkiszolgaltatottabbak
a folyamatos gépi taposassal, lehordassal és
erozioval szemben. Ezek szama 62, vagyis a
meglévo kurganok kozel fele (43,1%-a).

Természetvédelmi szempontbol azok a
legértékesebb halmok, melyek megdrizték eredeti,
els6dleges sztyeppnovényzetiiket (Deak 2018). A
ma is meglévd 144 halom koziil 9 kurganon (6,3%)
talalhatd meg a loszfalndvényzet (Agropyro
cristati-Kochietum  prostratae ~ Zolyomi  1958)
karakterfaja, a taréjos buzafi  (Agropyron
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cristatum). Ezek a Barta-halom (Ambréozfalva—
Nagyér—Mez6hegyes—Totkomlos), Z61d-halom
(Csanadalberti—Csanadpalota), Telek-halom
(Csanadpalota), Bekai-halom (Magyarcsanad),
Fekete-halom (Maké—Kiralyhegyes—Csanadalberti),
Ko6zéps6-halom (Mako—Kiralyhegyes), Els6-halom
(Mako—Kiralyhegyes), —Két-halom  (Ofcldeak),
Szeles-domb (Pitvaros—Csanadpalota); kettd
kivételével mindegyik egyben mai vagy torténelmi
hatarpont is (6. abra). Egy tovabbi archiv adattal is
rendelkezlink a mar elhordott Nagy Istvan-halom
kapcsan: a 19. szazad végén Halasz Arpad
botanikus taréjos buzafiivet emlit a halomrol
(Halasz 1889, 29).

A magyarorszagi halmok egy része védett tajképi
elemként bekeriilt az Eurdépai Unid Ko6zos
Agrarpolitikaja  (KAP) altal eldirt Helyes
Mezdgazdasagi és Kormyezeti Allapot (HMKA)
hazai feltételrendszerébe (Argay et al. 2013). A
rendelet vonatozo eldirasainak lényege, hogy az
elézetesen kijeldlt, a taji, a természeti és/vagy a
kulturalis 6rokség szempontjabol jelentds halmokat
ki kell hagyni az intenziv szant6foldi miivelésbol,
és csak ezen kritérium teljesiilése esetén jogosult az
adott gazdalkodo a teriilet alapi mezdgazdasagi
tamogatasok teljes 0sszegére. A gazdalkodo koteles
a halom teriiletén gyepmivelést folytatni, és a
tertiletet rendszeres kaszaldssal tisztan tartani. A
védett tajképi elemként lehatarolt kunhalmokat a
Mez6gazdasagi Parcella Azonositd Rendszer
(MePAR) tartalmazza, a szabalyok betartasat és
gyakorlati ellenérzését pedig a hazai hivatalos
szervek végzik (Rakoczi 2016).
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6. abra: A Mako ¢és Kiradlyhegyes hataran allo Els6-halom értékes 16szgyepet 6rzott meg.
Fig. 6.: In the boundary of Maké and Kiralyhegyes settlements, the mound called Els6-halom is conserved

valuable loess vegetation.

7. abra: A Kapolna-halom felszinén felhagytdk a szant6foldi miivelést (Foldeak).
Fig. 7.: The ploughing was left off on the surface of the mound called Kapolna-halom (in Foldeak).

A vizsgalati teriileten az igy megvédett (konzervalt)
kurganok szama hét. Ezek: Kapolna-halom
(Foldeak; 7. abra), Hegyesi-halom (Klarafalva),
Belezi-halom (Magyarcsanad—Apatfalva),
Koz€éps6-halom (Mako—Kiralyhegyes), Korondé-
halom (Makod), Nagy-hatar (Mako—Apatfalva),
Kingéc-halom (Maroslele). Sajnos nem minden
esetben hagyjak fel a kurgan teljes teriiletét,
jellemzd, hogy csak a kdzponti rész gyep, a labi
részeket pedig tovabbra is szantjak, vagy mas-mas
foldparcellara esik a halom, igy felemas a miivelés
is. Tovabbi probléma, hogy az 0j szantashataron az
eke bevagddasa miatt szantaspadka alakul ki, ujabb
roncsolast, illetve erdzios feliiletet hozva létre.
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A halmok rangsorolisa

A halmok nagy mennyisége ¢és eltérd
természetvédelmi, torténeti és tajképi értékessége
megkivanja, hogy bizonyos kategoriakat allitsunk
fel rangsorolasukra. Mivel a kataszterezés mellett a
felmérés egyik elsddleges célja a természetvédelmi
és taji szempontbdl értékes halmok feltérképezése
volt, ezért a jelentGség-beosztas is ennek
figyelembe vételével tortént (régészeti feltarasok és
archaeogeologiai/geofizikai kutatasok hijan nem
torekedhettiink a kurganok kizarolag régészeti
szemponti rendszerezésére és értékelésére). Azért
sziikséges az értékességi rangsorolas, hogy a
védelem soran donteni lehessen, mely halmok
élveznek elsObbséget. Ahhoz ugyanis, hogy
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2. tablazat: Az altalunk felmért halmok jelent6ség szerinti beosztasa az egyes kategoriak szerint (1-7.).
Table 2.: The number of the mounds in the surveyed settlements with the rank order of the importance in each

categories (1-7.).
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gyakorlati védelmiik megindulhasson, ismerniink
kell a legveszélyeztetettebb halmokat. Egy hétfoka
skalat dolgoztunk ki, melynél a jelentds halmok az
1-es, 2-es és 3-as, a nem jelentdsek a 4-es és 5-0s, a
mar elpusztitott halmok pedig a 6-os és 7-€s
kategoriaba keriilnek (2. tablazat).

l-es kategoria. Minden 10szfalndvényzettel vagy
elsédleges 16szgyeppel rendelkezd halmot ide
soroltunk, tovabba azokat, amelyek
kulturalis/tajképi értéke kiemelkedé. Ezek szama
11, mely az 6sszes 5%-a.

2-es kategoria. Azok a halmok szerepelnek itt,
melyek karakteres megjelenésiick, ezért tajképileg
nagyobb jelentéséggel birnak vagy kulturalisan
meghatarozok. Ezekbdl 9 talalhato, mely az &sszes
4,2%-a.

3-as kategoria. A tajképileg mar jelent6séggel bird
(jellemzéen 1 m-nél magasabb), valamint a
régészeti vagy  helytorténeti szempontbol
kiemelkedd jelentéségli halmokat soroltuk ide
(utobbiak altaldban fontos lelShelyek, példaul
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kozépkori templomot, temet6t rejtenek magukban).
Ezek szama 33, mely az &sszes 15,1%-a.

4-es kategoria. Azok a halmok szerepelnek itt,
melyek természetvédelmi és tajképi értéke nem
meghatarozé (1 m-nél alacsonyabbak), feliiletiik
legnagyobb  részét szantjak, fennmaradasukat
azonban egy rajtuk vagy kozelikben talalhato
objektum (haromszogelési pont, diléut, utszél,
fasor, erdésav, gyepsz¢él, csatornaszél stb.)
elosegitheti. Ezek koziil 35-6t térképeztiink fel,
mely az 0sszes 16,1%-a.

5-0s kategoria. Ezek a halmok tajképileg nem
meghatarozok (4ltaldban 1 m-nél alacsonyabbak) és
egész felszinik szant6foldi mivelés alatt all.
(Sokuk sajnos mar kozel all a 6-os kategodriahoz,
vagyis hogy teljes mértékben elszantsak oket.)
Szamuk 56, ez az 6sszes felmért halom 25,7%-a.

6-0s kategoria. 1de tartoznak az elpusztitott halmok
koziil azok, melyeket elszantottak vagy elhordtak,
tehat foldfelszini résziik megsemmisiilt
(halomhelyek). Ezek nyilvantartasba vétele azért is
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fontos, mert a fold alatt esetleg még fellelhetd a
halom kd&zponti alaptemetkezése, illetve egyéb
kapcsolodo régészeti objektum. Szamuk 31, mely
az 0sszes 14,2%-a.

T-es kategoria. A halmot alaptemetkezésével egyiitt
elpusztitottdk. Leggyakoribb eset, hogy az egészet
(legtobb esetben az alatta 1évé természetes hattal,
alapkdzettel egylitt) elbanyasztak. Eléfordul még —
altalaban  belteriileteken —, hogy a halmot
elplaniroztdk, helyét feltoltotték, Dbeépitették.
Ezekbdl 43-at talaltunk, mely az 6sszes 19,7%-a.

A jelentés halmok szama Gsszesen (1-3. kategoéria)
53 (24,3%), a nem jelentdseké (4-5. kategoria) 91
(41,8%), elpusztitottnak tekinthetd (6—7. kategoria)
74 halom (ez 33,9%-ot tesz ki). Természetesen egy
halom jelentdség-besorolasa  megvaltoztathato
abban az esetben, ha jabb novénytani, régészeti,
torténeti stb. adat kerdl el rola vagy az allapotaban
valtozas (romlas vagy javulas) kovetkezik be.

A halmok neveinek tanulsagai

A nevek elemzésén keresztiil képet kaphatunk az
alfoldi taj torténeti valtozasairdl (példaul egy halom
tulajdonosainak sorarél), a hajdani kornyezetrl, a
halom kiils6 tulajdonsagairdl és novényzetérol.

A kéziratos térképek és hatarjard oklevelek mellett
kiilonosen gazdagok a foldrajzinév-tarak anyagai.
Vizsgalati teriiletinkon az elsé nagyszabasu,
tudatos helynévgytijtést Pesty Frigyes végezte
1864-ben, mely soran Magyarorszag varmegyéinek
minden telepiilésére kérddivet kiildott ki (Hajda
2000). Csanad  varmegye  nyugati  fele
telepiiléseinek  gyljteményei csak  kéziratban
elérheték (Orszagos Széchényi Konyvtar).

A kovetkez6 nagy gyijtési hullam az 1970-es—
1980-as ¢években a honismereti mozgalom
keretében =zajlott (Bede 2008, 77-80). Mako,
Maroslele, Foldedk és Oféldedk anyagat Inczefi
Géza foglalta egy kotetbe, elsdsorban a torténeti
névanyagra alapozva (Inczefi 1970). Kiegészitd
gyljtést végzett Racz Sandor a recens névanyagot
tartva szem elétt Ofoldedkon (Racz 1997),
Foldedkon (Réacz 1998) és Maroslelén (Racz 2001).
Kiadtdk tovabba Deszk helyneveit is (Mokany
1984). Kéziratban vannak még  gyljtések
Ambroézfalva, Apatfalva, Csanadalberti,
Csanadpalota, Foldedk, Kiralyhegyes, Kovegy,
Magyarcsanad, Nagyér, Nagylak ¢és Pitvaros
telepiilésekrél is (pontos bibliografiai adataikat
kozli Bede 2008, 84—85).

A 218 felmért halom koziil 96 rendelkezik névvel
(44%), 122 pedig névtelen (56%). Ujabb adatok
elokeriilésével ez az arany némileg még javulhat.
Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy kutatdsaink
soran egyetlen halomnak sem adtunk fantazianevet,
kizarolag eredeti forrasokbol ¢és gytijtésekbol
szarmazé neveket hasznalunk. Nem értlink egyet
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ugyanis azzal a szemlélettel, hogy ha egy halomnak
nincsen neve — sokszor azért, mert nem néztek
kelloképpen utana —, akkor mindenképpen adni kell
neki.

A névtelenség altalaban a ,jellegtelenségbdl” vagy
»funkcidtlansagbol” adodik. Azokat a kisméreti,
mara szétszantott halmokat, melyek mar a
torténelmi idokben is alacsonyak voltak és nem
toltdttek be kiilondsebb feladatot — példaul
tajékozddasi vagy hatarponti szerepet —, a magyar
népnyelv nemigen nevezte el. Kutatdsaink soran azt
tapasztaltuk, hogy minél ,jellegzetesebb” egy
halom (jelentés méretli, régi telepiilés vagy
templom allt rajta, meghatarozé személy a
tulajdonosa, érdekes novény terem rajta stb.), annal
tobb a neve és annal tobb szobeli hagyomany
fiiz6dik hozza (Bede 2016, 56-57).

Teriiletiinkén a legtdbb névvel a négy telepiilés
hataran all6 Barta-halom rendelkezik; eddig hét
nevet/névvaltozatot sikeriilt gylijteni réla (Barta-
halom, Komlosi-Fekete-halom, Fekete-halom,
Mihal dedk halma, Mihdly deak-halom, Mihal
halma, Négyes-halom). 49 halomnak van legalabb
két neve, de tobbikk akar harom-hat nevet is
hordozott torténete soran. Annak ellenére, hogy
egyes idészakokban e halmok gyakran cseréltek
gazdat (ezért neveik nagy része is személynévi
eredetil), mégis bizonyos torténeti szituaciokban e
nevek meglepd — akar tobb szaz éves — allandosagot
mutatnak. Koszonheté ez elsdsorban a tajban
betoltott specialis funkcidiknak, mint a hatarponti
szerep és a tajékozodas (Pasztor 2012).

A Tiszantulon a halom f6ldrajzi k6éznév ritkabb
torténeti szinonimaja a laponyag, mely lapos
halmot jelent. A kdznyelv ma mar nem hasznalja
ezt a szot, a 19. szazad elsé feléig azonban a
Tiszantal jelent6s részén teljesen altalanos és
elterjedt kifejezés volt (Torma 2008; Torma 2015,
72). Mako kornyékén a laponyag a helynevekben
eddig nem keriilt el6. A domb f6ldrajzi koznév
teriiletiinkon a 19. szazad végéig inkabb
természetes, hatszerii kiemelkedést jelentett, ma
mar  egyre  inkdbb  atveszi a  halom
szinonimaszerepét, s6t jelentéstartalmat (Kaizer-
domb, Kalvaria-domb, Kiraly-domb, Nagy-domb,
Nyul-domb, Perje-domb, Réka-domb). Hatarponti
szerepre utal a hatdr k6znévi utdtag (Harmas-hatar,
Nagy-hatar). A kunhalom terminust a 20. szazad
masodik feléig a nép nem ismerte, ezért nem is
hasznalta (Domokos 1930).

Alabb csak folsoroldsszeriien felvillantunk néhany
szemléletes példait a  kornyék  halmainak
névanyagabol. A halmok szamarol arulkodik:
Kettds-halom, Kettds-Jangori-halmok, Két-halom,
Hat-halom. Kiils6 megjelenésre vagy alakra utal:
Fekete-halom, Hegyes-halom, Kiils6-Nagy-domb,
Lapos-halom, Nagy-halom, Z6ld-halom.

crer

Funkciojarol  tanuskodik  vagy  valamilyen
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jellegzetességre utal: Akasztofa-hegy, Els6-halom,
Forgo-halom, Kalvaria-domb, Kaposvaros-halom,
Kozéps6-halom,  Lyukas-halom,  Szaros-halom,
Vagott-halom. A hajdani  vizrajzra  és
geomorfologiara utal: Diszné-ér-halom, Domb,
Homok-halom, Kaékas-halom, Sés-to-halom. Az
allattartdas emléke: Bika-halom, Borju-halom,
Csoban halma. Allatnevet rejt magaban: Roka-
domb. Miivelési ag/mdvénynév van benne: Dinnye-
szog-halom, Nadas-halom, Szd6l6-halom, Tok-
halom. Régészeti lel6helyre (templomhelyre) utal:
Kapolna-halom, Telek-halom, Templom-domb.
Kozépkori telepiilés nevét 6Orzi: Bekai-halom,
Bokényi-Nagy-halom, Belezi-halom, Dali-domb,
Kiraly-halom,  Kingéc-halom,  Margita-halom,
Pitvaros-halom. Hatarponti szerepre utal: Hatar-
halom, Harmas-halom, Harmas-hatar, Négyes-
halom. Magyar személynévi eredetii: Agoston-
halom, Babalyok halma, David-halom, Jénos-
halom, Mihaly dedk-halom, Nagy Pista-halom,
Péter halma, Szabo-halom, Toth Miska-halom.
Ko6zépkori kun név: Doboresok-halom. A pitvarosi
szlovéakok szlav eredetli halomnevei: Krivan-halom,
Vrske, Vrsok pri ambrozkej ceste, Vrsok pri
Kratinach. Deszk kornyéki szerb halomnevek:
Babina Unka, Blizanica, Velika Unka, Zsivityova
Unka. Magyarcsanad kérnyéki roman halomnevek:
Csel Mare, Holumbu csel Szvinta, Roszkaponica,
Szerban-halom.

Folklorisztikai adatok

A folklorkutatas mar régota felfigyelt a halmok
torténeti legendaira és a kapcsolddo,
szajhagyomany utjan atorokitett hagyomanyokra
(Médy 1975; Sziics 2003, 256; Bede 2014). Az
egykor gazdag mondavilagot néhany példan
(motivumon)  keresztiil itt is megidézziik.
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A magyarcsanadi  Bekai-halomrol: a  helyi
néphagyomany szerint itt, a Bokény ¢és
Kiralyhegyes kozott elteriild sikon — mely akkor
még végig gyep volt, alig szakitottdk meg
szantofoldek — nagy csata volt a magyarok ¢és a
Htorok-tatarok” kozott. A halottakat vegyesen
lovaikkal és fegyvereikkel egylitt a halomba
temették. E torténetet a *70-es nagyarvizkor lattdk
igazoltnak, mikor elmondasuk szerint a viz a halom
oldalabol, aljabol, a partbol emberi és locsontokat
mosott ki, de Sutis Molnar bacsi (a juhasz) azt is
elmondta, hogy majdnem karhosszusagu ,,szablyat”
is talalt. Azt is mondjak a helyiek, hogy a Doézsa
Gyorgy-féle paraszthabortiban elesettek
nyugszanak itt (sajat gylijtések).

A Fekete-halom a vizsgalati teriilet valdsziniileg
legismertebb kurganja (8. abra). A helyiek szerint
sapkaval (kalappal) hordtdk Ossze egykor (sajat
gyujtes).

A Délidombon mélyszantaskor korai Arpad-kori
edénycserepek,  téglak,  csontok,  eszkdzok
(szigonyvégek) keriilnek eld nagy szamban.
Allitélag a templom keresztjét is megtalaltak, de
elveszett. Néphagyomany szerint a templom
alapkove is kilatszott a f61dbdl a Dalidomb tetején,
de szantaskor »lesiillyesztették a foldbe«, hogy a
munkat ne gatolja”; ,,A teriiletén olyan sirokra
bukkantak, amelyekben a holttestek iil6 helyzetben
voltak eltemetve” (Inczefi 1970, 158-159). A nép
azt is tartja, hogy ,,Ha itt talalt emberkoponyabol
iszik a galamb, sokat kolt” (Inczefi 1970, 225).

A kiszombori Kiraly-halom neve egy helyi
mondahagyomannyal kapcsolatos. Kiss Maria
Hortensia igy ir err6l: ,,Kis kiemelkedés lathato
ezen a terilileten. A néphit azt tartja, hogy Vak Béla
kiraly pihendhelye. Erre jartdban azon helyen {itott
satrat, a dombot akkor készitették neki” (Kiss 1940,
53).

8. abra: A Fekete-halom a vizsgalati teriilet egyik legismertebb kurganja (Makd, Kiralyhegyes, Csanadalberti
harmas hataran).

Fig. 8.: The mound called Fekete-halom is the one of the best known kurgans in the study area (triple boundary

point of Mako, Kiralyhegyes and Csanadalberti settlements).
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»A torok hodoltsag idején a makoi katolikussag
lelki gondozasat a szegedi ferencesek lattak el. A
porganyi, bogdanyi ereken és a makoi rét vizein
hajoval érkez6 baratok a Kalvaria-dombnal kotottek
ki. Itt miséztek, és innen indultak tovabb szintén
hajoval Foldeakra” (Toth 2000a, 208).

Egy helyi mondat ismeriink az 6foldeaki Agoston-
halom eredetével kapcsolatban: , Navay Agoston az
1845-6s arviz utan »Isteni sugallatra« hogy tobbet
ne legyen arviz ezen a teriileten a legszebb fekete
lovat teljesen felszerszamozva élve, allo helyzetben
eltemette és ez egy hatalmas halmot alkotva ma is
megvan”. A nép szerint ezért Navay Agostonrol
kapta a halom a nevét (Wagner 1966, 3).

A nép szerint az 6foldedki Két-halom ,,elnevezését
még a torok megszallas idejébdl kapta. Abban az
idoben torokok hordakban jartak fosztogatni a
szétszortan €16 parasztsagot. A lakossag, hogy ne
érje Oket varatlanul egy-egy ilyen torok tamadas,
dombokat, megfigyeld helyeket készitettek. Igy
alakult ki ezen a helyen Osszehordott f6ldbdl két
halom” (Wagner 1966, 4-5).

A halmok masodlagos funkcidi

A halmokat az elmult évszazadokban elsédleges,
temetkezési funkciojukon tul szdmos mas célra is
felhasznaltadk  (ezeket nevezziik masodlagos
funkcidknak).

Egészen a kdzépkortdl napjainkig néhany halom
hatarjelolési szerepet tolt(6tt) be, két vagy tobb
telepiilés kozigazgatasi teriiletét (kiilteriiletét)
valasztva el egymastol. Makd kornyékén ma 21
ilyen hatarhalom talalhato. A torténelmi idékben a
halmok tetején jellemzden hatardombot is hanytak.
A Barta-halom négy (Ambrozfalva—Nagyér—
Mez6hegyes—Totkomlos), a Tanya-halom
(Kiszombor-Deszk—Kiibekhaza) és a Diszno-ér-
halom  (Maroslele—Ofsldeak—Hodmezovasarhely)
harom telepiilés hatarat jeloli. Ma is fennall a régi
hatarké a Belezi-halom (Magyarcsanad—Apatfalva),
a Diszné-ér-halom (Maroslele-Ofoldedk—
Hodmezovasarhely) és a Kozépsd-halom (Mako—
Kiralyhegyes) tetején, de tobb helyen lathatunk
még hatararkot (Els6-halom, Kozéps6-halom,
Fekete-halom) vagy hatardombot is (Belezi-halom,
Diszno6-ér-halom, Nagy-hatir, Ors-halom, Szeles-
domb, Zosld-halom). Bizonyos halmokon hatartt
vezet keresztiil, mely a tobb évszazados hasznalat
(er6zi6) kovetkeztében 16szmélyutat vaghat a
halomtestbe (Els6-halom).

Egyik legismertebb felhasznalasi modjuk a
térképészeti mérépontokként vald alkalmazas, az
igy megjelolt halmokat mar a 19. szazad masodik
felében is nyilvantartotta a kataszteri foldmérés. A
magyarcsanadi Bokényi-Nagy-halom tetején ma is
megtalalhaté a régi alappont (9. abra). Sok halom
tetején az 1960-as-1970-es években modern
haromszogelési pontot (vizszintes alappontot)
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9. abra: Régi foldmérési alappont a Bokényi-Nagy-
halom tetején (Magyarcsanad).

Fig. 9.: Old geodesic point on the top of the mound
called Bokényi-Nagy-halom (in Magyarcsanad).

allandositottak, ezeknek is meghatarozd szerepe
van a térképészeti munkalatokban (szintezés,
haromszogelés). Hozza kell tenniink, hogy ezeknek
a térképészeti pontoknak a telepitése — kiillondsen
az alacsony kurganok esetében — nagy bolygatassal
jart (akar a kdzponti temetkezes is megsemmisiilt).

Szamos egyéb bolygatas (beavatkozas) is tortént a
halmokon, melyek mint a taji valtozasok
lenyomatai (tajsebek) figyelhetok meg rajtuk.
Legjellemz6bb a megbontas (10. abra), az
elhordas, az elbanyaszas, a szantas, az elszantas és
a beerd0sités. A roncsolds ritka példija a
csanadpalotai Csigai-Nagy-halomban megépitett
betonbunker (11. abra).

A felszin természetes zavarasanak szamit a
becserjésedés, befasodas (ilyen a mezéhegyesi
Barta-halom, a Csanadalbertihez tartozdo Zold-
halom vagy az of6ldedki Két-halom) és a
benidasodas (példaul a makoi Kecskés-halom,
Goszpodi-halom). A rokak és a borzok kotorékaik
épitésekor az  anyagatmozgatéssal tudnak
maradand6 karokat okozni (ilyenek a makdi Fekete-
halom, Kézépsd-halom, a maroslelei Ors-halom, a
pitvarosi Szeles-domb).

Egyes halmokra az Arpad-korban templomot
épitettek. Ennek wvallasi/szimbolikus és praktikus
okai is voltak, illetve — a megel6z6 kultirakhoz
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10. abra: A megbontott oldalu Bekai-
halom  (Magyarcsanad) 1981-ben
(Kiirti B. felvétele; MFM Régészeti
Adattara 814-81, 5).

Fig. 10.: The mound called Bekai-
halom (in Magyarcsanad) with
damaged sides in 1981 (photo by
B. Kiirti; MFM Archaeological Data
Repository 814-81, 5).

11. 4bra: A Csigai-Nagy-halom testében betonbunker talalhatd (Csanadpalota).
Fig. 11.: The mound called Csigai-Nagy-halom has a concrete bunker inside their body (in Csanadpalota).

hasonléan mint el6képben — a magyarok is
felismerték a  kurganok  kulturdlis-szakralis
folytonossaganak jelentdségét és elényds geografiai
helyzetét. Az Alfoldon a halmok térben valo
koncentralt jelenléte, a szent hegyekhez valo
hasonlosaga (analdgiaja) és védett helyzete
(stratégiai/tajékozodasi funkcioi) mind ezt a képet
erdsitettek (Bede 2016, 36).

A vizsgalati teriileten hét olyan halomrél van
tudomasunk, mely kozépkori templomalapot
rejt(ett) magaban (tobb esetben mar a halmot is
elhordtak). Orokségvédelmi szempontbol ezek
kiemelt jelentdségli helyeknek szamitanak, ennek
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ellenére némelyik pusztitdsa (szantasa) még ma is
tetten érhetd, ezért azonnali levédésik indokolt
lenne. A templomos helyek legfobb tudnivaloit
alabb roviden ismertetjiik.

Kapolna-halom (Foldedk). A 18. szazad végén
kelet-nyugati tajolasa épiiletet (kapolnat) jeleznek
rajta, mellette ,,Cap:” felirattal és fesziilettel (elsd
katonai felmérés). Balogh Csilla az itt huz6do
gazvezeték nyomvonalan 2006-ban a kurgant 5 m
szélességben atvagta. A halomteton egy feltehetden
kozépkori sir, a halom délkeleti labanal egy
szarmata korarkos sir és szarmata telepjelenségek
keriiltek elé (Balogh 2007). Elképzelhetd, hogy a
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18. szazadban még létez6 kapolna kozépkori
templom volt.

Oregasszon dombja (Mako-Toémpds). Rajta allt a
kozépkori Tompds falu temploma (,,Rudera”),
délkeletre pedig a falu fekiidt (Tompdsi-telek)
(MOL S 80. Maros 52-55; MOL S 12. XVII. 13/2;
JAMM térképei 67.3). A halom mar nem létezik,
valészintileg erdészeti munkalatok soran hordtak el.

Lyukas-halom (Mako). Az 1960-as évekre a halom
legnagyobb részét elhordtak, kozben Arpad-kori
temetd sirjait bolygattdk meg (Trogmayer 1993,
141). Herendi Orsolya 2013-ban az M43-as
autopalya szervizatjanak asatasa kapcsan Arpad-
kori temetd részletét tarta fel a halom helyétdl
kozvetleniil északra. Kovetkeztetése szerint a
halmon a 12. szazadban templom allt, koriilotte
pedig temetd fekiidt (Soéskuti & Herendi 2016, 34—
35). A halom mar nincs meg.

Dali-domb (Maké-Dal). Az Arpad-kori Dalegyhaza
falu temploma rajta allt; a népi emlékezet is igy
tartja szamon (Inczefi 1970, 159). Az halmot
valészintileg elszantottak.

Névtelen halom (Mako-Szentmiklos). Rajta allt a
kozépkori Szentmiklos falu temploma, melynek
romjait tobb térkép feltiinteti (,,Rudera”); a falu az
itt athalad6 értél nyugatra fekiidt (Szentmiklosi-
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telek) (JAMM térképei 78.99.1; elsé katonai
felmérés; MOL S 12. XVII. 13/2; JAMM térképei
67.3). Ma mar ez a halom sincs meg.

Névtelen halom (Nagyér-Székegyhaz). Egy 1760-
ban késziilt térkép jeloli, rajta templomrommal:
»Rudera Eccl.”; korilotte fekiidt a kozépkori
Székegyhdz falu: »Sz¢kegyhazi telek”,
,Székegyhazien|. Coloniae Vestigia.” (MOL S 11.
23; Dénes 1995, 72-73).

Templom-domb (Ofoldeak). A kurgan tetején
kozépkori (gotikus) erdditett templomot épitettek,
mely egyediilalldé modon a mai napig fennall. A
halomtestbe korben mély védelmi arkot astak.
Béres Maria miiemléki feltjitas kapcesan a teriileten
1989 és 1993 kozott régészeti feltarasokat végzett,
mely soran részletes rekonstrukcio késziilt (Béres
1994; T6th 2000b).

Mako varos kivégzd (akasztd) helye volt a 18-19.
szazadban a Margita-halom és a Marsi-halom is,
utdbbi ezért az Akasztofa-hegy nevet is viselte
(Eperjessy 1971, 23; Inczefi 1970, 146, 202).

Kulturalis szempontbol nagy jelentdségiick azok a
halmok, amelyeknél egyéb vallasi céla funkciok is
fennmaradtak (temetd, kapolna, egyéb szakralis
kisemlék). Ilyenck ma a klarafalvi Hegyesi-halom
(fesziilet, korabban temet6 is) (Ferenczi 1984, 590—

12. abra: A Hegyesi-halom csucsan fesziiletet allitottak (Klarafalva)
Fig. 12.: The mound called Hegyesi-halom with crucifix on the top (in Klarafalva)
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591) (12.4bra), egy magyarcsanad-bokényi
névtelen halom (temetd, haranglab), a makoi
Kalvaria-domb (kapolna, kalvaria) (T6th 2000a) és
az 6foldeaki Mama-halom (temetd, fesziilet).

Megvitatas

A Maké kornyéki halmok felmérésével ¢és
vizsgalataval egyben fel szeretnénk hivni a
figyelmet arra, hogy e tobb ezer éves régészeti
objektumok eltinése — elsésorban szantasa és
elszantasa — még napjainkban is zajlik. Az 1996-
ban kihirdetett természetvédelmi torvény mar
lehetséget adott a gyakorlati védelemhez, ez
azonban csak késobb és kis mértékben valosult
meg, leginkabb az eurdpai unids szabalyozasoknak
koszonhetéen (a Helyes Mezbgazdasagi és
Kornyezeti Allapot elirasainak megfeleléen) (Toth
etal. 2018).

Vizsgalati teriiletiinkon is azt tapasztalhatjuk, hogy
jelenleg a hazai természet- és Orokségvédelem
tehetetlen — kiilonosen a kisebb méretli, beszantott —
halmok gyakorlati védelmét illetden. Megoldast
jelenthetne ezen objektumok kiemelt, ,,tajképi
jelentdségli  régészeti  leléhely”  kategoriaba
sorolasa, hiszen az érvényben 1év6 orokségvédelmi
torvény erre mar modot ad (,,megjelenésiikkel
kornyezetiik  meghatarozd  tajképi  elemének
mindsiilnek™). A tajképi jelentGség tényét a
tulajdoni lapon is fel kellene tiintetni, valamint a
tulajdonosokat is kiértesiteni a valtozasrol, egy
rovid tajékoztatdban pedig leirni az ezzel jard
kotelezettségeket és teenddket (példaul, hogy el kell
keriilni a fo6ldmunkaval jardo beruhazasokat, a
régészeti leléhely allapotromlasaval, rétegtani
roncsolasaval, a torténeti Osszefliggések
pusztitasaval stb. kapcsolatos tevékenységeket).

Végiil idézziik Zolyomi Balint botanikus 1969-ben
megfogalmazott gondolatat, mely még napjainkban
is aktualis: ,,Olyan értékekr6l van sz6, amelyek
soha tobbé nem potolhatok. [...] nem konnyl
feladat a kisebb emlékek védelmének gyakorlati
megvalositasa, de ha megvan a kellé tarsadalmi
bazis, akkor a termelés szamara kis kiterjedésiik
miatt teljesen jelentéktelen foltok gondos ¢és
maradandd megovasa biztosithatd. At kell torni az
emberi kozombosséget és a hivatali tehetetlenséget.
Szinte az utolso pillanatban emeljiik fel szavunkat
[...] Gyors felmérésre €s hatékony intézkedésre van
sziikség!” (Zoélyomi 1969, 553).

Koszonetnyilvanitdas

Itt szeretnék koszonetet mondani az
Agrarminisztériumnak (Budapest) és a Koros-
Maros Nemzeti Park Igazgatosdgnak (Szarvas),
hogy lehetdvé tették a kutatast. Tovabba a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacidés Hivatalnak is
koszonettel tartozunk (NKFIH FK 135329). A
vizsgalatot tamogatasival segitette még Argay
Zoltan, Tirjak Laszlo, Banfi Péter, Greksza Janos,
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Kotyman Laszlo, Balogh Gabor, Marton Gabor,
Panya Istvan, Dedk Balazs, Valké Orsolya, Czukor
Péter, Csathd Andras Istvan és Varga Sandor.
Hasznos észrevételeikért Sallainé Kapocsi Judit és
Toéth  Csaba  Albert lektoroknak  mondunk
koszonetet.
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“We can expect many such tool-design parallels, that is tools
of very different design being used for identical tasks; but this
is not to say that they are functionally isomorphic since they
are clearly designed for very different intended roles within the
technology”

(Binford, L. R. 1979. Organization and formation processes:
Looking at curated technologies).

Abstract

During the field research initiated by the Paria Archaeological Project (PAP) in 2004 in the area of the Paria
Basin (Oruro Dept., Bolivia), and then during the excavation in the municipality of Paria, several agricultural
stone tools were discovered. Their raw material is partly volcanic rock and partly sandstone. The stone tools
have not yet been described in more detail. In the present article, from the whole set of artefacts 22 stone tools
classified into different archaeological periods will be presented. As the area of the Paria Basin itself is less
researched and there are relatively few publications on the topic, the amount of information gathered during the
processing of the finds will also be outlined. The review also includes a brief discussion of the potential
geological sources of raw materials for stone tools.

Kivonat

A Paria Régészeti Projekt keretében 2004-ben a Paria medence (Bolivia, Oruro megye) teriiletén
kezdeményezett terepkutatisok soran, majd a Paria telepiilésen lefolytatott dsatason szamos mezégazdasdgi
Kdeszkoz keriilt eld. Ezek nyersanyaga részben vulkdni kézet, részben homokkd. A Kdeszkozok részletesebb
ismertetése még nem tortént meg. Jelen cikkben a teljes leletegyiittesbol, kiilonbozo reégészeti korszakokba
sorolhato, 22 darab kdeszkoz keriil bemutatdsra. Miutan maga a teriilet kevésbé kutatott és a témarol viszonylag
kevés a rendelkezésre allo publikdcio, ezért a leletek feldolgozdsa sordn gyiijtott informdciomennyiség is
vadzlatos ismertetésre keriil. Ugyancsak vdzlatosan ismertetjiik a kdeszkozok nyersanyagainak potencidlis
geologiai forrasdt is.

KEYWORDS: BOLIVIA, AGRICULTURAL STONE IMPLEMENTS, VOLCANIC ROCK, SANDSTONE

KULCSSZAVAK: BOLIVIA, MEZOGAZDASAGI KOESZKOZOK, VULKANI KOZET, HOMOKKO

The Paria Basin and its archaeological
background

The Paria Archaeological Project (PAP) started in
2004 with the primary goal to identify every
archaeological site with surface remains to better
understand the pre-Hispanic settlement patterns

and diachronic changes of the Paria Basin.
Another equally important objective of the
research was the secure identification of Paria, the
one-time Inca provincial centre and to learn more
about the role of Paria in the region's life and its
connection with the Cochabamba Valley as well as
about the other similar provincial centres and their

* How to cite this paper: PENTEK, A.; GYARMATL J., (2022): Agricultural stone implements from the Paria
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Fig. 1.: Archaeological sites with agricultural stone implements.

1. abra: Régészeti lelohelyek kdeszkozokkel

role in the administration and economy of the Inca
Empire. To achieve these goals a roughly 95.5 km?
large area was systematically surveyed, which
incorporated three different ecological zones of the
basin: the piedmonts up to 4050 m asl, the plain of
the Altiplano lying west of the piedmonts, and river
valleys traversing these two zones. In the course of
the field survey conducted in 2004 109
archaeological sites were discovered completing the
earlier published five sites (Fig. 1.). In 2005 and
2006 a series of excavations were conducted in the
Inca provincial centre and on a few other sites
revealing two great and several lesser structures and
abundant ceramic, lithic, osteological and metal
material (Gyarmati & Condarco 2014).

The research area named Paria Basin lies 200 km
southeast of La Paz, in the Cercado Province of the
Department of Oruro, and forms a part of the
Poopo—Desaguadero (Navarro & Maldonado 2002,
454) or Caracollo-Oruro-Vinto (Montes de Oca
1989, 232) region which is the eastern—southeastern
sub-basin of the northerly part of the 3600-4000
metres high Altiplano. In terms of its topography,
the investigated section of the Paria Basin can be
divided into two main areas: the piedmont region
lying at an altitude of 3800-4100 metres, which

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

graduates into the over 4,500 metres high Cordillera
de Azanaques lying beyond the study region, and
the plateau part of the Altiplano, lying at 3700-
3800 metres to its west. The basin’s current
landscape is determined by the Quebrada Khala
Pata (or Soracachi) and the rivers Jachcha Uma
(also written as Jacha Uma, Jach’a Uma), Iruma (or
Kachi Kachi), and Obrajes (or Huaylluma) flowing
to the plateau from the Andes and the seasonal
gullies incised into the piedmont. The latter three
rivers have their confluence at Balneario Obrajes,
near the former provincial centre of Paria, and flow
on as the Paria River.

The motivation of this paper was given by
altogether 22 agricultural stone implements found
in the Paria Basin (Department of Oruro, Bolivia).
Nineteen artefacts were found at archaeological
sites localized by PAP, and three artefacts were
found as stray finds without archaeological context
during the field survey. Although a relatively large
number of agricultural stone implements are known
from Bolivia, they are practically unprocessed. The
only processing known to the authors is the use-
wear analysis of some implements from the
Jachakala site (Aoyama 1995). In their monograph
on Paria La Viexa (Gyarmati & Condarco 2014),
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the authors described the found agricultural stone
implements in a very general way, without a more
detailed discussion of the used raw materials, the
manufacturing process and the possible function of
the tools. Despite the relatively small assemblage,
available for study, this paper aims to provide a
general picture of the agricultural stone tools found
in the Paria Basin. By studying the artefacts, we
may have obtained a more accurate picture of the
cultural aspects of the area. Compared to the
neighbouring countries, especially ~ Argentina,
where there is already significant literature on these
agricultural stone tools, such an investigation
definitely fills a research gap in Bolivia. As regards
the possible cultural connections of the Paria Basin,
it is worth mentioning a recently published article
in Spanish language on the arrowheads found by
PAP (Péntek et al. 2021).

General characterization of agricultural
stone implements

Orientation and illustration

We follow largely the methodology elaborated by
Susana Pérez (2007). During taking the photos, the
orientation of the tools considers the morphological
axis. The active edge was placed in the distal
position (the upper part of the photos). It should be
kept in mind that the initial base form of the tool
generally is a slab, a laminar/tabular raw material
piece. In the case of implements manufactured by
flaking all its perimeter, the more convex face was
considered Face A (usually the upper face of the
implement). Thus, Face A was defined by
convexity and not by other characteristics, for
example, the manufacturing technique or the
possession of traces of use.

Measurement method

We applied a linear measurement method
developed on bifacial manufactured hand-axes (Roe
1964; 1968; Brande & Saragusti 1996; McPherron
2000; 2003; Archer & Braun 2010). The following
basic measurements were made on the implements:
length (maximum length (L), the distance from the
proximal to the distal end), the vertical location
along the length (height) (proximal length (PL))
where the largest width occurred and the width at
three specific locations: at 20% (proximal width
(PW)) and 80% (distal width (DW) of the height
from the proximal to the distal end and the largest
width (W). Francois Bordes (1961) measured an
additional width at half (50%) of the length (mid-
width (MW)). To the basic measurement data, some
ratios, for example, L/W, and L/PW were
computed. Fourteen implements, regarded as whole
ones, from the Paria Basin were measured in grams.
All measured and derived data of the 22 discussed
field implements from the Paria Basin can be seen
in Table 1.
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Technological characteristics

Julio C. Avalos (1998) carried out a detailed
analysis of field implements from archaeological
sites in two regions of the Province of Jujuy
(Northwestern  Argentina). He identified two
manufacturing techniques for the production of
those stone artefacts: 1) percussion technique and,
2) "sharpening" technique, carried out in two steps.
Firstly, the distal part of the implements was
regularized with finer adjustments, generating
straight edges, and secondly, they were sharpened
by abrasion on flat surfaces, making the debitage
negatives disappear (Avalos 1998, 295). The
artefact assemblage of the Doncellas Collection
(Department of Cochinoca, Province of Jujuy,
Northern Argentina) presents variability in the
manufacturing techniques. Some tools formatted in
its entire perimeter with flaking and marginal
retouching were manufactured by direct percussion.
In the case of other implements, the formatting was
done by polishing (Pérez 2010b, 12, Fig. 5) on and
around the active working edge (apical segment)
and by the technique of flaking and bifacial
marginal retouching in the rest of the perimeter
(lateral segments of the body, inflection
body/peduncle and peduncle), being manufactured
by direct percussion.

In general, little work has been done on basalt (or
related igneous rock) tool making and many studies
(see, for example, McAnany 1989) of bifacial
manufacturing technologies treat the bifacial tools
as end products. The bifacial reduction sequence, in
which bifacial tools are the end products, was
described in the study of William J. Parry (1987,
46, Fig. 14). Christine Beaule tried to reconstruct
the bifacial hoe production sequence for the
Jachakala lithic assemblage (Beaule 2002, 58-66).
The black basalt raw material from which almost all
of the stone tools were manufactured was imported
in the form of tool blanks, rather as raw nodules,
and therefore initial manufacturing debris was
absent. Nodules were lacking at the site, a visible
cortex was present only in limited amounts
(Aoyama 1995). At Jachakala, broken bifaces
fragments became cores and were further used and
refurbished to make smaller tools. According to the
model of lithic production and consumption at
Jachakala (Beaule 2002, 64, Fig. 15), bifacial hoes
were produced from pre-worked (roughly shaped)
tool macroflakes or tool blanks, hence the primary-
stage reduction debris and large cores are absent.
Broken tools were later recycled into smaller tools
such as scrapers and projectile points, producing
later-stage reduction debitage. This second stage of
chipped stone working produced both sub-angular
debris as well as complete flakes. The residual
cores that are left have multidirectional flake scars,
suggesting that flake tools were manufactured on an
expedient basis.
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Apart from some necessary extensions, the method
of Julio C. Avalos (1998) was followed during the
use-wear analysis. The term wear is considered in a
general way; as the progressive loss of substance
from the surfaces of the implements when coming
into contact with other surfaces (of other artefacts
or material). On the studied tools, only macroscopic
traces such as striations, scratches, detachments of
material, polish(ing), smoothing and lustre were
analyzed. That is, those registered with the naked
eye or by the use of low magnifying hand glasses
and/or stereomicroscope. The wear patterns that are
the results of human activities have been divided
into two categories: (1) those that have their origin
in the process of reduction by knapping and fit to a
handle /haft (manufacturing traces), and (2) those
that have been formed on the edge and adjacent
areas during the use of the instrument (traces of
use).

Manufacturing traces

The manufacture of the implements under analysis
included two steps: the knapping process of the
piece of stone and the adjustment of this to a haft.

In the manufacturing process, the adjustment of the
tool to a haft does not leave direct marks. These
marks will be developed progressively with the use
of the instrument, appearing exclusively on the
stem. The following traces can be identified:

1) Smoothing on one of the faces of the stem. It is
observable usually in the centre of the stem and
affects the entire length of it. This imprint (trace) is
generated by rubbing and/or friction of the haft with
the surface of the stem since the rigid material of
the haft develops localized wear.

2) Jagged surfaces in the central part of the
proximal edge of the stem. The presence of these
marks, together with the above-mentioned friction
traces, allows inferring the shape of the end of the
haft.

3) Light polishes. Those are located on the surface
of the stem opposite to that one bearing smoothing,
and on its edges. They can also be observed on and
within the concavities of the marginal flaking
negatives of the stem. Based on experimental
studies, it is inferred that these traces were
generated by friction with the leather thongs that
served as mooring.

Traces of use

Traces of use were recorded on both sides of the
instruments and are circumscribed mainly along the
edge and adjacent areas.

1) Smoothing. Those occur in the edges and
adjacent areas, taking the form of smooth surfaces.
The area covered by smoothing can be similar on
both sides. These smoothed areas disappear towards
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the interior of the tool where only the protruding
irregularities of the surface are affected. On the
edges that suffered a more intense use, smoothing
has affected the hollows of manufacturing flaking,
making them disappear completely. The presence
of smoothing with similar extensions on edges and
adjacent areas on both sides can indicate that the
implement was in contact with the sediment in a
direction perpendicular to its surface, as a
consequence of an action that led to both sides
suffering the same mechanical impact. This action
could be possible if the edge was in a single line
with the handle, which is parallel to the axis.

2) Striations, scratch marks. Those are the most
common traces that can be observed with the naked
eye. Those are very thin striations that are found
more profusely along the surface of the edge and
extend into the interior of the blade. The area
covered by the striations exceeds the area of the
smoothing. It can be seen that the grooves start
parallel from and perpendicular to the edge,
presenting the base wider than its end.

3) Material detachments. On the edges,
detachments of variable sizes can be observed
generated by the impact of the tool on the sediment.
Its distribution is random on the edges, which
allows differentiating from those produced in the
manufacturing process.

4) Edge angles. The angles of the edges of the face
where the stem is smoothed are much sharper than
those of the opposite face. This is attributable to the
greater wear received by one of the faces of the
instrument, which implies that the edge surface
with a sharper angle received greater wear than the
surface of the opposite edge. In cross-section, the
borders of the edges, in the process of wear, acquire
a rounded shape.

Geological background

In the Paria Basin and its surrounding, there are
Palaeo-Mesozoic siliciclastic sedimentary rocks
(Ordovician-Devonian shales-siltstones-sandstones,
Jurassic-Cretaceous sandstones) as products of
flysch ~ formation.  Subsequently, there are
Paleogene-Neogene clastic  sedimentary  and
volcanic rocks (volcanites-pyroclastics connecting
to subduction-related Miocene effusive volcanic
activity) and finally Quaternary sediments (fluvial
and lacustrine clay-silt-sand-gravel) were formed
(GEOBOL, 1992; 1994; see, also, Szilagyi et al.
2012). From the point of view of our investigation,
the most important formations for possible raw
materials of the agricultural stone implements are
the Silurian shales-siltstones-sandstones and the
Miocene volcanites.

In a proper sense, sediments of the Paria Basin have
their direct source only from the Silurian
siliciclastic sedimentary sequence since this is the
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only material which can be eroded within 5km
from the main archaeological site on the edges of
the alluvial basin. The relatively monotonous
sequence of the Silurian grey shales-siltstones-
sandstones was  subjected to  low-grade
metamorphism (GEOBOL, 1992; 1994). In the
field, the Silurian rocks form eroded ridges built of
stratified (weakly folded) structures. The thick,
cyclical sequence (alternating finer and coarser-
grained layers) forms a relatively homogeneous
source for the alteration products (Szilagyi et al.
2012, 3, 4, Fig. 2.). According to lvan Monrroy and
colleagues (1994, 330), the oldest rocks existing in
the area are Paleozoic sedimentary rocks of Silurian
age (Catavi Formation), which emerge in a
restricted area between the western sector of the
massif of Esquentaque and the east flank of Cerro
La Joya. These rocks consist of well-stratified
greenish-grey micaceous (mica-rich) sandstones in
banks with thicknesses between approximately 20
and 70 cm, locally affected by small gravitational
faults.

Fig. 2. is a location map showing the Bolivian tin
belt and the Morococala and Los Frailes volcanic
fields after George E. Ericksen and colleagues
(1987, Figs. 1-2). The Morococala Volcanic Field is
part of the so-called Bolivian Tin Belt and situated
in the Cordillera Occidental, approximately 20 km
to the east from Oruro. It lies 15 km to the southeast
from Paria and is in connection with the Paria Basin
area through the Jachcha Uma River. Morococala
was formed during the late Miocene-early Pliocene
(8.4-6.4 Ma ago) (Morgan et al. 1998, 604). The
volcanic events formed rhyolithic and rhyodacitic
tuffs (ignimbrite) forming an extremely eroded high
plateau (Lavenu et al. 1989).

The Los Frailes Plateau is situated somewhat
further to the south at a distance of about 120 km to
the southeast from Oruro. The rocks of the Plateau,
as the Morococala volcanic fields and a few small
satellite fields, consist predominantly of a sequence
of silicic nonwelded to welded ash-flow tuff sheets.

Keller (2010, 10-11) highlighted that due to the
close  geographical location and  similar
peraluminous composition (see, for example,
Ericksen et al 1990), some similarities may be
expected between the Frailes and Morococala
ignimbrites. Other nearby units include outcrops of
shoshonites and basaltic andesites to the west
(Keller 2010, Figs. 2 and 3), which Hoke & Lamb
(2007) model as originating from a partial melt of
an enriched mid-ocean ridge basalt (MORB)
source.

Because of its importance, in Fig. 2., the major
sources of the fine-grained vitreous black basalt, the
Querimita quarry, and the surroundings of San Juan
Mallku and Montafia Santa Barbara are also
indicated. These sources are located on the
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southwestern and southern shores of Lake Poopé in
Oruro Department (Ponce & Mogrovejo 1970; see,
also, Péntek & Farag6 2019) some 200 km from the
Paria Basin, are also indicated. For the time being,
these are the only known sources in the Bolivian
Altiplano. Unfortunately, although the
archaeological utilization of this raw material is
significant, its geological characteristics are not yet
known.

Fig. 3. and Fig. 4. show the Soledad caldera and the
La Joya stock cluster after Stewart D. Redwood
(1987). The Soledad caldera is on the plain of the
Altiplano, 20 km to the northwest from Oruro,
between the Desaguadero River and the small town
of Caracollo. It lies 30 km to the west from the
archaeological site of Paria. The Soledad caldera is
somewhat elongated with dimensions of 14 by
22 km (8.7 mi x 13.7 mi). It contains an ephemeral
lake, Lago Soledad. The Soledad dacitic tuffs are
exposed in particular on the eastern margin of the
caldera. On the southern side, a group of lava flows
forms the Esquentaque complex.

The La Joya stock cluster of seven small dacitic
stocks intrude northwest-trending Silurian Catavi
Formation sediments around the village of La Joya,
at a distance of about 50 km northwest of Oruro.
These stocks are considered to be the roots of
domes, rather than subvolcanic stocks. The group is
dominated by the Cerro La Joya, located 6 km west
of the caldera margin. All of the La Joya group of
stocks are porphyritic quartz-biotite-plagioclase-
sanidine-dacites. Redwood mentioned also that “A
tiny vesicular, basaltic andesite or andesite lava
crops out 9 km northwest of La Joya (Cerro Pujno),
but its relationship to the caldera is unknown.”
(Redwood 1987, 397-400; Monrroy et al. 1994).

Field implement use from the formative
period in the Bolivian Altiplano and the
Titicaca Basin

According to Jason R. Fox (2007, 159-160), the
abundant large bifaces found in Formative Period
Wankarani (approximately 1500 BC to 400 AD)
lithic assemblages were regarded in general as the
remains of stone hoes. These implements were
presumably hafted on wooden or bone shafts. The
bifaces were usually recovered in broken condition,
with breaks occurring transverse to the long axis of
the tool. This breakage pattern is consistent with
what would be expected in the case of hafted hoes
(see, for example, Haber & Gastaldi 2006, 294,
Fig. 5; Pérez 2010a, 411, Figs. 4-5; Avalos 2010,
1647). For these reasons, large bifaces have been
used as an index of agricultural intensity in
Wankarani studies (Bermann & Estevez 1995;
Bermann 1997, 102; McAndrews 1998). Even
without microscopic use-wear studies, it seems
likely that these Wankarani bifacial tools were used
for several functions related to agricultural
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Fig. 4.: Caldera Soledad and the group of small Stocks called “La Joya Stocks” according to Stewart D.

Redwood (1987, Fig. 4)

4. abra: A Soledad vulkanikus krater és a “La Joya” vulkanikus kdzetcsoportok Stewart D. Redwood (1987, 4.

abra) alapjan

practices, including tilling, planting, and other
cultivating activities. The most important bifacial
tools were presumably the hoes. The tools were
used in activities carried out in the residential base,
cleaning of garbage dumps and habitation places,
digging wells for storage of various products, and
they were also used in activities related to fodder
practices, such as pasture cutting (Fox 2007). At the
Wankarani sites, bifaces were principally produced
either from local sedimentary stone that was
available near the communities, or from local
igneous rocks that were available within a few
kilometres of the communities, and finally, from
vitreous black basalt that was imported from
considerable distances (Fox 2007). All of these
materials were reduced at least partially before
being brought to the site in the form of large, lightly
worked cores or macroflakes. The abundance of
stone artefacts among the surface finds at
Wankarani sites indicates that the population had
equal and unlimited access to the essential raw
materials needed for the production of various tools
and implements (McAndrews 2005, 31, 115).
However, the abundant occurrence of these
implements on almost every site does not
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necessarily mean that each settlement was involved
in their manufacture to the same extent.

The importance of black basalt in the La Joya area
appears to have been particularly marked during the
Late Intermediate Period (Fox 2007, 163). The site
of Jachakala (Department of Oruro, Bolivia), which
is situated in the central Bolivian highlands, was
occupied from ca. 170-1200 AD, including the
Late Formative Period (ca. 150-800 AD) and Late
Intermediate Period (ca. 800-1200 AD). Large,
chipped hoes manufactured from black basalt were
among the most common tools produced
throughout the site’s history. A selection of black
basalt bifacial lithic artefacts from the site was
analyzed to reconstruct their production and
consumption systems and processes. The use-wear
analysis indicated that these tools were
multifunctional. Among 29 artefacts, which were
selected for use-wear analysis, 27 artefacts had soil
polish on the distal end of the bifaces (Aoyama
1995, 4 cited in Hein 2004, 7). Some of the bifaces
had hide polish on all edges of them indicating that
they may have also been used for hide scraping
(Beaule 2002, 58).
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According to Marc Bermann (1997, 101-102),
biface hoes were common agricultural implements
particularly in the Tiwanaku Heartland in the
Formative Period and post-Tiwanaku contexts.
Hoes of this type may have been more important in
dryland farming than in raised-field agriculture.
The central issue of the detailed study of Martin
Giesso (2010) was to explain changing patterns in
the organization of stone tool production among
different social groups that occurred with the
emergence and expansion of the Tiwanaku state.
The focus of the research was to determine the
characteristics of stone production and consumption
in different social contexts during the Tiwanaku IV
and V periods (ca. 400-1100 AD). Giesso stated
that most lithic analysis focused on Early and
Middle Holocene sites belonging to the Archaic
Period, in preference to later Formative sites.
Therefore, the change in long-term sequences of
stone tool production in Andean complex societies
has rarely been analyzed in any detail. No use-wear
analysis had been carried out on the lithic
assemblages of the period in focus. Large bifaces
are present in many areas of Tiwanaku, and the
other major urban centre of Lukurmata (Bermann
1997; Giesso 2010). In Tiwanaku, the largest raw
material group is black basalt, while in Lukurmata
this group is slate, a fine-grained, foliated,
homogeneous  metamorphic  rock.  Andesite,
quartzite and some unidentified finer-grained
metamorphic rocks were also used to manufacture
large bifaces (hoes). The increase throughout time
in the production and use of bifaces found in the
Tiwanaku heartland may be correlated with climatic
amelioration and the expansion of agriculture after
300 AD. These bifaces were most likely used as
agricultural tools. These tools are similar to those
found in other Formative Period sites of the
Altiplano such as San Andrés (Oruro) (Bermann &
Estevez 1995). At the Tiwanaku site of Iwavi, the
hoes are thin and have an almost rectangular shape,
most exhibit a smooth and glossy polish at the
distal end and a handle at the proximal end. Most of
these tools were made of basalt. Although basalt
hoes comprise 3.6% of lithic tool types, less than
2% of lithic knapping wastes (waste products)
consist of basalt, suggesting that these tools were
produced elsewhere and brought to the site as
finished tools. Basalt is not a typical raw material in
the area, so it was not readily available (Bencic
2000, 100-101).

In the Middle Formative Period, there is evidence
for exchange within the Titicaca Basin itself and
probably also of trade with immediately adjacent
regions. The evidence is the large quantities of
olivine basalt a rock type which is exotic to the
southern Titicaca Basin. This raw material comes
from outcrops near Incatunahuari, just north of the
town of Chucuito, south of Puno, approximately
150 km northwest of the Taraco Peninsula. This
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raw material was imported in the form of finished
agricultural implements (Bandy 2001, 141-142,
147; 2005, 96, Fig. 6.4). This olivine basalt is a
fine-textured, homogeneous grey rock including
frequent yellow or white olivine phenocrysts.
Overall, it presents a very distinctive appearance. It
differs from the more common andesite, which has
a very similar colour but contains frequent
plagioclase feldspar inclusions as well as biotite
and is generally more porous and coarser-grained.
Feldspar is not present in the olivine basalt. Other
types of basalt are present at Chiripa, including a
black, vitreous variety possibly from the Queremita
quarry near Lake Poopd. The trade of olivine basalt
hoes seems to have drastically decreased during the
Late Formative, though a few such hoes are known
from Khonkho Wankane and possibly Karwanpata
(Bandy 2001, 144; Callisaya Medina 2010, 225;
Giesso 2006, 205).

Besides basalt as volcanic rock, the use of andesites
as raw materials for the production of bifacial hoes
is documented throughout the south-central Andes,
particularly in the Titicaca Basin (Bandy 2001;
2005; Bermann & Estevez 1995; Giesso 2010;
Steadman 1995).

Other Late Formative hoes were made from
different raw materials, often grey slate. In the
Katari Valley, quartzite and grey slate hoes were
common at Qeya Kuntu, Urikatu, and Kirawi. At
the site of Kirawi, a hoe production area was
localized (Janusek & Kolata 2003, 141-142, 145).
At Khonkho Wankane, hoes were found on the
surface, and during the excavation of most of the
site’s sectors (Giesso 2006, 205; Marsh 2006, 150,
Figure 10). John W. Janusek and Alan L. Kolata
(2003, 138, Fig. 6.9) published Middle Formative
quartzite hoes from Qeya Kuntu. Most of the
illustrated tools have almost parallel-sided or
convex-sided oval forms, followed by sub-
rectangular and egg-shaped forms. In Fig. 6.20 in
Janusek and Kolata (2003, 145), there are several
examples of stone hoes recovered from Late
Formative contexts in the Katari Basin. Besides two
or three oval hoes, most of the undamaged tools
have a sub-rectangular form. Slate hoes were
usually thinner in profile and more rectangular in
plane section than quartzite hoes.

Martti  Pérssinen (1999) presents a formerly
unknown Late Formative archaeological complex
of Pajcha Pata at Caquiaviri (0-375 AD), in the
Bolivian province of Pacajes. The settlement is
situated in the Altiplano, between the area of the
Tiwanaku and Wankarani cultures. Most of the
hoes (agricultural tool blades) present types similar
to those of Wankarani (Bermann & Estévez 1995,
Fig. 10), and similar forms are also known in
Tumatumani, Juli in Peru (Stanish et al. 1994, 104,
Figs. 166-167). They are made of slate or basalt,
percussed on their edges in an oblong (elongated
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trapezoid) or conical shape, with the body
expanding towards the edge. Some of them are
almost triangular, and others are almost rectangular
(Parssinen 1999, 190-191, Figs. 12-13). Among the
represented implements, stemmed artefacts are not
present.

The twin mound complex at Tumatumani, in the
southwestern Titicaca Basin, was occupied from at
least 500 BC (Stanish et al. 1994, 2). In the lithic
collection of Tumatumani, there were few complete
examples of field implements, the vast majority
were  fragments of  broken  implements.
Morphometric analysis was carried out on the
fragments by Matthew T. Seddon (Seddon 1994),
length, width, and thickness of the fragments were
measured to classify them as hoe fragments or adze
fragments. On the fragments no use-wear analysis
was made, however, Seddon stated that the
fragments generally possessed polish, striations
and/or worn surfaces indicating that they are from
hoes or adzes. The majority of the tools were
composed of grey andesite, with a small number
manufactured from dark black basalt (Stanish et al.
1994, 67). Matthew S. Bandy assumed (2001, 142)
that the “grey andesite” reported by Seddon, which
makes up upwards of 90% of the lithic sample at
the Early and Late Sillumocco and Tiwanaku site of
Tumatumani (Stanish et al. 1994, 70), is possibly
olivine basalt.

In the “Early Qaluyu I” phase of Camata in the
north basin of Lake Titicaca Lee Steadman (1995,
7) found hoes made of grey andesite; and similar
pieces were recovered also in Huatta (Zapata
Benites 2016, 47 after Erickson 1996, 253). From
the Quilcamayo-Tintiri Valley (Department of
Puno, Peru) Henry Tantalean (2010) mentioned
several hoes of grey andesite. At the site
Sillumocco-Huaquina, located on the southwestern
margin of Lake Titicaca, several hoes or fragments
made of andesite, basalt and quartzite were found
(de la Vega 2005a).

On the site of Taraco (Zapata Benites 2016, 47 after
de la Vega 2005b) these tools, usually made of
andesite, are quite common. There are hoes made
with olivine basalt, which would come from the
Ichu-Incatunuhuiri quarry and, above all, its greater
use in the northern Titicaca basin belongs rather to
the Pukara era (Bandy 2001). These artefacts have
an oval shape tending to triangularity (Zapata
Benites 2016, 47, Fig. 24 after Steadman 1995,
Figs. 18-19). In Pukara settlements quite frequent
artefacts are hoes, made of olivine basalt, such as
those found by Clark L. Erickson in Huatta
(Erickson 1988, 12); Hoes have also been identified
at the Taraco-Puno site (Chavez Justo 2007, 11-12),
some made from grey and green andesite (de la
Vega 2005b, 16-17). The use of these field
implements seems to be more widespread in the
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Pukara era. In the case of Huatacoa, only hoes
associated with Pukara are registered and not for
Qaluyu and in Taraco-Puno there is an increase of
these for Pukara (cited in Zapata Benites 2016, 46,
53 after de la Vega 2005b, 16-17 and Cohen 2010,
224). During the excavations at the site of
Chaupisawakasi, hoes made of olivine basalt,
associated both with the Qaluyu and Pukara layers
were also registered (Zapata Benites 2016, 270,
Fig. 225 above).

The field implements from archaeological
sites of the Paria Basin

Out of the 109 archaeological sites identified by the
PAP, agricultural stone implements were found
only at 10 sites. The selected 19 finds derived from
known archaeological contexts. In the following, in
the ascending chronological order of the
archaeological sites, a short description of these
tools will be given. Under the term of the
dimension of a given artefact, the length, width, and
thickness should be understood. Measured data in
brackets indicate broken implements.

Formative period (1500 BC-400 AD)

Ce 20 (Anocariri Pampa) (Castellon & Gyarmati
2009, 77; Gyarmati & Condarco 2014, 32)

There is a drop-shaped implement from the site
(Fig. 5. 1A-1B; see also Gyarmati & Condarco
2014, Plate XV, €) made from layered fine-grained
sandstone. The edge all around is roughly,
bifacially worked. The proximal end is somewhat
accurately thinned on both faces, for an effective
hafting of the tool. There are no traces of use
visible with the naked eye. The dimensions are
126.8 x 64.5 x 18.0 mm.

In Fig. 6. 1A-1B, the drop-shaped instrument was
made of basaltic andesite. The lateral edges are
bifacially worked with wide, flat detachments. The
asymmetrical distal end and the distal part of the
lateral edges are unworked but intensively rounded
due to use. The protruding parts of both faces are
smoothed and covered with fine striations and
scratch marks. The dimensions are 95.4 x 52.0 x
10.0 mm.

In Fig. 6. 2A-2B, another drop-shaped instrument
was also made of basaltic andesite. The entire
surface of Face B is covered with a weathering
layer. The lateral edges are roughly worked from
both faces with irregular detachments. The distal
end and the distal part of the lateral edges are
intensively rounded due to use. The longitudinal
profile of the distal end is asymmetric wedge-like,
it obliquely slopes towards Face B. The distal part
on both faces is smoothed and covered with fine
striations, and scratch marks. The dimensions are
106.7 x 53.5 x 11.0 mm.
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Fig. 5.: Selected artefacts (1A-1B=Ce 20 site, 2A-2B=stray find)
5. abra: Valogatott eszk6zok (1A-1B=Ce 20 lel6hely, 2A-2B=szérvanylelet)
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Fig. 6.: Selected artefacts from the Ce 20 site
6. abra: Valogatott eszkdzok a Ce 20 lelShelyrdl
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Fig. 7.: Selected artefacts (1A-1B=Ce 20 site, 2A-2B=Ce 43 site)
7. abra: Valogatott eszk6zok (1A-1B=Ce 20 lel6hely, 2A-2B=Ce 43 lel6hely)
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The fourth implement from the site (Fig. 7. 1A-1B)
has a rather elongated drop-shaped form. The raw
material is also basaltic andesite. The lateral edges
show traces of only necessary modifications by
variable-sized detachments. The almost pointed
distal end is asymmetric, and the distal edge is
rounded intensively. On Face A (Fig. 7. 1A), the
distal part is intensively polished, having dense
scratch marks. These marks have a somewhat
irregular, confusing pattern since there are several
transversal or oblique marks as well. On Face B,
only the very end of the implement is smoothed due
to use. However, on the proximal part, especially
on standout areas, there is smooth as a possible
result of the hafting. The dimensions are 89.8 x
47.0 x 11.5 mm.

Ce 43 (Uspa Uspa)

This Formative site was excavated by Carola
Condarco in 2000 (Condarco et al. 2002).

A stemmed field implement (Fig. 8. 2A-2B; see
also Gyarmati & Condarco 2014, Plate XV, b) was
made of black basalt. The implement has an
irregular quadrangular/rectangular body and a
chunky stem. The lateral edges of the stem are
slightly curved and broadening towards the body.
The shoulders are rough-and-ready made and have
different lengths. The convergent-sided, pointed
stem is bifacially worked. The sides of the stem
have different lengths; both shoulders are roughly
shaped through a suitable notch-like detachment.
Except for the stem, all edges are intensively
polished and rounded. Originally, the implements
would have had a semi-circular silhouette. Viewing
from Face A, the distal edge and the left lateral
edge have several splinterings. The polished distal
part of the right edge is a possible result of the
manufacturing of the implement. The middle part of
the stem is smoothed likely due to the hafting. The
entire distal area on Face B is heavily polished and
covered by scratching marks. The length of the
implement is 88.5 mm, the width is 75.0 mm, and
the thickness is 10.5 mm. The width of the stem at
the shoulders is 42.0 mm.

In Fig9. 1A-1B, there is a small taclla point
(probably a spade) made of black basalt. The
relative rarity of this highly valued long-distance
raw material likely explains the deterioration of the
implement. Its form is asymmetric to the
longitudinal axis, the base is oblique, and the wings
of the arrow-like blade have different shapes. The
traces of several adjustments and necessary
renewals of the implement are overall to be seen.
The form due to these activities is irregular,
asymmetric to the longitudinal axis, the base is
oblique, the wings of the arrow-like blade have
different shapes, and the contracting stem is
somewhat atypical. The V-shaped distal edge is
rounded having some splinterings. The standout left
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distal part on Face A is intensively polished and
scratched. On the left distal part of Face B, there is
only a small, smoothed area. The traces of hafting
are not visible. The approximate dimensions are:
length is 87.0 mm, width is 51.0 mm, and thickness
is 11.0 mm.

In Fig. 7. 2A-2B, there is another small taclla point
(probably a spade) made from a black basalt flake.
Viewing from Face A, the left lateral edge had a
straight-lined fracture, the right edge is bifacially
worked. On Face B, the bulb of the flake was
eliminated through a wide oblique detachment,
causing a deep flaking scar on the base. The distal
part of both edges and the tip is rounded. Intensive
smoothness can be seen only on the very end of
Face B, near the tip. The dimensions are 80.5 X
44.0 x 9.0 mm.

This implement has an egg-shaped form and was
made from a thin fine-grained sandstone slab
(Fig. 10. 1A-1B). The lateral edges are finely
worked by bifacial detachments. The distal edge is
somewhat damaged (due to splintering) and
rounded. On both surfaces, slight traces of use can
be seen. The dimensions are 84.9 x 66.5 x 5.0 mm.

The artefact in Fig. 10. 2A-2B (see also Gyarmati
& Condarco 2014, Plate XV, c) has a drop-shaped
form. This field implement was also made of
amygdaloidal basalt. Except for the distal edge,
both curved lateral edges are bifacially worked by
irregular detachments. The partially damaged distal
edge on Face B shows some detachments. The
distal part of Face A is smoothed and covered by
mostly longitudinal scratches. On the proximal part
of Face B, there are rather vague hafting traces. The
dimensions are 105.15 x 66.5 x 12.0 mm.

There is a small piece of black basalt (Fig. 9. 3),
without having the characteristics of being a flake
(no butt, no bulb is visible), which may be a
fragment of a broken implement. Along the edges,
there are sporadic fine detachments, making the
tool similar to an end-scraper. The dimensions are
(48.5) x (38.0) x (8.5) mm.

Ce 83 (Condarco & Gyarmati 2009, 77; Gyarmati
& Condarco 2014, 30-31)

Two field implements made of black basalt from
the Ce 83 site is discussed shortly. Based on the
surface scatter of finds, several sites can be
classified as nucleated settlements. The site, or at
least its core, was a tell-like mound, conforming to
most Formative Period settlements whose
occupation spanned several centuries.

The artefact in Fig. 11. 1A-1B (see also Gyarmati
& Condarco 2014, 31, Fig. 111.2 above) is a chaqui
taclla point (probably a spade). As regards the
manufacturing technique, it is similar to that has
been observed by Pérez on some implements at the
Rio Doncellas site (Puna of Jujuy, Northwestern
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Fig. 8.: Selected artefacts (LA-1B= stray find, 2A-2B=Ce 43 site)
8. abra: Valogatott eszkdzok (1A-1B=szorvanylelet, 2A-2B=Ce 43 leléhely)
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Fig. 9.: Selected implements (1A-1B=Ce 43 site, 2A-2B=Ce 1 site) and fragments (3=Ce 43 site, 4=Ce 100 site)
9. abra: Valogatott eszkdzok (1A-1B=Ce 43 lel6hely, 2A-2B=Ce 1 lel6hely) ¢s toredékek (3= Ce 43 leldhely,
4=Ce 100 leldhely)
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Fig. 10.: Selected artefacts from the Ce 43 site
10. abra: Valogatott eszkdzok a Ce 43 leléhelyrol
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Argentina). The formatting was done by polishing
(Pérez 2010b, 12, Fig. 5) in the part corresponding
to the active working edge and by the technique of
flaking and bifacial marginal retouching in the rest
of the perimeter (lateral segments of the body,
inflection body/peduncle and peduncle), being
manufactured by direct percussion. The implement
from the Ce 83 site has a somewhat unusual form,
namely its stem is wide, and the join between body
and stem is not pronounced at all. The roughly
straight-lined, convergent lateral edges of the stem
are bifacially manufactured. On the photo on the
right side of the figure, the polishing is
recognizable along the edges. The dimensions are
150.3 x 89.0 x 13.7 mm.

In Fig.11. 2A-2B, the implement (see also
Gyarmati & Condarco 2014, 31, Figure I11.2 below)
is a hoe. It was made on a flake of considerable
size. In the figure, on the left side, the lower
(ventral) face of the flake can be seen, characterized
by a diffuse bulb and bulb scar. On the right side,
the upper (dorsal) face of the flake, there is a
flaking scar, the trace of the previous detachment.
The edge, along its entire perimeter, is bifacially
retouched. The implement has an unusual ovaloid
form, which is a transition between an unstemmed
and stemmed implement. In this case, the stem is
not pronounced, but the proximal part (the base) of
the implement (at the top of the illustration) is
markedly narrowed. The distal edge show traces of
splintering and the distal part of the lower face is
intensively polished due to wear. The dimensions
are 125.0 x 84.0% 12.6 mm.

It is worthy to mention that, though tool
manufacturing waste was found on several sites in
the Paria Basin, lithic debris was represented in
high proportion only at site Ce 83, which is the
largest Formative Period settlement in the survey
area. This can suggest that the site had functioned
as a major production centre and that there had
perhaps been some sort of division of labour among
the Formative Period settlements of the Paria Basin.
In general, judging by the relative scarcity of
knapping waste products at the sites in the Paria
Basin, it is possible that at least the majority of the
instruments were made off-site. The marked
difference between fragments and recovered waste
products might indicate that the reduction process
was carried out outside the settlements, either in
quarries or workshops.

Middle horizon (Tiwanaku Period; between
400-1000 AD).

Ce 10 (Jachcha Uma River) (Condarco & Gyarmati
2009, 78; Gyarmati & Condarco 2014, 34).

There is a single implement found at this site
(Fig. 12. 1A-1B). Its broken base is about straight-
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lined. Comparing to the entire surface of the
implement, the breakage surface is not so worn. But
in any case, the implement seems to be broken a
long time ago. Its original form may have been
oval. After the breakage which happened likely
during the usage, the implement was used further.
On Face A, there are light-coloured sporadic strains
of the embedding sediment. The proximal part of
both lateral edges is bifacially worked through
short, wide detachments. The distal end is 11 mm
thick, this part and the distal part of the lateral
edges are rounded and polished. The smoothing has
almost the same extension and intensity on both
faces. On the area covered by smoothing, thin
longitudinal striations can be seen. On Face A, next
to the base, there is a little smoothed spot. On Face
B, also next to the base, there is a greater, elongated
smoothed area. These areas can be related to the
hafting of the implement. The raw material is
basaltic andesite. The implement’s dimensions are
95.0 x 67.0 x 13.35 mm.

Ce 100 (Condarco & Gyarmati 2009, 78).

In Fig. 13, 2A-2B, there is a large, intact field
implement made of basaltic andesite. On both
faces, especially on Face A, there are light brown
colored sporadic strains of the embedding sediment.
Except for the proximal part, the edge is bifacially
worked through rough, irregular detachments. With
the naked eye, no trace of use can be seen at all.
The dimensions are 134.0 x 82.0 x 20.0 mm.

In Fig. 12. 3A-3B, the broken distal end of a small
taclla point (probably a spade) made of basaltic
andesite can be seen. The upper surface, Face A
(Fig. 12. 3A) is moderately smoothed. The lower
surface, Face B (Fig. 12. 3B) is a cleavage surface.
The fracture could have happened accidentally on
an unknown score, despite the non-tabular nature of
the raw material. The edge is worked through fine,
tiny detachments. The recent measures are (48.0) x
(40.0) x (5.0) mm.

Besides these implements, there is a small,
fragmented piece made of black basalt ((49) x (23)
x (7) mm). One surface of the fragment (Fig. 9. 4
above) is intensively smoothed. Another small,
fragmented piece is also made of black basalt
((25.0) x (32.0) x (5.0) mm). Its undamaged surface
is intensively smoothed, and its edge is rounded.
The flat piece may have been splintered off the
curved distal end of a small-sized field implement
as the implement hit a hard object. During the
Tiwanaku Period, the utilization of black basalt is
well reported. In general, broken fragments of field
implements were likely brought to the site to reuse
them as small domestic tools, such as end-scrapers
or retouched flakes.
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Fig. 11.: Selected artefacts from the Ce 83 site
11. abra: Valogatott eszk6z6k a Ce 83 lel6helyrol
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Fig. 12.: Selected artefacts (1A-1B=Ce 10 site, 2A-2B=Ce 112 site, 3A-3B=Ce 100 site)
12. abra: Valogatott eszkdzok (1A-1B=Ce 10 lel6hely, 2A-2B=Ce 112 leldhely, 3A-3B= Ce 100 lel6hely)
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Fig. 13.: Selected artefacts (1A-1B= stray find, 2A-2B=Ce 100 site).
13. abra: Valogatott eszkdzok (1A-1B=szorvanylelet, 2A-2B=Ce 100 leldhely)
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Late intermediate period (between 1000-
1400/1450 AD)

Ce 41 (Condarco & Gyarmati 2009, 79; Gyarmati
& Condarco 2014, 32).

There is an asymmetric oval implement of
enormous size (Fig.14.; see also Gyarmati &
Condarco 2014, Plate XV, h), made of fine-grained
sandstone from this site. Along the edges, there are
no traces of fine elaboration. The edges, even the
straight-lined broken part of the left edge, are
rounded. The distal end of the upper face (Face A)
is damaged. This damage and the rounded edges
may be the result of intensive working activity. The
implement has dimensions of 205.1 x 130.0 x
18.75 mm.

Ce 51 (Condarco & Gyarmati 2009, 80).

There is an implement from the site (Fig. 15. 1A-
1B) made of fine-grained sandstone. The artefact
has an approximately straight-lined transversal
fracture, which is perpendicular to the longitudinal
axis. The breakage surface is uneven. The
orientation of the implement cannot unambiguously
be determined. Hereinafter this broken part will be
referred to as the proximal part. The U-shaped edge
is roughly elaborated by bifacial detachments. The
edge bears no traces of any usage. At the same
time, on the left side of Face A, there is an
elongated indentation. Its recent length is 49 mm,
the width is 39 mm, and the depth is about 1 mm.
The surface of the bottom of the indentation shows
evidence of some sort of grinding or rubbing
activity. The possible biography of the implement
should be the following. Firstly, the implement was
used as a field implement (hoe). After breakage, the
rest of the implement may have served as a
grinding stone for smaller objects (for example
bones or fragments of it). Lastly, probably during
usage, the implement broke again and was
discarded. The recent measures are (79.0) x (96.5)
x (15.0) mm.

Ce 72 (Conchiri) (Gyarmati & Condarco 2014, 32)

In Fig. 15. 2A-2B (see also Gyarmati & Condarco
2014, Plate XV, d), there is an intact, drop-shaped
implement made of black basalt. The implement is
rough-and-ready shaped. On the edge, there are no
traces of further working. On the distal end (on the
working edge) on Face A, there are pittings. A
small standout spot is polished moderately, no other
traces of use are observable. The dimensions are
94.8 x 70.0 x 13.5 mm.

Late Horizon (Inca Period; between 1400/1450-
1535 AD)

Ce 1 (Khota Chullpa; Iruma River) (Condarco &
Gyarmati 2009, 77, 80-81; Gyarmati & Condarco
2014, 29)
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In Fig. 9. 2A-2B, there is a mesial fragment of a
likely implement made of black basalt. Considering
the scratch marks on Face B, the orientation of the
fragment is correct. Viewing from Face A, the right
edge is polished and rounded intensively. Almost
the entire surface of Face B is heavily smoothed.
The recent dimensions are (51.0) x (72.0) x
(9.0) mm. There are five small fragments of black
basalt; two of the fragments have a polished,
smoothed surface indicating that they derive from
broken field implements and were brought to the
site likely to reuse them.

Ce 112 (Tambo de Condorchinoca) (Condarco &
Gyarmati 2009, 81-82).

The sole implement from the site (Fig. 12. 2A-2B)
is made from very fine-grained silty sandstone. The
artefact has an approximately straight-lined
transversal fracture en languette, which is
perpendicular to the longitudinal axis. The fracture
could have happened during the use of the
implement. According to Vidale and colleagues
(2013, 123), similar fractures are due to inflection
efforts, in which pressure is exerted along the
whole length of the blade; and in such cases, the
fracture does not necessarily fall near the point of
contact with the modified material. The breakage
surface is uneven. The U-shaped edge is polished
due to the manufacturing and rounded due to the
use. Both faces are smoothed with the same

Fig. 14.: An artefact from the Ce 41 site
14. abra: Egy eszkoz a Ce 41 leléhelyrol
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Fig. 15.: Selected artefacts (1A-1B=Ce 51 site, 2A-2B=Ce 72 site)
15. abra: Valogatott eszk6zok (1A-1B=Ce 51 lel6hely, 2A-2B=Ce 72 lelohely)
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intensity. Especially, on Face B, on the smoothed
area, thin longitudinal striations can be seen. The
recent measures are (48.0) x (51.5) x (9.0) mm.

Description of the agricultural stone
implements found as stray finds in the
Paria Basin

During the field surveys carried out by the Paria
Archaeological Project, three implements were
found, that cannot be connected to any of the
archaeological sites, they can be considered stray
finds.

In Fig. 13. 1A-1B, there is a small-sized oval field
implement made of amygdaloidal basalt. The lateral
edges are bifacially worked. The U-shaped distal
edge is partly damaged (splintering) but intensively
rounded. The distal part of both faces is smoothed.
On Face B the remains of the weathering layer can
be seen. The dimensions are 78.5 X 46.5 x
11.5 mm.

In Fig. 8. 1A-1B (see also Gyarmati & Condarco
2014, Plate XV, g), there is a small-sized stemmed
field implement made of amygdaloidal basalt. The
implement has a pronounced curved distal end, the
oblique stem is chunky. The shoulders and the
contact points between the body and stem are finely
curved. On the whole, the body has a semicircular
shape. The stem is somewhat twisted, the base is
oblique. On the edges, there are only the most
necessary adjustments were done. The semi-circular
edge is rounded. On both faces, next to the edge
some smoothing is observable. The left distal area
of Face B is covered by a patina layer. On the stem,
there are no hafting traces to be seen. The
dimensions are 91.5 x 62.0 x 11.5 mm.

The oval field implement in Fig.5. 2A-2B was
made on a tabular (laminar) fine-grained sandstone
piece. The edges are roughly, bifacially worked.
The straight-lined distal edge is rounded. The distal
part of Face A is partially scratched. Viewing from
Face A, on the left part of the surface, there is a
lengthy deepening, making the impression that this
area might have been served for grinding or rubbing
function as well. The dimensions are 112.2 x 54.5 x
9.5 mm.

Discussion

Raw material utilization of the agricultural stone
implements

The lithic raw materials of the analyzed agricultural
stone implements were categorized macroscopically
according to several characteristics, such as colour,
texture, inclusions, hardness and magnetic
susceptibility. This analysis has been carried out
with the help of the geologists Sandor Jozsa, Tamas
Sagi, and Gyorgy Szakmany of the Department of
Petrology and Geochemistry, Eotvos Lorand
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University in Budapest. It should be emphasized
that there is only indirect evidence that the volcanic
raw materials originate from the relatively close
geological areas discussed above in the context of
geological backgrounds.

Since the majority of the analysed artefacts
originate from archaeological sites belonging to the
Formative Period, in some places, comparative
remarks regarding the use of raw materials in the
nearby La Joya region will be made.

A) The most common lithic raw material at Paria
Basin sites is comprised of intrusive igneous rocks.

1) The first type is some variably medium-dark
grey to black volcanic rock, called amygdaloidal
basalt of likely regional origin. Gas bubbles
entrapped in the magma during the generation and
create macroscopic spherical cavities in the
solidified rock. After some time, groundwater or
hot solutions connected with the volcanic activity
pass through the porous lava and deposit crystals in
the open cavities, which gradually fill up with
quartz, calcite or zeolites. Filled cavities in lavas
are called amygdales, which have usually white.
The rock containing amygdales will be called
amygdaloidal. The use of amygdaloidal basalt is
documented at the Ce 20 site (Fig. 5. 1A-1B, 2A-
2B; Fig. 10. 1A-1B), and there are also three stray
finds (Fig. 13. 1A-1B; Fig. 10. 2A-2B; Fig. 8. 1A-
1B).

2) The second type is not so characteristic in its
appearance, so it can be generally called basaltic
andesite. This type of rock is dark grey. The
fracture is rough and irregular. The structure of the
rock is granulated fine and compact, characteristics
that give rigidity greater resistance to wear. This
raw material is present at two sites (Ce 10 (Fig. 12.
1A-1B) and Ce 100 (Fig. 12. 3A-3B; Fig. 13. 2A-
2B)).

As regards the nearby La Joya area, according to
Fox (2007, 162), without any petrological or
geochemical analysis, the most commonly used raw
materials for the production of bifacial hoes can be
characterized as andesite or dacite, being of
medium-fine to medium texture, with few crypto-
crystalline inclusions. Andesites and dacites are
locally available in the La Joya area.

3) The third type of volcanites is vitreous black
basalt, which is categorized as a long-distance raw
material. The major source of black basalt in the
Bolivian highland was the Querimita mine (Péntek
& Farag6 2019). It is located on the southwestern
shores of Lake Poopé in Oruro (Ponce &
Mogrovejo 1970) some 200 km from La Joya and
the Paria Basin. Large amounts of basalt debris still
litter the surface of the Querimita outcrop. Basalt
mining is documented to begin in the Formative
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Period since Wankarani ceramics have been
identified at Querimita (Kolata 1996, 369).

According to McAndrews (1998, 184), the
Wankarani also participated in the long-distance
exchange of basalt. The black basalt has a highly
vitreous texture, a very homogeneous structure and
produces sharp flaked surfaces, suggesting that it
would have been a valuable commodity to
consumers. Given the great distance to the
Querimita mine, the black basalt raw material was
likely imported to La Joya and the Paria Basin in a
“semi-reduced” state, that is, in the form of cleaned
tool blanks and macroflakes without cortical waste
(Aoyama 1995; Fox 2007; Beaule 2002).

In the Paria Basin, black basalt is present at three
sites (Ce 1 (Paria; Fig.9. 2A-2B), Ce 43 (Uspa
Uspa, Fig.7. 2A-2B; Fig.8. 2A-2B; Fig.9. 3;
Fig. 13. 1A-1B), and Ce 100 (Fig.9. 4)), in the
form of very intensively used field implements, but
there are several little fragments and shatters. These
pieces, however, are not manufacturing waste
products, some of them showing use traces,
implicating that the fragments are parts of broken
field implements. It is very likely, that even the
smallest fragments may have been re-used as
expedient tools.

B) The second most important raw material
category is that of sedimentary rocks, containing
mostly sandstone. Sandstone is composed of sand-
size grains of mineral, rock, or organic material. It
also contains a cementing material that binds the
sand grains together and may contain a matrix of
silt- or clay-size particles. Mineral grains in
sandstones are usually quartz (sometimes up to
90% or more).

According to Fox (2007, 162), the above-mentioned
locally available sedimentary rocks were the most
commonly used sedimentary rocks in the La Joya
area. During the Formative Period, these were
primarily used to produce flakes and expedient
tools, though these were also sometimes applied for
bifacial field implements.

In the Paria Basin, the use of fine-grained sandstone
seems to be very common in all archaeological
periods. In the Formative Period, there are
specimens at the sites of Ce 20 (Anocariri Pampa;
Fig. 5. 1A-1B; see also Gyarmati & Condarco
2014, Plate XV, e), and Ce 43 (Uspa Uspa; Fig. 10,
1A-1B). In the Late Intermediate Period, sandstone
is present at the sites of Ce 41 (Fig. 14. see also
Gyarmati & Condarco 2014, Plate XV, h) and
Ce 51 (Fig. 15. 1A-1B). In the Late Horizon (Inca
Period), there is also an example at the site of
Ce 112 (Tambo de Condorchinoca; Fig. 12. 2A-
2B). There is also a stray find, an oval field
implement, which was made on a tabular (laminar)
fine-grained sandstone piece (Fig. 5. 2A-2B).
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Morphological categories

Among the field implements from the Paria Basin,
regardless of any possible morphological
transformation through maintenance and repair
activities, two main morphological categories were
defined.

1) Unstemmed implements

As regards the almost intact measurable
instruments, the first main morphological category
is where the instrument has no stem (tang,
peduncle).

On the grounds of the above-described ratios,
among the 11 unstemmed implements from the
Paria Basin, three forms were classified.

Form 1) Two implements are somewhat stubby
egg-shaped. The L/W and L/PW ratios are
relatively low, with mean values of 1.43 and 2.28
respectively. Both implements were made of fine-
grained sandstone (Fig. 10. 1A-1B; Fig. 14.).

Form 2) Four implements have elongated ovaloid
shapes. The length varies between 78.5-134 mm;
the mean value is 112.88 mm with a rather high
standard deviation of 24.65. The width varies
between 46.5-82 mm, the average is 61.88 mm, and
the standard deviation is 15.3. The L/W and L/PW
ratios are a little bit higher than for the previous
form, the mean values are 1.86 and 2.57
respectively. Two implements were made of fine-
grained sandstone (Fig. 5. 1A-1B, 2A-2B), and the
other two implements of igneous rock
(amygdaloidal basalt (Fig. 7. 1A-1B) and basaltic
andesite (Fig. 13. 2A-2B).

Form 3) Five implements have elongated drop-
shaped, sub-triangular forms. The length and width
are variable, but they range in relatively narrow
intervals, between 89.8-106.7 mm, and 47—
66.5 mm respectively. The standard deviations are
moderate, 7.25 and 9.92 mm. The L/W ratio is
about the same as for Form 2, the mean value is
1.74. The L/PW ratio is significantly higher with a
mean value of 3.12. There is an outlier, an
extremely elongated implement with an L/PW ratio
of 3.82 (Fig. 7. 1A-1B).

The substantial difference between Form 2 and
Form 3 is that the latter has a narrower convergent
proximal part. Both forms seem to be manufactured
in a standardized manner. For all forms, the
narrower end proved to be the proximal part to haft
the implement. According to the hypotheses
formulated by Pérez (2008, 207), the morphological
differences (both within the same morphological
standard and between Early Formative vs. Late
Formative) of the lithic shovels and/or hoes would
be associated with different modes of action. The
lithic spades/shovels and/or hoes wused with
different modes of action will present differential
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wear traces, such for example striations (scratching
marks) with different orientations and extensions in
the active edge, which allow isolating functional
indicators. Without detailed use-wear analysis, it is
hard to decide the assumed agricultural functions
carried out by the instruments. The above-
mentioned three different shapes may indicate
different functionalities but may also indicate
different stages in the biography of a given tool, for
some reason or other the proximal end, to sit up for
hafting, was gradually restricted, and narrowed
down. Based on the available literature, during the
Formative Period in Bolivia the egg-shaped and
oval forms seem to be very common (Bermann &
Estévez 1995, Fig. 10; Bermann 1997, 100, Fig. 5c;
Pirssinen 1999, 190-191, Figs. 12-13; Beaule 2002,
57; 295). The available morphometric data on
unstemmed implements are rather scarce. Marc
Bermann and José Estévez Castillo (1995)
presented investigations at the “Wankarani
complex” site of San Andrés. The excavations
revealed among other artefacts chipped stone
bifaces (hoes) in domestic contexts. The bifaces
were made of black basalt from the Querimita
quarry at Lake Poopd. The whole bifaces were
measuring between 70-150 mm long.In Figure 10
(Bermann-Estévez 1995, 396), a sample of bifaces
found in a cache context was represented. Most
implements have oval, elongated egg-shaped or
drop-shaped forms. The dimensions of the largest
implement are 122 x 75 x 16 mm.

In Fig. 10, in Christine Beaule (2002, 57), there is a
sample of black basalt bifacial hoe or handaxe from
Jachakala. The two undamaged examples on the left
have approximately oval forms, their reproduced
measures are 105 x 65mm and 95 x 63 mm
respectively. There is an egg-shaped bifacial hoe or
handaxe example from Jachakala in Fig. 71 (Beaule
2002, 295). The unpolished and highly polished
(used) part of the surface is indicated. The
reconstructed measures are 98 x 66 x 15 mm. In
Fig. 16 and Fig. 17 (Giesso 2010, 229), there are
large bifaces from the Formative Period pre-
Tiwanaku occupation of Lukurmata, from the site
of TMV-79. That one in Fig. 16 (Giesso 2010, 229)
has a somewhat asymmetric drop-shaped form. It is
rather small-sized having measures of 68 x 48 x
13 mm. The other tool, in Fig. 17 (Giesso 2010,
229) has an elongated trapezoid form. Its measures
are 98 x 50 x 20 mm. As regards the raw material
of the illustrated large bifaces in Figs. 16-17, those
are likely made of quartzite. The ,,chipped-stone
hoe” from Lukurmata, illustrated in Bermann
(1997, 100, Fig. 5¢), has an egg-shaped form. The
estimated measures are 75 x 35 mm. In the Upper
Desaguadero Valley (Bolivia), in Sector 2 of the
site Cerro Chijcha, there is an extraordinarily large
oval andesite hoe (Smith et al. 2014, 110, Fig. 4c).
The implement has a length of 354 mm, and a
width of 155 mm. During the prospecting stage of
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the Pumiri Archaeological Project, on the
agriculturally cultivated terraces of “Pumiri Loma”,
unstemmed hoes of different shapes and forms were
also found from the Inca period (Méncias Bedoya
2007, 91, Fotografia 10.). Among the discernible
forms of the relative whole implements, the oval or
ovaloid form dominates. There is an implement
with a pronounced elongated oval form. Based on
the scale below the photo, the length of the rather
small implements varies between 60-110 mm.
From the Qaluyu site of Callacoyo in the
Quilcamayo-Tintiri Valley, located in the northern
part of the Titicaca Basin, Henry Tantalean
represented a wide oval hoe made of grey andesite
(2010, Fig. 303). The base of the implements is
straight-lined but oblique. The edge is in its entire
perimeter bifacially manufactured. The dimensions
of the implements are 138 x 100 x 15 mm.

At the Formative Period (broadly defined as the
period between 1500 BC-500 AD) site of Chiquero
in the Colca Valley, located in the southwestern
Peruvian highlands, the large sample of recovered
hoes may reflect, in part, opportunistic exploitation
of the abundant basalt reefs (outcrops) found on the
surface. However, the site was not just a lithic
workshop, since the evidence of wear, polishing
and use striations at their distal ends indicate that
the implements were used and not only elaborated
locally. The hoes represented by Wernke (2011,
211, Fig. 7), are large-sized and have an elongated
oval form. The base of the implement in Fig. 7A is
possibly broken and has a length of 240 mm, and a
width of 110 mm. There are oval examples from the
Early and Late Sillumocco (900 BC—200 AD and
200400 AD) and Tiwanaku site of Tumatumani,
which is located in the southwestern Titicaca Basin
of southern Peru. The complete hoe, represented in
Stanish and colleagues (1994, 104, Fig. 166) has an
oval form with a straight-lined base. Its dimensions
are 263 x 135 x 25 mm. For the few recovered
examples of hoes, Stanish and colleagues (1994,
66) gave rather variable size ranges, the length
varies between 110 and 255 mm, and the width
between 115 and 140 mm. The thickness is between
19 and 21.5mm. In any case, these implements
from Tumatumani are, at least partly, significantly
larger than the Bolivian ones. The somewhat
damaged, almost parallel-sided artefact represented
by Zapata Benites (2016, 47, Fig. 24 on the right;
after Steadman 1995, Figs. 18-19; see also
Tantalean 2010, 107, Figs. 35-36) from the Qaluyu
era of Camata has an oval form. The dimensions are
220 x 120 x 24 mm, with an L/W ratio of 1.83,
which is similar to those of the Bolivian specimens.

The multicomponent site of Taukamayo (Colca
Canyon, Southern Peru) was tested in the course of
the 2003 survey and two partial test units that
produced dates ca. 650-870 cal AD (Tiwanaku
period; Tripcevich 2007, 623). The site contained
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an exceptional collection of 16 large, broken
andesite hoes, which varied considerably in size,
and it is difficult to assess the original, unbroken
size of the implements. The approximate
dimensions of the parallel-sized implement
(Tripcevich 2007, 631 Fig. 6-66, left) are 305 x
135 mm. The asymmetric, oval implement
(Tripcevich 2007, 631 Fig. 6-66, right) is 305 mm
long, but significantly wider (170 mm), and the
lateral edges are convergent. The hoes ranged in
weight from 112 g to one as large as 1189 g (shown
in Tripcevich 2007, 631 Fig. 6-66, right), with a
high variance. The mean weight was 512 g, but
with a standard deviation of 483.7. The initial
shaping of the hoes was made through percussion
flaking, the working was manufactured by bifacial
flaking.

The drop-shaped form seems to be rather rare.
Some examples are represented in the Titicaca
Basin, from Pajcha Pata de Caquiaviri (Pirssinen
1999, 190-191, Figs. 12-13) and Lukurmata (Giesso
2010, 229, Fig. 16). From the Wankarani site of
San Andrés, among the represented “cached”
implements, there are some relatively small
specimens (100-120 mm long) having a drop-
shaped form (Bermann & Estévez 1995, 396,
Fig. 10). The dimensions of the largest drop-shaped
implement are 113 x 54 x 12 mm, with an L/W
ratio of 2.09. The large artefact represented by
Zapata Benites (2016, 47, Fig. 24 on the left; after
Steadman 1995, Figs. 18-19) from the Qaluyu era
of Camata has an extraordinarily elongated oval or
drop-shaped form. The dimensions are 413 x 160 x
32 mm. The maximal width is equal to the proximal
width since it was measured at 20% of the length
from the proximal to the distal end. The L/W or
L/PW ratio is 2.58, which is rather characteristical
for the oval forms.

From the radiocarbon-dated site of Ojo de Agua
(680= 70 BP (LP-1520); Albeck 2019, 151,
Table 1) in the area of Casabindo (Puna de Jujuy,
Northwestern  Argentina), Julio C. Avalos
represents a “lanceolate” field implement from a
surface collection (Avalos, 1998, 294, Fig. 3, 2A-
2B). It is a rather large instrument, the length is
202.5 mm, and the width is 97 mm. Its dimensions
significantly exceed those of the known Bolivian
implements. However, its morphometric indices,
the L/W and L/PW ratios are almost the same as
those of them.

2) Stemmed implements

The second main morphological category is where
the implement has a stem (tang, peduncle) for
hafting purposes. Among the stemmed implements,
the chaqui taclla was considered generally the most
important technological invention, which has a very
long tradition everywhere in the Andes (Donkin
1970, 514-519; Gade & Rios 1972; Bourliaud et al.
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1986; 1988; Morlon 2007). There is no explicit
information about the size of a taclla, which might
have been variable, according to the assigned
functionality. As Melissa A. Goodman-Elgar noted
(2003, 51), chaqui tacllas vary in form and use
which may be connected to different soil qualities.
The wvarious forms are suited to different
agricultural activities such as a wide blade for
turning over the sod and a pointed blade for
planting. Overall, it can be assumed, that the chaqui
taclla may have had a length of between 40 and
50 cm (see, for example, Bourliaud et al. 1988, 20,
Fig. 2, after Rivero Luque 1987; 24, Fig. 4). In the
study of Armenio F. Galindez, several types of
chaqui taclla with 30-40 cm long metal blade are
represented (1981, 39-40, Figs. 7-8). After Rivero
Luque (1987, 12-13), Stanish and colleagues (1994,
66) mentioned the smaller makitaglla, which was a
hand-held implement used for digging individual
tubers, much like a gardener’s trowel.

Though the occurrence of the stemmed implements
in the Formative Period is not reported, it should
not necessarily mean that there were none. It can be
the result of certain research hiatus or lack of
information about the existing but not analyzed
assemblages. Site Ce 43 (Uspa Uspa) in Paria Basin
was classified as Formative. The presence of the
stemmed implement (Fig. 8. 2A-2B; see also
Gyarmati & Condarco 2014, Plate XV, b) and the
two small taclla points (Fig. 7. 2A-2B; Fig 9. 1A-
1B) seems to be contradictory with earlier
considerations. However, these implements may
belong to the Inca period. It cannot be excluded that
the small taclla point from the Paria Basin was also
a hand-held implement. There are only five intact
stemmed implements investigated from the Paria
Basin. In Fig. 9. 2A-2B, the fragmented piece of
black basalt may have originally been the stem of a
hoe. In Fig 9. 1A-1B, the small taclla point was
made from black basalt. The two other stemmed
instruments are made from amygdaloidal basalt
(Fig. 8. 1A-1B) and black basalt (Fig. 8. 2A-2B).
According to a generalized classification, these
implements can be named hoes. In Fig. 11. 1A-1B,
the small taclla point and in Fig. 11. 2A-2B, the hoe
were made from black basalt.

Conclusion

Based on the small number of agricultural stone
implements, it is not possible to judge the
connection of the Paria Basin to the wider
archaeological context, the ceramic material is
much more suitable for this purpose. It is
problematic to evaluate the relatively small
assemblage, mostly containing stone implements
from scattered sites, or even stray finds.

Concerning the raw material utilization in the Paria
Basin for manufacturing the bifacial implements,
only a general statement can be made. As at the
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Wankarani sites, bifaces were produced probably
either from local sedimentary stone or from igneous
rocks that might be available within a few
kilometres of communities, and from vitreous black
basalt that was imported from considerable
distances. Based on Table 1., however, it is distinct
that no clear tendency in the archaeological period
and the used raw material can be formulated. As no
recognizable change in raw material utilization
exists, so the manufacturing technique seems to be
also constant for a long period. For obvious
reasons, the more fine-grained the used raw
material, the more precise the elaboration of the
tools.

As a lesson learned from the performed analyses,
some general remarks about Central Andes
agricultural stone implements need to be made.

The question may arise whether the morphological,
morphometric features, size and weight differences
of the implements can be interpreted as a kind of
chronological marker. Or perhaps due to cultural
traditions, differences in the agricultural cultivation
processes and technologies (soil structure, nature of
cultivated plants, etc.) justify them.

In connection with the above briefly described
implements, it seems that stemmed forms are not
known either in the Titicaca Basin or in Southern
Peru but are found for example in the Wanka
culture in Central Peru (Russell 1988, 140, Fig. 4.1;
238, Fig. 6.2). At the same time, in Northwestern
Argentina, most field implements are stemmed
forms; the “lanceolate” form represented by Julio
C. Avalos (Avalos, 1998, 294, Fig.3, 2A-2B) is
exceptional.

Regardless of the raw material, and the differences
in form, the field implements from Southern Peru
and Northwestern Argentina are generally larger-
sized than the Bolivian ones. It can be assumed that
these field implements significantly differing in
dimensions either should have had different
agricultural functions (if any) or should have been
used under different conditions. In the course of the
research project in the Upper Mantaro Valley
(Junin region of the central Peruvian highlands),
Glenn S. Russell (1988) made a comprehensive
analysis of a variety of artefacts recovered from
excavations of Wanka residence units from the
Wanka Il phase (1350-1460 AD) immediately
before Inca conquest and the Wanka Il phase
(1460-1532 AD) under Inca domination. The most
important agricultural tool made from stone is the
stemmed hoe of a semi-circular form (Russell,
1988, 140, Fig. 4.1; 238, Fig. 6.2) commonly found
in habitation sites from the Early Intermediate
Period. These hoes vary in size and shape; the
lengths range from approximately 10 cm to 20 cm
and widths range from approximately 8 cm to
15 cm. According to Russell, given the relatively
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small size of the hoe blade, and the relatively brittle
nature of the stone used to make hoes (coarse-
crystalline intrusive or fine-crystalline volcanic
rocks, phyllite (metamorphosed shale)), it is not
likely that hoes were used to break ground or other
heavy earth moving agricultural practices. It is
more likely that this tool served as a cultivating
tool, used in planting, mounding, furrowing,
weeding, and harvesting.

Based on Table 1., the agricultural stone
implements from the Paria Basin seem to be rather
lightweight. This fact raises understandably the
question, what possible working activities could
have been executed with them.

Hopefully, the above short description of the field
implements from the Paria Basin has shown the
necessity of processing and publishing some
comparatively larger and morphologically more
varied other lithic assemblages to gain further
information about possible cultural connections of
affected archaeological periods.
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EGGSHELL REMAINS IN THE BRONZE AGE AND EARLY IRON AGE
ASSEMBLAGE AT MENFOCSANAK-SZELES-FOLDEK

TOJASHEJ MARADVANYOK MENFOCSANAK-SZELES-FOLDEK BRONZKORI
ES KORA VASKORI ANYAGABAN *

TUGYA, Beata'®; DURKOVIC, Eva? & ILON, Gabor®

1Thiary Gydrgy Muzeum, 8800 Nagykanizsa, Zrinyi M. u. 62.
ZK asarenska 2A, 93101 Samorin, Szlovakia
29662 Mesterhaza, Kossuth u. 2.

E-mail: tbea82@gmail.com, durkoviceva@gmail.com, ilon.gabor56 @gmail.com

Abstract

An exciting collection of archaeozoological finds have been found in the Bronze and Early Iron Age material of
Ménfécsanak—Széles-foldek site: among the animal bones, a larger amount of bird bones and even eggshell
fragments were identified. In addition, there were chicken bones in the objects of the Tumulus culture which are
considered to be the earliest findings in the Carpathian Basin so far. The significance of this new finding is
enhanced by the fact that the remains of hatched eggs have been found, that proves not only hen raising but also
the breeding of species. The present study has a dual role, as it analyses bird bones and eggs, and enriches
Hungarian archaeological literature with a number of new results.

Kivonat

Egy izgalmas archeozoologiai leletegyiittes keriilt el6 Ménfocsanak—Széles-foldek lelohely bronzkori és kora
vaskori anyagadbol: az dllatcsontok kézott nagyobb mennyiségben maddrcsontok, sét tojashéj toredékek is
megtalalhatok. A Halomsiros kultura objektumainak anyagaban tyikcsontok is elofordultak, amelyek a Karpat-
medencében eddig a legkorabbiaknak szamitanak. Ennek az uj eredménynek a jelentdséget tovabb néveli, hogy
kikoltott tyuktojas maradvanyai is elokeriiltek, bizonyitva ezaltal nemcsak a tyuktartast, hanem a faj szaporitdsat
iS. A tanulmdny hidnypotlo szerepet kivan betdlteni, hiszen egyszerre elemzi a maddrcsontokat és a tojdsokat is,
szamos uj eredmeénnyel gazdagitia a hazai régészeti szakirodalmat.

KEYWORDS: BRONZE AGE, BIRD BONE, EGGSHELL, RAISING HENS

KULCSSZAVAK: BRONZKOR, MADARCSONT, TOJASHEJ, TYUKTARTAS

NE-SW direction. During the Roman times a road
had run by along the latter track, while in ancient

Introduction
The multi-period (from the Neolithic to the Middle

Ages) site complex of Ménfécsanak—Széles-foldek
covering about 150 hectares lies east of the Vienna
Basin, at the transition zone of the Little Hungarian
Plain and the Sokoré Hills in Western Hungary.
These hills join the Bakony Mountains on the
former sand terraces of the Holt-Marcal backwater
and the ancient Raba river.

The highway M1 between Vienna and Budapest
crosses this site in the NW-SE direction and the
main road No. 83 leading from Gy&r to Papa in

times the transport might be possible only this path
through the marshlands of Nagyrét and the
floodplain of Raba river.

The archaeological excavation (registration 1D
34305) was conducted on an altogether 277165 m?
territory, from October 2009 to September 2011
(Hon 2014; llon 2017), and now it belongs to the
city of Gydr. In addition to a high amount of animal
bones (Tugya et al. 2015), a high number of
archaeobotanical remains (Petd et al. 2012; Ilon
2014; Kenéz et al. 2014), fish bones, scales

* How to cite this paper: TUGYA, B.; DURKOVIC, E.; ILON, G., (2022): Eggshell remains in the Bronze Age
and Early Iron Age assemblage at Ménf6csanak—Széles-foldek, Archeometriai Miihely X1X/3 267-278.

doi: 10.55023/issn.1786-271X.2022-018
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(llon 2014; llon et al. 2016) and insect remains
(Merkl & llon 2012), as well as a small number of
small eggshell fragments were found during the
excavation, owing to the flotation of samples. The
latter is published in this article.

Aims

In Hungary egg remains are the least studied
material among archaeozoological findings. Very
little attention has-been paid to them until now. The
reason might be the rare opportunity to sift the soil
material from the objects, except in the case of
graves and there is even less opportunity for the
flotation of samples. There is a growing interest for
the analysis of archaeological eggshells in other
parts of Europe, as it is indicated by published
studies (Stewart et al. 2013; Stewart et al. 2014;
Jonuks et al. 2017; Lamzik 2013; Sichert et al.
2019).

As far as we know, the detailed examination of
eggs from the Bronze and the Early Iron Age have
not yet been carried out in Hungary so far. The only
known site from this period is the urnfield cemetery
in Békasmegyer, where a great crested grebe’s egg
was hidden in a jug in one of the graves, and a
fragment of a hatched wild goose egg was found
next to the urn (Nagy 1979, 42-43, 66).

Gyoér-Ménfécsanak - Széles-foldek
Vaskori jelenségek térképe
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Only a few studies have been written about the eggs
of the later eras, primarily about the analysis of
eggs from the Avar, Langobard period and Middle
Ages (Jakab 1978, 1980; Tugya 2012; Tugya 2016;
Tugya 2017).

Failing comparative material and publications, this
study is primarily limited to the description and
short analysis of the eggs. Its publication is
necessary nonetheless because analysis of ancient
eggshells fills a gap. On the one hand, these finds
serve as proof of consuming the eggs of birds in the
Middle and Late Bronze Age, as well as in the
Early Iron Age. On the other, the hatched eggs
could prove early poultry keeping.

We have examined 15 egg samples from 5 objects
of the site. One of the samples comes from a
Middle Bronze Age (Transdanubian Encrusted
Pottery culture) pit, another sample from the pit of
the Koszider horizon and the third one from the pit
of the Tumulus culture. A further sample comes
from the pit of the Urnfield culture and eleven
samples are from the Early Iron Age. All Early Iron
Age samples have been lifted out from the same
building (Fig. 1-3.).

Our goal was to draw attention to the importance of
eggshell fragments, as they can prove not only the
consumption of eggs of certain species, even
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Fig. 1.: Early Iron Age buildings and pits in the area of Ménfécsanak—Széles-foldek (drawn by Istvan Eke)

1. abra: Koravaskori épiiletek és godrok a ménfécsanaki Széles-foldek teriiletén (Készitette: Eke Istvan)

(full size / teljes méret: Appendix 1)
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Fig. 2.: Documentation and pot fragments of object 210 (Drawing: Hajnalka Binder)
2. abra: A 210. objektum dokumentacidja és edénytoredékei (Rajz: Binder Hajnalka)
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Fig. 3.: Pot fragments of object 210. Fragment under No. 5 is of secondary position from the Tumulus culture.
(Drawing: Hajnalka Binder)

3. abra: A 210. objektum edénytoredékei. Az 5. sz. alatti toredék masodlagos helyzeti a Halomsiros kulturabol
(Rajz: Binder Hajnalka)
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without bones, but also chicken raising and
breeding. The remains of wild hen have not been
identified yet in the Carpathian Basin, so hen eggs
confirm the presence of domestic hens, and the
remains of hatched eggs directly indicate the
breeding of the species.

Based on our experiences, investigations on eggs
and bird bone complement each other, thus in our
study a literature survey on Bronze Age bird bones
in the Hungarian archaeological record was also
done. Our aim was to define the framework of
Bronze Age poultry farming in the Carpathian
Basin.

Chronology of the bird bones at the site

In addition to eggs, a large number of bird bones
have also been found at Ménf6csanak — 43 pcs from
the Bronze Age. Four bone pieces can be assigned
to the Kisapostag culture (a skull, a radius, an ulna,
and a tibia; Bonyhad Grave No. 226, Kaposvar
Grave No. 45: 2130 — 1980 calBC — Kiss et al.
2019. 181.); the other bones could not be assigned
to any species. The cubit bone of a bird, the species
of which cannot be determined, belongs to the
eastern Austrian Litzenkeramik culture. The long
bone fragment of a bird, which cannot be
determined, can be assigned to the Middle Bronze
Age Gata-Wieselburg culture (Nagycenk Grave
No. 55: 2020 — 1940 calBC; Zsennye cemetery:
1900 — 1600 calBC — Kiss et al. 2019. 181.). The
goose bones, which have been found together with
finds of the Transdanubian Encrusted Pottery
culture, had the highest quantity: 27 bones of a
fully-grown goose came from one of the objects.
The humerus of a bird has come to light from
another pit. The fragment of the radius and the cubit
bone of a goose-like bird have been found in the
Koszider horizon. In the objects of the Tumulus
culture, five bird bones — among them two hen
bones (humerus and carpometacarpus) - have been
found. The latter one comes from a fully-grown
laying bird. There are three hen bones among the
Early Iron Age (Ha C-D) animal bones of the site.
They belonged probably to the same adult animal
(Tugya et al. 2015, 271).

Materials and methods for examining the
general characteristics of eggshells

Eggshell samples are very small and could not be
found without flotation. The smallest sample is
smaller than 1x1 mm and even the largest one is
only 3x4-5mm in size. There were some poorly
preserved fragments which were unsuitable for
analysis. In case of these fragments, the
mammillary layer of the internal surface is not
visible, it is damaged and abraded which makes
species determination questionable. If the afore-
mentioned layer remained at least partially in a
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good condition, the species could also be
determined more securely.

Eggshells were examined at the Applied Natural
Sciences Laboratory of the Hungarian National
Museum in 2013. The observations were carried out
with a LEICA M80 microscope, at 60x
magnification. The thickness of eggshells was also
measured. It is one of the starting points for
determining the species. E. g. the shell of eggs of
hens is generally 0.3-0.35 mm, of domestic geese
0.5-0.6 mm, of elks 0.525-0.55mm, and of
domestic ducks 0.35-0.4 mm thick (Sidell, 1993).

It is also an important question whether the eggshell
fragments can be interpreted as kitchen waste or
they are the remains of hatched eggs. It is
determined as follows. During the embryonic
development, the metabolism of the developing
embryo is carried out by the chick’s amnion, i.e. the
allantois. Coming into contact with the inside of the
eggshell, the allantois resorbs, i.e. dissolves the
calcareous material of the shell which infiltrates
into the body and ossature of the chick. Traces of
the resorption of the lime material can be observed
under the microscope on the inside mammillary
layer of the limy shell. When the egg is hatched, the
mammillae end in a crater-like hole (Fig. 4/3).
When we can see an intact mammillary layer, i.e.
the ends of the little limy pillars (mammillae) are
rounded, it means that no resorption occurred and
the egg was not hatched (Jakab 1980, 312; Tangl
1908) (Fig. 4/1). In case of hatched eggs, small
craters can be seen on the ends of the mammillae
instead of the rounded ends as a result of the lime
dissolving function of the allantois. Resorption
ditches and holes might also be observed among
them. This structure can be observed everywhere on
the internal surface of the limy shell of the hatched
egg, except for the region of the air chamber,
generally at the blunt end of the egg. Due to the air
chamber, in this area the allantois cannot come into
contact with the eggshell thus, it cannot resorb its
lime material either. As a result, the mammillae
ends of the inside shell layer remain intact in this
area (Jakab 1978, 42).

The third step of the examination is the
determination of the number of mammillae per
1 mm? In the case of hen eggs, the number of
mammillae per 1 mm? ranges from 57 to 173. For
domestic ducks the number of mammillae is
between 28 and 173, for domestic geese it is
between 28 and 57 pcs and in the case of elks it is
between 28 and 87 per 1 mm?area (Sidell 1993,13).
The thickness of eggshells and the number of
mammillae per 1 mm? are together suitable for
species determination. All the descriptive data on
the analysed 15 samples are collected in the
Appendix 2.
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Fig. 4.: Fragments of bird eggs. 60x magnification.

4/1: SNR-7219 (finds label: 11406) Fragment of a goose-like egg; 4/2: SNR-7899 (finds label: 15775) Species cannot be
determined; 4/3: SNR-5901 (finds label: 11110) Fragment of a hen egg; 4/4: SNR-9721 (finds label: 22803) Fragment of a
hen egg.

4. abra: Madartojas toredékek. 60x-os nagyitas
4/1 abra: SNR-7219 (leletkiséré: 11406) Ludféle tojastoredéke; 4/2 abra: SNR-7899 (leletkisérs: 15775) Faj nem

hatarozhato; 4/3 abra: SNR-5901 (leletkisérd: 11110) Tyuktojas toredéke; 4/4 abra: SNR-9721 (leletkiséré: 22803)
Tytktojas toredéke.

Results In addition to the remains of domestic animals
(cattle, sheep/goat, domestic pig, and dog) and a
small number of fish bones as well as a greater
quantity of shellfish, the objects of the culture also
contained several bird bones, 27 pcs of goose bones
among them. The examination results of the bird

The eggshell sample of the Transdanubian
Encrusted Pottery culture (Ménfdocsanak
SNR/Grave No. 8464: 1960 — 1830 calBC - Kiss
et al. 2019, 185.)

An eggshell fragment of 2x2 mm in size has been
found in the pit SNR-7219. It came from an
unhatched goose egg (Fig. 4/1). The bird eggs were
probably collected and consumed during the nesting
season. When the birds were not kept around the
house in captivity, the eggs which were laid had to
be collected in time before the embryonic
development started, i.e. nest building and brooding
of birds had to be followed with attention.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

bones and the eggshell complete each other.

The eggshell sample of the Koszider horizon
(Bonyhad cemetery: 1630 — 1460 calBC - Kiss et
al. 2019, 188, Fig. 4, 11, 13)

There is a fragment of an unhatched egg from pit
SNR-7899. The mammillary layer of the sample is
abraded and it is not suitable for examination
(Fig. 4/2).  Thus, species determination is
impossible.
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Fig. 5.: Fragments of bird eggs. 60x magnification.

5/1: SNR-7124 (finds label: 11071). Species cannot be determined; 5/2: SNR-7124 (finds label: 11075). Fragment of a hen
egg; 5/3: SNR-7124 (finds label: 11077). Probably the fragment of a hen egg; 5/4: SNR-7124 (finds label: 11080). Species
indeterminate; 5/5: SNR-7124 (finds label: 11082). Species cannot be determined; 5/11: SNR-7124 (finds label: 11092).
Species cannot be determined.

5. dbra: Madartojas toredékek. 60x-os nagyitas

5/1 abra: SNR-7124 (leletkiséré: 11071). Faj nem hatarozhato; 5/2 abra: SNR-7124  (leletkisérd: 11075).
Tyuktojastoredéke; 5/3 abra: SNR-7124 (leletkiséré: 11077). Valésziniileg tylktojas toredéke; 5/4 abra: SNR-7124
(leletkiséré: 11080). Faj bizonytalan; 5/5 abra: SNR-7124 (leletkiséré: 11082). Faj nem hatarozhato; 5/6 abra: SNR-7124
(leletkisérd: 11084). Tytktojas toredéke; 5/7 abra: SNR-7124 (leletkiséré: 11086). Faj nem hatarozhatd; 5/8 abra: SNR-
7124 (leletkiséré: 11087). Tyuktojas toredéke; 5/9 abra: SNR-7124 (leletkiséré: 11088). Valosziniileg tyuktojas toredéke;
5/10 abra: SNR-7124 (leletkiséré: 11089). Valosziniileg tytktojas toredéke; 5/11 abra: SNR-7124 (leletkiséro: 11092). Faj
nem hatarozhat6.
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The eggshell sample of the Tumulus culture
(Ménfécsanak SNR-7765: 161608 — 1538 calBC —
llon 2014, 38, Abb. 5)

In spite of its shell thickness, which is thinner than
the average, the sample coming from pit SNR-5901
has proved to be a hen egg. The mammillae are
craterous (Fig. 4/3). Thus, we can say that it is the
remain of a hatched eggshell. The hatched hen egg
proves the earliest keeping of hens at this site.

The eggshell sample of the Urnfield culture
(Ménfocsanak Grave No. 3, 11: 16 1113 -1012
calBC - llon 2015, 248)

Only one egg sample of about 1 mm? in size has
been found in pit SNR-9721. Fortunately, the
mammillary layer is distinct, and it can be
ascertained that it is the remain of a hatched hen
egg (Fig. 4/4). The urnfield objects of the site did
not contain any bird bones. This is another reason
why the result of the examination of the egg
remains is so important, i.e. it is a proof of keeping
hens.

The eggshell samples of the Early Iron Age
(Ménf(’icsanalv( OBJ 82, 213, 267, 276: 16770 —
400 calBC - Durkovi¢ 2015, Tab. 4)

The 11 samples were found in building 15 of SNR-
7124 (object 210) (see above). Most samples were
in a bad condition, the mammillary layer is highly
abraded and it is weakly preserved. Yet, 6 samples
proved to be hen eggs (Fig. 5/2, 13, /6, /8, /9, /10)
and two of them coming from hatched eggs
(Fig. 5/6, /8). In addition to eggs, the object
contained 40 pcs of animal bones; among them two
hen bones, i.e. one right femur and one right tibia,
too.

The hen was a rare species even during this period;
keeping of hens at Ménf6csanak was confirmed not
only by the bones, but by the egg remains too. They
were probably kept mostly for consumption. Yet,
the shell fragments of the hatched eggs confirm also
that the species was propagated.

Bird and hen bones from the Bronze Age
in the Carpathian Basin

Compared to the remains of mammals, much
smaller quantities of bird bones were found at
prehistoric sites. Their determination and analysis
require special knowledge and comparative bone
material. Therefore, most archaeozoologists are not
willing to carry out precise species determination.
In many cases it is limited to the general
classification as ‘bird bone’ and perhaps an
indication of the size.

Erika Gal, bird bone specialist collected and
analysed the bird remains of 27 Bronze Age sites
from the Early Bronze Age Maké- and Somogyvar-
Vinkovci culture to the Late Bronze Age Géava and

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

274

Kyjatice culture (Gal 2013). Hen bones have not
been identified, although bird bones of
indeterminable species have been found at 10 sites
(Gal 2013) (Fig. 6: 1-27). We aimed to supplement
her work with our results and with newer or lesser-
known data found in the literature to define the
framework of Bronze Age poultry farming in the
Carpathian Basin.

At the Bronze Age settlement of Kapostjlak—
Vardomb, preserving the traces of the Somogyvar-
Vinkovci culture, two bird bones, i.e. a goose and a
crow, have been determined (Gal 2009) (Fig. 6/28).

Sandor Bokonyi identified goose and duck bones in
the material of finds from the Bronze Age hillfort
(late period of the Vatya culture) of Tiszaalpar
(Fig. 6/29).  Among the bird bones of
indeterminable species, the remains of medium-
large, small-medium and small-bodied species alike
occurred (Bokonyi 1982).

11 bird bones have been found at the pre-Gava
period site of Csanadpalota—Foldvar (Fig. 6/30);
species determination was not possible (Szeverényi
et al. 2015).

The occurrence of the bones of domestic fowls and
especially hen as part of the bird bones, is even
rarer. In our region, hen bones can only come from
domestic hens (Gallus domesticus L.) because the
species originates from Southeast Asia; its wild
form was not present in Europe. Domestic hens had
already occurred in Southeast Europe at the end of
the 2nd millennium BC. The skeleton of an egg-
laying hen is known from Prague (Ostrov-Zapy)
and bones have been found at the site Rubin (Czech
Republic) which show that the hen appeared in the
Late Bronze Age (Ha B3 period) (Bartosiewicz
2013).

Hen bones from the Late Bronze Age — Early Iron
Age were recognized to be the earliest ones over a
long time in Hungary: two hen bones coming from
the site Balassagyarmat-Kaposztasok (Fig. 6/31)
(Bartosiewicz—Gal 2010) and one hen bone coming
from  the site = Ludanyhalaszi-Soderbanya
(Fig. 6/24) (Tugya 2010). They belong to the
earliest finds of hens in the Carpathian Basin (Gal
2012).

At the Urnfield culture cemetery at the site Magldod
1 (Fig. 6/32) a fragmented femur of a hen was
identified (Tugya in press) in one of the fire pit
graves, i.e. a ritual cremation which was used
during the Ha A1-B1 period. Thereby one can say
that hen occurred in the Carpathian Basin even
earlier.

Two hen bones have also been found in one of the
objects of the Tumulus culture at MénfGcsanak.
Thereby, one can say that keeping of hens in the
Carpathian Basin — which can be proved by the
bones too — occurred here even earlier.
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Fig. 6.: Bronze Age sites that provided avian remains in the Carpathian Basin (after Gal 2013, 201, Fig. 1; the
addition of this study is marked in blue, sources are mentioned in the text).

6. abra: Madarmaradvanyok a Karpat-medence bronzkori leléhelyein (Gal 2013, 201, Fig. 1. nyoman; kék
szinnel jelolve a jelen tanulmanyban tett kiegészités, hivatkozasokat lasd a szovegben).

1. Csongrad—Sertéstelep; 2. Tap—Borbapuszta; 3. Balatonkeresztur—Réti-diils; 4. Békasmegyer—Buvati; 5. Mezékomarom—
Alsohegy; 6. Salgotarjan—Pécskd; 7. Dunapentele—Koszider; 8. Tapioszele-Tlizkoves; 9. Tiszaluc—Danka-domb; 10. Toszeg—
Laposhalom; 11. Szalacs (Salacea-Dealul Vida, Romania); 12. Békés—Varoserdd; 13. Berettyoujfalu—Szilhalom; 14.
Kérosgyéres (Girisu de Cris—Alceu, Romania); 15. Mende-Leanyvar; 16. Szazhalombatta—Téglagyar; 17. Fiizesabony; 18.
Nagydém-Ko6zéprépaspuszta; 19. Balatonszemes—Egyenes-diilé; 20. Zalaszentmihaly—T6zeg-telep; 21. Borcs—Paphomlok-
diils; 22. Mosonmagyarovar—Német-diils; 23. Priigy—Tokfold; 24. Ludanyhalaszi-Séderbanya; 25. Ermihalyfalva (Valea Lui
Mihai, Romania); 26. Felsévadasz—Varhegy; 27. Tiszaflired—Asotthalom; 28. Ménfécsanak—Széles-fldek; 29. Tiszaalpar—

Foldvar; 30. Csanadpalota—Foldvar; 31. Maglod 1.; 32. Balassagyarmat—Kaposztasok; 33. Kaposujlak-Vardomb.

In the current territory of Hungary, the earliest hen
keeping based on bones was changed from the
previous Urnfield culture to the era of the Tumulus
culture. According to eggshell analysis the species
was bred locally, as proved by a fragment of a
hatched eggshell.

Conclusion

The results of the examination of the bird bones and
eggshell fragments from the Bronze Age found at
GyO6r-Ménfécsanak complement each other well:
not only two hen bones but also a 2x2 mm fragment
of a hatched hen egg were unearthed from the
objects of the Tumulus culture. Thus, it was
possible to verify keeping and breeding hens, too.
For a long time, hen bones from the Late Bronze
Age and the Early Iron Age were considered to be
the earliest ones. It is not widely known but a hen

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

bone has already been unearthed from the
cremation grave of a cemetery of the urnfield
culture. And now hen bones and hen eggs were
found which are the earliest in the Carpathian Basin
and can be dated back to the early 1608-1538
calBC.
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Appendix 2.: Description of the samples in chronological order

SNR-7219 (finds label: 11406) Transdanubian Encrusted Pottery culture

Number of eggshell fragments: 1 pc; size: 2x2 mm; shell thickness: 0.54 mm; number of mammillae: 50—
60 pcs/1 mm?.

Fragment of a goose egg; unhatched egg (Fig. 5/1)

SNR-7899 (finds label: 15775) Middle Bronze Age/Late Bronze Age, Koszider horizon

Number of eggshell fragments: 1 pc; size: 1.5x2.5 mm; shell thickness: 0.3 mm; number of mammillae: cannot
be counted.

Mammillary layer abraded; species cannot be determined; unhatched egg (Fig. 5/2)

SNR-5901 (finds label: 11110) Late Bronze Age, Tumulus culture (llon 2019, 279-281, Table 20)

Number of eggshell fragments: 1 pc; size: 2x2 mm; shell thickness: 0.27-0.29 mm; number of mammillae:
>100 pcs/mm?.

Fragment of a hen egg; hatched egg (Fig. 5/3)

SNR-9721 (finds label: 22803) Urnfield culture

Number of eggshell fragments: 1 pc; size: 1x1 mm, shell thickness: 0.3 mm; number of mammillae:
>100 pcs/mm?.

Fragment of a hen egg; hatched egg (Fig. 5/4)

Object SNR-7124 /210 = building 15/younger part of the Early Iron Age (Ha D2/LT A)

Position of the building: 1C-15 (Fig .1.).

Pit house, its layout is rectangular, with rounded corners (Fig. 2.). The pit is slightly narrowed in its SW part. Its
walls are inclined, its bottom is straight and there are spots of pillars in the middle of its two shorter sides (STR
7337, 7338). A bench is running through the middle of the building lengthwise. Undisturbed. Its filling is
greyish-brown, moderately solid, sandy humus mixed with charcoal and clay plaster. There are black,
moderately solid charcoal layers in spots.

Orientation: NE-SW

Length: 400 cm, width: 240 cm, depth: 35 cm, area: 9.6 m?

Material of finds, pottery: 41 pcs recorded (Fig. 4.), 26 pcs discarded; animal bone: fish bone (carp): 6 pcs
recorded; small-bodied ungulate, domestic pig, sheep/goat, domestic dog, cattle, large-bodied ungulate, red deer,
domestic hen, snail: 30 pcs recorded, 10 pcs discarded; stone: 1 pc recorded (Durkovié 2014).

SNR-7124 (finds label: 11071)
Number of eggshell fragments: 1 pc; size: smaller than 1x1 mm; shell thickness cannot be measured; number of
mammillae: cannot be counted. Mammillary layer abraded; species cannot be determined (Fig. 5/1).

SNR-7124 (finds label: 11075)

Number of eggshell fragments: 1 pc, size: 2x2 mm; shell thickness: 0.31 mm; number of mammillae:
>100 pcs/mm?.

Mammillary layer for the most part abraded; hen egg, unhatched (Fig. 5/2).

SNR-7124 (finds label: 11077)

Number of eggshell fragments: 1 pc; size: 3x4 mm:; shell thickness: 0.3 mm; number of mammillae: cannot be
counted.

Mammillary layer abraded; probably a hen egg; unhatched (Fig 5/3).

SNR-7124 (finds label: 11080)

Number of eggshell fragments: 2 pcs; size: 1.5x1.5 mm; 2x2 mm; shell thickness: 0.21; 0.26 mm; number of
mammillae: >100 pcs/mm?.

Species uncertain; hatched eggs (Fig. 5/4).

SNR-7124 (finds label: 11082)

* doi: 10.55023/issn.1786-271X.2022-018.app2
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Number of eggshell fragments: 1 pc; size: smaller than 1x1 mm; shell thickness cannot be measured; number of
mammillae: cannot be counted. Species cannot be determined; unhatched (Fig 5/5).

SNR-7124 (finds label: 11084)

Number of eggshell fragments: 1 pc; size: 3x4 mm; shell thickness: 0.32 mm; number of mammillae: cannot be
counted.

Abraded mammillary layer; in bad condition; hen egg; hatched egg (Fig. 5/6).

SNR-7124 (finds label: 11086)

Number of eggshell fragments: 1 pc; size: 2x3 mm; shell thickness: 0.3 mm; number of mammillae: cannot be
counted.

Abraded mammillary layer; species cannot be determined; unhatched (Fig 5/7).

SNR-7124 (finds label: 11087)

Number of eggshell fragments: 1 pc; size: 1x1.5 mm; shell thickness: 0.31 mm; number of mammillae:
>100 pcs/mm?.

Black burnt; hen egg; hatched egg (Fig. 5/8).

SNR-7124 (finds label: 11088)

Number of eggshell fragments: 2 pcs; size: 2x2; 1.5x2 mm; shell thickness: 0.3; 0.28 mm; number of
mammillae: cannot be counted.

In bad condition, mammillary layer abraded; probably a hen egg; unhatched (Fig. 5/9).

SNR-7124 (finds label: 11089)

Number of eggshell fragments: 1 pc; size: 2x2 mm; shell thickness: 0.32 mm; number of mammillae: cannot be
counted.

In bad condition, mammillary layer abraded; probably a hen egg; unhatched (Fig 5/10).

SNR-7124 (finds label: 11092)

Number of eggshell fragments: 2 pcs; size: 1x1; 1x1 mm; shell thickness cannot be measured; number of
mammillae: cannot be counted.

Mammillary layer abraded; species cannot be determined; unhatched (Fig. 5/11).
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Abstract

Among the Early Medieval double-edged swords, excavated in the Carpathian Basin, there are a few which
probably have Byzantine origin. The most unique piece of this small but significant group of weapons was
unearthed at Kundgota, Southern Hungary. The sword, which has a special sword-guard made of bronze, has
been examined by the experts of the Archaeometallurgical Research Group of the University of Miskolc with
optical microscopy, SEM-EDS, ED-XRF, and microhardness tests. The primary aim was to study the
microstructure of the blade and guard. There was also an important objective of the investigations to explore the
possible manufacturing technology.

Due to the metallographic examination, it was possible to reconstruct the manufacturing process of the
Kundgota-sword. Three samples were taken from the sword for metallographic examination, two of them (K1A
and K1B) were collected from the sword-guard and one (K2) from the blade. To summarise the results, it can be
established that the basic material of the Kundgota-sword guard is a heterogeneous copper-alloy with high lead
content. In the core area of the blade sample a very fine pearlitic structure can be seen. Towards the edge of the
blade, a martensitic microstructure can be observed which probably proves a kind of heat treatment of the
sword. With the aid of archaeometric investigations, our knowledge related to Byzantine swords can be
deepened. Further interesting results can be gained by comparing with the characteristics of other Byzantine
swords found of the Carpathian Basin.

Kivonat

A Karpat-medencében eldkeriilt kora kozépkori kétélii kardok kozott tobb olyat lelet is taldlhato, amelyek
eseteben feltételezhetd a bizanci eredet. A kis szamu, de jelentGs csoportot képezé fegyverek egyik reprezentativ
darabja a Kunagotin eldkeriilt kétélii kard, melyen elséként a Miskolci Egyetem Archeometallurgiai
Kutatocsoportjanak munkatdarsai végeztek komplex archeometriai, metallogrdfiai vizsgalatokat (OM, SEM-EDS,
ED-XRF, keménységmérés). A vizsgalat elsddleges célja nemcsak a lelet anyagszerkezeti tulajdonsdgainak
tanulmanyozasa volt, hanem a kard feltételezhetd készitési technikdjanak megismerése is.

A metallografiai vizsgalatok elvégzéséhez Osszesen harom mintat vagtunk ki a kardbol, kettot a
markolatszerelékbdl (KIA és KIB) és egyet a fegyver pengéjébdl (K2). Az eredményeket isszegezve
megallapithato, hogy a kunagotai kard markolatszerelék alapanyaga heterogén szerkezeti, markans
olomtartalmu rézotvézet. A pengébdl kimetszett minta belso részén finom perlites szovetelem figyelhetd meg, az
él felé haladva pedig megjelenik a martenzites szévet, amely esetében feltételezhet, hogy a kardot gyorsan
hiitotték e, valosziniileg hékezelték. Az archeometriai vizsgdlatok segitségével jelentésen bdviilhetnek a bizdanci
kardokhoz kapcsolodo eddigi ismereteink. A késébbiekben pedig az egyes leletek Osszehasonlitdasa is érdekes
eredményeket hozhat.
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Introduction

The Kunagota-sword (currently preserved in the
Mora Ferenc Museum, Szeged, Hungary; Bakay
1965; Kovacs 1994-1995) is a unique piece of the
small but significant group of weapons, called the
Byzantine originated swords. These artefacts,
which presumably have a Byzantine origin, are very
rare and their most significant characteristic is the
copper-based alloy or iron sword-guard.

Although, plenty of examinations were carried out
on Early Medieval double-edged swords in the last
decades (Geibig 1991; Williams 2012; Kosta &
Hosek 2014; Kosta & Hosek 2021), as far as we
know, none of these unique swords of the
Carpathian Basin were examined by metallographic
methods. Considering this fact, our major aim was
to study the characteristics of the microstructure in
the blade and sword-guard. Besides this, our goal
was also to explore the traces of processing in order
to find out the possible manufacturing technique.

The Kunagota-sword was examined by the experts
of the Archaeometallurgical Research Group of the
University of Miskolc in 2020 within the frames of
a multiannual project in collaboration with the
Pazmany Péter Catholic University. The primary
objective of this project is the archaeological and
archaeometric examination of the double-edged
swords found in the 10-11" century Carpathian
Basin.

The Byzantine originated swords and the
archaeological  background of the
Kundgota-sword

The products of the Byzantine Empire are frequent
in the Carpathian Basin since the late antiquity.
Moreover, Byzantium, as one of the most powerful
centres of the Middle Ages played an important role
in the cultural, political and commercial history of
Europe and, of course, of the early Hungarians
which endured until the 10" century. Most of the
Byzantine artefacts were coins, jewellery or luxury
textiles (Mesterhazy 1990; Mesterhazy 1991;
Mesterhazy 1993), while a smaller part of these
products were weapons like the Kunagota-sword.

Developing a general typology of the Byzantine
weapons and swords is a difficult question because
there are only a few artefacts available (Kolias
1988). In spite of this fact, there are some attempts
for classification based on the medieval
manuscripts, frescoes, and the morphological
features of the Byzantine archaeological artefacts
(Grotowski 2010; Fehér 2001; Kiss 1987; Yotov
2011; Baranov 2015). In relation to the Kunagota-
sword, it is important to emphasize that Valerij
Yotov, a Bulgarian researcher, found some
examples with very similar morphological
attributes to the Kunagota-sword. Based on his
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research, he named those swords as “Kunagota-
type” (Yotov 2011; 2012; 2014).

Among the Hungarian researchers, Attila Kiss was
the first who summarised the data of these weapons
(Kiss 1987) and assumed their Byzantine origin.
According to his article, the swords with Byzantine
origin in the Carpathian Basin are the following:
Kunagota (Hungary), dated to 10" century; Aradac
(hung. Aradi, Serbia), dated to the 7" century;
Cierny Brod (hung. Vizkelet, Slovakia), dated to
the late 8M—early 9™ century; and Sfintu Gheorghe
(hung. Sepsiszentgyorgy, Romania), dated to the
10" century (Kiss 1987; Gall 2013). Further swords
with Byzantine origin were unearthed at Kolked-
Feketekapu (Hungary; 7™ century) and Garabonc-
Ofalu (Hungary; dated to the 9 century) (Eger
2014).

The examined sword had been found in a destroyed
grave (No. 1) of the Kunagota cemetery and the
first study about this weapon was published by
Ferenc Mora in 1926, former director of the
museum at Szeged. Beside the sword, further
artefacts were unearthed from the grave: a pair of
stirrups, two earrings, and two coins of Romanos
Lakopenos. Based on previous studies, the grave
was dated to the 10" century (Méra 1926; Kovacs
1990).

Methods of analysis

Altogether three samples were taken from the
sword for metallographic examination, two of them
(K1A and K1B) were collected from the sword-
guard and one from the sword blade. To facilitate
the easy restoration and to avoid a more serious
damage, sample K1A was cut from an originally
damaged part of the sword-guard. Sample K1B was
taken from the narrower part of the sword-guard
from the side of the cutting edge. Sample K2 was
cut from the middle of the left side of the blade

(Fig. 1.).

Before the microscopic examination, the samples
were embedded in epoxy-resin. After the process of
grinding, the surface was etched (K1A and B: 1 g
Potassium bichromate + 4 ml sulphuric acid +
50 ml distilled water; in the case of sample K2: 2%
Nital etching, which is a mixture of 2% nitric acid
and 98% methanol), the microstructure of the
samples was examined with a Zeiss Stereo Axio
Imager optical microscope (max. 1000X
magnification) equipped with a computer-
controlled stage featuring mosaic imaging for the
examination of the whole surface, and a Zeiss EVO
MAZ10 scanning electron microscope equipped with
EDAX energy dispersive spectroscopy (SEM-EDS)
to perform elemental analysis. Sample K1B was
investigated without epoxy resin embedding for the
sake of easy restoration. It was examined only on a
small, gently polished part by electron microscope.
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Fig. 1.: The places of sampling on the sword (sample K1A, K1B and K2)

1. abra: Mintavételi helyek a kardon (K1A; K1B és K2)

Furthermore, both side of the sword-guard (one
point on each side) had been measured by handheld
energy dispersive X-ray fluorescence spectrometer
(ED-XRF; Oxford Instrument X-MET8000 Expert
handheld portable spectrometer; using Alloy FP
method; with 30 second measurement time). The
ED-XRF spectrometer is perfectly suitable for the
fast and non-destructive chemical analysis.
Fundamental parameter method is abbreviated to
‘FP’ and applied a complex mathematical analysis
of the X-ray fluorescence spectrum to calculate the
concentrations of elements in the sample. It is less
accurate than a similar empirical method, but it is
accurate over a much wider range of element
concentrations. For metals with inherently unknown
composition, such as historical finds, it is
recommended to use this method. When using
Alloy FP method, the common elements are
measured, but the analysis does not include the
light elements (e.g., Mg, Al and Si). The
concentration range for each element is from 0% to
100%.

To present the EDS and XRF measurement data, no
table was deliberately edited since the position,
quality and purpose of the examinations by the two
methods are different, thus their results cannot be
directly compared.

Archaeometric  investigation of the
Kundgota-sword

The sword-guard

In the first cycle of data gathering, XRF
measurements were carried out on the surface of
both sides of the sword-guard where significant tin
and lead contents were found in the copper-alloy.
Nevertheless, it is important to emphasize that XRF
measured those compounds on the surface which
could have changed over a long time of the
corrosion of copper. For instance, the tin or lead
could have segregated on the surface. The results of
the XRF measurements are the following:
Cu: 81.82 wt% and 78.94 wt%; Sn: 7.90 wt% and
9.59 wit%; Pb:9.34 wt%  and 10.42 wit%;
Fe: 0.24 wt% and 0.37 wt%; As: 0.32 wt% and
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0.35wt%;  Ni:
respectively.

0.14wt% and  0.12wt %,

In Figure 2, the casted microstructure of sample
K1A can be seen. There are two size ranges of
segregation. The microsegregation can be observed
in large quantities as copper-alloy dendrites and
another embedding phase. At the same time,
macrosegregation appears as a pattern in the core
which almost divided the sample into two parts.
This phenomenon was caused by the fast cooling
and the rapid crystallization of the narrow part of
the artefact (Fig. 2.). Presumably, the crystallization
began at the wall of the mould and propagated to
the inside of the artefact where the latest
crystallization happened. At the edge of the sample,
the material solidified with lower concentration
whereas the alloys segregated in the cross section of
the sample.

The dendritic microstructure and lead drops
between the dendrite arms can be seen in the higher
magnification SEM-BSE image of sample K1A
(Fig. 3.). The average chemical composition of the
material is 19.37 wt% Pb, 2.88wt% Sn, and
77.75 wt% copper, so it shows a quite high lead
content. At the edges of the sample, lead oxide
layer was formed in large quantities. This oxide
layer contains 9.34wt% O, 70.91wt% Pb,
489wt% Sn and 14.87wt% Cu. The lead
segregation is closely related to the corrosion of
copper.

Interestingly, the XRF measurements detected just
a little more lead than tin in both points on the
surface which was only the half of the internal lead
content. At the same time, the tin content of the
inner part was only 2-5wt%, which can be
regarded as basic tin content of the alloy.
Quantitatively, this measured content is a
borderline case (Davis 2001, 14). Thus, the tin both
could originate from the lead ore, and may have
used intentionally as an alloy during the
manufacturing process. Based on the examination
of the compound of the two components with
copper, it can be stated that the mixture is
susceptible to strong segregation.
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Fig. 2.: OM image of microstructure of sample K1A

2. abra: A K1A minta szdvetszerkezetérdl késziilt optikai mikroszkopos felvétel.

Signal A=CZ BSD Date :26 Feb 2020
EHT =20.00 kV Time :12:30:54

Fig.3.: SEM-BSE image of the dendritic
microstructure of sample K1A at a higher
magnification

3. abra: Nagyobb nagyitasi SEM-BSE felvétel a
K1A minta dendrites szerkezetérol

During the examination of sample KI1B, an
interesting heterogeneous part of the material could
be observed. In Figure 4, Point 1 shows copper
with 4.78 wt% tin content, but without any
significant lead content. However, at Point 2, a
25.94 wt% tin content and no lead were detected by
EDS. The chemical composition of Point 3 showed
high copper content. Based on the composition and
microstructure, it is concluded that a solder with tin
content can be observed in this sample which can
be interpreted as a repairing of a possible damage
with a small material replacement fixed by
soldering. In this case, Point 1 may represent the
material of the replacement, Point 2 the solder and
Point 3 the original alloy of the sword-guard.

The blade

Sample K2 was cut from the cross-section of the
blade (Fig. 1.). Unfortunately, the corroded blade
was restored from several pieces thus, the blade
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Mag= 15X Signal A=CZ BSD Date :2 Apr 2020
WD =20.0mm EHT=2000kV  Time :11:56:00

Fig. 4. SEM-BSE image of sample K1B with
heterogeneous ~ microstructure at a  lower
magnification

4. abra: A K1B minta heterogén szovetszerkeze-
térol késziilt kis nagyitasu SEM-BSE felvétel

could have broken easily in case of a deeper cut.
Considering the bad condition of the weapon,
sample K2 was cut from the first quarter of the
blade, where enough metal could be found for the
examination.

The entirely corroded edge of the blade can be seen
in the mosaic image of Figure5. There can be
found only iron oxide here, therefore the edge of
sample K2 is unsuitable for metallographic
examination. Beside the corroded edge, the
microstructure of the wooden scabbard can also be
seen (Fig.5.). In the higher magnification SEM-
BSE image of the remains of the wooden scabbard,
the cross-section of the cut of the water- and
nutrient supplier tissues can be observed (Fig. 6.).

Based on the microscopy images, very fine pearlite
structure can be observed on the inner part of
sample K2 (Fig. 7/1-2). Pearlite is the eutectoid
composition of ferrite (body-centered cubic alpha
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Fig. 5.: Mosaic image of sample K2 (OM image)

5. abra: A K2 mintar6l késziilt mozaikfelvétel (optikai mikroszkopos felvétel)
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Mag= 100X Signal A=CZBSD Date :26 Feb 2020
WD = 14.0 mm EHT =20.00 kV Time :12:45:05

Fig. 6.: The remains of the wooden scabbard of the sword (SEM-BSE images)
6. abra: A kard egykori fatokjanak maradvanyai (SEM-BSE felvételek)

iron with minimal carbon content which is ductile
and tough) and cementite (iron carbide (FesC) with
6.67 wt% C content, a very hard and brittle
material) which has a lamellar microstructure.
Practically, this structure is the decomposition
product of the austenite (face-centred cubic gamma
iron which is also ductile and tough) during the
slow cooling.

Towards the edge of blade, another very fine
microstructure can be observed, which cannot be
recognized in the OM images (Fig. 7/3-4). In this
regard, the SEM-BSE images showed hard bainitic-
martensitic structure which may be the consequence
of heat treatment (Fig. 8.).

The bainitic-martensitic structure formed under
non-equilibrium condition during the cooling of the
austenite. During intensive cooling, the temperature
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of austenite is relatively rapidly reduced to such a
low level where ferrite grains form by oriented
growing. The ferrite is able to dissolve much less
carbon than austenite, so that austenite, which is
present near the growing ferrite, becomes
increasingly enriched in carbon. This is possible
because the growth rate of ferrite grains is faster
than the diffusion rate of carbon. When the carbon
content of the austenite around the growing ferrite
reaches the limit of solubility, small cementite
particles appear in it, which is called upper bainite.
During the formation of lower bainite, as the ferrite
grows, the carbon atoms cannot be transferred from
the ferrite to the austenite in sufficient amounts.
The carbon then reaches its solubility limit in the
growing ferrite, which is much smaller than in the
case of austenite, so that fine dispersed carbide
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Fig. 7.: OM images about the microstructure of the blade, from the cross-section to the edge (1 — 4)

7. abra: A penge mikroszerkezetér6l késziilt optikai mikroszkopos felvételek a minta belsejétol az ¢l felé

haladva (1—4)

grains appear in the growing ferrite needles. This
requires even faster cooling.

The extreme case of the process is when the ferrite
grains grow such that the face-centred cubic lattice
is transformed into a body-centred cubic lattice
over the extent of several lattice planes. In this case,
a coherent phase boundary is formed which is
called martensitic transformation and the result is
the martensitic microstructure that forms during
heat treatment. This structural change increases the
hardness of the material, but its toughness is not
reduced to the same extent as in case of high-
carbon and cementite-rich irons.

Several parts of the sample were tested for
microhardness by Vickers-method with 1 kg
compressive force till 10 seconds pressure time.
During the measurement of the hardness, 429 HV1
was measured on the inner pearlitic part of sample
K2, which is the characteristic hardness of the fine
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pearlite. 654 HV1 was measured nearby the edge
which is the hardness of the martensitic structure.
The results of microhardness tests confirm the
above-mentioned observations.

A few flattened and deformed inclusions can be
found in the microstructure of the sample. This
flattened form is the consequences of intensive
metal forming which was necessary to the shaping
of the cross-section of the blade. The local chemical
composition of a slag (Fig. 9. Point 1), found in
pearlitic  microstructure, was 26.77 wt% O,
1.23wt% Mg, 5.28wt% Al, 42.95wt% Si,
510wt% K, 11.14wt% Ca, 3.58wt% Mn,
3.96 wt% Fe. This slag inclusion with remarkably
low iron content is Ca-Al-silicate. Charcoal ash
may have contributed to the relatively high K
content, but P was not detected. This suggests that
these slag inclusions were formed during the
process of smithing.
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Fig. 8.: SEM-SE image of the bainitic-martensitic
microstructure of the blade

8. abra: A penge bainites-martenzites szerkezetérol
késziilt SEM-SE felvétel

Conclusion

Summarising the results of the examination, it was
possible to reconstruct the manufacturing steps of
the Kunagota-sword. In the case of the sword-
guard, it can be established that the basic material
of the sword-guard, namely the bronze sheet, was
casted. Traces of additional forming after the
casting process cannot be observed which is
understandable because of the high lead content.
The lead increases the castability of the material,
but it makes that more brittle, thus, the bronze sheet
rich in lead could have broken easily (Renfrew &
Bahn 2005, 323; Hauptmann 2021, 384).

Theoretically, it is possible, that the bronze-guard
was casted in two different parts and was connected
by tin soldering. But technically it is more justified
that the guard was casted as one piece in a two-part
mould with an inner core, especially when we
consider the good castability of this material with
high lead content. In Figure 3, the traces of a minor
contemporary damage repaired with a material
replacement can be seen (Point 1 — replacement
material, Point 2 — solder, Point 3 — basic material).

After the examination of the blade, we can state that
it does not have layered structure and was made
from a piece of a single basic material. As it is
mentioned above, the microstructure of the blade
showed the traces of some kind of hardening which
can be recognised only at the edge of the sword. It
means that the blade was not hardened entirely, the
smith might have broken the quenching before the
completion of the cooling. This treatment resulted
in a very fine pearlitic microstructure in the inner
zone. But this masterstroke was not a coincidence
which refers to the skilfulness of the blacksmith. If
the craftsmen had continued the hardening process,
the whole cross-section of the blade would have
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30 ym Mag= 250X Signal A=CZ BSD Date :26 Feb 2020
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Fig. 9.: SEM-BSE image of slag inclusions (1)
prolonged by the direction of forming

9. dbra: Az alakitds irdnya szerint elnyujtott
formaju salakzarvanyok (1) SEM-BSE felvétele

become hard and less tough, which could have
broken during the usage of the weapon.

Nevertheless, it is important to highlight that this
“quench-like cooling” is not equal with the full-
quenching followed by tempering. The latter
technique was not usual before the 15" century. In
this method, the artefact is cooled so rapidly that
only martensite is formed in the microstructure
which makes the material brittle and hard.
Generally, the so-called “slack-quenching” which
results in a harder cutting-edge and a softer core
was employed in the Early Middle Ages. In this
case, the rate of cooling is slower and beside the
martensite, pearlite and bainite are also formed.
Thus, the material become less hard, but in the
same time, less brittle (Williams 2003, 12;
Williams 2012, 22). However, we could not
observe the whole microstructure of the weapon
because only one sample was cut from the blade.
Considering this fact, we can only assume that the
further parts of the blade contain also bainitic-
martensitic microstructure.

As far as we know, the Byzantine originated swords
of the Carpathian Basin were not examined with
metallographic methods. Moreover, the
archaeometric-archaeometallurgical investigations
of the double-edged swords of 10-11™ century
Carpathian Basin are in the early phase. Due to the
lack of complex studies, it is not possible to
compare the manufacture technique of the
Kunagota-sword with other double-edged weapons
from this territory, especially with Byzantine
originated swords.

According to our preliminary results, it can be
established that the Kunagota-sword is unique. On
the one hand, it has special morphological features.
On the other hand, it shows an interesting
microstructure. Among the examined artefacts,
besides the Kunagota-sword, the bainitic-
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martensitic structure was observed only in the case
of a sabre-hilted sword from Kiskundorozsma
(Bakay 1965; Balint 1963; Kovacs 1994-1995).
Furthermore, the occurrence of martensite at the
cutting and throwing weapons of the Carpathian
Basin is not common in the Early Middle Ages
which is confirmed by the results of the
archaeometallurgical studies of Hungarian sabres
dated to 9-10™ century. Among the four examined
sabres, the presence of martensite was observed
only in one case (Sabre, unknown site, Inv. No.:
58.193.1, preserved in Herman Ott6 Museum,
Miskolc, Hungary; Haramza & Torok 2021).
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HAJDUNANAS-ZAGOLYA ETA-01 KURGAN (HAJDU-BIHAR
MEGYE) REGESZETI TALAJTANI ES GEOKEMIAI ADATOKRA
ALAPOZOTT RETEGTANI VIZSGALATA
STRATIGRAPHIC ANALYSIS OF HAJDUNANAS-ZAGOLYA ETA-01 KURGAN
(HAJDU-BIHAR COUNTY, HUNGARY) BASED ON ARCHAEOLOGICAL
PEDOLOGICAL AND GEOCHEMICAL DATA®
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Abstract

Kurgans are exceptionally important landmarks of the Central-East-European steppes from ecological,
pedological and archaeological views; therefore they are of great interest in the geoarchaeological research of
Hungary. These burial mounds of the distant past serve as time capsules, preserving information about the
builders and their environment. Beyond the physical objects found inside the mound, the soil buried under the
mound and the mound’s body could hold information if we investigate its pedological and geochemical
characteristics. The Yamnaya ETA-01 mound in Hajdundnas—Zagolya was investigated using pedological and
geochemical methods. The mound profile was sampled and analysed by a high, 5 cm resolution, allowing a
thorough examination of the elemental distributions. The acid soluble fraction of 39 elements was measured by
ICP-MS and MP-AES following an aqua regia extraction. Multivariate statistical methods were used to
investigate the results and clusters of the samples were formed. The geochemical clusters match with
pedological horizons well and allows a more detailed view for their interpretation. The data of the
geoarchaeological investigation helped to interpret the cluster differences. The dissimilarity between clusters
revealed their genetic relationships and shed light on the horizon’s origins. The buried paleosoil reveals the
pedological conditions of the once existed Zagolya-diilé. The central grave was deepened into a soil cover that
can be characterised by Chernozem type soil development. The first mound structure made of a grayish yellow
material was piled on the surface of the buried soil. This material did not originate from the uppermost humus
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horizon of the surrounding soilscape. This material could have come from the parent material found in the
broader geographical environment of the burial site. This material could have been collected along the water
courses of Zagolya-diil6, at naturally occurring exposure sites.

Kivonat

A kurganok kiemelkedd fontossdagii tajelemei a kozép-kKelet-eurdpai siksagoknak mind okoldgiai, talajtani és
régeszeti szempontbol, igy a hazai geoarcheoldgiai kutatasok fontos alanyai. A régmultban emelt siremlékek
idékapszulakent informdciot driznek az épitsikrdl és kérnyezetiikrdl. A kézzel foghato targyi emlékeken tul az
épités soran eltemetodatt talaj és maga a halomtest is informaciokkal szolgalhat, ha megvizsgaljuk talajtani és
geokémiai sajatossagait. A Hajdunanas—Zagolya diiloben feltart ETA-01 godorsiros (Jamnaja) temetkezési
halombol sszesen 39 elem keriilt vizsgalatra. A talajmintak kiralyvizzel oldhato frakciojat vizsgaltuk ICP-MS és
MP-AES modszerekkel. Az elemkoncentraciok sokvaltozos statisztikai modszerekkel torténd kiértékelésével
feltartuk a talajtani modszerrel kialakitott szintek, rétegek és a talaj kémiai dsszetétele kozotti kapcsolatot. A
csoportok kozotti kiilonbségekbol pedig azok eredeteire kerestiink valaszt. A geokémiai eredmények alapjan
kialakult csoportosulasok jol megfeleltethetéek a talajtan modszerével megallapithato szinteknek. A
geoarcheologiai vizsgalat soran nyert adatok segitségével az egyes csoportok kozti kiilonbségek értelmezése valt
lehetove. A klaszterek kozotti kiilonbség megmutatta genetikai kapcsolatukat, és ravilagitott a rétegek eredetére.
A korabeli Zagolya-diil6 talajtani viszonyairdl drulkodik a halom alatt eltemetett talajtakaré. Egy csernozjom
talajfejlodéssel jellemezhetd talajba mélyitették a halom kédzpontiaban megtalalt alaptemetkezést. Az eltemetett
talaj felszinére egy sziirkés sarga anyagbol emeltek magasitast, amelyet nem a kornyezet humuszos
termdrétegébdl hordtak meg. A temetkezési hely tagabb tajféldrajzi kérnyezetében eldfordulo alapkézetbdl
szarmazhatott €z az anyag, amelynek gyiijtési helye a Zagolya-diilében futo vizfolydsok természetes feltarodasi
pontjai lehettek.

KEYWORDS: GEOARCHAEOLOGY, ARCHAEOLOGICAL PEDOLOGY, BURIAL MOUNDS, GREAT HUNGARIAN PLAIN,
BRONZE AGE

KULCSSZAVAK: GEOARCHEOLOGIA, REGESZETI TALAJTAN, KUNHALOM, ALFOLD, BRONZKOR

Bevezetés 2017). 2012-13-ban a  Visegradi  Alap
tamogatasaval nemzetkdzi kutatas indult Yamnaya
Impact projekt néven, amelynek keretében az ETA-
0l-es halom feltarasa is megvalosult. A feltaras
soran kiemelt figyelmet szenteltink a halom
komplex kornyezettorténeti kutatdsanak, amelynek
keretében tobb természettudomanyos moédszert is
segitségiil hivtunk. A talajtani, paleotalajtani,
valamint integralt archeobotanikai eredményeket
Pet6 et al. (2022) foglalja 6ssze. Jelen dolgozatban
pedig a kutatasok soran végzett geokémiai elemzés
eredményeit és azok értelmezését adjuk kozre.
Célunk, hogy a geokémiai adatok értelmezésével
pontositsuk a halom rétegtani beosztasat, illetve

A Kkurginok szerepe a Kkirnyezettorténeti
elemzésekben

Az Alfold (kiemelten a Tiszantil) antropogén
eredeti  geomorfoldgiai formakines vilaganak
fontos képviseléi a kunhalmok. A kunhalmok
fogalom meghatarozasba tartoznak az Alfold
(bronzkori) sirhalmai is (Toth 1999). Régészeti és
tajképi jelentdségiik mellett legalabb ennyire fontos
szerepet toltenek be a természeti kdrnyezet torténeti
kutatdsaban. A sirhalmok épitésével -eltemetett
talajtakar6 fontos kornyezettorténeti
idokapszulaként 6rzi az egykori eltemetett talajt,

illetve annak egyes tulajdonsagait (tobbek kozott
lasd Barczi 2016, Barczi et al. 2006a, b; 2009; Bede
et al. 2014; Sumegi et al. 2015). A halom alatt
eltemetett talaj mellett a tobb ezer évvel ezelbtt
épitett ,,foldmi” talajanyagaban lezajlo
talajképzodési  folyamatok legalabb  ennyire
fontosak. Megismerésiik fényt derithet egy-egy
sithalom megépitésének modjara, de az épitési
fazisok tisztazasaban, valamint az épités oOta
lezajlott kornyezettorténeti folyamatok feltarasaban
is fontos szerepe lehet ezeknek az adatoknak
(tobbek kozott 1asd Borisov et al. 2019, Csanadi &
Té6th 2011; Makeev et al. 2021; Khokhlova et al.
2020, 2022, Morgunova & Khokhlova 2020).

A Hajdunanas hatdraban elhelyezkedd Zagolya-
diilé tobb kunhalom/kurgan otthona (Dani et al.
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adatokat szolgaltassunk a halom épitési fazisaihoz.

Hajdinanas—Zagolya ETA-01 kurgan régészeti
talajtani vizsgalatanak korabbi eredményei

Az ETA-0l-es halom belsd strukturajat a feltaras
soran létrehozott kozponti Ny-K-i irany metszetfal
alapjan tudtuk leirni és jellemezni (Dani et al.
2017). A részletes leirast és jellemzést Pet6 et al.
(2022) adja kozre. A halom felszinén 1évd recens
talajat, a halomtest talajanyagat, illetve a halom
alatti eltemetett, Uin. paleotalaj vizsgalatat talajtani
moddszerek segitségével valositottuk meg. Az igy
nyert  adatok  értelmezése  régészeti  és
kornyezettorténeti  relevanciaval bir, ezért a
régészeti  talajtan  fogalom  meghatarozasba
beilleszthet6 (Pietsch & Kiihn 2017).
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1. tablazat: Hajdunanas—Zagolya ETA-01 kurgan rétegrendjének alapvet6 talajtani jellemz6i (Petd et al. 2022

nyoman modositva)

Table 1.: Soil morphological properties of the layers of Hajdtinanas—Zagolya ETA-01 kurgan (modified after

Pet6 et al. 2022)

Szint/Réteg Relativ Szin Szerkezet Fizikai egyéb
megnevezés mélység féleség
A-szint 0-40cm 10YR 3/2 morzsas vélyog gyengén fejlett mészkivalasok
B-szint 40-60cm  10YR 3/4 gyengén homokos
szerkezetes = valyog
BC-szint 60-80cm  10YR 5/4 szerkezet homokos
nélkiili valyog
Cl réteg 80-110cm  2.5Y 7/2 szerkezet homokos allatjaratok jelenléte;
nélkiili valyog magas karbonat-tartalom
Ap-szint 110-140cm  10YR 3/3 morzsas valyog mészkivalasok; allatjaratok
By-szint 140-160 cm  10YR 4/6 gyengén agyagos (paleokrotovina?)
szerkezetes = valyog
BC,-szint 160-180cm  10YR 5/6 szerkezet agyagos
nélkiili valyog
Cp-szint 180-210cm  2.5Y 8/4 szerkezet agyagos magas karbonat-tartalom
nélkiili valyog

Jelen dolgozatunkban megadjuk a régészeti talajtani
vizsgalatok eredményeinek Osszefoglalasat, ¢és
kiegészitjik azt a raépiild geokémiai vizsgalatok
értékelésével.

A halom az aldbbi rétegtani egységekbdl all
(1. tablazat). A halom felszinén egy csernozjom-
jellegli talajképzédmény alakult ki. Talajvizsgalati
paraméterei, valamint morfologiai bélyegei alapjan
a halompalast talajtakar6jat  csernozjomokra
jellemz6 talajképz6dési folyamatok alakitottak ki.
A recens talajképzédmény a 80—-110 cm-es relativ
mélységben elhelyezked6 felhordasi rétegen
johetett 1étre. Ez a felhordasi réteg egy sziirke
szinli, szerkezet nélkiili iiledékosszlet, amely
lencseszeriien ékelddik a halomtestbe. Rétegtani
hanem a kozponti temetkezés feletti teriiletrészen
jelentkezik csak.

A helyszini talajvizsgalat soran megfigyelt
talajképzodési bélyegek, valamint a vizsgalatba
vont talajmintdk laboratériumi eredményeinek
ismeretében a kurgan eltemetett talajat a mezdségi
(csernozjom) talajok fétipusaba soroltuk. A
szelvényben tetten érhetd volt a mészlepedékes
csernozjomokra jellemzd karbonat-kivalasi réteg,
valamint a  mélyebb  rétegeiben  enyhén
megemelkedd sotartalom  mutatkozott, amely
alapjan rokon vonasokat mutathat a mélyben sos
altipussal (Pet6 et al. 2022).

Anyag és modszer

Hajdunanas—Zagolya ETA-01 halom tajfoldrajzi
kornyezet

A HajdGnanas—Zagolya ETA-01 halom
Hajdunanastol 5 km-re dél-délnyugatra, a Keleti-
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focsatornatol 1égvonalban  koriilbeliil 1,6 km-re
nyugatra talalhat6 a Hortobagy és a Hajduhat
kistajak atmeneti zOnajaban (1. abra). A teriilet
tokéletes siksagnak  tekinthetd, amelynek
tengerszint feletti magassaga 87 m és 110 m kozott
valtozik. Jellemz6 magassaga 88—92 m. E magassag
folé csak a homokbuckak, buckavonulatok,
valamint antropogén eredetii felszinformak (pl.
kunhalmok) emelkednek. A teriilet felszine
rendkiviil kis reliefi, igy a kis
magassagkiilonbségeknek is nagy szerepiik van a
felszinfejlodésben (Marosi & Somogyi 1990). A
kistaj teriiletén a késé miocéntél, a Pannon-tod
fokozatos feltoltddését kovetben  szarazfoldi,
fluviolakusztrikus ~ kdrnyezetben  zajlott  az
iledékképzodés (Gabris & Nador 2007; Magyar et
al. 2013; Balazs et al. 2018.). Jelenleg a
legmarkansabb  felszinformak az  elhagyott
folyomedrek, a feltoltddés kiilonbozé stadiumaban
1év6 morotvak, az ezekhez kapcsolodo folyodhatak,
valamint a jellemzdéen hatakra, kiemelkedésekre
telepiild, azok mesterséges magasitasaval 1étrejott
kunhalmok. A jelenleg vizsgalt kurgan is egy, a
Sitildés-ér Ny-i partjat kovetd haton azonositott
kurganmez6 egyik, a Kis-Siildés-halom mellett
talalhatd név nélkili tagja (2. abra). A targyalt
teriileten a pleisztocén soran jellemzden viz és szél
altal szallitott iiledékek akkumulalodtak (Pécsi
1993). Az arra alkalmas térszineken 16sz6k és
16szszert liledékek képzddésére nyilt mod (Pécsi
1993; Lindner et al. 2017; Lehmkuhl et al. 2018).

A felszini vizhal6ézat fobb tengelyét a Nyugati-
focsatorna, a Hortobagy és a Keleti-focsatorna
alkotja (1. abra), amelyek kozott mintegy 700 km
hosszi belvizelvezetd csatornahalézat létesiilt. A
talajviz mélysége 2m ¢és 4m kozott valtozik
(Dovényi 2010).
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1. dbra: Hajdunanas—Zagolya ETA-01 kurgan tajfoldrajzi helyzete a Hortobagy (1.7.31) és Hajduhat (1.11.11)
kistajak hatarzonajaban
Fig. 1.: The geographical position of Hajdtinanas—Zagolya ETA-01 kurgan in the transitional zone between the
Hortobagy (1.7.31) and the Hajduhat (1.11.11) micro-regions
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2. abra: Hajdunanas—Zagolya ETA-01 kurgan kozvetlen koérnyezetének topografia viszonyai (topografiai
térképre vetitett terepmodell; a magassagi torzitds mértéke: 9x)
Fig. 2.: Topographical properties of the close vicinity of Hajdunanas—Zagolya ETA-01 kurgan (DTM projected
to topographic map, with 9x height exaggeration)

Mérsékelten meleg, szaraz éghajlatt teriilet (Marosi meghatarozd talaj fotipus. A  talajfejlodést
& Somogyi 1990; Dovényi 2010), igy a leginkabb a domborzat, a talajviz mélysége,
klimazonalis talajokat a Hortobagyon a jelenlegi valamint sotartalma befolyasolja. A kis mélységben
korilmények  kozott a  csernozjom  talajok elhelyezkedd, vizben oldhato sokban gazdag
képviselik, mig a Hajduhat esetében ez a talajviz  hatasara  kiilonb6z6  szikes  talajok
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képzédhetnek, mig az alacsonyabb sétartalma
felszinkdzeli  talajviz  hatdsara réti  talajok
képzddésére nyilik mod. A magasabban fekvo,
mélyebb talajvizszintli teriileteken a hidromorf
hatas csokkenésével lehetdség nyilik klimazonalis
csernozjom talajok képzédésére (Stefanovits et al.
2010). A  kornyezetikb6l néhany méterre
kiemelkedé  folyohatak, kunhalmok felszine
kedvez6  koriilményeket biztosit csernozjom
talajképzodésre. A szant6foldi mivelés szamara a
csernozjom talajokkal boritott teriiletek biztositjak a
legkedvezébb  koriilményeket,  azonban a
kunhalmok felszinét a 20. szdzad masodik feléig
nem vontak intenziv miivelés ala. Eppen ezért nagy
biodiverzitasu, akar izolatumként funkcionald
kunhalmok 16szgyep ¢és 10szfal novényzet
tarsulasoknak nyujthatnak éléhelyet, valamint
kulturalis értékiik is kimagaslo (Gallé & Bede
2019). Ennek megfeleléen ex lege védelmet
élveznek (1996. évi LIII. torvény).

A Hajdinanas-Zagolya ETA-01 halom a kistaj
északi, intenzivebb mezdgazdasagi muvelés ald
vont teriiletén talalhatd. A kunhalom CLC-2018
besorolas alapjan legelé (231) teriileten fekszik,
mig a kozvetlen kornyezetében szantofoldi
miivelésbe (211) vont teriiletek talalhatok (1. abra).

A vizsgalati anyag

A halom feltarasa soran kialakitott Gn. kdzponti
metszetfalrdl tortént mintavételezés, talajtani és
archeobotanikai vizsgalatok céljabol (lasd Petd et
al. 2022). A talajtani vizsgalatokhoz gy(ijtott mintak
almintazasaval képeztiink egy mintasorozatot a
geokémiai  elemzéshez  (mintdnként 20-30(g
talajanyagot elvalasztva), igy biztositva azt, hogy a
két vizsgalatsorozat azonos szarmazasu és
elhelyezkedésli mintdkat tartalmazzon.

A kozponti metszet 210 cm-es relativ mélységii;
melynek profiljdn 5cm-es bontasban végeztiink
mintavételezést. Ennek értelmében Gsszesen 42 db
minta geokémiai vizsgalata valosult meg az
alabbiak szerint: ETA-01/0-5cm-t61 — ETA-
21/205-210 cm-ig (vo. Pet6 et al. 2022 1. tablazat).

Geokémiai vizsgalat mdédszertana

A laboratériumba a mintak légszarazan érkeztek. A
kiralyvizes kioldas elétt a mintdk porcelan
dorzsmozsarban homogenizéalasra keriiltek. A
homogenitas érdekében, a poritast addig folytattuk,
amig 1 mm lyukméretii szitan maradék nélkiil
atrazhatova valtak.

A homogenizalt mintakbol analitikai pontossaggal
0,50 g mennyiségek keriiltek bemérésre. Analitikai
tisztasagu salétromsav (HNO3) és sosav (HCI) 1:3
aranyu elegyével 1,5 6ra forralassal a savoldhato
elemek extrakcigjat valositottuk meg.

A validacioés protokoll soran ellendrzésre keriilt a
hasznalt  moddszer. A reprodukalhatosagot
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elokisérletek soran vizsgaltuk. Koncentraciotol,
minta homogenitastol fiiggéen 1-10% kozé tehetd a
relativ hiba. Osszehasonlitast a Zn, Sr, Cu és Cr
mérések esetén tehetiink. A Co és Pb az MP-AES
technika  kimutatdsi  hatara  alatt volt a
mintaoldatokban. A Ba pedig az ICP-MS mérések
esetén tullépte a detektor linedris tartomanyat.

A geokémiai vizsgalat célja a mintdk csoportositasa
elemosszetételiik alapjan, majd a kialakulé mintazat
Osszevetése a talajmorfologiai eredményekkel és
rétegrenddel. Korszerii elemanalitikai modszereket
alkalmazva megvizsgaltuk a fontosabb féelemek,
szelvény mentén. A kialakuld sokdimenzids teret a
sokvaltozos statisztika modszereivel vizsgaltuk
(2. tablazat).

Induktiv  csatolasu plazma tomegspektrometria
(ICP-MS)

A vizsgalatok Agilent ICP-MS 8800 késziilékkel
torténtek. A vizsgalatok soran az iitkdzési cella He
iizemmoddban miikddott. Ez azért sziikséges, mert a
plazmaban nedves koriilmények ko6zott, kiillonbozo
oxid, hidroxid, karbid és egyéb a vizsgalt izotoppal
megegyez6 tomegli molekulaionok képzddése
noveli a mérés hatterét és a bizonytalansagat (May
et al. 1998). A 2. tablazatban szerepld elemek
koncentraciéjat ~ hataroztuk meg ICP-MS
mobdszerrel. A ritkaféldfémek mellett olyan
nyomelemeket mértiink, amelyek antropogén
hatésra (is) megjelenhetnek a talajban.

2. tablazat: A tanulmanyban vizsgalt paraméterek
¢és az alkalmazott analitikai modszerek

Table 2.: Inventory of measured parameters and
applied methods

Analitikai médszer Mért paraméter

Be, V, Cr, Co, Ni, Cu,
Zn, Ga, As, Se, Rb, Sr,
Y, Cd, Cs, Ba, La, Ce,

ICP-MS Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Th,
Dy, Ho, Er, Tm, Yb,
LU, 206Pb’ 207Pb, ZOBPb,
Th, U

Zn, Sr, Cu, Co, Ni, Ba,

MP-AES Pb, Cr, Al, Ca, Fe, K,
Mg, Mn
Gravimetria LOlss0, LOlgso

Mikrohullamu  plazma indukcios atomemisszios
spektrometria (MP-AES)

A vizsgalatokhoz Agilent MP-AES 4200 tipust
késziileket hasznaltunk. Elénye, hogy a lang
atomabszorpcios modszerektdl a legtobb elem
esetében jobb kimutatdsi hatarral és linearis
tartomannyal rendelkezik. A modszer tovabbi
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elénye a mérések alacsony koltsége, mivel nincs
sziikség nagymennyiségii argonra az
tizemeltetéshez (Balaram 2020). A 2. tablazatban
szerepld elemek koncentracidit hataroztuk meg
MP-AES modszerrel. Ezek olyan nyomelemek,
amelyek mérhetdek ezzel a technikaval és egyben a
talajban talalhat6 asvanyi fazis féalkotod elemei is.
A két technikaval mért elemek kozott van atfedés.

Gravimetrias méresek

A homogenizalt talajmintdkat szaritas utan két
lépésben hamvasztottuk, majd analitikai mérlegen
tized milligramm  pontossdggal mértik a
tomegcsokkenést. A hamvasztasok 550°C majd
950°C-on torténtek. Az elsd izzitasi hdmérsékleten
elégnek a szerves alkotok, igy a tdomegcsokkenésbol
kovetkeztetni  lehet a mintdk szervesanyag
tartalmara. A masodik, 950°C-on tOrténd izzitas
soran pedig a szervetlen szenet tartalmazd (pl.
karbonatok) anyagok is elbomlanak, igy a
tomegcsokkenésb6l a karbonat-tartalomra  lehet
kovetkeztetni (Heiri et al. 2001).

Adatelokeszités

A geokémiai adatokat statisztikai elemzés elott
transzformaltuk annak érdekében, hogy additiv,
normalis  eloszlasi  valtozokat  kapjunk. A
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gyakorlatban gyakran alkalmazzék a logaritmikus
transzformaciot (Stanley 2006). A logaritmus
hatranya, hogy nincs értelmezve 0 értékeknél,
azonban estlinkben nincs ilyen adat. Minden mért
elem a kvantifikacios hatar folott volt a mérések
soran.

Eredmények és értelmezésiik

A 3. abra foglalja 6ssze a halomtestbdl gytijtott
mintdk  atlagos  elemkoncentracidjat  mg/kg
mennyiségben. A abran az 1o hibasavok is
feltiintetésre  keriiltek. A fOelemek kozil a
mintadkban az aluminium- és vastartalom hasonlo
értékeket mutat, a legnagyobb szorast ez a két elem
a BC-szintben mutatja. A kalcium (Ca) jelentds
variabilitast mutat az egyes rétegtani egységeken és
talajszinteken beliil, valamint azok kozott is.

A legnagyobb Ca-koncentraciéval az eltemetett
talaj B-szintje rendelkezik (Bp-szint; 140-160 cm;
60505 mg/kg; vo. 1. tablazat és 3. abra), mig a
legkisebb Ca-koncentraciéval pedig a Ci réteg
(14157 mg/kg). A C; kis Ca koncentracidjahoz
nagy szoras tartozik, minimum értéke 4353 mg/kg,
maximuma pedig 37766 mg/kg, ennek oka a réteg
perturbaltsaga.

A EEEN BC MEEN Ap BN BCp
N B N C1 W Bp Cp

Be Cd Cs Rb Y La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu Pb U Th

Mn (mg/kg)

Cr Cu Ga Ni Se Sr V Zn Mn

3. abra: Hajdunanas—Zagolya ETA-01 kurgan kozponti metszetfalan azonositott talajszintek és rétegek atlagos
elemkoncentracioja (a hibasavok 1 ¢ tavolsagokat jeldlnek; a hibasavok itt a szintekhez tartozé mintak szorasat

jelslik).

3. abra: Soil and sediment horizons identified in the stratigraphy of Hajdunanas—Zagolya ETA-01 kurgan and
their mean elemental concentration (error bars mark 1 ¢ distances and they represent the standard deviation)
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4. abra: A hierarchikus klaszterelemzés eredménye (dendrogram) (balra). A piros szaggatott vonal jeldli a
dontésvonalat, melynél a fat elvagva kialakitasra keriiltek a klaszterek. A kialakult klaszterek elhelyezkedése a
profil mentén (kdzépen), valamint a kozponti metszetfal habitus képe (jobbra).

Fig. 4.: Left: The result of the hierarchical cluster analysis (dendrogram). Dashed red line marks the decision

line at which the dendrogram was split to create the groups. Middle: the position of the clusters along the profile.
Right: Edited image of the central profile of the kurgan displaying its stratigraphy.

A mikroelemek koziil jelentsebb mennyiségben
barium (Ba), stroncium (Sr) és mangan (Mn)
talalhato. A Ba és Sr kémiailag hasonlo kémiai

sajatsagokkal rendelkezik, mint a Ca, nagy
variabilitas tapasztalhatd koncentracidjukban a

teljes metszeten belill. A Ba a maximumat a C;
rétegben éri el, minimumot pedig a recens talaj B-
szintjében. A Sr mélyebben, a BCp-szintben
mutatott maximumot az azonositott szintek koziil,
minimumot pedig a felszinen, a recens talaj A-
szintjében. Krom (Cr), nikkel (Ni), réz (Cu) és
gallium (Ga) az A szintben, illetve a C; rétegben
talalhatok a legnagyobb koncentracioban. A
ritkafoldfémek koziil jelentds mennyiségben lantan
(La), cérium (Ce) és neodimium (Nd) volt talalhato.
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Halomtest mérési eredményeinek tobbvaltozés
statisztikai elemzése

A halomtest morfologiai leirasa, illetve a talajtani
eredmények alapjan természetes Uton kialakult
talajképzédményekre (u.m. eltemetett paleotalaj,
recens talaj) és antropogén eredetii rétegekre
bonthaté (v6. Petd et al. 2022). A geokémiai
vizsgalat eredeti célja, hogy megerésitse, tovabb
részletezze vagy atrajzolja a morfologiai bélyegek
és a talajtani paraméterek alapjan meghuzott szint
és réteghatarokat. Annak érdekében, hogy a
sokvaltozos tér altal kozvetitett informaciot
értelmezni tudjuk a mintasorozat Osszes elemét
tobbvaltozos statisztikai modszerek keretein beliil
csoportositottuk. Célunk az volt, hogy fényt
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deritstink arra, hogy mely mintdk mutatnak
elemkoncentraciojukban azonossagot, és melyek
kiilénbdznek egymastol.

A mintak csoportositasat Ward modszerével torténd
klaszterelemzéssel végeztik el. Ez a modszer
alkalmas arra, hogy csokkentse a klaszteren beliili
varianciat. Az elemzés eredményeképpen felallo
dendrogramot, a mintdk elhelyezkedését a
metszetfal mentén, valamint a kurgan kozponti
metszetfalanak szint- és rétegbeosztasat bemutatd
profilt a 4. abra foglalja dssze.

Amennyiben az eredményeket a talajmorfologiai
bélyegek  alapjan  megrajzolt  szint-  ¢és
réteghatarokhoz mérjiilk, annyiban elmondhato,
hogy az 1. és a 2. Kklasztert a recens talaj A-
szintjének mintai alkotjak. Az 1. klaszter a recens
talajtakar6 A-szintjének felsé 25 cm-es rétegére
terjed ki, mig a 2. klaszterbe ugyanennek a szintnek
az alsé harom darab mintaja tartozik, amely a 25—
40 cm-es relativ mélységi réteget jeloli ki.

A 3. klaszter a recens talaj B-szintjét és BC-szintjét
foglalja magaban, amely alatt 75 és 90 cm kozott
egy olyan réteg detektalhatd, amelyek elszortan
tartoznak kiilonboz6 klaszterekbe (4. abra).

Az eredetileg 80 és 110 cm kdzott meghatarozott Cy
réteg (Petd et al. 2022) jelen -elemzésben
vertikalisan eltolva jelentkezik. A 90 és 120 cm-es
réteg alkot egy homogén egységet, amely egyben a
6. klaszter is. A paleotalaj Ap-szintje és By-Szintje
egyiitt alkotja a 4. klasztert, koztik latszdlag
nincsen eltérés. Valtds a 165 cm-es relativ
mélységben jelentkezik, ahol a BCp-szint a
7. klaszterbe tartoz6 mintakbol rajzolodik  ki.
Erdekes megfigyelni, hogy a halom alatti
talajtakard alapkézeteként meghatarozott Cp-szint
vegyes képet mutat, mind az 5., mind a 7. klaszter
mintai megjelennek benne.

Osszességében elmondhatd, hogy a 4. abran
lathato elemosszetétel alapjan kialakitott
csoportositas nagyvonalakban egyezik a
morfologiai bélyegek alapjan elkészitett szint- és
rétegbeosztassal, ugyanakkor kisebb eltérések
megfigyelhetdek.

Az egyes klaszterek szelvénymentén torténd
elhelyezkedése akkor nyer igazan értelmet, ha a
csoportositas alapjat képezo iiledék- és talajkémiai
hatteret is hozzarendeljiik az adott mintacsoporthoz.

Klaszterek kozotti eltérések
diszkriminancia analizissel

vizsgalata

A fent emlitett célok érdekében diszkriminancia
elemzést végeztink az egyes klasztereken. Az
elemzést a mért valtozékon hajtottuk végre. A
diszkriminancia elemzés tovabba kiemeli a
csoportok kozotti kiilonbségeket, és lehetévé teszi,
hogy felderitsiik a koztiik 1év eltérések mibenlétét.
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Az analizis eredményeként minden minta
ugyanabba a klaszterbe keriilt, mint ahova a
hierarchikus klaszter elemzés is besorolta.

A csoportok kozti kiilonbségeket az 5. abran
lathato biplot alapjan értelmezziik. Az 5. abran
markénsan elkiiloniilnek a kialakult klaszterek. A
nyilak a wvaltozék csoporton beliili Gdsszevont
korrelaciojat mutatjak a diszkriminancia
fiiggvényekkel, megmutatjak, hogy a térben melyik
elem milyen irdnyba tolja el az origbhoz képest a
pontokat, azaz, hogy az egyes mintacsoportokat
(klasztereket) milyen mindségi paraméter jellemez,
dominal. Az 1. és 2. klaszter a halomtest felszinén
képzddott recens talaj A-szintjét jeloli. Ezek a
csoportok olyan nehézfémekben gazdagok, mint
példaul a réz (Cu) és a cink (Zn) (6. abra). Ezeknek
az elemeknek a feldusulasa a talajban egyértelmiien
kothetéek modern emberi hatasokhoz is (Horak et
al. 2018). Ezek kozott emlithetjik nagy
altalanossagban a  modern  mez6gazdasagi
tevékenységek hatasat (Klimek 2002), vagy a
felszini vegetacio ¢égését/égetését (Wilson et al.
2009), ugyanakkor bizonyos szerzOk régészeti
kontextusban is beszamolnak megndvekedett Cu és
Zn koncentraciorol (Linderholm & Lundberg 1994;
Smejda et al. 2017). Kiilon kiemelendd, hogy az
ETA-Ol-es halom esetében egy kulturalis
ujrahasznositasnak (kronoldgiailag harmadlagos
hasznalatnak) lehetiink tanti, mert a halom
palastjaban, azaz a recens talajtakaré A-szintje altal
elfoglalt relativ mélységben, egy Arpad-kori
kemence és tlizhely is jelen volt (Dani et al. 2017).

A 3. klaszter megfeleltethetd a B és BC talajtani
szintekkel, 40cm-t6l 75 cm-ig tart. Kémiai
Osszetételét tekintve mind a f6- és nyomelemek
atmenetet képeznek az 1. klaszter és a 6. klaszter
kozott, a DS1 tengelyen az emlitett két klaszter
kozott ,,féluton” helyezkedik el. A recens talajban
relative abundans nehézfémek koncentracidja
csokken, mig a 16sz0s anyakdzetbdl szadrmazd
elemek, példaul a stroncium (Sr), kalcium (Ca) és
magnézium (Mg) ugrasszeri novekedést mutatnak.
Kozel megegyeznek az Ap-Bp szintekkel korrelalo
4. klaszterrel, mely szintén egy alapkézetet (Cp
szint) jeldl.

A 4. klaszterbe sorolt mintdk a vas (Fe), a
stroncium (Sr) és a mangan (Mn) tartalom alapjan
kertiltek egy csoportba. A halom alatt eltemetett
paleotalaj egykori feltalajanak (Ap-szint) és az
alatta elhelyezked6 atmeneti paleo Bp-szintjének a
mintdit foglaljdk magukba ezek a mintdk. Az
eltemetett paleotalajt egy csernozjom
talajképzédményként hataroztuk meg, amelyben
markansan megjelenik a vertikalisan csokkend
humuszdinamika, és az ezzel ellentétesen ndvekvo
szénsavas mésztartalom (vo. Petd et al. 2022,
3. abra).
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5. abra: A diszkriminancia analizis eredménye. A kor jelolok a mintakat, a négyzetek a csoport kdzéppontjait
jelolik. A nyilak a kiinduldsi valtozok Osszevont csoporton beliili korrelacioit jelolik a diszkriminancia

fuggvényekkel.

Fig. 5.: Result of the discriminant analysis. Circles mark the samples, squares mark the centres of the groups.
Arrows mark the correlation with the discriminant function.
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6. abra: A klasztereken beliili atlagos cink (Zn) és réz (Cu) koncentracio
Fig. 6.: Average zinc (Zn) and copper (Cu) concentrations within the clusters

Az elemdsszetételben megmutatkozé meghatarozo
elemek kothetdek korabeli emberi
tevékenységekhez (Nielsen & Kristiansen 2014),
igy példaul szerves anyag és tragya felhasznalashoz
(da Costa & Kern 1999; Wilson et al. 2008), vagy
égetéshez (Aston et al. 1998). A 4. klaszter
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mintaiban az Mn-tartalom nem volt kiugré. Kizarni
teljes mértékben nem tudjuk, de valdsziniisitheto,
hogy els6sorban nem a korabeli emberi
tevékenységb6l szarmazik, hanem a természetes
talajképzodési folyamatok révén jelent meg (vo.
redoxi folyamatok). A klaszter érdekessége, hogy a
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paleotalaj talajosodott, humuszosodott rétegének
minden mintaja ebbe esik, amely alapjan a paleo
Ap- és Bp-szintek talajkémiai oldalrol homogénnek
tinnek annak ellenére, hogy a humusz- és karbonat
eloszlasok  egyértelmiien megrajzoljak  ezek
lehetséges hatarfeliiletét.

Az 5. klaszter a masodik diszkriminancia fiiggvény
alapjan (5. abra), jelentdsen elkiiloniil a tobbi
klasztert6l. A kozponti szelvény mentén a Ci
felhordasi réteg és a recens talajtakaré hatarén,
valamint a szelvény legals6 paleo Cp-szintjének
egyes mintai tartoznak ide. Az erételjes elkiiloniilés
oka a mintdk Ca- ¢és nehézfém- (pl. Ni)

keresend6. A 7.abra a
csoportok atlagos elemkoncentracioi koziil a Ca- és
Ni-tartalmat jeleniti meg. Az abrarol leolvashato,
hogy az 5. klaszterbe sorolt mintak magas Ca-
tartalom mellett magasabb nehézfém tartalommal
rendelkeznek, mint a 16sz6s rétegek. A Ni
megkdzeliti a modern talajok mintdiban mért
értékeket. Az 5. klaszter mintdi a modern rétegek,
ebbdl adoédoan, illetve a szelvény morfologiai
leirasakor rogzitett szamos paleokrotovina jelenléte
alapjan feltételezhetjiik, hogy azon rétegek mintai
tartoznak ide, amelyek vagy emberi hatdsra (vo.
BC/C: hatarfeliilet), vagy allati tevékenység
eredményeképpen atkeveredtek. Az 5. klaszter nem
csak a Ca ¢s Ni alapjan kiiloniil el ilyen mértékben
a tobbitdl. Az, hogy ekkora tavolsagra keriilt, azt
indikalja, hogy jelentdsen eltér a kémiai Osszetétele,
amelyet indokolhat az, hogy egy atkevert anyagbol
van.

A 6. klaszterbe sorolt mintdk a Ci réteghez
tartoznak. Az alatta és felette elhelyezkedd
talajosodott rétegekhez képest tobb nehézfémet
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tartalmaz, de kevesebbet, mint az A-szint. A mintak
kalcium (Ca), stroncium (Sr) és magnézium (Mg)
tartalma kisebb, mint a Cp-szinttel korrelald
7. klaszteré, barium (Ba) tartalmuk azonban
magasabb. Az sszes klaszter koziil ez a 6. mutatja
a legnagyobb ritkaf6ldfém koncentraciot. Ezen
jelenségek magyarazata lehet, hogy a vizmozgasok
hatdsara a kisebb rendszdmu alkali foldfémek
kilagozodtak. Emellett a rétegben allatjaratok
voltak megfigyelhetk, amelyeken keresztiil recens
talajjal torténd keveredés is végbemehetett.

A 7.klaszter a halom alatt elhelyezked6 Cp-
szintnek felel meg, az 5. klaszterhez (Ci réteg)
képest jelentésen tobb kalcium és magnézium
talalhato benne. Nehézfém tartalmat tekintve kisebb
koncentracidkban tartalmaz pl. Zn, Cu, Fe, V
elemeket.

Kovetkeztetések

A Hajdinanas hataraban hosszan elnyuldé Zagolya-
dal6é hatarrész elsddleges hasznositasi formaja —
legalabbis az ismert térképei és irott forrasok
alapjan — legeld, illetve gyep volt (Draviczky 1990;
Bakodi 2022), amely teriiletet K-fell a Varjas-ér, a
Malom/Szdéke-ér és a Siildoés-ér hatarolt. A
tajfoldrajzi és topografiai megfigyelések alapjan az
ETA-Ol-es koédszammal jeldlt halmot a jelenlegi
Stildés-eret  kisér6  folyohatra  épitették. A
temetkezési halmokat jellemzdéen arvizmentes,
tobblet vizhatassal kevéssé érintett teriileteken
emelték. A Zagolya-diilében, az emlitett erek
melletti mocsaras, nadas, rendszeresen felvizesed6
kornyezetben talalhatdé magasabb hatak feliilete
temetkezési célokra szintén idealis hely volt.
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7. abra: A klasztereken beliili atlagos kalcium (Ca), nikkel (Ni) koncentracid
Fig. 7.: The average calcium (Ca), nickel (Ni) concentration within the clusters
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A halom 2012-es feltarasa soran igazolast nyert,
hogy az eredeti — primer — funkcioja a rézkor végi—
kora bronzkori gddorsiros, vagyis Jamnaja kultira
temetkezéséhez kothet6 (Dani et al. 2017).
Ugyanakkor a halomtest kulturalis
Ujrahasznositasanak ~ egyértelmii  nyomai  is
napvilagra keriiltek, hiszen a késébbi korokban
(rémai csaszarkori bolygatas, majd Arpad-kori
hasznalat)  tobbszor  hasznalatba  vették a
halomtestet. Ez utdbbi informacié talajtani és
rétegtani relevancidja, hogy tobbszords
bolygatasnak  lehetett  kitéve. A  rétegtani
vizsgalatok  elvégzéséhez  olyan  metszetfal
kialakitasa valt sziikségessé, ami a vélelmezhetd és
lathatéan legkevesebb bolygatast szenvedte el az
eredeti Oskori temetkezés megvalositasa ota.

A halom kozponti metszetén kialakitott mintavételi

szelvényen komplex természettudomanyos
feldolgozashoz alkalmas mintavételezést
valositottunk meg, amelynek keretében

archeobotanikai, talajtani és foldtani modszerekkel
igyekeztlink fényt deriteni a halom épitésére, az
épitése oOta eltelt idészakban lezajlott folyamatokra
(v0. Pet6 et al. 2022).

Jelen dolgozatban a korabban végzett helyszini
talajmorfologiai  megfigyelések, valamint a
talajfizikai és -kémiai alapvizsgalatok nyoman
kialakitott ~ szint- és  rétegbeosztast  elem-
Osszetételbeli vizsgalatokkal egészitettiik ki.

A korabeli Zagolya-diil6 talajtani viszonyair6l
arulkodik a halom alatt eltemetett talajtakar6. Az
enyhe so6felhalmozodast mutatd, de morfologiai
bélyegeit és talajtani alapparamétereit tekintve
csernozjom talajfejlédéssel jellemezhetd talajba
mélyitették a halom koézpontjaban megtalalt
alaptemetkezést. A mélyen  attalajosodott
termOréteg homogén geokémiai jellegét mutatja az,
hogy a paleotalaj Ap- és Bp-szintjeib6l vett mintak
egy azonos klaszterbe rendezédtek a sokvaltozos
statisztikai ~ értékelés soran. Ennek kapcsan
felmeriilhetne a  halom  alatti  talajtakard
talajanyaganak Osszekeverése is, ugyanakkor ennek
ellentmondanak a helyszinen tapasztalt morfologiai
bélyegek, illetve a talajkémiai (humusz- ¢és
szénsavas mésztartalom) adatok. Az eltemetett
talajtakard biologiai aktivitasat jelzik a metszetben
feltaruld  paleokrotovindk (kisemlds jaratok),
amelyek jelentds szdmban vannak jelen.

Az ETA-Ol-es halom egyik sajatja, hogy az
eltemetett talaj felszinére egy sziirkés sarga
anyagbol emeltek magasitast (Cy réteg). Ennek a
rétegnek a mintdi a 6. klaszterbe esnek, ¢és
elemdsszetételben  hasonlosagot  mutatnak a
7. klaszter mintaival. A 7. klaszterbe soroltuk az
eltemetett talaj talajképz6 alapkdzetébdl szarmazod
mintak jelentds részét (BCp- és Cp-szintek). A két
klaszter =~ kozott  fennalld  elemdsszetételben
megmutatkozé hasonlésag felhivja a figyelmet arra
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a tényre, hogy a halom elsé felhordasat, vagy
legalabbis annak a kdzponti sir felett kialakitott
részét nem a kornyezet humuszos termdrétegébdl
valdsitottak meg, hanem a temetkezési hely tagabb
tajfoldrajzi  kornyezetében el6forduld alapkoézet
segitségével, amelynek természetes feltarodasi
pontjai a Zagolya-diilében futd vizfolyadsok mentén
konnyen elképzelhetok.

A halom palastjat add recens talajtakard
mészlepedékes csernozjom talajok morfologiai és
talajkémiai sajatossagait mutatja (v6. Petd et al.
2022). Ugyanakkor érdekes az elemdsszetételben
megmutatkozé mintazat. A C; réteg és a recens
talajtakard hataran Gn. atmeneti mintak helyezkednek
el, amelyek a két réteg kozotti keveredéssel is
magyarazhatoak. A recens talajtakar6 B- és BC-
szintje ugyanakkor geokémiailag homogén egységet
alkot (3. klaszter), mig ett6l élesen elvalik az A-szint
(1. és 2. klaszter). A 80 cm-es relativ mélységben
kialakult humuszos termotalaj minden valdszinliség
szerint nem tudott volna 1étrejonni a Ci réteg
felszinén. Valoszintisithetd, hogy a morfologiailag
elkiiloniild C; réteg tetejére a halom kornyezetébol
tovabbi humuszos termdréteget halmoztak, amely a
halom palastjaként funkcionalva id6vel
konszolidalodott és talajosodasi folyamatokon ment
keresztiil. Ennek pontos mélységét nem lehet
megallapitani. A megfigyelést alatamasztjadk a
humusz- és szénsavas mésztartalom, valamint a
texturaltsagi koefficiens lefutasi gorbéi (vo. Petd et
al. 2022). Az elem osszetételbeli adatok arra utalnak,
hogy a fels6 40 cm, amit a morfologiailag egységes
A-szinttel azonositunk, erés — akar csaszar-, Arpéd-
és modern kori — emberi hatasoknak volt kitéve,
fejlédése mar a halom megépitését kovetéen alakult.
Ezzel ellentétben a mélyebben elhelyezkedd, a
kornyezeti hatasoktol ,,védettebb” 40—75 cm-es réteg
elem Osszetételbeli adatai, illetve a mintak kozotti
hasonloésagban  mutatkozd  egységesség  miatt
felmeriil annak valdszinlisége, hogy a recens
talajtakar6 B- és BC-szintjeként azonositott réteg
jeleniti meg az egykori humuszos felhordast.
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PETROARCHEOLOGIAI TANFOLYAM A SZILICIT
NYERSANYAGQKR()L _ELMELETI ES GYAKORLATI KEPZES A
SCHELDE ES A RAJNA KOZOTTI TERULET KOZETEIN

PETROARCHAEOLOGICAL COURSE ON SILICEOUS RAW MATERIALS -
THEORETICAL AND PRACTICAL TRAINING ON THE LITHICS OF THE

SCHELDE-RHINE AREA®
SZILAGYI Kata

Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel (CAU), Kiel, Németorszag
E-mail: kata.szilagyi@ufg.uni-Kiel.de

Abstract

The aim of this article is to present the experiences and new knowledge gained from the petroarcheological
training held in Cologne from 7 to 11 February 2022. | believe that this excellent example will support and
promote the organisation of a similar course in the field of petroarchaeology in the Hungarian scientific
community. Many enthusiastic and dedicated researchers do field surveys to search for previous potential
useable lithic raw materials in Hungary too. The theoretical and practical framework of the well-constructed
petroarcheological research presented in Cologne, and the presentation in this article will hopefully provide a
fresh and new impulse for Hungarian experts, as it can be applied regardless of the area and language. In
addition, the article includes an extended bibliography to provide a cross-section of publications on silicates and
the concept of the evolutionary chain.

Kivonat

A cikk célja, hogy bemutassa a 2022. februar 7. és 11. kozott Kolnben tartott petroarcheologiai képzés
tapasztalatait és 1j ismeretanyagit. Ugy vélem ez a kivdlé példa timogatjia és elbsegiti a hazai
kéeszkozkutatasban hasonlo jellegii tanfolyam megszervezését. Hiszen Magyarorszdagon is szamos lelkes és
elhivatott kutato jarja a terepet az egykori potencidlis megmunkalhato kényersanyagok utan kutatva. A Kélnben
bemutatott, jo! felépitett petroarcheologiai kutatis elméleti és gyakorlati keretei remélhetdleg egy friss és uj
impulzust jelentenek a hazai szakembereknek is, hiszen teriilettél és nyelvtdl fiiggetleniil alkalmazhatok. Emellett
a cikk egy bovebb irodalomjegyzéket tartalmaz annak érdekében, hogy a szilicitek és az evolucios lanc elmélet
publikacioirdl nyujtson keresztmetszetet.

KEYWORDS: ARCHEOMETRY, PROVENIENCE, PREHISTORIC ARCHAEOLOGY, PETROARCHAEOLOGY, SILICITES,
CONCEPT OF EVOLUTIONARY CHAIN

KULCSSZAVAK: ARCHEOMETRIA, PROVENIENCIA, OSKORI REGESZET, PETROARCHEOLOGIA, SZILICITEK, EVOLUCIOS
LANC ELMELET

2016; Milnes & Thiry 1992, 349-377; Pfichystal
1997; Ptichystal 2010, 177-182; Ptichystal 2013;
Racz 2010, 203-208; Sosi¢ Klindzi¢ 2010, 191—
194; Szekszardi 2005; Szekszardi et al. 2010;
Szilasi 2019, 91-97; T. Bir6 1998; T. Bir6 2010,
195-202; Thiry & Milnes 2016; Thiry et al. 2014;

Bevezetés

A koOeszkdzok nyersanyagainak nevezéktana
régota ismert probléma, melyre vonatkozdan
szamos konferencia-, gylijteményes kotet és
célzottan a terminologiai valtozatokra

Osszpontositd kiadvany jelent mar meg (lasd a
teljesség igénye nélkiil: Balogh 1991; Brandl 2010,
183-190; Cantarero et al. 2020; Caux et al. 2018,
210-219; Gotze 2010, 163-176; Kostov 2010,
209-214; Mateiciucova 2008; Mester & Faragd

Tonui & de Caritat 2003, 1036—1050; Ulrich et al.
2014).

A terminoldgiai eltérés egyik oka, hogy a régészeti
és a geologiai elnevezések teljesen  eltérd

* How to cite this paper: SZILAGYI, K., (2022): Petroarcheoldgiai tanfolyam a szilicit nyersanyagokrol —
elméleti és gyakorlati képzés a Schelde és a Rajna kozotti teriilet k6zetein / Petroarchaeological course on
siliceous raw materials — theoretical and practical training on the lithics of the Schelde-Rhine area (in Hungarian
with English abstract), Archeometriai Miihely X1X/3 303-314.
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gondolkodasmodot  tiikroznek, ugyanis a
régészetben a koOzet jellegzetes morfoldgiai
jellemzdi (szin, mintazat) és eléfordulasanak helye
(szeletai kvarcporfir, matrahaza-felnémeti opal stb.)
jelent referencia értéket. Ezzel -ellentétben a
geologidban  hasznalt elnevezések a  kozet
utalhatnak. Sem a kurzusnak, sem ennek a cikknek
nem célja ) nevezéktan javaslata, vagy a téma
teljeskori  Osszefoglalasa. Ugyanakkor fontos
kiindulopontot jelent a kurzus fontossaganak
szempontjabol ismételten felhivni a figyelmet a
geologiai-régészeti egységes nevezéktan hianyara
és a vélhetéen késGbbiekben is 1étezé problémara
(Scharl et al. 2021). Az evoluciés lanc elmélet és
annak gyakorlati alkalmazasa éppen ennek a
nevezéktani problémanak az athidaldsara is
alkalmas szemléletet és modszert jelenthet. A
megkdzelités ugyan szamol és szem el6tt tartja a
nevezéktani valtozatokat, de ezzel ellenkezdleg a
kézetvaltozatok és a nyersanyagforrasok jellegére
¢és a kozet utvonalanak’ egyedi torténetére helyezi
a hangsulyt. A koézet utvonala kifejezés az
evolucios lanc elmélethez kapcsolodik, ami a
természetben megtalalhatdo kézet — jelen esetben
szilicit — keletkezésének, foldbekeriilésének és a
természeti erdk altali mozgasanak titvonalat foglalja
magaban. A régészet szempontjabol ez az utvonal
tovabb folytatodik, amikor az Oskori pattintok
megmunkalasra kivalasztjak az adott
kézetdarabokat és azokat a nyersanyagforrastol a
telepiilésre viszik magukkal.

Roviden a szilicitekrol és a képzés

céljarol

Els6ként a sziliciteket érdemes par mondatban
tisztazni annak érdekében, hogy lassuk miért is
olyan kérdéses és problematikus ezeknek kutatésa.
Az Archeometriai Mithely 7/3 szama egy specialis
kiadvany, ami az IMA kongresszuson (WSC2
workshop, Budapest, MNM 2010. augusztus 24.)
elhangzott eléadasok irott valtozatat adja kozre. A
talalkoz6 témajat a ,,Kova kézetek és nevezéktanuk
- az asvanytan, a petrografia és a régészet
kapcsolodasi pontjai” (Siliceous rocks and their
nomenclature - an interface of mineralogy,
petrography and archaeology) jelentették. A 2010-
ben megjelent kiadvanyban Antonin Pfichystal
cikke szamit talan az egyik legfontosabb —
nemzetkozileg is  gyakran  hivatkozott —
kiindulépontnak a szilicitek egységes
nevezéktandban és a kifejezés régészeti értelemben
vett definidldsdban. Szerinte a régészetben
egységesen a szilicit terminust érdemes hasznalni
minden kovas iiledékre, kovakdzetre, amik egyik
nagyon fontos kdzetcsoportjat alkotjak a pattintott
kéeszkozoknek. A szilicitek kozé tartozik a
szaruké, tizké, szpikulit, radiolarit, lidit és a tavi
tiledékes kovakézetek, ezeknek legfébb ismertetd
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jegyei, hogy rendkiviill sok mikrofossziliat
(mikroszkopikus méret{i Osmaradvanyt)
tartalmaznak (Pfichystal 2010, 177). A hazai
kutatasban az elmult években a tavi iiledékes
kovakézetek  megnevezésére a  limnoszilicit
kifejezés  honosodott meg, ami korabban
limnokvarcit néven fordult el6 mind a régészeti,
mind a geoldgiai szakirodalomban. A szilicitek
tobbféle szine és mintazata tokéletes alapot jelent
kiilonboz6 valtozatok elkiilonitésre a geoldgiai és
régészeti terminologiaban egyarant. Ezt csak
fokozzak a kiilonb6z6 nyelvii variaciok, olykor
tilkorforditasok, amik egy-egy orszagban vagy a
vilag kiilonboz6  ’kutatdiskolaiban’ is  k6zos

jelenségnek szamitanak. A kiilénboz6
proveniencia-vizsgalatok megkdovetelik az élénk
eszmecserét, az eltérd megkozelitések

Osszehangolasat, amely el6segitheti a szilicitkutatés
tobbé-kevésbé egységes szinvonalanak
megteremtését. Ebben jelent fontos mérfoldkovet a
cikkben bemutatott tovabbképzés.

A szilicitek petroarcheoldgiai kutatasanak terepi és
laboratériumi vizsgalatat, valamint az evolicios
lancnak nevezett elmélet teljeskorli bemutatasat és a
tanfolyamon résztvevok képzését Vincent Delvigne
(CNRS, UMR 8068 TEMPS), Paul Fernandes
(UMR 5199 PACEA, Sarl Paléotime), Patrick
Grunert (Cologne University, Geology
Department), Jean-Philippe Collin  (Université
Libre de Bruxelles, Namur University, UMR 8215),
Erwan Vaissi¢ (UMR 5199 PACEA) és Christophe
Tufféry (DST INRAP) tartottdk. Soléne Denis a
francia, Silviane Scharl a német, mig Jean-Philippe
Collin a belga részrél szervezték a képzést, akik
munkéjat Vincent Delvigne, Birgit Gehlen és Ingrid
Koch tamogattak. A képzésnek a Kolni Egyetem
adott otthont 2022. februar 7. és 11. kozott
(1. abra).

A tanfolyam oktatdsi egységei

A kurzus az  o6skori  koOzosségek  altal
szerszamkészitésre hasznalt szilicitek (kovakd,
szarukd, ’szilkrét’/silcrete, jaspis) jellemzésére
vonatkoz6 ismeretek bemutatdsara és frissitésére
Osszpontositott. Az oktatast harom nagy egységbe
rendezték azért, hogy a szemléletbeli valtozasokat
és az Gjabban alkalmazott jellemzési modszereket
ismertessék és népszeriisitsék, hogy 0sztondzzék a
szilicitek eurdpai kutatasanak harmonizalasat.
Utobbi torekvéshez tartozott a szakemberek és a
kutatohaldzatok Osszekapcsolasa, az
egylittmikodések  kialakitasa és  hatékonyabb
Osszeszervezése. A kurzus tovabbi szandéka volt
egységesiteni az Osszehasonlitdé kdnyersanyag
gytjtemények (litotékak, rock library) — jovobeli —
adatfelvételi és mintavételi szempontjait.
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Az elmult évtized moddszertani fejlodésének
tekinthet6 az ’evolucios lanc’ elmélet, amely
lehetévé teszi a koézetek eredetéhez kapcsolodo
terepi leiras egységesitését. A nyersanyag tombok
eredeti helyzete és a kozetfelszin (neo-cortex)
vizsgalata alapjan a geologiai eredet mellett a kdzet
mozgasanak utvonalat teszi megismerhetévé. A
modszer elméleti ¢és gyakorlati bemutatdsa a
Benelux allamok felsé kréta koru kdézetein (Mons-
medence, Hesbaye és Limburg teriiletén el6forduld
szilicitek) valosult meg. A terepi gyakorlat sokat
segithet abban, hogy a modellek kidolgozasaban
figyelembe vegyiik a praktikus szempontokat is.
Ezek a modellek pedig lehetdvé teszik szamunkra
az egykori egyéni és/vagy kollektiv — technoldgiai
szempontu — viselkedési szokasok azonositasat, egy
adott teriiletre vonatkozo6 tevékenységek, illetve az
Oskori csere-rendszerek térbeli feltérképezését is.

A képzés harom nagyobb tanulasi fazis koré
csoportosult: 1) elméleti képzés, 2) gyakorlati
elsajatitas és 3) laborvizsgalat.

1) Els6ként a szilicitek kutatasanak
Osszefoglalasara, a kozettani alapok, az elméleti
hattér és az evolucidés lanc modell ismertetésére
keriilt sor. A helyi litosztratigrafiai és kozettani
ismeretanyag elsajatitasa kiilondsen a nem Nyugat-
Eurépaban  dolgozo kutatoknak jelentett 1j
informaciot. A petroarcheologiai kutatds modszerét,
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a geologiai referencia/dsszehasonlitd gylijtemények
(litotekak) fejlesztésének lehetdségeit vitattuk meg,
illetve a rendelkezésre allo eszkozoket és mobil
alkalmazasokat ismertiik meg. Utdbbi kiilondsen
hasznos, hiszen egyrészt ingyenes alkalmazasok,
masrészt igy az egyéni kutatdsi eredmények egy
virtualis katalégusként kapcsolhatok dssze.

2) A képzés masodik napjan terepi kutatast
végeztiink Belgiumban, ahol gyakorlatban is
alkalmaztuk a térinformatikai mobil applikaciét a
nyersanyagforrasok észlelésének rogzitésében. Az
Survey 123 egy mobil alkalmazas, amit az ArcGIS
segitségével fejlesztettek ki. Az ArcGIS az ESRI
(Environmental Systems Research Institute) altal
kifejlesztett és karbantartott kliensszoftverek,
szerverszoftvereck  és  online  térinformatikai
szolgaltatasok korébe tartozik. A Survey 123 mobil
alkalmazas egyik nagy eldnye, hogy folyamatosan
fejleszthetd, a terepi adatgylijtés tUrlapjai és az
adatok megoszthatok a webtérképes
alkalmazasokkal is. Amennyiben a terepen nincs
internet hozzaférés, offline allapotban is rogzithetok
és mentheték az adatok, amiket késébb a teljes
adatbazishoz lehet kapcsolni. A mintazott teriilet
Hesbaye (Orp-Jauche és Oupeye kornyéke) és a
Meuse-medence kozépsé része volt, amelyek
Braives és Maastricht k6zott helyezkednek el Kelet-
Belgiumban (2. abra).

RN

2. abra: Jelentds szilicit betelepiilés mészkd anyakdzetben Orp-Jauche kozelében, a mintazott teriilet geologiai térképe és
helye Kelet-Belgiumban (fotot a szerz6 készitette, térkép forrasa: http://geoapps.wallonie.be/)

Fig. 2.: Significant silicite intercalation in limestone bedrock near Orp-Jauche, the sampled area in geological map and its
location in East-Belgium (photo made by the author, the source of the map: http://geoapps.wallonie.be/)
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A mintavételi protokoll egylittes elsajatitasanak
masodlagos célja egy eurdpai szabvany kialakitasa
és széleskorben azonosan alkalmazott modszer
elterjesztése volt, amely Osszekapcsolhatja a
kiilonbdz6, mar meglévo litotékakat/kdzettarakat. A
mintavételi protokoll egy trlap, amely papir alapon
és kozvetleniil mobil alkalmazassal is kitdltheto, ez
a begyljtott minta eldkeriilésének legfontosabb
hely és helyzeti adatait tartalmazza a mintadarab és
adott esetben a befoglal6 kdzet leirasa mellett.

3) A terepi kutatast kovetd napokat a laborban
toltottiik, ahol tovabbi kdzettani képzés mellett a
mikroszkopos analitikai modszert gyakoroltuk a
korabban begyljtott szilicit mintdkon. Ezzel
parhuzamosan a korabban hallott elméleti alaphoz
tartozo adatbazist ismertiik meg, ennek harmas
felépitése (petrografia, gitologia [rovid kifejtése a
kovetkezd bekezdésben], tafonémia) és tobbszaz
oszlopos szerkezetének megértése nem bizonyult
egyszerli feladatnak. Az analitikai modszer teljes
egészében csak a mikroszkopos vizsgalattal
egylittesen sajatithatd el. A mikroszkoppal torténd
elemzés  legfébb  lépései: a  mikrofacies
meghatarozasa, ezzel a szilicit keletkezésének
kornyezete irhatd le, a mikrofosszilidk a kozet
koranak = meghatarozasaban nyujtanak  fontos
informacidt, a foldbekeriilés el6tti és utani
koriilmények nyomait pedig a kéreg
feliiletvizsgalataval ismerhetjiik meg (részletek az
utolsé eldtti bekezdésben olvashatok).

Az evolucios lanc (evolutionary chain)
elmélet és modszer

Az elmult év(tized)ek bebizonyitottak, hogy a
foként szin és mintdzat alapjan makroszkoposan
azonosnak vélt kozetek valdjaban nem feltétleniil
jelentenek egy nyersanyagforrast vagy akar azonos
geologiai formaciot sem, s6t ugyanaz a kozet
szarmazhat kiilonb6z6 forrasokbdl is. A kézetek
keletkezésének  koriilményeire a  genetikai
(petrografiai) adatok utalnak, a ’gitologiai’ nyomok
a foldbekeriilés és azt kozvetleniil megel6zd
id6szakot mutatjak, ami nagymértékben valtozik a
késObbiekben a talajban tortént fizikai-kémiai
hatdsoktdl és az emberi megmunkalastol
(posztgenezis) fiiggben is. A gitologidra nem
egyszerii megtalalni a megfelelé magyar kifejezést,
hiszen a lehetséges megfelel6k, mint a rétegtan és a
teleptan is eltérd jelentéssel tarsult kifejezések. A
felreértés elkeriilése érdekében a cikkben a
gitologia kifejezést hasznalom, amit olyan nyomok
Osszességének  tekintek, amelyek kutatdsaval
pontosan meghatarozhatjuk azt a geoldgiai
kontextust, ahol az emberek a kdzetet begytijtotték.
A kozet keletkezést kovetd folyamatban a
foldbekertilés elotti (predepozicids) és
foldbekeriilés utani (posztdepozicids) iddszakokat
lehet elkiiloniteni. Az el6bbi soran még a természeti
er6hatasok jatszanak erbteljes szerepet, igy
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szallitva, atalakitva a kdzeteket, s nyomot hagyva
azoknak feliiletén (neo-cortex) (Fernandes et al.
2007). Ezt kovetéen a foldbekeriilt kdzet és/vagy
kéeszkdz esetében a régészetben is koztudott
tafonomiai folyamatokkal sziikséges szamolni
(Bartosiewicz 2006, Delvigne et al. 2021)
(3. abra). A tafonomiai folyamatokrol a patina
tipusa és intenzitdsa nyujt informaciot, a kéreg
feliiletén tapasztalhatd kopasok és a mechanikai
iitések jellege elarulja, milyen erdhatas, kozvetlen
fizikai behatas tortént, ezeknek intenzitdsa pedig
informaciot nyujt arrél, milyen hosszan tortént ez a
folyamat. Hasonloképpen a feliileti kifényesedés a
csiszolas- ¢és kopasszerli tevékenységekre ¢és
folyamatokra vilagit r4, ahogyan a h6hatéas — legyen
az fagyas vagy melegités — is azonosithatd a
jellegzetes repedezettség, zsugorodas, fénytelenné
valas és elszinez6dés altal. Roviden dsszefoglalva:
az  evoltciés lanc  elmélet egy  kozet
fejlodéstorténetének iddbelisége, amely
kimondottan a szilicitek keletkezésétol a régészeti
lel6helyen torténd felfedezéséig tarté iddszakot
foglalja magaban. Eppen ezért a médszer lényege,
hogy az ebben a folyamatban lezajlott
atalakulasokat leirja és a kozet fejlédéstorténetének,
vagyis utvonalanak egyes allomasait azonositja a
szilicit anyaga (matrix) és a kéreg (neo-cortex)
valtozasai  alapjan. Az  igy  azonositott
nyersanyagforrasok pedig hiteles képet tudnak
nyujtani a régészeknek, hogy az Oskori pattintok
pontosan honnan gytjtéttek és milyen helyzetii (pl.
kolluvialis vagy alluvialis) forrasokat hasznaltak
kényersanyag beszerzés céljabol (Fernandes 2006;
Fernandes 2012; Fernandes & Raynal 2006;
Delvigne et al. 2017; Delvigne et al. 2019, 94).

A tanulmanyok szerz6i és a tanfolyam vezet6i, Paul
Fernandes és Vincent Delvigne hangsulyoztak,
hogy a szilicitek evolicios lancolatanak atfogo
szemlélete dont6 fontossagu, ezért nem elegendd
csak az elsédleges helyzetii nyersanyagforrasok és
az onnan vett geoldgiai mintak vizsgalata, hanem a
masodlagos és harmadlagos helyzetii forrasokat is
sziikséges vizsgalni. A terepen rogzitett GIS és
petrografiai adatok elengedhetetlen részét képezik a
késébbi petrografiai elemzéseknek is (részletek a
kovetkezd bekezdésben), ugyanakkor lényeges a
mintavételezésnél az adott kdzet relativ helyzetének
rogzitése (polaritds, megjelolni a kbzeten, melyik
oldala volt feliil és melyik alul). Az evolucids jelleg
megértésében sokat segit a Paul Fernandes és
Vincent Delvigne altal készitett abra a 2019-ben
kozolt cikkiikben (Delvigne et al. 2019, 95, Fig.2),
ami szemléletesen jeleniti meg a kdzet torténetét,
evoluciojat, képzddésének fontos allomasait
(utvonalat), igy hangsulyozva azt, hogy egy szilicit
tipus tobb allomason keresztiil éri el a végsd helyét.
Az evolicidés lanc koncepcio lényege az, hogy
ugyanaz a kdzet szarmazhat kiilonb6z6 forrasokbol
(3. abra). A keletkezés geologiai kozegébdl
kikeriilve a természeti er6k kiilonbozé fizikai és
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Diagenezis

3. abra: A szilicitek vazlatos ttvonala az elsédleges forrastdl a kiilonbozé masodlagos forrasokig (az abrat a

szerz6 készitette)

Fig. 3.: The schematic itinerary of silicites at its primary source and through its diverse secondary sources (made

by the author)

kémiai hatasai érik a kézetet, amelyek nyomot
hagynak annak feliletén és/vagy a belsd
szerkezetében. A kozetdarab a viz és szél szallito
tevékenysége altal egy vagy tobb alkalommal (akar
folyamatosan) elmozdul, amit a kiilonboz6
allomasok jelolnek. Az eltéré allomasok nemcsak
0j helyszineket jelentenek, hanem Uj kozeget is,
ahol ismételten eltéré kornyezeti hatasok érik a
kézetet. Ha egy kozet utvonalara ugy tekintiink,
mint egy busz utvonaldra és menetrendjére, ugy az
eltéro allomasokon keletkezett nyomok
azonositasaval a korabbi allomasok ismerhet6k meg
és az utols6 ’megalld’ azt a forrast és annak
kornyezetét mutatja, ahol a kbzetet begytjtotték. A
terepi  adatrogzités-mintavételezés, valamint a
makro- és mikroszkopos vizsgalatok egylittesen
képezik a szilicitek evolacidés lancolatanak
modszerét. Ennek az elsajatitdsara szervezték a
kolni tanfolyamot — angol nyelven elsé alkalommal.

Elméleti hatteér és gyakorlat

Az els6 nap elméleti bevezetését a masodik nap
belgiumi terepgyakorlata kovette, ennek soran
egyrészt a kiillonboz6 nyersanyagforrasok helyzetét
tisztaztuk, valamint részletesen megvitattuk a terepi
dokumentacioban rogziteni sziikséges
szempontokat. Tobb szervez0 €s résztvevd kutatasi
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teriilete esik a mai Belgium teriiletére, akik koziil
Jean-Philippe Collin hely- és kézettani formacid
ismerete kiilondsen nagy segitséget jelentett
(4. abra). Az el6z6 napon hallott el6adasanak
(State of research and presentation of problems
specific to the Benelux silicites: History, litho-
stratigraphy & concordance of geological deposits,
availability of raw materials, archaeological
questions / A kutatas jelenlegi allasa és a Benelux-
szilicitekre jellemz6 problémak bemutatasa:
torténelem, litosztratigrafia és a  geologiai
lel6helyek egyeztetése, nyersanyagok elérhetdsége,
régészeti kérdések) folytatasaként, azt gyakorlati
tapasztalatokkal egészitettiik ki.

A régid geologiai formacidinak leirasat és
elnevezéseit mindenképpen alaposan szemiigyre
kell venni, hiszen megtapasztalhattuk, hogy a
litosztratigrafiai leirasokat tobb szempontbdl is
sziikséges ellendrizni. Egyrészt az adott felszini
kibukkanas még létezik-e, masrészt az mennyire
lehetett  relevans  Gskori  kdeszkdzbeszerzés
szempontjabol. Jean-Philippe Collin ugyanakkor
felhivta a figyelmet arra, hogy a Mons-medence,
Hesbaye és a  Limburg-Aachen  régid
litosztratigrafiai egységei és az azokhoz rendelt
kézet faciesek, igy a gyakorlati kovaelnevezések,
mennyire kovetkezetlenek és tobb esetben teljesen
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4. abra: Jean-Philippe Collin a helyi geologiai formaciok
valtozatossagat magyardzza el a Orp-le-Petit kozelében
(Hesbaye régio, Belgium) (fotot a szerzo készitette)

Fig. 4.: Jean-Philippe Collin explains the diversity of
local geological formations near Orp-le-Petit (Hesbaye
region, Belgium) (photo made by the author)

félrevezetéek. Ennek oka azzal a — mas orszagok
kényersanyag  kutatdsdban is megjelend6 —
jelenséggel magyarazhatd, hogy a régészeti kort
koéeszkdzok miatt érintetté valt kdzettani formacio
olyan elnevezést kapott, amely esetleg egy masik
egység neveként korabban mar létezett (pl.:
Valkenburgs kova, amely valdjaban az Emael és a
Schiepersberg kézettani formacidkban fordul el6)
(Collin 2016; de Grooth 2011; 107-130; Fernandes
et al. 2019; Fiers et al. 2019, 400-412; Gehlen et al.
2021; Moreau et al. 2013, 105-126; Moreau et al.
2016, 229-243; Vandendriessche et al. 2021, 121—
131).

A tanfolyamon résztvevék koziil sokan jelentds
terepi tapasztalattal rendelkeztek, igy sok eltérd
vélemény ¢és kérdés megvitatasra keriilt. A
kiilonféle orszagok, tertiletek, kutatasi
hagyomanyok ¢és szempontok Osszehasonlitasa
kiilongsen fontos volt a jelenleg még fejlesztés alatt
allo, am szinte teljesen kész mobil applikacio
finomitasaban. A korabban emlitett polaritas,
valamint a régészeti anyagban is megfigyelhetd
feliileti elvaltozasok vizsgalata céljabol, a befoglald
kozetbol és patak hordalék anyagabol is vettiink
mintat  (5.4bra). A  GIS alapa terepi
dokumentacioban a gylijtd személye, a gytjtés
helye, ideje, célja és a litotéka, ahova a mintak
kertilnek, képezik az elsddleges bemeneti adatokat.
Ezt a mintazott kdzet polaritasanak leiro és keépi
dokumentacioja kdveti, amelynél érdemes rogziteni
azt a térképet is, ami alapjan az adott formacio
azonositasra kertilt. Ehhez kapcsolodik
természetesen a nyersanyagforras litosztatigrafiai
egységének  geologiai  kora, korszaka és,
amennyiben ismert, a pontos emelet. Mindezek
mellett az anyakézet litologiai jellemzéit, a forras
tipusat  (elsddleges, masodlagos,  kolluvium,
alluvium, idés alluvium, moréna stb.) sziikséges
rogziteni, amellett, hogy régészeti lelhely
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5. abra: Egy patak melletti k6zet kibukkanas és a meder
hordalékanyaganak  mintavételi helye  Orp-le-Petit
kozelében (Hesbaye, Belgium) (fotot a szerzo készitette)

Fig. 5.: The sampling place of an outcrop besides the
stream and the sediment of the river bed near Orp-le-Petit
(Hesbaye, Belgium) (photo made by the author)

kapcsolodik a forrashoz vagy sem. Végezetiil a
minta kézettani és morfoldgiai jellemz6i is leirasra
keriilnek a darabszamokkal egyiitt, igy ezzel
parhuzamosan az online litotéka elsddleges
katalogusa is bovitésre keriil.

A terepi gylijtést kovetd petrografiai laborgyakorlat
soran elsajatitottuk, hogyan kell mikroszkoppal
vizsgalni azokat a jellegeket, amelycket az
adatbazis harom nagy egységében sziikséges
rogziteni. Az elsé egység a petrografiai adatok
halmazat képezi, ezek leirjak a mikrofacies
meghatarozasanak f6 kritériumait, a képzddési
kornyezetet és a szilicit korat, amelyek lehetové
teszik a genetikai tipusba sorolast. A masodik
egység nagy témakorét a gitologia jelentette,
aminek célja az els6, petrografiai egységben
meghatarozott egyes genetikai tipusok és altipusok
kiilonb6z6  facieseinek azonositasa. Itt  fontos
kiegésziteni azzal, hogy az iiledékes kozetek
esetében azok a jellegek meghatarozdak, amelyek
az egykori foldbekeriilési kornyezetre utalnak,
vagyis a litofacies (kbzet) és a biofacies (fosszilis
flora és fauna). Ezek azonositasaban a szilicit
anyagat szaraz és vizes allapotban is sziikséges
Otven ¢és szazszoros nagyitdsban  vizsgalni.
Mindezek nagyon egyedi ujjlenyomatot képesek
adni a  vizsgalt  szilicit  keletkezésének
kornyezetérél. A fosszilis radiolaridk morfologiai
alapu azonositasarol Patrick Grunert, a Kolni
Egyetem professzora tartott bevezetést, ennek
gyakorlati részeként kiilonb6z6 oOceanok  és
tengerek radiolaria és foraminifera maradvanyait
hasonlithattuk ~ Ossze, 1igy megtapasztalva a
fosszilidk  morfologiai  valtozatossagat. A
fosszilidkat szemiigyre vettiik kdzetben is, és csak a
maradvanyokat tartalmaz6 liveg preparatumokban
is (6-7. abra).
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Geologisch-Mineralogisches Institut
der Universitit Kéln

Roter Radiolarit

iiberwiegend von Radiolarien aufgebaut

Mittlerer VJalm

Achenkirch/®iro

Basal-Faltenbau
Ampelsbach-Bett

Bxxurs.6.6.54.

Végezetiil a harmadik egység a tafonomiai adatok
rogzitésére  szolgalt, ennek f6 feladata a
foldbekeriilés (posztdepozicid) utani folyamatok
jellegének és intenzitdsanak leirasa. A teljes
vizsgalat a kozet szaraz feliilletén zajlik szabad
szemmel és huszondtszords nagyitasban, aminek
soran az utdlagos atalakulas jellemzdit, patina vagy
mas feliileti fényesedés mellett a kopas tipusat és
intenzitasat hasznos rogziteni.
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6. abra:

Voros szint radiolarit minta
a kolni Geoldgiai és
Asvéanytani Intézet
gyljteményébdl és néhany
radiolaria valtozat SEM-SE
képe (fotot a szerzd
készitette,

a radiolaria képek forrasa:
www.radiolaria.org)

Fig. 6.:

Red radiolarite sample of
the Geological and
Mineralogical collection,
University of Cologne, and
SEM-SE images of some
radiolaria versions (photo
made by the author,
sources of radiolaria:
www.radiolaria.org)

7. abra:

Kiilénbdzd dceanok
foraminifera
maradvanyainak
mikroszkopos vizsgalata és
néhany példa a foraminifera
SEM-SE és optikai
mikroszkopi képére

(fotdt a szerz6 készitette,
jobb oldali képek forrasa:
www.foraminifera.eu)

Fig. 7.

Microscopic examination of
foraminfera fossils from
different oceans, and some
examples of SEM-SE and
optical microscopic images
of foraminifera

(photo made by the author,
sources of foraminifera:
www.foraminifera.eu)

Osszegzés

Az evoluciods lanc elmélet és modszer az elmult két
évtized szisztematikus munkajanak eredménye,
amely serkentd és nagyon pozitiv példat jelent

mindazoknak, akik a  nyersanyagforrasok
petroarcheologiajaval és régészeti korta
kéeszkozkészités proveniencia-kutatasaval

foglalkoznak.
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K6zet keletkezése
(diagenezis)

Foldbekertlés el6tti

id6szak (predepozicid)

Foldbekertilés utani

Terepi kutatds

id6szak (posztdepozicid)
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* GIS és petrografiai adatfelvétel
* Mintavételezés

Laborvizsgalat * Genetikai és gitolégiai adatok
1 felvétele és elemzése

Laborvizsgélat [ Tafonémiai
b adatok felvétele
és elemzése

8. abra: A koézetek keletkezésének és foldbekeriilésének evolucids lanca mellett a folyamatabra magaba foglalja
az adott szakaszhoz kapcsolodo vizsgalati tevékenységeket (az abrat a szerzd készitette)

Fig. 8.: In addition to the evolutionary chain of lithic diagenesis and deposition, the flowchart contains the
research activity with the related analytical units (made by the author)

A modszer mind elméleti, mind gyakorlati szinten
nagyon egységes, és alaposan felépitett rendszert ad
a kutaté kozosségnek, amelyhez nincs sziikség
koltséges anyagvizsgalatokra vagy jol felszerelt
laborra (8. abra). Eppen ezért teriilettdl és nyelvtél
fiiggetleniil nyujt atfogd petroarcheologiai kutatasi
modszert azoknak, akik geologiai mintdk és
régészeti targyak nyersanyagainak kutatasat tiizik ki
célul, s mindehhez rendelkezésiikre all egy
mikroszkop.

Koszonetnyilvanitdas

A szervezOknek Soléne Denisnek, Silviane
Scharlnak és Jean-Philippe Collinnak kiilén
koszonom, hogy részt vehettem a tanfolyamon.
Paul Fernandes-nak és Vincent Delvigne-nek halas
koszonettel tartozom, hogy tiirelmesen, részletes
magyarazattal szolgaltak minden kérdésre és husz
évnyi kutatds esszencigjat megosztottak a
résztvevokkel.  Koszonom  szépen  Szakmany
Gyorgynek, hogy észrevételeivel ¢és értékes
megjegyzéseivel segitett a geologiai részek
pontositasaban, és a  szoveg  véglegesre
csiszolasaban. Mester Zsolt és Péterdi Balint
értékes ¢és alapos lektori véleményét koszonom,
amely hasznos volt az angol és francia terminusok
magyar megfeleldjének pontositasaban,
mondandom vilagosabb kifejtésében.
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KOZLEMENYEK

VOROS GABRIELLA

Konyvismertetés °

Voros Gabriella: Szarmatiak két folyo
kozott. A Kkiskunhalasi Thorma Janos
Mizeum romai és romai kori szarmata
gydjteményei (1-5. szazad). Opitz
Archaeologica  21. Budapest -
Kiskunhalas, Martin Opitz, 2022. p. 207

A cimnegyed elsé oldalanak tanulmanyozésa és a
Tartalom  atolvasasa utan  egyértelmi: a
régészettudomany mar régéta nem a maganyos
polihisztorok 6ncélii szenvedélye. Ugyanakkor ezt
— sajnalatos moédon — még ma sem gyakoroljak
olyan sokan Magyarorszagon, mint kellene és nem
csak a rendelkezésre allo anyagiak elégtelensége
miatt. Ehhez ugyanis alapvetéen a régész
nyitottsaga sziikségeltetik mar terepi munkaja
kozben, de a feldolgozas évei alatt meg kiilondsen.
Mindezeket a szempontokat tekintve a kotet ,,vezér
régésze”, elsd szamh szerzbje, Vords Gabriella
jelesre  vizsgazott. Nem csak régész és
numizmatikus, de ember- és allattanos, valamint
archeobotanikus lettek egyenrangli szerzétarsai.

* doi: 10.55023/issn.1786-271X.2022-022
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Igy ir errél a tényrdl rendkiviil szimpatikusan Voros
Gabriella a konyv Bevezetésében.

,Menet kézben deriilt ki, hogy egyediili szerzéként
kevés leszek ehhez a feladathoz. Meég iddben
rajottem, hogy kellenek olyan szakemberek is, akik
segitenek, hogy a targyi emlékeken tul masfajta
szemlélettel és ujabb régészeti leletcsoportok
bevondsaval teljesebbé tegyék a miizeum e fontos,
izgalmas  gyujteményrészérél és a korszakrol
kialakithato képet.” (p. 8.)

Itt feltétleniil ki kell térnem arra, hogy a
kiskunhalasi  muzeum  tulajdonképpen  tobb
kiadvanysorozat ,megrogzott”  generaldja  és
tamogatoja. Miért? A sajat, ,,Halasi Téka” cimi
periodikajan tal 2001-ben ugyanis Révész Laszlo
tollab6l a muzeum gyf{ijtoteriiletének honfoglalas
kori, majd 2005-ben Hathazi Gabor jovoltabol a
kozépkori kun emlékanyagot tette hozzaférhetdvé
és nem csak a tudomany szamara! Ez utobbi sorba
illeszkedik a Barbaricum Halas kdrnyéki, szarmata
kori emlékanyaganak kozzététele. A Bevezetésben
egy rovid intézménytdrténetet is olvashatunk,
amelyet a koszonet sorai zarnak.

Az |. fejezet 1. részében a feldolgozasra keriilé
gylijteménytorténetén Keresztiil nem csak a Thorma
Janos Miuzeum 1874-t61 kezd6d6 historidjaba
nyeriink betekintést, de remek gondolatfiizérei
révén a Szerz6 egy vidéki tigynevezett kismizeum
mindennapos problémai altal a hazai mizeumiigy
hullamvasutjara is feliilteti az Olvasét. E
parhuzamos életrajz” részleteivel kiilondsen a 16—
18. oldalon ismerkedhetink meg. A fejezet 2.
részében mar a publikacio targyat jelentd szarmata
kor gyarapodasat rekonstrualja elébb 1950-igVoros
Gabriella, majd a 3. részben a 2001-ig terjedd
idészak leltarozé igazgatodit, illetve 4satdo és
rendszerezé régészeit veszi szamba. Az utobbiak
sorabol, az itt leghosszabb ideig tevékenykedd
Wicker Erika nevét szeretném kiemelni, aki masfél
évtizeden at (1995-ig) az intézmény vezetdje is
volt. Mig a 4. részben az intézmény archeologusban
hianyos évtizedeiben tortént hatalmas régészeti
leletanyag-gyarapodassal szembesiilhetiink, ami a
nagyfeliiletli feltarasok eredménye. Az 1. fejezet
zard, 5. részében a helyi szarmata korszak
publikaltsagat és annak arnyoldalait tekinti at a
Szerzd.

A 1. fejezet a kotet és a vizsgalt 6t évszazad alfaja,
azaz a kezdet és minden kés6bbi elmélkedés alapja:
a beleltarozott 6rokség elemek, avagy a régészeti
leletek, masként a miitargyak Kataldgusa. (p. 29—
71.) Ezt a haszndlati segédletek vezetik be, majd
egyenként olvashatjuk a régészeti 6rokség targyait.
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A katalogus minden leirasaban természetesen
szerepel a targy leltari szama ¢és méretadatai,
idérendi helyzete, de szamos esetben annak jo
fotoja, rajza vagy mindkettd, tovabba szakirodalma.
A katalogus Voros Gabriella és Juhasz Lajos alapos
munkaja.

A 111, fejezetet 13 db 6nalld, de egymassal mégis
osszekapcsolodd  tanulméany alkotja. Igy nem
meglepé médon, a cime: Tanulmdnyok (73-188.).
Ezek szerz6i: Barany Annamaria, Hamar Edina,
Juhasz Lajos, Marcsik Antonia, Molnar Erika,
Szalontai Csaba, Torma Andrea, Voros Gabriella,
Walter Dorottya. Ok a szegedi Mora Ferenc
Muzeum ¢€s az egyetem, a Magyar Nemzeti
Muzeum ¢és az ELTE munkatarsai vagy éppen
Osztondijasai. Mindegyik iras olvasmanyos, jol
érthet6, ami egyértelmiien széles olvasétabort fog
eredményezni, masként a konyv a tudomanyos
feldolgozas eléremutatd példaja. Innentdl nem kissé

szubjektiv. moddon, csak néhany — szamomra
kiilonosen izgalmas, ugyanakkor e periodika
profiljaba illeszthetd — tanulmanyra utalok

meglehetds rovidséggel.

Szalontai Csaba feldolgozasa (III. 1.) egy
példamutatd eredmény a térinformatika
évtizedeibdl, hagyomanyos, de latvanyosan
szinezett  térképi  megjelenitéssel, nagyszerii
helyismerettel és lényegre tor6 meglatasokkal. A
cim Onmagaért beszél: A4 megtelepedés specidlis
koriilményei a halasi tajban (p. 75-98.). Mar ebbdl
is kideriil: nem csak a szarmata kor kutatdja
szamara lehet figyelemre érdemes a munkéja, de
tobb ezer éves tavlatban is megfontolandd és
tanulsagos. A tudomanyban mar régéta mivelt, de
manapsag kornyezet- vagy tajrégészetnek nevezett
diszciplina mindkét alapelemét megvizsgalta. Ezek
a talajtan és a vizrajz. Ezt kovetOen tér at a taj
ember altali hasznositisara, azaz a megtelepedés
helyeire, az thalozatra és a megélhetés formaira.
Szemlélédésének 1ényege a mozgas, a valtozas
meghataroz6 szerepének kiemelése. Legyen sz6 a
homok, avagy a felszini viz mozgasardl. Az utobbi
esetben a viz iddszakos meglétére ¢és nem
aradasokra  kell gondolnunk; és  vizsgalja
természetesen, hogy  mindezekhez  hogyan
viszonyult az ember, lakta be a tajat, teremtette meg
az ¢élet feltételeit. Mindezekhez a régészeti emlékek
telepiiléseket jelz6 nyomai és azok iddkerete,
keltezése adja a fogodzot. Ma  kiilondsen
tanulsdgosak  utaldsai az ember thlhajtott
gazdalkodasardl (pl. allattartds). A zsakutcarol, az
emberi kozosség lehetséges helyi ,,pusztulasairdl”,
amelyek be is kovetkeztek, de az esetek
tobbségében csupan tobbé-kevésbé  kdvethetd
elvandorlast  jelentettek. A  thllegeltetés, a
ndvényzet drasztikus csokkenése, a novekvo
homokmozgas, az eltemet6dd termétalaj — az ember
altal generalt dntudatlan folyamat. Rendiviil helyes
szemléletnek tartom, ahogy a Szerzd eljut a halasi
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t4) mikroelemeinek értékeléséig, ugyanakkor egy
nagyobb térben helyezi el azokat. Tanulsagos, hogy
csak egy komplex témakort emeljek ki, az utak —
tanyak — viznyeré helyek (kutak) és a régészeti
lelohelyek Osszességének térképi megjelenitése
(13-14. kép) ¢és régészeti-torténettudomanyi
értelmezése.

A szarmata kozosség Halas kornyéki embertani
informacioit (III. 7.) Marcsik Anténia és Molndr
Erika kozolték és foglaltak ossze (p. 135-140.).
Tanulményukban egy kiskunhalasi lel6helyen kiviil
még harom, a muzeum gytjtéteriiletén talalhatd
tovabbi telepiilés hatarabol szarmazo 20 sir adatait
ismertetik (3. tablazat) és helyezik el a dél-alfoldi
szarmatak napjainkig megismert antropologiai
Osszképében.

Barany Annamaria irasa (III. 8.) a mai hazi
kedvencekkel, a kutydkkal és a macskdaval
foglalkozik. (p. 141-148.) Az el6bbick a halasi
Tesco nagyfeliiletii feltardsan, az utobbi a tazlari
Templomhegy tobb éve tartd asatasan keriiltek eld.
Két godorbol o6t, kiilonbozd életkoru  kutya
maradvanyat és egy macska nyakcsigolyat
hatarozott meg. Mig a kutyak altalanos ,tartozékai”
a nagyallattartd szarmatédk gazdalkodasanak, addig
a macska rendkiviil ritka. Kiilondsen az épségben
megmaradt csontvazi tazlari telepiilésrél szarmazd
kifejlett, de még fiatal egyed (7. kép). Nem
véletlen, hogy az asatok (Gallina Zsolt, Sz.
Wilhelm Gabor) erre felfigyeltek, kiilondsen mivel
a koponyajanal egy kis edény is volt. A macska
tudatos elhelyezésére gondoltak, ezért a kis edényt
2006-ban in situ emelték ki a godorbol.

Ebb6l  logikusan  kovetkezett az a  helyes
feltételezés, hogy talan kozelebb lehet jutni a
lehetséges magyarazathoz, ha a beleltarozott, de
tisztitatlan edény beltartalma vizsgalatara sor keriil.
Ez Hamar Edina restaurator, Torma Andrea
archeobotanikus és Vords Gabriella régész egyiittes
munkajaként (III. 9.), s nyilvan az utobbi
Osztonzésére a konyv elokészitése kozben
megtortént. Sajnalatos azonban, hogy
kornyezettorténeti eredmény csak részleges, igaz,
izgalmasat is hozott: egy zold gyik allkapcsat. Fajo
hianyérzet szamomra, hogy a temetéskor betdltott
talaj pollenjeinek meghatarozasa elmaradt, ami
maris érdemben egészithette volna ki Szalontai
tanulméanyat. Ellenben izgalmas 0sszefoglalast
olvashatunk irasuk (p. 149-153.) végén a romai kor
cicas sirfeliratair6l, illetve a patkanyok és a
macskak parhuzamos, valdsziniileg a Dunéantalrél
eredeztethetd elterjedésérol.

Walter Dorottya a napjainkban rendkiviil népszerii
tévés f6z6 miisorok konyhdjanak (111. 12.) szarmata
kori el6zményébe nyujt betekintést (p. 177-182.).
Ehhez nem csak az allatcsontok ¢€s ndvényi,
valamint ételmaradvanyok adatait hasznalja fel, de
az utobbi két évtizedben egyre tobb hazai régészeti
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korszakban  feltiind, a telepiilési keramiat
feldolgozd ,,fehér holld” tanulmanyok szamat
gyarapitja. Felsorolja az ételkészités edénytipusait,
ezek készitési és  diszitési modjat leirja.
Hangsulyozza ezek természettudomanyos
vizsgalatanak sziikségességét és eddigi eredményeit
a szarmata-hun kor vonatkozasaban. Természetesen
gondolatmenetébe  beemeli a  foldmivelés
muzeumokban fellelhetd vaseszkdzeit €s a terepen
megfigyelt aszalo-fiistolé mihelyeket is. Itt a
tobbfunkcidji  (pl. gabona, keramiasovanyitas,
festékanyagok) drldkovek emlitését hidnyolom.

A V. fejezet a szakirodalmat, az V. a képek- és
targyak jogtulajdonosait, a VI. pedig a konyv
szerzGit és munkatarsait sorolja fel.

A beliv papirmindsége és szovegtiikre kellemes és
igényes. A borito a kiadotdl megszokott mindség,
jO tapintasa, keménytablas és latvanyos, azaz taj- és
targyfotokkal esztétikusan szerkesztett. A hatulsod
kotéstablan egy a figyelmet felkeltd szoveg
olvashat6. Ara: 4900 Ft.

Ilon Gabor
ny. régesz
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1. abra: A konferencia logdja (tervezte A. Kiraly
Andras)

A magyar ¢és egyben a  nemzetkdzi
régészettudomany legnagyobb szabasi eseménye
zajlott 2022. augusztus 31. és szeptember 3. kdzott
Budapesten. Ekkor rendeztiik meg az European
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Association of Archaeologists (EAA / Europai
Régészek Szovetsége) 28. éves talalkozojat,
melynek az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem ¢€s a
Magyar Nemzeti Muzeum adott otthont. A
régészeti konferencian mintegy 60 orszagbol 1800-
an vettek részt személyesen és 400-an kovették
online az eseményeket — az EAA tdrténetében
el6szor nyilt mod hibrid formaban megvalositani a
talalkozot.

Az EAA éves konferencidit hagyomanyosan mindig
mas eurdpai helyszinen, rendszerint egyetemi
varosban tartja. Az eredeti tervek szerint
Budapesten 2020-ban szerveztiik volna meg a
talallkozot, azonban a COVID-19 okozta
korlatozasok miatt ekkor az online térbe kellett
koltoznink  (Kiss &  Kasztovszky  2020).
Hasonloképpen online kellett megtartani a
kovetkez6, 2021-es konferenciat, melyet a Kiel-i
egyetem szervezett. Eppen ezért nagy varakozassal
és lelkesedéssel fogadtuk el azt a kivételes alkalmat
az EAA vezet0ségétol, hogy 2022-ben ismételten
megkaptuk annak lehet6ségét, hogy Budapesten
lassuk  vendégiil Eurépa régészeit, régészeti
orokséggel foglalkozo szakembereit. A konferencia
fo  szervezéje Anders Alexandra volt, a
szervezdbizottsag tagja volt Bartus David az ELTE,
valamint Fabian Szilvia és Kreiter Eszter az MNM
oldalarol.

Az esemény azért is fontos volt szamunkra, mivel
Budapesten utoljara 146 évvel ezel6tt, 1876-ban
rendeztek hasonlé rangi konferenciat. A VIIIL
Osrégészeti és Embertani Konferencian elsként
mutatkozhatott be a magyarorszagi 6skor régészete
nemzetk6zi forumon a Magyar Nemzeti Miizeum
falai kozott. Egynttal ezt az eseményt tekinthetjiik a
magyarorszagi archeometriai kutatasok ,hivatalos”
kezdetének is, hiszen a Romer Floris altal
megfogalmazott felhivasban mar elvarasként
szerepelt, hogy a jelentkez6k bemutatasra szant
leleteik, ,,a fémeknek és asvanyoknak: arany, eziist,
bronz, kétargyaknak vegytani képletei”-t is
mellékeljék (Prohaszka 2013, 92).

A konferencia mottdja a [REJINTEGRATION,
azaz az Ujraegyesités volt. Valtozo vilagunk 1)
kihivasai ujrarendezik fizikai és szellemi tereinket —
lehetéséget kivantunk adni, hogy a korabbi
kapcsolatok, ujakkal kiegésziilve megtalaljak
régi/tj formajukat.

Az éves taldlkozok szellemi arculatat a Scientific
Committee (elnoke: Anders Alexandra) altal
meghatarozott témak rajzoljak meg. Kijelolik
azokat a kereteket, melyek kozott a szekcidk
eléaddsai elhangoznak, reflektdlnak az EAA
kozosségét leginkabb foglalkoztatd tudomanyos
kérdésekre. A budapesti konferencian hat nagyobb
témat ajanlottunk tovabbgondolasra:
1. Archaeologists and Archaeology Here and Now,
2. [Re]integration, 3.The Carpathian Basin:
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Integration, Mobility and Diversity, 4. Polis,
Empire, League and Beyond - Living in
Interconnected Societies. Bar minden talalkozo
igyekszik egyedi lenni, vannak olyan témak,
melyek egyszeriien kihagyhatatlanok, a diskurzus
hot-spotjai és korabbi konferenciakrél id6rél idére
visszatérnek. Ilyen volt az 5. témank: Climate
Change and Socioenvironmental Perspectives és
részben a 6. is: A Decade after the ‘Third Science
Revolution in Archaeology’. A témak fontossagat és
az EAA kozosségének igényét a kérdések
megyvitatasara jol jelzi, hogy a régészek jelenével és
jovdjével foglalkozd 1. téma mellett e két utdbbi
koré szervez6dott a legtobb szekcid és eldadas is.

Ahogyan Magyari Eniké, a konferencia egyik
felkért keynote eléaddja is fogalmazott, a régészet
terliletén Ujat vagy pontosat mondani ma mar
tulnyomorészt természettudomanyos modszerek
segitségével lehet. Kiilonésen igaz ez a
megallapitds a konferencia hatodik témajara, ahol
Kristian Kristiansen programad6, megkeriilhetetlen
jelentdségli  2014-ben megjelent tanulmanyara
reflektaltak ez el6adok (Kristiansen 2014) — mi is
tortént azota, a biorégészetnek milyen ujabb
lehetéségei vannak az emberi kozosségek
multjanak megismerésében, hogyan kezeljik a
régészetben megjelend hatalmas mennyiségili adatot
(big data), milyen wjabb kvantitativ modellezési
megkozelitések vannak. Késébbi cikkében amellett
is meggydzben érvelt, hogy a régészet és a
természettudomanyok  (science)  integracidja,
interakcioi nélkiil joval kevesebb lenne a tudasunk
a mult kdzosségeirdl, egylittmiikodésiik éppen ezért
nélkiilozhetetlen (Kristiansen 2017).

A 6. témaban Osszesen 32 szekcio volt, melyek
koziil harom, magyar szervezésii emelhetd ki:

A 154. Towards an Archaeology of Household
Practices — Current Archaeological and Scientific
Contributions szekciéo szervez6i Tobias Kienlin,
(Institut fiir Ur- und Frithgeschichte, Universitét zu
Koln), P. Fischl Klara (Miskolci Egyetem), Kovacs
Gabriella (MNM), Astrid Ropke, (Institut fiir Ur-
und Frithgeschichte, Universitit zu Kdln) és Petd
Akos (MATE) voltak. 13 el6adas hangzott el,
koztik  beszdmolok a  szazhalombattai  és
borsodivankai bronzkori tell-telepiilések
interdiszciplinaris kutatasairol.

A 197. Standardization in qualitative and
quantitative use-wear analysis of prehistoric stone
tools: discussing issues and solutions [PAM]
szekcid f6 szervezbje Antony Borel volt, aki az
ELTE Régészettudomanyi Intézet és a Histoire
Naturelle de 1’Homme Préhistorique (Parizs)
kutatdja. A szekcioban 8 eléadas mutatkozhatott be,
koztiik a magyarorszagi szerzok, Lengyel Gyorgy
(MNM) és Mester Zsolt (ELTE) altal is jegyzett
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Use-wear qualitative and quantitative variability on
stone raw materials from the Carpathian Basin cimii
is.

A 426. From isotope ratios to narratives: exploring
the ways that biogeochemical studies are impacting
Eurasian archaeology szekciét Kiss Viktoria (BTK
Régészeti Intézet), Lukasz Pospieszny (School of
Earth Sciences, University of Bristol) és Claudio
Cavazzuti (Department of History and Cultures,
University of Bologna) szervezték. Itt Gsszesen 12
eléadas hangzott el, koztik tobb magyarorszagi
neolitikus és bronzkori kutatasokat is érintett.

Az interdiszciplinaritds meghatarozo6 hivészava volt
a konferencianak — ezt jol jelzi az az érdekes tény
is, hogy a 864 oldal terjedelml absztraktkdtetben
237-szer szerepel az interdisciplinarity kifejezés,
sokféle osszefiiggésben. Koszonhetéen a budapesti
helyszinnek, az idén a magyarorszagi résztvevok
szama 196 volt; legtébben az ELTE BTK
Régészettudomanyi Intézet, a Magyar Nemzeti
Miuzeum és az ELKH BTK Régészeti Intézetét
(https://ri.abtk.hu/hu/2-uncategorised/750-eaa-
2022-budapest-az-europai-regeszek-szovetsege-
eaa-28-eves-talalkozoja) képviselték. E  rovid
beszamolo keretei nem adnak teret arra, hogy
mindegyik  el6adast  attekintsik, gy a
kovetkezOkben azokat a szekcidkat emlitjiik meg,
melyeknek  magyar  els6  szervezdje  és
interdiszciplinaris kapcsolodésa is
(anyagvizsgalatok, izotopkémia, genetika) volt:

A 16. The dawn, apogee and modern demise of
kurgans in Southeast and East-Central Europe
szekciét Pet6 Akos (MATE), Volker Heyd
(University of Helsinki), Dani Janos (Déri
Miuzeum) és Kulcsar Gabriella (BTK Régészeti
Intézet) szervezte. Az elhangzott 11 eléadas és 2
poszter a Délkelet- és Kelet-Koézép-Eurdpa
sztyeppés siksagain talalhato, 5000 évvel ezeldtti
temetkezési halmokkal, a kurganokkal kapcsolatos
legujabb kutatasokat foglalta 6ssze.

A 135. The Medieval Marketplace in Europe —
Interdisciplinary and theoretical approaches to its
biographies and developments elnevezésii szekciodt
Felix Rosch (University of Gottingen), Sven
Kalmring (Centre for Baltic and Scandinavian
Archaeology) és Mordovin  Maxim (ELTE
Régészettudomanyi  Intézet) szervezte 12
el6adassal, geo- és kornyezetrégészeti
megkdzelitésekkel.

A 149. Interactions, innovation and communication
in the Late Neolithic And Copper Age szekciot
Siklosi Zsuzsanna és Szilagyi Marton (ELTE BTK
Régészettudomanyi Intézet), valamint Daniela
Hofmann (University of Bergen) szervezték 25
eléadassal és 2 poszterbemutatoval.
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3. abra: A konferencia résztvevoi az egyik eléadoteremben (Foto: Gabos Gyorgy, © EAA)
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A 174. Rhythms of life. Exploring the imprints of
temporalities and annual cycles on Prehistoric
settled life szekciot Vicze Magdolna (MNM), Marie
Louise Serensen (University of Cambridge), Joanna
Sofaer (University of Southampton) és Kovacs
Gabriella (MNM) szervezte, 10 eldadassal.

A 250. From local to microregional and beyond:
spatial structures in and around the Early Medieval
Carpathian Basin szekciét Szenthe Gergely
(MNM), Gall Erwin (,,Vasile Parvan” Institute of
Archaeology, Bucharest) és Ivan Bugarski (Institute
of  Archaeology, Belgrade) szervezték 13
eldadassal.

A 271. The social role of pottery and potters in
Neolithic and CopperAge societies of the Balkans
and Central Europe szekci6 Marton Tibor és
Jakucs Janos (BTK Régészeti Intézet), Michela
Spataro (British Museum), Louise Gomart (French
National Centre for Scientific Research) és Kreiter
Attila (MNM) szervezésében valosult meg. A
szekcidban 20 eldadas hangzott el.

A 283. (Re)integration of the Carpathian Basin into
the European Middle Palaeolithic: cultural
contacts, interregional mobilities, variability in
subsistence and settlement strategies szekciot
Mester Zsolt (ELTE BTK Régészettudomanyi
Intézet) és Agnés Lamotte (Lille University)
szervezte 13 eléadassal és 1 poszterbemutatoval.

A 306. Early 1Iron Age from landscape
transformation in the Carpathian basin:
Connections and adjacent areas szekcio szervezdje
Czajlik Zoltan (ELTE BTK Régészettudomanyi
Intézet), Matija  Cre$nar  (Department  of
Archaeology, University of Ljubljana), Lucia
Benedikova (Institute of Archaeology SAS), Marko
Mele (Universalmuseum Joanneum) és Czifra
Szabolcs (MNM) voltak. A résztvevék 8 eldadast
és 2 poszterbemutatdt hallhattak.

A 339. ,,More than Just Bones” —Understanding
past human adaption and behaviour through the
study of human remains szekciot Laszlo-Mateovics
Orsolya (MNM), Hajdu Tamas (ELTE), Mario
Novak és Ivor Jankovi¢ (Centre for Applied
Bioanthropology, Institute for Anthropological
Research, Belgrade) szervezték. Az egyik
legnagyobb érdeklédésre tartott szamot a 25
eléadas és 9 poszterbemutato.

A 371. Population history and community
formation in Early Medieval East-Central Europe:
integrating genetic, isotopic, archaeological and
historical perspectives szekcioban a HistoGenes
ERC projekt félidés kutatdsi eredményeirdl
szamoltak be 20 el6adasban és 2 poszteren.
Szervez6i Vida Tivadar és Koncz Istvan (ELTE
BTK  Régészettudomanyi  Intézet), Zuzana
Hofmanova (Max Planck Institute for Evolutionary
Anthropology, Leipzig), Szécsényi-Nagy Anna
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(BTK Régészeti Intézet) valamint Corina Knipper
(Curt-Engelhorn-Centre of Archaeometry,
Mannheim) voltak.

A 421. Space syntax: the material imprints of
spatial integration processes Fiizesi Andras és
Mesterhazy Gabor (MNM), valamint Banfty Eszter
(Romisch-Germanische Kommission) és Raczky
Pal (ELTE BTK Régészettudomanyi Intézet)
szervezték az Oskori telepiilésekrol 7 eldadassal és
1 poszterrel.

Tovabbi 5  szekcidban  magyar  kutatok
tarsszervezoként miikodtek kozre.

A fentebbi Osszedllitds a teljesség igénye nélkiil
valogatott a konferencian elhangzott témakbol és
eléadasokbol. A konferencia néhany magyar
résztvevojének eldadasa az MTA X. Osztaly
Geokémiai, Asvany- és Kozettani Tudomanyos
Bizottsaganak Archeometriai Albizottsaga altal
szervezett el6adoiilésén magyar nyelven Ujra
elhangzott: http://www.ace.hu/ametry/2022-11-24-
eloadoules.pdf. A konferencia teljes programja és
az absztraktkotet innen tolthetd le.

Az elhangzott eldadasok felvételei az EAA youtube
csatorndjan elérhetdek lesznek 2023 tavaszatol.
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