ANNALES
INSTITUTI REGII HUNGARICI GEOLOGICI

XXIX. 7 4.

ZUR MORPHOLOGIE DER
HOHLENBARENSCHADEL
AUS DER IGRIC-HOHLE

VON
MARIA MOTTL

MIT 35 TEXTFIGUREN.

BUDAPESTINI 1933

EDITIO INSTITUTI REG. HUNGARICI GEOLOGICI.




Manuscriptum conclusum  30. VI. 1932.
Datum editionis . . . 10. V. 1933.

Ex officina typographica ,Stiddium“, Budapestini.



INHALTSVERZEICHNIS. Seite

Einleitung . . s b Mg e i e MERO (Y
I. Topographic und Fauna dcr Ignc Hohk s e B o = OB
II. Die Bearbeitung der Barenknochen aus Mixnitz . . . . 196 (10)

III. Die Barenschadel der IgricsHshle. . . . . . . . . 199 (13)

A Vastabllil - . . . o .. L e e e e 202 (18)

BlENandibulata s S cion e e o ZI8RB2)

C) Entwicklungsstufen . WL e o e B3N EE)

D) Pathologische Verénderungcn b e g e e el Al (G2

IV. Zusammenfassung . . ¢ 231 (45
VERZEICHNIS DER TEXTFIGUREN

1. Girundriss der Ignc:Hohle o ey U5 el e e e e o R SR )

2. Schadel Nr. 17. Grosser Typus. Bdsﬂal’ldngt =302 mm "o AR 999GT3)
3. Schadel Nr. 82 Kleiner Typus. Basilarlinge = 362 mm . . . . . . 199 (13)
4. Hohlenbirenschadel mit eingezeichneten Messpunkten . . . . . . . . 200 (14)
S8 Echidel N 247 Girosset Typuse s 1l v 4 1d cidb bopier = lave s Loe «§-1202(16)
6. Schidel Nr. 27. Grosser Typus . . . e a0 203001T)
7. Schadel Nr. 88 mit nach vorne abfallendem bagmalkamm o e b Tt o 201 HERY
8. Schidel Nr. 65 mit nach hinten abfallendem Sagittalkamm . . . . . . 204 (18)
EPsSchadel ™Nr- 26" mit” kiivzer Schirauze . .5 G S0 0D L ALY, 1 12 20206320)
0¥ Schidel Ni. 36 mit'langer' Schnauze . « . % v, lolte bk e e re 1 206:(20)

i Schadels Nr; 260 mif kurzem! Diastem . won 3 wiide e s stawe o 2208 (22)
12. Schadel Nr. 12 mit langem Diastem . . . W SR Sl e 2 OB22
13. Schadel Nr. 51 mit niedriger Schnauze und Lewolbter Shm T s . 209 (23)
14. Schadel Nr. 39. Kleiner Typus mit niedriger Schnauze, aber flacher Shrn . 209 (23)
15. Schadel Nr. 12 mit hoher Schnauze und Stirnstufe . . . . o Woel  210u29)
16. Schddel Nr. 45. Kleiner Typus mit flacher Stirn. Gilabeila = 8 mairt e SO2ING2S)
17. Schidel Nr. 32. Grosser Typus. Glabella = 16 mm . . . . . . . . 211 (25
18. Schidel Nr. 51. Grosser Typus. Glabella =25 mm . . . . . . . . 211 (25)
19. Schidel Nr. 65. Grosser Typus. Extremer Fall . . . . . . . . . . 212 (26)

20. Schadel Nr. 82. Kleiner Typus. S8 214 28)

21. Schadel Nr. 17. Grosser Typus mit hoher und breltcr 0ccnp|falﬂachc SNZig(28)

22. Schadel Nr. 12. Grosser Typus mit breiter Temporalbreite . . . . . . 215 (29)

23. Schadel Nr. 23. Grosser Typus mit schmaler Temporalbreite. . . . . . 215 (29)

24. Schadel Nr. 12 mit breiter Stirnregion . . . . . . . . . . . . . 216 (30)

25. Schidel Nr. 80 mit schmaler Stirnregion. . . or oy s 216 (30)

26. Schadel Nr. 17 mit breiter Schnauze und grosser Jochbogenbrmtc SR 2R RE0)

27. Schidel Nr. 51 mit geringer Jochbogenbreite . . . . . J b B2 EE0)

28. Mandibel mit stark convexem Unferrand. . . . . . . . . . . . . 219 (33)

29. Mandibel mit fast geradem Unterrand . . . . S w G e LENEESY

30. Fiinf charakteristische Processus coronoxdeus:Aqunldungen e M <HETIR(AS)

31. Grosser Typus. Offenere Fossa glenoidalis . . . o e S g 2RO (G

32. Schadel Nr. 93. Kleiner Typus. Gesperrte Fossa glmoldalls 5w e e e 22220 (36)

33. Juveniler, ca. 2jahriger Schidel. Breiter Typus . . . o e e N RS (30

34. Juveniler, ca. 3—4 jahriger Schidel. Schmaler Typus Nr (' S .  ZE6110)

35. Ursus spelaeus, adult. Grosser Typus . . . ST e s e . 200y



EINLEITUNG.

Im Februar 1931 erschien das zweibandige, inhaltsreiche Werk des
Wiener Spelaologischen Institutes : «Die Drachenhdhle bei Mixnitz», redigiert
von Otuenio Aper und Geora Kyrie. Das prachtvoll ausgestattete Werk
enthilt die genaue Beschreibung der Ausgrabungen der genannten Hohle,
sowie die wirtschaftlichen und wissenschaftlichen Resultate der Ausgrabun=
gen. Vom Standpunkte der Palaontologie enthdlt diese Monographie die
bisher griindlichsten und eingehendsten Abhandlungen iiber den Hghlen=
baren.

Die ungarische Literatur tiber den Hohlenbaren bestand bisher nur
aus kiirzeren—langeren Artikeln, eingehender hat sich aber niemand mit
diesem machfigen Raubfier der Eiszeit beschaftigt, das auch unsere Hohlen
dauernd besiedelte. Besonders von zwei Fundorten: aus der Oncsdsza-
Hohle im Komitat Bihar und aus der IgricsHohle liegen massenhaft
Reste des Hohlenbaren vor. Von den Resten der beiden Fundorte schienen
die aus der IgricsHGo hle einer wissenschaftlichen Bearbeitung wert. Dieses
Material wurde von Dr. Tivapar Kormos geborgen und liegt im Museum
der Kgl. Ungarischen Geologischen Anstalt.

Das aus der IgricsHohle zum Vorschein gekommene reiche Material
spornte mich an, auf Grund der Schadelmasse von Mixnitz auch die Baren
der IgricsHGohle monographisch zu bearbeiten und besonders die Morphologie,
Masse und Variation der Schadel zu studieren. Als weiteres Ziel schwebte
mir vor, ein einheitliches Bild tiber die Baren der IgricsHohle 7u geben
und diese mit dem Ursus spelaeus von Mixnitz zu vergleichen.

Ich danke der Direktion der Kgl. Ung. Geologischen Anstalt fiir die
Uberlassung des Materials zu meinen Studien und vielen ungarischen
Paldontologen fiir die mir erwiesene Unterstiitzung.

Budapest, im April 1932.

' Dr. Maria Mortrr.



I
Topographie und Fauna der Igric-Hghle.

Die Igric-Hohle liegt im Osten des Komitates Bihar, im Dachsteinkalk
der Gemeinde Pestere (in der nihe von Elesd), am linken Ufer des
Sebeskoros-Flusses. Sie ist schon seit langem bekannt. Zuerst wurde
sie von SaramoN Peteny;, Janos und Giyura Kovacs, sowie dem Grrafen
Kornis in 1850 ausgebeutet.! Die geologischen Verhaltnisse des Gebietes
wurden 1852 von Franz Hauer beschrieben. Laut seiner Schilderung ist
die Hohle schwer zu errcichen und es werden in seiner Arbeit die zahl=
reichen Nebenginge, Tropfsteine, sowie auch die Reste von Ursus spelaeus
erwahnt (Jahrb. der k. k. Gieol. Reichsanst., Bd. III, p. 31). In 1858 wurden
die naturhistorischen Verhiltnisse des Bihargebirges von einer vom Erzherzog
ALBRECHT ernannten Kommission untersucht (ApoLr Scumipr: Das Bihar=
gebirge). In 1875 erstattet FerpinanD HocHSTETTER einen Bericht tiber die
Héhlenbiren-Reste der IgricsHohle.? Aus demselben Jahr stammt der
Bericht Prof. Jozser Szapo’s, der bemerkt, dass in der Igric-Hohle sehr
viele Ursus spelaeus vom WWasser zusammengeschwemmt wurden. Die
erste eingehendere Beschreibung stammt aus der Feder Epe TuEMAK'S vom
Jahre 1871. Dr. Tivapar Kormos hat seine Ausgrabungen in der Igric-
Héhle im Jahre 1913 begonnen® und sefzte sie im Jahre 1914 fort.*

Auf Grund der eingehenden Beschreibungen von E. Tuemax und
T. Korvos kénnen wir die Topographie der Hohle folgenderweise charak=
terisieren:

Der Eingang der Hohle offnet sich 83 m oberhalb des Talgrundes
der Sebeskords, ist halbkreisformig, 1°2 m hoch und 2°3 m breit. Der gegen

1 ThemAk, E.; Az igrici csontbarlangrél. (Foldtani Kézl., 1871, p. 146.)

2 F. HochusTeTTER ¢ Uber Reste v. Ursus spelaeus aus d. Igritzerhohle im Biharer
Kom. (Verhandl. der k. k. Geol. Reichsanst., 18735.)

3 Kormos, T.: Die Resultate meiner Ausgrabungen im Jahre 1913. (Jahresber. Kgl.
Ung. Geol. Reichsanst. fiir 1913, p. 559.)

4 Kormos, T.: Neue Ausgrabungen in der Igric-Hohle. (Jahresber. der Kgl. Ung.
Gieol. Reichsanst., 1915, p. 557.)



194 MARIA MOTTL

NW gerichtete Eingang fallt zwischen die

B »
= &
——— //Z""
= E —
—
[ 0
— L »
o
L~
+
(o]
o
X =
ooo | o
A\
Z |
= f/“ g
=z
/ 3
Z G
z=_"2) Y
= o
= e
AR i 2
5 =
/@ - =
o=
D
= =
>
= —
=
? =
==
—= L = '7’7
= S B
=\==
—

Fig. 1. Grundriss der Igric-Hohle.

(8)

Koten Gy. Corbilor (416) -

und La Cruce (430).
Die Hohle zieht sich in
S—SW:licher Richtung
und besteht aus kleineren —
grosseren, durch Gange
verbundenen Hallen. (Thre
Temperatur  steht standig
oberhalb 9 C°). Der Bo-
den erhoht sich vom Ein-
gang tber die Petényi-
Halle etwas, von hier
angefangen ist er hori=
zontal, dann fiihrt ein stets
absteigender, enger Gang
zur Knochenhalle oder
zum sogenannten Baren=
wirbel (Medveorvény)
hinab. Dieser Saal hat
einen  Durchmesser von
1338<14'73 m, ist 40 m
hoch und liegt um 11 m
fiefer, als der Eingang.
Die Probegrabungen wur=
den im grossen Saal (T)
auf einem (Gebiet von
7X38 m begonnen, die
urspriinglich 2’5 m fiefe
Girube wurde spater bis
4 m vertieft und auf
80 m? vergrossert. Bis
zur Tiefe von 35 m
lag ein homogener, etwas
geschichteter Hghlenlehm
mit sehr vielen Knochen.
Unterhalb  dieser Tiefe
folgte ober dem Felsen-~
boden rostroter, kolloider,
harter und plastischer Lehm
mit weniger Knochen.
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Die Fauna des braunen Lehms besteht aus folgenden Arten:
Ursus spelaeus R.

Hyaena crocuta spelaea Girss.

Felis leo spelaea GiFss.

Canis lupus spelaeus (Girss.

Ibex (alpinus L.)?

Alopex vulpes L.

Equus (caballus 1..)?

Taxus meles L.

9. Mustela sp.

Aus der stidlichen Mauer des grossen Saales offnet sich ein 2 m
breiter und 17 m hoher Nebengang. Dieser war von Sediment erfiillt und
durch einen Felsen versperrt, der gesprengt wurde. Am Eingang, zwischen
der Wand des Ganges und dem Felsen eingekeilt fand sich ein fast
komplettes Hyaena=Skelett. Der GGang war oben mit braunem Lehm, unten
mit gelbem Sand ausgefiillt und diirfte gegen den Knochensaal zur Zeit
der dortigen Sedimentierung abgeschlossen gewesen sein.

Im Knochensaal lagen die Knochen wirr durcheinander und zer=
ficlen hie und da zu einer rahmartigen, weichen Masse. Nach Kormos
diirfte am Boden des Saales ein temporarer See bestanden haben, in dessen
Wasser die Kadaver infolge wiederholter Katastrophen gelangten. Ihre
Knochen wurden mit der Zeit losgelost und in dem von der Luft abge-
sperrten  Sediment gut konserviert. Auch Janos Kovacs dachte daran,
dass der Boden des Saales von Wasser erfiillt war und dieser Umstand
die Knochen vom Zerbrockeln bewahren konnte. Die Baren bewohnten
die ganze Hohle samt ihren verschiedenen Abteilungen, ihre Kadaver, resp.
Knochen wurden aber bei Wolkenbriichen oder Uberschwemmungen vom
angesammelten Wasser in den Knochensaal, als den fiefsten Abschnitt der
Hohle zusammengeschwemmt. Diesem Umstand kann es zugeschrieben werden,
dass die Schadel in verschiedenem (Grad abgewetzt und iiberhaupt ungleich
erhalten sind. Wahrscheinlich lagen einzelne Schadel, an denen selbst die
Nasenmuscheln erhalten blieben, auf primarer Lagerstatte. Bei der Ausbildung
der Hohle spielten Erosion und Einsturz eine Rolle, wahrend der erste
Anfang durch Auswaschung entstanden ist. Prof. Jeno CroLnoky befrachtet
die IgricsHohle als eine typische P onor-Hahle.!

Abbildung 1 stellt den Grundriss der Hohle auf Girund der Vermes=
sungen Lajos RoepiGer’s dar.?
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I Chownoky, J.: Altalinos foldrajz. Bd. 11, p. 210. (Allgemeine Geographie. Nur
ungarisch,)

2 ROEDIGER, L.: A pesterei barlang helyszinrajza. (Orv. Term.=tud. Ert., 1881. Nur ungar.)
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Die Bearbeitung der Barenknochen aus Mixnitz.

Das michtige Barenmaterial der Drachenhohle von Mixnitz haben
O. Anronws (,Bericht iiber die Untersuchung der Héhlenbarenschadel®),
W. Marmwernr (,Der Schiade! des Hohlenbaren®), H. Dexier (,,Uber
Hirnschidelausgiisse von Ursus spelaeus), K. Enrensera (,Die Variabilitat
der Backenzihne beim Hahlenbiren®, ,[Iber die ontogenetische Entwick=
lung des Hohlenbiren®), A. Bacuoren-Ecur (Beobachtungen {iber die
Entwicklung und Abniitzung der Eckzahne bei Ursus spelaeus und seiner
Urform“), R. Brreurr (,Zur Anatomie, Pathologie und Histologie der
Zahne und der Kiefer von Ursus spelaeus, ,Pathologisch-anatomische
Befunde am Skelette des Héhlenbaren®) und O. AgeL (,,Die Degeneration
des Hohlenbaren von Mixnitz und deren wahrscheinliche Ursachen®) bear=
beitet. Ich rekapituliere die Schlussfolgerungen ihrer Untersuchungen —
zwecks spateren Vergleiches — im Folgenden :

Im Laufe der Ausgrabungen in der Drachenhdhle zu Mixnitz kamen
16, mehr—weniger gut und 50 fragmentarisch erhaltene Schadel und etwa
ebensoviele Unterkiefer des Hohlenbdren zum Vorschein. Von diesen wurs
den zum Studium der grossen Variabilitat 49 adult—senile Schadel benutzt.
Das ganze Hohlenbarenmaterial wird in der genannten Monographie als
systematisch und biologisch abgeschlossene Einheit behandelt und die Scha-
del werden ihrer Girdsse nach in zwei Gruppen aufgeteilt :

|. Basilare Lange 462—402 mm.

2. Basilare Lange 384—343 mm. ,

Die Zahl der kleinen Schidel betrug im ganzen nur 9. In Anbetracht
der kleinen Zahl dieser Individuen, ferner da sie mit den grossen Schadeln
zusammen zum Vorschein kamen und nach den Untersuchungen von
O. Anronws die Abweichungen nicht auf sexuelle Unterschiede zuriick=
gefiihrt werden konnen — wurden all diese als Reste von in ihrer Ent-
wicklung gehemmten, verkiimmerten Zwergindividuen betrachtet. Als solche
verweisen sie im (egensatz zu den grossen Formen der Bliitezeit schon
auf eine gewisse Degeneration. Deshalb wurden die kleinen Schadel nicht
unter die 49 auserlesenen Schadel aufgenommen und auch nicht eingehender
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studiert. Alle Untersuchungen, Berechnungen und Resulfate beziehen sich
demnach nur auf den grossen Typ.

Auf Grund der Entwicklung und des Charakters des Schadels wur=
den zwei Typen unterschieden : ein Mops= und ein Windhund-=Typ.
Ersterer ist kurz und hoch, letzterer lang und schmal. Zwei Schidel wur=
den wegen ihrer flachen Stirnregion separat studiert und der eine davon als
primitive Form mit der Bezeichnung Deningeri=Stadium von den {ibrigen
getrennt.

Im Laufe der Untersuchungen konnte festgestellt werden, dass sexuelle
Unterschiede nur in der Entwicklung des M?, resp. der Lange der molaren
Reihe, ferner in der Ausbildung des Eckzahns und der Mandibula (star=
ker, gut entwickelter Caninus und gedrungene, gebogene Mandibula beim
Minnchen) zu erkennen sind, im iibrigen aber Geeschlechtsunterschiede ,,an
Barenschadeln nicht mit Sicherheit festgestellt werden kdnnen® und letzten
Endes sich nichts sicheres iiber Geschlechtsdifferenzen aussagen lasst.!

Nach MarNzeLL verweist die starke Variation der molaren Reihe und
der Stirnregion auf Funkfionsanderung und kann als [Ubergang vom omni=
voren zum herbivoren Typus betrachtet werden.

MAarINELLL behandelt in seiner prachtvollen funktionellen Analyse die
formellen und funktionellen Zusammenhidnge des allgemeinen Baues des
Saugefierschadels und studiert eingehend die Abweichungen des Baren=
schadels vom Raubtierschadel : die mehr abgerundete Form des Hinters
schadels, die verkiirzte Schnauze, den minder gebogenen und mehr sich
ausbreitenden Jochbogen, das Fehlen des Reisszahnpaares und endlich die
Ausbildung der Gilabella. MarNELLL betrachtet die mopsartige Aushildung
als Verkiimmerung, wahrend er die Ausbildung der Gilabella mit der ver=
minderten Funktion des Fangapparates in Beziechung bringt. Die kurze
Schnauze wurde infolge der Inakfivitat des Fangapparates — aus unbe=
kannten Griinden — zu einem Arfcharakter, der beim progressiveren Mann=
chen auffallender, als beim konservativeren Weibchen ist. Die Stirn ist im
Laufe der Entwicklung mit der Molarenreihe in eine neue funktionelle
Beziehung getreten, was dann die Richtung der Krafteiibertragung beein=
flusste. Die (ilabella ist daher funktionell als ein negatives Merkmal zu
betrachten.

MarineLLr zahlt die gebogenen Mandibeln zum Mopstypus, die vers
langerten, unten geraden zum Windhundtypus.

Enreneerc unterstiitzt die Verkiirzung des Giesichtsschadels und im
Zusammenhang damit des Unterkiefers mit der kulissenartigen Stellung der

1 O. ABeL und Gi. Kyrie: Die Drachenhdhle bei Mixnitz, p. 383 und 421.
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Schneidezahne, mit der Wanderung des Caninus und der Stellung des
M2 und M.
Dem Alter nach haben die genannten Forscher 4 Stadien unterschieden :

1. Bezahnung unversehrt.

2. Beginnende Abnutzung und Abschliessung gewisser Nahte.

3. Vorgeschrittene Abnutzung.

4. Vom vorgeschrittenen Alfer bedingte osteologische Veranderungen.

Vom embryologischen Gesichtspunkt wurde bewiesen, dass der
Schadel des Hohlenbdren wahrend seiner Ausbildung zuerst das Arctos=
und Deningeri=Stadium durchmachte, um endlich die typische Form zu
erreichen.

Auf Grund der erzielten Beobachtungen und Resulfate stellte dann
O. AspeL seine Degenerationshypothese beziiglich des Aussterbens der
Mixnitzer Baren auf. ABeL geht vom (Gedanken des Lebensoptimums aus.
Der urspriinglich ¢ine schmale Schnauze besitzende Hohlenbar blithte nach
den kargen Verhaltnissen der Riss=Eiszeit im Riss— Wiirm Interglazial noch
einmal auf und die besonders giinstigen Verhaltnisse bedingten innerhalb der
Art eine starke Variabilitat. Es lebten Riesen und Zwerge neben einander,
das giinstige Klima, die ausreichende Nahrung, das Fehlen der Feinde,
liessen selbst die schwachen, krianklichen Individuen zur Reife gelangen,
welcher Umstand dann, da die degenerativen Eigenschaften vererblich sind,
die Art verdorben hat. Die grosse Kilte der Wiirm=Eiszeit, ihre ungiinstigen
Verhaltnisse und ihre Kargheit haben den Stamm abgeschwacht, viele junge
Tiere gingen zugrunde, die Zahl der Mannchen tibertraf die der Weibchen,
es fanden oft Frithgeburten statt, der Wurf war klein, die Zahl der vers
kiimmerten, kranken Individuen nahm stets zu und das der herbivoren
Nahrung angepasste Giebiss konnte sich schon nicht mehr zur rechten Zeit
an die Omnivorie anpassen. Alle diese degenerativen Zeichen fiihrten zum
sicheren Artentod und haben den machtigen, blithenden Stamm rasch gefillt.
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Die Barenschadel der Igric-Hohle (Komitat Bihar).

Aus der IgricsHshle (in der Nahe von Elesd) habe ich 96 Biren=
schidel untersucht, die ich ihrer Girésse nach — ahnlich den Barenschadeln
der MixnitzsHohle — auf zwei Gruppen verteilen konntfe.

In die erste Gruppe gehdren die grossen Schddel mit bedeutend iiber

Fig. 2. Schidel Nr. 17.
Grosser Typus. Basi-
larlinge = 466 mm.

Fig. 3. Schidel Nr. 82.
Kleiner Typus. Basilar-
linge — 362 mm.

P P

450 mm messender Basilarlinge, im allgemeinen gut entwickelter Gilabella,
starker Crista sdgittalis, breiter Schnauze, dickem, gekriimmtem FEckzahn,
breitgebogenem Arcus zygomaticus, gut ausgebildeter Occipitalregion und
offenerer, freierer Fossa mandibularis.

Die Schidel der zweiten Gruppe (deren Basilar<Linge 398 —362 mm
befragt) weisen ausser dem 104 mm betragenden Girdssenunterschied eine
flachere und schmalere Stirn, seitlich etwas gedrungenen Jochbogen, schmalere
Schnauze, schmalen und kleineren Eckzahn, schmilere Occipitalregion und
mehr geschlossene Fossa mandibularis auf.

Den Unterschied der beider Typen stellen die Textfiguren 2 und 3 deut=
lich dar.
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Schadel von jungen Tieren waren in meinem Material verhaltnismassig
selten. Ich’habe ca. 12 Schidelfragmente von kaum 1 Jahr alten Exemplaren
studiert, von noch jiingeren Tieren lagen mir keine Schadelteile vor, nur
Extremitaten. Die geringe Zahl der Barenjungen im Gegensatz zur grossen
Zahl der ausgewachsenen Tiere fiel schon gelegentlich der Ausgrabungen
ins Auge (miindliche Mitteilung des Herrn Dr. T. Kormos). Die Schadel
Nr. 66 und 9 stammen von etwa |—2 jahrigen, die tibrigen von 2—3
jahrigen Individuen. Von den entwickelteren juvenilen Formen gehdren 8
zum breiten, 6 zum schmaleren Typus. Auffallend ist im Gegensatz zu den
iibrigen Massangaben die Schnauze, der Eckzahn und die Molarenreihe der
jungen Mannchen.
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Fig. 4. Hohlenbirenschidel mit eingezeichneten Messpunkten.

Zum Ausdruck der Variabilitit der Baren der Igric-Hghle habe ich —
stets die Bediirfnisse der Vergleichbarkeit vor Augen haltend — 19 Mes=
sungen unternommen, die auch an den Schideln von Mixnitz durchgefiihrt
wurden. Diese Messungen sind z. T. ident mit den in der allgemeinen
Kraniologie benutzten Brocas, Torok=, Topmarp’schen Messungen.

Alle Massangaben bezichen sich auf adulte—senile Schidel, die
Resultate der Messungen juveniler Schidel habe ich in der Zusammen=
fassung meiner Resultate ausser Acht gelassen und nur embryologisch
benutzt.

Abweichend von den Untersuchungen am Mixnitzer Material habe
ich die Messungen sowohl am grossen, wie am kleinen Typus unternommen,
so dass sich meine Resultate auf das Gesamtmaterial beziehen. Die kleinen
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Schidel konnte ich schon deshalb nicht ausser Acht lassen, da ihre Zahl
nicht 9, sondern 28 betragt und wie schon Kormos bemerkte, ihre Zahl
samt den wahrend der Ausgrabungen zugrunde gegangenen mit der Zahl
der grossen Schidel beinahe gleichgewesen sein konnte.

Die Charaktere der einzelnen Schadel lasse ich durch meine Texts
zeichnungen veranschaulichen, die auf Grund numerierter Originalobjekte
verfertigt wurden und stets nur das Wesentliche ausdriicken.

Die Variabilitat der Baren der IgricsHahle bleibt in nichts hinter der aus
Mixnitz bekannten zuriick und iibertrifft sogar in einigen Fallen die letztere.

Die Mannigfaltigkeit ist tibrigens ein charakteristischer Zug des Sauger=
schadels und diese Variabilitit nimmt im Rahmen der einzelnen Arten
besonders zu und kann sich mit der Zeit zu Typen ausbilden, d. h. zu
Formen, die die gemeinschaftlichen Ziige einer gewissen Gruppe in sich
vereinen und sie zu einem Charakteristikum verdichten.

Bei dieser Gielegenheit der Behandlung der Variabilitait des Sauger=
schadels mdchte ich einen Satz des bekannten ungarischen Anthropologen,
weil, Prof. Aurrr v. Torok zitieren, der sich zwar auf den Schadel des
Menschen bezieht, doch auch fiir den Schadel der Tiere giiltig ist : ,, ... Seitdem
der erste Mensch auf der Erde lebte, kann sich dieselbe Schidelform nicht
wiederholt haben und selbst die Schadelform des letzten menschlichen
Wesens wird nur individuell sein...*

Die grosse Variabilitait der Schadel wird durch mehrere Faktoren
beeinflusst. Vor allem durch die individuelle Konstruktion und die vererbte
Neigung, infolge deren jedes Individuum in anderer Weise auf dussere
Einfliisse und Anderungen reagiert. Ferner kommt dazu der Alfers= und der
sexuelle Unterschied, die in sich auch unter normalen Verhaltnissen eine
bedeutende Variabilitat verursachen kdnnen. Wichtig sind auch die geographis=
schen Faktoren: Boden, Klima, Nahrung. Da diec Funde aus der Igric=
Hohle mehrere Gienerationen vertreten, konnten ihre Lebensbedingungen und
ihre Umwelt auch nicht genau dieselben gewesen sein, so dass ihre Anpas-
sungen an die erwahnten Faktoren auch nicht gleich gewesen sein kdnnen,
wodurch die Variabilitat nur vergrossert wurde.

Wie wir gesehen haben, verband Prof. Apkr die grosse Variabilitat
mit der Bliitezeit, resp. der Degeneration der Art, wihrend dies nach
O. Anronws auch eine Domestikationserscheinung sein kann (Palaeontolo=
gische Zeitschrift, Bd. IV, Heft 2—3, pag. 105).

Die grosse Variabilitit kann auch Ursache der grossen Anpassungs=
fahigkeit und raschen Entwicklungsfertigkeit einer Art sein; im letzteren Fall
zeigt sich zwischen den verschiedenen Stufen immer eine Tendenz nach
einer gewissen Richtung, bis endlich durch die langsam selektierende Wir=
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kung der natiirlichen Auslese die den Verhiltnissen am besten entsprechende
Form sich ausbildet.

Im Folgenden behandle ich die einzelnen Massangaben, wobei die
Masse der kleinen Schidel mit denen der grossen perzentuell verglichen
werden. Bei diesen vergleichenden Berechnungen habe ich stets die Mittel-
werte einander gegeniibergestellt. Ziel meiner Messungen war nicht nur der
Nachweis der grossen Variabilitit, sondern auch die Feststellung der in der
Konstruktion der zwei Typen bestehenden [bereinstimmungen und Unter-
schiede, um dann die derart erzielten Folgerungen zum Nachweis des gleich-
zeitigen Bestehens der beiden Typen zu verwenden.

A) VARIABILITAT.

1. Die Basilarlange (vom Basion — Schneidepunkt der sagittalen
Ebene mit dem oroventralen Rande des Foramen magnum — bis zum
Prosthion — Schneidepunkt der sagittalen Ebene mit dem oralsten Alveolar=
rande) schwankt bei den grossen Schideln zwischen 466—405, bei den
kleinen zwischen 398 —362 mm. Die basilare Linge wird von der basalen
Liange dreier, verschiedene Funktionen ausfithrender Schidelteile bestimmt.
Der vordere ist der angreifende. verteidigende und nahrende Teil, der zweite,
mittlere Teil verstarkt diese Funktionen, fangt sie auf und sichert sie, der
dritte, hintere Teil ist derjenige, der durch die Verbindung mit der Wirbel=
saule die ndtige Stiitze und die Ciegenkraft darbietet.

Fig. 5. Schadel Nr. 24.
Grosser Typus.

Von den zwei lateralen Messpunkten der basilaren Lange ist die
Variation des Basion so unwesentlich, dass sie die basilare Linge des
Schidels in keiner Weise beeinflusst. Merklicher ist der Einfluss der
Schneidezahnreihe, indem diese bei dem einen Teil der Schidel fast gerade,
beim anderen gebogen ausgebildet ist. Ausser der Variation der beiden
lateralen Punkte wird die basilare Lange natiirlich von der gedrungeneren
oder verlingerten Geestalt des Schidels bestimmt. Dies, sowie die Breite
gibt die Basis des Schidels an, auf der er gewissermassen ruht.
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Die basilare Linge bietet uns zur Separierung der beiden Typen keine
scharfe Grenze. Diese Girenze liegt in der Nahe des 400 mm betragenden
Wertes ; dariiber liegen die 405 mm, darunter die 398 mm messenden
Schadel. Wenn wir aber den grossten und den kleinsten Schadel im Bezug
auf die basilare Linge vergleichen, ist der Unterschied schon betrachtlich,
indem er 104 mm, d. h. 22°3%0 ausmacht.

Die Mehrzahl der grossen Schadel ist mittelwertig, indem ihre basilare
Lange zwischen 426 —446 mm schwankt, wahrend die basilare Lange der
kleinen Schadel meistens um 370 mm liegt. Am Schadel der jungen Tiere
ist die basilare Liange mehr—weniger auffallend, da ausser der Schnauzen=
breite der Mannchen die iibrigen Breiten= und Hohenmasse noch in den
Hintergrund treten und erst wahrend der spateren Entwicklung zur Gel-
tung kommen.

2. Die Profillange (vom Akrokranion — dem aboralen Punkt der
Crista sagittalis — bis zum Prosthion) schwankt zwischen 522—450 und

Fig. 6. Schiadel Nr. 27.
Grosser Typus.

450—400 mm. Dieses Mass driickt eigentlich die Lange des Schidels aus.
Sie hangt von der nach hinten gerichteten Verlingerung der Crista sagit=
talis (Schadel Nr. 27 und 24), bezw. von dem Winkel, der durch die
Crista lambdoidalis und sagittalis gebildet wird, ferner von der Lange der
Schnauze ab.

Infolge der Variation beider Messpunkte variiert auch die Linge des
Profils betrachtlich. Die Ausbildung der zwei lateralen Punkte ist von einan=
der ganz unabhangig, indem z. B. beim Schadel Nr. 26 die Schnauze kurz,
die Crista sagittalis aber nach hinten ziemlich verlingert ist. In der Gruppe
der kleinen Schiddel andert sich die Lage des hinteren Punktes nur wenig.
Wie bei jedem Lingsmass, ist auch hier die Gedrungenheit oder Verldngert=
heit des Schidels entscheidend. Bei juvenilen Formen ist die nach hinten
gerichtete Verlangerung der Crista sagittalis deswegen auffallend, weil der
Schadel noch im ganzen schmal und flach ist.

2
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Auch die Ausbildung und der Verlauf der Crista sagittalis variieren
schr. Solange das Tier klein ist und seine Mandibularmuskeln schwach
sind, ist der Schadel rund, glatt und besitzt keine Crista sagittalis. Je mehr
sich das Tier entwickelt und je intensiver es seine Muskeln gebraucht, umso
starker wird die Crista sagittalis.

Fig. 7. Schidel Nr. 88 mit
nach vorne abfallendem
Sagittalkamm.

Bei den grossen Formen ist die Crista sagittalis mit wenigen Aus=
nahmen stark entwickelt, ebenso wie die iibrigen Muskelinsertionsflachen,
was auf eine entwickelte Muskulatur verweist. Ebenso mannigfach ist die
Giliederung der Crista sagittalis in zwei Lineae semicirculares entweder vor,
oder hinter der Koronalnaht. Diese Giliederung wird von der Ausbildung
der Stirnregion nicht beeinflusst. Oft biegt sich die Crista sagittalis nach
links u. z. entweder vor, oder hinter der Koronalnaht.

Die basilare Lange macht beim grossen Typ 895, beim kleinen 89°4%/0
der Profillinge aus, der Unterschied ist demnach unbedeutend.

3. Die craniale Lange (vom Basion zum Postdentale — Schneide-

Fig. 8. Schiddel Nr. 65 mit
nach hinten abfallendem
Sagittalkamm.

~—

punkt der Verbindungslinie des linken und rechten M?* mit der sagitfalen
Ebene) variiert zwischen 255—215 und 217 —184 mm. Diese Lange betragt
mehr als die Halfte der basilaren Schidellinge, indem sie bei den grossen
Schideln 54, bei den kleinen 53°/0 derselben ausmacht. Am Hohlenbaren=
schidel ist eben das Uberwiegen des Gehirnschidels das charakferistische,
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dies verleiht dem Schadel seinen eigentlichen Charakter. Die wichtige Funk=
tion des Angriffes, der Verteidigung und der Erndhrung wird von der stark
entwickelten Crista sagittalis des Hirnschadels, der machtigen Muskelinsertions=
fliche zwischen der Crista lambdoidalis und dem Processus postorbitalis
gesichert und verstarkt. Die Linge des Hirnschddels wird so am meisten
von der Ausbildung des M2, des am starksten entwickelten Molaren beein=
flusst. Seine Variation ist bei beiden Schideltypen betrachtlich. Die hintere
Kontur der Zahnkrone ist abgerundet, entweder oval, oder aber zugespitzt.
Am M2 der grossen Schidel ist der hintere Rand mehr oval oder abgerun=
det, wahrend er bei den kleinen Schideln nach hinten zugespitzt und oft
nach innen gebogen ist. Diese morphologischen und Grdssenunterschiede
bestimmen die kraniale Lange. Die basilare Lange des Hirnschadels ist im
sehr jungen und spiter, im ausgewachsenen Stadium gross, wahrend sie im
Alter von 2—4 Jahren mit der Verlingerung des Schadels, resp. der
Schnauze zuriickbleibt.

4. Die faciale Lange (vom Postdentale zum Prosthion) betragt
217—~182 und 197—173 mm, somit 46, resp. 47°0 der basilaren Linge.
Der Gesichtsschadel zusammen mit der Mandibula ist der eigentliche funktio=
nelle Teil des Schidels, wahrend der stabile Hirnschadel zur sicheren Stiitze
der notigen Muskelkraft dient und mit seinen Einrichtungen die im Laufe
der Funktion entstehenden Stdsse auffangt, abstumpft und ausgleicht. Die
Variationsbreite der facialen Linge ist geringer, als die der cranialen Linge,
obwohl die zwei Girenzpunkte der basilaren Gesichtsschadellinge: M? und die
Schneidezahnreihe in hoherem Grad variieren, als die zwei Messpunkte der
Hirnschidellange. Bei jungen Tieren tritt die faciale Lange mit allen Langs-
massen in den Vordergrund, da in dieser Entwicklungphase der ganze Schadel
zuerst verlangert wird und erst nachher sich ausbreitet und erhdht.

5. Die vordere Augenlange (vom oralsten Punkt des Orbitarandes
zum Prosthion) schwankt zwischen 222—179 und 191—163, die Mess=
punkte variieren ziemlich. Die Lage des Orbitarandes, bezw. seine Ebene
wird durch die Ausbildung der Sftirn beeinflusst. Die Schnauzenlinge ist
wieder bei dem grdsseren Typus variabler. Die Schnauze erreicht ihre eigent-
liche Lange nur nach der vollstindigen Funktion des Gebisses, nach Aus=
bildung des Schadelcharakters und ist bei juvenilen Formen scheinbar vers
haltnismassig langer. Auf die Linge der Schnauze iibt die Molarenreihe
keinen Einfluss aus, da z. B. beim grossen Schiadel Nr. 26 die Schnauze
zwar die kiirzeste ist, die Molarenreihe aber 103 mm misst, d. h. sich dem
Maximum nihert, wihrend beim Schiadel Nr. 36, der die lingste Schnauze
aufweist, die Molarenreihe nur 98 mm misst. Dem Diastem kommt schon
eine grossere Rolle zuteil, da in zahlreichen Fallen die kurzschnauzigen

bid



206 MARIA MOTTL (20)

Formen durch ein kurzes Diastem charakterisiert sind. Z. B. betrdgt die
Schnauzenlinge beim Schadel Nr. 26 179 mm, das Diastem 41 mm, beim
Schadel 61 die Schnauzenlinge 183 mm, das Diastem 43 mm, beim
Schadel Nr. 19 die Schnauzenlinge 203 mm, das Diastem aber schon 55 mm.
Der Schadel Nr. 26 (kraftiges Mannchen) stellt somit unter den grossen

Fig. 9. Schadel Nr. 26

mit kurzer Schnauze.
> /

Schiddeln den extremen Fall der kurzen Schnauze mit kurzem Diastem
dar, unter den kleinen der Schidel Nr. 82 mit 163 mm langer Schnauze
aber 44 mm langem Diastem. Dieser Schadel ist iibrigens unter allen der
kleinste.

Beim grossen Typus betrigt die Schnauzenlinge 41°1%o, beim
kleinen 41°6%0 der Profillinge. Beim grossen Typus der Igric-Hghle kann
somit von einer Verkiirzung der Schnauze kaum gesprochen werden.

6. Die obere Schnauzenlange (vom Akrokranion zu dem oralsten
Punkt der Nasalia gemessen) schwankt zwischen 415—351 und 349 — 307 mm.
Sie hiangt von der Linge der Nasenbeine, bezw. dem Langendurchmesser
der Nasendffnung ab. Da aber diese mit dem Akrokranion stark variiert,
ist auch dieses Mass in hohem Grad verdnderlich. Die Linge der Nasen=

Fig. 10. Schadel
Nr.36 mit langer
Schnauze.

offnung hangt oft mit der Stellung der Eckzihne zusammen, da bei Indi-
viduen mit weniger gekriimmten und mehr nach vorne stehenden Eckzihnen
die Nasendffnung linger und schmaler ist. Diese Variabilitit der Nasen=
offnung kann auch den Grad der Entwicklung der Nase, bezw. seine Lange
beeinflusst haben. Die scheinbare Kiirze der Nasalia kann auch die Ein=
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sattelung des Nasenriickens, resp. der Grad der Gilabellarbildung verursacht
haben. Die obere Schnauzenlange variiert auch mit der Verlangerung oder
Verbreiterung des Schadels und fallt bei den flachstirnigen und mehr vers
langerten Formen stark ins Auge.

7. Die Molarenldange (vom hinteren Rand der Wurzel des M? zum
vorderen Rand der Wurzel des P*%) schwankt zwischen 106—89 und
97 —87 mm. Inferessant ist es, dass die Molarenlinge bei den kleinen
Schadeln verhaltnismassig grosser ist, indem sie hier 24°0 der basilaren
Linge ausmacht, wihrend sie beim grossen Typus nur 22%o derselben
betrdgt. Die molare Reihe erreicht ihre Tofallinge im Oberkiefer mit der
normalen Lage des P*, im Unterkiefer nachdem Mj sich in die horizontale
Ebene ecingereiht hat. Infolge der omnivoren Lebensweise gelangten die
beiden molaren Reihen der Baren — abweichend vom Raubtier=Typus —
in parallele Stellung. Die omnivore Lebensweise verandert namlich die
urspriingliche carnivore Bezahnung und macht sie zur omnivoren, die die
Vermischung carnivorer und herbivorer Zahntypen aufweist. Dieser omnivore
Typus charakferisiert die Ursiden ganz besonders. An den Kronen der
Molaren finden sich niedrige Hocker, flache Kauflichen, ihre Hauptfunk=
tion besteht in der Zerkleinerung und Zermahlung der Nahrung, nicht in
der Zerreissung und Zerbrechung derselben, wie es bei den typischen
Fleischfressern der Fall ist, wo sich ein Dens sectorius entwickelte, die
Mahlzahne sich aber verkiimmerten. Deshalb besitzen sie auch keine eigent=
lichen Reisszahne. Die Richtung der Kaubewegung ist vertikal und horizon-
tal. Die der sagittalen Ebene parallele Bewegung steht im Dienste der
Zerkleinerung der Nahrung, die dazu verfikale dient der Zermahlung. Dass
diese Mahlfunktion bis zu einem gewissem Grade tatsachlich besteht, geht
aus der Abnutzung der Zahne hervor. Diese Mahlfunktion beschrankt sich
meistens auf das Ende der molaren Reihe, da sie dort am erfolgreichsten
ist. Deshalb sind die letzten Molaren, M? und M; die spezialisiertesten.
Die Molaren der Baren haben sich im Laufe der Stammesgeschichte ver=
grossert, wurden komplizierter, wahrend ihre Praemolaren reduziert wurden’,
da die Anpassung an die Nahrung die Kaufunktion mehr auf die Backen=
zahne konzentrierte.

Die Entwicklung des M? ist in beiden Typen von den Dimensionen
des Schadels unabhangig, indem sich bei kleinen Exemplaren oft iiber=
raschend entwickelte, bei grossen Tieren verhdltnismassig kleine lefzte
Molaren finden. Vergleichen wir die beiden Typen, so finden wir in der

LI M. Schrosser : Uber die Baren und barendhnlichen Formcn des europdischen
Tertiars. (Palacontogr., Bd. 46, 1899, Stuttgart.)
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Liange der molaren Reihe minimale Unterschiede. Der Schiadel Nr. 51,
der kleinste unter den grossen Schadeln, weist im Verhiltnis zu den gross=
ten Formen (99 mm) eine ziemlich lange molare Recihe (92 mm) auf,
besonders wenn wir auf den 60 mm ausmachenden Grdssenunterschied
achten. Bei juvenilen Mannchen fallt die molare Lange mit der Schnauzens
breite stark ins Auge, da der Schadel nur im Laufe seiner weiteren Ent-
wicklung und infolge der graduell zunehmenden Muskelarbeit seine eigents
liche Girosse und Breite erreicht. Die molare Reihe, bezw. der Verlauf
des Zahnbogens spielt auch in der Ausbildung des Planum palatinum cine
grosse Rolle, da sie die Breite dessen beeinflusst.

8. Das Diastem (vom vorderen Rand des P* zum aboralen Punkt

Fig. 11.Schidel Nr. 26
mit kurzem Diastem.

Al

T

Fig. 12. Schadel Nr. 12

mit langem Diastem.

der Eckzahnalveole)betragt 59— 39, 56 — 39 mm, der Unterschied zwischen den
beiden Typen ist also belanglos. Wie schon erwahnt, hangt die Kiirze der
Schnauze in mehreren Fillen mit der Verkiirzung des Diastems zusammen.
Das Diastem der Baren kam infolge der Redukfion der Praemolaren
zustande. Hier mdchte ich bemerken, dass ich im Oberkiefer des grossen
Typus in mehreren Fallen die im Laufe der Stammesgeschichte reduzierten
Praemolaren beobachten konnte, so die Alveole des P? in ecinem Fall auf
beiden Seiten, in einem Fall nur auf der linken Secite, endlich in einem
Fall ebenfalls an der linken Maxilla-Halfte mit schwach entwickelter Krone
und bloss einer Wurzel. Ferner beobachtete ich die Alveole des P, an einer
MandibulasHalfte und eine nagelartige Krone des Py mit einer Wurzel auf
dem linken Ast einer Mandibula.
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Diese Falle konnen als Atavismen aufgefasst werden, interessant ist
es aber, dass ahnliche Fille bei kleinen Schadeln nicht vorkommen.

9. Die I. Schnauzenhohe (Entfernung des oralen Randes der Nasalia
von der Gaumenflache) betragt 115—86 und 95—76 mm.

10. Die II. Schnauzenhéhe (Entfernung des hdochsten Punktes des
Nasenriickens von der Gaaumenflache) betragt 133—99 und 113—94 mm.

Fig. 13. Schadel Nr. 51
mit niedriger Schnauze
und gewdlbter Stirn.

A

Diese beiden Masse driicken die Hohe der Schnauze aus. Der grosste Teil
der Individuen ist sowohl beim grossen, wie auch beim kleinen Typus mittel=
wertig. Die grossere oder geringere Hohe der Schnauze ist von der Hohe,
Giewdlbtheit oder Flachheit des ganzen Schadels unabhangig. Der Schadel
Nr. 51 weist z. B. eine niedrige Schnauzenhdhe auf, ist aber ziemlich
gewdlbtstirnig, wahrend beim Schadel Nr. 12 die Schnauze hoch, die
Giewdlbtheit der Stirn massiger ist. Von den kleinen Schadeln ist Nr. 39

Fig. 14. Schadel Nr. 39.
Kleiner Typus mit niedri~
ger Schnauze, aber flacher
Stirn.

in seiner Schnauze niedrig und beinahe ganz flachstirnig. Die Hohe der
Schnauze ist im Verhiltnis zur Stirnhdhe bei den grossen Schadeln geringer
(65%), bei den kleinen Schideln grdsser (76%0), d. h. die Schnauze des
kleinen Typus ist verhdltnismassig hdher, was eine Folge der gewdlbten
Stirnentwicklung des grossen Typus ist. Die Schnauzenhdhe ist ausser der
Glabellaausbildung gewissermassen auch von der geraden oder gewdlbten
Ausbildung des Gaumens beeinflusst.

11. Die Stirnhohe (Entfernung des hdchsten Punktes der frontalen
Walbung von der Gaumenflache) schwankt zwischen 190— 148 und 148 — 120
mm. Sie gehdrt zu den variabelsten Massen und ist von der Gewdlbtheit
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der Sfirn, resp. von der Ausbildung der pneumatischen Hohlungen der
Stirn abhangig. Mit der II. Schnauzenhhe zusammen dient sie zum
Nachweis der fiir den Hghlenbarenschadel sehr charakteristischen Gilabella.

Die Stirnhdhe und die II. Schnauzenhéhe fallen nur bei den Formen
mit steiler Stirn in die vertikale Ebene. Mit der zunehmenden Flachheit
der Stirn wird namlich diese Ebene schrig. Die Stirnhdhe variiert beim
kleinen Typus nur wenig, die kleinen Schadel sind in dieser Hinsicht ein=
heitlicher gestaltet, da bei diesen besonders die flache Stirn ausgebildet ist.
Umso grosser ist die Variation in der Gruppe der grossen Schidel, wo
alle Varietaten der Stirnwdlbung vom flachen zum steilsten zu beobachten

Fig. 15. Schadel Nr. 12
mit  hoher Schnauze
und Stirnstufe.

sind. Die Ausbildung der Sfirnregion gliedert demnach die Baren der Igric~
Hohle in zwei gut unterscheidbare Gruppen und dadurch unterscheidet sich
der kleine Typus nicht nur in der Basilaren und Profillinge, sondern auch
in der Ausbildung eines sicheren Konstruktionsmerkmals vom grossen Typus.

12. Die Glabellartiefe (Vertikale Entfernung der durch die Stirn=
wolbung und den Nasensattel gefiihrten Linie von dem tiefsten Punkt der
Stirneinsenkung) schwankt zwischen 32—16 und 23—8 mm. Die Glabella
der grossen Schidel misst iiber 20 mm, die der meisten kleinen Schadel
um 15 mm. Bei juvenilen Schadeln kann von einer Gilabella kaum die
Rede sein, da dieses charakteristische Konstruktionsmerkmal sich nur im
Laufe der Ontogenese ausbildet.

Die Tiefe der Glabella hangt auch von der Ausbildung der pneumas-
tischen Aushdhlungen der Fronfalia ab und erreicht ihre grésste Tiefe, wenn
die Nasalia und Frontalia sich beinahe unter einem rechten Winkel treffen
und die beiden Schenkel des Winkels beinahe gleich lang sind. Wenn der
eine Schenkel sich verlangert, bezw. die Nasalia sich verkiirzen, oder die
Stirn sich verflacht, verliert die Gilabella von ithrem Wert. Die verschiedenen
Grade der Glabellartiefe sind aus der obigen Figurenreihe ersichtlich,
Von den zur Messung der Tiefe der Gilabella dienenden seitwartigen Mess-
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punkten weist die Ausbildung der Nasalia eine nur wenig schwankende
Lage auf, das wichtigste ist hier die Ausbildung der Stirnregion. Ein Extrem
der hochgradigen Pneumatizitat der Frontalia zeigt die fast blasenartig hervor=

Fig. 16. Schidel Nr. 47. Kleiner
Typus mit flacher Stirn.
Gilabella = 8 mm.

ragende Stirnregion der Schadel Nr. 27 und 65. Diese sind allerdings abnorme
Falle, extreme Varianten.
Nach MarweLu? liegt der Grund dieser Pneumatizitat darin,%.dass

Fig. 17. Schadel
Nr. 32. Grosser
Typus. Gilabella =
i6 mm,

wahrend die Lamina interna des Frontale die Wand der etwa faustgrossen
Hirnhohle umfasst, die Lamina externa am mechanischen Aufbau des
Schidels beteiligt ist. Wenn wir in Befracht ziehen, dass das Gehirn in

Fig. 18. Schadel Nr. 51.
Grrosser Typus.
Glabella = 25 mm.

sciner folgenden Entwicklung sich nicht vergrossert, entsteht zwischen den
beiden Laminae eine Spannung, was dann zur Ausbildung der Lufthdhlun=
gen fiihrt. Auffallend ist es aber, dass in der Reihe der kleinen Schadel
diese Pneumatizitat bedeutend geringer ist, oft sogar zwischen den beiden

1 ABer, O. u. KyrLg, G.: Die Drachenhdhle bei Mixnitz, pag. 483.
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Processi postorbitales frontales eine auffallende Vertiefung zu beobachten ist,
was dann den Charakter des Schidels ganz verandert.
Beziiglich der Ausbildung der machtigen, breiten und konvexen Stirn=

Fig. 19. Schadel Nr. 65. Grosser
Typus. Extremer Fall.

'
'
!
1
1
!
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'

region und der daraus resultierenden Glabella nahm ich zwei Moglich-
keiten an:

I. Die Stirnregion und Glabella sind die Folgen ciner
veranderten Lebensweise, bezw. Nahrungsaufnahme. Vers
gleichen wir deshalb den Schadel des Hohlenbdren mit den Schadeln von
Ursus arctos und Ursus maritimus. Das erste auffallende Merkmal ist bei
diesem Vergleich die Verschiedenheit der Kraftiiberfragungs-Richtung der
Eckzahne. Wo der Caninus gut entwickelt ist, d. h. bei den mehr ausge-
sprochen fleischfressenden Raubtypen, gehen von der Maxilla zwecks Kraft=
tibertragung Fortsdtze gegen die Frontfalia aus und der Eckzahn stellt sich
in die Ebene der Kraftiibertragung.!

Die Linie des Profils zieht sich zum Sagittalkamm in einem mehr—
weniger gebogenem Bogen, d. h. der Fangapparat ist vollstindig dem
Musculus temporalis untergeordnet. Wenn wir diese Richtung am Hohlen-
baren beobachten, so sehen wir, dass sie mehr auf die molare Reihe tiber=
gegangen ist. Mit der Verflachung des Schadels variiert dann diese Richtung
betrachtlich, denn je flacher die Stirn beim Kleintypus ist, umso mehr zieht
sie sich auf den Caninus hiniiber. Diese schwankende Richtung habe ich
in den Figuren 16—19 mit punktierter Linie bezeichnet. Wenn wir demnach
die Biegung des Profils, d. h. die sichere Linie der Kraftiibertragung bei
den Fleischfressern mit der intensiveren Tatigkeit des C und mit der raubenden
Lebensgewohnheit in Verbindung bringen, kdnnen wir aus der Anderung
dieser Richtung, aus der Einbiegung (von den Frontalia zu den Molaren)
beim Hohlenbaren auf die erschlaffte Tatigkeit der Eckzihne und im
Zusammenhang damit auf die gesteigerte Inanspruchnahme der Molaren=
reihe, d. h. auf gesteigertes Pflanzenfressen folgern.

! MarNELLL; Girundriss einer funkfionellen Analyse des Tetrapoden~Schadels. (Palaco~
biologia, Bd. 2, p. 128, 1929.)
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Diese Feststellung wird aber im Falle der kleinen Schadel hinfallig,
denn bei diesen kommt eine breite und stirker gewdlbte Stirn selten vor,
die Gilabella ist schwach entwickelt und auch die Profil-Linie ist weniger
geknickt. Die Schadel der IgriccHohle stammen von ein und demselben
Fundort und aus derselben Zeit und ware der gewdlbte Charakter
der Stirn, sowie die kraftige Ausbildung der Glabella tatsiach=
lich mit intensivem Pflanzenfressen verbunden, so miisste dieser
Charakter unbedingt und sogar in demselben Grad auch beim
kleinen Typus entwickelt sein. Mit Beachtung dieser Tatsache kommen
wir zur zweiten Mdglichkeit, dass namlich :

2. Die breite und hohe Stirn einfach als sexualer Charakter
zu deuten und die Ausbildung der Glabella einfach eine Folge
dieses Charakters ist. Der schmale, flachstirnige Schadeltypus wiirde
auf diese Weise den Weibchen, der gut entwickelte, breite, konvexe und
hohe Stirntypus hingegen den angreifenden, kimpfenden, raufenden Mannchen
entsprechen. Dies wiirde es erkldren, weshalb wir derartige gut ausgebildete
Stirnen und Gilabellen nicht auch innerhalb des kleinen Typus finden.

Vergleichen wir die kraniale Lange und Stirnhdhe der Schidel des
grossen und kleinen Typus, so macht beim grossen Schadel die Stirnhshe
74°%0, beim kleinen Typus 73%0 der kranialen Lange aus. Das Resultat ist
demnach fast identisch, d. h. die Ausbildung der pneumatischen Hgshlungen,
bezw. die kraftige Ausbildung der Stirnregion und im Zusammenhang da-=
mit auch der Gilabella sind Folgen der proportionellen Konstruktfion und
abgesehen von den extremen Fallen, Folge der starken Girdssenzunahme
des Schadels. Wenn wir namlich die starke Gewichtszunahme des Schadels
in Betracht ziehen, zugleich aber den Umstand, dass die Lage der Wirbel=
saule, resp. des Halses sich nicht anderte, was soviel bedeutet, dass auch
die Kopfhaltung unverdandert blieb, so ist fiir die Muskeltatigkeit eine breitere,
zugleich aber hdhere occipitale Flache giinstiger. Vielleicht erkldrt dies jene
Variation der Richtung der Crista sagittalis, die sich darin ausdriickt, dass
die Profillinie besonders bei den grossen Schadeln nach hinten sich noch
erhdht. Mit der Zunahme der occipitalen Fliche, bezw. der Inserfionsfliche
der zur Stiitze der Arficulatio atlanto-occipitalis dienenden und den Kopf
tragenden Muskeln verbreiterte und erhshte sich auch der Hirnschadel,
parallel damit aber auch die Stirnregion. Derart vergrosserte sich die Inser=
fionsfliche des Musculus temporalis graduell, was vom Standpunkte des
Angriffes beim Mannchen eine bedeutend grdssere Rolle spielt, als beim
Weibchen. Die hohere Stirn, bezw. der hohere Hirnschadel gewehrleisteten
einen sichereren Angriff, da die Schnauze, bezw. die Tatigkeit der Eckzihne
durch eine grossere Fliache paralisiert wurde. Die Pneumatizitit des Schadels
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aber erleichterte bis zu einem gewissen Masse den Schadel, der auf den
Hinterbeinen stehend angreifenden Mannchen. Hier liegt die Erklirung der
Tatsache, dass bei juvenilen Exemplaren weder die Glabella, noch eine hohe
Stirn ausgebildet sind.

Das starker gebaute Mannchen erreichte die notige Vergrosserung
der Insertionsflaichen des in seiner Girdsse zugenommenen Schadels durch
dic Steigerung der Hirnschidelhshe, diese wurde durch Ausbildung von
Lufthshlungen begleitet und paralisiert. Diese Zunahme der Muskelinsertions=
stellen verbinde ich mit der mehr offenen, freieren Mandibulaartikulation
der grossen Schadel, was ich bei der Mandibula eingehender besprechen
werde.

Die Ausbildung der Gilabella hingt eng mit der Ausbildung der Stirn-
region zusammen : wo die Stirn breit und gewdlbt ist, ist die Cilabella gross,
wo die Stirn schmal und flach ist, entsteht kaum cine Glabella.

13. Die Occipitalhdhe (vom Akrokranion zum Basioccipitale) schwankt
zwischen 140—110 und 117—95 mm.

14. Die Occipitalbreite (Entfernung der beiden Proc. mastoidei —
Ofion voneinander) schwankt zwischen 259—193 und 194—169 mm.
Diese zwei Masse geben die Grosse der Occipitalfliche an, was vom
Standpunkte der Muskelinsertion besonders wichtig ist. Die Entwicklung

J L
) £
Fig. 20. Schadel Nr. 82. Fig. 21. Schadel Nr. 17. Grosser Typus
Kleiner Typus. mit hoher und breiter Occipitalflache.

der Proc. mastoidei hangt von der Entwicklung der Halsmuskeln ab. Beim
grossen Typus verbreitern sich die Proc. mastoidei beiderseitig stark und
vergrossern dadurch die Occipitalflache, folglich auch die Muskelinsertions=
fliche. Die Occipitalbreite ist daher proportional mit der Entwicklung des
Schadels, da das Planum occipitale der kleinen Schidel bedeutend kleiner
und schmaler ist und ihre Proc. mastoidei mehr nach unten=innen abge=
rundet sind.

Der Musculus sterno= und cleidosmastoideus zog den Schadel nach
unten=vorne. Der Musculus digastricus, der als Offner bei der Nahrungs-
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aufnahme eine Rolle spielt, inseriert an den Proc. paroccipitales, deren
Entwicklungsgrad an den uns vorliegenden Schadeln verschieden ist.

Die Ausbildung der occipitalen Fliche ist an beiden Typen, besonders
aber innerhalb der grossen Schidelgruppe ziemlich bedeutenden Schwan=
kungen unterworfen. Die entwickelte und verhaltnismassig breitere Occi=
pitalfliche des grossen Typus gewihrt die ndfige und entsprechende Stiitze
zur Kopfhaltung.

Das zunehmende Geewicht des starkeren, entwickelteren und bedeutend
grosseren Mannchenschadels bedingt die stirkere Ausbildung der Hals-
bander und der kopftragenden Muskeln und folglich nimmt auch die Occi=
pitalfliche zu. Eine grosse Rolle spielt in derartigen Fillen auch die mehr
horizontale oder vertikalere Richtung des Halses, da ein mehr horizontal
gerichteter Hals und schwererer, grosserer Schadel machtigere Muskulatur
und dementsprechend breitere und héhere Occipitalfliche und Proc. spis
nosi bendtigt.

15. Die Temporalbreite (Breite der Hirnkapsel bei der fiefsten
Schlifeneinschniirung) betragt 97T —78 und 90—74 mm. Zwischen beiden
Schadeltypen besteht bei diesem Wert der minimalste Unterschied ; die
Variationsbreite der Schlafeneinschniirung ist die kleinste. Die Breite der
Hirnkapsel hingt teilweise noch mit der Ausbildung der Hirnhshle zu-
sammen. Der geringe Unterschied zwischen den beiden Typen scheint
dafiir zu sprechen, dass — wie schon erwahnt — das Gehirn nach Er-
reichung der Faustgrdsse nicht mehr zunimmt. Das Extrem des kleinen
Typus bildet der Schidel Nr. 78 mit seiner 90 mm ausmachenden Hirn=
kapselbreite, die im Vergleich zum 78 mm breiten Mass des Schadels
Nr. 24 unverhiltnismassig gross erscheint.

 Gadak | il 2 " Iihs
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Fig. 22. Schiadel Nr. 12. Grosser Fig. 23. Schidel Nr. 24. Grosser Typus
Typus mit breiter Temporalbreite, mit schmaler Temporalbreite.

16. Die Stirnbreite (Entfernung der beiden Proc. postorbitalis fron=
talis — Ectorbitale voneinander) schwankt zwischen 156—116 und
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131 —102 mm. Das Extrem bildet der Schiadel Nr. 56, der von einem
entwickelten, starken Mannchen herstammt und an der linken Maxillahalfte
Spuren einer starken Verletzung aufweist. Die Frontfalbreite der typischen,
entwickelten Ursus spelaeus=Schadel schwankt um das Maximum und diese
zeigen eine mehr—weniger gut ausgebildete Gilabella. Im Gegensatz zu dieser
Giruppe steht die Giruppe der kleinen Schidel mit kaum auffallender Gila-
bella und mit schmaler Frontalregion. Ausnahmen finden sich natiirlich
auch hier, so z. B. bei Nr. 29, wo die Stirnbreite 131 mm ausmacht, im
Ciegensatz zum 116 mm breiten Minimum des grossen Typus.

Auf die Stirnbreite iibt in erster Reihe die Ausbildung der Lufts

¥ //f/////\ A5 N
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Fig. 24, Schidel Nr. 12 mit breiter Stirn= Fig. 25. Schadel Nr. 80 mit
region. schmaler Stirnregion.

hohlungen der Frontalia ihre Wirkung aus, dann aber auch die Ausbildung

der Proc. postorb. frontalis. Die Ausbildung der lefzteren ist sehr variabel,

manchmal ganz eisbarenartig. Thre Ausbildung ist von der Lage der Luft=

hohlungen und dem Grad ihrer Entwicklung in hohem Grad abhingig,

da die Lufthdhlungen oft in die Stirnfortsitze eindringend, die Wand dieser

aufblahen und auf diese Weise die frontale Konvexitit scheinbar verbreitern.

Fig. 26. Schadel Nr. IT mit breiter Schnauze Fig. 27. Schadel Nr. 51 mit
und grosser Jochbogenbreite. geringer Jochbogenbreite.

17. Die Jochbogenbreite (Entfernung der beiden Zygione — der

lateralsten Punkte des Jochbogens — voneinander) betragt 340—256 und
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266—232 mm. Um das Maximum finden -wir die breitstirnigen grossen
Schadel mit breiter Occipitalfliche. Eine Ausnahme bildet der Schadel
Nr. 51 mit seiner 256 mm messenden Jochbogenbreite und schmalen Stirn.
Den meisten kleinen Schadeln fehlt der Jochbogen; wo er erhalten ist, ist
er entweder mehr ausgebreitet (beim kleineren Teil), oder schmaler (beim
grosseren Teil).

Die Rolle des Jochbogens besteht im Stiitzen der molaren Reihe,
ferner bildet er aber zugleich ‘einen wichtigen Teil der Schidelbasis. Aussers
dem verbindet er durch einen statisch gut konstruierten Bogen den Hirn=
schadel mit dem Gesichtsschadel und sichert durch seine Hervorragung
eine machtige Insertionsstelle der Kaumuskeln. Seine Ausbildung ist von
der Girdsse oder Stirke der Mandibel, ferner von der Ausbildung des
Musc. temporalis und Masseter bedingt. Den breiteren und starkeren Joch=
bogen des grossen Typus unterstiitzt der Proc. zygomaticus squamosalis —
dessen Ausbildung von der Entwicklung der Mandibula und ihrer Be-
wegung bedingt ist — und der dickere und stirkere Bogen des Pars
glenoidalis. Auf diese Weise ist der beim Beissen auftretende Druck para=
lisiert. Eine sehr wichtige Stiitze und &dusserst wichtige Basis bildet das
stabile Dreieck der beiden Jochbdgen vom Standpunkte der verschiedenen
Funktionen. Der Jochbogen macht beim kleinen Typus 65%0, beim grossen
68°0 der basilaren Linge aus, d. h. der Jochbogen ist im Verhiltnis zur
Schadelbasislinge beim grossen Typus breiter wie beim kleinen Typus.
Am Schidel junger Tiere ist der Jochbogen seitlich gedriickt und seitwirts
noch nicht ausgebuchtet. Diese Gedriicktheit besteht in geringerem Mass
auch beim kleinen Typus, kann daher gewissermassen mit der Ausbildung
der Muskulatur in Verbindung gebracht werden.

Der Jochbogen ist bei den grossen Schadeln starker, bei den kleinen
weniger nach oben gebogen.

18. Die infraorbitale Breite (Entfernung der beiden Foramina infraor=
bitalia von einander) betrigt 110—88 und 97—82 mm. Die Grosse des
Masses hiangt mit der Ausbildung der Schnauze zusammen. Entsprechend
der Schnauze des entwickelten, breiten Typus ist auch die infraorbitale
Breite gross. Die Kiirze oder Linge der Schnauze iibt auf dieses Mass
keinen Einfluss aus.

19. Die Canin-Breite (Breite der Schnauze vom lateralen Caninus=
Wulst zum entsprechenden Punkt des linken Caninus) schwankt zwischen
122—101 und 104—91 mm. Sie hingt von der Stiarke der Eckzihne und
der Breite der Intermaxillaria ab, Die Intermaxillaria erreichen ihre endgiil-
tige Breite erst nach der endgiiltigen Ausbildung der Inzsivenreihe. Der
Limbus alveolaris der Intermaxillaria bildet eine gerade Linie oder einen
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mehr —weniger gekriimmten Bogen. Die Schneidezahne stehen mit den
Eckzahnen zusammen im Dienste des Fangapparates, sie sind einspitzige,
einwurzelige Zihne. Der grdsste von ihnen ist I3, Der untere I: steht
zwischen und hinter I1 und Is. Diese Verengung der unteren Schneidezihne
ist besonders im Kiefer der jungen Biren auffallend. Am Schadel junger
Tiere ist die Caninus=Breite mit der Linge der molaren Reihe im Verhalt-
nis zu den iibrigen Massen gross, besonders beim kraftigen Mannchen.
Im Laufe der weiteren Entwicklung verschwindet diese Proportion mit der
Zunahme der Lange, Hohe und Breite des ganzen Schidels. Die Linge
der Schnauze iibt auf dieses Mass keine Wirkung aus. Um die Maximal=
weite finden sich die breitstirnigen Formen mit breitem Jochbogen, die
durch dicke, stark gekriimmte Eckzihne gekennzeichnet sind. In mehreren
Fallen beobachtete ich eine mehr nach vorne gerichtete Lage der Eckzahne.
Die Entwicklung der Eckzahne hidngt von der Nahrungsaufnahme ab: sie
dienen zum Erbeuten und Festhalten der Nahrung, ausserdem sind sie auch
wichtige Angriffswaffen. Bei herbivoren Tieren sind die Eckzihne schwach,
bei carnivoren stark. Thre Krone ist bei alten Tieren fief abgewetzt. Auf
der vorderen Fliche der oberen Canini ist oberhalb der Spitze des Zahnes
eine breite, flache, von dem unteren Caninus verursachte Abnutzungsfliche
sichtbar, wahrend am unteren Caninus, u. zw. an dessen innerer=seitlicher,
konkaver Fliche eine vom oberen Eckzahn verursachte Abnutzungsfliche
und medial auch die Spur des dritten Schneidezahns zu beobachten ist.
Die letztere Abnutzungsflache breitet sich oft beinahe bis zur Zahnspitze aus.

Die Eckzihne des grossen Typus sind starke, gut entwickelte Waffen,
wahrend die Eckzahne des kleinen Typus schmal, spitz sind und dem
schmaleren, verlingerten Charakter der Schnauze entsprechen. Im Verhilt=
nis zur Stirnbreite stellt von den grossen Schadeln Nr. 26 ein Extrem dar,
dessen Sfirnregion 123 mm, Caninusbreite 118 mm misst.

Auf Grund meiner Untersuchungen kann die Entwicklung der Eck=
zihne zur Feststellung des Gieschlechtes benutzt werden und samt der Aus=
bildung der Stirnregion zu den Geschlechtscharakteren gezahlt werden.

B) MANDIBULA.

Der Unterkiefer ist ein  wichtiger, kompakter und frei geblicbener,
beweglicher, aktiv funkfionierender Teil des Schidels. Die Sedimentierung,
die Arbeit der Hohlengewisser, menschliche Eingriffe u. dgl. haben die -
meisten Unterkiefer von dem dazugehdrenden Schidel getrennt, so dass der
Unterkiefer im Zusammenhang mit dem Schadel zu den seltensten Funden
gehdrt. Dieser Umstand erschwert ungemein die Erklarung des Kaumechanis-
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mus und der Arfikulation des Unterkiefers. Unter den mir vorliegenden
Resten stammen wenige Unterkiefer von Jungbdren, umso grosser ist die
Zahl der adulten und senilen Reste. Die Mandibeln variieren ihrer Girdsse
und Gestalt nach sehr betrachtlich. Sehr wachselnd ist z. B. die Ausbil-
dung der unteren Konturlinie, indem die Mandibeln unten entweder gerade,
oder mehr—weniger konvex sind. Bedeutend variiert auch die Ausbildung
des Proc. coronoideus und der Fossa masseterica, d. h. die Insertionsflache
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Fig. 28. Mandibel mit stark convexem
Unterrand.

7

Fig. 29. Mandibel mit fast geradem
Unterrand.

der zwei wichtigen Adductoren. TeppNER fasst diese als sexuelle Merkmale
auf.! Seiner Auffassung nach sind jene Schadel, an denen die erwdhnten

Muskelinsertionsflichen gut entwickelt und
rauh sind, mannliche, an denen diese
Flachen schwach entwickelt und glaft
sind, weibliche Reste. Das konnte ich
in dieser Weise am Material der Igric=
Hohle nicht feststellen, da die Rauheit
in erster Reihe vom Alter des Tieres
abhingt. Ausserdem sind die Kanten und
Rinnen der Insertionsflachen an mehreren
kraftig entwickelten Unterkiefern sehr ver=
wischt, wadhrend sie bei Exemplaren
mit abgenufzten Zdihnen gut zu unter=
scheiden sind.

Die Gestalt des Proc. coronoideus

Fig. 30. Fiinf charakteristische
Processus coronoideus Ausbildungen.

variiert ebenso, wie die iibrigen Masse und es konnen aus ihr keine
Folgerungen hinsichtlich des Gieschlechtes abgeleitet werden.
Die Monographie der MixnitzsHohle (p. 673) betrachtet den unteren

! TeppNEr, W.: Beitrdge zur fossilen Fauna der steyrischen Hohlen. I. (Mitteilun=

gen f. Hohlenkunde, I, H. 7, Jahrg. 1914.)

Lo
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Rand des Unterkiefers fiir ein sexuelles Merkmal. Dies kann aber auch
kein wesentlicher Unterschied sein, da wir an zahlreichen kleineren Man=
dibeln einen mehr konvexen, an machtigen dagegen einen geraden Unter=
rand finden.

Meines Erachtens ist es in erster Reihe der Grossenunterschied, der
bei den sexuellen Unterschieden in Betracht gezogen werden kann. Natiir=
lich bezieht sich dies nur auf gut ausgebildete Mandibeln.

Der Unterkiefer ist die Insertionsstelle der der Nahrungsaufnahme
dienenden Muskeln. Diese verbinden den Unterkiefer mit dem Schadel,
folglich hangt die Starke, Girosse und Gestalt des Unterkiefers von diesen
Muskeln und von der Ausbildung der Zihne ab. Die Muskeln des Unter=
kiefers funktionieren fteils als Offner (Depressores), feils als Schliesser
(Adductores). Eigentlich sind es alle Kaumuskeln, die vom N. trigeminus
innerviert sind und feils oberflichlich, feils tiefer liegen. Der Musculus
depressor mandibulae, bezw. der M. digastricus zieht den Unterkiefer nach
unten, er ist schwacher, da er — schon infolge des Gewichtes des Unter=
kiefers — geringere Kraft ausiiben muss. Die Lange des Muskels beein=
flusst auch die Bewegung; ein langerer Muskel ermdglicht der Regel nach
eine freicre Bewegung und die Hebekraft cines vielfaserigen Muskels ist
stets grosser.

Das Mundsperren, folglich auch die Kraft des Beissens, des Kauens
hiangt von der Entwicklung der Schliessmuskeln ab. Ein kiirzerer Unters
kiefer kann im allgemeinen eine grossere Kraft ausiiben. Von den Schliess=
muskeln ist bei den Carnivoren der Musculus temporalis am starksten ent=
wickelt. Die Insertionsfliche dieses Muskels ist am Schadel die grosste und
filllt die ganze Schlifenverfiefung aus. Seine an der Crista sagittalis und
Linea nuchalis superior ansetzenden Fasern laufen am Proc. coronoideus
zusammen. Seine Rolle ist besonders beim Weitaufschliessen des Mundes
gross. Der zweite, gut entwickelte Schliessmuskel ist der Musculus masseter,
der vom Jochbogen entspringt und auf die laterale Fliche des Unterkiefers
hiniiberzicht. Seine Starke wird durch die Vertiefung der Fossa masseterica
angedeutet. Seine oberflachlichen Schichten verteilen sich, die tieferen Schich=
ten des Muskels zichen sich fast senkrecht nach unten, die unteren Faser=
gruppen verlaufen vertikal zu den oberflachlichen Fasern. Die grosste Rolle
spielt dieser Muskel bei den Wiederkauern, wo die Mastikation hauptsdchlich
als Mahltatigkeit in den Vordergrund fritt.

Die Bewegung des Untferkiefers und der Kauakt kann auf Grund
meines Materiales schwer erdrtert werden, da mir nur zwei Schadel vors
liegen, die samt ihrem Unterkiefer geborgen wurden. Dass aber die Funktion
des Musc. masseter bei diesen vorwiegend in der Mahltatigkeit bestand,



(35) HOHLENBARENSCHADEL AUS DER IGRIC=HOHLE 221

geht aus den abgenutzten Flichen der Zahne hervor. Die Abnutzungsflache
der Molaren kommt namlich an der oberen Zahnreihe lingual, an der unteren
buccal zustande. Bei fortgeschrittener Abnutzung entsteht daher an den
oberen Molaren auf der Innenfliche der Zihne von dem Kamm der
Kegelreihe angefangen eine stark ausgehdhlte, schrige Abdachung, mit der
die dussere, abgenutzte Flache der unteren Molaren korrespondiert. Wenn
wir auch die Abnutzung des Talons des M? in Betracht zichen, kdnnen
wir feststellen, dass beim Hohlenbaren wahrend des Kauens in Verbindung
mit der vertikalen Bewegung eine transversale Verschiebung und von vorne
nach hinten erfolgende Gileitung stattfand, die mit der zunehmenden Ab-
nutzung der Zihne immer leichter wurde. Diese Tatigkeit wird auch von
der Lage der beiden Unterkiefer=Rami erleichtert, indem diese — abweichend
vom carnivoren Typus — einander naher, d. h. in eine miteinander paral=
lelere Lage gelangten.

Der dritte Schliessmuskel, dessen Funktion eine geringere Rolle spielt,
ist der Musculus pterygoideus, cigentlich Helfer des Masseter. Dieser ist ein
innerer Kaumuskel und nimmt seinen Platz am medialen Rand des Unter=
kiefers ein. Er geht vom Os sphenoideum, Proc. pterygoideus, Palatinum
und Pterygoideum aus und inseriert medial unterhalb des Proc. condyloideus
der Mandibula.

Die Bewegung des Unterkiefers beeinflusst die Ausbildung der Mandi=
bula=Artikulation. Die Unterkiefer=Artikulation ist bei den Carnivoren als
Giinglymus ausgebildet. Wir nennen sie auch Charnier=Gelenk. Wenn sie
vollstindig ausgebildet ist, bezw. wenn sie ausser Extension und Flexion
keine andere Bewegung zulasst, so ist die Hauptbewegung einachsig und
das Gelenk ist ein vollstindiges Winkelgelenk. Die Artikulation des Unter=
kiefers unterscheidet sich bei den Baren von der Mundbewegung der eigent-
lichen Raubtiere insoferne, als hier die Fossa glenoidalis derart ausgebildet
ist (zwischen dem Condylus mandibularis und der Fossa entstand ein diinner
Discus arficularis, die Artikulationsgrube verlangerte sich etwas nach vorne,
die die Fossa umgrenzende Processi sind geringer entwickelt), dass ausser
Naherung und Entfernung, d. h. ausser vertikalen Bewegungen auch eine
Seitenbewegung mdglich, also das Gelenk nicht komplett ist.

Die beiden Schadeltypen unterscheiden sich bis zu einem gewissen
Mass auch in der Lage und Ausbildung der Fossa glenoidalis. Beziiglich
der Lage ist der Unterschied gering und variiert bedeutend. Im allgemeinen
steht die Fossa glenoidalis beim grossen Typus entweder in der Hohe der
molaren Reihe oder etwas fiefer, beim kleinen Typus etwas hoher.

Ein grosserer Unterschied zeigt sich in der Ausbildung der Fossa
glenoidalis, obzwar auch diese in beiden Gruppen variiert. Beim grossen

3*
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Typus ist die Fossa namlich offener und steht nach vorne, wahrend sie
beim kleinen Typus mehr gesperrt ist und mehr nach unten zieht, die die
Fossa glenoidalis begrenzenden Processi sind besser entwickelt, sie ums=
geben den Condylus mandibularis enger, d. h. die Artikulation ist aus<
gepragter carnivor.

)

Fig. 31. Grosser Typus. Offenere Fig. 32. Schadel Nr. 93. Kleiner
Fossa glenoidalis. Typus. Gesperrte Fossa glenoidalis.

Diese Tatsache denke ich dadurch zu erklaren, dass beim kleinen
Typus die mehr geschlossene Artikulation, beim grossen Typus die bedeutend
kraftigere Muskulatur dem Kiefer die erforderliche Sicherheit gewahrt. Dies
bedeutet soviel, dass die schwichere Muskulatur des kleinen Typus durch
geschlossenere Arfikulation ersefzt wird, wogegen bei der machtigen Mus=
kulatur des grossen Typus diese Ausbildung tiberfliissig ist.

In der Ausbildung des Condylus mandibularis, der vertikal zur
sagittalen Ebene des Schadels steht, besteht ein Unterschied nur insoferne,
dass dieser beim unten stark konvexen Typus etwas hoher iiber der molaren
Reihe ansefzt, als bei den unten geradlinigen Formen.

Die beiden Rami treffen sich vorne in einer Symphyse. Dies gewahrt
dem Unterkiefer eine gesteigerte Elastizitat. Im senilen Alter ist die Symphyse
sehr oft verkndchert. Die frithzeitige Verkndcherung der Symphyse kann
auch zur Anderung der Zahnlage fithren. Wie sehr sich die Mandibula
vom Schadel entfernen kann, sehen wir am besten bei den Carnivoren, wo die
Deglutition auch ohne Kauung der Nahrung stattfinden kann.

Der Unterkiefer ist gegeniiber der starken temporalis=Zichung durch
das Squamosum, bezw. das Pars glenocidalis gestiitzt. Deshalb ist dieser Teil
an den grossen Schddeln im allgemeinen bedeutend kraftiger entwickelt, als
bei den kleinen.

Vergleichen wir die uns vorliegenden Unterkiefer mit den zwei
Schadeltypen, stellt es sich heraus, dass die grossen Mandibeln, die nach
ihrer Girdsse zu schliessen gewiss zum grossen Schadeltypus gezahlt werden
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konnen, wenige starker gebogene Formen aufweisen’, wahrend die kleineren,
meistens ebenfalls leicht konvexen oder unten geraden Mandibeln zu den
kleinen Schideltypen gehdren. Die Resultate der Mixnitz=Monographie (wonach
der stark konvexe, gedrungene Unterkiefer dem Mannchen angehért) fiihren
am Material der IgricsHohle zu unrichtigen Folgerungen, d. h. es ist die
Unterscheidung sexueller Merkmale in dieser Hinsicht nicht sicher begriindet.

Die Entwicklungsstufen der Unterkiefer werden hier an Hand der
Entwicklung des Schadels besprochen.

Mit der Bezahnung des Hohlenbaren beschaftigte ich mich nicht
eingehend, da die daraus folgenden Resultate zum grossten Teil eine Wieder=
holung der Resultate der Mixnitz=Monographie und der von Istvan MaEr
v. MaverreLs gegebenen Beschreibungen wire.

C) ENTWICKLUNGSSTUFEN.

Die Entwicklung ist eine zusammenhangende Reihe progressiver Ande=
rungen und besteht in einer schrittweisen Vervollkommnung. Die Art=
entwicklung ist ein lange Zeit dauernder Vorgang, im Laufe dessen die
Ausbildung der Organe durch Vererbung, Anpassung und Variation
beeinflusst wird. Bei der Ontogenese spiclen auch die Veranlagung und
Konstruktion eine Rolle und beschleunigen oder hemmen den Gang der
Entwicklung.

Der Schidel ist der am meisten exponierte Teil des Korpers, der
das Gehirn und die Haupt-Sinnesorgane tragt, den Eingang des Ver=
dauungskanals : die Mundhdhle umgibt, wo er verschiedene Aufgaben 13st:
er stitzt die Zahne, dient mittels der Muskeln zum Ergreifen und Festhalten
der Nahrung, zu ihrer Zerkleinerung und Zermahlung, ausserdem dient er
auch der Zunge zur Stiitze. Er besteht aus einem funktfionierenden und
einem paralisierenden Teil: dem Gesichts= und dem Hirnschddel. Seine
Ausbildung wird durch die Gehirngrdsse, Bzzahnung, das Muskelsystem
und die Mandibelfunktionen beeinflusst.

Der Schadel entwickelt sich aus der Chorda dorsalis und dem Mesenchym
des Kopfes. Durch Verknorpelung des hautigen Desmocraniums entsteht
das Chondrocranium, der ungegliederte primordiale Schadel, aus dem sich
das Os occipitale, Os sphenocideum, Os petrosum, Os ethmoideum und
Hyoideum entwickeln. Die iibrigen Knochen sind Deckknochen, dermale

1 Dies wird auch durch jene zwei, samt ihrem Unterkiefer gefundenen Schdde
unterstiitzt, die im Museum der Kgl. Ung. Geologischen Anstalt ausgestellt sind. Thr Unter=
kiefer ist kaum gebogen,
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und Schleimhaut=Verkndcherungen. Die Fontanellen des jungen Schidels
sind die Uberreste des hautigen Schadels.

Der Schadel jeder Tierart driickt immer den Charakter der betreffen=
den Gruppe aus, beleuchtet ihre Lebensweise und gibt die beste Erklarung
der Lebensfunktionen, individuellen und artlichen Charaktere der ausge=
storbenen Arten. Der Schidel ist stets der charakferistischeste Teil des
fossilen Wirbeltierskelettes.

An dem mir vorliegenden Material der IgriccHohle kann die Ent-
wicklung des Schadels und seine Ausbildung von kaum ein Jahr alten
Jungbdren bis zu senilen Exemplaren verfolgt werden.

Stadium 1. Es liegen aus diesem Stadium 35, fast gleichgrosse
Schadelfragmente vor. Es dominiert der kraniale Teil, dessen Oberflache
kugelig und glatt ist. Die Pariefalia sind stark gewdlbt und alle Suturen
sind gut sichtbar. Die Stirnregion ist schmal (60—70 mm), die Processi
postorbitales fronfales sind zugespitzt, verschieden entwickelt und das Tyms=
panicum fritt noch hervor. Auf der glatten Oberfliche des Schadels ist
weder eine Kante, noch ein Kamm ausgebildet.

Stadium 2. Es liegen 4 Schidelfragmente vor. Im allgemeinen sind
sie noch den vorerwdhnten dhnlich, der Alfersunterschied mag etwa 2—3
Monate ausmachen, sie sind aber schon etwas verlangert. Diese Verlaingerung
ist am besten bei den Frontalia, hinter den Processi postorbitales sichtbar. Leider
konnte ich an diesen Resten nur das kraniale Bruchstiick studieren, da ihr
facialer Teil fehlt. Am Schadel treten schon schwache Kanten zum Vorschein.

Stadium 3. Es liegen aus diesem Stadium 3 Schidelfragmente von
etwa |—12 Jahre alten Tieren vor, deren Basilarlinge 240—300 mm
misst. Der Schddel verlangert sich. Diese Verlingerung ist am meisten am
kranialen Teil in der Richtung des Akrokranion und am facialen Teil sicht=
bar. Im Zusammenhang mit der Ausbildung der Eckzahne walben sich
die Maxillen auf, wahrend das Pars alveolaris der Maxillen sich nach
hinten verlangert, um dem M? Platz zu sichern. Das Diastem ist kurz, es
erscheinen die Cristae lambdoidalis und sagittalis, die Suturen sind alle gut
sichtbar. Das Frontale walbt sich vorne an beiden Seiten etwas hervor und
verbreitert sich. Die Variabilitat ist schon in diesem Alfer gross und es
zeigen sich die ersten Zeichen der Divergenz der zwei Typen. Es kommen
breite und schmailere Formen mit breiterer und schmalerer Schnauze und
Stirnregion, ferner mit dicken oder schlanken Eckzahnen zum Vorschein.
Die Fossa glenocidalis erweitert und verlangert sich allmahlich. Die Profil
linie zwischen der Stirn und der Schnauze, sowie hinter der Sutura coro=
nalis senkt sich etwas ein. Der Jochbogen ist schmal, das Geebiss vollstin=
dig, ohne Spuren einer Abnutzung.
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Stadium 4. Die Basilarlange variiert zwischen 332—355 mm. Der
faciale Teil ist stark verliangert, es trefen die ersten Zeichen einer Glabellar=
Bildung in die Erscheinung. Die Crista sagittalis wird immer stirker. Von

Fig. 33. Juveniler, ca. 2 jahriger
Schadel. Breiter Typus.

den mir vorliegenden Resten gehdren 3 zum schmalen, der vierte zum
breiten Typus. Die occipitale Oberfliche nimmt zu und die Proc. mastoidei
verlangern sich. Die Suturen sind gut sichtbar. Interessant ist es, dass die
Entwicklung beim schmalen Typus binnen der einzelnen Altersklassen
rascher vor sich geht, als beim breiten Typus. Das Diastem ist verlangert
und das Tympanicum sinkt ein. Die Stirnbreite betragt 96— 103 mm, die
Breite des Arcus zygomaticus 200—205 mm. Am Gebiss lassen sich
Spuren der Abnutzung noch nicht beobachten.

Stadium 5. Es liegen 14 juvenile Schadel vor, mit 365—388 mm
ausmachender Basilarlange. Von den vorliegenden Schadeln gehdren 6 zum
schmalen, verlangerten, 8 zum breiten Typus. Der grosste Unterschied in
diesem Alfer driickt sich in der Ausbildung der Schnauze und der Stirn=
region aus. Im Gegensatz zum Stadium 4 ist die Entwicklung der Schnauze
etwas gehemmt. Der kraniale Teil des Schadels erhoht sich, die Crista
sagittalis nimmt zu. Die Profillinie ist oben gebogen und senkt sich nach
hinten. Von den Suturen beginnen die S. interparietalis, die zwischen
basioccipitale und basisphenoid gelegene, ferner die S. squamosa und die
Occipitalsuturen ihre Abschliessung. Das Tempo der Entwicklung ist wieder
beim kleinen, schmaleren Typus rascher, indem hier schon Spuren der
Abnutzung am Gebiss zu beobachten sind, wihrend dies beim breiteren
Typus selten zum Ausdruck kommt und auch die Suturae interparietales
und occipitales hier noch offen sind. Beim breiten Typus betragt die Schnau=
zenbreite 103—109 mm, beim schmaleren Typus 82—89 mm; auch die
Stirn ist beim ersteren breiter und der ganze Schidel ist dort gedrungener
gebaut. Die Breite der Schnauze andert sich mit der Entwicklung der
Eckzahne. Die Eckzihne des breiten Typus sind namlich bedeutend dicker
und starker, als die des schmaleren Typus. Der Arcus zygomaticus vers
breitert sich allmahlich, wahrend die occipitale Region verhaltnismassig schmal
ist. Von den juvenilen Schideln sind zwei besonders beachtenswert: der
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kleine, fast entartete Schadel Nr. 69 und der lange, schmale Schidel Nr. 77,
dessen Stirnregion ohne Gilabellabildung in die Nasalia tibergeht. Dieser Scha-
del zeigt den primitivsten Girad der Gilabellarbildung. Den Schadel Nr. 77

ey

vergleiche ich in der beiliegenden Tabelle mit dem Deningeri=Stadium
des Mixnitzer Materials. Als Resultat ergibt sich, dass der Schadel Nr. 77
besonders facial linger als der Mixnitzer Typus ist, seine Schnauze ist
schmaler und hdher, die Occipital=

Fig. 34. Juveniler, ca. 3—4 jahriger
Schadel. Schmaler Typus. Nr. 77.

ORI ?\?"5%‘ ganiie fliche und d.e'r Jochbogen  sind
TE ebenfalls schmaler.

i 58 4 . Stadium 6. Schidel von
B“la.r.la"gc e o ausgebildeten, entwickelten Tieren.
Profillinge 425 — % 3 8 - ¥ o .
Chanbalizage 201 194 Die Basilarlange variiert zwischen
Faciallinge 186 176 den  Grenzwerten des kleinen
Vordere Augenlinge 183 178 (362 mm) und grossen (466 mm)
Ob. Schnauzenlinge 5 i Typus. Der Schadel entfaltet in
Molarenlinge 38 86 ’ ! : ) ;

¢ diesem Stadium seinen cigentlichen
Diastem 48 44 3 i

Schnauzenhshe 1. i 4 Charakter. Die Entwicklung geht
Schnauzenhdhe II. 102 84 hier beim grossen Typus rasch und
Stirnhdhe - - ausgiebig vor sich. Der Schadel
8ccfpfta}:°}?e :?? lgé wachst in allen seinen Massen
T;f\f:;];z:fe 7 %4 (Breite, Hohe) rasch. Die Stirn=
Stirnbreite i I region verbreitert sich und wdlbt
Jochbogenbreite 232 242 sich auf, in Zusammenhang damit
Infracrbitalbreite 84 83 bildet sich die Gilabella aus, die
Saninabiciie e % Muskelinsertionsstellen  vergrdssern

sich, die Crista sagittalis erreicht

ihre volle Ausbildung und der Jochbogen seine volle Breite. Auch das
Pars glenoidalis verdickt und verstarkt sich, die Exoccipitalia verbreitern
sich. Die Suturen werden abgeschlossen, der Hirnschadel {iibersteigt den
(iesichtsschadel und die Abnutzungsspuren an den Zihnen vertiefen sich.
Im Gegensatz dazu ist das Entwicklungstempo beim kleinen Typus
langsamer, der Schidel erreicht seine volle Girdsse und Ausbildung bald,
scine Masse bleiben weit hinter denen des grossen Typus zuriick. Diese
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Schidel sind klein, im allgemeinen schmal, die Eckzihne sind schlank,
folglich ist auch die Schnauze schmaler. Der Schadel ist bedeutend flacher,
die Stirn schmal und die Glabella steht mit ihrem 8 mm ausmachenden
Minimum in krassem Kontrast zu der sogar 32 mm messenden Glabella
des grossen Typus.

Der Schidel nimmt daher zuerst seiner Linge und erst dann seiner
Hohe und Breite nach zu.

Fig. 35.
Ursus spelaeus, adult.
Grosser Typus.

P
et

Im Zusammenhang mit dem fortschreitenden Alter werden die Muskel=
insertionsstellen, Kanten und Kimme immer markanter, die Zahne werden
fief abgenutzt, wodurch oft die Pulpadffnung freigelegt wird, was dann
manchmal infolge einer Infektion zu Erkrankungen fiihrt. Auf der dusseren
Seite der Alveolen tritt infolge des Druckes der umgrenzenden Weichteile oft
Atrophie ein und auch die Alveole des ausgefallenen Zahnes verwachst oft.

Unter den Mandibeln ist das jiingste Stadium durch einen fragmen=
taren Unterkiefer mit der Alveole des M, vor dem Proc. condyloideus,
ferner mit dem M,, dessen zwei Wurzeln unten offen sind und mit den
Alveolen des M, reprasentiert. Der Unterkiefer ist etwa 150 mm lang, die
Corpushshe betragt vor dem M, 30 mm.

Die Lange der Mandibula Nr. 5 betrigt 176 mm. Das Corpus ist
im Verhaltnis zum vorhergehenden Stadium nur seiner Lange nach grosser.
Der Ms steht zur Horizontallinie unter etwa 80 gradigem Winkel, hinter
den Alveolen des P,, M; und M, — er ist eben im Durchbruch be-
griffen. Am kurzen Diastem sehen wir vor P, eine kleine Alveole; P, ist
noch nicht in seiner normalen Lage, I; ist eben im Durchbruch begriffen.
Hinter ihm ist lingual die Spitze des C, buccal der Wurzelrest des dc
sichtbar.

Die folgenden, 180—197 mm langen Unterkiefer zeigen im allgemeinen
dieselben Verhaltnisse, der Eckzahn beginnt aber bei diesen schon seine
Wanderung, indem er von der lingualen Seite auf die buccale wandert, wodurch
dann I; und Iy an einander riicken und I, hinter und zwischen sie gerat.
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Im Stadium von 210—230 mm Léange wachst der Unterkiefer ausser
der Langsrichtung auch seiner Breite und Hohe nach. Die Foramina men=
talia und Fossa masseterica nehmen allmahlich zu, M; riickt immer mehr
in die Ebene der molaren Reihe. Auch P, erreicht seine normale Lage
und der Eckzahn beginnt sich kriftig zu entwickeln.

Die Linge des durchschnittlichen adulten Unterkiefers schwankt zwischen
286—361 mm. Die beiden Typen der Mandibeln divergieren erst in diesem
Stadium. Mit dem graduellen Wachstum paraliel verdickt und vergrdssert
sich auch der Condylus mandibularis, dessen Linge bei 354 mm ausmachen-
der Unterkieferlinge 88 mm befragt. In diesem Alter beginnt die Abnutzung
der Zahnkronen und am C mand. erscheint die Spur der Einwirkung des
I und C max. Der Proc. coronoideus und die Fossa masseterica erreichen
ihre endgiiltige Ausbildung, von da an andert sich nur mehr ihre Oberflache,
was mit der kraftigeren oder schwacheren Inanspruchnahme der Muskeln
zusammenhangt. Das Foramen mentale vergrdssert sich und im Zusammen=
hang mit der Senilitat verdiinnt sich etwas die Mandibula. Das Verwachsen
der Zahnalveolen ist ebenso wie an den Maxillen, auch hier eine normale
senile Erscheinung.

D) PATHOLOGISCHE VERANDERUNGEN.

Die pathologischen Fille des Igricer Materials hat z. T. schon Tivapar
Kormos behandelt und neuerdings untersucht sie Anpras Kusacska, der
aus dem Kreise der Baren bereits zahlreiche pathologische Fille studiert hat.
Pathologische Veranderungen kommen an den Schideln aus der Igric-
Hohle, abgeschen von dem einzigen atypischen Fall des kleinen Typus nur
bei den Schideln des grossen Typus vor. Die Mehrzahl der Befunde ist
Folge von Kampfen, was wir im Folgenden beachten miissen.

Schddel des ausgewachsenen Tieres Nr. 37. Der linke P* ist
infolge eiternder Entziindung ausgefallen und die Zahnalveole ist teilweise
verwachsen. Die Entziindung breitete sich nur gegen das Diastem u. zw.
auch in dieser Richtung nur um 1 c¢m aus, im iibrigen beschrankt sie sich
auf die Alveole.

Schadel des senilen Exemplares Nr, 54, Der M! erlitt buccal
eine Fraktur, die in schrager Richtung auch die Wurzelregion ladierte und
diese pathologisch veranderte. Die Bruchfliche ist schon abgerundet, dass
aber das Tier infolge der Fraktur eine zeitlang nur auf der anderen Seite
zu kauen imstande war, geht aus der abnormal grosseren und ebenso fieferen
Abnutzung der linken molaren Reihe hervor.

A m adulten Schidel Nr. 56 sehen wir an der linken Maxillen~
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hélfte eine machtige Verletzung. Infolge einer Kampfverletzung ist die Eck=
zahnregion bis zum I' verletzt. Die daraus resultierende Knochenhautentziin=
dung ergriff spater auch das Knochenmark, bldhte das ganze Gebiet des
Caninus auf und entstellte die Schnauze vollkommen. Die eiterige Entziin=
dung war besonders in der Nihe der Wurzelspitze ausgedehnt und vers
ursachte bis zum I' eine starke Resorbtion. Die Entziindung muss aber nicht
bdsartig gewesen sein und die kranke Oberflache verheilte schén, besonders
an der Stelle des I* und I®.

Der linke Eckzahn des adulten Schadels Nr. 21 ist im jungen
Alter infolge eines dusseren Traumas nach aussen gewendet und fing an zu
eitern. An der Wurzel des Eckzahns bildeten sich Exostosen und die ganze
Wurzel blieb in der weiteren Entwicklung gehemmt. An dieser Seite ist das
Diastem kiirzer.

Am Schadel Nr. 19 schen wir am linken Frontale im Bereiche
des Proc. postorbitalis frontalis die Spur eines geheilten Traumas.

Am rechten Eckzahn des adulten Exemplars Nr. 57 sehen
wir eine geringe Eiterung der Wurzelregion. Die Eiterung iiberging auch auf
die Wand der Alveole. Infolge der Eiterung wurde ein Teil des Wurzel-
endes resorbiert.

Eine interessante Verletzung erlitt der etwa 3 Jahre alte Schadel
Nr. 96. Diese diirfte das Tier im friihen Alfersstadium ladiert haben. Die
Verletzung ist an den Pariefalien beiderseitig unweit der Crista lambdoidalis
geheilt und bestand in am Schddeldach deutlich erkennbaren Bisspuren.
In der Umgebung des techten Proc. postorbitalis frontalis ist die Stirn
infolge der Verletzung ganz eingedriickt, so dass der Schadel vallig
asymmetrisch geworden ist. Auch an dieser Stelle ist die Heilung vollstandig,
so dass das Tier wahrscheinlich infolge eines anderen Grundes einging.

Das linke Os zygomaticum des juvenilen Schadels Nr. 43 ist vor
dem Proc. zyg. squam. frakturiert. Die Bruchfliche wird vom neugebildeten
Bindegewebe zusammengehalten. Am Os zygomaticum ist hinter dem Proc.
postorbitalis jugalis die Spur einer Fissur zu sehen. Das Tier diirfte einen
starken Hieb erlitten haben, der den Jochbogen gegen die Orbita=\Wand
driickte. Das Tier ging noch vor der vélligen Heilung seiner Wunde ein.

Am jungen Schidel Nr. 8 zeigen sich links, neben dem C maxillaris
lingual zwei einander gegeniiberstehende, iiberzahlige Incisivi. Das Vor=
handensein von tiberzahligen Zahnen (Dentés supernumerarii) spricht entweder
fir Atavismus, da die Ahnen der meisten Saugetiere mehr Zahne besessen
haben, oder es ist ein atypischer Fall.

Der Processus coronoideus eines alten Tieres ist 16 mm oberhalb der
Incisura mandibularis in horizontaler Richtung gebrochen, der Proc. condyloideus
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blieb aber unversehrt. Die Bruchflichen werden z. T. von Kallus zusammen=
gehalten, ein Teil steht aber noch frei, d. h. die Fraktur ist nur teilweise
verschmolzen.

Die letzten zwei Fille erwahnt schon Korvos in seiner zitierten Arbeit
(Allattani Kozlemények, Zoologische Mitteilungen, Bd. XIV, 1915,
pag. 245).

Die geringe Zahl der pathologischen Veranderungen fiel mir auch
neuerdings bei meinen gelenksmechanischen Untersuchungen der Extremi-
tatenknochen der Igricer Hohlenbaren auf. Ich fand auch an diesen meistens
nur im Bereiche der Inserfionsflichen kleinere—grossere Veranderungen,
wie z. B. Exostosen, Myostosen. Interessant ist die Haufigkeit des Foramen
supratrochleare am Humerus des kleinen Typus und hauptsdchlich die
Veranderung der distalen Gelenkflichen der Tibien. Diese Erscheinung,
die bei Ursus arctos und an einer Ursus deningeri=Tibia aus Ungarn
nicht ausgebildet ist, fand ich schon an ganz jungen Hohlenbérentibien und
noch mehr ausgeprigt an den Tibien des kleinen Typus. Alldies werde
ich aber erst im Rahmen einer spateren Arbeit eingehend besprechen.



[V. Zusammenfassung.

Vor allem teile ich die Resultate der Messungen des Igricer und
Mixnitzer Materiales in zwei Tabellen mit:

Tabelle 2. Tabelle 3.
GROSSER TYPUS KLEINER TYPUS

[ Igric I Mixnitz Igric Mixnitz
Basilarlange 466—405 | 462—402 Basilarlange 398—362 | 384—344
Profillange 522—450 | 523—451 Profillange 450—400 | 420—384
Craniallange 255—215(252-201 Craniallange 217—184 | 200—179
Faciallange 217—182 | 217—181 Faciallange 197—173 | 182 —164
Vordere Augenlinge|| 222—179 | 216 — 180 Vordere Augenldnge || 191—163 | 179—152
Ob. Schnauzenlidnge || 415—351 | 411—355 Ob. Schnauzenlange || 349—307 | 327—301
Molarenldnge 106—89 | 104—87 Molarenlange 97—87¢ | 91—78
Diastem 59—39 | 68—35 Diastem 36—39" |"48—31
Schnauzenhghe I 115—86 |104—80 Schnauzenhshe 1 95—76 | 75—65
Dto II 133—99 | 113—89 Dio II 113—94 | 88—18
Stirnhohe 190—148 | 192—141 Stirnhshe 148—120 | 140 - 123
Occipitalhche 140—110 | 147—112 Qccipitalhdhe 117—95 [112—98
Occipitalbreite 259—193 | 248—188 Qccipitalbreite 194—169 | 192—160
Temporalbreite 97—18 | 99—77 Temporalbreite 90—-74 | 83—71
Stirnbreite 156—116 | 181—124 Stirnbreite 131—102 | 140—106
Jochbogenbreite 340—256 | 324—258 Jochbogenbreite 266—232 | 237—225
Infraorbitalbreite 110-88 |114—83 Infraorbitalbreite 97—82 | 90—79
Caninusbreite 122—101 | 128—99 Caninusbreite 104—91 | 99—86
Gilabella | 32=16"[F 25—13 Glabella 23—-8 24—13

[

Vergleichen wir den grossen Typus von Mixnitz und aus der Igric=
Hohle, so sechen wir, dass die Grossendifferenz nicht wesentlich ist. Die
Schnauze der Igricer Schadel ist aber im allgemeinen etwas ldanger, hdher
und schmaler, ihr Diastem ist kiirzer, ihre Gilabella durchschnittlich fiefer,
die Stirn schmaler, der Jochbogen breiter, die Occipitalfliche niedriger,
aber breiter.

Das Resultat des Vergleiches der Mixnitzer Zwergschadel und der
kleinen Typen von Igric ist das Folgende :
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Ein grosserer Unterschied besteht nur in der Profillinge und der Lange
der oberen Schnauze der Igricer Schidel, da der kleine Typus von Igric
mehr verlangert ist, seine Schnauze aber hdher und etwas breiter, seine
Stirn flacher und schmailer ist. Seine Gilabella ist ebenfalls kleiner, da das
Minimum 8 mm betragt (Nr. 47), wahrend in Mixnitz das Minimum 13 mm
betragt. Die Occipitalfliche der kleinen Schadel von Igric ist etwas hdher
und breiter, folglich ist auch ihr Jochbogen breiter.

Aus dem Vergleich der Massangaben, wie diese in Tabelle 2 und 3
dargestellt sind, erhellt, dass die zwei Typen von Mixnitz ihrer Grdsse nach
mehr divergieren, als die von Igric, von denen auch Ubergangsformen
bekannt sind. Demgegeniiber zeigt der Schadelcharakter am Igricer Material
eine entschiedenere Divergenz.

Auf Grund meiner Schadelmessungen und vergleichenden Unter=
suchungen kann ich demnach feststellen, dass auch in der Igric-Hghle, wie
in Mixnitz zwei, ihrer Grésse und ihrem Typus nach verschiedene Biren=
formen wohnten. Wahrend aber in Mixnitz nur 9 Schadel zum kleinen Typus
gehdren, liegen aus der IgricsHohle 28 Schadel von diesem Typus vor.
Diese zwei Typen sind auch aus anderen Héhlen Ungarns bekannt, so aus
der OncsdszasHohle im Komitat Bihar und aus der SzeletasHohle im
Komitat Borsod. Zu beachten ist, dass in Ungarn unter den Resten des
Héhlenbaren nicht die kleinen Schadel von Igric die kleinsten sind, da z. B.
die Baren der Solymdrer Hohle kleiner als die von Igric sind, indem sie
nicht einmal die Masse der entsprechenden Knochen des Ursus arcfos L.
erreicht haben (Kusacska : Barlangvildg, 1927, Bd. I, Heft 1—4).

Dass jedes Giebiet seine verschieden spezialisierten und verschieden
variierenden Baren besitzt, dass ferner in der Girosse und in den degenera=
tiven Eigenschaften Unterschiede auftreten und endlich, dass neben riesigen
typischen Ursus spelaeus=Schiadeln auch kleinere, anders gestaltete Formen
auftreten, das geht auch schon aus auslindischen Funden hervor.!

Eben dieser Umstand, dass namlich beide Typen von allen grsseren
Fundorten bekannt und zum Vorschein gekommen sind, fithrt meine Fol-
gerungen in Bezug auf die Klirung der beiden Typen in eine von der
Mixnitzer Monographie abweichende Richtung.

Das Leben der Baren von Mixnitz kann vom Ursus Deningeri=Typus
der Knochenbreccie bis zu den verkiimmerten Zwergformen der oberen
Chiropterit=Schicht verfolgt werden. Eine dhnliche Schichtenserie lasst sich
in der Igric-H®hle nicht nachweisen, da die Knochenreste in der uniformen

1 EHReNBERG : Neue Ausgrabungen in osterreichischen Hdhlen. (Verh. der Zool. Bot.
Gies., Wien, 79, 1929.)
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Lehmschicht des Knochensaales wirr durcheinander, oft inecinandergekeilt
herumlagen. Eben deshalb ist es auffallend, dass die Zahl der kleinen
Schidel in der IgricsHohle bedeutend grdsser ist, als in Mixnitz.

Die Mixnitz-Monographic schaltet die kleinen' Schadel der Drachen=
hohle als verkiimmerte, in ihrer Entwicklung gehemmte Individuen aus der
einheitlichen Bearbeitung aus und benutzt sie zur Stiitze der von Prof. ABerL
aufgestellten Degenerations=Hypothese. !

Den Gedanken der Degeneration im Zusammenhang mit dem Aus=
sterben des Hohlenbaren warf schon Rosenmurier! auf. Nach Cope? kann
die Degeneration auch unter sehr giinstigen Umstinden eintreten und in
diesem Fall ist sie durch extreme Spezialisation charakterisiert. Nach der
Mixnitzer Monographie bestehen die Charakteristika der Degeneration in der
betrachtlichen Variabilitit, im zahlenmassigen [Jbergewicht der Mannchen
tiber den Weibchen, im engen Becken, in der grossen Zahl der Friih=
geburten und schweren Erkrankungen. Von diesen Charakteristika habe ich
die die Variabilitat beeinflussenden Faktoren schon besprochen. Friihgeburten,
bezw. Embryonen konnten in der Igric-Hohle nicht nachgewiesen werden.
Die pathologischen Veranderungen der Schddel sind auf Kampfe, besonders
Paarungskampfe zuriickgeleitet worden. (Mit der Proportion der Mannchen
und Weibchen und mit den sexuellen Unterschieden beschaftige ich mich
noch spater). Da die iibrigen Knochenreste der Igric=Hohle bisher nicht
geniigend studiert sind, beschaftige ich mich mit dem Gedanken der Dege-
neration im Zusammenhange mit dem kleinen Typus von Igric — schon
bloss wegen ihrer grossen Zahl und wegen ihrer volligen Gesundheit —
vorlaufig nicht eingehender. Meine weiteren lokomotorisch-mechanischen
Untersuchungen werden vielleicht noch mehreres erklaren.

Fiir die systematische Zergliederung des Materiales konnten die vers
schiedene Ausbildung der Sfirnregion und der Fossa glenoidalis als selb-
standig entwickelter Charaktere sprechen. Wir kdnnten den Gedanken auf=
werfen, dass Ursus Deningeri des alteren Plistozans sich in zwei Giruppen
separierte, in Rassen gliederte, wobei die eine Gruppe sich infolge der
Anpassung an das harte Klima und die Pflanzennahrung zu Riesenformen
entwickelte, wahrend die zweite Giruppe nach Siiden wanderte und als
kleiner Typus gegen Ende der Eiszeit nach Ungarn zuriickkehrte. Wir
konnten auch den Giedanken aufwerfen, dass der kleine Typus tiberhaupt
nur dann in der IgriccHohle erschien, als der grosse Typus schon im
Absterben begriffen war oder von dort verschwand. Rensch befasst sich

1 RoseNmULLER : Uber fossile Knochen des Ursus spelaeus.
2 Vgl. R. Hoernes ;: Das Aussterben der Arten und Gattungen, sowie der grdss
seren Gruppen des Tiers und Pflanzenreichs. Graz, 1911.
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in seiner neuen Arbeit: ,Das Prinzip geographischer Rassenkreise und das
Problem der Artbildung” (Berlin, 1929) mit der Tatsache, dass geographische
Rassen im Laufe geologischer und klimatischer Anderungen sich einander
wieder nahern und auf demselben Giebiet auftreten kdnnen. Giegen die syste=
matische Gliederung, also gegen die Gliederung in geographische Rassen
spricht aber die Tatsache, dass einerseits viele Ubergangsformen, anderseits
beide Typen an demselben Fundort, aus demselben Sediment neben ein=
ander zum Vorschein kommen. Geographische Varietaten kdnnen nur in
dem Falle separiert werden, wenn die Fundorte von einander entfernt liegen.
Im entgegengesetzten Fall scheint eine solche Trennung unter normalen Ver=
haltnissen nicht begriindet zu sein.

Es bliebe demnach die dritte Moglichkeit iibrig, dass nahmlich die
betrachtlichen Unterschiede innerhalb des systematisch homogenen Materiales
beider Typen die Resultate der sexuellen Divergenz sind. Mit der Fest=
stellung dieses Dimorphismus haben sich schon mehrere Autoren beschaftigt.
Nach Mippenporrr (vgl. Mixnitz=Monographie, p. 369), ist dies selbst im
Rahmen unseres rezenten Biaren nicht bewiesen, indem Geschlechtsunters
schiede am Schadel des Baren nicht bestehen. In der Mixnitzer Monographie
wird innerhalb des grossen Typus aus der Ausbildung des M2, des Eck-
zahnes und der Mandibula auf sexuelle Unterschiede gefolgert. (Entwickel=
ter M2, grosser, starker C und gedrungene, gebogene Mandibula charakte-
risieren das Mannchen.) Teppner! zieht in seinen Unfersuchungen der
Mandibula von Ursus spelaeus den Grad der Ausbildung des Processus
coronoideus und der Fossa masseterica, sowie die Gilattheit oder Derbheit
ihrer Oberfliche in Betracht (kriftig entwickelte und derbe, rauhe Muskel-
inserfionsstellen charakterisieren das Mannchen).

Die sexuelle Separierung ist gewiss schwer und kann nur in dem
Falle sicher entschieden werden, wenn wir die Individuen auf Grund der
Zahl der auf einem Fundort geborgenen Rutenknochen, bezw. der samt
ihren Rutenknochen gefundenen Skeletfe genau vergleichen und studieren.

RosenmuLier war der erste Forscher, der bei der Feststellung der
sexuellen Unterschiede auf Grdssenunterschiede verweis.? Meine Folgerun=
gen wurden durch das prozentuelle Verhalten und besonders durch die
Variation gewisser Schadelregionen feilweise in dieselbe Richtung gelenkt.
Ich beobachtete, dass die starke Variierung sich meistens und vorwiegend
in der Ausbildung des Eckzahns und der Muskelinsertionsstellen (temporale,

1 TeppNer, W.: Beitrage zur fossilen Fauna der steirischen Hghlen I. (Mitteil. f.
Hohlenkunde, 1, H. 7, Jahrg. 1914).

2 RoseNMULLER : Abbildungen und Beschreibungen der fossilen Knochen des Hohlen=
baren. 1804.
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jugale, occipitale Fliche) ausdriickt, d. h. eben in solchen Regionen, die
beim Mannchen mehr in Anspruch genommen sind und hier zu grdsseren
Unterschieden fiihrten. Ich beobachtete ferner, dass die Zergliederung in
ausgesprochene Typen nur in einem gewissen Alter auftritt, wie ich dies
schon bei der Besprechung der einzelnen Entwicklungsstadien erwihnt habe
Bis zur Separierung entwickelt sich der kleine Typus, von da angefangen
der grosse Typus rascher. Diese Erscheinung kdnnte damit in Zusammens
hang gebracht werden, dass das Weibchen frither die Geschlechtsreife erreicht,
als das Minnchen. Auffallend war auch, dass die zwei Typen in Ungarn
sowohl aus den hoher (z. B. Oncsédsza=Hohle), wie aus den niedrig liegen=
den Hahlen (Solymérer=Hohle) zum Vorschein kamen, d. h. von der Héhe
und dem Klima ganz unabhangig sind.

Der basilare Unterschied ist zwar zwischen den beiden Typen gross
(22:3%), tiberragt aber die bei anderen Raubtieren nachweisbaren sexuellen
Girgssenunterschiede nicht. Fiir die sexuelle Separierung spricht ausserdem
die grosse Zahl der kleinen Schddel und die starke individuelle Variation
innerhalb beider Giruppen. Auch die Ausbildung der Stirn und der Gilabella
habe ich vom sexuellen Standpunkt erdrfert, wie auch die zweifache Aus=
bildung der Fossa glenoidalis. Dieser Giedanke wird auch von der Erscheinung
unferstiitzt, wonach infolge von Kdmpfen entstandene pathologische Ver=
anderungen nur bei den grossen, bezw. mannlichen Schideln vorkommen.

Die IgricsHohle im Komitat Bihar war demnach wahrend des Hoch=
mousteriens und unteren Aurignaciens (Marton Roska ! zahlt die in der
Hohle gefundenen bearbeiteten und refuschierten Knochensplitter zum Hoch=
mousterien, wahrend H. Breui, der die Hohle im Jahre 1924 besuchte,
sie in das Aurignacien einreihte®) von einer systematisch homogenen,
sexuell aber gut separierten Badrenart bewohnt, die sie samt den
tibrigen Hohlen des Bihargebietes zu ihrem staindigen Wohnort
wahlte. Diese Art repriasentiert nach den bisherigen Unter=
suchungen einen starken, entwickelten Stamm und als eine am
Ende ihrer Stammesentwickelung angelangte Riesenform kampfte
sie mit der vollen Kraft ihres raschen Entwicklungs= und
Anpassungsvermdgens gegen die rauhen Verhiltnisse der Eiszeit
und gegen die Gefahr des Aussterbens.

Der machtige, durch eine gewdlbte Stirn charakterisierte
Schadel, der dicke, starke Eckzahn, die entwickelte Muskulatur

1 Roska, M.: Die Knochenindustrie des Mousterienhorizonts in Siebenbiirgen.
(Demetrykiewitsch=Festschrift, 1930).

2 Breui, H. : Stations paléolithiques en Transylvanie. (Bull. de la Soc. des Sciences
de Cluj, II, 1925, pag. 193—217).

4
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und bedeutende Korperkraft des herumwandernden Maiannchens
verteidigte gegen die Angriffe des Feindes sicher das kleinere,
schwichere Weibchen, dessen etwas lingere Schnauze, flachere
Stirn und mehr carnivorenartig gestaltete Mandibularartikulation
einen mehr konservativen, primitiveren Typus reprasentiert.

Diese At variierte infolge ihrer natiirlichen und individuellen Variabititat
und infolge der Adaptation sehr bedeutend und verbreitete sich in der
Karpaten-Kette, ferner im Bihar=Gebirge weit. Die Ursache ihres raschen
Aussterbens wird seit langem erforscht, gedeutet und kann wahrscheinlich
mit dem natiirlichen Veraltern der Art und ihrer [berspezialisation in
Zusammenhang gebracht werden. Grosswiichsige Arten gehen ausserdem
mangels an Nahrung rascher zugrunde, vermehren sich langsamer, sie besitzen
weniger Nachkommen. Ciewissermassen kommt auch die Jagd des Urmenschen
in Betracht.

Ich hoffe, dass all das, wozu ich durch meine Untersuchungen geleitet
wurde, nicht bloss einen akademischen Wert besitzen wird und bin
zufrieden, wenn es mir gelungen ist, das Problem unseres Baren in pali-
ontologischer Hinsicht etwas aufzukldren.
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