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PUBLIKATIONEN DER KGL. UNG. GEOLOGISCHEN ANSTALT
erhdltlich in Kilians Nachf. Buchhandlung, Budapest, 1V., Vdci-u. 32.

(Preise in ,,Pengd“-Wert.)
1. Jahresbericht der kgl. ung. Geologischen Anstalt.

Jahresber. fiir 1883, 1885—1891 [pro Jahrg. 6—] — Register zu 1882—1891 [3'—] —
Jahresber. f. 1892—1893, 1895—1901 [pro Jahrg. 6'—] Register zu 1892—1901 [3—] —
Jahresber. f. 1902—1912 [pro Jahrg. 6°'—] — Jahresber. f. 1913—1916 [pro Jahrg. 12'—]

2, Mitteilungen aus d. Jahrbuche d, kgl. ung. Geologischen Anstalt,
(Auch in Sonderabdriicken).

* Bd. I. 1. Haxteex, M. Geol. Verh. d. Graner Braunkohlengeb. (1 Taf.) [06] —
2. Hormany, K. Geol. Verh. d. Ofen-Kovicsier Geb. [1.—] — 3. KocH, A. Geol. Beschr.
d. St.-Andrid-Visegrader u. Piliser Geb. [1'—] — 4. HersicH, F. Geol. Verh. d. nordostl.
Siebenbiirgens [0.3] — 5. Pivay, A. Geol. Verh. d. Umg. v. Klausenburg [0.4] —
Bd. IL. 1. Hzer, O. Ub. d. Braunkohlenflora d. Zsiltales v. Siebenb. (6 Taf.) [0:6] —
2. Bockn, J. Geol. Verh. d. siidl. Bakony. I. T. (5 Taf) [0'6) — 3. Hormaxy, K. Beitr.
z. Kenntn. d. Fauna d. Hauptdolomites u. alttert. Geb. i. Ofen-Kovéacsier Geb. (6 Taf.)
[0'6] — 4. Hantken, M. D. Ofner Mergel [02] — Bd. III. 1. Bocks, J. Geol. Verh.
d. siidl. Bakony. II. T. (7 Taf) [1'4] — 2. Pivay, A. Foss. Seeigel d. Ofner Mergel
(7 Taf.) [1'7] — 8. Havrsex, M. N. Dat. z. geol. Kenntn. d. siidl. Bakony (5 Taf.) [1-2] —
4. Hormany, K. Basalte d. siidl. Bakony (4 Taf.) [4'6] — Bd. IV. 1. HaxteeN, M. Fauna
d. Clavulina Szabdéi Schichten. Foraminiferen. (16 Taf.) [1'8] — 2. Rorm, S. Erupt. Gest.
d. Fazekasboda—Moragyer Geb. [0:3] — 3. Bockn, J. Brachydiastematherium transylv.
Pachydermen-Gen. a. eoc. Schichten. (2 Taf.) [1—] — 4. Bockn, J. Geol. u. Wasserverh.
v. Fiinfkirchen. (1 Taf.) [2'6] — Bd. V. 1. Heer, O. Perm. Pflanzen v. Fiinfkirchen,
(4 Taf) [0'8] — 2. HemsicH, I. D. Széklerland. (33 Taf.) [14—] — Bd. VI. 1. Bocks, J.
Bemerk. z. ,,Neue Daten z. geol. Kenntn. d. siidl. Bakony*. [03] — 2. Stavs, M. Medit.
Pflanzen a. d. Baranyaer Kom. (4 Taf.) [1'—] — 3. Haxrken, M. Erdbeben v. Agram i.
1880. (8 Taf.) {2:8] — 4. Posewirz, T. Geol. Kenntn. v. Borneo. (1 Taf) [08] — 5.
Havravirs, J. Paleont. Kenntn. d. siidung. Neogen-Abl. I. (2 Taf.) [0'7] — 6. PosEwirz.
T. Goldvorkomm. i. Borneo. [04] — 7. Szreréxy1, H. Erupt. Gest. v. Osopot u. Dolnja
Lubkova i. Kr. Szor. Kom. (2 Taf.) [1'5] — 8. Stave, M. Tert. Pflanzen v. Felek. (1 Taf.)
[0-7T] — 9. Proures, G. Geol. Verh. d. Fogarascher Alpen. (2 Taf.) [I'—] — 10. PoseEwirz,
T. Geol. Mitteil. iib. Berneo. [0:'6] — Bd. VII, 1. Feuix, J. Holzopale Ungarns. (4 Taf.)
[1-—] — 2. Kocn, A. Alttert. Echiniden Siebenbiirgens. (4 Taf.) [2'4] — 3. GROLLER, M.
D. Inselgruppe Pelagosa i. Adr. Meere. (3 Taf.) [0:8] — 4. Posewrrz, T. Zinninseln i. Ind.
Ozean I. u. Diamantvorkomm. i. Borneo. (2 Taf.) [1'2] — 5. GeserLn, A. Steinsalzberghau
v. Sévar. (4 Taf) [1'T] — 6. Srave, M. Aquitan. Flora d. Zsiltales. (37 Taf.) [56] —
Bd. VIIL 1. HersicH, F. Kalkklippen d. siebenb. Erzgeb. (21 Taf.) [4'—] — 2. Posewirz,
T. Zinninseln i. Ind. Ozean. II. (1 Taf.) [1'—] — 8. Pocra, PH. Spongien a d. Dogger d.
Finfkirchener Geb. (2 Taf) [0'6] — 4. Havavirs, J. Siidungar. Neogenabl. II. (2 Taf.)
[0:7] — 5. Feux, J. Beitr. z. Kenntn. foss, Holzer Ungarns. (2 Taf.) [0:6] — 6. Haravirs,
J. Art. Brunnen v. Szentes. (4 Taf.) [1'—] — 7. Kispatic, M. Serpentine a. d. Fruska-
Gora. [1'3] — 8. Hauavirs, J. Zwei art. Brunnen v. Hédmezbvéasérhely. (2 Taf.) [0:7] —
9. Jaxko, J. Delta d. Nil. (4 Taf.) [2:8] — Bd. IX, 1. Marriyy, S. Dreifaltigkeits-Schacht
i. Vichnye. — Bomir J. Alt-Antoni-Stollnen, Eduard-Hoffnungsschlag. — Peracay, F.
Kronpr. Ferdinand-Erbstollen. [0'6] — 2. LorexTHEY, E. Pontische Fauna b. Nagyméanyok.
(1 Taf) [0'6] — 3. Miczynszky, K. Pflanzenreste v. Raddces. (3 Taf.) [0'7] — 4, Stavs, M.
Ub. d. Planzen v. Raddcs. [0:3] — 5. Havavirs, J. Zwei art. Brunnen v. Szeged. (2 Taf.)
[0:9] — 6. Weiss, T. Bergbau i. Siebenbiirgen. [1'—] — 7. Scmararzix, F. Pyroxenandesite
d. Cserhat. (3 Taf) [6—] — Bd. X. 1. Pemuics, G. Torflager i. Siebenbiirgen. [0:5] —
2. Havavirs, J. Siidungar. Neogenablagerungen. IIL (1 Taf.) [0'6] — 3. Inkey, B. Geol.-
agron. Kart. v, Pusztaszentlérine. (1 Taf.) [1'2] — 4. Lorexteey E. Oberpont. Fauna v.
Szekszard, N.-Méanyok u. Arpad. (3 Taf.)[2'—] — 5. Fucas, T. Tertiiirfossilien v. Krapina
u. Radoboj u. iib. die sog. aquitanische Stufe. [0'4] — 6. KocH, A, Tertiir v. Siebenbiirgen. L.
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EINLEITUNG.

Zentralasien, sowie im allgemeinen die Ostlich der Karpaten sich
erhebenden Gebirge ermoglichen zahlreiche Beobachtungen, ohne deren
Kenntnis es kaum gelingen diirfte, die mit der Geschichte des ungarischen
Pleistozéins verkniipften Probleme einer Losung entgegenzufiihren. Ich
kann hier auf Ausspriiche L. v. Loczy’s hinweisen,! in denen &hnliche
Ansichten zum Ausdruck gelangen. Jene Reihe glaziologischer Arbeiten,
welche von den eingehendst untersuchten Alpen iiber den Kaukasus,
den Hindukus und den Pamir-Tienschan zum Kuenliin tiihrt, erbringt
den Beweis datfiir, dass die grossen klimatologischen Probleme unabhiin-
gig von einander behandelt, kaum eine Lisung erlauben. In der erwihn-
ten Serie von Abhandlungen nehmen die Forschungen L. v. Loczy’s im
Kuenliin und diejenigen M. v. Dgcry’s im Kaukasus einen wiirdigen
Platz ein.

Vorliegende Arbeit bringt ausschliesslich die glaziologischen Resul-
tate meiner Forschungen in Zentralasien. Ein etwas umfangreicher
Abschnitt dieser Resultate erschien im Jahrg. 1909, Heft 1—3 der Mit-
teilungen d. k. k. Geogr. Ges. in Wien unter dem Titel ,,Die Vergletsche-
rung d. nord. Teiles d. zentr. Tien-schan-Gebirges“. Einen Kkleineren
Abschnitt: ,,Beitréige zur Morph. d. Kuldschaer Nan-Schan“ veroftentlichte
ich in Jahrg. 1910, Heft 2—3 derselben Zeitschrift. Eine Zusammenfas-
sung der Resultate erschien im Jahrg. 1909, bezw. 1910 des ,/Tud. Akad.
Math. Term. Tud. Ertesit6“. Die erwihnten beiden Abhandlungen geho-
ren eigentlich zu vorliegender Arbeit, es waren Umsténde persohnlicher
Natur, die mich veranlassten, sie vor der Zeit zu veroffentlichen.

Es sei auch an dieser Stelle erwihnt, dass ich den grossten Teil
meiner ersten Reise — mit Ausnahme der Winterexkursion — mit Unter-
stiitzung des Herrn Dr. Geora v. ALMmAsy, ja teilweise in dessen Gesellschalft
machte. Ein betrichtlicher Teil der Reisekosten meiner zweiten Expe-
dition wurde mir von der Ungarischen Akademie der Wis-
senschaften giitigst zur Vertiigung gestelit.

1 Magyarorszag negyedkori klimavaltozdsair6l. A m. kir. Féldt. Int. népszerii
kiadvanyai. II. kot., 3. fiiz., p. 72. (Uber die quartiren Klimaschwankungen Ungarns.
Populire Schriften der kgl. ung. Geologischen Reichsanstalt, Bd. II., Heft 3, S. 72.)
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BESCHREIBENDER TEIL.

A) Der Nordabhang des Terskei-Alatau.
1. Das Quellgebiet des Tekes.

Zwischen den Bergen des Tschuwartal und Ulabaschi betritt der
Tekes ein breites Tal. Dieser Abschnitt des Tekes-Laufes ist eine schone
Terrassenlandschaft, welche das Gebiet pleistozéiner Vergletscherung von
der Beckenreihe des Issikul-Tekes scheidet. Uber die Fluvioglazialter-
rassen des Tekes, sowie iiber den genetischen Zusammenhang dieser
und der Becken hatte ich bereits Gelegenheit in einer meiner Abhand-
lungen zu berichten.! Gegen das Quellgebiet des Tekes zu, in geringer
Entfernung von der Miindung des Tiek-Flusses, verschwinden die Terras-
sen plotzlich. Oberhalb der Miindung des Tiek folgt ein kleines Schlucht-
tal, welches im Krinoidenkalk des Unterkarbons und dem aufgelagerten,
lebhaftgriinen Porphyrittuff eingeschnitten ist. Oberhalb der Schlucht, in
einer Hohe von etwa 2550 m iiber dem Meere stiess ich aut die ersten
Spuren des einstigen Gletschers. Michtige Granitblocke liegen zwischen
den aus Karbonkalk und Porphyrittutf autgebauten Berghéingen. Zwar
fand ich in Kiirze den rosafarbenen Granit auch anstehend vor, an den
Berghingen gewahrte ich jedoch keinerlei Spuren von Bergrutsch und
auch die zerstreute Anordnung der Blocke deutet auf die Arbeit des
Gletschers hin.

Die ersten wahrscheinlichen Gletscherspuren befinden sich dem-
nach auch hier bereits in der Waldzone ; die obere Grenze der Nadel-
wilder kann hier ndmlich auf 3000 m geschédtzt werden. An dieser
Grenze triffit man Gletscherspuren an, die auf eine Stirnmoréine schliessen
lassen, welche bei weitem sicherer zu erkennen ist, als die erstgenannte.
Hier dndert sich auch bereits das Aussehen des Tales, die Talsohle wird
breiter, verflacht und verringert ihr Gefélle. Je hoher wir steigen, umso
schoner entfaltet sich vor unseren Augen der verlassene Boden des
einstigen Gletschers. Die Linge des glazialen Trogtalabschnittes des
Tekes betrdgt etwa 6 km. Der Tekes-Pass befindet sich in einer Hohe
von 3200 m, er ist flach; eine seengeschmiickte Riickenlandschaft breitet

1 Gy. Prinz: Die Vergletscherung des nordlichen Teiles des zentralen Tien-
schan-Gebirges, (Mitteil, d. k. k. geogr. Ges. i. Wien, 1909.)
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sich hier aus, umgeben von ebenfalls bloss 3500—3600 m Hohe errei-
chenden Berggipfeln. An den Héingen der letzteren reihen sich Hénge-
tiler, Kare aneinander, die jedoch derzeit durchwegs unterhalb der
Grenze dauernder Schneebedeckung liegen.

Auf dem flachen Riicken des Tekes-Passes befinden sich 18—20
kleinere, dunkle Seen. Die kleineren erreichen eine Fldche von 100—150
m? ; der grosste, kreisformige, dessen Durchmesser etwa 50 m betragen
mag, wird von den Kirgiskajsaken Karakul genannt. Die mit Seen iiber-
sidte Riickenlandschaft ist echter Mordnenboden.

Das Morénenfeld des Tekesbaschi bricht an seinem Siidostrande
jdh ab und wird durch eine etwa 100 m hohe, steile Bergwand von dem
in der Tiefe sich dahinschlingelnden Koksaj-Tale getrennt. Es muss
demnach das Bett des pleistoziinen Tekesbaschi-Gletschers nach dem

Fig. 1. Grosse Morine des Tekesbaschi (im Vordergrund B = Fluviatiles Erosions-

tal des Bordokakpak. In der Richtung SE ein Kar, westlich davon Urtalboden,

unterhalb desselben Muldental aus der Burkhanzeit. Rechts horizontales, rotes
Tertidrkonglomerat. H. = 3300 m.

Schmelzen des Eises der Schauplatz iiberaus interessanter Veridnde-
ruagen gewesen sein.

Das Tal des Bordokakpak ist V-formig, die Talsohle somit rein
fluviatilen Ursprungs; die siidlichen, also nach Norden blickenden Ab-
hinge sind von Nadelwildern bedeckt. In diesem Tale stiirzt das Was-
ser, seines grossen Gefilles wegen in Kaskaden abwiirts und ist daher
— nach Angabe der Kirgisen — wenigstens bis Juli nicht passierbar.
Aut dem hochsten Mordnenhiigel des Tekesbaschi stehend, sah ich zwei
Téler von meinem Aussichtspunkte ausgehen, eines nach Nordwesten,
dieses liess unzweifelhafte Spuren eines 6 km langen Gletschers der
Burkhanzeit erkennen, ein anderes nach Osten, in welchem die Spur
des pleistozéinen Gletschers nur durch die etwas unierhalb meines Aus-
sichtspunktes sich erstreckenden, durch das Eis bewirkten Exkavationen
bezeichnet wird, aber auch diese befinden sich hoch iiber der Talsohle,
oben an den Berghingen.
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Ostlich des Koksaj-Tales war ein weites Firnbecken das Sammel-
gebiet des pleistozinen Tekes-Gletschers. Es ist dies ein flaches, breites,
in Muldentiler gegliedertes, méchtiges Becken, dessen Ausdehnung ich
auf wenigstens 50 km? veranschlagen muss. Dieses einstige Firnbecken
ist auf dem in Fig. 2., besonders aber in Fig. 3. skizzierten Panorama
sehr gut sichtbar.

Die Gebirgsstruktur des Gebietes pleistozéiner Vergletscherung kann
ich in Anbetracht der schnellen Reise natiirlich nur fliichtig skizzieren,
nichtsdestoweniger steht mir diese in ihren Hauptziigen doch ziemlich
klar vor Augen. Oberhalb der Tiek-Miindung fand ich iiber dem Krinoiden-
kalk des Unterkarbons griinen Porphyrittufl und iiber diesem, den auf
Analogien gestiitzt als oberkarbonisch bestimmten, hell-geblichgrauen
Kalkstein. Unter dem Unterkarbon liegt rosa Granit. Es bereitet keinerlei
Schwierigkeiten, die Lagerungsverhiltnisse dieser Gebilde an den Berg-
héingen selbst weiter zu verfolgen, da ihre Farben auffallend kontrastieren.
Im Tekes-Tale autwérts gehend tritt das rote Konglomerat in stetig wach-

Fig. 2. (Fortsetzung d. Fig. 1.) Grosse Moriine des Tekesbaschi (im Vordergrund)

und Muldental des Koksaj (K). Im Hintergrund eisgeformte Erhebung in Form
eines Brotlaibes.

sender Menge im Gerolle des Fliisschens auf. In dem Konglomerat wieder
herrscht der Granit vor. Dann wieder tritt Kalk des Unterkarbons als an-
stehendes Gestein in enger Verbindung mit porphyritischen Gesteinen auf.
In dem sich zusehends verflachendenTale gewinnt allméhlich der Morénen-
boden das Ubergewicht. An der Stelle der Unterwaschung des Tekesbaschi-
Plateaus durch den Koksaj-Fluss, treten horizontalgelagerte, rote Konglo-
meratbénke zu Tage. Die den Koksaj und Tekesbaschi unmittelbar um-
gebenden Berge sind fast ausschliesslich aus rotem Sandstein und Kon-
glomerat aufgebaut, die sich auf dem bereits vorhandenen Grundgebirge
ablagerten, beginnend bei etwa 3000 m absoluter Hohe, in einer Méch-
tigkeit von 4—500 m. Das pleistozédne Firnbecken ist in rotes Konglo-
merat eingebettet. In ganzer Hohe des norddstlich vom Koksaj befind-
lichen ersten Berges sind in horizontaler Lagerung die Schichten des
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Sandsteins zu sehen. Der benachbarte zweite Berg (auf Panorama-
skizze Fig. 1. in SE-Richtung) jedoch verrit vom Scheitel bis zur Sohle das
Fehlen des Sandsteins, obschon er sich in gleichem Niveau mit erste-
rem befindet. Die Sandsteinbiinke stossen gegen Nordost auf Gebilde
hoheren Alters,

Ich durchquerte das Koksaj-Becken gegen den Kubergenty-Pass
zu (3520 m) in gerader Richtung nach Siiden. Auf dem Grunde des
Koksaj fand ich in Kiirze unter dem roten Sandstein den fiir die Schicht-
gruppe des Unterkarbons bezeichnenden Kalkstein, die Lagerungsver-
héltnisse der Schichten konnte ich jedoch wegen den geringen Dimen-
sionen des Aufschlusses nicht bestimmen. Auch gegen Siiden enden auf
dem Kubergenty-Pass die méichtigen roten Sandsteinlager, da vertikal-
gerichtet gepresste, griinlichgraue und lilafarbene tonige Sandsteine auf-
treten.

Der rote Sandstein stosst demnach sowohl im Osten, als auch im
Siiden auf &ltere Gebilde.

Der geologischen Struktur nach geurteilt, haben wir es in dem
Gebiete des roten Sandsteines mit einem Senkungsgebiet zu tun, das
allem Anscheine nach langsam zwischen die é&lteren Gebilde einsank,
deren einst hochgelegene Decke es bildete. Dieses Einbrechen und Ab-
sinken war zugleich Ursache jenes Umstandes, dass die leichtverwit-
ternden Sandsteinmassen der Denudation noch nicht zum Opfer fielen. Das
Alter des Bruches wiirde uns wichtige Daten fiir die Erkldrung des
eigentiimlichen hydrographischen Bildes von heute liefern. Der Ein-
bruch der ganzen roten Sandsteinmasse ist in die Zeit vor der pleisto-
zénen Vergletscherung zu verlegen, wobei jedoch die Entstehung des
Niveauunterschiedes zwischen dem Plateau des Tekesbaschi und dem
Boden des Koksaj-Tales unerklédrt bleibt. Auf dem Grunde des Koksaj-
Tales tritt unter dem roten Sandstein schon das Unterkarbon hervor,
so dass wir hier das tiefste Niveau des roten Sandsteines vor uns haben,
wihrend unter dem Plateau des Tekesbaschi das Unterkarbon sich noch
nicht vorfindet. Der Koksaj befindet sich demnach dem Plateau gegen-
iiber verhiéiltnisméissig eher hoher als tiefer. Ich bin daher geneigt anzu-
nehmen, dass der Grund des Niveauunterschiedes in der Wirkung der
- Austragung zu suchen sei (Fig. 3.).

Nach alledem halte ich es fiir wahrscheinlich, dass der Tekes-Glet-
scher seinen Ursprung aus dem Firnbecken des Koksaj nahm. In der
Richtung gegen den Bordokakpak mag der Tekes-Gletscher einen Abfluss
besessen haben, der infolge seines bedeutenden Getilles, ganz wie heute,
der Schauplatz einer ausserordentlich energischen, riickwirtsschreiten-
den Erosion gewesen sein mag. Der Tekes-Gletscher jedoch lagerie seine
Geschiebe auf den derzeitigen Tekesbaschi ab, wéhrend durch die schmale
Offnung des Bordokakpak bloss Schmelzwiisser talwiirts stromten. Gele-
gentlich des Gletscherriickganges blieben bei verhiiltnisméssig geringem
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Gefille die Schmelzwiisser zwischen den in grosser Menge zuriickgelasse-
nen Morénen des Tekesbaschi eingeschlossen, wéihrend sie in der Richtung
gegen den Bordokakpak munter hervorsprudeln Konnten. Autf diese
Weise war die Moglichkeit der stetigen Vertiefung der Bordokakpak-
Scharte gegeben, die allméihlich den Koksaj ganz in ihren Bereich zog,
Der gegenwirtige, etwa 100 m betragende Niveauunterschied des Koksaj
scheint gegeniiber dem Tekesbaschi-Plateau zwar etwas zu gross, als
dass dessen Entstehung durch die verhéltnismissig kurze Zeit wihrende
Erosion erklidrt werden konnte, aber ermdglicht scheint sie trotzdem,
durch den leichten Zerfall des Sandsteines.

Der Tekes-Gletscher mag demnach eine Linge von wenigstens 15
km besessen haben.

2. Das Tiék-Tal.

Der erste linksseitige Nebenfluss des Tekes, der jedoch den Haupt-
fluss an Bedeutung weit iibertrifit, fiihrt nach Angaben der Kirgis-Kajsaken
den Namen Tiék (Tijek). Die Linge des unteren, V-formigen Abschnittes
des Tiék-Tales betriigt 6 km. Um die Miindung des Kurganbulak sind
Morédnen angehéuft, zwischen deren steilen unwegsamen Ufern die bei-
den Fliisschen sich vereinigen. Das Vorwirtskommen ist durch die tief
ausgewaschenen Morédnen dermassen erschwert, dass wir auf unserem
Wege nach dem Tiék-Passe ihretwegen zum Kurganbulak-Tal empor-
steigen mussten. Aber auch so ist das Pfadklimmen noch geféhrlich;
gerade gelegentlich meines Uberganges waren zwei Kirgisen mit dem
Abhéuten eines abgestiirzten Pierdes beschiiftigt. Der Riicken der Morédne
befindet sich meinen Messungen nach in einer Hohe von 2820 m.
Hinter der Stirnmorine im Kurganbulak-Tale breitet sich das Tal
aus und die Nadelwiilder bleiben, wie gewdohnlich, zuriick. Die Wald-
grenze reicht bloss bis zum Fusse der Stirnmorine empor.

Oberhalb der Miindung des Kurganbulak, in einer Enifernung von
25 km, findet eine Gabelung des Tales einesteils nach Ostnordost, anders-
teils nach West statt. Hier also vereinten sich die beiden Gletscher, deren
Riickgang — wie es scheint — nicht gleichméssig vor sich gehen konnte.
Darauf weisen die Spuren eines in dem nach dem Passe fiihrenden
Tal befindlichen, lingst verschiitteten Seebeckens hin, dessen Entste-
hung moglicherweise aus der von dem miéchtigeren Hauptgletscher
auf die Schmelzwisser des bereits weiter zuriickgegangenen zweiten
Gletschers ausgeiibten Stauwirkung sich erkliren liesse. Dieser obere
Abschnitt des Tiék-Tales trigt das Geprige der bekannten Muldentiler.
Frischgriine Matten nehmen den breiten feuchten Talboden ein, auf denen
die Vieh- und Rossherden der Kirgisen reiche Sommerweide finden.

Gegenwiirtig sind weder im Tekesbaschi und Koksaj, noch aber
im Tiék-Tal Firnfelder vorhanden. Am Tekesbaschi war zwar am 18.
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Juli 1906 alles mit frischem Schnee be-
deckt, freilich bei aussergewoOhnlicher
Witterung. Im Tiék-Tale trat ich am 23.
August 1906, an giinstig gelegener schat-
tiger Stelle freilich, ein perennierendes
Schneefeld ; an die bis 3600—3700 m hohen
=| Berggipfel liegen noch unterhalb der
Schneegrenze.

Anfangs des unteren Endes des ober-
sten Abschnittes des Tiék-Tales, nimmt
das Tal eine Wendung fast genau nach
Osten. An dieser Wendung des Tales ist
die Hohe der Wasserscheide des Kokdscher
und Tekes eine ganz geringe. Das Tiék-
Tal wird durch einen blos 50—60 m hohen,
eisgeschrammten Hiigelriicken von einem
der Nebentiler des Kokdscher getrennt,
welches wahrscheinlich mit jenem Tale
der FrEpERICHSEN-Schen Karte identisch ist,
das den Namen Tek (Tiék?) fiithrt. Vom
Tiék-Pass aus ist diese Wasserscheide,
sowie das Quellgebiet des Kokdscher-Tek
gut sichtbar. Die Linge des Trogtales im
oberen Abschnitte des T.ék betriigt von
den unterhalb des 3450 m hohen Passes
gelegenen Rundhockern an bis zur Win-
dung 5 km und senkt sich auf 3250 m.
In der Fortsetzung desselben Muldentales
befindet sich ein anderes, mit entgegen-
gesetztem, etwas steilerem Gefille, das
vom ersteren durch die erwédhnte niedere
Wasserscheide getrennt wird. Wohl nicht
an Ort und Stelle, sondern als ich schon
daheim die physiographischen Bilder ver-
glich, fiel es mir ein, dass dieses Tal in
néchster Nédhe eine gute Analogie der
hydrographischen Eigentiimlichkeit des
Tekesbaschi bieten konnte. Hitte der
pleistozéne Gletscher des ,,Tek*“ im Kok-
) dscher-Tale eine hohe Stirnmoréine ab-

oW I9p puBMuULDg ausosessajun pun () soer-fesyoy sop (puniSropiop wr) ouprowuejleg ossory) ‘g Sy

gelagert, u. zw. so, dass sich seine Wasser-
stauten, hétte das Schmelzwasser die nie-
dere Wasserscheide durchbrochen. Na-
tiiriich bleibt immer noch der eigentiimliche
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Unterschied zwischen den beiden Télern bestehen, dass es sich hier
um das Zusammentreffen zweier Téler in der Tiefe, dort aber um die
Unterbrechung eines Tales in der Mitte handelt.

3. Das Kokdscher-Tal.

Die vom Mintor-Syrt zu Tale fliessenden Gewésser nimmt der
Kokdscher (Karkara) auf. Zweimal bot sich mir Gelegenheit den oberen
Abschnitt des Kokdscher-Tales zu sehen. Am19. Juli desJahres 1906 fiihrte
mich mein Weg vom Tekesbaschi iiber den Kubergenty-Pass zur Miin-
dung des Mintor-Flusses und von da zuriick aut den Kakpak-Pass und
am 24. August desselben Jahres, als ich das ganze, zwischen dem Tiék-

Kig. 4. Mintér-Syrt vom Kubergenty-l’uss aus gesehen. Im Vordergrund Mulden-
tiler der Kokdscher-Gegend.

Pass und dem Westende des Mintor-Syrt gelegene, in der Luftlinie 25 km
breite Tal durchquerte.

Die Form des vom Kubergenty-Pass, also von der Wasserscheide
des Kokdscher und Koksaj (Bordokakpak) gegen Siiden fithrenden Tales,
ist die einer regelméssigen Mulde. Die Hohe des Passes betrédgt 3530 m,
der Talausgang befindet sich neben dem Kokdscher-Flusse in 3170 m Hohe.

Vom Kubergenty-Pass aus o6ffnet sich eine herrliche Aussicht gegen
Siidosten auf den Mintor-Syrt und das Adirtor-Gebirge, sowie die Aschutor-
Kette. Dem Passe gegeniiber, in siid-siidostlicher Richtung (164°) sieht
man das glaziale Muldental des Mintor Flusses (Djaktasch). Zwischen
dem Mintér und dem Kakpak-Syrt erheben sich abgerundete Hocker-
Berge, die den Anschein erwecken, als wire ihre Eisdecke erst jetzt
zerschmolzen.
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Dieser Teil des Quellgebietes des Kokdscher erhebt sich iiber die
Grenze der Nadelwilder, an den Talhéingen und auf den Syrt-Plateaus
breiten sich feuchte Wiesen aus (Fig. 5).

Vom Kubergenty-Pass sah ich das Bild der oOstlichen Hilfte des
Mintor-Syrt, sowie des Westrandes des Kakpaksyrt. Vom Tiek-Pass aus
aber, also etwa 8 km weiter nach Westen, konnte ich die Gegend in der
Richtung des Mintor- und Kokdscher-Zusammenflusses iiberblicken. Auf
dem Zwischenland des Mintér- und Kokdscher-Flusses erhebt sich eine
aus Karbonkalk bestehende Gebirgskette ; sie besitzt, wie ich vom Tiék-
Passe aus beobachten konnte, Pidsse, deren Hohe 3200—-3500 m und
Gipfel, deren Hohe 3500—3800 m betragen.Die Héinge der Gebirgskette sind
miissig steil, ihre Wasserrisse flach und breit. Spérlicher Graspflanzen-
wuchs bedeckt die Halden. Das Kokdscher-Tal ist iibertieft, die gras-
bedeckten Talhénge fallen in der Nidhe der Flussufer steiler ab, auch
beginnt hier die zerfurchende Wirkung der Denudation. Der vom Tiék-
Passe dem Kokdscher zueilende Bach fliesst in einem ebenfalls in
Karbonkalk eingesenkten, tiefen Cafion. Die Miindung dieses Baches
in den Kokdscher ist in einer Hohe von 2800 m gelegen, diejenige des
Mintér aber in einer Hohe von 2770 m. Die Entfernung dieser beiden
Punkte von einander betrigt 2 km, so dass das Gefélle des Talabschnit-
tes 15% nicht iibersteigt.

Siidlich des Mintor-Flusses breitet sich der Mintor-Syrt aus. Vom
Tiék-Pass aus hat man einen Uberblick iiber das ganze Gebiet dieses
Syrt, vom Kaschkator-Pass (FriepericHSEN) bis zum Tiibbaschi. Sein ostlicher
Teil erscheint durchschnittlich etwa 3650—3700 m hoch und sein Nord-
abhang tlach bis zum Mintor-Pass. Dieser Nordabhang zeigt eine all-
méhlich und gleichmiissig abfallende Boschung, bis in das Gebiet des
Mintor- und Jaktasch-Zusammentlusses, also bis in die Nidhe des Lings-
tales, woselbst der Syrt plétzlich sein Ende erreicht und in steilen Wiin-
den abstiirzt. Dieser Aussenrand des Syrt stellt, wie dies auf Fig. 5.
ersichtlich, ein Gebiet starker erosiver Wirkung dar. Die Gipfel der im
Wege der Erosion entstandenen Berge jedoch fallen in die verlingerte
Linie der Syrt-Abdachung, so dass auf diese Weise die Gipfel der das
Haupttal umsiumenden Berge mit dem Mintér-Syrt in einer Fléche liegen.
Die diese gedachte Fliche zerteilenden Erosionsgréiben sind muldenfor-
mig, zeigen Spuren glazialer Tétigkeit, ja selbst die umliegenden Berge
sind abgeschliffen, abgerundet. Schiirfere Felskimme, Felsriicken sind,
den Rand des Haupttales ausgenommen, nirgends zu erblicken.

Das Haupttal nédmlich ist einigermassen iibertieft, so, dass die Glie-
derung der unterwaschenen Talhinge leicht vor sich geht. Aus diesen
meinen Beobachtungen erhellt, dass der Abhang des Mintor-Syrt sich
einst gleichmiissig bis aut den Boden des Kokdscher-Tales erstreckte,
u. zw. im priglazialen Zeitalter und dass pleistozine Gletscher flache
Muldentéler herausarbeiteten, endlich, dass sich der Fluss des Talbodens
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im Pleistozdn oder nach dem-
selben verjiingte und sein Tal
iibertiefte. Die westlich vom
Mintor-Syrt, vom Kokdscher-
Fluss ausgehende Gliederung
der grossen Denudationsebene
nimmt eine an Breite stetig
wachsende Fldche ein. Das Syrt-
Plateau gliedert sich allméhlich
in Gebirgsketten, die sich in
Form langer Rippen dem immer
mehr nach Norden sich wen-
denden Kokdscher-Tale nach-
strecken. An den Stellen, wo
diese Gebirgsketten sich ver-
zweigen, entstanden breite, ty-
pische Nischentéler, die sich
wieder in ebenfalls breiten, um-
fangreichen und ziemlich flach-
bodigen Muldentélern fortsetzen.
In gerader Richtung siidlich des
Tiék-Passes folgt unterhalb der,
eine Hohe von 3650—3700 m
stets beibehaltenden Hochebene
unvermittelt eine Stufe, unter-
halb welcher sich eine Hoch-
ebene von durchschnittlich 3250
m ausbreitet. Die Gliederung
dieses letzteren Plateaustiickes
ist der des ersteren gegeniiber
sehr gering, die durch das ab-
fliessende Wasser in die sanft-
geboschten Héinge des Plateau-
randes eingeschnittenen Risse
zeigen unbedeutende Tiefen. Es
liegt hier klar vor Augen, welch
grosse Verdnderung im Antlitz
der Hochebene eine einfache
Hebung des Gebirges um 400 m,
oder das Sinken der Erosions-
basis um denselben Betrag her-
vorruft.

Die wenig gegliederten Teile
der monotonen Hochebene sind

S
g
H
S
L

— Uralma-Tal.

Ajusu-Tal. U

Blick auf den'Kokdscher (K) und dessen Nebentiler. M = Mintor-Fluss. A =

Fig.
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natiirlich mit Gras bedeckt; die reich gegliederten Teile hingegen sind
ziemlich aufgeschlossen und vom Tiék-Pass aus konnte ich selbst in einer
Entfernung von 20—30 km diejenigen horizontal gelagerten Sandstein-
und Konglomeratbéinke beobachten, aus denen die Decke dieses Teiles
der Hochebene besteht. Diese scheinbar horizontalen Gesteinsbiinke aus
klastischem Material, befinden sich jedoch allem Anscheine nach in einer
mit der Denudationsfliche identischen Lagerung.

In der Miindungsgegend des Mintor und Kokdscher kam es zur
Bildung eines 500—600 m breiten Uberschwemmungsgebietes. Nicht das
Tal des Kokdscher benannten Flusses ist das Haupttal, sondern das des
Mintor, desgleichen fliesst der Mintor in einem Nebental des Jaktasch.
Die Kirgisen benennen auch hier bloss die Wege und Weiden und je
nach der Wichtigkeit derselben, erhilt das Haupttal verschiedene Namen.
Der Zusammenfluss des Mintor und Kokdscher geht im Niveau vor sich.
In der Nidhe dieser Stelle wird von den Kirgisen Salz gewonnen, von
dessen Vorkommen ich mich jedoch nicht iiberzeugte, wenn gleich es
in der Nidhe des Weges gelegen sein musste, da auch meine Leute einen
Sack voll sammelten. Vor der Vereinigung mit dem Kokdscher besitzt
der Mintor drei Terrassen.

Von der Mintor-Miindung begab ich mich auf den Uralma-Pass,
welcher sich auf der die beiden Stufen des Mintor-Syrt von einander
trennenden Linie befindet. Die Hohe dieses Passes betrigt kaum 3100
m. Auf den Pass fiihrt das Ajusu-Tal, in welchem westostlich strei-
chend, in senkrechter Stellung befindliche Phyllite aufgeschlossen sind,
Vom Uralma-Pass brauchten wir insgesamt blos 25—30 m abwirts-
zusteigen, um in einem Muldental des Uralmabaschi unseren Weg zum
Turuk-Tale auf dem unteren Syrt fortsetzen zu konnen. Aul dem Riicken
zwischen Turuk und Uralma befindet sich aut den Phylliten hellgrauer
Karbonkalk in diskordanter Lagerung; die Schichtung des letzteren
konnte ich jedoch nicht genau erkennen. Die Erhebung des hochsten
Punktes der Riickenlandschaft, den die Hiigel selbst nicht mehr iiber-
ragen, betrug 3280 m. Auf dem Plateau befindet sich eine nasse Wiese,
die nach Angaben der Kirgisen niemals austrocknet. Es scheint, dass
die Quellen, welche die Wiese speisen, aus der hoheren Stufe des
Mintor-Syrt unter dem horizontal gelagerten Sandstein hervorbrechen.

Ich stieg abwirts in das Orto-Turuk-Tal, bis zu dessen in 2860 m
Hohe gelegenen Punkte, um durch das zweite, das westliche Quelltal
des Orto-Turuk auf die Wasserscheide des Saridschas und Kokdscher,
auf die Hohe des Mintor-Syrt zu gelangen. Bei der Vereinigung dieser
beiden Téler ist noch keine Spur einer Baumvegetation vorhanden, das
Profil des Tales ist U-formig.

Talautwirts gehend finden wir in der Hohe von 2950 m eine neuer-
liche Gabelung des Tales, deren Teile jedoch bloss kurze Rinnsale sind,
da man sich nach einer Steigung von kaum 20 m schon wieder ausser-
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halb des Tales und auf dem Riickenplateau des Syrt befindet. In 3000
m Hohe stand ich inmitten einer grossen Sumpfwiese von Schiissel-
form, deren Siidrand sich bis zu 3350 m erhebt. Hier befindet sich der
Torujruk-Pass, sowie die Saridschas-Kokdscher-Wasserscheide. Der Toruj-
ruk-Pass ist also der niedrigste auf der ganzen Linie des
Terskei-Alatau. Zur eingehenderen Schilderung dieses tiefen Ein-
schnittes der méchtigen Gebirgskette wird sich mir bei der Besprechung
des Saridschas-Gebietes Gelegenheit bieten.

4. Der Nordabhang der Gebirgsgegend zwischen Agias und Musart.

Zwischen Ochotnitschij und der Schlucht des Agias-Flusses, am Siid-
rande des Tekes-Beckens lehnt sich eine riesengrosse, 65 km lange
Triimmerhalde an das Gebirge an. Bei Ochotn'tschij betrigt die Breite der
Triimmerhalde kaum 2 km, zwischen den Tschong-Musart und Aksu
Fliissen 10—12 km, an ihrem Ostende in der Ndhe des Agias wird sie
wieder schméler, bleibt aber immer noch 7—8 km breit. Der obere
Rand der Halde der Schuttzone zieht sich stiéindig zwischen den H&hen-
linien 2000—2100 7 hin, ohne Riicksicht auf das Ostliche Gefille des
Tekes-Beckens. Das Gefille der Schuttzone gegen das Innere des Tekes-
Beckens zu, ist ein ziemlich gleichméssiges, meiner Schéitzung nach
betrigt es 100 m aut je 35 km. Am Fusse der Schuttzone treten viele
wasserreiche Quellen zu Tage. Zwischen Tschong-Musart und dem Aksu
allein zdhlen die Kirgisen deren sechzig, worauf wohl auch die Benen-
nung ,,Dalum Bulak“ hinzielt. Das Wasser der aus dem Gebirge heraus-
tretenden kleineren Fliisse und Biiche versiegt aut dem Schuttbande génz-
lich, das der grosseren durchquert jedoch, wenngleich mit bedeutender
Einbusse an Wassergehalt, das durchlissige Triimmergestein und gréabt
tiefe Betten in dasselbe. So schuf sich der Kitschine-Musart an der
Stelle, wo ihn der von Ochotnitschij zum Agias fiilhrende Weg Kkreuzt, ein
Bett von 10 m Tiefe. Den Mukurmutu-Fliissen gelingt es nur bei be-
trichtlicher Wassermenge den Gesteinschutt zu passieren, was ja auch
der Umstand beweist, dass sie auf der Triimmerhalde nur geringe Ero-
sionsarbeit leisten konnen.

Langs der Mukurmutu-Fliisse fiihrt der Ptad nach Nordosten an
den Fuss der Schiitthalde, da sich der Tschong-Musart weiter stromauf-
wirts nirgends durchwaten ldsst. Der Tschong-Musart zerteilt sich hier
in 7—8 Arme und bildet ein wenigstens tausend m breites Inudations-
gebiet. Dieses Uberschwemmungsgebiet wird von kaum meterbreiten
Utern eingesdiumt. Den Aksu-Fluss durchwatete ich ebenfalls in der
Gegend des unteren Randes der Schutthalde, auch hier traf ich auf
keinerlei nennenswerte Terrassen. Bis hieher war das Terrain flach,
jenseits des Aksu-Flusses aber gelangten wir aut der Schutthalde immer
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hoher emporsteigend in welliges Hiigelland, in ein Gebiet lossbedeckter
Schotterhiigel.

Zwischep dem Temirgenbulak, einem linksseitigen Nebenfilusse
des Agias und dem Tekes-Becken erhebt sich ein Vorgebirge bis zur
Hohe von 3260 m. Der Nordhang dieses Vorgebirges ist steil, auf einer
Halde von 35 km erklimmt der Saumpfad die Hohe von 800 m, das-
heisst die Boschung ist etwa eine 23%-ige.

Der Hang ist ganz mit Nadelwald bedeckt. In der Hohe von 2820 m
erreicht man den Rand eines Plateaus, das in breite, schiisseliormige
Téaler zerfillt, welche von 3000—3200, am hochsten Punkte 3600 m
hohen, kuppigen Hiigeln umgeben sind. In den schiisselformigen T#lern
tehlen die Nadelwélder, ihre Gewisser durchbrechen den #usseren, in
der Richtung des Tekes-Beckens gelegenen Rand in ste’lwandigen
Schluchten. Diese Physiognomie steht in keinem orogenetischen Zusam-

Fig. 6. Plateau des Tschedschinbulak mit Spuren glazialer Erosion.
T = Temirgenbulak-Tal.

menhang mit den tektonischen Verhiltnissen. An dem Autbau des in
Rede stehenden Vorgebirges nehmen kristalline Urgesteine und Karbon-
kalkablagerungen teil. Die alten kristallinen Gesteine, namentlich Mus-
kovit-Gneis mit Granulit und amphibolhaltigem Quarzdiorit befinden sich
in saigerer Stellung, so dass ihre Schichtenkdpfe auf den flachen Hiigel-
gipfeln zu Tage treten. Die Kalkgesteine des Karbons wieder streichen
durch die Ebene, ohne diesen Umstand im Antlitz der Gegend zum Aus-
druck gelangen zu lassen. Das nackte Felsgestein ist bloss von einer diinnen
Verwitterungskrume bedeckt, obzwar den Verwitterungsprozessen keine
grossen Hindernisse im Wege stehen. Die obgenannten Gesteine bekunden
der Verwitterung gegeniiber verschiedenen Wiederstand und doch gelangt
dies im Antlitz der Téler nicht zum Ausdruck. Das Gesagte zusammen-
fassend, scheint es uns zweifelsohne eine Tatsache, dass das flache
Plateau seine Gestalt in jiingster Zeit angenommen hat, u. zw. infolge
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der Arbeit des pleistoziinen Eises. Das Wirkungsgebiet des pleistozinen
ses stellt die Skizze Fig. 6. dar.

Das eisgeschliffene Plateau wird durch ein tiefes Tal, das Temir-
gembulak-Tal von dem im Siiden sich erhebenden Hochgebirge geschie-
den, dem wir den Namen Zwillings-Gebirge beilegen wollen. Die pleisto-
zanen Eismassen des Tschedschinbulak-Plateaus entstammten zweifelsohne
diesem Gebirge. Einige Tage spiter hatte ich Gelegenheit von der Mitte
des Tekes-Beckens aus, sowie aus dem Kaschan-Tal zu beobachten, dass
die Hohe der Gipfel des Zwillings-Gebirges zwischen 4200 —4300 m eine
annéherend gleiche sei. Zwischen den Gipfeln befinden sich schone,
grosstenteils génzlich mit Firnschnee erfiillte Nischentiiler. Die untere
Schneegrenze muss hier wohl zwischen die Hohenlinien 3500—3600 m
verlegt werden.

Auch hier stehen wir einer, der des Tekesbaschi dhnlichen Situation
gegeniiber. Senkrecht zur Bewegungsrichtung des pleistoziinen Eises
bildet sich ein Flusstal, das die Schmelzwiisser des zuriickweichenden
Gletschers in entgegengesetzter Richtung abzapft, wihrend das Plateau
von diesen Wissern isoliert wird.

Der hochstgelegene Punkt des Tschedschinbulak-Plateaus befindet
sich aut der Wasserscheide des Aksu. Das sich uns hier darbietende
Bild zeigt den Mittellauf des Aksu. Hier gelang es mir hinein zu blicken
zwischen die inneren Bergriesen, welche sich schon bedeutend iiber
5000 m erheben. Selbstverstindlich sind die Gipfel vollkommen firn-
bedeckt und miichtige Hédngegletscher streben dem Boden der Kare zu.
Die zentralen Gebirgskeiten senden méchtige Nebenkdmme in der Rich-
tung des Tekes-Beckens aus, jedoch konnen die zwischen diesen Kdm-
men talwirts eilenden Schmelzwisser nicht geradeaus an den Rand
des Beckens gelangen. In der siidwestlichen Fortsetzung des Tsched-
schinbulak-Plateaus erheben sich &hnliche Plateaus zu dhnlicher Hohe,
diese wurden durch die Gewésser des Aksu bloss in einer einzigen
Schlucht durchbrochen. In dieser Plorte des Aksu vereinigen sich sdmtliche
Fliisse. Die Plateaus sind auch in der genannten Richtung unbewaldet.
Die obere Waldgrenze befindet sich allenthalben in 2800—2860 m Hohe
und zeigt so geringe Schwankung, dass sie vom Plateaurande aus
betrachtet als gerade Linie erscheint.

Aus dem Inneren des Tekes-Beckens, aus der Miindungsgegend
des Tschekirte in den Aksu, bietet sich ein sehr guter Ausblick auf
das Bergland zwischen Agias und Aksu. Die fluviatilen Ablagerun-
gen der Mitte des Tekes-Beckens bilden eine glatte Terrassenfliche.
Das am Rande des Beckens dem Gebirge entfiihrte Geschiebe bildet
eine allméhlich gegen das Gebirge ansteigende, in verschwommen
ineinander greifende Hiigel zerlegte Schuttkegelzone. Die Schuttzone
verschlingt das Wasser sofort, sie zeigt, gegeniiber den frischen, griinen

Wiesen der Alluvialebene, ein diirres, trostloses Bild in gelbem Farben-
2
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ton und ist zwischen 1800—2000 m gelegen. Zwischen den Hohenlinien
von 2000—2800 m an den Nordwinden zieht sich die Zone der Nadel-
wélder hin. Die Berghinge sind grosstenteils sehr steil, was den Anstieg
fiir eine Karawane mit Pferden iiberaus beschwerlich gestaltet. Zwischen
den Hohenlinien 2800—3000 m folgt dann die oben beschriebene Plateau-
reihe, die bis zum Tale Tschong-Musart reicht.

Hier sei erwihnt, dass gegeniiber meinem Beobachtungspunkte
die Kaschan-Plateaus am Nordrande des Tekes-Beckens ebenfalls in
dhnlicher Hohe, mit 2700—2800 m beginnend, sich gegen Norden bis
3000—3100 m erheben.

5. Das Suku-Tal.

Unter den Télern des Nordabhanges des Terskei-Alatau war es
das des Suku, das zuerst beschrieben wurde, da SEmjoNow 1857 in diesem
auf den grossen Narin-Syrt gelangte. Am 19. September 1906 bot sich
mir Gelegenheit nahe 0Ostlich vom Suku-Passe den Kaschkator-Pass zu
iiberschreiten. Der Pass zeigt in etwa 10 &m Breite das gleiche Niveau.
In der Hauptkette des Terskei-Alatau befindet sich zwischen steilen
Felswénden ein langgesireckter — cafionartiger — Engpass, dessen Boden
sich in 3800 m Hohe befindet und fast durchwegs von Seen bedeckt ist.
Ich sah in demselben grossere und kleinere Seen, deren lingster etwa 2 km
mass. Von den Felswiinden reichen Firnvorhéinge bis etwa 50 m iiber
den Talboden. Auf dem Boden der Talenge befinden sich eisgeschlitfene
Rundhocker und zwischen diesen Schutt in grosser Menge, hauptsiichlich
méchtige Granitblocke. Als Gestein der Talwinde fand ich bloss Kalk-
stein und Tonschiefer, Granit jedoch tief unten im nordlichen Kaschka-
tor-Tale und auf dem Arabel-Syrt. Wenn jedoch der Granit auch teil-
nimmt am Aufbau der Felswinde, so ist dies in der Nachbarschaft des
Granitschuttes und der Granitblocke sicherlich nicht der Fall. Es scheint
mir daher ausser Zweifel zu stehen, dass die Granittrimmer aus dem
Inneren desGrossen Narin-Syrt durch das Eis hierher verfrachtetwurden.

Am Ende der Talenge betindet sich eine Schuttanhdufung vonriesigen
Dimensionen. Es kam hier zur Bildung einer 3 km langen und 500 m
hohen Moridnenmasse, bestehend aus Blocken verschiedener Gesteine
und verschiedentlichster Grosse. Meine Aneroidmessungen ergaben als
Hohe des Morédnenfusses 3270, des Mordnenriickens aber 3780 m. Unter-
halb der grossen Morédne wendet sich das Tal génzlich nach Westen.
Am 19. September 1906, als ich diese Gegend beging, herrschte ein hef-
tiger Schneesturm, der mich in meinen Beobachtungen nicht unerheb-
lich behinderte. Insgesamt konnte ich soviel feststellen, dass ich in
einem breiten Muldentale etwa 5 km nach Westen vorwirts kam, als
sich das Tal plotzlich verengte, V-Form annahm und, dass zugleich die
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ersten zerstreuten Nadelbdume auftraten. Dieser Punkt diirfte etwa in
2950 m Hohe gelegen sein.

Zusammenfassung. Uber einige Tiler des Nordabhanges des
Zentralen-Tienschan habe ich meine glaziologischen Beobachtungen schon
a. a. O. verotientlicht.!

Vereint mit diesen, fasse ich nun die Daten der 12 durchforschten
Téler in einer Vergleichstabelle zusammen. Die Grenzen der V und U-
formigen Talabschnitte denke ich mir — wie ich dies in meiner bereits
genannten Veroffentlichung dargetan — in ein und derselben Zeit ent-
standen, welche Grenzen die Grenzen der letzten Vereisung bezeichnen.
Auffallend ist, dass diese Grenze im Tiirgen-Aksu- und Kokdscher-Tale
im Verhiiltnis zu den {iibrigen sehr tief gelegen ist. Eigentiimlich ist
ferner die bedeutende Hohe der Gletscher des Suku-Kaschkator. Der
Grund fiir letzteren Umstand ist wohl in der topographischen Lage zu
suchen. In der Umgebung des Kaschkator besorgen das Sammeln des
Firns keine Kare, sondern es sammelt sich Plateaueis, dieses aber ent-
sendet keine ldngeren Gletscher, da seine Bewegung eine iiberaus
langsame ist. Die obere Grenze der Nadelholzer zeigt auffallend grosse
Schwankungen ; zwischen dem Tiirgen-Aksu und dem Kakpak betréigt
der Unterschied 550 m. Den Grund hiefiir kann ich weder im heutigen
Klima, noch im Gestein suchen, da ja diese in beiden Télern dieselben
sind. In meiner erwédhnten Arbeit habe ich schon darauf hingewiesen,
dass zwischen der oberen Nadelwaldgrenze und der Grenze der U und
V-formigen Talabschnitte ein Zusammenhang besteht.

I. Vergleichstabelle.

) 8 5 5 | o2 |8a
” L lhER e e s | 2 gl
Namen der Tiler b g gg g %’;’% g 5—%35 5 gég 22 % B85 Stirnmoridnen
SEGE0E3EBE2ESE2E| S5 |o2E8E

1. Suku-Kaschkator _ || 2280 | 2500 | 2950 | 3900 J 3850 | 2900 || I. ? II.3270
2. Dscherges__ __ __ || 2250 | 2350 | *? - — | 2800? — -
3. Bostschuk __ __ __ || 2200 | 2300 | ? == f == — S —
4. Tiirgen-Aksu - __ || 2200 | — 27002 2 | 34552 2650 | 11.2650 111.2743
B.Piib_o. . o - = [[2300 ] — ? ? ? ? ? ?
6. Kokdscher__ __ __ 2 @ ? - — 27003 ? 2
7. Tekes-Tiek __ __ :_,1,.“ ’ 9.4;,.”{ 2800 ’ 3240 | — | 2820 ; L2820 —
8. Tekes-Tekesbaschi [[|7°77 | =7?V)| 8000 | — — | 3000 || 1.2550 II.3000
9. Kakpak-Karakol __ 9950 [ 5 ‘ 3250 | 3450 [ 3380 | 3250 || I. ?  II.3250
10. Kakpak-Tgilik__ __ ;--') [Lag s { 3060 | — — | 3060 ?
11. Bayumkol-Aschutér|| 2150 | 2200 " 2820 | 3450 | 3320 ‘ 2800 2
12. Narinkol __ __ __ |/ 2000 | 2000 | 3150 | 3200 | 3380 ‘ 2800 (| TI.2800
13. Tschedschinbulak 2000 | — 2820 | 3260 | — | 2800 ?
14. Agias __ - __ __ | 2120 | — ? ? o2 9

1 Dr. Gy. Prinz. Die Vergletscherung des nordl. Teiles d. Zentr. Tienschan-
Gebirges. Mitteil. d. k. k. geog. Ges. 1909 . 1—23.
2 FRIEDERICHSEN.
3 Auf blosser Schiitzung beruhende Angabe. Méglich, dass diese Grenze noch
tiefer gelegen ist, keinesfalls hiher.
DES
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Unterhalb der Grenze der V und U-tférmigen Talabschnitte stosst
man jedoch noch an verschiedenen Punkten auf Reste einstiger Stirn-
morénen.

Die heutigen Gletscher sind mit jenen der Pleistozéinzeit im selben
Tale in folgender Tabe'le verglichen.

!

Lénge im Pleistozin
wihrend der letzten
Burkhan-Vereisung

Name des Gletschers Heutige Liinge

O w

1. Suku-Kaschkator __ H Hiingegletscher | ‘ 12 km
2, Tiirgen-Aksu __ __ | ]\1r01et\(hex 1‘ 27
3. Tekes-Tiek __ __ __ \’ 15
4. Tekesbaschi __ _. ! b 1
5. Kakpak, Karakolsai. ‘ 1—1 5 km “ 19
6. Westlicher Igilik __ 0 ‘ 4
7. Bajum-Aschutor __ l 1(1—1) km [ 20—22
. Narinkol __ __ __ | 2- 6— 7

) 'l‘m;hedsvhinlml:tk__

B) Das Gebiet des Saridschas-Kumarik.

1. Der Saridschas oberhalb der Miindung des Kolii.

Uber die ostliche Hilfte des Saridschas-Syrt gab FRIEDERICHSEN aus-
fiihrlicheren Bericht, als ich in der Lage bin zu geben, da ich dieses
Gebiet blos an einer kurzen Linie beriihrte. Ausserdem fillt der bedeu-
tendste Teil der Forschungen MEerzBAcHER'S gerade in dieses Gebiet und
wenn die Forschungsergebnisse des letzteren im Druck vorliegen wer-
den, diirfte dieser Teil des Tienschan wohl zu den am besten bekannten
gehoren. Ein grosser Teil meiner Reiseroute wurde noch von nie-
mandem begangen, der sich zugleich auch mit glaziologischen Beobach-
tungen befasst hiitte.

Der bisher bekannte tietste Pass des Terskei-Alatau, der Toruj-
ruk-Syrt, ist so tief gelegen (3350 m), dass wohl keiner der Tienschan-
Forscher hoffte einen solchen zu entdecken. In dem bisher fiir schwer
zuginglich gehaltenen Saridschas, konnte auf der von mir entdeckten
Route mit Leichtigkeit ein Fahrweg, ja sogar ein Schienenweg gebaut
werden. Dieser niedere Abschnitt des Gebirgsriickens schwankt auf

I Zusammen mit dem rezenten Koksai.

2 Liings des Plateaus das natiirliche Gefille in Betracht gezogen., Wenn wir
die Linge von den grisseren Kar-Tilern des siidlich des Temirgenbulak gelegenen
Zwillings-Gebirges an rechnen, deren Firn den Tschedschinbulak-Gletscher speisten,
6—8 km.
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einer Strecke von 10—12 /m zwischen Hohen von 3350—3500 m und
findet sich auf diesem keine Stelle, wo man zu Pferde nicht bequem
weiterkime.

Unterhalb des Torujruk-Passes zieht sich auf der Seite des Sari-
dschas, gleichlaufend mit diesem Flusse, in einer Hohe von 3100—3200
m, eine 2—3 km breite, wellige Terrasse hin. Die Siidwand dieser Ter-
rasse wird durch jene Felswiinde gebildet, welche FriEDERICHSEN aul seiner
Karte mit der Aufschrift ,steil abfallende Kohlenkalkwidnde“ versieht.
Im tbrigen ist auf dieser Karte auch das Bild dieser Terrasse treffend
wiedergegeben, obzwar ihrer im Texte nicht Erwidhnung getan wird.
Nach FriepericHsEN befindet sich der Saridschas-Syrt zwischen dem
Schilun und Tiis ebenfalls in 3100 m Hohe (Karas-Pass 3150 m) und
aus seinen Angaben erhellt, dass die Oberfliche dieses Syrt entgegen
der heutigen Flussrichtung des Saridschas gegen Nordosten geneigt ist.
Oberhalb der Nordufer des Saridschas-Flusses erheben sich die Karbon-
kalkwidnde bis zu etwa 120—150 m Hohe, bestehend aus stark gefal-
teten, gepressten Schichten. In der Gegend der Tiis-Miindung erweitert
sich das Tal und an schonen Rundhockern sind hier die Spuren einstiger
Gletscher zu erkennen.

Vom Tiis fliesst der Saridschas in gerader Linie gegen die Belkara-
Miindung. Wiahrend Friepericusen fir den Oberlaut des Saridschas nach-
weisen konnte, dass der Hauptfluss sein Tal {ibertiefte, befinden sich
hier sdmtliche linksseitigen Nebenftliisse : der Korumdu, Belkara, Schu-
lun in einem Niveau mit dem Saridschas.

Der Saridschas wird schon von der Korumdu-Miindung an von
Terrassen eingesdumt, wihrend in 2800 m Hohe die Laubwaldzone, in
der Form kiimmerlichen Gestrduches ihren Anfang nimmt. Das Flussbett,
ist eng, die Transportiihigkeit des Flusses eine ganz bedeutende so, dass
wir lings des Flusses vergebens Glazialablagerungen suchen. Die letzten
Gletscherspuren fiihren im Flussbett bis zur Korumdu-Miindung (2900 ),
Nach FriepericHseN finden sich auf dem siidlichen Syrt in 3100—3150 m
Hohe iiberall Spuren glazialer Akkumulation und der Arbeit des Eises,
was liberaus wahrscheinlich klingt, denn unterhalb des Torujruk-Passes
fand auch ich auf eine allgemeine Vergletscherung hinweisende Ver-
héltnisse.

In der Gegend des Ottukbaschi zieren den Terskei-Alatau auch
heute noch Eisstrome. Wie weit diese im Pleistozén vordrangen, ist
noch unbekannt. FriepericHsen teilt diesbeziiglich keine Daten mit, ich
selbst aber bereiste dieses Gebiet im November, zu einer Zeit, da alles mit
Schnee bedeckt war. Das Talbild gibt keinen entschiedenen Aufschluss.
Das Torpii-Syrt erreicht zwischen den Télern Ottuk- und Koli eine
Hohe von 3630 m (nach FriepericuseN 3708 m). Allem Anscheine nach
mag es einst vergletschert gewesen sein, da sich in der gegen den
Ottuk zu gelegenen Seite kleine , Kar“-dhnlichen Nischentiler befinden.
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2. Kolii.

Wihrend ich iiber den Ostlichen Teil des Saridschas-Gebietes nur
wenig Daten sammeln konn'e, war meine Reise im Koli-Tale von
grosserem Erfolg begleitet, besonders aus dem einen Grunde, weil ich
hier linger verweilend, auch die beiden grossten der Seitentéiler begehen
konnte.

Der vom Torpii-Syrt in das Kolii-Tal fiilhrende Graben ist beson-
ders in seinem mittleren Abschnitt sehr steil. Ihm gegeniiber ist das
Kolii-Tal als iibertieft zu betrachten, worauf schon FRIEDERICHSEN hin-
gewiesen hat.! Der Grund hiezu ist jedoch, wie ich beobachten konnte,
in der seitlichen Erosion des Kolii zu suchen und ist demnach keine
allgemeine glaziologische Erscheinung, denn sémtliche siidlichen Téler,
selbst die kleineren, erreichen den Kolii im Niveau, ganz ebenso, wie
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Fig. 7. Blick von der grossen Stirnmoréne des Kélii-Tales talaufwiirts.
B = Bordo, Kp = Kolii-Pass, Ka = Karakol, K& = Kolii-Fluss.

die siidlichen Nebentliisse des Saridschas. Bloss die nordlichen zeigen
ein steiles Getfille.

Auch auf die Terrassen im Unterlaut des Koli wurde meine Auf-
merksamkeit schon von FriepericHseEN gelenkt. FrRiIEDERICHSEN entdeckte im
Sargolot (Sarakulot)-Tale eine Morédne und unter derselben Fluvioglazial-
terrassen. Die drei Terrassen des Kolii sind + 2 bis 3, + 76, + 107 m,
an anderen Stellen + 9, 59, 4+ 129 m iiber dem Talboden gelegen.
Die zweite ist als Hauptterrasse anzusehen, die erste ist heute noch in

L Cit. lib. p. 88. Es sei mir gestattet hier aufl cinen, einiges Missverstindnis
verursachenden Schreibfehler hinzuweisen. TFig. 23. in FriepericaseEx’'s Werk soll
vom Autor laut orklirendem Text aus geringer Hohe {iber dem 2823 m hoch
gelegenen Talboden aufgenommen worden sein, allem Anscheine nach in der Rich-
tung talaufwirts. Nun kann aber der Text auf p. 88 auch so verstanden wer-
den, dass die Ansicht in der Umgebung der Térpii-Miindung aufgenommen wurde.
Desgleichen wiire laut erklirendem Text der fragliche Talabschnitt des Kolii iiber
der Waldzone gelegen und soll trotzdem mit ,Steppengras® bewachsen sein. Statt
Waldzone wire an dieser Stelle obere Grenze des Laubwaldes zu lesen. Der
schmale Streifen der Nadelwilder endet auch laut Angaben des Autors, blos in
2903 m Hohe (s. Karte des Autors und p. 89).
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steter Umlagerung begriffen. Von der dritten sind an zahlreichen Stel-
len nur mehr Spuren vorhanden Der Fluss hat sich in der zweiten Ter-
rasse einen Cafon gegraben. Der Durchmesser einzelner Blocke erreicht
ein Meter, auch diese sind abgerundet.

Im Zwischenland der beiden Sargolot konnte ich drei Terrassen
teststellen und zwischen diesen Schuttkegel. An dieser Stelle aber ist

Fig. 8. Blick von der grossen Stirnmorine des Kolii talabwiirts. Sa = Sarkartina,
Mt = Mollah-Turm, Ké = Koli-Fluss, K = Kiindiik-Tal, O = Orrojbulak.

die erste Terrasse méchtig entwickelt. Und wenn ich auch die am rechten
Uter des Kolii befindlichen Terrassen nicht gemessen habe, kann ich doch
behaupten, dass hier die erste Terrasse wenigstens 30 m hoch ist. Ver=
gleichen wir die Beobachtung mit den Angaben FRIEDERICHSENs, SO zeigt

Fig. 9. Ein Querschnitt des Saritschat-Tales. — 1. Seitenmorine, 2. Seeton,
dariiber Schotterterressen in Wechsellagerung mit 3. - Schutthalden.

sich, dass die 1. Terrasse talaufwirts allméhlich abnimmt, wihrend die
II. zunimmt.

Westlich des Torpii ist der Mollah der néchstgelegene Nebenfluss.
FriepericHSEN Kkonstatierte an der Mollah-Miindung das Vorhandensein
einer Morane. Ich untersuchte jenen Schuttdamm, den der Fluss zwischen
dem méchtigen Mollah-Turm und der Granit-Gebirgswand durchbricht,
konnte jedoch darin nur die auch in den H6hen der unmittelbaren Umge-
bung sichtbaren Gesteine finden. Ich beobachtete, dass der Mollah-Turm
selbst ein abgestiirzter, méchtiger Felsblock ist. Diese Seite des Kolii-Tales
ist iibrigens Schauplatz grosser Bergstiirze. Etwa drei km westlich vom
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Mollah-Turm wird der Weg aufs neue von einem méchtigen Bergsturz
verlegt. Natiirlich ist es trotzdem nicht ausgeschlossen, dass FRIEDERICH-
sEN's Ansicht dennoch zu Recht besteht.

An der Miindung des Sari schat-Flusses jedoch schwindet jeder
Zweitel, hier fand ich in 2970 (FriepericHseN 3050) m Hohe eine der
schonsten pleistozénen Stirnmorédnen. (Fig. 7. u. 8.). Die grosse Stirn-
moriine beginnt bereits unterhalb des Saritschat-Tales, in dem sie den
Saritschat zwingt, einen weiten Bogen zu beschreiben. Oberhalb dieser
méchtigen Stirnmoréne folgt ein Muldental mit Mordnenboden. Von den
steilen Wénden dieses Talabschnittes stiirzen Rauschbidche in Wasser-
tillen zu Tale, an den Felswidnden reihen sich Glazialnischen anein-
ander, von den letzteren werden die hoher gelegenen auch heute

aus gegen Osten gesehen.

noch vom Firn erfiillt. Eine Beschreibung dieses Talabschnittes hat bereits
FRIEDERICHSEN gegeben.

Die Hohe des Kolii-Passes betrigt, wie dies meine Messungen
zeigen, 4100 m (FriepericuseN 4209 n). An seiner Ostseite fand ich schon
in 3450 m Hohe perennierende Schneefelder (29. Aug. 1906) und in
3630 m erreichte ich das Zungengebiet des vom Kolii-Passe nieder-
fliessenden Eisstromes.

FFRIEDERICHSEN {iberschritt den Pass wéhrend eines Schneesturmes,
mich begiinstigte das schonste Wetter, so, dass ich das herrliche Pano-
rama ungestohrt geniessen konnte. Besonders im Osten zeigte sich mir
ein morphologisches Bild, dessen Klarheil und charakteristische Ziige
mich erstaunen liessen. Ich wusste bereits aus den Beobachtungen der
vorgehenden Tage, dass die das Koli-Tal einsiumenden 1000 7 hohen,
wirklich groBartigen Felswinde nur die Seiten eines weitldufigen Plateaus
bilden. Nun befand ich mich in gleicher Hohe mit diesem Plateau und
konnte unbehindert das ganze iiberblicken. Mit unbewaftnetem Auge
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betrachtet, erscheint das Plateau fast vollkommen horizontal gelagert,
nur das Horizontglas zeigte, dass es sich gegen die weissen, 5000 m
hohen Gipfel des im Siiden emporstrebenden Koliitau einigermassen er-
hebt. Die Breite des Plateaus betrdgt etwa 2—3 km, es steigt aber bis
zum Fusse des Koliitau um kaum 100 m an. Die bis 5000—5500 m hohen
Gipfel und die nach meiner Schitzung 4500—4800 m hohen Scharten
des Kolii-Tau ragen scharf genug hinter demselben empor. Derzeit ist
das Plateau von Firn bedeckt, aus welchem kleinere Gletscherzungen in
die Griben der Seitenwiind= hinabreichen. Die bisherigen Ansichten iiber
die Struktur des Plateaus haben sich bewahrheitet. Sowohl FRIEDERICHSEN,
als auch ich fanden Tonschieter mit Kalkstein abwechselnd, ferner Krino-
idenkalk, Grauwacke, Muskowitgranit und Quarzit stindig ENE—WSW
streichend und annédhernd vertikal gefaltet: zweilelsohne ist also der
obere Teil des Plateaus abgetragen. Das Streichen der hellen Granite
und dunkeln Tonschiefer ldsst sich auch aus grosser Entfernung mit
freiem Auge verfolgen. (Fig. 10.).

Die wertvollsten Beobachtungen konnte ich an jenen beiden Tagen
anstellen, an welchen ich — vor der Uberschreitung des Kolii-Passes —
cine Exkursion in das Saritschat- und Karakoltor-Tal unternahm. Von
Norden her miinden breite, grosse Tiler in den Kolii, wihrend die im
Stiden miindenden blos kurze Héngetéler sind. Ich erhofite daher bes-
seren Erfolg durch eine Untersuchung der Talprophile an den Héngen
des Terskei-Alatau zu erzielen

Auch meinen miiden Packpferden bekam die zweitiigige Rast auf
den préachtigen Weiden der Saritschat-Stirnmoréne recht gut.

Wir lagerten dem Eingange des Saritschat-Tales gegeniiber auf der
obgenannten Endmoriine ; hier zeichnete ich die auf Fig. 7. u. 8. dar-
gestellte Skizze.

Gegen Osten bilden die Felswiéinde iiberall Plateaurdnder.

Beziiglich des einstigen Zusammenhanges des Torpii- und Arpa-
toktir-Syrt scheint keinerlei Zweifel obzuwalten, da die beiden blos durch
die Schlucht des Kolii von einander getrennt sind. Das , Kdolii“-Tal zeigt
unterhalb der grossen Endmordne des Saritschat keinen deutlich U-for-
migen Querschnitt, hingegen ist dies oberhalb der Endmoréne entschieden
der Fall. Aus der Skizze erhellt, dass die glatte Seitenwand des Mulden-
tales die Seitentiler abschneidet. Der Rand des Plateaus ist auch in der
Richtung des Oberlaufes im Kolii-Tal gut sichtbar. Die glatten, an Eis-
schliff erinnernden Berghidnge und Rundformen der Berge sind iiberall
gut erkenntlich.

Das Saritschat-Tal ist das linke Seitental des Kolii, jedoch kann
bloss dessen unterer Abschnitt als Quertal angesprochen werden, der
obere Abschnitt des Tales ist nach Westen gerichtet und féllt auf diese
Weise dessen Achse mit der tektonischen Achse, beide aber mit der
Streichrichtung des Terskei-Alatau zusammen. Der untere Abschnitt des
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Tales ist ein Glazialtrog. Die pleistozidne Vergletscherung hatte das Kolii-
Tal erreicht, es haben demnach Kolii- und Saritschat-Gletscher zusammen
an dem Aufbau der grossen Stirnmordne mitgewirkt (Tat. X.).

Die grosse Saritschat-Stirnmoréne bildet also sowohl fiir den Kolii
als auch fiir den Saritschat ein eindimmendes Hindernis. Im Saritschat-
Ta'e folgt hinter dem Mordnendamm ein breiter, Weichland bildender
Talboden. Hier gelangt in jiingster Zeit Terrassenschot‘er zur Ablage-
rung, wéihrend von den Berghingen Granitschuttkegel zum Talboden
herabreichen. Der umstehend gegebene Querschnitt ldsst zwei Terrassen
erkennen, die sich jedoch nicht iiberall im Tale nachweisen lassen, es
scheint mir dies eine Folge der Laufverinderung des Flusses gelegentlich
der Durchbrechung der Stirnmoréne zu sein. Unter dem Terrassenschotter

8.

Fig. 11. Unteres Trogtal des Saritschat. Im Hintergrund die Seitenwand der Kolii-
Hochebene. T = Stirnmorine vor der Miindung des KoOli-Flusses (Ko).

befinden sich in dicken Schichten blaugraue und gelbe Tone. Der riick-
gehende Gletscher liess hinter der grossen Endmorédne einen Stausee
zuriick, dessen Abzapiung erst moglich war, nachdem es den Schmelz-
wéssern gelungen die Moridne zu durchbrechen. Die Ablagerung des
Tones mag sich in diesem See vollzogen haben (Fig. 9.).

An den Berghingen treten etwas hoher Kargletscher auf und
nehmen im Zusammenhange damit die Schuttkegel der Berghiinge an
Ausdehnung zu. Vormals mogen trockene Racheln die Tallehne zer-
schnitten haben, jetzt stiirzen Rauschbidche talwirts. In 3160 m Hohe
fand ich noch eine talsperrende Mordnenanhidufung. Hinter dieser be-
obachtete ich ein aufgeschiittetes Seebecken von etwa anderthalb km
Lidnge, das die Gewisser dreier Téler aufnimmt. Dieses obere See-
becken des Saritschat vereinigt die Schmelzwisser der drei Saritschat-
Gletscher (Taf. X. —420 10" —780 43),

Die Téler der drei Gletscher verlaufen vom oberen Seebecken
ausgehend in SW, W und NNW-Richtung. Die W und NNW-lichen
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fiihren keine Namen, da diese von den Kirgisen nicht besucht werden.
Das SW-Tal, in dessen weitem Trogtal sich ausgezeichnete Weiden be-
finden, tragt den Namen ,Sartor“. Im Zwischenland des Saritschat (Haupt-
tal) und Sartor erstieg ich die Bergwand und konnte aus einer Hohe
von 3350 m das ganze Saritschat-Tal bis zum K®olii iiberblicken. Ich
gewann aufs neue die Uberzeugung, dass dieser Talabschnitt ein typisches
Trogtal sei. Ich sah die groBe Stirnmordne, sowie die siidlich des Kolii
gelegene, grosse Felswand und iibér derselben das gegen Osten an Aus-
dehnung stetig zunehmende Firnplateau (Fig. 11.).

Uber die Gletscher des Sarifschat gewann ich von einem anderen,
in 3400 m Hohe gelegenen Punkte aus einen Uberblick, als ich mich iiber
endlose Bergstiirze und sozusagen in Bewegung befindliche Schuttkegel
hinwegarbeitend, endlich eine entsprechende Stelle gefunden hatte. Umso
grossere Befriedigung brachte mir der Anblick des aufTatel IX. dargestell-
ten Landschaitsbildes, als Lohn meiner Bemiihungen. Ich klomm auf einen
Granitfels, der von den steilen Wéinden auf die Schuttkegel abgestiirzt war
Am Fusse des Schuttkegels rausch'e ein Bach, welcher die im griinen Trog-
tale des Sartor ruhig sich h'nwindenden Schmelzwésser in das obgenannte
obere Seebecken abzapite. Auf dem griinen Rasen des Sartor lagen Stein-
blocke verschiedener Grosse, den Rand desselben bildete eine dunkelgratie
Schuttzone. An seiner Siidseite ragten gelblichgraue Granitwénde empor,
wihrend das am oberen Rande der Winde griinlich blinkende, weisse
Tafeleis darauf hindeutete, dass sich auch iiber den steilen Berghéngen
eine firnbedeckte Hochebene ausbreitet. Am oberen Abschnitt des Sartor
erheben sich vollstindig in Eis gehiillte Berge von relativ geringer Hohe
(4000—5000 m). Die Hohe der Schneegrenze schitzte ich aut 3500 m, es
ist jedoch leicht moglich, dass dies ein viel zu niederer Wert ist, da aus
der Entfernung schwer wahrzunehmen ist, ob sich dem unteren Rand
des Firnfeldes nicht etwa ein breiteres Schneeband anschliefit. Jedentalls
muss hier erwihnt werden, dass wir den 27. Aug. hatten und Neuschnee
noch nicht gefallen war. Wenn die neuen Schneemassen nicht den Som-
mer iiberdauern wollten, mussten sie sich mit dem Schmelzen eilen,
da es blos einige Wochen waren bis zum Winteranfang. Der Sartor-
Gletscher scheint nicht bedeutend zu sein, mag aber immerhin 3—4 km
messen. Das Gletscherende befindet sich zwischen den Hohenlinien
3000—3600 m, dies konnte ich mit dem Nivellierinstrument einwandirei fest-
stellen. Der Rand des griinlichweissen Eises ist in 3600 m Hohe gelegen,
unter diesem jedoch bemerkte ich dunkeln Gesteinschutt, von dem ich
nicht genau feststellen konnte, ob er als abgelagerte Moridne zu betrachten
sei, oder ob er noch das Eis durchsetzt.

Der mittlere Gletscher endet bloss um ein Geringes iiber dem 3400 m
Niveau, reicht also jedenfalls tiefer herab, als jener des Sartor. Vor
diesem Gletscher haben sich Mordnenhiigel gebildet ; zwischen den Moré-
nenhiigeln und einer vom Gletscherende etwa 1 km entfernten grosseren
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und unversehrten Stirnmorédne befindet sich ein aufgefiilltes Seebecken.
Das Niveau desselben liegt in 3400 m Hohe. Zwischen dem mittleren und
dem Sartor-Gletscher ist eine méchtige, allem Anscheine nach aus Ton-
schiefer bestehende Synklinale sichtbar, eine zweite Synklinale beginnt
nordlich des mittleren Gletschers. Die beiden Gletscher befinden sich
demnach an Stelle der vernichteten Antiklinale.

Am tiefsten reicht der dritte Gletscher herab, fast in das gleiche
Niveau meines Aussichtspunktes (3400 m). D:es jedoch hat einen lokalen,
orographischen Grund. Das Bett des nordlichen Gletschers befindet sich
in dhnlicher Hohe mit den beiden vorerwihnten, es befindet sich blos
in ndherer Lage zu dem ,oberen Seebecken“ des Saridschas-Tales, somit
ist dessen unterer Abschnitt bedeutend steiler. Der den beiden erst-
genannten Télern entstammende, pleistozéine grosse Gletscher stiess gerade
auf das dritte Tal, um sich dort selbst aus seiner urspriinglich ostlichen
Richtung nach Siidosten zu wenden. Vielleicht war es die Seitenerosion
des pleistozéinen Gletschers, welche das Tal auf dieser Seite ausweitete,
ferner entstand die Stufe infolge Ubertiefung des Haupttales. Derzeit
beendet der dritte Gletscher etwa in 3600 m Hohe seinen ungestorten
Lauf, wobei er — falls nun ein flaches Trogtal folgte, wohl in Kiirze
auch enden wiirde. Nun gelangt aber hier der Gletscher gerade an den
Rand der erwidhnten Stufe und stiirzt demzufolge auf 3400 2 Hohe herab.
Die Schmelzwisser erreichen, Kaskaden bildend, auf kurzer Bahn in
3160 m Hohe den Boden des oberen Seebeckens.

Die Lénge des heutigen (rezenten) Gletschers des Saritschat mag
wenigstens 4—6 km betragen, kann aber moglicherweise auch noch
bedeutender sein; es war mir nidmlich wegen der Talbiegung nicht
moglich dessen Firnsammelbecken zu sehen, so, dass ich auch seine Lédnge
nicht abschéiitzen konnte. Vom Sartor-Gletscher bis zum Koli-Tal betrigt
die Entfernung etwa 12 km, der Gletscher war also zur Zeit der letzten
Vereisung um diesen Betrag ldnger.

Am folgenden Tage, dem 28. Aug. 1906 unternahm ich eine Exkursion
in ein anderes, das unbedingt grosste Seitental des Kolii, in das Karakoltor.

Prschewalsk erhielt seinen alten Namen von diesem Tal, das vom
Nordhang des Terskei-Alatau zum Issikkul fiihrt. AumMAsy und BoRGHESE
besuchten dieses nordliche Karakol-Tal und besonders ArLmAsy’s schone
Beschreibung giebt uns ein ziemlich gutes Bild von demselben. Durch
letzteren erfahren wir, dass die pleistoziine Vergletscherung des nord-
lichen Karakol ein weites Gebiet umifasste und, dass sich iiber der
Schitzungsweise auf 3100 m angesetzten, heutigen Waldgrenze ein glazia-
les Trogtal von vielen Kilometern ausdehnt. Borguese gelangte hier auch
aul den Riicken des Terskei-Alatau, nach seinen Angaben in 4200 m
Hohe.! FriepericHseN entdeckte an der Siidseite des Terskei-Alatau bei-

1 Die Hohenbestimmung ist Resultat einer Aneroidmessung ohne Korrektion.
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ldufig auf dem Meridian des nordlichen Karakol die Téler , Aschutor«
und ,Karagoltyr« (= Karakoltor). In beiden Féllen war ein kirgisischer
Jéiger namens Kupas-cipr der Informator, welcher 1900 dem Prinzen
BoragrEsE, 1902 FriepericHseN und 1906 ArmAsy Dienste leistete. ALMAsy
unterschéitzte einigermaflen die Ausdehnung der im Karakol-Tale befind-
lichen Gletscher. Es miissen sich in diesem Abschnitte des Nordabhanges
des Terskei-Alatau sehr ausgedehnte Gletscher betinden, worauf auch
der aussergewoOhnliche Wasserreichtum der Fliisse hinweist. Mein Plan
war an'angs iiber diesen BoreuEst’schen Pass die Nordseite des Terskei-
Alatau zu erreichen. Es lockte mich dabei auch der Umstand, dass es mir
auf diese Weise moglich gewesen wiire, ein vollstindiges geologisches
Profil von dieser miichtigen Gebirgskette aufzunehmen. Zwar erwies sich
dieses Vorhaben als unausiiihrbahr, jedoch hatte der auf die Erforschung
einer Ubergangsmoglichkeit verwendete Tag zahlreiche glaziologische
Resultate zu verzeichnen. Ich entdeckte im Kolii-Karakol-Tale ansehnliche
Eisstrome.

Die Kolii-und Karakoltor-Miindung ist ein Morédnengebiet. Von Siiden,
dem Koliitau kommend schliesst sich den friiheren als dritler der Ottuk-
tasch-Bach an. Der grosste Teil der Moridnen entstammt augenscheinlich
dem Karakol-Tale und scheint eine um die Miindung abgelagerte Stirn-
mordne zu sein. Der Karako!-Fluss von heute ist vor der Vereinigung
mit dem Kolii durch die Moridnen gezwungen eine dhnliche Windung
nach Osten zu vollfiihren, wie der Saritschat. Die Wassermenge des
rezenten Karakol iibertrifit jene des Kolii wenigstens um das Doppelte,
so, dass eigentlich der erstere als Hauptfluss zu betrachten ist.

Der untere Abschnitt des Kolii-Karakoltor ist ein in nordwestlicher
Richtung verlaufendes, vierzehn Kilometer langes, U-formiges Trogtal.
Etwa drei Kilometer oberhalb der Vereinigung mit dem Kolii wird das
Tal neuerdings durch eine Stirnmoréine abgesperrt. Diese Moréine dringt
den Fluss ganz an die rechte Seite des Tales. Ihre Sohle befindet sich
in 3170, ihr Riicken in 3230 m Hohe. Das Moréinenmaterial ist Kalkstein,
rotlicher und schwarzer Tonschiefer, Granit. Letzterer herrscht vor.
Hinter der Stirnmordne folgt in 3180 m HoOhe ein in Kilometer Linge
aufgeschiittetes Seebecken. Der folgende Kilometerabschnitt des Tales
ist von Grundmoréinenschutt bedeckt und daraut folgt ein doppeltes, auf-
geschiittetes Seebecken in 3225 m Hohe. Bis hieher rieseln bloss kleine
Bichlein iiber die Talhiinge, schone Wasserfille bildend. Beim doppelten
Seebecken erblickte ich in der Hohe den ersten Kargletscher. Das dop-
pelte Seebecken endet in einer Hohe von 3260 m. Hier entsteht der Fluss
des Karakol-Tales aus der Vereinigung zweier michtiger Gletscherbéche.
Ein wirklich grossartiges Alpenpanorama offnete sich meinem Blicke. Das
Tal verlduft noch ein Stiick gegen Nordwesten, dann aber tritt plétzlich
an Stelle des von Morédnenschutt bedeckten Weichlandes das silbergriine
Gletschereis. Eine Stirnmoridne von Bedeutung fehlt. Der Gletscher fliesst
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tast unmittelbar aut den griinen Rasen, den das Schmelzwasser in grosser
Menge iiberschwemmt, obzwar ein kiihles, triibes Weiter herrschte. Das
Termometer zeigte selbst zu Mittag bloss 5° C. Der zweite Gletscherbach,
der um nichts geringer ist, als der erste, stiirzt an der Seite des Tales
vom Riicken einer Moréne herab. Die letztere ist elwa 400 m hoch
und aus dieser ungeheuren Hohe eilt mit ohrenbetdubendem Brausen
der Bach abwirts, den schonsten der bisher bekannten Wasserfille des
Tienschan bildend.

Ich komm auf der linksseitigen Stirnmorine des im Haupttale
befindlichen Gletschers aufwirts, bis ich in 3620 m Hohe einen ent-
sprechenden Aussichtspunkt fand. Hier zeichnete ich inmitten eines aus-
gebrochenen Schneesturmes eine noch nicht verotientlichte Skizze. Die
ganze Pracht der Gletscherwelt tat sich vor mir auf. Das dahinjagende
Schneegewdlk verbarg hie und da wohl einen Teil des Landschafts-
bildes, trotz alledem aber gelang es mir das ganze Panorama zusammen-
zustellen. Ich befand mich zu Fiissen eines ausserordentlich steilen, fast
senkrecht scheinenden, wild zerrissenen Kalkberges. An den Felswéinden
stiirzten kleine Wassertille nieder, hinweisend aul den zwischen den
Gipfeln eingebetteten Firn. In der Richtung gegen Nord-Nordost war
die Aussicht unbehindert. Der hinter mir emporragende Berg trieb nach
Norden an Hohe sich allmihlich verringernde Felsrippen, wihrend in
nordlicher, gegen Westen etwas abweichender Richtung etwa zwei Kilo-
melervon meinem Aussichispunkte entfernt, aufs neue eine méchtige Kalk-
wand emporragte. Zwischen dieser Kalkwand und dem oben erwihnten
Berg, etwa 150 m unter dem Riicken der Morine befand sich ein méch-
tiger Gletscher. Es schien mir, dass dieser, den ich Kolii-Karakol-Glet-
scher No. III. nenne, von einem niederen, hochstens 3800 m hohen Riicken
komme, der die Hauptwasserscheide des Terskei-Alatau (zugleich auch die
des Tarim und des Aralo-Kaschpischen-Beckens) bildet. Auf dem Gletscher
selbst also liesse sich zu Fusse der Hauptriicken leichterdings erreichen.
Falls meine Annahmen mich nicht triigen, das heisst, wenn der Gletscher
tatsdchlich diesem Riicken entstammt und sich nicht aus einem westlich
gelegenen Liingstal hervorstreckt, kann seine Linge auf 6 km geschétzt
werden.

Am rechten Ufer des Kolii-Karakol-Gletschers No. III. zieht sich in
WSW-Richtung ein Gebirge hin, dessen mittlere Giptelhohe meiner
Schiitzung nach 4500—4600 m betragen mag. In den Seitenwiinden
dieses Gebirges sind die Kare- und Zirkustiler mit Firnschnee bis zum
Rand getiillt und wéhrend die Gletscherzungen bis an den Fuss des
Gebirges herabreichen, tliessen einzelne auf den Riicken des Kolii-
Karakol-Gletschers No. 1. (S. Taf. X.). Der No I, oder Haupttalgletscher ent-
springt im Siidwesten einem augenscheinlich sehr ausgedehnten Firnsam-
melbecken. Dieses Becken wird von Berggipfeln, deren Hohe weit iiber
5000 m ansteigt, umgeben, unter ihnen befindet sich ein wenigstens
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6000 7 hoher Riese, zweifelsohne der hiochste Gipfel des Terskei-Alatau.
Der grosse Gletscher nimmt seinen Lauf erst nach Nordosten, dann nach
Osten, nach Vereinigung mit dem III. Gletscher aber nach Siidosten
und endet nicht weit vom grossen Wasserfall in 3300 m Hohe, reicht
also tiefer, als die Gletscher Semenow (3412), Iniltschek (3450) und
Muschketow (3330), ebenso tief also, als der Kolpakowsky-Gletscher.
Auf seinem Riicken von mehr, als ein Kilometer Breite folgen einander
die Giessbdche der Schmelzwisser in tiefen Rinnen. Die Linge des
grossen Gletschers betrdgt wenigstens 15 Kilometer.

Der II. Kolii-Karakol-Gletscher speist mit seinen Schmelzwissern
den grossen Wasserfall, endet aber bereits in 3600 m Hohe. Augentillig
ist das geringere Gefille seines Tales, gegeniiber jenem des grossen
Gletschers. Heute blickt er vom Riicken seiner alten Stirnmorine auf
das um 400 m tietere Tal des grossen Gletschers herab.

3. Der Saridschas unterhalb der Kolii-Miindung
und das Terekti-Tal.

Im heutigen Sammelgebiete des Saridschas trug ich noch zu Beginn
meiner Winterreise Beobachtungen zusammen. Aus der Zeit dieser Reise
stammt auch das erste geologische Protfil, beziiglich des Gebietes zwischen
den Miindungen des Kolii und Akschirjak, das jenen der Alpentunnele
iihnelt, da es, wie jene, durch die Gebirgsketten, hier des Mitileren Tien-
schan in gerader Linie gelegt ist.

Im unteren Abschnitt des Ottuk-Tales fanden sich keine Spuren
pleistoziiner Vergletscherung. Die pleistozdnen Gletscher des Terskei-
Alatau reichien auch an diesem Ort kaum bis 3000 m Hohe, niimlich von der
Gegend des Tiirgen-Aksu bis beildufig zur Miindung des noérdlichen Ber-
kut, wahrscheinlich bis zu jenem Punkte, wo das Trogtal in eine steil-
wandige Schlucht iibergeht (beildutig 3100 m). Bei der Miindung des
Ottuk nimmt der Saridschas eine Wendung nach Siiden, um so, wie er
sich aus der engen Schlucht heraus arbeitet, sogleich zwischen Fluvio-
glazialterrassen seinen Lauf fortzusetzen. Besonders schon entfalten sich
die letztgenannten Terrassen in der Gegend der Kolii-Miindung.

Leider stand mir damals keine wissenschattliche Ausriislung mehr
zur Verfiigung, so, dass ich in Ermangelung eines Aneroid-Barometers
anstatt Vergletscherungsstudien bloss iiber die Resultate fliichtiger Be-
obachtungen berichten kann. Diese erwihne ich jedoch bloss um die
durch Messungen nachgewiesenen Angaben zu bekrifttigen und Ver-
gleichsmaterial zu liefern.

Unterhalb der Kolii-Miindung verléisst der Saridschas endgiiltig das
Gebiet pleistozéiner Vergletscherung. Nun aber, gelegentlich der Durch-
brechung sédmtlicher Gebirgsketten des Mifttleren Tienschan nimmt er
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die Schmelzwéisser der grosstenteils riesenhaften Gletscher der Léngstiler
auf. Die Wirkung der pleistozéinen Vergle!scherung aul die Physiographie
und die Ablagerungen des Flussbettes bleibt immer noch bedeutend.

Die dreifache Terrasse aus der Kolii-Gegend begleitet den Sari-
dschas bis zur Tschong-Taldu-Miindung.

Die dreifache Terrasse ist auch auf Skizze 12. dargestellt. Oberhalb
der Tschong-Taldu-Miindung im Saridschas-Tale sind die drei Terrassen
noch vorhanden, so zwar, dass sich die erste Terrasse etwa 30.-40 m
iiber dem Flussbette befindet. Diese Felsterrasse ist infolge Ubertiefung
des Flussbettes entstanden. Die zweite Terrasse jedoch, 30 —40 m iiber
der ersten gelegen, ist bereits fluvio-glazialen Ursprungs und demnach
auch in den Nebentéilern vorhanden, besonders gut erhalten im Tschong-
Taldu. Die Entstehung der dritten Terrasse ist nicht leicht zu erkliren.
Solange uns nicht eingehendere Untersuchungen zur Verfiigung stehen,
ist der nichstliegende Gedanke wohl der, dass sie Uberreste von T:lern
der Vor-Burkhan-Zeit darstellen. Etwa 200 m iiber dem Saridschas, sich
bloss in ihren Hauptziigen dem heutigen Flusse anschmiegend, zieht sich
diese Terrasse iiber der grossen Schlucht hin, im Tschong-Taldu und weiter
nordlich. Sie tritt als Teile einer mehr-weniger ausgedehnten Riicken-
landschaft auf, die an den Felswinden zu kleben scheinen. Stellen wir
uns aber Hohenangaben der Syrte und Firnplateaus, der Kolii- und
Saridschas-Gegend zusammen, gelangen wir zu recht iiberraschen-
den Resultaten. Vom Gebiete des Kolii-Passes bis zu den Adirtor-
und Torpusyrten breitet sich — von den Flusstéilern abgesehen — eine
Riesenmulde aus, deren Siid-, West- und Nordridnder in etwa 4200 m
Hohe gelegen sind und deren tiefste Linie die Richtung des Kolii-Ca-
fions bezeichnet. Diese Mulde besitzt ein kaum allméhlich zunehmendes
Gefélle nach Osten zu und endet am Quertal des Saridschas in etwa
3600 m  Solenhohe. Ihre Breite betrigt im Durchschnitt 20 km,
ihre Linge 60 km. Die Kolii-Mulde endet jedoch am Quertal des Sari-
dschas nicht ginzlich. Sie setzt sich zusehends schméler werdend und
auf die Siidseite des Terskei-Alatau sich stiitzend, iiber das Berkut-Tal
hinaus, fort bis an die Quellgegend des Itschkeletasch, wo sie am Toruj-
ruk-Syrt bis aut 3400 m Hohe herabsteigt. Von hier gegen Osten steigen
die Miintér und die Kakpak-Felsen wieder auf 3400—3800 m an. All
diese Gebiete wurden von der pleistozéinen Vereisung beherrscht.

Der Saridschas fliesst von Beginn an um etwa 400-1000 m
tiefer eingegraben, als die Mulde gelegen ist. Rechts vom Flusse befinden
sich in dieser Hohe die Felsen, wiihrend sich auf dem linken Ufer in 150—200
m Hohe der Saridschas-Syrt ausbreitet. FrRiepericHsEN konnte hier in
3100— 3300 m Hohe die Spuren glazialer Wirkung beobachten. Ich selbst
fand an der Tiis-Miindung in 3050 m Hohe eisgeschrammte Rundhocker,
wihrend es mir nicht gelang flussabwiiris irgend welche Spuren glazialer
Wirkung aufzufinden. Die grosste Ausbreitung der Semenow und Musch-
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ketow-Gletscher kann bis zum Hohenpunkte 2800 gerechnet werden.
Die FrizpericHsEN'schen Glazialspuren finden ihre Erklidrung offenkundig
im Anwachsen der Kkleineren Gletscher des Saridschasintau.

Die orometrischen Werte des Saridschas-Syrt legen nach FRIEDERICH-
SEN Zeugniss daliir ab, dass das Gelilie des Syrt von West, Siid und
Ost im gleichen Sinne gegen die Tiis-Miindung zu abnimmt. FRIEDERICHSEN
bestimmte 0Ostlich vom Karagity in der dem Saridschas-Flusse ent-
gegengesetzten Richtung 3310, 3170, 3150 m. Wihrend also der Sari-
dschas seinen Lauf nach Westen nimmt, befindet sich im Norden ein
hoher gelegener Urtalboden, im Siiden aber ein niedrigerer mit entge-
gengesetztem Gefédlle.

In der grossen Schlucht des Saridschas sind die Teile des Urtal-
bodens bedeutend tiefer gelegen und weisen ein siidliches Gefille auf.

Von der iiber dem Tschong-Taldu-Tal heute hoch gelegenen Fléiche
des Urlalbodens aus, iiberblickt man die westlichen Berge des Saridscha-
sintau vom Tess-Passe an gerechnet, dessgleichen das oOstliche Ende des
Koliitau mit dem Ede-Gipfel, sowie die Gegend bis zum Quellgebiet
des Tschong-Taldu. Uberall Nischentiler glazialen Ursprungs, unter dem
Ede-Gipfel befinden sich tief herabreichende, vorhangartige Kargletscher.

Der Eisvorhang einer jener oberhalb der Miindung des
Tschong-Taldu-su vom Ede-Gipfel sich abzweigenden kurzen, hohen
Bergriicken, findet seine Fortsetzung in einem schwarzen, schlammigen
Sirom von Gesteinschutt, der fast bis zur oberen Grenze der Nadel-
wilder herabreicht. Die grosse Entfernung verhinderte mich daran fest-
zustellen, ob ich es hier mit einem grossartigen Beispiel der von ArLMAsy
entdeckten schlammigen Schuttstrome des Saridschas-Gebietes zu tun
habe, welche bloss infolge von Durchtrinkung mit Wasser auf der steil
geneigten Ebene in Bewegung geraten, oder mit dem schutterfiillten
unteren Abschnitte eines Gletschers.

Gelegentlich der Begehung der beriihmten grossen Schlucht des
Saridschas fanden die erwihnten Tatsachen Bestitigung. Die in der
Gegend der Tschong-Taldu-Miindung befindliche III. Terrasse findet sich
auch in der Schlucht vor, ist also jiinger, als der Durchbruch selbst. In
der Schlucht fehlen die Fiuvioglazialterrassen, somit auch die II. Ter-
rasse, vollkommen. Die Spuren der I. Terrasse aber begleiten den Utfer-
rand des steilwandigen Cafions. (S. Reisesk. a. Zentralasien. VIL.).

Im Zwischenland des Saridschas und Iniltschek Zusammentlusses
breitet sich ein nach meiner Schitzung 200—300 m hohes Hiigelland aus,
dessen Ausdehnung einige Kilometer betrigt. Es dimmerte bereits, als ich
die ermiidendeFelsklettereiin der Schlucht einstellte und daher auch nicht
in der Lage war, mir iiber die Natur dieser méchtigen Schuttanhdufungen
Klarheit zu verschaffen. Ringsumher erheben sich steile Felswénde, es ist
also nicht ausgeschlossen, dass es sich um das Resultat eines Felssturzes
von grosserem Umfange handelt, obzwar es sich auch um den Schutt-

3
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kegel des Saridschas handeln kann, der sich gelegentlich der Entste-
hung des Cafions gebildet haben mag.

Sowohl der Iniltschek als auch der Saridschas wird von je drei
Terrassen begleitet. Die dritte, oberste Terrasse ist in beiden Tilern
eine denudierte, wellige, von fluviatilen Ablagerungen teilweise entblosste
Felsterrasse. Besonders gut sind diese Terrassen von der Miindungsgegend
des Terekti aus sichtbar. Hier, nachdem ich die dritte Terrasse erklom-
men, fand ich die Gewissheit, dass die den Saridschas und Iniltschek
begleitenden Terrassen einen Urtalboden darstellen. Spuren glazialer Tétig-
keit konnte ich hier nicht auffinden, solche miissen iibrigens schon ldngst
wieder vernichtet worden sein, falls sie vorhanden waren. Von Wichtig-
keit jedoch ist die Feststellung dessen, dass das Getfiille dieser obersten
Terrasse flussaufwiirts viel langsamer ansteigt, als das des Saridschas
von heute und somit talabwiirts relative immer hoher wird.

Das Terekti-Tal wurde von FriepericHseEN entdeckt. Der pleistoziine
Gletscher war um sechs Kilometer linger, als der heutige. Die Moridnen
wurden durch Flusswisser um- und neuerdings abgelagert. Ich konnte bloss
den unteren Abschnitt des Terekti begehen, unterhalb des von FRIEDERICHSEN
erwihnten, in 3060 m Hohe gelegenen Punktes bis auf etwa 5 km Entfer-
nung. Der untere 5 km Abschnitt des Tales féllt in die Zone der Laub-
biiume. Uber diesem folgt ein 11 km langes V-formiges Tal mit Nadel-
wald, das durch ein U-formiges Muldental abgelost wird. Dies ist jener Ort,
welcher laut meinem Itinerar vom FriepericHsEN'schen 3060 m Punkte
5 km entfernt sein mag und kann — falls das Gefélle des Muldentales
ein gleichmiissiges ist — seine Hohe auf 2950 m geschiitzt werden.

Unterhalb der Miindung des Iniltschek und Terekti bis zum Zusam-
menfluss des Kaiindii und Utschkiil ist das Saridschas-Tal geriumig,
breit, sozusagen beckenartig und von Terrassen begleitet (Fig.12.). Auch im
Kaiindii-Tale befinden sich einige Terrassen. Die obersten(IIl.) sind Reste.
eines Urtalbodens. Diese Terrassen befinden sich bereits in sehr bedeuten-
der Hohe. Weit entfernt von der Kaiindii-Miindung, ein bis zwei Meilen dies-
seits derselben, beobachtete ich eigentiimliche, sanftgeneigte Abhénge, wel-
che moglicherweise Reste des mit Terrasse III. bezeichneten Urtalbodens
darstellen (Fig. 12.u. 13.). Die Schotter des Kaiindii sind bei der Miindung
deltaartig ausgebreitet. Nach der hier vorliegenden riesenhaften Schutt-
anhéufung geurteilt, besass der Saridschas bei der Kaiindii-Miindung
vormals ein iibertiefes Bett. Dieser Umstand erklirt die Entstehung der
zwischen der Terrasse II. und I. befindlichen Terrasse Ila. Das Material
der Terrassen unterzog ich keiner direkten Untersuchung, jedoch liess
sich schon aus der Entfernung wahrnehmen, dass die II. Terrasse aus
ungleichformigem Schutt bestehe. Wo eine Unterwaschung durch den
Saridschas statttand, entstanden Erdpyramiden, woraus erhellt, dass im
Aufbau der Terrasse grosse, in die lehmige Masse der Ablagerung ein-
gebettete Felsblocke eine bedeutende Rolle spielen. Da dieses Material
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zweifelsohne aus dem 'Kaiindii
stammt, liegt der Gedanke an eine
umgelagerte Mordne nahe. Das
Material der I. Terrasse ist™ge-
mischter, grober Flussschotter.
Die Terrassen des Kaiindii wer-
den am Eingang des Tales durch
den Saridschas abgeschnitten,
Zwischen dem Kaiindii und dem
Utschkiil sind die drei Terrassen
sichtbar. Unterhalb der Miinduug
des Utschkiil betritt der Sari-
dschas abermals eine enge
Schlucht. Die beiden unteren Ter-
rassen bleiben hier sofort aus.
Der Strom gelangt stellenweise
zwischen fast senkrechte Fels-
winde. Der steile Felshang er-
hebt sich jedoch kaum 100 —150
m iiber den Strom, verflacht sich
dort und geht in die IIL. Terrasse
iiber. Der Urtalboden begleitet
auch hier den Strom in seinem
heutigen Verlaut. Zwischen den
Miindungen des Utschkiil und des
Akschirjak wird der Saridschas
durch einem verhéltnissméssig
niedrigen (4 4—500 m hohen)
Bergriicken, dem Orokhertau ge-
zwungen, einen méchtigen Bogen
zu beschreiben. Der tiefste Punkt
des Orokhertau diirfte nach mei-
ner Schiitzung kaum viel niedri-
ger, als 2800 m sein. Der siidliche
Nachbar des Kaiindii-Tales: das
Taldibulak-Tal leitet die Schmelz-
wiisser der Gletscher ‘des Usch-
tschat-Gebirges in den Saridschas
ab. Dem Taldibulak gegeniiber
zeigt der Saridschas auch heute
ein iibertieftes Bett. Der untere
Abschnitt des Tales ist steil, mit
Wassertfillen, doch folgt alshald
ein V-férmiger, mit Nadelwilder

dii. TIT. Talboden aus der Zeit
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II. Fluvioglazialterrassen aus der Burkhan-Zeit. T = Terekti-Tal, S — nordliche Schlucht des
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bedeckter, malerischer Talabschnitt. Dieser reicht nicht erheblich hoher,
als bis zum erwéhnten tiefsten Punkt des Orokhertau hinauf. Von der
zuletzt genannten Stelle ist die obere Grenze der Nadelwilder gut zu
erkennen, dann auch, wie rasch im Zusammenhang mit dem soeben
erwihnten Moment der U-Querschnitt des Tales in einen V-formigen
iibergeht. Eine von mir wiederholt angestellte Beobachtung, die durch
jede neue im Tien-schan angestellte nur bestitigt wurde. Der obere,
Glazialtrogabschnitt des Taldibulak ist augenscheinlich noch weniger
steil, als der mit Nadelwald bedeckte mittlere Abschnitt; von meinem
Aussichtspunkte aus sah ich tlache, abgerundete, grasbedeckte Berg-
riicken und Lehnen. Im Hintergrund erheben sich die drei eisbedeckten
Bergriesen des Uschtasch oder Uschtschaf, zwischen denen man auch
heute noch einen kleinen Gletscher findet.

4. Das Utschkiil-Tal.

Der Kolii-Pass fiihrt aus dem Kolii-Tal in das Irtasch-Tal, den
oberen Abschnitt des Utschkiil. In diesem oberen Abschnitt sammelte
als erster FriepericHsEN auf die pleistoziine Vergletscherung beziigliche
Daten. Nordlich des Kolii-Passes fliesst heute ein aus zwei Firnmulden
gespeister, etwa 5 km langer Gletscher nach Westen. Wir mussten den
Riicken des vom Kolii-Pass herabkommenden Gletschers iiberqueren.
Das Ende des Gletschers zeigt deutlich, dass der Gletscher derzeit im
Riickzuge begriffen sei. Zwischen der grossen Stirnmorine und dem
derzeitigen Gletscherende hat sich in Folge der Regression ein etwa
30 m breiter Gang gebildet. Die vom Riicken des Gletschers kommen-
den Schmelzwésser stiirzen in Form von Wasserfillen an der Eiswand
herab und bilden am Boden des Ganges vereinzelte kleine Seen, bevor
sie im Geschiebe der Endmoriine versiegten.

Das westliche Kolii-Tal ist eine Glazialmulde, in welcher sich der-
zeit die Schmelzwisser der Gletscher sammeln. Unterhalb des Kolii-
Passes in 6 km Entfernung und 3520 km Hohe, fand ich ein nahezu
anderthalb km langes, verschiittetes Seebecken, das seine Entstehung
einer pleistozdnen Stirnmorine verdankt. Auch unterhalb dieser End-
moréne fand ich noch Glazialgerolle. Knapp unterhalb der Stirnmoréne
miindet ein grosserer Gletscherbach in den westlichen Koli und unter-
halb dessen Miindung gewahrte ich vom Eis verfrachtete Felsblocke.
Auch FriepericHSEN sprach sie als solche an. Weiter unten aber verengt
sich das Tal, bei 3200 m zeigt es bereits die V-Form und miindet in
2830 m Hohe in das Irtasch-Tal. Es war mir nicht moglich die Grenze
pleistozéiner Vergletscherung festzustellen, sicher ist bloss, dass sie sich
zwischen 3200—3400 m befindet ; aut diese Weise komme ich zu der
Annahme eines Mittelwertes von 3300 m.
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Das Gewiisser Utschkiil-saj des Irtasch-Tales entspringt von der
Hauptkette des Terskei-Alatau, in der Gegend des Alexander-Berges,
wo sich auch heute noch miichtige Gletscher befinden. Die Reste einer
Stirnmorédne des pleistozidnen Irtasch-Gletschers sind nicht weit ober-
halb der Kolii-Miindung, in 2830 1 Hohe sichtbar. Sie bilden eine gras-
bedeckte Hiigelreihe, welche das Tal quer absperrt. (Taf., X.)

Das Irtasch-Tal streicht in N-S Richtung bis zur Ischigart-Miindung.
Von seinem ostlichen Abhange kommen kleine Rieselbédche aus kleineren
Kargletschern, vom westlichen Abhang jedoch stiirzt in der Reihe der
kleineren auch ein grosser Gletscherbach zu Tal, dem die Kirgisen den
Namen Djaman-su (= schlechtes Wasser) beigelegt haben. Im Pleistozéin
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Fig. 13. Terrassen des Saridschass an der Miindung des Kaiindii. TIT. = Talboden
aus der Zeit vor der Burkhan-Vergletscherung. II. = Fluvioglazialterrassen aus
der Burkhan-Zeit. I. = Altalluviale Terrassen.

erreichte der Djaman-su-Gletscher das Haupttal, welche Annahme durch
eine méchtige Morédnenanhidufung bekréftigt wird. In diesem Abschnitte
des Irtasch wird der Fluss von einer 500—800 m breiten Terrasse
begleitet, am Fusse des ostlichen Abhanges jedoch sind auch noch
Spuren anderer, hoher gelegener Terrassen sichtbar. Der in der Umge-
bung der Ischigart-Miindung befindlichen Morinen hat bereits FRIEDERICHSEN
Erwidhnung getan (1. c. p. 105). Das Ischigart-Tal ist eine breite, in flache
Hiigel zerlegte, geneigte, siidlich von der Ischigart-Kette, nordlich vom
Akschirjak begrenzte Ebene. Die Talsohle endet in 2780 m und steigt
bis 3860 m Hohe. Nicht weit vom Ischigart-Pass entternt, endet das
Ischigart-Tal plotzlich beim Tschagir-Kaiindii-Quertal. Wenn man
das Ischigart-Tal autwiirts wandert, gelangt man auf eine feuchte
Wiese, in welcher man ganz sicher einen einstigen Gletscher-
boden erkennt. Tschagir-Kaiindii ist die orographische Fortsetzung des
Ischigart-Tales und Ischigart ist zweifelsohne der urspriingliche Unter-
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Abschnitt des Tschagir-Kaiindii, welchen dieser nach dem Durchbruch
durch den Ischigart-tau verlisst. Infolge allméihlicher Ubertiefung seines
Bettes enistand der derzeit vorhandene Niveau-Unterschied von 400 m.
Der Tschagir-Kaiindii-Gletscher mag von hier aus diesen, damals wohl
noch bedeutend geringeren Niveau-Unterschied ausgefiillt haben und
auf diese Weise konnte der Urtalboden den auf den Tschagir-Kaiindii
entfallenden Niederschlag nochmals aufnehmen und zwar in Gestalt
eines Eisstromes. So etwa konnte die Anfiillung des Ischigart-Tales mit
Morinen erkliart werden. Die soeben erwihnte interessante morpholo-
gische Eigentiimlichkeit stellt meine im Jahrg. 1908. der ,Foldrajzi Koz-
lemények“ auf Seite 361. befindliche kleine Skizze dar.

Der Irtasch fiihrt unterhalb der Ischigart-Miindung den Namen
Utschkiil-sai. Diesen unteren Abschnitt des Tales hat vor mir nur die
Expedition des Prinzen BorgHEsE erblickt. FRIEDERICHSEN aber sah ihn bloss
bis zum Ortokol-Tal. Leider blieb auch nach meiner Reise fast alles
unbekannt, da gelegentlich meines Aufenthaltes daselbst (am 10. und 11.
November 1906) ein Schneesturm von solcher Heftigkeit wiitete, dass ich
nur am ersten Tage, noch im unteren Abschnitt des Utschkiil Unter-
suchungen anstellen konnte. Nach FriepericHsEN beginnen die fluvialen
Terrassen unterhalb der Miindung des Ischigart-Baches, wo sich am
Boden des muldenférmigen Tales der Fluss in Schotterterrassen einge-
schnitten hat. Meiner Ansicht nach haben der Ischigart-Gletscher und
der Gletscher des Djaman-su im Pleistozéin zwar das Irtasch-Tal erreicht,
jedoch blieb der zwischen Kolii und Ischigart gelegene Abschnitt des
letzteren eistrei. Unterhalb des Ischigart im Utschkiil-sai-Tale fand ich
keinerlei Spuren glazialer Arbeit.

5. Das Akschirjak-Tal und der Kumar-Abschnitt des Saridschas.

Siidlich des Ischigart-tau befindet sich das Sammelbecken des
Akschirjak-Flusses. Das Ischigart-tau und das Dschanart-Gebirge erheben
sich in stellenweise bis zu 40 km Entiernung von einander. Die Quellen
der den Akschirjak speisenden Fliisse entspringen am Rande des grossen
Narinsyrt, im Borkoldaj-Gebirge, grosstenteils jedoch im Dschanart-
Gebirge. ‘ :

An der Nordseite des Ischigart-tau erinnern kleine Glazialnischen
daran, dass sie im Pleistozéin vereist waren. Unterhalb des Ischigart-Passes
befindet sich das bereits erwidhnte Kaiindii-Tal, dessen pleistoziner
Gletscher den oberen, in die Richtung der Achse des Ischigart-Tales
fallenden Abschnitt in dem Masse aufliillte, dass seine Schmelzwisser
auch in den Utschkiil rieselten.Im Kaiindii-Tale entdeckte ich unterhalb der
gegen das Ischigart-Tal sich erhebenden Scheidewand in geringer Ent-
fernung und 3340 m Hohe eine ausgezeichnet erhaltene Stirnmorine.
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Diese sperrt in einer Breite von
etlichen . hundert Metern das
ganze Tal.’(Taf. X. Gletscher
»Ka“)., Unterhalb der Stirn-
moréne ist das Bett des Kaiindii
breit, schotterreich, zwischen
steilen, cafionartigen Winden.
Oberhalb der grossen Stirn-
moréne beginnt die Mulde des
pleistozinen Gletschers. In der
Hoéhe von 3460 m befinden sich
Reste einer zweiten Stirnmo-
ridne und von hier an ist das
ganze Tal voll zerstreuten Gla-
zialschuttes. In 3600 m treten
bereits kleine perennierende
Schneefelder auf (am 31. Aug.
1906), in 3650 m aber erreicht
man das heutige Ende des gros-
sen Gletschers. Am Ende des
Gletschers von heute breiten
sich ‘zwischen der steilen Eis-
wand und dem Kranz von
Schutthiigeln der seit kurzem
verlassenen Stirnmoréne kleine
Seen aus. Der Kaiindii — richti-
ger Tschagir-Kaiindii-Gletscher
ist von ziemlicher Ausbreitung.
Er bietet aus einer Hohe von
3800 m, von einem hervorragen-
den Punkte seiner Seitenmo-
ridne gesehen, einen wirklich
imposanten Anblick. (Fig. 14.)
DerTschagir-Kaiindii-Gletscher
wird nicht durch ein Firnfeld
abgeschlossen, sondern das Eis
héufen die aus den Nebentéilern
kommenden Eisstrome auf der
Sohle des Haupttales an. Von
Norden erhilt es besonders
grosse Firnmassen, welche dem
Hauptgletscher eine eigentiim-
liche asymmetrische Form ver-
leihen. Die von den oberen Sei-

Fig. 14. Der Tschagir-Kaiindii-Gletscher.
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tengletschern verfrachteten Mittelmorinen gelangen talabwirts allméh-
lich — infolge des Druckes des nordlichen Gletschers — alle auf das
siidliche Ufer. Der Gletscher ist ausserordenilich breit, die méchtigen
Eismassen bewegen sich langsam und die Spitzen und Grate erheben
sich kaum 4—500 m {iiber das Niveau derselben. Es ist dies ein typischer
Tienschan-Gletscher.

Die pleistozéine untere Stirnmoréne (3340 m) des Tschagir-Kaiindii
bezeichnet nicht die grosste Ausdehnung der Vergletscherung. Aut dem
Siidhang der Ischigart-Bergkette, dem flachen Bergriicken zwischen den
fliessenden Gewiissern {rifit man auch in 3300—3400 m Hoéhe Spuren
einstiger Eisbedeckung an. Auf dem flachen Gebirgsriicken, oberhalb
des unteren Abschnittes des Tschagir-Kaiindii, bedeckt die steil aufge-
falteten Tonschiefer eine Lossdecke und sandige Seeablagerung, in
welcher ich méchtige Granit- und andere Blocke fand.

Der Rand des in der Gegend der Miindung der Tschagir- und
Kajtschi-Fliisse befindlichen, weiten Beckens richtet sich gegen das
Gebirge zu, sozusagen nach der 3300 m Isohypse. Die tiefste Linie des
Beckens senkt sich von 2900 m (Kajtschi-Miindung) auf 2820 m herab
(Kindik-Miindung). Unterhalb des Kindik zerschneidet der Akschirjak
in einer steilwandigen Schlucht (Auf Taf. X. ist diese durch: .________ be-
zeichnet) ein Plateau, dessen Fliche sich ebenfalls in 3300 m Hohe
befinden diirfte. Der Grund des Beckens zeigt deutlich Terrassener-
scheinungen, die ich fiir Seeterrassen ansah. Mit meinem Nivellierglas
konnte ich ndmlich die Senkung der Terrassen nicht feststellen, sie lagen
mehr oder weniger genau in einem Niveau.

In der Gegend des unterhalb des Ischigart-Passes befindlichen
Usunsas, haben die der Ischigart-Kette entstromenden Biche steil-
wandige Griben von 30—40 m Tiefe und &hnlicher Breite in die Fels-
hinge des Granits und Tonschiefers eingegraben. Sobald die Béche in die
Néihe der Terrassenumrandung gelangen, liegt ihr Bett in Granitbreccia
und Sand. Diese letzteren muss ich fiir lacustre Ablagerungen halten.
Uber ihr Alter klirt uns ein Moréinen-Vorkommen auf. Im Tale Usunsas
ist der Sand eisverfrachtetem Geschiebe aufgelagert. Der Usunsas-Bach
hat nach Durchwaschung der horizontalen Breccia- und Sandablagerun-
gen auch Terrassen gebaut. Der Terrasse aufliegend fand ich fluvio-
glazialen Schotter. Die FErkldrung dieses beobachteten Vorkommens
scheint mir richtig folgende zu sein. Wie autf den nordlichen Héngen
und im Kuldschaer Nanschan, gibt es auch hier Spuren zweier Ver-
gletscherungen. Resultat einer &lteren, méchtigeren Vereisung ist jenes
Glazialgeschiebe, auf welchem die lacustren Akschirjak-Sedimente abge-
lagert sind. Die zweite Vereisung erreichte den Usunsas nicht mehr,
jedoch blieb die Spur seiner Wirksamkeit in den fluvioglazialen Schot-
tern erhalten. Im Tschagir-Kaiindii-Tal fand ich &hnliche Erscheinungen.
Die in 3340 m Hohe gelegene Stirnmoréine bezeichnet augenscheinlich
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die grosste Ausdehnung der zweiten Vereisung. Die glazialen Ablage-
rungen der iiber dem unteren Abschnitt des Tschagir-Kaiindii befind-
lichen Hiigelriicken aber sind Reste einer ilteren Vereisung. An der
Usunsas-Miindung befinden sich unter der erwéhnten lacustren Ablage-
rung iltere, ebenfalls horizontal liegende Schichten roten Sandsteins,
hier wurde die pleistozine fluvioglaziale Schotterterrasse unmittelbar
auf den ausgewaschenen, roten Sandstein abgelagert. Die oben erwéhnte
lacustre Ablagerung fehlt hier also, wéhrend doch hier sich die Mitte
des Beckens befindet, wo diese ja natiirlicherweise am méchtigsten sein
sollte. Der Akschirjak ist zwischen den Miindungen des Tschagir und
Kajtschi in die rote Breccia und Sandstein eingebettet. Breccia und
Sandstein sind als aus dem ausgewaschenen Gesteinsgrus des fleischro-
ten Granits entstanden zu betrachten. Auch in der Ostlichen Hilfte des
Beckens befindet sich zu unterst iiberall rote Breccia und Sandstein
derselben Farbe, oder Konglomerat, iiber welchem Seeablagerungen und
Loss folgen. Die Seeablagerung geht an vielen Orten in grobkornigen
Schotter iiber, ein Zeichen der Aufschiittung des Seebeckens.

Oberhalb der Tschagir-Miindung fliesst der Akschirjak zwischen
den flachen Riicken des Tastara und Karakija in einer tiefen Schlucht.
Oberhalb dieser folgt ein von rotem Konglomerat, Terrassenschotter
und Gebirgsschutt ausgetiilltes zweites Becken. Auf das Grundgebirge
gelangte zuerst rotes Hanhai-Konglomerat! und Breccia zur Ablagerung,
dann in schwacher Diskordanz ein, durch seine helle, graugelbe Farbe
weithin unterscheidbares Gerolle, dessen Hauptmasse noch keinem
Transport durch Wasser unterworfen war. In den unteren Binken des
Gerolles herrscht das aus dem roten Konglomerat stammende Material
vor, welches wohl durch Bergrutsch an seine jetzige Stelle gelangt sein
mag. Dieses Bruchgestein abradierte der Akschirjak und lagerte gross-
kornigen Terrassenschotter dadurch ab. Uber dem Terrassenschotfer ist
neuerdings Gebirgsgeroll sichtbar und zwar in Gestalt auserodierter
Hiigel (Siehe Foldr. Kozlem. Jahrg. 1907, p. 367, Fig. 6.). An der Bikirtik-
Miindung sind drei Terrassen vorhanden, die erste ist 5—6 m, die zweite
20 m, die dritte 30 —35 m iiber dem Flusse gelegen. Die dritte Terrasse
bildet das erwiihnte, an einigen Stellen umgelagerte Geroll, welches den
Terrassenschotter bedeckt. Letzterer entspricht nach meinen Beobach-
ungen der zweiten Terrasse. Im Bikirtik-Becken des Akschir-
jak folgt den alten Hanhai-Ablagerungen trockene
Schuttanhfdufung, dann plotzlich fluviatile Schotter-
ablagerung. Dieser folgt neuerdings Geroéllanhéiu-
fung. Das Hanhai bildet noch geneigte Schichten, die
pleistozdnen Ablagerungen liegen aber schon un-
gestort.

Die Spuren des Urtalbodens des Akschirjak kénnen von der Miin-
diingsgegend des Bedel an verfolgt werden. Hier breiten sich in etwa
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3400 m Hohe Plateaus aus, die wir als Teile des Urtalbodens anzusehen
haben. Der Akschirjak fliesst heute in einem 200 m tiefen Cafion, unter-
halb des erwihnten Talbodens. Der Talboden ist eine Mulde mit nord-
westlich gerichteter Achse und senkt sich bis zur Kajtschi-Miindung, bis
auf 3150 m, bis zur Kindik-Gegend auf 3100 m2; unterhalb des Terek-
Akkol-Tales konnte ich 2930 m messen. Der Talboden vereint sich glatt
mit dem Urtalboden des Saridschas. Auf dem Urtalboden des Akschir-
jak fiiesst der Fluss heute entweder in tiefen Cafions, oder windet sich
in abgesunkenen Becken. Das Zeitalter der Einsackung dieser Becken
ist wenigstens das pliozéine, da das Bikirtik-Hanhai sich ihm bereits
anschliesst, als Fiillung des Beckens.

Zwischen dem Tschagir und dem Bikirtik-Becken des
Akschirjak erhebt sich der 3600—3700 m hohe, flache
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Fig. 15. Die_Stirnmoriine des Borkoldaj. (Im_Hintergrunde Tafeleis.)

Gebirgsriicken des Tastaratau. Auf demselben konnte
ichzwar die Spuren pleistozidner Vergletscherung
nicht einwandfrei feststellen, jedoch ist es wahr-
scheinlich, dass im Pleistozdn Firnfelder auf ihm
ausgebreitet lagen und deren Rinnsale modgen
wesentlich zu der Bildung der in seinen Abhédngen
tief ausgewaschenen Gréaben beigetragen haben,

Liangs der tiefsten Linie des Haupttales des Akschirjak fand ich
von der Bedel-Miindung an keinerlei Spuren, die aufl
glaziale Wirksamkeit schliessen liessen. Umso
schonere Spurenentdeckteich jedoch inden Seiten-
tdlern, sowohl in dem des Tschagir-Kaiindi, als auch in
den folgenden. Der Oberlauf des Tschagir-Flusses
istnoch unerforscht. Dasihm westlich benachbarte
Nebensammelgebiet ist das des Ischtik-Flusses.
Der Ischtik selbst, dann sein ihm ebenbiirtiges Seitental Boralbasch,
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sind heute eisfrei, wahrend der um vieles ansehnlichere Borkol-
daj-Fluss aus dem Héngegletscher des Plateau-Eises auf dem wenigstens
4500 m hohen Jekaterina-Berg entspringt. Die Téler Ischtik und Boral-
basch liegen zwischen 3300 und 3600 m Hohe. Flache, grasbewachsene
Berghéinge umsdumen sie. Hie und da liegt ein Felsblock. Die Ziige des
Bildes lassen glaziale Wirkungen ahnen, ich konnte jedoch keinerlei
handgreifliche Beweise dafiir finden. Das Fehlen der aufiallenden Glazial-
spuren ist jedoch bloss ein negativer Beweis fiir die neue, die zweite
Vereisung, denn die erste Vereisung, die die zweite an Ausbreitung un-
bedingt iibertriftt, hat bloss sporadisch Spuren hinterlassen. Die Beobach-
tung wird durch den Umstand ausserordentlich erschwert, dass die erste
Vergletscherung zweitelsohne ein bereits stark denudiertes Gebirge antraf,
die Erosionsbasis des Urtalbodens hochgelegen, das Gefille ein geringes
und auf diese Weise die gerolltransportierende Betétigung des Eises eine
unverhéltnisméssig geringere war. Ich werde auf diese wichtige Frage
noch zuriickkommen.

Der obere Abschnitt des Borkoldaj-Tales war gelegentlich des
zweiten Vorriickens zweifelsohne vereist. Ich iiberschritt den zwischen
dem Bosdjalpak und Borkoldaj Télern befindlichen, 4000—4200 m hohen
Gebirgsriicken auf einem Pass von 3980 m Hohe, den am 8. September
1906 schon frischer Schnee bedeckte. Hier schmilzt der Schnee kaum fiir
ein-zwei Wochen im Jahre und eine ganz unbedeutende Vergrosserung
des Niederschlages und Verminderung der Temperatur wiirde geniigen,
um die Firnbildung zu ermdéglichen. Der Jekaterina-Berg, von KAULBARS
zu Ehren der Zarin KartHARINA SO genannt, kann meiner Schédtzung nach
die Hohe von nahezu 4500 m erreichen, seinen flachen Riicken bedecken
méchtige Firnmassen. Das zusammenhéngende Firngebiet, vom Pass aus
mit dem Nivellierfernrohr geschitzt, reicht etwa bis auf die Hohe von
4100 m herab. Die Sohle des Borkoldaj-Tales ist heute von Schutt
glazialen Ursprunges erfiillt. Etwas oberhalb der Turabulak-Miindung,
in 3350 m Hohe, also in gleicher Hohe mit der untersten Stirnmorédne
des Tschagir-Kaiindii, beginnt die Borkoldaj-Mordne und bedeckt hier
das Tal in bedeutender Michtigkeit.

Die drei Téler des Bedel, Bosdjalpak und Kogrim vereinigen sich
unterhalb des Passes Kizilmojnok (3520 m). An der Miindungsstelle
dieser drei Tiler befindet sich ein mit rotem Konglomerat ausgefiilltes
Becken. Die dicken Bédnke des Konglomerats zeigen unregelméssige
Anordnung. Das Konglomerat bildet von dem in den Bosdjalpak miin-
denden Kisil-Tschirk6-Tale her einen flachen Schuttkegel mit 5 km
Durchmesser. Dieser Schuttkegel bedeckte das Bosdjalpak-Tal und ist
bis an den Fuss des Borkoldaj-Gebirges angehéduft. Hie und da ragen
Felsen des Karbon-Kalkes aus ihm hervor. Das Fallen der Konglo-
meratbédnke zeigt im allgemeinen 5. Im Bedel-Tale, oberhalb
der Miindung, bis zu 2—3 km Entfernung, soweitichin
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der Flussrichtung sehen konnte, zeigt das Konglo-
meratein Fallen von 5—100. Auch der Name des Kizilmojnok-
Passes stammt vom roten Konglomerat. In letzieres haben die Fliisse
5—10 m tiefe Cafions gewaschen, iliber den Winden des Caifions
jedoch breitete sich eine weite Terrasse aus, bedeckt von mehr-weniger
horizontal gelagerten, durch ihre schmutzighellgraue Farbe sich von
dem Konglomerate schart abhebenden Schottern. Grosse Massen junger
Schotterablagerungen fand ich im Kogrim-Tale, sowie auch in dem
unterhalb der Kogrim-Miindung gelegenen, kleinen Mordsen-Becken.
Wihrend das Material des roten Konglomerates vom wohlbekannten,
dunkelgrauen Kalk des unteren Karbons und dem mit dem Kalk
verkitteten Granitgrus gebildet wird (lokal vorhandene Gesteine) finden
sich in den jungen Schottern sehr verschiedene Gesteine der Siid-
ketten des Tienschan. Im Kogrim-Tale befindet sich eine Terrasse,
im Mordsen-Becken mehrere, jedoch schwer bestimmbare, auch im
Bosdjalpak und Bedel sah ich bloss eine. Das aus dem Gesagten geschal-
fene Bild zeigt uns, dass das in 3300—3500 m Hohe ruhende Becken
von der pleistozinen Vereisung nicht erreicht wurde, sondern dass die
Schmelzwisser der den Borkoldaj- und Bedel-Gebirgsketten entstromen-
den, angewachsenen Gletscher das Becken des Hanhai-Konglomerats
ausgefiillt und auf diese Weise einen See hervorgerufen haben.

Der 3980 m hohe Pass des Borkoldaj-Gebirges gelangte, wie ich
bereits erwiihnte, unter eine Firndecke. Von diesem Pass aus konnte
ich die Ausdehnung der am Siidabhang einst hinabgestromten Gletscher
nicht genau bestimmen. Das Tal beginnt mit einem breiten Zirkus, aus
welchem sich eine Glazialmulde bis 3640 m erstreckt, wo sie die
Gestalt eines fluvialen Erosionstales annimmt. Dies besitzt jedoch bloss
den Wert des wahrscheinlichen, da ich weder Moréinen, noch aber andere,
einwandireie Spuren glazialer Tétigkeit vorfand. Im oberen Abschnitt des
Bosdjalpak-Tales bleibt die etwa 3600 m hohe Wasserscheide des
Akschirjak und Usiingegusch unter der Grenze der zweiten, s. g.
Burkhan-Vergletscherung. Hingegen konnen im ersten nordlichen Nebental
des Bosdjalpak kleinere Gletscher vorhanden gewesen sein. Das
Quellgebiet des Kogrim besteht aus zwei Télern, deren nordliches
den Namen Karabel fiihrt. Diese beiden Tiler vereinigen sich in
3490 m Hohe. Bis an die Miindungsstelle, ja mnoch dariiber hinaus
erstireckt sich der Terrassenschotter. Unterhalb des 3830 m hohen
Karabel-Passes befindet sich zweifelsohne ein Zirkustal glazialen
Ursprungs, dessen Sohle in 3600 m Hohe gelegen ist. Unterhalb
des Zirkus des Karabel befinden sich geschrammte, eisgerundete
Gesteine, in 3550 m Hohe aber treten schon Terrassen auf. Dem-
nach liegt die Grenze pleistoziner Vereisung zwischen den Hohen
von 3550—3600 m.

Der Karabel-Pass fiithrt in das Bikirtik-Tal. Der Pass sitzt einem
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Tonschieferriicken auf, dessen Gipfel sich bis zu 4200—4300 m erheben
und auf welchen auch Firnfelder vorhanden sind.

Das unterhalb des Karabel-Passes befindliche Tal ist ein Nebental
des Bikirtik, welches in 3350 m Hohe in das des Bikirtik einmiindet.
Das Zirkustal aut der oOstlichen Seite des Karabel-Passes erreicht
3470 m. Die Burkhan-Vereisung reichte nicht tiefer herab. Das Gebiet
des Hauptgletschers des Bikirtik-Tales ist mir nicht bekannt. Unterhalb
des Karabel ist das Bikirtik-Tal breit. Zur Linken ist die Talwand felsig
und wird vom Wasser des Bikirtik unterwaschen. Zur Rechten zieht
sich einige hundert m breit ein grosstenteils wasserdurchfeuchteter
Schuttgiirtel hin, den ich, wihrend meiner Reise, fiir eine Mordne
betrachtete. Auf der Ostseite des Tales erhebt sich ein durch Kartiler
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Fig. 16. Die Stirmmorine des Ajre. (Im Vordergrund der Kajtschi-Fluss.)

verziertes, sonst wenig gegliedertes Gebirge. Aus den Kartélern eilen
Biiche in den Bikirtik. Der Schuttgiirtel scheint aus den Ablagerungen
der den Kartilern entspringenden Gletscher entstanden zu sein. Nur
das tiefe Niveau (3200 m) lisst dieses Vorkommen verdéchtig erscheinen.
Offenbar haben wir es hier mit dem Resultat fiuvioglazialer Um-
waschung zu tun.

Das Tastarata-Plateau setzt sich jenseits der Akschirjak-Schlucht
(,Tscholok-Kaptschagaj“) in dem Karakija-Bergriicken fort. Die Tiefe
der Schlucht beirdgt 240 m, iiber ihr breitet sich die pleistozéine Urtal-
mulde aus, welche sich mit 10—12%-er Steigung zur Nordseite des
Kukurtuk-Gebirges hinzieht. Das Kukurtuk-Gebirge ist auch heute noch
voller Kargletscher. Der unterste Abschnitt des Kajtschi-Flusses ist ein
5 km langer Granitcafion. Weiter- oben weitet sich das Tal zwar etwas
aus, da seine Wiinde an Steilheit verlieren, jedoch ist das enge Bett
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der Terrassenbildung nicht giinstig. Anderthalb km oberhalb des auf das
Vorkommen von Zwergtannen hinweisenden ,Torujruk“Tales in
3090 m Hohe, sperrteinaus Schutt bestehender Damm
das Tal, hinter diesem fand ich einaufgeschiittetes
Seebecken von geringerer Ausdehnung (Lidnge 1 km).
Das Tal verliert in dieser Gegend allméhlich den Charakter einer Schlucht
und das vorhin noch enge Bett wird von einem breiten Streifen Alpen-
wiese abgelost. Bei der Miindung des ,Jetschkiliitor“, beobachlete ich
in 3190 m Hohe, ein zweites #hnlich grosses, aufgeschiittetes Seebett.

Wahrlich, ein grossartiges Bild der Morinen-Landschait zeigt sich
dem Beobachter an der Miindung  der Fliisse Kajtschi und Ajre in
3300 m Hohe. Das Ajre-Tal wird an seiner Miindung durch

K = Kajtschi-Pass.

einen méichtigen Mordnendamm gesperrt (Fig. 16.),
dessen frisches Aussere einen scharfen Gegensatz bildet zu den ver-
waschenen Umrissen der beiden unteren Stirnmordnen. Das Ajre-Tal
ist im Ganzen ein typisch glaziales Muldental. Auch heute noch hat
es ausgedehnte Gletscher aufzuweisen und auch seine Wassermenge
iibertrifft jene des oberen Kajtschi. Der Fluss hat den grossen Moréinen-
damm bereits vollkommen durchséigt, so dass er sich mit dem Kajtschi
im Niveau vereint. Der Gletscher des oberen Kajtschi mag im Pleistozin
ebenfalls kleiner gewesen sein, da ich oberhalb der Ajre-Miindung nahezu
vier km zuriicklegen musste, bis ich in 3450 m Héhe auf die Stirnmoriine
gleichen Alters des Kajtschi stiess. Auch hinter dieser Morine befindet
sich ein aufgeschiittetes Seebett. Jenseits der Stirnmordine drang ich
noch 3 km in dem mit Glazialschutt erfiillten Muldentale vor, bis zu
dem Punkte, von welchem aus der Kajtschi-Pass bereits sichtbar ist
(Fig.17.). Ich fand fiir die Hohe dieses Punktes 3540 m und nach meiner
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Schétzung kann die Hohe des Passes nicht mehr als 4100 m betragen,
auch ist er, wie von diesem Punkte aus leicht zu beurteilen, ziemlich
bequem.

Aus dem Kajtschi-Tal ging ich iiber einen sehr schwierigen, 4020 m
hohen Pass in das Dschanart-Tal. Die Westseite des Passes (gegen das
Kajtschi-Tal) ist mit Glazialschutt bedeckt. Von Siiden kommt von einem
etwa 4500 m hohen Gipfel ein kleiner Eisstrom, (8. Taf. X. westlichv. ,D.1.%)
den die Kante des Passes entzwei teilt; ein Zweig stromt dem Kajtschi, der
andere dem Dschanart zu. Die gegen den Kajtschi zu herabhingende
Gletscherzunge reicht bis 3740 m herab. Vom Passe aus konnte man
mittels des Nivellierrohres beobachten, dass die kleinen Kartiler alle
bereits mit Firn erfiillt waren und dass sich die Kargletscher noch tiefer
erstrecken. Gegen Osten aber eroffnete sich ein Ausblick auf eine
Gruppe riesenhafter Eisstrome, welche den Dschanart speisen (Fig. 18.).

Bezeichnend ist, dass sich in gleicher Hohe mit dem Kajtschi-
Dschanart-Pass aut der Nordseite des Kolkalak-tau ein Syrt-Plateau aus-
breitet, welches nicht mit Firn bedeckt ist, wenngleich das weite Plateau
zur Anhdufung von Firnmassen besonders geeignet erscheint. Umso
miichtiger entfalten sich die Tujuk-Dschanart-Gletscher. Vier, einzeln
15—20 km lange, je 1000—1500 m breite, fliessen dem "f'ujuk-Dschanart-
Tale zu. Die Gletscher bleiben kaum einige hundert m vom Haupttale
enifernt (Taf. X. u. Fig. 18.). Auf dem I. Tujuk-Dschanart-Gletscher
legte ich etwa 2!/2 km zuriick. Ich traf hier abermals schone Gletschertische
an. Kleine Biiche eilen auf der breiten Eisfléiche dahin, um am Rande des
konvexen Eisriickens in Gestalt kleiner Wassertille herabzustiirzen.
Das Gletscherende liegt in 3670 m Hohe. Heute (1906) zeigt es ein
Vorwiirtsschreiten. Vor dem FKisstrom befindet sich keine frische Stirn-
moridne. Die auf dem Riicken des Eisstromes verfrachteten Felsstiicke
stiirzen fast vor unseren Augen an der steilen Vorderwand des Gletschers
in die Tiete, hingegen ist Schutt kaum vorhanden, da der im Wachstum
befindliche Gletscher alles unter sich begribt. Unterhalb des Gletschers
folgt in der Entfernung von einigen hundert m ein von Schmelzwasser
durchtrinktes Schlamm- und Schotterfeld, jenseits desselben aber ein
aus Rundhockern gebildeter, eisgeschliffener Felsriicken, in welchen das
sich ansammelnde Schmelzwasser einen tiefen Cafion geschnitten hat.

Der II. Tujuk-Dschanart-Gletscher reicht bis auf 3500 m herab.
Der III. Tujuk-Dschanari-Gletscher spaltet sich in zwei Teile, das
Schmelzwasser des einen Teiles vereinigt sich mit dem Gletscherbache
des II. Eisstromes, der andere Teil jedoch sendet sein, dem in 3450 m
Hohe gelegenen Gletscherende entstromendes Wasser unmittelbar in das
Haupttal. Unterhalb dieser Eisstrome zieht sich ein von Morinen erfiill-
tes Trogtal in nordostlicher Richtung hin. Das Ende des IV. Tujuk-
Dschanart-Gletschers befindet sich in 3550 m Hohe. Vor diesem erhebt
sich aber eine nahezu hundert m hohe Stirnmorine, welche die Stirn-
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wand des Eisstromes vollkommen bedeckt. Die Hohe der Stirnmoréine
bedeutet die Méchtigkeit des Gletschers und miissen wir somit das
Ende des Eisstromes eigentlich in 3450 # ansetzen. Von dem iiber
diesen Gletscher sich erhebenden grossen Berg hidngen ansehnliche
Eisvorhiinge herab. Der nérdliche Eisvorhang reicht ebenfalls bis auf
3450 m herab. Unterhalb des 1V. Gletschers fand ich in 3450 m Hohe
ein zugeschiit'etes Seebett, welches von dem benachbarten Vorhang-
gletscher durch eine Mittelmorine getrennt ist. Die Mittelmorine geht
iiber in eine Stirnmorine, welche die Schmelzwiisser der beiden Eis-
strome durchbrechen, um dann aus etwa 170 m Hohe in Gestalt von
Wassertfillen in das Haupttal hinabzustiirzen. Letzteres erreichen sie in
3280 m Hohe. Der IV. Eisstrom entspringt nicht einem firnanh&ufenden
Zirkustale, sondern bedeckt den Hauptriicken ginzlich, so dass man

S

Fig. 18. Das Trogtal des Dschanart. 1. = Tosma-Plateau ; 2. =— Dschanart-Fluss ;
3. = Dschanart-Pass ; 4. = Alaajgir-Tal ; 5a—f. = Die Dschanart-Gletscher ; 6. = Der
MERzZBACHER-Berg (der Hochste Gipfel zwischen dem Bedel und Kumaryk cca 6000 me
hoch). Niveau des Beobachtungspunktes (horiz. Linie) = 4200 m.

auf demselben wahrscheinlich ganz bequem emporsteigen kann; die
ihn speisenden Firnfelder befinden sich zwischen den Seitenriicken.

Die nordlichen (linksseitigen) Nebentiler des Tujuk-Dschanart-
Haupttales sind die Kurgak-Tujuk, das nordliche Gebirge wird Kolkak-
tau genannt. Das letztere ist, wie bereits erwidhnt, ein Syrt-Plateau
(s. Tosma-Syrt aut Fig. 18.), welches vereiste Riicken geringer Hohe zieren.
Auch bei den Eingidngen der Kurgak-Tujuk-Téler befinden sich Moriinen.
Das Haupttal Tujuk-Dschanart wird in 3150 m Hohe wiederum durch eine
Stirnmorine gesperrt. Der Tujuk-Dschanart vereinigt sich weiter unten mit
dem Alaajgir-Flusse und unterhalb desselben in 2970 m Hohe endet die
pleistozéine Moréine als Talsperre. In 2925 m Hohe trat ich ein aufge-
schiittetes Seebett an, konnte jedoch nicht feststellen, ob der See glazi-
alen Ursprungs sei, oder ob ihn eine Bergrutschung hervorgerufen.
In 2890 m Hohe vereinigen sich Dschanart und Sujak, zwei Fliisse glei-
chen Ranges. Im Tale des letzteren tiihrt angeblich der Weg auf den
Dschanart-Pass. In 2780 m Hohe trifft man bereits Laubbiume und
Steppengriiser (Lasiogrostis) an, jedoch wird in 2710 m Hohe das Tal
noch von einem Schuttdamm abgesperrt, den ich geneigt wiire fiir den
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Rest einer dlteren Stirnmoréne anzusehen. Die Ostliche Talseite verrit
nédmlich die Moglichkeit eines Bergrutsches nicht ohne weiteres, die
westliche wiederum, die zwar steilwandig ist, scheint ausschliesslich
aus einem Gestein zu bestehen, dem das Gemisch des Schuttes nicht
entspricht. Meine Annahme scheint durch jene Tatsache bekriftigt, dass
unterhalb dieses Ortes recht achtbare Fluvioglazialterrassen jhren Anfang
nehmen, Bei der Miindung des Dschanart und Akschirjak befindet sich
eine grosse Schotteranhédutung. Ich beobachtete zwei Terrassen, die erste
oberhalb der Dschanart-Miindung ist 10 m hoch (2426 m), die zweite 65 m
(um 2490 m). Der Urtalboden ist an dieser Stelle in 2570 m Hohe gelegen
und die zerschnittenen Stiicke desselben sahen aus, als wiren sie Reste
einer IIl. Terrasse. Ich beging auch den zwischen die Miindungen des
Kajtschi und Dschanart fallenden Abschnitt des Akschirjak. Wie ich bereits
erwidhnte, ist dieser Talabschnitt ein zwischen Ischigart-tau und Kolkal-
kak-tau befindlicher, in die Urtalmulde eingeschnittener Cafion. Letzterer
und die Urtalmulde weisen im Léngschnitt folgende Daten auf:

Kindik-Tal Terekti Aktschi Mindung
0 km 13 km 18 km 32 km
1. Urtalmulde —_ __ __ __ 3100 3030 || 2930 2570
2. Cafion, heute __ __ __ 2820 2680 { 2600 2415

Die steilen Talwénde im unteren Abschnitt des Akschirjak erschwer-
ten die Terrassenbildung und sind daher nur zerstreute Spuren derselben
vorhanden. Der Kolkalkak-tau mag im Pleistozén bis an den Bergtuss ver-
eist gewesen sein, da die Mordnen zwischen den Télern Aktschi und Terekti
bis zu 3030 mherabreichen. Letztere bedecken die roten Konglomeratbéinke.

Der nordliche Abhang des Kolkalkak-tau ist bedeutend mehr
gegliedert, als der siidliche, was ja natiirlich ist, da sich auf seiner
nordlichen Seite die Erosionsbasis um 700 m tiefer befindet, als auf der
slidlichen. Ausserdem war auch die pleistozéine Vereisung auf der nord-
lichen mehr entwickelt. Der Terekti-Fluss entspringt aus zwei Eis-
siromen mittlerer Grosse. (Lidnge 3—4 km). Seine westlichen Nachbaren
der Taldii, Taschketschii, Etschkelitasch (Taf. X.) entspringen ebenfalls
ausgedehnteren Gletschern. Der Eisstrom des Taldii, (auf Taf. X. der
grosste), mag nach der Wassermenge des Flusses geurteilt, den des
Terekti wohl iibertrefften. Den Cafion des Akschirjak umséumt im Siiden
ein 3400—3600 m hoher, kurzer Granitklippenzug. Siidlich desselben
breitet sich in 3300—3450 m Hohe eine einige km breite, erodierte
Pfanne aus, die zweifelsohne das Belt des pleistozdnen Gletschers
gewesen. Der Eisstrom bewegte sich in westlicher Richtung. Die Pfanne
wird von Moridnen bedeckt, zwischen denen sich eintrocknende, kleine
Seen befinden. Der ,,Akko6l“ ist 200 2 breit und 400 m lang (Taf. X. =
schwarz). Seiner Farbe nach geurteilt, mag er bereits seicht sein, sein
Bett diirfte friiher grossere Dimensionen besessen haben. Der Karakol,

4
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5 km vom AkkoOl ent-
fernt, ist ein zwerghaftes
Relikt (30 X 30 m) eines
einst ausgedehnteren
Sees. (Taf. X.=Punkt.)
Der Spiegel des ersteren
befindet sich in 3490 m,
der des zweiten in 3350
m Hohe. Unterhalb des
Karakol fiihrt ein mit
Glazialschutt bedeckter
Abhang zu dem Tschagir-
Becken des Akschirjak,
an dessen Rand Loss und
die bereits erwihnte, ho-
rizontale, feinkornige, la-
kustrine Ablagerung auf
Bénken der roten Breccia
und des Konglomerats
liegen. Bezeichnend fiir
das Becken ist, dass hier
den Akschirjak eine Ter-
rasse begleitet.

Es eriibrigt noch den
Kumar-Abschnitt des Sa-
ridschas zu besprechen.
Wihrend man die ober-
halb des Kolii, zwischen
Kolii und Iniltschek und
unterhalb des Utschkiil
gelegenen Schluchten des
Saridschas nur dann zu
begehen vermag, wenn
es die Eisverhéltnisse des
Flusses im Winter erlau-
ben, konnte ich in den
Kumar-Abschnitt bereits
anfangs September ein-
dringen, als die stindig
kiihle Witterung dies er-
moglichte.

Der Saridschas war
am 3. September um
6 m niederer an der
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Miindung des Akschirjak, als sein diesjahriger Hochwasserstand, was
die Hochwassermarken an den Felsen bewiesen. Infolge dieses Umstan-
des gelangte am Ufer des Flusses ein schmales Schuttband aufs Trockene.
Eine austfiihrliche Kartenskizze dieses Gebietes (1:150,000) veroifent-
lichte ich im Jahrg. 1908, p. 14. der Foldr. Kozl. Eben da auf Seite 16.
gab ich auch ein Landschaftsbild der Gegend. Die Physiognomie des
Tales wird durch den Urtalboden bestimmt, den das Eiszeitalter und
dann die jiingeren wirksamen Faktoren nur in Einzelheiten verinderten.
Das zwischen Dschanart und Kumaryk (Taf. X.) befindliche Gebirge
zieren Hingegletscher und einige mittelgrosse Eisstrome. Von der
Akschirjak-Miindung an nimmt die Hohe dieses Gebirges stetig zu. Die
ersten vier Tiler entspringen aus firnlosen Nischen und der Terekti-
Fluss ist der erste, der bereits aus zwei Gletschern ausstromt. Die in der
Umgebung des Terekti befindlichen Berggiptel erheben sich nicht hoch
iiber den Riicken. Die Schartung ist gering. Einem der Gipfel ent-
strommt ein Vorhanggletscher, der sein nischenartiges Bett vollkommen
ausfiillt. Unterhalb des Gipfels bildet die Urtalwand ein breites Plateau,
auf welchem sich der vorhingenannte Vorhanggletscher, nachdem er es
erreicht, ticherartig ausbreitet. Das Plateau selbst ist eine grasbedeckte,
sanft nach Nordosten geneigte, dann aber plotzlich mit steilem Fels-
hang zum Terekti-Flusse abfallende Fléche. Diesen Felshang nennen die
Kirgizen ,Uschtschoko.“ Die andere Seite des Terekti-Tales ist ebenso
steil und jenseits derselben folgt aui’s neue die durch den Terekti
unterbrochene schiefe Ebene des Urtalbodens. Diese Ebene erleidet
zwischen den Tilern Ordosch und Terekti in etwa 2700 m Héhe eine
neuerliche Unterbrechung. Nun folgen wieder steile Berghinge von
300—350 m Hohe. Unterhalb derselbeu zieht sich eine Fluvioglazial-
terrasse hin, deren Hohe bei dem Ojkajin-Tale 2410 m, oberhalb der
Terekti-Miindung 2320 m betrigt. Es ist dies die III. Terrasse des Sari-
dschas, welche heute etwa hundert m iiber dem Flusse gelegen ist.
Die Oberfldche der dritten Terrasse ist wellig und ziemlich breit. Im
windungsreichen Tale des Saridschas befinden sich noch zwei kleinere
Terrassen von je 10 m, die dem heutigen Lauf des Flusses genau fol-
gen. — Das Kumar-Tal nimmt seinen Ursprung ebenfalls aus Glazial-
nischen. Vor den Nischen befinden sich Schuttanhdufungen in grosser
Masse. Auch der untere Talabschnitt ist von Schutt bedeckt und es
scheint, als hiitten die Schmelzwisser die Morédnen des oberen Tal-
abschnittes in den tiefer gelegenen Abschnitt herabgeschwemmt.
Zusammenfassung. Auch von allgemein-klimatologischem Stand-
punkte aus ist es von Bedeutung, dass siidlich vom Hauptriicken des
Terskei-Alatau, bereits im Inneren des Mittleren-Tienschan, sich plotz-
lich die Einwirkung des Herzens von Asien, des Tarim-Beckens bemerk-
bar macht. Die obere Grenze der Steppentlora verschiebt sich von

2000—2200 m Durchschnittshéhe ohne Ubergang auf 2800—3000 m2, und
-.L*



178 GYULA PRINZ (52)

bleibt bloss in der Nihe der hochsten Bergriesen, in néchster Nachbar-
schaft grosser Firngebiete, etwas unter derselben. Dem gegeniiber zeigt
die heutige Firngrenze grossere Allméhlichkeit im Zunehmen der Hohe
gegen Siiden. Wihrend in den nordlichen Télern des Terskei-Alatau
im Nachbargebiet des Kantengri die den Sommer iiberdauernden Schnee-
telder bis aut das Niveau von 3200—3600 mm herabreichen, je nach
den Insolationsverhéltnissen, konnte ich diesbeziiglich auch in den
nordlich gelegenen Tilern des Saridschas Hohenwerte von 3450—
3700 m, in den siidlich gelegenen aber solche von 3700—4000 m
bestimmen. Das Resultat hievon ist dann freilich auch ein ganz auf-
tallendes. Die breiten Zonen der Nadelwilder, die schonen Galerie-
Wilder fehlen in der Saridschas-Gegend, an ihrer Stelle erscheinen
diese Geholze bloss zerrissen, beschréankt auf kleine Flecken. Die Niveau-
differenz zwischen der oberen und unteren Grenze des Nadelwaldes
schrumpit von 700—1000 m auf 100—300 m zusammen, so dass die
Zone der Alpenmatten mit jener der Steppentlora fast in unmittelbare
Nachbarschait gerit. Beobachtungen dieser Art ist eine grossere Bedeu-
tung beizumessen, wenn wir zu einer richtigen Losung der Frage des
pleistozdnen Klimas gelangen wollen.

1I. Vergleichstabelle.

5. |58 |5 |8 3
=] s = = - =) o © :’g
88 [ 88 | 88|83 | 8 |2%
N Jog Tal E% | 82 |55 |82 | & | 5& Sirnmors
Name des Tales 58 |58 |52 |53 | 5 | <% Stirnmoriinen
e8| 23| eS| 85| B | 5%
2z | 23 | 32 | Ea | B | 20
S s o < S | S
1. Saridschas __ __ __|[2800 |2800 |3200?| ? {3330 [2900
2, KoOlii —— - —— —— __[/2800 (2800 {2900 (3450 (3630 (2970 II,; 2970, II,, 3100
3. Koli-Saritschat__ __|| — | — | — [3500 [3400 (2970 H}Illz%igt) 1l 3160
4. Koli-Karakoltor __| — — — (3500 |3300 | — {II 0_1‘_ 11,5 3100,
33 O 0
5. Saridschas-Terekti ||2650?/2650?|2950?| ? ? 12950 ? 2
6. Utschkiil__ __ __ __|/2600?|2600?| *? 2 (3300 |2830( II. 2830
7. Utschkiil-IK6li — — - ? (3800 (3200 IIL. 3520
(Westlicher Kolii) --
8. Djaman-ssu - - __|| — — | — ? ? 12800( II. 2800
9. Ischigart_ . __ __ __|| — — —- ? ? 2780 1L 2780
10. Tschagir-Kaiindii -_| — — | — (3600 |3650 | ? 11, 3340, II,, 3460
11. Borkoldaj-Akschirjak | 2800?2800 | — (3980 [3800 |3350| II. 3350
12. Bosdjalpak __ __ __|| — | — | — (3980 | — [3640 ?
13. Kogrim - __ __ __|| — — | — ? ?2 3550 —
14. Bikirtik - __ - __| — — — ? ?  |3470| II 3200 ? Nebental
i e i . : IT.q 11,5 3190,
15. Kajtschi-Ajre __ __|| — | — | — [3700 | 2 |3090 II:; {3;%88: H’; ’345(0
16. Dschanart __ __ __[2780 [2780 | — (3700 [3450 2970 HI-’?I% Iy 2270
17. Akschirjak-Terekti__ | 3100 [3100 | — ? ? 13300 ?

? = Unsichere Messungen.
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In der IL. Vergleichstabelle bedeutet ,Grenze der V- und U-for-
migen Téler“ auch in diesem Falle die grosste Ausdehnung der Gletscher
der Burkhan-Zeit. Der Niveauunterschied zwischen den heutigen Gletscher-
enden und den untersten Stirnmordnen der Burkhan-Zeit zeigt eine
grosse Regelmissigkeit. MacuaTscHEK! erwihnt gelegentlich der kritischen
Besprechung meiner friiheren Publikationen, dass die von mir mitge-
teilten Daten, wegen ihrer abweichenden Werte schwer zur Bildung
von Mittelwerten verwendbar sind. Es sei hier bemerkt, dass bei dem
Versuche Mittelwerte zu bilden, die Zahlenreihe in Kategorien zu zer-
legen ist. Die Wertunterschiede der bis zu den flachen Talsohlen reichen-
den Eisstrome sind viel geringer, als diejenigen jener, welche sich auch
im Pleistoziin auf verhéltnisméssig steileren Talhéingen befanden. Im
Saridschas-Gebiet sind die Wertunterschiede der grossen Talgletscher
geringer, als die der kiirzeren. Nachfolgende Reihentolge diirfte auch
von allgemeinem Gesichtspunkte aus auf Interesse Anspruch erheben.

Ende des | Niveau-Unter-
Gletscher Gletschers ‘ schied in der
von heute | Burkhan-Zeit

1. Kolpakovskij-Utsehlkiil __ 3300 470
2, Koli-Karakoltor __ __ __ 3300 430
3. Muschketov-Saridschas __ 3330 430
4. Koli-Saritschat  __ __ __ 3400 430
5. Dschanart —_ - == == == 3450 480
6. Qberer-l{filii o - A 3630 660
7. Utschkiil-Koli__ __ __ __ 3800 600
|

In dieser Reihenfolge stammt die Hohenbestimmung der Kolpa-
kovskij- und Muschketov-Gletscher nicht von mir.

Das nicht sehr bedeutende Sinken der Firngrenze der Burkhan-
Zeit genligte jedoch sehr ausgedehnte Gebiete mit Firn zu iiberziehen.
Die beigegebenen kleinen Kartenskizzen veranschaulichen die Differenz
der beiden Vergletscherungen (Tafel X.).

Im Saridschas-Gebiet tfand ich ebentfalls Spuren, die ich bemiissigt
bin wiederum fiir solche, einer iilteren Vergletscherung das Wort redend,
anzusehen. Wenngleich ich keine Erklidrung fiir das sporadische Vor-
kommen dieser Spuren geben kann, tillt es mir doch schwer an ihrem
glazialen Ursprung zu zweifeln. Im Dschanart-Tale unterhalb der
als 2970 m bestimmten, untersten Burkhan-Stirnmorine fand ich in
2710 m Hohe Schuttanhdufungen, die ich glaube fiir Reste einer &lteren
Stirnmoréne halten zu miissen. In ihren eingehenden, fiir mich ehrenden
Kritiken, haben FriepericaseN und MacHatscHEK den glazialen Ursprung
dieser ilteren Schutte und Formen, wenn auch nicht entschieden, doch
in Zweifel gezogen. Aus meinen fritheren Verottentlichungen kann jeder-

11 e, p. 98
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mann die Uberzeugung gewinnen, dass ich selbst mich tests sehr vor-
sichtig in dieser Frage gedussert habe. Im gegebenem Falle hétte also
der Akkija-Gletscher des Dschanart-Tales um 260 m tiefer herabgereicht,
als sein Nachkomme aus der Burkhan-Zeit.

C) Das Gebiet des Taragaj-Narin.
1. Dei' Nordrand des Taragaj.

Der obere Abschnitt der Syr-darja ist uns unter dem Namen
,Narin“ bekannt. Das Quellgebiet des Narin ist ein iiberaus ausgedehn-
ter Syrt. Lelzteren, dessen Breite einen Tagesmarsch ausmacht, nennen
die Karakirgisen ,Taragaj“. Als erster sah ihn SemsoNov vom Riicken
des Terskei-Alatau. 1866 durchquerte Severzorr, 1869 KaurBars, 1904
MerzeacHeEr und Kemen den Taragaj-Syrt, desgleichen auch HunTiNGTON
im Jahre 1902. Auch andere Forschungsreisende beriihrten den Rand des
weiten Plateaus. Ich sammelte am siidlichen, westlichen und nord-
lichen Randgebiete der Taragaj-Syrten Beobachtungen.

Am Nordrande des Taragaj-Syrt erhebt sich die Kette des Terskei-
Alatau, die ersteren vom Stromgebiet des Issikkul scheidet. Der
Gebirgsriicken des Terskei-Alatau ist auch hier nicht niederer, als im
Osten, am Nordrand des Saridschas, seine Pisse liegen auch hier in
4000 m, oder noch bedeutenderer Hohe. Jedoch finden wir keine Gipfel
von 5000 m auf dem Riicken. Der letzte westliche hohe Gipfel ist der
gerade deshalb so ausserordentlich autfallende Alexander-Berg KAuLBARS'.
Zwischen dem Alexander-Berg und der Gegend des Ton-Passes (Lo
770—780 15°) zeigt der Bergriicken wieder eine gleichmissigere Hohe.
Zwischen 3800—4200 m hohen Pissen erheben sich 4200—4400 m hohe,
an die norwegischen Fjelder erinnernde flache Bergriicken. Talgletscher
befinden sich hier meines Wissens keine, die flachen Bergriicken jedoch
sind zumeist vollkommen von Firn bedeckt. Diese typisch scheinenden
Eisplateaus sind sehr interessant. Grosstenteils liegen sie in bedeu-
tender Michtigkeit auf steilwandigem Felssockel ausgebreitet, stellen-
weise tridg fliessende, breite Eisfladen zum Wasserdurchtrdnkten Rand
des sumpfigen Taragaj-Syrt entsendend. Diese Eistladen sind in jeder
Beziehung verschieden von den Eisstromen, besonders aber unterschei-
den sie sich darin von diesen, dass sie fast garkeinen Schutt talwérts
verirachten, an ihren Réndern erglinzt daher das griinliche Firneis
hell und rein.

Im nordwestlichen Winkel des Taragaj-Syrt vor den Péssen Bars-
kaun, Suku und Kaschkator befindet sich eine 7—8 km breite mulden-
formige Talung, welcher die Kirgizen den Namen Arabel-Syrt beilegten.
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Ich fand fiir den niedrigsten Punkt des Westendes des Arabel 3720 m.
Dieser’ Arabel (bel = flacher Passweg) senkt sich allmihlich gegen
Osten, kann aber im Westen nur auf einem jéh aufsteigenden Pfad
erklommen werden. Das Eisplateau der den Nordrand des Arabel-Syrt
bildenden Fjelds befindet sich in etwa 80—100 m Hohe an der sanft
ansteigenden Talwand. Der Rand des Eisplateaus ist eine konkave
Wand, infolge der zuzammenhédngenden Kette der Eistore.

Allsommerlich durchtrinken die unter dem Eisplateau hervor-
sickernden Schmelzwisser den ganzen Arabel, so, dass kaum ein Fuss-
breit trockener Boden zu finden ist. Die Talung ist in ihrer ganzen
Ausdehnung mit schlammigen, rezenten, fluvioglazialen Ablagerungen
bedeckt, auf deren unebener Oberfléiche sich die Schmelzwisser zu einer
Unzahl von grosseren und kleineren Seen ansammeln. Am Siidrande
des Arabel zieht sich ein mit regelmiissigen Kargletschern verzierter
Bergriicken hin. Die Linge des Arabel-Syrt betréigt etwa 35 km und
sein Gefille auf dieser Entfernung etwa 200_m.

Die nordlichen Fjeld-Eisplateaus werden durch eigenartige
Cafiontdler voneinander geschieden. Diese Engtéler sind 100—200 m
breit und von steilen, oft fast senkrechten Felswinden eingefasst. Ihr
Boden ist uneben, weil von Glazialschutt bedeckt, die Spiegel der Seen
nehmen deren Sohle fast in ihrer ganzen Ausdehnung ein. Gegen den
Taragaj zu ist kaum eine Hebung bemerkbar, nur die Unmassen von
Schutt erschweren das Gehen. An ihrem nordlichen Tore enden sie
plotzlich in einem Talabhang und kann man daselbst nur auf schwer
gangbaren, unzéihligen steilen Schuttkegeln talwérts gelangen. Von
diesen Felsgingen beging ich den Kaschkator, den dritten von Westen
(s. Suku-Tal, p. 42.).

Im Engtal des Kaschkator befinden sich die Spiegel der Seen in
einem Niveau, da ja die die Sohle bedeckenden Morénenhiigel vollkommen
wasserdurchlidssig sind. Auf einem Wege von mehr als 10 km blieben
meine Aneroide iiberall unbeweglich. Durch beide Tore des seereichen
Engtales stromt ein Gletscherbach, jedoch iibertrifit der nordliche, dem
Issikkul zustromende um ein Vielfaches seinen siidlichen Zwillingsbruder
in bezug auf die Wassermenge. Das Wasser der in die Pass-Seen stiir-
zenden, kleinen Gletscherbdche bildet demnach eine Bifurkation. Unter-
halb des nordlichen Tores befindet sich eine méichtige Mordnenanhédu-
fung, wihrend ich, das siidliche Tor verlassend, bloss einen niedrigen,
rund geschliffenen, hockerigen Felsendamm sah, vor welchem sich eine
gegen den Taragaj-Syrt sanft ansteigende, morinenbedeckte, sich stetig
weitende Talung ausbreitet. Hier ist die Oberfliche eine wasserdurch-
triinkte Wiese mit einer Menge kleiner Seen und mit einem Gefille von
20—25 m pro km. Das Ende des KauLsars’schen michtigen Petrow-
Gletschers befindet sich kaum 15 %m von hier, der Niveau-Unter-
schied ist fast gleich Null, es befindet sich bloss eine kaum 150 m tiefe,
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weite und ausgedehnte Talung dazwischen. Zweifelsohne haben wéhrend
der Burkhan-Vereisung der heutige Petrow-Gletscher und seine
Nachbaren diese Talung vollkommen ausgefiilllt und der zusammen-
fliessenden Eismasse dieser Gletscher entstromte nach Norden ein
Zweig in das, durch Denudation entstandene Urquertal und brachte
durch Ubertiefung des letzteren das steilwandige Engtal des Kaschkator
hervor.

Dass der vom Arabel-Syrt langsam herabtliessende, pleistozéine
Eisstrom (Gefille hochstens 10 m pro km) und die in der Umgebung
des Petrow befindliche Eismasse eine zusimmenhingende Eisdecke
bildeten, unterliegt wohl keinem Zweitel.

2. Der Westrand des Taragaj-Syrt.

Am Westrande des Taragaj von der Miindungsgegend der Fliisse
Djaktasch und Karassaj bis zum Akurganko! breitet sich in erheblicher
Hohe iiber dem Niveau der erwéhnten Fliisse ein 5 km breites und 12 km
langes unebenes Plateau aus. Der Siidrand dieses Plateaus befindet sich
in 3640—3700 m Hohe und macht darum aus der durch Vereinigung des
Djaktasch und Karassaj entstandenen, etwa 3100 m hoch gelegenen Talung
des Taragaj-su den Eindruck eines wirklichen Gebirges. Das Plateau neigt
sich gegen Nordost, also gerade nicht gegen denbenachbarten Taragaj-ssu,
dem sédmtliche Gewiisser zueilen. Auf dem Plateau befinden sich zwei
grossere Seen, von je iiber 4 km? Flichenausdehnung, der Ssarikol
und der Akkurgankol.

In das Plateau mit welliger Oberildche sind drei Téler eingeschnit-
ten, Schorgo, Djamanitschke und Ssartéor. Der Schorgo entsteht aus
strahlenformig zusammenstromenden, aus weiten glazialen Zirkustdlern
kommenden Béchen. Einer dieser letzteren zapit auch das {iiberfliissige
Wasser des Ssarikol ab. lhn begleitet eine recht ansehnliche Terrasse.
Der Ssartor ist ein dhnliches Tal von geringeren Dimensionen und es
scheint ausser Zweifel zu stehen, dass seine von der pleistozinen Ver-
eisung betrottenen Quelltdler sich verzweigen. In 3540 m Hohe fand ich
in der westlichen Talabzweigung eine das gut entwickelte Tal absperrende
Stirnmoréne.

In der ostlichen Talabzweigung, in dhnlicher Hohe beobachtete ich
einen heute bereits halbwegs verschiitteten Morinen-See (Durchmesser
etwa 250 m). In dem von Mordnen bedeckten Tale sah ich etwas hoher
auch den Akkurgankol, der von #hnlichen Dimensionen sein mag, wie
der Ssarikol. Es dunkelte bereits, als ich am 16. September 1906 das
Seeufer erreichte und ich musste zu unserem Lager am Ssartor zuriick-
kebren. Ich konnte bloss soviel feststellen, dass das Wasser des AkKkur-
gankol nicht in den Ssartor, sondern nach Nordosten fliesse. Dieses



(57) ZUR GLAZIOLOGIE ZENTRALASIENS 183

Tal besitzt in seiner ganzen Lénge eine muldentérmige Gestalt und ist
von Mordnen bedeckt.

Die westliche Talabzweigung des Ssartor ist heute firnfrei, bloss
die umliegenden Bergriicken zeigen den griinlichen Rand des Eises, hin-
deutend auf den Umstand, dass die Schneegrenze sich auf der Nord-
seite tiefer befindet.

Das dritte Quertal des Plateaus, das zwischen den Tilern Schorgo
und Ssartor gelegene Djamanitschke ist das grosste und auch in Bezug
auf Wasserreichtum das erste unter ihnen. Im Djamanitschke-Tal fand
ich bloss eine Terrasse, diese jedoch ist ungewohlich méchtig entwickelt;
sie-ist ausgedehnt, zugleich nahezu 100 m iiber dem Flussniveau gelegen.
Gegen das Gebirge zu nimmt die Hohe der Terrasse jih ab, um dort,
wo sich der Rand des Plateaus befindet, beziehungsweise wo die hohen
Bergwiinde beginnen, zu enden. Diese Terrasse ist demnach nichts
anderes, als der Scheitel eines méchtigen Schuttkegels, in welchen sich
der Djamanitschke tief eingegraben hat. Die Terrasse des Schorgo diirfte
eine dhnliche sein.

Das Djamanitschke-Tal ist am Rande des Gebirges bereits ein
typisches, glaziales Trogtal (3500 m). Die Talwéinde sind vom pleistozédnen
Gletscher glattgeschlilfen. Die Gestalt der diesem Tale zugekehrten
Abhénge sdmtlicher Bergriicken zeigt die Form eines Dreieckes, sie sind
genau in einer Ebene gelegen. Sémtliche Nebentiler sind Hingetéler,
bei deren Eingang Moréinenanhdufungen liegen. Das Gefille des Haupttales
ist sehr gering (auf 12 km 100 m Senkung), seine weite, grasbedeckte
Sohle fiihrt unter einen Pass, der einen insgesamt 3770 m hohen, eisge-
schliffenen Erdriicken darstellt. Die Sohle der unter ihm gelegenen Tal-
mulde des Djamanitschke befindet sich in 35807 Hohe. Der hiigelige
Pass ist asymmetrisch, sein Westabhang ist steiler, auch liegt dort der
Talboden schon in 3480 m Hohe. Die Djamanitschke-Talung wird
durch diesen Wasserscheide-Pass in den 0Ostlichen und westlichen Dja-
manitschke geteilt. Von der Passhohe aus erkennt man gut, dass dieses
Haupttal, der einstige Abzugskanal der pleistozinen Eisstrome, die
gesamte Firnmasse aus den ansehnlichen Nebentilern erhielt. Die Dja-
manitschke-Talung ist eine Léngstalung und scheidet die nordliche Dja-
manitschke von der siidlichen Djitim-tau-Kette. Aut den 4500—5000 m
hohen Riicken dieser beiden Gebirge liegen auch heute noch grosse
Firnmassen und sind ihre 2—5 km langen Gletscher auch nicht ansehn-
lich, so reichen sie doch auch heute noch bis zum Talboden und
erstrecken sich bis zum Niveau von 3800—3900 m herab. Im Pleistozin
bedeckte das Eis die Passgegend vellkommen.

3. Der Siidrand der Taragaj-Syrt.

Uber den Ischtik-Pass, dessen Hohe ich mit fast 3600 m bestimmte,
gelangte ich zum erstenmal an den Rand des grossen Taragaj-Syrt. Ich
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erwidhnte bereits, gelegentlich der Beschreibung der pleistozinen Ab-
lagerungen des Saridschas-Flussgebietes, dass es mir unmdoglich war
auf der Siidseite unterhalb des Ischtik-Passes das Vorhandensein der
letzten, gewohnlich durch frische Spuren erkenntlich gemachten Ver-
eisung nachzuweisen. Hingegen fand ich auf der Nordseite am Rande
des Taragaj-Syrt ganz sichere Spuren. Westlich vom Ischtik-Passe
erstreckt sich das auch heute noch in seiner ganzen Linge vereiste
Nord-Borkoldaj-Gebirge. Ostlich vom Jekaterina-Berg sah ich einen
4100—4200 m hohen, flachen Bergriicken (vom Borkoldaj-Pass mit
Nivellierrohr geschétzt), westlich desselben endet jedes Tal in einem
grosseren oder kleineren Eisstrom. Diese Eisstrome gelangen heute,
nach meiner Schitzung, bis in das Niveau von 3850—4000 m herab. Am
Nordfuss des Gebirges liegt ein schmaler Schuttgiirtel, welcher sich auf
das im Niveau des Ischtik-Passes beginnende und von dort in einer
Ausdehnung von 15 km Liénge und 2-5—3 km Breite nach Westen ab-
fallende Felsplateau stiitzt. Dieses Felsplateau endet im Westen in
3370 m Hohe.

Dieses, den Nordrand des Nord-Borkoldaj-Gebirges, zugleich auch
den siidostlichen Rand des Taragaj-Syrt bildende Felsplateau war ganz
sicher vereist. Ich fand am Nordrand des Plateaus schon friiher abgetra-
gene, infolge der Denudation in flache Hiigelreihen zerlegte, lockere
Schuttanhdufungen. Zwischen dem jungen Schuttgiirtel des Gebirges
und dieser &lteren Schuttanhiufung fand ich auf einem zwar mit
Schutt bedeckten Felde, aber in einem nur wenige Klaiter tiefer gele-
genen Niveau die senkrecht aufgefalteten, abgeschliffenen Schichtenkdpfe
des bereits gut bekannten Karbonkalks und der Schieferschichten. Diese
denudierte Zone ist eine abgeschliffene, unebene Obertliche, auf der
sich Seen aneinander reihen. Unter diesen besitzt mit 2'2 km Lénge
der Karakol die grosste Ausdehnung. Ich zéhlte nahezu vierzig kleinerer
und grosserer Seen aut dem 15 km langen Plateau.

Die pleistoziine Eisdecke des Ischtik-Karakol-Plateaus kann kein
Talgletscher gewesen sein, da an seinem westlichen, niederen Rande,
die Spur der Stirnmoridne nicht vorhanden ist. Ich nehme an, dass
aus den ansehnlichen Zirkus-Télern des Nord-Borkoldaj-Gebirges, welche
bis an den Fuss des Gebirges reichen, zahlreiche kleine Eisstrome auf
das Plateau geflossen sein mogen, wo sie sich ficherartig ausbreiteten
und ineinander flossen. Die dussere, unregelméissige Mordnenanhdufung
ist als eine Folge des letzteren Umstandes zu betrachten.

Nordlich des Plateaus zeigt sich ein ausgedehnter flacher Berg-
riicken, iiber diesen fiihrt der Ak-bel (3700 m) zu den Péssen des
Terskei-Alatau. Auf dem weiten, schotterreichen Uberschwemmungs-
gebiete, zwischen dem Ischtik-Karakol-Plateau und dem Akbel wilzen
sich die Gewisser des Karassu. Unterhalb des Westrandes des Ischtik-
Karakol-Plateaus breitet sich das Karassu-Tal zu einer mehrere km
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breiten Schotterwiiste aus. In diese miindet der von der Umgebung des
Jekaterina-Berges kommende Aschu-ssu und dessen westlicher Nachbar:
das Tal des Teschiktasch (Fig. 20.).

Beide Tiler werden in ihrer ganzen Breite von jlingeren Schot-
terablagerungen bedeckt. Uber der Ebene des Talbodens aber, in etwa
100 m Hohe Kkonnen iiberall die dem Ischtik-Karakol-Plateau ent-
sprechenden Spuren des Urflichenniveaus beobachtet werden. Die
unteren Abschnitte der erwéhnten Tédler Aschu-ssu und Teschiktasch
sind in grossem Masse aufgeschiittet, so dass alle pleistozinen Erschei-
nungen verdeckt sind. Diese beiden grossen Téler des vereisten Nord-
Borkeldaj-Gebirges leiten zweifelsohne Unmassen von Schmelzwéissern
ab, diese versiegen zum grossten Teil im Untergrund der Schotteran-
hiutung. Der Aschu-ssu ist ein kleines Béchlein in der Schotterwiiste

Fig. 20. Das Aschu-ssu-Tal des Borkoldaj. Im Vordergrund der Rand der
Ischtik-Karakol-Morine.

das Teschiktasch, fiihrt aber keinen Tropfen Wasser. Die siidliche Ufer-
gegend des Karassaj ist auch weiterhin eine alluviale Schutthalde, auf
welcher das Wasser der von den Schneegebirgen kommenden Biche
versiegt. Uberall sind Trockenbetten der bei eintretender Schneeschmelze
talwirts eilenden Wassermassen anzutreffen. Bezeichnend ist, dass am
Nordiuss des Nord-Borkoldaj-Gebirges sich eine gleichméssige Kalk-
steinterrasse von kaum einigen hundert Metern relativer Hohe dahin-
zieht, deren Oberiliche vielleicht der Fliache des Ischtik-Karakol-Plateaus
entspricht. Diese Terrasse durchbrechen die Biche in steilwandigen
Schluchten geringen Alters.

Karassaj und Jaktasch vereinigen sich am Siidrand des Taragaj-
Syrt, von da ab gegen Westen bis zur Miindung in den Karakol fiihrt
der Fluss den Namen Taragaj-ssu, weiterhin aber Narin. Bis an den
Karakdl bleibt die 6de Schotterwiiste dieselbe, die hier ansissigen Kir-
gisen fassen das ganze Gebiet unter dem Namen ,Kumtala“ zusammen.
Die Schneeberge des Nord-Borkoldaj entfernen sich hier vom Rande
des Taragaj-Syrt und ein niedrigeres, heute vollkommen firntreies Ton-
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schiefer- und Kalksteingebirge (Tschakir-tau) trennen von diesem den
gerdumigen Tschakirkurum-Kessel.

Der Tschakirkurum-Kessel misst beildufig 20 zm in der Linge und
8 km in der Breite (von den umliegenden Kdmmen gerechnet). Der
Kessel besteht aus zwei verschiedenen morphologischen Teilen. Unmit-
telbar hinter dem Durchbruchstal des Tschakir-tau befindet sich ein
von Flussablagerungen erfiilltes, tiefer gelegenes Gebiet von 3—4 km
Durchmesser. Es werden hier breite Schotterterrassen von Fliissen mit
ebenfalls weiten, 2—300 m breiten Betten zerschnitten. In den Fluss-
betten befindet sich jedoch kaum etwas, oder iiberhaupt kein Wasser.
Dieses tiefer gelegene Flidchengebiet wird in durchschnittlich 3500 m
Hohe von einer hoheren Fliche umgeben. Es fillt sofort auf, dass dies
eine é&ltere Oberfliche sei, aus welcher die untere auf dem Wege
der Erosion entstand.

Diese Erosions-Tétigkeit kann ich mir garnicht anders vorstellen,
als dass das obere Niveau ringsum von Eismassen bedeckt war.

Ich erklomm den Rand der hoheren Plattiorm und gewahrte
dann, dass dies eine Glazialmulde sei. Auf der dem Talgrund zuge-
kehrten Seite sieht es dem Riicken eines felsigen Berges gleich, die-
ses ist jedoch ein abgeschlitffener Rundhocker. Hinter demselben
befindet sich ein in den Felsen gegrabenes, verschiittetes See-
bett. Uberall ist die Oberiléiche eine abgeschliffene, unebene. An der
tiefsten Stelle der glazialen Pfanne windet sich, im Tezenten Schot-
ter Inseln bildend, der hier noch wasserreiche Gletscherbach. Aus den
vollkommen vereisten, mit Eisvorhingen verzierten Seitenriicken des
Nord-Borkoldaj-Gebirges blicken gut entwickelte Talgletscher in der
Hohe von einigen hundert Metern hervor, ihnen entstromer. wasserreiche
Béiche und eilen iiber die michtige Schuttzone. Langsam, stetig erhebt
sich einTrogtalaus dem T'schakirkurum-Kessel zur Hohe desgleichnamigen,
3770 m hohen Passes, welchen vor mir bereits HunrinaTon besuchte. In
der Umgebung des Passes befinden sich einige Berge, deren flacher,
tirnbedeckter Gipfel an den Jekaterina-Berg und die Fjelds der Arabel-
Gegend erinnern. Mit letzteren haben sie auch die 3900 —4000 72 Hohen
gemein. Auf dem vom Eise bearbeiteten, unebenen Nordhang des
Tchakirkurum-Passes sammelte sich das Wasser zu einigen kleinen Seen.

Der grosse pleistozine Tschakirkurum-Gletscher diirite augen-
scheinlich bedeutende Mengen Schutt talwirts verirachtet haben, miis-
sen wir doch seine Oberfliche aus der letzten Gletscherzeit auf 70—80%n22
schiitzen. Die zweitelsohne #hnlich grossen Gletscher des Teschiktasch,
Aschu-ssu u. s. w. diirften zusammen in ausserordentlichem Masse zur
Bildung der unermesslichen Schuttanhdufungen des Kumtala beigetra-
gen haben.

Auf der zwischen dem den Westrand des Taragaj-Syrt bildenden
Ssarikol-Plateau und dem Tore des Tschakirkurum-Kessels befindlichen
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Schotterwiiste vereint sich der Djaktasch mit dem Karasaj. Hier ist die
Schotterebene 4 km breit. Der ebene Talboden, auf welchem die zum
Teil trockenen Flussldufe sich ausbreiten, ist stellenweise wasserdurch-
tréinktes Moorfeld. Das Flusstal wird von einer ansehnlichen Terrasse
begleitet. An dem Aufbau dieser Terrasse nehmen loser, sandiger Ton
und in betrédchtlicher Menge der Schutt verschiedener Gesteine Teil.
Hie und da lugen kubikmetergrosse Felsblocke aus letzterem her-
vor. Gegen Westen zu, in der Umgebung der Kogart-Miindung, ver-
mehrt sich die Zahl der Terrassén um eine. Ich beobachtete bei der
Miindung des Korumdu-Baches zwei wohlentwickelte Terrassen in

3000—3100 m Hohe.

4. Das Borkoldaj-Karakol-Tal.

Der dritte grosse Quelliluss des Quellgebietes des Grossen-Narin,
welcher aus dem zwischen das Nord- und Siid-Borkoldaj-Gebirge sich
keilenden Léngstale kommt und den ich daher auch ,,Borkoldaj“ nenne,
ist der Karakol. Der vorhin erwidhnte Tschakirkurum-Pass fiihrt vom
Taragaj-Syrt zum Karakol. Der Tschakirkurum-Pass ist in vollstem
Masse asymmetrisch. Gegeniiber der sanft ansteigenden Nordseite, beginnt
die Siidseite mit einer 300 m hohen, fast senkrechten Kalksteinwand.
Unterhalb des Passes befindet sich eine Reihe eigentiimlicher Felskes-
sel. Vier kaminartige, miteinander durch einen engen Gang verbundene
Felskessel reihen sich hier aneinander. Den Boden der Kessel bedeckt
reines, weisses Kalksteingeroll in wagerechter Lage. Die Lénge der vier
Kessel samt den Verbindungsgiingen mag 1 km betragen. Zu der Kessel-
reihe gelangt man unterhalb des Passes iiber einen ausserordentlich
steilen Schuttkegel. Vor dem vierten Kessel versperrt ein michtiger
Schuttdamm den Ausgang, dieser diirfte augenscheinlich einem Berg-
rutsch seine Entstehung verdanken. Rings um den oberen Rand der
Kesselreihe befindet sich ein eisgeschliffener, plateau-dhnlicher, breiter
Bergriicken (Pass), von welchem auf Erosion hinweisende Rinnsale den
Kesseln zustreben. In Anbetracht dessen, dass sich die Kesselreihe gerade
auf der Wasserscheide befindet, konnen die zur Ausholung der Kessel
notigen Wasserfille nur so entstanden sein, dass der Pass mit
Firn bedeckt war. Die Schmelzwiisser der Firnmasse miissen in dem
hiezu sehr geeigneten Karbonkalk die Kessel erodiert haben und zwar
der Reihe nach riickwiirtsschreitend, indem sie mit dem Riickzug der
Eisdecke Schritt gehalten. Die letzte pleistozine Vergletscherung auf der
Siidseite des Tscharikurum-Passes war nicht bedeutend, sie reichte
nicht unter 3500 m herab. Unterhalb des die Kesselreihe abschliessen-
den Schuttdammes, bereits in dem den Fuss des Berges bedeckendem
Teil befindet sich ein fluvioglazialer Schuttgiirtel.

Das Karakol-Tal erblickte ich dreimal im Laufe des Jahres 1906
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Der obere Abschnitt dieses Tales, der das nordliche vom siidlichen Bor-
koldaj-Gebirge trennt, ist seiner Ausdehnung nach unbekannt, denn die
Gegend oOstlich des Tschakirkurum-Passes wurde bisher von niemandem
besucht.

Im Oberlaut des Karakol vereinigen sich die Schmelzwésser der
ansehnlichen Gletscher der beiden Borkoldaj-Gebirge. Auf zahlreiche
Eisstrome von betréichtlicher Ausdehnung lisst die Wassermenge des
Karakol schliessen, denn am 12. September 1906 konnten wir bei kiihlem,
trockenem Wetter den Fluss gerade noch ohne namhafte Schwierig-
keiten passieren. Zu beiden Seiten ziehen sich Reihen von Zirkus- und
Kartéilern hin, in denen sich Firn- und Eisstrome von verschiedener
Grosse befinden. An den Winden sind die alten Hidnge und Terrassen
iiber dem Talboden von heute in 3—400 m Hohe ganz gut erkennbar.
Unterhalb des Tschakirkurum-Passes miindet das Fliisschen Djangidjir

Fig. 21. Die Terrassen des Borkoldaj-Karakol. (I. u. 1I.)
K = Karakdl ; Ko = Kogeletschab ; G = Djangidjir. H = 3800 m

in den Karakol. Sowohl der Djangidjir, als auch der Karakol fliessen
zwischen durchschnittlich 140—160 m hohen fluvioglazialen Terrassen.
Uber diese Terrassen mit ausgedehnter, weiter Oberfliche ist aber
der flache Rest noch einer terrassenartigen Fliche erkenntlich. Wenn
wir diesen mit den Oberflichenresten des Karakol, die zweifelsohne
gleichen Ursprungs sind, vergleichen, lassen sich ausgedehnte, flache
Muldentéiler rekonstruieren. Die Reste dieses alten Muldentales sind
ohne irgendwelche Messungen an den Winden des rezenten Tales zu
erkennen. Dieser Urtalboden mag sich etwa 300 m {iiber dem rezenten
Talboden befunden haben. Aus der sichtbaren Grenzlinie des Urtal-
bodens kann auf glaziale Tétigkeit gefolgert werden (Fig. 21.).

Der Urtalboden wurde vernichtet, da ein neuer Erosionsziklus mit
tieferen Einschneidungen im Gefolge seinen Anfang nahm. Dieser neue
Erosionsziklus brachte erst fluviatile, dann wieder glaziale Erosion,
denn am Boden der oberen Mulde entstand ein neues Tal mit U-{or-
migem Querschnitt. Die in der Umgebung des Djangidjir in 140—160 m
Hohe iiber dem rezenten Talboden belindlichen Fluvioglazial-Terrassen
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sind dem letzteren an Alter gleich. Unterhalb des Tschakirkurum-Passes
tand ich auf demselben Talboden und in demselben Niveau bereits rein
glaziale Ablagerungen. Hier ist die Terrasse mit Moridnenanhdufungen
bedeckt, zwischen denen auch die als gutes Erkennungszeichen dienen-
den kleinen Seen nicht fehlen. Da ich unterhalb dieses Punktes im
Unterlauf des Karakol keine Spuren von Stirnmordnen entdeckte, muss
ich annehmen, dass der letzte Pleistoziin-Gletscher des Borkoldaj-
Karakol hier in 3250 m Hohe endete. Der jetzige Hauptgletscher endet
bei 3800 m.

Die pleistoziinen Ablagerungen in der Umgebung der Djangidjir-
Miindung sind, wie erwiihnt, fluvioglazialen Charakters. Sie zeigen aus-
gezeichnete Schichtung, grober Schotter und Schichtbléitter aus feinem
Sand, ja sogar Lehm wechseln hiufig in ihnen, auch die grisseren
Gerolle sind leicht geschliffen und, was ich fiir hochst charakteristisch
halte, die Oberfliche der Terrassen ist glatt, wie jene der reinen Fluss-
terrassen. In diese Terrasse, ganz so wie in den als Fortsetzung sich
hinziehenden Moridnen-Talboden, haben die Fliisse sich ein tiefes, steil-
wandiges Bett gegraben. Wiihrend wir doch anderwirts in Télern éhn-
lichen Alters und é#hnlichen Ursprungs iiberall weite, feuchie Talmul-
den vorfanden.

Eines der grossen Nebentidler des Borkoldaj-Karakol, das Kilen-
tajrak-Tal, ist mir in seiner ganzen Lénge bekannt. Das Tal ist 20 km
lang. Es ist dem Djangidjir und dem Oberlauf des Karakol ganz &hn-
lich. Der Talboden ist eine breite, flache, mit Mordnen bedeckte Ter-
rasse, an deren Westrande zwischen steilen Winden der Bach rauscht.
Bezeichnend ist jedoch, dass die Hohe der Terrasse sich,im Verhéltnis
zu dem Niveau des Baches, schnell vermindert, bis endlich der fluviatile
Graben génzlich aufhort. Demzufolge ist das ganze Kilentajrak-Tal
eine einheitliche Glazialmulde, in welche die rezente riickschreitende
Erosion ein Tal einschnitt. Auf dem Morinen-Grund des Kilentajrak-
Tales entstanden ebenfalls mehrere Seen von verschiedener Grosse, als
unterstes Niveau derselben fand ich 3470 m. Dieser See war am 12.
September 1906 bereits zugefroren, welcher Umstand bezeichnend fiir
das Klima des Mittel-Tienschans ist.

Das Kilentajrak-Tal fiihrt vom Kogeletschab-Syrt nach Norden
abwiirts. Seine heutige Wasserscheide befindet sich also bereits auf dem
Syrt. Der Kogeletschab-Syrt wurde gelegentlich der letzten pleistozéinen
Vergletscherung vollkommen vom Eise iiberdeckt, von welchem auch
auf das Kilentajrak-Tal etwas entfallen musste. Geméss den heutigen
Boschungsverhiiltnissen des Syrt entspringt zwar das Kilentajrak-Tal
aus der Nachbarschaft der Transversal-Wasserscheide des Syrt, von der
sich das Eis nach Westen und Osten bewegte, doch besitzt die Scharte
eine entsprechende Tiefe. Die Kilentajrak-Scharte ist in 3800 m Hohe
gelegen, ihr gegeniiber reichen die grossartigen Eisstrome des Nord-
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hanges des Kokschal-tau auch heute noch herab, bis etwa zu diesem
Niveau.

Besonderer Erwéhnung verdienen vom Gesichtspunkte der pleisto-
zanen Vergletscherung die ostlichen Seitentiler des Kilentajrak, die
drei Kokbulak. In diesen Télern befinden sich méchtige Morénen-
anhdufungen, welche die Béche in schluchtartigen Betten durchbrechen.
Hinter denselben sind méchtige weisse Bergmassen sichtbar. Augen-
scheinlich wurde auch der Kilentajrak-Gletscher, gleich dem Tschakir-
kurum, Kaschkator etc. im Pleistozdn hauptsichlich durch die Firn-
massen der Nebentiler gespeist, wie heute durch deren Schmelzwiisser.

Nach Vereinigung des Djangidjir und Kilentajrak mit dem oberen
Karakdl, vollfithrt das Borkoldaj-Karakol-Tal eine weite Wendung nach
NW, um sich danach mit dem Taragaj-ssu zu vereinigen. Der Unter-
laut des Karakol ist ein steilwandiges V-formiges Tal, in welchem
sich Terrassen befinden. Das Tal ist iibertieft, die Gewisser der Neben-
tiler bilden Katarakte. Die Zahl der Terrassen konnte ich im engen
Tal nicht genau ermitteln. Wahrscheinlich sind es lings des Tales zwei.,

5. Das Grosse-Narin-Tal bis zur Miindung des Kleinen-Narin-Tales.

Die pleistozéinen Ablagerungen des méchtigen Taragaj-Syrt kennen
wir auf Grund der oben erwihnten Daten freilich noch lange nicht zur
Gentige. Die Pflanzendecke ist zwar eine sehr schiittere; das ganze
Syrt-Plateau mit den es umgebenden Talungen ist iiber der oberen
Baumgrenze gelegen und darum auch ist es moglich schnell einen
fliichtigen Uberblick iiber ein grosses Gebiet zu gewinnen, vorson-
derlich aber sind es die physiographisch charakteristischen Linien, die
uns sofort ins Auge fallen. Hingegen wieder ist die Schuttanhidufung
eine ausserordentlich grosse infolge des geringen Gefilles und die
dlteren pleistoziinen Ablagerungen werden von den jlingeren zum
grossten Teil verdeckt. Auch hier treten blos die Spuren der letzten
Vereisung deutlich hervor. Zu dieser Zeit waren, wie wir sahen, die
eine Hochiliiche darstellenden Plateaus der Rénder des Taragaj-Syrt vom
Eise bedeckt. Zwischen den hohen Plateaustiicken jedoch, auf den
breiten, schotterreichen Inundationsgebieten der Fliisse sind die Spuren
der Vereisung nur mehr hochst selten zu sehen, oder doch so wenig
augentfiillig, dass sie gelegentlich schneller Forschungsreisen von 20—40
km téglich auch beim besten Willen unserer angespannten Aufmerk-
samkeit entgehen. In solchen Fillen kommt der Kenntnis des ablei-
tenden Haupttales eine doppelte Bedeutung zu.

Den oberen Abschnitt des Grossen-Narin-Tales beging ich in den
letzten Tagen des Novembers, wobei ich mir stellenweise durch meter-
hohen Schnee Bahn brechen musste. Es ist dies eines der ,Kaptscha-
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gai“, der nur im Winter gangbaren Schluchttiler des Tienschan. SEWERZOFF
war gezwungen im Oktober des Jahres 1866 hier umzukehren und die
nahezu 48 km lange Schlucht war bis zu meiner Reise vollkommen
unbekannt. Leider jedoch hatte auch meine Reise bloss topographische
Erfolge autzuweisen, da wihrend der ersten Hilite des Weges, bei
einer Kilte von —20—30" C ein schrecklicher Schneesturm tobte.
Gewohnlich sahen wir nicht iiber 10 m weit. Bis zum Ulan-Flusse ist
das Tal breit, gleichméssig flach, unterhalb des letzteren fiihrte unser
Weg in einem Engial. Hier befindet sich die obere Grenze der Nadel-
walder (beildutig 2900 m). Der Narin fliesst zwischen Felswéinde -ein-
gezwingt. Erst bei der Miindung des aus den siidlichen Eisstromen des
Léczy-Berges entspringenden Moldowasch weitet sich das Tal, aber im
meterhohen Schnee konnte ich die Ursache hiefiir nicht wahrnehmen.
Einige km westlich des Moldowasch war der Narin noch nicht zugefro-
ren, somit auch im Winter nicht gangbar, da er zwischen vollkommen
steile Felswinde gelangt; dies ist der bereits (aus meiner Mai-Reise)
wohlbekannte Flusslauf am Siidrande des Karatasch-Plateaus. Das Grosse-
Narin-Tal weitet sich plotzlich zu einer 20 %km breiten Talung aus und
wird von hier an auf eine Entfernung von 220 km in der Luftlinie, bis
zum Dschumgal-Durchbruch, nicht wieder in ein V-formiges Engtal
eingezwingt.

Das Karatasch-Plateau, den ersten Abschnitt der sich weitenden
Narin-Talung, beging. ich kreutz und quer im Mai des dJahres 1906, im
November desselben Jahres und im September 1909.

Die Grosse-Narin-Talung wird, nach Verlassen des Taragaj, im
Norden vom Djitimtau, im Siiden vom Alamischi-tau eingesdumt. (Die
Namen beider entstammen der Karte Sewerzorr’s). Die beiden Gebirge
verlaufen nicht parallel zu einander, sondern divergieren gegen Westen
zu allméhlich. Dies ist eine allgemeine Tendenz im Mittleren-Tienschan-
Gebirge. Wéhrend jedoch bisher der nordliche, méchtige Djitimtau aus-
gedehnte Seitenriicken der Narin-Talung zusandte, bleiben in der west-
lichen Nachbarschaft des Loczy-Berges die langen Seitenriicken plotzlich
aus. Der Loczy-Berg bildet den westlichen Eckstein der méchtigen
Massen des Djitimtau, weiterhin wird der Hauptriicken schon zu einem
schmalen, an Hohe stétig verlierenden Gebirge, wenngleich dieses noch
immer vereiste Gipfel von iiber 4000 m Hohe auszuweisen hat. Eine
dhnliche Hohe besitzt diesem gegeniiber der Alamischitau, der jedoch
bloss von unbedeuienden Firnfeldern bedeckt ist. An den steilen Fels-
wéinden des Karbonkalkes kommt es nicht zur Anh#ufung von Firn-
massen.

An der Nordseite des Alamischitau bilden die glazialen Zirkus-
und Kartéler eine lange Reihe. Vor denselben zieht sich nicht viel tiefer
als der Grund der Nischentiler, langs des Gebirges eine Talreihe hin,
so zwar, dass man aus dem einen nach Norden verlaufenden Quertal

5



192 GYULA PRINZ (66)

bequem in das entsprechende Nachbartal gelangen kann. Diese Léngs-
talung besteht aus lauter Muldentéilern pleistozéinen Alters. Dort, wo
sich aus der lings des Gebirges sich hinziehenden Talung die einzelnen
Quertéiler abzweigen, verschwindet zusehends der U-formige Querschnitt,
um von der rein fluviatilen V-Talform ersetzt zu werden. Im Bajbi-
tschesu-Tal trat dies in 2860 m, im Kaschkassu-Tale in 2760 m Hohe
ein. Angesichts der beschridnkten Ausdehnung des Firnsammelgebietes,
erscheinen diese Zahlen auffallend niedrig.

Der Nordhang des Alamischitau bietet aus grosserer Entfernung, von
dem nordlichen, gegeniiberliegenden Gebirge aus betrachtet, ein eigen-
tiimliches Bild. Ausser der erwidhnten Talung zieht sich ein Riicken hin,
der sich 50—100 m iiber die letztere erhebt und von welchem eine ganz
gleichmissige, fast glatt gescheuerte, rasenbedeckte Felshalde zum Narin-
Fluss fiihrt. Die Felshalde ist sehr steil, ihr Gefille betrdgt im Durch-
schnitt 30—35"% und bildet eine fast vollkommene schiefe Obertliche.
Die Felshalde wird von parallel verlaufenden Rinnsalen ldngsgeturcht.
Es sind dies sehr steilwandige Wasserrisse, 50—100 m tief in die Fels-
halde eingeschnitten, in denen sich dichte Nadelwélder verbergen.

Die obere Grenze des Nadelwaldes fand ich bei 2610 m. Die
nordliche gleichméssige Felshalde ist iibrigens nicht bloss hier vorhanden,
sondern zum grossten Teil auch an der Nordseite des ganzen Alamischi-
tau bis zum Atbaschi-Durchbruch.

Die Steile der Felshalde verschwindet am Siidrand des Karatasch-
Plateaus in beildutig 2600 m Hohe, hier geht sie mit plotzlicher Wen-
dung fast in die Horizontale iiber. Der Narin bildet bis zur Miindung
des Kaschkassu die Grenze der Felshalde und des Karatasch-Plateaus.
Der Narin fliesst hier in einer dunklen, engen Schlucht und ist darum
auch die kirgisische Benennung , Kara-tasch“ (— schwarzer Fels) eine ent-
sprechende. Die Wiinde der Schlucht erreichen 200 m Hohe. Unterhalb
der Miindung des Kaschkassu bildet der Narin Windungen und durch-
schneidet das 2600 m hohe Karatasch-Plateau, um sich dann mit dem
Kleinen-Narin zu vereinigen.

Das siidliche, 2 km breite Randgebiet des Karatasch-Plateaus ist in
seiner ganzen Lénge (25 km) gleichmissig in 2600 m Hohe gelegen, oder
neigt sich doch kaum merklich nach Westen. Auch auf diesemn Teil des
Plateaus fiihrte mein Weg zu wiederholten Malen und immer konnte
ich Hohen von 2590, 2600, 2610 m messen. Nur von der Linie des
Kleinen-Narin und der Dangi-Schlucht (S. Fig. 2. in Foldr. Kézlem. 1906.
p. 317.), an steigt die Hohe des Plateaus an. Hier bildet die Oberfldche
bereits kein einheitliches Niveau, es sind hier ausgedehnte Fldchen stu-
fenartig aneinander geordnet. Wenn wir diese in ihrer Gesamtheit be-
trachten, die trennenden, tiefen Cafiontéler ausgefiillt denkend, so ist es
moglich, SW-NE und W-E streichende Mulden zu rekonstruieren. Die Mul-
den sind in 2700—2750 m Hohe gelegen. Am ostlichen Ende des Kara-
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tasch-Plateaus aber, unmittelbar vor dem
Tor des grossen Narin-Kaptschagaj ldsst
sich eine Mulde von 4—5 km Durchmesser
und 3000 m Solenhohe nachweisen. Das
Resultat meiner Beobachtungen lédsst sich
a’'so dahin zusammentfassen, dass das K a-
ratasch-Plateau eine ungleich-
méssige Oberfldche darstelle;
im Siiden ist es eine regel-
missige, 2600 m hohe, W—E strei-
chende Mulde, welcher sich
SW—NE in 2700—2750 m Hohe gele-
gene Mulden zuneigen, widhrend
es im Osten voneiner HoOoher
gelegenen Mulde, mit 3000 m S o-
lenhohe begrenzt wird. Die Mul-
den sind alle flach und breit. Sie sind
sparlich mit Schutt bedeckt. Schichtenkopfe
von vertikalgefaltetem, steil aufstrebendem
Kalk und Tonschiefer brechen aul Schritt
und Tritt aus diesem hervor. Zwischen den
auf diese Weise rekonstruierten Trogtilern
erheben sich hockerartige, relativ niedrige
Berge. Der zwischen den Télern Artschalu
und Ardakte befindliche Bergriicken erhebt
sich zu 2860 m Hohe, der oberhalb des
Dangi-Tales befindliche erreicht 3100 m.
Der westliche, wie erwidhnt niedere,
engere Abschnitt des Djitimtau besitzt heute
nur mehr einige kleinere Nischen-Gletscher.
Am ostlichen Ende des Gebirgsabschnittes,
am Passe des Kengssu fand ich auf einem
Bergriicken von 3890 m keinen Firn (1.
September 1909.). Auf der gegeniiber lie-
genden, nach Osten gewendeten Bergwand
befindet sich ein, aus dem Zusammenfluss
zweier Nischentiler entstehender Hénge-
gletscher. Sein Ende liegt in 3800 m Hohe. In
der benachbarten, tiefer gelegenen Nische
erwehrt sich ein zwerghaftes Firnfeld nur
schwer des Zerschmelzens. Diese Kkleine
Vergletscherung speist das Tal des Tujuk-
ssu. Der obere Abschnitt des Tujukssu ist
eine Glazialmulde ; ich beging sie bloss bis

Nuratau,
dem Loczy-Berg in NE, Windungen des Narin-

Artschalu-Berg,

2970 m aus den Kaschkassu-Tale gesehen. Zwischen W—NW —
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Fig. 22. Das Karatasch-Plateau aus einer Héhe von
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zum Niveau von 3120 m und weiss somit nicht, wo die Mulde endet.
In dem benachbarten Djakbolot-Tale befinden sich die Grenze der U- und
V-formigen Tiler, sowie die obere Grenze des Nadelwaldes bei 2800 m.
Von Bedeutung ist es, dass man vom Kisilbel in WSW Richtung am
Siidfuss des Djitimtau eine derjenigen Talungsserie (Depression) ganz
#dhnliche erblickt, wie sie sich am Nordfusse des Alamischitau betindet.
(S. Fig. 2. in Foéldr. Kozlem. 1908. p. 317.)

Die tiefen Schiuchttéiler des Karatasch-Plateaus sind — ich brauche
es wohl nicht zu betonen — jiingeren Ursprunges. Aus der Tiefe dieser
Schluchttdler kann auf eine gelegentlich der letzten Vereisung erhihte
Menge der Schmelzwiisser, ausserdem aber moglicherweise auch auf ein
Sinken der Erosionsbasis gefolgert werden. Die Schluchten weiten sich
mitunter zu einem Kkesseldhnlichen Tale aus. Der Djakbolot-Bach ver-
bindet zwei dieser tiefen Kessel. Die Entstehung dieser Kessel lésst sich
mit seitlicher Erosion nicht erkldren, da ihre Seitenwénde schwach ge-
boschte, rasenbedeckte Berglehnen sind. Auf den schattigen Wiesen liegt
der Schnee ziemlich lange. Mitte Juni des Jahres 1906 lagen hier noch
einige Schneefelder. Die Wirkung der Schneekorrasion ist bedeutend.
Sie lockert den Boden und das einmal entstandene, noch so geringe
Gefille der Bergwand wird allméhlich zu einer Nische umgewandelt.
Infolge der Wirkung der Schneekorrasion erscheinen die sanftgeneigten
Berglehnen rauh. Die Kessel sind nicht tektonischen Ursprunges. Sie
sind viel zu regelmissig, auch konnte ich mir in vertikal stehenden
Gesteinsmassen derartige lokale Senkungen garnicht vorstellen. Beim
ersten Anblick konnte auch ich kein rechtes Bild von der genetischen
Entwicklung des Karatasch-Plateaus gewinnen. Eine kurze Darstellung
der physiognomischen Verhiiltnisse habe ich bereits verdtfentlicht.! Da
ich nunmehr zahlreiche &hnliche Bildungen des Tienschan kenne (Kasch-
kator, Tschakirkurum usw.), bin ich der Ansicht, dass auch diese Kessel
eine durch die Schmelzwisser der das Karatasch-Plateau bedeckenden
Eisstrome des é&lteren Pleistozéins hervorgerufene Erosionserscheinung
seien. Die Entstehung eines der Verbindungs-Schluchttiler durch Ein-
sturz der Decke eines unterirdischen Flusslaufes, steht ausser Zweifel.
In der die beiden Djakbolot-Kessel verbindenden Schlucht ist auch heute
noch ein kleiner Abschnitt des Tunnels vorhanden, den ich auch durchritt.

Am siidwestlichen Teil des Karatasch-Plateaus, wo die Quellbdche
des Irissu von den Firnfeldern des Alamischitau kommend, auf die flachen
Bergriicken herabfliessen, befinden sich ebenfalls pleistozédne Glazial-
spuren. Die Berglehne Tschalkak wird von einer alten, verwaschenen
Moréne bedeckt, welche gegen Westen gewendet, einén méchtigen Halb-
kreis bildet. Die Decke dieser Moréine befindet sich an ihrem unteren
Ende in 2600 m Hohe. Ich nehme an, dass diese in diesem Teil bereits

! Reiseskizzen aus Zentral-Asien, Foldr. Kozlem. 1906. p. 314—318.
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durchwaschene und von rezenten fluviatilen Ablagerungen bedeckte
Morédne ein Resultat der Wirkung der zweiten Vergletscherung sei.

6. Das Burkhan-Tal.

Ich iiberschritt die, die Rédnder der ostlichen Hilfte des Kleinen-
Narin-Syrt bildenden Bergketten an fiinf Stellen. Im Siiden auf den
Péssen Djakbolot (3770 m) und Keng (3890 m), im Osten auf dem Dja-
manitschke (3770 m) und Arabel-Pass (3720 m) und im Norden auf dem
Ton-Pass (3910 m). Zuerst will ich die Darstellung der Umgebung der
Burkhan-Talung geben.

Der seenbedeckte Talboden des Arabel wird im Westen von der
bereits erwidhnten steilen Felslehne begrenzt (s. p. 181. (55.). Die heute
selbsténdigen, zur Zeit der zweiten Vereisung aber eine einzige Gletscher-
familie bildenden, schonen Eissirome des siidlich vom Arabel sich er-
hebenden Djamanitschke-Gebirges verursachten die Bildung einer lings
des Gebirgsfusses sich hinziehenden Mordnenanhdufung. Aus diesem
Grunde kann das Schmelzwasser einiger Eisstrome nicht auf den Ara-
bel-Syrt gelangen, sondern nimmt seinen Lauf nach Westen, dem Burkhan
zu. Die Eisstrome reichen ausserordentlich tief herab. Der am tiefsten
herabreichende (3560 m) ist ein Héngegletscher. Der Talboden jedoch
ist vom Rande des Arabel-Syrt an durchwegs firnirei. Vier km vom
Arabel entfernt fand ich in 3440 m Hohe die erste pleistozine Stirn-
morédne. Grosse Massen eisverfrachteten, dunklen Gesteinschuttes liegen
in den Miindungen aller siidlichen Seitentéiler. Die nordlichen Seitentéler
sind viel drmer in dieser Beziehung und ihre Wasserrisse sind auch
heute noch trocken, oder doch bloss von spérlich fliessenden Aderchen
durchrieselt. Die Nord- und Siidseite des oberen Burkhan-Tales ist in
Bezug aut Firnanhdufung Husserst verschieden. In einer Entfernung von
sieben km vom Arabel wendet es sich plotzlich nach SSW. An dieser
Stelle nimt es von Westen und Norden je ein grosseres Nebental auf.
Beide miinden mit einer Schwelle in das iibertiefte Haupttal (3330 m). Das
nordliche Tal ist durch die Seitenmordne des Haupttales vollstindig
abgesperrt, im Talausgang des westlichen Tales aber wird die Stufe
durch einen abgescheuerten Felsdamm gebildet. Letzterer zeigt die
typische Form der Rundhdcker.

Auch weiter unten noch ist das Haupttal eine Mordnen-Mulde.
Moranenanhdufungen und hinter diesen seit langem verschiittete See-
becken nehmen den Talboden ein. Aut den Seebecken zerteilt sich der
Fluss auch heute noch in zahlreiche Zweige. In 3240 m Hohe glaube ich
die zweite, etwas verwaschene Stirnmoréine feststellen zu konnen.

Bemerkenswert ist es,dass hier zwei Terrassen in geringer Hohe
iiber dem Flusse auftreten. In 3180 m Hohe (Talsohle) vermehrt sich die
Zahl der Terrassen um eine neue. Auch iiber der Miindung des Kaltscha
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sind drei unversehrte Terrassen erkenntlich, unter denen die oberste
dort selbst in 3140 m Hoéhe gelegen ist. Wihrend sich der Burkhan-Fluss
auf einer Entfernung von 13 km von 3240 m auf 3070 senkt, erreicht die
oberste Terrasse auf gleicher Entfernung und von gleicher Hohe das
Niveau von 3180 m. In dieser Terrassen-Gegend, wo der Burkhan seine
grossen Nebenfliisse, den Kaltscha, W. Djamanitschke, ausserdem fiint
grosse, wasserreiche Biche aus strahlenartig sich verzweigenden Télern
sammelt, weitet sich das Tal zu einem Becken aus. Auf den breiten Ter-
rassen sah ich die blauen Spiegel zweier kleineren und eines grosseren
Sees (Durchmesser 2-300 m). Das Haupttal ist auch hier iibertieft, simt-
liche Nebentiler, auch das des wasserreichen Djamanitschke, erreichen
im Niveau der obersten Terrasse den Rand des Haupttales. Von den
kleineren Télern bildet das eine eine méchtige Schlucht im Boden der
Mulde des Pleistozéins, um auf diesem Weg sein Wasser dem Burkhan
zuzufiihren. Ich bin geneigt diese Terrassen hier der Einwirkung eines
heute verschiitteten Sees der letzten Postglazialzeit zuzuschreiben. Der
wasserreiche Burkhan mag bis zur vollstindigen Auftiillung des See-
beckens an seinem oOstlichen Ende einen méchtigen Schuttkegel abge-
lagert haben, um nach Durchschneidung des Mordnendammes diese Ab-
lagerungen zum grossten Teil fortzuschalfen, so dass im Zusammenhange
hiemit sein Tal wieder auf das uispriingliche Niveau zuriicksank. Heute
ist im Gefille des Burkhan dieser Zwischenfall iiberhaupt nicht mehr zu
erkennen. Der Ort des, die Stauung bewirkenden Mordnendammes mag
nicht weit unterhalb der Kaltscha-Miindung gewesen sein, da iiber den-
selben hinaus die Terrassen fehlen.

Das W. Djamanitschke-Tal, das vom Djamanitschke-Pass (3770 m)
in eine {iberaus ausgedehnte, zirkusartige Talung fiihrt, besass im
Pleistozén ein breites Firnsammelgebiet. Der tiefste Punkt des Zirkus
ist in 3280 m gelegen, seine Sohle wird von einer méchtigen Lage
glazialen Schuttes bedeckt, auf der die Biche sich ziemlich trdge dahin-
winden und sich in einem Niveau vereinen. Am unteren Ende des
Zirkus wendet sich das Tal des W. Djamanitschke-Flusses plotzlich nach
NNW und zeigt noch auf eine Entfernung von 3 km ein schwaches
Geifille. Hier befindet sich die Miindung des Artschalu-Baches, welcher
gegeniiber dem W. Djamanitschke bereits ein iibertieftes Tal ist. Der
Artschalu wird von einem Mordnendamm aufgestaut. Von hier an eilt
der W. Djamanitschke in schnellem Lauf dem Burkhan zu. Uberall
befinden sich bedeutende Schuttanhdufungen alluvialen Alters, auch aut
der pleistozéiinen Taloberfliche sind méchtige Schuttkegel ausgebreitet.
In etwa 3200 m Hohe auf dem Boden des Kaltscha-Tales befindet sich
ein abgescheuerter Rundhocker, den der Schuttkegel der gegeniiber-
liegenden Lehne vollkommenverdeckte und erst gelegentlich der Tiefer-
senkung der Erosionsbasis des Burkhan-Tales war der Bach wieder
fihig, den Schuttkegel abermals zu durchschneiden. Heute dréingt zwischen
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dem Steilufer des unter-
waschenen Schuttkegels
und dem Rundhocker
der Kaltscha vorwéirts.

Unterhalb der Miin-
dung des Djamanitschke
und Kaltscha ist das
Burkhan-Tal noch auf
eine bedeutende Entfer-
nung hin muldenformig
und trégt unwiderleg-
bare Zeugnisse pleisto-
zéner Vergletscherung.

Hier ist die Uber-
tiefung des Haupttales
eine gesteigerte. Auf der
Nordseite des Tales bil-
den sdmtliche Gewisser
der Nebentiler bei ihrem
Eintritt in das Haupttal
Wasserfille, oder aber
sie sickern durch die
Seitenmorédnen des plei-
stozéinen Burkhan-Gle-
tschers. Die Bergwénde
sind glatt geschliffen.
Ich erkletterte die Mo-
rinenstauddmme zweier
nordlicher Nebentiler.
Die Hohe des einen
(Kokdscher II.) betrdgt
3360 m, war also um
360 m hoher gelegen,
als die unter ihr befind-
liche Sohle des Burkhan-
Tales. Das Tal Kok-
dscher II. ist eine aus-
gedehnte Mulde. Das
Muldental entsteht aus
der Vereinigung zweier
Téler. Ein jedes der bei-
den wird durch je eine
sehr ansehnliche Fels-
stufe in zwei in ver-

Fig. 23. Der Nordhang des Djitimtau zwischen dem Loczy-Berg (L) und dem Djakbolot-Pass (D). Ds = Dschelangatsch-Fluss.

Aussichtspunkt 2870 m.
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schiedenem Niveau gelegene Muldenabschnitte geteilt. Auffallend ist, dass
diese Stufe sich nicht an der Vereinigungsstelle der beiden Téler befin-
det, sondern erheblich weiter riickwérts liegt. Den siidlichen Talhang des
erwihnten Burkhan-Talabschnittes ziert eine ganze Reihe von Nischen-
Télern. Divergierende und konvergierende Felsnischen, mit betréchtlich
ausgetiefter Sohle und tiefer liegenden, steilen Talstufen befinden sich
unterhalb des felsigen Riickens, um sich dann in sanft geneigten Mulden-
tilern gegen die am Rande des Burkhan sich erhebende Talstufe fort-
zusetzen. Wichtig ist der Umstand, dass am Rande des Burkhan-Tales,
in einer Hohe von 350 m iiber der Sohle die Reste der priglazialen Tal-
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Fig. 24. Nordhang des Djitimtau westlich von dem Moldovasch. Der Haupttluss
ist der Dschelangatsch Aussichtspunkt 2870 ma. :

oberfliche gut sichtbar sind. Hierunter verstehe ich die Oberfléiche vor
der letzten Vereisung, da ich in ihnen Spuren der der letzteren vor-
angehenden Vergletscherung vermute.

In einer Entfernung von 55—58 km vom Arabel wird das Burkhan-
Tal durch einen Morinendamm abgesperrt. Es ist dies eine der prich-
tigsten Stirnmoréinen, die ich autf meinen weiten Reisen in Zentralasien
gesehen habe (Tafel IX,, Fig. 2.). Sie betindet sich zwischen den Hohen 2870
und 2900 m regelrecht zwischen den beiden Seiten des breiten Mulden-
tales. Felsblocke und Gesteinstriimmer verschiedenster Art, sowie Sand
bilden das Baumaterial ihres ganzen Hiigellandes. Zwischen den auf
ihrem Riicken befindlichen Hiigeln liegt eine ganze Gruppe dunkler
Seen. Hier befinden sich die letzten und schonsten Daten der untriiglichen
Vergletscherungsspuren des Burkhan-Tales. Weiter talabwiéirts bietet die
Rekonstruktion der pleistozinen Vergletscherung grossere Schwierig-
keiten,
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Fiir die Hohe des Ton-Passes fand ich 3910 m. Seine Siidseite ist
eine steile Schutthalde. Firn ist hier nicht vorhanden. Autf seiner Nord-
seite befindet sich ein ausgedehntes Zirkustal, welches am 25. Juni 1906
noch vollkommen von Schnee erfiillt war. Ich weiss nicht, ob unser
Weg auf einem Gletscher weiterfiihrte, oder ob wir uns bloss auf einer
schuttbedeckten Talsohle betanden. Siidlich des Ton-Passes reicht in un-
mittelbarer Nachbarschaft desselben, von Osten her ein scheinbar aus-
gedehnter Eisstrom in das Niveau von 3700 m herab. Die griine Wand
des Gletscherendes schien fast iiber seine Stirnmoréne stiirzen zu wollen.
Dieser Eisstrom befindet sich also unbedingt im Stadium des Vor-
riickens. Unterhalb desselben folgt das Muldental des pleistozédnen Eis-
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Fig. 25. Fortsetzung d Fig. 24. Der Loczy-Berg, gegen S der Moldovasch.

stromes. Das grosse U-Tal endet in einer Hohe von 2950 m. (S. Foldr.
Kozlem. 1906., Fig. 3., p. 319.)

7. Die Nordseite des Djitimtau.

Der Nordhang des Djitimtau ist mir westlich des Loczy-Berges
bis zum Durchbruch des Kitschine-Narin bekannt,da ich es von den her-
vorragenden Punkten des nordlich des Gebirges liegenden Kitschine-Narin-
Syrt wiederholt gesehen habe, sowohl auf meiner ersten, als auch aut
meiner zweiten Reise. Das Tal des am Nordluss des Djitimtau fliessenden
Dschelangatsch-Flusses war gelegentlich der letzten Vereisung (zur Zeit
der Bildung der Stirnmorédne des Burkhan) unbedingt gletscherfrei. Die
der michtigen Nischenreihe des Dijitimtau entstromenden Gletscher
mogen sich in dieser Zeit fast herab bis in das Dschelangatsch: Tal erstreckt
haben. Es ist ein sehr h#ufig vorkommender Fall in den Léngstélern des



200 GYULA PRINZ (74)

Tienschan, dass die Seitengletscher das glelscherlose Haupttal erreichen.
Heute befinden sich nur, Nischengletscher unterhalb des Riickens. Das
Ende der sich auf die steile Seite des Loczy-Berges stiitzenden Firnmasse
diirite nach meiner Schitzung nicht viel iiber 3600 m liegen. Unterhalb
der Nischengletscher folgen breite, rasenbedeckte Muldentéler, welche am
Rande des Dschelangatsch in Schuttkegeln enden. Diese Schu'tkegel sind
durchwaschene Mordnen. Die Biche des Djitim stiirzten hier iiber Tal-
stufen zum Dschelangatsch ab und haben in die Schuttkegel ein tiefes,
von Terrassen begleitetes Bett geschnitten. Zwischen den unteren Ab-
schnitten der Nebentéler erheben sich keine hohen Bergriicken, sondern
eine erodierte, unebene, breite Schutthalde lehnt sich an den Fuss des
Berges. Diese Schutthalde entstand durch Anhédufung des Schuttes der
einstigen Nischengletscher der heute bereits firnlosen Nebenriicken.
Zwischen den Tiélern Bordu und Tiek fand ich Teile einer Urtalober-
fliche. Diese bezeugen, dass auch an anderen Orten der jungglaziale
Schutt eine Talebene bedeckt, deren eingeebnete Oberfliche ihre Ent-
stehung nur in geringem Masse der Burkhan-Vereisung verdankt, da
letztere die Oberfliche bereits fertig vorfand.

Im Dsche'angatsch-Tal fand ich bloss eine, jedoch ansehnliche fluvia-
tile Terrasse. Das Material der Terrasse besteht aus etwas gerunde'en
Gesteinstriimmern verschiedener Grosse, woraus man auf Gletscher-
transport schliessen konnte, jedoch ist die Oberfldche glatt. Thre Hohe
betriigt nahezu 20 Meter (Fig. 23—25.).

Den Hauptriicken des Djitimtau iiberschritt ich auf zweien seiner
Pédsse. Auf dem Djakbolot (3770 m) wie erwihnt, zu einer Zeit, da noch
der Winterschnee das ganze Gebirge bedeckte, was die Beobachtung
ausserordentlich erschwerte. Den Kengssu-Pass (3890 m) fand ich 1909
vollkommen firnfrei, obzwar die Passhénge nicht iiberméssig steil genannt
werden konnen. Am 1. September (1909) fand ich auf der Nordseite in
3400 m Hohe an einer nicht einmal all zu sehr versteckten Stelle ein
Schneefeld aus dem vergangenen Jahr. Aut dem Passe fillt die Schnee-
decke augenscheinlich der durch den Wind begiinstigten Verdunstung
zum Opfer. In den Nischen, die in den schiitzenden Armen der Neben-
riicken liegen, befinden sich in 3800 m bereits iiberall Firnfelder. Hier
sind 3900 m fiir die klimatische Schneegrenze ein eher zu hoch, als zu
tiet gegriifener Wert. Die Burkhan-Gletscher des Djitimtau jedoch
senkten sich bis auf 2900—3000 m herab gegen den Dschelangatsch,
hievon konnte ich mich mit Sicherheit iiberzeugen.

8. Die Nordseite des Nuratau.

Die orographische Fortsetzung des Djitimtau bildet westlich des
Kitschine-Narin-Durchbruches der Nuratau. Der Nuratau erhebt sich
in unmittelbarer nordlicher Nachbarschaft von Narinskoje, so zwar, dass
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man von da in einem Tag auf den Hauptriicken gelangen kann. Trotzdem
hat noch kein Forscher vor mir das Innere dieses Gebirges besucht. Be-
zeichnend ist, dass selbst von den Offizieren des benachbarten Narinskoje
ein dem Westabschnitt des Djitimtau ganz ebenbiirtiges Gebirge fiir firn-
frei gehalten werden konnte. Die Siidseite des Nuratau scheint tatsich-
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Fig. 26. Ein Zeugenberg der Urtaloberfliche aus der Vor-Burkhan-Zeit.
Kokturpak-Dscheild, Aussichtspunkt 3050 m.

lich firnfrei zu sein, jedoch fand ich aut der Nordseite Gletscher von ganz
respektabler Grosse. Die Hohe des Nura-Passes betrigt 3890 m. Unter-
halb desselben, in siidlicher Richtung befindet sich ein firnfreies Zirkus-
tal. Ja sogar der in der Nidhe des Passes sich erhebende, 4100—4150 m
hohe Bergriicken ist auf dieser Seite firnfrei. Auf der Nordseite des
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Fig. 27. Ein Gletscher am Nordhange des Nuratau, gegeniiber d. Kumbel. Vorne
Morinen aus der Burkhan-Zeit. Links die Urtaloberfliche der Vor-Burkhan-Zeit.
H = 3620 m.

Passes sind auf den nach Westen und Norden blickenden Héngen, in
3800—3900 m Hohe bereits kleinere Firnfelder vorhanden, jedoch kommt
es nicht zur Bildung von Gletschereis. Unterhalb des Passes befindet sich
ein Zirkustal mit 3380 m Sohlenhohe. Letzteres trifit in 3200 m Hohe
mit dem Ausgang des benachbarten westlichen Zirkustales zusammen,
worauf dann der Bach Kokturpak aus dem letzteren in 3050 m Hohe in
das Léngstal Ssektor eintritt. In 3050 m Hohe findet das U-térmige Tal
noch nicht seinen Abschluss.

Das Liéngstal des Ssektér nimmt die Schmelzwésser der nordlichen
Eisstrome des Nuratau auf, von Norden her miinden in das erstere aus
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einem grossen, weiten Muldental bloss unbedeutende Biche. Oberhalb
der Kokturpak-Miindung nimmt das Fluss, bezw. Firngebiet von heute und
der Burkhan-Periode bedeutend mehr als 100 km? ein. (Fig. 26.) Dieser
Umstand erklidrt das weite Herabreichen des Muldentales, in welchem
ein méchtiger Eisstrom titig gewesen sein muss. Die nordlichen Eis-
strome des Nuratau enden in 3700—3800 m Hohe, die lingeren unter
ihnen wachsen bis 2 km an und fiillen ihr Zirkustal vollstéindig aus. (Fig.
27.) Im Norden, also gegeniiber auf dem Siidabhang ist auch hier kein
Firn vorhanden, wenngleich die flachen Bergriicken sich auch hier bis
zu 4400 m, zu gleicher Hohe wie der Nuratau, erheben. Auf dem Nord-
abhang dieses nordlichen Riickens sind sicherlich ebenfalls Eisstrome
vorhanden, jedoch hatte ich nicht Gelegenheit diese Seite zu besichtigen.

Das Lingstal des Ssektor fithrt auf den Bajbitschebel, einen fla-
chen, insgesamt 3610 m hohen Bergriicken. Es ist dies die Wasserscheide
des Kitschine-Narin. (Fig. 28.) Von hier nach Osten tiihrt das tiefe, steile
Schluchttal des Tschitschardin. Die Seitenwiinde der Tschitschardin-
Schlucht bilden die Rédnder eines Hochplateaus. Das Plateau nimmt seinen
Anfang in 4000—4100 m Hohe, in den Rumptbergen des Hauptriickens des
Nuratau, an seiner tiefsten Stelle reicht seine in Gedanken rekonstruierte
Oberflache am Horizont des Bajbitsche-Passes bis zu 3600 m. Der Baj-
bitsche-Pass selbst befindet sich in der Sohlenlinie der plateaudhnlichen
Mulde. Nordlich des Passes dehnt sich eine zweite, gegen Norden sich er-
hebende Wand aus, welche in 6—7 km Entfernung auf dem Riicken des
erwihnten nordlichen Ssektor-Gebirges endet. Auch dieser Riicken fillt
allméhlich nach Osten ab und verschmilzt im Horizont des Bajbitsche-
Passes, in 3600m Hohe mit dem vorerwiihnten Plateauabschnitt. (Fig. 29.)
Auch hier haben wir also Urtalmulden von Dimensionen, welche die
heutigen um vieles iibertreffen. Die Eisstrome des Nuratau aus der
Burkhan-Zeit waren in die Urtalmulde eingebettet und unterbrechen
dessen gleichmissige Oberfliche mit ihren kleinen, parallel verlaufenden
Muldentéilern. Diese Muldentédler sind am Hang des Nuratau scharf
vom Urtalboden abgegrenzt und bilden ineinandertliessend, wenig tiefe
Konkavititen in den heute vollkommen firnfreien nordlichen Teilen.

9. Der Kitschine-Narin-Syrt.

Nordlich des soeben beschriebenen Nuratau und Djitimtau, siid-
lich des Terskei-Alatau, dehnt sich der Kitschine-Narin-Syrt aus. Sdmt-
liche Gewdésser dieses Syrt sammelt in etwa 2500 m Hohe der Kitschine
Narin-Fluss im nordlichen Tor des die Nura- und Djitim-Gebirge schei-
denden Durchbruchtales. Die Linge des Syrt betrdigt vom Ausgang des
Burkhan-Tales bis zum Bajbitschebel des Nuratau 67 km nach von
mir angestellten Messungen, in der Breite misst er aber durchschnittlich
15 km. Seine Form unterscheidet sich wesentlich von der auf seinen
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bisherigen Darstellungen gebotenen, wo er fast so lang, als breit er-
scheint. (Die amtliche Vierzig-Werst-Karte ldsst ein 90 Werst langes
und 40 Werst breites Becken vermuten.) Der Syrt zerfillt — wenn
man die Urtaloberfliche rekonstruiert — in zwei Teile, in das 0Ostliche
Becken und den an eine Doppelmulde erinnernden westlichen Teil. Der
Durchmesser des ostlichen. beckendhnlichen Teiles betridgt 20xX15 km.
Lings der NE-SW-Achse des letzteren fliesst der Burkhanssu (2900—2600
m), an seinem Siidrand der Dschelangatsch (3000—2600 m), am West-
rand der Dscheletiibessu (2900—2650 m), an seinem Nordabhang aber
der wasserreiche Karagaman (3000—2670 m). Die Rénder des Beckens
sind im Durchschnitt 3000—3300 7 hoch gelegen. Die Fliisse stromen in
schluchtartigen Betten. Der westliche Teil ist nahezu 50 km lang. Zwel
Urtalboden von beildufig gleicher Breite und Sohlentiefe, deren Rinder
in 4200—4300 m Hohe liegen, ziehen sich von hier gegen Osten hin. In

Fig. 28. Bajbitschebel, Aussicht gegen Nordwesten. H=3610 m.

etwa 3600 m Hohe verschmelzen die beiden Talboden zu einer Ebene;
diese Ebene senkt sich weiter gegen Osten und endet in etwa 3400 m
Hohe am Westende des Beckens. Auf dem noérdlichen Talboden und
weiter Ostlich fliesst der trige, stellenweise in wasserreichen, feuchten
Wiesen sich verlierende Bach der Dscheletiibe-Pfanne (3500—2900 m).
Auf dem siidlichen Talboden aber eilt der brausende Tschitschardin tal-
wérts zur Schlucht des Kleinen-Narin (4000—2500 m). (Fig. 29.)
KauLBars, vor mir der erste Forschungsreisende in diesen Télern
(1869), war der Meinung, der die beiden Urtalmulden trennende Riicken
sei mit Firn bedeckt, der Nuratau aber firnfrei. Ich kann mir diesen
Irrtum des beriihmten Forschers nicht anders, als durch die Annahme
erklidren, er habe das Tschitschardin-Tal zu einer Zeit besucht (vor
oder nach dem Monat August), da es mit Schnee bedeckt war und den
Nuratau im folgenden Sommer von den in der Umgebung des Atbaschi
gelegenen Bergen aus gesehen und habe nicht an den nordlichen Ab-
hang gedacht. Ich fand am 29. August 1909 das ganze Plateau firnfrei.
Den hochsten Punkt des Plateaus gelegentlich meiner Reise, erreichte
ich auf 3940 m. Die sanften Bdschungen und die tiefe Sohle der
Tschitschardin-Schlucht sind mit*ganz”jungem Schutt bedeckt, so dass
pleistoziine Ablagerungen auf der Obertliche kaum zu finden sind.
Den erwéhnten, 3940 m hohen Teil des Plateaus bezeichnen die
Kirgisen mit dem Namen Kumbel, Sandiger-Riicken, wozu wohl die
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ansehnlichen Schutt- und Schotter-Massen mogen Anlass gegeben haben.
Auf dem ganzen Gebiet der nordlichen Sultanssary-Dscheletiibe-Mulde
und dem die beiden scheidenden Tepschibel konnte ich keineriei hand-
greifliche Beweise fiir eine einstige Vergletscherung finden, obzwar ich
mir dariiber im klaren war, dass in der Burkhan-Zeit, in der einzelne
Eisstrome in unmittelbarer Nachbarschatt unter 3000 m herabreichten,
der um tausend Meter hohere Kumbel, der 3500 m hohe Tepschibel
vereist gewesen sein miissen. Junge, wohl alt-alluviale Ablagerung be-
deckt die Talung vollkommen. Einzelne Felsklippen ragen als Inseln
aus dem Schutt hervor. Der Bach fliesst tridge vorwirts, stellenweise
stagniert er, Siimpfe bildend, vollsténdig. Sein Ostlicher Abschnitt fiihrt den
Namen Karasas. Hier breite'e sich der Tafeleis in der Burkhan-Zeit aus.

Ich halte es tiir unanfechtbar, dass der ganze Kitschine-Narin-Syrt
in der Vor-Burkhan-Zeit (Akkija-Periode) von Firnmassen bedeckt war.
In der Miindungsgegend des Karagaman und Burkhan erstreckt sich

Fig. 29. Der Ssar-Kungej-Syrt und die Tschitschardin-Schlucht. Aussicht vom
Bajbitschebel gegen Osten. H=23610 m.

200 m (abs. 2840 m) iiber dem heutigen Niveau des Flusses ein Plateau
als Teilstlick der Urtaloberfliche. Der Burkhan fliesst hier in einem
Bett von mehr als hundert Meter Breite und wird von zwei Terrassen
begleitet. Die hohere ist 30 m iiber dem Niveau des Flusses gelegen
und besteht aus kubikmetergrossen Felsblocken, reinem Glazialschutt.
In diesem ist das Bett der Burkhan-Zeit, mit seiner 2—3 m hohen Terrasse,
eingesenkt. Die Gerolle des Schotters der Burkhan-Terrasse errcichen
selten einen Durchmesser von 30 ¢m und sind fluvioglazialen Ursprungs.
Die Gerolle des heutigen Flussbettes zeigen selten einen Durchmesser von
10 e¢m. In 2730 m Hohe und 20 km Entfernung von der grossen Burkhan-
Stirnmoréne glaube ich ganz sicher Gletscherspuren festgestellt zu haben.

In der Richtung des Dschelangatsch-Tales erhebt sich steil zu
2870—3240 m Hohe der Rand des Kitschine-Narin-Syrt. Das Dschelan-
gatsch-Tal scheidet diesen von den genetisch ihm zugehdrenden Teilen
der Urtaloberfliche des Djitimtau. Das Dschelangatsch-Tal diirite kaum
préglazialen Ursprunges sein, oder wenigstens ist es zweifelhalt, dass
die Einheitlichkeit, die das Tal heute aulweist, eine firiihere sei.
Die Uroberfliche im Neogen neigte sich, auf die Hénge des Djitim-
tau gestiitzt, der Gegend des heutigen Burkhan-Tales zu. Im Dschelan-
gatsch-Burkhan-Zwischenland bieten die die Oberfliiche bildenden har-
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ten kristallinen Gesteine der Denudation trefflichen Widerstand, diese
ragen einigermassen aus der Oberfliche hervor und mogen gelegentlich
der ersten Vereisung des Pleistozéins den Eisstrom nach Westen gelenkt
haben. Soviel steht jedenfalls fest, dass die Urfldche &lter ist, als das
Dschelangatsch-Tal. (Fig. 30.)

10. Das Narin-Tal zwischen Kitschine-Narin und Atbaschi-Miindung.

In der Kosakensiedlung Narinskoje verbrachte ich in den Jahren
1906 und 1909 fiinfimal je eine Woche. Wenngleich ich diese Zeit der
Ruhe und Erholung widmen musste — und jeder, der meine Reise einiger-
massen mit Aufmerksamkeit verfolgt, kann feststellen, dass ich dieser
Ruhe sicherlich bedurfte — konnte ich doch auf einigen kurzen Spazier-
gingen die Pleistozéin-Ablagerungen der Umgebung nidher kennen ler-
nen. Ich nahm ein vollstindiges Léngs und Querprolil des Tales auf.

Das Querprofil legte ich zwischen Nura- und Tscharkaritma-Pass.
Am Siidhang des Nura-Passes befindet sich unterhalb des Hauptriickens
des Nuratau ein ansehnliches Zirkustal, welches durch drei konvergierende
Nischen gebildet wird. Der Zirkus war zweifelsohne vom pleistozéinen
Firn erfiillt. Seine Sohle ist eine sanftgebdschte Felslehne, welche auf
der Siidseite des Gebirges plotzlich in einem Rand endet. Unterhalb
des Passes ist die Sohle des Zirkus in 3170 m Hohe, der dussere Rand
in 3150 m Hohe gelegen, die beiden in 3 km Entiernung von einander.
Diese wenigen Daten geniigen zur Orientierung beziiglich des orometri-
schen Charakters. Die heutigen Béche der beiden westlichen Nischen
vereinigen sich noch im Zirkus, der Bach der ostlichen Nische jedoch
fliesst mit letzterem parallel bis an den Rand des Zirkus und vereinigt
sich erst nachher mit diesem. Die Biche rauschen in tiefen Schluchten
dahin. Die Hohe der Aussenwand des Randes betrdgt vom Niveau des
heutigen Baches gerechnet 350 m. Der Eisstrom der Burkhan-Zeit gelangte
bis an diesen Felsrand, erreichte also 3150 m. Die Arbeit der Schmelz-
wisser aul der Sohle des Zirkus war keine schwere, da das den Fels-
rand bildende, rote Tertiir-Konglomerat der auswaschenden Tétigkeit des
Wassers nur geringen Widerstand leistet. Die den Zirkus verlassenden
Biiche fithren nach ihrer Vereinigung den Namen Orto-Nura. Dieser
Bach eilt nach dem Verlassen des Hochgebirges in einem breiten, flachen
Tal, welches er in den an den Fuss des Gebirges gelehnten Schutt-
giirtel tertiiren und pleistozénen Alters gewaschen, dem Narin zu.

Westlich vom 2710 m Sohlen-Punkt des Orto-Nura-Tales betrédgt die
Hohe des Riickens der Schuttzone 2830 m, das Tor des benachbarten T'schet-
Nura-Tales, durch welches der Bach das Nura-Gebirge verlésst, ist 2730
m hoch gelegen. Auch der Tschet-Nura entspringt einem pleistozén-
glazialen Zirkus, dessen Boden sich auch aus der Entfernung aus nackten
Oberfldchenstiicken rekonstruieren lédsst. Die riickschreitende Erosion des
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Tschet-Nura hat sich in seinen
pleistozinen Taltrog noch weit
mehr eingeschnitten, als der Orto-
Nura. Auch hier stimmt die obere
Grenze der Nadelwilder mit der
unteren Grenze der vollkommen
glatten Taloberflichen, also der
Burkhan-Vereisung iiberein. Nach
Austritt des Tschet-Nura aus dem
Gebirge besitzt er ebenfalls ein
breites Tal und wird von einer
schonen Terrasse begleitet,

Von hier gelangt man in das
Itschkessu-Tal; es ist diesdas west-
liche Nachbartal. Der mit Nadel-
wald bewachsene Streifen ist sehr
schmal, er ist zwischenden Niveaus
von 2700 und 3200m gelegen. Laub-
bdume konnte ich nicht beobach-
A ten, talwirts folgt dem Nadelwald-
\\\\\,, giirtel unmittelbar die Lasiagro-

\\\\\\\\\\g stis-Zone. Der Rand des Nura-tau
y zeigt eine scharfe Grenzlinie. Das
Vorgebirge hat bloss runde Berg-
men,und eine wellenformige Ober-
fliche aufzuweisen, die ihre Ent-
stehung dem Einwirken der Ero-
sion auf die lose getfiigte, noch
kaum verkittete Schuttanhdufung
verdankt. Nur auf dem zwischen
Tschet-Nura und Orto-Nura gele-
genen Zwischenland erhebt sich
ein Gebirgsblock auf breitem
Sockel in iiber 3000 m Hohe. Die
Hohe des Randes der Schuttzone
betrdgt 3000—3100 m und senkt
sich allméhlich gegen den Narin
zu. In der Schuttzone lassen sich
zweiSchichtengruppen unterschei-
den. Die zweifelsohne éltere, grob-
kornigere, stellenweise Konglome-
ratbinke enthaltende Schichten-
gruppe von grauem Aussehen,
welche im allgemeinen bloss in
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der Nidhe des Fusses des Nuratau zu Tage tritt und ein steileres Fallen
aufweist. Ihr Niveau ist 2600—3100 m. Auf dieser Schichtengruppe ruht
diskordant ein vorwiegend gelblich geférbter, sandiger, feiner gekornter,
vollkommen lockerer Schutt, oftmals so sehr wagerecht gelagert, dass er
das Bild einer Seeablagerung darbietet. In dieser jiingeren Schichtgruppe
vollfiihren die fliessenden Gewésser bereits eine ausgleichende Arbeit.
Sie waschen breite, mit Gestriipp bewachsene, oder auch kahle, flache,
ebene Streifen aus und fiillen sie wieder. Die Béiche des Nuratau ver-
siegen hier grosstenteils vollkommen und nur gelegentlich sommerlicher

pu— - —= i e » : X - 1

Fig. 31. Der Kitschine-Narin-Syrt von Norden. Im Hintergrund der Nuratau.

Regengiisse, plotzlicher Schneeschmelzen wélzt sich in ihnen der Strom.
Eine diinne Lossdecke iiberzieht diese wiistenéhnliche Zone und auf
dieser bebauen die Kirgisen auch einige Joch Feldes mit Zuhilfenahme
kiinstlicher Bewisserung. ‘

Der Narin dringt nirgends in diese lockere Schuttzone ein, sondern
schmiegt sich bereits von der Miindung des Kitschine-Narin eng an den
Fuss des Alamischitau. Der Alamischitau ist auch in der Umgebung
des Tscharkaritma-Passes grosstenteils kahl, fillt in auffallend glatten,
gleichméssigen Bergwinden gegen den Narin ab, in welche die Erosion
steilwandige Schluchten gegraben hat. (Fig. 33.) An der Oberfldche der
Schuttzone konnte ich — innerhalb der genannten beiden Schichtgrup-

6
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pen — weder iiber das relative Alter der Ablagerungen, noch iiber die
Art der Entstehung sichere Anhaltspunkte finden. Von umso grosserem
Werte und Ausdruckskraft war das Datenmaterial, dass ich im tief ero-
dierten Bett des Narin-Flusses selbst, von der Miindung des Kitschine-
Narin angefangen zu sammeln Gelegenheit hatte.

Im Niveau des Karatasch-Plateaus hat der Narin sein Bett durch-
schnittlich 400 m tief eingegraben. Denselben Wert erhalten wir beim
Vergleich des Hohenunterschiedes der siidlichen Muldentéler des Nura-
tau und der rezenten Schluchten. Der Kitschine-Narin besitzt oberhalb
seiner Miindung zwei sehr ausgedehnte Terrassen. Die obere Terrasse
befindet sich etwa 50 m iiber dem heutigen Flussbett,! es ist dies eine
fluviatile Auffiillung. Die untere Terrasse ist in 30 m Hohe gelegen,
ihre Oberfliche bildet das eingeebnete Niveau roter Konglomerate, das
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Fig. 32. Die Terrassen des Grossen-Narin-Flusses in der Karatasch-Schlucht.

(-5, 20, 50 m.)

nur spérlich mit Loss und Schotter bedeckt ist. Die 2600 m hohe Ober-
fliche des Karatasch-Plateaus endet gegeniiber der Miindung desKitschine-
Narin in einem steilen Felsrand und der Narin tritt zwischen 300 m
hohen Felswédnden hervor. In den zwischen den Felswénden befindlichen
Windungen nahm ich 1909 auf die Hohen der Terrassen beziigliche Mes-
sungen vor und auch dort fand ich 50 m fiir die obere Terrasse, fiir die
untere 20 m. Auch fand ich eine dritte oberhalb des Flussniveaus in 5 m
Hohe. (Fig. 32.) Diese Terrassen entsprechen vollkommen den erwéhnten
des Kitschine Narin. Die beiden Narin fliessen auch nach ihrer Vereinigung
noch bis zur Miindung des Kaiindii-Baches in einem in rotes Konglo-
merat eingeschnittenen Bett, dringen jedoch auch in das festere Gestein
der Wand des Karatasch-Plateaus ein.

In der Gegend des Schorbulak und Irissu (rechtseitige Nebenfliisse
des Narin) gestaltet sich das Narin-Bett folgendermassen. Gegen Norden
ist ein, auf ein Plateau hinweisender Rand sichtbar. Unterhalb desselben

I ITm Winter 1906 —7 besass ich kein Aneroid,
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folgt eine abwechslungsreiche, durch fliessendes Wasser nicht einge-
ebnete Oberflidche (Decke der jiingeren Schichtgruppe), dann folgen nach-
einander vier gleich hohe, in die Wandung der jiingeren Schichtgruppe
eingeschnittene Terrassen bis an das Narin-Bett. Die linkseitigen
Nebeniliisse besitzen 3 Terrassen. Auch bei der Miindung des Orto-Nura
treten drei Terrassen in vorerwidhnter Hohe auf und hinter der Miin-
dung zeigen sich in grosser, mehrere hundert Meter betragender Hohe
wagerecht gelagerte, blutrote Konglomeratbénke. Der Narin fliesst von der
Orto-Nura-Miindung bis Narinskoje, ja sogar auch noch weiterhin, iiber-
all zu Fiissen steiler Bergwinde. Die Konglomeratschichten befinden sich
auch hier meistens in wagerechter Lage. Nordlich Narinskoje in der Ndhe
der Poststrasse bestimmte ich zwar den Grad des Fallens einiger Schicht-
bidnke mit 2—3° NW und beobachtete an den Biinken eines in unmittel-
barer Ndhe von Narinskoje gelegenen, kegelformig ausgewaschenen Ber-

Fig. 33. Der Nordhang des Alamischitau mit dem Tscharkaritma-Joch (rechts).

ges ein Fallen der Schichten unter 15¢ WNW, dem Akkija gegeniiber
fallen die Schichten etwa unter 8° N ein. Der Schutt besteht aus iiber-
aus abwechslungsreich zusammengesetztem Material. Grober Kies, Mergel,
Sand wechseln darin. Seine grosse Michtigkeit — die ganze Masse darf
wohl auf 500 m geschiitzt werden — lédsst es wahrscheinlich erscheinen,
dass wir es hier mit Ablagerungen langer Zeitrdume zu tun haben
und zwar mit solchen fluviatilen und lakustren Ursprungs vermengt. An
Fossilien sind diese Schichten, welche auch ich nach ihrem alten Sammel-
namen Hanhai nenne, dusserst arm. Ich wenigstens konnte, nach zwar
nicht sehr fleissigem Suchen, nichts in ihnen entdecken. Die Hanhai-
Ablagerungen sind zweifelsohne pliozdnen und moglicherweise noch
hoheren Alters. Das Pleistozéin wird durch die Tieferlegung der Erosions-
basis und im Zusammenhang mit diesem Vorgang, durch die Ausbildung
des heutigen Narin-Tales gekennzeichnet. Das vorpleistozine Flusstal ist
auf derselben Linie zu suchen, da ich gegen Norden in dem bis zum Nura-
tau ununterbrochen an Hohe zunehmenden Gebirge keinerlei Spuren
einer in der Léngsrichtung tétigen Erosionsarbeit beobachten konnte.

Bei Narinskoje befindet sich die hochste Narin-Terrasse 90 m
iiber dem Flussbett. Diese Terrasse lédsst sich im Westen bis zu dem
das Tal absperrenden, Akkija genannten Riegel verfolgen, dessen Decke

6*
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genau in 2190 m Hoche gelegen, sich in gleichem Niveau mit der
hochsten Terrasse bei Narinskoje befindet. Auf einer Strecke von 12
km also ist diese Terrasse horizontal, wihrend doch hiebei der Narin
sich heute um etwa 200 m senkt (1990 m). Oberhalb Narinskoje zeigen
die Uberreste dieser Terrasse unebene Oberilichen, ihre Seitenwiinde
werden von der durch abgewaschenen Schutt verursachten, sanften
Boschung gebildet. Unterhalb dieser letzteren befindet sich die aus-
gezeichnet erhaltene, obere Terrasse von 50 m. Am ausgedehntesten
ist die 20 Meter-Terrasse, auf dieser liegt auch Narinskoje. Zwischen

=
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Fig. 34. Die Akkija-Stirnmoriine (im Vordergrund) und das Tal des Grossen-Narin-
Flusses. N = Narinskoje.

Dorf und Fluss erhebt sich aus der Terrasse ein langer, niederer, damm-
artiger Hiigel aus hartem, rotem Konglomerat. Die Boschungen des rezen-
ten Bettes bestehen ebentalls aus Konglomerat. Der Narin hat hier nach
der Burkhan-Zeit mit seinen Schottern ebenfalls bloss ebnend gewirkt.!
(Fig. 33.)

Der obgenannte Akkija-Damm hatte bereits im Jahre 1906, als
ich ihn zum erstenmale sah, mein Interesse erregt. Die Ostseite des
Dammes ist steil, die westliche etwas sanfter gebdscht. Er lehnt sich
an die Karbonkalk-Winde des Alamischi-Gebirges und ist um hundert-
fiinfzig Meter hoher, als die Terrasse des Dorfes Narinskoje. Der Damm
besteht aus 8—10° N fallendem, diinnbénkigem, rotem Sandstein. Der

1 Foldr, Kozl 1906. p. 314,
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Narin durchbricht ihn in einer steilwandigen, tiefen Schlucht. Die Decke
des Dammes ist flach und dieser Umstand eben ist iiberraschend. Granit-
blocke von Kubikmetergrosse liegen im Gerdlle aus gemischtem Material
fauf einer Strecke von einem ganzen Kilometer. Die Hohe des Wes-
usses des Dammes betrigt 2070 m. Auf dem, dem Narin zugekehrtent
Abhang des Alamischitau befinden sich Spuren zahlreicher Terrassen.
Eine in der Nédhe des Einganges zum Tscharkaritma-Tal, in 2200 m Hohe
grauem, grobem, hartem Konglomerat auigelagerte Terrasse entspricht
der nordlichen in dhnlicher Hohe befindlichenTerrasse. Mit einem Wort,
die hierorts befindlichen, hochstgelegenen Terrassen des Narin-Tales
fiihren direkt aut den Akkija. Granit fand ich in der Umgebung des
Akkija nirgends vor, somit konnen die hier befindlichen Riesenblocke
auch nicht als durch Bergsturz entstanden betrachtet werden. Schon
in den etwas all zu eilig geschriebenen Reisenotizen meiner ersten
Reise sprach ich den Akkija, ohne jede besondere Uberlegung, als
Stirnmorédne an. Heute, nachdem ich weiss, dass der Akkija, im Falle
meine Beobachtung richtig wiire, der tiefste von pleistozinem Gletscher
beriihrte Punkt des Tienschan wiére, fiihle ich mich zu einiger Vorsicht
gezwungen. Unleugbar befindet sich hinter dem Riicken des Akkija das
michtigste Firnsammelgebiet des Tienschan. Dabei aber ist die heutige
Schneegrenze und die Grenze der Vergletscherung hier bedeutend
hoher, als im nordlichen Tienschan, woselbst die Grenze der pleistozi-
nen Vereisung nirgends das Niveau des Akkija erreicht hat. Ich teile
meine Beobachtungen getreulich mit, ohne eine unbedingte Annahme
meiner Folgerungen zu beanspruchen.

Zusammenfassung. Der Taragaj-Narin ist die méchtigste Léngs-
talung des ganzen Tienschan-Gebirgsystems und konnen wir daher
in ihm noch zahlreiche, in glaziologischer, wie in klimatologischer Hin-
sicht interessante Daten sammeln. Der michtigste rezente Eisstrom,
der Petrow-Gletscher, reicht etwas unter das 3600 7@ Niveau. Spéteren,
eingehenderen Untersuchungen bleibt es vorbehalten, zu entscheiden,
ob der Vorldufer des Petrow-Gletschers aus der Burkhan-Zeit, der die
heutige Djaktasch-Mulde einnahm, tatséichlich bis zum Taragaj-Talboden
sich erstreckte, wie ich dies annehme und wie es aus meinen Beobach-
tungen, Berechnungen folgt. Im Gebiete des Kitschine-Narin konnte ich
mit voller Gewissheit und Genauigkeit feststellen, dass die heute bis
auf 3560 m herabreichenden Gletscher zur Burkhan-Zeit bis zum Niveau
von 2870 m herabreichten, woraus auf die Ausdehnung des Djaktasch-
Gletschers geschlossen werden kann. In allen auf den breiten Syrt des
Djaktasch-Taragaj sich 6ffnenden Tédlern befanden sich
Eisstrome im Burkhan-Zeitalter bis zum Eingang
dieser Téadler, woselbst die Talgletscher ineinanderfliessend das
Plateau-Eis des Taragaj-Narin in riesiger Ausdehnung bildeten.
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18. Dschelangatsch-Keng{ g ATE S (%i%%) 3800 (2900 || 11. 2900
19. Kokturpak . .- . —— — | — [3800| — (30002 ¢?
20. Ssektér __ __ __ __ __ || — | — | — |[3800 |3700 |30007|| ?
21. Tschitschardin .. - __ || — | — | — ? (3700 | ? 2
22. Orto-Nura __ __ __ __ |2700] — |3150 — — 3150 ?
23. Grossor-Narin-Burkhan [2500(22002000 | 2 [35602/20002)1 1yt %00 T2 2750
1

Auf der 1II. Vergleichstabelle zeigen die unter ,V und U-férmige
Téler“ angefiihrten Tiler sehr hohe Werte, diese bedeuten jedoch nichts
anderes, als die Hohe der Taleingéinge der U-férmigen Trogtiler. Im
Osten, in der Umgebung des Taragaj-Syrt reichten die Eisstrome herab
bis auf das Niveau von 3200—3500 7, in den Gebirgen westlich des
Kaptschagaj bis aut 2600—3000 m, auf den Siidabhingen bis auf
2800—3200 m.
Spuren der der Burkhan-Vereisung vorausgehenden Akkija-Verei-
sung zeigt das Grundmorinengebiet des Kitschine-Narin-Syrt, das Kara-
tasch-Plateau und die Akkija-Stirnmorédne. In der Tabelle ist letztere mit
I, die Stirnmordne der Burkhan-Mordne mit II. bezeichnet.
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D) Das Becken des Atbaschi und des Grossen-Narin.
1. Das Ulan-Tal.

Der 3690 m hohe Bajbitschebel des Alamischitau bildet die Was-
serscheide zwischen Narin und Atbaschi. Der Passriicken ist auch hier
asymmetrisch, die steilere, tiefer greifende Bergwand befindet sich an
der Siidseite. Diese unterhalb des Passes, auf der Siidseite befindliche
Ubertietung wird durch die, aus einem unmittelbar neben dem Haupt-
riicken gelegenen Zirkustal ihren Ausgang nehmende Erosion ver-
ursacht. Heute sind in 3900 m Hohe, also 200 m iiber dem Passe, die
Berge ausnahmslos mit Firn bedeckt. Auf dem Grunde der tiefen Fels-
nischen aber befinden sich in 3650 m Hohe bestindige Schneefelder.
Dies konnte ich in der zur Beobachtung geeignetesten Zeit, am 5. Sep-
tember 1909 feststellen. Hier auf der Nordseite ist die Firnmenge
bedeutend geringer als auf der Siidseite. Die hochsten Gipfel des
Alamischitau erheben sich auf den siidlichen Nebenriicken, die Zir-
kusse sind umfasst von den Hauptriicken und den siidlichen Neben-
riicken, mehr geschiitzt vor Sonnenstrahlen und Wind.

Unterhalb des Bajbitsche-Passes befinden sich michtige, eisgeschlif-
fene Rundhocker. Auf dem kahlen Felsgrund des Trogtales, in den sich
der Bach einschneidet, sind die Spuren des Eises in grosser Anzahl sicht-
bar. Die untersten Gletscherspuren (Eisschliff) fand ich in 3200 m Hohe,
das Trogtal jedoch setzt sich weiter fort, in 3090 m Hohe wendet es sich
nach Siidwesten und miindet in das Ulan-Tal.

Der Bajbitschessu erreicht den Ulan-Fluss in 2810 m Héhe, vor-
her jedoch muss er eine méchtige, 100 m iiber dem Ulan gelegene Ter-
rasse durchbrechen. Diese Terrasse nahm mein Interesse zuerst in
Anspruch, da es eine vollkommene Analogie des oberhalb des Akkija
befindlichen Abschnittes des Narin-Tales bildet. Die riesenhafte Terrasse
des Ulan scheint in ihrer ganzen Ausdehnung aus rotem Konglomerat
aufgebaut zu sein. Die Konglomeratbinke zeigen, wie ich beobachten
konnte, vorwiegend ein steiles Fallen, im ganzen Tal in NW-Richtung.
Der Grad des Fallens betrigt stellenweise sogar 40°. Dabei steht es
ausser Zweifel, dass soweit das Auge von der Miindung des Bajbitsche
reicht, die Winde des Ulan aus hellem Kalkgestein bestehen, dass
also das rote Konglomerat am Aufbau des Gebirges nicht beteiligt ist.
Es tiillt das Ulan-Tal génzlich aus, ist aber gleichmiissig abradiert. Der
Ulan schneidet eine 100—120 m tiefe Schlucht in dasselbe, so dass es
einer wirklichen Terrasse dhnelt. Die Oberfliche der grossen Terrasse
ist uneben, eine leicht gewellte Fléche, jedoch kann unschwer beobachtet
werden, dass alle Hiigel eine gleiche Hohe aufweisen und dass das
Gefiille heute ein weit grosseres ist, als jenes der Konglomerat-Ober-
fliche gegen das Atbaschi-Becken zu. Das Ulan-Tal ist muldenarlig,
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die Bergwiinde sind die gleichméissig abgeslumpiten Nebenriicken des
Gebirges. Zweifelsohne eine aut Vergletscherung hinweisende Talform.
Das in das Konglomerat eingetiefte Flussbett besitzt eine bedeutende
fluviatile Terrasse. Die Winde des Konglomerates sind in dieser Schlucht
voller Rinnsale, Folgeerscheinungen der Arbeit des Schmelz- und
Regenwassers. Diese Wasserrisse werden durch die riickschreitende
Erosion unaufhaltsam gegen das Gebirge vorgetragen.

Der Burkhan-Gletscher des Bajbitschessu kann wohl nicht in den
Ulan gemiindet haben, da die Konglomeratfliche keinerlei Spuren einer

Fig. 35. Aussicht von dem Bajbitsche-Pass gegen Siiden.

Vergletscherung aus dieser Zeit aufweist, hauptsichlich aber, weil in
diesem Falle bemerkbare Spuren eines Zusammentreffens der beiden
Gletscher an der Talmiindung vorhanden sein miissten. In der Umgebung
des Bajbitschessu ist heute die Obergrenze der Nadelwilder etwa in
3000 m gelegen. Hier befindet sich auch das Ende des Trogtales und
ich denke, hier wiire auch das Ende des Burkhan-Gletschers zu suchen.

Von den nordlichen Nebentilern der Ulan-Talung besuchte ich
auch noch das Koltor benannte. Dieses Tal beginnt mit dem aus unter-
halb des Hauptriickens des Alamischitau konvergierenden Nischen gebil-
deten Zirkustal, nach welchem ein mehrere Kilometer langes, durch
einen Schuttdamm abgesperrtes Trogtal folgt. Den grossten Teil des
Trogtales bedeckt der Lilly-See, ein 300 m breiter und etwa 2 km lan-
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ger Alpensee, dessen Spiegel sich in 3050 m Hohe befindet. Den Schutt-
damm betrachtete ich, angesichts des Umstandes, dass das Material voll-
kommen einheitlich ist und ganz mit dem Gestein der beiden Talseiten
iibereinstimmt, als durch einen Bergsturz entstanden. Angesichts jedoch
des Umstandes, dass allem Anscheine nach die mittlere Zone des ganzen
Alamischitau einheitlich aus Karbonkalk besteht, was sich nachtréglich bei
der Konstruktion der geologischen Querschnitte herausstellte und was ich
an Ort und Stelle noch nicht in Betracht zog, ist dies noch kein Beweis
fir die Annahme eines Bergsturzes. Der das Tal absperrende Damm

=

Fig. 86. Fortsetzung der Fig. 35.

diirite sich wohl kaum zufilliger Weise am unteren Ende des glazialen
Trogtales befinden. Auch sein Niveau von 3050 m entspricht vollkom-
men der Grenze der Burkhan-Vereisung des benachbarten Bajbitsche-
Tales. Der Damm hat gegen den Seespiegel zu eine Hoéhe von 50
m (3100 m). Hierher miindet von Osten her auch ein ebenfalls glaziale
Form aufweisendes, kleineres Zirkustal, welches durch denselben Damm
abgesperrt wird, so jedoch, dass die Sperrung unvollkommen bleibt
und nicht die Anstauung des kleinen Baches zur Folge hat.

Unterhalb des Schuttdammes, dessen Deckenhohe 3100 m betragt,
befindet sich in 2890 m Tiefe ein kleines, verschiittetes Seebett. Drei kleine
Lachen bilden Reste des einstigen Mordnensees. Die Stauung des Was-
sers des unteren kleinen Seebeckens mag allenfalls noch glazialer Schutt
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verursacht haben, heute jedoch befinden sich an der Oberfldche Schutt-
kegel, die von den steilen Héngen des hier plétzlich in V-Form iiber-
gehenden, schluchtartigen Tales kommend, sich ansammeln und ein
neuerliches Stauen des Baches hervorrufen.

Im steilen, tiefen Tal fand ich, bezeichnend fiir das heutige Klima
der Siidhénge des Alamischitau, am 6. September (1909) ein noch fest
gefiigtes Schneefeldchen in 2850 m Hohe. Unterhalb des unter dem
verschiitteten Seebett gelegenen Schuttkegelpaares, befindet sich im
Niveau von 2870 m ein kleiner See von etwa 100—120 m Lénge und
30—40 m Breite, welcher zweifelsohne durch ein Schuttkegelpaar
alluvialen Alters aufgestaut wurde. Das erwédhnte Schneefeld befindet
sich noch unterhalb desselben, es nimmt das Koltor-Bett géinzlich ein,
der Bach schliipit unter dem Schneefeld hindurch und die Michtigkeit
des Schneefeldes betréigt iiber dem Bache 8—10 m. Der Koltor verlisst
unweit unterhalb des Schneeteldes bereits die Schlucht und schneidet
den unteren Abschnitt seines Bettes in die Terrasse der roten Konglo-
merate. Er schliesst die letzteren in seinem Bette gut auf. Hier auf
der Westseite beobachtete ich ein Fallen von 85° (NW), zweifelsohne
ein Beweis, dass die Konglomeratbinke starken tektonischen Storun-
gen ausgesetzt waren. Im Ulan-Tale ritt ich auf der durch die Ober-
fliche abradierter Konglomerate geschaftenen Terrasse noch einige km
nach Westen bis zum Punkte von 2740 m Hohe und stellte fest, dass
die Terrasse auf diesem Abschnitte ein Getfille von 17 m pro Kilo-
meter aufweist, also den rezenten Ulan begleitet, wihrend sich eine
andere, hohergelegene Oberfliche von der Terrasse allméhlich ablost,
welche ihre urspriingliche Hohe von etwa 2900 m beibehaltend, in Gestalt
flacher Hiigelriicken weiter zieht nach Westen, dem Atbaschi-Becken zu.

2. Der westliche Djangidjir.

Der Djangidjir entsteht aus der Vereinigung des Diingiireme mit dem
Akbeit und ist ein ebenbiirtiger Nebenfluss des Ulan. Auch der Akbeitssu
entsteht aus dem Zusammenfluss der Gewisser zweier grossen Tiler, das
erste ist der vom Djangidjir-Pass kommende Akbeit, das zweite der Akko-
rum. Das Akkorum-Tal scheidet die Gebirge Ssaritasch und Kubergenty.
Aus einem Zirkustal mit 3600 m Sohlenhdhe entspringen zwei Béche,
der nordliche und siidliche Akkorum. Die Wisser dieses Zirkustales ver-
teilen sich auf den Aral-See und den Lopnor, da der nordliche Akkorum
zum Sammelgebiete des Narin, der siidliche aber zu dem des Tausch-
kandarja gehort. Die Kirgisen nennen auch diesen Talungsabschnitt
»dscheil6“, da der Talgrund breit und flach ist. Auf der sumpfigen,
nassen Wiese schlidngeln sich die Béche in tridgem Lauf dahin, so dass
man die Wasserscheide fast nicht wahrnimmt. Das Zirkustal wird von
abwechslungvoll gegliederten Bergen aus Karbonkalk umgeben, deren
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Riicken durchschnittlich 4000—4100 m Hohe erreichen. Aus ihren kleinen
Nischen leuchten Firntelder hervor, die sich jedoch nicht zu Eisstromen

entwickeln.
Das die Wasserscheide enthaltende Zirkustal schliesst sich mit

breitem Tor an ein folgendes, bedeutend breiteres Zirkustal von etwas
geringerer Sohlenhdhe (3560 m) an. Auf dem Grunde des letzteren ent-
stand eine nach Norden an Tiefe stetig zundhmende Schlucht, an deren
im Schatten gelegenen Orten kleine, perennierende Schneefelder leuch-
ten. Die Schlucht durchschneidet, einen das Tal absperrenden Felsriegel.
Die Deckenhthe des Felsriegels betrigt 3560 m, liegt demnach in
gleichem Niveau mit der Sohlenhohe des Zirkustales. Der Felsriegel
bildet eine bedeutende Talstufe. Der vor kurzem noch ziemlich trig
fliessende Bach eilt hier in raschem Laufe dahin, um sich jedoch bald
wieder zu beruhigen, da er in das unter dem Felsriegel in 3330 m
Hohe gelegene, verschiittete Seebett miindet. Das  Tal wird hier von
Schutt bedeckt, welcher auch das Seebett entzweiteilt, wobei sich das
Wasser der beiden Teile aut dem mittleren Schuttdamm in einem unter-
irdischen Bett vereinigt. Das in seiner ganzen Léinge mit Schutt bedeck-
te Trogtal des Akkorum vereinigt sich in 3150 m Hohe mit dem Akbeit
dessen Ziige dem ersteren sehr dhnlich sind.

Nach der Wassermenge und dem Aussehen der umliegenden Berge
geurteilt, befinden sich heute im Akbeit kaum bedeutendere Eisstrome,
doch leuchten auch dort aus den Nischen der Bergriicken Firnfelder
hervor. Sowohl im Akkorum, als im Akbeit hat das Wasser des Baches
zweifelsohne in glazialem Schutt eine tiefe Schlucht ausgewaschen. Den
unteren Abschnitt des Djangidjir charakterisiert dasselbe Bild. Breites,
trogartiges Tal, dessen Sohle in méchtiger Lage von glazialem, eine
wellige Oberfliche bildendem Schutt bedeckt wird. Zwischen den Hiigeln
fand ich auch einen kleinen See in 2960 m Hohe, 7 km oberhalb der
Miindung des Djangidjir. Der Fluss eilt sténdig in einer Tiefe von 60—80
m, am Boden einer Schlucht dahin. Die aus Siiden kommenden Béche
der grosseren Nebentéler durchschneiden ebenfalls den Schutt, konnen
jedoch mit der Erosion des wasserreichen Djangidjir nicht Schritt hal-
ten. Unmittelbar vor der Miindung biegt der Djangidjir nach Nordwest
ab, da ihm hier eine méchtige Stirnmoridne den Weg vertritt. Das Was-
ser des Djangidjir fliesst hier rascher, da das Niveau des Ulan tiefer
liegt. Die Decke der Stirmorine befindet sich in 2960 m Hohe und liegt
um 150 m hoher, als das heutige Niveau des Djangidjir. Der heute
rasenbedeckte Morinendamm kann nicht mehr als dem Djangidjir-
Gletscher der Burkhan-Zeit angehorig betrachtet werden. Das ganze
Tal des Djangidjir ist Mordnenboden, dariiber diirften kaum Zweifel
herrschen. Der Gletscher der Burkhan-Zeit jedoch diirfte kaum bis zu
dem Niveau von 2900 m herabgereicht und die 2900 m Stirnmoréine
aufgefiihrt haben, da meiner Ansicht nach die in 3500—3600 m Hohe
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gelegenen Firnsammelkessel kaum im Stande waren, das zwischen 2900 —
3200 m Hohe gelegene, 30 km lange Haupttal mit Eis zu fiillen. Aus
den nordlichen Nebentilern des Ssaritasch diirften die Eisstrome der
Burkhan-Zeit bis an den Rand des Haupttales herabgereicht haben,
was ihre Talstufen und ihr Aussehen auch tatsichlich beweisen,
die Arbeit des grossen Talgletschers jedoch ist hoheren Alters, sie
konnte sich nicht neuerdings entwickeln. Ich muss demnach das Alter
der grossen, das Tal sperrenden Djangidjir-Mordne in die Akkija-Zeit
verlegen. Es ist bezeichnend, dass in der Gegend der Vereinigung des

Fig. 37. Die Fluvioglazialen Terrassen des Nordl. Boguschti, In der Mitte des
Bildes der Atbaschi-Fluss. Hintergrund: Alamischitau,

AKkbeit, Diingiireme und Akkorum die Vereisung der Burkhan-Zeit nicht
mit den gewohnten, scharfen Grenzen auftrat.

3. Die Umgebung des Araschanbel.

Zwischen der langen Gebirgskeite Ujiirmentau und der Ssaritasch-
Gebirgsgruppe offnet sich eine tiefe, weite Scharte, durch welche sich
der Ulan-Fluss hindurch schlingelt um sich hier mit dem Balikssu zu
vereinigen und den Namen Atbaschi anzunehmen. Dieser Abschnitt des
Flusses befindet sich im 2600—2650 m Niveau. Der Rand des riesigen
Aksaj-Plateaus bildet hier zugleich den Rand des Atbaschi-Beckens
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und durch diese Scharte fiihren zahlreiche Pfade auf den Aksaj. Am
2. Dezember 1906 stieg ich auf einem dieser Pfade empor, jedoch in
tiefem Schnee und entsetzlichem Schneesturm. Diese Winterexkursion,
deren topographische und klimatologische Resultate, wie ich annehme,
wertvoll sind, konnte in glaziologischer Hinsicht keinesfalls gleichwertig
sein mit jenen der Sommerexkursionen. Zu glaziologischen Beobach-
tungen, sowohl auf solche pleistozéinen, als auch rezenten Alters beziig-
lich, eignet sich zweifelsohne die zweite Hélfte des Sommers am besten.
Bei der genannten Gelegenheit bemiitzte ich zu dem Aufstieg den Krdschol-
Pass. Drei Jahre spiter, am 29. September 1909, durchquerte ich, aus
Kelpin kommend, den benachbarten Araschanbel. Die Resultate beider
Exkursionen sind folgende.

Der vom Tiissaschu bis zum Kajnar sich hinziehende Gebirgsrand
war wiahrend der Burkhan-Zeit nicht vereist, es fehlen ihm die frischen
Nischen und Spuren der Morédnenanhdufung. Heute betréigt die Hohe,
des den Rand bildenden Riickens 3200—3300 Meter, auf der Nordseite
liegt die obere Grenze der Nadelwilder in 3100 m Hoéhe.

Zwischen dem Miindungsgebiet des Ulan und Balikssu und dem
Atschakamandi, erheben sich Hiigel auf einem aus Phylliten und Kar-
bonkalk bestehenden Sockel. Die Oberfliche der Hiigel bedeckt loser
Schutt. Das Aussehen dieses Hiigellandes weist auf glaziale Ablagerung
hin. Die Schuttanhiufungen werden allseitig von den umliegenden,
hohen Bergen durch Talungen abgesondert. [n dieser Schuttanhiufung
die ich nicht n#her in Augenschein nehmen konnte, ahne ich die aus
der Akkija-Zeit stammende Moréne des Ulan.

4. Das nordliche Boguschti-Tal.

Die Hohe des Boguschti-Passes des Ujiirmentau betrigt 3860 m.
In seiner Umgebung erheben sich sdmtliche Bergriicken iiber 4000 m
und tragen zweilelsohne auch heute noch kleinere und grossere Firn-
felder. Ein echter Talgletscher ist im Boguschti-Tal jedoch nicht vor-
handen. Unterhalb des Passes befindet sich ein weites, aus zwei Nischen
konvergierendes Zirkus-Tal, das, als ich es besuchte, noch vollstéindig
vom Winterschnee bedeckt war (29. Mai, 1909). Der Zirkus ist etwa 7 km
lang und zeigt in seinem Tore Spuren einer Stirnmoréine in 3530 m
Hohe. Unter letzterer aber setzt sich das Trogtal fort. Die Oberfldche
des Trogtalgrundes erlangte infolge allméhlichen Eintiefens des Baches
ein terrassenidhnliches Aussehen.

Am Rande des Atbaschi-Beckens befindet sich das Niveau des
Boguschti-Baches in etwa 2800 m, die Sohlenfléiche des Trogtales aber
in etwa 3000 m Hohe und diese Glazialfliche breitet sich hier aus, als
Zeichen dessen, dass der pleistozine Gletscher bis an den Rand des
Atbaschi-Beckens vordrang. Unterhalb dieser glazialen Sohlenfldche
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folgt plotzlich eine Boschung, deren bedeutender Teil mit Glazialschutt
bedeckt ist. Der untere Rand des Schuttgesteins erreicht beim Nord-
Boguschti-Tal das Niveau von 2500 Meter. Der steile Hang bildet
zugleich die Nadelwaldzone des Ostabschnittes des Ujiirmentau, welche
sich genau dem Hang und hiemit dem Niveau von 2500—3000 e an-
passt. Unterhalb dieses Hanges folgt die Schotterwiiste, eine grossten-
teils fluvioglaziale Akkumulation, in welche die dem Atbaschi-Flusse zu-
eilenden Béche steilwandige Grében von 20—30 Meter Tiefe einschneiden.
(Fig. 37.)

Das nordliche Boguschti-Tal war demnach im Pleistozén zweifels-

Fig. 38. Der Nordhang des Kurpetau (Zirkustal, Burkhan-Moriinen und Aipa-Syrt).
Aussichtspunkt 3160 7.

ohne in seiner ganzen Ausdehnung vereist. Zwei Vereisungen lassen
sich jedoch hier kaum feststellen, wenigstens nicht nach so ftliichtiger
Untersuchung, wie der meinigen. Die Akkija-Vereisung kann also von
der Burkhan-Zeit nicht getrennt werden, da die in 3530 m Hohe gelege-
nen, spérlichen Stirnmordnen-Reste nicht als Grenze der letzteren
angesehen werden konnen. Anbetracht dessen, dass die Gletscher im
Ulan-Tale bis auf 3000 m herabreichten, scheint eine Vereisung von
so geringem Masse ein Ding der Unmoglichkeit. Ich bin der Ansicht,
dass die Stirnmordne in 3530 m Hohe bloss ein Riickzugsstadium bedeu-
tet; die bis zu 2500 m Hohe (die Zahl bedeutet das untere Niveau des
Schuttes der den Steithang erreichenden Stirnmoréne) erforschte,
maximale Ausdehnung jedoch ist ein Resultat der Akkija-Zeit.
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5. Das Basch-Keltebuk-Tal.

Im Siidwestabschnitt des Ujiirmentau befinden sich sehr hohe
Berggipfel und Bergriicken. Den hochsten Gipfel schéitze ich auf 5500
m und in dessen Umgebupg betrigt auch die Hohe des Haupt-
riickens des Gebirges 4400—4800 m. Der tiefste Pass, der Taschrabat
selbst liegt in 3930 m Hohe, der Basch-Keltebuk-Pass aber liegt 4150
m hoch. Vom Atbaschi-Becken aus lidsst sich beobachten, dass dieses
Hochgebirge von einer ganzen Reihe von Firnfeldern und kleineren
Nischengletschern geschmiickt wird, jedoch fand ich weder auf dem

Fig. 39. Fortsetzung der Fig. 38.

Boguschti, dem Basch-Keltebuk, noch aber auf dem Taschrabat Eis auf
meinen quer durch das Gebirge filhrenden Wegen. Wie ich erwihnte,
ist dies auf den Boguschti beziiglich nicht ganz sicher, jedoch wahr-
scheinlich. Im Ujiirmentau liegt demnach die Schneegrenze ungewdhn-
lich hoch.

Unterhalb des Basch-Keltebuk-Passes befindet sich im Norden ein
weites Nischental. Die Nische ist voller Mordnen, ihr tiefster Punkt
befindet sich in 3630 m Hohe, unterhalb dessen ich eine schonent-
wickelte Stirnmordne vorfand. Unterhalb der Stirnmoridne beginnt das
Trogtal des Basch-Keltebuk, in welches kleinere und grossere Tiler
einmiinden. Im dritten und vierten 0Ostlichen Tal befinden sich heute
Nischengletscher (Tujuktor). In 3350 m Hohe vereinigen sich fiinf
konvergierende Nischentiler, das Tal des Passes mit eingerechnet und
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diese bilden zusammen einen miichtigen Zirkus von glazialem Ausseren.
In der Umgebung der Vereinigung dieser Téler fand ich keine den
Stirnmordnen #hnliche Anhdufung. Der Typus des Tales gleicht voll-
kommen jenem des Nord-Boguschti: ein gerdumiger Trog, mit stindiger
Grundmorine und einem Bach, dessen Bett in letztere eingeschnitten ist.
Mor#inenanhdufungen von grosserer Ausdehnung fand ich jedoch um
vieles tiefer, in 3050 m Hohe im Eingang des Tales ,Tujukajrik“. Unter-
halb dieses Punktes traf ich keinerlei glaziale Spuren mehr an. Die nord-
liche Gebirgskette des Ujiirmentau ist der schmale Karbonkalk-Riicken

Fig. 40. Trogtal der Nordl. Ssujok und Fladenmorinenzone des Arpa,

des Aktasch, den auch der Basch-Keltebuk in einer Schlucht durchbricht.
In 2685 m Hohe traf ich den ersten Busch von Lasiagrostis an und
mit diesem zugleich nimmt das steppenartige, kiesbedeckte Gebiet sei-
nen Anfang. In 2440 m Ho6he miindet der Basch-Keltebuk in den iiber-
tieften, von hohen Terrassen begleiteten Karakoin.

6. Das Taschrabat-Tal.

Den Taschrabat-Pass iiberschritt als erster Osten-SAcken im Jahre
1867. Auch unser Landsmann LapisLaus BErzenczey diirfte im Jahre 1874
iiber den Taschrabat-Pass nach Kaschgar gelangt sein. Das einzige Tal
des Ujiirmentau, welches den Hauptgebirgsriicken vollkommen durch-
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bricht und bis zum siidlichen Vorgebirge dringt, ist das Taschrabat-Tal.
Die Hohe des Passes betrigt auch so noch 3930 m. Das Quellgebiet des
Taschrabat ist heute ein firnfreies, gerdumiges Zirkustal, dessen Sohlen-
hohe 3620 m betrdgt. Das dem Zirkustal entspringende Trogtal ver-
einigt sich mit mehreren konvergierenden Nischentdlern. Der Bach
hat sich in den Mordnenboden tief eingeschnitten und wendet sich nach
Vereinung mit den erwidhnten Télern, in 3240 m Hohe nach NNW. In
der Physiognomie des Tales treten auch noch weiter hin solche Linien
zu Tage, die auf einen glazalen Ursprung hindeuten. Der Talabschnitt
unzweitelhaft fluviatilen Ursprungs beginnt erst bei 3030 m Sohlen-
hohe, woselbst der Fluss in eine Felsschlucht eintritt. Am unteren Ein-
gang dieser Schlucht nehmen die Terrassen, das aufgeschiittete und
eingeebnete Gebiet des Atbaschi-Beckens ihren Anfang. Stirnmorénen
trat ich im Taschrabat-Tal keine an. Zur Zeit meiner Reise (13. Mai)
lag noch zu viel Winterschnee, so dass ich mir auch beziiglich der
heutigen Schneegrenze kein anndhernd klares Bild schaffen konnte.
Ausserdem nahm in diesem, jedenfalls sehr miihevollen Abschnitt mei-
ner Reise, die sehr komplizierte Tektonik des Gebirges meine an sich
schon gestorte Aufmerksamkeit ganz in Anspruch.

7. Arpa-Syrt.

Am Westende des Kurpetau tréigt der ostliche der beiden Ssujok-
Pésse die russisch-chinesische Grenze und die Narin-Tarim-Wasser-
scheide. Der westliche, hoher gelegene Pass (3990 m) bildet die Scheide
zwischen Karadarja und Narin. Dieser westliche Pass ist zwar firnirei,
jedoch zeigen sich bereits in den benachbarten, mehr geschiitzten Télern
dhnlicher Hohe Anfénge kleinerer Nischengletscher. In Bezug auf die
Vereisung zeigt die Nord- und Siidseite des Kurpetau einen riesen-
grossen Unterschied.

Der Ssujok-Pass befindet sich am Rande eines méchtigen Zirkus-
tales. Auf dem Boden des Zirkustales vereinigen sich in 3550 m Hohe
die Bidche der auch heute noch teilweise mit Firn bedeckten Nischen-
tiler. Der Gegensatz ist vom Tarim-Becken her kommend, auch heute
noch ein auffallender. Hier eilen geschwiitzig die Schmelzwisser der
Firnfelder iiber griine Alpenwiesen, wihrend kaum eine halbe Tages-
reise von hier und in dhnlicher Hohe bereits alles diirr ist. Auch die
Spuren des pleistozinen Gletschers sind ausgepréigter und ausgedehnter.
Der in 3550 m Hohe gelegene Zirkustalboden bedeutet noch nicht die
Grenze der pleistozinen Vereisung. Vom Zirkustal geht ein schones
Trogtal aus und dieses nimmt erst nach Vereinigung mit einem ande-
ren Trogial, in 3400 m Hohe die V-Gestalt eines Erosionstales an. Der
Bach des letzteren miindet kurz darauf in das schotterertiillte Tschong-
tor-Tal. (Fig. 40.)

7
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Das Tschongtor-Tal ist sehr gerdumig; es nimmt das Schmelz-
wasser zahlieicher kleinerer Eisstrome auf. In der Nidhe der Ssujok-
Miindung besitzt es bereits zwei méchtige Terrassen (20 und 50 m).
Sein pleistozéiner Gletscher muss bis auf 3400 Meter herabgestiegen
sein. Der Ssujok tritt in 3200 7 Hohe hinaus auf den Rand des Arpa-
Syrt. Vorher aber nimmt er noch zwei von dem Nordhang des
Kurpetau kommende Gletscherbéche auf. Im Pleistozéin war der Kurpetau
vom Scheitel bis zur Sohle mit Eis bedeckt. Auch oberhalb der Miindung
der beiden Gletscherbdche fand ich in 3210 m Hohe Spuren von Stirn-
morénen.

Die rezenten Eisstrome des Kurpetau reichen herab bis auf
3600—3800 m. Im Pleistozéin entstand zu Fiissen des Berges bis an
den in 3150—3200 m Hohe ii. d. M. gelegenen Rand ein zusammen-
hingender Morédnengiirtel. Besonders im Kusguntasch-Tal reichen die
Eisstrome tiet herab und erreichen hier ganz sicher 3600 Meter. Der
Rand des Morédnengiirtels liegt hier in 3150 m Hohe. Der pleistozéine
Gletscher des Kusguntasch schob seine Massen auf den Arpa-Syrt, auf
welchem er sich ausbreitete. Daher kommt es wohl, dass der Niveau-
unterschied zwischen dem pleistozéiinen und dem heutigen Gletscherende
kein bedeutenderer ist. Der Gletscherbach gelangt nach Verlassen des
Moranengiirtels sofort zwischen fluviatile Terrassen, zwei an der Zahl.
Ich muss hier erwidhnen, dass simtliche vom Kurpetau nordlich flies-
sende Biche zwei Terrassen aufbauten. Ahnlich sind auch die pleisto-
zianen Gebilde des Kisiltiibessu. (Fig. 38—40.)

Besondere Erwédhnung verdient jedoch das Djagalmaj-Tal. Der
rezente Gletscher reicht auch hier ausserordentlich tief herab, mog-
licherweise auch noch unter 3600 Meter. Der Eisstrom entspringt
einem gerdumigen, Firn sammelnden Zirkustal. Vor dem Eisstrom breitet
sich eine michtige Stirnmorédne aus, hinweisend darauf, dass der Eis-
strom auch in den letzten Jahrhunderten noch von bedeutender Aus-
dehnung gewesen sein muss. Unterhalb der Stirnmordne und seitlich
erheben sich zur Hohe von einigen hundert Metern eisgeschliffene,
hockerige Bergriicken und zeugen von einer einstigen starken glazialen
Abrasionstitigkeit. Von der Stirnmorédne gehen zwei Bachbetten aus,
welche einige hundert Meter von einander entfernt, auf breiter, auf-
geschiitteter Schotterfliche talwérts eilen. Es ist dies ebenfalls ein
Zeichen rezenter Bettverinderung, die Schmelzwésser eines Gletschers
von unbestindiger Ausdehnung konnen an verschiedenen Stellen der
Stirnmorine den Weg ins Freie finden. Die gemeinsame Talsohle der
beiden Betten wird zu beiden Seiten von méchtigen Seitenmorinen
begleitet, welche bis zur Vereinigung des Djagalmaj und Mustor reichen
(ca 3200 m). Der pleistozéine Eisstrom des Djagalmaj trat demnach nicht
bloss hinaus auf den Arpa-Syrt, sondern drang auf demselben noch 5 km
vor. Die zwischen Djagalmaj und Mustor befindliche Moréne ist nicht bloss
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eine Anhdufung unverkennbar glazialen Ursprungs, es befinden sich
auch noch kleine Seen auf ihrer unebenen Oberfliche. Im Zwischen-
raum der grossen Seitenmorédnen befinden sich jedoch auch fluviatile
Terrassen, die niedrigere derselben ist zwar ganz unbedeutend, die hohere
aber begleitet die Morédne auf charakieristische Weise bis zum Ende. Ich
sehe in diesem Umstand einen Beweis fiir das Schwanken der Bur-
khan-Vereisung, eine interglaziale fluviatile Ablagerung. Meiner Ansicht
nach sind die Seitenmoréinen (im Raum zwischen Djagalmaj und Mustor
Mittelmoréine) Ablagerungen der auf dem Rande des Arpa-Syrt sich
ausbreitenden, facherformigen Endung der vereinigten Gletscher des
Mustor und Djamalgaj. Nach dem Riickzug des Gletschers entstehen
infolge fluviatiler Erosion zwischen den Morédnen breite Tédler und es
kommt die Schotteranhidufung, welche das Niveau der hoheren Ter-
rasse bildet. Diese Anhdufung weist auf die Senilitit des fliessenden
Wassers hin. Die Erosion tritt dann verjiingt wieder in Tétigkeit und
dies steht mit der Entstehung der in der Talung im Raume zwischen
den alten Morédnen etwa bis in die Hohe von 3250 m reichenden Stirn-
mordne im Zusammenhang. Im benachbarten Mustor-Tale fand ich
vollkommene Identitdt der Verhiltnisse in Bezug auf das Landschafts-
bild und den Aufbau. Verhéltnisméssig geringfiigige pleistozédne Gletscher-
schwankungen andeutende Erscheinungen dieser Art bewogen HuNTINGTON
zu der Annahme einer grossen Anzahl von Vereisungen. Die hier skiz-
zierte Schwankung diirfte jedentalls innerhalb der sogenannten Burkhan-
Zeit vorsichgegangen seip.

8. Bitschanssu.

Der Tschitti-Pass der Fergana-Kette (3860 m) ist dem Namen nach
auf den russichen Militirkarten schon seit Langem bekannt. Der 0Ostlich
dieses Passes abfallende Nebenriicken ist die Wasserscheide des Arpa- und
Bitschanssu, die beiden bilden nach ihrer Vereinigung den Alabuga-Fluss.

Unterhalb des Tschitti-Passes im Norden fand ich ein méchtiges
Zirkustal, zweifelsohne glazialen Ursprungs. Aus dem Zirkustal mag in
nordostlicher Richtung ein kleinerer Eisstrom getlossen sein. Die Wasser-
scheide des Bitschanssu und Arpassu, der Tiissbel, liegt in 3130 m
Hohe, ihr nordlicher Hang ist unterwaschen, steil, wéhrend sie sich
gegen den Arpassu langsam und gleichméssig senkt. Am Nordfusse
des Tiissbel beginnt in 2900 m Hohe der auf ausschliessliche Erosion
des fliessenden Wassers hindeutende, V-formige Talabschnitt. In 2540
m Hohe nehmen die fluviatilen Terrassen ihren Anfang.

Fast siimtliche Béiche des Bitschanssu entspringen aus glazialen
Zirkustilern, die rezente Vereisung jedoch ist ausserordentlich gering.
Vom 3100 m hohen Scharbel aus konnte ich auf der im Raume zwischen
Arpa-Kaptschagaj und Bitschan=su sich erhebenden Gebirgsmasse einen
einzigen kleinen Nischengletscher beobachten. '

e
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9. Das Kogart-Tal.

Der bestbekannte Pass der Fergana-Bergkette ist der 3100 m hohe
Kogart, welchen bereits mehrere Forschungsreisende beschrieben. Die
Linge des Passriickens betriigt nahezu 5 km. Er liegt auf einem gleich-
missig 3100—3200 m hohen Bergriicken, zwischen zwei beildutig 3400 m
hohen Bergspitzen. Auf beiden Seiten dieses Riickens betinden sich Zirkus-
tdler glazialen Ursprungs. Das Tor des westlichen Zirkus liegt in 2100
m Hohe, der Ostliche liegt etwas hohér, etwa 2200 m hoch. Die Berg-
winde sind abgerundet, autf dem Osthang fand ich in 2800—2900 m Hohe
typische Rundhocker. Auf diesem Niveau befinden sich in der Berg-
wand Felsterrassen. Die Vereisung zeigt demnach zwei Zeitabschnitte,
einen ilteren, da das Eis die Zirkusse génzlich ertfiillte und einen jiin-
geren, da an den Winden des Zirkustales bloss kleinere Vorhanggletscher
vorhanden waren. Die klimatologische Schneegrenze mag in diesem
zweiten Stadium zweifelsohne etwas tiefer gereicht haben, als in der
im Siiden von MuscHkETow besuchten Sseid-Gegend (3200 m), mindestens
bis zur Hohe von 3100 m, dem tiefsten Punkte des Riickens. Den Boden
des oOstlichen Zirkus bedeckt grober Schutt, dessen gemischtes Material
den glazialen Ursprung wahrscheinlich erscheinen lésst.

Ich fand am Nordhang des ostlichen Kogart-Tales, aul einer 2310
m hohen Scharte dhnliches grobes Geroll. Hier scheint bei vorherrschender
sanfter Boschung die Annahme eines Bergrutsches ausgeschlossen. Kalk-
steinbrocken von der Grosse eines Kopfes liegen hier mit Phyllit, Kalk-
steinschiefer und dunkelgrauem Kalkstein vermengt. Der Schutt scheint
identisch mit jenem zu sein, den ich als Material der am Boden des
Zirkustales befindlichen Mor#ine antraf. Dieser Fund erlaubt anzu-
nehmen, dass der Eisstrom des &lteren Pleistozéins auf den Gebirgsrand
geflossen sei. Der &ltere pleistozéine Talboden, auf welchem der Eis-
strom herausgekommen sein mag, befindet sich an diesem Ort bereits
300 m iiber dem heutigen Kogart-Tal. Nordlich des 2310 m hohen Pas-
ses besteht die Basis des gegen den Kaldamassu geneigten Tales aus
Phyllit, Phyllitbreccia, dunkelgrauem Kalk, Kalkschiefer und weissem
Kalkstein (die drei letztgenannten Gesteine sind karbonischen Alters),
welchem ungefalteter Sandstein und Konglomerat aufgelagert ist,
ein Resultat pliozéner Denudation. Infolge Vorhandenseins méchtiger
Steinblocke im Sandstein entstehen an den an Wasserrissen reichen
Ufern Erdpilze und Erdpyramiden. Dem Sandstein sind diskordant,
unregelméissig zerstreut, ungeschichtete Schottermassen aufgelagert, die
fluvioglazialen Ursprungs zu sein scheinen. Der fluvioglaziale Schotter
bildet ein sich ausbreitendes Hiigelland, welches sich nicht nach den
Télern der Kaldama-Gegend richtet. Gegen den Togustorau zu wird
es von an Michtigkeit zunehmendem Loss bedeckt. Die heutigen Téler
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sind in dem Hiigellande durch Erosion entstanden. Aus umgelagertem
Schotter wurden hier Terrassen gebildet. Ihre Zahl betriigt zwei.

Der Terrassen des westlichen Kogart-Tales soll im Zusammenhange
mit dem Fergana-Becken an anderer Stelle Erwéhnung getan werden.

10. Das Tschitti- und Bitschan-Tal.

Der 3860 m hohe Tschitti-Pass ist ein echter Kamm-Pass, auf
dem felsigen, kammartigen Riicken befindet sich kein tiefer gelegener
Einschnitt. Auf der Nordseite dieses Passes liegen tiefe Zirkustiler, mit
nach Norden gedffnetem Tor: der Ssemiss (Bodenhdhe etwa 2700 m)
und ein unbenannter Zirkus (Bodenhohe 3000 m). Auf den Ost- und
Westhiingen des Riickens befinden sich Spuren glazialer Nischen-
hohlungen, die Nebenriicken sind viel zu kurz, als dass sie echte Zir-
kustiler umfassen konnten. Unterhalb des Riickens des Tschitti-Passes
zieht sich im Osten eine Léngstalung hin, welche das Bitschan-Tal mit
dem Arpa-Syrt verbindet. Ich fand fiir die Hohe des hochsten Punktes
der Sohlenlinie der Talung 3130 m. Es ist dies der Tiisbel. Die Nord-
seite des Tiisbel endet mit einer steilen Bergwand, wihrend sich an
seiner Siidwestseite ein gleichmiissiges, leichtgeneigtes Trogtal hinzieht,
in der Richtung gegen den Arpa-Syrt. Der pleistozine Gletscher des
Tschitti-Riickens reichte auf den Tiisbel herab, hierauf weisen auch die
auf dem flachen Talboden zerstreuten Steinblocke hin. In der Nihe seines
Nordrandes, wo die Talung ihre grosste Enge erreicht, fand sich ein
Gletscher der Fergana-Kette dem Eisstrome des Djaman-Dawan-Gebirges
gegeniiber. Auf diese Weise konnte die verdoppelte Erosion die Asymmetrie
des Tiisbel hervorgebracht haben. In der Burkhan-Zeit mogen hier die
Eisstrome tiefer, etwa bis auf 2900 m herabgereicht haben, wihrend sich
auf der Siidwestseite in 3050— 3100 m die Spuren ihrer Endung vorfinden.

Aut der Westseite sah ich zwei schone Trogtiler, Tajgak und
Agatau mit Namen. Das Tajgak-Trogtal endet ebenfalls in einer Hohe
von etwa 3000 m, mit einer steilen Talstufe. Der Boden des Zirkustales
liegt 3270 m hoch. Die Linge des Burkhan-Gletschers mag 5 km iiber-
stiegen haben. Unterhalb der das Ende des Burkhan-Gletschers bezeich-
nenden Talstufe befindet sich eine Schlucht mit Nadelwald. In 2830 m
Hohe weitet sich das Tal in V-Form wieder aus und befindet man sich
hier schon in der Zone der Laubbidume.

In der Umgebung des Tschitti-Passes ist kein Firn vorhanden, der
Riicken besteht bloss aus steilen Héngen, Felswinden. Oberhalb des
Ssemiss-Tales jedoch beobachtete ich einen stumpferen, firnbedeckten
Berg und auch in dessen Nachbarschaft einige Firnfelder, jedoch alle
auf der Nordseite. Die Schneegrenze befindet sich demnach im Norden
etwa in 3800 m, auf der Siidseite jedenfalls iiber 3900 m. In der
Burkhan-Zeit mag sie sich, angesichts der Sohlenhohe und der Nischen
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der Zirkustéler (im Norden 3000 m, im Siiden 3270 m) nicht sehr viel
von den Hohenwerten 3150—3200 m entfernt haben.

Zusammenfassung. Das neogene Becken des Grossen Narin und das
benachbarte Atbaschi-Becken waren wihrend der ganzen Eiszeit zweifel-
sohne vollkommen eisfreie Gebiete. Alamischitau, Kurpetau und Fergana-
Kette sind jene Gebirge, auf welche sich meine auf die beiden Vereisungen
der Akkija- und Burkhan-Zeit beziiglichen Feststellungen hauptsédchlich
stiitzen. Beziiglich der Altersbestimmungen der einzelnen Glazialspuren
muss ich bemerken, dass es mir bloss auf der Nordseite des Kurpetau und
in der Umgebung des Tschitti-Passes gelang, die Ausbreitung der Burkhan-
Vereisung mit voller Sicherheit festzustellen. An diesen Orten ist die
Grenze eine ganz scharfe. Auch in der Ulan-Gegend ist die Feststellung
der maximalen Vereisung als sicher anzunehmen, auf Grund der Stirn-
morédnen des Djangidjir in 2900 und des Nord-Boguschti in 2500 m.

1V. Vergleichstabelle.
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2. Ulan-Bajbitsche __ || — | — (3000 [3650 | 39007 3090 |?
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4. West-Djangidjir _ || — | — | — |3560 = — ||1. 2900, I1. 3330
5. Nord-Boguschti __ ||2500] — (3000 | *? ? ? || L. 2500, II. 3530
6. Basch-Keltebuk __ [[2685 — [3000 [4030? ? 3050 II. 3600
7. Taschrabat __ __ [[2900] — (3000 [4000? - 3030 || —
8. Ssujok-Arpa __ __ [[2350] — (2800?3900 | 38950 [3400| —
9. Djagalmaj-Arpa __ ||2350| — 2800?/3900 |3600—700 3200 ||—
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12. West-Kogart __ __ ([1800| ? |2100 | — — 2 |—
13. Tschitti __ __ __ ||2400/2830,3000 {3700 — 13000 —

E) Die Usiingegusch-Akssaj-Tschatirkul-Gegend.
1. Usiingegusch-Karassaj.

Im Raume zwischen dem Siid-Borkoldaj-Gebirge und dem ,,Bedel-
Bogen“ (KemeL) des Kokschaltau ist die Usiingegusch-Talung gelegen.
Uber das Vorhandensein dieser 70 km langen Talung von 20—30 km
schwankender Breite war uns vor meiner Winterreise im Jahre 1906
garnichts bekannt. In glaziologischer Hinsicht gehort dieses Gebiet
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zweifelsohne zu den interessantesten Gegenden des Tienschan, dem
die nach mir kommenden Reisenden in erster Linie ihre Aufmerksam-
keit zuwenden miissen. Uberhaupt wird die 250 km lange Gebirgskette
des Kokschaltau als eine sowohl hinsitlich pleistozéiner, als auch rezen-
ter Vereisung nunmehr, nach den Forschungen FRIEDERICHSEN'S, HUN-
TINGTON'S, MAcHATSCHEK'S und den meinigen am wenigsten bekannte und
an glaziologischen Daten reichste Gegend, in Zukunft das dankbarste
Gebiet fiir dhnliche iibersichtliche Aufnahmen bilden. Umsomehr, als ich
ja auf meiner Reise im Jahre 1906 nicht einmal ein Aneroid besass, so
dass die Gruppierung der beobachteten Phdnomene nach deren Niveau
nicht einmal annéhernd moglich war. Trotzdem aber teile ich hier, dem
Rate v. RicarHOFEN's folgend,! die auf Hunderter abgerundeten Daten mit.

Der flache, beildufig 3600 m hohe, die Téler des Bosdjalpak und
Karassu scheidende Pass ist ein aus den die ganze Usiingegusch-Bedel-
Talung ausfiillenden roten Konglomeraten ausgewaschener, flacher
Riicken. Gegen Westen wird das erwidhnte, etwa 3600 m hoch gelegene
Plateau des roten Konglomerates durch fluviatile Erosion zerstiickelt.
Der Hauptfluss, der Karassaj strebt dem Siidrande der Konglomerat-
Fiillung zu, so dass die ausgewaschenen Riicken quer zu der Talung
gerichtet sind. Die zwischen diesen befindlichen Quertiler vertiefen sich
gegen Westen zu allméhlich. Ansehnliche Firnfelder des Siid-Borkoldaj-
Gebirges speisen diese Talungen mit ihren Schmelzwissern und ist
somit die Intensitit der Erosion keine geringe. Die Nebenfliisse sind :
Itschkessu, Aschussu, Kajnar, Emegen, alles Fliisse mit breitem Bett,
schotterreichem Inundationsgebiet, ohne Terrassen. Das Tal des Itschke-
ssu ist reich an romantischen Konglomerat-Ruinen, welche an die Fels-
gebilde der Sichsischen-Schweiz erinnern. In dieser Gegend gehen a'le
glazialen Talformen schnell zugrunde und der eisverirachtete Schutt
wird schnell verschiittet. Die Tédtigkeit der Gletscher des Siid-Borkoldaj-
Gebirges wird auf diesem lockeren Untergrund und bei einer Schutt-
bildung von solcher Grosse kaum leichterdings erkenntlich sein. Dazu
kam noch, dass gelegentlich meines Besuches dieser Gegend alles von
Schnee bedeckt war. Moglicherweise ist dieses Fehlen der Glazialtor-
men in der Usiingegusch-Karassaj-Talung ein negativer Beweis fiir
die Vereisung, denn in einem Tal, dem Tassmadschon, fand ich eine
schone Trog-Form.

Im Raume zwischen Usiingegusch und Karassaj befindet sich ein

1 Es ist aber weit befriedigender, auf einer Karte des Reiseweges die relative
Hohe der Gipfel in einem Bergzug beispielsweise, zu 2000 7 mit einer moglichen
Irrung von 200 m zu viel oder zu wenig, angegeben zu sehen, als deshalb, weil
der Verfasser aus iibermissiger Gewissenhaftigkeit nur das genau Bekannte ange-
bracht hat, in der Vermutung iiber die Hohe des aufgezeichneten Gebirges vorn
500 m bis 3000 m schwanken zu miissen“. NEUMAYER's Anleitung zu wiss. Beob.
auf R. III. Aufl. p. 231
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reich gegliederter Bergriicken von wenigstens 4600— 4800 m Hohe, auf
welchem sich auch heute noch Gletscher betinden. Die Schneegrenze ist
hier heute jedenfalls hoher gelegen, als in den benachbarten Gebieten
im Westen, Norden oder Osten. Ich schétze ihre Hohe auf der Nord-
seite auf 4100 m, sie diirfte kaum niederer verlaufen. Am Nordfusse
dieses Bergriickens befindet sich ein tiefes Schluchttal, in welches sich
die Schmelzwiisser der Nischengletscher des vorerwihnten Bergriickens
ergiessen. Das Schluchttal durschneidet auch die, nach dem sie aui-
bauenden roten Konglomerat ,Kisil-bel“ benannte Gegend, ich nenne
es daher Kisilssu. Das Schluchttal des Kisilssu ist aussergewdhnlich
tief. Ich schéitze die Tiefe im Gebiete des Kisilbel auf 300 m, 5 km
weiter talwirts auf 500 m. Die Schlucht des Kisilssu scheidet das
erwihnte Hochgebirge von dem Plateau-dhnlichen, flachen Trogtal des
Tasmadschon. Wenn wir die teilweise auch heute noch vereisten
Trogtiler des Hochgebirges und den Trog des Tassmadschon zusammen
betrachten, werden wir gewahr, dass sich bloss die Kisilssu-Schlucht
zwischen zwei, einst einheitliche Berghangabschnitte einkeilt. Das
Tasmadschon-Trogtal war zweifelsohne einstmals von Eis bedeckt.
Hier herrschte pleistozine Vereisung, auch ihre Spuren jedoch gehoren
in die Kategorie der unsicher umschriebenen, der verwischten. Ich
betrachte diesen Trog als einzigen Rest der Burkhan-Vereisung, den
ich in dem inneren Gebiet zwischen den beiden Gebirgsketten wahr-
nahm. Auf dem iiber den Kisilssu sich erhebenden Hochgebirge kann
man gut beobachten, dass die glazialen Zirkustiler der Burkhan-Zeit
unter die heutigen Nischen-Gletscher weit herabreichen, welche dort
3500—3600 Meter, das heisst gerade das Niveau des Kisilbel mogen
erreicht haben.

2. Der Tura-Gletscher und der obere Abschnitt des Usiingegusch.

Der Tschong-Tura-Gletscher gehort, abgesehen von den Riesen
der Khantengri-Gegend in die Gruppe der grossten Eisstrome des Tien-
schan. Seine Linge betriigt mindestens 15 km, ich selbst legte einen
Weg von 6 km aul seinem Riicken zuriick. Aus méchtigen, zwischen
iiber 5000 Meter sich erhebenden Gebirgsriicken gelegenen Zirkustilern
kommend, vereinigt er zahlreiche Zweige und reicht in Begleitung miéich-
tiger Seitenmorédnen, wenigstens bis autf 3300 Meter herab. Sein unterer
Abschnitt wird aut einer Strecke von 2 km vom Schutt bereits voll-
kommen bedeckt. Unterhalb des Tschong-Tura tral ich ein breites
Trogtal, mit verschiittetem Seebett auf dem Talboden und unterhalb
desselben, etwa in 3050 m Hohe eine gut erhaltene, vollstindige Stirn-
moréne. Die Entfernung der Stirnmordne vom heutigen Gletscherende
betridgt beildufig zwei Kilometer. Auch bei der Tschong-Tura-Miindung
befindet sich ein méchtiger Mordnenhiigel. Der wasserreiche Fluss,
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dessen Uberschreitung in der zweiten Hiilfte des Novembers, als die
Temperatur bereits seit Wochen aut — 15—20¢ C gesunken war, noch
immer keine leichte Sache ist, hat sich ein breites Bett in die Morine
gewaschen. Die Hiigelriicken erheben sich wohl auf mehr als hun-
dert Meter iiber den Fiuss, auf ihnen liegen grosse Blocke (5—10 ms3)
zerstreut.

Der Usiingegusch-Fluss gelangt unterhalb der Tschong-Tura-Miin-
dung in ein engeres, trogdhnliches Tal. Es scheint mir, dass sich hier
noch das Bett des Gletschers der Burkhan-Zeit fortsetze. Westlich des
Tschong-Tura folgt in 5 km Léinge das morénenbedeckte, breite Tal des
Usiingegusch. Der erste Nebenfluss desselben ist oberhalb des Tschong-
Tura der Kitschine-Tura. Zwischen Tschong-Tura und Kitschine-Tura,
in der Nachbarschaft des Kitschine-Tura sind die Morédnenhiigel ver-
waschen, terrassiert, unmittelbar hinter dem Kitschine-Tura jedoch
erhebt sich wieder eine Stirnmorine von ziemlicher Ausdehnung. Es
scheint die letztere nicht eine Stirnmordne des Kitschine-Tura, sondern
eine der verlassenen Stirnmorinen des Haupttales des Usiingegusch zu
sein, jedenfalls stammt sie aus der Burkhan-Zeit.

Oberhalb der Usiingegusch-Stirnmoriine, in der Hohe von einigen
hundert Metern erhebt sich ein burgruinentérmiger Felsturm, von den
Kirgisen Kisilompol genannt. Kisilompol besteht aus roten Konglo-
merat-Biinken, Reste eines die ganze Usiingegusch-Gegend einst in
grosser Michtigkeit bedeckenden Gesteins. Dieser Konglomerat-Koloss
sitzt auf einem Kalkstein-Riicken des unteren Karbons. Ich kletterte,
das Heulen des Windes nicht achtend, welcher auf den Felsscharten des
Kisilompol eine hollische Musik hervorbrachte, zu dem Fusse des Kisil-
ompol empor. Hier bot sich mir ein volles Rundbild. Die Hohe des
Kisilompol diirite nach meiner Schitzung 3600 m betragen. Die Eis-
strome des Kitschine-Tura entspringen aus einem mit Firn vollkommen
bedeckten Gebirge und enden heute in einem Niveau (3600 m) mit dem
Aussichtspunkte. Unterhalb der Gletscher folgen konvergierende Trog-
tiler, deren Vereinigung den Kitschine-Tura bilde!. (S. Foldr. Kozlem.
1908., p. 21—23. u. Fig. 8.)

Die Usiingegusch-Talung ist auch westlich des Kitschine-Tura ein
moridnenbedecktes Trogtal. Es wird auch heute von den Schmelzwiis-
sern 5—10 km langer Gletscher gespeist. Diese Gletscher diirften in der
Burkhan-Zeit das anderthalb Kilometer breite Usiingegusch-Tal zweifels-
ohne vollkommen ausgetfiillt haben.

Das geriumigste Tal des Usiingegusch ist der Trog des Kossu,
den ich zweimal beging. Der Trog des Kossu ist ein Teil des bereits
erwihnten Kogeletschab-Syrt. Die Hohe der Wasserscheide des Kilen-
tajrak (Narin-Karakol) und des Kossu betridgt nicht mehr, als 3700
m und ist ein flacher, mit Seen reichlich besetzter Moréinenriicken,
von welchem der Burkhan-Gletscher nach Norden bis auf nahezu 3000
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m herabreichte. Das heutige Tal des Kossu entwickelt sich aus
dem die Gewisser scheidenden Riicken allmé&hlich zu einem Trogtal
mit flachem Boden und in einer Ldnge von 12 km fliesst sein Bach in
seinem rasenbewachsenen, mit Granitblocken besiten Bett sich windend
dahin. Im Norden lagern die Schmelzwisser der von der plateauartigen
Firnmasse des Siid-Borkoldaj-Gebirges herabhéingenden kleinen Gletscher
einen sumpfigen Schuttgiirtel ab, widhrend im Siiden sich ein trockenes,
welliges Hiigelland ausbreitet. Die grossen Eisstrome des Kokschaltau
senden heute ihre Gewésser in das hinter diesem Hiigelland gegrabene,
tiefe Bett. In 3450 m Hohe schneidet der Kossu bereits einen Cafion
in den Talboden und stiirzt sich nach einigen Kilometern schiumend
in das iibertiefte Usiingegusch-Tal. (S. das Panoramabild in Foldr.
Kozlem., 1907, Taf. XVI.)

Es ist bezeichnend, dass ich am Rande des Siid-Borkoldaj-Gebirges,
sowie auf dem Durchschnitt des Kilentajrak-Tales keinen Granit vor-
fand. Die Granitblocke des Kossu mogen vielleicht mit den Kokschal-
tau-Gletschern an ihrem ]etmgen Ort gelangt sein. Der am Nordfusse
des Kokschaltau sich gegen den Usiingegusch, bezw. gegen den Akssaj
hinziehende Graben wiederum, welcher seine heutigen Schmelzwisser
ableitet, konnte nicht in der Burkhan-Zeit entstanden sein, da diese
Vereisung bei ihrer nicht iiberaus bedeutenden Ausdehnung nicht féhig
gewesen wire, eine so grosse Arbeit in verhiltnisméssig kurzer Zeit
zu vollenden. Ich muss also auch hier Spuren zweier Vereisungen
annehmen.

Die Rekonstruktion des Werdeganges der Usiingegusch-Talung
ist voll und ganz nur auf Grund eingehenden Studiums der dortigen
Konglomerate moglich. Das rote Konglomerat zeigt sich von Westen
her in 3500 m Hohe iiber dem Cafion des Kdssu. Von hier beginnend
befindet sich das Trogtal des Kossu auf den roten Konglomerat-Béinken
und sein Cafion ist in dieselben eingeschnitten. Die Sohle des Kisilompol
befindet sich in 3600 m Hohe und besteht aus nach Norden einfallenden
Biinken. Auch an der Nordseite des Usiingegusch kann man iiberall
die Schichtenkdpfe der nach Norden einfallenden (10—15°) Konglomerat-
Binke beobachten. Dasselbe kann unterhalb des Karakosu-Passes beobach-
tet und auf dem benachbarten Krkmojnok nach Osten bis zum Bedel ver-
folgt werden. Griinlichgrauer Sandstein befindet sich zu unterst, auf
diesem folgt das nach Norden zu sich auskeilende rote Konglomerat, dann
wieder der vorerwihnte Sandstein, endlich, nun schon in bedeutender
Méchtigkeit neuerdings roter, oft ganz hellroter Sandstein und Konglome-
rat. Auf den ersten Blick ldsst sich erkennen, dass das Konglomerat
unmittelbar vor der pleistozdnen Vereisung am Nordiusse des Kokschal-
tau einen zusammenhingenden Schuttgiirtel bildete. Akssaj, Usiingegusch
und Akschirjak bildeten demnach auch im Pliozdn eine zusammen-
héingende Talserie. Am méchtigsten sind die Konglomerate vor den
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Bergriesen des Tschong-Tura, hier liegen sie sogar noch in 4000 m
Hohe, auch der Kisilompol ist an die 3800 m hoch. Dieser Ort der
Schuttzone mag einst sicherlich eine Wasserscheide in der Talserie
gebildet haben. Das Schluchttal des Usiingegusch ist bei der Durch-
schneidung des Koksehaltau auch auf die obersten Konglomerat-Béinke
ohne Einfluss, war also zur Zeit der Ablagerung derselben noch nicht
vorhanden. Befindet sich doch der méchtigste Schutt gerade der Schlucht
gegeniiber. Nun sind aber alle Téler von heute in das aus dieser
Schuttzone gebildete Konglomerat eingebettet. Die Spuren der aus der
Ablagerungszeit des roten Konglomerats stammenden Taloberiléche sind
auf den plateauartigen Bergen des Usiingegusch zwischen dem Aktasch
und den Tura-Bergriesen gut erkennbar. Hier stimmen alle Felsplateau-
stiicke mit dem Fallen der Konglomerate iiberein. Auch die zweite
Talobertliche, welche nach den Konglomeraten entstand, lisst sich gut
aus den Riicken ausnahmslos identischer Hohe der Karassaj-Gegend
rekonstruieren. In dem nach Norden sich neigenden Schuttgiirtel bildete
sich eine zwischen 3800—3400 m gelegene, SW—NE gerichtete Talreihe
(S. Reiseskizz. aus Zentralasien, VIL., Foldr. Kozl. 1907, p. 21—23,, Fig. 8.).

Die heutige Verbreitung der Konglomerate, besonders die vielen,
wiederholt umgelagerten, roten Konglomerate in der Bedel-Gegend deu-
ten darauf hin, dass die Neigungsrichtung des Tales NE war. Der dritte
und vierte Zeitabschnitt im Lebenslaut dieser Talung ist die Entstehung
der Usiingegusch-Schlucht und die totale Vereisung. Diese beiden Zeit-
abschnitte konnen allenfalls auch einen einzigen bedeuten, natiirlich
konnen jedoch ohne Kenntnis der Usiingegusch-Schlucht diesbeziiglich
keinerlei Folgerungen gezogen werden. Im dritten-vierten Zeitabschnitt
entsteht unmittelbar am Fusse des Kokschaltau der neue Cafion. In Anbe-
tracht dessen, dass wir aus dem Gebiete des Kossu eine, wenigstens
einigermassen wahrscheinliche Angabe dariiber besitzen, dass der
Cafion jiingeren Alters ist, als die erste (Akkija) Vereisung, darf ange-
nommen werden, dass etwas weiter oOstlich, in der Gegend des Usiin-
gegusch-Karassaj der neue Cafion aus demselben Grunde entstanden
sei. Demnach wiire also auch der Usiingegusch-Durchbruch pleistozinen
Alters. Die Folgerungen weiter zu fithren wére nur mit Zuhilfenahme
der Phantasie moglich. Erwiihnen muss ich jedoch, dass der Usiin-
gegusch-Durchbruch zu Beginn der Ablagerung der roten Konglomerate
vielleicht bereits vorhanden gewesen sein mag, er wurde bloss verstopfit;
hieraut erstrecken sich meine Erorterungen nicht.

Sicher jedoch ist, dass die roten Konglomerate in ihrer Totalitit
tertiiren Alters sind.

3. Siid-Akkorum und Karakorum.

Die Hohe des die Wasserscheide des Djangidjir und Miidiiriim
(Mudurum) bildenden Akkorum-Passes betrédgt 3600 m und wird, wie
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ich bereits erwédhnte, durch den Boden eines gerdumigen, glazialen
Zirkustales gebildet. In der ostlichen Nachbarschaft dieses Zirkus
befindet sich ein anderes Zirkustal #hnlicher Grosse. Die beiden Zirkus-
tiler besitzen einen gemeinsamen Ausgang gegen den Kogeletschab-
Syrt zu, wo unmittelbar an der Pforte des Tales eine ausgedehnte
glaziale Schuttregion ihren Anfang nimmt. Das kurze, aus den beiden
Zirkustdlern fithrende Quertal ist ein ausgesprochen U-férmiges Trog-
tal, auf dessen Boden sich bereits ein breiter, durch die Erosion des flies-
senden Wassers auf 30—50 m vertiefter Graben befindet. Im Inneren
des Zirkus erheben sich abgerundete, breite Bergriicken von einigen
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Fig. 41. Grundmorinengebiet des Kegeletschab vor dem Tor des Akkorum-Tales.

hundert Metern relativer Hohe. Aus den Nischentilern der 4200—
4300 m hohen Bergriicken, die den Rand des oOstlichen Zirkus bil-
den, blinken ansehnliche Firnfelder hervor. Ich schitze die Hohe ihres
unteren Randes auf 4100 m. Am Talausgang befindet sich keine aus-
gesprochene Stirnmoriine, es sind da bloss unregelméssig zerstreute
Morénenhiigel in etwa 3500 m Hohe vorhanden. Ich glaube annehmen
zu diirfen, dass wir es hier doch mit den verwaschenen Resten einer
Stirnmordne zu tun haben.

Die Wasserscheide der Kilentajrak-Gegend befindet sich etwa in
einer Entfernung von 27 km vom Eingang des Siid-Akkorum-Tales ent-
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fernt. Gegen Osten breitet sich das breite Plateau des Kogeletschab-
Syrt aus. (Fig. 41.) Dieses Syrt-Plateau ist jedoch nicht im entferntesten
eine ebene Flidche, sondern es wechseln auf ihm, wie das eine Beilage
meiner ,Utazdsaim Bels6-Azsidban“ betitelten volkstiimlichen Reise-
beschreibung bildende, von Joser ArpAp Diry nach meinen Skizzen
gezeichnete Bild zeigt, breite, flache Taltroge mit ausgedehnten Hiigel-
riicken ab. Troge und Hiigelriicken breiten sich in der Léngsrichtung
der Talung aus und in der N#he des Kilentajrak sind zwischen ihnen
dunkle Seen zu Dutzenden vorhanden. Aus den Bergriicken erhebt sich
nirgends anstehender Fels, sie sind aus vollkommen lockerem Schutt
aufgebaut. Dieses Bild zeigt die Landschait auch 3—3', km westlich
des Einganges des Akkorum, woselbst plotzlich eine Talstufe folgt und
eine Terrassengegend ihren Anfang nimmt. Der Fuss des Westrandes
dieses Morénengebietes liegt in 3400 m Hohe und ist 30 km von der
Kilentajrak-Wasserscheide entfernt. Die Morédnenanhdufung auf dem
Talboden nimmt hiemit ein Ende, sie beschridnkt sich weiterhin im
Westen nur mehr auf die Rénder der Gebirgshéinge. Es kann mit voller
Sicherheit festgestellt werden, dass sich hier die Grenze der Burkhan-
Vereisung des Kogeletschab-Syrt befindet. Das Getfélle- des breiten,
méchtigen Pleistozédn-Gletschers betrug auf einer Strecke von 30 km
hochstens 300 m.

Die Gewdsser der Westhilfte des Kogeletschab-Syrt sammelt heute
der Karakorum-Fluss. Die miichtigen Eisstrome des Kokschaltau spei-
sen diesen. Vierzehn-fiinfzehn Gletscher von einzeln 5—8 km Linge
reichen aus den nordlichen Zirkustilern des Kokschaltau auch heute
noch herab auf den Rand des Kogeletschab-Syrt. Im Pleistozin aber
war das ganze Gebirge vom Scheitel bis zur Sohle von Firn bedeckt.
Die heute bereits firnfreien, tiefer herabreichenden Riicken selbst sind
durchwegs abgescheuerte, eisgeschliffene Rippen.

Bis an den Morédnenrand in 3400 m Hohe fliesst der Karakorum-
Fluss in einem sich allmé&hlich verbreiternden Bett. Sein Gefille ist auch
heute ein geringes. Von da an ist sein Bett breit, schotterfiihrend und
in mehrere Zweige geteilt. Sein erster rechtseitiger Nebenfluss, der
Kenssu, gelangt in einem tiefen Bett herab zu ihm. Das westlich des
Akkorum sich hinziehende Gebirge, in welches das Léngstal des Balikssu
eingebettet ist, nenne ich nach SsEwerzorr Ssaritasch-Gebirge, wenn-
gleich den Kirgisen dieser Name nicht bekannt ist. Die Siidkette des
Ssaritasch-Gebirges ist im Raume zwischen Balikssu und Miidiiriim,
heute allem Anscheine nach vollkommen firnfrei. Zwischen Miidiiriim-
Karakorum und dem Ssaritasch-Gebirge erhebt sich ein 2—3 km breites,
weiter westlich sich noch mehr erweiterndes Felsplateau in 3200—3400 m
Hohe, welches, wie es scheint, mit einer Ldnge von 45 km bis in die
Gegend des Araschanbel reicht. Granit, Glimmerschiefer, Karbonkalk
tauchen aus dem Schutt empor und die Decke des Plateaus ist ebener



236 GYULA PRINZ (110)

als die des Kogeletschab-Syrt, wenngleich ebenfalls gewellt. Die Grenz-
linie zwischen dem Plateau und dem Ssaritasch-Gebirge ist lange
nicht scharf, ldsst sich jedoch entschieden feststellen, was der Ur-pene-
plain-Form widerspricht. Auch dieses Plateaustiick, das den Ein-
druck hervorruft, als wére es abgehobelt, ist eine jener Erschei-
nungen, die ich geneigt wire auf die Einwirkung der Akkija-Vereisung
zuriickzufiihren. Die Feststellung der alten Vereisung ist auch hier sehr
schwer, da die der pleistoziinen Vereisung vorangehende Abtragungs-
Periode mit ihren auch heute noch gut eruierbaren Formen, den oftmals

Fig. 42. Nischentiiler des Karakorum-Gebirges.

identischen Oberflichenstiicken sehr leicht Irrungen verursachen kann.
Auf der Nordseite des Kokschaltau sind aus der Entfernung einzelne
Plateaustiicke sichtbar, grosstenteils jedoch in 4000 m, ja sogar noch
bedeutenderer Hohe und sind in letzterem Falle von Firn bedeckt.
Diese Plateaustiicke erheben sich oberhalb der Gebirgsriicken und
wurden niemals von der abscheuernden Tétigkeit des Gletschers betrof-
fen, da auf ihnen der Firn unbewegliches Tafeleis bildet. Oder wenn auch
irgend eine Firnmasse in Bewegung geriit, o kann diese an dem Plateau-
charakter doch kaum eine Verdnderung hervorbringen.

Der im Karakorum in 3250 m Hohe fliessende Djamani'schke
gelangt ebenfalls zwischen solchen Schutthiigeln aut den Syrt hinaus,
welche auf eine Stirnmoréne hinweisen. Die Nebenriicken des Kokschal-
tau tragen eine prichtige Reihe firnerfiillter Zirkusse (Fig. 42.) und hier
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zwischen den Télern Djamanitschke und Tujuk-Kogart in 3400—3500 m
Hohe fand ich eine méchtige Mordnen-Anhdufung pleistozinen Alters.

4. Nord-Kokschal-Kogart.

Der Riicken des Kokschaltau wurde westlich des Bedel-Passes noch
niemals von einem Forscher iiberschritten. Darum eben strebte ich (9. Sept.
1919.) dem meines Wissens einzigen Passe des Kokschal zu, welcher
nahezu 150 km vom Bedel entfernt gelegen ist. Die Hohe des ,Kogart“
genannten Passes des Kokschal betréigt nach meinen Messungen 4060 m.

r

Fig. 43. Moridnengebiet vor dem grossen Trogtal des Nordl. Kokschal-Kogart.

Unterhalb desselben zieht sich ein kleines Firnfeld bis zur Hohe von
3830 m herab, dann folgt ein kleiner Taltrog. Letzterer trifft in 3640 m Hohe
mit einen anderen, dhnlichen zusammen. In 3300 m Hohe verwandelt
sich der Thltrog in ein auf fluviatile Erosion hinweisendes, steilwandiges
Tal, obzwar dieses mehr cafonartig ist, als V-formig, wihrend siidlich
dieses Punktes sich ein typisches U-formiges Tal hinzieht. Auf der
Westseite des Tales erhebt sich ein etwa 4500 m hoher Berggipfel und
ein sich auf diesen stiitzender, 4200 m hoher Gebirgsriicken. Rings um
den Berggipfel entstehen Eisstrome, welche ebenfalls bis auf 3800 m
herabreichen. Auch am Fusse des Gebirges werden die Schuttkegel bis
zu dhnlicher Hohe mit Firn bedeckt.

Ostlich des Nord-Kokschal-Kogart-Tales, auf der Nordseite der
Gebirgskette reihen sich Zirkus- und Nischentéler aneinander, die heute
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vom Firn bedeckt sind, aus denen jedoch in der Burkhan-Zeit Eisstrome
bis an den Fuss des Gebirges vordrangen. Der moridnenbedeckte, abge-
scheuerte Gebirgsrand ist ein verschiittete kleine Seebecken auftwei-
sendes Vorgebirge, mit Bodenwellen zeigender Oberfliche.

5. Das Siid-Boguschti-Tal.

Unterhalb des vorher schon erwédhnten, 3860 m hohen Boguschti-
Passes vereinigen sich in 3360 m Hohe zwei firntreie, oder doch bloss
unbedeutende Firnfelder enthaltende, konvergierende Zirkustéiler. An den
Winden der Zirkustiler befinden sich verschieden grosse Nischentiler
in grosser Anzahl. Auf dem Talboden befindet sich ansehnliche Schutt-
anhidufung. Das Gefille des Ableitungstales ist gering. In 3570 m Hohe
ist das Haupttal bereits {ibertieft, ein Ostliches Seitental erreicht in einer
Schlucht mithsam den Siid-Boguschti. Hinter dieser Schlucht jedoch zeigt
sich ein in der Burkhan-Zeit ebentalls gletscherfiihrendes Zirkustal. Die
Ptorte  des Tales befindet sich am Rande des Akssaj-Syrt in 3440 m
Hohe und es breitet sich hier eine Burkhan-Stirnmoréne von bedeuten-

der Ausdehnung aus.

6. Das Nord-Terekti-Tal und seine Umgebung.

Der Terekti-Fluss (Oberlauf des Akssaj) entspringt im Terektin-
tau-Gebirge. Dieses Gebirge ist auf der Perermann’schen Karte nach
Angaben der ersten russischen Forscher als vergletschert dargestellt.
Zwar kenne ich nicht das ganze Gebirge, ich habe jedoch einen grosse-
ren Teil desselben gesehen, als die mir vorangegangenen Reisenden und
ich bin der Ansicht, dass auf der Nordseite des Gebirges sich nur ganz
unbedeutende Firnfelder befinden konnen, wihrend auf der Siidseite
ganz sicher auch hiefiir die Moglichkeit nicht vorhanden ist. Jedenfalls
ist diese Erscheinung auffallend, da RewrHaL fiir die Hohe des Terekti-
Passes 3840 m findet, wihrend ich gelegentlich der Hohenbestimmung
des unweit gelegenen Kiptschak-Passes 3980 m erhielt. Nordostlich des
Kiptschak-Passes erhebt sich der Riicken des Terekti-Passes zu
4200—4400 m Hobhe und ich fand ihn firnfrei. Anfangs Juni sah ich
bloss kleine, abgesonderte Schneefelder, wihrend um diese Zeit auch im
Ujiirmentau der Schnee noch auf 3600 m Hohe vorhanden war.

Im Pleistozéin jedoch war auch das Nord-Terekti-Tal vom Gletscher-
eis erfiillt. Nordlich des Hauptriickens, in etwa 6 £#m Entfernung, verlduft
parallel zu diesem ein zweiter, heute bereits zerstiickelter Gebirgsriicken,
das ,,Korumdu-Gebirge*“ der Perervann’schen Karte. Diese Gebirgskette
durchbricht der Terekti-Bach in einer 3640—3710 m hoch gelegenen,
durch fluviatile Erosion entstandenen Schlucht. Zwischen der Schlucht
und dem Hauptwasserscheideriicken befindet sich ein gerédumiges Zirkus-
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dhnliches Tal. Bekanntlich ist letzteres eine im Tienschan bekannte und
héufige Erscheinung, weshalb ich ihr auch Aufmerksamkeit schenkte.
Der Hauptriicken befindet sich etwa 10 km von der Schlucht entfernt,
das Gefille aber betrdgt insgesamt 130 —300 m. Das Material des Schut-
tes ist stellenweise iiberaus bunt, wihrend ich grossere Blocke nicht
beobachten konnte. Die Verhiltnisse des Bodenreliefs bieten wenige
Stiitzpunkte, denn die Furchen der der Urpeneplain-Oberfldche &hnlichen
Berghéiinge, wenn sie auch breit sind, sind sie doch nicht geniigend
iibertieft. Alldies in Betracht ziehend und ermutigt durch die ausser-
ordentlich grosse Hohe iiber dem Meere, muss ich in dem bezeich-
neten Masse eine Vereisung voraussetzen. Die Vereisung ist jedenfalls
die der Burkhan-Zeit und einer jener wenigen Orte, wo ich dies nicht
im ersten Augenblicke feststellen konnte.

Unterhalb der Schlucht erweitert sich das Tal und es breitet sich
hier in 3600—3500 m Hohe und nahezu 6 km Linge ein aufgeschiittetes
Seebett aus. Zwischen den Niveaus von 3600—3500 m fliesst der Te-
rekti in seinem von Terrassen begleiteten Bett, dann dehnen sich die
Terrassen aus und das Bett verwande!t sich in eine 1!Y2—2 km breite
Schotterebene. Dasselbe wiederholt sich noch zweimal bis an den Nord-
rand des KauLBars'schen Kuldschabasch-Zuges. Der Fluss wird in einen
kurzen Felscafion von geringen Dimensionen gezwingt, um sich nach-
her wieder auszubreiten. Auf glaziale Ablagerungen des Pleistozéins bin
ich im unteren Abschnitt des Tales nicht gestossen.

7. Das Kokkija-Tal.

Parallel zu dem Terekti-Tale fliesst der aus derselben Gebirgs-
kelte entspringende Kokkija-Fluss auf einer Strecke von nahezu 40 km.
Hier ist unter dem Namen Kokkija ein Teil der Gegend des Weide-
gebietes zu verstehen. Der Fluss selbst wird verschiedentlich benannt
(Korumdu, Koschkarabel, der unterhalb des Sees befindliche Abschnitt
Kol-ssu etc.), da ihn jedoch Sseverzorr in dieser Form in die Literatur
eingefiihrt, werde auch ich ihn so erwihnen. Ich besuchte das Tal im
Dezember des Jahres 1906, leider ebenfalls ohne Hohenmessinstru-
mente, die Hohen sind demnach mit Zuhilfenahme der SsEwerzorr’'schen
Daten und jener der 40-Werst-Karte geschéitzt.

Die Wasserscheide des Kokkija-Quellgebietes erreichte ich am
Karabel. Die Hohe dieses Passes mag etwa 3800 m betragen. Von Verei-
sung fand ich keine Spur. Das Tal ist spdrlich mit Geroll bedeckt, felsig,
die Felsen sind verwittert, regellos zerstreut, hervorstehend. Die Form
des Tales ist weder die des U, noch die des V, die Erosion wirkt
langsam und ist auch heute noch unbedeutend. Derart gestaltet sind
auch die strahlenformig sich vereinigenden iibrigen Téler, ausgenom-
men vielleicht das Korumdu-Tal, welches, wie es scheint, in der Entfer-

8
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nung eine schone Troggestalt annimmt. Gestiitzt auf meine Erfahrun-
gen, glaube ich annehmen zu diirfen, dass sich im Quellgebiet des
Kokkija, trotz dessen grosser Hohe, wihrend der Burkhanzeit bloss sehr
unbedeutende kleine Firnfelder und unterhalb des Hauptriickens des
Terktintau einige kleinere, hochstens bis aut 3700—3800 m herab-
reichende Gletscher bildeten. Diese meine Beobachtung steht in vollem
Einklang mit dem, was ich im Terekti-Tale erfahren habe.

Die strahlentérmig zusammenlaufenden, im Dezember nicht einen
tropfen Wasser fiihrenden, also ausschliesslich durch Schneewasser
genihrten Biiche treffen sich am Uter des Kokkijakol. Das Niveau des
Kokkija-Sees mag sich in einer Hohe von 3350 m befinden und entstand
infolge Einsturzes des unterirdischen Ganges des Kokkija-Baches. Das
Kokkija-Gebirge ist ein schmaler Karbonkalk-Horst, entzwei geteilt durch
die Schlucht des Kokkija-Sees. Das Dach des Kokkija-Gebirges ist flach,
mindestens 4400 m hoch und mit Firn bedeckt. In der Richtung gegen die
Schlucht des Sees zu hiingen zwei kleine Vorhanggletscher an der Fels-
wand herab. Den Nordausgang der Schlucht versperrt ein méchtiger
Schutztdamm. (S. Reiseskizz. aus Zentralasien, VIIL, Fig. 2—4. Abrégé
du Bull. Soc. Géogr. Budapest, 1908.)

Ich fand, dass der Damm durchwegs aus hellgrauem, dem Gesteins-
material der gegeniiber liegenden Felswiinde des Kokkijatau entstam-
menden Karbonkalk besteht, so dass ich seine Entstehung auf einen
Bergrutsch glaube zuriickfiihren zu miissen. Eigentiimlich ist jedoch der
Umstand, dass die abgerutschte Masse genau im Eingang zum Schluchttal
liegt, wie die Tschakirkurum-Stirnmoréne vor ihrer vollkommen &hn-
lichen Schlucht.

Das westlich letzte, sich in grosserem Masse erhebende Horststiick
des Kokkijatau ist oben ebenso flach, als seine ostlichen Angehorigen,
ist jedoch heute bereits firnfrei. Schon aus weiter Entfernung sieht man,
dass sich auf dem flachen Dache ein gegen den Rand zu sich mehr und
mehr ausgestaltender, flacher Trog befindet, welcher die Bewegungs-
richtung der Burkhan-zeitlichen Eisdecke anzeigt.

Der untere Abschnitt des Kokkija-Tales ist im Weiteren dem des
Terekti-Tales dhnlich. Es folgt ein breites, verschiittetes Seebett, dann
ein langes Cafiontal, eingeschnitten in das Plateau des Kuldscha-basch.
Die Oberiliche des Plateaus ist gewellt, die Winde des Cafions sind
steil. Wasser aber, welches diese 100—200 m tiefen und hier sehr
langen Cafions hétte ausgraben konnen, ist nirgends vorhanden. Die
Cafions sind bereits fertig, die Erosion hat ihr Bett vollkommen ausge-
glichen. Unabsehbare Zeitriume brauchte die heutige Wassermenge, um
ein derartiges Cafiontalsystem hervorbringen zu konnen. Es ist dies
eine Tatsache, der wir besondere Aufmerksamkeit widmen miissen.
Vielleicht tdusche ich mich nicht, wenn ich das Vorhandensein dieser
bedeutenden Wassermenge nicht in die Burkhan-Zeit verlege, die wie
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wir sehen, in diesem Sammelgebiet nicht sehr bedeutend war, sondern
in die éltere Akkija-Zeit.

8. Das Innengebiet des Akssaj.

Ich kartierte vier Profile des Akssaj, je eines zwischen Araschan-
bel und Kokkija, zwischen Boguschti und Terekti, zwischen Araschan
und Miidiiriim und zwischen Terekti und Kokkija.

Vor dem Boguschti und anscheinend vor allen anderen Nachbar-
tilern der Hochregion des Ujiirmentau liegt ein Morinengiirtel. Wihrend
also am Siidrand des Akssaj in der Burkhan-Zeit die Eisstrome von
dhnlich hohen Gebirgen bis auf 3700—3800 m herabreichten, liegt diese
Grenze auf dem Nordrande in 3400—3500 m Hohe. Den Fuss des
Ujiirmentau verlassend, durchquerte ich das Akssaj-Gebiet in siidwest-
licher Richtung. Sdmtliche Nebenfliisse des Akssaj flossen in siid-
ostlicher Richtung, rechtwinkelig zu der meines Reiseweges. Allgemein
streben simtliche Gewiisser auf kiirzestem Wege der Kokschal-Schlucht
zu. Zwischen den Fliissen befinden sich Terrassen von 30—50 m Hohe,
die ausschliesslich aus Flussschotter bestehen. Es lassen sich eine hohere,
die Riicken bildende Schotterterrasse und eine jiingere Terrasse unter-
scheiden, welch letztere die Flussbetten heute in geringer, 5—8 m betra-
gender Hohe begleitet. Die hohere Terrasse besteht aus grobem Schotter,
ihre Oberfldche ist gewellt; die untere Terrasse ist eben, in ihrem Mate-
rial befinden sich hochstens faustgrosse Gerolle. Heute befinden sich im
Material der Flussbetten bloss nussgrosse Gerdlle. Aus der hohen Ter-
rasse erheben sich in der Néhe des Terekti einige flache, gesondert
stehende Kalksteinberge, deren relative Hohe jedoch kaum 200 m erreicht.

Das oben geschilderte Tal des Terekti liegt cafionartig eingegraben
in der hohen Terrasse. Wo das Bett des Terekti schluchtartig ist, erhebt
sich auch das Grundgebirge bis aut 50—100 m aus der hohen Terrasse :
Kalkstein, Tonschiefer verschiedentlich gefaltet, jedoch immer steilgestellt
und an der Oberfliche abgehobelt. Die hohe Terrasse besteht auch
hier aus Schotter. Die Schotterschichten sind allgemein gegen die Linie
des Akssaj zu geneigt. An zahlreichen Stellen sind sie eingesunken
und fallen unter 5—8° ein. Dies konnte ich westlich des Terekti-Tales
auch an den Héngen des Kisilkur-Passes (ca. 3900 m) beobachten. Der
die russisch-chinesische Grenze bezeichnende Kisilkur-Pass befindet
sich auf dem kahlen Nebenriicken, welcher die Gebirgsziige des Terekti-
tau und des Kuldschabasch verbindet. Dieser flache, denudierte Neben-
riicken besitzt heute einen Peneplaine-Charakter, an dessen Seiten
jedoch cafionartige Téler mit moosbewachsener Sohle abwértstiihren.
Auch die Entstehung der Kisilkur-Cafions muss in eine der Erosion
giinstiger gewesene Zeit verlegt werden. Es ist nicht schwer anzunehmen,
dass die Schmelzwisser des den Kisilkur-Riicken bedeckenden Tafel-

8*
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eises leichterdings dhnliche Cafiontiler auswaschen. Die Schotterschich-
ten der Akssaj-Deckenterrasse nehmen genau am Ende dieser Cafiontéiler
ihren Anfang, was wohl fiir die Annahme spricht, dass die Vereisung
des Kisilkur-Riickens vielleicht in die Akkija-Zeit zu verlegen ist.

Unter der Deckterrasse befindet sich roter Sandstein und Konglo-
merat. Ich beobachtete dies auf meinem 50 km langen Reiseweg vom
Kokkija bis zum Kisilkur. Die sich oft wiederholende Bezeichnung
»Kisil¢ in den Ortsnamen bezieht sich stets auf den roten Sandstein.
Der Ostlich des Terekti befindliche griossere, wasserreiche Fluss Kisil-
ssu hat die Deckenterrasse aut grossem Gebiet in breitem Streiten fort-
gefiihrt und sich samt seinen Nebeniliissen in den roten Sandstein ein-
geschnitten. Die beiden Arme des Atscha-Kisilssu vereinigen sich
zwischen vertikalen Winden des roten Sandsteines. Grobkorniges Kon-
glomerat wechselt mit Sandsteinbéinken aus ganz feinkdérnigem Material.
Die Schichten liegen ziemlich ruhig, nirgends fand ich fiir das Fallen
derselben einen grosseren Wert als 10°. IThre Deckschicht besteht aus
mehr oder minder méchtigen Schotterflecken, eingemengt in tonige Ab-
lagerungen. Dieser feine Ton, der in trockenem Zustand zu Staub zer-
fdllt, ist gleichméssig verbreitet und scheint nicht fluviatilen Ursprungs
zZu sein.

In der Osthiilite des Akssaj konnte ich diese oben aufliegenden
Schotterschichten nicht beobachten. Die Abdacaung des Kuldschabasch-
Zuges in der Gegend des Kokkija, sowie die steil aufgerichteten, oben
abgehobelten Karbonkalkbénke ostlich des Kaiindii-Baches sind fast voll-
kommen kahl, kaum spannhoch mit Gras bedeckt. Nordlich des Akssaj, auf
dem aus der Gegend des Araschan- bezw. Tiis-bel nach Siiden streichen-
den Abhange beobachtete ich Granitblocke von 1—2 m Durchmesser. Ich
bin der Ansicht, dass diese hier nicht anstehend sind, da ich auf dem
ebenen Gebiete des Akssaj iiberall ausschliesslich Schichtképfe des Ton-
schiefers hervortreten sah, wenn auch nicht in unmittelbarer Umgebung
der Granitblocke. Gelegentlich meiner zweiten Reise konnte ich dann
sicher feststellen, dass nicht sehr weit Ostlich der Gegend dieser Blocke,
in 3200—3300 m Hohe tatsédchlich ein Gemisch von Karbonkalk, Ton-
schiefer und Granitschutt den Berghang bedeckt. Im Osten fand ich auf
dem linken Uter des Miidiiriim zweifellos anstehenden Granit, jedoch
bildet dieser dort bereits Gebirge. Ich iiberschritt hier auf der Wasser-
scheide des Miidiiriim und Bossaj einen Pass, dessen Hohe ich mit 3430 m
bestimmte. Rings um den Pass, zu beiden Seiten dehnen sich breite,
flache Tiler mit geringem Gefille aus, welche zweifelsohne einst vereist
waren, jedoch kaum in der Burkhan-Zeit. Zwar sind hier auf der Seite
des Bossaj in 3360 m Hohe die U- und V-formigen Talabschnitte scharf
pegrenzt, jedoch befinden sich zwischen den U-Tilern keine geglieder-
ten Bergriicken, die regelméssigen Begleiter und Erkennungsmerkmale
der glazialen Trogtiler, sie konnen deshalb auch als peneplain-artig
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angesprochen werden. Ich nehme deshalb diese unverlissliche physio-
graphische Angabe nicht weiter in Betracht.

Aut Grund der hier angefiihrten Daten kann auf ein, den Akssaj
in der Akkija-Zeit bedeckendes Plateaueis gefolgert werden. Natiirlich
ist auch das nicht ausgeschlossen, dass der Akssaj auch in der Burkhan-
Zeit teilweise, oder ganz von Firn bedeckt war.

9. Die Umgebung des Tschatirkul.

In westlicher Nachbarschaft des Akssaj, in gleicher Hohe iiber dem
Meere mit ihm, befindet sich das abflusslose Becken des Tschatirkul. Ich
beging zwei Profile dieses Beckens, der eine Weg verlduft am Ostufer
des Tschatirkul, zwischen den Pé#ssen Taschrabat und Toragart, der
zweite fiihrt am Siidufer des Sees, vom Tschirmatsch-Pass zum Kelte-
buk-Pass.

Der Taschrabat-Pass (3930 m) befindet sich auf einem, dem Haupt-
riicken parallel verlaufenden, hohen Vorriicken der siidlichen Abdachung
des Ujiirmentau, denn das nérdliche Taschrabat-Tal durchbricht den Haupt-
riicken. Der Riicken in der Ndhe des Taschrabat-Passes befindet sich in
4—4200 m Hohe, aut seiner Siidseite befindet sich ein grosses Zirkustal
und auf dessen Grund eine Moréne. Die Mordnenablagerungen lassen
sich bis an den schmalen Ausgang des Tales verfolgen, jedoch fehlt eine
gutentwickelte Stirnmordne. Am Talausgang ist das Gefille des Baches
bedeutend. In der betrichtlichen Hohe von etwa 3450 m nimmt ein Schutt-
kegel seinen Antang, der sich zu Fiissen des Gebirges ausbreitet. Es ist
wahrscheinlich, dass der Burkhan-Zeit-Gletscher bis an den Taleingang
reichte, da iiber diesen hinaus die Oberfldche bereits aus Aufschiittungen
fluviatilen Ursprungs besteht. Der Schuttkegel reicht bis an die Flidche
des Sees hinunter. Lings des ganzen Siidfusses des Ujiirmentau findet
man eine #dhnliche Schuttzone.

Die Schuttzone entwickelt sich jedoch nicht bloss aus den an die
Piorten der grosseren Tiler sich anschmiegenden Schuttkegeln, sondern
bedeckt in gleichméssiger Hohe den Fuss des Gebirges, fast vollkom-
men unabhéngig von den heutigen Télern. Ja, es scheint sogar, als ob
das fliessende Wasser einen Teil des Schuttes vor den Taleingéingen weg-
gefithrt und umgelangt hitte. Vor dem Keltebuk-Tal legt sich der Glazial-
schutt auf von fliessendem Wasser dorthin transportierten Schotter. Diese
Schuttzone mag also noch vor der Burkhanzeit zum grossten Teile bereits
vorhanden gewesen sein, bloss die Schmelzwisser der Burkhan-Zeit-
Gletscher mogen sie vor den Taleingingen weggeschwemmt und neue
Schuttkegel gebaut haben.

Ich fand fiir die Hohe des Keltebuk-Passes 4150 m. Hier vereinigen
sich bloss zwei kleine Nischentiler unterhalb des schmalen Riickens, in
3800 m Hohe, woselbst sich unleugbare Spuren glazialer Scheuerung
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vorfinden. Die Schuttzone reicht bis auf 3750 m hinauf und ist hier im
Keltebuk-Tal bezeichnend glazialen Ursprungs. Dass der Morédnenboden
bis in 3600 m Hohe reicht, steht ausser allem Zweifel. Aber auch in
3500—3480 m Hohe neben dem Kogargen-Bache befinden sich Hiigel,
die sich aus der glatten, aus sandigem Ton bestehenden Oberfliche des
Talbodens erheben und aus Glazialschutt zusammengehduft wurden.
Zwischen den Hiigeln fand ich ein heute bereits verschiittetes Seebett.
Es ist offenkundig, und hievon iiberzeugt uns auch der physiographische
Charakter der Gegend, dass wihrend der Burkhan-Zeit aus den Nischen-
tdlern der hohen Bergriicken Eisstrome hervortretend, sich vereinigten
und einen bis auf 3480—3500 m herabreichenden Eisfladen bildeten.
Heute trigt die sonnenbeschienene Berghalde des Keltebuk auch in 4150
m Hohe keinen Firn. In der Umgebung des benachbarten Scharikti-Tales
jedoch, wo der Ujiirmentau seine griosste Hohe erreicht, wo dessen
etwa bis 5500 m sich erhebenden Bergspitzen emporragen, befinden sich
auch die grossten Firnfelder des Ujiirmentau von heute. Mit dem Nivel-
lierglas geschéitzt, fand ich fiir die Hohe der Firntelder 3900—4000 m.

Der Spiegel des Tschatirkul (3210 m) scheint sehr zu schwanken.
Die Oberfliche des Sees iibersteigt 100 km?2, seine grosste Linge betrigt
225 km, seine grosste Breite 87 km. (Aut der Perermann’schen Karte
1910 &m, aut der 40-Werst-Militdrkarte 24:5x8%5 km.) Die Gestalt des
Sees ist auf der PerermMann’schen, der Militdrkarte und der meinigen
verschieden. KauLBars (auf der PerermMann’schen Karte) und der Militéir-
kartograph beobachteten in der ostlichen Nachbarschait des Sees einige
Quadratkilometer ausmachende, abgesonderte Seen. Ich sah die Os'-
hélfte des Sees zuerst im Mai 1909 als zusammenhéngenden Wasser-
spiegel, den ich auch photographierte (Fig. 44.). Dieses Bild zeigt zwar
einige Uferbuchtungen durch einige Inseln und Landzungen vom See
getrennt, jedoch sind bloss einige kleine Uferseen ohne Zusammenhang
mit dem Wasserspiegel. Ein anderesmal, Mitte August desselben Jahres,
fand ich das Niveau des Sees tiefer gelegen, die friiheren offenen Ein-
buchtungen standen nur mehr durch einige schmale Kanile mit dem
See in Verbindung. Sicher ist, dass der Spiegel des Sees sich im Jahre
1909 vor August auch nicht fiir einen Tag zerteilte, seit diesem Datum
konnte das Niveau des Wassers bloss sehr langsam und gleichméssig
gesunken sein. Bezeichnend ist jedoch der Umstand, dass sowohl im Mai,
als auch im August, also zur Zeit der grossten Schneeschmelze, breite
Streifen des Seebettes noch immer trocken lagen. Lidngs der siidlichen
und oOstlichen Ufer des Sees befinden sich bedeutende Gebiete, die von
den stellenweise sandigen, grosstenteils jedoch in ausgetrocknetem Zu-
stande harten, tonigen Ablagerungen des Sees bedeckt sind. Auf diesem
Gebiete konnte der Pflanzenwuchs noch nicht Wurzel fassen und es
ist sicher, dass es vor einigen Jahren noch unter Wasser stand. Das
Niveau des Sees ist also im Sinken begriffen.
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An das Ostufer des Tschatirkul gelangte ich zuerst von dem die
russisch-chinesische Grenze bezeichnenden Toragart-Pass her kommend.
Der Pass ist 3880 m hoch, gegen Norden zu zieht sich ein gerdumiges
Trogtal von der Passhohe vollkommen gleichméssig herab bis aut 3600
m. Die Lidnge des Hanges zwischen den beiden Hohen-
punkten betrdgt fast 6 km. Das gerdumige Trogtal deutet aut
glazialen Ursprung hin. Das Tal befindet sich auf dem Gebiet des roten
Konglomerats und die postglaziale Erosion hat in diesem losen Material
tiefgreifende Verdnderungen an ihm hervorgeruten. In 3600 m Hohe

Fig. 44. Nordostbucht des Tschatirkul.

nimmt das Tal plotzlich eine Wendung nach Nordwest und zeigt eine
V-Form.

Am Westrand des Tschatirkul-Beckens ist der Tirmatschbel 3300
m hoch. Nordlich von diesem erheben sich einige hohere felsige Hiigel,
zwischen breiten, flachen T#lern, im Siiden aber liegt der hohe Riicken
des Kurpetau, voller Zirkus- und Nischentéler. Der erste Riicken erhebt
sich nicht viel iiber 4000 m, seine Nordseite ist firnfrei. Dieser Riicken
wird durch ein Quertal (Karassai) zerrissen, durch welches die Schmelz-
wisser des zweiten, vergletscherten Riickens in den Tschatirkul gelan-
gen. Eines dieser Quertiler ist ein von Nischentéilern umgebenes schones,
ansehnliches Trogtal, welches heute zum Flussgebiet des Narin gehort,
sein Name ist Musstor. Der Tschirmatschbel scheint die Seitenmoriine



246 ‘ GYULA PRINZ (120)

des pleistozédnen Musstor-Gletschers zu sein, diese trennt im Westen den
Tschatirkul vom Arpa-Syrt.

Zusammenfassung. Der miichtige Plateau-Giirtel des Usiingegusch-
Akssaj-Tschatirkul breitet sich in seiner Gesamtheit iiber der oberen
Nadelwaldgrenze aus. Die heutigen Vereisungsverhéltnisse werden
charakterisiert durch die bis auf das Niveau von 3800—4100 m herab-
reichenden kleineren Gletscherserien, durch die in etwa 4400 m Hohe
beftindlichen typischen Tafeleisbildungen und die in der Umgebung der
Bergriesen des Usiingegusch befindlichen miichtigen, ausserordentlich
weit herabreichenden Talgletscher.

V. Vergleichstabelle.

Grenze des V-
Tal Gletscherende |und U-férmigen | Stirnmordnen
Talabschniites
1. Nord-Toragart __ — 3600 —
2, Kokldja. o cw == 4400 ? 3700— 3800 —s
3. Nord-Terekti __ __ — 3710 —
4, Siid-Taschrabat _.. — 3450 —_
5. Siid-Keltebuk__ __ - — 3480—3500
6. Siid-Boguschti  __ — — 3440
7. Nord-Kogart .. __ 3800 3300 3640
8. Karakorum __ __| 3800—4100 —_ 3400
9. Siid-Akkorum  __ 4100 ? — 3550 ?
10K GsshysssEti . 12 3900 3450 —
11. Tura-Usiingegusch 3300 ? ? 3000 ?
12. Kogeletschab-Syrt || 3500—4100 — 3400

Auf den Siidhdngen des, den Plateau-Giirtel im Norden begren-
zenden Ujiirmen-Borkoldaj-Gebirgszuges befinden sich stellenweise
Nischen-, Zirkus-, ja sogar auch kleinere Talgletscher, jedoch auch die
am tiefsten herabreichenden (zwischen Kilentajrak und Kossu) bleiben
erheblich iiber 4000.m. Dem gegeniiber entfaltet sich aut den den Hoch-
plateau-Giirtel im Siiden einsiumenden Nordhiingen des Kokschal-
Terektin-Kurpetau-Zuges, auf dem Usiingegusch-Abschnitt eine wahrhatt
grossartige Gletscherwelt und hier reicht der grosse Tura-Gletscher so
tief herab, wie die Riesen der Ssaridschas-Gegend. Jedoch selbst unter
diesen Verhdltnissen gelangt kein einziger Eisstrom aus dem Gebirge
auf den Plateau-Giirtel herab.

In der Burkhan-Zeit erhielt das Kogeletschab-Usiingegusch-Syrt-
Gebiet zweifellos eine Eisdecke durch die aus den umliegenden Gebir-
gen zusammenfliessenden Eisstrome. Es musste dies ein typischer
Tienschan-Gletscher gewesen sein, von der Art etwa, wie der heutige
Tschagir-Kaiindii-Gletscher (Fig. 14.), er diirfte sich von diesem bloss
durch seine Masse unterschieden haben. Die Moréinenbildung des sich
iiberaus langsam fortbewegenden Gletschers ist im Verhiltnis zu den
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Massen des Gletschers gering, die feineren klimatischen Schwankungen
verspliirt ein Eisstrom dieser Art fast gar nicht. Die von der tréigen Firn-
masse zuriickgelassenen Morédnen sind von gleichméssiger Méchtigkeit,
jedoch regellos verteilt. Ausdriickliche Stadienrinder fehlen. Der grosse
Talgletscher der Burkhan-Zeit bewegte sich nach zwei entgegengesetz-
ten Richtungen, der langsamer fliessende, westliche reichte bis 3400 m,
der reichlicher gespeiste, Ostliche Arm jedoch unter das Niveau von
3000 m herab.

Auf dem Akksaj-Tschatirkul-Plateaugebiet kann hie und da auf
Tafeleisbildung der Burkhan-Zeit gefolgert werden, die siidlichen und
nordlichen Randgebirge jedoch waren vom Scheitel bis zur Sohle ver-
gletschert und bildeten zumeist lange, ineinander fliessende Morinen-
giirtel. Auf den Plateaus weisen die abgescheuerte Oberfliche sowie
michtige erratische Blocke und wurzellose Felsklotze fremder Herkunft
darauf hin, dass in der Akkija-Zeit das ganze Gebiet bis zur Kokkija-
Miindung mit Firn bedeckt war. Die AKkkija-Firngrenze verlief im Durch-
schnitt wenigstens 400 m tiefer, als die der folgenden Burkhan-Zeit.

F) Kokschal-Talung und Karatake-Gebirge.
1. Die Kokschal-Schlucht.

Das den Ableitungskanal des Akssaj bildende Kokschal-Tal, wel-
ches der ,Kumar“-Schlucht des Ssaridschas gleicht, besuchte ich im
September des Jahres 1909. Am Ostrand des Akssaj erhebt sich der
bereits erwidhnte Bossaj-Pass zu einer Hohe von 3430 m und rings um
ihn befinden sich 3500, etwas weiter gegen Osten 3600 7 hohe Berg-
riicken. Der breite Talkessel zerfillt in mehrere trogartige Téler, unter
denen das unterhalb des Bossaj-Passes befindliche, in 3280 m Hohe die
V-Form annimmt. Das Bossaj-Tal nimmt in der Richtung gegen den
Kokschal an Tiefe zu, es verengt sich zugleich und sein unterer
Abschnitt ist bereits ein schwer gangbares Schluchttal. Der Pfad fiihrt
auf den Ostrand des Bossaj hinauf, hier ist die Schlucht 200 m tief und
zweifellos fluviatilen Ursprungs. Das 0Ostlich benachbarte Tal ist das
Tschong-Tschitschar-Tal, an dessen Ostrande die russisch-chinesische
Grenze verlduft (der Tschitscharbel 3380 m). Von hier aus hat man
einen guten Uberblick iiber die ganze Gegend der Kokschal-Schlucht.

Im Norden bildet den westlichen Teil der Kokschal-Gebirgsgruppe
der Bossadir, im Siiden erhebt sich der diesem parallel verlaufende Uru-
tau. Die beiden Bergriicken befinden sich in etwa 25 km Entfernung
von einander. Urutau ist ein Gebirge von grosser Hohe, dessen Gipfel
5000 m erreichen. Es ist in seiner ganzen Lénge von Firn bedeckt und
seinen Zirkustilern entspringen ansehnliche Eisstrome. Vor dem Haupt-
riicken befindet sich eine hochgelcgene Lingstal-Serie, in dieser liegen
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die grossen Gletscher. Der nordliche Felsrand der Talungsserie liegt in
4200—4300 m Hohe, moglich jedoch auch, dass er hoher oder tiefer
gelegen ist, da ich bloss nach Augenmass schétzen konnte. Nordlich von
diesem Riicken senkt sich ein ausgedehnter, welliger, im Grossen jedoch
eine gleichmissige Ebene bildender Berghang in der Richtung zur
Tschitscharbel-Linie herab, um gegen Norden zum Fusse des Bossadir-
Gebirges anzusteigen. Diese Urtalfliche ldsst sich sehr leicht rekon-
struieren, sie befindet sich in unversehrtem Zustand. Der Kokschal-

Fig. 45. Das Uru-Gebirge von Beschmojnok.

Cafion ist in diese Urtalfliche eingebettet und zwar nicht in deren
Ursohlenlinie, sondern in der gegen den Urutau zu gelegenen Talseite.
Der Cafion ist durchschnittlich 500 m tief und in gleicher Tiefe liegen
simtliche Nebeniliisse, die den Hauptfluss in nahezu gleichem Niveau
erreichen. Auf diese Weise entwickelt sich eine méchtige Cafion-Land-
schaft, weiche durch ihre riesigen Masse wahrhaftig iiberraschend wirkt.
Am Grunde des Cafions fiihrt kein Pfad, der Karawanenweg zieht auf
der Sohlenlinie der Urtalfliche hin, welche heute bereits in so viele
Querriicken zerschnitten ist, als Béiche auf ihr fliessen.

Die Hohe der Querriicken bezw. ihrer Pésse, betriigt heute in der
Reihenfolge von West nach Ost: 3270, 3380, 3290, 3370, 3280, 3070, 3090,
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3260, 3000 m. Auf den Riicken befinden sich hie und da Reste von
Konglomerat-Biénken, deren Méchtigkeit gegen Osten hin zunimmt. Das
Fallen dieser Binke stimmt mit jenem der nordlichen Urtalfliche des
Urutau iiberein, diese Binke entstammen also zweifellos dem Urutau.

Die den Hohen der Querriicken aufliegenden Konglomerat-Binke
liefern auch Belege datiir, dass die Urtaltliche Resultat einer alten
Abtragung sei, dass sie einen Peneplain-Charakter besitze.

Die nordliche Taloberfliche des Urutau war im Pleistozéin zweifels-

Fig. 46. (Fortsetzung des Fig. 45.) Die Zirkusse der Urutau
und der grosse Felsenhang.

ohne vereist und zwar augenscheinlich auch wihrend der letzten Burkhan-
Zeit, anders konnte ich mir die trogihnlichen, sanftgeneigten Téler ihrer
Obertlidche nicht erkldren, in denen kaum eine Spur iluviatiler Erosion
zu entdecken ist. Auf den hoher gelegenen Partien des Randkammes
der Urtalobertliche, kann man Spuren der Nischenbildung und stellen-
weise (Altschimbej-dschilga) die Ausbildung typischer Nischen mit 3600
m Sohlenhohe beobachten. Das grosse Cafion-Tal des Kokschal ist in
seiner ganzen Linge in Karbonkalkstein eingeschnitten. Es ist sehr tief
und von michtigen Dimensionen, so dass ich die Behauptung wage, seine
Entstehung gehore einer Epoche vor der Burkhan-Zeit an. Wihrend der
Burkhan-Zeit reichten weder die Gletscher des Urutau, noch die des
Nord-Bossadir-Gebirges herab zu der iiber dem Cafion befindlichen
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Talang. Ob nun das Tafeleis des Akssaj der Akkija-Zeit den Gletscher
in das Tal sandte, weiss ich nicht, da ich die Spuren seiner Wirksam-
keit nicht finden konnte. Einen der Nebencaiions des Cafiontales, den
Ssarbulak beging ich bis zur Miindung und beobachtete, dass der kleine
Bach die Flut des Kokschal im Niveau erreicht. Auch der Cafion des
Ssarbulak ist breit, der Boden desselben flach, grasbewachsen. Ein Ort,
den die Kirgisen zur Zeit der Winterstirme gerne aufsuchen. Der
Umstand, dass der Kokschal trotz seiner bedeutenden Wassermenge

Fig. 47. (Fortsetzung der Fig. 46.) Der Urutau.

nicht im Stande ist, in seinem Bett eine Ubertietung von Bedeutung her-
vorzubringen, darf allein schon als Beweis fiir das reife Stadium des
Cafion angesehen werden. (Fig. 45—47. Ausserdem: Foldr. Kozlem.
XXXVIIL. 1910, Taf. XV.).

In der Nachbarschait des Ssarbulak hatte ich Gelegenheit eine
Beobachtung zu machen, der ich einen besonderen Wert beilege. Die
grauen und roten Konglomerate des iiber dem Cafion befindlichen Berg-
riickens gelangten nicht auf einer eingeebneten, glatten Bodenfliche
zur Ablagerung, sondern im Gegenteil, auf einer stark Kkorrodierten
Felsenfliche mit unruhigen Konturen. Wie nun kann ich diese Erschei-
nung mit der heutigen glatten Taloberfliche in Einklang bringen? Es
scheint nun festzustehen, dass die zwischen Urutau—Bossadir gelegene
Talung vor Ablagerung der Konglomerate nicht im entferntesten einen
Peneplain-Charakter besessen habe. In diesem Falle konnte das Abschleifen
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nur durch das Eis bewirkt worden sein. Wenn diese meine Beobachtung,
die ich bloss an einem Punkte vornehmen konnte, da ich anderwérts
die Beriihrungsfliche des Konglomerates mit dem Karbonkalk nicht
gewahrte, sich allgemein feststellen ldsst, dann war die Cafonlandschaft
in der Akkija-Zeit von einem Gletscher bedeckt, — mag es nun der
vom Akssaj niederfliessende Gletscher, oder aber ein neuer, aus den
von den benachbarten Bergen herabfliessenden Eisstromen gebildeter
Gletscher gewesen sein.

Die Existenz des Gletschers wird durch diese eine Angabe wohl
kaum bewiesen, jedoch spricht doch auch nichts gegen dieselbe.

2. Beschmojnok.

Der Kokschal tritt aus dem Cafion in 2888 m Hohe hervor. An
diesem Punkie beginnen die grossen fluviatilen Terrassen, sowie die
fiir das heutige Klima bezeichnenden Steppengréser. Der Fluss schmiegt
sich auch weiterhin dem Urutau an, er wird hiezu durch die die breite
Talung austiillende Konglomerat-Zone gezwungen. Augenscheinlich war
dies im Neogen auch weiter westlich der Fall und wir wissen nunmehr,
dass das Cafion-Tal friiher entstand, zu einer Zeit, als die Konglomerate
die ganze Talung ausfiillten. Und da die Konglomerate é&lter sind, als
die AKkija-Vereisung, wenn sie in Gestalt eines solchen Haupttalglet-
schers iiberhaupt existierte, sind sie demnach vielleicht pliozéinen Alters.
Die Terrassen des Kokschal unterhalb des Cafiontales sind natiirlich
pleistozéinen Alters. Sie sind drei an der Zahl, auch im ersten Seitental,
im Ssulu-Ssarbie. Nennenswert ist hier die silidlich des Kokschal sich
erhebende Bergwand. Etwa bis auf 400—600 m iiber dem Kokschal ist
die Bergwand steil, auf ihr sind Spuren alter Felsterrassen auch noch
in 200 m relativer Hohe sichtbar. Oberhalb des Randes des steilen
Abhangstreitens folgt eine sanft geneigte Abdachung, die bis zum Riicken
des Urutau anhilt, in ihr bilden die abtliessenden Schmelzwisser tiefe
Schluchten. Diese Abdachung ist ein Teil der obgenannten Urtaltlidche.

Bei der Miindung des Kogart-Flusses fand ich in 2850 m Hoéhe
einige Granitblocke von Kubikmetergrosse, die scheinbar iiber dem
Konglomerat liegen, jedoch ist es natiirlich nicht ausgeschlossen, dass
die stark erodierten Konglomeratbidnke rings um dieselben der Wirkung
des Wassers zum Opfer fielen. Die Konglomeratbéinke sind in guten
Aufschliissen sichtbar. Unter einem einige Meler michtigen Sireifen
gemischten Materials, das unter dem 30—40 m méichtigen grauen Konglo-
merat liegt, folgt das grellrote Konglomerat. Die neuen Terrassen, grauen
und roten Konglomerate bezeichnen drei Zeitabschnitte der jungen An-
h&ufungen.

Die Beschmojnok benannte Konglomeratgegend beging ich auf
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der Weglinie des Kokschal-Tales und ausserdem auch noch auf einer
zweiten, welche aus dem Ojlama-Tal iiber den Bergriicken zur Ajaktik-
Miindung fiihrt. Die Resultate der letzteren Reise sind die folgenden. In
der Nachbarschait der siidlich gelegenen Karbonkalksteinwand des
Bossadir-Gebirges bildet das rote Konglomerat Berge, die sich bis zu
einer Hohe von 3500 m erheben. Das Ojlama-Tal ist ein stark iiber-
tieftes, cafionartiges Tal. An seinen Winden sind Faltungen des
Konglomerats sichtbar. Die Bénke zeigen am Fusse des Gebirges ein
W—E-Streichen und ein Fallen von 50—60° gegen S, mit darautfolgender
saigerer Stellung. Die 3300—3500 m hohen, gefalteten Konglo-
meratberge enden pldlzlich; an dem Rande, von einer 3200 m betra-
genden Durchschnittshohe beginnen die fast horizontal gelagerten, héchs-
tens unter 15° geneigten Konglomerate. Ein steileres Fallen konnte ich
im ganzen Beschmojnok-Gebiet nicht feststellen.

3. Siid-Kogart.

Der 4030 m hohe Kogart-Pass liegt zwischen vereisten Bergriicken
von etwa 4500—4800 m Hohe. Von ihm aus bewegte sich in der Burkhan-
Zeit nicht bloss in NW-licher, sondern auch in direkt ostlicher Richtung
ein Gletscher talwirts. Vom Passe zieht sich ein breites, typisch
U-férmiges Tal nach Osten. Bis hinauf zu 3650 m zeigen die Felswéinde
Spuren glazialer Scheuerung, hier entdeckte ich sehr verwaschene Reste
einer Stirnmordne. Weiterhin sind die Linien des Trogtales infolge
kraftigerer Arbeit der fluviatilen Erosion weniger scharf, auch die
Berghalden sind tiefer gefurcht. In der Hohe von 3270 m gelangt
der Bach nach scharfer Biegung in eine kurze Schlucht. Unterhalb der
Schlucht folgt ein mehr gerdumiger Kessel, umgeben von durch Nischen-
tiler gegliederten, hohen, etwa 4000 m erreichenden Bergen. Hier hauft
der Bach, bevor er in 3130 m Hohe in einer wilden Schlucht mit senk-
rechten Winden verschwindet, eine ziemliche Menge Schutt an. In der
zweiten Schlucht bildet der Bach Schwellen. Der Ausgang der Schlucht
befindet sich in 3000 m Hohe, hier tritt er in das Gebiet der Steppen-
griser ein. In dem, zwischen der in 3650 m Hohe festgestellten Stirn-
mordne und dem 3130 m hoch gelegenen Felsentor befindlichen Tal-
abschnitt, trat ich keine Gletscherspuren vor, Schuld daran mag jedoch
der Umstand sein, dass ich mich stets auf dem felsigen Boden des Tales
fortbewegte, von wo mir die Aussicht beschrédnkt war. Es kann ange-
nommen werden, dass die Vereisung bis in eine Hohe von 3130 m
reicht. Und insoferne der pleistozédne Eisstrom des Siid-Bossaj-Tales
tatsédchlich bis auf 3280 m herabreichte, miisste er in dem von hohen
Bergen umgebenen, vor Sonnenstrahlen geschiitzten Siid-Kogart-Tal
umso tiefer gereicht haben.
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4. Die nordlichen Nebentiler des Kokschal zwischen den Ajaktik-
und Apatalkan-Miindungen.

Ostlich des Siid-Kogart kommen die folgenden Nebentéiler des
Kokschal : Teschiktschap, Kurussaj, Balgandi und Té6mojun aus heute
firnfreien Vorgebirgen, und waren dementsprechend in der ersten
Hilite des Septembers (1909) trocken. Der Kokschaltau jedoch nimmt
gegen Osten stéindig an Hohe zu und ostlich des To6mojun braust sein
Schmelzwasser in michtigen Gebirgsbdchen dem Kokschal zu. Der
erste unter diesen ist der Tschitschirganak, welchen ich in 2820 m
Hohe durchquerte, in einem Abschnitt, der auch im Pleistozéin eisfrei
war. Darauf gelangte ich aut den 3190 m hohen Krgobel, von wo aus sich
mir ein Uberblick iiber das ganze Tal des Ssinghardjar bot. Der Ssing-
hardjar ist ein méchtiger Gebirgsbach, die Pferde konnten selbst am
friithen Vormittag nur mit schwerer Miihe seine dahinrollenden Fluten
durchwaten. Es ist daher kein Wunder, dass der Bach die aus rotem
Konglomerat bestehende Wand des Krgobel vollstindig unterwischt
und zu einer steilen Mauer umwandelt, deren Hohe durchschnittlich
150 m betriigt. Ostlich der roten Konglomeratwand des Ssinghardjar
folgt eine herrliche Morénenlandschaft. Es ist die méchtigste Morénen-
anhéufung, die ich auf meinen sémtlichen Asienreisen gesehen. Der
rote Konglomeratgiirtel wird in 16 km Lénge und 12 km Breite voll-
kommen vom Glazialschutt bedeckt. Der Ssinghardjar entsteht hier aut
diesem Morénengebiet aus der Vereinigung mehrerer Béiche. Im Zwischen-
land des westlichen Armes und des Kengssu zeigt das Mordnengebiet
eine eigentiimliche Stufenbildung. Die untere Stufe ist ein zwischen
dem Niveau von 3300—3200 m gelegenes Hiigelland, auf welchem Stein-
blocke von hundert und mehr Kubikmeter Grosse umherliegen. Die
obere Stufe ist eine zwischen dem Niveau von 3400—3900 m gelegene,
riesige Schutthalde, welche sich vom Rande des auch heute noch firn-
bedeckten Gebirges hinabzieht, in das Tal des Ssinghardjar. Ich glaube
wohl niemand konnte sich bei Betrachtung dieses Bildes der Uber-
zeugung verschliessen, dass die beiden Stufen zwei Anh#dufungsperioden
bedeuten. Die erste bedeckte die unebene Niveaufliche des Konglo-
meratgiirtels, die zweite jedoch nahm bloss die Berghalde ein und
lagerte sich auf die Schuttmassen der ersten. Die Biche fliessen vom
Morénengebiet herab aut die Réinder und unterwaschen die morédnen-
freien Konglomerathiigel. Ebenso auffallend tief' reichen auch die Eis-
strome herab. Der schitzungsweise 15 km lange Eisstrom von heute des
Kengssu reicht wenigstens bis aut 3700 m herab. Sein Gletscherbach
befindet sich in 3380 Hohe noch in einem typischen Trogtal, auch reicht
der U-formige Abschnitt sicherlich bis auf das Niveau von 3200 m
herab, wenn es nicht sogar in 2800—2900 m Hohe die Terrassen des in
2650 m Hohe fliessenden Kokschal erreicht.
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Noch iiberraschender wirkt das benachbarte, ostliche Tal des Keng-
ssu, das Tschunkurtschak-Tal. Auf der Ostseite des Kengssu-Tales
fiihrt der 3830 m hohe Kumbel in das Tschunkurtschak-Tal. Der Kumbel
befindet sich selbst am Ende einer eisgescheuerten Bergrippe, am Rande
des Morénengebietes. Dies ist der hochste Punkt des riesigen Ssinghardjar-
Tschunkurtschak-Morédnengebietes. Auf dem o6stlich des Kumbel gelege-
nen, welligen Morédnenfeldern befinden sich etwa fiinfzig, mehr oder we-
niger grosse Seen. Der Kokschal betritt zwischen den Miindungen des
Ajaktik und Upatalkan aufs neue eine in Karbonkalkstein befindliche
Schlucht. Die Morédnengegend des Tschunkurtschak reicht bis an den
Rand der steilwandigen Schlucht herab. Ich fand liir den unteren Rand
der Moridnenschutt-Anhidufungen 3050 m. Zwischen dem Morinenrand
und den in der Umgebung der Kokschalschlucht befindlichen Karbon-
kalkklippen stellte ich das Vorhandensein horizontal gelagerien grauen
Konglomerates fest, das augenscheinlich als eine Ablagerung der Schmelz-
wisser pleistoziner Gletscher anzusehen ist.

Das seenreiche Mordnenfeld des Tschunkurtschak liegt auf einem
hohen Felsplateau, von dem steile Wasserrisse zum Koksehal-Flusse hin-
abfiihren. Unmittelbar am Fusse des Felsplateaus, in 2780 m Hohe
erscheinen bereits die Steppengridser und im Verein mit diesen die auf
rein fluviatilen Ursprung hinweisenden Talformen.

5. Das Apatalkan-Gebirge.

MirzacHER war im Jahre 1903 der erste Forscher, der seinen Weg
durch die Apatalkan- oder Upatalkan-Talung nahm. Ich erstieg im Kur-
gakajrik, einem Nebental des Upatalkan die Hohe des Keltebuk-Passes
(3730 m) und gelangte von dort durch das Terskei-Ssarbulak-Tal zuriick
in das Kokschal-Tal. Die Gegend des Keltebuk-Passes erhob sich in der
Burkhan-Zeit zweifellos iiber die Schneegrenze, deren breite, abgerun-
dete Riicken, die sich etwas iiber 3800 m erheben, ja der Bildung von
Firnteldern giinstig waren. Spuren, die jeden Zweifel ausschliessen
wiirden, fand ich jedoch im Kurgakajrik-Tale nicht. Es ist dies ein ein-
toniges, kahles, V-formiges Tal, welches unterhalb des Keltebuk-Passes,
aus 3350 m Hohe gleichméssig zum Kokschal verlduft, den es in 2550 m
Hohe erreicht. Unter dem Keltebuk-Pass befinden sich von jih emporstre-
benden Berghéingen umgebene, zirkusdhnliche Téler, die in der Burkhan-
Zeit Nischengletscher mogen enthalten haben.

Auf dem Westabhang des Keltebuk-Passes jedoch beobachtete ich
zwei parallel verlautende, préichtige Trogtéler. Hier, unterhalb des Passes
fiihren bereits felsige, steilere Berghénge talwérts. Die beiden Trogtéiler
vereinigen sich in 3040 m Hohe. In dem hier beginnenden Terskei-Ssar-
bulak-Tale gelangt jedoch die pleistozine Vereisung wieder wenig zum
Ausdruck. Die Grenze zwischen dem U- und V-Profil ist in einem
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Abschnitt von 8 km verschwommen, worauf in 2890 m Hohe ein aus-
gesprochen V-formiger Talabschnitt folgt. — Auf dem Talboden ist der
Glazialschutt infolge starker fluviatiler Umlagerung (das Tal ist unbewal-
det, kahl!) nicht sichtbar.

Uber das Talgehéinge des Terskei-Ssarbulak gelangte ich auf einen
Bergriicken von 3500 m Hohe, auf welchem ich Reste einer Grund-
mordne und Spuren glazialer Scheuerung vorfand. Die Decke des aus
Tonschiefer bestehenden Bergriickens ist abgehobelt und hauptsichlich
mit Granitblocken und Kantengeroll bedeckt. Es ist wahrscheinlich, dass
ein aus silidwestlicher Richtung kommender Eisstrom diese Spuren
zuriickgelassen hat. Ahnlicher Schutt befindet sich auf den Hiingen des
Bergriickens, dorthin diirfte er jedoch wahrscheinlich durch das Regen-
wasser verfrachtet worden sein. Zwischen den auf dem Tonschiefer
liegenden Granitblocken befinden sich auch solche von 2—3 m3 Grosse.

6. Der Unterlauf des Kokschal.

Der Karbonkalkzug des Merketschdagh geht in das Uru-Gebirge
iiber, den genetischen Zusammenhang der beiden beweisend. Dieser
Gebirgszug wird in orographischem Sinne vom Kokschal, bezw. dessen
erwihnter Sarbulak-Schlucht unterbrochen. Unterhalb der Schlucht be-
ginnt das Gebiet fluviatiler Akkumulation. Auch weiter aufwirts ist die
Existenz des Haupttalgletschers im Pleistozén eine fragliche, hier suchen
wir wohl fiir immer vergebens nach seinen Spuren. Das Wasser des Kok-
schal breitet sich aus, es verzweigt sich. Seine Ufer werden von zwei
Terrassen begleitet, die am Rande der Zone des roten Konglomerates
gelegen sind. Die dritte Terrasse wird durch die Oberfldche des roten
Konglomerates gebildet. Wihrend in der Gegend des Ssinghardjar die
Morédnen die Zone des roten Konglomerates fast vollstéindig bedecken,
bleiben diese hier in grosserer Entfernung am Fusse des Gebirges,
einen fast zusammenhingenden Mordnengiirtel bildend. Aut der Decke
des roten Konglomerates sind fluvioglaziale Schotterschichten aufge-
lagert, die die Oberfliche ausgleichen, an zahlreichen Stellen vollkom-
men eben gestalten.

Eigentiimlich ist die Lage des zweifelsohne praepleistozidnen, roten
Konglomerates. In der Umgebung des Tschitscharbel zeigt es ein stén-
diges Fallen nach Norden. Doch beobachtete ich nicht, dass es 15°
iiberstieg. Vor dem siidlichen Kogart-Tal treten echte Antiklinalen,
vertikale Schichtenstellungen auf, hier aber wird eine andere Schichten-
gruppe ganz #hnlichen Gesteins abgegrenzt, welche der ersten diskor-
dant aufliegt und verhéltnisméssig wenig Storung aufweist. Im Mer-
ketschdagh zeigt das rote Konglomerat noch immer ein nordlich gerich-
tetes Fallen und es hat den Anschein, als schliipfe es unter den
erwihnten Karbonkalkzug. Aus diesem eigentiimlichen Umstand folgerte

9
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Kemer aut eine Uberschiebung des Karbonkalkes auf das Konglomerat
von angeblich pliozinem Alter. Ich muss bemerken, dass diese Schichten-
stellung ‘auch durch einfache Verwerfung erklirt werden kann und
diese tektonische Bewegung muss nicht gerade in Pleistozédn vor sich
gegangen sein, denn es ist sehr fraglich, ob dieses rote Konglomerat
tatsédchlich pliozinen Alters ist. Mit den roten terrestrischen Bildungen
Zentralasiens gedenke ich mich an anderer Stelle zu beschiftigen und
werde ich dann dartun, dass die roten Konglomeratbildungen bei
weitem nicht alle gleichartige, dhnlich aufgebaute Ablagerungen der-
selben Zeitperiode sind.

Merketschdagh ist ein méchtiges, gletscherreiches Gebirge, das
wasserreiche Béche in den Kokschal sendet. Diese schneiden tiefe Gréiben
in die Niveaufliche des roten Konglomerates. Die Biche treten aus
steilen V-formigen, tannenbewachsenen Schluchitilern auf den Rand
des Kokschal-Tales hinaus. Die beiden Terrassen des Kokschal begleiten
ungestort den Hauptfluss. Unterhalb der Karakol-Miindung nimmt die
ausgiebigere, einige Fuss miichtige Lossdecke der zweiten, hoheren
Terrasse ihren Anfang. Der Kokschal fliesst bestindig am Siidrand der
Talung, da von Norden her méichtige pleistozine Schutikegel sich auf
die Terrassen lagern. Der Schuttkegel des Tisekterdi bildet einen Halb-
kreis mit einem Radius von 5 km, dessen Rand sich iiber dem Kok-
schal in 2150 m, dessen Gipfel in 2400 m Hohe befindet. Ich halte es
fiir zweifellos, dass dieser Schuttkegel, wie alle seine Nachbaren, eine
fluvioglaziale Akkumulation aus der Burkhan-Zeit und gleichzeitig mit
der jiingeren Kokschal-Terrasse entstanden sei. Dieser gegeniiber mag
die lossbedeckte, dltere Kokschal-Terrasse der Burkhan-Zeit vorange-
gangen sein. Auf der Siidseite befinden sich einige hundert m hohe
Berge, die fast bis zur Hélfte im Schutt begraben sind. Auf den empor-
ragenden Bergriicken griinen Nadelwilder bereits in 2400—2500 m Hohe,
unmittelbar am Rande der wiisten Schuttzone. Den Tisekterdi-Schutt-
kegel iibertrifit an Grosse ganz bedeutend der riesige Usiingegusch-
Schuttkegel, der in der Kokschal-Talung infolge des tieferen Niveaus
des Kokschal-Flusses entstand. Der riesige Kokschal-Schuttkegel, dessen
Ausdehnung sich auf mehrere hundert km? beléduft, blickt nach Siidosten,
der heutige Fluss verlédsst ihn aber in siidlicher Richtung und trifit den
Kokschal im rechten Winkel. In dem grossen Schuttkegel befindet sich
heute ein 20—25 m tiefes, von steilen Schotterwidnden umgebenes
Flussbett und auch der Kokschal mag eine wenigstens 30 m hehe
Wand am Rande des Schuttkegels ausgewaschen haben. Auch in dem
in den Schutt eingeschnittenen Flussbett befindet sich eine Terrasse.
Das Material des Schuttes ist am grobsten in der die Originalschutt-
kegelildche bildenden alten Ablagerung, es ist feiner in der ersten
Terrasse und ganz fein in der heutigen, ausgenommen die Orte, wo in
den unterwaschenen Betten aus der alten Ablagerung stammender Schutt
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sich ausbreitet. Auch hier lassen sich seit dem Pleistozdn zwei Schutt-
anhdufungsperioden feststellen. (S. das Bild pag. 304. in Prinz: Utaza-
saim Belsé Azsidban, Budapest, 1911.).

7. Die Umgebung des Biilotii-Passes.

Im oOstlichen Teil des Apatalkan-Gebirges miinden die Tédler Kara-
dschilga, Ssassikbulak und Biilotii in die Kokschal-Talung. Diese Gegend
bereiste vor mir bloss JouncHOUSBAND, dessen Messungen fiir die Hohe des
durch das Apatalkan-Gebirge fiihrenden Biil6tii-Passes 3460 m ergaben.
Auch der flache Pass zwischen den Tilern Biilotii und Ssassikbulak,
der jedoch bloss 3130 m hoch ist, fiihrt den Namen , Biilotii“-Pass. Den
letzteren scheinen die Kirgisen in der ersten Hilfte des Sommers zu
beniitzen, wenn ldngs des Kokschal der hohe Wasserstand den Ver-
kehr unterbindet.

Auf dem Biilotii—Ssassikbulak-Pass sind keine Spuren irgendeiner
Vergletscherung vorhanden. Auch in der Richtung des dJoungHOUS-
BanD’schen Passes schien das Talbild ebenfalls auf fluviatile Erosion
hinzudeuten. Bereits in 3000 m Hohe versiegt der Bach auf dem hier
beginnenden Schuttkegel, dessen Linge 18 km betrigt und dessen Breite
standig zunimmt, bis er in 2270 m Hohe den Rand des Kokschal erreicht.
Es ist charakteristisch, dass der Biilotii-Schuttkegel keine Terrassen-
bildung aufweist und dass die Oberfliiche des Schuttkegels mit der
Niveaufldche der alten, grossen Terrasse des Kokschal verschmilzt. Hier
handelt es sich demnach bloss um eine Periode der Schuttanhdufung
und diese féllt mit der Entstehungszeit der grossen Schuttkegel des
Usiingegusch, Tisekterdi usw. zusammen.

Ein vollkommen &hnliches Bild zeigte sich mir im Ssassikbulak-
Tale. Die Hohe des Togusbulak-Passes betrigt 3300 m, Spuren irgend-
welcher Vereisung sind auf ihm nicht vorhanden. Auch die Ssassikbulak-
Talung ist vollkommen trocken. Hier reicht die den Talboden bedeckende
Schuttanhéiufung bis in 3300—3400 m Hohe. Ahnliche Verhéltnisse zeigt

auch der Karadschilga.

8. Der Nordhang des Karateke-Gebirges.

Mit dem Schuttkegel des Biilotii vereinigt sich auch der des Kisil-
kaptschagaj (Aktschiaul). Die Hohe des Kisilkaptschagaj-Passes betrigt
3380 m, das nach Norden sich neigende Tal zeigt zwei Abschnitte von
verschiedenem physiographischem Charakter. Von der Passhéhe bis zum
Niveau von 3000 m zieht sich ein breites trogartiges, aber keine aui-
fallenden glazialen Spuren zeigendes Tal dahin, auf dessen Sohlenlinie
ein schluchtartiger Graben folgt. (Fig. 9., auf Tat. XVII. in Foldr, Kozlem.,
XXXVIIL, 1910.) Unterhalb des 3000 m-Niveaus breitet sich das Schluchttal

9*
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aus und an die Stelle der gebrochenen Profillinie tritt ein hier bereits
gleichméssiges Talgehéinge, im Zusammenhange hiemit verwandelt sich
der Erosions-Talboden zu einem sich verbreitenden, schotterertiillten Tal-
boden. Die Steppengriiser klettern auch in dem oberen Talabschnitt etwa,
bis zu einer Hohe von 3085 m empor.

Mein Weg fiihrte mich auch durch das 40 km ostlich des Kisilkap-
tschagaj gelegenen Kitschik-Musduk-Tal. Die Benennung des Tales ,das
Eisige“ wiirde daraut hinweisen, dass wenigstens ein Teil desselben
iiber der Schneegrenze liege. Wie ich bereits in meinem vorldufigen
Bericht hervorhob, kann von einer derzeitigen Vereisung in diesem Teile
des Tienschan nicht gesprochen werden. Der auf dem Hauptriicken des
Karateke-Gebirges befindliche Musduk-Pass liegt in 3440 m Hohe, iiber-
trifft also in dieser Beziehung den Pass des Kisilkaptschagaj-Tales kaum
um ein Geringes. Trotzdem ziehen sich vom Passriicken zwei schone
Trogtiler abwérts. Diese Téler und das Aussehen des zwischen ihnen in
missiger Hohe emporragenden Nebenriickens weisen auf einstige Ver-
eisung hin. Hier musste es im Pleistozéin zur Bildung kleiner, 112—2 km
langer Eisstrome kommen. Etwa im Niveau von 3100 m befindet sich
die Talstufe, iiber welche die im Trogtale trig fliessenden Béche in
Gestalt von Wasserfillen herabstiirzen. Von hier an zeigt die Physio-
gnomie des Tales Beweise fluviatiler Erosion. Bezeichnend fiir das Klima
des Tales ist, dass sich die Nadelwélder bloss auf die nordlich gelegenen
Hénge beschrinken.

9. Der Siidhang des Karateke-Gebirges.

Auf der Siidseite des Karateke-Gebirges sind mir drei Quer-
tiler bekannt, von Westen her das erste Tal heisst Arpatschotschok,
dessen Namen wir bereits auf der Karte Hepw’s vorfinden, das zweite
fithrt den Namen Kurgaktor, das dritte heisst Kargadseilo. Ich durch-
querte ausserdem noch den obersten Abschnitt des Tschong-Musduk.

Ein sicherer Beweis fiir die Ausbreitung der pleistozdnen Ver-
eisung im Karateke-Gebirge ist meiner Ansicht nach der Unterschied
in den physiognomischen Ziigen der nordlichen und siidlichen Gebirgs-
seite. Die iiber dem Niveau von 3000 m gelegenen, von feuchten, oder
doch wenigstens iippigen Alpenwiesen bedeckten, sanft abfallenden,
gerdumigen Trogtiler der nordlichen Gebirgsseite sind auf der siidlichen
nicht mehr zu finden. Auf der Ostseite des Kisilkaptschagajbel beginnt
unmittelbar die fluviatile Aufschiittungszone, die den Fuss der Gebirgs-
riicken bedeckt. Siidlich des Passes erhebt sich in etwa 5 km Entfer-
nung ein hochstens 3800 m Hohe erreichender Kalkfelsriicken, auf der
nach Norden vorgeschobenen Seite desselben sind Linien sichtbar, die
an glaziale Nischen gemahnen. Es ist bezeichnend, dass an jener Stelle,
wo die Gewdsser des ,Tschoku-tegerek“ benannten Gebirges in das
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Haupttal gelangen, auf der aufgefiillten Oberfliche unmittelbar eine
Terrasse ihren Anfang nimmt. Die hier auftretende, kleine Terrasse ver-
schwindet in Kiirze talabwéirts. Ich beging den oberen Abschnitt des
Arpatschotschok-Tales talabwirts bis zu dem 2630 m Hohenpunkt und
erreichte die obere Grenze der Steppengridser in der Hohe von 2930 m.
Die Schotter des Talbodens werden durch eine talabwérts mehr und
mehr zunehmende Lossdecke bedeckt. In einem trockenen Seitental des
Arpatschotschok liegt die obere Grenze der Steppengréser in 2900 m Hohe.

Auf der Wasserscheide des Arpatschotschok und Kurgaktor
bestimmte ich die Hohe des Passes mit 3380 m. Das vom Passe 0stlich
in den Kurgaktor filhrende Tal wird von den Kirgisen Karagaj genannt,
da auf der das Tal im Siiden einfassenden, felsigen Bergwand (Nordhang)
in 3500—3600 m Hohe Nadelwélder stehen. Zwischen den einzelnen
Nadelwaldflecken deuten kleine Felsnischen auf die schwache pleisto-
zéne Vereisung hin. Am 22. September waren bereits Schneeflecken
auf diesem Bergriicken sichtbar, nur 5 km von der heissen Degene-Wiiste
entfernt und aut einem Niveau, welches kaum 1600 m hoher, als die letztere
gelegen ist. Die Steppengriser reichen im Karagaj-Tal bloss bis zu 2880 m
Hohe. Der Kurgaktor durchbricht in 2420 m Hohe den siidlichen Hohen-
zug des Karateke-Gebirges und versiegt an der Austrittstelle aus dem
Schluchttal, am Rande der Degene-Wiiste.

Der Musduk-Pass (3440 m) und der Sseki-Pass (3470 m), auf dem
dem ersteren siidlich gegeniiber sich erhebenden Riicken sind die
hochsten Punkte, die ich im Karateke-Gebirge bestimmte. Der Musduk-
Riicken iibersteigt kaum an irgendeinem Punkte 3800 m, der Sseki-
Riicken jedoch erreicht nach meiner Schétzung, zwischen den Péssen
Sseki und Djargak wenigstens die Hohe von 4200 m. Diese Gegend stellt
die Photographie auf Seite 306. meines Buches , Utazdsaim Bels6-Azsid-
ban‘ dar, die ich aus 3400 m Hohe aufnahm. Am 17. September des
Jahres 1909 war das Gebirge bereits bis zum Niveau von 3300 m vom
Winterschnee bedeckt, wihrend die Nordseite des Musduk-Passes voll-
kommen schneefrei war. Die Bedeutung des Ortsnamens ,,Musduk® is
hier also verstindlich. Ich konnte von den den Musduk-Pass umgeben-
den Hohen aus zwar keine ausgedehnteren Firnfelder beobachten und
ich glaube, dass diese im Gebirge auch nicht mehr vorhanden sind,
jedoch erreichen einzelne Punkte und Spitzen des Gebirges die klima-
tische Schneegrenze. Die einstige Vereisung hinterliess aber deutliche
Spuren in den physiographischen Linien des Gebirges. Auf den Berg-
hiingen befinden sich gerdumige Nischentiler, welche sich zu weiten
Trogtilern vereinigen. Das Trogtal zieht sich gegen Osten hin und die
U-Form des Talquerschnittes hilt in 3200 m Hohe, wo ich in das Sei-
tental des Sseki-Passes einbog, noch an.

Der Sseki-Pass ist ein eisgescheuerter Rundhockerriicken. In
siidlicher Richtung befindet sich ein geriumiges Zirkustal, von steilen,
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felsigen Bergwinden, stellenweise von Felswidnden umgeben. Die Sohlen-
hohe des Zirkustales betrigt 3220 m. Die Erosion schnitt tiefe Schluchten
in'den Boden des Sseki-Zirkus und zerteilte hiedurch den Talboden in
mehrere Plateaustiicke. Das Bodengebiet des glazialen Zirkus zerfillt
demnach in Kkleinere, von steilen Seitenwénden umgebene Randflichen,
Bis an den Saum der Randfléichen klettern auch die Nadelwiilder empor,
somit ist das Niveau von 3220 m die obere Grenze derselben. Bezeich-
nend ist, dass die Kirgisen diese Gegend, ein gutes Weidegebiet,
,dscheil6“ (Kara-dscheild) nennen.

Unterhalb der Randilichen beginnt das Gebiet fluviatiler Erosion.
Das Wasser des Baches verschwindet im Schutt, um einige km weiter
talwérts als Quelle wieder zu Tage zu treten. Hier befindet sich in
2600 m Hohe die obere Grenze der Steppengridser. Bald verschwindet
der Bach wieder von der Oberfliche. Am Rande des Gebirges, wo die
Schotterablagerung den Boden einer méchtigen Felsschlucht austiillt,
ist das Bett des Baches bereits {rocken. In 2230 m Hohe beginnt die
Wiiste.

Die pleistozéinen und alluvialen Ablagerungen der nordlich und
westlich vom Kalpin sich ausbreitenden Wiiste bilden jene méchtige
Schuttmasse, welche die siidlichen Ketten der Karatake-Gebirgsgruppe
fast vollkommen verschiittet. Der obere Rand der Schotterwiiste befindet
sich in 2200—2400 m Hohe. Von hier bis zum Rande der Ebene des
Tarim-Beckens betrigt die Entfernung etwa 80 km und die Hohe dort-
selbst iiber dem Meeresspiegel 1000—1100 m. Der riesenhafte Schutt-
giirtel zeigt eine ziemlich regelmissige, gleichmr dssige Abdachung mit
einem Gefille, welches zwischen 10—32 m pro km variiert. Die ver-
héiltnisméssig geringen Verdnderungen der Gefillsverhéltnisse werden
von den sich aus dem Schuttgiirtel noch erhebenden, parallelen Fels-
riicken verursacht. Gelegentlich der Autffiillung fiillten sich die zwischen
den Felsriicken gelegenen Terrainstreifen der Reihe nach. Die Quer-
schluchten der Felsriicken bildeten naturgeméiss Hindernisse fiir die voll-
kommen gleichméssige Ausfiillung.

Die Masse des Materials der grossen Schuttzone und dessen ein-
geebnete Oberflidche lassen fiir sich allein schon auf ein vom heutigen
verschiedenes Klima schliessen. — Die rezente Aulfiillung ist gering.
Zur Zeit der Friihlingsschneeschmelze bleiben die Schmelzwisser
zweifellos ldnger an der Oberfldche, als die Béiche zu Ende des Som-
mers und kommt es auf diese Weise zu Umlagerungen auf der Decke
des Schuttgiirtels. In der Schotterwiiste befinden sich rezente Flussbetten.
Untersucht man jedoch das Material der Betten, findet man ausschliess-
lich die durch die Seitenerosion bewegten Gerolle der Schuttzone und
sandige Streifen in-ihnen. Die rezenten Gewésser bringen demnach aus
dem Gebirge nur mehr ein Minimum des Materials und ist somit die
Intensitit der Auffiillung bereits sehr gering. Die rezenten Gewisser
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leisten auf der Schuttzone Erosionsarbeit und hiufen das aus der
Schuttzone erhaltene Material in tiefer gelegenen Regionen an. Der das
Gebirge verlassende Bach lagert das wenige mitgefiihrte Geroll am
Rande der Wiiste ab, oder ldsst es bereits zwischen den Bergen im
unteren Abschnitt des Tales liegen, wie der Sseki. Vor dem Felstor, am
Rande der Wiiste, befinden sich Schuttkegel von verschiedener Grosse,
an deren Grenze der Bach gelegentlich des periodischen Auftretens von
Wildwéssern sich ein Bett schafft und darinnen neues Geschiebe ver-
frachtet. An einem der Felstore des Klippenzuges der Wiiste angelangt,
breitet er dieses Material auf der Siidseite des Klippenzuges in Gestalt
eines neuen Schuttkegels aus. Der Sseki vollfiihrt diesen Prozess viermal,
der Kurgaktor dreimal, endlich vereinigen sich die beiden im Ssubaschi
und ihr Wasser tritt an die Oberflédche. Unterhalb des Ssubaschi wieder-
holt sich dann dieser Prozess noch zweimal.

Die Anhdufung der in der Kelpin-Gegend befindlichen Schotter-
massen ist, wie ich bereits erwihnte, mit der heutigen Wassermenge
nicht zu erkliren. Auch hier kénnen wir nur an Klimaénderungen
denken. Die Schotterablagerungen reprisentieren zweifellos eine ldngere
Zeitperiode, sie nahmen warscheinlich bereits in der Mitte des Tertidrs,
mit der damaligen Senkung der Erosionsbasis ihren Anfang. Die Geschichte
der Anhdufungen zu rekonstruieren, diirfte mit Hilte der herrlichen
Aufschliisse nicht schwer fallen, grosse Schwierigkeiten jedoch birgt
der lingere Aufenthalt in der Wiiste in sich, woselbst auf die Entfer-
nung von einigen Tagereisen im Umkreis weder Trinkwasser, noch
Weide, noch Brennmaterial zu finden ist. Ich mochte die Aufmerksam-
keit bloss auf folgende Daten lenken.

Im Inneren des Gebirges fand ich keine Spur einer vorpleisto-
zdnen Schuttanhdufung und falls diese auch vorhanden wiire, kommt
sie doch in bedeutenderen Massen nicht vor. Da es ausser allem Zweifel
steht, dass die Entstehung der in der Umgebung des Musduk-Passes
befindlichen, sowie der iibrigen Trogtéler in das Pleistozén zu verlegen ist,
muss die Ausrdumung des ebenfalls zweifellos vorhanden gewesenen, vor-
pleistoziinen, oder doch der Vergletscherung vorangehend entsiandenen
Schuttes aus dem Gebirge der Vereisung zugeschrieben werden. Demnach
mag sich der Schutt in der Zeit vor der Vereisung im Gebirge und am
Fusse desselben mit einer steileren Abdachung als heute und eine
schmélere Zone bildend abgelagert haben. Wir miissen in dieser Zeit
ein arides Klima annehmen. Am Nordrand der Tumschukkhak- Wiiste,
in der Schlucht des Sseki-Baches befinden sich Schotterhiigel, die in
einem, die heutige eingeebnete Schuttzone an Hohe weit iibertretfendem
Niveau gelegen, Zeugen der alten Schuttzone darstellen. Das Material
dieses ilteren Schuttes untersuchte ich, wenn auch nur in aller Eile,
fand jedoch keine aul ein humides Klima hinweisenden tonigen, mehr
verfestigten Schichten in ihm. Es besleht aus trockenem, losem Gerdll
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und wenngleich fast durchwegs Kalkstein, ist es nicht einmal zu Konglo-
merat verbunden und zeigt eine rotliche Firbung.

Nach der élteren Schuttanhéufung musste die niederschlagsreichere
Zeit eingetreten sein, welche fiir das Innere des Gebirges ein nivales
Klima bedeutete. Ich betone, dass nicht bloss ein Sinken der Temperatur,
sondern auch eine Zunahme des Niederschlages eintreten musste. Auf
den Siidhéngen des Karateke-Gebirges zeigen sich die Resultate einer
sehr energischen Erosion. Tiefe, schluchtartige Téler befinden sich hier,
die zweifelsohne in vollem genetischen Zusammenhang stehen mit den
Trogtidlern des hohen, zentralen Teiles. Die Schluchttéiler fiihren zur
tiefer gelegenen Niveautliche der Schuttzone. Der alte Schutt wurde
von den Gewissern umgelagert und bildete die Wiiste der ausgedehn-
ten schiefen Ebene.

Unter Einwirkung des voreiszeitlichen ariden Klimas, mogen die
schmalen Klippenziige des Ssonkotau, Djagala, Ssubaschintau, ‘Kara-
dschagatschtau, Kermetau usw. von selbstindigen Schutthalden umgeben
gewesen sein, welche die Gewéisser der nivalen Zeit ebenfalls
mogen eingeebnet haben. Zwischen den Klippenziigen wurden die
Becken aufgefiillt und verwischt. Folgendes Phidnomen erweckt noch
unser Interesse. Zwischen den préglazialen Schotterhiigeln des Tum-
schukkhak, am Fuss des Karatake-Gebirges befindet sich auf der aus
glazialer Zeit stammenden Schotterebene eine diinne Lossdecke. Der
Loss gelangte demzufolge in der Eiszeit zur Ablagerung. Die Schotter-
ebene bildet eine Terrasse, da das heutige, gewohnlich trockene Bach-
bett aus ihr herauserodiert wurde. Zweitellos sind es bloss zeitweilig
auftretende Regengiisse und die Wassermassen der Friihlingsschnee-
schmelze, die auch dieses Bett zeitweise iiberschwemmen.

Die Wiistenteile Degene und Djagala gehdren zur eingeebneten
Niveaufliche der nivalen Zeit, jedoch bedeutet diese Zeit hier kein
nivales, sondern ein Wiistenklima. Die Umlagerung ging ebenfalls ohne
Fussfassen der Pflanzen vor sich. Das dritte Becken ist die zwischen
Djagala und Ssubaschintau befindliche Beschkap (= fiinf Sicke)-Wiiste.
(S. Panorama pag. 308. in Prinz: Utazdsaim Belsé Azsidban, Budapest,
1911.). Die préglaziale Schuttanhdufung ist auch hier vollkommen einge-
ebnet. Die Zahl der Terrassen jedoch ist bereits zwei. Der Schutt der
kahlen Riicken des Ssubaschintau und: Djagala spielt kaum irgend-
welche Rolle. Der Zwischenraum der beiden Randgebirge wird ndmlich
durch eine horizontale Schotterterrasse ausgefiillt. Das geringe Gefiille
dieser grossen Terrasse weist auf Seeablagerungen hin. Das Material
derselben besteht aus Sand und feinkdrnigem Kies. Das durchbrochene
Felstor des Ssubaschintau scheint jiingeren Ursprungs zu sein. Eine
zweite Terrasse befindet sich 6—8 m tiefer, die ich in die Eiszeit ver-
legen muss, da sie das breite, aus dem Niveau der hohen Terrasse
ausgewaschene Bett ausfiillt. Auf der Decke der unteren Terrasse zeigt
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sich das fast verschwindend unbedeutende Bett der rezenten Friihlings-
schmelzwisser bis zum 1810 m Hohenpunkt der Beschkap. Hier miindet
dieses Bett in eine tiefe Schlucht. In der Schlucht vegetieren Striducher,
Bédume (Populus), was auf einen gewissen Grad von Feuchtigkeit des
Bodens hinweist. Die Schlucht  beginnt am Fusse des Djagalatau. Die
Entstehung der Schlucht ist der Erosion des Wassers der am Fusse des
Djagalatau zutagetretenden Quelle zuzuschreiben. Der Ort bietet auch
Aufkldrung beziiglich der Entstehung der Tore der Felsriicken. Augen-
scheinlich sammelt sich das Wasser der versiegenden Béche des Kara-
take-Gebirges, Sseki, Diinge, Kutschuk, Tschong-Musduk unter den Schot-
tern der Djagala-Wiiste, durchbricht den Karbonkalk-Zug des Djagalatau
in unterirdischem Gang und tritt auf diese, Weise in der Quelle der Schlucht
Beschkap zutage. Die Entstehung der Felstore ist demnach auf den Einsturz
von Hohlen zuriickzufiihren. In der zweiten Hélfte des Sommers jedoch
geniigt das Wasser der Béche nicht mehr zur Saturierung der Schotter-
schichten, so dass auch die Quelle versiegt. Der in der Quelle zutage
tretende Bach bleibt den grisseren Teil des Jahres nur auf einer kurzen
Strecke an der Oberflidche, da die Pappelbdume gar bald ausbleiben
und in der Nidhe des Felstores des Ssubaschintau die Gegend bereits
das Bild einer Wiiste zeigt.

~ Die obere Terrasse der Beschkap wird durch die Deflation heftig
angegriffen. Von ihrer unebenen Oberfliche entfernt der Wind das
feinere Material. Die zu Konglomerat verkitteten, festeren Teile zeigen
Ausblasungserscheinungen, ich sah eine wirkliche Sphinx, einige schone
Zeugenberge, die das Niveau der alten Ebene angeben.

Der Radius des vor dem Felstor des Ssubaschintau in siidlicher
Richtung sich ausbreitenden, michtigen Schuttkegels misst 4 km. Auch
die Trockenbetten verzweigen sich in radialer Richtung. Die Spitze des
Schuttkegels ist in 1680, der Rand in 1540 m Hohe gelegen. Dieses be-
deutende Gefille ist an sich bereits ein Beweis fiir das jugendliche Alter
des Schuttkegels. Die Schuttanhdufung nahm hier in der Glazialzeit ihren
Anfang. Die kleine Ssubaschi-Oase verdankt ihre Entstehung dem jugend-
lichen Alter des Schuttkegels. Die geringe Auffiillung geniigt ndmlich
nicht, um das zwischen Ssubaschintau und Karadschagatschtau gelegene
Becken vollkommen zu bedecken und tritt an dessen Siidrand das
Wasser der Béiche wieder an die Oberliche. An der Miindung des Kara-
dschagatsch-Tales befindet sich die Terrasse der Glazialzeit bereits in
10 m Hohe.

Zusammenfassung. Der Kokschal sammelt die Gewésser der
hohen Akssaj—Usiingegusch-Syrtreihe des Mittleren Tienschan in zwei
Toren, das eine ist die Tschitscharbel-, das zweite die Usiingegusch-
Schlucht. Diese beiden méchtigen Durchbriiche 6ttnen den Wissern der
Syrie das Tarin-Becken. Natiirlicherweise spiegelt die Anhdufung des
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Kokschalschuttes jede, in der Vereisung der Syrtgegenden eintretende
Veridnderung getreulich wieder. Die Kokschal-Talung befindet sich
zwischen zwei, auch in der Burkhan-Zeit in bedeutendem Masse ver-
eisten Gebirgsreihen. Die nordliche der letzteren ist seit Jahrzehnten
unter dem Namen Kokschaltau bekannt. Die michtigen Eisstrome des
Kokschaltau reichen auch heute noch weit herab, in der Burkhan-Zeit
erreichten einige sogar die Linie des Kokschal-Flusses.

VI. Vergleichstabelle,
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Die am Siidrande des Tienschan und im Karateke-Gebirge ange-
stellten Beobachlungen, lassen alle auf ein Anwachsen der Niederschlags-
menge im Pleistozén schliessen. Die Akkija-Zeit in der Kokschal-Gegend
lasst sich aus der zwiefachen Schuttanhéiufungsperiode vermuten. In der
Burkhan-Zeit sind Kokschaltau und Usutau vom Scheitel bis zur Sohle
vereist, stellenweise kam es am Fusse des Gebirges zu fladenartigen
Zusammentfliissen (Singhardjar).

() Das nordliche Flussgebiet des Kaschgardarja.
1. Der Tangitar-Terekssaj.

Der Kipischak-Pass ist die Wasserscheide fiir drei Fliisse. Nach
Norden filiesst der bereits beschriebene Akksaj-Terekti, nach Siiden der
Terekssaj und einer von dessen Nebentliissen, der Kiptschakssu. Das
Sammelgebiet des Terekssaj und Kiptschakssu wird durch den vom
Kiptschak-Pass sich nach Siiden hinziehenden Riicken getrennt. Dieser
Riicken zeigt gerundete Formen, seine Linien weisen auf glaziale
Scheuerung hin, sein tiefster Punkt ist in 3920 m Hohe gelegen. Westlich
und ostlich von diesem Riicken befindet sich ebenfalls je ein U-tormiger
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Trog, mit vollkommen ausgebildeten, flachen Seiten. Der ostliche Trog,
aus welchem der Kiptschakssu entspringt, erreicht in 3700 m Hohe
seinen tiefsten Punkt und setzt sich von da aus in nordostlicher Rich-
tung in einem asymmetrischen, schmalen Tal fort. Die Nordwestseite des
Talabschnittes ist steil, die Schichtkopfe des Karbonkalkes bilden auf
ihr lange Slreifen, — d'e Siidostseite ist sanft abgedacht, hier fallen die
Gesteinstafeln gegen das Tal zu. Hier fand ich keine Spuren glazialer
Arbeit oder Ablagerung. Nadelholzer gibt es im Tale nicht. In 3400 m
Hohe wendet sich das Tal, durchbricht die erste Gebirgskette und
gelangt auf deren Siidseite. Hier treten bereits Dornbiische auf. Das Tal
erweitert sich allméhlich und es entwickelt sich eine grosse Terrasse. In
3050 m Hohe erscheinen die ersten Steppengriser.

Zwischen dem Niveau von 2900 und 2730 m durchbricht der Kip-
tschakssu die zweite Gebirgskette. Hier endet die Terrasse, mit dem
unteren Ende der Schlucht nimmt das Schwemmgebiet des Flusswassers
seinen Anfang. In 2600 m Hohe wird das Flussbett bereits von Pap-
peln begleitet; in 2380 m Hohe aber tritt der Fluss an den Rand einer
15 km breiten Schotterwiiste, wo sein Wasser auch sogleich versiegt. Die
Korner des Schotters der Wiiste sind wenig gerundet, ich untersuchte die
Gesteine der letzteren, konnte jedoch nichts anderes, als zwei dem
Karbon angehorende Kalkarten finden. Aus der Schotterwiiste erheben
sich einzelne vollkommen kahle Kalkfelsen, deren Gesteinsmaterial mit
dem rin.sum ausgebreiteten vollkommen identisch ist. Am Nordrand der
Schotterwiiste stiess ich auf einen Berieselungskanal. Die Schotterwiiste
ist von 2380 m auf 2030 m gleichméssig abgedacht. Ich glaube mich nicht
zu irren, wenn ich die Entstehung dieser eingeebneten Niveaufliche in
die Zeit der Entstehung der niedereren Beschkap-Terrasse, also in die
Glazialzeit verlege.

Am Siidrand der Wiiste befinden sich die verschwommenen Spuren
einer hoher gelegenen Terrasse.

Am Siidrand der Schotterwiiste ist die Abdachung gegen ein Felstor
gerichtet, das seine Entstehung zweifelsohne einem Hohlen-Einsturz
fluviatilen Ursprungs verdankt. Es kann jedoch auch zweifellos fest-
gestellt werden, dass derzeit oberirdische Gewésser in dieser Schlucht
jdhrlich bloss sehr kurze Zeit hindurch Erosionsarbeit zu leisten ver-
mogen und zwar nur in dem Falle, wenn die nordliche, sehr ausge-
dehnte Wiiste, die das Wasser einem Schwamme gleich aufsaugt, bereits
vollkommen gesiittigt ist. Ich kenne den Winter der Akssai-Gegend und
ich weis, dass die iibrigens sehr geringe Winterschneemenge zum
grossten Teil einfach verdunstet, so dass es gar nicht zur Bildung von
Schmelzwissern kommt. Regengiisse aber konnen gar nicht so ausgiebig
sein, dass sie grossere Kraft entfallten konnten, da die Wiiste im Sommer
ausgedorrt, des Wassers harrt. Auch hier muss also eine, dem heutigen
Klima vorangehende, niederschlagsreichere Zeit angenommen werden.
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Nach dem Kkurzen Abschnitt der Schlucht, erweitet sich das Tal
wieder und hier miindet von Ost und West je ein Seitental in dasselbe.
Das westliche: Khak, ist ein einfaches Trockental, das Ostliche: Ges,
oder Kiés, jedoch ist eine ansehnliche Talung. Das Bett des Ges fiihrte
am 2. Juni 1909 ebenfalls kein Wasser mehr, aber es scheint der Ort
nicht entfernt zu sein, an welchem sein Wasser versiegt, da im Tale
sog. ,, Tschopkana“ (berieselte Kleegiirten und Pappeln) vorhanden sind.
Im Ges versiegt das Wasser zweifellos nur des Sommers vollstiandig.
Die Erosion seines Bettes ist juvenil. Die Anschwemmung fluviatilen
Ursprungs des aus der obgenannten Schotterwiiste fiihrenden Felstores,
ist von dem Wasser des Ges unterwaschen und es gelang uns nur mit
Miihe und Not unsere Packpferde von dort herabzubringen. Bei der
Untersuchung des Randes der Schotteranhéufung ist es mir klar gewor-
den, dass, seit der Ges die Unterwaschung ausgefiihrt, vom Felstore
her kein Wasser an der Oberfliche dem Ges zugeflossen sein kann. Da
der Ges die mehr als einen Meter Niveauunterschied zeigende Unter-
waschung und die Vertiefung des Bettes nicht in einem Jahr, ja nicht
in Jahrzehnten hat austiihren konnen, steht es fest, dass in der grossen
Schotterwiiste oberflidchliche Wasser seit Jahrzehnten, ja seit Jahrhun-
derten nicht konnen geflossen sein. Diesem beweiskréftigen Moment dart
also nicht zu wenig Bedeutung beigelegt werden.

Nach der Vereinigung der drei Tiler folgt neuerdings eine steil-
wandige Schlucht. Diese durchschritt im Jahre 1903 auch die MEgRrz-
BAcHER'SChe Expedition. Am Siidende der Schlucht tritt eine méchtige
Quelle, Tangitar-masar zutage, die schon seit langem bekannt ist. Die
Hohe dieses Ortes bestimmte ich mit 1840 m (MerzBacHER 1762 m). Hier
tritt das Wasser des Kiptschakssu und Ges wiederum an die Oberfliche,
wodurch auch das Aussehen der pleistozinen Ablagerung eine Ande-
rung erleidet.

Siidlich der Tangitar-masar erheben sich quer vor dem Tale aus
Karbonkalk und Artisch-Schichten (tertidrer Sandstein) bestehende, aufge-
faltete Bergriicken. Der Fluss durchbricht sie sdmtlich, sein Gefille ist be-
reits ein gleichméissiges, seine Erosion eine beendete, senile, also sehr alte.

Vor Tangitar-masar liegt ein aus grobem Schotter gebildeter, etwa
200 m michtiger Schuttkegel. Aus dem letzteren hat der Fluss erst ein
breites Tal ausgewaschen, in dessen eingeebnete. Niveaufliche dann
eine neuere Erosion das heutige Bett einsenkte. Die Entstehung des
Schuttkegels ist jedenfalls vor die der Tangitar-Schlucht zu verlegen.
Die Durchbrechung der Schlucht, die Auswaschung des Flussbettes aus
dem Schuttkegel, dann die Vertiefung dieses Bettes, all dies kann eben-
falls nur durch die Annahme einer niederschlagsreicheren Zeitperiode
Erkldrung finden. Die fluviatile Terrasse begleitet nunmehr den Fluss
in 10—20 m Hohe bis zu dem Zollgebédude von Argu. Dieser Talabschnitt
fiihrt den Namen Togatak (Djajosu-Togatak).
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Das chinesische Zollgebiude von Argu wurde vor einem neueren
Felstore aufgefiihrt. Der Fluss durchbricht eine aus Artisch-Sandstein
aufgebaute Bergkette. Dieser Ort befindet sich nur mehr in 1660 m Hohe.
Auch hier tritt der Fluss in die Schotterwiiste ein, sein Wasser jedoch
versiegt nun nicht mehr, sein durch Erosion entstandenes Bett fiihrt
noch weiter, bis wohin, weiss ich nicht, denn von hier an machte ich
einen Umweg nach Osten. Sieben Kilometer weiter unten gelangte ich
zu dem vereinigten Bett des ''erekssaj und des oben beschriebenen
Kiptschak-Ges, hier war der Fluss recht ansehnlich. Der Terekssaj betritt
am Siidende der Argu-Oase neuerdings ein Schluchttal. Die 20-Meter-
Terrasse ist auch hier vorhanden. Am Ende des Schluchttales beginnt
die Altin-Artisch-Oase, am Rande der Tarim-Ebene.

2. Oberer Abschnitt des Tojun-Tales.

Vom Toragart-Pass bis in die Gegend von Kaschgar zieht sich in
einer Liange von 120 km, in der Luftlinie gemessen, und vom Ssujok-Pass
bis zum Terekti-Kisilkur in einer 80 km betragenden Breite, die Tojun-
Talung hin. Zur Kenntnis dieser Gegend lieferten die ForsyrH- und MERz-
BACHER- KEmEL-Expeditionen die wertvollsten Daten. Die MErzBACHER’sche
Expedition, die sich auch mit der Sammlung von auf die pleistozéne
Vereisung beziiglichen Daten befasste, besuchte jedoch bloss den unteren
Abschnitt der Talung, wihrend der von mir nur in dieser Talung zuriick-
gelegte Weg die 500 km bedeutend iibersteigt.

Die Hohe des Toragart betridgt 3880 m, er reichte im Pleistozén
zweifelsohne in die Region des ewigen Schnees hinein. Das Mass der Ver-
eisung jedoch kann kein grosses gewesen sein. Am Siidhang des Passes
befinden sich einige trogartige Téler, begrenzt von dem steileren Gefille
des Tales, die auf eine Glazialerosion von kaum einigen hundert Metern
hinweisen. Unterhalb dieses Ortes traf ich auf keine durch Eisbewegung
hervorgebrachten Spuren mehr. Das Tal bleibt zwar auch weiterhin
trogtormig, breit, ist jedoch nicht unbedingt glazialen Ursprungs. Der
Talboden ist in seiner ganzen Ausdehnung von fluviatilen Ablagerungen
bedeckt. In der Umgebung des Tojuntiibe und auf den Talseiten Ostlich
von diesem (Bostschuk-Pass) fand ich an vielen Stellen die von mir fiir
pleistozénen Alters gehaltenen Ablagerungen. Das Tertidr ist hier durch
rote Konglomerate vertreten, unter denen die dltere Gruppe starke
Faltung aufweist, wihrend die jiingere Gruppe von Briichen durchsetzt,
bloss auf Senkungen hinweist. Im gerdumigen Becken des Tojuntiibe
gelangte nach diesen Dislokationen roter Ton zur Ablagerung, dann
fluviatiler Schotter, endlich Loss in geringer Menge. Die roten Konglo-
merate ragen Klippen gleich iiber die pleistozine Decke empor. Die
pleistozéinen Schotterablagerungen passen sich ganz und garnicht dem
Bett des rezenten Tojun-Flusses an, sondern bilden in etwa 200—300
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m Hohe (3700—3800 m) sich ausbreitende, flache Bergriicken. Der
pleistozéine Schotter ist kleinkornig, faustgrosse Stiicke fehlen fast géinz-
lich, auch ist er im Gegensatz zum roten Konglomerat fast vollkom-
men horizontal gelagert und befindet sich ungestort, in originaler Lage.
Diese Schotter beweisen, dass auch hier zwischen zwei trockenen eine
feuchte Periode anzunehmen sei. (S. Fig. 7., pag. 159. in Foldr. Kozlem.
1908.) .

Der Tojun-Bach fliesst vom Karaul (3710 m) an auf auigefiilltem
Talboden. Bezeichnend ist, dass Mitte Mai des Jahres 1909, als in den
geschiitzteren Winkeln des Tales, in 3300—3400 m Hohe noch schmutzige
Fetzen des Winterschnees vorhanden waren, die Biche kaum etwas
Wasser fithrten. Hingegen steht ebenfalls fest, dass oberhalb des Tojun-
tiibe nicht ein einziger kleiner Schneefleck anzutreffen war. Mitunter
aber muss der Tojun doch eine grossere Wassermenge fiihren, da seine
Ufer stellenweise Spuren bedeutender seitlicher Erosion aufweisen.

Das Tojuntiibe-Becken steht durch ein Felsentor mit dem niederen
(8300—3230 m) Kisilmojnok-Becken in Verbindung. Ein Charakterzug
dieses ellipsoidalen Beckens ist es, dass hier der Bach in einem in eine
eingeebnete breite Schotterfliche gegrabenen Bett fliesst, wenngleich
dessen Tiefe kaum 2—3 m betrigt. Dann aber wird auch die ausgedehnte
Schotterwiiste hier von einer, im Osten von zwei noch hoheren Schoiter-
terrassen umgeben. Das Landschattsbild und der Aufbau ist eine voll-
kommene Analogie des Siidhanges des Karateke-Gebirges.

Kaum hat das Wasser des Tojun dieses gerdumige Becken ver-
lassen, versiegt es auch schon in 3200 m Hohe. Es folgt nun auf einer
Strecke von 10 km ein aufgefiilltes, trockenes Kiesbett, die Terrassen
bleiben zuriick. Interessant ist es, dass ich in einer Hohe von 3060-—3100
m ein Schneefeld von zwei km Lénge und iiber ein Meter Méchtigkeit
vorfand und zwar am 9. Mai 1909, als das Thermometer ein Minimum
von 0°C morgens, um 7 Uhr +8°C und mittags im Schatten 15° zeigte.
Trotz starkem Sonnenschein wurde der Boden sieben Schritte vom
Schneefeld nicht feucht, so gierig verschluckte der Boden das Schmelz-
wasser. In 3000 m Hohe tritt das Wasser wiederum zu Tage, im Zu-
sammenhange hiemit steht die Flussbettvertietung und die Ents‘ehung
von Terrassen. Am Miindungsorte des Tojun in den Ssujok Dbesitzt
ersterer bereits eine 2 m hoch mit LoOss bedeckte Schotterterrasse,
hier wurden die Griifte von Kisilkur aus Losslehm errichtet (2920 m).

3. Das Tojun-Ssujok-Tal.

Auf dem Zwischenland des Arpa-Syrt und Tschatirkul, sowie der
Ssujok-Talung, erhebt sich der Kurpetau. Auf der Nordseite des letz-
teren befinden sich ansehnliche Gletscher, die Siidseite jedoch ist voll-
kommen firnfrei. Am Westende des Kurpetau entspringen am Ssujok-
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Pass die drei Ssujok-Fliisse. Der eine fliesst nach Norden in den Arpa
(Narin), der andere nach Siidwesten in den Kogart (Karadarja), der
dritte nach Siidosten in den Tojun (Tarim). Das Tojun-Ssujok-Tal nimmt
seinen Anfang auf einem 3900 m hohen Pass. Von hier fiihrt ein glazia-
les Trogtal in 4:‘5 km Lénge bis zu einer Talstufe, auf welcher grober
Glazialschutt vorhanden ist: die verwischten Reste einer Stirnmorine.
Unterhalb der Talstufe nehmen méchtige fluviatile Terrassen ihren
Anfang, in + 5, 4+ 15, + 60 m Hohe iiber dem Niveau des Flusses.
Weiter unten, in der Gegend der Djitim-Miindung verschmelzen die
beiden untersten Terrassen miteinander. In den tiefer als 3500 m gele-
genen Hohen sind die Terrassen stellenweise verschwommen, unterhalb
der Ejranssu-Miindung (3240) jedoch verlaufen die beiden Terrassen
wieder unversehrt bis zur Miindung, nur werden sie niederer und ver-
flachen (+ 10 und + 20 m.)

Ich erforschte vier von den Seitentilern des Tojun-Ssujok-Tales.
In Djitim-Tale drang ich am 9. Dezember 1906 durch hohen Schnee
empor zum Djitim-Pass, dessen Hohe etwa 3900 m betrédgt. Auf der
Ostseite des Passes weist ein gerdumiges Zirkustal auf einstige glaziale
Arbeit hin. (S. Foldr. Kozlem. 1908, pag. 161., Fig. 8.)

Das Tepschi-Tal fiihrt von dem 3820 m hohen Tepschibel zum
Tojun-Ssujok, welches es in 3340 m Hohe erreicht. Der Tepschibel
befand sich im Pleistozin unter einer Firndecke, wofiir die Spuren
kriftiger Erosion auf dem Nordhang des Passes Beweise liefern. —
Der Nordhang des Passes féllt jiéh von 3820 m auf 3690 m ab und
unterhalb dieser Hohe zieht sich bis zu 3600 m ein enges, U-formiges
Talherab. Die Liinge des einst hier befindlichen Eisstromes mag wohl
kaummehr als ein Kilometer betragen haben.

Der Dscheriij ist eine 3900—4200 m hohe, flache Bergkuppe in der
Mitte des Koktantau gelegen. Auf ihr kreuzte ich zweimal die Wasser-
scheide der Tojun-Talung. Die Hohe des einen Passes betrdgt auf Grund
der von mir angestellten Messungen 4060, die des anderen 3940 m. In
der ersten Hilfte des Mai 1909 war der Dscheriij noch von meter-
hohem Schnee bedeckt. — Von dem 4060 m hohen Sattel zieht sich in
nordlicher Richtung ein tlaches Trogtal hin. Es vereinigt sich in 3900 m
Hohe mit einem anderen Trogtal, welches aus einem Nischental ent-
springt. Unterhalb des 3940 m hohen Sattels vereinigen sich zwei Tal-
troge.in 3830 m Hohe; in 3750 m Hohe sind die vereinigten Taltroge
noch entschieden U-formig und weisen auf einstige Vereisung hin. Die
vom Dscheriij ausgehenden Tiler vereinigen sich in 3630 m Hohe mit
dem aus der Gegend des Kogart-Passes kommenden Tal (Dscheriij-Ko-
gart), hier sind die obersten Ablagerungen fluviatile Terrassenschotter.
Mir scheint, dass auf der Nordseite des Dscheriij hier die Grenze pleisto-
zéner Vereisung zu suchen ist. Der Terrassenschotter des Dscheriij-
Kogart lagert sich vor die Miindung der Dscheriij-Talung.
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Dscheriij-Kogart entspringt aus Nischentéilern glazialen Ursprungs.
An seinem Nordrande befindet sich der erwidhnte Tepschibel, auf dessen
Nordseite das Vorhandensein des pleistozéinen Gletschers ausser Zweifel
steht. Fiir die Siidseite kann ich dies nicht mit dhnlicher Bestimmtheit
behaupten. Wenngleich die Hohe des 3800 m betragenden Riickens
unter gegebenen Verhéltnissen allein das Fehlen einer Vereisung
unwahrscheinlich macht, konnen die Ziige der flachen, gleichméssigen,
nicht vertieften, bis auf 3750 m herabreichenden Seitentdler nicht
ausdriicklich als glazial bezeichnet werden. Dieses unausgeprigte
Aussere fand ich auch anderwérts an vollkommen nach Siiden gerich-
teten, sonnenbeschienenen Berglehnen vor. Ich glaube jedoch annehmen
zu diirfen, dass das flache Tal von einer wenig bewegten und wirk-
samen Firnmasse bedeckt war.

Im unteren Abschnitt des Dscheriij, in einer Hohe von 3480 m
fand ich an geschiitzteren Stellen des Bettes im Schatten der Terrassen
im Mai noch den Winterschnee vor. Aus den Flussschottern baute sich
hier eine Terrasse auf.

4. Urukssaj.

Siidlich des Dscheriij-Passes zieht sich eine gerdumige Talung hin,
die im Range dem Utschtasch gleich kommt, dessen 6stlicher Nachbar
sie ist. Ostlich von ihr ist die Tojun-Talung gelegen. Die vom Dscheriij
sich nach Siiden hinziehenden Trogtéler vereinigen sich in 3800 m Hohe.
Auf dem Hang des Dscheriij befinden sich hier einigermassen verfla-
chende Nischentiler, das vereinigte Trogtal selbst ist U-formig, die
Sohle ist nass und zeigt geringes Gefille. In 3800 m beginnt der
Kemirtschek benannte Talabschnitt, der ausgesprochene V-Form auf-
weist und ungewohnlich hoch, bis auf 3300 Hohe reichen auch die
Steppengréser herauf. Bedeutendere Dimensionen nimmt die Schotter-
anh#dufung oberhalb der Miindung des Ssassek an, etwa in 3000 m Hohe-
Von hier beginnend nimmt die Erosionsarbeit des Flusses im aufge-
héuften Schotter ihren Anfang und den Fluss begleiten bald darauf 30
m hohe Terrassen.

In der Umgebung des Tschigatschak-Karaul (2830 m) bedeckt
pleistoziiner Schutt die ganze Talung. (S. das Panoramabild in Utaza-
saim Bels6azsiaban, pag. 274.) Aus den Nebentilern erstrecken sich
méchtige Schuttfelder in das Haupttal, die der Urukssaj nicht mehr
im stande ist weiter zu fiihren. Der Fluss hat sich im pleistozéinen und
rezenten Schuttfelde einen kaum 3—4 m eingetieften, breiten Graben
geschaffen, auf welchem er sich in mehrere Zweige zerteilt, ausbreitet.
In den Nebentilern des Urukssaj, wie dies auch aus deren Namen
Karagaj, Artschalidjiiga ersichtlich ist, kommen auch Nadelholzer vor,
jedoch weit entfernt von der Mﬁndung, in etwa 3300— 3500 m Hohe.
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5. Die beiden Quelltiler des Utschtasch.

Das in der Ndhe der Station Ulugtschat der grossen Karawanen-
strasse Andischan-Kaschgar, in den Kisilssu miindende Utschtasch-Tal ist
bereits seit langem bekannt. Ich beging seine beiden Quelltdler am 4—6.
Mai 1909, zwischen Kalmakaschu und Dscheriij. Damals war der Dscheriij
noch hoch mit Schnee bedeckt. Von dem im Pleistozin zweifelsohne
eisbedeckten Plateau reichten in westlicher und ostlicher Richtung Eis-
zungen herab. Die Grenzen derselben sind jedoch schwer zu erkennen,
da ihr Transport an Schutt ein &Husserst geringer war. Soviel jedoch
dart ich als unzweifelhaft behaupten, dass das Haupttal bereits in einer
Hohe von 3600 m eisfrei war, da von hier an das Pleistozéin aus-
schliesslich durch fluviatile Ablagerungen vertreten ist. Das untere
Ende des pleistoziinen Gletschers mag im Niveau von 3780—3800 m
gelegen sein. Die Grenze der V- und U-férmigen Tiler ist verschwom-
men, das Eis hat die Form des pleistoziinen Tales wenig geidndert.

In 3540 m Hohe vereinigen sich drei grosse Téler. Die Zahl der
Terrassen betrégt hier drei, die erste in 4, die zweite in 6—10, die
dritte in 30 m Hohe. Von hier bis zur Miindung des Temirgen (3280 m)
ist die gerdumige, stindig von zwei Terrassen begleitete Talung in
horizontal gelagerten, graugriinen Sandstein (Jura ?) eingebettet. Der
Sandstein wird von rotem Konglomerat bedeckt.

Auf meinem Weg durch das Attei-Karatasch-Tal machte ein grau-
samer Schneesturm jedwede Beobachtung unmdoglich.

Zusammenfassung. Koktantau, sowie der benachbarte Kurpe-
tau und die siidlichen Abhénge des Terektitau, sind heute vollkommen
firnfrei. Die bis 4200 m hohen Bergriicken sind zwar mit Ausnahme
einiger Wochen das ganze Jahr iiber von Schnee bedeckt, jedoch ver-
hindert der stéindig iiber die Bergriicken streichende Wind in Ermange-
lung von Schutzwiinden, die Bildung einer Firndecke. Auf der siidlichen,
steilen Felswand des Kurpe au kann es trotz erheblicherer Hohe nicht
zur Bildung von Eisstromen kommen. Die Schuttanhdufungen der wiisten
Gebiete der Umgebung, sowie die konkaven Hinge der Bergriicken,
lassen die Annahme als berechtigt erscheinen, dass auch hier das
dem heutigen Klima vorangehende Burkhan-Klima eine Rolle gespielt
habe. Im Koktantau sowohl, als auch im Terektintau finden sich in fast
gleicher Hohe Zirkusse mit niederen Winden und in Begleitung sehr
beschréinkter Mordnenbildung mehr oder weniger lange, jedoch niemals
bedeutende Trogtéiler. Aus den Daten der acht Trogtéler ldsst sich die
Firngrenze der Burkhan-Zeit leicht bestimmen. Die unterhalb des Trog-
tales beginnende, fluviatile Auffiillung verdeckt die Linien der &lteren
Akkija-Vereisung vollstéindig. Dem nivalen Klima der Burkhan-Zeit
entsprechend, zeigen die Schuttgiirtel der Umgebung ganz deutlich die
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Folgen der Verirachtungsarbeit eines zwischen die beiden Trocken-
perioden eingeschalteten, wasserreichen Zeitabschnittes. In dieser Be-
ziehung stimmt der Koktantau mit dem Karateketau vollkommen

iiberein.
VIL. Vergleichstabelle.
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1. Kiptschak-Terekssaj —— || 3050 | 3400 | — | 3700 | —
2. Toragart-Tojun __ __ || 3000 | — — | 3760 || —
3. Tojun-Ssujok __ __ __ | 3000 | — — | 3650 || 3650
4. Tepschi__ __ __ __ __ || — — — | 3600 || —
6. Dschert) - o= - - = — — | 3630 || —
6. Dscheriij-Kogart __ __ || — — — | 3750 || —
7. Urukssaj __ —_ __ __ || 3300 | 2900 | 3500 | 3800?| —
8. Utschtasch-Temirgen__ || — — — | 8750 || —

H) Der Nordhang des Bolor-Gebirges.!
1. Die Kisilart-Talung.

Das Bolor-Gebirge wird vom Kisilart-Gebirge durch ein méch-
tiges Durchbruchsquertal des Karaart geschieden. Die russische Pamir-
Expedition (Putsata, Ivanov, Benperskis) vom Jahre 1883 entdeckte diese
Enge, besuchte jedoch bloss die Quellgegend des Karaart, um von dort
ihren Weg nach Siiden zu nehmen. Von glaziologischen Beobachtungen
ist kaum die Rede. Topographische Beobachtungen mag ein russischer
Militdrkartograph spéter angestellt haben, hierauf weist die Zehn-Werst-
Karte hin (zusammengestellt von Kusmin 1896), die jedoch nicht einmal
die Richtung des Tales zur Geniige zum Ausdruck bringt und auch
beziiglich der Hohenangaben bloss Daten einiger Punkte des Talbodens
aufweist. .

Ich gelangte vom Kiakbaschi-pamir aus auf dem Ojiirmabel zur
Wasserscheide der Talung, fiir deren Hohe ich 4070 m fand. Unterhalb
des Ojiirma, auf der Nordseite betrigt die Hohe des Karaart-Tales 3630 m
und hier endet dessen méchtiger Trogtalabschnitt. Der aus dem Karakol-
Becken fithrende Pass ist weit iiber viertausend m hoch und war im
Pleistozéin zweifelsohne von Eis bedeckt, heute ist er firnfrei. Dem
Ojiirma-Tale gegeniiber beobachtete ich eine verwaschene terrassen-
ghnliche Schuttanhiufung, die wahrscheinlich als Uberrest der Stirn-

1 S, Taf, 12,
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morine des pleistozéinen Karaart-Gletschers zu betrachten ist. Ihr Material
besteht aus Stiicken verschiedener Gesteine, die in geringem Grade
abgeschliffen sind. Zwar zeigt auch die unmittelbare Umgebung ein
Bild dusserst abwechslungsreichen Aufbaues — Phyllit (Serizitalbitphyllit),
Gneis (Sillimanitgneis), Granit (Biotitgranit), quarzhéltiger Kalkschiefer,
Porphyroid und zweierlei Karbonkalke folgen einander wechselweise —
auf dem benachbarten Berghang jedoch beftindet sich keinerlei Wasser-
riss, mit dem man diese Schuttanhdufung in Zusammenhang bringen
konnte.

Unterhalb des Ojiirma beginnt die wilde Muk-Schlucht, in welcher
bereits jede Spur des pleistozéinen Eises fehlt. Die derzeitige Vereisung
ist durch einige kleine, in 4600—4800 m Hohe befindliche Nischen-
gletscher vertreten, von denen wasserreiche Kaskaden in die Schlucht
hinabstiirzen.

Der Karaart miindet in 3210 m Hohe in den grosseren Kisilart-
Fluss, von wo an sie den Namen Markanssu fiihren. ¥on hier an nimmt
der Markanssu seinen Leauf auf einer Strecke von etwa 30 km in einem
von rotem Konglomerat erfiillten Becken, um bald darauf neuerdings
in eine Kalksteinschlucht einzutreten, welche das Aigart-Plateau vom
Maltabar-Gebirge scheidet. Die Zahl der Flussterrassen im Becken
betrigt zwei, was am Eingang der Seitentéler gut erkenntlich ist.

In 2770 m Hohe miindet der Dongusbulak in den Markanssu,
mein Weg fiihrte durch dieses Seitental. Auch im Tale des Dongusbulak
sind zwei Terrassen vorhanden. An Stelle des roten, grobkérnigen Sand-
steins und Konglomerates tritt hier bereits der feinkornigere, graue
Angara-Sandstein. Am Eingang eines kleinen Seitentales des Dongus-
bulak bot sich mir ein eigenartiges Bild dar. In néchster Néhe des
Dongusbulak-Bettes erheben sich in 2950 m Hohe die beiden Terrassen,
von denen die obere Terrasse einen, den Eingang des Seitentales sper-
renden Schuttdamm bildet, welchen ich im ersten Augenblick fiir eine
Stirnmoréne hielt. Das hinter diesem befindliche, V-formige Tal, das
einheitliche Material, sowie die jugendliche Erosion des Baches aut
den Terrassen des Haupttales verrieten jedoch, das wir es hier nicht
mit durch Eis verfrachtetem Geschiebe zutun haben. Den Ursprungsort
des zweifelsohne durch Bergsturz angehiuften Materials hat die Zeit
bereits verwischt. Auf 2 km Entfernung in siidlicher Richtung fand ich
in 3020 m Hohe eine weitere, ebenfalls durch Bergsturz hervorgerufene
Schuttanhidufung. Bezeichnend ist, dass die #ltere Flussterrasse, wie mir
scheint, den erwidhnten Schutt bedeckt.

Die Dongusbulak-Quelle befindet sich etwa anderthalb Kilometer
vom zweiten Schuttdamm entfernt. Das breite, grasbewachsene Tal
des Dongusbulak bildet den Westhang des 3850 7 hohen Aigart-Passes.
Spuren der Arbeit des Eises fand ich hier trotzdem nicht.

Das aus der Richtung des Markanata in die Nachbarschaft des

10*
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Aigart-Passes sich hinziehende Minteke-Gebirge durchbricht ein Bach,
Kogrim genannt, dieser entspringt aus den Gletschern der Nordseite
des Kingtau.

2. Das Tal des Aigartssu.

Das Tal des Aigartssu beging ich vom Aigart-Pass (3850 m) bis
zur Miindung des Targalik-Tales (2285 m), von wo mein Weg mich in
letzterem Tale auf den Atdjeilo-Pass (3910 m) fiihrte.

Die Seitenwiinde des Aigart-Tales bestehen fast ausschliesslich
aus grauem Kalksteinkonglomerat. Das ganze Aigart-Plateau ist aus
Konglomerat aufgebaut. Wie aus der Lage der Tschimgenssas-Ablage-
rungen (Kreide-Eozédn) ersichtlich, muss die Entstehung der Konglo-
merate in die erste Hilite des Mesozoikums verlegt werden. Ich fand
in dem das Konglomerat bildenden Material kein anderes Gestein, als
den siidlich des Aigart-Plateaus anstehenden und wahrscheinlich den
ganzen Minteke-Gebirgszug bildenden Karbonkalkstein. Im ersten Ent-
wicklungsstadium des Aigart-Tales entstanden infolge Auswitterung und
Abrasion neue Schuttanhidufungen, deren Farbe sehr oft eine rote ist.
Die letzteren Schutthiigel sind heute zu kleinen Riicken erodierte, aus-
gewaschene Hiigelreihen, die bedeckt sind von der, einer neueren Zeit
der Schuttbildung angehorenden Schottermasse mit eingeebneter Ober-
fldche.

Der rezente, wasserarme Bach entspringt an der ziemlich steilen
Ostseite des Aigart-Passes, entfaltet jedoch keine bedeutende Erosions-
tiatigkeit. Unterhalb des Passes und an den Passhiingen befindet sich
aus michtigen Felsblocken bestehendes, loses Material, an dessen Ab-
lagerung moglicherweise ein Kleineres Firnfeld, das bestrebt, sich in
einen Nischen-Gletscher umzuwandeln, mitgewirkt haben mag, echte
Kare jedoch gibt es hier nicht und das lose Material mag wohl an der
von den Schmelzwissern der Firnfelder durchtréinkten Berglehne leicht
abgerutscht sein. Unterhalb derselben im Tale befindet sich keine Ter-
rasse. Die Arbeit der Eiszeit diirfte bloss in der Ausgestaltung der ein-
geebneten Schutthalden zum Ausdruck gekommen sein. Demnach war
also unterhalb des Aigart-Passes in der Burkhan-Zeit kein echtes
Gletscherbett vorhanden.

Das erste siidliche Seitental des Bogoldscheilo fiihrte am 29. Juni
1909 noch so grosse Wassermengen, dass ich hieraus auf Schmelz-
wisser rezenter Gletscher schliessen muss. Die ausgedehnten Firnfelder
des oOstlichen Nachbartales, des Kiilgiinek, sowie die auffallend tief
herabreichende Zunge eines Gletschers sind auch aus dem Aigart-Tale
gut sichtbar. Schitzungsweise, ireilich aus sehr grosser Entfernung,
nehme ich an, dass das Ende dieses Gletschers unter das Niveau von
4000 m herabreicht. Kiilgiinek ist ein typisches Trogtal. In seinem
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unteren Abschnitt ist infolge von bedeutender Schuttanhiutung (rotes
Konglomerat) die Form des Tales verwischt, zweifelsohne aber befand
sich das Ende des pleistozinen Gletschers zwischen den Niveaus von
3300 und 3500 .

Im Aigartssu-Tale verwischen die massenhaft auftretenden Erd-
rutschungen alle ilteren physiographischen Charakterziige. Vom Aigart-
Passe ziehen sich gegen Osten in einer Léinge von iiber 5 km, den Rand
des Aigart-Plateaus bildend, stark zerkliiftete graue Kalkkonglomerat-
winde dahin. Alte und frische Bergstiirze haben ihr Material zu einer
Masse angehéduft. Auch die Aufstauung des Tiischkentaschkol ist die
Folge eines Bergsturzes; ein iiber letzterem befindliches, Kkleines, ver-
schiittetes Seebett ist gleichen Ursprungs. (S. die Bilder in Utazasaim
Bels64zsidban, Budapest, 1911, pag. 202. u. 236.)

In den Aigartssu ergiesst sich in 2900 m Hohe ein Musduk be-
nannter Bach. Der Wasserreichtum des brausenden Gebirgsbaches verriit
sofort dessen Herkunit aus Firnfeldern. Von hier an fliesst der Aigart-
ssu in einem breiten Cafion-Tale, das in das Ujugur-Plateau einge-
schnitten ist. Der siidliche, hohere Rand des Aigart-Plateaus hat eine
mittlere Hohe von 4000—4100 m und senkt sich allméhlich nach Nord-
ost. Die zwischen dem Bolor-Gebirge und dem Aigart-Plateau gelegene
Aigart-Talung verwandelt sich zu einer flachen Konglomeratmulde, dort,
wo der Rand des Aigart-Plateaus an Steilheit verliert und somit fiir die
Entstehung von Erdrutschungen weniger giinstig wird. Allem Anscheine
nach haben hier die Rutschungen bereits ein Ende genommen. Die flache
Konglomeratmulde fiihrt den Namen Ujugur. Ujugur ist ein vollkommen
aufgefiillter Talboden, wihrend in der oberhalb desselben gelegenen
Gegend des Tiischkentaschkol der Anffiillungsprozess noch nicht zum
Abschluss gelangt ist. Sobald der Aigartssu den alten Talboden betritt,
griabt er sich ein Cafion-Tal. In diesem breiten Cafion-Tal erbaute der
Fluss Schotterterrassen von 1:5—2'5 m Hohe, die von den Kirgisen
bereits fiir den Ackerbau herangezogen werden, wobei auf denselben
bereits einige primitive Berieselungsanlagen eingerichtet wurden. Das
Aigart-Plateau ist als ein aus einer riesigen Schutthalde herausgenagtes
Stiick anzusehen. Der Kreide-Eozén-Transgression ging eine Senkung
des Ostlichen Teiles der Aigart-Talung voraus. Bis Ende des Tertiiirs ist
die Aigart-Talung infolge von Einstiirzen, Einbriichen und Erosionswir-
kung ausgebaut und zwar zweifelsohne entlang eines W—E streichenden
Léngsrandbruches. Der Talboden wird an den unteren Teilen dieser Talung
gegen Ende der Tertiérs durch die senil gewordene Erosion gegléttet. Das
Tarim-Becken ist ein Senkungsgebiet, daher vertieft sich die Erosions-
basis. Dieser Umstand allein ermdglicht eine Verjiingung der Erosion,
Jedoch ist es wahrscheinlich, dass in der Glazialzeit auch eine Vermeh-
rung der abfliessenden Wassermenge eingetreten war. Ein bedeuten-
derer Faktor, als der lelztere, ist im Formungsprozess der Schluchttiler
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das Sinken der Erosionsbasis, da hier die ebenfalls schluchttalartigen,
wohl eines eigenen vergletscherten Sammelgebietes ermangelnden Neben-
tiler in einem Niveau mit dem Haupttale an dasselbe herantreten, es fehlt
also die charakteristische Ubertiefung. Wihrend wiederum die fiir das
Haupttal bezeichnende, 1'-5—2 m hohe fluviatile Terrasse sich in den
nordlichen Nebentdlern nicht vorfindet, in den siidlichen, zum Teile
auch heute noch vereisten Nebentilern aber vorhanden ist. Das Gesagte
zusammenfassend, kann die Wirkung der pleistozinen Vergletscherung
als eine wenig bedeutsame, fluviatile Akkumulation bezeichnet werden,
da die fluvioglaziale Arbeit durch die Senkung beeinflusst wurde. Der
praepleistoziine Talboden (Ujugur-Plateau) befindet sich 60—80 m iiber
dem rezenten Talboden. (S. Prinz: Bolor-tag. Foldr. Kozlem. L. 1922,

Taf. IIL, Fig. 4.)
3. Das Targalik-Tal.

Am 30. Juni und 1. Juli 1909 bestieg ich von der Quelle des Tar-
galik-Baches aus (2285 m) den Atdjeilo-Pass (3910 m) und erforschte
ein Nebental zweiter Ordnung der Kaschgarer-Alpen.

Ich zeichnete eine Skizze von dem weit ausgedehnten Panorama,
dass sich dem Blick auf dem Atdjeilo-Pass darbietet und welches so-
wohl in physiographischer Beziehung, als auch in Bezug auf den Aufbau
des aus Gesteinschutt gebildeten Randes, eine Menge interessanter Daten
enthélt. Der ostliche Atdjeilo-Pass (3910 m) befindet sich aut dem
Riicken der Wasserscheide des Targalik und des Kur-Tschimgen. Auf
seiner westlichen Seite befindet sich ein schones Zirkustal, an dessen
Seite ein Pfad auf den westlichen Nebenriicken, den West-Atdjeilo-Pass
(3765 m) fiihrt, unter dem sich ein zweites pleistozines Zirkustal be-
findet, gerdumiger, als das erstgenannte.

Die beiden Zirkustiler werden von Nischen eingefasst und sind
ausgesprochen glazialen Ursprungs. Die pleistozéine Firnmasse beider
diirfte etwa bis auf das Niveau von 3400 m herabgereicht haben. In
dieser Hohe verengt sich das breite Zirkustal plotzlich, es entsteht eine
Talstufe und hier befindet sich auch zugleich die obere Grenze der
Tannenwilder. Die obere Grenze der Tannenwilder im westlichen Tal
liegt in 3380 m Hohe. Der Giirtel der Tannenwilder endet in einer
Hohe von 2780 m. In 2745 m Hohe miindet das Tal in den Rand des
Tarim-Beckens, wo sofort die Region der Steppengriser beginnt. Der
untere Abschniit des Targalik ist ein Zweiterrassen-Tal, auf der unteren
Terrasse (4 3—2 m) betinden sich berieselte Felder und Winterlager.
Das Tal vereint sich mit dem Aigart in einem Niveau, in 2285 m Hohe.

4. Tschimgenssu.

Als ostlicher Nachbar des Targalik erstreckt sich das Kur-Tschim -
gen-Tal, dessen Bach sich in 2560 m Hohe in den dem ihm parallel ver-
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laufenden Tal entstromenden Tschimgenssu ergiesst. Zwischen den
beiden Tschimgen-Télern erhebt sich ein Bergriicken von 4000—4200 m
Hohe ; einer seiner Pésse, der Djanbulak-Pass bietet auf 6:5 km Entter-
nung von der Miindung der beiden Tschimgen, einen bequemen Uber-
gang, in einer Hohe von insgesamt 3800 m.

Im Kur-Tschimgen-Tal liegt die obere Grenze der Tannenwiélder
und mit ihr der Anfang des engen, felsigen, V-formigen Tales auffallend
tief, in kaum 3200 m Hohe. Im Tale drang ich bloss bis zu einer
Hohe von 3685 m empor, von wo aus mein Weg auf den Djanbulak-
Pass tiihrte. Vom Passe selbst, sowie von dem dahin fiilhrenden Weg
aus jedoch war das Antlitz fast des ganzen Tales gut zu sehen. Der
Bach des Kur-Tschimgen sammelt die Schmelzwisser sehr ausgedehnter
Firnfelder. Die Firnfelder fiillen flache Kessel aus. Es konnte mittels
des Horizontglases schitzungsweise festgestellt werden, dass im oberen
Abschrnitt des Kur-Tschimgen-Tales die untere Grenze der Firnfelder
zwischen 4100—4200 m liegt. Der sich bis auf das Niveau von 3200 m
herabsenkende, pleistozine Taltrog wendet sich unterhalb des erwéhnten
Djanbulak-Passes mit schwacher Biegung und wird zum Quertal, ohne
hiedurch in Bezug auf seine Form eine Anderung zu erleiden. An den
Héngen des Trogtales bezeichnen zwei typische Uterlinien die Méchtig-
keit des pleistozéinen Gletschers. Der Talboden ist breit, von glazialem
Schutt bedeckt. Ein unmittelbar unterhalb des Djanbulak befindlicher,
damméhnlicher Hiigel 1dsst auf eine Endmoréne schliessen, die jedoch
durch das von der siidlichen Kalksteinwand herstammende - Geroll fast
ganz verschiittet wird. Der Bach hat sich einen 6—8 m tiefen Cafion
in den Talboden eingeschnitten. (Fig. 48.)

Auf den, den oberen Abschnitt des Kur-Tschimgen-Tales umgeben-
den Bergriicken zieht sich eine Reihe glazialer Nischentiler hin, deren
untere Randhohenlage zwischen 3700—4000 m schwankt. Der Djanbulak-
Pass diirfte allwahrscheinlich eisfrei gewesen sein, da seine Héinge keine
nischendhnlichen Talbildungen aufweisen.

Das in der Ndhe des Kur-Tschimgen gelegene Tschimgenssu-Tal
ist eines der ansehnlichsten am Nordhang des Bolor-Gebirges. Aus
einem unterhalb des Djanbulak-Passes gelegenen, amphitheatralischen
Taltrog bricht sich der Tschimgen durch ein schmiileres, fast schlucht-
artiges Tal hindurch einen Weg zum Tarim-Becken. Ansehnliche Seiten-
téiler miinden in das Tal-Amphitheater. Aus den Seitentédlern blinkt das
griinsilberne Eis der Gletscher heriiber. Der Boden des Amphitheaters
ist bedeckt von Rundhockern, zwischen denen sich feuchte Wiesen iiber
die wenig gerundeten, zumeist aus scharfkantigen Schieferstiicken beste-
henden Gesteinstriimmer glazialen Ursprungs ausbreiten.

Am Siidhang des Djanbulak-Passes befanden wir uns in 3365 m
Hohe. Der Bach des Djanbulak miindet hier in den Kélssu. Vom Djanbulak
aus bietet sich ein guter Ausblick auf das ganze Tul des Kdlssu. Sein
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Bach entspringt aus zwei Zirkustélern. Zwei Nischengletscher des nord-
lichen Zirkus und den Talgletscher dritten Ranges konnte man gut
wahrnehmen. Der pleistozéine Gletscher vereinigle sich mit dem Gletscher
des Tschimgenssu, die Stelle wird durch eine Stirnmoriine angedeutet.
Die Seitenmordne des Hauptgletschers des Tschimgenssu befindet sich
in dem unteren Abschnitt des linken Ufers des Kolssu, unterhalb der
Djanbulak-Miindung. Sie besteht aus méchtigen, sich an die Bergwand
anschmiegenden Anhéufungen. Inmitten des welligen Hiigellandes,

Fig. 48. Das in die Akkija-Oberfliche eingeschnittene, Burkhan-zeitliche Trogtal
und die altalluviale Schlucht des Kur-Tschimgen-Tales.

bereits drinnen im schluchtartigen Taleingang, befindet sich der Durssun-
Masar, ein Heiligtum der Kirgisen, bestehend aus zwei weissen Marmor-
klotzen auf einem méchtigen Morédnenblock, umringt von den iiblichen,
mit Tuchfetzen behéingten Tannen, gleichsam als wiire er ein Grenzstein
des pleistozéinen Gletschers. Das Tor des Amphitheaters, an der Grenze
pleistoziiner Vergletscherung, vormals vereister Gebiete gelegen, wo der
schmale Streifen Tannenwald auf der im Pleistozéin unvereisten Berg-
halde bis an das Bett des Tschimgenssu heranreicht, befindet sich in
3000—3100 m Hohe.

Eine primitive Briicke, bestehend aus einem iiber den Bach gelegten
Baumstamm, liegt nach meiner vermittels Aneroid vorgenommenen



(153) ZUR GLAZIOLOGIE ZENTRALASIENS 279

Messung in 2990 m Hohe, wo auch die fluvioglazialen Terrassen ihren
Anfang nehmen. An den Seitenwinden des Tschimgenssu-Amphithea-
ters, besonders zwischen dem Aktaman- und Kolssu-Tale, also an der
Westseite, sind Gletscheruferlinien von seltener Schonheit zu sehen.

Die Fliisse haben sich am Boden des Amphitheaters Cafions von
5—10 m Tiefe gegraben. Der Aktaman diirfte aus seinen ausgedehnten
Firnbecken und einem recht ansehnlichen Gletscher entsprungen sein, der
pleistozéine Zirkus des zwischen ihm selbst und dem Kolssu gelegenen
Kepek-dscheilo jedoch ist derzeit firnfrei. Der Tschimgenbaschi und der
oberhalb des Aktaman, diesem parallel verlautende Demtor, befindet
sich unmittelbar unterhalb des Hauptriickens des Ulugarttau. Hier sind
auch heute noch recht ansehnliche Gletscher vorhanden, ist doch der
Abhang des Ulugarttau bis zur halben Hohe von Firn bedeckt.

> Von der 6000 m iiberragenden Hauptgebirgskette reicht die Firn-
decke bis auf 3800—3900 m herab, wihrend ich mit Hilfe des Horizontal-
glases feststellen konnte, dass das Ende eines kleineren Nebengletschers
sich in 3700 m Hohe, einem allerdings auftallend niederen Niveau befindet.

Unterhalb des Hohenpunktes von 2990 m beginnen die Fluvio-
glazialterrassen. Das erste Seitental Kajin ist das einzige, das derzeit
Nischengletscher aufzuweisen hat. Eine Seite des, die Gletscher hoch
iiberragenden, an den Watzmann im Salzkammergut erinnernden Gip-
fels ist ebenfalls mit Firn bedeckt. Im Pleistozéin befand sich auch in
diesem Tal ein Gletscher. Elwa ein km oberhalb der Miindung des
Tales, in einer Hohe von etwa 3250—3300 m, befindet sich eine Stirn-
mordne und iiber dieser ein von firischem, griinem Rasen bedecktes
Trogtal.

Auf der Hauptterrasse des Tschimgenssu in 2850 m Hohe finden
wir bereils Berieselungskanéle. Die breite Terrasse ist 20 m hoch, die
zweite Terrasse befindet sich im Bett des Baches und ist unbedeutend.
Hier liegt der Nadelwaldgiirtel aut der Bergwand bereits in betricht-
licher Hohe. Tschimgen und Kur-Tschimgen vereinigen sich in 2560 m
Hohe, jedoch bereits am Rande des Tarim-Beckens. (S. Prinz: Bolor-
tag ; Foldr. Kozlem., L. 1922, Taf. III., Fig. 4.)

5. Ulugart-Bostanartscha.

Der erste und vor mir der einzige européische Besucher des Inne-
ren des Bolor-Gebirges, Hepiv, nahm seinen Weg im Ulugart-Tale auf-
wiirts auf den Ulugart-Pass und von da auf das Kiakbaschi-Pamir. Vom
13 —15. Juni 1909 fiihrte mich mein Weg durch den unteren Abschnitt
des Ulugart-Tales in das Bostanartscha-Tal, von wo aus ich den Atoj-
nok-Pass erreichte.

Ich fand fiir die Hohe des Atojnok-Passes 4195 m. Wihrend auf
der Passhohe die schmelzenden Reste des Winterschnees blinkten,
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trug die in der Néhe befindliche, steile Bergwand in 4250 m Hohe ein
miichtiges Firnfeld, von dessen Rand die sich loslosenden Firnmassen
im Begriffe waren, in der Richtung gegen das Bostanartscha-Tal abzu-
stiirzen. Unterhalb des Passes ldsst das Vorhandensein eines glazialen
Nischentales auf einen pleistozdnen Nischengletscher schliessen. Die
Hinge der Nische sind bereits mit rezentem Gerdll bedeckt, jedoch
kann noch beobachtet werden, dass das Ende des Nischengletschers
sich in etwa 3800 m Hohe betand. Die Hohe des Hauptriickens des
Bolor-Gebirges ist hier eine betrdchtliche und von ihm aus erstreckt
sich auch der Hauptgletscher tief herab in das Bostanartscha-Tal. Die
derzeitige Hohenlage seines Endes schétze ich auf 3500—3550 m. Der
pleistozine Gletscher diirfte sich zweifelsohne bis in die Nédhe der
Artschalajrik-Miindung erstreckt haben. Das Bostanartscha-Tal zeigt in
3250 m bereits einen V-formigen Querschnitt, hier ist der Rand der
grossten Ausdehnung der Burkhan-Vergletscherung zu suchen. Eine
Stirnmorédne fehlt, kann auch gar nicht da sein, da der Bach zwischen
den stindig anwachsenden Schuttkegeln kaum Platz findet. Talaufwérts
erweitert sich das Tal zu einem schénen, wenngleich engen U-Querschnitt.

In 3150 m Hohe vereinigen sich die Téler Bostanartscha und
Artschalajrik. Das letztere Tal sah ich bloss von der Gegend der Miin-
dung aus. Der untere Abschnitt des Tales ist gerdumig, breit, die Tal-
hinge werden von Schutthalden gebildet. Die Pforte des Tales ist eng,
der Eingang durch einen Felshiigel versperrt, wahrscheinlich infolge
eines Bergrutsches. Etwa drei #m von der Miindung entfernt, nimmt
der obere Abschnitt des Tales seinen Anfang, der vom unteren durch
einen Damm getrennt ist, gebildet aus Hiigeln, die aus losem Material
aufgebaut sind. Es handelt sich hier um einen Bergsturz, oder eine
Morine, die nach der Wirkung der Ablation an ihrer Obertliche geur-
teilt, nicht als rezentes Gebilde angesprochen werden kann.

Sowohl der Bostanartscha, als auch der Artschalajrik betreten
bereits vor ihrer Vereinigung ein cafionartiges Bett, gelangen jedoch in
nicht all zu grosser Entfernung nach diesem in ein flaches, an Windungen
reiches Bett. Die beiden wasserreichen Gebirgsbéiche vereinigen sich
im Niveau ; weiter talabwiirts halten die Seitentéler nicht mehr Schritt
mit ihnen, das Haupttal zeigt von hier an bereits den Charakter der Uber-
tiefung. Die Biche der Nebentiler bilden in den schluchtartigen Betten
Katarakte, bevor sie in das Hauptbett eintreten. Das Haupttal besitzt
eine einzige ansehnliche fluvioglaziale Terrasse. Ich fand fiir die obere
Grenze der Laubbdume 3160 m, fiir die Lasiagrostis-Grenze 2950 m.

Etwa in 2640 m Hohe miindet der Bostanartscha im gleichen Niveau
in den Ulugart-Fluss. Von hier an wéichst die Zahl der pleistozéinen
Terrassen. So, wie der Fluss das Tarim-Becken betritt, treten auch drei
michtige Terrassen auf, iliber die ich bei der Beschreibung des innerasia-
tischen Beckens néher berichten werde.
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6. Das Atojnok-Tal.

Im ostlichen Teil des Bolor-Gebirges (Kaschgarer-Alpen) befinden
sich die méchtigsten Gletscher der nordlichen Abdachung. Vom Atojnok-
Pass aus gelangte ich auf dessen Ostlicher Gerollhalde bereits in 3489 m
Hohe auf die rezente Seitenmordne des West-Atojnok-Gletschers, deren
fichtenbewachsene Schutthiigel dieses Nebental vollstindig abschliessen.
Der vom Pass kommende Bach fliesst in einem zwischen der Seitenmoréine
des grossen Gletschers und die Bergwand eingeschnittenen Bett, parallel
zum Gletscher. Hier liegt die obere Grenze der Nadelwilder. Aut der
Seitenmoréne drang ich bis zur Hohe von 3900 m vor. Im Zirkus des
West-Atojnok-Gletschers bot sich mir ein in seinen Verhéltnissen iiber-
aus méchtiges Gletscherpanorama dar. (S. Prinz: Bolor-tag; Foldr.
Kozlem., L. 1922, Tatf. III., Fig. 3.) An der Westseite fliesst ein aus einem
Zirkustal des den Bostanartscha und Atojnok scheidenden Riickens steil
herabfallender Gletscher talwérts. Ich nenne ihn Klein-Atojnok. Der
Klein-Atojnok-Gletscher fliesst auf den Boden des grossen Atojnok-
Zirkus herab und iiberlagert eine kahle Schotterebene. Der Gletscher
ist 60—80 m méchtig, mit abgerundetem Ende, von wo aus Gletscher-
biche sich aut die Schoiterebene ergiessen. Vor der Schotterebene
erhebt sich eine méchtige Stirnmoréne in einer Entfernung von kaum
100 m. Das Niveau der Schotterebene ldsst erkennen, dass sie als eine
Seenablagerung anzusprechen sei. Der Klein-Atojnok-Gletscher hat sich
demnach um etwa 100 m zuriickgezogen.

In der Nihe des Klein-Atojnok-Gletschers, jedoch in einem tieferen
Niveau — was zweifelsohne auf die grossere Erosionskraft der grosseren
Eismasse zuriickzufiihren ist — hat die Seitenmorine des West-Atojnok
die Vereinigung der beiden Eismassen stets verhindert. Die Seitenmoréine
wandelte sich nicht in eine Mittelmordne um, nahm nicht Teil an der
Verfrachtung, so dass wir hier einer sonderbaren Erscheinung gegeniiber
stehen, die uns in ein und demselben Tal zwei von einander ganz unab-
héngige Eisstrome zeigt, — wenigstens in einem Abschnitt. Natiirlich
wiirde der Klein-Atojnok, nach entsprechendem Wachstum, iiber die
grosse Seitenmorédne hiniiber stiirzend, sich in den Hauptgletscher ergies-
sen. Der West-Atojnok-Gletscher folgt in einem einige km langen Ab-
schnitt dem Hauptriicken und nimmt die Vorhanggletscher desselben mit
Ausnahme einiger in sich auf. Hie und da gelangen die vorhangartigen
Nischengletscher, gerade infolge der betridchtlichen Austiefung des Eis-
strombettes, auf die steilwandige Felsschulter des Hauptgletschers, an
der sie nun nichtmehr herabgleiten, sondern abbrechen und hinabstiir-
zen. Die Ebenheit der Oberfliche des Hauptgletschers wird durch die
auf sie niederstiirzenden Firnmassen gestort.

Die Lidnge des West-Atojnok-Gletschers betrdgt 55 km, er endet
in einer Hohe von 3370 m. Der interessanteste Charakterzug des
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Gletschertales ist wohl, dass die Eismasse das Tal nicht génzlich auszu-
fiillen vermag. Kaum 2/; des nahezu 1000 m breiten Tales werden von
dem Eisstrom eingenommen. Das Tal weist auf die einstige Arbeit einer
vielfach miéchtigeren Eismasse hin. Die Schulter des pleistozinen KEis-
stromes befindet sich wenigstens 200 m {iiber der Oberfliche des rezen-
ten Gletschers. Der unausgefiillt bleibende Talbodenstreifen ist ein durch
mit Moréinen wechselnden Rundhockern bezeichneter Eissiromboden, in
welchen das Schmelzwasser des Klein-Atojnok ldngs der grossen Seiten-
mordne einen kleinen Graben eingeschnitten hat. Diese meine Be-
obachtung glaube ich auch aus allgemeinen glaziologischen Gesichts-
punkten erwédhnen zu miissen. Zwischen dem Niveau des pleistozinen
und des rezenten Gletscherbodens zeigt sich ein bedeutender Unter-
schied. Dieser Niveauunterschied lédsst sich nur mit Hilfe der Glazial-
erosion erkldren. Die Arbeit der Erosion war vom Ende der pleisto-
zinen Glazialperodie an, bis auf den heutigen Tag eine derart intensive,
dass der rezente Gletscher imstande war, einen seiner Méichtigkeit ent-
sprechenden Taltrog auszuscheuern.

Bezeichnend ist weiter, dass sich in 3700 m Hohe auf dem pleisto-
ziinen Gletscherboden Uberbleibsel einer jiingeren Stirnmorine vorfin-
den und hinter diesen das rezente, bis an die wohl erst vor kurzem
verlassene Stirnmoréne heranreichende, flache Schottergebiet lakustren
Charakters. Diese Stirnmoréne ist ein besonderes Produkt des Klein-
Atojnok-Gletschers, kam also nach der, der grossen Vereisung folgenden
Trennung zustande. Nach dem ginzlichen Riickzug der grossen Ver-
eisung, die notig war zur Ausscheidung des Klein-Atojnok-Gletschers,
stiess der Klein-Atojnok nochmals, nunmehr selbstéindig, auf dem
alten Gletscherboden etwa 1'» km vor. Auch wenn mir ausser diesem
keine anderen Beweise zur Verfiigung stinden, dieser eine wiirde die
Tatsache zweier Galzialperioden iiber jeden Zweifel erheben.

Das Ende des West-Atojnok ist jiingeren Ursprungs, zeigt jedoch
Spuren geringen Riickganges. Die rezente Stirnmoréne steht frei und
ist vom Gletscher durch eine Talfurche getrennt.

Der Ost-Atojnok-Gletscher ist michtiger, als sein westlicher Nach-
bar. Es ist dies der am tiefsten (3040 ) herabreichende Eisstrom auf
dem Nordhang des Bolor-Gebirges. Der Ost-Atojnok-Gletscher senkt sich
demnach ungewdohnlich tief in die Nadelwaldzone herab. Nicht nur durch
sein ausgedehnteres Firngebiet wird er hiebei unterstiitzt, sondern auch
durch seine orographische Lage: seine durchwegs nordlich gerichteten
und hohen westlichen und Ostlichen Nebenriicken beschrinken die Inso-
lation auf ein sehr enges Gebiet. Der Ost-Atojnok-Gletscher weist keinerlei
Riickgang auf. Der Gletscher nimmt auch heute noch sein allerdings
engeres Tal in dessen ganzer Weite ein um, angelangt an der Ver-
einigungsstelle des Ost- und West-Atojnoktales, das Ostliche Tal fast
abzusperren, so dass fiir die Schmelzwisser des Ostlichen Eisstromes
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kaum der notige Abflussraum vorhanden ist. (S. Prinz: Bolor-tag. Foldr.
Kozlem., L. 1922, Taf. I, Fig. 1.)

Die Schmelzwisser des West-Atojnok-Gletschers laufen strahlen-
formig auseinander, etliche Béche vereinigen sich unverziiglich mit den
Schmelzwissern des Ostlichen Gletschers, der Hauptbach jedoch nimmt
seinen Lauf geradewegs nach Norden und strebt einer 60 m tiefen
Schlucht zu. Am Schluchteingang vereinigt sich dieser Ostliche Eisstrom
mit seinem Bache. Zwischen den soeben angefiihrten Bichen befinden
sich die rezenten Stirnmordnen des Ost-Atojnok-Gletschers. Ihre Aus-
dehnung entspricht nicht der grossen Masse des Eisstromes, so dass
kaum von einem Gletscherriickgang gesprochen werden kann.

Die Vereinigung der beiden Atojnok-Biche bezeichnet den Anfang
des zweiten Abschnittes des Atojnok-Tales, den etwa 7 km langen Trog
der Burkhanzeit. (S. Taf. VIII.) Den Boden des Troges nehmen Moréinen-
hiigel und zwischen diesen, aufgefiillte Seebecken ein. In 3080 m Hohe
befindet sich die Kuppe des Morédnenhiigels Karatschiige, welcher einen
Teil der das Tal verschliessenden Stirnmoréine bildet. Unterhalb des
Djamandara-Baches befindet sich eine zweite Stirnmoréne in etwa 2900 m
Hohe. Die letzten Stirnmordnen des Atojnok liegen in 2650 m Hohe,
unterhalb welchen der nackte Glazialtrog endet ; es folgt ein Talabschnitt
mit Terrassen. Im unteren Teil des Glazialtroges finden wir bereits Berie-
selungsanlagen, Winterquartiere, Mausoleen.

Die maximale Ausbreitung der pleistozinen Vereisung wird durch
die in 2650 m Hohe befindliche Kokmurum-Stirnmordne zwar nicht be-
zeichnet, diese spielt jedoch auf jeden Fall als Markstein eine bedeutende
Rolle in der Geschichte der Atojnok-Gletscher. Ubrigens kénnte man auf
Grund der drei Stirnmorénen in den Hohenlagen von 2650, 2900, 3080 m
auch von drei Vereisungen sprechen, eigentlich aber verzeichnen diese
bloss die Riickzugsstadien in der Zeit von der Burkhan-Periode bis auf
den heutigen Tag. Die Terrassen aufweisende Talung unterhalb der
Kokmurum-Stirnmoréane ist mir bis an das Gebiet der Tiib-Miindung
bekannt. Also bis zu dem Niveau, in welchem der Fluss die Hohe von
2300 m. erreicht. Hier wird das weite Tal von Schuttmassen von iiber-
aus grosser Méchtigkeit (60—80 m) ausgefiillt, durch welche der Fluss
sich einen breiten Cafion ausgewaschen hat. Auf dem breiten Boden des
Cafions erhebt sich 20—30 m iiber das Niveau des Flusses ein Hiigel-
land, in diesem aber ist die postpleistozdne, mit 1—2 m hohen Stauden
bewachsene Terrasse des Flusses gelegen.

Das das Tal austiillende Geroll ist nicht fluviatilen Ursprungs.
Zwischen Sand, geschlimmten Ton, wenig abgeschliffene Schotter-
massen, die ganz unregelmissige Schichtung aufweisen, sind riesige
HKelsblocke mit rauher Oberfliche eingebettet. An den unterwaschenen,
steilen Winden tritt diese Strucktur klar zutage.

Die Oberfldche der Schuttmasse ist ein welliges Terrain und an
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den weniger steilen Héngen erheben sich schone Erdpyramiden. Das
sich lings des Flusses erstreckende Hiigelland ist eine aus gleichem
Material bestehende, wie es scheint aus der ersten Masse umgelagerte
fluvioglaziale Ablagerung, zu der sich stellenweise die Bergrutsche der
unterwaschenen Steilufer gesellen. Die ganze Gerdllmasse dart wohl als
Grundmorine angesprochen werden und zwar zweifelsohne aus dem
Zeitraum vor der Kokmurum-Periode. Die Schmelzwiisser dieser letzteren
diirften das rezente Tal in die Grundmoréne eingeschnitten haben.

7. Das Tiib-Tal.

Tiib und Atojnok vereinigen sich in 2370 m Hohe (S. Utazésaim
Belséazsidban, pag. 218.). Nach der Vereinigung nennen die Kirgisen
den Fluss Argos. Das michtige Geroll des Tiib ldsst, angesichts des
beschrinkten Stromgebietes, sofort auf einen Gletscher schliessen. Es
war nur in den friihen Vormittagsstunden moglich den Fluss zu iiber-
setzen und auch dann nur mit der grossten Vorsicht.

Das Bild, das uns der untere Abschnitt des Tiib-Tales bietet, ent-
spricht vollkommen demjenigen des unteren Abschnittes des Atojnok.
Die grosse Terrasse, die ich fiir eine Grundmoréne halte, tritt auch in
das Tiib-Tal ein, jedoch mit stetig abnehmender Niveauhohe iiber
dem Flusse. Die untere, hiigelige Terrasse besitzt eine mehr einge-
ebnete Oberfliche, eignet sich besser zur Einrichtung von Berie-
selungsanlagen. Die Nebentédler Offnen sich auf betrdchtlich hoher Stufe
gegen das Tiib-Tal, sie sind schluchtenreich, V-férmig. Aus der Tal-
offnung des Arpa-Tales zeigt sich in einer Hohe von 2590 m bereits
das Griin der Nadelwilder, wihrend das Tiib-Tal Steppencharakter
aufweist. Der obere Abschnitt des Tiib-Tales wird von den Kirgisen
Tschekir genannt. Vom Berghang aus konnte ich den méchtigen, aus
dem Zusammenfluss zweier Arme entstehenden Gletscher sehen. Mittels
Horizontglases gemessen diirfte sich das Gletscherende in 2950 m Hohe
befinden. In etwa 2500 m HoOhe wird das Tal von einer pleistozéinen,
nadelwaldbewachsenen Stirnmoréne gesperrt, unterhalb welcher bereits
die Region der Steppengriser beginnt.

Durch das Arpa benannte Nebental des Tiib, gelangte ich auf den
Djagos-Pass (S. das Bild in Utazésaim Bels6azsiaban, pag. 220.), der
sich auf der Wasserscheide des Argos und des Ges befindet. Der obere
Abschnitt des Arpa-Tales ist ein pleistozines, glaziales Zirkustal, in
welchem sich heute bloss kleinere Firnfelder befinden. Der Eingang
zum Zirkustal, welcher das Gletscherende in der Burkhanzeit andeutet,
liegt in 3320 m Hohe.

Zusammenfassung. Auf dem Nordhang des Bolor-Gebirges:
befinden sich auch heute noch grosse Eisstrome. Nicht bloss einzelne



(159) ZUR GLAZIOLOGIE ZENTRALASIENS 285

Gipfel, sondern ganze Abschnitte des Atojnoktau-Riickens erheben sich
iiber das 6000 m Niveau, und fand ich dem entsprechend in ihrer
Umgebung eine ganze Reihe bisher unbekannter Eisstrome. Die gross-
ten Gletscher befinden sich zwischen dem Ulugart- (5150) und dem
Djagos (4080 m)-Pass. Die Linge der beiden Atojnok-Gletscher, sowie
des Tiib-Gletschers betragen fiinf—zehn Kilometer. Entsprechend der
Situation der firnbildenden Hochgebirge, zeigen die glaziologischen Werte
auf den Nordhingen des Bolor-Gebirges ganz wesentliche Unterschiede.
In der Ndhe des grossen Gletschergebietes verdndert sich auch das Bild
der Pflanzendecke. Die obere Grenze der Steppentlora sinkt fast um
tausend Meter, die Laubbiume konnen einen grosseren Raum einnehmen,
der Giirtel der an anderen Stellen kaum vegetierenden Nadelholzer z.
B. entwickelt sich im Arpa-Tal zu ansehnlichen Fichtenwaldungen von
700 m betragender, also ausserordentlich ausgedehnter vertikaler Breite.
Die grossen Gletscher reichen, indem sie von einer ganze Reiche von
Nischen-, Zirkus-, Vorhang-, ja sogar von einigen kleineren Nebental-
Gletschern gendhrt werden, sehr tief herab, unter ihnen der Tiib-
Gletscher auch unter das 3000 m Niveau. Dem gegeniiber zeigen die
unteren Grenzen der Vereisung der Burkhan-Periode kleinere Abwei-
chungen von den rezenten Verhéltnissen, als im Tienschan-Gebirge. Die
Vereisung der Akija-Zeit wiederum kommt nach meiner Impression der
Vergletscherung der Burkhan-Zeit noch néher.

VIII. Vergleichstabelle.

S8 |24 |83 2E 3 5 SEE
Name des Tales O2, 034|038y ©5eT 35 »i8 2|| Stirnmorénen
¢ | o-E| &g 222 @ NI g
558 |553(553| 2553 = |5°3
8"55» S<a S-c.a :g-c gn go & PH
1. Karaart-Mukssu |/ 3680 {3680 | — — 4600—4800(3830 || 3830
2. Kiilgiinek-Aigart || 3600?3050 ? ? 3900? |3400?| —
3. Targalik __ __ (|2745 | — | 3380 - — 3400 —
4. Kur-Tschimgen [[2990 (2990 |3200 [4100—4200 ? 3200 || 3685
5. Tschimgenssu __ (|2990 (2990 | 3100 3800 3700% 13100 || 3300
6. Ulugart-
Bosstanartscha ([2950 [3160 | 3400 4200  [3530—3600(3250 —
Ila. 2650,
7. West-Atojnok __ {2500 [2580 | 3480 4000 3370 |2650 (|} b. 2700 (?),
8. Ost-Atojnok __ [[2500 [2580 ? ? 3040 2650 ||} e. 2900,
d. 3080.
9. Tiib __ __ __ __ ||2700 2500?| 2700 ? 2950 ? 2700
10. Arpa__ __ __ __|[2590 | — |3500 3800 — 3320 —
11. Tschotsehil __ __ || 2850 2850 | 3600 3800 — 3600 —
12. Kokssel-Ges 2800 (2700 | — 3700 2850 2450 || 2420

* Einziger gemessener Gletscher, jedoch senkt sich der Hauptgletscher tie-
fer herab.
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Das eine der beiden Atojnok-Gletschertiler ist ein sehr ausge-
dehntes Trogtal, in welchem eine Vergletscherung von sehr langer
Dauer die formende Arbeit verrichten musste. Es ist dies die Akkija-
Zeit, nach welcher der Gletscher sich hinter die heutigen Grenzen zu-
riickgezogen haben muss. In dem einzigen grossen Trogtal befinden
sich zwei Troge der Burkhanzeit. Oberhalb der untersten Stirnmorine
sind im Atojnok-Tal noch zwei Stirnmorinen vorhanden, die eine ldn-
gere Rast bedeuten.

I) Das Gebiet des Kiakbaschi-Ges.
1. Kiakbaschi-Pamir.

Das Bolor-Gebirge wird von fiinf, sich kulissenartig hintereinander
erhebenden Gebirgsketten gebildet. Es sind dies vom Norden beginnend:
1. Minteke (zwischen der Muk-Schlucht und dem Aigart).

2. Kiirkkuh, Kingtau (zwischen Muk-Schlucht und Bostanterek),
begrenzt durch die Talung des Tschimgenbaschi und des Bostanterek-
baschi.

3. Ulugarttau, im Siiden von dem West- und Ost-Ulugart-Tale
begrenzt (Ulugart-Pass).

4. Atojnoktau,siidlich vom Engtal des Ulugart-Atojnok, zwischen
dem Kutimbes-Pamir und dem Argos-Tiib.

5. Djagostau, an der Nordseite der Ges-Schlucht.

Den Minteketau ausgenommen, tragen derzeit alle Ketten Firn-
felder und Gletscher. Die méchtigen Gletscher, die eine Lénge von 5—6
km erreichen, befinden sich in den schattigen, hochgelegenen Léings-
talern zwischen den erwihnten Gebirgsketten.

Von der Nordseite des Kiirkkuh-Gebirges werden die Schmelz-
wisser eines ansehnlichen vergletscherten Gebietes durch die Fliisse
Kogrim und Koldossun zu Tale befordert, worauf ich aus dem grossen
Wasserreichtum zur Sommerzeit schliesse. Zwischen den kurzen Neben-
riicken der Siidseite desselben Gebirges tritt uns eine lange Reihe
Gletscher-ertiillter Zirkustiiler entgegen. Die Gipfel der steilwandigen
Nebenriicken erscheinen vom Kiakbaschi-Pamir aus gesehen, als
recht ansehnliche Erhebungen und es scheint, dass der Name Kiirkkuh
hierauf zuriick zu fithren ist. Ich konnte allerdings zwischen der Muk-
Schlucht und dem Atschikssu-Tale nicht 40, sondern bloss 28 dieser
Berggipfel-dhnlichen Nebenriicken zédhlen. Siidlich des grossen Atschik-
ssu-Tales befinden sich die Gipfel des Ulugarttau bereits so weit ausser-
halb des Gipfelzuges, dass sie nicht mehr zur Gipfelreihe des Kiirkkuh
gerechnet werden konnen.

Auf dem Kiirkkuh-Riicken iiberragt kelner der Berggipfel die
iibrigen. (S. das Bild pag. 232. in Utazésaim Bels6azsidban). In den
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Ridumen zwischen den von gleich hohen Gipfeln gekronten Berg-
riicken befindet sich je ein Gletscher. Insgesamt sind es drei
Gletscher, die sich zu wirklichen Talgletschern entwickeln, diese rei-
chen bis auf das 4600—4700 m Niveau herab, wenn meine, mit freiem
Auge vorgenommenen Bestimmungen der orographischen Werte des
Kiirkkuhtau nicht etwas zu hoch gegritfen sind. Die Hohenlagen meiner
Ausblickspunkte bewegten sich zwischen 3800—4070 m und die Glet-
scher befinden sich in bedeutender Hohe iiber diesen Plétzen, somit
konnen die eventuellen Fehler meiner Angaben keine allzu bedeuten-
den sein. Bezeichnend ist demnach der Umstand, dass auf der ganz der
Sonne ausgesetzten Siidseite des Kiirkkuh die Firngrenze um etwa
1000 m hoher gelegen ist, als auf der Nordseite desselben Gebirges.

In der Umgebung des Bulukssu-Berges verbirgt sich der Kiirkkuh
hinter die Kulisse des Ulugarttau so, dass auf diese Weise die Siidseite
bereits teilweise in den Bereich des Schattens Fillt, was zur Folge hat,
dass sich unverziiglich ansehnlichere, tiefer herabreichende Gletscher
entwickeln.

Séamtliche Gletscher der Siidseite des Kiirkkuh sind durch das
Vorhandensein einer ausgedehnten Stirnmordnenanhiutung ausgezeich-
net. In der Nédhe das Ulugarttau bildete sich aus dem Glazialschutt
ein wirkliches Hiigelland, in welchem die Reite der Denudationsarbeit
zu verstehen gibt, dass es sich hier um pleistoziine Ablagerungen han-
delt. Fossile und rezente Stirnmordnen fliessen hier ganz ineinander
und lassen Spuren eines Riickzuges nicht erkennen, wenigstens nicht
in grossen, auch aus der Entfernung sichtbaren Ziigen. Bloss ein Glet-
scher hat teseine Stirnmorine verlassen und bei diesem ist im Raume
zwischen dem nackten Gletscherende und der Stirnmoréne das bezeich-
nende Spatium sichtbar.

Aus den Télern erstrecken sich michtige Schuttkegel gegen den
Kiakbaschi-Pamir, die jedoch bereits am Rande des Gebirges zu einer
einzigen, méchtigen Schutthalde zusammenfliessen. Im Ostabschnitt der
Schutthalde befinden sich, scharf umgrenzt, die Stirnmorénen. Die Schutt-
halde zeigt eine wellige Obertlidche, der die rezenten fliessenden Ge-
wésser, die Schmelzwésser der Gletscher wenig anhaben konnen, da
das Wasser in dem losen Ablagerungsmaterial sofort versinkt, um erst
tief auf dem Talboden aufs neue hervorzubrechen.! »

Den Siidrand des Kiakbaschi-Pamir bildet ein aus Kkristallinem
Gestein aufgebautes Gebirge von 400—500 m relativer Hohe. Derzeit
ist dieses Gebirge nicht vergletschert. Spuren einer pleistozédnen Verei-
sung fanden sich nicht. Uber das Gebiet des Kiakbaschi-Pamir-Bodens
seien folgende Beobachtungen mitgeteilt.

1 Nach der Beschreibung Ivanov’s reichen die Gletscher des ,Kiirkkuh*
herab bis auf den Talboden; dies beruht auf irrtiimlicher Beobachtung. Siehe:
GEIGER, Die Pamir-Gebiete, 1887., p. 113.

11
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Von dem 4070 m hohen Ojiirmabel zieht sich eine vollkommen
glatte Schutthalde von 3 km Lénge talwérts, um in 4000 m Hohe
zu enden.

Ausschliesslich in der Umgebung des Passes erheben sich Gneis-
felsen aus ihr, unterhalb 4000 m nehmen Erosionstéler ihren Antang,
doch wird der Erosionsgraben durch Schutthalden des Kiirkkuh an den
Siidrand des Pamir gedridngt. Die Schuttkegel des siidlichen Bergrandes
haben geringe Ausdehnung. Die Gegend hier zeigt das Bild einer wahren
Schotterwiiste. Nur léings des Erosionsgrabens, unterhalb der Korumdu-
Miindung (3880 m) zeigt sich ein grasbewachsener. Streifen. Der Raum
zwischen siidlichem Gebirgsrand und Schutthalde wird allméhlich breiter,
das Wasser verldsst hie und da die Schottermassen und umschlingt eine
ausgedehnte Sandterrasse, um unterhalb dieser das Sumpfgebiet des
Muschdu zu bilden.

In etwa 3700 m Hohe vereinigt sich der Bach des Kiakbaschi-
Pamir mit dem Rangssu und hier beginnt das Sumpfgebiet des Muschdu.
Nordlich des Rangssu erstreckt sich eine 40—50 m hohe, lossbedeckte
Terrasse, auf deren welliger Oberfliche sich aus Lehm geformte Grab-
méler und das Okssalarata masar befinden (S. das Bild pag. 230.
in Utazasaim Bels6dzsidban). Teile der Terrasse von derselben Hohe
tritft man auch noch 3 km weiter siidostlich in der Ndhe des Karasok-
Karauls, im Zwischenraum der Bdche Karasok und Aramete. Von der
Okssalarata-Terrasse bis zum Kutimbes-Sumpf kommt das senile
Wasser zwischen den auf einer Strecke von 15 km unterwasche-
nen Schotterterrassen nur schwerfillig vorwirts. Der Weg wurde
in einem Tag zuriickgelegt und wenngleich das Aneroid-barometer
sowohl in der vorhergehenden, als der folgenden Nacht (von der
Ankunft in das Lager bis zum Aufbruch am néchsten Tag) glei-
cherweise um 2 mm gestiegen war, — wenn wir dies auch fiir den in-
zwischenliegenden Tag annehmen — betrdgt die absolute Hohe des
Kutimbesaul 3685 m, die des Karasok-Karauls kaum mehr, als 3710 m.
Aut der 15 &m langen Wegstrecke ist das Getfille demnach ein sehr
unbedeutendes ; dem entspricht {iibrigens die grosse Zahl versumpfter
Strecken und die Kiirze der zwischen diesen eingeschalteten Flussab-
schnitte mit stirkerer Stromung.

In diesem Abschnitt des Pamir ist die grosste Schuttanhdufung
vorhanden. Hier leuchten die méchtigen Gletscher der Siidseite des
Ulugarttau in der Ndhe. Der Ulugart-Gletscher reicht, troizdem diese
Flanke des Berges die Sonnenseite ist, wahrscheinlich bis zu dem 4200
m Niveau. Die méchtige Schuttmasse, die sich vom Gebirgsrande bis
an den gegeniiberliegenden Talrand hinabzieht, ist unzweifelhatt glazi-
alen Ursprungs. Der riesigen relativen HoOhe des Bolor-Gebirges zu-
folge ergossen sich die pleistozéinen Gletscher kurzer, jedoch steil abfal-
lender Téler iiber das Pamir, um sich dcrt, wie man das ja auch heute
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noch an einigen Gletschern des Kiakbaschi-Pamir beobachten kann,
facherformig auszubreiten. Die am Rande des Gletscherfiichers vormals
entstandenen Stirnmorénen lassen sich heute kaum mehr ahnen, da der
nach dem Riickgang des Gletschers gebildete, fluvioglaziale Schuttkegel
das Innere der Stirnmorine vollstindig ausgetiillt hat. Die pleistozéinen
Glazialablagerungen gehen hier ohne scharfe Grenze in die alluvialen
Gerollablagerungen iiber. In der ungeheuer grossen Schuttmasse ver-
schwinden die Schmelzwéisser der rezenten, immer noch méchtigen Gle-
tscher vollkommen, um erst am Rande der Schuttmasse in zahllosen Quel-
len wiederum zutage zu treten. Durch den Ulugart-Schuttkegel wird
auch die Entstehung der Kiakbaschi-Sandterrasse erklirt. Es ist klar, dass
dessen pleistozéiner Gletscher auf dem Kiakbaschi die Entstehung eines
Stausees bewirkte und die horizontalen Sandschichten eben Seeablage-
rungen sind. Am Siidostrande der den Talboden bedeckenden Ulugart-
Moréne nimmt die zweite lakustre Gegend ihren Anfang. Sie tridgt den
Namen Kotimbess (Kotimess der russischen 40 Werst-Karte, Kontimess
3380 der franzosischen Karte). Wie erwihnt, befindet sich nach meinen
Messungen der Talboden in einer Hohe von 3685 m. Der ein halbes
km in der Breite, ein #m in der Lénge messende Talboden bildet eine
vollkommen horizontale Oberfliche. An der Siidwestseite des Talbodens
windet sich, Inseln bildend, der tréige Fluss, das iibrige Gebiet wird
von einem Salzmoor ausgefiillt, in dem sich zahlreiche Raseniuseln be-
finden. Am Nordoststrand des Salzmoors befinden sich weissgraue, aus
Seeablagerungen entstandene, horizontale Béinke feinkornigen, sandigen
Lehms. Uber den Ablagerungen befinden sich grobe Schotter, glazialer
und fluvioglazialer Gesteinsschutt. Ich bin geneigt, auch diese Stelle als
Beweis fiir zwei Phasen der Vergletscherung anzusehen. Die Aufstauung
des pleistozéinen Muschdu-Sees ist zweifelsohne durch die Ulugart-
Morine bewirkt worden. Die Entstehung des gleichalterigen Kutimbess-
Sees ist wohl aut dhnliche Ursachen zuriickzufiihren.

Im Becken des interglazialen Kutimbes-Sees entstand eine wenig-
stens 6—8 m miichtige Seenablagerung, die weder Schotter, noch grob-
kornigen Sand aufweist. Die betréichtliche Stosskraft der Schmelzwiisser,
die eine grosse Schuttmenge verfrachten, ist erlahmt, ihre Erosionskraft
und Transportfihigkeit hat sich vermindert. Die Seeabsiitze dieser Peri-
ode wurden dann wieder vom Eis und dem vom Eise verfrachteten
Schutt iiberdeckt. Das Mass der Schwankung des Eisrandes konnte ich
natiirlich nicht feststellen, doch darf die Tatsache nicht unerwihnt bleiben,
dass zwischen einer, gerade den lakustren Absatz bewirkenden, ilteren
und einer diesen Absatz bedeckenden, jlingeren glazialen Ablagerung,
ein iiberaus méchtiger, vollkommen feinkorniger, rein lakustrer Absatz
eingebettet ist. Angesichts der Masse der Ablagerungen, kann nach
meiner Meinung diese Erscheinung nicht auf einfache Gletscherbewe-

gungen zuriickgefiihrt werden.
117‘:
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Am unteren Rand des Kutimbess-Seebeckens wird der Morédnen-
damm durch die pleistozine Moréine des Kiirs-Gletschers gebildet.
Es ist bezeichnend, dass der Ulugart-Gletscher auch zur Zeit der
zweiten Vergletscherung den Talboden erreichte, wogegen von hier
an, alle iibrigen Gletscher bloss zur Zeit der ersten Vergletscherung
vollstindig, oder teilweise bis zum Talboden gelangten, gelegentlich der
zweiten aber sich nur am Rande des Pamir fécherartig ausbreiteten.
Dies wird aus der Lagerung der Schuttmassen auf dem Berghange des
Atojnoktau offenbar. Unterhalb der Kiirs-Miindung sind auf dem Tar-
baschi-Pamir die Seeterrassen nicht mehr von Glazialschutt mit wel-
liger, unebener Oberfliche bedeckt. Zwischen die Schuttanhidufungen
der ersten Vergletscherung haben sich breit ausladende, fluvioglaziale
Schuttkegel zwischengelagert. Die Morédnen der zweiten Vergletsche-
rung sperren den Weg der rezenten fliessenden Gewiisser erst in einer
Hohe von 2—400 m ab.

Unterhalb der das Seebecken des Kutimbes abdidmmenden Kiirs-
Moréne befindet sich ein kleineres, aufgeschiittetes Seebecken, derzeit
eine nasse Wiese, wo noch ein kleiner See sein Dasein fristet. Dieser
pleistoziine See wurde durch die Borkos-Morédne aufgestaut. Heute wird
die Hélfte der die Aufstauung verursachenden Moréne von den umge-
lagerten Schuttkegeln eingenommen, jedoch lassen die Seeabséitze keinen
Zweifel zu, inbezug auf den jiingeren Ursprung des erst jetzt im Zu-
nehmen begriffenen Schuttkegels, der die Reste der zum grossen Teil
weggeschwemmten Moridne bedeckt. Von Siidwest her miindete ndmlich
der Tumatschi-Bach auf die Borkos-Moréine, so dass die verfrachtende
Energie der Gewisser zweier grosser Seitentiler sich mit denen des
Hauptilusses an dieser engen Stelle vereinte.

Unterhalb der Borkos-Mordne weitet sich das Tal aus und ver-
wandelt sich in das breite, ausgedehnte Tarbaschi-Pamir. Eine ausser-
ordentliche Erscheinung ist es, dass die Gletscher der Nordostseite des
Tarbaschi-Pamir unverhéltnisméssig tieter herabreichen, als auf dem
Kiakbaschi-Pamir, wihrend die orographische Lage hier fast dieselbe
ist. Die Gipfel und Riicken sind zwar méchtiger, die Firnsammel-
gebiete zwar ausgedehnter, doch ist die Berglehne zur Geniige nach
Siiden gewendet, sonnenbeschienen und liegt diese Gegend ausser-
dem unter 38%,° geographischer Breite. Die Gletscher erstrecken sich
hier bis zu dem Niveau von 4000—4100 m.

Siidostlich des Tarbaschi-Pamir erhebt sich der nahezu 7200 m
hohe Bergriese Kungurtiibe. (Steiv: Kongurdeba 23600 Fuss, auf der
tranzosischen Karte: Tcharkoum-Taou 7190 m). Nordlich der Ges-
Schlucht fand Stew fiir einen Berggipfel 22070, fiir einen anderen 21480,
tiir einen dritten 20570 Fuss. Entsprechend der bedeutenden Hohe der
Gebirge sehen wir auch ein Zunehmen der Firnmasse. Auf der Nord-
seite des Kungurtiibe (Abbild. 49.) erstreckt sich ein méchtiger Gletscher
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durch ein tiefeingeschnittenes, steilwandiges Tal zur nordlichen Pforte
der Ges-Schlucht. Das Ende des Gletschers befindet sich nach meiner
Schiitzung zwischen 3600 und 3700 m. Die pleistozdnen Mordnen des
Gletschers tragen auch zur Auttiillung des Bodens der Ges-Schlucht bei
und der Gletscher hatte zur Zeit der letzten (zweiten) Vereisung die
Schlucht ebenfalls versperrt. Die Kirgisen gaben diesem Mordnenland
den Namen Akkorum, vielleicht im Hinblick auf die Felsblocke, die fast
ausschliesslich aus hellem Granit und Gneisquarzit bestehen. Ich belegte
den Gletscher mit dem Namen Akkorum-Gletscher. Westlich, von der
Miindung des Akkorum-Gletscherbaches etwa 1 km entfernt, miindet der
ebenfalls wasserreiche und einem Gletscher entspringende Bektargak-
Bach in den Ges in einer Hohe von 3390 m. Die pleistozidne Stirnmoréine
des Bektargak-Baches reicht auch bis an das Bett des Ges heran.

Von der Stirnmorine des Bektargak bis zur Borkos-Moridne, dehnt
sich ein zusammenfliessendes Moridnengebiet aus. Die rezenten Gletscher

Fig 49. Der Kungurtiibe (7200 m).

schieben sich aus den zwischen Bergriesen befindlichen, engen Tilern
fast bis zum pleistozéinen Morénengiirtel vor. IThre Schmelzwisser ver-
schwinden teils im Schutt, teils aber schneiden sie tiefe Griben in den-
selben. Vor dem Morénengiirtel breitet sich feuchtes Wiesenland aus. Je-
doch lésst sich von der gegeniiberligenden Berglehne aus gut wahrnehmen,
dass sich unter der Mordnenanhéiufung horizontal gelagerte Béinke befin-
den, ausserdem lidsst sich hie und da auch noch eine freiliegende, glatte
Terrassenoberiliche erkennen. Zwischen dem Bektargak und Tschakargal
befindet sich eine méchtigere Terrassenfliche von etwa 100—150 m rela-
tiver Hohe, withrend in der Gegend des Artschalu-masar die ausgedehnte,
allerdings heute bereits durch die Erosion zerschnittene Terrasse von
20—30 m relativer Hohe anzutreffen ist. Ich fand fiir die absolute Hohe
dieser Terrassenfliche, als auch fiir die vor dem Tschakargii-See gelegene
den gleichen Wert (3610 m), wihrend ich die Hohe der zwischen dem
Bektargak und Tschakaragl gelegenen Terrasse, aus einer Hohe von
3500 m mit freiem Auge auf 4 100—150 m schiitzte. Diese Daten, sowie
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das feinkornige, sandig-lehmige Material der Terrassen, gestatten uns mit
Sicherheit auf Seeabsitze zu schliessen.

Die Erscheinungen sind demnach iibereinstimmend: Glazialschutt
iiber Seeablagerungen.

In der westlichen, weiten Buchtung des Tarbaschi-Pamir, die sich
tief zwischen die Berge erstreckt, betindet sich der Tschakaragl-See.
Das Niveau dieses ziemlich ausgedehnten, etwa 3 km langen Sees liegt
hoher, als die nasse Wiese des Tarbaschi-Pamir und das Niveau des
auf dieser, trige dem Eingang der Ges-Schlucht zutliessenden Flusses.
Die Aufstauung des Tschakaragl-Sees (S. das Bild in Utazdsaim Bels6-
azsiaban, pag. 230.) wird durch einen Schuttkegel ermdglicht. Im Auf-
bau der die Umgebung des Sees bildenden Berge spielen leicht zu Sand
verwitternde Gesteine eine grosse Rolle und sind in den meisten Télern
wahre Sandfliisse zu sehen, hervorgeruten durch die Durchweichung
des Sandes gelegentlich der Schneeschmelze.

Die Sandstrome bringen auch im See tief eindringende, schmale
Halbinseln zustande; vom Tarbaschi wird der See durch eine solche
geschieden. Am Rande des Sees betinden sich auch typische Terrassen-
reste, die sich mit der bereits erwihnten, grossen Seeterrasse in einem
Niveau befinden.

Aus dieser, zwar iiberaus fliichtigen Betrachtung der pleistozénen
Ablagerungen des Tarbaschi ergibt sich, dass es sich um zwei See-
niveaus handelt. Die Terrasse, die dem ersten, hoheren und &lteren der
beiden entspricht, ist teilweise von glazialem Schutt bedecki. Zweilels-
ohne diirfte die Aufstauung des dlteren, auf hoherem Niveau gelegenen
Sees nicht bloss den tiel herabreichenden, den Abfluss verhindernden Eis-
stromen, sondern auch Bergrutschen zuzuschreiben sein. Spuren dieser
leizteren sind heute ebensowenig vorhanden, als solche des meiner
Meinung nach die Aufstauung verursachenden Herabreichens der
Gletscher, denn die zweite Vergletscherung hat hier die Ges-Schlucht
vollstindig verschiittet und somit notwendigerweise auch die bereits
durchschnittenen Uberreste des die erste Sperrung bewirkenden Dammes.
Gegeniiber dieser Lage der Tatsachen bietet sich keine andere Erkléi-
rung der Talentwicklung, als die folgende :

Das Vordringen der Gletscher Akkorum und Bektargak auf den
Talboden hat die Aufstauung des auf dem firnfreien Tarbaschi zusam-
menstromenden Wassers bewirkt. Die Absidtze des auf diese Weise ent-
standenen Sees erreichten ein Niveau von 3600—3620 m. Der Riickzug
der Gletscher oifnete den Wassermassen des Sees freien Abfluss. Eine
langandauernde, interglaziale Erosionstiitigkeit hat einen betrichtlichen
Teil der Seeablagerung durch die Ges-Schucht wieder herausgeschafit.
Dieser Tétigkeit wurde durch erneutes Vordringen der Gletscher ein Ziel
gesetzt, es kam nun zu einer zweiten Aufstauung; die hierbei entstan-
denen Seeabsiitze diiriten das Niveau von 3400—3450 m erreicht haben.
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Der zweite See wurde im Alluvium, nachdem sich die Gletscher neuer-
dings zuriickgezogen, abgezapfit.

2. Kokmojnok.

Der 6500—7200 m hohe Riicken des Kungurtiibe-Gebirges ist 20 km
vom Tschakaragl-Gebirge entfernt, dessen Gipfel ebenfalls fast die
Hohe vom 7000 m erreichen. Die in 3400—2400 m Hohe gelegene Ges-
Schlucht befindet sich demnach in einer tiefen Talung. Das Gehinge
des Kungurtiibe ist nach Norden gerichtet und infolge seiner Steilheit
iiberaus schattig. Dieses Gebirgsgehiinge ist einer Vergletscherung von
bedeutenderem Umfang iiberaus giinstig. Hier reichen die Gletscher
auch heute noch ungewohnlich tief herab. 17 km von der Miindung des
Akkorum-Gletscherbaches erweitert sich die Ges-Talung. Der Fluss
wird an den Nordrand des Tales gedridngt, wo er sich dem Fuss des
Baktargak-Gebirges anschmiegt. Sein Gefiille betriigt aul dieser 17 km-
Strecke nicht viel mehr, als 300 m. Dieser Abschnitt ist das Kokmojnok-
Tal. Am Ostende des Kokmojnok-Tales nimmt der Ges-Fluss plotzlich
eine Wendung nach Norden, um dann in eine enge Granitschlucht ein-
zutreten, durch welche er sich iiber Schnellen und Félle hinabstiirtzt zur
Miindung des Djagos-Baches. Hier betridgt das Gelille auf einer kaum
3 km langen Strecke neuerdings 300 km. Der Ges wurde durch die vom
Kungurtiibe herabstromenden, pleistozéiinen Gletscher an die nordliche
Felswand gedringt, wodurch einesteils die bedeutende Unterwaschung
der letzteren, anderenteils die Aufschiittung des Siidhanges mit Morédnen
herbeigetiihrt wurde. Oberhalb des Kokmojnok befindet sich auch heute
noch ein ausgedehnter Zirkusgle!scher. Von meinem Beobachtungsort
im Tale aus gesehen, schien es mir, dass dies ein von kleineren, vor-
hangéhnlichen Nischengletschern gespeister, ausgedehnter Zirkusglet-
scher sei. Vor dem Zirkusgletscher befindet sich eine 3700—3800 7 hohe
Stirnmorinenreihe, zwischen deren Kuppen der Gletscher hervorblinkt.
Vor der Stirnmoréine breitet sich eine leichtgewellte, jungpleistozine
Moridnenmasse in Form eines Schuttkegels aus. Vor der Stirnmorine
breitet sich, Unebenheiten bildendes, jungpleistozéines Morénen-Material
schuttkegelartig aus, dringt abwirts bis an das Bett des Ges-Flusses
vor und veranlasst den Ges-Fluss zu erhohter, die Felswand angreifender
Tétigkeit. Diese Arbeit hat auch bereits eine ziemlich tiefe viertelkreis-
formige Auskolkung gezeitigt. Die Schmelzwisser von heute gelangen
durch zwei Liicken der rezenten Stirnmorine auf den Moridnenkegel
des Kokmojnok-Gletschers, um auf diesem sich verzweigende, wasser-
reiche Béche zu bilden. Diese zwingen den Pfad eine Hohe von 3365 m
zu erklimmen, etwa 250 m iiber dem Niveau des Ges, auf dem Riicken
der pleistozdnen Moréne.

Ein grosser Teil der Kokmojnok-Mordine wurde durch die von
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ihr herabstiirzenden Schmelzwisser und den, auch die Moréne selbst
unterwaschenden Ges-Fluss fortgeschatft. Der von jungpleistozinem Eis
verfrachtete Schutt bedeckte jedoch den Kokmojnok wenigstens bis
zu einer Hohe von 3450—3500 m und hitte somit allein schon, auch
ohne Hinzutreten der Bektargak- und Akkorum-Morine das Wasser
des Tarbaschi aufgestaut. Die Gletscher Akkorum und Kokmojnok ver-
schmolzen miteinander in jungpleistozéiner Zeit.

In ostlicher Nachbarschait der Kokmojnok-Moriine befindet sich
ein Tal von bedeutenderer Tiefe, in dessen unterem Abschnitt das
Utschkepe benannte Lehmgeb&dude errichtet wurde (3090 ). Im ostlichen
Teile des Kokmojnok-1ales lassen ein tiefer herabreichender kleiner
Gletscher und die unter der Kokmojnok-Stirnmoridne hervorbrechenden
Schmelzwiisser einen kleinen Bach entstehen. In der Utschkepe-Talung
ist die Michtigkeit der pleistozéinen Moréine keine betriichtliche, anstatt
dessen aber treten auch aus dem Talboden schon eisgeschlitiene Rund-
hocker (Gneisquarzit, Quarzit und Glimmerschiefer) hervor. Auch der
Ges-Fluss entrinnt dem Bereich der ihn beengenden Morinen und teilt
sich in Zweige, bevor er unter der ersten Ges-Briicke sich in die Fels-
schlucht stiirzt, unterhalb welcher man bereits das Gebiet der Steppen-
griser und Laubbdume betritt. Die Zone der Nadelwilder fehlt}hier
vollstindig.

3. Der Koksel-Gletscher und der Unterlauf des Ges.

Den méchtigen Gletscher der Nordgehéinge des Kungurtiibe-Gebirges
entdeckte AureL SteIN, der diesen unter dem Namen ,Koksel (Sarguluk)
G1.“ in die Literatur eintiihrte. Es scheint, dass Steiv den Gletscher nicht
besuchte, ihn bloss vom Ges-Tale aus gesehen hatte. Ich konnte fest-
stellen, dass den Kirgisen in der Umgegend des Gletschers die Namen
Koksel und Sarguluk nicht bekannt sind, was in Zeniralasien des
ofteren vorzukommen pflegt. Mir wurde als Name des Gletscher-Tales
,Koldschailak“ genannt. Trotz alledem behielt ich die Benennung Kok-
sel bei, wie in allen Fillen, wo die Benennung des ersten Entdeckungs-
reisenden sich nicht ganz sicher aut eine andere Stelle bezieht.

Auf der oOstlichen Seitenmoriine des Koksel-Gletschers drang ich
bis zu einer Hohe von 3600 m empor. Diese Stelle ist vom unteren Ende
des Gletschers 13 km weit entfernt. Fiir die Hohe des unteren Gletscher-
endes fand ich 2850 m, somit diirfte der Koksel-Gletscher der am tiefsten
vordringende Gletscher Zentralasiens sein. Er entsteht aus der Vereini-
gung zweier Gletscher in einer Hohe von 3500 m, 7 km entfernt vom
unteren Ende des Gletschers. In einer Entfernung von weiteren 4 km
befindet sich die Stelle der zweiten Vereinigung, wo der ostliche
Gletscher selbst aus dem Zusammenfluss zweier méchtiger Eisstrome
entsteht. Das ganze Firngebiet diirite wohl weit liber 150 km? betragen,
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also dem Aletsch-Gletscher in jeder Beziechung nahe kommen. Vom Kun-
gurtiibe bis zu dem, von letzterem gerade gegen Osten 27 km entfernt
sich erhebenden, 7160 m hohen Bergriesen, zieht sich ein zusammen-
héingender, sich durchwegs iiber 6000 m erhebender, stumpfer Berg-
riicken hin, dessen nordliche Gehéinge vollstindig von Firn bedeckt
sind. Hier liegt die orographische Schneegrenze nicht hoher als 3700 m,
da oberhalb dieses Niveaus nur mehr einige steile Felsgrate aus der
Firndecke sichtbar hervortreten. Zwischen der ostlichen Seitenmoriine
des Gross-Koksel-Gletschers und dem wahrscheinlich ausschliesslich
aus Quarzsandstein (Devon ?) bestehenden Gebirge fliesst ein wasser-
reicher Bach, der von einem in 7160 m Hohe befindlichen, kleineren
Gletscher aut der Westseite des Berges und vielleicht auch von dem durch
die Seitenmoriine sickernden Schmelzwasser des grossen Gletchers ge-
speist wird. Die Prioritdt der Stew’schen Namengebung respektierend,
sei bloss der kleine Gletscher und das Tal des letzterem entstromenden
Baches mit dem Namen Kdldschailak belegt. (Fig. 50—51.)

Will man auf den Zustand des Koksel-Gletschers im Pleistozéin
schliessen, ist vor allem der Umstand zu beachten, dass die rezenten
Gletscher nicht mehr imstande sind, die ihnen zur Verfiigung stehenden
glazialen Troge auszufiillen.

Das Firstniveau der ausgedehnten Seitenmoréne ist 30—50 m hoher
gelegen, als die Oberfliche des rezenten Gletschers und es hat den
Anschein, als wire der Gletscher zwischen seine Seitenmoréinen einge-
sunken. Auch zwischen der Seitenmorine und der Gebirgswand findet
der Bach bequem Platz. (S. das Bild pag. 222. in Utazdsaim Belsé-
4zsidban). Der rezente Gletscher vermag also das Tal nicht mehr aus-
zufiillen.

Im Jahre 1909 wies das Gletscherende keinerlei Anzeichen eines
Riickzuges auf. Die Oberfliche des Gletschers ist schmutzig und schutt-
bedeckt, in seinem unteren Abschnitt ist das Eis fast kaum mehr sicht-
bar. Auch der geringe Riickgang eines Gletschers mit so reichlichem
Schutltransport zeigt sich an der Stirnmordne. Eine solche Spur aber
konnte am Koksel-Gletscher nicht festgestellt werden. Vor der schutt-
bedeckten Stirn des rezenten Gletschers dehnt sich ein fluvioglaziales
Schotterfeld mit Terrassen aus, welches an der Stelle der Einmiindung
in das Ges-Tal durch eine pleistoziine Mordnenlandschaft abgelost wird.
Auch die grosse, Ostliche Seitenmoréine ist pleistozéiinen Alters, denn
sie verlduft — unbekiimmert um das Gletscherende — ungestort in der
Richtung des Gez-Tales, um mit der dortselbst befindlichen, ausgedehn-
ten Morénenlandschaft zu verschmelzen.

Aus dem Koksel-Gletscher entspringt ein méchtiger Fluss, dessen
Fluten sich sommers in den Abendstunden mit wildem Getdse in den
Ges ergiessen. Unweit der Miindung wurde eine Briicke errichtet (2580
m). Als der pleistozine Koksel-Gletscher das heutige Ges-Tal betrat,
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breitete sich derselbe fidcherartig aus, worauf die Lage der heutigen
Mordnen hinweist. Der untere Rand der jungpleistozéiinen (Burkhan-
zeitlichen) Stirnmoréine befindet sich in 2420 m Hohe.

Uber den unteren, folgenden Abschnitt des Ges weiss ich wenig zu
berichten, da mir bloss der Abschnitt zwischen Ges-Karaul (Korgonkol)
und Tschotschil-Miindung bekannt ist. Das Ges-Tal weitet sich hier aus,
jedoch ist sein Trogcharakter nicht zu erkennen. Die Hem’sche Auffassung,
nach welcher der U-Querschnitt bloss eine, durch das Zusammenfliessen

Fig. 50. Der mittlere Abschnitt des Koksel-Gletschers.

der zu beiden Seiten entstandenen Schuttkegel hervorgerutene Téuschung
wiire, 10st hier sowohl, als auch anderwéirts Widerspruch aus, da es
gerade die Schuttkegel sind, die ein Erkennen des Trogcharakters
erschweren, bezw. unmoglich machen. Auf Grund meiner in Zentralasien
gesammelten Erfahrungen muss ich annehmen, dass der méchtige Koksel-
Gletscher zur Zeit der Hauptvergletscherung auch unter die Korgonkol-
Miindung herabreichte. Eine Spur hiervon konnte ich jedoch nicht ent-
decken. Das Haupttal wird von den méchtigen Schuttkegeln Kuruk-
Tschutschuk und Tschotschil bedeckt. Der Fluss schneidet sich tief in
die Hauptterrasse des Ges ein und auch die Nebentiler sind gezwun-
gen, sich seiner energischen Erosion anzupassen.
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4. Das Tschotschil-Tal.

Auf der Ostseite des 4080 m hohen Djagos-Passes befindet sich ein
Zirkustal. Der Untere Rand des Zirkustales ist in etwa 3600 m Hohe ge-
legen. Wihrend sich auf der Westseite des Djagos-Passes der Rand
des Zirkustales (zweifelsohne als Folgeerscheinung der orographischen
Lage) in 3320 m Ho6he befindet, liegt derselbe auf der Ostseite nahezu 300
m hoher. Die Ostseite ist gegen das Tarimbecken zu geofinet, trockener,

" Fig. 51. Der untere Abschnitt des Koksel-Gletschers.
(Im Vordergrund Seitenmorine aus der Burkhan-Zeit.)

sonniger. Dem entsprechend ist die Westseite steiler, in grosserem Masse
exkaviert, die ostliche Seite sanfter abtallend. Vom Rande des Zirkus-
tales fiihren tiefe, V-formige Téler zum Ges. Das Gefille des Tschotschil-
Tales verringert sich in 2850 m Hohe ganz bedeutend, es zeigen sich
Terrassen und bald erscheinen auch die Steppengriser und Laubb&dume.
In 2500 7 Hohe befindet sich der Taleingang, von wo aus sich ein
ausgedehnter Schuttkegel gegen den Ges zu erstreckt.

Zusammenfassung. Das Kiakbaschi-Pamir und das zwischen das
Bolor-Gebirge und die Gebirgsmassen des Kungurtiibe-Mustagata ein-
gekeilte, tiefe Ges-Tal zeigten in glaziologischer Hinsicht ein sehr ver-
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schiedenes Verhalten. Trotz der unmittelbaren Nachbarschatt, sind auf
dem Kiakbaschi-Pamir die in 4000—4800 m Hohe gelegenen, flachen Tal-
boden, sowie die schattigen Téler des gegliederten Gebirges génzlich firn-
frei, an einzelnen Stellen wasserarmes Odland, in der Ges-Talung aber
ist der den Siidrand bildende Kungurtiibe-Zug bis zu dem Niveau von
3800—4000 m in einen Firnmantel gehiillt und der Koksel-Gletscher
reicht tief unter das 3000 m Niveau herab. Es ist dies ein Gegensatz, der
mit Recht als geographische Merkwiirdigkeit bezeichnet werden darf.

In unmittelbarer Nihe der grossen Firnmassen wird die Firngrenze
etwas herabgedriickt; die orographische Lage des Ges, zwischen den
beiden 6000—7000 m hohen Bergmassen, ist fiir die Firnansammlung
iiberaus giinstig.

Die beiden Atojnok, die Gletscher des Tiib und Koksel gehoren zu
ein und demselben Typus. Es sind dies die am tiefsten herabreichenden
Gletscher unter den mir aus Zentralasien bekannten. Allesamt fliessen
vermindert und eingesunken zwischen den méchtigen Mordnen ihrer
grossen Trogtiler und konnen den ihnen zur Verfiigung stehenden
Raum in seiner ganzen Breite nicht mehr ausfiillen. Ein gemeinsamer
Charakterzug des West-Atojnok und des Koksel-Gletschers ist, dass in
dem wiahrend der Akkija-Zeit entstandenen Trog sich méchtige Moré-
nen der Burkhan-Zeit befinden, die das Trogtal in der Léngsrichtung
entzweiteilen. Die rdumliche Ausbreitung in horizontaler Richtung der
AKKija-, Burkhan- und rezenten Vergletscherung hat in dieser Gegend
bedeutend geringere Abweichungen aufzuweisen, als im Tienschan.

Die Vergleichsdaten des Tschotschil und Koksel-Ges befinden sich
auf der vorangehenden, VIII. Vergleichstabelle.

Die auf das Kiakbaschi-Pamir blickenden Alpen scheiden sich
schart von dem grossen, nunmehr schon in Gebirgsketten gegliederten
Pamir, das wihrend der Eiszeit infolge der verjiingten Erosion ein ab-
wechslungsreiches Relief erhielt. Das ostliche Pamir ist ein firnarmes
Gebiet und das bewegte Eis konnte sich auf ihm avch wihrend der
Eiszeit nicht entwickeln. Die Abdachung der Pamire ist hier eine &dus-
serst méssige, so dass der sich anhidufende Firnschnee bloss Tafeleis
bildet. Das Tafeleis aber hinterléisst kaum irgendwelche Spuren. So hat
das Pamir kaum irgendwelche Spuren, die fiir eine pleistozine Ver-
gletscherung sprechen wiirden, aufzuweisen. Das Kiakbaschi-Pamir zer-
fillt in so viele Becken, als pleistozéine Gletscher aus dem Bolor-Gebirge
auf die Bodentliche des Pamir flossen. Die Reste der Akkija-Vergletsche-
rung sind auf dem Kiakbaschi-Pamir die durch Wasser zerstorten Mo-
rinenhiigel des Talbodens, die Reste der Burkhan-Vergletscherung sind
in dem Moriinenkranz auf den Hiingen der Alpen erhalten, hervor-
gebracht durch ineinander geflossene Fladengletscher.



(173) ZUR GLAZIOLOGIE ZENTRALASIENS 299

J) Die Gegend des Ussendarja und des Jarkanddarja.
1. Die obere Gegend des Ussendarja.

Der Ussendarja kommt auf unseren bisherigen Karten unter dem
Namen ,Karatasch“ vor. Einer der vom Pamir nach Jarkand fithrenden
Karawanenwege kreuzt das obere Flussgebiet des Ussendarja, zieht
vom Karatasch-Pass durch das Karatasch-Tal auf den fast gegeniiber
liegenden Gidjek-Pass. Dieser Weg verlduft bloss etwa 5 km weit im
Haupttal, andere Teile des iiber 100 km langen Haupttales wurden vor
mir von europiischen Forschungsreisenden nicht besucht. So kam auch
das Haupttal zu dem Namen Karatasch. Das Haupttal wird durch zwei
pfadlose, ungangbare Schluchten in drei Teile geteilt. Karatasch und
Merki sind die Quelliliisse, die nach ihrer Vereinigung in die erste
Schlucht gelangen. Der zwischen der ersten und zweiten Schlucht ge-
legene Teil trégt den Namen Tschimgendarja, derjenige zwischen der
zweiten Schlucht und dem Tarim-Becken aber Ussendarja.

Der 4100 m hohe Kismak-Pass ist auf der Wasserscheide des Ussen-
darja und Kengkol gelegen. Die Spuren der pleistoziinen Vergletsche-
rung sind hier gering. An der Westseite des Passes befinden sich nischen-
artige Téler, die auf die Tétigkeit von Gletschern hindeuten. Auch auf
der gegeniiberliegenden, westlichen Bergwand gewahrte ich in entspre-
chender Hohe Zeichen von Nischentalbildung. Auf der dem Merki-Tale
zugewandten Seite des westlichen Bergriickens reihen sich — so, wie
der letztere sich iiber das 3800 m Niveau erhebt — Téler von glazialem
Typus aneinander. Die Bodenpartie der Nischentédler befindet sich in
3700—3800 m Hohe. Die Vereinigung der Tiler Merki, Ssogot und
Karatasch erfolgt in ein und demselben Niveau. Pleistozine Bildungen
sah ich in grosserer Menge bloss in der Gegend der Vereinigung des
Merki und Karatasch.

Der Karatasch-Pass selbst ist in fast 5000 m Hohe gelegen, das
Tal befindet sich zwischen den Gebirgsgruppen des Mustagata und
Kungurtiibe, und der Siidwestseite des Kungurtiibe entstromen auch
heute noch ganz betrédchtliche Gletscher. Im Pleistozéin befand sich im
Karatasch wahrscheinlich ein grosser Talgletscher. Die Miindungsstelle
des Karatasch und Merki ist nach meinen Messungen in einer Hohe
von 3000 m gelegen (auf der russischen 40 Werst-Karte 2780 m). Der
pleistozdne Karatasch-Gletscher hat diese Stelle nicht erreicht. In der
Nihe der Vereinigungsstelle befindet sich die Miindung des Ssujok-
Baches. Das Ssujok-Tal wird im Westen und Nordwesten von einem
4500 m iiberragenden Gebirge eingeschlossen.

Vom Karatasch-Tale aus konnte ich beobachten, dass sich zwischen
den Bergen ein kleinerer Gletscher befindet, dessen Ende bis zu dem
4000 m Niveau herabreicht. Der griinlich schimmernde Gletscher ist auf
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einer steil abfallenden Stirnmordne gelegen und befindet sich heute
gewiss nicht im Riickzugsstadium. Dieser Ssujok-Gletscher blickt aus
einer Nebennische eines grosseren Zirkustales hervor. Vor dem Zirkus-
tale breitet sich eine méichtige Morinenlandschatt aus, deren First 3700
m hoch ist und in Stufen bis an das Karatasch-Tal hinabftillt. Die erste
Stufe der Moriine liegt in 3520—3550 m Hohe. Uber diese stiirzen sich
die dem Firste der grossen Moréine enteilenden Schmelzwisser des re-
zenten Ssujok-Gletschers. Aut der Stufe befindet sich ein kleines, aut-
gefiilltes Seebett in 3510 m Hohe. Die zweite Stufe liegt im Niveau
von 3300—3350 m. Auch auf diese stiirzt der Bach in Wasserfillen
herab. Diese Moréine dehnt sjch im Osten bis an den Tschimgendarja
aus, im Siiden reicht sie bis in die Gegend der Ssujok-Miindung, ihr
Unterer Rand liegt in einer Hohe von 3100 /. Unterhalb der zweiten Stufe
(= dritte Stirnmoréne) befindet sich noch Glazialschutt, doch glaube ich
annehmen zu diirfen, dass es sich hier bloss um umgelagerten Schutt
handelt, der dem oberen, steilabfallenden und somit ziemlich labilen
Morinengebiet entstammt. Im westlichen Gebirge des Ssujok-Tales be-
suchte ich noch ein abgesondert liegendes Nischental, dessen Boden-
hohe etwa 3650 m betrdgt. Auch dieses wird durch eine zum Teil
bereits hinweggeschwemmte Mordne abgesperrt. Der in dem Tale flies-
sende Bach eilt, sich an den zwischen Ssujok und Karatasch befind-
lichen Bergriicken schmiegend, an der Seite der grossen Morinenmasse
talwirts und vereinigt sich in 3110 m Hohe mit dem grossen Ssujok-
Bache.

Aus den michtigen Mordnenmassen des Ssujok-Tales ldsst sich
auf ein ausgedehntes Firngebiet im oberen Abschnitt des Tales schlies-
sen und als im Pleistoziin der Gletscher iiber dessen Rand heraustrat,
stiirzte er vorhangartig an der steilen Wand des tiefen Tschimgen-Tales
herab. Der Steilheit des Tales ist es zuzuschreiben, dass der Gletscher
sich verhéltnisméssig ausserordentlich tief herabsenkte, anderseits aber
in seiner Ausdehnung auf die geringste Klimaschwankung sehr empfind-
lich reagierte.

2. Die Terrassen des Tschimgendarja und das Kisiltschirken-Tal.

Auf der Wasserscheide des Ussendarja und Kengkol, etwa in 185
km Entfernung NNE-lich vom Kissmak-Pass befindet sich der bereits er-
wiahnte Gidjek-Pass (4025 m). Es ist dies ein echter Kammpass, die
Gipfel des Gebirgsriickens selbst erreichen kaum 4100—4200 . Aut der
Westseite des Passes wird die pleistozéine Vergletscherung durch eine
schwachumrissene, nischenartige Talung angedeutet. Der Boden einer auf
der Nordseite eines siidlich des Passes gelegenen, bis zu 4200 m sich
erhebenden Berges gelegenen Glazialnische befindet sich in 3850 m
Hohe. Unterhalb derselben folgt starkes Gefélle, auch kommt es zur
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Bildung eines kleinen Wasserfalles. In einer Hohe von 3685 m ver-
ringert sich das Gefélle des Tales und hier treffen wir bereits Steppen-
gréiser an. .

Auch in den siidlich gelegenen Nebentilern des Kisiltschirken
findet man Nischen glazialen Ursprungs, die jedoch derzeit eisirei sind.
Das nordliche Seitental leitet die Gewésser des sich weit ausdehnenden
Abhanges des Djamankol und des siidostlichen, vergletscherten Abhan-
ges des Pittiktau talwéirts. Es ist nicht ausgeschlossen, dass es hier
auch heute noch kleine Gletscher gibt. Den siidwestlichen Teil des
Pittiktau sah ich von der dritten Terrasse des Tschimgendarja aus
und entdeckte dort einen grosseren Gletscher, dessen Schmelzwisser
jedoch in das bisher noch unbekannte, obere Schluchttal des T'schimgen-
darja abfliessen. Das Ende dieses Gletschers reicht, wie ich mit Hilfe
des Horizontalglases feststellen konnte, wenigstens bis autf 3800 m herab.

Im Tschimgendarja-Tale befinden sich zwischen der Karatasch-
und der Kisiltschirken-Miindung méchtige Terrassen. Am Eingang des
Kalmakmasar-Tales, in 3140 m Hohe ist eine Schotter-Terrasse gelegen,
iiber dieser aber etwa in 60 m Hohe (beildutig 3200 m) liegt noch eine
hohere Terrasse. Die Terrassen stehen mit dem Durchbruch des Tschim-
gendarja im Zusammenhang.

Bevor der Karatasch-Fluss sich mit dem Merki vereinigen konnte,
arbeitet er sich, nach Beschreibung eines weiten Bogens, durch eine
etwa 3200 m hohe, schwarze Kalkschiefermasse, deren flacher Kegel die
Niveaufldche eines alten Talbodens erkennen lédsst. Oberhalb der Miin-
dungsgegend des Karatasch-Merki ist der Urtalboden auf einer Strecke von
8—9 km breit und doppelt. Im 6stlichen Abschnitt des Urtalbodens befindet
sich die 150—200 m tiefe Schlucht des Merki. Westlich von dieser be-
findet sich der erwihnte, durch die Erosion aus dem Urtalboden her-
ausgearbeitete Felszug. Ssogot und Karatasch sind gezwungen bevor sie
in den Merki miinden, in grossem Bogen diese Felsmasse zu durch-
schneiden ; durch seitliche Erosion wird diese in einen schmalen Riicken
verwandelt. Der felsige Urtalboden setzt sich fort im Tschimgendarja-
Tal im gleichen Niveau mit der obersten Schotterterrasse. Das Gefdlle
der obersten Terrasse betréigt auf einer Strecke von 5 km wenigstens
50 m, da sie sich oberhalb der Miindung des Kisiltschirken bereits in
einer Hohe von 3150 m befindet. Die folgende Kalmakmasar-Terrasse
steigt auf einer #dhnlichen Strecke von 3140 m auf 3050 m herab. Das
Gefélle des Tschimgendarja betrdgt heute von der Karatasch-Miindung
(3040 m) bis zur Miindung des Kisiltschirken (2895 m), ebenfals auf einer
Strecke von 5 km etwa 150 m. Das Gefillle der beiden jiingsten Ter-
rassen versuchte ich nicht zu bestimmen, da hierzu feinere Messungen
notig gewesen wiren, konnte jedoch bereits auf einem 2 km-Abschnitt
feststellen, dass auch die jiingste Terrasse in der Richtung talwirts an
Méchtigkeit zunimmt und sich von 25 m auf 15 m erhoht. Im all-



302 GYULA PRINZ (176)

gemeinen also entspricht die Richtung des Gefilles der Terrassen dem
der Fliisse, ist bei den élteren Terrassen geringer, als bei den jiingeren
und noch geringer als das des Flusses. (Fig. 52.)

3. Das Otrake-Tal.

Nordlich des Kisiltschirken-Tales erhebt sich, wie bereits erwihnt,
ein vergletschertes Hochgebirge. Ostlich des Ste'schen 7160 m-Berges
nimmt die Hohe des Kungurtiibe-Gebirges jih ab und endet in der
oberen Schlucht des Tschimgendarja. Ostlich der Schlucht, in dem
zwischen dem Tarim-Becken und dem Jarkanddarja gelegenen Gebirge,
erhebt sich, wie ich dies auf meinen Reisen beobachten konnte, bloss
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™ Fig. 52. Die Terrassen des Tschimgendarja oberhalb der grossen Schlucht. Im
“Hintergrund gegen NNE der Pittiktau. (Statt B ist ENE zu lesen.)

eine Berggruppe iiber die heutige Schneegrenze, es ist dies der Pittik-
tau. Auf der Siidseite des Pittiktau erstreckt sich ein Gletscher auf
3800 m, also verhéltnismiissig tief herab. Auf der Nordseite des Gebirges
verlduft die Schneegrenze eigentiimlicherweise Hoher, als auf der Siid-
seite. Der Unterschied ist ein so bedeutender, dass ich nicht an einen
Fehler in meinen Aneroid-Messungen denken durfte, umso weniger,
als meine Messungen mit den von mehreren Forschungsreisenden in
dieser Gegend an gewissen Punkten vorgenommenen gut iibereinstimm-
ten. Auf der Nordseite des Pittiktau befindet sich ein flacher, von Seen
bedeckter Bergriicken, von den Kirgisen bezeichnenderweise Koltiis-
diimkel benannt. Ostlich dieser Riickenlandschaft fliesst der Ordolon
in den Kengkol, nordostlich fliessen die Béche Terekketschii und
Tschutek dem Rande des Tarim-Beckens zu, in die Gegend der Stadt
Jangihissar ; in westlicher Richtung stromt der Pittik-Bach in die obere
Schlucht des Tschimgendarja. Der Pfad fiihrt entlang des Randes der
steileren Bergkuppen des Pittiktau. Dieser zwischen Ordolon und
Tschutek gelegene Riicken beginnt in 4185 m, derjenige zwischen
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Tschutek und Terekketschii aber in 4140 m Hohe, der tiefste Punkt der
Wasserscheide des Terekketschii und Pittik liegt in einer Hohe von
4120 m.

Der Tschutek entspringt aus einem kleinen Nischengletscher. Die
unterhalb des Gletschers befindliche Moréinenlandschait deutet darauf
hin, dass der aus der glazialen Nische kommende pleistozéine Gletscher
sich mit dem den ganzen Koltiisdiimbel bedeckenden grossen Gletscher
vereinigte. Die Linge des heutigen Terekeschii-Gletschers betrigt we-
nigstens 4—5 km, sein Ende fliesst auf das pleistozine Moréinengebiet
des Koltiisdiimbel. Eine Stirnmoridne ist nicht vorhanden, er ist dem-
nach im Vordringen begriffen. So weit er sich erstreckt, fiillt er sein Tal
vollkommen aus und bedeckt seine Seitenmoréinen. Die maximale Aus-
dehnung in rezenter Zeit wird durch eine Moréinenhiigelgruppe ange-
deutet, die sich an den Nordwestrand des Gletschers schmiegt, was aut
der einen Seite des Gletschers eine Verlingerung von 200—250 m und
eine grossere Tiefe von hochstens 20—25 m bedeutet. Diese Hiigel-
gruppe ist jedoch bereits von Grésern iiberwachsen. Vor dem Gletscher
breiten sich zwei michtige, von 40—50 m hohen Seitenmoridnen einge-
sdumte, sumpfige Grundmorénengebiete aus. In der Grundmorine befin-
den sich Einsenkungen, in einer derselben liegt ein kleiner See ein-
gebettet.

Die westlich benachbarten beiden Pittik-Gletscher sind kleiner und
unterscheiden sich vom Terekketschii-Gletscher dadurch, dass sich vor
ihnen weniger ausgedehnte, in rezenter Zeit verlassene Stirnmorénen
befinden. Westlich des Pittik-Gletschers befindet sich auch noch ein
Nischengletscher. Die beiden Pittik-Gletscher vereinigten sich mit dem
Nischengletscher im Pleistozédn etwa in 3400 m Hohe und endeten nach
Einmiindung in den von dem heute firnfreien, 3940 m hohen Otrake-Pass
in siidlicher Richtung herabfliessenden Gletscher, in einer Hohe von
etwa 3250 m. Unterhalb dieses Punktes ist mir der Pittik nicht bekannt.
Der Pittik-Gletscher war also wihrend der Burkhan-Zeit wenigstens
um 3 km ldnger als heute. Die Morédnenanhidufung des Pittikbaschi ist
eine ganz bedeutende. Zwischen den vom Koltiisdiimbel und dem Otrake-
Pass her stetig zunehmenden und eine Méchtigkeit von 200—300 m er-
reichenden Morédnen haben sich die Béche tiefe Téler eingeschnitten.

Das vom Otrake-Pass aus gegen Westen verlaufende Otrake-Tal
war, als ich es besuchte (16—17. Juli 1909.) in dichten Nebel gehiillt, was
die Beobachtungen stark beeintrichtigte. Die Umrisse des Zirkustales
des Otrakebaschi liessen sich schwer feststellen. Die Seiten des Zirkus-
tales sind steil, die Hohe des Talbodens betrdgt etwa 3400 m. Unter-
halb desselben beginnt das V-formige, enge Tal mit grossem Gefiille.
Dieser schmale Talabschnitt endet in 2950 m Hohe. Hier befindet sich
der Artschamasar, auf welchem bereits Steppengridser und Laubbidume
auftreten. Der Nadelwaldgiirtel fehlt vollstindig.

12



304 GYULA PRINZ (178)

4. Das Dscheinage-Kajiindii-Tal.

In Ostlicher Nachbarschaft des 7160 m hohen Bergriesen des Kun-
gurtiibe-Gebirges erstrecken sich von dem firnbedeckten Hauptriicken
ansehnliche Gletscher nach Norden. Die Schmelzwiisser dieser Gletscher
werden durch den Kajiindii-Bach zum Tschimgendarja abgeleitet. Zum
Unterschied von den vielen Kajiindiis, nenne ich dieses Tal Dscheinage-
Kajiindii. Den Namen Dscheinage trégt das dusserste westliche Seiten-
tal. Vom 3270 m hohen Kaindawan aus hat man einen guten Uberblick
iiber das ganze Dscheinage-Tal. Ein ausgedehntes Firngebiet entsendet
einen ansehnlichen Gletscher in das Dscheinage-Tal. Die Hohe des
Endes dieses Gletschers schétzte ich mit Hilfe des Horizontalglases auf
3500 m. Selbstredend diirften sich hier den schitzungsweise erhaltenen
Zahlen gegeniiber Abweichungen von von 50—60 m unschwer nach-
weisen lassen. Unterhalb des Gletschers dehnt sich ein weites Mordnen-
feld aus, eine etwa 100 m méchtige Stirnmorine verriegelt das Tal mit
U-formigem Querschnitt. Der Untere Rand der Stirnmoréne ist in 3250 m
Hohe gelegen, die zugleich die obere Grenze der Nadelholzer bedeutet.

Das Firngebiet des benachbarten Korumdu-Gletschers scheint aus-
gedehnter zu sein, jedoch befindet sich das Gletscherende in #hnlicher
Hohe. In etwa 3500 m Hohe sah ich vom Kaindawan aus eine rezente
Stirnmoréne, die das Tal mit hohem Damm sperrt. Unterhalb der gros-
sen Stirnmoréne wird das Tal weit und breit durch schmutziggrauen
Glazialschutt ausgefiillt, dessen Grenze wenigstens um 200 m tiefer
gelegen ist, als die der Dscheinage-Moréne. Ein Zeugnis fiir die ansehn-
lichen Dimensionen des Korumdu-Gletschers liefern auch die dem Glet-
scher entstromenden, gewaltigen Wassermassen des Baches. Unterhalb
der Vereinigungsstelle des Dscheinage und Korumdu waren die Kir-
gisen schon gezwungen eine Briicke iiber den Fluss zu schlagen. Wer
Zentralasien bereist, weiss was das zu bedeuten hat. Solange es moglich
ist, im ruhigsten Abschnitt des Tages den Fluss ohne wirkliche Lebens-
gefahr zu durchwaten, schligt der Kirgise keine Briicken.

Der Querschnitit des Korumdu-Tales zeigt in seinem unteren
Abschnitt eine in einer weiten U-Form iibertieite V-Form. Die Gebirgs-
wand zeigt also an ihren hochstgelegenen Stellen die Umrisse des Urtal-
bodens, unterhalb dieser die konkaven Winde des Glazialtroges, am
Boden aber das Erosionstal aus postglazialer Zeit. Unterhalb der plei-
stozinen Morinenendung des Dscheinage-Tales fehlt die eingetiefte
V-Form noch vollkommen im Boden des U-formigen Tales, talabwirts
jedoch zeigtder trogartige Urtalboden immer weitergehende Zerstiickelung,
um allméhlich nur mehr in leicht geneigten Bergschultern verschiedener
Grosse erhalten zu bleiben. Das Gefélle des durch diese Relikte ange-
deuteten Urtalbodens war jedoch viel geringer als dies im heutigen Tale
der Fall ist. Wéihrend das Gefille des rezenten Tales vom Rande der
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Stirnmordne bis zur Miindung des Korumdu 420 m betrigt, befinden
sich oberhalb der Korumdu-Miindung die Felsbidnke in 3150 m Hohe,
das Gefille des Urtalbodens betrug demnach in demselben Talabschnitt
nicht mehr als 100 m. Das Urtalbodenstiick befindet sich aut dem Hang
des Kaindawan in 3180 m Hohe. Bis hieher reichen auch die Nadel-
wilder des Kaindawan-Gebirges empor. In den zerstiickelten Urtalbo-
den ist der Glazialtrog mit bedeutendem Gefélle eingetieft. Der Glazial-
trog verwandelt sich erst in der Gegend der Korumdu-Miindung in ein
typisches, V-formiges, fluviatiles Tal. Hier hat der Dscheinage sein Tal,
dem des Korumdu gegeniiber iibertieft. Das Bild des etwa auf 2800 m
herabreichenden Glazialtroges wird durch die grosse Anzahl der mit,
Nadelwélder bedeckten, postglazialen Schuttkegel sehr stark verdndert
Die Behauptung Hrm's, der Trogtal-Typus sei lediglich infolge einer
durch die zu beiden Seiten der breiteren Téler befindlichen Schuttkegel
hervorgerufenen Tduschung entstanden, wird durch das Dscheinage-Tal
widerlegt, denn hier sind es gerade die Schuttkegel, die es uns erschwe-
ren den Trogtaltypus festzustellen.

Das Dscheinage-Kajiindii-Tal ist eng, hat grosses Gefille und zwei
grosse Schotterterrassen. die mit der einzigen, in der Nidhe der Miindung
befindlichen Tschimgendarja-Terrasse verschmelzen.

5. Das Keklidschiil-Tal.

Nordostlich vom Kungurtiibe-Gebirge nimmt das Gebirgsland rapid
den Charakter des Randes des Tarim-Beckens an. Nordlich von dem
7160 m hohen Berg bis zur Gegend des Korgonkol, dehnen sich die
Hochgebirgscharakter tragenden Bergriicken aus; auf der Siidseite des
Korgonkol befinden sich die nordlichsten Nischengletscher. Zwischen
diesen Gebirgsriicken muss sich ein bislang unbekanntes Tal befinden,
was aus dem grossen Wasserreichtum des Korgonkol-Baches gefolgert
werden kann.

Zwischen dem unbekannten Tal und dem Kaindawan-Gebirge be-
findet sich das sich nach Nordosten zu erweiternde Keklidschiil-Tal.
Aut der Nordseite des Kaindawan-Passes befindet sich zwischen 2820—
3200 m Hohe ein Nadelwaldgiirtel. Die Pleistozéin-Zeit wird hier durch
eine einzige, fluviatile Terrasse vertreten, die von einer nordwérts all-
méhlich an Méchtigkeit zunehmenden Losshiille bedeckt ist.

6. Das Karaagil-Tal.
Zwischen dem Merki und dem oberen Abschnitt des Kengkol

erhebt sich ein Gebirge iiber 4000 m, dem ich nach dem Kissmak-Passe,
12%
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der sich auf einem der nordseitlich sich hinziehenden Nebenriicken
befindet, den Namen Kissmak-Gebirge beilege. Der WSW—ENE strei-
chende Riicken des Kissmak-Gebirges wird durch einen NW—SE gerich-
teten Querbruch zerrissen, von wo an das Gebirge einen Plateau-
Charakter annimmt und das 4000 m Niveau nicht mehr erreicht. Lings
des Querbruches bildet grauer Kalk des unteren Karbons eine lange,
gerade Wand. Die Scheitellinie dieser Wand verlduft gleichmiissig in
4200—4300 m Hohe und sind auf ihr weder Spuren pleistozéiner, noch
solche rezenter Vergletscherung zu finden. Das Plateau besteht aus
zerstiickeltem, rotem Konglomerat, der hiochste Punkt des iiber dasselbe
fiihrenden Pfades liegt in 3960 m Hohe. Dies ist der Karaagilbel. (S. das
Bild pag. 250. in ,Utazdsaim Bels6azsidban.) Auf der Siidseite des Kara-
agilbel befinden sich tiefe, V-formige Erosionstéiler. Es ist nicht ausge-
schlossen, ja sogar wahrscheinlich, dass sich wihrend der Eiszeit in den
Vertiefungen des Karaagil-Plateaus kleinere Firnfelder befanden, was
sich jedoch nicht ganz einwandfrei nachweisen liess. Die Steppenilora
erstreckt sich ziemlich hoch, bis etwa 3280 m empor. Der Karaagil miin-
det in 3030 m Hohe in den Kengkol.

7. Das Kissmak-Tschumbus-Tal.

Auf der Siidwestseite des bereits erwédhnten, 4095 m hohen Kiss-
mak-Passes konnte ich drei Nischentéiler von glazialem Typus feststellen,
die darauf hindeuten, dass hier kleinere, kaum unter 4000 m reichende
Nischengletscher vorhanden waren. Es scheint die orographische Schnee-
grenze im Pleistozén auf der westlichen Seite etwa um 100 m tiefer
gewesen zu sein, als auf der Ostlichen. Das Tal des unterhalb des heute
vollkommen firnfreien Passes entspringenden, kleinen Baches miindet in
3715 m Hohe in ein mit Fluvioglazialschotter erfiilltes, weiteres Tal.

Auch in dem Kogele-Tschunkur genannten Nebentale des Hauptta-
les fand ich auf dem siidlichen Felsriicken nischenéhnliche Vertiefungen.
Unterhalb der Vereinigungsstelle des ostlichen Kissmak und des Kogele-
Tschunkur (3510 m) erstreckt sich ein Schluchttal, in dessen unterem
Taleingang die Steppenvegetation ihren Anfang nimmt. Wirkliche Terras-
sen besitzt dieses auch heute wasserarme Tal nicht. In 3110 m Hohe
vereinigt sich der Ostliche Kissmak mit dem vom Karaagil-Pass kommen-
den Karaagil-Tale. Die Nordseite des Karaagil-Passes unterscheidet sich
unwesentlich von der Siidseite. Die Firnfelder iiberdauern den Sommer
zwar leichter auf den nordlichen Héngen des Passes, jedoch kann die
Entwicklung des Tales auch durch die Erosionsarbeit der heutigen
Wassermengen erklirt werden. In der ganzen Talung ist allein das
Fluvioglazialgerolle des oberen Ost-Kismak als unzweideutig pleistozéne
Ablagerung anzusehen.
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8. Das Ssugurluk-Tal.

Der die Wasserscheide zwischen dem Jarkanddarja und Kengkol
bildende Ssugurluk-Pass ist ein in 3785 m Hohe gelegener, grasbedeck-
ter Bergriicken, unter dessen sant abfallenden Kuppen jéihlings steil ab-
stiirzende Hénge erscheinen, als Produkt der riickschreitenden Erosion
des Ssugurluk und Karadjilga im Norden und des Koschdétok im Siiden.
Die Nordseite fillt steiler ab, als die Siidseite. In den letzteren T#lern
ist keine Spur der pleistozéinen Vergletscherung vorhanden. Wihrend
der Kiszeit konnen auch hier auf dem Gebirgsriicken Firnfelder den
Sommer iiberdauert haben, heute jedoch diirfte die Schneedecke gewiss
bereits im April oder Mai verschwunden sein, wenn der Schnee iiber-
haupt den ganzen Winter hindurch anhélt. Nach Angaben der Kirgisen
ist der Verkehr im Winter weder iiber den Karaagil-Pass, noch iiber
den Ssugurluk-Pass behindert, wiihrend die Uberschreitung des Kissmak-
Passes auf Schwierigkeiten stosst. Dagegen erhebt sich Ostlich vom
Ssugurluk-Passe ein 4500—4600 m hohes, durch Glazialnischen geglie-
dertes, hohes Gebirge. Das Wasser der nordwestlichen Kare dieses
Gebirges wird durch den Kardschilga talwiirts befordert. Vom Kara-
agil-Passe aus konnte ich feststellen, dass dieses Gebirge auch heute
noch Firnfelder trigt, und dass das Niveau des Bodens der heute firn-
freien Kare sich im Niveau des Karaagil-Passes, in einer Hohe von etwa

4000 m befindet.
9. Das Gidjek-Tal.

Am Westhange in der Nachbarschaft des 4025 m hohen Gidjek-
Passes sind — wie bereits erwiéhnt wurde — die Spuren pleistozéiner
Vergletscherung vorhanden. Am Osthange konnte ich nicht einmal
Spuren davon entdecken. Der Riicken des Gidjektau setzt sich zwar
in 4200—4300 m Hoche noch weiter nach Osten zu fort, jedoch lassen
die zwischen seine Nebenriicken eingebetteten Talungen nicht unzwei-
deutig die Karakterziige der Kare erkennen.

Die Lasiagrostis-Arten steigen auch heute noch im Tale auffallend
hoch, bis zu 3480 m Hohe empor und trifft man in 2950 m Hohe noch
Berieselungsanlagen an. Das wasserarme Tal besitzt eine grosse, 20—30
m hohe Terrasse, die aus grobkornigem Kies aufgebaut ist, die zweite
Terrasse ist bloss 1—2 m hoher gelegen, als das Niveau des Baches und
besteht aus feinkornigem Kies. An den Talhiingen befinden sich grosse,
trockene Schuttkegel. Auch im Kengkol-Tale gibt es unterhalb der Gidjek-
Miindung bloss eine grosse Schotterterrasse, die zweite Terrasse ist

unbedeutend.
10. Das Ordolon-Tal.

Auf dem Nordhang des Pittiktau liegen verhéltnisméssig grosse
Gletscher, auch auf der Siidseite befindet sich ein kleinerer Gletscher.
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Die nordostlichen Felsvorspriinge des Pittiktau sind in 4160—4185 m
Hohe gelegen. Ostlich dieses Felsrandes erstrecken sich in einer Breite von
1—1-2 km leichtgeneigte Schutthiigel, deren Rand sich in 3935 m Hohe
befindet. In diese Schutthiigel haben die Schmelzwisser der Schr ee- und
Firnfelder des Pittiktau eine tiefe Talung eingeschnitten. Unterhalb des
Randes der nach ihrem durchwegs aus rotlichem Konglomerat bestehen-
den Material Kisil-bel benannten Riicken folgt eine steil geneigte Schutt-
halde, dann tauchen in etwa 3600 m Hohe die anstehenden, eisen- und
glimmerhaltigen roten Sandsteinbéinke auf. Der flache Scheitel der Schutt-
masse, sowie ihre Lagerung deutet auf glaziale Verfrachtung hin.
Wihrend der Eiszeit entstromten den 1n der Umgebung des Kisilbel
befindlichen Nischentilern die Gletscher, die nach der Vereinigung eine
méchtige Mordinenmasse schufen. Nach den auf diese blickenden Karen
geurteilt, kann das Gerolle nicht ausschliesslich aut Glazialtransport
zuriickgefiihrt werden, wahrscheinlich ist es, dass es auch bereits vor
der Vergletscherung zur Anhdufung von Geroll kam. Der talwirts
dringende Gletscher schuf in dem Schut kegel einen flachen Riicken,
ja sogar gegen das Gebirge geneigte Hiigel. Bezeichnender Weise zeigen
die hie und da an Schichtung erinnernden, rotlich gefidrbten Sandstein-
gerollwiinde eine leichte Neigung gegen das Gebirge zu, was ausschliess-
lich der umlagernden Titigkeit des Gletschers zuzuschreiben ist. Zu
einer eingehenden Untersuchung des Gerdlles fehlte mir die Zeit. In den
unteren Lagen desselben konnte ich an den Gerollen keine auf Gletscher-
schliff hinweisenden Flichen finden, so dass als sichere Grenze der
Arbeit des Gletschers der Rand des Schuttriickens anzusehen ist, d. h.
etwa 3900 m.

Tiefer reichte der pleistoziine Gletscher des auch heute noch
gletscherfiihrenden, von Siiden kommenden Tales herab. Die oben be-
schriebene Schuttmasse lagert sich quer vor dieses Tal, bis zu dessen
Fusse sich ein schones, glaziales Trogtal erstreckt. Dieses Tal habe ich
nicht besucht, bloss in der Néhe der Vereinigung der beiden Ordolon-
Biche betrat ich den Talboden, in einer Hohe von 3245 m. Hier tréigt
das Tal bereits ein kriitiges Gefélle und einen rein fluviatilen Charakter zur
Schau. Ich schitzte die Hohe des Unteren Randes des siidlichen Ordolon-
Trogtales auf beildufig 3400 m. Dem entsprechend beginnt die Steppen-
vegetation auch heute noch tiefer,in 3025 m Hohe. Im Unteren Abschnitt
des Tales befinden sich zwei Terrassen.

11. Der Koschotok, Tscharling und die Talserie von Kuscherabi
(Jarkanddarja.)

Auf der Siidseite des die Wasserscheide zwischen Kengkol und
Jarkanddarja bildenden Ssugurluk-Passes, nimmt mit dem Koschotok-
Tal das Einzugsgebiet des Jarkanddarja seinen Anfang. Im Koschotok-
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Tal ist es schwierig, die ausgesprochen pleistozéinen Gebilde von denen
des Alluvium zu trennen. In einer Hohe von 2730 m vereinigt sich das
Koschotok- mit dem Taschkerem-Tale. Der Taschkerem-Bach ist auf-
fallend wasserreich. Er kommt von dem Siidwesthang des 0Ostlich des
Ssurguluk-Passes sich erhebenden Hochgebirges. Die grosse Wasser-
menge zu einer Zeit, (25. VII. 1909) wo in s#mtlichen, unterhalb der
Schneegrenze gelegenen Télern, die Quellen ausgenommen, kaum ein
Tropfen Wasser vorhanden ist, deutet darauf hin, dass sich im Tasch-
kerem-Gebirge stéindige Firnfelder befinden. Von der Taschkerem-
Miindung an veridndert sich das Aussehen des Tales, es fiihrt Terrassen.
Abgesehen von der 1 m hohen holozéinen Terrasse, befindet sich in
etwa 50 m Hohe eine abgeschliffene und lossbedeckte, pleistozéine Ter-
rasse. In grosser Hohe (etwa 120 m) befinden sich noch Uberreste
einer ilteren, wahrscheinlich praepleistozénen Terrasse. Weiter unten
wird das Tal vom Gerolle ausgefiillt, so dass das Wasser des Tasch-
kerem in Kiirze versiegt. Bei der Terekmasar-Quelle ist das Bett bereits
vollkommen trocken.

Das Taschkerem-Tal miindet in 2390 m Hohe in das Tscharling-
Tal. Von hier an fiihrte mein Weg in dem engen, steilwandigen Tal.
In der Gegend von Bag treten auch aut dem Talboden bereits 5—8 m
hohe Losswidnde auf. Das Tal nimmt allmidhlich Schluchtcharakter
an und unterhalb Kisilto stehen die Seitenwénde nahezu senkrecht.
In 1700 m Hohe miindet der Tscharling in den Jarkanddarja. Hier
liegt das Dorfchen Kuscherab auf einer 3 m iiber den Rand des Uber-
schwemmungsgebietes des Jarkanddarja sich erhebenden Terrasse.
Diese, von einem Gemenge aus Flussschlamm und windverirachtetem
Loss bedeckte Terrasse ist durch Berieselung zu einem ausgezeichneten
Kulturboden umgewandelt worden. Kaum 25—30 m iiber dieser befin-
det sich eine vollkommen unfruchtbare Schotterterrasse, die auf den in
meinem Werke Utazésaim Bels6azsiaban (pag. 252. u. 254.) publizierten
Photographien gut zu erkennen ist. Der Jarkanddarja verfrachtet heute
feinen Schlamm und Sand, nur zeitweise Kies, welch letzterer aus den
nahen Seitentilern stammt. Der Schlamm des Flusses bedeckt die
Schotterlagen seines Uberschwemmungsgebietes. Diese Schlammschichte
wird von den Tadschiks, selbst wenn dieselbe kaum spannhoch ist,
unverziiglich dem Feldbau dienstbar gemacht.

Das grosste oOstliche Seitental des Tscharling, das Djanbulak-Tal
durchwanderte ich von dem 3605 m hohen Djanbulak-Pass an bis zur
Miindung. Vom Pass tiihrt ein grasbewachsenes Erosionstal mit gerin-
gem Gefille bis zur Hohe von 3400 m herab, woselbst sich eine kleinere
Talstufe befindet, hervorgerufen durch eine W—E-lich streichende, also
quer durch das Tal ziehende, harte Gesteinsbank. Unterhalb dieser
treten die Steppengridser in 3200 m Hohe auf. In 2700 m Hohe verei-
nigen sich die Djanbulak- und Kais-Tédler mit bereits aufge-
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fillltem Talboden, aus welchem die senile Erosion nur mit Miihe eine
Terrasse zu formen vermag. Hernach folgt auf der Strecke bis zum
Karaskamasar (2230 m) eine Granitschlucht, schliesslich der Terrassen
fiilhrende, untere Talabschnitt. Das Tal wird von einer einzigen, 70—80
m hohen, lossbedeckten Schotterterrasse begleitet.

12. Das Arpalik-Tal.

Der vorerwiihnte Djanbulak-Pass fiihrt in das Ortongtiis-Tal. Das
geriumige, flache Ortongtiis-Tal wird im Nordwesten von steilen Berg-
winden umrahmt, iiber denen sich trogartige Téler befinden. Die Fuss-
linie der steilen Berghéinge befindet sich in 3750—3800 m, die Oberfliche
der Talstufe beildufig in 4000 m Hohe. Die auf hoherem Niveau gelegenen
Tiler glazialen Charakters fiihren von den siidostlichen Héngen des in
ostlicher Nachbarschaft des Ssugurluk-Passes sich erhebenden, 4500—4600
m hohen Gebirges herab. Es ist mir nicht bekannt, ob heute auf dieser
Seite Firnfelder vorkommen, wihrend der Burkhanzeit reichten hier
zweifelsohne Gletscher bis nahe an die 4000 m Hohe herab.

Das Ortongtiis-Tal miindet in"eine enge Klamm, bei deren unterem
Eingang, wo sich das Tal ausbreitet, Schotterterrassen und Lasiagrostis-
Arten aultreten. Der Arpalik-Bach wird von zwei niederen Schotter-
terrassen begleitet, von denen jede im Durchschnitt 3 m hoch ist.

13. Das Diingiirek-Tschimgen-Tal.

Auf der Nordseite des Arpalik-Tales fiihrt der 3490 m hohe Diin-
giirekbel (S. das Bild pag. 262. in Utazadsaim Bels6dzsidban) in das
Tschimgen-Tal hiniiber. Unterhalb des Passes wird der erste Abschnitt
durch das Chankol-Tal gebildet, welches seine Entstehung einem Ein-
bruch verdankt. Hiernach folgt eine Talstufe, dann ein kurzes Schlucht-
tal, endlich der intermittierende See, der durch Bergrutsch aufgestaute
Ssulukkdl in 2900 m Hohe. (S. die Bilder pag. 264. u. 266. in Utaza-
saim Bels6dzsidban,) Auf dem Schutt des Bergrutsches befinden sich
bereits Lasiagrostis-Arten. In 2400—2450 m Hohe folgt eine zweite
Kalksteinschlucht, unterhalb dieser aber lossbedeckte Terrassen, die
schon zum Randgebiet des Tarimbeckens gehdren und somit an anderer
Stelle besprochen werden sollen.

Zusammenfassung. In ostlicher Nachbarschaft der 6000 —7860 m
hohen Bergmassen des Musstagata-Kungurtiibe-Atojnok, in den nord-
westlichen Verzweigungen des West-Kuenlun zeigt sich eine Steigerung
simtlicher glaziologischer Werte, das heisst der Umtfang der Ver-
gletscherung nimmt ab. Die Flora zeigt auch heute noch getreulich an,
dass diese Gegend bereits dem Einfluss des ,,Vaters der Eisberge“ und
seiner Familie entriickt ist.



(185) ZUR GLAZIOLOGIE ZENTRALASIENS 311

Hier finden sich kaum mehr Spuren, die auf die Vergletscherung
der Akkija-Zeit hinweisen. Der Talboden liegt begraben unter intensiv
angehduften Schuttmassen. Die Spuren der Vergletscherung aus der
Burkhan-Zeit sind frisch, unversehrt. Im Ssujok-Tale des Tschimgendarja
lassen sich auch Schwankungen aus der Burkhan-Zeit nachweisen. Die
Gegend des Dscheinage-Kajiindii und des Keklidschiil gehoren in glazial-
morphologischer Hinsicht noch zur Region des Musstagata-Atojnok, dem-
entsprechend zeigt ihr Bild auch wesentliche Abweichungen von den
iibrigen.

IX. Vergleichstabelle.
Eé E 1 g_' gég %] ?‘-g’
T8 |25 |23 |283| 45 |3E
Tal O |P80(034|558 35 | oF Stirnmoriinen
7Bl o— B o= E|SEE| & |858
S5F| 353 283|253 =2 | 8=
S g=e| gl fRr| 5O | 5=
X . II. a. 3700,
1. Tschimgen-Ssujok __ ||3040| — | — ? | 40007?| 3300 b. 3550, e. 3300
2. Kisiltschirken __ __ ||3685| — | — | — — |3850| —
3. Terekketschii.. _— __ || ? ? ? |4300| 4120 | ? —
L Pithilke D s kR ? ? |4350| 4150 (3250 —
5. Otrake__ __ __ __ __ [[2950(2950 | — | — — | 8400 —
6. Dscheinage-Kajiindii  [[2850 | 3180 [ 3250 | ? | 3500 | 2800 IL 3250
7. Keklidschiil __ __ __ [[2820|2820|3200| — — — —
8. Karaagil __ __ __ __[i3280| — [ — | — — — —
9. Kissmak-Tschumbus (3300 ? — 2 — |4000| —
10. Ssugurluk__ __ __ __ ([3325| — | — ? — |4000f —
11. Gidjek _- __ __ __ __ ||3480[2600| — | — — — —
12. Ordolon .. __ __ __ |[3015|3015| — ? 3400 —
13. Koschotok-Tscharling |[3285 | 2700 — — —— —
14. Djanbulak__ __ __ __||3260|2300| — | — - - —
15. Arpalik __ __ __ __||3200| — | — | — — —




KLIMAANDERUNGEN IM PLEISTOZAN.

Zur genaueren Kenntnis des Klimas der Eiszeit ist die Bestim-
mung der pleistozdnen klimatischen Schneegrenze unerldsslich, wenn-
gleich entsprechend der Natur der Sache, unbedingt genaue Daten nicht
zu erwarten sind. Es gelang mir fiir den Vergleich der pleistozéinen
und holozédnen Firngrenze aus den von mir bereisten Gebieten solche
Daten beizustellen, die einige Schliisse auf das heutige Klima gestatten.
Die obere und untere Grenze der Nadelholzer wurde fiir jedes Tal
sorgsam aufgezeichnet, dessgleichen wurde auch stets nach Moglichkeit,
die obere Grenze der Steppengriser (Lasiagrostis-Arten) festgestellt.
Wenn wir noch die Hohenlinie des unteren Randes der derzeit firn-
erfiillten Glazialnischen hinzunehmen, so konnte ich mich, in Anbetracht
der Quantitéit, sowie der ziemlich giinstigen Gruppierung der von mir
zuriickgelegten Wegstrecken, iiber die von geographischem Standpunkt
aus bedeutendsten kiimatischen Verhéltnisse einigermassen orientieren.

Zweifelsohne ist die orographische Lage besonders auf die obere
Grenze der Steppengrdser von grossem Einfluss. Steppengréser treten
erst in den schutterfiillten Abschnitten der Téler auf, wo der Boden
wasserdurchlissig ist. In den engen Schluchten einzelner Tiler sinkt
die obere Grenze der Lasiagrostis verhéltnisméssig tief herab, wihrend
sie an den der Sonne irei ausgesetzten Berghingen hoch ansteigt. Auf
dhnliche Weise wird auch die Verbreitung der Nadelholzer durch die
orographisehe Lage beeinflusst, wie auch die Schneegrenze nicht aus-
schliesslich auf klimatische Ursachen zuriickzufithren ist. Meine sémt-
lichen Daten beziehen sich auf etwa 130 Talungen und diirften so wohl
zur Bildung von Mittelwerten einigermassen geeignet sein.

Die obere Grenze der Steppengriser liegt im Fergana nach
meinen Beobachtungen in 2600—2830 m Ho6he. Im Atbaschi-Becken, am
Nordhang des Ujiirmentau ist unter drei T:lern das westliche in 2900 m,
das mittlere in 2685 m, das Ostliche in 2500 m Hohe gelegen. In den
14 Télern des Nordhanges des Terskei-Alatau ist 2300 m das Maximum,
2120 m das Minimum der Daten, wihrend die Werte fiir den nahe-
gelegenen Kuldschaer Nanschan, auf dessen Siidhang 2700 m, auf dem
Nordhang aber 2500 m betragen. Fiir den Siidhang des Kokschaltau
und den Kurpetau sind diese Hohenwerte 2470—3085 (11 Daten), fiir
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den Koktantau 3000—3300 m, fiir den Nordhang der Kaschgarer-Alpen
(Bolortag) von West nach Ost 3680, 3600, 2745, 2990, 2950, 2500, 2700,
2650 m, am Siidhang des Gebirges 2800, 2850 m, zwischen dem Ussen-
und Jarkanddarja 2750—3550 m (14 Daten). In der zuletzt erwéhnten
Gegend liegt diese Grenze jedoch bloss in einem besonders schattigen,
nordlichen Tal in 2750 m Hohe.

Tabellarisch dargestellt ergeben die erwihnten Daten folgendes
Resultat:

Fergana, ostlicher Teil ... ... . .. .. . .. . . 2700 m
Nord-Tienschan ... ... ccc oo cin cen con ome coe wen oo 2600 5,
Mittel-Tienschan, Nordhang .. . . ___ . ___ __ __ 2170 ,,
i 1} Mittlerer Teilc: coc con wid mur foe =ea 200 5
% o SUdhENE - —c sl won 2oe wn wes = 29100
{2050 (11000 110 (171 1) § 1 KRR S PP e L I S - (] 17/ | I

In drei Télern der Linie Pamir—Kuenlun steigen die Lasiagrostis-
Arten besonders hoch empor. Ubrigens sind innerhalb je eines Gebietes
die Schwankungen des Grenzniveaus leicht zu verstehen. [m allgemei-
nen steigt die obere Grenze der Lasiagrostis-Arten gegen das Tarim-
Becken zu an und im allgemeinen gegen Osten, gegen Innerasien zu.
In der Gegend der Trockenbecken (Narin-Becken) steigt die Grenze
sprunghaft, wihrend sie in der Néihe der vergletscherten Hochgebirge
herabsinkt (Mittel-Tienschan, Nordseite ; Gegend der Mustagata).

Die Zone der Steppengriser umgibt die Hochgebirge Zentral-Asiens
und klimmt hoch empor in den Télern derselben. Geringe Niederschlags-
mengen und wasserdampfarme Luft sind ihre Verbreitungsbedingungen.
Die grosste, von Steppengrisern erreichte Hohe (3680 m), sowie die
sehr hohen Durchschnittswerte sind bezeichnend fiir das trockene Klima
unseres Gebijetes. Ich fand den ,Tschi“ (Lasiagrostis splendens) auch
um 130 m hoher, als den von MacuatscHek fiir Russisch-Turkestan an-
gegebenen Maximalwert (S. Landeskunde von Russisch-Turkestan, Stutt-
gart, 1921, pag. 98.)

Eine echte Laubwaldzone gibt es auf unserem Gebiete nicht. Die
Pappel und die Weide wird in der Zone der Steppengriser auf den
weniger wasserarmen Landstreifen angetroffen, der am weitesten ver-
breitete Obstbaum Innerasiens, die Aprikose aber auf den Berieselungs-
gebieten. In der Zone der Steppengriser werden Laubbidume nur in den
allerseltesten Fillen zu finden sein. Die Zone der Steppengriser ist von
der der Nadelholzer gewohnlich scharf abgesondert und kann somit leicht
bestimmt werden. Meine auf die obere Grenze der Steppengriiser beziig-
lichen Daten bezeichnen fast in allen Fillen zugleich die untere Grenze
der Nadelwilder. Es ist mir kaum moglich, diese Daten mit denen anderer
Forschungsreisender zu vergleichen, dies wiire eine Untersuchung fiir
sich. Ich weise bloss auf einige Daten FRIEDERICHSEN’S hin,
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Nach den Angaben FriepericHSEN’S ziehen sich die Nadelwélder im
Dschungar-Alatau bereits viel tiefer herab. So befinden sie sich auf
den Siidhingen der Uitasch-Gebirgskette in 1500—1550 7 Hohe, im
westlichen Ojssass-Tale des Alatau etwa auf 1100 m, nordlich aut 1965
m (Urta-Bion-Tal), dann weiterhin nach Lepssinsk zu etwa auf 1350 m
(Basskan und Agonakattii). Wenn wir von den streng lokalen Einiliissen
absehen, die die Grenze z. B. auf dem sich abgesondert, zwischen
Becken erhebenden Ujiirmentau hoch ansteigen lassen, so zeigt es sich,
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Fig. 53. Obere Grenze der Lasiagrostis mit Hohenkoten. Die Kurven
verbinden Angaben gleicher Hdéhe.

dass sich die Grenze vom Westende des Kuenlun an (760 dstl. Linge)
bis in die Gegend von Lepssinsk (800 ostl. L.) allm&dhlich von 3000 m
auf 1350 m senkt.

Aut Fig. 53. sind die Hohengrenzen der Steppengriiser in Bezug
auf unser Gebiet dargestellt. Diejenigen Orte, wo die obere Grenze
der Steppengridser 2000, 2300, 2700, bezw. 3000 m betrug, wurden
erginzt durch anderweitige, nicht auf Messungen fussende Beobach-
tungen und durch Kurven miteinander verbunden. Das auf diese Weise
entstandene Bild ist fiir das Klima des von mir bereisten Teiles von
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Zentralasien bezeichnend. Wenn wir uns auf die Erfahrungstatsache
stiitzen, dass im grossen ganzen die Verbreitung der Steppenflora vom
Dampigehalt der Athmosphire und der Niederschlagsmenge abhéngt,
so folgt aus obiger Kartenskizze offensichtlich die Trockenheit des
Tarim-Beckens, des weiteren die ausserordentliche Einwirkung des Firn-
gebietes des Mustagata, besonders aber der Firnwelt des Hochtienschan
auf den Wasserdampfgehalt der Luft und die Vermehrung des Nieder-
schlages in deren Umgebung.

Es wurde auch die obere Grenze der Nadelwaldungen in sidmt-
lichen besuchten Télern bestimmt. Unsere Kenntnisse iiber die Verbrei-
tung der Nadelwaldungen erfahren hiedurch natiirlich eine nicht uner-
hebliche Erweiterung. Geicer! spricht sich in seiner auf Grund der Fach-
literatur gegebenen Zusammenstellung hieriiber noch folgendermas-
sen aus:

,Nadelwaldungen sind auf den Tienschan beschrinkt und erreichen
hier in einer Hohe von 2100 m bis 2260 m ihre bedeutendste Entwick-
lung. Stellenweise reichen die Fichtenwélder bis zur Hohe von 3200
m (nach Angaben von Kaursars). Im Pamir fehlen Nadelhdlzer iiber-
haupt . . .“ Ich traf auf den Nord- und Nordosthingen des Pamir fast
iiberall Nadelwaldungen an. Auf den Nordhiingen des Bolor-Gebirges
befinden sich dichte Nadelwaldungen in einer Hohe von 2745—3380 m
im Targalik-Tal, 2990—3100 m im Tschimgen-Tal, 2950—3400 m im
Bostanartscha-Tal, 2580—3480 im Atojnok-Tal, 2700—3500 m im Tiib-
Tal, 2850—3600 m im Tschotschil-Tal. Scrurtz (Landeskundliche For-
schungen im Pamir, Hamburg, 1916, pag. 210.) behauptet, dass im ost-
lichen Pamir geschlossene Baumbestinde ,bis 2700 m Hohe hinauf-
dringen.“ Es sollte umgekehrt heissen: sie drangen bis 2700 m herab,
steigen aber bis 3600 m hinauf. Bei schwankender unterer Grenze
zeigt sich ein stéindiges, allméihliches Ansteigen der oberen Grenze gegen
Osten zu (auf einer Strecke von 85 km 3380, 3100, 3400, 3480, 3500,
3600). Dem gegeniiber nehmen die Nadelwaldungen ostlich des Ussen-
darja jih ab. Zwischen Ussen- und Jarkand-darja traf ich bloss in zwei
Tédlern Nadelwaldungen an, u. zw. in einer Hohe von 2820—3250 m. Auf-
tallend ist, dass sich die Nadelwaldzone in der Ndhe der heutigen aus-
gedehnteren Firnfelder befindet, wihrend sie in den nichtvergletscherten
Gebirgen von beliebiger Hohe und Struktur vollkommen fehlt.

Auf der Nordseite des Tarim-Beckens, aut den Siidhingen des
Tienschan zeigen die Nadelwélder unter dhnlichen Umstéinden ebenfalls
eine geringe Ausdehnung. Aut dem Karateke-Gebirge, das am tiefsten
in das Tarim-Becken vordringt, befinden sich Nadelwaldungen im Niveau
von 2470—3200, 2600—3220, 2880—3600 m, jedoch diese drei Tiler aus-
genommen, traf ich nirgends Waldungen an. Die erwidhnten Waldungen

1 Die Pamir-Gebiete, p. 56.
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befinden sich in geschlossenen, engen Tilern. In der Gegend des Usiin-
gegusch, des Akssaj und des Tschatirkul fehlen die Nadelwélder voll-
kommen. Auf dem Siidhang des zwischen Akssaj und Atbaschi sich
erhebenden Ujiirmentau befinden sich keine Nadelwaldungen, wiihrend
sie auf dem Nordhang in 2500—3100 9 HoOhe vorkommen. In dem
zwischen Atbaschi und Narin-Tal sich erhebenden Alamischi-Gebirge
zieht sich der Nadelwaldgiirtel auf der Siidseite in 2700—3000 / Hohe, auf
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Fig. 54. Obere Grenze der Nadelholzer, mit den wichtigsten Hohenkoten.
Die Kurven verbinden Angaben gleicher Hohe.
dzr Nordseite in 2200—2600 m Hohe hin. Auf der Siidseite des benach-
barten, nordlichen Gebirgszuges (Nura-Djitimtau) sind in 2700—3200
m Hohe Nadelwélder vorhanden, wihrend sie auf der Nordseite fehlen.
Die Siidseite des Terskei-Alatau schien génzlich unbewaldet zu sein, ich
sah bloss im Ssaridschass und seinen Seitentilern Nadelwaldungen. Im
Kolii-Tal liegt diese Grenze in 2900 m Hohe, im Karagaiki-Tal ist sie
nicht bekannt. Auf der Nordseite des Terskei-Alatau schwanken die
diesbeziiglichen Daten von zehn Tilern zwischen 2800—3250 m Hohe.
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Auf der Siidseite des Kuldschaer Nanschan, in dem westlichen,
der Sonne ausgesetzten, offenen Teil gibt es keine Nadelwiilder, in dem
mehr geschlossenen ostlichen Teil verlduft ihre Grenze in 2890 m Hohe,
auf der Nordseite schwankt diese zwischen 2800—3250 m (Fig. 54.).

Auf der inneren, dem Narin-Becken zugekehrten Seite der Fergana-
Gebirgskette, liegt die Grenze in 2930 m Hohe (Bitschanssu). Wenn wir
nun die auf die Grenze beziiglichen Daten gruppieren, so erhalten wir
folgende Resultate in Durchschnittswerten :

Obere Grenze d. Nadelw.

Nord-Tienschan 3000 m obere Grenze d. Steppengr. niedr. um 500—1300 m
Mittel- , Nordseite 2950 , St s 5 5 5 780
2! » Innerer Teil 2760 , " " 5 3 o 60 ,
5 »  Siidseite 3000 , ol i i - 90
Pamir-Kuenlun 3080 ,, - = 4 e pr n 10,

Diese Daten diirften fiirs erste jedermann wertlos erscheinen, zeigt
sich doch nach den einzelnen Daten der Beobachtungen in den meisten
Féllen ein bedeutender vertikaler Abstand zwischen der oberen Grenze
der Steppengriiser und der unteren Grenze der Nadelhdlzer, wenngleich
diese Angaben sich in Innerasien bedeutend p#her riicken, als im
Kaukasus, oder in Europa. Einen wertvollen Uberblick gewinnen wir,
wenn wir die auf die Steppenzone und Nadelholzzone beziiglichen Daten
der Nordseite des Terskei-Alatau, sowie der Nordseite des Pamir-Kuenlun
vergleichen (S. Vergleichstabelle X.).

X. Vergleichstabelle.

Terskei-Alatau )1 2. 3. 4.
obere Gr. d. Steppengriser__ 2286 2250 2200 2200
Nadelwaldzone __ __ __ __ |/2500—2950 | 2350—? 2300—? 2270—2700

Terskei-Alatau 5. 6. 1. 8.
obere Gr. d. Steppengriser__ 2150 2250 2150 2000
Nadelwaldzone __ __ __ __ |/2350—3000 | 2500—3250 | 2200—2820 | 2000—3150

Pamir-Kuenlun 1 2. 3. 4.
obere Gr. d. Steppengriser__ 3680 3600 2745 2990
Nadelwaldzone __ __ __ __ — — 2745—3380 | 2990—3100

Pamir-Kuenlun 5. 6. i
obere Gr. d. Steppengriser__ 2950 2500 2700 -
Nadelwaldzone __ __ __ __ |[3160—3400 | 2580—3480 | 2200—3500 —

Diese Vergleichstabelle zeigt uns, dass die Mittelwerte der auf
die obere Grenze der Nadelwaldungen und der Steppengriser beziig-
lichen Daten sich im Inneren des Tienschan und in der Umgebung des
Tarim-Beckens deshalb einander n&hern, weil in einzelnen Tilern die
Zone der Steppengriser die Nadelwaldzone bereits vollstindig verdridngt.
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Diese Erscheinung ist vom Gesichtspunkte der Klimabeurteilung aus
betrachtet, von nicht geringer Wichtigkeit.

Ihrer Verbreitung nach erhebt sich die Steppenvegetation am hoch-
sten im Gebiet zwischen dem Transalaer- und dem Kiirkkuh-Gebirgszuge,
dem von mir besuchten Gebiet ist dies also die Gegend mit dem trocken-
sten Klima. Von dem 3680 m-Niveau senkt sich die obere Lasiagrostis-
Grenze mit ziemlicher Regelméssigkeit gegen Nordwest, Nord, Nordost,
Ost und Siidost. In anderen Himmelsrichtungen kenne ich dieses Grenz-
niveau nicht, jedoch herrscht in siidlicher Richtung bekanntlich bereits
iiberall eine wasserdampfireichere Atmosphéire. Die obere Grenze der
Nadelholzer erreicht in der Umgebung des Tarim-Beckens auf einem
grossen, breiten Gebiet stellenweise das Niveau von 3600 m, beschréinkt
sich jedoch, wie bereits erwihnt, aut die Gegenden mit Firnfeldern und
so kann gesagt werden, die Nadelwaldungen vegetieren hauptsiichlich
aus dem Wasserdampt, der aus den Firnfeldern entsteht.

Wir iibergehen nunmehr zur Frage der heutigen klimatischen
Schneegrenze. Die schwankenden Talgletscher ausser Acht lassend,
war ich bestrebt, so oft ich in das Hochgebirge kam, Pdisse und Berg-
riicken erstieg, die orographische Schneegrenze durch die Bestimmung
der unteren Grenze von freiliegenden, perennierenden Schneefeldern
festzustellen. Natiirlich kann diese Feststellung bloss in der zweiten
Hilfte des Sommers eine erfolgreiche sein, bevor noch der Neuschnee
sich zu grosseren Mengen ansammelt und nachdem die Sommerschmelze
den grossten Teil ihrer Arbeit bereits beendet hat. Auch nach meiner An-
sicht wird die Lage der klimatischen Schneegrenze aus den fiir die
orographische Schneegrenze gefundenen Daten, durch die Berechnung
des Mittelwertes der ersteren erhalten. Der Unterschied in der Firn-
anhdufung an den nordlichen und siidlichen Gebirgshingen bleibt in
ein und demselben Gebirgssystem unveréindert, wenn die Abdachung
keinen grosseren Unterschied autweist, die Gebirgskette also einen mehr
oder weniger symmetrischen Aufbau besitzt. Wenn wir die ostlich und
westlich gelegenen Berghiinge ausser Acht lassen und nur die Schnee-
grenze der nordlichen und siidlichen Berghiinge heranziehen, so wird
der Mittelwert der beiden letzteren im grossen ganzen als klimatische
Schneegrenze angesprochen werden diirfen.

Es seien folgende Daten iiber den Nordhang des Hauptriickens
des Terskei-Alatau mitgeteilt.

1. Ton-Pass, 3910 m. Auf dem Siidhang Spuren von Schneefel-
dern, auf dem Nordhang zusammenhingende Schneedecke bis zu einer
Hohe von etwa 3300 m (25. VI. 1906.). Die Siidhdnge sind also firnfrei,
fiir die Nordhidnge konnte ich dies nicht nachweisen. In Ostlicher Nach-
barschatt des Passes, zwischen zwei Gebirgsriicken, also im Schatten,
ein Gletscher, sein Ende in 3700 m Hohe. Klimatische Schneegrenze

3800—3900 m.
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2. Arabel-Pass, 3750 m, firnfrei. Nordlich des Passes sind die
Flachriicken auf dem Haup!riicken des Terskei-Alatau firnbedeckt. Die
fladenartigen Anhéngsel des Plateaueises reichen bis auf 3800 m herab.
Klim. Schneegr. 3900 —3920 m. Im Osten ist der Itischi-Riicken in 3870 m
Hohe firnfrei.

3. Kaschkator, 3800 m. Pass firnfrei. Die in der N#he des
Passes befindlichen Flachriicken firnbedeckt. Aus dem Rande des Firns
fladenartige Anhéingsel bis auf 3900 m. Klim. Schneegr. 3920—3950 m.

4. Tiek-Pass, 3450 m. Am 23. August 1906 fand ich in 3240 m
Hohe, am Nordfuss einer steilen Berghalde perennierende kleine Schnee-
telder.

5. Igilik-Pass, 3470 m. Pass schneefrei. In einem nach W offenen
Nischen-Tal des Karakol-Tales Firn in 3650 m Hohe. In der Ndhe des
Dschassilkol in nach N geoffnetem, von steilen Bergwédnden umgebenem
Zirkustal Firn in 3450 m Hohe. Ende des von hier aus talwirts fliessenden
Gletschers 3380 m. Auf dem 0stlich des Karakol-Tales, in N—S Richtung
sich hinziehenden Bergriicken (3800 m) sind nach Osten geofinete Nischen-
tiler firnfrei, am Treffpunkt dieses und des sich zwischen dem
Karakol-Akkol erhebenden Gebirgsriickens ist in einem nach NE geoft-
neten Nischental Firn vorhanden in 3600 7 Hohe. Orographische Schnee-
grenze also auf der N-Seite 3450, NE-Seite 3600, W-Seite 3650, E-Seite
iiber 3800 m, klim. Schneegrenze wenigstens 3900 m. Der aus dem AKKol-
Tale zum Karakol fiihrende Pass, in 3530 m Hohe gegen NW gedifnet,
noch firnfrei.

6. Aschutor-Akkol-Riicken. Pass 3825 m, SSW firnfrei,
NNE-Seite Firn bis zu 3600 m Hohe. In nach SSE offenem Kessel des
siidlichen Aschussai-Tales Firn 3550 m. Perennierende Schneefeldreste
3500 m. Orograph. Schneegrenze 3600 m, klim. Schneegrenze zweifels-
ohne weniger als 3900 m.

7. Aschutdorbaschi. Aussichtspunkt auf nach S blickender
Halde bei 3420 m schneefrei. Auf den noérdlich blickenden Héipgen des
Tales Schneefelder bei 3450 m, auf N-wiirts blickender, steiler Bergwand
Ende eines Firnvorhangs etwa bei 3550 m, jedoch abstiirzend, Lavinen
h#utig, so dass hier die orograph. Schneegrenze bei 3600 m gelegen ist.
Gletscherende bei 3320 m. Siidlich gerichtete Halden firnfrei wenigstens
bis 3900 m. Klimat. Schneegrenze nicht hoher als 3800 m.

8. Torajgir-Alaajgir-Riicken. Pass 3770 m. Schneefeld,
vielleicht Firn bei 3700 m. Offene Siidhdnge firnirei bis zu 3800 m.
Aut nordlich gedftnetem Talhang fladenartig abfliessendes Firnfeldende
bei 3600 m. Klimat. Schneegr. hei 3750 m.

9. Narinkolbaschi. Aussichtspunkt 3350 m. In nach N bli-
ckenden, tiefen, schattigen Télern Schneefelder bei 3200 m, Firn bei
3450 m. Gletscher endet bei 3380 m. Siidwérts blickende, offene Hiinge
wenigstens bis 3700—3800 m firnfrei. Klimat. Schneegr. bei 3700 m.

13
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10. Gebirgsriicken siidlich des Tschedschinbulak-Aus-
sichtspunktes (3260 m) gelegen. Firnfelder aut Nordhang etwa bei 3450 m.

Im Gebirgszug des Terskei-Alatau ist also das Aufsteigen der klima-
tischen Schneegrenze dort, wo sie sich geriiumigen, trockenen Becken-
gebieten nihert (Arabel) zur Geniige wahrnehmhar, desgleichen ihr Sinken
in der Nihe der riesigen Firngebiete des Khantengri. Es liegt aut der
Hand, den Grund dieser Erscheinung in der grdsseren Niederschlags-
menge zu suchen.

Im Inneren des Tienschan, also zwischen den méchtigen Berg-
ketten des Terskei-Alatau und des Kokschaltau liessen sich folgende
Resultate feststellen.

1. Djamanitschke-Pass, 3770 m. Nach W und E geofinete
Téler vollkommen firntrei. Nordhinge bis 3750 m mit Firn bedeckt.
Klimat. Schneegrenze jedentalls iiber 3900 m gelegen, wahrscheinlich
um 4000 m.

2. Koli-Pass, 4100 m. Auf dem NE-Hang perennierende Schnee-
flecken bis zu 3450 m. N-Hénge firnbedeckt bis zu 3600 m. Das fast
horizontale, freie Kolii-Plateau ist bei 4050—4100 m firnbedeckt. S-Hédnge
bis 4150 m firnfrei. Mittlere orograph. Schneegrenze bis 3775 m. Klim.
Schneegrenze etwa bei 4020—4050 m.

3. Karakoltorbaschi. Aussichtspunkt 3620 m, aut N-Hiingen
Firn bei 3700 m, unterer Rand des fladenartig abfliessenden Firns durch-
schnittlich bei 3620 m, E-Hang (etwas schattig) Firn etwa bei 3800 m,
auf NW-Hang bei 3700—3750 m ; auf S-Hang unter 4000 m kein Firn vor-
handen. Ende des Hauptgletschers bei 3300 m. Orographische Schnee-
grenze bei 3840 m. Klimat. Schneegr. etwa bei 4000 m.

4. Ssaritschatbaschi. Aussichtspunkt bei 3400 m. Abflies-
sender Rand des Firnfladens auf E-Hang bei 3500 m, auf NE-Hang bei
3450 m. Ende der Vorhanggletscher auch auf der Siidseite bei 3550 m.
Ende des Hauptgletschers bei 3350 m. Auf die Schneegrenze beziig-
liche Werte gleichen denen des Karakoltor.

Die oben erwihnten vier Gegenden befinden sich zwischen den
siidlichen Nebenriicken des Terskei-Alatau, oder in unmittelbarer Nihe
derselben. Ihnen schliesst sich unmittelbar, wenngleich in etlicher Ent-
fernung, jedoch ohne ein inzwischen gelagertes, trockenes Becken, die
Gegend des Ischigart-Passes an.

5. Ischigart-Katiindiibaschi. Aussichtspunkt auf dem Haupt-
gletscher 3800 m, auf dem Passe 3860 m. Der Pass und in seiner Néhe
das 3800 m hohe Plateau sind vollkommen firnfrei. Ende des grossen
Gletschers bei 3650 m ; im schattigen, tiefen Kaiindii-Tal perennierende
Schneeflecken bei 3590 m, auf dem NE-Hang Firn bei 3800 m, auf dem
N-Hang bei 3750 m, aut dem Siidhang etwa bei 4100—4150 m, auf voll-
kommen freien, sonnigen Héngen in noch grosserer Hohe. Orographische
Schneegrenze etwa bei 3900 m. Klimat. Schneegr. etwas iiber 4000 m,
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Uber den Gebirgszug zwischen dem Kleinen-Narin-Syrt und dem
Grossen-Narin-Tal haben wir drei Daten.

6. Nura-Pass 3890 m. S, W, E-Hinge vollkommen firnfrei, N,
NW-Hénge bis zu 3900 m firnbedeckt. Orogr. Schneegrenze also weit
iiber 4000 m gelegen.

7. Kumbel 3935 m. Plateau bei 4000 m firnirei, selbst perennie-
rende Schneefelder fehlen. Auf der Nordseite des gegeniiberliegenden
Nuratau endet der Gletscher etwa bei 4000 m; auf dem W-Hang Firn
bei etwa 4050 m. Orograph. Schneegrenze wenigstens bei 4100 m.

8. Tujukssu-Pass 3890 m. S, E, W-Hénge firnirei, auf dem
N-Hang Firn bei 3900 m, Ende des Loczy-Gletschers bei 3600—3700 m.
Im Kengssu-Tale bei 3400 m bereits perennierende Schneefelder. Orogr.
Schneegrenze nicht viel iiber 4000 m gelegen.

Der zwischen den Trockenbecken des Atbaschi und Akssaj-Tchatir-
kul sich erhebende Ujiirmentau, dann der zwischen den Taragaj- und
Usiingegusch-Becken gelegene Borkoldajtau, sowie die Gegend zwischen
den nordlichen Nebenriicken des Kokschaltau zeigen in Bezug auf die
Schneegrenze folgende Daten :

9. Taschrabat-Pass. 3930 m. Der Pass ist bereits Mitte Mai schnee-
frei. Am Nordfuss der steilen Felswand des Hauptriickens befinden sich
hier und da perennierende Schneeflecken. Firnfelder tehlen. Orographi-
sche Schneegrenze beriihrt den 4100—4200 m hohen Hauptriicken nicht.

10. Keltebuk-Pass 4150 m. Pass firnfrei (Mitte August 1909
kleine Schneeflecken). Auf dem N-Hang Firn 4200—4250 m, S-Hang
4300—4400 m. Orograph. Schneegr. etwa bei 4250—4300 m, fillt mit der
klimatischen Schneegrenze zusammen.

11. Boguschti-Pass 3860 m. Pass wahrscheinlich firnfrei (Ende
Mai 1909). Schneefeld auf dem N-Hang bei 3550 m, S-Hang bei 3700 m.

12. Ak korum. Hochster Aussichtspunkt 3560 7. Auf dem N-Hang
Firn etwa bei 4300 m; sonst firnfrei.

13. Kilentajrak 3800 m. Firnirei. Auf dem N-Hang Firn bei
3800—3850 m, W-Hang 3850, E-Hang 3900—3950, S-Hang 4100—4200 m.
Die fast horizontalen, 4000—4050 m hohen Plateaus sind firnfrei. Oro-
graph. Schneegrenze etwa bei 3940 m. Klimat. Schneegr. bei 4100 m.

14. Tschakirkurum-Pass 3800 m. Firnfrei. In den N gele-
genen Tilern Ende der Nischengletscher etwa bei 3760 m. Firnfelder
bei 3800 m. Auf der W-Seite Firn bei 3900 m, S-Seite iiber 4000 m. Aut
den Plateau-Stiicken Firn bei etwa 4000 m. Orograph. Schneegrenze
beildufig bei 3900 m. Klimat. Schneegrenze bei 4000 m.

15. Borkoldaj-Pass 3980 m. Pass firnfrei. In der Umgebung
des Katharina-Berges, aut dem N-Hang Firn bei 3900 m. In 4000 m Hohe
Plateaueis. Orograph. Schneegrenze etwa bei 4000 m.

16. Karabel 3830 m. Pass firnirei. Auf dem N-Hang Firn bei
3850 m. Orograph. Schneegrenze um 4000 m.

13*
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17.Kajtschi-Dschanart-Pass. Der in W—E Richtung geoti-
nete Pass ist firnirei. Firn auf dem N-Hang bei 3900 m, aut dem S-Hang
zwischen 4100—4150 m; 4050 m hohes Plateau firnirei. Gletscherende
am tiefsten herabreichend bei 3240 m. Orogr. Schneegrenze etwas unter
4000 m. Klimat. Schneegrenze bei 4100 m.

In der den ,,Hoch-Tienschan* siidlich abschliessenden Gebirgskette,
also im Zuge des Fergana-Kurpetau, Koktantau und Kokschaltau gelang
es mir folgende Daten zu ermitteln :

1. Kalmakaschu 3910 m. Firnirei. In den Bergen der Um-
gebung ist die Firngrenze unsicher (in den ersten Tagen des Mai 1909
miéchtige Schneedecke).

2. Sstjok-Pass 3900 m. Firn- und schneefrei (14.VIIL. 1909).
Auf dem Kurpetau, S-Hang, etliche kleine Firnfelder bei 4200 m. Auf den
N-Hédngen zahlreiche Gletscher, hier liegt die Firngrenze unter 4000 m.
Orograph. Schneegrenze etwa bei 4100 m. Klimat. Schneegrenze 4150 m.

3. Dscheriij 3900—4100 m hohes Plateau firnirei (im August
schneefrei).

4. Toragart-Pass 3880 m. Firnfrei, bereits im Mai génzlich
schneetrei (1909).

5. Kiptschak-Pass 3980 m. Ganze Gegend firnfrei. Am 1.
Juni 1909 schmelzende Schneedecke nordlich bei 3800 m, siidlich bei
3900 m gelegen, 4100 m hohe Berge firnirei.

6. Kogart-Pass 4030 m. Pass firnfrei. Aut dem N-Hang Firn
bei 4100 m, NW-Hang von 3600 m an perennierende méchtige Schnee-
decke, E- und S-Hang firnirei. Ende Sommers vollig schneeirei (1. Sep-
tember 1909).

Aus der Gegend des Usiingegusch stehen mir keine Hohenmes-
sungen zur Verfiigung, es scheint jedoch sicher, dass dort die Firn-
grenze wieder sinkt. Die méchtigen Gletscher reichen tief herab. Be-
zeichnend ist es, dass sich westlich der Usiingegusch-Gegend die Firn-
grenze ganz sicher iiberall oberhalb der 4200 7 Hohe hinzieht, bloss in der
Nihe des Fergana-Beckens senkt sie sich wieder auf hochstens 4100 m.

In den der W-Seite des Tarim-Beckens benachbarten Gebirgen
sammelte ich die folgenden Daten :

1. Ojirmabel 4070 m. Pass firnirei. SW-Gebirge bis zu 4400
m vollkommen firnfrei. Aut der SW-Seite des Ostlichen Gebirges ver-
lautt die Firngrenze etwa zwischen 4400—4500 m.

2. Atdjeilo-Pass 3910 m. Firnfrei, am 1. Juli 1909 vollkom-
men schneefrei. In seiner Nachbarschaft N-Hang bis zu 4200 m firnfrei.

3. Bostanartscha-Pass 4195 m. Pass firnfrei. Thm gegen-
iiber E-Seite des westlich gelegenen Berges Firn bei 4200 m, W-Seite
der E-Berge Firn bei 4200—4250, auf den N-Hingen 4000—4100 m,
klimatische Schneegrenze in 4250 m.

4. Atojnokbaschi. Aussichtspunkt 3900 m. Firnireie Morénen-
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fliche. Auf dem S-Hang bei 4300—4350 m Firn, auf d. N-Hang bei
3900—3950 m. Hier die orogr. Schneegrenze bei 4200 m.

5. Djagos-Pass. 4080 m. Pass firnfrei. Auf einem flachen, etwa
4200 m hohen Tafelberg Plateaueis.

6. Koltiisdiimbel-Kisilbel. Flaches, geschlossenes Hochtal,
bei 4095 m firnirei. Auf dem N-Hang Firn bei 4200—4250 m, S-Hang bei
4400 m firnfrei. Orograph. Schneegrenze kaum tiefer als 4400 m.

7. Gidjek-Pass 4025 m, Firnirei.

8. Kissmak-Pass 4100 m, Firnfrei.

9. Karaagil-Pass 3960 m, Firnirei. In diesen drei Gegenden
liegt die orogr. Schneegrenze wenigstens bei 4400 m.

10.Koksel-Gletscher. Aussichtspunkt 3600 1. Auf dem N-Hang
Firngrenze etwa bei 3700 m. Aut dem S-Hang iiber 4000 m. Orogr. Schnee-
grenze 3900—4000 m.

Mogen diese Daten noch so unsicher und gering an Zahl sein,
mogen auch die Aneroidmessungen selbst noch so viele Fehlerquellen
enthalten, ich habe es trotzdem versucht, diese Daten und meine Beobach-
tungen auf der Karte zusammen zu stellen und mit ihrer Hilfe die Gebiete
gleicher orographischer Schneegrenze mittels Kurven gleicher Schnee-
grenze zu bezeichnen. Aus der umstehenden Kartenskizze (s. Fig. 55.)
ist ersichtlich, dass im allgemeinen die Firngrenze in Nord-Siidrichtung
zwischen 420 30’ und 38°¢ 15’ geogr. Br., also etwa auf einer Strecke von
472 km, von 3800 m auf 4400 m ansteigt. Dieses Ansteigen erfolgt jedoch
nicht gleichméssig. Gegen Westen, in der Richtung des Fergana-Beckens,
sowie in der Umgebung von vier vollkommen vergletscherten Gebirgs-
gegenden, sinkt sie wieder. Auffallend ist der Einfluss der michtigen
Gletscherwelt des Kantengri und des Mustagata. Hieraus kann geschlos-
sen werden, dass in der Umgebung von Hochgebirgen das hiufige Vor-
kommen wasserdampireicher Luft die Firngrenze sinken  lisst, da an
reichlicheren Niederschlag in fester Form — in Anbetracht der anderen
Ortes bereits dargelegten Beobachtungen — nicht zu denken ist. Hin-
wiederum zeigt die Firngrenze zwischen Narin- und Tarim-Becken eine
bedeutende Hebung.

Nach alledem nun soll die Bestimmung der pleistozinen Schnee-
grenze versucht werden. Ob eine, oder mehrere Vergletscherungen eine
Rolle gespielt, muss hier ausseracht gelassen werden. Ubrigens haben die
glaziologischen Beobachtungen von FrIEDERICHSEN, MACHATSCHEK, MUSCHKETOW
und die von mir angestellten im Wesentlichen zu iibereinstimmenden Resul-
taten gefiihrt, somit erheischen bloss noch meine auf eine éltere, ausge-
dehntere Vergletscherung beziiglichen Daten eine eingehende Kkritische
Untersuchung, zwecks Klirung der Frage, ob der iiberall durch &hnliche
Spuren angedeuteten und leicht festzustellenden, meiner Ansicht nach
»letzten“ oder ,zweiten“ Vergletscherung tatséchlich eine grossere, heute
jedoch bloss an verwischten Spuren erkennbare Vergletscherung voran-
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ging. Wenn es eine solche gegeben, was mehrere Griinde als sehr wahr-
scheinlich erscheinen lassen, muss auch die damalige Firngrenze festzu-
stellen sein. Nun soll aber von einer Firngrenze des Pleistozédns die
Rede sein, die ich die der Burkhan-Zeit nenne, eine mit der Ent-
stehung der wunderbar unversehrt erhaltenen, méchtigen Stirnmoréne
des Burkhan-Tales im Klein-Narin-Syrt simultane Firngrenze.

Von den Gletschern der Burkhan-Zeit konnten die in der XI. Ver-
gleichstabelle (pag. 329—332.) zusammengefasste Serie festgestellt werden.

Wenn aus den in den Tafeln enthaltenen Daten der orographischen
Firngrenzen einfach die Mitte der numerischen Werte der Nord- und Siid-
Hinge als klimatische Firngrenze angenommen werden, so erhalten wir
den einzelnen Gebirgen entsprechend folgende Werte (siehe auch Fig. 55.) :

1. Kungej-Alatau __ __ __ __ 3250 20. Terekti (Ssaridschass) - __ 3300
2, Temurliktau . __ . -~ - 8050 L. Ssujok. o o s H680)
3. Kaschan-Gegend_._ __ __ __ 2900 22, Toraparf —u cwes oo oo so, ST
4 MONE . iAo e s =, 82800 28, Dehertl]l = S cm o o oz 8800
5. Burkhan-Quellgegend __ __ 3200 24, Kagilknr o oot me o s 0800
6. Zuku-Kaschkator __ __ __ 3250 25. Terekti (Akssaj)-— —— __ __ 3820
7. Koli-Irtasch-Karakol __ __ 3100 26. Bossaj-Gebirge __ __ __ __ 3400
8. Tiek-Tekesbaschi-Kakpak __ 3300 27. Kogeletschab__ __ __ __ __ " 3500
9, Ssaridschass — __ __ __ __ 8050 28. Usiingeguseh__ - __ __ __ 3500
10. Bajum-Aschutér __ __ __ __ 3100 29, Karateke: _—: o oo e v = 3700
12, NEHDROL oo~ it e = 1B200) 80.. Karabel __ - —— —— - __ 3550
12. Tschedschin-Bulak __ __ __ 3300 31. Kajtschi-Dschanart . __ __ 3550
13. Nuratal . —— = o oo —= 3300 32. Karaart-Gegend __ __ __ __ 4000
14. Djitimtau _- —— __ __ __ __ 3300 33. Ulugart-Gegend __ __ __ __ 3800
15. Alamischitau __ __ __ __ __ 3300 34. Musstagata-Ges __ - __ __ 3700
16. Ujiirmentau __ __ __ ._ __ 8450 85. Atojnoktau __ __ __ __ __ 8750
17. Djangidjir-Kilentajrak __ __ 3400 36. Dscheinage-Karatasch-Ssujok 3750
18. Ost-Borkoldaj _- __ __ __ 3500 S Bittiketan. vE s SR C LAk L RA()
19 Teehigant o e, 25 Ld nw =2 8000 38. Kissmak-Gegend__ __ __ __ 4000

Die Differenz zwischen burkhanzeitlicher und jetztzeitlicher Schnee-
grenze ergibt nicht immer gleiche Werte. Der grosste Niveauunterschied
zeigt sich in der Gegend des Kuldschaer Nanschan, wo er wenigstens
800 m betrigt, sowie in der Umgebung des Issikul im Terskei-Alatau,
wo ich Werte von 700—800 m erhielt. Fiir die inneren Ketten des Mittel-
Tienschan verringert sich der Unterschied rapid. Wenn man vom Tekes-
Becken ausgehend durch das Karkara-Becken zur Quellgegend des
Tiirgen-Aksu und von hier aus entlang des Riickens des Terskei-Alatau,
dann lings des Westrandes des Taragaj-Syrt, schliesslich lings des Siid-
randes des Akssaj-Tschatirkul-Syrt eine Linie legt, so sondert man hie-
durch zwei Gebiete, deren eines, das nordliche, als Differenz der burkhan-
zeitlichen und jetztzeitlichen Schneegrenze 600—800 m autweist, deren
anderes, das siidliche 300—600 m zeigt. Die Grenze zwischen den beiden
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Gebieten scheint eine auffallend scharfe zu sein und weist auf die grosse
Bedeutung der an Niederschligen reicheren Nord- Nordwest-Seite hin.
Fast scheint es uns, als zeigte das niederschlagsreiche Gebiet eine gros-
sere Schneegrenzen-Amplitiide, als das innerasiatische, an Niederschlag
auch diesem nachstehende Gebiet. (Fig. 56.)

Trotz der geringen Zahl der uns zur Verfiigung stehenden Daten

7 75 7 3
3700-3800

\_—'//__\__’__
3800-3900

4100-4200

o — — =
-

4200-4300
_——K /____--——-—-—’———_
ko = = 4
o L 4300-44003
\\\
e R A AT,
4400~ 4500
4000 AUEES | = e N Cmeae | (RS Ty
i
MUSZTAGATA/// // 4500-7?
1
7% 7° 75 80° 8

Fig. 55. Die wichtigsten Hohenwerte der klimatischen Schncegrenze, Die Kurven
verbinden Angaben gleicher Hohe.

(einige hundert Beobachtungen sind gegeniiber der riesigen Ausdehnung
des Gebietes keineswegs geniigend, um fiir die Bestimmung der Schnee-
grenze jegliche Korrektur unnotig erscheinen zu lassen) und mag die
Bestimmung sowohl der pleistozéiinen als auch der jetztzeitlichen Schnee-
grenze, aus der wir auf die Depression der pleistoziinen Schneegrenze
folgern, noch so unsicher sein und mégen die Hohenbestimmungen noch
so viele Fehler enthalten, so war es, wie aus der umstehenden Dar-
stellung ersichtlich, doch moglich, in Bezug auf die Schneegrenzen ein
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allgemeines Bild zu entwerfen, das im Grossen und Ganzen wohl ent-
sprechen diirfte. Das gebotene Bild bestétigt voll und ganz die Wahrheit
der Feststellungen MacuaTscHEK'S.* Diesen braucht bloss ein bedeutsames
Resultat hinzugefiigt werden, das nédmlich, dass in der Umgebung
des firnbedeckten Hochgebirges die Schneegrenze
sowohlim Pleistozédn, alsauchin der Jetztzeit stark

74 6° 78° 80’
s50 800 |
550 300
400 | ¢
45{' #
680 AHANTENGR]
’ 421
- 480
« 550
*550
*500
500
VGEGUS
*500
*400 450
07 401
400
500
450
S00 500
* es00
400
MUSLTAGATA
7%° 7° i 30° o)

Fig. 56. Angaben der Niveaudifferenz zwischen der burkhanzeitlichen und der
rezenten klimatischen Firngrenze, durch eine Linie in zwei Gebiete geteilt.

herabsinkt (S. das Grafikon Fig. 57.). Es tritt also auch hier, wie im
allgemeinen zwischen den die Schneegrenze beeinflussenden Faktoren
die Feuchtigkeit in den Vordergrund, als wirksamster Faktor auch
beziiglich der lokalen Abweichungen. Wihrend wir fiir das Kiihlerwer-
den des Klimas kaum irgendwo handgreifliche Beweise finden, steht die

* Die Depression der eiszeitlichen Schneegrenze, (Zeitschrift fiir Gletscher-
kunde, Bd. VIIL. 19138. p. 121.)
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Niederschlagsvermehrung immer in Begleitung von Erscheinungen vor
uns, die nicht bezweifelt werden konnen.

Die iiberwiegende Mehrheit der Glazialspuren entfillt auf die
Burkhan-Zeit, auf die den altalluvialen Ablagerungen unmittelbar voraus-
gehende Glazialperiode, die also der europdischen (alpinen) Wiirm-Zeit
gleichzustellen wire. Ausser diesen fand ich noch einige Spuren einer
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Jelenkori
i

o —— ——

Burkhdnid

~~ kohkatdr

\\

Pusztai fivek

Jelenkori felss
katdira

(
\

Orografiar tekévonal

Fig. 57. Grenzlin. d. Schnees u. d. Steppengriiser. Medence (med.) = Becken, sziirt =

Syrt, . . .-hg.=...-Gebirge, volgy = Tal, Jelenkori héhatir = gegenwiirt. Schneegr.,

Burkhan-id. hoéhatir = Burkhanzeitl. Schneegr., Pusztai fiivek jelenkori felsé ha-

tara=— gegenw. oh. grenze d. Steppengriiser, Orografiai tetévonal = orographische
Scheitellinie.

dlteren Glazialperiode, die die vorerwédhnte an Michtigkeit weit iibertraf.
Nach der Stirnmoréne des Grossen-Narin, unterhalb Narinskoje gab ich
dieser Periode den Namen AKkkija-Zeit. Wahrend dieser Zeit waren Akssaj,
Tschatirkul, Arpa-Syrt, der ganze Kitschine-Narin-Syrt firnbedeckt, wofiir
méchtige erratische Blocke Zeugenschaft ablegen.

Der Grosse-Narin-Gletscher, dessen Ende wiihrend der Burkhan-
Zeit etwa bei 2850 m lag, senkte sich in der Akkija-Zeit bis auf 2070
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m herab. In der Umgebung des Issikkul sind an einzelnen Stellen die
Glazialnischen, sowie ein schones Zirkustal (Kengetasch) noch ganz gut
wahrzunehmen. Die bei 2300 m liegende Sohlenhohe des letzteren gibt
uns auch einigermassen Aufkldrung iiber die damalige Schneegrenze.
An diesem Orte ldsst sich gegeniiber der Depression der burkhanzeit-
lichen Schneegrenze eine éltere, um 600—700 m grossere Schneegrenzen-
Depression nachweisen. Diese meine Beobachtung stimmt ganz gut,
sogar autfallend, wenn auch nicht hinsichtlich der Erklirung der Phi-
nomene, so doch umsomehr mit den Erscheinungen selbst, mit den von
Rickmers und KreBeLsBerG westlich des Pamir angestellten Beobachtun-
gen iiberein. Rickmers fand Gletscherspuren auf einem bedeutend tiefer
gelegenen Niveau, als die der Wiirm-Zeit entsprechenden und mit dem
Namen ,Pakschif-Stadium“ (= Burkhan-Zeit) belegten, aus welchen er
auf Gletscher folgert, die seiner Ansicht nach bis auf 1500 m, nach
KieseLsBerg bis auf 900 m (?) herabreichten. Das ,Serafijan“-Stadium
RickMers’ stimmt nach den erhaltenen Werten geurteilt, ausserordentlich
gut mit den Hohenwerten der Akkija-Zeit des Tienschan iiberein. Dies
wire nach RickMers die zentralasiatische Riss-Zeit; iltere Spuren, als
diese wurden noch von niemandem gefundem.

Das Akkija-Pakschif-Riss-Stadium bedart noch des eingehenden
Studiums, sein Bestehen jedoch kann meiner Ansicht nach heute nicht
mehr bezwe felt werden.



XI. Tabelle der Gletscher in der Burkhan-Zellt.

Name des Gletschers, Hohenlage des Gletscher-

Linge wihrend der

Hohenlage des
Gletscherendes ii. d.

Heutige Linge

Firngrenze
wiihrend der

endes iiber d. Meere in der Burkhan-Zeit Burkhan-Zeit km. Maora. Loate km. Burkhan-Zeit
1. Nord-Korumdtt —— av wu wx oo o~ 2850 55 0 0 3250
2. Sid-Korumdu - -« o oo —= - - 8000 30 0 0 o
3. Nord-Kaschan .. ._ .o .o oo .. .. 2800 60 0 0 3000
A, Bodotil o soas s wem e me o e 28002 8? 0 0 s
5. Ssatl-Kaschan __ __ __ __ __ __ __ 2890 4 0 0 2800
6. Ssuburma-Kaschan __ __ __ __ __ 2710 579 0 0 "
7. Dardampe o = - or oo cnvn o 80502 Nischen-Spur 0 0 3050
8. Suku-Kaschkator __ __ __ __ __ __ 2900 13 3850 05—1 3250
i RO Lh fl =t en Rat e et S o et L 2900 87 3700 49 3200
PO Burklaan .~ Lol 2s X B ST R ORI 56 3560 2—3 3200
11. Gross-Narin__ - - __ __ __ __ __ 2850 | mehr als 100 km. 3850 7—8 (Petrow) || 3250 - 3300
12. Tiirgen-Akssu __ __ __ __ __ __ __ 2650 23 3450 3—4 3000
1350t Torik oo co 2m o2 2o == cnvae 2800 75—8 ® 0 0 3150—3250
JAC XA L o s et v e i o, s 2900 4 0 0 %
15. Kokdscher-Mintér -~ __ __ __ __ __ 2800°? 159 0 0 %
16, SudTiek Lo . L ol el ee oe oo 3300 Zirkusgletscher 0 0 3400
17 Nord=-Tiek =« == == oo s oe cs e, 2820 15 0 0 3250 — 3300
LIBIEeRess | v s s b e T ey, B000 12 0 0 3200
19: Kakpak wo coims on ancs o soee 2920 5 0 0 3300—3400
RO TOIR oreal s  cena T or- 8060 5 0 0 3250 —3300
21, Kakpak-Karakél .. -x o oowc == 5060 11 3380 1-15 3200
22. Bajum-Akkol __ __ __ __ __ __ __ 3000 8 3380 2-25 3200
23. Bajum-Aschutor __ __ __ __ __ __ 2800 20 -22 3320 10—12 3000
24, Bajumkol .. .. - __ __ - - __ 2650 ? ? ? 3000
5. ARG oo w2 o = - D000 7 3500 (Firnfeld) - 3100
26. Westlicher Ssaikol__ __ __ __ __ __ 3000 ? 0 0 3250
27. Ostlicher Ssaikol __ .. __ __ __ __ 38050 2 0 0 o
98, NarinKol .o on wn ot o am e 2o oo 2700 6 3380 2—3 3200
29. Tschedschinbulak __ __ __ __ __ __ 2820 4 0 0 3200
30. Westlicher Kolii .. . -~ - __ - 8200 7 3660 5 3300
B 1. Irtaselnediig,. ool o000 SRS d 2830 28—30 3300 T—=8 (Kolpakovskii) 3250 —3300
32, Ostlicher Kolii (Karakoltor) .. __ __ 2970 42 -43 3300 9-10 3150 - 3200
33. Ssaridschass _- __ __ __ __ __ __ 2800 82—85 3410 25—26 3050—3100
34. OrtorNura T, oo oone cntiwoo. ., 3150 £ 0 0 3250 ;
35 5 Y (I o= SO BT S 1) 3. 0 0

»
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Name des Gletschers, Hohenlage des Gletscher-

endes iiber d. Meere in der

Burkhan-Zeit

Lénge wiihrend der
Burkhan-Zeit km.

Hohenlage des

Gletscherendes ii. d.

Heutige Linge

kirngrenze
wihrend der

Meere heute km. Burkhan-Zeit
86, Kokturpale . o fp ot a0 - BOGGS 8—9 3700 (Firnfeld) — 3200
BT BERl0r o o oo e e e o 3000 15—16 3700—8000 2 3200
38. Keng (Djitimtau) __ __ __ __ __ __ 3000 4 3850 (Firnfeld) — 3200
B9 Tl oo o o e o o oo D100 4 3800 (Firnfeld) 3300—3360
40. Siidlicher Djakbolot == =mien == o100 27 0 0 3300
41. Nordlicher Kasehkatér __ __ .. __ 2760 6 0 0 3200—3300
42, Bajbitsche (Alamischi) __ 2800 ' 0 0 3200—3350
43. Lilly- “See-Gletscher__ s s, e v a0h () 9 ? ? 3200
44. Siidlicher Bajbitsche __ __ __ __ __ 3000 12'5 3900 (Firnfeld) — 3200—3500
45. Nordlicher Taschrabat__ __ __ __ __ 5030 12 0 0 3300—3500
46. 5 Basch-Keltebuk __ __ __ 3050 12 -13 0 0 3300—3500
47. g Boguschti __ __ __ __ __ 31009 s 0 0 3300—3600
48. Siidlicher Taschrabat__ __ __ __ __ 3450 3 0 0 3500—3600
49. o Basch-Keltebuk __ __ __ 3480 3 0 0 3600
50. 5 Boguschti __ __ __ __ __ 3440 11 0 0 3600
51. Westlicher Djangidjir__ __ __ __ __ 2860 45 3900 (Firnfeld) 3200—3300
82, Kilentajrale - __ . — oo i en oo 3200 22 7 ? 3300—3400
53. BorkoldaJ-Kamkol e e ) sy e e D200 30 3700—3800 2 3300—3400
54. Stid-Akkorum __ __ __ __ __ __ __ 3400 10 4100 ? (Firnf.) — 3500—3600
55. , Borkoldaj __ __ __ __ __ __ __ 3640 27 0 0 —3800
56. Nord-Borkoldaj .- __ __ __ __ __ __ 3350 17-18 4100 2 3400—3500
57. Djaman-ssu __ __ __ __ _ __ __ __ 2900 8—10 ? 2 3300—3350
a8, dschigart o o o o L 98B0 12—15 ? ? 3250—3300
59. Tschagir-Kaiindii __ __ __ __ __ __ 3340 19—-20 3650 8 3400
00: Tereld] o oo smime b e o e . 99500 22—23 3700 ? ? 3200—3300
61, Tschongtor .. —_ o —o oo oo oo o 83400 10=11 4000 ? ? 3500—3550
62. Nord-Ssujok.. __ __ __ __ __ __ __ 3400 45 3950'? ? 3500 —3550
63. Kurpetau, unbenannt I. __ __ __ __ 3130 9 3850 ? 1-2 3400
64. 3 % Thizs sabatn oo M3l 6 0 0 3400
65. Kusguntasch __ __ __ __ __ __ __ 3140 125 ? ? 3400
66, Kisilttibe. L07 o o0 oo o oo o _f B160 20 ? ? 3400
67. Djagalmaj __ __ __ __ __ __ __ __ 3900 9598 ? ? 3450
68: Mustor __ __ __ __ e B e e G900 12—13 ? 2 3450
69. Kurpetau, unbenannt TIL __ __ __ __ 3400 ? 5 ? ? 3500—3550
70. » IVi do m co e 184002 4'5 ? ? 3500—3550




Name des Gletschers, Hohenlage des Gletscher-
endes iiber d. Meere in der

Burkhan-Zeit

Lénge wihrend der
Burkhan-Zeit km.

Hohenlage des

Gletscherendes ii. d.

Meere heute

Heutige Linge
kkm.

Firngrenze
wiihrend der
Burkhan-Zeit

1.
72.
78.
4.
75.
76.
T
78.
89,
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92,
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.

Kurpetau, unbenannt V.__ __ 34502
Nérdlicher Toragart __ __ __ 3550
Stidlicher Ssujok .. - . .. ?
Ostlicher Ssujok __ __ __ __ 3750
Siidlicher Toragart __ __ __ 3750
Kisilkur (Plateaueis)-_ __ __ 3800
Bokassiindii Firnfeld__ __ __ 3750
Ostlicher Djitim __ __ 3700 ?

.5 Kogaschr (I\oktan) 3650 ?
Nordlicher Tepschi __ __ __ 3600
Stidlicher i s e i OUB0
Dscheriij-Kogart I.__ __ __ 3780

,, 5 I o e e BATO

55 L o <= 8770
Nordlicher Dscheriij - __ __ 3630
Stidostlicher s o a= 8800
Stidlicher Kalmakaschu__ __ 3700 ?
Utschtasch-Temirgen__ __ __  3700—3800
Nordlicher Terekti __ __ 3710
Siidlicher (Iuptschak) 3700
Siidwestlicher Bossaj__ __ __ 3200 ?
Stidostlicher s I S o 23970

I an e 82700

Tschong Tsohltschardm —= == 8020
Konokssaj - __ _. __ __ __ 2980—3000
Aschu-kogdrt (BOSS&J) == == 830072
Tujuk —— —— 34002
Djamanitschke __ __ __ __ 3250
Kogeletschab _- __ __ __ __ 3350
Tura-Usiingegusch  __ __ __  2700—2800 ?
Tassmadschon__ __ __ __ __ 3200—3300 ?
Atschimbej__ __ __ __ __ __ 3200°?
Siidlicher Kogart (BossaJ) == 8270
Ssinghardjar __ _- __ __ __ 3050
Kengssil: axns oo mm s == 8050

cSCocoCcCOoOCcOoCOoO

0
0
0
0
0
3500— 3600
3830
3800—
?
3600 ?
3200 2
0
0
0
3900 ?
3700—

3900

3720

<

10—11

3550 — 3600
3650

3750
3820—3850
3850

3850

3800 ?
3750—3800
3750—3800
3750

3900
3850—3900
3850—3900
3850—3900
3800

3850 — 3900
3850—3900
3850 — 3900
3800—3850
3800—3850
3350—3400
3350—3400
3350—3400
3350—3400
3300 - 3350
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Name des Gletschers, Hohenlage des Gletscher-
endes iiber d. Meere in der Burkhan-Zeit

Lidnge wiahend der

Hohenlage des
Gletscherendes 1. d.

Heutige Linge

Firngidnze
wiihrend der

Burkhi 2ol K. Meere heute km Burkhan-Zeit
106. Tschungurtschak __ __ __ __ 3050 25 3900 ? 3—4 3600—3700
107. Tersskej-Ssarbulak __ __ __ 3040 ? 7 0 0 3600—3700
108. Nordlicher Musduk __ __ __ 3200 ? 2—3 0 0 3550—3600
109. Westl. Karabel (Kukurtuk)__ 3550 75—8 ? ? 3600
110. Ostl. = - -~ 8490 Zirkusgletscher 0 0 3550
111 Kajtschi__ __ __ __ __ __ __ 3080 34—35 3740 5—8 3500—3550
112. Dschanart __ .. . —_ __ __ 2970 35—38 3450 12—13 3500—3550
113. Kargarb—— - oo oo oo - 3630 ? ? ? ?
114, Adgart oo oo oo o oo o - 38009 1—2 0 0 3800
115. Bogoldscheila - __ __ __ __ 3300—3500 9—10 4000 ? ? 3700—3800
116. Kiilgiinek —- __ __ __ __ __ 3300—3500 10—11 4000 ? ? 3700—3800
A1 Tapgalile: v camomc s o 3400 3 0 0 3650
1%8. Kur-Tschimgen __ __ __ __ 3200 15—16 4100—4200 v 3650—3700
119, Tschimgen __ __ __ __ __ __ 3000 22—23 3700 P 3600—3650
120. Bosstanartscha __ __ __ __ 3250 12—13 3500—3550 ? 3650—3700
121, Afojrok.— oo - 2o = - 2650 22—23 3040 11—12 3600
100 Db o ol o m dar s e 2 2700 17—20 2950 12-13 3600
123. Westlicher Arpa _. __ __ __ 3320 3 0 0 3600
124. Ojiirma-Akssaj _. __ __ __ 4150 6 4700—4800 ? 1—12 4200—4300
125, Ulagart.— oo oo on o= o 5680 2527 4200 ? 12—14 4000—4100
126, RUPBLc oo oo oo 2o o oo 3620 12—17 2 5—10 3900—4000
127, BOTkOs <o oo e vurms o e (8610 12—17 ? 5—10 3900—4000
128. Kungurtiibe-Kokmojnok __ __ 2915 26—27 3600—3700 6—6°5 3500—3600
120, Kokggel. « oo oine cn ez 2420 28 2850 20 3500
130. Tschotschil (Zirkusgletscher) 3600 2 0 0 3650
131. Dscheinage-Kaiindii . _- __ 2800 10-11 3500 1-2 3650—3700
132. Westlicher Kissmak __ __ __ 3800 Nischengletscher 0 3800
133. Karatasch-Ssujok __ __ __ __ 3100 3—4 4000 ? ? 3650
134. Kisiltschirken __ __ __ __ __ 3850 1—2 0 3880—3900
135. Pittik e R el vt BOB() 5 4100 ? 2—3 3500
136. Terekketschii - __ . __ __ ? ? 4120 2—3 3500
187, Otrake __ __ __ o o .. —_ 38400 Zirkusgletscher 0 0 3600—3700
138. Ostlicher Kissmak __ __ __ 3950 Nischengletscher 0 0 3950
139. Karadschilga __ __ __ __ __ 4000 - 0 0 4000
140. Ordolon.__ __ __ __ __ __ __ 3400 6 4000—4100 1-2 3600—3700
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Paleogen. (4 Taf.) [3'6] — Generalindex z. d. Bdn. I—X. [3'—] — Bd. XI. Bokx, J, Geol, Verh.
d. ob. Izatales u. petroleumfiihrende Ablag. (1 Taf.) [1'8] — 2. Inxry, B. Bodenverh. v. Pallag. (1
Taf.) [0'8] — 3. Haravirs J, Geol. Verh. d. Al{6ld zw. Donau u. TheiB, (4 Taf.) [2:2] — 4. GEseLL,
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i. Kom. Zemplén. (1 Taf.) [1-4] — 4. GeseLr, A. Petroleumvork. b. Luh. i. Ungtal. (1 Taf.)
[0'6] — 5. Horusirzgy, H, Agrogeol. Verh. d. III. Bez. v. Budapest. (1 Taf) [13] —
Bd. XIIL 1. Bockn, H. Geol. Verh. v. Nagymaros. (9 Taf) [3—] — 2. Scunosser, M.
Parailurus anglicus u. Ursus Boekhi. (3 Taf) — Bockm, H. Orca Semseyi. (1 Taf.)
[1'4] — 3. Horusirzry, H. Hydrog. u. Agrogeol. Verh. v. Komdrom. [0'5] — 4. Appa, K.
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Agrogeol. Verh. v. Bibolna. (4 Taf) [2'4] — 6. Pirry, M. Ob. Kreideschichten v. Alvine.
(9 Taf.) [3:6] — Bd. XIV. 1. Gorianovic-Kraverreer, K. Palaeoichthyolog. Beitrige. (4
Taf.) [1:2] — 2. Pare, K. Heterodelphis leiodontus a. d. Miocéin Ungarns. (2 Taf) [2'-]
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5. prINZ, Gy. Beitr, z. Glaziologie Zentralasiens. (4 Taf. u. 57 Textfig.) [——]. — Bd. XXVL
In Vorbereitung, — Bd. XXVII, 1 pE Lo HareE, P.—RozLozsNik, P. Matériaux p. serv. &
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Tom. I, 1. Rors, K. Eine oberoligoz. Fauna a. Ungarn. (6 Taf.) [12'—] — 2, Vapisz,
M. Mediterr. Echinodermen Ungarns. (6 Taf.) [14—] — 3—4. Loczy, L. jun. Monogr. d.
Villanyer Callovienammoniten, (19 Taf.) [25°—] — Tom. IL 1. ScELESINGER, W. Mastodon-
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A) 1:75000.
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d. L. Rora. — Magyarszolgyén u. Parkdényndna (Z. 14. K. XIX.) erl. d. H. Horusitzxy
— Magura (Z. 19. K. XXVIIL) erl. d. M.-Pirry. — Nagyszombat(Z. 12. K. XVIL) erl. d.
H. Horusrmzry. — Okormezé u. Tuchla (Z. 11. K. XXIX)) erl. d. T. Posewrrz. —
Szaszsebes (Z. 22. K. XXIX.) erl. d. J. Haravirs. — Szempe u. Tallés (Z. 13. K. XVIL)
erl. d. H. Horusirzky, — Temeskutas, Oravicabdnya (Z. 25. K. XXV.) erl. d. L. RorH, —
Végsellye u. Nagysurdny (Z. 13. K. XVIII,) erl. d. H. HorusiTzKy,

b) Ohne Erlduterungen [a 200—] — Abrudbinya (Z. 20. K. XXVIII.) —
Nagyvéarad (Z. 17, K, XXVI,) — Kismarton (Z. 14, K, XV.) — Resicabénya u. Karinsebes
Z. 24. K. XXVI).

C) Vermischie Kartenblditter.

Die i. Betrieb stehenden u. i, Aufschlusse begriff, Lagerstitten v. Edelmetallen
Erzen, Eisenstein, Mineralkohlen, Steinsalz u. and. nutzb. Mineralien
a. d. Territor. d. Lidnder d. ung. Krone (1:900,000, Bockm u. Geserr, 1898) [5°—] —
Ubersichtskarte der im Gebiete der Linder der ung. Krone vorhandenen stddtischen
Wasserleitungen, artesischen und gebohrten Brunnen (1:900,000,
_ SzoxtaeH, 1908) [5—]. :
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Burkhanzeitliche ‘
Seitenmorine des |
Atojnok-Gletschers l

Burkhanzeitliche
Grundmorine mit
erratischen Blécken

Das Trogtal des Atojnok-Gletschers,

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ung. Geol. Anstalt. Bd. XXV., Taf. VIII.

< Ende des ostlichen
Atojnok-Gletschers

< Unterer Rand der
holoziinen Stirn-
morine des Ostlichen
Atojnok-Gletschers

< Burkhanzeitliche
Seitenmoriine
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G
\

2. Die grosse Stirnmoréne des Burkhan.






ERKLARUNG ZUR TAFEL X.

Die Isohypsenkarte ist eine Zeichnung des Autors auf Grund eigener Auf-
nahmen. Die heutigen Gletschergebiete sind durch schwarze Flecken dargestellt.

Kolpakow = Kolpakowskij-Gletscher.

K I und K II. = Kélii-Karakoltor-Gletscher.
Ka = Tschagir-Kaiindii-Gletscher.
A = Ajre-Gletscher.

Ki = Kajtschi-Gletscher.

D I, I1, III. IV = Tujuk-Dschanart-Gletscher.

Die weissen Flecken bedeuten Vergletscherungsgebiete wiihrend der Burkhan-
Zeit. Die untersten Stirnmorinen sind punktiert.
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ERKLARUNG ZUR TAFEL XI.

Verzeichnis der Tiler auf der Ubersichtskarte, welche die pleistozine Ver-
eisung des zwischen Tarim-, Fergana- und dem Dschungarischen-Becken gelegenen
Gebirges darstellt.

. Tekess.

Tiek.

. Kokdscher.

Agiass.
Suku-Kaschkator.

. Ssaridschass.

Kolii.

. Szaridschass-Terekti,
. Akschirjak.

10.
. Kajtschi.
12
13:
14.
15.

Dschanart.

Bikirtik.

Borkoldaj.
Bosdjalpak.
Ssaridschass-Kumar
(=Kumarik, Akssu).

. Borkoldaj-Karassaj.
. Taragaj-Akkurgan.
. Arabel-Djaktasch,

. Tschakirkurum.

. Borkoldaj-Karakol.
. Kiilgiinek.

. Karatasch.

. Djamanitschke,

. Burkhan.

5. Dschelangatsch.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32,
33,
34,
35.
36.
37,
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51,

52.

Dscheletiibe-ssu.
Kitschine-Narin,
Ssultanssari-Karakal.
Nura.
Gross-Narin.
Ulan.
Djangidjir.
Atbaschi.
Nord-Boguschti.
Keltebuk.
Taschrabat,
Karakojin.
Alabuga.

Arpa.
Arpa-Djagalmayj.
Arpa-Ssujok.
West-Tschitti.
Fergana-Kogart.
Karakuldscha.
Karadarja-Tar.
Alaiku.
Akssaj-Terekti.
Akssaj.
Miidiirtim.
Kokkija.
Usiingegusch.
Usiingegusch-Karassaj.

72.
73.
4.
75.
76.
e

. Kokschal.

. Musduk.

. Arpatschotschok.
. Kiptschak-ssu.

. Terek-ssaj.

. Tschakmak.

. Tojun.

. Ssujok,

. Uruk-ssaj.

62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71

Utschtasch-Kisilssu.
Aigart.
Tschimgen-ssu,
Bosstanterek.
Bosstanartscha.
Atojnok-Argos.
Ges.
Kiakbaschi-pamir,
Ussen-darja.
Tschimgen-darja
(Karatasch-Merki).
Tschutek.
Kengkol.
Kisil-Tschimgen.
Arpalik.
Tscharling.
Jarkand-darja.






ERKLARUNG ZUR TAFEL XII.

Worterverzeichnis der auf der Karte aufgenommenen ungarischen Ausdriicke.

A. karbon mészké—="Unterkarbon Kalk-
stein

Barkhanok = Barchane

Burkhan-morénik hatara — Die Grenze
der Burkhan-Morinen

Csillampala ) .
Csillamp. = Glimmerschiefer
Diabaz = Diabas

Felvette ... = Aufgenommen von. ..

Fillit = Phyllit

F. kréta mészks = Oberkretazischer
Kalkstein

Gnejsz = Gneis

Gréanit = Granit

Halomvidék — Hiigelland

— hagé = Gebirgspass

— hegy, hg., h.= Berg

Hegygerine = Bergriicken

Homoksivatag

Homoksiv.

Ismeretlen = Unbekannt

= Sandwiiste

Jégar = Gletscher

Kavicssiva
o | BIV:

Kvarcit = Quarzit

Kvarcitfal = Quarzitwand

Kvarchomokkd

K hoiekis g = Quarzsandstein

Kongl. = Konglomerat

Mészk6 = Kalkstein

Mészk6 kongl. = Kalksteinkonglomerat

Mészpala = Kalkschiefer

Szpilozit = Spilosit

Sziirke homokk$ — Grauer Sandstein

Takaré-ritolédas = Decke-Uberschie-

bung
Tavasz kivételével széraz— Mit Aus-
nahme des Friihlings trocken

Voroshomokkd = Roter Sandstein

Vorss konglomerit ( = Rotes Konglo-

Voros kongl. merat

tag
Schotterwiiste

Anmerkung: Die Ortsnamen sind fonetisch nach der ungarischen Schreib-
weise aufgenommen. (Also: s=sch, sz=ss, z=3s, gy =dj, es = tsch, ty =tj.)
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