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PUBLIKATIONEN DER KGL. UNG. GEOLOGISCHEN ANSTALT
erhdltlich in Kilians Nachf. Buchhandlung, Budapest, 1V., Vdci-u. 32.

(Preise in ,,Pengé“- Wert.)
1. Jahreshericht der kgl. ung., Geologischen Anstalt.

Jahresber. fiir 1883, 1885—1891 [pro Jahrg. 6/—] — Register zu 1882—1891 [3—] —
Jahresber. f. 1892—1893, 1895—1901 [pro Jahrg. 6—] Register zu 1892—1901 [3'—] —
Jahresher. f. 1902—1912 [pro Jahrg. 6'—] — Jahresber. f. 1913—1916 [pro Jahrg. 12'—]

2. Mitteilungen® aus d. Jahrbuche d. kgl. ung. Geologischen Anstalt.
(Auch in Sonderabdriicken).

Bd. I. 1. Haxtkex, M. Geol. Verh. d« Graner Braunkohlengeb. (1 Taf.) [06] —
2. Horyaxy, K. Geol. Verh. d. Ofen-Kovicsier Geb. [1.—] == 3. Koch, A. Geol. Beschr.
d. St.-Andri-Visegrader u. Piliser Geb. [1'—] — 4. HersicH, F. Geol. Verh. d. norddstl.
Siebenbiirgens [0.3] — 5. Pivay, A. Geol. Verh, d. Umg. v. Klausenburg [0.4] —
Bd. II. 1. Heer, O. Ub. d. Braunkohlenflora d. Zsiltales v. Siebenb. (6 Taf.) [0'6] —
2. Bockn, J. Geol. Verh. d. siidl. Bakony. I. T. (5 Taf) [06] — 3. Hormawny, K. Beitr.
z. Kenntn. d. Fauna d. Hauptdolomites u. alttert. Geb. i. Ofen-Koviecsier Geb. (6 Taf.)
[06] — 4. Havrkey, M. D. Ofner Mergel [02] — Bd. III, 1. Bockn, J. Geol. Verh.
d. stdl. Bakony. IL T. (7 Taf,) [1'4] — 2. Pivay, A. Foss. Seeigel d. Ofner Mergel
(7 Taf.) [1'7] — 3. Haxtkex, M. N. Dat. z. geol. Kenntn. d. siidl. Bakony (5 Taf.) [12] —
1. Hormaxw, K. Basalte d. siidl. Bakony (4 Taf) [46] — Bd. IV. 1. Haxrkey, M. Fauna
d.. Clavulina Szabéi Schichten. Foraminiferen. (16 Taf.) [1'8] — 2. Romn, S. Erupt. Gest.
d Fazekasboda-—Moragyer Geb. [0:3] — 3. Bocxn, J. Brachydiastematherium transylv.
Pachydermen-Gen. a, eoc. Schichten. (2 Taf.) [1'—] — 4. Bockn, J. Geol. u. Wasserverh.
v. Fiinfkirchen. (1 Taf.) [2:6] — Bd. V. 1. Heer, O. Perm. Pflanzen v. Fiinfkirchen,
(4 Taf.) [0°8] — 2. HersicH, F. D. Széklerland. (33 Taf.) [14—] — Bd, VI. 1. Bockn, J.
Bemerk. z. ,,Neue Daten z. geol. Kenntn. d. siidl. Bakony*. [0-3] — 2. Smavs, M. Medit.
Pflanzen a. d. Baranyaer Kom. (4 Taf.)) [1I'—] — 3. Haxtken, M. Erdbeben v. Agram i.
1880. (8 Taf.) [28] — 4. Posewirz, T. Geol. Kenntn. v. Borneo. (1 Taf) [08] — 5.
Haravirs, J. Paleont. Kenntn. d. siidung. Neogen-Abl. I. (2 Taf.) [0'7] — 6. Posewrrz.
T. Goldvorkomm. i. Borneo. [0°4] — 7. Szrerinyi, H. Erupt. Gest. v. Osopot w. Dolnja
Lubkova i. Kr. Szor. Kom. (2 Taf.) [1'5] — 8. Stavs, M. Tert. Pflanzen v. Felek. (1 Taf.)
[0:7] — 9. Prnnoes, G. Geol. Verh, d. Fogarascher Alpen. (2 Taf.) [I'—| — 10. Posewirz,
T. Geol. Mitteil. iib. Berneo. [0'6] — Bd. VII, 1. Feux, J. Holzopale Ungarns. (4 Taf)
[1'—] — 2. Kocn, A. Alttert. Echiniden Siebenbiirgens. (4 Taf.) [2:4] — 3. GroLrLEr, M.
D. Inselgruppe Pelagosa i. Adr. Meere. (3 Taf.) [0'8] — 4. Posewrrz, I. Zinninseln i. Ind.
Ozean I. u. Diamantvorkomm. i. Borneo. (2 Taf.) [1'2] — 5. Grsern, A. Steinsalzbergbau
v. Sovar. (4 Tat.) [1'T] — 6. Sravs, M. Aquitan. Flora d. Zsiltales. (37 Taf) [66] —
Bd. VIII. 1. Hersica, F. Kalkklippen d. siebenb. Erzgeb. (21 Taf.) [4—] — 2. Posewirz,
T. Zinninseln i. Ind. Ozean, II. (1 Taf.) [I'—] — 3. Pocra, Pa. Spongien a d. Dogger d.
Fiinfkirchener Geb. (2 Taf)) [0'6] — 4. Havavirs, J. Stidungar. Neogenabl. IL (2 Taf.)
[0T] — 5. Feuix, J. Beitr. z. Kenntn. foss. Holzer Ungarns. (2 Taf.) [0'6] — 6. HavLavars,
J. Art. Brunnen v. Szentes. (4 Taf.) [I'—] — 7. Kisearic, M. Serpentine a. d. Fraska-
Gora. [1-3] — 8. HavnavArs, J. Zwei art. Brunnen v. Hédmezévasarhely. (2 Taf.) [0°T] —
9. Jaxko, J. Delta d. Nil. (£ Taf.) [2:8] — Bd. IX, 1. Martivy, S. Dreifaltigkeits-Schacht
i. Vichnye. — Borir J. Alt-Antoni-Stollnen, Eduard-Hoffnungsschlag. — Peracny, F.
Kronpr. Ferdinand-Erbstollen. [0:6] — 2. Lorextaey, E. Pontische Fauna b. Nagyményok.
(1 Taf) [0:6] — 3. Miczayyszky, K. Pflanzenreste v. Rad4es. (3 Taf.) [0:'T} — 4. Smauvs, M.
Ub. d. Pflanzen v. Radacs. [0-3] — 5. HavavArs, J. Zwei art. Brunnen v. Szeged. (2 Taf.)
[0:9] — 6. Waxiss; T. Bergbau i. Siebenbiirgen. [1'—] — 7. ScHararzik, F. Pyroxenandesite
d. Cserhat. (3 Taf) [5—] — Bd. X. 1. Promcs, G. Torflager i. Siebenbiirgen. [0'5] —
2. Havavirs, J. Siidungar. Neogenablagerungen. ITI. (1 Taf.) [0'6] — 3. Inxex, B. Geol.-
agron. Kart. v. Pusztaszentlérine. (1 Taf) [1-2] — 4. Lorexteey E. Oberpont. Fauna v.
Szegzard, N.-Minyok u. Arpad. (3 Taf.) [2*—] — 5. Fucas, T. Tertiéirfossilien v. Krapina
u. Radoboj u. iib. die 'sog. aquitanische Stufe. [0"4] — 6. Kocn, A. Tertilir v. Siebenbiirgen. 1.
Paleogen. (4 Taf.) [3:6] — Generalindex z. d. Bdn. I—X. [3'—] — Bd, XI. Bocks, J. Geol. Verh.
d. ob. Izatales u. petroleumfiithrende Ablag. (1 Taf.) [1'8] — 2. Inkey, B. Bodenverh. v. Pallag. (1
. Taf) [0:8] — 3. Hatavits J, Geol. Verh. d. Alf6ld zw. Donau u. TheiB. (4 Taf.) [2:2] — 4. GESELL,
“, A. Geol. Verh. d. Kremnitzer Bergh. (2 Taf.) [2:4] — 5. Rorm, L..Erdolfiihrende Ab-
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VORWORT.

Im Sommer des Jahres 1919 hiitte ich die geologischen Landes-
aufnahmen im siidlichen Teil des Komitates Komarom fortsetzen sollen,
Nachdem dies der schwierigen Verhéltnisse zufolge auf dem betreffenden
Gebiet nicht zuldssig schien, wandte ich mich mit dem Ersuchen an
die Direktion der Geologischen Anstalt, mir das Studium der ergiebigen
Thermalquellen von Tatatévaros und ihrer Umgebung in hydrogeolo-
gischer Hinsicht zu gestatten.

Bevor ich das Ergebnis meiner diesbeziiglichen Studien schildere,
komme ich der angenehmen Pilicht nach, sowohl Herrn Dr. v. SzoNtacH,
unserem hochgeschiitzten Vicedirektor, als auch Herrn Dr. v. PArry,
meinem lieben Kollegen, meinen besten Dank auszudriicken, dal sie
mir das Studium dieser fiir das ganze Land hochst wichtigen und in
hydrogeologischer Beziehung so bedeutenden Gegend ermdoglichten.

Meines aufrichtigen Dankes versichere ich auch die Gutsverwal-
tung der gréflich Eszreruizy Franz’ Doménen, sowie den Magistrat der
Stadt Tatatévaros fiir die Beflissenheit, mit der sie meine Arbeit unter-
stiitzten und mir behiltflich waren. Von groem Nutzen war mir bei der
Zusammenstellung dieser Abhandlung die mir giitigst zur Verfiigung
gestellte, bisher noch nicht publizierte geologische Karte meines lieben
Freundes, Gymnasialprofessor Dr. Ferbivanp v. Koch, wotiir ich selben, als
auch Herrn Jonany Kriszt, Verwalter der gritlich EszrerHizyschen Fab-
riken, der mir mit verschiedenen Daten zur Wassermessung an die
Hand ging, auch an dieser Stelle aufrichtigen Dank zolle.






EINLEITUNG.

Die vorliegende Abhandlung, welche die hydrogeologischen Ver-
hiiltnisse der Umgebung von Tatatovaros beschreibt, ist weit davon
entfernt, vollkommen zu sein. Diese Gegend ist von unserem Gesichts-
punkt aus so interessant und mannigtach, in tektonischer und in hydro-
geologischer Hinsicht so vielfiltig und kompliziert, da deren Bearbei-
tung einen weitaus groBeren Aufwand an Zeit beanspruchen wiirde,
um der gestellten Aufgabe vollig Herr zu werden. Ich betrachte diese
bescheidene Arbeit blos als Vorldufer zu spiteren, erschopfenden
Forschungen, welche hoitentlich im Laufe der Zeiten unternommen wer-
den und sind daher die Ergebnisse meiner Untersuchungen auch nur
beildutig zu nehmen und werden kiinftig wohl noch manche Anderung
erfahren. Mein Zweck war bloB die hierortigen Verhiltnisse im allge-
meinen zu schildern, mit der Absicht, einen Einblick in die Zukunft
von Tatatévaros zu gewéhren. Ich beschrinke mich in diesem Bericht
direkt auf die Umgebung der Stadt Tatatévidros und deren Thermal-
quellen.

Im 1. Abschnitt spreche ich iiber die menschlichen Ansiedelungen
dieser Gegend. Dies hielt ich deshalb fiir zweckméBig, um zu zeigen, daB
die Thermalquellen schon in der Steinzeit die Menschen an sich
zogen, Nach Glanzperioden der Kultur folgten dunkle Zeiten und dem-
entsprechend wurden auch die Thermen mehr oder minder hoch ein-
geschitzt.

Im 2. Abschnitt machen wir uns mit den geologischen und strati-
graphischen Verhéltnissen der Gegend bekannt. Hier werden die
mesozoischen Bildungen des Kalvarienhiigels von Tata, sowie die dar-
iiber folgenden tertiiren und pleistozinen Ablagerungen besprochen.

Der 3. Abschnitt erldutert die tektonischen Verhiiltnisse der Ge-
gend, denen die Quellen ihren Ursprung verdanken. Wir haben es hier
zufolge der in zwei Richtungen verlautenden Bruchlinien mit schach-
brettartigen Verwerfungen zu tun, an deren Grenzen die Quellen her-
vorbrechen.

Im 4. Abschnitt bemiihe ich mich, die Entwicklungsgeschichte
der Quellen und deren Charakter zu zeichnen, namentlich daB hier
die Thermen gemischten Charakters erst im frithen Tertidr ihre Wirk-
samkeit begannen.

Im 5. Abschnitt folgt die Beschreibung der einzelnen Quellen. Ich
habe selbe mit Bezug aut die Bruchlinien in gewisse Gruppen zusam-
mengefaBt, innerhalb welcher ich die einzelnen Quellen aufzéihle. Je
nach den mir zu Gebote stehenden Daten ist die Beschreibung der
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Quellen ldnger oder kiirzer. Am meisten befafte ich mich mit den The:-
men, die im Englischen Park ihren Ursprung nehmen und deren eine
auch chemisch analysiert ist.

Der 6. Abschnitt gibt eine Zusammenfassung der friiheren Kapitel
nebst einer beildufigen Angabe der Wassermenge der Thermen, welche
sich nach ungeféihren Berechnungen auf 2—2', Millionen Hl per Tag
beléuft.

Der 7. Abschnitt behandelt in Kiirze den zu erhoffenden national-
okonomischen Aufschwung von Tatatévaros, namentlich daB durch
intensiven Ackerbau, sowie durch Hebung der Industrie an der Hand
des dortigen Bergbaues und schlieBlich durch den Ausbau eines schiff-
baren Kanals zwischen Tata und Dunaalmés die ganze Umgebung einen
ungeahnten Aufschwung nehmen und die Stadt ein Luftkur- und Bade-
ort ersten Ranges werden konnte.

1. DIE ANSIEDELUNGEN DES QUELLENGEBIETES.

Das von den méchtigen Karpathen begrenzte Ungarland weist an
mehreren Orten die Spuren des Urmenschen aus dem Pleistozéin, d.
h. Diluvium auf. Hierauf beziigliche Funde gewann man {iiberwiegend
aus Hohlen, aber auch auf einzelnen Hiigeln, immer entlang des Was-
scrlaufes fanden sich Spuren des Urmenschen vor, der von solchen
Stétten auszog, um die notige Nahrung zu beschaffen und nach ermii-
dender, wenn auch ergiebiger Jagd oder Fischerei hieher zuriickkehrte
zu seiner Heimstétte, wo er sich geborgen fiihlte.

Eine solche Ansiedelung war in der grauen Vorzeit die meso-
zoische Felseninsel von Tata, welche ringsum von Siimpfen umgeben war
und nur aus siidwestlicher Richlung, vom wellenformigen, m't Wasser-
adern durchsetzten Hiigelland aus zugénglich war. Rings um den Fel-
sen aber entsprangen méichtige Thermalquellen aus der Tiefe und dieser
Umstand eben bewog schon die Menschen der Steinzeit sich hier anzu-
siedeln und haben wir die GewiBBheit — auf Grund reichhaltiger Funde —
daB der Kalvarienhiigel von Tata schon eine Kolonie des Urmenschen war.

Die Erzeugnisse der steinzeitlichen Industrie von Tata umfassen
verschiedene Spitzen, Beile, Klingen, Kratzer und Schaber, welche
zusammen mit Mikrolithen und unbearbeite'en, abgesprengten Abféllen
gefunden wurden. Nach Dr. Korwmos' Ansicht gehort diese Paléolith-
kultur in das spéitere Moustérien. Die gleichzeitig zutage geforderten
Reste von Felis spelaea, Megaceros giganteus, Bison priscus, Rhino-
ceros antiquitatis, Elephas primigenius stammen von SHugetieren
aus dem Pleistoziin. (Kormos 46.) Wenn wir nun die stratigraphischen Ver-
héltnisse in Betracht ziehen und das Pleistozin innerhalb seiner Glie-
derung in einen unteren und einen oberen Abschnitt in drei glaziale,
zwei interglaziale und ein postglaziales Zeitalter teilen, so ist die Pald-
olithindustrie von Tata ins Oberpleistozidn zu rechnen, d. h. zu Beginn



(7)  NATIONALOKONOMISCHE ZUKUNFT DER THERMEN VON TATA UND TOVAROs 41

der LoBperiode u. zw. in die erste interglaziale Periode, als das Klima
gemiBigt, eher trocken war und mehr oder weniger Niederschlige
aufwies. (Horusitzky 42.)

Ebenso, wie aus der Steinzeit, sind uns auch aus der Bronz- und
Kupferzeit Spuren erhalten geblieben, welche beweisen, daB dieses
Gebiet auch damals bevolkert war. (GyuLay 27; REissic 36391.)

Mit der Einwanderung der Kelten beginnt das Eisenzeitalter. Nach
denKelten ergreifen die Romer Besitz von Pannonien, dem jetzigen ,,Dunén-
tul“ (= Transdanubien). Von den Romern haben wir schon bedeutend
mehr Daten, welche sich auf Tata und seine Umgebung beziehen. Sie
nannten den groBen Teich ,lacus felix“ und die an seinem Utfer erbaute
Ortschaft ,ad lacum felicem“. Auch machten sie sich das Wasser zu
nutze. (Orrvay 14 I. Band p. 459. WENCEL 13 394.)

Zwei groBlere, architektonische Denkméler aus damaliger Zeit
zeugen von der hohen Kulturstute, aut welcher die Romer standen.
Das eine war die 15 km lange Wasserleitung, welche das Wasser der
jetzt , Lo Presti“ genannten Quelle in die Stadt Brigetio leitete, wo jetzt
die Ortschaft Oszony liegt. Damals war Brigetio ein stéindiges romisches
Lager.

Das andere ist der méchtige, mit Quadersteinen ausgelegte Damm
(1330 Klafter lang, 20 Klatter breit, 4—5 Klatter hoch), mittels dessen man
das Wasser staute, um gegebenen Falles, bei feindlichen Angriffen, die
Umgebung der Stadt Brigetio zu versumpfen. (Soros 37 31; MonL 387.)

Nach der, ungetihr 400 Jahre andauernden Herrschaft der Romer,
folgten die Hunnen, welche an 50 Jahre, dann die Ostgoten und Longo-
barden, welche 100 Jahre hier hausten. Im IX. Jahrhunderte tauchen
die zum ural-altaischen, tiirkisch-tatarischen Stamm gehorenden Avaren
auf, widhrend deren Herrschaft auch die Slaven einwanderten. (REissiG
36 395.)

Seit der Landesnahme (896) bewohnen Ungarn dieses schone,
quellenreiche Gebiet. Wihrend der Regierung Konig Sterans des Heili-
gen wurde die Abtei der Benedektiner Monche errichtet und seinen
imposanten Quellen verdankte wohl die Stadt Tata den Vorzug, als
Domizil der Geistlichen zu dienen. Nach schriftlicher Uberlieferung soll
angeblich ein bohmischer Aristokrat, Namens Deopatus oder THEODATUS,
der Erzieher und Taufpathe Sterans gewesen sein und soll ihm spéter der
Konig in dankbarer Zuneigung das jetzige Tata und seine groBe Umge-
bung mit allen damit verbundenen Rechten verliehen haben. DEropatus
fiihlte sich nicht als rechtméBiger Eigentiimer des wahrhalt fiirstlichen
Besitzes und schenkte die Herrschait dem Benediktinerorden behufs
Errichtung der Kloster-Abtei. Darauthin benannte Konig Steran der
Heilige den Ort des Stiftes und den dazugehorigen Meierhof ,Tata¢,
wie er seinen gottestiirchtigen Erzieher und Taufpathen zu nennen pflegte
(W. L. 38—14, MonL 389.)
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Im Schutze der Benediktiner-Abtei nahm die Bevilkerung stetig
zu. Aber als Markttleck (,oppidium¢®) tiguriert Tata trotzdem erst im
13. Jahrhundert. Weitere, aut die Thermen beziigliche Daten haben wir
aus den Jahren 1234—1270, laut welchen die Benediktiner-Abtei mehrere
Wassermiithlen besa, was daraut schliessen 1i46t, dafl zu dieser Zeit
jedenfalls schon Agrikultur betrieben wurde. Die Dibzese von Veszprém
erwarb hier im Jahre 1244 eine Miihle. (Vexpe 33126.) Ein im Jahre
1269 ausgetertigter Donationsbrief Konig Bera’s des IV. an die Giiste
von Fiizit6 erwidhnt ein Thermalwasser: Calida aqua (warmes Wasser),
welches zwischen Tata und Fiizegté zu finden ist. (Orrvay 14 173.)

Die beispiellos schone Quellengegend bewog schon Konig Sicis-
muNp um das Jahr 1400 dazu, am Ufer des Teiches eine Burg zu bauen.
Der alten Zeitschrift , Tudomanyos Gylijtemény“ (= Wissenschaftliche
Sammlung) entnehme ich folgenden Passus: ,,Comaromio duobus millia-
ribus germ. occurit Data, seu Tata, vulgo Dotis praesidium multa eaque
scaturienti aqua incinctum®, das hei3t : zwei deutsche Meilen von
Komérom liegt Data oder Tata, genannt die Festung Dotis, welche von
vielen rieselnden Wissern umgeben ist. (W. L. 312.)

Im Jahre 1465 vergroferte Konig MartHias die Burg; er legte einen
grofen Fischteich an und gestaltete die néchste Umgebung zu einem
Lustgarten. Von dieser Zeit an bis zum Tage der verhingnisvollen
Schlacht von Mohécs, unter der Regierung der aus verschiedenen Dyna-
stien stammenden ungarischen Herrscher (1411—1526), war die konigliche
Hofhaltung héufig und léngere Zeit in Tata, wodurch die Wohlhabenheit
der gliicklichen Bevolkerung wuchs und die verschiedensten Industrie-
zweige gediehen. In der Landesgeschichte werden aus dieser Zeit,
bereits zwei Gemeinden von den beiden Ufern des Teiches erwihnt,
nédmlich Tata und Tovaros. (VENDE 33126.)

In der Zeit 1526—1686, von der Katastrophe bei Mohacs ange-
fangen bis zur Riickeroberung von Budavara (Ofen), hatte Tata viel zu
leiden. Das Interesse fiir die Quellen blieb aber auch unter der Tiirken-
herrschalt aufrecht und es entstanden zwei Béider unter dem Regime
der Moslims, trotzdem sie eigentlich nur voriibergehenden Autenthalt
in der quellenreichen Gegend nahmen. Das eine Bad errichteten sie
auf dem Grund und Boden der gewesenen Abtei, im Hofe des gegen-
wirtigen Nonnenklosters und nannten es Monchsbad. Das zweite ist das
jetzige gréfliche Bad, welches seinen ehemaligen Namen, Tiirkenbad,
beibehalten hat. (Mour 3849.)

Im Laufe der Zeiten wechselten die Besitzer der Herrschatt Tata;
nach der griflichen Familie Csiky erwirbt es der Wiener Biirger KRAPFF,
von welchem es im Jahre 1727 Graf Joser EszrernAzy kéduflich an sich
bringt, dessen Nachkommen bis auf den heutigen Tag dieses Gut beibe-
hielten. Grat Joser Eszrerndzy war als guter Landwirt bald damit im
Klaren, daB} die versumpfte Gegend in gesundheitlicher Hinsicht vieles
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zu wiinschen iibrig 146t, kam aber auch zur Erkenntnis, wie vorteilhatt
die Kanalisierung d. h. Entwisserung seines Grundbesitzes und die
Regulierung der reichen Wasseradern auch in anderer Beziehung wiire.
Diesen Erwédgungen folgte alsbald die Tat. Mit den notigen Vorarbeiten
betraute er den Ingenieur Mikovinyl, nach dessen Plidnen er im Jahre
1747 einen Teil der Quellwasser in einen Teich von 600 Joch Umfang
sammelte. Auch entwiisserte er einen Teil des durch den Oregté (Alter
Teich) und die ,Fényes“-Quellen versumptten Gebietes und gewann da-
durch mehrere tausend Joch fruchtbaren Ackerlandes zwischen Tata-
tévaros, Fiizit6, Naszaly und Dunaalmés, welches ,Regio cisterciensis,
das heiBit Wassergegend benannt war. Der Abzugkanal ist 4 km lang
und fiihrt noch heute den Namen Mikovinvr's (Reusz 34176.)

Die durch oitere feindliche Angritie teilweise zerstorte Burg lieB
Grat Nikoraus EszreraAzy im dJahre 1815 wieder herstellen. Auch die
Schaffung des in seiner Art einzigen ,Englischen Parkes“ kniipit sich
an den Namen des edlen Graten, der die ausgedehnten Anlagen als
Rahmen fiir den wunderschonen, 45 Joch grofien ,Cseketé“ (Cseke-
Teich) bestimmte, welcher inmitten des Parkes durch zwei Quellen ge-
speist wird, welche ihren Ursprung bei Tévaros haben. Die grifiere
Quelle bildet einen kleinen Teich, in welchem die Nymphaea coerulea
Sow. seit 1876 mit Erfolg geziichtet wird. (Lovassy 2641.)

In der Monographie des Komitates Komérom wird die Schwimm-
schule von Tatatévaros erwiihnt, deren Wasser die Temperatur von 16° R.
aufweist (p. 137) und an anderer Stelle ist Tata sogar als Luftkurort
bezeichnet (p. 185).

In jlingster Zeit (1886) kamen die Quellen von Tata in den Sitzun-
gen der Ungarischen Akademie der Wissenschaften und des Natur-
wissenschaitlichen Vereines zur Sprache, als es sich um die endgiiltige
Wasserversorgung der Hauptstadt handelte. Von verschieden beachtens-
werten Planen fand das Projekt des Architekten ApoLr Feszry den
meisten Anklang, der mit dem schier unberechenbaren Wasserreichtum
der Quellen von Tata die Wasserleitungsirage von Budapest zu losen
gedachte. Die tégliche Wassermenge, welche in Tata dem Boden ent-
springt, betrdgt nach BarLo ungefihr 287.000 m3 und wiirde aut der 78
km langen Leitungsstrecke durch den natiirlichen Wirmeverlust von
209 C aut 140 C abgekiihlt und dadurch genieBbar gemacht. (BAaLLo 16.
136. und 19282.)

Diesen fertig ausgearbeiteten Plan gegeniiber machte Stoczex seine
Einwendungen, indem er den Beweis erbrachte, daff sich das Wasser auf
seinem Leitungswege von 30 stiindlicher Dauer im besten Falle blof auf
1750 C abkiihlen wiirde und, wenn man die gewiinschte niedrigere,
wenn auch nur 15° C betragende Temperatur gewinnen wollte, miite
das Geiillle der Leitung so vermindert werden, daB die Leitung des
Wassers von Tata bis Budapest 5 Tage dauern miiite. (Stoczek



44 HEINRICH HORUSITZKY | HYDROGEOLOGIE UND (10)

18 168. u. 169; 24223.) Zu diesem Resultat gelangte er durch genaue
Berechnungen, wobei ‘er auf Grund des fertigen Planes die Distanz,die
Kiihlfliche der Leitung, die Zeitdauer etc. in Betracht nahm. Sroczek’s
Argumenten gegeniiber unterblieb dann auch die Austiihrung des Pro-
jektes, die Wasserleitung mit den Quellen von Tata zu speisen.

Einigermaflen austiihrlicher beschreibt die Quellen Protessor Dr.
KarL KomAromi, autf dessen Daten ich mich im Texte berufen werde.
Uber die Thermen von Tata und Tévaros ist, — abgesehen von ein-
fachen Erwihnungen in hauptsichlich geologischen und hydrographi-
schen Fachschriften —, kaum irgendwo etwas zu lesen. Gegenwirtig
sind die Quellen und ihre Umgebung leider in einem recht verwanr-
losten Zustandt), doch will ich hoften, daB die richtige Glanzepoche der
Thermen von Tatatévaros noch kommen wird.

2. DIE GEOLOGISCHEN UND STRATIGRAPHISCHEN VERHALT-
NISSE DES THERMALQUELLENGEBIETES.

Bis zu dem Zeitpunkte, als vor 10 Jahren von Dr. FeErpiNanD v. KocH
und Dr. Aurer Lirra in dieser Gegend detaillierte geologische Autnahmen

— kT

Fig. 1
Ufer des ,.Cseke“-Teiches.

unternommen wurden, finden wir kaum irgendwelche geologische Aut-

zeichnungen iiber die Quellen von Tata und ihre Umgebung. Kiirzere

Angaben verdanken wir dem Buche Brupant's (2.), ferner den Aufzeich-

1) Vieles hat sich seither vorteilhaft geiindert. (Redakt.)
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nungen von Kornauer (5.), sowie den geologischen Beobachtungen
Hantken’s aus dem Dunéntul (Transdanubien). Geologisch wurde die
Gegend zuerst von Perers (7.) und dem ungarischen Staatsgeologen
Bengamin: WinkLer kartiert (15.), welch’ letzterem die in den 70-er Jahren
verottentlichte geologische Karte der Umgebung von Tata im MaBstab
1:144.000 zu verdanken ist.

Neuerlich betraute der Direktor der kgl. ung. Geologischen
Anstalt, Dr. Lupwic v. Loczy den Breslauer Geologen JoHaNN Starr mit dem
Auftrag, das Gerecse-Gebirge geologisch detailliert autzunehmen, dessen
diesbeziigliche Arbeit im Jahre 1906 auch veroffentlicht wurde. (29.)
Bedauerlicherweise betafite sich Starr mit den Bildungen des Kalva-
rienhiigels von Tata blutwenig, obzwar diese mesozoische Scholle in
engem Zusammenhange mit den Bildungen des Gerecse-Gebirges steht.
In den Bereich der Detailautnahmen der kgl. ung. Geol. Anstalt trat Tata
und seine Umgebung erst im Jahre 1908, als dort Dr. AureL LiFra
arbeitete. Selbstverstiindlich beschrénkte er sich nicht allein aut das
engere Gebiet von Tata, sondern durchstreifte die ganze Gegend, das
Gerecse-Gebirge mit inbegriffen, wobei er auf Grund seiner per-
sonlichen Erfahrungen in der Arbeit Starr's manches berichtigen mubBte.
Die von Lirra verfertigte geologische Karte im MaBstab von 1 :25.000
ist noch nicht publiziert. (Lirra 41.)

Gleichzeitig mit Lirra arbeitete auch Gymnasialprofessor Dr. FERDINAND
v. Kocu in der Gegend von Tata. Er beschridnkte sich jedoch blos auf
die Erforschung des Kalvarienhiigels, daher wir seiner Titigkeit die
ausgiebigsten Daten iiber den mesozoischen Hiigel verdanken. Leider
fehlt der dusserst wertvollen Arbeit die dazugehorige Karte. (Kocu 40.)

Vor Ausbruch des Weltkrieges befafite sich auch Dr. Koroman
KuLcsir mit dem Mittel-Lias des Gerecse-Gebirges, wobei er die An-
sichten Dr. Kocn’s bekriitigt. (49.) Aus der Feder Dr. FErpinanp v. Koch’s
und Dr. Auvren Lirra’s sind uns die geologischen Verhéltnisse von Tata
und seiner Umgebung im allgemeinen so gut bekannt, daf ich an dieser
Stelle die ausfiihrliche Beschreibung unterlasse. Ich beschrinke mich
hier vielmehr auf die geologische Schilderung des unmittelbaren Quellen-
gebietes, soweit dies zum Verstindnis der weiteren Kapitel notig ist.
Gleichzeitig fiige ich meiner Arbeit eine hydrogeologische Karte Dbeli,
welche ich nach den Aufnahmen von Dr. Koch und Dr. Lirra zusam-

menstellte. ) )
An der linken Seite des Tales von Galla — hier ,,Altalér« (Altal-
Bach) genannt, — welches das Gerecse- und Vértes-Gebirge trennt,

erhebt sich im Gebiet der Stadt Tata eine isolierte Scholle gerin-
gen Umfanges, in deren Umkreis die Thermalquellen hervorbrechen. Der
Fels erreicht 140—166 m iiber dem Meerespiegel und liegt beinahe
im gleichen Niveau mit dem iibrigen welligen Hiigelland der Gegend.
Das Tal des Altalér liegt am siidostlichen Ende des Nagyté (GroBer
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Teich) von Tata 130 m, — und am nordwestlichen Ende ungefédhr 127 m
hoch. Von hier aus erweitert sich das Tal; es hat in seiner 10 km.
betragenden Linge ein Gefille von 20 m und geht allméhlig ins Donau-
Alluvium {iber.

Der Kalvarienhiigel von Tata ist als Vorldufer des Ungarischen
Mittelgebirges zu betrachten, welcher sich von dem hiigeligen Terrain
durch seine Hohe zwar nicht, wohl aber durch seinen geologischen Auf-
bau von der Umgebung unterscheidet, in dem er in seinen stratigra-
phischen Verhéltnissen vollig mit dem Mittelgebirge iibereinstimmt.
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Fig. 2.

Situationsplan der Grossen Quelle des Englischen Parkes,
mit den Quellentrichtern.

Die dlteste Bildung dieser isolierten Scholle ist der in die obere
Trias gehorige Dachsteinkalk. Dieser grauweifle, dichte Kalk-
stein kommt am slidwestlichen Rande des Kalvarienhiigels in 0:6—1 m
méchtigen Bédnken vor, welche in der Fazekasgasse stufenartig zutage
treten. Der auf der Ostlichen Seite unter dem konkordant aufliegenden
Lias lagernde Kalkstein ist Dr. Lirra’s Ansicht nach Dachsteinkalk, nach
den eingehenderen Untersuchungen Dr. Kocr’s gehort er jedoch in den
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unteren Lias. (Lirra 41 144.) Der Triaskalkstein ist auf Grund seiner
Petrefakte: Megalodus cir. Tofanae Hoern. var. gryphoides Guwms. und
Megalodus Mojsvdri Gums. nach Dr. Ferp. v. Kocw’s Angabe der
rhitischen Stufe zuzuschreiben. (Kocn 40 257.)

Der rotliche Jurakalkstein oben am Hiigel und an dessen
Ostlichem und nordlichem Abhange wird von Dr. Kocu seiner Fauna
und Lagerungsverhéltnissen nach folgendermaBen eingeteilt: Zum Un-
terlias gehoren die hellrotlichen, dichten, Brachiopoden- und die roten
Cephalopoden-Kalksteine. Zum Mittel-Lias ziihlen die dunkelroten
Krinoiden-Kalksteine. Aus dem unteren Dogger stammen braunrote,
knollige, feuersteinfiihrende Kalke, aus dem oberen Dogger mangan-
hiiltige und aus dem Malm-Tithon hornsteinfiihrende Kalksteine. (Kocu
40258-269.) Ubrigens enthiilt jede Schichte reichlich Petrefakte, welche
sowohl von Dr. Koch, als auch von KuLcsir eingehend untersucht wur-
den. Letzterer beschreibt im Zusammenhang mit dem Mittel-Lias des
Gerecse-Gebirges auch die paleontologischen Verhéltnisse der Felsen-
insel von Tata. (KuLcsir 49.)

Zu den mesozoischen Gebilden gehort schlieBlich der kreta-
zische Glaukonitkalkstein, welchem in dem Aufbau des Kal-
varienhiigels gleichfalls eine wichtige Rolle zufiel. Der bléduliche, respek-
tive griinliche Kalkstein bildet auf der nordlichen und nordostlichen
Seite des Hiigels Bédnke in einer Gesamtméchtigkeit von 40—50 m.
Derselbe Kalkstein tritt in der Niihe des stidtischen Brunnens und im
Graben des Schlosses zutage, wo seine miichtigen Binke das Funda-
ment der Festungsmauern bilden. Der darin vorhandenen reichen Fauna
zufolge rechnet Dr. Kocn diese Kalksteinbildungen ins Neokom. (Koch
(40269.)

Die mesozoischen Ablagerungen bilden im allgemeinen iiberall das
Fundament, auf dem die Stadt Tatatovaros erbaut ist. An der Ober-
fliche sind diese wohl nur im Ostlichen Stadtteil, ungefidhr bis zum
Kirchenplatz zu verfolgen, aber daB sie sich in verdecktem Zustand
auch weiter gegen Westen bis zu den Girten hin erstrecken, ist an der
dortigen auffallenden Boschung zu ersehen, aus der #dhnliche Thermen
quellen. Es fragt sich nun, welche Bildungen es sind, die bis zum west-
lichen Rande des Hiigels reichen ? Wahrscheinlich sind es Kalksteine
aus der Trias, dem Jura und der Kreide und zwar am siidlichen
Teil hauptsédchlich Trias, am nordlichen Teil vorwiegend Jura und
dazwischen Kreidekalkstein. Genaue Grenzlinien derselben kénnte man
nur nach eingehender Besichtigung séimtlicher Keller feststellen und
habe ich auf der Karte die Grenzen der einzelnen Schichten daher
nur beildufig verldngert.

Die benachbarten Schichten des Hiigels stammen teilweise aus dem
Pliozén, teilweise aus dem Pleistozéin und Holozén.

Zum Plioz&n gehéren: die pannonisch-pontischen Ton- u. Mer-
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gelschichten, wejche in der Ziegelei, bei der Miindung der Komdromi-
Strasse aufgeschlossen sind und viele Petrefakte aufweisen; auBerdem

Fig. 3. Situationsplan der Kleinen Quelle des Englischen Parkes, mit den
Quellentrichtern, M = kinstliche Inseln, J = Jend-Miihle.

treten sie im reformierten Friedhofe, dann am siidlichen Ufer des grof3en
Teiches, sowie auch an anderen Stellen zutage. Ebenso findet sich in
der herrschaftlichen Ziegeltabrik nichst der Station Tatakert (Tata-Garten),
unweit der Ortschaft Baj pontischer Ton bis zu einer Méchtigkeit von
12 m. Uberall enthilt der Ton mehr-weniger Petrefakte. (Lirra 30.
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172 und 41 145) Die ,Fényes“-Quellen sowohl, als auch die Quellen des
Englischen Parkes fordern auch pannonischen Sand zutage, welcher
hier in geringer Tiefe lagert. Ebenfalls zum Pliozéin gehorig ist der
levantinische Schotter, der sich aut den Hiigeln vortindet. Sein Ursprung
bildet den Gegenstand vielfacher Debatten. Dieser Schotter lagert in
der Umgebung von Tata ebenso, wie auch sonst iiberall hauptsdchlich
auf den Hiigeln und bildet das unmittelbare Hangende der jiingsten
pontischen Bildungen. Der Schotter enthélt zwar Fragmente der
Congeria ungula caprae Muonst., sowie anderer pontischer Schnecken-
und Muschelarten, aber ausnahmslos in abgewetztem Zustande. Haupt-
sdchlich auf Grund dieser Petrefakten, aber auch seiner stratigraphischen
Lage zufolge zihlen einzelne Forscher den Schotter zu den pontischen
Schichten. (Lirra 41146.)

Manche sind geneigt, diesen Schotter zum Pleistozdn zu rechnen.
Ich hingegen bin der Ansicht, daf} er nur aus dem levantinischen Zeitalter
stammen Kkann und zwar aus der Periode, als der Donaustrom die
Nagymaros-Visegrader Gebirgskette durchbrach. Die in dem Schotter
vorhandenen pontischen Petrefakte sind dort bereits auf sekundérer
Lagerstitte, was auch ihre auffallende Abgeniitztheit beweist.

DaB aber der Schotter nicht aus dem Diluvium stammt, das folgt
wieder aus seinen stratigraphischen Verhéltnissen, denn in dieser Gegend
erreichte die Donau niemals eine derartige Hohe. Dieser Schotter 148t
sich in ostwestlicher Richtung von der Ortschaft Baj bis zur Gemeinde
Bana verfolgen, u. zw. iiberall aut der Hohe der pontischen Hiigel, wo
er durch das von Norden und Nordwesten daherstromende Schmelzwasser
der Gletscher zu Beginn der levantinischen Zeit abgelagert wurde,
(HorusiTzxy 5015.)

Zum Pleistozén (Diluvium) gehoren: Kalktuff, Sand und L068.

Der Kalktuff, respektive Quellenkalk lagert an beiden Ufern des
Nagyté (GroBer Teich). Neben dem Ordenshaus der Piaristen befindet
er sich in ziemlicher Hohe. Der untere Teil des Kalktuffs ist bénkig
und dicht, der obere Teil hingegen locherig und locker. Als Knochenfund-
ort ist er schon seit dem Jahre 1818 bekannt, aus welcher Zeit er durch
Pavr Kis und KornwuBer erwidhnt wird. (Kis 1146, 553.) Neuestens
befafite sich Dr. Kormos mit den Fundort von Tata, der in der Gesell-
schatt von Elephas primigenius Brums., Rhinoceros antiquitatis BLums.,
Bison priscus Boi., Megaceros giganteus Bruwms., Felis spelaea GoLDF.,
Ochotona pusillus PaLL. und anderer Wirbeltiere, primitive Feuerstein-
beile und Feuerstiitten fand. Unter den Mollusken finden sich — seiner
Angaben nach — hiutig Melanopsis- und Neritina-Arten vor. (4623.)

Am nordlichen Ufer des Nagyté (GroBer Teich) ragt der Kalktuit
in das Teichbecken hinein. Weiter nordlich erstreckt er sich vom Ordens-
haus der Kapuziner beinahe bis zur Eisenbahn. Letzterer Kalktuftleck
ist auf unseren bisherigen Karten nicht verzeichnet. Kalktuff ist auBer-
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dem in den Ortschaften Szoll6s, Baj und Szomod vorhanden, wo Dr.
ScureTER ebenfalls eine reiche Fauna sammelte. Auf den Hiigeln von
Dunaalmas bildet der Kalktuff #hnlich michtige Biinke, wie in Tata,
nur ist jener, wie durch Dr. ScHrETER erwiesen wurde, levantinischen
Ursprunges, wihrend dieser aus dem Pleistozéin stammt. Dr. ScHRETER
tiithrt weiterhin aus, daB die Uberreste der in den Kalksteinbriichen
vorgefundenen pleistozéinen Wirbeltiere groftenteils gar nicht aus dem
Kalkstein herriihren, sondern aus den sandigen und lehmigen Ab-
lagerungen, welche die hidutig bedeutenden Kliifte desselben ausfiillen
und daher viel jiingere Bildungen sind. (51543.)

Nun konnen wir uns die iiber den Kalktuff lagernden Sandstein-
und Schotter-Konglomeratschichten erklidren, welche nach Lirrais Ansicht
dem Pleistozin angehdren (32165.), jedoch von mir als levantinisch
bezeichnet werden, wie ich das vom Schotter schon iriiher bemerkte,

Die Schotterdecke der hoheren Hiigel stammt ebenso aus dem
levantinischen Zeitalter, wie die hoher gelegenen Kalktutfe, wogegen die
pleistozéinen Kalk{uffe und Schotterterrassen in diesem Gebiet iiberall
ein niedrigeres Niveau einnehmen.

Der Sand lagert auf beiden Seiten des Tales. Stellenweise kommt
er unter dem bereits erwiihnten Kalktuif von Tata zum Vorschein,
stellenweise bildet er den Oberboden oder lagert unterhalb der LoB-
decke. Von Béanhida bis Tata, in der Umgebung von Naszaly, weiterhin
am linkseitigen Talufer, in nordwestlicher Richtung von Vértessomlyd,
iiber Sz6l16s und Baj, beinahe bis Dunaalmas ziehen sich die diluvialen
Sandschichten dahin. Der Donau entlang ist unter dem Sand eine pleisto-
zédne Schotterterrasse anzutreffen, die aber im genannten Tale nicht
mehr vorhanden ist.

Die Punkte, ausgenommen, wo éltere Schichten hervortreten, herrscht
in den iibrigen Teilen des hiigeligen Gebietes der L06B, welchen
wir in nordostlicher und siidwestlicher Richtung von den sich lings
der beiden Taluter dahinziehenden Sandhiigelziigen vorfinden. Der
Lo6B ist zum Teil typisch, zum Teil sandig, doch l48t sich zwischen beiden
keine scharfe Grenze ziehen, weil die eine Art unmerklich in die andere
iibergeht. Im groBen Ganzen kann man nur bemerken, daf der LOS
am linkseitigen Talufer gegen Norden sandiger ist, als im siidlichen
Teil, wo er als typischer LOB auftritt. Hier, wie dort, weist er mehr-
weniger Petrefakte auf. Die charakteristischeste Fauna stammt von Baj,
wo der LoB unterhalb der Gérten, in einer Michtigkeit von 3—5 m
aufgeschlossen ist. Von den hier vorhandenen 17 Spezies sind Hyalina
(Polita) pura Axp.,, Campylaea (Arionta) arbustorum L. var. alpest-
ris Prr, Clausilia (Kuzmicia) parvula Srtup., Clausilia (Kuzmicia)
pumila L. Arten, die im Alf6ld bereits als ausgestorben zu betrach-
ten sind. Sdmtliche Spezies leben am Lande u. zw. mit Vorliebe auf
Wiesen und in Auen, an trockenen oder minder feuchten Stellen. Auler
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den frither genannten Arten ist hier auch Buliminus (Napaeus) Mon-
tanus Drar. anzufireffen, welcher mir sonst noch von Torokbecse
bekannt ist. (Horusirzky 48 155.)

Holozén ist das ganze Tal von Tata, welches bei der Puszta von
Fiizit6 ins Alluvium der Donau {iibergeht. Dem Tal entlang flieft ein

F-  Tig. 4.
Bassin der Kleinen Quelle des Englischen Parkes.
Bach, welcher vor dem ,Nagyt6“ aus der Verbindung des Altalér und
Galla-Baches entsteht. In Tatatovaros nimmt er das Wasser der dorti-
gen Quellen in sich auf und flieBt dann teilweise im ,Kiihtreiber-
bach, d. h. dem FluB von Tata, teilweise im Oreg-csatorna, welcher
auch Mikovinyi-Kanal genannt wird, weiter, bis er bei Dunaalmés und
Fiizit6 in die Donau miindet. Wéhrend das Tal anfidnglich bis zum
»,2Nagyté“ kaum 500 m breit ist, erweitert es sich von Tata'6varos an-
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gefangen und erreicht schlieflich eine Breite von iiber 2 km. Der
rezente Kalktutf oder Wiesenkalk ldsst sich fast liickenlos ldngs des
Tales verfolgen und wird von den iibrigen Sedimenten des Baches
iiberdeckt. Mit Ausnghme der beiden Quellen des Englischen Parkes,
welche, wie erwihnt, aus Sand hervortreten, brechen alle iibrigen
Quellen im alluvialen Tal hervor.

3. TEKTONISCHE VERHALTNISSE.

Um in die tektonischen Verhiltnisse unseres beschrédnkten Gebie-
tes Einblick zu gewinnen, ist es geraten, etwas weiter zu schweifen, um
auch die Physiognomie des Vértes- und Gerecse-Gebirges zu studieren,
denn nur dadurch 148t sich die tektonische Konstruktion der Kkleinen,
isolierten Felseninsel erkliren. Beim Einblick in die Karte ist eine ge-
wisse RegelméBigkeit im Aufbau dieses Berg- und Hiigellandes augen-
tillig. Der Gebirgskamm verlduft in NNO—SSW-licher Richtung und wird
von den SSO—NNW-lichen Télern nahezu rechtwinkelig zerschnitten.
Mit diesen beiden Richtungen fallen die Hauptbruchlinien zusammen,
mit welchen tektonischen Linien auch die Talbildung eng zusammen-
*hdngt. Auch unser kleines Gebiet gliedert sich nach diesen Linien, indem
die NNO-—-SSW-lich verlautende Trias-Jura-Scholle durch senkrechte
transversal Verwerfungen durchschnitten wird. Die Hauptbruch-
linie, die hier beinahe von Norden gegen Siiden verlduft, ist parallel
mit der Hauptbruchlinie des Gerecse-Gebirges. In dieselbe Bruchlinie
tallen die oberhalb der Gemeinde Szomod, nordlich von den Quellen
von Tata befindlichen Kalktuife, als Ablagerungen einstiger Quellen,
sowie weiterhin die gegenwirtigen Quellen von Dunaalmés. Auch das
Tal von Tata fillt in die SSO—NNW-liche Bruchlinie, lings welcher
der Reihe nach die Quellen hervorbrechen.

Auf Grund detaillierter geologischer Aufnahmen im Dundntdl ist
es bereits erwiesen, daB die Depression westlich vom Gerecse-Gebirge,
welche durch jiingere Tertiéir- und Quartdrsedimente erfiillt ist, mehrere
solche gestatfelte Verwerfungen aufweist. Ebenso ist es bekannt, dal
auf diesem Gebiete die Hauptbruchlinie durch mehrere Querbriiche
durchkreuzt wird, wodurch die Verwerfungen hier einen schachbrett-
artigen Charakter erhalten. Die Quellen treten an den Schnittpunkten
der Bruchlinien zutage.

Starr (29.) behandelt in seinem Werke die Bruch- und Ver-
werfungslinien des Gerecse-Gebirges blos im allgemeinen, wogegen
Ferbpivanp v. Koch (40.) die tektonischen Verhéltnisse des Kalvarien-
hiigels bereits ausfiihrlicher erortert. Kocu schreibt hieriiber folgendes:
,unser Gebiet durchqueren zwei Langsverwerfungen in NNW—SSO-
licher Richtung; die eine iiber den Anfang der HullAm-Gasse gegen
den jiidischen Friedhot und die zweite vom Tanoda-Platz gegen den
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katholischen Friedhof verlautend. Das Zwischengebiet ist durch ab-
gesunkenen Neokom-Kalkstein ausgefiillt. Die im Sch!ofigraben hervor-
tretenden Neokom-Kalksteinbidnke, sowie die am nordostlichen Gebiet,
unterhalb des Nagyté, im gréflichen Park hervorbrechenden Quellen
lassen vermuten, daf sich die Verwerfungen auch hier wiederholen.
Auch 14Bt sich annehmen, da senkrecht auf die NNW—SSO-lichen
Verwerfungen ein Querbruch vorhanden ist.“ (Kocu 40 272—274).

Aut dem kaum 1 Km? betraganden Gebiete konnen wir auBer den
bereits erwihnten beiden Léngsverwerfungen noch mehrere #hnliche
parallele Bruchlinien beobachten. Siidlich davon, am Rande der Scholle
erwihnt Koch einen idhnlichen Neokomfleck zwischen zwei parallelen
Lingsverwerfungen. Am norddstlichen Rande der Scholle ist ebentalls
eine Bruchlinie anzunehmen, welche parallel mit den beiden Bruchlinien
verlduft, die den Neokomkalk des SchloBfelsens begrenzen.

Vom Kalvarienhiigel siidwestlich und nordostlich sind daher Staf-
felbriiche anzutreffen. Das gleiche Bild zeigt der nordwestliche und
siidostliche Rand des Hiigels. Auch hier ist der Hiigel von beiden Seiten
von je einer Bruchlinie begrenzt, welche parallel mit dem tektonischen
Bruche verliuft, der den ,Feneketlen t6“ (,Bodenloser Teich“) und die
,Fényes“-Quellen durchquert. Wenn wir nebenstehende Karte studieren,
machen wir die Beobachtung, daB} entlang der obgenannten beiden
Bruchlinien die meisten Quellen zutage treten und namentlich sind
jene Punkte bemerkenswert, wo sich die Bruchlinien kreuzen, dort
brechen nidmlich die stirkeren Quellen hervor, deren Wasser auch
reicher an Kohlensdure ist. Ebenso, wie im Mesozoikum, kommen auch
in Pliozéin Verwerfungen vor; selbstverstiindlich sind letziere das Ergeb-
nis jiingerer Erdbeben und Erdrutschungen, welche durch die quartidren
Sedimente derart ausgeglichen wurden, dal sie an der Oberflidche in
der Gegenwart nicht mehr wahrzunehmen sind. Nichtsdestoweniger
bestimmten in erster Linie die tektonischen Verhéltnisse die Physiog-
nomie der Gegend, welche dann durch die verheerenden und zugleich
aufbauenden Wasserkrifte weiter modelliert wurde. Natiirlich haben auch
die #olischen Kritte ihren Anteil daran, welche in dieser Gegend eben-
falls ansehnliche Spuren hinterlieen.

Es bleibt uns nur noch iibrig, von dem Alter der Verwerfungen
zu sprechen. Die von Starr (29.), KocH (40.) und auch TAeGer im Vér-
tes-Gebirge gesammelten Erfahrungen stimmen im Endresultat génzlich
iiberein.

Allgemeiner Ansicht nach erfolgien die groBen Verwerfungen des
Ungarischen Mittelgebirges nach dem Neokom und wihrend der Eozén-
periode. Nach einer gewissen Pause war unser Gebiet im Miozén, d. h.
nach SchHararzik am Ende des unteren Mediterrans und zu Beginn
des oberen Mediterrans neuerlichen groBen Erschiitterungen ausgesetzt,
wobei gleichzeitig auch die Andesite des Ungarischen Mittelgebirges
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hervorbrachen. Im darauffolgenden Plioziin waren die tektonischen
Krifte ebenfalls titig. In diesem Zeitalter erfolgte die Eruption der Basalte

Der eine Abfluss der Kleinen Quelle des Engiisvchen Parkes, durch die Ruinen,

lings des Balatonsees, auch entstanden in den pontischen Sedimenten
mehrere Verwerfungen, welche bis in die Gegend von Tata reichten.

Nach dem Ausbruch der Basalte verursachten nur mehr die
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Erdbeben Storungen, welche auch in der Gegenwart noch die Lagerung
der einzelnen Schichten beeinflussen konnen.

Das Ergebnis der kriftig wirkenden tektonischen Faktoren sind
die Briiche, welche sich schon vom levantinischen Zeitalter angefangen
zu Télern erweiterten. In diesen Tilern finden sich die Quellen, welche
anfangs in einem hoheren Niveau hervorbrachen, spiterhin aber stufen-
weise sanken. Im folgenden wollen wir nun zur Entwicklungsgeschichte
der Quellen und deren Charakter iibergehen.

4. DIE ENTWICKLUNGSGESCHICHTE DER THERMALQULLEN
UND DEREN CHARAKTER.

Die Entstehung der Quellen ldBt sich auch zeitlich mit den im
vorigen Kapitel beschriebenen Bruchlinien in Zusammenhang bringen,
obzwar Beweise hiefiir] nicht erbracht sind.

Die éltesten Spuren der Thermalquellen des Ungarischen Mittel-
gebirges sind nach Ferenczi (52 364—365) bis ins untere Oligozin zuriick-
zuleiten. Von diesem Zeitalter angefangen haben die Quellen von hohe-
rer Temperatur und Konzentration bis an das Ende des pontischen
Zeitalters noch kieselsdurehiltige Sedimente abgelagert, die auch Fluorit
und Baryt aufwiesen. Nachdem die Spuren derselben in der Gegend
von Tata unbekannt sind, 146t es sich vermuten, daB die dortigen
Quellen im Tertidr, bis zum Ende des pontischen Zeitalters noch nicht
vorhanden waren, auBler man betrachtet die an der Grenze der Kreide-
formation vorgefundenen Hornsteingebilde als Ablagerungen solcher
Quellen. Vom Ende des pontischen Zeitalters, hauptsichlich aber aus
levantinischen Zeiten, finden wir schon Quellenprodukte in Form méch-
tiger Kalktuffbiinke und zwar auf den zwischen Tata und Dunaalméas
befindlichen Hiigeln. Diese Kalktuffbiinke stammen aus levantinischer
Zeit (ScHreTER 51543.). Diese Quellen entsprangen seiner Zeit in
einer HoOhe von ungefdhr 230 m iiber dem Adriatischen Meeres-
spiegel. Der levantinische Kalktuff wurde solange ununterbrochen ab-
gelagert, bis sich die Erosionstdler nicht soweit vertieften, daB auch
die Thermalquellen auf ein niedrigeres Niveau herabsinken muften.
Dieser Vorgang fillt schon in das pleistoziine Zeitalter, als von den
weniger konzentrierten Thermen nur mehr Kalktuft abgelagert wurde,
u. zw. in einer Hohe von 130—140m, wo dieses Gestein auch heute
noch gebrochen wird. Mit Ausnahme der ,Fényes“-Quellen stammen die
iibrigen Thermen von Tata aus dem friihen Pleistozéin. Die ,Fényes“-
Quellen halte ich spiteren Ursprunges, teils ihrer Lage zufolge (120 m
ii. d. Adria), teils jenem Umstand zufolge, daf in ihrer direkten Um-
gebung keine Spur vom pleistozéinen Kalktuff vorhanden ist. Die
Kalktuffablagerung der gegenwirtigen Thermalquellen ist bescheiden.
Die Quellen von Tata konnen daher als postvulkanische Erscheinungen
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der in der Balatongegend zuletzt erfolgten Basalteruptionen betrachtet
werden, die ihre vollige Ausgestaltung den spéteren héufigen Erdbeben
verdanken.

Welcher Ursache zufolge und aus welcher Tiefe die Quellen an
die Erdoberfliche gelangen, dariiber bestehen abweichende Ansichten.
Friiher war man der Meinung, dafl das Wasser der emporsteigenden
und der springenden Quellen durch hydrostatischen Druck empor-
getrieben wird. Diese Ansicht wurde aber schon verschiedentlich an-
gefochten und 148t sich auch in Bezug auf die Quellen von Tata nicht
aufrecht erhalten, da wir wissen, daB der HOohenunterschied zwischen
den Reservoiren der an Wasser reichen mesozoischen Kalksteine und
Dolomite des Ungarischen Mittelgebirges und den in Tatatévaros her-
vorbrechenden Quellen nicht ausreicht, um das Aufsteigen des Wassers
im Sinne der kommunizierenden Rohren erklidren zu konnen.

Die andere Ansicht stammt von PAvrrry (3916.), nach welcher die
athmosphérischen Niederschlige durch die Kliifte des Gesteins bis zu
einer undurchlissigen Schicht hinabsickern, dort erwérmt und durch den
Druck der Diampfe an die Oberfliche getrieben werden. Obzwar diese
Hypothese noch nicht génzlich erprobt ist, hat sie viel Wahrscheinlichkeit
an sich und ist der ersteren Ansicht vorzuziehen.

Noch schwieriger festzustellen ist es, aus welcher Tiete das
Wasser stammt, wenn es sich um ein Gemisch in der Tiefe sich erwir-
mender athmosphérischer Niederschlige und des unterirdisch zirku-
lierenden heissen Wassers handelt.

Wenn man die neutrale Zone in Anbetracht der dortigen Jahres-
durchschnittstemperatur von 100 C in einer Tiefe von 10 m fixiert
und den geothermischen Gradienten mit 30 m feststellt, so muB das
200 C warme Wasser aus einer Tiefe von 310 m kommen. Dies ent-
spricht auch ungeféhr der Tatsache. Soweit es mir durch anndhernde
Berechnungen aut Grund von Profilen der artesischen Brunnen in der
Umgebung von Ersekujvar, Urmény und Tornécz gelungen ist fest-
zustellen, hat das aus den pliozdnen Schichten kommende Wasser
bis 150 m Tiefe bei einem geothermischen Gradienten von 28 m eine
Temperatur von 10—15° C, wihrend das aus 150—400 m Tiefe em-
porsteigende Wasser bei einem geothermischen Gradienten von 37 m
16—220 C erreicht. Wenn man nun die beiden aus verschiedenen
Zonen stammenden geothermischen Gradienten in Betracht zieht, hitte
das Wasser bis zu 150 m Tiefe 150 C, wihrend das 20° C warme
Wasser aus 335 m Tiefe kommen miite. (Horusirzky 508.) Selbst-
verstindlich ist die Tiefe nur nach beildufiger Schéitzung anzugeben,
denn bei den artesischen Brunnen des Kis Magyar Alf6ld (Kleine Unga-
rische Tiefebene) stellte es sich heraus, daB die Temperatur des
Wassers in ein und derselben wasserfiihrenden Schicht, an verschiedenen
Stellen bedeutende Unterschiede zeigte. Daher ist die Moglichkeit nicht
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ausgeschlossen, dafl der angegebene Gradiens der Quellen von Tata
nicht total verldBlich ist. Die verschiedene Temperatur héngt auch
davon ab, aus welcher Schicht das Wasser stammt, durch welche Ab-
lagerungen hindurch es an die Erdoberfliche dringt und hauptsichlich
wie viel atmosphérisches Wasser es unterwegs aufnimmt.

Die Feststellung der wirklichen Ursache, welcher die Quellen
von Tata ihre Entstehung verdanken, sowie die genaue Bestimmung
der Tiefe, aus der sie stammen, erfordert also noch weitere Beobach-
tungen. Wie ersichtlich, hat man es bei den Quellen von Tata nicht
nur mit direkt aus der Tiefe aufsteigendem Wasser zu tun, nachdem

166
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F. 6.
Die lings der Bruchlinien abgesunkenen Schollen der Felseninsel von Tata,
mit den Hohen iiber der Adria, 166 = Kalvarien-Hiigel (Jura); 145 = I. ab-
gesunkene Scholle (Neokom); 150 = Hiigel des Gymnasiums (Jura); 130 = IL
abgesunkene Scholle (Neokom); 100—115 = III, abgesunkene Scholle (Neokom).

es sich unterwegs mit anderen Wissern vereint und gemischt an die
Oberfliche gelangt. Wenn wir von der Hypothese ausgehen, nach
welcher Epuarp Suess sidmtliche Quellen in zwei Hauptgruppen, u. zw.
in juvenile und vadose gliedert, konnen wir keine einzige der Quellen
von Tata in die eine oder die andere Gruppe reihen (28.), sondern wollen
uns Dr. ScureTER anschliessen, welcher eine dritte Gruppe aufstellte, in
welche er die Quellen gemischten Charakters autnahm. (45 183.)

Nach den Feststellungen von Suess und spéter Jaczewsky gehoren
jene Quellen zu den juvenilen, deren Temperatur, chemische Zusammen-
setzung und Rythmus bestindig gleich bleibt, wihrend die vadosen
Wasser im Laufe eines Jahres in diesen Eigenschaften gewisse grofere
oder geringere Anderungen erleiden. Die Tatsache, daB die meiBten
urspriinglich juvenilen Quellen wihrend ihrés Aufstieges mehr oder
minder groBe Mengen vadosen Wassers aufnehmen, veranlafite ScHRETER
seine Gruppe aufzustellen.

Piinktliche, eingehende, aus verschiedener Zeit stammende Be-
obachtungen mangeln uns gegenwiirtig noch in Bezug auf die Quellen
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von Tata. Bevor noch diese Studien in Angriff genommen werden,
148t sich jedoch vorderhand schon folgendes feststellen. Die Quellen
fliessen ziemlich gleichmiiBig und zeigen eine rythmische, blos sekund-
lich wechselnde Effluktion, ihre Temperatur ist nicht sehr verdnderlich.
Ihr Wasserquantum ist nicht ganz bestindig. Die Quellen sind von
kleineren Schwankungen abgesehen, auch groBeren Abweichungen un-
terworfen. Nach Professor Than ist das Quellwasser im wesentlichen
eine diinne Losung von Kalk- und Magnesium-Bikarbonat, welche
auBerdem freie Kohlensdure enthiilt. (22146.) Zwei Quellen enthalten
auch Schwefelhydrogen. Die Quellen sind bisher blos von Tran und
BaLro analysiert worden und haben wir weiter keinerlei Anhaltspunkte
beziiglich der eventuellen Verinderlichkeit ihrer chemischen Zusammen-
setzung. Was ihre Radioaktivitit belrifft, #AuBerte sich Dr. FrRoHNER
dahin, daB die Quellen blos eine geringe Aktivitit haben. (47 25.)

Aut obige Daten gestiitzt, kann man annehmen, daBl die Quellen
von Tata urspriinglich juvenil waren. Nachdem aber ihre Temperatur
verhiltnisméBig gering und die Wassermenge nicht immer die gleiche
ist, kann man mit Bestimmtheit daraut schliessen, da das juvenile
Wasser, welches durch lockere Schichten hindurch aufsteigt, auf seinem
Wege mit vadosem Wasser zusammentrifft und mit diesem gemischt an
die Erdoberfliche gelangt und daher gemischten Charakters ist.

Im folgenden wollen wir uns nach der allgemeinen Beschreibung
mit den einzelnen Quellen befassen.

5. BESCHREIBUNG DER EINZELNEN QUELLEN.

Die einzelnen Quellen lassen sich nach ihren Bruchlinien in 10
Gruppen einteilen.

Die Quellen des Englischen Parkes und des Nagyté.

Im nordostlichen Teile von Tévaros, zwischen der Hattytiliget-
Gasse und dem Bahndamm liegt der herrschaftliche Park, in dessen
Mitte der Cseket6 (Teich) von einem unbedeutenden kleinen Bach gespeist
wird, der von der Gemeinde Baj kommt und zeitweise génzlich aus-
trocknet. Der Teich wird hauptsdchlich von den dort befindlichen zwei
Quellen versorgt.

Die beiden Quellen befinden sich auf der siidwestlichen Seite des
Teiches, ostlich und westlich von dem dort erbauten Kastell. Die Haupt-
oder GroBle Quelle liegt ostlich vom Schlofie und bietet mit den dort
blilhenden blauen Wasserrosen einen bezaubernden Anblick. Westlich
von ihr entspringt die Kleine Quelle.

Die GroBe Quelle bildet bei ihrem Ausfluf einen 2—3 m tiefen
kleinen Teich, in dessen Bette man dort, wo das Kkristallklare Wasser
aufsteigt, den mitgebrachten grauen, feinen Sand blinken sieht. Von
hier tlieBt das Wasser in nordlicher, bald nordwestlicher Richtung gegen
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den westlich gelegenen Ausgang des Parkes, wo es entweder in den
Cseketé oder in die Schwimmschule von Tévaros geleitet wird.

Der von der Kleinen Quelle gebildete Teich ist blos 1—2 m
tief. Die Quelle bricht in der Nihe des Utfers, neben der kleinen Amor-
figur, in méchtigem Strahl und mit solcher Kraft aus der Tiefe empor,
daf sie die ungetihr 2 m betragende Wassersidule durchdringend,
sich noch cca 2—3 Centimeter iiber den Wasserspiegel erhebt. An ihrem
Ursprung ist die Quelle so tief, daBl die 4 m lange Stange, die ich
an dieser Stelle hinablie3, nicht den Grund erreichte. Dem kleinen Teiche
ganz dhnlich ist ein zweiter kleiner Teich, nordlich von jenen, welcher
durch einen kurzen Graben mit ihm verbunden wird. Auch in diesem
kommt das Wasser glucksend hervor, aber in viel geringerer Menge
und mit geringerer Kraift.

Das Wasser der Kleinen Quelle wird nach verschiedenen Rich-
tungen abgeleitet. Teilweise flieft es im Park zwischen dem SchloB
und der Gemeinde Toévaros im Halbkreis dem Cseketé zu, teilweise
treibt es die Jend6-Miihle und schlieflich hat es einen dritten Abflufl
gegen das alte romische Bad zu, wo es in den Ableitungskanal der
GroBen Quelle miindet.

Die beiden Teiche der Kleinen Quelle befinden sich in gleicher
Hohe ungetdhr 140 m iiber dem Adr. Meeresspiegel auf hiigeligem
pleistozdnen Sandgebiet. Unter der kaum 5—8 m méchtigen Pleistozéin-
decke lagert pannonisch-pontischer Sand, welchen die Quellen bei
ihrem Austritte wolkenartig mit sich fiihren. Das Pliozéin ist hier nach
meiner Schitzung auch nur von geringer Méchtigkeit.

Das Gebiet beider Quellen kann als eine abgerutschte S'affel lings
der dritten NO—SW-lichen Bruchlinie angesehen werden. Die erste abge-
rutschte Staffel des Neokomkalksteines — nordlich vom Kalvarienhiigel —
liegt ungefdhr 145 m iiber dem Spiegel der Adria. An der Stelle
wo das Schlof erbaut ist, befindet sich die zweite abgerutschte neokome
Kalksteinbank, welche 15 m tieter liegt, als die zuerst erwidhnte und
wenn wir die dritte Verwerfung auch aut 15—30 m schitzen wollen,
so wire der Neokomkalkstein an der Stelle, wo die Quellen aufbrechen,
in 115—100 m Hohe gelagert, wonach die pannonischen Schichten hier
nur eine Méchtigkeit von 25—40 m besitzen diirften.

Die beiden Quellen durchbrechen daher die pliozidnen und pleisto-
zénen Schichten und treten lings der NNW—SSO-lichen Bruchlinie aus
dem Neokomkalkstein hervor. WinkLER (15 292.) verdanken wir in Bezug auf
die Quellen die ersten hydrogeologischen Daten, der dariiber folgendes
schreibt: ,,Auf dem Gebiet von Tata und Tévéaros dringen unterhalb der
diluvialen Schichten mehrere warme Quellen ans Tageslicht, von welchen
die interessantesten und an Wasser reichsten jene zwei Quellen sind,
welche sich im herrschaftlichen Park befinden und deren eine binnen
24 Stunden ungefihr 1300—1500 Eimer 16—17°¢ R Temperatur aufwei-
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sendes Wasser liefert.“ Nach WikLers schwacher Einschétzung wiire
dies blos eine Menge von 70—83 m? Wasser, den Eimer mit 0-543 oder
aber 0-566 HIl. gerechnet.

Stoczek schiitzt in seiner Abhandlung blos die fiir die geplante
Wasserleitung von Budapest in Betracht kommende Wassermenge auf
120.000 m? tdglich. (18 168.)

Maraias BaLLo duBert sich iiber die Wassermenge der Quellen von
Tata folgendermaBen: ,Der Wasserreichtum der Quellen ist schier
unberechenbar. In Tata selbst steigen téglich rund 287.000 m3 Wasser
auf. (19282

Nach Kowmiromi betrdgt die gesamte Wassermenge der beiden
Quellen im Englischen Park 1366 Liter in der Sekunde, was einem téig-
lichen Quantum von 118.000 m3 entspricht. (4318.) Weitere Daten fehlen
iiber diesen Punkt und die angefiihrten Daten scheinen auch nicht
ganz einwandfrei zu sein, denn einerseits schwankt die angegebene
Wassermenge, anderseits wissen wir nicht, aut welche Quellen sich die
Angaben beziehen. Die von Komirom: stammenden Daten sind jedoch
annehmbar. Dall die Wassermenge der beiden Quellen variiert, ist aus
den unten folgenden Schwankungskurven ersichtlich.

Es ist moglich, daB zur Zeit, als WiNkLER seine Aufzeichnungen
machte, die eine Quelle tatsdchlich blos 005 m? Wasser per Minute
lieferte. Laut miindlicher Uberlieferungen versiegte niimlich eine der
Quellen beildufig in der Mitte des verflossenen Jahrhundertes giinzlich,
um erst nach einer einmonatlichen Frist wieder titig zu werden. Auf
Grund der gegenwiirtigen und der in den Jahren 1901—1906 vorgenom-
menen tdglichen Messungen scheint mir die von WINKLER angegebene
Wassermenge doch zu gering.

Der Inspektor der herrschaftlichen Fabriken, Jonany Kriszr hat
meine Arbeit mit sehr wertvollen Daten unterstiitzt, die er personlichen
Ertahrungen verdankte. Kriszr hat ndmlich an der GroBen Quelle 6,
an der Kleinen 4 Jahre hindurch téglich die austliessende Wassermenge
gemessen. Das Wasser der GrofBlen Quelle hatte in dem 2'9 m breiten
AbfluBkanal eine 0:30—045 m pro Sek. betragende Geschwindigkeit
bei einer Wasserséule von ungefihr 045 Meter. Den Abflufl der Kleinen
Quelle beobachtete Kriszr in dem 0'42 breiten Kanal derselben, wo das
Wasser per Sekunde eine Geschwindigkeit von 15 m hatte. Die
Wassersédule betrug hier durchschnittlich 0-23 m. Die beigefiigten Wasser-
kurven zeigen mit Ausnahme der Jahre 1901—1906 blos kleinere Schwan-
kungen. Bei der GroBien Quelle betrdgt die Schwankung erfolgter Mes-
sungen nach :

Im Jahre 1901 _. _._. .. __ 035—048 m
. , 1902 __ __ ___ ___ 042—048 ,,
R , 1903 . . . ___043—045 ,
N , 1904 . . __ ___041—046
. , 1905 . .. . ___043—046

1906 __035—032 ,
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Fig. 7.

Schwankungen des Wasserspiegels der Grossen Quelle des Englischen Parkes

in den Jahren 1901—1906.
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Die Schwankungen der Kleinen Quelle waren folgende:

Im Jahre 1903 .. . . ___ 0:22—026 m
w w1904 .. . oo . 0221025
s 1900 o . . 021027

1906 ... . . __014—028

” ”

Auffallend ist der Umstand, da im Jahre 1906 die Wasserzufuhr
beider Quellen in den Monaten Juli und August auBerordentlich grof
war, so daB das Wasser der GroBien Quelle im AbfluBkanal bis zu
052 m stieg und die Kleine Quelle auch 028 m erreichte. In den
darauffolgenden zwei Monaten verminderte sich die Wassermenge-
so dal sie bei der Grofen Quelle im November blos 0:35 m und
bei der Kleinen Quelle nur noch 014 m betrug. Im Monat Dezem-
ber war die Wassermenge beider Quellen wieder normal. Eine iihn,
liche Depression zeigt die Wasserkurve der Grossen Quelle im Jahre 1901,
wo die Wassersidule Ende Januar und Anfangs Februar 0:35 m erreichte.
Die iibrigen Monate waren schon normal.

Aus diesen Messungen ld8t sich bestimmen, da die Wasser-
menge beim AbfluBl der Kleinen Quelle in der Minute zwischen 3—5 m 3,
respektive 6—9 m?* schwankt. Die geringste Wasserzufuhr der Grossen
Quelle 1dBt sich auf 20—24 m?3, die groBte hingegen auf 30—36 m 3
pro Minute schiitzen. Kleinere Schwankungen verursachen wohl auch
die unterhalb der Quellen befindlichen Miihlen, je nachdem sie
das Wasser stauen oder ablassen, aber auch sonst ist es erwiesen, daf
die Quellen nicht immer dieselbe Wassermenge geben. In Anschluf3
an primitive Messungen, welche ich im Sommer 1919 vorgenommen,
148t sich die Wassermenge der Grossen Quelle in der Sekunde auf
550 Liter schiitzen. Das Wasser der Kleinen Quelle nimmt verschiedene
Richtungen, so daf man deren Wassermenge blos bei ihrem halbkreis-
formigen Abflusse messen konnte, wo in der Sekunde 400—450 Liter ab-
tflieBen. Unterhalb der Jené-Miihle, in der schon eingerichteten Schwimm-
schule flieBt schon die vereinigte Wassermenge beider Quellen und
treibt einige Meter weiter das Rad der Sédndor-Miihle. Weiter unten,
jenseits der Briicke, mafB ich in der Mitte und am Rande des 56 m
breiten Grabens die Geschwindigkeit des Wassers und berechnete
daraus ungetihr 900 Liter in der Sekunde. Wenn wir die bei der Cseke-
Miihle gemessene Wassermenge der Kleinen Quelle hinzurechnen, so
146t sich die Wassermenge beider Quellen zusammen in der Sekunde
auf rund 1 m? schétzen, das heif3t:

Die Wassermenge der Grossen Quelle betrdgt anndhernd 055

m? pro Sekunde.
Die Wassermenge der Kleinen Quelle betrdgt anndhernd 045

m? pro Sekunde.
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Uber die Temperatur der zwei Quellen im Englischen Park haben
wir keinerlei Aufzeichnungen aus friitherer Zeit. KarL v. THan hat bei
einer Lufttemperatur von 14-40 C im Monate Mérz des Jahres 1886 das
Wasser der Hauptquelle piinktlich gemessen und festgestellt, daB es
20470 C hatte. Bei der Miihle, unterhalb der Briicke, wo schon beide
Quellen vereint flieBen, hatte das Wasser 20-48¢ C Temperatur. (20 142.)
Meistens wird die Temperatur des Wassers mit 19—20° C angegeben.
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Fig. 8. Schwankungen des Wasserspiegels der Kleinen Quelle des
Englischen Parkes in den Jahren 1903—1906.
Von den Anderungen des Wirmegrades wlssen wir zurzeit nichts, da
diesbeziigliche Beobachtungen noch fehlen.

Die von mir im Kleinen Teiche vom Kahn aus personlich vor-
genommenen Messungen ergaben bei der direkten Aufsteigstelle der
Quellen einen Unterschied von 0.5°¢ C, sozwar, daf3

das Wasser der Grossen Quelle eine Temperatur von 20° C

k 5% , Kleinen % " , 2050 C
. aufwies. Zu gleicher Zeit betrug die Lufttemperatur 25° C.
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Gehen wir nun auf die chemische Zusammensetzung des Was-
sers lber.
Die ersten chemischen Analysen iiber das Wasser der Parkquellen
haben wir von MatHias BaiLo, der dieselben in den Jahren 1885 und
1886 verfertigte. (16127).

1000 g Wasser enthélt :

Im November Im Februar
1885 1886

Summe der festen Bestandteile .- __ 014740 g 04760 g
Alkalizitat __ __ __ __ __ __ __ __ __ 03340 g 0-3390 g
Calciumoxyd CaO __ __ __ __ __ __ 01287 g 01315 g
Magnesiumoxyd MgO __ - __ __ __ 00704 g 00717 g
Chlor C1 __ __ - _ __ __ __ __ __ 00097 g 00113 ¢
Schwefelséiure SOs __ __ _. __ __ __ 00404 g 00445 g
Salpetersdure N2O> __ __ . __ __ . — 00004 g
AMMOMAK = o o= =B mm cer ov | = -
Kohlensidure (nach Petftenkofer) __ 02860 g 02030 g
Oxygen auf organische Stoffe __ __ 00016 g 00019 g
Hérte in deutschen Graden __ __ __ 227 — 231 —
Wassertemperatur __ __ __ __ __ __ 160 R=200C.

Die zweite eingehende chemische Analyse des Wassers und der
Gase der Hauptquelle von Ta'a unternahm Universititsprofessor KAaRL
v. THaN im Jahre 1886 mit folgendem Resultat. (20.)

Caleium Ca - __. . __ __ 008732 g 1/, Ca 49.86
Magnesium __ __ _. __ __ 004766 g 1, Mg 4536
Kalium K__ __ __ __ __ __ 000202 g K 060
Natrium Na __ __ __ __ __ 000843 g Na 417
Eisen Fe __ __ __ __ __ __ 000008 g 1, Fe 001
Aluminium Al __ __ __ __ 000002 g 1/, Al 0-00
Lithium Li _- - __ __ __ Spuren — —
10000
In den

Carbonaten (COs) __ __ __ 023115 g 1/,(COs)  87:99
Chloriden Cl ._ __ __ __ __ 000770 g Cl 2:48
Sulfaten (SOs) __ _—_ __ __ 0:03920 g 1/, (S04) 932
Phosphaten (POs) __ __ __ 000024 g 1/ (PO4) 008
Fluoriden F1 __ __ __ __ __ 000022 g Fl 013
100.00

SiOz _. __ __ 001033 g 1, 8i02 390

Insgesamt an festen Substanzen: 043437 g

Ammoniak, Nitrate, Nitrite, als auch organische Stofte sind nicht
einmal in Spuren vorhanden.
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Die chemische Zusammensetzung der Hauptquelle von Tatatévaros:

Calciumecarbonat CaCOs_- __ __ __ __ __ 02126 ¢
Magnesiumcarbonat Mg COs __ __ __ __ 01426 g
Ferrocarbonat Fe COs __ __ __ __ __ __ 00002 g
Natriumcarbonat Na2COs __ __ __ __ __ 00028 g
Calciumphosphat Cas (POs)2 .- __ __ __ __ 00005 g
Calciumfluorid Ca F2 __ __ __ __ __ __ __ 00005 g
Calciumsulphat Ca SO: __ __ __ __ __ __ 00064 g
Natriumsulphat Na2SOs .. __ __ __ __ __ 00222 g
Kaliumsulphat K2 SOs__ __ __ __ __ __ __ 00045 g
Lithiumsalze __ __ __ __ __ __ __ __ __ Spuren
Magnesiumsulphat Mg SO - __ __ __ . 00215 g
Magnesiumelorid Mg Cla . __ __ __ __ __ 00103 g
Aluminiumoxyd __- __ __ __ __ __ __ __ Spuren
Si02 = =ooo- . 00103 g
Insgesamt an festen Substanzen: 04344 g
Halbgebundene Kohlensidure CO: __ __ __ __ __ 01695 g — 84'22 cm3
Freie Kohlensdure CO2 - __ _. __ __ __ __ __ 01060 g — 5391 ,,
Nitrogengas N oo oo oo o woimn 2o on 22 o = 000488 = 3184,
Oxygengas Oz __ __ __ __ __ _ __ __ __ __ __ 00003 g= 023 ,

Die Temperatur des Quellwassers betrug Ende Méarz 1886 2070 C.

Die Hdrte des Quellwassers :
Am Siedepunkt bei 1000 Gewichtsteile Wasser Calciumcarbonat Ca COs 0-2126

" S , 1000 5 ,» Magnesiumcarbonat Mg COs 00907
" % » 1000 - ,, im ganzen Carbonate __ __ 0°3033
Demgemél ist die Gesamthiirte (in deutschen Graden) __ __ 233
Davon betrigt die bestindige Hérte in ,, 53 = = D
s ,, die unbestidndige ,, o ' e (179
Die Zusammensetzung der Quellengase :

Kohlensédure CO2 __ __ __ __ __ __ __ __ __ 273
Nitrogen Ne __ __ __ __ __ __ __ __ . __ __ 927
Oxygen 02 - oode o oo oo am me 2o sn o 200

Zusammen __ __ 10000

Professor THan faBt das Ergebnis seiner chemischen Untersuchun-
gen in folgendem zusammen :

wDie Hauptquelle von Tata besteht vornehmlich aus einer diin-
nen Lésung von Kalk- und Magnesiumbicarbonal, ausserdem enthdlt
sie zum /g9 Teil des Kubikinhalles freie Kohlensdure. Ammoniak,
fVitrite wund Nitrate, sowie organische Substanzen fehlen gdnzlich.“
40 168.)
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Bei der Analyse handelte es sich in erster Linie um die Priitung
der Qualitit des nach Budapest zu leitenden Trinkwassers, wobei vor
allem die Reinheit und der Hértegrad desselben in Betracht kam.
Professor Vincenz WartHa duBert sich hieriiber auf folgende Weise
(21167.): ,Meiner Ansicht nach ist die Alkalizitit des Wassers, d. h. der
Zahlenwert, welcher anzeigt, wieviel Normalsidure 1 1 des betreftenden
Wassers bedarf, um die vorhandenen alkalisch reagierenden Salze zu
neutralisieren, nicht nur in industrieller Beziehung, sondern auch von
gesundheitlichem Standpunkt von groBer Bedeutung. Zur Neutralisierung
der in 1 1 Tataer Wasser enthaltenen alkalischen Salze sind 7.7 c¢m 3
normale Salzsdure, bei dem Wasser der SchieBpulvermiihle in Obuda
(Altofen) 78 em # notig. Das Wasser von Képosztdsmegyer ist nicht
viel weicher und trotzdem die Alkalizitdt der gegenwirtigen Wasser-
leitung bis aut 4 Grad steigt, ist das Wasser von Tata auch in dieser
Beziehung von guter Qualitét«.

Dr. Joser v. SzaBo (17 138.) hat gegen die Qualitit des Wassers
von Tata ebenfalls nichts einzuwenden, nur macht er darauf autfmerk-
sam, daff diese dolomitische Bicarbonatlosung, in welcher die viele
Kohlensiiure den Kalk und das Magnesium in gelostem Zustand erhdlt,
in der Wasserleitung héufig Unannehmlichkeiten verursachen wiirde.
Die freie Kohlensidure wiirde sich ndmlich langsam verfliichten und
dementsprechend der Kalk sich ablagern, Kalktuffschichten bildend,
sowie dies auch in der Umgebung von Tata-T6véaros sichtbar ist. Je
langsamer die Bewegung des Wassers wire und je mehr es mit der
Luft in Beriihrung kime, in umso groBerem Mafle geschihe die Abla-
gerung, namentlich bei einem so kalkhéltigen Wasser, wie das von
Tata ist.

Die dritte Bedingung des guten Trinkwassers ist dessen entspre-
chende Temperatur, welche nicht mehr als 10—120 C haben sollte. In
diesem Punkte war man nicht einig, ob das Wasser von Tata auf seinem
Wege bis Budapest von 20° C sich auch entsprechend abkiihlen wiirde,
um genieBbar zu werden und die hieriiber erwachten Zweifel bewogen
endlich den Magistrat der Hauptstadt dazu, von der geplanten Wasser-
leitung abzusehen. (Siehe Barno 16 123, 19281.; WarTHA 21168.; STOCZEK
18 168. und 18y. und 24 223.)

Zuletzt wollen wir der Radioaktivitiit der Quellen von Tata Erwiih-
nung tun. Roman FrounEr, welcher sich mit der Radioaktivitit der weni-
ger warmen Thermen aus der Umgebung von Budapest befaBte, unter-
suchte auch die Quellen von Tata, doch fand er selbe in so geringem
MaBe aktiv, daB er weitere diesbeziigliche Untersuchungen einstellte.
(47 25.)

Die Quellen des Grossen Teiches.

In dem zwischen Tata und To6varos befindlichen GroBen Teich

brechen drei Quellen hervor, welche denselben mit Wasser versorgen.
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AuBerdem speist den Teich auch der ,Altalér«, welcher in den siiddst-
lichen Teil miindet. Das Wasser des GroBen Teiches flieBt an dessen
nordwestlicher Seite ab und vereint sich unterhalb der Gemeinde als-
bald mit den zwei Quellen, welche aus dem Englischen Park kommen,
um dann in dem ,Kiihtreiber“ genannten Bach weiterzuflieBen. Der
Grofle Teich betrdgt 600 Joch und dient zur Fischzucht, weshalb sein
Wasser mit kiinstlichen Didmmen gestaut wird. Der Teich wird im Inter-
esse der Fischerei alle 3—4 Jahre entwéssert. Dies geschah auch im
Herbste des dJahres 1919 und hatte ich somit Gelegenheit, die derart
treigelegten Quellen zu besichtigen. Die grosste Quelle tritt unterhalb
des SchloBes, in der Ndhe des michtigen Staudammes hervor. Beim
Dammbau hat man diese Quelle Kkiinstlich eingefaBt. Die Miindung des
Quellentrichters liegt in einer Hohe von 117 m ii. d. M. und ist gewohn-
lich von einer 4—5 m betragenden Wassersiule iiberdeckt, so dal man
die Quelle bei normalem Wasserstand gar nicht bemerkt.

Beim Entwissern des Teiches leitet man das Quellwasser in siid-
westlicher Richtung in den 1 m breiten AbfluBkanal des Altalér; seine
Geschwindigkeit betrdgt 45> m pro Sek. Die Geschwindigkeit des abge-
lautenen Wassers bei dem kaum merklichen Gefille demonstriert deut-
lich die Kraft, mit welcher die Quelle hervorbricht. Das Wasser scheint
hier direkt aus dem neokomen Kalk zu kommen, der das Fundament des
SchloBes bildet. Mit Bezug auf die bereits erwédhnten drei Verwerfungs-
stafteln ist der Ursprung der Quelle in jener Bruchlinie zu suchen,
welche die zweite abgerutschte Scholle begrenzt. Die im Umkreis der
Quelle sichtbaren Kalktuffablagerungen stammen aus dem Pleistozén,
als dieselbe in nordwestlicher Richtung noch einen freien Ablauf hatte.
Ob die ganze Wassermenge der unterhalb des Schlofes hervorbrechen-
den Quelle in den Teich flieBt oder sich irgendwo, unterhalb des Baues
teilweise in den Schlofgraben ergiefit, konnte ich nicht feststellen.
Aber der sichtbare Abflufl allein geniigt, um die Quelle in die Kate-
gorie der groBeren Quellen zu zédhlen. Die eingefaBite Quelle hat zwar
nicht so viel Wasser, wie die zwei Quellen im Englischen Park, aber
beildufiger Schitzung nach betrdgt die, per Sekunde ablaufende Was-
sermenge 180—200 1, was einer tdglichen Menge von ungefidhr 15—16.000
m3 entspricht. Der Pumpbrunnen am kiinstlichen Damm vor dem Schlo8,
wird von obiger Quelle gespeist. Die Temperatur des Wassers betriagt
direkt beim Austluf 21° C, bei einer gleichzeitigen Lufttemperatur von
110 C.

Zwei weitere Quellen, welche eigentlich Zwillingsquellen sind,
treten in der norddstlichen Ausbuchtung des Teiches, unweit des Ufers
ans Tageslicht Die zwei Quellen sind kaum 100 m von einander ent-
fernt. Beide sind unbedeutend. Das Wasser quillt zwar aus der Tiefe,
doch hat es auch vom Uter einigen ZufluB. Die Umgebung der zwei
Quellen besteht aus rezenten, sandigen Teichsedimenten. Wie méchtig
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diese Sanddecke ist und wie weit darunter die dlteren Schichten lagern,
1468t sich nur beildufig bestimmen. Wahrscheinlich ist das Profil dieser
Quelle mit jenen der beiden Quellen im Englischen Park identisch,
jedoch mutmaBlich mit Ausnahme des Pleistozéins, so daB unter dem
diinnen Holozén unmittelbar pannonischer Ton und Sand folgen diirfte.
Nachdem die zwei Quellen in die IIl. Staffel der abgerutschten Tafeln
gehoren, wo der neokome Kalkstein in 100—115 m vorkommt, ist dessen
pannonische Decke hier blos auf 13—28 m zu schiéitzen.

Die Wassermenge beider Quellen schiitze ich nicht hoher als
16—17 | pro Sek., was einem tdaglichen Abfluss von 1400 m3 entspricht.
Das Wasser der einen, wie der andern Quelle hatte 19° C bei einer
Lufttemperatur von 11°¢ C.

Die nérdlichen Quellen der Felseninsel.

An der nordlichen Bruchlinie des bereits hiufig erwéhnten meso-
zoischen Felsens erwéhnen wir folgende Quellen :

Der Csurg6-Brunnen. Neben dem Wege, zwischen dem Orden-
haus der Piaristen und dem SchloB von Tata, am FuBle des Felsens,
130 m iiber der Adria befindet sich der Csurg6-Brunnen, aus welchem
einstens reichlich Wasser floB. Im Sommer des verflossenen Jahres hatte
er nur mehr spirlich Wasser, welches sich in einem kleinen Graben
ansammelte, der in den GroBen Teich miindet. Die Quelle bricht an der
Grenze des Liaskalksteins und des pleistozdnen Kalktuftes hervor, als
Uberbleibsel jener einstigen groBeren Quelle, von welcher die beim
Piaristengymnasium befindliche méchtige Kalktuffablagerung herriihrt.
Das Brunnenwasser bricht aus jener Bruchlinie hervor, welche sich
entlang der II. abgerutschten Staffel von NNW gegen SSO erstreckt.
Unterhalb des Kalktuffes lagert pleistoziner Sand und weiter pontische
Schichten, welche wohl kaum einige Meter méchtig sein diirften.

Das Wasser hat blos 150 C und ist daher bedeutend Kkilter, als
die bisher besprochenen Thermen. Auch die Wassermenge ist bedeu-
tend geringer, denn der Brunnen liefert téglich nicht mehr, als 8—10
m3 Wasser.

Die SchloB-Quelle. Diese besorgt den Wasserbedart des
ganzen Schlofles, flieBt auch reichlicher, als obige und schiitze ich die
tagliche Menge des auslaufenden Wassers auf 80—90 m3. Die Quelle
entstammt der schon erwihnten Bruchlinie und hat ebenfalls die Tem-
peratur von 15°¢ C.

Die Quelle des gréflichen Bades (,Tiirkenbad“) ist um vieles
ausgiebiger, als die bisherigen. Das Marmorbecken ist ungeféhr 15 m lang
und 4'5 m breit und das Wasser steigt darin binnen dritthalb Stunden
bis zu einer Hohe von 145 cm. Komiromr (4321.) stellte fest, daB die
Wassermenge in der Sekunde 3:6 1 betrdgt, das macht tdglich 311 m?
aus. Ich mafl 3-5 1 per Sekunde, oder 300 m3 per Tag. Das Wasser ist
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kristallklar, kohlensdurehéltig und hat 20-5° C, ist daher wirmer, als alle
anderen, aus derselben Bruchlinie stammenden Quellen. Die héhere
Temperatur des Wassers und sein Reichtum an Kohlensdure ist dem
Umstand zuzuschreiben, daBl die Quelle an der Kreuzungsstelle zweier
Verwerfungen hervorbricht. Die giinstige Lage der Quelle wurde nach
der Tradition bereits von den Romern erkannt, die dort ein Bad ein-
gerichtet haben sollen.

Ober der Badequelle erhebt sich ein hiibsches Geb&ude, iiber
dessen Eingang eine ovale Marmortafel mit folgender Aufschrift ange-
bracht ist: Amore nationis Hungaricae — ut sanitati illius provideatur —
salubria ista balnea Tatensis Comes Josephus Esterhdzy e ruderibus
erigit.

Die Quelle im Piaristengarten. In derselben Bruchlinie,
nur weiter nordwestlich, am nordwestlichen Rande des Hiigels liegt der
Piaristengarten, in dessen siidlichem Winkel eine kleinere Quelle hervor-
tritt, welche per Tag hochstens 51 m3 Wasser liefert. Thre Temperatur
ist dieselbe, wie bei den {iibrigen, mit Ausnahme der Quelle vom Tiir-
kenbad, das heiBit 150 C. Neben der Quelle ist ein kleineres Bassin, wo
sich das Wasser ansammelt und im Sommer als angenehmes Bad dient.
Diese Quelle stammt auch aus dem Jurakalkstein.

Lo Presti-Quelle. Die vom Felsenplateau kommende Quelle ist
eine der hohergelegenen von Tata. Die Quelle tritt jener Bruchlinie ent-
lang zutage, neben welcher die I. neokome Kalksteinscholle abgerutscht
ist. Nicht weit entfernt von derselben zieht sich eine zweite Bruchlinie
in nordsiidlicher Richtung entlang des Felsenrandes. Die starke Quelle
befindet sich 140 m iiber dem Spiegel der Adria. Sie ist mit einem vier-
eckigen Bassin versehen, aus welchem schon die Romer das Quellen-
wasser in die Stadt Brigetio leiteten. Brigetio war das jetzige Oszény.
Spéter wurde dort die Benediktiner-Abtei erbaut und verwendete man
das vorhandene Wasserbecken zum Baden. Daher stammt die noch
heutzutage ab und zu gebrauchte Benennung : Barattiirdé (Monchsbad).
Die historisch beriihmte Quelle bildet gegenwirtig das Eigentum der
Nonnen, denen das Grundstiick Nr. 3 in der Berzsenvi-Gasse gehort, in
dessen riickwirtigem, gegen die Fiird6-Gasse zu liegenden Teile sich die
Quelle befindet.

Das Becken ist 20 m lang und 6 m breit; die Quelle entspringt
in der Mitte des Bassins, welches sich nach Messungen von KomAROMI
binnen 5 Stunden fiillt. Das Becken ist 1'5 m tief; die tigliche Wasser-
menge betrdgt ungetihr 864 ms. (43 20.)

Die Temperatur des Wassers zeigt beim Abtlul in den benach-
barten Kiichengarten 190 C.

Von hier flieBt die Quelle in das gegeniiber der Katona-Gasse ge-
legene kleine Wannenbad von Tata und flieBt mit der Quelle des grif-
lichen Bades vereint durch den riickwértigen SchloBhof dem Gwiczy-
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Garten zu und miindet schlieBlich in den AbfluBkanal des Grofen
Teiches.

Der Name der Quelle wird mehrfach gedeutet. Einer Ansicht nach
wurde sie nach ihrem einstigem Eigentiimer benannt, anderer Meinung
nach stammt ihr Name von dem lateinischen oprimo-ere, welches Ver-
bum ,auf- oder niedersteigen*“ bedeutet.

Die Quellen des Tales ,Kertekalja“.

Die Bruchlinie, welche sich am siidlichen, das heif3t siidwestlichen
Rande des Kalvarienhiigels erstreckt, ist durch den Kertekalja-Bach
angedeutet. Im Nachstehenden wollen wir uns mit den Quellen befassen,
welche entlang jener Bruchlinie hervortreten. Ganze Serien von Quellen
gibt es hier, beinahe in jedem Garten bricht eine mehr-minder warme
Quelle hervor. Die Reihe der Quellen erofinet jene, welche sich an der
Ecke des Fahrweges und der Nagykerti-Gasse befindet; diese kann auch
als der Ursprung des Kertekalja-Baches betrachtet werden. Zwischen der
Nagykerti- und Koméaromi-Gasse nimmt der Bach seinen Weg nach Nord-
westen und biegt dann, die Richtung ganz gegen Norden nehmend, in
den Ordog(Teufels-)kanal ein. Unterwegs nimmt der Bach noch mehrere
Quellen in sich auf, und zw. zuerst die , Kismos6“ (Kleine Wasch-)Quelle
und die Kismosécsurgé-Quelle. Dann folgen bis zum Steinbrunnen vier
laue Quellen und weiterhin noch vier bedeutendere Quellen.

Wir wollen uns mit jeder derselben befassen.

Die Kismosd6-Quellean der Ecke der beiden bereits erwiihnten
Gassen gelegen, befindet sich in 140 m Hohe ii. d. Adria.

Die Quelle bricht direkt an der Grenze des Triaskalksteins hervor.
Das Wasser sammelt sich in einem 5 m breiten und 6 m langen Becken,
in welchem die Weiber Wische reinigen. In der Mitte des Beckens
quillt an mehreren Stellen das Wasser hervor, welches Kkristallklar ist.
Die Quelle ist nicht unbedeutend, da sie tdglich 725 m3 Wasser liefert,
dessen Temperatur 1850 C betrigt.

Der Kismoso6-Csurg 6 liegt blos einige Schritte weiter unten.
Aus dem gemauerten Brunnen flieBt das Wasser nicht stdndig, manch-
mal ist der Druck so gering, daB das Wasser das Brunnenausflufrohr,
welches sich in !/» m Hohe befindet, gar nicht erreicht. In diesem Fall
wird das Wasser aus dem Brunnen geschopit oder gepumpt. Das Brun-
nenwasser hat eine Temperatur von 180 C.

Kocsi-Gasse Nr. 19. Am westlichen Ende des Grundstiickes
finden wir, dem Tale zuschreitend, die erste Quelle. (Eigentiimer MiCHAEL
PAcz). Der Ausflul der Quelle ist nicht bedeutend und hat das Wasser
bei einer Lufttemperatur von 4—50 C gemessen, 150 C.

Nagykert-Gasse Nr. 21. Nordwestlich von ersterer, ebenfalls
auf der rechten Seite des Tales quillt die im Besitze von SigismunD BArNA
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befindliche Quelle. Die Wassermenge ist unbedeutend, die Temperatur
160 C.

Komaromi-Gasse Nr. 4. (Eigentiimer JakoB Scawarcz). In der Néihe
der erwihnten Quellen sind noch mehrere vorhanden, mit dem gerin-
geren Wirmegrad von 6—8° C. Wir erwihnen an dieser Stelle noch die am
oben erwihnten Grunde befindliche, ziemlich vernachléssigte Quelle, deren
Temperatur bei 4 C gemessen, 110 C betrug. Sie hat kaum einen Abflufl und
dient das Wasser nur zum Gieen der benachbarten Griinde.

Komaromi-Gasse Nr. 6. (Eigentiimer Sicismuno KeLLNER). Un-
weit des Kertekalja-Baches, am unteren Ende des angegebenen Grund-
stiickes bricht das 135 C warme Wasser hervor, welches auch nur zum
GieBen beniitzt wird.

Steinbrunnenquelle. Ungefdhr 200 m von dem ,Kismosé“
entfernt, auf der linken Seite des Kertekalja-Baches und zugleich an der
tiefsten Stelle des Kokit(Steinbrunnen)weges befindet sich die um-
mauerte Quelle mit zwei Ausflufrohren. Das Wasser hat eine Tempe-
ratur von 180 C. Der Brunnen liegt 138 m ii. d. Meeresspiegel. Aus den
zwei Rohren flieBt per Minute ungefidhr !5 1 Wasser, was tiglich einer
Menge von 43—46 m3 entspricht. Ein Teil des Wassers scheint aber
durch die Mauer zu sickern, daher man die Wassermenge hoher ein-
schitzen kann. Das Wasser hatte sowohl bei 100 als 25 gemessen 180 C.

Komaromi-Gasse Nr. 14. (Eigentiimer ALexanoErR HANAK.) Am
Ende des Grundstiickes an der rechten Seite des Baches entspringt die
Quelle, welche der Eigentiimer in ein Becken von 4 X4 m sammelt,
wo sich angenehm baden 146t. Das Wasser lduft in einem kleineren
Graben dem Bache zu. Die Wassermenge ist nach Angabe von KomArowm;
nicht groB, denn die Quelle liefert nicht einmal 1 | Wasser in der Sekunde,
das macht per Tag ungetihr 80 m®. (43 41.) Die Temperatur des Wassers
betriagt 150 C.

Die Poce-Quelle. Am benachbarten Grunde, das heift am
riickwirtigen Teile des Hauptplatzes, Koméaromi-Gasse Nr. 16, befindet
sich eine etwas ausgiebigere Quelle, welche nach KomArowmr in der Sekunde
4 1 Wasser liefert, das kommt einer tiglichen Menge von 345 m3 gleich.
(4321.) Das Quellwasser hat ein Bassin von 9 m 2, welches in den
Sommermonaten ein ganz angenehmer Platz zum Baden ist. Das Wasser
ist ziemlich kohlensdurehiltig und wéirmer, als die vorher besprochenen
Quellen u. zw. im Sommer, sowie im Winter 2059 C. Seine Beschaffen-
heit gleicht ungefihr dem Wasser des Gréilichen Bades, welches eben-
falls viel Kohlensdure enthéllt.

Komaromi-Gasse Nr.18. (Eigentiimer Boprogl) Die Quelle
ist von einen 6 m langen und 3 m breiten Becken umgeben. Das Wasser
weist ebenfalls Kohlensdure auf und hat eine Temperatur von 20-5° C.
Im Sommer dient das Bassin als willkommene Badegelegenheit. Das
Quellwasser flieBt in den Kertekalja-Bach. Besagte Quelle wird von KomA-
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roMI ,Mihdlyi“-Quelle genannt und erreicht nach seiner Berechnung per
Sekunde kaum 9 1. Dies geniigt um die Quelle zu den groflen Quellen
zu zdhlen, nachdem sie in tdgliche Menge umgerechnet 777 m3 Wasser
gibt. (4322)

Komaromi-Gasse Nr.24. (Eigentiimer AvLexanper Nacy.) Von den
Quellen, welche in dem Kertekalja-Tale aus ein und derselben Bruch-
linie hervorbrechen, ist diese die bedeutendste. Die Quelle, besser gesagt
Quellengruppe ist in ein Becken von 18 m Linge und 9 m Breite ein-
gefalit. Die Hauptquelle befindet sich am nordlichen Ende des Bassins,
wo das kristallklare Wasser eine Temperatur von 20-50 C hat. Das Wasser
des daneben befindlichen Kiskiit (Kleiner Brunnen) hat blos 199 C und
das am siidlichen Teile eindringende Wasser zeigt gar nur 16° C. Nach
Messungen von KomAromr gibt die Quelle in der Sekunde 15 1 Wasser,
was einem téglichen Ausflufl von 1296 m3 gleichkommt. (43 22.)

Die groBere Wassermenge und hohere Temperatur der letzten
beiden Quellen 148t sich damit erkléiren, daB sie an der Kreuzung
zweier Bruchlinien hervortreten, wo das Wasser mit vermehrter Kraft

in die Hohe dringt und sich folglich unterwegs mit weniger vadosem
Wasser vermischt. In dem Kertekalja-Tale sind auler den erwihnten

warmen Quellen auch solche, welche eine viel niedrigere Temperatur
haben und werde ich auf diese Quellen noch zuriickkommen.

Die Quellen am Westrand der Felseninsel.

Entlang der Bruchlinie, welche sich am westlichen Rand des Kal-
varienhiigels dahinzieht, finden wir von Norden gegen Siiden folgende
Quellen: die im Piaristengarten befindliche Quelle (15 C), die Quelle
im Hofe der jiidischen Schule, den Menicu-Brunnen, die Quelle im Gar-
ten Szaray, im Hofe von MicuaEL PAcz, den Csurgé-Brunnen und die
groBe Quelle des ,Kismosé“. Die erste, als auch die drei letzten fallen
zugleich in die NW—SO-liche Bruchlinie und wurden schon im vor-
hergehenden Kapitel besprochen.

Die iibrigen drei Quellen treten gleichfalls an der Kreuzung
zweier Bruchlinien zutage, von denen eine mit der NNW—SSO-lichen
Bruchlinie identisch ist, entlang welcher die frither erwédhnte 1. neo-
kome Kalksteinscholle abgerutscht war. Die im Hofe der jiidischen
Schule befindliche Quelle und die Quelle des MenicH-Brunnens fallen
in die Bruchlinie, welche sich am noérdlichen Rande der abgerutschten
Kalkscholle hinzieht, wihrend die Lo-Presti- und Szavay-Quelle am siid-
westlichen Rande derselben ebenfalls bereits besprochen wurden.

Die Quelle im Hofe der jiidischen Schule. Im Hofe
der jiidischen Schule in der Fiird6(Bad)gasse hinter dem Grundstiicke
Katona(Soldaten-)gasse Nr. 4, direkt an der dulBleren Grenze des meso-
zoischen Felsens, 132 m iiber der Adria liegt die génzlich verwahrloste
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Quelle, deren Temperatur 185 C betrdgt. Die Quelle flieBt nicht reich-
lich und verlduft unbenutzt in einem kleinen Graben.

Der MeEnNicu-Brunnen liegt westlich von obiger Quelle in
einem etwas tieferen Niveau am schmalen Pfad, der entlang der
Gérten fiihrt, ebenfalls am westlichen Rande des mesozoischen Felsens.
Der Brunnen ist schon gemauert und nach dem ehemaligen Kreisarzt
von Tata Dr. Jonany MEenNicH benannt, der ihn im Jahre 1898 errichten
lieB; das Wasser rieselt fortwihrend und giebt in der Sekunde /4 1,
was einer téglichen Menge von 21 m3 entspricht. Die Temperatur des
Wassers betrigt 179 C.

Szarnay-Quelle. An der Biegung der Fiird6(Bad-)gasse, im Hofe
des Hauses Nr. 6 (Eigentum des Tischlermeisters Szaray), dringt aus
einer Felsenbdschung das Wasser empor, welches ein schon ausgemauer-
ter Brunnen aufnimmt. Die Temperatur der kleinen Quelle betrdgt blo
1259 C, daB ich sie trotzdem an dieser Stelle anfiihre, geschieht mit
Riicksicht auf den Ort ihres Ursprunges und auch deshalb, weil das
Wasser immerhin um 25 Grade wérmer ist, als die jdhrliche Durch-
schnittstemperatur der Luft. Von den iibrigen, entlang des Felsenrandes
und in seiner Nidhe hervorbrechenden Quellen, welche blo8 6—8° C
oder hochstens 10 C aufweisen, spreche ich in einem spéteren Kapitel.

Die Quellen des ,Laposkert (Ebener Garten).

In diesem Abschnitt folgt die Beschreibung jener Quellen, welche
sich zwischen den Gérten ungefihr 200 m westlich vom Felsenrande
entfernt, auf flachem Boden befinden und entlang der nord-siidlichen
Bruchlinie, welche mit der vorher erwihnten parallel lduft, an die
Erdoberfliche gelangen. Hier erwihne ich blos die Thermalquellen,
die iibrigen werden spéter besprochen.

Die Quelle des Pfarrgartens. Neben dem Kertekalja-Bach
liegt der zur rom.-kath. Pfarre gehorende Garten, wo am Kreuzungs-
punkte zweier Bruchlinien eine schone Quelle hervorbricht. Das Becken,
welches das ziemlich reichlich flieBende Wasser sammelt, ist 7 m lang,
6 m breit und wird auch zum Baden beniitzt. Die groBe Quelle wire
sehr entsprechend, um an dieser Stelle ein hiibsches Bad einzurichten.
Die Temperatur des Wassers betrigt beim Ausflusse des kleinen Beckens
2050 C. Die tégliche Wassermenge belduft sich ungefihr auf 250 m3.

Die Quelle des SteraNn HercEG. Sidlich von der vorher
erwidhnten, am benachbarten Grunde jenseits des FuBpfades, befindet
sich eine &hnliche Quelle von 170 C, deren Wasser iiberhaupt nicht
beniitzt wird.

Die Quelle des AntoNn SzLukovANyl. Weiter gegen Siiden
gelangt man zum Garten Koméromi-Gasse Nr. 35 (Eigentiimer ANTON
SzLukovAnyi). In einem kleinen ummauerten Becken tritt hier eine Quelle
zutage, deren 15° C warmes Wasser nur zum Giefen verwendet wird.
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In dieselbe N—S-liche Bruchlinie gehort auch die Quelle Bobrogi,
welche ebenfalls entlang des Kertekalja-Baches zutage tritt. (Koméaromi-
Gasse Nr. 18.) Sie gehort infolge ihres auffallenden Gehaltes an
Kohlenséire zu den bedeutenderen Quellen und wurde schon in einem
fritheren Kapitel besprochen.

Die ,Fényes“-Quellen.

Zwei Kilometer nordwestlich von der rom.-kath. Kirche von Tata
liegt in der Mittellinie des Tales der sog. Feneketlen-t6 (Bodenloser Teich)
und 1 km weiter NNW-lich treten die imposantesten Quellen des ganzen
Gebietes, die sogenannten ,Fényes“-Quellen zutage. Die beiden entfern-
teren gehoren zu To6véaros, wéihrend die beiden néher befindlichen,
sowie auch die Quelle des Feneketlen-t6 zu Tata gehoren. In Bezug
auf die Quellen ist dies der beriihmteste Teil von Tata-Tévaros, wo
man sich an der Schonheit dieser Naturerscheinungen von Herzen
ergotzen kann, ein Ort, der durch seinen unberiihrten Reiz eine
méchtige Anziehungskraft auszuiiben vermag. Auf diesem Fleck Erde
kann jeder Forscher die reichen Schiitze der Natur geniefen und ist
es einem unbegreiflich, da diese Stitte von Sachverstindigen nicht
mehr gewiirdigt wird.

Das kristallklare Wasser der Quelle geht in einem breiten Graben
iiber und ist iiberall derart durchsichtig, da man aut seinen Boden
den/(kleinsten Gegenstand deutlich ausnehmen kann. Mit dieser Eigen-
schaft hingt wohl der Name der Quelle ,Fényes“ (glinzend) zusammen.

Die ,Fényes“-Quellen befinden sich ungefihr in der Mitte des zwei
Kilometer breiten Tales ziemlich nahe zu einander in einer verlassenen
Gegend, so daB die Besichtigung der Quellen in den meisten Féllen
unterlassen wird. Im Sommer jedoch erfreuen sich die Quellen grofen
Zuspruches von Seiten der Jugend der Schwestergemeinden, welche
dort ihr kostenloses eririschendes Bad genieBt.

Von der Réti-malom (Wiesenmiihle) her hingegen suchen viele
den Ort auf, um den Hanf weichen zu lassen. Die Quellen sind von
Wiesen und Hutweiden umgeben, daher sich hauptséchlich Hirtenknaben
an den Naturschonheiten dieses Erdenwinkels erireuen, welche das
Hervortreten der méchtigen Quellen bewundern kénnen, als auch ihren
reichen Kohlensduregehalt zu beobachten vermoigen und zu Winterszeit
den prichtigen Anblick des dampfenden Wassers in den kleinen Teichen
der Quellen haben.

Die Quellen sind in einer Hohe von 1195 m {iiber der Adria gele-
gen. Die mit Nr. 28 bezeichnete Quelle ist ihrem Umfange nach die
groBte. Der kleine kristallklare Teich ist 2—3 m tief, der alle 10—20 Se-
kunden hervorsprudelnde Wasserstrahl bringt ordentliche Sandwolken
mit sich. Solch kraterartige Stellen, von wo der Wasserstrahl mit mehr-
weniger Kraft hervordringt, sind hier mehrere. Dieses Naturschauspiel
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geht nicht in gleichen Interwallen vor sich, sondern erfolgt oft mit
groBter Vehemenz nacheinander und dauert mitunter blos einige Se-
kunden.

Nicht weit von diesem Ort, einige Meter siidlich von der Biegung,
stoBen wir auf die Ausbuchtung des AbfluBkanals. Dieser Teil des
Kanals ist derart von Schilf und Rohr iiberwuchert, da die dortige
Quelle bei ihrem Ursprung gar nicht zuginglich ist. Das Vorhanden-
sein der Quelle beweist jedoch der Umstand, daf die mit ihr auf-
steigenden Gase auf der ganzen Oberflliche des kleinen Teiches perlen.
Die Quelle entspricht meiner Auffassung nach jener, welche KomAromi
in seiner Arbeit als ,vak forrds“ (Blinde Quelle) bezeichnet. (4312.)

Mit viel groBerer Gewalt bricht sich die mit der Nummer 30 be-
zeichnete Quelle Bahn. Der runde Teich dieser Quelle ist zwar Kkleiner,
jedoch tiefer als obiger. Im Durchschnitt ist die Quelle 3 m tief und an
den Ausbruchstellen sogar 5 m. An dieser Stelle sind die am miéch-
tigsten hervorsprudelnden Quellen des ganzen Gebietes zu beobachten.
Die starken Wasserstrahlen sind hier am meisten kohlensdurehiltig.
Wie aus dem bis zum Boden durchsichtigen Wasser des Teiches zu
ersehen ist, dringt das Wasser aus der 50 cm im Durchmesser errei-
chenden Offnung mit solcher Gewalt hervor, daB es sogar 2—3 em
iiber die Oberfliche steigt, wo sich die kleineren und groBeren Gas-
blasen vertliichtigen. Die Wasserstrahlen fiihren naturgeméifl ein grofBe-
res Quantum von reinen Quarzsand mit sich, welcher sich langsam
sowohl im Teiche als auch in dem AbfluBkanal ablagert. In dem kleinen
Teiche sind mehrere solche Ausbruchstellen des Wassers vorhanden.

Den bisherigen #dhnlich ist die mit Nummer 31 bezeichnete Quelle,
welche in demselben Kanal nur einige Meter weiter unten zutage tritt.
Das Wasser ist nicht so reich an Kohlenséure, auch sprudelt es nicht
so stark hervor, ansonsten stimmt es mit den iibrigen Quellen iiberein.

Das Wasser sidmtlicher Quellen hat die gleiche Temperatur. Ich
nahm die Messungen im Kahne, bei jeder einzelnen Ausbruchstelle vor
und kam zu dem Ergebnis, daBl sowohl die Quelle Nr. 28 und Nr. 30
als auch die Quelle Nr. 31 220 C aufweist.

Von samtlichen Quellen iliet das Wasser in einen Graben, welcher
dasselbe westlich und dann nordwestlich von der letzten Quelle in die
Richtung der Rétimalom (Wiesenmiihle) und der Gemeinde Naszaly
zu leitet. Nicht weit von der mit Nummer 31 bezeichneten ,Fényes“-
Quelle erweitert sich der Graben, welcher demzufolge zum Baden geeig-
net ist. Ungefdhr in der Mitte zwischen dieser kleinen Badestelle und
der Rétimalom erweitert sich der Kanal abermals und es werden
hieher groBe Mengen von Hanf zum Weichen gebracht. Zwischen den
beiden erweiterten Kanalteilen flieft das Wasser in einem 65 m breiten,
durchschnittlich 04 m tiefen Kanal und legt in der Minute ungeféhr
32 m zuriick. Auf Grund dieser beilidutigen Zahlen 148t es sich annéihernd
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berechnen, daB simtliche hier angefiihrte Fényes-Quellen in einer
Sekunde insgesamt 1350 1 Wasser liefern, was einer idglichen Menge
von 116.640 m3 gleichkommt.

KomAromM: bemerkt in bezug auf die Wassermenge der Fényes-
Quellen folgendes:

,Das Kkristallklare Wasser flieBt unweit der Vereinigung der
Quellen mit auBerordentlicher Geschwindigkeit, in dem durchschnittlich
2 m breiten und 1-2 m tiefen Graben dahin und gibt 28423 1 in der
Sekunde.“ (43 12.).

Wir verfiigen auch iiber eine chemische Analyse der Fényes-
Quellen, welche MarrHiaAs BaLno in seinem Aufsatz: ,Zur Frage des
Trinkwassers von Budapest veroifentlichte. Seinen Angaben nach ist
das kalkhiltige Wasser frei von jedweden organischen Substanzen
und reich an Kohlensdure. Seine Hérte betriigt in deutschen Graden
ausgedriickt 21-1—24-8. (16 127.)

Was die Radioaktivitiit des Wassers betrifft, hat Dr. RomaN FROHNER
erklirt, daB dieselbe eine so geringe sei, daf er weitere Untersuchun-
gen fiir zweklos hilt. (47 28))

Die chemiche Zusammensetzung der Fényes-Quellen nach MaTrtHIAS
BaLpo : (16127.)

1000 g Wasser der Fényes-Quelle enthilt folgende Bestandteile :

Im November Im Feber
1885 1886

Summe der festen Bestandteile _-. __ 04990 g 045020 g
Alkalizitdf = o= == == «= =x = (008610, 0:3650 ;;
Calciumoxyd Ca® —— - - .. .. 01333, 01357 ,,
Magnesiumoxyd MgO _- __ __ __ __ 00774, 00809 ,,
Chlor __ __ C __ __- __ __ __ 00168, 0.0159°",

Schwefelsdure SO; -- - __ __. __ 00406 ,, 00446 .,
Salpetersdure  N20s5__. __ __ __ — —

Ammoniak - __ __ __ __ __ __ — —

Kohlenséure (nach Pettenkofer) __- __ 00290 g¢ 02120 g
Oxygen auf die organischen Substanzen 00022 ,, 00010 ,,
Hirte in deutschen Graden __ __ __ 241 ,, 248 ,,

Der Feneketlen Té (Bodenloser Teich).

Siid—stidwestlich von den Fényes-Quellen, ungefihr in 1 km Ent-
fernung befindet sich der sogenannte Feneketlen T'6. Inmitten der Wiesen
liegt der Kleine kreisformige Teich, rings von Schilf umgeben. Sein Durch-
messer betrdgt 30 m. Das Wasser ist triilbe und kann man daher nicht
auf den Grund des Teiches sehen. Man erzihlt sich Wunder von der
Tiefe des Teiches, und um mir GewiBheit dariiber zu verschaffen, habe
ich den ganzen Teich mittels Kahn befahren. Die MaBschnur drang in
der Mitte des Teiches am tiefsten, wo selbe in 10 m Tiefe im Schlamm
stecken blieb. Nahe dem Teichufer hingegen war das Wasser blos 4 m
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tief. Aus den Messungen liel sich folgern, daB das Teichbecken trichter-
tormig ist. Es ist anzunehmen, dafl die den Boden des Teiches aus-
tflillende Schlammschichte einige Meter betrigt, aber ich schéize seine
Méchtigkeit doch nicht hoher als auf 2—4 m, demzufolge die Tiefe des
Teiches mit 12—15 m zuv berechnen ist.

Aus dem Teiche kommt blos eine kleine Wasserader und wenn
das Wasser nicht auch an anderen, ringsum befindlichen morastigen
Stellen durchsickert, sondern blos durch den kleinen Graben abgeleitet
wird, so ist die Quelle des Teiches gegenwiirtig schon sehr unbedeu-
tend. DaB die Quelle in der Vergangenheit bedeutend mehr Wasser
hatte, beweist die Tiefe des Trichters.

Die Temperatur der Quelle betrug in der Mitte des Teiches ge-
messen 220 C bei einer Athmosphére von 249 C. Ob das Wasser an und
fiir sich 220 C hat, oder aber von der Sonne erwirmt wurde, konnte
ich nicht bestimmt feststellen.

Ich halte fiir sehr wahrscheinlich, daB diese Quelle den iibrigen
dhnlich ist, trotzdem ich auf der glatten Oberfliche des Teiches nicht
die geringste Bewegung bemerkte ; ebenso konnte ich das Aufsteigen
des Wassers nicht sehen.

Sowohl die ,Fényes“-Quellen, als auch der ,Feneketlen t6“ haben
ihren Ursprung in einer NNO—SSW-lichen Hauptbruchlinie, welche
parallel mit jenen zwei Bruchlinien lduft, von denen die eine sich am
westlichen Rande des mesozoischen Felsens dahinzieht, wihrend die
andere die Quelle des Pfarrgartens durchquert. Die Querbriiche betref-
fend gehort der Feneketlen t6 in jene Bruchlinie, welche die I. ab-
gesunkene Scholle des mesozoischen Felsens begrenzt. Bei den ,,Fényes“-
Quellen aber kommen wir auf jene Bruchlinie zurlick, von welcher bei
der III. abgerutschten Scholle die Rede war. Die Quellen hier brechen
also wie die meisten starken Quellen bei der Kreuzung zweier Bruch-
linien hervor, weshalb sie auch so reich an Kohlensdure sind. Die
aus dem mesozoischen Kalkstein stammenden Quellen gelangen durch
die pontisch-pannonischen Schichten und diinnen Ablagerungen des
Holozéns hindurch an die Erdoberfléiche.

Gemeisselte und gegrabene Brunnen artesischen Charakters.

Auch die Brunnen der wasserreichen Stadt weichen von den ge-
wohnlich bekannten Brunnentypen ab, weshalb wir, wenn auch nicht
alle, so doch einige davon erwihnen wollen. Der Wasserstand der
Brunnen, welche auf dem Kalksteinhiigel und zwar in der Umgebung
des Piaristengymnasiums, in der Fazekas-Gasse, am Kossuth- oder
Hauptplatz und in den nahen Gérten in Jura- und Kreidekalkstein ge-
graben sind, behauptet iiberall das gleiche, absolute Niveau, unabhéngig
davon, wie hoch der betreffende Brunnen iiber dem Meeresspiegel ge-
legen ist. )
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Eigene Beobachtung und eingesammelte Daten fiihrten zu dem
interessanten Resultat, daB in hoher gelegenen Brunnen der Wasser-
spiegel tiefer und umgekehrt, in tie'er gelegenen Brunnen der Wasser-
spiegel nidher zur Erdoberfliche anzutreffen ist. Dies weist darauf hin,
daB séimtliche Brunnen dieser Gegend unter ein und demselben hydrosta-
tischen Druck stehen, daher auch ihr Wasserstand mit vereinzelten
kleinen Abweichungen der gleiche ist und iiberall dieselbe Hohe iiber
dem Spiegel des Adriatischen Meeres erreicht. Dies war der Beweg-
grund, warum ich die Brunnen in gewisser Beziehung mit den arte-
sischen Brunnen vergleiche. Die in Stein gearbeiteten Brunnen nenne
ich ,,gemeiBelt, die in losen Schichten befindlichen ,gegraben.“

Piinktliche Daten habe ich iiber den gemeiflelten Brunnen im Hofe des
Ordenshauses der Piaristen. Dieser wurde im Jahre 1833 angelegt. Als man
nach schwerer Arbeit bis zur Tiefe von 20 m gelangte und angeblich
noch weiter bohrte, traf man plotzlich auf eine méchtige Quelle, deren
Wasser im Schachte die Hohe von 10 m erreichte. Krittiges Pumpen
verursachte kein Sinken des Wassers. Die Offnung des Brunnens liegt
154 m ii. d. Adria, der Wasserspiegel erwies sich 10 m tiefer, also in
ein einer Hohe von 144 m als bestindig. Der Brunnen ist in Liaskalk-
stein gemeiflelt, aber nachdem derselbe hier nicht sehr méchtig ist,
diirite sein Wasser schon vom Dachsteinkalk herriihren. Die Tempe-
ratur des Wassers betrdgt 15° C. Ein é&hnlicher Brunnen ist der
BarTHA-Brunnen, welcher sich nahe zum alten Gebdude des
Gymnasiums in einer kleinen Sackgasse befindet und gleichfalls in den
Jura- oder vielleicht Dachsteinkalk hinabreicht. Dieser Brunnen ist nur
circa 2 m tiefer gelegen, so dal der Wasserspiegel blos 8 m von der
Erdobertldche entfernt ist, daher auch das Wasser dieses Brunnens
bis in die Hohe von 144 m gedriickt wird. Angeblich flieBt das Wasser
unweit des Brunnengrundes seitlich ein und kommt aus einer gréeren
Hohle, deren Teich den Brunnen speist. Das Wasser hat 15¢ C.

Ebenfalls in Jurakalkstein gehauen ist der Gemeindebrunnen vor
dem Gebédude des Stuhlrichteramtes, welcher mit den iibrigen Brunnen
iibereinstimmt, mit Ausnahme der Wassertemperatur, welche bei einer
Athmosphére von 5° C gemessen, blos 120 C hat.

Siidwestlich von diesen Brunnen, in der abgesunkenen neokomen
Kalksteinscholle sind ebenfalls gemeiflelte Brunnen anzutreffen. Bei
diesen ist der Wasserspiegel aber schon etwas tiefer gelegen. Ein sol-
cher ist der in der Fazekas-Gasse vor dem Hause Nr. 29 befindliche
Brunnen, welcher Voroskut (Roter Brunnen) genannt wird und angeb-
lich 10 m tief ist. Die Temperatur des Wassers betrigt 170 C. In der-
selben Gasse, in einzelnen Hofen der H#user sind noch &#hnliche
Brunnen, deren Tiefe angeblich zwischen 8—13 m variiert. In Jura-
kalkstein ist auch der am Hauptplatz, vor der rom.-kath. Kirche be-
findliche Brunnen gehauen. Der Brunnen liegt zirka 142 m {iber dem
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Meeresspiegel und hat schon 2 m unter der Erdoberfliche Wasser.
Der Brunnen ist sehr ausgiebig. Das Wasser hat 130 C.

Wie aus Vorausgegangenem ersichtlich, gehdren diese Brunnen
gewissermassen schon zu den lauen Thermalwissern, indem sie im
Vergleiche zu der jéihrlichen Durchschnittstemperatur der Atmosphire,
doch um 2—5¢ C wiarmer sind. Es steht auBler Zweifel, daB} sich diese
Brunnen unter hydrostatischem Drucke befinden, indem ihr Wasser bis
in die Hohe von 139—144 m iiber dem Meeresspiegel hinaufsteigt.

Einen #hnlichen Charakter haben zwei andere Brunnen, welche
nicht in Kalkstein gehauen, sodern in den unter einer diinnen Pleisto-
zéndecke lagernden pontischen Ton (Lehm) gegraben sind. Beide Brun-
nen befinden sich in der Nagykert-utca (GroBe Gartengasse) nahe zueinan-
der; der eine im Hofe des Hauses Nr. 53, der andere im Hause der
Milchgenossenschaft. Die Brunnen befinden sich 138 m iiber der Adria
und sind beide blos 5—6 m tief. Es ist mir nicht bekannt, ob man auf
ihrem Grunde nicht bereits auf Dachsteinkalk stie; doch scheint
es nicht ausgeschlossen, daB sie ihr Wasser direkt aus diesem
Gestein gewinnen. In beiden Brunnen dringt das Wasser bis an die
Erdoberfliche und léuft iiber. Aus dem einen flieft das Wasser in den
vor der Schmiede befindlichen Graben, aus dem andern lduft es aus
dem Brunnenrohr, welches in circa 1 m Hohe angebracht ist. Das
Wasser dieses rieselnden Brunnens ist eisenhéltig und betrégt tiglich
ungefdhr 12 m?. Die Temperatur beider Brunnenwasser betrédgt 140 C.

Schwefelwasserstoffhéltige Quellen.

In Tata-T6varos sind uns zwei solche Quellen bekannt. Die eine
gehort zu Tévaros und liegt zwischen den beiden Schwestergemeinden,
die andere befindet sich ungetihr 200 m weiter westlich in Tata, neben
der Einfriedung der herrschaftlichen Gértnerei, am Ende des Gartens,
welcher zur Wohnung des Doménendirektors gehort. Erstere nennt
man mit Bezug darauf, dal das Wasser — abgesehen von der Zeit, wo
der grofBe Teich entwissert wird — Yortwidhrend iiberlduft: ,Biidos
Csurg6“ (Stinkender Riesel), wéihrend die zweite unter dem Namen
,Bilidoskut“ (Stinkbrunnen) bekannt ist, aus welchem das Wasser ent-
weder geschopit oder gepumpt wird.

Die Umgebung des Biidoskit-Brunnens wird eben nach dem Brun-
nen, Biidoskut-Rain genannt. Dr. AurgL Lirra horte auch von einen
Brunnen, welcher sich angeblich am Rande des grofen Teiches, in der
Nédhe der herrschaftlichen Gefliigelziichterei befindet. (41143.) Ich konnte
diesen Brunnen weder finden, noch Aufschluf3 iiber denselben erlan-
gen. Wahrscheinlich handelt es sich um den Brunnen vom Biidoskiit-
Rain und beruht die Angabe Dr. Lirra’s auf einem Irrtum.

Ob die zwei schwefelhaltigen Quellen gemeinsamen Ursprunges
sind, dariiber konnen Zweifel auftauchen. Auf den juvenilen Ursprung



80 HEINRICH HORUSITZKY: HYDROGEOLOGIE UND (46)

der Biidoskut-Quelle deutet der Schwetfel hin, als einem Bestandteil des
Wassers, der — falls er nicht aus der Zersetzung organischer Substan-
zen herstammt — fiir diese Kategorie bezeichnend ist. Es ist zwar zu
bemerken, dafl die Quelle keinen bedeutenden Schwefelgehalt autweist,
hingegen aber bekannt, daB trotz der sonst konstanten Zusammen-
setzung der juvenilen Quellen, gerade das Schwefelhydrogengas sich
mit der Zeit vermindern kann. Seiner Temperatatur nach ist die Biidos-
Quelle zu den lauen Thermen zu rechnen, nachdem sie beim Abflusse
18Y C zeigt.

Diese Quellen erinnern vielfach an jene von Dunaalmés, wo nach
Angabe von Lirra zwei schwefelige Quellen vorkommen. Die eine
unweit der Bahnstation von Dunaalmés ist im Besitze der Abtei von
Klosterneuburg, die andere, oOstlich von ersterer in der Néhe der refor-
mierten Kirche gelegen, tritt am Ufer der Donau hervor. (32150.) Die
Wassermenge dieser Quellen iibertritit jene der Quellen von Tatatévaros
und auch ihre Temperatur ist hoher : 220 C.

Die Quelle des Biidoscsurgékit bricht unbedingt lings der die
mesozoische Scholle durchquerenden Bruchlinie hervor, wo den abge-
rutschten Neokomkalkstein pontisch-pannonische Sedimente und weiter-
hin eine diinne Holozdnschichte decken.

Die Wassermenge der Quelle konnte ich nicht messen, da der
Nagy T6 im Herbst entwissert wurde, in welchem Falle das Wasser
nicht bis zum AustluBrohr hinaufsteigt. Es beginnt aber von neuem
gleichmiissig zvu rieseln, sobald durch Fiillung des Nagyté der notige
hydrostatische Druck gesichert wird.

Beildutiger Schétzung nach, entsprechend des diinnen Wasser-
strahles, der aus dem eingemauerten Rohre dringt, gibt die Quelle in
der Sekunde ungeféihr 0-15 1 Wasser.

Die zweite Quelle, deren Wasser nach Schwefel riecht: ist der
Biidoskuiit. Dieser Brunnen liegt schon etwas entfernter vom pleistozéinen
Uter und befindet sich inmitten sumpfiger Wiesen. Das Wasser steht im
Brunnen 0'5—1 m unter der Oberfléiche und wird meistens geschopft, weil
die Pumpe nicht immer funktioniert. Es ist nicht ausgeschlossen, daf} das
Wasser, wie jenes der ersten Quelle, juvenil ist. Dagegen spricht aber
seine niedere Temperatur, welche im Herbste, bei einer Athmosphére
von 5° C blos 12:5° C erreichte. AuBlerdem macht die Umgebung des
Brunnens den Eindruck, als ob der Schwetelgehalt des Wassers eher
von der Zersetzung organischer Substanzen des benachbarten Ober-
bodens, als aus der Tiefe der Erde herriihren wiirde. Schédlich ist der
GenuB3 der Quelle auf keinen Fall, die Mineralquelle wird in der
Gemeinde mit Vorliebe beniitzt. Die genaue chemische Analyse beider
schwefelhiltigen Quellen wére jedenfalls sehr erwiinscht. KomArom: er-
wihnt auch zwei schwefelhéltige Quellen, von denen eine zweifellos
mit dem von uns bereits beschriebenen Biiddscsurgé-Brunnen identisch
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ist, die andere ostlich von der Cifra-Miihle, am Boden des aus dem
Teiche kommenden AbfluBkanals hervortreten soll. Von dem Vorhanden-
sein der letzteren hatte ich seiner Zeit leider keine Kenntnis und unter-
blieb daher die Besichtigung derselben. Die Quelle iibt angeblich Brech-
reiz aus, sie hat den unangenehmen Geruch verdorbener Eier und auch
einen schwach s#duerlichen Geschmack. Die Temperatur des Wassers
hat 200 C. (43 19.)

In Bezug auif die Herkunit des Schwefelgehaltes der Quellen
bemerkt Komiromi, dafl derselbe aus der Zersetzung organischer Sub-
stanzen herstammen diirfte. Der organische Schwefelwasserstoff mischt
sich aber jedenfalls mit thermalem Wasser, so dall man es hier mit
Mineralquellen gemijschten Charakters zu tun hat.

Schon um in diese Frage Klarheit zu bringen, wire es angezeigt,
die schwefelhiltigen Quellen von Tatatévaros zum Gegenstand weiteren
Studiums zu machen.

Einige kalte Quellen und gewdhnliche Brunnen.

Sowohl am westlichen Rande des Felsens, als auch in den umlie-
genden Girten gibt es zahlreiche gegrabene Brunnen, oder auch nur
seichte Gruben, in welchen sich gewohnliches, nicht thermales Wasser
sammelt. Von dem Hause Berzsenyi-Gasse Nr. 1 bis zum Kossuth-Platz
Nr. 18 befinden sich im Hofe oder Garten fast séimtlicher Hiuser Brun-
nen, deren Temperatur 6—90 C betriigt. Ahnlich sind die Verhiltnisse
in der Umgebung des Pfarrgartens, wo in dem seicht gegrabenen Gru-
ben der benachbarten Gérten die Temperatur des Wassers bei einer
Athmosphére von 5° C gemessen, blos 6—100 C betrug.

Auch im Kertekalja-Tale, wo wir Schritt fiir Schritt auf Thermen
stoen, gibt es einige Kkalte Quellen, welche nur 6—9° C haben. Da
die Brunnen gewohnlich blos 1 m tief sind und das Wasser meistens
bis an die Oberfldche reicht, ist ihre Temperatur jihrlichen, ja sogar
taglichen Schwankungen unterworfen.

Trotzdem die Temperatur dieser Brunnen die Temperatur der
neutralen Zone dieses Gebietes kaum erreicht, ble:bt die Entscheidung,
ob nicht dennoch wenigstens bei einem Teil dieser Brunnen auch ther-
males Wasser sich dem Grundwasser beimischt, weiteren diesbeziig-
lichen Untersuchungen vorbehalten.

Am siidlichen Abhange des Hiigels untersuchte ich zwei Brunnen,
von welchen sich der eine vor dem Hause Nr. 10 der Kornyei-Gasse
befindet, der andere der am Viehmarkt gelegene stidtische Radbrunnen
ist. Das Wasser beider Brunnen hat 110 C. Auffallend ist die Tiefe
des letzteren, welche angeblich 35 m betrdgt; das Wasser steht darin
12 m hoch. Dieser Brunnen ist nach der Karte von Prof. Kocu in
Kreidekalkstein gehauen.

Am siidwestlichen Rande des Nagyté untersuchte ich gleichfalls
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zwel gegrabene Brunnen, von welchen der eine — in der herrschaftlichen
Meierei an der Grenze des Kalktutfs befindliche — sein Wasser aus den
pontischen Ablagerungen unterhalb des pleistozinen Sandes bekommt.
Der andere Brunnen befindet sich neben der herrschaftlichen Gefliigel-
ziichterei. Die Temperatur des ersteren betrdgt 130 C, der Brunnen ist
angeblich 8 m tief und der Wasserstand 4 m, wéhrend der andere
Brunnen blos 5 m Tiefe und eine Wasserséiule von ungefihr 3 m auf-
weist. Das Kristallklare Wasser im Garten des Ordenshauses der Kapu-
ziner, nahe zum nordwestlichen Ufer des Nagyt6 kommt aus Kalktuft-
schichten. Die Temperatur des Brunnenwassers hat 13¢ C. Die nament-
lich angefiihrten Brunnen verdienen insofern besondere Beachtung,
als ihre Temperatur die jdhrliche Durchschnittstemperatur (100 C) um
1—2 Grade iibertrittt.

VI.. UBERSICHT UND ZUSAMMENFASSUNG DER
BESCHRIEBENEN QUELLEN.

Bevor ich die aufgezédhlten Quellen ihrer gemeinsamen Eigen-
schaften nach zusammenfasse, sei es mir gestattet, die wesentlichen
Daten in der umstehenden Tabelle vorzufiihren (siehe pag 83—85 [49—51]).

Die Umgebung von Tatatévaros ist eine Gegend, die ihresgleichen
sucht. Die herrlichen Quellen, welche hier aus der Tiefe der Erde in
so grofler Zahl und verhiltnismédBig in beschrdnktem Umkreis hervor-
brechen, erregen jedermanns Bewunderung. Die groBten Thermen kom-
men aus der oberen Trias, deren Schichten sowohl im Gerecse-, als
auch im Vértes-Gebirge das Grundgestein bilden und teilweise aus
Dachsteinkalk, teilweise aber aus Hauptdolomit bestehen. Die Gipfel
des Gebirgszuges am Ostlichen Rande des Beckens erreichen — von
Siiden gegen Norden — folgende Hohen: der Nagysomlyo-Berg 415 m,
der Dob6-Berg, nordlich von Agostyan 412 m und der éstlich befindliche
Gorba von Agostydn 431 m, der Gorba von Tardos 506 m, der Hiigel-
zug zwischen Tolna und Sz6llés 300—548 m. und zwar: der Bartos-
vég 537 m, der Oreg Kovaes 503 m, der Holyagos-Berg 448 m. Dann
das zwischen Fels6galla und Bodajk aufgebaute Grundgebirge, sowie
Fels6csdkany 415 m, Kortvélyes 481 m, Hiu-Berg 422 m, der Rote Berg
von Gesztés 418 m und Wolistrieb 404 m. Der alte Biikk oberhalb der
Burgruine Csakvéar 422 m, die Berge bei Pusztamindszent 300—414 m,
die Grenze des Grundgebirges oberhalb Csdéka 300—400 m und der
Csoka-Berg 479 m.

Wihrend also die Anhohen und Gipfeln des Gebirgszuges am
ostlichen Rand des Beckens von Tata 300—500 m erreichen, liegt das
Becken der Quellen von Tata in einer Ho6he von rund 150 m iiber
der Adria.

Die Ausbruchstellen der Quellen befinden sich in der Hohe von
120—140 m und in einzelnen Brunnen dringt das Wasser sogar bis
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A) Tabelle der lauen Thermalquellen.

gég tiohe _‘5 Wassermenge
=5 3 er & ;
ggg Die Benennung der Quellen e é’&? in 1 Sekunde j .
233 m | = Liter | Kubikmeter
‘ [
Im Englischen Park :
1. | Nagy forras (Grosse Quelle) __ __ | 140 | 20 550 055 | 47520
2. | Kis » (Kleine , ) __ __|140 | 205|450 045 58880
Die Quellen des Nagyto (Grosser
Teich) : ;
3. | Die grosse Burgquelle _. __ __ __ | 127 | 21 183.3 | 01833 15837
4. | Zwillingsuferquelle __ __ __ __ __ | 128 [ 19 83 00082 | 717
5. " S T T 83 100083 717
Die Quellen am nordlichen Rand | |
der Felseninsel :
6. | Der Csurgokit (Csurgdé-Brunnen) | — [ 15 01 | 00001 : 86
7. | Die Schlossquelle __ __ __ __ __ — 15 10 (0001 | 864
8. | Die Tiirkenbadquelle __ - __ __ | — | 205 35 [0'035 | 8024
9. | Die Piaristengartenquelle .- __ __ | — | 150 06 (00006 518
Plateauquellen : |
10. | Lo Presti-Quelle . __ __ __ __ __ | 140 190 10:0 10'01 ‘. 864°0
Die Quellen unterhalb der :
Girten . \
11. | Die Kismos6-Quelle -_ __ __ __ __ | 140 | 185 84 00084 | 7-257
12. | Der Csurgo6-Brunnen der Kismoso- | |
Quelle - —- oo ioce oo mmes b — | 1870 0-15 | 0000015/ 130
13. | Die Quelle des Micrarr Picz (Kocsi- | l
Gasse NP 19).w oo os oo == = - 150 02 00002 | 172
14. | Die Quelle des Sicismuxp Barxa [ ‘
(Nagykert-Gasse Nr.21) __ __ [ — | 160 02 00002 | 172
15. | Die Quelle des Jaxor Scawarz (Ko- ‘
maromi-Gasse Nr 4)__ __ __ __ | — | 110 015000015 130
16. | Die Quelle des KELLNER ZSIGMOND [ ‘
(Koméromi-Gasse Nr.6) __ __ | — | 135 U'léiU'UUOlbi 130
17. | K6kut(Steinbrunnen)quelle (im
Ko6kut-koz) - - —— = - - __ | 138 | 180 054 000054 464
18. | Die Quelle des ArLexaxpeEr Hanix } ;
(Koméromi Gasse Nr.14) __ __ | — | 150 094000894, 812
19. | Die Poce-Quelle (Komaromi-Gasse ‘ koo
NE16) o o m o e e | — | 205 40 (0004 = 3456
20. | Die Quelle des Boproe1 (Koméaromi- 1 ‘
Gasse Nr. 18) __ - __ __ .= __| — 1205 90 0009 | 7776
21. | Die Quelle des ALexaxper NAGy \ l
(Komaromi-Gasse Nr. 24) .. __ | -- |205 | 150 0015 | 12960
Die westlichen Quellen der i ]
Felseninsel ; ‘
22. | Die Quelle im Hofe der jiidischen ‘ ‘
Sechule .- - .- - - - __ __| — | 185 0.3 100003 | 259
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Pet Hohe | & Wassermenge
B3 iber | 3 —
$55| Benennung der Quellen der %9 in 1 Sekunde | gIn 4
N e Adria
283 m | Liter Kubimeter
23. | Der Mexice-Brunnen __ __ 131 | 170 025 | 000025 21'6
24. | Die Szavay-Quelle (Fiirdo- (Bad)-

Gasse 'Nr 6) co s to mn ome o= — | 125 025 | 000025 216

Die Quellen

der ebenen Gartenfldche :
25. Die Quelle des Pfarrgartens __ __ | — [2056] 30 |0003 2590
26. » StEPHAN HERCZEG

(Komaroml -Gasse Mr.37) .. __ | — | 170 06 | 00006 522
27. | Die Quelle des AxrtoN SzZLUKOVENYI

(Koméaromi-Gasse Nr.33) __ .| — | 150 05 |00005 430

Die ,Fényes“-(Glanz)-Quellen :

28. | Die grosse ,,Fényes“-Ouelle von

Tovaros - __ 119.5 1220

‘(_

%, [ Die Hoino Fenyes'uelle vou | fo o Hesson | 145 | stomo
30. | Diegrosse,Fényes'-Quelle vonTata | 1190 | 220
31. ,, Kleine 1190 | 22:0
32. | Die Quelle des Feneketlen t6 (Bo-

denloser Teich) . - __ __ __ [120.0 |220

GemeiBelte und gegrabene

Brunnen artesischen
Charakters:

33. | Der Piaristenbrunnen __ __ __ __ |154'0 | 150
34. | Der Barra- 1530 | 150
35. | Der Vérosbrunnen (Farkas Gasse) 1510 | 17°0
36. | Der Gemeindebrunnen vor dem

Stuhlrichteramt __ __ __ __ __ | — | 120
37. | Der Hauptplatzbrunnen vor der

Kirche __ __ __ __ __ __ __ __|1420 | 130
38. | Der Brunnen in der Nagykert-

Gasse Nr. 5) __ __ __ __ __ __ 1380 140 0.1 |00001 86
¢9. | Brunnen der Milchgenossenschaft [138:0 [ 140 | 014 | 000014 120

Schwelelhdltige Quellen :
40. | Der Biidos Csurg6-Brunnen __ __ [1280 | 180 015 | 000015 130
41. | Der Biidos-Brunnen __ __ __ __ 1260 | 125 — — —

Die Biidos-Quelle vor der Czifra-
Mithle - c: s coce ca s == | = — - —_ ==
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B) Finige kalte Quellen und gewohnliche Brunnen.

- D ]
e s
Rt Benennung der Quellen, resp. der Brunnen g =
355 o 2
[eEwe i

Die Quellen und Brunnen am westlichen Rande
des Felsens:
Die Quelle am Hausgrund Bercsixvi-Gasse Nr. 1 __ __ __ 8
Gemeisselter Brunnen am Hausgrund Kossvrs-Platz Nr.1 __ | 6—8
- * - = Kossurn-Platz Nr.3 __ | 6—10
Kossurn-Platz Nr.4 __ 6—9
42. Gemeisselter Brunnen und Quelle am Hausgrund
Kossura-Platz Nr. 8 __ __ __ _ e, e e BN U610
Das Wasserbecken im Garten des Jomaxs Kovirs __ __ __ 10
, DBIHART __ __ _ o 8
Die Quel]en im Garten des Hausplatzes Koméromi-Gasse
r. T e ] S e e S e S A Y S R e 9
U.S. W., WS W
Die Brunnen resp. Quellen des Kertekalja-Tales:
Der Brunnen im Garten des Hausplatzes Kocsi-Gasse Nr. 19 e
” " 1" i/ ” ” ” ’ 21 85
43 ” ” ” ” b ” (X} iT) 23 8
) ” » s ” » Komaromi-Gasse , 2 8
i o e i v , F6tér (Haupt-Platz) ,, 9 85
” ” ” »” » " ” 2 ] 10 6—’8
WS W, WS W.
Gemeilielte Brunnen :
Der Gemeindebrunnen vor dem Hause Kérnyei-Gasse Nr. 10 11
ié- Der stidtische oder Kerekes(Rad)brunnen am Marktplatz 11
Gegrabene Brunnen:

46. Der Brunnen in der herrschaftlichen Meierei __- __ __ __ 13

47. - neben der . Ty S 13

48. Seichter Brunnen im Garten der Kapuzmer in Tévaros __ 13

U.S. W., U.S. W.

144 m hinauf, was jedenfalls aul einen hydrostatischen Druck hin-
deutet. Immerhin mag beim Aufsteigen der Quellen auch die Triebkrait
der begleitenden Dédmpfe und Gase mitspielen.

Was die Lage der Quellen betrifft, braucht man nur auf die Karte
zu blicken, um eine gewisse RegelmiBigkeit wahrzunehmen. Eine Quelle
reiht sich an die andere, u. zw. lings des West- und Nordrandes der
Felseninsel.

Den Grund hietiir finden wir in dem geologischen Aufbau der
Gegend. Lings der vorhergehend geschilderten Hauptbruchlinien erfolgten
ndamlich nicht nur Senkungen des Gebietes, sondern die Schichten des
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Kalkes erhielten gleichzeitig auch ein stirkeres Getfille gegen Westen,
respektive Norden, wodurch das hervorbrechen der Quellen nur begiin-
stigt wurde. So entstanden die in nahezu geraden Linien verlaufenden
Quellenserien, deren auffilligste im Kertekalja-Tal zu beobachten ist.

Auch die Wassermenge der Quellen ist auf tektonische Griinde
zuriickzuleiten, es 148t sich feststellen, daB die reichsten Quellen an
solchen Stellen hervortreten, wo die Hauptbruchlinien von Nebenbriichen
durchkreuzt werden. Diese in Kreuzpunkten aufsteigenden Quellen
besitzen auch eine hohere Temperatur, da sie sich offenbar mit weni-
ger vadosem Wasser vermischen. Fiir den vorwiegend juvenilen Ursprung
der Quellen spricht auch die chemische Analyse, nach der Calcium-
phosphat, Calciumfluorid und Silicate fiir das Wasser bezeichnend sind,
was mit einigem Vorbehalt auch fiir die schwefeligen ,,Biidos“-Quellen
giiltig ist.

Da sich aber sdmtliche Quellen auf ihrem unterirdischen Weg
mit mehr-weniger vadosem Wasser vermengen, sind sie als Quellen
gemischten Charakters zu bezeichnen.

Die schwache Radioaktivitit der Quellen 148t sich auBer ihrem
vadosen Charakter auch damit erkldren, dafl sie aus einer solchen
Kalkstein-Dolomitengegend stammen, in deren Ndhe weder Granit noch
Urschiefer lagert. Die Radioaktivitit der Quellen aber hédngt haupt-
sdchlich mit dem Granit und den Nebenbestandteilen desselben, sowie
Monazit, Horit u. s. w. zusammen. IThrem gemischten Charakter ent-
sprechend ist die laue Temperatur der Quellen auch verschieden, abge-
sehen von jenen Bassins und seichten Gruben, in welche bedeutende
Mengen des obersten Grundwassers gelangten und die gewohnlich die
Temperatur der umgebenden Athmosphéire annehmen. Der Wirmegrad
der iibrigen Quellen wechselt zwischen 12—220 C.

Die durchschnittliche Jahrestemperatur der Luft betrdgt 100 C,
weshalb die einen hoheren Wirmegrad aufweisenden Wasser von den
normalen Verhéltnissen abweichen.

Einige Quellen des Kertekalja-Tales, dann die Wisser, welche aus
dem Kalkstein hervordringen und schlieflich die Quelle des ,,Biidosktit“
besitzen eine Temperatur von 12—13° C.

Die 130 aufweisenden Wéisser brechen aus pontischen Schichten
hervor. 14° C haben die bis zum Niveau der Nagykert-Gasse heraufdrin-
genden zwei Brunnen, deren Wasser aller Wahrscheinlichkeit nach aus
dem Dachsteinkalk herriihrt und sich mit aus den pliozéinen Ablagerun-
gen stammendem Wasser mischt.

Eine Temperatur von 15—17° C haben die Quellen am nordlichen
Rande des Felsens und im Kertekalja-Tale. Einen #hlichen Wérmegrad
besitzen die beiden Quellen des Laposkert, der MenicH-Brunnen und
die in Jurakalkstein gemeiBelten Brunnen.



(53)  NATIONALOKONOMISCHE ZUKUNFT DER THERMEN VON TATA UND TOVAROS 87

Die Kismos6-Quelle und der in der Nihe betindliche Csurgé-
Brunnen, der Steinbrunnen und der Biidoscsurgé haben 180 C.

Die zwei kleinen Quellen des Nagyt6, sowie die Lo Presti-Quelle
haben bei ihren Ausflu 190 C.

Die Temperatur von 20—21° C erreichen die meisten Quellen und
zwar: die Quelle im Englischen Park, die Quelle des Tiirkenbades;
im Kertekalja-Tale die Pdce-, Boproci- und die beim Hause von ALEXANDER
Nagy hervorbrechende, Quelle im Garten der rom. kath. Pfarre. Die
Hochsttemperatur von 220 C weisen sdmtliche ,Fényes-Quellen“ auf.

Séamtliche angetfiihrte laue Quellen diirften urspriinglich 220 C
besitzen und héngt ihre wechselnde Temperatur nur davon ab, in welchem
MaBe Grundwasser dazu kommt. Interessant ist auch die Beobachtung
der Kohlenséureblidschen, némlich je kohlensidurehéltiger die Quellen
sind und eine je grossere Wassermenge sie haben, umso hoher ist ihre
Temperatur und mit umso groBerer Kraft brechen sie hervor. Das 148t
sich in erster Linie an den drei ,,Fényes-Quellen“ beobachten, dann auch
an den beiden Quellen des Englischen Parkes, an der Quelle des Tiirken-
bades und an den widrmeren Quellen des Kertekalja-1ales. Von den mit
groBter Kraft hervorsprudelnden Quellen will ich die kleine Quelle des
Englischen Parkes und die mit Nr. 30 bezeichnete ,Fényes“-Quelle
besonders hervorheben, deren Wasser sich — eine zwei bis drei Meter
méchtige Wassersiule durchdringend — 1—2 cm iiber den Wasser-
spiegel erhebt.

Die Quellwisser sind urspriinglich alle kristallklar. An den Aus-
bruchstellen schweben die weilen Quarzkorner gleich Wolken in dem
Wasser, um sich alsbald am Boden der Becken niederzulassen, wo sie
im Umkreis der Quelle einen blendend weilen Teppich bilden. Ammo-
niak, Nitrate, Nitrite, sowie jedwelche organische Substanzen sind in
dem vollkommen reinen Wasser nicht einmal in Spuren vorhanden,
weshalb das Wasser in gesundheitlicher Richtung vollkommen einwand-
frei ist. Der Kohlensiuregehalt desselben aber trégt dazu bei, das
Wasser zum Trinken und Baden besonders geeignet zu machen.

Diese AuBerung beschrinkt sich natiirlich nur auf die Quellen,
deren Wasser chemisch analysirt wurde, doch glaube ich, dal bei keiner
der Quellen ein bedeutenderer Unterschied zu beobachten wére. —
Besonders wichtig ist der Wasserreichtum dieser Gegend. Wenn wir
die Quellen nach abnehmender Wassermenge zusammenstellen, gelan-
gen wir zu nachstehender Tabelle:
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Die Wassermenge der lauen Thermalquellen.

_;:s%{*'f Wassermenge
:.;;;fg Benennung der Quellengruppen in 1 Sekunde | in 24 Stunden
5552 Liter | Kubikmeter
283;12’9’3‘;0’ JFényes“Quellen _ _ __ __ __ __ __ __ | 1000—1400 10—14 86.400—120.960

1, 2 Die Quellen im Englischen Park __ __ __ __ __ __ __ __ 1000—1200 10—12 86.400—103.680)
3,4, 5 Die Quellen im Grossen Teiche . __ __ __ __ __ __ __ __ 170—200 017-02 14.688—17.280
11—21 Die Quellen des Kertekalja-Tales __ __ __ __ __ __ __ __ 40—50 004—0°05 3456—4320
12% ‘33’ Die Lo Presti- und in der Nihe befindlichen Quellen __ 105—11 00105 - 0°011 909—950
6,7,8,91 Die Quellen der Felseninsel __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ 44—5 0:0044—0005 380—432
25,26, 27| Die Quellen unterhalb der Giirten __ __ __ __ __ __ __ __ 4—45 0004 — 00045 345—388
38, 39 Die zwei artesischen Brunnen in der Nagykert-Gasse __ 02—025 0-0002 —0-00025 1721

40, 41 Schwefelhiltige Quellen __ __ __ __ . __ __ __ __ __ __ 02-025 | 00002— 000025 17—21

Quantum des auslliessenden Quellwassers __ __ |2229-3—287097 |2:229305—2'87097(192.612—248.052
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Die gesamte Wassermenge der lauen Thermen belduft sich auf
22:3—28'7 hl in der Sekunde, was binnen 24 Stunden 2,000.000—2,500.000
Hektoliter entspricht.

Wenn wir zu diesen Zahlen noch dass Wasser der lauen und
sonstigen Brunnen, sowie die Wassermenge des in den Nagyté miin-
denden Altalér hinzurechnen, 4Bt sich die gesamte Wassermenge
der Tatatévaroser Gegend in der Sekunde mit 35 hl, das heit per Tag
mit rund 3,000.000 hl bewerten.

DIE ZUKUNFT DER QUELLENGEGEND IN NATIONAL-
OKONOMISCHER BEZIEHUNG.

Eine giinstiger gelegene, von der Natur mit verschiedenen Schéitzen
reicher bedachte Gegend als Tatatévaros 148t sich selbst in unserem
schonen Ungarlande kaum denken. Zur Entfaltung der Okonomie und
Industrie, als auch zur intensiven Betétigung des Bergbaues in der wei-
feren Umgebung bie'et sich hier die schonste Gelegenheit, wozu die
Ausgestaltung der notigen Verkehrswege blos eine Frage der Zeit wére,
mit der gleichzeitig der Handelsverkehr Schritt halten wiirde, was
wieder die Zahl der Bevilkerung vermehren und die Gemeinden ver-
groBern und sogar einigen davon ein stddtisches Geprédge verleihen
wiirde. All diese Chancen kidmen auch Tatatovaros zugute, welches
seiner angenehmen Lage zufolge bei richtiger Ausniitzung der Quellen
sich zu einen Erholungs- und Badeort ersten Ranges entwickeln wiirde.

Auf die gegenwirtig bestehenden Okonomie- und Industriever-
héltnisse iibergehend, will ich in Kiirze zusammenfassen, auf welcher
Basis man die Gegend reformierén miiite, um die angegebenen Ziele
ehemoglichst erreichen zu konnen.

Von den landwirtschaftlichen Zweigen wéire die Viehzucht, die
Milchwirischatt, Griinzeug- und Obstkultur bis zur groBten Intensitit zu
steigern. Die Kultur von Hant und Lein, eventuell Reis wire eben-
tfalls angeraten. Neben der bereits bestehenden Fischzucht wire auch
an eine zweckméifige Krebsenzucht zu denken. Im Zusammenhange
damit wire auf den Schutz der im Aussterben befindlichen Wasser-
vogel ein besonderes Gewicht zu legen. Nicht zu verachtende Faktoren
wiren auch die Bienen- und Gefliigelzucht. Zur Hebung all dieser
landwirtschaftlichen Zweige wiirde das reichlich vorhandene Thermal-
wasser das seine dazu beitragen.

In industrieller Beziehung wiren die verschiedenen Tonindustrien
einzufiihren. Bau- und Dachziegel, verschiedene Abzugsrohre, einfache
Topferwaren, gebranntes] und ungebranntes Geschirr, Majolika und
Steingut konnte hier erzeugt werden. Ein anderer Erwerbszweig wire
die Lederindustrie, auch Hanfspinnereien wiren am Platze, ebenso wie
eine Stidrkefabrik und andere verschiedene chemische Anlagen, zu
welchen sich das laue Wasser vorziiglich eignen wiirde.
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Die Anwendung der vorhandenen Wasserkrifte wére eine der
wichtigsten Faktoren in diesem grofBziigig angelegten Entwicklungs-
system der Gegend von Tatatévaros. Die hochstgelegenen Quellen
befinden sich nédmlich 140 m iiber dem Meeresspiegel, die benachbarte
Gegend im Umkreis von 2—4 km erreicht blos die Hohe von 120—130 m.
Das Gefille der Quellen betridgt daher auf 2—4 km Entfernung 10—20 m.
Die Wasserkraft stand iibrigens schon im 13. Jahrhundert in Verwen-
dung, indem schon aus dieser Zeit schriftliche Aufzeichnungen {iiber die
Wassermiihlen von Tatatévaros bestehen. Gegenwértig besitzt die Ge-
meinde auBer 11 Wassermiihlen eine auf Wasserkraft basierte, jetzt ein-
gestellte Maschinenwerkstéitte, sowie eine neue Fabriksanlage. Im Nach-
stehenden fiihre ich die Wassermiihlen der Reihe nach an und zwar:
die Jen6-Miihle in n#chster Nidhe der kleinen Quelle des Englischen
Parkes, an der Vereinigung der beiden Quellen, die Sandor- und Mik-
16s-Miihle, die Miihle von Tévaros, die ,,Oreg Kall6“-, ,Potorke«-, Josel-
und Nepomucenus-Miihle. Die erwidhnte verlassene Maschinenwerkstétte
befindet sich neben der Oreg Kall6-Miihle und die neue gegenwirtige
Anlage wurde hinter dem Ordenshause der Kapuziner errichtet. In der
Nachbarschaft desselben befindet sich die Sige, welche ebenfalls mit
Wasserkraft betrieben wird. Neben dem Cseket6 ist die Miihle gleichen
Namens und bei dessen AbfiuBkanal die Pacsirta(Lerchen)miihle. Direkt
am Ufer des Nagyté steht eine der éltesten Miihlen: die Cifra-Miihle.
Die Miihlenindustrie besitzt also hier eine grofie Vergangenheit und
wiirde bei zeitgeméBer Ausniitzung der Wasserkréfte einer bliihenden
Zukunft entgegensehen.

In Verbindung mit der Industrie seien auch die Moglichkeiten
erwihnt, die der Vertrieb der Mineraiwésser, u. zw. sowohl des schwe-
felhaltigen, als auch des in der Ndhe von Tomordpuszta vorkommenden
Bitterwassers bieten wiirde.

Bergbau wurde seinerzeit in Tatatovaros selbst betrieben, von wo
man den unter den Namen Tataer Marmor bekannten guten Baustein
in den Verkehr brachte. Solche Steinbriiche waren: am Schweinemarkt
im Triaskalkstein ; am Kalvarienhiigel im Liaskalkstein; dann oberhalb
des Judenfriedhofes und in der Hulldim-Gasse im Kreidekalkstein und
neben dem Gymnasium im pleistozdnen Quellenkalk angelegt.

An eine Neuaufnahme der Steinbruchindustrie ist teils wegen der
Erschopfung des Materials, teils wegen der dort entstandenen Stadt-
teile nicht zu denken.

Umso bedeutender sind die Bergwerke der Umgebung und wenn
sie sich auch nicht in direkter Ndhe von Tatatévaros befinden, haben
sie doch einen groBien Einflufl auf die Entwicklung der Stadt. Die be-
kannten Kohlenbergwerke liegen in Tatabdnya, in Fels6galla und
Kornye. In Piszke (Pisznice) und Tardos sind Marmorbriiche im Betrieb.
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Der Dachsteinkalk des Gerecse-Gebirges wird fiir Kalkbrennereien ge-
brochen. Eine wichtige Rolle spielen auBerdem die Steinbriiche neben
Sz6116s und Agostyén, zwischen Szomod und Dunaalmés, bei Dunaszent-
miklés und Siitt6, wo levantinischer und pleistozidner Quellenkalkstein
gewonnen wird.

AuBer der Lehmgrube der Ziegelfabrik von Tévéros is. pontischer
Ton und pleistoziner LoB auch noch an zahlreichen Stellen dieser
Gegend anzutreffen. AuBlerdem sind in der Umgebung von Tatatévaros in
geniigender Zahl Schotter- und Sandgruben vorhanden. Zur Entwicklung
intensiver Landwirtschaft, als auch zur Forderung groferer Industrie-
anlagen sind gute Verkehrsmoglichkeiten uneriéBlich. Eisenbahn ist
vorhanden, die Gegend liegt an der Hauptlinie Budapest—Bruck—Wien,
auch ist die Donau in der Néhe, was der Gegend ebenfalls zum Vorteil
dient. Der Donaustrom ist nur 9—10 km von Tatatévaros entfernt. Durch
die Verbindung der Donau mit Tévaros mittels eines Kanals, welcher
sdmtliche entbehrlichen und gebrauchten Wésser von T6vdros in sich
gufnehmen und zwischen Dunaalmés und Fiizit6 in die Donau leiten
wiirde, kiimen die Vorteile der WasserstraBe noch unmittelbarer zur
Geltung. Der Kanal konnte durch ein System von Schleufien auch fiir
die Schiffahrt zugéinglich gemacht werden. Propellerartige kleinere Per-
sonen- und Frachtschiffe wiirden den Verkehr leicht abwickeln.

Wie bereits wiederholt erwéhnt, ist die Gegend zur Etablierung
einer Erholungsstitte und Badekolonie wie geschaffen. Uber Was-
ser verfiigt die Gegend in reichlichem MaBe und in einer fiir Bade-
zwecke sehr entsprechenden Quaiitdt. Die Gegend ist hiigelig; das
Terrain zwischen Tévéros und Dunaalmas liegt 200—300 m iiber dem
Meeresspiegel und auch siidwestlich vom Tal von Tata zieht sich ein
140—200 m hohes Hiigelland dahin. Die Ausgestallung der groen Bade-
stadt wére jedenfalls in nordlicher Richtung, gegen Szomod und Duna-
almés zu empfehlenswert, deren Mittelpunk, das hei3t Hauptbadeanstal-
ten bei den ,,Fényes“-Quellen und in der Umgebung des Cseket6 zu etab-
lieren wiren. Das Bad der am siidwestlichen Teile zu errichtenden
ruhigeren Villenkolonie wiirde mit dem Wasser der Kertekalja-Quellen
Zu versorgen sein.

Gegenwiirtig wird das Wasser blos auf die primitivste Art zum
Baden verwendet und das auch nur im N gyté, in den Bassins einiger
Quellen des Kertekalja-Tales und in dem AbfluBkanal der ,Fényes“-
Quellen. Eine hiibsch eingerichtete Schwimmschule befindet sich nur
beim AbfluB der Quellen des Englischen Parkes, zwischen der Jend-
und der Sandor-Miihle. Als einziges Privatbad ist das alte Tiirkenbad
zu erwihnen.

Am nordlichen Teile der Badestadt wéren Fichtenanlagen zu
pflanzen, nachdem der Wind von dieser Seite freien Zutritt hat. Um
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dem herrschenden Wind gewiBermafen Einhalt zu gebieten, wiren
dichtere Alleen in NO—SW-licher Richtung anzulegen.

Bei der Anlage des groBartig gedachten Luftkur- und Badeortes
lieBen sich auch noch die Quellen von Dunaalmés in den Kreis der
Berechnungen ziehen, deren Wasser den lauen Quellen von Tataté-
véros verwandt ist.

Als Ort eines projektierten grofen Sanatoriums brachte ich im
Jahre 1897 der betreffenden Baukommission Tata in Vorschlag. Leider
wurde mein Antrag nicht beriicksichtigt, vielmehr in der Gegend zwi-
schen Véc und Esztergom Umschau gehalten. Nachdem die Erbauung
dieser Anstalt bis jetzt nur als Projekt besteht und noch kein endgiil-
tiger EntschluB gefaBt wurde, erlaube ich mir dem Staate meinen Vor-
schlag neuerlich in Erinnerung zu bringen mit dem Ansuchen, Tata
diesbeziiglich zum Gegenstand eingehenden Studiums zu machen.

Wenn irgendwo im Lande, so ist bei Tata der Ort zu finden,
welcher durch Naturschonheiten und vielfachen Reichtum ausgezeich-
net, neben intensiverem Land- und Gartenbau, mannigfacher Indusirie
und regem Bergbau dazu angethan ist sich nicht nur zu einem Luftkur-
und Badeort von Bedeutung, sondern auch zu einer GroBstadt zu
entfalten. '
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Villinyer Callovienammoniten, (19 Taf.) [20—] — Tom. IL 1 Scuuesiyark. W. Mastodon-
reste d. ungar. Museen. (22 Taf.) [25—]

4. Praktische, Gelegenheits- u. volkstiimliche Publikationen.
(In d. Reihenfolge d. Erscheinens.)

Perrik, L. Ub. ungarische Porzellanerden u. Ryolithkaoline, 1857. [1'—] — Perrx,
1. Verwendbarkeit d. Ryolithe f. keram. Industrie. 1888. [1—] '— Prrwik, L. Holl6hézaer
(Radvéanyer) Ryolithkaolin 1889. [1—] — KaLgcsiNszky, A. Ub. d. ungar. Thone u, bei
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Literatur d. pontischen Stufe Ungarns. 1904. [2—] — Fiithrer durch d. Museum d.
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5. Geologisch kolorierte Karten,
A4) 1:75000.

a) Mit Erliuterungen [a 25—] — Berezna .u. Szinevér (Z. 12. K. XXIX.) erl
d. T. Posewinz, -— Brasztura u. Porohi (Z. 11. u, 12. K. XXX.) erl d. T. Posewinz. —
Dogndcska u. Gattaja (Z. 24. K. XXV.) erl. d. J. Havavirs. — Ersekujviar u. Komdérom
(Z. 14. K. XVIIL) erl. d. B. Tniko. — Fehértemplom, Sziszkabinya u. Omoldova (Z. 26
w, 27. K. XXV.) erl. d.-J. HauavAzs, u. Z. Scaniter, — Gyertyanliget (Kabola Pojana)
(Z. 13, K. XXX.) erl. d. T. Posewnz, — Krassova u. Teregova (Z: 25 K. XXVI.) erl
d. L. Rots. — Magyarszolgyén u. Péarkinynana (Z. 14. K. NIX)) erl. d. H. Horusirzey
— Magura (Z. 19. K. XXVIIL) erl. d. M. Piugy. — Nagyszombat (Z. 12. K. XVIL) erl. d

H. HorusiTzKy. -— Okormezé: u. Tuehla (Z. 11 K. XXIX) erl. d. T. Posewiz. —
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Nagyvirad (Z. 17. K. XXVI) — Kismarton (Z. 14. K. XV.) — Resicabdnya u. Karansebes
Z. 24. K. XXVL), ‘

C) Vermischte Kartenbldtler.

Die i. Botrieb stehenden u. i. Aufschlusse begriff. Lagerstitten v. BEdelmetallen
Erzen, Bisenstein, Mineralkohlen, Steinsalz u and. nutzb. Mineralien
a. d. Territor, d. Linder d. ung. Krone (1:900,000, Bockn u. Gesein, 1898) [6—] —
Ubersichtskarte der im Gebiete der Linder der ung. Krone vorhandenen stidtischen
Wasserleitungen, artesischen und gebohrten Brunnen (1:900,000,
SzontacH, 1908) [6'—].
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