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Das Sammelgebiet und die darauf bezughabende
Literatur.

Die im nachfolgenden zu beschreibenden Gesteine! wurden von
Dr. Gy. Prinz in den Jahren 1906 und 1909 auf seinen Reisen in
Zentralasien gesammelt, u. zw. vornehmlich an solchen Punkten,
welche von fritheren Forschern vor ihm noch gar nicht berihrt wur-
den. Mit wenigen Ausnahmen stammen die Gesteine von neuen Fund-
orten, und es sind gréBtenteils Arten, die bisher aus Zentralasien
unbekannt waren.

Der groBte Teil stammt aus dem Tienshan, in welchem fol-
gende Gebiete begangen wurden :

1. Ferghana-Gebirgskette samt dem Alaiku-siirt, von dem &st-
lichen: Kugart-Tal bis zur Kalmak-asu-Lehne an der russisch-chine-
sischen Grenze. Uber ihren Bau kann ich kurz folgendes mitteilen:
das Grundgebirge des nordlichen Teiles dieses Zuges besteht aus
kristallinischem Schiefer, auf welchem Karbon-Kalk und Perm-Sand-
stein liegt, die wieder von neogenen Konglomeraten tberlagert wer-
den, wie dies vom Tarambasar-Gebirge bis auf die Kugart-Lehne
aufsteigend gut zu beobachten ist.

Die noérdliche Grenze des Sammelgebietes selbst zieht durch
die stark gefalteten kristallinischen Schiefer des 6stlichen Kugart-su,
weiter oben ist dann der FluBl in Granit eingeschnitten. (Foldr. Koézl.
1906.) Im stdlichen Teil finden wir dieselben Gesteine, ihnen gesellen
sich noch Arkosen und im NW-lichen Teil der Alaiku-siirt Diabas zu.
L 2. Der zentrale Tienshan, sidlich vom Issykkul-See bis zur Gegend
Kelpin. Von den, in diesem ungeheueren Gebiete durchforschten Ge-
genden seien noch folgende erwihnt: Terskei Alatau, das Wasser-

1 Die Eruptivgesteine aus dem Tienshan und Kuldschaer Nanshan habe ich
-schon vor mehreren Jahren bearbeitet und die Resultate in der am 23. Dezem-
ber 1910 abzehaltenen Sitzung der naturwissenschaftlichen Sektion des Siebenbiir-
gischen Museum-Verveines vorgetrazen. AuBerdem hat Prof. Dr. A. KocH diese
meine Abhandlung der ung. Akademie der Wissenschaften im Jahre 1911 vor-
.gelegt.

19*



266 Dr SIEGMUND V. SZENTPETERY (4)

gebiet des Naryn-Flusses nebst seiner Zufliisse, sowie der Dschitim-tau,
Tschet-Nura, der kleine Naryn-siirt und ein grofer Teil der Kokkija-
Bergkette; im Osten das Flufigebiet des Sarydschass, zu welchem als
Sammelgebiet der Kogeletschab und Taragaj-siirt, Isigart-tau, Terekti
tau, Kéli-tau und -siirct und das Hochland zwischen dem Durch-
bruch des Sarydschass und dessen Siirt gehért. Zu dem durchforschten
Gebiete gehéren noch siidlich die beiden Grenzgebirge Tauschkandarja :
Kokschal-tau und Karateke-tau, nordlich der ostliche Teil des Issykkul-
und der ostliche Ausliufer des Kungej-Alatau, das Sary-Aigiir Gebirge.

3. Der dgstliche Tienshan, vom Khan-Tengri gegen Osten. FEr
umfaBt den 6stlichen Teil des Quellen- und Fluligebietes des Tekes
und den NW-lichen Teil von Khalik tau.

Die Hauptmasse der zumeist parallel E—W-lich streichenden
Bergketten und der zwischen diesen liegenden Plateaus in dem um-
fangreichen Gebiete des zentralen und Ostlichen Tienshan besteht
aus kristallinischem Schiefer ?, Phyllit, Granit und Diorit, auf die stellen-
weise Silur (?)- Sandstein (6stlich) und Karbon-Kalk gelagert ist.

Die Tekes-Depression, ein gewelltes hiigeliges Hochland, mit
kleineren Bergziigen und der Issykkul selbst (1570 m hoch) liegt in
einer, tber 300 Km langen Kalkzone, deren Kalke grofitenteils zwei-
fellos karbonisch sind. Diese Bildungen finden sich an den meisten
Punkten des Tienshan wieder, sie sind meist sehr gefaltet und zer-
rissen. Die Falten schieben sich zumeist von Nord gegen Siid
vor. Lidngs der Briiche haben sich michtige Porphyr-, Porphyrit-,
Diabas- und Melaphyrziige aufgebaut, unter denen besonders die méch-
tigen Eruptiv-Gebiete des kleinen Naryn-Siirt und die von Kokkijakol
und Tschatirkul zu erwdhnen sind. Stdlich (z. T. auch nérdlich) von
dem sich iiber den fast géanzlich durchforschten Tienschan hinziehenden
Terskei-Alatau werden die erwéhnten Bildungen von méchtigen Sand-
steinmassen iiberlagert, die sich im Tertiir, nach der mesozoisch-kéino-
zoischen Dislokation abgelagert haben; dies sind die Schichten von
Hanhai, im o6stlichen Teile des Tienshan gibt es jedoch noch éltere
mesozoische Bildungen, die als Angara-Schichten bezeichnet werden.
Die Sandsteinmassen von Hanhai bilden sowohl einen Teil der hohen
Bergriicken, als auch die dazwischen liegenden und bis 200 m Héhe
tbersteigenden Hochplateaus, die sog. Siirte, in welche die zumeist
parallel mit den Bergketten verlaufenden Fliisse iiberaus tiefe Tiler

1 Diese kristallinischen Schiefer (Glimmerschiefer, Gneis etc.) werden von
den meisten Forschern fiir Phyllite, bezw Tonschiefer gehalten, die durch die.
Granitintrusion umkristallisiert und injiziert sind.
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eingeschnitten haben. An den Abhéngen der riesigen Gebirge (Khan-
Tengri tibersteigt 7000 m Seehéhe) haben die in fortwidhrender Bewe-
gung befindlichen Gletscher méchtige Mordnen gebildet. (F6ldr. Kozl.
1906/907.)

Nach Kuvrr Leuvcas (Abh. d. bayer. Akad. XXV. 8) wurden die
iltesten Bildungen, die dlteren paldozoischen Ablagerungen durch den
Granit durchbrochen und z. T. metamorphosiert. Im unteren Karbon
haben sich sodann auf diese méchtige Kalksteinmassen (600 m mich-
tig) abgelagert. Zwischen dem unteren und dem oberen Karbon
erfolgte jene (zweite) Faltung, welcher der Tienshan eigentlich seine
heutige Form verdankt und mit welcher neuerdings eine Intrusion grofier
Granitmassen und die Eruption ansehnlicher Porphyrmassen verbunden
war. Die vulkanische Titigkeit hat den Kalkstein des unteren Karbons
an vielen Stellen zu Marmor umgewandelt. Von hier an haben dann
im zentralen und oéstlichen Tienshan bis in die Tertiarzeit keine gréfie-
ren Krustenbewegungen stattgefunden und in dieser langen Ruhe-
pause bildeten sich die Peneplains: die «Destruktions - Plateaus»
Ebenfalls im Mesozoikum fand auch der Ausbruch der Porphyrite und
Melaphyre statt. Jingere marine Bildungen als Unterkarbon fehlen
im zentralen und 6stlichen Tienschan vollkommen, blofi im Tertidr
haben sich in einzelnen geschlossenen Becken Ablagerungen gebildet.
Die dritte grofie Faltung, die vornehmlich aus radialen Bewegungen
bestand, erfolgte zu Beginn des Tertidr, diese zerstiickte diese grofen
Peneplains und faltete im siidlichen Teile des 6stlichen Tienshan (und
in Nanshan) die Angara-Schichten. Hierauf erfolgte die Ablagerung der
horizontal gelagerten Schichten von Hanhai.

Nach Kemer (N. Jb. B. Bd. XXII.) hat das mesozoische Angara-
Meer im stdlichen Teile des ostlichen Tienshan, in der siidlichen
Halfte des Khalik-tau michtige Spuren hinterlassen: seine Sedimente
iiberlagern unmittelbar den Kalk des oberen Karbons. Er nennt die im
Kokschal-tau und S-lich von demselben gelegenen paldozoischen Sedi-
mente Apatalkan-Schichten, dieselben bestehen aus Tonschiefer, Sand-
stein und aus Karbon-Kalk, diesen lagern die tertiliren Gobi-Sedimente
(Schichten von Hanhai) unmittelbar auf.

4. Siidlicher Tienshan (Ost-Turkestan), dessen begangene Gebiete
bilden: die Gegend zwischen der Ferghana-Bergkette Tschatirkul und
Kaschgar-darja, den Kurpe-tau und Koktan-tau. Der siidliche Teil
des Kurpe-tau besteht aus Apatalkan-Schichten, weiter siidlich Karbon-
kalk-Gebirge, welche mit ungeheueren Schuttkegeln bedeckt sind. Tm
oberen Teile des Toyun-Tales, im Quellengebiet, spielen die basi-
schen Eruptivgesteine eine wesentliche Rolle. Ganz siidlich, gegen
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den Kaschgar-darja zu kommen Hanhai-Schichten in namhafter Méch-
tigkeit vor.

An den ostlichen Tienshan reiht sich gegen Norden die Bergkette
Temurlik-tau des Kuldschaer Nanshan, speziell der Teil derselben von
der Kaschan-Lehne bis zur Dardampe-Lehne. Das Sammelgebiet ist im
Norden der Dardampe-FluB, dann die Gegend der Tarandschi-Dorfer:
Sunkar, Keljmen wund Tschong-Atschajnok, wozu sich sidlich die
Depression des Salzsees Tosgul und die Hiigelreihe Stimbe hin-
zugesellt.

Auf beiden Seiten des Kuldschaer Nanshan wird der aus Granit
bestehende Hauplriicken, auf welchem verstreut lichtgrauer palédozoi-
scher Kalk vorkommt, von ungeheueren Porphyrmassen umschlossen.
Die nérdliche Porphyrzone ist 20—22 Km breit und hier spielen die
grobkérnigen roten Konglomerate eine bedeutende Rolle.

Die siidliche Porphyrzone ist viel schmiler und mifit nur ca

10 Km. Siidlich von hier liegt die Hiigelreihe Stmbe, welche aus
einer silurische (?) griinlichgraue Sandsteine umfassenden Schichten-
gruppe besteht. Hierauf folgt mit Schotter wechsellagernder roter Ton
(Schichten von Hanhai), die zur Zeit der, auf die mesozoisch-kinozoi-
schen Dislokationen erfolgten Abrasion sich aus einem Binnenmeer
abgelagert haben, das im Laufe des jiingeren Tertiir oder des Quarlir
ganz verschwunden ist. Westlich von hier befindet sich das Depres-
sionsgebiet des Salzsees Tosgul (Tuskul). Die denselben gegen Siiden
begrenzende Bergkette besteht aus neogenem Sandstein-Konglomerat
und Mergel, wihrend der ndrdliche Teil ~derselben durch paldozoi-
schen Kalk und Albitoligoklas-Porphyrit begrenzt wird. (Foldr. Kazl.
1906/907.)
W Aus der Taklamakan-Wiste habe ich blofi von der westlichsien
Ecke derselben, aus der Umgebung des Dorfes Opal Gesteine zur Be-
stimmung erhalten, obwohl Dr. Prixz viel weiter in das Innere, na-
mentlich in die ostlichsten Teile dieser Wiiste, in die Niahe von Djapt-
jan und Kisil gedrungen ist. Durch die beiden untersuchten Gesteins-
proben werden jedoch die von Dr. G. pe Geer eingehender beschrie-
benen eigentiimlichen Sandarten des Taklamakan sehr gut repréisen-
tiert. (Pet. Mitt. Erg. H. 131.)

Der begangene Teil der Kaschgar-Alpen reicht von Markansu
studlich bis zum Durchbruch des Flusses Ges. Nach dem in der Rich-
tung des Meridians 75° angefertigten Profile von Dr. Prinz, sind die
kristallinischen Gesteine hier in frappierender Mannigfaltigkeit vertrelen.
Auf diese, also auf die archaischen Schiefer und verschiedene In-
{rusiv- und Eruptiv-Gesteine lagerte sich gelegentlich der Kienliin-
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Transgression silurisch-devonischer Kalkschiefer und Sandstein ab,
hierauf permokarbonischer roter Sandstein und Konglomerat der Tibet-
Transgression, dann kretazisch-eozéner Kalkstein und ganz oben
Kalkstein-Konglomerat. Der eruptive Giirtel zieht sich von dem Zu-
sammenflusse des Kisiljart und Karaart iber Opal-Tschimgen und Kur-
Tschimgen bis in die Gegend von Targalak. (Koch-Festschrift 1912.)

Der Kiakbaschi-Pamir ist der NO-Teil des Pamir-Plateaus, die
durchforschte Gegend desselben ist der Oberlauf des Flusses Ges, von
Kokmojnok aufwarts, und reicht neben Kiakbaschi bis Tschalkadii.
Sie besteht aus drei Abschnitten: in dem mittleren herrschen Granit
und Serizitschiefer vor, in den beiden seitlichen Gneis und verschie-
dene Glimmerschiefer. (Koch-Festschrift 1912.)

Der westliche und nordwestliche Teil des Kuenltin ist das
Fundgebiet der zu beschreibenden Gesteine. Im Norden befinden sich
staffelformig verworfene Hanhaischichten, welche im Ojitsch-Tale
durch steil stehende Kalkstein-Gebirge des oberen Devon verdringt
werden. Ganz siidlich werden die vollig zugeschérften Bergketten durch
archaischen Granit, silurisch-devonische Tonschiefer und Sandstein-
Schiefer aufgebaut. Auf diese folgt in der Umgebung des Dorfes Ku-
scherab oberkarbonischer Kalkstein, dann permokarbonischer Quarz-
sandstein und rotes Tertiirkonglomerat. (M. term.-tud. Ert. XXXVII.
und Koch-Festschrift.)

Die von diesem ungeheueren Gebiete stammende Gesteinssamm-
lung ist nicht nur reichhaltig, sondern auch sehr mannigfaltig, indem
in derselben mit Ausnahme von einigen grosseren Gesteins-Familien
kaum eine solche existiert, welche hier nicht durch verschiedene
Glieder vertreten wire.

Uber das geologische Vorkommen dieser Gesteine teilt Prinz in
seinen in den Jahrgingen 1906, 1907 und 1908 der Foéldrajzi Kozle-
mények erschienenen Reisenotizen wichtige Daten mit. Im Jahrgang
1907 der erwidhnten Zeitschrift findet sich tberdies auch eine Karten-
Skizze. Ubrigens wird Dr. Prixz die genauen Fundstellen der aus
seinen sidmtlichen Aufsammlungen stammenden (also nicht nur die
von mir untersuchten) Gesteine auf einer spéter erscheinenden Karte
darstellen, weshalb ich am Ende meiner Abhandlung die von mir
untersuchten Gesteine einzeln anfithren werde.

Die tibrigen Arbeiten von Dr. Prinz, die auf das Vorkommen der
im weiteren zu behandelnden Gesteine schétzbare Aufschlisse geben,
sind die folgenden:

Die Vergletscherung des nordlichen Teiles des zentralen Tien-
schan Gebirges. Mitt. d. k. k. Geogr. Ges. in Wien. 1909. H. 1—3.
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A kézépponti Tienshan északi részének pleistocén képzédményei.
Math. term. tud. Ertesits XXVL k. (Die®pleistozinen Bildungen des
noérdlichen Teiles des zentralen Tienshan. — Nur ungarisch.)

A kuldzsai Nanshan morphologidjarol. Math. term.-tud. Ertesitd
XXVL k. 3. f (Uber die Morphologie des Kuldschaer Nanschan. — Nur
ungarisch.)

Beitrige zur Morphologie des Kuldschaer Nanschan. Mitt. d. k. k.
Geogr. Ges. in Wien 1910. H. 2—3.

Vorldufiger Bericht iiber meine zweite mittelasiatische Reise.
Pet. Mitt. 56 Bd. 1910.

Utazasaim bels6 Azsiaban. Budapest, 1911. (Meine Reisen im
inneren Asien. — Nur ungarisch.)

Kiienliin és Pamir. (Kiienliin und Pamir. — Nur ungarisch. Koch-
Festschrift. Budapest, 1912.)

Zur Kenntnis dieser Gegenden und Bildungen Zentralasiens
standen mir auflerdem folgende Werke zur Verflgung:

Dr. Sven Hepiv: Die geogr. wiss. Ergebnisse meiner Reisen in
Zentralasien 1894—1897. Erg. Bd. z. Pet. Mitt. XXVIII. Gotha 1900.
Niheres Interesse bietet in diesem Werke aufier der Beschreibung der
Gegend, die der Sand-Arten des Taklamakan, von GERARD DE GEER.

E. Suess: Beitrige zur Stratigraphie Zentralasiens. Denkschr.
d. k. Akad. Wien. 1894.

M. Friepricusen: Morphologie des Tienshan. Zeitschr. d. Ges.
f. Erdkunde. Berlin. Bd. 34. 1899.

M. Friepricasen: Forschungsreise in den zentralen Tienschan
und Dsungarischen Alatau. Mitt. der Geogr. Ges. in Hamburg.
Bd. XX. 1904. Dieses Werk ist besonders wichtig durch die 'am
Ende desselben enthaltene petrographische Abhandlung von PETERSEN.

G. MerzBacuer: Vorldufiger Bericht iber eine in den Jahren
1902 und 1903 ausg. Forschungsreise in den zentralen Tian Shan.
Peterm. Mitt. Erg. Bd. XXXII. Gotha, 1904.

G. MerzeacHer: Forschungsreise im Tian Shan. Sitzb. d. bayer.
Akad. d. Wiss. 1904. H. 3.

Dr. G. ALmisy: Vandoritam Azsia szivébe. Budapest. (Dr. Georg
Almdsy: Meine Wanderung zum Herzen Asiens. — Nur ungarisch.)

H. KrmeL: Geologische Untersuchungen im siidlichem Tian Shan
ete. N. Jb. B. Bd. XXII. 1906.

H. KemeL: Geologische Ubersicht iiher den Bau des zentralen
‘Tian Shan. Abh. d. bayer. Akad. d. W. Miinchen. 1906.

Kemer-Fricaarz: Ein Profil durch den nérdl. Teil d. zentralen
Tian Shan. Abh. d. bayer. Akad. d. W. Miinchen. XXIII. Ed.
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Kreinscaminr —LivmBrock : Die Gesteine des Profils durch das
siidliche Musartthal im zentralen Tienshan. Abh. d. bayer. Akad.
Bd. XXIIIL.

P. Groeer: Vorlidufiger Bericht iber die tektonischen Ergebnisse
einer Forschungsreise im siidlichen Tien-Shan. Zentralblatt f. Min.
Jahrg. 1910.

Dr. Vapisz Eremir: Paliontologische Studien aus Zentralasien ;
paldontologische Resultate der Reisen von Dr. Gy. Prixz in Zentral-
Asien. Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanstalt. Bd. XIX.
Heft 2.
' Kurrt Leucus: Untersuchungen im Chalyk-tau, Temurlik-tau,
Dsungarischen Alatau. Abh. d. bayer. Akad. d. Wiss. XXIL. Bd. 1902.

x

Diese zentralasiatischen Gesteine befinden sich, als ein kostbares
Geschenk des Herrn Dr. Prinz im Besitze der mit dem geologischen
und mineralogischen Institut der Universitit Kolozsvar verbundenen
Mineralogischen Sammlung des Siebenhiirgischen National-Museums.
Dem Direktor des genannten Institutes und Museums, dem Herrn o. 6.
Professor an der Universitit, Dr. JuLius v. Sz4Aprczky, in dessen Institute
ich diese Arbeit ausfiihrte, bin ich fir den Auftrag, die Bearbeitung
dieses interessanten und lehrreichen Materiales zu tibernehmen und-
fir die mir hiebei oftmals freundlich gewéhrte Hilfe zu tiefem Dank
verpflichtet.

KARBONATGESTEINE.

Die hierher gehérigen Gesteine sind vorwiegend Dolomite, wih-
rend Kalkstein nur durch einige Stiicke vertreten ist.

Dolomit.

Er kommt in der Naryn-Gegend, W-lich von der Miindung des
Ulan, sowie im Tschet-Nura-Tale, dann an dem, in den kleinen
Naryn eilenden Aikol, im zentralen Tienshan auf dem Borkoldaj-Paf,
auf der Beskap-Steppe des Karateke-Gebirges, in den Tilern Kijak
und Kisil-Kaptschagaj, auf den Kaschgar-Alpen im Phyllit des Djagos,
und endlich im Kuenliin auf dem Kain-davan-Paf vor.

Diese Dolomite sind graulich, gelb, brdunlich und rotbraun. Sie
sind im allgemeinen sehr dicht, geschichtet sind nur unreine, sandig-
kalkige Abarten (Borkoldaj-Paf}). Der Dolomil vom Naryn-Tal erscheint
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infolge seiner Briichigkeit und auch deshalb, weil in ihm einzelne
eckige Stiicke durch briunliche oder gelblichbraune, limonitische Héut-
chen von den iibrigen Teilen des Gesteines getrennt werden, breccios.
Der kalkige Dolomit von Aikol ist durch unregelmifige gelblichbraune
Adern durchsetzt, der sandig-kalkige Dolomit von Borkoldaj aber
wird von weiflen bis 5 mm starken Kalzitadern durchzogen. Zuweilen
sind diese Gesteine zuckerkérnig. Die Dichtigkeit der reineren Exem-
plare schwankt zwischen 2:881—2-923.

Sie sind sehr feinkdornig. Ihr Material besteht vorwiegend, in
vielen Fillen fast ausschlieflich aus Dolomit, durchschnittlich von
0:1—05 mm Korngréfe. Die einzelnen Kristallkérner reihen sich in
den meisten Fallen mit geraden Seiten, selten gezahnt aneinander. Ihr
Gefiige ist homeoblastisch, die Struktur granoblastisch, selten porphyro-
blastisch. In den einzelnen mehr oder weniger isometrischen Kérnern
finden sich haufig winzige briunliche, gelbliche, punktartige Einschliisse.
In den reinsten Dolomitgesteinen (Naryn oder Kain-davan, Djagos-davan)
treten zwillingsgestreifte Kaizit-Kristalle nur sporadisch auf, in kalkigen
Varietiiten sind sie schon etwas héufiger, jedoch finden sie sich auch
in diesen hauptsichlich in einzelnen Drusen und an Adern. Der
Dolomit von Ulan weicht von diesen etwas ab, indem seine einzelnen
Teile aus durchschnittlich 0°5—2 mm betragenden, granoblastisch
zusammengefiiglen Dolomitkérnern bestehen, wihrend der tibrige Teil
des Gesteines aus durchschnittlich 0'1—04 mm grofien, linglich
plattenférmigen Kristallen zusammengesetzt ist, deren Gefiige an lepido-
blastische Struktur erinnert. Das Haufwerk der groBeren Kristalle
ist in die Masse der kleineren sozusagen eingebettet und wird an
seinen Rindern durch die kleineren Kristalle poikiloblastisch durch-
setzt. lhre Ausloschung is hiufig wellenférmig. Die lamellenférmigen
Individuen sind nach der Kristallachse ¢ gestreckt, ihre Ausléschung
ist im allgemeinen parallel zur Streckungsrichlung. — Aus der
unendlich feinkérnigen Grundmasse des Dolomites von Djagos-davan
sind einzelne idiomorphe R porphyroblastisch ausgeschieden, diese
sind vollkommen rein und enthalten Einschliisse nur in minimaler Menge.

Unter den auBler Dolomit und Kalzit in minimalen Mengen vorhan-
denen Mineralien ist noch Limonit am héufigsten, der bald als Farb-
stoff, bald — selten — mit Hdmatit vergesellschaftet ist. Es kommt
auch Magnetit vor. Bei der Losung von zerpulvertem Gestein in Salz-
sdure scheiden sich diese Eisenerzarten in Form eines geringen braunen
Niederschlages ab. Aufferdem findet man noch wenige xenoblasti-
sche Quarzkérner und im Dolomit von Djagos-davan frischen Plagio-
klas aus der Albitreihe und Serizit.
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Vereinzelt finden sich im sandigen Dolomit von Borkoldaj Quarz,
Plagioklas (Andesin, Andesin-Oligoklas), Muskovit, Rutil, Apatit, Titanit
Eisenerz und Chlorit in Drusen und Knoten; sporadisch kommen
diese Mineralien auch in einzelnen selbstindigen Kérnern vor. Es ist
noch zu erwihnen, dafl das Gestein von Kaindavan die Struktur einer
Reibungsbreccie besitzt.

Kalkstein und Kalkschiefer.

Der Kalkstein kommt in reinem Zustand blofi in dem Tonschiefer
der Kogart-Lehne des Kokschal-Gebirges vor; das ist ein kristalli-
nischer Kalk, welcher in einzelnen, manchmal linsenférmig aus-
gebauchten diinnen Schichten auftritt. Er besteht aus zwillingsgestreiften
2—5 mm groben Nalzit-Kristallen, denen sich noch wenig Graphit, in
zuweilen gut eniwickelten, jedoch staubig umrandeten Kristallen, dann
Quarz, Chlorit und Serizit in minimalen Mengen zugesellt. Der in der Fer-
ghana-Gegend in Djalpaktasch vorkommende pordse Kalkstein ist
dem eozénen Grobkalk der Umgebung von Kolozsvar sehr dhnlich und
unterscheidet sich von diesem hauptsichlich nur durch seine rote
Farbe. Mit freiem Auge sind darin einzelne Poren, mitunter réhren-
formige Fossil-Abdriicke und stellenweise einzelne braunlich-schwirzliche
Flecken wahrzunehmen. Er besteht fast ausschlieflich aus unendlich
kleinen Kalzitkérnchen, welche mit einem eisenschiissigen Ton derart
bedeckt sind, daf die Umrisse der einzelnen Koérnchen nicht immer
wahrzuinehmen sind. Unter den Kalzitkérnchen erreichen blof die
groBten eine Grofle von 50 p, diese sind gewohnlich viel reiner und
liegen an den Réndern der Poren. Unter den Eisenerzen spielt der
Hdmatit blol die Rolle eines Farbstoffes, seine Menge ist unbedeutend,
der Magnetil ist minimal, seine winzigen Kérnchen sind ziemlich scharf
umrandet, nur selten abgerundet. Dieses, nur zum Teil kristalline Ge-
stein ist auch mit wenigen sandigen Partikeln gemengt, hierauf deuten
die winzigen kataklastischen Quarzkérnchen, Quarzitstickchen, wenig
Feldspattrimmer, Epidot- und Titanit-Kérner und kleine Muskovit-
héufchen.

Kalkschiefer kommt auf dem Karabel-Pal der siidlichen Kok-
kija-Bergkette und in den Kaschgar-Alpen im Suukschiwer Tale vor.
Der erstere ist schwirzlich, der letztere griinlichgrau, beide sind sehr
dicht, geschichtet, diinnschieferig. Mit freiem Auge sind darin bloB glin-
zende, winzige Koérnchen, — in dem Gestein von Suukschiiwer aber
ein grofler Kalzit-Knoten von 25 mm Durchmesser wahrzunehmen.

Sie bestehen vorwiegend aus®Kalzit, der in 0'1—2 mm grofien
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Kristallen auftritt, dem sich im Gestein von Karabel noch Ton zu-
gesellt, so dafl reine Kalzit-Kérner selten sind. In dem Querschliff
des Kalkschiefers von Suukschiiwer sind die Kalzitkristalle ldnglich, die
Ausléschung ist aber mit ihrer Léangsrichtung niemals parallel; in
eben diesen Schliffen erscheint der Kalzit so vorherrschend, daf die
anderen Gesteinsbestandteile blof in den kleineren Poren des Kalzit-
haufwerkes eingebettet sind. In der Richtung der Schichtung héufen
sich die anderen Mineralien ein wenig an, ihre Menge bleibt aber im
Verhiltnis zum Kalzit dennoch untergeordnet.

Von den anderen Mineralien sind zu nennen: der Quarz, in
kryptokristallinischen Aggregaten oder in einzelnen gréfieren (0°2 mm)
Kérnern, dann Plagioklas (aus der Albit- und aus der Andesin-Reihe)
Muskovit, Serizit — letzterer hiuft sich im Schiefer von Suukschiiwer
etwas an — und der rothraune Biotif. In minimaler Menge tritt Pennin,
Zirkon, Epidot, Rutil auf. Von Eisenerzen ist auch Magnetit und Hd-
matit bloB minimal vertreten.

Diese Kalkschiefer sind als in kleinerem MafBe umkristallisierte
Kalkmergel zu betrachten. Der quarzige, glimmerige Kalkschiefer von
Suukschiiwer néhert sich dem Typus des Kalkphyllites, ohne jedoch
den Grad der Kristallisation desselben zu erreichen.

MERGEL UND KALKIGER SAND.

Dies sind die Gesteine der West-Taklakaman-Steppe, die sich von
den Kaschgar-Alpen nach Ost hinzieht.

Das eine ist ein glimmeriger Mergel, von dem NW-lich vom
Opal-Gebirge gelegenen Singarkas. Es ist ein licht aschgraues, sehr
feines, lockeres Gestein, von dem auch die etwas mehr konsistenten
Teile leicht zwischen den Fingern zerreibbar sind. Es fuhlt sich fein
an, klebt am Finger, braust stark mit Salzsdure und bldht sich
auf. Einzelne Muskovitlamellen sind darin mit freiem Auge sichtbar.
Im Diinnschliff erweist es sich hauptséchlich aus amorphem Ton, aus
Kalzit und Glimmer bestehend. Die Menge dieser drei Hauptgemeng-
teile ist beildufig gleich.

Der Ton ist graulich, stellenweise kommen jedoch darin auch
durch Eisen gefirbte briunliche Partien vor. Er ist stets sehr kalkig.
Der Kalzit stellt nur selten reine Kristallbruchstiicke dar, in diesem
Falle ist er gewohnlich zwillingsgestreift, zumeist aber mit Ton in so
innigem Zusammenhang, dall er von diesem kaum zu scheiden ist.
Die reinen Kalzitkérner erreichen héchstens 1 mm Grofle, gewohnlich
sind sie viel kleiner. Der Glimmer erwies sich, insoweit seine Achsen=
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offnung tberhaupt bestimmt werden konnte, meist als Muskovil, sehr
selten als Serizit. Hiezu gesellt sich noch wenig Biotit, welcher etwas
chloritisch ist; der Pleochroismus der frischesten Lamellen ist:
ng, = rotbraun, n, = lichtgelb. Im Ton treten stellenweise reichlich
Kaolin-Schuppen, dann Rutil, in Form winziger Nadeln auf. Es ist
noch der Feldspat zu erwihnen, der gewohnlich in ldnglichen, meist
sehr zersetzten Kristallbrocken auftritt, wovon die bestimmbaren der
Oligoklas- und der Andesin-Reihe angehéren. Manche Feldspatkérner
erreichen bis 0'1 mm Gréfle, die anderen blof3 einige p.: dasselbe ist
iiber den seltenen Quarz zu sagen. Blof in einzelnen Kérnern kommt
Epidot, Amphibol, Augit, Zirkon und Titanit vor. Eisenerz ist ver-
hiltnismafig viel vorhanden, hauptsichlich Magnetit in einzelnen Kor-
nern, seltener Hdmatit, der ebenso wie Limonit, hauptsichlich nur
als Farbstoff auftritt.

Augenscheinlich ist dieser Mergel mit wenig sandigen Teilen
gemengt.

Der Flugsand des Taklamakan, welcher von etwas westlich vom
Dorfe Opal herstammt, kann als kalkiger Sand bezeichnet werden.
Es ist dies ein sehr feinkérniges, lockeres Gestein, in welchem mit
freiem Auge bloB einzelne, etwas gréfere Quarzkorner, sowie flimmernde
Muskovit- und Biotit-Blittchen zu sehen sind. Mit verdannter Salz-
séiure braust er ziemlich.

Im Dunnschliff ist zu sehen, dafl die Gréfe der einzelnen Mineral-
und Gesteins-Koérner sehr verschieden ist, indem von einigen . bis
0’5 mm jede Grofle vorkommt. Noch gréfer sind die Kérner des
vorherrschenden Quarzes, diese sind zum Teil zertriimmert, zum Teil
tiberhaupt nicht kataklastisch und enthalten einer glasigen Grund-
‘masse dhnliche Einschliisse, sind also zum Teil die Bruchstiicke von
Porphyr-Quarz. Der Quantitit nach folgt auf den Quarz gleich Kalzil,
in Form einzelner Kérner und als Bindemittel der einzelnen winzigen
Quarzaggregate. Feldspat tritt sehr spéarlich und dann auch stark ver-
andert auf, die bestimmbaren Kérner erwiesen sich als Mikroklin, Oli-
goklas und Andesin; die Kérner sind im allgemeinen mehr abgerundet
als jene des Quarzes, Glimmer ist ebenfalls wenig vorhanden, vorwal-
tend Muskovit und Serizit, untergeordnet rotbrauner Biotit. Eisenerz
ist ziemlich héaufig, hauptsichlich Hdmatit, seltener Magnetit. BioB
in einzelnen Kornern kommen vor : griiner Amphibol (manchmal bldulich
und zu Glaukophan neigend), brauner und bldulicher Twrmalin, Augit,
Pistazit, Klinozoisit, Apatit, Zirkon, Rutil, Titanit, Ilmenit. Die meisten
der Gesteinskorner sind sehr dichter, toniger Kalkstein, seltener sind
Quarzit, Hornstein, Ton, Tonschiefer mit Rutilnadeln, Glimmerschiefer.
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Die Eigenschaft des Sandes des Taklakaman, dafl er an den
meisten Punkten viel Kalk fiithrt, wird schon von Prof. Geer, bei der
Beschreibung der von Svexn Hepin gesammelten Sandarten der Takla-
makan erwihnt (Erg. H. 131 z. Pet. Mitt. 1900 p. 269...), wobei er
betont, dall der groBe Kalkgehalt fir dieses Wiistengebiet besonders
charakteristisch sei, weil derselbe bei normalen Niederschlagsverhilt-
nissen nicht erhalten geblieben wére.

SANDSTEINE.

Die Gruppe der Sandsteine ist in der Sammlung sehr mannig-
faltig vertreten, indem fast eine jede Art derselben vorkommt. Die
einzelnen Sandsteinarten sind, mit Ausnahme der Arkosen, mit einan-
der durch zahlreiche Ubergiinge verbunden. Meist findet sich némlich
in vorherrschend ausgebildeten Bindemittel, z. B. bei tberwiegendem
kalkigen Teile Ton, Eisenerz, Glimmer, Chlorit, mitunter sogar krypto-
kristallinischer Quarz und bei tberwiegenden tonigen Teilen auch
Kalk, Glimmer, Chlorit, etc. in grofleren oder kleineren Mengen. Ganz
reine Typen sind selten: solche finden sich wohl nur unter den Quarz-
sandsteinen, in welchen sowohl das Bindemittel, als auch die ein-
geschlossenen Sandkérner vorwiegend, ja fast ausschlieflich aus Quarz
bestehen, ihr Charakter als Sandslein aber dennoch stets kenntlich
ist. Diese Sandsteine sind also zumeist Mischtypen, des leichteren
Uberblickes wegen war es jedoch zweckmiBig, dieselben in geson-
derten Gruppen zu behandeln.

Arkosen-Sandsteine.

Diese verdienen, als charakteristische Gesteine dieser Wiisten-
und Gebirsgsgegend besondere Beachtung. Sie entstanden haupt-
sdchlich aus den Bruchstiicken von Granit, Gneis (vielleicht auch
Diorit), untergeordnet aus den Trimmern porphyrischer Gesteine. Das
wichtigste Vorkommen derselben liegt im nordéstlichen Teile des
Terskei-Alatau: Kakpak Kaitschibulak und in der Kakpak-Schlucht,
dann am Mittel- und Oberlauf des Tiék, in der Nidhe des Bergriickens.
Diese befinden sich an der Nordlehne, Dr. Prinz sammelte jedoch
auch an der Siidlehne, an dem Sarydschass, westlich von der Miindung
des Adyrtér, dann im Ferghana-Gebirge, im Unkitr-Tale solche Gesteine.

Das sind mittelkérnige, mitunter grobkérnige (Kakpak-Schlucht)
Gesteine, von gelblichgrauer oder rotlicher, selten schwirzlicher
(Sarydschass) Farbe. Mit freiem Auge erkennt man rotliche, gelbliche,
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selten weife Feldspat-Kristalle und farblose oder blaBviolette (Tiék)
Quarzkorner. Auflerdem ist in manchen auch Kalzit zu sehen (Kak-
pak-Kaitschi etc.), u. zw. in Form von kreuz- und querziehenden
Adern. In dem Arkosen-Sandstein aus der Kakpak-Schlucht treten auch
einzelne eckige Quarzstiicke auf.

Die Menge des Bindemittels ist immer sehr untergeordnet, oft
fehlt dasselbe sogar (Adyrtor, Unkir). Es besteht aus feinzertriimmer-
tem Quarz- und Feldspat-Grus oder aus Kalzit, der gewéhnlich nur
als feines Hautchen erscheint, an manchen Stellen sich auch in kleinen
Drusen ansammelt und héufig unrein, tonig und limonitisch ist. Die
einzelnen Kalzit-Kristalle messen blof} einige p, grofiere Koérner sind
selten, auch die gréofiten bleiben unter 04 mm.

Die eingeschlossenen Mineralien sind zumeist eckige Bruchstiicke
und nur selten abgerundet. Es sind vorwaltend Quarz- und Feldspat-
korner, ihre Grofe erreicht bis 10 mm. :

Die Herkunft des Quarzes ist verschieden. Seine Ausléschung ist
nur wenig oder gar nicht wellenférmig, oder er ist sehr stark kata-
klastisch und es gesellen sich ihm mitunter ganze Scharen von
Muskovitkristallen zu. Er ist ziemlich unrein, enthilt winzige opake
Kornchen, Gas- und Flissigkeits-Einschltisse in grofer Menge. Charak-
teristisch fiir die Arkosen-Quarze vom Kakpak Kaitschibulak ist es,
daf sie oft mit Feldspat mikropegmatitisch verwachsen sind.

Mitunter sieht man an den Quarzkérnern auch Einbuchtungen,
welche auf eine Korrosion des Magmas zuriickzufiithren sind.

Die Feldspate sind sehr kataklastisch und zumeist auch umge-
wandelt. Es kommt Orthoklas, Mikroklin, Albit bis zum Labradoran-
desin in allen Varietiten vor. Von den Alkalifeldspaten ist Mikroklin
am hdufigsten, dann folgt die Albitreihe, welche zumeist als Mikro-
pertit vertreten ist; Orthoklas ist selten. Basischere Arten kommen
blofl in den Gesteinen vom Adyrtér und Unkiir vor. Im allgemeinen
sind sie stark zersetzt, besonders die CaNa-Plagioklase, das Zerset-
sungsprodukt besteht aus einem muskovitisch-kaolinischen Material,
mitunter hat sich daraus auch Kalzit ausgeschieden. In einer der
Arkosen von Tiék sind die Feldspatkérner zu einigen p betragenden
Flocken von Quarz, Muskovit und Kaolin umgewandelt und in diesem
Umwandlungsprodukt sind stellenweise Koérner eines stark licht-
brechenden und bedeutend doppelbrechenden Minerals zu sehen
(Anatas?). Am frischesten ist noch der Mikroklin, dessen Frische oft
tberraschend ist. Zwillingsbildung ist héiufig, aufler der feinen Mikroklin-
Zwillingsgitterbildung kommt Zwillingsbildung nach dem Albit-, dem
Karlshader und dem Periklin-Gesetz vor.
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Farbige Mineralien fehlen blof in dem Gesteine von Kakpak-Kaitschi-
bulak, dessen mikropegmatitische Verwachsung bereits erwihnt wurde,
wihrend in den tbrigen Arkosen, zumindest in Spuren nach Biotit
vorkommt, welcher brdunlich, griinlichbraun, gerunzelt und chloriti-
siert ist.

Neben Biotit findet sich urspringlicher Muskovit blof in dem
Gestein vom Unkiir in Form gréferer Platten, wihrend der weille
Glimmer der iibrigen Gesteine spéter entstanden ist. In demselben
Sandsteine vom Unkiir treten auch idiomorphe, blaulichgriine Turmalin-
Kristillchen auf. Von Eisenerzen kommt Magnetit, Hamatil und Limno-
nit vor, die beiden letzteren spielen mitunter mit Ton vergesellschaftet,
die Rolle des Bindemittels (Sarydschass). Zu erwédhnen sind noch
Apatit, Zirkon und Rulil.

Von den, nur in einzelnen Arkosen, und dann auch nur sehr
sporadisch vorkommenden Gesteinsstiicken konnten bestimmt werden :
Glimmerschiefer, Quarzit, Gneis, Tonschiefer und Porphyrgrundmasse.

Quarzsandstein.

Die Quarzsandsteine sind héufiger, als die Arkosen. Sie kommen
in der Ferghana-Bergkette auf der Berglehne Kalmakaschu, in der Naryn-
Gegend im Bajbutschetau, in der Atbaschi-Schlucht und in dem Haupt-
tale Keng-su des Dschitimtau, im stdlichen Tiénshan auf der Djitim-
bel-Lehne des Kurpetau, im Oriik-Tale, in der Nihe des Tschigatschak
karaul vor. Die von den beiden letzteren Punkten stammenden Gesteine
sind in Umwandlung begriffene Sandsteine, ebenso wie die Quarz-
sandsteine der Kaschgar-Alpen, welche Prinz im Bostanartscha-Tale,
gegeniiber der Miindung des Artschalajrik’ und auf der Ostlehne der
Ko6ld-schailak-Gletschers sammelte. Noch mehr als diese, ist jenes
Gestein durchkristallisiert, das vom Kuldschaer Nanshan, vom Laufe
des nordlichen Kaschan stammt.

Es ist eine ziemlich einheitliche Gruppe. Es sind wenig oder
gar nicht geschichtete, graue, briaunliche, grauschwarze, oder griinliche
Gesteine, sehr dicht, so daf mit freiem Auge vornehmlich nur einzelne
Muskovitbldttchen zu erkennen sind, aullerdem selten Quarz- und
Feldspat-Korner. Sie haben die Hirte des Quarzes und sind spréde.
Einzelne werden von Quarzadern durchselzt. Es ist an ihnen eine
gewisse Schichtung nur u. d. M. erkennbar, dieselbe duBlert sich z. B. in
dem Gestein von Atbaschi darin, dafl diinne feink6rnige Schichten mit
grobkérnigeren abwechseln; in anderen treten Tonadern auf und
erwecken den Anschein von Schichtung.
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In den meisten Féllen ist eine Durchkristallisation im Zuge, so
dafl diese Gesteine als kristallinische Sandsteine bezeichnet
werden konnen. Neben dem stets vorwiegendem Quarz héuft sich
witunter der Glimmer an; glimmeriger Quarzsandstein
(Kalmakaschu, Bostanartscha). Ton ist wenig vorhanden, er spielt keine
grofle Rolle, immerhin habe ich solche Gesteine zur Unterscheidung,
als tonige Quarzsandsteine bezeichnet (Kengsu, Atbaschi).

Das Bindemittel ist meist in sehr untergeordneter Menge vor-
handen, stellenweise fehlt es ganz. Das Material desselben ist ver-
schieden, in den meisten Fillen besteht es aus feinzertriimmertem,
mitunter kryptokristallinem Quarz, Chalzedon, oder sogar Opal. Haufig
ist der, von winzigen weiflen Glimmerplittchen und Faden vollig erfillte
kaolinisierte Ton, der sich zu den vorerwihnten verschiedenen Quarz-
arten, mitunter Chalzedon und Opal zugesellt.

Es tritt jedoch stellenweise auch Limonit und in den seltensten
Fillen auch ein wenig Kalzit hinzu. In dem kristallinischen Quarz-
sandstein von Kaschan tritt viel griiner Amphibol auf. groBtenteils in
idiomorphen Kristallen, in Form von feinen Stibchen oder Nadeln,
deren Linge durchschnittlich 50—60 p betrigt; Pleochroismus: n, =
blaugriin, 7, = griin, n, = hell griinlichgelb, A"{/iﬁ\c bis 16°. Diese
Amphibolkristalle sind héiufig zu gréBeren Gruppen angehiuft, in wel-
chem Falle sie im grofien ganzen radial gruppiert sind. Ebenso kommt
hier auch gelblichgriiner Pistazit reichlich vor, u. zw. in Kérnern mit
einem Durchmesser von einigen p, entweder vereinzelt oder miteinan-
der verwachsen, in kérnigen Aggregaten bis zu 0°1 mm.

Der grofite Teil der in das beschriebene Bindemittel eingebette-
ten Mineraltrimmer besteht aus Quarz, mitunter ausschlieBlich aus
diesem; die Grofle seiner unregelmifiigen Kérner steigt bis zu 1 mm,
ist aber in den meisten Gesteinen noch kleiner. Wo er in gréBeren
Aggregaten ohne Bindemittel angehiuft is, dort reihen sich die ein-
zelnen Kérner gezahnt aneinander (Atbaschi), es kommt jedoch auch vor,
dali diese an ihrer Berithrung zu kleinen Stiikchen zerbrochen sind,
in welchem Falle der feinzermalmte Quarz das Bindemittel darstellt.
Wo sie aber von einander getrennt sind, zwischen ihnen also auch
Bindemittel vorhanden ist, dort nihern sie sich der isometrischen
Form, wenn sie auch nicht abgerundet sind; nur in Gestein von Oriik
sind sie linglich.

Meist sind sie mit Wachstumshéfen umgeben, weshalb ihre Umrisse
rissig und verschwommen sind. Der dufiere Wachstumsrand ist unrein,
enthélt viel kleine Muskovitplittchen, tonige Einschliisse, Amphibol-
kristdllchen (Kaschan). In dem kristallinischen Quarzsandstein von

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XXI. Bd. 9. Heft. 20
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Kéldschailak gehen die Quarzkérner in die, aus ihnen radial aus-
gehenden kleinen Quarzkérnchen iiber, zwischen denen viele, die Quarz-
kérnchen ebenfalls radial umgebende, blafigriine Serizitplittchen liegen;
diese sehr kleinen Quarz-Serizit Aggegate vertreten im Gestein das
Bindemittel, in welchem auch ein wenig Kalzit, hdufig in scharfen R
vorhanden ist. Dal dieses Bindemittel wenigstens z. T. urspriinglich
Ton war, das beweisen die allenthalben reichlich auftretenden Rutil-
nadeln und die stellenweise vorkommenden sehr kleinen amorphen
Tonstiickchen, aus welchen Rutilnadeln ausgehen.

Das Innere der Quarzkérner ist im allgemeinen wasserhell, Gas-
und Flissigkeit-Einschliisse sind jedoch darin stets enthallen, wihrend
die Quarze des Gesteins von der Djitimbel-Lehne sehr unrein, von
kleinen opaken Einschliissen, von Epidot-Kérnern und Glimmer-Schup-
pen ganz erfillt und auBerdem auch stark kataklastich sind. Sie zeigen
nicht nur eine wellenformige Ausléschung, sondern sind auch zu Stick-
chen zermalmt. An den kataklastischen Quarzkérnern des Gesteines
von Kalmak ist eine, an Zwillingsstreifung erinnernde Riefung und eine,
nach drei Richtungen gehende regelmifliige Zerspaltung wahrnehmbar,
welche an die R-Spaltung erinnert. Auflerdem sind die, in den Quarzen
ziemlich reichlich vorhandenen Einschlisse parallel aneinander gereiht.
Die grofleren Quarzkérner des tonigen Quarzsandsteines von Kengsu
sind weniger oder gar nicht kataklastisch und enthalten auch Glas oder
glasige Grundmasse-Einschlisse.

Auch die Gesamtmenge der anderen Gemengteile ist sehr unter-
geordnet, das meiste darin ist Feldspat, der immer sehr verdndert und
zerstort, auch viel mehr verwittert ist, als in den Arkosen; meist ist
er zu Ton umgewandelt, es ist aber daraus auch viel Muskovit entstan-
den. Diese hochgradige und allgemeine Zersetzung verhindert oftmals
eine genaue Bestimmung der Feldspate, denn selbst in den noch fri-
scheren Feldspaten sind héufig nicht nur die Spaltungslinien, sondern
sogar die Zwillingsstreifung verschwommen. Am héaufigsten sind die
Plagioklase der Oligoklas- und der Andesin-Reihe, doch kommt auch
Mikroklin, sowie Mikroperthit vor. Die beiden letzteren sind frischer, als
die ersteren. In dem Gestein von Kalmak sind sie sehr kataklastisch,
die Zwillingsgitter der Mikroklin-Brocken sind gebogen, die anderen
Feldspate sehr veridndert ; in scharfem Gegensatz zu diesen stehen einige
sehr frische und nicht kataklastische Albit-Kristalle, die fiir Neubil-
dungen gehalten werden kénnten. In dem Gestein von Oriik sind die
Feldspate grofitenteils zu kaolinischem Ton umgewandelt.

Die Glimmer sind zumeist Muskovit, der grofte Teil ist aber
spateren Ursprungs, die Blittchen sind sehr gefaltet, mitunter zu
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Fasern zersetzt, die gr6fiten messen 05 mm. Biofit ist nur in den
Gesteinen von Kalmak und Bostanartscha zu erkennen, in beiden
Féllen rotbraun, an anderen Punkten trifft man bloB chloritische
Spuren desselben an, oder auch diese nicht. Andere Mineralien sind:
wenig blaulich-griner und briunlicher Turmalin, in winzigen Kérnern
oder Siulchen, es finden sich jedoch mitunter auch einzelne gréBere
Bruchstiicke, welche zuweilen eine zonare Struktur besitzen, innen
braun und aufBlen bliaulich, griinlich sind; Pleochroismus: e = hell-
braun, hell gelblichgriin, @ = dunkel gelbbraun, dunkelblau. Magnetil
ist ebenfalls selten, seine Kornchen sind unversehrt und besitzen
scharfe Umrisse, sind aber nur in den seltensten Fillen frisch
(Kaschan), gewoéhnlich hidmatitisch und limonitisch. Dann gibt es einige
blutrote Hdmatit-Korner. Zirkon findet sich sporadisch, die Grofle
seiner eckigen Korner oder kurzen Séulen steigt bis 150 p; er enthélt
als Einschliie Eisenerzkérnchen und mit solchen vergesellschaftet win-
zige, stark lichtbrechende rotlichgelbe Mikrolithe (Rutil?) (Kaschan).
Minimal kommt Rutil in kleinen Nadeln, dann Tifanit in Bruchstiicken
oder in kleinen kérnigen Aggregaten vor. Der Apatit kommt zumeist
mit dem Magnetit zusammen, an diesen klebend oder als Einschlufl in
demselben vor.

Nur sporadisch treten Gesteins-Einschliisse auf, auch dann bloB
in minimalen Mengen: Tonschiefer, Glimmerschiefer, Quarzit und
Bruchstiicke von mikrolitischen nnd felsitischen Porphyr-Grundmassen.

Die das Gestein von Kengsu durchziehenden Adern bestehen aus
0’5 mm grofien isometrischen Quarz-Kornern, sporadisch findet man
zwischen denselben auch limonitischen Kalzit.

Von den vorbeschriebenen unterscheidet sich der eine, tonige
Quarzsandstein von Atbaschi, welcher grauschwarz, dem Hornstein dhn-
lich und sehr dicht ist. In diesem wechseln Teile von gréferen Kérnern
mit kleinkérnigen ab. Die einzelnen Kérner der grofkérnigen Partien
schwanken durchschnittlich zwischen 50—120 g, es sind vorwiegend
xenomorphe Quarzkérner, hiufig verzahnt aneinander schliefend. Die
Zwischenrdume der Quarzkorner und ihrer Aggregate sind mit chlori-
tisch-glimmerigem, stellenweise limonitischem Ton ausgefiillt, dessen
Menge aber sehr untergeordnet ist. Stellenweise iibernimmt krypto-
kristalliner Quarz die Rolle des Tones. Die iibrigen Gemengteile sind
dieselben, wie die der anderen Quarzsandsteine. In den dichteren
Partien sinkt die GréBe der eingebetteten Mineralkorner bis zu einigen
1 herab, auch ihre Menge nimmt ab, so daBl die Menge des Binde-
mittels jener der Gesamtmenge fast gleichkommt.

Eine noch bedeutendere Abweichung weist der klastoporphy-
20*
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rische Quarzsandstein aus dem Keklidschil-Tale (Karatasch
Gegend) im westlichen Kiienliin auf, in dessen sehr dichtem Binde-
mittel mit freiem Auge reichlich gréflere Quarzkérner wahrzunehmen
sind. AufBlerdem treten darin auch schwarze, verkohlte Pflanzen-
reste auf.

U. d. M. kommt diese eigentimliche Struktur noch mehr zur
Geltung. Die Grundmasse besteht aus 01 mm grofen eckigen oder
wenig abgerundeten, nahezu isometrischen Kérnchen, welche bei Zutritt
eines diinnen Hiutchens oder ohne dieses, gezihnt aneinander ge-
figt sind. Es sind vorwiegend Quarzkoérner, die nur sehr selten kata-
klastisch sind, reichlich Flissigkeits- und Gaseinschliisse, Ferritkérner
fihren und stellenweise weiter gewachsen sind. Die anderen Gemeng-
teile sind von minimaler Menge, das meiste ist noch Muskovit, in
winzigen unversehrten Plittchen, groftenteils ein nachtréigliches Produkt
auf Kosten des tonigen Zementes, dann tritt noch wenig Orthoklas-
und Oligoklas-Feldspat in sehr korrodierten Koérnern, etwas mehr Mag-
netit, z. T. zu Hamatit umgewandelt, einige aulien gelbbraune, innen
griinlichblaue Turmalinkorner, ganz wenig Apatit, Zirkon und Titanit auf.

Der reichlich und gleichméBig verteilt auftretende einsprengling-
artige groBere Quarz tritt in 1—4 mm grofien Kérnern auf. Zwischen
diesen und zwischen den erwihnten kleineren Kérnern der Grundmasse
ist gar kein Ubergang. Es sind jedenfalls ziemlich scharf umgrenzte Bruch-
stiicke, zuweilen abgerundet und nur wenig kataklastisch. Einzelne sind
wasserhell, fast ohne Einschliisse, andere enthalten reichlich Gas-,
Flissigkeits- und Ferrit-Einschliisse, einige auch Kalzit. In dem einen
Quarzkorn sind sehr viele teils starre, teils gebogene haarférmige
Rutil-Einschliisse zu beobachten, von denen nur die dickeren dopypel-
brechend sind, wihrend die anderen infolge ihrer geringen Dicke opak
erscheinen; ihre Lénge erreicht bis 120 p bei einer Dicke von einigen p.

x

Die tibrigen Sandsteine sind dadurch charakterisiert, daf neben den
einzelnen Mineralkérnern in gréfierer Menge Gesteinstriimmer auftreten,
die jedoch die Mineralkérner weder in Bezug auf Menge, noch betreffs
der Korngréfe ibertreffen. Jene Arten, in denen die Gesteinsstiicke der
Menge und GréBe nach vorwaltend sind, habe ich in eine besondere
Gruppe : zu den konglomeratischen und brecciésen Sandsteinen gere ht.
In Form von kleineren oder groBeren Sandkérnern bzw. in Form von
Konglomeraten und Breccien enthalten die im weiteren zu beschrei-
benden Sandsteine fast sdmtliche Gesteine des Gebietes, natirlich
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bald in frischerem, bald in verwitterterem Zustande, je nachdem sie
den zersetzenden Einfliissen zu widerstehen vermochten; sehr viele
sind bis zur Unkenntlichkeit verwittert. Der Quarzit als das indifferen-
teste Gestein, ist der héufigste Gesteinseinschluff, daneben tritt aber
eine ganze Reihe von kristallinischen Schiefern und Eruptivgesteinen
auf, in einzelnen sogar Brocken von Ton, Touschiefer, Kalkstein etc.
Nachkristallisierte Stiicke gibt es auch unter diesen, die Nachkristal-
lisation ist jedoch gering. Das Bindemittel ist von sehr verschiedener
Natur.

Gewohnlicher Sandstein.

Mit diesem Namen bezeichne ich jene Glieder, bei welchen das
in betrichtlicher Menge auftretende, hidufig sogar vorwiegende Binde-
mittel gar keinen ausgesprochenen Charakter besitzt und sehr gemischt
ist. Die Gemengteile sind: Ton, Chlorit, Eisenerz, weifler Glimmer, oft
alle vereinigt, wobei bald der eine, bald der andere Gemengteil vor-
wiegt, wozu sich noch hiufig kryptokristalliner Quarz und wenig Kalzit
hinzugesellt. Ton tritt stets auf, jedoch niemals vorherschend. Solcher-
art muf jedes hierhergehorige Gestein genau bezeichnet werden:
glimmerig-eisenschiissig-tonig, eisenschiissig-chloritisch, glimmerig-kal-
kig-chloritisch, kalkig-eisenschiissig etc. In einzelnen Fillen habe ich
diese Gesteine zur Vermeidung eines langen Namens einfach blof als
Sandsteine bezeichnet, da namlich fast alle Detailbezeichnungen anzu-
wenden gewesen wéiren.

Die Fundorte derselben sind: im Terskei-Alatau die Tekes-
Schlucht, Kakpak-Pall und der Uralma-Bach, im Ferghana-Gebirge
Alaiku Stttiibulak, Tschitti (ndchst dem Alabuga) und das westliche
Kugart-Tal. In der Naryn-Gegend Naryn-Kaptschagaj, auf der Siidseite
-der Dschitimtau. Im stdlichen Tienshan, Toyun-Eyran (Siidseite der
Kurpetau) und westlich von Kelpin Subaschi. In Kiienliin der Tschutek-
PaB, westlich von Kisil.

Im allgemeinen sind diese Sandsteine braun und gelblichbraun,
doch gibt es auch solche von grauer Schattierung, der eisenschiissige
Sandstein von Tschutek ist rotbraun. Sie sind hiufiger feinkérnig und
dicht, als mittelkdrnig, makroskopisch kommt hauptsichlich nur weier
Glimmer vor, neben dem nur noch die eckigen oder runden Gesteins-
einschlisse zu erkennen sind, aullerdem tritt in einzelnen Gesteinen
auch noch Quarz- und Feldspat auf. Das Gestein von Toyun-Eyran
ist mit dem Finger reibbar, die anderen sind hart, einzelne sogar
zdhe, so die mit tonigem Bindemittel.

Der Ton des Bindemittels ist stets von winzigen Blittchen aus
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weiflem Glimmer, Kaolin-Schuppen erfiillt, ein andermal wieder von
Limonit und Héamatit. Bei den mehr umkristallisierten ist der weile
Glimmer — wo dies tberhaupt nachzuweisen ist — meist Serizit. Von
den Chlorit-Arten sind Pennin, Klinochlor, Ripidolit und Delessit ver-
treten. Das Kisenerz ist vorwiegend flockig verteilter, limonitischer oder
himatitischer Farbstoff, z. T. ein Aggregat von unendlich kleinen
Ferritkornchen. Fein zertrimmerter Quarz spielt in vielen Gesteinen
eine Rolle, doch stets sehr untergeordnet. Seltener ist schon eine
opalartige Masse. Nur in den umkristallisierten Arten findet sich krypto-
kristalliner Quarz und faserige Chalzedon-Arten, so im Gesteine der
Kapkak-Lehne und in dem glimmerig-tonigen Sandstein von Subaschi.
Dieser letztere wird von Aplit-Adern kreuz- und quer durchzogen und
mehr-weniger metamorphosiert. Kalzit ist im allgemeinen nur in gerin-
ger Menge vorhanden, fast immer mit Ton gemengt und sondert sich
von diesem nur bei den umkristallisierten Sandsteinen in kleinen kri-
stallisierten Drusen ab, in denen auch Epidot vorkommt. Die Umkristal-
lisation kommt in dem Gesteine der Kakpak-Lehne auch darin zum
Ausdruck, daf in dem limonitisch-tonigen Zement einzelne felsitartige
Flecken entstehen, deren Elemente der blofi einige x grofie Quarz
und feldspatartige Flocken, mitunter auch in gréB8eren Partien (50—60 1)
zusammenhdngen und von einigen grofen Muskovit- und Ripidolit-
Blattchen ganz durchsetzt sind.

Die eingebetteten Mineralkérner sind gewdéhnlich sehr klein, die
grofiten erreichen jedoch bis 4 mm. Im tibrigen treten hier dieselben
Mineralien auf, wie in den Quarzsandsteinen, nur sind sie vielmehr
zertrimmert und verdndert. Besonders zu erwidhnen ist der griine
Amphibol aus dem Sandstein von Kugart, bldulichgriiner Turmalin aus
dem Vorkommen von Subaschi und Naryn. Im letzteren Gestein ist
auch Titanmagneteisen vorhanden. Der Kalzit bildet im Gestein von
Subaschi neben den aplitischen Adern auch reine und gute Kristall-
formen bildende Kérner von 04 mm GroBe.

Gesteinseinschliisse in kleinen, héchstens 10 mm grofen Kérnern,
kommen mit Ausnahme des Vorkommens von Kugart und der Kakpak-
Lehne in allen vor; die gewdohnlichsten sind: Tonschiefer, Phyllit,
Glimmerschiefer und Quarzit.

Auflerdem kommt in den Gesteinen von der Tekes-Schlucht,
Alaiku und Sattiibulak Chloritschiefer, in dem vom Tschitti-Tal kohlen--
schmitziger Tonschiefer und Sandsteinschiefer, in dem von der Tekes-
Schlucht Quarzporphyrit, in dem Sandsteine von Alaiku Sittibulak und
aus dem Tschitti-Tal Mikrogranit, Diabas, Pyroxenporphyrit, dann ver-
schiedene Stiicke von Porphyr- und Porphyrit-Grundmasse vor.
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Kalkiger Sandstein.

Auch kalkige Sandsteine sind in der Sammlung von Dr. Prinz
reichlich vertreten. Ihr Bindemittel ist vorwiegend oder von bedeuten-
der Menge, nur selten gering und besteht entweder ausschlieflich aus
Kalzit, wie z. B. in dem im Toyun-Sujok-Tale (Kinkaren zwischen dem
Koktantau und Turagarttau) vorkommenden reinen Typus von Kalk-
sandstein, oder es gesellt sich zum Kalzit auch wenig Glimmer,
Ton und Eisenerz; solche sind: tonig-kalkiger Sandstein,
glimmerig-kalkiger Sandstein, limonitisch-glimmeri-
ger Kalksandstein usw. Am héufigsten ist der Glimmer. Der Kalzit
ist nicht nur im Bindemittel vorherrschend, er kommt auch hiufig
reichlich als Einschlull vor, u. zw. entweder in grobkornigen Kristall-
aggregaten oder in sehr feinkdrnigen halbkristallinischen Stiicken,
dann gewohnlich mit Ton vergesellschaftet. Ubrigens tritt er auch im
Bindemittel in diesen beiden Formen auf. Selten kommt er in ver-
einzelten, gleichmédBig verteilten, grofieren, zwillingsgestreiften Kérnern
oder in strahlig geordneten faserigen Kristallaggregaten vor.

Die hauptsichlichsten Vorkommen sind: der nordnordéstliche
Tienshan (Khan Tengri und Terskei Alatau) und die siidliche Fort-
setzung des Kuldschaer-Nanshan: die Hugelreihe Siimbe und die von
dieser stidlich gelegene Tekes-Depression. Auflerdem kommen solche
Sandsteine vor im mittleren Tienshan im Kokschaltau am Flufle Bedel,
am Tschong Turabaschi, im Tonschiefer des Kogart-Passes, im std-
lichen Borkoldajtau, in der Gegend Kogeletschab an den Fliissen Usiin-
gegusch Karasai und Usiingegusch Aschusu, am Kaiagaj (Koschunkur)
tau, am Flusse Irisu. Aus dem siidlichen Tienshan gelangten kalkige
Sandsteine aus dem Toyun Sujok-Tale und von dem im Kurpetau be-
findlichen Sujok-Passe in die Sammlung.

Es sind gewohnlich kleinkérnige oder mittelkérnige Gesteine von
mehr heller (grau, gelb), selten diinklerer Farbe (griizlichbraun, braun,
dunkelbraun), in welchen mit freiem Auge blof die kleinen Muskovit-
Blittchen, seltener Feldspat- und Quarz-Kérner wahrzunehmen sind,
nur in dem, an der Bayumkol-Mindung gesammelten Gestein sind
1—>5 mm lange, schwiirzliche Amphibol-Siulen und bronzefarbige Biotit-
Blittchen zu beobachten. Einzelne werden von Quarz- und Kalzit-
Adern durchsetzt. BloB das Gestein vom unteren Kaschan ist miirbe,
die iibrigen sind konsistent, obwohl einzelne mit Salzsdure behandelt,
zerfallen.

Neben Kalzit spielen die iibrigen Mineraleinschliisse eine unter-
geordnete Rolle und stimmen mit den Mineralien der iibrigen Sand-
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steine iiberein. Um den Quarz herum sieht man niemals Wachstums-
Hofe, sowie es auch unter den kalkigen Sandsteinen keine umkristal-
lisierte gibt; der Quarz ist nicht kataklastisch. Der Feldspat ist stets
sehr verwittert und von derselben Beschaffenheit, wie in den iibri-
gen Sandsteinen. Der Biotit ist braun (Bedel, Kaschan etc.) oder rot
(Bayumkol), sein Pleochroismus ist: n, = orangerot, braunrot, dunkel-
braun, n, = blaB orangegelb, blaBigelb, lichtbraun, mitunter mit einem
griinem Schimmer. An den Bruchstiicken des griinen Awmphibols (Bayum-
kol, Bedel) ist stellenweise noch die Zwillingsform nach (100) erkenn-
bar, er ist ziemlich frisch, sein Pleochroismus normal.

Das Material der in kleinen Mengen vorhandenen Gesteinsein-
schliisse ist nach den einzelnen Fundorten verschieden, es ist ge-
wohnlich dasselbe, wie ich es bei den anderen Sandsteinen erwéihnte.

Konglomeratischer und brecciéser Sandstein.

Diese sind als kalkige, tonige oder eisenschiissige Sandsteine zu
betrachten, in die reichlich gréfere (bis 40 mm grofle) Gesteinsbhreccie
und Konglomerat eingebettet ist.

Die Fundstellen solcher Gesteine sind: die Schlucht des unteren
Kaschan an der Siidlehne des Nanshan, am Rande der Hiigelreihe
Siimbe. Im oéstlichen Tienshan die Nordostlehne des Khan Tengri,
der Aschusai-Pafl in dem Quellgebiete des Bayumkol, wo solches
Gestein in Phyllit eingeschlossen ist, im Terskei Alatau die Tekes-
Schlucht, unweit der Mundung des Tiék, in der Naryn-Gegend die
Umgebung der Atbaschi und der Djakbolot-Bach auf der Siidlehne des
Dschitim tau, endlich in der Ferghana-Kette die Schlucht des Tales
Tar Alaiku an der Nordostlehne der Alaikusiirt.

Es sind mittelkérnige oder grobe Gesteine, zuweilen (Atbaschi)
von Verrucano-Typus. Sie sind rotbraun, gelblichbraun, ihre Farbe wird
von den zahlreichen Gesteinseinschliissen beeinfluflit. Es sind kompakte
oder geradezu feste Gesteine, mit Ausnahme der murben Gesteine
von Kaschan und Djakbolot.

Das Verhiltnis der Mineraltrimmer und Gesteinseinschlisse zu
einander ist schwankend. Das Bindemittel besteht hauptsichlich aus
Kalzit und Limonit, zusammen oder jeder gesondert fir sich, selten
Ton, weiBler Glimmer und Chlorit. Die Mineralien sind dieselben, wie
die der vorigen Sandsteine; in dem Gesteine von Atbaschi sind die
Mineralkérner abgerundet, in den tibrigen mehr eckig.

Die Gesteinseinschliisse sind eckig oder abgerundet, ersteres ist
die Eigenschaft der groferen, letzteres die der kleineren Gesteins-
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korner. Die Form wechselt auch in einem und demselben Gestein. Vor-
nehmlich runde Koérner herrschen in den Gesteinen von Atbaschi und
Djakbolot vor. Das Material der Breccien und der Konglomerate ist
hdufig auch breccioser Sandstein, im allgemeinen dasselbe, wie ich es
bei den gewo6hnlichen Sandsteinen erwidhnt habe, besonders interessant
ist jedoch der Sandstein von Kaschan, in welchem auch nufigrofie
Albitoligoklas-Porphyrit-Sticke, auierdem Quarzporphyr und Pyroxen-
porphyrit vorkommen, wihrend das Gestein von Tekes Biotitporphyrit,
Porphyr und Sticke von verschiedenen Porphyril-Grundmassen enthilt.

SANDSTEINSCHIEFER.

Von den beschriebenen Sandsteinen unterscheiden sie sich in
erster Linie darin, daB sie ausgesprochen geschichtet und viel fein-
korniger sind. Durch Umkristallisation entstandene nachtrigliche Produkte
spielen eine ziemlich grofie Rolle.

Die gesammelten Sandsteinschiefer stammen vorwiegend aus dem
zentralen Tienshan. Im E finden sie sich an folgenden Punkten:
Kiibergentj-Pall und Kibergentj-Tal, Dschassilkél-See und Tiék-Fluf
S-lich von seiner Miindung in den Tekes, durchwegs an der Nordlehne
des ostlichen Teiles der Terskei Alatau; die ersten drei in der Nihe
des Hauptriickens. Das Gestein von Tiék enthiilt kohlenschmitzige Sub-
stanzen und viel Kalk und bildet einen Ubergang, z. T. zu den Ton-
schiefern, z. T. zu den Kalkschiefern. Im zentralen Gebiet sind die
Fundorte : die Miindung des Ajitér in den Sarydschass, Tschong Terekt]
an der Nordseite des Terektjtau, das Ende des Orokhertau am Saryd-
schass. In der Naryn-Gegend das S-liche Djakbolot-Tal an der S-Lehne
des Dschitimtau. Im Kokschaltau das Karakorum-Tal und der Kogart-
Pafi am Westende des Gebirges. Der eine der beiden phyllitartigen
sandigen Schiefer aus dem Kiienliin stammt aus dem im Kaiindii-Tal
im Tschimgendarja, der andere aus der Umgebung des. Dorfes Bag, am
Ufer des Yarkenddarja.

Diese Gesteine sind meist dunkel, graubraun, griinlichbraun oder
schwirzlich, sehr dicht, so daf sie als makroskopischen Gemengteil
meist nur weifen Glimmer fiihren. Die Absonderungsflichen der mehr
durchkristallisierten Arten haben einigermafien schwachen Fettglanz.
Kleine Quarzkérner sind nur in dem Gesteine von Orokhertau zu
beobachten. Sie sind geschichtet und dannschieferig. Die einzelnen
Schichtchen sind mitunter verschieden gefirbt, an anderen Stellen reihen
sich kleine, schwarze Koérnchen in der Richtung der Schichtung aneinander,
die sich u. d. M. als Tonschiefer-Brocken erwiesen. In einzelnen sind auch
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chloritische, limonitische Flecken, in anderen verkohlte Pflanzenreste
(Tiék, Kaiindii) zu beobachten.

Die Mineralien sind zumeist so klein, dal von einem Bindemittel
und von in diesem eingebetteten grofieren Mineralienbruchstiicken nicht
immer gesprochen werden kann. Wo das Dindemitlel tuberhaupt von
den sehr kleinen Sandkérnchen zu trennen ist, dort besteht es stets
vorwiegend aus: Quarz, Opalmasse, Kalzit, Ton, Chlorit und weilem
Glimmer. Der Ton ist stellenweise kohlenschmitzig, anderwirts eisen-
schiissig und meist durchkristallisiert. Die Blédttchen und Féaden des
. Chlorit (Pennin, Klinochlor) und des weiflen Glimmers (Serizit, Mus-
kovit) umgeben mitunter die urspriinglichen Sandteilchen radial, und
durchsetzen das ganze Bindemittel mitunter netzférmig (Kibergentj).

Die eingeschlossenen Mineralkdrner bleiben gewdhnlich unter
01 mm, erreichen selten 04 mm und nur in dem kalkig-sandigen
Schiefer von Orokher finden sich Bruchstiicke von 1%z mm. Im dbri-
gen sind es dieselben Mineralien wie in den Sandsteinen, doch sind
sie mehr zertrimmert und umgewandelt. Hiufig sind sie in gesonder-
ten Schichtchen angeordnet, wie der weifle Glimmer fast tberall. Der
weille Glimmer erwies sich meist als Serizit, auch die groferen Mus-
kovitplatten sind an ihren Réndern zerfetzt. In dem Gestein von
Bag kommen auch einige Koérner eines farblosen Granats vor.

Sie enthalten hiufig Gesteinseinschliisse, doch sind auch dies
immer sehr kleine Korner, so dafl sie hdufig unbestimmbar sind. Besser
bestimmbare Gesteinseinschliisse, namentlich: Tonschiefer, Quarzit,
Hornstein, Glimmerschiefer, Porphyrit-Grundmassenstiicke, fand ich
bloB in den Gesteinen von Kogart und Kaiindi.

Die Sandschiefer sind ebenso mannigfaltig, wie die beschriebe-
nen Sandsteine. Meist sind es glimmerreiche sandige Schie-
fer, doch gibt es auch chloritische, dann tonige Sand-
schiefer, schieferige Kalksandsteine, quarzitische
Sandsteinschiefer. Die tbrigen sind aus der Mischung dieser
Arten entstanden.

TONSCHIEFER.

Geschichtete oder schieferige Gesteine, vorherrschend aus Ton
bestehend, der hiufig kohlenschmitzig oder eisenschiissig ist, in vielen
Fillen nimmt jedoch an ihrer Zusammensetzug auch Chlorit und
Kalzit teil. Manchmal sind sie auch sandig. Der Ton in geringem Mafe
umkristallisiert.

Nach den Ergebnissen der Aufsammlung kommen sie vornehmlich
in der Naryn-Gegend im zentralen Tienshan vor, von wo aus demr
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Gebiete des Djakbolot (Siidlehne des Dschitimtau) und Diingiireme
(Karagajtau, Ulan) eine ganze Reihe von Tonschiefern, uzw.: kohlen-
schmitziger Tonschiefer, sandiger Tonschiefer, glim-
meriger Tonschiefer stammt; auBlerdem bhestimmte ich aus
demselben Gebiete, uzw. aus dem Haupttale ndérdlich von Narynskoé
eisenschiissigen Tonschiefer und chlorvitischen Tonschiefer. Aus dem
westlichen Kugart-Tal der Ferghana-Kette stammt ein kalkig kohlen-
schmitziger Tonschiefer und aus dem Alaiku-Tal ein glimmer-
reicher kalkiger Tonschiefer. Der eisenschiissige Tonschiefer
vom Kogart-Pafl im westlichen Teile des Kokschal Gebirges im zentra-
len Tienshan wechsellagert mit diinnen Schichten von kristallinischem
Kalk, und enthalt Einschliisse von kalkigem Sandstein. Der sandige
Tonschiefer aus dem Alaiku Ddjiin (Stidlehne des Kurpetau) im
stidlichen Tienshan enthdlt ziemlich gleichmidfig verteilte sandige
Partien.

Die Gesteine sind meist schwérzlich (eisenschwarz, grauschwarz)
doch gibt es auch solche von briunlicher oder grinlicher (Naryn)
Schattierung. Gewdhnlich sind sie matt, einzelne haben schwachen
Fettglanz (Kogart, Diingiireme), diese nédhern sich im iibrigen den
Phylliten. Mit Ausnahme des sandigen Tonschiefers von Djakbolot ent-
halten sie keine mit freiem Auge wahrnehmbaren Gemengteile, an
ihren Absonderungsflichen sieht man limonitische Farbung und auf
dem limonitischen Beschlage eines kohlenschmitzigen Tonschiefers von
Djakbolot auch einzelne kleine Gypskristdllchen. Erhitzt werden sie
aschgrau und dann sind darin kleine Glimmerbliattchen zu beobachten.
Auf dem einen Gesteine von Naryn ist eine auf die Schichtung senk-
rechte, griinlichgrau, grinlichbraune Riefung wahzunehmen.

Der groBte Teil ihres Materiales besteht aus amorphem, grauen
und braunen 7Ton, welchem sich noch in ziemlicher Menge amorpher,
griinlicher Chlorit (Viridit), anderwirts Limonit und ziemlich haufig
Kohlensubstanz hinzugesellt. Durch Umkristallisation des Tones sind
unzihlige Rutilnadeln entstanden. Diese Rutilnadeln («Tonschiefer-
nadelchen»), die sich héufig zu ganzen Netzen vereinigen, treten in
der Richtung der Schieferung massenhaft auf und sind deutlich zu
sehen, wéhrend sie in Dinnschliffen senkrecht auf die Schichtung
kaum wahrnembar sind; sie haben sich hauptsichlich in einzelnen
winzigen Kérnchen, also vornehmlich an den Schieferflichen gebil-
det. Die in dem Ton enthaltene Kohlensubstanz ldfit sich durch
Glihen leicht entfernen. In den auf diese Weise behandelten Gesteinen
ist dann sowohl das Netzwerk der Rutile, als auch die anderen Pro-
dukte der Umkristallisation deutlich wahrzunehmen. Unter diesen sind
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Quarz und feldspatartige Flocken, Kaolin-Schuppen vorwaltend, dann
folgen : farbloser oder etwas griinlicher Serizit, endlich Pennin und
Klinochlor. Alle diese erreichen nicht tber 50 p Gréfle, gewohnlich
sind sie noch viel kleiner. Der Limonit spielt blof die Rolle eines

Farbstoffes und steht, ebenso wie der Kalzit — im Falle derselbe
in den Gesteinen vorhanden ist — in innigem Zusammenhang mit
dem Ton.

Sehr wenig sandige Teile kommen fast in allen vor, die meisten
patiirlich in dem sandigen Schiefer von Djakbolot, in welchem der
amorphe Ton im Querschliff, als diinneres oder breiteres, gewelltes
Bandsystem vor Augen ftritt, welches die sandigen Partien umgibt. Die
Minerale dieser sandigen Partien sind: kataklastischer Quarz, zersetz-
ter Feldspat (in einzelnen Féllen Oligoklas und Andesin) Muskovit,
chloritischer Biotit, Titanit, Zirkon, Rutil, Apatit, Epidot, Turmalin,
Magnetit, Hamatit-Bruchsticke und Fetzen, welchen sich zuweilen
reinere Kalzitkorner hinzugesellen. Diese Mineraltrimmer messen durch-
schnittlich 50—80 p, erreichen nur selten 02 mm Gréfie und in den
meisten Fillen 146t sich keine scharfe Grenze ziehen z. B. zwischen
dem Quarze spiterer Generation und zwischen den urspriinglichen Quarz-
kornern, obwohl die letzteren ziemlich scharf umgrenzt sind, wéihrend
die anderen verschwommene Konturen besitzen. Als Gesteinseinschlisse
sind bloB sehr kleine Quarzitbrocken zu erkennen.

KIESELSCHIEFER.

Die hieher gestellten Gesteine sind wahrscheinlich als auf Kontakt-
wirkungen umgewandelte, verquarzte Tonschiefer zu betrachten, in
welchen die urspriingliche Schichtung meist gut erhalten ist. Einiger-
maflen sind sie den Hornfelsen dhnlich. Aus dem zentralen Tienshan
gelangten solche in die Sammlung: von Sarydschass, 6stlich vom
Einflusse des Adyrtér, von dem FluBlaufe des an der Ostlehne des
Dschitimtau in den Dschaktasch flieBenden Kara Mojnok und von
der Nordseite des Kokkija-Sees. Dies sind ausnahmslos Gebiete, in
welchen teils von Dr. Prinz, teils bereits vor ihm Eruptivgesteine
gesammelt wurden.

Es sind schwirzlich-griinbraune, glanzlose oder pechglinzende,
aphanitische, spréde Gesteine von der Hirte des Quarzes, mit musche-
ligem oder faserigem Bruch, deren diinne Fasern oder Splitter durch-
scheinend sind. Auf der einen Seite des Gesteines vom Sarydschass
kommen kalzitische Uberziige vor und bei dem Gesteine vom Kara
Mojnok wechselt mit dem normalen, glanzlosen, aphanitischen schwar-
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zen Gestein eine ebenfalls splitterig brechende, schwirzliche, poiose
Varietdt ab, deren Spalten und Absonderungsflichen von einem dinnen
limonitisch-chloritischen Héutchen tiberzogen werden.

Grofitenteils bestehen sie aus einigen g grofien Quarzflaumen, zu
denen sich weniger kohlenschmitziger Ton, in Form von kleinen wolken-
artigen Flecken im Quarzaggregat, oder in parallelen, diinnen Béndern,
gesellt. AuBlerdem gibt es in diesen Gesteinen einzelne runde oder ovale,
20 p£— 04 mm groBe Partien, die mit grobkoérnigerem Quarz oder aus
reineren Kornern bestehenden Quarzaggregate oder mit Chalzedon aus-
gefiillt sind. In dem Gesteine von Kokkija tritt auch ein wenig isotro-
pes opalartiges Material auf. Die anderen Mineralien sind von minima-
ler Grofe und Menge, uzw.: Serizit, Kalzit, Rulil, Magnetit, Limonit
und Epidot.

Der Rutil kommt in kleinen, jedoch wohlgestalteten Kristallchen,
mitunter in knieférmigen Zwillingen vor. In dem Gestein von Kara-
Mojnok ist auch ein wenig lichtbrauner, biofitartiger Glimmer, in idio-
morphen Platten von 20—30 g vorhanden, die ihrer Lénge nach
{n,) gelblichbraun, der Quere nach (1,) sehr blaBbraun oder farblos,
scheinbar einachsig, mit negativem Charakter sind. Das Auftreten
dieses Biotits deutet auf die Kontaktwirkung einer Intrusivmasse. Das
Gestein von Sarydschass wird in der Richtung der Schichtung und
senkrecht darauf von dinnen (20—30 ) Quarzadern durchsetzt.

Spilosit.

Ein solches Gestein in der Sammlung stammt aus den Kaschgar-
Alpen, vom Atojnokbaschi (aus der Nahe des gleichnamigen Gletschers).
Es ist griin, ziemlich gut geschichtet und auf fleckigen heller griinem
Grunde sind darin weiBle oder dunkelgriine Partien zu sehen.

U. d. M. &auflert sich diese Fleckung darin, daf in dem sehr
dichten Grunde einzelne grobkoérnigere Partien erscheinen. Die Haupt-
masse des Gesteines ist ein Aggregat von kleine Titanitkérner fithren-
dem Ton, Epidot und Zoisit, welchen sich noch ein wenig weiler.
Glimmer hinzugesellt. Die GroBle der Epidot- und Zoisitkérner (Klino
zoisit?), die an vielen Punkten mit Ton bedeckt sind, sowie die der
Titanitkorner ist nur in pp auszudriicken, wihrend die Linge der weifien
Glimmerplittchen bis 10 p erreicht. Diegrobkérnigeren Flecken (Y/2—2mm)
besitzen cckige oder gerundete Konturen und erinnern oft an die Form
von Feldspat und grenzen sich von den iibrigen Teilen des Gesteines
nicht scharf ab. Sie bestehen aus héchslens 50 u grofien Kérnern von
Titanit, Epidot, Kiinozoisit und Serizit, wihrend die Kristallchen des
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akzessorischen Quarzes und Feldspates mitunter 150 p erreichen.
Stellenweise mengt sich diesen grobkérnigeren Mineralien auch Ghlorit
bei. Der Feldspat war stellenweise naher bestimmbar und erwies sich
als Albit.

Viel geringer, als die Menge der kristallisierten Elemente ist der
Ton, in welchem die fiir die Umbkristallisation desselben so charak-
terislischen Rutilnadeln génzlich fehlen.

PHYLLITE.

Dieselben unterscheiden sich von den Tonschiefern durch hoch-
gradigere Umkristallisation, obwohl Ubergangsformen hiufig sind. Es
sind diinnschieferige, seiden- oder fettglinzende Gesteine. Amorphes
Material ist in ihnen stets vorhanden, jedoch sehr untergeordnet, oft
sogar nur in verschwindend geringer Menge, es wird stets von Rutil-
nadeln begleitet. Die Umkristallisation ist also fast vollstindig. Im
allgemeinen sind diese Gesteine sehr feinkérnig, enthalten aber mit-
unter auch gréfere porphyrische Minerale. Héufig finden sich in ihnen
auch sandige Teile als Relikt. In der Sammlung sind folgende Phyllit-
arten vertreten : h

Serizit-Phyllit.

Die Gesteine der meisten Vorkommen gehéren zu diesem Typus,
dessen Glieder sich jedoch von einander dennoch einigermaflen unter-
scheiden. Im Tienshan findet sich typischer Serizit-Phyllit bei der
Miindung des Alaiku in den Terek (Ferghana-Gegend). An dem Zu-
sammentreffen des Khan Tengri-Massives mit dem Terskei Alatau,
im Aschuschai-Tale tritt chloritischer Serizit-Phyllit auf, beim Dschas-
silk6l (Meerauge aus der Nordostlehne des Terskei Alatau, nahe dem
Hauptriicken) kalkiger Serizitphyllit und eisenschissiger Serizit-
phyllit, der letztere ist glimmeriarmer, als der normale Typus, und als
ein Ubergang zu den Tonschiefern zu betrachten. In der Naryn-Gegend,
nordlich vom Lilly-See im Malinki-Tale (Nordlehne des Karagajtau,
kommt knotiger Serizitphyllit mit Knoten von Quarzit,
kristallinischem Sandstein etc. vor. Auf der Westlehne des Ujiirmen-
Gebirges an dem, beim Tschatirkul gelegenen Taschrabat-Paf fand
sich kalkiger Serizitphyllit, auf der Sidlehne des Terskei Alatau,
bei Burkhan, néchst der Miindung des westlichen Djamanitschke lino-
nitisch~-chloritischer  Servzitphyllit. Aus den Kaschgar-Alpen, vom
Bostanartscha-Pafl, nérdlich vom Atojnok-Gletscher, vom Djagosdavan-
Pal und dem Ges-Tale von der Miindung des Djagos gelangten
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typische Serizitphyllite in die Sammlung. Jener von Bostanartscha
wechselt mit Quarzit, der vom Djagos-Passe aber mit dolomitischen
Gestein ab.

Der bedeutende Serizitgehalt dieser Schiefer ist schon auf den
ersten Blick augenfillig. Sie sind silbergrau, graubraun, die chloritischen
Arten griinlichgrau oder grianlichbraun. Es sind sehr dichte Gesteine.
An den Absonderungsflichen tritt stets die silbergraue Farbe des
Serizits vor Augen, einzelne gesonderte Bldttchen desselben sind
jedoch nicht zu unterscheiden. Die Absonderungsflichen des Gestei-
nes von Alaiku sind mil einem limonitisch-hdmatitischen H&autchen
iiherzogen. Quarzadern, parallel zur Schichtung, oder senkrecht auf
dieselbe, sind héaufig, es kommen aber auch Kalzitadern vor. Bei dem
Exemplar von Bostanartscha, wo mit den serizitischen Schichten 6 —12 mm
dicke Quarzadern abwechseln, ist die Menge der serizitischen Teile im
Verhiltnis zum Quarz untergeordnet. In dem Gestein von Malinkisu
treten kleinere und grofere Linsen auf, deren Gréfle zwischen 1—3 mm
schwankt, dann siebht man aber auch eine gréBere Linse, von der blof
die eine Hilfte in der Gréfie von 20 mm erhalten ist. Diese Knoten
sind senkrecht auf die Schichtung ziemlich zusammengedriickt. Die
mit einander abwechselnden helleren und diinkleren Schichten des Phyl-
lits von Burkhan sind gebogen.

Ein untergeordneter, obwohl an den verschiedenen Lokalitdten
in verschiedener Menge auftretender Gemengteil ist grauer Ton, durch
Chlorit und Limonit hdufig grin, bezw. brdunlich gefirbt. Dieser Ton
tritt entweder in einzelnen isolierten Stiicken oder in zusammen-
hingenden, diinnen, gewellten Schichtchen, Hautchen auf, ist stets
von grofleren Aggregalen Rutilnadeln begleitet. Auch dort, wo der
Ton ganz verschwindet, sind die aus winzig kleinen Rutilnadeln
gebildeten, netzférmigen Aggregate zuriickgeblieben.

Die kristallinischen Elemente erreichen kaum 01 mm GroBe,
grofer sind sie selten, nur dort, wo die Struktur statt der gewdéhnlichen
lepidoblastischen, porphyroblastisch ist, wie im Gestein von Naryn.
Unter den kristallisierten Elementen ist Serizif fast immer vorwiegend,
bloB in dem Gestein von Dschassilk6l kommt wenig vor. Seine Menge
kann nur dann ganz sicher beurteilt werden, wenn hierzu sowohl mit
der Schieferung parallelen, als auch hierauf senkrechte Diinnschliffe
zur Verfigung stehen. Die unendlich diinnen Lamellen des Serizits
erscheinen im Querschliff in Form von sehr feinen Fidden, Fasern,
wihrend seine Konturen im Schliff nach der Schieferung nicht recht
deutlich wahnehmbar, von unbestimmter Form, verschwommen sind.
Gewohnlich sind die Serizitlamellen in gesonderten kleinen Lagen,
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ziemlich gleichmifBig orientiert angeordnet, aber im ganzen Gestein
dennoch reichlich vorhanden. An anderen Punkten gruppieren sie sich
auch im Querschliff betrachtet zu groBeren Aggregaten, wo dann die
iibrigen kristallisierten Elemente in das Serizit-Aggregat sozusagen
eingebettet sind. Der Serizit ist nicht immer farblos, sondern haufig
grinlich, sein Achsenwinkel ist einigermaflen verinderlich, betrigt
jedoch stets ca 20—40°.

AuBer dem Serizit ist noch der, in winzigen Flocken auftretende
Quarz, sehr selten in_Porphyroblasten (Naryn-Tal, Malinki su) zu
erwihnen. Zwischen den xenoblastischen Quarzkérnchen kommen
Feldspat- (Albit?) Korner, Flocken von viel schwicherer Licht-
brechung und auch Kaolin-Schuppen vor. Magnetit ist selten, Hdmalit
in Kristallen, grofieren Aggregaten, selbst in Schichten schon héufiger,
so im Gestein von Dschassilk6l, wihrend er sonst mehr nur als Farb-
stoff auftritt, wie auch der, mit Ton oder mitunter mit Kalzit ver-
gesellschaftete Limonit. Hamatit und Limonit bildet im Gestein von
Alaiku Adern, wihrend dieselben in jenem von Burkhan 0'1—0'2 mm
groBe, gelblichbraune, ziemlich gleichméfiig verteilte Knoten bilden.
Wo der Kalzit tberhaupt vorhanden ist, tritt er in einzelnen Linsen
oder Adern, jedoch selten gleichmifliig verteilt auf. Der Rutil begleitet
in unendlich feinen Nadeln meist die tonigen Teile und ist vorwiegend
in der Ebene der Schichtung angeordnet; die Linge der Nadeln be-
tragt einige g, infolge ihrer Diinnheit erscheinen dieselben in vielen
Fillen opak. Sporadisch kommen auch gréfiere Rutilkristalle (2060 1)
vor. Der Chlorit erscheint meist als ein nicht ndher bestimmbarer
Farbstoff beigemengt, selten in einzelnen besser kenntlichen Kristallen,
die als Pennin bestimmbar sind; wo er in Form von selbstindigen iso-
metrischen Kristallen vorkommt (Taschrabat-Pal), dort ist er im
allgemeinen grofer, als die iibrigen Mineralien. Erwihnenswert ist noch
der lichtbraune Biotit und der Zirkon (Taschrabat), dann der Epidot
(Dschassilkél). In dem Gestein von Djagos gibt es auch Steatitblittchen,
die vom Serizit nur auf Grund ihres Achsenbildes zu unterscheiden
sind, in tbrigen aber ganz von derselben Erscheinung sind.

Als fremde Einschliisse sind einzelne kleine Quarzitstiickchen und
Quarzkorner mit Wachstumhofen zu erwahnen. Das Material der Knoten
im Gestein von Malinkisu ist mannigfaltig: Quarzit, Muskovitglimmer-
schiefer, Serizitschiefer usw. Die erwihnte grofie Linse erwies sich,
als ein mit Kalzitadern durchsetzter, quarziger Schiefer, dessen Grund-
masse sehr dicht ist und aus Quarz, rutilenthaltenden Ton und Muskovit
besteht, seine Porphyrohlaste sind mit Muskovit durchsetze Feldspate, von
welchen sich die néher bestimmbaren als Albit und Oligoklas erwiesen.
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Serizitbiotitphyllit.

Der Serizitbiotitphyllit vom Oberlaufe des Kiak- (Ges-) Flusses
im Pamir-Gebirge ist graubraun, gefaltet, auf der einen Seite ist es ein
sichtlich diinngeschichtetes Gestein, mit seidengldnzenden Absonderungs-
flichen, in welchem gesonderte Biotitplittchen gut zu unterscheiden
sind. Das Gestein wird von einer durchschnittlich 6 mm breiten Quarz-
ader durchzogen, die sich stellenweise auf 12 mm verbreitert.

Das Gestein ist von typisch porphyroblastischer Struktur. Seine
Grundmasse ist in der Richtung der Schichtung, wo der Serizit vor-
herrscht, lepidoblastisch, wogegen man dieselbe im Querschliff, wo der
Serizit mit dem Quarz in gleicher Menge erscheint, als granoblastisch
bezeichnen kann. Die Korngrofie der Grundmasse betrigt durchschnitt-
lich 0'1 mm.

Der Serizit herrscht im allgemeinen vor, seine diinnen Platten
und Fasern sind etwas grinlich. Der Quarz ist in viel geringerer Menge
vorhanden, seine winzig kleinen Korner besitzen nicht sonderlich
scharfe, oft zerissene Konturen, sie gehen ineinander iiber und sind
mitunter nicht als Kérner, sondern mehr als Flocken zu bezeichnen.
Aufierdem enthélt die Grundmasse auch ziemlich viel Magnetit, in
scharfen idioblastischen Kristallen, welche mitunter mit reichlichen
Ausscheidungen von Titanit umgeben sind.

Der Biotit ist fast das einzige porphyroblastische Mineral. Er
kommt zwar auch in der Grundmasse vor, jedoch nur in kleinen
Mengen, wéhrend er als prophyroblastisches Mineral einen sehr wesent-
lichen Gemengteil des Gesteines bildet und durchschnittlich 1 mm
GroBe besitzt. Er ist braun, Pleochroismus: 7, = braun, rotbraun,
np = sehr blafl gelblichbraun, scheinbar einachsig. Seine entweder nahe
dioblastischen oder ganz xenoblastischen Kristalle weisen Gitterstruk-
tur auf, ihre Konturen sind gezackt, sie enthalten sehr viele, kleine
gerandete Quarz- und Magnetit-Einschliisse. Auch Serizit kommt in
ihnen vor, jedoch nur in den Randpartien. Ein pleochroistischer Hof,
welcher den Titanit umgibt, ist haufig. Erwdhnenwert ist, daf der
Biotit der Schieferung nicht folgt, infolgedessen Schnitte nach der
Basis und nach der Léinge sowohl lings der Schichtung als auch
quer auf dieselbe nebeneinander oder nahe aneinander vorkommen.

Aufler den erwihnten Mineralien kommt ziemlich héaufig auch
Turmalin in kleinen, mitunter jedoch bis 0°5 mm, groflen, sehr gut
idioblastischen, siulenférmigen Kristallen vor, welche haufig zonar sind.
Sein Pleochroismus ist sehr wechselnd: @ = grinlichbraun, braun,
dunkelblau, e = blafigelb, gelblichbraun, zuweilen ganz farblos. Der
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innere Teil ist stets stirker gefirbt. Seine Einschlisse sind winzige
Magnetitkérner, Rutilnadeln und bei brauner Farbe durchscheinende,
sechsseitige Blattchen (Ilmenit ?).

Es sind noch einzelne isolierte tonige Partien, mit einer grofien
Anzahl winzig kleiner Rutilnadeln zu erwéihnen. Die am Gestein auch
makroskopisch sichtbare Quarzader besteht aus einem granoblastischen
Gefiige von 0°1—0°2 mm grofien, kataklastischen Quarzkérnern, in
welchem stellenweise verwitterte Feldspatkorner (Oligoklas), Magnetit,
wenig Muskovit und auch Kalzit auftritt.

Es ist ein hochgradig umkristallisiertes Gestein, welches eigent-
lich als Ubergang zwischen den Phylliten und den Glimmerschiefern
zu betrachten ist.

Serizitalbitphyllit.

Dieser kommt ebenfalls am Kiakbaschi-Pamir, jedoch weiter gegen
NW, in der Nihe der Miindung des Tschalkodii vor.

Er ist grau, seidenglinzend, bldttrig und von porphyroblastischer
Struktur. Seine Grundmasse ist lepidoblastisch, es herrscht darin Serizit
vor, dessen gebogene Blittchen und Fasern etwas grinlich sind,
héchstens 01 mm Gréfie erreichen, héufig nicht gleichférmig sind
und eine undulése Extinktion aufweisen. Sie sind von Einschlts-
sen erfilllt. Der Quarz tritt in einzelnen ldnglichen, sehr kleinen Kor-
nern zwischen den diinnen Lagen des Serizits auf oder aber in diesen,
in Form von linsenférmigen Aggregaten; zu erwdhnen ist noch wenig
Kalzit in linglichen Koérnern, ziemlich viel Magnetit, brauner Turmalin
und hie und da ein Korn Albit.

Porphyroblastische Mineralien gibt es wenig, vornehmlich nur
Albit und Quarz, doch.kommen auch einige gréfere Turmalinkristalle
vor. Der Albit bildet xenoblastische Kristalle mit zerissenen Konturen
und tritt gewohnlich als selbstindiges Individuum, selten als doppelter
Zwilling auf, auch etwas Kataklase ist an ihm zu bemerken. Seine Kris-
talle sind zuweilen etwas gestreckt und mit ihrer Lingsachse in der
Richtung der Schichtung orientiert.

In diesem Gestein findet sich auch wenig 7on, hiufig mit kohlen-
schmitzigen Teilen, zuweilen auch mit Rufil-Nadeln.

Quarzphyllit.

Dieses Gestein ist in der Sammlung von der NNE-Lehne der
Ferghana-Kette, aus dem Tschitti-Tal und dem zentralen Tienshan
aus dem nordlichen Djakbolot Bache des Dschitimtau vertreten. Das
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letztere Vorkommen kann infolge seines Chloritgehaltes als chloritischer
Quarzphyllit bezeichnet werden.

Es sind grau-grinlichbraune, dinnschieferig-blattrige Gesteine,
mit schwachem Seiden-, Fettglanz an den Absonderungsflichen. In
ihrer Zusammensetzung sind sie voneinander ziemlich verschieden.

Das Gestein aus dem Tschitti-Tal ist von klastoporphyrischer
Struktur. Seine Porphyroblaste sind 0:2—0'5 mm grofle, sehr kata-
klastische Quarzkérner mit fetzigen Konturen, welche in ihrem
Korn stufenférmig bis auf die GroBe der Kristalle der Grundasse,
d. i. von 200 p auf 10 g herabsinken. Die Grundsubstanz besteht
mebenfalls vorwiegend aus Quarz, dessen winzige Koérner gezahnt an-
einander gereiht sind. Wesentlich ist auch die Menge der Glimmer,
wovon das meiste Serizif ist, doch gibt es auch Muskovit mit norma-
len Achsenwinkel, dann wenig rotlichen Biotit, welcher jedoch znm
groffen Teil in Pennin umgewandelt ist. Einige Koérner, z. T. nicht
zwillingsgestreifter Albit (hochstens Doppelzwilling), z.T. albitzwillings-
gestreifter Oligoklas und Andesin-Oligoklas, welch letztere wahrschein-
lich Relikte sind. Dann sind noch minimale Mengen von Magnetit,
Zirkon, Apatit, Kalzit und Epidot zu erwihnen, die letzten zwei mit
scharfen Umrissen, aber in xenoblastischen Kornern.

Der geringe Rest von Ton, bildet entweder einzelne Streifen oder
aber einzelne isolierte Knoten, und ist stets von einer grofien Menge
von Rutilnadeln begleitet.

Das Gestein von Djakbolot, welches sich den quarzigen chlori-
tischen Schiefern ndhert, ist weniger umbkristallisiert. Der Ton tritt
darin in einzelnen Béndern, kleinen Lagen auf, deren wenige kristal-
lisierte Elemente vorwiegend aus Serizit bestehen. An den anderen
Punkten des Gesteins, wo das urspringliche Material nur durch
winzige Rutilbildungen angedeutet ist, herrschen 20—30 p grofie
Quarzflocken vor, obwohl wenig Serizit auch hier vorhanden ist.
Chlorit ist gleichméBig, als blafgriner Farbstoff verteilt. Das Gestein
wird in der Richtung der Schichtung und quer auf dieselbe von Adern
durchzogen, deren Material aus Quarz, mit wenig Kalzit und Chlorit
besteht.

Steatitphyllit.

Dieser stammt aus dem Ges-Tale der Kaschgar-Alpen. Er ist
braungrau. stellenweise sehr hellgraugrin, fett anzufiihlen und blattrig,
mit Fett-, stellenweise mit Seidenglanz. Es kommen darin in grofer
Menge Knoten, Linsen und dinne Adern vor, die mit Salzsiure
schwach brausen, jedoch aus dem Gestein befreit und zerstdubt

21*
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sich voéllig auflésen, wihrend der Rickstand sich u. d. M. als Quarz
erweist.

Die kleinen Schuppen der Steatits, die ausgegliiht und mit Kobalt-
losung betriufelt groBtenteils rot werden, umgeben diese Knétchen
und Linsen, und sind fast ausnahmslos gebogen, derart, daf es fast
unmoglich ist, aus dem Gesteine Diinnschliffe herzustellen, die einen
Schnitt der Schuppen nach der Basis enthalten wiirden. So erscheinen:
die Steatitschuppen in den Diinnschliffen vorwaltend als diinne Faserchen,
und Bléittchen nach der Basis sind hochstens an diinnen Schuppen:
zu beobachten, die von der Oberfliche des Gesteines abgelést werden.
Der Steatit bildet farblose oder sehr blafgrinliche, ineinander iiber-
gehende gefaltete Bldtichen, worunter die u. d. M. zu unterscheidenden
allergroBften '/2 m erreichen. Er erscheint z. T. einachsig, oder die
Offnung um die negative, spitze Bissetrix ist nur sehr klein.

In den Steatitaggregaten, aber mit denselben in diinnen Schichtchen:
wechsellagernd, tritt auch Quarz in wesentlicher Menge, in winzig
kleinen, kaum einige p betragenden Flocken, seltener in deutlicher
begrenzten, 20—50 x mebfenden Kérnchen auf. BloB in einzelnen
Kornern tritt ein farbloses Karbonat (Dolomit ?) in xenoblastischen oder-
idioblastischen, ebenso kleinen, nicht zwillingsgestreiften Kristallen auf.
Auffallend ist die sehr grofie Menge des Eisenerzes: Magnetit und
Himatit, die vornehmlich in sehr feinen Kérnchen einzelne gesonderte
Lagen bilden. Der Magnetit besitzt meist eine rote Hiille von Hamatit.
AuBerdem ist auch noch wenig Pennin vorhanden und in viel gréBerer
Menge kohliger Ton mit Rutilnadeln.

Das Material der mit freiem Auge sichtbaren Knoten und Aderchen
ist vorwaltend Karbonat, das aber blof zu geringem Teile aus zwillings-
gestreiftem Kalzit besteht, wihrend nicht zwillingsgeriefter Dolomit oder
allenfalls andere Karbonate in groflerer Menge auftreten. Diese Kar-
bonate kommen in Form von 0'5—2 mm grofien Kérnchen oder platten-
féormigen Kristallen vor. Neben dem Karbonat ist Quarz stets durch
Kérnchen von édhnlicher GréBe vertreten, einzelne Adern aber bestehen
vorwaltend aus Quarz, so daf der Kalzit-Dolomit hier bloB in einzelnen
isolierten Kornern vorkommt. Die stark kataklastischen Quarzkorner,
welche sich in den Aggregaten stets gezahnt aneinander schlieflen, sind
meist von Einschliissen ganz erfillt. Der grofite Teil der Einschliisse
ist eine gelbliche oder farblose Fliissigkeit, héufig mit einer beweg-
lichen Libelle, es kommen jedoch auch viel opake Koérner, Einschliisse.

von Rutil- und Apatitprismen vor.
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Kalkphyllit.

Typischer Kalkphyllit ist blo das Geslein von dem zwischen dem
Kokschaltau und Siid-Borkoldajtau dahinflieBenden Usiingegusch Eme-
genflusses, wihrend von den bei den Karbonatgesteinen behandelten
Kalkschiefern blofy das Gestein von Karabel sich dem Phyllit-Typus
nahert. Der Kalkphyllit von Usiingegusch ist ein graubraunes, blittriges
Gestein, mit etwas griinlicher Nuance, mit schwachem Seidenglanz an
den Spaltflichen. Mit freiem Auge sieht man bloB winzige, glinzende,
weille Glimmerschiippchen.

Die Haupimasse des Gesteins besteht aus Kalzit. Seine 50 u
groBen Kérnchen sind meist xenoblastisch, von unbestimmter Form
und besitzen verschwommene Konturen. Es gibt auch einzelne kleine
Aggregate von derselben Grobe, die aus winzig kleinen Kérnchen be-
stehen. Kalzitkristalle mit scharfen und geradlinigen Begrenzungen
sind selten. Der Kalzit tritt in so grofier Menge auf, daff er den gréfiten
Teil der tbrigen Mineralien verdeckt, so dafl eine genaue Untersuchung
der Dinnschliffe blof nach Entfernung — vollkommener Auflgsung —
des Kalzits durchfiihrbar ist. An einem solcherart mit Salzsidure be-
handeltem Diinnschliff sieht man sodann, dafl der Rickstand des dichten
Gesteins vorwaltend aus 20—30 p grofien Quarz-Feldspat-Flocken
und Serizit-Schuppen besteht, neben denen auch ziemlich viel grau-
brauner Ton, stellenweise mit einer ansehnlichen Menge von Rulil-
nadeln vorhanden ist. Die iibrigen bestimmbaren Mineralien sind:
Magnetit, Limonit, Zirkon, Titanit, Epidot, farbloser Granal und Biotit-
dhnlicher, brauner Glimmer. Dieser braune Glimmer kommt in ziemlich gut
ausgebildeten, bis 0’1 ‘mm grofen Plittchen vor und ist im Léngschnitt
(ng) heller braun, im Querschnitt (7,) sehr blaBibraun, fast farblos. Seine
Achsen offnen sich ein wenig, die Achsendffnung betrigt ca 10°—20°.

MAGNETITSCHIEFER.

Dieser gelangte aus dem zentralen Tienshan, von dem an der
W-Lehne des Kleinen Narynsiirt gelegenen Kumbel-Pafi in die Samm-
lung. Es ist ein diinnschieferiges, jedoch linear ausgebildetes, stark
metallglinzendes Gestein, mit faserigem Bruch, Dichtigkeit 4°417, mit
schwarzem, rotlichschwarzem, stellenweise rotem Strich, welcher den
hohen Gehalt an Himatit andeutet.

Seine Struktur ist geschichtet, gestreift, das Gefiige in der Ebene
der Schichtung nematoblastisch, im Querschliff granoblastisch. Seine
Hauptmasse besteht aus stengeligem, faserigen Magnetit, doch tritt



300 Dr SIEGMUND V. SZENTPETERY (38)

auch der mit blutroter Farbe durchscheinende Hdmalit in ziemlicher
Menge auf. Die ibrigen Gemengteile sind hauptsichlich im Querschliff
gut zu beobachten, wo die Enden der Magnetit- und Hématitfasern in
Form von einzelnen, in einander verschwimmenden kleinen eckigen
Kérnchen erscheinen, deren Grofe nur selten 01 mm erreicht und
deren Menge auch hier vorwaltend ist. Die Menge der tbrigen Mine-
ralien: des Quarzes, des Kalzits und des Muskovils ist auch hier
iiberall untergeordnet, vergréossert sich aber in einzelnen kleinen Schich-
ten ein wenig. Dieser Umstand, verbunden damit, dafl die Eisenkorner
in einzelnen Schichten gréfer sind, macht die geschichtete Struktur
auffallend. Im Gestein sind einzelne Quarzadern, welche zumeist in
der Richtung der Schichtung verlaufen, diese sind sehr diinn, ein Paar u
meBend, doch gibt es auch die Schichten durchkreuzende Quarzadern,
deren Dicke bis 0'1 mm erreicht und die sich mitunter verzweigen.
Endlich kommen auch linsenférmige Quarzeinlagerungen vor.

CHLORITSCHIEFER.

Der im Ulugart-Tale der Kaschgar-Alpen, westlich von Sajgan ge-
sammelte kalkig-sandige Chloritschiefer scheint mit freilem Auge
ein typischer Chloritschiefer zu sein, es ist ein dunkelblaugriines, diinn-
schieferiges, gefaltetes Gestein, mit dem charakteristischen Fettglanz.

U. d. M. sieht man sowohl in den zur Schichtung parallelen als
auch in den hierauf senkrechten Diinnschliffen, daf der Chlorit haupt-
sichlich als Bindemittel oder als Decke der kalkig-sandigen Gemeng-
teile dient, dagegen aber auch zwischen den Schichten derselben in
Form von sehr feinen Lagen erscheint. Eine wesentliche Rolle spielen
die aus neugebildeten, winzigen Quarzkérnern bestehenden Aggregate.

Der Chlorit erscheint fast stels als einachsiger Pennin von optis h
positivem Charakter und bildet héchstens 04 mm breite und gewohn-
lich sehr dinne, nur selten dickere Blidttchen. Sein Pleochroismus ist:
ng = blaB griinlichgelb, 7, = dunkelbldulich grin. Er erscheint hiufig
in facherformigen, faserigen Aggregaten. Stellenweise kommt auch Klino-
chlor vor. Die mit Chlorit umnetzten Quarzaggregate sind sehr fein-
kornig, stellenweise kann man sie als kryptokristallinisch bezeichnen,
doch gibt es darunter auch Kérner von 01 mm Gréfle. Die Quarz-
kristalle sind unrein, von Ferriteinschlissen in winzig kleinen
Kérnchen erfiillt, doch findet sich darin auch Chlorit, Epidot und Kalzit.
Zwischen den kleinen Kérnern findet man auch wenig Feldspat, der
sich in einzelnen Kérnern als Albit erwies, mit frischen Kristallen, die
aber in reichlicher Menge ebensolche Einschliisse wie der Quarz fihren.



(39) BEITRAGE ZUR PETROGRAPHIE ZENTRALASIENS. 301

Der lebhaft gelbe Epidot in der Varietit Pistazit ist etwas haufiger als
der Feldspat, seine Kristalle sind oft zwillingsgestreift; hiufig ist auch
noch Titanit in winzigen abgerundeten Kornern, mitunter in gréBeren
Aggregaten. Sporadisch ist Rutil, Magnetit und auch Limonit, manch-
mal auch Pennin in Aggregaten vorhanden.

Die kalkig-sandigen Teile, welche mit dem Chlorit innig
zusammenhéngen, bestehen vorwiegend aus Kalzit, untergeordnet aus
Quarz und Feldspat. Der Kalzit bildet bis 1'/2 mm grofie Kristalle oder
grofere Aggregate, er ist haufig tonig und enthilt stellenweise viel
Epidot und Titanit. Die 0°2—1 mm groflen, gefetzt begrenzten Quarz-
kérner sind nachgewachsen. Der Quarz ist kataklastisch, der Feldspat
umgewandelt, bestimmbar sind: Orthoklas, Oligoklas und Andesin.

EPIDOTSCHIEFER.

Das eine hierher gehdrige Stick stammt vom Oberlaufe des
Aschutér, im nordwestlichen Teile des Khan Tengri-Massives, das andere
aus dem zentralen Tienshan, vom noérdlichen Teil des Taragajstrt,
aus dem 0stlichen Djamanitschke-Tale.

Es sind grinlichbraune, braungriine, sehr dichte, diinnschieferige
geschichtete Gesteine, mit Seiden- oder Fettglanz, in welchen mit
freiem Auge gelblichgriine Epidotkérner, dunkelgriine Punkte, mit kleinen
Quarzkristallen erfiillte Querspalten und diinne Kalzitschichten zu sehen
sind, in dem Gesteine von Djamanitschke tiberdies auch wenige win-
zige, glinzende Muskovitbldttchen. )

Ihre Struktur ist verschieden. Das Gestein von Aschutor besteht
aus kleinen, nur einige g grofien, vornehmlich anomale Interferenz-
farben aufweisenden KEpidol- und Zoisitkérnern, aus deren Aggre-
galen einzelne, bis 0'2 mm grofe Klinozoisit- und Pistazilkérner aus-
geschieden sind. Moglicherweise bestehen auch die kleinen Kérner aus
diesen. Der zweite Hauptgemengteil ist Aktinolith, dessen Menge jedoch
bereits viel geringer ist, der hauptsidchlich nur an einzelnen kleinen
Schichten vorkommt, aber auch in 1 mm grofien Porphyroblasten auftritt.
Mit dem Aktinolith gemeinschaftlich kommt ebenfalls in einzelnen diinnen
Schichten Chlorit vor, der z. T. aus punktférmigen koérnigen Aggregaten,
z. 'T. aus gut kristallisiertem Pennin besteht. Besondere kleine Lagen
bildet der Kalzit in Gesellschaft des Quarzes, obwohl der Quarz auch
zwischen den Klinozoisitkérnern vorkommt.

Die Textur des Gesteines von Djamanitschke ist nahezu lentikuldr,
seine Struktur porphyroblastisch. Die aus durchschnittlich 50 p — 02 mm
grofien Koérnern zusammengesetzte granoblastische, stellenweise nemato-
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blastische Grundmasse besteht vorwiegend aus FEpidot und Aktinolith,
welchen sich noch reichlich Quarz und Klinozoisit hinzugesellt. In
dieser Grundmasse sind viele, bis 2 mm grofle Gruppen -von Epidot-
kristallen, deren einzelne Kérner 0°2—05 mm erreichen. Diese Gruppen
sind haufig von lentikuldrer Form. Alleinstehender porphyroblastischer
Epidot ist selten.

Unter den Gemengteilen dieser Epidotschiefer ist Pistazit vor-
herrschend. Seine Kristalle sind stets xenoblastisch isometrische Kérner
oder kiirzere Siulen, mitunter Zwillinge nach (100) von zwei breiteren
oder aber aus mehreren dinneren Individuen. Der Pleochroismus ist
schwach: n, = zitronengelb, 7, = blaBigelb, 7, = sehr blaigelb, mit-
unter fast farblos. An Einschliissen sind Quarz und Aktinolith am hiu-
figsten. Die stengeligen Kristalle des Aktinoliths sind nur sehr schwach
gefirbt, blafgriin, ihr Pleochroismus ist sehr schwach. Hiufig ragen
sie in die Epidotkristalle hinein und schneiden dieselben in Stiicke,
ebenso wie man das in ophitischen Diabasen an den Plagioklasen auf
Kosten der Augitkristalle beobachtet. Der xenoblastische Quarz ist stets
sehr kataklastisch.

Aufler diesen und den oben erwihnten Mineralien kommt noch
in geringen Mengen Serizit, Klinochlor, Hdmatit, Limonit, Rutil und
Titanit vor.

x

Anhangsweise sei diesen Epidotschiefern noch jener, wahrschein-
lich kontakt-metamorphe® quarzig epidotische Schiefer hinzu-
gefiigt, welcher aus dem zeniralen Tienshan vom Kaschka Baj-
bitsche-Paf des Karagajtau (Ulan-Gegend) stammt. Es ist ein rotlich-
gelbes, dichtes Gestein, in dem mit freiem Auge Quarzkérnchen und
kleine Knoten sichtbar sind.

Seine Struktur ist meist der porphyroblastischen dhnlich. In seiner
sehr feinkérnigen Grundmasse befinden sich sehr viel runde, grobkor-
nige Knoten und wenig einzelne Quarzkristalle.

Die Korngrofie seiner Grundmasse betrigt durchschnittlich 10—
30 p, sie besteht vorwiegend aus Quarz, der scharf bhegrenzte, von
einander stets gut getrennte isometrische Kérner darstellt, die sich mit
ihren geraden Seiten beriithren und unter welchen es keine gezahnten
und undulds ausloschenden gibt. Eigentiimlich ist es, daB fast jedes

1 (. CueLwws “beschrieb aus der Umgebung von Darmstadt ein derartiges
Gestein als Kontaktgestein des Diorits. Erliuterungen zum Blatt : Darmstadt d. geol.
K. H. D. Darmstadt, 1891.
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einzelne Korn von dem benachbarten durch ein ungemein feines, grau-
braunes Hautchen getrennt ist. Die Kérner selbst sind unrein und ent-
halten reichlich opake, punktférmige Einschlisse. In der Grundmasse
sind auBler Quarz Epidot und sehr wenig zwillingsgestreifter, mehr sauerer
Plagioklas (nahezu Oligoklas), winzige Tonstiickchen mit Rutilnadeln
und auch Kalzit vorhanden, die Grundmasse wird von tonigen Aderchen
durchzogen.

Die Knoten von gréoflerem Korn bestehen entweder blof aus
Epidot, welchem sich im dufleren Teile auch Quarz hinzugesellt, oder
aus einem Aggregat von Epidot, Chlorit und Serizit. Quarzknoten sind
seltener. Diese Knoten erreichen 1—2 mm Grofie, der Epidot kommt
in denselben entweder in einzelnen Koérnern, oder in etwas gréferen
Kristallen vor, es ist Pistazit, dessen gewéhnlicher Begleiter der weille
Glimmer, in Form von Muskovit oder Serizit ist. In den Epidotaggre-
gaten kommt der Quarz in abgerundeten Ko6rnern, oder auch als sehr
xenomorpher Zement vor. In diesen Aggregaten gibt es noch Biotit und

((tlzit. Aublerdem treten noch Epidotknoten aus sehr kleinen Kérnern,
mit limonitischem Ton bedeckt auf, wo in denselben dann auch Titanit
zu finden ist. Die Quarzkristalle der Quarzaggregate sind viel reiner
als die der Grundmasse, aber auch um diese herum ist biufig das
diinne Tonhdutchen vorhanden; diese sind auch isometrisch, aber ein
Teil ist nicht abgerundet, es gibt sogar ganz eckige. Es ist noch wenig
Feldspat zu erwihnen, worunter die bestimmbaren Kristalle zur Reihe des
Albit, stellenweise des Oligoklas gehéren, dann Magnetit und Zirkon.

Die erwiahnten groferen Quarzkristalle messen durchschnittlich
t *6—1 mm, sie sind immer abgerundet und kataklastisch: ihre Aus-
16schung ist undulgs, sie sind mitunter auch zertrimmert. Sie kommen
ziemlich gleichméaflig verteilt vor, gewohnlich in sehr kleinkérnige Aggre-
gate von Quarz und Epidot eingebetiet. Als Einschlisse findet man
darin sehr viel kleine, opake Kérner, Gas- und Fliissigkeitseinschlisse,
dann in einzelnen mikrolithartige Feldspatkristalle, in anderen runde
Kristallknoten, die aus denselben Mineralien bestehen, wie die Grund-
masse des Gesteines. Solcherart ist ihr Auftrelen dem des Porphyr-

quarzes #hnlich.
AMPHIBOLGESTEINE.
Dieselben sind sehr mannigfaltig, obwohl sie nur in wenigen

Stiicken vertreten sind. lhrer Erscheinung und ihren Gemengteilen nach
kénnen sie in folgende Gruppen geteilt werden :
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Aktinolithschiefer.

Dieser kommt im o6stlichen Tienshan, in der Nihe des Haupt-
riickens des Khalik tau, im Kain-bulaktale und im zentralen Tienshan
langs des Dschity Ogus, an der Stdostlehne des Issikkul vor. '

Das erstere Vorkommen ist Serizit-Aktinolithschiefer. Es ist ein
seidenglinzendes, graubraunes, phyllitartiges, bléttriges Gestein, in
welchem mit freiem Auge blofl weille Glimmerbldttchen zu unterschei-
den sind. Es ist von nematoblastischer Struklur. Vorwiegend besteht es
aus faserigem, sehr schwach gefiarbtem Aktinolith, dessen Kristalle durch-
schnittlich 0'1—1 mm Lénge erreichen, wobei die Breite 10—20 p be-
trigt, etwas breitere sind selten. Sein Pleochroismus ist sehr schwach :
ng = blafigrin, n, = blaBgriin, gelblichgrin, 9, = hellgrinlichgelb ;
ny 3% mit ¢ 16°, der Achsenwinkel um 70°. Es kommt auch ganz farbloser
Tremolit vor. Die Einschliisse sind abgerundete Quarzkorner, kifer-
eierformiger Titanit und Rutil. Die Schuppen und Fasern des Serizils
hangen selten auf einer groBeren Fliche zusammen: er ist in viel
geringerer Menge vorhanden als der Amphibol, stellenweise héuft er
sich jedoch an; die Grofle seiner Schuppen erreicht 05 mm. Quarz
ist wenig, Feldspat noch weniger vorhanden. Ihre xenoblastische Kri-
stallform ist gewéhnlich ebenso gestreckt, wie die der anderen Gemeng-
teile. Einige Feldspatdurchschnitte haben sich als Albit erwiesen. Haupt-
sichlich als Einschlisse sind zu erwahnen: Titanit, Zirkon, Rutil,
Apatit, Magnetit.

Der Aktinolithschiefer von Dschitjogus besteht aus einer stirker
gefirbten Amphibolart. Es ist ein etwas gewellt diinnschieferiges, eini-
germaben linear struiertes, dunkelbraungriines Gestein, das mit freiem
Auge aus lebhaft glinzenden, winzigen Nadeln zu bestehen scheint,
doch gibt es darin 2—10 mm grofle, sehr blaBl griinlichgraue, fast
farblose Kérner, die sich u. d. M. als Diopsid (Malakolit) erweisen.
Das Gestein besteht fast ausschliefilich aus Aktinolith, dessen 0°2—1 mm
grofle liangliche Platten und Fasern frisch sind und einen ziemlichen
Pleochroismus haben: 7, = grin, blafl blaugrin, =, = gelblichgriin,
np = blaBgelb, mit grinlicher Nuance. Die grofilen Malakolitkristalle
sind farblose, isometrische Kérner, diablastisch, mit Aktinolith ganz durch- .
wachsen, wobei aus ihnen viel Kalzit herausgeschieden ist. AuBlerdem
enthidlt das Gestein noch wenige abgerundete oder unregelmifig ge-
formte Titanitkorner, dann Magnetit, endlich fand ich in einem Dinn-
schliff einige sehr umgewandelte Feldspatkorner (Oligoklas ?).
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Amphibolschiefer.

Er stammt aus dem ostlichen Tienshan, vom Kakpak-Kaitschi-
bulak-Paf an der Ostseite des Terschkei Alatau, westlich von der
Kosaken-Stanitza Ohotnitschij. Es ist ein briaunliches Gestein, mit etwas
transversaler Schieferung, seine Absonderungsflichen haben einen
schwachen Fettglanz.

Seine Struktur liegt zwischen der nematoblastischen und der
granoblastischen. Es besteht gréBtenteils aus durchschnittlich /s—"/2 mm
langem, sdulenférmig kristallisiertem, grinem oder braungriinem Amphi-
bol, dessen Pleochroismus: 7, = braungriin, bldulichgriin, 7, = bla8
gelblichgriin, 7, = hell griinlichgelb, schwach briaunlichgelb ist. Er bildet
hiaufig doppelte, selten mehrfache Zwillinge nach (100). Stellenweise
. findet sich stengelig-faseriger Aktinolith, welcher gewohnlich schwicher
gefarbt ist. Von Einschliissen sind die mitunter ziemlich zahlreich auf-
tretenden Titanitkérner zu erwihnen. Die Zwischenrdume zwischen den
Amphibolsidulen sind von ziemlich vielen Epidot- und Klinozoisitkor-
nern, dann von gréfleren oder kleineren Kérnern von 7itanit ausgefillt.
Die stets xenoblastischen gréfleren Epidot- und Titanitkérner messen
02 mm, der Titanit erscheint jedoch mehr in kifereierformigen, ge-
rundeten Kornern, selten in Aggregaten. Dann sind noch sehr kleine
Feldspatflocken und etwas groliere (bis 0'1 mm), stark zersetzte Plagio-
klaskristalle zu erwidhnen (annihernd an Andesin), aus welchen sich
hauptséchlich kleine Muskovitblittchen ausgeschieden haben, aufierdem
auch unendlich kleine Epidotkérner. In minimalen Mengen sind ver-
treten: Hdamatit, Rutil, Chlorit und Kalzit.

Biotitamphibolschiefer.

Er kommt nach der Sammlung im 6stlichen Tienshan, in der
Nihe des Hauptriickens des Khalik-tau, im obersten Teil des Agias
Kain-bulak vor. Es ist ein transversal geschiefertes, grinlichbraunes,
bis grinlichschwarzes, sehr dichtes Gestein. Seine Struktur ist por-
phyroblastisch. Seine Grundmasse ist im groBen ganzen lepido-grano-
blastisch und besteht aus einem Aggregat von Quarz, Biotit und Amphibol,
welchem sich noch ziemlich viel Kalzit, Epidot, Titanit und sehr wenig
Feldspat, Eisenerz usw. hinzugesellt. Seine xenoblastischen Koérner er-
reichen selten 0'1 mm GréBe. Jeder einzelne Gemengteil ist in der
Ebene der Schieferung gestreckt, dies ist sogar bei den bis 0'8 mm
grofien porphyroblastischen Amphibolkristallen der Fall.

Der Quarz ist kataklastisch, besonders jene Kristalle desselben,
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die in einzelnen grobkérnigen Aggregaten auftreten. Die faltigen Platten
des Biotits erscheinen ebenfalls hauptsédchlich in einzelnen Aggregaten,
in welchen die Umrisse der einzelnen Individuen auch nicht immer
wahrnehmbar sind. Sein Pleochroismus ist: n, = tabakbraun, schwarz-
braun, griinlichbraun, n, = sehr blaBgelb, fast farblos. Er ist scheinbar
einachsig. An vielen Punkten wird er chloritisch, bei Ausscheidung
von Epidot und Titanit. Der Amphibol ist sowohl in der Grundmasse,
als auch in porphyroblastischer Ausscheidung griin. Der Pleochroismus
seiner xenoblastischen zum idioblastischen neigenden Kristalle ist:
n, = blaulichgriin, 7, = griin, gelblichgriin, 7, = sehr blaf griinlich-
gelb. 7, 3% mit ¢ um 12°. Zwillinge habe ich nicht beobachtet, die
Kristalle sind jedoch mitunter unregelmifig verwachsen. Als Einschliisse
kommen in ihm fast alle Mineralien vor. Der Epidot tritt als Pistazit
auf, seine Kristalle sind mitunter idioblastisch, in einem Falle beobach-
tete ich auch einen Zwilling nach (100). Der Kalzit kommt zwar in
der Grundmasse in sehr kleinen, unregelméfBligen Koérnchen vor, ist aber
vorzugsweise lings einzelner Adern und in Nestern zu finden. Der Titanit
bildet selbstindige, kleinere oder grofiere xenoblastische Korner oder
Einschliisse von verwittertem Biotit und ist stets farblos. Feldspat ist
wenig vorhanden und dann auch meist nicht nidher bestimmbar, einige
Kérner gehéren der Andesinreihe an, doch sind sie gréBtenteils wahr-
scheinlich sauerer: vielleicht ist in diesen winzigen Kérnern und Flocken
auch Albit vorhanden. Der Magnetit ist von minimaler Menge und
hidufig an hématitischen, hauptsichlich aus einzelnen winzig kleinen
unregelmifiigen Kornern bestehenden Adern und Béndern, mit 7itanil-
kérnchen vereint, dann Apatif, welcher im Amphibol und Rutil, welcher
im Biotit vorkommt.

Amphibolit.

Der grofite Teil des gleichfalls aus der Nihe des nérdlichen
Hauptriickens des Khalik-tau, am Oberlaufe des Agias herstammenden
Amphibolits, besteht vornehmlich aus schwérzlichen, linear struierten,
makroskopisch durchschnittlich 1 mm langen, schwarzen, sich in eine
Richtung reihenden Amphibolkristallen und nur vereinzelt sieht man
darin einzelne weiBlliche Kérner. Auf der einen Seite des Gesteins-
Exemplars befindet sich ein graubrauner Einschluf, in welchem blofB
einzelne, 2—3 mm lange, seidenglinzende Amphibolsiulen sichtbar sind.

Das Gestein selbst ist ein typischer Amphibolit. Amphibol herrscht
darin vor, er ist blafl griinlichbraun, seine Kristalle sind Xenoblastische
Sdulen, stets mit gefelzten zerrissenen Umrissen. Es sind nur selten
Zwillinge nach der Querfliche (100) vorhanden. Ihr Pleochroismus ist
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ziemlich stark und mannigfaltig: 7, = braunlichgrin, briunlich griin-
lichgelb, gelblichbraun, n,, = griin, hell briunlichgriin, 7, = sehr blaB-
gelb, sehr hellbraun, manchmal fast farblos. Zuweilen bestehen sie
aulflen aus griinem Amphibol, der jedoch ebenso orieuntiert ist, wie der
innere Teil. n, % mit ¢ steigt bis 15°. Sie sind ziemlich frisch, stellen-
weise beginnen sie aber chloritisch zu werden, besonders an ihrer
Oberfliche, manchmal aber auch im Inneren. Hiufig umschlieBen sie
abgerundete Quarz- und Feldspatkérnchen. Sonstige Einschliisse sind:
Titanit, Zirkon, Apatit, Magnetit, Hématit, mitunter Stébchen von
Ilmenit. In den chloritischen Kristallen ist auch Epidot vorhanden.
Der Feldspat ist zum grofiten Teil in Muskovit umgewandelt, blofi die
kleinen Kornchen der einzelnen, auch urspringlich xenoblastischen
Kristalle sind mehr oder weniger frisch erhalten. Infolge der intensiven
Umwandlung sind die Spaltflichen verschwunden, stellenweise sind
sogar die Zwillingsstreifen verschwommen; wo sie noch sichtbar sind,
dort deuten sie vorherrschend die Zwillingsbildung nach dem Albit-,
selten nach dem Periklin- und dem Karlsbader Gesetz an. Die néher
bestimmbaren Feldspate gehéren der Oligoklas- und der Andesinreihe
an. Stellenweise sind sie kataklastisch. Der Quarz ist von sehr unter-
geordneter Menge, tritt hauptsichlich als Einschlufl auf, seine kleinen,
xenoblastischen, mitunter abgerundeten Kristdllchen erhalten reichlich
winzig kleine, opake Koérnchen.

Eisenerz ist wenig vorhanden, teils Magnelit, teils Ilmenit, beide
sind verwittert. Rutil, Zirkon gibt es auch wenig, zuweilen kommen
diese im Amphibol mit pleochroischen Hofen vor. Titanit ist verhilt-
nisméBig viel vorhanden, seine Kornchen sind meist klein, einzelne gut
idioblastische Kristalle desselben erreichen jedoch bis 1 mm Grofe:
dies sind meist spitz-rhombische Durchschnitte. Manche Titanitkristalle
sind von eigentimlich lamellosem Gefiige, welches im Grofen an
polysynthetische Zwillingsbildung erinnert; die einzelnen Lamellen
sind zur Basis parallel, ihre Konturen sind jedoch lange nicht
so scharf, wie die der zwei Individuen der ebenfalls vorkommen-
den normalbasischen Zwillingsbildung. Auch die gréfleren Kristalle
weisen einen ziemlich starken Pleochroismus auf: n, = rotgelb, n,, =
blaBigelb, 7, = farblos. Als Einschliisse sind winzige Rulilnadeln zu
erwiahnen.

Der in diesem Amphibolit befindliche grofe EinschluB ist als ein
metamorphes Gabbroidgestein anzusprechen. In dem Diinnschliffe,
welcher aus dem, den Amphibolit unmittelbar beriihrenden Teil her-
gestellt wurde, sind hauptséchlich sekundire Produkte : weiler Glimmer,
Kalzit, Chlorit, Epidot, Titanit, in den von anderen Punkten hergestellten
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Diinnschliffen auch Augit und Feldspate zu finden. Doch ist in diesem
Gesteine auch reichlich Quarz vorhanden.

Feldspat war in dem Gesteine urspriinglich viel vorhanden, so
daB derselbe urspriinglich vorherrschend war, doch ist er meist zu
weiem Glimmer (Muskovit, Serizit) umgewandelt, wobei sich auflerdem
noch wenig Klinozoisit, Epidot und stellenweise auch Kalzit ge-
bildet hat. Die noch bestimmbaren Fetzen haben sich als Labrador-
und Labradorbytownit-Plagioklase erwiesen. Zu Diallagit neigender
Augit war ebenfalls ziemlich viel vorhanden, doch ist er zu gutem
Teile in Uralit dbergangen. An der Grenze des Pyroxens und des
Feldspates hat sich viel Epidot gehildet. Auffallend ist die groBe Menge
von Titanit; seine Form und sein Auftreten ist mit jenem im Amphi-
bolit identisch. In minimaler Menge tritt Apati¢ und Magnetit auf.

Der in linsenférmigen oder unregelméfigen Aggregaten auftretende
Quarz ist in hohem Grade kataklastisch, seine grofleren oder kleineren
Korner reihen sich gezahnt aneinander. In den Quarzaggregaten sind
einzelne sehr verwitterte Feldspatkérner, dann Kalzit und Muskovit zu
erkennen.

+ Grabbroschiefer.

Er stammt aus den Kaschgar-Alpen, von dem Felsriff bei dem
Zusammenfluf des Ulugart und des Bostanartscha. Er ist in geringem
MaBe geschichtet, graungriin, an den Absonderungsflichen etwas fett-
glinzend und man sieht mit freiem Auge darin blof kleine, mit Limonit
iberzogene Pyrithexaéder und dunkelgrine Flecken.

Die Schichtung tritt u. d. M. gut hervor. Das Gestein besitzt
porphyroblastische Struktur. Seine Grundmasse besteht tiberwiegend
aus Aktinolith, zu welchem noch Epidot und Saussurit, weniger Quarz,
sehr wenig Feldspat und Chlorit hinzutritt. Seine Porphyroblaste sind
Amphibolarten: Uralit und Aktinolith.

Der Aktinolith erscheint in der Grundmasse in Form von stenge-
ligen Aggregaten oder in kleineren Kristallen. Er ist sehr blaB griin-
lichgelb, fast farblos, die GroBe seiner Kristalle schwankt zwischen 1 p
und 2 mm, doch ist ein stufenweiser Ubergang zu den porphyro-
blastichen Individuen zu beobachten, welche bis 2 mm Grofie erreichen,
ebenso, wie die breiten Uralitplatten. Der Uralit ist viel einheitlicher
und elwas stirker geféirbt, auch ist er pleochroistisch: n, und n,, =
griin, 7, = griinlichgelb. Die Uralitplatten und Aktinolithfasern kommen
mitunter auch in 5 mm grofien, verfilzten Aggregaten vor, die einheit-
lichen Uralitplatten gehen an ihren Rindern in stengeligen Aktinolith
iiber. Sowohl der Aktinolith, als auch der Uralit hingt mit den Saussu-
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ritaggregaten eng zusammen. Der Epidot erscheint hauptséchlich in
sehr kleinen, selten 01 mm grofen xenoblastischen Kérnern, bisweilen
in besser ausgebildeten Kristallen. Die Aggregate des Saussurits sind
mit Ton bedeckt, die in ihnen erkennbaren kristallisierten Elemente
sind unendlich kleine Titanitkérnchen, stellenweise kommen darin auch
ebenso kleine Epidotkérner vor; die Aggregate sind durch Aktinolith-
fiden durchzogen und diese hiufen sich besonders an den Peripherien
an. Der Quarz findet sich in einzelnen linsenférmigen Partien, dann
auch anderwirts in xenoblastischen, kleinen Kérnern. Der Wénige Feld-
spat tritt in kleinen, aber frischen Kristallen auf, gehort zur Albitreihe
und enthilt immer reichlich viele nadelférmige Aktinolithfiden. Der,
Chlorit ist ein sehr blafigriiner Pennin. Der Pyrit kommt in einzelnen
Kristallen vor und steckt gewohnlich in einer Hiille von Hdmatit oder
Limonit. Der Hdmatit erscheint auch in selbstindigen groBen Kristallen.

Charakteristisch fiir dieses Gestein ist, dal seine vorherrschenden
farbigen Gemengteile, der Amphibol und Epidot, aber auch die Chlo-
ritplatten sehr schwach gefirbt sind.

QUARZITE.

Diese kommen nur in geringer Menge vor, sie sind jedoch ziem-
lich mannigfaltig. Unter ihren Gemengteilen herrscht Quarz vor, doch
spielen auch die Glimmer eine ziemliche Rolle.

Kalkiger Serizitquarzit.

Er stammt aus dem Phyllit des Bostanartscha-Passes der Kaschgar-
Alpen, u. zw. nérdlich vom Atojnok-Gletscher. Er ist weiilichgrau
und dinnschieferig, winzig kleine Serizitschuppen sind darin zu sehen.
Die Grundmasse des porphyroblastischen Gesteines besteht aus blof
einige ¢ groBen, einander gezahnt bertihrenden Quarzkérnern, in denen
reichlich braune, punktartige Einschliisse zu beobachten sind. Aufler
Quarz ist in der Grundmasse noch wenig Serizit, dann Kalzit und
Hdmatit vorhanden. Die Porphyroblaste sind unregelméflig geformte
Quarzkérner und mitunter scharf R-férmige Kalzitkristalle. Stellenweise
Andert sich die Struktur, an solchen Punkten besteht das Gestein
hauptséichlich aus 1—5 mm lang gestreckten Quarzen.
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Muskovitbiotitquarzit.

Der Muskovit-Biotit-Quarzit von der Fundstitte Utsch-
kepe, bei der Schlucht des Flusses Ges, in dem stidlichen Teile der
Kaschgar-Alpen ist ein geschichtetes, dichtes Gestein, in welechem weiBlich
glinzende Quarzkérner, an den Absonderungsflichen Muskovit- und
Biotitblittchen sichibar sind.

Seine Korngrofe ist durchschnittlich 0'1—0'5 mm, er besieht
vorwiegend aus Quarz dessen nicht immer undulés ausléschende
Koérner in der Richtung der Schieferung etwas gestreckt sind und
‘einander zumeist mit geraden Flachen beriithren. Sie sind rein, doch
finden sich in ihnen héufig Gas- und Fliissigkeitseinschliisse. Die iibrigen
Mineralien wechsellagern gewdhnlich in regelméfigen kleinen Schichten
mit dem Quarz, so daB auf '/s—'/> mm méchtige Quarzschichten jeweils
nur einige p breite Reihen dieser Mineralien folgen, doch kommen sie
auch in den Quarzkoérnern und zwischen denselben vor. Das meiste
dieser anderen Mineralien ist Glimmer u. zw. Muskovif, welcher an
mehreren Punkten serizitisiert ist; Biotit ist in geringerer Menge vor-
handen. Der Biotit ist braun, sein Pleochroismus: n, = schwirzlich-
braun, n, = lichtgelb. In vielen Féallen ist er zu Pennin umgewandelt,
wobei sich wenig Eisen ausgeschieden hat. Ziemlich héaufig, obwohl
im Vergleich zu den vorigen sehr untergeordnet ist Epidot in farblosen
Kérnern, vorzugsweise neben dem Pennin oder in dessen Néhe ebenso
auch Titanit ausgebildet. Der Magnetit kommt in minimalen Mengen,
jedoch in wohlgestalteten Kristallen vor, zuweilen auch im Quarz, in
Gesellschaft von Zirkon und Apatit. Granat kommt nur in einzelnen
Kérnern vor, seine blafigelben Kristalle werden von Glimmerblittchen
kreuz und quer durchsetzt. Auch Twurmalin tritt sehr sporadisch auf,
seine sdulenférmigen Kristalle sind zondr, der duflere Teil ist stirker
gefiirbt: e = gelblichbraun, o = dunkelblau: im inneren Teil: e = blaf}
briaunlichgelb, @ = griin. Die Farbe von e ist also bei beiden Zonen
fast dieselbe. Es ist noch ein wenig Kalzit zu erwidhnen, als spora-
disches Héutchen zwischen den Quarzkoérnern.

Gmneisquarzit.

Ein vom Kiakbaschi-Pamir 3 Km westlich vom Kokmojnok stam-
mendes, weilllichgraues, gut geschichtetes Gestein, kleinkoérnig. Zwischen
dgn Muskovitblidttchen an seinen Absonderungsflichen ist hie und da

auch ein Biotitblittchen zu sehen.
Seine Struktur ist granoblastisch, die Korngréfe durchschnittlich
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0'3—1 mm. Der grolite Teil besteht aus Quarzkérnern, welche nur
wenig kataklastisch, isometrisch oder etwas nach der Lange gestreckt
sind, sich mitunter gezihnt aneinander fiigen, auflerdem ebenfalls
sporadisch auch in die Feldspatblidttchen hineinragen. Der Feldspat,
u. zw. Orthoklas, Albit und Oligoklas ist ziemlich frisch, obwohl sich
darin hie und da auch winzig kleine serizitische Produkte finden; sein
Habitus ist jenem des Quarzes dhnlich, doch tritt er sehr untergeordnet
auf. Glimmer ist viel mehr vorhanden, hauptsédchlich Muskovit, dessen
frische und gesunde Platten gewohnlich in kleineren oder gréBeren
Gruppen, lings der Schichtchen zu finden sind. Der vorhandene wenige
Biotit ist groftenteils zu Chlorit umgewandelt, wobei sich viel Eisenerz
und wenig Titanit ausschied. Der Pleochroismus der frischen Bléittchen
ist sehr stark: n, = rétlichschwarz, dunkelbraun, 7, = sehr blafl gelb-
lichbraun, fast farblos. Mit der Chloritisierung schreitel auch Entfir-
bung einher, indem ein serizitdhnlicher, zerfaserter, fetziger weiller
Glimmer zustande kommt. Auflerdem ist noch das Vorkommen von
wenig Apatit, Turmalin und Epidot zu erwihnen.

GLIMMERSCHIEFER.

In der Sainmlung von Dr. Prinz finden sich nur wenig echte
Glimmerschiefer, auch dies sind gréfitenteils Muskovithiotitschiefer.

Muskovitbiotitschiefer.

Dieses Gestein kommt nach der Sammlung im zentralen Tien-
shan, im ostlichen Teile des Dschitim tau, im Kuntalatale, in den
Kaschgar-Alpen, im Bostanartschatale, am Kiakbaschi-Pamir im Kun-
tibestale, 2 Km ober dem Dscholbeles vor. Es sind braun-schwirzlich-
braune (mit Ausnahme jenes von Kuntala), gefaltete, diinnschieferig-
blittrige Gesteine, ihre Absonderungsflichen werden durch Muskovit
und Biotit gebildet, in dem Gestein von Kuntala ist auch wenig
Kalzit zu sehen, in jenem von Bostanartscha aber einzelne Quarzadern.
Im Querbruch sind sie sehr feinkornig.

lhre Struktur ist z. T. lepidoblastisch, z. T. granoblastisch, das
Gestein von Bostanartscha hat helizitische Struktur. Thre Korngréfie
betrdgt 0°'1—1 mm, doch kommen auch 3 mm grofie Muskovitblitt-
chen vor.

Sie bestehen vorwiegend aus Quarz, Muskovit und Biotit. Quarz
kommt in den Gesteinen von Kuntala und von Kuntibes in etwas be-
deutenderer Menge vor als die Glimmer, wihrend er in dem von Bosta-

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XXI. Bd. 9. Heft. 22
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nartscha in den Hintergrund tritt. Nur im Gestein von Bostanartscha
ist er mehr kataklastisch, wo die langgestreckten Quarzkristalle haupt-
sédchlich in einzelnen Schichtchen angeordnet auftreten, welche ebenso
gefaltet sind, wie die glimmerigen Schichten. Unter den gewéhnlich
gerundeten Quarzkérnern der Vorkommen von Kuntala und Kuntibes
sind blofi die grofieren einigermaflen kataklastisch. Unter den Glimmern
ist brauner, rotbrauner Biotit vorwaltend, welcher ziemlich frisch, nur
mitunter zersetzt (Bostanartscha), chloritisch oder entfirbt ist. Sein
Pleochroismus ist wechselnd: 7, = dunkelrotbraun, braunschwarz oder
dunkelbraun, 7, = licht grtnlichgelb, blafigelb. Bei der Chloritisierung
hat sich daraus auch Eisenerz ausgeschieden. Die Blittchen sowohl
des Biotits als auch des Muskovits sind gewdéhnlich xenoblastisch,
doch kommen, besonders unter den kleineren, auch idioblastische vor.
Sie sind mehr oder weniger runzelig, mitunter sogar zusammengefaltet.
Feldspat ist wenig vorhanden, u. zw. in den Gesteinen von Bosta-
nartscha und von Kuntala: Oligoklas, Oligoklasandesin und Andesin,
~ mehrfache Albitzwillinge, wéhrend in dem Gesteine von Kuntibes Ortho-
klas und Albit vorkommt. Die Feldspate sind abgerundet oder eckig,
und immer xenoblastisch. Magnetit ist iin Gestein von Bostanartscha
sehr viel vorhanden, mitunter in bis 1 mm groflen linglichen Kristallen,
zumeist aber in kleinen Kérnern; er ist etwas limonitisch. Hdmatit
ist sehr selten, er kommt in blutroten Aggregaten vor. Apatit ist auch
nur wenig vorhanden, doch erreicht er mitunter eine ansehnliche Gréfe,
in Form von 0-5 mm groflen Kristallen. Minimal ist auch die Menge
des Zirkons in kleinen eckigen oder abgerundeten Kornern, des Rulils
in winzigen Nadeln, des Twrmalins, in blaugrinen Sdulen, und des
Titanits, in den zersetzten Biotiten oder in deren Néhe; mit diesem
zusammen tritt auch Epidot auf.

Als eine Abart dieser Glimmerschiefer ist jener sillimanitische
Glimmerschiefer zu betrachten, welcher am Kiakbaschi-Pamir, am Ufer
des Tschakkaragl-Sees gesammelt wurde, und ein bléttrig-schieferiges
schwirzlichbraunes Gestein darstellt, an dessen Absonderungsflichen
viel Biotit und weniger Muskovit zu sehen ist.

Es ist ein hochgradig kataklastisches Gestein. Seine Struktur ist
lepidoblastisch. Es besteht vorwiegend aus Quarz und Biotit, welchem
sich noch wenig Muskovit, Sillimannit und Feldspat hinzugesellt. Als
Gneis kann es wegen dem geringen Gehalt an Feldspat nicht bezeichnet
werden. Die Gemengteile sind alle linglich, der Feldspat néhert sich
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noch ehestens der isometrischen Form. Der Feldspat ist durchschnitt-
lich */=—1 mm grof}, die ibrigen Gemengteile erreichen bis 2—4 mm
Lénge.

Die gebogenen, oft bandartigen Kristalle des Quarzes enthalten
haufig winzige Ferritkorner, Gas- und Flissigkeitseinschliisse. Der
braune Biotit sowohl, als auch der Muskovit kommt in gebogenen,
gefalteten, ineinander tibergehenden Platten vor, die hiufig mit ein-
ander parallel verwachsen. Der Pleochroismus des Biotits ist: n, =
diinkler gelblich- oder rotlichbraun, 7, = sehr blaf gelblichbraun, hiufig
sind darin pleochroistische Héfe um den Titanit oder Zirkon herum,
auch enthalt er hidufig ebenso abgerundete Quarzkérner wie der Musko-
vit. Der Biotit wird mitunter chloritisch, der Muskovit serizitisch. Der
Feldspat ist in folgenden Arten vertreten: Orthoklas, Mikropertit, Oligo-
klasandesin und Andesin; sie sind immer frisch. Sillimannit findet
sich nur sporadisch, in Form von sehr diinnen, nadelférmigen Kristallen,
mit welchen alle iibrigen Mineralien umnetzt erscheinen, seltener sind
einzelne gréfere Massen, faserige Aggregate. Auflerdem kommt noch
ziemlich viel Magnetit und wenig Apatit vor.

Das beschriebene Gestein ist als ein Ubergangsglied von den
Biotitglimmerschiefern zu den Sillimannitgneisen zu betrachten. Vom
normalen Typus weicht es durch seinen Muskovitgehalt ab.

Chloritischer Serizit-Glimmerschiefer.

Es stammt aus dem zentralen Tienshan, aus dem nérdlichen Teil
des Taragaj sirt, vom Ufer des 6stlichen Djamanitschke-Flusses. Es ist
ein braunes, dinnschieferiges Gestein, an seinen Absonderungsflichen
silbergrau und seidenglianzend; hier ist hauptsachlich weiler Glimmer
zu sehen, wihrend im Querbruch Quarz hervortritt.

Seine Struktur ist wechselnd : im allgemeinen jedoch porphyroblas-
tisch. Die Menge des Quarzes und des Serizits ist anndhernd gleich. Die
GroBe der kataklastischen, gezahnt umrandeten, zertrimmerten Quarz-
korner steigt von 20 p bis 1 mm, seine grofieren Korner hiufen sich
stellenweise an und bilden dann eine granoblastische Masse. Zuweilen
sind sie in der Richtung der Schichtung gestreckt. Seine Einschliisse
sind Serizitschuppen, Kalzitkorner, selten Flissigkeit und Gas. Die
Grofe des Serizits ist jener des Quarzes dhnlich, seine xenoblastischen
Schuppen und Fasern sind niemals gleichmiflig. Die Achsendffnung
ist wechselnd, héchstens ca 40°. Chlorit ist ziemlich viel vorhanden,
grobtenteils Pennin, doch gibt es auch einzelne wohlgestaltete Klino-

chlorplatten. Der Chlorit ist gewdohnlich mit Serizit oder mit Epidot
22
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vergesellschaftet, doch kommt in seinen Aggregaten auch Titanit und
Hématit vor. Der Klinochlor ist in der Richtung 7, = sehr blafigelb,
in der Richtung =, = gelblichgrin. Die tibrigen Gemengteile sind:
Mikroklin, Magnetit, Hamatit, Titanit und Kalzit in minimalen Mengen,
Epidot elwas mehr.

Gneise.

Petrographisch und habituell sind in dem gesammelten Material
mehrere Arten von Gneis zu unterscheiden.

Serizitalbitgneis.

Er kommt in der Naryngegend, im Ujiirmengebirge vor, wo an
dem Bogiischti-Pali und in dem von demselben herabziehenden nord-
lichen Bogiischtital mehrere Varietdten desselben zu finden sind. Neben
dem Normaltypus gibt es hier kalkig chloritischen Serizit-
Albitgneis und auch chloritisch aktinolithischen Seri-
zit-Albitgneis. Es sind dinnschieferige, geschichtete, stark ge-
faltete, graubraune oder griinlichgraue Gesteine mit schwachem Sei-
denglanz, in dem einen sind auch quarzige Adern zu beobachten.

Sie haben eine helizitische Textur und porphyroblastische oder
lepidoblastische Struktur, im ersteren Falle ist die Grundmasse grano-
blastisch oder lepidoblastisch. Die Hauptgemengteile sind : Quarz, Sevizit,
Albit, zu welchen noch hie und da ziemlich viel Aktinolith, Pennin,
Klinozoisit und Kalzit hinzutritt. Die Verteilung dieser Mineralien ist
sehr unregelmifig. In dem Gestein des Bogiischti-Passes findet sich
auch viel kohlige Substanz. Die Korngréfie betrdgt im Durchschnitt
05 mm, die Albit-Porphyroblaste erreichen aber bis 4 mm Gréfe.

Der Quarz ist in langgestreckten oder in isometrisch xenoblasli-
schen Kérnern vorhanden, in mehreren Fillen kataklastisch. Stellenweise
kommt er in gréferen Gruppen vor, wo sich dann seine Kérner ge-
wohnlich gezahnt aneinander reihen. Er ist wasserhell oder mit Ein-
schliissen erfillt, indem er in groferer Menge besonders Rutil, Serizit,
Aktinolith und winzig kleine, opake Kérner enthalt. Der Albit ist meist
porphyroblastisch, kommt aber auch in der Grundmasse vor. Seine
frischen, xenoblastischen Kristalle sind entweder einfache Individuen,
selten kommen in einzelnen breiten Platten auch wenige feine Albit-
Zwillingsriefe vor, mitunter ist auch Zwillingsbildung nach dem Karls-
bader Gesetz zu beobachten. Sie enthalten gewo6hnlich Einschliisse von
viel abgerundetem Quarz, dann Glimmer, Aktinolith, Chlorit usw., so
dafl mitunter Siebstruktur wahrzunehmen ist. Einzelne Albitkristalle
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sind eigentiimlich, der mikropegmatitischen Verwachsung &hnlich, mit
Kalzit verwachsen. Albitoligoklas und Oligoklas sind sporadisch. Der
griinliche oder farblose Serizil bringt mit Chlorit und mit kohliger
Substanz die helizitische Textur zum Ausdruck, er kommt meist in
kleineren oder grofieren Aggregaten in besonderen, hin- und hergebo-
genen Schichten vor. Er ist stets faltig, sein Achsenwinkel schwankend,
aber hochstens 40°. Der Pennin erscheint z. T. in breiteren kleinen
Platten, z. T. in strahligen Aggregaten. An den besser ausgebildeten
Platten ist auch der Tscuermak’sche Zwilling zu beobachten. Sein Pleo-
chroismus ist verschieden, bald selir schwach, bald stirker ausgeprigt,
u. zw.: n, = farblos oder blafigelb, blaB griinlichgelb, 7, = blafigrin,
griin, mitunter etwas bldulich. In den Chloritaggregaten kommen mit-
unter auch Biotitfetzen vor.

Altinolith ist in dem einen Gestein von Bogiischti ziemlich reich-
lich vorhanden, seine kleinen stengeligen Kristalle durchsetzen haufig
mehrere Feldspat- und Quarzkristalle, so da dadurch besonders der
Feldspat stellenweise, wo er ndmlich im Querschnitt zu sehen ist,
siebférmig erscheint. Er gesellt sich mit Vorliebe dem Chlorit bei.-
Seine mitunter zu faserigen Aggregaten vereinigten blafigriinen Kristalle
weisen schwachen Pleochroismus auf: 7, = blafl blaulichgriin, 7, =
blaBgriin, mitunter mit einem Stich ins Gelbliche, %, = blaB griinlich-
gelb; n, % mit ¢ ca 16°. Der Klinozoisit ist in dem aktinolithischem
Gestein in kleinen Mengen zu finden; seine lavendelblaue Interferenz-
farben aufweisenden, sehr kleinen xenoblastischen Korner und platten-
formigen Durchschnitfe sind etwas gelblich oder farblos und mit dem
Pennin vergesellschaftet. Der Kalzit ist in dem einen Gestein von Bo-
giischti in ziemlicher Menge vorhanden, seine 1'/2 mm groflen, zwillings-
gestreiften Kristalle umschlieBen oft viel gerundete Quarzkérner.

Titanit enthalt das aktinolithische Gestein ziemlich viel, er ist
farblos oder etwas gelblich, seine mitunter 0'8 mm grofien Kérner sind
zuweilen nach der Basis gestreift und besitzen infolge der zahlreichen
Einschlisse von Quarz, Muskovit usw. Siebstruktur; anderwirts sind
seine kleineren Kérner in den Penninaggregaten oder in der Néhe
solcher zu finden. Die sporadisch vorhandenen frischen. idiomorphen
Magnelitkristalle erreichen bis 0'2 mm Grofe. Esist auch wenig Hamatit
vorhanden. Der Rulil begleitet die Gemengteile in grofieren Aggregaten,
seine unendlich feinen nadelformigen Kristalle erscheinen oft opak,
doch gibt es auch groflere, die dann hédufig knieférmige Zwillinge
bilden. Apatit kommt stellenweise reichlich vor. Dann ist noch wenig
bluugriner Turmalin und wenig Zirkon zu erwihnen.

Kohlige Substanz ist nur in dem einen Gestein vorhanden, welches
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sich den Albitphylliten ndhert, doch auch hier nur in geringer Menge.
Diese Substanz ist gewohnlich in Form von zusammengefalteten Bén-

dern zu sehen.
X

Infolge seiner grofien Ahnlichkeit und der Ubereinstimmung seiner
Mineralgemengteile ist ein porphyroidartiges (recte porphyritoid-
artiges) Gestein hierherzustellen, das aus den Kaschgar-Alpen, vom
Laufe des Koschoj su in die Sammlung gelangte. Dieses Gestein ist
alsein kalkiger Serizit-Albitgneis aufzufassen und als solcher
ein Glied der oberen kristallinen Schiefer, deren Merkmale es auch
zur Schau tragt: Grusexmany stellt solche ‘metamorphe Schiefer zu den
Serizit- Phylliten, doch ist in dem vorliegenden Porphyritoid die Menge
des Feldspates ganz bedeutend.

Es ist ein brdunliches, dinnblittrigschieferiges Gestein, mit grauem
Seidenglanz an den Absonderungsflichen. Mit freiem Auge sieht man
darin einzelne kleine Knoten, selten isometrische Quarz- und funkelnde
Feldspatkorner, ferner bald diinnere, bald breitere Kalzitstreifen. U. d. M.
erscheint die Schieferung im Querschliff des Gesteines vorziglich aus-
gebildet, denn von den regelmidfliig wechselnden kalkigen Schichten’
abgesehen, sind auch die Mineralien der Grundmasse ausnahmslos in
der Ebene der Schichtung angeordnet. Die Struktur ist porphyro-
blastisch.

Die Grundmasse besteht hauptséichlich aus Quarz, dessen Korner
kaum einige g, selten 01 mm messen, isometrisch oder etwas lidnglich
sind und stellenweise wie eine Perlenreihe parallel zu einander in der
Schichtungsfliche liegen. Die meist himatitischen, reichlich vorhandenen,
02 mm groflen Magnetitkristalle, die hauptsichlich in gesonderten
Schichtchen zu finden sind, wo sie durch den ganzen Diinnschliff hin-
durch als nur wenig unterbrochene Bénder hervortreten, sind gestreckt.
Die sehr diinnen Serizitblittchen erscheinen im Querschliff in Form
von kleinen Fasern. Der Serizit tritt in den Dinnschliffen parallel zur
Schichtung schéirfer hervor.

Porphyroblastische Mineralkérner sind ziemlich reichlich vorhanden
u. zw.: Quarz, etwas mehr Feldspat der Albit-, seltener der Oligoklas-
reihe. Die Quarzkristalle nihern sich dem idioblastischen, sie besitzen
im groBen ganzen ziemlich scharf umrandet, doch erscheinen sie
bei nédherer Untersuchung fetzig und erinnern héufig an die Minerale
der umkristallisierten Gesteine. Ihre Grofe schwankt zwischen *i—
I mm, sie treten also aus der sehr dichten Grundmasse gut hervor.
Sie sind kataklastisch, ihre Ausléschung ist undulds, sie sind ge-
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streift, sogar zertrimmert und von mitunter nach gewissen Richtungen
orientierten Gas- und Flissigkeitseinschliissen erfiillt, die zuweilen eine
negative Kristallform aufweisen, welche Form aber mit der anscheinend
idiomorphen Form des Kristalls nicht immer dbereinstimmt. Stellen-
weise zeigen sie eine schwache, segmentartige Einbuchtung, auch gibt
es Einschlisse, die urspriinglich Teile der Grundmasse gewesen sein
diirften. Die Feldspate sind mehr nur Bruchstiicke, besitzen jedoch
deutliche, scharfe Konturen und bilden héufig Zwillinge nach dem
Albit- und dem Karlsbader-, seltener nach dem Periklin-Gesetz. Dann
gibt es noch einige grofere Kalzitkorner.

Kalkige Schichtchen und Partien bestehen aus zwilling-
gestreiften, langgestreckten, reinen, nur stellenweise etwas tonigen
Kalzitkristallen und Feldspat (Oligoklas, Albil)-Grus, welchen sich we-
niger Quarz, Turmalin und Magnetit hinzugesellt. In diesen finden
sich dann Tonstiicke mit Titanilkérnern und Rulilnadeln.

Epidotalbitgneis.

Dieser ist durch zwei Stiicke vertreten. Das eine slammt aus
dem Ujiirmengebirge, aus dem am Ostrande des Atbaschibeckens ge-
legenen Keltebuktale. Es ist ein grunliches, dichtes Gestein, in dessen
glimmerreicher Grundmasse viel isometrische, weillliche Feldspatkristalle
auftreten. Das andere stammt aus dem N-lichen Teile der Kaschgar-
Alpen, aus dem Karaarttale und ist ein diinkleres, grines, feinkérniges,
geschichtetes Gestein, in welchem sich ein 9 mm grofer, limonitischer
Pyrithexaeder befindet, welcher von Quarz umgeben ist. Beides ist
chloritischer Epidotalbitgneis.

All diese sind von porphyroblastischer Struktur. Ihre Grundmasse
ist fein granoblastisch. Vorherrschend ist Epidot und Albit, welche auch
als porphyroblastische Minerale auftreten, in viel geringerer Menge
tritt Pennin und Quarz auf. Diese Hauptgemengteile sind in dem Ge-
stein von Keltebuk sehr ungleichférmig verteilt, indem in einem Diinn-
schliff eines Teiles dieses Gesteins z. B. sehr viel Epidot vorhanden
ist, wihrend derselbe im Dtinnschliff eines anderen Teiles untergeordnet
auftritt. Die Korngréfe der Grundmasse schwankt zwischen einigen g
und 01 mm, die der Porphyroblaste erreichet bis 3 mm Grofie.

Der Epidot ist sehr blaB, seine Kristalle sind xenoblastisch oder
sich dem idioblastischen nidhernd, siulenférmig; aufler Feldspat kommen
in ihm alle Mineralien als Einschliisse vor. Der Albit ist frisch, von
seinen zwillingsgestreiften oder einfachen, breiten Kristallen sind einzelne
gut idioblastisch, ihre Rénder sind jedoch zerrissen und sie enthalten
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viel Einschliisse. Der Penmnin ist von derselben Erscheinung, wie in den
vorbeschriebenen Gesteinen, nur ist er mehr gefirbt: n, = lichtgelb,
n, = dunkelgriin. Quarz ist wenig vorhanden, er tritt in kleineren
isometrischen Kérnern oder in Einschlissen, selten in grofieren kata-
klastischen Kornern auf. Der weifle Glimmer ist schon héufiger, er
tritt im Gestein von Keltebuk als Serizif, im jenen von Karaart als
Muskovit auf, in beiden als EinschluBf im Feldspat #hnlich wie der
Aktinolith im Gestein von Keltebuk, der aber auch frei, in gréferen
stengeligen, strahligen Aggregaten, mit stark gefirbten Kristallen auf-
tritt: », = blaB bldulichgrin, 7, = blafigriin, n, = blaB gelblichgriin.
In diesem Gestein ist auch noch wenig Titanit, z. T. in Aggre-
gaten aus winzigen kleinen Koérnchen, z. T. aus einzelnen griéfleren
xenoblastischen Kristallen, dann Magnelit, Rutil, Zirkon, Apatil und
sich stellenweise anhiufender Kaizit vorhanden. Der Kalzit erscheint
entweder in groBeren und reinen, zwillingsgestreiften Kristallen oder als
Einschlufl in frischen Feldspalen, oder aber in sehr kleinen, mit Ton
vermengten Aggregalen. Im Gesteine von Karaart ist auch Pyrit vor-
handen, dann bliulichgriiner 7wimalin und aullerdem ein ovaler,
scharf begrenzter granoblastischer Einschluf von 2 mm GréBe, der
aus winzigen Kérnern von Epidot und aus Quarz und Kalzit besteht.

Augengneis.

In dem aus den Kaschgar-Alpen von der zwischen dem Djagos
und Utschkepe befindlichen Schlucht des Flusses Ges stammenden,
grauen Biotit-Augengneis befinden sich reichlich grauweifle,
4—16 mm groBe Feldspatkristalle, welche aus dem ansonsten feinkor-
nigen Gestein in Form von Augen hervortreten. Die Schichtung ist
ziemlich gut ausgebildet.

Das Gestein ist von lentikularer Textur und porphyroblastischer
Struktur. Unter den Gemengteilen tberwiegt Quarz, dessen sehr kata-
klastische zersprungene Koérner u. a. sehr viele Flissigkeits- und Gas-
einschlisse filhren und mitunter gezihnt sind. Thre Grofie schwankt
zwischen 0'5—1 mm. Die Feldspatkoérner — z. T. Orthoklas, Oligoklas
und Andesin — besonders aber die porphyroblastischen Mikropertit-
korner sind auch kataklastisch, sie haben eine undulése Ausléschung
und sind zertrimmert, ~nthalten hdufig abgerundete und lingliche
Quarzeinschliisse. Es ist auch eine mikropegmatitische Verwachsung
zwischen Quarz und Feldspat zu beobachten. Die Plagioklase sind stets
mehrfache Zwillinge nach dem Albit-, mitunter nach dem Periklin- und
dem Karlsbader Gesetz. Sie sind ziemlich frisch, zuweilen hat sich jedoch
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aus ihnen weifler Glimmer ausgeschieden. Biotit ist rveichlich vorhan-
den, seine dinnen, ranzeligen Platten sind ihrer Léinge nach », = brdun-
lichschwarz, quer: 7, =hell griinlichgelb, im allgemeinen frisch, beginnen
nur stellenweise chloritisch zu werden, wobei sich Titanit, Epidot und
Magnetit ausscheidet. Aufierdem kommt noch wenig Rutil, Zirkon,
Apatit, dagegen viel mehr Granat in blalgelben xenoblastischen Kor-
nern vor, deren Grofe bis 04 mm erreicht.

Biotitgneis.

Dieser stammt aus der Naryngegend im zeniralen Tienshan, aus
dem unteren Karakoltale, an der Ostlehne des Karagaj tau. Es ist ein
graubraunes, geschichtetes Gestein, it etwas transversaler Schieferung.
An seinen Absonderungsflichen sieht man besonders in einer Richtung
orientierte, mitunier bronzglinzende Biotitplatten und Quarz,- sowie
Feldspatkorner.

Er ist von granoblastischer Struktur, vorherrschend ist Quarz,
dessen kataklastische Korner sich gezahnt sowohl an einander als auch
an die benachbarten Mineralien fiigen ; stellenweise gibt es jedoch auch
isometrische und einander mit geraden Linien bertihrende Quarzkérner.
Plagioklas der Oligoklas- und Andesinreihe ist ziemlich viel vorhanden,
seine Kristalle sind zumeist zwillingsgestreift, neben ihnen tritt der wenige
Orthoklus sehr in den Hintergrund. Die durchschnittliche GréBe der
Quarz- und Feldspatkérner betrigt 0'3—1 mm. Der ebenfalls in an-
sehnlicher Menge vorhandene braune Biotit tritt in ebenso grofien
xenoblastischen Platten auf, doch kommen auch solche von 15 mm
Grofie vor. Zu erwiihnen sind noch kleine Mengen von Magnelit, Titanit,
Apatit und Rulil, dann eine bedeutende Menge von Kalzil in ziemlich
reinen, zwillingsgestreiften Kristallen.

In dem Gestein befindet sich ein einschluBartiger Knoten, mit
ziemlich scharfen Konturen, der aus Epidot und Klinozoisit, nebst hie
und da einer Biotitplatte besteht.

Biotitmuskovitgneis.

Solche Gesteine gelangten aus dem 0stlichen Tienshan, aus der
Gegend Tschedschin bulak, aus der Nordseite des Khalik-tau und aus
dem zentralen Tienshan, aus dem zwischen Ujirmen-tau und Karagaj
tau gelegenen Atbaschitale zutage. Sie sind gelblichbraun-graubraun,
diinnschieferig oder blittrig. Thre makroskopischen Mineralien sind an
den Absonderungsflichen durchschniltlich 3—4 mm groe Muskovit-
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und Biotitplatten (einzelne Muskovitplatten erreichen bis 10 mm GréfBe),
doch fallen auch einzelne Quarz- und Feldspatkérner von 1—3 mm
besonders im Querbruch des Gesteines auf. In dem Gestein von
Tschedschin kommt Quarz und Feldspat auch in kleineren Linsen vor.

Das Gestein von Tschedschin ist lepido-granoblastisch, das von
Atbaschi porphyroblastisch, seine Grundmasse ist granoblastisch, stellen-
weise lepidoblastisch, némlich dort, wo sich die Glimmer anhiufen.
Die Hauptgemengteile : Quarz, Feldspat und Glimmer sind im Gestein
von Atbaschi beildufig in gleichen Mengen ausgebildet, in jenem von
Tschedschin tritt sowohl der Quarz als auch der Biotit in den Hinter-
grund. :

Der Quarz ist ausnahmslos kataklastisch und kommt entweder
in kleineren, rundlichen Kérnern als Einschluff der tibrigen Mineralien
(Tschedschin), oder in einzelnen, gezihnten Kérnern vor. Unter den
Feldspaten ist der der Albit- und Oligoklasreihe zugehérige Plagio-
klas porphyroblastisch und néhert sich nur stellenweise der idioblasti-
schen Form, im tbrigen sind die Feldspate xenoblastisch, so auch
in der Grundmasse. Sie sind infolge der massenhaften Quarzein-
schlisse wahrhaft von Siebstruktur. Der Plagioklas des Gesteines von
Tschedschin ist basischer: Andesin und Andesinoligoklas. Orthoklas
tritt in geringen Mengen in beiden Gesteinen auf. Die diinnen Blattchen
des Muskovits sind gefaltet, stellenweise hin- und hergebogen (Atbaschi).
Der braune und rotbraune Biotit ist nur an wenigen Stellen frisch,
hiufiger chloritisch. Epidot (gelblicher Pistazit) kommt in recht guten
idioblastischen Kristallen nicht nur in den chloritischen Aggregaten,
sondern auch frei vor, er weist mitunter auch Pleochroismus auf:
n, = lebhaftgelb, ny, = blaBgelb-grinlichgelb, n, = sehr blafi griinlich-
gelb-farblos. Die Grofle der Titanitaggregate erreicht mitunter 1 mm,
die Kristalle sind xenoblastisech und fast farblos. Dann ist noch ziem-
lich viel Rutil vorhanden, mitunter in regelmifigen knieférmigen Zwil-
lingen, wenig Zirkon, Hdmatit, minimal Apatit, blafigelber Granat und
blaulichgriner Turmalin.

Sillimanitgneis.

Der vom Koschbel-PaB (Ursprung des Ges an der NW-Lehne
des Gebirges), aus den Kaschgar-Alpen gesammelte Sillimanitgneis
ist ein graubraunes, ungeschichletes, dichtes Gestein, in welchem mit
freiem Auge funkelnde Blittchen von Biotit und Muskovit und seiden-
glinzende Faserbiindel von weiflem Sillimanit zu sehen sind.

Er besitzt granoblastische Struktur, seine Hauptgemengteile sind :
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Biotit und Sillimanit, viel weniger Muskovit, Quarz und Feldspat und
in noch geringerer Menge Kordijerit.

Die feinen Fasern des Sillimanits treten im ganzen Gestein allent-
halben auf, an einzelnen Stellen hdufen sie sich zu 3—4 mm groBen
Aggregaten an, doch bilden sie auch hier keine zusammenhingenden
Kristalle, sondern sie bestehen aus gesonderten Haufwerken kleinerer,
garbenartig-faseriger Biindel. Die 0-5—1 mm groflen xenoblastischen
Bldttchen des Biotits und des Muskovils werden von den Nadeln und
Fdden des Sillimanits kreuz und quer durchsetzt und schliefen aufier-
dem viel abgerundeten Quarz ein. Der Biotil ist rot, sein Pleochrois-
mus: 7y = orangerot, braunrot, n, = blafigelb; im iibrigen kommen
darin viele Titanitkérner mit pleochroistischen Héfen vor.

Der Quarz, Feldspat und Kordierit tritt in 0'1—0'5 mm grofien
isometrischen Koérnern auf, letzterer ist auch hiaufig abgerundet. Eine
Kataklase ist niemals wahrnehmbar. Der bestimmbare Feldspat erwies
sich als Orthoklas, Albitoligoklas und Oligoklas. Als hiufiges Mineral
tritt Graphit in kleinen, scharf sechsseitigen Kristallen und ovalen
Kérnern auf, auch kommt Rutil und Zirkon vor.

GRANULIT.

Der im ostlichen Tienshan, im Tschekirtetal des Khalik-tau vor-
kommende Granulit ist ein blafigelbliches, sehr feinkérniges Gestein, an
dem auch etwas Schieferung wahrzunehmen ist.

Dieses Gestein besteht hauptséchlich aus Feldspat und Quarz zu
beildufig gleichen Teilen. Seine Korngrofie ist durchschnittlich */s mm,
seine Strukiur granoblastisch.

Der Quarz ist zwar xenoblastisch, nahert sich aber der isometri-
schen und sogar nur gerundeten Form. Der Feldspat ist hauptséchlich
Orthoklas, Albitoligoklas und Albit, es ist aber auch viel Mikroklin
vorhanden. Die Albite sind etwas zersetzt, der Orthoklas und Mikro-
klin dagegen frisch. Der Mikroklin hat Gitterstruktur, die anderen Plagio-
klase bilden sporadisch mehrfache Albitzwillinge. Es kommt, wiewohl -
selten, auch Mikropertit vor. Biotit war urspringlich nicht viel vor-
handen, auch dieser ist fast ausnahmslos bei geringer Ausscheidung
von Eisenerz in Pennin umgewandelt worden. Der Magnelit tritt in
scharf umgrenzten, regelméfigen Durchschnitten und mitunter in 07 mm
groBen Kristallen auf. Stellenweise wird er hidmatitisch, doch entsteht
daraus mitunter auch Titanit. Dann ist noch der hiufige, in idioblas-
tischen kleinen Kristillchen auftretende Zirkon, der Apalit und der
diesem sehr ihnliche, aber viel grofere Zoisit zu erwihnen.
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In den kleinen chloritischen Aggregaten, aber auch an anderen
Punkten habe ich in Gesellschaft von Magnetitkristallen, mit diesen
verwachsen einige Kristallkérner eines eigenttimlichen, rétlichen Minerals
gefunden. Von diesen Kristallen sind einige ¢ bis 0°2 mm groB, als Siul-
chen oder in Kérnern ausgebildet und ziemlich scharf umgrenzt. Die Siul-
chen sind der Linge nach (n,) rotbraun, quer, (1,) gelblichrétlich-bla8-
braungelb. Ein orientierter Schnitt fand sich in keinem der vom Gestein
angefertigten Diinnschliffe, die gesamten Eigenschaften deuten jedoch
auf eine Art von Epidot. Einzelne sind mit einem Kranz von Titanit

umrahmt.
x

Wenn man nun die hier behaudelten kristallinischen Schiefer aus
dem Gesichtspunkte der Grusenmannschen Systematik hetrachtet, so
findet man, daf hier, mit Ausnahme der Gruppen des Jadeit, des Chloro-
melanit und der Aluminiumoxyde, jede Gruppe vertreten ist. Was die
Zonen anbelangt, so gehdren die meisten Gesteine der obersten Zone
der kristallinischen Schiefer an, doch hat auch die mittlere Zone ziem-
lich viel Vertreter, wihrend in die unterste Zone blofl zwei Gesteine
gehéren, wobei die Zugehorigkeit des einen, des Sillimanitgneises, wegen
seines Muskovitgehaltes fraglich ist. Betreffs der Einteilung mufl noch
folgendes bemerkt werden : Der Biotit-Muskovitgneis von Atbaschi nihert
sich den alkalischen Feldspatgneisen. Sowohl zwischen den Glimmer-
schiefern, als auch zwischen den Serizit-Albitgneisen finden sich Ver-
treter sowohl der Gruppe der Alkali-Feldspatgneise, als auch der Ton-
erde-Silikatgneisgruppe. Der Chloritschiefer von Ulugart ist ein Mag-
nesiumsilikat-Epidotschiefer, bildet aber vermége seines Epidotgehaltes
cinen Ubergang zu den Epidotchloritschiefern. Die Epidotschiefer von
Aschutér und Djamanitschke sind am besten zu den Kalziumsilikat-
Epigesteinen zu stellen, nihern sich aber vermdge ihres reichlichen
Aktinolithgehaltes den Epidot-Chloritschiefern. Der Serizit-Aktinolith-
schiefer vom Kainbach 146t sich nicht recht in das System einfiigen, am
‘besten wire er vielleicht zu den Epiamphiboliten zu zéhlen. Obwohl er
vermoge seines hohen Serizitgehaltes den Epigesteinen der I. Gruppe
nahe steht. Den Aktinolitschiefer habe ich in die Mesogruppe der Magne-
siumsilikatgesteine gestellt, obwohl er sich von den hierher gehorigen
Gliedern durch seinen Augitgehalt unterscheidet, der Pyroxen aber
wahrscheinlich ein Relikt ist. Der Biotit-Amphibolschiefer pafit noch
am besten in die Mesozone der III. Gruppe, obwohl er auch mit den
Meso-Amphibolschiefern der V. Gruppe nahe verwandt ist.
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Systematisierung nach GRUBENMANN :
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Kata- . o . .
X e Mesokristallinische Epikristallinische
Gruppen krlsfall'lnische Schicfer Schiefer
Schiefer
I. Alkali- Granulit Muskovit-Biotit- Serizit-Albit-Gneis
feldspat-Gneis Glimmerschiefer Augengneis
II. Tonerde- Sillimanit- Muskovit-Biotit-Gneis || Serizit-Phyllit
silikat-Gneis Gneis (?) Muskovit-Biotit- Serizit-Biotit-Phyllit

Schiefer
Sillimanit-Glimmer-
schiefer

Serizit-Albit-Phyllit

Quarz-Phyllit

Serizit-Albit-Gneis

Chlorit-Serizit-Glimmer-
schiefer

III. Plagioklas-

Biotit-Gneis

Epidot-Albit-Gueis

Gneis — Biotit-Amphibol-
Schiefer
IV. Amphibolit nt Amphibolit Gabbro-Schiefer

Serizit-Aktinolith-Schiefer

V. Mg-Silikat-
Schiefer

Amphibol-Schiefer
Aktinolith-Schiefer

Chlorit-Schiefer
Steatit-Phyllit

VIII. Quarzit-
Gestein

Gneis-Quarzit
Biotit-Muskovit-
Quarzit

Serizit-Quarzit

IX. Ca-Silikat-
Gestein

Kalk-Phyllit
Epidot-Schiefer

X. Marmor

Dolomit-Marmor

Dolomit-Marmor
Kalzit-Marmor

Gestein

XI. Eisenoxyd-

!

|
|

Magnetit-Schiefer

Unter den Eruptivgesteinen sind die granitischen, granodioritischen
Gesteine und die des gabbroidischen Magmas vertreten, die letzteren
untergeordnet, die ersteren in bedeutender Mannigfaltigkeit, sowohl in
abyssischer, als auch in effusiver Ausbildung, ja sogar in hypabyssischen

Arten.

GRANITE.

Im gesammelten Materiale ist unter den Eruptivgesteinen der
Granit am besten vertreten u. zw. in erster Reihe der Biotitgranit,
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withrend Biotit-Muskovitgranit und Biotit-Amphibolgranit blo8 in einigen
Stiicken vorliegt. Eine gemeinschaftliche charakteristische Eigenschaft
der Granite ist, dall sie fast ausnahmslos kataklastisch sind u. zw.
besonders die von Kuenliin, aber auch die Granite des Terskei Alatau.

Biotitgranit.

Er kommt im 6stlichen Tienshan, im Agiastal des Khalik tau, in
der Gegend des Terskei Alatau, Karakol und des Dschassilkél-Meer-
auges, dann im Alaaigirtale vor; letzteres liegt am Rande des Khan
Tengrimassives. Im zentralen Tienshan kommt er am Burkhan und bei
dessen Ursprung, dann im o6stlichen Kugarttal der Ferghana-Bergkette,
im stidlichen Tienshan im Koturtastal (Tschatirkulgegend, Arpabecken),
im Pamir an der Mindung des Kiirs, in den Kaschgar-Alpen im Tale
Ojtirma vor und endlich sammelte Prinz solche Granite im Kuenliin
bei der Miindung des Taschkerem (Kengkolgegend).

Fast alle Gesteine dieser Vorkommen neigen zur porphyrischen
Ausbildung, das von Kugart, in dem auch Fluorit vorkommt, steht
sogar dem Granitporphyrtypus nahe. Als porphyrischen Gra-
nitit koénnte man auBler dem von Kugart noch die Gesteine von
Karakol, Burkhan, Ojirma und Koturtasch nennen, wihrend der por-
phyrische Charakter in den iibrigen doch nicht so stark ausgeprégt ist.

Diese porphyrischen Varietiten sind gelblichrote oder griinlich-
braune (Karakol) Gesteine. Thre Grundmasse besteht aus durchschnittlich
1—4 mm groflen Quarz-, gelblichen und weilllichen Feldspatkérnern
und Biotitblittchen. Aus dem Gewebe dieser sind bis 20 mm grofe,
lingliche oder kiirzere tafelfsrmige, idiomorphe fleischrote bis gelb-
liche Feldspatkristalle ausgeschieden, an welchen Zwillingsbildung nach
dem Karlsbader Gesetz mitunter auch mit freiem Auge wahrnehmbar
ist. Thr Inneres ist mitunter zu weilllichem Ton umgewandelt. Dann
gibt es auch Quarzkristalle (Kugart) mit einem Durchmesser bis 10 mm,
die jedoch niemals idiomorph sind. In dem Gesteine von Karakol sind
auflerdem noch 3 mm lange gelbbraune Titanitkristalle zu sehen.

Die iibrigen Biotitgranite sind von dem selben Aussehen wie die
Grundsubstanz der porphyrischen Arten. Im allgemeinen sind sie gelb-
lich, grau, braun oder rot. Die Feldspate sind entweder frisch, und haben
glinzende Spaltflichen oder sie sind glanzlos, mit nicht immer deutlichen
Konturen ; statt einheitlicher Kristalle sieht man stellenweise (Burkhan,
Dschassilkol) hauptséchlich einzelne feinkérnige Feldspataggregate. Auch
der Quarz und der Biotit tritt hiufig in solchen Aggregaten auf. Wie
wir sehen werden, ist das die Folge der Kataklase. Der Biotit ist
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hiufig eigentimlich bronzfirbig. Aullerdem sind einzelne Epidotkérner
und chloritische Flecken haufig, doch erscheint der Epidot mitunter
in 1—3 mm breiten Adern und Uberziigen (Alaaigir).

Beziglich der dufleren Erscheinung sind die nicht nur stark kata-
klastischen, sondern einigermafien auch metamorphosierten Gesteine
des Kiirs- und des Taschkeremtales von diesen sehr verschieden, be-
sonders das letztere, welches auch die Benennung Gneisgranit
verdient. An dem diinkleren Gestein aus dem Kiirstal ist einige Schich-
tung zu beobachten, indem seine anscheinend vorherrschenden Biotit-
platten hauptsichlich nach einer gewissen Richtung gruppiert sind.
In der dunklen, stellenweise seide-fettglinzenden Grundmasse des Gneis-
granits von Taschkerem gibt es bis 20 mm grofie Feldspatkérner und
-aggregate, welche linsen- oder augenférmig sind, wodurch sich die
Textur der lentikularen néhert.

In einzelnen Stucken ist auch reichlich eine braunschwarze basische
Ausscheidung zu sehen, deren Form eckig oder etwas abgerundet ist.

Der Quarz und der Feldspat ist im allgemeinen in gleicher Menge
ausgebildet, nur in dem titanithalticen Gestein von Akkél tritt der
Quarz zuriick; dieses Gestein nihert sich im tibrigen den Syeniten.

Der Quarz ist stets xenomorph, obwohl er sich in dem weniger
oder gar nicht kataklastischen, porphyrischen Granit von Kugart und
Koturtasch der idiomorphen Form nédhert. In diesen sind die Quarzkristalle
mehr oder weniger abgerundet und stehen beztiglich ihrer Vollkommen-
heit den Feldspaten in nichts zuriick, sie sind ‘mit diesen mitunter
mikropegmatitisch verwachsen: sie haben sich also teilweise gleich-
zeitig mit den Feldspaten ausgeschieden. In den anderen Gesteinen
spielt der Quarz hauptsichlich die Rolle der Liickenausfillung, er
ist sehr xenomorph, auflerdem sehr kataklastisch, so daf seine Kor-
ner eine sehr undulése Ausléschung aufweisen, sogar zersprungen,
mitunter zertrimmert sind. Sie reihen sich mit gezihnten Réandern
aneinander, mitunter sind sie auch an ihren Berthrungsflichen in
Stiicke gebrochen. Diese Zertrimmerung ist in dem Gestein von Burkhan,
Akkol und Agias so hochgradig, dal die bis auf 50 p KorngroBe zer-
kleinerten Gesteinsstiickchen als Aggregate zwischen den grofleren
Mineralen als Zement erscheinen. In anderen Gesteinen (Dschassilkal,
Burkhanbaschi) sind am Quarz infolge des Druckes parallele Streifen ent-
standen, welche im grofien an die Zwillingsstreifen der Feldspate erinnern.
nur ist jhre Kontur verschwominen und ineinander tbergehend. Diese
Streifen schliefen mit der Richtung e stets nur einen kleinen Winkel
ein, der hochstens 10° betrigt. Die Quarzkristalle sind gewdhnlich
wasserhell, obwohl sie aufler einzelnen Mineralkérnern meist reichlich
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auch Gas- und Flifigkeitseinschliisse (mitunter mit beweglicher Libelle),
winzig kleine opake Kérner enthalten; diese Einschliisse sind manchmal
nach gewissen Richtungen orientiert.

Die grofien, porphyrischen Feldspate sind hauptsachhch Mikro-
perthite und Mikroklinmikroperthite. Die Basis ist gew6hnlich Orthoklas,
oder an den Réndern gitterformiger Mikroklin, wihrend der, mit die-
sem verwachsene, polysynthetische albit- und periklinzwillingsgestreifte
Albit- und Albitoligoklas blofi in Form von sehr kleinen Kérnern oder
feinen Streifen und nicht in ausgepriigten Linien erscheint. Die perthi-
tisch verwachsenen Feldspate besitzen mitunter eine nachweisbar gleich-
formige Orientierung, so z. B. war in einem Mikropertit, in welchem der,
die Basis bildende Orthoklas senkrecht zu #», gestellt war, der mit ihm
verwachsene Albitoligoklas ebenso orientiert. Auch fillt ihre Spaltung nach
der Basis und der Léngsfliche (010) fast genau zusammen; manchmal
fallen auch die Zwillingsgitter des Basismikroklins mit den Zwillings-
riefen des fast Albits zusammen. So sind die im Mikropertit auftreten-
den kleinen Plagioklaskristalle auch aus diesem Grunde von jenen bei-
laufig derselben Reihe angehorigen Plagioklasen zu unterscheiden, die im
Orthoklas und Mikroklin als Einschliisse vorkommen, denn die Lagerung
dieser ist eine ganz regellose, ferner ist auch ihre Orientierung von
derjenigen des sie einschliefenden IKeldspates wesentlich verschieden.
AufBer den Perthiten kommt auch der Mikroklin sclbst als porphyrisches
Mineral vor, in diesem Falle stets mit einer Zwillingsgitterbildung.

Diese grofien porphyrischen Feldspale erscheinen makroskopisch
immer als gut idiomorphe Kristalle, infolge der in sie eindringenden
zahlreichen kleineren Plagioklas-, Quarz-, Biotit- ete. Kristalle sind
aber ihre Konturen u. d. M. stets gefranst. Ihre Gestalt schwankt zwar
von der isometrischen bis zur linglich plattigen, vorwiegend sind jedoch
gestreckte Tafeln. Sie sind ziemlich frisch und haben in diesem Falle
glinzende Spaltflichen, bisweilen sind sie umgewandelt, besonders in
ihrem Inneren, wo sich Kaolin und weifler Glimmer ausgeschieden hat.
In mehreren Fillen sind sie jedoch briichig und zersprungen. Sie ent-
halten viel sehr kleine, gelbliche, bridunliche, graue, opake Einschliisse,
die mitunter lings der Spalt- und Bruchlinien gruppiert sind. Die in
verschiedenen regellosen Richtungen verlaufenden gréferen Spalten
wurden hauptsichlich von Quarz und Chlorit ausgefiillt, welchen sich
manchmal noch Epidot, Kalzit und limonitischer Ton hinzugesellt. Die
so entstandenen Adern erreichen mitunter 02 mm Breite. In einzelnen
Spalten finden sich verinderte Biotitreste mit Kalzit, seltener mit
Muskovit- (verblafiten Biotit?) oder mit Serizitblittchen.

Die die Grundsubitanz der porphyrischen Biotitgranite und die nor-
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malen Varietiten bildenden Feldspate sind: Orthoklas, Mikroklin, Albit,
Albitoligoklas, Oligoklas und Oligoklasandesin, u. zw. herrscht meist
Mikroklin, bezw. dessen Perthit oder Albitoligoklas und Oligoklas vor.
Orthoklas ist viel weniger vorhanden, mitunter fehlt er sogar ganz,
ebenso auch Oligoklasandesin. Mikroklin konnte nur im Gestein von
Ojiirma nicht nachgewiesen werden, in den ibrigen ist er stets vorhan-
den. Der Albit ist selten selbstindig, gewohnlich kommt er nur in den
Perthiten vor. In den Gesteinen von Kugart und Kiirz ist auch Andesin
vorhanden, u. zw. als Kern der zoniren Feldspate.” Orthoklas und
Mikroklin und ebenso auch Albit sind meist xenomorph, im allgemeinen
sehr frisch, sogar in den am meisten verdnderten Gesteinen von
Burkhan. Der Orthoklas tritt als Karlshader, selten als Manebacher
Zwilling auf, jedoch hiufig auch einfach. Der Mikroklin besitzt héufig
keine Gitterstruktur. Der Albit bildet vornehmlich nur doppelte Zwillinge.
Alle drei sind vorwiegend Perthite.

Alle Vorkommen in Betracht gezogen, sind die hauptséichlich den
Arten Oligoklas und Albitoligoklas angehorigen NaCa-Plagioklase meist
idiomorph, in breiten tafel- oder ziegelfoérmigen Durchschnitten aus-
gebildet und der in den kataklastischen Gesteinen beobachtete hoch-
gradige Xenomorphismus ist sekundir. Zumeist {reten vielfache — oft
aus ungemein feinen Zwillingsindividuen bestehende — Albit-, seltener
Periklinzwillinge auf, hiufiger als das Periklingesetz ist das Karlsbader.
Es kommt auch zonédre Struktur mit basischerem Inneren vor, die
aullerste Zone besteht zuweilen aus Orthoklas und die Zahl der Zonen
ist stets gering. Die innere Zone ist weniger frisch als die darauf fol-
genden iibrigen: in jener beginnt die Umwandlung. Ubrigens unter-
scheidet sich der innere Teil auch bei nicht zondren Kristallen mit-
unter scharf von dem héaufig nur sehr dinnen, frischen wasserhellen
dulleren Teil. Sehr selten kommt auch antiperthitische Verwachsung vor.

Der Feldspat ist ebenso wie der Quarz, obwohl in geringerem
Grade, héufig kataklastisch: die Ausléschung ist undulés, der Feld-
spal ist zersprungen und gezihnt, seine Zwillingslamellen sind gebo-
gen, stellenweise ist er in seiner ganzen Masse in kleine Stiickchen
zertrimmert, besonders in dem Gestein von Akkol, wo er sich eben-
falls mit kleinen Bruchstiicken von Quarz und Biotit, ferner mit
Kornchen von Epidot und Kalzit in sandsteinartige Partien gesondert
hat. Anderwiarts stellt er nur mit Quarz vergesellschaftet das Zement
der grofleren Korner dar (Burkhan). Das Gestein von Akkdél enthilt
auch abgerundete Quarzkristalle, wohingegen man in dem Granit von
Kirz auch in Quarz abgerundete Kérner von Feldspat findet.

Das Umwandlungsprodukt der Plagioklase ist zumeist Kaolin und

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. geol. Reichsanst. XXI. Bd. 9. Heft. 23
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weiBer Glimmer. In den sehr umgewandelten Gesteinen von Dschilkol
und Burkhan, aber auch in dem von Burkhanbaschi ist neben dem
Ton und dem weiflen Glimmer auch Epidot (Pistazit) und Zoisit (Klino-
zoisit und Zoisit #), manchmal auch wenig Kalzit in den Feldspat-
Pseudomorphosen vorhanden und auBerdem noch winzige, nicht niher
bestimmbare, wasserhelle Feldspat- (Albit?) Flocken. Solcherart sind
diese Feldspate nicht nur muskovitisiert und kaolinisiert, sondern auch
saussuritisiert. In dem Gestein von Burkhanbaschi sind die weifien
Glimmerblitichen infolge der Muskovitisierung bis 2 mm angewachsen,
obwohl es nur selten zusammenhingende Blittchen sind.

Die Biotitblattchen sind auch in den, noch am wenigsten kataklasti-
schen Gesteinen gekriimmt, gefaltet, oft sogar zerspalten. Die Zwischen-
riume der zerspaltenen Bldattchen sind mitunter mit Quarz ausgefiillt
(Dschasilkol). Er ist nur selten ganz frisch. Die frischesten Biotitkristalle
sind braun oder rotbraun, ihr Pleochroismus ist: n, = schwérzlichbraun,
rotbraun, gelblichrot, 7, = hellgelb, zitronengelb, sehr blaf gelblich-
braun, manchmal fast farblos. Bei der Chloritisierung wird er griinlich
und bei diesen einigermaflen mingewandelten Kristallen ist n, briaunlich-
griin, n, bleibt blaBgelblich und erhdlt nur mitunter eine schwache
grinliche Nuance. Seine Achsendffnung ist entweder gar niclit wahr-
nehmbar, oder nur sehr klein. In dem Gestein von Burkhanbaschi
finden sich gréBere Biotitaggregate mit Quarz, wo der letztere einzelne
Biotitkristalle vollkommen durchdringt. In den gestndesten Biotiten
finden sich folgende Einschlisse: Magnetit, Apatit, Zirkon und Rutil-
nadeln, die letzteren oft mit pleochroischem Hof.

Der Biotit zersetzt hauptsachlich zu Pennin, wobei sich Titanit,
Epidot und Eisenerz ausscheidet, wogegen Zoisit schon seltener ist.
Der Pennin ist lichtgriin und stark pleochroistisch: n, = grin, dunkel-
griin, bldulichgrin, n, = blafigelb, blaBl griinlichgelb. Er ist scheinbar
einachsig und erscheint in Platten und in strahlig-faserigen Aggregaten.
In den Penninaggregaten kommt auch Titanit vor. In den Biotitpseudo-
morphosen des Gesteins von Akkél, oder in der Nahe desselben ist ein
lichtgriiner, biotitartiger Glimmer in grofier Menge zu finden. Ein eben-
solcher kommt auch in den beschriebenen, sandsteinartigen Partien
dieses Gesteines, in Gesellschaft von Titanit, limonilischem Magnelit
und Quarzflocken vor. Dieser Glimmer mifit 50—200 p und erscheint
in sehr frischen und ganz idiomorphen Platten; sein Pleochroismus
ist: 7, = griin, selten mit gelblicher oder briaunlicher Nuance, 1, = sehr
blafl grinlichgelb, zuweilen ganz farblos, seine optischen Achsen o6ffnen
sich auf ca. 10° um den negativen spitzen Bissektrix.

Der weifle Glimmer ist meist augenscheinlich ein sekundir ent-
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standener Serizit und Muskouvit, alles in allem sind nur in dem Gesteine
von Kugart und Kiirz vereinzelt gefaltete Muskovitplatten zu finden,
die allenfalls auch primér sein kénnen.

Niemals fehlt Magnetit, Zirkon und Apatit, doch sind sie stets
nur in minimalen Mengen vorhanden. Der Magnetit erscheint in mit-
unter bis 0°3 mm groflen Kristillchen von ziemlich scharfen Konturen,
er wird oft hiamatitisch oder limonitisch. Der Zirkon spielt gewéhnlich
die Rolle des Einschlusses, kommt aber auch frei in xenomorphen
Kérnern vor, manchmal auch in gut idiomorphen, gedrungenen, mitunter
150 p groBen Kristdllchen. Der Apatit kommt gewéhnlich an Magnetit
angeklebt, aber auch in Feldspat, Biotit usw. vor. Rutil ist sehr sel-
ten, doch findet er sich in gut ausgebildeten nadelférmigen Kristallen,
zuweilen in knieférmigen Zwillingen.

Granat kommt im Gestein von Burkhan in sehr kleinen (0°2 mm)
farblosen Bruchstiicken, dagegen Fluorit im porphyrischen Granit von
Kugart in 0’5 mm groBen Kristallen vor. Bliulichgriiner Twrimalin ist
in den Gesteinen von Ojiirma und Kiirz in kleinen, aber gut ausgebil-
deten Kristallen, oder in eckigen Kornern vorhanden.

Titanit ist fast in jedem einzelnen Gestein zu finden, hauptsich-
lich als Zersetzungsprodukt des Biotits, in welchem Falle er sich in
Koérnern von unregelmiBiger Form, oder in kleinen, linglichen, mit-
unter spitzzulaufenden Gebilden hauptsichlich in der Richtung der
Basisspalten gruppiert. In solchen Fillen ist er gewohnlich farblos,
oder sehr blafigelb. Héaufig ist er aber auch in groéBeren, idiomorphen
Kristallen ausgebildet, u. zw. in groBeren Mengen im Gestein von Akkol.*

Diese grofien Kristalle sind schon mit freiem Auge sichtbar, braun,
gelblichbraun und funkelnd, sie erreichen bis 3 mm Grébe. U. d. M.
sind sie gelblichbraun und bald mehr, bald weniger pleochroistisch:
ny = blaf rotbraun, blaf braungelb, 7,, = blafigelb, n, = farblos. Ihre
Durchschnitte stellen lidngliche, sehr spitze Rhomben dar, manchmal
sind es doppelte Zwillinge, an einfachen Kristallen sind aber Strei-
fen zu sehen, die an etwas verschwommene Zwillingsstreifen erin-

1 Dieses Gestein ist in vieler Hinsicht dem «Titanitgranit» PETERsENs dhnlich,
der von FrIEDRICHSEN am Alaaigir Fluf gesammelt wurde. (Mitt. d. geogr. Ges. in
Hamburg. Bd. XX. 8. 275.) Der Alaagir-Fluf} entspringt an der Nordlehne des Khan
Tengri-Massives und liegt unweit des Akkol-Karakolpasses, wo Dr. PriNz diesen
-quarzarmen Titanitgranit gesammelt hat. Dr. PRINz sammelte auch am Laufe des
Alaaigir-Flufles Granit, in diesem gibt es zwhr auch primire Titanitkristalle, das
Gestein selbst weicht jedoch nicht vom normalen Typus ab. Ubrigens enthalten
samtliche von dieser Nordlehne des Khan-Tengri-Massives stammenden Granite
und Diorite Titanit, so dafl dies fiir diese Gegend sozusagen charakteristisch ist.

23*
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nern. Diese sind besonders in dem Gestein aus dem Kiirztal sehr gut
zu sehen, wo diese Streifung jener von polysynthetischen Albitzwillin-
gen sehr dhnlich ist.

Epidot ist ebenfalls fast tiberall zu finden, in besonders grofer
Menge aber in dem einigermaBen metamorphen Gestein aus dem Kiirz-
tal, das auch als Epidotgranit bezeichnet werden kann. Die hier
vertretenen Minerale der Epidotgruppe sind : Pistazit, Klinozoisit, Zoisit 8
und Orthit. Sie kommen in 0'3—3 mm grofien Kérnern, kdrnigen Aggre-
gaten, selten in besser gestalteten Kristallen vor. Der Pistazit ist blaB
griinlichgelb, zuweilen fast farblos, sein Pleochroismus ist nicht einmal
an den stiarker gefirbten recht meBbar. Die im Gestein von Alaaigir
sichtbare Epidotader besteht fast ausschlieBlich aus kleinkérnigem und
faserigem Pistazit, dem sich noch wenig Quarz und Titanit hinzugesellt.
Der Pleochroismus der breiten Platten des Orthits (Kiirz, Dschassilkél)
ist: n, = dunkeltabakbraun, #n, = gelblichbraun, %, = grinlichbraun.
Interessant ist, daf der Biotit an seiner Beriihrung mit dem Ortit einen
ebensolchen schwirzlichen pleochroischen Rahmen hat, wie man ihn
im Biotit, z. B. um den Rutil, Titanit usw. zu finden pflegt. Einen
solchen starken pleochroischen Hof sieht man besonders bei jenen
Biotitplatten, die im Orthit eingeschlossen sind, wihrend diese Erschei-
nung in demselben Gestein am Biotit hei der Beriihrung desselben mit
grofleren Titanitkristallen nicht zu beobachten ist. Der Orthit ist an
seinen Réindern mit Epidot verwachsen.

Die als basischere (dltere) Ausscheidungen zu betrachtenden, diink-
leren braunlichen oder schwérzlichen Partien bestehen aus é&hnlichen
Mineralien wie die erwidhnten Granite, nur sind sie feinkérniger und
es herrschen in ihnen farbige Gemengteile: Biotit, Magnetit, zu diesen
kommt noch Epidot; Quarz ist kaum vorhanden, von Feldspaten finden
sich darin ebenfalls hauptséchlich NaCa-Plagioklase: Andesin und
Oligoklas. In solchen ditnkleren Ausscheidungen des Gesteines von
Ojiirma ist die grofe Menge des Apatits auffallend. Ubrigens betrigt die
Korngrofie dieser Teile '/s—'2 mm, doch steigt die des Epidots auch
bis 1 mm.

Wesentlich verschieden von den beschriebenen Gesteinen ist der
erwihnte Gneisgranit von Taschkerem. Seine Gemengteile, die mit
denen der iibrigen tlbereinstimmen, wechseln sozusagen schichtenweise
miteinander ab. So z. B. folgt auf eine aus 0'7—0'8 mm grofien Quarz-
kornern bestehende, granoblastische Schicht eine porphyroblastische
Schicht, deren Grundmasse aus durchschnittlich 50 p—02 mm grofien
Feldspat- und Biotitkornern und Platten besteht, unter denen sich
einzelne 1 mm grofle, xenoblastische Feldspatkorner finden. Hierauf
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folgt eine granoblastische Schicht aus Feldspat und Quarz, deren Korn-
grofle etwa 1 mm betrdgt, womit eine diinne Schicht, vorzugsweise
aus kleinen Biotitplitichen wechselt, auf welche wieder eine, aus grofieren
Quarzkornern bestehende Partie folgt usw. Diese Schichten, besonders
aber die aus Biotit und manchmal auch die aus Chlorit bestehenden
diinnen Lagen verlaufen stellenweise parallel miteinander, ansonsten
aber durchqueren sie das ganze Gestein nach allen Richtungen, wobei
sie sich bald ausbauchen, wo sich dann dem Quarz Feldspattrimmer
hinzugesellen ; bald verdriicken sie sich bis auf ein Paar p, besonders
in der Nihe der grofien Mineralindividuen. Stellenweise nimmt an
ihrem Aufbau auch ein serizitartiger, zerstérter weiler Glimmer in
ziemlicher Menge {eil

Biotitmuskovitgranit.

Dieser ist durch ein Stick vertreten, das von der Nordlehne des
Terskei Alatau, vom Baschi des Narynkolflusses stammt. Es ist ein
grobkorniges Gestein, vorwiegend aus 1—10 mm grofiem eigentiimlichem
blauem Quarz und aus blafigelben Feldspatkristallen bestehend, zu denen
auflerdem noch ziemlich viel Biotit und Muskovit in Platten von */2—1 mm
Durchmesser hinzutritt.

Der Quarz ist sehr zersprungen, seine Sprunglinien erinnern an
eine ziemlich gute -Spaltung in drei Richtungen. Obwohl seine Kristalle
niemals idiomorph sind, erscheinen sie dennoch nicht soweit xeno-
morph, wie in den Graniten im allgemeinen, sondern mehr oder weniger
isometrisch und enthalten unendlich viel Gas- und gelbliche Flissig-
keitseinschliisse, ferner winzig kleine opake Korner.

Der Feldspat ist z. T. Mikroklin, z. T. Albit und Albitoligoklas.
Sie sind beildufig in gleichen Mengen vorhanden. Die Kristalle des
Mikroklin sind immer xenomorph, an ihren Réndern sind sie manchmal
mit Quarz mikropegmatitisch verbunden. Als Einschlisse enthalten sie
haufig kleinere Plagioklaskorner. Sie sind immer frisch, meist findet
sich nirgends eine Spur von Umwandlung. Sie weisen fast immer Gitter-
struktur auf. Der Albit und der Albitoligoklas (nach der Flammen-
reaktion auch Oligoklas) sind weniger frisch als der Mikroklin: Mus-
kovit und Kaolin sind aus ihnen reichlich ausgeschieden. lhre Kristalle
sind manchmal idiomorph. Es sind Karlshader, Albit-, selten Periklin-
zwillinge, ihre Zwillingsstreifung ist aber infolge der Umwandlung ofter
verschwommen.

Der Biotit ist bei Ausscheidung von wenig Eisenerz, Titanit, hie
aind da von Epidot fast ohne Ausnahme zu Pennin umgewandelt. Stellen-
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weise wird er von Rutil (Sagenit) umnetzt. Meist kommt er in Gesell-
schaft von Muskovit in Aggregaten vor. Die Muskovitplatten sind eben-
falls sehr gefaltet, sie treten etwas seltener aufals der Biotit. Dann ist noch
Apatitund Zirkon zu erwihnen. Auch noch einige Zoisit 3-Kérner kommen
in den zersetzten Biotitkristallen mit Epidot vor, doch finden sich diese
auch im Feldspat und auch frei. Die Kristalle des Zoisits sind gedrun-
gene Sidulen oder Kérner, sie erreichen bis 04 mm Grofle.

Biotitamphibolgranit.

Alle drei hierher gestellten Gesteine stammen aus dem zentralen
Tienshan. Das eine ist von dem Laufe des zum Klein-Narynbecken ge-
horigen Sektorbaches (Dschitim tau), nordlich von Narynskoje, das andere
von dem Baschi des Koéli Aschutor (zwischen Kéli tau und Terskei
Alatau), das dritte von der Sudlehne des Kokschalgebirges, aus den
Morénen der Keng.

Es sind mittelkérnige, graue Gesteine, ihre Korngrofie betrigt
1—8 mm. Sie bestehen aus einem makroskopischen Haufwerk von
farblosen Quarzkoérnern, weilllichen und gelblichen Feldspatkristallen,
frisch glitzernden, schwiérzlichen Amphibolsdulen und Biotitplatten,
auBerdem finden sich in dem Gestein von Keng auch bis 25 mm grofe
Feldspattafeln. In dem Gestein von Kolii Aschiitor sieht man auf der
einen Seite eine lamprophyre Gesteinsader.

Der Quarz ist stets kataklastisch, besonders im Gestein von
Aschiitor, stark zertrimmert, sogar zu mosaikartigen Aggregaten zer-
fallen, wo die einzelnen Korner sich gezdhnt aneinander reihen. Er ist
auch anderwirts xenoblastisch, blof im Gestein von Sektér abgerun-
det; hier tritt er tbrigens in geringer Menge auf und ist mit dem
Orthoklas mikropegmatitisch verwachsen. Manchmal enthélt er aufler
den, in einzelnen Linien geordneten, ziemlich zahlreichen Gas- und
Flissigkeitseinschliissen noch ziemlich viel Biotit- und Magnetitkristalle
und in seinen Spriingen hat sich auch Chlorit abgelagert.

Die aus dem Gestein von Keng erwihnten, méchligen Mikroperthit-
tafeln fithren als Einschliisse sdmtliche anderen Mineralien. Die Feld-
spate der Grundsubstanz dieses Gesteines, und die der anderen zwei
Gesteine sind: Orthoklas, Oligoklas und Andesin, wihrend Mikioklin
blofl im Gestein von Aschutér vorhanden ist. Der Orthoklas ist in den
Gesteinen von Sektér und Keng in gleichen Mengen wie die Plagio-
klase vorhanden, man kann sogar sagen, dal er in diesem Gestein
mit Zurechnung der groflen Mikroperthitkristalle vorwiegend ist. Mikro-
perthit tritt in geringer Menge auch im Gestein von Sektér auf. Der-
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Orthoklas und Mikroklin ist stets xenomorph, stellenweise werden
sie von einem gelblichgrauen Farbstoff vollkommen bedeckt. Die Gitter-
struktur aufweisenden Kristalle des Mikrokling bilden wie auch die des
Orthoklas manchmal auch Karlshader Zwillinge, in beiden findet man
als Einschlisse idiomorphe Plagioklase. Die der Oligoklas- und Ande-
sinreihe angehorigen Plagioklaskristalle sind im Gestein von Sektor,
besonders in ihrewn inneren, ziemlich verwittert. Im tibrigen sind sie
ofters ziemlich idiomorph und bilden fast ausnahmslos polysynthetische
Albitzwillinge, mitunter mit isomorpher oder rekurrenter Zone. Ihr Um-
wandlungsprodukt ist hauptséchlich weifler Glimmer, doch kommen
daneben auch Kérner von Epidot oder Zoisit (Klinozoisit) vor. Diese
Feldspate sind im Gestein von Aschutér dhnlich kataklastisch wie der
Quarz, und reihen sich an diese sowie zu einander gezihnt an, wodurch
die Quarz- und Feldspateinschliisse scheinbar gerundet aussehen.
Manchmal sind auch ihre Zwillingslamellen gebogen.

Unter den femischen Mineralien ist vom Biotit mehr vorhanden
als vom Amphibol, das Gestein von Keng ausgenommen, in welchem
Amphibol vorherrscht. Der Biotil ist ziemlich frisch, im Gestein von
Sektor rotbraun, in den beiden anderen braun, sein Pleochroismus ist :
1y = rotbraun, schwérzlichbraun, griinlichbraun, 7, = sehr blaf} gelblich-
braun, blaBigelb. Seine Achsen o6ffnen sich mitunter bis ca 10° (Sektor).
Er ist hdaufig mit Amphibol verwachsen, wo dann gewoéhnlich der Am-
phibol innen liegt (Aschutér), obwohl auch das Gegenteil vorkommt.
Manchmal ist er korrodiert, in seinen Poren tritt auch Quarz und Feld-
spat auf. Sporadisch beginnt er zu chloritisieren und er wird zu griin-
lichgelbem Pennin, in welchem auch Epidot (Pistazit) und Titanit vor-
handen ist. Die Kristalle des griinen Amphibols sind z. T. idiomorph
(Aschutér), ihr Pleochroismus ist: 7, = griin, mit einem Stich ins Blaue,
Ny = hellergrin, 6lgrin, #, = licht griinlichgelb, 7, % mit ¢ ca 17°, nur
im Gestein von Aschiitér 12°, hier ist ibrigens auch die Doppelbrechung
geringer und seine Achsenoffnung kleiner als 70°. Er bildet h&uftg mehr-
fache Zwillinge nach (100). Zuweilen enthilt er auch Biotiteinschliisse.

Seine akzessorischen Mineralien sind dieselben, wie die der Biotit-
granite. Besonders hervorzuheben ist der Titanit, dessen mitunter
I mm groBe, gelblichbraune Kristalle intensiv gefirbt sind: 7, = braun-
lichrot, 7,, = gelblich, 7, = sehr blafl gelblichbraun. Ferner ist in dem
Gestein von Keng sehr viel Apatif vorhanden.
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Granodiorite.

Dr. Prinz sammelte in der Umgebung des Dorfes Schunkar im
Nanshan, in dem zentralen Tienshan, am untersten Laufe des Naryn-
kol (welcher sich bei Ohotintschij in den Bayumbol ergiefit und mit
diesem dem Tekes zufliefit), dann aus dem unteren Karakoltale
(Karagaj tau), ferner im Sektértale des Dschitim tau Gesteine, die
als Ubergangsglied zwischen dem Typus des Granits und des Diorits
betrachtet werden kénnen. Sie schliefen sich unmittelbar dem Biotit-
amphibolgranit an, doch enthalten sie viel weniger Quarz als dieser,
von Feldspaten herrschen in ihnen NaCa-Plagioklase vor, der Mikroklin
fehlt, der Orthoklas ist untergeordnet und bildet mit dem Albit und
dem Quarz zusammen eine Mesostase. Die farbigen Mineralien spielen
eine ziemliche Rolle und es erscheint unter ihnen auch Augit.

Es sind mittelkérnige. zumeist graue Gesteine, das von Schunkar
ist etwas feinkorniger, wihrend das von Sektor sich dem porphyrischen
Habitus nihert. Thre makroskopischen Gemengteile sind: bis 7 mm
grofer, weiblicher, selten rotlicher (Narynkol) Feldspat, etwas kleinere
Feldspatkérner, 1—3 mm grofie Biotitblattchen und Augitkoérner, dann
bis 10 mm Griéfe erreichende Amphibolsdulen. Auflerdem sieht man im
Gestein von Karakol auch 1—3 mm grofie Titanitkristalle.

Die Gesteine von Narynkol und Karakol sind kataklastisch, in
diesen ist der Quarz zertrtimmert, gezihnt und auch in den Feldspat
eingedrungen, er ist auch in den tbrigen Gesteinen xenomorph. Der
Feldspat tritt in zwei Generationen auf. Die Glieder der zweiten sind
Albit, Albitoligoklas und Orthoklas, welche ebenso Zwischenriume
ausfilllen wie der Quarz. Ihre Kristalle sind im hoéchsten Mafle xeno-
morph und oft durch eine punktférmige gelbliche Masse gefirbt. Es sind
keine Zwillinge, aber in allen Fillen sind sie mikroperthitisch (Krypto-
perthit : Nanshan), im Gestein von Narynkol ist Antiperthit zu erkennen.
Mitunter ist er mit Quarz myrmekitisch verwachsen. Der Feldspat der
ersten Generation gehért hauptsichlich zur Andesinreihe: Andesin,
Andesinoligoklas, Andesinlabrador, dabei kommt aber auch Oligoklas
vor. Seine Kristalle sind gréftenteils idiomorphe, breite Tafeln oder
langliche Platten (Sdulen), fast ausnahmslos polysynthelische Zwillinge
und zonar. Sie sind etwas zersetzt: es hat sich aus ihnen kaolinischer
Ton, Muskovit, selten Epidot, Znisit und Kalzit (Narynkol) ausgeschie-
den. Unter den gréBeren Feldspaten des Gesteines von Karakol weisen
einzelne ein anomales Auftreten auf: ihr Achsenwinkel um 7, ist klein,
50°—60°, die Ausléschung der orientierten Schnitte steht einmal der
des Albits, ein andermal wieder der des Oligoklasalbit am néchsten,



(73) BEITRAGE ZUR PETROGRAPHIE ZENTRALASIENS, 335

und ihre Lichtbrechung deutet hierauf. Bei den Szasoschen Flammen-
versuchs-Verfahren ergab sich ein ziemlich hoher K-Gehalt (III. k., K =
2—3, Na 4 —5.5).

Von den femischen Mineralien ist in manchen Féllen Biotit, an
anderen Stellen Amphibol vorherrschend, Augit ist weniger vorhanden.
Der Biotit ist braun oder rotbraun, seine Platten sind stets gefaltet ; hiufig
ist er mit Amphibol verwachsen, dann auch mit Augit, sogar mit grofen,
frischen Magnetitkristallen. Stellenweise wird er chloritisch, besonders
in dem kataklastischen Gestein von Narynkol, in welchem {berhaupt
kein véllig frischer Biotit vorhanden ist, und wo die aus diesem stam-
menden Penninplatten bis 5 mm Grofle erreichen. Amphibol gibt es
in diese mGestein zweierlei : urspriinglichen und nachtriglichen. Der pri-
mare Amphibol ist griin, seine ziemlich idiomorphen Kristalle sind haufig
Zwillinge nach der Querfliche (100) und weisen starken Pleochroismus
auf: m, = dunkel blidulichgriin, dunkelgriin, 7, = grin, n, = gelblich-
griin, blafl grinlichgelb. Das urspriingliche Mineral der nachtréiglich
gebildeten Amphibole ist der Augil, der entweder in blafigrinen, gelbh-
lichgriinen, gedrungenen Kristallen auftritt, wie im Gestein von Schunkar,
wo er auch dem Diallag dhnliche Spaltungen aufweist oder in fast
farblosen, etwas gestreckten Siaulchen, wie im Gestein von Sektér. In
diesem letzteren Vorkommen, aber besonders in jenem von Schunkar,
ist er uralitisiert, so daBl wenig frischer Augit vorhanden ist: in letz-
terem Falle sind es mehrfache Zwillinge. Die nur wenig umgewandelten
Augitkristalle sind schwammartig porés, die Hauptmasse ist noch Pyroxen,
in dessen Poren mit einander iibereinstimmend, aber vom Pyroxen
abweichend orientierte, gleichzeitig ausléschende Amphibolkérner auf-
treten. In diesen Fillen scheint es, als ob einheitliche Amphibol- und
Augitkristalle zusammengewachsen wiren. Bei fortgeschrittener Um-
wandlung findet man einigermafien frische Augitpartien nur mehr im
adubfleren Teile, wihrend das innere des Kristalls entweder aus gleich-
méfigem Uralil, oder aus dem wirren Aggregat von fadenarligem, fase-
rigen, mitunter garbenférmigen Aklinolith besteht. In diesem Falle hat
die Umwandlung von innen her begonnen. In anderen Fillen ist an
dem z. T. noch gebliebenen, aber von Amphibolfiden durchsetzten Augit
der duflere Teil vollig zu Uralit umgewandelt. Diese nachtriaglich ent-
standenen Amphibole verbleiben nicht immer innerhalb des Rahmens
des urspringlichen Pyroxenkristalls, sondern dringen auch in die sie
umgebenden Feldspat- und Biotitkristalle ein. Ihre Farbe ist iibrigens
blafigriin, doch gibt es auch ganz farblose. Der Pleochroismus der
starker gefirbten ist: n, = lichtgrin, n,, = sehr blal} gelblichgriin, griin-
lichgelb, 7, = gelblichweifl, mit griinlicher Nuance, also viel schwicher
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als an den urspriinglichen Amphibolen. Aus dem Augit ist auBer Uralit
auch Epidot entstanden (Sektor).

Von Titanit sind, abgesehen von dem nachtriaglich entstandenen,
in den Gesteinen von Karakol, Narynkol und Schunkar ziemlich viel
grofle, idiomorphe Kristalle vorhanden. In dem Gestein von Narynkol
ist er rotlichgelb und pleochroistisch, wie in den Graniten von Alaaigir
und Akkol, wahrend er im Gestein von Karakol und Schunkar farb-
los oder sehr blaBigelb ist; im letzteren gibt es auch undulés aus-
léschende, grofie Kristalle. Magnetit ist nicht viel vorhanden, seine
Kristalle sind jedoch ziemlich grof, sie erreichen bis 7 mm, bei der
Zersetzung scheidet sich aufler Limonit auch Titanit aus. Zirkon ist
verhdltnismafBig viel vorhanden, seine wohl ausgebildeten kurzen, siu-
lenférmigen, mitunter 0°2 mm grofien Kristalle kommen auch auferhalb
des Biotits vor. Rutil ist in Form von diinnen Fiden oder Nadeln
sporadisch auch im Biotit zu finden, ebenso auch Apatit, welcher in-
folge seiner geringen Gréfie in vielen Fillen vom Zoisit # nicht zu
unterscheiden ist; von letzterem scheint jedoch mehr vorhanden zu sein
u. zw. bildet dieser mitunter 06 mm grofle, gedrungene Siulchen. Im
Gestein von Nanshan ist schliefilich auch wenig Turmalin vorhanden,
mit dem Pleochroismus: n, = aschgraublau, n, = gelblichgrau.

Das Gestein von Narynkol wird von einzelnen Spriingen durch-
setzt, die mit Kalzit, Chlorit, Epidot ausgefiillt sind. Diese Adern sind
manchmal dicker und es gesellen sich dann den vorerwghnten auch
Korner von Quarz und Feldspat hinzu.

Quarzdiorite.

Diese sind im zentralen Tienshan im Sarbulaktale (6stliches Ende
des Kungei-Alatau) néachst Issikkul, im 6stlichen Tienshan auf der
Nordlehne des Khalik-tau lings des unteren Laufes des Agiastales und
bei dem Tschedschin bulak zu finden. Alle diese sind Amphibol-
Biotit-Quarzdiorite. Das Gestein von Tschedschin, aber beson-
ders das von Agias ist stark kataklastisch. Jenes von Sarbulak neigt
zum Typus des aplitischen Mikrodiorits.

Es sind mittel- oder feinkérnige graubraune Gesteine und nur
das vom Sarbach ist richtungslos kérnig, die anderen beiden sind an-
nihernd geschichtet, das von Agias ist sogar lentikuldr. Mit freiem
Auge sichtbare Gemengteile sind die durchschnittlich 2—4 mm grofien
Quarzkérner, graue Feldspatkristalle, Biotitplatten und bis 12 mm er-
reichende Amphibolprismen, die sich in den beiden kataklastischen
Gesteinen hauptsichlich in zwei Richtungen hinziehen.
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Das mikroskopische Bild des Quarzdiorites von Sarbulak erinnert
an das eines Mikrodiorites, welcher einigermafilen in das porphyrische
tbergeht. Ein Teil des Feldspates hat sich vor dem Quarz, der andere
Teil zugleich mit "dem Quarz ausgeschieden und ist mit demselben
mikropegmatitisch verwachsen. Der Quarz ist im Mikropegmatit, welcher
wegen seiner Erscheinung stellenweise als Vermikulit bezeichnet wer-
den kann, meist vorherrschend, er kommt aber auch auflerdem in un-
regelmiBig geformten kleineren oder gréBeren Koérnern vor, es gibt
sogar einzelne grofiere Korner von Kristallform, die an ihren Réndern
in Mikropegmatit tbergehen. Die Ausscheidung des Quarzes hat also
eine geraume Zeit gewihrt. Seine Koérner sind wasserhell, enthalten
aber manchmal ziemlich viel Gas- und Flissigkeitseinschltisse, mitunter
auch mit einer lebhaft beweglichen Libelle. Die Feldspate der mikro-
pegmatitischen Partien sind im allgemeinen frisch, stellenweise geht der
gleichmifBige Albitoligoklaskristall an seinen Réndern in Myrmekit tiber.
Die der Oligoklas- und Andesinreihe angehérenden Plagioklase der
ersten Generation sind stark muskovitisiert und haufig idiomorph.

In den beiden kataklastischen Quarzdioriten erscheint der Quarz
z. T.in Form einzelner rundlicher Korner als Einschluf} in den dbrigen
Mineralien, z. T. in lentikularen Aggregaten, Drusen, die wahrscheinlich
durch die Zertriitmmerung urspriinglich einheitlicher Kristalle entstanden
sind. Die Korner dieser Aggregate sind gezackt gerandet und reihen
sich gezdihnt aneinander, sowie an die Feldspatkristalle. Die der Ande-
sin-, Andesinoligoklas-, selten der Labradorandesinreihe angehérenden
Plagioklase sind xenomorphe, unregelmifliig geformte Koérner, héufig
mit zick-zackartig verlaufenden Konturen. Héufig sind es polysynthe-
tische Albit- und Periklinzwillinge, stellenweise zonar. Infolge der
Kataklase sind sie manchmal auch gebogen. Ihr Zersetzungsprodukt ist
Muskovit und Epidot.

Die femischen Mineralien, Amphibol und Biotit, sind in annéhernd
gleichen Mengen vorhanden, withrend jedoch der Amphibol meist ganz
frisch ist, ist der Biotit teilweise chloritisiert. Der griine Amphibol ist
z. T. gut idiomorph, linglich sdulenférmig, z. T. tritt er in xeno-
morphen, rissigrandigen Koérnern auf. Er verwichst haufic mit Biotit,
der in ihm auch als Einschlufl vorkommt. Der Quarz ist infolge von
Einschlissen von Feldspat, Apatit etc. mitunter gitterférmig. Er bildet
zweifache, selten mehrfache Zwillinge nach (100). Er ist stark pleo-
chroistisch: 7, = dunkel blaugrin, dunkelgrin, %, = dunkelgrin, mit
etwas gelblicher Nuance, n, = lichtgriin-lichtgelb, 7, 3¢ mit ¢ = 14°—
16°, der Achsenwinkel ist im Gestein von Sarbulak ca 60° um die
negative spitze Bissetrix herum. Der braune Biotit kommt im Ge-
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stein von Sarbulak nicht in einzelnen Kristallindividuen vor, wie ge-
wohnlich in den beiden anderen Gesteinen, sondern immer nur in
einzelnen plattigen, faserigen, mitunter divergent strahligen, rundlichen
Aggregaten, in von den tbrigen Teilen des Gesteines gesonderten Biin-
deln mit Epidot, Zoisit, Tilanit und Magnetit vergesellschaftet. Diese
Aggregate sind im Gestein gleichmiBig verstreut. Ubrigens ist der Biotit
hier, wie in den anderen Quarzdioriten, bei Ausscheidung von Eisenerz
zum groflen Teil zu Pennin und Epidot umgewandelt.

Das wenige Eisenerz ist hamatitischer Magnetit und leukoxener
Limonit. Der Titanit ist hauplsichlich ein Umwandlungsprodukt, er
kommt jedoch in dem Gestein von Agias auch in 1 mm groBen idio-
morphen Kristallen vor. Rutil ist verhéltnismdBig viel vorhanden, er
bildet manchmal im Biotit, aber auch im Amphibol (Sarbulak) sage-
nitische Netze. Zirkon und Apatit sind minimal vertreten.

Diorite.

Die untersuchten Stiicke stammen aus dem Terskei-Alatau, aus
dem nérdlicben Tontale und aus dem Khalik-tau vom Ufer des Agias-
flusses. Der erslere ist ein Biotitamphibol-Diorit, die vom
Agias stammenden Arten aber kataklastische Biotitamphibol-
augit-Diorite. Es sind graubraune oder dunkelbraune, feinkérnige
(Ton) oder miltelkérnige Gesteine, in denen makroskopisch Feldspat,
Amphibol und Biotit zu erkennen ist.

Die Struktur des Diorits vom Tontale nihert sich der porphyri-
schen, aus seiner Grundmasse von 0°2—0-4 mm Korngrofie treten 3 mm
grofe Feldspat- und 1 mm grofie Titanitkristalle hervor. Die Korngrofie
der Diorite von Agias betrigt 1—6 mm. Sie bestehen wesentlich aus
Plagioklasen der Oligoklas- und der Andesinreihe, aus rotbraunem
Biotit und aus gritnem Amphibol, zu welchen in dem Gestein von Agias
noch Augit und sehr wenig Quarz hinzutritt.

Die z.T. xenomorphen Kérner, z. T. idiomorphen, linglich platten-
formigen Kristalle des Feldspats sind polysynthetische Zwillinge, im
kataklastischen Gestein von Agias zertrimmert und gezihnt, und ent-
halten im tbrigen sporadisch Einschlisse von Quarzkérnern. Amphibol
ist viel mehr vorhanden als Biotit, seine ladnglichen, sidulenférmigen
Kristalle sind selten idiomorph, mitunter gitterférmig, im Gestein von
Agias in Sticke gebrochen und chloritisch. Die urspriingliche Menge
des licht gefirbten Augits kann nicht genau beurteilt werden, weil
derselbe zum gréften Teil zu Amphibol: Uralit und Aktinolith umge-
wandelt ist, in deren Aggregaten nur hie und da ein kleines Korn



(77) BEITRAGE ZUR PETROGRAPHIE ZENTRALASIENS, 339

frisch verblieben isl. Der Biotit erscheint z. T. in Aggregaten von sehr
kleinen Plattchen, z. T. in selbstindigen, gréferen Kristallen. Hiufig
isl er chloritisch.

Aus der Umwandlung von Feldspat, Amphibol und Biotit ist aufier
den erwidhnten auch ‘Epidot und Zoisit a entstanden. Die mitunter bis
1 mm Grofie erreichenden sdulenférmigen Kristalle des letzteren sind
gut idiomorph und von scharfen Konturen begrenzt, selten etwas ab-
gerundet.

Die akzessorischen Mineralien sind hier dieselben, wie bei den
Quarzdioriten.

Gabbro.

Es gibt nur wenige Gesteine, die als Gabbro bezeichnet werden
konnen, oder bei denen es zumindest wahrscheinlich ist, daB sie durch
Umwandlung aus urspriinglichem Gabbro entstanden sind; auch diese
sind groBtenteils dermafien umgewandelt, dafl ihr urspriinglicher Cha-
rakter kaum zu erkennen ist. Solche metamorphe Gabbros kommen in
den Kaschgaralpen im Bostanartschatal, dann im Agiastale des Khalik
tau vor. Sie haben ausgesprochen den Charakter der kristallinischen
Schiefer, weshalb ich sie auch bei den einzelnen Gruppen dieser ein-
gehender behandelt habe.

Der verhiltnisméfig frischeste Gabbro ist jener Amphibolgabbro,
welcher aus dem dstlichen Teile der Kaschgaralpen, vom Zusammen-
fluBe der Flifie Ges und Tschitschol stammt. Es ist ein grobkérniges
Gestein ; mit freiem Auge sieht man darin michtige, bis 25 mm grofle
schwarze, stark glinzende Amphiboltafeln, dann griinliche, faserige
Amphibolknoten und graue, auch griinlichgraue Feldspatkérner. Der
Amphibol ist vorherrschend. .

Der Feldspat ist zumeist saussuritisiert: nicht ein einziger Kristall
ist vollig gesund. Insbesondere das Innere derselben ist umgewandelt,
haufig jedoch auch der ganze Kristall, so daB auf die Gestalt und
Art der Feldspate oft nur aus einzelnen Uberresten derselben zu
schlieBen ist. Solcherart gehéren die Feldspate in die Labrador-
und in die Bytownil-Reihe, obwohl im Inneren der selten vorkommen-
den zonaren Kristalle auch zu Anorthit neigende Glieder auftreten.
Es sind stets polysynthetische Albit- und Periklinzwillinge, z. T. waren
sie idiomorph.

Die miéchtigen, breiten, braunen Tafeln des Amphibol sind sehr
xenomorph, mit Feldspat durchwachsen, was schon mit freiem Auge
gut wahrnehmbar ist, ferner sind sie von, in gewissen Richtungen
orientierten Leisten und Stibchen von Illmenit ganz erfiillt: auf diesen
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Umstand ist vielleicht der hohe metallihnliche Glanz zuriickzufiihren,
welchen der Amphibol makroskopisch zur Schau triagt. Er ist einiger-
maflen zonar: das Innere, bezw. die Hauptmasse ist braun, n, = griinlich-
braun, n,, = gelblichbraun, braun, n, = blafigelb, im diinnen &uflleren
Teil griin: n, = bldulichgrin, 7, = grin, n, = blal gelblichgriin. Zu-
weilen sieht man darin schwach ausgeprigte, verschwommene Zwillings-
streifen (nach 100), die einzelnen breiten Platten verwachsen jedoch auch
miteinander, so dafi die Achsenebenen von zwei Individuen, an deren
beiden n, gleich, jedoch an der entgegengesetzten Seite etwas schief
herauskommt, in einem Falle auf 60° (120°) voneinander enifernt
sind. Als Einschlisse kommen aufler dem erwihnten Feldspat und
Ilmenit Biotit und Magnetit vor. Der &uBlere griine Rand der Amphibol-
kristalle geht héufig in einen faserigen, stengeligen, aktinolithartigen
Amphibol iber, doch gibt es viel Aktinolith auch in selbstdndigen,
faserigen, manchmal interessanten, facherformig strahligen Aggregaten,
ein andermal wieder in kleinkérnigen verworrenen Aggregaten mit
stiarker gefirbtem, xenomorphem Amphibol. Die Farbe des Aktinoliths
ist sehr blaBgelb, sein Pleochroismus fast unmerklich.

Biotit ist wenig vorhanden, er kommt gewdhnlich im Amphibol
als Einschluf vor, aber auch allein, in 3 mm grofen xenomorphen
Platten, welche auch selbst kleinere Kristalle umschlieffen. Sein Pleo-
chroismus ist: n, = tabakbraun, 7, = blall gelblichbraun. Stellenweise
enthilt er unendlich viel opake kleine, schwarze Nadeln (Ilmenit?
Rutil?), die sich in einem sagenitartigen Netze vereinigen. Augit fand
ich blof an einigen Punkten, mit frischem griinlichbraunen Amphibol
verwachsen: er ist fast ganz farblos und von xenomorpher Gestalt.
Ein Teil des Eisenerzes ist Magnetit, welcher himatitisch ist, der andere
Teil Ilmenit, welcher in ziemlicher Menge im Amphibol eingeschlossen
ist. Ein Teil dieser Eisenerze umgibt manchmal eigentimliche, rundliche
Stellen und in diesen sind die, zuweilen braun oder rotbraun durch-
scheinenden Eisenerzteilchen in Form von schlingelnden Fiden, Bandern,
Kornern ete. zu sehen: diese Gebilde kénnen vielleicht am besten mit
den Quarzfiden einzelner Vermikuliten verglichen werden.

Aus den erwiihnten farbigen Mineralien hat sich stellenweise
Pennin gebildet. Von den Mineralien des Saussurits ist der Titanit,
Epidot, Zoisit stets in sehr kleinen, kaum wahrnehmbaren Koérnern
zu erkennen, dann Quarz- und Feldspatflocken und ein glimmerartiges,
hoch doppelbrechendes Mineral : Serizit oder Steatit, doch finden wir
in den Aggregaten héufig auch noch Aktinolith.

x
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Fiir alle drei Gruppen der hypabyssischen Gesteine: fiir die
granitoporphyrischen, die aplitisch-pegmatitischen und fir die lampro-
phyrischen Gesteine finden sich typische Vertreter in der Sammlung
von Prinz. ’

Gesteine von granitoporphyrischer Ausbildung gibt es
wenige. Unter den Biotitgraniten kommen zwar porphyrische Arten in
grofler Zahl vor, aber auch die Grundtextur dieser ist so grobkdérnig,
daB sie hochstens als porphyrische Granite bezeichnet werden kénnten;
obwohl das Vorkommen von Kugart bereits pneumatolytische Erschei-
nungen aufweist, findet sich in dem gesammelten Material demnach
blof ein einziger typischer Granitporphyr, das im folgenden zu be-
schreibende Gestein von Keltebuk. Unter den beschriebenen Dioriten
ist das aus dem Tontal als ein solches Gestein zu betrachten, welches
zu den granitoporphyrischen Géngen hiniiber fiihrt, aber auch dieses
ist nicht so typisch, wie das im folgenden zu beschreibende Gestein
von Kaschan.

Granitporphyr.

Der im S-lichen Teile der Naryngegend, an dem iiber das Ujiirmen-
gebirge fihrenden Keltebukpall gesammelte Granitporphyr ist ein graues
Gestein, in welchem mit freiem Auge bis 7 mm grofle Quarz und Biotit-
kristalle und viel kleinere Biotitplatten zu erkennen sind.

Er ist von typisch granitoporphyrischer Struktur. Seine Grund-
masse ist panidiomorph, die Korngréfie 0:'1—0'5 mm, seine Individuen
meist abgerundet, er besteht vorwiegend aus Quarz, aber auch Feldspat
und Biotit tritt in bedeutender Menge auf. Von den porphyrischen
Mineralien ist das meiste Feldspat, Quarz ist viel weniger vorhanden,
aullerdem gibt es auch noch einige grofiere Biotitkérner.

Der Quarz ist nur sporadisch vorhanden und léscht auch dann
nur in geringem Mafie undulés aus.

Von Feldspaten sind folgende Arten zu beobachten : Mikroklin und
dessen Perthit, Orthoklas, Oligoklas und Oligoklasandesin. Der Mikroklin
hat héufig keine Zwillingsgitterstruktur. Die der Oligoklasreihe ange-
horenden Plagioklase sind mehrfache Albitzwillinge, manchmal isomorph-
zonar, die duberste Zone ist bisweilen Orthoklas. Der Biotit ist braun,
sein Pleochroismus : schwirzlichbraun (n), — licht griinlichgelb (n,), seine
Achsen 6ffnen sich mitunter. Hiufig beginnt er chloritisch zu werden und
innerhalb des Rahmens eines Kristalles wechseln chloritische Blattchen
mit frischen, manchmal beginnt die Zersetzung an den Réndern des
Kristalls. Das Umwandlungsprodukt ist Pennin und Epidot. AuBerdem
gibt es noch wenig griinen Amphibol, Muskovit und Titanit, letzterer tritt
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zuweilen in 1'2 mm grofien, blafigelben idiomorphen Kristallen auf.
Minimal sind Magnetit, Turmalin, Fluorit, Apatit und Zirkon vertreten.

Dioritporphyrit.

Dieser stammt aus dem S-lichen Teile der Kuldschaer Nanshan,
aus dem Kashantale.® Er ist grau, in seiner sehr feinkérnigen Grund-
masse sind viel 5—15 mm grofie Feldspatkristalle in isometrischen,
viereckigen, bezw. rhombischen Tafeln verstreut.

Die Korngréfie seiner Grundmasse ist durchschnittlich 0°3 mm,
sie besteht vorwiegend aus Plagioklas, untergeordnet Biotit, Amphibol
und Augit in panidiomorphkérnigen Aggregaten, welchen sich noch
etwas Quarz als die Zwischenrdume sporadisch ausfiillendes Zement
hinzugesellt.

Unter den der Albit- und Oligoklas-Reihe angehorenden Plagio-
klasen sind vollkommen idiomorphe, ziegel- oder leistenformige Kristalle
selten. Sie sind zwillingsgestreift, bisweilen mikroperthitisch. Im Perthit
ist auch ein Feldspat, wahrscheinlich Orthoklas vorhanden, dessen Licht-
brechung schwicher ist als jene des Albits. Die porphyrisch ausgeschie-
denen Labrador- und Labradorandesin Plagioklaskristalle sind nach
dem Albit-, Periklin- und Karlsbader Gesetz immer zwillingsgerieft,
in vielen Fillen sind sie auch derart perthitisch, daB die vielfach
zwillingsgestreifte méchtige Tafel selbst die Basis ist, mit welcher ein
anderer Feldspat verwachsen erscheint, dessen rundliche oder ovale,
winzig kleine Kérner, an anderen Stellen seine diinnen, bandartigen
Streifen in der ganzen Tafel gleichzeitige Ausléschung aufweisen. Weiter-
hin kommen verschieden orientierte, also mehreren Individuen angehdorige
Perthitkérner vor.

Dieses untergeordnete Perthitindividuum ist viel schwicher licht-
brechend als der, die Basis bildende Feldspat; er ist auch in den
meisten Fillen nicht zwillingsgestreift.

Der rotbraune Biotit ist bei Ausscheidung von Magnetit und
Epidot in mehreren Fillen zu Pennin umgewandelt. Der Amphibol ist
chloritisch, war nach den einigermafien noch frischer verbliebenen
Kérnern zu urteilen, urspriinglich braun. Awgit ist nur durch wenige

1 PererseN hat aus derselben Gegend, aus dem zwischen dem Tekes- und
dem Kegentale gelegenen Karataugebirge, Gesteine dhnlicher Zusammensetzung
unter dem Namen «Quarzglimmerdioritporphyrit» beschrieben. Mitt. geogr. Ges.
Hamburg. Bd. XX. S. 276.
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Kérner vertreten, u. zw. als zweifacher oder mehrfacher Zwilling nach
(100), mitunter ist er mit Amphibol in einer Weise verwachsen, die
sehr an die pegmatitische Verwachsung erinnert. Bei seiner Umwand-
lung entstand auch Epidot und Kalzit. Der Magnetit ist titanhaltig,
es hat sich aus ihm auch reichlich Titanit ausgeschieden. Auffallend
ist die grofle Menge von Apatit: seine hiufig brichigen schlanken
Séulchen erreichen bis 03 mm Lénge. Dann ist noch der in minimalen
Mengen vorhandene Zirkon zu erwihnen.

x

Die aplitischen Gesteine sind schon etwas zahlreicher
vertreten als die granitoporphyrischen.

Granitaplit.

Er stammt aus der dulleren Granitzone des Nanshan, aus dem
unteren Kaschantale.!

Es ist ein sehr feinkoérniges, braunrotes Gestein, mit freiem Auge
sind darin blof einzelne chloritische Flecken wahrzunehmen.

Es besteht aus 0°2—0'3 mm groBen Quarz- und Feldspatkornern,
die an zahlreichen Punkten miteinander mikropegmatitisch verwachsen
sind. Die mikropegmatitischen Teile bestehen aus einzelnen, auf Grund
ihrer verschiedenen Orientierung unterscheidbaren Kérnern, deren Grofie
der der isolierten Quarz- und Feldspatkérner gleich ist. An einzelnen
Stellen herrscht in denselben Quarz, an anderen Feldspat vor, infolge
Verwebung sind die einzelnen Fadchen bald starr und gerade, bald wurm-
formig gekriimmt, an andern Stellen sieht man sie wieder in Form von
einzelnen Koérnern. Der an der Verwachsung beteiligte Feldspat ist stets
schwiicher lichtbrechend als der Quarz und er stimmt wahrscheinlich
mit den isolierten Feldspatkérnern des Gesteines tberein, die der
Orthoklas-, Albit- und der Albitoligoklas-Reihe angehéren. Diese Feld-
spate verwachsen auch perthitisch miteinander. Es gibt auch einzelne
groflere Feldspatkristalle, die an ihren Réndern mitunter in Myrmekil
iibergehen.

Der PBiotit ist groBtenteils chloritisiert, so daf in den Pennin-

1 Auf Grund der Beschreibung und mit der Mikrophotographie verglichen ist
dieses Gestein dem von PETERSEN von der Uitas-Strale beschriebenen Aplit sehr
ihnlich.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XXI. Bd. 9. Heft. 24
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aggregaten nur vereinzelt hie und da frischer verbliebene Fetzen des-
selben anzutreffen sind. Zu erwéihnen sind noch: Magnetit, Hamatit,
Apatit, Zirkon, in den Chloritaggregaten oder in deren Nihe auch
Titanit und Epidot.

Albitoligoklasaplit.

Es gelangte aus den Kaschgar Alpen, aus dem siidlich vom Ajgart-
fluB gelegenen Targalak aul in die Sammlung. Er neigt etwas zum
porphyrischen Typus, in seiner gelblichbraunen Grundmasse sieht man
sparlich ausgeschiedene rétliche Feldspate.

Den gréfiten Teil des Gesteines bildet ein in durchschnittlich
0'3 mm groflen Koérnern, mitunter in idiomorphen Kristéllchen auf-
tretender Feldspat; die ndher bestimmbaren Kérner gehéren der
Oligoklas- und der Albit-Reihe an. Gewdhnlich sind es aus wenig
Individuen bhestehende Albitzwillinge. Sie sind ziemlich stark zersetzt,
Kaolin, weifler Glimmer und ein wenig Quarz gelangte aus ihnen zur
Ausscheidung. Die grofleren Feldspatkristalle sind durchschnittlich
/s mm breite Tafeln, doch gibt es auch solche von 1'5 mm Breite.
Sie sind von &ahnlicher Art wie die kleineren Feldspate und unter-
scheiden sich von diesen hauptsédchlich nur durch ihre Gréfie, obwohl
sie mit denselben in dieser Hinsicht durch allerlei Uberginge verbun-
den sind. Der sehr spiérliche Quarz ist z. T. sekundér. Die sporadi-
schen, kleinen, chloritischen Flecken deuten auf das urspriingliche Vor-
handensein irgendwelches femischen Minerals (Biotit? Augit?). Der
Magnetit, Apatit und Zirkon ist von minimaler Menge, neben dem zer-
setzten Magnetit finden sich auch 7ilanitkorner.

Quarzdioritaplit.

Dieser stammi gleichfalls aus den Kaschgar Alpen, vom Atdjeil6-
Pal, oberhalb des Ursprunges des Tschimgen, ferner ist auch jener
Aplit hierher zu zdhlen, welcher den Sandstein des Subaschi (W-lich
von Kelpin) im S-lichen Teil des zentralen Tienshan in bald diinne-
ren, bald dickeren Gingen durchsetzt. Es sind dies zwei von einander
sehr verschiedene Gesteine.

Der Aplit von Atdjeilé ist ein sehr dichtes. graubraunes Gestein,
dessen Gemengleile Andesin-, Oligoklas- und Oligoklasandesin-Feldspat
und Quarz sind. Der Plagioklas bildet durchschnittlich 03 mm
groBe, z. T. diinn plattenférmige Kristalle, die zwar meist idiomorph
sind, jedoch mitunter unregelmifig enden, z. T. einzelne bald kleinere,



(83) BEITRAGE ZUR PETROGRAPHIE ZENTRALASIENS. 345

bald gréfere (bis 06 mm) xenomorphe Koérner bilden. Der etwas
schwicher vertretene (Quarz ist enlweder als Zement, oder mit Feld-
spat in myrmekitischer Verwachsung oder endlich in isometrischen
Kornern zu finden. Das schwach verlretene femische Mineral diirfte,
nach den pseudomorphosen Formen des Pennin geurteilt, Biotit gewe-
sen sein. Aullerdem kommt noch Magnetit, Apatit und Zirkon vor.

Die Breite der weilen Aplitadern im glimmerreichen tonigen
Sandstein von Subaschi sinkt von 6 mm bis auf 01 mm. Sie durch-
setzen das Gestein hauptsdchlich nach einer gewissen Richtung, in
Form von diinneren Adern, verlaufen aber auch zu diesen quer und
der Verlauf dieser Adern wird auch durch lings derselben angeordnete
‘Turmalinkristalle angedeutet. Die Gemengteile dieser Aplitginge sind
‘Quarz und Feldspat, diese sind jedoch eigentiimlicherweise nicht gleich-
mibig verteilt, sondern einzelne Adern bestehen vorwiegend aus Quarz
und untergeordnet aus Feldspat, wéhrend andere vorwiegend durch
Feldspat und unlergeordnet durch Quarz gebildet werden. Nur spora-
disch kommt es vor, dal der Quarz und der Feldspat in gleicher
Menge vorhanden sind. Neben den hauptséchlich aus Feldspat bestehen-
.den Aplitgingen findet sich mitunter auf der Seite gegen den Sand-
stein zu auch eine Schicht aus stengeligem Quarz.

Der Quarz und Feldspat ist niemals idiomorph, sondern blof an-
nihrend idiomorph. Die isometrischen Kérner des Quarzes sind zuwei-
len — schon wegen der hochgradigen Kataklase — xenomorph. Die
Kataklase (Protoklase) ist tbrigens auch am Feldspat ersichtlich. Die
Korngrofle ist sehr verschieden, es kommt von 05 mm abwirts jede
‘G1oBe vor, darunter auch sehr kleine Kérner, doch sind die Korner
immer grofl genug, um annehmen zu koénnen, dafl der Sandstein zur
Zeit der Infiltration erwidrmt war. Die Quarzkorner sind bisweilen
auch gestreift, sie enthalten — mitunter reichlich — sehr kleine, farb-
lose oder braunliche Kérner, Gas- und Flissigkeitseinschlisse, die hiufig
regelmifiig in Reihen angeordnet sind. Der Feldspat ist sehr frisch,
jedoch haufig zusammengedriickt, meist nach dem Albit- und dem Periklin-
gesetz zwillingsgestreift. An manchen Punkten ist er mit dem Quarz
mikropegmatitisch verwachsen. Er gehért zur Oligoklasalbil-, Oligoklas-,
bezw. zur Oligoklasandesin-Reihe, doch kommt auch reiner Albit, sogar
reiner Orthoklas vor. Ferner giebt es in diesen aplitischen Adern auch ein-
zelne umgewandelte Plagioklase, die man als Bruchstiicke belrachten kann,
welche aus dem Sandstein herstammen. Zu den Mineralien der apliti-
schen Ginge sind ferner die oberwihnten 7Twurmalinkristallchen und die
Aggregate derselben in der nidchsten Nihe der aplitischen Adern, im

‘Sandstein zu rechnen. Der Turmalin ist blaulichgrin, sein Pleochrois-
94
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mus : o = dunkelgriin, ¢ = griinlichgelb. In den meisten Adern kommt
auch Kalzit, gewdhnlich in scharfen R, dann Muskovitplatten und

Magnetitkérner vor.

Pegmatite.

Die hierher gehorigen Gesteine sind durchwegs Granitpegma-
tite. Sie sind ziemlich héufig. Sie kommen im o6stlichen Tienshan im
Tschedschin bulak-Tal des Khalik-tau, am Pamir im Kuntibestale, 2 Km
oberhalb Dscholbeles, im Kuenliin bei dem Dorfe Kuscherab am Flusse
Yarkend darja und im Taraskatal vor.

Die pegmatitische Struktur ist gewdhnlich blof makroskopisch.
Es sind graulichweiBe, oder griinlichgraue (Taraska) grobkérnige, oder
geradezu grofkérnige Gesteine, in welchen bis 25 mm grofie gelblich-
weifle und grauweifie Feldspatkérner und bedeutend kleinere Quarz-
kérner wahrzunehmen sind. In dem einen Gestein von Kuntibes sind
bis 10 mm grofle Muskovitplatten, in dem anderen bis 20 mm grofie
Turmalinsdulen, in dem Gestein von Kuscherab und in einem von
Kuntibes auch Biotitknoten zu sehen. An der Oberfliche des Tsched-
schiner Gesteines ist auch noch eine /2 mm breite Epidotschicht zu
beobachten, doch komimnt der Epidot auch in einzelnen Drusen und in
kleiner. Adern vor.

Die Pegmatite vom Pamir und Kuenliin sind sehr kataklastisch,
besonders der von Taraska, welcher auch als Reibungsbreccie bezeich-
net werden kann; in diesem sind mit freiem Auge blof} einzelne weifle
Koérner zu sehen.

U. d. M. ist die pegmatitische Struktur blofi an einzelnen Stellen
zu beobachten, im Gestein von Tschedschin nur dort, wo der Quarz
und der Feldspat ungefihr in gleicher Menge auftritt, wihrend der
Quarz an jenen Stellen, wo der Feldspat sich zu grofleren Aggregaten
angehiuft hat, blof die Rolle der Liickenausfiillung spielt.

Die Quarzkristalle sind stets xenomorph, meist auch schon wegen
der hochgradigen Kataklase. Nur im Gestein von Tschedschin ist er
nicht kataklastisch: hier ist die Ausléschung gewghnlich gleichmifig.
In den Gesteinen von Kuntibes ist er zusammengedrickt und in jenem
von Kuscherab in kleine Stiickchen zerbrochen, seine kleinen Kérnchen
sind auch gezahnt. Der Feldspat ist im Pegmatit von Tschedschin vor-
nehmlich Mikroklin, untergeordnet Orthoklas und Albit, in den tbrigen
vorwiegend Orthoklas, bezw. Mikroperthit, welchem sich noch wenig
Albit und Oligoklas hinzugesellt. Die Formverhiltnisse dieser Feldspate
sind nur in dem Gestein vom Tschedschin zu untersuchen. Hier ist.
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der Orthoklas und Mikroklin xenomorph, der Albit ndhert sich dem
idiomorphen. Der hdufig Zwillingsgitterstruktur aufweisende Mikroklin
sowie auch der Orthoklas sind frisch, nur stellenweise elwas kaolinisch.
Der Albit und der Oligoklas ist im Gestein von Tschedschin mehr, in
den tbrigen weniger muskovitisch, er bildet hédufig polysynthetische
Albit- und Periklinzwillinge. Interessante Einschliisse dieser Feldspate
sind in dem einen Gestein von Kuntibes gleichméfig orientierte Muskovit-
platten, die im Querschliff als diinne Faden erscheinen, und ein, der
pegmalitischen Struktur dhnliches Bild aufweisen. In dem Vor-
kommen von Kuntibes und Kuscherab sind die Feldspate ebenso
kataklastisch, wie der Quarz. Sie besitzen eine hochgradig undulése
Ausléschung, die Zwillingslamellen der Plagioklase sind mehrfach
gebogen, sogar gebrochen und reihen sich gezihnt aneinander und
an den Quarz.

Die iibrigen Mineralien sind sehr untergeordnet, in den meisten
Gesteinen sogar geradezu nur in minimaler Menge vorhanden. Der
Muskovit ist stets vertreten, reichert sich aber blofl in dem einen
Pegmatit von Kuntibes an, seine Lamellen sind sehr runzelig und mit-
unter serizitartig zerfasert. In dem anderen Gestein von Kuntibes gibt
es ziemlich gut idiomorphe Twurmalinkristalle, ausnahmslos mit zonérer
Struktur. Der Pleochroismus der &ufleren Zone ist : @ = dunkelbridunlich-
griin, e = blafigelb, der inneren Zone: ® = blau, ¢ = blafigelb, mit
grinlicher Nuance. Biotit tritt in geringer Menge im Gestein von
Tschedschin und Kuscherab auf, er ist braun, gréftenteils chloritisiert
und bei Ausscheidung von Titanit und wenig Eisenerz zu Pennin ge-
worden. Dann ist noch Apatit zu erwihnen und von den Eisenerzen
Magnetit und Hdmatit, welcher im Gestein vom Tschedschin in aus-
gezeichnet idiomorphen, bis 1 mm grofien Kristallen vorkommt.

Das Gestein von Taraska weicht von den vorbeschriebenen wesent-
lich ab. Es ist in einzelne, aus durchschnittlich 03 mm groBen Kérnern
bestehende Aggregate und in einzelne, sehr kleinkérnige, sozusagen
kryptokristallinische Teile gegliedert, so dafl die Breccienstruktur sehr
augenfillig wird. Besonders der Quarz ist vollkommen zertrimmert, so
dafl auch seine grofiten Kérner 05 mm nicht tberschreiten und auch
die unendlich feinkérnigen Aggregate fast ausschlieBlich aus Quarz-
trimmern bestehen. Der Feldspat ist etwas weniger zertrimmert, es
finden sich auch 5 mm groBe Bruchstiicke desselben, doch gibt es
auch solche von einigen p. Diese kleinen Kornchen sind dann auch
fir sich stark kataklastisch.

Die im Vorkommen von Tschedschin in Adern, Drusen und an
der Oberfliche des Gesteines erscheinenden linglichen Kristalle des
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Pistazits sind mitunter millimetergrof und haben einen schwachen
zitronengelb-farblosen Pleochroismus.

x

Die lamprophyren Gesteine sind ziemlich mannigfaltig.
Hierher stelle ich auch zwei Mikrodiorite aus dem Nanshan von nicht
ganz reinem Typus, die dort in dinnen Géngen auftreten.

Minette.

Jener Biotitamphibolgranit, an dessen einer Seite ein Biotitminette-
gang vorkommt, tritt im zentralen Tienshan, am Baschi des Kolii-
Aschutor auf. Man sieht schon mit freiem Auge, daf die Minette auch
einzelne kleine Apophysen in den Granit entsendet und in den Dinn-
schliffen ist zu beobachten, daff die Strémung der nach gewissen Rich-
tungen, sozusagen fluidal geordneten Mineralien bei diesen kleinen
Apophysen gegen das Innere der Abzweigung und auf der anderen
Seite von dort nach aufien zu gerichtet ist.

Es ist ein dichtes, schwirzliches Gestein, man sieht darin nur
einzelne grofere Biotitplatten, ferner an der Grenze des Kontaktes miit .
dem Granit auch gréflere Quarz- und Feldspatkérner. Diese letzteren
sind aus dem Granit herausgerissene Mineralien, was u. d. M. un-
zweifelhaft nachweisbar ist; dasselbe gilt fiir den Amphibol, welcher
am Kontakt auftritt, wihrend in der Minette keine Spur mehr davomrr
vorhanden ist. Die Grenze zwischen dem Granit und der Minette ist
sehr scharf.

Die Minette besteht wesentlich aus 0°'1—0°2 mm grofem Feldspat
und Biotit: zu welchem noch sehr viel Apatit, wenig Magnetit und
Titanit hinzutritt. Der Feldspat und Biotit ist etwa in gleicher Menge
ausgebildet, obwohl letzterer stellenweise zu iberwiegen scheint.

Von den Feldspaten ist Orthoklas vorwiegend und sowohl dieser,
als auch der Oligoklas und Oligoklasandesin tritt in kurzen, platten-
formigen Kristallen auf. Der Plagioklas ist nur sporadisch zwillings-
gestreift, auch dann besteht er aus wenigen Individuen. Sowohl die
groBeren, als auch die kleineren Lamellen des Biotits sind sehr frisch,
nur stellenweise etwas chloritisch, aus ihnen hat sich Pennin, Epidot,
Titanit und Kalzit ausgeschieden. Der Biotit ist grinlichbraun, sein
Pleochroismus: 7, = dunkelgriin, dunkel griinlichbraun, n, = lichtgelb,
mitunter fast farblos. Er ist scheinbar einachsig. Eisenerz ist nicht viel
vorhanden, z. T. gut umgrenzter himatitischer Magnetit, z. T. platten-



(87) BEITRAGE ZUR PETROGRAPHIE ZENTRALASIENS, 349

oder stidbchenférmiger Ilmenit, um welchen herum stets auch eine
Titanitausscheidung vorhanden ist. Apatit gibt es verhéltnismiBig viel,
nur die groften seiner feinen, diinnen Kristalle erreichen 0'1 mm
Lange, sie sind in vielen Fillen briichig, an ihren Enden abgerundet
oder zugespitzt.

Kersantite.

Diese sind durch zwei, vollkommen verschiedene Arten vertreten.
Die eine Art ist Biotitaugitkersantit vom Typus von Brest, die andere
Olivinkersantit von porphyrischer Struktur.

Der Biotitaugitkersantit stammt aus dem siidlichen Tienshan,
von dem iiber den N-lichen Teil des Koktan-tau fihrenden Dscheroj-
Pafi. Es ist ein geflecktes Gestein, in welchem der Feldspat und die
femischen Mineralien sehr ungleichférmig verteilt sind, so daf in den
hauptséiichlich aus farbigen Mineralien bestehenden groferen Aggrega-
ten 3—7 mm groBe Flecken von kleinen Feldspaten zu sehen sind.
Von den farbigen Gemengteilen sind mit freiem Auge blof die frischen
Biotitlamellen zu erkennen.

Seine Korngrofle betrdgt durchschnittlich 1 mm, seine Struktur
kann als panidiomorph-kérnig bezeichnet werden. Es besteht wesent-
lich aus Biotit, linglich sdulenférmigem Augit, weniger platten- oder
kornférmigem Oligoklas und Andesin, dann sehr wenig Amphibol und
llmenit.

Der Biotit dominiert, er ist licht briunlichrot, sein Pleochroismus :
n, = dunkelrot mit braunlicher Nuance, 7, = blall brdunlichgelb, er
geht stellenweise in braunen Biotit tber. Haufig ist er mit Ilmenit-
kristallen verwachsen. Der blafi gelblichbraune Awgit hat haufig eine
Sanduhrférmige, selten zonare Struktur und ist zuweilen nach (100)
zwillinggestreift. Er verwichst auch mit Biotit. Mitunter zeigt er einen
schwachen gelblich braunlichgelblichen Pleochroismus. Stellenweise ist
er serpentinisiert. Die Farbe des Awmphibols ist der des Biotites dhnlich :
rothraun, stellenweise ist er zonir und in diesem Falle ist das Innere
griner Amphibol. An anderen Stellen geht er im dubBleren Teil in griinen
Amphibol iiber und an einem kleinen Kristall folgt auf das rote Innere
eine braune Zone und auf diese eine dublere griine Zone. Sein Pleochrois-
mus ist in der rotbraunen Zone: n, = dunkelrotbraun, 7, = lichter rot-
braun, 7, = blafl gelblichbraun, in der ganz braunen Zone: 7, =
schwirzlichbraun, in der grinen Zone normal. Sowohl im Amphibol,
als auch im Biotit sind 7itaniteinschlisse hiufig, doch kommt Titanit
auch frei, in idiomorphen, farblosen Kristallen vor. Der Ilmenit ist
stellenweise zu Leukoxen umgewandelt. Der Apatit ist reichlich ver-
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treten, seine langen, diinnen Sdulen erreichen bis 1 mm Lénge, in
ihrem Inneren befindet sich mitunter ein mit FliBiigkeit gefiilltes Glas.
Die nach den zerstorten Feldspaten zurtickgebliebenen Liicken werden
durch eine isotrope opalartige Masse, Chalzedon und Epidot ausgefiillt,
aus der Zersetzung der farbigen Mineralien ist auch mehr oder
weniger Kalzit entstanden.

*

Der aus dem stddlichen Tienshan, aus dem Toyun-Sujok-Tale
stammende porphyrische Olivinkersantit ist ein schwarzes, sehr fein-
korniges Gestein, mit freiem Auge sieht man darin einzelne glinzende,
schwarze Biotitplatten, dann gelblichgriine und weiBlliche Flecken.

Es ist ein mit Kalzit stark durchselztes Gestein, so dall sozu-
sagen nur mit Salzsdure behandelte Dinnschliffe genau zu unter-
suchen sind.

Der Feldspat und die femischen Mineralien sind stelienweise in
gleicher Menge vorhanden, stellenweise tritt ersterer in den Hinter-
grund. Es kommen hauptsichlich zum Andesin, aber auch zum Oli-
goklas und sogar zum Labrador hinneigende Glieder vor. Die bis zu
1 mm messenden ldnglichen leistenférmigen, oft gebogenen Kristalle
vereinigen sich auch zu gréferen Aggregaten : in diesem Falle sind die
Konturen der einzelnen Individuen nicht immer wahrnehmbar. Héufig
sind ficherférmige, oft divergent-strahlige Aggregate. Es treten meist
aus wenigen Individuen bestehende Albilzwillinge auf, nicht zwillings-
gestreifte Individuen sind selten, doch weisen die optischen Eigenschaften
auch in solchen Fillen darauf hin, daff man es mit Plagioklas zu tun
hat. Sie sind sehr zersetzt, in den mit Salzsidure behandelten Diinn-
schliffen ist zu sehen, daB sie auch viel weilen Glimmer enthalten.

Unter den femischen Mineralien ist Biotit am meisten vertreten,
stellenweise néhert sich ihm an Menge der Auvgit, seltener ist der
Olivin und nur sporadisch tritt Amphibol auf. Der Augit ist zuweilen,
der Biotit hédufig, der Olivin aber fast ausschlieflich nur in gréfieren
Kristallen : porphyrisch zu finden.

Der Biotit ist braun, er scheint z. T. einachsig zu sein, z. T.
hat er einen bis 20° ansteigenden Achsenwinkel. Meist weist er paral-
lele Ausléschung auf, doch ist auch eine Schiefe von 6° zu beobach-
ten. Er erscheint in sehr dinnen Lamellen, welche im Dinnschliff als
:sehr dinne, jedoch mitunter bis zu 2 mm lange Faden erscheinen, sie
-sind zuweilen gefaltet, ihre Konturen sind ziemlich unversehrt, nur selten
korrodiert. Der Pleochroismus ist : 7, und #,, = dunkelbraun, 7, = licht-
gelb. Die cinzelnen Lamellen durchwachsen einander auch in Kreuz-
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form, oder in der Form eines schiefen Kreuzes, doch verwéichst der
Biotit haufig auch mit Augit.

Der Augit erscheint z. T. in ldnglichen, schlanken Saulen, z. T.
in groBeren, ebenfalls idiomorphen, gedrungenen Kristallen. Die Lénge
der ersteren betrigt 0'1—05 mm, die der letzteren, welche seltener
sind, erreicht auch 1'5 mm. Sie sind von violettbrauner Farbe und
haben einen gewissen sehr schwachen Pleochroismus von gelblich-
braun bis violettbraun. Seine itibrigen Eigenschaften deuten auf ge-
meinen Augit. Die gréferen Kristalle sind mitunter zonar, mit stirker
gefarbter dufleren Zone. Es kommt auch Zwillingsbildung nach (100)
vor. Der rothraune Amphibol bildet stets lédngliche, diinne Séulen,
deren Linge hochstens 05 mm betragt. Sein Pleochroismus ist:
n, = dunkelbraun, 7,, = heller rotbraun, n, = sehr blafi gelblichbraun,
ny$$mit ¢ = 9°—10°.

Die genannten drei Minerale : Biotit, Augit und Amphibol, ent-
halten hiufig Titanit-, Apatit- und Rutileinschliisse. IThre Sukzession
ist nicht recht zu bestimmen; sie sind, wenigstens z. T., wahrschein-
lich gleichzeitig ausgeschieden worden: hierfir spricht die Art ihrer
Verwachsung und der Umstand, dafl sie ineinander als Einschliisse
vorkommen. An vielen Punkten beginnen sie sich zu umwandeln, doch
findet man nur an wenigen Stellen grinlichen Chlorit, dagegen oft
Kalzit, sporadisch mit winzigen Quarzflocken, mit Titanit und Magnetit.
Sie sind ungleichmifBig verteilt. IThr Verhéltnis zu einander ist nach
den, voa verschiedenen Partien des Gesleines angefertigten Diinn-
schliffen sehr verschieden. An den meisten Stellen ist der Biotit in
diinnen Faden, der Augit aber in ldnglichen Kristallen zu sehen, in
den Aggregaten dieser kommt stellenweise auch Amphbibol vor, an
anderen Punkten wieder ist nur dinner fadenférmiger und kleinerer
blittriger Biotit neben den gedrungenen, porphyrischen Augitkristallen
ausgebildet, wieder anderswo ist Biotit mit einigen Amphibolkérnern
ohne Augit zu beobachten. Nur ganz selten sind sie gleichmafig
verteilt.

Auch der Olimn findet sich nicht in jedem einzelnen Dinnschliff,
stellenweise dagegen in gréoflerer Menge. Er tritt immer in sehr scharf
begrenzten. idiomorphen, gedrungenen, farblosen Kristallen auf, deren
Grofle 0'3—2 mm betrdagt. Mitunter ist er bei Ausscheidung von wenig
Quarz und Limonit fast ganz zu Kalzit umgewandelt, auch die fri-
scheren Kristalle sind von diesem umgeben, sowie auch die Querspalten
mit Kalzit sehr breit ausgeftllt sind, so daBl man die frisch erhaltenen
Olivinpartien gewohnlich bloff in Formm von einzelnen Koérnern im
Kalzitaggregat beobachtet. Doch kommen auch ganz frische Kristalle
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vor. Die grofleren Olivine sind stellenweise auch zu Aggregaten ver-
sammelt. Stellenweise ist der Olivin serpentinisiert.

Das Eisenerz ist wahrscheinlich durchwegs Tilan-Magnetit, um
seine 0'1 mm groflen Kristalle herum ist eine reichliche Ausscheidung
von Titanit bemerkbar. Die Menge des Apalits ist verhiltnismiBig sehr
groB, seine langen, fadenférmigen Kristalle sind manchmal 1 mm lang,
sie enthalten in ihrem oft langen zentralen Kanal stets Flissigkeits-
einschliisse, ihr Durchschnitt bildet ein bhis 20 p groBes, scharfes
Sechseck. Titanit und Rutil erscheinen als Einschlisse.

Dieses Gestein kann als ein holokristallinisch-porphyrischer Ker-
santit betrachtet werden; die Minerale seiner Grundmasse sind: Plagio-
klas, Biotit, Augit, Amphibol, Eisenerz und Apatit, porphyrische Minerale :
Olivin, Biotit, sparlich Augit. Es sind jedoch isoliert auch einzelne
Einschliisse von einer glasigen oder aus umgewandelten Feldspaten ent-
standenen Grundmasse zu beobachten, in welchen Biotit und Augit
porphyrisch auftritt.

Mikrodiorite.

Solche Mikrodiorite von lamprophyrem Charakter kommen im
Kuldschaer Nanshan vor.

Dereine istein spessartitartiger Amphibolaugitmikrodiorit.
Er stammt von der S-Lehne des Nanshan, vom oberen Teile des
Kaschan-Tales. Es ist ein grinlichbraunes, feinkorniges Gestein, in
welchem mit freiem Auge nur einzelne weillliche, glanzlose Feldspat-
korner zu sehen sind.

Wesentlich besteht er aus braunem Amphibol, Augit und Pla-
gioklas, doch findet man in dem aus durchschnittlich 0-3—06 mm
groBen Mineralkérnern bestehenden Gestein gréfitenteils nur die sekun-
didren Produkte dieser Mineralien.

Der Feldspat tritt in geringerer Menge auf als die der femischen
Mineralien. Soweit aus dem optischen Verhalten der noch frischer ver-
bliebenen Kérner zu schliefen ist, hat man es hier mit Feldspaten der
Labrador- und Andesin-Reihe zu tun. Das Zersetzungsprodukt ist
vornehmlich Muskovit, in dessen Aggregaten auch Kalzit und Quarz-
korner zu finden sind. Der braune Amphibol ist meist chloritisiert,
doch ist er im allgemeinen frischer als der Plagioklas. Sein Pleochrois-
mus ist: n, = braun, n, = etwas gelblich lichtbraun, #, = lichtgelb,
g mit ¢ 14°—15°. Chloritisiert nimmt er eine griinliche Farbe
an, mitunter ist an einem und demselben Kristall die eine Hilfte
braun, die andere griinlich. In einzelnen Fillen hat es den Anschein,
als ob dieser tbrigens ziemlich stark gefirbte griine Amphibol ein
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primdres Mineral sei. Die Kristalle des licht geféirbten Augits sind
im allgemeinen besser gestaltet, als die des Amphibol. Er ist zu einem
sehr blafl grianlichen Aktinolith umgewandelt, der sich vom ur-
spriinglichen Amphibol aufier seiner viel blasseren Farbung auch durch
seine faserige Struktur unterscheidet. Neben dem Augit ist noch
Pennin zu finden, wahrscheinlich als ein Zersetzungsprodukt des
Aktinoliths.

Es kommt auch sehr wenig rothrauner Biotit in kleinen, runzeligen
Bléttchen, hauptsdchlich mit Ilmenit zusammen vor. Das 02—04 mm
grofle Eisenerz ist groftenteils llmenil, wie dies die denselben umge-
benden leukoxenisch-litanilische Hiille beweist, nur stellenweise findet
man hie und da ein hamatitisches Magnelilkorn. Apatit ist in Form
von winzig kleinen nadelférmigen Kristallen sehr reichlich vorhanden.

X

Das andere Gestein ist Augitmikrodiorit, welcher dem einen, aus
dem Kiihlen Grund (Odenwald) stammenden Odinit sehr &hnlich ist.
Es stammt von der N-Lehne des Nanshan, aus der Ndhe des Dorfes
Schunkar. Es ist ein sehr dichtes Gestein, doch sieht man darin ein-
zelne groflere, bis 1'5 mm grofle, schwirzliche Augit- und weibliche
Feldspatkristalle.

Es ist von holokristallinisch-porphyrischer Struktur. Die Grund-
masse von durchschnittlich 0°'3 mm Korngréfie besteht hauptsichlich
aus leistenformigem Labrador und aus Plagioklas der Andesin-Reihe,
ferner aus Mikrokristallen des Augits, deren Zwischenrdume durch iso-
metrische oder hochgradig xenomorphe Koérner von Feldspaten der
Oligoklas-Reihe ausgefiillt werden. In den vorerwahnten Feldspaten findet
man hauptséchlich blof} einzelne, einigermafien abgerundete Pyroxen-
einschliisse, die letzteren sind sehr unrein, von winzig kleinen, briun-
lichen Koérnchen erfiillt, sie weisen hiufig eine sich der undulésen
nahernde Ausloschung auf, was fiir diese primitiven Bildungen allge-
mein charakteristisch ist.

Die porphyrvischen Feldspatkristalle gehéren der Labrador-Reihe
an und stehen durch Ubergiinge in der Gréfe mit den kleineren Pla-
gioklasen in Verbindung. Es sind mehrfache Zwillinge, doch kommen
auch einfache Individuen vor. Die grofieren Awugitkristalle sind kurze
Sdulchen oder abgerundete Korner, und hiufen sich mitunter mit den
Feldspatkristallen und dem Magnetit vereint zu Aggregaten an. Aufier
der hiufigen Zwillingsbildung nach der Querflache (100), nach welcher
sie mitunter polysynthetisch sind, verwachsen sie auch kreuzférmig.
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Der Augit ist an vielen Stellen umgewandelt, er wurde — stellenweise bei
Ausscheidung von Kalzit und Epidot — zu Uralit und Pennin.

Seine akzessorischen Gemengteile sind dieselben, wie die der vor-
beschriebenen Mikrodiorite, doch enthélt er vielleicht noch mehr Apatit.

Der Mikrodiorit von Kaschan ist ein sich dem Spessartit-Typus
niherndes Gestein, wihrend der von Schunkar sozusagen am Mittelweg
zwischen den Typen Odinit und Spessartit steht, jedoch auch den
Diabasen ahnlich ist.

x

Die Effusivgesteine sind in grofler Zahl und grofler Mannig-
faltigkeit vertreten: vom Quarzporphyr bis zum Melaphyr ist fast jeder
Ubergang vorhanden. Sie sind nach den Geologen, die diese Gegend
durchforschten, im Paliozoikum oder Mesozoikum ausgebrochen.® Es
ist jedoch zu bemerken, dafl in der Sammlung von Prinz auch einzelne
sauere, porphyrische Gesteine aus dem Nanshan (Ketjmen, Dschi-
mitschke, Atschajnok) vorhanden sind, die wegen ihres frischen Aus-
sehens und der Frische ihrer Gemengteile auch als Rhyolithe bezeichnet
werden kénnten; aus obigen Griinden habe ich jedoch auch diese zu
den Quarzporphyren gezogen. Uber die Reihenfolge ihrer Eruption
kann auf Grund des untersuchten Materials nur soviel gesagt werden,
dafl in den Porphyren Einschliisse von Porphyrit und von Diabas vor-
kommen, ferner dafi auch in den Porphyrittuffen ebenfalls schon ab-
gerundete Diabasstiicke zu finden sind. Dagegen finden wir aber im
Diabas niemals Einschliissse von Porphyr oder Porphyrit, ebensowenig
im Porphyrit Einschliisse von Porphyr, wonach es wahrscheinlich ist,
dafl die Porphyre zumindest in einzelnen Gegenden die jungsten, die
Diabase hingegen die dltesten Eruptivgesteine sind.

Von nichteruptiven Gesteinseinschliissen findet sich kristallinischer
Schiefer am héufigsten, doch trifft man auch Einschliisse von Kalkstein
und Sandstein an. Bemerkenswert ist ferner der hohe Kalkgehalt der
Porphyrittuffe, welcher in den Porphyrtuffen fehlt.

Nach Kurr Levcus (Abh. d. bayer. Ak. Bd. XXV. 1912.) gelangte
der Quarzporphyr im Tienshan und Nanshan im é&lteren Paldozoikum
zum Ausbruch, hierauf der Porphyrit, und im Karbon hat abermals eine
Quarzporphyreruption stattgefunden. Im Mesozoikum (und im Perm)
erudierte der Porphyrit, dessen Lavastrome, Stocke und Giange
zwischen den Angaraschichten liegen. Etwa mit diesem altersgleich

1 Kurt Levcus erwihnt aus dem éstlichen Tienshan und dem Nanshan auch
Basalt, welcher die Angara-Schichten durchbricht. Abh, d. bayer. Akad, Bd.
XXV. 1912.
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wire der Melaphyr des Musart-Tales und auch ein basaltartiges, post-
karbonisches Gestein, welches auf der Nordlehne des Nanshan auch

die Angaraschichten durchbricht.
x

Die Porphyre sind z. T. Quarzporphyre, z. T. sich diesen nidhernde
gewoOhnliche Porphyre. Sie sind nur selten gut porphyrisch, ihre Mine-
ralien der ersten Generation sind gewdhnlich klein.

Quarzporphyre.

Sie stammen von der N-Lehne des Nanshan, vom obersten Laufe
des Dardampe und aus der Gegend des Dorfes Ketjmen. Es sind graue,
gelblichrote und rotbraune Gesteine, in welchen man ziemlich viel
1—3 mm grofie Quarzkorner, blaBgelblichen oder fleischroten Feldspat-
Kristalle und im Gestein von Ketjmen, auflerdem in rétlicher Farbe
durchscheinende Biotithexagone wahrnimmt.

Dic Grundmasse des Quarzporphyrs von Dardampe bietet ein sehr
mannigfaltiges Bild. Grofitenteils besteht er ans dem granophyrischen
Gefiige von undeutlich gestaltetem Quarz und aus Feldspatteilen,.
welche schwicher lichtbrechend sind als der Quarz. In dieser grano-
phyrischen Masse sind stellenweise auch Aggregate von mikrograni-
tischer Struktur aus xenomorphen Quarz- und Feldspatkérnchen, ander-
wirts auch sphérolithische Details zu beobachten. Das Material der
Sphérolithe und der sphérolithisch verworrenen Aggregate ist groften-
teils Feldspat, obwoh] stellenweise auch Quarzfiden an den Aufbau dersel-
ben teilnehmen. Der Feldspat dieser verschieden auftretenden Grund-
masse ist allenthalben hochgradig zersetzt: er enthalt reichlich kao-
linischen Ton und Muskovit. Die Grundmasse des Gesteines von Ketj-
men ist gleichmifiig mikrofelsitisch, stellenweise mit isotropen Partien.

Unter den porphyrischen Mineralien ist Quar:z am héufigsten.
Dieser ist im Gestein von Ketjmen protoklastisch, auflerdem stark
korrodiert, abgerundet und weist Einbuchtungen von verschiedener
Grofe auf. Stellenweise wird die Absorptionszone hauptséchlich durch
strahlig geordnete, sehr kleine Quarz- und Feldspatkérnchen und Flocken
angedeutet. Er ist etwas zersprungen; die Richtungen der Spriinge
erinnern an ziemlich gute Spaltungen nach drei Richtungen. Die
Quarzkristalle des Gesteines von Dardampe sind in jeder Hinsicht dem
Quarze der Mikrogranite édhnlich. Seine interessanten Einschliisse sind
kleine, kaolinische Feldspatleistchen, die hauptsichlich die &dubBeren
Partien durchdringen. Der porphyrische Quarz enthédlt mitunter aufler
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Gas- und gelblichen Flissigkeitseinschliissen auch winzig kleine, opake
Kornchen.

Die Feldspate gehéren den Arten Orthoklas, Albitoligoklas, Oli-
goklas und Oligoklas-Andesin an. In dem Gestein von Ketjmen sind
sie frisch, aber protoklastisch, in vielen Fillen Bruchstiicke, zuweilen
sogar gebogen, stark korrodiert, in dem andern Gestein zersetzt und
das Innere einzelner, im tbrigen wohlgestalteter Feldspatkristalle ist
haufig von sehr kleinen Plagioklaskérnechen (Albit?) ganz erfillt, die
ganz regellos gruppiert, den Anschein erwecken, als seien sie primére
Bildungen. Die Feldspatkristalle sind tbrigens nach der Achse a ge-
streckte Platten, die Plagioklase immer mehrfache Albit- und Periklin-
zwillinge, doch ist die Zahl der Zwillingslamellen nicht grof.

Der hell rotbraune Biolit (Ketjmen) ist frisch, seine durchschnitt-
lich 2 m grofen Platten sind stets runzelig, sie sind auch zerrissen.
Ihr Pleochroismus ist: #n, und n, = rotbraun, brdunlich orangerot,
n, = lebhaft zitronengelb, der optische Achsenwinkel 6ffnet sich bei-
laufig bis 20°. Mitunter verwéchst er mit Magnetitkristallen.

Das femische Mineral des Vorkommens von Dardampe ist bei Aus-
scheidung von ziemlich viel ltdmatit und Limonit zu Chlorit umge-
wandelt. Der Chlorit hat sich auch in die Spriinge des Gesteines hinein-
gezogen. Magnelil ist ziemlich viel vorhanden, mitunter in 08 mm
grofen Kristallen; er wird an seiner Oberfliche hiamatitisch. Minimal
vertreten sind Ajalit und Zirkon. Der Apatit ist stellenweise von
zonarer Struktur.

Einzelne der im Gestein von Ketjmen auch mit freiem Auge sicht-
baren Breccien unterscheiden sich von dem sie einschliefenden Ge-
slein dadurch, daf sie neben den felsitischen Teilen aus besser ent-
wickelten, xenomorphen Quarz- und Feldspatkérnchen bestehen. Wahr-
scheinlich sind es endogene Breccien, welche von den iibrigen Teilen
des Gesteines scharf geschieden sind. Auflerdem gibt es auch exogene
Breccien. Eine solche Breccie ist von dem vielen Magnetit dunkel ge-
farbt und besteht grofitenteils aus einem, sich in einer Richtung hin-
ziehenden, 5—20 p groflen und unter spitzem Winkel ausléschenden
Feldspatmikrolith-Haufwerk. In einem anderen solchen magnetitischen
Gesteinseinschluff sind die Plagioklasmikrolithe viel besser ausgebildet :
es sind breitere zwillingsgestreifte Lamellen. Von diesen Porphyrit-
einschliissen unterscheidet sich wesentlich eine Diabasbreccie,? die aus

1 PereRseN erwidhnt aus dieser Gegend (Temurlik-Tal) tatsichlich das Vor-
kommen von Diabas.
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in divergent-strahligen Aggregaten gruppierten, unvollkommen ausgebil-
deten Plagioklasfidchen, dann winzigen Pyroxen- und Magnetitkérnchen

besteht.
Quarzporphyrtuffe.

Diese kommen ebenfalls an den Nordlehnen des Nanshan, in der
Umgebung der Dérfer Ketjmen und Tschong-Atschajnok vor, der cine
stammt aus der Nihe des Passes, am obersten Laufe des nérdlichen
Kaschan.

Es sind zwel, wesentlich verschiedene Tuffe. Der eine ist ein
Glastuff mit wenig Mineralgrus, von grauweiller Farbe, man sieht
darin aufler mit Limonit ausgekleideten Poren bloB blafigriine, chlori-
tische Flecken und sporadisch Biotitplatten. Er ist verschwommen ge-
schichtet. Das andere Gestein (Kaschan) ist ein Tuif von ver
mischtem Typus und besteht aus Bimssteinstiickchen, kleineren,
gesonderten Glasfiden, Mineralienkérner und aus einem, diese Gemeng-
teile verkittenden, glasigen Bindemittel. Er ist ziegelrot, sehr poros,
auBlerdem auch etwas breccids. Aufler den Bimssteinstiickchen finden
sich darin auch andere, rotliche, braunliche und schwiérzliche Gesteins-
einschliisse und tiiberdies noch Quarz- und Feldspatkorner, sowie Biotit-
blédttchen.

Der Glastuff besteht grofitenteils aus sehr feinem Glas, das jedoch
nur an den wenigsten Punkten isotrop verblieben ist, in hohem Mafe
der Umkristallisation unterworfen war und infolgedessen aus winzigen
Quarz- und Feldspatflocken, untergeordnet aus winzigen Blittchen von
weifem Glimmer und Chlorit besteht. Die Lage dieser Blattchen, bezw.
im Querdiinnschliffe des Gesteines Fadchen, deutet die Schichtungs-
richtung des Gesteines ziemlich scharf an. Das Bindemittel des Tuffes
von Ketjmen ist isotrop glasig und schliefit sehr viele grofiere Glas-
fiden ein, die unregelmifig gestaltet sind, vielfach gewundene, mit-
unter gefaltete, ineinander verfilzte Gebilde darstellen, welche in allerlei
denkbaren Formen vorkommen. Sie sind bald eckig und dann drei-,
vier- ete. vieleckig, bald rundlich, mit konkaven und konvexen Seiten,
bald stab-, schliissel-, halbmond- ete. férmig und meist verzweigt. Auf
einer grofleren Fliche zusammenhingende, aus parallelen Fasern be-
stehende Bimssteinstiickchen sind seltener. Sowohl an diesen Glasfiden,
als auch an dem strukturlosen glasigem Bindemittel ist die beginnende
Umkristallisation wahrnembar und an solchen Punkten derselben ent-
standen, z. T. quarzarlige, unregelméflig geformte, wasserhelle Kérner,
z. T. feldspatartige Fidchen.

Die Grofie der eingebettelen Mineralbruchstiicke und des Gruses
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steigt von ein Paar g bis 2 mm. Das meiste davon ist Quarz, dessen
porphyrischer Charakter auch vermége seiner durch Korrosion entstande-
nen Einbuchtungen meist zu erkennen ist. Die Feldspatbruchstiicke
sind sehr frisch, nur selten etwas kaolinisch. Es konnten Vertreter der
Orthoklas-, dann Oligoklas- (selten Albitoligoklas) und der Andesin-
Reihe bestimmt werden. Die letzteren sind héufig zwillingsgestreift, mit-
unter zonar, die Grenzen der Zonen sind jedoch verschwommen. Der
Biotit ist rot, stellenweise griinlich, seine einzelnen Blittchen sind an
den Réndern magnetitisch, im Tuff von Ketjmen chloritisch geworden.
Muagnetit ist wenig vorhanden, er tritt in winzigen limonitischen, hima-
titischen Kornern auf, mit ihm zusammen, aber auch frei, kommt auch
Apatit und Zirkon vor.

In dem Glastuff von Ketjmen findet man mitunter 1 mm grofle
Fennin und Heulandit-Aggregate. Aullerdem kommt der Heulandit auch
lings einzelner Adern vor, seine xenomorphen, grauen, blafigelblichen
Blattchen und Koérnchen sind mit einem aus Punkten bestehenden
Farbstoff bedeckt, weshalb sie sehr getriht sind.

In diesen Tuffen sind die Gesteinseinschliisse dieselben, die ich aus
dem Quarzporphyr von Ketjmen erwihnt habe.

Porphyre.

Diese werden ebenfalls durch zwei verschiedene Gesteine ver-
treten. Der Fundort des einen ist die Gegend des, an der S-Lehne
des Dschitimtau entspringenden Flusses Karartasch, W-lich von der
Léczy-Spitze. Dieser Porphyr ist rotbraun, stellenweise, besonders auf
der einen Seite enthédlt er sehr viel Material von kristallinischem
Schiefer, der hier mit dem Eruptivgestein lagenweise abwechselt. Gegen
das Innere des Gesteinsstiickes zu wird dann schon das Eruptivgestein
vorherrschend, und dieses wird nur mehr hie und da durch eine diinne
Ader des kristallinischen Schiefers, oder durch eine eingeschmolzene
quarzige Partie desselben unterbrochen. In der sehr dichten, faserig
brechenden, roten Grundmasse der eruptiven Partien sieht man mit
freiem Auge nur wenige, 0'5—1'5 mm groBle Feldspattifelchen. Die
Grundmasse ist mikrofelsitisch, mit glasigen Partien, der Felsit geht
stellenweise in schwammige Aggregate tiber, bei welchen die Basis
ein haufig auf eine mehr als 1 mm grofe Fliche gleichzeitig aus-
loschender Quarz ist, in dessen Poren ziemlich viele winzige, isolierte
Feldspatfidchen und Flocken eingebeliet sind. Bei dieser, mitunter an
die granophyrische erinnernden Struktur ist meist Quarz vorwaltend
und daher kommt es, dal diese Aggregate in den meisten Fillen ein
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ziemlich reines einaxiges optisches Bild geben. Zuweilen bildet jedoch
der Feldspat die Basis.

Der andere Porphyr stammt aus dem Sary-Ajgiir Gebirge (stliches
Ende des Kungej-Alatau) aus der Ndhe des Keensu-Flusses. Es ist ein
griinlich-braunes, dichtes Gestein, in seiner uneben brechenden Grund-
masse sieht man sehr wenige weillliche, glinzende Feldspat-Kristalle.
Die Grundmasse ist von fluidaler Struktur, glasig, sie ist nachtriglich
blof} fleckenweise durchkristallisiert.

Die Grundmasse beider Porphyre enthilt reichlich Kalifeld-
spat, wie die Szasd’schen Flammen-Reaktionen gezeigt haben, ausser-
dem besitzt sie im Gestein vom Keensu und zuweilen auch in jenem
von Karartasch meist den, auf Feldspat hinweisenden Schmelz:
grad (=3).

Die porphyrischen Minerale sind vorherrschend Feldspate: Or-
thoklas und Oligoklas (Albitoligoklas, Oligoklas und im Gestein
von Keensu Andesinoligoklas). Es sind idiomorphe Kristalle, jedoch
mitunter korrodiert. Sie sind kaolinisch und muskovitisch. In dem
Porphyr von Karartasch sind porése und xenomorphe Mikroperthit-
Kristalle zu beobachten, mitunter durch Teile von kristallinischem
Schiefer umgeben; dies sind exogene Einschlisse. Das femische
Mineral, — wahrscheinlich Biotit — ist vollstindig zu Chlorit um-
gewandelt. Minimal sind vorhanden: Magnetit, Apatit und
Zirkon.

Langs der Spriinge des Gesteines von Keensu hat sich Quarz in
xenomorphen Koérnern abgelagert.

Der durch den Porphyr von Karartasch injizierte kristallinische
Schiefer erwies sich als Muskovitgneis. Es giebt aber auch granoblas-
tische Glimmerquarzitstiicke, die aus eckigen Quarzkérnern und aus
in diese eingeschlossenen winzig kleinen Muskovitkristillchen be-
stehen; an den Grenzen derselben ist das Eruptivgestein sehr dicht.
Wahrscheinlich stammen auch diese Quarzit-Brocken aus dem Gneis.
Der Muskovitgneis besteht in vielen Féllen aus undulés ausléschen-
dem Quarz, aus runzeligem Muskovit und aus Feldspat, obwohl
der letztere untergeordnet auftritt, so dafl das Gestein stellenweise
Glimmerschiefer zu sein scheint.

x

Unter den gesammelten Gesteinen ist beinahe jeder Typus der
Porphyrite zu finden, obwohl der Quarzporphyrit nur durch tuffartige
Bildungen desselben vertreten ist.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XXI. Bd. 9. Heft. 25
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Albitoligoklas-Porphyrite.

Diese stammen aus dem siidlichen Teile des Nanshan, der eine
vom Nordabhang des unterhalb des Tschalk6dii-Flusses gelegenen
Salzsees Tosgul, wo das Gestein auf einem ziemlich ausgedehntem
Terrain anstehend zu finden ist, den anderen fand ich in einem kal-
kig-konglomeratischen Sandstein vom unteren Kaschanflufie, wo er in
Sticken von Erbsen- bis Nufigréfie vorkommt. In ihrer rosighraunen,
dunkelrotbraunen, dichten Grundmasse sieht man mit freiem Auge ziem-
lich zahlreiche, glinzende oder glanzlose (Kaschan), durchschnittlich
/s mm groBe, farblose oder fleischfarbige Feldspatkristalle. Das Gestein
von Kaschan ist ziemlich umgewandelt.

Die Grundmasse ist von fluidaler Struktur, diese ist aber infolge
der nachtriaglichen Umbkristallisation zum grofien Teil verschwommen,
und die Stromungsrichtung wird an den meisten Stellen nur mehr
durch die, sich m einer bestimmten Richtung hinziehenden, ziemlich
zahlreichen Magnetitkérner und Leisten angedeutet. Die Produkte der
Umkristallisation sind Feldspatflocken und Sphérolithe. Doch sind auch
isotrope Teile reichlich vorhanden. Senkrecht auf die Richtung der
urspriinglichen Strémung finden sich einzelne Spalten, die von einer
Kette von xenomorphen Quaizkristallen ausgefiillt werden.

Einzelne der porphyrisch ausgeschiedenen, und der Oligoklas
und Albit-Reihe (im Gestein von Tosgul auch Oligoklas-Andesin)
angehorenden Plagioklase sind aufler der magmatischen Korrosion
(Einbuchtungen) im fluidalen Gestein von Tosgul z. T. auch me-
chanisch deformiert; so erscheinen einzelne Kristalle als Bruchstiicke,
andere sind auch gebogen. Diese Wirkungen (Protoklase) sind aber
nur partielle, denn von den erwidhnten Fillen abgesehen, sind die Kris-
talle stets idiomorph, u. zw. meist Karlsbader, Albit- und Periklin-
zwillinge, doch kommen auch solche ohne Zwillingsstreifung vor. Sie
sind etwas zersetzt, besonders im Konglomerat von Kaschan : es hat
sich aus ihnen Ton und weifler Glimmer ausgeschieden.

Mikroporphyrischer Magnetit ist sehr wenig vorhanden, auch
dieser ist hdmatitisch, mitunter gesellt sich ihm auch Apatit zu.
Es ist noch Zirkon in ziemlich deutlich begrenzten Kristallen, die
mitunter einen Durchmesser von 01 mm besitzen, ferner Rutil vor-
handen. Diese vier Mineralien kommen mitunter auch zusammen vor.

Albitoligoklas-Porphyrittuffe.

Der eine Tuff stammt aus dem o&stlichen Teile des Terskei-
Alatau, vom Tekes-baschi, aus der Néihe des Hauptriickens. Es ist ein
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bliulichgriines, dichtes Gestein, in welchem mit freiem Auge blof8
einzelne chloritische Flecken wahrzunehmen sind. Die Schichtung selbst
ist auch nicht wahrnehmbar, dieselbe wird blofi durch die Orientierung
der winzigen Chloritschuppen einigermaBen angedeutet.

U. d. M. hat es den Anschein, als ob dieses Gestein urspriinglich
ein bimssteiniger Glastuff gewesen wire, die nachtrigliche Umkristal-
lisation ist jedoch so hochgradig, dal die manigfaltigen Formen der
arspriinglichen Glasfiden nur stellenweise erhalten sind. Die nachtrig-
lichen Bildungen sind gréBtenteils unendlich kleine, etwas umgewandelte
Feldspatflocken, in deren Aggregaten wasserhelle Quarzflocken und
auch griinliche Chloritschiippchen auftreten. In dem Bindemittel findet
sich ferner ziemlich viel Kalzit, mitunter in 01 mm grofien Drusen,
dann wenig Epidot, und ein sehr lichtbrechendes und stark doppel-
brechendes Mineral (Analas?) in winzigen Koérnern.

In diesem Bindemittel gibt es nicht sehr viel Mineralbruchstiicke :
teils zwillingsgestreifte Feldspatmikrolithe, teils bis 0°'S mm grofie Bruch-
stiicke von Albit-Oligoklas und Oligoklas, die sich auch zu
groferen Aggregaten ansammeln. AuBlerdem gibt es noch einige Kérner
von hidmatitisch-limonitischen Magnetit.

Wabhrscheinlich von éhnlicher Art ist auch jener eigentimliche
Tuff, der aus dem zentralen Tienshan, aus der Gegend des, vom nérd-
lichen Teil des Dschitimtau sich in den Burkhan ergieffenden Dschelan-
gatsch-Flusses stammt. Es ist ein grinlich-braunes, ziemlich dichtes
und hartes Gestein, das, wie an manchen Stellen gut zu sehen ist,
aus der Wechselfolge einzelner sehr dichter anscheinend homogener
Schichten und feinkorniger Lagen besteht. Die Schichtung ist aber an
dem sehr kleinen Gesteinsexemplar blof an einzelnen Punkten zu
beobachten, und das Gestein sondert sich auch nicht in der Richtung der
Schichtung ab. Im Gegenteil : die einander nach allen Richtungen kreu-
zenden Absonderungen sind zumeist senkrecht auf die Schichtung.
Die Absonderungsflichen sind mit Kalzit und Quarz iiberzogen.

In den von verschiedenen Stellen des Gesteins angefertigten
Dinnschliffen ist die Wechselfolge der sehr dichten und der koérnigeren
Lagen deutlich zu sehen.

Der dichtere Teil selbst besteht aus mehreren Lagen: aus helleren
und aus dinkleren. Am dichtesten ist die hellste Partie. Diese besteht
groBitenteils aus einigen p grofen zersetzten Feldspaten, unter-
geordnet aus wasserhellen Quarzflocken, die keine ausgesprochene
Form besitzen, und mit den durch Umkristallisation der Grundmasse
irgendeines Porphyrits nachtriglich entstandenen Bildungen vergleichbar

sind. Dann giebt es noch wenig Epidot und Kalzit in ebenfalls win-
25%
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zigen Kornern, ferner chloritische Flecken, und einzelne, braungraue,
vollkommen amorphe Tonstiickchen. Der Bau der gleichfalls dichten,
aber dunkler gefirbten Schichten ist den Vorbeschriebenen éhnlich,
doch wird hier der Epidot vorherrschend, dessen winzige Koérnchen
miteinander zu zusammenhédngenden Aggregaten und Reihen vereinigt
erscheinen, und in mehreren Féllen mit amorpher Masse bedeckt sind.
In einer anderen solchen dunklen Schicht treten gleich neben der grob-
kornigeren Lage, zwischen den Mineralkérnern einzelne, von den
iibrigen durch ihre namhaftere Grofie verschiedene Kérner auf, so daf
einzelne Feldspat- und Epidotkérner bis 0:'1—0'2 mm GroBe erreichen.
Solcherart ist also die Grenze gegen die groflkérnigere Schicht gar-
nicht so scharf: es ist ein gewisser Ubergang wahrzunehmen.

Die grobkérnigere Partie des Gesteines besteht aus durchschnitt-
lich 0'5—1'5 mm grofien Feldspatbruchstiicken, die durch Feldspat-
grus, neugebildete Feldspatflocken, Epidotkérner, Chlorit und Kalzit
verkittet sind. Die Menge des Bindemittels ist stellenweise gering.
Diese Feldspatbruchstiicke sind vorwiegend Oligoklasalbit, unter-
geordnet Oligoklas und Albit. Sie sind ziemlich verdndert, kao-
linisch und muskovitisch. Es sind mehrfache Albit- und Periklinzwil-
linge, und enthalten héufig Grundmasseneinschlisse. Auflerdem ist
noch Limonit, Titanit und Zirkon vorhanden. Der Chlorit aber
ist in den meisten Féllen Pennin, zuweilen erscheint er aber nur als
hellgriiner Farbstoff. _

Dieses eigentiimliche Gestein dirfte urspriinglich ein kalkiger
Aschentuff mit vielen Mineralkérnern gewesen sein ; nachtriiglich wurde

es aber stark metamorphosiert.

Quarzporphyrittuffe.

Sie kommen im 06stlichen Teile des Terskei Alatau, in der
Néihe des Ursprunges des Tiék- und Tekes-Flusses, dann im Kakpak
Kaitschi-bulak-Tale, also durchwegs auf der Nordlehne der Kette vor.
Es sind griinlichgraue, braune und schwarzbraune, dichte Gesteine,
eine gewisse Schichtung ist blof an den Gestein von Tekes zu be-
obachten. Einzelne Mineralkorner, abgerundete Quarz- und Feldspat-
korner, ferner bronzefarbige Biotitlamellen sieht man nur im Gestein
von Tiék, in dem von Kakpak dagegen bloB einzelne hamatitische
Flecken und Adern. Diese beiden kénnen als glasige Mineraltuffe
mit mehr oder weniger Agglomeraten bezeichnet werden. Das
Gestein von Tekes ist ein Glastuff mit wenig Mineralbruchstiicken ;.

mit freiem Auge ist es aphanitisch.
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Das stets in tiberwiegender Menge vorhandene Bindemittel be-
steht aus Glas, und aus sehr feinkornigen Mineralbruchstiicken. Das
Glas ist z. T. umkristallisiert, ebenso die, darin befindlichen, stellen-
weise (Tekesbaschi) in wesentlicher Menge vorhandenen Glasfiden,
deren mannigfaltige Formen jedoch noch gut wahrnehmbar sind. Aus
der Umkristallisation resultierten einige p grofie Feldspatflocken, doch
werden in dem Gestein vom Tiék diese Neubildungen auch durch
Chlorit in Form von feinen Faddchen umstrickt. Das Material des klein-
koérnigen Mineralgruses ist hauptsidchlich Quarz und Feldspat, in winzig
kleinen, eckigen, jedoch scharf umgrenzten, durchschnittlich 50
grofen Kérnern. In dem Bindemittel des Tuffes von Kakpak kommt
auch sehr viel Aktinolith vor, dessen urspriingliches Mineral, ein hell-
gelblicher Augit, nur stellenweise in den Aggregaten des Aktinoliths
anzutreffen ist. Der Aktinolith tritt im blafgriinlichen, faserigen, mit-
unter strahligen Aggregaten auf. Die einzelnen Faden erreichen bei
einer Dicke von einigen p bis 500 p Lénge, und nmstricken nicht nur
das Bindemittel, sondern dringen auch in die gréfleren Feldspatbruch-
stiicke, und sogar in die fremden Gesteinseinschliisse ein. Stellen-
weise beginnt er chloritisch zu werden. Kalzit ist in dem Bindemittel
dieses Gesteines sehr viel vorhanden, so daB es in den Gesteinen von
Tekes und Tiék etwa 's—'s der Gesamtmasse ausmacht, und ent-
weder in dem Glas gleichméfBig verteilt ist, oder in einzelnen Drusen
oder Adern angehéufl auftritt.

Die Korngrofie der eingebetteten gréfieren Mineralbrocken erreicht
bis I'5 mm: es sind vorzugsweise Feldpatbruchstiicke, Quarz ist etwas
weniger. Die Feldspatbruchstiicke sind z. T. Mikrolithe (mit einer Aus-
16schung bis zu 25°) z. T. porphyrische Mineralien gewesen. Unter
den letzteren waren die bestimmbaren der Andesin-Reihe ange-
horig: Andesin, Andesinoligoklas, selten Labrador-Andesin. Sie sind
sehr ungewandelt, so daf mitunter auch ihre Albit- und Periklin-
zwillingsstreifen verschwommen sind. Am frischesten sind sie noch im
Gestein von Tiék, wo auch zonare Slruktur wahrnchmbar ist. Ebenda.
und im Tuff von Kakpak weisen sie auch Wachstumshéfe auf. Der
Quarz ist im allgemeinen kleiner, seine Ausléschung ist etwas undulés,
er enthdlt Gas- und FliBigkeitseinschliisse.

In dem Tuff von Tiék gibt es auflerdem noch sehr kalaklastische
Quarzkoérner, welche den, in demselben Gesteine vorkommenden Kor-
nern der Quarziteinschlissse in jeder Hinsicht &dbnlich sind. In dem
Tuff von Kakpak finden sich einige gréfere A ugitbruchstiicke; viel
mehr ist Biotit vorhanden, dessen Lamellen nicht nur runzelig, son-
dern tatséichlich zusammengefaltet sind (Tiék). Er ist rotbraun. Mit-
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unter wird er farblos, hdufig aber chloritisch. [lmenit und Mag-
netit ist wenig vorhanden, der erstere ist zum grofien Teil zu Leu-
koxen, der letztere zu Hamatit umgewandelt. Titanit kommt bisweilen
auch in groBleren, selbstdndigen Kristillchen vor. Dann ist noch Zir-
kon und Apatit vorhanden.

Gesteinseinschliisse sind in den Tuffen von Tiék und von Kakpak,
und in kleinen Mengen auch in dem von Tekes zu finden. Am héufig-
sten ist der Quarzit in kleineren oder gréfieren, undulés ausléschenden,
gezdhnt aneinander anschliefenden Koérnern, selten mit Biotit- oder
Muskovitbldttchen. In beiden treten dann noch Quarzporphyritstiick-
chen, hauptsiichlich Grundmassenpartien, im Gestein von Tiék auch
Diabaseinschliisse auf.

Biotitporphyrit.

Dieser kommt nach der Sammlung im zentralen Tiénshan, im
Akkorumtale (an der Sitdlehne des ostlichen Teiles des Karagajtau)
vor. Das Spuren von postvulkanischen Wirkungen aufweisende Gestein .
enthiillt in seiner griinlichbraunen Grundmasse viel 1—7 mm grofe
weiBliche Feldspatkristalle, Biotitpldttchen und winzige Pyritkérner.

Der groBite Teil seiner Grundmasse ist ein Aggregat von, durch
nachtrigliche Umkristallisation entstandenen, etwas kaolinischen Feld-
spatflocken, in denen wenige chloritische Flecken und ungemein win-
zige Ferritkorner vorkommen. Auflerdem gibt es aber in der Grund-
masse stellenweise auch mehr oder weniger urspriinglich schon kristal-
lisierte Elemente: gut ausgebildete, bis 80 p grofie, zwillingsgestreifte
Feldspatmikrolithe.

Die porphyrischen Plagioklase der Andesinoligoklas-, Oli-
goklas-, selten der Andesin-Reihe sind sehr gut indiomorphe, gedrun-
gene Kristalle, Tafeln, Zwillinge nach dem XKarlsbader-, Albit- und
Periklingesetz, sporadisch auch zonar. Sie sind stets stark musko-
ritisch und kaolinisch, und infolge ihrer hochgradigen Zerzetzung sind
auch ihre Zwillingsstreifen verschwommen. Stellenweise tritt in dem
stark zersetzten Feldspat auch Epidot und Kalzit auf. Der andere
Gemengteil ist roter Biotit, der aber bei Ausscheidung von Epidot,
Kalzit und Titanit groftenteils chloritisch geworden ist. Dann giebt es
aber auch solche, aus Chlorit und Magnetit bestehende Pseudomor-
phosen, aus deren Gestalt nicht auf Biotit, sondern auf Amphibol
zu schieffen ist. Die iibrigen Gemengteile sind von geringer Menge.
Sowohl der Magnetit als auch der Pyrit ist gut idiomorph. Der
Titanit ist mitunter von erheblicher Grofie: er kommt auch in
0'3 mm groflen idiomorphen Kristallen vor, ist blaBgelblich und ist
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auch einigermafien pleochroistisch. Der Rutil erscheint in den chlori-
tischen Pseudomorphosen in Form einzelner Nadeln, der Apatit ist
der hiufigste Einschlufi des Feldspates, kommt aber auch im Biotit
vor. Dann ist noch wenig Zoisit B, mitunter in ‘2 mm groflen

Kristallen vorhanden.
Die sehr selten vorkommenden Mandeln bestehen aus Quarz.

Pyroxenporphyrite.

Sie kommen im zentralen Tiénshan in mehreren Arten vor: im
ostlichen Teile des Terskei-Alatau langs des Kakpak-Kaitschibulak, in
der Wand des Kokkijakél in der siidlichen Kokkija-Bergkette, und in
dem, von Tugrak gegen NW ziehenden Teile des Karateke-Gebirges
gelegenem Sarbulaktal. Die beiden ersteren sind von normalem Ha-
bitus, der letztere ist ein Mandelstein. In ihrer rotbraunen, schwérz-
lichbraunen und grinlichbraunen Grundmasse sind viele weillliche
oder gelblichweifle, nur teilweise glinzende Feldspatkristalle, und
schwirzliche oder griinlichschwarze Pyroxensdulen und Kérner zu
sehen. '

Ihre Grundmasse ist verschieden. Jene des Gesteines von Kokkija
ist hyalopilitisch, die von Kakpak hauptséchlich aus dem Produkt einer
Umbkristallisation bestehend, jene von Sarbulak besteht aus regellos
gehduften Mikrolithen, doch ist auch in diesen beiden letzteren Grund-
massen etwas Glas vorhanden. Das Glas ist zumeist fiarbig, griinlich-
braun oder braun, nur im Gestein von Kakpak farblos. Es sind darin
winzig kleine braunliche oder schwérzliche, opake Kristallite und Ferrit-
kérner stellenweise reichlich vorhanden. Die Produkte der Umkristal-
lisation (Kakpak, Kokkija) sind gew6hnlich nur einige p grofle, hiufig
aber auch auf einer gréfieren Fliche zusammenhingende, unbestimmt
geformte etwas zersetzte Feldspatflocken und Fédchen. Die urspring-
lichen Mikrolithe im Porphyrit von Kakpak und Kokkija sind bis
20 p. —150 p. groBe, zwillingsgestreifte, schlanke Plagioklas-Kristillchen
mit geringerem (Kakpak) oder gréfieren (bis 30°) Ausléschungsgrade,
withrend im Gestein von Sarbulak vorzugsweise Augit-Mikrolithe vor-
herrschen, dagegen Plagioklas hier untergeordnet ist. Die Feldspat-
mikrolithe fidhren hier zu den porphyrischen Plagioklasen hintiber, so
dafl stellenweise zwischen den beiden Generationen keine scharfe
Grenze zu ziehen ist.

Unter den porphyrischen Mineralien herrscht zur Labrador-
Reihe gehoriger Plagioklas, (Labrador-Andesin, Labrador. Lab-
radorbytownit) vor, im Gestein von Kakpak findet sich Andesin. Seine
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linglichen leistenférmigen oder kurz tafelférmigen Kristalle erreichen
3 mm Grofle, und auBler der sehr hdufigen Zwillingsbildung nach
dem Albit- und Periklingesetz sind sie auch kreuzférmig, oder in
Form eines schiefen Kreuzes verwachsen. Zonare Struktur ist selten,
und auch dann nur schwach ausgeprigt. Sie sind sehr zersetzt, ihr
Umwandlungsprodukt (Kakpak, Sarbulak) ist hauptsdchlich amorpher
Ton, der reich an weilem Glimmer (und Hydrargillit?) ist, mitunter
sind sie ganz zu Ton umgewandelt, der durch einfiltrierten Chlorit
griin gefirbt ist. Im Porphyrit von Kokkija hat sich auch viel Kalzit
ausgeschieden, neben welchem auch winzig kleine Quarz- oder Feldspat-
flocken, ferner Epidot und Zoisit § vorkommt. Das Innere der Plagio-
klase ist tbrigens héufig mit chloritischen Einschlissen erfillt, und
unterscheidet sich hiedurch von dem, hédufig gleich orientierten, von
Einschliissen freien dufleren Teil.

Pyroxen war urspriinglich ebenfalls reichlich in bis 2 mm grofien
Kristallen porphyrisch ausgeschieden, er ist jedoch zum grofien Teil
zu Chlorit umgewandelt. Die iibriggebliebenen kleinen Reste desselben
scheinen darauf hinzuweisen, daB es vorwiegend Awgit war, der in
dem Gestein vom Sarbulak noch am frischesten erhalten ist. Seine
Kristalle sind kurze Séulen, sie treten entweder einzeln oder in gréfie-
ren Gruppen, in Gesellschafl von Plagioklas und Magnetit auf. Es sind
einfache Individuen, selten zweifache oder dreifache Zwillinge. Ihr
Zersetzungsprodukt ist hauptsdchlich Kalzit, der von Chloritadern
durchnetzt ist. In dem Gestein von Kakpak gibt es jedoch lingliche,
siulenférmige Pseudomorphosen, an denen die Spaltung nach der
Querrichtung noch gut hervortritt; nach diesen Richtungen sind an
den Kristallen auch geringere Einschniirungen zu sehen, ihre Enden
aher sind abgerundet. Das Material dieser Pseudomorphosen, deren
urspriingliches Mineral vielleicht Hypersthen oder Bronzit war, ist teils
Pennin, teils Bastit, denen sich noch wenig Kalzit hinzugesellt. Mit-
unter ist das Innere des urspriinglichen Pyroxenkristalls mit einem
gleichmifiig ausléschendes Serpentin-Material ausgefiillt, das in diesem
Fall ein Achsenbild mit negativ spitzer Bissektrix gibt, wéihrend an
anderen Stellen hauptséichlich lings der Querspalten beiderseits aufge-
wachsene Lamellen zu sehen sind. Diese Lamellen und lamellaren
Aggregate haben auch einen geringen gelblich-griinlichen Pleochroismus.
Manchmal finden sich darin auch kleine Titanitaggregate. und um die-
selben herum eine himatitisch-limonitische Ausscheidung.

Magnelit ist ziemlich viel vorhanden, sowohl in winzig kleinen
Kérnchen, als auch in einzelnen gréBeren (bis 0'8 mm) Kristallen, er
ist stets himatitisch und limonitisch, sporadisch ist um die Eisenerz-
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kérner herum auch eine Ausscheidung von Titanit, oder auch Leukoxen
wahrnehmbar. Apatit ist nur mit Eisenerz vergesellschaftet in minimaler
Menge zu finden. Unter den Zersetzungsprodukten ist der Zoisit g
im Porphyrit von Kakpak sehr hdufig. Das Material der die Gesteine
durchsetzenden diinnen Adern ist Quarz, Chlorit und Magnetit.

Das Material der zahlreichen Mandeln im Gestein von Sarbu-
lak ist meist Chlorit: Rhipidolit, Delessit, mitunter Pennin. Ebenfalls
hiufig ist auch Quarz und Chalzedon. Die duflere Hiille der Mandeln
ist gewohnlich Quarz, innerhalb desselben folgen dann Rhipidolit-
lamellen, das Innere ist ein sehr feinkérniger Delessit, und den Kern
bildet manchmal Viridit von amorphem Aussehen. Seltener ist Kalzit,
welcher die Mandeln niemals allein, sondern mit Quarz oder mit
Chalzedon zusammen aufbaut. Eine solche zusammengesetzte Mandel
besteht ganz auflen aus xenomorphen Quarzkoérnchen, innerhalb
welcher stengelige Quarzkristalle folgen, die zur &dufleren Hiille senk-
recht gestellt sind, dann folgt ein radiales Aggregat von Quarzinfasern
und ganz innen Kalzit, z. T. in einzelnen isometrischen, zwillings-
gestreiften Kornern, z T. in faserigen Aggregaten. Andere Mandeln be-
stehen hauptsichlich aus Quarzin und Quarz, und es ist interressant
dall der Quarzin unmerklich in stengeligen Quarz tibergeht. Chalzedon
der in der Léngrichtung von negativem Charakter ist, habe ich in
diesen Aggregaten nicht gefunden.

Agglomerattuffe.

Hierher stelle ich zwei solche Porphyrittuffe, deren Zugehorigkeit
zu einem bestimmten Porphyrit nicht sicher festzustellen war. Der
eine ist vielleicht der Tuff des Albitoligoklas-Porphyrit, der andere der
des Augit-Porphyrit. Sie bestehen nédmlich vorwiegend aus Konglo-
meraten und Breccien, wihrend das, dieses Triimmerweis verkittende
Tuffmaterial sehr untergeordnet und sehr umgewandelt ist. Beide
stammen aus dem siidlichen Teile des zentralen Tienshan, der eine
aus dem Tale Bosaj von Kokschaltau, aus der Gegend der Miindung des
Mudurum, der andere von der Lehne Kokkija Karabel. Es sind dunkel-
griinlich braune, und schwarze Gesteine, das von Kokkija stellenweise
schwach fettglinzend, und diinnschieferig, jenes von Bosaj ungeschich-
tet; man bemerkt in ihnen mit freiem Aunge blof die zahlreichen
eckigen, rotlichen, griinlichen und schwérzlichen Gesteinseinschliisse,
deren Grofle bis 7 mm erreicht.

In dem Gestein von Kokkija ist das Tuffmaterial sehr gering,
es beschrinkt sich auf einzelne diinne Sfreifen zwischen den Agglo-
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meraten und ist selten von gréflerer Masse. Es ist mit einer Zell-
wand zu vergleichen, innerhalb welcher der Zellinhalt aus Lapilli
besteht. Sein Material ist fast ausschliefilich Chlorit, an einzelnen.
Punkten nachweislich Delessit, dessen diinne Fadchen und Lamellen
um die Gesteinseinschliisse herum haufig radial gruppiert sind. In ge-
ringer Menge nimmt auch Feldspatgrus am Aufhau des Bindemittels
Anteil, dann Kalzit und stellenweise sind auch winzige Epidotaggregate
zu finden. Das meiste der eingeschlossenen Gesteinsstiicke sind Lapilli
von Albitoligoklas- Porphyrit u. zw. von den holokristallinischen und
glasigen Arlen dieses Porphyrits, auflerdem einzelne abgesonderte Mine-
ralkérner dieser Porphyritvarietit, Bruchstiicke von Oligoklas, Augit und
Biotit in isolierten Partien, jedes fiir sich gesondert, oder in kleineren
Aggregaten. Auflerdem gibt es einzelne, nicht néher bestimmbare, sehr
viel Eisenerz enthaltende Partien von Porphyritgrundmasse, dann
Stiicke eines basischeren Porphyritmandelsteins, in welchen die Plagio-
klasmikrolithe der hyalopilitischen Grundmasse bei 0°—35° ausléschen,
und endlich einzelne Bimsstein-Stiickchen. Aufier Eruptivgesteinen ent-
hilt dieser Tuff sehr viele, eigentumliche pordse Kalksteinstiicke, die
aus winzig kleinen Kalzitkérnern und aus Ton bestehen; die Poren
sind mit reineren Kalzitkérnern und Delessit tiberzogen oder aus-
geftillt. Die sphérolithischen Aggregate des Delessit 16schen mitunter
mit einem regelrechten schwarzen Kreuz aus. Diese Kalkstiicke ent-
halten mitunter auch selbst Einschliisse von Eruptivgesteinen.

In dem Gestein von Bosaj ist bereits verhiltn smiBig mehr
Tuffmaterial vorhanden, im Vergleich zur Menge der Gesteinsstiicke ist
es jedoch noch immer untergeordnet. Es ist zum groBlen Teil feines
Glas, in welchem auBerordentlich winzige, sehr stark lichtbrechende
Koérnchen (Anatas?) reichlich vorhanden sind. Das Glas ist auch z. T.
umkristallisiert : es sind darin in kleiner Menge weille Glimmerblittchen
und Quarz, sowie Feldspatflocken zu sehen. An jenen Stellen aber, wo
der Tuff zwischen den Konglomeraten nur feine Hautchen bildet,
vermehrt sich der weifle Glimmer bedeutend. Unler den iibrigen
kristallinischen Elementen fallen sofort kleine Kalzitkérnchen auf, dann
kleine Feldspatsmikrolithe und Bruchstiicke gréfierer Feldspate, wovon
die bestimmbaren der Andesin-Reihe angehoren, ferner kleine Awgil-
bruchstiicke, endlich Kérner von Magnetit und Hdmatit. Diese Mineral-
korner spielen jedoch nur eine sehr untergeordnete Rolle. Von den
eingeschlossenen Agglomeraten ist Auwgitporphyril und Diabas be-
stimmbar, dann toniger Kalkstein, stellenweise mit Fossilabdriicken,
Thonschiefer und Quarzit.
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Diabase und Diabasporphyrite.

Dies sind ziemlich heterogene Gesteine. Sie sind ohne Ausnahme
mehr oder weniger umgewandelt, von den firbigen Mineralen sind oft nur
die sekundéren Produkte anzutreffen. Ihr Plagioklas ist von Andesin bis
zum Anorthit grofl, nur bei porphyrischen Varietiten findet man auch
Oligoklas. Die femischen Mineralien sind: Pyroxen, Amphibol und

Olivin.
Ophitischer Augitdiabas.

Er findet sich im zentralen Tienshan an mehreren Punkten, so neben
dem Sarydschas bei der Miindung des von der Nordlehne des Kiilitau
herabflieBenden Tschong-Taldii, dann auf dem, tber die Ostlehne des
Ujirmen-tau  hintiber fithrenden Krdschol-Pass, welcher aus dem
Atbaschi-Becken in das Tal des Aksai Flusses fiihrt, im Ferghana-
Gebirge bei der Miindung des Alaiku Tujuksu. Es sind dunkel briun-
lichgrtine, dunkelbraune, feinkérnige Gesteine, mit freiem Auge sieht
man darin bloB kleine Kalzitaggregate und griinlichgelbe, mitunter
1 mm grofie. nach unregelmafligen Richtungen verlaufende Adern.

Thre Struktur ist typisch ophitisch, sie bestehen vorwiegend aus
idiomorphem Plagioklas und aus xenomorphem, kreuz und quer zer-
schnittenem Augit. Diese beiden Hauptgemengteile sind ungefihr zu
gleichen Teilen vorhanden. Die Korngréfie betrigt 0-1—1°2 mm.

Die linglich sédulen- oder leistenférmigen Kristalle des Andesin-
Labradorandesin und Labrador-Plagioklases (im Geslein von Tujuk
auch Labradorbytownit) bilden mehrfache Zwillinge, sie sind anferdem
miteinander auch unter verschiedenen Winkeln verwachsen, mitunter
in Kreuzform, oder in Form eines liegenden Kreuzes. In dem Geslein
von Tujuk hat sich aus ihnen Saussurit, in den- tibrigen Kalzit und
grauer Ton ausgeschieden. Die hellgelben, mitunter fast farblosen
xenomorphen Koérner des Awugils bilden nur sporadisch Zwillinge nach
der Querfliche (100), in dem Gestein von Tujuksu finden sich aufer
der gewdohnlichen prismalischen Spaltung auch eine solche nach (100),
die viel vollkommener ist als jene. Vielfach beginnt er sich umzuwandeln,
im Gestein von Taldi ist er volkommen zersetzt, hier ist das Zer-
setzungsprodukt Delessit, mit wenig Kalzit und Quarz, im Gestein
von Krdschol aber Epidot, Pennin und sehr wenig Aktinolith. Der
Feldspat und der Augit besitzt in dem Diabas von Tujuksu unduldse
Ausléschung.

Eisenerz ist wenig vorhanden, grofitenteils ist er Ilmenit, der von
Titanit und Leukoxen umgeben wird, sporadisch auch Magnetit. Im
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Gestein von Taldii finden sich héufig limonitische Flecken, in denen
reichlich Titanitkérner vorkommen. Hie und da kommt auch ein Apatit-
kristéllchen vor.

Im dem Diabas von Krdschol kommt sehr viel Pistazit, haupt-
séchlich in winzigen, mitunter aber 04 mm groflen xenomorphen
Kornern, mit einigem gelblichgriinem Pleochroismus vor. Auferdem
kommt aber der Pistazit auch in Chloritaggregaten, und an anderen Stellen
auch in schon ausgebildeten idiomorphen, sdulenférmigen Kristdllchen
vor, wovon die grofleren 0'3 mm erreichen. Diese Epidotindividuen
sind entweder als eingewachsene Kristalle allseitig ausgebildet, oder
sie sind an der dulleren Wand der Chloritaggregate angewachsen, und
ragen in das Aggregat hinein. Sie bilden héufig Zwillinge nach der
Querfliche (100), dieser Zwilling isl jedoch infolge seiner geringen
Extinktion nicht immer gut zu bemerken. Die, diesen Diabas durchzie-
henden Adern werden hauptsichlich durch Epidot ausgefillt, dem sich
aber auch grauer Ton, Titanit, Limonit, Quarz und der mit diesem
verwachsene, stark zersetzte Feldspat hinzugesellt. Der Quarz ist bis-
weilen auch mit dem Epidot verwachsen. Stellenweise sind ldngs der
Adern auch winzig kleine Biotitfiden zu finden.

Uralitdiabas.

Er kommt nach der Sammlung im zentralen Tienshan in der
Schlucht des vom Terskei-Alatau dem Issikkul zuflieBenden Tosor-
Flusses, und in den Kaschgar-Alpen in Tschimgen Tal (an der NO-
Lehne des Gebirges) vor. In dem dunkelbraunen und schwarzen,
sehr feinkérnigen Gestein sind mit freilem Auge blofi winzige Pyrit-
iberziige (Tosor) zu erkennen, unter der Lupe treten auch einzelne
lingliche, glinzende Feldspate aus dem dunklen Grunde hervor. Das
Material der das Geslein durchziehenden Adern ist Kalzit, Quarz und
Epidot, diese tberziehen auch die Absonderungsflichen.

Diese Diahase bestehen wesentlich aus Feldspat und Amphibol
(Uralit, Aktinolith), der erstere ist im Diabas von Tschimgener, der
letztere in jenem von Tosor vorherrschend. Die hochgradige Meta-
morphose hat zwar die urspriingliche Struktur ziemlich verwischt, der
Idiomorphismus der Feldspate und der Umstand, dafl der Uralit sich
hauptsichlich in den Zwischenriumen zwischen den Feldspaten aus-
gebildet hat, 146t auf die ophitische Struktur schliefen.

Die, der Andesin-Reihe angehorenden (von Andesin-Oligoklas bis
Labrador-Andesin) Plagioklase bilden leisten- oder plattenformige, idio-
morphe, selten xenomorphe Kristalle, die meist Zwillings-Streifung
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besitzen und sehr umgewandelt sind, so daf nicht nur die Spal-
tungsrichtungen, sondern mitunter auch die Zwillingsriefung ver-
schwommen ist. Da hat sich aus ihnen weiler Glimmer, kaolinischer
Ton und sehr wenig Kalzit ausgeschieden. Die Fiden und Fasern des
Aktinoliths reichen in vielen Féllen in die Feldspatkristalle hinein, mit-
unter durchweben und erfillen sie dieselben vollig. Ein grofler Teil
des Amphibols ist einheitlicher Uralit, in zusammenhingenden, breit
plattenférmigen, jedoch aus Fasern zusammengesetzten, blafigrinen
Kristallen, mit dem Plecchroismus : 7, = griin, n,, = hellergriin, gelblich-
grin, 7, = blaf grinlichgelb, blafigelb, manchmal farblos. Auflerdem hat
sich wenig blaBgriner Aktinolith, und auch ganz farbloser 7Tremolit
gebildet, beide in Fasern und faserigen Aggregaten, die das Gestein
nach allen Richtungen durchziehen. In den Aggregaten dieser sekun-
ddren Amphibole treffen wir in dem Gestein von Tosor noch ver-
einzelte Korner des urspriinglichen Minerals, eines blafigelblichen
Augits, aus dem aufler dem Uralit auch noch Kalzit entstanden ist.
Hiufig beginnt auch der Uralit selbst sich zu zersetzen, er wird zu
Pennin und Epidot.

Der Pyrit ist in kleinen Kérnern zu sehen, zuweilen auch in kleinen
Drusen, in Gesellschaft anderer Mineralien. In einem solchen Knoten
zeigt sich Pyrit, Uralit, Epidot, Klinozoisit, Chlorit, Kalzit und ein
Granatkorn. Dieser Granat ist blaB rosenfarbig und 1 mm groB, er besitzt
zerissene Konturen, mit einer geringen optischen Anomalie auf der
einen Seite. Ilmenit ist nicht viel vorhanden, auch dieser ist zu Leu-
koxen, oder zu Titanit umgewandelt. Im Gestein von Tosor kommt

auch Magnetit und Apatit vor.

Olivindiabas.

Dieser ist durch ein Gesteinsexemplar vertreten, das aus dem
siidlichen Tienshan, aus dem Haupttale Toyun, unterhalb der Mindung
des Tschamaldu (N-licher Teil des Koktan tau) stammt. Makroskopisch
ist es ein Aggregat von schwirzlichen, langen, siulenférmigen Augit-
kristallen und von weiBlichen Feldspatfeldern. Es ist von schwach aus-
geprigter ophitischer Struktur, die Menge des Olivins ist geringer als
die des Augits und der Plagioklase.

Der zumeist in Zersetzung begriffene, vorherrschende Plagio-
klas gehért in die Labrador- und in die Bytownit-Reihe. Seine platten-
formigen Kristalle sind mehrfache Albit-, mitunter Periklin-Zwillinge,
sie haben hiufig einen basischeren, zuweilen sich Anortit ndhern-
den innerem Kern. Der, sich dem Titanaugit nihernde Pyroxen ist
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blaBviolett. Er kommt in ldnglichen, xenomorphen Saulen vor (die Feld-
spatkristalle sind hauptséchlich nur in die &ufleren Teile derselben
eingedrungen), welche auch pleochroistisch sind : 7, = blafl rétlich violett,
Ny, = blaBviolett, 1, — grinlichbraun, n, ¥ mit ¢ um etwa 40°, Achsen-
offnung 55° —60°. Thre Basis und Léngsschnitte 16schen nicht ganz
aus, dafiir gehen sie aber in eine eigenttimliche lavendelblane Farbe
tiber. Zwillingsbildung ist selten, Sanduhr-Struktur ist héufig. Thre
Einschliisse sind aufler den Feldspaten Erzkérnchen und Apatitkristill-
chen. Der Augit ist gewohnlich frisch, er beginnt blof sehr sporadisch
und in kleinem Mafle bei Ausscheidung von Titanit chloritisch zu
werden.

Oliwvin tritt in gut idiomorphen Kristallen auf, aus welchen meist
Iddingsit ausgeschieden ist; mitunter sind die Kristalle auch vollig zu
solchem umgewandelt. Der Iddingsit hat sich hauptsichlich an den
Querspalten in ungemein feinen Blittchen gebildet, die sich vereinigend,
den ganzen Olivinkristall in Bédndern verstricken und umgeben. Doch
bildete sich aus dem Olivin auch Biotit.

Der Ilmenit tritt in durchschnittlich 0°'1—1 mm, mitunter auch
4 mm grofien Kristallen auf, die zwar ziemlich frisch sind, jedoch sind
in ihnen meist jene Liniensysteme zu sehen, die einander unter ver-
schiedenen Winkeln schneiden, und zuweilen an die Spaltung nach
R erinnern. Ein groBer Kristall wird durch die Plagioklasplatten durch-
schnitten. Mit dem Ilmenit verwachsen, aber auch im Gestein frei
kommt in sehr kleinen Mengen auch brauner Biotil vor, sogar ver-
einzelte Kérner von grinem Amphibol. Viel hiufiger als diese ist der
Apatit, dessen mitunter 1 mm grofie Sdulchen in ziemlich grofer
Anzahl vorhanden sind.

Spilitdiabas.

Ein solcher ist der Diabas von dem Sujok Riicken des Kurpe tau
im stdlichen Tienshan, sowie jener aus den Kaschgar-Alpen, aus dem
Kur Tschimgen-Tal. Es sind griinliche, brdunlichschwarze, mit Kalzit-
adern durchsetzte Mandelsteine, mit Mandeln, bis zu 7 mm Grobe.

Die beiden Hauptgemengteile des Plagioklases und Augit sind
fast in gleicher Menge ausgebildet, die Verteilung derselben kann jedoch
nicht gerade als gleichférmige bezeichnet werden. Die Kristalle der,
der Andesin- und der Labrador-Reihe angehérigen Plagioklase sind
hochstens 1 mm grofle leistenférmige, oder geradezu faserige, selten
kiirzere, plattenférmige Individuen, die hdufig gebogen, mitunter auch
bandartig geschlungen sind. Es sind zweifache, selten mehrfache
Zwillinge, auch miteinander in Kreuzform, oder in Form eines liegen-
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den Kreuzes verwachsen. Ihr Zersetzungsprodukt ist Muskovit, Kalzit,
und kaolinischer Ton.

Der Augit erscheint im Gestein von Sujok hauptséchlich in 0'5 mm
groBen siulenformigen Kristallen, doch kommen auch einzelne, mehr
kornférmige, violeltbraune Augitkristalle vor. Bisweilen sind sie zonar,
bei gleicher Orientierung mit verschiedener Féarbung: der dulBlere Teil
ist mehr violett, der innere hellbraun, blaf gelblichbraun oder farblos.
Ein Teil des Augits, sowohl die helle, als auch die braune Varietit ist
zu Aktinolith und zu Tremolit umgewandelt, aher auch Pennin, Titanit
und Kalzit ist aus demselben entstanden. In dem Gestein von Kurt-
schimgen ist der Augit blafigelblich, erscheint hier ausschlieflich nur
in Kristallskeletten und stellt als solches ein Gebilde von wahrlich
unbeschreiblicher Mannigfaltigkeit dar. Diese sind im allgemeinen ge-
fiederartic geschweift, wobei auf einen solchen geschweiften Stiel
andere gleichsam als Glieder befestigt, entweder gerade auslaufen wie
Segel, oder gleichfalls geschweift sind, und in dieser Form der
Straufienfeder &hnlich sind; wieder andere sind starr, leiterférmig,
noch andere laufen senkrecht von der Hauptachse aus und an ihren
Enden schliessen sich hammerformige Glieder an, oder es sind ficher-
formig divergierende Fasern ete. Die Gréfe dieser Bildungen bewegt
sich von einigen g bis 06 mm. Stellenweise vereinigen sie sich zu
grofien Gruppen und obwohl schon im grofilen ganzen zu ersehen ist,
daB sie aus mehreren Individuen bestehen, weisen sie eine gleich-
zeitige Ausléschung auf und es ist in diesem Falle an ihnen auch die
charakteristische Spaltung des Augits zu erkennen. Zuweilen werden
sie bei Ausscheidung von Epidot chloritisch. An jenen Punkten, wo
der leistenformige Feldspat vorherrschi, ist der Augit an den, vom
Feldspat freigebliebenen Punkten auskristallisiert, wo dagegen die Augit-
kristallskelette vorherrschen, dort tritt der Feldspat ebenfalls haupt-
sichlich in Form von fadenféormigen Gebilden auf. Die Zwischenriume
der Feldspate und der Augitkristallskelette sind mit blafigriinen Pennin-
Aggregaten ausgefiillt. Zwischen diesen ist auch wenig Glas tbrig ge-
blieben, doch werden diese Stellen durch den Chlorit ebenfalls zum
groBen Teile verdeckt.

Fkisenerz war urspriinglich viel mehr vorhanden, denn neben den
wenigen Koérnern von Hdmatit und Magnelit finden sich auch viel
Jeukoxene Knoten mit Titanitkérnern, es war also urspriinglich auch
Ilmenit in diesem Gestein vorhanden. Stellenweise kommen auch
winzige [Rulilnadeln vor.

Das Material der Mandeln ist hauplsichlich Kalzit, der hier ent-
weder im zwillingsgestreiften Kérnern, oder in faserigen Aggregalen vor-
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handen ist, und in dem einige Magnetit- und Titanitkérner vor-
kommen.

AuBerdem gibt es auch noch Pennin-Mandeln, und sporadisch
erscheint auch Quarz als Ausflillungsmasse.

In dem Gestein von Tschimgen sind auch kataklastische Quarz-
kérner und Quarziteinschlisse zu finden, dann einige xenomorphe
Albitoligoklaskristalle, die ebenfalls als fremde Einschlisse zu betrach-
ten sind.

Amphiboldiabasporphyrit.

Dieser stammt von der Nordlehne des Terskei Alatau, aus der
Nihe des Narynkol-Kaitschibulak. Es ist ein blaulich griinlich braunes,
sehr dichtes Gestein, von weiBllichen Adern in regellosen Richtungen
durchsetzt.

Der Aufbau seiner Grundmasse ist eigentiimlich: sie besteht
niamlich fast ausschlieflich aus griinem Amphibol, dessen winzige
Kristdllchen derart mit einander verwachsen sind, daBl ihre Konturen
mitunter garnicht zu unterscheiden sind. In dieser Masse findet man
zuweilen einzelne, besser begrenzte 50—80 p grofie Amphibolkristill-
chen. In sehr kleiner Menge nimmt auch der Plagioklas am Aufbau
der Grundmasse Anteil, u. zw. in Form von durchschnittlich 60 x grofen
zwillingsgestreiften Mikrolithen, oder unregelmifiigen Koérnern und
Flocken, dann Epidot, Chlorit, sporadisch winzige limonitische Flecken.

Die porphyrisch ausgeschiedenen Feldspate der Oligoklasandesin-
und Andesin-Varietiten sind durchschnittlich 05 mm grof}, erreichen
selten 1 mm. Sie sind lénglich leistenformig, selten sich dem iso-
metrischen nihernd, in einfachen Kristallen oder zwillingsgestreift, mit-
unter auch in Kreuzform verwachsen. Diese sind beztiglich ihrer Grifie
mit den Feldspaten der Grundmasse durch Uberginge verbunden. Die
porphyrischen Kristalle des grinen Amphibols sind durchschnittlich
07 mm groBle Sidulen, mit dem Pleochroismus: n, = bldulichgriin,
Ny = grin, 7, = hell grinlichgelb.

Die, das Gestein durchselzenden Adern bestehen entweder blol}
aus Quarz, Epidot und Kalzit, in diese Adern reichen jedoch auch die
Amphibole der Grundmasse hinein. Wieder andere Adern sind blof
mit Epidot ausgefillt. Die Adern sind einige p bis 0-1 mm stark.

Diabasporphyrit.

Dieses Gestein stammt von dem Zusammenflusse des von der
Nordlehne des Ko¢lii tau (Mittel-Tienshan) entspringenden Fliilchens
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Tschong-Taldii mit dem Sarydschass. Es ist ein schwirzlichbraunes,
sehr dichtes Gestein, in welchem nur sporadisch hie und da ein klei-
nes glinzendes, oder auch glanzloses Feldspatkérnchen zu finden ist.

Die Grundmasse ist holokristallin-mikrolithisch. Groftenteils be-
steht sie aus hochstens 80 p groBen, leistenférmigen Plagioklasmikro-
kristallen, doch kommen auch einzelne von 03 mm Gréfie vor, die
einen Ubergang zu den porphyrischen Feldspaten bilden. Sie léschen
durchschnittlich unter einem spitzen Winkel (10—15°) aus. Aufier diesen
gut idiomorphen, mitunter zwillingsgestreiften Mikrolithen erscheint
der Feldspat in der Grundmnasse auch in Form von unregelméBigen
Kérnern, flockenartigen Gebilden und faserigen Aggregaten. Neben dem
Felspat war in der Grundmasse ursprianglich auch ein farbiges Mineral
(Pyroxen) vorhanden, doch ist dasselbe véllig zu Chlorit umgewandelt.
Dieses Mineral spielte, nach der Gestalt der Pseudomorphosen zu ur-
teilen, dieselbe Rolle, wie der Augit in den ophitischen Diabasen; die
idiomorphen Feldspatkristalle durchqueren die Penninfelder némlich
kreuz und quer. Die Menge des Pennins ist nach den verschiedenen
Punkten des Gesteins wechselnd, manchmal weniger, an anderen Stellen
mehr, stellenweise sogar vorwiegend. Mit dem Chlorit zusammen tritt
auch Kalzit in Form von kleinen Koérnern oder griferen Aggregaten
auf. Ferner findet sich sporadisch ein sehr stark lichtbrechendes und
hoch doppelbrechendes Mineral (Anatas?) in winzigen Kérnchen. Stellen-
weise, wo das Gestein breccigs ist, ist die Grundmasse sehr dicht, es
finden sich darin auch glasige Partien. Die einzelnen Breccien werden
durch Quarzin verkittet. Der Quarzin tritt in bald diinneren, bald brei-
teren Adern, Aggregaten auf und bildet iiberall kleine sphirolithische
Kiigelchen von positivem Charakter.

Porphyrischer Feldspat ist wenig vorhanden. Es ist Oligoklas und
Oligoklasandesin. Er erreicht bis 1 mm Grofe. Einzelne sind ziegel-
formige oder leistenférmige Kristalle. andere mehr isometrisch: diese
sind stark korrodiert und mitunter ist die Resorption so hochgradig,
daf der sonst gleichzeitig ausléschende, also zu einem und demselben
Individuum gehérige Kristall in der Ebene des Schliffes aus mehreren
Stiicken zu bestehen scheint und zwischen den einzelnen Stiicken
Grundmasse vorhanden ist. Es sind selten Zwillinge, ihre Zwillings-
streifen sind sehr verschwommen. Sie sind etwas zersetzt. Nach ein-
zelnen grofieren chloritischen Pseudomorphosen zu schliefen, war auch
ein farbiges Mineral — seiner Form nach als Augit bestimmbar —
porphyrisch ausgeschieden.

In diesem Gestein gibt es auch fremde Gesteinseinschlisse:
Quarzitstickchen aus kleinen Quarzitkérnern bestehend.

Mitt a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XXI. Bd. 9. Heft. 26
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Obwohl der bestimmbare Plagioklas dieses Gesteines der Oligoklas-
reihe angehort, kann man es dennoch mit Beriicksichtigung der Zusammen-
setzung seiner Grundmasse und der grofen Menge des zu Chlorit um-
gewandelten farbigen Minerals nicht recht als Oligoklasporphyrit be-
zeichnen und es gebiihrt ihm vielmehr die Benennung Diabasporphyrit.

Melaphyre.

Diese stammen aus dem grofen Eruptionsgebiet Tschatirkul des
stidlichen Tienshan aus dem Toyun Becken, das zwischen den Kokkija-
Ketten und dem Kurpe-tau, an der russisch-chinesischen Grenze in
das Zentralmassiv des Tienshan hineinragt. Der eine, der rotbraune,
typische Mandelstein stammt von dem Fundorte Toyun-Kaschkasu, in
diesem sieht man mit freiem Auge viel weiBlichgelben Feldspat und
gelblichrote oder rothraune und wachsglinzende, mitunter bronzglin-
zende Mineralkérner und kleinere oder groflere Mandeln, deren Gréfe
34 mm erreicht. Der andere Melaphyr stammt aus dem Toyun Sujok-
Tale und ist ein schwarzes, basaltihnliches Gestein mit gelblichgriinen
Olivinkristallen und kleinen chloritischen Flecken.

Das mikroskopische Bild dieser beiden Gesteine ist sehr verschie-
den. Die Grundmasse des Kaschkasuer Melaphyrs ist von untergeord-
neter Menge und intersertal. Es besteht aus braunem Glas, Augit und
Plagioklasmikroliten. Die nachtragliche Umkristallisation des Glases hat
die Bildung unregelmifig gestalteter Feldspatflocken nach sich gezogen,
doch finden sich darin auch viele Ferritkérner. Die scharf begrenzten,
zwillingsgestreiften Plagioklasmikrolithe haben eine, bis 30° reichende
Ausléschung und gehen stufenweise in die porphyrischen Mineralien
tiber. Die porphyrischen Mineralien dieses Gesteins sind: Plagioklas,
Augit und zu Iddingsit umgewandelter Olivin.

Die Grundmasse des Gesteins von Sujok ist nahezu véllig kristal-
lisiert : es ist nur sehr wenig Glasbasis iibrig geblieben. Seine Struktur
ist der fluidalen ahnlich. Es besteht aus Plagioklas und Augit beildufig
zu gleichen Teilen, zu welchen noch verhiltnismifig ziemlich viel
Magnetit und Apatit hinzukommt. Seine KorngréBe betragt durchschnitt-
lich 0'5 mm. Aus dem Aggregat dieser hat sich viel Olivin und wenig
Plagioklas porphyrisch ausgeschieden.

Der Plagioklas gehort zur Labrador- und der Bytovnit-Reihe,
-doch gibt es auch zur Anorthit-Reihe neigende Glieder, sie erreichen
héchstens 15 mm, sie sind linglich platten- oder leistenférmig, selten
gedrungener. Es sind fast ohne Ausnahme polysynthetische Albit-,
auntergeordnet Periklinzwillinge. Die Zwillingsindividuen sind meist
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~ziemlich breit, obwohl es auch Kristalle aus sehr diinnen Zwillings-
lamellen gibt. Einzelne zwillingsgestreifte Leisten verwachsen miteinander
auch unregelmiflig, ein andermal auch in Kreuzform. An manchen
Kristallen ist eine schwach ausgeprigte zonare Struktur wahrnehmbar.
Der Plagioklas ist in beiden Gesteinen ziemlich frisch, Einschliisse
sind darin nicht eben héufig, solche sind: Magnetit-, Augit-, Grund-
massen- und Serpentineinschliisse.

Die Farbe des Augils ist braun, mitunter rosenfarben angehaucht,
ein andermal tabakbraun. Sein Pleochroismus ist kaum wahrnehmbar;
es ist eine geringe Anderung der Firbung zwischen dunklerem braun
(n,) und lichterem braun (n,) hédufig iberhaupt nicht bemerkbar.
Die Form seiner Kristalle ist in beiden Gesteinen kurz séulen-
formig oder unregelmiffig. Hiufig ist er in den zwischen den idio-
morphen Plagioklaskristallen freigebliebenen Zwischenriumen auskristal-
lisiert, mitunter enthélt er sogar kleine, leistenférmige Plagioklasein-
schliisse, aber anderseits kommen auch im Plagioklas idiomorphe
Augitkristalle vor. Die Ausscheidung des Augits hat also lange
gedauert. Seine Grofie betrigt im Gestein von Sujok durchschnittlich
0°1 mm, auch in jenem von Kaschkasu hochstens bloff 1 mm. Seine
Kristalle sind gewoéhnlich einfach, selten Zwillinge nach der Quer-
fliche (100). Die Zahl seiner Zwillingsindividuen betrigt 2—3. Mitunter
treten sie auch in gréferen Gruppen auf.

Ein Teil der farblosen Kristalle des Olivins kann zu Grundmasse
gerechnet werden: das sind 50—100 x grofle, gut idiomorphe Kristalle
ohne eine Spur von Korrosion, wihrend die grofleren, porphyrischen
Olivinkristalle auch 4 mm Grofe erreichen und immer korrodiert sind,
wobei die Einbuchtungen die Kristallform durch ihre Gréfe ganz
verderben. Der Olivin ist auch im Gestein von Sujok nicht ganz
frisch, auch hier wird er von einem rétlichen, serpentinischen Rande
umgeben, und im Mandelstein von Kaschkasu findet man blofi die
Pseundomorphosen desselben. Die Kristallform ist meist vollkommen gut
erhalten, aber das dieselbe ausfiillende Material ist nicht mehr Olivin,
sondern Iddingsit mit wenig Eisenerz und Kalzit.

Der durch Umwandlung aus Olivin entstandene Serpentin ist
entweder heller rotbraun oder orangerot, selten zitronengelb. Nur die
stiarker gefirbten sind pleochroistisch, aber auch diese nur schwach:
ny = orangegelb, zitronengelb, 7, = briunlich orangegelb, n, = lebhaft
orangerot oder rotbraun. Wihrend die kleinere Kristalle mit einer
gleichmifliig roten Masse ausgefiillt sind, besteht bei den groferen
héufig nur eine duflere Zone aus solchem gleichmifigen oder gleich-

zeitig ausldschenden roten Mineral, wihrend der innere Teil zitronen-
2%
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gelb oder ganz hell griinlichgelb und mit roten Adern durchzogen ist.
Es kommt aber dieses mehr blal gelbliche Material in einzelnen Drusen
auch in roter Partie eingebettet vor. Ein andermal ist ihr Inneres
ganz amorph und auch mit Himatit ganz bedeckt. Dieser Iddingsit
hat eine faserige Struktur, l6scht aber auf einer grofien Fliche, manch-
mal sogar in der ganzen Pseudomorphose gleichzeitig aus, seine Doppel-
brechung entspricht beildufig jener des Biotits, obwohl sie infolge seiner
sehr starken eigener Fiarbung nicht tiberall bestimmbar ist. Sein
Achsenbild ist sehr verschwommen, doch ist soviel festzustellen, daf3
die Achsen sich hoéchstens nur wenig o6ffnen, zumeist scheint er ein-
achsig zu sein, sein optischer Charakter ist negativ.

Die Olivinkristalle werden mitunter an den Réndern. die Kklei-
neren aber (Sujok) in ihrer ganzen Masse rot.' Diese dufiere, mitunter
ganz dinne Hiille, welche die Eigenschaften des Olivins besitzt, ist in
mehreren Féllen auch dann Olivin geblieben, wenn schon der grofte
Teil des Kristalls zu Serpentin und Kalzit umgewandelt ist. Er hat
auch einen schwachen Pleochroismus.

Magnetit ist in dem Gestein viel vorhanden, seine scharf be-
grenzten Korner sind frisch, nur stellenweise hdmatitisch geworden,
ein andermal haben sich aus ihm auch Titanitkérner ausgeschieden.
Im Melaphyr von Sujok ist auch viel Apatit vorhanden, seine auber-
ordentlich feinen Nadeln erreichen bis 04 mm Linge.

Die zahlreichen Liicken des Mandelsteins von Kaschkasu werden
von verschiedenen Materialien inkrustiert, bezw. ausgetiillt. Dieses
Material ist zum Teil Kalzit, doch findet man auch reichlich Zeolith-
mandeln. Die winzigen, diinnen Fiden und sphirolitischen Aggregate
des Zeoliths haben sich auf die Winde des Hohlraumes lagenweise ab-
gesetzt, u. zw. so, daB die faserige Lage in der Mitte liegt, wéihrend
das Innere der Mandel bisweilen aus einem ungemein feinkornigen
oder anscheinend amorphen Material besteht. Die, ihrer Lénge nach
positiven (4) Féddchen des mittleren Teiles sind gelblichgrau, ihre
Lichtbrechung ist bedeulend geringer, als die des Kanadabalsams, die
Farbe seiner Doppelbrechung geht im normalen Diinnschliff bis zum
orangerot I hinauf. Die Ausléschung ist parallel. Vielleicht ist es

1 RosenBuscH, nach dem diese Erscheinung auf die Ausscheidung von Eisen-
oxyd zuriickzufiithren ist und den gréfleren Fajalitgehalt an den Réndern anzeigt, ist
der Meinung, daBl das Rotwerden von der Umwandlung zu Iddingsit scharf zu unter-
scheiden ist. In den Diinnschliffen dieser Gesteine hat es den Anschein, daf} diese
beiden Erscheinungen einigermafen miteinander zusammenhingen, nachdem das
Serpentinisieren des roten Olivins nach der Auswanderung des Eisenoxydes an die
kinder, in dem an Eisen drmer gewordenen inneren Teil intensiver wird.
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Natrolith. Ein solcher Zeolith kommt auch in den meisten Kalzitmandeln
als duflere Kruste vor. Doch gibt es auch noch eine andere Art von
Zeolith. Dieser ist von lamellaler Struktur und véllig farblos. Seine
Lichtbrechung ist sehr niedrig und die Doppelbrechung steigt bis
bliaulichgrau 1. Er spaltet unvollkommen in zwei Richtungen, die Aus-
léschung ist parallel. Er ist optisch einachsig und positiv. Am Aufbau

nimmt auch Iddingsit teil.
In den kleinen Mandeln des Gesteines von Sujok findet sich

Iddingsit, Pennin und Delessit.

Die untersuchten Gesteine in der Reiheniolge der
Aufsammlung.

Sammlung vom Jahre 1906.

11. Biotitgranit, porphyrisch — Ferghana-Kette, 6stl. Kugart-Tal.

16. Dolomit — Zentraler Tienshan, Naryn-Tal, W-lich von der Miindung des Ulan.

21a. Kohliger Tonschiefer, kalkig — Ferghana-Kette, westl. Kugart-Tal.

21b. Glimmerig-kalkig toniger Sandstein — Ferghana-Kette, westl. Kugart-Tal.

23. Sandiger Schiefer, glimmerig, kalkig — Ferghana-Kette, 6stl. Kugart-Tal.

24. Konglomeratischer Sandstein, eisenschiissig — Zentraler Tienshan, Naryn-Tal,
nahe an der Einmiindung des Atbaschi.

25. Glimmerig-eisenschiissiger Tonschiefer — Zentraler Tienshan, Naryn-Tal, W-lich
von Narynskoje.

26a, b, Chloritischer Tonschiefer — Zentraler Tienshan, Naryn-Tal.

27. Serizitphyllit, knotig — Zentraler Tienshan, Naryn-Tal, Malinki su, Karagaj tau.

28. Kalkiger Sandstein, tonig — Zentraler Tienshan, Iriszu, Nordlehne des Karagaj tau.

29. Porphyr — Zentraler Tienshan, Karartasch, S-Lehne des Dschitim tau.

3la. Glimmeriger Tonschiefer — Zentraler Tienshan, Djakbolot, S-Lehne des
Dschitim tau.

31h. Sandiger Tonschiefer — Zentraler Tienshan, Djakbolot, S-Lehne des Dschi-
timtau,

31c. Sandiger Schiefer, glimmerig — Zentraler Tienshan, Djakbolot, S-Lehne des
Dschitim tau.

31d. Kohliger Tonschiefer — Zentraler Tienshan, Djakbolot, S-Lehne des Dschi-
tim tau.

32. Konglomeratischer Sandstein, kalkiz — Zentraler Tienshan, Djakbolot, S-Lehne
des Dschitim tau.

35. Albitoligoklasporphyrittuff — Zentraler Tienshan, Dschelangatsch, N-Lehne des

- Dschitim tau.

36. Kalkiger Dolomit — Zentraler Tienshan, Aikol-Bach, nichst seiner Miindung
in den Burkhan.

37. Quarzphyllit — Zentraler Tienshan, nérdlicher Djakbolot, Nordlehne des
Dschitim tau.
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381,2. Biotitgranit, kataklastisch — zentraler Tienshan, Burkhan-Fluf, Terskei)
Alatau S-Lehne.

39. Serizitphyllit, chloritisch — Zentraler Tienshan, Burkhan-Fluf}, nichst der zur
Mindung des westlichen Djamanitschke. :

40. Biotitamphiboldiorit — Zentraler Tienshan, nérdliches Tontal, Terschkei Alatau.

41. Uralitdiabas — Zentraler Tienshan, Schlucht des Tosor-Flusses unterhalb
Issykkul.

50. Quarzdiorit — Zentraler Tienshan, Preobrasenskoje, Sarbulak, Kungei Alatau.

53. Porphyr — Zentraler Tienshan, Keensu, Sary Aigiir, Kungei Alatau.

56. Konglomeratischer Sandstein — Zentraler Tienshan, Tekes-Schlucht, nichst
der Miindung des Tiek.

57. Sandstein — Zentraler Tienshan, Tekes-Schlucht, Oberlauf des Tekes.

58. Albitoligoklasporphyrittuff — Zentraler Tienshan, Tekes basi, N-Lehne des
Terskei Alatau.

59. Quarzporphyrittuff — Zentraler Tienshan, Tekes basi, N-Lehne des Terskei
Alatau.

63. Sandiger Schiefer, chloritisch — Zentraler Tienshan, Kiibergenty-Pall, Haupt-
riicken des Terskei Alatau.

64. Sandiger Schiefer, kalkig — Zentraler Tienshan, Kiibergenty-Tal, Terskei Alatau.

65. Eisenschiissig-toniger Sandstein — Zentraler Tienshan, Kakpak-Riicken, Terskei
Alatau.

66. Kalkige Arkose — Zentraler Tienshan, Kakpak Kailschi bulak, Terskei Alatau.

67. Pyroxenporphyrit — Zentraler Tienshan, Kakpak Kaitschi bulak, Terskei Alatau.

68. Quarzporphyrittuftf — Zentraler Tienshan, Kakpak Kaitschi bulak, Terskei Alatau.

70. Amphibolschiefer — Zentraler Tienshan, Kakpak Kuitschi-Riicken, Terskei Alatau

74. Arkose Sandstein — Zentraler Tienshan, Kakpak-Schlucht, Terskei Alatau.

77. Biotitmuskovitgneis — Ostlicher Tienshan, Tschedschin bulak, Khalik tau.

80. Quarzdiorit — Ostlicher Tienshan, Tschedschin bulak, Khalik tau.

80a. Granulit — Ostlicher Tienshan, Tschekirte, Khalik tau.

81. Granitpegmatit — Ostlicher Tienshan, Tschedschin bulak, Khalik tau.

831 Biotitamphibolschiefer — Ostlicher Tienshan, Agias-Tal, Khalik tau.

832 Quarzdiorit, kataklastisch — Ostlicher Tienshan, Unterlauf des Agias-Flusses,
Khalik tau.

84. Biotitgranit, kataklastisch — Ostlicher Tienshan, Unterlauf des Agias-Flusses,
Khalik tau.

851, ¢ Biotitamphibolaugitdiorit — Ostlicher Tienshan, Unterlauf des Agias-Flusses,
Khalik tau.

86. Amphibolit mit Einschluff von gabbroidem Gestein — Ostlicher Tienshan, Ober-
lauf des Agias-Flusses, Khalik tau.

90. Serizitaktinolithschiefer — Ostlicher Tienshan, Agias Kain bulak, Khalik tau.

95. Kalkiger Sandstein — Kuldschaer Nanshan, untere Kaschan-Schlucht, Hiigel-
reihe Stimbe.

96. Konglomeratischer Sandstein, kalkig — Kuldschaer Nanshan, untere Kaschan-
Schilucht, Hiigelreihe Siimbe.

96a Albitoligoklasporphyrit-Konglomerat — Kuldschaer Nanshan, untere Kaschan-
Schlucht, Hiigelreihe Siimbe.

97. Granitaplit — Kuldschaer Nanshan, oberer Teil des unteren Kaschan.

98. Amphibolaugitmikrodiorit — Kuldschaer Nanshan, oberer Teil des unteren
Kaschan.
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99.
100.

101.
102.

103.

104.
105.

106.

107.
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Quarzdioritporphyrit — Kuldschaer Nanshan, oberer Teil des unteren Kaschan.

Kalkiger Sandstein — Zentraler Tienshan, das sich gegen den Tekes dffnende
Tor des Bayumkol.

Granodiorit — Zeatraler Tienshan, Narynkol, unweit Ohotnitschij.

Amphiboldiabasporphyrit — Zentraler Tienshan, Narynkol Kaitschi bulak, Terskei
Alatau.

Biotitmuskovitgranit — Zentraler Tienshan, Narynkol baschi, Terskei Alatau.

Biotitgranit — Zentraler Tienshan, Ala Aigir, N-Lehne des Khan Tengri.

Aktinolithischer Epidotschiefer — Zentraler Tienshan, oberster Lauf des
Aschutér, N-Lehne des Khan Tengri.

Serizitphyllit, chloritisch — Zentraler Tienshan, Aschu sai, NW-Lehne des
Khan Tengri.

Serizitphyllit — Zentraler Tienshan, Aschuschai-Riicken, Quellgebiet des
Bayumkol, NW-Lehne des Khan Tengri. -

107a Kalkiges Konglomerat, Einschluf aus dem Phyllit — Zentraler Tienshan,

Aschussai-Riicken, Quellgebiet des Bayumkol, NW-Lehne.

108a, b Biotilgranit mit viel Titanit — Zentraler Tienshan, Riicken zwischen Akkol

111.
113.
115.

116.
118.
119,

120.
121.
125,

126.

128.

133.

137.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.
154.

158.

und Karakol, Terskei Alatau.
Serizitphyllit, kalkig — Zentraler Tienshan, Dschassilkol, Terskei Alatau.
Serizitphyllit, eisenschiissig — Zentraler Tienshan, Dschassilkél, Terskei Alatau.
Sandiger Schiefer, tonig — Zentraler Tienshan, Dschassilkol, Terskei Alatau.
Biotitgranit, kataklastisch — Zentraler Tienshan, Dschassilkél, Terskei Alatau.
Arkose — Zentraler Tienshan, Tiek-FlufB, Terskei Alatau.
Sandiger Schiefer — Zentraler Tienshan, S-lich von der Miindung des Tiek,
Terskei Alatau.
Quarzporphyrittuff — Zentraler Tienshan, oberster Lauf des Tiek, Terskei Alatau.

Arkose — Zentraler Tienshan, oberster Laul des Tiek, Terskei Alatau.

Eisenschiissig chloritischer Sandstein — Zentraler Tienshan, Uralma, Terskei
Alatau.

Arkose — Zentraler Tienshan, Oberlauf des Sarydschass, W-lich von der

Adyrtor-Mindung.

Toniger Kieselschiefer — Zentraler Tienshan, Oberlauf des Sarydschass, E-lich
von der Adyrtér-Miindung.

Biotitamphibolgranit, mit einer Biotitminetteader — Zentraler Tienshan, Kolit
Aschiitor baschi, zwischen Terskei und Kéli tau.

Sandiger Dolomit— ZentralerTienshan, Borkoldaj-Riicken, N-licher Borkoldaj tau.

Biotitgneis — Zentraler Tienshan, Unterlauf des Karakol-Flusses, Karagaj tau.
Granodiorit — Zentraler Tienshan, Unterlauf des Karakol, Karagaj tau.
Muskovithiotitglimmerschiefer — Zentraler Tienshan, Kuntala, E-Lehne des

Dschitim tau.

Kohligtoniger Kieselschiefer — Zentraler Tienshan, Dschaktasch, Kara Mojnok,
Dschitim tau.

Aktinolithischer Epidotschiefer — Zentraler Tienshan, Ostlicher Djamanitschke,
N-Lehne des Taragajsiirt.

Serizitglimmerschiefer, chloritisch — Zentraler Tienshan, Ostlicher Djama-
nitschke, N-Lehne des Taragaj siirt.
Biotitgranit — Zentraler Tienshan, Burkhan baschi, Terskei Alatau.

Albitoligoklasporphyrit — Nanshan, NW-Abhang des Tosgul-Salzsees.
Quarzporphyr — Nanshan, Dardampe-Fluf.
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159. Granodiorit — Nanshan, Dorf Schunkar.

160. Augitmikrodiorit — Nanshan, Dorf Schunkar.

161. Quarzporphyr (Rhyolith) — Nanshan, S-lich vom Dorfe Ketymen.

162. Quarzporphyrtuff (Rhyolithiuff) — Nanshan, Dschimitschke bulak, zwischen
Ketymen und Tschong Atschainok.

163. Quarzporphyrtuff (Rhyolithtuff) — Nanshan, Dorf Atschainok, oberster Lauf des
nordlichen Kaschan.

165. Quarzsandstein — Nanshan, nordlicher Kaschan-Fluf.

201. Diabasporphyrit — Zentraler Tienshan, Sarydsass-Schlucht Tschong Taldi,
Koli tau.

202. Ophitischer Diabas -— Zentraler Tienshan, Sarydsass, Schlucht Tschong Taldit
Kolit tau.

203« Schieferiger Kalksandstein, tonig — Zenlraler Tienshan, Miindung des Ajutér,
Tschong Terekty, Terekty tau..

204. Sandiger Schiefer, kalkig — Zentraler Tienshan, Orokher tau, neben dem
Sarydschass. '
205a Kalkiger Sandstein, glimmerig — Zentraler Tienshan, Bedel-Flufi, N-Lehne des

Koktal tau. :
206. Kalkiger Sandstein — Zentraler Tienshan, Uziingegus Karassai, Kogeletschab-

Gegend.
207. Kalkphyllit — Zentraler Tienshan, Usiingegus Emegen, N-Lehne des Kokschal tau.
208. Kalkiger Sandstein, limonitisch — Zentraler Tienshan, Usiingegus Assussu,
Gegend Kogeletschab.
211. Kalkiger Sandstein, glimmerreich — Zentraler Tienshan, Tschong Tura baschi,

Kokschal tau.
Glimmerig toniger Sandstein — Zentraler Tienshan, Naryn kaptschagaj, S-Lehne
des Dschitim tau.
213. Muskovitgneis mit wenig Biotit — Zentraler Tienshan, Atbaschi, Siidlehne des
Karagaj tau.
215, Ophitischer Diabas — Zentraler Tienshan, Krdschol-Pafi, E Lehne des Ujiir-
men tau.
218. Kieselschiefer — Zentraler Tienshan, N-Lehne des Kokkija-Sees, Siidlicher
Kokkija tau.
. Augitporphyrit — Zentraler Tienshan, Kokkija-See, S-licher Kokkija tau.
. Kalksschiefer, sandig, tonig — Siidlicher Tienshan, Kokkija Karabel.
Agglomeratischer Porphyrtuff — Sidlicher Tienshan, Kukkija Karabel-Riicken.
. Melaphyrmandelstein — Siidlicher Tienshan, Toyun Kaschkasu, Siidlich von
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Kurpe-tau.
27. Sandstein — Siidlicher Tienshan, Toyun Eiran, S-lich von Kurpe tau.
. Quarzsandstein —— Siidlicher Tienshan, Djitimbel-Riicken, Kurpe tau.
. Sandiger Tonschiefer, kohlig — Alaiku Dijin, Kurpe tau.
. Ophitischer Diabas — Ferghana-Gegend, Schlucht Alaiku Tujuk su.
. Aktinolithschiefer — Zentraler Tienshan, Dschity Ogus, SE-lich von Issikkul.

9 1Y 19 19 19
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Sammlung vom Jahre 1909.
2. Roter Kalkstein, porés — Ferghana-Gegend, Djalpak tasch, WSW-lich von Ozgon.
11. Arkosensandstein — Ferghana-Gegend, Unkiir-Tal, bei der Alaiku-Kriitmmung.
15a, b. Grobe Breccie — Ferghana-Gegend, Tar Alaiku-Tal.
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17. Serizitphyllit — Ferghana-Gegend, Alaikuu-Miindung, Terek-Tal.
20. Glimmerig toniger Sandstein — Ferghana-Gegend, Alaikuu, Mindung des

Siiltid bulak.
21. Quarzsandstein, glimmerig — Ferghana-Gegend, Kalmakaschu, russisch-chine-

sische Grenze.
24. Biotitaugit-Kersantit — Siidlicher Tienshan, nérdlicher Dscheriij-Riicken,

Koktan tau.

25. Olivinkersantit — Siidlicher Tienshan, Toyun Sujok-Tal, Koktan tau.

27. Melaphyr — Siidlicher Tienshan, Toyun Sujok-Tal, Koktan tau.

28. Kalksandstein — Siidlicher Tienshan, Toyun Sujok-Tal (Kinkaren) Koktan tau.

29. Olivindiabas — Sudlicher Tienshan, Toyun-Haupttal, Tschamaldu-Miindung,
Koktan tau.

30. Serizitphyllit, kalkig — Zentraler Tienshan, Tass Rabat-Ricken, Ujiirmen-Gebirge.

33. Quarzitischer, sandiger Schiefer, tonig — Zentraler Tienshan, Athaschi-Schlucht,
norddstlicher Teil des Bajbutsche.

35. Serizitalbit-Gneis, chloritisch — Zentraler Tienshan, N-liches Bogiischti-Tal,
Ujiirmen tau.

36. Serizitalbit-Gneis, aktinolithisch — Zentraler Tienshan, nérdliches Bogiischti-
Tal, Ujiirmen tau.

38. Serizitalbit-Gneis — Zentraler Tienshan, nérdliches Bogiischti-Tal, Ujiirmen tau.

47. Kalkiger Sand — Westlicher Taklamakan, W-licher Teil des Opal.

48. Glimmeriger Mergel, locker — Westlicher Taklamakan, Singarkasch.

50. Chloritschiefer — Kaschgar-Alpen, Ulugart-Tal, W-lich von Sajgan.

51. Gabbroschiefer — Kaschgar-Alpen, Felskap an dem Zusammenflufle des Ulu-
gart und des Bostanartscha.

52. Muskovitbiotit-Glimmerschiefer — Kaschgar-Alpen, Bostanartscha-Tal, E-Lehne
des Gebirges.

53. Quarzsandstein, glimmerig — Kaschgar-Alpen, Bostanartscha-Tal, gegeniiber der
Mindung des Artschalajrik.

56. Serizitphyllit, mit Quarzit alternierend — Kaschgar-Alpen Bostanartscha-
Riicken, nérdlich vom Atajnok-Gletscher.

57. Spilosit — Kaschgar-Alpen, Atojnok baschi, bei dem gleichnamigen Gletscher.

58. Steatit-Phyllit mit Quarzknoten — Kaschgar-Alpen, Arpa-Tal, nichst des Ges-
FlufBles.

59. Serizit-Phyllit, mit Dolomit alternierend — Kaschgar-Alpen, Djagos davan.

61. Amphibolgabbro — Kaschgar-Alpen, Tschitschol-Miindung, Ges-Tal.

62, Quarzsandstein — Kaschgar-Alpen, bei dem Gletscher Kal-dschailak.

63. Augengneis — Kaschgar-Alpen, Ges-Schlucht, zwischen Djagos und Utschkepe.

64. Muskovithiotit-Quarzit — Kaschgar-Alpen, Ges-Schlucht, Utschkepe.

65a, b. Serizitphyllit, steatitisch — Kaschgar-Alpen, Ges-Schlucht, Djagos-Miindung.

66. Gneisquarzit — Pamir, 3 km W-lich vom Kokmojnok.

97. Sillimanithaltiger Glimmerschiefer — Pamir, Ufer des Sees Tschakkaragl,
Kiakbaschi. )

68. Biotitgranit, epidotisch — Pamir, Mindung des Kiirz-Tales.

70. Muskovitbiotit-Glimmerschiefer — Pamir, Kuntibes-Tal, 2 km oberhalb des
Dscholbeles.

71. Granitpegmatit — Pamir, Kuntibes-Tal, 2 km oberhalb des Dscholbeles.

72. Granitpegmatit, mit viel Turmalin — Pamir, Kuntibes-Tal, 2 km oberhalb des
Dscholbeles.
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73.
74.
75.

76.
77.
79.
80.
83.
84.

85.
87.
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Serizitbiotitphyllit — Pamir, Kiakbaschi-Tal.

Serizitalbitphyllit — Pamir, Kiakbasehi-Tal, Tschalkadii.

Sillimanitgneis — Kaschgar-Alpen, Koschbel-Riicken, oberhalb des Ursprunges
des Ges. j

Biotitgranit — Kaschgar-Alpen, Ojiirma-Tal.

Epidotalbitgneis, chloritisch — Kaschgar-Alpen, Karaart-Tal, S-lich vom Muk.

Kalkschiefer, quarzig — Kaschgar-Alpen, Suukschiiver-Tal.

Porphyroid (Serizitalbitgneis) — Kaschgar-Alpen, Koschoj su, oberhalb Muk.

Albitoligoklasaplit — Kaschgar-Alpen, Targalak aul, S-lich vom Ajgart-FluB.

Quarzdioritaplit — Kaschgar-Alpen, Atdjeilo-Riicken, oberhalb des Ursprunges
des Tschimgen.

Spilitdiabas — Kaschgar-Alpen, Kur Tschimgen-Tal.

Uralitdiabas — Kaschgar-Alpen, oberster Teil des Tschimgen-Tales.

103a, b. Quarzsandstein, klastoporphyrisch — Westlicher Kuenliin, Keklidschiil-Tal,

104.
107.
109.

118,
119.

121.

122,
133.
135.
136.

137.
138.
140.
151.
153.
154.
156.

159.

160.
162.
163.
164.

Karatasch-Gegend.
Dolomit — Westlicher Kuenliin, Kain-davan-Riicken, Karatasch-Gegend.
Sandiger Schiefer, serizitisch—Westlicher Kuenliin, Tschimgen-darja-Katindii-Tal.
Eisenschiissig glimmeriger Sandstein — Westlicher Kuenliin, Tschutek-Riicken,
Kisil bel.
Gneisgranit — Westlicher Kuenliin, Taschkerem-Miindung, Kengkol-Gegend.
Sandiger Schiefer, phyllitartic — Westlicher Kuenliin, Dorf Bag, oberhalb Jar-
kend darja.
Granitpegmatit, kataklastisch — Westlicher Kuenliin, Dorf Kuscherab, Jar-
kend darja.
Granitpegmatit, kataklastisch — Westlicher Kuenliin, Taraska-Tal, Jarkend darja.
Quarzsandstein — Siidlicher Tienshan, Tschigatschak Karaul, Oriik-Tal,
Spilitdiabas — Stidlicher Tienshan, Sujok-Riicken, N-Lehne des Kurpe tau.
Kalkiger Sandstein, glimmerig — Stdlicher Tienshan, Sujok-Riicken, N-Lehne
der Kurpe tau.
Biotitgranit, porphyrisch — Siidlicher Tienshan, Koturtasch, Arpa-Becken.
Granitporphyr — Zentraler Tienshan, Keltebuk-Riicken, Ujiirmen tau.
Epidotalbit-Gneis, chloritisch — Zeniraler Tienshan, Keltebuk-Tal, Ujiirmen tau.
Dolomit — Zentraler Tienshan, Tschet Nura-Tal, Nura-Gebirge.
Amphibolbiotit-Granit — Zentraler Tienshan, Sektér, N-lich von Narynskoje.
Granodiorit — Zentraler Tienshan, Sektér, N-lich von Narynskoje.
Hamalitischer Magnetitschiefer — Zentraler Tienshan, Kumbel-Riicken, W-lich
von Klein-Naryn siirt.

. Quarzsandstein, tonig — Zentraler Tienshan, Keng-su Tal, nérdlich vom

Dschitim tau.
Epidotisch quarziger Schiefer — Zentraler Tienshan, Kaschka Bajbitsche
Riicken, Ulan-Gegend.
Glimmeriger Tonschiefer — Zentraler Tienshan, Diingiireme-Tal, Ulan-Gegend.
Biotitporphyrit — Zentraler Tienshan, Akkorum-Tal.
Sandiger Schiefer — Zentraler Tienshan, Karakorum-Tal, Kokschal tau.
Sandiger Schiefer, glimmerreich — Zentraler Tienshan, Kogart-Riicken,
Kokschal tau.

. Eisenschiissiger Tonschiefer, kristalliner Kalkstein und kalkige Sandsteinschiefer

wechsellagernd — Kogart-Riicken, Kokschal tau.
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167. Biotitamphibol-Granit, porphyrisch — Siidlicher Teil des Zentralen Tienshan,
Keng-Tal, Kokschal tau.

175. Dolomit — Siidlicher Teil des Zentralen Tienshan, Béschkap, Karateke tau.

180. Glimmerig toniger Sandstein mit Quarzdioritaplitadern — Siidlicher Teil des
Zentralen Tienshan, Subaschi, W-lich von Kelpin.

184. Dolomit — Studlicher Teil des Zentralen Tienshan, Kijak-Tal, Karateke tau.

185. Dolomit, etwas kalkig — Sddlicher Teil des Zentralen Tienshan, Kisil-
kaptschagaj, Karateke tau.

187. Augitporphyrit-Mandelstein — Siidlicher Teil des Zentralen Tienshan, Sar-
Bach-Tal, Karateke tau.

191. Agglomeratischer Porphyrittuff — Siidlicher Teil des Zentralen Tienshan. Bosaj-
Tal, Kokschal tau.

201. Sandstein — Ferghana-Gegend, Tschitti-Tal, bei Alabuga.

202. Quarzphyllit — Ferghana-Gegend, Tschitti-Tal, bei Alabuga.






TAFEL XXIV.

Bild 1. Biotitminette — Kolii Aschiitorbaschi, Zentraler lenshan. 58-facheVergr. bei gekr.
Nik. Das panidiomorphkérnige Gestein zeigt schwache Fluidalstruktur.

« 2. Terl des Olivinkersantit— Toyun Suyok, siidlicher Tienshan. 58-fache Verg. bei gekr.
Nik. In diesem Detail sind die langen Biotittaden und die divergentstrahligen
Plagioklasleisten, dazwischen wenig Augitkérner zu schen.

¢« 3. Ein anderer Teil desselben Gesteines, 36-fache Vergr. bei gekr. Nik.: porphyrische
Olivinkristalle in aus Plagioklas, Biotit und Augit bestehender Grundmasse.

« 4. Quarzporphyrtuff Kuldschaer Nanshan, Kaschanfluff. 92-fache Vergr. mit 1 Nik.
Die verschieden gestalteten Glasfiden und groBere Glasstiicke sind in ein
sehr feines hyalines Bindemittel eingebettet.

« 5. Augitkristallskelette aus Spilitdiabas— Kur Tschimgen, Kaschgar-Alpen. 92-fache
Vergr. bei gekr. Nik. Auf dem Bilde sind die strauBenfederartigen u. a. Skelette
sichthar.

Melaphyr Toyun Kaschkasu, siidlicher Tienshan. 36-fache Vergr. mit 1 Nik. Bei
der groflen Olivinpseudomorphose ist die Korrodierung gut sichtbar. Am
Rande (heller Teil) ist noch ein etwas frischerer roter Olivinrand vorhanden.
das Innere besteht schon auns Iddingsit und Kalzit,

-
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TAFEIL XXIIT.

Bild 1. Glimmerquarzit in der Richtung der Schieferung— Utschkepe, Kaschgar-Alpen.
36-fache Vergr. bei gekr. Nikols. Granoblastischer Quarzhaufen mit wenig
Muskovit und Biotit

Eine glimmerige Schicht von Serizitalbitgneis senkrecht zur Schieferung — nérdliches

B
54

Bogiischti, mittlerer Tienshan. 36-fache Vergr. bei gekr. Nikols. Gestein von
typischer Helizitstruktur mit Albitporphyroblasten.

« 3. Kleinkérniger Muskovitgneis in der Schieferungsebene — Atbaschi, mittlerer Tien-
shen. 58-fache Vergr. bei gekr. Nikols.

« 4. Kataklastischer Quarzdiorit — Agias-Tal, Khaliktau. 36-tache Vergr. bei gekr. Nik.
Der Quarz ist vollig zertriommert, wihrend Feldspat und Amphibol in grésseren
Stiicken vorhanden ist.

« 5. Mikropegmatitischer Teil des Granitaplits — Kaschan-Tal, Kuldschaer Nanshan. 60-
fache Vergr. bei gekr. Nik. Im Bilde ist das Ubergehen in Mikropegmatit
der Quarz- und Feldspatkorner gut sichtbar.

-

6. Quarzdioritaplitader im Sandstein —Subaschi, Gegend von Kelpin. 36-fache Vergr.
bei gekreuzt. Nik.






TAFEL XXII.

Bild 1. Arkose—mittlerer Tienshan, Tieck, Terskei Alatau. 58-fache Vergr. bei gekreuzten
Nikols. Die Quarz- und Feldspattriimmer sind vorherrschend mit Kalzit zu-
sammen gekittet.

« 2. Klastoporphyrischer Quarzsandstein— Keklidschiil, Kuenliien. 36-fache Vergr. bei
gekr. Nikols.

. Kohlenhiltiger Tonschiefer senkrecht zur Schieferung Djakbolot, Dschitimtau.

90-fache Vergr. mit 1| Nik.

« 4. Derselbe nach Ausglihung. 480-fache Vergr. mit 1 Nikol. Das zuriickgebliebene

Rutilnetz ist im Bilde nicht so gut erkennbar, wie im Dinnschliffe unter dem
Mikroskop bei verschiedener Einstellung, weil im normalen Diinnschliff von

o«

30 u schon viele Schichten der Rutilnadeln iihereinander liegen.
5. Serizitbiotitphyllit senkrecht zur Schieferung— Kiakbascher Tal, Pamir. 36-fache
Vergr. mit 1 Nikol. Das Grundgewebe besteht aus Hauten v. Serizit, Ton,

<

Quarz, die grossen Biotitporphyroblasten licgen sehr oft nicht in der Schiefer-
rungsebene.

. Serizitalbitphyllit senkrecht zur Schieferung— Kiakbascher Tal, Pamir. 36-fache
Vergr. bei gekr. Nikols. Das Grundgewebe besteht aus Ton, Serizit und Quarzit,
Albit ist hauptsichlich nur porphyroblastisch.
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