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Herr Professor Dr. Lupwie v. Loczy, Direktor der kgl. ungar.
geol. Reichsanstalt, betraute mich mit der mineralogisch-petrographischen
Untersuchung der von Dr. Avrer Steiv in Zentralasien gesammelten
Sand- und Bodenproben, fir welchen ehrenvollen Auftrag ich auch an
dieser Stelle meinen aufrichtigsten Dank ausspreche.

Die mir zur Untersuchung vorliegenden Proben wurden von Dr. AvreL
Steiv gelegentlich seiner Expeditionen in Zentralasien in den Jahren
1906—1908 gesammelt u. zw. in Chinesisch-Turkestan und im Gebiete
von Kanchou, hauptsichlich in der Gegend des Tarimflusses, in der
Umgebung von Khotan, in der Sandwiiste Takla-makan, in der Umge-
bung des Lobnor und in dem westlich davon liegenden Gebiete bis
Kanchou.

Behufs bequemerer Orientierung fiige ich eine Ubersichtskarte
dieses Gebietes bei, auf welcher die Fundorte der Sand- und Boden-
proben durch Zahlen angedeutet sind. Diese Zahlen stimmen mit den
von Dr. Avrer Steiy zur Bezeichnung der Proben verwendeten Zahlen
iiberein.

Von den mit 1—73 bezeichneten Proben wihlte ich méglichst
solche zur Untersuchung, welche von verschiedenen Punkten stammen,
so dab die untersuchten Sand- und Bodenproben moglichst das ganze
auf der Karle bezeichnete Gebiet umfassen.

Die Proben wurden mit den bekannten petrographischen Methoden
untersucht. Vor allem war ich hestrebt, die Korner mit der Thoulet-
Lésung dem spezifischen Gewicht nach in Partien zu sondern. So son-
derte ich siimtliche Proben auf diese Weise in zwei Partien, eine mit
geringerem spezifischen Gewicht als 280, vorwiegend aus Quarz be-
stehende und eine schwerer als 2:80. Hiufig ging dieser Sonderung
eine Schlemmung zwecks Sonderung der Colloidstoffe voran oder mulite,
falls die Korner sandsteinartig verkittet waren, zuerst die Kittsubstanz
mit Salzsdure gelost werden.

Aus der mittels Thouletscher Losung gesonderten schwereren Partie
entfernte ich den eventuellen Magnetit mit einem starken Magneteisen.
Die so gewonnenen Teile wurden sodann mikroskopisch untersucht.

Die Korner wurden nicht in Kanadabalsam eingebettet, sondern in
1*
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einer sich rasch verflichligenden Fliissigkeit von bekanntem Brechungs-
exponenten, meist Benzol, im Uhrglase untersucht. War die Bestimmung
in dieser Weise nur unvollkommen méglich, so wurde nach Verfliich-
tigung des Benzols das auf dem Tischchen des Mikroskops eingestellte
Kornchen im Notfalle mit Hilfe eines angefeuchteten spitzigen Weich-
holzstibehens isoliert und auf dem Objekttriger gesondert weiter unter-
sucht. Hiufig erwies es sich als zweckmilig, das niher zu untersuchende
Korn zu zerdriicken, besonders wenn die Oberfliche desselben stark
abgeschliffen und poliert war, zwecks besserer Beobachtung der Spalt-
barkeit, der Interferenzfarben und des Achsenbildes. Oft war es notwendig,
den Brechungsexponenten des Kornchens — wenigstens anndhernd —
zu bestimmen, wozu ich die von Scuroeper van pEr Kork empfohlenen
Flissigkeiten bentitzte; in dieser Weise war —  durch Beobachtung der
Beckuschen Linie — der mittlere Brechungsexponent der Korner leicht
bestimmbar. Auch die iibrigen optischen Eigenschaften wurden in der
gewohnten Weise bestimmt.

Die anniiherungsweise Bestimmung der optischen Konstanten ist
auch nur in weiten Grenzen moglich, da die mineralische Zusammen-
setzung eines solchen Gesteins ganz mosaikartig ist und in einer Probe
auch mehrere Varietiten ein und derselben Mineralspezies vorhanden
sind. Hieraus ist zu erkliren, dall z. B. die Extinktion der unter den
gleichen Namen zusammengefafiten Minerale in so weiten Grenzen variiert,
wie z. B. die maximale Extinktion bei den unter dem Namen grine
Amphibole zusammengefaliten Varietaten.

Zur Charakterisierung der Plagioklase beobachtete ich nur die an
der Zwillingsriefung gemessene Extinktion. Obw®hl sich auf diese Weise
wenig erreichen 1ifit, geniigt dies doch unserem Zweck vollkommen,
da fiir eine eingehendere Untersuchung die gefundenen sehr wenigen
Plagioklaskérner ohnehin nicht ausreichen; um die einzelnen Plagio-
klasarten einzeln zu charaklerisieren, wire ein grofieres Material von-
néten.

Héaufig war zur Erginzung der auf optischem Wege gemachten
Beobachtungen die chemische, bezw. mikrochemische Reaktion notwen-
dig, wozu ich die in der Petrographie bekannten Reaktionen benttzte,
so z. B. zum Nachweis von Phosphor im Apatit die Strexesche Ammo-
niummolybdophosphat-Reaktion, zum Nachweis von Titan die Scuoyasche,
von Zirkon die MicueL-Levy-Boureroissche Reaktion ete.

Die Menge der einzelnen Proben war sehr gering, das Maximum
2—3 em® In dieser geringen Masse konnten von den selteneren Mine-
ralien selbstverstindlich héaufig nur ein-zwei Kérner bestimmt werden.

Die einzelnen Koérner samtlich gesondert zu bestimmen ist un-
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moglich, ebendeshalb mufite ich bei der Untersuchung von der Be-
stimmung der allerkleinsten Splitter, welche beinahe unausfiihrbar ist,

absehen.
Die Resultale der Untersuchung der einzelnen Proben fasse ich

in folgendem kurz zusammen :
Sandprobe N1r. 1. (Sand from dune 5 m. N. of C. 122.

16. XII. 06. Desert N. of Lop-nor.)

Die Probe besteht grofitenteils aus unregelmifig veristelten kalk -
konkretionartigen groBleren — bis zu 2 em groBen Gebilden,
welche in Salzsaure heftig brausen und einen weibllichen Ruckstand
ergeben, welcher tberwiegend aus kantigen farblosen Quarzkornern
besteht; jedoch finden sich in diesen konkretionartigen Gebilden auch
zahlreich mit graulichtriiben und roten Interpositionen gefiillte Quarz-
korner. AubBer Quarz ist in dem mit Salzsidure behandelten Rickstand
viel Muskovit und Biotit vorhanden; Chlorit findet sich nur
vereinzelt in rundlichen, schwarze opake Einschliisse fithrenden Schuppen.

Amphibol ist in den konkretionartigen Gebilden viel weniger
enthalten als Muskovit; die Korner desselben sind bedeutend kleiner
als die Amphibole des losen Sandes und tuberwiegend grine Am-
phibole mit Pleochroismus y = dunkelbliulichgriin, _L 7 = blafigelb-
lichgriin. Maximale Extinktion' 18°—20": in noch geringerer Menge
finden sich braune Amphibole: y = dunkelbraun, _L ; = blaB
gelblichbraun, maximale Extinktion 11-—12°.

Die Bindesubstanz dieser kleinen konkretionartigen Korper lost
sich in Salzsiure nicht vollstindig, so dafi die Kérnchen nicht auseinan-
derfallen, jedoch sehr leicht zu zerdriicken sind. Die Bindesubstanz ent-
hélt auller Kalziumkarbonat auch Kieselsdure.

AufBer diesen Gebilden besteht die Probe aus ziemlich abgeschliffenen
Sandkérnern; die grofleren derselben sind beinahe véllig abgerundet.
Die Grobie der kleineren Korner betriigt durchschnittlich 0:09—0°20 mm,
unter den Quarzkornern finden sich jedoch auch zahlreich grobere —
0°50—1-00 mm grofie — Korner.

Die kleinen Quarzkérner sind tberwiegend farblos, es kommen
jedoch auch zahlreiche, mit roten und schwarzen Interpositionen ge-
filllte, sowie fleckig ausloschende graue Kérner vor. An einem der letz-
teren, welches sich wie ein homogenes Aggregat verhielt, beobachtete
ich an der Oberfliche angewachsene kleine Chloritschiippchen.

Amphibole?® iberwiegend y = dunkelblidulichgriin, L y = blaf-

1 Hier und im folgenden werden stets die beobachteten Maximalwerte an-

gefithrt.
2 Die [-iei!xent‘ulge withilte ieh derartig, dafBl die in griofiter Menge vorhandenen
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gelblichgriin, Extinktion 19—20°. Auch braune Amphibole sind
hiufig: y = dunkelbraun, L y = blaB gelblichbraun, Extinktion 11°.

Auch konnte ich einige sehr blafigrine oder ginzlich farblose
aktinolithartige Amphibolkérner beobachten, dieselben sind nicht
pleochroistisch. Die Extinktion betrigt 14°. Die Kalzitkérner sind
farblos oder gelblich, hiufig mit Zwillingslamellen. Von den wenigen
Muskovitplittchen enthalten die meisten schwarze opake Interposi-
tionen; den optischen Achsenwinkel bestimmte ich an dem einen
Plittchen mittels eines drehbaren Mikrometer-Okulars als 2 £ = 50°.
Biotitplattchen sind etwa in der gleichen Anzahl vorhanden; die-
selben sind meistens bronzegelb gefirbt; 2 £ = 11°. Feldspate sind
ziemlich hiufig: ich beobachtete ziemlich viele Mikrokline, Plagio-
klase und Orthoklase. Die Mikrokline sind klar, rein und
weisen die charakteristische Gilterstruktur und auf P eine nahezu 16°
symmetrische Extinktion auf. Auch die Plagioklase sind im all-
gemeinen klar durchsichtig, mit Zwillingsriefung. Die zur Zwillings-
riefung gemessenen Extinktionen betragen 5°—5°, 7°—10°. 10°—10°,
16°—19°. In einigen Plagioklasen kommen opake punktartige Einschliisse
vor. Ein Plagioklaskérnchen war ganz griinlichgelb (Epidot?) und wies
zwar die Zwillingsriefung auf, l6schte aber fleckig aus. Auch die
Orthoklase sind frisch, einzelne wiesen jedoch den Spaltungslinien
entlang eine Tribung auf. Epidotkoérner sind ziemlich hiufig, pleo-
chroistisch (blaBgrinlichgelb und griinlichgelb), die Extinktion ist zu
den Spaltungslinien gerade. Granat kommt in blaB rosafirbigen iso-
tropen Kérnern vor. Magnetit findet sich in rundlichen Kérnern mit
rauber Oberfliche; an einem Kérnchen beobachtete ich eine Form ihn-
lich den Spinellzwillingen. Die wenigen Zirkone sind farblos, kleine
abgeschliffene Kristalle. Auch einige Chloritblittchen waren zu be-
obachten ; dieselben enthielten opake, schwarze, unregelmiflig gerandete
Interpositionen.

Sandprobe Nr. 3. (Sand from dune 20° E edge of
Balamaskum, Khotan. 5. IV. 08. N. edge of Khotan oasis).
Die Probe besteht aus wenig abgeschliffenen, durchschnittlich 0°08—
010 m grofen Sandkérnern.

Die Quarzkérner sind iiberwiegend farblos durchsichtig und
geben eine einheitliche Interferenzfarbe; zahlreich sind aber auch graue,
braune, mit schwarzen Interpositionen gefiillt. Einige enthalten auch
rote Einschliisse (Hiamatit?). Von den etwas grau durchscheinenden

Minerale zuerst kommen, hierauf folgen die itbrigen, soweit sich beurteilen lief3,
in abnehmender Reihe.
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Kornern zeigen viele ein aggregatartiges Verhalten. Einzelne Koérner
sind infolge der opaken schwarzen Interpositionen nahezu ganz un-
durchsichtig. Sehr zahlreich findet sich der Biotit in diesem Sande;
die Blittchen desselben sind meist frisch; ich fand nur wenige etwas
verwittert. Einzelne Blittchen erreichen auch eine Gréfie von 0°75 mm,
haben demnach von ihrem urspriinglichen Lagerungsorte noch keinen
grofen Weg zuriickgelegt. In einem Biotithlittchen beobachtete ich
Sagenit. 2 /=55, Muskovitl ist etwa in der gleichen Menge vor-
handen, wie Biotit; zahlreiche Blittchen desselben enthalten schwarze
opake Interpositionen; in einem fand ich einen Zirkon einschlufi.
2FE=60°. Amphibolkorner sind die meisten von dem Charakter:
7 = dunkelgriin, L ; = blall gelblichgriin, Extinktion 16°—20°. Einige
Amphibole zeigen jedoch einen Pleochroismus : y = dunkel griinlichbraun,
L y = gelblichbraun, die Extinktion ist 9°~-10°. Es fanden sich auch
einige sehr blaligrinliche, heinahe véllig farblose, nicht pleochroistische,
aktinolithartige Amphibole; die Extinktion derselben war 16°—18°.
Die Kalzitkormchen sind farblos oder gelblich, meistens zwillings-
lamellar; viele zeigten auch ein aggregatartiges Verhalten. Von den
Feldspaten sind vielleicht die meisten Plagioklase; die zur
Zwillingsriefung gemessene Extinktion: 0°—1°, 5°—5°, 9°—9°, 8°—
13°, 9°—5°, 22°—26° ; die Kérner sind ziemlich frisch. Einige Mikro-
kline mit der charakteristischen Gitterstruktur und einige an den Spal-
tungslinien etwas getriibte Orthoklase wurden ebentfalls gefunden. Zir -
kon ist in farblosen Splittern vorhanden, Kristalle fand ich nur einige.
Die wenigen Turmaline zeigen den Pleochroismus: @ = dunkel griin-
lichbraun, e — blafl seegelb; eines war jedoch @ = dunkel bldulichgriin,
e = rosafarben. Disthen ist farblos, nur ein gréfleres Korn zeigte
einen schwachen Pleochroismus: y = blafl bldulich, L y = ganz farblos.
Sémtliche Disthenkorner zeigen deutlich die doppelten Spaltungsrich-
tungen, welche miteinander einen Winkel von 92°—%93° einschliefen;
die Extinktion ist 30°—31°, dieselben sind von negativem Charakter,
der optische Achsenwinkel ist grof. Beinahe sdmtliche Disthenkorner
enthalten opake, ganz schwarze Einschliisse (Kohle?).  Die Magnetit-
kérner besitzen eine rauhe Oberfliche und sind abgeschliffen, so dafi
sich die Kristallform nicht gut beurteilen lafit. Apatit ist sehr wenig
vorhanden, ganz farblos, abgerundet. Es fanden sich auch einige sehr
blabgriine Chloritblittchen mit sehr schwacher Doppelbrechung; in
einem beobachlete ich eine schwarze elliptische opake Interposition, in
einem anderen einen Zirkoneinschluf. Vereinzelt waren auch diinkler
grasgrime Augite ohne Pleochroismus nachweishar, mit einer Ex-
tinktion von 34°. Ein vollig isotropes, farbloses, vielleicht etwas grau
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angehauchtes Koérnchen mit einem Brechungsexponenten gréfier als
170, an der einen Seite mit einer frischen Bruchfliche, an der anderen
mit den noch erkennbaren Spuren der einstigen Form {lll}r war aller
Wahrscheinlichkeit nach Spinell; es enthielt eine schwarze opake
Interposition. Auch fand ich ein diinnes farbloses, fadenartiges Stiick,
dessen mittlerer Brechungsexponent zwischen 1658 und 1625 war
(Monobromnaphtalin und Monojodbenzol) mit mittlerer Doppelbrechung,
zu der Lingsrichtung gerader Extinktion und positiver Hauptzone,
welches ich fiir Sillimanit halle.

Sandprobe Nr. 6. (Sand from 6” above floor, Rawak
v. court, N. W. stairs. Rawak to N. of Khotan oasis.) Die
Probe besteht aus feinkornigem Sand; die durchschnittliche Grofle der
Korner betrigt 0°10-—0°12 mm.

Die Quarzkérner stimmen mit denjenigen der Probe Nr. 3
iiberein. Der Sand enthilt sehr viel Biotit: die Blattchen desselben
sind seltener dunkelbraun, meistens heller hraungelb: auch bronzgelbe
und goldgelbe mehr verwitterte Korner sind hiufig. Den Achsenwinkel
habe ich in einem Fall 2 £ = 53° gemessen. In einigen Plittchen
kommt Sagenit vor. An Muskovit ist der Sand ebenfalls reich, der-
selbe ist aber vielleicht doch in geringerer Menge enthalten als der
Biotit; einzelne Plittchen sind mit opaken, schwarzen Interpositionen
angefiillt; 2 £ =61° Die Amphibole sind verschieden: y=bliulich-
griin, _L y = gelblichgriin, Extinktion 18°—20°; bei einigen: y = sehr
dunkelbraun, _L y = gelblichbraun, Extinktion 9°—12°. Auch einige
sehr blall gelblichgriine, nicht pleochroistische aktinolithartige
Amphibole wurden gefunden ; die Extinktion derselben betriigt 15°—16°.
Die Kalzitkérner sindmeistens zwillingslamellar; esfinden sich jedoch
auch fleckig ausléschende abgernndete Kalzitkorner. Die Zahl der Feld -
spate ist im allgemeinen gering. Anscheinend sind die meisten der-
selben Plagioklase, deren Koérner klar und frisch sind; die Ex-
tinktion betrigt: 6°—10°, 10°—12°, 13°—14°, [1°—13°, 10°—11°,
9°—10°. In viel geringerer Menge ist Mikroklin und Orthoklas
enthalten ; die Kérnchen beider sind frisch, an der P Spaltungsfliche
des Orthoklas ist die Extinktion 0° gut zu beobachten. Die Chlorit-
blattchen sind blafgriin, sehr schwach doppelthrechend, — die Doppel-
brechung ist nur mit teinte sensible zu beobachten. Die verhiltnis-
millig zahlreichen Zirkone sind farblose, deutlich erkennbare Kristalle
oder kleine Splitter. Selten ist auch ein vereinzelter blafigrauer, nicht
pleochroistischer Zirkon zu beobachten. Magnetit zeiglt eine rauhe
Oberfliche, an einem war die abgeschliffene Form von {111} zu be-
obachten. Die Turmaline zeigen einen Pleochroismus, teilweise: o =
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dunkelbraun, e« = blafl teebraun, teilweise: @ = dunkel britunlichgriin,
¢ = blab teebraun. Apatit kommt in farblosen, ahgerundeten Kornchen
vor. Die wenigen Augite sind dunkel grasgriin, nicht oder kaum be-
merkbar pleochroistisch, mit einer Exlinktion von 34°—36°. Es fanden
sich auch zwei blaligriine, beinahe farblose, nicht pleochroistische, eine
Extinklion von 40° aufweisende diopsidartige Kérnchen. Rutil ist
sehr selten, mit ziemlich deutlichem Pleochroismus: ¢ = dunkel gelb-
lichbraun, « = blafi gelblichbraun: den Titangehalt kontrollierte ich
mit der Scudxyschen Reaktion. Ich fand auch zwei Korner Spinell;
beide mit starker Lichthrechung (7 > 1'72), beide vdllig isotrop; der
eine ganz wasserhell, der andere blafigrau. Endlich kam auch ein Kérnchen
Korund als unregelmiiliig geformter Splitter vor: derselbe ist pleo-
chroistisch, indigoblau und blafiblau, mit stirkerem Brechungsvermégen
als das Jodmethylen, sehwach doppeltbrechend, die Fliche des Splitiers
war nahezu L auf die optische Achse.

Die Minerale dieses Sandes stimmen im allgemeinen mit denen
der Probe Nr. 3 sehr iiberein.

Sandprobe Nr. 12 (Fine sand resting below coarse
one (spe?) on L. bank of new river 6() in S. of C. 328, Ke-
riya R. 15, XL 08. End of Keriya R.). Feinkorniger Sand. Die
durchschnittliche Grofe der Korner betrigt 0°1—0°25 mm, aber unter
den Quarzkornern finden sich auch groflere. Die Korner sind mehr
oder weniger abgeschliffen.

Auber den farblosen Quarzkornern sind auch zahlreich mit grauen
oder schwarzen Interpositionen angefiillte Kérner vorhanden; besonders
die groferen sind beinahe siamtlich so beschaffen. Einige Korner sind
von Eisenoxyd rot gefirbt. Amphibole sind in grofier Menge in dem
Sande enthalten; die meisten zeigen den Pleochroismus: y = dunkel
blaulichgriin, L = blali gelblichgriin, mit 18°—20° Extinktion. Etwas
weniger zahlreich sind die hraunen Amphibole: y = dunkelbraun,
L # = blali gelblichbraun, Extinktion 16°—17°. Einige Amphibolkorner
sind: 7 = dunkel kaffeebraun. _L ; = blall briunlichgelb, Extinktion
[8°—19". Die aktinolithartigen blafigrinen Amphibole zeigen 16°
Extinktion. Die Glimmer sind bedeutend schwiicher vertreten als die
Amphibole, es kommt sowohl Muskovit als auch Biotit vor. Die
Kalzite sind teilweise zwillingslamellar, teils Aggregate. Die Plagio-
klase sind ziemlich klar und durchsichtig, mit Zwillingsriefung, die
gemessenen Extinktionen: 1°—0°, 3°—3°, 4°—6°, 5°—6°, 16°—18°.
Die Zahl der Mikroklinkérner ist vielleicht geringer als diejenige
der Plagioklase, sie zeigen die charakteristische Gitterstruktur; in einigen
waren opake schwarze Interpositionen sichtbar. Auch einzelne Kérnchen
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ziemlich reinen Orthoklas beobachtete ich. Die Granate sind blaB
rosafarben, isotrop, vereinzelt mit opaken schwarzen Einschliissen. Die
Magnetltkaorner sind unregelmiifiig abgerundet. Auch Staurolithe
sind vorhanden; dieselben sind stark pleochroistisch: j = dunkler
(orange)gelb, _L ;» = blaligelb; die Extinktion ist zu den sehr schwachen
Spaltungslinien gemessen gerade, die Doppelbrechung gering, der Achsen-
winkel groB. Die Hippersthene sind stark pleochroistisch: y =
dunkelgriin, L y = teebraun, einzelne enthalten Magnetiteinschliisse ;
die Zahl der Hippersthenkorner ist gering. Auch Chlorit ist in sehr
geringer Menge vorhanden und ist mitunter ebenfalls mit Magnetitein-
schliissen angefiillt. Bei dem Turmalin: o = sehr dunkelbraun, « =
blabgelb. An einem Ende des einen Prisma waren auch noch die ab-
schlieflenden Rhomboederflichen erkennbar. Auch einige Disthen-
kornchen beobachtete ich ; dieselben sind farblos, mit deutlicher Spalt-
barkeit in zwei Richtungen : die eine verlauft der Langsachse des Kérnchens
parallel und ist durch kraftigere Linien gekennzeichnet, die andere ver-
Iiuft beinahe senkrecht zu der ersten und wird durch feine faserartige
Linien angedeulet: Extinktion 317, der optische Charakter ist negativ,
die Doppelbrechung schwach. Die wenigen Epidotkorner weisen
deulliche Spaltbarkeit und Pleochroismus auf: blafi gelblichgriin und
dunkler gelblichgriin; es kommen aber auch ganz blasse, beinahe farb-
lose Epidote vor. Zirkon ist in wasserhellen, kleinen Kristallen nach-
zuweisen. Auch zwei stark pleochroistische Andalusite konnte ich
beobachten: « = rosafarben, L « = farblos; die Spaltharkeit parallel
zu ¢ ist deutlich sichtbar, die Extinktion ist zu derselben gemessen 0° :
7—a = gemibigt, der mittlere Brechungsexponent » = 163, der Achsen-
winkel ist groB. Die wenigen Apatite sind rundlich, eines war aber von
prismatischem Habitus.

Sandprobe Nr. 13. (Sand from Sai S. W. of Charchan.
Charchan.) Die durchschnittliche Grélie der Sandkorner betragt

0:08—010 mm; es sind aber auch viele griflere — 05-—1'0 cm
messende — Korner darunter. Die Kérnchen sind nur wenig abge-
rundet.

Die groBen schwarzen Korner sind lydischem Stein &hnliche, mit
schwarzen Interpositionen angefiillte fleckig ausléschende Quarze, unter
denen sich aber auch farblose, gelbliche, rosafarbige und grinliche
Quarze befinden. Zwei grofie rosafarbige Korner erwiesen sich als
Mikroklin.

Amphibole sind zahlreich und in mehreren Varietiten vor-
handen. Die griinen Amphibole sind ; = dunkel bldulichgriin, L 7 blaB
briunlichgriin, Extinktion 14°—19°. Die braunen Amphibole charakte-
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risiert ; = dunkel griinlichbraun, L y = blali gelblichbraun, Extinktion
17°. Diese beiden Varietiten des Amphibols sind etwa in gleicher
Menge vertreten. Aktinolithartiger Amphibol mit 16°—17°. Extinktion
ist ebenfalls in wenigen Koérnchen vorhanden. Die Kalzitkérnchen
sind rundlich und meistens zwillingslamellar, Muskovit und Biotit
ist in ziemlich grofer Menge vorhanden. Einzelne Muskovitbléitichen
enthalten schwarze (Magnetit?) Einschliisse. Die Biotite sind teils frisch,
teils bereits etwas verwittert, gelblich, sogar griinlich, selten griinlich-
grau, phlogopitartig. Der Achsenwinkel des Muskovits 2 I = 71°,
des Biotits 2 /= 70", bei einem blasser griinlichgrauem Blittchen
92 =239 Zirkon ist in kleinen farblosen Kristallen ziemlich hiufig.
Die Turmalinkérnchen sind stark pleochroistisch: @ = teebraun,
& — farblos-gelblich : oder hiufiger @ = dunkel griinlichbraun, = = blali-
gelb. Die Granate sind blall rosafarben, vollig isotrop. Feldspate
sind in diesem Sande ziemlich selten : die Plagioklase zeigen Zwil-
lingsriefung, die Extinktion ist 6°—10°, 10°—9°, 9°—7°: selten
findet sich auch ein vereinzelter Mikroklin oder ein véllig klarer, durch-
sichtiger Orthoklas. Die wenigen Chloritblittchen enthalten
schwarze Interpositionen : in einem war Sagenit zu beobachten. Magne-
tit ist nicht selten und findet sich auch unter den groflen Kérnern.
Die Rutilkornchen sind abgeschliffen mit deutlichem Pleochroismus:
e — sehr dunkel orangegelb, » = orangegelb. Die wenigen Disthen -
korner sind farblos; der optische Achsenwinkel ist grof, der optische
Charakter negativ, die Extinktion 30°—31°. Apatit kommt in farb-
losen runden und prismatischen Kérnern vor. Auch ein-zwei briunlich-
griine, nicht pleochroistische Augite mit 38 Extinktion sind vorhan-
den. Es gelang mir auch zwei honiggelbe Titanite mit deutlichem
Pleochroismus (blafigelh und honiggelh) zu erkennen: der Brechungs-
exponent war viel gréfler als bei Jodmethylen, die Doppelbrechung
sehr grofi und positiv; die Koérnchen gaben eine starke 7%-Reaktion.
Auch zwei Kérnchen Andalusit fanden sich in der Probe, mit starkem
Pleochroismus : « = rosafarben, L « = farblos; mit grofem Brechungs-
exponenten, kleiner negativer Doppelbrechung und anscheinend grofiem
optischen Achsenwinkel. Einige farblos-graue, isotrope Kérnchen end-
lich mit kleinem spezifischen Gewichl (etwa 2:50) waren maglicher-
weise Glas.

Sandprobe Nr. 15 (Sand from floor, N. XXVI, VL
Niya site) Der Sand besteht aus ziemlich kantigen Kérnchen, deren
durchschnittliche Grofe 0:08—0°14 mm betrigt; die Glimmer erreichen
auch eine Grolle von 0°'3—04 mm. Es ist jedoch auch sehr viel aulier-
‘ordentlich feiner Staub vorhanden.
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In gréfiter Menge ist Quarz vorhanden, sodann Biotit und
Muskovit. Der Achsenwinkel des Biotits ist klein, manchmal nahe-
zu 0° es finden sich jedoch auch Blattchen mit gréferem Achsen-
winkel : 2 I/ = 23°. Der Achsenwinkel des Muskovits ergab in einem
Fall 2 = 60°. Amphibol enthilt die Probe in geringerer Menge,
teils griinen: ;= dunkel bliulichgrin, L ;= blaf briiunlichgriin,
Extinktion 16°—207, teils braunen: p = dunkelbraun, _L j = blaB-
braun, Extinktion 17°—18%; letztere sind seltener als die griinen. Die
Kalzitkdornchen sind rundlich, zwillingslamellar. Apatit kommt in
farblosen, rundlichen und prismatischen Kornern vor. Feldspate sind
ziemlich selten; die zwillingsgerieften Plagioklase sind klar, mit
einer Extinktion von 2°—3°, 5°—6°,5"—8°. Mikrokline und mo-
nokline Feldspate konnte ich nur in einigen Kérnchen erkennen.
Die Magnetitkornchen sind abgeschliffen. Unter den wenigen Chlo-
rithlittchen enthalten einige Sagenit. Die Turmaline sind stark
pleochroistisch : @ = dunkel grinlichbraun, ¢ = sehr blafigelb. Zirkon
kommt in kleinen Kérnchen vor. Die wenigen Epidotkornchen sind
pleochroistisch und zwar grinlichgelb und blafigelb. Augit fand ich
nur 1-—2 Kérnchen; dieselben sind flaschengriin, nicht pleochroistisch,
mit einer Extinktion von etwa 40°. Auch einige Rutile fand ich:
e = gelblichbraun, » = harzgelb.

Sandprobe Nr. I7. (Sand from near witness, Miran
Fort. Miran, S. of Lop nor.). Die Sandkérner sind ziemlich grol,
durchschnittlich 0°2—0'3 mm, jedoch kommen auch betriichtlich gréfere
und kleinere Koérner vor, einige Quarzkorner z. B. erreichen beinahe
die Gréfe von 1 mm. Die Koérner sind sémtlich stark abgeschliffen,
hesonders die grofieren.

Die Quarze sind groftenteils wasserhell, mit einheitlichem opti-
schen Verhalten; es finden sich jedoch auch zahlreich graue, rotlich-
braune und fleckig auslischende Kérner; auch milechweille Sticke sind
nicht selten. Als Einschlisse beobachtete ich Zirkon und Turmalin.
Ein Quarzkérnchen war mit stark pleochroistischem Amphibol ver-
wachsen: ;= dunkelgriin, L j = blafi gelblichgrin, Extinktion 18°.
Der Sand enthélt sehr viele Amphibole und zwar iberwiegend grine
Amphibole: y = dunkel (blaulich) griin, L ; = blali gelblichgriin,
Extinktion 16°—19°; braune Amphibole kommen nur vereinzelt
vor: y = dunkel griinlichbraun, L ; = bla gelblichbraun, Extinktion
187 —197. Von blaligriinen oder farblosen, nicht pleochroistischen akti-
nolithartigen Amphibolen fand ich nur einige Kérner, die Extinklion
derselhen war 13°—15°. Die Kalzite sind wasserhell, zwillingslamellar
oder gelblich, fleckig ausléoschend. Magnetite sind ziemlich haufig,
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einzelne auch limonitisiert. Von den Feldspaten findet sich vielleicht
Mikroklin am hiufigsten, meistens in reinen, seltener in gelblichen
Kérnern ; als Einschlufl bheobachtete ich in einem Falle Zirkon (?). Die
Plagioklase zeigen Zwillingsriefung. Die Extinktion betrigt 6°—8°,
9°-—87 12°—9°. Orthoklas war nurin ein-zwei Fillen zu erkennen.
Unter den Glimmern ist vielleicht Muskovit vorherrschend, der Achsen-
winkel desselben betrigt 2 £ = 57° und 75°; als Einschlufl enthélt
derselbe Magnetit und Zirkon. Die Biotitblittchen sind gelb, rothraun
oder braun ; der Achsenwinkel 2 £ = 14° und 20°; als Einschluff kommt
Sagenit vor. Die Granate sind blal rosafarben und enthalten mit-
unter Magnetiteinschliisse. Die Turmaline sind wieder stark pleo-
chroistisch: @ = dunkel- (grinlich) braun, ¢ = blaff gelblichbraun ; ein-
zelne enthalten Magnetit als Einschlufi. Zirkon kommt in farblosen
schmalen, langen, nadelférmigen und gedrungeneren abgeschliffenen
Kristallen vor. Die Epidotkérner sind pleochroistisch (gelblichgrin
und blaligelb). Die Apatitkornchen sind abgerundet. Augitkoérmchen
sind sehr selten, dunkel grasgriin, nicht pleochroistisch, die Extinktion
hetriigt 36°; es fanden sich auch zwei Kérnchen braunes Pyroxens mit
38° Extinktion. Die rhombischen Pyroxene sind durch einige Koérnchen
Hypersthen vertreten: y = dunkelgriin, L y = gelblichbraun; ein
Kornchen enthielt Magnetit als Einschluff. Ich beobachtete auch einige
Blittchen griinen, optisch einachsigen Chlorits. Die wenigen Stau-
rolithe sind stark pleochroistisch: = dunkelorange, L = blal-
gelb: ein Stiick enthielt Magnetit als Einschluf.

Sandprobe Nr. 20. (Sand from S. foot of ancient
wall, 3 m. E. of Potai VII, 8 IIl. 07. Ancient wall, desert
W. of Tunhuang.) Die einzelnen Korner sind von ziemlich gleicher
Grofe, im Durchschnitt 0'1 mm und ahgerundet.

Aufier den farblosen Quarzen sind auch zahlreich graue, rote
und braune vorhanden. Die Amphibole sind iiberwiegend griine Am-
phibole: y = dunkel- (bliulich)griin, L = gelblichgriin, Extinktion
18°—20°: in einzelnen sind Magnetiteinschliisse sichtbar. Die Zahl der
braunen Amphibole isl bereits etwas geringer: y = dunkelbraun,
| = blaBgelb, Extinktion 15°—19°; einzelne zeigen einen Stich ins
griinliche ; hiufig sind Magnetiteinschliisse. Vereinzelt finden sich ganz
blafigriine, beinahe farblose, nicht pleochroistische Amphibole mit 12°—
147 Extinktion. Die Kalzite sind meistens zwillingslamellar. Unter
den Feldspaten fand ich am hiufigsten Mikroklin, dessen Kornchen
an der Gitterstruktur leicht zu erkennen sind. Plagioklase sind
verhiltnismaBig selten, mit 5°—7°, 6°—14°, 8°—12°, 18°—19° Ex-
tinktion. Urthoklas ist selten zu beobachten. Glimmer ist in
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geringer Menge vorhanden, viel weniger als Amphibol. Im Muskovit
sind manchmal Magnetiteinschliisse zu beobachten; Achsenwinkel
2 [£ = 64°. Der Biotit enthilt mitunter Sagenit ; Achsenwinkel 2 £ = 29°.
Die Granpnatkorner sind blall rosafarben. Magnetit ist ziemlich
haufig, mitunter ganz limonitisiert: an einem Kérnchen war noch die
abgeschliffene Form von |111} zu erkennen. Die wenigen Turmaline
sind stark pleochroistisch: @ — dunkelbraun, ¢ = blafigelb. Apatit
findet sich selten in farblosen rundlichen Koérnern. Die wenigen R u-
tile zeigen starken Pleochroismus: ¢ = dunkel rotbraun, e = harz-
gelb. Unter den Pyroxenen fand ich ein-zwei farblose oder etwas
blafgriine, nicht pleochroistische diopsidartige Kérnchen mit 38" —
44° Extinktion ; einige grasgrine Augite loschen 34°—38° aus. Auch
drei Koérnchen Hypersthen beobachtete ich: ;= grin. Ly =
blaf (rosafarben) gelblich, Hauptzone positiv, y—« mittelmifiig, Extinktion
zu den Spaltungslinien gerade. Zirkon ist selten in farblosen Kor-
nern. Von den wenigen Chloritblattchen enthielt eines einen Magne-
titeinschlufl. Epidot ist in sehr geringer Menge vorhanden, mit Pleo-
chroismus (gelblichgriin und blafigelb). Staurolith beobachtete ich
zwei Kornchen: y = dunkelorange, L 7 = blaBgelb, Extinktion zu den
schwachen Spaltungslinien gerade. optischer Charakter positiv, Achsen-
winkel grofi. Zwei Kérnchen Titanit zeigen deutlichen Pleochroismus :
7 = blaBgelb, _L y = farblos; p >v. Dieselben besitzen eine auller-
ordentlich grofie Doppelbrechung, positiven Charakter; der Achsenwinkel
2 K = zirka 40°.

Sandprobe Nr. 22. (Sand adjoining field at W. and
of Tun-huang oasis 15. V. 07.) Die Korner sind von zweierlei
Grofe: der grofiere Teil ist durchschnittlich 1 mm grofi und ganz ab-
gerundet, die iibrigen Korner sind viel kleiner, durchschnittlich 0°06—
0'15 mm, ebenfalls abgeschliffen, es finden sich jedoch bereits viele
kantige Kornchen darunter.

Die Quarzkérner sind hidufig grau. braun oder schwarz: als
Einschlufi beobachtete ich haufig ein opakes Erz (?), Zirkon und Rutil.
Die Amphibole sind meistens grine Amphibole: y = dunkel bliu-
lichgriin, L 7 = gelblichgriin, mit 15°—19° Extinktion. Fir einige Am-
phibolkérner ist: y = dunkel grinlichbraun, _L 7 = blafi griinlichbraun,
mit 16°—177 Extinktion ; und fiir einige andere Kérner ist: y = dunkel
rotbraun, L 7 = braungelb, Extinktion 8°—10°. Einige Amphibolkérner
waren ganz blafieriin, beinahe farblos, nicht pleochroistisch, mit 14°—
16° Extinktion, aktinolithartigz. Magnetit ist hédufig, mit ziemlich
frischer schwarzer Oberfliche, hie und da ist auch die abgeschliffene
Oktaéderform zu erkennen. Die Kalzitkorner sind teils zwillings-
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lamellar, teils fleckig ausloschend. Granat ist ziemlich haufig, blal}
rosafarben, vollizr izotr,,, Ldufig mit Magnetiteinschliissen; ein Korn
zeigte die abgeschliffene {110} Form. Zirkon kommt in farblosen ab-
geschliffenen Kristallen vor. Glimmer ist wenig im Sande vorhanden ;
vielleicht mehr Muskovit als Biotit. In einem Muskovithlittchen
fand ich ein Turmalin kristall als Einschluf}, far welches: « = dunkel
kaffeebraun, e = blafigelb: an einem Muskovitblittchen habe ich den
Achsenwinkel 2 £ = 51° gemessen. Die Biotitbldttchen sind gelblich-
braun, der Achsenwinkel klein. Die Epidotkorner sind pleochroistisch
(blafigriin-hlaBgelb), ich fand aber auch farblose Varietiiten. An Pyroxenen
beobachtete ich einige dunkel grasgriine, nicht pleochroistische Augite
mit 34°—36° Extinktion und einige farblose, diopsidartige Kérner,
mit 44° Extinktion; das eine Korn enthielt Magnetiteinschliisse. Feld -
spate fand ich nur wenige Koérner. Die Mikrokline sind farblos
oder gelblich, von den Plagioklasen sind einige gelblich getribt, die
Extinktion : 4°~—7°,9°—11°, 12°—13°. Die wenigen gefundenen Orth o -
klase sind ziemlich frisch. Der Turmalin ist stark pleochroistisch :
o = dunkel kaffeebraun, e = blaf graugelb. Die wenigen Apatit-
korner sind rund und farblos. Chlorit ist sehr selten: in einem
Blattchen beobachtete ich einen MagnetiteinschluB.Von Ru til kamen nur
zwei Kornchen zum Vorschein, mit deutlichem Pleochroismus: ¢ =
dunkel rothraun, @ = harzgelb.

Sandprobe Nr. 24. (Sand from dune along E. wall,
Nau-hu town, 4 IV, 07. Nan-hu, S. W. of Tun-huang.) Die
Sandkorner sind nicht tbermifiig abgerundet und durchschnittlich
0°15—030 mm grof, es kommen aber sowohl gréBere als auch klei-
nere vor.

Unter den Quarzen finden sich zahlreich schwarze Einschliisse
enthaltende Koérner. Die Amphibole sind wieder verschieden. In
grofiter Menge sind grine Amphibole vorhanden: ; = dunkelgriin,
L 7 = gelblichgriin, Extinkiion 17°—18°. Einige Kérner: y = griinlich-
braun, L y = gelblichbraun, Extinktion 15°; andere zeigen: y = dunxel
rothraun, L = blaB briunlichgelb, Extinktion 16°; auch einige farb-
lose, nicht pleochroistische aktinolithartige Amphibole mit 11°—14°
Extinktion wurden gefunden. Die Kalzitkérner sind zwillingslamellar,
mitunter auch fleckig ausléschend. Von den blaB rosafarbenen Gra-
naten enthalten einige Magnetiteinschliisse. Auch Magnetitkdrner
sind ziemlich hiufig. Biotit ist verhiltnismifiig selten, in Form gelber
oder brauner Bliltchen, der Achsenwinkel 2 £ — 26° Muskovit
fand ich noch weniger als Biotit, der Achsenwinkel desselben betrigt
2FE=60". Zirkon kommt in farblosen Kristallen und stark abge-
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schliffenen Kérnern vor. Feldspate sind sehr selten: die Mikro-
kline sind ziemlich frisch; bei den Plagioklasen hetrug die
Extinktion zur Zwillingsriefung gemessen 8°—9°, 12°—16°: mehr
alg diese zwei Kérnchen habe ich nicht gefunden: Orthoklas ist
sehr selten, bei einem war an der Spaltungsfliche von I” die Extinktion
0° deullich zu beobachten. Die wenigen Epidote zeigen einen ziem-
lich deutlichen Pleochroismus: g = gelblichgriin, L # = blafBigelb. Die
Turmaline sind stark pleochroistisch : @ = dunkelbraun, ¢ = blafigelb.
Die wenigen Chloritblittchen enthalten Magnetit- (?) Einschliisse. Die
Apatite sindfarblos, abgerundet.Von Rutil fand ich zwei Kdrnchen,
dieselben sind stark pleochroistisch: e = dunkler braunlichrot, o =
blaB briunlich-(harz) gelb. Auflerdem zwei Kérnchen farblosen Disthen,
mit 31° Extinktion. grofiem Achsenwinkel, negativem Charakter und
a L zu T. Zwei farblose, vollig isotrope Kérnchen mit dem Brechungs-
exponenlen 174 halte ich fir Spinell. Endlich fand ich auch ein
Kornchen Korund: die Doppelbrechung desselben stimmt etwa mit
dem Quarz tberein, es ist optisch einachsig, pleochroistisch (dunkel
himmelblau und blafy veilchenblau), mit grofierer Lichtbrechung als das
Jodmethylen.

Sandprobe Nr. 27. (Sand from E. wall (outside old
town, An-shi) Die Sandkérner sind ziemlich abgerundet, von 0-10
025 mm durchschnittlicher Grofle.

Von den Quarzen sind viele mit grauschwarzen Interpositionen
gefillt und auch viele fleckig ausléschend. Die Amphibole sind griofiten-
teils griine Amphibole: y = dunkelgrin, L 7 = gelblichgriin, Ex-
tinktion 15°-—19°; einige Korner enthalten Magnetiteinschlisse, andere
zeigen den Charakter y = griinlichbraun, L 7 = briunlichgelb, Exlinktion
17°. Die Kalzite sind tberwiegend zwillingslamellar, es sind aber
auch zahlreich fleckig ausloschende vorhanden. Magnetit ist hiufig
und oft wenigstens an der Oberfliche limonitisiert. Die wenigen Epi-
dotkorner zeigen einen Pleochroismus in den Farben grin und sehr
blaff grinlichgelb; selten sind sie ganz blaB, farblos, klinozoititartig.
Granate sind ziemlich hiufig, blall rosafarben, vollig isotrop. Feld -
spate sind selten; die beobachleten Plagioklase waren gelblich
getribt, die zu der Zwillingsstreifung gemessene Extinktion betrug
5°—6, 5°-—7° Die Mikrokline zeigen die gewohnte Gitterstruktur;
die vereinzelten Orthoklase scheinen im Inneren etwas gelriibt. Auch
Turmaline sind selten, @ = dunkelbraun, ¢ = blaligelh, beziehungs-
weise far einige Kornchen w = schwiirzlichbraun, e = blafl briunlichrot.
Zirkon kommt in farblosen abgesclhliffenen Kristallen vor. Die Apa-
titkornchen sind farblos, rund. Die wenigen Augite sind grasgriin,
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mit einer Extinktion von 38°, nicht pleochroistisch: ich fand auch
einige farblose, diopsidartige Pyroxene mit 40°—42° Extinktion.
Muskovit istsehrselten: 2 £ = 80 ; in einem Blittchen beobachtete
ich einen Zirkoneinschlufi. Rutil fand ich nur ein Korn, welches ziem-
lich pleochroistisch ist: e = dunkel briunlichrot, @ = dunkel harzgelb.
Endlich gelang es mir aunch ein Blittchen Biotit und ein Blittchen
Chlorit zu bestimmen.

Sandprobe Nr.28. (Dune to N. of wall, So-yu-cheng,
15 high. 28. VI, 07. Deserted town, S. of Chiao-Szu, An-
shi district.) Die Probe isl sehr gering, die Kérner derselben sind
ziemlich abgeschliffen, von 0°15—0°30 mm durchschnittlicher Grofe.

Die Quarze sind grobtenteils mit grauschwarzen Interpositionen
gefiillt, dem lydischen Stein dhnlich. Vicle derselben zeigen ein aggre-
catartiges Verhalten. Die Amphibole sind iiberwiegend wieder griine
Amphibole: y = dunkel (bliulich-) griin, L j = blall gelblichgriin,
Extinktion, 17°—19°. Fiir einige Amphibole: = dunkelbraun, L ; =
blali grinlichbraun, Extinktion 15°—16°. Einige Amphibolkérner waren
beinahe véllig farblos, aktinolithartig, ohne Pleochroismus, mit 14°—
16° Extinktion. Die Kalzitkdrnchen sind meistens zwillingslamellar.
Magnetite sind verhiltnismidfig hiufig und oft beinahe ganz
in Limonit umgewandelt. Die Granate sind blall rosafarben, enthalten
manchmal Magnetiteinschliisse. Fiir den Turmalin ist w = dunkel-
braun, e = blafigelb. Zirkon findet sich in farblosen abgeschliffenen
Kristallen.Von Feldspat fand ich nur einige Kérner; Mikroklin zeigt
die bekannte Gitterstruktur: als Orthoklas und Plagioklas ge-
lang es mir je ein Korn zu bestimmen. Bei letzterem ist die Extinktion
zu der Zwillingsriefung gemessen 16°—17°. Muskovit ist sehr
selten, 2 /' = 54°. Auch an Biotit enthielt die Probe nur einige
Koérner, dieselben sind braun., mit kleinem optischen Achsenwinkel.
Auch griine. optisch einachsige Chloritblittchen fand ich nur ein-
zwel. Die vereinzelten Augite sind blafl gelblichbraun, nicht pleo-
chroistisch und weisen 30° Extinktion auf. Auch ein Korn Hypersthen
habe ich gefunden: = griin, L = gelblichbraun. Von Rutil fand ich
zwel Korner: e — braunlichrot, « = harzgelb.

Sandprobe Nr. 30. (Sand from Barkhan, Su-lo-hohead
basin. 14 m. E. of C. 214. 13. VIIL. 07.) Der Sand besteht aus einem
Gemenge groflerer und ganz kleiner Kérner, welche sidmtlich stark ab-
geschliffen sind: besonders die grofieren Korner, welche bis zu 1 mm
Grofie erreichen, sind fast ganz abgerundet.

Die Quarze sind meistens grauschwarz, haufig aber auch gelb
und rosafarben; einzelne Kérner verhalten sich aggregatartig. Die

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XXI. Bd. 1. Heft. 2
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Kalzite sind vorherrschend zwillingslamellar; auch der sehr feine
Quarzstaub ist stellenweise durch Cu(CO, zu groberen Kérnern verkittet,
wie sich durch Behandlung mit Salzsdure leicht nachweisen lifit. Die
Granate sind iiberwiegend blafi rosafarben, selten findet sich ein
vereinzeltes diinkler rotes Kornchen (vielleicht Pyrop?. Amphibole
sind im Vergleich zu den bisherigen Proben in elwas geringerer Menge
vorhanden und hauptsdchlich grine Amphibole: ; = dunkelgriin,
manchmal bliulichgriin, _L; = blaligelblichgriin, Extinktion 15°—18°.
Sellen finden sich auch Amphibole von abweichender Beschaffenheit :
7 = griinlichbraun, _Ly = britunlichgelb, Extinktion 14°—17°. Zirkon
ist hiufig in farblosen abgeschliffenen Kristallen und auch in Splittern.
Die Magnetite sind teils schon schwarz, teils an der Oberfliche
limonitisiert. Apatit kommt in farblosen runden Koérnern vor. An
Feldspaten sind einige Mikrokline mit Gitterstruktur, einige
Plagioklase mit Zwillingsriefung und zu der Zwillingsriefung ge-
messen 10°—8°, 7°—9°, 16°—17° Extinktion und sehr selten Orth o-
klas zu konstatieren. Turmaline sind in zwei Abarten vorhanden:
w — dunkelrotbraun, e = gelb und » = dunkelbraun, ¢ = blalgraugelb ;
mitunter enthalten sie Magnetiteinschlisse. Die Epidotkérnchen
zeigen einen deutlichen Pleochroismus: @ = gelblichgriin, L5 = sehr
blafy grinlichgelb. Die wenigen Rutile zeigen teils Pleochroismus:
e = rotbraun, @ = harzgelb, teils sind sie briaunlichgelb ohne Pleochro-
ismus. Muskovit und Biotit ist sehr selten, bei letzterem betrigt
der Achsenwinkel 2K = 26°. Auch ein-zwei Chloritblittchen waren
nachzuweisen, dieselben sind nahezu einachsig. Es gelang mir auch
einige blaligriine, nicht pleochroistische diopsidartice Augite zu be-
obachten; die Extinktion war 36°, bei einem anderen nur 26°. Zwei
vollig isotrope, farblose Koérnchen mit sehr grofier Lichtbrechung und
unebener Bruchfliche konnten nur Spinelle sein.

Sandprobe Nr. 31. (Sand from He-shuei-kuo eroded
site Kan-chou. 27. VIII, 07. Deserted town. W. of Kanchou.)
Die Sandkérner sind nicht besonders abgerundet. Die Grofie derselben
wechselt von ganz kleinen bis zu 2 mm Grofle; sehr zahlreich sind
grofie Koérner; einer eingehenden Untersuchung habe ich nur die Kor-
ner kleiner als 1 mm unterzogen.

Die grofien Koérner bestehen hauptsichlich aus Quarz, auch
einige schwarze, dem lydischen Stein ihnliche und rosafarbige Kérner
sind darunter. Ein grofies rosafarbiges Korn erwies sich als Orthoklas.

Die kleinen Quarzkdrner enthalten hiufig grauschwarze Einschliisse ;
auch fleckig ausléschende Quarze sind zahlreich vorhanden und auch
einige rosafarbige und gelbe Kornchen beobachtete ich. Die Kalzit-
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korner sind iiberwiegend zwillingslamellar; fleckig ausléschende, sich
als homogene Aggregate verhaltende Koérner sind selten. Zirkon ist in
farblosen, abgeschliffenen Krislallen ziemlich haufig, kommt aber auch
in eiférmigen und rundlichen Kérnchen vor, wie sie fiir geschichtete
und Schiefergesteine charakteristisch sind. (Rosenbusch: Mikrosk.
Physiographie I. 2. p. 57.). Ein Zirkonkristall wies eine eigentiimliche
zonale Struktur auf. Magnetite sind ziemlich hiufig; die meisten
besitzen eine schon schwarze Oberfliche, es sind aber auch zahlreich
limonitisierte darunter. Die Amphibole sind auch in dieser Probe
hereits etwas in den Hintergrund gedringt, meistens grine Amphi-
bole, tberwiegend mit folgenden Eigenschaften: j; = dunkelgriin,
1y = gelblichgriin, Extinktion 14°—18°, einige Kérner enthalten
Magnetiteinschliisse. Auch einen glaukophandidhnlichen Amphibol
konnte ich beobachten: 7 = himmelblau, L = blafiviolett, Extinktion
3, Hauptzone positiv, Charakter negativ. Auch einige farblose oder
sehr blafgriine aktinolithartige Amphibole waren nachweishar; die
blafigriinen Korner sind ziemlich groBl, mit schwachem Pleochroismus :
7 = blaBgriin, Ly = farblos, Extinktion 14°—16°. Granate sind
ziemlich haufig, blal rosafarben, véllig isotrop. Epidotkérner sind
bereits seltener, mit deutlichem Pleochroismus: S = gelblichgriin,
1L g=Dblall grunlichgelb, der optische Charakter negaliv. Brechungs-
exponent im Mittel gréfier als 1-70. Die wenigen Turmaline sind
samtlich stark pleochroistisch: o — dunkelbraun, e = blafigelb. Unter
den Feldspaten findet sich selten ein vereinzelter Mikroklin,
mit der charakteristischen Gitterstruktur; von Plagioklasen konnte
ich nur ein Korn mit Sicherheit bestimmen, die Extinktion desselben
betrug zu der Zwillingsriefung gemessen 8°—13°. Orthoklas be-
obachtete ich nur das oben erwihnte grofie Korn. Die wenigen Rutile
sind dunkel harzgelb mit sehr schwachem Pleochroismus: « = dunkel
braunlichgelb, = harzgelb. Sehr selten finden sich auch braune
Biotitblitichen. Von Pyroxenen konnte ich nur den farblosen
diopsidartigen Augit beobachten, mit 40°—42° Extinktion. Selten ist
auch ein blafigrimes Chloritblittchen zu beobachten. Titanit fand
ich blof zwei Kérner, dieselben sind pleochroistisch (dinkler gelb und
sehr blaBgelb, mit sehr starker Doppelbrechung, positivem Charakter
und nicht groflem Achsenwinkel; 2K = etwa 31°. Das gefundene ein-
zige Staurolithkorn ist stark pleochroistisch: ; = gelblichbraun,
L7 = gelb, Extinktion gerade, Doppelbrechung gering, Achsenwinkel
anscheinend grofly, Charakter positiv. Endlich ein unregelmiBig gestal-
tetes, himmelblau und violettpleochroistisches Kérnchen mit sehr
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grofier Lichthrechung. einer optischen Achse und schwacher Doppel-
brechung war moglicherweise Korund.

Sandprobe Nr. 33. (Coarse grained sand from low y
ardang . m. E. of Chong Hassar, Turfan.) Die Kérnchen sind
stark abgeschliffen, von 0°20-—0°25 muin durchschnittlicher Gréfie; nicht
selten sind aber auch viel kleinere und gréfiere Kérner bis zu 2:0—30
mm ; besonders unter den Quarzen.

Die Quarze sind verschieden, teils farblos und optisch einheitlich,
leils mit schwarzen Einschlissen und fleckig ausléschend. Die grofien
Korner sind griofilenteils schwarz oder grau, lydischem Stein édhnlich.
Einige Kérner enthalten Zirkon, eines einen Glaseinschlufi. Die Pyro -
xene treten in diesem Sande in den Vordergrund, da unter den
Mineralien, deren spezifisches Gewicht schwerer als 3 ist, der Augit
vorherrscht. Die Augite sind griinlichbraun oder gelblichbraun, selten
mit deutlichem Pleochroismus: y = gelblichbraun, L, = etwas blasser
gelblichbraun, mit wechselnder Extinktion von 35°—43°; in einzelnen
Kérnern sind Magnetiteinschliisse zu beobachten; der Charakter ist
positiv; der Achsenwinkel scheint ziemlich groffi. Magnetite sind
ziemlich hdufig, meistens mit frischer Oberfliche, manchmal ist sogar
die abgeschliffene TForm {111} noch zu erkennen; sehr viele erwiesen
sich aber als limonitisiert. Die Kalzite sind rund, teils zwillings-
lamellar, teils aggregatartic. Amphibole sind ebenfalls verschieden :
7 = dunkelbliulichgriin, _Lj; = gelblichgriin, Extinktion 14°—18°; oder
7 = briwunlichgriin, _Lj = gelblichbraun, Extinktion 16°—18°; selten
findet sich auch ein ganz brauner Amphibol: y = sehr dunkelbraun,
Ly = gelblichbraun, Extinktion 12°—14°. Die wenigen Epidote zei-
gen deutlichen Pleochroismus: @ = blal gelblichgriin, L3 = sehr blali-
gelh oder dinkler gelblichgriin, je nachdem es nahe a, oder nahe 7 ist;:
Charakter negativ. Von Feldspaten komml Orthoklas, Mikroklin
und Plagioklas vor. Der Mikroklin ist an der Gitterstruktur leicht
zu erkennen: die Plagioklase besitzen gewdéhnlich einen gelblich ge-
tritbten Kern. Zwillingsriefung und zu dieser gemessen 6°—8°,
12°—14" Extinktion; die wenigen Orthoklase sind den Spaltungslinien
entlang grau, oder brdunlich (verwittert?). Die vereinzelten Zirkone
sind farblose, abgeschliffene Kristalle; einige enthalten Magnetit. Selten
finden sich auch blaB rosafarbige, véllig isotrope Granate. Auch ein
Kornchen Rutil war zu beobachten, mit sehr schwachem Pleochroismus :
¢ = dunkel harzgelb, w == zitrongelh.

Diese Sandprobe ist im allgemeinen weniger mosaikartig als die
tibrigen, von welchen sie auch beziiglich der mineralogischen Zusammen-
setzung ziemlich abweicht.
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Sandprobe Nr. 35. (Sand from Charchak Darya. 13.
I. 08. Desert S. W. of Korla.) Der Sand besteht aus ziemlich
gleichmiifiig feinen, sehr kleinen Kérnern von durchschnittlich 008 —
015 mm Grofe; die einzelnen Koérner sind eckig.

Die Quarze sind iberwiegend farblos, optisch einheitlich, nicht
selten aber auch fleckig auslgschend. Viele Koérnchen sind mit grauen
und schwarzen Interpositionen angefillt. Als Einschlufl beobachtete
ich Zirkon und Amphibol. Auier den Quarzen sind hier die Glimme r
vorherrschend. In den Muskovitblittchen sind mitunter opake,
schwarze Einschlisse (Magnetit) zu beobachten; der Achsenwinkel
9k = 57°—58°, Unter den Muskovitblittchen sind auch blaf griinlich-
gelbe, feine serizitartige Plattchen hdufig, diese geben kein gutes
Achsenbild und sind leicht in kleinere Stiicke zu zerdriicken. Die
Bioltitblittchen sind frisch, gelblichbraun; selten mit griinlichem
Schimmer, chloritisiert ; der Achsenwinkel 2E — 23°, 30°. Die Kalzite
sind meistens zwillingslamellar. Die Amphibole sind wieder in
mehreren Varietiten vertreten ; die meisten sind griine Amphibole:
7 = dunkel bléulichgriin, Ly =blafi (gelblich) griin, Extinktion 16°—
19°, einzelne mit Magnetiteinschliissen; in geringerer Anzahl finden
sich braune Amphibole: y = sehr dunkelbraun, _L; = briunlichgelb,
Extinktion 16°—17°. Auch farbloser oder sehr blafigriiner, nicht
pleochroistischer aktinolithartiger Amphibol kommt vereinzelt vor;
Extinktion 12°—16°. Ferner fanden sich auch zwei sehr kleine glau-
kophanartige Amphibole: 7 = blau, L = blafviolett, Extinktion
4°—5° Zirkon kommt in farblosen, sehr lang nadelférmigen und
gedrungeneren, abgeschliffenen Kristallen vor, ist aber auch in Splil-
tern nicht selten, Magnetit ist ziemlich hiufig. Die wenigen Tur-
maline sind stark pleochroistisch: = sehr dunkelbraun, e = blaf}
(grau-) gelb. Einzelne enthalten Magnetiteinschliisse. Von den Feld-
spaten erscheint der Mikroklin am hiufigsten in farblosen gelben
Kérnern ; zwillingsgeriefte Plagioklase fand ich blofi drei Kérner
mit 10°—11°, 9°—12° 12°—14° Extinktion: Orthoklas konnte
ich nur zweimal mit Sicherheit bestimmen in Gestalt etwas gelblicher
Korner. Die wenigen farblosen Disthen kérnchen enthalten opake,
schwarze, punktartige Einschliisse; die Spaltbarkeit in zwei Richtungen
ist deutlich sichtbar, die Extinktion betrdgt zu der stéirkeren Spalthar-
keil gemessen 30°—31°, der optische Achsenwinkel ist grofi. Die
wenigen Epidote zeigen einen bemerkbaren Pleochroismus: gelblich-
griin und sehr blafigelb; die mit 2 parallele gerade Ausloschung ist
an prismatischen Kéinchen gut zu beobachten. Auch ein-zwei ganz
blasse farblose klinozoisitartige Kérnchen beobachtete ich. Sehr
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selten ist aunch Staurolith: derselbe ist slark pleochroistisch:
7 = diinkler gelb: _L;=blafiorange; die Extinktion ist an den sehr
schwachen Spaltungslinien gemessen gerade, Doppelbrechung schwach
und von positivem Charakter, der Achsenwinkel grofi. Die vereinzelten
Granate sind sehr blaB rosafarben, beinahe farblos, isotrop. Augit
kommt nur in einigen Kornern vor; dieselben sind briunlichgrin, mit
34°--36° Extinktion. Die Apatitkérner sind farblos, ziemlich rund.
Rutil ist nicht selten, ¢ = dunkler harzgelb, @ — harzgelb. Ich fand
auch zwei sehr kleine Kornchen Titanit, dieselben sind pleochro-
istisch : gelb und sehr blafigelh, mit nicht grofem Achsenwinkel und
positivem Charakter.

Sandprobe Nr. 37. (Sand from dune 20, £ m. S. of C.
318. 4. II. 08. Taklamakan S. of Shahyar.) Die Probe besteht
aus gleichgrofien, ziemlich abgeschliffenen Kérnern, deren Grofie durch-
schnittlich 0°15— 025 mm betrigt.

Die Quarze sind iiberwiegend farblos. Die Amphibole sind
meistens grine Amphibole: y = dunkelgriin, Ly = blaf gelblich-
griin, Extinktion 17°—19°. Braune Amphibole sind in geringerer
Menge vorhanden: 7 = dunkelbraun, _Ljy = briunlichgelb, Extinktion
187 —20° Auch einige blafigriine, beinahe vollkommen farblose akti-
nolithartige Amphibole kommen vor mit 14°—17° Extinktion. Ein-zwei
blaue Koérner schwach pleochroistischen glaukophanihnlichen Amphibols
wurden ebenfalls gefunden: y = dunkel himmelblau, _L; = violetiblau.
Extinktion 3°—4°, Brechuungsexponent < 1'658. Muskovit ist
hiufig, der Achsenwinkel desselben 2/ = (5°. Die Biotitblittchen
zeigen einen blaBigelben, braunen, manchmal griinlichen Schimmer : der
Achsenwinkel 2F = 0°, 2K = 19°. Die Zahl der Biotitblittchen ist
geringer, als diejenige des Muskovits. Die Kalzite sind meistens
zwillingslamellar. Magnetit kommt ziemlich héufig vor, meistens mit
frischer, glinzender Oberfliche. Auch blall rosafarbige Granate sind
hiufig; an einem war die abgeschliffene Form 221} noch zu erkennen:
einige enthalten Magnetiteinschliisse. Zirk on ist in kleinen farblosen
abgeschliffenen Kristallen nicht selten. Die Augite sind in mehreren
Varietdten vorhanden: beinahe ganz farblos oder blaf griinlich. ohne
Pleochroismus, mit positiver Hauptzone und 39" -42° Extinktion,
positivem Charakter, an Diopside erinnernd. Auflerdem selten dunkel-
griin, ohne Pleochroismus, mit 38° Extinktion: endlich vielleicht noch
seltener briunlichviolett, mit positivem Charakter, ohne Pleochroismus,
mit 42°—43° Extinktion. Trotzdem ist die Menge der Augite sehr
gering. Auch einige Hypersthene finden sich in der Probe: ;=
dunkelgriin, L; = braun, die Exlinktion zu der schwachen Spaltungs-
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richtung gerade, der Achsenwinkel grofl, der Charakter negativ. Apatit
ist in farblosen rundlichen Kérnern nicht selten. Die Turmaline
sind stark pleochroistisch: ¢ = blall (graulich) gelb, w = sehr dunkel-
braun, einige Korner enthalten Magnetiteinschliisse. Auch die Epidote
sind pleochroistisch und zwar gelblichgrim und sehr blafigelb. Von
den Feldspaten ist der Mikroklin am hiufigsten; Plagioklas
findet sich seltener, mit Extinktion von 5°-7°, 10°—15° 18°"—19",
18°—20°. Die wenigen Orthoklase sind gelblich getriibt. Von den
wenigen Chloritblittchen enthalten einige Magnetit. Rutile sind
selten und pleochroistisch: e = briaunlichgelb, @ = orange. Auch pleo-
chroistische Staurolithe kommen vereinzelt vor: y = dunkelerange,
Ly =bhlalbgelb, die Extinktion zu der Spaltungsrichtung gerade; die
Doppelbrechung schwach, der Achsenwinkel groff. Auch einige Kérner
farblosen Distnens sind vorhanden, dessen Extinktion zu ¢ gemessen
317 betriigt, mit groffem Achsenwinkel. Endlich waren auch zwei Kér-
ner Titanit zu bestimmen, mit Pleochroismus (briunlichgelb und
blafigelb) grofier Doppelbrechung, positivem Charakter und mittelméifi-
cem Achsenwinkel : dieselben geben eine starke Ti-Reaktion.

Sandprobe Nr. 45. (Loess from hard layers on N.
slope of Ulugh at Pass. 12, VIIL. 08. S. W. of Khotan.) Auber-
ordentlich feiner, gleichmifiig kleinkorniger léfistaubdhnlicher Sand,
mit 0°08 mm durchschnittlicher Korngréfe. Die Kérner sind ziemlich
kantig. Unter den Glimmern finden sich auch viel groflere, als das
Durchschnittsmaf.

Aubier dem Quarz sind die Glimmer vorherrschend. Die
Biotite sind gelblichbraun, braun, mitunter ins grinliche neigend
und enthalten héufig Sagenit: der Achsenwinkel 2/ = 18°, 52°. Einige
Kdérner sind entschieden griin, optisch einachsig, ¢hloritartig. Mus-
kovitblittchen sind etwas seltener; 2E =537, 57°; einige derselben
sind serizitartie. Von den Amphibolen sind auch hier die griinen
Amphibole iiberwiegend: ; = dunkelgrin, manchmal dunkelbldulich
aiiin, Ly = gelblichgriin, Extinktion 18°—20°. Braune Amphibole sind
seltener: y = dunkelbraun, _Lj; = bridunlichgelb, Extinktion 15°—17°.
Nicht selten findet sich auch an Aktinolith erinnernder farbloser
oder blafigriinlicher Amphibol, mit 16°—17° Extinktion. AuBlerdem
fand ich auch zwei glaukophanihnliche Koérnchen: ;= himmelblau,
17 = blaliviolett, Extinktion 4°—6°, Hauptzone positiv, Charakter
negativ(?). Die Kalzite sind meistens zwillingslamellar. Zirkon
kommt in farblosen, abgeschliffenen Kristallen vor. Die Turmaline
sind stark pleochroistisch: @ = dunkelbraun, = = gelb. Magnetit ist
ziemlich héufig. Die Dis thenkérner sind farblos, mit 30°—32° Ex-
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gioklas und sehr selten Orthoklas. An zwei Plagioklas-Kornchen
ist die Extinktion zu der Zwillingsriefung gemessen: 12°—15°,
14°—15°. Die wenigen beobachteten Feldspate scheinen simtlich ziem-
lich frisch zu sein. Einige braune ins violetle neigende Augite, mit
40°—42° Extinktion, ohne Pleochroismus, wurden ebenfalls gefunden
und sehr selten auch ein vereinzeltes Stanrolithkérnchen mit
starkem Pleochroismus: y = dunkelorange, _L; = blafigelb, Extinktion
zu den Spaltungslinien gemessen gerade, also ¢ = ;: Doppelbrechung
schwach und positiv, Achsenwinkel anscheinend sehr grofi. Das be-
obachtete einzige Rutil kérnchen zeigt schwachen Pleochroismus :
¢ = dunkelgelb, w = blafigelb. Auch ein Disthenkérnchen fand sich,
ganz farblos, mit 30° Extinktion zu der mit ¢ parallelen Spaltungs-
richtung gemessen ; die andere, auf diese beinahe L Spaltbarkeit wird
nur durch sehr feine faserige Linien bezeichnet; der Achsenwinkel ist
anscheinend grofl, im Inneren des Kornes befanden sich zwei opake,
schwarze punktédhnliche Einschliisse. Endlich das einzige gefundene
Chloritblittchen war blafigriin und schien nahezu optisch einachsig.

Sandprobe Nr. 48. (Loess from near Miran Fort.
Miran, S. of Abdal, Lop nor). Die Probe besteht aus anflerordent-
lich feinkérnigem, zusammenklebendem l6Bdhnlichem Staub. Die durch-
schnittliche Grofie der Koérner betrigt 0°06 mim und weniger; viel
kleinere staubartige Kérnechen sind zahlreich vorhanden. Die Probe
enthilt verhiltnismaBig viele Kolloidstoffe, so dafi bei Separation in
einer schwereren Losung nach Abschlemmung der kolloiden Teile sehr
wenig Material zurtickblieb, aus welchem ich nur wenige Mineralien
bestimmen konnte.

Die Quarze sind klar, durchsichtig, von einheitlichem optischen
Verhalten. Von den Amphibolen finden sich hiufiger griine Amphi-
bole: y = dunkelgriin, _Lj; = gelblichgriin, mit 18°—19° Extinktion ;
in einem wurde ein Magnetiteinschlufl festgestellt. Sehr selten finden
sich auch sehr blafgrinliche, nicht pleochroistische aklinolithartige
Amphibole mit 13°—I17° Extinktion. Die Kalzite sind teils farblos,
zwillingslamellar, teils gelblich mit aggregatartigem Verhalten. Die
Probe selbst mit Salzséure behandelt braust heftig auf; die schwache
Kohirenz der Kérnchen wird ebenfalls durch CaCO, bewirkt. Die
wenigen Magnetite sind abgeschliffen, es kommen jedoch auch
frische Bruchflichen aufweisende Kérnchen vor. Die Bio titblattchen
sind braun mit kleinem Achsenwinkel. Vereinzelt finden sich auch blaf
rosafarbige, vollig isotrope Granate. Muskovitblittchen sind sehr
selten; 2/0— 56°. Die* ein-zwei Apatitkornchen sind rundlich und
farblos. Als Zirkon bestimmte ich zwei farblose abgeschliffene
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Kristalle. Endlich konnte ich auch zwei Kérnchen Epidot bestimmen,
welche ziemlich ausgepridgten Pleochroismus zeigen: # = gelblichgrin,
| B = blafigelb oder dunkler gelblichgriin, Extinktion zu mit der @ paral-
lelen Spaltungsrichtung gemessen gerade. Feldspate liefien sich mit
Sicherheit nicht nachweisen.

Sandprobe Nr. 49. (Clay in front of low terrace C.
151. 4. III. 07. Desert hetween Lop nor and Tunhuang).
Eine zusammenhingende Masse, welche mit Salzsiure behandelt unter
starker Kohlensiureentwicklung in sehr feinen, mehlartigen Staub zer-
fillt. Die Kittsubstanz besteht demnach aus CaC0O,. Nach Schlemmung
des durch die Losung gewonnenen, aus sehr feinen Kérnchen beste-
henden Restes blieb nur sehr wenig Material zurtick, mit durchschnitt-
lich 04 mm Korngrofe. Aus so wenig Material liefen sich natiirlich
nur wenig Mineralien bestimmen.

Aubler dem Quarz fand ich vielleicht in grofiter Menge Glimmer.
Die Biotitblitichen sind braun, schwarzbraun, manchmal grunlich,
chloritisiert. Der Achsenwinkel bhetrigt 2K —=35°. Muskovit-
blittchen sind weniger vorhanden, als Biotit; der Achsenwinkel 2/ =
59°. Von den Amphibolen sind die wenigen dunkelgriinen
Amphibole stark pleochroistisch: = dunkelgriin, L = blaf gelblich-
griin, Extinktion 14°—19°. Auch ein-zwei sehr blaBigriinliche, nicht
pleochroistische, aktinolithartige Amphibole mit 15°—17° Extinktion
waren zu konstatieren. Die Turmaline sind stark pleochroistisch:
o = dunkelbraun oder dunkelbraun griin, = blafigelb oder farblos
gelblich. Die wenigen Granate sind blall rosafarbig vollig isotrop;
eines enthielt einen Magnetiteinschluss. Zirkon kommt in kleinen
farblosen abgeschliffenen Kristallen vor. Feldspate spielen anscheinend
eine sehr untergeordnete Rolle; ich konnte insgesamt einige Mikro-
kline mit Gitterstruktur, einen zwillingsgerieften Plagioklas mit
[0°—12% Extinktion und einen einzigen O rthoklas mit Sicherheit
feststellen.

Sandprobe Nr. 50 a. (Clay and sand stratum from
eroded terrace. 20 m. E. of C. 153. 6. IIl. 07. Terminal hed
(dry) of Su-lo-ho R.. Die Probe enthielt sehr wenig, hochstens
075 em® Material. Die Korner sind von verschiedener Grofie, von den
kleinsten bis zu 2 mm und simtlich stark abgerundet.

Die Quarze sind meistens wasserhell, durchsichtig, von einheil-
lichem optischen Verhalten; es kommen aber auch zahlreich graue,
schwiirzliche, gelbe und einige rote Kérner vor. Eines enthielt einen
Turmalineinschlufl. Von den iibrigen Mineralien sind wegen der gerin-
gen Menge des mir vorliegenden Materials nur einige Korner zn finden.



27) MINERALOGISCHE UNTERSUCHUNG DER VON Df AUREL STEIN IN ZENTRALASIEN ETC. 27

Die Amphibole sind grin: y = dunkelgrin, L y = blafi gelblich-
griin, Extinktion 14° — 18", Die Magnetite sind rand, mit ziemlich
frischer Oberfliche, die Granate vollig isotrop, blal rosafarbig. Die
Kalzitkorner sind meistens aggregatartig, ich fand nur ein einziges
zwillingslamellares Korn. Von Feldspaten fand ich einige frische
Mikrokline mit Gitterstruktur, einen Orlhoklas und einen Pla-
gioklas, letzteren zu der Zwillingsriefung gemessen mil 7°—8°
Extinktion. Die vereinzelten Epidotkérner zeigen starken Pleochrois-
mus: gelblichgrin und sehr blall griinlichgelb; der Achsenwinkel ist
groli. AuBlerdem fand ich zwei farblose stark abgeschliftene Zirkon
kristalle und endlich noch zwei Koérnchen sehr blafigriinen, beinahe
farblosen, diopsidartigen Augits mit 38°—50° Extinktion.

Sandprobe Nr. 53. (Silt from canal near Chalmia.
5. IX. 06. Khotan oasis.) Die Probe bhesteht aus kantigen, kaum
abgeschliffenen Koérnern, deren durchschnittliche Gréfe 015 mm be-
tragt, es kommen aber auch grossere und kleinere vor; die Glimmer
erreichen auch eme Grofle von 140 mm.

Die Quarze sind meislens farblos, haufig aber auch graun, mit
schwarzen Interpositionen und rosafarbig. Einige Kérner zeigen auch
ein aggregatartiges Verhalten. Als Einschliisse kommen Zirkon. Amphi-
bol und Turmalin vor; ein Quarzkorn war mit Biotit verwachsen.
Nach dem Quarz sind die Glimmer vorherrschend. An einem Mu sk o-
vitblittchen maf ich den Achsenwinkel 2 £ = 65°. Einige Blittchen
erinnern an Serizit: diese geben kein deutliches Achsenbild. Biotit
ist ungefihr in der gleichen Menge vorhanden. wie Muskovit; die
Bliittchen desselben sind meistens frisch, mit ausgeprigt dunkelbrauner
bis schwérzlicher Farbung; einige zeigen einen Stich ins griinliche ;
der Achsenwinkel betrigt 2 /£ =23°, 47°. Einige Blittchen enthalten
Sagenil, mitunter Magnetit. Aufier den Glimmern ist in grofiter Menge
Amphibol vorhanden. Die griinen Amphibolarten iiberwiegen :
7 = dunkel (mitunter bldulich) grin, L ; blafi (gelblich) griin, Extink-
tion 15°—20° ; einige Kérnchen enthalten Magnetiteinschliisse. Braune
Amphibole lassen sich in viel geringerer Menge konstatieren; diese
zeigen chenfalls starken Pleochroismus: y = dunkel (manchmal griin-
lich) braun, L y = blali briunlichgelb, Extinktion 15°—17°. Endlich
konnte ich auch einige Koérner beinahe véllig farblosen, aktinolithar-
tigen Amphibol mit 14°—18° Extinktion beobachten. Die Kalzite
sind teils zwillingslamellar, teils fleckig ausléschend. Die Magnetit-
Kérner sind ziemlich abgerundet und mit frischer Oberfliche. Von den
Feldspaten waren zwillingsgeriefte Plagioklase am hiufigsten,
mit 10°—9°, 8°—12°, 11°—9°, 12°—15° Extinktion. Mikroklin

= }
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fand ich sehr selten:; Orthoklas war nur in einem Falle sicher zu
bestimmen ; dieses Kornchen war nach /2 abgeflacht und zeigle deut-
lich die 0°-ige Extinktion. Granate kommen in einigen blali rosa-
farbigen Kérnern vor. Die wenigen Turmaline zeigen starken Pleo-
chroismus: @ = dunkelbraun, ¢ = blafl (mitunter graulich) gelb. Aufer
dem wenigen gelblichgriin und sehr blafigelblich pleochroistischen grii-
nen Epidotkérnern kommen auch vereinzelt ganz blasse klino-
zoititartige Korner vor. Zwei kleine prismatische. farblose Kérner
mit starker Lichtbrechung — etwa 170 — und sehr schwacher Dop-
pelbrechung erinnern an Zoisit; die Extinktion ist zu der Lings-
richtung gerade, die Korner sind optisch zweiachsig, von positivem
Charakter, und soweit sich ausnehmen liel war o > v. Zirkon
kommt im farblosen, abgeschliffenen Kristallen und in kleinen Bruch-
stiicken vor. Die wenigen Apatite sind farblos, rundlich. Auch einige
blaBgrine Chloritblattchen waren vorhanden, in einem konnte ich
einen Megnetiteinschlufl beobachten. Sehr selten finden sich auch
Staurolithkérner, welche einen ziemlich ausgeprigten Pleochrois-
mus zeigen: y == dunkelorange, _L 7 = blafigelb, die Extinktion ist zu
den Spaltungslinien gerade, also ¢ =1y, die Doppelbrechung schwach
und positiv, der optische Achsenwinkel sehr grof. Disthen ist in
sehr geringer Menge vorhanden ; die Kérner sind farblos, mit ziemlich
schwacher Doppelbrechung, c¢: ;= nahe 30°—31°; die Spaltbarkeit
parallel zu ¢ ist viel stirker, als die hierauf senkrechte, zu (001) pa-
rallele, welche nur durch sehr schwache Linien angedeutet ist. Auch
zwei abgeschliffene prismatische Rutilkérner fand ich; dieselben
sind pleochroistisch: ¢ = dunkler orange, @ = blall harzgelb. In ein-
zwei vollig farblosen, isotropen, abgeschliffenen Kérnern endlich mit
sehr starker Lichtbrechung glaube ich Spinell erkannt zu haben.

Sandprobe Nr. 54 (Soil from stratified «<witness»
bank, 3 from surface, 12 m- N. N. E. of C. 121. Desert
N. of Lop-nor.). Die Probe besteht aus ziemlich fest zusammenhiin-
genden auferordentlich feinen Kérnern, welche mit Salzsiure behan-
delt unter lebhaften Bransen auseinanderfallen. Der Rest enthilt sehr
viel Colloide, nach deren Schlemmung nur sehr wenig Material zuriick-
bleibt. Die durchschnittliche Grofie der Korner belrigt 0:04 mm ein
grofier Teil der Probe besteht jedoch aus feinem Schlamm, so daB bei
so wenig zur Untersuchung geeigneten Material die Bestimmung natiir-
lich schwierig war und nur wenige Mineralien ergab, da ich nach
Sonderung des Quarzes mit Thoulets Lésung nur sehr wenig Minera-
lien mit grosserem spezifischen Gewicht erhielt.
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Aufier den Quarzkornern konnte ich also nur die folgenden
Mineralien bestimmen :

Die Amphibole gehéren zu den grinen Varietiten und sind stark
pleochroistiscli: 7 = dunkelgriin (manchmal griinlichblau), L , =
gelblichgriin (sehr blafigriin). Extinktion 17°—19°. Auch kamen ein-
zwei Kérner farblosen nicht pleochroistischen aktinolithartigen
Amphibols vor. Granat ist in sehr blal rosafarbigen Kérnern zu fin-
den. Glimmer sind sellen. Die wenigen braunen Bio titblittchen be-
sitzen einen ziemlich grofien Achsenwinkel: 2 £ = 42°. An einem
Muskovitblittchen mali ich 2 /= 51°. Die wenigen Turmaline
sind stark pleochroistisch : @ = dunkel (griinlich) braun, = = blali-
gelb, in einem Falle e = blall gelblichrosafarben. Magnetit kommt
in glinzend schwarzen Kérnchen vor. Von Feldspaten fand ich von
jeder Art je ein Kérnchen. Der Orthoklas war etwas gelblich triih,
der Mikroklin klar durchsichtig; der ebenfalls durchsichtige P1a-
gioklas zeigte Zwillingsriefung und 11°—13° Extinktion. Endlich
fand ich zwei Kérnchen blafigelblich und gelblichgriin pleochroistischen
zit der Spaltungsrichtung gerade ausléschenden Epidot, einen farb-
losen rundlichen Apatit. einen abgeschliffenen Zirkon und eine
blabgriinliche Augit art, letztere ohne Pleochroismus, mit 38° Ex-
tinktion.

Sandprobe Nr. 57. (Loess from plateau S. of Pisha.
N.of Karanghu-tagh, Kun-lun.). Die Probe ist von sehr ge-
ringer Menge. Die Kérner sind ziemlich abgerundet von 0°15—020 mm
durchschnittlicher Gréfie; es kommen aber auch gréssere bis zu
0-40 mm und kleinere Kérner vor.

Unter den Quarz en sind zahlreich graue, schwarze Einschliisse
enthaltende und fleckig ausléschende Kérner. Einzelne sind linglich,
von prismatischer Gestalt. Aufier den Quarzen dominieren vielleicht
die Glimmer. Die Biotitblittchen sind gelb, braun, selten mit einem
Stich ins griinliche. Als Einschlufi ist Magnetit, seltener Sagenit zu
heobachten. Der Achsenwinkel betrigt 2 £ = 22°, 23°. Von den Mu s-
k o vitblittchen enthielt eines einen Magnatiteinschlufl. Der Achsen-
winkel betragt 2 /= 59°. Von Amphibolen sind dunkelgriine
Amphibole am hilufigsten mit starkem Pleochroismus: ; = dun-
kelgriin, L 7 = gelblichgriin, Extinktion 16°—19°. Braune Am-
phibole sind bereits viel seltener: y = dunkelbraun, L = gelb-
lichbraun. Extinktion 14°—18°. Als grofe Seltenheit sind auch sehr
blaBeriine, beinahe farblose aktinolithartige Amphibole zu be-
obachten: dieselben sind nicht pleochroistiseh, mit 14°—17° Extink-
tion. Die Kalzite sind iiberwiegend zwillingslamellar. Apatit
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kommt in farblosen rundlichen Kérnchen vor. Die Granate sind
blal rosafarbig, isotrop. Die Magnetite sind mitunter an der Ober-
fliche rostig, limonitisiert. Die wenigen Turmaline sind stark
pleochroistisch: @ = dunkelbraun oder dunkel granlichbraun, ==
blaBigelh oder blafigraulichgelb. Die wenigen Chlorithlittchen sind
anscheinend optisch einachsig; eines enthielt einen Sageniteinschlufb.
Von Feldspaten/ konnte ich mit vélliger Sicherheit nur den die cha-
rakteristische Gitterstruktur aufweisenden Mikroklin nachweisen,
welcher in frischen, klar durchsichtigen Kérnern vorkommt.

Sandprobe Nr. 59. (Clay from ridge 3m.E. of Achik-
kuduk. II. 07. Desert between Sop-nor and Tun-
hunang). Die Probe besteht aus zusammenhingendem, durch sehr
fein ‘mehlartige, aufierordentlich kleine Kdérner gebildeten Staub, wel-
cher verhdllnismibig viel colloidale Substanzen enthilt, so daB nach
Schlimmung derselben sehr wenig Material zurtickbleibt.

Die Quarze sind tiberwiegend von optisch einheitlichem Verhal-
ten, farblos durchsichtig. Auller dem Quarz kommt vielleicht in grof-
ter Menge Amphibol vor, meistens dunkelgriin gefirbter stark pleo-

chroistischer griner Amphibol: ;= dunkelgriin. L = gelb-
lichgriin, Extinktion 16°—20° : einige enthalten Magneliteinschliisse.
Braune Amphibole sind viel seltener: j; — dunkelbraun oder dunkel

griinlichbraun, L y = blaB gelblichbraun, Extinklion 12°—18°. Auch
einige Korner sehr blaligriinen nicht pleochroistischen, aktinolithartigen
Amphibols kommen vor, mit 14°—19° Extinktion. Die Magnetite
besitzen eine “frische glinzende. selten etwas rostige Oberfliche. Mit
Salzsdure behandelt braust die Probe heftig auf; die Kalzitkdrn-
chen sind zum Teil zwillingslamellar. Die wenigen Granate sind
vollig isotrop, blaf rosafarben. Glimmer ist selten ; die Bio titblatt-
chen sind braun, dunkel schwarzbraun, mit 2 /& = 24° Achsenwinkel.
Von den wenigen Mus kovitblittchen zeigt eines den Achsenwinkel
2 L =49". Von den Feldspaten kommt der Mikroklin in frischen
Kornern mit Gitterstruktur vor; an der Spaltfliche P des einen war
16° symmetrische Extinktion mefbar. Plagioklas fand ich nur ein
Koérnchen mit Zwillingsviefung und 10°—8° Extinktion. Orthoklas
war durch zwei vollig farblose, durchsichtige Kérnchen vertreten. Die
wenigen Epidote sind gelblichgriin und sehr blafgelb pleochroistiscl,
mit grollem Achsenwinkel und negativem Charakter. Turmaline
sind sehr selten und zeigen starken Pleochroismus: o = dunkelbrann
= = blall (graulich) gelb. Zirkon kommt in kleinen abgeschliffenen
Kérnern vor. Chlorit beobachtete ich in Geslalt zweier blafigriiner,
optisch einachsiger Bliattchen. Auch ein Kérnchen Staurolith war
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zu bestimmen mil ziemlich starkem Pleochroismus : y = briunlichgelb,
L y = blafigelb, die Extinktion zu den Spaltungslinien gerade, ¢ = 7,

Doppelbrechung schwach und positiv.

Sandprobe Nr. 61. (Clay from foot ofstratified
terrace 10" high. L. m. to W. of riverdebouchure from
W. end of Khara-nor. N.. W. of Tun-huang.). Die Probe
besteht aus feinem Staub, dessen Koérner eine durchschnittliche Gralie
von 0°06— 008 mm besitzen und ziemlich kantig sind.

Auller dem Quarz ist vielleicht der Amphibol im gréfiter Menge
vertreten und von diesem wieder die grinen Amphibole mit
starkem Pleochroismus: y = dunkel bldulichgriin, L y = gelblichgriin,
Extinktion 15°—19°. Braune Amphibole sind selten: y = rot-
(mitunter grinlich) braun, L = blaB briaunlichgelb, Extinktion
11°—18°. Auch einige Kérnchen sehr blafigrinen, nicht pleochroisti-
schen Amphibols mit 13°—18° Extinktion wurden gefunden. Zwei sehr
kleine blaue Kornchen scheinen dem Brechungsexponenten nach glau-
kophanartige Amphibole zu sein: der Pleochroismus ist: dunkelblau-
blafrosafarben, da ich aber weder die Spaltharkeit, noch das Achsen-
bild deutlich heobachten konnte, ist die Bestimmung zweifelhaft. Unler
den Kalziten kommen zahlreich fleckig ausléschende vor, aber auch
zwillingslamellare Kornchen sind héufigz. Muskovit und Biotit ist
ziemlich hiufig. Der Biotit ist braun oder grinlichbraun, mit dem
Achsenwinkel 2 [~ = 32°. Bei dem Muskovit betrigt der Achsenwinkel
2 [f=60". Die Epidotkdrnchen sind grin, mit deutlichem Pleo-
chroismus: @ = gelblichgriin | # = sehr blaligelb (nahezu a) oder
dunkler gelblichgriin (nahezu 7). Die Magnetitkoérnchen sind ab-
geschliffen. Zirkon kommt in farblosen abgeschliffenen kleinen Kris-
tallen vor. Die Turmaline sind stark pleochroistisch: o« = dun-
kelbraun, & = Dblafigelb; einzelne Koérnchen enthalten Magnetitein-
schlisse. Die wenigen Granate sind blaB rosafarben, isotrop. Ap a-
tit kommt in farblosen rundlichen und prismatischen Kdérnchen vor.
Feldspate sind ziemlich selten; die Mikrokline sind farblos
zeigen Gitterstruktur, und einen reinen Kern; die Plagioklase
zeigen zu der Zwillingsriefung gemessen 10°—12°, 13°—14°, Ex-
tinktion ; die zwei beobachteten Orthoklase sind klar, mit frischem
Kern. Rutil ist sehr selten, mit Pleochroismus: « = briunlichgelb,
w = blafigelb. Endlich konnte ich auch ein Kérnchen Titanit be-
stimmen, dasselbe ist blafgelb und briunlichgelb pleochroistisch, zeigt
sehr starke Lichtbrechung, auflerordentlich grofie positive Doppel-
brechung, einen mittelmifiigen Achsenwinkel und gab eine starke Ti-
Reaktion.
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Sandprobe Nr. 63. (Soil from new canal 3" below
gravel surface to S. of Sarigh, Sampula. 28. III. 08. Kho-
tan oasis.) Die Koérner sind durchschnittlich 0°10—0-15 mm grofi;
die Probe enthilt jedoch auch viel groflere zusammengekittete Kérner,
welche mit Salzsiure behandelt, unter starkem Aufbrausen auseinander
fallen. Die Kittsubstanz ist demnach ein Karbonat.

Aufler dem Quarz sind die Glimmer vorherrschend. Die Biotit-
blattehen sind sehr dunkelbraun, seltener gelblich oder griinlich. Achsen-
winkel 2 E = 21°,35°. Vonden Muskovitblittchen habe ich an einem
2 [ = 51° gemessen. Von den Amphibolen sind wiederum die grénen
Amphibole tberwiegend: 7 = dunkelgriin, mitunter dunkel bliulich-
griin, L y = blah gelblichgriin, Extinktion 17°—19°. Braune Am-
phibole sind nicht zahlreich vorhanden: y = dunkelbraun, L y =
blaf braunlichgelb, Extinktion 12°—19°. Auch ganz blasser, nicht pleo-
chroistischer aktinolithartiger Amphibol kommt vereinzelt vor, mit 14°—
18" Extinktion. Ferner konnte ich auch zwei Kérnchen glaukophan-
artigen Amphibols beobachten: y= himmelblau, L y = rosafarben, ¢y —
4°—5°. Granat ist ziemlich hiufig in blall rosafarbigen isotropen
Kérnchen, welche mitunter Magnetit enthalten. Die Turmaline sind
stark pleochroistisch: @ = dunkelbraun, « = blafigelb. Unter den Kal-
ziten sind zwillingslamellare Kérner hiufig. Die Magnetite zeigen
eine glinzende Oberfliche. Die Epidote sind teils dunkler, mit Pleo-
chiroismus (gelblichgriin und griin), teils sehr blaf. Zirkon kommt
grofitenteils in farblosen, abgeschliffenen kleinen Kristallen vor, findet
sich aber auch in kleinen eiférmigen, farblosen und graulichgelben
Kérnern. Von Feldspaten kommt in selir geringer Menge sowohl Mikro-
klin als auch Plagioklas und Orthoklas vor. Die Plagioklase
zeigen zu der Zwillingsriefung 8°—6°, 10°—9” Extinktion. Die wenigen
Chloritblittchen sind griin, mit sehr schwacher Doppelbrechung,
eines enthielt schwarze opake Einschlisse. Apatit kommt in farblosen
rundlichen. seltener in prismalischen Kornchen vor. Rutil beobachtete
ich in zwei linglichen, stibchenférmigen Koérnchen mit deutlichem Pleo-
chroismus: e = dunkler briunlichgelb, o = blafi harzgelb. Auch ein-
zwei Korner hypersthenartigen Pyroxens konnte ich bestimmen:
7y = grin, L y = briunlichgelb, ¢ = , mit anscheinend negativem Cha-
rakter. Endlich lieffen sich noch sehr vereinzelt Staurolithe be-
stimmen, mit ziemlich starkem Pleochroismus: ; = briunlichgelb; L ; =
blaB orange, y fillt mit den schwachen Spaltungslinien zusammen ; die
Doppelbrechung ist ziemlich schwach.

x

Der leichteren Ubersicht wegen habe ich die aus den einzelnen
Proben bestimmten Mineralien in der untenstelienden Tabelle zusam-
mengestelli.
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Natarlich enthalten die einzelnen Sandproben aufler den ange-
fithrten Mineralien moglicherweise auch noch andere, da die Entdeckung
hesonders der seltener vorkommenden Mineralien héiufig vom Zufall
abhiingt. Anderesteils ist auch eine genaue Bestimmung der aullerordent-
lich kleinen Splitter undurchfihrbar. Endlich war auch die mir zu
Verfiigung stehende Menge der einzelnen Proben so gering, dafl es ge-
wagt wire aus den Resultaten der Bestimmung kiihne Folgerungen zu
ziehen.

Trotzdem weisen die Untersuchungen einige interessante Erschei-
nungen auf.

Die mineralogische Zusammensetzung der Proben ist im Detail
ziemlich abwechselnd, im groflen ganzen sind dieselben
aber dennoch von ihnlicher Zusammensetzung.

In den von den westlichsten Punkten, aus der Umgebung von
Khotan stammenden Proben kommen die Glimmer in grefier
Menge vor. (Probe Nr. 3, 6, 12 15, 45, 53, 57, 63.) Aubierdem ent-
halt auch die Probe Nr. 35 sehr viele Glimmer.

In den von Takla-makan stammenden Proben Nr. 37 und 46 ist
die Menge der Glimmer bereits geringer, und es treten die
auch in den vorhergehenden Proben ziemlich zahlreich vorhandenen
Amphibole in den Vordergrund. Von hier ostwarts nimmt die
Menge der Glimmer stetig ab, die Amphibolarten iiberwiegen.
(Probe Nr. 1, 13, 17, 20, 22, 24, 27, 28, 48, 54, 59.) In Probe Nr. 50
aus dem Gebiete siidlich vom Kuruk tagh, fand ich iiherhaupt keine
Glimmer. Die Proben Nr. 49 und 6! enthalten jedoch ziemlich viel
Glimmer.”

Einen abweichenden dritten Typus reprasentieren anscheinend die
Proben Nr. 30, 31 aus der Gegend von Kan-chou, in welchen auch die
Amphibole im Hintergrund bleiben. Endlich scheint auch die Probe
Nr. 33 aus der Gegend von Karakhoja Hassar einen anderen Typus zu
repritsentieren, da in derselben Pyroxene bereits ziemlich hiufig auf-
reten. wiithrend die Amphibole ziemlich im Hintergrund bleiben.

X

Zum Schlufi fige ich auf Wunsch Herrn Dr. AuvreL Strins als
Anhang, Nummer und Fundort der simtlichen gesammelten Sand- und

1 Diese Erscheinung, dafi die Menge der Glimmer ostwiirts gegen die Gobi-
Wiiste zu abnimmt, wird auch durch eine meiner fritheren Untersuchungen he-
stiligt (A. VexowL: Uler die Sande der Gegenden des Tarim-Beckens, Féldtani Koz-
lony XLL (1911), 361—372.
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Bodenproben im urspriinglichen englischen Text bei. Die von mir unter-
suchten Proben sind mit einem * versehen.

List of sand and clay specimens.

*1. Sand from dune 5 m. N. of Camp 122. 16. XIL 06. Desert N. of
Lop-nor.
2. Sand from dune 6', 11 m. S. W. of Camp. 129. 2. I. 07. Desert N.
of Lop-nor.
*¥3. Sand from dune 20', E. edge of Balamaskum, Khotan. 5. IV. 08.
N, edge of Kholan oasis.
4. Rubble and sand from outer passage, A. T. L. Akterek, N. E. edge
of Khotan oasis.
5. Sand from top of dune, A. T. Akterek, N. E. edge of Khotan oasis
*6, Sand from 6" above floor, Rawak v. court, N. W. stairs. Rawak to
N. of Khotan oasis.
7. Sand from 3’ 6" above floor Rawak v. court, N. W. stairs. Rawak
to N. of Khotan oasis. ‘
8. Camp. 149. Kum-kuduk. 2. IIl. 07. Desert between Lop-nor and Tun-
huang.
*9. Sand from dune 5 m. E. of Camp 153. Besh-toghrak. 6. IIL. 07.
Desert between Lop-nor and Tun-huang.
10. Dune 2 m. S. of Ulugh-Mazar Chira. 22. III. 08. Desert N. of Chira.
11. Sand from Shakum, C. 340, 24. 1. 08. Desert W. of Keriya R.
*12. Fine sand resting below coarse one (spe ?) on L. bank of new river
6(?) m. S. of Camp. 328, Keriya R. 15. XI. 08. End of Keriya R.
*13. Sand from Sai S. W. of Charchan. Charchan.
14. Sand. N. XIV. 21. X. 06. Niya site.
*15. Sand from floor, N. XXVI. VI. Niya site.
16. Sand from above floor in N. XXIL IIIl. Niya site.
*17. Sand from near witness, Miran Fort. Miran, S. of Lop-nor.
18. Sand from surface of L. A. IV. (4’ above floor). Site N. of Lop-nor.
19. Sand from floor of L. A. IV. Il. (4’ from surface). Site N. of Lop-nor.
*¥90. Sand from S. foot of ancient wall, 3 m. E. of Pootai VIL. 8 III. 07,
Ancient wall, desert W. of Tun-huang.
21. Sand from dune near witness, Y2 m. W. of T. XXVIIIL. 28. IIL. 07.
Ancient wall, desert N. of Tun-huang.
*22. Sand adjoining field at W. end of Tun-huang oasis. 15. V. 07. An-
-cient wall, desert N. of Tun-huang.
23. Sand from eroded cliff of Yar E. of Nan-hu, 10’ from surface. 8. IV.
07. Nan-hu, S. W. of Tun-huang.
*¥24. Sand from dune along E. wall, Nan-hu town, 4. IV. 07. Nan-hu,
S. W. of Tun-huang.

3*
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25. Sand layer 2' thick. circ. 4’ from top of bank by river E. of Nan-hu.
10. IV. 07. Nan-hu, S. W. of Tun-huang.

26. Drift sand at foot of clay terrace 1 m. W. of river debouchure, from
W. corner, Khara-nor Lake. N. W. of Tun-huang.

¥27. Sand from E. wall (outside) old town, An-hsi. N. W. of Tun-huang.

*28. Dune to N. of wall, So-yu-cheng, 15’ high. 28. VL. 07. Deserted town,
S. of Chiao-tzu, An-hsi district.

29. Sand from dune overgrown with scrub, Su-lo-ho R. sources. 10 .
E. of C. 214. 13. VIIL 07.

*30. Sand from Barkhan, Su-lo-ho head basin. 14 m. E of C. 214. 13.
VIII. 07.

*31. Sand from He-shuei-kuo eroded site Kan-chou. 27. VIII. 07. Deserted
town, W. of Kan-chou.

*32. Coarse grained sand from low yardang 1 m. E. of Chong Hassar,
Tuarfan.

33. Sand from low dune, 5, 3 m. below Eski Langar, Pichan, Turfan.

34. Fine sand, over coarse on dune, 3’ W. of Kichik-Hassar. 17. XI. 07.

*35. Sand from Charchak Darya. 13. 1. 08. Desert S. W. of Korla.

36. Sand from Achik Darya, dune 12. 31. L. 08. Dry bed of Tarim. S.
of Shahyar.

*37. Sand from dune 20/, 4 m. S. of Camp. 318. 4. II. 08. Takla-makan,
S. of Shahyar.

38, Sand from well, 13, at Camp. 319. 4. Il 08 (?) Takla-makan, S. of
Shahyar.

*39. Coarse sand, from surface of bank 5 above new river, 5 m. S. of
Camp. 328. 15. IL. 08. End of Keriya R.

40. Sand from debouchure of Zailik R. 20. VIIL 08. Yurung-kash R.
bank, in mountains S. E. of Karanghu tagh, circ. 12,400" above sea.

*41. Sand from Yurung-kash bank, Zailik debouchure. 20. VIII. 08. Zailik
above sea.

42. Tarim R. Tikeliktagh. 6. IX. 08. S. E. of Khotan.

43. (Cancelled).

44. Sand from Kum-rahat, Padshahim. W. of Khotan oasis.

*¥45. Loess from hard layers on N. slope of Ulughat Pass. 12. VI 08.
S. W. of Khotan.

*46. Clay from Mazar Tagh. Low deserl range on Khotan R.

47. Loess from river bak N. XLI Niya site.

*48. Loess from near Miran Fort. Miran, S. of Abdal, Lop-nor.

*49. Clay in front of low terrace Camp. 151. 4. Il 07. Desert hetween
Lop-nor & Tun-huang. )

*50. a&b. Clay and sand stratum from eroded terrace, 10 m. E. of Camp.
153. 6. lII. 07. Terminal bed (dry) of Su-lo ho R.

51. Clay from’eroded terrace, 10 m. E. of Camp. 153. Terminal bed (dry)
of Su-lo-ho R.



(37) MNERALOGISCHE UNTERSUCHUNG DER VON Df AUREL STEIN IN ZENTRALASIEN ETC. 37

52. Shale from cliff to S. of old Wadi, 5 m. E. of Camp. 154. 7. 1IL. 07.
Terminal bed (dry) of Su-lo-ho R.

*53. Silt from canal near Chalmia. 5. IX. 06. Khotan oasis.

*54. Soil from stratified «witness» bank, 5' from surface. 12 m. N. N. E.
of Camp. 121. Desert N. of Lop-nor.

55. Stralified loess, Camp. 120. Desert N. of Lop-nor.

56. Soil from low eroded «witness» 4 m. S. of Camp. 129. Desert N. of
Lop-nor. ‘

*57. Loess from plateau S. of Pisha. N. of Karanghu-tagh, Kun-lun.

58. Clay from cliff of Yar, E. of Nan-hu, 12’ from surface. S. W. of
Tun-huang.

*59. Clay from ridge 3 m. E. of Achik-Kuduk. 1lI. 07. Desert between
Lop-nor & Tun-huang.

60. Clay from wall of rivel cutting formed in 1903, N. of Nan-hu, 20’
below old level. 7. IV. 07. S. W. of Tun-huang.

*61. Clay from foot of stratified terrace 10" high, 1 m. to W. of river de-
bouchure from W. end of Khara-nor. N. W, of Tun huang.

*62. a &b. Marl and sandstone detritus from cliff E. of Toghrak-bulak,
Camp. 154. 8. lIl. 07. Terminal delta of Su-lo-ho.

63. Soil from new canal 3' below gravel surface to S. of Sarigh, Sampula.
28. IIl. 08. Khotan oasis.

64. Silt in canal near Toghoghat, Keriya oasis. 16. 1IL. 08.

65. Clay from eroded ground, Kara-dong. Camp. 21. II. 08. Keriya R. end.

*66. Clay from 6 m. to S. of Camp. 318. Taklamakan, S. of Shaliyar. 4.
1. 08.

67. Clay from Zailik valley, Yurung-kash R. hLeadwalers, Kun-lun. 19—
20. VIL 0%

68.

69.

70.

*71. Sand in which snail-shells were found, 6 m. S. W. from Camp. 127.
Desert N. of Lop-nor.

72. Sand from tamarisk zone 6 m. S. W. of Camp. 340. (Shells found
with it.) Desert edge N. of Domoko-Keriya line.

73. Sand from loco dunes on old rives above Camp. 321. 7. IL. 08.
Darahzan-dong, Domoko.

Budapest, 1911. Mineralogisch-geologisches Institut des Josefs-
Polytechnikums.
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ERKLARUNG ZUR TAFEL II

Die Aufnahmen sind nach in Benzol befindlichen Kirnchen angeferligl.

Ing. 1. Probe Nr. 24. m = Magnetit: ¢ = Chlorit; die iibrigen Kérner sind
griiner, brauner und sehr hlassgriiner Amphibol; @ = drei grossere Magnetitein-
schliisse enthaltender Amphibol. Vergr. 1:50.

Fig. 2. Nr. 27. Quarzkérner, teils farblos durchsichtig, teils mit schwarzen
Interpositionen angefiillt. Vergr.: 1:50.

Fig. 8. Probe Nr. 28. Aus der Partie mit grosserem spezifischen Gewicht
als 3; m = Magnetit; gr = Granat; 2 = Zirkon; ! = limonitisierter (rostiger) Mag-
netit. Die ibrigen Koérner sind iiberwiegend dunkelgriine Amphibole, die zwei
blassen Kérnchen sehr blassgriine Amphibole. Vergr.: 1:50.

IFig. 4. Probe Nr 3l. z = Zirkon mit zonaler Struktur; a = blassgriiner,
(aktinolithartiger) Amphibol; die ubrigen Kérner sind Magnetit. Vergr.: 1:80.

Fig. 5. Probe Nr. 33. o = Orthoklas, an den Spaltungslinien stark getriibt,
verwittert. Das iibrige sind Quarzkérner und zwar zwei wasserhell, die tbrigen
mit dunklen Interpositionen angefiillt. Vergr.: 1:50,

Fig. 6. Probe Nr. 4b. Aus der Partie mit grosserem spezifischen (Gewicht
als 3; b = Biotit: d = Disthen; ap = Apatit; m — Magnetit; g = Granat;
a = Amphibol. Die nicht besonders bezeichnelen Kornchen gind grosstenteils ehen-
falls Amphibole. Vergr, 1:50,



ERKLARUNG ZUR TAFEL IIL

Die Aufnahmen sind nach in Benzol befindlichen Kérnchen angeferligl.

Ing. 1. Probe Nr. 24. m = Magnetit; ¢ = Chlorit; die iibrigen Kérner sind
griiner, brauner und sehr blassgriiner Amphibol; @ = drei grossere Magnetitein-
schliisse enthaltender Amphibol. Vergr. 1:50.

Fig. 2. Nr. 27. Quarzkorner, teils farblos durchsichtig, teils mit schwarzen
Interpositionen angefiillt. Vergr.: 1:50.

Fig. 3. Probe Nr. 28. Aus der Partie mit grésserem spezifischen Gewicht
als 3; m = Magnetit; gr = Granat; z = Zirkon; ! = limonitisierter (rostiger) Mag-
netit. Die iibrigen Koérner sind iiberwiegend dunkelgriine Amphibole, die zwei
blassen Kérnchen sehr blassgriine Amphibole. Vergr.: 1:50.

Fig. 4. Probe Nr 3l. z = Zirkon mil zonaler Struktur; a = blassgriiner,
(aktinolithartiger) Amphibol; die ubrigen Kérner sind Magnetit. Vergr.: 1:80.

Fig. 5. Probe Nr. 33. o = Orthoklas, an den Spaltungslinien stark getriibt,
verwittert. Das iibrige sind Quarzkérner und zwar zwei wasserhell, die tbrigen
mit dunklen Interpositionen angefiillt. Vergr.: 1:50.

Fig. 6. Probe Nr. 45. Aus der Partie mit grosserem spezifischen Gewicht
als 3; b = Biotit: d = Disthen; ap = Apatit; m — Magnetit; g = Granat;
a = Amphibol. Die nicht besonders bezeichneten Kérnehen sind grosstenteils ehen-
falls Amphibole. Vergr. 1:50.
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