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Das Erdbeben von Agram im Jahre 1880.

Bericht an das k. ung. Ministertum fiir Ackerbau, Gewerbe und Hande

eingereicht von

Max Hantken von Prudnik,
gewesenem Director des k. ung. geologischen Institutes.

Eure Excellenz!

Eure Excellenz geruhten mittelst Rescriptes vom 18. November
1880 anzuordnen, dass ich mich in Begleitung des Herrn Béla v. Inkey
sofort nach Agram begebe, um die daselbst stattgehabte Erscheinung
des Erdbebens vom geologischen Standpunkte aus zu untersuchen und
iiber das Resultat der Untersuchung einen eingehenden Bericht zu er-
statten.

In Befolg des mir zu Theil gewordenen Auftrages erlaube ich
mir nach vollendeter Zusammenstellung und Aufarbeitung der gesam-
melten Daten die Ergebnisse meiner diesbeziiglichen Beobachtungen
und Untersuchungen hochachtugsvoll im Folgenden zu unterbreiten.

Ich erachte es fiir zweckmiissig, vor allem andern die Erschei-
nungen des Erdbebens objectiv zu skizziren, so wie ich dieselben in
Agram und dessen Umgebung an Ort und Stelle zu beobachten Gele-
genheit hatte, sowie auch die Beobachtungen Anderer anzufiihren, inso-
fern mir dieselben zur Kenntniss gelangten.

Alle diese Daten bilden die Grundlage fiir jene Folgerungen, die
in Bezug auf die Ausdehnung und Stirke, sowie auf die wahrschein-
liche Ursache des Erdbebens bisher abgeleitet werden konnten.

Nach meiner am 19. November Abends erfolgten Ankunft
stellte ich mich und Herrn Béla v. Inkey, in Abwesenheit Sr. Excellenz
des Banus, dem Herrn Br. Zsivkovies, dem Vorstande der Abtheilung
des Inneren der kroatischen Regierung vor, der die Freundlichkeit hatte
uns ein offenes Empfehlungsschreiben ausstellen zu lassen, in welchem
die Landes- und Communal-Aemter aufgefordert wurden, uns bei Errei-
chung unseres Zweckes jede mogliche Unterstiitzung angedeihen zu las-
sen. Im Uebrigen erhielten wir keine besonderen Auftriige.

Am Nachmittage desselben Tages besichtigte ich einen Theil der
Stadt, sowie auch die durch das Erdbeben erfolgien Verschiebungen
an den Grabsteinen am St.-Rochus-Friedhofe, ferner den Dom und die
umliegenden Gebiude.

Jahrb, der k. ung. geol Anst. VI. Bnd. 5
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Der St. Rochus-Friedhof.

Die Wirkungserscheinungen des Erbebens auf diesem Friedhofe
bestanden darin, dass bei jenen Grabmonumenten, die aus mehreren
mit einander blos durch Kitt verbundenen Stiicken zusammengesetat
waren, einzelne Theile aus ihrer urspriinglichen Lage gebracht wurden
und entweder, gedreht oder aber umgestiirzt wurden. An Grabsteinen,
die blos aus einem Stiicke bestanden, war nicht einmal eine Spur der
Wirkung des Erdbebens zu beobachten. Dr. Kramberger, der diese Er-
scheinungen bereits frither untersuchte, hatte die Freundlichkeit uns zu
fiibren und mir behufs Verwendung folgende Daten und Skizzen zu
iiberlassen.

Am Grabsteine des Ferdinand Zentz (Nr. 1) wurde der oberste
Theil um 10 Grade nach links gedreht.

Beim zweiten Grabdenkmale drehte sich das Mittelstick nm 25°

nach links.

Beim dritten Denkmale (der Theresia Zentz) wurde der obere
Theil herabgeschleudert.
Ebenso beim vierten Monument (der Theresia Robrmann). Bei

diesen Grabsteinen betrigt daher der Drehungswinkel 7—10—25 Grade.
Nr. 3 Nr 4
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Die Stirnseite der Grabsteine hatte die Orientirung NW—SO oder
WNW—-0S0.

Die Drehung erfolgte nach links, d. i. der Drehungsrichtung des
Uhrzeigers entgegengesetzt.

Der erzbischifliche Dom.

Der erzbischifliche Dom, dessen Renovirung eben im Zuge ist
und der ringsherum mit Geriisten umgeben war, erlitt bedeutende Be-
digungen.

Die mittlere Siule des Fensters im 2. Stocke unter der Thurmuhr
fiel herab, sowie auch ein Theil des Fensterbogens; der Thurm selbst
erhielt an mehreren Stellen Risse, die stellenweise bis 5 Cm. weit
sind. Die Kuppel des Thurmes sowie die darunter befindliche Wilbung
erhielten ebenfalls Risse. Die auf der Kuppel stehende Laterne ist
ebenfalls beschiidigt worden, der eine Triiger derselben ist herabgestiirzt,
die Laterne selbst gesenkt.

Die Restaurirungen am Aeusseren der Kirche hielten Stand, nur
der renovirte Stiegenthurm wurde in dem oberen Theile iiber dem
Hauptgesimse um seine Axe gedreht, so zwar, dass derselbe wahr-
scheinlich bis zum Hauptgesimse wird abgetragen werden miissen. Alle
diese Schiden lassen jedoch den Zustand des Thurmes noch nicht als
gefihrlich erscheinen; um so erschreckender aber sind die Zerstorun-
gen im Inneren der Kirche.

Die Netzwolbung des Sanctuariums stiirzte herab, zertrimmerte
und bedeckte mit ihrem Schutt den iiusserst werthvollen, kanstvoll
gearbeiteten Hauptaltar, den erzbischiflichen Stuhl, sowie auch die
Stithle der Domherren. (Tafel V, Fig. 1) Die 4. Siule der nirdlichen
Reihe im Haupschiffe knickte nach einwiirts; die Abweichung der ein-
geknickten Stelle von der senkrechten Geraden betriigt ungefihr 6 Zoll.

Ein Theil des Gewdlbes zwischen der Orgel und der ersten Siule
der siidlichen Reihe im Hauptschiffe stiirzte ebenfalls nieder.

Im siidlichen Seitenschiffe fiel der horizontale Strebebogen der
3. Siule herab und schlug die Decke der darunter befindlichen
Gruft durch, so dass das Innere der Gruft blosgelegt wurde, in wel-
cher das Skelett eines Leichnams zu sehen war. (Tafel V, Fig. 2.)

Zu verwundern ist es, dass die schonen mit kunstvollen Glas-
malereien geschmiickten gothischen Fenster der Kirche verhiltnissméssig
sehr wenig gelitten haben.

Uebrigens befand sich nach Aussage des mit der Renovirung des

Domes betrauten Baumeisters Herrn Bollé das Gewilbe der Kirche in
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einem derart schlechten Zustande, dass dasselbe im Verlaufe der Re-
novirungsarbeiten ohnedies hiitte abgetragen werden miissen. Ein gros-
ses Gliick ist es, dass anlisslich dieser Katastrophe kein Menschen
leben zum Opfer fiel, trotzdem gerade zur selben Zeit sich einige
Menschen in der Kireche befanden; Domherr Raczki und noch ein an-
derer Priester lasen bei zwei Seitenaltiren gerade die Messe, als die
Katastrophe eintrat. Obwohl das Gekrache in hohem Grade befingstigend
auf ihre Gemiither einwirkte und die Luft sich durch Staubmassen
verfinsterte, gelang es ihnen doch, sich unversehrt in die Sacristei zu
retten. Wie ich vernahm, wire dem Erdbeben ein grosser Theil der
Domherren zum Opfer gefallen, wenn es um eine halbe Stunde spiiter
erfolgt wire, da die Domherren sich um diese Zeit im Sanctuarium, ge-
rade an jener Stelle, wo der Einsturz geschah, znm Gebet zu versam-
meln pflegten.

Grosse Beschiidigungen erlitten die in der Nihe des Domes be-
findlichen Gebiude; die Residenz des Erzhischofs, welche die Kirche
von zwei Seiten umfasst, ferner die Wohngebiiude der Domherren, das
Kloster und die Kirche der Franciscaner am Kapitelplatze.

Die Mauern des erzbischoflichen Palais sind in allen Richtungeu
gesprungen, die niederstiirzenden Kamine und Bodenfenster zertriim-
merten nicht nur die Hausdécher und die Decke der anliegenden Glas-
hiuser, sondern sogar einzelne Balken.

In eine weleh’ gefihrliche Lage die Bewohner der Residenz durch
das Erdbeben gelangten, kann man aus den Mittheilungen der ,,Agra-
mer Zeitung® beurtheilen, welche von dem Geschehenen durch den Erz-
bischof selbst unterrichtet wurde.

»,Se. Eminenz litt schon seit einigen Tagen an heftigem Unwohl-
sein und blieb daher am Schreckenstage liinger als gewihnlich zu Bette.
Beim Beginne des Erdbebens fiihlte der im Bette liegende Kirchenfiirst
nach einem das Erdbeben aukiindigenden, dumpfen, unterirdischen
Rollen einige heftige Stisse, er sah, wie sich die dicken Mauern seines im
zweiten Stocke der Residenz befindlichen Schlafgemaches hoben und
senkten, wieder neigten und endlich unter dchzendem Gekrach auf ihre
alten Plitze zuriickgingen.

All' das war das Werk jener 10 Minuten, der Dauer des eigent-
lichen Erdbebens. Das Geprassel der von den Mauern und Plafonds in
grossen Massen herabstiirzenden Verzierungen, Stuccos, Bilder und Mor-
telstiicke, — ein wahrer Hollenlirm — vollendete diese Scene, wiih-
rend welcher sich der Cardinal erhob, um sich anzukleiden. Im An-
kleiden begriffen stiirzen die entsetzten Diener herein, ihnen folgte
Minister Bedekovi¢, in tiefstem Négligé. Wihrend die Herren nur eine
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kurze Bemerkung austauschen, ist die Ausgangsthiir des Gemaches vom
Schutt und den herabfallenden Triimmern verrammelt, und es kostete
riesige Anstrengungen, ehe die Insassen des Gemaches dasselbe verlas-
sen konnten. Sie begaben sich unter fortwihrender Lebensgefahr, unter
herabregnenden Ziegeln und Mauersticken in das | Gartenhaus, wo
Se. Eminenz auch den Vormittag zubrachte, bis ihm ein dem Giirtner-
gehilfen zur Wohnung dienendes, mit Ziegeln gepflastertes Parterre-
Zimmer, das friither eine Kasematte war, als das bequemste und wohn-
lichste Gemach der Residenz bezeichnet wurde, in welchem der Cardinal
auch zwei Tage hindurch wohnte.

Wiihrend die geschilderte Secene sich in den Gemiichern des Car-
dinals zutrug, spielte sich in dem Schlafzimmer des Bischofs von Zengg,
Posilovié, Folgendes ab: der Bischof war schon aufgestanden, als das
Erdbeben erfolgte. Ein Jiger kam zu ihm hineingerannt, und als dieser
sah, dass die herabtallenden Mauerstiicke ihnen den Riickweg abschnei-
den, riss er mit einem Schrei des Entsetzens das Fenster auf um hinab-
zuspringen. Bischof Posilovi¢, schnell gefasst, riss den Entsetzten zuriick
und rief: ,Hier ist unser Grab, hier miissen wir sterben !¢

Dieser Ausruf charakterisirt wohl am besten das Yntsetzen, das
sich der Insassen der erzbischoflichen Residenz bemiichtigt haben muss.
(Die Schreckenstage Agrams p. 15.)

Bedeutende Schiden erlitten die Gebidude der Domherren, so zwar,
dass sie grosstentheils unbewohnbar wurden; — ebenso das Kloster und
die Kirche der Franciscaner. Der Thurm dieser Kirche erhielt an
allen 4 Seiten bedeutende, die ganze Mauer durchsetzende Risse und
drohte mit Kinsturz, in Folge dessen die Abtragung desselben unver-
meidlich ward. Baumeister Kauser, der trotz der imminenten Gefahr den
Zustand des Thurmes untersuchte, erklirte als Hauptursache dieser
grossen Spriinge die ungleiche Vertheilung der Last des Glockenstuhles
und seiner Ansicht nach war es blos die Kuppel und deren starke
Verankerung, durch welche der Thurm noch zusammengehalten wurde,

Das Kloster ist ebenfalls unbewohnbar geworden, in Folge dessen
die Ordensgeistlichen nach Ogulin iibersiedelten.

Auffallend ist, dass inmitten der grossten Zerstorungen die am
Capitelplatze stehende Mariensdule unversebrt blieb ; die Ursache hievon
ist in dem Umstande zu suchen, dass alle Theile der Statue mit einander

durch Eisenbinder verbunden sind.
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Am 21. November.

Vormittag stellten wir uns dem Biirgermeister der Stadt Agram,
Herrn Mrazovies vor und wurden von demselben auf die freundlichste
Weise empfangen. Damit wir unserer Mission um so besser nachkom-
men konnen, theilte uns der Biirgermeister den Ingenieur Herrn
Szezepeniak zu, der Mitglied der Commission zur Aufnahme der durch
des Erdbeben verursachten Schiiden war, um uns auf die durch das
Erdbeben verursachten bedeutenderen Zerstorungen aufmerksam zu
machen und uns bei Besichtigung derselben als Fiihrer zu dienen.
Ingenieur Szezepeniak, der sich uns am niichsten Tage anschloss, ging
mir nicht nur in der Stadt tiichtig an die Hand, sondern begleitete
mich aunch bei meinen Ausfligen aufs Land, und erwies mir besonders
durch die techniseche Aufnahme der Objecte anerkennenswerthe Dienste.

An diesem Tage besichtigte ich das alte Museum und die
St.-Markuskirehe. Das Museum-Gebiiude, in welchem die naturwissen-
schaftlichen Sammlungen untergebracht sind, erlitt ebenfalls bedeuten-
dere Beschidigungen, so dass die Mauern mit Eisenschliessen verstirkt
werden mussten.

Die St.-Markuskirche dagegen wurde in so hohem Grade be-
schiidigt, dass dieselbe von allen Seiten gestiitzt werden musste.
(Tafel VI, Fig. 1.) Der obere Theil der westlichen Stirnmauer stiirzte
nieder und zertriimmerte das Geriiste, bei welcher Gelegenheit vier Ar-
beiter schwer verletzt wurden. Die Mauern erhielten verschiedene Risse.
Die westliche Frontmauer trennte sich beiderseits durch senkrechte,
von oben bis unten reichende Risse von dem iibrigen Theile der Kirche ab.

Am 22. November

besichtigte ich unter Fiihrung des Herrn Ingenieurs Szezepeniak die
k. k. Cadettenschule und das k. k. General-Commando-Gebiude, die
Erziehungs-Anstalt fiir Adelige und mehrere Privathiiuser, die grissere
Beschidigungen erlitten.

Bei Besichtigung der Militirgebiude, welche ihres gefihrlichen
Zustandes halber fiir das Publicum abgesperrt waren, zeigte uns
Geenietruppen-Oberst J. Hirsch, Chef der Militir-Baudirection, auf die
freundlichste Weise die an diesen Gebduden durch das Erdbeben ver-
ursachten Beschadigungen.

Das zwei Stock hohe Hauptgebiaude der Cadetten-Schule liegt in der
Richtung S—N und besitzt einen west—ostlichen Fliigel.
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Einstens war dieses Gebiude ein Kloster, spiter eine Kaserne. An
der Hofseite ziehen sich lings der Zimmer in allen Stockwerken ge-
wolbte Corridore hin. Dies Gebdude ist giinzlich unbewohnbar ge-
worden und kann in der That als Ruine betrachtet werden. Alle
Mauern und Wolbungen sind gesprungen. Die Spriinge an den Wl-
bungen zeigen sich meist in der Mitte, also ldngs der Schlusslinie,
ohne Riicksicht auf die Richtung der Corridore. An mehreren Stellen
trennten sich die Hauptmauern géanzlich von den Querwinden ab. Die
siidliche Hauptmauer wurde derart hinausgedriickt, dass deren Ein-
sturz jeden Augenblick zu erfolgen schien. Das Gebdude ist so
derout, dass bloss ein Theil desselben und auch dieser nicht ohne Ge-
fahr zu begehen war.

Grossen Schaden erlitt auch das Gebdude des k. k. General-
Commandos, dessen grosster Theil unbewohnbar wurde. Bei meinem
Dortsein war der grosste Theil des Gebidudes bereits abgetragen. Ein
Theil der Wolbungen wurde eingedriickt; die Hauptmauern trennten
sich an manchen Stellen von den Querwiinden. Alle Mauern barsten in
den verschiedensten Richtungen. Jene Querwand, an welcher der Schreib-
tisch des Commandirenden stand, stiirate nach N, zertriimmerte die
Stiihle und beschiidigte den Schreibtisch. Gliicklicherweise war der Com-
mandirende noch nicht anwesend.

Bedeutende Schiiden erlitt das Gebdude des Convictes der Adeli-
gen, welches auch zum Theile unbewohnbar wurde.

Die in Privat-Hdusern gemachten Beobachtungen sind folgende :
In der Wohnung des Herrn Obersten Hirsch bewegte sich die Hinge-
lampe anldsslich des am 16. November Nachts 1 Uhr erfolgten zweiten
Stosses in der Richtung 3 hora, 8°. Im Schlafzimmer dagegen bewegte
sich ein auf einem Notenpulte befindlicher Globus sprungweise auf
ungefihr 9’ in nordlicher Richtung.

In der im 1. Stockwerke sich befindenden Wohnung des Ingenieurs
Szezepeniak wurde eine Petrolenmlampe ungefihr auf 90 Cm. von
einem Kasten in westlicher Richtung herabgeschleudert. Nach den
Beobachtungen des Herrn Ingenieurs hatte das erste Erdbeben folgen-
den Verlauf: Dem eigentiichen Erdbeben ging ein von NO kommendes
unterirdisches Getose voran. Als derselbe wahrnahm, dass dies eine
Erdbebenerscheinung sei, fing er an Secunden zu zihlen und zihlte
bis 52, plotzlich crfolgte dann ein heftiger Stoss, worauf er sich unter
die geoffnete Thiir flichtete. Zu derselben Zeit hiorte er das Krachen
der herabstiirzenden Feuermauern und Kamine. In den dem starken
Stoss vorausgehenden Secunden schwankten die Mauern des Hauses
hin und ber, ,als ob dasselbe auf einer Kugel stiinde*. Im Uebrigen
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litten die Mauern des Zimmers nicht viel, einige unbedeutende Mauer-
risse, die ich zu sehen Gelegenheit hatte, entstanden nicht bei dieser
Gelegenheit, sondern anlisslich des Erdbebens vom 16. November.

Im 2. Stocke dagegen wurden die Mauern derart beschidigt, dass
die Insassen desselben sogleich die Wohnungen verliessen.

Das Br. Osegovich’sche Haus erlitt bedeutendere Beschidi-
gungen. Die westliche Hauptmauer wurde hinausgedriickt, woran nach
Aussage des Ingenieurs vornehmlich darin die Ursache zu suchen sei,
dass die sehr schwere steinerne Bodenthiire wihrend des Erdbebens
gerade auf diese Mauer gestiirst wurde: in diesem Haunse sind ausser-
dem alle Kamine beschidigt, die Thiir- und Fenstergurten sind alle
gesprungen und die Wiinde erhielten in den verschiedensten Richtungen
Risse.

An dem neugebauten prachtvollen Palaste des National-Museums
am Zrinyi-Platze sind betriachtliche Beschidigungen zun bemerken.

Auf der Gallerie und der Stiege der sehr hiibschen Siiulenhalle
trennten sich die verschieden gestalteten Marmorplatten und Siulen an
den Verbindungsflichen mitunter so stark voneinander, dass man
staunt, wie diselben iiberhaupt noch zusammenhalten und nicht ginz-
lich von einander gerissen sind.

Ein herabstiirzender Rauchfang durchbrach das Dach und zerstorte
einen Theil der Glasdecke der Siulen-Halle.

Die Gurten der Gallerien barsten alle in der Mittellinie, und
an den Wiinden zeigten sich in allen Richtungen Risse. In der Siu-
len-Halle wurde der Kopf der aus dem Palast des Diocletian stam-
menden Marmorsiule auf mehrere Meter Entfernung in ostlicher Rich-
tung geschleudert, ohne jedoch beschidigt zu werden. Die in den
Wandschriinken aufgestellten Brust-Statuen wurden meistentheils in
ostlicher Richtung umgeworfen.

Grossen Schaden erlitt die archiologische Sammlung durch die
ginzliche Vernichtung mehrerer iiberaus werthvoller Gegenstinde. Die
aus Buceari stammenden interessanten romischen Glasgefisse, sowie ein
grosser Theil altgriechischer Geschirre wurden zertriimmert.

Das in der Petrijanergasse liegende, ein Stock hohe Haus der
Wittwe Sorgaes ist total unbewohnbar geworden, so zwar, dass dessen
Demolirung unvermeidlich wurde.

Im 1-ten Stock stiirzte die Wolbung eines Nebenzimmers theil-
weise herab ; zum Gliick war der Insasse desselben eben damals nicht
anwesend. Bemerkenswerth ist, dass einin der Nihe befindliches, schon
seit langer Zeit als baufillig erklirtes Gebaude unversehrt blieb.
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Am 23. November

besichtigte ich die s. g. Mednyanska-Kaserne und das Pongrac’sche
Haus in der Hohen-Gasse, das Gr. Keglevich’sche Haus in der Ilica-
Strasse, den hohen Kamin in der Grahor-schen Ziegelei; Nachmittag
den jiidischen Tempel und das Priester’sche Haus.

Die Mednyanska-Kaserne wurde derart beschidigt, dass Sach-
verstindige eine theilweise Demolirung derselben fiir nothwendig
erachteten. Es wurde besonders die N-Seite des Gebiudes beschadigt,
wo sich die Schwibbigen in baufilligem Zustande befanden.

Das von dieser Kaserne bloss einige Schritte entfernte Pongrac’sche
Haus litt verhiiltnissmiissig wenig. So wie iiberall, erhielten auch hier
meistens die Thiir- und Fenster-Gurten Risse; bloss in dem Saale im
1. Stock an der Siid-Seite des Gebiiudes waren bedeutendere Risse an
den Winden zu sehen und hier wurde eine ziemlich schwere Brust-
Statue von ihrem Postament in nérdlicher Richtung herabgeschleudert.

Im Keglevich’schen Hause, in welchem sich die Druckerei der
,Narodne Novine“ befindet, wurde der obere Theil der auf die Jlica-
Strasse hinausgehenden nordlichen Hauptmauer hinausgedriickt und
theilweise herabgestiirzt. Ausserdem erhielten sdmmtliche Mauern in
den verschiedensten Richtungen Risse, namentlich aber die Theile ober-
halb der Presse und der I'enster.

Der grosse Kamin der in der Nihe der Eisenbahn befindlichen
Grahor-schen Ziegelei erhielt sehr beachtenswerthe Spriinge.

Der Schlot ist 30 Mtr. hoch und blieb in seinem unteren Theile
auf 16 Mtr. unbeschiidigt. Von hier an erhielt derselbe in einer Linge
von 55 Mtr. feine, und auf weitere 25 Mtr. sehr starke Risse, so dass
man durch dieselben frei hindurchblicken konnte. Der oberste Theil
des Kamines blieb in einer Linge von 3 Mtr. ebenfalls unversehrt.
Die breitesten Risse kamen an der Ost- und West-Seite vor, in Folge
dessen die Winde des Schlotes an dieser Stelle nach N. und S. der-
art hinaustraten, dass der obere unbeschiidigte Theil des Kamines
gleichsam in den ausgebauchten Theil eingesenkt erschien. Die Aus-
bauchung betrug an der N.-Seite ungefahr 11 Cmtr.

Der Einsturz des Schlotes schien in jeder Minute zu erfolgen
und deshalb wagte man nicht an dessen Demolirung zu schreiten. Da
aber der befiirchtete Einsturz selbst nach einigen Tagen nicht erfolgte,
wurde berathschlagt, auf welche Weise die Demolirung des Kamins
ohne Gefahr bewerkstelligt werden kinnte. Unter Anderen wollte man
den oberen Theil durch einen Kanonenschuss herabstiirzen, bis sich
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endlich doch ein Unterunehmer fand, der
die Demolirungsarbeit auf die gewihnliche
Weise durch Aufstellen von Geriisten und
Inanspruchnahme der Arbeit von Menschen-
hiinden iibernahm und auch gliicklich zu
Ende fiihrte.

Der Kamin wurde auf 11 Mtr. abge-
fragen.

Das zwei Stock hohe Priester’sche Haus
am Jela¢i¢-Platze, in welchem auch die
Escompte-Bank untergebracht war, erlitt
derartige Beschidigungen, dass es giinzlich
unbewohnbar wurde, in Folge dessen die
Demolirung wenigstens eines grossen Thei-
les desselben unvermeidlich erschien.

Am 24. November

unternahm ich einen Ausflug nach Granesina und
Csucserje, und untersuchte daselbst die Krdbeben-

I ; cor s .
! erscheinungen. Unterwegs sah ich in Agram in der
: wlachischen Gasse, dass das Kreuz der St.-Petrus-
L e Kirche unten beinahe im rechten Winkel nach NO.
] umgebogen war.
O 0 gebog

Die in dem erzbischoflichen Park Maximir lie-
genden Gebiude an der Strasse nach Granesina lif-
ten ebenfalls betrichtlich. Die dem Eingange dos
Parkes nahegelegene erzhischifliche Villa erhielt Risse
in allen Richtungen, so dass das Gebiude total

ruinirt wurde. Bemerkenswerth ist, dass das an der siidlichen Seite
der Landstrasse auf einige hundert Schritte gelegene Wirthshaus kaum
einige Spuren des Erdbebens aufweist.

Granesina liegt von Agram in gerader Linie ungefihr 7 Kilometer
ostlich. Hier verursachte das Erdbeben ungeheure Verwiistungen, in
der Kirche fiel sogar ein Menschenleben diesem entsetzlichen Ereigniss
zum Opfer. (Tafel VIL.) Der Pfarrer las zur Zeit des Erdbebens gerade die
Messe bei einem Seitenaltare. Ausserihm war nur noch der Sakristeidiener,
der bei der Messe ministrirte, und ein Bauer in der Kirche anwesend.
Das Erdbeben wirkte derart entsetzend auf das Gemiith des Pfarrers,
dass derselbe bewusstlos niederstiirzte, wihrend der Sakristeidiener
unter die neben dem Altar befindliche Kanzel kroch und den Pfarrer
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bei den Fiissen zu sich zog. Der Bauer, der sichfin seinem Schrecken
durch die Kirchenthiire ins Freie fliichten® wollte, wurde unter dem
Schutt des einstiirzenden Thurmes begraben. Die Hohe des Thurmes
mit der Kuppel betrug ca. 34 Mtr. Die noch stehen gebliebenen
Mauern erhielten in mehreren Richtungen Risse. Der Plafond der Kirche
stiirzte nicht ein, trotzdem derselbe durch den herabstiirzenden Thurm
an einer Stelle durchgeschlagen wurde.

Die Kuppel des Thurmes fiel nach Osten. Die Mauern des Sanc-
tuariums” und einer Nebenkapelle erhielten derartige Risse, dass Alles,
was zur Kirche gehorte, abgetragen werden musste. Ausser der Kirche
erhielt noch das Schulbaus bedeutende Beschiidigungen ; das Stiegen-
haus desselben befindet sich in baufilligem Zustande. Die Haupt- und
Zwischenmauern sind alle gesprungen, der Kamin ist eingestiirzt. Der
Lehrer, der sich zur Zeit des Erdbebens gerade am Dachboden des
Gebiiudes befand, sprang in seinem Entsetzen durch ein neben der
Stiege befindliches Fenster vom ersten Stocke ins Freie. Das aus Holz
gebaute Pfarrgebiiude erlitt keine Beschidigungen, bloss der vom Dache
herabstiirzende Kamin verursachte einigen Schaden. Das neben dem
Pfarramte befindliche Wirthschaftsgebiude erhielt an seinen Haupt- und
Seitenmauern Risse, wiithrend die Wolbung des Kellers einstiirate. Die
iibrigen Gebiude des Ortes erlitten keinen Schaden, da sie simmtlich
aus Holz erbaut sind. Nach Aussage des Pfarrers kam das unter-
irdische Getdse von NW., wihrend der Lehrer behauptet, dass eine
wellenférmige Bewegung von SW. her gekommen sei.

Die Grosse des an den erwihnten Gebiduden durch das Erdbeben
verursachten Sehadens ist folgende :

Karehe . . - : . 14,000 fl.
Pfarchaus, = s w6 & 100 ,,
Wirthschaftsgebaude . 800 ,,
Schulhaus . . . . 7000

Zusammen 15,600 fl.

Csucserje liegt von Agram in gerader Linie auf
ungefihr 11 Kilometer NW-lich. In diesem Orte erlitt die
Kirche und das Pfarrhaus derartige Beschidigungen, dass Erstere ganz
unbrauchbar, und Letsteres im ersten Stocke ebenfalls unbewohnbar
wurde.

Auch hier las der Pfarrer beim Beginne des Erdbebens gerade
die Messe. Als er den unterirdischen Donner vernahm, ergriff er zu
seinem Gliick sogleich die Ilucht, denn kaum hatte er sich vom Haupt-
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altare auf einige Schritte entfernt, so wurden zwei schiwere Statuen aus
einer Hohe von mehreren Metern auf den Platz vor dem Hauptaltare
geschleudert, wihrend eine dritte Séule von dhnlicher Grosse hinter
den Altar fiel. Der Plafond der Sakristei stiirzte ein; die Mauern und
Sehwibbogen der Kirche und des Thurmes sind geborsten.

Vor der Front der Pfarrkirche sah ich bemalte Stiicke des Ver-
putzes, weleche von der Mauer oberhalb der Eingangsthiire der Kirche
auf ungefibr 24 Meter in NW-licher Richtung weggeschleudert warden.

Die kiirzeren, in NS-licher Richtung liegenden Hauptmauern
wurden hinausgedriickt, die iibrigen Mauern sind geborsten, die Kamine
herabgestiirat. Das ebenfalls aus Stein erbaute Schulhaus litt ver-
hiiltnissmissig wenig, indem dessen Wiinde bloss an einigen Siellen
gesprungen sind.

Die Hohe des hier an den Gebiduden durch das Erdbeben ver-
ursachten Schadens ist folgende :

Kirche. . . . . . 10,000 fl.
Pfarrbaus . . . . . 700 ,,
Schulhans. . . . . 100: )

Zngammen 10,800 fl.

Wie gross die Wirkung des Erdbebens auf das Gemiith der
Menschen gewesen sein muss, geht aus der Erzihlung des Pfarrers
hervor, der in seinem ganzen Leben keine Furcht kannte, selbst damals
nicht, als er einst in die Hinde von Réubern fiel, in deren Mitte er meh-
rere Stunden unter bestindiger ILebensgefahr zubringen musste; das
Gefiihl aber, welches ihn anlisslich des Erdbebens iiberkam, war nicht
Furcht, sondern Entsetzen.

Am 25. November.

Agramer Central-Friedhof — Remete.

Am Agramer Central-Friedhofe zeigten bloss jene Grabdenkmiler
die Wirkung des Erdbebens, die aus mehreren Stiicken bestanden.

Die Wirkung des Erdbebens idusserte sich auch hier darin, dass
die Mittelstiicke oder die oberen Theile der Grabsteine entweder herah-
geschleudert oder gedreht wurden.

Die Basistheile der Denkmale zeigten auch hier keine Ver-
inderung.

Im Agramer Central-Friedhofe befanden sich zur Zeit des Erd-
bebens im Ganzen 153 aus mehreren Theilen zusammengesetzte Denk-
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male, und von diesen zeigien 41 die Wirkung des Erdbebens. Die
Richtung der Drehung war auch hier vorwiegend nach links, d. i. in
einer mit dem Gange des Uhrzeigers entgegengesetzten Richtung. Bloss
in fiinf Fiillen war eine Drehung nach rechts zu beobachten. Es wurde
ferner auch ein solches Grabdenkmal gefunden, an welchem beiderlei
Drehungen zu beobachten waren, niimlich am Grabmal der Olga Baral
Repenjske. Wiihrend pémlich dessen Mittelstiick etwas nach links
gedreht wurde, drehte sich das obere Stiick nach rechts. Es ist ferner
noch zu erwihnen, dass P

zwel in unmittelbarer Nihe I
e "‘-'_l "
hefindliche Grabsteine (auf [l‘ f e A

0-9 Mtr Entfernung) gerade ':

in der entgegengesetzten k ,' ',// \

Richtung gedreht wurden, S

der eine nach rechts, der /

andere nach links. / L% l'
Es sind dies die Grab- ! |

denkmale der Maria Hal- ' ;

per und der Anna Blas- | {

kovies. / i

Am Grabsteine der Ma- .

ria Halper ist die Drehung f I | ,
nach links (W.) und be- E—L o I N

tragt 20 131,

Maria Halper’s Anna Blaskovies’s
Grabsteine.

Am Denkmale der Anna Blaskovies ist die Drehung nach rechts
(0.) erfolgt um einen Winkel von 2° 35'.

Am Grabmale des Ivan Derman ist eine doppelte Drehung nach
links zu beobachten, das Mittelstiick um 4°, das Obere um 1° 55

Die grosste Drehung fand am Grabsteine des Alfred Beyna statt,
sie betrug ca. 45°.

Vom Grabsteine des Uberik fiel die obere Platte nach W., wiih-
rend das mit einem Zapfen eingelassene Kreuz nach O. herabge-
schleudert wuide.

Yom Grabmale des Nicolaus Faller wurde das ca. 40 Kilogramm
schwere Kreuz auf die Entfernung von 1.5 Meter in NO-licher Rich-
tung (h. 3.) herabgeschleudert. Von dem Denkmale des Peter Gawrilo-
vies dagegen wurde das 15—20 Kilogramm sehwere Kreutz in NW-licher
Richtung herabgeworfen. Am Grabsteine der Antonia Weller wendete
sich der Gyps Engel um 90° nach W. Von den Grabsteinen des
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Ivan Derman’s Grabstein. Alfred Beyna's Grabstein.

Dragutin Otto und des Franz Kiralovies fielen die Marmorplatten der-
selben nach W. von dem des Ivan Blochberger dagegen nach 0.

& (\} e L
By = |

-WLJ_*"—

Nicolaus Faller’s Grabstein,

An jenen Denkmalen, die bloss aus einem einzigen Stiick bestan-
den, war die Wirkung des Erdbebens nicht wahrzunehmen.
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Nach der Aussage der Todtengriber wurde das Erdbeben durch
ein von NO kommendes und allmiihlig stirker werdendes Gettse ein-
geleitet, auf welches das eigentliche, von einem donnerihnlichen Kra-
chen begleitete Erdbeben folgte.. Die Todtengriber wurden in den
Gribern hinauf und herabgeschleudert, ,,als ob sie sich auf den Wel-
len eines vom Sturme aufgepeitschten Gewissers befunden hiitten.“ Das
hochste Entsetzen bemichtigte sich ihrer, so dass sie, aus den Gribern
heraufgeklettert, sofort jammernd die Flucht ergriften.

Der Okonom des Central-Friedhofes Milan Maicsen, der sich zur
Zeit des Erdbebens gerade am Friedhofe befand, theilte mir iiber den
Verlauf des Erdbebens Folgendes mit :

Das von NO sich ndhernde Getise nahm auch er wahr; auf dies
Getose folgte ein donnerdhnliches Rollen und mehrere starke senkrechte
Stisse, und erst nach diesen stellte sich das Beben der Erde ein. Er
befand sich zwischen den Gribern, konnte nicht vorwiirts schreiten,
und sab, wie die Todtengriber mit entsetzlichem Geschrei dem Aus-
gange des Friedhofes zuliefen. Zu erwiihnen ist, dass das auf dem
Central-Friedhofe befindliche Gebiude unbedeutend gelitten hat.

Nicht weit vom Central-Friedhofe liegt im Thale das Gebiude
einer Miihle, welches wenig gelitten hat, obwohl man das Erdbeben
daselbst ebenfalls stark verspiirte.

Die Wirkung des Erdbebens bestand darin, dass alle stille stehen-
den Miihlsteine sich in Bewegung setzten und umgekehrt alle in
Bewegung befindlichen zum Stillstand gebracht wurden, ferner ertonten
alle Glocken der Miihle. Der Besitzer der Miihle befand sich zur Zeit
des Erdbebens im Zimmer des ersten Stockes, woselbst er derartig
starke Stosse verspiirte, dass er auf einen Stuhl zuriickfallend, sich
selbst auf diesem bloss mit schwerer Miihe erhielt; das Gebiude erlitt
keinerlei Beschiidigungen.

Remete liegt von Agram in gerader Linie ca. 4!/, Kilometer
N-lich.

Am Kreuzwege, wo die Strassen von Agram, Remete und Remete-
Maximir zusammentreffen, befand sich vor dem Erdbeben unweit der
im Thale liegenden Kirche, zu beiden Seiten des Maximirer Weges je
eine hohe Statue. Von diesen beiden Siulen blieb die Ostliche stehen,
jedoch wurde der untere Theil der an die Steinsiule vermittelst einer
durchgezogenen FEisenstange befestigten Staute des h. Gabriel durch
das Erdbeben herabgeschleudert, so dass bloss der obere Theil der
Statue auf der Eisenstange verblieb. Die an der westlichen Seite des
Weges stehende Siule stiirzte nach O um und zwar auf die Weise,
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dass sich deren einzelne Theile von einander abtrennten; bloss das
Fundamentstiick verblieb an seinem Platze.

St. Anna-Siiule.

Die von hier in N-licher Richtung nicht weit gelegene Kirche
von Remete, die cine der schinsten in ganz Kroatien war, warde durch
das Erdbeben in eine totale Ruine umgewandelt. (Tafel VI. Fig. 2.).
Die Wolbung des Hauptschiffes, die mit meisterhaften Fresken ge-
schmiickt war, stiirzte in einer Liinge von 15 Meter und einer Breite
von 9 Meter cin und bedeckte das Innere der Kirche mit ca. 1 Meter
hobem Schutte. Die Wolbung des Sanetuariums ist vielfach zersprungen,
stiirzte aber nicht ein; die Hauptmauern des Thurmes sind alle ge-
borsten, und die an die Kirche angefiigte Kapelle ist in baufilligem
Zustande. Das an die Kirche angebaute Parochialgebiude, ein ehema-
liges Kloster der Pauliner, erlitt in solchem Masse Beschidigungen, dass
dessen partielle Demolirung unvermeidlich ist.

Die Wolbungen stiirzten theils ein, theils warden sie eingedriickt,
die Mauern sprangen in allen Richtungen; die N-liche Mauer stiirzte
theilweise nieder. Die Hauptmauern des Schulgebiudes sind auch zer-
sprungen. Die grosse Statue, die auf dem Gesimse der vorderen
Kirchenfront stand, die sehweren Ornamente, Kugeln u. a. Gegenstinde
fielen in W-licher Richtung auf den vor der Kirche befindlichen Platz
nieder. In Anbetracht dieser grossen Verwiistungen ist es zu staunen,
dass die zahlreichen Statuen des Hauptaltares, ferner die in den Nischen
aun der Front befindlichen Statuen nicht herabstiirzten. Die vor der
Kirche stehende hohe Statue erlitt ebenfalls keinen Schaden.

Die Grosse des durch das Erdbeben an den erwihnten Gebiuden
verursachten Schadens ist folgende:
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Kirches ¢ 'ap & o w0 i30,000 11
Parochial-Gebiude . . 8,000 ,,
Scehulbaus . . . . . 500 ,,
Zusammen . . 38,500 fl.

Am 26. November.

Markusevaes (St.-Simon), Graesan, Sestinye :

Markusevacs (Gemeinde St.-Simon) ist eine der dltesten Pfarren Kroatiens,
und liegt von Agram in ONO-licher Richtung ea. 7'/, Kilometer.
Meistens wird der Name der Pfarre statt dem ecigentlichen Namen der
Gemeinde gebraucht.

Nach der Mittheilung des Pfarrers ging dem Erd-eben keinerlei
unterirdisches Getose voraus, sondern das Erdbeben begann sogleich
mit der Erschiitterung, welches nach der entschiedenen Aussage des
Pfarrers wenigstens 20 Secunden anhielt. Er sprang sofort auf, eilte
in die Kiiche und von dort unter das Thor, da er sich der herab-
regnenden Ziegeln wegen nicht ins Freie wagte, was einige Secunden
dauerte. Schliesslich verliess er doch das Haus, noch wiihrend die Erde
bebte. Die Zeit, welche erforderlich war, um aus dem Zimmer in die
Kiiche und von da ins Freie zu gelangen, eingerechnet jene Secunden,
die er unter dem Thore zubrachte, betrug nach seiner Aussage we-
nigstens 20 Secunden,

Der Lehrer schiitzte die Dauer des Erdbebens ebenfalls auf 20
Secunden. Derselbe vernahm vor dem Erdbeben ebenfalls kein unter-
irdisches Geriiusch , behauptete aber in Uebereinstimmung mit dem
Pfarrer, dass nach der Erschiitterung ein unterirdisches Rollen ent-
stand, welches von hier aus gegen Agram zu ging; die Richtung der
Stosse gaben sie von NO nach SW an.

Das Pfarramt litt durch das Erdbeben bedeutend, der I. Stock
wurde unbewohnbar, die Hauptmauern bogen sich hinaus, die Wol-
bungen sind dem Einsturze nahe, und die Kamine fielen herab.

Im Corridor entstanden am Fussboden zwischen den Stein-
platten Spriinge, die aber nicht bis zum Keller hinunter reichten ;
letzterer blieb unversehrt.

In der Kirche sind die Rippen der gothischen Wilbung geborsten,
und es wurde das Fenster an der Westseite ins Sanetuarium herab-
geschleudert. Aus einer Nische des Hauptaltares wurde eine beiliufig
8 Kilogramm schwere Statue (des h. Anton) in WSW licher Richtang
auf 44'0 Meter weggeschleudert. Die Bildsiule des h. Johann dage-

Jahrb, d. k. ung. geol. Anst. VI. Bnd. 6
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gen wurde an die Wand geschleudert und zertriimmert. Das Schulgebiude
ist zum grossten Theil baufillig, die Winde der Kapelle stellenweise
gesprungen. Die an diesen Gebiiuden durch das Erdbeben verursachten
Schiiden sind folgende :

Kirehe: « . & = .« . 2500 .
Pfarrgebdude . . . . -3000 ,
Schulhaus . . . . . 1500 ,
Kapelle co v o spygat o0 400,

Zusammen . 7400 fl.

Graecsan. Diese Ortschaft liegt von Agram in N-licher Rich-
tung auf 5 Kilometer ; daselbst litt die auf einen Hiigel erbaute Kirche
bedeutend weniger. Die Wolbung ist in verschiedenen Richtungen zer-
sprungen.

Der an der Kirche verursachte Schaden beliuft sich aunf 60O
Gulden. -

Sestinye liegt N-lich von Gracsan auf ungefihr 5 Kilometer
von Gracsan W-lich auf 2 Kilometer.

Das Pfarrgebiinde litt verh:iltnissmiissig weniger, die Haupt- und
Seitenmauern erhielten Risse.

In der Kirche barsten die Wilbung und die Gurten; der Kirehthurm
erhielt auch auf allen Seiten Risse, doch sind dieselben nicht gefiihrlich.

Der an diesen Gebduden durch das Erdbeben verursachie Scha-
den ist folgender :

KiTehe ot e 6 e Ba e w600 5
Pfarrgebinde . . . . . . 300 ,
Zusammen . . 1900 fl.

Das Schloss des Grafen Kulmer hingegen erlitt grissere Schiden.
Nach Mittheilungen des Pfarrers von Sestinye wurde das Schloss ungefihr
in den Jahren 1520—1530 gebaut, nachdem “der friihere Wohnsitz des
Grundherrn im nahen Medvegrad, gelegentlich des Erdbebens im
Jahre 1502 zusammenstiirzte.

Das Gewdlbe der Einfahrt im Schlosse barst an mehreren Stellen
derart, dass die Unterstiitzung desselben nothwendig wurde.

Eine Eisenschliesse der Wiinde wurde gebogen, die stliche Haupt-
- wand des Schlosses barst. An der Westseite wurde die Feuermauer
hinausgedriickt. Die Querwinde erlitten betrichtliche Spriinge, in
einem Zimmer fiel der Kronleuchter herab. Hier ist es auch
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auftillig, dass von den Aufsiitzen auf dem Gesimse keines herabfiel,
ferner dass keiner der im Glashause neben und iibereinander gestellten
Blumentipfe vom Platze verschoben wurde, wihrend nach Aussage der
Wirthschaftsbeamten die im Keller mit Wein gefiillten Fisser gegen-
einander stiessen und sich gewissermaassen auf und ab bewegten.

Am 27. November.

Podsused, Stenjevac. Podsused, westlich von Agram, in circa
11 Kilometer Entfernung gelegen, litt verhéltnissmiissig wenig. Wiih-
rend die im Vorangehenden erwihnten Ortschaften ostlich von der
Axe des Slamengebirges und auf Schichten tertiéiver Bildungen liegen
(mediterrane, sarmatische und Congerien-Schichten), fillt Podsused auf
das siidwestliche Ende der Axe des Gebirges, und hier tritt, ausser
dem Leithakalke und Leithamergel von den an dem Gebrigshaue theil-
nehmenden vortertiiren anderen Gesteinen der Trias-Dolomit zu Tage.
Obwohl das Erdbeben auch hier verspiirt wurde uud die Hiuser von
festem Material gebaut sind, haben dieselben verhéltnissméssig doch
wenig Schaden erlitten. Im Gasthause ist kaum eine Spur der Erd-
ersehiitterung zu bemerken, im Miihlgebiiude waren nur wenige Spriinge
sichtbar ; grosseren Schaden haben das Wohnhaus des Grundherren
und der Nugent’'sche Keller erlitten.

In der Miihle war der Stoss so heftig, dassein 12-jihriges Mid-
chen zu Boden geschleudert wurde. An der siidwestlichen Seite des
Schlossberges habe ich einen kiirzlich erfolgten Einsturz der Schichten
wahrgenommen ; doch konnte nicht constatirt werden, ob dies durch
das Erdbeben oder in Folge des vielen Regens verursacht wurde.

-

Stenjevacz westlich von Agram, cirea 7 Kilometer entfernt. Die
Kirche hat betriichtlichen Schaden erlitten, das Sanctuarium ist weniger
beschéadigt. Das Hauptschiff hingegen hat grossen Schaden erlitten,
ein Theil desselben ist eingestiirzt; der stehengebliebene Theil zeigt
in jeder Richtung Spriinge. Das Gesimse ober der Sacristeithiire ist
herabgefallen, die Kanzel wurde von der Mauer getrennt, das Gewdlbe
der Sacristei arg beschidigt. Der obere Theil der Hauptwand ober
dem westlichen Hauptthore stiirzte gegen Westen, der iibrige Theil
ist nach allen Richtungen gesprungen. Der Thurm ist ebenfalls an
mehreren Stellen geborsten, doch ist dessen Zustand nicht gefihrdet.

Das Pfarrhaus wurde ebenfalls bedeutend beschidigt, die Haupt-
und Querwinde waren theilweise zum Zusammenstiirzen, die Schorn-
steine fielen herab.

6*
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Im Schulgebiude sind die Schornsteine niedergestiirzt und die

Seitenwinde gesprungen.
Die Hiohe des Schadens, welcher an diesen Gebduden durch das

Erdbeben verursacht wurde, ist folgende :

Kirche. . . . . . 20,000 fl.
Pfarrgebiude . . . 3,000 ,,
Schulgebiiude . . . 300 ,,

Zusammen . . 23,300 {l.

Am Gebdude der Irrenanstalt sind die durch dass Erdbeben ver-
ursachten Schiiden gleichfalls Letrichtlich. Der Direktor Dr. Rohacsek
und Dr. Fornbach waren so freundlich, mir siimmtliche vom Erdbeben
verursachten Beschiddigungen zu zeigen. Nach den Mittheilungen der
genannten Herrn Arzte ging dem Erbeben ein unterirdisches Geriiusch
voraus. Das Geridusch ging von Nordost nach Siidwest. Der Direktor
glaubte im ersten Augenblicke der Erdbebenerscheinung, dass im An-
staltsgebiude entweder das Gas oder der Dampfkessel explodirt sei,
so stark waren die Stosse. Die Wiinde wurden gehoben und fielen zu-
riick, dann folgte ein ununterbrochenes Erschiittern der Erde. Nach der
Behauptung beider Herrn wihrte das Erdbeben mindestens 40 Sekun-
den. Die Westseite des Gebiudes hat am meisten gelitten, da an der
Ecke des Gebiudes die Hauptwand so sehr hinaus gedriickt wurde,
dass sie mit Balken unterstiitzt werden musste. Alle Querwiinde erlit-
ten Spriinge. Bemerkenswerth ist die gewisse Regelmiissigkeit der
Spriinge. In nahezu allen Zimmern zeigten die Spriinge entweder eine
einfache, oder aber doppelte Kreuzform. Die erste Art zeigte sich an
jenen Wiinden, welche nicht von einer Thiire durchbrochen waren, die
zweite Art zeigte sich an jemen Mauern, in welechen Thiiren waren.

Diese Spriinge zeigten sich in gleicher Form und Stiirke an den in
Nord-Siid- und West-Ost-Richtung stehenden Wiinden, was deutlich
darauf hinweist, dass die Form der Spriinge in keinem so engen Zu-
sammenhange mit der Richtung des Erdbebens steht, wie dies mehr-
fach behauptet wird, sondern eher von der Stirke der Stisse und der
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Bauart der Gebiude abhiingt. Die hohe Esse des Maschinenhauses
barst ungefihr in 4 Meter Hohe ober dem Hausdache, demzufolge der
circa 10 Meter hohe obere Theil herabstiirzte, und zwar so, dass dessen
Schutt auf die nordwestliche und ostliche Seite des Maschinenhauses fiel.
Dies war insoferne ein grosses Gliick, da, wenn der Schutt auf die siid-
liche Seite gefallen wiire, die auf dieser Seite befindliche Kiiche un-
brauchbar geworden wire, was in der Verkdstigung der Kranken grosse
Verlegenheit verursacht hitte. In der Mitte des Hauptgebiudes, im
Niveau der Hausdachebene, ist ein ziemlich geriumiger Saal, der zum
katholischen Gottesdienste dient. Die Mitte der Decke dieses grossen
Saales blieb unversehrt, nur in den Ecken fiel ein Theil des Mortels
herab.

In der Apotheke des Irrenhauses erlitten die in den Schrinken
aufbewahrten Flaschen eine Drehung und zwar so, dass die Aufschrif-
ten, welche vor dem Erdbeben von der Wand abgewendet, nach
dem Erdbeben gegen die Wand gewendet waren. Von den auf Schrin-
“ken oder Tischen stehenden Flaschen wurden mehrere von Platze ge-
riickt, und zwar so, dass die an den Ostlichen Wiinden stehenden ge-
gen West, die an den westlichen stehenden aber gegen Ost verschoben
wurden. Der an der Irrenanstalt durch das Erdbeben verursachte Scha-
den diirfte sich auf 10,000 fl. belaufen.

Am 29. November.

Jablonovacz, Unter-Bisztra, Jakovlie, St.-Peter.

Jablonovacz liegt circa 15 Kilom. entfernt in nordwestlicher Rich-
tung, an der Westseite des Slamengebirges.

Obzwar hier dic Winde der Kapelle mit Eisenschliessen befes-
tigt sind, erlitten der Thurm und die Steinwinde an mehreren Stellen
Spriinge.

Unter-Bisztra, von der vorerwihnten Ortschaft cireca 1 Kilom.
entfernt.

Obwohl das Erdbeben hier stark verspiirt wurde, verursachte es
doch wenig Schaden.

Im Gasthause gerieth die Lampe in Schwingungen gegen Nord-
Nordost. (h 1—11° h 13—119).

Auch wurde vor dem Erdbeben ein uaterirdisches Getdse vernom-
men. Der Schornstein erlitt geringe Spaltungen. Die grossen Kachel-
dfen in den Bauernstuben stiirzten ein, zumeist deren oberer Theil.
Die Kirche zu Ober-Bistra wurde wenig beschiidigt, aber um desto
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mehr litt dass von dort nordlich gelegene Schloss, das nach Aussage
des Wirthes unbewohnbar wurde.

Jakovlie nordwestlich von Agram in circa 17
Kilom. Entfernung.

Das Schloss Jakovlie und dessen Nebengebiude erlitten grosse
Beschiidigungen und es fehlte wenig, dass nicht mehrere Menschenleben
dem Wiithen des Erdbebens zum Opfer gefallen wiren.

Herr Koloman Duschek, Pichter des Gutes, schilderte mir mit
grossten Bereitwilligkcit die Ereignisse, welche hier wihrend des Erd-
bebens stattfanden.

Das Schloss erlitt sehr grossen Schaden im grossem Saale des
ersten Stockwerkes, wo die Decke in der Breite eines Meters sammt
Querbalken und Ziegelwerk einstiirzte, gerade an jener Stelle, wo ein
Sohn des Gutsbesitzers im! Bette lag. Gliicklicherweise stiirzten die
Querbalken zuerst auf der, dem Bette entgegengesetzten Seite herab,
und da diese zuerst den Fussboden 'erreichten, spiessten sie sich und
blieben mit ihrem anderen Ende an die Wand gelehnt, ohne das an
dieser Wand befindliche Bett zu erreichen. Herr Jozipovics befreite
sich mit grosser Miihe aus dem Schutte. In einem Nebengebiude aber
stiirate das Gewdlbe eines Zimmers ein und verschiittete die Bewohner
desselben, einen Mann und dessen Frau; es gelang sehr schwer, die
Verungliickten aus dem Schutte zu retten. Beide Personen erhielten
schwere Wunden.

Bei meinem Dortsein war der Mann schon genesen, aber dessen
Frau war noch gefihrlich krank.

Die Winde der Gebiiude zeigten nach allen Richtungen Spriinge.
Es ist bemerkenswerth, dass im Nebengebiude jene Theile der
Feuermauern, welche iiber das Dach hinaufragten, derart herabstiirsten,

N

g

dass von der westlichen Feuermauer die von der Daechfirst nordlich
gelegene Hilfte, von der Ostlichen Feuermauer die von der Dachfirst
siidlich gelegene Hilfte herabfiel. Die verschiedenen Gegenstinde in
den Zimmern geriethen in Folge des Erdbebens in Bewegung, und zwar
wendete sich eine Statue, die auf einem Ofen stand, um 45 Grade; eine

S
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Stockuhr, welche parallel mit einer siidwestlichen Querwand stand,
wurde nordwirts (h. 23—8% um 10 Centimeter verschoben; — in

einem Nebenzimmer wieder, be-
wegte sich eine gleiche Uhr,
welche mit einer NS-liche Quer- ]ﬁ : 1 | .
wand parallel stand, nach Os- l - ”LT’

|

| l

i

ten um circa 15 Centimeter. In
der Kapelle wurde eine Christus- |
Statue in siidwestlicher Rich- ‘
tung nahezu auf 2 Meter Ent- ‘ i
fernung geschleudert. i

Im ersten Stockwerke bewegte sich eine Uhr nordwiirts auf circa

10 Centimeter Entfernung.
Im grossen Saale stiirzlie eine auf dem Ofen stehende Statue in

nordostlicher Richtung.
Eine grosse Schultafel wurde nordostwirts gestiirat.
Krusljevoselo (St.-Peter) circa 19 Kilomet. ent-
fernt von Agram in nordnordwestlicher Richtung.
Der Thurm der an der Strasse stehenden Kapelle stiirzte ein, und
dessen Kuppel fiel, wie zu Granesina, auf das Dach der Kapelle, auf
welchem dieselbe bei meinem Dortsein noch lag; die Hauptwiinde und
Gewolbe waren geborsten. Die Hohe des Schadens betrigt 3600 fl.

Am 30. November.

Bad Stubica. Von Agram circa 19 Kilomet. ent-
fernt in nordlicher Richtung.

Die Zeitungen brachten eine Notiz, laut welcher in diesem Orte
zwei neue Thermalquellen in Folge des Erdbebens entstanden wiiren,
was sich jedoch nicht bestiittigte. Hier, nichst dem Bade, erfolgten
thatsichlich an zwei Stellen knapp nebeneinander Erdsenkungen, in
welchen durch die in Folge des Erdbebens entstandenen Spalten sich
Thermalwasser ansammelte, da sich ringsumher Thermalquellen befinden.
Bei meinem Besuche zeigte sich in den Vertiefungen keine Spur einer
Quelle und die Temperatur des Wassers betrug 12°.

Die Westseite des Badehauses litt wenig, nur ein Schornstein
und eine Feuermauer stiirzten ein. Das Gewilbe des in der Mitte des
Gebaudes befindlichen Maximilian Bades blieb ganz unversebrt. Die
Ostseite des Gebiudes aber wurde sehr beschidigt. Die Hauptwinde
wurden hinausgedriickt, und diese so wie die Querwiinde erlitten an
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vielen Stellen Spriinge. Die Eisenschliesen krimmten sich und ein
Schliesshacken brach entzwei.

Im Steinbade barsten das Gewolbe und die Gurten, eine Eisen-
schliesse riss und ein Schornstein stiirzte herab.

Kralevivreh. Von Agram circa 16 Kilomet. ent-
fernt in westnordwestlicher Richtung.

In dieser Ortschaft hat das Erdbeben an der Kirche und dem
Pfarrhause sehr grosse Beschiidigungen verursacht. Das Pfarrhauns wurde
so stark beschiidigt, dass dessen erstes Stockwerk unbewohnbar wurde,
zu ebener Erde aber die Winde an viclen Stellen barsten.

Der Thurm der Kirche stiirzte ein und driickte das Gewdilbe des
Sanctuariums ein. Die Decke der Kirche litt verhiltnissmiissig wenig,
die Hauptwiinde hingegen erlitten betriichliche Risse. (Taf. IV.)

Nach Mittheilung des Lehrers ging hier dem Erdbeben kein
Tosen voraus, auch nachher wurde es nicht gehort. Das Erdbeben
wirkte theils stossweise, theils erschiitternd.

Die Dauer desselben schiitzt der Lehrer auf mindestens 30 Secunden.
Der durch das Erdbeben verursachte Schaden an den erwihnten
Gebauden ist folgender :

Plarthaus « & & @« » « 8,000 f.
Kirghe . . . « .« « « 30,000,

Zugammen . . 38,000 fl.

Dolnja Stubica ostlich vom Bade in circa 2 Kmt.
Entfernung. 7

Die Kirche erlitt betrachtlichen Schaden. Die Wiinde, ebenso auch
das Gewdslbe barsten an mehreren Stellen und sind theilweise dem Zu-
sammensturze nahe; der Thurm erlitt bedeutende Risse, so dass dessen
Befestigung durch Eisenschliessen erforderlich ist.

Im Pfarrhause stiirzte die Feuermauer ein; die Schornsteine wur-
den beschiidigt. An dem zur Kirche gehirenden Hause stiiizten die
Schornsteine und Feuermauern ein; die Hauptwiinde senkten sich. In
der Kapelle barsten an einigen Stellen die Hauptwinde und das
Gewdlbe.

Am Gemeindehause und dem Schulgebiude stiirzten die Feuer-
mauern, Schornsteine und Oefen ein, die Winde barsten. -

Der durch das Erdbeben verursachte Schaden an diesen Gebiu-
den ist folgender:
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Kirelier . %" ool e 5 192008 Al
Kapelle:. . . . - « o 450 ,,
Pfarrhaus . "¢ . . 2 i s 300" 5
Haus der Kirche © . . . . 340 ,
Gemeindehaus . . . . . 800 .,
Schulgebiude e T e g 450 ,,

Zusammen . . 11,540 fl.

Eine 1-3 Met. hohe Statue am Nebhenaltare, auf der siidlichen
Seite der Kirehe, wurde auf 34 Met. Entfernung in nordlicher Rich-
tung geschleudert. Von einem andern Nebenaltar fielen zwei Statuen
herab.

Das Schloss des Baron Rauch erlitt bedeutenden Schaden. Eine
Feuermaner des Sehlosses wurde so sehr beschiidigt, dass die Demoli-
rung derselben unvermeidiich wurde. Die Haupt- und Querwénde barsten
alle mehr weniger. Im Nebengebiude, das frither als Stallung diente,
gegenwirtig als Keller beniitst wird, stiirzten 2 Gewdolbe ein.

Am 1. Dezember.

Bistricza, Laz Kassina, Sesve te.

Bistrieza, 24 Kilom. von Agram entfernt, in nord-
nordostlicher Riechtung,ein bekannter Wallfahrtsort.
Einige Tage vor dem Erdbeben wurde hier der Neubau der Kirche
beendet. Die Kirche wurde gar nicht beschiidigt, was in erster Linie
dem Umstande zuzuschreiben ist, dass, wie mir der Baumeister, Bollé
mittheilte, dic Eisenschliessen am rechten Orte und in entsprechender
Anzahl angebracht wurden; iibrigens erlitt Bistricza, das zwar viele
aus Stein gebaute Hiuser besitzt, keinen betrichtlichen Schaden, hin-
gegen wurde das Schloss des Baron Hellenbach stark beschidigt.

Podgorje. Die Kapelle an der Bistricza-Kassinaer Strasse
zeigte keine bedeutende Beschidigung.

Laz, circa 20 Kilom. von Agramentfernt in nord-
ostlicher Richtung, an der hochsten Stelle der Bis-
trieza-Kassinaer Strasse, auf der Wasserscheide
des Slamengebirges geleg en.

Die Kirche, und der Thurm erlitten hier bedeutende Beschidi-
gungen.

Kassina, von Agram circa 15 Kilom. entfernt in
nordostlicher Richtung. Nach der Mittheilung des Pfarrers
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verspiirte man hier vor 22 Jahren ein sehr starkes KErdbeben, das
auch Schaden verursachte, das letzte Erdbeben aber verursachte viel
griossere Beschidigungen. Die nach Osten gelegene Front des Pfarrge-
baudes wurde am meisten beschidigt.

Das Sanctuarium der Kirche wurde sehr bedeutend beschiidigt,
und die Winde sowohl, als auch das Gewilbe des Schiffes barsten an meh-
ren Stellen. Das Kreuz des Thurmes, dessen Linge 6 Met. betrigt,
stiirzte in siidlicher Richtung, so dass dessen unterer Theil voran fiel und
zwar auf 11 Met. Entfernung. Am Wege vom Pflarrgebinde zur Kir-
che, wo zu beiden Seiten des Gartenthores Steinmauern stehen, die
mit circa 70 Kilogramm schweren und 1—2 Meter hohen Urnen geziert
waren, wurde die ostlich stehende Urne in siidlicher Richtung auf 2:03
Met. Entfernung geschleudert und zwar so, dass diese mit ihrem unteren
Ende vorausfiel ; die zweite Urne erlitt eine Drehung von 5°.

)

In der an der Agramer Strasse stehenden Kapelle des hl. Veit
stiirzte dagegen das ganze Gewdilbe ein, so dass die Kapelle gegen-

wirtig eine Ruine ist.
Die Hohe des Schadens, welcher durch das Erdbeben an diesen

Gebiuden verursacht wurde, ist folgende:

Kirche = . v v v @ o w 10000 A
Kapelle: s o % "e w0 & e 0007
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Pfarrgebdude . . . . . . 1,500 fl
Schulgebidude . . . . . . 300

Zusammen . . 15,800 f{l.

Sesvete, Ostlich von Agram circa 10 Kilometer
entfernt.

Die Stirnwand der Kirche zu Sesvete stiirate zum Theil ein,
das Gewdlbe der mittleren Kuppel barst so sehr, dass man vom Dach-
boden in die Kirche sehen konnte. Die Hauptgurten barsten iiberall.
Auf der Westseite wurde der obere Theil der Hauptwand um 10 Cen-
timeter hinausgedriickt. Vom Hauptaltare wurden die aus Holz geschnitz-
ten Statuen in siidlicher Richtung auf 2:2 Met. Entfernung geschleudert.
Es ist auffallend, dass das der Kirche gegeniiber liegende Wirthshaus
fast gar keinen Schaden erlitt, obzwar dasselbe stockhoch und von
festem Materiale gebaut ist.

Am 3. Dezember.

Reznik west-siidwestlich von Agram circa 8 Kilo-
meter entfernt.

Im Gebiete der Ortschaft war das Erdbeben sehr heftig und ver-
ursachte unter Anderem die verschiedenartig erklirten Erdspaltungen.
Als ich in Gesellschaft des Herrn Dr. Kramberger diese Erdspalten
besichtigte, konnte man davon in Folge des vielen Regeus, nur mehr
die Spuren sehen, da Wasser und Schlamm jene Stellen bedeckte,
wo diese sich befanden. Nur stellenweise sah ich den aus den Spal-
ten hinausgestossenen Sand, die trichterformigen Sandanhiufungen wa-
ren aber schon ganz verschwunden.

In Folge dessen muss ich mich, beziiglich der Erdspaltungen
auf die Mittheilungen jener Beobachter beschriinken, welche die Erd-
spalten in den ersten Tagen nach dem Erdbeben zum Gegenstande
ihrer Beobachtungen machten.

Bergingenieur Theodor Zloch, der am 3. Tage nach dem Erd-
beben die fraglichen Erdspalten und die mit der Entstehung derselben
verbundenen Erscheinungen untersuchte, war so freundlich, auf mein
Ersuchen, folgende schriftliche Mittheilung zu geben:

»Als mir am 12. November Morgens bekannt wurde, dass in
Folge des am 9. erfolgten Erdbebens in der Umgebung von Reznik
betrichtliche Erdspalten entstanden, eilte ich sofort dahin. Die
dortigen Bewohner fiihrten mich vor Allem an eine Stelle am Fahr-
wege, wo lings der Strasse eine circa 4 Ctm. breite und 20—24
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Meter lange Spalte deutlich zu sehen war, aus welcher, von beiden
Seiten der Strasse, und zwar auf der Siidseite in viel grosserem
Masse, in grosser Menge sehr feiner Schlamm ausstromte.

,Nach der Aussage von Augenzeugen, begaun dieses Ausstromen
am 9. November Morgens 8 Uhr, und dauerte, unter Entwickelung eines
starken Schwefelgeruches, bis 11 Uhr Vormittags.

»Nachdem die Leute berichteten, dass etwas weiter im Walde,
dhnliche und grossartigere Spalten zu sehen sind, ging ieh dahin
und traf in cireca 500 Meter Entfernung lange strahlenformige Spalten,
welehe von hier beginnend sich auf nahezu 1000 Meter -erstreckten.
Die Spalten waren noch an einigen Stellen 2 —3 Fuss breit und die-
sen entstromte der Schlamm zur Zeit des Erdbebens in grosser Menge ; hier
muss ich aber hervorheben, dass der Sechlamm nicht lings der Spalten, son-
dern stets in grisseren, kleineren Ausbruchskuppen, welche mit ihren trich-
terformigen Offnungen gerade iiber den Spalten standen, angehiiuft war.
Der Durchmesser dieser Kuppen variirte zwischen 6—7-5 Centimeter,
deren Tiefe von 5—30 Centimeter. Es ist zu bemerken, dass es vom
9. bis zum 11. November, also 3 Tage lang fortwihrend regnete, ohne
dass der anbaltende Regen die Regelmissigkeit der Kraterform zer-
stort hitte. Auch hier behaupteten die Landleute, welche die Erschei-
nungen heobachteten, dass die Schlammausstromung bis 11 Uhr dauerte
und dass auch ein starker Schwefelgeruch bemerkbar war.

,,Beziiglich der Temperatur des Schlammes waren die Ansichten
verschieden. Wiihrend Einige behaupteten, dass sich auch Dampf ent-
wickelt hitte, nnd der Schlamm noch am nichsten Tage warm ge-
wesen sei, verneinen dies andere Augenzeugen, was man 8o vereinigen
konnte, dass stellenweise das kalte Wasser in Form von Sprihregen
heraus gedringt wurde und demzufolge den Eindruk von Dampf machte.
Betreffs des Schwefelgeruches dusserten sich Alle einstimmig und ent-
schieden dahin, dass derselbe dem Geruche von faulen Eiern, nicht
aber jenem von Schwefelziindern #hnelte.

,,Trotz allen diesen iibereinstimmenden Behauptungen und Aussa-
gen verlisslicher Zeugen wiirde ich noch immer an der Schwefelwas-
serstoff-Gasausstromung gezweifelt haben, wenn es mir nicht selbst
gelungen wire, den penetranten Schwefelwasserstoffgas-Geruch zu con-
statiren, den mein Begleiter Dr. Josef Frank, Advokat in Agram,
gleichfalls spiirte.

»Nach diesen Beobachtungen erschien mir die Erklirung dieser
Erscheinung am natiirlichsten so: dass das gespannte Schwe-
felhydrogengas durch die, durch das Erdbeben ent-
standenen Spalten drang, Wasser mit sich riss und
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den breiartigen Schlamm so lange empordringte,
als eben die Gasspannung anhielt.

,Jene Ansicht, dass der Sand und das Wasser auf mnechanischem
Wege, durch das wiederholte Auf- und Zuklappen der Spalten, aus-
geworfen wurde, stebt in entschiedenem Wiederspruche mit den Trich-
terformen des ausgeworfenen Materials, welche in Anbetracht der Menge
der ausgestromten Schlamm-Masse, eine mehrstiindige gleichartige Wir-
kung erfordern. Ausserdem bemerkte man die Schlammausbriiche nur
dort, wo sie aus den Auswurfséffnungen der Trichter stammten, so
dass der auf der Erdspalte raumlich unterbrochene Auswurf des Schlam-
mes, der unregelmiissig und lings der ganzen Spalte hitte stattfinden
miissen, obige Auslegung nicht gestattet

»Dass das Schwefelhydrogengas nicht iiberall intensiv constatir-
bar war, davon liegt die Ursache darin, dass ich erst am 12. November,
daher erst am 4. Tage und nach 3-tigigem Regen dahin kam, der
auch den tiefer liegenden Schlamm auslaugen konote.

,Uebrigens verspiirte man diesen Geruch im Gebiete der Spalten
an mehreren Stellen. Dr. Goldmann, Advokat in Agram, Dr. Tuskan,
Advokat in Sissek und Janopovies, Gerichtshofs-Adjunktin Agram, als
auch am 14. Ihne, Bergingenieur in Hrastnigg, und Professor Potocnjik.
Gelegentlich meiner Untersuchungen am 13. an den Erdspalten und
Sehlammkuppen in der Umgebung von Drenje, Gstlich von Gorieza, dusser-
ten sich die dortigen Landleute ganz iibereinstimmend mit den Aussagen
der Rezniker Landleute. — Wenn nun meine Daten und Folgerungen rich-
tig sind, hatte ich vielleicht Recht, wenn ich fiir die Erscheinung, um mich
kurz auszudriicken, den Ausdruck ,,Schlammvulcan® beniitzte, wodurch
ich die von den Gasausstromungen herforgerufenen kurze Zeit dauernden
Schlammausbriiche am biindigsten zu charakterisiren gedachte.

»Zu dem Gebrauche des Ausdruckes ,,Schlammvulcan® bestimm-
ten mich die Gasausstromung und deren Folgen, die wenigstens wihrend
einer gewissen Zeit continuirliche eruptive Wirkung, deren eigentlicher
Zusammenhang mit vuleanischen Erscheinungen auch anderorts, wo
Schlammvuleane bloss eine gewisse Zeit hindurch wirken, schwer nach-
zuweisen wire.“

V. Ihne, Direktor der Kohlenwerke zu Hrastnigg in Steiermark,
der die Krdbebenerscheinungen von Agram zum Gegenstande eingehen-
den Studiums machte, verdffentlichte in der Cillier Zeitung, die Erd-
spalten und Schlammvulcane von Resnik betreffend, folgende Mitthei-
Iungen:

»Einige Minuten Weges hinter dem Dorfe Resnik, gegen Osten beginnt
das Gebiet der stattgehabten Schlammeruptionen, und schon auf und
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gleich neben der Strasse zeigen sich die Reste von FErdspalten und ein
dem dortigen sumpfigen Erdboden sonst ganz fremder Sand breitet sich,
vom niedergegangenen Regen und den Fiissen vieler Menschen in seiner
urspriinglichen Anordnung deformirt, reihen- und lagenweise aus. Viel
weiter, als bis hierher, schien, nach den Aussagen der Bewohner von
Resnik und dem in der Agramer Zeitung mitgetheilten Befunde zu
urtheilen, eine am Tage vorher von Agram hier zur Untersuchung und
Richtigstellung des ,,Vulean-Schwindels eingetroffene ,,geologische
Commission nicht gekommen zu sein, der sich auch ein rechtsgelehrter
Herr aus Cilli angeschlossen hatte.

Wenn man aber mehr von diesen Erscheinungen sehen, unter-
suchen und studiren will, als dies in der Nihe der Strasse moglich
ist, so muss man das rechts von der Strasse gegen die Save zu ge-
legene, sumpfige, mit Gestriipp und mit vereinzelten Biiumen bewachsene
Terrain nach allen Richtungen hin durchstreifen, was freilich nicht
mit geringen Unannehmlichkeiten verbunden ist, da man bis iiber die
Knichel in Schlamm und Sumpf zu wandern und hiufig fusstiefes Wasser
zu durchwaten hat. In diesem unwirthlichen Terrain, welches zuweilen
den euphemistischen Namen des ,,Waldes®, sonst aber und richtiger den
des Gestriippes von Dubec fiihrt, findet man auf einem Flichenraume
von vielleicht 30 Joch eine Haupt-Erdspalte, welche in der Richtung
von Siid-West nach Nord-Ost streicht und eine grosse Anzahl kleinerer
Neben- und Radial-Spalten. Auf diesen Spalten, die nicht mehr iiberall
offen, sondern theilweise schon wieder geschlossen sind, liegen, durch
eine reihenweise Lage die Richtung der Spalte auch an den geschlos-
senen Stellen derselben anzeigend, Hunderte von kleinen Kratern, auf-
gebaut aus theils grauem, theils gelbem, meist reinem, zuweilen aber
auch mit Thon gemengtem Sande und diese sind die vielbesprochenen
und vielbestrittenen Schlammvuleane von Reznik.

" Wer sich, irregefiihrt durch den Namen ,,Vulean®, nun aber kleine
oder grosse feuerspeiende Berge vorgestellt hat, der war freilich
ebenso im Drrthume, wie derjenige, ob Zunftgelehrter oder nicht,
welcher den phaenomenalen Erscheinungen von Resnik alle Bedeutung
und jegliche Beziehung zum Erdbeben von Agram absprechen zu miissen
glaubte.

Hinsichtlich des Wesens und der Beschaffenheit der Schlamm-
Vuleane fiihren wir hier die Definition an, welche eine wohl allge-
meine Autoritiit, der Chef unserer geologischen Reichsanstalt, Franz
Ritter von Hauer, in seiner ,,Geologie’ Pag. 73 davon gibt. Er sagt
dort: ,Die Schlammvuleane oder Salsen scheinen hiufiger mit dem
Ausstromen von Gasen als mit jenem von Wasserdimpfen in Ver-
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bindung zu stehen. Tm Zastande der Ruhe stellen sie in der Regel
kleine aus Schlamm bestehende Hiigel dar, an deren Spitze schlammiges,
meist kochsalzhaltiges Wasser unter bestindiger Gasentwickelung ab-
fliesst, oder wohl durch das Gas selbst, weleches in manchen Fillen
aus Kohlensiure, in anderen aus brennbarem Kohlenwasserstoff besteht,
ausgestossen wird. Von Zeit zu Zeit, oft nach jahrelanger Intermittenz,
stellen sich heftige Ausbriiche ein.“

Dieser Erklirung entsprechen die Sandvulkane von Resnik ganz
vollkommen, es sind Auswurfsbildungen par excellence. Wir unter-
suchten eine grosse Anzahl dieser Krater und fanden Viele, deren
Aufbau-Material beim tieferen Herausschipfen noch einen ganz unver-
kennbaren Geruch von Schwefelwasserstoff-Gas besass. Die Krater-
Oeffnung war meist eine 1unde, nur selten elliptische und massen wir
solche mit 20 Ctm. Durchmesser und 15 Ctm. Tiefe, bis zu 70 Ctm.
Durchmesser und 30 Ctm. Tiefe. Sie liegen sowohl auf den Radial-
und Nebenspalten, als auf der Hauptspalte, welch’ letatere oft eine
Ocffnung von etwa 2 Fuss Weite und zuweilen eine offene Tiefe von
1/, bis 2 Mtr. zeigt. Nach den iibereinstimmenden Angaben der von
uns einvernommenen Augenzeugen soll die Erruption von Wasser, Schlamm
und Dunst am 9. November etwa 4 Stunden gedauert haben und
fanden wir von der Kraterbildung selbst ganz abgeschen, auch iiberall
die unzweifelhaften Merkmale und Spuren der stattgehabten zuweilen
recht heftigen Eruption.

Ob der ausgeworfene Sand dem Alluvium oder einer iilteren For-
mation angehort, wagen wir nicht ohne Weiters zu entscheiden. Ebenso
wenig massen wir uns an, eine richtige Erklirung dieser Spaltenbildung,
weleche sich nach der Mittheilung eines aufmerksamen Beobachters
noch weit iiber die Save hinaus bis Gorica fortsetzen und der Sand-
krater geben zu kionnen und versuchen deshalb auch keine Hypothese
aufzustellen. Wenn wir auch immer den Ausdruck ,,Schlamm-Vulcane*
als der Form nach durchaus zutreffend festhalten, so wollen wir damit
aber doch nicht unbedingt auch den eigentlich vuleanischen Character
dieser Erscheinung behauptet haben, denn auch das unzweifelhafte und
frappirende Auftreten des Schwefelwasserstoffes, als Begleiter des aus-
geworfenen Schlammes; liesse sich ja zur Noth auch aus der selbst in
der Kiilte moglichen Zersetzung von in dem Sande ja gefundenen
Schwefel-Metallen erkliren. Jedenfalls aber muss ein Zusammenhang
anerkannt werden zwischen dem FErdbeben von Agram und der
interessanten Erscheinung von Resnik und Goriea, wenn miglicher-
weise auch nur der von Ursache und Wirkung.

Herr Béla von Inkey, der in Gesellschaft des Bergingenieurs
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Zloch, am 23. November in dieses Gebiet excurvirte, iussert sich in
seinem, mir iibergebenen Berichte iiber die fraglichen Erdspalten,
wie folgt :

,Die starken Beschiidigungen der Kirche sind bekannt.¢

,Ueber die vielfach erwiihnten Erdspalten und Schlammauswiirfe
kaon ich, nach eigener Besichtigung, Folgendes sagen :

Auf der im Allgemeinen gegen Ost fiihrenden, geschotterten Fahi-
strasse, siidlich von der Kirche aufecirea '/, Kilom. beobachtete ich iiber
dem Strassenschotter grauen Sand, der in entschieden gerader Richtung
am Strassenrande einige Schritte zu verfolgen ist. Abseits von der
Strasse im sumpfigen Gestriippe stiess ich wieder auf Spalten und
Sandauswiirfe und obgleich es in den vorangehenden Tagen ausgiebig
regnete und das Austreten des Saveflusses die Verfolgung der Spalten
sehr erschwerte, konnte ich doch constatiren, dass eine circa mit 107°
siidlich streichende Spalte mit vielen Querspalten existirte und theilweise
noch besteht. Die Spalten waren schon zumeist gesehlossen, verdeckt,
aber wo noch Oeffnungen waren, konnte man mit einem Stabe bis auf
2—3 Fuss Tiefe sondiren.

Es ist bekannt, dass aus diesen Spalten schlammiges Wasser
stromte, das an vielen Stellen konische mit einer Kratertffnung ver-
sehene Sandschlamm-Bildungen verursachte, deren ich noch 8 —10 fand.

Die regelmiissiy trichterformigen Krater (ich gebrauche dieses
Wort nur beziiglich der Form) haben sich gegenwiirtig in aufsteigende
Quellen reinen Wassers verwandelt, aus welchen das kalte Wasser
mit einer gewissen Kraft aufquillt und das gewvhnlich an irgend einer
Seite des Kraters, die ausgewaschen wurde, abfliesst. Als ich das Was-
ser kostete, fand ich es kalt, rein, und merkte nur etwas Eisengeschmak
und Geruch, was auch mit dem flaumigen Eisenoxydhydrat-Absatz
iibereinstimmt. Schwefelhydrogengas verspiirte ich gar nicht, weder im
Wasser noch am Schlamme.

Die Tiefe eines Kraters war circa 24
Centimeter, die Linge 75 Centimeter, die
Breite 5 Centimeter. Dieser, wie dies die neben-
stehende Figur zeigt, entstand eigentlich aus
der Vereinigung zweier Kratersffnungen. Ohne,
dass ich mich in die Erklirung dieser Erschei-
nung einliesse, will ich nur meiner diesbeziig-
lichen Ueberzeugung Ausdruck geben, dass diese Sandkegelbildungen
nicht einfach das Resultat der Eruption, des Auswurfes sein konnten,
sondern dass dieselben einen, eine gewisse Zeit lang erfolgten, regel
missigen Ausfluss, sowie auch einen gewissen Druck bedingten.
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in das Reich der Hypothese fillt. Die oberste Erdschichte, in welcher
die Erdspalten sind, ist ein humoser Lehm, das Material aber, welches
aus den Spalten, respective Kratern ausgeworfen wurde, ist ein etwas
schlammiger Sand mit kleinen Kieselsteinchen gemengt.

Nach der freundlichen Mittheilung des Hrn. Dr. Kramberger, dem ich
beistehende Zeichnung verdanke, entstanden ausser den Resniker und
Drenjeer Erdspalten auch niichst den Gemeinden Ivanja-Réka und
Trstenik dhnliche, vom Erdbeben verursachte Erdrisse.

Im Orte Resnik litt die Kirche grossen Schaden. Der Thurm
erhielt auf allen Seiten lange und breite Spalten.

Am stiirksten litt die Nord- und , Ostseite. Die Wilbungen und
Hauptmauern der Kirche barsten in grossem Masse. In der Kirche ge-
rieth eine Hiingelampe in starke Schwingung und riss ab, die TFall-
richtung war von Nordnordwest-Siidsiidost.

Das Pfarrgebiude litt nicht stark, da es von Holz erbaut ist.
Die Schornsteine und die Feuermauer fielen herab. Im Schulgebiude
litten die Winde nur wenig. Der durch das Erdbeben verursachte

Schaden in Resnik ist folgender :

Kirche . . . . . 4000 fl.
Pfarrgebiiude . . . 200 ,
Schulgehiude . . . 207,

Zusammen . . 4220 fl.

Am 4. Dezember,

Vrabese-Dobje.

Der Besuch dieser Ortschaft bezweckte eigentlich eine geologische
Exeursion.

Dr. Kramberger, der sich mit der geologischen Aufnahme dieser
Gegend beschiiftigt, war so freundlich mich an jene Stellen zu geleiten,
wo die Tertisirbildungen, welche einen grossen Theil des Agramer Ge-
birges zusammensetzen, am besten aufgeschlossen sind.

Im Vrabeseer Thale folgen der Reihe nach iibereinander :

1. Diluvialer Schotter,

2. Congerien-Thon,

3. Cerithien-Schichten,

4. Leitha-Bildungen.

Die letzten 3 Bildungen bestehen vorziiglich aus Mergel.

Dann folgen cretaceische feste, schiefrige Kalke, und nach Mit-
theilung Dr. Kramberger’s treten in der Axe des Gebirges Trias-
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kalke, Dolomite und Schiefer, dann krystallinische Thon-, Glimmer-
und Amphibolschiefer zu Tage. ‘

Im Orte Vrabese erlitt die Kirche selbst wenig Schaden, der
Thurm hingegen litt so sehr, dass dessen obere 2 Etagen abgetragen
werden miissen.

Die Querwiinde des Pfarrgebdudes barsten, die Schornsteine
fielen herab. Der an das alte Schulgebiude angebaute neue Theil ist
im Verfalle, das alte Gebaude litt verhiltnissméssig wenig.

Die Hohe des vom Erdbeben verursachten Schadens ist folgende:

Kirche . . . . . 1000 fl.
Pfarrgebiude . . . 400 ,,
Schulgebiude . . . 250 ,,

Zusammen . . 1650 fl.

Dolje liegt nordlich von Podsused.

Die Strasse fiithrt zuerst durch eine Dolomitschlucht nach der
Gemeinde Dolje, wo die tertiiren Mergel miichtig entwickelt sind, und
zwar Cerithien- und Leithaschichten.

In den Cerithienschichten sind die sehr feinen, viele Fischreste
fiihrenden Schiefer sehr interessant. Die Fische sind, nach Dr. Kram-
berger, der sich sehr eingehend mit dem Studium fossiler Fische
beschiiftigt, simtlich marine Formen.

Den 7. Dezember.

St. Georgs Friedhof.

In diesem Friedhofe wurden an den Grabdenkmiilern mehrfach
iihnliche Erscheinungen beobachtet, wie in den anderen Friedhofen.

Eine grosse, mehrere Meter hohe Statue wurde in istlicher Rich-
tung umgestiirzt

Von den 150 Grabsteinen erlitten 44 entweder eine Drehung,
oder eine Verschiebung.

Nach Mittheilung des Prof. StoZir wurden 4 in Gstlicher Richtung
verschoben und 40 gedreht, und zwar 3 nach rechts und 37 nach links.

Die Drehungen waren auch hier, wie in den anderen Friedhofen,
vorwiegend nach links, d. i. in dem Gange des Uhrzeigers entgegen-
gesetzter Richtung ; die grosste Drehung betrug 30°, die kleinste 11/,—2°.

Am 8-ten Dezember kehrte ich pach Budapest zuriick.

Zu bemerken habe ich noch, dassin der Nacht vom T7-ten auf den
8.ten Dezember um 1 Uhr 24 Minuten ein sehr starkes Erdbeben

T*
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stattfand, das auch ich verspiirte. Dieses dauerte beildiufig 2- 3
Secunden, begleitet von einem starken Krachen.

Das Erdbeben iusserte sich in einigen starken Stissen, deren
Richtung ich aber nicht bestimmen konnte.

Da ich im Vorangehenden die von mir an verschiedenen Orten
gemachten Beobachtungen anfiihrte, theile ich im Nachfolgenden die
von Anderen iiber das Erdbeben gemachten Beobachtungen mit, so weit
diese eben zu meiner Kenntniss gelangten.

Der freundlichen Vermittlung des Bergingenieurs Theodor Zloch
verdanke ich folgende, von der Direktion der Gasanstalt sorgfiltig
zusammengestellte Daten iber die durch das Erdbeben in der Gas-
fabrik verursachten Erscheinungen, sowie den hier (Taf. IX.) beigelegten
Situationsplan der Fabrik.

In zwei Dachkammern des Direktionsgebiiudes wurden die Ziegel
der Riegelwinde hinausgeschleudert, dic Decke des unter diesen
befindlichen Zimmers wurde beschiidigt. Die siidliche Hauptwand, sowie
die Wolbung der Stiegen barsten, doch nicht bedeutend, die Parapet-
mauer der Hausbodenstiege brach. -

Im Wohnhause (B) wurden die Ziegeln der Riegelwiinde heraus-
geschleudert, die Seitenwiinde trennten sich von den Hauptmauern auf
/s Zoll ab. Das Gebiiude, in welchem die Retorte untergebracht ist
(0), erlitt keinerlei Besehiidigungen; ebenso blieben im Kessel- und
Maschinenhause so wie in den Liiuterungs-Localititen die Wiinde,
die Rohrenleitung und die Apparate unversebrt.

Der 100 Fuss hohe Kamin erlitt in seinem obersten Theile auf
24 Fuss bedeutende Beschiidigungen, riss an zwei Stellen ein und musste
in Folge dessen um die besagte Liinge abgetragen werden.

Im dem einen Gasometer wurde das Wasser bis zu einer Hohe
von 4 Fuss emporgeschleudert, in Folge dessen die Deckbretter
herabgeschwemmt wurden; die Richtung des Wasserschwalles ist auf
der beiliegenden Zeichnung ersichtlich. Im 2-ten Gasometer war die
Schwankung des Wassers viel geringer, die Welle erhob sich bloss bis
zu einer Hohe von 2 Fuss und riickte die Deckbretter nicht von
ihrem Orte.

Herr Béla v. Inkey fiihrt in seinem Berichte iiber die an ent-
fernteren Orten gemachten Beobachtungen Folgendes an :

Am 23 November.

Gross-Goricza, von Agram 14 Kilometer SSO-lich.
In dieser kleinen Ortschaft erlitten bloss zwei grissere Gebiude
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namhaftere Schiden, ndmlich das Gebiude der Fiirstin Taxis und das
Schulbaus.

Letateres weist Spriinge auf, die auf eine SO-NW-liche Rich-
tung des Stosses schliessen lassen; mit dieser Date stimmt auch
der Umstand iiberein, dass das Thurmkreuz nach NW umgebogen ist,
wihrend der Schullehrer und seine Frau ganz entschieden gerade die
entgegensetzte Richtung d. i. von NO. nach SW. angeben. Die Bewegung
war eine wellenformige und wurde durch ein dumpfes Getise eingeleitet.

Scitarjevo, von Goricza 9 Kilometer NNO-lich, von
Agram 14 Kilometer OSO-lich.

Der Kirchthurm zeigt an der Westseite starke herablaufende
Spriinge. Die Fortsetzung der Erdspalten von Reznik war auch in der
Niihe dieser Ortschaft zu sehen, doch waren dieselben bei meiner Anvesenheit
in Folge des Austretens der Save grosstentheils unter Wasser gesetzt
blos an einer Stelle sah ich auf dem Rasen grauen Sand, als die
letzte Spur dieser Erscheinung.

Reznik. Der auf Reznik beziiglich Bericht ist bereits im
Vorstehenden mitgetheilt worden.

Am 24. November.

Sissek, 50 Kilometer SO von Agram.

Ldangs der Bahn stiirzten die Rauchfinge mehrerer Wiichter-
hiiuser ein und zwar so, dass dic Ziegel in der Richtung gegen Agram,
d. i. gegen N'W. herabficlen.

In Sissek sind die Beschidigungen pnicht gross.

Die Gewalt des Erdbebens diirfte hier schwiicher gewesen sein,
als in Agram.

Die Hauptkirche und einige grossere Kirchen zeigen bedeutendere
Spriinge, einige Schornsteine stiirzten herab, wihrend die Feuermauern
stehen blieben. Die Grabsteine am Friedhofe wurden nicht verschoben.
Am Bahngeleise kamen die Waggons von selbst in Bewegung und
stiessen an einander; die Lage der Schienen ist eine NW-SO-liche.
Die Kulpa schwankte wihbrend des Erdbebens merklich inihrem Bette.

Was die Richtung der Stisse anbelangt, so war dieselbe nach
Aussage der Zeugen entweder eine SO-NW-liche oder O-W-liche, womit
die Spriinge an den Hiusern iibereinstimmen.

An dieser Stelle theile ich noch einige andere Angaben mit, die
in Sissek zu meiner Kenntniss gelangten.

In Daruvar war das Erdbeben schwach und

in Mitrovicz kaum wahrnehmbar.
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In Jassenova wurde die Kirche beschidigt.
In Banjaluka stirzten in der Unter-Stadt einige Kamine ein,
wiahrend in der Oberstadt die sehlanken Minarets unversehrt blieben.

Am 25, November.

Popovecz 14 Kilometer ONO-lich von Agram.

Hier war die Wirkung des Erdbebens eine intensive.

Das Wohnhaus des Herrn Mautner erlitt bedeutenden Schaden.
Auf Grund der wahrnehmenbaren Risse konnte eine NNO-liche Richtung
der Stosse constatirt werden.

Paukovecz 20 Kilometer ONO von Agram.

Die Stisse kamen angeblich von NW. und richteten im grossen
Kastell und dessen Nebengebiduden ungeheuere Zerstorungen an; derartige
Gewaltspuren sind selbst in Agram kaum zu bemerken.

Die Erdstosse wiederholten sich seit dem 9-ten November beinahe

taglich.

Am 26. November.

St. Helena (Sveta Helena), 23 Kilometer ONO. von
Agram.

Die Wirkung des Erdbebens iusserte sich nirgends so heftig als
hier im Sehlosse des Herrn Miksics, welches gegenwiirtig eine vollstindige
Ruine ist. (Tafel X.)

Dieses Kastell steht auf einem breiten Hiigelriicken, dessen Boden
ein thoniges Materiale ist; an tiefer gelegenen Stellen treten weisse schie-
ferige Mergel zu Tage. (Paludinen Mergel.)

Das Kastell ist ein Stock hoch und besitat

[—\—\—FF] die Gestalt eines Parallelogrammes, mit vier an
\‘-/./ >/ den FEcken ausspringenden Thiirmen, und an der
N[N Westseite mit einem ebenfalls vorstehenden Stiegen-
o hause. Die durch das Erdbeben verursachten Zer-
R E storungen sind hier enorm, so dass man in das In-

A ; Finin
nere des Gebidudes nur mit grosser Gefahr eindrin-
\ gen kann, wiihrend die Besichtigung des ersten Stock-
M werkes ginzlich unmoglich war.
7 Das Dach des Gebidudes befand sich in bau-
N\ /N

falligem Zustande und war an mehreren Stellen durch
die herabgestiirzten zwei Kamine durchgeschlagen.

An der Nordseite des Gebiudes war der NW-liche Thurm ganz
eingestiirzt, so dass blos die untersten Theile der Mauern stehen-
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blieben. Hinter demselben fiel der Plafond in zwei nach Osten liegen-
den Zimmern herab. Das Stiegenhaus stiirzte ebenfalls zum grossten
Theil zusammen. Noch bedeutender erscheinen die Verwiistungen am
siidlichen Theile des Schlosses, wo bloss die siidliche iiussere Mauer,
sowie die zwei siidlichen Zimmer von einander trennende dicke Zwischen-
wand stehen blieben und auch diese total zersprungen; sowohl die
dusseren Siid- als auch die Westmauern der siidlich gelegenen Zimmer
stiivzten ganz hinaus, wihrend im Inneren der gewdlbte Plafond,
sowohl im ersten Stock, als auch zu ebener IErde niederstiirzte. Von
den zwei siidlichen Thiirmen litt der SO-liche am meisten ; die Mauern
desselben sind theils eingestiirzt, theils neigten sie sich in Folge der
starken Springe hinaus; auf der einen Seite ist eine grosse Aus-
bauchung bemerkbar.

Die Ostseite des Gebiudes schliesslich mit dem Eingange vom
Garten, ist verhiltnissmiissig ziemlich gut erhalten, aber ebenfalls von
vielen klaffenden Rissen durchzogen.

Die Spriinge des Kastells, besonders aber der Umstand, dass
sich die Wirkung des Erdbebens am meisten an der NW-lichen Ecke
zeigte, lassen auf eine SO-NW-liche, oder entgegengesetzte Richtung
schliessen.

Der Sohn des Gutshbesitzers, sowie mehrere Bedienstete, die ich
iiber das Erdbeben befragte, behaupteten entschieden, dass die Be-
wegung von SO. her kam,

Es ist auffallend, dass ein ebenfalls Stock hohes, von SO.
nach NW. sich erstreckendes, lingliches Nebengebiiude (Gesindehaus und
Granarium), welches vom Herrenhause kaum 30 Schritte weit in
NW-licher Richtung liegt, verhiilivissmiissig sehr wenig litt.

Im Garten steht unweit des Kastells eine kleine Kapelle, deren
starke Mauern und Wolbungen ebenfalls in allen Richtungen gesprungen,
jedoch nicht eingestiirzt sind ; es ist sogar der Thurm stehen geblieben.

St. Ivan, 25 Kilometer NO-lich von Agram.

In dieser Ortschaft wirkte das Erdbeben ebenfalls sehr zerstorend,
indem beinahe jedes grissere Haus bedeutenden Schaden erlitt.

Am Friedhofe wurden die Grabmonumente in ihnlicher Weise
wie in Agram herabgesclleudert und ~gedreht, nur war die Drehung
eine entgegengesetzte, nimlich von N. nach O.

Das Erdbeben wurde am 9. November durch ein starkes Getise
eingeleitet.

In Anbetracht der von einander sehr abweichenden Aussagen und
der sehr unregelmissigen Spriinge bin ich nicht in der Lage, mich
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iiber die Richtung des FErdbebens bestimt zu dussern, es scheint
aber, dass dieselbe anniihernd eine S-N-liche war.

Seit dem ersten starken Stosse waren noch viele geringere
Beben zu beobachten, so auch am 25. November Nachts 101/, Uhr,
welches ich jedoch nicht empfand.

Popoveez, Paukoveez, St. Helena und St. Ivan fallen entschieden
in das Gebiet der grissten Erschiitterung, wo nicht bloss die Stisse
vom 9. November, sondern auch die nachfolgenden alle zu beobachten
waren.

Die Erschiitterung war so bedeutend, dass selbst die kleinen
Briicken auf der Landstrasse beschiidigt wurden, indem die Bausteine
derselben theils aus ihrer Lage verriickt, theils zertriimmert wurden.

Am 27. November.

Biszag, 33 Kilometer NO-liech ven Agram, von Va-
rasdin 31 Kilometer S-lieh.

Am Wege liegt ein ,,Tri-Kralje* benauntes Wirthshaus, welehes
arg beschidigt wurde, und dessen Spriinge auf eine S-N-liche Richtung
schliessen lassen. :

Nicht weit davon liegt das grosse Schloss des Grafen Draskovies
stark zersprungen, mit herabgestiirzten Kaminen und Feuermauern.
Die Bewegung war eine wellenformige, zo zwar, dass die Wand eciner
Miihle mitten entzwei berstend sich zum wiederholtenmale Gffnete und
sehloss. Die Richtung des Erdbebens war wahrseheinlich eine N-S-liche.

Hum, 10 Kilometer N-lich von Biszag, von Varas-
din 21 Kilometer S-lieh.

Hier war die Wirkung bedeutend schwiicher. Beim Wirthshause
waren es besonders die Ostlichen und westlichen Mauern, welche sich
vom Gebidude abtrennten.

Seit 9. November wurden keine weiteren Stosse verspiirt, mit-
unter wurde blos unterirdischer Donner vernommen, so z B. am
18. November.

Novimarof, 15 Kilometer S-lich von Varasdin.

Am Schlosse des Grafen Erdédy verursachte das Erdbeben wenig
Schaden. Die Wilbung eines von O. nach W. hinziehenden Ganges
crhielt einen Riss der Linge nach. Im Gasthause ist der Schaden
grisser, doch auch hier nicht bedeutend. Die Bewegung kam angeblich
von S, was auch mit der Lage der von mir beobachteten Risse iiber-
einstimmt.

Varasdin. An zahlreichen Gebiuden der Stadt sind Kkleinere
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Spriinge zu bemerken, grosserer Schaden kam jedoeh nicht vor. Die
Gewalt des Erbebens war hier schon bedeutend geringer; die Rich-
tung desselben angeblich N.—S. oder NNO.—SSW.

Nedelice, 10 Kilometer NNO-lich von Varasdin.

An mehreren Hiusern geringere Risse.

Csakathurn, 12 Kilometer NO-lich von Varasdin.

Hier sind die Wirkungen des Erdbebens bedeutender, als in
Varasdin, besonders in der Festung, wo sich gegenwiirtig die Lehrer-
Priiparandie befindet. Dem Director dieser Anstalt verdanke ich fol-
gende Daten:

Am 9. November Friih 7 Uhr 45 Min. (Budapester Zeit) sehr starkes
Erdbeben mit einer SSW—NNO-lichen Richtung; am 11. November
Vormittags 11 Uhr 40 Min. abermals ein heftiger Stoss.

Der hohe Kamin der in der Festung betindlichen Fabrik erhielt
an der ostlichen und westlichen Seite lange Risse; ferner fiel ein
Rauchfang in der Festung nach SSW herab, Auf dieselbe Richtung
deuten auch die Risse an den Corridoren der Festung und des hiesigen
Monchs-Klosters, ferner die Schwingungen der aufgehingten Gegen-
stinde hin.

Am 28. November.

Kopreinitz, an der Eisenbahnlinie Zakany-Agram gelegen.
Hier war die Wirkung verhiiltnissmiissig gering ; einige Kamine wurden
beschidigt, auch kamen sonst zahlreiche Spriinge vor, Feuermauern
stiirzten jedoeh nicht ein.

Von Herrn Ingenieur J. Sczepeniak erhielt ich
noch folgende Angaben:

Szamobor, 21 Kilometer W-lich von Agram.

Ein Haus wurde in Folge des Erdbebens unbewohnbar, wihrend
das Kloster und die Kirche der Franciseaner, sowie noch zwei
andere Gebiiude erheblich beschiidigt wurden.

Lug (Balagowidwori), 22 Kilometer W-lich von
Agram, von Szamobor NNO-lich gelegen.

Daselbst erlitt das Kubach’sche Schloss bedeutenden Schaden.

St. Martin pod Jkicesem, 21 Kilometer WSW-lich.

Der Kirchthurm neigte sich, und in der von hier etwa 2 Kilometer
entfernt liegenden Gemeinde Galgovo wurde die Kapelle stark
beschiidigt.

Keresztinecz, 12 Kilomefer WSW-lich von Agram.

Das daselbst befindliche Schloss ist unbewohnbar geworden.
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Brezovieza, 11 Kilometer WSW-lich von Agram.

Das Kastell erlitt grossen Schaden.

Von den meteorologischen Anstalten der Militir-Grenze langten
folgende Nachrichten iiber das Erdbeben vom 9. November an das
Agramer k. k. General-Commando ein :

Jasenak, um 7'/, Ubr Friih ein 3 Sekunden langes starkes
Erdbeben.

Ogulin, ca. 120 Kilometer SW-lich von Agram. Um 7%, Uhr,
ein 10 Secunden dauerndes Erdbeben mit NO—SW-licher Richtung ;
der erste Stoss war heftig, der zweite schwiicher.

Jessenovacz; zwischen 7—8 Ubr Erdbeben, welches wenig

Schaden anrichtete.
Petrinja; 7 Uhr 35 Min. Erdbeben ; Dauer 10 Sek.; Richtung

NO—SW.

Alt-Gradiska; 77, Uhr Erdbeben ; Richtung NW—SO.

Kostainitza. Der Nachmittag des 9. November war sehr
triibe. Das Erdbeben dauerte 8 Sek. mit einer Richtung von O—W.

Neu-Gradiska. Um 7!, Uhr war ein dumpfes Getise zu
vernehmen, diesem folgte £rdbeben und Erzittern sdmmtlicher im
Zimmer befindlicher Gegenstinde, hierauf ein wellenférmiges Schwan-
ken in der Weise, dass sich zuerst die nordliche Wand neigte und
die siidliche senkte und dann entgegengesetzt. Die Dauer des Erd-
bebens war ungefihr 10 Sekunden. Die Schiden sind gering, indem
bloss 3 Kamine beschidigt wurden.

Ottocadc, ca. 1656 Kilo meter SSW. von Agram.

Es waren hier blos einige Leute, welche behaupteten um 73/, Uhr
ein schwaches Erdbeben verspiirt zu haben, aber auch diese erst dann,
als die Nachricht von der Agramer Katastrophe hierher gelangte. In
der Umgebung sprach man nichts vom Erdbeben.

Nach Aussage eines Oguliner Kaufmannes, war in Ogulin eine
wellenférmige Bewegung zu verspiiren, die hichstens 5 Sekunden
dauerte und eine S-N-liche Richtung hatte.

Die Wirkung des Erdbebens auf der Strecke
Fiume-Zakiany und der Donau-Draulinie der ungari-
schen Staatseisenbahnen.

Ueber mein Ausuchen erhielt ich von der Section fiir Bahnerhal-
tung der ungarischen Staatseisenbahnen folgende auf die Linie Zakany-
Fiume und die Donau-Drau-Bahn beziigliche Daten :

Auf der Donau-Drau-Bahn und auf der Linie Karlstadt-Fiume
war das Erdbeben zwar zu verspiiren, richtete jedoch in den Bahn-
hofen keinerlei Beschidigungen an.
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Auf der Linie Agram-Karlstadt war das Erdbeben zwar sehr
stark, verursachte aber blos an den Gebdiuden auf der Strecke zwischen
Agram und Jaszka einige unbedeutende Beschidigungen. Auf der
Strecke Agram-Zakany dagegen war das Erdbeben sehr stark zu
verspiiren.

Der Bericht der Agramer XXXVIIIL Ingenieurs-Section iiber dieses
Erdbeben lautet folgendermassen :

»Auf der Station Agram stiirzten simmtliche Kamine des Stations-
gebiudes, des Maschinenhauses, des Materialien-Depots und des Kanzlei-
gebiudes herab; die Mauern erlitten keine namhaften Beschidigungen,
da dieselben Ringelwiinde sind. Vom zwei Stock hohen Wohnhause
der Siidbhangesellschaft und dem Stationsgebdude stiirzten alle Kamine
herab und zertriimmerten die Ziegel- respective die Schieferdicher der-
selben beinahe ganz. Die Mauern des Wohnhauses erhielten vom Erd-
boden bis zum Dache reichende Risse, besonders in der Richtung der
Fenster; die.Schwibhogen ober den Fenstern und Thiiren gingen aus-
einander. Die Halle sowie die Mauern der Wartesile II. und III.
Classe waren zersprungen, der Verputz des Plafonds fiel herab; Fach-
leute schiitzten den Gesammtschaden auf 10.000 fl.¢

,,Die Kamine unserer Wiichterhiuser (von 69. bis zum 50.) fielen
alle herab, die Mauern derselben barsten ober den Fenstern und Thiiren
kreuz und quer; die Feuermauer des 68. Wichterhauses stiirzte herab.
Dieses Wiichterhaus litt durch das Erdbeben am meisten.*

,ySammtliche Rauchfiinge des einen Stock hohen Gebiiudes bei
Sesvete stiirzten ebenfalls herab; die Hauptmauern trennten sich von
einander durch vom Gesimse bis zur Erde herablaufende, 1—11/,
Cmr. weite Risse. Die Ziegel der Mauertheile ober den Fenstern und
Thiiren wurden derart aus ihrer Lage herausgeriittelt, dass mancher
Ziegelstein bis auf 5 Cmr. vorragte, Das Stiegenhaus war kreuz und
quer zersprungen, die Hauptmauern waren hinausgeneigt, die Zwischen-
mauern im ersten Stock waren ebenfalls total von Rissen durchzogen
und der Mortel des Plafonds abgefallen. Da der erste Stock dieses
Gebiudes nicht reparatursfiihig war, musste derselbe abgetragen werden;
die Winde des Parterres wurden in allen Richtungen mit Eisenschliessen
befestigt, und die Localititen in Wohn-, Kanzlei- und Wartezimmer
eingetheilt und neu eingerichtet.”

,,Das stockhohe Stationsgebiude in Dugosello litt nach jenem von
Sesvete den meisten Schaden, denn hier fielen die Kamine ebenfalls alle
herab, die Haupt- und Zwischenmauern erhielten Risse, jedoch nicht
in dem Masse wie das Stationsgebiude in Sesvete, Ein Neigen der
Hauptmauern wurde nicht wabrgenommen.*
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,Yom 51. Wiichterhause bis zum 41.fielen die Rauchfinge herab,
die Mauern dagegen zeigten blos geringere Risse.‘

,Am Stationsgehiude von Verbovesce fielen die Deckplatten von
den Kaminen herab, ohne dass die Kamine selbst wesentlich beschidigt
worden wiiren; an den Wiinden des Gebiiudes zeigen sich einige un-
bedeutende Risse. Vom 41. Wiichterhause bis zum 30. fielen blos
drei Kamine herab, wihrend sich an den Mauern keine Risse zeigten.

,Am Stationsgebiiude von Kreuz fielen blos die Deckplatten von
den Kaminen herab, und an den Mauern entstanden nur einige kleine
Spriinge. Es ist eine auffallende Erscheinung, dass das Erdbeben in
der von hier kaum 2 Kilometer entferntenStadt Kreuz grosse Schiiden
anrichtete, wiihrend das Stationsgebiude beinahe unversehrt blieb.*

»Die Kamine der Wichterhiiuser Nr. 29, 20, und 19 stiirzten
herab, ebenso die Rauchfiinge des Stationsgebiindes von Lepovina ; die
Mauern dieses letzteren Objectes blieben uubeschiidigt. Der Kamin der
Lepovinaer Wasserstation wurde von O nach W gedreht.

»Am Stationsgebiiude von Kopreinitz stiirzten die drei NO-lich
gelegenen Kamine heiab, wiihrend die Kamine der Siidseite blos
wenig beschiidigt wurden. Die Mauern der NO-Seite erhielten cinige
unbedeutende Risse. Vom 18. Wiichterhause bis zum 1. hinterliess das
Erdbeben an den Gebiuden keine Spur.*

»Es sind noch die Beobachtungen der Zimmerleute zu erwihnen,
die wiithrend des Erdbebens auf der Drau-Briicke beschiiftigt waren.
Die zwei Zimmerleute, die zu dieser Zeit auf der Briicke waren, be-
haupten, dass dieselbe schrecklich zu krachen begann, und dass sie an
den Schienen, respective an den Liingen-Polsterhtlzern eine wellenfir-
mige DBewegung bemerkten, und zwar von der Fluss-Gitterbriicke
her gegen die des Innundationsgebietes zu, also in SW—NO-licher
Richtung. Unser Zimmermanns-Polier Brettschneider, der zu derselben
Zeit an der Gitterbriicke beschiiftigt war, behauptete, dass die zwei
aneinander gekoppelten Pontons, auf welchen er sich mit den Arbeitern
befand, in eine derart heftige Bewegung geriethen, dass er meinte,
ein unter dem Wasserspiegel schwimmender grosser Baumstaum sei
unter die DPontons gerathen, wesshalb sich siimmtliche auf den
Pontons befindliche Arbeiter auf den bereits zu Hiilfte fertigen Eishock
fliichteten.«

»Auf der Station Zakany, wo das Erdbeben ebenfalls verspiirt
wurde, geschah an unseren Gebiuden kein Schaden, mit Ausnahme
einiger in Folge der Bewegung zertriimmerten Fensterscheiben und
eines herabgefallenen Kamines. Am Stationsgebiiude der Siidbahn
erhielt der eine Kamin einen Riss.*
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,Fiir die Reparatur aller dieser erwihnten Schiiden verausgabte
das Ingenieur-Amt in runder Summe 3400 fl. Fiir die iibrigen erst im
Friihjahre zu bewerkstelligenden Arbeiten sind noch 2000 fl. erfor-
derlich.

Die durch das krdbeben vom 9. November 1880 an
dem kroatischen Theile der Sissek-Steinbriicker
Linie der Siidbahn-Gesellschaft verursachten Schii
den.

Auf dem nach Kroatien fallenden 63.; Kilometer langen Theile
der Linie Sissek-Steinbriick der Siidbahn-Gesellschaft erlitten nach
den Ausweisen der Agramer Ingenieurs-Section den grissten Schaden
die Gebiiude der Agramer Hauptstation.

Die Grosse der Schiiden beliuft sich auf 6385 fl. 56 kr.

Am Stations-Gebiiude und dem Frachtmagazin der Grenzstation
Zapresi¢, westlich von Agram, kamen mehrere kleinere Beschiidi-
gungen vor.

Die Grosse des Schadens betriigt 143 fl. 22 kr.

Die Krapinaer Briicke wurde beschiidigt, der Schaden betrigt
180 Gulden.

Die Beschiidigungen an den Stationen ostlich von Agram sind
verhiiltnissmiissig gering, und zwar sind die an den Gebiuden verur-
sachten Schiiden folgende:

An der Station Goricza 60 fl. — kr.

» » ” Lekenik 31 M TS g
75r T 03 Sissek 67 ,, 72 ,,

Der Schaden an siimmtlichen 46 Wiichterbiusern dieser Linie
betriigt 603 fl. 48 kr.

Die Grisse des Gesammtschadens: 3000 fl. 64 kr.
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Beschiddigungen an offentlichen Gebaduden, verursacht durch
das Erdbeben vom 9. November 1880.

A. TVicegespanschaft Agram.

[l I Ermit- f

} m(e;icn-(le | Ort Gebiinde J Beschadigungen ‘ Stfl’ll;?lgni
‘ . | Knaben- 71{73;[;:m.1ue1n we;elvtT{aucllt‘tnge gefallen ‘
! Schule Gewdlbe baufillig. 2 .
\ fl=ses
1 |Gemeinde-| Hauptmauern gesprungen, das ganze Gebiude | 65 00
| . Haus baufillig. ” [
‘ Rauchfinge beschiidi g gEY
o 3 gt, Winde und Gewolbe \ :
= Pfarrhaus unbedeutend gesprungen. ‘ L
far - 5 S
=2 Thurm unter den Fenstern gesprungen, Dach J '
Pfarr- beschidigt, Gewo6lbe unbedeutend gesprun- 1000
kirche gen, das Gewolbe iiber dem Chor hat sich
vom Thurme getrennt.
% Der Thurm sowie der grossere Theil des |
- Kapelle Schiffes gestiirzt. ¥ | 4000
—
’ Hauptmauern und Gewdlbe gesprungen, Dach
: Majcovec | Kapelle beschiidigt. : 600
;, e Kapelle || Mauern theilweise gesprungen. 100
& T < 5 &
> § bt\::'?iiiee?- Rauchfanoe und Feuermauern stark be- 200
— Ay Hads | schadwt =
+ i Der Thurm der Liinge nach unbedeutend
- Pfaxr- gesprungen, die Mauern der Kirche zeigen 500
’Z‘* kirche Spriinge. Die Mauern um die Sakristei | 17
g bedeutend «respl ungen, hie und da baufillig.
.é’ Kapelle || Mauern nnd Gewo]be theilweise gesprungen. 200
= g
N Knaben-u, Die schmiilern Hauptmauern geneigt, Feuer-
Miidehen- i fhetlvres Sl L 500
Sehule mauern theilweise gestiirzt.
Novom- Der Thurm auf 2 Seiten gesprungen, Mauern ;
jesto Kapelle und Gurten gesprungen. ' 800
Oberstras-
Hrascse sergvéirter- Rauchfinge gestiirzt, Mauern stark gesprungen. 400
aus
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Das B
(le- i I . iErunt- |
[ Ort | Gebinde | Beschidigungen Hsfﬁ,‘:ﬁle o
| SEEST B s )
~ St | Strassen- o= ¥ P
| Tonn: | Patloves| wittes Ra&lg;fa%:%]u%d I;eudell;rgauem stark bosclm- | ﬁéO()
Zelina | I\ Haus 1 beschii |
} Thurm baufillig, die Gewdolbe gesprungen.
| Pfarr- In der angebauten Kapelle und Sakristei | 6000
2, | Kkirche sind die Hauptmauem geneigt, Dach be-
‘ S ; . schédigt. ‘
N frel : | S S
= [ ‘Haup ‘mauern stellenweise geneigt, Rauch- |
‘Ptal 1]mu>\ finge baufiillig, angebauter Abort total 2500
bautillig, Gurten und Gewdolbe bautalhg I
- — \
Mauern und Plafonds gesprungen, Dach ])e-
| Q
‘Dugose]o Schule “ schidigt. ﬁ 300
© | pgay. | Gewdlbe unb-deutend gesprungen, Dach be- I
- ’ Kivahe | schidigt, der Thurm auf allen 4 Seiten | 1200
| | gesprungen, jedoch nicht baufillig.
L - =
| ‘g Haupt- und Zwischenmauern gesplungen |
| i:*- Pfauhausi Rauchtinge und Dach beschidigt. " | 800
o | S = m—
‘ ° Kavelle | Hauptmauern und Gewdlbe theilweise ge- 300
L | 3 apelle | sprungen, Dach beschidigt. &
° e
a ' Schule ' Rauchfinge und 1 Ofen gestiirzt. J; 300
e s L LY SO
L ros] Ptarr- 55 2 . ‘
apoglay| e || Bine Gurte des Kirchengewdolbes gesprungen. 200
i
Die Gewdlbe stellenweise gesprungen. Eine
Pfarr- eiserne Schliesse in der Hauptmauer zer- 1000
+ kirche rissen, die Hauptmauern zeigen stellenweise
S | Neigungen und Spriinge.
) | Rauchfinge und Dach beschidigt, kleine
Pfalrlmusl Spriinge in den Mauern. ¢ 200
Stara Zwischenmauern und Gurten gesprungen !
= Bistra Schule Rauchfiinge gestiirzt. ’ 40
2 | e (s
A Ivanci Kapelle | Die Mauern gesprungen, die Thiirme baufillig. 200
Zapresics | Kapelle “ Total baufillig. 2000
£ Pf: l
Q '~
< = kiritl‘lle Gewdlbe gesprungen, Kriinze abgefallen. 300
>
o 2 . %
, i p s I
,.: .é Pfarrhaus | Gxgl;igﬂzgfem geriickt, Zwischenmauern zeigen 150
M 2
/M
Rauchfinge gestiirzt, Mortelanwurf abge-
Schule | Filian: S 100
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Ge- ‘ | ] .y, ‘ Ermit-
aads Ot | Gebiiude } Beschiddigungen tolter
| } ‘ Schaden
Cadit || Einige Gewolbe gesprungen, der Thurm in- |
Kapelle ’ und auswendig gesprungen, Krinze theil- | 400
‘ weise abgefallen. } -
§ Plarz | Giebelmauer total zersprungen, ist abzu- |
3 Kiiohs nehmen, Gewdélbe und Mauern theilweise | 3000
S zersprungen.
]
=) Rauchfiinge beschiidigt. Im I-ten Stocke Zwi-
=] - -
= Pfarrhans schenmauern gesprcl‘mgen. 700
© | Zwischenmauern derart gesprungen, dass sie | -
= Schule \ erneuert werden miissen. [ 700
% e o
M Ladvue | Kapelle | Total baufillig. 2500
K "
- St. aﬁilll,?a Vollkommen zerstort. 7000
o [P ety —
N Kapelle || Vollkommen zerstdrt. 5000
& FURSE,
= Schule || Rauchfinge gestiirat, Dach sehr beschiidigt. 100
s Zwischenmauern sehr beschiidigt, Anwurf ;
3 Fehndy abgefallen, Hauptmanern gcstﬁrl"zt. 300
2 =
b7 . Gewolbe und Gurten gesprungen, die Kriinze
7 Pf‘““" meistentheils abgefallen, der Thurm, von 1600
kirche allen Seiten gesprungen, muss abgetragen :
werden.
. Plarvhans /A\(/::glﬁel};rtnauern gesprungen, Rauchfiinge 400
g t.
T § Pfarr- || DieKircheunbedeutend beschiidigt, der Thurm
> ] o aber derart zersprungen, dass die oberen || 1000
kirche ’ %
o > 2 Etagen abgetragen werden miissen. |
o Die umgebauten Theile baufiillig, das iltere
v, Beiinie Gebiiude unbedeutend beschidigt. a1
) Hauptmauern gesprungen und gencigt, Ge-
Irren- wolbe und Plafonds gesprungen, Rauch- 10000
i Anstalt finge gestiirzt, Zwischenmauern theilweise
| w o baufillig.
| < - SYSPR——
> Pfapy. || Die Kirche fast ganz baufillig, das Sanktuarium
o Esxshs konnte erhalten werden, der Thurm ge- || 2000
o sprungen, aber nicht baufillig.
o . . .
& . Haupt- und Zwischenmauern theilweise bau-
®» Plarthang fillig, Rauchfiinge gestiirzt. 300
Rauchfiinge gestiirzt, Zwischenmauern stark
Schule | heschadigt, =0
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b}
Ge- : ; ;\ — “ Ermit-
m,indo\ Ort | (iebiude | Beschiadigungen sgf;latﬁ;M
e — — — = — '
=
& . Rl Zwlschennmlem vestuut Gewoll»e gespmn— -’
E Susjed ‘sen}vi\; a{:;:el ‘f gen, Rauvhf‘tnge gestmzt 300“
2 il
§ Gornji i Der Thurm ist aut die Kirche gestiirzt und - OO‘
#n  (Stenjevac Kape 9 h hat dieselbe theilweise zerstort. 0 l
. In den Haupt- und Zwischenmauern einige | 50
Schule 1‘ Risse, Rauchfinge beschidigt. i [
ot e Glebelmaucm unTl (}Lwnlbe st‘{l_l‘:_:eql)lunqen i
3 Kapelle " Thurmkreuz geriickt. : 150
) . Y | | et
“ Parr- Velputa am Thurme abgefallen, die Haupt- !
> kirehe mauern der Kirche sind wenig geneigt, 300
2 e ~ das Gewdlbe theilweise gesprungen.
‘ Ptamhaus; Unbedeutend heschadigt. 15
\
i Glcbehnauem hedeutend gespmngen im
= - Schule “‘ Innem kleine Beschidigungen. 100
° 5 — —— o s e
2 ‘ Kleine Spnunge in Haupt- und /Wlsohen-\ '
- = Pfarrhaus' LG, ‘ 40
° % pgy  Der Thum ist ctwas geneigt und seigh|
a | Ficlie stellenweise Spriinge, die Kirchenmauern 150
|
L A\ Ly | und Gewdlbe sind unbedeutend zersprungen. |
1 ‘\Iauem und Gurten theilweise gesprungen, -
& ‘ Ga]govo Kftpe]le \I Mértel abgefallen A
. = i
b o | Das Gewdlbe gesprungen, die Kriinze theil- | o
e | Busicka  Kapelle | weise abgefallen. | 150
o | It B
; 1 \! Rauchfiinge staik beschidigt, Hauptmauern 100/
| Schule ' “hie und da gesprungen.
‘ ~
'Dle Mauern des Thurmes und der Kirche
f p || sowie auch die Gurten und Gewdolbe zei- -
3 Pfarr- | oon pedeutende Spriinge ; die Mauern sind 50
= kirche “ theilweise ausgebaucht, die Verbindung |
5 ‘ | der Kirche und Thiirme geldst.
- T
. Haupt- und Zwischenmauern zeigen Spriinge -
& Pfarrhaus| ) "Rauchfang beschidigt. Y 154
I Giebelmauer stark gesprun:eu, Gewdlbe und
Kapelle Gurten beschidigt. E 200
‘ ' Die Mauern des Thurmes bedenklich ge- | 1
Demerje = Kapelle sprungen, die Mauern der Sacristei haben i 400
. N sich von den Hauptmauern gelost. ,
] Pfarr- | Die Mauern der Thiirme und Kirche, sowie | 100
1 B kirche | die Gewdlbe stellenweise gesprungen.
g 8 _\! i
: 2 Pfarrhausu Rauchfang gestiirzt. 2 Abortmauern zerstort, | 100
~ \ I anacheuwande gesprungen. | \
Jahrb. d. k. ung. geol. Anst. VI. Bnd. 8
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Ge- ‘ T \ Ermic-'
mginde Ort Gebiiude ‘ Beschidigungen ysc«;}m
’ chaden
S ) P
Brezovica | Schule | Rauchfang gespalten, Dach beschidigt. ‘ 80
E&gﬁ_e Giebelmauer und Gewdlbe zeigen Spriinge. 50
[+ s o . . . .
= Mortelanwurf in den Zimmern theilweise
s = Pfarrhaus abgefallen. 20
i NG Haupt- und Zwischenmauern zeigen unbe-
=] Schule deutende Spriinge. 20
o) .
Hauptmauern wenig gesprungen, Aanwurf
Schule stellenweise abgefallen. i 40
-] e
= A 3 = ) :
- s nwurf in den Zimmern abgefallen, Mittel-
% Pfarrhaus| = o per gesprungen. ’ 50
[ Pfarr- || Hauptmauern gesprungen und geneigt, Gurten 500
kirche und Gewdlbe gesprungen.
Neues et
g Sehlons Unbeschédigt. —
E !
f lgf?-lhl(; Unbedeutend heschiidigt. 40
>
s CH. g o
© Pfarr- || Hauptmauern stellenweise geneigt und ge- 450
A 'é:‘ kirche sprungen, Gewolbe gesprungen. 5
S
B Rauchfinge beschidigt, sind abgetragen, 4
 Plarrhus| yanern stellenweise g:esprungen. ‘ o
B Gewdlbsgurte zwischen Sanctuarium und |
Pfarr- Hauptschiff bedenklich gesprungen, Mauern | q5q
kirche und Gewdlbe viele Spriinge, Thurmkreuz |
o gefallen. *
L) IR ST
2 Sehiff und Sanctuariom geneigt, Thurm und
e 1 ]
® g Kape'le Gewdlbe ganz zersprungen, 3000
» - Py || —
> 3 Hauptmaucrn geneigt, sdmmtliche Mauern ||
o« ; . ! Tecatia o
o gesprungen, Feuermauern theilweise ge- P
s Fawine stiirzt, Gewolbe im Keller und Parterre Lo
= gesprungen.
Q = "
> B;:l‘éfcn Kapelle {| Fast ganz zusaramengefallen, unbrauchbar. 10000
(=) e
B o Mauern und Gewdlbe gesprunger, Rauch-
QC: Omilje Schule tinge gestiirat, i 500,
5 Hauptmauern geneigt, Gewolbe bautillig (
@ ﬂf%fe | Thurm getihrlich gésprungen, Kreuz und | 10000
":’3 it Apfel vom Thurme gefallen. = "
~ Kape'le | Ganz zerstort, Hsuptmauern und Sanctuarium “ 4000
' ¢ estrzt. i
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| Ge-
‘ unemde Ort

LR

Zerjavinac,

Popovec-Moravece

' Popoves l

g B

Moravce

Planina

Pfauhausu fallig, R.mchtmrre geqtux/t

Pfarr- | Stellenweise Spnunge in den Mauern und 1 300
kirche \‘ Gewolben, Dach beschidigt. i
|- e — = I EE = & e T s B
Pfarrhausii Kleinere Spriinge in den Mauern. H 50
Schule ‘[ Rauchfang gestiirst, Mauern gesprungen. “ 250
Il
| Strassen- | yroporn  stellenweise : i e e
‘ gesprungen, Giebel- | |
wirter | mauern baufillig. b 300
Haus ’
il 2. e L HEA
Schule | Hauptmauern baufillig, unbrauchbar. | 4000
|
| Kirchen- *
lﬁ:us Hauptmauern gesprungen. ‘ 500
l

Gebiude] | Beschidigungen lcéll;:.f

il Schaden
bl "R ey B i, |
Sclmie 7 ” Ma]g;;?h‘t':rfyéuggiljt HallDtI;]-';;I oenewt ‘\ 3;)
e " Wl R

Mmuem und Gewolbe stark gesprungen, der .
Kapelle 1 Thurm be uf‘alhg D

Itel Qtock unhewo]mhar Snegenhaus bau-A‘ 2000

6000

Pfarr- U Hauptmauern gepsrungen und genewt Ge- ‘
kirche \‘ wolbe gespmngen Thurm weniger.

.

Schule || Uutl;ha:zrchbdl Hauptnmuem geruckt und bau | 5000

|

Hauptmauern theilweise gencigt, Gewolbe

Kapelle | gesprungen, Dach beschidigt. 8o
i

Plags Gewolbe und Hauptmauern gesprungen, ‘
k.aj’}ll‘ Sanctuarium baufillig, Giebelmauer geneigt, | 10000
1rC16 Thurm gesprungen und geneigt.

GGiranefina

|

} Die schmiileren Hauptmauern geneigt, Ge-

Pfarrbaus| wo6lbe und Mauern gesprungen, Rauch- [ 700
tinge gestiirzt. ;

| L
‘

Schule \ Mauern stellenweise gesprungen. 100
lfx’i?:tlx‘; “ Ganz baufillig, der Thurm gestiirzt. H 14000

8*
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a5
Gen # 5 i“ Ermit- |r
melaae Ort Gebiude Beschddigungen | telter
‘ H hSclmden
Pfarrh | Gebiude aus Holz, Rauchfinge gestiirzt, | -
AITIaUs | Dach beschiidigt. | 100
< L ) |
= T |
37 Wirth-  Gowsibe und Keller eingestiivzt, die Mauern ‘
2 | schaftss | haufillig. ‘ | €0
] Gebiude
[ds) J )
|| Rauchfiinge gestiirzt, Stiegenhaus baufillig "
; Schule ‘ Hauptmauer gesprungen. ; 700
g
L | WY .
Pfar | Das ganze Gewdlbe eingestiirzt, Mauern und
| k.f“}" | Thurm sehr stark gesprungen, die ange- || 30(.00
rehe 1 Jjaute Kapelle baufillig. ‘
| v |
! D [ [T n 5
‘ = " Nordliche Hauptwauern gestiirzt, Mauern
& P f.mhausi und Gewolbe zerkliiftet. ' 8000
Schule | Hauptmauern gesprung:n und stark geneigt. f 500
Gracani | Kapelle | Gewdlhe ganz zersprungen. } 600
Pfarr- | Gewolbe, Hauptmauern und Thurm bedeu- | 9500
o kirche tend gesprungen. s
i = = . Hauptmauern geneigt, Gewilbe baufiillig. ?
© lj 5 Ptarrhaus|  Rauchfiinge gestiirat. "\l 3000
> 7 G s e e
L 5 ‘ Schule Dn}?aﬁgir{ﬁz- Haus geneigt und grosstentheils ’ 1500
2 g. ‘
o o (o s - ) iy
1 & s " ot o ‘i
—_ ‘} Kapdlle H';‘:)I:_El‘;‘;ﬁ"“ und Gewoélbe stellenweise ge | 400
Pfarr- | Gewdolbe und Hauptmauern bedenklich ge-"[ 4000
kirche sprungen, Thurm stark gesprungen. |
E = : |
= Das Haus ist von Holz, Rauchfinge und 900
E Pfarrhavs|  Giebelwand gestiirat. 20
Schule || Mauern stellenweise gesprungen. 20
- il
Mauer zwischen Sanctuarium und Haupt- |
Pfarr- schiff geneigt und theilweise gestiirzt. | 1700
kirche Thurm und Mauern stellenweise gesprungen. ‘
7] 5 [
- aus Holz. Rauchfiinge gestiirzt, Dach be- B
: Pfarrhausl schidigt. .' 150
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Chronik der Agramer Erdbeben.

Prof. M. Kispati¢ theilte in dem 1879 herausgegebenen Programm
der koniglichen Realschule zu Agram iiber die hisher in Agram statt-
cefundenen Erdbeben — soweit ihm dieselben aus verschiedenen Zeitungen
und Chroniken zur Kenntniss gelangten — Folgendes mit:

1502, am 26. Mirz, zwei Uhr Nachmittag eine sehr heftige Erd-
erschiitterung, dass die meisten Gebiude der oberen Stadt beschidigt
oder zertrimmert wurden und der Thurm der St. Markuskirche mit un-
geheuerem Gekrache zusammenstiirzte.

1564, wiederholte Erdbeben in ganz Kroatien.

1590, September. Sehr heftiges Erdbeben. Dieses Erdbeben wurde
auch von Ivan Kukuljevies erwihnt ; er berichtet, dass 1590 nicht bloss
die Umfassungsmauern von Medvegrad, sondern sogar die Zimmer und
die Kapelle derart beschidigt wurden, dass die Burg unbewohn-
bar wurde.

Dasselbe Erdbeben verursachte sowohl in Wien, als auch in Un-
garn grosse Beschidigungen. Die Burg von Kanizsa stiirate halb ein,
bei welcher Gelegenheit viele Soldaten ihren Tod fanden.

Dieses Erdbeben war daher eines der stiirksten in Mittel-Europa.

1686, am 9. April. Erdbeben in der Umgebung Agrams, und zwar
an diesem Tage viermal.

1686. Juni, zweimal Erdbeben.

1756, am 17. Februar ein Erdstoss;in der Nacht vom 17. auf
den 18. ein sehr starkes Erdbeben, dem in den folgenden Tagen wie-
derholte schwache Erdstisse folgten.

1757. Im Monate Juni ein sehr heftiges Erdbeben. Im Kloster
Ivanies stiirate die Kirche ein. Dieses Erdbeben verursachte bedeutende
Zerstorungen in Verfeze, und dauerte bis 20. August.

Dieses Erdbeben wurde auch in Agram verspiirt, und zwar am
8. Juli so stark, dass zahlreiche Kamine herabstiirzten.

1827, am 17. April 51/, Ubr Nachmittags, wihrend eines furcht-
haren Gewitters ein ziemlich starkes Erdbeben.

An demselben Tage war auch in Karlstadt Nachmittag 3/,3 ein
starkes Erdbeben.
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1830, am 8. Februar um 10 Uhr 4 Min. Vormittag 2 Sekunden
lang anhaltendes Erdbeben.

1830, am 17. Februar, ?/; 8 abermals ein schwiicheres Erdbeben
von 2 Sekunden Dauer. Dieses Erdbeben war von stirkerem unter-
irdischem Getise begleitet und kam von SO. ,

1832, am 2. Februar zwisechen 5 und 6 Uhr Morgens, Erdbeben
mit wellenformiger Bewegung, mit vorausgehendem unterirdischem Don-
ner. Richtung von Nord nach Siid.

1834, am 11. Dezember 2 Uhr 30 Min. Friih, schwaches FErd-
beben. Richtung von Nordost nach Siidwest.

1836, am 18. November 4 Uhr 15 Min. Friih, schwaches Erd-
beben. Der Ausgangspunkt dieses Erdbebens war in Zagorien, da
man die Stosse dort zuerst verspiirte. Die Stisse wiederholten sich
mehrere Tage hindurch und die stiirkeren drangen bis Agram. Vom
11-ten auf den 12-ten wurden in Zajesda einige derartig heftige Stisse
verspiirt, dass die festesten Kamine des Herrenhauses herabfielen, die
Mauern barsten und die Menschen aus ihren Betten geworfen wurden.
Dieses Erdbeben wurde zu derselben Zeit auch in Radoboj sehr stark
verspiirt ; Dauer 4 Sekunden, Richtung NO-—SW. In Zajezda wiederhol-
ten sich schwiichere Erschiitterungen in Intervallen von 10—12 Stun-
den, bis schliesslich am 16. November abermals ein stirkeres Erdbeben
sich einstellte.

Am 18. November 5 Uhr Frih war in Zajezda das stirkste
Erdbeben.

Dieses Erdbeben verspiirte man zu derselben Zeit in Radoboj,
Kopreinitz, Agram und noch mehreren anderen Orten.

In Zajezda wiederholte sich das Erdbeben noch am 18. Novem-
ber Abends 11 Uhr, am 22-ten Vormittags 11 Uhr und an demselben
Tage Nachmittags zwischen 3 und 4 Uhr.

Nach Ablauf dieser Erdbeben fand man in der Umgebung von
Zajerda im Walde viele und bedeutende Erdrisse.

1837, am 22 September um 12 Uhr 30 Min. Nachmittag sehr
starkes Erdbeben von 3 Sekunden Dauer, mit wellenformiger Bewegung
von Siid nach Nord.

1837, am 24. September eine zweite leise Erschiitteruog.

1837, am 25. September, 12 Uhr 45 Min. Nachts die dritte
schwache Erschiitterung.

1839, am 3. April um 1 Ubr 17 Min. Nachmittag ein ziemlich
heftiges Beben mit unterirdischem krachendem Getise von S nach Nord.

Dieses Erdbeben verursachte bloss geringen Schaden.

1839, am 21. October 11 Uhr Abends schwaches Beben.

Jalrb. d. k. ung. geol. Anst. VI. Bnd. 9
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1840, am 27. August 12 Uhr 56 Min. Nachmittag eine starke
Krschiitterung, welche in Paukovee, Karlstadt, Petrinja, Glina, To-
pusko, ja sogar in Laibach verspiirt wurde.

1243, am 23. October um 5 Uhr Nachmittag sehr schwaches
Erdbeben, welches sich noch einigemale wiederholte.

1843, am 26. November um 8 Ubr 30 Min. Vormittag stirke-
res Erdbeben mit vorausgehendem starkem Getise, die Bewegung war
wellenformig von S nach N.

1848, am 25. September um 4 Uhr 5 Min. Nachmittag ein 10
Sekunden dauerndes Erdbeben. Richtung von N nach S.

1853, am 16. Jéanner, 2 Uhr 20 Min. Morgens ziemlich sfarkes
Erdbeben. Zu derselben Zeit war in Samobor ein so heftiges Erdbe-
ben, dass mehrere Kamine herabstiirzten.

1854, am 21. November um 10 Uhr Friih schwaches Erdbeben.

1857, am 20. Dezember um 5 Uhr 22 Min. starke Erschiitterung
nach vorausgegangenem unterirdischem Rollen, mit wellenformiger Be-
wegung von SSW nach NNO.

1861, am 17. Dezember 9 Uhr Abends starkes Irdbeben von
S nach N, welches in Triest, Laibach und Agram verspiirt wurde.

1861, am 18. Dezember 9 Uhr 20 Min. Vormittags starkes Erd-
beben von SSW nach NNO. in der Dauer von 3 Sekunden.

Dieses Erdbeben verspiirte man noch an vielen anderen Orten
Kroatiens, namentlich in Karlstadt, Beslina, Kostajnicza, Petrinja und
Vojnies. In Kostajnicza sind die Mauern mehrerer Hiuser und der
Kirche gesprungeu.

In der Ortschaft Bolibi sind viele Hiuser eingestiirzt und es ist
daselbst der Kirchthurm gesprungen.

Zu derselben Zeit war in Bologna, Triest und Trient ebenfalls
Erdbeben, und an demselben Tage fand ein Ausbruch des Vesuv statt.

1868, am 14. September um 11 Ubr 8 Min. eine heftige Erd-
erschiitterung von NO nach SW.

1869, am 10. August um 2 Uhr 55 Min. Friih eine ziemlich hef-
tige Erschiitterung von S nach N.

1870, am 1. Mirz um 9 Uhr 45 Min. Nachmittag ein Erdbeben
mit drei schnell aufeinander folgenden Stissen in der Richtung von
O nach W.

1871, am 9. August um 2 Uhr Morgens starkes Erdbeben von
H bis 6 Sekunden Dauer.

1872, am 31 October um 12 Uhr 15 Min. Nachmittag begann
das Erdbeben mit sehr sechwachem Geriusche und einem fast unmerk-
lichen Beben, um 11 Uhr Abends ‘am die zweite, sehr starke Ei-
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schiitterung, die 4 Sekunden dauerte, und wm 11 Uhr 20 Minuten die
dritte schwiichere, welche 2 Sekunden dauerte, und der eine Sekunde
spiter ein ziemlich heftiger Stoss folgte. Um 11 Uhr 50 Min. kam
ein einziger Stoss.

1872, am 1. November, 12 Uhr 24 Minuten Friih folgte die fiiufte
und um 2 Ubr 3 Minuten die sechste wellenformige Erschiitterung.
Um 3 Uhr 14 Minuten war unterirdisches Rollen ohne Erschiitterung
vernehmbar, um 8 Uhr 2 Minuten Vormittag folgte die siebente Kr-
schiitterung und um 12 Uhr Mittag noch mehrere schwache Stosse. Die
ganze Erscheinung endete :

1872, am 2. November um 6 Uhr 24 Min. Friih mit unterirdi-
schem Getose ohne Erschiitterung.

1876, am 12. Dezember um 12 Uhr 35 Min. nach Mitternacht
Erdbeben von 6 Minuten Dauer.

Dieses Erdbeben verspiirte man im Kloster Ivanics sehr stark,
ferner in Csasma, Velesevecz, Goricza, Kostajnicza, Krisevaez und
anderen Orten.

In Agram folgte diesem ersten Beben um 1 Uhr 45 Min. ein
zweites schicheres.

1877, am 4. April um 8 Uhr 55 Min. ein ziemlich starkes Krd-
beben von 3 bis 4 Sekunden Dauer. Richtung O—W. Die Richtung
ist jedoch wahrscheinlich talseh angegeben, da allem Anscheine nach
Tiiffern der Ausgangspunkt war, wo auch die grossten Bechidigungen
stattfanden. In Kroatien verspiirte man noch dieses Erdbeben im Ba-
deorte Krapina, in Sissek, in Taborskalac und anderen Orten. Ausser
Kroatien in Cilli, Laibach, Luttenberg, Radein, Lichtenwald, Ehren-
berg, Windisch-Landsberg, Moribor u. s. w.

1877, am 12. November um 1 Uhr 30 Min. Friih ein schwaches
Erdbeben in W—O-licher Richtung, Dauer 1—2 Sekunden.

1879, am 21. Juni um 8 Uhr 53 Min. 45 Sekunden ein ziem-
lich starkes Erdbeben mit W-—-O-licher (nach Anderen mit S —N-licher)
Richtung, welches 4—6 Sekunden dauerte.

Dieses Beben verspiirte man in Bietri, St. Nedelja, Samobor,
Gorieza, Karlstadt, Stubica, Bistrica, Jakovlje, Kraljevo und in den
Bidern Krapina und Stubica.

1879, am 22. Juni um 1 Uhr 42 Min. Erdbeben in der Rich-
tung SW—NO mit der Dauer von 1—2 Sekunden. Dieses Erdbeben
verspiirte man aun denselben Orten wie das friihere.

Uoter den drei Erschiitterungen war dic zweite die stirkste. Die
erste und zweite Erschiitterung wurde durch unterirdisches Rollen
eingeleitet.

Ok
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1880, am 9. November um 7 Uhr 33 Min.,, auf welches noch
eine grosse Anzahl von Erschiitterungen folgte, wie aus dem Verzeich-
niss der Agramer meteorologischen Anstalt zu ersehen ist, und die sich
noch bis heute fortsetzen, so dass das Erdbeben noch nicht als erloschen
zu betrachten ist.

Die Aufzeichnungen der Agramer meteorologischen Anstalt iiber das Hrd-
beben 1880.

In der meteorologischen Anstalt zu Agram wurden bis jetzt an
folgenden Tagen Erderschiitterungen verzeichnet :

1880, am 9. November um 7 Uhr 33 Minuten 53 Sekunden
erfolgte in Agram ein starkes, 10 Minuten lang anhaltendes Erdbeben.
Im Anfange war die Bewegung drehend, und “hierauf folgten starke
Schwankungen. Richtung NNO—SSW. Dem Erdbeben ging ein eigen-
thiimliches Geriuseh voraus. Nach der drehenden Bewegung folgte ein
senkrecht aufwirts gerichteter Stoss. Nach dem ersten Stoss hiillte
sich die ganze Stadt in eine Staubwolke; Kamine, Dachziegel, Feuer-
mauern stiirzten herab und bedeckten die Strassen mit Schutt. Mehrere
Personen wurden verwundet und ein Mann erschlagen. Es erlitten bei-
nahe alle Hiuser grossere oder geringere Beschiidigungen. Dass eine
drehende Bewegung stattgefunden hat, beweisen viele gedrehte Objecte,
theils Rauchfiinge, theils Grabsteine. Bs wurden 4 nach links, d. i
in dem Gange des Ulrzeigers entgegengesetzter Richtung, um 30—35°
gedrehte Rauchfinge beobachtet. Ein Rauchfang stand auf dem be-
treffenden Gebiiude in O—W-licher, zwei in N—S-licher Richtung.

Am 9-ten November folgte nach dem ersten Stosse eine zweite
kurz andauernde wellenfirmige Bewegung.

| T |

Jahr Tag und | Stunde [ ‘ : i
Muol:;:llt i ’l‘:‘:_.ge:'/jeit 1\lllllllll‘llte l“ jDuueri R ‘
= et 1 — — e ———— ,‘ —— = =
i \
1880 | H ek, |
Nov. | 9. V.M. | 8.27 ’ Schwache, wellenférmige Bewegungl INO—SW
| » 11. Ab. [10.50 | Schwacher Stoss. |
T B e i or
‘. ,: 11, Fr. | 5.40 |}Schwac]1 wellenformiger Stoss. i W—C(

| » 11. V.M. |11.1 1 Wellenférmige Bewegung mit Stoss. | 1 |
|, |11 V.M.|11.26 || Rollende Bewegung mit starken | ‘
\ | Stossen, welche die versteckten

[ . Risse an den Gebiiuden ersichtlich ‘
i machten. Abermals grosse Panik. J ‘
| Dieses Beben verspiivte man in “1 \

St-Simon und Remete . stark, |
. . |

schwiicher in Samobor, Gross- |

(oricza, Krizseviez und Varasdin,
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Jahr J Wik uind: Stunde‘v
Wik i g ll\’llilllxll‘llte S
sl - BIE R = —————
1880 ’ “ Sec, '
Nov. | 11. Ab. | 5.2 | Beben mit Getdse, schwach. 3 ‘
& 11. Ab. [11.— | Sehr schwach.
: 12. Fr. | 2.15 | Sehr schwach. |
2 1122'\71' i'[ 18;8 l ZSeln schwache wellenférmige Be ;
” " * ' 3 > o
» | 12. Ab. | 6.80 Hj WegHnE: J l
|, |13 Fr. |2.15 ) | J
| - m— | |
| 113 le 13' 5 | Sehr schwaches Beben. J\ ‘
» | 13. Ab. b
} L 18 X ‘12.—% | |
il
| 1;15‘%\]3 (l)gg ‘%Leises Beben. } ‘
A 15. Fr. | 4.— = Schwaches Beben, in der Niihe der ‘
‘ | Berge stirker. ‘
2 15. V.M. [11.18 Sehr schwaches Beben.
2 16. N. [12.4 Ziemlich starke wellenférmige Be-
o wegung mit eigenthiimlichem Ge- |
tose. NO -SW. |

Diesen folgten in kurzen Zwischenrdiumen mehrere schwache Be-
wegungen, oder vielmehr ein heinahe continuirliches Zittern des Bodens
mit unterirdischem Getose.

Als bedeutendere Bewegungen wurden folgende aufgezeichnet:

| Jahr |
und
| Monat

T
| 1880 |
Nov.

Tag uud ! Stunde
Tageszeit \| ‘Vl?l:.(llte ‘
: Y|l = AP
T~ =
16. N. [12.44 |
16. N. [12.49 ‘
6. N | 1.9 r Schwach.
16. N. | 4.24 '
16. Fr. | 6.30 | Sehr schwache Bewegung, ohne |
Getose.
16. Ab. |11.15 | Zwischen 11 Uhr und 11 Uhr
| Minuten schwaches Beben mit
unterirdischem  donnerihnlich .m
Getose.
17. Fr. | 4.— | Sehr schwache Bewegung.
}g gl 12?‘2 | {Kaum wahrzunehmende Bewegung.
19. N. [11.26 | Schwache, wellenférmige Bewe-
| gung.
20. N. [12.2 | Sehr schwache Bewegung.
20. N. [12.32 | Sehr schwache Bewegung, um 1
J Uhr 12 Minuten gewitterdhnlich.
21. N.M. | 3.17 | Schwach zitternde Bewegung.
23.V. M. | 4.10 | Schwaches donneriihnliches Rollen |

|
|
|

| mit sehwachem Beben.

15

|

I

!'

| Dauer

Richtung

NO —SW.
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Von diesem Zeitpunkte angefangen herrschte bis zur Nacht vom
26. auf den 27. beinahe vollstindige Ruhe.

Am 27. November Friih, ferner bis zur Nacht zwischen dem 3,
und 4. Dezember wurde ofter sich wiederholendes unterirdisches Rol-
len ohne Beben vernommen.

T -
[ Jahr ‘ Tag und 1 Stunde | l‘ I {
|

und | 1 ) T i e
| Mu?:it ‘ TPageszeit ‘M\l‘lllll(xlte . ‘ || Daue: Richtung |
1880 :‘ || iSec.
. Dez. 4. N. |12.— || Schwaches Beben mit unterirdischem ‘ ’
! Rollen. ! ! ‘
29 . pS | |
» :_: %i 21)5 H Schwache Stosse. “ ‘ “
t}] R | |
s | D. Ab. | 9.45 71cmhoh starke Erschiitterung. I ; ‘
» | . Ab. [I1.— | Schwacher Stos:. El |
‘ H (Die zwei letzteren Beben |
spiirte man auch in Kassina.) ‘} .‘
| Dieses letatere Beben war von un- ;
terirdischem Rollen begleitet, wel- |
| ! ches der Erschiitterung 30 Minu- |
‘J | ten vorausging und 30 Min. nach- I !
| ; [ folgte. Wiihrend einiger Minuten | |
‘ ’ | war ungefibr 10mal kurzes Beben !
1 | | wahrzunehmen, welches den Ein-
1 ‘ ! druck machte, als wiirden in der ‘
| { Ferne Kanonenschiisse abgegeben. |
s | 6. Fr. | 3.— Z | |
5 ? % %II ‘ 57;%8 M‘ehwwche Stosse. i '
o3 o TR /4 .
e 1Py, 7.45 ! Sehr schwaches Erzittern. i ‘
| i~ 2 o, | Diese beiden letzteren ziemlich
L, | TN | 3.20 ||( L
‘ TN M. | 5.30 starke Bewegungen, mit dumpfem |
| ‘ g Rollen. i NNW--880.,
- 7.N. M. | Zwischen 5 und 6 Uhr leises un- |
\ terirdisches Krachen.
|, | 8 N. |12.28 | Sehr heftige Erschiitterung. 4 |NO—SW
Das unterirdische Rollen dauerte
‘ noch fort mit Intervallen von
. ; einigen Minuten.
:: g gf g gg L } Leises Krachen.
= 8. Ab. | 6.25 || Starker Stoss.
3 8. N. |11.58 | Schwache Bewegung.
e 10. N. 112,30 | Sehr schwache Bewegung.
. 10. Fr. | 3.24 | Sehr heftiger Stoss mit Rollen. 2
‘ | Dieses Erdbeben kam an Stirke
der am 11. Nov. 11.26 Uhr er-
| folgten Erschiitterung gleich, und
rangirt der Stirke nach unmittel-
| bar nach dem ersten Stoss am 9.
Nov. um 7 h. 33 m. 53 s.
" 11. Fr. ' 5.2 || Ziemlich starke wellenférmige Be-
‘i J wegung. 1
‘ |
i
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' 0 .
Jabr Tag und | Stunde i “J)auer ‘ Richtun !
Moma | Tagesseit Mimte i) S i i 3
1880 | | Sec.

Dez. | 11. Fr. | 7.23 | Schwache wellenformige Bewegung. NO—SW.
| Vom 11. Dez. angefangen bis zum
i 15. Dez. war beinahe allndchtlich ||
bald kurzes bald linger andauern-
l des Rollen zu vernehmen, welches i
I mitunter mit einem schwachen ;;
Zittern verbunden war; manchmal ”
| stellte sich ein leises Beben ohne
| Geriiusch ein; alle diese Erschei- |
] || nungen waren meist in der Nacht, |
| selten am Tage zu verspiiren. \ )
» | 16.N. |11.10 | Ziemlich starkes Erzittern. | 3 INO—SW.!
» | 16. N [11.15 | Schwacker Stoss. i ‘
» | 19.Ab. | 8.10 | Schwacher, aufwirts gerichteter ‘ '
‘ | Stoss. ‘ [
» | 20. N. | 1.10 | Sehr schwache Bewegung. ‘ ‘
” 22. N. 12 51 | Sehr schwache Bewegung. ‘ ‘
» 28 Fr.o | 5.- | Schwaches Erzittern. | }
:j ‘ 22: 1§1 1;2)10 } } Selr leises Frzittern. : ‘
» 25 N. | 2.— | Deutlich wahmehmbarer, aufwirts |
‘ gerichteter Stoss. ‘ ‘
” ‘ 25 N. 11.55 | Wahrnehmbare Schwingungen ohne |
! ! ‘| Getose. -2 )
» | 27. N. " 1.- | Schwaches Schaukeln. ‘ NW—S0.
»n | 28.Fr. 4.2 | Krachende Bewegung. 2 |
» | BLFr. | 2.10 | Schwacher Stoss mit Getise ‘ ‘
iy | 31. N. i10.30 | Schwankende Bewegung. ‘ | ‘
Jan. } 1. N. | 2.10 ‘ Schwacher, aufwiirts gerichteter l ‘
| Stoss. ‘
o | L P : 4.30 | Schwaches Beben, mit einem eigen- ‘;
1 | thiimlichen Summen zu verglei- |
‘ 4 | chendes Geriusch. ‘\ |
| :” ‘ 3 gl \ 25_(_) I Schwache Stosse. ‘l
% 3. Fr. | 5.20 | Drei ziemlich starke, aufwiirts ge- ’ ‘

; \ | richtete Stosse. l 3 l

| » | 4. Fr. | 4.15 | Ziemlich starke wellenférmige Be- | ‘

‘ ‘ 1 | wegung. | 1

» | B Fr. | 3.—  Drel starke aufeinander folgende | ‘
| Stisse, auf die eine wellenformige |

\ | ‘: Bewegung folgte. | 3 f

» | 6.N. 12.15 | Schwacher Stoss mit Rollen. ’ [

[ » | 6 Fr. . 2.50 | Unterirdisches Rollen mit schwa- |

I | i | chem Beben. 1

| » | 6.Fr | 6.45 | 2 ziemlich starke Stosse.

wo | T FRC | 2,58 ‘ Ziemlich starker Stoss. ‘
w | 7. Fr, | 8.4 Stoss mit Rollen. !
g BN 1.10 | Ziemlich starkes Beben. ‘
g | 8N 3.-- || Schwacher Stoss mit Rollen.

wo | 9.N. |1.30 | 8 schwache Stosse. ’
n | 9. N. | 4.5 | Schwaches Beben. |
3, 1% ¥ 2 } Schwaches Beben mit Getdse.
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| mem, | St S —
Monat Lagoezety ‘Mim‘me\ { = e ‘l
{ = - \] » l
1881 | sec &
Jan. 11. N. 1 3.30  Schwaches Beben. i
B! ‘ 1L Fr. 5 50 Schwache Wellenbewegung.
5 13 Fr.  6.— | Ziemlich starke Bewegung. 1
% ‘ 13, N, 11.20 = Ziemlich starkes Erzittern. 1‘
5 14, Ex. | 2.30 " o - ‘
5 18 V.M. IIL, — i . o
w | IBN.M | 92.40 ! ¢ ‘ :
» 19 N.M. 445 Wellenformige Bewegung. \ 1
= 19. N. 1110 “ Drei aufeinander folgende Stosse. = 3 |
D 20. Fr. + 6.40 1 2 starke Schwankungen. N—S. |
- 21. N. [11.30 | Schwache schaukelnde Bewegung.
. 22 Fr. +.30 | Ziemlich starke Bewegung.
. 22. Ab. | 6.— ] Ziemliches Beben, welches mit
1 | | einem aufwirts gerichteten Stosse |
| " und drehender Bewegung endigte. |
i 23. N. 12.15 | Schwache Bewegung. ‘
. 3. Fr. | 5.30 \ Schwache Bewegung.
" 24. Fr. | 3.— ‘i Schwaches Beben.
» 24 V.M. | 1.46 | x » mit unterirdi- ||
| schem Getose. I
A 25. Fr. 6. — | Schaukelnde Bewegung. I [
” | 27. Fr. | 4.30 | Ziemliches Beben. J
= 23. Fr. | 3.— || 2 ziemlich bedeutende, rasch auf- |
einander folgende Beben, (wel- |
| che auch in St.-Ivdn und Zelina |
| || gespiirt wurden.)
L P I e . ;
. 30. Fr. | 5.30 ‘ ellentormige Bewegung. i l
» | 30. N. |11.30 | Eine etwas stéirkere Wellenhewe- |
} gung. |
5 31 Fr. | 6.10 | Schwache schaukeinde Bewegung. .| |
» |31 V.M. |[11.30 || Zittern mit unterivdischem Getose. ‘
3 31. NM.| 2.40 ‘ Selhiwaches Zittern.
Febr. | 1. N. [12.15 | Ziemlich beteudender Stoss mit
] nachfolgender schaukelnder Be- |
| wegung. In einigen Hiusern war |
1 | das Krachen der Mauern zu ver-
I nehmen.
» 2. Fr. | 6.— ‘
- 8 e |05, L Sehr schwache Bewegung. ‘\
[ 3.N.M. [12.30 | 2 rasch aufeinander folgende, ziem-
. lich bedeutende Bewegungen mit [2—3
krachendem Getose. ‘
” 3. Fr. | 4.15 | Schaukelnde Bewegung. | 1
7 4. Fr. | 6.15 | Schwaches Beben.
» 5. N. |12.27 | Sehr leises Beben mit Getose.
7 5. N. |11.40 | Leises Schaukeln. ‘
P Z) }1:1 12‘53 | Ziemliches Beben.
” . Er. 8.— | ) 9
55 10. Fr. | 2.— H Schwaches Beben. 3
e 10. Fr. | 4.— ]} Kurzes schwaches Beben. {
| » | 12. N. |12.3 | ! Unterirdisches Gerdusch mitschwa- | 4
| » | 18 N 12,10 K chem Beben. 3 |
» | 13. Fr. | 3.20 Schwaches Beben. | 2 |
[13.N.M. | 4.25 | 2

Schwaches Zitlern. I
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f T
Jahr iy ‘ Stunde ‘
und Vtzge::e[ilt und ‘ 4 Dauer | Richtung |
Monat ‘ Mmute ‘
= ———— = ;Wﬁl‘i, === —— - ,,4*“* — |
1881 i |

Feber| 13. N. [10.10  Schwaches Zittern mit anterirdi- | \
schem Getose. ‘ ‘

i 13. N. 11.52  Unterirdisches Getose, schwaches |
Beben. S
= 16. N 1.25 | Unterirdisches Getise, schwaches
|| Beben.

|
5 16. N. |11.15 || Starkes unterirdisches Getose, {
schwaches Beben. ‘

5 20. N. 1.50 || Starkes unterirdisches  Gretose, |
| schwaches Beben. ‘
5 « 21. Fr. [ 2.— | Schwaches Beben. |
» | 22. Fr. | 5.— | Ziemliches Zittern, schwaches |
' \ ' Rollen. I
5 93. N. |.1.80 \ Schwaches Beben.
) 23. Fr. | 4.— | Ziemlich bedeutendes Zittern,schwa- |
\ ches Rollen. |
» |25. N. M. 4.80 | Unterirdisches Rollen, mit nach- “
“ | folgendem Stoss. |1
1. N. |12 30 | Liinger andauerndes schwaches Zit- |
Méirz ‘ tern, mit Getdse. ‘
. 2. N. 1.— ‘ Schwaches Zittern. " i
» 2. N, .\11.5‘ \ % ,»  mit Getose. ‘ \
3] ‘ 3 N ‘12'5 Il b1 (3] n 2 \1 ISW
St RN 1.56 | Ziemlich bedeutende wellenformige = 1 [NNO-S8W-

Bewegung.

Aus der im Vorhergeheuden angefiithrten Statistik der kroatischen
Krdbeben geht hervor, dass in Kroatien resp. in der Umgebung Agrams
in den verflossenen 4 Jahrhuunderten von den zahlreichen Erdbeben
drei von soleher Stirke waren, dass sie in Agram bedeutendere Ver-
heerungen anrichteten und zwar :

1502 am 25. Mirz,

1590 im September,

1880 am 9. November.

Von diesen drei Erdbeben ist ohne Zweifel das letzte das
schreeklichste, welches nicht nur in Agram, sondern auch in einem
grossen Theile Kroatiens hedeutenden Schaden anrichtete.

Die beiliegende Karte (Tafel XI.), auf welcher die durch das Erd-
beben vom 9. November verursachten Schiden in ihren Abstufungen
ersichtlich gemacht sind, zeigt, dass von sdémmtlichen Gebiduden Agrams
der dritte Theil arg beschidigt, theils unbewohnbar wurde, theils ab-
getragen werden musste.

Nach dem Berichte des stddtischen Bauamtes erlitten, abgesehen
von den Kirchen und offentlichen Gebduden, 845 Hiuser einen derartig
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grossen Schaden, dass derselbe den Zins-Ertrag cines ganzen Jahres
iiberschreitet ; 462 Hiuser wurden in dem Masse beschiddigt, dass der
Schaden 40 Perzent des jihrlichen Ertrages gleichkommt ; 400 Héuser
erlitten geringere Beschidigungen.

Die Grosse der an offentlichen Gebiuden und Privathdusern ver-
ursachten Schiiden belduft sich auf 1,731.397 Gulden, welche Summe
nach Hinzufiigung des am Hauszins erlittenen Schadens von 57.842
Gulden auf 1,787.238 Gulden anwiichst.

Ausseldem sind die an den Kirchen verursachten Schaden auf
65.000 geschiitzt worden.

In dieser letzteren Summe sind bloss jene Kirchen und Kapellen
inbegriffen, welche zum Patronate der Stadt gehoren, so dass die
Grosse der durch das Erdbeben vom 9. November 1880 verursachten
Schiiden die oben angefithrte Summe iibersteigt und ungefihr in runder
Summe auf

Zwei Millionen Gulden
veranschlagt werden diirfte.

Die verheerende Wirkung des Erdbebens beschrinkte sich nicht
allein auf das Territorium der Stadt Agram, sondern verursachte, wie
dies bereits aus dem Vorhergehenden ersichtlich ist, auch in einem grossen
Theile Kroatiens bedeutenden Schaden,

Nach einem amtlichen Ausweise sind die ausser dem Weichbilde
Agrams in Kroatien durch das Erdbeben am 9. November 1380 verur-
sachten Sehiden folgende :

An Gebiiuden verursachte Schiiden

H Offemliche—‘ Privat- Zusammen ;
|

o e S
Im Comitate Agram . . . . .| 245.395 387.538 632.933
In der Vicegespanschaft /thal : I 163.880,  89.380 253. 260
In der Vicegespanschaft Krapina-Teplitz |  39.200 71.900 111.100
Im Comitate Kreuz . \’ 20.063| 23.540 43.603
Im Comitate Varasdin . | 12,630 21.100 33.730
Im Comitate Sissek f 8.780,  1.180 9.960
Zusammen . | 489.948| 594.638 1,084 .5H86

Hiezu komwmt noch der Schaden in der I

Stadt Kreuz (21,425), und im Comitate ’
Belovir (16,425) zusammen \ — — 37.850
Zusammen . | — | — | 1,122,436

[

G ulden
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Aus diesem Ausweise ist ersichtlich, dass die Schiden in Agram
beinahe zweimal so gross sind, als die in den iibrigen Theilen
Kroatiens. Daraus folgt jedoch bei weitem nicht, dass in Agram das
Erdbeben am stirksten gewesen wire, da die Grisse der Beschiidi-
gungen nicht allein von der Intensitit des Erdbebens, sondern auch von
der Anzahl der Gebidude abhingig ist, an welchen das Erdbeben seine
Wirkung ausiiben konnte.

In der Umgebung Agrams sind die Héuser der Bauern grissten-
theils aus Holz erbaut; da das Erdbeben an diesen keinen Schaden
anrichten konnte, so waren die Kirchen, Schulen, sowie auch die ver-
hiltnissméssig wenigen Kastelle und Herrschaftsgebiiude ausserhalb
Agram die einzigen Objecte, an denen das Erdbeben irgend eine Wir-
kung hervorrufen konnte. Die Wirkung des Erdbebens war am Lande
ebenfalls so gross wie in der Stadt, so dass Kirchen, Thirme und
Schlosser theils einstiirzten, theils unbewohnbar wurden.

Unter solchen Umstiinden ist es schwer zu bestimmen, in welechem
Orte sich das Erdbeben am stirksten &usserte; in dieser Beziehung
kann bloss von einem ganzen Gebiet die Rede sein, auf welchem das
Erdbeben am stirksten war und welches als der eigentliche Herd des-
selben zu betrachten wiire.

In Folgendem werde ich versuchen, dieses Gebiet der stirksten
Ersehiitterung zu umschreiben.

Wiihrend ich im Vovhergehenden die auf das Erdbeben vom
9. November 1880 beziiglichen, theils durch mieh, theils dureh andere
gesammelten Daten anfiibrte, theile ich im Nachfolgenden die auf{ diesen
Daten basirenden Folgerungen in Bezug aul die Ausdehnung, Intensitiit
und die Art und Weise des Auftretens des in Rede stebenden Erdbe-
bens mit,

Ausbreitung und Ausgangs-Gebiet des Agramer Erdbebens.

Wenn wir in Betracht ziehen, dass die #Hussersten Punkte, in wel-
chen die Erdbebenbewegung noch zu verspiiren war : Wien, Klagenfurt,
Laibach, Triest, Pola, Fiume, Banjaluka, Semlin, Szegedin waren, und
dass das Erdbeben mnoch iiber diese Punkte hinaus sich erstreckte, so
kijnnen wir das Ausdehnungs-Gebiet des Agramer Erdbebens mit wenig-
stens 6000 [ Meilen annehmen.

Der Ausgangspunkt dieses Erdbebens, resp. jenes Gebiet, innerhalb
welchem die eigentliche Ursache des Erdbebens zu suchen ist und von
wo aus sich die Erdbebenbewegung fortpflanzte, ist zweiffellos das
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Gebiet des von Agram nordlich gelegenen, von SW nach NO streichen-
den, ungetihr 6 Meilen langen Slamen-Gebirges.

Dass der Sitz des Agramer Erdbebens auf diesem Gebiete zu
suchen ist, geht aus den ungeheueren Verwiistungen hervor, welche
dasselbe an den aus solidem Material erbauten Hidusern, Schlossern
und Kirchen in den auf diesem Gebiete gelegenen Ortschaften anrich-
tete. Es wurden auf diesem Terrain zahlreiche Gebiiude, namentlich
Schlosser und Kirchen, zu Ruinen, Thiirme stiirzten ein und die Ka-
mine fielen zum grossten Theile herab, wihrend die stehen gebliebenen
Mauern starke Risse erhielten.

Dieses Gebiet ist im grossen Ganzen von natirlicken Grenzen
umgeben, und zwar im Westen und zum Theile im Norden durch das
Thal der grossen Krapina zwischen ihrer Einmiindung in die Save und
dem Orte Jelovec, im Siiden durch die Save von der Einmiindung der
Krapina bis zur Gemeinde Scitarjevo, im Osten durch das Thal der
Lonya zwischen den Orten Kormin und Sztakorovac; von Kormin zieht
die Grenze in einem Seitenthale der Krapina gegen die Ortschaft
Felovec.

Von Staurovec zieht dieselbe im Bogen bis zur Ortschaft Szeci-
tarjevo.

Das in Rede stehende Gebiet hat die Gestalt einer dem Kreise
sich niihernden Ellipse, deren lingerer Durchmesser ungefihr 6 Meilen,
der kleinere dagegen 4 Meilen,im Quadrat daher ca. 20—24 [ Meilen
betriigt.

Die Axe des Slamen-Gebirges fillt ungefihr mit der Lingsaxe
des fraglichen Gebietes zusammen. Beiderseits dieser Axe war die
zerstorende Gewalt des Erdbebens beinahe ziemlich gleich, wovon wir
uns leicht iiberzeugen konnen, wenn wir die durch das Erdbeben ver-
ursachten Schiden der Axe mit einander vergleichen.

Nach dem bereits mitgetheilten detaillirten amtlichen Ausweis
sind die an Communal-Gebiduden verursachten Schiden an der SO-lichen
Seite der Gebirgs-Axe folgende:

St-Ivan . . . . . . . . 12,320 f.
Majkoveez . . . . . . . 600 ,,
Psajevo . « « « + o + 300 ,,
Zelina-Dolnja . . . . . . 2,200 ,,
Novomjesto . . . . . . . 300 ,,
Hragite - « » & « w = 400 ,,

Paukovee . . . . . . . 200 ,,
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Moravee . . . . . . . . 5500 f.
Prokunjevac . . . . . . 10,000 ,,
Omilje: * . < & . w W @ s 500 ,,
Kagging: = « . + « + « « 185800
Zerjayinae . o« o« s s s o 300 ,,
Vugrovee . . . . . . . 17,000 ,,
CGege . . 5 o 5 e 8w . 600 ,,
Popovee . . . . . . . . 300 ,,
Moyaved « . « « « « « » 4500,
Plapina . . . . . . . . 800 ,,
Prozorje ¢ . & o & o . . 8500,
Cueerje . . . , » = » = 10800 ;
Granessna . . . . . . . 18;600 ,,
Remete . . . . . . . . 38500,
Graesan . . . : . . . . 600 ,,
St-Simon . . . . . . . 7,400 ,,
Remmik . . . . . . . . 4220,
Sesvete . . . . . . . . 12,550 ,,
Sestine . . . . . . . < 1,900
Yraboe 5 o« o« s o« s o« o« 160 ,;
Dolnja Stenjevac . . . . . 33,300 ,,
GOXnY . & e e el e e 0000
Susjed. = s wros 5 @ o s 350 ,,

Zusammen 213,990 fl.

Aut derselben Seite des Gebirges liegt Agram, diese Stadt kann
aber hier nicht in Betracht gezogen werden, eben weil sie eine grosse
Stadt ist, wo sich der zerstorenden Wirkung des Erdbebens zalhreichere
Objecte darboten, als in den iibrigen Theilen Kroatiens; es erleidet
keinen Zweifel, dass Agram nicht weniger Beschidigungen erlitten hiitte,
wenn es an welchem Ponkte immer des erwihnten Gebietes gelegen
ware.

In den auf der NW. Seite des Slamen-Gebirges gelegenen Ort-
schaften sind die durch das Erdbeben an Communal-Gebiuden ver-
ursachten Schiden folgende :

Im Comitate Agram :

Zaprestje . . . . 3=k . . 2,000 fl.
Busea: . o' s s one w5 e 25100
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Bisgfia o s s w9 & 8 ocmo A4 e s 300 fl
LVANCE) =M - b (v S e aes 200 ,,

14,600 I,

In der Vicegespanschaft Zlatar:

Krusljevoselo (St.-Péter) . . . . 3,600 1.
Hergoviste <« » ‘= s 5 5. s 2,660 ,,
Lovrecsan . . . . . . . . 450 ,,
Kralevi Vrh T - 110 I
Bedekoviesina . . . . . . . 158807,
Ososlavlje - . o & & & » & = 210 ,,
Stubica gornja . . . . . . 52,500 ,,
Stubica dolnja . . . . . . . 11,640
Maria Bisztrica . . . . . . 30,350 ,,
Bedenica:r = . . = & = @ & 1,660
[omins o & 5 = & 5 o= oo 7,000 ,,

149,400 1.

In der Vicegespanschaft Krapina-Teplitz:

Luka . . e o e 900 .

Veliko Trgoviste .. . . . . . 7,000 ,,
Zapok: = ¥ g o L S 6,000 ,,
13,900 fl.

Im Comitate Kreuz :
Biszag . < & i o s & o s s 5,000 fl.

Die Beschiidigungen auf der NW-lichen Seite des Gebirges hetragen
in Summa 182,900 Gulden, und die Gesammtsumme der an iffentlichen
(tehiiuden verursachten Beschidigungen auf dem ganzen Gehiete der
grissten Erschiitternng = 396,948 Gulden.

In ganz Kroatien betriigt die Summe der durch das Erdbeben
an Offentlichen Gebiéinden verursachten Beschiidigungen :

489.948 Gulden ;
Da nun auf das Gebiet der grossten Erschiitterung 396,390 Gulden
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fallen, was ungefiihr 80 °/, der ganzen Summe ausmacht, so ist da-
raus ersichtlich, dass das Erdbeben auf diesem Gebiete entschieden am
stiirksten war.

Dieses Gebiet der grossten Erschiitterung wird ringsherum von einem
schmileren oder breiteren Terraingiirtel umgeben, auf welchem das Erd-
beben noch bedeutend war und grosse Schiden anrichtete, wo aber
derartige Verwiistungen wie auf dem Gebiete der grossten Erschiitterung
entweder nicht, oder nur vereinzelt vorkamen.

Die Grenzlinie dieses Gebietes ist ebenfalls nahezu eine Ellipse,
deren Lingsaxe ca. 10 Meilen, die Queraxe dagegen etwa 8 Meilen
betriigt. Das durch diese Linie begrenzte Gebiet, in welchem auch das
friiher besprochene der grissten Erschiitterung mit inbegriffen ist, hat
cinen Flichenraum von ca. 70 [J Meilen; die Zone der geringeren
Erschiitterung allein nach Abzug des Gebietes der grossten Erschiitterung
betriigt ca. 48 [] Meilen.

Die Ortsehaften dieser Zone, in welchen das Erdbeben vom 9. No-
vember 1380 an den Communal-Gebiiuden grissere oder geringere Schii-
den anrichtete, sind IPolgende :

Im Comitate Adgram:

Brekovljan -« v W wi e e s 2,360 fl.
Dugoszelo’. “. . n ae s e s 300 ,,
Lupoglav . . . . . . . . . 200 ,,
Nart . . . . . « « . . . 1200,
Zapridie s Sa lm v s el od Hhs0 ,,
Brezovieca . . . . . . . . . 280 ,,
Ofval "o o fo 5, o e e er B 100 ,,
Demerje . . . &« - & . . . 400 ,,
Stupnik. o = & & s ow s B o 950 ,,
St-Nedelja . . . . « . . . b15 ,
Ladiie. . . o « w w oelt o 2,600 ,,
Brdovee . . . . . & & & & 550 ,,
Manja Gorica . . . . . . . 4,800 ,,

14,735 fl.

In der Vicegespanschaft Krapina-Teplitz :

Desimies . . . . . . . . . 900 1,
B A PN WL P TR SO 600 ,
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Klupesi 1,000
Sv. Krys ! 2,100
Krapinske Toplice . oy 5 2,500
Pabely = : « % . 5 o= o 15;100
Ervenja 400
Kraljevee . 500
Dubraviea . 200

fl.

)

23,300 fl.

In der Vicegespanschaft Zlatar:

Mihovljan . . . - . . . . . 7,000 fl.
Prehovieca . 300 ,,
Macse 180 ,,
Budinsesina 1,000 ,,
Conscinna RO 1,280 ,,
Zajerda « & s o o4 e @ e s 2,200 ,,
Hrascina 700 ,,
Belec 150" 5
Zlatar 270,
Batina . 350 ,,
Hum 340 ,,
Prepelno. 1,000 ,,

15,770 fl.

In der Vicegespanschaft Warasdin :

Ivanci 5,000 fl.
Remetinse 3,000 ,,

8,000 fl.

In der Vicegespanschaft Kreuz :

Vojakovac 300 fl.
Rakovee 1,540 ,,
Preseka 860 ,,
Yerbovee 235 .,
Gravec 218 ,,
Raven 1,025 ,,
Dubovec 570 ,,

(80)
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Mikolee: =« & « &« w 5=l w 3,730 fl.
StePefer . . . « « 5 & & 0w 900 ,,
Kalnik R LR S 45,
Gornja-Réka « - . . & s & 700 ,,
Divakovde 5 5 & « « & & =& 200 ,,
St.-Helena . . . . . b % 980 ,,
Glogovica W ne il 985 ,,
Byurgic © = & 5 8 o s o s 1,090 ,,

13,438 fl.

Im Comitate Sissek :

Seitarjeve . .« . . . . . . . 1.090 fl.
Yelika ‘Gokiea: o« & s & = 340 ,,
Lemnica . « o o« + v o = 16055,
Bylioyjer .o s %oms & nc s sl 1,500 ,,

3,090§fl.

Laut vorstehendem Ausweise sind die durch das Erdbeben an of-
fentlichen Gebduden verursachten Schiden in den auf das oben er-
wiithnte Gebiet fallenden Theilen der aufgezihlten Comitate folgende:

Im Comitate Agram . . 14,735 fl.
In der Vicegespanschaft Klaplna-
Teplitz . . . . 23,300 ,,
In der Vlcegespanschaft Zlatal . 18770
Im Comitate Warasdin . . . . 8,000 ,,
2 o Kreuz . . . . . 13,438 ,,
5 7 Sissek - . . . . . 3,090 ,,
78,333 fl.

Die an den offentlichen Gebduden durch das Erdbeben verursach-

ten Schiiden betragen daher in der erwiihnten Zone:
78,333 Gulden.

Da der Schaden des Gebietes der grissten Erschiitterung 396,890
Gulden betriigt, der Schaden der Zone der geringeren Erschiitterung
aber blos ca. 20 ¢/, der obigen Summe ausmacht, so erscheint es unzwei-
felhaft, das das krdbeben sich in der Zone der geringeren Erschiiite-
rung noch sehr heftig Zusserte, dass aber die Wirkung desselben bei
weitem nicht an die erstgennanten Gebiete hinanreichte, besonders wenn
wir noch in Betracht ziehen, dass die Zone der geringeren Erschiitte-

Jahrb. der k. ung. geol. Anst. VI. Bnd. 10
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rung ungefihr zweimal so gross ist, als das Central-Gebiet der gross-
ten Erschiitterung.

In das fragliche Gebiet fallen die Gebirge von Ivancics und Kal-
nok, deren erstes ein W-O-liches Streichen hat und mit dem Slamen-
Gebirge einen Winkel von ungefihr 45° bildet. Das Letztere hat ein
SW-NO-liches, mit dem das Slamen iibereinstimmendes Streichen.

Wie aus der beiliegenden Karte (Tafel XII.) ersichtlich ist, idus-
serte sich das Erdbeben an den Siidseiten dieser Gebirge viel stirker,
als an deren Nordseiten.

Ausserhalb der Grenze des Gebietes der zweitstirksten Erschiitterung
wurde das Erdbeben hie und danoch stark verspiirt, und verursachte hie
und da noch Mauerrisse und grossere-kleinere Schiaden; doch kann das-
selbe ausserhalb dieser Grenze schon als verhiltnissméssig geringer be-
zeichnet werden wie in der Zone der zweitgrossten Erschiitterung, was
auch ausder Vergleichung der an den iffentlichen Gebiduden verursachten
Schiden mit denen des Gebietes der grossten und zweitgrossten Erschiit-
terung hervorgeht.

Der Schaden an den Communalgebiuden in den erwédhnten Co-
mitaten betrigt im Ganzen 439,943 Gulden ; wenn wir hievon den Scha-
den an den Gebiuden des Gebietes der erstgrossten und zweitgrissten
Erschiitterung in Abzug bringen (475,223), so verbleiben noch 2,725
Gulden, welche Summe den Schaden ausserhalb der zwei erwéihnten
Gebiete in Theilen der Comitate Agram, Krapina-Teplitz, Zlatar, Wa-
rasdin, Kreuz und Sissek reprisentirt und durch ihre verhdltnissméssige
Geringfiigigkeit auch die verhiltnissmissig geringe Stirke des Erdbebens
documentirt.

Bei Feststellung der im Vorhergehenden besprochenen zwei Ge-
biete der grossten Erschiitterung diente die auf die Offentlichen Ge-
biude ausgeiibte Wirkung des Erdbebens als Grundlage.

Da derartige Gebiiude, wie Kirchen, Kapellen und Schulhiuser
meist dieselbe Bauconstruction besitzen und ziemlich gleichmissig ver-
theilt im Lande vorkommen, so ist die Stirke des Erdbebens am besten
nach der auf diese Objecte ausgeiibten Wirkung resp. nach der Grisse
der an denselben verursachten Schiden zu beurtheilen.

Uebrigens erleidet es keinen Zweifel, das die Inbetrachtnahme
der verursachten Schiden zu demselben Resultate gefiihrt hitte.

Augserhalb der Stadt Agram sind die am meisten beschadigten Pri-
vatobjecte die Schlosser ; von diesen befinden sich aber die am meisten
beschiidigten gerade auf den Gebieten der grossten Erschiitterung.
Solche Schlosser sind das zu St.-Helena, Popovec, Mirkovee, Golubovec,
tubica, Bistrica, Oroslavje, Podgradje Jakovlje u. a., und daher wiirde
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ich — die Schidden an diesen Schlossern zur Basis genommen — zu
demselben Resultate gekommen sein, wie bei Inbetrachtnahme jener an
den offentlichen Gebiuden.

Auch muss ich erwihnen, dass die Fortpflanzung der durch das
Erdbeben verursachten Bewegung nach Norden zu bedeutend weiter
reichte und stirker war, als gegen Siiden. Wiihrend niimlich das Erd-
beben iiber Karlstadt hinaus bloss sehr schwach war, trat es im
Norden an manchen Orten, wie in Csakathurn und Alsé-Lendva noch
mit einer solchen Gewalt auf, dass dadurch Mauerrisse verursacht
wurden. In Fiinfkirchen war dasselbe ebenfalls stiirker zu verspiiren.

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Erdbebenwellen und die wahr-
scheinlichen Ursachen des Erdbebens.

Nach den Aufzeichnungen der Agramer meteorologischen Anstalt
fand das Erdbeben am 9. November um 7 Uhr 33 Min. 53 Sek.
Friih statt.

In Wien dagegen um 7 Uhr 35 Min. 24 Sekunden.

Der Zeitunterschied betrigt demnach 1 Min. 43 Sekunden.

Da aber die Agramer Zeit gegen die Wiener um 1 Min. 31 Se-
kunden zuriicksteht, wiirde das Erdbeben in Wien um 12 Sekunden
spiter stattgefunden haben, d. i. die Erdbebenbewegung hiitte diesen
Zeitraum erfordert, um von Agram nach Wien zu gelangen.

Die Entfernung zwischen Agram und Wien betrdgt 35 Meilen,
und daher betriigt die Geschwindigkeit der Ausbreitung des Erdbebens
2°9 Meilen d. i. ca. 22 Kilometer pr. Sekunde.

Dieses Resultat weicht von allen iihnlichen Berechnungen derart
ab, dass es fast den Anschein gewinnt, als ob entweder in Agram
oder in Wien bei der Beobachtung ein bedeutenderer Fehler unter-
laufen wiire. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeiten pr. Sekunde einiger
bekannterer Erdbeben sind folgende:

1843. In Nord-Amerika in W-licher Richtung 605 Meter.
- . , O-licher . 908
1846. Beim rheinischen Erdbeben O 7

1755. Beim Erdbeben von Lissabon . . . 550
185T, . ., = » Neapel . . . 259
1872, Beim mitteldeutschen Erdbeben . . 742
1872. Beim Erdbeben von Sillein . . 206

Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Eldbebens yon Aglam

aber wiirde nach obigen Daten 2200 Meter betragen.
10%*
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Die Bewegungsrichtung des Agramer Erdbebens.

Die Erdbebenbewegungen anlisslich des Agramer FErdbebens
waren theils wellenformige, theils senkrechte und seitliche, theils
zitternde Bewegungen.

Unter diesen verursachten die senkrechten Stisse den grossten
Schaden, die Spriinge an den Mauern sind vornehmlich diesen zu-
zuschreiben,

Was dagegen die kreisformige Bewegung anbelangt, welehe aus
der Drehung einiger Grabdenkmiiler abgeleitet wurde, so existirte
eine solche nicht. Die Drehungen an den Grabsteinen niimlich sind
nicht die Iolge einer kreisformigen DBewegung, sondern die eines
senkrechten oder horizontalen Stosses, wovon wir uns leicht durch ein
einfaches Experiment die Ueberzeugung verschaffen kiénnen. Wenn wir
nidmlich 2 Steinplatten aufeinanderlegen und dann fallen lassen, so
sehen wir, dass die cbere Platte niemals in ihrer urspriinglichen Lage
bleibt, sondern in Folge des durch den Fall erzeugten Stosses im
Verhiiltnisse der Stirke des letzteren in grosserem oder geringerem
Masse gedreht wird. Die an den Grabdenkmalen zu beobachtenden
Drehungen sind denselben Ursachen zuzuschreiben, nur mit dem Unter-
schiede, dass hier die Drehung nicht durch einen TFall, sondern durch
einen Stoss von unten nach oben verursacht wurde.

Die Stiosse sind theils senkrechte, theils horizontale. Wenn die
Bewegung eine kreisformige gewesen wiire, so hiitte sich dieselbe
auch an den untersten Theilen der Monumente iassern miissen, die
Piedestale der Grabsteine erlitten aber keinerlei Ortsverinderung.

Was dagegen die Stossrichtung anbelangt, so konnte ich in
dieser Beziehung keine Regelmiissigkeit constatiren, was iibrigens auch
aus der Richtung der fortgeschlenderten Gegenstinde, auf der Karte
durch rothe Pfeilchen bezeichnet, ersichtlich ist; daher kénnen die
Stossrichtungen bei Bestimmung des Ausgangspunktes des Erdbebens
oder des Herdes und der Tiefe desselben nicht in Betracht gezogen
werden. Im Uebrigen kann hier, wie ich dies bereits im Friiheren
anfiihrte, weniger von einem Ausgangspunkte, sondern vielmehr
bloss von einem Ausgangsgebiete des Erdbebens die Rede sein,
welches eben durch die am meisten verwiisteten Ortschaften gekenn-
zeichnet wird.

Was dagegen die wahrscheinlichen Ursachen des Agramer Erd-
bebens anbelangt, so sind wir in Anbetracht dessen, dass das Ausgangs-
gebiet unlidugbar das Slemen-Gebirge ist, berechtigt anzuneumen, dass
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die Ursache desselben in der Tectonik dieses Gebirges liegt und dass
dieses FErdbeben in die Reihe der sogenannten Dislocations-Erdbeben
gehort. Die Ursache dieser Erdbeben ist darin zu suchen, dass die
Schichten der Erdrinde, die durch zahlreiche Verwerfungen ihre Con-
tinuitiit eingebiisst haben, gegeneinander gepresst auf einander einen
gegenseitizen Druck ausiiben, welcher stellenweise, durch einen Gegen-
druck paralysirt, zu einer Dislocation der Schichten, und in Folge
dessen zu einem Erdbeben den Anlass gibt. Obwohl diese Erkldrung
nicht ganz befriedigend ist, so passt sie doch auf das Agramer Erd-
beben am besten.

Das Agramer Erdbeben kionnte man schwer der Wirkung einer
vulkanischen Kraft zuschreiben, da sich in diesem Gebirge keinerlei
vulkanische Gesteine vorfinden. Die Axe dieses Gebirges besteht aus
steil aufgerichteten krystallinischen Schiefern, Trias-Schiefern, Kalk-
steinen nnd Dolomiten, sowie aus Kreide-Kalken. Diese Gesteine bil-
den das Massiv das Gebirges, welches durch ziemlich michtige,
sanft abfallende, grosstentheils aus Mergeln bestehende tertidire
Schichten umgeben ist. Alle diese Gesteine sind sedimentiirer Natur
und stehen mit den eruptiven Gesteinen in keinem Zuzammenhange.

Was die Theorie der Einsturzbeben betriftt, welche durch Ein-
sturz der in Folge der auswaschenden Wirkung des Wassers im Ge-
birge entstandenen Hohlriume hervorgerufen werden, so ist dieselbe
anf das Agramer Erdbeben nicht anzuwenden. Obwohl an der Zusam-
mensetzung des Slemen-Gebirges Kalksteine und Dolomite theilnehmen,
die der auslaugenden Wirkung des Wassers am leichtesten unterliegen,
s0 ist es, wenn auch in diesem Gebirge unterirdische Hohlriume wahr-
scheinlich entstehen, doch nicht denkbar, dass diese Héhlungen eine
soleh’ riesige Ausdehnung hiitten, dass durch Einsturz derselben wie
es bei dem Agramer Erdbeben der Fall war, ein auf mehrere Tausende
von [0 Meilen sich erstreckendes Erdbeben hervorgerufen wiirde.

Die Falb’sche Theorie, der zu Folge die Ursache der Erdbeben
unter gewissen Umstinden die Anziehungskraft des Mondes und der
Sonne wire, hat nicht viel Wahrscheinlichkeit fiir sich, da die Erd-
beben in diesem Falle viel regelmiissiger auftreten miissten ; sie miissten
nimlich in gewissen Zeitriumen erfolgen, da die der Erklirung zu
Grunde gelegten Erscheinungen sich ebenfalls periodisch wiederholen.

Die Erdspaltén von Reznik.

Im Vorhergehenden theilte ich bereits eine Beschreibung der E-d-
spalten von Reznik nach einem Schreiben des Herrn Bergingenieurs
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Theodor. Zloch, nach dem Berichte des Herrn Béla ‘v. Inkey und einem
in der ,Cillier Zeitung® erschienenen Artikel des Herrn Bergingenieurs
Ihne mit, im Folgenden dagegen beschrinke ich mich lediglich auf
die Mittheilung meiner eigenen Meinung.

Die Erdspalten von Reznik stimmen sowohl ihrer Form, als auch
ihrer Entstehung nach vollkommen mit jenen iiberein, die in Folge des
Banater Erdbebens am 10. October 1879 auf der Insel bei Alt-Moldova
entstanden sind. Es erleidet durchaus keinen Zweifel, dass sowohl die
Erdspalten auf der Insel von Alt-Moldova, als auch die im morastigen
Gebiisech bei Reznik bloss durch das Erdbeben verursacht wurden. Die
aus den Spalten herausgeworfenen Sandhiigelchen mit ihren trichter-
artigen Vertiefungen sind grossartiger, als die auf der Insel bei Mol-
dova. In Bezug auf die Sandhiigel ist meine Ansicht von der des
Bergingenieurs Zloch, der zufolge dieselben Gaseruptionen ihre Ent-
stehung verdanken, verschieden.

Ich glaube gerade das Gegentheil, dass nimlich der Sand durch
das aus den Spalten heraufsprudelnde Wasser empor getrieben wurde,
und wenn sich auch Schwefelwasserstoff entwickelt hat, so ist dies
nicht in einer grossen Tiefe, sondern in den obersten sumpfigen
Schichten entstanden.

Wie bereits aus dem Vorhergehenden ersichtlich, befinden sich
die Erdspalten von Reznik in einem sumpfigen Terraio, wo die
oberste Schichte Thon, die darunter liegende Sand ist. Es ist daher
natiirlich, dass durch die durch das Erdbeben entstandenen Risse
Wasser mit Sand untermengt heraufgetrieben wurde.

Dass der Ausfluss des Wassers linger dauerte, als das Erdbeben,
findet darin seine Erklirung, dass die Wisser der hoher liegenden
Umgebung in die Sandschichte eindrangen und daselbst eine gewisse
Spannung erzeugten, in Folge dessen lings der Spalten férmliche
Springquellen entstanden, deren Spiel so lange dauerte, als eben die
Spannung anhielt.

Die Erdspalten sind jedenfalls bloss oberflichlich und reichten
nicht in grosse Tiefe.
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Markus-Kirche in Agram.

Nach einer Photographie.

M.a.d. Jahrbuch der kdnigl.ung geologischen Anstalt.
VI Bd

Lith W.Grmd, Budapest.



Kirche in Oranesina.

300

1=

Hantken M. Taf. VIL
%}w %
a )
% 7
)|
T
Grundriss ’3
a. Seiten-Altar ’
(
(
|
(
o)
HIHHHHHE &
EN\\" \ :Z
N
SN
RN
A WY
: AR
N WY
3
O
N
SR
e,
< A B
S "‘ |
% X
West ? ;
g /ét 7| ks o B
| i
z i IHII
S
P =

M.a.d Jahrbuch der konigl.ung geologischen Anstalt.
VI.Bd.

Lith W.6rund, Budapest.



Kirche in Kral jeviverh.
M.Hantken _ | Taf VIIL

—

1

e = ==

West Seite

‘o d ik
)”'J’g I
(Q f‘.’ ‘[Ig f

!

1“(?&‘.-. I

»

0st-Seite

£ A i
e »~ \

i
| Szmctuarium

- = e e e e e S S e N R TS —— =
=X ? = = =

M.a.d. Jahrbuch der konigl.ung geologischen Anstal.

Lith W.Grund, Budapsst.



(rasfabrik in Agram.
M.Hantken Taf. IX

M.a.d Jahrbuch der konigl.ung geologischen Anstalt.

Lith W.G1und, Budapest.



Das Schloss in St.Helena
M.Hantken Taf X

Lith W.Gtund, Budapest. Nach einer Thotographie

Jahrbuch der konigl.ung geologischen Anstalt,



Hantken M. XI.t.

l
/X AGRAB TRRICBPE

e

‘az 1880 % november 9% l’oldlongvs altal
okozott karoknak

@ wm Hadapridole tanoddya. 0. o Magen hiz )
H. ke Cadetten-Schele Lrivad Heaes k] ] el 0 l es (lvp]
b c=m Nalonae Feészlet-ler 7t Sz.léler lernpilon. . / d
Ko MWilitaer-Depit St Pelers fivrelee ®
Ferenczeek lemplomer. r wma Qicgovich b.ledze.
Lranziskagcr Rirche Setrrs des Br Oicgovich
o Egyhez. s. mm Szllofees longplont: Y M T 1T Ny T K il 6
it St e SITUATTIONS-PLAN voxy AGRAM
21.5(;/‘/_ ;rI;(///( 3 :é;ui/’/r’lfr/, 21”51/4)”1. ¥ aliary -
0] s 7/ H < «oha > o qe F
PL e iy w. wm Vernest Convent mit Angabe der Sehiden,welche durch das Erdbeben
Haees des Her Prestor AdelsConvend i () ten ’ .t T
AN Zsecdo terprlone. v. Em /NI/(IIHII 16 precrancsnolsdg. vom 9" November [880 verursacht wurden.
Strzetgoge Lo Milelaer OberCommendeo
/2. Mueseeern . o :z '{h(]/ulm /r;’/ riprloni.
. Aeellecerineen-firde 7 3
¢ wm Oz Sorgeirnd ld ze. v Megeir hiiz nyedén: r 0';.9 alt
Herees der W Sorgad Drivet Hewy l ¢ I( Wl besclci l(//(’
Je. wm Of leglevich /ﬂuﬂ z. wm Bacsay ez, Stilyosbar;
Haers des Gre Ry levich Dacsdaysches Haus g P 2 g
7. == Longrdlz hiz. Starker I/('.fn’/({(/((/l(' quiilelede
Popgretzisiies Hares 22 7
me. 2 Medyanszlea lalctarya: Lddlalannd vall Celbeiede
Rescrne Cnbcwvolinbar gegor,
n. 1 Grahors t, ylavds. Leromboll dene

” Zicgler HLuscrnmengestetrate

1-12960.

A.m.kir.foldtani intézet évkonyve. VI. Hyorund
M.a.d. Jahrbuch der kénigl.ung geologischen Austalt.



Hantlken M.
= —

XIL. tabla.

= , . S W _ 3 | S4n
i ” - - . = -
| ar Le -
I Klomarom
\ \
30 ) 30
30 % 130 |
F 4@; T
! R N.Kanizsa
| ety \ Petfau . \
1 A lqyrmf/yaﬁi Farofal: szennedett deriilet : Fried 2,
f bebict der grissten Beschidigungen erhof (sakt ""f =
B Yagy kdrokat i . & “Oﬁ&%m, s "'@'42/
) tebiet grosser "
‘ C lseldly " o !
i Gelriet yeringer ¥ Vaca \
| @ Lequagyobb karolat szenvedelt helysegek - Yarasa O A B
H Vie am stirksten beschidigten Ortschaften f » B 7 JSenovee (] T K (s !
! ® Jugy ) : g litin '@ wee G \Zikdny & Usurqgo
i Stark beschidigte Ortschatten. S 0] WL
L. ‘O [.‘f(']"(l[.’/ I ” ” ” s i \':' 4\‘:2 e, hz‘ﬁ?::{‘:; > ulﬂu‘eg
1 /;’”Z'y e 7 .y <& \l‘\;‘ﬂ"w’“““ el o, ¢ \
f » d thrgyak elliketésénel; irdnya e @ iz
1 Firhtung der Verriickung der beyenstinde W elle 2 &
! { ; g By SRS Raproncza
e N o e, 0 preinity ) 3
‘ ﬁI’I[ﬂq f‘ /”"a,
i . B “ /‘
! Moutpreis o Sy <
1 Leponind, |
J = 1 .
Herberge euy ) % b'd'-hyor‘qy
; { h.(murgell.) d
4 A 46 |
= / o Reichenburg
I * Sas / 1
i . FY) :
7 ‘
| Rax ( Reloyar
Landstrass
I Samob \
Rude o S
i Hotari © nicd .
‘ 0.0 gny V.Gorica
o Jaska Vilypina 4LV \ .
Kty £ o ; ‘,T‘\————\<
Velesevec© < f
®
™
————
v 1:;
da " :
i ' ' e 30
20 Karolywiros k. at zek ]@hna i
a ( Karlstafit) Full, S
i fl
‘; -Petﬁn‘ ‘;
i o e A i
e e e s =— ' == B .
20 30 34° s 35
G — o p—— S e ¢ e oo Logre
Syt e § Baddpe st 1750000 A magy kir. foldtani intézet évkonyve. VL
A A 44 < 50 Km:

M.a.d Jahebuch der kiiuigl.uugat. gm)lugisclml Auslalt,



Schriften- und Karten-Werke

der
kdnigl. ungarischen geoclogischen Anstalt.
L0 Deziehen durch F. Kilian’s Universitits-Buchhandlung in Budapest,

Mittheilungen aus d. Jahrb. der k. ung. geol. Anstalt. Fi

1. Bd. 1. Heft. Hantken M. Die geol. Verh. d. Graner Braunkohlen-

Gebietesi, Mit einerigeol.Karte o - . lig o i —.32

; Hofmann K. Die geol. Verh. d. Ofner-Kovicsier Gebirges. — .50
»

2. Koch A. Geol. Beschreibung d. St.-Andvii-Visegrad-, und
ASPilisertGebirsestit i/ ap s o TR A s —.50
3 % Herbich F. Die geol. Verh. d. nordéstl. Siebenbiirgens . —.12
" 7| Pavay A. Die geol. Verh. d. Umgeb. v. Klausenburg . —.18

II. Bd. 1. Heft. Heer O. Ueber die Braunkohlen-Flora d. Zsil-Thales in
SiebenbiirzenMit GEPaty ol Sl asl e & T RN —.30

2. ,, Bockh J. Die geol. Verh. d. siidl. Theiles d. Bakony. I. Th.
it o atskrlasl e 2 g, B g —.32

s Hofmann J. Beitriige z. Kennt. d. Fauna d. Haupt-Dolomites
3., 4 _u.d.élt. Tertidr Gebilded. Ofen-Koviesier Gebirges. Mit 6 Taf. —.30
e Hantken M. Der Ofner Mergel . . . . . . . —.09

m. ,, 1., Béckh J. D. geol. Verh. d. siidl. Theiles d. Bakony 1I. Th.
Mitd7eTab s S as i o Sl s P T Wb il T — .66
2. ,, Pavay A. Die fossilen Seeigel d. Ofner Mergels. Mit 7 Taf. —.82

3. , Hantken M. Neue Daten z. geol. u. paliont. Kenntniss d.
sudlBakenyeMitsbidatie s 2 iy T TR e —.60

4. ,, Hofmann K. Die Basalte d. siidl. Bakony. Mit 83 kol. Taf. und
18meol W Rarte i Sl il 2 e e D e e L 2.30

1v. ,, 1. ,, Hantken M. Die Fauna d. Clavulina Szab6i-Schichten I. Th.
Horaminiterens®Mitii6ATaf: el Sa Eeies e L 2] —.90

2. ,, Roth S. Die eruptiven Gesteine des Fazekasboda-Morigyer
(Baranyaer C.) Gebirgszuges . . . - .14

3. ,, Bockh J. ,Brachydiastematherium transilvanicum‘ Bxh. ¢t
Maty. Ein neues Pachydermen-Genus aus den eociinen
Schichten Siebenbiirgens. Mit 2 Taf. . . . . . —.50
4. ,, BoOckh J. Geol. u. Wasserverhiiltnisse d. Umgeb. der Stadt

Fiinfkirchen. Mit einer geol. Karte. . . . . . : 1.30
V. ,, 1. ., Heer O. Ueber permische Pflanzen von Fiinfkirchen. Mit4 Taf. — .40
2. ,, Herbich B. Das Széklerland, geol. und paliontol. beschrieben.
Mit 324 Fafelnsund™1 geoltiKartel. 1. = o o 0 S B L 7.—
VI. ,, 1., Bockh J.Bemerkungen zu ,Neue Daten zur geol. u. paliontol.
Kenntniss des siidl. Bakony . . . . S - .15
2. ,, Staub M. Mediterrane Pflanzen aus d. Baranyaer Comitate.
Mit 4 Taf. . . —.50
3.

Hantken M. Das Erdbeben von Agx'a;ll im Jahre 1880,
Mit 2 Karten und 6 Tafeln s e S e

Die hier angefiihrten Arbeiten aus den Mittheilungen sind alle gleich-
zeitig auch in Separat-Abdriicken erschienen.

A m. kir. féldtani intézet évkonyve. Frt

1. kétet 13 kényomatu tdbldval 2.50

113 e 2 5 o BT PN R L g 1.32
TS~ 220 i i é3 1 szincz. fold. térképpel . . . . 3.69
]\{' ” 18 k2l bAl 9% 3 ” ” ” R ™ - ‘I '77
‘.' » 36 » 2 4922 » » ” 5'40

Kiillon lenyomatok a m. kir. foldtani intézet évkonyveibol.

Hantken M. Az esztergomi barnaszénteriilet foldtani viszonyai. (Evk. I. kt.
L 1iiz.) 1 foldt. térképpel, 1 tdbla dtmetszettel s 4 kényomatu tablival 1.—
Koeh A. A sz.-endre-visegradi hegység foldtani leirdsa. (Evk. I. kot. 2. fiiz.) —.32
Dr. Hofmann K. A budai koviesi-i hegység foldtani viszonyai. (vk. L. kot.
2. fiiz.) 1 tdbla {oldt. dtmetszetekkel R e e T R



Herbich F. Ejszakkeleti Erdély foldt. viszonyai. (Evk. I kot 3. fiiz)
TSetoldtatiiilerice p oLt L i e g e o S e
Dr. Pavay E. Kolozsvir kérnyékének foldt. viszonyai. (Evk. I.k.3 fiiz.) 7
kdnyomatuStablavaloNt. coes o Mo iies o sl (bt s Ml S s
Heer O. Az Erdélyben fekvo zsil-volgyi barnaszén-viranyrél. (Evk. IL kot.
i 7 kOnyomatne tablivals S0 s LIRS e Ll S o
Béckh J A Bakony déli részének foldtani griszonyai. I. rész. (Evk. II. kot.
28602 bhkanyonatuvtablaval, s C e g S T TR L T
HantkenMesAsbndaramarsait ot e e bl wef o Snlier 0 Sl
Dr. Hofmann K. Adalék a buda-kovicsi-i hegység misodkori és régibb
harmadkori képz&dések puhdny-faundjsnak ismeretéhez. (Evk. II. kot.
3utiza a6 kenyom:gtabl, LR pe S AR ) L8 B A SR
Bockh J. A Bakony déli részének foldt. viszonyai. IT. rész. (Evk. I kot.
1 fhiz.y DikGnyomatnl tAblaval " Slan 5 DA T T A
Pavay E. A budai mérga dsatag tiiskonezei. (Evk. IIT. kt. 2. fiiz.) 7 kényom. tabl.
Dr. Hofmann K. A déli Bakony bazalt-kézetei. (Evk. IIL. kot. 2. fiiz.) 1
szinezett térképpel és 3 kényom. tablival o L T TS
Hantken M. Uj adatok a déli Bakony f6ld- és Oslénytani ismeretéhez.
(Evk IIL. két. 4. fiz.) 4 kényomatu tablival . LA ey
Hantken M. A Clavulina-Szab6i rétegek faundja. I. rész: Foraminifersk.
'Evk. IV. kot. 1. fiiz) 16 kényomatu téblival e et ol
Bockh J. krachydiastematherium transilvanicum Bkh. et Maty. egy uj Pachy-
derma-nem Erdély eocaen-rétegeibél. (Evk. IV. kot. 2 fiiz.) 2kényom. tabl.
Roth 8. A fazekasboda-morigyi hegylanez eruptiv kézetei. (Evk. IV. kot. 3. fiiz.)
Bockh J. Pécs virosa kornyékének foldtani és vizi viszonyai. (Evk. 1V. kot.
4 fiiz.. 1 szinezett térképpel . N BRI R LS - T
Heer O. Pées vidékén el6fordulé permi névényekrdl. (Evk. V. k. 1. fiiz.) 4
kényom. tdbldval . . . . | e 2R A g S
Herbich F. A. Székelyfold foldt. és dslénytani leirdsa. (Evk. V. kot. 2. fiiz.)
32 kényom tdblival és | szinezett térképpel . . e S 2E 08 ;
Bockh J. Megjegyzések az ,Uj adatok a déli Bakony fold- és Gslénytani
ismeretéhez® ezimii munkahoz. Evk. VI. kot. 1 fiiz.) Ay i 5 VT,
Dr. Staub M. Baranyameyyei meditervin novények. (Evk. VI k. 2. f) 4
kényom. tiblival . . . i e T S s ! :
Hantken M. Az 1880. évi zigribi foldrengés. (Evk. VI. k. 3 f)) 2 szinezett
térképpel, 6 kényom. tiblival e P A S 0 oy NI

Térképek, foldtanilag szinezve.

Geologisch colorirte Karten.
A Székelyfold. Das Széklerland
Als6-Lendva vidéke, Umgebung von — . . . . ., . . .
Budapest kornyéke, ij kiaddsban. Umgebung von — neue Auseabe
Esztergom barnaszénteriiletének térképe, Karte d. Graner Braun-

.

kohlen:Geb: = .0 7w o s
Gyér vidéke, Umgebung von Raab . . . . .
Kaposvar és Biikkosd vidéke, Umgebung von —
Kapuvar vidéke, Umgebung von . . ., .
Karad-Igal vidéke. Umgebung von —
Légrad vidéke, Ungebung von —
Mohacs vidéke, Ungebung von — . . . . . .
Nagy-Kanizsa vidske, Umngebung von Gross-Kanizsa
Nagy-Vazsony-Balaton-Fiired vidéke, Umgebung von — . . .
Pécs és Szegszard vidéke Umgebung von Finfkirchen u. Szegzard
Sarvar-Janoshaza vidéke. Umgebung von — . . . . .
Simontornya és Kalozd vidéke Umgebune von — .
Sopron vidéke, Umgebung von Oedenburg
Stimeg-Egerszeg vidéke, Umgebung von — . . . . .
Szekesfehérvar vidéke, Umgebung von-Stuhlweissenburg
Szidetvar vidéke, Umgebung von , . A, g S
Szt.-Gothard Kérmend vidéke Umgebung von -— .
Szombathely vidéke, Umeebung von Steinamanger
Tata-Bicske vidéke, Umgebung von — . :
Tolna-Tamasi vidéke, Umgebung von — -
Veszprém ¢s Papa vidéke, Umgebung von — .

.

Budapest, Légrady testyévek.

T

—.30

— 24
=28

—.20
—.10

— .40

10 100 —
|

1010 M I 1019 190 I IO IO 0 IO 0 19 19 19 19 19 10 10
i 5 e e R o B e SR P

]



	047-132

