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B e v e z e t é s . 
A z e r j e d é s r ő l á l t a l á b a n . 

Miután a bor a szeszes erjedés egyik terméke, első sorban 
foglalkozzunk röviden az erjedéssel, illetve annak lényegével. 

Az erjedési folyamatokról a chemiai elméletek egész soro
zatát állították fel, a mennyiben a legújabb időkig tisztán che
miai folyamatok segélyével, élő állati vagy növényi organismusok 
közreműködése nélkül iparkodtak azt magyarázni. Hosszú időn 
át annyira ragaszkodtak az erjedésnek tisztán chemiai magya
rázatához, hogy még akkor is, midőn a szeszes erjedésnél a 
növényi organismusokat megismerték, azokat nem az erjedés 
okának, hanem csak következményeinek tételezték fel. Csak 
akkor kezdtek a chemiai elméletekkel felhagyni, mikor P A S T K U R 

vizsgálatai határozottan beigazolták, hogy organismusok nélkül 
nincs erjedés. 

Ma már tudjuk, hogy az erjedés nem más, mint az oldott 
állapotban levő organikus anyagoknak bizonyos mikroorganis-
musok hatására történő megváltozása, szétesése. 

Az erjedéseket előidéző mikroorganismusokat élesztőknek 
vagy fermentumoknak nevezzük. 

Szőlőczukor oldatoknak alkoholos erjedését különböző 
élesztőfajok idézik elő, melyek részint az ascomicetesek részint 

l^rtesitö ( tenn.-tud. szak 1904. 9 



a penészgombákhoz, majd pedig a hasadógombákhoz tartoznak. 
Ezek között legfontosabbak a Saccharómycesek. 

A míg a saccharómycesek a nádcsukorral és maltoséval 
szemben különbözőképen viselkednek, addig a szőlŐczukrot vala
mennyien elerjeszük, mivel ennek stereochemiai eonfiguratiója 
leginkább megfelel a saccharomyceseknek. 

Ezen csoportba tartozik a H A N S I O N által csoportosított hat 
főf'aj, u. m. a Saccltaromyces cerevisie, S. Pastorianus I. II. III., a 
S. ellipsoideus I. II., melyek közül az elsőt H A N S E N a síirf'ölélesz
tőből, a második, harmadik és negyediket az erjedési helyisé
gekből, az ötödik és hatodikat a sörből oltotta ki. 

Ezen főfajoknak számos alfajuk van, mivel azok részint 
az erjedési közegek változása, részint degenerálás vagy regene
rálás folytán megváltoztak. Ilyen alfajok: a Saccharomyees ano-
malus, S. marxianus, S. exiguus, S. Jörgcnsü, S. niger, S. Pombe, 
Schizosaccharomyces octosporus, S. add. laet és a S. farinosus. 

Megjegyzendő, hogy a must erjedését nem a mesterségesen 
tenyésztett, hanem vadon termő élesztősejtek végzik, melyek a 
szőlőszemen, kocsányon és a levegőben mindig jelen vannak. 
IJyenek főkép a S. ellipsoideus és a S. apiculatus, R E E S szerint 
a must erjedését a Saccharomyees apiculatus kezdi meg, de a 
zajos és utóerjedést a S. ellipsoideus végzi, s eközben a S. Pas
torianus és conglomeratus is kis mennyiségben megjelennek.1 

Az erjedés lefolyásának tudományos leírását már L A -
voismimél is megtaláljuk. L A V O I S I E R már erjedési egyenletet is 
állít fel, a mely, habár teljesen nem is helyes, mégis útmuta
tásul szolgált G A Y L U S S A C tanulmányaihoz, a ki a glycos eler-
jedésének egyenletét a 

0 6 H A A O 6 = 2CO 3 + 2 C ! H 6 O H 

képlettel megközelítőleg helyesen állította fel. 
Ma már tudjuk, hogy ezen képlet csak részben helyes, 

hiszen már D U B R U N F A U T kimutatta, hogy az alkohol és szén
dioxid mennyisége, a melyet az alkoholos erjedésnél kapunk, 
nem felel meg a theoretikus értékeknek. 

1 „Bot. Unters. über die Alkoholg-iirung'spilze". 



A tapasztalatok gyarapodásával ismertté lett, hogy az 
alkoholos erjedés nem ilyen egyszerű folyamat. P A S T E U R mutatta 
ki először, hogy 100 súlyrész glycosénak elerjedésénél 48"3 s. r. 
alkohol, 46'4. s. r. széndioxid, 2"5—3'b' s. r. glyeerin, 0'4—0"7 
s. r. borostyánkősav, 1'3 s. r. zsír, eellulose és még más isme
retlen, többnyire nitrogén tartalmú vegyületek keletkeznek. Az 
említetteken kivűl az alkoholos erjedésnél különböző homológ 
alkoholok és aldehidek is lépnek fel, ilyenek a normál propyl 
alkohol, isobutyl-alkohol,1 erjedési amyl-alkohol, hexyl-alko-
hol,2 heptyl-alkohol3 s végűi R O B I N E T adatai szerint a capronyl-
alkohol. 

Mindezen melléktermékek fellépését eleinte az élesztő tisz
tátalanságából és a tökéletlen erjedésből igyekeztek megma
gyarázni. 

P A S T E U R a melléktermékek keletkezésére a következő egyen
letet állította fel: 

49 C, H 1 2 O e + 30 H2 0 = 12 COOH—CH2—CH2—COOH + 
+ 72 C 8 H B (OH) 3 + 30CO a 

M O N O Y E R ezt rövidebben a következőkép íejezi ki: 

4 C6 H M 0 8 + 3IL 0 = COOH—CHa—CH2—COOH 
+ 6 C 3 H 6 (0II) 3~f 2 C 0 2 + 0. 

P A S T K U R U é k ezen ada t a i tMAYER, T O L L E N S , valamint J O D L B A U E R 

adatai is megerősítik. 
Az alkoholnak és szénsavnak, valamint a melléktermé

keknek keletkezése nagy chemiai feszültséggel jár, s teljesen 
analóg eset más organismusok lélegzésénél fellépő oxidátios 
tüneménnyel. 

Az alkoholos erjedésnél fellépő borostyánkősav és glyeerin 
képződésére vonatkozólag az újabb vizsgálatok más nézetek 
elfogadására vezetnek bennünket. Már B U S S I N G A U L T észrevette, 
hogy a fent említett termékek mennyisége nem állandó, hanem 

' „Compt. rend. 185'!. 37. 410.* 
2 Ugyanaz. 730. 
" Bull. soc. Chim. 1862. 4. 59. 



az erjedés különféle körülményei szerint különböző s leginkább 
az élesztősejt táplálkozásának módosulataival függ össze. 1 

Ugyanezt észlelik T H Y L M A N N és H I L L G E R , a kik azt tapasztalják, 
hogy ezen melléktermékek mennyisége erős erjedésnél, az élesztő 
erős táplálkozásánál, valamint magas hőfoknál emelkedik, míg 
sovány táplálkozásnál, alacsony hőfoknál és híg közegben fogy. 

A glycerin és borostyánkősav E F F R O N T szerint 2 leginkább 
az erjedés vége felé képződnek. K U L I S C H azt tapasztalta, hogy 
az élesztő élettevékenységét elősegítő tényezők kedvezőleg hat
nak a glycerin és borostyánkősav képződésére is. 

U D R Á N S Z K Y dr. szerint 3 a glycerin képződése egyáltalában 
nincsen direct összefüggésben az alkoholos erjedéssel, hanem 
inkább ettől teljesen független, mert az erjedés lehetőségének 
kizárásával is mennek végbe olyan folyamatok, melyek glyce-
rint producálnak. 

Szerinte a glycerin képződése belső összefüggésben áll az 
élesztősejt anyagcseréjével s az élesztő lecithin tartalmában kere
sendő annak igazi forrása. 

Maga a lecithin ugyanis nem egyéb, mint a stearin és 
palmitinsavnak glyceridje cholin (oxaethyltrimethylamtnonium-
hydroxid) és phosphorsavval. 

Ha glycerint, phosphorsavat és cholint condensálunk, leci-
thint kapunk. A lecithin szerkezetét a következő formulával 
fejezhetjük ki: 

CH 2 —0—00 • 0 1 7 H 3 5 

O H - 0 - 0 0 • C^H,, (VÁla)3s 
| >NOH 
CHS—0—PO (OH)—0—C H 2 — 0 H / 

Hogy a lecithinből hogyan válik szabaddá a glycerin, 
könnyen megérthető, ha meggondoljuk azt, hogy a lecithin 
savak hatására szétesik cholinra és glycerinphosphorsavra, mely 
utóbbi ismét phosphorsav és glycerinre bomlik, melyek mellett 
még stearin és palmitinsav is szabadul fel. 

1 A. Cbem. 22. 98. 
2 Zalka „Mezőgazd. szeszgyártás" 23. 
3 HOPPÉ—S (Z. phisiol chem.) 1 3 . 5 3 9 . 



1 B U C H N E R E. és H . „Dio Zymasegühmng" 1903. 32. 
2 „Centr. 94. b. 618" 

A lecithin. szétesését a következő formulával fejezhet
jük ki: 

C H 2 - 0 - C O - C 1 7 H 3 6 

C H — 0 - C O - C 1 6 H 3 1 ( C H 3 ) 3 X 

| > N O H = 
C H 2 — O — P O — ( O H ) — 0 — C H , — C H / 

( O H 3 ) 3 N O H C H 2 — O — C O — C 1 7 H 3 5 

= CH, + C H - — 0 — 0 0 — C ; 5 H 3 1 

| | 

C H 2 O H C H 2 — 0 — P O (0H) 2 

mely utóbbi tovább bomlik : 

C H 2 O H 

C H O H + H 3 P O . + C 1 6 H 3 2 0 2 + C 1 8 H 3 0 0 2 

C H 3 OH. 
U D R Á N S Z K Y nézetét B U C H N E R is megerősíti, a mennyiben azt 

tartja, hogy a glycerin képződése az asshnilatiós jelenségekkel 
függ össze. 1 

Tudva már most azt, hogy a glycerin képződésének forrása 
az élesztő lecithin tartalmában keresendő, könnyen magyaráz
ható meg az alkohol és glycerin viszonyának rendkívüli ingado
zása, a mely a különböző fajélesztőknél — 10Ü: 2'63 és 100:5*50 
között váltakozhatik. 

A borostyánkősav R A U és B L U M K N T H A L szerint 3 a glyeerin-
től teljesen függetlenül, de szintén az élesztő anyagcseréjének 
productumaként lép fel, melynek képződését sem a hőmérséklet, 
sem a tápanyag mennyisége, sem a levegő kizárása nem befo
lyásolják. T H Y L M A N N és H I L L C E R ugyan nagymennyiségű boros
tyánkősav képződését észlelik concentrált oldatoknál, míg E F F R O N T 

ugyanezt tapasztalja gyenge élesztőfaj oknál 



A z e r j e d é s l é n y e g e . 

Az erjedés okáról és lefolyásáról — különösen az alkoho
losról, mint legismertebbről — számos theóriát állítottak fel, 
melyek közül itt e helyen csak a legfontosabbakról emlékez
hetünk meg. 

L I E B I G az erjedést molekuláris mozgásnak tekintette, szerinte 
az erjedés lényege abban áll, hogy valamely bomlásban levő 
test mozgását átruházza egy másik testre, a melynek elemei 
nincsenek szoros összefüggésben. Mivel azonban az élesztő 
növény, így sem az élesztő, sem a benne foglalt fehérje nem 
tekinthető bomlásban levő testnek. 

D U M Á S N A K idevonatkozó kísérletei nem sikerűitek, a ki 
ugyanis ezukrot könnyen bomló anyagokkal, mint ammoniiun-
nitráttal, majd pedig hydrogenhypcroxiddal akart elbontani. 
T R A U B E és B E R T H E L O T T ez irányú kísérletei sem vezettek ered
ményre, s így nem csoda, hogy a LiEBiG - fé le theorián a P A S T E U R -

féle ferment-theória győzedelmeskedett. 
P A S T E U R az alkoholos erjedés kutatásánál azon foltevésből 

indult ki, hogy az összes növények, így tehát az alsóbbrendűek 
is, csekély kivétellel oxygént igényelnek. 

P A S T E U R szerint az élesztősejtek mindannyiszor erjedést 
időznek elő, valahányszor táplálkozásukra a szabad oxygént 
nélkülözik. Azt tartja, — mivel az élesztő az erjedés alatt nő 
és szaporodik — hogy az erjedés az élesztő anyagcseréjének 
eredménye, vagyis tisztán jihysiologiai processus. 

N E N C K I P A S T E U R elméletét tanulmányozva azt találta, hogy 
ezen theoria épen a leglényegesebb pontjában nem felel meg 
teljesen a kisérloteknek, mivel az erjedés termékeinek oxygén 
tartalma ugyanaz, mint az erjedőanyagé, úgy, hogy ez utóbbi 
semmit, vagy legfeljebb igen kevés oxygént adhatott le az 
élesztőnek. 

A mi a szabad oxygént illeti, annak jelenléte az erjedést 
nemhogy gátolná, sőt ellenkezőleg annak nemcsak előnyére 
szolgál, hanem gyorsítja is. J O D L B A U E R szerint a szahad oxy
gén elősegíti az élesztők növekedését és észrevehető ezukor-
apadást idéz elő. Igaz ugyan, hogy magához az erjedéshez nem 



kívántatik meg a szabad oxygén, mert hiszen pl . hydrogén 
áramban is gyorsan lefolyik az, de csak addig, a míg kellő 
mennyiségű, erőteljes, jól fejlett élesztősejt van jelen, míg ha 
ezek hiányoznak, vagy pedig ha az élesztő mennyisége az 
erjedőközeghez képest eléri maximumát — az erjedés megszű
nik. Ez utóbbi esetben azonban, ha sok szabad oxygén van 
jelen, az erjedés nagyon erős lehet. 

NAEGBLLinek idevonatkozó kísérletei, melyeket S C H Ü T Z E N -

B E R G E R is megerősít, azt bizonyítják, hogy az élesztő bizonyos 
fokig a szabad oxygént nélkülözheti, de az oxygén jelenléte és 
oxidáló hatása az erjesztőképességet elő is segítheti. 

PASTEURrel szemben B R É F E L D azt állítja, hogy az erjedés 
nem physiológiai processus, hanem pathologikus tünet. Szabad 
oxygén nélkül az élesztő nem létképes, s így maga az erjedés 
egy beteges folyamat. 

B R É F E L D adatainak ellent mondanak a Naegelh-féle kísér
letek, melyekből kitűnik, hogy az erjedési folyamat az élesztő
sejtek élesztőképességét csak növeli és hogy az elerjodt czukor 
mennyisége egyenes arányban áll az élesztő mennyiségével. 

T K A U B E egyesíti P A S T E U R és B R É F E L D theóriáját.1 Szerinte az 
élesztő bizonyos vegetátios periódusban, különösen spórák kép
zésénél, valamint regenerálásnál a szabad oxygént nem nélkü
lözheti, azonban a kifejlődött élesztő alkalmas közegben o nél
kül is tovább szaporodik. 

P A S T E U R ellen szólnak a F A U L A E R - , C H U D I A K O W - , B E Y E R I N C K -

és a BRAuw-féle kísérletek is. 
N A E G E L L I ezen ellenmondásokat egy új erjedési theóriával 

kívánja tisztázni, a melyet ő molelculds pliisiJcainak nevez. Ezen 
thcoria szerint az erjedés abban áll, hogy az élő protoplasma 
az atomok, atomcomplexusok, illetve molekulák mozgási álla
potát átviszi az erjedő anyagra, miáltal az illető anyag mole
kula egyensúlya megzavartatik, s ennek következtében szétesik. 

Az erjedés oka N A E G E L L I szerint tehát a plasmában, vagyis 
magában a sejtben keresendő. Az erjedés tehát feltételezi az 
élosztősejt jelenlétét. 

1 Berichte d, deutsch, chem, Gesellsch. VII. 17G7. 



A ezukor elbontása legnagyobbrészt a sejten kivűl törté
nik, s valószínűleg két stádiumban, először megzavartatik az 
egyensúly, miáltal az élesztő csekély energia mennyisége átve
zettetik a ezukor molekuláira, azután a megváltozott molekula 
szétrepesztése folytán újabb egyensúlyi állapot áll be, s meleg 
szabadul fel. 

Ezen jelenségeknek mcchanismusa mindeddig ismeretlen. 
B A Y E R

 1 és H O P P É — S E Y L E R
 2 szerint a ezukornak O H csoportjai 

helyet cserélnek, a molekula egyik részén reductio, a másik 
részén pedig egyidejűleg oxidátio áll be, miáltal a hydroxil 
(OH) csoportok egyes szénatomokon halmoztatnak fel. 

K R U I S szerint 3 változó hydratio és dehydratio áll be, mi
által alkylenoxid csoportok keletkeznek, a melyek lánczszerű-
leg kapcsolódnak egymással, s a keletkezett lánez az összes 
oxygént az egyik végén halmozza fel. 

D O N Á T H szerint a fermentumok lazán kötött hydrogénje 
(nem O H formában) az aethylenoxicl vagy anhydrikus kötésű 
oxygénnel hydroxil kötést hoz létre, s meleg szabadul fel. 

Mindezen hypothesisek azonban nem adnak felvilágosítást 
arra néz re, hogy miért és mily módon hat a plasma ? 

A vitális erjedési theoriát mint megdönthetetlent egészen 
1870-ig alig merték kikezdeni. 

A 70-es években az erjedés behatóbb tanulmányozása czél-
jából az élesztősejt tartalmának chemiai vizsgálatával kezdtek 
foglalkozni. Kísérletek közben tapasztalták, hogy a sejt béltar
talmának vizsgálatánál a sejthártya nagy akadályt képez, mert 
azon át a nagy molekulájú fehérjék nem diffundálnak. 

Elsősorban megkísérelték a mikroorganisinusok belső anya
gát vízzel való digestálással kivonni, ily módon azonban csak 
az invertase és néhány pepton ment át az oldatba.4 Később az 
extrahálást majd hidegen, majd melegen híg lúgokkal végez
ték. Mindenik esetben a sejttartalomnak a sejtfalon kellett dif-

' B, III. 363. 
2 Pf. XII. 1. = Pilügers Archív f. Physiologie. 
3 Centr. 92. 212. 
4 NAGELLJ ÓS LOBV „Zitzungber. der Bayer Akad. d. Wissensch. mat. 

phisik. Klasse 1878. 162". 



fundálni és több mint valószínű, hogy ezen módszerükkel a sejt
nek nem az eredeti belanyaga, hanem annak csak megváltozott 
leszármazottja jutott a kísérletezők birtokába. 

Ezen hátrányok elhárítása végett elsősorban a sejthártyát 
kell eltávolítani. A sejthártyát legczélszerűbben szakítás által 
távolíthatjuk e l , de munkánkat gyorsan kell kivinni, nehogy a 
művelet alatt a sejt béltartalma változást szenvedjen. A sejt
tartalom isolálására tisztán mechanikai s nem cheiniai segéd
eszközök használandók. N A E G E L L I és L O E W — B u c u N E n n e k ezen 
tételét már 1878-ban megerősítik. 

B U C H N E R a sejtfalat kifagyasztással, majd pedig szétdör-
zsöléssel igyekezett megrepeszteni, de nem sikerűit neki. 1846-
ban L Ü D E R S D O R F F Berlinben nedves élcsztősejteket homályosra 
csiszolt üveglapon futó üvegkoronggal dörzsölt szét s 1 grm. 
élesztő szétdörzsölésére egy óra kellett; a szétdörzsölt tömeg 
czukor-oldatban erős erjedést hozott létre, igaz ugyan, hogy 
sejtszaporodás is volt észlelhető. 

Az invertase leválasztása czéljából M A T E R A D O L F az élesz
tőt homokkal, F I S C H E R E M I L és L I N D N E R P Á L üvegporral, K R E M E R 

pedig hegyijegecz-porral keveri. 1893-ban a Friedlender-féle 
pnemnobacillusokat is sikerűit finom homok hozzáadásával szét
dörzsölni, a mi mikroskop alatt igen jól ellenőrizhető volt. 

Ilyen előleges kísérletezések után megindul a kutatás az 
emym theoria terén, már 1872-ben kimondja M A N A S S E I N asszony, 
hogy az erjedéshez nem szükséges élő élesztősejt.1 

1890-ben M I G U E L P-nek sikerűit kimutatni, hogy az u. n. 
cárbamid erjedésnél keletkező ammonium-carbonat — a mely 
a kiválasztott húgyban fordul elő — nem direct a jelenlevő 
baktériumoknak életnyilvánúlási terméke, hanem egy azokból 
leválasztott enzymé az urase-é. Az urasé nagyon bomlékony 
test, alkohollal kicsapható s a húgysavat steril közegben is 
hydrolisálja. 

L O E W O S Z K Á R
 2 szintén az enzym theoria mellett foglal 

állást. Szerinte minden élesztősejtben kétféle protoplasina van, 
az egyik létrehozza a sejtfalképződést, a növekedést és oszlást, 

1 Wiosnor „Mikroskop. Untersuchungen" Stuttgart 1872. 
2 „Bakteriül. Centr". VII. 4:S6. 1901. 



mig a másik az erjedést létesíti. Ezen utóbbit L Ö E W zymoplas-
tanaik nevezi. 

1894-ben P I S C H É B E M U . különböző mikroorganismusokból 
új enzymeket isolált, igy a maltasét, ladasét és az invertasét. 
Mindezeket azonban csak akkor tudta a friss élesztősejtekből 
extrahálni, ha előzetesen a sejtfalat üvegporral szétszakította, 
a mi a mellett bizonyít, hogy az enzymek az élő élesztősejtok 
által teljesen visszatartatnak. 

E i s c u E R n e k miután sikerűit synthetikus úton olyan czuk-
rokat előállítani, a melyek a természetes czukroktól csak hely-
zetbeli isomeriában különböznek, kimutatta, hogy az enzymek 
is rendszerint az optikailag különböző hexobiosoh közül csak az 
egyik formájút képesek hydrolitikailag szélhasítani. 

F I S C H E R ezen felfedezésével az élő és élettelen fermcntu-
mokra vonatkozó B E R S E L I U S - és LiEBiö-fóle analógiát újból 
helyreállítja. 

1896-ban W I L L észreveszi, hogy kilencz éven át szárított 
élesztősejtek, daczára hogy azok elhaltak, czukoroldatban élénk 
erjedést hoznak létre. 

1897-ben B U C H N E R egy új felfedezésével szintén beigazolta 
M A N A S S E T N állítását, a melylyel egyszersmind a vitális elméletet 
bizonyos tekintetben lehetetlenné tette. 

B U O H N E R határozottan bebizonyította, hogy erjedés beáll
hat sejtek nélkül is s ezek után nincs többé szó arról, hogy 
az erjedésnél okvetlen szükségünk van élő sejtekre. 

BucHNERnek az erjedési chemia körében korszakot alkotó 
felfedezése főbb vonásaiban a következő: ha sörélesztőt kitűnő 
mechanikai segédeszközökkel szétdörzsölünk és azután igen 
nagy nyomással kisajtoljuk, opalizáló folyadékot nyerünk, melyet 
ha még Chamberland szűrőn is átszűrünk, semmiféle élő sejtet 
nem tartalmaz s alkalmas közegben mégis erőteljes erjedést 
létesít. 

B U C H N E R után számosan megkísérelték ezen műveletet s 
ugyanilyen eredményhez jutottak, előtte pedig L I E B L G kísérleté
nek sikere csak a primitívebb mechanikai segédeszközök hiányos
ságán múlott. 

B U C H N E R az általa kisajtolt folyadékot zimazénah nevezte 



el s az enzymeli közé sorolta, vele szemben B E I E R I N C K és A B E L E S 

azt állítják, hogy a zimaze nem más, mint protoplasma. 
B U C H N E R a zimazénak enzym tulajdonságát fényesen bebi

zonyította, a mely bizonyítás a következőkben foglalható össze: 
1. az élesztő kisajtolt nedve fölös mennyiségű alkohol és 

aetherrel lecsapható a nélkül, hogy erjesztő hatása csökkenne. 
Lecsapás után glycerinben újra feloldható, a mely oldat alkal
mas közegben erjedést hoz létre; 

2. a kisajtolt folyadék vacuumban bepárolható, a maradék 
porítható, a mely vízben suspendálva, újból erjedést idéz elő; 

3. a kisajtolt folyadék mérgek: pl. cyanhydrogen, cyanidek, 
arsenitek stb., valamint concentrált czukoroldat iránt érzéketlen. 

Mindezen kísérletek nagyon érdekesek és senkitől előre
láthatok nem voltak, de hogy váljon megdönthetetlen érvei-e 
a B u c i i N E R - f é l e felfogásnak? a fölött a vélemények még nagyon 
eltérők, de ha B U C H N E R felfogása igaz, úgy a vitális theoria 
tényleg lehetetlen többé és csakis abban a megszorított érte
lemben állhat fönn, hogy maga a zimáze is az élctnyilvánúlás 
terméke. Rangja semmivel sem magasabb, mint a többi enzy
mé, s az alkoholos erjedés — a melyre tulajdonképen a fel
fedezés vonatkozik — szükségszerűleg a közönséges enzymati-
kus folyamatok közé sorolandó. 

M A Y E R A D O L F nem ismeri el a zimazénak teljesen enzyma-
tikus hatását, mert a mig az enzymeknél közönséges hydrolizis 
áll be, a mely nem egészen exothermes folyamat, addig a zimázé 
által előidézett erjedés a ezukor molekulájának mélyebbre ható 
széthasadását idézi elő, miközben a szón atomok oxygénhez 
kötődnek és e közben nagy meleg termeltetik. 

N A E G E L L I szintén azt hangsúlyozza, hogy az erjedés che-
mizmusa, vagyis a ezukornak alkohol és széndioxidra való bom
lása nagyon különbözik a többi enzym hatástól. 1 Szerinte mi
dőn a szőlő-ezukor alkohol és széndioxidra bomlik, a hat cso
portból álló szénláncz közönséges hőnél háromszor hasíttatik 
meg a következő formula szerint: 

I % I 
GHO—CHOH--CHOHÍCHOH^-CHOH—CH, OH 

1 „Tlieorie dor Gröhrung" München. 



így tehát a zimáze nem mondható teljesen enzymnek, de 
az a feltevés sem helyes, mely szerint az kisajtolt plasma volna. 
A zimáze már nem élő organismus, hanem chemiai test, s 
valószinűleg a protoplasma fehérjéinek átalakulási terméke, 
mely a kisajtolt nedvben ugyanolyan állapotban van jelen, mint 
az élő élesztősejtben. A zimáze, mint chemiai test, nélkülözi 
az anyagcserét, a növekedést és az organizált szerkezetet. 

A míg az enzymek közönséges hydrahsatiónál csak aether, 
vagy esterszerű, azaz oxygen és szén kapcsolódásokat képesek 
vízfölvétel által széthasítani, a mint ez pl. a glycosidoknál, vagy 
a nádczukor invertálásánál történik s a mely a F i s c H E R - f é l e nád-
czukorformulával kifejezhető a következőképen : 

CHa OH CH2 OH 

CHOH j 
CÖH 

CH CHOH 
| 

CHOH CHOH 
| 

CHOH 
CH -

CH - | 
C H ' 

CHO—(CHOH). — CH, OH+CÍL. OH—(CHOH), —CO—CH, OH 
glycose i'ructoso 

addig a szőlőczukor erjedésénél az aránylag erősen összetartó 
egyszerű szénláncz az enzymek hatására szétszakíttatik. 

A szénláncz szilárdsága első sorban az által gyöngíttetik, 
hogy minden szén-atomhoz OH csoportok vannak kötve; s 
tényleg mikroorganismusok által is csak olyan vegyületek erjesz-
tetnek el, a melyek már eleve sok oxygént halmoznak fel, mi
nők pl. a glyeerin, almasav, borkősav stb. 

Másodszor a szénláncz szilársága az által is lazittatik, 
hogy egy ponton oxygen atomokat halmoz fel, pl. a maionsav 
és ennek derivátjai könnyen hasítanak le széndioxidot, vagy pl. 
az oxalsav glycerinnel hevítve simán átalakul széndioxid és 
hangyasavvá. 



CHO HH CHoOH HH CH 3 CH 

CHOH CHOH CHOH H CH2 OH 

CHOH OH ol l C Jj jJ OH c / ° | [ OHH C0 2 + 2 H 2 0 

CHOH OH OH ér o | OH c / £ [ J OH OH 00,4-211*0 

CHOH . CHOH CHOH H CH2 OH 

CH 2 OH HH CH3 CH8 CH3 

glycose hypoth. közbeeső tejsav külső alkohol széndioxid 
i i n A termék anhydritje és víz 

- f - 4 M 2 0 + 2 H 2 0 

Mindezen esetben a szénláncz széthasíttatik, a mi a mole
kula egyik felének oxidatiójával, míg a másik felének reduká
lásával jár. Ezen chemiai változások vízlehasadás, illetőleg víz
felvétel által az alanti módon is megmagyarázhatók : 

COOH COOHOII C0 2 + H 2 0 

C H . + H . 0 - CII 2 II = -|-CHa- COOH 
I " I 
COOH COOH 
Maionsav. 

COOH COOHOH CO, + H, O 
+ HOH = - — = 

COOH COOHH CHOOH 
Oxalsav. 

Alkalmazzuk már most ezt a két chemiai jelenséget a 
glycose szétesésének megmagyarázására s nézzük, miképen tör
ténik a hydroxil vándorlás s a molekula széthasadása oxidatio, 
illetőleg reductio által. A hydroxil vándorlás a szélső szénato
moktól a középső szénatomok felé történik, miáltal létrejön egy 
olyan jelenség, melyet B A E Y E R oxygen accumulatiónak nevez. 

A hydroxil vándorlás után a szénláncz ott, a hol az oxygen 
accumulatio történt, megszakad. 

A hydroxil vándorlást és a glycose szétesését a következő
kép fejezhetjük ki: 



Ezen consíitutiós formulákból látható, hogy a glyeosénak 
alkohol és széndioxidra való szétesése víz lohasadás és víz 
additionálásra vezethető vissza, csak azt kell feltételeznünk, 
hogy a zimáze egy olyan inpulsust ád, a mely a hő és vizel vonó 
testek hatásával összehasonlítható. 

Általános rész. 

A b o r o k n i t r o g é n t a r t a l m á r ó l . 

A borok nitrogén tartalmával ez ideig különösen nálunk 
D R . C S A N Á D I és D R . P L Ó S Z kivételével nem igen foglalkoztak. 
Az irodalmat gondosan átkutatva, alig találunk ez irányban 
rövid megemlékezést. A borok nitrogén tartalmának ismerete 
pedig nem oly lényegtelen, hogy azt egészen figyelmen kivfíl 
hagyhatnék, sőt annak meghatározása által sok esetben értékes 
adatokhoz jutunk. 

Nézzük csak elsősorban, hogyan jutnak a nitrogén tartal
mú vegyületek a borba ? 

1. A szőlőbogyóra, valamint a koesányra a levegőből külön
féle élesztők tapadnak, a melyek már maguk is tartalmaznak 
nitrogén vegyületeket. Az élesztők a szőlővel a mustba kerül
nek, a hol bő táplálékra találván, kifejlődnek, szaporodnak, 
energiájukat a mustból merítve, a czukrot elbontják s miután 
munkájukat elvégezték, a tápanyag csökkenése és az alkohol 
felszaporodása folytán elhalnak s a seprővel a hordó aljára 
ülepednek. A seprő leülepedése bármily tökéletes is, azért fino
man suspendálva élesztősejtek mégis maradnak a borban, melyek 
ha már a czukor a borból eltűnt, savak jelenlétében a tartalék
anyag egy plasmáját a glycogént, ezen nem czukorszerű poly-
saccharidot erélyesen megtámadják, abban anyagcserét idéznek 
elő, alkohol és széndioxiddá dolgozzák fel. 

A borban ily csekély mennyiségben megmaradt élesztők, 
habár minimalis mértékben, de mégis hozzájárulnak a bor nit
rogén tartalmához. 

2. A leülepedett seprő is emeli a bor nitrogén tartalmát, 
a mennyiben a seprő fejérjeinek egy része, valamint más nit-



rögén tartalmú vegyületek is exosmosis által visszajulnak a 
borba. 

3. Az élesztő szaporodásánál fellépő, illetőleg önön magu
kat seeernáló ensymelc, minők a maltase, invertase, glycase, typase 
szintén előfordulnak a borban, a mint ezeket DucLEAuxnak síke
rűit is kimutatni. Ily módon az említett enzymek is hozzájárul
nak a bor nitrogén tartalmához. 

4. Nitrogén tartalmú vegyületek jutnak a mustba, illetve 
a borba szintén a szőlőbogyókkal, még pedig a sejtnedvben 
foglalt fehérjék és phosphortartalmú proteidok — minők a nuclein 
mtcleoproteidoJc, nitcleoalbuminolc, lecithalbuminok, phosplwglycopro-
teidolc — alakjában. 

A szőlőbogyóban B L Á N K E N H O R N nitrogénből számítva 0'6, 
1-7, 2 '5% fehérjét talált. 

N E U B A U E R által 1868-ban végzett vizsgálatok szerint a 
szőlőszem érésének különböző fázisai szerint különböző mennyi
ségben tartalmaz nitrogén vegyületeket, illetőleg fehérjéket. 
N E U B A U E R a nerobergi uradalom szőlőjét (rajnai rizling) dolgozta 
fel, az eredményt fehérjére számítva a következő táblázat 
tünteti fel 1 : 

I d ő Fehérje °/„-ban 

0-224 
0-203 
0147 
0198 
0-229 
0-250 
0-232 

Október 5 0-232 
Október 12 0-246 
Október 22 0-256 érett. 

Ezen táblázatból látható, hogy a szőlő fehérje-tartalma a 
fejlődés elején (júliusban) elég magas, innét kezdve bizonyos 
ideig (aug. 28.) fehérje csökkenés, de október 5-től kezdve ismét 

1 D E . C S A N Á D I és D K . P L Ó S Z „ A borászat könyve". 6. 



emelkedés észlelhető, míg az érés befejeztekor a fehérje tarta
lom eléri maximumát. 

A szőlő nitrogén, illetve fehérje tartalma leginkább a talaj
viszonyoktól függ, jól trágyázott, azaz kövér talajon termett 
szőlőbogyókban, illetve ezek mustjában rendesen több fehérje 
van, mint a sovány talajon termettekében. 

D R . C S A N Á D I és P L Ó S Z szerint 1 gyenge sajtolás által nyert 
mustban kevesebb, erős sajtolás által nyertben több fehérje van. 
B L A N K E N H O R N a mustban 0'2—0'9°/ 0 fehérjét talált. 

B A B Ö vizsgálatai szerint a bogyó héjából kapott mustban 
több fehérje van, mint az olyanban, a melyet húsos-magvas 
részek adnak. 

A szőlő sejtnedvében feloldott fehérjenemű testek több
nyire albuminok, de ezek mellett oldható peptonok és albumotok 
is vannak, mely utóbbiak a fehérjékből keletkeznek proteolyti-
kus fermentumok és savak hatására. 

5. Nitrogén tartalmú vegyületek juthatnak a borba más 
körülmények folytán is. Már az erjedés alatt az élesztőből külön
féle nitrogén tartalmú váladékok képződnek. O S E R J . állítása 
szerint 3 még erjedési alkaloidák is lépnek fel kis mennyiségben, 
melyek C ] 3 H 0 N 4 összetételnek felelnek meg. O S E R ezen alkaloi
dákat a legjobban kezelt, egészséges borokban is megtalálta s 
azokból isolálta is. 

0. Nitrogén tartalmú vegyületeket helytelen derítés által 
a derítő-szerekkel is bevihetünk a borba. Ha derítő-szerek ma
radnak oldva a borban, akkor a bor nitrogén tartalma abnormi-
san magas,3 hogy az ilyen magas nitrogén-tartalom tényleg 
erre az okra vezethető vissza, az által dönthető el, hogy az 
ilyen bor tannin hozzáadására csapadékot ad. Ha a bornak sav
tartalma igen csekély, akkor a tannin- és golatin-oldatban ma
radhatnak : ebben az esetben a leválasztás borkősav hozzáadá
sával eszközíil hető. 

7. A nitrogén szabad állapotban is bejida borba a levegőből. 
P A S T E U R azt tapasztalta, hogy az olyan bor, a mely pár 
1 D R . C S A N Á D I és P . „A borászat könyve". 
» „Journ. Pharm. Chini." 1898. VII. 323. 
3 Borgmann „Anl. z. ehem. anal. des Weines" 176. 



hónapig hordóban áll, sohasem tartalmaz szabad oxygént, hanem 
széndioxidot és nitrogént. P A S T E U R egy liter borban 16 cm 8 

szabad nitrogént talált. A bor szabad nitrogén-tartalma a követ
kezőképen magyarázható meg: a levegő diffusió útján a hor
dóba jut, ennek oxygénjét a bor organikus anyagai felhasznál
ják oxydatiós folyamatokra s a keletkezett széndioxid és nitro
gén egy része a hordóból ugyancsak diffusió útján eltávozik, 
de a széndioxid és nitrogén egy részét oldhatósági coefficien-
sük arányában a hőmérsékletnek mcgfelelőleg a bor magában 
tartja. 

A szőlőbogyókkal bevitt nitrogén-tartalmú vegyületeknek 
a mustban fontos physiologiai hivatásuk van, a mit megérthe
tünk azon körülményből, hogy bizonyos nitrogén-tartalmú vegyü
letek az erjedésnek egyik főfeltételét képezik, a mennyiben 
táplálékot nyújtanak az élesztősejteknek. Minél több fehérje
nemű test van a mustban, annál erőteljesebb, egészségesebb 
lefolyású erjedést hoznak létre az élesztők. Igaz ugyan, hogy 
a közönséges fehérjék, minők például az alhiimin és casein 
nem táplálják az élesztőt, csakis annyiban alkalmasak erre, a 
mennyiben az erjedés alatt peptonok képzésére anyagot szol
gáltatnak. 

Már P A S T E U R kimutatta, hogy az élesztő olyan fehérjé
ket assimilál, a melyeknek nagyobb diffusiós képességük van, 
ezek már nem is szorosan vett fehérjék többé, hanem kisebb 
molekulájú testek — a fehérjék poptonizált termékei, — a 
peptonok. 

A tápanyagok osmotikus képessége nagy fontosságú az 
élesztő táplálkozásánál. A peptonizált fehérjék osmotikus 
képességgel jobban fel vannak ruházva, mint a közönséges 
fehérjék s így könnyebben át is hatolnak az élesztő membrán
ján, tehát alkalmasabbak is az élesztő táplálására. 

Az élesztő nitrogén-szükségletét nemcsak a peptonokból 
veszi, hanem az asparagin sav amidószármazékából, az aspara-
ginból, valamint néhány más amidószerű vegyületből, szükség
képen ammonium-sókból is. Salétromsav-sók, hydroxilaminsók 
és alkaloidák nitrogénje alkalmatlan az élesztők táplálására. 



A n i t r o g é n m e l y v e g y ü l e t e i k é p e z i k a b o r a l k a t r é s z é t ? 

A nitrogén a borban nagyon különböző vegyületek alak
jában lehet jelen. 

A már mondottakból következik, hogy a borban a nitrogén 
jelen lehet első sorban fehérjék, illetőleg albuminok, peptonok és 
albumósók, továbbá pliosphortartalmú proteidok alakjában, lízen 
vegyületeknek mennyisége a bor érése alkalmával megváltozik, 
mert egy részüket felemésztik az élesztők, más részük a levegő, 
valamint az erjedésnél keletkezett meleg hatására a salak 
anyagokkal kiválik. Ezekből kifolyólag a fenti vegyületek a 
borban mindig jóval kisebb mennyiségben foglaltatnak, mint a 
mustban. 

Mellékcrjcdések és más körülmények folytán olyan nitro
gén tartalmú vegyületek is juthatnak a borba, melyek eredetileg 
sem a szőlőben, sem a mustban nem voltak jelen; ilyenek a 
már említett erjedési alkaloidák, továbbá a cholin, a mely utóbbi 
a lecithinből hasad le. t 

Rosszul kezelt borokban ammónium vegyületek is léphetnek 
fel, melyeknek föllépése L A B O R D E szerint1 az erjedéstől, a must 
minőségétől és az élesztőfajoktól függ. A bor erjedésénél fellépő 
különböző mikroorganismusok részint gátolják az élesztő nitrogén 
assimilatióját, részint pedig maguk is több-kevesebb nitrogént 
produkálnak ammóniák alakjában. 

L A B O R D E vizsgálatai szerint borvirágos és eezetes borban 
csökken az ammónia mennyisége, míg a törött borokban sza
porodik. 

M A N C E A N E M I L vizsgálatai szerint 2 az olyan borok is tartal
maznak ammoniurn-vegyületeket, melyeket lisztharmatos szőlőből 
nyerünk. 

A borokban a nitrogén oly vegyületek alakjában is lehet 
jelen, melyek a fehérjék bomlási termékeit képezik. Ezen bom
lási termékek többnyire az elhalt élesztőseitekből keletkeznek.3 < 

1 Ann. Inst. P A S T E U R XII. 5 1 7 — 4 0 . 
2 Centr. Blatt l'ür Agr. ehemie. 7. 5 0 2 . 1 9 0 4 . 
3 D R . C S A N Á D I és P L Ó S Z : „A borászat könyve" 2 3 1 . 



Rothadt szőlőből készült borokban a fehérjék bomlási ter
mékei nagyobb mennyiségben találhatók fel. 

A borban előforduló bomlási termékek L U D W I G H szerint a 
következők lehetnek: acetamid, trirnethylamin, leucin, tyrosin, 
indololc, asparaginsav, glutaniinsav, a phcnylamidopropionsav, továbbá 
a nitrogénben gazdag, básisos természetű testek, az úgynevezett 
protaminek, mint a minők a salmin, sturin, valamint ezeknek 
további bomlás-termékeik az u. n. hexonbasisolc, mint a minők a 
lysin C 6 H 1 4 N 2 0 2 , ornithin C5 Hu N, 0 2 , arginin C6 H 1 4 N 4 0 2 és 
a Imiid-in C 6 H 9 N 2 0 2 . Az arginin és lysin nemcsak a protami
nek bomlásánál keletkeznek, hanem a tripsinhez hasonlóan 
proteolytikus enzymek hatására, a mcllékcrjedések meggátlásá-
nál is. 

Acidoalbuminatoh is lehetnek jelen a borban, melyek a nativ 
fehérjékből az alkohol, továbbá a fermentumok, illetőleg savak 
hatására keletkeznek. 

A fehérjék bomlásánál ptomainok is keletkezhetnek, melyek
nek esetleges jelenléte a borban szintén nincs kizárva. 

Talán épen ezen ptomainok, továbbá az erjedési alkaloidák 
s más bomlási termékek okai annak, hogy egyik másik bornak 
kellemetlen physiologiai hatása van. 

Végűi a borokban a nitrogén nitrátok alakjában is jelen 
lehet. B O R G M A N N már 1888-ban feltételezte,1 hogy a természetes 
borok legalább nyomokban tartalmaznak nitrátokat. A szőlő 
ugyanis épen úgy, mint a többi növény nitrogén szükségletét 
a talajból veszi nitrátok alakjában, s a felvett nitrátok összes 
mennyiségét a szőlő nem alakítja át organikus nitrogén vegyü
letekké ; különösen áll ez a kevésbé érett szőlőre. 

S E I P E R T és K A S E R E R 2 1898-ban laboratóriumban állítottak 
elő mustot, a melyet nitrátoktól teljesen menten kezeltek, s a 
mustban mégis sikerűit nekik nitrátokat kimutatni. Kísérleteiket 
különböző fajú és érettségű szőlővel végezték, s azt találták, 
hogy a kevésbé érett szőlőből nyert must több nitrátot tartalmaz, 
mint az érett szőlő mustja. 

' Zeitsch. f. an. Chemie XXVII. 
2 Zeitsch. landw. Versuchwesen f. Ost. 1903. VI, 555. 



A borok nitrát tartalma függ a szőlőfajtól, a szőlő érési 
fokától, a talajviszonyoktól, továbbá a trágyázástól s végűi az 
időjárás, illetve nedvességi viszonyoktól. 

Száraz időjárás alkalmával kevés nitrát marad meg a 
szőlőben, mert az hirtelen assimil ál tátik, de ha az időjárás 
nedves, sok esőzéssel jár, kevés a napfény, akkor a szőlőben 
több nitrát marad meg s ezek átmennek a mustba, illetve a 
borba is. Fiatal borokban több nitrát van, mint az idősebbek
ben, mert az utóbbiakban a nitrátokat különböző baktériumok 
elbontják. 

M i f é l e j e l e n s é g e k e t i d é z n e k e l ő a n i t r o g é n v e g y ü l e t e k a 
b o r b a n ? 

Bármennyire tiszta legyen is a bor, abban mint az előzők
ben kifejtettük, nitrogénvegyületek mindig vannak. 

A nitrogénvegyületek befolyással vannak a bor külső ki-
nézésére, ízére, eltarthatóságára s végűi a bor utóerjedésére 
illetőleg érésére is. 

Az olyan borok, melyek nagyobb mennyiségben tartalmaz
nak nitrogén vegyületeket, különösen fehérjéket, könnyen meg-
romlanak, mert a fehérjék a borbetegségeket előidéző mikro-
organismusoknak kitűnő tápanyagot szolgáltatnak. 

A borról akkor mondjuk hogy beteg, ha a bor alkatrészei 
oly kedvezőtlen átalakulásokon mennek keresztül, melyek a 
bor valódi jellegét megváltoztatják. A bor betegségeit vagy 
tisztán ehemiai, vagy ehemiai és physiológiai hatások karöltve 
idézik elő.1 

A következőkben foglalkozzunk röviden a legfontosabb 
bőrbetegségekkel, s nézzük, milyen összefüggésben vannak azok 
a bor nitrogén, illetve fehérje tartalmával? 

1. Megvirágosodás: ezen betegséget a Mycoderma vini okozza, 
melynek fejlődését a borban levő fehérjék nagymértékben segítik 
elő. Hazánk kiváló oenologusa, dr. C S A N Á D I G U S Z T Á V nagyszámú 
borvizsgálatai közben 3 tapasztalta, hogy a kevés fehérjét tar-

1 Dr. CSANÁDI ÓS PLÓSZ: ,,A borászat könyve" 298. 
a Dr. CSANÁDI és PLÓSZ : „A borászat könyve" 299. 



talmazó borok ugyanazon körülmények között nem virágosodnak 
meg, míg a fehérjében dúsabb borokat a M. vini erősen meg
támadja. Gyenge borok inkább megvirágosodnak, mint a magas 
alkohol tartalmúak, mert hiszen az utóbbiakban a magas alkohol
tartalom miatt kevesebb fehérje van. 

A megvirágosodás a bornak nagy hátrányára van, mert 
leszállítja annak alkoholtartalmát, miáltal gyenge, üres ízűvé 
válik. A virágos borban az alkohol ugyanis széndioxyddá és 
vízzé oxydáltatik: 

C 3 H B OH4-30, = 2C0 2 +3H 2 0, 

de oxydáltatnak egyszersmind az extráét anyagok, valamint a 
savak is, 1 miáltal a virágos borok nemcsak alkoholban, hanem 
extráét anyagokban és savakban is szegények lesznek. 

Ezen oxydatiós folyamatoknál a közvetítő szerepet a Mycod. 
vini játsza. Ha a borvirág nagyon elszaporodik, még a borkő 
is kai. carbonattá oxydáltatik,2 s a bor igen kellemetlen ízt kap. 

2. Ecsetesedés: ezen betegséget a Mycoderma aceti okozza, 
inkább ó és kevés fehérjét tartalmazó boroknál fordul elő, fiatal 
boroknál ritkán. A bor cezetesedése abban áll, hogy az eczet-
gombák közvetítésérc az alkohol aldehyddé, majd cezotsavvá 
oxydáltatik: 

C2 HB OH-f- 0 = H 2 0 + G H 4 0 
0 2 H 4 0 -fO = C 2 H 4 0 2 . 

Ebből azonban nem következik, hogy csakis az eczetes 
borokban van eczetsav, az eczetsav minden borban jelen van, 
mert annak kis mennyisége az erjedés alatt mellékfolyamatok 
hatására keletkezik, s így az eczetsav a bornak természetes 
alkotórészét képezi. A mi boraink átlag 0*04—0'06% eczetsavat 
tartalmaznak.3 A délvidéki borokban több az eczetsav, de ezt 
a nagy alkoholtartalom és sok extract födik. 

3. Megsavanyodás: ezen betegségre az olyan borok hajlan
dók, melyek ezukor mellett nagyobb mennyiségben tartalmaznak 

1 WINDISCH „Die chem. Untorsucli. und Bcurth. des Weines" 1896. 35. 
2 BERSCH „Kranklieiten d. Weine" 213. 
3 „Borászati lapok" 1901. 792. 



nitrogénvegyületeket. A borok mogsavanyodását a Bacterium 
acidi la'cüci okozza. 

P A S T E U R , B E R S C H és S C H Ü T Z E N B E R Ü E I ; vizsgálatai azt bizo
nyítják, liogy több fehérje jelenlétébon a ezukor a fent nevezett 
mikroorganismus hatására intramolekuláris változást szenved,1 

minek folytán a ezukor tejsavvá változik: 

COH—CHOH—CHOH—CHOH—CHOH—CH2 OH = 
= 2 CH,—CHOH—COOH 

Később a keletkezett tejsav az előbb említett organismusok 
hatására tovább bomlik széndioxid, vajsav és hydrogénre: 8 

2(C s H 0 O,) = 2CO s +CH s —CH 2 -CH 2 —CO • OH+4H 

Innét van az, hogy a megsavanyodott bor rendesen büdös, vaj-
szagú is. 

A tejsavra nézve szintén megjegyzendő, hogy nemcsak a 
megsavanyodott borokban van jelen, hanem az minden termé
szetes borban állandó alkotórész gyanánt foglaltatik.8 

A borokban az inaetiv aethylidóntejsav az almasavból kelet
kezik, az almasav ugyanis bizonyos savemésztő baktériumok 
(Myerococcus malolacticus) hatására — melyek a bor normális 
fejlődésére nagy befolyással vannak, — tejsavra és széndioxydra 
hasad: 

CHOH—CO • OH 
| • = OH3—CHOH—COOH+CO, 

CH3 -COOH 

Az almasavat átalakító míkroorganismusokat S E i F E i i T n o k 
sikerűit isolálni. 

Az almasavbontó baktériumok nagy számmal különösen 
a nitrogénben gazdag borokban fordulnak elő.4 

A tejsav keletkezése szoros kapcsolatban áll a bor érésé
vel, M Ö S L I N G E R a mustban és fiatal borokban tejsavat nem talált. 

1 Dr. CSANÁDI és PLUSZ : „A borászat könyve" 310. 
2 BERSCH. „Krankheit d. Weine" I . 194. 
> Zeitseb. f. An. Chemio 1902. 509. 
•> Zeitsch. f. landw. Vorsuchwesen 1903. 584 



Amint a bor fokozatosan érik, az almasav mennyisége csökken, 
a tejsavé pedig emelkedik, így a két básisú almasav egy része 
átalakul egybásisú tejsavvá, miáltal a bornak összes savtar
talma síüyed.1 Idevonatkozó vizsgálatok azt bizonyítják, hogy 
a fenti mikroorganismusok az almasavnak 60%-kát bontják 
el, míg 40%-kát változatlanul hagyják.2 

4. Nyúlósodás: nyúlósodásra a gyenge, csersavszegény fehér 
borok hajlandók. Ezen betegséget a Mycoderma viscosus vini 
okozza, mely leginkább az utóerjedés alatt lép fel, ha a zajos 
erjedés nem volt tökéletes. 

Régebben azt hitték, hogy a nyúlósodást csak a fehérje
dús borok kapják meg, de P A S T E U R és N E S S L E U kimutatták, hogy 
a nyúlósodás a czukor bomlásának következménye, S C H Ű T Z E N -

B E R G E R szerint itt a czukor bomlásánál mannit és gumminemű 
anyagok keletkeznek. 

5. Megtörés: a borbetegségek ezen neme már tisztán ehe
miai (oxydatios) folyamat.3 A bor megtörése abban áll, hogy 
oxydátios folyamatok hatására oldhatatlan anyagok válnak le a 
borból, melyeknek alkatát azonban teljesen nem ismerjük. 

D R . C S A N Á D I a törési csapadékban mindig talált vas- és 
phosphorsavvcgyűleteket s ezek mellett 8"01% nitrogént is, 
mely utóbbi azonban D R . C S A N Á D I szerint nem fehérjék alakjá
ban van jelen, amennyiben nem adja a xantoproteinsav reactiót. 

A borok megtörését a fejérjék mindenesetre befolyásolják, 
kevesebb fehérjét tartalmazó borok a törésnek csak kis fokát 
mutatják, melyet a borászok ..poros törésnek14 neveznek. Poros 
törésen a legtöbb fiatal bor átesik, de rendes bor ezt már néhány 
fejtés után elveszti.1 

N E S S L E R szerint megtörésre kevésbé hajlandó bort ad az 
olyan must, amely sok fehérjét tartalmaz. Ennek oka a legna
gyobb valószínűség szerint az, hogy sok fehérje jelenlétében 
több seprő keletkezik, s a megbarnuló anyagokat a felületi 
vonzás következtében lecsapja. 

i Zeitsch. 1'. Anal. Chomie 1902. 509. 
1 Borászati lapok 1901. 792. 
3 NESSLER „Die Behandl. dcs Weines" I I I . 1878. 
4 DR. CSANÁDI ÓS PLÓSZ : „A. borászat könyve" 350. 



A fehérjékre vonatkozólag tehát azt mondhatjuk, hogy 
azok a törésre okot is szolgáltatnak, de a borok törését meg is 
szüntethetik. 

6. Megfordulás: a bor megfordulásánál a fehérjéknek szin
tén nagy szerepük van, amennyiben a megfordulás vége felé, 
— midőn a borkőből kaliumacetat, majd kaliumearbonat kelet
kezik — rothadásnak indulnak, s kellemetlen szagú gázak kelet
keznek. 

A bőrbetegségek után végül felemlíthetjük, hogy sok oeno-
logus állítása szerint 1 a nitrogénvegyületek befolyással vannak 
a bor bouquetjára. S C H M Í T T , a ki ez irányban a nassaui, N I E D E R -

H A U S E R pedig, a ki a pfalczi borokat tömegesen vizsgálták, nem 
írják alá az oenologusok fenti véleményét. 

L I N D T N E R ugyan újabban azt tapasztalta, hogy az élesztő 
önerjedésénél lépnek fel gyümölesesterek, melyek a bor bou-
quetját szolgáltatják. 

F e h é r j é k e l t á v o l í t á s a a b o r b ó l . 

Mivel a nitrogénvegyületek, különösen a fehérjék alkal
mas tápanyagai a borbetegségeket előidéző mikroorganismusok-
nak, minden borgazdának arra kell törekednie, hogy boraiban 
a nitrogénvegyületek mennyiségét a minimumra szállítsa le, 
mert ezáltal a mikroorganismusok életfeltételeinek egyik fae-
torát elvonjuk, s így azok fejlődése megnehezíttetik. 

A nitrogénvegyületeknek kevesbítése tehát bizonyos lókig 
csökkenti a bornak megbetegedésre való hajlandóságát. 

A bor nitrogénvegyületeinek mennyiségét különböző eljá
rásokkal lehet csökkenteni, melyek a következők: 

1. A szellőztetés, különösen Német, valamint Francziaor-
szágban, továbbá Californiában divik. Ezen helyeken a mustot 
még az erjedés előtt lapátolással szellőztetik. A szellőztetett 
mustból részint a levegő, részint a mechanikai hatás következ
tében több fehérje válik le, s így a bor nitrogéntartalma is 
kevesebb lesz. 

A szellőztetett mustban majdnem még egyszer annyi 

1 D B . S C H M I T T : „Die Weine dos Horzogl. Nass. Cabüiets Kellers" 32. 



élesztő képződik, mint a nem szellőztetettben és ezen élesztő 
a szellőztetettből sokkal több nitrogéntartalmú anyagot is vesz 
magába és távolít el a borból, mint a másiknak fél annyi 
élesztője. 

2. Gyenge boroknál a fehérje tartalmat csökkenthetjük 
szeszezés által, mert a bor alkoholtartalmát ezáltal annyira emel
jük, hogy a fehérjék egy része kicsapódik. 

8. Csersavval való derítés által. S A L L B R O N tapasztalta már, 
hogy ha nyúlós borhoz csersavat ad, a borból ragadós, nyál
kás, könnyen bomló fehérjék válnak ki, s a bor megjavul. — 
A pezsgőgyárosok is azért tanninozzák boraikat, hogy ezáltal 
a fehérjéket kiválasztva, elejét vegyék a különféle borbeteg
ségeknek. 

4. Gyakori fejtés által, melynek hatása abban áll, hogy a 
bor a fejtés alatt a levegővel érintkezik, s az oxygén a fehér
jéket oldhatatlan módosulatba viszi. 

Összehasonlító elemzések azt mutatják, hogy a sokszor fej
tett borokban csaknem fél annyi fehérje van, mint a nem szel
lőztetettben. A gyakori fejtéssel s így a fehérjék kiválásával 
együtt jár a bor zamatosodása is. 

5. 'Bormelegítés (pasteurozás) által. Ezen eljárás a fehér
jéknek azon tulajdonságán alapszik, hogy azok 60°— 70°C. körül 
megalvadnak, s a borból oldhatatlan módosulatban válnak ki, 
gyorsan leülepednek, s minden zavarodást okozó részt a felü
leti vonzás következtében magukkal rántanak. 

A pasteurozásnak még azon előnye is meg van, hogy 
általa a borban jelenlevő mikroorganismusok elölctnek. 

A pasteurozás bármennyire beválik is, azért az ocnoló-
gusok nemesebb borok pasteurozását nem ajánlják. 

6. Vizahólyag, gelatin, vagy tojásfehérjével való derítés 
által is kevesbíthetjük a borok fehérjetartalmát. 

A fehérjék kiválasztására bármelyik módszert is válasz-
szuk, azért a borban nitrogénvegyületek, főleg fehérjék mindig 
maradnak, de ezeket abból már semmiféle módon ki nem 
csaphatjuk. 



Kisérleti-rész. 

A b o r o k n i t r o g é n t a r t a l m á n a k m e g h a t á r o z á s a . 

D B . F A B I N Y I R U D O L F professzor úr szíves megbízásából a 
borok nitrogéntartalmának meghatározásával foglalkoztam. Vizs
gálataimat harminezkét (82) különféle borral végeztem, mely
nek egy részét D K . F A B I N Y I . professzor úr sajátjából volt szíves 
átengedni, más részét pedig az ő közbenjárására az ..Erdélyi 
pinczeegylet" szállította. 

Mielőtt a borok nitrogéntartalmát vizsgáltam volna, a 
többi fontosabb alkotórészre is kiterjeszkedtem, hogy megítél
hessem, vájjon természetes, jól kezelt s bortörvényeinknek meg
felelő borokkal van-e dolgom ? 

Meghatároztam elsősorban a borok alkohol, extrád, hamu, 
összes sav és glyeerin tartalmát. 

Annak felsorolását, hogy az említett alkotórészek megha
tározásánál hogyan jártam el? feleslegesnek vélem, csupán a 
glyeerin meghatározást említem fel, amennyiben ennél némileg 
eltértem az általánosan használt módszertől. 

A glyeerin meghatározást a következőkép végeztem: 
15°C-nál lemértem 100 cm3 bort tágasabb porczelláncsó-

szében vízfürdőn egy kis kanál tengeri homok hozzáadásával, 
körülbelül 10 em3-nyire bepároltam. Ezután hozzáadtam kellő 
mennyiségű erős mésztejet, összekeverés után szárazra párol
tam. A száraz tömeget 96%-k.os alkohollal körűimostam, az 
összesűlt részeket éles üveglapoezkával lekapartam, a tömeg
hez 25 cm3 96%-kos alkoholt adtam s azután pistilissel finom 
porrá dörzsöltem szét. Vízfürdőn folytonos keverés közben a 
kezdő forrásig hevítettem, leülepedés után az alkoholt leszűr
tem. Ezen meleg extrahálást folytattam mindaddig, míg a 
szürlet 100 cm3 lett. A szürletet porczelláncsészében vízfürdőn 
enyhe hőnél szörpsűrűre pároltam, s a maradékot abs. alko
hollal a glyeerin kirázó üvegecskébe vittem. A felvevésre apró 
részletekben annyi abs. alkoholt használtam, hogy az oldat 
15 cm 3- + tett ki. A glycerinnek abs. alkoholos oldatához egy-



más után háromszor 7*5 cm 3 absolut aeíhert öntöttem, s az 
aethernek minden, egyes hozzáadása után összeráztam. Az 
üvegdúgós hengerüvegben a keveréket állani hagytam mind
addig, míg a kiválott sacharatok és más anyagok az üvegfalá
hoz tapadtak, vagy leülepedtek. A megtisztult folyadékot ezek 
után az általánosan ismert eljárások szerint kezeltem. 

Végül megjegyzem, hogy mindig 2 glycerin meghatáro
zást végeztem s a két eredmény között számbavehető diffe-
renczia nem volt észlelhető. 

A vizsgált borok említett alkotórészeit, valamint a viszony
számokat az I. számú táblázatban foglaltam össze. (Lásd. I. 
táblázat.) 

Nézzük csak ezek után, vájjon a vizsgált borok megfelel
nek-e a kereskedelemügyi m. kir. ministerium által 1893-ik 
évben 9355. szám alatt kiadott rendeleteknek, illetve kívá
nalmaknak. 

A fent hivatott rendelet értelmében 
1. 100 cm3 bor 5—14'0 gramm alkoholt tartalmazhat. 
Ezen követelménynek valamennyi bor megfelel. A szász-

sebcsi tartalmaz legkevesebb alkoholt (5*45), a szamorodni leg
többet (11*57). A táblázatból kitűnik, hogy az alkohol emelke
désével a savtartalom csökken, tehát c tekintetben sem kifogá
solhatók. 

2. Az extráét legyen legalább Ili—1*4 grm. %• 
A vizsgált borok közt legkisebb extract tartalmú a kemény

telki, de ebben is 1*86 grm. % van. 
3. Összes sav 0'45% ritkán 1*5°'oi lehet. Legkisebb savtar

talmú a Sauvignon 1892. (0'528%), legnagyobb a sárdi 1902. 
{1-071%). 

4. A glycerin a bor alkohol tartalmával bizonyos arány
ban áll, ÍOO'O grm. alkoholra nem szokott 7 gramnál kevesebb 
glycerin esni, a maximum pedig 14*4 grm. Közepes értékben 
ÍOO'O grm. alkoholra 9—1.0*0 grm. glycerin esik, az alsó határ 
6'0 grm.-ra is lemehet. 

A táblázatból kitűnik, hogy a minimum a sárdi-furmint-
nál 1898. (6'9 grm.), a maximum a bajominál 1898. van (11*46 
gramm). 



I. s z á m ú t á b l á z a t . 

A bor megnevezése 
Párlat 

fajsúlya 
15°C.-nál 

Alk o h o 1 Extract 
100 cm 3 

borban 
A bor megnevezése 

Párlat 
fajsúlya 
15°C.-nál súly °'o térf. 0/ 

10 

Extract 
100 cm 3 

borban 

0 9854 8 77 11 05 2-2056 
0 9846 9 34 11 77 2-1668 
0 Ü856 8 63 10 88 2 2720 

Egri a) 0 9846 9 34 11 77 2-6092 
0 9869 7 73 9 74 2-2636 
0 9865 8 00 10 09 2-4216 
0 9831 10 44 13 16 2-4904 

Sárdi Furmint 19Ü2 0 9857 8 56 10 79 2-3012 
Schiller 0 9858 8 49 10 70 2-7096 

0 9865 8 00 10 09 2-5988 
0 9852 8 91 11 23 2-3696 
0 9854 8 77 11 05 2-7104 

Marosillyei 1886 0 9892 6 21 7 82 2-0452 
0 9851 8 98 11 32 2-0092 
0 9839 9 85 12 41 2-4480 
0 9816 11 57 14 58 2-6512 
0 9842 9 63 12 14 2-6736 
0 9904 5 45 6 86 1-9176 

Bajomi 1898 0 9890 5 76 7 26 2-15S0 
Marosillyei 1880 0 9893 6 14 7 74 1-9888 

0 9859 8 42 10 61 2-1596 
0 9840 9 78 12 32 2-8248 

Czolnai muskotály 1895. . . 0 9871 7 60 9 57 1-9536 
0 9847 9 27 11 68 2-5952 

Marosajvári Som 1892. . . . 0 9891 6 27 7 90 2-2684 
0 9887 6 53 8 23 1-8600 
ü 9863 8 14 10 26 2-1120 

Sárdi 1899 0 9864 8 07 10 17 2-5428 
Marosujvári Tramin 1896. 0 9871 7 60 9 57 2-1056 
Sárdi 1902 0 9866 7 94 10 00 2-4516 
Sárdi Sauvignon 1898. . . . 0 9870 7 66 9- 66 2-0284 

0 9868 7 80 9 83 2-1596 



I. s z á m ú t á b l á z a t . 

Hamu 
100 cm 3 

borban 

Összes 
sav 

100 cm 3 

borban 

Glyeerin 
100 cm 3 

borban 

Czukor-
mentes 
extract 

Czukor-
montos 
extráét 

maradók 

100 grm. 
alkoholra 

esik 
g'lyeerin 

1 gramm 
hamura es ik 

ezukormentea 
extract 

0-2144 0-708 0 7256 2-1056 0-4576 8-27 9-820 
0-2072 0-6675 0-7205 2-0668 0 4716 7-71 9 974 
0-2172 0-7387 0 7695 2-1720 0 3466 8-90 ro-ooo 
0-2116 0-7950 0-8776 2-5092 0-6250 9-40 11-858 
0-2184 0-7987 0-7159 2-1636 0-4306 9 2 6 9 901 
0-2336 0 8212 0-8756 2-3216 0 3912 10 93 9-938 
0-1340 0 6600 0 9442 2-3904 0-6522 9-04 17-838 
0-1324 0 9000 0 5923 2-2012 0-5765 6-90 16 626 
0-2760 0-7740 0-7452 2-6096 0-8144 8-77 9-708 
0-2692 0-6870 0-7685 2-4988 0-7741 9-48 9-398 
0-2332 0-6780 0 7 1 1 1 2 2696 0 6473 7-96 9-732 
0-2780 0-7110 0 6937 2-6104 0-9277 7-80 9-386 
0-2272 0-6990 0 6451 1-9452 0 3739 10-38 8-561 
0-1588 0-5280 0 7 1 6 2 1-9092 0-5062 7-96 12-652 
0-2344 0 7290 0-8000 2 34h0 0-5846 8-02 10-010 
0-2124 0-5310 0 9332 2-5512 0-8746 8 0 6 12-010 
0-2020 0-7200 0-7084 2-5736 0 9428 7-36 12-740 
0-1880 0-8310 0-5226 1-8176 0 2760 9-58 9-600 
0-1832 0-9000 0-6603 2 0580 0-3145 11-46 11-230 
0-2072 0-7500 0 6314 1-8888 0-3002 10-28 9 1 1 5 
0-2188 0-5970 0-6275 2-0596 0-6163 7-45 9-408 
0-1980 0-7290 ' 0-8004 2-7248 0 9974 8-08 13 761 
0-1748 0-6660 0 6496 1-8536 0-3632 8 5 4 10-604 
0-1992 0-7530 0 7436 2-4952 0-7994 8-02 12 526 
0-2228 0-7470 0-6553 2-1684 0-5433 10-45 9-732 
0-1800 0-7860 0-5717 1-7600 0-2223 8-75 9 722 
0-2004 0-6990 0-6858 2-0120 0-4268 8-42 10-039 
0-1992 0-7980 0-7716 2-4428 0-6740 9-43 12 263 
0-1756 0-5970 0-6471 2-0056 0-5859 8-51 11-421 
0-2020 1-071 0-6407 2 3516 0-4379 8-05 11-641 
0-1892 0-6060 0-6056 1-9284 0-5276 7-90 10-191 
0-1788 0-5880 0-8785 2-0596 0 4 1 4 3 11-26 11-519 



5. B O R G M A N N szerint a hamu lehet 041 — 0'44 grm.%-
A minimumot a sárdí-furmintnál 1902. (04324r,/o), a 

maximumot a bikavérnél (0'2780%) találjuk. 
6. l'O grm. hamura 10—15 gramm ezukormentes .extráét 

eshetik. 
Táblázatunkban e tekintetben találunk itt-ott sűlycdést, 

vagy emelkedést, de az eltérések nagyon csekélyek. 
Mindezek alapján kimondhatjuk, hogy a vizsgált borok 

bortörvényeinknek megfelelnek, azok mind a természetes és jól 
kezelt borok jellegét hordják. 

Ezek után áttérhetünk a borok nitrogén tartalmának meg
határozására. D R . C S A N Á D I G U S Z T Á V és P L Ó S Z P Á L a balatonmel-
léki borok vizsgálatánál a nitrogénre is kiterjeszkedtek, melynek 
meghatározását a W A G N E R által javított KNOpp-féle azotométerrel 
végezték. 

D R . A M T H O R az elsaslothringeni borokat vizsgálta,1 táblá
zataiban a nitrogénnel is találkozunk, maximumban 0'0732%-ot, 
minimumban 0'0129'/0-ot, középértékben 0'0282%-ot talált. 

D R . B A R T H M. „die Weinanalise" czimű munkájában szin
tén foglalkozik a borok nitrogéntartalmával. 

W E I G E L T vizsgálatai szerint a borok nitrogéntartalmának 
minimuma 0'014°/o> maximuma 0'042%, N E U B A U E R szerint 2 a 
minimum 0'025°/0, a maximum 0'087%-

A klosterneuburgi cs. kir. vcgykisérleti állomáson eszkö
zölt vizsgálatok szerint 3 a természetes borok nitrogéntartalma 
ritkán tesz ki 0'007%-ot, rendesen nem emelkedik túl0'008%-on 
bizonyos esetekben azonban magasabb is lehet, s egész 0'135%-ig 
emelkedhetik. 

Mielőtt a borok nitrogéntartalmának meghatározásánál 
követett eljárásomat tárgyalnám, kiemelem, hogy minden lehe
tőt elkövettem arra nézve, hogy nitrogén meghatározásaim a 
legexactabbúl történjenek. 

A roncsolás, valamint a destillálás alatt a laboratórium 
levegőjét folyton ellenőriztem nyitott edényben tartott N E S S L E R 

» Zeitscli. f. a. Cheimo 1888. 364. 
2 BABÓ „Handb. d. Weinbanes und d. Kellerwirtsoh." I I . 1883. 
3 BORGMANN : Anl. z. Cliem Anal d. Weines 176. 



oldattal. A lepárlásnál előzetesen kifőzött NaOH oldatot hasz
náltam, s a roncsoláshoz használt P 2O s-dos kénsav eltartására 
különös gondot fordítottam. 

A borok nitrogéntartalmát a következőleg határoztam 
meg: 15°0-nál lemértem 100 cm3 bort, hosszúnyakú roncsoló 
lombikba vittem, pár csepp kénsavat adtam hozzá, nehogy a 
hevítésnél az illó bázikus természetű nitrogénvegyületek elil
lanjanak. Alkalmas vízfürdőn sűrűre bepároltam, s azután 
higany és 20% IVVdot tartalmazó salétromsavmentes conc. 
kénsavval K J E L D A H L szerint roncsoltam. 

A teljes roncsolás rendesen r/2 óra alatt bekövetke
zett. — A lepárlást az általánosan használt módszer szerint 
végeztem, s a felszabadult ammóniát J / á normál kénsavval 
nyelettem el. 

Mindig két meghatározást végeztem, melyek a legtöbb 
esetben teljesen megegyeztek egymással, csak a legritkább 
esetben észleltem számba sem vehető diíferencziákat. 

A nitrogént nemcsak magában a borban határoztam meg, 
hanem vizsgáltam a borokból leválasztott glycerint is, vájjon 
nem-e mennek át a mostani meghatározás mellett abba nitro
génvegyületek, s ha igen, mennyi? 

A nitrogén meghatározása czéljából a glycerint a szárító
edényből 96%-os alkohollal vittem a roncsoló lombikba, hogy 
ezáltal az elpárologtatást gyorsítsam. Különben épen úgy jár
tam el vele, mint az előbbi esetben. A felszabadult ammóniát 
itt O'l normál kénsavval absorbcáltattam. 

A glyeerin roncsolásánál tapasztaltam, hogy jóval több 
kénsav kívántatik a roncsoláshoz, mint az extractnál. 

Ezen jelenségnek okát abban kereshetjük, hogy a kénsavat 
nemcsak a higany, és nitrogéntartalmú organikus testekből 
keletkezett ammónia használja fel, hanem annak átalakításához 
nagyban hozzájárul a glyeerin is. A glyeerin a roncsolás alkal
mával a legnagyobb valószínűség szerint súlfurirozva lesz, azaz 
pártialis elégés folytán víz kilépés mellett trisulfonsavasglyce-
rinester keletkezik, a mely a roncsolásnál a reaetióban már 
nem vesz részt, ezért kell, hogy a kénsav feleslegben legyen. 

Ezen chemiai átalakulásnál egy molekula glyeerinre három 



molekula kénsav hat, a lehasadást illetve a substitutiót a követ
kezőkép fejezhetjük ki: 

/ H 
V/1.H 

O H 111 S ö , OH 

% | Ö H ~ 

/ I I 
H 

s S 0 8 OH 

H SO S OH = 
C 

C-
/H 
I I 

S 0 3 OH+3H 2 0 

\ ; O H H SO. OH 
C—H 

\ S O , OH 

6-25 
Ugy a borokban, valamint a glyeerinben talált nitrogént 
faetorral való szorzás által átszámítottam fehérjére. 
Az ezen irányban megejtett vizsgálatok eredményét a 

következő táblázatban foglaltam össze. (Lásd II. sz. táblázat.) 
A II. számú táblázat a vizsgált borok, valamint a leválasz

tott glycerinnek nitrogén, illetve fehérje tartalmát tünteti fel. 
Ezen táblázatból látható, hogy az általam talált nitrogén mennyi
ségének maximuma a borban = 0*0497% (Szamorodni), mini
muma pedig O'01435%, a marosillyei 1886 és a bajomi 1898. bornál. 

A vizsgált borok fehérje tartalmának maximuma 0'31%, 
minimuma 0*089%• 100 em' borból leválasztott glyeerin nitro
gén tartalmának maximuma 0*042 grm. (Schiller), minimuma 
0'00056 grm. a marosillyeinél (1880). 

100 grm. glyeerin nitrogéntartalmának maximuma 0*5636% 
(Schiller), minimuma 0*0787% (Krokán muskotály.) 

100*0 gramm glyeerin fehérje tartalmának maximuma 
3*52%, minimuma pedig 0*49%. 

A III. számú táblázat feltünteti, hogy 100*0 grm. extraetra, 
ezukormentes extract maradékra, s végűi 100*0 gramm alkoholra 
mennyi nitrogén, illetőleg mennyi fehérje esik. 

Ezen táblázatból kitűnik: 
1., hogy 100*0 gramm extraetra eső nitrogén 

maximuma 1*874 
minimuma pedig 0*599 
amely fehérjére átszámítva 11*71 
maximalis és 3*74 grm. minimalis értéknek felel meg. 

g r m . 

T 



II , s z á m ú t á b l á z a t . 

A borok és a borokból leválasztott glycerin nitrogén és fehérje tartalma. 

A bor megnevezése 
f-H § 

•p £ 
o „ 

& fi 

o o 
I fiái 

cl 
bc ' 
o 

ÍZ; 

ja 

'5" 

o 

'E? 6 0 

Rizling-
P e c s e i r y e 

M nskotály 
Egri a) 

Egri b) 
Sauvignon 1884. . . . 
Sanvignon 1899. . . . 
Sárdi Furmint 1902.. . 
Schiller 
Egri vörös 
Finom vörös 
Bikavér 
Marosillyoi 188G. . . . 
Sauvignon 1892. . . . 
Krokán muskotály . . 
Szamorodni 
Sárdi 
Szászsebesi 1901. . . . 
Bajomi 1898 
Marosillyoi 1880. . . . 
Sárdi Carbenot 1898.. . 
Sárdi vegyes 1894. . . 
Czelnai Muskotály 1895. 
Sárdi vegyes 1890. . . 
Marosujvári Som 1892. 
Kemény tel ki 1892. . . 
Sárdi vegyes 1895. . . 

Sárdi 1899 
Marosujvári Tram. 1896. 
Sárdi 1902 
Sárdi Sauvignon 1898. . 

Tramini 1898.. . 

0350 
•0350 
03272 

•03902 
•03622 
•02275 
02100 
02362 
04235 
03710 
03692 
04112 

•01435 
•02065 
02520 
04970 
01750 
0231 

•01435 
0168 
02187 
02502 

•01785 
01557 
02135 
025725 

•020825 
015925 

•027475 
•0231 
02257 
02922 

•218 
•218 
•204 
•243 
•226 
141 

•131 
147 

•264 
•231 
•230 
•256 
•089 
128 

•157 
•310 
•109 
•144 
089 
105 
136 
156 
111 

•096, 
133 

•158 

•i3o; 
•099j 
•171j 
144 

•140J 
•182 

• 01297 
00140 

•00329 
•00343 
•00329 
00259 
00217 
00182 
00420 
00399 
00308 
00308 
00189 

•00238 
00063 

•00329 
00196 
00217 
001L0 

•00056 
•00203 
00196 

•00175 
•00182 
•0021 
00169 
00161 

•00154 
•00224 
•00224 
00203 
00325 

018 
0080 1943 
0201 
021 
020 
015 
013 
011 
026 
024 
019 
019 
011 
014 

"Só 

B ti s 

S S V 

a-g ;§ 
őrs » 

0-4093 

0-4275 
0 3912 
0-4595 
0-2946 
0-2297 
0-3072 
0-5636 
0-5191 
0-4331 
0-4439 
0-2929 
0 3323 

003 0-078 
020| 
0111 

0-3525 
0 2765 

013J0-4152 
009 0 2277 
003.0 0886 
012 
012 
010 
011 
013 
010 
010 
009 
014 
014 
012 
0201 

0-3235 
jO-2448 
0 2693 
0-2447 
0-3204 
0 2966 
0 2347 
0 1 9 4 4 
0 3477 
0-3496 
0 3352 
0 3699 

be 
S : 
S j 

•558 
•214 
•671 
•445 
•871 
•841 
•435 
•920 
•522 
'244 
•706 
•774 
•830 
•076 

491 
•203 
•728 
•595 
•403 
•553 
021 

•530 
•683 
•529 
•002 
•853 
•466 
•215 
173 
185 

•095 
•311 



III. s z á m ú t á b l á z a t . 

A nitrogén és fehérje viszonya 100-0 gramm extract, czukorment. extr. maradék/illetve alkoholhoz. 

A bor m e g n e v e z é s e 

ÍOÖ'O gramm 
extraetra esik 

100-0 gramm 
czukorment. 

extráét maradékra 

100*0 gramm 
alkoholra esik 

A bor m e g n e v e z é s e 

nitrogén fehérje nitrogén fehérje nitrogén feliérje 

1 551 9 69 7-648 47-80 0 399 2 493 
1 fii 5 10 09 7 421 46 38 0 375 2 343 
1 440 9 00 9-440 59 00 0 379 2 368 
1 495 9 34 6 243 39 01 0 418 2 612 
1 600 10 00 8 4 1 1 52-56 0 466 2 912 

Sauvig-non 1884. . . . 0 939 5 76 5-815 56 34 0 284 1 775 

. „ 1899. . . . 0 842 5 26 3 210 20 06 0 201 1 256 
Sárdi Furmint 1902.. . 1 026 6 41 4-097 25-60 0 276 1 725 

1 563 9 76 5 2C0 32-50 0 499 3 118 

Egri vörös 1 428 8 92 4 792 29 95 0 464 2 900 
1 558 9 73 5 703 29 39 0 414 2 587 
1 517 9 48 4-432 27-70 0 469 2 931 

Marosillyei 1886. . . . 0 701 4 38 3 837 23 98 0 232 1 450 
1 027 6 41 4-079 25-49 0 231 1 443 

Krokán muskotály . . 1 029 6 43 4-310 26 32 0 256 1 600 
1 874 11 71 5-682 35 51 0 429 2 681 
0 654 4 08 1-856 11-60 0 182 1 137 

Szászsebcsi 1901. . . . 1 205 7 53 8-369 52-30 0 424 2 65 
0 664 4 15 4-562 28 51 0 250 1 562 
0 &39 5 24 5-596 34 97 0 274 1 712 

Sárdi Oarbonct 1898. . 1 012 6 32 3-607 22 54 0 260 1 625 
„ vegyes 1894. . . o 885 5 53 2-508 15 67 0 256 1 600 

Czolnai muskotály 1895. 0 913 5 70 4-922 30-76 0 235 1 468 
Sárdi vegyes 1896. . . 0 599 3 74 1-947 1 2 1 6 0 168 1 050 
Marosújvári Som 1892. 0 941 5 88 3 929 24 55 0 341 2 131 
Keménytelki 1892. . . 1 350 8 43 11-570 72 31 0 394 2 462 
Sárdi vegyes 1895. . . 0 986 6 16 4-880 30-50 0 256 1 600 

Sárdi 1899 0 626 3 81 2 474 15 46 0 197 1 231 
Marosujvári T/ram. 1896. 1 305 8 15 4-690 29 31 0 362 2 262 

0 942 5 88 5 275 32 96 0 291 1 818 
Sárdi Sauvignon 1898.. 1 112 8 74 4 922 30 76 0 295 1 843 

„ Tramini 1898.. . 1 353 8 45 7 053 44-08 0 374 2 337 



2. ÍOO'O gramm czukormentes extráét maradékra eső nitro
gén maximuma 11*57 gramm, minimuma 1*856 grm. a fehérje 

3. ÍOO'O grm. alkoholra eső nitrogén maximuma 0'499, 
minimuma O'iOS, fehérjére számítva maximum 3'118, fehérjére 
számítva minimum 1'05. 

A megejtett vizsgálatok azt bizonyítják, hogy a borokban 
a legtökéletesebb leerjedés és jó kezelés mellett is mindig 
maradnak nitrogénvegyületek, melyek tehát állandó alkotóré
szét képezik a boroknak. 

Amint a II. számú táblázatból kitűnik, a borok nitrogén
tartalma elég tág határok között ingadozik, de valószínű, hogy 
a teljesen kifogástalan magyar borokban a nitrogéntartalom 
0'1%-kon felül nem emelkedik. 

A borok nitrogéntartalma, tekintettel az idevonatkozó iro
dalmi adatokra, oly nagy ingadozást mutat, hogy ez irányban 
egy határozott maximalis és minimális értéket megállapítani ez 
időszerűit nem lehet. 

Ha a borok nitrogéntartalmát átszámítjuk fehérjére, nagyon 
természetes, hogy ugyanolyan nagy ingadozásokkal találkozunk, 
mint a nitrogénnél. A nitrogénnek fehérjére való átszámítása 
nem vezet ezélhoz, mert mint az előzőkben kifejtettük, a nit
rogén nagyon különböző vegyületek alakjában lehet jelen a 
borban. 

Az extráét mennyiségének emelkedése, illetve sűlyedése 
nincsen összefüggésben a nitrogén mennyiségével s a kettő 
közötti viszonyszám nagy ingadozást mutat, de a 2'0-t egyik 
bornál sem haladja meg. A fehérjére számított érték követke
zésképen még nagyobb eltéréseket mutat, amennyiben 3'74 
minimális értékről 11*71 maximumra ugrik fel. 

A nitrogénnek és fehérjének ÍOO'O gramm czukormentes 
extráét maradékra vonatkoztatott értéke minden szabályszerű
ség nélkül igen tág határok között ingadozik. 

maximuma . . . 
minimuma pedig 

72*31 gramm 
11-60 

Összefoglalás. 



A nitrogén, illetőleg a fehérje mennyiségének emelkedé
sét és csökkenését az alkohol mennyiségének változásaival sem 
lehet párhuzamba vonni. Sok esetben ugyanis az alkohol emel
kedésével a nitrogén és fehérje emelkedése jár, más bproknál 
pedig ugyanily esetben nitrogén és fehérje csökkenéssel talál
kozunk. 

Fel kell tételeznünk, hogy a borokban a valóságos fehér
jék mennyisége az alkoholtartalommal összefüggésben áll, sok 
alkohol mellett kevesebb fehérje, s megfordítva, kevesebb alko
hol mellett, több fehérje lehet a borban. 

Ezt a következőképen értelmezhetjük, czukorban szegény 
must az erjedésre kevesebb élesztőt igényel, kevesebb élesztő 
pedig kevesebb nitrogénvegyületet használ fel, s ezek szerint 
gyenge borokban több fehérje marad oldatban, mint az erős, 
alkoholban gazdag borokban. Erős borokban azért is kevesebb 
a fehérje, mert az alkohol azokat oldataiból kicsapja. 

A megejtett vizsgálatokból kitűnik, hogy a szamorodni 
bor tartalmaz legtöbb alkoholt (H'57 suly%) s mégis ebben 
van a legtöbb nitrogén (0'0497%), illetőleg a legtöbb fehérje 
(0-310%). 

Az itt felhozott példák és más hasonló esetek csak amel
lett tanúskodnak, hogy a borok fehérjetartalmát talán még 
közelítőleg sem kapjuk meg akkor, midőn a talált nitrogén 
értékét egyszerűen Ö""25-dal beszorozzuk, s tovább menve, ezen 
jelenség még azt is igazolja, hogy igenis a bor a nitrogént a 
legkülönbözőbb vegyületek alakjában tartalmazza. 

A nitrogén és fehérjének 100 0 gramm alkoholra vonat
koztatott viszonyszámából értékesebb következtetéseket nem 
vonhatunk, mert az ingadozások igen nagyok. 

Érdekes jelenség tárul elénk, ha a II. számú táblázatot 
figyelmesen tanulmányozzuk. Hasonlítsuk csak össze a borok 
nitrogéntartalmát a 100 cm.3 borból leválasztott glyeerin nitro
géntartalmával; néhány eset kivételével azt tapasztaljuk, hogy 
a borok nitrogéntartalmának majdnem teljesen megközelítőleg 
04 része megy át a glycerinbe. 

Az általam kapott kísérleti adatok is bizonyítják, hogy a 
mostani általánosan használt glyeerin meghatározási módszer 



mellett, a glycerinbe más idegen testek mellett nitrogénvegyü
letek, illetve fehérjék is mennek át, úgyannyira, hogy ezeknek 
mennyisége a 2—3, sőt 4%-ot is meghaladhatja. 

P R O S C A U E R és F R I E D B E R G kísérleteiből is kitűnik, 1 hogy 
tiszta glyeerin csak akkor nyerhető, ha a nitrogénvegyületeket 
megelőzőleg phosphorwolfránsavval kicsapjuk, s azután a gly
cerint C L A U S N I T Z E R módszere szerint 96°/<rkos alkohollal a tömeg
ből kisoxlettozzuk. 

Ezekből kifolyólag a glyeerin meghatározásánál a helyes 
eljárás a következő volna: 100 cm.3 bort 30 cm.3-re bepárohmk, 
hozzáadunk néhány csepp kénsavat, és G cm.3 50%-o s phos-
phorwolfránsavat, a csapadékot kimossuk, a szűrletet quarcz 
homok és mésztej hozzáadásával szárazra pároljuk, a tömeget 
szétdörzsölés után 96°,'o-os alkohollal Soxwmi szerint extrahál-
juk. A további eljárás ugyanaz, mint a mostani meghatáro
zásnál. 

Munkám befejezése után kimondhatjuk, hogy a borok 
nitrogéntartalmának ismerete nem épen felesleges, sőt azt a 
borász csak hasznára fordíthatja. 

A borok nitrogéntartalmának ismerete a legtöbb esetben 
felvilágosít bennünket az erjedés lefolyásáról, mert minél keve
sebb nitrogént találunk a borban, annál tökéletesebb, annál 
egészségesebb volt az erjedés. 

L A B O R U E szerint 2 a nitrogén meghatározása döntő szerepre 
juthat annak megítélésénél, hogy vájjon borvirágos, vagy meg
tört borral van-e dolgunk"? különösen áll ez az illó savakban 
dús borokra. 

A borok nitrogéntartalmának ismerete azért is fontos, 
mert a nitrogén mennyiségéből következtetést vonhatunk arra 
nézve, vájjon borunk hajlandó-e a különböző borbetegségekre, 
vagy nem ? Tudva azt, hogy a borbetegségeknek egyik facto-
rát a fehérjék képezik, szükséges volna minden borunkat mi
előtt a kereskedelembe hozzuk, nitrogénre, illetőleg fehérjékre 
megvizsgálni. 

1 Zeitsch. 1'. anal. Ohem. 20. 80. 
2 Annál, Inat, Pasteur. 1898. 12, 517. 



Hogy a borok nitrogéntartalmából lehet-e esetleg a bor 
korára és nemére következtetni? azt az eddig rendelkezésünkre 
álló adatokból nem lehet megállapítani, esak annyit tudunk, 
hogy egy éretlen, fiatal borban több a nitrogénvegyület, mint a 
teljesen kiérett erősebb borokban. 

M A N O E A U E . szerint 1 egészséges szőlőből nyert mustban, 
illetve borban kevesebb nitrogén van, mint az olyanban, a me
lyet beteg szőlőből kapunk. M A N O E A O kísérleteit lisztharmatos, 
továbbá háromszor és 14-szer kénezett szőlő mustjával, illetve 
borával végezte. Vizsgálatainak eredményét a következő kis 
táblázat foglalja magában: 

A lisztharmatos bor fehérjereagensekkel erős csapadé
kot ad. 

Csersavclús borokban kevesebb nitrogén van, mint a cser
savszegényekben, a gyümölcsborok is jóval több nitrogént tar
talmaznak, mint a szőlőből nyert borok. 3 

Az előzőkben láttuk, hogy a természetes jó borok nitro
géntartalmának közelítőleg O'l része átmegy az illető borból 
leválasztott glycerinbe. Lehetséges, hogy ezen jelenséget idő
vel felhasználhatjuk a borok megítélésénél, mert kérdés, hogy 
vájjon a törköly, vagy a mesterséges boroknál szintén ugyan
ilyen, vagy nagymértékben eltérő arányban megy-e át a nitro
gén a leválasztott glycerinbe"? Erre a kérdésre azonban csak 
hosszabb időn át folytatott nagyszámú kísérletezés után adha
tunk feleletet. 

must N. bor N. 

Lisztharmatos . 
3-szor kénezett , 
14-szer kénezett 

0447% 
0-094% 
0-080% 

1 Comptes rendus 1903. 137. í)')8. 
2 ALFÜLUI „a bor vegyelemzése". 



II. 

A borok elektromos ellenállásáról és vezető
képességéről. 

Á l t a l á n o s r é s z . 

Az elektromosságot vezető testeket két osztályba osztjuk, 
az első osztályú vezetők olyanok, melyek az elektromosságot 
chemiai változás nélkül vezetik, míg a második osztályba tar
tozók az elektromosságot csak chemiai változás kíséretében 
vezethetik. 

Első osztályú vezetők a fémek, őtvényck, szén, pyrolusit 
stb.; másod osztályú vezetők a savak, básisok, sóoldatok, mely 
utóbbi vegyületeket elektrochemiai szempontból élektrólyléknék 
nevezzük. 

Az első osztályú vezetőknél, különösen a fémeknél, gya
korlati szempontból legfontosabb azok fajbeli ellenállása, mely-
nem más, mint a súrlódás egyik neme, melyet a vezetőközeg 
az elektromos mozgás ellenében fejt ki. 

Elektrolyteknél theoretikai szempontból nagy fontosságú a 
fajlagos ellenállás reciproka, vagyis a fajlagos vezetőképesség, 
melynek nagysága az elektrolyt ionjainak vándorlási sebességé
től függ. 

Régebben a vezetőképességét (yj többnyire 0°C~n higanyra 
vonatkoztatták. K O H L R A U S C H szerint a vezetőképesség reciproka 
azon ellenállásnak, melyet 1 cm. hosszú és 1 cm.2 keresztmet
szetű koczka fejt ki, s ezt x-val jelöljük. 

Ha tehát egy 1 cm. hosszú és f cm.2 keresztmetszetű osz
lopnak ez ellenállása = W, úgy ebből 

X = 1 cm X 1 
f cm2 W. ohm 

1 
X tehát adva van ohm cm.-rekben, a mi theoretikailag ki
fejezve: X = 10630 k. 



Valamely oldatnak vezetőképessége függ annak concentra-
tiójától, illetve perczent tartalmától (t.) 

Az első osztályú vezetőknél alkalmazott ellenállás mérési 
módszerek az elektrolyteknél nem alkalmazhatók, mivel az egyen
áram az elektrolytból az elektródokon fémeket választ le, mi
által az elektromotoros erők polarisatiót és átmeneti ellenállást 
idéznek elő s ez által a megfigyelt ellenállás nagyobb a ténylegesnél. 

Elektrolytek ellenállásának mérésére a WEATSTONE - f é l e 

eonbinatiót használjak, melynek lényege röviden a következő: 

Ha a pontból az áram a b c és a d c részekre oszlik és 
ezen elágazó áramot b d összekötő árammal az u. n. híddal 
összekötjük, megkapjuk a W i i E A T S T O N E - f é l c vezeték-combinatiót. 

a pontban a feszültség a 
c ., a a-f- c 
Az ellenállási egység 

a b c részen = 

a d c részen = 

w, 4- w2 

e 
w3 + w4 

Ha b pontot d-vel összekötjük s b pontból d felé nem 
kering áram, akkor b és d pontokban a feszültség egyenlő, vagyis 

wl e .. , w3 e « + 
W , + W~t 



Ennek gyakorlati kivitelére egyenáramoknál az u. n. 
W n E A T S T O N E - f é l e mérő drótot alkalmazzuk. 

E elemből kiinduló áram két részre oszlik u. m. A F C 
és A L C-re a mely 2 áramelágazást F L W H E A T S T O N E hídja 
köti össze s ebben is áram kering. 

Ha Wx, a, w, b, a vezeték négy részének ellenállása, akkor 
K I R C C H O F F törvénye szerint a hídban nem kering áram, ha 

ha tehát ismerjük a, b és w értékét, akkor 

Egyenáramnál tehát az ellenállások kellő használatával 
az utóbbi egyenlet értelmében a hídba csatolt galvanométer nem 
ad kilengést. 

Elektrolytek vezetőképességének meghatározásánál ezél-
szerübben úgy járunk el, ha egyenáram helyett váltakozó ára
mot használunk. Ez esetben nem csatolhatunk a hídba galva
nométert, hanem ezt K O H L R A U S C H ajánlatára érzékeny telefonnal 
helyettesítjük. 

A váltakozó áramot az áramkörbe csatolt kis méretű, ma
gas rezgésű inductor szolgáltatja. 

Ha az ellenállások hányadosai egyenlők, vagyis a hídban 
nem kering áram, akkor a telefon nem szól. 

Wx : w = a : b 



K í s é r l e t i r é s z . 

Az elektrolytek ellenállását az ARRHENius-fóle edény segélyé
vel határozzuk meg, melynek elektródjai 10 cm2 felületűek s 
egymástól 1 cm. távolságra vannak. 

Használat előtt az elektródokat platináijuk, melyet a kö
vetkezőképen végzünk : a platina-lapokat a nélkül, hogy ujjunk
kal érintenénk, salétromsavval, majd alkohollal lemossuk, az így 
megtisztított elektródokkal négy Dániel elem bekapcsolásával 
3%-os platinchlorid oldatot — melyhez 04% ólomacetátot 
adunk — 1li óráig elcktrolysalunk. Az anódokat és kathódokat 
ezután felcseréljük s újból megindítjuk az áramot. Az áram 
hatására a platina-lapokra finom fekete csapadék alakjában rakó
dik le a kiválasztott platina. Az elektródokról a fölös platin-
chiorid-oldatot melegvízzel lemossuk. 

A megmérendő elektrolytot, melynek vezetőképességét 
keressük, beleöntjük az ily módon előkészített AKRHENius-féle 
edénybe, melynek platinozott platinalapjai mint elektródok sze
repelnek, s azután meghatározzuk az elektrolyt ellenállását. 

Hogy az illető elektrolyt ellenállásából annak vezetőképes
sépét (x) megkapjuk, vagy az edény dimensióját kell ismer
nünk, vagy e helyett meg kell mérnünk a két elektród közötti 
térnek ellenállási capacitását (C). 

Ellenállási capacitás alatt azon ellenállást értjük, a melyet 
az egységnyi vezetőképességű elektrolyt fejt ki. 

Ha tehát az elektrolyt ellenállása = W 
vezetőképessége pedig =X 
akkor 

X 
amiből 

C = Wx 
C 
W 

G-t úgy kapjuk meg, hogy ismert vezetőképességű (%) elcktro-
lytnek meghatározzuk az ellenállását; bármely folyadék vezető-



képességét (x) pedig az által kapjuk, ha az A R R H E N I U S edény
ben ismert G vei az ellenállást határozzuk meg. 

A ' i olyan elektrolytoknál, melyeknek nagy ellenállási eapa-
citásuk van, a capaeitás meghatározására 30%-os kénsavat, 
17'4%-os magnesiumsulfat oldatot; kisebb ellenállásoknál pedig 
normál,(VI, illetőleg 0-01 normál kahumchlorid oldatot használunk. 

A vezetőképességnek ily módon való meghatározására 
szolgáló elrendezést W I E D E M A N N . é s E B É R T „Phisikal Praktikum" 
(IV. kiadás), valamint K O H L R A U S O H és H O L B O R N „Leitvermög, der 
EleMrolyte" ezimű munkákban találjuk meg. 

Valamely elektrolyt ellenállásának (W) meghatározásánál 
a következőleg járunk el: 

1.. 20 cm3-t öntünk az illető elektrolytból az Arrhenius 
edénybe s azután megindítjuk az inductort; 

2. ismert ellenállást (w) iktatunk be; 
8. telefont hallgatunk s a mérőhídon addig tologatjuk a 

szánkót, míg 1—2 mm. intervallum között a hangminimum 
megállapítható. A telefon ugyanis teljesen sohasem hangzik el, 
kis intervallumban jobbra és balra egyenlő hangemclkedést 
hallunk, a két egyenlő hangemelkedés között levő minimum a 
keresett hossz. 

A telefon hallgatásánál egyik fülünkbe vattát dugunk, a 
másik fülünkhöz pedig a telefon-kagylóját szorítjuk. A hang
minimum megállapítása után a mérőléezen leolvassuk az a részt 
milliméterekben, melyből K O H L R A U S O H törvénye szerint 

W : w = a: 1000—a 
amiből 

a 

1000—a 

1000—a értékét a W H E A T S T O N E táblázatból keressük ki; 
4. w helyett ismert <x>l w3 . . . . con ellenállásokat iktatunk 

be s ezekből meghatározzuk az ellenállás értékét. ( W . ) 
Az előzőkben láttuk, hogy 

C 

amiből 

W : 
X 

C = W. x 



Ugyanezeket végezzük ismert, vezetőképességű norm. O'l. 
0-01 normál K Cl oldattal. 

Ha ismerjük C-t, akkor valamely ismeretlen elektrolyt 
vezetőképességét úgy határozzuk meg, hogy az Arrhenius edénybe 
újból 20 em3-t öntünk az illető folyadékból s meghatározzuk 
az ellenállását, a vezetőképességet pedig 

C 
y — 

W képlet alapján számítjuk ki. 
A borok vezetőképességének meghatározásánál a követ

kezőképen járunk el: az Arrhenius edényt 20 cm3-re kikallib-
ráljuk, belemérünk 20 em3 bort, az elektródokat ugyanazon bor
ral leöblítjük s beletesszük a borba. Az edénykét a borral az 
Ostwald-féle thermostatba helyezzük, a hol 3—4 órán át tem
peráljuk, hogy a folyadék 18° C-u legyen. 

Kísérleteinket állandóan a jelzett hőfoknál végezzük, mert 
az elektrolytek vezetőképessége a hőfokkal emelkedik úgyany-
nyira, hogy minden egyes foknak néhány % differentia felel 
meg. Ha folyadékunk elérte a 18°C-t, az áramot bekapcsoljuk 
s végezzük a méréseket. 

A vezetőképesség meghatározására nyolez különféle bort 
használtam fel, melyeknek összetétele munkám I. részében az 
I. sz. táblázatban feltalálható. 

Annak megismerése czéljából, hogy ugyanazon bornak 
vezetőképessége hogyan változik a hígítással'? nemcsak a nor
mál borokkal, hanem 10 és 1%-os hígítások mellett is végez
tem kísérleteket. A borok hígítására a legtisztább párolt vizet 
használtam. 

Minden bor ellenállásának meghatározására 8—10 kísér
letet végeztem s ezeknek középértékét vettem. 

Az ide vonatkozó eredményeket a IV. számú táblázatba 
foglaltam össze. 

Miután a borok ellenállását (W) meghatároztam, készítet
tem normál KC1 oldatot, melylyel épen úgy jártam el, mint 
a borokkal. A normál KC1 oldattal végzett kísérleteket, illetve 
méréseket a következő táblázat tünteti fel; 



ához. 
o r 10°/o-

1 

W a 
1 

l 

60 00 100 682 
59 55 200 517 
56 84 150 588 
64 15 175 550 
64 98 250 460 
65 926 255 457 
65 456 258 454 
no u n 

I 



Értesítő: Természettudományi szak. XXYI. köt. 1904. 

I V . sz. táblázat a borok ellenállásához 
10°'„- o s b o r 

1000—a 
W 

100 682 2-145 
200 517 1-070 
150 588 1-427 
175 550 1-222 
250 460 0 8 5 1 9 
255 457 0 8416 
258 454 0-8315 
300 417 0 7 1 5 3 
350 380 0 6129 
400 349 0-536J_ 

Összeg-

Köz. ért. 

214-50 
214 00 
214-05 

213 85 
2 1 2 9 7 5 

214 608 
214 527 
214 59 
2 1 4 5 1 5 
214 44 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

900 

1000 

800 

100 
200 
150 
175 

250 
[255 
258 
300 
350 
400 

735 
580 
647 
612 
525 
520 
517 
480 
441 
408 

2 774 
1-381 
1-833 
1 5 7 7 
1 • 105 
1-083 
1 0 7 0 
0-9231 
0-7889 
0-6892_ 
Összeg 

Köz. ért. 

2142-055 

214-205 

277-40 
276-20 
274-95 

275 975 
276-25 
276 165 
276 06 
276 93 
276-115 
275-68 

100 

150 
200 
250 
300 
350 
400 

1000 
500 
600 

2761-725 

276 172 

100 
200 
150 
175 
200 
250 
300 
350 
400 
450 

760 
617 
682 
649 
620 
565 
520 
482 
450 
420 

3-167 
1-611 
2145 
1-849 
1-632 
1-299 
1-083 
0-9305 
08182 
0724J_ 

Összeg-
Köz. ért. 

310-70 

322-20 
321-75 

323575 
326-40 

32475 

32490 
325-675 
32728 
325845 

100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 
450 
500 
600 

3230-075 
3239075 

III. Tábla. 

18° C-nál mérve. 

l 0 / 0 - ° s b o r 

910 
831 
772 
717 

668 
628 
588 
527 

500 
555 

1 0 0 0 - a 
W 

10-11 
4 9 1 7 

3-386 
2 534 
2-012 
1-688 
1-427 
1 1 1 4 
1-000 
1-24J_ 

Összeg-
Köz. ért. 

932 

902 

S75 

847 

822 

797 

775 

578 

732 

695 

1 3 7 1 
9-204 
7-00 
5-536 
4-618 
3-926 
3-444 
1-370 
2-731 
2-279_ 

Összeg-
Köz. éri. 

940 
910 
885 
860 
835 
812 
792 
771 
750 
717 

15-67 
1011 

7-69C, 
6-14)! 
5-061 
4-319 
3-8Q8 
3-36[? 
3-O0p 
2-534 

Össze 
Köz. éi)t 

100 750 3-O0O 300-00 
200 603 1-519 303-80 
150 670 2-030 304-50 
250 545 1-198 299-50 
300 500 1-000 300-00 
350 462 0-8587 300-545 
400 430 0-7544 301-76 
450 400 0 6664 299 88 

Összeg- 2409-985 
Köz. ért. 301-248 

100 
200 
400 
50C 
700 
900 

70 
80 
90 

150 

935 
878 
780 
738 
667 
610 
954 
947 
941 
904 

14-38 
7-197 
3-543 
2 811 
2-OOÍ 
1-561 

20-74 
17-87 
15-95 

9-417 
Össze 

Köz. éilt. 

1011-00 
983-40 

1015 80 
1013-60 
1006-00 
1012 80 
998-90 

1002-60 
1000-00 
997-60 

10041-70 
1004-170 

1371-00 
1380-60 
1400-00 
1384-00 
1385-40 
1374-10 
1377-60 
1370-00 
1365-50 
1367-40 

13775-60 
1377-56 

1567-00 
1516-50 
1539-20 
1535'75 
.1518-30 
1511-65 
1523-20 
1515-15 
1500-00 
1520-40 

15247-15 

1524-715 

1438-00 
1439-40 
1418-00 
1408-50 
1402-10 
1406 60 
1451-80 
1429-60 
1435-50 
1412-55 

14242-05 
1424 205 

N o r m á i b o r 10° 0 -o s b o r l<70-o s b 3 r 

(0 a a W (0 a a \V (0 íl a W (0 a 
1000—a 

W (0 a 
1000—a 

\V (0 
1000—a 

W 

10 906 9-638 96-38 20 945 17-18 343 60 100 934 1 4 1 5 1415-000 

20 827 4-780 95 60 30 918 11-20 336-0 200 871 6-752 1350-400 

30 761 3-184 95-52 40 894 8-434 337 36 300 820 4-556 1366-800 

40 705 2-390 95 60 50 870 6 692 334 6 400 773 3-405 1362-000 

50 656 1-907 95-35 325 506 1-024 332 8 1000 575 1 3 5 3 1353 000 

60 615 1-597 95-62 335 500 1-000 335-0 1200 530 1-128 1353-600 

: 70 577 1-364 94-48 350 485 0 941 329 63 1300 510 1-041 1353 300 

80 543 1-188 95 04 300 527 1-114 334-20 1350 ,500 1 0 0 0 1350-000 

| 90 514 1-058 95 23 150 690 2 226 333 9 

10 488 0-953 95 31 200 625 1-667 333 4 

Összeg- 954-13 Összeg- 3350 49 Összeg- 10904-100 

Köz. ért. 95 413 Köz. ért. 335 049 Köz. ért. 1363 012 

10 906 9-638 96-3S 50 855 5-897 294 850 500 760 3-167 1583 500 

20 827 4-780 95-60 100 763 3 219 321 900 700 695 2-279 1595 300 

30 760 3 167 95 01 150 689 2 2 1 5 332 250 1000 615 1-597 1597 000 

40 705 2 390 95-60 200 628 1-688 337 600 1200 570 1-326 1591 200 

50 655 1-899 94 95 250 578 1-370 342 500 100 939 15 39 1539 000 

60 613 1-584 95 04 300 533 1 1 4 1 342 300 150 913 10 49 1573 500 

70 575 1-353 94 71 350 497 0 9881 355 835 200 890 8-091 1618 200 

80 542 1-183 94-64 348 505 1-020 354 96 250 865 6-407 1601 750 

95 ' 500 1-049 95-00 349 503 1-012 353 188 300 844 5-410 1623 000 

100 486 0-9455 94-55 349 7 500 1-000 349 700 400 802 4-051 1620 400 

Összeg- 951-48 Összeg- 3385 083 Összeg- 15942 850 

Köz. ért. 95-148 Köz. ért. 338 508 Köz. ért. 1594 285 

20 782 3-587 71-740 100 732 2 731 273-100 200 870 6 692 1338-400 

40 678 2-106 84 240 150 647 1-833 274 95 300 820 4 556 1366-800 

50 * 625 1-667 83-350 200 579 1-375 275-0 400 770 3-348 1339 200 

100 460 0-8519 85-190 250 525 1-105 276 25 500 730 2-704 1352-000 

70 547 1-208 84-560 270 505 1-020 275 4 600 690 2 226 1335-600 

80 500 1-000 80-COJ 280 497 0 9881 277-668 800 628 1-688 1350-400 

110 437 0-7762 85-382 290 488 0 9531 276-399 1000 575 1-353 1353 000 

300 480 0-9231 276 93 

350 442 0-7921 277 235 

450 381 0-615.Í 276 975 
Összeg 574-462 Összem 2759-907 Összeg 9435-4C0 

Köz. ért. 82 066 Köz. ér1| 275 990 Köz. ért. 1347 914 

20 792 3-808 76-160 100 722 2-597 259-70 200 867 7-065 1413-00 

40 650 1-857 74-280 200 565 1-299 259 80 400 763 3 219 1287-60 

50 605 1-532 76-600 150 635 1-740 261 00 500 718 2 546 1273-00 

70 525 1-105 77-350 175 598 1-488 260-40 700 647 1-833 1283-10 

75 507 1-028 77-100 250 510 1-041 260-S 5 900 588 1-427 1284-30 

77 502 1-008 77 616 255 504 1-IH6 259-08 1000 é r z é k é t l e n 

78 500 1-000 78-000 258 502 1-008 260 ÍJ64 100 930 13-29 1329-00 

100 440 0-7857 78-570 350 426 0-742s 259- r 70 150 895 8-524 1278-60 

150 343 0-5221 78-315 250 837 5-135 1283-75 
300 810 4-263 1278-90 

Összeg 693-991 Összeg * 2080-064 Összeg 11711-25 
Köz. ért. 77-110 Köz. ért 260 008 Köz. ért. 1301-25 

N o r m á i b o r 

u> a a W u> a 
1000—a 

W 

20 750 3-000 60-00 
30 665 1-985 59 '55 
40 587 1-421 56-84 

50 562 1-283 64-15 

60 520 1-083 64 98 

70 485 0 9418 65 926 

80 450 0 8182 65-456 

100 398 0 6611 66-110 
150 305 0 4389 65 835 
170 280 0-3889 66-113 

Összeg- 634-96 
Köz. ért. 63 496 

20 805 4-128 82 56 
30 735 2-774 83 22 
40 677 2-096 • 83 44 
50 626 1-674 83 70 
60 582 1-392 83 52 
70 545 1 1 9 8 83 86 
80 511 1 045 83 60 

100 456 0 8382 83 82 
150 357 0-5552 83 28 
170 329. 0-4903 83 351 

Összeg- 834 351 
Köz. ért. 83 435 

20 815 4-405 81-10 
30 746 2-937 88-11 
40 688 2-205 88-20 
50 626 1-674 83-70 
60 595 1469 88-14 
70 555 1-247 87-29 
80 , 520 1-083 86-64 

100 465 0-800 80-00 
150 369 0-5848 8772 
170 340 05152 87-584 
200 300 042Í6 85-72 

Összeg 1 944-204 
Köz. ért. 85-836 

20 807 4-181 83 62 
30 735 2-774 83 20 
40 677 2-096 83 84 
50 626 1-674 83 70 
60 582 1-392 83 52 
70 544 1-193 83 51 
80 511 1 0 4 5 83 60 

100 455 0-8349 83 49 
150 357 0-5552 83 28 
170 328 0-4881 82 977 

Összeg 834 737 
Köz. ért. 83 473 
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Norm. KC1 oldat 18° C-nál mérve. 

(0 a a 
1000—a W. 

10 175 0-2121 2-121 
20 95 0-1050 2-100 
25 79 0-0858 2-145 
40 50 0-0526 2-104 
50 40 0-0417 2-085 
60 34 0-0352 2-112 
70 28 0-0288 2-016 
80 25 0-0256 2-048 

100 20 0-0204 2-040 
200 10 o - o i o i 2-020 

Összeg . . . . 20-791 

Középérték . . 2*079 | 
A normál KOI oldat vezetőképessége (/) 18° G-nái^O-09822 

ellenállása (W) pedig :, 2'079. 
Ezen két tényezővel meghatározzuk az Arrhenitejkészülék-

nek ellenállási eapacitását (C.) 
C = W. x 

W = 2-079 
x = 0-09822 
C = 2-079 X 0-09822 = 0-20420038 

tehát 
C = 0-20420038 

Ebből már most valamely más folyadék vezetőképessége 
C 

1 ~ \Y 

P. o. a 2-ik számú bornál W = 95*148, vezetőképessége 
(yj lesz 

0*20420038 : 95*148 = 0-002146 tehát x = 0-002146. 
A vizsgált borok ellenállását, illetve vezetőképességét az 

V, sz. táblázatban foglaltam össze. 



V. sz . t á b l á z a t . — A b o r o k e l l e n á l l á s a é s v e z e t ő k é p e s s é g e , 1 8 ° C - n á l m é r v e 

A bor megnevezése 
Ellenállás Ohmokban V e z e t ő k é p e s s é g 

Összes sav A bor megnevezése 
Normál 

bor 
lü7 0 -os 1%-os Normál bor 10°/ 0-os l°,„-os 

Összes sav 

Sárdi Tramini 1898. 95-413 885-049 1363-012 0-002140 0000609 0-000149 0-588 

Sárdi Sauvig. 1898. 95148 338-508 1594-285 0-002146 0-000603 0-000128 0-606 

Sárdi vegyék 1894. 82-066 275-990 1347-914 0-002488 0-000739 0000151 , 0-729 

Sárdi 1899. 77-110 260-008 1301-250 0-002648 0-000785 0-000156 0798 

Sárdi 1902. 63-496 214-205 1004-170 0-003215 0-000954 0-000208 1-071 

Sárdi vegyes 189b. 83-435 276-172 1377-560 0-002447 0-000739 0-000148 0-753 

Czelnai musk. 1895. 85-836 323-907 1524-715 0-002378 0-000630 0-000133 0-666 

Sárdi vegyes 1895. 83473 301-248 1424-205 0-002447 0-000677 O000143 0-699 

Normál KC1 y, = 0-09822. W = 2-079, — edény C = 0-20420038. — 
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Összefoglalás. 
Amint az V. számú táblázatból látható, legkisebb ellen

állása van a sárdi (1902.), legnagyobb pedig a sárdi tramini 
(1898.) bornak, ebből kifolyólag a vezetőképesség legnagyobb a 
sárdi, s legkisebb a sárdi tramini bornál. 

A borok ellenállása, illetve vezetőképessége a hígítással 
nagymértékben megváltozik, még pedig oly módon, hogy az 
ellenállás fokozatosan növekedik, a vezetőképesség pedig csökken. 
Hígítással ugyanis csökkentjük a borokban a só- és savtartalmat, 
s így aránylag ugyanazon térfogatban az ionok száma kevesebb 
lesz. Ha a vizsgált borok ellenállását és vezetőképességét össze
hasonlítjuk azoknak savtartalmával, azt találjuk, hogy a sav
tartalom emelkedésével az ellenállás csökken, a vezetőképesség 
emelkedik. A legjobb vezetőképességű bornak savtartalma 
1'071%, a legrosszabb vezetőképességűé pedig 0'588°/o. 

Az ezen irányban megejtett vizsgálatok azt bizonyítják, 
hogy a borok ellenállásából és vezetőképességéből fontosabb 
következtetéseket — melyeket a borok megítélésénél felhasz
nálhatnánk — nem vonhatunk, s így a borok vezetőképességé
nek, csak tudományos jelentősége van. 

III. 

A borok dialysiséről ós íygosin reaetiójáról. 

Általános rész. 

1903-ban dr. K I R C H N E R S Á N D O R * foglalkozott bővebben a 
borok dialysisével (lásd K T R C H N E R S Á N D O R gyógyszerész-doktori 
értekezés). Eredményképen azt találta, hogy a jóminőségű 
borokból dialysis alkalmával minden esetben nagyobb százaléka 
megy át a hártyán az extráéinak, mint a hamunak. A lőre és 
hamis boroknál nagyobb a hamú átment százaléka az extract 
átment százalékánál. 

* KIKOHNEB SÁNDOH: A dyíilisis alkalmazása a boranalysisben 1 9 0 3 . 



K I R C H N E R eljárásához hasonlóan én is végeztem dialysiseket 
s a megejtett dialysisekkel párhuzamban a vizsgált borok Íygosin 
reaetióját is végrehajtottam, mely utóbbi reaetió azon alapszik, 
hogy a teljesen kifogástalan, s kellemes physiologiai hatású 
borok a salieylaldehyd és acetonnak natronluggal való conden-
sálási termékével a diorthoeumarketonnatriummal, az ú. n. nat-
riumlygosináttal barna csapadékot adnak. 

A dialysist és Íygosin reactiót ugyanazon borokkal végez
tem, melyeknek elekromos vezetőképességét is meghatároztam. 

Kísérleti rész. 

A dialysiseket legczélszerübben tökéletesen záró 50 cm2 

felületű dialysatorokkal végezzük, hártyául a legjobb minőségű 
egyenletes pergament papirt alkalmazzuk. 

A dialysator előkészítése után a külső edénybe 200 cm 5 

párolt vizet, a belsőbe pedig 50 cm3 bort adunk s 2 órán át 
dialysaljuk; azután meghatározzuk az extract, illetve hamutar
talmát, s ezekből, valamint az eredeti extract és hamu meny-
nyiségéből kiszámítjuk az átment extract és hamú százalékát. 
Az ily módon nyert eredményeket 2-vel való szorzás által. 
100 cm 3 felületre számítják át. 

Éppen így járunk el a 80%-ra hígított borokkal is. 
Négy órás dialysiseket is végeztem, de oly módon, hogy 

elsősorban a 80%-os bort dialysaltam 2 órán át s azután hozzá
adtam 10 cm3 vizet, a nyomás kiegyenlítése után folytattam 
a dialysist. 

A borok Íygosin reaetióját a következőkép hajtjuk végre: 
50 cm 3 bort hongerpohárban telitünk normál KOH oldattal, 

telítés után még adunk hozzá 0"5 cm 3 lúgot, azután 5 cm 3 

2%-os natriumlygosinat oldattal keverjük, jól összerázzuk s a 
Íygosin csőbe öntjük. 24 óra múlva leolvassuk a csapadék 
mennyiségét és minőségét. A csapadék leülepedését czélszerű 
a cső hossztengelye körüli forgatással elősegíteni. 

Kísérleteim eredményét a VI. és VII. számú táblázatban 
foglaltam össze. 

Amint a VI. számú táblázatból kitűnik, a nyolez bor 



VI. sz. táblázat. A borok dialysiséhez. — Normál borok 2 órán át dialysálva. 
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Extract 
á tment 

o.'o-a 

felületre 
l itva 

Hamu 
átment 

o„-a 

ti o 
'•fi '-3 o o 
| a 
% £ 

2-1556°/0 2-0208°/0 0-1736°/0 O-16340 /o 1250 11-74 i-o M 

2-0416 1-8590 0-1840 C1712 17-886 13-90 3-1 

2-7296 2-6984 0-1976 0-1896 2-20 8-08 ! 4-9 §< 

2-3976 2-2350 0-1832 0-1782 1356 5-46 3-1 l 
Sárdi 1902 2-4792 22884 0-1900 0-1782 15-38 12-42 4-0 | 

2-5824 23916 0-2032 0-1850 1476 17-90 3 9 :3 

Czelnai muskot. 1895 1-9524 1-8832 0-1742 0-1687 7-10 6 3 2 4-4 ti 
2-1340 2-0110 0-2006 0-1808 11-52 19-74 3 o J= 

Müborok 

1-6264 1-5046 0-2344 0-2227 14-98 9-98 semmi 

2-1896 2-0932 02584 0-2362 8-80 1718 semmi 

Derített bor 

Sárdi Tramin. 1898 derítés 
1-9848 1-8252 0-1712 0-1628 16-088 9-812 4-5 b. 

Sárdi Tramin. 1898 derítés csap 
1-9881 1-8350 . 0-1713 0-1622 15-400 10-62 
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1895 
Sárdi Sauvignon 

1895 
Sárdi vegyes 
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Sárdi 
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Sárdi 

1902 
Sárdi vegyes 
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1895 
Sárdi vegyes 

1895 

8O
°
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2 órán át dialysálva -4- 10 cm
3 víz. 
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közül öt bornál nagyobb a dialysis alkalmával átment extract 
%-a az átment hamu %-nál, de három esetben a hamuból 
ment át nagyobb %• E tekintetben legnagyobb eltérést mutat 
a sárdi vegyes 1894 bor, a hol ugyanis az extract átment %-a 
100 cm2 felületre számítva 2'20, a hamué pedig 8'08. 

Feltűnő az eltérés a sárdi vegyes 189"). bornál is. 
Végeztem dialysist 2 műborral is, melyek közül az egyiket 

fűge, a másikat tamarindia kivonattal készítettem. Ezek Íygosin 
reactiót ugyan nem adtak, de a dialysis alkalmával sem adták 
meg a várt eredményt. A fügekivonatosból nagyobb %-a ment 
át az extractnak, mint a hamunak, a tamarindiásnál pedig 
épen fordítva. 

A VII. számú táblázat a 80%-os borokkal végzett dialy-
sisek eredményét foglalja magában. Ha az itt feltüntetett ered
ményeket a VI. számú táblázat adataival összehasonlítjuk, azt 
tapasztaljuk, hogy a higított boroknál a legtöbb esetben az 
extract és hamú átment %-a nagyobb, mint a concentrált, 
azaz nem higított boroknál. 

Három esetben több extract ment át, mint hamú, de a 
differencziák alig tesznek ki néhány tízedet, illetőleg századot. 
Öt esetben éppen fordítva van, de itt a differencziák már jóval 
nagyobbak. 

Amint fentebb említettük, feltűnő az, hogy néhány bor
nál a hamuhoz viszonyítva az extractnak oly kevés %-a 
megy át a hártyán. Ezen jelenség azon feltevésre vezet, hogy 
talán az ilyen borban derítőanyag maradt, amely a dialysator 
hártyáját impregnálva csökkenti ennek áteresztő képességét. 
Hogy ezen feltevés helyes vagy helytelen voltáról meggyőződést 
szerezzek, egyféle borba derítőszert vittem s azután dialysáltam. 
Vízahólyagból szétkalapálás és vízzel való kimosás után a vizs
gálandó borral való áztatás által ismert töménységű oldatot 
készítettem s a dyalisálás előtt ebből 0"004% vizahólyagnak 
megfelelő mennyiséget adtam a borhoz. Ezen eljárásnál kapott 
eredményeket a VI. számú táblázat végére csatoltam. 

A feltüntetett kísérleti eredmények azt igazolják, hogy a 
deritőanyag csakugyan gátolja bizonyos mértékben az extract 



anyagok átszivárgását, de ebben az esetben a hamú átment 
%-a még sem haladja túl az extráét átment %-át. 

Miután a borok dialysisénél a legtöbb esetben az extráéiból 
megy át nagyobb °/0, mint a hamuból, a dialysáló vizet is 
vizsgálat tárgyává tettem, hogy vájjon a hártyán nem-e megy 
át a bor glycerinjének egy része"? 

A dialysáló vizet e czélból összegyűjtöttem, s annak módja 
szerint kerestem benne a glycerint. Vizsgálatom positiv ered
ménynyel járt, amennyiben a glycerint a dialysáló vízben csak
ugyan meg is találtam. 

* 
* * 

Dolgozatomat a kolozsvári F. J. m. kir. tud.-egyetem vegy
tani intézetében készítettem. Kedves kötelességet teljesítek, midőn 
e helyen hálás köszönetemet fejezem ki nagyságos F A B I N Y I 

R U D O L F dr. egyetemi professor úrnak, az intézet igazgatójának, 
munkálkodásom sikere érdekében tett útbaigazításaiért és nagy
becsű tanácsaiért. 



Európa természettudományi, főleg1 botanikus 
intézetei, múzeumai és kertjei. 

D B . R I C H T E E A L A D Á K - t ó l . 

XIV. 
Leipzig növénytermelés tekintetében való jelentősége, 

parkjai é s pálmakertje. — A tudomány-egyetem növénytani 
intézete s botanikus kertje. 

Leipzig parkozási tevékenysége. — A leipzigi PaLmongarten. 
A leipzigi tud.-egyetém történetére való rövid visszapillantás. Buda

pesti tud -egyetemhez való hasonló í'acultasbeli tagozottsága s ennek czél-
szerűtlensége; M O I I L Hucó-tól kivívott ..természettudományi kar" a tuebin-
geni tud.-egyotemen, vonatkozással a kolozsvári tud.-ogyetem külön „termé
szettudományi" fac tiltására s a természettudományoknak (a mathematikai 
tanszakot is magába foglaló) legújabb felosztására. O S T W A L D , a ehomicus ; 
Prof. Z I H K E L (mineralogia), Prof. C R E D N E B (geopalaeontologia), C H U N C A B L 
(zoológia) s P F E P P E B W I L I I E L M (botanika). 

P F E F E E R elődei. — Az új növénytani intézetről általában. — M Ö N K E -
M E Y E B W. A botanikus kert mai képe és területi elhelyezése. Leipzig bota
nikai intézményéből vont tanúiság'. Jegyzet: Magyarföldi botanikus kertjeink 
sorsa ós Zagreb. 

Leipzig, Szászországnak ez a sok tekintetben legjelentékenyebb 
városa, nagyvárosias fejlődése nagy arányaihoz mérten a horticultu-
rából is kiveszi a maga méltó részét. 

A belvárost környező park-gyűrű, pompás tavaival, remek 
középületei során a monumentálisan újjáépített egyetemi palotájával 
(Augusteum) egymaga Ki há torűlotot foglal le a város szivében, 
szóba se hozván a kültelkek tájára eső „Rosenthalt" (153 há), a 
6.34 M-nyi Johanna-parkot stb. 1890—1900-rá vonatkozó s ily 
irányzatú tevékenysége köréből mily jellemző áldozatkészségére nézve 
a következő sorozat: Sehulgarten (1.29 há) 66,000 M ( = márka) ; 
Alleebaumscliule (1.35 há) 65,000 M; különböző helyeken eszközölt, 
összesen 4 M-íiyi kerttelepítós kb. 64,000 M; Volksgaitcn zu Seller-
liausen (2 há) 32,000 M; Johannapark 2 Aó-val való kibővítése 
22,000 M ; der Arolkshain zu Stünz (11 há) 71,000 M; König Albert-



Park (30 há) 487.000 AJ; Park zu Eutritzsch (1 há) 103,000 M; 
a városi kertészet (3.5 há) 100,000 M ; s a legújabban tervezett 
Park am Völkerschlacbtdenkmal (20 hú) 295,000 M — s a száz
ezrekbe kerülő parkozás, kerttelepítés mind-mind WITTENBERG kert-
igazgató tervezésének a genialitását hirdeti.1 

Az idézett Gartciibau-Lexiconban olvasom, hogy Leipzig 88 
ntezája 53 km-nyi útvonalon át kb. 13,700 fával van befásítva, 
ezek közül 3830 a Platanus, 2750 a TiUa, 1295 az Acer, 586 az 
Vlmus, 1323 a Fraxinus (főleg kel.-nyug. irányú, tehát erősen 
árnyékolt útvonalakon kedvelik), 480 a Robinia, 232 az Aesculus, 
372 a Quercus, 332 a Sorbus Aucuparia, 189 a Popidus, 114 a 
Fagus, több mint 2000 a különféle gyümölcsfa stb. 

Ily előzmények után szinte természetesnek tetszik, hogy Leipzig 
is követni kívánta a Main-melléki Frankfurt példáját 1896-ban 
megalakult részvénytársasága segítségével s abból a czélból, hogy 
kertészeti tekintetbon való közművelődésének legyen meg a koronája, 
ugyancsak egy „P a l m e n g a r t e n " kópében. 

A városnak, Plagwitz-Lindenau külvárosok felé még szabadon 
maradt területéből bérelnek ki 22 hú nagyságú területet 67 évre a 
„ L e i p z i g e r P a l m c n g a r t e n " számára, amelynek eszméjét 
1893-ban a város akkori főpolgármestere, D R . G E O R G I O T T Ó pendí
tette meg; nyilvános pályázatot hirdetnek a tervezetekre, s ennek 
győzelmi pálmáját M O S S D O R F O T T Ó , leipzigi imrk-kertész nyeri meg, 
akit egyúttal a végrehajtással is megbíztak.4 1902-ben már három 
éves múltja van e kert-telepnek, amelynek alapköltsége 2 millió 
márkára rúg. Az eladdig műveletlen, szinte sivárnak mondható terü
leten mintegy varázsütésre tűnnek elő a szőnyegkertészet romekei, 
a 12,750 m 2 nagyságú tó a maga grottáival, vízesésével, szökő-
kútjával stb. 

Vize van bőven s o tekintetben a frankfurtihoz képest jóval 
jobb helyzetnek örvend. Területe alaprajz szerint a következő beosz-

1 111. Gartenbau-Lexicon. 1901. p. 418. 
2 Az idevágó részletes adatokat a Palmengarten igazgatóságától idő

szakonként kiadott s szép ábrázolatokkal ellátott fűzetekből merítem, amelyek 
olcsóságuk (1—1 füzet csak 10 fillér) fordított arányában nyújtanak példát 
az ügyesen s szépen kiállított reclam-fűzotekre. 15,000 példaszámban nyom
ják s ebből 500-at ingyen osztanak ki olvasótermek, orvosok, vendéglősök 
stb között Leipzigban s annak környékén. 

Annyival inkább meglepő, hogy különösen a clichék s képek ügyében 
e pálmakert igazgatóságához intézett leveleim válasz nélkül maradtak s a 
legtávolabbról sem részesültem a szász földön pld. abban az előzékenység
ben, az egy M Ö N K E M E Y E R (Leipzig') kivételével, amelynek emlékét pld. a 
Main-m. Frankfurt ( S I E B E E T A U G U S T , Prof. M Ö B I U S ) részéről mindig szívesen 
megfogom őrizni. A most tárgyaltam szász-földi intézmények sokszorosító 
lemezeit is drága pénzen kellett megszereznem s hozzá még egy leipzigi 
gyáros szíves közvetítése segítségével, 



lást tünteti föl: 1. Főbejáratok s pénztári épületek. 2. Szőnyegker
tészeti telep szökőkúttal. 3. Gesellschaftshaus a nagy hangverseny
teremmel, étkező s melléktermékkel. 4. Pálmaház. 5. Vendéglő a 
,.Kuh-thurm"-ban. 6. Gazdasági épület. 7. ürangeria. 8. Igazga
tósági épület. 9. Gazdasági épület. 10. Növényházak. 11. Növény
házak kazánháza. 12. Melegágyak. 13. Cserépedény-raktár ós ültető 
fészer. 14. Cabinets d'aisanoes. 15. Zenecsarnok. 16. A színesen 
világító szökőkút gépháza. 17. Színesen világító szökőkút. 18. 19. 
Favillonok. 20. Kertészeti épület. 21. Rosarium. 22. Barlang feletti 

1. A leipzigi Palnieng'ai'ten pálmaházából való kép. 

hegy. 23. Villanyvilágításos vízesés. 24. Vízesés. 25. Révház. 26. 
Pihenőhelyek. 

Modern renaissance-stylusban épült a „ G e s e l l s c h a f t s 
h a u s " amely —mögötte marad ugyan a frankfurtinak 1 — ugyan
csak egy, 1280 m 2 alapterületet fedő pálmaházzal áll kapcsolat
ban; a kettőt 15 m 3 üvegfal választja el egymástól s a hatalmas 
méretű hangversenyteremből, hol 1600-an kényelmesen elférnek, 
nem kevésbbé megragadó a trópusi tájkép, amely, oszlopoktól stb. 
nem zavarva, egységesen mutatkozik ez üvegfalon át a pálmaház 
belseje felé (1. kép). 



1899. ápr. 29.-én nyíltak meg e pálmakert kapui s ezekkel 
együtt a nagy pálmaház is, amelynek méreteihez képest eleinte 
szinte elveszett a benne foglalt s botanikáikig is érdekes növény-

kincs (2. kép). Harmad-évre rá ez a kép is nagyban megváltozott 
(3. kép) s a kezdetben fiatalságuk miatt is kicsi pálmák, páfrányok, 
Bambus-ok stb. szemlátomást nagyraiiövekedtek; ezek során a 
Grisebachia {Kentia vei Howea) Belmoreana (Ins. Dom. Howe) Német
ország területén a legnagyobb példák egyike, fejcdolmileg hat a 



nem kevósbbó pompás Cyathca medullaris (N.-Zealand) mellett. 
Továbbá: Areca (Rhopalostylis) Baueri (Ins. Norfolk et Chatham) 
4 m. hosszú leveleivel, Areuga saccharifera (Malaya), Cocos plumosa 
(Brazília), Griscbachia (Howeá) Forsteriaua (Ins. Dom. Howe), 

Livistona ehinensis (China), L. Hoogendorpü (Java), Sabal umbra-
culiferum (Ind. occ.) 1 m. széles legyező leveleivel, ArcJiantophoenix 
Cumminghamii (Austral.), Cocos Datil (Reg. Argent), Copemicia 
cerifera (Amer. trop.), Pritchardia paciflca (Ins. Fiji.) stb. — oly 
példák, amelyek előtt gyönyörködve áll meg a botanikus i s ; 
közűlök egyik-másik szaki tekintetben is kiváló újdonság (Musa 



violascens, Penitis. Ma.). A lmegnyitás alkalmával volt 2 3 pálma
fájuk ; czok száma 3 év alatt G8-ra emelkedett, jobbadán magról 
való nevelés s ajándék rJvén. Elég szép szám, tekintve azt, hogy 

L I N N É (f 1 7 7 8 ) idejében csak 15 fajt ismertek a pálmák világából, 
ma 1100-at, amelyek manapság is ősi pompájában viruló hazájaként 
főleg Borneo-t, Sumatra-t, Madagascart, Afrika belsejét s Brasiliát 
ismerjük. 

A pálmák mellett, már leveleik szabásánál fogva is kétség-



teleiiűl a legjobban hatnak a páfrányfák (Baumfarnq); ezek föld
rajzi elterjedése azonban felettébb korlátolt, jóllehet a páfrányvilág 
széles e hazája az egész földkerekség, a magas északtól a trópusok 
forró régiójáig. Páfrányfák mintegy karöltve egészítik ki a pálmák 
növényzeti képeit; pld. a Balantiiim, antarcticum, Cyathea dealbata, 
Alsophila australis együtt vegetál az Areca sapida-val, valamint az 
Araucaria exccl-
sa-val a dőli szi
getvilágon. Éltető 
elemük a mérsé
kelt óceáni klima, 
amely telet nem 

ismer ; törzsük 
12—16 cm. vas
tagságra nő, ma
gasságuk eléri a 
14 m.-t, — 8—10 
m. törzsek Európa 

valamire való 
kertjeiben épeu-
sóggel nem tar
toznak a ritkasá
gok sorába.1 

A leipzigi pál
mákért páfrány-
fa-fajok tekinteté
ben ma ugyan 
még szegény; a 
következők: Cya
thea medullaris, 
Cibotium repens, 

C. Schidei, C. 
regale, Alsophila 
australis, Balan-
tium antarcticum 
S B. squarrosum, 5 Részlet a leipzigi Palmengarten-bőL az Elsterhíd felől, 
ez idő szerint, az 
ily alkotásnál (ám 
a jobb botanikus kertekben is) ú. n. „nélkülözhetetlen" fajokat képvi
selik. A kert szabad területe, a telepítés íiatalsága mellett is, táj-
képileg szép részletekben bővelkedik (4. s 5. kép), amelyeknek 
vonzó erejét már az is bizonyítja, hogy napról-napra emelkedik a 

1 GOEBEL professor, az általános növénytan ny. r. tanára s a botanikus 
kertnek (nem nálunk divatozó felfogás szerinti!) igazgatója Münchenben, 
egy trópusi útja alkalmával egész sereg páfrányfa-törzset hozott magával; 



látogatók száma, ami karöltve jár azzal, hogy az igazgatóság is 
fokozatosan valósíthatja, még mindazokat a terveket, amelyeket a 
közönség szórakoztatása okából a frankfurti testvérintózmény oly 
magas színvonalra valló módon már is végrehajthatott. 

Nem gondolom ugyan, már a Main-molléki Franki'urt-nak a 
német földön talán szinte leghatalmasabb ,pénzerejénél" fogva sem, 
hogy Leipzig pálmakertje valaha felülmúlhatná a frankfurtit; de 
arra való nemes törekvését, hogy méltó párja kivan lenni, el kell 
ismernünk, valamint arra való jogosultságát i s ; mert a kettő között 
elég- nagy a földrajzi távolság és végre oly alkotás, amely első 
sorban a helybeli művelt közönség magasabb igényeinek a kielégí
tésére való s kevésbbó számít arra, hogy kihatóbb vonzó erőt 
gyakoroljon esetleg azokra is, akik a szókhelytől távolabb laknak. 
A Leipzig-ba vetődő idegen fölkeresi s ezt megérdemli, fokozottal)!) 
mértékben a természetbúvár részéről, jóllehet még távol az az idő, 
amidőn a, pálmaház körén kivfll eső s nem is annyira a laikus 
nagy közönséget, mint inkább a botanikus szakembert érdeklő 
egyéb növényházak tekintetében elérje azt a színvonalat, amely-
lyel Frankfurt a. M. Palmcngarten-je már is fennen dicsekedhetik. 

Természetesen mélyrehatóbb figyelmem tárgya volt Leipzig, mint 
az egyetlen „tud.-egyetemi" város Szászország területén, amely 
ezen kivűl egy nem kevósbbé jeles műegyetem fentartásáról is 
gondoskodik, a királyság székhelyén, Uresden-ben. Bányászati aka
démiája Freiburg-ban még 17G5-ből való régi alapítás, ahol pld. 
a geopalaeontologiát (Prof. Dr. B E O K R.) és a mnieralogiát (Prof. 
Dr. K O L B E C K F.) két külön tanszók látja el. Bár fiatalabb ( 1 8 1 1 ) , 
de' amannál talán hírnevesebb a tharandti erdészeti akadémia, a 
melynek botanikai tanszékét az előkelő német katedrák egyikévé 
avatta az ott kifejtett s szóles földön elismert botanikai tudományos
ság ; botanices profossora ez idő szerint Dr. N O B B E F R I E D R I C H , aki 
az akadémiai erd. botanikus kerten kivűl a belügyministerium fen-
hatósága alá rendelt növényélettani kísérleti kertet is igazgatja. 

Leipzig egyetemet kapott a 15.-ik évszáz sajátos politikai ala
kulása folytán, amely nagyban hasonlít Prága cseh s német egye
temeinek egymáshoz való s minden esetre kevésbbó kívánatos mai 
viszonyához annyiban, amennyiben Leipzignak ép az a körülmény 
adott főiskolát, hogy a csehek erőteljes nemzeti fölbuzdulása követ
ezek révén a müncheni botanikus keit egy üvegháza most trópusi páfrány
ligetté változott s a maga nemében valóban páratlan képet mutat, amely
nek látása engem hasonló törekvésre sarkalt, amikor utoljára jártam Mün
chenben (1900. VII. 11—12). Persze ez is afféle „alom"' volt, melynek 
mcgvalósíthatásában hittem. Azótától azt is elveszítettem, amit a kolozsvári 
botanikus kert számára h o n i f ö l d ö n gyűjtöttem, soktól nem ismert, de 
nem is méltatott fáradozással, amint ez a könyv függelékéből, vagyis a 
kolozsvári botanikus kert történetét tárgyaló fejezet során majd kitűnik. 



keztébcn a németek kénytelenek voltak onnan kivonulni. Sokáig, 
mint akárhány más egyetem akkortájt, a hnmanisticus irányzat nagy 
befolyása, valamint M E L A K C H T O N tanainak a hatása alatt állott a 
német földnek ez ősrégi egyeteme, amelynek hivatalos élete az 
1409. szept. 9.-n kiadott pápai bullával kezdődik. 1830-ban újjá
szervezik, a részére juttatott bőséges eszközök segítségével Berlin 
mellett csakhamar a német föld első egyetemévé lett; hallgatóságá
nak a száma ma megközelíti a 4000-et, professorai pedig a tudomány
szakoknak nemcsak hirdetői, hanem elsőrendű művelői is. 

Facultasbeli tagozata a budapestiével egyezik, a természet
tudományi tanszékek képviselői mind a bölcsészetkar kötelékébe 
tartoznak, amit ma, ismervén a különböző tanszakok egymáshoz 
való viszonyát, kedvezőtlen állapotnak kell minősítenünk. Leipzig 
egyetemének még nem adatott meg a maga M O H I , H u G O - j a , akinek 
befolyása arra is elég hatalmas volt, hogy Tuebingen egyetemén 
a „T o r m é s z é t t u d o m á n y i K a r" már ővtízekkel előbb kiváljék, 
egyszersmind magába foglalván a mathematikai tanszakot is. 1 A 
chemiát a többi között O S T W A L D — ma talán a földkerekség első 

1 Philologus és természetbúvár útjai ma még keresztezik egymást, 
módszerük, melyiyel tudományukat müvelik, eszközeik, amelyekkel irodalmi 
működésük kifejtése alkalmával élnek, egészen más, mint a mienk. Ok a 
..humaniórák", mi pedig a „realék", egymástól merőben eltérő útvonalak, a 
mai közművelődési háborúban az ellentétes irányok követői, akik még az 
...egy facultas" körén belül is csak küzdhetnek egymással, ám soba egyik 
a másika javára. Hisz meg' se érthetjük egymást! Övék a m ú l t dicső
sége, a febris gymnasialis legyűrésével mienk azonban a j ö v ő . 

Azért eléggé szerencsésnek nem mondható a kolozsvári tudomány
egyetemnek a budapestiétől eltérő facultasbeli tagozata, mert Kolozsvárt van 
„t o r m ó s z o 11 u d o m á n y i k a r ", igaz, hogy hivatalosan (tehát nem 
követkozóskép helyesen) „mathematikai" előtétedéi, jóllehet ez utóbbi tan
szak a maga — szerintem túlhajtott tanszökbeli szétforgácsolásával egye
temlegesen a természettudományok keretébe tartozik; a „Bibliographie der 
deutsehen naturvissenschaftlichcn Litteratur" ugyanis a t e r m é s z e t 
t u d o m á n y o k I. csoportjába foglalja a 1. mathematikát, 2. mechanikát, 
3. physikát, 4. chemiát, 5. astronomiát s G. a meteorológiát; a Il.-ba viszont: 
1. a mineralogiát (a petro- s a krystallographiával), 2. geológiát, ii. g'eogra-
phiát, 4. palaeontolog'iát, 5. általános biológiát, G. botanikát, 7. zoológiát s 8. 
az anthropologiát; a III. csoport az orvostudományt foglalja magában. 

Azért érthetetlen előttem ép a kolozsvári tud.-egyetem bölcsészet-, 
nyelv- s történettudományi karának amaz erőlködése, amelylyel az eladdig 
kebelébe tartozott földrajzi tanszéket ezentúl is a maga körében kívánja 
látni, holott a tudományok nemzetközileg történt (londoni) csoportosítása 
szerint is a földrajz elvitathatatlanul természettudományi tanszak, amely a 
maga igaz érdekének megfelelő gyökerekot soha sem verhetett bölcsészeti, 
nyelvészeti s történettudományi tanszékek segítségévéi. Legalább nálunk nem. 

Hazánkban Lóczy, a természettudós, vívta ki először a földrajzi lanszék 
intézményekben megnyilatkozó méltatását és mi Kolozsvárt, csak természetes, 
ugyancsak természettudóstól várhatjuk a kolozsvári földrajzi tanszék tovább 
már el nem odázható újjászervezését, hogy ne mondjam : a semmiből való 
megalkotását. Sapienti sat. 



auctoritása e téren — hirdeti itt; a geognosiaval kapcsolatos mine-
ralogiát Z I R K U L , a gco-paliiontologiát C R E D N E R , a zoológiát a világ
hírű L E U C K A R T utódjaként a nemkcvésbbé nagynevű C H U N C A R L , mind 
megannyi örökfényű név a tudományművelés határtalan mezőin. 

A botanikai tanszék egyetlen rendes professora, P F E F F E R W J L -

H E L M személyében ma ugyancsak első rangú tekintély, főleg a 
növónyphysiologiában oly alapvető tételek megalapítója, amelyeknél 
fogva a „ P F E F F E R - i s k o l a " ma szinte tanszakot jelző fogalommá is lett. 

A leipzigi egyetem növénytani tanszékén s a botanikus keit 
igazgatásában K U N Z E G U S T A V (1835—51), M E T T E N I Ü S G E O R G H E I N E I C H 

(1853—66), F R A N K A. B . (1866—68),1
 S C H B N E J O S E P H A U G T J S T 

(1868—1891) voltak P F E F F E R közvetlen elődei. 
Nevük kiválik a tudomány történelmében s megérdemlik, hogy 

pár szóval mi is méltassuk azt a működést, amelyet Leipzig 
tudomány-egyetemén fejtettek ki. 

K u N Z F . - r a (* 3 793, Leipzig. f 1851 u. o t t ) , aki szaktanulmá
nyaira nézve egész 1848-ig kevésbbó kedvező helyzetben volt, mint 
az orvostan c . o. professora s a GEHTER-félc könytár custosa, főleg 
H c H w Á O R i c i i E N - n e k a mohokra s K A U L F o s s - n a k a pteridophytonokra 
vonatkozó tanulmányai gyakoroltak elhatározó befolyást. A tudomány 
gyakorlatában való fejlődése szinte párhuzamosan haladt R E I C H E N -

B A C H S E N . - r a l ; ő is, mint R E I C H E N B A C H , ép oly kitűnő entomologus 
volt, mint botanikus, a rajzolásban s a „radirozásban" már ifjú 
éveiben mester. 1836-ban jelent meg: „Plantarum acotylodonarum 
Africac australioris recensio nova c Drogéi, Eckloni e t Zoyheri 
aliorumque peregrinatorum collectionibus aucta c t emendata. Parti-
cula I.-ma. Filices complectens" (Linnaea, Vol. X.) c z . nagy műve, 
amelyben kész pteridographuskónt mutatkozott be s ehhez a spe
ciális szakhoz hű is maradt mindvégig.2 

A pteridographust pteridographus követte, mert M E T T E N I Ü S 

(* 1823, Frankfurt a M. f 1866, Leipzig), aki a frankfurti S E N C K E N -

BERG-alapítvány hatása alatt, F R E S E N I U S tanítványaként, a z orvos
gyakorlat mellett főleg a növénytannal foglalkozott, már doctori 
értekezését is a Salvinia-ról írta (1845) s pteridographia helyett a 
szó igazibb értelmében pteridologia terén i s működött, tehát nem
csak mint e különleges tudományszak leíró munkásaként, hanem 

1 METTENIÜS halála után GHISEBACH göttingoni professort kívánták volna 
METTENIÜS utódjául megnyerni, ez azonban nem sikerűit. A tárgyalások ideje 
alatt a tanszék teendőit FBANK A. B. látta el ( 1 8 6 6 — 8 ) ideiglenesen, aki 
botan. docens ós a leipzigi herbárium custosa volt. 

2 Munkái jegyzékét 1. PKITZEL Tliesaurus-ában. Elete rajzát barátja, 
BEICHENBACH SEN. írta meg (Vortrag geh. in der Sitzung der naturforsch. 
Gesellsch. zu Leipzig am 1 3 . V. 1 8 5 1 , lásd: Alig. Deutsche Biogr. XVII. 
1 8 8 3 . p. 4 0 1 ) , aki a korán elhunyt tudós (mindössze 5 8 évet élt) emlékezetét 
a Myrtaceae-hoz tartozó Kunzea, növénvgenus felállításával is megörö
kítette [Reichenb. Conspect, ( 1 8 2 8 ) 175 ] . 



oly mélyreható búvárként, aki becsületes munkakészség'gel s erőit 
túl nem becsülve terjeszkedett ki az e körbe tartozó növényzet 
anatómiájára s fejlődéstanára is. M É T T E N I T J S neve a Bhisocarpeae-ra 
vonatkozó s N Á G E L i - v e l egyidejűleg végzett fejlődéstani vizsgálatai 
révén (1840) nevezetes felfedezésekhez fűződik a magasabb szín
vonalú búvárkodás terén is, utóbb a Salaginella-m s az Isoctes-re 
vonatkozólag pedig H O F M K I S T É R több korszakos vizsgálati eredményét 
erősíti meg s bővíti ki (1850). Elődje nagy kitartással egybegyűjtött 
anyagát voltaképén ő dolgozta, fel és „ F i l i c e s H o r t i L i p -
s i e n s i s " (1856) ez. munkálatát a kiváló művek sorában említik. 
Terjedelmesebb irodalmi működés kifejtésében, valamint egy nagyobb 
összefoglaló munkálat megírásában, amelyhez Európa múzeumának 
minden jelentős adatát egybegyűjtötte volt D E B A R Y szerint 1 — még 
K u N Z E - é n á l is koraibb halála akadályozta meg; B - K A U N A L E X A N D E R , 

a nagyhírű berlini botanicos professor vejét veszti személyében, 
aki mindössze 43 évet ólt. 

M E T T E N i u s - n a k nem adatott meg, bár szívén viselte a botanikus 
kert sorsát, hogy a kertet, (amely a mai Reichsgericht helyén 
volt abban az időben,) intézetével együtt megfelelőbb területre tele
pítsék ki. A tanszék életében ez a jelentős mozzanat már S C H E N K 

J O S E P H A U G U S T ( * 1815, Hallein in Salzburg, f 1891, Leipzig) 
leipzigi működése idejére esik. 

S C H E N K 46 éves tanári pályájának első felét a würzburgi 
egyetem növénytani tanszékén töltötte el s kenyere javát elfogyasz
totta, amikor 1868-ban Leipzigba került, hol egy lehetetlen viszo
nyok közé ékelt kertet s egy minden tekintetben elavult intézetet 
talált. Latba vetette teljes energiaját s alig egy évtízzel rá már meg 
volt a méreteinél fogva is imponáló új növénytani intézet, ugyan
csak az új botanikus kert területének a homlokzatán. E munka 
gyümölcsét azonban nem sokáig élvezé. 

Ha valaki, úgy valóban S C H E N K volt az, aki a botanikus 
kertben csakis a laboratórium „vegetationalis hátterét," látta, mel
lőzvén a kertészet aesthetikai követelmeit az egész vonalon. 

A kert felettébb korlátolt területi viszonyainak ez adja magyará
zatát s bár a kormánykörök előtt takarékosságával nagy becsületet 
vallott S C H E N K , kora követelménye csakhamar ráczáfolt ép a „labo
ratóriumi szükséglet" czímén. A nagy Leipzig kicsi botanikus 
kertje az o fajta, német intézmények sorában szinte a legkisebb, 
elhelyezése tekintetében pedig a legszerencsétlenebb s a kormány-
suggerálta takarékosság ma voltakép keserűen megboszúlja magát. 
Kórházak, temetők s az őrültek háza környezetében van a Német
birodalom egyik legnagyobb növénytani intézete, kertjével együtt. 
Jól mondja M Á G Ó C S Y - D I E T Z S Á N D O R t. barátom egyik „Úti levelében",2 

» Alig. Deutsche Biogr. XXL (1885) p. 521!. 
2 MÁGÓCSY-DIETZ SÁNDOR. Úti levelek Németország kertészetéről. Külön

lenyomat a „Kertészeti Lapok" II—V. évfolyamából, 1890. p. 89, 



hogy „a kert látogatójára nem a legkedvezőbb benyomással van a 
környezet, mert, bár az élet oly közel van a halálhoz, még sem 
szeretjük a kettő szoros közelségét s furcsa ellentétet képez itt is 
a botanikus kert, mint a növényélet serkentő helye s a tébolyház, 
mint az élőhalottak, s a temető, mint az elköltözőitek tanyája". 

A minden oldalról a priori zárt kertet a város már is körűinőtte 
s pld. C O R R E N S (azelőtt tuebingent, most leipzigi) e. o. professor 
feltűnést keltő kísérleteit a kereszteződésre vonatkozólag évenként 
bérbe vett nagy földterületeken eszközli, mert az efféle kísérletekre, 
de más egyéb tudományos (pld. növénybiológiái) czélra is alig 
használható ez a botanikus kert, amely legfeljebb a kolozsvári 
ú. n. régi botanikus (iskola) kert színvonalának megfelelő növény
rendszertani kert, egy ugyancsak czélszerűtlon tömkelegben meg
épített üvegházcsoporttal együtt; az egész telep a nagy város füstje 
s korommal telített levegőjének a hatása miatt pld. a Coniferák, 
vagy a sempevirens flóra termesztésére teljesen alkalmatlan. Annyival 
inkább csodálkozhatunk mindezen, mert S C H E N K , ez új laboratórium
ban kifejtett neves munkássága java része, S C H L E I D E N S tanai hatása 
alatt, fejlődéstani vizsgálatokra esik. 

D R U D E O S C A R , S C H E N K munkás életének méltatója,1 1—30 czím 
alatt sorolja elő S C H E N K összes műveit, amiből kitűnik, hogy nem 
valami terjedelmes írói működése kezdetén S C H E N K florista volt, aki 
( Í R i s E B A C H - h a l együtt írta meg a mi hazánk növényzetének ismeretérc 
nézve egyik alapvető munkáját „Iter hungaricum a. 1852. susceptum. 
Beitráge zur Systematik der ungarischen Flóra (in W I E G M A N N ' S 

Archív für Naturgeschichte p. 291) ez. alatt, hogy azután szinte 
testtel-lélekkel phytopalá'ontologussá legyen. S ime 1884-ben, R I C H T -

I I O F E N „China"-jának paláontologus munkatársaként ugyanő írja meg 
S Z É C H E N Y I B É L A gróf chinai útjának növényőslényfani eredményeit,2 

hogy azután évek óta súlyos kórban szenvedőként fejezze be Z U T E L 

paláontologiai kézi könyvének palaophytologiai kötetét, amelynek 
eleje (a sporophytonokról szóló első része) még S C H I M P E R W . P H . 

tollából eredt. 3 E téren való kritikai elme-élét az általa alkalmazott 
módszerre nézve kortársai közül senki sem múlta felül s ez nagy 
érdeme. Első promotiója 50 éves évfordulóján vált meg a tanszéktől 
S C H E N K (1887), aki physíkailag már évek óta tönkre volt téve 
úgy, hogy 1891-ben bekövetkezett halála valóban megváltás volt 
rá nézve. 

1 Berichte dor Doutsch. botan. Gesellschaft. Jahrg. IX. Goneralvor-
samml.-Heft, Abt. I. 1892. p. 15. 

2 Dlé wahrend dor Beise des Gráfon BÉLA SZÉCHENYI in Ohina gesam-
melten fossilen Pflanzon. Palaontograpliica XXXI. p. 163 -182 , mit Taf. 
XIII—XV. Cassel, 1884. 

3 P a 1 a e o p ti y t o 1 o g i o, bőgőimen von W. Pn. ScniMrEii, fortgosotzt 
u. vollondot von A. SCHENK. Von ZITTEL'S Handbuoh der Palaeontologie die 
Abtheil. II. 958 S. 8° mit 429 Holzschnitten, München, 1890. 



Schcrikia (Borjplandia, 1858), egy a Gentianéae-hoz tartozó 
növónygoiius őrzi emlékezetét, amelynek auotorakóiit a phytographia 
G R I S E B A C H A T J G Ü S T , a világhíres göttingeni professor ós növóiiy-
geographus nevét jegyzi fel a maga annalisaiban, akit meleg 
barátság fűzött ScHENK-hez mindvégig. 

Ezek voltak, őszintén mondva, a kevésbbé kecsegtető előzmé
nyek akkor, a midőn P F E F F K R W Í L H E L M , odahagyva „Oamorarius" 
városa ( = Tuebingen) szebb hagyományú s pompásan fölszerelt 
növénytani tanszékét, Leipzig-ba költözött (1887), hogy az éveken 
át húzódó tanszéki pangásnak véget vessen s újjá szervezze, már 
amennyire lehetett, Leipzig egyetemének nagy elhagyatottságban 
leledző botanikus kertjót s intézetét. 

íme Leipzig, ..rendszertani" hagyományai ellenére is, nyilván 
a múlt sok kárvallásán okulva, az exclusivus physiologusra bízza 
ezt a nagy munkát s hogy mily sikerrel, mutatja az intézet s kert 
jelenlegi állapota, amilyennel Leipzig egyeteme az előtt soha sem 
dicsekedhetett. A zavartalan s magas színvonalú tudományos mun
kásság élete az eléggé viszontagságos múlt után tagadhatatlanul 
csakis P F E F F E I I - 1 ' O I

 1 kezdődik, akinek az egész tanszakra kiterjedő 
hatáskörében a 90-es évek derekán ( L U E U S S E N , F R A N K A . B. stb. 
utódjaként) A M B R O N N H I S R M A N N e. o. prof. segédkezett, mint a herbá
rium custosa, továbbá F I S C H E R A L F U E D C . O . prof., az ismert nevű 
bacteriologus,3 — majd dr. G I E S S L E R R., főleg azonban az ugyan
csak Tuobingen-ből idekerült Prof. Dr. C O R R E N S K A R I , aki: 
U n t e r . s u ch u n g e n ü bc r d i e V e r m e h r u n g d e r L a u b -
m o o s c d u r c h B r u t o r g a n e u n d S t e c k 1 i n g e (Veri. v. G. 
F I S C H E R , Jena 1899.) ós — B a s t a r d e z w i s c h e n M a i s r a s s e n, 
m i t b e s o n d e r e r B e r ü c k s i c h t i g u n g d e r X e n i e n (Bibi. 
Botanieá, 1901. Nr. 53) ez. nagy műve révén méltó föltűnést kel
tett a szaktudományt művelők körében. 

A szabad tereket szépen befásító Leipzig délkeleti részén, 
pavillon-rendszerbeu épült egyetemi (kórházi) intézetek közé ékelten 
találjuk Leipzig — említettem, — kevésbbé kedvező botanikus 
kertjét, de rajta egy oly növénytani intézetet, amelynek párját, 
főleg helyiségei számát s physiologiai berendezését, illetőleg, mesz-
sze földön se találjuk. Monumentális épülete — lásd 6. képen — 

1 PE KEKEK WÍLHELM a Kassol m.-i Grebenstein-ban * 1845. I I I . 0. 
Főmuukája : Pllanzonphvsiologie. Ein Handbueh des Stoffwechsels und Kraft-
wechsels in der Pllanztv Ed. I . 1881. Bnd. I — I I . — Ed. I I . I . Bnd. 1807. 
I I . Bnd. 1!)01— 04. A bryologusok előtt is ismeretes: Bryogeographische 
Studien aus den rhatisehen Alpon, 1869. (Neue Sclnveizeriscbe Denkschrií'ten, 
Bnd. 24) ; a marburgi egyetem volt magántanára. 

2 AMBRONN ez idő szerint a jenai Zeiss-Workstatto telepén nyert alkal
mazást, mint az ott készült eszközök tudományos vizsgálója, egyszersmind 
a mikroteehnika e. o. prof.-a a jenai egyetemen ; — FISCHER pedig - az oly 
korán e l h u n y t SCHTMPER utódjaként most Basel-ben működik. 



újabb keletű ( 1 8 7 8 — 9 ) , saját, bár rondszortanilag beosztott, de 
kisórleti laboratóriumként szereplő kert-területen P F E F F E R alatt szol
gálja nagyratörő s a kicsinyes floristikat gondolkodás körét messze 
fölülmúló czéljait. Ez a tetszetős külsejű s méretei arányainál fogva 
távolról is imponáló intézet,, nagy microscop. laboratóriuma kemény
fából készfiit asztalaival és azokkal a physiol. eszközökkel, amelyek 
P F E F F E R classicus vizsgálódásaihoz fűződnek, eleve elárulja az itt 
pezsgő laboratóriumi életet. Van azon kívül öt más külön labora
tóriuma előrehaladottabbak, avagy önálló vizsgálatokat végzők szá
mára, amelyek közül az egyik szoros értelemben microchemiai 
laboratórium. Az itt használatos (sok tekintetben czélszerűtlon). dol
gozó asztalok között négy xylolithos-asztal tűnt fel előttem, amelyek
nek asztallapjai a pala szilárdságával vetekedő préselt fa-anyagból 
valók, azzal az előnynyol, hogy nem oly merev s hideg, mint a 
pala s azért az üveg nem is törik oly könnyen rajta. 

E laboratóriumokban, a falba erősített kőlapokon, pala-asztalo
kon s az ezeken álló nagyértékű mérlegekon kivűl, a szakember 
figyelmét főleg' ez a dolgozó szoba költi fel, amelynek ugyancsak 
a falba erősített pala-asztala, víz- s légszivattyúval kapcsolatosan 
minden rezgéstől ment s a legfinomabb, főleg mórésekkel járó 
vizsgálatok végrehajtására alkalmas. Assistensi szoba, tágas sötét 
kamara s egy, már P F E F F E R - 1 0 1 az intézethez épített tágas k i s é r 
i é t ! l a b o r a t ó r i u m i ü v e g h á z a c s k a , továbbá egy rk. prof. 
dolgozó s könyvtári szoba, auditórium s egy nagyobb gyűjteményes 
terem egészíti ki az említettem helyiségek sorozatát, ahol lépten-
nyomon meglátszik a physiologus-botanikusra valló berendezkedés 
s munkásság. Saját készítésű s pár százra rúgó falitábla-gyűjteménye 
külön megemlítést érdemel. 

Az épület arányainak mogfelelőlog szép a souterrain is, amely 
egy északnak fekvő s főleg moh-termelésre szolgáló kis üvegházacská
val áll kapcsolatban. Van itt egy oly szoba is, amelyben (legfeljebb 
1° ingadozással) állandó hőmórséket lehet tartani; egyéb helyiségei 
chemiailag vannak rendezve, egyebek között egy, még S C H E N K 

idejéből való gázmotorral, amelyet fossilis csíszolatok előállításánál 
használtak föl. 

Az emelet a herbárium két szobája (az egyik egyszersmind 
a custos dolg. helyisége), a professor három szobából álló labora
tóriuma s magánlakása között oszlik meg. 

Nagyjában ez a beosztás adhatja Leipzig, most már villanyos 
világítással is ellátott növénytani intézetének általános képét, amely
nek — nagyon helyesen — egy a feje s aki, úgy az anyagiakra, 
mint a személyiekre nézve oly apparátussal rendelkezik, amely 
kielégítőnek, sőt — személyileg s dologilag áldatlan megosztás 
helyett — inkább követendő példának mondható. Közvetlen szomszéd
ságában áll a »Gartnor\volmung«, az irodalom torén is szép nevű 





6, A leipzigi tud.-egyetem növénytani intézete, 



M Ö N K E M E Y ' E R kertinspeetornak szinte teremszerű dolgozó szobájával,1 

általában úgy megépítve, amelyről pld. mi ez idő szerint még 
„tanári szükséglet" czímén se álmodhatunk. 

Leipzignak — S C U D L T E S szerint 2 — már 1580.-ban meg volt 
a maga botanikus kertje, amely nemcsak az első, hanem a leg
gazdagabb is volt Németországban. Az idők folyamán ez a kort 
egyik legkisebb botanikus kertté lett ugyan, mert területe nagy 
részét a nagy arányokban épült intézet, az egy complexumba ter
vezett czéJszerűtlen üvegházcsoport s egyéb építmény foglalja le, mi
által maga a kert szerteszét tagolódik, szinte a „maradék" területen. 

Általában háromszögű s kb. 3 tó-nyi területét egyfelől az ideg-
s elmekórtani klinika, másfelől pedig a Johannis-Allee s a Linné-
Strasse határolja, szemben a nagy (Johaiuiis) temetővel; e szerint 
a területi terjeszkedés lehetősége ki van zárva s csakis a Linné-
Strasse kihasítása volt az egyetlen alkalom, amidőn a kert ez 
oldala felől egy 14 m. szóles föld-sávval megbővfilt. Ez szolgál kézi 
kísérleti terület gyanánt, továbbá mind ama növények nagyban való 
termesztésére, amelyek a collegiumok alkalmával minden hallgató 
kezébe kerülnek; ugyan e helyen telepítették meg* a „ b i o l ó g i a i 
c s o p o r t o k a t " , az intézet közvetlen szomszédságában, a kert 
keleti oldalán. 

Különben a kert beosztását s berendezését már P F E F E E R intentiói 
szerint hajtották végre 1886—1889-ig és a korlátolt területi viszo
nyok mellett is kb. 3500 azoknak a növényfajoknak a száma, a 
melyeket ebben a kertben termelnek. A változatos alakú parcellákat 
különböző irályokban kanyarodó útak választják el egymástól, a 
természetes rendszer ( B R A U N — E I C H L E R ) szerint az egyes növény-
családok főbb képviselőit azután —jenai botanikus kerti minta után — 
a parcellák félkör alakban kihasított s amphitheatralis csíkokra 
osztott ágyacskáibaii termelik, miáltal az egész még az ily kis 
helyen is igen jól áttekinthető; fölötte egyszerű, szinte dísztelen 
falóezokre erősített ovalis-alakú czinkplóh-leinezekeii van a növény 
neve s hazája feltűntetve, ezektől alig megkülönböztetett módon az 

1 M ö N K E M E Y E i i W i L H E L M , aki * 1862. Xi í . 24. a braunschweigi Staclt-
oldondorf-ban, a legképzettebb botanikus kertinspectorok egyike, 1889. óta 
működik Lcipzigban. P F E F j í E R - n e k , a kert újjászervezési munkálataiban való
sággal jobb keze, aki, amellett, hogy teljesen átérti igazgatója intentióit, a 
bryographiában is járatos, az irodalomban pedig főleg „ S u m p f - u n d 
W a s s e r p f l a n z e n, Berlin 1897." cz. művével jó nevet vívott ki magá
nak. Egyéb, a kertművelés különböző ágazatát illető apró közleményeken 
kivűl ő írta meg a legújabban (1901) kiadott 111. Gartenbau-Lexioon növé
nyekről szóló összes ozikkeit, a dendrologia kivételével. 

2 SCHULTES, J. A. Anloitung- zum gründliehen Stúdium dor Botanik 
zum Gebrauche bei Vorlesungen und zum Selbstuntorriehte. — Grundriss 
einer Gesehiclito und Literatur der Botanik von THEOPHBASTOS ERESIOS bis 
auf. die neuesten Zeiten ; nebst einer Geschiehte der botanischen Giirten. — 
Wien 1817. pag. 353. 



egyes növénycsaládok latin neve is ; db-ja 30 fillér, tehát olcsó, 
igaz, hogy nem is jó. A rendszeres szabad földi tennelvónyeken 
kivűl egy kis a l p i n e t u m a , laposas kis sziklacsoport, amelyre a 
klima itt kedvezőtlen; továbbá a g a b o n a - f é l é k , h a s z o n - s 
o r v o s i n ö v é n y z e t számára külön telep, meander-szalagszerű 
beosztással egy négyszögű „ A q u a r i u m " az intézet s a növény
ház-csoport között. Ez utóbbi nyilván a kert legbecsesebb alkotása ; 
hydrophilus növényzete gazdag, a physiologus szemével válogatott s 
meghatározás tekintetében gondosan revideált fajainál fogva vetekedik 
a tuebingoni botanikus kert efajta aquariumával. 
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7. A leipzigi botanikus kert növónyházi telepének alaprajza. 

Az adott viszonyokhoz mérten szép s eléggé gazdag a kert 
arboretum-fruticetuma, elenyészteti a különben sík területű kert 
egyhangúságát; Coniforái azonban tengődnek. 

Szinte a kert szívéből hasították ki a kertterülethez mérten 
aránytalanul nagy terűletdarabot a hatalmasnak mondható növény
ház-csoport számára. Sajátságos módon összeházasított füstölgő nagy 
„gyári" kéményével szinte dísztelen külsejű üvegház-telep ez, 
amely 12 szakaszból áll (7. ábra). Ezek a következők: 1. a jelen
téktelen pálmaház, ettől balra 2. a caldarium s 3. a tepidarium; 
jobbra 4. egy nagyobb s 5. egy kisebb frigidarium. E sorozattal 
párhuzamosan halad a 7. szaporító, 8. az Araceák, 9. a Pterido-



phytonok háza s 10—11. a kényesebb természetű hidegházi növé
nyek frigidariuma, 12. succulons növények háza (8. kép). 

Az egymással kapcsolatos s általában alacsony (tehát magasabb 
termetű növényzet, pld. nagy pálmák termesztésére teljesen alkal
matlan) növényházak o két sorát, amelyek sorozatos elhelyezése a 
7. ábrán minden további magyarázat nélkül jól látható ; mind két olda
lon 4—4, kőből épített, massivus meleg-ágj^ ((j) fogja össze úgy, hogy az 
egész telep alapterülete ilyenformán tégla-alakú, amelynek „udvarán" 
középütt van azután az üvegházi telep 13.-ik szakaszaként a nyolcz 
szögíotű Victoria-ház, vagyis a pálmaházbeli (1) szakaszszal kapcsolatos 
aquarium, látogatásom idejében a Victoriát helyettesítőleg az Euryale 
ferox-szal a kb. 30 lépés kerületű medenczében; kár, hogy kör-
gyürűmedenczéje nincs, amely annyi szép Nymphaea stb. terme
lésére nyújthatott volna alkalmat. Ettől az aquariumtól jobbra s 
balra, az aquarium területével megegyező s körnegyedekre osztott 
parczcllákon a frigidarium növényzetét állítják ki a szabadban a 
nyári hónapokon át (14—14). 

Ez üvegházi telep építése ellen ugyan sokat lehetne mondani; 
egy nagy előnye azonban, hogy a tudományos laboratóriumi 
munkásság nélkülözhetetlen s oly segédeszköze, amely, a hány 
szakasza — annyi főirányban, nyújtja mindazt, amikre csak szük
sége lehet egy tudományos növénytani intézetnek. Ennél többet 
kívánni lehet, de felesleges és ha „zárva" is tartják a nagy közönség 
elől, oka a fent jelzett körülmény, e növényházi telep szigorúan 
tudományos czélzata, amelynél a decorativus hatás egészen mellékes. 

Phoenix spinosa (Air. trop. ot austr.)-ja remekbe menő példa, 
a Pandanus Lais (Molucca), P. utilis gazdag virágzása pedig kedvező 
életfeltételekre vall. Ha emlékezetembe vissza idézem az itt látott 
Philodendron speciosum (Brazil.), számos Cycas-féléje közül a Gycas 
circinalis (Molucca), G Riuminiana (Ins. Philip.), Encephalartos 
Altenstoinii (Afr. austr.), E. villosus (Afr. austr.), E. Hildebrandtii 
(kel. Afrika), Zamia spirális (Austr.) stb. Carludovica Moritziana 
(N. Granada), Corypha elata (Ind. or.), Cocos schizophylla (Brazil.), 
Anthurium Andraoanum (Reg. Colomb.), Medinilla magnifica (Ins. 
Philipp.), Acacia cornigera (Jamaica), Xanthorrhoea arborea (Queens-
land), a kb. 000 fajból áll pteridophytonok s az Araucaria-k, 
Aloe-k s az Orc/us-félék sok szép példáját; ha eszembe jut az ugyan
csak itt látott Nepentlies-ek légiója, amidőn mi itt Kolozsvárt egyetlen 
Nepenthes-ig se tudjuk emelni botanikus kerti törekvéseink szín
vonalát ! — akkor meg kell hajtanom az elismerés zászlaját az 
1877-ben épült e növónyházi telep előtt, amely kifogástalan culturá-
ban adja a növényekről szóló tudománynak úgy szólván valamennyi 
typusos példáját. Bromeliacea-gyűjteménye, az Araceák háza jelentős ; 
a succulensek s a Cactas-ok itt látható csoportjánál pedig egy 
főiskolai botanikus kert se kívánhat jobbat (8. kép). 



M Ö N K E M E Y E R iiispcctor ez idő szerint egyike a legkiválóbb 
német botanikus kertészeknek, culturai sikerei elsőrendűek. Sehol 
se láttam, még Kew-ban sem, olyan sikerült Dionaea muscipula,-
Drosera-, Sarracenia-, Pinguicula- s Jsoeíes-culturát, mint aminőt 
M Ö N K E M E Y E R tanulságos magyarázat kiséretében nekem bemutatott.1 

A kort fcntartásáról a szász kormány eléggé bőkezűen gon
doskodik, jóllehet a mintegy 1 5 , 0 0 0 márkányi rendes kerti javadalom 2 

terhére fizetik a scgédkertészi, világítási s biztosítási dijakat i s ; 
ellenben az inspector s a fűtő fizetését s az építmények fentartásával 
járó költségeket külön fedezik. Az inspectoron kivűl 4 segédkertész, 
1 fűtő s 5 munkás (ezek közül 3 asszony) képezik a kort állandó 
személyzetét. Az intézetnek azonkívül külön 6 0 0 0 , a herbáriumnak 
pedig 2 8 0 - J - 3 1 5 márka r. javadalma van. A botanika ny. r. pro
fessora (most P F E F F E R ) igazgatósági hatásköre alatt pedig a növény-
rendszertan előadójaként mint e. o. prof. C O R R E X S K A R I . , a herbá
rium s a kort custosaként O I E S S L E R R., 3 assistens, 1 házfelügyelő 
s egy szolga működik. 

Az előadottak szerint látni való, hogy Leipzig tud.-egyetemén 
a botanikai tanszék, mind a mellett, hogy ősi alapítású egyetem, 
a hagyomány nyújtotta előnyökre nem igen támaszkodhatik, a mije 
van, úgy szólván mind az újabb idők vívmánya. Részletek tekin
tetében sok követésre méltó példát mutat; intézetét, üvegházi telepe, 
sokoldalúságát bármely egyetem megirigyelhetné. Elhelyezése azon
ban elrettentő példa arra nézve, hogy egy évszáz jóra való törekvését 
ronthatja le egyszerre a gyenge pillanat, amidőn kormány-nyomásra 
gyenge a pro fossor akaratereje. 

Volt idő, amikor nem éppen a leipzigi botanikai viszonyok 
dicséretére egy, már czíménél fogva is eléggé jellemző fűzet: „Der 
kleine botanische Garten der grössten deutschen Universitát" jelent 
meg, amelyre ugyan S C H E N K „vigasztalólag", a dolog javulását 
igérő módon válaszolt.3 A gúny ugyan a régi intézményt illette 

' Egyebek között tőle tudom, hogy pld. a pálmaházakat általában túl-
melegítik. A leipzigi pálmaházbeli szakaszban a téli liőmérsék néha 8 U°-ra 
száll alá s ez jó. Kisérlotképen egy Tracbycarpns excelsa-t kétszer kitelel
tettek a szabadban úgy, hogy a törzs alatt jól megtrágyázták, egyéb földfeletti 
részét pedig szalmába burkolták és a —23 R° se ártott meg neki. 

2 MÖNKEMEYER legújabb közlése nyomán (1903. X I I . 12). A Minerva 
1903—4. évfolyama szerint a kert s az intézet együttes r. javadalma 21,400 
márka. Tekintélyes összeg', ha figyelembe vesszük azt, hogy az ebből PEEKEER 
javára esedékes (5000 márkával szemben, két kolozsvári egyetemi (ált. és 
rendszert.) növénytani tanszék r. int. javadalmakónt csupán 3000 koronát 
bocsájt rendelkezésünkre az 1905. évi állami költségvetés. Hisszük azonban, 
hogy ez is csak kezdet s az idő o téren is hoz javulást! 

3 Gartenflora. Jahrg. X X V I I I . 1879. p. 154. SCHENK: Der neuo bota
nische Garten der Universitát Leipzig. Deutsch. Garten- u. Obstzeitung, 
1879. No. 6. 



s méltán 1 de az újra nézve még' som volt az a hatása, amelyet 
Leipzig, a német föld valóban egyik legnagyobb egyeteme részéről 
elvárhattunk volna. Legalább botanikus kert tekintetében így van s 
sorsa olyan, akár a budapestié! 3 

S C H E N K jobb emléket hagy vala maga után, ha utódja kezét 
meg nem köti oly elhatározó lépéssel, mely neki már úgy sem 

8. Sueculens növényzet házának belső képe a leipzigi botanikus kortbon. 

1 Gartenflora XXV. 1876. p. 126. Szinte hihetetlenül szomorú adatok 
olvashatók e helyen a leipzigi botanikus kort 70.-es évekbeli állapotáról. 
„Der botanische Garton — íg'y szól az id. czikk a vége felé — hat aller-
dings in seiner Vervaltung Unglück gehabt. Die Diroctoren . . . starben 
scbnell weg, ebe sie warm -wurden; die botanischen Giirtner, wolche der 
Tod nieht wegnahm, hielten nicht lange aus, wechselten oft". 

2 A budapesti tud.-egyetem botanikus kertjének terűletét, amely 
tudomásom szerint a t a n ú i m á n y a l a p birtoka, beépítik, anélkül, hogy 
időt engednének egy új botanikus kert megalapítására, moly végre sem 
„máról-holnapra" elintézhető, vagy is ugyancsak i d ő t s m e g g o n d o 
l á s t igénylő nagy föladat. Ma úgy van, hogy magyar földön nincs számba 
vehető botanikus kort; Kolozsvárt ezt illető törekvésemmel csődöt mondattak 
én velem és bármily keserűen is essék a magyar szívnek, bele kell törőd-



használt, a jövőre nézve pedig nagyot rontott, lehet, hogy az akkori 
kormányzat örömére, amely azonban „előrelátás" szempontjából a 
botanikus világ elismerésérc soha számot nem tarthat. Ez a történeti 
igazság és ebből bár okulnánk. 

nőm abba a Procrustos-szorfi tudatba, hogy mialatt e toron mi sorvadunk, 
addig vígan iloreál a zagrebi csonka egyetem botanikus kertje, amely 
javadalma, kormányadta támogatás tekintetében, messze fölülmúlja Buda
pestéi is, Kolozsvárt is. 

Ez is igazság és az alább részletezendő porspcctivából érthető a hor
vát ..belügyi" kiadásokra igényelt s a magyar törvényhozástól legújabban (1904) 
meg is adott ama két milliónyi lobbiét, amely a szoros értelemben vett 
magyar föld tudományos törekvései czímén itthon is jó helyet talált volna. 

Tudományos intézeteink során alighanem első helyen a természet
tudományiak szomjúhoznák az áldó cseppeket: a jobb dotátiók képében 
megnyilatkozó cultuskoimányzatbeli támogatást, ezt azonban most még nem 
érezzük; s én, a magam általános növénytani tanszéke részéről, elmondha
tom, hogy sivár jövőként borzongat meg engem az 1904. óv nyomába lépő 
1 905. évi áll. költségvetésnek ama pár tétele, amely a kolozsvári egyetemnek 
— m a á l d a t l a n u l k e t t é t é p e t t n ö v é n y t a n i t a n s z é k é t illeti, 
összesen 14,800 koyma erejéig'; mert én érzem jól, hogy egységes vezetés 
mellett volna és lehetne most már mit alkotni itt — és még sem lehet. Nem 
pedig azért, mert az egy tanszékre nézve normális keretekbe lépő átalány 
egyszerű (s hozzá még aránytalan) megosztásával új tanszéket creálni: annyit 
jelent, hogy megöltük azt is, amely ma-holnap már lábra állhatott volna, — 
avagy más szóval: két (papiroson) testvér-tanszék néz farkas szemet egy
mással, végre is a tanszak végzetes kárára. Ez őszinte szó; valamint az is, 
hogy törekvéseim romjai fölött kíméletlenül reá kell mutatnom a zagrebi 
botanikus kert számára a várostól ingyen oda ajándékozott 11 holdnyi terü
letre, szinte a város szívében — és arra a vele kiáltó ellentétre : a kolozs
vári múzeumkert immár ..négy gazda" közt megoszló s soha meg nem 
becsült földjére ! A botanikusnak e helyt mindenha csak ajtót mutattak. 

Rideg adatok ezek s a fentiek további megczáfolhatatlaii bizonyítéka
ként hangzik az is, hogy az 1891-ben alapított zagrebi botanikus kert az 
alapítás első éveiben 40—40,000 koronát kapott évenként alapfölszerelésre, 
— annyit, amennyit hasonló magyar intézmény nálunk soha! Évi rendes 
javadalma pedig' 23,000 korona, — szinte annyi, mint a kolozsvárié ( = 8,800 k.) 
s a budapestié ( = 10,000 k.) együtt véve ! Holott ezek teljes egyetemek. 
Ellenben az orvos-tud. facultas nélkül való zagrebi egyetem a l e s a j n á l á s 
egy bizonyos nemével tekinthet arra a kísérleti botanikus kertre, amely a 
kolozsvári múzeumkert egy töredéke gyanánt e sorok írója igazgatósága alá 
kerül most (a fent említettem 8,800 k.-ból elcsípett) évi 3,800 korona javada
lommal, kegyelemből s hozzá minden felszerelésre való fillér nélkül. 

Egyébként Zagreb-et még méltatni fogom s ez úttal csupán annyit, 
hogy magyar bőröm érezte azt a p i r o n k o d á s t ott, amely azonban vissz
hangra nem talál itt, ha csak nem oly formában, amely sujt inkább, sem
mint lelkesít. 

Budapest miatt kesereg HKRMAN OTTÓ, legalább im egy „érző kebel". 
(Lásd Budapesti Hírlap XXIV. 1904. évf. 179. sz. jun. 29. . F a z e k a s 
M i h á l y u r a m r ó l * ) . Vigasztalódjék budapesti kartársam ; mert nekem 
még annyi sem jutott . . . „elvéreztem" egy hang, egy baráti kézszorítás 
nélkül. Nálunk ez így szokás. 

Horvát kartársamat azonban szívem mélyéből irigylem . . . 



XV. 

A dresdeni kir. műegyetem botanikus s mezőgazdasági kisér-
leti kertje, vonatkozással Tharandt növényélettani kisérleti 
állomására é s Dresden természethistóriai gyűjteményeire. 

Dresden műegyeteme s az általános szakosztály. — BEIOHENBACH senior 
pályafutása s főbb művei, REICHENBACH filiusra s a magyar llora ismeretére 
való vonatkozással. — DBUDE OSCAR. BoucnÉ pályanyertes tervezete s az új 
dresdeni kir. botanikus kert tüzetesebb ismertetése. A növényházak s az 
azokban látható tervszerű termeivények. Szabadföldi rendszeres termeivények 
méltatása. Alpinotum. — Az alsórendű növényzet képviselete a dresdeni 
botanikus kertben, vonatkozással a kolozsvári botanikus kort sorsára, vagyis 
APÁTHY ezt illető kritikájára. 

Dresden és környéke kertészetéről. A SElBÉL-féle kertészet. — Mező
gazdasági és kertészeti kisérleti állomás kisérleti kertje ős a tharandti növény
élettani kisérleti állomás. — ZWINGER természethistóriai gyűjteményéi és 
REICHENBACH sen. Abhandlungen u. Berichte des kgl. Zoolog. u. Anthropol. 
Etlmogr. Museums zu Dresden s a múzeumi (vas) szekrények mintadarabjai 
Dresdenben. — A szász királyságnak a természettudományokért, főleg a 
botanikáért hozott áldozatának méltatása, — némi vonatkozással egyéni törek
véseimre Kolozsvárt. 

Dresden, székhelye a szász királyság egyetlen műegyetemének, 
amely az 1828-ban alapított műszaki képzőintézetből lett az ország 
második főiskolájává, mintán szabad akadémiai alkotmányát 1890-
ben megnyerte. 

Altalános szakosztályába tartoznak a természettudományi tan
szakok, így a minoralogia-geologia két prof'essorral, a geographia 
egy, s a „növény-physiologia" egy professorral: D R U D E OscAR-ral 
( * 1852. Braiuischvveigban), aki legszebb tudományos eredményeit 
mindazonáltal a, növényföldrajz terén aratja.1 

Földije, e tudományszak nagy mestere, G R I S E B A C H A U G U S T 

( * 1814. Hannover) professor mellett volt docens Göttiugenben, 
hogy azután K E Í C H E N B A C H H. G. L U D W I G professor utódjaként, a 
területileg erősen szűkös határok közé ékelt dresdeni botanikus 
kert igazgatását 1879-ben átvegye. Ez az örökség, a világhíres 

1 DRUDE, OSCAR. Palmao Brasilienses. Leipzig, 1 8 8 1 . 
Die Florenreicho der Erde. Gotha, 1 8 8 4 . 

— Atlas der Pflanzenverbreitung. Gotha, 1 8 8 6 — 7 . 
— Handbueh der Pflanzengeographic. Stuttgart, 1 8 9 0 . — 

Ujabban ENGLER-rel együtt adja ki azokat a kitűnő növényföldrajzi mono-
grapbiákat, amelyek „ D i e V e g e t a t i o n d é r E r d e " főezím alatt jelen
nek meg ; VI. kötete DRUDE tollából jelent meg a köv. ezím alatt: 

Der Hercynische Plorenbezirk. — Grundzüge der Pllanzenverbreitung 
im mitteldeutsehen Borg- und Hügellande vom Harz bis zur Rhön, bis zur 
Lausitz und dem Böhmer Walde. 1902. 



Briihlsche Terrasse déli része tájékán, nem volt kicsinylendő a maga 
12,000 márka rendes javadalmával, mert R E I C H E N B A C H senior keltette 
azt életre s nagy tekintélyével egyszersmind biztosítá annak fen-
maradását, főleg a művelt nagy közönség okulása czóljából; minden 
esetre évtizedeken keresztül ez volt Szászország legjobb botanikus 
kertje. 

R E I C H E N B A C H senior, aki a német természettudósok nestoraként 
hunyta le szemeit 87 éves korában (* 1793, Leipzig. f 1879, Dresden), 
szerencsésebb volt a fiánál ( R E I C H E N B A C H fii.). Alighogy főiskolai 
orvostanúlmáuyait befejezi Loipzigban, meghívást nyer a természet
história professoraként Dresden chirurgiai akadémiájához s egyúttal 
a „Naturalieii-Cabinet" igazgatóságával is megbízzák. Nagy párt
fogójának, A U G U S T F R I E D R I C H szász királynak volt érzéke a természet
tudományok iránt s főleg ennek tulajdoníthatjuk, hogy az apa láng
eszét örökölte fiúhoz képest jóval nyugodtabb pályát futott meg 
R E I C H E N B A C H sen. Meglehetősen széles körű munkássága közepette 
is megmaradt annak, akit az 1817-ben megjelent első munkálata: 
„ F l ó r a L i p s i e n s i s p h a r m a c e u t i c a " már eleve elárult, 
vagyis czéhbeli botanikusnak. M o n o g r a p h i a g e r i e r i s A c o -
n i t i (1820) 19 tábláját ő maga rajzolja s azontúl az ábrázolatok 
egész seregét — egészen „Die v o l i s t á n d i g s t e N a t u r -
g e s h i c h t e d c s I n - u n d A u s l a n d e s m i t ü b e r 8000 
i l l u s t r i r t o n T a f e l n " szinte óriásinak mondható tudományos 
vállalatáig. 

I o o n o g r a p h i a b ö t a n i c a e x o t i c a v e i I l o r t u s 
bp . tan- ic .us (1827—30) 250 táblájával megörökíti a dresdeni 
botanikus kert növónykincseit, hogy „közben" azután (1823—32) 
1000 táblával s 10 kötetben publikálja „I c o n o g r a p h i a b o t a 
n i c a sou P l a n t a c c r i t i c a e" cz. nagy művét. Nálunk sem 
lehet el kezdő botanikus anélkül, hogy ne ismerné „ F l ó r a g ó r 
ni a n i c a e x o u r s o r i a " (1830—2) meghatározó munkája nagy 
értékét a mi flóránk ismeretére nézve, amely manap is sokszor nélkü
lözhetetlen forrásmű. Fent idézett s a „zoológus R E I C H E N B A C H " - o t 

is felette jellemző colossalis természethistóriai művei mellett talán 
még is az adja meg R E I C H E N B A C H ritka irodalmi termékenységének 1 

az igazi bélyegét, hogy nagy conceptióra valló műveit emberi lehe
tőség szerint be is fejezte; és ez talán a legnagyobb ellentétel 
szemben a nem . kevésbbé genialis fiúval, aki ugyancsak óriási 
munkásságót fejtett ki, anélkül azonban, hogy pld. az Orchideákra 
nézve egyetlen befejezett művet hagyott volna hátra. 

1 Nagy számú munkálatainak a sorozatát adja: PHITZEL, THESAURUS 
Literaturae Botanicae (Lipsiae, 1877) pp. 259—60., és ozt kiegészítőlég 
JACKSON B. D. Guide to the Literature of Botany (London, 1881). Egyik 
méltatója : REGÉL EDUÁRD meleghangú necrologust is írt róla a Gartenflora 
XXVIII. 1879. Jahrg. 126. s köv. l.-in. 

http://bp.tan-ic.us


I c o n e s F1 o r a e g e r m a n i a e e t h e l v - e t i c a e hatalmas 
vállalatát 1834-ben megindítja s élete alkonyáig adja megfelelő 
sorrendben a 22 kötetet, több mint 3000 kitűnő, igaz, hogy .utóbb 
már fia segítségével rajzolt táblával. A nélkülözhetetlen Chef 
d'oeuvres-ök egyike ez, Európa flórájának a kutatóira nézve oly 
alapvető mű, amely tárgyalási körébe vonja egész Közép-Európát, 
„Hungária"-val s MTranssylvania"-val egyetemlegesen. A Crocus 
iridiflorus Heuf'f. (Icon. IX. 1847. f. 802—3) mellett számos magyar 
növény specialitás művészi kezekre valló képe lát e műben nap
világot, miként az ezt megelőzőleg kiadott 1000 táblás „ I c o n o -
g r a p h i a - " b a n a Syringa Josikaea Jacqn. (Iconogr. VIII. 1830. 
tab. 780 f. 1049) stb. 

Ily nagy hagyományok után került D R U D E O S C A R a dresdeni 
botanikus kert élére, már a műegyetem külön botanices proí'essora 
gyanánt, akinek a tudomány terén elért sikereihez méltán csatla
kozik az a vívmánya, hogy sikerűit neki a botanikus kertet kiszaba
dítania kedvezőtlen helyzetéből 1889-ben, amidőn is az kitelepíttetvén, 
H O U C H Í Í pályanyertes tervezete alapján (1. Jahrb. für Gartenkundo 
u. Botanik V. évi.) a város belső területén kivűl, a „ K ö n i g l i -
c h e r g r o s s e r G a r t e n " közvetlen szomszédságában, a Stübel-
Allee mentén, egy egészen szabályos hosszúkás négyszögbon 
kihasított terűletdaraboh egészen újjá szerveztetett.1 E kert D R U D E 

szerkesztésében megjelenő ú. n. „Führer"-je a legjelesebben szer
kesztett efféle kalauzok egyike s a nagy gondosságra valló házi 
rendből elég azt megemlítenem, hogy a tudomány érdekeit illető 
csoportokat csak azoknak szabad megközelítniök, akik a botanikus 
kert tudományos használatára személyre szóló s az igazgatóságtól 
kiállított jegygyei bírnak. így van ez egyébként pld. Berlinben s 
Parisban is. Körülbelül 6000 növényfajt termel a dresdeni bota
nikus kert, amely ma. a kifogástalanul vezetett kertek egyik ritka 
példája; növényjelzése a pedanteriával határos. 

A 14. alaprajzon 2—18-al jelzett floracsoportok növényjelző 
táblái tojásdad-alakúak, a „ r e n d s z e r b b e n (19—26) négyszögűek. 
A földrajzi elterjedés köreit színes aláhúzásokkal jelölik, így pld. 
narancs-sárgával Kelet-Ázsiát, pirossal Esz.-Amerikát, kékkel Dél-
Európát és az Orienst, barnával Ausztrália, Dél-Amerika s Afrika 
déli floraterületeit. zölddel Közép-Európát stb. Növényjelzéseknél a 
minden áron való németesítést kerülik s csak ott tüntetik föl (pld. 
belföldi fanemeknél), ahol tévedésekre okot nem szolgáltathatnak. 

1 A régi botanikus kertről, valamint „Drezda kertészeti viszonyairól" 
élénk tollal megírt ismertetés olvasható : MÁGÓCSY-DIETZ SÁNDOR „ Ú t i l e v e 
l e k Németország kertészetéről" ez. s 1 2 képpel önállóan is megjelent műve 
9 1 — 9 9 l.-in. Ismétlések elkerülése okából egyszerűen erre hivatkozom. 
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Az új alapítás már a tudományosan szervező erő kiválóságá
nál, vagyis a Ü K U D K által képviselt irányzatnál fogva is sajátos 
bélyeget visel magán és megérdemli, miután D U U D E - B O U C H É ez alko
tása előre láthatólag hosszú ideig fcnmarad, hogy a 9. ábra 
s a rajta föltűntetett eredeti („quartier"-szerinti) számozás alapján 
kissé tüzetesebben foglalkozzam ezzel a botanikus kerttel, amely 
m ű e g y e t e m m e l k a p c s o l a t o s s mint ilyen, elsőrendű intéz
mény. Példáját bár követhetné a most újból alakuló budapesti királyi 
József-műegyetem! 

Ez az 5 há nagyságú botanikus kert I. s z e m l é l t e t ő, vagyis 
a szorosabb értelemben vett nyilvános kir. botanikus kertre ( = Schau-
teil) s egy ettől független II. kisérleti (zárt) kertre, vagyis a kisér
leti állomás (Landwirtschaftliche Versuchs Station) terűletdarabjaira 
oszlik, ugyancsak szabályosan kihasítva egyik a másika területéből. 

Az egy emeletes s tetszetős külsővel megépített szolgálati épü
letben (A) van négy laboratórium,1 auditórium, gyfijteményszoba, 
az igazgató-professor s a kisérleti telep vezetőjének hivatalos laká
sain kivűl. Laboratóriumi fölszerelése, tekintve azt, hogy mű-ogyc-
temi növénytani intézetnek aránylag kisebb igénye kielégítéséről 
lehetne szó, kitűnő, valamint a rendszertanilag fölállított karpologiai, 
fa- s egyéb növényi termékekből álló kis gyűjtemény is a 3 tárló 
s í fali szekrényben kedvező benyomást gyakorol; történetileg is 
nevezetes ezek során F U I E D R I C H A U G U S T király herbáriuma s az 
ehhez való szak-könyvtár. Egyébként D R U D E saját, főleg növény-
földrajzi s a trópusok növényvilágát illető alapvető munkásságánál 
fogva igen becses s nagy herbáriuma a könyvtárral együtt külön 
helyiségben ugyanitt van fölállítva. 

Ez épülettel szemben egy kisebb (P>) épület helyiségei, ker
tészeti iroda s a kertinspector hivatalos lakásán kivűl főleg az 
administratio s a magcsere eszközlésére szolgálnak. 

Az egészen korszerű vas-szerkezettel épült s kettős üvegfala
zatú nagy üvegházak 2 közül legnagyobb a kb. 70 m. hosszú „P á l m a 
h á z " (í—5), amelynek hátmögötti mellékhelyiségei egyebek között 
a fűtő lakásául is szolgálnak; egyébként középső része a szoros 
értelemben vett pálmaház (1) s ennek egyik szárnyosztálya, a cal-
darium (2), a másik tepidarium (3), az ezekkel kapcsolatos déli 
pavilloii, a succulensek osztálya (4), az északi pedig aquarium 
(5). Mindezektől külön áll a régi botanikus kert nagy üvegházának 
átépítéséből keletkezett nagy frigidarium (6), amely 280 m 3 terűletet 

1 Ezeken kivűl van a professornak saját dolgozó szobája a mű-ogyo-
lemen is._ 

2 Építészeti tekintetben is szép ez a nagy s kevósbbé magas üveg
ház-csoport, amelyet WALDOW tervei szerint a leipzigi MosENTHiN-czég épí
tett meg. Sajnálom, hogy képét minden utánjárás mellett sem sikerűit meg
kapnom. 



borít s külső alnkjára nézve egészen egyszerű. A növényházak 
fűtési hőniérséko a hőmérő mellett kifüggesztett táblán mindenhol 
föl van tüntetve s azt szigorúan is követik.1 

A „pálmaházi" osztályban (1) pompás kis vegetatio trópusi képe 
tárul a látogató szemei elé, amelyben különösen négy növényzeti ala
kulat ( = formatio) jut kicsiben is jellemző kifejezésre ós pedig: 
1. P á f r á n y v i 1 ág, GyotHea-ival, Sellaginella-ival stb. — 2. E g y 
s z i k ű e k , íőleg (kevésbbé magasra törő) pálmáikkal, a Panda-
mts-sal, a Musa-i itt helyettesítő Strelitsia-v&l, Hcliconia-vdl s a 
JRavenala madagascariensis-szel, Araceák-kal stb. — 3 . Ké t sz ikűek , 
többnyire sötétzölden fénylő leveleikkel (Ficus, Fagraea, Astropaea 
Wallichii, egyéb Mimosa-levelü Leguminosák stb.), — 4. L i á n - s 
o p i p h y t o n-növényzet, mint a trópusi llora jellemző kiegészítője 
(Vitis pterophora stb., Orchideák). 

Az itt kiállított, egyébként évről-évre változó (amelyről czél-
zatosan is gondoskodnak) trópusi növényzet ölében külön megjegy
zésre érdemes példák a következők: Oocos plumosa (Bras.), Caryota 
urons (As. trop.), Pritckardia pacifica (Ins. Fiji), Patidanus fur-
catus (Zeylan), Astrocaryum rostratum (Bras.), Acanthorrisa acu-
leata (Mexico), Acanthophoeniz Ilcrbstii, Plectocomia elongata (Java) 
stb; — haszon-növényei közül: Coff'ea arabica (Arábia, Afr. trop.), 
G. liberica (Afr. trop.), Cinnamommn aromaticum (Ind. or., Malaya), i 
Zingiber officináié (Trop. cult), Cycas revoluta (Japonj, C. circinna-
lis (Ins. Molucc), Fncephalartos horridus (Afr. trop.), Arenga saccha-
rifcra (Malaya), Colocasia antiquoruai (As. trop.), Ficus elastica 
(As. trop.), Carludovica palmata; a növényház 3—4. szakaszában: 
Ananas sativus (Amer. trop.), Quillaja Saponaria (Chili), az 5-ben : 
Saccliarum officinarum (Reg. calid. cult.), Cyperus Papyrus (Sieil., 
Syria, Afr. trop.) stb. 

A Cycadeák-kal, Begoniák-kal, Aeanthaceák-kal, Orchideák-kai 
díszes (nyercgház-szerű) tepidariumon át (3) juthatunk el az a q u a 
r i u m négyszögletes pavillonjába (5), amelynek körkörös Victoria-
medenczéje 20 m 3 (s 24 C°-ra melegített) vízfölülettel bír, itt-ott 
egy-egy Euryale ferox-szal, Fichhornia azurea-val, Calamus-szal, 

Pálmaház: nappali maximum 20 C°. 
,, éjjeli minimum 15 „ 

Caldarium : nappali maximum 22 s, 
„ éjjeli minimum 16 „ 

Tepidarium : nappali maximum 16 „ 
éjjeli minimum 10 „ 

Succulens-pavilloii: nappali maximum 12 „ 
„ éjjeli minimum 8 „ 

Aquarium: nappali maximum 24 „ 
„ éjjeli minimum 16 „ 

Frigidarium: nappali maximum 8 „ 
„ ójjcli minimum 4 



trópusi Nympkaeakkal stb. A szögelloteket kis s mérsékeltebb vizű 
medeuezécskék foglalják le a ,Nelumbium spceiosum-mal s más 
hydrophilus növényzettel. Viszont a Bromeliaceák, Gesneraeeák, 
Pandanus, kisebb pálmák, Araceák s melegebb hőniérséket igénylő 
Orchideák caldariumán (2) át a succulens növényzet pavillonjába 
(4) vezet az út, hol a száraz-meleg klima (Wüstensteppon, Campos 
i i . Savanen-Formationcn) növényzetének jellemző typusai láthatók ; 
a többi növényházi szakasz tartalmának még a laikus szem előtt 
is föltűnő ellentétei ezek (Cactus-ok, Agave-k, Cereus nigricans, C. 
rostratus, Euphorbia grandidens, továbbá Crassulaceák, Asclepiadeák, 
Liliaceák, Bromeliaeeák-hoz tartozó succulensek stb). 

A nagy f r i g i d a r i u m növényzete a kedvező évszakban 
(maj.—oct.) a növény földrajzi csoportok kiegészítésére szolgál 
annyiban, amennyiben az itt termelt jeles példákat növényföldrajzi 
elemek szerint rendezve állítják ki a kert szabad területére, amelyek 
azután a dél-subtropusi (quart. 2, 3 , 4) , kelet-ázsiai (qiiart. 5, 6, 7) , 
észak-amerikai (quart 8 — 9 ) , dél-európai s elő-ázsiai ílóraterűletek 
typusaiként szerepelnek, az Araucaria, Acacia, Erythrina, Euca-
lyptus, Tristania, Larix stb stb nem egy kiváló példájával. 

Mindezek szerves kapcsolataként látjuk a 14— -18 quart.-ket 
a közép-európai flóra tagosúlatának a bemutatására, különös tekin
tettel a németalföldi növényzetre, ami nevezetes intézkedés.1 A 
1 5 — 1 8 quart. föltűnteti egyszersmind az erdészetben használatos 
német neveikkel együtt mindazokat a fanemeket, amelyek a német 
földön otthonosak; így pld. a 15 . quart.-on (Alpinum, Folsanlageii) 
ott a Pinus Combra, P. montaua. uliginosa, Behda odorata carpa-
thica, Juniperus Sabina, Rhododendron hirsutuni; a 16.-ik az erdei 
alakulatot^ mutatja be úgyszólván mindazokkal a fanemekkel, ame
lyek névsora hiányt talán nem is tűntet föl. A szóban forgó 
quart.-ck során nemre nézve tagadhatatlanul legtetszetősebb a csinos 
kis a 1 p i n e t u m, amelyet D R U D E mozaikszerűleg a növényföldrajzi 
elvek alapján csoportosított quartier-ek lánczolatába igtatott (15) , 
hol meglehetősen jól vegetál a Vaccinium mind a 4 faja, Andromeda 
polifolia, Calluna vulgáris, Empetrum nigruin, Bettda nana, Trien-
talis europaea, Drosera rotundifolia, Orchis maculata, Scheuchzeria 
palustris, Viola palustris, Eriophorum vaginatum stb., kis tőzog-
vegqtatio jellemző növényeiként, továbbá a következő, ugyancsak 
az Erczhegységből való szép növényfajok: Meum athamanticum, 
Imperatoria Ostruthium, Trollius europaeus, Cirsimn heterophyllum, 
Ranuncidm aconitifolius, Thalktrum aconitifolium, Mulgedium alpi
num, Hieracium-ok, Aconitum-ok, Sempervirum-ok, Linaria alpina 

1 A helyi (szárazföldi s a thuriiigiai) Hóra tagjait egy átlósan zöld s 
fehér mezőre osztott s a növényjelző táblácska alá erősített kis bádog-
czímerrel teszik föltfinővé; a „rendszer" 1 9 - 25 quart.-in is ugyanezt az 
eljárást követik. 



stb. A valódi magas-alpesi vegetatio (Európa, Altai, Hímalaya) 
jellemző tagjainak egy sorozatát a „succulensek" háza előtt cserepek
ben termelik. 

A szabadföldi növényzet „rendszeres" csoportjai az alaprajzon 
ó'-sel jelölt kis gyeptérsóg körűi vannak elrendezve és pedig „quar-
tier"-ek szerint a következő beosztással: 

I. S p ó r á s n ö v é n y e k : Archegoniatae (Bryo-, 
Pteridophyta) quart. 21 

II. V i r á g o s n ö v é n y e k : 
1. Gymnospermae: Coniferae „ 21 
2. Monocotyledoncs „ 25 
3. Dicotyledones. 

a) Monochlamydeae „ 20 
h) Choripetalae: Thalamiflorae, Disciflorae „ 10 
c) „ Calyciílorae „ 24 
d) Sympetaíae (Corolliflorae) 

* felső állású magházzal . . . . „ 22—23 
alsó „ „ 23 ** 

Az algák s gombák rendszeres föltűn tetősére ez a kert nem 
terjeszkedik ki. A mohok külön sziklacsoportjának a szervezése 
is annyiban a jövő kérdése, mert ez első sorban a Coniferetum 
fejlődésbeli állapotától függ,1 a mint ezt maga D R U D E is mondja. 

Ez oknál fogva a rendszeres termeivények csakis a Pterido-
phytonoktól fogva kezdődnek (qu. 21), de már a meglehetősen 
fejlett „tűlevelűek" oltalma alatt. 

1 Ez magyarázza meg egyebek között a kolozsvári ős fenyvosben 
bővelkedő Múzeum-kerthez való szívós ragaszkodásomat s korántsem a 
„csupán azonnal gyümölcsöző könnyű sikerek kedvéért való alkotás", —• 
avagy „az adott kis-szerű keretek könnyű kihasználásáénak a vágya, amelj r-
lyel i. t. barátom, APÁTHY professor, túl szigorú bírálómként (Orvos-term.-
tud. Értesítő, XXVI. 1901. évi'. II. 113. 1.) engem illetett, aki talán botanikus 
kerti törekvéseim szempontjából a kolozsvárihoz képest talán jobb sorsot 
érdemeltem volna. APÁTHY erős kritikájának az ideje óta a helyzet e tekin
tetben is nagyot változott s ő tudja jól, hogy nálunk nagyot, szépet „gon
dolni" lehet, de nem végrehajtani. Még a ..kis-s?erű" conceptióra sincs 
segítség, a „nagyszerűt" pedig csak mosoly kíséri, talán a pénzügyministeri 
portáig! Ám volna neki. t. i. APÁTHY prof.-nak igaza, kívánom, mert ugyan
csak ő tudja jól, hogy e tekintetben való terveim s alkotásra kész vágyaim 
meghaladják a köznapias gondolkodás kereteit, csak legyen is hozzá minister, 
rajtam nem múlik. 

Minden felsőbb segítség nélkül, melyre számíthatott volna e sorok 
írója, rendet teremtettem az ű. n. külső Múzeumkertben; rajta a P t e r i -
d o p h y t o n-ok (páfrányok) és a B r y o p h y t o n-ok (mohok) pompás 
három csoportja, amelyek megalkotását míg - m á s h o l tervelik, im n á 1 u n k 
végre is hajtottam. (Részletesebb méltatását lásd o könyv utolsó szakaszában). 



A 26.-al jelölt szabályosan beosztott terűlétdarab közepén 
egy ú. n. Spalier a kapaszkodó növényzet (Sclilingpflanzen) külön 
vaió bemutatására szolgál; körülötte a négy parczellán (N—N) a 
legfontosabb f e s t ő , r o s t - a d ó s egyéb i p a r i növények (sign. 
F), továbbá f ű s z e r - s f ő z e l é k (sign. Ct), m é r g e s (sign. +) 
és a n é p g y ó g y á s z a t b a n s z e r e p l ő g y ó g y í t ó n ö v é 
n y e k (sign. II) vannak. bemutatva a 1 alatt felsorolt s i t t a szabad
ban is termelhető növénytypusokkal. Mezőgazdaságilag hasznos, 
valamint oly vadon termő növények bemutatásáról is gondoskodnak 
s pedig az alább vázolandó kisérleti telep segítségével, amelyek 
megérdemelnék, hogy virágtermolési (floricultura) szempontból a 
nagy közönség jobban méltassa. 

A botanikus kert imént vázoltam s ^ - látni való — merőben 
növényföldrajzi alapokon, egyébként mintaszerűen beosztott terűletét 
egy 3'5 m. szóles útvonal választja el a mezőgazdasági kisérleti 
kert-terűlettől, mintegy 85 féle dísz-cserjével beültetve, amelyek már 
inkább általános kertészeti érdokűek (27). 

A m e z ő g a z d a s á g i s k e r t é s z e t i k i s é r l e t i á l l o -
m á s kertjének (28) meg van a maga külön három kis vas-szor-
kezctű üveg háza (I. frigidarium, II. caldarium, III. topidarium) s 
két gazdasági épülete (C, D); ezek méltatása azonban kitűzött föl
adatom körén kivűl esik, valamint Dresden és környéke rég világ
hírre emelkedett virágkortészeténok az ismertetése is. Hisz pld. az 
1813-ban alapított ÍSúiDEL-féle ( S E I D E I . H E R M A N N son. és S E I D E L 

R U D O L P H jun.) kertészet 15 há területen 23 üvegházával, 6000 m 2 

üvegfelületével, 4000 ni 2 területű 20 melegágyával egymaga 150,000 
Azalaea-t, 200,000 üamellia-t, 175,000 llhododendron-t stb termel 
évenként és a nagy összeköttetéssel bíró kertészetek czímsorozata 
eg3'edűl lapokat tölt bo a Garteiiflora egy, Dresden kertészeti viszo-

1 i^-csoport: Alkanna tinctoria, Cichorium Intybus, Phytolacca 
decandra, Ruhia tinctorum, Laportea canadonsis, Vrtica, canabina, TI. dioica, 
Dipsacus fullonum, Isatis tinctoria, Linum usitatissimum, Reseda Luteola, 
Cartliamus tinctorius, Miidia sativa, Humulus Llipulus, Cannahia sativa, 
Ricinus communis, Nicotiana rustica, JV. Tabacum, Papaver somnií'orum. 
— ír-csoport: AUium sativum, A. porrum, A. Schoonoprasum, Artemisia 
Abrotanum, A. Absinthium, A. Dracunculus, Thymus vulgáris, Carum Carvi, 
ChaerophyHum bidbosum, Petroselinum sativum, Foeniculum officináié, 
Sinapis álba, S. junicoa, S. nigra, Anethum graveolons, Antliriscus Coro-
folium, Coriandrum sativum, Pimpinella Anisum, Borago oflicinalis, N&-
sturtium Armoracia, Lepidium sativum, Ocimum Basilicum, Origanum Majo-
rana, Satureja hortensis, Nigella sativa, Portulaca sativa. — f-csoport: 
Atropa Belladonna, Conium maculatum, Lactuca virosa, Aethusa Cyna-
pium, Datura Stramonium, Hyoscyamus niger (2 fajváltozatban), Solanum 
nig-rum. — i?-csoport: Achillea Millefolium, Althaea oflicinalis, Glycirrhiza 
g-labra, Lavandnla vera, Levisticum officináié, Melissa officinalis, Mentlia 
erispa, M. piporita, Ruta graveolons, Salvia officinalis, Tussilago Farfara, 
Cochlearia officinalis, Malva silvestris, Melilotus officinalis, Cnicus bone-
dictus, Matricaria Cliamomilla, Trigonella íoenum graecum, Viola tricolor. 



nyairól szóló czikkében.1 Azért egyszerűen erre, valamint M Á G Ó C S Y -

D I E T Z S Á N D O R hasonló tárgyú czikkére 2 utalok; a mezőgazdasági, 
kertészeti kísérleti állomásról pedig pár szóval csupán annyit, hogy 
ez az intézmény, amely a dresdeni kertészeti egyesület kezdemé
nyezésére (1883), sok huza-vona leküzdésével, a botanikus kerttel 
egyidejűleg keletkezett, a tudomány nyújtotta gyakorlati segéd
eszközök igénybe vételével ugyancsak tisztán gyakorlati czélokat 
szolgál. Keletkezése történeti adatait, az intézmény berendezése, 
ezélja s föladata részleteit illetőleg az érdeklődőt a szervezőnek s 
ez állomás vezetőjének: S T E G L I C H B R Ú N Ó köv. cz. előadására „Ein-
richtung, Ziel und Aufgaben der Versuchstation für Pflanzencultur 
zu Dresden" 3 utalom, azt jegyezvén meg, hogy Tharandt növény
élettani kísérleti állomásának 1886-ban történt kibővítése mellett 
ez a dresdeni kísérleti állomás viszont annyiban figyelemre méltó 
alkotás, mert tényleges vezetője a növényélettanban járatos gazdász, 
aki a vele közreműködő s különösen a (virág) „kertészeti" szakot 
vezető főkertészszel együtt csupán administrativus tekintetben tar
toznak D R U D E igazgatósági hatáskörébe. 

Mondják, hogy főleg virágkertészi kísérletei szép eredménynyel 
járnak ; az itt kifejtett munkásság tere nagy részt a szabad kb. 2 
há-nyi kísérleti telep, kisebb mértékben a laboratórium, mely czélra 
évi javadalomként 12,000 márka áll rendelkezésre. 

Ez a kísérleti terűlet természetesen a nagy közönség előtt 
zárva van. Szervezeti szabályzata szerint a tharandti növényélettani 
kísérleti állomással is szoros összefüggésben áll, mind a mellett a 
kellő munkafelosztás szemmel tartásával, oly értelemben, hogy mig 
Tharandt kísérleti állomásának különösebb föladata a microscopiumi 
(mykologiai, bacteriologiai) s chemiai, főleg növényházi s laborató
riumi vizsgálatok terén mozog, addig a szóban forgó dresdeni kísérleti 
telep főleg szabad-földi s különböző földnemekben stb végzett 
termelési kísérleteivel különösen a gazdász s kertész g y a k o r l a t i 
czéljait szolgálja; szóval egymást kiegészítő két oly intézmény, 
amelyek működése helyesnek ítélt munkafelosztással, állítólag minden 
akadály nélkül, tényleg egymással karöltve jár. 

Le kell mondanom a » Z w i n g e r « zoológiai, anthropo-ethno-
graphiai, mineralogiai, geo-palaontologiai s a mathematikai-physikai 
„Sálon" részletes méltatásáról is, hisz a gyűjteménybeli osztályok 
a Zwinger, a Johannoum s a „japáni palota" minden pazar gazdagsá
gával együtt a szász dynastia történetével: a közművelődés iránt 

1 PETZOLD JUL. Ein Rundgang duroh die Gartnoreien von Drosdon 
und Umgebung. — Gartenílora Jahrg. XXXVI. ( 1 8 8 7 ) , p. 2 6 7 — 7 3 . - Régebbi 
időkre vonatkozólag 1. Gartenílora Jahrg-. II. ( 1 8 5 3 ) pp. 4 4 , 7 4 , 1 0 1 . 

2 Id. h. a 9 0 . l.-on. 
3 Mittheihingen der Oekonom. Gcsollschaft im Königr. Sachsen 1 8 9 0 — 

9 1 . II. p. 1 — 1 2 . 



viseltetett nagy s chauvin nemzeti érzésével forrtak egybe. Őslény
tani tárgyai során azonban a botanikus is időt kell, hogy szakítson a 
solenhofeni pala nagyértékű gyűjteményénél, nemkülönben a carbo-
korszak pompásnál pompásabb phytopaláontologiai érdekű darabjai
nál. A zoológiai osztálynak a botanikust is érdeklő történeti fejlődé
sére vonatkozólag Prof. H. G. L . R E I C H E N B A C H „Das K. S. Natur-
historischo Museum in Dresden" cz. s 1836-ban megjelent művére 
utalok, mert ez osztálynak igazgatójakónt R E I C H E N B A C H volt az éltető 
lelke évtízeken át (1820—74), amikor a zoológiai osztály mellett 
volt a Zwinger-ben növénytár is ; ez utóbbi 1875-ben a műegyetem
hez került. 

1849. V. 6. e múzeum életében sötét emlékezetű, mert csak
nem egészen leégett. R E I C H E N B A C H soha nem csüggedő energiája 
segített a bajon s a kiállott vész nyomait immár csak a történet őrzi. 

E múzeum szervezés, a tárgyak kiállítása, főleg a vasból 
készfiit szekrények mintaszerűsége szempontjából követendő példakép 
s bármely múzeum „idóale-ja"-ként szerepelhet. így pld. általános 
museologiai tekintetben is számos s fölötte tanulságos czikk olvasható 
e múzeum „ A b h a n d l u n g e n u n d B e r i c h t e d e s k ö n g l . 
Z o o l . u. A n t h r o p o 1.—E t h n o g r . M u s e u m s z u D r e s d e n " 
cz. időszaki s a maga nemében első rangú kiadványában, ahol is 
erre vonatkozólag M E Y E R A. B., a nevezett múzeum igazgatója s a 
museologia egyik első auctoritása tollából több kisebb-nagyobb 
dolgozat jelent meg. Ezek sorából főleg azt említem föl, amely 
„Ueber Museen des Ostens der Vereinigten Staaten von Nord-
Amerika" cz. a. a múzeum id. folyóiratában (1900), valamint külön 
is megjelent nagy 4° alakban, 72 1. szöveggel és 45 képpel díszítve; 
erre vonatkozólag jellemző adatként csupán azt jegyzem meg, hogy 
a különben is mintaszerű dresdeni természethistóriai múzeum igaz
gatóját a „Generaldirection der kgl. Sammlungen für Kunst u. 
Wissenschaften" 1899-ben még Amerikába is kiküldi az általános 
muzeális érdekek, valamint a gyűjtemények tűzbiztonsági intézke
déseinek a tanulmányozására. 

M E Y E R tollából ered egyebek között: „Bericht über einige neue 
Einrichtungen des Zoolog. u. Authropol. Museums zu Dresden", 
amely 14 l.-on 6 táblával illustrálva 1888-ban jelent meg és ugyan
ennek kiegészítő részeként egy második közlemény 27 l.-on 20 
táblával 1893-ban, nyilván amerikai tanulmányútja tapasztalatainak 
a fölhasználásával. 

M E Y E R idézett munkálatait egj'etlen múzeumi szakférfiú sem 
nélkülözheti, mert ha mindjárt zoológiai érdekek előtérbe tolásával 
is, de oly berendezkedésekről szól, amelyeknek gyakorlati hasznát 
láthatja pld. az archaeologus, a botanikus is stb. 

Ismeretes az a múzeumi törekvés, hogy a portól stb óvandó 
tárgyak úgy érvényesülnek a legjobban, ha az üveg mellett szinte 



elvész az összetartó szerkezet; ezt pedig „vas"-sal érhetjük el a 
legjobban. így van ez Dresdenben. Igaz, hogy egy-egy ily csupán 
vas s üvegből készült múzeumi szekrény a faszerkezetüeknél jóval 
drágább az ad hoc kiadást illetőleg, még is olcsó, mert örökös, 
szinte elpusztíthatatlan darabok, amelyek mindig újak, zárszerkezetükre 
nézve fölül múlhatatlan pontossággal készíthetők s általában a múze
umi berendezkedés „netovábbját" képezik. Specialiter szász földön 
is készítik ezeket.1 

Dresden, a szépművészet e nagy metropolisa, kétségen kivűl 
a természettudományok művelése érdekében is nagy, világszerte elis
mert áldozatokat hozott. Tekintve azt, hogy négy főiskola (Dresden, 
Leipzig, Freiburg és Tharandt) terhén kivűl e mindössze 14,993 km 2 

nagyságú királyság két új alapítású botanikus kert (Dresden, Leip
zig) s egy nagy növénytani intézet (Leipzig) beruházási s fentar-
tási költségét is viseli; még a kevésbbé kedvező szemmel néző 
botanikus is el fogja ismerni azt, hogy: élettani szempontból minta
szerűen nagy s gazdag növénytani intézet a leipzigi, növényrend
szertani szempontból pedig szinte mintaszerűen szervezett s vezetett 
botanikus kert a dresdeni. 

Mindez pedig a szász királyság közművelődési törekvéseinek 
egy-egy értékes bástyája. 

1 Atro. KÜHNSCHEIU? ot Söhno, Dresden — A. Ersto Spozialfabrik fiir 
oisorne Müseúmseinrientungea. — Egyebok között a Pokföldro, sőt már 
Bulgáriába is szállított ilyeneket. Hozzánk még nem. 

Én a vörös fenyő (Larix europaea) s az ú. n. slavoniai tölgyfa alkal
mazásával törekedtem a dresdeni múzeumi vasszekrények „ideale"-ját meg
közelíteni s — aligha szerénytelen az a megjegyzésem itt — hogy, faanyag
ról lóvén szó, oly sikerrel, aminővel egyetlen hazai tudományos intézetünk 
sem dicsekedhetik. 

Intézetem fölszerelésénél, hogy no mondjam : a semmiből való meg
teremtésénél a bútorozás czimére eső fáradozásom teljes eredménynyel járt; 
botanikus muzeum-om, ha kicsi is, szemre s tartalomra nézve tetszetős s 
kielégítő és a keretek minden hiányossága mellett is ma az országban a 
„legszebb s a legnagyobb". (L. a kolozsvári növényt, tanszék általam meg
írt s kiadott történeti leírását). 

„ B o t a n i k u s m ú z e u m " czímén ugyan egy fillér segítséget sem 
kaptam; erőt azonban erre külföldön szerzett tapasztalataimból merítek s 
egyebek között akár Dresden példáját tűzöm ki megközelítendő czélpont 
gyanánt, — szóval a leg'magasabbat munkálkodásom egész mezőjén s min
den irányban. 

A jelen sok egyéb sivársága mellett is azután csak kikerekedik vala
minő kép, amely — már ameddig a Párkák egyike éltem fonalát el nem 
metszi — minden letagadással szemben még is csak jellemző leend rám 
nézve s mindenek fölött eredeti egyéniségre valló, amire nézve ón súlyt 
helyezek mindenha s minden rossz specieseket s varietásokat gyárilag 
gyártó „floristai feleselgetésekkel" s besúgásokkal szemben is, amire én 
még egyszer s utoljára rátérek. 



XVI. 

A bonni tud.-egyetem növénytani intézete é s botanikus 
kertje. 

A bonni tud.-egyetemről általában. — Poppelsdorfer Schloss egykor s 
ma ; a természetrajzi múzeum. A Naturhistor. Vérein gyűjteményei; WIRT-
GEN FERD. A Treviranus-lierbarium. A „Niederrheinisclio Gesellsehaft für 
Natúr u. Hoilkunde". — STRASBURGER botanikai intézetének mai elhelye
zéséről. — A bonni tud.-egyetem növénytani tanszékének históriai mélta
tása : Neos v. Esenbeek Chr. GOTTER. DÁNIEL ( 1 8 1 8 — 3 0 ) és Nees v. Esenbeck 
Th. PR. LUDWIG. — TREVIRANUS ( 1 8 3 0 - 6 0 ) . — SCHACHT HERMANN ( 1 8 6 0 - 6 4 ) . — 
HANSTEIN JOHANNES ( 1 8 6 4 - 8 0 ) . — .STRASBUROER EDUÁRD ( 1 8 8 0 — ) . STRASBUROER 
és a jenai növénytani intézet. A bonni növénytani intézet mai képe. — A 
bonni egyetemi botanikus kert. — BEISSNER, vonatkozással a magyar dendro-
logiára. — STRASBURGER tudományos egyéniségének a méltatása; íőbb művei. 
A „bonni i s k o l a * és a STRASBURGER-NOLL-SCIUMPER-SUHENCK-ÍÓIO főiskolai 
botanikai tankönyv. — SCUIMPEK WILHELM ( 1 8 5 6 — 1 9 0 1 ) . 

A Rhein-Thal tudományos törekvéseinek a góczpontja Bonn; 
1818-ban újból szervezett s ma öt (cvang., kath.-theologiai, jogi, 
orvosi s philosophiai) facultásra tagolódó tud.-egyetemének alapítása 
1777-re vezethető vissza ; hivatalosan Rheinische Fridrich-Wilhelms-
Universitát-nek, köznyelven: Prinzen-Universitat-nek nevezik, mert 
a német császári család fiatal sarjai hagyományszerűleg a bonni 
egyetem nyilvános hallgatói között szerepelnek. 1839—46-ig épült 
a csillagászati állomás majd 100,000 tallér költségen, a 70-es évek
től kezdve pedig milliókat fordítottak különböző (ehemiai, anatómiai, 
physiologiai, orvosi s egyik-másik természettudományi) intézetek 
építésére. ' 

A régi város déli oldalán emelkedik a többszörösen megújí
tott központi tud.-egyetemi palota (10. kép), amoly eredetileg még 
1697—1703-ból való épület (egykor „Residenz-schloss"), jobbadán 
tantermekkel s egyéb hivatalos helyiségekkel; a természettani intézet 
s a paláontologiai gyűjtemények ugyanitt nyertek (nyilván ideiglenes) 
elhelyezést. Előtte terűi el az arányaiban hatalmas Hofgarten, ettől 
jobbra a nem kevésbbó impozáns „Poppelsdorfer Alléé" vezet a maga 
nég3res gesztenyefa-sorával a „ P o p p e l s d o r f e r S c h l o s s"-hoz, 
amely 1715-ben ugyancsak fejedelmi kéjlaknak épült (Residenz-
schloss). C L E M E N S A U G U S T Khurfürst palotája volt ez (11. kép), 
amelyen ma a botanikai, zoológiai s a mineralogiai tanszék osz-



tozik; még III. F R I E D R I C H W Í L H E L M király 1819-ben az egyetem 
gazdag természetrajzi gyűjteményei czéljaira adta át. Az azt környező 
egykori fejedelmi ős park ma legnagyobb részében egyetemi bota
nikus kert (1. 12 . ábrát). 

Ez a poppelsdorfi palota, amely akkor már, amikor mai rendel
tetésének átadatott, 1 0 0 éves építmény volt, kéjlaknak s természetesen 
nem intézetnek épült; 1 9 termét 1 6 0 , 0 0 0 számmal a természetrajzi gyűj
temények foglalják el, azért röviden Museum-nak is nevezik. Ásvány-
gyűjteménye különösen nevezetes, szervezése a geológus N Ö G G E R A T H 

s R A T H G. professor nevét dicsőíti.1 Az egykori várkápolnát a 
zoológiai osztály foglalja el. E „Poppelsdorfer Schloss"-szal szem
ben áll a vegytani intézet palotaszerű épülete, amelyről azt mondják, 
hogy minden ízében való nagyszerűsége tekintetében a világ egyetlen 
vegytani intézete sem múlja fölül ( 12 . ábra S ) . 

10. A bonni tud.-egyetem központi épülete. 

Annyival ozélszorűtlonebbek, fent érintett okoknál fogva, a 
„Schloss" helyiségei. STRASBURGER EDUÁRD, a világszerte elismert 
nevű botanices professor, akinek „Practicumát" pld a földkerekség 

1 Azonkivűl a „N a t u r h i s t o r i c h e r V é r e i n " der Preuss. Rhein-
lande, Westí'alens u. des Reg. Bez. Osnabrück is szép természetrajzi gyűj 
temönytárt kezel Marchílach-weg No. 4. alatt álló csinos egy emeletes ópű" 
létében, amelynek geopaláontologiai része kiváló. Ugyanitt WIRTGEN FERDI
NÁND gyógyszerész, az ismert nevű Horista s pteridographus, a „Pteridopbyta 
exsiccata" kiadója egy kiváló herbáriumot kezel, amely Bonn területén nyil
ván a leggazdagabb. Altalános és a Rhein-mellék flóráját illető herbáriuma 
pld a jól rendezett gyűjtemények sorába tartozik ; a történetileg nevezetes 
T R E v i R A N u s - f é l e herbárium is itt van. 

Érdemes a megemlítésre, hogy e társulaton kivűl, amelynek „Ver-
handlungjai"-ban első rendű tudományos közlemények jelennek meg, a termé
szettudományok terjesztéséről még egy másik társulat, a „Niederrheiniscbo 
Gesellsehaft für Natur-u. Heilkunde" is gondoskodik, a nem kevésbbé jeles 
J,Sitznngsberichte"-i útján, 



minden valamire való botanikai laboratóriumában használják, méltán 
panaszkodnánk a miatt, hogy intézete mai elhelyezése alig közelíti 
meg a mai kor követeiméit; a botanikus kert pálmaházát is kikezdte 
az idő vas foga ( 1 3 kép). 

Tapasztalásból mondhatom, hogy STRASBURGER botanikai labo
ratóriuma, amelyben nemzetközileg érdekes kép tárul a látogató 
szeme elé, látván pld az ott dolgozó s különösen sejtmagvizsgálatok
kal foglalkozó fiatal amerikai tudósokat, a porosz területen létesített 
növénytani laboratóriumok során talán szinte a legelső, kormány 
támogatás szempontjából pedig porosz területen majdnem az utolsó. 

S i ' A S B U R G E R - n e k pedig nagy nevű elődei voltak, nevezetesen 
N E E S V O N E S E N B E C K ( 1 8 1 8 — 3 0 ) , ' T E E V I H A N U S ( 1 8 3 0 — 6 0 ) , 2

 S C H A C H T 

( 1 8 6 0 — 6 4 ) , 3
 H A N S T E I N ( 1 8 6 4 — 8 0 ) , akik a tudományban alap

vető munkásságot fejtettek ki és ez által nimbuszszal övezték körül 
a bonni növénytani tanszéket. 

Ez a nimbusz pedig közel 1 0 0 éves múltjával érdekes fejezet a 
német botanikai tudományosság történetében ; érdemes, hogy a bonni 
növénytani tanszék kapcsolatában vele pár szóval foglalkozzunk. 

1 NEES V. ESENBECIK CIIKISTIAN L. GOTTERIED DÁNIEL * az Odenwald m. 
Keiohenberg-ben 1776-ban, f 1858. Broslauban. Nemcsak botanikai, de ált. 
természettudományi téren is nagy írói tevékenységet fejtett ki. A Franczia-
országgal való háború megrontotta vagyoni viszonyait úgy, hogy 1817-ben 
kénytelen volt tanszéket vállalni Erlangenben. 1818 őt már az akkor meg
nyílt új bonni egyetem növénytani tanszókén találja első botanices proíessor-
ként, amelyet földije, v. ALTENSTEIN minister pártfogásának köszönhetett. 
1830-ig működött itt, ahol SINNING főkertészszel és öcscsével együtt a bota-. 
nikus kert egyik megalapítójává lón. Kormány-nyomásra került azután Bres-
lau-ba, TREVJBANUS-szal tanszéket cserélvén. Pályafutása tragikusan végző
dött ; fegyelmi úton a 75 éves NEES-Í nyugdíj nélkül kergetik el a tanszékről, 
főleg az Í848-as időkkel járó politikai magatartása miatt. Elete méltó a 
philosophus tanulmányára. A nagy tudós utoljára is a legalsóbb néprétegek 
körében fejtette ki agitatorius munkásságát, mint a legnagyobb socialis 
demokraták egyike. Számos tagból álló családja íöntartása miatt utóbb nagy 
könyvtárát, majd 80,000 példából álló herbáriumát is kénytelen volt eladni; 
míg végre a 82 éves aggot, Breslau eg-yik legtávolabbi külvárosi lakásán, a 
legszegényesebb körülmények között érte utói a halál. Temetése azután 
annyival nagyszerűbb volt; érdemeit 77 tudományos testűlet méltatta. Irt 
33 önálló művet, 22 eredeti értekezést a Leopold. Akad. általa szerkesztett 
Nova Actaiba, 82 társadalmi czikket s 135 reconsiót. 

2 Fölötte tanulságos élete rajzát bőven kifejti a Nova Acta Acad. Caes. 
CAKOL. LEOP. 1860. Vol. 27. — Leipz. 111. Zeit. 1858.. 30. Bnd. Nr. 778. — 
Nowack, Schlesisches Schriftsteller-Lexikon, 1. Bnd. 1836., és ezek alapján az 
Alig. Deutsche Biographie XXIII. Bnd. 1886. p. 3 6 8 - 7 6 . 

S NEES v. ESENBECK THEODOB FBIEPRICH LUDWIG, a nem kevésbbé neves 
botanikus az előbbinek fivére, a bonni botanikus kert czímzetes inspek
toraként a botanikus kert megalapításánál segítőtársa volt s mint ilyen, elő
adásokat is tartott. Utóbb ugyancsak a bonni egyetemen a pharmacia pro-
fessorává s TREVIEANUS mellett a botanikus kert második igazgatójává lett, 
aki botanikai téren hanem is bátyjáéhoz hasonlóan nagy stylusban, de kiváló 
tevékenységet fejtett ki, 



T R E V I R A N U S ( * 1 7 7 9 . Bremcn, f 1 8 6 4 . Bonn) a jenai tud.-
egyetem neveltjeként orvostudományt végzett. Bremeni gyakorló
orvosként folytatja botanikai tanulmányait és „ U e b e r d e n B a u 
d e r k r y p t o g a m i s c h e n W a s s e r g e w á c h s e " ez. első bota
nikus munkája 1805-ben jelenik meg. L I N K Berlinbe történt áthe
lyezésével kerül T R E V I R A N U S a breslaui növénytani tanszékre ( 1 8 1 6 ) , 
majd innen 1830-ban Bonn-ba. Breslaui nagysikerű phytotomiai 
s physiologiai munkássága mellett maradandó érdeméül kell elismer
nünk azt, hogy olyan kiváló tanítványt nevelt, mint a minő G O E P P E R T 

volt, aki később utódjává is lett. Bonnban 3 0 éven át, vagyis élete 
végéig működött; bonni tanárságát azonban erősen megzavarta a 

11. Poppelsdorfer Schloss, a botanikus kertre szolgáló homlokzatával ; balra 
a nagy pálmaház (1. 13. kép). 

botanikus kert igazgatásának, főleg a főkertész munkakörét illető 
egynémely administrativus kérdése, amelyet már Breslau-ban is min
den áron rendezni akart. 1 A kert igazgatóságától végre is vissza
vonult ós legfőbb munkaerejét „ P h y s i o l o g i o d e r G e w á c h s e" 
ez. nagy műve kiadására fordította ( 1 S 3 5 — 3 8 ) . 8 5 évet élt nagy 
visszavonúltságban, a tömeg előtt meglehetősen népszerűtlenűl, kor
társak állítása szerint azonban néhány jó barát kisded körében, 

* Jellemző világot vet minderro pld az a mérges hangú írat, amely 
„Dio Botanischon Garten mit Rücksicht auf Ihre Bonutzung und Verwaltung. 
Ein Commentar zu den Bemerkungen übor die Führung von botanischen 
Garten, welche zum öffentl. Unterricht bestimmt sind. Von L . C. T R E V I R A N U S " 
oz. alatt F. J Ü H L K E tollából megjelent 1849-ben Hamburgban. 



amely személyében a tudós mellett az embert is nagyra tudta becsülni 
és nem ok nélkül.1 

T R E V I R A N U S - Í a kiváló anatómus és physiologus S C H A C H T H E R -

M A N N (* 1814. Ochsenwerder, Hamburg m., f 1864. Bonn) követte, 
aki kezdetben gyógyszerész volt s mint ilyen, buzgó botanikai tanul
mányokat folytatva, kitűnő rajzokat készített a ( J O T T S C H E - , L I N D E N -

B E R G - és N E E S v. EsENBECK-től kiadott „ S y n o p s i s H e p a t i c a r u m" 
cz. műhöz. S C H L E I D E N a növényi megtermékenyítésre vonatkozó mun
kálatai egy csapásra meghódították ScHACHT-ot elannyira, hogy 
S C H L E I D E N idevágó elméletének a védelmével jsak akkor hagyott 
föl, amikor e tekintetben S C H L E I D E N maga is legyőzöttnek tekintette 
magát. Mint jenai assistens S C H L E I D E N mellett írja meg „ E u t w i c k -
l u n g s g e s c h i c h t e d c s P f l a n z e n e m b r y o n " cz. s 26 
(részben festett) táblával illustrált első önálló munkáját (1850), amely 
Amsterdamban akadémiai díjat nyert. Dr.-rá való promotiója után 
Berlinben fejt ki nagyarányú irodalmi működést, főleg mint anató
mus s physiologus, mi által H U M B O L D T A L E X A N D E R személyében meg
becsülhetetlenül nagy pártfogót nyert. Túlfeszített munkássága utóbb 
megrendítette egészségét s alighanem azok voltak a legszebb napjai, 
amelyeket az akadémia s kormány támogatásával Berlinben, majd 
egészsége helyreállítása czéljából Madeira-n töltött. 1860-ban alig
hogy elfoglalta T R E V I R A N U S tanszékét s a botanikus kert igazgató
ságát, 50 éves korában elpusztult, TREviRANUs-szal, nagy nevű 
elődjével egyidőben (1864). 

„ D a s M i k r o s k o p u n d s o i n e A n w e n d u n g " (1851) 
cz. alapvető munkája három kiadást ért, lefordították nyomban angol, 
utóbb franczia nyelvre is. „ P h y s i o l o g i s c h e B o t a n i k " (1852) 
cz. műve fölkarolja a növényi életről, a növényi test szerkezetéről 
mindazt, amit kortársai s ő kideríteni tudtak. Újabb kiadásai „ L e h r -
b u c h d e r A n a t o m i é u. P h y s i o l o g i e d e r G e w á c h s e " 
ez. alatt jelentek meg 1856- s 1859-ben és ugyancsak 1859-ben 
„ G r u n d r i s s d e r A n a t o m i e u. d e r P h y s i o l o g i e d e r 
G e w á c h s e " cz. munkája, amely irodalmi munkásságának határ
köve is volt, amennyiben nem kevésbbó alapvető s „Der B a u m . 
Studien über Bau u. Lében der höheren Gewáchse" cz. művének 
csupán átdolgozott 2.-ik kiadása jelent meg 1860-ban, amelyet 
M O R R E N 1862-ben franczia nyelvre is lefordított. S C H A C H T egyénileg 
nem volt szerencsés ember, 20 év alatt azonban annyit alkotott, 
mint kevesen kivűle; ebből is 10 év a küzdelemmel teljes írói 

1 MAETIUS, Nekrológ auf L. Clir. TREVIRANUS in den Akad. Denkroden 
1 8 6 6 . — Lásd továbbá : 

TREVIRANUS, Botan. Zeit. 1 8 6 4 . p. 1 4 0 , 1 7 6 . 
SACHS, Gesobiohte d. Botanik; pp. 2 9 1 — 9 4 , 5 6 3 - 6 4 . 
PRITZEL, Thos. lit. botan. p. 3 2 2 . 
Alig. Deutsche Biogr. Bnd. 3 8 . p. 5 8 8 — 9 1 . 



pályára esik s amikor czélját, az egyetemi tanszéket elérte : élete 
is véget ért. 1 

S C H A C H T után jött H A N S T E I S J O H A N N (* 1822. Potsdam, f 1880. 
Bonn), aki tanulmányait mint kertész-tanuló kezdette, hogy azután 
1844-ben mint egyetemi hallgató Berlinben tisztán a természettu
dományoknak éljen; hallgatja K U X T H , L I N K ós S C H U L T Z C. H. bota
nikai előadásait, de egyikkel sem lép szorosabb viszonyba. Annyi
val gyakrabban érintkezik Ki .OTZscH-sal , a berlini kir. herbárium 
custosával; K L O T Z S C H befolyása alatt írta meg „Plantarum vascula-
rium fólia, caulis, radix utrum organa sint origine distincta, an 
eiusdem organi diversae tantum partes" cz. értekezését s ennek 
alapján születési évfordulóján (1848. V. 15). dr.-rá is avatják a 
berlini tud.-egyetemen. Mint középiskolai tanító ( = nálunk tanár) 
1855-ben habilitál a berlini tud.-egyetemen, majd K L O T Z S C H utódjává 
lesz a berlini herbáriumnál (1861). A herbáriummal kötelességsze-
rűleg járó systematikai tanulmányok mellett hü marad főstudiumá-
hoz, a növényanatómiához s e téren aratja legszebb sikereit. „ Ü b e r 
d i e M i l s c h s a f t g e f a s s c u n d d i e v e r w a n d t e n O r g a n e 
d e r R i n d e " cz. classieus munkája meghozza neki a párisi aka
démia Borodin-díját s ezzel H A N S T E I N elismert nevű botanikussá 
lesz. „ V e r s u c h e ü b e r d i e L e i t u n g d e s S a f t e s d u r c l i 
d i e R i n d e " cz. értekezése pedig a physiologust árulja el ő benne, 
aminthogy H A N S T E I N további tudományos működése is ama törekvés 
mellett bizonyít, hogy morphologiai tanulmányait physiologiai alapo
kon végezze ; a növénytan bármely ágazatában lehetőleg kerülte az 
egyoldalúságot ós sokszor panaszkodott a miatt, hogy a liatalabb 
nemzedék munkásságában mindinkább élesebbé válik az a barázda, 
amely a növényélettant elválasztja a növényalaktantól,2 

1865-ben foglalja el S C H A C H T helyét Ronn-bari és a 15 év, 
amelyet e tanszéken eltöltött, gyenge egészségi állapota mellett is 
áldásos volt tanítványaira s a tudományra nézve egyaránt. Mar-
silia-reL5 vonatkozó fejlődéstani vizsgálatai, főleg azonban „Die 

1 Buliét, d. la Soc. roy. d. Botan. de Belgiqüe". III. 421—23. Alig. 
Deutsche Biogr. Bnd. XXX. 1890. p. 482—86. 

2 Idővel ez az ellentét valóban nagyon kiélesedett ; az egyes ágazatok 
művelői, az egyoldalúság miatt alighanem joggal is, elkeseredett ellenségek
ként állottak szemben egymással. Ma már keressük a kapcsolatot, sőt egyik-
másik tekintetben immár meg is találtuk, hogy pld a RADLKOFEB-ENGLEK-től 
kezdeményezett anatómiai rendszertanra s a SCHWENDENEIÍ—HABEELANDT-ÍÓI 
inaugurált physiologiai anatómiára hivatkozzam csupán. 

3 Die Befruchtung u. Entwickelung der Gattung Marsilia. PKINGSHEIM'S 
Jahrb. f. wiss. Botan. IV. 1865. — Ezt megelőzőleg : 

Ueber eine neuhollandiscbc Marsilia mit essbaren früchten (Nardoo), 
nebst Bemorkungen zur Entwiokelungsgeschichtc dicsér Gattung. Monats-
ber. d. Berl. Akad. 6. Febr. 1862. 

Die Befruchtung u. Entwickelung d. Gattung Marsilia, beobachtet 
an den Nardoo-Planzen. Monatsber. d. Berl. Akad. 4. Aug. 1864, 



S c h e i t e l z e l l g r u p p e i m V e g e t a t i o n s p u n k t der P h a n é-
r o g a m e n 1 cz. munkálata és a phanerogamiusok embryum-kópző-
dését illető eredményei H A N S T E i N - t első rendű botanikussá avatták. 
Az általa 1870-től fogva kiadott „B o t a n i s c h e A b h a n d 1 u n g e n 
a u s d e m G e b i é t d e r M o r p h o l o g i e u n d P h y s i o l o g i e " 
gyűjteményes vállalatban a mesteren kivűl a tanítványok díszes 
sora vonul fel a főczímben megjelölt határokon belül oly dolgoza
tokkal, amelyek eredményeit még a conpendium-szerűleg egybefog
lalt tankönyvekben is megtaláljuk. HAxsTEiN- iskolájának akkortájt 
munkatársai ma vezető tudósok, így pld P F I T Z R R Heidelberg", R E I N K E 

Kiel, P F E F F E R Leipzig, W A R M I N G Kjöbenhavn, V O E C H T I N G Tuebingen 
botanikai tanszékén.2 

H A N S T E I N általános természettudományi műveltsége is nagy 
volt; tanszékét illető székfoglalójában3 a magas conceptio férfia 
mutatkozott be s a tört remény még reotori ünnepi beszédében sem 
csillámlott meg, 4 jóllehet már küzdött a halálos kórral. A bonni 
tud.-egyetem rektoraként is halt meg 1880. ang. 27-n. 6 

Ily előzmények után került S T I - A S B Ü R G E R a jenai botanikai 
tanszékről Bonnba, aki bold. JüRÁNrmkkal együtt dolgozott annak 
idején (1864—5) pRisrGsHEiM-nál. ugyancsak Jena-ban. 

S T R A S B U R G E R egy kitűnően, külsejét tekintve mondhatnám 
palotaszerűlog tervezett s külön álló növénytani intézetet és jó bota'-
nikus kertet hagyott el Jena-ban, hogy azután Boim-ban H A N S T E I N 

után — ez a rideg valóság — a jenaihoz mérten egy vigasztalan 
viszonyok közt leledző intézetet találjon, amely H A N S T E I N idejében 
került a poppelsdorfi „Schloss" néhány emeleti helyiségébe. S T R A S 

B U R G E R alatt e helyiségek száma megszaporodott. Lehet, hogy 
H A N S T E I N évek során tartó testi gyöngesége okozta azt, hogy a fel
torlódó administrativus teendőkkel megküzdeni nem kivánt, amely-
lyel különben N E E S von E S E N B E C K — látni való volt — annak ide
jén szinte sikertelenül próbálkozott meg. Intézmény tekintetében 
H A N S T E I N után a legjobb, ami megmaradt, az 1875-ben épült nagy 
pálmaház. S T R A S B U R G E R immár 24 éve bonni professor és ugyan
csak tapasztalásból mondhatom el, hogy S T A U L a jenai botanices 

1 Festsclirií't dor Niederrhein. Gcsellsch. fiir Natúr u. Heilkunde zum 
50. Jahr. Jubil. d. Universitát Bonn 1868., p. 109. 

2 -j- KANITZ ÁGOST kolozsvári botan. professor is HANSTEIN-nál tanúit. 
3 Die Rielitungen und Aufgaben der neueren Pflanzenphysiologie. 

Rede zum Eintritt in die philosophisohe Fakultát. Bonn, 1866. 
4 Ueber die Entwickelung des botanischon Unterrichtes an den Uni-

versitáten. Festrede von JOHANNES V. HANSTEIN. — Nobst Nekrológ u. Seliriften-
Verzeichniss verfasst von Jürgen Bona Meyer. Bonn, 1880. 

Ezenkívül élete rajzát közli: 
5 Prof. DK. F. SCHMITZ (Bonn): Johannes von Hanstein cz. alatt. Külön

lenyomat (honnan? nem állapíthattam meg). Lásd: Leopoldina XVI. 1880. 
p. 129. és XVII, 1881, Nr. 9—10. 



professor, S T R A S B U R G E R utódjaként még ma is hasonlíthatatlanul jobb 
intézeti viszonyoknak örvend, mint S T R A S B U R G E R ( * 1844. II. 1. 
Warschau. P R I T Z E L Thes. lit. bot. p. 307. szerint) most, élete alkonyán. 

A C L E M E N S A Ü G D S T Khurfürst idejéből származó „Schloss" 
(11. kép) labirinthus-szeríi épületének I. emeletén vannak a növénytani 
intézet meglehetősen kopott helyiségei, az igazgató-tanár irodai 
szobája a könyvtár egy részével, a könyvtári, egy laboratóriumi 
s egy külön physiologiai kísérletekre szolgáló szoba.1 Semmi külö
nösebbet nem mutat. A microscopizáló nagy laboratórium négy 
ablakos terem egészen közönséges (mázolt asztalkák s támlás szé
kek) berendezéssel, egy sereg különböző rendszerű microseopiumok-
kal, amelyeket harangok alatt állandóan a dolgozó asztalokon tar
tanak. Ez a laboratórium részben múzeum; nyolcz nagy üveges 
szekrényében E I C H L E P . Syllabusa szerint rendezett igen szép s alko
holban conservált gyűjteményt láttam itt. Ebben a teremben kb. 
30-n dolgozhatnak, többnyire kezdők, akiknek dolgozó asztalkái 
terrasse-szerűleg emelkedő pódiumokon három sorban vannak elhe
lyezve úgy, hogy a hátúi ülő elől nem fogja el a világosságot 
az, aki elől ül. Betűsorrend szerint rendezetten ugyan itt áll egy 
szekrényben mindaz a vizsgálati anyag, amelynek lajstromát, a 
gyűjtés időszaki sorrendjével együtt S T R A S B U R G E R „Practicumá"-ban 
olvashatjuk. A drágább s finomabb optikai műszerek, valamint 
ez intézetben szóltiben használt microtomumok közül a jobbak 
az assistensi szobában nyernek elhelyezést. Van azonkívül egy 
más nagy laboratórium a haladottabbak s az önálló vizsgálatok
kal foglalkozók2 számára, az ablakok előtt egy-egy, hasonlóképen 
egyszerű dolgozó asztallal. Az intézet rossz javadalmi helyzete 
a primitivus berendezésen kivűl még abban is meglátszik, hogy 
pld a drágább reagensek, avagy a nagyobb mennyiségben szük
ségelt anyagok (paraffina, alkohol stb) beszerzéséről kiki saját 
költségén tartozik gondoskodni. Fényképészeti czólokra teljesen föl
szerelt sötét kamarájuk említésre méltó, kevésbbé az intézet egy, 
az igazgatói lakásba ékelt kis helyiségben álló herbárium, amely
nek a lian-növényekből álló része nyilván a legbecsesebb.8 Az 
intézet egy 9.-ik helyisége volt S C H I M P E R dolgozó szobája ; 3 szck-

1 Ezzel kapcsolatos STRASEURGER hivatalos magán-lakása, amelynek 
ablakai a botanikus kertre szolgálnak. 

a Látogatásom idejében 2 amerikai, 1 angol, 1 lengyel s 2 német fia
tal tudós dolgozott STUASRUKGER vezetése alatt; az amerikaiak közül az 
egyik ép akkor dolgozott Haborlandt Physiol. Pllanzonanatomie-jának az 
angol kiadásán is. 

8 SCHIMPER és SCHENCK közös brazíliai útjából való s SCHENCK egy nagy 
értékű tudományos müvének (Beitráge zur Biologie u. Anatomie der Lianen, 
1893., a S c H i M P E R - f é l e „Botan. Mitteil. aus den Tropen" 5.-ik füzete gyanánt 
jelont meg) alapanyagát képezi. 
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12. A poppelsdorfi Schloss környékének helyzetrajza, a botanikus kerttel együtt. — (A jelmagyarázatot 1. a szövegben s 216 l.-on ' alatt.) 
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T é n y b e n ugyanitt volt fölállítva az intézeti csinos kis drogue-gyűj-
temény, — a vegyi szerek a vegyi konyhával együtt egy más 
helyiséget foglaltak el. Botanikai auditóriummá egy „Schloss-termet" 
alakították át, amelynek a „régi jó időkből" való díszes boltozata 
rikító ellentétben áll az ócska tantermi padokkal s a többnyire 
HANSTKIN készítette fali képekkel. Az intézet 12.-ik helyiségének 
tekinthető végűi a folyosó, ahol az előadásoknál használt néhány 
((JASSEU-, BRENDEL-féle) modéle-n kivűl a mag-gyűjtemény van elhe
lyezve. Az intézettel szerves kapcsolatban áll egy kis üvegház is, 
a laboratóriumi vizsgálatókkal szorosan összefüggő termelési stb 
kísérletek czéljára, Ez STRASBURGER intézete, amely fölszerelése 
tekintetében is a würzburgi (SACHS JÚLIUS) alatt áll s pld a mar-
burgival (MEYER ARTHUR) össze sem hasonlítható. 

Meglehetősen egyszerű viszonyok uralkodnak a botanikus 
kertben is, amely a „Schloss" mögött az ugyancsak CLEMENS AUGUST 
Khurfürst idejéből való fejedelmi ős park legnagyobb részét foglalja 
el 8 há 41 ár 60 m 3 nagyságú területen (12 ábra; Sl = Schloss), 1 

a közönség külön e czélra szolgáló belépő-kártyával hetenként csupán 
háromszor látogathatja, egyébként zárva v a n ; 2 az említettem szép 
Poppelsdorfer Alléé vezet hozzá (12. ábra Pa). Alapítási ideje (1818) 
egybeesik a bonni tud.-egyetem újból való megnyitásával s jobbadán 
ma is fentartott beosztási tervezete a kert első főkertószétől, SisrNMG-től 
való, akit állásában a nagyhírű BOUCHÉ KAEL FRIEDRICH (* 1847),3 majd 
1887-ben a nem kevésbbé jeles BEISSNER LUDWIG (* 1838) követett.4 

1 A 12. ábrán föltüntetett helyzetrajzot nagy nehezen összeszedett adatok, 
főleg azonban OERTEL botanikus kerti főkertésznek a vázlatrajza alapján tud
tam összeállítani, mivelhogy a bonni botanikus kertről nincs (s állítólag soha 
nem is volt) tájékoztató s nyomtatásban megjelent alaprajz. A szövegben elő
adott jelmagyarázat kiegészítésére szolgáljanak még a következők: a Mező
gazdasági akadémia, — g Mezőgazdasági laboratóriumok, — / Physiologiai inté
zet, — Ai Anatómiai — S Chemiai intézet, — i gyeptérség, — o/'officinalis 
fák s bokrok. 

2 Ily belépő kártyával mehettem be én is. Hátlapján ez áll: Zur 
gefalligen Beachtung ! Diese Karte ist für die Person, auf derén Namen sio 
lantét, auf die Dauer dos Kalenderjahres gültig. — Der Eingang- zum bota-
nischen Garten befindet sich dem grossen Palmenhause gegenüber an der 
Meckenheimerstrasse. — Der Garten ist für Studirende und sonstige Inhaber 
von Eintrittskarten an den Arbeitstagen von 7—12 Uhr Vormittags und 2—7 
Uhr Nachmittags geöffnet. — Das Betreten der Rasenfláchen ist nur Inha-
bern von Einlass-karten, das Abpílücken von Pflanzentheilen aber Niemand 
gestattet. — Einzelne Pflanzentheile dürfen ausschliesslich durch den Ober-
gehülfen des Gartens, so weit möglich, verabfolgt v e r d é n ; für Pflanzen 
zum Einlegen u. s. w. ist eine Entschádigung auf der Universitat-Kasse 
praenumerando zu zahlen. Die Direction des botanischen Gartens. 

3 A BoucHE-család még a 17. évszázból eredő híres kertész-család; 
tagjai közül sokan örökre bevésték nevüket a német föld kertészeti törekvé
seiről szóló annalisokba. Lásd: 111. Gartenbau-Lexicon, 1901. p. 145. 

4 Azelőtt a braunschweigi botanikus kert inspectora volt. Főbb mun
kái : Der Strassengiirtner, 1887. — ( J Á G E R - r e l együtt :) Die Ziergehölze. 1884. 
— Handbuch der Koniferenbenennung, 1887. — Handbuch der Nadelholz-



A Schloss lépcsőzetéről fejedelmi kilátás nyilik a bonni botanikus 
kertre, amely franczia- s angol-stylus keverékét mutatja be egyszerre, 
akár pld a dijoni. Arborétuma, vagyis a kort nagyobbrésze az angol
parkot (Cf—Cf, P—P), a franczia-kerti stylus-t ellenben a „ r e n d 
s z e r " képviseli, amelynek mértanilag, szinte kínos szabályossággal 
körülírt parczellái a „Schloss" előtt nyomban szemünk elé tárul (K). 
Hat nagy parczellája együttvéve a kert egy tekintélyes tégla-alakú 
terület-darabját foglalja el. A növényeket itt E I C H L E R Syllabusa 
alapján csoportosítva termelik, a vízi növényeket a rendszer köve
telte sorrendben és helyen megfelelő (azaz kisebb s nagyobb) meden-
czécskékben; ezek eleve meggátolják a rendszeres termeivények 
nagyobb arányú megváltoztatását s talán cz egyik főok arra nézve, 
hogy az itt (részben a 11 . képen is elől) látható termeivények keze
lése bizonyos conservatismus bélyegét viselik magukon. Az ottani 
fölfogás szerint az évi tanszéki átalány 2 7 , 9 7 8 márka kevés (hol 
állunk mi Kolozsvárt ettől!?) és ennek okául róvják fol azt is, hogy 
a kerti tormelvények kopott jelző-tábláit jobbakkal nem cserélhetik 
föl. A faj-jelző s vasléczekre erősített táblácskák, amelyek a földrajzi 
elterjedést is föltűntetik, a család-jelző táblácskákhoz mérten mélyeb
ben vannak leszúrva, egyéb föltűnő különbség nincs is közöttük. 

A szabadföldi termelvényok során igen szép az ú. n. I. 0 o k o-
n o m i s c h o A b t e i l u n g fö), főleg azonban (már a sok gyógy-
szerészhallgató szükségletére való tekintettel is) a II. m é r g e s 
n ö v é n y e k (r — közöttük a Ithus toxicodendron) és a III. o f f i 
c i n a l i s n ö v é n y e k csoportja három nagyobb parcellán (o, of). 
A rendszertől különálló termelvényi csoportok során azonban tagad
hatatlanul első helyen áll az újabban létesített IV. b i o l ó g i a i 
t e l e p , amelynek néhány typus által képviselt, egyébként gazdagon 
tagolt csoportjai a következők: 1. Schmarotzer Pílanzen, 2 . Kletter-
Pílanzon, 3 . Ranken, 4 . Blattkletter, 5. Wurzelkletter, 6. Haar-
kletter, 7. Stachelkletter, 8. Schlingpflanzen, 9. Cleistogamia, 10 . 
Corollmischo Kelchblátter, 11 . Schön gefárbte Griffeláste, 12. Schön 

knnde, 1 8 9 1 . — Továbbá a tuebingeni SCHELLE s a góthai ZABEL társ-szer
kesztésében : Handbueli der Laubholz-Benennung. Im Auftrag'e d. deutsch. 
dendrolog-. Gesollschaft. Veri. v. P . PAREY, Berlin. 1 9 0 3 . 

A dendrologiai nevezéstanra vonatkozó mindezekért a művekért hálás 
lehet a botanikus világ kivétel nélkül s csak azt sajnálhatjuk, hogy a kri
tika kíméletlen bonezoló kése alá nem került a mi fás növényzetünk, amelyre 
pedig ugyancsak ráfért volna a józan belátástól vezetett „seprő" ; pld a 
Quercus pedunculata-nk is „balanographiailag" úgy agyon van magyarázva, 
hogy immár nincs floristikailag' olyan botanikusunk, aki nevén merné szólí
tani nyugodtan rígy, ahogy eddig tehette. Philogoniai alap nélkül való faj
forgácsolásban így tűnnek el pld az eddig „ismert" Camp&nulak, a Thymus 
Serpyllum stb stb az „ismeretlenség" homályába, persze csak addig, míg a 
BEISSNER-ÓIIOZ hasonló józan fölfogás rendet nem teremt, végre is a bota
nikusok túlnyomó részének igaz megkönnyebbülésére. Türelmetlenül várjuk 
mi is a magyar . , B E i s s N E R " - t , egyelőre a magyar dendrologiát! 



gefárbte Staubblatter, 13 . Schaueinrichtungen, 14 . Extraílorale Schau-
eiririchtungon, 15 . Pregnante Beispiole von Nectarabsonderungen, 
16. Schutzmittel der Blüthen, 17. Schutz durch Klebstoff, 18 . Schutz 
duroh Stachelm, 19 . Schutz durch Haarfilz, 2 0 . Pollenübertragung 
durch Wind, 2 1 . — durch Insecten, 2 2 . Eiiiháusige, 2 3 . Zweiháu-
sige, 2 4 . Dicline Pflanzen, 2 5 . Dichogamia, 26 . Heterophyllie, 2 7 . 
Di-, 2 8 . Trimorphie, 29 . Samenverbreitung (a) durch Wind, b) geflü-
gelte Samen, c) leichte Samen, d) Verbreitung durch Haftorgane, 
e) Anlockung von Thieren, f) Eingraben der Samen, g) Schleider-
früchte, 3 0 . Salzpflanzen, 3 1 . Bastarde nebst Stammpflanzen. 

Sajnálni lehet azonban, hogy a rendelkezésre álló nagy víz
fölületet ( 12 . ábra T) pld a hydrophilus növényzetnek a „rend
szertől" független bemutatására föl nem használják ; az önként vege
táló alga-tömegeken kivűl mindössze néhány tő Nuphar-t s Nymphaea 
alba-t láttam benne. Növénygeographiai csoportjai nincsenek. 

A kertnek kétségtelenül egyik legnagyobb becse azonban a kert 
a r b o r é t u m á b a n rejlik (P—P), amelynek egyrésze még abból az 
időkből való, amikor fejedelmi park volt s lombjai alatt C L E M E N S 

A U G Ü S T Khurfürst sétálgatott. Azóta is több szép fajjal gyarapí
tották, főleg H A N S T E I N idejében. Ujabban B E I S S N E R , a kert inspectora 
nagyban gondozza, mint aki művei révén a legjobb dendrolo-
gusok egyike; buzgó munkatársa O E R T E L főkertósz. A Fagus sil-
vatica var. asplenifolia-t, amelynek egyik ága typusosan a tőfaj 
leveleit fejleszti, továbbá a Quercus peduneulata-t, amelynek nyári 
hajtásain a levelek mindig ép szélűek, curiosumként mutogatják 
itt a 8 0 évnél idősebb s kettős törzsű Cédrus Libani-val s a 
Cytisus Laburnum X purpureus kereszteződéséből eredő Cytisus 
Adami-val, Juglans regia var. laciniata-val s pendula-val együtt. 
Itt-ott egy-egy Fraxinus lentiscifolia (Tauria), Fr. americana (Am. 
bor.), Fr. Ornus (As. bor., Oriens, Himalaya), Carya alba (Am. 
bor.), Gymnocladus canadensis (Am. bor.), Gleditschia triacan-
thos (Am. bor.), Tilia tomentosa („aus Ungarn!"), Liriodendron 
tulipifera stb jelzi, hogy a közönséges s a honi föld erdőit stb 
alkotó fa-fajokon kivűl növény-földrajzilag is érdekes, helylyel-közzel 
szinte ős-erdőbe való példák fordulnak elő itt. 

B E I S S N E R újabban a Conifera-kat gondozza nagy előszeretettel; 
a bonni Coniferetum (Cf—Cf, főleg a nagy tó mögötti újabb cso
portja) kb. 3 4 0 fajt képvisel, amelyek között ma még viszonylagosan 
a Juniperus-ok, Thuia-k, Biota-k a legfejlettebbek. Eredetét tekintve 
a botanikus kert egyik legfőbb dísze s értéke az élőfák gyűjtemé
nyében rejlik, amely a terület túlnyomó nagy részét „angol parkká" 
teszi, hol az árnyékhatás miatt csupán fű vegetál. Az ide telepített kis 
P t e r i d o p h y t o n-c s o p o r t (p) s a kis a l p i n e t u m (A) jelen
téktelenek ; ez utóbbi láva-tömbjeivel határozottan rosszul is fest. A 
rendelkezésre álló javadalom keretén belül nem győzik a terűlet 



arányaihoz mért gondozást s fejlesztést s azért nincs mit csodál
koznunk azon, ha ez arborétum egyik-másik elhagyatottabb helyén 
tömérdek az Impaiiens parviflora. Egy Lemna-val teli pocsolya 
mellett a Betula alba-k lombja alatt találjuk az egyszerű szikla-
kövekből rakott „H a n s t e i n - e m 1 ó k e t" (»Zur Erinnerung an 
J O H A N N E S H A N S T E I N , Director des botanischen Gartens in den Jahren 
1865—1880« fölírással egy kőtömbön), a kert egy másik pontján 
Beáéra Helix-től körűifuttatva áll egy oszlop-főt ábrázoló » S i n -
n i n g - e ni 1 é k k ő«. 

13. A bonni botanikus kert pálmaháza. 

A növénytani tanszék n ö v é n y h á z i é p í t m é n y e i élén áll 
a pálmaház (ff, hátánál a kertinspectori lakás), amely inkább 
architectóniaí dísz tekintetében kiváló (13. kép). Magasságához mér
ten egyéb méretei aránytalanok s úgy ezzel, mint a többi üvegházi 
építménynyel s a kert egyéb tartozékával S T R A S B U R G E R maga van 
a legkevésbé megelégedve (k — kertészet, f= fészer). 

A vas-szerkezetű pálmaház, belől körülfutó karzattal, csupán 
egy szakaszból áll, külső díszéhez képest kevésbbó sikerűit alkotás. 
A védelme alatt álló termeivények élén áll a valóban szép Livistona 
chinensis, továbbá: Strelitzia angusta, Phoenix silvestris, Bhopalo-



stylis sapida, Philodendron-ok stb szinte gigantikus példái. Mivel 
a pálmaház háti falán nagy ablakok vannak, nincs oly faltérség, 
amely pld Pothos stb fölfuttatására alkalmas volna. 

A pálmaház előtti vízmedenczét csodálkozásomra üresnek talál
tam ; körülötte inkább kertészeti érdekű virágdísz (Fttchsia, Pélar-
gonium stb) foglalja el az üresen maradó helyeket (12 . ábra v). 

A pálmaház után nyomban megépítették a Victoria-híizsá is 
1876-ban, a pálmaház s az intézet között ( 12 . ábra V). Ez is kevésbé 
sikerűit alkotás; a mindössze 4 0 lépés kerületű medencze kicsi, 
az ezt övcdző körgyűrű-medcnczo pedig látogatásom idejében 
hasznavehetetlen volt. Vicloria-jn szép, 8 levelével ugyan kényel
mesen megfért a medenczében, ám a többi hydrophilus vegetatio 
rovására ; példája nem utánzásra méltó. 

Az intézettől oldalvást találjuk a tanszók egyéb növónyházi 
építményeit ( 1 2 . ábra: c Cactus-ház, — s Frigidarium, — m-m 
Caldarium, —h vízi növények háza); négy szakaszból álló sza
porító háza és tonnás szerkezetű frigidariuma jól megvilágítva, még 
a legsikerültebb valamennyi között, Frigidariuma egymaga 1 2 0 lépés 
hosszú s különböző hőfokra fűthető három szakaszra oszlik. Az itt 
kitelelő növényzet a kedvező évszakon át természetesen a kert sza
bad területére van kiállítva. Uj-hollandi csoportja, ( 12 . ábra ri) 
Acaciak-hól álló szép sorozata, a Jasminum-ok, Mesembryanthe-
mum-ok, Aralia-k, Escalonia-k, Escheveria-k, Proteacea-k, P/ra-
caena-k, Jucca-k, Ágave-k s az Alo'é-k, Zamia horrida, Cycas rcvoluta, 
Euphorbia splcudpns, Brownea erecta, Theophrasta imperialis stb 
bármely más kert díszére válhatnának. Platycerium-ia azonban 
gyengék, az Orchideák pazar pompáját pedig itt is (akár Kolozsvárt) 
mindössze néhány Stanhopea képviseli. 

Az intézet s kert röviden ecsetelt képe ime ez. Látni való, hogy 
a benne folyó munkásság arányaihoz mérten kevésbbé kecsegtető. 

S ha mind a mellett S T R A S B U R G E R , elődei tündöklő példái 
nyomdokán, eredményekben oly gazdag tudományos munkásságot 
fejthetett ki, amelyet fülűi nem múlt kora egy botanikusa sem s 
egyéb téren való sikertelen törekvése mellett is megtarthatta derűit 
lelkületét, azt valószínűleg gyakori utazásainak, élénk . kópzelő-
tehetségénok, a phantasianak köszönheti. A Magas-Tátrán ismételten 
megfordul, erről írt cthnogr.-természettudományi czikke a Deutsche 
Kundsohau-ban már eleve elárulja benne a toll ügyes forgatóját, 
aki a Rivicra-ról a legutóbb (ismételt kiadást ért) pompásan Mustrált 
könyvet írt. 1 Ez a könyv élénk hangjával, kiváló flóra-ismeret tanú
bizonyságával alig árulná el az író személyére nézve azt, hogy szerzőjük 
a világ első cytiologusa, aki az újabb s újabb kiadásokban megjelent 

' S T R A S B I T R G E R , Streifzüge an der Riveria, Ed. II. Mit, 87 farbigen 
Abbiidungen. IUustriert von L O O S E R E U B C H . Joua. Veri. v. F I S C H E R . 1 9 0 4 . 



„ P r a c t i c u m- u o k o n 1 kivűl az Augiospermák s a Gymnospermák 
alapvető tételeiről,- az Asolla-v6\^ a megtermékenyítés, sejtképzés, 
sejtmag finomabb szerkezeti viszonyairól, a pollenről 4 stb örökbecsű 
műveket írt. S T R A S B U R G E R mint tudós paodagogus, megfigyelő s a 
kutató szerencséjére nézve is elsőrendű tekintély ; a párisi G U I G N A R Ü 

s a moszkvai X A V A S I N korszakos fölfedezései a sejtmag kettős 
ínegtormékenyítési folyamatára vonatkozólag nyilván az ő hatására 
vezethetők vissza, 1000 lapból álló testes kötetet ír a növényi test 
vezető pályáiról,6 hallgatóságának a kezébe pedig olyan botanikai 
tankönyvet ad, amely kiállításának mintaszerűsóge, kitűnő (részben) 
színes ábrázolatainál, exactus tartalma s olcsósága tekintetében egy
szerűen páratlan ; e mű megírásában munkatársai a vezetése alatt 
működő » b o n n i i s k o l a « - n a k ma coryphaeus-tagjai : N O E L F R I T Z , 

(most poppolsdorfíi gazd. akad. botan. prof.), S C H E N C K H E I N R I C I I 

(botan. prof. a darmstadti műegyetemen), t S C H I M P E R W. F . A. 
(bonni e. o., utóbb baseli o. prof.). Ujabb s újabb kiadásai egy-más 
után jelennek meg, 1894-től fogva 1904-ig, tehát 10 év alatt hat 

1 STRASBURGER, E. Dr. Das kleine botanische Practicum für Anfanger. 
Ahléitung zum Selbststudium der mikroskopischen Botanik mid Einl'ührung' 
in die mikroskopische Teclmik. Jena, Verlag von GUSTAV FISCHER. Ed. I. 
1884. pp. 285. Ed. II. 1893. pp. 228. Ed. III. 1897. pp. 240. Ed. IV. 1902. 
pp. 251. 

STRASBURGER, E. Dr. Das botanische Practicum. — Anleitung zum 
Selbststudium der mikroskopischen Botanik. Für Anfanger und Geübtere 
Zugleich ein Handbuch dor mikroskopischen Teclmik. Jena, Verlag von 
GUSTAV FISCHER. Ed. I. 1884. pp. 664. — Ed. II. 1887. pp. 685. — Ed. III. 
1897. pp. 739. 

2 STRASBURGER, Ed. — Sind die Coniferen Gymnospormen odor nicht ? 
Kegonsburg', 1873. 

— Die Angiospermen u. die Gymnospermen. Jena, 1879. 
* — Ueber Azolla, Mit VII. Tafeln. Jena, 1873. 
4 — Die BefruChtung bei den Coniferen. Jena, 1869. 
— Ueber Befruchtung und Zelltheilung. Jena, 1878. 
— Neue Untersuchungen über den Befruchtungsvorgang bei den Phane-

rogamen . . , Jena, 1884. 
— Zellbildung u. Zelltheilung. Jena, 1880. 
— Ueber den Bau u. das Wachsthum dor Zellhaute. Jena, 1882. 
— Histologische Beitriige. Jena, 1889. 
— Ueber den Thoilung.svorgang der Zellkerno. Bonn, 1882. 
— Die Controvorson dor indirecten Kernthoilung. Mit 2 Tafeln. 

Bonn, 1884. 
— Ueber Kern u. Zelltheilung im Pflanzenreiche. Jena, 1888. 
•— Ueber die Wirkungssphare dor Kerné u. die Zellgrösse. Jena, 1893. 
— Ueber Beduktionstheilung. Spindelbildung, Centrosomen und Cilien-

bildner im Püanzenreich. Jena, 1900. 
— Ueber das Verhalten des Pollens u. die Befruchtungsvorgánge bei 

den Gymnospermen. Jena, 1892. 
5 — Ueber den Bau u. die Verrichtungen der Leitungsbabnen in den 

Pllanzen. Mit 5 litogr. Tafeln u. 17 Abbildungen im Text. Jena, 1891. 



kiadást 1 ért, oly eredmény, amely az efféle főiskolai tankönyvek 
sorában ugyancsak elsőrendű esemény. 

S T R A S B U R G E R tudományos egyéniségét részletesebben nem 
móltathatom, mert az erről szóló fejezet ezímén egy darab tudo
mány-történelmet kellene megírnom. Páratlan szorgalmát exactus 
művein kivűl mi sem igazolja jobban, mint az idézett „P r a e t i e u in" 
sorozatos kiadása, amelynek minden sora a bonni laboratórium 
munkakörében gyökeredzik. N Á G E L I S S C H W E N D E N E R , D I P P E L S B E H R E N S 

„ D a s M i k r o s k o p " cz. művei után ez a legalaposabb s legki-
merítőbb botanikai practicum, amely a növényvilág vizsgálatára 
vonatkozólag a microscopiai tudományt — ma már szinte külön 
tudomány (mikrotechnika) — rendszeresen tárgyalja.8 

S T R A S B U R G E R id. tankönyvén olvasható nevek viszont az ő 
„vezérkarát" képezik; tanítványai ők, majd magán, — utóbb rk. 
professorok gyanánt kartársai a bonni tud.-egyetemen. Ezek ólén 
haladt, fájdalom, az oly korán elhunyt S C H I M P E R W. F. A. — 
P f l a n z e n g c o g r a p h i o a u f P h y s i o l o g i s c h e r G r u n d -
1 a g o cz. remekműve a bonni iskola egyik fónjres alkotása, amely 
1898-ban Jena-ban jelent meg 87G lapon s a fényes illustratiok oly 
tömegével, amelyek gazdagságát s mintaszerűsógét az öt világrész 
tudós világa bámulja. 

Sasként repülnek ott a magasban ; mi még ökörszem-módjára 
sem bújhatunk szárnyaik alá. Ha volna is „conceptiónk", nincs ki 
támogasson ; távol a tengertől s a gyarmati politikának a tudományos 
törekvéseket is megtermékenyítő hatásától küzdünk kisded eszközök
kel kicsi eredményért s boldogoknak kell lennünk, ha azt elérjük. 

1 STRASBURGER, NOLL, SCHENCK, SCHIMPER : Lehrbuch der Botanik für 
Hochschulen Ed. I. 1 8 9 4 . Mit 5 7 7 zum Theil farbigon Abbildungen. pp. 
1 — 5 8 8 . — Mk. 7. 

STRASBURGER, NOLL, SCHENCK U. Karsten: Lehrbuch der Botanik für 
Hochschulen. VI.-te ungearb. Autlago. 1 9 0 4 . Mit 7 4 1 zum Toil farbigon Abbil-
dungen. pp. 1 — 5 9 1 . Veri. v. Gr. EISCHER, Jena. 

A STRASBUBGER practicumának tudományos méltatását lásd Botan. Zei
tung, 1 8 8 5 . p. 3 1 5 . 



VEGYESEK. 

Jelentós az Erdélyi Múzeum állattára felől az 1903. évben. 

Az Erdélyi Múzcumogyesűlotnek 1904. márczius 20.-án tartott közgyűlése 
elé terjesztette 

D B . APÁTHY ISTVÁN, az állattár igazgatója. 

Tisztelt Közgyűlés ! Az állattár életének legmélyebbre ható két 
eseménye az elmúlt évben: a O L E M E X T - f é l e állatgyfijtemény meg
szerzése ós a várt állami segély elvesztése. ' 

Jellemző bélyeget az állattár működésére minden tekintetben 
ez a két körülmény nyomott. 

A Ü L E M E N T - f é l e gyűjteményt 5000 koronáért vette meg az 
Erdélyi Múzoumegyesűlet. Becsomagolásának és Élőpatakról Kolozs
várra szállításának, valamint elhelyezésének költségei is több ezer 
koronára rúgtak. E költségekre az igazgató választmány még további 
1000 koronát szavazott meg. Az így összesen 0000 koronát az 
Erdélyi Múzeumegyesűlet igazgató választmánya az alaptőkéből, 
kamatok fejében, kölcsön adta az állattárnak olyan módon, hogy 
az a kölesönt öt év alatt fizesse vissza, Tehát az állattaniak 1903-ra 
megszavazott 1800 korona átalányából kellett volna 1200 korona 
tőkét és 185 K 25 f kamatot fizetnie, vagyis maradt volna egész 
évi működésére 414 koronája és 75 fillére. 

Tekintve, hogy az 1902. év az állattárra nézve 721 K és 71 
fillér hiánynyal záródott, csak abban a reményben járulhattam a 
vásárhoz, hogy a megígért 15,000 K állami segélyből fog annyi 
jutni az állattárnak, amennyiből az 1903. évben tovább működhessék. 

Az állattárnak a rendes mederben való működéséről nem 
lehetett lemondania, sőt fokozott munkára kellett vállalkoznia azért, 
mert küszöbön állott a Magyar Orvosok és Természetvizsgálók 
XXXII. vándorgyűlése Kolozsvárt. A vándorgyűlést az Erdélyi 
Múzeumegyesűlet maga hivta meg Kolozsvárra; kötelessége volt 
tehát gyűjteményeit is előkészíteni a vándorgyűlés fogadására, 

A megérkezett CLEMENT - f é lő gyűjteményt üres szekrényeknek 
és Bókoknak hiányában a múzeumi helyiségekben és az egész 



állattani intézetben a földre kellett rakni, a Napoliból megérkezett 
g/űjtemények mellé, a melyeknek szintén nem jutott egyéb helyük. 

Első kötelességünk volt tehát e gyűjtemények számára helyről 
gondoskodni. Sem a múzeumi helyiségek k i t á g í t h a t o k , sem,bennük 
szekrények egyebütt elhelyezhetők nem lóvén, a meglévők fölött 
kellett, egészen a szobák mennyezetéig föl, új szekrényeket alkal
mazni. A szekrények elkészíttetésével a választmány megbízott; 
de pénze nem lévén, a költséget a vallás- és közoktatási minister 
úrtól kérte. A titkár úrtól készített fölterjesztés, illetőleg átírat az 
Egyetem math. ós természettudományi karához, a melynek a kérést 
közvetítenie kellett, hivatkozik az Erdélyi Múzeumegyesűletiiek az 
állammal kötött szerződésére, mint a mely szerint szekrényekről az 
államnak kellene gondoskodnia. Az 1895-ben megújított ós jelenleg 
érvényes szerződésnek 3. pontja, és pedig annak e) bekezdése azon
ban azt mondja, önkényt értetődik, hogy a Múzeumegylet a saját 
gyűjteményei számára szükséges szekrényekről ós állványokról maga 
fog gondoskodni. 

Talán nem is ezért törtónt, de megtörtént, hogy a minister úr 
a kérést mindezidoig feleletre sem méltatta. Az új szekrények ezen
közben elkészültek, meg vannak, tele is rakvák, bele is kerültek 
2446 koronába. Az állattár számára pedig az egész 1903. évre elő 
volt irányozva 414 K és 75 fillér, a mit 1902-ről 721 K és 71 fillér 
hiány terhelt. 

Hála az új szekrényeknek, az egész gyűjteményt újra rendez
hettük. Az egész kiállított gyűjteményt, egységes elvek szerint 
újonnan készíttetett czímkókkel újra ezóduláztuk, sőt az új leltár 
készítéséhez is hozzá kellett fognunk. Ezen a réven a R I E G L E K 

J Ó Z S E F E D E czógnél lévő számlámból mintegy 1200 K az Erdélyi 
Múzeumot illeti. 

Alkoholért, különböző praeparáló és gyűjtőkellékért különféle 
számlákon, részint kifizettem, részint még ki nem fizettem az állat
tárt illetőleg ugyancsak mintegy 1000 koronát. 

Az egész éven át az őrseged úrnak gyűjtőkirándulásokra 
kifizettem 580 koronát és egy külön tudományos segédmunkásnak 
104 koronát. Csak az utóbbinak alkalmazásával ós intézetem egész 
személyzetével volt csak lehetséges a gyűjteményt a vándorgyűlés 
idejére bem utatható vá tenni. 

Ha még megemlítem, hogy a napolii gyűjtemény költségeire 
esedékes 420 K 64 fillért is kifizettem, körülbelül elő is soroltam 
a legfőbb tételekot, a melyeket a mondott 414 K és 75 fillérből az 
1903. évben fedeznem kellett volna. 

Valójában azonban az igazgató választmány az állattárnak. 
1050 koronát utalványozott az 1903. évben úgy, hogy az állattár
nak olyan deficitje, a melynek fedezetéről magamnak kellett gon
doskodnom, mintegy 6000 korona maradt, 



Azt hiszem, ez a tény maga is fölmenthetne minden további 
magyarázat alól és bebizonyítja, a mit már tavaly is kimutattam, 
hogy a Múzeumegyesűlet a maga erejéből, jelenlegi szervezete és 
működési köre mellett nem tudna megélni, hiszen a többi tár álla
pota is teljesen megfelel az állattárénak. 

Természetes, hogy ilyen körülmények között a C L E M E N T - Í Ó I C 

gyűjteményen kivűl jelentékenyebb gyarapodásról szó sem lehet, A 
gyarapodás legnagyobb része saját gyűjtésre, kisebb részben cse
rére és legkisebb részben vételre esik. 

Az állattár munkálkodását és gyarapodását részletesebben a 
következőkbe foglalom össze : 

1903 elején érkezett meg Kolozsvárra a C L E M E N T - f ő l o állat
gyűjtemény, mintegy 10,000 darabbal. 

A gyűjtemény az óv folyamán elkészített új szekrényekben 
nyert ideiglenes elhelyezést. Kár, hogy nagy része, alkalmas tartók 
hiányában, szivarosdobozokban, papirosskatulyákban és hasonlók
ban van, a hol úgy rendezése, mint megőrzése nagy nehézségekbe 
ütközik. 

A kitömött állatok gyűjteményéből a kiállított rész a C L E M E N T -

féle anyagból fölfrissölt ós az eddiginél czólszerőbbeii és tetszető
sebben van csoportosítva, A tervbe vett állatéleti csoportozatokból 
egy, egy téli csoportozat, elkészült. 

Á kiállított lepkegyűjteményt a NiíosEY-féle anyagból egészen 
újra állította össze a tár; és most úgy ez, valamint a kiállított 
bogárgyűjtemény igen szép ós tanulságos képet nyújt. 

A rendkívül értékes napolii gyűjtemény a földszinti csontváz
terembon nyert két új szekrényben elhelyezést. Sajnos, hogy zsú
foltsága és a hely sötétsége érvényesülését a látogató közönségre 
nézve lehetetlenné teszi. 

Egyébiránt a gyűjteménynek egész kiállított része, sőt a ki 
nem áhítottnak is tekintélyes része, teljesen újonnan van ezódu-
lázva, A jelző czédulák különböző színű szegélyekkel készültek a 
földrajzi elterjedésnek és a gyűjtemények különböző osztályainak 
föltűntetésére. A színeket ós jeleket minden teremben kifüggesztett 
magyarázó táblák teszik érthetővé. 

Az új leltár készítése is megkezdődött. Ebből a czélból egé
szen új szerzeménynaplók ós leltárkönyvek készültek. Az új leltáro
zást a tár egy olyan cződulakatalógus készítésével kezdette meg, a 
melyben minden meglévő állatfaj egy külön, betűrendbe rakott cző-
dulát kap, a melyen az illető fajra vonatkozó összes adatok (darab
szám, lelőhelyek, beszerzési mód, állapot, hely a gyűjteményben 
stb.) föl vannak jegyezve. 

A gyűjtemény gyarapodása tekintetében, a Ci .EMENT - fé le gyűj
teményen kívül, különösen kiemelendők a mimicry s az ivari és 
évadi kótalakúság föltűntetésére szolgáló bogár, különösen pedig 



pillangó csoportozatok, melyek G drb. a falra függesztett rámában 
vannak elhelyezve. A L I N N A E A czégtől származnak egy régebbi meg
rendelés alapján. A bogárgyűjtemény tanulságos voltát a nagy
közönségre nézve igen emelik. 

Vagyis a gyűjtemény gyarapodása a következő: 

Ajándék, 
Emlős 1 drb, Madár 2 drb (Buteo buteo és Strix alneo), 

Csúszómászó (Reptile) 1 drb (Thalassochelys eorticata). 

Vétel. 
Gr .EMENT- től : kitömöt' Emlősök 14 drb ; kitömött Madarak 154 

drb, 120 faj, fészekalja tojás 109, 70 fajból; Reptilek 30 drb, 20 
faj ; Molluscumok 794 faj, fajonként 1—3 drb; Lepkék 906 faj, 
fajonként 1—3 drb, Bogarak 3385 faj, fajonként 1—3 drb; vegyes 
tárgyak több száz darab. 

A L I N N A E A - c z é g t ő l : 4 mimicry-sorozat és 2 sorozat az ivari 
és évadi többalakúságra Bogarakból; 8 üveg borszcszkészítmény 
(Gorinczcsek belső szervezetének föltüntetésére). 

Csere. 
Z W O R N E R helybeli praeparatortol: 3 faj, 4 drb Emlos (2 Spa-

lax typhlus, 1 Oricetus frumeiitarius, 1 Talpa europaea); 49 faj, 
71 drb Madar (1 Larus fuscus, 1 Podiceps minor, 1 Dendrocopus 
major, 1 Podiceps cristatus, 2 Picus canus, 1 Oriolus oriolus, 1 Car-
duelis carduelis, 3 Emberiza citrinella, 5 Corvus corax, 1 Anas 
boschas, 1 Anas acuta, 1 Crex crox, 2 Syrnium uralense, 2 Corvus 
frugilegus, 1 Turdus musicus, 2 Syrnium aluco, 1 Rallus aquaticus, 
1 Asio otus, 1 Accipiter nisus, 1 Columba oenas, 1 Cerchneis tinnun-
culus, 1 Cirous ferrngineus, 1 Sylvia atricapilla, 1 Alauda cristata, 
1 Fringilla coelebs, 1 Cannabina fr. flavirostris, 1 Milvus migrans, 4 
Bntoe buteo, 1 Ciconia ciconia, 1 Anas querquedula, 2 Pica pica, 1 Gal-
linago galhnago, 1 Hydrochelidon nigra, 1 Ardea cinerea, 1 Mergus 
merganser, 1 Colaeus monedula, 2 Sturnus vulgaris, 2 Vanellus 
cristatus, 1 Athene noetua, 1 Garrulus glandarius, 2 Turdus visci-
vorus, 1 Turdus merula, 1 Cinclus cinclus, Ampelis garrulus, 1 
Ortygometra porzana, 1 Lanius collurio, 1 Cannabina cannabina, 
1 Ohrysomitris spinus). 

Saját gyűjtés. 

NEUWJKTH g y i i j t e s e : 14 faj madar, 19 drb (2 Carduelis 
carduelis, 1 Emberiza citrinella, 1 Miliaria calandra, 2 Passer 
montanus, 1 Corvus eornix, 1 Picus viridis, 1 Pratincola rubetra. 
2 Pyrrhula pyrrhula, 1 Parus coeruleus, 1 Parus mnjor, 1 Alauda 
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arborea, i Motacilla alba, 1 Chrysomitris spinus, 2 Ampelis garrulus); 
404 drb, 133 faj meghatarozott, 159 drb. 135 faj meghatarozat-
lan Bogar. 

F U H R B R g y ű j t e s e : 1.2 faj, 19 drb. Madar (1'Corvus cornix, 
2 Colaeus monedula, 5 Ampelis garrulus, 2 Picus canus, 2 Picus 
viridis, 1 Acredula caodata, 1 Alauda arvensis, 1 Alauda cristata, 
1 Lanius excubitor, 1 Miliaria calandra, 1 Poecilc palustris, 1 Dendro-
copus major); 20 faj, 100 drb meghatarozott Bogar. 

T A F N E B g y ű j t e s e : 25 faj, iS8 drb Atkafele (Prostigmata : 
Raphignathus piger, Bdella uigerrima, Bdella vulgaris, Trombidium 
gymnopterorum, Rhyncholophus miniatus, Linopodes motatorius 
[gvfijtotte F U H R E R J , Trombidium trigonum; Metastigmata: Zercon 
triangularis, llolotaspis marginatus [gyiijtotte M U L L E R J , Uroproda sp.. 
Laelaps spec.; Cryptostigmata s. Oribatidae: Neoliodes theleproctus, 
Oribata globula, — Apathyii, — ovalis, — lucasi, — dorsalis, — 
piriformis, Cepheus tegeocranus, Pelops torulosus, Xotaspis oblonga, 
— clavipectinata, — conformis, — splendens) ; ezenkivul nagyobb 
mennviseasu meffhatarozatlan anvaa'. 

Magam főleg Kolozs\rár környékén gyűjtöttem nagyobb mennyi
ségű gyűjteményünkre! új Gyűrűsférget ős Turbellarius Férgeket, 
melyeket azonban még eddig nem rendezhettem és nem határoz
hattam meg. 

Kiterjedtebb gyűjtéseket az 1903. évben, anyagi eszközök 
hiányában, nem végezhettünk. A föntebb elősorolt anyag nagy 
része is csak a tartalékgyűjteményt gyarapítja, amely csereviszo
nyaink alapját képezi. 

Az 1903. évi összes gyarapodás mintegy 12.000 drb, illetőleg 
csoport, mintegy 5500 faj. 

Törekvésünket főképen a rendezésre, az anyag tudományos 
földolgozására, meghatározására és általában a gyűjtemény belső 
értékének növelésére irányítottuk. 

Az állattár működése olyan volt, mint egy a lejtőn már 
régebben megindult kocsi mozgása. Csak azért nem állott meg, 
mert a lökést még 1902-ben megadta volt neki egy jobb jövő 
reménye. Az 1903. óv csalódásainak hatását a következő évek fog
ják mogsínyieni, — ha. csak valamely mentő körülmény közbe 
nem jön. 

Ennek a reményében kérem jelentésem tudomásul vételét! 



Jegyzőkönyv 

az Erdélyi Múzeum-Egylet orvos-természettudományi szakosztályának 
1904. évi június hó 1-én tartott természettudományi szaküléséről. 

1. EJUKY LAJOS: „ Tanulmányok a borok nitrogén-tartalmáról ' t a r 
tott előadásában utalt vizsgálataira, a melyek szerint a borokban a legtöké
letesebb leerjedés és jó kezelés mellett is mindig- maradnak nitrogén-vegyü
letek s így a nitrogén állandó alkatrészét képezi a boroknak. A borok nitrogén-
tartalmát tág - határok között ingadozónak találta, valószínűnek tartja azonban, 
hogy a nitrogén-tartalom a magyar borokban Ol°/ 0 -on fölül nem emelkedik. 
A borok nitrogén-tartalmát a borok extract alkohol-tartalmához stb. viszonyí
totta, azonban használható következtetést nem sikerűit levezetnie. A borok 
nitrogén-tartalmának, illetőleg nitrogén-vegyületeinek ismeretéhez közelebb 
jutott az által, hogy sikerűit nemcsak kimutatnia, de meghatároznia is a 
borokból leválasztott glycerin nitrogén-tartalmát. Valamennyi elemzésből 
kifolyó' adatai azt bizonyítják, hogy a természetes jó borok nitrogén-tartal
mának közelítőleg O'l része megy át az illető borból leválasztott glycerinbe 
s így a borok jóságának megítélésénél fontos adat birtokába juthat a bor-
chemikus. 

2 . DVOBSZKY BÉLA : ,,A nitrohenzol tulajdonságainak megváltozása"' 
czímű tanulmánya kísérleti adatait ismerteti. A nitrobenzolt ugyanis az elő
állításnál egymásra ható anyagok sorrendjének fölcseréléso mellett s így 
kétféle módon állította elő s vizsgálta, hogy a kétféle módon előállított nitro-
benzolok között van-e valamelyes eltérés s ha igen, úgy ezen eltérések 
miben nyilvánulnak és mily fokúak. Előadó a sorrend fölcserélésével elő
állított nitrobenzol származókait is előállította, hogy megállapíthassa azt, 
vájjon a különbségek a nitrobenzol származékaira is átvihetők. A kísérleti 
adatokból kifolyólag megállapítható volt, hogy úgy a sorrend fölcserélésével 
előállított nitrobonzolnál, mint ennek származékainál különbségek vannak, 
azonban ezen különbségek csupán physikaiak, az anyagok ehemiai tulajdon
ságai azonban nem szenvednek változást. Előadó a nitrobenzol- és származó
kainál előállott, pusztán a sorrendnek fölcsoréléséből eredő változásokat a 
reactiónál föllépő tömeghatásnak s az egymásra, ható anyagok között főn-
forgó ehemiai egyensúlynak, tehát a ehemiai mechanikának tulajdonítja. 



3. P A C Z A L A D Á R é r t e k e z é s é t a z ..Ujabb uránvegyületekről" R Ü Z I T S K A 

B É L A d r . i s m e r t e t t e . Szerző ú j e l j á r á s t d o l g o z o t t k i az u r á n s a v n a k p o l y -

s a v a k k á v a l ó e o n d e n s á l l i a t ó s á g á r a , mely e l j á r á s s a l h á r e m csoportba o s z t h a t ó 

p o l y u r a n a t o k a t s i k e r ű i t e l ő á l l í t a n i a . Az e l ő á l l í t o t t p o l y u r a n a t o k m e g f e l e l ő 

h y p o t l i e t i k U s p o l y u r á n s a v a i n á l b i z o n y o s s z a b á l y o s s á g o t t a p a s z t a l t , a m e n y 

n y i b e n a z o k n a k m e g - f e l e l ő s z á m ú n o r m á l i s u r á n s a v b ó l v a l ó k e l e t k e z é s é n é l 

e g y e n k i n t m — 1 , m — 2 , m — 3 s z á m ú Hj O m o l e k u l á k l é p n e k k i . Sikerűit 
k i m u t a t n i a , h o g y a p o l y u r á u s a v a k k e l e t k e z é s é n e k m ó d j a i i s k ü l ö n b ö z ő k 

l e h e t n e k , m i g a z i r o d a l o m b a n e d d i g e m l í t e t t p o l y s a v a k n a k k e l e t k e z é s é t 

— k é p l e t b e n k i f e j e z v e — n i — 1 H 2 O m o l e k u l a k i l é p é s é v e l j á r ó n a k t e k i n t e t t é k . 



K i v o n a t az E. M. £ . o r v o s - t e r m é s z e t t u d o m á n y i szak
o s z t á l y á n a k ü g y r e n d j é b ő l . 

l . § . Az E. M. E orvos - természe t tudományi s z a k o s z t á l y á n a k alszakai : I. Orvosi 
s zak , II. Természe t tudományi szak. 

15 § A s z a k o s z t á l y f o l y ó i r a t a : Értes í tő az E. M. E. orvos - term. -
t u d . szakosztá lyából cz ímen évente 3 orvosi , 3 t ermésze t tudományi és az eset leges 
népszerű esté lyekről k iadot t több füzetben je lenik meg és t a r t a l m a z z a : azokat az 
ér tekezéseket , melyek az E. M. E orvos - term -tud. s zakosz tá lyának szakülése i e lé 
kerülnek, továbbá az eset leges népszerű e lőadásokat és a magyar orvos i és természet 
tudományi s zak iroda lomban évről-évre megje lenő öná l ló do lgozatoknak névjegyzékét , 
va lamint a szakosztály ügyeire vonatkozó apróbb köz leményeket . Mindezt legalább 
k ivonatosan közli az Értes í tőnek „Revue i ! - je , német vagy egyéb v i lágnyelven. 

18. §. Az Értes í tőben megjelent, értekezésekért t iszteletdíj jár, még pedig : 
a) A népszerű e lőadás t iszte letdíja 70 korona, mely összeg csak a kézírat benyúj

t á s a u tán adat ik k i : e z e n k í v ü l 25 különlenyomatra tar that igényt a szerző. 
b) A szakdo lgozatok n y o m t a t o t t ívének t iszte letdíját a vá lasz tmány határozza 

m e g a v i szonyok szerint és az Értes í tő borítékján közl i . 
c) Egy-egy értekezésből 2 ívnél több n e m d í jazható ; ha pedig valamely érte

k e z é s .'! ívnél többre terjedne, ezen többlet n y o m d a i kö l t sége az i l lető szerzőnek 2 ív 
után járó t i szte letdí jából levonat ik . 

d) A szakdolgozatok és n é p s z e r ű e lőadások csak azon esetben dí jaz latnak, ha 
a szakosztá ly Értes í tőjében je lennek m e g először. 

e) K ü l a i l o n y o m a i o k csaki s a szerzők köl tségére adhatók ki. Áruk a szerző 
t i sz te le tdí jából l evonat ik k ivéve az a) alatt i esete t . 

T u d n i v a l ó k . 
szakosz tá ly i tagdíjak az E. M. E. orvos - természe t tudományi szakosztá lyának 

oz, dr. Jakabházy Zsigmondhoz (Unió-utcza 12. sz.) k ü l d e n d ő k be. 

(Új tagok az Ertesitő 1876., 1877., 1878-ki folyamának egyes fűzött 
példányait két-két koronáért, az 1883 — 1895-ki folyamokat 4—4 koronáért a 
titkári hivatal útján megszerezhetik. 

Az Erdélyi Múzeum-Egylet kiadásában megjelent egy hátrahagyott műve 
H e r b i c h F e r e n c z drnak: Pa láonto logia i a d a t o k a r o m á n i a i 
Ká rpá tok i smere t éhez . í. A Dambovitia forrásvidékének krétakép
ződményei, 17 k ő n y o m a t a t á b l á v a l , magyar és német nyelven. E 
munka bolti ára 3 korona, az egylet tagjainak azonban csak 2 korona, mely 
•összegnek beküldése után bérmentve megküldjük azt a megrendelőknek. 

Az „Ertesitő". ben megje lent szakdolgozatok egy nyomtatot t ívének t iszteletdíja 
32 korona, a petittel szedett, köz l eményeké e l lenben 48 korona, mely t iszteletdíj a 
dolgozat, megje lenése után adat ik ki. 

A külön lenyomatok ára (lapszámozva, boritokkal, fűzve) a követ
kezőre van szabva: 

25 példány í / i íves 2 k 
50 71 

1 0 0 Ti „ 
25 7) 

50 „ „ 
100 71 

2 k 50 f 1 25 péld íny 3/. k 50 f 
3 k 20 f i 50 V 71 7 k CO f 
4 k — f 100 ,1 71 9 k 90 
4 k — f 25 71 

11 /l k — f 
5 k 40 f 50 71 r> 8 k — f 
e k 80 100 71 i> 10 k 80 f 

Több íves fűzeteknél a második sat . ívek 2 5 % engedménynyel . 
100 pé ldányon felül, a másod ik sat. 100 példánynál m é g külön 1 0 c / 0 . 
h ü l ö n cz ímlap : 25 pld. 2 korona, 50 pld. 2 korona 50 f, 100 pld. 3 k 50 f. 


