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Hilgyeim és uraim, nagyon tisztelt hallgaté kizonség! Mindenek-
el5tt arra kérem, ne méltéztassék kétkedd, talin ginyos mosolylyal
fogadni az allitast, hogy a zoologusnak is meg vannak a maga arany-
hényii.

sHogyan? — kérdi télem egy praktikusan gondolkozé baratom —
néktek aranybdnyditok vannak és nem adjitok bérbe, st védelmet
sem kértek azok szdmdra az dllamtél? Ha e binydk aranyihoz hozzi
lehet férni s van benne részed néked is, miért nem dobod félre a
mikrosképot, a mely mellett annyit giornyedsz és rontod a szemed ;
mindenféle tiicskot-hogarat Gsszeszedni miért jirsz be erdst, mezét,
messze féldeket s még tengereket is, konnyit haliszbirkira bizva él-
tedet a partnak zagé sziklahasadékai kozétt, avagy leszillva a fe-
nékre, a hol kisért az emberevé czipa és a nyolezkari polyp, s az
Oridsi viztomeg mdzsik terhével nehezil a tiiddre. Mit kerestek ott
mindeniitt, a helyett, hogy banyiitok aranyit foly6 pénzre viltanatok
és élveznétek veliink ?! Mi hasznunk igy bel6letek se gazdagsighdl
nekiink, kozénséges embereknek, mi hasznotok néktek magatoknak is 2¢
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Bevallom dnéknek is. mint a hogy bevallottam erre néki, hogy
a mi aranybdinydinkban bizony nincs egy virds krajezdrra vald  érez
sem. Azoknak még fiistokidd, magas kéményeik sincsenek, mint a
mely aranybinyikban a leleményes chemikus gydrtja az aranyra valt-
haté antipyrint s az eddiginél olesibb, tehit értékesebb kitrinyfes-
téket. Nincsenek zorgd gépeink, mint egy Hdison miihelyében, a hon-
nét telephonok és phonographok boldogitjik az emberiséget és sze-
reznek bdmuldkat a tudomdny vivmanyainak. Mi nem tartjuk titok-
ban az eljardsainkat s nem kériink pdatenst a taldlmdnyainkra. Kin-
eseinket, ha, a mit banydinkbdl kifejtettiink, erre alkalmassd vilt, mi
nyilvin osztogatjuk s azok igazan aranynyd csak akkor lesznek, ha
ingyen ajindékil, csaknem észrevétleniil, minden mivelt ember szel-
lemi birtokiba mentek it s ha dlddsaiban rvészesiil a tanulatlan, a
tarsadalom legutolsd tagja is..

Mi hordtuk ssze, binydink termékeit értékesitve, azt a tikét,
a melybdl nemcsak a tdirsadalmi tudomdnyok alapjai, de mdr-mér
maga a tiarsadalom, az ember viszonya az embertirshoz is Gjra épil;
els6 sorban a mi vivmanyainknak koszini gydgyulisit a mai kor be-
tege és hogy a kozépkoriakhoz hasonld, rémiiletes jarvinyok mind-
inkdbb megkimélik, az egészséges.

Az élettudomanynak, a biologidnak legfontosabb, legnagyobb ré-
sze nem egyéb, mint tdigabb értelemben vett zoologia: és — elhagyva
perczre a képletes beszédet — ki merné, miivelt ember, allitani, hogy
az éllettndomdnyt, dllvin ez az élet keletkezése, fonndllisa és ji-
vend§ sorsa térvényeinek ismeretéhdl, ennek a koztudatba lassanként
datmend vivmanyait nélkillozhetnék akdr a modern tarsadalmi, akdr
az orvosi tudominyok ? Mdr pedig ezeknek a hivatisa természetsze-
ritleg, tehit a lehets legjobban szabdlyozni az ember viszonyit a phy-
sikal vilighoz, embertdrsaihoz és iémmagihoz. Ha sikerill e szabdlyo-
zds, ha e vildghdl eltdvolithatunk mindent, a mi természetellenes, tehdt
visszas, akkor az ember boldog is lesz. Ebben a jelen szazad s a jo-
vendd szdzadok legnagyobb filadatiban, az tigynevezett technikai viv-
manyoknak, géznek és elektromossignak vajmi aldrendelt szerepe jut.
Dics6iti ezeket a nagy kozdnség is, bamulja Gket, mert a gazdago-
dds eszkozeit litja bennitk; de a gazdagodds, mely a vagyont mindig
inkébb csak egyesek kezébe adja, magiban véve is visszis dllapot sigy a
tudomdany, az emberiség boldogitisa magasabb czéljainak nem felel meg.
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Volt-e valaha tan, barmilyen ismus“-nak nevezték is, mely

volna, mint az a valami, a mit rividen tgy szoktak nevezni: Dar-
Vinismus. Tévedés azt hinni, mintha ez egy embernek, jollehet a
sok munkatdars kizt a legkivilébbnak a miive volna; mai nap mir
szimtalan szellemi munkis, jobbdra zoologus iltal elért tudomdinyos
eredményt foglalunk e kifejezés ali. Fejlesztésén mindnydjan dolgo-
zunk és elmondhatjuk, hogy befolydsa még a kolt6 s a mivész al-
kotdsaiban is érvényestl.

A ming irinyadé a Darvinismus a tdarsadalmi tudomdnyok te-
rén, olyan az orvosi tudomanyokra nézve két mis tan, melyeket
ugyancsak zoologusok alapitottak meg és visznek ma is leginkibb
elive: ezek az Osszehasonlité Szdvettan és Fejlddéstan Hatd-
sukat és fontossdgukat kifejteni ezittal messze vezetne.

Talin igaz, hogy tuddisa az emberiséget nem tette boldoggd ;
de ha mér megizleltik az almit és elveszitettiik altala a paradicso-
mot, ha pusztasiggd vagy vadonnd lett korilsttimk a fild és tandl-
nunk kellett mindig tisbbet és tobbet, hogy megélhessiink: el merem
mondani, hogy kozvetitve vagy kozvetetlentil a zoolognsoktdl tanult
amai kor fia legtSbb olyat, a mi viszonylagos bholdogsigit gyarapi-
totta, illetéleg fogja gyarapitani. '

Volt tehdt mdédunkban kineset osztogatni: de hogy legyen to-
vibbra is, banydinkat magunknak kell mivelniink, bérhe nem ad-
hatjuk. E banyik a zoologus szellemi munkdjanak egyittal miihelye
is. A foldolgozandé arany, melyet onnét hordunk, kétféle. Az egyik
részt egészen nyers dllapothan visszitk haza, otthoni mdhelyiinkbe ;
vagy egy kozbeesé allomdson, az ugynevezett zoologiai allomdsol va-
lamelyikén még elébb dtalakitjuk, a tovibbi munkdra conserviljuk, vagy
praepariljuk. Ez a rész az dgynevezett vizsgilati anyag. A mésik részt
mindjéart a banydban, a hely szinén fél kell legalibb nagyjiban dol-
gozni és igy vinni haza az otthoni mihelybe vagy kiildeni el mdsnak,

- a kinek munkéjat el§ akarjik segiteni: ezek a helyszini észleletek,

adatok.

Hol vannak mar most, kérdik Onok, Holgyeim és Uraim! ezek
a sokat emlegetett banydik? Mindeniitt! Mindeniitt azokon taposunk,
azokhoz nyilunk, azokban mozgunk. Egyik gazdagabb, a masik sze-
gényebb, de van mindeniitt. Jobban mondva végtelentil, kimerithetet-
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lentil gazdag mind. Kiilonbsée a benniik rejlé kinesnek nem értéké-
ben, hanem esak minfségében van. A szerint, a mint kiilinbizl ezélok
vezetnek munkdnkban, majd erve, majd arva forditunk tiobh figyelmet,
majd innét, majd onnét van szitkségiink anyagra.

Minden ziega a fold felilletének, sziraz vagy viz, minden rétege
a fiold kérgének s a benniinket kérnyezd levegdnek, a hol van vagy
volt valaha élet: megannyi aranybinya a zoologus miiktdésének. Mii-
helyiink, otthonunk az él6 és kihalt lények osszes fildi birodalma.
Nem tartjuk tdlsigosan nagynak, hogy kutatdsainkat az egészre ki-
terjesszitk ; de viszont talilndnk egy egész életre elég féldolgozandd
anyagot akkor is, ha egy iires czelliba zirndnak: csak épen élhessiink,
legyen vildgossidgunk, levegink, viziink és veliink a miiszereink, a szer-
szamaink. A mit ezy-egy poros zughdl Osszekotorhatnink vagy a
padlé repedéseiben taldlndnk, az millié meg milli6 616 lényt bocesdtana
rendelkezésiinkre, sziz meg sziz kiillinbozé alakot, melyeknek szer-
vezetérdl, dletmddjdrol, fejlidéséril kionyvtirakat lehetne mind djat,
eddig ismeretlent frni és az élet titkara boruld fityolt {gy is nem
egy helyen fillebbenteni. Mennyi érdekeset tudna még egy jollitd
szempirnak s egy gondolkozd agynak a legkisebb pdk is elmondani,
ha eczellinkba vetdnék! Csak egy kis tdl vizet kellene kitenniink a
levegdre, hogy benne nehdny nap milva nagyitonk segitségével gazdag
életet, egy egész nyiizsgh viligot taliljunk. De még ha sikeriilne is
porkolibjainknak minden életet kiolni korillottiink, ha nem maradna
falon, padlén, leveg@ben életre képes csira egy sem: akkor is volna
mit vizsgilnunk, hisz itt vagyunk @Gnmagunk. Benniink, sajit tes-
tiinkben is millidrdjai meg millidgrdjai élnek a sejteknek, maguk is
mind -egy-egy vilig : vialtozatos jelenségek szintere, intudat székhelye,
akarat eszkoze. Akkova csepp vériinkben, mint egy gombostiifej, tobb
millié é18 sejt lakozik, részben sajit akarata szerint mozog és tiplilkozik.

fs mégis, ha a zoologia 1djabb torténetét tekintjitk, azt vesz-
szitk észre, hogy a benniinket jelenleg foglalkoztaté legnagyobb pro-
blemik megolddsira azok a bivirok tehettek legtibbet, a kik vizs-
gilati anyagért és észleletekért a forrd égivet, nevezetesen az Gserdiket
s a tengereket keresték f6l. A forrd égiv dllatviliginak ismerete nélkiil
a fajok leszirmazdsa, s a tengerek faundjinak tanulmdnyozisa nélkiil
az dsszehasonlitd fejlddéstan sok nagy kérdésére ma is késnék talin
a felelet. A szirazfildi dllatokra nézve az Gserdd az, a mi a viziekre
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nézve a melegebh égaljak tengerei: ezeknek dtkutatdsival fiigg tssze
a zoologia mai nagy follend(lése. Mint monddm, a tudomdny szem-
pontjabol dtaliban a foldnek minden zuga kimerithetetlentil gazdag
vizsgalnivaléban; de a mai irdnyra nézve kitlondsen a tro-
pusok vildiga s a tengeré az igazi aranybdnya. Kzekbe
hatolni torekszik minden modern zoolngus, és mai napsig alig is jo
szimitisba, a ki Jegaldbb a tenger dllatéletével a helyszinén meg nem
ismerkedett. S6t a bivdrok nemzetkdzi versenye ezzel mdr meg sem
elégszik: hogy valakit minden tekintetben kiprobdlt munkatdirsnak
ismerjenek el, annak nem egyszer keresztiil kellett tortetnie a lidnok
szbvedékein, litnia a vdindorlé hangyik harezait, kisérnie ama szem-
kipriztat lepkék, a Morphdk lassu repiilését; annak kevesztiil kel-
lett mennie a sirgalizon, nehény év alatt tén Grokre koldussd lennie
testileg, de kirdlylyi az egész hdtralevd életére elég tapasztalat és
tanulmdnyi anyag dolgdban. Egy hajé, mely tudominyos eczélokra
folszerelten a foldet dtazza koril, egy kunyhd az Gserdd szélén: ime,

a mi vagyaink Mekkdja !
Hogy ennyire jutottunk, annak térténete van, s e térténet tdin

nem lesz érdektelen, ha rividen mondom el.

Nem kezdem, hogy alaposabbnak lissam, a girigoknél. Nem
mintha e ndlunk haldoklé kivdlyt, a girdg szellemet most mdr ke-
vesebbre becsiilném : de annak, a mit az emberen kivill létezd &15
lények tantlmdnyozasdban a girdg szellem, s nemcsak a gorég, ha-
nem az Gkori egyitalin, st a kozépkoré is folmutattak, anmak meg-
lehetnek ugyan a maga érdemei, befolydsa azonban modern zoologidnk
fejlidésére alig van. Vagy a mennyiben talin van, ez a befolyis csak
hatriltatas volt. A tobbi kizt Aristotelesnek, Pliniusnak, Galennsnak s
az araboknak miveibl kovdesoltdk a kézépkor scholastikusai azokat a
hékokat, a melyekkel megkétizték a természettudomdnyt épen dgy, mint
minden mds tudomdnyt, kivéve talin a gydgyitds mesterségéhez tar-
tozé ismereteket. A benniinket jelenleg érdekls torténet ott kezdd-
dik, a middn a tudds félredobta a folidnsokat, kilépett a szabad-ter-
mészethe és szdz meg szdz év utin eldszor prébilta meg ismét esz-
kizeit a mi banydinkban szdrazon és vizen, erdén és mezdn. A kiny-
vek megsziintek a tudomdny forrdsai lenni és lettek azzd, a mivé
minden biivir kezéhen lenniok kell, eszkbzzé csupin, miiszerekké a

miihelyben, mely az egész 616 vilig.
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A milt szizad kozepe tdjitdl szimithatjuk a zoologia tjabb,
nagy féllendiilését, melyet a szizad vége felé az Gsszehasonlité méd-
szer labrakapasa meglepd virdgzasra viltoztatott. Amaz eleinte pusztin
kalandos félfedezt ntazisok a foldnek addig ismeretlen tdjaira vitték
Eurdpa fiait, koziottilk olyanokat ig, a kik oft memcsak a hirtelen
meggazdagoddst, hanem a természelnek kordbban nem is sejtett esu-
diit keresték. A Pdris és London tudds mihelyeibe keriilt, dllatker-
tekben mar tenyésztett exoticus allatalakok tanulmanyozdsa viratlan
mddon eldsegitette az otthoniak szervezetének megértését is. Hova-
tovabb sziitkséggé vilt az Gsszehasonlitis; erre mas viligrészekbdl s
a fold egyéb tdjaindl gazdagabb tropusok aldl vagy a tenger mélyébil
kellett anyagot hozni. Oridsi haladdst jelent a tudoményt térténeté-
ben az, mid6n szakszerii zoolognsok csatlakoztak a vilighefitazd ex-
pediczidkhoz.

A zoologusok buvérlatait immdr dltalinos elvek vezérelték. Nagy-
érdekit problemik léptek elgtérbe a mult szdzad utolsé évtizedében,
melyekre megfelelni, igy litszott, csak a fold allatviliginak lehetéleg
a maga egészében és minden oldalrél valé atkutatdsa utdn lesz jo-
gunk. llyen foladat volt a tobbi kozott mds viligrészekben foltaldlni
azokat az dllatalakokat vagy hozzdjuk hasonlékat, a melyeket az
Ovildghan csak dsatag maradvinyaik, a fold alol tényleg kibdnydszott
vazaik alapjin ismertiink. Vajjon egyébiitt nem élnek-e azok ma is
még ? Nincsenek-e az Gserdkben vagy a tenger mélyében olyan dl-
latok, a minfire mintegy sziiksége van a Rendszernek, hogy meg le-
gyen benne a kell6 folytonossig ? MinSk a térvényei az dllatok fold-
rajzi elterjedésének ? Ez vagy az a mdr ismert dllat hogyan él a sajit
hazdjiban ? Ming a sorsa, szdrmazisa és vége a tenger Ugynevezett
pelagicus dllatainak, azoknak az ¢1§ lényeknek, melyek szakadatlanal
a tenger folszinén lebegnek vagy ennek dramaival tszva, orék vin-
dorlist folytatnak ? Miként éptilnek a kordllszigetek, példdja annak,
hogy €16 lények, barmily pardnyiak is, mit tehetnek, ha munkédjuk
eredménye szizadokon at Gsszegezidik ? Ilyen kérdéseket hinytorgatva
lelkitkben a biavédrok, nem csoda, hogy nem elégedtek meg a nagy
litazdsoknak eleinte csak mellesleg gytijtitt zoologiai zsikmanydval. El
kellett menniok a helyszinére maguknak és ott tervszeriien vizsgdlni,
gytijteni. MegkezdGdtek tehit azok az expediczick, melyeknek kézzétett
tudoményes eredménye egy-egy korszakot alkot a zoologia térténetében-
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A milt szizad mdsodik s a jelen szizad elsi felében a fran-
czidké volt a zoologia nagy iskoldja. Természetes tehit, hogy a mon-
dott irinyban is 6k jirtak elgl. Tisztin tudominyos czélbél, melyben
a zoologia érdeke az egyik G szerepet jitszotta, kiillon hajék indiltak
neki az dezednnak és tértek meg, koritlfutvin a vildgot, évek maltin
kincsekkel, jollehet nem arannyal és eziisttel, mégesak nem is fi-
szerrel megrakodva.

Miar a malt sziazad masodik felében Cooknak, a két For-
sternek, majd Bougainvillenak, dEntrecasteauxnak és
Liapeyrouse-nak ttazisai, melyekben pedig a zoologia még inkdbh
alirendelt szerepet jitszott, nagyon sokkal gazdagitottik ismereteinket.
A zoologidra nézve igazin korszakalkoté 1t azonban az volt, mely-
lyel Francziaorszig 1800-ban inauguraltatta a természettudominyok
nagy szizadat, a XIX-et. Hirom hajé hagyta el akkor tudominyos
czélbdl egyszerre Francziaorszagot Nicolas Baudin vezetése alatt.
Az ilyen hajok nevét filjegyzi a torténelem és rividen, ez esethen
péld, a Geographe, Naturaliste és Casuarina expediczit
névvel jelsli magdt az egész tudominyos villalatot. Természettu-
domédnyi vezet§je volt ennek Bory de St. Vincent; zoologusai:
Francois Péron és Charles Alex. Lesueur. Az ilyen ttak alkal-
mitval a hajok megillapodnak mindeniitt, a hol kivinatos, és tudé-
saik kirdandulisokat tesznek a partvidékrve, a szirazfold belsejébe, s
a mit gytjtenek, vagy kizben, alkalmilag haza-haza kiildik vagy meg-
tartjik magukndl az it végeig. A tulajdonképeni tudomanyos feldol-
gozas késGbbi munka: az a hazatérés ntinra marad, a midén az anya-
got dllatesoportok szevint fiolosztjik tobh biavar kozitt, a kik az il-
letd részével az dllatorszdgnak épen behatébban foglalkoznak. Fol-
dolgoztatdsuk utin a példinyok visszakeriilnek a miazeumokba. Az iro-
dalmi eredmény, mely egy-egy ilyen sikeriilt expediczié zsikminydt
ismerteti, djabb idGhen egész konyvtirt szokott kitenni.

Hogy részletesen ecseteljem mindama nevezetesebh expedicidkat,
melyeknek a zoologia annyit készonhet, bir ez dttekintés nem volna
érdektelen, czélom jelenleg nem lehet; sziraz lajstromot adni réluk,
ez pedig csak Gntatnd tisztelt hallgatéimat: hosszu sora a neveknek
és az évszamoknak, melyekb6]l nem maradna meg emlékezetitkben
talan semmi. Nehanyat, a legnevezetesebbeket azonban lehetetlen
emlités nélkiil hagynom. Itt van példaul a ,Coquille® utja a fold
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korill 1822 —25-ig Isidor Duperrey vezetése alatt, Lesson-nal és
Garnot-val, mint természetbiviarokkal; itt az Astrolabe utja
1826—1829-ig Dumont dUrville vezetése alatt.

Angolok, oroszok, svédek, osztrikok is, mind megteszik a ma-
gukét ebben a nemzetkozi versenyben a f5ld meghdditdsira zoologiai
szempontbdl. A sok kiozott azonban egyik ititnak se lett oly nagy
jelentdsége, mint a Beagle, angol hajé masodik utjdnak a fold
kirill Fitzroy kapitiny vezetése alatt 1831-t61 1836-ig. Ebben vett
részt a fiatal Darwin. Ez az ut, ez az 6t év tette 6t igazin ter-
mészetbivirrd; ez alatt érlelddtek meg benne az eszmék, melyek
tudoményunkat Gjja alakitottdk. Ott, a tropikus vilig buja tenyé-
gzete kozepett hdnytorgatta & eldszor a fajok eredetének nagy
problemait.

Kiilonosen ezt a tropikus viligot, az 4llati életnek szdzezer
formdjat kell ismerni, még pedig nem csak kitomott vagy szaritott
példinyokban, hanem a maguk otthonaban, az anyatermészet olében,
a hol égalj, talajviszonyok, novényzet és allatvilig, mind esak a ma-
guk kélesénhatdsibél magyardzhatok, érthet6k meg. Hogy ez vagy
az az allat miért ilyen vagy amolyan, miért kiilonbozik a rokon fa-
joktél épen azokban a bizonyos sajitsigokban, csak akkor tudhatjuk
meg, ha litjuk hol, hogyan, mib&l él. Miféle harczokat folytat a
létért: taplalékdért és nésténye kegyéért? Mert megnyerni a nét az
Gserdében is 1étfsltétel, ha nmem is magdira az egyénre, de minden-
esetre a fajra nézve. Hogyan sziiletnek, fejlédnek, tdmadnak vagy
védekeznek és halnak meg? Minden dllat olyan, a minfnek lennie
kell, a mindnek lennie legczélszeritbh: s a czélszeriiség nyitjara csak
életviszonyainak ismerete vezethet ri.

A szizad els6 felében a természettuddsokat kiilongsen Dél-
amerika vonzotta. Nagyobb dllamok vagy testilletek altal segitett
kutatdsok melett igen hosszu a sora maginosok aldozatkészségének,
érdemeinek is. Hogy mdst ne is emlitsek, ott van Humboldt
Sdndor, a ki Bompland tdrsasigdban b évig (1799—1804) tar-
tartézkodott a Kolibrik és Papagijok vildgdban, Leirdsai, melyeket
nekiink az ottani dllatéletr6l adott, a legremekebbek. Ugyancsak el-
ragaddan ecsetelték az Gserdét s dtaliban a trépusok életét Henry
W. Bates és Alfred R. Wallace, a ki a fajok eredetének Darvin-
tol fiiggetleniil egy hasonlé elméletét dllitotta fil,
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Bates és Wallace 1847-ben egyiitt indultak ttnak az
Amazon folyd vidékére, azzal a foltett szindékkal, hogy a fajok
keletkezésének problémdjat megoldjak. Bates, f6leg Para és Ega
koriil gytijtogetve, ott maradt az erdében, tdvol minden érintkezéstél
eurdpai emberekkel, 12 évig, 1859-ig; Wallace nemsokira elhagyta
Gt és a Malayi Szigettengerbe koltozott at, oda, a hol a paradicsom-
madar tolliszkodik és az orang-utang 6rzi meg az emberi nem Gsei-
nek typusit. Wallace e bimulatos vilighan maradt 1862-ig.
Mindkettdjitknek, de kiilongsen Walla ¢ e-nak megfigyelései a leg-
hatalmasabb érveket szolgiltattik a fajok valtozékonysdga és alkal-
mazkoddsa mellett a kérnyezethez.

Az Amazon mentén, a vilig legnagyobb folyama wellett, mér-
hetetlen Gserds teriil el; a hompilygd viztomeget semmi se szabd-
lyozza; kénye, kedve szerint igazik szerte, sziz meg sziz szigetet,
éyrl-évre ) medret alkot. Az esds idészak bealltival egész orszi-
goknak elegend§ teriiletet viz ald merit és mélyéhél a szdraz honapok
alatt 1) GserdSknek szfiz talaja emelkedik el6. Ott siithéreznek az
alligitorok és az oridsi tekenyds békik; Bates idejében az ember
ott még nem ismerte a ruhdt. Tizenkét évet télteni ezen a helyen
és hazatérvén, vagygyal és sajnilattal gondolni vissza az elmult
id6kre: mi kelthetett egy eczivilisalt ember lelkében oly nagy szere-
tetet ama vadon vidékek irdnt?!

Léam, ma mdr ide s tova negyven éve lesz, hogy Miiller
Frigyes, egy német professzor elhagyta hazijit és egy wGjonnan
alapitott kolénidban, Blumenauban, az Gserds kozepén, testvéreivel
egyiitt letelepedett. Onnan irja haza szellemes tudésitdsait adatokrél
a Darvin tana mellett. Az agg tuddés kiildétt nekem egy arczképét,
— vandor photographusok ma mér az Gserdébe is elvetédnek — a
mely munka kézben, rendes ruhdzatiban mutatja. Van ebben az §sz
szakdli alakban valami meghaté: mezitlib dll ott, — a czipd a tropusok
alatt elviselhetlen teherré vilik — kezében a rovid kés, melylyel a
kisz6 novények inddit metszi el, midén azok az erdei mesgyén el-
fogjak el6le az ttat. Vilighirii tudds, ri ember, az apja lelkész volt:
csak tekintete 4rulja el a német tudominy egyik biiszkeségét. Fs
nincs az a kines, az a nagy dllis, melyért nyomorit foleserélné,
hogy Eurdépéba visszatérjen. Valami csodilatos vardzs rejlik a vad
Mamon-fa drnydban! Frigyesnek sokkal fiatalabb testvére, Vilmos
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egy 6vet toltott velem Népolyban, a zoologiai megfigyels dllomison:
két évi latogatdsrdl jott Blumenaubdl és mindig csak visszaséhaj-
tott a vildg legszebb pontjirdl is az Gserdébe. Rio de Janeiro
szebb, mint Ndpoly, és Santa Catharina ember nem jirta
erd6i még anndl is szebbek. Téle tanultam az Gserdét megismerni
én is.

Ujabb id6ben a tudoményra nézve nevezetes volt Semper
tartozkoddsa a Samoa és Fidzsi szigeteken és Haeckelé Cey-
[onban Emlithetném még Forbesnek és a Sarasin testvéreknek
titazisait; de minek széljak réluk, mikor mégis hallgatnom kellene
annyi mdsérol?! Hiszen minden miivelt dllam kormdnya, akadémidi
kitldenek ki évrgl-évre szakembereket a trépusok ald, hogy gyiijtso-
nek, hogy észleljenck. Bs minél tobb a gyGjtott anyag, mingl tobb
az 6szlelet, csak anndl t6bb teendd merill még f6l. Nincs nagyobb
gylijtemény, mely a trépusok alél Eurépiaba Kkeriil, vonatkozzék bar
a legfeltiinébb, legmagasabb rendii allatok osztilyaira, hogy ne lenne
benne szdmtalan 4j, eddig ismeretlen alak. Az alsébb rendit allatok-
t6l, melyek ott a nedves talajt, a sok mocsarat népesitik, jéformdn
mit sem tudunk. Minden miivelt nemzet érzi, hogy féldhazink meg-
ismerésének eme nagy foladatiban részt kell vennie; csak magyar
szakember nem tette még libit e porondra, hogy kiizdjén a tébbi-
vel ... Avagy igen, volt egyszer egy magyar, adtak pénzt neki,
gydjtott is, tomtek is ki abbdl, a mit hozott; de gyiijteményének
java résge folhaszndlatlanul hever a nemzeti muzeumban, s ott el
is romlott talin, de minden esetre elawiilt. O maga minden volt,
tehdt csak szakember nem, s igy a tudomdny meg sem érezte, hogy
jart valaha magyar ember Cochinchindban. De varjunk, javul a pénz-
tigyl helyzet, tobb jut a tudomdnynak, jut idével segély, tivol vilig-
részeket dtkutatni, szakembernek is.

De azért, tisstelt hallgatéim, merjenek eljonni velem, magyar
vezetés alatt is, az GserdGbe! Oh, jirtam ott nem egyszer! Kiilong-
gen midén szobimba zdrva a hidegtsl, néztem ki ablakomon és a
téli vilignak koldus volta béntott.

- ....H6 mindeniitt, kéd a légben, ritka verdfény, hévtelen sugir.
Zuzmara az dgon lomb helyett siliny vigasztalis. A mi élt, nagyrésat
balott, vagy ba él még most is, dideregve panaszkodik. A nyomorra
szanalom, az egyhangusigtol nyomaszté érzés fog el és viagyat éh-
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reszt bennem, tjra meg tjra, mas égalj utin. A mi él, ne haljon
meg soha, vagy j élet fakadjon menten a nyomiba. Illat kisérjen,
meleg el ne hagyjon, s a természet mindig orifljon.

lis hosszd, hosszi vigyakozdsom, a mint a hditakardt nézege-
tém ablakombdl, elripitett magdval... A forré égdv Gserdejében jarok,
az erdének Gridsi oszlopokon dllg, drnyas templomesarnokiban. Teteje
a mozdilatlan, 6rikzold lombtetd csak elszért ablakokon at engedi,
liogy hatalmas stgiarkévékkel ald torjon a fényozon. A talajon kisebh
fak, harasztok és kiszé nivények végtelen viltozatossiga: mindenfelé
mids-mds forma tiinik elém, Gjat meg djat alkotni az Gserdé soha ki
nem firad. Egy-egy nagyobb fin, mely csak sziz lib magasban kezd
eligazni, hatalmas pillérein az él6 boltozatnak, sziz meg sziz mads
faja a névényeknek éloskiodik: ez csak tdmaszt keres rajta, az erg-
sebben, hogy folkiszszék napfényre dhitozé virdgzatival a lombokon
til, a szabad ég ald; az gydkereit firja a nagy fa testébe és annak
nedveibél meriti a tapldlékot, melyet a talajbdl dthasonitani & maga
élhetetlen. Némely torzs olyan, mintha négy-6t mashdl volna Ossze-
ndve; mély vilyilatok kisérik végig, sit itt-ott it is furjak, agy hogy
egyik oldalardl a mdsikra kirdsztil lehet litni. A harasztoknak szdz-
szorosan szarnyas levele esipkediszt ad a bozdtnak, a lidnok a tor-
zseket Osszekuszdljik és nehéz lombfiizéreket vezetnek egyiktsl a
misikhoz. Sok helyiitt délben is sziwkiileti homdly van és a talaj
nedvessége nem szarad ki soha. Pdrdi és millié meg millid levél le-
hellete telezsifolja a levegét, s a levegd ligyan olel. Minden tagom-
ban sokszorosilt életet érzek, de sokszorosan dlomra is vigyo6t.
Megyek azonban tovibb, tovabb; verdfényes tisztdsokra, sik vidékre
is jutok: mindeniitt az egyarint biija niévényzet, az alakoknak pazar
bisége, virnlé zold. Megyek, megyek tovabb rénatdjon, dombon it
szabad ég aldl lombsitor ald, zold tetdvel kék holtozatot v:iltogatva?

Biiszke 6rommel télt el a gazdagsdg, de valami hidnyzik, s hogy
nélkiilgzom, mindinkibb nyomaszt. Zild, zold mindeniitt, hatartalan
Oczednja a lombnak! De hol van a virdg, hol a szinpompa, a melyre
viagytam, a melyet vartam, hol a siirgd, tarka élet ? Mértfoldeket he-
jarok, de virdgot nem lelek, s ha igen, felette szegényet avagy ritat,

A toméntelen sok levelet nem ékesiti a mi erdétisztdsaink tar-
kasiga. Az egyhangii zoldet nem szakitja meg az 6sziil§ lomb sirga,
barna szine, a vadszilének élénk pirossdga. Hogy itt-ott nagy ritkan
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akad duzzadd, hiasos szirom s egy-egy virignak ndlunk hallatlan
pompdja: nem lesz onoknek elég kirpitolis, ha nines egy drva madir
messze kirnyezetben, amely daloljon hozzd, bir egyszerii danit is.

Csend mindeniitt, dgy rémlik, irokre. De nem; egy tivol kidltis
hallik, majd hosszi id5 multdn egy recsesenés. Artatlan, gyiimblesevi
allatot ragadott meg a jaguir vagy az Oridskigyd; egy fakolosszus
roskadott Gssze a sajit tenyészetének terhe alatt. S aztin még mé-
lyebb lesz a csend, végtelen a maginy. Nincsen az évszaknak vilto-
zasa; a meleg mindig egyforma, egyenlé hosszu a nappal s az éjjel.
A nap mindig ugyanabban az éraban 1ép fol az égre; délben fiiggé-
lyesen siit le az eltikkadt névényzetre. Délutin felhék verGdnek dssze,
villimlas, dordiilés, zipor. Az es§ hamar elvonul, tomérdek lomb és
gyiimoles leverve a foldre; de a hség enyhiilt s bedll az est. A nap
lementét nyomban kéveti, - joforman szirkiilet nélkiill az éjjel. S ez
igy megy hénaprél hémapra egyarint, a végtelen maginyban.

Igazuk van, az ilyenforma élet nem boldogithat. Tavasz és Gsz
nélkill a nyir de mit sem ér! Lombfakadds, lomblehullds! ugy-e nem
adndk oda a levélnek mindig egyként tartd életéért? Hisz a tél is
csak a nyarat tanit megbecsiilni. Nézzék csak ablakukbdl a hétaka-
rt, kisiit a nap és a zuzmara lassan, csillogé pelyhekben hull a
farol. Szép ez is, ha tudjuk, eljon a nyar. Ks ma mér itt a tavasz,
még Kolozsviron is.

De a tropusok ali tél nem johet. Epen a hémérséknek rend-
kivill csekély ingadozisa az, ami az ottani klimdt a tomérdek csa-
padékon kivill jellemzi. Nem a rendkiviili meteorologiai jelenségek,
hanem a mindig egyforma jollét. Sot a homérsék nem is emelkedik
oly magasra, mint gondolndk. Itthon, ndlunk is van, nydr derekin
drnyékban is 32—330 C, ami ott, pld. Batdvidban, az észlelt legna-
gyobb dtlagos napi hémérsék. Csakhogy ndlunk ez tart nehdny hétig,
aztin — a tél bekovetkeztével — leszill 30—40 fokkal a thermo-
métrum; ott leszall az es@s évszakban 5—6 fokkal. Az éjtszaka pedig
csak 2—3 fokkal kevéshbé meleg, mint a nappal. Ha a hiség az
aequator alatt néha nyomasztévd lesz, annak csak ez egyformasig, a
hé felhalmozdddsa az oka.

Fazni azonban azért idénként még ott is lehet. A fizds nem a
hémérséknek abszolut alacsonysdgitol, hanem a bér érzékenységétol
s a hdkillombizet hirtelen fellépésétdl fiigg. Bates irja, hogy nége-
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reinek éjjelenkint, midin szabad ég alatt voltak, a foguk vaczogoft
a fizastol; s Mitller Vilmos mondotta nékem, hogy soha életében
ligy nem fizott, mint nehinyszor Blumenauban, a tropikus Brazilidban.

A klima ez allanddésiginak felel meg a tropikus sceneria hsé-
ge, bujasiga, de egyszersmind egyhangusiga, litszilagos élettelensége
is. Novénykertek, dllatseregletek, muzeumok egészen hamis kivetel-
ményeket timasztanak benniink eurépaiakban a trépusok szinpom-
pija és siirgd dllatélete irint. Minden természethivar bevallja, hogy
midin el6szdr iddzétt az Gserdbben, igen kellemetlen csalédds han-
golta le. Kiilondsen a laikus nem veszi tekintetbe, hogy a névény-
kertek, dllatseregletek stb. firadsigosan hordva Ossze és ott mester-
ségesen tenyésztve, kis helyre egyesitik azokat a jellemzi s gyakran
pompds dllat és novényalakokat, melyek az individunmoknak tibb-
nyire csak kis szdmdban, nagy teriiletekre szétosztva s ott is jol
elrejtve vannak meg az Gserdében.

Mindenekel6tt nagy ritkasig a szebb virdg. FoltinG virdgok
hiinya épen egyik jellemzi vondsa az Gserdének. Wallace irja, hogy
hénapokig jart a Bornedi erdikben és csak nehinyszor akadt emlitésre
mélté virdgokra. Ataliban, minél bujibb valahol a novényzet, a vi-
ragok anndl igénytelenebbek a tiltengd zilddel szemben. Legpompi-
sabbak az alpesi virdgok, ahol a ndvényzet mar-mir megsziinik. Szép
virggokban a mi Flordnk sokkal gazdagabb, mint a forré égivé. Gaz-
dagon szinezett allatok dolgdban ellenben ez utdbbi Faundja osszeha-
sonlithatatlanul tobbet mutat fil, mint a miénk. Hatdrozott bélyeget
azonban ezek se nyomnak a tdjra; 6raszamra lehet ott jirni és nem
lit az ember é16 lényt, nem hall hangot, mely jelenlétiiket eldrulna.
Emlitett baritom két év alatt, mig a Blumenau kériili dserdékben
kutatott, az ott eléforduld, s6t arianylag nem is ritka emlds dllatok
kiziil Paccat, Jaguart, Tapirt, Vaddisznét, Vadmacskdt, Hangydsz6
medvét, Tovises disznét soha sem latott; majmot nehdnyszor pillan-
tott meg, esak hangjukat hallotta gyakrabban, féleg a Bégs Majmokét,
mely igen messzire elhat.

A mi a estiszémaszokat illeti, Alligatort nem latott; a nagy,
egy méter hosszu Tejus-gyikkal azonban tdbbszor talilkozott, middn
ez a szdraz évszak forré napjain, déltdjt az b kozepén siitkérezett.
Tobbszor bukkant a nagy egerészd kigyéra is; a hosszu, vékony
Ciphokigyé nem ritkdn nézett a lombok kiziil a szemébe és csapi-
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dott majdnem az areziba, nem kis meglepetésiil; lithatd, amint lus-
tan hever a napon, a téglaviros alapon, feketével és sirgival szinezett
Korillkigy6. Kz utdbbi mérges, de nagyon is lusta arra, hogy ha-
rapjon. Veszedelmes, igen mérges kigyék a Chararagik (Bothrops),
melyekre minthogy szinitkk nem feltiing, a mezitlibos erdei vindor
konnyen rataposhat. Mindezek arinylag nem ritkdk, mégis eltelhetnek
hetek, hénapok anélkiil, hogy szeme elé ‘keriilnének. Gyakrabban mu-
tatkoznak, de nem az @serdében, hanem a kertek virdgzo, illetleg
gyiimolescsel megrakott narancsfii korill a papagijok és kolibrik.

Kolibrikat emlitvén, lehetetlen, hogy e pontndl kissé meg ne
illapodjunk, mert talin egy allatcsoportban sem nyilatkozik annyira
az, a mi a forrd égivet igazin bamulatra méltovd teszi, mint épen
a kolibrikban. Nem annyira pompis szineik, magiban véve kicsiny-
ségitk sem, hanem az az Oserd, az a sokféleség, a mit a természet
e paranyl lényekben kifejt. tolt el minden figyelmes szemlélét Amu-
lattal. Ha az eddigiekben a forré égiv ldtszélagos egyhangusdgit
emeltem ki, tirjadk most mar elénk a kolibrik az alatta rejld végte-
len valtozatossigot! A kolibrik, hillgyeim és uraim, a magasahbrendii
allatok kozt a legszebbek, arinylag a legerSsebbek, de épen ezért a
legharcziasabbak, mellette a legestinyibb jellemiiek, értve emberi fo-
galmaink szerint a jellem ritsiga alatt az onzést, a kapzsisigot, az
Osszeférhetlenséget s a kegyetlenséget és hiusigot. Ez a természet
rendje! Midén az ember mds idedlokat tiiz maga elé, feliill akar
emelkedni a természeten. Jol teszi, e torekvés egyediili vigasztalénk.
A konyorilet, a szdnalom nem fekszik a természetben. A szdinalom
a legmagasabb emberi tulajdonsdg, mert legkevéshé
természetes.

A mely egyén szép, erds, okos, vagy bdarmi mds iranyban ki-
vald, az harezra vigyik, harczra a magiéhoz hasonld fegyverekkel
szemben. Az erf érzete nyugtalanit és arra készt, hogy mdssal is
éreztessiitk. Az energidnak tilsigos készletét teremti, a mely minden
dron tetté akar valni, s a cselekvés mindig kizdelem. Békét csupin
a gyonge, az igénytelen kivan, mert a tusaban vesztét litja eldre. A
héke apostolai hidba prédikdlnak: a mig é! emberben az éllat, a mig
lenni fog ersebb, addig tart a harcz is, mert minden dllat legjob-
ban szereti erejét a maga fajtdjin fittogtatni.

A természetben az erfisebb leggyakrabban a szebb is: egészség
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s szépség egyiitt jar. A szépség hatalom: nem, a szépség {6bb:
diadal. A himnek erésnek kell lennie, hogy megszerezhesse a gyen-
2ébb nét; sok maddrnak a himje épen ezért szebb is a nGsténynél.
— Ldm, mi emberck mdr esak ezért sem lehetiink dllatok, mondhatna
valaki, mert nalunk mindig a n8 a szebbik. S legyen igaza; ellent
néki, e helyt legalibh, semmi esetre se mondanék. De maradjunk az
dllatoknal ! A beteg sasnak tollazata is kifakil, s a vén oroszlin el-
hullatja legszebb diszét, sérényét. A kolibri azért a legszebb madar,
mert arinylag a legerfsebb; dmde azért a legveszeked6bb is, a hé-
kének legnagyobb ellensége.

Emberi érzésiink tin igazsigtalansignak tartja, hogy a gyodnge
szép se lehessen, De vigasztalddjék, mert lehet ravasz. Mivel folyton
bijnia kell s egyenes iiton talin az eledelét sem tudja megszerezni,
ha mégis megél, okos leend. Nines szdmdra irgalom, pusztulnia kell,
ha a testi er6t mem pitolja méassal. A réka a farkasndl csak azért
okosabb, mert gyingébb, és valaha egy asztalrél éltek.

Térjiink azonban vissza a kolibrirva. A ki nem litta elevenen,
szabadon. az fogalmat sem szerezhet réla. A kitomitt madaraknak
szine hamar fakul; pedig még nem is ez a legfibb diszitk, hanem a
mozgis, hogy gy mondjam, a lélek. Bizony mds ékessége a parai
kreolné fiirtjeinek az aranyszdlra kotott eleven kolibri, mint a mi
szépeink kalapjin a vattival kitométt! A kolibri ugyanis kénnyen
megszokja az emberi tdrsasdgot és ha czukros vizzel kindljik, nkényt
is vissza-visszarepill a kalitkdba. A kolibri nem is dgy roptdl, mint
a tobbi maddr. Mozgdsa leginkiabb ama nagy surrogé estlepékéhez
hasonlit, a minék a verbénakelyheket ndlunk is litogatjik. Midén
egy-egy narancsvirdgha meriti hosszi, vékony esérét, mozdulatlan
litszik dllni el6tte a levegGben: szdrnya csapisa oly végteleniil gyors,
hogy nem is litni, esak a bugdsit hallani. De alig szdgezzitk rd a
szemiinket, mdr villimgyorsan mds dghoz csapidik. A fecske roptét
még lehet kisérni, de a kolibriét nem; ez a leggyorsabb maddr. E
pillanatban itt volt, a mdsikban mdr amott lopja a mézet. KEgy-egy
fa Gsszes virdgdt magdnak kéoveteli, ha tizojitknek elég volna is. S
e mellett nem halad rendszeresen virdgrél-virdgra, sorva atkutatva
mindent, mint a méh; hanem szeszélyesen csapong ide-oda. Hja! a
méhnek élete komoly munka, a kast mézzel tolteni meg, nem kis
feladat. A kolibri elétt csak a pillanat orome szdmit s hogy ezer
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meg ezer virdgnak ura legyen. Mihelyt az & fdjdhoz egy mdsik ko-
libri vetddik, kitlontsen ha az & fajtdjaba tartozik, tiistént megered
kettdjik kozott a harez. Ortilt hajszéban kergetik, csapdossék, csip-
desik egymdst mindaddig, mig az egyik legydzve meg nem futamo-
dik. A kolibri nem fél még a nagy ragadozé madaroktél sem.

Es ming hiuk ¢ kolibrik ! Ragyogé szinti bébitaik, gallérjuk,
farktollaik mind ennek a hiusdgnak és a né kegyéért valé versen-
gésnek koszonik létrejottiket. [jgy berzenkednek, illeszkednek, hogy
minden el6nyds tulajdonsigukat a lehetd legjobb vildgitdsba helyezzék.
A két versenyzl, elGszior az egyik, azutin a mdsik, szdzszor is fol-
repiil a szerényen megvonul palyabiré, a tébbnyire igénytelen kiil-
sejit nd eldtt, és a magashdl, szétterjesztve, mint a piva, pompizé fark-
tollait, folrdntva bobitdjat, biiszke ontudattal ereszkedik ald. Ez a
verseny, szavahihetd észlel6k tanusiga szerint, eltart 6rdkig. Mi ne
kisérjitk tovdbb, s csak azt emlitsitk még meg, hogy a kolibriknak,
jollehet elterjedésitk Amerikdra van korlitozva, nem kevesebb, mint
400 fajit ismerjitk mér is, rajtuk a ragyogdé szineknek s a tolldi-
szeknek minden képzelhetd kombinaczidjat.

A kiillénboz6 fajoknak ez a rendkiviili nagy szdma mds dllat-
osztdlyokon beliil is, az, a mi els6 sorban jellemzi a trépusok Fau-
najat. Altaliban a f6 kilonbség a forré égév s a mérsékelt zéndk
dllatviliga kozt abban 4ll, hogy amott a fajok, nemek és esalddok
csekély szdménak helyébe, a melyek a mi viligunkban ismeretesek s
a melyeknek j6 része az egyéneknek nagy sokasdgdval impondl, in-
kabb a fajoknak s még inkabb a nemeknek és csalidoknak Oridsi
viltozatossdga ép, a mely fajokat azonban tébbnyire kevés indivi-
duum képvisel. Ha ndlunk példdul egy-egy fan, a mi ugyan nem
ritkasdg, szdz maddr zsibong, akkor oz a szdz mind veréb vagy se-
regély lesz; ha ellenben a forré égév .alatt egy bizonyos teriileten
egyszerre tiz madarat taldlunk, a mi ritkasdg, gy a kozitt a tiz
maddr kozott alig lesz kettd egyforma, ugyanabba e fajba tartozd.

Ebb6l magyardzhaté amaz allatvilagnak bamulatos gazdagsiga ;
de ebbdl egyszersmind litszélagos szegénysége is, a mi a laikust
* annyira meglepi. Azt sem kell mds részrél feledni, hogy valamely
dllatfajnak kozonséges volta kordntsem 4ll ardnyban azzal, hogy mily
gyakran bukkanik red az, a ki nem szakavatott keresfje. Ardnylag
ritka dllatokkal gyakorta talilkozhatunk, ha azok akdr sziniik, akir
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formdjuk dltal szembeotlSk és nincs érdekokben, hogy rejtGzzenek.
Megyiink az &serdSben, drnyas mesgyén, elmertilve ez egyforma zold-
be, a mély cséndbe ¢és énmagunkba; és ime, egyszerre tenyérnyi,
kidpriztatéan kék pillangék rajongnak koril, tiz, husz, vagy tobb;
mert megszamlilni ki tudnd, mikor a mdsik pillanatban mér elttin-
tek? A pompds Morpho Achellides e lepke: ellentéthen gyd-
nyiri 10konaival, melyek magasan, a fateték f5lott csillogtatjik
szépségitket, rdnk nézve hidba, alacsonyan szokott szillni és Brazi-
lidban meglehetésen gyakori. Az egész csoport az Gt kozepén, kor-
hadé gytimoles koré gyillekezett volt; de nem lithattuk, mivel
szdrnyukat pihenéskor fiiggélyesen ossze szoktak fogni s azek alul
sziirkék, vagy barndk, olyan rajzolatokkal, mint a szdraz levélé. Fol-
rebbentek s aztin megint leiiltek, nem litni beldlitk tobbé semmit.
Ily hirtelen folvillandsokban nyilatkozik az @serdé pompaja. Rendes
korillmények kozt minden dllat, a melynek vannak ellenségei, és van
a legtébbnek, arra haszndlja fel a teste szineit, hogy a kérnyezetébe
minél jobban beléolvadjon, észrevétlen maradhasson. Hidba hallunk a
fan szézdval leveli békit vagy papagilyt, ugyancsak szem legyen, a
mely bel6litk csak egyet is megpillant.

De talin mdr eleget is iddztiink a forré égov alatt. Ne hagyjuk
azonban el addig, mig — Vallace adatait haszndlva f6l — nem
jellemeztem még egyszer az dllatviligat, a zoologusnak ez egyik
legkeresettebb aranybdnydjit.

El6szor is nem valami leskel6ds tigriseket, pipaszemes kigydkat
vagy mas gyilkos fenevadat kell kiemelnem, hanem a szelid, az dr-
tatlan pillangékat. Ezek nyomnak ugyanis az otlani tdjra legtsltiinGbb
bélyeget a szdmuk, nagysiguk és pompdjuk folytdn, a mihez még
nem ritkdn folting alak és lassu, méltésdgos, magit mutogato ri-
pillés jardl az olyanokndl, melyeknek hisat, undorité szaga miatt,
madar nem élvezheti, s melyeknek elény, ha foltinnek, hogy vélet-
lenill més, élvezhets lepkével ne téveszsze Gssze Gket valamely szeles-
keds fiatal maddr. Egész Kozépeurdpdban mindossze csak 150 faj, nagy-
részt igen ritka, t6bbnyire koldis szinezetii és apré nappali lepke fordil
elg; Brazilidhan Bates csak egy helyen, Para korill 700-at, jobbédra
gyonyoriit jegyezett fol. Latjuk tehdt, oridsi a kilonbség. Egyéb ro-
varok is vannak nagyok, gyakran véd6 szinekkel és megfelelé rajzo-
latokkal ékesek. Hangydknak és mas kisebb rovaroknak iszonyn szdma
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lep meg. A madarak kiziill a papagilyok, az eml8s dllatok kéziil a
majmok lépnek el6térbe, két rend, melyek kéz gyanint haszndlt
libaik és utdnzdsi hajlamuk dolgdban hasonlitanak egyméshoz: a
majmok tollatlan papagdjok, s a papagijok tollasmajmok. Ezekhez
Jjarilnak a Cstszémiszék és Kétéltitek kozill a Gyikok s a békik ;
a mi a kigy6kat illeti, azok, bir sok van, ritkin keriilnek az ember
szeme elé.

Feleljiink meg mar most arra a kérdésre, miért taldlhaté annyi
sajatos allatalak, annyi bizarr forma, gazdag szinezet épen a forrd
égov alatt, kiilontsen a foldnek 6serdékbdl alkotott egyenlitdi gytirii-
Jén, a hol a novényvilig is a legpompasabb, leghujibh?

Az ok nem pusztdn a fénynek s a melegnek hatdsa, hanem
‘inkdbb az az dllandé egyformasdg, a hogy ott gy azok, mint min-
den egyéb erdje a foldnek miikodik és mindig mikodott. Az évnek
forgdsa nem hoz gyilkos véltozist a kliméba ; kiszdmithatatlan idék
6ta olyanok a viszonyok, mint ma. Kiillonboz6 jégkorszakok puszti-
tottdk végig a mérsékelt égiv orszdgait és szdmos nagy, sajitszerit
allatalakot kiirtottak, a melyek ott kedvezdbb iddkben kifejlddtek
volt. Az egyenlit6i ovben ellenben mindig csordultig volt az élet
kelyhe és szakadatlannl miikédstt a szervezeteknek ama bonyolult
koélesonhatisa, mely egyik fGtényez6 az 1) eltérések elGidézésében, s
a mely a természetben minden hézagot Atmenetekkel igyekszik ki-
tolteni. Az dllandé kiizdelem a klima szeszélyei és mindig 1jhél be-
kivetkez$ zordonsiga ellen, e viltozdsokat sziikségképen szerényebh
hatirok kozé szoritotta a mérsékelt s a hideg zdéndban; eleje vétetett
minden olyan szin és alak kiképz&désének, mely vagy magiban véve
kdros volt, vagy pedig mds kiros véltozatokkal, mint péld. csekélyebb
ellendlldssal a hidegben sth. szivetkezett. Az aequator alatt mind e
nehézség nem fordult els. A létért valé kitzdelem, mir a mennyiben
az elemek ellen irdnyilt, ott mindig gyerekjaték volt; tiplalék min-
dig bdven dllott rendelkezésre, a természet mindig frissel szolgilt;
védelmet és hajlékot se lehetett nehéz taldlni. A physikai viszonyok
atalakuldsai is, melyeket csak kosmikus befolydsok és geologiai esemé-
nyek idézhettek eld, sziikségképpen olyan lassiak és fokozatosak
voltak, hogy az eltérések és a természeti kivdlasztds kényelmesen
alkalmazkodhattak hozzdjuk és a szervezetek virdlé hdsége szép
harmonidban maradhatott velitk. Rividen, az aequatori ov tgyszélvin
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teljes folytonessigi, git nélkili fejlédés eredményét tarja elénk, mig
ellenhen mds részein a foldnek idénkinti megszakitdsok, s6t teljes
pusztulis is vetett gdtat az 616 lények dtalakuldsai elé, midén a
természetnek tébb irdnyban egészen 1ijbdl kellett kezdenie a munkit.
Ezért ott a fejlédésnek szabad teve volt, itt pedig szdmtalan aka-
dilylyal kellett kiizdenie; az ottani dllat- és nivényvilig végebbi is,
mint a mienk. Ott aeonok dta zavartalanul haladhatott a maga
Gtjain, azokat kénye-kedve szerint vilogatva a fejlédés; azért
fejthette ki ott az dllatvildg alakoknak és szokdsoknak azt a sok-
féleségét, szineknek és rajzolatoknak azt a pompdjit, ezért dllott
helyre a természet erGi kist az a teljes egyensily, mely benniinket
a trépusok alatt bamulatba ejt és elragad!

De elég az erdd, elég a szdarazfold aranybanydibol! Forditsunk
egyet képzeletiink kaleidoskdpjan és — meriiljink ald a sés habokba,
a tenger mélyébe. Ott jirtam magam is, azt a viligot ismerem, oda
még hitrabban eljohetnek vezetésem alatt, hilgyeim és uraim! Az
emberevé czdpa nem fog bintani s a sziklak kozé nem megyiink, a
hol a nyolezkard polyp lakik. Embereink fénn a esénakban jol vi-
gydznak ; meglitjak a czipa hdtit mdr messzirGl, a hogy a viz szinét
stirolja, és folhiznak: vagy nem, hisz az nem is szitkséges, annak a
bivarharangnak, melybe most mi iiliink, nem zizza szét a falit
semmi hatalom, csupin az 6nok akarata, mert az az éndk joindula-
tabol, szives figyelméhdl épil. Hogy eaittal se vethessenck semmit
a szememre, elfre figyelmeztetek rd mindenkit, hogy a tenger mé-
lyében ugyanazt a csalédast fogja eleinte érezni, mint az GserdGben.
Elettelen magdny, viz, viz, s a rajta dtsziwdds kékes vildg, a mely
minél mélyebbre ereszkediink, anndl gyérebb leend. Bedllna a sziir-
kiilet, s aztin lejutnink az oOrok éjtszakiba, a hovd az Oridsi  viz-
rétegen 4t mdr nem hat le a nap sugara. No de ilyen mélyre se
fogunk menni; ilyen mély a foldkozi tenger, melynek allatviligit
sajat tapasztaldsbdl ismerem, nincsen is sehol.

Onék, tudom, nem most vannak elfszor a tengerfenéken. Jartak
ott mdr, bizonyira mindnydjan — a Schiller fantdzidjatél vezetve.
Valahol Sicilia partjan lehetett; a tenger hdborgott, a kirdly belé
vetette a mélybe az aranykelyhet, és a szerelmes ifju apréd magit
utdna és kihozta a kelyhet és leirta, a mit litott. Emlékeznek red,
a mint :
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5« .. Sistereg Os forr és buzog és 16l
Mint vizzel a tiiz ha vegyfil ;
Gozolve az égig frecsesen egisz {61,
Hab, habra tolddik végielentil.
Nem fogyva ki mégse, ki mégse meriilve.
Mintha a tenger 1j tengert szfilne.

s oda lenn:

Sol Dssze-vissy

a ¢ pokol drkin,
Hemzseg szalamandra, tiz-6l6 gyik, sirkiny.®
Nem egészen tgy, hilgyeim! az a vilig nem olyan borzaszto:
LFeketén nyiizsog ott a sok szirnyit alak,
Undok tomegekbe gabalygva:
Iiirész-fogn, sziklagerinezii halak
Rijak s kalapdes-fej alakja.
Es viim viesoritva fogit, a
Tenger hyendija, az iszonyn ezipa.”
Fz a kép, és otf, a hol mondja,
s — ogyszer felém
Csiisz, Nszik cgy sziz-izii dllaf,
Mar békap —*
(Szdsz Karvoly.)
az 4llitélag szdzkard, valdjdban azonban csak nyolezkard polyprdl:
inkdbb a napolyi aquarinmnak egy jol megrakott bassin-jére emlé-
keztet, mint a szabad tengerre. Szalamandrikat és sdrkdnyokat
azonhan itt sem sikeriil tenyészteniink.

A tenger folezine igen is sistereg és forr, midén a hullim be-
hatol a sziklahasadékba, magasra duzzad és dongve, dirdgve tajtékkd
zz6dik, De ott a mélyben, ahol bavirharangunkon beliil most mi
vagyunk, mozdulatlan, eséndes minden; tiz méteren alul a legnagyobb
hulldmzds sem kavarja fel a tengert. Néziink, néziink, nagyobb dlla-
tokat egydtalin nem, s kisebbeket is csak elvétve ha litunk: egy-egy
hosszu esdpu, kis pelagilus Rak igyekszik talin kordsztil hatolni az
iivegen; talin egy Siphonophora; aprdé koesonyis dllatkiknak csodds
kolonidja, vagy a Salpik egy linczolata lebeg el mellettiink. Ennyi
az egész. Izért nem volt érdemes aliszdllni, fogjik mondani. De igen,
érdemes volt. Csodds érzel az, lebegni ama néma vilighan zaphir
vagy smaragdszinii, habsziirke fényben. Ilyen forma lehet a viligitds
Flammarion ama képzeleti bolygdjan, a hol zaphir és smaragdszinii
napok ragyognak.
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Csalédasunknak itt is az az oka, mint az serdGben; az utdn
amit aquarinmokban, példaul a vilig leggazdagabbikdiban, a ndpolyi-
ban littunk, vagy a mit a haldszoknak hosszu kerité hdldi, illet6leg
fenék hiléink, dredgeld készilékeink hoznak napviligra, alkotunk
magunknak fogalmat a tenger életérdl. De hit az aquarinmokban
épen dgy, mint a nivénykertekben s az dllatseregletekben, kis helyre
zsiifolva tenydsztjitk azt, ami a természethen mérvfildekre szétszértan
lakik. Es a ndpolyi haliszok keritd haléi példianl 4—5H00 méter
hosszuak ; oridsi teriileteket kerithetnek be vele és tibb négyszig
kilométernyi kiterjedésii fels6 vizrétegeket rostilhatnak veliik dt; ami
ott él, mind a haldban marad, s bizony még igy is joformdn iires
néha, midén kihtzzdik. Dredgels hildinkkal pedig szintén nem ritkdn
kilométernyi vonalban kotorjuk végig a tengerfenéket.

Laikus szem elGtt még leggazdagabbnak tinik f6l, csekélyebb
mélységhen, a partok allatviliga, az n. fi. littoralis Fauna és a ten-
gerszin, a legfolilletesebb vizrétegek, a superficialis pelagicus Fauna.
Nem felejtem el soha egyik elsé kivindulisomat. Giovannival, a vén
haliszszal mentiink kis esolnakon, Nisifa sziget partjait dtkutatni, A
sziget éjszaki oldaldrdl egy jokora darab lehasadt és ma kilsnallg
szirtet alkot, keskeny tengerszoros dltal vilasztva el az anyaszigettdl.
Ebbe a szorosba hatoltunk bele: nem szélesebh, mint hiromszor a
barkink, s a mélysége se tibb, mint a meddig a szem, a tengernek
midséhoz mem is hasonlithatd, kristilytiszta vizén dt jol belathat,
élesen megkiilinboztetve minden moszatlevelet. A tekny§ feneke 10
méterre lehetett alattunk. De talaja és oldala, kiemelkedd sziklai,
mind meg volt rakva tarka élettel, még pazarabbul, mint apuariu-
munk legpompisabb medenczéje. Zold moszatoknak imbolygd szdlai
kozt ezer meg ezer lingvirds rézsa tindokolt ott, mind mozgé, é15
karokkal, puha testtel. Egy-egy magyobb, szizszirmu tulipin meg-
mozdul és viltoztatja helyét az ibolyaszinii mohdn, melyet Floridedk
alkotnak. A Tengeri Siinik, egy-egy dridsi gesztenye a maguk tivises
burkéban, barna, fekete gimhoket ragasztanak a sziklik oldalira és
a labnyi hosszi Tengeri Ugorkik bibircses hérrel és finom libakkal
lomhdn gorognek a scarlitviros Tengeri Csillagok kozitt. Nem tudom,
enged-e az ottani szinpompa a szdrazfoldi kertekénelk.

Miskor meg, jél emlékszem arra is, Sorrento elétt dsztam a
megolvadt szaphirban, midén egyszerre sziz meg sziz Medusa kozt
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tatiltam magamat. Olyanok voltak, mint egy-egy arasznyi datmérdjit,
harang-kalapn gomba. A harang szine sirgds barna volt, biborszinii
csipkézett szegélylyel; nyelilk miivészi rojtokba dgazott szét és ha-
rangjukat issze-ossze kapva, lengd mozdulatokkal usztak. Meglepett
és gyonyorkodtetett e pompa; de midén egyik-misik a testemhez
iitGdott és égetett, mint a csalin, minden erdmbdl igyekeztem kime-
nekiilni koziilsk.

A folszini Fauna egyik jellemz§ alakja a Delfinek is, melyek
nem ritkin pajzin mozdulatokkal ki-kiszikkenve a vizbtl, hosszan
kisérik a hajot a Salernéi Obilben. De tulajdonképen, jollehet a bi-
viarharangh6l nem is lattuk, nem csak a partszegély és folszin gazdag
dllati életben. Még ott is, ahovd bele lehetne folytani a Csimborasszit,
abban a nagy mélységben is élnek helylyel-kizzel nagy szamban dlla-
tok, pedig ott rettentd a nyomds, orok a siotét és a viz hOmérséke
230 C-nal nem tibb. S dnek azutan a fenék meg a folsain kozitt,
a kozbees§ Gsszes zénikban is. Aldfelé mindig csokken az dllatok
szdma, s azok is egészen mds nemekbe tartoznak, mint a filsziniek ;
de nem sziinik meg teljesen sehol, és a fenéken ismét bamulandé
sokasdga lehet a kiilonbizd alakoknak. E tapasztalatunkat, melyet a
legiijabb tudoményos expeditidknak kiszinhetiink, nem volt oly kénnyit
dolog megszereani. Elképzelhetni, hogy mily nehéz, mennyi fa-
radtsighba, eldkésziilethe és kiltségbe keriil példanl 15—20,000 libnyi
mélységben haldszni. Kiilon e czélra berendezett hajok kellenek hozzd.
De a mfivelt nyugateurdpai allamok nem sajndltdk erre a koltsdget,
jollehet e vallalkozdsok, & priori, kevés sikerrel biztattak, hiszen a
legijabb iddkig kivilé tuddésok mint pld. Forbes, Agassiz meg voltak
felle gy6zddve, hogy a tengerfenék folott a mélyebb vizrétegek 500
méteren alul teljesen élettelenelk.

Az ilyen expediczidk koziil, hogy szives tirelmiiket ne vegyem
mar sokdig igénybe, csakis a vilighirii Challengerét emlitem f5l. A
T0-es évek elején inditott dtnak az angol kormdny egy nagy kor-
vettel, a Challengert, Nares kapitiny vezetése alatt, tisztin abbdl a
czélbdl hajozni korill a foldet, hogy a tenger mélyét, killonosen fe-
nékhaldkkal tanulminyozza. Szakavatott férfiak a legnagyobb tudo-
manyos luxussal szerelték fol e hajot, teljes laboratorinmmal és min-
den kivanhaté miiszerrel, hogy mindjirt a helyszinén és dllandéan
lehessen megfigyeléseket tenni. Mindaz, ami hasznosnak igérkezett,
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régi és ujonnan kieszelt gépek, rendelkezésére dllott egy tudomdnyos
vezetonek, aki hirneves bivirok egy vezérkarinak volt az élén. A
tudomdnyos kikilldetésnek ez a fGvezére Wyville Thomson volt. Mac-
lear, Willmoes Sulms, Murray, Moseley, Bucanan és misok kisérték,
CUsak a munkdk kiaddsa, melyekben a Challenger tudominyos ered-
ményét ismertetik, mar is tobb millidba keriilt.

Hisz els tekintetre is konnyii volt belitni, mily nagy fejlGdés-
tani fontossaguk lehet a mélységi zénikban ¢é16 dllatoknak, amennyi-
ben a folilleten é16 fajok Gsalakjait mutathatjik. Nines hely a fold
feliiletén, a hol az élet physikai viszonyal oly egyformdk volndnak,
mint a tengermélyben. Nem a tengerfenéken, hanem példanl kétezer
méternyire a félszintél s ugyanannyira a fendéktél. Ha valahol, agy
itt kereshetjitk az életfoltételeknek idedlis dllandosagit, és ha a kor-
nyezetnek van befolydsa az dllati élet fajalakjainak viltozdsira, gy
itt oly alakokra kell bukkannunk, melyek a legGsibb jellegeket Griz-
ték meg. Az Ocedn folszinén véltozik a homérsék, a fény, viltozatos
a klima; az Ocedn fenekén pedig a fold belseje hat a talajra, a fold-
kéregre. Ott talin liva folyik és geologiai rizkdddsok mennek véghe,
egy-egy U] Krakatoa szigetet dobva eld. De kozépen, egyenld tavol-
sdgra e két helytdl, félszintsl és fenéktdl, zavard tényezck esak ritkdn
hatolnak be és a viszonyok évril-évre dllanddbbakkd valnak. Nem vir-
hatjuk-e, hogy itt a Faundban is megfelels egyformasigot talilunk?
Fonn és lenn a magasabban organisalt alakok, itt kozépen ezek Gsei,
a tenger legegyintetiibb Faundja!

Mindezek olyan kérdések, melyekre mindig nagyobb hévvel s
tobb dldozattal igyekezik feleletet nyerni a mitvelt nyugat. Ldm, az
olasz kormany hadi hajéinak nagyobb tutjait is hasznositja e czélbol.
A népolyl zoologiai allomason fiatal sorhajéhadnagyokat képeztet ki
a gyfijtés és a conservilis moédszereiben. Kezdette ezt Chierchia Gae-
tandval, a ki 1881, decz. 27-én a kivetkezd szavakkal allitott be
Dohrnhoz, a sticzié igazgatéjahoz. A miniszterinm engem ide ve-
zényelt, hogy a legkézelebbi négy hinapban, az On vezetése alatt a
zoologiai allomdson megtanuljam a tengeri dllatok gyiijtését és elte-
vését, Bemutatom, ime, magamat és kérem, hogy munkdmat legott
megkezdhessem.“ Négy hénap mulva berendezte laboratoriumit a
Vettor Pisani nevit hadi corvetten, mely Palumbo kapitiny vezetése
alatt ezutdn négy évet taltott, koriljarva tobb iranyban a foldet, a
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tengeren. Amit Chierchia ez alatt gy(jtott és tiébb killdeményben
elsre Napolyba menesztett, érték és mennyiség dolgaban felitlmal min-
den eddigi gy(ijteményt. Egy kis rész, a tengeri Pidczdk, nekem is
jutott belGle feldolgozisra.

Ezzel azonban elérkeztem ahhoz a targyhoz, mely a legkoze-
lebbi elSadisomé lesz, a zoologiai dllomisokhoz. Talin érdekelni fogja
onoket, mi egy ilyen zoologiai dllomds, amelyek egyikén, a ndpolyin
a magyar dllam is bérel szamunkra asztalt. Talin el fognak kisérni
engem, jovi szombaton Néipolyba is és megnézik, hogyan haldszunk,
hogyan dolgozunk — ebben a nagy nemzetkdzi mithelyben!

A zoologiai &llomésok.
2-ik eldadis.

Mi lehet egy zoologiai dllomis, egy dllattani megfigyels dllomds?
Kegyeteknek, holgyeim és uraim, a kik szives figyelmékre méltattik
megel§z6 eladdsomat, mar aligha fogok nagy tjsdgot mondani, ha
kifejtem. Hiszen legalabb azt, hogy tengervizzel és tengeri szérnyek-
kel all §sszefiiggésben, méltéztatnak tudni. Egy spanyol képviseld
azonban nem tudta, a ki hazafias megbotrinkozdssal nehiny éve
folszolalt ellene, hogy a ndpolyi stiezion helyet béreljen az dllam.
Véndormadarak nemcsak Olaszorszdghan vannak, s azok ropiilését
otthon, Spanyolorszighan is meg lehet figyelni. Egy padual mér-
nok ismerfsom meg azt kérdezte télem, hogy kiriilbell mennyi
lehet az évi sardinamennyiség, amit a nipolyi aquarium elGillit, mert
¢ gy hallotta, hogy ott a haltenyésztéssel foglalkoznak. Ndpolyban
csakugyan nem is hivtak benniinket mdskép, mint haldoktorok-
nak. Nagy része az oda val6knak azonban tudja, hogy abban a szép,
gordg stilif épiilethen ott a tengerparton, a Villa Nationale-ban, a
varos legszebb pontjin, hires aquarium van, melyet az idegenek
belépti dijért szoktak megnézni.

Ezek mér mind olyan talilgatisok, melyek kozelitenek a vals-
sighoz. Valamivel tavolabb all téle a kinszentmikldsi gentry ur fol-
fogiasa, amit egyébirdnt szintén nem lehet rosz néven venni, Kiin-Szent-
Mikl6s is tdvolabh esvén valamivel a tengertdl és mds egyebektdl.
Egyiitt zéndztunk s én szégyenkezve bir, bevallottam neki, hogy dllat-
tan a mesterségem és a nipolyi dllattani megfigyels dllomasval jovik.

An
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Azt mondd, hogy néki is van a birtokdn egy efféle konvenczids

mesterembere, de az nem jart Napolyban. Itthon is elég a beteg .

marha, nem kell azért kiilorszigra menni. Mikor erre azt vilaszoltam,
hogy mi ottan viz alatt legels, tengeri barmokkal foglalkoztunk, hitat
forditott nekem és nagyon megharagudott rdm.

Pedig hit tgy van, azért alapitottdk a ndpolyi zoologiai dllo-
mdst és utdna annyi mdsikat, hogy ott a helyszinén lehessen tanil-
mianyozni a tenger életét, allatait és novényeit, azok szerkezetét, fej-
16dését, életmiikidéseit és dletmddjit. A ndpolyl dllomas a kiillénb6zd
orszagok kormdnya, akadémidi és felsébb tanintézetei dltal odakiildott
szakembereket ellitja tengeri dllatokbdl vagy névényekbdl allé tetszés
szerinti friss vizsgdlati anyaggal, megadja nékik a vizsgilataikhoz
szitkséges kényelmes dolgozd helyiséget, kényvtart, chemiai szereket,
ivegeket és a mddot arra, hogy a megfigyelésre kiszemelt anyagot
szemiik elGtt élethen tarthassdk, illetileg kisérleteknek vessék ald.
Ha pedig kiinn a szabad tengerben is meg akarnak azokkal, illetSleg
haliszatuk vagy gyiyjtésitk mikéntjével ismerkedni, rendelkezésiikre
boesitja ghziseit, esénakjait, haldszait és haldszd eszkiozeit. A stdezio
véglil mérsékelt arért conservil és kiild tengeri dllatokat olyanoknak
is, a kik nem johetnek el Napolyba, hanem azért bizonyos anatomiai
és fejlddéstani kérdésekben szeretnének biivirlatokat tenni.

Ily ezéloknak szolgilnak: a stdczié épiiletel és berendezései,
valamint kis flottdja és haldszé eszkizei egyrészr6l, bels és kiilsd
személyzete mds részrdl. A sticzion végzett munkit pedig a maga
sokfélesége mellett harom féesoportra oszthatjuk: elsd a vizsgdlati
anyagnak, tengeri dllatoknak és névényeknek megszerzése, kifejtése
a kincsnek a sds habok nagy banydibél; mdsodik az anyag
megtartasa ¢l§ vagy holt allapotban: élg allapotban a lehetd legter-
mészetesebb viszonyok kiézt minél tovdbb, holt dllapotban élethiien,
viltozhatatlandl és barmily kés@bbi vizsgalatra alkalmasan; harmadik
az anyag tudomdnyos fildolgozisa killonboz6 szempontokbdl, akar
véglegesen, akar csak ideiglenesen, késtbb befejezendd értekezések,
monographiak sth, szimara.

E hdrom csoport szerint kivinnim onik el6tt az dllatani meg-
figyels dllomisok szervezetét és mifkodését vizolni. Az érthetdség
kedvéért a mdsodikat teszem elsének, mert ide olyan része tartozik
az allomdsok munkakorének, mely a laikust is érdekli mindjart elsd
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tekintetre, értem aguarinmok tartdsit, ahol a tengeri dllatvilagnak
fogsagban elélg osszes f6bb képvisel6i kinnyen vizsgalhatdlag, st
tetszets mddon 1s el legyenek helyezve. Leirasaimban csakis a ni-
polyi intézetet fogom figyelembe venni, nem csupin azért, mert azt
legjobban, legkdzvetlenebbiil ismerem, hanem, mert az a létezd leg-
nagyobbszer(i, mellette a legels6 és mintdja minden késGbbinek.

Adésuk vagyok azonban még a felelettel harom kérdésre, amelyek
méar el6addsom kezdete Gta bizonnyal folmertiltek mindnyajuk elgtt.
Az elsé, hogy miféle kiilonds szitkség van a tengeri dllatok tandl-
méanyozisira mds, mint ami a kivdnesisighdl folyik, megismerni eddig
1smeretlen 616 alakokat? Ha erre megfeleltiink, csaknem énkényt fog
megadddni a vilasz a mdsikra, hogy miért szitkségesek a zoologiai
allomdsok, s miért mindenekel6tt Ndpolyban? A harmadik kérdés:
ki alapitotta és miként alakalt?

Megismerni olyan valamit, a mit még nem ismeriink! Onik,
Hélgyeim, legjobban tudjak, hogy ez az embernek vele sziiletett
torekvése, elegendd oka és czélja Oénmaginak. Hiszen, tdgymond a
biblia, ez az egyediili oka annak, hogy ma mir nem lehet biintetle-
nifl czirégatni az alvé oroszlint Ggy, mint annak idejében, mid6n még
nem volt divat a fiigefalevél. A pessimistik kivéncsisignak rigal-
mazzdk, tulajdonképen pedig csak tudoményszomj, a legmagasabb
gyonyorok forrdsa. Igazin hilidsak lehetiink azért az almaért! Hat
nem ez vezette Columbust Amerikdba; nmem ez tolttette Kep-
errel teleskdpja mellett az §éjtszakdkat? Foltekinteni a mélységes
magasha, az égbe, és belenézni a mélységes mélybe a tengerbe: nagyon
rokon két érzés. Egykép bant a tudatlansigunk mindkettsvel szemben.
Mi van til a lithaton itt és ott? Nem biiszke, folemeld dntudat,
hogy ma mér beléhatoltunk a mélység titkaiba itt is, ott is?

Amde a tenger allatviliginak megismerése dltal kizelebbrdl is
szolgilhatjuk, még pedig bizonyos irdnyban kildtissal gyakorlati
haszonra is, az emberiség iidvét. Emlitettem mdr a maltkor a modern
zoologidban labrakapott osszehasonlité médszert. All ez kiilonbozs
allatok szerkezetének, fejl6dési menetének és életmiikidéseiknek Gssze-
vetésébdl azért, hogy amit az egyiknél litunk vagy litni véliink,
annak igazsigit mdsokndl észlelt hasonldosigok alapjan megerGsitsiik,
vagy a mit egyik dllatndl nem vagyunk képesek kifiirkészni, azt mas,
egyebekben hasonlé dllatndl tapasztalvin, egyelére legalabh kikivet-
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keztethessitk. Ugyanazon terv szerint épfilt egyszeriibb dllatok szer-
vezete megérteti veliink a magasabb rendii, bonyoliltabb dllatokét :
ez uz Osszehasonlité anatomia haszna. Ha rokon szerkezeti
dllatok koz(il az egyiknek fejlédését minden stidiumon végig kivetve,
meg lehet figyelni, a mésiké ellenben oly korilmények kozt megy
végbe, hogy mai vizsgilati médszereinkkel nem férhetiink hozzi: az
dsszehasonlitd fejlddéstan az, ami az ott elért eredménye-
ket itt is értékesiti, kimondva, hogy hasonld lévén a fejlodés ered-
ménye, egyenlé egyéb koriilmények kozt hasonlénak kellett lenni a
fejlédés menetének is. Es midén hasonldan alakdlt szervek hasonld
czélra szolgalnak, nem valdszinti-e, hogy e munkdt hasonlé mddon is
fogjak elvégezni. Ennek a médnak kipuhatolisira tesz kisérleteket az
élettan. De miiszereivel nem minden szervhez fér hozza. Ha taldlkoz-
nak olyanok, melyekhez kényelmesen hozzafér, tgy az 6sszehason-
lité élettan less, ami azitt nyert kisérleti eredményekbdl kivetkez-
tetéseket enged mas allatok megfelels életmiikiodésének médjara is.

No mdr pedig épen a tenger dllat- és nivényviliga kindlkozik
Osszehasonlitdsi alapdl legtébb ilyen alakkal. Nehany példa vildgot
fog a mondottakra vetni!

Az Embernek és dltalidban az Emlés dllatoknak fejlfdése éltiik-
nek abban a szakdban, midén ,még nincsenek a viligon*, olyan helyen
és olyan korilmények kozott folyik, ahovd nagyon nehéz bepillanta-
nunk, illetGleg csak az anyaillat haldla utdn lehetséges, és még akkor
is szamos technikai akadédlya van a vizsgdlatnak. A Madarak szerve-
zete bizonyos lényeges tulajdonsigokban, az dltalinos terv dolgdban
megegyezik az Emlésikével. Mar a régi bilesek is ennek a nézetnek
adtak kifejezést, midén az embert tollatlan madirként jellemezték.
Eleve is valdszinll volt, hogy nagyjiban fejlédésiink menete is meg
fog egyezni. Minthogy pedig a Madarak, nevezetesen a Tyiik tojdsdnak
fejlddéstani vizsgilata elé sokkal kevesebb akadily latszék gorddlni,
a buvirok erre forditottdk figyelmitket és j6 magunk fejlédését a csir-
kétdl igyekeztek ellesni. Kolt6 kemenczében driardl-drara lehet vizs-
galni, s6t még kis ablakot is lehet a tojisra késziteni, amelyen &t
meg-megnézhetni, mit esindl oda benn a kis esirke. De elvégre a
tojasokat @llandéan melegen kell tartani s a hémérsékre nagyon
iigyelni: ez kényelmetlen, s hozzd még a tfojisok tfartalmdt mikros-
kipi vizsgdlatokhoz nehéz is conservilni, Aztin meg a csirke még
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mindig nagyon magas fejlettségii Gerinczes Allat, fejlsdési viszonyai
nagyon is bonyoliltak. Ott vannak azonban a ndpolyi 6bélben igen
gyakori u. n. Oshalak, amelyekhez a Czdpik is tartoznak. Ezek is
Gerinczesek, de a legalsébb rendiiek kizil valdk; ezek mar millig
évekkel az Ember megjelenése eldtt o foldon laktik a tengereket.
Nemesak szervezetitkben, hanem fejlgdésitkben is a leg@iseredetibb, a
legkénnyebben dttekinthets viszonyokat 6rizték meg. Hozza még petéik
is sokkal kinnyebben tautlminyozhaték, amennyiben héjuk atlitszd;
kinnyebben tenyészthetsk, conservalhaték és vizsgilhatdk, metszet-
sorozatokra szelve, mikroskdppal. Balfour volt az, a ndpolyl zoologiai
allomdson, aki legel@szor vizsgilta a Czipik fejlédését. E vizsgilatokat
folytatta szimos mds buavir és ezek eredményének koszonhetjitk az
Ember fejldése fel6l valé Gsmereteink legnagyobb részét is. A ndpolyi
staczié a vildg minden részébe killdizi szét ma is a borszeszben
allanddsitott czdpatojisokat, a fejldés minden szakdbdl, tovibbi
vizsgdlatokra, és viszont oda is jon évente nem egy tudds, pusatin
a friss czdpatojisok kedvéért.

Megnyugtatisukra, Hélgyeim, megjegyzem, hogy itt nem ember-
evd cziapakrol van sz6, Harapnak ezek is; de maguk sem lévén na-
gyok, csak kicsit. Ks maradjunk is mindjért a czipakndl egy mésik
példa kedveért.

A Czipik mdédfelett buta dllatok. Mégis ezekhez fordulhatunk
a legtobb bizalommal, ha meg akarjuk tudni, hogyan gondolkozunk.
De mert épen ilyen ostobdk, lehet reményiink rd, hogy kitanuljnk az
eszitk jarasit. A gondolkodds az agy mikodése. Minél bonyolultabb
az agy szerkezete, a gép, annil nehezebben értheté a mikidése, A
Czdpdkndl egy ardnylag egyszerii gépnek egyszerii miikodésével dllunk
szemkizt ; lényegileg az emberéd se mads, csakhogy végtelen sokkal
tobb benne a kerék. Vegyitk ki egyik-masik kerekét és nézzitk, mi
hibdja esik dltala a gépnek: ebbsl vonhatunk aztin kivetkeztetést
az illeté kerék rendeltetésére. Azt mdr magasabb rendii Gerinczesek-
nél, s6t embereknél is tapasztaltik, hogy az agynak bizonyos részeit
tavolitvdn el, a mennyiben a sértés nem lett haldlossd, bizonyos meg-
hatirozott mikodésel az Gsszes szervezetnek és kiilonisen a szellem-
nek ecsorbultak bizonyos mddon meg. Szoczidlis viszonyaink az ilyen
kisérletezést emberen — fajdalom, mondani nem egy életbivir —
csak igen sziik hatdarokon beliil ‘engedik meg. Kutydn, macskdr, hizi-
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nytilon, galambon, békédn a kisérletezés csak Anglidban tilos ugyan,
de nekiink sem 4d elég felviligositdst, mert a csontos koponyét ne-
héz kells vigydzattal felnyitni s az agyvelének egy bizonyos részét ta-
lilni meg a nélkiil, hogy az dllat el ne pusztuljon. A czdpik koponydja
ellenben porezogdkhdl 4ll s igy kionnyen metszhets, az egyszerii szer-
kezetii agy meghatdrozott részei komnyen foltalilhaték és kiirthaték
a ndlkiil, hogy az dllat elpusztulna, mivel rendkiviil szivés életii.
Lat-e, hall-e, érez-e még, hogyan tszik, meddig birja: néma marad bér,
megfelel minden kérdésre. Aztdn szivettani vizsgdlatokra is rendkiviil
alkalmas az ilyen Czépafélék agya. Mdar pedig a gondolat sziil6helyét az
agy duczsejteiben kell keresniink. Ha elj§ az id6, hogy mikrosképunk-
kal nyomon kisérhetjitk a gondolatot, meglitjuk a mozgdst, a miben
all a lélek, tgy e haladds érdemében a Czdpdnak nem kis része lesz.
Ebben a reményben bocsdssik meg kegyetlenségeimet, a miket rajta
elkivettem ; hisz azok voltaképen nem is oly nagyok: az ilyesmi
czipinak annyira semmi esetre se fij, mint fijna az embernek.

Ott van azutin a Czdpandl alsébbrendii tengeri dllatok koat
az a szdz meg szaz faj, melyeknek teste olyan dtlitszé, mint az tiveg;
meglatni benne az é16 szivnek liiktetését, a keringd vért, mirigyek mii-
kédését, tdpanyagok dthasonuldsit. Ott élnek a tengerben csak-
nem minden 4llatesoportnak leg8sibb alakjai, melyek a fajok ere-
detére, a teremtés mikéntjére vetnek vildgot. Szdmos tengeri dllat,
egész dllatkorsk alkotdsdnak olyan a terve, hogy ahhoz foghatdét se
erdn, se mez6n, se édesvizben, se levegében nem taldlhatunk, sdt
el se tudndk képzelni, hogy olyan szervezettel is lehetséges az allati
élet. Széval, a tenger dllatai nemesak misok, hanem az élet Jegna-
gyobb problemdira felviligositdst is sokkal konnyebben adnak, mint
az egyébiitt él6k. Folottik igazdn nagy hatalom vagyunk: bepillant-
hatunk a szivredéikbe és vizsgilhatjuk a veséiket — elevenen.

Hogy a tenger dllatviliginak megismerése nemzetgazdasdgi szem-~
pontbdl is mily fontos, kénnyen belithatni, ha tekintetbe vessziik az
emberi élelemnek azt az Oridsi mennyiségét, melynek forrdsa a tenger.
Milli6 meg millié emberben tartja csupin a tenger a lelket: e szam-
hoz képest elenyészien csekély azoké, a kik édesvizek utén élnek.

De épen tgy, mint a hogy folydinkbdl és tavainkbdl révid idd alatt

kifogyna a megennivalé, ha kizsikmanyoldsukat hatésigok nem sza-
bdlyoznik, nem biztositandnak péld. a halaknak a védelem . egy mne-
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mét: a tenger sem oly kimerithetetlen, mint a minének gondolnék.
A ndpolyi ©bol halisza méar-mar alig tudja megkeresni a kenyerét.
A halaknak nincs idejiik megnéni, fajukat szaporitani, sép igy a tébbi
ehetd dllatnak sincs. Hogyan tanuljon meg az ember okszeriien gaz-
dalkodni a tenger adomdnyaival, ha nem ismeri azok természetét?
Ismerni kell nemcsak a halaknak, hanem minden egyébnek az élet-
médjat is, a mib6l azok taplilkoznak. E praktikus szempontbdl se
folosleges kitanulmdnyozni a tenger birmely dllatdnak szervezetst,
szokdsait; nem tekintve, hogy a napolyi példdul a tengeri dllatok leg-
nagyobb részét megeszi, az ehetd dllatok ehetetlenekkel tiplilkoznak
s ezek ismét mdsokkal és igy kozvetitve rank nézve ezek is hasznosak.
Furcsdnak ttinhetik fol, ha mondom, pedig gy van, hogy a partvi-
dékek lakdssiganak nagy része azokhdl a szabadszemmel alig lathaté
pardnyi rikocskikb6l 61, melyek a fels6bb vizrétegeket népesitik, gyak-
ran oly sfiriin és olyan mdédon is, mint a szoba levegdjét az ablakon
betédulé napsigarak mentén a tdnczolé porszemek. Barmily aprok is ez
allatkdk, millié meg millié bel6litk egy-egy kicsiny halnak mégis elég
tdpanyag; s az aprékat fogyasztva hiznak nagyokkd a ragadozé halak,
melyek kozott vannak a piacznak legkeresettebh, legizletesebb fajtdi.

Igy kozvetitve, a leggyakorlatibb érdekeket szolgiljak pl. Hen-
sennek nehdny év el6tt megkezdett nagyszabdsu vizsgdlatai, melyek-
nek foladata megtudni, mennyi €16 alloméanyt 4llit el6 a tenger egy-
altalaban. A német tengerek dtkutatisira alakult orszigos bizottsig
Hensennek a ezélb6l egy hajot boesitoit rendelkezésére, hogy azon a
fold kiilonbozs tengerrészeit bejirja. Ha sikertil e kérdésre némileg
biztos feleletet kapni, csak akkor lesz fogalmunk réla, hogy mit var-
hatunk mi emberek is még a tengertdl. Sokdig arathatjuk-e még a
vetést, melynek magva elhullott a tengerben akkor, midén a szerves
élet elBszor jelent meg a f6ldén, kihiilvén ennek izz6 kérge és lecsa-
pédvan red, oczeinok alakjiban, a vizg6zok.

Természetes tehdit, a mondottak alapjin, hogy mar zoologiai dl-
lomésok nélkiil is nem egy kivdlé tudds tette buvarlatainak térgyiva a
tenger dllatéletét. Elképzelhet6 azonban az is, mily nehézségekkel
kellett az ilyennek kiizdenie! Hogyan szerezze meg a vizsgilati anya-
got ? A czéhbeli haldszokkal nagyon nehéz egyezkedni; a mi a zoolo-
gusnak tfalin legfontosabb, az nekik nem kell, 6k azt nem gyfijtik
halomra csolnakukban; vagy ha igen, azt hiszik, hogy mivel firi em-
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ber keresi, killonds becse van és megfizethetetlen drakat kévetelnek
érte. A gyongédebb dllatokat meg annyira @ssze is zizzdk, hogy
nem lehet tudomdnyos munkéra haszndlni: hdléikban a Medusdk,
Siphonophordk, Venusévek és a tengerszin dllatviliginak
legérdekesebb alakjai folismerhetetlen kocsonyatémegekké vilnak. Hogy
a természethtivir maga gy{jtson tengeri dllatokat, az sem igen lehet-
séges; G leafilebb vezetheti a gylijtés munkdjit. Mds elmenni a lep-
kefogéval a vétre és pillangéval, bogdrral szedni tele egy-egy iskd-
tulyat, mint a tengerfenékrél emelni ki a viragillatokat. De tegyiik
fol, hogy mégis megszerzi maginak a sziikségeset; miként fogja mar
most vizsgdlni, esetleg tenyészteni, tartani? Egy szdrazfoldi, gyalog
zoologusnak ebben a részben is kinnyebb a dolga; a milepkét vagy
hogarat egyszer folspékelt, a mi pdkot, rdkot vagy férget spirituszos
flaskdjaba belédobott, az — gy hiszi legalibb a nagy részitk — egy-
elére el van litva; az ilyen vizsgdlati anyagot kénnyii messze-itrél
is hazaszéllitani. De mit tegyiink az olyan tengeri allattal, mely egy-
szeriien borszeszbe dobva formdtlan rongygyd zsugorodnék, a mely
hosszabb szdllitis utin a rdzkdédds folytin darabokra szakadna? S
minden hdnyadik magdnembernek vagy akdr tanintézetnek is van kizel
a tengerparthoz a laboratoriuma?!

Ilyen 4llandé laboratoriumot kellett létesiteni olyan helyen, a
partnak olyan pontjin, a hol a tenger dllatviliga kiilondsen gazdag;
és fol kellett menteni a természethivart attdl, hogy a vizsgilati anyag
beszerzésével veszddjék. A Foldkozi tengerhez képest a tébbi Eurdpa
kériili tenger valéban koldus a mi szempontunkbdl; és a ndpolyi
obol kiilondsen olyan része ennek, a melyet partalakulatai és aramai
a legkedvez6bb pontok egyikévé tesznek, a hol a természet szépségei,
s egy miikinesekkel b6velkedd viros és a bardtsigos népesség az életet
még egy zoologusra nézve is kivdléan kellemessé teszik.

Ezért dllapodott meg Dohrn Antal stetfini sziiletésii tandr, fia
egy dusgazdag gydrosnak és dilettins zoologusnak, sok keresés utén
épen Népolyban azzal az elhatdrozdssal, hogy sajit vagyominak jo
részét koczkara téve, nagyszabdsi zoologiai dllomdst alapit. Ez tortént
1871-ben. A tudomény torténetében csaknem pdratlandl 41l magin-
ember részérdl ilyen dldozatkészség; mert hisz akkor még nagyon
bizonytalan volt, hoz-e valaha az igy befektetett {éke, ha nem is
anyagi, de legaldbb erkilesi kamatokat, lesz-e sikere a villalkozis-
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nak. A hogy ma 4ll el6ttiink a zoologiai dllomds, két hatalmas épii-
letével a fold legszebb Gblének partjin, kiterjesztve Osszekittetéseit
az egész mitvelt viligra, szinte Ggy tinik 5], mintha magitol érte-
t6dnék 1étezése, mintha mar legalabh 6tven éve fonn kellene dllania.
Akkor egészen miskép volt, és Dohrnnak nagy elégtételiil szolgalhat
litnia, miként alapittanak ma mar, berendezés dolgdban a mnépolyit
véve mintdul, nyilvdnos aldirds Gtjan, s6t részvényekre is zoologiai
dllomédsokat; az Ot akkor @serdén vezetett at, ma jol gondozott
orszaglt vilt beldle.

»A zoologiai dllomds létrejottének, mondja Dohrn egy jelen-
tésében, ,hires analogidja van. A monda szerint Rémat alapitani oly
emberek gyiiltek &ssze, a kik az emberi tirsadalommal meghasonlot-
tak és abba a kényszerhelyzetbe jutottak, hogy mindentket rd tegyék
egy utolsé kartyra. Igy jart a zoologiai dllomds is. Kezdve az ala-
pitojatol, a ki elérvén harminczadik évét, mint ember és mint bavir
egyardnt kétes existenczidnak tiintem il énmagam el6tt, le egészen
az aquarium gondozGjaig s a laboratoriumi szolgiig, mind megannyi
tobbé-kevéshbé hajétérott ember voltak, a kik Napolyban koriilottem,
me duce, dsszeverddtek, a képzelhet§ legphantastikusabb tton vagy
i) életet kezdeni, vagy a régit békében befejezni® Mi mindnydjan
hasonlitottunk egy kicsit a brémai vdrosi muzsikusokhoz, a kik, a
mese szerint, magukban véve egyenkint mir nem tudtak hova lenni,
de azt a bizonytalan reményt taplaltak, hogy tdrsasighan, egyiitt
miik6dvén, mégis jobban menne a dolguk. Hogy a hangverseny, a
mit a zoologial dllomds els§ éveiben csaptunk, lényegileg harmoniku-
sabb volt-e, mint ama négy kicsapott bestidé, afilétt lehet talin
kételkedni, mindazonaltal akadtak, szimos észrevehets jele mellett a
nemtetszésnek, még erdsebb jelei a huzditdsnak és az elismerésnek,
tigy hogy, mint a példa mutatja, utoljira mégis csak elég jol Gssze-
hangzé symphonidt hozhattunk létre.«

El fog jonni az id§, jésolta mintegy hitisz éve Dohrn, hogy a
foldet zoologiai 4llomdsok halozata fogja boritani és a tudominyos
miikodés stlypontja ezekbe fog dtmenni. A népolyi zoologiai dllomés
alapitisa 6ta nem kevesebb, mint hisz mdsik létesiilt, koztitk tébb
Eurépdn kiviill. A legnevezetesebb egy Ausztralidban, Sidney-hen és
egy Java szigetén, Batdiviiban. A hisz év' el6tti zoologus Aallapota,
a ki maga alkudozott a haliszokkal és nem tudta, hol fogjon annak
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tantilményozdsihoz, a mit télik kicsikart, hasonlit nagyapainkéhoz,
a kik pdstakocsin ttaztak ott, a hol benniinket a gyorsvonat ropit
tova. Ma ecsak ki kell jelentenem a zoologiai allomdson, hogy ezzel
vagy azzal a bdrming vitka dllattal akarok foglalkozni, és mdsnapra,
vagy harmadnapra ott lesz asztalomon vagy a szdmomra fontartott
viztarté medenczékben, s én ott tarthatom, tenyészthetem kedvem
szerint. Messze vidék haldszai bocsitjak munkijukat siivgfs esetek-
ben az dllomds szolgdlatdra, mely rendkiviith népszerfiségnek 6rvend.
S ebben nem kis része van igazgatGja azon tapintatinak, hogy a hald-
szat, az anyag beszerzési munkdjinak vezetésére csupa bennsziilottet llit.

Altaldban sokat készonhet az dllomds alapitéja diplomatiai
iigyességének és szervezd tehetségének, no meg annak is, hogy be-
jarva Eurépa tébb nagy vérosit és ott nyilvdnos felolvasisokat tartva,
szamos barditot tudott szerezni villalatinak. De csak a mar meglév-
nek, annak, a mely mar akkor is mutatott volt fel sikereket. A
kezdetet sajit magdnvagyondnak kellett szolgdlnia. Igy van, hogy a
sticzid ma is magdnintézet, Dohrn tandr tulajdona, melyet egyes
dllamok subvenciondlnak s melyben legtsbb eurdpai dllam bérel egy
vagy tébb asztalt, illetéleg dolgozdhelyet.

Dohrn eleinte, midén 1871-hen letette intézete alap kivét, azt
remélte, hogy a nagy kozinség szidmdra megnyitandé aquarium,
tengeri dllatok kidllitisa, melyet azzal Gsszekapesolt, fedezni fogja a
tudomdnyos intézet fontartasinak koltségeit is. Sajit befektetett
t6kéjének kamatairél eleve lemondott. E varakozdsiban csal§dott,
mert az aquarium évi bevétele 20,000 lira, az intézet budgetje
pedig vagy tizszer annyi. De nem csalddott a memzetkézi elismerés-
ben, melyre szimitott; mert a német Reichsrath példdnl 1889-ben
mar 45,000 marka segélyt szavazott meg szdmira s a kilénhozo
bérlsk altal a bérelt 35 asztalért, 2000 frankjival 70,000 folyik be,
figy. hogy ma mdr kiadds és bevétel nagyjaban megegyezik.

Epen az aquarium kedvéért kellett arra torekedni, hogy az
allomés lehetsleg szép és ldtogatott helyen éptilhessen. Szebb helyet,
mint a tengerparton elnyuld nyilvdnos kert, a Villa Nationale, csak-
ugyan nem is lehet képzelni. A telket ennek a kizepén csakis azzal
a foltétellel engedte 4t a varos, hogy az épillet a helyhez mélté
legyen. Ehhez jarult eleinte az a kikotés, hogy a stdcezid épiilete 30
év leteltével Napoly birtokdiba menjen at; ez eredeti, nagyon is ter-

Orvosterm.-tndom. Ertesitd. III. 7
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hes szerzGdést oda modositottik, hogy a 30 év helyett 90-ig marad
az épillet Dohrnnak, illetSleg orikéseinek tulajdona. Természetes,
hogy e német ember dltal alapitott intézetet az olaszok eleinte mint
éket tekintették a sajit testitkben; ma mdr azonban irinyadd k-
rokben oly népszeriiségre tett szert, — a miben a kiiliigyek fordulata-
nak is volt bizonydra része, — hogy Gjabban nem csak a telket enged-
ték at a stdezié nem rég befejezett masik épiilete szamara ingyen, mond-
hatni lelkesedéssel, hanem a hozzi sziikséges Osszes pénz is olasz
forrdshol szarmazott, mint, a hogy az elsd tisztan német eréhél jott létre.

Iis a stdezi6 épitletei méltok is a helyhez, a hol vannak! Kii-
lonisen a féépiilet hatirozottan Napoly egyik legszebbjének, helyze-
tét is szimba véve, minden esetre a legszebbnek mondhaté. Az
olaszok az & mosolygd oblik mellé kissé nagyon is fenségesnek
artjak. Hofehér homlokzatit, melynek emeletét ivelt, oszlopos loggia
diszesiti, a kék tenger felé forditja; mindjart el6tte van a corso, a
Via Caracciolo, a hol esténként a viros elegans fogatai robognak
hosszit  sorokban. Maogitte, hdtteriil a kétolgyek orokzold lombja.
Rovidebb, keleti és nyugati oldalait ugyanesak loggiik ékesitik, s az
elébbin van a fGbejirat a foldszintet elfoglalé aquariumba és esillogo
fehér mérvinylépesén az emelet dolgozé helyiségeihez, a honnét a
nagy kizinség ki van zdrva.

Lépjiink be mi is elGszér az aquariumba. Kicsinyben az egész
Féldkozi Tenger. Nagy négyszogii bolthajtiasos terem, melynek két
hosszabb és a bejarattal szemkozt levi révidebb oldaldt, valamint a
kozéperr 1év6 oridsi pillérnek, a hiz kis udvara falainak is a két hosz-
szabb oldaldt nagy iivegtablik foglaljak el, @sszesen 26, egymistil
keskeny kozik dltal elvilasztva. Kz fvegtablikon it szlirédik be a
tengerfenék kékes, mystikus viligossiga; ezek miogitt dsznak, mdsz-
nak vagy iilnek, litszélag minden mozgdsra képtelentl, ndvények
médjara a tenger dllatai. Elgttink vékony iivegfal dltal elvilasztva,
oly idegenszer(i, sokalaki élet, hogy a ki csak egyszer volt az
aquariumban és turista modjara futott végig rajta, az olyanforman
érezheti magit utina, mintha példiul a Louvre képtaranak szdimos
termét robotolta le. S6t még furcsibban; mert bdrmily meglepiek
is a Rubens képei, azokat figy, — a hogy mégis el tudta képzelni elére ;
de itt lat olyan dllatokat, a min6ket rendes emberi phantizia nem teremt.

Az iivegtiblak hatalmas bassinek fala, melyekbe karvastagsdgn
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sugarakban zuhog bele id6nkint a viz, megtjitani a régit, és a me-
dencze tartalmit gyongyozé friss levegével dllanddan teliteni. Mert «
viz lakdinak épen tgy szikségitk van friss levegére, mint a szira-
zon élGknek ; még pedig, mivel egy-egy medenczébe sokkalta tobb dl-
lat van Gsszezsifolva, mint a mennyi hasonld teriileten a szabadban
él, ez a mesterséges szellfztetés nem is volna elegendd, ha az egyiitt
élg dllatok és nivények kéleséndsen nem litnak el egymdst a szitk-
séges légnemmel: a mi levegGt az dllatok elhaszndltak, szénsavval
telitettek, az kell épen a nivényeknek: kiveszik belole a Szénsavat
s adnak helyette Oxygént, a mi utin viszont az dllat szomjazik.
Apré, szabad szemmel nem is lathatd, egysejti névények, a sticzio-
nak megfizethetetlen oxygén-liferdnsai, oly gyorsan bevonnak a me-
denczékben mindent, hogy az iivegtiblikra rakodd barnds kérget minden
nap le kell tisztitani, killonben dtlitszatlannd valninak azok.

Es mi most hidba allndnk eléttitk; pedig bizony érdemes akdr
drikig is egy-egy medencze elgtt. Mindig marad. a hovd a szem még
nem tudott elhatolni, a honnét 1qj meg 1ij alakok sompolyognak vagy
csapédnak nyilsebesen el. Mennyi pompa van példdul mindjart az
elsé ablak mellett balra! Kz a Tiskebdrii dllatok tanydija, a
melyekhez a Tengeri Siinik, a Tengeri Csillagok és a Ten-
geri Ugorkdk tartoznak, s a Kigydkariakkal és Haj-
szdlkardaakkal egyiitt az édlénk pirosnak, az ibolyaszinnek, a
rézsaszinnek, a czitromsdrginak, a barninak és a feketének alakok-
ban rendkiviil gazdag vegyiilékét alkotjik. Olyan lapos és karélyos,
mint egy lehullott platinlevél és olyan mozdulatlanul fekszik is
a porondon némelyik. Azt hissziitk, hogy ilyen valami nem is él-
het; de megpillantunk az iivegfalon egy hasonlét: szorosan oda la-
pul, és ha nehdny perczig figyelmesen nézziik, litjuk, hogy mintegy
lassan ecsiiszva halad bizonyos irdinyban a sima lapon: felénk fordi-
tott felilletén aprd, dtlitszo libacskik sorait vessziik ésare, melyek
majd kinytlva, majd meg visszahtzGdva viszik tovibb a platinle-
velet. Itt-ott emberfnyi, ibolyaszinnel és fehérrel tarka gombik
gubbaszkodnak, sfirin megrakva ujjnyi tivisekkel; szinte varjuk, mi-
kor dugja ki aléla hegyes orrdt a siindisznd. Aztin azok az otromba
barna vagy testszindi ungorkak miféle vetéshdl magzottak itt fol? Van
egy kis hal, mely az & tehetetlenségitket igen jol fal tudja haszndlni:
Fierasfernak hivjak. Belebujik a Holothuridnak kopoltyt-zsikjaba
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(u.n. tidéfajiba) s ott védelmet talil, csak fejét dugva ki, hogy az
arra tszo aprd Rakféléket taplilékul elfogja. Bzeknek a Tengeri
Ugorkdknak a bére tele van ugyanis mésztestecskdkkel és alyan
szivés, hogy 6k maguk sem kellenek semmi mis allatnak, még em-
bernek sem, legfilebh — dllitélag — Chindban. A Tengeri Siinik,
castagne di mare, ellenben nyalinksig szimba mennek a ndpolyi nép
elGtt. Kozepén kettd vigjik az dllatot és ikrdit, mint mi az osztri-
git, kedvteléssel fogyasztjik. A Tiiskebriiek medenczdjének kizepén
van nehiny dgashogas cserje, rojtos, finoman szdrnyalt levelekkel. Is
a sirga, rojtos levelek mozognak, szét-szétnyilanak, meg ismét osz-
szehtizGdnak. Az dgynevezett Crinoidedknak telepei ezek:
dseik, melyeknek maradvinyait bizonyos geologial rétegek megdrizték
szamunkra, a fold legrégibb lakdi kézé tartoznak.

A kiivetkezf medencze talajin nagy témegekben zoldel a ten-
geri salita; ezt a moszatot, mely szimos halnak szolgdl tiplilékul, a
nipolyiak maguk sem vetik meg. Kézittik uszkilnak az évnek hi-
zonyos szakdban a ropiild halak is; de a fogsigot nem dlljik ki
sokdig. Még ezeknél is érdekesebbek a kiivetkezd ablakon beldl a
Puhatestiiek, Csigdk és Kagyldk nagy tarsasigiban az ele-
gans mozdulatokkal uszo, mellette sziniiket minduntalan valtoztatd
Loligdk. Fejitkin iils, elére nyujtott libaik, kidll nagy szemiik a
libak tovében, két oldali lebenyes tiszik a czukorsiiveg, vagy dgyn-
liveg alakn, dtlitszo testen: ez tinik fel rajtuk mindjirt az elsd te-
kintetre, azutin meg az, hogy idénkint el-elhalvinynlnak, meg-meg
kipirulnaks mintha viltoz indulatok nagy harcza dulna koesonyis
testitkben. ()rzikig eliszkalnak egy egyenes vonalban elére hitra,
meg se fordulva, mert tudnak haladni, mint a jé propeller, mindkét
ivdnyban. Ha véiitink az tivegre, mid6n oda kozel érnek, hirtelen el-
siappadnak, vagy elpirulnak: az egyik megijed talan, a masik meg-
haragszik. Sziniik viltozékonysiga tiltesz 4 Chameleonén. A milyen
élénkek Gk, olyan lusta ennek a medenczének tiobbi lakdja. Sarkai-
ban vonulnak meg a sitét ibolyaszint, csaknem fekete Aplysidlk,
nagy, meztelen esigik, akkorik, mint egy kisebb hazi nyal és ha-
sonlitanak is hozzi egy keveset, a mennyiben van hegyes fiiliitk és
girhbe, puha hituk, riszolgilva némileg német Seehaase nevikre,
Szerte-szorva hevernek ott a porondon akkora esigdk, mint egy-egy
otpintes kupa. Ritkin mozdulnak és tgy litszik, éltik fGezéljaként
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azt tekintik, hogy apré petéikhsl minél hosszabb zsinorokat dllitsa-
nak elg, melyeket nagy halmokban ssze-vissze kiszdilnak. Ott van-
nak a tornyosan csavart Biboresigdk (Murex), a Gyingykagyldk, az
Osztrigik és a Puhatestiiek viliginak sziz mis alakja.

Még a Kagylokndl is jobban megérdemelnék a Puhatestiiek el-
nevezést azok az dllatok, melyek a kiovetkezé medenczében élnek :
leanagyobb részt szintelen, atlitszé kocsonyatomegek, rovid csivek,
hordék vagy gumdk filnek a sziklikon, illet6leg tsznak, néha hosz-
szl ldnczokba egyesilve, szabadon. Ezek az Ascididk, a Salpik és
a Pyrosomik ; mindnek megvan, tiobbé-kevéshé az a tulajdonsdiga,
hogy phosphoros fénynyel viligitanak. Ily fakd lények kézitt jol esik
itt-ott nehany biborvériset, roha kiilonben hasonléan idomtalant
litni. A kagyldk és esigik, lassan bdr, de mégis tudjik a sajit aka-
ratuk szerint véltoztatni a helyitket. Ezek a Salpik és Pyrosomik
szabadon lebegnek ugyan a vizben, de esak a merre a tenger dra-
mai, hullimai viszik Gket. Ilyen az tdgyn. pelagikus allatok sorsa, a
melyekhez a Medusik, a Venusivek, a Syphonophorik és sok mds
egyéh is tartoznak. A testitk csaknem kivétel ndlkiil olyan dtlitszo,
mint egy szappanbuborék, csak hozzd kell érni és vége van. De a
mig ép, addig olyan szivarvinyos szineket is jitszik, mint az. Min-
den vibar millickat vet ki e torékeny dllatokbdl biztos pusztuldsba
a partra. Szegények! Avagy talin, mig biantatlannl és tindokélve
lebegnek az drban, 6k is azt hiszik, hogy van akaratuk, hogy arra
mennek, a merre nekik tetszik? Talin mig daczolnak is, a maguk
médja szerint, a végzettel és nem érzik, nem tudjik, merre hajtja
Gket a vihar; mikorra pedig a partra veti, akkorra mir meg is hal-
tak és bizony van annyi oknk biiszkének lenni a szabad akaratukra,
mint akdr az embernek. Hiszen mi is csak efféle pelagikus dllatok
vagyunk a mindenség nagy tengerében, melynek drja a végzet, partja
pedig, ki tudja? — talin egy mdsik bolygd.

A pelagikus dllatoknak, ez idealis lényeknek, melyeken kérdsz-
tiil lehet litni, legnagyobb ellentéte a kévetkezd két medencze lakoi,
a nagy Rak-félék: a Homdrok, a Langustik, a Tengeri Pékok és az
otromba Medverakok. Egyikkel-mdsikkal ezek koziil 6nok, Holgyeim és
Uraim ! mdr bizonyosan talilkoztak, ha miskép nem — féve. Mond-
hatom, igy sem érdektelen egyikiitk sem; elevenen azonban téhbet
meg tudunk emészteni, Nem terhelik meg a gyomrot, és viltozatos
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szinitket, fura alakjukat harezias mozdulataikat szemlélhetni, b6
kérpotlast nyijt az iziikért, melyet igy az iivegen keresztiil nem élveziink.

A medenczék oldalaira erfsitett és a talajukon szétszort szik-
ladarabok utdnozni akarjik azt a partalakilatot, melyet e rikok kii-
lonosen kedvelnek. Fédolog, hogy sok buvéhelyik legyen, hiszen a
Tengeri Pékokat és Medverdkokat ellenségeiktSl épen az menti meg,
hogy szinitk és sarkos, iromba alakjuk egy-egy sziklitdl, amely mel-
lett meglapulnak, alig engedi megkiilonboztetni ket

A Homdrnak, a leghatalmasabbnak kozéttik, ilyen nagy fokban
véd6 szinre nincs szitksége, mert van kemény pénczéljan kiviil vé-
delmitl egy par ijeszt nagysdgu olléja. De ilyen kemény pénczél nem
mindig takarja, ilyen erds ollék mem mindig védelmezik a Tengeri
Rékot. Vannak az & életében napok, s6t hetek, midén igen nyomorult,
magéval tehetetlen teremtés szegény. Merev panczélja nem tégul ab-
ban a mértékben, amint teste novekszik. IdGnkint le kell vetnie, hogy
megkeményedd friss bére szolgdljon aztin ) panczélul. Ez azonban,
gy latszik, igen nehezére esik; mdsnak se volna kionnyii a borébdl
kibijni. Egy vedld Tengeri Rk igazin szinalmas alak. Pénczélja a
hata kozepén reped meg, s ezt az eleinte keskeny rést kell minden
erejéhsl tdgitania, hogy kiférhessen rajta. Nagy iigygyel-bajjal, ide-oda
feszelegve, forogva el6szor is a farkdt sikeriil kiszabaditania, valahogy
még a torzsével is boldogul, bar iddnkint a kimeriiléstsl mintegy
ajultan roskad 6ssze. Legtobb bajt az olléi okoznak neki, mivel téhen
sokkal vékonyabbak, mint a végiik felé. Bz erékodés kozben nem
ritkdn le is szakad az egyik. Jdrtdnyi ereje sincs a nyomorult Réknak,
mire régi panczéljit el tudja hagyni. Semmi tagjinak sines meg a
rendes formédja ; olléi is csak hasznavehetetlen teher, nem tud veliik
védekezni. Nem csoda tehiat, hogy elst gondja a vedlés utén biztos
menedéket keresni, Bebtjik a sziklik kozé. és szinte reszket félelmé-
ben, ha egy més, még nala sokkal kisebb allat is megy arra. Ks van
is oka a félelemre. Kiiléndsen a fajtdjiba tartozdk, ha ilyenkor hozzd
férnek, nem kegyelmeznek neki: irgalmatlanul sszetépik és folfaljik.
E gydmoltalan allapotiban a kisebb czipiknak is kedvencz eledele.

Lassan, lassan azonban az 4j pénczél is megkeményedik és a
rak visszanyeri életkedvét, onbizalmat. Elhagyja 6dujit és folfrissiilt
szépségét biiszkén sétdltatja meg. Lehet is rda biiszke! Az ilyen nem
rég vedlett Tengeri Rak, killénésen ha még nem is nagyon vén, va-
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I6ban szép legény. Fejtoruk sdrgdsbarndn, fehéren és kékessziirkén
mdrvinyozott; libaik és farki wszdik égszinkékek, tapogatdik korall-
virdsek ; szemilk feketén csillog, élénken eliitve tiszta fehér kornye-
zetétdl. Tartdsuk elGkels, mozdulataik kinnyedek és biztosak. Tapo-
gatéik és rdgdik szakadatlan rezgése, csdpjaiknak lengedezése tanuns-
kodik rola, hogy jol érzik magukat. Ha ellenben vedlés kizben egyik
olléjukat elvesztették, mindvégig bitortalanok maradnak és tébbnyire
a masikat sem tudjik megérizni. Kajin tdrsaik folhasznéljik gyon-
geségiiket, rdjuk timadnak, csattognak az ollék, az tivegfalon is dtre-
csegnek a pinczélok és szegény invalidus bizony dldozatul esik, ha
csak idejekordn meg nem mentjitk s &t nem tessziik békésebb hazdba,
példaul a Tiskebdriiek kozé, a melyek ugyan nem harcziasak.

De még ha baj nélkiill ment is keresztiil a vedlésen, az a foly-
tonos veszély, a minek olyankor ki van téve, maradandé nyomot higy
a jellemén. Bizalmatlannd lesz, keriili az emberek — akarom mon-
dani a Rikok tdrsasigit — és egy-egy zugolyba hizdédva tolt el
csindes szemlélGdéshen napokat, teknyGalaku gidrdt kotorvin magd-
nak a fovényben. Csak a tapogatéit mozgatja, mintha valaki a baju-
szat podérné, és olléit ringatja vizszintesen. Ha tébb van egy meden-
czében, egymistol a lehetd legtdvolabbi sarkokba vonulnak és sziintelen
egymast lesik védelemre, timaddsra készen. Szdéval zordon, mogorva
agglegények 6k mind. Azaz mégse mind, hiszen koztilk is vannak
képvisel6i a szép nemnek, Gk is tudnak szerelmesek, gyéngédek lenni.
Nehényszor sikeriilt meglesniink, hogyan udvarolnak. Szerelmiik tar~
gyit 6k is gavalléros figyelemmel, czirdgaté mozdulatokkal veszik
korill, — no de nem akarok indiscrét lenni és kegyeteket is kérem,
forduljanak meg: a nagy Rékok medenczéjével szemben, a terem
kozepén elhelyezettek egyike az, melyben a Remete rdkok és a kis
Tengeri Pékok, a krabbok élnek s fizik bohé jitékaikat.

Igen, mert az a vilig, melyre most becses figyelmiiket félhivom,
merSben kilonbozik az imént elhagyottél. Ebben a medenczében az
tgynevezett Rovidfarku Rékok (Brachiura) szdmos kisebb fajtdjanak
képviselti élnek. Tomérdek kiilonbozé alak, de mind hasonlit egy-
mishoz élénkség, iigyesség, mondhatni, magas értelmi fejlettség dol-
giban. Az aquarium @sszes lakdi kozt ezek a legokosabbak, a legra-
vaszabbak ; cselekvésiik czélszeriisége gyakran bdmulatba ejti a szem-
1616t. Van is nézGjitk mindig elég, kiillondsen midén az aguarinmi
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szolga egy-egy marék apré halat dob be kozéjitk. A medencze falait
kisebb szikladarabok burkoljak: mintha mindenik megelevenednék,
annyi kis tengeri pok ugrik eld kozilok ; a viztarté fenekét vastag ré-
tegben durva févény boritja: mintha folfordulna az egész, annyi bujik
el§ onnét is; a medencze kizepén nehdany korall dg terjeszkedik:
azokrél is esak gy potyognak le a rdkocskik, hogy hamarabb oda
juthassanak 6k is, ahol valami préda kinilkozik. Es megkezdddik a
czivakodds, nem élet-halal harcz, mint a nagy rdkoké, hanem csak
afféle hajbakapds, mint a suszterinasok kozt, midén népiinnepélyek
alkalmival pénzt dobnak a tomeg kozé. A Pagurusok, melyek
hétsé testitket egy csigahéjba rejtik és ezen a csigahéjon néha egész
tarsasigait a virdgdllatoknak czipelik magukkal, sokkal erdsebbek ;
de a Carcinusok iigyesebbek, elkapjik el6lok a darabka halat és
futnak vele gyorsan egész fol a medenczeoldal szikliira, ahova &ket
a Pagurusok a maguk nagy haztartdsival nem kovethetik.

B kis rdkok koziil tébben igen sajitsdgos életmddot folytatnak.
Ismeretes példinl az emlitett Pagurus, mely iires esigahéjba bujik
tigy, hogy csak feje és olli allanak ki, de azok is visszahizhatik,
ha veszély kizelg. Ezt a veszélyt segitenek elharvitani azok a virdg-
dallatok, néha négy-it nagy Adamsia, melyek a csigahéjra telepiilnek.
Mert nem kell gondolni, hogy a virdgillatoknak a természete is a
virdgokéra emlékeztetne. Szép szirmaik megannyi kar, készen a zsik-
ményt megragadni, égetd, mérges csalinszervekkel elkdbitani, hogy
azutdn a szirmok kézéppontjiban nyilé szdjba juttassdk. A virdgdl-
latok rendkiviil falinkok és tigy ldtszik magasabbrendii allatok eldtt
igen rosz hirnek Orvendenek, mert nem tdmadja meg ket se hal, se
vak. Ennek a tekintélynek hasznat veszi, mert védelmet nyer altala
a rak és viszont a rakra szitksége van a viragdllatnak, mert az gyor-
sabban tudja véltoztatni a helyét és ez az 6 megélhetésére, mindig
4 meg 1j, taplalékban gazdag viztémegekkel jonni érintkezdshe, nél-
killozhetetlen. Mds rdkok meg egyéb él6 vagy élettelen dolgokat
raknak a hdtukra, karjaikra részben pajzsul, részben dlarczul, hogy
jobban elrejt6zhessenek. Igy a Dromia Spongia darabokat illeszt a
hitara. A Dorippék kapjik, amit elgl-utél taldlnak, él§ vagy élette-
len dolgok és a fejitk folott magasra tartjdk, gy létnak-futnak:
néha egy iivegdarabbal, néha egy mds rikkal, melynek tirnie kell,
hogy igy pajzsul szolgdljon. Ha a Dorippét valami hatalmasabb.ellen-



-k

-,

— 10H —

ste megtimadja, ott hagyja annak Iibai kozt a pajzsit és maga kibajik
aldlas mire ellensége tisztiba jim a dologgal, 8 maga heg yen-vilgydn til

Jar. A Pisa-félék minden képzelhetd lim-lombdl egész erdit gy(jtenek

magukra ; encedik. hogy kiilénféle kis polypok tenyészszenek a hdtukon.
A maguk lakéit legfillebh végsziikségbGl bantjik : de ha egy fajrokonuk
mellett mennek el, annak hitiarél szivesen lelopnak valami ehetst.

Még sok érdekes bohdsigot jatszhatninak el nekink a rdakok;
de midr is hosszu ideje vagyunk az aquarinmban és még alig tized-
riszét littuk : pedig még {6l kell menniink az emeletre a dolgozdhe-
lyiségekhbe és aztin a haliszat killonhozd nemeiben is részt ven-
nimk. A tébbi medenczét mar csak futdlag vegyitk szemiigyre. Ott
pompiznak a kitlinbozd Tengeri Rozsik és Kikoresinek; ott hevernek
a nappal alvé kisebb Czipa-fajok, a Seyllinmok; egy kis nyilt me-
denczében nehiny Torpedo, elektromos hal @ll a kizionség rendelke-~
zésére: négy ujjunkat a hasa ali, hivelykujjunkat a hitira kell
tennitnk és megszoritanunk. Ha még nines nagyon tonkreprébilgatva
szeginy Torpedo, tgy ad esetleg akkora elektromos likést kettot,
Lidrmat is egymdsutin, hogy bizony elzsibbad téle a legerGsebb kar
is. Amott kigydznak barna és fehér marvinyos hiriikkel a Muraen ik,
a Lucullusék kedvencz hala, melyeket, hogy jobban hizzanak, rab-
szolgahtssal tartottak ott a Lacus Lucrinus-ban Bajae mellett. Kozel a
Murénikhoz vannak a nyolezkard Polypok, az Octopusok. Midén
tisznak vagy zsinegen leeresztett riknak iramodnak utina, olyanok,
mint egy kiforditott esernyd, melyet elkapott a szél. Nyolez karjuk
mindenike téhb sor fehér tapadé koronggal, megannyi kopolyGvel
van telerakva a zsikmdinyt megragadni. Testitk olyan, mint egy r6t-
barna Gblos zsdk; szijukat, mely a papagily cstréhez hasonlit, a
nyolez kar veszi koriil. Midon pilennek, kdpalaka halom az egész,
melynek tetejében két kiiild szem és a rovid est alakn, sziintelen

mozgd fecskenddjitk litszik, Karjuk — olyan vastag egy-egy, mint az
emberd, de hosszabh — minden mozdilata kigylzis, és ha egyszerre

mind a nyolez megmozdil, idomtalan gomolygis ejti zavarba a
szemlélt.

A Sepidk olyanok, mint az eldbb Jeirt Loligdk, csakhogy so-
tétebb szintiek ds zomokebbek ;: ha ellenséget éreznek, fekete felhdt
[ovelnek ki magukbél, mely messze kornyezetben dtlitszatlannd teszi
a vizet d¢s médot dd nekik vd, hogy elillanhassanak. Liam, hidba kér-
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kedik az ember, hogy & ) dolgokat talil ki: mindennek van mdir
masa az allatvilighan: a ki veszélybe jut, az befeketit mdst is,
mindent a kornyezetében és a sok feketeség kozepett 6 magaodibb all.

Réériink-e még megtekinteni az aquarium virdgos kertjét, a
Kordllok és a Serpuldk medenczéjét? Azutdébbiban sziz meg sziz
élénk piros vagy tarka virdgkehely, az illet6 Férgek kiterjesztett
kopoltyii, ékeskedik. Ha a feliigyel6 a kulisszak még(l, a viztarto-
nak a néz6 helyérsl lithatatlan tetejében dllva, egy bottal végig
suhint felettilk, mintegy vardzsiitésre elhervad az egész kert virdg:
minden #llat visszahizédik a cs6be, a hol lakik. Mohadllatok
finom, barna pihét raknak a sziklira, és némely Hydroidok telepe
gyongédebb, mint a Paradicsommadar tolla.

Killonosen szép az aquarinm déltdjban, mid6n a napsugarak
valamelyik medenczének épen a tiikrére vetGdnek rd, korosatiil jarjak
avanyos nyilaikkal, gyéméntta véltoztatnak minden léghuborékot és
eziistté a talajnak minden homokszemét. Ilyenkor tarjak ki kelyhiiket a
kényesebb virdgdllatok, melyek mdskor bimbé mdédjéira osszehizodva
élnek, ilyenkor mutatjik el§ bokrétis kopoltyidikat legszivesebben az
imént emlitett Csoves Férgek, ilyenkor iinnepel minden a minek
élénk, tarka szinei vamnak. Ilyenkor repkednek a kagyldk, a kis
Pectenek fehér pillangék médjira: ott fekiisznek, mintha mozdulni
se tudninak, a sziklan, légzbesdveiket kinyajtva; de talin csiklan-
dozza Gket a napstigdr, mert meg-megmozdiilnak, egyet loknek ma-
aukon, fol-folvet6dnek, de meg lehullanak, mig egyszer csak sikeriil
az indulds, ossze-Gsszekapva héjukat, emelkednek sietve, igyekezve
mig erejiik tart, hogy elérjék a vizszint; ott kibukkannak és aztdn
tehetetleniil hullanak ali a fenékre. Ez a viz olyan &tlitszd, hogy
nem is vesszitk jéformdn észre és szinte irigyeljiik a kagyldkat, hogy
repiilni  tudnak; a tobbi csak kuszni tud, lassan, csigamédra.
Amannak is lithatélag nagy firadsigiba keriil, de bizonydra mégis
gybnyért okoz néki, mert killonben nem tenné, hisz egyéb haszna
nines bel6le. Esziinkbe jutnak a mi torekvéseink; a ropiiléshez
kagylé az ember is, de kedvez8 pillanatokban, erfs akarattal mégis
riipitlhet. Anndl szomordbb, midén ismét foldre bukva érzi tehetetlen
voltat és a madarat csak irigyelni, de utdnozni nem tudja.

Még ennél a napsugaras életnél is érdekesebb az aquariumban
a szirkiilet meg az é&jjel. Midén a litogaték eloszolnak, megsziinik
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a zaj, piros Baedekerek villoghse, angol és német sz, midén a ka-
pukat bezdrjik és csak a medenczék vizén selrddik dt némi zoldes
fény: akkor azokban egészen 1j, a nappalitél eltéré élet kezdddik.
A mi nappal vidult, az most dlomra tért, és elGjonnek azok az 4l-
latok, melyek a mappalt mozdulatlanil, buta kézémbosséghen a vilig
ivdnt, vagy elrejtve toltotték. Megkezdddik a tengerviz viligitisa, a
mi kiilénosen a Medusik s a Korallok medenczéjéhen éri el tetd-
pontjat: mint stirii sziporkdk tiinnek fel és mulnak el apré pontok,
pardnyi, szabad szemmel nem is lithat6 dllatkdk. A lengd Vénusiovek
a s6tét kornyezetbtl rézsaszinti, el-elhalé fénynyel valnak ki; de ké-
kes, phosphoros fényt drasztanak a hengeres Pyrosomdik ésnémely
most élénken tiszkdlé Medusdk ésHippopodiusok A Korallok
medenczéjébena Tollkorall (Pennatula) szérja a szikrit, ha egy-
egy éjjeli vindor sdrolni taldlja. A ki még nem iilt csolnakban, csondes
nydri éjszakan, midén korvitlotte folragyogott a tenger,az e tfineményt
else tudja képzelni. Fény 4rad szerte a sebbdl, melyet a csénak hasit,
és az evezfk merd gyémdantot lapdtolnak.

AzOshalak,akilonféle Czdpik,Réjdk ésTorpeddk nap-
pal alusznak. Szdmukra sziirkiiletkor virrad meg. Réja ésTorpedé
ligy eldssik magukat a medencze homokjiban, hogy nappal észre se venni
ket ; legflebb kopolytytnyilisaik korll mozog meg néha a homok.
Bedllvin azonban a sotét, viddm csobogds kozt jérjak be tanydjukat,
és jaj annak a kis halnak, jaj annak a frissen vedlett riknak, melyet
fol tudnak kutatni. De ha 6k nem kegyelmeznek a kisebb halaknak,
irintuk meg azok a nagy arasznyi Pidczak nincsenek irgalommal,
melyek koziil néha 5—6 is csipeszkedik rdjuk. Nékik mégazelektro-
mos iitések se artanak, a mi pedig a Torpedéknak egyéb dllatok-
kal szemben borzasztdfegyvere. A melyiket, pld. halat,egyolyan ért, az
kibaltan, hanyattfordilva emelkedik f6l a vizszinére és itt gbresosen
kapkod levegd utdn; csak nehezen tér magihoz és Gvakodik mdskor,
hogy Torpedéhoz nekizelitsen. Ezeknek falinksdgaannyira megy,
hogy a lenyelt thlsdgosan nagy halaktél néha valdsiggal megpukkad-
nak. Az Octopusok is élénkebbek éjjel, mint nappal; olyankor ki-
miasznak, kozel a viz tikréhez, a szikldk tetejére és ott leselkednek
a rakokra, melyek kedvencz eledelitk. A ki jirt Ndpolyban éjjel a
tengerparton, az emlékeznifog ama csolnakokra, melyeknek orrdn vori-
sen lobog a fédklya és a vizre veti fényét, hogy a Polypokat csa-
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logassa. Kvezd alig csobban, sz0 nem hailik és a Polyp mit sem gya-
nitva terjeszti karjit a viligossig felé, hogy a misik pillanatban mair
a esonakban, tehetetlentil gomolyogjon.

De talin elég id6t toltsttink mdr az auquarinmban ; jeriink ol
az emeletre, hogy megnézhessitk azt, a mi az dllomdson a leglénye-
gesebb, a laboratorinmot. Azutan pedig vegyiink részt a Johannes
Miillernek, a sticzid kis gdzosének egy kivindulisiban, hogy meg-
lissuk, miként mitkodik a kotréhdld, a dredge, mely a simdbh ten-
gerfenék kincseit gyfijti szdmunkra 6ssze, és miként szdll egyik vagy
misik véllalkozé zoologus bivivéltozethem le o tengerfenék sziklii
kizé vagy viz alatti barlangjaiba.

Az épiilet fGbejdratitél jobbra van a mdarvinylépess, mely az
emeletre s mindenekelétt a keleti homlokzat széles loggidjaba vezet.
iz elGtorniczbdl nyilik egy hosszu folydsd, mely csaknem az egdsz
épiiletet végig hasitja és f6lilr6l, az tivegtetdn at nyeri vildgossdgit.
Jobbra t6le van, vele pirhuzamosan a nagy dolgozd, balra a konyvtar,
melynek ajtaja és ablakai a f6homlokzat loggidjara nyilnak.

A nagy laboratorium igen bonyolult berendezésii terem. A be-
jrattal szemkozti oldalit hirom 25 lib magas ablak csaknem egdszen
elfoglalja; a tobbi hdarmat, a hol az ajték s a folyosora nézé két ablak
megengedik, a menyezetig & Oridsi szekrények veszik igénybe. A
terem kozepén egymasfolott két hatalmas, hosszukds négyszigii tiveg-
medencze tiz-tiz alosztilylyal az épen munkiban levé vizsgilati anyag
szamara. Szakadatlanul csobog beldjitk a friss  tengerviz. Mindenik
rekesz folott ott van az illet6 bivdr névjegye, a ki hasznalja. A ha-
rom nagy ablak mindenike elitt két-két dolgozdasztal dll, reagentiis
iivegeknek tarkalé harvezi rendeivel, i hat asztal {6lott vasoszlopok
egy faemelvényt tartanak, melyre kit vaslépess vezet ol : itt van, szintén
kettesével a terem mdsik hat dolgozd-asaztala, az ablakok felsd felé-
nek viligossigit haszndlva ki. Még magasabban, a menyezet alatt
faerkély vezet kordl és a szekrényekhez, a hol a gytjtemények dllanak.

Az emlitett folydsébol balra nyilé ajté vezet a miivészi fres-
kiokkal diszitett kényvtarba, mely a zoologiai irodalmat talin a vild-
gon legteljesebben foglalja magdban, Kényelmes székek és irdasztalok
kinalkoznak a munkihoz Ulj le és dolgozzil mondja mindenik; de a
loggidra folmosolyg a tenger, odakéklik Capri, Sorvento, n fold-
nek legszebb vidéke és bizony sokdig tart, mig betelik véle az &joncsz,
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hogy a marvany-kénycklo fole hajolva nézzen, nézzen és ne torédjék
se Czdpaval, se Pidczdval, se semmiféle tudomianynyal.

Keletre és nytigatra a leirt két nagy teremtél, az épiilet kes-
kenyebb oldalain és az 1j épiilethen, az tdgynevezett élettani szdrny-
ban van a tébbi dolgozé szoba. Az tdjonnan vagy révidebb idére ji-
v6k a nagy teremben foglalnak asztalt; a habitiiék, a kikhez a harmadik
évben, tavaly mdr én is tartoztam, kiilon szobat kapnak; persze azok
is, a kik példaul a feleségitkkel mennek le e stdicziéra. Nem ritka
dolog ugyanis kiilféldon, hogy a né segitsen férjének a tudomdnyos
munkdban. Mikroskép utdn rajzolni, praeparatumokat déllitani eld vend-
szerint figyesebben tudnak, mint a férjikk, a kiknek {gy a tuddsok
nemzetkozi versenyében nem csekély elGnyiik van.

Az épiilet foldszintjében vannak a helyiségek, a hovd a haldszok
mindennapi kirdnduldsaik zsakmanyat beszolgdltatjik. Lo Bianco Sal-
vatore, a stdczi6 conservatora, egy fekete szicziliai, valésigos drids az
¢ parancsoléjuk. Az ember el se tudja képzelni, ezek a hatalmas ke-
zek miként tudnak a legtorékenyebb, lehelletszerii pelagikus 4llatokkal
oly iigyesen, oly gyongéden bdnni; a mi még eddig a vildgon senki-
nek se sikeriilt, 6 azt a tikély legmagasabb fokdra vitte: azoknak a
szappanbuborékoknak megtartani alakjit, dtlatszésdgat s minden sa-
jatsigit alkoholban éllandésitva. Tébbnyire d. e. 10 drakor érkeznek
a haldszok, az dllomds alkalmazottjai és idegenek vegyesen, phrygiai
sipkdval, tGs-gyokeres nipolyi alakok, a mindk ma mdr csak az ore-
gebb, czéhbeli haliszok kozt taldlhaték. Nem utolsé ldtvany, a mint
Lo Bianco, két fejjel kimagasodva mind kozfil, ott alkudozik veliik.
O osztja szét a sticzion dolgozé tudésok kozt, a kinek mire sziik-
sége van. Senkinek se szabad kozvetetlentil a halisz kezébsl venni
it semmit. Pedig a bicsiilletes Giovanni vagy Domenico szivesen
zsebre dugna egy-egy kis borraval6t az ,angol uraktél® Szdiz meg
szdz kisebb-nagyobb iiveghenger, til, dézsa van litszilag a legnagyobh
ziivzavarban asztalon, foldén, polezokon; de a zsivajon kereszt(il hall-
szik a szieziliai rendelkezd szava, a laboratoriumi szolgilatra alkalma-
zott sihederek létnak-futnak az edényekkel, s egy fél 6ra milva el-
csondesiil minden, kiki megkapta a magiét és folyhatik a munka
esondben, zavartalanul.

De talin jerimk mar most ki a Johannes Milleren a tengerre.
Barmikor rendelkezésére dll fgy ez, mint a kisebbik g@zis, a Frank
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Balfour nevii gézbdrka mindenkinsk a stdczion dolgazdk kozdl, a ki
valahova messzebb akar menni haliszni, #Hogy végezziink is valamit,
kordn kell kelniink, kordn indulnunk, mert kiilonsen a pelagikus
dllatok abban a mértékben szillnak ali a mélybe, a mint a nap szill
fol az égre. Kilenez 6ra felé mir eltiinik a legnagyobb résziik. Aprobb
folszini dllatok és dlezdk gyfijtése végett vagy kis merit§ hdlékat
tartunk ki, mi alatt megy a hajé, vagy pedig kisebb-nagyobb mély-
ségbe, olyan haldkat eresztink le és vonunk magunk utdn, melyek-
nek fenekére egy iivegedényt kotdttink: a mi a hdlé irdnydba esik,
az ebben az edényben gyl 6ssze. Nagyobb pelagikus allatokat azon-
ban jobb csolnakrél haldszni. Ilyenkor a viznek azokat a szeszélyesen
kanyargé dramait szoktuk kévetni, melyeket a ndpolyi correnti
névvel jel6l, s melyeket a folilet apré szennye, uszaddéka tesz a
part kozeléhen lathatévd. Azon alil csupa folyékony kristily a viz,
abban tobb méternyi mélységig meglitni minden parinyt. Eleinte ez
a vildg, a correntik viliga is élettelennek latszik, pedig azt mond-
jak, ezekben nyilvinul leginkdbb a ndpolyi débél dllatviligdnak hires
gazdagsiga. Csak néha szikell ott alant, mint valami fényes szikra.
Mér szinte békétlenkedni kezdiink; de belatjuk, hogy a hiba ezuttal
szemiink gyakorlatlan voltiban rejlik. Mi példdul nem litnék meg,
ha nem figyelmeztetne red a haldsz, hogy ott alant, egészen kozel
lebeg oz vagy az a Medisa, egy-egy Beroe, Salpik linczolata ésa
csoddlatos Vénusdv. Félméter hosszu, hdromujjnyi széles, lassu
hullimokban lengedezt szallag — iiveghdl, aprd gyémdantpikkelyeknek
nyolez hosszanti sordval: Habsziilotte Vénusz szebb ovet igazén nem
kivanhatna maginak. Vegyitk ki, csak utdna kell nyilni, oly kézel
van. De vigydzzunk; keziink érintését nem dllani ki, darabokra sza-
kadna. Csakhogy még el se érjiik. Csalédtunk, mélyen van még, eve-
zonk se ér le odaig: a viz mindent kozelebb mutat a valdsagnal.
Virjunk, talin emelkedni fog. Kovessiik lassan, 6vatosan, tartsuk ké-
szen, tisztira kimosva a hengeres iivegedényt, hogy majd a kells
pillanatban az éllatt mellett orvényt kavarjunk vele, azutin hirtelen
alimeritsitk és a viz sodra ejtse foglyul kiszemelt zsikmanyunkat.
A dredgelés ennyi Gvatossigot nem igényel, csak j6 erds kitelet
ds a gOzgépnek megfeszitett munkdjit. A kotrdhdlénak féalkatrésze
egy nehéz, hiromszogleti vasrdma, melyre erds nagy hélé, illetéleg
zsik van kotve. Hivatdsa, hogy a fenékre jutva, azon végig szdntson,
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és belekotorjon mindent, ami utjat 4llja a zsikba. A dredgelésre leg-
alkalmasabb a sziklds talaj, féleg ha mellette nem is nagyon egye-
netlen. A ldgyabb, iszapos fenékbe a dredge esetleg annyira belevigd-
dik, hogy teljes g6zerivel se lehet vontatni. Midén mdr azt hissziik, tele van
a zsik, folhizzuk, a mennyiben a kitelet g6z dltal egy hengerre
foltekertetjiik., Egy 6ra alatt igy 1000—1200 méternyi kitelet lehet
folesavarni. A minap emlitett Challenger expediczié dredgelt 6—7000
méternyl mélységhen is, ahonnét esak a Himalaya csicesai dllandnak
ki. Ehhez, minthogy a hdlét igen rézsit lehet csak vontatni, kell
legalibb 10,000 méternyi kotél, tehit 10 kilométernyi, aminek fol-
vontatisa 8—9 drat vesz igénybe. Nem kis munka, de ha alkalmas
volt a talaj, a hdl6 tartalma b karpotlist nyujt érte. Témérdek ko-
rall darab kézitt ezrek nyiizsdgnek a Tiiskebdriiek, a Férgek és
Puhatestitek kiilonboz6 fajtaibl. Ontsitk a zsikményt készen tartott
dézsikba, hogy azutan osztilyozhassuk. Egyelore azonban jeriink vissza
a part kozelébe, hogy bivarsltonyben is szerenesét prébialhassunk.

A fenékre kell leszillni, és mélyebben, mint legfilebh 50 mé-
ternyire nem dllja ki az ember. Czélunk, hogy véstvel és kalapicsesal
fegyverkezve megszerezhessitk és egy hozzink leeresztett kosdrba
belerakjuk az olyan allatokat, melyeket a sziklatombékkel teleszort
fenékr6l vagy szirtes partoldalokrél a dredge nem hozhat fol szd-
munkra.

Népolyban e czélra, bizonyos médositisokkal a Scaphander
féle késziiléket haszndltuk. Sikeres alkalmazdsira persze egyéb is kell,
mint maga a bavardltony. Mindenekel6tt az hogy az illets a vizen
kiviil is elbirja e nem épen konnyed &ltozet 75 kilgjat. Ennyi a ruha
siilya, melybe belebiijtatnak, ha a tengerfenék esoddiban gyonydrksdni
akarunk. Egyik {6 része a nagy gémbélyu sisak, melynek hdrom vagy
négy ablaka van kissé dombort, tehdt nagyitd iiveghdl. A sisakba nyilik a
cst, melyen 4t a bivirt egy szivattyn segitségével levegivel latjdk
el. Homlokdra egy darab spongya van kotve, hogy a sisaknak lehel-
letétsl elhomdlyosodd ablakait le-letorilhesse. Ruhdja természetesen
vizhatlan sziévetb§l van, hermetikusan zirédik és olyan b6, hagy
abba is fér még levegd. Derekira van kitve a kotél, amivel leeresztik,
van azutin keze iigyében egy mdsik zsineg is; azt rintja meg, elire
megallapitott mddon, ha valamit akar. Czip&i nem kevesebb, mint
harmincz kil6. A szdrazon egész tehetetlenné vilik, a kire ezt a ru-
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hat ved adtdk; de minél mdlyebben meriil a viz ald, anndl kinnyebbé
lesz és T—8 méternyive a ‘vizszint6l mdr bdlicziptknek érezzilk a
30 kilés sarukat. Kdr, hogy amily mértékben kénnyebbiil mélyebbre
és mélyebhre szdllva a bivdr ruhdja, abban a mértékben nehezedik
lélekzete. Bizony eleinte kapkodni kell a levegh utin, s az egész viz-
timeg mintha mind a tiadére iilne. Aki azonban ez elsd perczek kinjat
szerencsésen kidllja, az konnyen, szabadon mozoghat a tengerfenéken,
vizsgdlhat és gyiijthet kedve szerint. Létni a Tyrheni tenger tiszta
vizében igen jol lehet, s tiz méternyi mélységben olyan viligos van,
a kornyezet is olyan szinii, mint a caprii azirbarlangban. Félil egy
nagy s egy kis csénak kiséri a buvért, kinek utjat fol-folszillé lég-
buborékok jelzik. A nagyobbik csénakban két ember szakadatlanul a
légszivattyut hajtja; egy harmadik a jelzé szinért tartja.

Hogy korintsem mindeniitt érdemes leszdllani a tengerbe, aat
az illuzio-ronté kijelentést mar a minap koczkdztattam Onék el6tt:
nagyon egyhangu vilig van ott. Azaz, hogy egyhangd, azt koriilbe-
liill elére gondolhattdk, mivel a halak tudvalevileg nem leledzenck a
bébeszédiiség hibdjaban; unalmas inkdbb, mert vildgos van ugyan,
de laikusnak nincs mit nézni. Sok keresés utdn persze taldl az em-
ber egy-egy odzist a tengerfenék sivatagjin. Bajae el6tt, 12 méternyi
mélységhen egy elsiilyedt romai varosrész van. Augustus és Maece-
nas kortdrsai lakhattak ama villikban, a fénytizés hirhedt varosdban, a
gybgyité vizli Bajae-ban. Az egykori pompa helyét a viz lakéi a maguk
méGdja szerint potoltik. Cereactisok, Anemdnidk és Astroi-
desek rézsikat aggatnaka falra;sdrgaliljomokat a Crinoidedk. Az
ttakat biborszint pazsil lepte be, sa Posid 6nia-moszat zild vado-
niban feltévednek a halak, a szivirvéinyszint kis Labrusok. Egy
k6pamlagon, melyre a régi helyett Mohadllatok teritettek puha szi-
nyeget, hossziit Mura ena nydjtézkodik. Valamelyik 6sét tin ép e
pamlagon ette meg az ember. Amott pedig egy kivér Scorpaena,
bGséges ebéd utdn, tin ép gy megveti az éhes cséeseléket, mint
Lucullusnak bérmelyik asztaltirsa. ... De kollegdim mér tiirelmetle-
nek oda fonn, hadd rakom tele a hédlét tarka spongidkkal és kordl-
lokkal. Aztin megrizom a jelz6-zsinért s nebdny pillanat alatt fonn
vagyok ; leemelik fejemrél a sisakot, leoldjak a sarukat és — mégis
csak jobb az éltetd levegtn, az Isten szabad ege alatt!

Tobb mas médja is van még a tisztdn tudoményos ezélokat
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szolgaléd haldszdsnak. Ezeket azonban mée most nem kivdnom héveb-
ben leirni; csak megemliteni akarok még egyet, azt a madot, a mely
szerint egy bizonyos meghatirozott mélységhen a tengerfenék folott s
a tengerszin alatt 616 allatok gytijthetdk, a Fauna elterjedésének meg-
allapitasa végett, kiilonbozd mélységi zénikban. Folhoztam mult eld-
addasomban, hogy e zénikat bizonyos mélységen alil nem régen még
azoicusoknalk, azaz teljesen éllettelennck tartottik, holott maginak
a tengerfenéknek a legmélyebb helyeken is viltozatos dllatélete volt
mar kimutatva. Hogy az ilyen dllitélag azoicus zdéndiknak is vannak
lakdi, azt esak tigy lehetett kimutatni, ha hdlénk csak épen a kér-
déses mélységhen halaszik és kizarjuk annak lehetfségét, hogy akar
a leeresztés, akar a folhuzis kozben barmi is juthasson beléjik. Ilyen
szerkezetliek példaul a Sigsbey- s a Petersen-féle hdlok. Csak abban
a mélységben nyilnak meg, a melyre elGzetesen bhedllitjuk ket ; ott
vizszintes irdnyban huzatva haldsznak s azutin ismét bezdrulnak és
bezdrva jutnak {5l kezeink kizé. A mit benne taldlunk, arvdl biztosan
allithatjuk, hogy az elére meghatarozott, 1000, 2000 sth. méternyi
mélység lakéja volt. E hdldknak koszoénhetd annak ma mdr csak-
nem végleges eldintése, hogy az Gezednnak semmi vizrétege "sem
mondhatd teljesen élettelennek, kitllinbség csak a lakdk szimaban és
f6kép a mindségében, az ott talilhaté fajok dolgdban van.

Eldaddsom hefejezéséiil szélnom kell még a ndpolyi zoologiai
allomds szellemi életérsl. Tulajdonképen erve is kellett volna talin,
mint legfontosabbra, fektetnem a f6silyt, mert a zoologiai dllomds
kiilonigsen e tekintetben mondhaté mintaszeriinek. Nemesak oz anyag-
gytijtésre s annak tetszdsszerinti féldolgozisara nyajt mdédot idegen
tudésoknak, hanem sajit alkalmazottjai és munkakdérébe vont, kite-
l6kén kiviil all6 bavdrok dltal tudomdnyunk tervszerii, irodalmi eld-
mozditdsiban is tevékeny része, irinyadd szerepe van.

A napolyi zoologiai dllomds a természettudomanyok szabad aka-
démidja. Se Dohrn, az igazgatd, se assistensel nem kitelezték magukat
egy dllammal szemben sem arra, hogy kikiildottjeit tanitishan, vagy akar
csak tdtmutatdshan is részesitsék, miként intézze munkdjit. Megadjik
a vizsgilati anyagot s a mdédot amnak filhaszndlisira; egyebekben
ki-ki Jissa maga, hogyan holdogil. s még sines a természethivirnak
sehol sem oly jé alkalma a tanuldsra, a sajit magasahb kiképezésére,
mint épen ott. Kezdd persze hidba megy oda. Tisztiban kell lennie a

Orv.-term.-tud. Ertesitd. Il 8
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maga tudomdnyos ezéljaival s a vizsgdlati médszerekkel ; széval mun-
katervének készen kell lenni. A ki e nélkiil keresi fol a stdezidt, el-
tévesztette a helyet, a hovi valé, mrert ott Ggyszolvin el van veszve.
Arra, hogy kezdtkkel bajlodjék, senkinek sines ott ideje. A kit6l
azonban magitél is van mit tanulni, azzal a tobbi is szivesen kozli
vizsgdlatai eredményét és ) modszereit. Megfordul ott évente 50—G0
kisebb-nagyobb tudds a vilignak minden mvtielt nemzetébsl, koztitk
tudoményunknak és a botanikdnak s physiologidnak, széval az élet-
tndoményoknak elsérendd csillagai, a kik egymdssal, czivilizalt em-

berek lévén, ha dtaldban érintkeznek a tébbivel — mert kit6l-kitél
magatol fiigg, akar-e jsmerkedni és kivel? — a lehets legkelleme-

sebben és hasznosabban téltik az idst. Bardtsdgot kot a japinia né-
mettel, az amerikai az oroszszal, az angol a magyarral s igy tovibb
" és a bardtsdg, mint szakszerii levelezés, tudomdnyos Osszekottetés
megmarad esetleg, kiilonds szolgdlatra, folviligositdsra készen, az
egész életen at,

A sticzid, mint 6ndllé miiveldje a tudomdnynak, kiilénbiz6 nagy-
hirfi kiadvinyokkal szerepel. I téren is oly dldozatokat hoz, a me-
lyekben nem igen akad versenytirsa. A ,Fauna und Flora des Golfes,
von Neapel“ czimii véllalata, mely idénkint megjelend nagy mono-
graphiiknak sorozatit szolgaltatja, els6 e nemben a viligon. Az itt
eddig is mir megjelent miivek tgy kidllitis, mint beltartalom dolgd-
ban pératlanok. Hogy mennyire nem kiméli az intézet az ilyenektdl
a koltséget, azt bizonyitja pildéul a Lang ,Monographie der Polyclo-
den® czimii miive, melynek elgallitisa mindent sszevéve, koriilbel6l
50,000 frankba keriilt. Anyagi haszna persze, j6l lehet e minek 120
marka. a bolti 4ra, nincs beldle, Ep oly kevésbé van, sot tetemes
anyagi kdra, melyért csak a tudomdnynak tett szolgilat tudata ad
neki karpétlist, a tobbi kiadvinybdl: ezek a ,Zoologischer Jahres-
bericht¢ s a ,Mittheilungen aus der zoologischen Station zu Neapel*
czimit folybiratok.

A ndpolyi zoologiai dllomds minden tekintetben a legélénkebb
szellemi munka szintere, a szellemi mérk6zésnek e téren legkereset-
tebb porondja. Sehol sem irdnyitjik oly magas szempontok a mika-
dést, sehol sem hat oly buzditélag a térsak példdja, mint itt. Bizo-
nyos forradalmi szell§ leng a nagy laboratoriumban, mely lefija a leg-
konszervativabb f6rél is a pardkat vagy kényszeriti az illetdt arra,
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hogy elmenekiiljén innét mdshova, a hol nem fenyegeti szellemi ko-
paszsagat eldruldssal semmi.

Nevekedhetik talin e kiornyezetben néha egy-egy fiatal ers u
kelleténél radikalisabbi. Meglehet, hogy nem fog tibbé otthona ma-
radisigdival megharatkozni. De utévégre is vagy megtorik 6, vagy en-
gednek az elmaradottak. Az utdbbi aztan az dllomds legszebb diadala !

* #*
*

Altaldban azonban annak, ki nem dolgozik példdul dllandébban
a stdezid szdmdra, Napolyban az 1d8t kir egyébbel, mint az eleven
allatnak, a friss sziveteknek vizsgilatdval tolteni. A mi u. n. conser-
valt, alkoholban vagy egyéh folyadékokban dllanddsitott anyagon vég-
zendd, munkdjdnak azt a részét kiki otthonra halaszthatja. Mert
kordntsem elég ma mdr azt litni, a mit a j6 szem maga is képes fol-
fedezni. Az élet ismeretére legfontosabb kérdések oly parinyi alkatré-
szeken fordulnak meg, melyeket észre is csak akkor vehetiink, ha
tudjuk szdzszor, s6t néha ezerszer akkordnak litni, mint a minék va-
l6sdggal. KEls§ sorban ennek a kényszeriiségnek szolgdl a mai napig a
zoologus otthoni mithelye.

Ha valaki azt vetné szemiinkre, hogy mi mindent nagyitunk
— igaza volna az allitdsban, de nem a szemrehdanydsban. A mint nem
nélkiilézheti a rovidlatd ember a szemiiveget, tigy nem tudna el-lenni
ma mar az emberiség — a mikroskép nélkil. Meg vagyok gyGzddve
rola, hogy rovid id6 milva a szakdcskonyv mellett egy ily czimii
kinyvecske is szdz meg szdz kiaddst fog érni: A jo gazd’asszony,
vagy gyakorlati itmutatis a mikroskép haszndlatiban.“ Ha kételked-
nek, Uraim, killsnosen pedig Hiolgyeim, e jovenddlés alapos voltd-
ban, remélem, meg fogja Kegyeteket gy6zni jové szombaton: a zoo-
logus mithelye itthon.

A zoologus mitihelye itthon.

M-k elbadis.

Ha elkisértek engem, Hélgyeim és Uraim! til az Operenczidn,
jartak velem G&serdfk drnydban, tengerek viligaban, ne dtaljanak most
belépni abba a hiivis kirbe se, melybe benniinket zoologusokat,

_s.}*
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itthon laboratoriumunk négy !fala zir. Tébb mindenféle iiveggel, lom-
bikkal és furcsibb, laikus el6tt idegenszeriibh miiszerekkel, a kozép-
kor alchimistdja. egy Theophrastus Paracelsus Bombastus se vehette
volna korvill magit. Mi is f6ziink, parolunk, sziiriink, keressiik a bil-
csek kovét vagy a mesterséges aranyat, csakhogy mi kulesnak nevez-
zitk az élet titkdhoz. Tudunk mi is sok olyat, amit a be nem avatott
biatran boszorkdnysdgnak tarthat, kétszdz darabra szelni példdul, hogy
mdst ne emlitsek, a milliméter hosszi férget, sorba rakni, rigziteni
és dllandéan eltenni minden szeletet, hogy azutdn, litéképességiinket
megszizszorozva, barmikor végig lapozzunk mind a kétsziz szeleten
és mintegy konyvbél kiolvassuk egy szervezet alkotdsinak legaprébb
részleteit. Csupdn e boszorkdnykonyhdnak berendezése, miiszerei képe-
sitenek henniinket arra, hogy figyelemmel kisérhessitk az elemi lé-
nyeknek, a sejteknek életmiikidéseit, hogy kedviink szerint tenyészt-
hessitk, tegyitk ki mdédositott viszonyoknak Gket vagy pedig életfo-
lyamuknak bdrmely pillanatiban megakaszszuk a tovibbi elvdltozd-
sokat, melyeket akir az élet, akdr a haldl fogna benniik létesiteni.
Megakaszthatjuk az élet kerekét végkép, s az épen meglévs dllapotot
meg is Orizhetjitk, mint mikroskdpi készitményt, hosszi id6kig, elmé-
letileg orikre; vagy pedig megakasztvan az életmozgist, azt mester-
ségesen 1jhdl el is indithatjuk. Csak ott nem tudunk még életmoz-
gast inditani meg, ahol ilyen még nem létezett; s6t az elemi él§
lényt, az életnek legegyszeritbb gépezetét se tudjuk még mestersé-
gesen elGallitani, Eletet csak élet indithat meg, s é16 lényt esak hozzd
hasonlé lény allithat els. Igy van ez ma még legaldbb.

Emlékeznek tigy-e bar az Ember Tragédidjanak arra a jelene-
tére, ahol a phalansteri tuddés a lombikot lesi, melynek élettelen
anyagh6l 616 lényt kellene sziilnie? Taldn igaza van Addm ginyolé
szavinak, hogy nagyon vén lehet mér az ember, ha lombikra szorul,
mid6n organisal. Az élet szellemének falin orokre szifk leend az a
lombik. Ma igy hissziik és elvetjitk az tgynevezett generatio aequi-
voca tanat, mely szerint élettelen anyaghan Gnként is keletkezhet-
nének 616 lények, allhatna el6 élet a halilb6l. Hitiink és meggyG-
z6désiink, hogy az élettelen anyag élGvé csak akkor véilhatik, ha elébb
az elemi él6 lény, a sejt testének, a protoplasménak alkotérésze lesz.

De ha eszkizeink nem is engedik meg, hogy mesterségesen or-
ganisiljunk, azt legaldbb nyomrél-nyomra kisérhetjitk a segitségiikkel

RS
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a midén a protoplasma, mds széval azélet organisil. Hosszd és bo-
nyolult sorozatiban a tineményeknek all ez, mind messze a szabad
szemmel lithaténak hatdrain til, abban a viligban, ahol az elemi
616 lény, a sejt uralkodik. Fs mi ez a sejt? Kordnt sem olyan va-
lami, mint amire a neve, melyet a felGle vald eredeti fogalmunkhoz
képest, a viasz sejtjeit6l kolesoniztimk, emlékeztet. A sejt minden
szervezetnek az a legkisebb alkotérésze, mely még él, azaz mindazon
mozgasi tiineményeket viseli, melyeket az élet fogalma alatt elvdlasat-
hatatlanil egyesitiink. Fis mib6l 41l a legegyszeriibb sejt? A szerkezet
nélkiili protoplasma-anyagnak egy korlitolt terjedelmii cséppjébél.
Képzeljink egy a gombostii fejénél szizszorta kisebb mennyiségit stirii
tojasfehérjét ; ez a pardnyi fehérje sziintelen viltoztatja alakjat, helyét
megérzi, lithaté jelek dltal mutatva ezt, a h és a fény hatdsit, kizben
nagyobbodik, azaz tiplilkozik s aztdin elérvén egy bizonyos nagysa-
got, ketté valik, osztidik, azaz szaporodik: ez a sejt s ezek az &
életmiikGdései. Ilyen sejtek s azoknak termékei alkotjik a mi tes-
tiinket is; ezeknek az életmiikidéseknek oOsszege nyilvanul minden
cselekvésiinkben, minden gondolatunkban. Es minden 618 lény, bair-
mily bonyolult is a szervezete, birmily magasra tor6 a szelleme vagy
messze foldre terjed§ a hatalma, ervedetileg egy ilyen sejt volt, ebhdl
indult ki a fejlddése. A fejlédés pedig dllt ennek az osztéddsiban, az
igy keletkezett lednysejteknek ndvekvésében, ismételt osztéddsaban s
a mindig névekvs szamu sejtek meghatirozott torvény szerint valo
elrendezfdésében és dtalakuldsaiban. Akdr azt akarjuk tudni, milyen
és hogyan mtkddik a kifejlett szervezet, akdr azt, ming volt a fej-
16dés a maga kiillonbozé stddiumaiban : mindig csak a sejthez kell
visszatérniink, annak életsorsara forditani minden figyelmiinket.

Igy van, hogy a modern zoologus, bdrmely él6 lényt igyekezzék
is megismerni, munkdja legnagyobb részét a végtelen parinyok biro-
dalmdban végzi épen tligy, mint ahogy a csillagisz a végtelen nagy-
sagokéban. De valamint a csillagisznak sem tdrninak fel pusztin a
sajat érzékei dgyszllvin semmit ennek titkaibdl, Ggy a zoologus is
tehetetleniil dllana, ha szemének csupdn természetadta litéképessé-
gére volna ttalva. A mi a csillagdsznak a teleskop, az a zoologusnak
s atalaban a biologia, az élettudomany miivelGjének a mikroskép. Ki-
lencz tizedrésze azoknak a kiilonbozG chemiai szerekkel teli tivegek-
nek, lombikoknak, késeknek és egyéb bonyolultnil bonyolultabb m-
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szereknek, melyeket Onck, mithelyiinkbe lépve, megpillantanak, arra
szolgil, hogy esetrdl esetre a mikroskép alkalmazisit tegye lehetveé.

Emlitettem mir elsd elfadisomban, hogy a zoologns mindeniitt
felittheti a mifihelyét. A szerint, hogy miné helyet vilaszt és ott ming
kérdésekre igyekszik megfelelni, kiilinboz6k lesznek a miiszerek is,
melyekre szitksége van, killinbozé lesz a miihely berendezése. Mik-
roskdpra példdaul sem az Gserddben, sem a tenger alatt nines szitk-
sége. Nines ra sziiksége akkor sem, ha a mi réteinken, honi erdeinkben
vagy vizeinkben kutatja a szabad szemmel is lithaté dllatok kiilsg
életkorillményeit, a viszonyt, melyben egymaissal, a nivényekkel vagy
a talajjal dllanak. Darwin nagyon ritkin nyilt a mikroskdphoz, talin
nem is igen értett a vele vald bandsmddhoz; de sem kisérleteiben,
sem vizsgdlataiban nem is volt red szitksége. Azért a rovarok nagy
szevepe a virdgok megtermékenyitéséhben nem maradt titok elStte: a
méh ldbdan a himport, a dongéméhek hosszu nyelvét, mely a léher-
virdg hosszi, szfik kelyhének mélyében is meg tudja lelni a mézet,
szabad szemmel is lehet litni. Hogy a f5ldi gilisztdk mdr millié
évekkel az elsd ekevas eldtt is szantottik és termékenyitették a ta-
lajt, ki lehetett volna mutatni, ha még ma sem volna is félfedeave
a nagyito iiveg. De mdr annak a bensd okait és a szervezeten beliil
székelG tényezdit, hogy miért 6rokli 4t az utdd sziilsi tulajdonsigait,
csak gy lehetett volna hasznalhaté hypothesissel magyariznia meg,
ha Darwin jartas lett volna a mikrosképi lényeknek és sejteknek
birodalmaban is. Mivel azonban ezt a vildgot a kelleténél kevéshhé
ismerte, hidba volt a legnagyobb szellem, pangenesis nevii it-
oroklési elméletét nem tudta elfogadhatéva tenni.

Hiba volna azonban a legiijabb irdnyban haladd zoologusnak,
a kit czéljai idejének legnagyobb részén 4t a mikrosképhoz lén-
czolnak, lenéznie azt, a ki beéri a kézi nagyitival és azzal, amit az
illatok szervezetéhl késsel, olldval, téivel és csipdvel lathatévd tud
tenni. Igaz, hogy az ilyen aztdn, mivel maga nem ért hozzd, hajlandé
szédelgésnek bélyegezni az elébbi foglalkozidsdt. Persze néki gyakran
hidba is mutatndk meg, amit mi ott a mikrosképon keresztiil vild-
gosan latunk. O mem tudja litni, mert azt is meg kell tanulni és
csak hosszii gyakorlat utdan lehet a mikroskdpi litasban biztossidgra
tenni szert.

Mis az 6 viliga és mds a miénk. Mds-mds vilag, egyforma tdg,
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csal latni tudjunk benne! Igy van e kiltészetben, tudomanyban
egyarant.

Magasztaltilk elttem egy kiltd magas riptét, gazdag és kiter-
jedt viligat. Miért? Mert szavajirisa a végtelen, a belithatatlan
messzeség, a kékld boltozatnak ismeretlen térei til a foldi légkirin,
soha nem hallott hangok, elragad¢ illatok, kimondhatatlan kéjek,
névtelen kinok s a soha sem testesdld idedl, szdval mindenbdl a
legtigabb, a viligért sem részletezett fogalmalk.

Nos hat, ennek a kolt6nek mindezek daczira, lehet nagyon
sz, nagyon szegény viliga. Még szlikebb, mint azoké az dltala
annyira megvetett hétkiznapi irdké, a kik kozonséges emberekrdl irnak
épitletes, polgdri tirténeteket. Hisz a mennyire hatalmdban van a
végtelen, a test nélkiili, annyira kiviil esik az 6 korén a kézzel
foghatd.

Mindenkire nézve megvannak a hatdrok, melyeken belil kép-
zelete csaponghat. Lehet ez a tér tigabb vagy satkebb, de egy bizo-
nyos nagysdgot til nem haladhat ép oly kevéssé, mint a hogy nem
terjedhiet testi szemeink alkalmazkodisa til a litds bizonyos korlitain :
tivol vagy kozel, jéformdn mindig csak arasznyi koz. A tallito szd-
mara tisztin dll a messzesség, de a kizelében levé dolgok finomabh
részletel rejtve maradnak elGtte, mig a rividlito elGtt kidbe boril a
tavol, de mindent megmutat a kizelség, Voltaképen tibbet, hasonld
emberi litders mellett, egyik se lat.

lgy, a kinek tekintete mindig a végtelenben, a megfoghatatlan-
ban révedezik, az lithat a csillagokon til esodds viligokat, de nem
veszi észre azt, melynek elég tdg egy tenyérnyi tilgyfakéreg is. Pe-
dig ez a vilig sem kevésbé csodds; ebben is élnek, kilzdenek millidk.
Minek irigyelnék tapasztalataiért azt az Oridst, a kinek egy pillan-
tisa az egész foldet dtfognd ? Az porszemmek litnd a hofodte bér-
czet, és nem is sejthetné, hogy a jég aljiban alpesi rézsa nyilik és
azlrszinti genczidna. Ha az az orids talilna fol mikroskdpot és len-
eséje ald tenné a napolyi obolnek egy csGpp gyandnt kimeritett viz-
tomegét, 6 sem tudna hovd lenni csuddlatiban, midén nagyitdja oly
pardnyokat tdrna fel el6tte, mint a miné példadl egy czipa vagy akdr
a feszfilt vitorldkkal reptls gilya. Amott az oéridsok orszigiban &
lenne az a Lenwenhoek, aki elfszér frna a csipp viz csudairél. A
czapa szerkezetébl § taldn mér nem tudna tobb részletet filfedezni,
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sok kérdés, melyekre a feleletpt optikai eszkizeinek nagyobb tikéle-
teseddselg, ¢p Ggy mint nekiink ma még, el kellene halasztania.

Bizony, bizony az a parinyi lény, mely a tilgyfa kérgén lakilk,
ha rovidlitod tekintete az dgholtozatot {6l sem is éri, azért nem sze-
gényebb, mint jo magunk, a kik hatalmas bitkkik lombsatordban gyd-
nyirkiodhetiink, Néki mély volgyek a bardzdik és hegygerinez min-
den kiemelkedés; a rejtve ndszd mohok rengeteget alkotnak, a har-
mateséppit ezer meg ezer é16 lény népesiti; szdmdra is van csondes
otthon ¢és kietlen idegen: ott tortet pusztitva a pondrd, ott varja
vissza a szirnyatlan lepkend nagy dtra kelt pdrjat és boldog lesz
visszatértén: ott is uralomért kiiad az irigy gomba, elnyomva a job-
bat, és gyGz az erds, daldozat a gyinge. Mikrosképunk segit tengernek
latni a vizesoppet és beleképzelni magunkat egy dzalékéllat (Infuso-
vium) érzékeinek és eszméinek kivébe. Az dridsnak Infusorium volt
a czdpa, nekiink czdpa lesz az Infusorium, mely diihds étvigygyal temeti
magiba a hozzd képest torpe monadokat, bakteriumokat és egy-
sejtli moszatokat. Mint egy Attila, Isten ostora sziguld végig a litd-
téren és utja orvszigoknak lészen pusztuldsa.

Szdval, barhol fekiidjék viligunk, csak tudjunk litni, egy ma-
sikndl ‘nem szegényebb: barmily eszmekirben éljink, csak szellemiink
legyen erds, talilunk a legaprébbakban is végtelen viltozatossigot.
De vajmi ritka lélek az, ki tivol ds kozel, otthon van egyarant,
képzelmével dtoleli a végtelent, s azért a paranyit is részletekre
bontja.-

A hivatisdhoz méltd élethivirnak, biologusnak azonban ilyennek
kell-lennie. Bs itt ismét elémbe 4ll az a hasonlat, melyet az imént
hoztam volf fol a csillagisz és a mikroskopi vizsgilatokat végzi
mikrographus kozott. Midén a mikroskdp legelsé vivmdnyai ismere-
tesekké kezdtek vdlni, vérmes reményli természethivdrok azt hitték,
hogy a szerves élet legnagyobh titkaiba, az dlet valddi mihelyébe is
sikeritl behatolniok. Tényleg pedig csak annyit tudtunk meg, hogy e
mithely a sejtnek, a protoplasmaegyénnek keretén beltl van; de hogy
ennek részei miként milkidnek, milyen az élet gépezete, annak kipu-
hatoldsa elé mindig tibb ¢és tobb akaddly gorddlt. A mikroskdpi
vizsgalat legszéls elGiorsein tal van az a birodalom, ahol az élet-
mitkodések szitletnek. A mit a sejt szerkezetéhél ma tudunk, azok csak
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a szélsG tejutaknak, a kadfoltoknak felelnek meg; azokon tal itt i,
oft is — az analogidk léggimbjeire bizva magit — csupin képze-
letiink jirhat. A protoplasma szerkezetéhen oly végtelen kis méretek-
kel van dolgunk, hogy hozzdjuk képest maginak a sejtnek hatdrai
mérhetetlentil nagyok. Miként a csillagtér tivolsigai csupin a nagy-
sag kdprazatos képét tdrjak elénk, anélkil, hogy kedélyiinkben ha-
tarozott benyomdst hagyninak hitra, gy ama nagysigok, melyek-
kel nékiink kell foglalkoznunk, viszont parinyisigukkal kdbitnak el
benniinket. (sak egy van, a miben ma mdir biztosan megdllapodtunk,
amihez a lithatén tal el-eltévelyedvén, meg mindig visszatériink ; ez
a valami a sejt, a protoplasma.

Alakjukban az é16 lények a viltozatoknak milliéféleségét tiin-
tetik fol, s az élet dgynevezett tiineményei sem kisebh szimnak.
Mégis az, ami bennem gondolkozik, ami ajkaimat e szavak kozhen
mozgatja, a mi az darpa levét sérré erjeszti, a czukoroldatot szénsav
és viz fejlGdése mellett szeszszé alakitja dt, a mia mezbket virdggal
ékesiti és az eldobott kenyérdarabra penészbdl zbldes réteget vonm:
mindaz nem egyéb, mint protoplasma, ez a minden élethen, nivé-
nyiben és dllatiban egyarint fGszerepet jitszé anyag. Az élet tiine-
ményei voltaképen esak rajta és csak dltala nyilatkoznak. Nevezhet-
Jik az 616 anyagnak, mert tényleg ez az anyag az, a mi él. Az
élet oly miikidések és timemények dsszesége, oly mozgisok ereddje,
melyek a protoplasmanak tulajdonsigaibdl folynak ép dgy, mint a hogy
példdul a borszeszen elGidézhetGk magdinak a horvszesznek tulajdon-
sagibdl. A viznek képessége, hogy bizonyos kiriilmények kizt mun-
kit végez, péld. malmot haji: a protoplasmdinak ngyancsak, hog
kells mennyiségii viz és hf jelenlétében az életmunkat hajtja végre.
Ha érezzitk a lét dromét, annak moleculdi buzdilnak vidimabb rvez-
gésre; ha szenvedjitk terhét, faradalmait, az lankad el benniink. Faust
a maga lombikjai és folidnsai kozitt aligha kereste gydtrelmeinek
ilyen forrdsdt: aligha &llt elébe ez a megoldds, mely a modern Faustok
laboratoriuméban kisért.

Es vajjon nem-e csakugyan puszta kisértet, agyrém ez az egész?
Nem. Az egész 616 vilagot hdrom egység hatja at: 1. az anyagi 6ssze-
tétel. 2. az alak, illetéleg szerkezet, s 3. a képesség s az ebbdl folyé
miikidés egysége; nevezhetjitk ez utdébbit a lélekének is. A miikidés
a maga sokféleségeivel e kategoridba oszthatd: irdnyul eldszir a test
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— anyagi Osszetétel, alak és, szerkezet — megGrzésére és fejlesati-
sére, vonatkozik misodszor a faj fontartisirva és okoz harmadszor az
alkotérészeknek egymishoz s az egész egyénnek a kornyezethez vald
viszonylagos helyzetében, milé viszonylagos viltozdsokat. E harmadik
kathegoridba esik mindaz, a mit mi magasabb képességeinknek neve-
ziink, az értelem, az érzelem s az akarat, mert hisz egy mds személy
elGtt csak annyiban vilnak észrevehetdlkicé, a mennyiben a testrészek-
nek egymdshoz, s az egész testnek a kornyezethez vald viszonylagos
helyzetében viltozdsokat okoznak. Az ¢rtelem, az érzelem s az akarat
épen olyan jelensége az életnek, mint a taplilkozis. Testi és szellemi,
physikai és psychikai képességekrdl kitlon nem is szélhatunk.

Az dthasonitds, koznapi nevén tdplilkozis, az alkoté pari-
nyoknak bizonyos mozgisa, régi molekula csoportoknak kieserdlése,
illet6leg szaporitisa tjakkal: a protoplasma részeknek ilyen, csakhogy
szdmtalanszor bonyolultabb mozgdsa a szellemi miikadés. Ennélfogva
szellemi képessége minden 6nalld, teljes mértékben 616, azaz dtala-
kuldsai dltal ki nem meriilt sejtnek van; ilyenek pedig mindnydjunk
testében millidrd szimra élnek, tehdt gondolkoznak is a maguk mddja
szerint. Fpen gy, mint a hogy a nagy mindenséghen a mi nap-
rendszeriinkon kivill szimtalan sok mis naprendszer, vonzisi kozép-
pont van, melyekrGl egyitalin nines kizetlen tudomdsunk, van eb-
ben a kis mindenségben, testiinkben is szdmos értelmi kézéppont,
melyrél jelenlegi éniinknek Ontudatunknak semmi tudomdsa nines,
Ontudatunk maga is agyunk valamely sejtjének, illetéleg sejtesoport-
janak “miikidése, melyben talin egyik a mdsiktdl idénkint dtveszi a
vezérszerepet a nélkiil, hogy ezt a megszakitist éniink folytonossi-
giban, a mit az dlom gy 1s meg-megszakaszt, észrevennik.

Hogy mind a szellemi képessége egy oly lénynek, melynek
semmiféle szervei nincsenek, az egyszer(i sejtnek, persze el se kép-
zelhetjitk, Mi magunk is érzékeink dtjan szereztik magasabh szelle-
mi képességeinket, A ming mértékhen tudja valamely lény a kiilsG
dolgokat megkiilénboztetni, minél finomabb eltéréseket, drnyalatokat
bir észrevenni, és minél jobban tartja meg ezeknek az emlékét,
vagyis minél tartésabb a hatis, melyet azok szervezetének a hatds-
folvételre szant részében, pld. agydban elSidéztek: az illets dllat an-
nal magasabb szellemi fejlettségre emelkedhetik. Mds szdéval, minél
bonyolultabb, tikéletesebb a szervezet, annil magasabb a néki meg-
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feleld szellemi szinvonal, végelemzésben azonban mindig csak az
egyes sejteknek osszesitett miikodése.

Epen tigy, mint minden egyéb életmitkodést, szervezetinlk fisl-
épitésének munksjit is velitk, dltaluk végezzitk. Olyan épité kivek
ezek, melyek nemesak maguktél szaporodnak, hanem onkényt men-
nek is, hogy egymasra rakodva folépitsék testiink falait. Ezt tevék
Orphens lantjanak  vardzsitol a sziklatémbok. Mi az a dallam, mely-
nek rythmusira épiill a mi szervezetink vira? Hallgatézhatunk,
dobogt sziv folé hajtva fejiinket, litktet6 érre téve ujjainkat, mert
hiszen az épités egyre folyik, mind haldlig: és hallunk sokat — s
a halottakat ma még nem értjiik!

De tudunk egyet, azt, hogy bdarmily kisziltnak 1dtszd utvesz-
tébe ragad is a maga szerkezetével és élettiineményeivel egy-egy
magasabb rendit 616 lény, nagyitd iivegiink nyajtott ma mir nekiink
meghizhatd Ariadne-fonalat, meghizhatébbat mindanndl, a mit valaha
ember sajit szelleméhen a foldin és természetfélotti segitséghen a
foldon tal keresett vagy talilui vélt. E fonal nines valami hatalmas,
ég felé torg oszlophoz erdsitve; ellenkezGleg nagyon is pardnyi, na-
gyon is gyongéd valamihez: mindig csak sejthdl, protoplasma-egyén-
bél indul ki és bdrmennyi keriil, bdrmily hosszi 1t utdin mindig
csak oda tér meg. A bilesek magasztos eszméinek forrdsit az egy-
szerid  sejtnek életmiikddéseiben kutatjuk, és ez igénytelen, tirpe
lényt vizsgdlva, esak anndl inkdbb lelkesiillink a nagyért, minden
fonségesért. A mire nem rég tudatlan bdmulattal tekintettiink, azt
most kezdjitk érteni és nagyszer(iségét csak most tudjuk igazin mél-
tatni: a kicsinyr6l tanuljuk meg ecsodilni a nagyot.

Kétségteleniil a protoplasma-egyének tanmilminyozdsinak ki-
szinhetjiitk legnagyobb részét annak az éridsi haladdsnak, a mely az
élet titkdra borulé fityolt mar-mér follebbenti elGttiink, a mely re-
mélhetének mondja azt, hogy megtudjunk annyit az életrdl is, a
mennyit alkotdsunk és foldi helyzetiimk barmirgl is tudni enged. Ma
mir nem hid kiprizat az, ha biztaté erdvel szill meg a hit, hogy
a biologia elbb-utébb el fogja érni czéljat, hogy ki fogja mutatni
az élet Osszes bonyolult viszonyainak kapesolatit a protoplasma-
egyén keretén beliil véghemend és egyszerii torvényekre visszaveze-
tett mozgisi timeményekkel. Ki fogja mutatni ezt oly viligosan,
mindenkire nézve oly érthets mdédon, hogy a miivelt ember lelki
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szemei el6tt még gondolkoddsinak miihelye is oly ismert legyen,
mint évek dota megszokott dolgozd szobdja. Eljévend az id8, midén
mindenkinek be kell litnia, hogy, ha tuddsunk csak viszonylagos
értékil és orokre gyarlé marad is, legaldbb ninecs semmi, 4m nevez-
zék dletnek vagy egyébnek, a mi el6ttiink kevéshé volna érthetd,
mint bdrmi mds. Ennél pedig tobbet senki sem kivdnhat!

S ezzel azt hiszem, eléggé kifejtettem, miért jatszik a modern
zoologus mithelyében fGszerepet a mikroskdép. Rividen, még egyszer
azért, mert minden dllathan leginkibb alkoté sejtjeinek szerepe ér-
dekli, ezek pedig olyan lények, melyek messze tal esnek a szabad
latds hatdrdn. A folhozott problémdk -megolddsdhoz pedig, ha cse-
kélylyel is, hozzdjarulhatni, béven megéri a szellemi munkdt, az idGt
s a koltséget a mibe buvdrlataink keriilnek. Mert hidba nézle ez vagy
az, a kit bant, hogy a hist mi oles6bbd tvigy se tudjuk tenni, se az
aratdst gazdagabbd, birmelyikiinket azért, hogy példiul éveken it fog-
lalkozik a Pidczakkal. A Pideziban is a sejtek életét kutatjuk, azok-
nak pélyafutisit és viszontagsigait Kkisérjitk, mdr pedig az a sejt,
melylyel a Pidcza gondolkozik, lényegében egészen olyan, mint leg-
biiszkébb felebaratunké, csakhogy rink nézve sokkal értékesebb,
mert annak miikodését szemmel lithatjuk és kileshetiiilk, mig ezé
koponydjinak sotét boltozata alatt. a tudomdnynak haszontalanil,
orokké rejtve marad. S épen, hogy az ilyen pi6czasejtet kellG vili-
gitdsha helyezhesse, szabja meg egy biologus midhelyének elst ki-
vetelményét.

Liépjenek be tehdt, Holgyeim és Uraim! ismétlem a meghivdst,
egy ilyen mintaszeriien berendezett és minden kivanhatéval elldtott,
mithelybe. Azt azonban elére ki kell jelentenem, hogy ilyennel —
szerény viszonyaink kozt — ma mdg legaldbb nem dicsekedhetiink ;
nem vagyok abban a szerencsés helyzetben, hogy egy idealis zoolo-
oiai mithelyt barmelyikoknek tényleg is mutathatnék. Itt helyben,
ha nem is vagyunk oly tivol téle, mint az Gserd6tGl, vagy a ten-
gerfenékt6l, de nagyon kizel se jutottunk még hozzi. Hogy mégis
némi fogalmat szerezhessenek feldle, annak a herendezésébfl is mu-
tatok egyes jO, rossz dllapothan 1évi részeket, mint a minap a ten-
gerfenék allatviligdbdl példanyokat.

Az egykori tudomény barlangszerii, boltozatos czellikban la-
kott, a hol a keskeny ablakon 4t az égre nem kivintak kilitni és
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beérték nappal is félhomalylyal. A terem, a hovd most mi lépimk,
tdg s jol szell6ztethets; legalibb hdarom nagy, magas ablaka van,
melyek elé nem dll se fa, se fal, s melyek a puszta égre, észak
felé vagy északkeletre tekintenek. A fényt ugyanis, hogy mikroské-
punk tikrér6l a szervezetek titkaiba beviligitson, nem szeretjiik
kizetleniil a mnaptél kapni: ez a fény reszket és vakit. Haszndl-
hatévd csak tgy lesz, ha el6bb az égen szétfolyik s legjobb, ha an-
nak fehér felh6irgl verddik be hozzink. Kz a viligossig nyugodt s a
mikrosképba tekint$ szemiinket mem bantja. Borus, téli napokon,
midén siotétsziirke a boltozat, persze nem elegendd, s ilyenkor vagy
sziinetel a nézés munkdja, vagy mesterséges fényforrdsokhoz for-
dal, példaal egy kis elektromos ivldmpdt éllit a mikroskép titkré-
nek helyére.

Mindhdrom ablak elétt, melyek persze fiiggonysket nem tiir-
nek, van, méternyi tivolsighan télik, egy-egy nagy festetlen ke-
ményfa-asztal, kisebb nagyobb szimu fikkal. Az elsé a praepardld,
a masodik a hedgyazé s metsz6, a harmadik a mikeéskop asztal.
Egy negyedik, tivolabb az ablaktél, s harintul allitva a teremben,
az iv6, egy otodik ugyanigy, szabadon elhelyezve az olvasdasztal.
Mindenik el6tt az asztal czéljinak megfelels, mis-mas alakn szék.
A teremnek csak egy ajtaja van, az irdasaztaltél tavolabb est keske-
nyebb oldalin. Ez ajté s az els6 ablak kozt van egy nagy szekrény,
melyben a conservdlt vizsgdlati anyag @ll iivegedények soraiban ;
hasonld szekrény zirja magiba, az ajté masik oldalin, a chemiai
szereket, az u. n. reagenseket és egyebeket. A helyiség hosszn fa-
liba mélyed, kizelebb az ajtéhoz, a szell6z6 készillékkel elldtott
filke, mely a reagensek elkészitéséhez, f6zéséhez, piczolisihoz sziik-
séges és természetesen gdzesapokkal van folszerelve. Jobbra téle
van az injicidlé gép, vérereknek, s a test egyéh rés-rendszereinek tele
fecskendésére megolvadé anyagokkal; balra van a kéltGkemencze.
A hosszu falnak még fonmaradé részét s a mdsik keskenyebbiket,
az ir6asztal mogott, kézi konyvtar foglalja el. A terem kozepén, me-
lyet az iré- s az olvasGasztal még szabadon hdgy, van egy aquarinm
s egy terrarium kisebb dllatoknak elevenen tartisdra és tenyésztésére.

Belépvén az igy berendezett mihelybe, tartsunk mindjart, mint
legfontosabbhoz, ahhoz az asztalhoz, melyen a mikrosképok allanak.
Ilyen van rajta legalibb hirom: egy nagy, teljes fdlszerelést és két
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kisebb, mindenik munkdra készen, iivegharang alatt. Ugyanitt a mi-
kroskopokon és a hozzdjuk valé mellékkésziilékeken kiviill rajzold
eszkozoket is fogunk taldlni; mert a mit litunk, azt a mikroskdpiai
képhez hiven meg is kell drokiteniink akdr vajzban, akér photogra-
phidban, a mi bizonyos dolgokat illetéleg, a melyeket a mikroskop
alatt photografilni lehet, a rajzndl elénydsebb, jollehet e tekintetben
ma még nagyon is kiizdiink a kezdet nehézségeivel. Itt van még ez
asztal mellett egy szekrény, tele lapos fickokkal a mikroskopi ké-
szitmények szdmdra. Csakis ilyen mikroskdpi készitményekben lapozva,
azokat végig betiizve, ismerheti meg a buavar legtihb dllatnak szer-
vezetét. Ugy, a mint élnek, korintsem mindig, mondhatni csak rit-
kdbb esetekben alkalmasak arra, hogy nagyiténkkal szerkezetiik rész-
leteibe belepillanthassunk, s6t barhogy kezeljitk &Gket, sem azok a
maguk egészében. Egyenl§ vastagsigi, vékony szeletekre kell &ket
vagnunk, akdr egyszerre az egdsz dllatot, akar rdszenkint s aztin
ezeket a szeleteket tanulmdnyozni it és a mindenikb@l vonhatd ta-
nulsigot osszegezve, dllitani képzeletileg ismét elé az illetd allat
eredeti alakulatait. Ez, Holgyeim és Uraim, rendiviil bonyolddott mii-
velet és sok mindenféle megel6zé kezelést tesz sziilkségessé. Middn
azonban ezt egy lehetdleg egyszerii, konkrét példa kapesan réviden
vazolni megkisérteném, engedjék meg, hogy bemutassam déndknek a
tudomény leghatalmasabb fegyverét, a mikrosképot és annak alkal-
mazisat olyan esetekben, melyek a vizsgidlandd teugynak elézetes ke-
zelését nem kovetelik meg.

,Az emberi szellem fejlédéstorténetének nagy alakjai az utékor
emlékezetében szerfolott kitlonbhozé s nem mindig érdemiikhéz mért
szerepet jatszanak. A mivelt nagykozonség el6tt kordntsem azok a
legismertebbek, a kiknek az emberiség legtébhet kiszin, Legtéhbet
hangzik az utddok ajkin a vallisalapiték neve, mindenki tudja, ki
volt Mézes, Muhamed vagy Buddha, — a legnagyobbat emliteni szent-
ségtorés is volna. Pedig vajjon jotevéi voltak-e mindezek az embe-
riségnek. Sok vér elfolyt, sok nyomorusag dradt szét a fioldgolydn
a kereszt s a félhold kiizdelme altal, vagy a Buddha szent jogdért
s a Brahma sziz alakja miatt. Szerte hangzik aztin a vilighdditék
dicsésége is. Ki ne ismerné Nagy Sandort, Attilit vagy Napoleont,
pedig pusztulast hoztak millickra, halalt vagy rabszolgasigot. Egy Ho-
merosnak, Danténak vagy Shakespeare-nak hire nem versenyezhet az
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ivékkel, pedig ezeknek a mdve ugyancsak millidknak adott gyonydrt,
g a koznapi 1ét terheinek feledését. Mdr sokkal kevéshé ismerik a
tuddsokat s kiatitk sem azokat leginkdbb, a kiknek legtébbet ko-
szénhetiink, Minden gyermek hallott egy Columbusrdl, miivell ember
elGtt a Galilei, Kepler és Newton neve sem ismeretlen. De hallottak-c
annyian, mint ezekr§l, a mikroskdp feltaldléjarél? Se Amerika felfe-
dezése, se hogy tudjuk a fild forgisit vagy az esés tiorvényét, nem
tett annyi jot veliink, mint a mikroskdp; mindennapi élet emberé-
nek is tibb dolga van, ha nem is 4d maginak szimot rdla, a wi-
kroskdpi technika vivmdnyaival, mint a nehézkedési eré elméletével.
Es mégis, minden hanyadik tudja, ki volt Janssen Jéanos és
Zacharids? Pedig ugyancsak érdemes megjegyezni. hogy ez a két
middelburgi papaszemkészits talilta fel az Gsszetett mikroskdpot.
Kilénhozs domborn iivegleneséket illesztgettek bele egy esdbe s rd-
jottek bizonyos lencserendszerek rendkivilli nagyité erejére.
Domborura csiszolt iiveglenese kerethe foglalva: ez az egyszerit
nagyité iiveg. Tobb ilyen nagyitGiiveg beleillesztve egy fémesGhe ngy,
hogy az egyik lencse dltal nagyitott képet lissuk meg a misodikon
keresztiil, s ezt a kétszer nagyitottat a harmadik még inkdbb na-
gyftva juttassa szemiinkbe: ez az Osszetatt mikroskép. Ha példanl az
elsé lencse nagyit dtszor, s a masodik ismét otszir és e most mdr
2h-sziiriis nagysdgn képet egy négyszeresen nagyitd lencsén dt nézziik,
a kép, a mi szemiinkbe jut, a tirgynak szdzszorosa leend. Igy van-
nak szerkesztve a legegyszeriihh, tigynevezett kézi, demonstralé mi-
kroskopok, melyeket csak a viligossig felé kell tartani és a legalsd
lencsét a vizsgilandd tdrgyhoz bizonyos tdavolsigban rigziteni, hogy
lissunk velitk, Lehet az ilyenekkel a tirgyon dtesd fényben éatlitszd
dolgokat és a tdrgyra a nézés irinydhdl riesd fényben atlitszatlanokat
vizsgilni. Az dltaluk elérhetd nagyitis azonban alig éri el a kétszdz-
szorosat. Ha erfsebbekre toreksziink, csakis dtesd fényben vizsgdlha-
tunk atlitezd targyakat. A megkivintaté mikrosképoknak is tobb
lenceséb8l kell Allaniok; az egyes lencsék domborulatit, egymdstol vals
tavolsigukat bonyolult szdmitds datjan dllapitjik meg az optikusok.
Maguknak a lencséknek is kétféle iiveghtl kell dsszecsiszolva, tssze-
ragasztva lenniék, mert kiilonben a korvonalakat elmosédva, szivir-
vanysziniieknek mutatnik, A lencsék két rendszerbe vannak Gssze-
foglalva, melyek mindenike gy miikidik, mintha egy rendkiviil na-
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gyité lencse volna. Az egyik a targylencserendszer, az a melyet a
mikroskép csévének a targy felé forditott részére csavarunk ; a mésik
a szemleneserendszer, melyet a tibusnak abba a végébe illesztiink, a
hol belenéziink. A tdrgylencserendszer kisebb, de erdsebb domboru-
latu, a szemlencseredszer nagyobb és laposabb lencsékb6l dll. Minél
nagyobb domborulatu és minél tébb lencsén kell a fénysugaraknalk
keresztiilhatolniok, hogy szemiinkbe jussanak, annédl tiébbet nyel el
beldlitk a lencsék tivege, anndl kevesebb jut tényleg a szemiinkbe s
igy annal nagyobb megvilagitdsva van szitksége a targynak, hogy rész-
letei a lencserendszereken keresztiil kivehetdk legyenek. Ezért kell az
erésebb nagyitdsi mikrosképokon a tdrgy ald, mely a mikroskép all-
vanyanak, a stativumnak egy kozépen atfurf asztalkdjan nyugszik, vild-
git6 titkrot, s6t egyéb késziilékeket is alkalmazni, melyek a fénysnga-
rakat osszegytijtve nagyobb mennyiséghen vetik a targyon keresztiil,
s annak megvildgitisira szolgalnak, A mikroskdp tubusit, mely a len-
cserendszereket foglalja dssze s mely az allvanyra van illesztve, esavarok
segitségével majd kozelebb a térgyhoz, majd tdvolabb téle dllithatjik
be. Azt mar az egyszerii nagyitdiivegeknél is tapasztalhatjik, hogy
csak akkor litni velok tisztdn, ha a tdrgytdl egy bizonyos tavolsig-
ban tartjik, s ezt a tdvolsigot, mely a legtisztabb képet nydjtja, ne-
vezziik a lencse képtavoldnak. Ilyen képtdvola van mindazon lencsének
is, melyek egy Osszetett mikroskép rendszerében foglaltatnak. Minél
er6sebb a nagyité képességik, ez a tdvolsdg anndl kisebb. Se koze-
lebbrél, se messzebbrsl, mint épen a megfelels képtdvol, tiszta kép
nem nyerhetd; ezért vannak a mikrosképokon a pontos bedllitast le-
hetévé tevd tgynevezett mikrométercsavarok.

Az osszetett mikroskdpnak f6részei tehat: 1. egy tives6 méd-
jara kihizhatd és Osszetolhatd fémoesd egyik végén a tdrgy, a mdsikon
a szemlencserendszerrel; 2. az dllviny a targyasztallal és a megvi-
lagité tiikorrel. A nagy mikrosképokon mindezen részek alkalmazi-
sdt bonyolult szerkezet és kiilonféle mellékkészillékek teszik ponto-
sabbd és kényelmssebbé, melyeknek leirdasaval azonban nem akarom
tisztelt hallgatéimat untatni, Foltiintetésére annak, mily osszetett gé-
pezet egy nagyobb mikroskdp, esak azt kivinom még félemliteni, hogy
az ilyennek dra teljes folszereléssel a jelenleg e nemben els6 czégndl
Zeissnél, Jendban koriilbel6l 4000 mdrka. A vele elérhetd és még elég
tiszta képeket nyhjté nagyitis 3000-szeres.
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De hat, fogjak taldn kérdeni, miért t6ltok én itt most ennyi
id6t a mikroskdp leirdséval, mely lehet ugyan hatalmas felg.yver a
tadomany kezében, lehet mulattatéja dillettinsoknak is, Ondknek
azonban #ltaldban semmi sziitkségiik red. Valban nincs; de csak azért,
mert haszndlata még nines eléggé elterjedve, mert legtébben nem
tudjdk, hogy ming hasznit vehetnék. Nem volt tréfa, a mit multkori
eldadisom befejezésében mondottam a gyakorlati dtmutatdsrdl mi-
kroskép hasznglataban. A mikroskopi latds elényei ma még nem koz-
kines, de azzd lesznek nemsokdra; hisz a mikrosképot méltdn mon-
dotta egy nagy tudds az ember hatodik érzékének. Soktél megfosztva
marad, a ki e hatodik érzéket nem szerzi meg magédnak.

Madar hidba zeng, falomb hidba suttog, vagy mormol a hah
annak, a kinek halléérzéke nincs. Langoljon bar a hajnali ég, legyen
ékes tarka szinekkel a mezd, szivirvinynyal a lepke szarnya, mi
haszna annak, a ki vak? Hidba 4ll viltozatos alaka lények vézaibdl
a krétapor, hogy egykor él8 allatok épitettek nem egy mészhegyet,
azt nem tudtuk volna meg soha, ha a mikroskdp nem dllitotta volna
elénk egy kis porban a ma is él6 Foraminiferak &seit. Mds, mint a
mikroskép, mi mondhatta volna meg nekiink, hogy a baktériumok
idézik el6 vagy legaldbb dllanddan kisérik a fert6zd betegségek lazait?
Mindenkit szolgdl ma mdr a gtz s az elektromossig, megszdzszorozva
bizonyos képességeinket. Ugyanezt teszi a mikroskdp, de ma még a
nagykozinség nem veszi hasznit. A ropilé gyorsvonat mégott posta-
koesin koczogva senki sem akar hatramaradni; ha siirg6s mondani
valéja van, ki fogja a postdra, vasitra vagy hajéra bizni, mikor a
telegréfdrét egy pillanat alatt dtviszi az Gcednon? A technikai viv-
minyok kiakndzdsén dltaldban mindny4jan versenyeziink; miért marad a
sziazad legnagyobb technikai vivmdnya a tokéletesitett mikroskdp esak
egyes kivilasztottak kezében? i {

Pedig meghitt tanicsadd lehetne a mindennapi életben is. Igaz,
hogy sok dolgot csak hosszadalmas kezelés, szakérts eldkészités utan
lehet mikrosképpal vizsgilni. Szamtalanszor azonban elég & megvizs-
gilandé anyagnak kis mennyiségét iiveglemezre az igynevezett targy-
lemezre tenni és befedni vékonyabb iiveggel, a fedGlemezzel, hogy
mikroskop alatt megtekinthessitk, Hogy jé-e a tej, melyet az anya
beteg gyermekének Ad, megmondja a mikroskép egy pillantds alatt.
Hogy nincs-e hamisitva keményitGvel a torott czukor, festve a bors,

Orvos-term,-tud. Ertesits. 111, 9
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a paprika, nincs-e Trichina a disznéhisban, tiszta selyem-e, gyapju-
szalak nélkiil, ‘amit ilyennek vdsdrolt, s az dllitélagos vdszont nem
teszik-e a pamut fonalak csekélyebb értékiivé? kézi mikrosképjaval
minden héziasszony maga eldénthetné.

[ipen dgy, mint a koznapi gyakorlat kivetheti a mikrosképpal a
maga ezéljait, a tudomdnyos vizsgilat is a tdrgynak minden kezelése
nélkiil, ha csekély timegti és atlitszo vagy vékony réteghe szétterithets
dolgokrdl van szi. De kezelés nélkiil mindig ekkor sem. Ha a tanulmanyo-
zandd alakelemek igen kicsinyek és fénytorésitk kevéssé kiilonbozik
a kornyezetiekétsl, akkor meg kell azokat festeniink, a mi nem min-
dig oly egyszerii. Bonyoliltabb eljardsokat kivan esetleg az is, ha a
frissen kiilonben szintén vizsgilhato dllatokat, folyadékokat vagy
sziveteket allanddsitani, mikroskopi készitményiil el is akarjuk tenni,
hogy késtbh még hehatdbh. tannlmany targyiva tegyiik.

Minden kezelés nélkiil 5] fogja azonban tdrni elGthiink titkait
vagy legaldbb azoknak egy részét, péld. a csipp dllott viz, a vér, va-
lamely étlétszé kis Féreg, Rik sth.

A vizestppben talilunk dzalékdllatokat, nyugtalan Colpoddkat
és lusta Parameciumokat, valédi déridsokat a korilottiik hemzsegd
Bakteriumokhoz képest. Moszatok, zild gombdk szintelen fonalakkal
hilézzik be a litéteret és kozottitk nyujtézkodnak az Amoebik, ezek
a Protensok, melyek sziinetleniil viltoztatjak az alakjukat. Kiilon,
szabadon ¢l dllatok ; egy-egy typikus sejt, nem nagyobb a milliméter
szdzadrészénél : de azért nekik épen ugy van szitkségitk Oxygenre és
organicns anyagokra taplilékidl, mint akdr magnnknak. Alakjuk majd
gomb, majd tibb-kevesebb, hosszabb-rividebh nyijtvanyt boesit és
szabalytalannd vagy csillagszeriivé viltozik, Némi nydlkaszerii anyag
az egész, nehdny apré szemese és egy fényesebb gombilyded mag
lithatd legfilebb benne. Ilyen az egyszerii sejt bdr nem a létez leg-
egyszerithh. . ;

Iipen ilyen Amoebdknak milliGi barangoljik be testiink minden
zugit, porezikajif, majd a vérdaramtdl vitetve gyors iramodashan, majd
onkényt furakodva be a tébbi, mozgisra mér nem képes, egy helyhez
kotott sejt kozd. Fzek a mi testiinknek Amoebdi, az dgynevezett fehér
vérsejtek. Nyugtalan természetii lények ; résat kivetelnek mindenbél,
ami szervezetiinket éri. Ott vannak minden bajnak, vésznek szinhe-
lyén, kisér6i minden gyulladdsnak, gyégyulisnak; 6k a szervezet ke-



selytii, melyek folfalnalk minden elhalt, szétesG sejtet, de haldlit egy-
nek sem okozzik, sit szembe szillnak minden ellenséggel, mely vé-
riinkbe, szdveteinkbe tolakodva, épsigiinkre tor. lgy Ok kiizdenek
meg a lizas beteg drdekében a fert6zG bakterinmoklkal, amennyiben
talitk telhetdleg folfaljik, megemésztik azokat; Gk hegesztilk sebein-
ket, ellenstlyozzik minden bajunkat. Midin az orvos a természetre
hizza a gyoayitast, voltaképen a fehér vérsejtektsl virja a segitséget.

Minden tibhsejtii dllat sejtjeinek jorésze ilyen fehér virsejt,
misnéven nyirok- vagy viindorsejt alakjiban van meg. Alsdbbrendiiek
vérében csupin ilyenek vannak; magasabb rendiieknél ezeken kiviil,
st tilnyomdlag tgynevezett virds vérsejtek talilhatok. Ha  példinl
a magunk véréhil vizsgalunk egy esdppet, a fehéreket eleinte meg
se latjuk, oly szerényen vonulnak meg a virds virsejtek koziott, szi-
muk ezeké mellett olyan elenyész6. Mir tibbet taldlunk a béka veé-
réhen. Elég egy csippet az iiveglemezen szétteriteniink  és letakar-
nunk, hogy lithassuk dzy a vords, mint a fehér vérsejteket. Az elih-
hiek békinil ovalis, nagy maggal ellitott képletek, nem pirosak, ha-
nem inkdabh zildesek; virdssé a vért csak optikai Osszehatisuk
teszi. Mozdulatlanok d¢s élettelencknek litszanak; a fehérek ellen-
hen épen tgy viltoztatjik helyiiket és alakjulkat, mint az Amoebilk,
dletben maradva napokon dt, ha a vérek beszdradisit meg tudjuk
akaddlyozni.

Konnyen megtaldljuk ket az ¢l dllat testén belial is, ha ki-
sebh dllatokat vagy akdr nagyobbaknak dtlitsz6 részeif, példinl ha-
lak vékony tisz6it helyezzitk a mikroskdp ald. A mi alakelem egy dt-
litsz6 kis Rik vagy Féreg testiiregében, vérereiben kering, az kevés
kivétellel, ilyen Amoeha, az orokké nyughatatlan fehér vérsejt.

De egy ilyen kis Féregnek, Riknak vagy Rovardlezinak nem-
csak a fehér vérsejtjei lithatdk, s nemesak azok nydjtanak érdekes
itnivalot. Ott all eléttiink, a nagyité alatt foltirva, apré részletekig
egész belst szervezetik. Szemlélhetjitk benne az izmok rangdsait, vér-
ereknek vagy légesoveknek eligazisait, mirigyek mikodését, idegek
lefutdsit, mindent — csak gondolataik sziiletését nem, mert azok hol-
csGje, mint monddm, a lithatén tdl, az idegdiiczsejtek moleculdi ko-
zott van.

Igy tir elénk a mikroskdp egy-egy kitlonben lithatatlan vild-
got, ¢16 viligokat a nélkiil, hogy egyébre volna sziikség, mint tirgy-
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asztaldra helyezui az illeté dolgot és belétekinteni. Belétekinteni és
papirra vetni, megirokiteni a litottakat, az eleven életet. Ilyen vizs-
gilédds volna az idedlja minden biologusnak. Sok szellemes mellék-
késziiléket eszeltek méar ki a mikrosképhoz, hogy ennek a lehetd-
ségnek hatdrait minél jobban kiterjesszék. Hogy az élethez sziiksé-
ges nedvek elpirolgdsit akaddlyozzdk, ott vannak az tGgynevezett
nedves kamrdk (camera humida), melyek az aprébb szervezetek vizs-
gilatat fiige6 cseppben, vérben vagy vizben, lehetGvé teszik, megki-
mélve az illet§ lényt a fedflemez nyomdsatol. Ilyen médon lehet ma
mar napokon, sdt heteken at kisérni azt a csodélatos folyamatot, mely-
ben az egyszerii petébtl, annak sokszori osztéddsa, sejtszaporodis 1t-
jan, ezek a sejtek kiilonfélekép alakulvian at és helyezkedvén el,
létrejon egy-egy Osszetett szervezetli dllat. Olyan érdekfeszité vizs-
gilatok ezek, hogy elfeledtetnek a bivarral minden mds viligot azon
az egyen kivill, mely mikrosképja alatt szervezkedik. Szeme eldtt
organisil a protoplasma; perczril-perczre viltozik a kép, ésa vira-
kozds, hogy mit hoz a kivetkezs, mindennél erésebben odabilinesel
a mikroskdp elé és csak azt sajndljuk, hogy ezt most rajtunk kiviil
nem litja mds, vagy legaldbb nem az 6sszes kollégasereg. Szeretndk
pillanatrdl-pillanatra lefotografilni a véltozdsokat, mert hisz ez volna
legjobb bizonyitéka annak, hogy csakugyan igy volt. Ma még nem
lehet; a mikroskdpi fotografilds ma még nincs eléggé tikéletesitve
az ilyesmihez. De vannak rajzolé késziilékeink, melyek a képet egy
elGttiink fekv papirlapra vetik, a hol czeruzéval legalabb a korvo-
nalait kovethetjiik és ezeket adhatjuk vissza nagyobb pontossiggal.

Sajnos, hogy nem minden dllja ki igy elevenen hosszabb ideig
a vizsgdlatot. Sejtjei elhalnak: s6t ha nem is halnak el, finomabb
részleteik, a mig élnek, rejtve maradnak. A mit részeiknek természe-
tes fénytorési kitlonbségel nem tintetnek f6l, azt néha bizonyos op-
tikai mellékkésziilékei a mikrosképnak, pld. a polarisilé, a szinkép-

elemz6 késziilék, megmutatjdk ngyan, legtébbszor azonban meg kell *

a sejteket oOlni, hogy meglithassuk rajtuk a szitkségeseket. Mivel
maguk jobbdra szintelenek, csak aziltal vilnak lithatékkd, hogy mis
a fénylésitk, méasképen torik a fényt, minta kornyezetiik; és a sejten
beliil, annak alkotdrészeit is csak annyiban tudjuk megkiilonboztetni
egymistdl, amennyiben nem egyforma a fénytorésitk. Ha tivegpalezit
vizhe dugok, gy az ebben litszani fog; ha ellenbenwtiszta viz he-
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lyett viznek ¢s glycerinnek bizonyos arvinyd keverékébe dugom, abban
mintegy el fog enydsani, mert az ivegnek a glycerin keverékével egy-
forma a fénytirése, mig a vizénél nagyobb volt. Tsmét litszani fog a pil-
cza, ha glycerinnek és viznek keveréke helyett tiszta glycerinbe me-
ritem, mert akkor meg a glycerin fénytorése lesz erGsebb, mint az
iivegé. Ilyen fénytorési kiilonbségek hidnya és annak meggitlisa,
hogy az elhalé sejtek természetes alkotdrészeikre szét bomoljanak s
el pusztuljon kozittitk a szerves Osszefiiggés, teszi sziikségessé
mindama szimos eljdrdst, annak a sokféle alkoholnak, savnak, sonak,
alycerinnek, festékeknek alkalmazisit, a melyekben dall a  modern
mikroskdpi technika. Csak egyet emelek ki most ebb6l: a festést.
A szivettani festés, tinetio arra szolgil, hogy bizonyos festékolda-
tokkal, carminnal, haematoxylinnal, fuchsinnal vagy mds egyébbel
dtitatvin a conservilt, esetleg a friss szervezeteket, azok egyes al-
kotdrészeinek kiilonbizé szint vagy legaldbb szindrnyalatot kolesi-
nizziink s igy folismerésitket. megkonnyitsiik, illetleg lehetvé tegyiik.

Ha a vizsgilandd targy akdr frissen is, akir a conservilis
folytin dtlitszatlan, dtlitszévi lehet gyakran tenni, dtviligitani az-
iltal, hogy ertis fénytordsti folyadékokkal, glycerinnel, ill6  olajok-
kal, szegfi-, origanum-, bergamozt-, czédrus-, vagy mds hasonld
olajjal, illetGleg terpentinnel itatjuk at. Atlitszébbd tesz, amennyi-
ben megduzzaszt sok szivetet az eczetsavoldat is.

Nagyobb targyakat hidba viligitunk dt, mert mdr vastagsiguk
is megakadilyozza a hozzijuk férdst erGsebb nagyitisokkal. Ilyenkor
all be annak a szitksége, hogy finom metszetekre tagoljuk szét az
allatot, a szeleteket sorban egymas mellé rakva rogzitsitk, s az  at-
tanulmanyozott metszetekbil reconstruiljuk az egész dllatot. Tgy lesz
igazin konyv az organismushdl, melyet laprol-lapra kell dtolvas-
nunk, hogy megismerhessitk. Ha csak egyet is kihagyunk, esetleg
elveszitjiilk az egésznek az Osszefiiggisét. Kzeknek a lapoknak em-
beri beszédre valg leforditisdban dll a modern zoologus  szellemi
munkidjinak, ha nem is legf6bb, de minden esetre tekintélyes része.

Maginak a kinyvnek, a metszetsorozatoknak elkészitése nem
tudomdnyos munka ungyan, de faradsdigba elégbe keriill. Hiszen, hogy
csak a metszésig juthattunk légyen, el6zetesen mdr régziteniink, al-
landésitanunk, festeniink és be kellett dgyaznunk az anyagot. Kzt
az elGkészitd munkit végezzitk az imént leirt ideilis mtthelyben az
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elsG asztalnal a praepardld asztalndl.  Enaoek  f6felszerelése o kése-
ken, borotvikon, ollokon, bontotikion, esipeszeken, eeseteken, kilonféle
iivegdobozokon kiviil a reagenselk hosszn soral és a bedgyazd anya-
ook, A legszitkségesebh reagensek kozitt szevepel a  destillilt viz
mellett vagy d-féle alkohol, illetdleg glyezerin és aether, az elGhbick
kiilinbizs higitishan, séknak, savaknak és alkalidknak legalibh har-
minczféle oldata, 10—15 féle festék, chloroform, terpentin, xylol sth.
A bedgyazd anyagok koziil ketts elég: a paraffin s a celloidin, Az
elGbbibdl kiilonbozé keménységii és kitlinbozd héfoknal olvadd fajtilk,
az utobbibdl higabh és siwvitbb oldatok, melyeket az Osszetiort szi-
vaz celloidinbol aether és alkohol keverékével készitimk. A be-
dgyazas ngyanis abban dll, hogy az illetd szervezetet olyan folyaddk-
kal itatjuk dt, melyek kihiilds, illetGleg elpdrolgis és higabb alko-
hol behatdsa utin megmeredvén, a tirgyat egy konnyen metszhetd, a
kitlonben széthullé sziveteket a széthullistél megdvd anyaggal has-
sak dt és vegyék koril.

A metszés czéljibol mar most a miihely méasodik asztalihoz me-
gyiink it és esetleg ide hozzuk magunkkal a paraffinba dgyazishoz
szitkséges kis kemenczét. Fz asztalon dll illé olajok, vagy terpentin,
illetdleg bensin és xylol tirsasdgdban, iiveglemezek, u. n. tirgy- és fedd-
lemezek, itatd és misold papir-szeletek, ecsetek és bontitiik mellett, egy
kis borszeszlimpin s egyebeken kivill a mikrotdm, a metsaGgép.
Mélt6 tirsa a tndomdnyban a mikroskdpnak ;: ha ez a bavarnak litoké-
pességét, igy az a kéz iigyességét szizszorozza meg. Lehet késziteni bo-
rofvival, szabad kézzel is vékony metszeteket. De ki villalkozndk
-arra, hogy egy milliméter vastag réteget két-, sGt hdromszdz szeletre
vigjon, melyek mind egyenld vastagok, egyenl§ kiterjedésiiek, illets-
leg teljesek, szakadisnélkiiliek legyenek ? Ki tudna mikrotom nél-
kiil kétszaz metszetet dllitani elf, mielyek mind egymisra téve ne
volndnak dsszesen vastagabbak egy millimeternél? A metszeteket
sorjaban rigzitjitk a tirgylemezen, ha paraffinba volt dgyazva a
targy, kioldjuk azt bel6litk, egy csopp kanadabalzsamot tesziink red,
és az egészet a fedGlemezzel letakarjuk. Fzzel megvan a készitmény,
lehet akar ezerszeres nagyitissal vizsgilni. /sp-ad milliméter vas-
tag metszetekre azonban nem mindig van szitkség: minél siwiibb az
illetd  szivet, minél nagyobb szimiak és kisebb terjedelmiiek a
benne foglalt alakelemek, tanulminyozisa anndl véKonyabb metsze-
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teket kivin ugyan meg, de rendesen beérjitk olyanokkal, melyeknek vas-
tagsiga a milliméter szdzadrésze. Hogy megmutassam, mennyire nem bo-
szorkianysig a dolog, ilyenck elallitisdra legott én is villalkozom,
itt onik el6tt.

A mivel metszeni fogjuk, az dgynevezett Thoma-féle mikrotdm.
Az egész ontottvashol, illetve nickelezett aczélbdl van; egyiittvéve
meglehetisen silyos instrumentum. Férészei: az dllviny és a két
szinka, melyek az clébbin egymds ellenében mozognak., Az egyik
szinka a kést hordja, mely mint litjik elég hatalmas fegyver, fileg
ha meggondoljuk, hogy szabadon tartott hajszilat csak végig kell
az élén hizni és derdkon elmetszi. K szinka vizszintes pdlydn mo-
z0g, 6s oly konmyen kell mozognia, hogy ujjunk csekély érintése is
elegends  legyen meginditdsara. A misik szinkdt, melyre a met-
szend@ tiargyat erGsitjiik, a vizszintessel bizonyos foknyi széget alkoto
lejtén emeli egy mikrométer csavar, melynek dobjin a beosztds min-
den cgyes foka a szankdnak egy ezredmilliméterrel vald emelkedését
jelzi. Amennyivel esetrél-esetre a tirgy emelkedik a kés irdnydban,
oly vastag szeletet fog ez belSle, ha végig hizzuk rajta, lemetszeni.
Iey ha a mikrométercsavaron 6t osztilyt forditunk, a metszet vastag-
siga a milliméternek /55, ha 10-et, Gigy /5, vésze leend.

Szentelni fogom ¢ mikrotémmal a Kerti Csiginak egy darabka
majit, melyet piros szinrve festve és egy celloidinkoczkdba zarva itt
van szerencsém bemutatni. Mieldtt azonban a metszéshez fognék,
elmondom rividen a viszontagsigok sorit, melyeken e esiga, keziink-
he kertilvén, keresztiilment.

Kora tavaszszal volt, a hé alig olvadt el, s a csigik olyankor
még téli almukat alusszik. A szoba melege azonban filébresztette
kibtjt a hazibol; de mi ujra elaltattuk. Chloralhydritoldatba tettiik
A chloralhydratnak tudvalevGleg altaté hatdsa van. A mi ecsigank is
elterpeszkedett téle, telhetéleg kinyiijtézott hizihdl és elszenderilt, hogy
tihhé fl se ébredjen. A chloralhydrathdl ngyanis még egy tigynevezett
rigzits, fixald folyadékba tettik, mely tiistént megilte és sziveteit dt-
jérvan, azok haldlutini valtozdsainak elejét vette. Allott e folyadék
viznek, alkoholnak, glycerinnek, sublimitumnak és jégeczetnek hizo-
nyos aranyt keverékébdl. Ha tilsigosan sokdig tennék ki az dllatot
e keverdk hatdsdinak, szovetei kirt szenvednének, igen megviltozni-
nak a helyett, hogy természetes dallapotukat Grizzék meg. Ki kellett
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tehdt a csigit mosnunk., B kimosds joédtincturival kevert, gyénge
alkoholban tortént “mindaddig, mig 'a jéd barna szine tibhé el nem
halvinyodott, a mi azt jelentette, hogy az dllat sziveteibil mar min-
den sublimitum eltivolodott. A gyiinge alkoholt mar most erds, az
eriset absolut alkohol véltotta {6l abbdl a' czélbdl, hogy a ligy szii-
vetek megkeményedjenck. Festésitkre, tingalisukra az ugynevezettf
boraxkarmint, egy piros szinanyagot hasznaltunk, melynek oldatdiban
a csigit két napig hagytuk. A beividott filos szinanyagot sésavval
megsavanyitott 759/,-0s alkoholban mostuk ki.

Ezutin, hogy celloidinba dgyazhassuk, viztelenitettitk a csigit,
még pedig absolut alkoholban, melynek az a sajitsdga, hogy a bele-
tett dolgokhdl magdba veszi a vizet. A viztelenitett csiga mir most
hig celloidinoldatha, alkoholnak és aethernek egyenlé aranyun keve-
rékében oldott celloidinbe keriilt; egy nap mulva siivitbb s végiil
igen sfirii, épen hogy még folyékony oldatha juttattuk. Fzzel egyiitt
iivegdobozba ontdttitk ki; miutin itt a celloidin felilletén az aether
és alkohol elpdrolgdsa folytin egy szilirdabb kéreg keletkezett, tele-
toltottitk az iivegdobozt 7H ¢/y-0s alkohollal. 24 6ra alatt a celloidin
a benne levd csigdval egyiitt atlitszd rugalmas, szilird tomeggé me-
redt, melyet az iivegdobozbdl kinnyii volt kiemelni. A celloidin, a
benne levd csigaval egyiitt mindeniitt egyenld dsszedllist anyagotf
alkotviin, mely igen jol szeletelhets, hozzifoghatunk a metszés eld-
készitéséhez. .

Egy darabot, a m4j egy rdszét, kivagtunk a esigibdl és pavafa
dugora ragasztottuk. Tzt a dugdét, s vele egyiitt a metszends tir-
. gyat hordja a mikrotémnak a lejtén mozgé szdnkdja. Most ime, be-
allitom ezt olyan mdédon, hogy a folotte végiz hizott kés épen
érje, illetGleg egy kis darabot leszelvén beléle, metszofeliletet allit-
son eld. A kést 95%/,-0s alkohollal. nedvesitem. A mennyivel emelem
a mikrométercsavar forditisa dltal a tirgy szinvonalit, olyan vastag
viteget szel le belsle a folotte vigig hizott kés. Jelenleg olyan met-
szefeket készitek, melyekhdl szizat kellene egymasra tenni, hogy be-
16litk egy milliméternyi vastagsig kiteljék.

A metszetet ecsettel leemelem a késrél s egy lapos iivegdoboz-
ban levd bergamostolaj folszinére eresztem. Itt az elbb dsszegyiirt,
idomtalan, rongyalaki metszet simdan szétteril és tivel egy szeletke
misolé papirnak misik kezemmel az olajba beletertott végére fisl-
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hiizhat6, Fzen a szelet misold papiron rakom fgy sorra a metszete-
ket. Most példdul, hogy ne tntassam  tisztelt hallgatéimat sokdig,
csak négyet helyezek el. FEzt a kis sorozatot olykép juttatom a targy-
lemezre, hogy a papirszeletet — természetesen ngy forditva, hogy a
metszetek alil legyenek — réfektetem, itatés papirral odasimitom és
egyszerilen leemelem. Az dsszes metszetek az iivegen maradnak, mint
valami matricz képei ; st akkor sem mozdulnak el innét, ha a fo-
lisleges olajat leitatom roluk, kanadabalzsamot csoppentek rdjuk s az
egészet a fedGlemezzel hetakarom.

Igy, ime, elkésziilt a sorozaf, mely, ha a kanadabalzsam meg-
szarad és iivegszeriivé valik, mintegy iiveehe dgyazva, dllanddan el-
tarthaté. Az igy el@allitott sorozatok persze tartalmazhatnak, a tirgy
nagysiga szerint nemcsak négy, hanem sziz metszetet is egy-egy
targylemezen.

Méltéztassanak ezeket a most késziilt metszeteket e demonstrdld
mikroskdépban mindjirt meg is tekinteni. Piros szinit briisszeli csipke,
melybsl a hozziérts a csiga majanak szerkezetét betiizi ki, mig ha
a mijat a maga egészében tekintené, annak atlatszatlansaga és nagy
tomege miatt mit sem lithatna belGle.

* ! e

Ilyen és sok mis egyéb eljirdsra van szitkségiink, hogy a mi-
krosképnak egy-egy adott esethen haszndt vehessitk. Azzal, a mit
ol6adtam és bemutattam, csupén némi fogalmat kivintam nyujtani
imoknek arrél, hogy mi mindennel kell ennek a mi mesterségimknek
veszGdnie itthon!

Az a rengeteg, a hol a zoologust otthoni mthelyében a mi-
kroskép kalauzolja, a szervezetek alakelemeinek, az elemi lényeknek
rengetege, tagabb és a maga parinyisigdban talin még magasztosabbh,
mint az Gserdd, valtozatosabb, mint a tengerek virdgos keretjei. A
létért valé kiizdelemnek, az dtalakulasoknak és az alkalmazkoddsnak

torvényel egy-egy szervezet mikrokosmosaban is uralkodnak. Mind-

nydjunkban kiizdenek a hatalomért egymassal a sejtek s a szervek,
melyeket alkotnak : élethalilharcz nem esak rajtunk kiviill, hanem
testiinkon beliil 1s!

Mennyi véndorldson és viszontagsigon megy kirosztil esak
egy vérsejt is, mely épen most sietett tova iitGeriinkben! Honnan
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j6, mi lesz bel6le? Testiink egy-egy sejtjének hosszi torténete lehet,
s az ilyenek sorsin forddl meg esetleg a miénk is: egésség, a 1ét
oréme, boldogsdg, vagy pedig kor, szenvedés, az élet unalma, Griilet
és halal,

Talin lesz még alkalmam idGvel ebbdl a torténetbsl is mon-
dani el egyes fejezeteket onik eldtt. Jelenleg csak annak a madjit
kivanom vdzolni, miként hatolhatunk be e minket oly kozel érdekld
viligha, mely azért mégis idegenebb a legtéhb miivelt ember elGtt
is, mint akdir az Amazon folyé partvidékei.

Addig is Gszinte kiszénetet mond énéknek Holgyeim és Uraim,
a zoologus azért a figyelemért, melyben miihelyét részesitették! *)

*) Bzeket az eldaddsokat szerzé az Erdélyi Muzeum-egylet orvos-termt.-
szakogztilya dltal 1890. dprilis 19, 26. és mdjus 3. rendezett természettud. es-
télyen tartotta.




