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IDŐSZERŰ KÉRDÉSEK ™ 

FEHÉRJE FOSZPORIIÁCIÓ ÉS A SEJTMÜKÖDÉS SZABÁLYOZÁSA. 
A PROTEIN FOSZffATÁZOK SZEREPE 

A fehérjék foszfáttartalma több mint 100 é¥e ismeretes, mégis 
ennek jelentőségét az enzimfehérjék aktivitásának regulációjában 
csak az elmúlt két évtizedben ismerték fel. Ezek a kezdeti, úttörő 
kísérletek a vázizom glikogén-anyagcseréjének hormonális és idegi 
szabályozásához kapcsolódtak, igazolva azt, hogy a szabályozás első
sorban három enzimfehérje /foszforiláz, foszforiláz-kináz és gliko-
gén-szintetáz/ foszforilációs állapotának megváltozása utján törté
nik. Tizenhat éve fedezték fel a foszforilációt katalizáló cAMP-de-
pendens protein kinázt és ezzel útjára indult a fehérjék foszforilá-
ciójának a karrierje /l. ábra/. 
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1. ábra. A foszfor Hálható enzimfehérjék számának növekedése 

Napjainkban már közel ötven olyan enzimet ismerünk, amelyek 
foszforilációs-defoszforilációs általakulások szubsztrátjai lehet
nek /ld. Krebs, 1983 összefoglalóját/. Nem minden esetben igazoló
dott még, hogy a kovalens módosítás egyúttal szabályozást is jelent. 
Érdemes felidézni azokat a kritériumokat, amelyek alapján egy enzim 
foszforilációs-defoszforilációs átalakulásának regulációs jelentősé
get is tulaj donithatunk /Krebs és Beavo, 1979/s 
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- a fehérje foszforiláció és defoszforiláció in vitro demonstrálása, 
- az enzim valamilyen funkciójának váltomása a foszforilációval,. 
-. a kovalens módositás igazolása sejtrendszerben /ép sejtekben!/, 
- összefüggés a foszforiláció mértéke és a kináz/foszfatáz intra-
aelluláris aktivitása között. 

Ennek figyelembevételével is legalább 25-30-ra tehető azon en
zimek száma, amelyek katalitikus működésében a foszforiláción alapuló 
kovalens módositás lényeges szerepet játsziké A foszfát-csoporttal 
létrejövő kovalens kötés kialakulása és felbomlása az enzimfehérjék
ben konformációs változásokat okoz, amelyek katalitikus képességüket 
/K , V / vagy reguláihatóságukat befolyásolja# Érdekes az a megfi-ni ina«x. 
gyelés, hogy a katabolikus folyamatokat katalizáló enzimeknél a fosz-
fóri/Lált forma az aktiv, mig az anabolikus reakciókat katalizáló en
zimek a foszforiláció hatására inaktiválódnak# Jónéhány olyan foszfo-
rilációt is ismerünk azonbanf amely ffnémaff /"silent phosphorylation" 
Cohen, 1982/f azaz nem jár együtt a fenti változások valamelyikével * 
Bár az utóbbi években számos vonzó feltevés látott napvilágot a "néma" 
foszforilációk szabályozó szerepével kapcsolatban, pontos szerepük 
még tisztázásra vár* 

A foszforilálható enzimeknél jóval nagyobb a foszforilációs-de-
"foszforilációs átalakulásoknak kitett, nem-enzimatikus fehérjék szá-
ma« Ezek csoportjában citoszolj membrán-, mag-, riboszóma-fehérjék, 
a kontraktilis rendszer, a citoszkeleton és az idegrendszer fehér
jéi egyaránt megtalálhatók. Ugy tűnik, hogy a sejtnek nincsen olyan 
része, amelyben a foszforiláción és defeszforiláción alapuló szabá
lyozás ne játszódnék le# Az alapvető biokémiai és biológiai folyama
tok regulációjában csaknem mindig megtalálható a fehérjék foszforilá
ció ja, ezek közül néhányat - a közelmúltban megjelent összefoglalók 
alapján - felsorolunk: glikogén-, zsirsav-anyagcsere /lischer, 1983; 
Cohen, 1982/, hormonhatás /Cohen, 1983/, fehérjeszintézis /Gordon 
et al#, 190?; Hunt, 1983/, kontraktilis rendszerek /Demaille, 1983/, 
idegműködés-receptorok /Ehrlich et al#, 1982/, fotoszintézis /Allén, 
1983/. 

A fehérjék foszforilált és defoszforilált alakja magától érte
tődődé teszi a foszforilációt katalizáló kinázok és a defoazforilá-
ciót végző foszfatázok, azaz az átalakító enzimek működését: 
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fehérje + ATP — k l n a z » fehérje-P •+ ADP 

fehérje-P + H20 f o s z f a t á z» fehérje + T± 

Az átalakító enzimek tisztítása, specifitásuknak és kinetikájuknak 
a megismerése jelentős, mivel sok esetben ezek a reguláció kulcs
pontjai. 

A protein kinázok felosztása 
A protein kinázok a regulátor molekulák "jeleit11 alakítják át 

biológiai hatássá foszfátot épitve a fehérjék szerin vagy treonin 
oldalláncába, A cAMP volt az elsőként felismert regulátor molekula# 

2+ Mai ismereteink szerint a cAMP, cGMP, Ca -kalmodulin, diacilglice-
rol, kettősszálu RNS, poliaminok szabályozzák az egyes protein ki
názok katalitikus aktivitását. A ciklikus nukleotid-dependens pro-

2+ 
tein kinázok mellett, a Ca -ion által szabályozott kinázok is je
lentősek. Ezek legelső képviselője a foszforiláz-kináz volt. Ma már 2+ tudjuk, hogy a kalmodulin közvetíti a Ca -ion hatását. Érdekes9 

hogy a Ca -dependens kinázok katalitikus alegysége különbözik egy
mástól, de regulátor molekulájuk azonos: a kalmodulin. A cAMP-depen-
dens protein kinázok viszont azonos regulátor alegységet, de eltérő 
katalitikus alegységet tartalmaznak /Krebs, 1983A 

A szerin és treonin oldalláncok foszforilációját katalizáló 
protein kinázok nagy részének jelenlegi ismereteink szerint nincs re
gulátor molekulája. Ez semmiképpen sem jelenti azt, hogy ezek a ki
názok, ±11. fehérje-foszforilációs folyamatok nem regulálódnak. A 
fehérje szubsatráthoz kapcsolódó molekulák vagy éppen a íoszfatázok 
aktivitásának változása alakithatja ki a kivánt foszforilációs szin
tet. 

A protein kinázok egyik csoportja a tirozin oldallánc foszfo-
rilációját katalizálja. T. Hunter /1980/ Ismerte fel a Salk Inté
zetben, hogy a Rous sarcoma v±rus src gén terméke /pp 6ösrc/ való
jában protein k±náz, de k±zárólag t±roz±n oldalláncba épit foszfát-
-csoportot. Izgalmas az a felismerés ±s, hogy a t±roz±n-k±náz és a 
cAMP-dependens kináz katalitikus alegysége szerkezetileg hasonló. 
A tirozin foszforilációja nemcsak a sejt transzformác±őba»thanem a 
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citoszkeleton egyes komponenseinek /pl# vinkulin/ adhéziósában is 
jelentős /Fischer, 1983A 

A foszfatázok általános jellemzése 
Az enzimfehérjék átalakulásai a kovalens módositott és módosí

tatlan forma között gyakran nem egyetlen kináz, ill. foszfatáz ál
tal történik, hanem enzimrendszer /kaszkád/ segítségével. így ala
kult ki az a felfogás, hogy a kovalens módositás mintegy ki- és be
kapcsolja az enzimeket; elősegítve vagy gátolva bizonyos anyagcsere 
folyamatokat. Mai ismereteink alapján a foszforilációs-defeszforilá-
ciós átalakulást dinamikus folyamatnak tekintjük, az aktiv-inaktiv 
formák steady-state koncentrációját az átalakítást katalizáló kiná-
zok és foszfatázok egymáshoz viszonyított aktivitásai határozzák meg. 
Az elmúlt évtized kutatásai alapozták meg azt a nézetet, hogy a de-
foszforilációs reakciók is sokoldalú szabályozás alatt állnak. 

A protein foszfatázok közül a máj foszforiláz-a defeszforiláci-
óját katalizáló enzim volt az első alaposan tanulmányozott foszfatáz. 
Megállapították, hogy a foszforiláz-foszfatáz foszfát-csoportot hasit 
ki a foszforiláz molekulájából. A későbbi vizsgálatok további foszfa
táz aktivitásokat mutattak ki, ezek mindegyike a glikogén anyagcsere 
szabályozásában vesz részt. A szintetáz-foszfatáz a glikogén szinte-
tázt defoszforilációval teszi aktivvá és inditja be a glikogén szin
tézisét; a foszforiláz-kináz foszfátáza viszont inaktiválja a fosz-
foriláz-kinázt, ezzel megállítja az aktiv foszforiláz-a képződését 
és a glikogén lebontás megszüntetését segiti elő. A protein foszfa
tázok szubsztrátokról történő elnevezése azt sugallja, hogy a külön
böző foszfoproteinek defosaforilációját különböző foszfatázok kata
lizálják. Nagyszámú adat gyűlt össze az emlős szövetek foszfatázai-
ról és különböző foszfoproteineket használva tanulmányozták ezen en
zimek szubsztxátspecifitását. Ezekből a vizsgálatokból ugy tűnik, 
hogy a defoszforilációs reakciók nem értelmezhetők egyetlen foszfa
táz katalitikus aktivitásával. A részletesebb elemzéshez azonban 
foszfatázok tisztításának megoldása volna szükséges. 

A foszfatázok tisztítására számos módszert irtak le elsősorban 
gélszürés és ioncserés kromatográfia felhasználásával, ezek a pre
parátumok azonban sok szennyező fehérjét tartalmaznak. A különböző 
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szerzők által megadott rel.molekulatömegek még azonos szövetből 
származó preparátumok esetén is nagy eltéréseket mutatnak* Alap
vető probléma, hogy a foszfatázok érzékenyek a proteolitikus ha
tásokra, A preparálás közbeni védelem nem könnyű és már ez önmagá
ban okozhatja az eltérő molekulatömegeket. A foszfatázok készsége
sen alkotnak lazább-szorosabb asszoeiátumokat más fehérjékkel és 
eldöntésre vár, hogy ezek közül in vivő melyik alakulhat ki? A pro-
teolizis, ill. az asszociálódó fehérjék eltávolítása megváltoztat
ja a foszfatázok aktivitását is. A tástitás közben bekövetkező vál
tozások olyan inhibitornak vagy aktivátornak bizonyuló fehérjék el
távolításával függ össze, amikről nehéz megmondani, hogy integráns 
alkotórészei-e az illető foszfatáznak vagy csak átmeneti asszociá-
tumok, esetleg a preparálás során létrejövő műtermékek. 

A foszfatázok csoportosítása 
Lee és mtsai alkalmazták először vázizom és máj foszfatázok 

tisztítására az ammóniumszulfát-etanol kezelést. A kezelést követően 
a katalitikus aktivitás 20«50-szeresre nő, miközben a különböző mo-» 
lekulatömegü formák egyetlen kis molekulatömegű /M = 32-35 ezer/ 
formává alakulnak át. A foszfatáz ezen katalitikus /C/ alegységének 
aktivitása hőstabil fehérje inhibitorokkal gátolható. Ezt a lehe
tőséget használta fel a foszfatázok csoportosítására Cohen /1982/# 
A foszfatáz-1 a hőstabil inhibitorul és 2 által gátolható enzim, 
amely a C alegységgel azonos. Az inhibitor-1 csak foszforilált ál
lapotban, az inhibitor-2 foszforilálatlan állapotban gátolja a fosz-
fatázt. Számos kísérleti adat mutat arra, hogy a C alegység in vivő 
nem szabadon, hanem kötött állapotban fordul elő, más fehérjékkel 
nagyobb molekulatömegű asszoeiátumokat alkotva. A foszfatáz-1 és 
az inhibitor-2 komplexének regulációs jelentőséget tulajdonítanak, 
mig a foszfátáznak a toszforiláz-kinázzal történő asszociációja a 
szabályozás uj lehetőségét veti fel /ld. később/. 

A foszfatázok másik csoportját azok az enzimek alkotják, ame
lyeknek aktivitását a hőstabil inhibitorok nem gátolják. Ezek egyik 

2+ tipusa Ca -kalmodulin dependens és azonos az agyból izolálható kal-2+ cineurinnal. Leirtak Mg -dependens foszfatázt is, mig a legnagyobb 
csoportot változatos molekulatömegű, regulator-molekuláktól indepen-
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dens foszfatázok alkotják /Cohen, 1982/* 
A foszfatázok itt vázolt csoportosítása számos kísérleti meg

figyeléssel összhangban van, de nem veszi figyelembe a különböző 
tipusok szubsztrátspecifitását. Még nem sikerült egyik tipusnak sem 
kizárólagos szerepet tulajdonítani valamilyen intracelluláris folya
mat szabályozásában és erősen gyanítható, hogy az asszociálódó mo
lekulák módosítják a szubsztrátok defoszforilációját. 

A foszfatázok szabályozása 
Legnagyobb részletességgel a foszfatáz-1 regulációját tanulmá

nyozták. A foszfatázok szabályozásának két alapvető lehetősége kü
lönböztethető meg* A szabályozás egyik formája a ligandok által o-
kozott hatás; a ligandok elsősorban a szubsztrátul szolgáló foszfo-
proteinekhez kapcsolódva fejtik ki hatásukat. A foszfatáz gyors, 
teljes, de reverzibilis gátlását eredményezi a szabályozás másik 
formaj a, a fehérjékkel történő gátlás. 

A ligandok reguláié szerepét legbehatóbban a foszforiláz-a de-
foszforilációs átalakulásában tanulmányozták: 

glikogén foszf oriláz-a -—°®^L a ^ z > glikogén foszf oriláz-b 
H20 Pi 

Röntgen-krisziallográfiás szerkezetvizsgálatok arra utalnak, 
hogy a foszforiláz-a-ban a foszfátot tartalmazó szerin maradék és 
az ekörüli szekvenciarész - az N-terminálistól kb. 20 aminosav - be
fordul a molekulába és a foszfát sókötést létesít két arginin oldal
lánccal. Ebben a helyzetben a foszfát-csoport kihasitása foszfatáz-
zal megfelelő sebességgel folyik. Amikor a foszforiláz-a nukleotid 
kötőhelyéhez AMP vagy IMP kapcsolódik, konformáció-változás játszó
dik les a szerin foszfát ffeltemetődikff a molekulában és hozzáférhe
tetlenné válik a foszfatáz számára /Gergely és Bot, 1980/. A fizio
lógiásán számításba mehető ligandok közül a glukóz-6-foszfát önma
gában nem befolyásolja a foszforiláz-a defoszforilációját, de jelen
tősen mérsékli a nukleotid-monofoszfátokkal okozott gátlást. A 
mechanizmus érthetővé válik azzal, hogy az AMP, IIP és glukóz-6-
-foszfát a foszforiláz-a afconos kötőhelyéhez kapcsolódik, tehát 
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ezen ligandok közötti kompetieióról van szó* A glukóz, koffein és 
inozin is mérsékli a nukleotidok okozta gátlást. A glükóz esetében 
kettős hatásról van szó. A glükóz egyrészt dimerré alakitja át a 
foszforiláz-a-t és ezzel megfelelőbb szubsztrátjává válik a foszfa~ 
táznak. Az AMP gátlás megszüntetésében nem erről van szó, mert a 
glükóz nem az AMP kötőhelyhez kapcsolódik, hanem egy attól 3 nm-re 
levő jól definiált felszínhez. Feltehetően a glükóz az AMP leszo
rítása nélkül indukál olyan konformáció-változást, amely a defosz-
foriláció sebességét növeli. A két kötőhely közötti heterotróp köl
csönhatás megszüntethető egyetlen peptidkötés hasításával a foszfo-
riláz molekulájában /Gergely et al., 1983A 

A fiziológiásán számításba vehető ligandok közül érdekes szere
pe van a fruktóz terhelés alkalmával a májban felhalmozódó fruktóz-
-1-P-nek. Ennek akkimiuláci ójával párhuzamosan megnő az aktiv fősz-
foriláz-a mennyisége is. Várható lenne, hogy ezzel fokozódik a gli
kogén lebontás sebessége, mégis hypoglykaemiás állapot következik 
be. Ez annak tulajdonitható, hogy a fruktóz-1-P gátolja a foszfori-
láz-a katalitikus aktivitását* A foszforiláz-a mennyiségének jelen-
tős növekedése viszont nem a kinázok fokozott működésének a követ-
kezménye /cAMP, ill. Ca intracelluláris koncentrációja nem vál
tozik/, hanem a foszfatáz gátlásának tulaj donitható. A fruktóz~l-P 
a foszforilázhoz kapcsolódva gátolja ennek defoszforilálását és 
ezért a foszforiláz-a steady-state koncentrációja megnő /Bot et al*, 
1982/. 

A fehérjék foszfatáz aktivitást reguláié szerepével kapcsolat
ban először a foszforilációt katalizáló kinázok hatására érdemes 
rámutatni. A foszforiláz-kináz asszociálódik a foszfátázzál és a köl
csönhatás eredményeképpen a foszfatáz aktivitása mérséklődik* A re-
gúlátor molekulák /oAMP és Ca -kalmodulin/ a kináz közvetítésével 
módosítják a defoszforiláció sebességét. A folyamat részleteit ta
nulmányozva kimutattuk, hogy a cAMP-dependens protein kináz regulá
tor alegysége, ill. a foszforilált foszforiláz-kináz egyaránt hatá
sos gátlószere a foszfatáz-1-nek. A gátlás reverzibilitását a cAlP 
koncentráció változása okozza, mert csak a cAMP koncentráció növe
kedésének hatására disszociált regulátor alegység, ill, a szabad 
katalitikus alegység által katalizált foszforiláció hozza létre a 



152 

a foszforiláz-kináz gátló, foszforilált alakját* Ebben a szabályo
zási mechanizmusban az az érdekes, hogy a foszforilált forma meg
őrzését a kinázok által okozott foszfatáz gátlás biztositja /Ger
gely és Bot, 1981/, 

A cAMP-dependens protein kináz foszforilálja az inhibitor-1 
fehérjét, amely szintén jelentősen képes gátolni a foszfatáz-1 ak
tivitását. 

Az ATP-Mg dependens foszfatáz tulajdonképpen a foszfatáz-1 ka
talitikus /C/ alegységéből és az inhibitor-2/Ip/~ből áll /Ingebritseii 
és Cohen, 1983A A foszforilálatlan inhibitor-2 kapcsolódása követ
keztében a CIg komplex foszfatáz aktivitása nagyon kicsi. Ez az ak
tivitás az inhibitor-2 foszforilációja után nagymértékben megnő, a 
következő mechanizmus szerintt 

©•é 
aktiv 

00^0,© 
inaktiv aktiv 

Az inhibitor-2 foszforilációját egy independens protein kináz /í\/ 
katalizálja, amely ezután disszociál és a szabad C alegység kata
litikusan -%ktiwá válik. 

Az inhibitor-1 és 2 által okozott gátlásban a fehérjemolekulák 
Asp és Glu aminosav oldalláncokban gazdag peptidszakasza a meghatá
rozó. Ezzel kapcsolatban érdekes az a felismerésünk /Gergely et al.f 
1984/, hogy negativ töltésű nem-fehérje természetű anyag /pl. a he-
parin/ is hatásos gátlószere lehet a foszfatáz-1-nek. A heparin vagy 
a fehérje-inhibitorok által okozott gátlás polikationok /hiszton Hl, 
polybrene, protamin, polilizin/ elektrosztatikus kölcsönhatása révén 
felfüggeszthető. Ez a megfigyelés uj lehetőséget teremt a protein 
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foszfatázok tisztítására, mivel az immobilizált molekulák /pl- he-
parin-Sepharose vagy polilizin-Sepharose/ alkalmasak lehetnek a 
foszfatázok kinyerésére szövetkivonatból# Érdekes - bár még további 
bizonyításra váró - adat az is, hogy hiszton preparátumok /elsősor
ban a Hl frakció/ aktiválni képesek azt a foszfatáz-2-t, amelymek 
szabályozó molekulája eddig még nem volt ismert• 

A foszfatázok szerkezetének, specifitásának és regulációs sze
repének kutatása ujabb távlatokat kap a fehérje foszforiláción alapulc 
szabályozási folyamatok megismeréséve1, Napjainkban még az adatok 
gyűjtése folyik, legkülönbözőbb szövetekből állitanak elő foszfatáz 
preparátumokat /pl# foszfotirozil tartalmú fehérjéket defoszforiláló 
foszfatázt Foulkes et al#, 1983A Elsősorban a foszfatáz-1 szabályo
zását illetően rendelkezünk megalapozott hipotézisekkel* Az eljővén-* 
dő évek kutatásai rendszerezhetik ezeket a különböző tipusu foszfa-
tazokat, uj szabályozási modelleket alkotva* 
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GOETHE ÉS A TEEMÉSZETTÜDOMÁHY cimen tartott előadást a pécsi Ma-
gyár Királyi Erzsébet Tudományegye
tem ünnepélyes egyetemi közgyűlésén 

Z e c h m e i s t e r László egyetemi nyilvános rendes tanár az 
ötvenkét évvel ezelőtti Erzsébet; napon* Előadásából idéztük GOETHE 
gondolatait olvasóink számára - karácsonyi és újévi ajándékként, 
ttAmi nem eredetif az nem fontos, ami pedig eredeti, az mindig 
magán viseli az egyén fogyatékosságát.* 
irAki magát belátással korlátoltnak tartja, az áll legközelebb 
a tökéletességhez." 
^Gondolkodni érdekesebbfmint tudni, de nem érdekesebb, mint 
megfigyelni»w 

mÁ hipotézisek állványok, melyeket az épület elé emelnek és 
amelyeket lebontanak, ha a ház; elkészült. 1 munkás számára 
nélkülözhetetlenek, csak nem szabad az állványt épületnek 
tartania «ft 

»A hipotézisek bölcsődalok, melyekkel a tanitő elringatja a 
t^nitványait^ 
»A gondolkodó ember legszebb boldogsága, ha a kikutatható* ki
kutatta, a ki nem kutathatót pedig nyugodtan tiszteli." 

0008888888000 °8° 0008888888000 
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A plazminogén aktivátor - plazminogén rendszer 

Limitált proteolizisen alapuló zimogén aktiválási kaszkádok 
fontos szerepet játszanak a plazma véralvadási, fibrinolitikus és 
komplement rendszereinek szabályozásában. A kaszkádokat alkotó egyes 
proteázokra általában jellemző, hogy nagy szekvencia specifitassál 
rendelkeznekf gyakran csak a kaszkád következő lépésében szereplő 
zimogén egyetlen szekvenciáját ismerik fel és ennek proteolizisével 
idézik elő a zimogén aktiválását. A szekvencia specifitás biológiai 
jelentősége nyilvánvaló, hiszen nagyrészt ez biztosítja a proteáz 
szubsztrát-specifitását és ezzel a rendszer működésének specifitását* 
A specifitás egyik szélsőséges példáját a fibrinolitikus rendszerben 
szereplő plazminogén aktivátorok mutatják. Ezek az enzimek a plaz-
minogén egyetlen peptidkötését hasítják, jelenleg nem ismerünk más 
fehérjét melyeknek hasítására a plazminogén aktivátorok képesek 
lennének# 

A fibrinolitikus kaszkád utolsó lépésében képződő plazmin a 
legtöbb plazma proteáztől eltérően széles szekvencia specifitást 
mutat* A tripszinhez hasonlóan a fehérjék lizil-x és arginil-x 
peptidkötéseit hasitja, a szubsztrátok hasadó kötésének távolabbi 
szekvencia környezete viszonylag alárendelt szerepet játszik a 
hasitás enzimológiai paramétereinek meghatározásában. Széles szek
vencia specifitása révén a plazmin nem csak legfontosabb fiziológiás 
szubsztrátjában, a fibrinben hasit el nagyszámú peptidkötést; in 
vivő és in vitro a legkülönfélébb fehérjék proteolizisére képest 
igy jobban hasonlít az emésztőcsatorna emésztőfunkciót betöltő 
proteázaihozf mint a plazma effektor rendszereinek proteinázaihoz^ 

A plazmin legrégebben ismert funkciója a véralvadási kas2kád 
működésének eredményeként képződött oldhatatlan fibrin polimer 
proteolitikus degradációja és feloldása, a fibrinolizis. A plazmin 
fibrinolitikus funkciója miatt szokás a plazmin képződéshez vezető 
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különböző kaszkádokat általánosságban fibrinolitikus rendszereknek 
nevezni, jóllehet a plazminnak nem ez az egyetlen és bizonyos szö
vetekbe^ szervekben nem is a legfontosabb funkciója* A plazmin kép
ződésére nem csak a plazmábanf hanem a legkülönbözőbb testfolyadékok
ban és szövetekben is sor kerülhet* A plazminogénf a plazmin zimo-
génje ugyanis a testfolyadékokban és szövetekben is előfordul és 
proteolitikus potenciálját a különböző sejtekből származó plazmino-
gén aktivátorok képesek felszabadítani (1). Az elmúlt tiz év kutatá
sai világították megf hogy a plazminogén aktivátor - plazminogén 
rendszer a fibrinolizis mellett milyen sokféle szerepet játszik kü
lönböző biológiai folyamatokban (1# táblázat)• 

1. Táblázat* A plazminogén aktivátor —plazminogén rendszer 
biológiai funkciói 

A/ Intravaszkuláris proteolizis 
- oldhatatlan fibrin polimer feloldása 
- denaturált fehérjék feloldása 

B/ Extravaszkuláris proteolizis 
a/ más proteázokkal együtt az extracelluláris mátrixot, 

bazális membránt alkotó fehérjék (fibronektin, 
laminin, kollagén stb. ) proteolizise révén a sejt
sejt kapcsolatok fellazítása* 
- sejtkiszabadulás.: pl® tumorsejtek metasztatizálása, 

ovuláció 
- invaziv növés: pl. trofobiasztok implantációja, 

tumorsejtek metasztatizálása, neuronok 
növekedése 

- szöveti átrendeződések: pl. emlő, uterus involu-
ciója 

b/ testfolyadékok fehérjéinek proteolizise: pl. tej, 
ondóf epe, könny 

c/ sebgyógyulás során szöveti törmelékek, fibrin 
proteolizise 
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A rendszer elemei 

A plazmin proteolltikus aktivitással nem rendelkező prekurzoraf 
a plazminogén egy polipeptidláhcból álló, 790 aminosavat tartalmazó 
fehérje (2). A különböző plazminogén aktivátorok a plazminogént 
ArgcgQ-Val^g^ peptidkötésének hasításával alakítják plazminná® A 
plazminogén karboxi-terminális részéből származó könnyű lánc 
(Valj-g^-AsrUgQ) felelős a plazmin proteolltikus aktivitásáért, amino
savszekvenciája a tripszinnel homológ* A nehéz lánc (Lys7g-Argcg0) 
a proteolitikus aktivitáshoz nem szükséges, ez a régió azonban lénye
ges szerepet játszik a fibrinolitikus rendszer működésének szabályo
zását biztosító fehérje-fehérje kölcsönhatásokban, igy a plazmin(ogén) 
fibrin-affinitásában és a plazmin-o<u-antiplazmin reakcióban® A nehéz 
lánc szerkezetének különlegessége az öt, perec-szerü "kringle11-
struktura (1. ábra). 

A plazminogén aktivátorok immunológiai és enzimológiai saját
ságaik alapján két fő tipusba sorolhatók. A szöveti-tipusu plazminogén 
aktivátorok (t-PA) egyik fő jellemzője, hogy nagy affinitással 
kötődnek a fibrin polimerhez, aktivitásukhoz fibrin jelenléte szüksé
ges, fibrin nélkül csak kevéssé képesek a plazminogén aktiválására. 
Szöveti-tipusu aktivátorok szerepet játszanak mind az intravaszkuláris, 
mind az extravaszkuláris proteolitikus folyamatokban, legismertebbek 
az uterusból izolált, az endoteliális sejtekből és tumor sejtekből 
származó plazminogén aktivátorok. A közelmúltban meghatározták a 
melanoma sejtek által termelt t-PA szerkezetét (3)« Az aktivátor 
zimogénje 527 aminosavból áll, aktiválását az Argpyc-Hepyg kötés 
hasítása idézi elő* A karboxi-terminális részből származó könnyű lánc 
(II 

e276"Pro527^ f e l e l ő s a z enzim katalitikus aktivitásáért, szekven
ciája homológ a tripszin-tipusu proteázokéval. A nehéz lánc (Ser^-
Argpyc) két, a plazminogén kringle-jeivel homológ kringle-t (3), 
növekedési-faktor domént és a fibronektin fibrin^kötő "finger11-
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keresztül történik* 

A különböző testfolyadékok fibrinolitikus rendszereinél a pro-
teolizis ilyen térbeli lokalizációja kevésbbé érvényesül, nagyobb 
szerep jut egyéb szabályozási mechanizmusoknak# A plazma fibrino
litikus rendszerének fő jellemzője, hogy a plazmin hatása gyakorlati
lag a fibrinre korlátozódikf más plazmafehérjék nem esnek a plazmin 
proteolitikus hatásának áldozatul (7). A plazmin érpályán belül ész
lelhető fibrin-specifitásának az a magyarázataf hogy a plazma 
extrinsic fibrinolitikus rendszerében szerepet játszó t-PA (extrin-
sic aktivátorf vaszkuláris aktivátorf endoteliális aktivátor) csak 
fibrin jelenlétében képes a plazminogén aktiválására^ Mind a plaz-
minogénf mind a plazminogén aktivátor kötődik a fibrin felszínén és 
az igy kialakult hármas komplexben következik be a plazminogén 
Argt-gQ-Valc-g-, kötésének elhasadása és igy a plazmin képződése (8)# 

A plazminf fibrin-kötőhelyei révén a fibrinhez kötve marad és 
proteolitikus aktivitásával az oldhatatlan fibrin polimert oldható 
fragmensekre hasítja* A fibrinhez kötött plazminra a plazma proteáz 
inhibitorai hatástalanok; a fibrinolizis során felszabaduló plazmint 
az cYp-antiplazmin inaktiváljaf ezáltal megvédi a többi plazma fehér
jét a plazmin proteolitikus hatásától (2. ábra). 

Az extrinsic plazminogén aktivátor által előidézett fibrinolizis 
jelentősége abban áll, hogy megakadályozza az érpályákban a fibrin 
lerakódását (azt folyamatosan eltávolítja) és megakadályozza a trombus 
kialakulását* A hemosztázisban játszott szerepének fontosságát bizo
nyltja, hogy a rendszer működésének genetikai károsodása a hemosztázis 
súlyos zavarait eredményezi* Igy a plazminogén aktivátor érfalból 
történő felszabadulásának károsodása a mélyvénás trombózis gyakori
ságát drámaian megnöveli (9), a plazminogént érintő genetikai rend
ellenességek a trombózisra való hajlam fokozódásával járnak (lo); 
veleszületett antiplazmin hiány általános hemorrágiás hajlamot ered
ményez (9)* Trombolitikus terápiákban sikerrel alkalmazzák a szöveti-
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doménjeivel homológ domént tartalmaz (4). Valószínűleg az utóbbi 
dómén felelős (részben vagy egészben) a szcvetí-tipusu plazminogén 
aktlvátor .fibrin-affinitásáért (4). 

Az urokináz-tipusu -plazminogén aktivátorok (u-PA) közül a leg
ismertebb a vizeletből izolálható urokináz, melynek aminosavszekven
ciája is ismert (5,6). Az urokináz, a t-PA-tól eltérően nem mutat 
fibrin-affinitást és aktivitásához nem szükséges fibrin jelenléte. 
Mig a t-PA fibrín-dependencíája révén valószínűleg a fibrin-specifi-
kus fibrinolizisben vesz részt, az urokináz funkciója eltérő lehet. 
Valószínű, hogy a vesében termelődő urokináz funkciója azf hogy a 
plazminogén aktiválásával előidézze a vese .gloflierülusaiban lerakódó 
denaturált fehérjék és fibrin proteolizisét. Urokináz-típusu plaz
minogén aktivátorok azonban nem csak a vesében és vizeletben for
dulnak elő, hanem szerepet játszanak a különböző típusú szöveti át
rendeződésekben is# Az urokináz katalitikus lánca 253 aminosavból 
áll (5) szekvenciája homológ a trípszin-típusu proteázokévalf leg
nagyobb rokonságot a t-PA-val mutató Az urokináz nem-katalitikus 
lánca 157 aminosavból áll (6), egy kríngle-t és a t-PA-hoz hasonlóan 
egy növekedési-faktor domént tartalmaz. Figyelemre méltó, hogy a 
t-PA-val ellentétben nem tartalmaz fff inger "-domént. Valószínűleg 
ez magyarázza, hogy a t-PA-val ellentétben az urokináz nem mutat 
fibrin-affinitást (4). 

A plazminogén aktivátor - plazminogén rendszer szabályozása 
A különböző szövetekben a plazmín proteolitikus hatásának bioló

giai specifitását az biztosítja, hogy a plazmin képződése a plazmino
gén aktívátort termelő sejtek közvetlen környezetére korlátozódik. 
Az extracellulárís mátrixot alkotó fehérjék, bazális membránok 
plazmin által előidézett lokális proteolízise teszi lehetővé a plaz
minogén aktivátort termelő sejtek invaziv növését, vándorlását stb# 
A szövetekben a plazminogén aktívátor - plazminogén rendszer szabá
lyozása elsősorban a plazminogén aktivátor termelés szabályozásán 
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tipusu plazminogén aktivátort (II). A t-PA terápiás felhasználásá
nak előnye, hogy fibrin-specifitása révén csak a fibrin feloldását 
eredményezi, mig fibrin-függést nem mutató plazminogén aktivátorok 
(urokináz, streptokináz) alkalmazásakor a plazma fehérjék általános 
proteolizise következhet be és ezáltal a kezelés hemorrágiát okozhat 
(11,12). A t-PA terápiás célú alkalmazásának jövőjét talán legjobban 
az tükrözi, hogy a biotechnológia egyik legdinamikusabban fejlődő 
ága a szöveti-tipusu plazminogén aktivátorok előállítása (13,14). 

Az intravaszkuláris fibrinolizis fent vázolt, úgynevezett 
extrinsic útja mellett létezik az intrinsic ut is, mely bizonyos 
elemei révén kapcsolódik a véralvadási kaszkádhoz, komplement rend
szerhez és a kallikrein-kininogén rendszerhez is (15,16)* A XII 
faktor képződése részleteiben még nem ismert módon (közvetlenül, 
plazma kallikreinen vagy egy plazminogén aktivátoron keresztül) 
idézi elő a plazminogén aktiválását (3. ábra)* Az intrinsic fibrino-
litikus rendszer működése, funkciója és az extrinsic ut mellett 
játszott szerepe ma még kevéssé ismert•• Szerepe megítélésénél fi
gyelembe veendő, hogy a XII faktor veleszületett hiánya nem jár a 
hemosztázis lényeges zavarával# 

A plazminogén aktivátor - plazminogén rendszer szabályozásának 
szerkezeti alapjai 

Az extrinsic fibrinolitikus rendszer szabályozásában, mint 
láttuk, fontas szerepet játszanak a rendszer elemei közötti speci
fikus fehérje-fehérje kölcsönhatások* Munkánk egyik fő célkitűzése 
annak felderítése, hogy a plazminogén-fibrin, plazminogén aktivátor-
-fibrin, plazmin-of2-antiplazmin és plazminogén aktivátor-plazminogén 
kölcsönhatásokban a fehérjék milyen struktúrái vesznek részt. 

Ismeretes, hogy a plazminogén és plazmin fibrin-affinitásáértf 
a plazmin és oL-antiplazmin gyors reakciójáért a plazminogén 
kringle-struktúrákat tartalmazó régiója felelős (17,18), igy a 
kringle-k megismerése vihet közelebb bennünket e kölcsönhatások 
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szerkezeti feltételeinek felderítéséhez. 

A plazminogén (2), a szöveti-tipusu plazminogén aktivátor (3), 
az urokináz (6) és a protrombin (19) kringle-struktúrái nagyfokú 
szekvencia homológiát mutatnak, az egyes kringle-k közötti hasonlóság 
nagyobbf mint az egyes proteázok katalitikus láncai közötti homoló-
gia (20). A kringle-k a fehérjék önálló szerkezeti doménjeinek felel
nek meg. A dómén határok mentén történő' limitált proteolizis a pro
trombin és plazminogén esetén a kringle-strukturák között következik 
be, ennek eredményeként előállíthatók olyan fragmensek, melyek egy-egy 
ép kringle-domént tartalmaznak (2,19). A plazminogénenf protrombinon 
és fragmenseiken végzett fizikai-kémiai vizsgálatok bebizonyitottákf 
hogy a kringle-strukturák termodinamikai szempontból önálló szerkezeti 
egységek (21,22). A kringle-domének szerkezeti autonómiáját aláhúzza 
az a megfigyelésünk is, hogy az izolált kringle, redukciót és denatu-
rációt követően képes a nativ, funkcionálisan aktiv térszerkezet 
autonóm kialakítására (23). 

A kringle-strukturák funkcionális szempontból is önálló egységek
ként viselkednek. Limitált proteolizis révén előállított izolált 
kringle-domének megőrzik eredeti funkcióikat. így a plazminogén izolált 
kringle 1 doménje képes a fibrin és 60-aminokarbonsavak kötésére (24), a 
kringle 4 dómén W-aminokarbonsav-kötő helyet tartalmaz (2), a kringle 5 
dómén benzamidin-kötő helyet hordoz (25), a protrombin izolált 
kringle 2 doménje képes az V faktor kötésére (26). 

a 
Felsorolt tulajdonságaik alapján a kringle-strukturák olyan 

11 mini fehérj éknekff tekinthetők, melyek különböző kötő funkciókra speci
alizálódtak. Figyelembe véve a kringle struktúráknak bonyolult szabá
lyozó funkciót betöltő proteázokban történő előfordulását, e szabályo
zó funkciókban feltételezhető szerepét, fontosnak tűnik e domének 
térszerkezetének, kötőhelyeik szerkezetének felderítése. A plazmino
gén kringle 4 doménjének kémiai módosításával, nativ és módosított 
kringle 4 származékok NMR vizsgálatával azonosítottuk a kringle 4 
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ü)-aminokarbonsav-kötő helyének kialakításában közvetlenül résztvevő 
aminosavakat (27), megállapítottuk a kringle három-dimenziós szerke
zetének főbb vonásait (28). 

A különböző kringle-strukturák pontos biológiai funkciójáról ma 
még meglehetősen keveset tudunk. A plazminogén kringle 1 doménjéről 
ismeretesf hogy fibrin-kötőhelye lényeges szerepet játszik a plaz
minogén- fibrin kölcsönhatásban (17,24), ezt a kölcsönhatást az 0>-amino-
karbonsavak a kringle l-hez kötődve megakadályozzák. Minthogy a plaz
minogén- fibrin kölcsönhatás az extrinsic fibrinolitikus rendszerben 
előfeltétele a plazminogén aktiválásnak (2. ábra), az Lü-ami no karbon
savak a fibrin-plazminogén kölcsönhatás megakadályozásával gátolják 
a fibrinolizist* Az ;-aminckarbonsavak (pl. •".-aminokapronsav, tranexám-
sav) antifibrinolitikus hatását széleskörűen hasznosítják a fokozott 
fibrinolizis gátlására, hemcrrágiák kezelésére. E példa jól illusztrál
ja, hogy a szabályozásban szerepet játszó kötő-funkciók megismerése, • 
a kötőhelyek szerkezetének felderítése kiinduló pontul szolgálhat 
olyan vegyületek tervezéséhez, melyek segítségével beavatkozhatunk a 
fibrinolitikus rendszerbe. 

A plazminogén kringle 4 struktúrájáról kimutattuk, hogy a plaz
minogén konformációjának szabályozásában (és ezáltal a plazminogén 
aktiválhatóságának szabályozásában) játszik lényeges szerepet (29 )• 
A plazminogén kringle 2, kringle 3 és kringle 5 struktúráinak bioló
giai funkciójáról még nem rendelkezünk adatokkal. 

A plazminogén amino-terminális peptidjéről kimutattuk, hogy a 
nativ plazminogénben (Glu-, -Asnr-7Q0) eltakarja a plazminogén fibrin-
kötőhelyét (30). A fibrinolizis beindulásakor a plazmin lehasítja a 
plazminogén. amino-terminális peptidjét és a fibrin-kötőhely feltáru-
lásával megnő a képződött Lys-plazminogén (Lys7^-Asn7Q0) fibrin-affini-
tása és ezáltal nő a hármas komplex kialakulásának valószínűsége 
(2. ábra). Az aminc— terminális peptid eltávolítása a plazminogén kon
formációját is drámaian megváltoztatja, a "nyitott" konformációju 
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Lys-plazminogént az aktivátorok a zárt konformációju Glu-plazminogén-
nél lényegesen nagyobb sebességgel aktiválják (30). Az amino-
terminális peptid plazmlnollzise tehát a rendszer pozitív feedback 
szabályozását biztositja, s ezzel meggyorsítja a fibrin polimer el
távolítását. 

A szöveti-tipusu plazminogén aktivátor szekvenciájának össze
hasonlításával kimutattukf hogy a nem-katalitikus lánc a két kringle-
struktúrán kivül egyf a fibronektin fibrin-kötő fffinger11 dóménjével 
homológ domént és egy növekedési-faktor domént tartalmaz (4)* Vizs
gálataink valószínűsítették, hogy a fffingerlf-domén felelős a t-PA 
fibrin-affinitásáért (4)f a növekedési-faktor dómén és a két kringle 
szerepe, biológiai funkciója ma még nem ismert. 

Az urokináz kis molekula sulyu, kringle-t nem tartalmazó degra-
dációs termékének enzimolőgiai sajátságai nem különböznek lényegesen 
a nativ, egy kringle-t és egy növekedési-faktor domént tartalmazó 
urokinázétól (31), Így nincs támpontunk annak megítélésére, hogy mi 
lehet a nem-katalitikus régió e két doménjének biológiai funkciója. 
Figyelembe vévef hogy a fibrinolitikus rendszerek megismerésének kez
detén tartunkf a nem-katalitikus régiók funkcióinak felderítését csak 
a fibrinolitikus rendszerek funkcióinak tisztázása segitheti elő. 
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Magyar Biológiai Egyesület titkára Szilágyiné Király Hedvig. 

Budapest, 1984. november Hídvégi Egon, sk. 
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FIGYELŐ 
H E L Y Z E T E L E M Z É S 
A tudományok területén jó negyven évvel ezelőtt találkoztam ezzel 

a fogalommal először.Nem hivatalosan,csak egy baráti beszélgetés vá
ratlan fordulataként. Egy debreceni joghallgató vitathatatlan tény
ként közölte velem, a medikussal, hogy a jogtudományé az első hely 
az összes tudományok között s ez már abból is nyilvánvaló,hogy min
den más tudományt csak segédtudományaként használ. Nem kezdtem vi
tatkozni, hiszen még valamiféle rokonszenves vonás is lehet abban, 
hogy minden cigány a maga lovát dicséri. Most sem az elmulasztott 
vitalehetőség juttatta eszembe ezt a furcsa nézőpontotfhanem egy 
körlevél,amit Szövetségünk egyik tagegyesülete bocsátott ki,ismétel
ten.Ennek is kiváltképpen a következő mondatai : 
itCsak a kémia és a kémiai technológia teszi lehetővé a természeti 

kincsek"*^5atelconyaoo és komplexebb felhasználását.Csak a kémia se
gítségével oldhatók meg az emberiség legnagyobb problémái /környe
zetvédelem, uj energÍ8források,élelmiszerhiány/..." „Ismerve a va
lóságot 903^_s^á^jm^ir^tól várható,hogy sikraszálljunk a kémia 
fontosságáért es a kémia társadalmi elismertetéséért.11 
- A mggyar értelmező kéziszótárban /Akadémiai Kiadó,Budapest 1972/ 

a tlcsak!f határozószó használatáról -mindjárt a cikkely kezdetén - ez áll:„Megszorításként annak kifejezésére,hogy az állit ás a kiemelt 
személyen,dolgon, stD#kivül másra nem vonatkozik -pl.csak őt szereti'] 

Találkoztam azonban egy másféle helyzetelemzéssel is, Szövetsé
günk egy másik tagegyesületének lapjában. - Mindenképpen érde
mesnek tartom ennek összefoglalásából idézni a következőket : 

„Célunk mindenekelőtt a figyelem felhivás és tudatosítás, neve
zetesen annak megmutatása volt, hogy ma már sok esetben nem elég
séges egy tudományágon belül maradnunk, ha annak helyzetet',fe.ilo-
desét, a társadalomra gyakorolt hátasat akarjuk felmérnit hanem -különösen az alaptudományok, de azon belül is hangsúlyozottan a 
fizika esetében - tudatosan ki kell tekintenünk atudományág kére-
tein túlra*" „Ez a fejlodeTsi tendencia semmiképpen sem jelenti a 
polihisztor szemlélet újra éledését, valamiféle mindenhez érteni 
akaró kutató vagy szakember gárda megjelenését. Sokkal inkább gr-
£2l_I§.S sz ó?hogy a t érmé szét komp 1 ex j e1enség eit o 1 yan̂ kirfcaióc so^ 
voTtok^JTeBmT yiz sgaljak f amelyek ben^a kül ön bözo sz akt érül e t ek"" 
kepviseloi^nag^on is biztosan allnaka^saját területükön, de ̂ meg
értikegymastes összefognak a közös cel elérésére,11 /Al áhuz ások 
tolem.7 

Ugy gondolom, hogy a Fizikai Szemlében megjelent /1984/6, 

2ol-215.o./, kollektív bölcsességet sugárzó, kitűnő helyzetelemző 
tanulmány nemcsak a biokémikusok számára lehet hasznos olvasmány. 

BAGDY DÁNIEL 

http://fe.il
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ORYOSI NOBEL DIJ IMMUNOLÓGIAI KUTATÁSOKÉRT 

Azt hiszemf nem okozott meglepetést azoknak^akik az immunológia és a 

biokémia területén jártasak, hogy a dijat Niels iUJernei Cesar Milstein és 

Georg J*F*Köhler kapta ebben az évben* A kitüntetés az egyéni teljesítmé

nyek elismerése mellett jelzi a biokémiában egyre jobban integrálódó mole

kuláris immunológia sikerét* 

Köhler és Milstein nevének összekapcsolása természetes, 1975.augusztus 

7-én közölték a NATURE-ben (25£, 495) klasszikus munkájukat; "Continuous 

cultures of fused cells secreting antibody of predefined specificityfff 

amely mélyreható és látványos hatást gyakorolt az alap és alkalmazott 

kutatásra a biológiában és az orvostudományban* Annak demonstrálására, 

hogy szomatikus sejtek hibridizálása utján monoklonális ellenanyagot, ter

melő folytonos sejtvonalat lehet létrehozni, alapozta meg a ma már széles 
körben használt hibridóma technológiát* Ugy tűnik az eddigi eredmények 
csak a kezdetet jelentik* Sorra születnek példák arra, hogy a homogén 
ellenanyagok termelésének mintájára sejt fúzió útján "halhatatlan" sejt
vonalakat hoznak létre, amelyek hasznos makromolekulákat, pl* immuneffek-
torokat és modulátorokat termelnek* 

Nils K*Jerne neve nem direkt módon kapcsolódik a másik kettőhöz* 
Kísérletező immunológusként vált ismertté, ő dolgozta ki pl* a hemolitikus 
plakk módszert* Az utóbbi évtizedekben az immunrendszer működésének álta
lános kérdéseivel foglalkozott, kidolgozta az immunrendszer hálózat elmé
letét* Ennek lényege az, hogy a klónok és termékeik, az ellenanyagok, há
lózatszerű kölcsönhatásban vannak egymással* Ezek idiotipus -aatiidiotipus 
jellegű kölcsönhatások (az antigén kötőhely szerkezetével függnek össze)* 
Az elmélet, amely korábban sok vitát kavart, ma már általánosan elfogadott 
az immun folyamatok szabályozásának értelmezésében* Jerne másik nagy ér
deme a Bázeli Immunológiai Intézet megszervezése, ami nemzetközi kutató
centrummá fejlődött* 

Jerne Londonban született dán, aki Svájcban érte el eredményeit és ma 
Franciaországban élj Milstein argentin, aki Angliában érte el sikereit 
Köhler német, Németországban tanult, ezt a munkáját Angliában végezte és 
ma Svájcban dolgozik* Jerne 73 éves, elméleti ember, Milstein 57 éves, 
Köhler 38, ők ketten gyakorlati beállítottságú kísérletezők* 
Alapkutatási eredményeikre -9 év múltán- ma gyógyító eljárások és 
ipari technológiák épülnek* 

Závodszky Péter 
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KAPCSOLATOM A NAGY EMBERREL 
Ha valaki élő személyekre ismerne 
ráfaz csak a véletlen különös szeszélye folytán lehet. 

Szójás don Lopez /dL/ nevét majd mindenki ismeri szeles e hazá
ban, hiszen azért még koszorús költőnk, Lipót-Mezey Áuránd sem 
ajánl mindennap Nobel dijra valakit . Ugyanis dL a legmagasabb ki-
tűnte i/ést érdemli - ha nem is a Svéd Királyi Akadémia, de koszo
rús költőnk, Lipót-Mezey szerint. Ez azonban nem jelenti azt,hogy 
dL-t nem ismerik külföldön. Az NSZK-ban például annyira megismer
ték,̂  hogy sokéviotfc-tartózkodás után dL-nek sürgős honvágya támadt 
az óhaza iránt. És nem jött üres kézzel : elhozta nekünk azokat 
a találmányait, amelyek miatt sürgős és kényszerű honvágya támadt. 
Sőt, ezeket tovább fejlesztette és ugy etette meg honfitársaival. 
Ugyanis a szója -megfelelő kezelés után - ehető# A kezelés azon-oancsak ekkor megfelelő, ha dL csinálja* A hagyományos szójafel
dolgozási eljárások - dL szerint - tönkreteszik a szója értékes 
anyagait. Ebből következik, hogy ami anyag megmarad a kezelés u-
tán, nem értékes. Olyan talán, mint a rágógumi : rágni lehet, de 
lenyelve nem táplál. Nyilván ezért maradtak olyan aprók a kínai
ak és a japánok, mert már több ezer éve nem ismerik dL-eljárását. 
És ̂ hogy miért nőnek meg a hagyományo's módszerekkel "eldolgozott 
szójával etetett állatok ? Azért, mert rövidebb ideig élnek,mint 
az ember t mire összezsugorodnának, már le is vágták őket. 

A Nagy Feltalálóval, pontosabban az ő termékeivel valamikor a 
nyolc évvel ezelőtti tavaszon vagy nyáron kerültem kapcsolatba. 
Akkoriban tripszin-gátló aktivitást méregettem különböző anyagok
ban. Nem sejthettem, hogy ugyanez a fehérje a Nagy Ember érdeklő
dését is felkeltette. Ugyanis ez az anyag a főbünös, de nem egyet
len bűnös abban, hogy a szójababot ember és állat nem képes nyer
sen hasznosítani. 

dL találmányát itthon nem ismerték el és nem vásárolták meg. 
A mi bürokratikus világunkban előbb mindenhez papir kell,a papirt 
pedig vizsgálati eredményekről állítják ki* dL elment tehát a 
szomszédomban lévő kutatóintézetbe az ő kis mintájával, oizonyos 
vizsgálatok után a minta maradékát ismerősöm áthozta nekem, mert 
ők nem tudtak tripszingátló aktivitást mérni : nézzem meg már, 
hogy dL csakugyan eltüntette-e a szójából a tripszininhibitort, 
mert azt állitja. Ez aztán igen ! - gondoltam* Ilyen az igazi zse
ni : minden vizsgálat nélkül meg tudja állapítani a gátló anyag 
mennyiségét, púdig annak még szaga sincs* Nekem sajnos rossz a 
szaglásom, ezért mérnem kellett. Pontosan ugjanannyit találtam 
dL mintájában, mint amennyit a nyers, kezeletlen szójában szok
tam mérni. dL-t váratlanul érte az eredmény, hiszen azzal számolt, 
hogy a szomszéd laboratóriumban nincs beállítva ez az értékmérési 
módszer, dl azonban attól Nagy Ember, hogy apró részletkérdéseken 
ne akadjon fenn. Mondta, hogy mindjárt hoz majd egy másik mintát. 
Hozott is / számomra ez is ismeretlen eredetű és kezelésű volt /. 
Ennek tripszingátló tartalma még mindig kb* 3o %nj± volt - nulla 
helyett. 

Azóta egyre több és egyre^költségesebb vizsgálat zajlott le 
s ezek már magára az előállítási eljárásra is kiterjedtek. De a 
hőn áhitott hivatalos papir csak nem akart megszületni. Közben 
azonban csodálatos dolgok történtek : gombamódra szaporodtak a-
zok az újságírók, költők, filmesek és üzletemberek^ akik dL el-



172 

járását nem tudták ugyan megvizsgálni, dicsérni viszont annál 
inkább* Nyolc éven át próbálta a magyar sajtó néhány mumkatársa 
elhitetnif hogy kollégáim és én rosszindulatnak, korruptak és bürokraták vagyunk? féltékenységből el akarjuk nyirni minden i-dok legnagyobb magyar találmányát, és hogy miattunk fog a fejlő
dő országokban sok millió kisgyermek éhenveszni. Talán azért Ír
ták és. mondták ezt ilyen hosszú iüeig;, mert nem fogadtuk el szub-
jektiv érvelésüket. De miért nem korábban irtam meg a lágy Em
berrel való találkozásomat ? - tehetik fel a kérdést. Azért,mert 
- véleményem szerint - az idő még ma sem érett meg arra, hogy a 
magyar napi sajtóban egy ilyen cikk megjelenhessen. 

Valami azonban mégsem egészen stimmel - mondhatja némely nyá
jas olvasó - hiszen ott van a dL-féle mannás kenyér, a módszer 
használhatóságának fényes bizonyítékaként. Amikor dL a Főhivatal-
hoz fordult azzal a kérelmével, hogy a hagyományos és egyben kon-
kurrens feldolgozási eljárásokat tiltsák be, akkor a Főhivatal 
emberei megállapították % nincsenek meg a feltételek dL eljárása * 
akkori változatának technológiai megvalósítására. A technológiai 
leírásban szereplő egyik hatóanyagról, a béta-amilázról, púdig 
azt sem tudták a kenyér előállítói, mi fán terem és honnét lehet 
oeszerezni. A mannás kenyér talán éppen azért jó, mert nem dL 
módszerével készül, A mannás kenyér több fehérjét és kevesebb 
szénhidrátot tartalmaz a közönséges kenyérnél. De hogy gyógyhatá
sú lenne, ez azért már túlzás. A mannás kenyérnek az a szerepe, 
hogy reklámot csináljon dL eljárásának. Egyébként dL technológi
ája állandó változásban van : ha egyszer valahol megvizsgálják, 
biztos, hogy dL rögtön egy másik variánssal jelentkezik. Egyet
len következetesség van csak benne, az, hogy fából vaskarika t 
egy olyan eljárást, amely hőkezelésnek teszi ki a nyersanyagot 
és utána egy másik hőkezelés révén belőle még kenyeret is süt
nek, merészség „hideg uti eljárásinak nevezni.És mégis vannak, 
akik hisznek benne és „Kockáztatni kell11 jelszóval közpénzeket 
áldoznak a Nagy Mágus oltárán* dl-nek potom néhány millióért vá
sárolt házában ma már saját laooratoriuma van. Vajpn mit csinál
hat benne ? Csakugyan volna élelmiszervegyészi képzettsége ? 
Aki a szakember szemével figyelte egyszer a képernyőn dL mozdu
latait, annak ugy tűnt, aligha dolgozott valaha is életében la
boratóriumban. 

dL-t én valóban Nagy Embernek tartom, legalábbis 'abban, aho
gyan angoln^szerüen megfoghatatlanná vált mind a német,mind a ma
gyar hatóságok számára. Büszke azonban csupán arra vagyok, hogy 
nem kerültem be azoknak a névsorába, akiket Lipót-Mezey, a koszo
rús költő éppen a szójával kapcsolatban állított példaképül a 
közvélemény elé. 

BAINTNER KAROLY 
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Fifth Meeting of the European Society for Neurochemistry /ESN/ 
Budapest, 1984 . augusztus 21-24. 

Az ESN Kongresszusa az idén nagy érdeklődés mellett Buda
pesten került megrendezésre* Az érdeklődést a résztvevők és az 
előadások nagy száma tükrözte; a kongresszuson megközelítően 600 
regisztrált résztvevő /ebből 120 magyar/ vett részt, 8j8 előadás 
hangzott el a szimpóziumokon és a works-shop-okon, .10 kerekasz
tal konferencia került megszervezésre és 350 poszter bemutatásra. 

A konferencia Szervező Bizottságának elnöke: SZENTÁGOTHAI 
JÁNOS professzor, az MTA elnöke volt, a szervezést MAGYAR KÁLMÁN, 
SOMOGYI JÁNOS, VÍZI E.SZILVESZTER, BACHELARD H.; DIESOLD D., GOMBOS 
G., HÁMORI J., WOLLEMAN ML., HUSZTI Zs*, SALÁNKI J. és VARGA V., 
mint a Szervező Bizottság tagjai irányították. 

A tudományos program a SOTE központi épületében került lebo
nyolításra. A megnyitó, a plenáris előadás és a felkért fiatal elő
adók előadásai a SOTE Disztermében hangzottak el, a szimpóziumok 
a tágas előadótermekben, a work-shop-ok és a kerekasztal konferen
ciák a konferencia és a szemináriumi helységekben kerültek megren
dezésre. A plenáris előadást P.G. KOSTYUK, az Ukrán Akadémia 
"Bogomoletz" Élettani Intézetének professzora tartotta, "loncsator-
nák-uj problémák"címmel. Előadásának fontos megállapítása volt, 
hogy az ioncsatornák, amelyek az ionáramlások "hordozói", maguk 
is metabolikus kontrol alatt állnak: fehérje alkotórészeik foszfo-
rilálódnak és defoszforilálódnak és több esetben maga a foszfori-
láció az a "kapu mechanizmus", amely "nyitja" vagy "zárja" az 

2 + 
xoncsatornat, es ebben a folyamatban a cAMP és a Ca ionok egyfor
mán részt vesznek, gyakran partnerei egymásnak. 
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A felkért fiatal kutatók előadásai szintén lényeges kérdé
seket vitattak, elsősorban D.W.G* COX, a londoni St. Thomas kór
ház Biokémiai Intézetének fiatal munkatársa, aki lsAz agy ener
gia állapota és a neuronális funkció közötti összefüggés" cimmel 
tartott előadást, és megállapította, hogy az agy energia állapo
ta és az elektrofiziológiai aktivitás között, az előző tanulmá
nyokkal ellentétben, nincs direkt összefüggés. Hasonlóan U2 
megállapításra jutott M* RELJA, a zágrábi Neurológiai Klinika 
munkatársa, aki vizsgálatai alapján kijelentette, hogy a perifé
riás dopamin nem csupán prekurzora a noradrenalinnak, mint azt 
eddig hitték, hanem neurotranszmitter funkciót tölt be a központi 
idegrendszeri funkciójához hasonlóan• 

A kongresszus 4 főtémaja a szimpóziumokon került megvitatásra 
/!/ A neurotranszmitterek felszabadulása /2/ Sclerosis multiplex 
/3/ Transzmitter receptorok: /4/ Neuropeptidek metabolizmusa; a 
további témák megbeszélése, mint /A/ Alzheimer betegség /B/ A 
kolinerg neuronok biokémiája /C/ A neurotranszmitterek szerepe a 
neuroendokrinológiai regulációban /D/ Monoaminok előfordulása a 
gerinctelenekben /E/ Makromolekulák a sejt- felszínen- sejt 
"felismerések" az idegrendszerben /F/ Benzodiazepin- receptorok 
/G/ Gangliozidek és neuronális plaszticitás /H/ A Parkinson kór 
neurokémiai és klinikai aspektusai - a work-shop-okon történt. 
Ezeken kivül számos téma merült fel és került megbeszélésre a 
kerekasztal konferenciákon. 

A program jól tükrözte a neurokémia mai aktuális kérdéseit. 
Az előadók között sok neves, nemzetközileg elismert szaktekintély 
volt, köztük számos hazai kutató is* A viták elsősorban a work-
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-shop-okon és a kerekasztal konferenciákon alakultak ki - a 
szimpóziumokon az előadók egy-egy kutatási terület több éves 
eredményeit foglalták össze, igy a vitára kevesebb lehetőség 
adódott• 

Jó volt látni a 'fiatal kutatók•uj iránti fogékonyságát és 
vitakészségét még akkor is, ha ezúttal az eredmények közös meg
beszélésére nem került sor. 

A részvevők elhelyezése, kitűnő ellátása /a kongresszus 
szervezői valamennyi résztvevő számára térités mentes ebédet 
biztosítottak és a kulturális program mindenki megelégedésére 
szolgált, és ezúttal a MOTESZ Kongresszusi Iroda lelkes munka
társait dicsérte. 

összességében az ESN V. Kongresszusa Budapesten igen ered
ményes volt, és ahogyan ezt BACHELARD professzor az ESN lekö
szönő elhöke a közgyűlésen emiitette ..." valamennyi résztvevő 
tapasztalhatta a magyar szervezők lelkes, odaadó munkáját, amiért 
külön köszönet jár valamennyiüknek". 

A konferencián elhangzott előadások teljes •szövegét az Aka
démiai Kiadó VIZI E. SZILVESZTER és MAGYAR KÁLMÁN szerkesztésé
ben "Regulation of transmitter functions Basic and clinical 
aspects" cimmel már a kongresszus előtt megjelentette és minden 
résztvevőnek átnyújtotta. A poszterek kivonatait a résztvevők 
külön kiadványban kapták kézhez, ugyancsak a kongresszus kezdete 
előtt. Ezek a kiadványok elősegítették az előzetes tájékozódást 
és maradandó értéket jelentettek a kongresszus valamennyi résztvevő
je számára. 

Húszti Zsuzsanna és Magyar Kálmán 
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3rd EUR0PEA1 COIGRESS on BIOTECHNOLOGY 
München 1984 szeptember 10-14 
A European Pederation on Biotechnology / EPB /" 1978-ban ala

kult meg -s máig 2o európai országból 57 egyesület csatlakozott a 
szervezethez. A szocialista országokat hazánk és Lengyelország 
képviselik Hazánkból a Szövetség megalakulása óta tag a MTA.Bio-
mérnöki Munkabizottsága, Egyesületünk felvételét a kongresszust 
megelőz.a müncheni közgyűlés hagyta hivatalosan jóvá. A Szövetség 
fő feladatai : 

- A biotechnológia tudományterületein használt szakkifejezések, 
definiciók egyetértő rendezése, közösen alkalmazott módsze
rek, elsősorban értékmérések megválasztása* 

- Az európai kutatás felmérése, alakulásának követése, igényelt, 
de gyengém müveit területek ajánlásaf erősítése, 

- Közreműködés országos és nemzetközi szervezetek biotechnoló
giai tárgyú feladataiban, 

- A szakemberképzés európai standardjainak kialakítása* 
- Információ áramoltatás az európai biotechnológiai tevékenys-

ség erősítésére. 
A fenti célkitűzések megvalósítására a biotechnológia speciális 
területeit művelő munkabizottságok alakultak. Ezekben'minden tag
állam - függetlenül a Szövetséghez tartozó egyesületeinek számá
tól - két taggal képviseltetheti magát0 Hazánk részéről mindegyik 
területre jelöltünk küldötteket a MTA Biomérnöki Munkabizottsága 
és Egyesületünk Biotechnológiai Szakosztálya vezetősége közös vá
lasztása alapján. Igen fontos lenne, hogy a munkabizottsági ülé
seken a magyar tagok részt vegyenek - részben okulásunkra, rész
ben pedig azért, hogy eredményeinket ismertessük. A müncheni köz
gyűlés elmarasztalalólag szólt a rendszeresen távolmaradókról és 
értelmetlennek tartotta azok tagságát./lem lényegtelen, hogy sem 
az Egyesületnek, sem a delegáltaknak nincs éves tagdija*/ 
1 Í!i2*22lffi2l26;^ jelentés-tartal
mának rendezése nem csupán szóhasználati vita lezárása volt ezen 
a találkozón. Aligha kétséges, hogy csak az egységes értelmezés 
nyújthat jó alapot a nemzetközi helyzetelemzéseknek, statiszti
kák készítésének9 továbbá oiotechnológiai tárgyú referáló.., .kivo
natos vagy hírújságok szerkesztéséneke A nemzetközi fórumokon 
megfontolás tárgyává tett-fogalmi kör egységes meghatározása vé
gül is a következő formában született meg : 
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A biotechnológia több tudományterület integrált müvelese abból a 
célból9 hogy élő sejt vagy sejtalkatrész - organellum,enzim -
valamely képességét felhasználó eljárás jöjjön létre termék elő
állítására vagy szolgáltatás /pl@környezetvédelem/ellátására* 

A technológia szó értelmezése - az oxfordi értelmező szótárt 
köveiveT-~egy eIj'arasEo"farí;ozo""elvi alapok és ismerettömeg* -
Technológia kialakitása tehát nem gyártást jelent és nem a gyár
tási feltételek megteremtését. A gyártási folyamathoz tartozó 
tudás összesége a folyamat technológiája• 

A kongresszuson ismételten hangsúlyoztákf hogy a biotechnoló
gia nem egyetlen szakma vagy tudományág* Olyan cselekvési területf 
amely jellegzetesen interdiszciplináris, számos tudományágat fog
lal magába. Ebből következik, hogy biotechnológus képzésről nem 
lehet szó* Feltétlenül szükséges azonban a biotechnológia müvelé
séhez szükséges tudományterületek szakembereinek - a genetikustól 
a villamosmérnökig - továbbképzése és ennek egyik fő feladata a 
társterületek megfelelő mélységű megértése. Ennek az álláspont
nak az alátámasztására a müncheni kongresszus programbeosztásat 
mátrix rendszerben készítették / lásd HASKÓ Ferenc beszámolóját/, 
a komplex terület jó áttekinthetősége és kezelhetősége céljából# 
A Szövetség elfogadta és megtartja a jövőre nézve is ezt a rend
szert. /Érdekesnek tartom megemlitenif hogy évekkel ezelőtt,ami
kor a hazai biotechnológiai program előkészítő stádiumában a ku
tatások helyzetét felmértük, csaknem azonos rendszerrel dolgoz
tunk . / 

A müncheni kongresszus tudományos programja is felszínre 
hozta azt a hazánkban is ismerős jelenségetf hogy bizonyos terü
letek vonzása miatt más fontos területek müvelése elnéptelenedik. 
Ilyen például a^mikrobiális^anjragcsere és reguláció kutatása• Az 
erre vonatkozó ismereteink hiányossága a biotechnológia legszű
kebb keresztmetszete. Ezzel szemben gz_alkalmazott_genetika szin
te tömegfoglalkozássá vált s a nagy létszámú, intenzív müvelés 
szinte óránként szüli az uj eredményeket. A kongresszus napirend
jére került témák az alábbi körökbe tartoztak : 

- E#coli törzsekkel a génállományt és kifejeződését befolyásoló folyamatok molekuláris szintű rendszeres felderítése; 
a művi beavatkozásokra reagáló folyamatok kutatása. 

- Vektor-rendszerek kifejlesztése, melyekkel E#coli módszerek élesztősejt, streptomyces- , bacillus-, növényi sejt éa ál
lati sejt kutatással összekapcsolhatók/ 

- Magasrendű mikroorganizmusokban az univerzális szabályok i-
gazolása, faj-jellemző viselkedése megállapítása* 
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A vitákban ismételten hangsúlyozták azt, hogy a biotechnológia 
uj korszakában uj képességgel rendelkező gomDaf vagy uj jelleg
zetességgel biró növény előállitására csak az képesf aki a 
klasszikus gomba- vagy növénygenetikai tudás és eszközök birto
kában van* Az ilyen kutató munkájának lehetőségei szélesebbek, 
célirányitottsága, hatékonysága nő, ha feladatához a génmanipu-
lációs technikák valamelyikét fel tudja használni* Persze nem 
minden feladatban indokolt ezek használata* 

Az £nz^-Mésrase^t-i^ooilizálás mindinkább nélkülözhetet
len tartozéka lesz uj technológiák kialakításának* Sejtek immo-

bilizálása oldhatja meg azokat a problémákatfamelyek akkor lép

nek felfamikor egy génmanipulációval előállitvtt nagyértékü 
sejtvonal stabilan nem őrizhető meg elegendő számú generáció
ban, vagy ha egy kiváló aktivitású mikroorganizmus rosszul te
nyészthető* Immobilizált sejtek tömöritésével az alkalmazható
ságot meghatározó értékre hozható egy megfelelő hatásfokú bio-
konverziós folyamat sebessége* 

UDVARDY I*ÉYA 

Az Európai Biotechnológiai Szövetség 3«kongresszusának 
a müncheni Technische Universitat adott otthont* A kongresszus
nak mintegy másfélezer résztvevője volt s ezek ko# 350 előadást 
tartottak /orális és poster/* A találkozót a DECHEMA német ve
gyészmérnök egyesület szervezte* 
A tudományos program felépítésében felhasznált mátrix kettős 

jelöléssel adta meg az egyes előadások hovatartozását - alap
témák szerint és cél /alkalmazási terület/ szerint* 

Alaptémák i alkalmazott mikro biológia 
alkalmazott genetika 
sejttenyésztés / növényi és állati / 
biokatalizis 
bioreaktorok 
termékizolálás 
mérés, vezérlés 

411§il§?^§i-.Í§íMlSÍ§Í s gyógyszer és finomvegyszer 
jjyogpgQjjyQg^^ a lapve tő szerves 

vegyületek 
tüzelőanyagok, energianyerés 
é le lmiszer és takarmány 
környeze t i biotechnológia 

A Szövetség munkabizot tságai a következő témákat v i t a t t á k meg 
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szemináriumokon : Nagyméretű sejttenyészetek 

Alkalmazott molekuláris genetika 
Biztonság a oiotechnológiában 
Immoüilizalt katalizátorok 
Oktatás* 

Munkaértekezleteken.került sor az aláobi témák megoeszélésére : 
Szennyezések a fermentácioDan 
Fermentlevek fizikai tulajdonságai 
Gazdaságosság 
Mikroorganizmusok a környzetvédelemoen 
Koenzim regenerálás és elektroenzimológia* 

Szűkebben vett szakterületemről - a kromatográfia biotechnoló
giai alkalmazásáról is számoo előadás hangzott el. Közülük számom-
ra az affinitáskromatográfia ipari alkalmazásáról szóló volt a 
legérdekeseob / BLANCH és mtsaifUSA : Mass transfer effects and 
scale up of affinity chromatography /. Figyelemre méltó volt az 
is, hogy KULA és munkacsoportja továbora is intenziven foglalko
zik PEG folyadék-extrakcióval. 

A biotechnológia publicitására nézve az az egységes vélemény 
alakult ki, hogy'különösen a genetic engineering-gel összefüggő 
híresztelések, továbbá a sajtóban a biotechnológia környezetkáro
sító hatásaival kapcsolatoan terjesztett téveszmék ellensúlyozá
sára célszerű a biotechnológia eredményeinek és azok jelentősé
geinek folyamatos ismertetése. 

A kongresszussal egyidőben rendezte meg a Szövetség -
BIZTONSÁGTECHNIKA A BIOTECHNOLÓGIÁBAN munkabizottsága tanácsko
zó ülését. Ennek keretében előbb előadások hangzottak elfmajd 
nyilvános vitára bocsátották a „SAP'ETY in BIOTECHNOLOGY11 irány
elvek tervezetét. Az irányelvek lényegében a fermentációval és 
szövettenyésztéssel összefüggő toxicitás! és patogenicitási ve
szélyeket, valamint azok elhárításának lehetőségeit tárgyalják 
egyrészt; a kiszolgáló személyzet biztonsága, másrészt a környe
zetszennyezés szempontjából. A tervezet készítőinek kiinduló 
pontja azf hogy megfelelő rendszabályok következetes betartása 
esetén a fermentáció biztonságos technológia* Az irányelvek a 
fermentációban alkalmazott mikroorganizmusokat négy veszélyes
ségi osztályba sorolják a teljesen veszélytelenktől a súlyos be
tegséget okozók osztályáig. Ezt egészítik ki a környezetet káro
sító /növény és állatvilág/ mikroorganizmusok osztályával• 
+Az irányelvek ismertetésére még HASKÓ FERENC 
visszatérünk. /Fel*szerk./ 
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Multidomén Fehérjék - UHESCO munkaértekezlet Budapesten 
1984® szeptember 13-15« 

áz UNESCO egyik kutatási programja a "Biológiailag aktiv anyagok és a 
biotechnológia11 területén hivatott segiteni az együttműködést az euró
pai és észak-amerikai régióban* E program keretében került sor a munka
értekezlet megszervezésére® 
A szervezők célja az voltf hogy koherens tematikát állítsanak összef 
amelynek keretében különböző felfogást és megközelítést képviselőf de 
azonos kérdések iránt érdeklődő kutatók tartanak összefoglaló előadáso-
katf és vitatják meg a legújabb eredményedet® 
Ezt a törekvést jól tükrözi az előzetes program: 
1«) A multidomén fehérjék szerkezeti -és folding- donénjeinek, valamint 

funkcionális egységeinek összefüggése® 
2@) Összefüggés a gének exon-intron szerkezete és a fehérjék szerkezeti 

motívumai között® 
3#) A multidomén fehérjék modulokból történő felépítésének evolúciós 

jelentősége® 
4#) A multidomén fehérjék doménjei közötti kölcsönhatások® 
A tárgyalt fehérjék körének korlátozása: fibronektinf plazminogénf plaz-
minogén aktivátorokf protrombins immunglobulinok- szintén a kölcsönös 
érdeklődés és a vita érdekében történt® 
Néhány hét távlatából visszatekintve nyugodtan mondhatoms hogy a munka
értekezlet a várakozásnak megfelelően sikerült® Ebben nagy szerepe van a 
rendezők szigorúságának a tematika kérdésében, s annakf hogy a meghívot
tak többségét sikerült megnyerni a részvételre® 
A munkaértekezletnek 20 külföldi és ugyanannyi hazai résztvevője volt® 
Három nap alatt 22 előadás hangzott el kilenc ülésszakba osztva® Az 
élé^k eszmecserét elősegítette az optimálisan megválasztott létszám és 
a témákban járatosf aktiv szekció elnökök tevékenysége® Az előadások 
során szerepeltek elméleti eszmefuttatások és kísérleti munkákf szekven
cia -és térszerkezeti stúdiumok® 
Már az első napon kiderültt hogy a dómén fogalmának értelmezése is tisz
tázásra szorul® Donald Wetlaufer tett erre kisérletetf ajánlva a funkci
onális és szerkezeti aspektusú definíciók közelítését® Mivel a fehérje 
doménekről beszélhetünk többféle szempont szerint, rendkívül fontos a 
világos definíció, hogy szerkezeti egységetf energetikailag kooperatív 
"folding domainff-tf egy exonnak megfelelő egységet, proteolitikus frag
mentumot értünk-e dómén alatt az adott esetben® A független genetikai 
kontrol elvég amely az immunglobulinok esetében hasznosnak bizonyults 
nem látszik általános érvényűnek® Mai ismereteink alapján úgy tűnik, 
szerkezeti és stabilitási tényezők fontosabbak, mint az információs 
oldal® 
Joel Janin olyan algoritmusokat szerkesztettf amelyek segítségével 
röntgen diffrakciós adatok alapján lehet a doménhatárokat meghúznif a 
határfelületek feltérképezése útján® Az általa prezentált adatok jól 
egybeestek a térkitöltő szerkezeti modelleken végzett vizuális megfi
gyelés konklúzióival® Szép szines ábrák sorát vetítette Róbert Huber e 
"vizuális megfigyelést" elősegítendő, és hangsúlyozta a domének koope
rációjának jelentőségét a teljes biológiai funkció kialakításában az 
immunglobulinokf a citrát szintetázf a proteáz inhibitorf valamint a 
bakteriális fotoszintetikus reakció központ esetén® 
Vita alakult ki a domének molekulán belüli mozgási szabadságárólf illet
ve azokról a módszerekről, amelyek segítségével ezt vizsgálni lehet® 
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Oleg Boriszpvics Ptitsyn a kisszögü röntgen szórás módszerének lehető
ségeiről és korlátairól beszélt ebben a vonatkozásban. A két alegységből áH° 
és a fibrin,- heparin- és sejtkötő funkciókkal rendelkező multidomén fe
hérjét a fibronektin több előadás tárgya volt« 
Szergej Venjaminov spektroszkópiai módszerekkel vizsgálta szerkezetének 
szerveződését# A plazma fibronektin önasszociációs és sejteket kötő he
lyeit komplementer helyek blokkolják a monomer molekulában. Helmut Hörman 
a molekula alternatív töltéseloszlásától származó távolható erők szerepét 
mutatta be a kötőhelyek demaszkirozásának mechanizmusában. Szemléletesek 
voltak Jürgen Engel elektromikroszkópos képei9 amelyek jól mutatták a 
dómén szerveződését® 
Imponáló kísérleti munkáról számolt be a két legfiatalabb résztvevő* Jean 
Schwarzbauerék -Hynes laboratóriumában- izolálták a patkány fibronektin 
cDNS klónját és restrikciós térképezéssel meghatározták a sejt, heparin 
és fibrin kötő doméneknek megfelelő DNS szekvenciákat* Vizsgálataik azt 
mutatják, hogy egy génből három különböző mRNS jön létre kétféle exon 
kombinációjából, az exon-intron határokat is sikerült megtalálniuk^ 
A#R* Kornbliht -Barella laboratóriumában- a humán fibronektin öt függet
len cDNS klónjának nukleotid szekvenciájából határozta meg a molekula 
C-terminális 60 %-ának szekvenciáját. Ők is kimutatták, hogy alternatív 
"splicing" révén két mRNS képződik* Ez a két előadás is szemléltette azt 
az óriási fejlődést, amitfnukleotid szekvenálás új módszerei és a rekom-
bináns DNS technika hoztak a fehérje szerkezet kutatásban és az evolúció 
mélyebb megértésében* 
Jelen volt a munkaértekezleten Valter Gilbert, aki egyebek között a nuk
leotid sorrend meghatározás módszerének kidolgozásáért kapott Nobel-dijat 
1980-ban, s aki először vetette fel 1978-ban a gének exon-intron szerkeze
tének evolúciós jelentőségét, valamint az exonok és fehérje domének közöt
ti kapcsolat lehetőségét* Előadásában a triózfoszfát izomeráz és a piruvát 
kináz intron°»exon szerkezetéről beszélt* 1977-ben ismerték fel, hogy az 
eukarioták génjeiben "csendes11 intragén régiók -intronok- közé vannak 
beékelve a kifejeződő régiók az exonok* Az evolúció megértése szempontjá
ból igen nagyjelentőségű ez a felismerés* Ezzel a mechanizmussal az egy
szerű mutációk sokkal gyorsabban hozhatnak létre űj fehérjéket, egyes 
"bevélt11 szerkezeti elemeket megtartva (doméneket vagy kisebb egységeket) 
és azok különböző kombinációival kísérletezve* Az intronokon belüli rekom
binációk változatos gén szerkezeteket produkálnak, különböző funkciók és 
szerkezeti elemek kombinálódnak, intronok exonokká válhatnak* Colin Blake 
a fehérje térszerkezet és a gének exon-intron szerkezete közötti kapcso
latot elemezve, sok példával illusztrálta, hogy az exonok általában nem 
egy funkcionális vagy folding dómén megfelelői, hanem egy 20-40 aminosav
ból álló másodlagos szerkezeti elem információinak hordozói. Az evolúciós 
vonatkozásokat tárgyalva azt az elképzelést fejtette ki, hogy a idők kez
detén egy ilyen exonnak megfelelő DNS szerkezet amplifikálódása (periodi
kus sokszorozódása) következett be, majd alternatív "splicing" után jöt
tek létre az első primitív fehérjék. Rámutatott, hogy a NAD dependens 
dehidrogenázok exon szerkezetének összevetése az exonok csoportos újra
rendeződésének példáját mutatja a nukleotid kötő dómén esetén* Mivel ho
mológ fehérjék a prokarióták intron nélküli génjeiben is kódolva vannak, 
felmerül annak a lehetősége, hogy a splicing jelensége már a korai genom-
ban is megvolt* Érdekes gondolatot ismertetett Gilbert; a prokarióták 
intron nélküli génjei nem az ősi állapot megtestesítői, hanem evolúció 
termékei* Elképzelhető, hogy a prokarióták a gyors- szaporodást a válto
zások nagyobb lehetősége elé helyezve, elvesztették intronjaikat 
(Doolittle elmélete)* 
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Az exonok szerkezeti megtestesülése a fehérjék szintjén jól vizsgálható 
a multidomén fehérje-családok szekvenciájának és térszerkezetének össze
hasonlításával® Tanulságos volt ebből a szempontból Patthy László össze
foglalója a plazmin és plazminogén aktivátorok nem katalikus régióinak 
doménszerkezetéről és szekvencia szabályosságairól, amely a közös erede
tű exonok létezését mutatta® Magnusson a legkülönbözőbb fehérjék szek
vencia vizsgálata alapján igyekezett megvonni a dómén határokat, és a 
fibronektin, plazminogén és protrombin doménjeinek funkcióját azonosí
totta® 
Két ülésszak foglalkozott a multidomén fehérjék talán legszemléletesebb 
képviselőivel az immunglobulinokkal® A z exonok és intronok alternativ 
kapcsolódásának egyik első példája is e fehérjék köréből származik, neve
zetesen azonos idiotipusú IgM és IgD szintézise egyetlen limfocitában. 
Verne Schumaker dinamikus előadása jól szemléltette az IgG szegmentális 
flexibilitását, ami a domének egymáshoz viszonyitott elmozdulásában 
nyilvánul meg® Élénk vita kisérte a domének mozgási szabadságáról, köl
csönhatásairól és összehangolt funkcióikról szóló előadásokat. E munkák
ban érzékeny fizikai módszerek kombinációja segitségével mutatták ki a 
domének összehangolt működésének néhány példáját* 
A munkaértekezlet kerekasztal beszélgetéssel zárult, ahol természetesen 
az általános., filozofikus kérdések kerültek teritékre s mi a dómén defi
níciója, milyen szerkezeti elemeket kódolnak az exonok, van-e ebben 
szabályszerűség, milyen mechanizmus utján jönnek létre a DNS rekombinációk 
mi az exonok és intronok szerepe az evolúcióban. Sok érdekes véleményt 
és adattal alátámasztott érvet hallgathattunk meg ebben a vitában® 
A munkaértekezlet szerintem, s mindazok szerint, akikkel módom volt be
szélni erről, jól sikerült. A vendégek érdekesnek és hasznosnak találták, 
- s hála Budapest szépségének és a jó időnek - jól érezték magukat. A 
fő nyereség azonban a hazai résztvevőké, akik három nap alatt e terület 
legjobbjainak munkájába és gondolkodásába pillanthattak bele. Kompetens 
embereknek mondhatták el dolgaikat s kérhették véleményüket. 
Köszönet a rendezőknek fáradságukért, az UNESCO-nak és az MTA-nak az 
anyagi támogatásért. 

Závodszky Péter 
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3rd SYMP0S1UM 01 BIOCHBMICAL ASPEOTS OP STBROXD RESEARCH 

/Jena, 1984 október 1-6•/ 

• Weimarban a Central Institute of Microbiology and Experimen
tál Therapy rendezésében került sor erre a találkozóra. Ismét be
bizonyosodott , hogy a város kultúrtörténeti jelentősége és műem
lékei megfelelő^ vonző légkört teremtenek tudományos összejöve
telek sikeres lebonyolításához. Fekvésénél fogva Jena igen alkal
mas arra is, hogy a keleti és nyugati országokból jövő toltatok 
találkozóhelye legyen. Ilyen találkozások most sem maradtak el, 
barátságok szövődtek, együttműködések emberi-szakmai alapjai 
kezdtek kiépülni* A szocialista országokból jövő szteroid bioké
mikusok közül sokan régi barátként üdvözölték egymást s a szim-
pozion közben és után jó- alkalom kínálkozott közös kutatási prog
ramok megbeszélésére. 

• A *Sá255Sí2S-E£2SíS5 2°-3o perces előadásokból, £oszter_szek-
cióbál és kerekasztal^megöeszélésből állt. 

A hagyományokhoz hiven először a__szteroidok t mikro biológiai 
transzformációjának gyakorlatilag is fontos eredményeiről hang
zottak el előadások. KIESLIGH /ftSZK/ a szterolok oldallánclebon-
tását,valamint VLABSOT/Bulgária/ a kortikoid hormonok mikro biá-
lis szintézise problémáit áttekintő előadása megkülönböztetett 
figyelmet keltett.. Említésre méltók továbbá a következő témák : 
A spórákoan indukálható 11-hidroxilázok jelentősége /SZEDLAGBK, 
Lengyelország/; a ciklodextrinek /BAlTOS$Budapest/, valamint or
ganikus oldószerek /AIRAT", 1DK/ jelenlétében mért mikrobiális 
szteroid átalakítások. Uj szempontot jelenthet a szteroid gyógy
szerek fungicid hatása /LYR,ITDK/. 

A Bioszintézis égőmetajgolizmus szekció a nyugatiaké volt. 
CASPl /USA/ a piacentáris aromatáz enzim hatásmechanizmusának 
boncolgatásával remekelt. 101&T és munkátársatBARTBCH /1SZK/ a 
prosztata jó és rosszindulatú daganatainak diagnosztikájában és 
etiolágiájában kialakult uj elképzeléseket foglalta össze s meg
tudtuk azt is, hogy az ekdizon a cAKP-vel alkothat konjugátumot 
a rovarsejtben /HOPPMAI, Pranciaország/ö 

A hatásmechanizmussal foglalkozó napon a résztvevők - az 
előző délutáni kirándulás majd esti táncos-áaloe társasvacsora 
után - kissé megviselten gyülekeztek^ Kiderült azonban^ hogy a 
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molsdorfi .kastély művészi - helyenként a pornográfia fogalmát 
is kimerítő - nex libris erotica" gyűjteményének legizgalmasabb 
/emlékképeit is feledtethetik /egy Időre/ a tudományos érdekes
ségek. JU.HG-TESTIS /Franciaország/' és VENETIA1ER Anikó /Szeged/ 
szépen demonstrálták a sejttenyészetek vizsgálatának hasznossá
gát a szteroid hatásmechanizmus kutatásoan* KAMERNITZKY /Szovjet
unió/ és KOCH /1DK/ a szteroid-receptor kölcsönhatás és génregu
láció megértésének elméleti megközelítésében nyújtottak figyelem-
're méltót. Sikerült előrelépni az anabolikus szteroidok hatásá
ban mutatkozó miotróp-androgén disszociáció Diokémiai értelmezé
sében /TÓTH !• Budapest/ és az emlőtumorok ösztradiol és progesz-
teron receptorainakf valamint a terápia módja közötti összefüg
gés megértésében /" ACKERMAI és HE1SE,HDK/ is. Sláger volt az uj l 
specifikus antiglukokortikoid szteroid / W 486 /, ez a rendkí
vül hatékony gyógyszernek látni kivánt készítményf amelynek al
kalmazására - erőt nem kiméivé - egy kerekasztal megbeszélés ke
ret ében próbáltunk valamilyen betegséget találni - kevés sikerrel. 

^ z analitikai és klinikai vonatkozások tárgyalása általában 
^szárazabb" terület. Xmpresszionált az anabolikus szteroidok kimu-" 
tatására kidolgozott hatékony és érzékeny eljárás-komplexum /STAR-
KA5 Csehszlovákia/fkülönösen,hogy kiderült :. nemcsak emberif ha
nem a lóversenyeknek is aktuális problémája a szteroid dopping. 

A szekciókhoz kapcsolódó' posztereknél is élénk vita, volt ta
pasztalható és a szimpozion vitaszellemét általában csak dicsér
ni lehet. Sokáig emlékezetes maradnak a terület szaktekintélyei
nek, pl. KAIA2.1R /Belgrád/ és YOXGT professzoroknak a hozzászó
lásai, kommentárjai,, kérdéseid 

A szimpozionon mintegy 2o tagú magyar delegáció vett részt. 
Mérlegük : 3 előadás,. 11 poszter és 1 üléselnökség. A szteroid 
biokémia szerelmesei csak dicsérni tudták SCHUBERT professzort 
/Jena/, aki fáradságot- nem kiméiveigen jó alkalmat teremtett a 
tudományos eszmecserének. Akinél ez a szerelem már vagy még nem 
lángolt- annyira, azok ip szereztek maguknak eufóriás pillanato
kat akár GOETHE vagy SCHILLER szellemi és tárgyi hagyatékának 
vagy Luoas GRAIACH képeinek élvezetébe merülve9akár egy pár jó 
áron vásárolt női csizma formájában^ 

TÓTH MIKLÓS 
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"DRUG RECEPTOR BINDING ASSAYS, THEORETICAL AND PRACTICAL ASPECTS89 
IBRO WORKSHQP 

1984. augusztus 26-31-ig Szeged, az MTA Szegedi Biológiai 
Központjában elméleti és gyakorlati tanfolyamot szerveztünk 
a receptor-drog kötésről. A tanfolyam külföldi előadóinak és 
résztvevőinek útiköltségét az UNESCO, a hazai költségek nagy
részét az MTA, kisebbik részét a CHINOIN, EGYT és Kőbányai fedezte, 
A tanfolyam közvetlenül a budapesti Európai Neurokémiai Kong
resszushoz csatlakozott és a külföldi résztvevőknek lehetőség 
nyilott mindkét rendezvényen részt venni. 

A tanfolyam célja az volt, hogy a farmakológusok és gyógy
szergyári kutatók körében bemutassuk és "népszerűsítsük11 a drog
tesztelésnek ezt a gyors és uj módszerét, valamint az ehhez szük
séges elméleti és gyakorlati segitséget megadjuk. Az utóbbi na
gyon fontos szempont azonban egyúttal sajnos erősen korlátozta 
a résztvenni szándékozók számát, minthogy két 12 fős csoportnál 
egyszerre többet sem szakemberrel, sem kisérleti anyaggal és 
felszereléssel nem tudtunk ellátni. 

A résztvevők közül a szocialista országokból 9-en /2 szov
jet, 2 lengyel, 1 bolgár, 1 cseh, 3 NDK/, egyéb országokból 
6-an /l görög, 1 finn, 1 francia, 2 svéd, 1 USA/ jöttek el. 
Egy belga és egy spanyol késői jelentkezését helyhiány miatt 
el kellett utasitani. A 9 magyar résztvevő közül négyen 
a Kőbányai Gyógyszergyárból, egy a CHINOIN-tól, 1 az EGYT-
től, 1 a SZOTE Kórélettani Intézetből, ketten a SOTE Farmakoló
giai, ill. Farmakodinamikai Intézetből vettek részt. Az előadá
sok az alábbi sorrendben hangzottak el4 

A bevezető előadást Bártfai Tamás, a Stockholmi Egyetem 
Biokémiai Tanszékéről tartotta az acetilkolin receptorokról 
és egyben a muszkarinos receptorokkal folytatott kísérletei
ből vett példákkal illusztrálta a drog-receptor kötés buktatóit. 
Utána Jacques Hanoune, a Párizsi INSERM 99-es Kutatócsoport 
vezetője tartott előadást az adenilcikláz szabályozásáról a leg
újabb kutatások tükrében. 
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Az előadásokat élénk viták követték, amelyekben a különböző 
szemléletek, pl* francia, angolszász és német iskolák hivei 
több izben összecsaptak. Délután a muszkarinos receptorkötési 
gyakorlatokat Borsodi Anna /SZBK/ és Gaál József /CHINOIN/ ve
zette , majd másnap délben számitógépes kiértékelése volt 
az előző napi kisérletnek. 

A kedd reggeli előadásokat Philip Strange, a Nottinghami 
Egyetem Farmakológiai Intézetének vezetője, a dopaminerg recep
torokról szóló előadása vezette be. Kitűnően felvázolta az al-
receptorok felosztásainak nehézségeit és végül a kétféle receptor 
felosztás mellett kötött ki. Ezt követték a hazai kutatók 
/Borsodi Anna és Wollemann Mária/ előadásai az a, ill. 6-recep-
torokról. E receptorok tisztitásáról viszonylag kevés szó esett, 
mivel a megelőző neurokémiai kongresszuson a legtöbb előadó 
egy erről szóló kerekasztal értekezleten már kifejtette a véle
ményét. A délutáni gyakorlaton a g-receptorkötés idő és fehér
je koncentráció függését, valamint nukleotid szabályozását 
vizsgálták a résztvevők. A kiértékelés ismét másnap de. volt. 
Szerdán a két elméleti előadás közül az elsőt Monique Garbarg 
/a párizsi INSERM 109-es csoportból, melynek C. Schwartz a ve
zetője/ tartotta a hisztamin receptorokról, majd Rabi Simántov 
professzor /Weizman Intézet, Rehovot/ előadása következett 
az opiát receptorokról. Mindkét eLőadás szinvonala nagyon magas 
volt, áttekintették az egész irodalmat saját tapasztalataik 
tükrében. 
Bennünket nagyon érdekelt Simantov professzor véleménye, mivel 
magunk is opiát receptorokkal foglalkozunk, elsősorban és ő 
egyike volt az elsőknek, akik ezen a területen dolgoztak és 
azóta is az élvonalban halad. Jól esett hallani a munkánkra 
vonatkozó elismerő szavakat, különösen azután, hogy hallottuk, 
mennyire szigorú kritikus. 

Az előadásokat az opiát receptorkötési gyakorlat követte, 
ahol Szűcs Mária intézetünkből az opiát receptor telitési 
kisérleteket számitógépes Scatchard programmal demonstrálta és 
Simon József pedig a szolubilizált opiát receptorokat és mérésü
ket mutatta be. 
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Csütörtökön reggel Arme Stephensonf a londoni Imperial 
College Barnard professzor vezette Biokémiai Intézetéből 
a benzodiazepin és GABA receptorokról tartott előadást. 
Ezt követte az opiát receptor kisérletek kiértékelése, majd 
a benzodiazepines gyakorlat bevezetése és demonstrálása, me
lyet Kenessey Ágnes, a budapesti Gyógyszerkutató Intézet tag
ja tartott Szűcs Mária segítségével• 

Pénteken Maksay Gábor, az MTA KKI kutatója tartott bemu
tatót a GABA receptor kötésről centrifugálásos módszert alkal
mazva , Kiss Zoltán pedig Intézetünkből az adenilcikláz mérést 
mutatta be. Valamennyi résztvevő megkapta a gyakorlati demonstrá
ciók irásos anyagát is. 

Végül, a háromféle kísérletet kiértékelték. A résztvevők
nek sok lehetőségük volt a vitaidőkön kivül is a közös étke
zéseken , valamint a vasárnapi esti ismerkedés és a fehértói 
halászlével egybekötött kiránduláson egymás nézeteit kicserélni, 
ahol a receptorok világán kivül még sok szó esett a kutatók lel
kivilágáról a különböző országokbant melyet jól tükrözött 
a halászlé mellett eltáncolt csárdás vagy keringő, valamint 
hazafelé a buszban elénekelt különböző nyelvű és nemzetiségű 
dalok. 

Az eddig elhangzott véleményekből ugy gondoljuk, hogy 
külföldieknek és hazaiaknak egyaránt nagyon hasznos összejö
vetel volt. Köszönet érte minden előadónak, ipésztvevőnek, szer
vezőnek és támogatónak. 

Wollemann Mária 
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stMODERN FEHERJEANALITIKAI MÓDSZEREK" - tanfolyam 
Szeged, 1984 szeptember 18-20. 

A fehérjeanalitika a kutatások tárgyából egyre Inkább annak eszkö
zévé vált. A modern módszerek megalkotásuk után igen hamar válhat
nak hasznosítható gyakorlattá a legkülönbözőbb területeken dolgozó 
szakemberek számára. Ennek előfeltétele azfhogy megfelelő tapasz
talattal rendelkező szakemberek tapasztalataik átadása utján megkí
méljék kollégáikat az újrafelfedezés nehézségeitől. Ennek kivánt 
keretet oiztositani Egyesületünk Fehérje szakosztálya és Oktatási 
Bizottsága által megrendezett tanfolyam. A témaköröket : 

Kétdimenziós gélelektroforézis / Dr.Bősze Zsuzsa / 
Detektálási technikák / Dr.Tigyi Gábor / 
Immunelektroforézis / Dr.Medgyesi György / 
BPTLC /túlnyomásos vékonyrétegkromatográfia/ /Polyák Béla/ 
FPLC /Gyors fehérje folyadékkrómatográfia/ /Dr.Kremmer Tibor/ 

az előadók mind elméletifmind gyakorlati oldalról bemutatták. A 
gyakorlatok miatt a résztvevők számát korlátoznunk kellett, hogy 
ne csak demonstrációt, hanem tényleges tapasztalatcserét tegyünk 
lehetővé. A résztvevők jelentős része rendelkezett tapasztalatok
kal a fehérjeanalitika valamely területén, igy nem csupán hallga
tók, hanem partnerek is voltak a módszerek ismertetésében és ter
jesztésében. Akik az időpont alkalmatlansága vagy helyhiány miatt 
lemaradtak erről a tanfolyamról, azokat előjegyeztük a tavaszira 
/Szeged, 1985 március 19-21/. 

Az előadókon kivül köszönettel tartozunk a Szegedi Biológi
ai Központnak azért, hogy ideális környezetet nyújtottak a tanfo
lyam megrendezésére. A Labor Műszeripari Müveknek, a Chinoinnak 
és a Reanalnak pedig a tanfolyam erkölcsi és anyagi támogatásáért. 
Támogatásuk is hozzájárul ahhoz, hogy módunkban lesz a tanfolyam 
hallgatóinak rendelkezésre bocsátott irásos gyakorlati útmutatót 
az előadások elméleti anyagával kiegészítve egységes kiadványban 
megjelentetni és minden érdeklődő számára hozzáférhetővé tenni. 

A tanfolyam tapasztalatai alapján ugy gondoljuk,hogy az 
FPLC ismertetésére több időt kell majd fordítanunk.így,ha sikerül 
az egyeztetés a Pharmacia képviselőivel, tavasszal egész napos 
FPLC bemutatót is fogunk majd tartani. 

GAÁL JÓZSEF 
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G O N D O L A T O K Egyesületünk 
23.vándorgyűlésévei kapcsolatosn 

A vidéki város kivülálló közönsége által „nagyszaoásu demonstrá-
ció-nak minősitett kongresszusunk sok tartalmi pozitívumával is 
meglepte a részt vevő szakemoerek töboségét. Az első figyelemre 
méltó jelenség, amelynek körvonalai már Deorecenben is kezdtek 
kialakulni, a rendkivül változatos képzettségű kutatók biokémi
kusként való jelentkezése és aktiv szereplése. A pécsi kongresz-
szus nagyon széles körben reprezentálta a magyar oiokémiai tudo
mányt, és ez a „szélesség" nem személyes és munkahelyi értelem
ben, hanem főleg tematikailag értendő. Egy biológiai sejtmodell 
ismertetésével foglalkozó teoretikus tanulmány és ehy lizin-kon-
centrátum előállitásán fáradozó mérnökcsoport eredményeinek is
mertetése csak látszólag egymástól távol álló dolgok, valójában 
mind a kettő oiokémia és mindkettő valamilyen szempontból lát ön
kort ágit ó is. 

E sorok irója mérhetetlenül fontos feladatnak tart
ja az egész földi élet esélyei szempoat jából a műszaki képzett
ségű elmék biológiai irányú -érdeklődésének felkeltését és a ben
nük meglévő technikai készség biológiai és biotechnológiai fel
használását. A nem biokémikus alapképzettségű és talán szűkebb 
értelemben nem is biokémiai munkán nevelkedett műszaki gárda el
ső közeledő lépéseit lehetett látni a pécsi találkozón. A posz
terek szerzőivel valő beszélgetések büszkeséggel töltötték el a-
zokat, akik örülnek mérnökeink jelentős és egyre fokozódó bioké
miai műveltségének. A korábban többé-kevésbé betokolódott, saját 
magát izolálni igyekvő szűk biokémiai táoor kiszélesedésének el
ső tanujelei voltak a kongresszusunkon bemutatott eredmények* 

Ha azonban lennének köztünk olyanok, akik a pécsi 
találkozó tartalmi kiszélesedését a „mélységre" meg a szinvonalra 
való hivatkozással némi fenntartással fogadják, azoknak is észre 
kell venniök, hogy a legszűkebb értelemben vett biokémián belül 
is fellendülés volt észlelhető, főleg ha legifjabb kollégáink tet 
jesitményére gondolunk. Hazánkban az elmúlt két évtizedben hatá
rozott fordulat történt a tudománypolitikai gyakorlatoan. Egészen 
fiatal kutatók tömegesen jáerják Földünk legfejlettebb országait, 
és olyan eredményeket hoznak haza, melyek a biológiai tudomány te
rületén is méltó módon járulnak hozzá népünk és hazánk nemzetközi 
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tekintélyének fokozódó emelkedéséhez. Ha csak arra a lo-2o par 
excellence oiokémiai prezentációra gondolok, amelyet itt Pécsett 
lehetett látni, és amelyeket fiatal kollégáink termeltek külföl
di munkahelyeken, akkor örömmel érezzük, hogy a magyar oiokémiai 
iskolák jövője nem reménytelen. 

Lehet, hogy akadnak köztünk olyanok is, akik egy magyar 
oiokémiai iskoláról szeretnek beszélni. A többség azonban jól lát
ja, hogy ma már több biokémiai iskola van haznákban és' számuk a 
jövőoen előre várhatóan szaporodni fog. A pécsi vándorgyűlésünk 
tudományos anyagának objektív tanulmányozása ezt a jóleső érzést 
erősiti meg oennem. Őszintén oizom aboan, hogy táborunk szakmai 
szélesedése és fiatal kollégáink üiztató felemelkedése a követke
ző kongresszusunkon még nyilvánvalóbbá válik. 

ALKONYI ISTVÁN 

+ 

A B I O T E C H N O L Ó G I A egyik fő témaköre vol t a pécs i 
. vándorgyűlésnek. Három tárgya

lási formában is szerepelt a kongresszus napirendjén : azimpozion, 
poszter előadások és kollokvium keretéoen kapott nyilvánosságot ez 
a nemzetközi tudományos életben rendkivül intenziven müveit, átü
tő eredményeket hozó interdiszciplinári stevékenység. 

1 Sí2^59í?12íf25í4„55?M?25í2St STRAUB.F.Brúnó akadémikus nyitot
ta meg, értékelést adva a hazai országos biotechnológiai program 
kibontakozásáról. A szimpozion előadásai a terület nagy kérdéseit 
/ inzulin, interferon, rögzített sejtkulturák, biomassza / tárták 
a hallgatóság elé. A gondosan felépitett beszámolók világos hely
zetképet adftak a oiokémia más területein dolgozók számára is, a 
szakfeladatok művelőinek pedig értékes részismereteket. 

á«?2§Z?ER.SZEKCIÓ általában színvonalas plakátjainak egy ré
sze enzimek előállításával és alkalmazásával foglalkozott / KÉKI, 
JATE Biokémiai tanszék, Chinoin, BME Mezőgazdasági Kémiai Techno
lógiai Tanszék /. Számos plakát tárgya volt hatékony fermentá
ciós eljárásváltozatok kutatása és alkalmazása, mint a fed-oatch 
és folytonos tenyésztés / Biogal, Kőoányai Gyógyszer.árugyár, Humán 
Oltóanyagtermelő és Kutatóintézet /, az anaeroo fermentáció fizi
ológiája /Kőbányai Gyógyszerárugyár/, növényi szövetkulturában 
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végzett kutatások /SOTE Gyógynövény- és Drogismereti Intézet/. 
A témájukban és módszerükben egyaránt korszerű, színvonalas mun
kák mellett változatlanul meg-megjelentek olyan fermentációs ku
tatások isf amelyek empirikus vizsgálatokoól álltak és sem kí
sérletesen,, sem elméleti megfontolásokkal nem törekedtek az ész
lelt jelenségek magyarázatára. 

A FERMENTÁCIÓS KOLLOKVIUM amelyet a MTA Biomérnöki Munka-
bizottságával és a Magyar Kémikusok Egyesületével együttműködés
ben rendeztünk, jól érzékeltette, hogy a hazai fermentációs ku
tatások is átlépték a biotechnológia történetének jól elhatáro
lódó negyedik szakasza határát* Azt a .határt,amelyen tul a műve
leti ismeretek és módszerek közé belép 

a ^ének tudatosain vitro és in vivő manipulációja9 
az enzim- §és sejtrögzitésf továbbá 
a technológiák komputerizálása. 

Beszámoló:' hangzott el az alapkutatásban, 111 • az iparban alkalma
zott mikroorganizmus fajtában egyaránt kifejeződő genetikai vek
torok kifejlesztéséről / SzBK Genetikai Intézet és Gyógyszerkuta
tó Intézet /; a sejtfúzióm és protoplaszt fúzión alapuló törzs
ié jlosztési kísérletek eredményeiről / Chinoin /; a mikroorganiz
musok rögzítésének lehetséges útjairól / JATE Biokémiai Tanszék/; 
egy hazai fejlesztésű és gyártású fermentor-mikroprocesszor rend
szer félüzemi alkalmazásáról /Kőbányai Gyógyszerárugyár/ és a 
fermentáció tömegspektrométert alkalmazó komputeres vezérlésé
ről / Biogal - Atomki /,valamint a komputerizálás biológiai isme
retekkel ötvözött modellezéséről / OKI, BME Mezőgazdasági Kémiai 
Technológiai Tanszék /• A termékkin^erés módszertani és technoló
giai kérdései két előadásban kerültek napirendre : Automatizált 
kromatográfiás rendszerek a termelésben /OHVI/ és Ultraszürő be
rendezések ipari használata /PhylaxiaA A sejtanyagcsere fontos 
vonatkozásairól adtak összefoglaló helyzetképet a következő be
számolók : Regulációs mechanizmusok figyelembe vétele technoló
giai tervezésnél / Gyógyszerkutató Intézet /; a G02 öeépülés és 
sejtszaporodás kinetikájának különleges kapcsolata /BME Mezőgaz
dasági Kém#Techn*Tanszék/; a baktériumoknál lezajló sejtosztódás 
és sejt szaporodás molekulárbiológiai hátteréről /SzBK Genetikai 
Intézet/; anaerob baktériumok energianyerő folyamatairól és jel
lemző koenzimeiről /KKKI/* 

UDVARDY H.ÉVA 
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POSZTER VITA helyett POSZTER PRÉDIKÁCIÓ ? 

Optimista Dénes /OD/ megette már kenyere javát, megjárt, már jó 
néhány tucat hazai és külföldi kongresszust Tiszán innen és Du
nán, sőt az Óperenciás tengeren tul is* így aztán nem volt nehéz 
megtalálnia azt a nagy termetf amelynek ajtajain ez az egyértelmű felirat állott t Poster vita* Semmi kétség : a feliratok e-
gyeztek a műsorfüzetben feltüntetett időrendi programban olvas
hatóval is. 

Belépett tehát a terembe s már hallotta is a tömött sorok
ban ülő hallgatósággal szemben álló előadó hangját. Először azt 
hitte, hogy éppen válaszol valamire s nagy figyelemmel kisérte 
szavait, hogy azokból a feltett kérdésre visszakövetkeztethes
sen. Nagyon hamar rájött azonban, hogy erről szó sincsen. A be
szélő beszélt, összefoglaltf magyarázott, értékelt, szónokolt -megszakítás nélkül. A műsorfüzet posztereit először sorba véve, 
majd önkényes bakugrásokkal átugorva azokon, léha egy-egy költői 
kérdést tett fel - sokkal inkább magának, mint az^éppen műsorán 
lévő poszter szerzőjének. Ha egy-egy mondat az ülő helyzetben 
lévők szájából is elhangzott -véletlenül - nSietnünk kell,mert kifutunk az időből11 jelszó említésével gyorsan gátat vetett a 
véleménynyilvánításnak és mondta tovább a magáét. Mondta akkor 
is, amikor már nyilvánvalóan átlépte tudásterületének határait. 
Sőt, ekkor talán még nagyobb hanggal, határozottsággal és önké
nyességgel. OD fülei tágra nyiltak a csodálkozástól 2 ez volna 
a poszter vita magyar módra ? Nem ! Ez képtelenség ! A felkért 
szónok azonban harsányan és rendületlenül mondta tovább a magáét. 

OD agyán hirtelen átvillant néhány olyan poszter vita,a-
melynek maga is a^tiv részese lehetett akár mint vezetőfakár mint résztvevő. A párizsi, budapesti és stockholmi nemzetközi 
nagy kongresszusok poszter vitáinak szervezői bizonyosan nem be
széltek össze, mégis jő egyezést mutattak abban, hogy a vitave
zető és a vitázok azonos testhelyzetben voltak - vagy ültek vagy 
álltak - fami a vitázok egyenjogúságát is nyilvánvalóvá tette és a tetthelyen / Tatort /, azaz a poszterek helyszínén voltak. Le
het-e emlékképekről érdemben vitatkozni ? Közben a szónok tovább 
mondta a magáét... 

OD-nek elfogyott a türelme. Mivel a prédikátor pillanatnyi 
szünetet sem engedélyezett a gyülekezetnekf kénytelen volt néhány udvariatlan,de határozott kérdéssel közbevágni : 

„Ha poszter vitáról van szó, miért nem lehet kérdést felten
ni ? Miért nem adja meg a vitavezető a hozzászólás jogát ? Miért 
vállalja plyan^szakmai terület vitavezetői szerepét,amelyben nem 
jártas ? - A válasz rövid és megdöbbentő volt : Kérdezzük meg a 
szervezés vezetőjét,talán. Rövid és jellemző volt a válasz most 
is : lincs rá idő. 

Miközben feltűnés nélkül kisétált a teremből, OD - bár ab
szolút negativ tapasztalattal lett gazdagabb - megőrizte opti
mizmusát. Mégegyszer aligha fordulhat elő - gondolta -,hogy egy 
tudományos programbizottság ennyire ^nagyvonalú* nemtörődömség
gel bánjon a poszter vitákkal* Arról meg egyenesen^meg volt győ
ződve, hogy a jövő poszter vitáinak vezetői a nemzetközi színvo
nalhoz igazítják majd a hazait és nem bizonyos idejétmúlt hazai 
formalizmushoz, ahogyan az Pécsett történt. 

BAGDY DAHIEL 


