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IDŐSZERŰ KÉRDÉSEK 
FEHÉRJEFOSZPORIliliS ÉS SZIHAPTIKUS HASZTICITÁS 

A fehérjefoszforilálás egyike azon poszt-transzlációs kovalens kémiai módo­
sításoknak, amelyek a biológiailag aktív fehérjék funkcióját szabályozzák in vivő. 
A módosítás, amely meghatározott szeril, treonil vagy tirozil oldalláncok hid-
roxiljával való foszfátészter képződést jelent, reverzibilis. A foszfát csoport 
bevitelét - Mg-ATP-ből - a protein kináz enzimek katalizálják, a foszfát csoport 
hidrolitikus lehasadását pedig a foszfoprotein foszfatázok (l.ábra). 
A kinázok általában valamely aktivátor molekulát igényelnek ahhoz, hogy enzijnati-
kusan inaktív (b) alakjukból enzimatikusan aktív (a) konformációjukba menjenek át, 
A foszfoprotein foszfatázok ilyen szabályozása kevéssé ismert (id, 1982). Mind a 
kinázok, mind a foszfatázok aktivitását befolyásolják különböző gátló vagy akti­
váló, általában hőstabil, kis molekulasúlyú fehérje-effektorok. 
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1. ábra. A féhérjefoszforilálás sémája 
A SB aktivátor molekula 
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Sokféle protein kináz van (Flockhart, Corbin, 1982) . Közülük eddig leg­
alaposabban a ciklikus AMP (cAMP)-függő protein kinázt tanulmányozták (Walter, 
(xreengard, 1981? Shaima, 1982). Ez kétféle - katalitikus /K/ és regulátor /R/ -
ale^rségből áll, az esetek többségében a negjredleges szerkezet 1 X 9 A cAMP ha­
tására a komplex enzim disszociál ée a felszabaduló katalitikus alegység aktív­
vá válik s 

4cAMP x • • , >. R2 [ C M P ] 4 

A katalitikus alegység mindaddig kifejti aktivitását, amíg egy - cAMP-t nem hor­
dozó - R alegység-dimérrel nem kapcsolódik. Ez utóbbi szerepét átveheti egy kb. 
9000 molekulasúlyú specifikus fehérje, amelyet leírójáról Walsh-inhibitornak 
neveznek (Ashby, Walsh, 1974). Funkcionális szempontból az R alegység és Walsh-
-inhibitor analógok, azzal a különbséggel, hogy utóbbi gátló hatását a cAMP nem 
függeszti fel. 

Mai ismereteink szerint etikariótákban a cAMP legfőbb - talán egyedüli -
hatása a specifikus protein kináz aktiválása. A cAMP-t a membránhoz kötött 
adenilát cikláz enzimrendszer termeli és a ciklikus nukleotid-foszfodiészteráz 
/EDE/ bontja el: 

"PTYF 
ATP Adenilát ^ Q M p ^ 5*-AMP 

cxklaz 

Sok más enzimhez hasonlóan a foszfodiészteráznak is több izoenzimje fordul elő az 
egyes szervezetekben, amelyek molekuláris sajátságaik, szübsztrát-specifitásuk, 
kinetikai paramétereik, stb. alapján különböztethetők meg egymástól. A cAMP anyag­
csere ezen enzimeiben bekövetkező változások a cAMP szint csökkenéséhez vagy emel­
kedéséhez vezetnek, ami várhatóan áttevődik a fehérjék foszforiláltsági állapotára® 

Számos idegrendszeri folyamatról tudjuk, hogy a fehérjefoszforilálás befo4. 
lyásolja (Gispen, Routtenberg, 1982). Ezek közé tartozik a neutrotranszmitterek 
felszabadulása illetve a szintézisükben résztvevő bizonyos enzimek aktivitássza­
bályozása és indukciója, az axonális transzport, a membrán depolarizáció, a re­
ceptor-érzékenység, a mikrotübulusok felépülése, az idegi differenciálódás, stb. 
Talán a legérdekesebb mind között a szinaptikus erősségre gyakorolt hatás® A szi-
naptikus plaszticitás molekuláris mechanizmusának megismerése ugyanis a tanulás 
és memóriafolyamatok megközelíthetőségét ígéri. Nem kétséges, hogy a magasabbren-
dü szervezetek, különösen az emberi agy rendkívül bonyolult neuronhálózatát nem 
modellezheti egyetlen szinapszis. Az is kétségtelen viszont, hogy az elemi folya­
matok szintjén az élővilág feltűnően egységes. Nem tál merész feltételezés te­
hát az, hogy a szinaptikus plaszticitás molekuláris mechanizmusa hasonló lehet az 

\ 
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alacsonyabb- és magasabbrendüekben, utóbbiak jóval bonyolultabb telj esiIményét 
csupán a térben és időben integrált nagy számi elemi változás eredményezi. Akár-
hogyan is van, a szinaptikus plaszticitás biokémiailag is alátámasztott modell­
jét gerinctelen szervezetek egyszerű reflexivein dolgozták ki* Ezen primitív, 
nemr-asszociatív tanulási jelenségeket lehet holisztikus alapon kritizálni, ám 
lehet biokémiailag vizsgálni is. Az utóbbit kísérlem meg felvázolni. 

Az alapkoncepció, hogy a szinapszis-szintű idegrendszeri folyamatokban a 
fehérjefoszforilálás döntő szerepet játszik, elsősorban Paul Greengard-tól szár­
mazik (Greengard, 1978) • Az Aply-sia tengeri csigával végzett vizsgálatok Ertc 
Kandel, James Schwartz és mt. nevéhez fűződnek (Kandel, Scbwartz, 1982), akik 
az állat kopoltydösszehúzási reflexének modulációját tanulmányozták. Ez a ref­
lex abban áll, hogy az ú.n. köpeny vagy a szifon (a köpeny megrostagodása) eny­
he mechanikai ingerlésére az állat kopoltyúját behúzza. Ha az enyhe ingerlést 
ismétlik, az ingerválasz fokozatosan csökken, vagyis habituáció következik be* 
Ha viszont a fejre vagy a farokra kellemetlen ingert mérnek, akkor a szifon eny­
he ingerlésére intenzívebb kopoltyú-összeházódás észlelhető. A fokozott ingervá­
lasz órákig, napokig, sőt hetekig fennmaradhat, vagyis szenzitizáiás jött létre. 
Az Aplysia előnye, hogy neuronjai nagyok és hasi ganglionjában a sejtek egymás­
sal való kapcsolatait fel lehetett térképezni. A kopoltyúreflex neuronhálózatá­
nak egyszerűsített sémája a 2. ábrán látható. A szenzitálast a fejjel illetve 
farokkal kapcsolatban álló szerotoninerg facilitáló interneuronok /Wl/ idézik elő 
melyek a szifon érzőneuronjainak preszinaptikus részein végződnek. 
Ennek mechanizmusa a következő (3.ábra). A facilitáló interaeuron szerotonint vá­
laszt ki, mely a receptorhoz kötődve aktiválja az adenilát ciklázt, amely cAMB-t 
temel. A cAMP aktiválja a protein kinázt, melynek katalitikus alegysége foszfo-
rilalja a K -csatorna valamelyik fehérjéjét. A foszforilált K -csatorna inaktív, 
azaz zárt. Ennek következtében az érző neuron akciós potenciálja a teiminálison 
kiszélesedik, mert a depolarizáló Na -áramot nem követi K kiáramlás. A fészült-

2 + P-í-
ség-függő Ca csatorna így hosszabb ideig marad nyitva és a fokozott Ca be­
áramlás elősegíti a szinaptikus vezikulák exocitózisát. Ez a mechanizmusa - dió­
héjban - a szinaptikus erősség fokozásának Aplysiar-ban. 

E modellt ultrastiukturális, elektrofiziológiai, faimakológiai és bioké­
miai vizsgálatok egybehangzó adatai támasztják alá. A biokémiai bizonyítékok a 
következők; 1/ A fejre vagy farokra mért szenzitizáló inger 3-4-szeresre növeli 
az érzősejt cABfl? tartalmát. Hasonló hatású a hasi ganglionra alkalmazott szero-
tonin (23 másfajta neurotranszmitter hatástalannak bizonyult). 2/ A szenzitizá-
lási reakciót kiváltjas a/ a ganglionra kívülről adott dibutiril-cAMP| b/ az ér­
zősejtbe injektált cAMP vagy izobutiliaetilxantin (H2E gátlószer) vagy protein 
kináz katalitikus alegység. 3/ A szenzitizálási reakciót kivédi az érzősejtbe 
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2. ábra. Aplysia kopoltyd-Összehúzási reflexének neuron-hálózata 
SN" = érzőneuronj MN" = mozgatóneuron; 
FI = facilitáló interneuronf 
El = excitatórikus interneuron 

(Kandel és Sehwartz, 1982) 

3. ábra* A szenzitizálás (preszinaptikus facilitálas) 
molekuláris modellje* 
A farok felől érkező szenzitizáló inger az ír-29 
szerotoninerg szinapszison tevődik át az érzőneuron 
temLnálisára. 
(Kandel és Schwartzf 1982) 
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injektált Walsh-inhibitor. 4/ A szenzitizálás során több membrán-fehérje foszfo-
rilálódik az érzőneuronban. A K -csatorna foszforilációjára indirekt úton, a Na , 

+ 2+ 
K és Ga csatornák szelektív blokkolása után végzett ionáram mérésekből követ­
keztettek. 

Az Aplysia hosszú távú /több hétig tartó/ "memóriájának" kialakulásához 
de novo fehérjeszintézisre van szükség. Kandel és Schwartx/1982/ hipotézise sze­
rint az újonnan szintetizált fehérje egy protein kináz R alegység volna, amely 
két vonásában különbözne az eredeti "naiv11 R alegységtől: szorosabban kötné a 
cAMP-t és a preszinaptikus végződésen a K csatorna közelében lehorgonyozódna a 
membránhoz. E sajátságok révén lokálisan magas kináz koncentrációt tartana fenn 
viszonylag alacsony cAMP szint mellett is. Kísérletesen annyit már sikerült eddig 
kimutatni, hogy az érző neuronok valóban többféle R alegységet tartalmaznak és 
közülük egyesek kötődnek a sejtmembránhoz. A fenti munkahipotézis mindenesetre 
vonzó egy enzimológus számára, hiszen lényegében mind a rövid-, mind a hosszú távú 
memóriát bizonyos enzimek fokozott aktivitásával illetve szintézisével magyarázza* 

Saját munkánkban egy másik gerinctelen szervezeten, a Drosophila melanogas-
ter-en kíséreljük meg vizsgálni a fehérjefoszforilálás és idegrendszeri plaszli-
citás összefüggését. A Drosophila, mint biokémiai kísérleti objektum - kicsiny­
sége miatt - talán kevéssé vonzó (bár tömeges tenyésztése "könnyen megoldható), 
viszont a genetikai manipulációk gazdag lehetőségét kínálja. Pontmutánsok in­
dukciójával elvileg bármely fehérje bármely aminosavját másikkal helyettesít­
hetjük. Analóg ez azzal a soha meg nem közelíthető lehetőséggel, mintha abszolút 
specifikus farmakológiai ágensekkel rendelkeznénk minden funkció minden elemi lé^ 
késéhez, vagy teljesen homogénen tudnánk fehérje-oldallánc okát kémiailag módo­
sítani in vivő. 

A vad típusú (normál) Drosophila törzsek tanulásra - klasszikus kondicio­
nálásra - képesek, amit leggyakrabban úgy vizsgálnak, hogy vonzó szaganyagokkal 
kennek be elektródákat, így az odarepülő legyet enyhe áramütés éri. Néhány tár­
sítás után a legyek elkerülik az illető szagot és ez a megváltozott magatartás, 
vagyis memória órákig-napokig fennáll. A Drosophila bizonyos mutánsai, így a 
dunce különböző törzsei ezt a tanulási képességet alig vagy egyáltalán nem mu­
tatják (Dudái és mt., 1976). A dunce légy születetten buta. Egyéb fenotipikus 
sajátságai - általános mozgáskészség, élénkség, látás, szaglás, stb. - normálisak, 
kivéve a peteérést, amely szintén károsodott. A harmadik, az előző kettőnek felte­
hetően alapját képező biokémiai anomália az, hogy a dunce—ban csökkent vagy hiány­
zik egy foszfodiészteráz izoenzim (EDE-Il) és cAMP szintje emelkedett (Byers és 
mt., 1981; Davis, Ki.ger, 198l). A 4. ábrán látható három Drosophila törzs, a vad 
» , 2 MII 

típusú Canton-S, a dunce és dunce EDE eluciós profilja Sephacryl S-200 gél-
kromatográfia után. A öanton-S-ben két csúcs található kb. 170 000 és 70 000 



4. ábra. Drosophila melanogaster törzsek kivonatának 
cAMP-*foszfodiészteráz gélkromatográfiás profiljai 

n 2 
Sephacryl S~%)0 oszlopon* A; Ganton-S; Bs dunce j 
C: dunoe MII (Solti és mt., 1983) 

5» ábra. r -beépülés Drosophila melanogaster törzsek 
fej-fehérjéibe. A képen az SDS-gélelektroforézis utáni 
autoradiogramok denzitometriás görbéi láthatók. A nyíl 
az elektroforézis irányát jelöli. A 3. csúcsnak megfelelő 
molekulasály«EL10 000. 
As Canton-S| Bs dunce f Cs dunce 
(Dévay és mt.f 1983) 
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2 
látszólagos molekulasúlyoknál (EDE-I ill. EDE-II). A hipomorf dunce -ben a EDE-II 
csokként, az amorf dunce -ben pedig teljesen hiányzik. A törzsek tanulási ké­
pessége és EDE-II tartalma között párhuzamosság áll fenn. 

A fenti biokémiai megfigyelések egész legyekre vonatkoztak. Kérdéses volt, 
vájjon az idegszövetben is megvan-e - vad típusnál - a kétféle EDE, illetve a 
dunce idegszövetéből hiányzik-e a EDE-II. Ezt kipreparált lárva-agyak kivonatának 
gélkromatográfiás analízisével vizsgáltuk.Az így nyert izoenzim-kép megegyezett 
a 4. ábrán láthatóval, tehát a EDE-II jelen van a vad típusú idegszövetben, de hi-
ányzik a dunce -éből (Solti és mt#, 1983). Azt is megállapítottuk, hogy az 
agyi EDE-I kalcium-kalmodulinnal aktiválható és közel azonos sebességgel hidro-
lizálja a cAMP-t és cGMP. Ezek az eredmények alátámasztják azt a munkahipotézist, 
kogy a dunce tanulásképtelenségét az agyszövetben megnyilvánuló cAMP anyagcsere­
zavar okozza. (Az a lehetséges ellenvetés, hogy a tanulási vizsgálatok felnőtt 
rovarokra, az agyszövet analízise pedig lárvákra vonatkozik, kivédhető: a vad 
törzsek lárvái is taníthatók, a dunce-lárvák pedig szintén "buták" /Aveces-Pina, 
Quinn, 1979/). 

Mit okoz ez a zavar, vagyis az emelkedett cAMP szint ?, A legkézenfekvőbb 
feltételezés az, hogy a fehérjék foszforiláltsági állapotát változtatja (emeli) 
meg. Ennek eldöntésére kétféle kísérletet végeztünk (Dévay és mt., 1983). 
Canton-S, dunce , és dunce legyeket etettünk hordozómentes P.-vel (2^-os 
szaharózban oldva), majd bizonyos idő múlva a legyeket folyékony nitrogénbe he­
lyeztük, a fagyott fejeket összegyűjtöttük, homogenizáltuk. A homogenizátumot 
azonnal SDS poliakrilamid gélelektroforézisnek vetettük alá, a beszárított gél-
-lapokat autoradiografáltuk, majd az előhívott filmeket denzitómétérben értékel­
tük (5.ábra)* Jellegzetes különbség látszik a mintázatok között: a 3. sáv 
/fas^llO 000/ korüli jelöltség a dunce mutánsokban emelkedett. A másik fajta kí­
sérletben a különböző törzsek homogenizátumaiban mértük a foszfát beépülést 
yf- \PJATB-ből. így is találtunk különbséget a törzsek között: a dunce -ben 
egy kb. 52 000 molekulasúlyú sáv intenzívebb volt, mint a vad típusban. cAMP 
illetve teofillin (EDE gátló szer) adásával bizonyítani lehetett, hogy ez a sáv 
a cAMP-függő protein kmáz valamely szubsztrát-fehér jé jenek felel meg. 

A vázolt kezdeti eredmények sok további kérdést vetnek fel. Mik az eltérő 
jelölést mutató szubsztrát-fehérjék ? Ehhez az analízis finomítása, kétdimenziós 
gélelektroforézis, a fehérjék tiszta állapotban való előállítása szükséges funk­
ció-vizsgálat és immunizálás céljából. Specifikus ellenanyag birtokában a fehérjék 
lokalizálhatok az idegrendszer ultrastrukuírájában immunhisztokémiával, illetve 
mKETS-ük izolálható. A mHES felhasználható nagyobb mennyiségű fehérje előállítására 
illetve in situ hibridizálással a strukturgén lokalizálására a genomban. 
Utóbbi megnyitná az utat ezen specifikus fehérjé/k/re vonatkozó pontrautánsok 
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előállításához• 
Egy másik, könnyebbnek tűnő kérdés a EDE izoenzimek ultra strukturális el­

helyezkedése a Drosophila idegrendszerben* Lényeges volna ugyanis tudni, van-e a 
EDE-II-nek valamely jellegzetes előfordulási helye (pre— vagy poszt-szinaptikus) 
a neuronokbanf szemünk előtt tartva a szuggesztív Aplysia modellt® Az izoenzimek 
biokémiailag megkülönböztethetők egymástól, ami lenetőséget ad viszonylag egyszerű 
szelektív hisztokémiai kimutatásra* 

A dunce mutánsok emelkedett cAMP tartalmának behatóbb vizsgálatával tisz­
tább képet kaphatnánk ezen anyagcserezavar biokémiájáról• Nevezetesen, az általunk 
korábban, más objektumon kidolgozott "enzim?-szonda11 módszerrel (Priedrich és mt#, 
1977; Solti, Friea. ih, 1979) jellemezhető a cAMP-nek kötőhelyek szerinti mikro-
komparlanentációja* Az eltérő cAMP szintek megnyilvánulhatnak jól ismert - és mér­
hető - anyagcserefolyamatokban is (pl. glikogénmobilizáció)* 

Érdekes lehetőség annak vizsgálata, milyen fenotípust mutat egy protein 
kináz mutáns (R vagy K alegység)® Egyszerű logikával arra gondolhatunk, hogy egy 
cAMP iránt kisebb affinitást mutató R alegység "kivédheti" a dunce fokozott 
fehérje-foszforilálását és így a hibrid kettős mutáns normál fenotípust mutathat* 
Egy "butából" és egy - feltehetően - "kripliből" egy "okosat" csinálni már önmagá­
ban is érdekes* Persze protein kináz mutánst előállítani nem könnyű, de Drosophilá­
ban korántsem reménytelen* 

Mi a foszfoprotein foszfatázok szerepe a kinázok mellett ? 
Vannak-e különbségek a törzsek neurotranszmitter receptor-ti tereiben ? Az eltérő 
cAMP szint befolyásolja-e az idegsejt-kultárákban megfigyelhető szerveződést ? 
- Sorolhatnám tovább a kísérletesen megközelíthető problémákat, de nem teszem* így 
is sokkal több kérdést vetettem fel, mint ahányat eddig megoldottunké 

Egy dolog mindenesetre bizonyoss a fenti kérdésekre nem lehet a biokémia 
keretein belül választ kapni, még akikor sem, ha abba beleértjük a molekuláris bio­
lógia legmodernebb hajtásait* Szükséges hozzá genetikusok, neuromorfológusok, 
ismunológusok, biofizikusok, elektrofiziológusok, sejtbiológusok, farmakológusok, 
etológusok aktív közreműködése is* E témára eddig négy intézet - a SZBK Biofizikai 
Intézet, Enzimológiai Intézet és Genetikai Intézet, valamxnt a DOTE Orvosi Vegy­
tani Intézet - kötött együttműködési megállapodást*, de jóval több kutatóhellyel 
ill* kutatóval vagyunk a kapcsolatfelvétel stádiumában* Korai lenne jóslásokba bo­
csátkozni e nemrég indult projekt várható tudományos-gyakorlati eredményeiről* 
Annyit azonban már most leszögezhetek - részben makacs optimizmusom igazolandó -
hogy ebben az országban szinte minden szakterület és azon belül kooperációra 
hajlandó szakember megtalálható* Igaz ugya% hogy az interdiszciplináris kutatást 
hangoztatni könnyebb, mint gyakorolni, mert az bizony nehéz kereszt® Mégis -
szilárd megQrőződésem - érdemes hosszú távcn cipelnie Az országos szinten kívá-
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natos témaredukció legésszerűbb módja ez. Hogy közben feladjuk biokémikusi 
"függetlenségünket11 ? Éppen ideje! A komplex biológiai jelenségek kutatásának 
korszakában a biokémia jelentősége nem csökken, inkább növekszik, legfeljebb 
önállóságát kell átértékelnünk a hegeli "megszűntetve-megőrzésH szellemében. 

Priedrich Péter 

IRODALOM 

Ashby, CD. and Walsh, D.A. (1974): Purification and charaoterization of an 
inhibitor protein of cyclic AMP-dependent protein kinase, in Methodo 
Enzymol. Vol. 38, pp. 350-358. 

Aveces-Pina, E.O. and Quinn, W. (1979): Learning in noraial and mutant Drosophila 
larvae, Science 206t 93-96. 

Byers, D.f Davis, R.L. and Kiger, J.A., Jr. (l98l): Defect in cyclio AMP phospho-
diesterase due to the dunce mutation of learning in Drosophila melano­
gaster. Natűre 2891 79-81. 

Davis, R.L. and Kiger, J.A.,Jr. (l98l): dunce mutants of Drosophila melanogaster: 
Mutants defective in the cyclic AMP phosphodiesterase enzyme system. 
J.Oell Biol. jK), 101-107. 

Dévay, P., Solti, M., Kiss, I., Dombrádi, V. and Priedrich, P. (1983): Differences 
in protein phosphorylation in vivő and in vitro between wild iype and 
dunce mutant strains of Drosophila melanogaster (közlésre beküldve). 

Dudái, Y., Jan, Y., Byers, D., Quima, W. and Benzer, S. (1976): dunce, a mutant 
of Drosophila deficient in learning. Proc. Natl. Acad. Sci. CS.A. 731 
1684-1688. 

Plockhart, D.A. and Oorbin, J.D. (1982): Regulatory mechaniems in the oontrol of 
protein kinases. ORÖ Őrit. Rev. Biochem. lg, 133-186. 

Priedrich, P.f Apró-Kovács, A.V. and Solti, M. (1977)5 Study of metabolite 
compartmentation in erythrocyte glycolysis. MBS Lett. 84% 183-186. 

G-ispen, W.H. and Routtenberg, A. /eds/ (1982): Brain phosphoproteins: Charaoteri­
zation and funotion. Progr. Brain Res. J56, Elsevier Biomed. Press. 

Greengard, P. (1978) s Gyciio nucleotides, protein phosphory lation and neuronal 
funotion. Raven Press, New York. 

Kandel, B.R. and Schwartz, J.H. (l982)s Moleoular biology of learning: Mödulation 
of tranemitter release. Science 218, 433-443. 

Li, H.-C (1982) : Phosphoprotein phosphatases. Ourr. Top. Oell. Regül. 2L, 129-174. 
Shazma, R.K. (1982): Oyclie nucleotide control of protein kinases. Progr. Nucleic 

Acid Hes.Mol. Biol. 27, 234-288. 



10 

Solti, M., Dévay, P., Kiss, I., Londesborough, J. and Friedrich, P. (1983): 
Cyclic nucleotide phosphodiesterase in larval brain of wild type and 
dunce mutant strains of Drosophila melanogaster: Isoenzyme patterns and 

2+ activation by Ga /calmodulin. Biochem* Biophys. Res. Gommun. 111 f 652-658. 
Solti, M. and Friedrich, P. (1979): The "enzyme-probe" method for charactérizing 

metabolite pools. The use of MAE-glycohydrolase in humán erythrocyte 
sonicate as a model system. Eur. J. Biochem. 95j 551-559. 

Walter, U. and Greengard, P. (l98l): Cyclic AMP-dependent and cyclic GMP-dependent 
protein kinases of nervous tissue. Gurr. Top* Cell. Regula 19, 219-256. 

OOOÖOOO OOOÖOOO OOOŐOOO OOOÖOOO OOOÖOOO OOOŐOOO OOOŐOOO 

G 0 I D 0 L A T 0 K a t u d o m á n y r ó l 

- Elvontságok gyártásánál többet ér boncolgatni a természetet, 

A legjobb bizonyítás a tapasztalat, feltéve, ha kísérletekre támasz­
kodik. Mert,ha helytelenül ás rendszertelenül, hasonlónak látszó 
más tárgykörökre is ki akarjuk terjeszteni eredményeit, tévedése­
ket' szül* 

Az empirikusok egyre csak gyűjtenek, mint a hangya és felélikfamit 
gyüjtöttekf a racionalisták önmagukból szőnek foiialat,akár a pók. 
Pedig a méh választja kettejük között a helyes utat, mert a kert 
és a mező virágaiból hordja össze anyagát, de saját képességeinek 
megfelelően alakitja át és rendezi el. 

1 helytelenül és ügyetlenül alkalmazott .szavak szembeötlő módon 
béklyóba verik az értelmet. 

lem szárnyakra van szüksége az emberi képzeletnek, hanem inkább ó-
lomnehezékre, hogy bélyóba verje röptét és nekilendüléseit. Ez 
még eddig sosem történt meg; ha oekövetkezik, többet remélhetünk 
a tudománytól. 

Francia BAGÓK /1561-1626/ 
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A FIBRONECTIK SZERKEZETE ÉS FUNKCIÓJA 

Fibronectin névvel illetnek töoo, kémiai és biológiai tulaj­
donságaikban rokon nagy molekulasulyu glikoproteintf melyek szerveze­
tünk oen a legkülönfélébo folyamatokban? igy a kötőszövet felépítésében, 
a véralvadásban, a fagocitózisban, a sejtek kapcsolódásában és bizonyos 
mértékben maligxms transzformációjukban is szerepet játszanak. Bár az 
irodalomban /!/ a legkülönbözőbb elnevezésekkel találkozunk, melyek e 
fehérjék egy-egy fontos biológiai tulajdonságára utalnak / hidegen 
oldhatatlan globulini plazma antizselatin faktor; nagyfsejtfelszíni, 
transzformációra érzékeny protein; sejt adhéziós faktor,st-b. /' Dióké-
miai tulajdonságaik megismerése nyomán nyilvánvalóvá vált, hogy több­
ségük azonos és csak néhány, egymástól csekély mértékben eltérő, rokon 
glikoproteint jogosult megkülönböztetni a fibronectin /Pn/ családon 
belül. Mai ismereteink szerint általában sejtfelszíni / szöveti vagy 
celluláris / éjs oldott állapotban lévő, plazmátikus Pn-t különböztetlek 
meg. 

Az emberi plazmátikus Fn két hosszú polipeptidláncból álló, iiszul-
fid hidakkal összekapcsolt dimér. A két polipeptid alegység majdnem 
/' vagy éppen teljesen / azonos, molekulasúlyuk 22o ooo dalton. Hátrium-
dodecilszulfát /SDS/ gélelektroforézissel vizsgálva két szorosan egy­
más mellett lévő csikót mutat s ezek ultracentrifugás szedimentációs 
értéke 12-14 a. A plazmatikus Fn prolinban gazdag és viszonylag kevés 
cJuszteint tartalmazó, oéta-strukturával rendelkező fehérje. Plazmakon­
centrációja 3oo ug/ml, 

A sejtfelszíni Pn több dimér egymás közötti kapcsolódásából szár­
mazó multimér^ Ez a különbség az oka annak, hogy a plazmatikus Fn a 
szöveti formánál mintegy loo-szor oldékonyabb. Biológiai tulajdonsá­
gaikban is több eltérést figyeltek meg : a szöveti Pn mintegy 50-szer 
erősebben hat a transzformált sejtek fenotipusára és kb@150-200-szor 
aktivaoban hemagglutinál, mint a plazmatikus,oldott Pn. Aminosavszek­
venciájuk nagy mértékben egyező, eltérő azonban glikolizációjuk* Bár 
a két tipus egyaránt galaktŐEt, mannózt és sziálsavat tartalmaz s esek 
összmennyisége mintegy 5 %$ ezek kapcsolódása eltérő* Ennek következ­
tében a harmadlagos és a negjredleges szerkezetük nem azonos és es a 
két forma eltérő mobilitásában nyilvánul meg /2/. A Pn-t erős antige-
nitása jellemzi a az is, hogy a különböző fajokból származó Pn-ek és 
az ellenük termelt antitestek keresztreakciót adnak. így pl. a nyúlban 
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emberi Fn-nel szemben termelődött antitestek keresztreakciót adtak a 
patkány, egér, sőt csirke Fn-nel is /3A 

A Fn számos más molekulával és struktúrával képes kötődni. Bioló­
giai funkcióinak nagy része is e kötődési készségén alapszik. A plaz-
matikus és s&öveti Fn egyaránt kötődik a genetikailag különböző I., 
II,9III* és IV.tipusu kollagénhez, affinitása azonban eltérő. Legjob­
ban a denaturált kollagénhez, a zselatinhoz és a nativ Ill.tipusu kol­
lagénhez kötődik, mig legkisebb ae affinitása a porcvszövetben előfor­
duld Il.tipueu kollagénhez /4/. A kollagénkötő képességet a Fn dimér 
H-terminálisához közel eső mintegy 30-40 000 molekulasúlyú szekvencia­
rész hordozza. A Fn ezenkívül kötődik a fibrin/ogén/hez, az aktinhoz, 
különböző glikozaminoglikánokboz, igy pl. a heparánszulfáthoz, dextrán-
szulfáthoz, a hialuronsavhoz. Kölcsönhatásba lép továbbá in vitro a 
DHS-sel, a Clq -val, a Staphylococcus aureussal, a XIII véralvadási 
tényezővel és a transzglutaminázzal is /5/. 

Staphyfococcus 
kötődés — 

N-terminalis 

GAG vagy 
proteoglikán 

actin filamentumok 

A szöveti fibronectin kötődése a sejtfelszinhez és más extraoelluláris 
struktúrákhoz /8/ 

Mr+ membrán-receptor 
TMF transzmembranális /integráns/ fehérjemolekula 
«S-S-X diszulfid hid a Fn-djüaórek között 
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A Pn elősegíti a sejtek egymáshoz való és más szuúsztrátumok™ 
kai történő adhéziósát* Szövettenyészetekben közvetítitmegkönnyiti 
a sejtek kitapadását és kiterülését az üveg vagy műanyag edényfal­
hoz* A Pn diméren lévő kötődési pontok feltérképezése során a C-ter-
minális közelében olyan szakaszt is izoláltak,amelynek szerepe van 
a sejtfelszinnel való kapcsolódásban. A Pn felismerésére glikopro-
tein,illetve glikolipid természetű receptorokat feltételeznek a sej­
tek felszínén® Ezek a receptorok az integráns /transzmembranalis/ 
membránfehérjék révén kapcsolatban állnak a sejtplazmában lévő cito-
szkeleton rendszerrel, az: aktin filamentumokkal. Az Pn és aktln mo­
lekulák kölcsönhatása feltehetően szerepet játszik a sejtek fenoti-
pusánafc, morfológiájának kialakításában. Ezt támasztják alá azok a 
megfigyelések, amelyek szerint a sejtfelszíni Pn proteolitikus emész­
tése a oitoszkeleton rendszer károsodásához és a fenotipus változá­
sához vasat9 továbbá a Gytochalazin B kezelés a& aktin-filamentumok 
károsodásán kivttl a sejtfelszíni Pn eltűnését és a sejtek morfológi­
ájának változását okozza® 

@n a Pn oldott állapotban a plazmában /szérumban/,a 
gerinöü^i folyadékban, az amnion-folyadékban é.s az izületi nedvben 
fordul €do* Á szöveti Pn megjelenése is igen változatos s észlelték 
egyes sejtek felssinén, a laza rostos kötőszövetben, bazális membrá­
nokhoz kapcsoltan, e glomerulariff mesangiumban, harántcsíkolt izom­
rostok és idegrostok körül, a aa érfalbán is az endothel alatti ré-
t*egb@no A központi iáagrendszerben, a^ epidermlsben és BQfrcssSvetben, 
&£ Inakban azonban Mai ismereteink szerint nincs Pn. Számos mesenchy-

malis ás epithel sejtről bebizonyosodott in vltro körülmények között, 
öogy kép©s Psx-t termelni. így a máj, vese, bél, az emlő és az amnion-
burok eplthel sajtjai kultúrában Pn-t szintetizálnak. Pn«~t érmeié sre 
képesek továbbá a fibroolasztok, a mioblasztok, a Schwann—fÖ.e sej-
tak, a mel öSOfflg-sejtek, a makrofágok és az endothel—sejtek. A külön^ 
féle s©jtak által termelt- Pn nem kötődik feltétlenül a sejtek felszí­
néhez... & makrofágok például a kultúra közegébe kiválasztják a Pn-t, 
a felszínükén asonb&n nem Mutatható- ki a Pn. Másfelől tény az is, 
feogj as in litro Pn~t előállító sejtek nem feltétlenül termelnek Pn-t 
JUJ J-ílS körülmáayek köpött is* A^ astroglia és a glioma sejtek pl. 
ín yifo nem olasztanak ki Pn~t9 ceak S2?övettenyéezetben. 
jLj^LM-Élág^a % ̂ -@ ̂  ezfo ő ség e 
főbb ö±©légia;l fclyasaatban tulajdonítanak fontos szerepet a Pn-nek. 
A fibrinnel komplexet képesv© a Pn nagy mennyiségben van jelen a vér-
alvadékbsnf különösen a vérben károg körülmények között keletkező un. 



cryoprecipitátumban /6/. A véralvadékba beépülő Pn mint a sejtek ad-
faézióját és motilitását elősegítő faktor közvetíti a sejteknek az 
alvadókba történő bevándorlását. Ezenfelül megkönnyíti a vérlemez-
kék aggregáclóját és a károsodott érfal kollagényostjsihoz való le­
tapadását* In vivő kísérletekben megfigyelték azt isf hogy a Pn elő­
segíti a zselatinnal borított partikulumok fagocitőzísát és in vltro 
aktiválni képes a makrofágokat• Sokat tanulmányozott kérdés a Pn 
szerepe az eztracellulárls kötőszöveti mátrix képzéséoen* A fíbro-
olasztok szövettenyészetDen képesek az Pn és a kollagén egyidejű bio-
szintézisére* 1 Pn a kollagén-molelrulákkal és glilcozamlnoglikánok-
kai intercellulérís komplexeket képez f a ei a kötőszöveti mátrix old-
hatatlanságával jár együtt* Ha valamilyen ok miatt a Pn~kollagén köl­
csönhatás nem jön létref akkor a kollagén rostok lerakódása és extra-
celluláris organizációja zavart szenved /7/. 

k Pn-nek a malignus transzformációban feltételezett szerepe ma 
még számos nyitott kérdést foglal magába. D1S és R1S onkogén víru­
sokkal, továbbá kémiai karcinogénekkel transzformált sejtvonalakon 
a sejtfelszíni Pn eltűnését észlelték a rosszindulatuság kifejlődé­
se alatt. Más esetekben viszont a transzformált sejtek továbbra is 
képesek maradtak Pn termeléséref csak nem tudták azt felezinüköm 
megtartani* Erre nézve több feltételezés is magyarázatul szolgálhat. 
így a sejtfelszíni Pn eltűnésében szerepet játszhat a transzformált 
sejtek fokozott enzimatikus aktivitása; oki tényező lehet a károso­
dott felszíni glikolizáció miatt bekövetkező Pn-reoeptor változás, 
továbbá a citoszkeleton rendszer dezorganizációja is /8/. Egyes szer­
zők a Fn-t - különböző daganstféleségeköen észlelt jellegzetes szö­
veti megjelenése alapján - tumor-marker-nek tekintik /9A Bimek a-
lapja az9 hogy a Pn lokalizációja rákos daganatokban és szarkámákban 
eltérő-* Mig a rákos sejtfészkekben csak a daganat stigmája tartalmaz 
Pn-t / sem a sejtközti sem a sejtfelszíni Pn nem mutatható ki /, ad­
dig szarkomák eseteiben a Pn-t pericellulárisan is észleltek. 
Saját kutatásaink 
Áz Intézetünkben folyó* Pn-kutstás egyik célkitűzése az Pn szerepének 
a kötőszövet képzésben való tisztázásaf pl*májfiorózisban8 Másik té­
mánk az Pn malignus transzformációkban való részvételének tanulmányo­
zása • A Pn különböző- hemodinamikai feltételek+közötti eloszlását nor­
mál és cirrhotikus májakban vizsgáltuk /+ heveny congestio, vérvesz-
téses sokkf perfuzió élettani konyhasóval /. Kísérleteink szerint a 
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sinusoidalis Pn kötődése lazább a perisinusoidalis struktúrákhoz, 
mint a portalis területek és kötoszövetes szeptumok kollagén rostjai­
hoz és a mennyisége nagy mértékoen függ a májoan uralkodó hemodina-
mikai viszonyoktól /I0fll/. Jellegzetesen megváltozik a Pn megjele­
nése kémiai karcinogénekkel indukált májtumorokDan : ezt in vivő ál­
latkísérletekkel és emberi májdaganatok esetéoen egyaránt igazoltuk. 
Egyéb rákos elváltozásokkal ellentétoen májrák esetében a sejtfelszí­
ni Pn mennyiségi megszaporodik és megváltozik eloszlása a daganatos 
göbben. 

A Pn szerkezetéről és oiológiai szerepéről a közelmúlt évek in­
tenzív kutatásai nyomán átfogó kép kezd kibontakozni. A ma még nyi­
tott kérdések megválaszolására természetesen további in vitro és in 
vivő kisérletek szükségesek. 

SZB1DRŐI MiklósfLAPXS Károly,MAGYAROSY Edina 
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PÁLYÁZATI FELHÍVÁS 

A mikroelektronikai kormánybiztos az illetékes miniszté­
riumok, vállalatok, társadalmi, ill, tömegszervezetek i 
országos érdekképviseleti szervek közreműködésével 

•FIATALOK A HIKROELEKTRONIKA ALKALMAZÁSÁÉRT" 

MTES2 

cimmel 1983• január 1-vel kezdődően nyilvános pályáza­
tot hirdet. 
A pályázat célja 

Az Elektronikai Alkatrészek és Részegységek Központi Fej­
lesztési Program keretei között ós arra épitve feltárni 
azokat a konkrét alkalmazási területeket# amelyek 

- elősegítik a népgazdaság különböző területein kiala­
kuló elektronizálás! folyamatokatf 

- elősegítik a berendezésorientált elektronikai alkat­
részek és rendszerek felhasználásán alapuló korszerű, 
versenyképes termékek részarányának növelését, 

- elősegítik az elektronlkai termelési kultúrák széles­
körű elterjesztését, 

- elősegítik az elektronika hatékony alkalmazását biz­
tosító műszaki-gazdasági feltótelek javítását, 

- elősegítik az elektronikai alkatrészeket gyártó és 
azokat felhasználó gazdasági egységek közötti koope­
ratív ezervezeti formák létrehozásét* 

- bemutatlak az elektronika alkalmazásónak gazdasági ós 
társadalmi hatásait* 

Az alkalmazási területek szakszerű bemutatásával lehetővé 
kell tenni, hogy a hazai elektronikai kutató, fejlesztő 
és gyártó bázisok a pályázók 1avaslatai és a kért dokumen­
tumok alapján előirányozhassák a szükséges áramkörök ter­
vezését és gyártását, 
A 7 konkrét témakört a részletes pályázati felhívás tar­
talmazza* 

Beküldési /postára adási határidő/: 

1983* szeptember 15* 
Eredményhirdetés előreláthatólag 1983* december 15-ig 
törtóniko 
Oelentkezni, illetve érdeklődni a Műszaki és Természettu­
dományi Egyesületek Szakmai Koordinációs Titkárságán 
/Budapest, V#, Kossuth tér 6-8* 220* szoba, tslsfon: 317-797/ lehet. 
Ugyancsak itt lehet átvenni a részletes pályázati ki­
írást is. 
Budapest, 1982. december 13. 
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tanulmányúti beszámoló 

K É T É T AZ EGYESÜLT ÁLLAMOKBAN 

Ú j r a i t t h o n 

Hazatérésem után két hónappal látogattam meg barátomat. Kényelmes 
bőrfotelben hintáztatta magát és vagy húsz percig panaszkodott a 
magyar kutatás sanyarú helyzetéről. Aztán szünetet tartott és nekem 
szegezte a Kérdést : tt Mondd, megkérdezett téged itt valaki arróls 
hogy mit csináltál AmerikáDan ? Gondolkoztam egy kicsit és valahogy 
igy válaszoltam - Hát nem is tudom, . .,de Neked most elmesélem. Ő 
ekkor idegesen az órájára nézett és azt mondta : Sajnálom, öregem, 
de most bizottsági ülésre kell rohannom, majd legközelebb. 
Azóta nem találkoztunk. 
Az aláobiakban közreadom az Ipari Minisztérium számára irt utije-

lentésem rövidített változatát. 

E l ő z m é n y e k 

Az 1978 októberében Bud-pest:.:. tartott „Endorphins* konferencia al­
kalmával vetette fel elc^zbr <J,H„LI professzor, a San Franciscoi 
Egyetem Hormonkutató Lŝ oratoriiar-ának igazgatója, hogy vendégkuta­
tóként ismét szivesen látna intézetében / 1972-73-ban egyéves tanul­
mányúton voltam LI laboratórium\ a A A hivatalos meghívólevelet a 
Gyógyszerkutató Intézet igaziét'janak, dr.Láng Tibornak cimezte,kér­
ve őt, támogasson abban, hogy wsa- atical* évemet ismét az ő inteze­
tében tölthessem / - a „saboatical e az amerikai kutatók 4-5 é-
venként esedékes és állandó munkahelyük áltsl finanszírozott tanul­
mányút j ára vonatkozó terminológia / Ügyem dr.Láng Tioor igazgató 
ajánlásával került az akkori Nehézipari Minisztérium személyzeti osz-' 
tályára, ahol az illetékesek hozzájárultak ahhoz, hogy mint „munka­
vállaló" elfogadjam az emerikai meghívást. 1980 augusztus 13.-án u-
taztam San Franciscoba. 

1980 végén San Franciscóban felkeresett LAJTHA Ábel professzor, 
a New York-i Neurokémiai Központ igazgatóje és azt tanácsolta, tölt­
sek egy évet hazautazásom előtt az 6 intézetében is. Meghivó levele 
és dr.Láng Tibor igazgató közbenjárása nyomán az akkor alakult Ipari 
Minisztérium hozzájárult az 1 éves hosszabbításhoz. így 1982 augusz­
tus 17.-én tértem haza Budapestre. 



K u t a t é m u n k a 

a/ University of California, Hormoné Research LaDoratory, 
San Francisco, 1980 augusztus 13 - 1981 július 1. 
,C.H. LI laboratóriumában mint régi barátot és megbecsült kutatót 

fogadtak* LI professzor társprofesszorának tekintett és szabad kezet, 
korlátlan konzultációs lehetőséget, értő technikusi segítséget nyúj­
tott elképzeléseim megvalósításához. Azt a témát kívántam folytatni, 
amit első San Franciscoi látogatásom alkalmával tulajdonképpen én kez­
deményezi em. LI laboratóriumában 1973-ban állapitottam meg, hogy a 
plazmin többé-kevésbé szelektíven hasitja a humán növekedési hormon 
/ HGH / molekulát a 134-135 és a 140-141 lánchelyzetii aminosavak kö­
zött, és hogy az igy kapott 1-134 és 141-191 £ragmensek segítségével 
jél tanulmányozhatók a biológiai hatásért felelős molekulán belüli 
kölcsönhatások. Később, a Gyágyszerkutató Intézetben végzett kutatá­
saink során azt találtuk, hogy a trombin egyetlen HSH peptidkötés -
a 134-135 - kizárólagos hidrolízisére képes. Ezt a megfigyelést kí­
vántam második amerikai tanulmányutam során felhasználni a 1GH mole­
kula I- és C-terminális régiói közti kölcsönhatás további tanulmányo­
zására. ¥izsgálataimhoz a laboratórium teljes módszertani arzenálját 
felhasználhattam : radioimmunologiai, receptor-kötési, in vivő far­
makológiai és fizikai-kémiai módszereket. 1 trombinos fragmensekkel 
kapcsolatos kutatásainkból 5 tudományos közlemény született /1-5/. 
Ennek a munkának talán legfigyelemreméltóbb eredménye az volt, hogy 
a BSH trombinos fragmenseiből képzett nem-kovalens rekombinánsban ? 
trombin segítségével / szerves oldószerben és alacsony pl-n / sike­
rült 20 5t-os hatásfokkal visszaállítani a korábban elhasitott peptid-
kötést 74/• Tudomásom szerint ezek a legnagyobb méretű peptidfrag-
mensek, amelyeket enzim segítségével kovalens kötéssel lehetett ösz-
szekapcsolni. 

Szelektív hasítási módszert dolgoztam ki a birka prolaktin frag-
mentálásához /6/,és spektroszkópiai utón bizonyítottuk, hogy a béta-
endorfin vizes oldatban is jellegzetes harmadlagos szerkezettel ren­
delkezik /?/. 
b/' Center for leurochemistry, Hew Yorkf 1981 július 11 - 1982 aug.16 

LAJTHA Ábel intézetében ugyancsak szívélyes fogadtatásra találtam. 
A laboratórium hagyományaihoz igazodva itt az enkefalinok agyszöveti 
metabolizmusával foglalkoztam. 1 leurokémiai Központban K.-S. HJI ko­
rábban izolált egy membránhoz kötött agyi aminopeptidázt, s ennek 
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szerepet tulajdonítottak az enkefalinok funkcionális leoontásáoan* 
Közös munkánk során megállapítottuk, hogy a oéta-endorfin jelentős 
mértékűén gátolja a láet-enkefalin aminopeptidázos hasítását, és vizs­
gáltuk a gátló hatás szerkezeti feltételeit /8/. Későbo kiderült, 
hogy az agyi aminopeptidázt számos egyéo neuropeptid / ACTH, P-anyagf 
szomatosztatin / is gátolja. Ezért felvetettük annak a lehetőségét, 
hogy e^ek a neuropeptidek központi idegrendszeri hatásaik egy részét 
az enkefalin-metabolizmus gátlása révén érhetik el /9/. 

A továüoiakban a receptor-kötési vizsgálatokben is használatos 
agyi szinaptoszóma-membrán frakcióval hasítottam a Met-enkefalint, 
tanulmányozva a leoontás komplex folyamatát és annak gátolhatóságát 
/10/. Amerikáűan végzett kutatásaim közül valószínűleg az enkefalin 
receptorkötése és degradációja közti kapcsolat felderítésére irányuló 
munka volt a legjelentősebb, amelyet egy másik magyar vendégkutató­
val, Dr.Hagy Andrással közösen végeztünk New Yorkban. Eszerint az 
ópiát receptorokról lediss^ociálő enkefalin ugyanolyan hatásmechaniz­
mussal hasad el, minta szabad, receptorhoz nem kötBtt enkefalin, A 
korából irodalmi adatokkal ellentétben álló tanulmányunk azt sugall­
ja, hogy az enkefalin-neurotranszmitter funkcionális métabolizmuaá-
ban nem feltétlenül a membrán-kötött peptidázok játssaák a meghatá­
rozó szerepet /!!/• 
P u b l i k á c i ó k 

1* Gráf9 L#9 Gheng9 C.HJ, and Lif C#H# s Húman somatotropint 
noneovalent interection of two thrombin fragments reetores 
receptor-bindkig actlTity* Int, J« Peirfc, Prot. Res« 18« 409 /1981 

2, Cheng, C.H#K#9 Gráff L, and Lit C,H. : A eiiaple method to predict 
potential of somatotropin fragments for noncovalent recom-
hination by radioreceptor assay. Int» J, Pept, Prot* Ree« 19# 
240 /1982/ 

3. Gráff L, f Lif C.H.f Cheng, C#H.K#.and Jibsonf M.D.: Two 
contiguoua thrombin fragments of humán somatotropin form a 
functionally active recombinant, but the two homologous frogmente 
from eheep hormoné do not. Biochemistry 20, 7251 /1981/ 

4# Gráf9 Lm and Li9 C#H#s CoTalent reconstitution of humán somatot­
ropin front two thrombin fragments with thrombin. Proo, Na ti, 
Aoad. Sci. USA 78* 6135 /1981/ 
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5. Gráf9 L. 9 LIf C.-H. and Jiba#nf M.D. : Selective remoTal with 
trypsin of retidu** 135-145 írom humán somatotropin with no 
loee of biological activitiea. J. Biol, Chem, 257, 2365 /1982/ 

6. Gráf f L#: Preferential cleavage of ovine prolactín with immo­
bilized trypoin, Int. J. Pept, Prot. Re@, 19,212 /1982/ 

7. licolasf P#9 Beweley, T#A#f Gráf9 L. and Li9 C.H.sBeta-endorphins 
demonstration of a tertiary stracture in aqueous eolution# 
Prpo., lati. Aesd, Soi, USA 78> 7290 /1981/ 

8* Huif K#-S8f Gráf, L# and Lajthaf A.: Beta-endorphin inhibits 
Met-enkephalin breakdown by a brain aminopeptideae. Bicehem. 
Biophya. R@@. Coamun. 105. 1482 /1982/ 

9* Gráf9 L#9 Huif K#-S*g Neidle9 A# and Lsjtha, A#: Heuropeptides 
®ay regulate neuropeptide ©etaboliem in the brain* lenropeptidee 
2, 169 /1982/ 

10, Gráf9 L. 9 Hagyf A# and Lajthaf A#: Enkephalin-hydrolyzing 
peptidaees of rat brain membranes: ere they topographically/ 
functionaily coupied to opiate receptora? Life Sci,31* 1861 /1982/ 

11. legyf A#f Gráf9 L. and Lajtha, A#:Met-enkephalin binding t© 
opiat® receptora is not functionally coupied to biodegradation. 
MA^Sfii* /in praw/ 

lntéz'etlátogatáeokf előadások9 saakmai kapcsoiatokf elismerések 

Tanulmányutam során m alábbi intézetekben tettem 1-5 napos látogatást : 
Addiction Research FoundatIonf Palo Alto, Galifornia 
Institute of Medical Sciences, San Francisco, Galifornia 
Peninsula Laboratories,Inc.9 South San Francisco9 Galifornia 
Genent.ech9Inc,9San Francisco, Galifornia 
üniversity of Galifornia9 Berkeley, Galifornia 
Scripps Glinic and Research Found«, La Jolla, Galifornia 
The Salk Inert itat e9 La Jolla, Galifornia 
State of Substance Abuse Services, Hew Yorkf H#Y. 
The Mount Sinai Medical Center, lew York9 H.Y. 
Hoffksnm-La Rochef Inc.9Batley9 lew Jersey 
Roche Inetitute of Molecular Biology* Hutley9 lew Jersey 
lew York Universityf lew Y©rkf l.Y* 
McGill Universityf Montreal9 Canada 
Clinical Researck lnstitutef Montreal, Canada 
Int. Found. Biochenu Endocrinologyf Maine 
lational Institute of Health, Bethesda, Maryland 
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Saint Elisabeth Hospitálj Washingtonf D.C. 
Rockland Research Institute, Orangeburg, N.Y. 

A meglátogatott intézmények mindegyikében tartottam előadást vagy 
szemináriumot. Ezek négy fő tárgya a következő volt : 

1. Lipotropin-hasitó hipofizis-proteázok 
2. A béta-endorfin biológiailag aktiv konformációja 
3. Növekedési hormon fragmens-rekombináció 
4. Enkefalin-meta bolizmus. 

Tanulmányutam során személyes vagy telefon-kapcsolatban állottam téma­
területeim számos kutatójával s az elért eredményeim nem kis részben 
a rendszeres konzu.ltációknak köszönhetők* Különösen tartás és sikeres 
volt a Roche intézet kutatóival / A.Stern, S.Spector és S.üdenfriend /, 
továbbá M.Orlowskival / The Mount Sinai Medical Center / és E.Simon­
nal / Hew York University / való együttműködésem* Kanadai látogatásom­
nak és M.Chrétien~nel való megbeszéléseimnek köszönhető, hogy a humán 
béta-lipotropin szekvencia-felülvizsgálata terén a Gyógyszerkutató In­
tézetben elért részeredményeinket sikerült egy, a kanadai munkacsoport­
tal közös publikációba átmenteni / Seidah,H.G. ,Hsi,K#L. ,Chrétien,JÍ#, 
Barát,E.,Patthy,A.and Gráf,L«; FEBS Letters, ü l , 26? /1982/. 

Egész távollétem alatt fontosnak tartottam azt, hogy folyamatos 
kapcsolatot tartsak fenn Gyegyszerkutató Intézet béli kollégáimmal és 
munkatársaimmal,® az őket érintő szakmai információimat levél utján 
tudomásukra hozzam. 

Amerikai tanulmányutam folyamán az alábbi kitüntető kinevezéseket, 
ill.cimeket kaptam : 

Research Associate Professor, University of California, San Fran­
cisco, 1980-81 

Research Associate Professor, Jfew York University, 1981.december 1. 
Pfizer Travelling Scientist, Glinical Reasearch Institute, Montreal, 

1981 október. 
T a n u l s á g o k 

Egy tanulmányút eredményességét és hasznát hiba lenne egyedül a tanul­
mányút során publikált cikkek szamával mérni, A fentiekben felsorolt 
közlemények és intézetlátogatások mindenesetre jelzik azt, hogy sok­
rétű és kölcsönösen induktiv szakmai tevékenységet fejtettem ki. Igen 
szerencsés köriíLménymek tartom ast9hogy a tengerentúlon eltöltött időt 
két különböző profilú és szemléletű intézet között oszthattam meg.Ezek 

http://konzu.lt
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mintegy bázishelyül szolgáltak a földrajzilag és szakmailag közel­
eső egyéb intézmények meglátogatásához* Ilymódon a két év elegendő 
volt arra, hogy mélyebb bepillantást nyerjek nemcsak a két kutató­
hely, hanem talán a tágabb értelemoen vett amerikai kutatás műhely­
titkaiba is. Az a szöemléleti töltés, amit kaptam, bizonyára poziti­
ven fogja befolyásolni további kutatói pályafutásomat. 

üem lehet a célja egy utijelentésnek és nem is vállakoznék arra, 
hogy ax amerikai - adott esetben a peptid és neurokémiai - kutatás 
lendületének és hatékonyságának mozgatóit részletesen elemezzem. Ta­
lán n^m lesz haszontalan azonban, hogy néhány oenyomásomról röviden 
emlitést teszek a következőkben, 

I^ormacióáhségX-^tatói_resgektus 
A kutatásban vitális jelentősége van a szakmai jói-tájékozottság­

nak. Az információ szerzésének leghatékonyabb módja a személyes kon­
taktus, a szakmai szemináriumokon való aktiv részvétel és szeminárium-
tartás. Egy amerikai kutató évente 30-60 szemináriumon vesz részt, és 
egy, az én szintemen lévő kutató évi 6-12 meghivást fogad el szeminá­
rium tartására. A részvétel, sőt a szeminárium tartása alól sem men­
tésit a magas tudományos fokozat vagy cim. A Lasker-dijas C#H. LI pro­
fesszor, a washingtoni akadémia tagja és legalább 15 egyetem díszdok­
tora végigülte és vitatkozta a hetenkénti egyszeri intézeti ssemlná-
rimnokat - függetlenül attól, hogy azt egy kezdő doktorandusz vagy ép­
pen Nobel dijas tudós tartotta. Az amerikai kutatók - ha egymás szemé­
lyét nem is mindig - egymás munkáját feltétlenül respektálják. 

Az amerikai egyetemi kutatás sejtjei a nem több, mint 6~8 főből 
álló autonóm csoportok. A csoport vezetője a pályázattal elnyert, 
3-5 évre szóló "grant^-ok révén több-kevesebb anyagi függetlenséget 
élvez. Mindenestre maga dönti el, hogy hány és milyen kvalitású kuta­
tót,Illetve technikust foglalkoztat. A jó kiválasztás egzisztenciális 
kérdés, hiszen a vállalt feladat megoldása, igy a grant-ok sorsa, meg-
ujitása, illetve ujak szerzése forog kockán* Természetesen Amerikában 
sem mindig az arra legrátermettebb kutató kapja meg az anyagi támoga­
tást, de ugy tűnik, hosszabb távon mindenképpen érvényesül egy egész­
séges érték-M'jelekclé. A pénz elosztásánál működhet ugyan egyfajta 
tekintélyelv, ellenpéldaként azonban megemlitem, hogy a Hóbel-dijas 
R«©üllemin / The Salk Institute, La Jolla / laboratóriuma 1980-81 -
ben ~ más rivális csoportokkal szemben - köztudottan anyagi nehézsé­
gekkel küzdött. C#B« LI professzornak /üniversity of California, San 
Francisco/ az endorfinok felfedezése előtt, 1973-75-ben volt hasonló 
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mélypontja. A csoportok - és ez- vonatkozik ez állami támogatást elve­
ző kutatóbázisokra is - munkáját nem fékezheti szemléleti vagy módszer­
tani egyoldalúsága Amikor S.Udenfriend /Roche Instltute, lutleyfH#J@/ 
az- eredendően peptidanalitikal beállítottságú kutató peptid-szekven-
cia-enalitikai módszerekkel megoldhatatlan problémával találta magát 
szembe / a proenkefalin szerkezetének felderítése /f a sikert hozó 
DIS-r©kombinációs technikához folyamodott* 

Amerikában a többnyire egyetemeken folyó alapszintű kutatás és az 
ipari kutatás9illetve termelés szoros összefonódását tapasztaltam* Az 
ipari intézmények kutatói is rendszeresen látogatják az egyetemi sze­
mináriumokat és a gyáraknak is önálló szeminárium-programjuk van* A 
génsebészeti profilú Genentech-ben például kintlétem alatt a DBS-és 
fehérje-kutatás számos élvonalbeli amerikai kutatója megfordult* Érde-
kességként megemlítemf hogy az egyik szemináriumom után /' tárgya a nö­
vekedési hormon limitált proteolizise volt' / a Genentech gyár kutatói 
konzultációra hívtak meg #. Arról kérték ki a véleményemet f hogy az:- ál­
taluk génsebészeti utón E#coli-val termeltetett, majd tisztított leu-
kocita interferon 1 / 165 aminosav / béta-endorfin és ACTB immunoakti-
vitáeu szekvenotarészeit milyen proteáz segítségével lehetne kihasíta­
ni a molekulából* - A Hoffmann-La Roche egyik osztályán egy timozin-
£ragmens biológiai hatékonysága és konformációja között lehetséges kap­

csolat kérdését vitattam meg as illetékes kutatókkal• Ebből a témakör­
ből előadást is tartottam a Bbffmann-La Roekfe-ban/.A növekedési hormon 
és a oéta-endorfin biológiai aktivitás és harmadlagos szerkezet® közti 
összefüggések* /• 
ü t é s s é i Tanulmányút vagy/é'-s munkavállalás ? 

Saját szempontomból nézwe utólag,érdektelen9 hogy utam SsatSadájas ta­
nulmányútnak wagy munkavállalásnak minősült-e itthon• 1 további jelSl-
tek és aspirálók érdekét kívánom szolgálni azzal, hogy hangot adok an­
nak a véleményemnek s az enyémhez hasonló tanulmányutakat sem indokolt 
munkavállalásnak tekinteni* A fogadó Intézményeknek nem alkalmazott ja d 

hanem' vendégkutatója voltam, és a fentiekben körvonalazott kutatói te­
vékenység 9 beleértve a szabad témaválasztást és a kollaboráoiős lehető­
ségeket is9 sokkal Inkább megfelel egy látogató kutató / visitlng. sci-
estist /f mint egy konkrét megbízatást vállaló szakember státuszának. 

mii László 
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E1GHT IJSTERHATIOHAL SYMPOSIUM / Application to iiotechnology and the 
Environment / OH COKTIMJOUS CULTURE OP MICROORGANISM -Porton Down 
/Salisbury mellett/ 1982 decemoer 8-10. 

Nagybritannia Vegyipari Egyesületének / Society of Chemical Industry -
XUDUCHEfá / fenti tárgyú tudományos találkozóján Egyesületünk Biotech­
nológiai Szakosztályának tagjaként a MTESZ kiküldetésében vettem részt* 
A Szimpózium házigazdája a PHLS Centre of Applied Microoiology and Re­
search /CAMR/ kutatóintézet volt# A száznál kevesebb résztvevő kéthar­
mada Nagybrittaniából érkezett, Hollandiát 12, a töobi nyugati államot 
14 résztvevő képviselte; 2 cseh és 1 magyar küldött vett részt a talál­
kozón a szocialista államokbél. öniatt az egész rendezvény kissél?bel-
terjes^szlnezetüvé vált, a a tudományos színvonala lényegesen alatta 
maradt - a sokszor az általánosságokban elvesző előadások miatt - az 
eddigi hét korábbi szimpóziuménak* Az orvosi mikrobiológia, a környe­
zetvédelemmel összefüggő mikrobiológia és a biotechnológia témakörében 
20 előadás / egyenként 40-45 perc időtartamú / hangzott el és 10 poster 
bemutatására került sor* 

A számomra legérdekesebb előadás a folyókba kerülő nagymennyiségű 
foszfor és nitrogén által okozott eutrofizálódást meggátló 5 lépcsős 
konbinált / aerob és anaerob / kommunális szennyvíztisztítási eljárást 
ismertetettf amellyel az effluens foszfortartalmát 0#2 mgl f nitrát/ 
ammónia tartalmát pedig 10 mgl"" érték alá sikerült leszorítani* Az e-
leveniszap Acinetobacter csoportja a sejttömeg mintegy 18 %~át kitevő 
pollfoszfát formájában bizonyult aktívnak a szennyvízben lévő foszfor 
eltávolításában. Johannesburgban napi 150 millió liter szennyvíz tisz­
títására alkalmas telep készült el. 

Az ICI küldötte propagandaizü előadásban számolt be SCP üzemük kez­
deti nehézségeinek /főleg sterilezési problémák/ leküzdéséről és arról, 
hogy megkezdték a mikrobiális poliészter tipusu s atermészet ben mik­
robákkal / Azotobacter / lebontható műanyagnak, a polihidroxibutirát-
nak /PHB/ gyártását. Kétlépcsős folytonos fermentációval állítják elő : 
as első lépcsőben szénforrás-limitet és nagy higitási sebességet, a má­
sodikban nitrogén-limitet és kis higitási sebességet alkalmaznak. Az 
elfolyó fermentlében lévő sejtek 75-80 % PHB-t tartalmaznak. 

A Szimpózium plenáris előadásainak nyomtatásban megjelent teljes 
anyagát szívesen bocsátom az érdeklődők rendelkezésére. - Az ezévi ta­
lálkozóra Prágában kerül sor* 

SEVELLA Béla 
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OKTATJfc -TOVÁBBKÉPZÉS 
A BIOKÉMIA OKTATÁSA AZ ORYOSOK ÉS A BIOKÉMIKUSOK KÉPZÉSÉBE! 
/ Angliaf Egyesült Államok, Franciaország, Kanada, Uj Zéland / 

(a) Scha r t z ,P .L . , Steiffran, M. , Vella, F. , Wal lach,J .M. and Wood,E. J . : 

Biochemistry Teaching Around the World. (1982) Biochemical 

Education JLO 97-104 

(b) Bawitch s A.B. and E b n e r , K . E . : A Two-Track System for Teaching 

Medical Biochemistry to Students with Diverse Biochemical 

Backgrounds. (1982) Biochemical Education H) 144-146 

Az első cikk a biokémia tanításának formáits az oktatás rendszerét is­
merteti öt. ország l-l egyetemén, A kiválasztott egyetemeken folyó okta­
tás a azereők szerint jól jellemzi az ország oktatási rendszerét• Az 
összehasonlító értékelés mégis nehéz, mert a tanulmányok megírására 
felkért szerzők nem teljesen azonos szempontok szerint készítették a 
öeszámolőt* így pl# nem ritkán nehéz megállapítani az évenkénti okta­
tási óraszámot wagy pl. az elméleti és gyakorlati oktatás mélységét. 
Részletes tematikát általában nem ismertetnek* - A második cikk Ameri­
kában a medikusok képzésében B(^ most bevezetett oktatásformával fog­
lalkozik. Ismertetésem fileg as< első tanulmány alapján készült. 

I. A biokémia oktatása a& orvosok képzésében/ÁOKfFOK/ 

T e m a t i k a -
~ áitSlá522-5i2ÍáSiS» a^@lyb^n egyes helyeken az élettani, kór­

élettani és az orvosi vonatkozások hangsúlyt kapnak, pL 1 a kötőszö­
vet biokémiájaf a véralvadás biokémiájafstb. 

• ÜISiíSi-fii2í5áSiSt amelynek témakörében a következő fejesetek 
szerepelnek 1 i^ő^szermetabolizmus, anyagcsere rendellenességek, 
rosszindulatú daganatok biokémiája, a sejttranszformáció biokémiájaf 
a trombózis biokémiájaf atheroszklerózisf stb## 

Rövidítés^ 1 ea - előadás, CT - gyakorlat, BSc# - Bachelor of Science, ISc. Hong - Bachelor of Science with Honotp?sf Hsc - Mastss3 of Sci^cef PhD - Doctor of Philosophyf AOK -TTtalánois orvoskari hallgató, FOK - fogorvoskari hallgató, sz -
szeminárium, fflfflk»yeg« - gyakorlatvezető mmmm 
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Ó r a s z á m o k , a t á r g y „e lhe lyezkedése" . Ezt az a l á b b i ö s s z e ­
f o g l a l ó t á b l á z a t mutat ja : 

Anglia ÁOK 

FOK 

Uj Zéland ÁOK 

FOK 

USA ÁOK 

Kanada 

Kémia 

ea gy 

-

+ +Lé 

+ +I.é 

-

+ +L é 

Biokémia 

ea gy 

90-KLSsz 90 L é 

60 60 L é 

60 78 II. é 

60 39 II. é 

80 80 L é 

108 108H.é 

Klinikai biokémia 

ea gy 

30 30 II. é. 1 

30 24 III. é 

28 L é 

28 III. é (Bedside) 

1 

J e l l e g z e t e s s é g e k a biokémia ok ta tásában 

Anglia - Az Í0K hallgatók másodév után, amikor a biokémiát már 
befejezték, a rendes képzésbal egy évre kikapósoladhat­

nák s ezalatt teljes óraszámmal / m + gj / a biokémikus hallgaták-
kal együtt tanulhatnak biokémiát / vagy élettant vagy anatómiát /. 
Az éwégi sikeres vizsga letétele után BSc fokozatot nyernek. Ezután 
ismét mint orvostanhallgatók folytatják tanulmányaikat• 
U»1 ZÓland - A gyakorlati foglalkozásokat fele-fele arányban szemi­

náriumra és kisérletes munkára osztjâ :. A szemináriu­
mon a gyakorlatvezető az előadás megbeszélésével foglalkozik. A gyakor­
latokon elsősorban olyan biokémiai módszereket ismernek meg a hallga­
tók, amelyeknek orvosi, laboratóriumi diagnosztikai jelentőségük is 
van* Gyakran ua&guk m hallgatok a ̂ kísérleti alanyok19 az ilyen vizs­
gálat okban. ?l«s a fizikai terhelés biokémiai vonatkozásai; a szulfon-
amidok kiürítése; nitrogéné-egyensúly vizsgálata,stA## A szemináriumi 
foglalkozást filmek, diapozltivek vetítésével ás biokémiai találás 
kéxdéeekkel teszik vonzóvá. 

USA - Az I.éves hallgatóknak a kötelező biokémiai kurzuson 
kivül egyes egyetemeken 28 órában kötelező tárgy a 
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Biokémiai klinikai vonatkozásai c.tárgy is,amelyet a Biokémiai és az 
Élettani tanszék együtt készit elő és oktat. Ezen oelül az 1981-82• 
tanévben pl. 14 témát választottak ki a biokémia területéről / Med. 
College of Ohio /, amelyhez megfelelő betegbemutatást is szerveztek* 
így pl.: intermedier májanyagcsere - alkoholizmus; aromás aminosav-
anyagcsere - fenilketonuria; gyulladás, gyulladáskelt.ő szerek, mesze-
sedés - reumás izületi gyulladás; neurotranszmissziő, dopamin - Par-
kinson-Detegség; hemoglobin - CO-mérgezés, stb.. Egy ilyen foglalko­
zás a következőképpen zajlik le / időtartama 2 óra / t Az orvos bemu­
tatja a beteget s a hallgatók kérdéseket intéznek hozzá. 1 Deteg távo­
zása után a hallgatók az orvost kérdezik, majd részletesen megbeszélik 
az esetet a biokémikus,illetve az élettan gyakorlatvezetőjével. Ebből 
a kurzusból vizsga is van. 
Egy másik formát, az un*nbedside* biokémiát évi 28 órában a III.éves 

orvostanhallgatók számára szervezik. 6 - 8 hallgató együtt ismerteti 
egy általuk már vizsgált kórházi beteg esetét. A gyakorlatvezető is­
merteti előttük a betegség biokémiai vonatkozásait, esetenként / 2 óra/ 
megoeszélik és értékelik a páciens állapotát. 
^5ií®?§iÍ2w2í-.5§S§9§«Í2§i£§l«5SS*Sí sEzen az egyetemen már több éve 

alkalmazzák a biokémia tanításában a párhuzamos oktatási formát. Az 

USA medikusai ugy kerülnek az egyetemre, hogy már befejezték az un. 

^premedical" kurzust, amelynek tárgyai között a biokémia is helyet ka­

pott. A hallgatók biokémiában való jártassága azonban nagyon különbö­

ző s ezért az I.éves hallgatók számára előadásra kerülő anyagot két 
változatban, párhuzamosan oktatják az első félévben, egyidaben, heten­
ként 3-4 órában. Azt, hogy a hallgatók közül ki melyik változatot 
hallgathatja, a félév elején un#sralkalmassági teást" utján döntik el. 
Ezt azonban rugalmasan kezelik, mert az első 10-15 óra után ismét fel­
mérik a hallgatók tudását és ennek alapján az egyik hallgaté átkerül­
het a "gyengébb* csoportból az erősebbe vagy éppen fordítva a másik. 
A tanszék a II«félévben megismétli a "haladó" kurzust azoknak,akik 
sikerrel vizsgáztak a kezdők számára oktatott anyagból s természetesen 
azoknak is,akiknek nem sikerült levizsgázniuk ebből az anyagból. Akik 
azonban a félév régén eredményesen vizsgáznak, magasabb szinten foly­
tathatják Diokémiai tanulmányaikat - a „Betegségek molekuláris alap­
jai* c.kollégium hallgatásával / 20 óra /* Ennek tematikája válogatott, 
speciális fejezeit nyújtja a biokémiának,mint pl.s Immunglobulinok, 
a komplement rendszer, az albumin szerkezete és funkciója, tfgenetic 
engineering"f thalassemia, stb.* A kurzus végén vizsga van, le sem ez, 
sem a tárgy hallgatása nem kötelező. 



II• A biokémia oktatása a biokémikusok képzésében 
A oiokémikus hallgatok a tudományegyetemeken tanulnak s 3 - 4 

év után kapnak diplomát, ami rendszerint BSci fokozatot jelent /Anglia, 
Franciaország, Kanada, Uj Zéland/. Az amerikai biokémikus képzést nem 
tárgyalja a tanulmány. Egy-két évi továbbtanulás után / posztgraduális 
képzés egyetemi vagy más intézetben / szerezheti meg a biokémikus az 
MSci, majd további l«-2 év után a PhD fokozatot. A PhD fokozat elnyeré­
sének előfeltétele önálló kísérletes munka végzése és disszertáció 
készítése. Az egyes fokozatok megszerzéséhez a kötelező tárgyakból 
természetesen sikeres vizsgát kell tenni a jelölteknek. 

A biokémikusok oktatásában az első 3 - 4 év tematikája a fenti or­
szágokban nagyon hasonló egymáshoz, eltérések vannak azonban az óra­
számban s a gyakorlatok éraszáma is váltómé. Altalánosságban az mond­
ható, hogy az I.éven a kötelező összes órasa&ám 1/3-a - 2/3-a biokémia; 
a II#év@n 2/3-a, a III.évtől kezdve pedig a teljes óraszám a biokémiáé. 
Közös jellegzetesség, hogy a II.évtől kezdve a gyakorlati foglalkozá­
sokon belől az oktatási idő tekintélyes résziét a szemináriumok foglal­
ják le / tutorials /. Esek formája a mi egyetemeinken megfelel annak, 
amikor a gyakorlatvezető 4-5 hallgatóval foglalkozik szemináriumszer ü-
en. Az MSc fokozatnak náHjank - megközelítőleg - a diploma, a PhD foko­
zatnak pedig az egyetemi doktori fokozat felel meg. 
J e l l e g z e t e s s é g e k a biokémia oktatásában 

Anglia - A BSc fokozatért / biokémia vagy biokémia és még valame­
lyik rokon tárgy, pl.genetika / 3 év biokémia hallgatá­

sa kötelező éa évenkénti vizsga. Ha a 3•év végén a ^legjobb" vagy az 
azt követő jegyet kapja a hallgató, akkor folytathatja tanulmányait 
a továbbképzési kurzusokon / posztgraduális képzés / az MSc és a PhD 
elnyeréséért. Az I#évben a fakorlátokon 24 kísérletet kell elvégezni 
és legalább 10 éra szemináriumi foglalkozáson részt venni. A vizsgák 
formája változatos, de a naoltlple choicew tipust önálló formaként 
egyik vizsgán sem alkalmazzák, csak kiegészítésként, un. wessay9t-tipu-
su irásbéli,111*szóbéli vizsgán. A harmadik év végén dolgozat-értéke­
lés, cikk-összefoglalé megírása is szerepel vizsgafeladatként, ill. 
kísérleti eredmények összeállítása, ábrák szerkesztése. Azok, akik az 
első három év után befejezik tanulmányaikat és megszerzik a BSc foko­
zatot, az iparban, kórházakban és folyóiratok szerkesztőségében helyez­
kedhetnek el, kutatóintézetekben kevésbé. 

Kanada - A biokémikus diplomát különoöző minősítéssel /jelzéssel / 
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lehet megszerezni attól függően, hogy a hallgató, milyen meghirdetett 
kurzusok tárgyaiból vizsgázik, Ez a diploma részoen kevesebb, részben 
több is lehet, mint a BSc. A kurzusokat 3 szinten hirdetik meg s köz­
tük vannak olyanok is / a II. és III•szint /, amelyek csak másod­
vagy harmadévenként kerülnek sorra. A kurzusok különböző óraszámuak, 
s mindegyikhez általában gyakorlati foglalkozás és szeminárium is kap-
ceoládik.A meghirdetett kurzusok i 

I±szint I.év : Biológia, kémia /ea + ££/ 
II,év : Bevezetés a Diokémiába /' biomolekulák szerkezete, 

anyagcseréje és funkciója - ea kb# 110 őxa éventef 
gy kb# 110 óra évente 
Organikus kémia -

Akik sikeresen vizsgáztak a fenti kötelező tárgyakból, a követke­
ző- szinten folytathatják tanulmányaikat. 
Il^szint - Itt már nincs III«9illetve IY#évf hanem a meghirdetett 

kurzusok szama* s ezen belül az óraszám köteleződ 
78 óra ea évente - teljes kurzusok a következő tárnákból : 

Makromolekula biokémiája 
Intermedier anyagcsere, stb. 

39 óra ea. évente - félkurzusok a következő témákbői : 
JMzimológia 
Sejt biokémia 
Növény oiokémia 
Táplálkozásoiokémia , st b. 

90 éra évente - laboratóriumi kurzus9 amelyen belül ea 39 &sesa 
többi laboratóriumi munka* Ezt a kurzust minden 
évben meghirdetik. 

ÍIIJL2£ÍS£ ~ E z e n a szinten is hirdetnek teljes9 fél éa laboratóriumi 

kurzusokat* Ez a szint esak abban különbözik a ll#-tő|f 
hogy azoknak, akik biokémikus diplomát akarnak szereznif ©lyan kurzu­
sokat is fel kellfill.lehet vennitkf amelyek csak a III@@zinten szere-
pelnekfmint pl* fizikai kémiaf biokémiai technikák, stbe# 1 Diokémi« 
kus diploma megszerzéséhez rokon tárgy lehallgatása is kötelező, pl, 
anatomLaf biológia, matematika9 mikrobiológia9 fizika, stb.# 1 bioké­
mikus diploma háromféle minősítésééi szerezhető meg i 
"" ̂ *5ié222-5£i?í; / General levél / i ehhez 5 teljes kurzus hallga­

tása és vizsgák letétele kötelező-. 
- §§l§É2-55:i5Í / Aávanced levél /; 7 teljes kurzus és vizsgák szük­

ségesek, 
" 5iZéiá-§2i3Í: / Honcrs levél / s 8 teljes kursnas és a megfelelő 

tizagák a követelmény. 
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A kurzusok számának megállapításakor fél kurzusokat is Deszámítanak. 
Az MSc fokozat elnyeréséhez a diplomával rendelkező továööi kötelező 
számú kurzust hallgat9 kisérleti munkát végez s ennek eredményeit té­
zisek formájában mutatja öe. A PhD fokozat elnyeréséhez még továboi 
kurzusok és önálló kisérleti munka, továbbá a tézisek megvédése szük­
séges. 
Franciaország - A biokémikusok tanitása 3 ciklusoan folyik s mindegyik 

sikeres befejezése valamilyen diplomát nyújt a vize­
gát tevőnek* Második és harmadik ciklusú oktatás csak néhány egyete­
men folyik. 
I^ciklus 2 év lehallgatása és sikeres vizsgák után un. DBÜG-B dip­

loma / D'Études üniversitaires Generales Biochimie / sze­
rezhető. A ciklus első égében általános természettudományi tárgyakat, 
a második évben biokémiát és rokon tárgyakat tanítanak 4 különoöző 
csoportosításban / fő- és melléktárgy szerint / évenként feltűnően 
kevés óraszámban. A biokémia óraszáma a legnagyobb - évente 40 ea 
óra - s ezt; azonos áraszámu gyakorlati foglalkozás és szeminárium e-
gésziti ki. 
Il^ciklus Időtartama 2 év. Az első év után BScf a második után MSc 

fokozat szerezhető. Két év alatt a hallgatók több kötele­
se és néhány szabadon választható kurzust hallgatnak s ezek mindegyi­
ke előadásokból, szemináriumokból és gyakorlati foglalkozásokból áll. 
így pl. a BSc fokozathoz 500 óra / előadás és gyakorlat / teljesítése 
szükséges s ebből 250 óra kötelezően biokémia. Az MSc fokozathoz to­
vábbi 500 óra szükséges és ennek a fele is kötelezően biokémia. 
ííí*.£î lBS E z a ciklus kétirányú további képzést nyújt. Kutatók és 

olyan oktatók képzését szolgálja, akik biokémiára,ill«bio­

lógiára specializált nszakközépiskolákban" tanitanak. 

A PhD fokozat elnyeréséhez a III.cikluson oelül még egy éven át 

kell speciális kurzusokat hallgatni s gyakorlatokat végezni; az év 

befejeztével szóbeli és Írásbeli vissgát kell termi, a laboratóriumi 

munkáról pedig dolgozatot készíteni. Sikeres vizsga esetén diplomát 

la adnak / Diploma d'Étudee Approfondies /; a vizsga azonban lényege 

szerint felvételi a doktorátusi/ PhD / fokosat megszerzéséhez. 1-2 

önállé kutatással eltöltött év eredményeként megvédett értekezés alap­

ján nyeri el a jelölt a doktori cimet / Doctorat de Specialité = PhD /. 

A doktori diplomával kutatásban, iparban lehet elhelyezkedni és egye­

temeken oktatni. A III.cikluson belül folyik egy másik, sajátosan 

francia képzés,helyesebben önképzés,amelynek lényege a nagy, országos 
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biokémiai verseseken való sikeres szereplés. Évenként csak 10-15 
olyan MSc fokozattal rendelkező oiokémikus vanf aki ezt a fokozatot 
- diplomát megszerzi, mert a követelmények igen nagyok, Szakközépis­
kolában csak ilyen diplomával rendelkezők taníthatnak, 

Pranciorszagban az egyetemeken még jelenleg is képeznek biokémi­
kusokat esti,ill.levelező formában* Ez a képzésforma azonban csak a 
DEÖG-B szintig tartf vagyis olyan diplomát jelentfamellyel csak az 
iparban lehet elhelyezkedni* Maga az oktatásforma elsősorban a labo­
ratóriumi asszinsztensek továboképzését szolgálja. 
II.1 Zéland - A biokémikus-képzés leginkább az angol módszerhez ha­

sonlít . A biokémikus diplomát a BSc, ill. a BSc Hons 
fokozat elnyerése jelenti. Az első esetben 3f a második esetben 4 é~ 
vet kell hallgatni az egyetemen és sikeres vizsgát tenni. Az oktatás 
három éven át lényegében azonos a kétféle diploma megszerzéséhez : 

I.év - Kémiaf biológiaf fizika vagy matematika 
II.év - Biokémia 104 óra m és 104 óra gl évente 
III.év - Biokémia 104 óra ea és 234 óra gi évente, 

A II.és III,éven más tárgyakat is hallgatnak, A BSc Home fokozat el­
nyeréséhez teljes időben - más kötelező tárgy nincs - további 1 éven 
át kell a jelöltnek biokémiával foglalkoznia. Ez idő alatt csak sze­
mináriumok vannak. A jelöltek egyébként egyénenként dolgoznak egy-
egy kijelölt kísérleti feladat megoldásán s az eredményt dolgozat 
formájában kell benyújtaniuk. A biokémikus diplomával / BScf ill® 
BSc Hons /rendelkezők számára' 1 teljesf önálló biokémiai kutatásban 
eltöltött óv szükséges az MSc fokozathoz és 2 teljes évfde inkább 
3 szükséges a PhD-hez. A gyakorlati oktatás módszerei az. utoJabi évek­
ben változtak s ennek következtében már a 3 év>es egyetemi képzés u-
tán kutatómunkára alkalmas biokémikusok kerülnek ki az életbe . le­
hány nn$n módszer i A gyakorlati oktatás olyan laboratóriumokban fo­
lyik, amelyekhez külön szemináriumi szobák csatlakoznak. Ezekbe kí­
sérleti munkája közben is visszavonulhat gyakorlatvezetőjével a hall­
gató megbeszélésrei másfeltfl a szemináriumi előadásokf foglalkozások 
is megtarthatók ezekben a helyiségekben, A laboratóriumi gyakorlatok­
hoz tudományos közlemények referálása és értékelése is hozzátartozikf 
s ez egyúttal vizsgakövetelmény is. A IY. évtől kezdve a hallgatók a 
megadott feladatokon egyénenként dolgoznak$ munkájukat a hivatalos 
vezető mellett egy intézeti kutató irányítja* A kötelező vizsgák ér­
demjegyét nagy mértékben befolyásolja a gyakorlati munka s a szeminá­
riumi ellenőrzések eredménye, 

T, SZABÓ Mária 
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FÓRUM 
1983. május VII. évfolyam. S. szám 
A Műszaki és Természettudományi 
Egyesületek Szövetségének folyóirata 

LAPSZÉL 

Gondolati 
megújulást 

A MTESZ tagegyesületeiben - na­
gyon is érthetően - elsősorban szak­
mai munka folyik. Miként javítható 
a zsaluzásos építési technológia. 
i.oL lasznosítják a lézert a geo-
détc .lilyen tartalékok rejlenek a 
tővállalkozásban, mi módon fokoz­
ható a kreativitás? - ilyen és hasonló 
témák uralják az egyes összejövete­
leket, kinek-kinek hivatásához sza­
bottan. 

Mi sem természetesebb, mint 
hogy a közlekedési, az építész, a vi l­
lamosmérnök szakterülete újabb és 
újabb eredményeivel akar megis­
merkedni egyesülete segítségével. 
Ritkábban merülnek fel elvontnak 
tűnő társadalmi, ideológiai fogalmak 
-hatalom, társadalmi struktúra, osz­
tályviszonyok stb. - , mintha ezek tá­
volról sem befolyásolnák a műszaki 
értelmiség életét, munkáját, alkotási 
lehetőségét. 

Mivel meggyőződésünk, hogy az 
előbb leírt mondat ellenkezője igaz 
- nevezetesen: az ideológiai fogal­
mak igenis hatnak a szellem embe­
rének közérzetére, s eredményessé­
gére egyaránt - , e rövid jegyzetben 
a gondolati megújulás szükségessé­
gét próbáljuk bizonyítani. Elöljáró­
ban leírva a követelmény-tételt: a 
műszaki szakember akkor érdemli ki 
az értelmiségi titulust ha nemösak 
technikában, hanem társadalomban 
is tud gondolkodni! 

Példálózásunkat kezdjük egy ide­
ologikus megállapítással: az értékte­
remtés egyetlen forrása a fizikai 
munka! Bizonyára sokan és sokszor 
hallották már ezt a mondatot hiszen 
gyakran ilyesmivel igazolták a mű­
szaki értelmiséget hátrányosan érin­
tő döntést. Igaz-e ma az ilyen fogal­
mazás? 

Mostanság a nagyvilágban a szel­
lemi munka részaranya erőteljesen 
növekszik. A mi társadalmunkkal is 

el kell fogadtatni: minél bonyolul­
tabb a munka, annál nagyobb a jö­
vedelemszerző képessége. A szelle­
mi ténykedés tehát értékteremtés a 
javából, az agymunkát és a fizikai 
tevékenységet kár szembeállítani 
egymással. Egyik a másik nélkül 
nem él meg. Ami viszont azt is jelen­
ti , hogy a hosszú időn át retardált 
helyzetben tartott műszaki értelmi­
séget anyagilag, erkölcsileg fel kell 
emelni, ha azt akarjuk, hogy ez a 
réteg az innováció „rohamcsapatá­
vá" váljék. 

S erre szükség van a munkásosz­
tály, az egész társadalom szempont­
jából: boldogulásunk ugyanis zö­
mében azon múlik, mennyi szürke 
agyállományt tudunk beépíteni áru­
inkba. S írjunk most ide egy másik -
igencsak tabunak kezelt- ideológiai 
formulát: a szocializmusban min­
denki munkája szerint részesedik a 
megtermelt javakból. Meggyőződé­
sem, hogy a tétel, az elv igaz, helyes, 
a gyakorlatban azonban némi kor­
rekcióra szorul. 

A sarkítás kedvéért így is lefest­
hetjük a mai helyzetet: mintha a 
munkaidő szerinti elosztásra egy­
szerűsödött volna a szocialista java­
dalmazási elv. Vagyis a bérrel a 

MTESZ 

munkaidő jó vagy kevésbé jó kitöl­
tését honoráljuk, s ezzel blokkoljuk 
az értékteremtő, jövedelemalkotó 
tevékenységet. A szellemi és a fizikai 
munkánál egyaránt! Mindjárt meg­
szabadulna társadalmunk egy ideo­
lógiai ballaszttól, ha általánossá vál­
na a felismerés: ha a műszaki többet 
kap. holnap, holnapután a munkás­
nak is többet fizethetnek, hiszen a 
termék nagyobb szellemi tartalma 
miatt több lesz a fizikai erőfeszítés 
értékalkotó lehetősége! 

Bármennyire nem kedvez jelenlegi 
gazdasági helyzetünk az előzőekben 
leírt tisztes logika valóra váltásának, 
mégis mihamarabb változtatni kell 
az elrontott jövedelmi arányokon. 
Megintcsak közösségi céltól vezé­
relve: megengedhetetlen a mostani 
gyakorlat, amikor az olcsó bér okán 
a- vállalatok pazarolnak a mérnök 
szaktudásával, nem használják ki 
eléggé kreativitását, az új alkotására 
való képességét. 

Azt hiszem, nem mond ellent a 
szocializmus elosztási elvének, ha 
így aktualizáljuk: mindenki munkája 
eredménye szerint részesüljön a 
megtermelt javakból. S itt az ered­
ményen van a hangsúly: a több ha­
szonból kapjon több részt az, aki 
több eredetiséggel, ötlettel járult 
hozzá a nagyobb érték megszületé­
séhez. Az efféle díjazás felel meg a 
társadalom igazságérzetének, teszi 
valóságossá, tartalmassá a differen­
ciált bérezés követelményét, s ami 
legalább ilyen fontos: javítja a kivá­
lasztódás mechanizmusát, fokozza 
az alkotókedvet, serkenti innováci­
ónk felgyorsítását. 

Tudjuk, az ideológia - különösen 
hazánkban - nem jár a gazdaságtól 
külön utakon, igazodik a megválto­
zott körülményekhez, követelmé­
nyekhez. Nem is az ideológián mú­
lik, hogy a most felvetettek még nem 
váltak valósággá. De az ideológia is 
fékezheti a társadalmi gyakorlat 
megváltozását. 

Ezért szükséges a gondolati meg­
újulás is! Fóti Péter 
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FIGYELŐ 
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A M&gyay Tudományos Akadémia Értesítője 
LXXXIV. kötet — Üj folyam X X I I . kötet. 12. mám 

1977. december 

A 
VITA 

Kftpeesd Béla Kónya Albert 

A TUDOMÁNYOS MINŐSÍTÉS 
TOVÁBBFEJLESZTÉSÉNEK FŐBB PROBLÉMÁI 

Útkeresés és vitaindífós 

Törvényt hozni és azt végre nem 
hajtani,annyi, mint engedélyezni, 
amit meg akarunk tiltani, 

+ Richelieu 
Kónya Albert 

ELSŐ KÖVETKEZTETÉSEK A VITÁBÓL 
A Magyar Tudományos Akadémia $rte§It#je 

I X X X V , kötet — ÚJ folyam XJÜŰGL kötet 12. mtm 
1978. december 1p'g* 

+ Köpeossi Béla 

Az'eredmény és teljesitmény-orien-
táltság fényében tudományos minő­
sítésünk jelen gyakorlata ém nem­
csak gyakorlatafhanem elvei is -legjobb esetben a bizarr anakroiz-
mus kifejezéssel jellemezhetők. 

Szentágothai János 
A Magyar Tudományos Akadémia Értesítője 

XC. kötet — Új folyam XXVIII . kötet 4. szám 
1983. április 

MÉG EGYSZER A TUDOMÁNYOS MINŐSÍTÉSRŐL F Ő S Z E R K E S Z T Ő 
Stmub F. Brúnó 

A tudományos minősítésre és kutatóképzésre vonatkozó néhány kérdésre kü­
lönböző iuáománytérületek szakemberei válaszoltak a Magyar Tudományban* 
Válogattam válaszaikból - a kiemelést jelző aláhúzások saját véleménye­
met is tükrözik -,mert meggyőződésem szerint ez a nagyon fontos problé­
makör mindaddig napirenden tartandó, amig biztosan nem sikerül elmozdí­
tani másfél évtizedes hibás fejlődése következtében kialakult etikai és 
tartalmi holtpont 3airól. 
Etikai szempontból alapvetően fontosnak tartom annak deklarálását,hogy a 
tudományos minősítés * egyéb érdemek elismerésére nem slkalmae?f»A jövőben 
ez biztos alapot nyújt a TKB szakmai bizottságainak arra, hogy szakmai 
mércéjükben következetesen érvényesítsék a nemzetközi megmérettetést és 
arra isf hogy munkájukban következetesen és elvszerüen száműzzék a tudo­mányos minősítést is könnyen beszennyező protekcionizmust, opportunizmust 
és karrierizmust. 

BAGDX Dániel 



BÁURÉTI Zoltán 
tudományos munkatárs, MTA Nyelvtudományi Intézete 
A Tudománypolitikai Bizottság állásfoglalásáoan megfogalmazott megol­
dást bizonyos korlátok között tartom jónak. Ezt ugy értem, hogy a TPB 
irányelvei, ajánlásai túlságosan szűken fogják fel a minősítés ügyét, 
ugy mintha ez lényegileg egy jogi* hivatali szabályozással megoldható 
kérdés lenne. Intézményesítettségre, jogszaoályokra természetesen 
szükség van. Azonoan ezeknek a jogszabályoknak a tényleges tartalmátf 
értelmezését, érvényesülésük tendenciáit nagyrészt az egyes tudomány­
területek állapota, elméleti és metodikai szintje és nem utolsósorban 
a tudományos közélet jellege fogja meghatározni. A Magyar Tudományban 
1978-űan folytatott vita tartalma - a régi jogi-hivatali szabályozás­
ra vonatkozóan - ezt ékesen üizonyitja. A hozzászólók tudományterüle­
tük közéletét, annak szociálpszichológiáját, demokratizmusát, az elmé­
let és a termelés kapcsolatát sto#jellemezték, ki-ki tapasztalatai, 
vérmérséklete szerint, és ilyen összefüggésekoen értelmezték a minősí­
tés szaoályozásának proolémáit. Sajnos, a TPB irányelvei, ajánlásai 
ezekre az összefüggésrendszerekre alig reflektálnak. így nem nehéz meg­
jósolni , hogy az irányelvek leglényegesebb összetevői közül melyeket 
fog a tényleges gyakorlat nem egységesen, hanem a maga állapotának és 
folyamatainak megfelelően értelmezni. Ez azonban magában rejti azt a 
veszélyt, hogy a korábbi / pl*az 1978-as vitában jelzett / problémák 
újratermelődnek egy másik jogi azaPályozás ,keretei között• Ilyen kulcs -
kifejezések tartalmára gondolok; ,a követelmények következetes érvé­
nyesítése', ,a színvonal emelése5,,a követelmények elvszerü,színvona­
las teljesítése9, , a kutatóképzésre alkalmas kutatóhely1 stb#Termé-
szetesan nem a TPB-től kell várni, hogy az egyes tudományterületekre 
és a különoöző fokozatokra megadja például a követelmények tartalmát, 

minőségét stbe Es az adott terület művelőinek feladata. De miért gon­
doljuk, hogy két jogi szaoályozás között minden tudományterület egyen­
letesen és biztosítottén fejlődik, elmélete, metodikája éppenugy, mint 
közéletének demokratizmusa, és ez a fejlődés majd leképeződik az uj 
szabályozás interpretálásakor ? Biztos, hogy vannak ilyen területek 
is,talán a magam tudományterülete, a nyelvészet is egy ilyen fázis 
küszöbén van. De az 1978-as vitából az derül ki, hogy számos tudomány­
terület közéletének, színvonalának fejlődése /egyáltalán állapota/ nem 
ad okot különösebb optimizmusra, lemrégioen újraolvastam a MSZMP KB 
Tudománypolitikai irányelveit« Ebben a dokumentumban számos olyan fela­
datot fogalmaztak meg, amely ma* sajnos éppen ugy csak jövőoeli cél és 
feladat, mint 10-14 évvel ezelőtt volt* És ez már nem csekély idő. Vé-
+BI0KÉMIA VI.4/1982/ 
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gül is ugy gondolom,, hogy a minősítési rendszer igazán hatékony fej -
lesztését a tudományirányít ág-szervezés és a tudományos közélet kon-
textusaiban^ közös gondolkodással lehetne oiztonságosan megoldani« 

lágyon világosan és pontosan kell rögzíteni az egyetemi doktori, 
a kandidátusi és az akadémiai doktori minősítéshez szükséges teljesít­
mény kritériumait a tudományosság, az eredmény újdonsága, közvetett 
vagy közvetlen társadalmi hasznossága, filozófiai és ideológiai érté­
ke és más kritériumok szerint. Rendkívül lényeges a nemzetközi megmé­
rettetés proolémáinak megoldása a kandidátusi és akadémiai doktori mi­
nősítések esetén. 

CSáSZáE ákos 
ss MTA rendes tagja, ELTE Analízis I@Tanszék« 
Az egyetemi doktori cím, a kandidátusi és a doktori, fokozat hármas 
rendszere véleményem szerint jól szolgálja a kitűzött célt; olyan szin­
tet jeleznek a tudományos munka terén, amelyhez a kutatók az egyetemi 
oklevél megszerzését követő első, második, illetve harmadik ötéves pe­
riódus során jutnak el általában /termésmetesen számos és tekintélyes 
egyéni eltéréssel/, A rendszer hármas jellege eléggé differenciált a 
különböző szintek elkülönítéséhez, és a tudományos pályának eléggé 
hosszú szakaszán jelent ösztönző erőt a következő fokozat elérésének 
igénye. Azt,, hogy egy meghatározott fokozat ténylegesen milyen szint 
elérését jelzi a tudományos alkotó munkábanfkivánatos volna legalább-
Ip Q̂ y tudományterületen belül» de lehetőleg általánosan is egységes­
sé tenni. Ez azonban hallatlanul nehézf és jellegzetesen olyan feladat, 
amelyet sokkal kevésbé lehet jogi szabályozással megvalósítanif mint 
a szaoályok alkalmazásának helyes gyakorlatával* Ha a tudományos minő­
sítés helyzetét - joggal - számos kritika éri, akkor ezért véleményem 
szerint elsősorban a torzulások felelősek, amelyek ezen a téren ma 
széltében mutatkoznak, s amelyeket csakis tudományos közéletünk etiká­
jának jelentékeny megjavítása szüntethet meg* 

Mám kérdés az, hogy még abban az esetben is, ha az: egyes fokozatok 
odaítélésekor következetesen ragaszkodunk a kellő szinvobalhoz, a tu­
dományos fokozat csak efgyik tényezője lehet a tudományos értékek meg-
becslésének^ Helytelen az a ma eléggé általános gyakorlat, hogy egyee 
munkakörök betöltésekor vagy megbízatások alkalmával gépiesen csupán 
a tudományos fokozat meglétét vizsgálják; finomabb elemzéshez feltét­
lenül szükség van további adatokra /puolíkációk listája, idézettség 
vizsgálataP sto./' Tisztán kell látni azt, hogy egy tudományos fokozat 
még a legideálisabb esetben sem mond többet annál, mint hogy annak vi­
selője a fokozat megszerzésekor egy oizonyos minimális szintet már el-
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ért a tudományos munkában. Ha nem is nagyon gyakran9 de előfordul, 
hogy valaki a fokodat megszerzése után teljesen abbahagyja a tudomá­
nyos alkotó munkát /évtizedeken át egyetlen tudományos közleménye 
sem jelenik meg/. Egy ilyen megtorpant kandidátus vagy éppen tudo­
mányok doktora nyilvánvalón mm egysné^tákft kutató azzal» aki folya­
matosan végez érdemleges publikációs tevékenységet. Mindennek alap­
ján irreális volna a tudományos misifisités rendszerétől ast kívánni9 
hogy aa azonos cim két birtokosa közé tudományos színvonal szempont­
jából egyszsríten egyenlőségjelet lehessen tenni* mellSzv® a gondosabb 
elemző munkát, Imit wmlóban a álul lehet kitűzni$ az mindössze annyi9 
^ögy q minősítés rloffi szabályozása* ,fle l@Kfiké^p®n .az ezen alapuló 
SZSfeg^lata a szinvozial_^övel.éséngk Jgányába^hgjspn« 

HÁMORI József 
@. biológiai tudományok áa>ktö^a9 BO¥E Icft&oÁnafeomiais, S&öve'fc' éa 

f e j l ő d é s t a n i I r t á s é t 

A hároméves kuta tóképzés kétf^&^áatu s^f@j^aés© /egyetemi dok to r i 
^©gy k a n d i d á t u s i / ' je lentő© e l S ^ s l á p á s . A k ü l f ö l d i aspi ránsok ese tében 
iMgoi i j s as ©ááigi go rd iu sz i ee©MŐto lisá^M@"ls%t a h a s a i -kutsteákép-
gébben nem e lég a kétfél© fokodat k ö z ö t t i különbséget; esak a öEliaűv©" 
saalaa / p o n t o z á s s a l / ' méami, 4^,5filÍ ,iiá$Si?i^£ife£Si£ l é t j o g o s u l t s á g a s o ­
kan witat jáko As elmúlt 32 év a l a t t i o n b a n ez m fokozat beiváÖ©tt m 
közgondolkodásba^ BQ%9 feis-9By©^ sá ísadalmi megbecsültséget I s j e l e n t , 
nem I s szólva @5?a?ál9 ü®gj /B^WÓ^ŰM helyesen/" s©k helyütt , magessib-
b@n k v a l i f i k á l t á l l áeok elssye^é&énok i s egyik f©2?mai kspité^ittira l ő t t * 
Esár t " véleményem s z e s i n t « a fo&ezat I M i í i l E ^ S M á i M ^ ^ ^ ^ ^ S l I s 

^lÉilgM^gílig^fe^^g^Sfg^jlk@ligDi!l o A kand idá tus i fokosat @^éxt máa? 
bizonysa tudományos msOLt®ir pub l ikác ióka t i e l t e t d l . e s 8 a®@ly€k - s e i -
©stometsis s eg í t s égéve l - postokb&n. ifi klfőj©zh@tfik« A kaaáiááfeasi 
t I s i s e k /-t*pfu!biikáclők/ fc®QMámib,o% szükséges min fcá l i s pont:gsrám©fc i 
E3B i l leték©® ^liilbifnotfeaágmi Matá^esiafe ®eg9 ás a 5S5I plénuma hag*« 
aá jó^á # Mijai@s a s t jelesatip h©gy a kand idá tus i fokosat e lnye lése 
*- az e@et®k többségében - 3=10 év i megfelelő tudománya® munkásság 
után semélhetáe 

As egyetemi H©kt©x;i f@kc-zathoz e l sősorban a kutatómunkára 7©lá 
alkalmasságot é s a©t©áik©i f e l k é s z ü l t s é g e t 9 k r i t i k u ^ s á g o t k e l l d e -
iaonstsála ie A v i t e ©Isgjául s so lgá ló l e g f e l j e b b 80 o l d a l a s dok to r i 
d i s s ze r t ác ió , m e l l e t t & fafeosa p o s z t g r a d u á l i s év során más p u b l i k á l t 
vagy köz iéBTB°é lőkész i te t fé dolgozatok 5-s e lb i rá landők* - Em l e h e t 6 -

http://ieltetdl.es
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vé tenné, hogy az egyetemet" végzett, arra alkalmáé fiatalok 26-27 é-
ves korukra ledoktóraijának* 

A tudományok doktora fokozat alapját kizárólag kiemelkedő, sciento-
metriásan is megfelelően minősített tudomáioyos pályafutás képezhetik 
A tézisek beadásához szükséges minimális pontszámot /mely a közlemé­
nyek impakt faktorát, illetve a citációkat veszi elsősorban figyelem­
be/' a TMB szakbizottságai határozzák meg* A soientometriás értékelés 
alkalmazása eleve lehetetlenné teszi olyan disszertációk beadását -
/sajnos ilyenre a maltban több példa is volt/, amelyek publikációkkal 
/lektorált folyóiratokban !/ egyáltalán nincsenek alátámasztva* Ezért 
az illetékes tudományos osztály a soientometriás adatok birtokában 
kérné fel a jelöltet tézisei elkészítésére, figyelembe véve ezenkívül 
a pályázó, esetleges tudománypolitikai tevékenységét» valamint azt,hogy 
milyen szerepet vállalt a kutatóképzésben* Rendkívüli esetben - megfe« 
•lelő tudományos tevékenység alapján - a doktori fokozat egyetemi dokto­
rok számára is megszerezhetőf azaz a kandidátusi fokozat nem „sine 
qua non** 

KARTBSZi Mihály 
klinikai orvos, SOTE 11.Belklinika 
Természetesen azzal teljesen egyetértek^ hogy a TPB által megfogalmazott 
irányelvek alapján olyan módosítások szülessenek, amelyek jobban ösztö­
nöznek a tudományos színvonal emelésére, Aligha hiszem azonbanf hogy e 
feladat eredményes vé^ehajtása elsősorban a TMB-n múlik. Ezzel PQTBE® 
nem szeretném le Decsülni a TMB hatáskörét - szerepét és felelősségét -
a hazai tudományos tevékenység színvonalának fenntartásában és emelésé­
ben, a meglevő szinvonaltalanságok kiküszöböléséDen, Már az is óriási 
előrelépés leime@,ha a TMB garantálni tudná az által© felügyelt ssak-
mai fórumokon /pl@kandldátug_i_és doktori értekezések védésén/ a demok­
ratikus légkört« az objektivitása törekvő, elfogulatlan vitaezellemet a 
Az azonban messze meghaladja e testület hatáskörét, h o ^ tevékenységé­
nek megreformálása utján biztositea a hazai tudományos kutatások sslnvo-
nalának emelését9 ami értelemszertlen magával vonná a tudományos minősí­
tések színvonalának emelését isQ Nyilvánvaló ugyanis, h©^ a minősítés 
a már meglévő tudományos teljesítmények áruvédjegye, s Így a^post festaw 
oeremónia - a védések nyilvános vitája - ie legfeljebb csak arra alkal­
mas, hogy minősítési különbségeket értékeltessen a% alkalmazott pont­
rendszer segítségévei@ A ponteredményekből azonban nem következik a 
sporteredmények analógiájára as, hogy első-9 másod- vagy harmadosztályú 
kandidátusi9 illetve nagydoktori fokosatokat osztogatnánk. Kérdés,hogy 
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ilyen körülmények között szükség van-é egyáltalán a pontrendszerref 
s nem kelti-e a minőségi különbségtétel hamis illúzióját. 

Szerény véleményem szerint a tudományos teljesítmények színvona­
lának, a ekképpen a tudományos értekezések színvonalának emelése sem 
elsősorban a hivatali/hivatalos/ procedúra előírásaitól függ, hanem 
attól a szellemtől« amely áthatja az alkotó műhelyeket, a hazai kon­
gresszusok vitatermeit, az akadémiai tanácskozásokat, beleértve az 
értekezések nyilvános vitáit is* Meg kell szaoadúlnunk, legkésőbb az 
objektív kényszerek hatására, az üres formalizmusoktól, az „elegendő, 
ha csak a demokratikus vitatkozás és opponálás látszatát fenntartjuk" 
©Ív /elvtelenség ? 1/ oly gyakori alkalmazásától, falójában legfőbb 
idejet hogy egységes alapelveken nyugvó követelményrendszert dolgoz­
zunk ki mindenki számára, aki kutatónak, tudósnak vallja magát. 1 ver­
senykiírásban pedig határozzuk m@K egyértelműen azokat a szinteket, 
a tudományágak sajátosságait figyelembe véve, amelyeket egy leendő 
kisdoktornak, kandidátusnak és nagydoktornak át kell ugrania a a*6 
átvitt értelme ben, Segitsük és támogassuk az arra érdemeseket a fel­
készülésben /pl.megfelelő posztgraduális edzéstervek előírásával/, 
de akadályozzuk meg, hogy a bírálók ás a testületileg felelősök dí­
jazzák azt is, aki leverte a lécet, 

Tálas Pál 
a szociológiai tudományok kandidátusa, 
MTA Szociológiai Kutatóintézete 
Ugy gondolom, hogy szándékolt és a szándékoktól független valós funk­
ciói szerint nálunk a tudományos minősítési rendszer hármas szerepet 
ÍSULJÍSJ /S szerepek közt van ami csak deklarált óhaj, van ami reali­
tás, s arányaik is keverednek,/ 

Először is : a tudományos munkaerőpiac számára toborzási és kivá­
logat ási szűrőként szolgál. 

Másodagor i a tudományon belüli előmeneteli küszöbként kutatói 
életútakat szabályoz. 

Harmadszor : sajátos minőségellenőrzést jelent egyes munkák, is­
kolák, eredmények értékelésénél. 

Nem állítom, ho^r jelenlegi minősítési rendszerünk az egyik vagy 
ffiásik funkciót nullára fogta volna vissza* Állítom azonban, hogy kü­
lönböző diszciplínákban és eltérő szervezeteknél, generációk életében 
másként és másként, ez a minősítési rendszer mindezt olyan kismérvű 
iMLfeékaarflággal teszi, hogy a kutatók túlnyomó tttbbsége. ha teheti -
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T A L L Ó Z Á S a T I B S l a p j a i n /1982 március-december/ 

Tankönyveink és az egyéb célú összefoglaló, müvek egyre rosszabbak 
abban az értelemben, hogy a tudományos kutatás pillanatnyi állásá­
tól mind nagyobb és nagyobb ür választja el őket* Ennek oka egy jó 
dolog s az információrobbanás olyan mértékű a biokémiában, ami egy­
szerűen lehetetlenné teszi naprakész könyvek Írását, még egy ggáki-
tógépes adattárolással rendelkező országban is* 0,KELLY érdekes ada­
tokat közöl arra vonatkozóan / a márciusi szám 81#oldalán /, hogy a 
fotoszintézis un# nSÖtet11 fázisában ma mar 5-"6 olyan enzimet isme­
rünk, amelyeket a fény szabályoz /ki- és bekapcsol/ az enzimek kova­
lens módosításának utján* így tehát a széndioxid fixálásának a leg­
több könyvben „sötét" reakcióknak nevezett szakasza £s fénytől f%-
gő jelenség. 
Ugyanebben a füzetben találjuk H,SdlJBA és munkatársainak közlemé­

nyét arról /92«oldal/, hogy az B*coli-ban folyő fehérjeszintézis nem­
csak a transzkripció szintjén sza^ályozádik, hanem a transzlációnál 
is, mégpedig feedback szabályozással : Bizonyos riboszomális fehér­
jék képesek arraf hogy saját mRBS-eikkel kapcsolódva gátolják saját 
transzlációjukat. Érdekes médon éppen ezek a riboszomális fehérjék 
azok, amelyek a ribeszórnák önfelépitési reakciói során rRlS-ekk©l is 
közvetlenül kombinálódnak* - A márciusi füzet jubileumi rovatában 
olvashatjuk, hogy E#¥*McCOLHJM kereken 50 esztendeje irta le azt a 

megállapítását, hogy a magnézium-az állatvilágban abszolút szükséges 

táplálkozási faktor* 

Azt általában minden biokémikus tudja, hogy a fehérjében külön­

féle SH csoportok sérülékenyek az oxidáció szempontjából és hogf ai 

effajta reakció gyakran együtt jár a fehérje biológiai funkciójának 

elvesztésével* Ezért működnek különféle redukciós mechanizmusok a% 
élő sejtekben az SH enzimek tvkarbantartására11* Az viszont már nem ál-
ált alánosán ismert, hogy a metionin oldalláncai is oxidálódnak in vivő 



körülmények között metionin-szulfoxidda és az sem, hogy ennek a folya­
matnak ao visszafordítására is léteznek biológiai mechanizmusoké Akit 
ennek a kérdésnek ma már jól ismert részletei órdekelneks annak ajánl­
juk l.BROf és H.lllSSaiCH kitűnő összefoglalóját az áprilisi füzet 137. 
oldalán. A 293-bisBfoesJrogXicerát koenilmje egy glikolitikus enzim-
nekg a foszfogliceronrutáznako Ii érthetővé teszi jelenlétét minden 
sejtben9 amely aiánhidrátok égetésére fagy anaerob lebontására képes. 
nem egészen, világos azonban az as ok9 amiért est a Jcie molekulát koen-
zlm szerep® szempontjábél feleslegesen nagy mennyiségben találjuk bi­
zonyos fajok eritroid aa^tjaiben^ 1 tekintetben haszno© gondolatokat 
találunk H.B1S1I é& munkatársai kitűnő Ivásában /április9 14©*oldal/# 

ii ornitin szerepe as aminosavak intermedier anyagcseréjében köz«» 
ÍBm©Tt§ ugyssintén ai a téay9 hogy sok terméssetes peptidben megtaláló­
juk mint építőkövet0 Kevésbé Ismert aionbanf hogj fehérjékben is elo-
fordul9 annak ellenére9 hogy ez ornltinnék nAnca genetikus kódja• A\& 
emt előidéző poset^transzláoiős módosításról értesülünk az ornitin e-
gesz történelmével együtt az ép^ilía füzet juoileumi r©¥©tá^ane 

á földi élet nagyon korai stádiumának emlékét ő^aik olyan primitív 
élőlények, melyeknek kémiai felépítése rendkívül ©gyszerü és genomjuk 
ii©rk@n@t@ as elvileg lehetséges alsó határon mosoge Ilyen a fhermo-
plasma aeldophiium, amely szénoányák meddőhányóiban megél 50-60 C°«on 
és-rendkívül savanya körülményeket / pH 1 / kedvelő Ízt a különleges 
egysejtűt 0 amelynek még sejtfala gines8 c@®k egj poliizoprenoid mem-
"uránja, 1981-ben Írták 1® előeste® Kémiai felépítésének elméleti eiem-
sé@e küűLSaö@@ii érdekes lehet azok ggámáraj akik a földi élet keletke-
Máménak kérdései és a kémiai ©voliaeiő Iránt érdeklődnek /május9183#o#/ 

Az emberi alfa^-makroglobulin az egyik legrejtélyesebb funkciójú 
sMérumfehérje0 Plazmakoncentrációja 2-4 mg/ml9 a tripszinnek és a piai-
minnak régóta ismert inhibitora9 d© gyakorlatilag minöen endopeptidáz-
zal furosa komplexet kép©z t Is enaimak m@gtártják a komplexen belül is 
aktivitásukat kismoXekulasulyu ssubsztrátumokkal is@absn0 Az alfa^ -
makroglobulin sserkesstérfil' ás funkolóinak sokold&luságárál irt tanul­
mány elvesetes olvasmány mindasok ssámára9 akik ® ss$?ologia vagy a vér­
alvadás rejtettebb kérdései iránt érdeklődnek /május 918§,o«/ eügyanen-
n©k © füsetaek jubileumi Í3?ánáb©s érdekes tudomány bőrt énét i képet lát­
hatunk § Is assparagin és a glutamin első siker@s Izolációját" fehérjé­
ből 9 Í932-&QSU 

1 g®a@tika és a nukleinsavak biokémiája tárgyunkon belül a leggyor­
sabban fejlődd diszciplínák. Ei@k rohamosan növekvő tényanyagával lépést 
tiltani a nem üg$kemb®r mémés^ ®gyss©rüea képtelenség9 főleg a teohnikai 
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részleteket illetően* E területen lemaradásunkat személyes oktatási 
nehézségeinken és tankönyveink ezirányn elmaradottságán lehet legjob­
ban lemérni* Ilyen szempontból feltétlenül látótér-növelő hatású E« 
ULKJ-nak az eukarioták DHS-eiben millicls példányszámban előfordulí 
ismétlődő szekvenciákról irt kitűnő összefoglalója /júniusf 216 9 o ® / 
- Megismerés szempontjából legvonzóbbak azok a jelenségek*amelyekről 
legkevesebbet tudunkf vagy amelyek olyan természetűek9hogy általánosan 
elfogadott sémákkal dacolnak. Ezért érdekes az a tényf hogy néhány nö­
vény egyes szúrveiből olyan mitokondriumok izolálhatok9 amelyek ne® 
gátolhatok cianiddal* Ezek lehetséges élettani szerepéről és 25 év@s 
történetükről szói G*J*KELLY tanulmánya /június, 233*o#/ 

Jő dologf hogy a TIBS-nek van olyan rovata /ífextbook Srrors/,amely« 
oen a tankönyvről-tankönyvre öröklődő' hibák kifttstölésére vállalkoznál* 
A júliusi füzetnek ez a rovata különösen figyelemre aéltéf mert a bio­
lógiailag nagyon fontos fruktóz szerkezetével foglalkozik* 1 legtöbb 
tankönyv vagy egyszerűen megkerüli azt a kérdést9 hogy a természetes 
D-fruktáz furanóz vagy piranőz formában található-ef amelyik pedig ál­
lást foglalf az furanóznak nevezi a természetes alakot. 1 korr#kciós 

13 
rovat szerzői természetes mézek -'C-HHR spektrumának tanulmányozásé 
alapján megállapitjákf hogy a fruktóz piranőz formája a predominána 
természetes alak* - Eléggé általánosan ismert tény, h o ^ bizonyos fe­
hérjék szerin- és treonin oldall^rcö-. i^^sf :t-,̂ j.,̂ ,̂kat. viselhetnek-
Kevésbé ismert azonban az9 hogy fostfío^rozin trrreimu fehérjék is van­
nak 9 amelyeket tirozin protein-kinázok hoznak létre. Ezeket a transz­
formáld fehérjéket először bizonyos tumor-vírusokban fedezték fel.3?e 
ÉJWER négyoldalas cikke erről ad kimeritő összefoglalást /július9 

246.0./ 
Elég régi az a feltételezés, hogy a tej és a vér alvadasa kö­

zött lenne valamilyen analógia0 Ennek részletei indoklását és bizonyí­
tékát találhatjuk P.JOLLES és 1 HBHSCHEH szekvencia-analógiákat elem­
ző dolgozatában /szeptemberf 325#oldal/@ 

Mintegy két - két és féléve ismeretes, hogy a fruktdz~2,6-
-biszfoszfát állati szövetekben, magasaDűrendü növényekoen éa gombák­
ban általánosan előfordul és a foszfofruktokináz stimulátora Ma *•-? 
zlmek működését is befolyásolja és biológiai s • rsp 0 .- ól a •&&'?-
hez hasonlíthatók Belga szerkők ;••'. ...; u sze,-..-̂ la . . ját t* .d.1 
vonatkozóan a szeptemberi ssám 329®oIdalan* Ugyanebben a saámba-;;, M 
jubileumi cikkben /334^o@/ K.úLOQE élvezetes stílusban -ê t — -.anu. -
mányát olvashatjuk a koles^terinkutatás 50 évea. történe-cén^ v ziti. 
szakaszáról, amely kitűnő összefoglalását adje IL1XEL41D c/ A J : 1 I ^ O D 



úttörő kutatásainak* 
P,A«SREREf az ATP-citrát-liáz felfedezője e¥ek óta a mitokon-

driális enzimek szerveződésével foglalkozik. Az októberi füzet/375# 
oldal/ ezirányu tevékenységének és legújabb nézeteinek rövidf 4 ol­
dal terjedelmű összefoglalását adja* Kitűnő és világos bemutatása az 
enzim-enzim és enzim-membrán kölcsönhatásóknak. 

Ha valaki igazán érdekesen megirt rövid tanulmányt akar olvas­
ni a hormon-fogalom 80 éves fejlődéstörténetérőlf annak ajánlhatom 
Feter KARlSOI-nak a T1BS októberi számában megjelent 2 oldalas remek 
összefoglalóját* A hormonkutatás legfontosabb állomásait kiemelő cik­
kének különös pikantériája a Kögl-féle auxinok kissé részletes törté­
netei ez még akkor is tanulságosf ha a szerző Kögl-t elitélő zárésza­
vaival nem értünk egyet* 

A zsirsavszintetázoknak a természetben két tipusa van i a sta­
bil multienzim-tipus /!*/ és a diszkrétf könnyen szeparálhaté enzimek­
ből allé tipus /IJ/«Mivel a legtöbb tankönyv a multienzim típust is­
merteti / mert ezt izolálták először élesztőbal /$ ezért hasznos az 
olyan rövid összefoglalás, amely a később felismert9 baktériumokban 
éa növényekben előforduló: Xl*tipust mutatja be /november, 386#o«/» 

A biokémiai tudományban elég régi a& a MBggy&zőáé8f hogy vas 
nélküli élet elképzelhetetlen és minden sejt bőven tartalmaz vastar­
talmú fehérjéket* Az viszont elég fogas kérdés még ma lsf hogy m 
transsferrin hogfan jut be a fásat felhasználd sejt be f hogyan adja 
le vastartalmát és hogyan keiül ki ugyanebből a sejtből az apotransz-
fe?:ein« JSrre nézve angol szersők tollébll találunk érdekes kisérleti 
adatokat a novemberi számban /397@o./ 

ALKOM István 

OOOÖO00 ooogooo 0008000 

I kritikában is helyre kell állítani a beeeül@t@t@ írét és kritikust 
homá kell szoktatni ahhoz§ hogy a műben s müvei kapcsolatban mindig; 
a_g^kcid a fontioĝ jgnit betűit, betölthet va^ betöltetlen hasr_JL 
köiSsség szellemig kulturális és társadalmi életében,,11 

/Kelet lépé, 1941 február 1/ MÓBXGZ. Zsigmond 
MŐTÍGS Zsigpond s tanulmányok I*973«o. 
Siépirodaírni Könyvkiadé Budapest,1978. 
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A Magyar Biokémiai Egyesület GAZDASÁGI BIZ0TTSÁGÁ1AK felhívása 
Tisztelt Tagtársak ! 
Egyesületülik tagsága előtt ismertf hogy kutató és oktatási intéze­
teink oen jelentős kutatási tevékenység, uj eszközök készítése / házi 
műhely kivitelben / folyik. Ezúton hivom fel szives figyelmüket, 
hogy amennyiben készítmény, termék, eszköz előállítására, illetve 
minőségellenőrző vizsgálatok végzésére vállalkoznak, az jelentős hoz­
zájárulás lehet a hazai ipari és gazdasági tevékenységünk fejleszté­
séhez, Kér@m, hogy fenti tevékenységükkel kapcsolódjanak as illeté­
kes tárcákhoz /'MÜ,M#, Eü#M», MÉM /, illetve csatlakozzanak a Magyar 
Tudományos Akadémia erre vonatkozó felhívásához. Egyesületünk támo­
gatja kezdeményezésüket és javaslataikat, megadja a szükséges tájé­
koztatást. Ennek érdekében kérem, hogy rövid Írásos bejelentésben 
közöljék szándékukat Egyesületünk Gazdasági Bizottságával, 

A1T01I lerenc 

A MAGYAR ARTERIOSCLEROSIS TÁRSASÁG 1982.évi pályázatának nyertesei: 
Dr.Detre Zoltán SOTE II.Kóroonctani Intézet 
Dr*Landy Anna István kórház I,Belosztálya 
Dr#Makáry Anna Kecskemét Megyei, kórház Kórbonctani osztálya 
Dr.Schneider Ferenc SOTE II,Kórbonctani Intézet 

A MAGYAR ARTERIOSCLEROSIS TÁRSASÁG pályázatot hirdet 35 év alatti 
f i a t a l k u t a t ó k / orvosok, fogorvosok, bioké­
mikusok, vegyészek /' számára* A pályázat cime s 

„ja arteriosclerosis befolyásolásának lehetőségei91 A pályadíj ösz-
szege s 10 000 Ft, A pályázat öenyujtásánsk határideje i 1984 június 
30, helye % Magyar Arteriosclerosis Társaság elnöksége, 1091 Buiapestf 
Üllői ut 93* SOTB U*Kőrbonctani Intézet, A pályázat jeligés : a pá­
lyamunkán csak a jeligét kell feltüntetni; a hozzácsatolt jeligés bo­
ríték tartalmazza a pályázó' nevét, munkahelyét és lakáscímét• 

++&&&V+ 

1 MisziM Elet sierkesziiséféiefe lz Ú J c l m t ^®m% n* FŐ «. ss* 1027 
címe megváltozott. ttMm: m~m*15W5i; 355~733/«« • » » * 
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P E I H I Y A S -

a szteroidbiokémia iránt érdeklődő minden tagtársunkhoz 

A Szteroidbiokémiai Szakcsoport - az elkövetkező időben szervezendő 
munkaülések tématerületének kiválasztása céljából - kéri mindazoknak 
a tagtársaknak mielőbbi Írásbeli jelentkezését, akik a munkaüléseken 
előadásokkal kivannak ÖZerepelni* A beérkező jelentkezések alapján ki­
alakított; munkaülés-tervről válaszlevélben küldünk értesítést. 

Kérjük, szakmai környezetének figyelmét hivja fel kezdeményezésünk­
re , hogy a szteroidbiokémia területén dolgozó minden szaktársunkat be­
vonhassuk munkánkba* akkor isf ha Egyesületünknek még nem tagja. 

MAGYAR TUDOMÁNYOS AKADÉMIA 
SPEKTROSZKÓPIAI ALBIZOTTSÁG 0 LUMINESZCENCIA MUNKABIZOTTSÁGA QOgOO 

Dr.SZENTIRMAI Attila 
szakcsoporttitkár 

Tisztelt Kolléga! 

A Magyar Tudományos Akadémia Spektroszkópiai Albizott­
sága és a Pécsi Akadémiai Bizottság 1983. október 13-15 
között a siklósi várban /Baranya megyei rendezi meg a 
VI. Országos Lumineszcencia-Spektroszkópia Iskolát. 

Előzetes tájékoztatásként közöljük, hogy a 
részvételi dij 7QO Ft 

/Az összeg magában foglalja a kiadvány költségeit is./ 
szállásköltség 400 Ft 
várható teljes 
kéltség 1100 Ft 

Kérjük önt, hogy- ha a Lumineszcencia-Spektroszkópia Iskola 
iránt érdeklődő kollégája, ismerőse nem kapta volna meg ezen 
első körlevelet, szíveskedjék figyelmét felhivni rendezvé­
nyünkre és bennünket is értesíteni, hogy a második körlevelet 
az ő cimükre is elküldhessük. 
Jelentkezési határidő : június 15. „ ~ n. ^ . 

Szervező Bizottság 
Cim: 
Dr. Kellermayer Miklós 
VI. Országos Lumineszcencia-Spektroszkópia 
Iskola Szervező Bizottsága 
POTE Központi Klinikai Kémiai Laboratórium 
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FORUM DES JEUNES CHERCHEURS 
Strasbourg 6-8 Septembre 1983 

ORGANISATION 

Claude SCHNEIDER, Institut de Biologie Moléculalre et Cellulaire 
15, rue Descartes, 67084 STRASBOURG CEDEX 

Marié Claire LETT, Paculté de Pharmacie, B.P. n° 10 
67048 STRASBOURG CEDEX 

SOCIETE DE CHIMIE BI0L0G1QUE 
Strasbourg , 4th fflarch 1983. 

Dean Síin, 

Fon the pást 10 years (1973 on), a Forum of young researchers 

(Forum des Jeunes Chercheurs) has been held annually In Francé under the 

aegis of the Fnench Biochemieal Society. The participation in this 

mmeting is essentially limited to junior scientists and research students 

(except f or the invited lectures) • 

The next meeting is planed for September 1983 in 5trasbourg. 

To mark the 10th anniversary of this euent, iue intend to extend our 

fpontiers and include participants from other countries of Europe. 

These originál meetings give young researchers the opportunity 

of presenting their results (euen the negative ones) and discussing 

their ujork and the experimentál problems they may have, in a more rela-

xed ujay than is possible in large international meetings. They alsó 

provide an ideál opportunity of training in scientific communication 

in public# and to expand their horizons to areas outside their immediate 

sphere of interest. 

Since one the basic principle is that this meeting should be 

as generál as possible, all young biochemists and biologists are- accepted. 

Presentations can be made either in French or in English, and may be 

giuen orally, as part of a round-table discussion (generally chaired 

by senior scientists) ,or in the form of a poster. The choice of présen-

tation is left to the indiwidual. 

Pást meetings haue included the follouiing topicss enzymology, 

biological membranes, nucleic acids, neurochemistry, glycosylated 

molecules and molecular genetics. Round - table discussions planed for 

the 1983 meeting are : 



- tpanscpiption# trarsslatxon and pegulation op genes# 

- cell membranes and hormoné peceptops, 

- cell diffepentiation# 

- neurotransmltters. 

It Is customany to include discussions foeusing on a local 

area of Interest at OUP meeting* In the next one# the topie Is Biology 

of the enulponment| ppesentes by E.Schoffeniels (Belgium)* Additionnaly# 

tue ppopose to shedule a numbep of pound-table discussions coueping 

technical aspects of biochemical reseapch ( pecent deueloprnents# 

blotechnology and applied reseapch in cell cultupe and immunochemistpy) 

íüoreoyeP! this next Fonum includes a lectupe on the pole of 

Eupopean Opganisations in Scientific Reseapch# ujith the papticipation 

of the Eupopean Science Foundation! of the Commission des Communautés 

Eupopéennes (Bpuxelles)f of the Council of Eupppe and the Fedepation 

of Eupopean Biochemical Societies* 

Financial baeking is assuped thanks to a subsidy fpom the Fpench 

Biochemical Society, Additionnal financial suppopt#in the fopm of a 

gpant to couep tpauel and accomodation fop a numbep a young peseapcheps# 

has been ppouided by the Centne National de la Rechepche 5cientifique# 

lile ask fop the suppopt of youp Society and f-or yoüp help in 

the folloming s 

- publlcation of details of the nieeting and announcement of the ppo-

gpamme in youp Bulletin; 

- a gpant to assist intensted young peseapcheps fpom youp countpy 

to attend the meeting# 

UJe ask fop youp help to guapantee the success of this ppO]'ect# 

and thank you for youp intepest# 

youps fsithfully 

FOP additionnal infopmations , please contact : 

ÍJIPS Cathy FLAIG, Institut de Physiologie# 21, Pue DescaPtes# 67084 STRAS.B0URG 

(Francé)' , tél, : (88) ól 69.00. 

A lt5L®E '̂M®?É§̂ 1̂ ^̂ -̂ MÁ^MMSÍ, S Snrj2amef Flret namef Degree and posltlon, 
Work aáir©gaf féléphom© -

- 1 wlll partiéipáte at the Foanam 1983 - Weuld ü k e to participate in 
on® út the seheátal©a woskshop - whieh f - Wouid liké to présent a 
eorasunication' -oral or pogter - conce^aing the subject f - Would ü k e 
to orgamize a workahop ©n the following subject ; - Comments and 
suggegteLoiuu 
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TIBS-Aprii 1983 

27 Jmte-1 July 1983 
Síh Internatiofiag Conference on Cycik Nuckotífies 
and Protein Phospbory tation, Müan, Italy. (Dr S. 
Nicosia, Institute of Pharmacology and Phamiacog-
nosy, Universityof Müan, Via A. DelSaiUo2i, 20129 
MiJan, Italy.) 
Please noíe change ofvenue. 

29June-i July 1983 * 
6®4th Meeting ©f the Bfcchemkal Sockty, Cam­
bridge, U.K. (The Meetings Officer, Biochemical 
Sockty, 7 Warwick Couit, High Holbom, London 
WC1R5DP.U.K.) 

Inlemallsmal Syinposiimt on Food Toxkoiogy, 
Guildford, U.K. (Dr R. Walker, Dept of Biochemis­
try, University of Surrey, Guildford, Surrey GU2 
5XH.U.K.) 

Jnryl983 
fatroductory Workshops on TechniqiBes bi Mokcu-
lar Biofogy, Hatold, U.K. (DrJ. M. Walker, School 
of Biological Sciences, Hatfkld Polytechnic, Hatfield, 
HeitsALl09AB, U.K.) 

S-*JtsIyl983 
5th European Congrest of Clinka! Chemistry, 
Budapest, Hungary. (Congress Bureau MOTESZ, 
Budapest, POB. 32, H-1361 -Hungaiy.) 

3-8 Jialy 1983 
3rd IniernatSoiial Conference on Fmmktmkm in 
l-PtaSpuer Systems (Separetion of Cella, Organd-
Bes, Mmstmmkmám)9 Vancouver BC, Canada. (Dr 
D. E. Brooks, Dept of Pathology, University of Brii^ 
ish Columbia, Vancouver, British Columbia V6T 
1W5, Canada.) 

3-3 Jtuy 1983 
9Éi Congreat of the International Sockty on 
Thrombosis and Haemostask, Stockholm, Sweden. 
(9th ISTH Congress, Stockholm Convention Bureau 
AB, Jakobs Torg 3, S-111 52 Stockholm, Sweden.) 

4-15 Jü!y 1983 
FEBS Course: Bask and Spedalted Techniqiies In 
Ceti Bklogy, Salzburg, Austria. (Dr J. V. Small, 
Institute of Motecular Biology, Billrothstrasse 11, 
5020 Salzburg, Austria.) 

4-18 Juiy 1983 
Introductery Workshops on Techniqiüs fai Molecn-
iar Blology: (a)Plroteins(b)Niickk Ackts. (Dr J. M. 
Walker, Biological Scknces, The Hatfield 
Polytechnic, Hatfield, Herts AL10 9AB, U.K.) 

10-15 July 1983 
Internatioiuil Sockty of Newwheniktry, Van­
couver, BC (Dr P. L. McGreer, University of British 
Columbia, Division of Neurologkal Scknces, Facuity 
of Medicine, 2255 Wesbrook Mail, Vancouver, BC 
Canada V6T1WS.) 

11-15 Jöiy 1983 
7th IntemaHonal Conference on the 0rigtn§ of Life 
and 4th I n t e r n á l t a i Meeting of the Society for the 
Stüdy of the Origfas of Life, Mainz, F.R.G. (Dr K. 
Dósa, Institut für Biochemie, Universitit Mainz, Joh. 
Joach. Becher-Weg 30,6500Mainz, F.R.G.) 

13-15 July 1983 
Laboratory Wortssbop on Aülnity Electropboresls 
of Gtycoconjttgates, Copenhagen, Denmark. 
(Glycoconjugate Workshop, 'Inc Protein Laboratory, 
Sigurdsgade 34, DK-2200 Copenhagen N, Denmark.) 

17-23 July 1983 
7th International Sympoánni on Glycoconjugates, 
Lund-Ronneby, Sweden. (Secretariat, 7th Glycocon-
jugate Symposium, University Hospitál, Boa 5127, 
S-22005 Lund, Sweden.) 

18-22 July 1983 
7th InternatlonaS Symposiitni on Bkelectrocheniis-
try and Bloenergetks, Stuttgart, F.R.G (Prof. Dr H. 
W. Nürnberg, Nuclear Research Centre (KFA), insti­
tute Applied Physical Chemistry, P.O Box 1913. 
D-5170Jülich, F.R.G.) 

18-22 JyJy 1983 
l l t b L. H. Gray Conference: 'Ceüular Repak of 
Radiation Damage; Mechankiiis and Modifytng 
Agente', Glasgow, U.K. (Dr S. Homsey, MRC 
Cyclotron Unit, Hammersmith Hospitál, Du Cane 
Road, London W120HS, U.K.) 

lfr-22 July 1983 
l ioekc tmhemkai Sockty, 7tit Intematbiial 
Symposium on Bioetectrochemktry and Bioenerge-
tks, Stuttgart, F.R.G. (Prof. H. Metzner, Institute of 
Piant Physiology of the University, Corrensstr. 41, 
1X74 Tübingen, F.R.G.) 

19 -̂21 Jn§y 1983 • 
lefresher Couree on 'Biochemistry of the Nervout 
System% London, U.K. (The Meetings Officer, 
Biochemical Society, 7 Warwick Court, High Hol­
bom, London WC1R 5DP, U.K.) 

24-29 July 1983 
15th Meeting of the Federatlon of European 
Biochemkal Societks (FEBS), Brussels, Belgium. 
(15th FEBS Meeting, Brussels International Confer-
ence Centre, Parc des Expositions, B-1020 Brussels, 
Belgium.) 

Jiiiyl983 
Introductory Workshops on Techniqtaes in MoSecu-
§ar Hology, Hatfield, U.K. Separate laboratory-based 
workshops on Proteins, and Nucleic Acids. (Dr J. M. 
Walker, School of Biological Sciences, Hatfield 
Polytechnic, Hatfield, Herts AL10 9AB, U.K.) 

1-6 Augurt 1983 
6th International Congress on Photosynthesis, 
Brussels, Belgium. (Dr C. Sybesma, Biophysics 
Laboratory, Vrije Universiteit Brussels, Pleinlaan 2, 
B-1050 Brussels, Belgium.) 

7-11 Augnit 1983 
The American Sockty for Phantiacogogy and 
Eiperhnental Therapetitks (ASFET) Annual Fali 
Meeting, PhilMklphia, PA, U.S.A. (Dr Warren S. 
Chemkk, ASPET 83, Hahnemann University, Broad 
and VineStieets, Phüadeíphia, PA 19102, U.S.A.) 

15-21 AignM 19^3 
Intematteial Sytnporium on 4Membrane Tran#> 
port In Hanti ' , Prague, Czechoslovakk. (Tk L. 
Néspurková, Institute of Mkrobwíogy, Vktersská 
1083,142 20 Prague 4, Czechmlovakia.) 

4-14 Septemlitr 1983 ü 
NATO Advanced Sindy InMMnte @® 1 cMHmi 
Aspects of BbchemMry and Geiratte, mm, 
Turkcy (í>r N. G. Alaeddinoglu, Dept of BblogioJ 
Sciences, METU-Ankara, Turkey.) 

5-#Septem&ierl^3 
üochefitlcal Knglmering - 7th §m^m? € s»ne , 
University College London, LorKlon, U.K. (Plof. 
M. D. Lilly, Dept of Chemical má BkKSwmk«l 
Engineering, University College London, Totringtofí 
Place, Lx>wlon WC1E7JE, U.K.) 

7-9 September 1983 
Netheriands Sockty for Mkrohiology SympsAnn: 
'Lactk Acfd Bacteria In Foods: Genvtks, MctaM-
ggm and Appikatlons', Wageningen, The NetiKr-
lands. (Dr P. M. Klapwijk, Unüever Reseaith 
Laboratory, P.O. Box 114, 3130 AC Vtaardingen, 
The Netheriands.) 

H-4éSeptefniierl983 ® 
20th Mmém Conference on 'Mofectiar ifer^ @i 
Vlmlenc® ki Bacteria and Certain Fwm&m\ Wye, 
Kent, U.K. (The Meetinp Officer, Biochemical 
Society, 7 Warwick Court, High Holbom, Lowte 
WC1R5DP.U.K.) 

12-14 September 1983 
lst lnternatloiial Syinpodum on Vrsoactlve Inte-
tlnal Ftptkk (VIP) and Reteted I¥ptides, Brussels, 
Belgium. (Prof. J. Christophe, Dept of Biochemisiry 
and Nutrition, Medical School, Université libre ck 
Bruxelks, Bld. de Waterloo 115, B-S000 Brusiels, 
Belgium.) 

11-15 &jMember 1983 
Intematteal SyntpofiitRt on "Wműzte of b z v a i t 
Actkn% Sussex, U.K. (Royal Sockty of Cbemktry. 
Burlington House, Lonctoi Wl V 0BN, U.K.) 

19-23 September 1983 Htt 
21st Harden Conferenee on 'Stnicture and Sk&gü 
of LymphocyteMembránét9, Wye, Kent, U.K. (The 
Meetings Officer, Biochemical Society, 7 Warwick 
Court, High Holbom, London WC1R 5DP, U.K.) 

S-7Cktoberl983 
EMBO Workshop: "GidémüvQ fkmm§s mé 
Eelated Enzymet', Romé, Italy. (Prof. G. Rotiho. 
Institute of Biological Chemistry, University of Romé 
Romé, Italy.) 

29 November-2 December 19S3 
3rd Congress of the Federation of Aifan and Oca-
nlan Itochemtos, Bangkok, Thailand. (Dr Montr 
Chulavatnatol, Execufive Secretary, Third FAOE 
Congress, Dept of Biochemistry, Faculty of Scknee 
MaWloi, University, Ráma 6 Road, Bangkok 10400 
Thailand.) 

29Apri-4Mayl984 ú 
Canadhui Bkchemtel Sm&ty Symp^^m 
^Molecniar Asi^cti of MemiNvne S&ngstoi IÜC 
FiBicttei% Banff, Alberta, Canada. (DrJ. H. Wekier 
Dept of Biochemistry, University of Alberta, Edmoa 
ton, Alberta, Canada T6G 2H7.) 

lS-18Mayl§«4 
Aitórallan Koctonkal Soctety - Anmni M ^ ^ 
Sydney, Australia. (Dr M. G. Clark, CSIRO, Divi 
sión of Humán Nutritkm, Kintore Avenue. Adelaide 
S. Australia 5000.) 



xELBKTROPORÉZIS TÁPEGYSÉGEK - 3 alaptípuson belül három változat kap­
hatók az Elektronikai és Mechanikai GMK-

nál /1016. Budapest,Lieznyai u 22/* Irányáruk a típustól függően 20 -
35 ezer forint* 1 referencia készülék megtekinthető az OSSKI Biokémiai 
főosztályán /1221 Budapestf Pentz K*u 5/ 
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SZAEIAX l^POKat rendezett EGYESÜLBTÜIK a BOT alkalmából. 
Eimek programjában három szekcióban / agrár-, élelmiszer és biotech­
nológia / a következő témák kerültek napirendre % 

- A, biológiai nitrogénkötés fokozásának elvi lehetőségei* 
- Újonnan felismert növényi kórokozók s viroidok. 
- Csípős szúnyogok elleni környezetkímélő védekezés lehetősége egy 
speciális baktériummal /B.Thuringiensis var.Israelensis/. 

- A szarvasmarha-embrió átültetés helyzete, tenyésztési-szervezési 
kérdései. 

- A gyakorlatban végzett szarvasmarha-embriód á t ü l t e t é s szaporodás­
biológiai problémái* 

+ 
- A biotechnológia szerepe az élelmiszeriparban* 
- Szöveti enzimek szerepe növényi élelmiszerek feldolgozásában* 
- Találkozás biológiai szempontból fontos zöldség-gyümölcs koktélok 
előállítása enzimes technológiával* 

- Enzlmrögzités és rögzített enzimek alkalmazása az élelmiszeriparban. 
- Amilolitikus enzimek az élelmiszeriparban* 

- A génsebásmet módszere és jelentősége a biotechnológiában. 
- A protoplasstfúziós módszer felhasználása az antibiotikum 

termelésben. 
- Üzemi fermentáció műszeres követése és számítógépes vezérlése. 
- Pvobiotlkumok előállítása és alkalmazása* 
- JHonoklonális ellenanyagok és alkalmazásuk a kutatásban és a 
klinikai gyakorlatban. 

- Bár és egyéb szövetek pótlása ionizáló sugárzással kezelt biológiai 
készítményekkel* 

- Sejt- és szövettenyésztóai módszerek jelentősége és alkalmazása 
a növénymemesitésben* 

- A meriklónos technika alkalmazása a növényi szaporítóanyag elő­
állításában. 


