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FÓRUM 
ELVÁRÁSOK--ÉS-A HAZA£?]QkÉMIA^ 

Az utóbbi hónapokban egyre több vita és értékelés' jelenik meg a 

Nature-ben és más folyóiratokban-a biotechnológiáról* Egybehangzó a 

vélemény,' hogy szükség van erre az iparágra. Eltérőek a. nézetek ab** 

banf hogy "milyen forrásból tokésitik11, de elhangzott az is s hogy !!a 

biotechnológia az évezred utolsó évtizedének legnagyobb iparága, üzlete 

lesz!f
# Hazai viszonylatban azonban nem' ezen kell vitatkozni, sokkal 

fontosabb kérdés az, hogy mit tudunk belőle mi megvalósítani* 

. A biotechnológiában a biokémikusoknak elsőrendű szerepük van« Ha. 

•Így van, hol tart ma a hazai biokémia? Mennyire képes egy ilyen prog

ram megvalósítására?. Ha képes, akkor'mit adaptál és miben lehet ori« 

ginális? . '. " . 

. A kérdések megválaszolásához ajánlatos összehasonlítani a jelenleg' 

folyó hazai kutatásokat a mögöttünk lévő időszakkal és a nemzetkőzi bio

kémiai kutatásokkal® 

'Önelégültség nélkül lehet azt állítani, hogy a hazai biokémiának j e 

lentós nemzetkőzi tekintélye vanQ A jelenlegi biokémikus- nemzedék ha« 

zánkban~rangos.és elismert biokémiai iskolákat tudhat magáénak* A ma

gyar izomkutatás nemzetközi szintet jelentett* Az izomiskola rangossá 

tette a magyar biokémiátf amelynek több más ágában jelentős számú 

jeles szakemberek tevékenykedtek, jóllehet e területnek egy része szo

rosan összefonódott a szerveekémiával is0 AbbaE az- időben még nem 
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volt akkora igény az elhatárolódásra mint manapságf amikor arról 

vitatkozunk, hogy kémia vagy biokémia* (Ezzel kapcsolatban más he

lyen kifejtettem a véleményemet®) 

A felszabadulást követően a hazai biokémia is - mint hazánk kul

turális és tudományos értékeinek sok más erőforrása - romokban he

vert. Felszerelési és ellátási ninestelenséggel indult. Jeles szakembe

reinknek mindössze csak egy részére várt az ujra-kezdés. Jól képzett 

szakembereink közül ugyanis sokan kételkedtek, nem hittek az újra

kezdésben, elvesztették hitükets és tehetségükkel tudásukkal a világ 

más részein folytatták életpályájukat. A biokémiai tevékenységet a ko

rábbi biokémiai iskola maradványai, hagyományai alapján az idősebb 

generáció és v: ötve^'s övekben hozzájuk csatlakod uj generáció foly

tatta. Ezek az évek •. sikertelenség várakozásainak évei 

voltak. Azt azonban egyértelműen meg lehet állapitaEí^ hogy ez az időszak 

volt az uj hazai biokémikus generáció.felnőtté válásának ideje# Ennek az 

időszaknak köszönhető, hogy hazánkban az 1945 előtti évekhez képest je

lentősen megnövekedett a biokémikus szakemberek száma# A legfontosabb 

eredmények közé tartozik* hogy sikerült átmenteni és megőrizni a hazai 

biokémia haladó hagyományait* értékeit, és sikerült azt tovább adni egy 

uj, fiatalabb generációnak. .Ennek eredméiiyeképpen a-hazai orvostudományig 

természettudományi egyetemeken önálló kutatóintézetek, biokémiai tanszékek 

szerveződtek, tankönyvek jelentők meg. Közülük is kiemelést érdemel a 

legjelentősebb, a MTA Szegedi Molekuláris Biológiai Kutató Intézete. • 
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Külön köszönet illeti meg a Magyar Tudományos Akadémiát* a hazai 

biokémia idősebb generációjának képviselőit, akik az elmúlt évtizedek 

gazdaságilag is nehéz szakaszában biztosították a nemzetközi folyóirat-

és könyveilátást, ami igen nagymértékben járult ahhoz, hogy a magyar 

biokémia korszerű képzettségű és felkészültségű szakemberekkel rendel

kezzék. Igen jelentős és értékes támogatás, hogy nagyszámú biokémikus 

juthatott ki hosszabb ideig tartó külföldi tanulmány utakra a világ legfej

lettebb országaiba, ahol kiemelkedő biokémikusok mellett dolgozhattak. 

Ebben köszönet illeti meg azokat a külföldön élő magyar biokémikusokat 

i s , akik a hazájuk iránti szeretetüket fejezték ki akkor, amikor ösztön

díjasainkat, biokémiai szakembereinket önzetlenül bátorították és támogatták. 

A fejlődés útját jelri a Magyar Kémikusok Egyesületén belül a Bio

kémiai Szakosztály létrehozása, a Magyar Biokémiai Társaság megalaku

lása, továbbá az Acta Biochimica et Biophysíea. Az eredményességet 

ezen a területen igazolja a tudományos minősítések, kandidátusi, doktori 

fokozatok száma is* 

A ".hazai biokémikusok rendszeresen szerveztek kongresszusokat, ame

lyek seregszemléi voltak az idősebb és fiatalabb generáció tevékenységének, 

együttes tudományos eredményeinek. E kongresszusoknak rangos eseménye 

a Háry Pál, Szörényi Imre és ujabban a Biokémiai Szakosztály tudományos 

kongresszusán a Tankó Béla emlékérem kiadása/ A hazai biokémiai tevé

kenység megbecsülését és elismerését jelentette, hogy 1974-ben az Európai 

Biokémiai .Társaságok Szövetsége Magyarországon tartotta meg kongresszusát. 
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Az alapkutatásban képzett és tapasztalt biokémikusok komoly felelős

séget vállaltak a magyar mezőgazdaság és ipar biokémiai problémái

nak megoldásában, mindenek előtt a gyógy szeripar területén, amellyel 

jelentős mértékben járultak hozzá a magyar biokémia nemzetközi sike

réhez, társadalmi értéktermelő eredményeihez* A biokémikus szakem

berek a legkülönbözőbb alkalmazási területeken járultak hozzá a kor

szerű technológiák és technikák bevezetés éhe z. így az erjesztő iparban, 

élelmiszeriparban és a gazdasági-ipari tevékenység sok egyéb területént 

ahol valamilyen formában az élő anyaggal kapcsolatos tevékenységre 

szükség van. 

Az elmúlt évtizedben a biokémia világviszonylatban is válságokkal 

küszködött* Szemléletváltozás történt a biokémia területén a molekuláris 

biológia megjelenéséveL A biokémiának'.- mint önálló tudományágnak -

megkérdőjelezték a lététf és sokan mint egy általánosan alkalmazott mód

szert kezdték tekinteni* 

A biokémiai kutatások egy másik általános és robbanásszerű fejlődése 

az eszköztár, az instrumentáltság területén következett be. A fogyóeszköz, 

anyagellátás teljesen átalakult* A valamikor még vászonzsákokon keresztül 

préselt izomnedv vagy izomkivónat-készités; emlékké vált. Még a minden

napos eszköztár is automatizáiődott a reakció rendszerekben automata pi

petták, raikromennyiségek alkalmazásával, A korábbi években az intézeti 

műhelyekben- készültek el 'a műszerek. Ilyenek voltak az első frakció-
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•,-kolektorok. Ma.már ez is-a-múlté. Az intézetekben folyt a legmunka-

--igényesebb, vegyületek, enzimek, szubsztrátok előállítása i s . Ennek a 

korszaknak is vége vane Ezeket ma "már készén veszik az intésetek-a ' 

/ kereskedelemtől, 

A biokémiai kutatások igen jelentós ráfordítást, állandó* -folyamatos 

anyagellátást és fenntartási költségeket JLgényélnek• 

- Ha szembesítenek bennünket® a jelen biokémikus generációját a leg-

£iatalabbakkai§ nines szégyenkezni valónk® Ha .szembesítenek'-.bennünket 

a'nemzetközi biokémiávais még ott is összemérhetők.vadunk, bár néhány 

helyen a mérés során könnyűnek-találtatnánk* Ha pedig a társadalmi ' 

igények® a hazai igények oldaláról-vetjük fel a kérdést, akkor már .'meg' 

kell vallanunkg hogy "nem vagyunk abban a súlycsoportban, ahol-kötele- -

• zoea lenBi kellene§ és ez nem minden esetben menthető az;zalf. hogy -a 

ráfordítások nem elégségeseks és a biokémiai kutatások támogatása nem 

.-kielégítő* 

A jelenlegi'biokémiai találás egyes hazai területeken sokatigérő, 

színvonalas és nemzetközileg elismert. Ez azonban není ment fel az alól 

bennünket, hogy mulasztásainkról ne tegjHink .említést, s ezek közé'tartó™' 

' zík a biokémia területén a biotechnológia hazai fejlődése* Emlékeztetni' 

kell arra, hogy milyen nagy jelentősbe volt a hazai B -gyártásnak, és 
l a ' 

hogyan vált technológiává annak eloállitásat de sok más terület is* 

Aínikor;-még-.a--biotesunolőgia fogaima közel sem alakult ki, a hazai. 
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kutatás és ipar már előállította a B vitamint, de sok más vegyületet 

is , amelyek mind kutatóink, gyakorlati szakembereink leleményességét, 

tudását dicsérik* Talán nem veszi tőlem senki rossznéven, ha az inzu

lin előállítását is azok között említem,'."amelyeket valamikor "tudtunk1 V 

Ezen a területen sajnos nem követtük a tempót, lemaradtunk. Ma.kilós 

tételekben állítanak elő baktériumokat eladási célra, mikrobiológiai utón 

termelik az aminósavakats a vitaminok egy részét, és sok egyéb értékes 

anyag előállítása is mikrobiológiai utón történik, A hazai enzimológiának 

igen komoly tudományos bázisa van@ Sajnos ezen a területen az alkalmazás 

a várhatótól messze elmarad* Nem feladatom mindannak a felsorolása, 

amit nem tettünk meg, de emlékeztetésképpen ennyit talán érdemes szóvá

tenni* 

A biokémia igen jelentős gazdasági-ipari kutatási területté vált. A 

születésszabályozás sikereit, a fogamzásgátló kémiai anyagokkal értük el. 

A korszerű mez%azdaság ma alkalmazna a. legkülönbözőbb kémiai 'anyago

kat, amellyel hozzájárul Földünk lakosságának élelmiszer-ellátásához* 

Nem a tudósokon mulikf hogy ennek elosztása nem megfelelő, vagy hogy 

a DDT korábban került a fakorlátba, mint ahogy szabad lett volna. 

A-felsorolt kutatás és az alkalmazás együttes területét az uj vállalkozás, 

a biotechnológia jelenti. .A hazai biokémikusok rendelkeznek azzal a szel

lemi potenciállal, hogy. a nemzetközi kutatásban, a biokémia általános 

fejlődésében rangos szerepet töltsenek be. 



- • 7 

Ezt a fejlődést mindenek előtt az alapkutatásokban mérhetjiik le. Én

nek támogatása a jelenben és a jövőben is az alkalmazott biokémia 

és a jövő biokémiájának fejlődése szempontjából alapvető és nélkülöz

hetetlen,, Minden praktieizmusra épített biokémiai kutatás ha nem is 

azonnal, de a következő években katasztrofális következményekkel jár

hat. 

A jelen és jövő igényeinek felsorolása között első helyen szerepel 

a génsebészet. Ezen a területen kiváló hazai kutatók tevékenykednek, 

hozzátehetjük, hogy elismert sikerrel, A génsebészet alapkutatás, de 

rögtön hozzá kell tenni, hogy ipari jelentőségű biokémiai tevékenységet 

kell létrehoznia. Nem szabad e területen elfogadni azokat a riasztó 

hangokat, amelyek megpróbálták ezt a kutatási területet betiltani,, A 

modern kor boszorkánypereit akarják feleleveniteni. Ez nem jelenti 

azt, hogy az ellenőrzés, a gondosság ne lenne alapvető igény, sőt szi

gorú követelmény. Az ember megtanuitas hogy az evolúció évmillióit 

laboratóriumában néhány évre, hónapra röviditse le. Uj fajtákat tud elő* 

állítani, amelyek korábban a biológia történetében nem léteztek* 

Egy rendkívül komoly és nagyjelentős^u kutatási terület a hibridoma. 

Alkalmazási területe az iramunoterápia, de sok más területen is rend-

ki vül nagyjelentőségű technológia* Nagyjelentőségű a sejtekből, sejtkivona

tokból biológiailag aktiv vegyületek eiőálütásá, a receptorkutatás, amely 

általánosan érinti a biológiát* orvostudományt. Hangsúlyozottan érdekelt 

ebben a '.gyógyszerkutatás, gyógyszeripar. 
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Jelentős és fontos-kutatási tevékenység a membránkutatás a amely 

szorosan összefügg a sejtek szabályozásával* A liposzoma kutatás le

hetőséget nyújthat a sejtekbe célzott anyagok bejutására** 

Igen fontos hazai feladataink közé tartozik az agrobiológiai potenciál -

ismeretéből származó kötelességünk. A biokémikusoknak ezen a területen 

különösen nagy feladataik vannak* Az élelmiszeripar, a fermentációs ipar, az 

emberi táplálkozás, takarmányozás, mind magasszintü kutatói tevékenységet 

igényei egy olyan országban* amely a mez%azdasá^ termelésben különösen 

érdekelt* Az élelmiszeriparban a termScek tartósítása és feldolgozása a 

megtermelt érték megőrzését jelenti* Adalékanyagok, izesitőanyagok, sű

rítmények, egyre nagyobb igéniyel jelentkeznek* A hazai mezőgazdasági 

termékek csak akkor válhatnak számunkra hasznot hozóan versenyképesek-

kés ha a korszerű élelnüszertechnológia tudományos kutatási alapokon mű

ködik* 

A világ számára .- mint ismeretes - súlyos kérdés a fehérje-ellátás* 

Sajnos hazánk is -fehérje-importra szorul* Takarmányfehérjéket importálunk, 

tehát ezen a területen is sok tennivalója van a hazai biokémikusoknak* 

Növelni és fokozni kell fehér jelforrásainkat* A hazai magasabb fehérje

hozam jelentősen járulna hozzá fehérje-importunk mennyiségének csökken

téséhez. 

Nagy jelentőséget kell tulajdonítani a hazai gyógyszer- és tápszer j á r t á s 

ipari ágazatának. Ezzel kapcsolatban különösen jelentősek a természetes 

forrásból származó.gyógyszerek és tápanyagok,' olyan növényi, állati 
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eredetű in vivő vagy in vitro kitermelhető anyagok, amelyek gyógy ás zati 

célokra, sőt megelőző, egészségmegőrző célokra alkalmasak, A tápszer

gyártást különösen kihangsúlyozom, ahol alapanyagaink a mezőgazdaságból 

adottak, de a feldolgozási technológiában, minőségben sok kívánnivalót 

hagy maga után. A gyógy s zeripar» a gyógynövényipar sok olyan termé

szetes eredetű alapvegyületet tud nyújtani, amelyekét laboratóriumban 

tovább lehet alakítani vagy natív formában felhasználni. Ki kell hangsú

lyozni az orvosbiokémiai tevékenységet, ezzel kapcsolatban különösen a 

humán biokémiát. Ez a terület világviszonylatban sokkal elmaradottabb, 

mint a patkány vagy az E.coii-ról kialakított biokémiai ismereteink. Az 

emberi szervezet biokémiájának pontosabb, jobb megismerése elengedhe

tetlen igénye a társadalomnak, nemcsak gyógyászati, hanem mindenekelőtt 

egészségmegőrző szempontból, és az ember adaptativ képességének foko

zása érdekében. 

A következő évek kutatásaiban a rendelkezésre álló anyagi eszközöket, 

anyagi támogatást mindenekelőtt a gazdasági, ipari és társadalmi igények 

megfogalmazása alapján kell felhasználni. Mindenekelőtt azokat a kutatásokat 

kell támogatni, amelyek a hazai mezőgazdaság és az ipar igényeit képesek 

kielégíteni, vagy azok kielégítéséhez hozzájárulnak. A nagyobb kutatói 

egységek munkáját kell elsődlegesen támogatni, ha az célkitűzésében, 

feladataiban az előzőekben megemlített kutatással foglalkozik. Az amatőr 

kutatást, !hobby!! kutatást nem lehet a hazai biokémiai kutatási tevékenység 
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alapjának tekinteni. Nem is kell megszüntetni, de ugyanakkor a rá

fordítás mértékét kell olyan szintre hozni, amelyet a jelenlegi támoga

tási rendszer még elviselhet* Támogatni kell a. kutatócsoportok, intéze

tek, tanszékek közötti együttműködésen alapuló kutatási tevékenysegeket. 

Fokozni kell a biokémiai kutatás és- ipar közötti szorosabb együttműkö

dést, az értéktermelő tudományos tevékenységet, a mezőgazdasági ter

mékekbői biokémiai alapanyagok előállítását, amelynek ára a ráfordított 

munka árán alakul ki, vagyis a nyersanyagból előállított anyag értéke a 

ráfordított munkával növekszik* Meg kell találni egy szűk profilját a 

biokémiai iparágnak, amelyen keresztül versenyképesek lehetünk, a mi

nőség és az ár tekintetében egyaránt* Rendkívül fontos a hulladékanya

gokból a reciklizáció, olyan biokémiai eljárások kifejlesztése, amely 

hulladékanyagból képes hasznos anyagot előállítania Hangsúlyozni kívá

nom a hazai biogáz problematikáját* A hulladékanyag, a háztartási sze

mét fermentációs feldolgozása mérlegelendő* 

Az ajánlott legfontosabb feladataink 

1/ A hazai belső információ fokozása (metodika, műszer, kutatási 

tevékenység) 

2/ Kutatóintézetek és kutatócsöpörtök közötti .együttműködés fokozása 

(szellemi és technikai értékek koncentrálása) 

3 / A kutatásfejlesztés és a ráfordítások optimalizálása, ezen belül a 
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hazai biokémiai kutatások főbb trendjeinek megjelölése 

4 / Á folyamatos anyagbeszerzés és ettátás biztosítása (raktári kész

let, finomvegyszerek, tartalékalkatrészek biztosítása, lehetőség 

szerint a műszerparkok tipizálása) 

5/ Magyar Biokémikusok Egye^ a Magyar Bio

kémiai Társaság és a Kémikusok Egyesülete biokémiai szakosztá

lyának egységes szervezetbe tömörítése 

6/ Tanulmányutak és ösztöndijak nagyobb belső hasznosítása (szemi

náriumok, metodikai és módszertani továbbképzés keretében) 

7/ A nemzetkö zi kapcsolatok még erőteljesebb kihas ználása, különös 

tekintettel a szocialista országokkal való kapcsolatainkra. 

8/ G éltudatosabb, tervs zerübb s zemélyi utánpótlás az alap- és alkal

mazott kutatási igényeknek megfelelően (élelmiszer^biokémia, fer

mentációs technológia, stb.) 

Antoni Ferenc 



időszerű KÉRDÉSEK 

A NITROGÉNKÖTÉS. MOLEKULÁRIS BIOLÓGIAI ALAPJAI 

A nitrogénkötés - a molekuláris nitrogén ammóniává történő 
redukciója - az élővilág fehérjetermelésének ^z alapja. A nitro
gén megkötésére csak korlátozott számú prokarióta szervezet ké
pes i egyesek önállóan /mint pl. a Klebsiella pneumoniae, Azoto-
bacter vinelandii, Clostridium pasteurianum/, mig mások magasabb-
rendű élőlényekkel együttélve szimbiózisban /pl. a Rhizobiumok 
a pillangósokkal, vagy a rizsföldeken nitrogén trágyázásra szol
gáló Azolla az Anabaena kékeszöld algával/. Az általuk megkötött 
nitrogént hasznositja közvetve az összes többi élőlény. 

Közismert,.hogy' a világon számos helyen a mezőgazdasági ter
melés egyik fő korlátozó tényezője, hogy kevés a talajban a nö
vények által hasznosítható nitrogén. Műtrágyázással - többek 
között annak energiaigénye miatt - a problémát nem lehet telje
sen megoldani . Erre a biológiai nitrogénkötés fokozása lenne a 
hivatott. A molekuláris biológiai kutatások az alapvető mechaniz
musok megismerésén keresztül próbálják féltárni azokat a lehető
ségeket, amelyeknek megvalósításával ez elérhető lenne. Az aláb
biakban az elmúlt 10 év eredményeit próbáltam - a teljesség igé
nye nélkül - összefoglalni. 

A nitrogenáz enzim. é:s~ működésé' .. 

A nitrogenáz két molekulából /l. komponens~= MoFe fehérje = 
- dinitrogenáz és II. komponens - Fe fehérje = dinitrogenáz re-
duktáz/ álló, vasat és molibdént tartalmazó fehérje /l. táblá
zat/. A különböző nitrogénkötő szervezetekből izolált nitrogenáz 
fehérjék között igen nagy szerkezeti hasonlóság van és sok eset
ben funkcionálisan is komplementálják egymást /l, 2/. A 
Clostridium pasteurianum II. komponensének az aminosav-sorrendjét 
már meghatározták /3/. Az enzimreakció vázlatos sémáját az 1. ábra 
mutatja. 
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Nitrogenáz 

Dinitrogenáz Dinitrogenáz reduktáz 
MoPe fehérje . Fe fehérje 

molekulasúly 
monomerek száma 
Mo 
FeMo-co kofaktor 
Fe 
s2" 
féléletido levegőn 

220 000 
2 Ia + 2 IB 
2; FeMo-co köfaktorban 
8 Fe, 1 Mo, 6 S2~ 
24-32 
24-32 
10 perc 

60 000 
2 
„ 

-
4 
4 

0.5 perc 

1. táblázat ; A nitrogenáz enzim néhány tulajdonsága 
2-A Fe és S atomok mennyisége különböző fajokból izolált 

enzimekben a feltüntetett határok között változik. A vas-, 
-molibdén kofaktor /FeMo-co/ az I. komponenstol tisztitha
tó Í önmagában az N2~t nem* de C2*Í2-t redukálni képes /4# 5/.. A féléletidő Klebsiella pneumoniae nitrogenázra vonat
kozik* 

Az enzim természetes szubutrátja az N2# az enzim aktiv centrumá
hoz* a vas-molibdén kofaktorhoz /FeMo-co/ kötődik. Először a II, 
komponens redukálódik és bekövetkező konformációs változása révén 
meg tudja kötni az I. komponenst*- A fehérjekomplexen belül az 
elektronok átvándorolnak az i. komponensre, az I. komponens 
szubsztrát-redukciős képessége fokozatosan változik* és végül 
az N2* NL-hiörid köztes termék képződésén keresztül redukálódik 
/ö/. A nitrogenáz két komponense-ezután u'jra szétválik. 

A nitrogenáz működéséhez nagy mennyiségű energia 'szükséges-... 
A z in vitro enzimreakcióhoz 15 molekula ATP/N2 kell* in vivő 
további 10-15 ATP/N2 használódik el 'á redukáló kapacitás -/f erredoxin 
vagy flavodoxin/ regenerálásához* 

Az enzim az N.-n kivül számos egyéb hármas kötést tartalmazó 
vegyületet is képes redukálni /pl. N.O, HN3l C J J ; Az acetilén 
redukciója módszertani 'szempontból fontoss a nitrogenáz aktivitá
sát általában az acetilén etilénné történő redukciójának f'l'f méré
sével gázkromatográfiásán .határozzák meg a módszer rendkívüli ér
zékenysége miatt. . 
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Fe ;f eb-ér jé /il. komponens/ 
flavodoxin* ferredoxin 

Fe fehérje 
MgATP 

Fe" fehérje • MgATP 
i 

MoFe fehérje 
/!. komponens/ 

MoFe fehérje N, 

Fe fehérje • MgATP • MoFe fehérje • N~ 
elektron transzfer a Fe fehérjéről 
a MoFe fehérjére 

Fe fehérje 8 M^|ADPI M o F e fehérje • N 2 

H0--terme 16' forma 
i 

Acetilén-redukáló forma « 
N --redukáló forma 

Fe fehérje + MgADP+P±+MoFe fehérjé+2NH^ 

ls ábra s A nitrogenáz működésének sémája 

Az enzim működése során a jelenlévő H ionok és elektronok kb 
50%-a egyesül.és H^ gáz szabadul fel, így a nitrogénkötés szempont
jából mintegy kárbavész. Néhány nitrogénkötő szervezet azonban 
energiatakarékosságra rendezkedett bei rendelkezik hidrogenáz 
• enzimmel',.- amelynek segítségével a HL újra felbomlik és igy az 
N2 redukciójához vagy további redukáló-kapacitást vagy ATP-t 
szolgáltat /8/* 

Az enzim rendkívül érzékeny oxigénret 0 2 jelenlétében igen 
gyorsan /!•• táblázat/ és irreverzibilisen inaktiválódik* Néhány 
nitrogénkötő baktérium ezért csak anaerob körülményék kőzött ké
pes az -Nj-t/redukálni• Más nitrogénkötő szervezetek speciális 
mechanizmusokkal védik a nitrogenázt az 0 2 inaktiváló hatásától. 
Így az Azotobacter nitrogenáza bizonyos körülmények között 
0 2 rezisztens konformációt vehet fel# másokénál a légzési ráta 
fokozódik vagy az G0 diffúzióját csökkentő nyálka termelődik /9/. 
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A kékeszöld algák egy csoportjánál a nitrogénkötés speciálisan 'mó
dosult O^-től védett fejtekben /heterocisztákban/ történik /10/. 
A szimbiózisos nitrogénkötés során kialakuló gumó szintén optimá
lis környezetet biztosit és a leghemoglobin /a hemoglobinhoz és 
a miogiobinhoz hasonló szerkezetű és funkciójú, de az evolúció 
során valószinüleg azoktól függetlenül kialakuló hem-fehérje/ 
szállitja az 02-t: formálisan kis p02-vel, de igen hatékonyan 
/ll/. 

A nitrogénkötési /nif/ gének 

A nitrogénkötés genetikai hátterére vonatkozó ismereteink 
túlnyomó többsége a Klebsiella pneumoniae baktériummal végzett 
vizsgálatokból származik* Ez azzal magyarázható, hogy a 
K.pneumoniae a genetikában messze legjobban ismert baktériumnak, 
BL7L Escherichia colinak a rokona. így az E.coli genetikai rendsze
ren nyert eredmények Klebsiellára sok tekintetben alkalmazhatók, 
ugyanakkor más N^-köto szervezetekre nem. 

A K.pneumoniae nitrogénkötésének genetikai vizsgálatát hason
ló módon kezdték meg a 70-es évek elején, piint más biológiai folya
matokét szokás /pl. aminosavszintézis, cukor-metabolizmus, stb./„ 
Először nitrogénkötésben hibás mutánsokat izoláltak, majd a 
klasszikus térképezési módszerekkel /konjugáció,. transzdukció/ 
megállapították, hogy az összes mutáció a Klebsiella kromoszómá
jának egy kis részére, a hisztidin bioszintézis génjei mellett 
lokalizálhatok /12, 13/• A mutánsok biokémiai vizsgálatát mikro-
biális genetikai technikákkal /elsősorban genetikai komplementáció/ 
kombinálva azonosították a funkcionális egységeket % a nitrogénkö-
tési /nif/ géneket /14, 15, 16/. A nitrogenáz enzim tulajdonságait 
figyelembe véve nem volt meglepő', hogy szokatlanul nagyszámú /eddig 
15/ gént határoztak meg /2. ábra/. Jónéhány gén funkcióját már is-
merik, 9-nek a géhtermékét már azonosították /-16/. Az eddig ismert 
15 gén közül három /hifK, D és' H/ a nitrogenáz három polipeptidjé-
nek /I , IQ és 11/ a szintéziséért felelős. Mint a 2. ábrán látót p • 
ható, a többi gén funkciója vagy az enzimkomponensek aktiválásá
val, vagy a nitrogénkötéshez szükséges elektrontranszporttal, 
vagy a nif gének szabályozásával kapcsolatos* A nif régió egyes 
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Ü2 szabályozás 
, ., 1 elektron 

regulációs] 
aktivátor 

FeMo-co 

— i » i • i 

transzport 

I . aktiválás 

FeMo-co 
aktiválás 

i 

elektron 
transzport 

k'? * 

rrrv. .ifi ,1,1,1 I U t M — I ' I ' 1 M M M his Q B A L F M V S U N E K D H J 

2. ábra A Klebsiella pneumoniae nif régiója 
Az ábra alján a nyilak a 8 operont és a transzkripció 
irányát jelzik• A nif géncsoport a kromoszómának keve
sebb mint l%~át foglalja el« 

részeit génsebészeti módszerekkel már kiónozták /17/, sot egyes 
DNS szakaszok nukleinsav sorrendje is ismert. 

A nif gének fr-zabályozása. 

A vizsgálatok szerint a 15\mf géft 8: transzkripciós' egysé
get alkot /8 operön/i mindegyikről a transzkripció ugyanabban 
az irányban halad. Annak'.'ellenéref hogy mindegyik operonnak 
külön-külön van RNS-polimeráz kötőhelye /promóter régiója/, 
a 8 operon szigorúan' koordinált módon szabályozódik. . • 

Mit tudunk a szabályozásról? Mivel az N2 kötés rendkívül 
sok energiát igényelj a baktériumok csak akkor kötnek N2-t, 
ha -feltétlenül szükséges. Példáulf ha bőségesen el vannak látva 
kötött nitrogénforrássál /pl. ammőniumsők,aminosavak, stb./ 
a nitrogenáz enzim nem szintetizálódiks; a nif gének represszált 
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glnf 

. ' • T 

szabályozási 
gí;nR gtnÁ t helyek 

+ 

Rí 

(represszor) c ^ " 

R2 . 
(aktivétor) 

3. ábra A glnA és a nltyogéBanyagcsere-kontroIl'...alatt, lévő más 
gének transzkripciójának szabályozása 
A glnRr gén terméke kétféle konformációju lehet: az RÍ forma 
represszálja, az R2 forma aktiválja a glnA és más nitxogén-
-kontroll alatt lévő /igy pl/ nlf/ géneket, A glnF gén ter
méke a feltételezetten kis .molekulasúlyú. " •£• ,f, elősegiti az 
R2 képződését* 

állapotban vannak* A vizsgálatok szerint a baktériumok nitrogén-
metabolizmusában szereplő enzimek közös kontroll alatt vannak* 
A különböző nitrogénforrások -/pX..urea, N0~, nukleinsavbázisok/ 
N0# stb*/ hasznosításában.szerepet játszó enzimek csak akkor 
termelődnek, ha a sejt nitrogénre éhezik. Jóllehet még nem egyér
telműen bizonyított, de valószínű, hogy a különböző nitrogénfor
rások hasznosításában"szerepet játszó enzimek szintézisét'a glu-
tainin bioszintézisét kontrolláló bizonyos gének szabályozzák /IS, 
19, 20, 21, 22/•. Egyes vizsgálatok szerint a szabályozó a glnA gén 
terméke, ami maga a glutamin szintézisét végzó glutamin-szintetáz 
enzim /18/. Legújabb adatok szerint azonban a glnF és glnR gének . 
termékei felelősek- a szabályozásért /23/. 
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A leegyszerűsített modell szerint -73. ábra/ a nitrogénéhezést 
a glnF érzékeli eddig még nem ismert módon* Az éhezéskor terme
lődő glnF géntermék stimulálja a glnR, illetve ^InA derepresszi-
6ját. Ezeknek a géneknek a termékei pedig elősegítik az RNS-
polimeráz kötődését a nitro.gé-nforrások .hasznositásábanszereplő' 
enzimek génjeinek promóter régiójához* Végeredményben tehát a 
nif gének pdzitiv szabályozás alatt állnak=.; a nif génekről atiró-
dás csak akkor történik/ ha a pozitiv szabályoző faktor a sejtben 
jelen van. 

A regulációs vizsgálatoknak ujabban nagy lendületet adott az 
un. operonfuziós technika alkalmazása. Casadaban és Cohen 724/ 
előállítottak egy *olyan Mu fág származékot /Mud(Aplac)/, amely 
tartalmazza az ampicillin antibiotikummal szembeni rezisztenciá
ért felelős gént /Ap/ és a laktózbontás strukturgénjét /lac/# de 
a promóterrégió hiányzik, igy a lac gén nem Íródik át. Ez a vek
tor transzpozicióra képes, azaz a legkülönbözőbb DNS szakaszok
ig in vivő körülmények között beépülhet. Ha a leolvasás irányá
nak megfelelő orientációban egy másik gén promóter régiója után 
kerül# akkor' a lac gén is átiródik és igy 6-galaktozidáz termelő
dik a sejtben. A B-galaktozidáz aktivitása pedig réndkivül egysze
rűen és érzékenyen mérhető. Dixon és munkatársai /25/ egy igen 
egyszerű mikrobiológiai módszerrel a vektort külön-külön mind a 
8 különböző nif promóterrégióhoz'fuzionáítatták. Igy a 0-galakto-
zidáz termelődése az egyes nif promőterék tulajdonságai szerint 
szabályozódott. Pl. , a fentiekben szó volt arról, hogy a nif gé
nek, transzkripcióját kötött nitrogén ./ammónia/ gátolja* ezért' a.; 
nif-lac hibridekben"a 8-galaktozidáz'-ammónia jelenlétében nem, . 
termelődött. Ez a' vizsgálati-rendszer .viszonylag' egyszerű, de.' . 
rendkívül informatív. Igy pl. megállapítottákf hogy a nifA gén 
terméke a többi operon pozitiv szabályozó faktora, azok transz
kripcióját stimulálja • •• 

Az 02-jelenlétét valószínűleg-a nlfL gén terméke érzékeli, 
ami kihat a többi transzkripciós egység szabályqzására; 0 2 jelen
létében nincs transzkripció a nif génekről. A KÍebsiella tehát 
ebben is takarékosságra rendezkedett be; 0 ? jelenlétébén a nitro-
genáz komponensek szintézise azok 0^ érzékenysége miatt amúgyis 
felesleges lenne. Megállapítást nye/:t az is, hogy a maximális gén-
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expresszióhoz a strukturfehérjék, illetve a molibdén' jelenléte ,-
szükséges.•Ez'arra utal, hogy a strukturgének pozitiv önszabályo™ 
zás alatt vannak /25/. 

Végeredményben tehát a nif operonok szabályozása több szinten 
történik, igen összetett, de szigorúan koordinált /és gazdaságos/ 
hSröon. . - . ' '• • "•': • • . . - . ' 

Könnyen belátható, hogy ha a nif régiótátvive egy nitrogén
kötésre képtelen szervezetbe uj nitrogénkötő szervezetet akarunk 
létrehozni, egyedül a nif gének expressziójához is számos feltén 
telt kell biztositanunk. A 'Klehsietlla nif régiójának átvitelére 
már néhány éve rendelkezésre állnak megfelelő vektorok, és igy 
pl, E.colit nitrogénkötővé lehet tenni /26, 27/. Más baktérium
családok képviselőinél - és főleg az eukariótáknál - ez azonban 
sokkal nehezebb feladat. Egy másik lehetőség a szabályozásban 
megváltozott mutánsok izolálása. Ammóniát termelő és kiválasztó 
Klebsiella mutánsokat már előállítottak. A törzsek elvben ipari
lag is alkalmazhatók ammóniatermelésre, de a nitrogénkötés ener
giaigénye miatt ez nem gazdaságos ut /28/. 

Teljesen egyértelmű, hogy azok a nitrogénkötő szervezetek 
lehetnek gazdaságilag hasznosak, amelyek a nitrogénkötéshez 
szükséges energiát a naptól kapják. Ilyen pl. a Rhizobium - pil
langósvirágú növények társulása. 

Rhizobium ••- pillangósnövények szimbiózisa .. 

A Rhizobium baktériumok - bár tartalmazzák a nif géneket -
önmagukban nem képesek N2-en mint egyedüli N forráson szaporodni. 
A Rhizobiumok szimbiózisos kapcsolatotképesek létrehozni a pillan
gós növényekké Is ennek során a megkötött nitrogént NH4 formájában 
átadják a növénynek, cserébe a növényi fotoszintézis termékeit 
kapják szén- és energiaforrásként. 

A baktérium és a növény együttélése egy rendkívül komplex 
folyamat eredménye. A szimbiózis kialakulásakor a növények gyöke
rén a Rhizobium baktériumok gumót képeznek. Az egyes Rhizobium 
fajok csak bizonyos növényfajokkal-képesek' együttélésre lépni. 
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A gazdaspecifitást a növényi lektineknek a baktériumok felületi 
lipopoliszaharid receptor helyeihez történő specifikus kötődése 
biztositja /29, 30/ 31/. A megkötött baktérium ezután belép a nö
vénybe és a központi szövetek felé halad. A növény fokozott ütemű 
sejtosztódásnak indul és egy differenciált szerkezetű gumó jön 
létre. Ebben történik a baktériumok átalakulása un* bakteroid 
formává. A bakteroldok termelik a nitrogenáz enzimetz itt törté- , 
nik a nitrogénkötés. 

A genetikai vonatkozások alig ismertek. Azt tudjuk, hogy a 
leghemoglobin szintézisét mind növényig mind baktériumgének 
kontrollálják /a globint a növény, a hém részt a baktérium 
kódolja/ /32, 33/. 

Az eddigi genetikai vizsgálatok főleg a baktériumra korláto
zódtak. A Rhizobiumok genetikai vizsgálati rendszere azonban 
sokkal kezdetlegesebb, mint az E«colié. Ezért elsősorban ezt a 
vizsgálati rendszert kellett kifejleszteni. Az első Rhizobium 
kromoszóma térképek három éve készültek el /34, 35, 36/. A különböző 
Rhizobium fajok közötti génátvitel is már megvalósitható /37, 38/, 
valamint a transzpoziciós és a génsebészeti módszerek -alkalmazá
sára is van már lehetőség /39,.40, 41/. 

Mindezek lehetővé teszik, hogy a szimbiózisos nitrogénkötési 
gének vizsgálatát megkezdjük. Sikerült pl. néhány szimbiózist 
érintő mutációt a kromoszómán lokalizálnunk. Ugyanakkor kiderült, 
hogy a Rhizobiumok többsége tartalmaz egy vagy több igen nagymé
retű plazmidot /100-200 Md felett/ /42/. Több kutatócsoport /41, 
43, 44, 45/ adatai arra utalnak, hogy a szimbiózisért felelős 
legfontosabb gének plazmidon kódoltak. A gazdaspecifitás génjei 
szintén plazmidon kódoltak, a plazmiddal ez a tulajdonság más 
Rhizobium fajokba átvihető. Az ilyen hibrid Rhizobium törzs több 
növényfajjal képes szimbiózisba lépni /43/. 

A nif régió szintén plazmidon van. A Klebsielia pneuxnoniae 
nifD és E[ strukturgénjei rendkívül homológok /hibridizálnak/ más 
nitrogénkötő szervezetek, igy a rhizobium nif strukturgénjeivei 
is /40/. A vizsgálatok szerint ez a hibridizáció a Rhizobium plaz-
mid DNS-re specifikus /41, 46/. Ez egyúttal lehetővé tette a nif 
•gének klonozását is. 
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Laboratóriumunk vizsgálatai szerint a gumókötésért felelős 
gének és a nif gének igen közel helyezkednek el egymáshoz. Ennek 
az elrendeződésnek esetleg a szimbiózis során strukturális és 
funkcionális jelentősége lehet/41/. 

Végeredményben elmodható, hogy a Klebsiella níf génjeinek 
szerveződését és szabályozását jól ismerjük, a szimbiózisos nit
rogénkötését alig. A baktérium molekuláris biológiai vizsgálata 
mellett a jövőben szükség lesz a növényi partner tanulmányozására, 
is. A baktérium és növény együttélésének molekuláris szabályozása 
igen érdekes alapkutatási kérdés, ugyanakkor a Rhizobiumok mező
gazdasági szerepe ezeknek a vizsgálatoknak gyakorlati jelentősé
get is ad. A Rhizobiumok genetikai vizsgálati rendszerének kidol
gozása, a szimbiózisos nitrogénkötés génjeinek a megismerése 
lehetővé teszi, hogy genetikai módszerekkel a mezőgazdaságban 
oltóanyagként alkalmazott Rhizöbium törzseket nemesitsük /pl. 
nitrogénkötési hatékonyság, ellenállőképesség, kompetitivitás 
fokozása, gazdaspecifitás kiszélesítése•/ stb./. "A szimbiózisos 
nitrogénkötés génjeinek átvitelével pedig uj nitrogénkötő szerve
zetek létrehozásának a feltételeit vizsgálhatjuk. 
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A VÉRLEMEZKE STRUKTÚRA ÉS FUNKCIÓ NÉHÁNY ÖSSZEFÜGGÉSE 

A hemosztázisban alapvetően fontos vérlemezkék+ a hetvenes é-
vekben két nézőpontból is az érdeklődés középpontjába kerültek. 
Először kontraktilis fehérjéiket vizsgálták behatóan, majd prosz-
taglandin tartalmukat, ezek anyagcséréjét - szoros összefüggésben 
működésükkel* A napjainkban folyó multidiszciplináris kutatások 
kiterjednek a lemezkék működési zavarai nyomán fellépő vérzékeny
ség molekuláris szintű vizsgálatára is. 
A vériemezke magnélküli kontraktilis és azekretáló sejt. A csontve
lőben a megakariociták citoplazmájából fűződik le. Ultrastruktuíá-
ját - sematikus elektronmikroszkópos képen .azLábra mutatja. 

ANKROFILAMENTUMO& 
GLÜKOGÉN , 

SZEMCSÉK-
GLÜKÚKAUX 

MrrocHONomuMi 

NYITOTT 
CSATORNA 
RENDSZER, 

AMKROTUBULUQOK 

<- GRANULUAA— 

-MEMBRÁN 

-ELMKTRON-DENZ 
QRANULUM 

-ELEKTRON-DENZ 
TUBULA'RIS 
RENDSZER 

A vérlemezke ültrastruktura 
sematikus elektronmikroszkópos 
képe 
A plazmamembránt körülvevő 
glikokalix felületén lévő 
nyilasokon át a lemezkék nyi
tott csatornarendszerükkel is 
kapcsolatba léphetnek környe
zetükkel. - A kiüritésre ke
rülő különböző anyagokat az 
ün^elektrondenz- és alfa-gra-
nulumok /szemcsék/ tartalmaz
zák. 

Membrán rendszerek 

A vérlemezke 7-9 nm vastag 
plazmamembránját nagy sziálsav tartalmú glikoprotein-köpeny veszi 
körül s ez a köpeny, a glikokalix, lo - 2o nm vastag. A plaz
mamembrán aktiv transzportfolyamatok résztvevője,Így pl#köncentrá-
ció gradiens ellenében halmoz fel adenint, szerotonint. A gli-
Bár a vériemezke és trombocita elnevezés között általában nem 
tesznek"°*fíII8mBsSget. a zoolo^sol^a trombocita nevet a halak,csúszó
mászók alvadási tényezőket tartalmazo^^mgvas sejtjeire tartják fenn; 
a vérlemezkék §z_.emlősök megfelelő iagnel£ull~seitiei. /Szerk./ 
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kokalix a vérlemezkéknek különböző felületekhez való letapa
dásában, adhéziósában vesz részt y- in, vivő körülmények között a sé
rült érfal kollagénjéhez* Ez a folyamat a vérzéscsillapités első 
lépése., a laza hemosztatikus dugó kialakulása.•• A glikokalix a 
plazmamembránnal; együttesen vesz részt az adhéziót követő . .aggr.e-
gáoióban8 a várlemezkék egymás közötti kölcsönhatásában,, amely 
-erősiti és befejezi a laza hemosztatikus.dugó kialakulását* 

A különféle hatóanyagok kiválasztása /szekréciója/ a szemcsék
ből a felszínnel összekötött csatornarendszeren át történik. A ha
tóanyagok felszabadulása /release/ kát lépésben.megy végbe s elő
ször az un.elektrondenz granülumok /nagy elektronsűrűségű' szemcsék/ 
tartalraa - ATP, ADP, GTP, szerotonin, Ca és anorganikus fosz
fát, majd az alfa-szemcsék tartalma - PP* /antiheparin/,tényező, 
béta-tromboglobulin, fibrinogénf savanyu hidrolázok-és különleges té
nyezők / sejtnövekedést fokozóf baktericid hatású, érpermeabilitást 
serkentő / jut a környezetbe* A hatéanyagok felszabadulása előtt a 
szemcsék membránjai, a felszínnel összekötött csatornarendszer 
membránja és a plazmamembrán fuzionál s .ezen keresztül válik 
hozzáférhetővé a PF~ tényezőfamely foszfolipid felületet nyújt a 
plazmátényezők aktiválásához. A vérlemezkék működésének minden rész-

2+ 
folyamatához Ca •szükséges / tároló helye a. nagy elektronsűrű
ségű csőrendszer /.. 
Kontraktilis fehérjék 
A vérlemezkék működése szempontjából két kontraktilis rendszert•kü
lönböztetnek meg. A kontraktilis fehérjék mennyisége az összfehérje 
50-60 9?-át teszi ki. A mikrotubulusok a plazmsmembrán alatt körkörö
sen helyezkednek, el a nyugvó sejtben s feladatuk a lemez-ke a-
lakjának és térfogatának fenntartása. 'A^Mkr£filamentumok rendszere 
a .simaizoméhoz hasonló. Összetevőik : as aktin,miozinf aktinkötő fe-. 
hérjje /fiiamin/, a -Ca érzékenyitéséért felelős troponin-tropomio-
zin rendszer és egyéb szabályozó fehérjék /pl.az alfa-aktinin/. A 
nagymennyiségű -.aktin kontraktilis és citoszkeletális funkciót tolt 
be. A mikrofilamentumok részben a membránhoz kötve, részben a ci-
tpplazmában helyezkednek el;. A mikrofilamentaris rendszer ATP«áz &k<> 
tivitással rendelkezik* A mikrofilamentumok teszik lehetővé.a'vérie~ 
mezkok gyors alakváltozását. A felszabadulási reakciót megelőző-
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en lehetővé teszik a szemcsék centralizációjátf majd a membránrend
szerek fúzióját és segítik a felszabadult hatóanyagok kijuttatását a 
környezetbe. A véralvadás későbbi fázisában az alvadék összehúzódásá
ban /retractio/ vesznek részt. 

A membrán összetétele 
Az emberi vérlemezkék plazmamembránjának és a sejtszervecskék 

/organellumok/ membránjainak összetétele csaknem azonos. A membrán
komponenseket a dezintegrált sejtből differenciál centrifugálással 
nyerik és rendszerint affinitáskrómatográfiát használnak tisztításuk
ra. A membránban van a vérlemezke összes foszfolipidj ének 6o-65%-a, 
az összefehérjenek pedig 2o-25^-a, A hémosztaükus funkciö szem
pontjából alapvetően fontosak a foszfolipidek. Az alábbi váz" 
táblázat áttekintést ad a membránok összetételéről % 

FEHÉRJE - 57 % 
SZÉNHIDRÁT 8 % B ^ 

hezózamin 29 össz-hexóz 63 

'•:•; l O 3 

LIPID 33 # neutrális lipid 25 foszfolipid 65-70 glikolipid 1.5 

foszfatidil-kolin /PC/ 38 
foszfatidil-etanolamin /PE/' 27 
foszfatidil-ínozítol /Pl/X 6 
foszfátidil-szerin /PS/ 10 
szfingomielin /S/ . 17 

kz szel.jelölt ' alvadasaktiv foszfolipidek a membrán -belső 
felszínén vannak s a rejt "aktiválása11 folyamán válnak hozzá
férhet ővé# 
A vérlemezkék membránjában a foszfolipidek /PL/ - mint más sejtek
bén is - aszimmetrikusan helyezkednek el, azaz megoszlásuk a kül
ső és belső felszinen eltérő* Ezt az aszimmetriát ábrázolja a 
következő oldalon, látható ábra. 

A vérlemezkék. membránja számos enzimaktivitással rendelke
zik; Ezek közül:a - működés szempontjából igen fontos néhányat mutat 
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Vérlemeake plazmamembrán 
külső és belső felszínének 
foszfolipid /PL/ 

összetétele 

Az alvadásaktiv foszfolipí-
dek / PS '•+• PIs / a membrán 
belső felszínén helyezked
nek elf és a • felszabadulási 
reakció során válnak hozzá
férhetővé. 

a következő táblázat : 

A vériemezke-membrán néhány enzime 

E n z i m 

Ca2+- f Ü l .Mg2+-függő ATP-áz 
Mg2+-függő K+~Na*~ATPáz 
adenilátcikláz 
nukleozid-difoszfát kináz 
cÁMP függő proteinkinázok 
Ca + függő foszfolipáz A2 

S z u b s z t r á t u m 

Ca2+-ATPf Mg2*-ATP 
Mg24*^ATP 

ATP / ATP cAMP / 
nukleozid difoszfátok /ADP-ATP/ 
ATP és különböző membránféhétjék 
membrán PL /PL « arachidonsav/ 

" A•Ca-íonokkal aktiválható foszfolipáz Ag enzim hatására a membrán 
-?03zfolipidekből arachidonsav keletkezik, amely előanyaga a proszta-
glandinoknak. Arachidonsavból enzimek hatására biológiailag aktív 
endoperoxidok képződnek s ezekből ujabb enzimek hatására biológiai
lag ellentétes hatású vegyületek. Így a . vérlemezke tromboxán-szin-
tet.áz enzimének küzremükölésével, a funkciót /adhéziófaggregáció/ 
serkentő trombozán A9 /TXApA keletkezik. Az erfal prosztaciklin -



- 23 -

szintetázának hatására viszont prosztaciklin termelődik s ez a ve
gyület gátolja -a lemezkék funkcióit'. A PG12 a tüdő érrendszeréből 
folyamatosan felszabadul s igy állandóan jelen van á keringésben* 
Grlikoproteinek 
A membrán.glikoprötéinek /GfP/ a kontakt felületi kölcsönhatásokban 
és a vérlemezkék aggregációjában játszanak szerepet. SDS-poliakril-
amid gélelektroforézissel történő szítválasztást és érzékeny jelö
lési módszereket alkalmazva 16 GP komponens mutatható ki a 35ooo~ 
3ooooö dalton molekulasúly-tartományban* Egydimenziós szétválasztás 
esetében Schiff reagenssel való festéssel /perjődsavas/ 4 GP csoport 
detektálható,a 80000 - I60000 dalton molekulasúly tartományban. 
A két vagy három komponensü GP I komplex a sérült érfal kolla
génjéhez kapcsolódik. Kölcsönhatásba lép az antihemófiliás globulin-
nak /VIII tényező/ éö képes a ' trombint megkötni /receptor/. -
Mennyiségi csökkenése vagy hiánya,a .'BKEOtARD-SOÜLIER féle tünet
együttesben e funkciók kiesését jelenti* A GP II és GP III szin
tén összetetté A GP 11b ' és.GP Illa az ADP-velf111. a kollagénnel. 
indukált aggregáciőban vesznek részt - flbrinogén és kétértékű 
kationok jelenlétében. A GP 11b és Illa csökkenése okozza az aggre-
gációs készség hiányát thrombastheníában. / A GP Illa komponens a 

1 • 
PLA jelű alloantigen, amely hiányzik thrombastheniás betegeknél/. 

, A glikoproteinek és a kontraktilis fehérjék a lemezkemüködés 
során kölcsönhatásba lépnek-: a GP-ek á plazmamembrán citoplazma 
felszinén_.elhelyezkedő mikrofilamentaris fehérjékhez kapcsolódnak.A 
llb/llia.GP alfa-aktinin tartalmú. Ez az ;aktint szabályozó fehér
je részt vesz az F-gJfctin filamentumok keresztkötésének és az aktomio-
zin-AfPáz Mg -függő szabályozásában, frombin hatására aktin kerül 
a felszínre'- kb*kétszeres • raennyiségbenfmint fet trombinnal nem ke
zelt sejteknél. Az "alfa-aktinin fehérjének szerepe lehet az aktin 
felszínre juttatásában'a működés folyamán* A glikoproteinek elhelyez
kedését és kölcsönhatásait vázlatosan ábrázolja a következő oldalon 
lévő' ábra# -
A vériemezkék működése és a működés szabályo z&sa 
A vérlemezkék válaszreakciója az őket 4rő Ingerekre alakváltozással 
kezdődik? ezután letapadnak és aggregálódnak s miközben kölcsönha
tásba lépnek egymással, arachidonsav termelődik,matid a falszaba-



- 30 
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A vérlemézke plazmamembrán sematikus rajza -- a glikoprötéinek 
komplexeinek feltételezett elhelyezkedésével és kölcsönhatásával 

dúlt és kiválasztott hatóanyagok a környezetbe jutnak /release/. 1 
válaszreakció sorozat energiaigényest a működés során energiaterme-
16 folyamatok aktiválódnak /-glikolizis, mitokondriális energiater
melés /. A vérlemézke energiaállapotát az adenilát energiatöltéssel 
/•• adenylaté entrgy charge / . jellemzik* 

A EC . ATP + 1/2.ADP 
ATP+ADP-fAMP 

normál értéke 0*9 

Vizsgálták -az ATP-termelés és az adenirmukleotid metabolizmus közöt
ti Összefüggést# Ha a.mitokondriális energiátermelést cianiddal gá
tolták és- a sejtek éheztetés miatt glikogénjüket már lebontották, ak
kor, .a rendszerhez adott-, glukóz, mennyiségével arányosan nőtt a tej
sav termelés.'A termelt-ATP-'t a különböző, folyamatok felhasználtáks 
kivéve, mintegy 7%-át, amely az adenilát energiatöltés helyreállításá
ra fordítódott * 

•••A vériemezkébenf mint több más kontraktilis és szekretálő sejt-
benf Ca -függő regulátor fehérje működik* A kalmodulinnak elneve'-
zett 15ooo .- 2aooo Dalton molekulasúlyú, hőstabil, Ca kötő fehér
je a szubcelluláris frakcióban lokalizálódik és;.számos-enzim működé
sét befolyásolja : pl*adenilciklázf. c-nukÍeoti;d fossfodieszteráz, raío-
zin könnyű lánc kinázf Ca2+ 'és .-'Mg?+függő ATPáz- aktivitását, membrán-
fehérjék foszforiláeióját, mikrotübulusok polimerizációját és- depoli-
merizációját. 
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A sejtet aktiváló anyagok receptorai a vériemezie membránon 
helyezkednek el# A stimuláló anyag és a receptor kölcsönhatásából lét
reg övő jel a citoplazraábaín második jelzőrendszer koncentrációjának 
változásával jár. A vérlemezkében a Ca látja el a második jelző -. 
rendszer szerepét. A sejtreakciót meginditő anyag hatására Oa áram
lik ki a tároló helyekről* - aktiválódnak a kontraktilis fehérjék, 
és végbe mennek a működéssel összefüggő aktiv anyagcserefolyamatok* 
A jelnek a Ca kiáramlásra való áttevődését több anyag befolyásolja. 
Az intracellularis cAMP szintet emelő anyagok hatására Ca áramlik 
vissza az elektronsürü csőrendszerbe / a permeabiiitás cAMP függő/. 
Az érfalban termelődő PGIp pl.aktiválja az adenileikláz enzimet, igy 
a cAMP szintje nő. A cAMP a vérlemezkében a második jelzőrendczér in
hibitoraként működik. A PGE1 gátló hatását a cAMP közvetiti. 

A citoplazma Ca tartalmának emelkedése aktiválja a Ca -függő 
sejtreakciókat, igy többek közt a membrán foszfolipidjeiből az ara-
chidonsav termelődését."Az ebből enzimhatásra keletkező tromboxan A9 

2+ 
ionofor vegyületf igy további Ca " kiáramlását segiti elő^amely a 
kontrakció és a szekréció fokozódásával jár együtt® Affreleasen? folya-
mán szabaddá vált anyagok Ca ., ADP,szerotonin,stb. tovább erositik 
az eredeti jel hatását. Az arachidonsav termelés és az először sza
baddá, vált anyagok tehát pozitív visszacsatolással erősitik a reak
ciósort meginditó jelet. Ezt szemlélteti vázlatosan az alábbi ábrás 

_ _ _ J ? G > T1A2^ ' 

S j - ^ | AÍAK¥ÁLT0ZÁSJ—^-AGGRIGACIC ARACHXBOffSÁ? 
' ÉREBEÉS"" 

7] 

t_. 

R E L B. A_SJB 
I I 

ADP, Ca' 2+ 
9szero:tonln 

HARSAltl 'Veronika 
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T 1 L L Ó 2 . A S a 2IB3 2ÜPJAIH 1979 október - 1980 március 

Pöldünköa az élet mindenüvé behatolt már., meghódította a leg
szélsőségesebb klimatikus viszonyokat és a kémiai meg fizikai extre-
mitásökat# Ám élő-világnak ez. a% invaziv Jellege- - mint minden más 
biológiai-jelenség-» kémiai alkalmazkodás'á'. változó körülményekhez.-
A szélsőséges fizikai és kémiai körűiméinek közt való élnitudás el
sősorban a prokariotákrs jellemző, amelyek-fehérjékészlet-üket bámu-
latos módon hozzá tudják hangolni a környezet adottságaihoz. A ter-
mofil - baktériumok mellett elsősorban halóbaktériumok' tarthatnak szá
mot ilyen érdeklődésre,melyek a tömény sőoldatokhoz való alkalmazko
dásnak -olyan különleges életformái, - hogy 1 H-nál Mgabb sókonoentrá-
ciónál elpusztulnak, ribos&őmáik szétesnek, enzimjeik' aktivitása meg
szűnik* g.f,MXLKf~>nek a halobakteriamokról szőlő- .rövid és rendkívül 
tömör összefoglalója /október/ a fehérjekémikus, az enzimológus és 
az- általános biológus számára is élvezetes olvasmány. 

Az élővilágban nagyon sok metabolit az- intermedier -anyagcseré
ben betöltött szerepén kivül regulativ funkciókat is ellát. - hormo
nokhoz hasonló módon - erasimek ás membránfehérjék befolyásolása'ré
vén. Legjobban és legrégebben tudjuk ezt a oitrátrólfamelynek szabá-
.lyoző szerepéről számos könyv jelont meg és nagy nemzetközi kongresz-
szusok foglalkoztak v^le* A glukózul, íí-bifoszíátr ól is kiderült né
hány regulativ szerep, melynek 'kitűnő ismertetését R@BE1T1ER tollá
ból ugyancsak az. októberi szikban olvashatjuk. 

Kevesen tudják, hogy a növényi eredetű fehérjetáplálékaink 
.2o - 25 /á-át a'rib\?,lőz-l,5-biszfoszfát karboxiláz enzim alkotja.. Er
ről a valóban nagy tömegben előforduló enzimfehérjéről, a'fotoszin
tézisben betöltött szerepéről, alőállifeásának, aktivitásmérésének kér-
déseirőlf kinetikai, paramétereiről, olvashatjuk R.J.ELLX8 igényes, ér
dekes munkáját /november/0 
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Falóban csak szá&oki iskolázottság kérdése, hogy valaki egy 
dolog, jelenség vagy módszer jelentőségének kidomboritasára hányfé
le felsőfokot használ© B tekintetben sémiiképpen'sem lehet elmarasz
talni M#KLIlIGBKB.ERSetö aki a ttitokohdriális ADP-lfP cserét bonyolí
tó membránhoz kötött hordozőfehérjéről mondja el felsőfokait /novem
ber/* Kívülálló olvasóban a kutatói elfogultság miatti ellenérzést 
az- csökkentif hogy KL1B"GE1BEE© a hatvanas évek közepén .valóban sokat 
tett a -mitokondriális nukleotidraktárak preciz analizise érdekében*. 
KLIB6EHBERG ábra-anyagban/ bővelkedő .összefoglalója jól áttekinthető 
és a kisérleti adatokkal összhangban álló sémáját adja a mitokondri
ális és ectramitokondrlális terek közt lejátszódó znakleotid cseré
nek* A jellegzetes transzportmechanizmus-általa felvázolt sémája még 
oktatási-'célokra is ajánlható* 

Valőszintileg több kolléga eltűnődött már amonf hogy a tudomá
nyos irodalom /és; ezen belíü a biokémiai/mennyiben szolgálja a tu
domány, érdekeit és mennyiben 'egyéb-- célokat* Íz ilyenfajta gondola
tokhoz;'"-értékes-; sz&sze.rü-adatokat'lehpt' találni •B#aá&?IELD: szakszf-
rüösszefoglalájában /december/famelyből többek közt az is kiderül, 
hogy a .biokémiai- irodalom'= gyorsabban növekszik mint általában a tu
dományos irodalom» ••; . 

Sok szakember osztja azt'a nézetet f hogy jjggmizált_és a frer-
més-optiimamok helyett, téraiÍBnaáüjnuBira tör®kwő@ értelmetlenül tul-. 
kemizált mezőgazdaság nagyobb veszélyt jelent a földi lét szempont-
iából* mint a •mező^azdas%tól__iTj^^ Ennek a bonyolult 
zsákutcának néhány jellemzőjét találjuk S0PR£!fXS összefoglalójában, • 
a decemberi számban® 

HABIAM)' ö#WOOB az 19T9 augusztus 6-án elhunyt F#LYIB!re emlé

kezik •: az életmű, és az emberi jellemzés egyaránt jól sikerült• 
1 februári szám nemzeti tudományokról ad beszámolót : az egyik 9 : 
Kinai népköztársaságban íolyd biokémiai kutatásod dl értesít /J.fAlG 
és Y.G.LEE/ 9a ®á@±k a szovjet tudománytörténeti kutatások, néhány . 
jeles biokémiai vonatkozású eredményét foglalja össze /HeKAMMUTGá/. 

Orvosi érdeklődést elégít ki Ei.R.BÉBBCÓUJS' éjgysaerü. tényeket 
közlő, de mégis jelentós munkája arról, -hogy.a- savanyu'foszfatáz 
"vizsgálata hogyan szolgálj© a prosztatarák korai diagnózisát QAm 5ss-
szes rákeseteknek kbo20%-a prosztatarák, /március/ " • 

1 TIBS«^nek változatlanul leghálásabb és'legérdekesebb rovata • 
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az- 50 éves jubileum. 1 jubilánsok közül kiemelem H.KREBS "Atmungs-

ferment11 /november/, P.KERLSON tflntrinsic faetor11 /december jubilá

ris összefoglalóit. Különösen eredeti a saját élményanyagból felé

pített és a jelen kutatók számára is számos ajánlást tartalmazó 

brilliáns referátum az esszenciális zsírsavakról - 6.BURR tollából 

a januári számban. 

ÁLK01ÍI István 

I I B S - Oalendar öf Meetings 

8-11 October 1980 
JMBJtilMiggess,^^ ,Sfi£aan gpQletiQg Q£ QXÍMQMI 
Chemistry, Hamburg , F.R • G . / Congre.ss PrOj ec t Management, Günther 
Sachs., Le t z t e r Hasenpfad 6 1 , D~6ooo Frankfur t 7o ,F .R.G. / 

12-15- October 1980 
11th Yugoslav Symposium on Biophvsics, Erogir,,nr•Split,Yugoslavia. 
Main topic : Tfoe molecular hasis of sc.tion of pharmacologically ac-
tive substancesTT^Dr«S«Yuk-Pavlovic« Institute of Iramunology,Rocke
feller ova 2, 41ooo Zagreb, Yugosl^via../ 

13-16 October 1980 
Symposiufa, on?Co:carcínogenesis and Biologlcal Bffects of Q?umor Pro
mpt ers* - Ca s tleTl^ .6. /Congr ess S e cr e tar la t , Ger -
man Cancer Research Center, 69 Heidelberg l,Im Neuenheimer Féld 280, 
F*R#G. / 

16-17 October 1980 
International jgyigposium on fThe Biochemistry and Biology of Corona-
viruses* fWürzburgf F#R#GV/5?róf.T#ter Meulen, Institut für Virologie 
und Imraunbiologié der Universitat Würzburgf Yersbacher Strasse 7* 
8700 Würzburg, F.R.G./ 

4-7 lovember 1980 
International Oonferenoe on Energy from Biomass. Brighton, U.K. /D. 
Eicolay, C.E.C. DGXIX1 A, Batiment Jean Monnet, B4072, Kirchberg, 
Luxembourg./ 

16-18 December 1980 
lucleic .Acidŝ s Interactions with Drugs and Carcinopens, London,U. K.-
7^5F7stephen Heidle, Dept.of Mopfíysics, King's College London, 26-
29 Drury Lanes London W02B 5RL,U.K« / 

-o-o-o-o-o-o-o--0-0-
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T O V Á B B K É P Z É S 
SIKERES VIZSGÁT TETT a MIM Továbbképző Központ "Biológiai szaktan

folyamának 24 hallgatója 1980 június 26~án. A 
vizsgabizonyítvány műszakvezető!f mikrobiológiai analitikaif illet
ve laboratóriumi csoportvezetői és biokémiai laboratóriumi, csoport
vezetői munkakörök-betöltésére jogosít, A munka melletti tanfolyam. 
két féléven át heti 2x4 órás délutáni elfoglaltságot jelentett a 
résztvevők szénára; 190 elméleti ás TO gyakorlati óra keretében tö
rekedett a hallgatók biológiai szemléletének elmélyítésére és mikro-
biológiaif biokémiai tevékenységük ssakmai színvonalának emelésére. 

Est a vizsgaköteles-tanfolyamot a MáGYAS BIOKÉMIAI TÁRSASÁG 
a gyógyszeripar fermentációs üzemeinek és más biológiai jellegű mun
kahelyek .munkaerő.-igényeinek figyelembe vételével kezdeményezte és 
a aidapesti Műszaki Egyetem Mezőgazdasági Kémiai Technológiai Tanszé
kének közreműködésével szakmailag irányította* A továbbképző tanfo
lyam szervezését az a tény tette szükségesség hogy a hazai mikrobio
lógiai és .ftlokémlal' ipar-nem kap megfelelően kiképzett munkaerőket 
azr oktatási intézményektől* Ennek oka : a tanügyi reform minimális
ra csökkentette a ve^ipari teclMkumokban és a szakközépiskolákban 
a biológia oktatását. Következésképpen az itt végzetteket az emli-
tett munkahelyeken csak hosszabbf egyénenként végzett továbbképzés 
után lehet teljes értékű munkaerőként foglalkoztatni. 

ügy véljükf hogy a különböző munkahelyekről érkező hallgatok 
- Kőbányai Gyógyszerárugyárf 0hinoinf Phylaxiaf Gyógyszerellenőrző 
Központ9stb/ - szakmai ismereteinek gyarapodása a következő években 
lényeges segítséget jelent majd a biológiai ipar és a biológiai jel
legű laboratóriumok számára s az előadók és hallgatók továbbképzésbe 
fektetett munkája remélhetőleg a termelési eredményekben is meg fog 
majd mutatkozni,. 

A H M továbbképző Központja - megfelelő számú jelentkező ese
tében - a tanfolyamot, újra inditja? az előadások anyagát pedig az 
igényeknek megfelelő példányszámban jegyzet formájában kivánja közre
adni. Az erre vonatkozó kéréseket Brö MOLNÁR Viktor osztályvezető 
cinére kell eljuttatni •: H M lovábbképaő Központ 2509 Esztergom -
Kertváros^ 

SZE1T1MA1 Attila 
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FEBS Winter School Eintermoos, Salzburg, AustriaMarcii 1-7,- 1981 

GEHOME REARRAHGEMEHTS - Relevance for Adaptability and 
, . Diff.erentiation 

To^ics : IS sequencesf transposons and recombínation in prokaryotic 
systems; recombination and mating type switch in yeast; 
genetic instability iri Drosophilái controlliiig elements in 
maizej genome rearrangements and gene amplification and 
their role in differentiation and cancer. 

Stüdents and teachers will be- accommodated at tlie Bundessportschule 
HintermooSf Austria fwhere the lectur.es will be held. The language 
of the Course will be English* Totál number of participants 85. 
In the .lecture free time skiing instructions will be provide-d. 

§SS4SÍE9Í-í:2S-í22 % Austrian Shillings 2*800f-per persoa, Including 
_ _ _ ^ e course feef full board and skiing instruction* 

é£Eli22^l252 Bhould include a short curriculum and allinformation 
that might be useful in e¥alua#ling 'the application* 

They should be sent before Dacember lst, 1980 to i 
1#W11TERSB1RGER institut für Molekularbiologie, U M versitat Wienf 

Wasagasse 99 A-1090 WXEHf Austria 

. '-^00000— 

FEBS ,Laboratory Course • ' • 

11-18 January 19819 A.arhus9Dex3mark. 

HIGH RESOLUTXOIí TITO-DIME1S10ML GEL BLBCTROEHORBSIS OP PR0TEI1S 

Program i 1/ Labelling of a small number ©f gomatic cells with 
32 

S methionine. . 

2/ BtLgh-resolutipn two dimensionál gel eleetrophoresis of 

• • proteins / IEF and IEPB6E /v "• ' ' . 

Information s JoE.CSLlS'f -Biostructttral 'Chémistry, . Dept.pí ••Ohemistry, 

Aarhus "University., Langelandsgade 140, 8000 Aarhus Cf 
Denmark.-

—00000---

-000-

0 

http://lectur.es


KÖNYVISMERTETŐ 

Élődi Pál: Biokémia, Akadémia;Kiadó, Budapest, 1980. 
. 935 oldal, ára 181 Ft . •.".•''-•". ;-: 

Szubjektív véleményem szerint valamely kézikönyv vagy 
tankönyv értékét két alapvető tényező határozza meg % 
1/ meg lehet-e szeretni és 2/ meg lehet-e érteni a könyv 
alapján a tárgyat. ugyancsak szubjektív Ítéletem szerint a 
fenti két szempont figyelembevételével a könyv nagyon•jó> 
érdekesen/ vonzóan Írja le a biokémiát és világosan meg
érteti .az .'alapvető tényeket-.''.és'összefüggéseket'. 

Hogyan éri ezt el a -szerző? Elsősorban'ugyf hogy "a fel- ':'• 
fedezés történetét, a megismerés belső logikáját ismerteti, 
ezzel megadja azt a vázat, amire a részleteket á következő 
oldalakon rá tudja építeni. "Ez a tárgyalásmód-nekem nagyon' . 
tetszett. További értéke, hogy nem tagadja le, nem egyszerű^ 
siti tul és nem misztifikálja a jelenleg nyitva levő alapvető 
kérdéseket* Más szavakkal, nem kelti azt az illúziót, hogy 
egy-egy adott fejezet véglegesen meg van oldva,/de aiem kelt 
indokolatlan .szkepticizmust sem ismereteink megbízhatóságában.; 
Nem tudom lemérni, hogyan fog reagálni az,, aki először a/ 
könyv olvasása közben .találkozik a biokémiával. Engem.a'leg
több fejezete gondolkozásra késztetett. 

A könyvön sehol sem tüntették fel, hogy orvosok vagy 
orvostanhallgatók részére irták volna. Az elolvasás után azon
ban nem lehet kétséges, hogy szerzője az egyik orvosegyetemen 
tanár és orvostanhallgatókat- tanit, Ezt is a könyv pozitívuma
ként .emelem ki, mert a "fogyasztók" minden bizonnyal legnagyobb 
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részben az orvostudományból vagy valamely közvetlen határ7 
területéből, mint a:gyógyszeripar, stb., adódnak, és ennek a 
rétegnek a biokémia könyvvel való ellátottsága volt az elmúlt 
évtizedben a legmostohább^ A szerző minden fejezetben kiemeli 
az orvosi-fiziológiai vonatkozásokat, az egyes kórképek kelet
kezésének biokémiai hátterét. Nagyon szerencsés helyen tárgyal
ja például a véralvadás kaszkád folyamatát. A szűkebb értelemben 
vett biokémikusokon kivül célszerű a könyvből tájékozódni 
azoknak is, akik élettant, patológiát vagy klinikai tárgyakat 
tanítanák• 
Sokat jelent használhatóság szempontjából a "szótár", a szak
kifejezések magyarázata és a kitűnő tárgymutató. 

Nem várható, hogy egy 935 oldalas könyv minden fejezete 
egyformán jól sikerüljön. Azok a fejezetek, amelyekben a szerző 
eltért saját jól bevált módszerétől és elvezetés, tárgyalásmód
jától, azok kevésbé gondolatébresztőek, de azok is korrektek, 
megbízhatóak és pontosak. -

Én nagy eseménynek tartom, hogy ismét van magyar nyelvű, 
eredeti biokémia könyv, és még,nagyobbnak, hogy ez a könyv jól 
is sikerült, ' " *•' 

Fönyó"-Attila 



ACZÉ1 GYÖRGY : ü J 11 Ó D 0 ff 

ludományos közéletünk állapota, a tudomány teljesít-
ménje alapvetően függ attól, milyen a verseny^ a nyilvánosságba kri
tika a tudományben® Röviden : hogi;^^ 
Ennek legjobb biztosítéka, hogy a tudományos műhelyek, a kutatók e-
lőtt jelentős, nagy feladatok álljanak; hogy a szakmai fórumok segít
senek a tudományon kívüli szempontok visszaszorításában; hogy.a tu
dományos fórumok nyilvánossága előtt a tudományos igazság érdekében 
fellépő kritika kapjon teret. Az ilyen vitákat viszont támogatni, 
ösztönözni kell. 

A tudományos teljesítmény megítélése nem függhet attól, hogy meg
alkotója hány évess milyen tudományos fokozata van, és mi .a beosztá
sa • Olyan társadalmi és tudományos légkör kialakítására van szükség-, 
amelyben a valóságos teljesítményeknek megfelelő erkölcsi és anyagi 
elismerés illeti meg a kutatókat0 fudom9 hogy a^ értékelés a tudomá
nyos életben az egyik legnehezebb feladat, de talán ebben is segit-
.het a szocialista demokrácia fejlesztése0 

Ugy gondolomf a legnagyobb tudósok sohasem csupán uj: összefüggé
sek fölfedezői, hanem uj tehetségek felfedezői és nevelői is voltak 
mindiga Ha az előbbihez-, a-".saját teljesítményhez nagy intellektuális 
erő, a másikhoz morális er©§ s a tudomány fejlődéséhez:,.' jövőjéhez va
ló elkötelezettség is szükségese li-aes nagy tudós tágabb vagy szőkébb 
iskola nélkül, amelyben nem egyszerűen hódoló növendékek tanulnak és 
készülnek majdani teljesitményekree 

A legnagyobb eszmék is eltorzulhatnak9 ha rögeszmékké válnak,, és 
a legnagyobb gondolatok is elveszthetik teremtő erejüket, ha megalko
tóik magas kerítéssel veszik körül aE©katf mint valami magántulajdon^ 
amely más gondolatokkal szemben szent, éa sértfestetlenoA jfcudogi maga-
tartás szocialista jellege éppen eges sulik g .3ikerül~e változtatni 
ezen a mintegy magántulajdonosig olykor monopolista láü^onyon^ amely 
kutatókat, kutatócsoportokat vagy akár intézeteket saját elgondolá
saikhoz láncol, megbénítva egyéni továbbhaladásukat iSo 
+ Magyar Tudomány 25 /?/ 5o9,515 /1980/, 
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EOW T0 gUID - AUTKBBP - CREAglYE PEOPLE ? 
F^kreativ^^Saorá1 jellemzi. 
Research Management«K.Y.19T9»5,110.43-45*p. 
Wáományszervez^si Tájékoztató XX#évf•39b#o.A980/ 

Alfréd E.BBOWIf, több jelentős amerikai vállalkozás kutatási, igaz
gatójának véleménye szerint a kreativ emberek fő jellemzői a követ
kezők 2 1/ Tipikus kérdésük a "miért* vagy a "mi lenne,ha". 

2/ Hajlamosak az uj fcfefogadására és saját korábbi kisér-
leteik megismétlésére* 

3/ Képesek rátapintani az információk kusza halmazában a 
.valuái problémára, s ezt egyazerüen és világosan meg is fogalmazzák, 

4/ Megérzik, mire leszaz embereknek szükségük - ebben 
gyorsabbak . bárkjL másnál* 

5/ Képesek kapcsolatot találjad, a legkülönbözőbb területek
ral jövő információk között* 

. 6/ Fem ortodoxak, nem tekintély tisztelők .• • 
7/ Szellemileg-fáradhatatlanok, érzékenyek és teljes erő

vel' képesek az aktuális témán dolgozni,• "• -
8/ Inkább problémamegoldót mint adatgyűjtő tipusuak. Az 

utóbbiak ritkán képesek megkérdőjelezni az ismert és használt mód
szereket, az előbbiek, folyton ezt teszik* Uj szempontok, uj eljárá-
sokf eredeti.kombinációk foglalkoztatják elméjüket, 

. 9/ lem kell feltétlenül kiemelkedően intelligensnek lenniük* 
Ha megállapodtunk;abban,hogy a kreativitás fő ismérvének mely jegye
ket tekintsük és a 'jelöltek ko^üi kiválasztottuk • a legkreativabbnak 
látszókat,akkor, még egy lényeges tennivaló- marad : a kiválasztottak 
'képességeit 'tovább tökéletesíteni• BRÖWIÍ,szerint ez. gyakorta a. leg
nehezebb feladat, mert a kreatív tipus hamar faképnél: hagyja';azt a 
céget, ab©l a kutatás rajta-kivül .'álló okokból nem halad* 

Sohasem szabad elfelejteni, hogy mindig az egyének produkál
nak, igy igyekezetüket'-"és tehetségükei méltányolni kell. Elengedhe
tetlen, hogy'a szerveit vezetői között is sok alkotó koponya legyen« 
Ha kreatív vezetők irányítják ©.munkát, -ez kihet az egész kollekti-
va hangulatára és munkájára is* A vegetekből ki kell irtani a kuta
tói hiúságot,, lehéz produktiv munkát végezni- olyan osztályon, ahol a 
kutatók folyton-as&t halljam a. v.s "Letőtől,, hogy• %m. n;j ötletet miért..' , 
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nem lehet megvalósítani* Ennél már csak az a rosszabb, ha a vezető 
azt mondja s^Hem érdemes próbálkozni vele, .én már .megpróbáltam-és. 
nekem sem ment*" 

Arra kell törekedni,.hogy az intézet legkiválóbbjai véleményt 
cserélhessenek, egymást* inspirálhassák.^ . 

•Az értékes emberek kapjanak lehetőséget kutatató területeik 
Változtatására. Az alkotó, elme egy közepes volumenű problémával khQ 

másfél évet tölt el* Az- első félévben rendkívül produktív, mindennap 
jobb és jobb megoldások jutnak az eszébe* A második hat hónap során 
megoldja a legalapvetőbb problémákalt, érdeklődés© ezsel párhuzamosan 
egyre csökken a téma iránt @ A harmadik hat hónapos periódust már nem 
lenne szabad igazán kreatív gondolkodótea hagyni* A tennivalókat mis 
affmásodik vonal1* is el tudja .végezal* 

A legfontosabb' kutatási témával kapcsolatban áz összes kreatív 
munkatárs véleményét ki kell kérni,akkor is9 ha a vizsgált terület • 
távol áll'eredeti kutatási témájuktál. A legjobb kutatók a kevésbé 
kiválóakat jobb eredményekre inspirálják^ igy az intézet9zalnt kutatá
si terep és mint oktatási fórum is vonzó lehet számukra* 

A kreatív embernek nagy szabadságra van szüksége a munkavég
zés közben* lem célszerű rászólni, ha folyton égeti a villanyt a • 
szobájában* vagy ha rendszertelenül használja fel munkaidejét* Azt 
azonban meg kell követelni9 hogy eredményeket mutassson fel. Amig a 
kutató áttekinti a fő problémákat és kitűzi a leglényegesebb tenni
valókat 9- időre, van szüksége v. Ha a konkrét feladatmegoldási fázishos• 
érkezett, rá kell'szorítani a kutatót,hogy teljes erőbedobással. /dol
gozzék. Ebben' a szakaszbán'ugyanis a munka nem .intenzív, hanem ex
tenzív* 

.'•.' A kreativitást az'ösztönzi a legjobban,•,ha a munkatársak iát»-
ják r a i egész intézmény teljesítményét és jövőjét jelentősen befor-
lyásolják a kreatív megoldások. 

Á kreatív emberek számára-az anyagi elismerés mellett igen 
nagy.jelentőségé, van'az erkölcsi megbecsülésnek la, . 

I I . III . ' f !.... 
!!! ooo !•!!.!•! oooo t!!í!!!'"!! 0000 ííííl 000 III' ! - I üf ? t- • 
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MŰSZAKI-GAZDASÁGI TÁJÉKOZTATÓ A VILÁG GYÓGYSZERIPARÁRÓL 
A XIII.évfolyamában oáró Tájékoztató elméből bárki joggal gondol
hatná azt ± s 9 hogy ezt a kéthavonként'megjelenő lapot kizárólag mér
nökök és gazdasági szakemberek számára szerkesztik. Ha Így volna, 
szerkesztői és munkatársai akkor is hasznos munkát végeznének,mert 
rendszeresen közzétett és mindig frissf sokoldalú információs anya
gukkal azok számára is lehetővé teszik a népgazdaság szempontjából 
fontos iparág nemzetközi helyzetének folyamatos ismeretét, akik a-
kár az időtényező, akár máa okok miatt erre vagy egyáltalában nem 
vagy legjobb esetben is alig-alig volnának képesek. 

A Müszaki-Gazdapági Tájékoztató azonban következetesen többet 
nyújt a cimében feltüntetettnél• Eét fejezetre tagolt információs 
anyagában •.-•!• Általános ismertetések, 2« Termelési és forgalmi 
adatok* 3* Pénzügyi hirék. 4. Beruházási hirek* 5. Kutatás. 6. Vál
lalati hirek# 7# Egyéb információk - ugyanis állandó és terjedelmét 
tekintve is 'jelentős helye van. a Ku-'t. a-t' á' s • rovatnak.. Csak'. 
néhány kiragadott példa ebből : Gyógyszerkutatás « aktuális 'problé
mák* ós a jövő kilátásai 1 2 / X I I l £ £ $ 9 1 9 8 0 . Szintetikus eredmények e 
prosztaglandinok területén 1^f4^35f 1980 @ Humán interferon előállítá
sa génhasitással 12,7*41? 1980• — Bizonyosan nem véletlen, hogy' a. 
kutatással összefüggő legújabb hírek és közlések jelentős helyet 
•kapnak a tájékozta tóban, .hiszen a jövő gyógyszeripari műszaki-gaz
dasági eredményeit' a ma kutatási irányai és a holnapok kutatási e-
redményei .határoznák meg* . • i: • ' • 

Aligha lehet kétséges, hogy a ha^ai és nemzetközi műszaki tu
dományos, tájékoztatók'-akkor töltik be igazan jól hivatásukat, ha. 
válogatott és általában nem könnyen hozzáférhető ismeretanyagot -
gyorsan tesznek közzé* A Műszaki-gazdasági tájékoztató a világ gyógy
szeriparáról igényesen'" és maradéktalanul 'tesz. eleget ezeknek a ,kö- ' 
vetelményeknek* 

BAGDY Dániel 
+Mesyar "Gyógyszeripari Egyesülés /MG¥E/^1TMD0K 
Főszerkesztő s Horváth Gyula Szerkesztős Spolarich János .••..: Munkatársak:-dr.Berky "Rudclfné,Hollós íanás ée Szilvasi Lajosné 
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SEEF!PER3?,E.: DIE SPRACHE DER Y/ISSEJSSCHAFIL'ER ALS XMPONXERGEHABE 
A 3XJDÓS HYELVE MIIT IMPONÍLHI AKARÓ MODOROSSÁG 

Deutsche UniversitátszBitung -• Höchschuldienst /Bonn/ 1979•21.no. 
680-682.S. 

Tudományszervezési Tájékeztató XX.3-4, 4ol /1980/., 

Minden szakterület használ terminus technicusokat, szakkife
jezéseket, igy sajátos szaknyelve van. A szakkifejezések használata 
gyakran hosszadalmas kifejezéseket helyettesit s'ennek révén álta
lában a gyorsabb megértést szolgálja. Ezért a szakkifejezések nyel
ve korántsem mindig, modorosság., jóllehet .gyakran illeti ez a vád a 
tudósokat# fény viszont az is, hogy a tudományos nyelv használata 
gyakorta nem a reális szükségleteknek megfelelő* Sokan csak azért 
használnak tudományos kifejezéseket, hogy másoknak imponáljanak* I-
lyenkor a tudományos nyelv funkciója nem több a tolvénnyelvénél,t.i. 
azt a látszatot igyekszik kelteni, hogy használója beiaifentes, tá
jékozott, bizonyos társadalmi csoporthoz tart.ozé. Ilyen esetben nem 
elsősorban idegen szavak használatáról van szó, hiszen az imponáló 
tudományos szavak az anyanyelvből is származhatnak. Ezért helytelen 
volna az '.deponálásra törekvő modorosság jelenségét az, idegen szavalt 
használatával összekapcsolni; 

A német tudományos és politikai zsargon sok szava /pl.djnplizie-
ren, Innovation / ugy hat,mintha latin eredetű lenne. A látszólag 
latin szavak használatának magyarázata ; ezek a szavak bekerültek 
az angol nyelvbe és ez.közvetitette őket a németbe és más nyelvekbe 
is. Az "innovation11 pl.az angolban nem idegen szó,bár latin eredetű. 
Az angol - származás szempontjából - keveréknyelv, amely germán'ős' 
román elemeket egyaránt tartalmazj az lfinnovation11 fogalmára az--an
golnak nincs germán eredetű szava. Ezt a szót- tehát az angol nem 
sznobságból használja,' hanem azért, mert nincs más szava rá. Az a 
német viszont, aki •*Innovationt,-t mond "leuerúng" helyett, ugy véli, 
hogy előkelőbb fogalmat használ. Ebből következik, hogy a_tudománias 
5§§£62?L525-§_^ 

Vannak,, akik a latint tekeletesen Ismerik^ mégsem kevernek anyanyel

vükbe -latin szavakat, ni vei-a latin szemK megfelelőjét a saját 
nyelvükön is pontosan ismerik. 

Az- egyetemi hallgatok "gyakran- félemiitik, hogy egyes professzo
rok.-a legegyszerűbb gondclattartalmat is bonyolultan fejesik ki. En
nek rendszerint az~ a köve-kezménye, hegy u, prnfesszĉ ' ̂ tdlujához -al
kalmazkodó egyetemisták is f?átveszikff a ^h^U.kal,% îfej©:ié&̂ 5acte 

http://�21.no
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MARKOSZO?,¥s t Liki'.szoavtorsztvs A társszerzőség arcai, 
'Literatúrnaj- Gi ̂ etS^Eoszkva 1980.11.no*ll*p 
Tudományszervezési Tájékoztató XX•3-4. 4oo.o. 

Régebben,ha egy tudományos vagy irodalmi alkotást több személy ho
zott létre, valamennyien szerzőnek minősültek, egymáshoz valá.'vi
szonyukban pedig társszerzőnek* Manapság -ha nem Is hivatalosan -
a szerzőség és a társszerzőség eltérő kategőriáklettek. A tudomá
nyos, cikk társszerzőségere igényt tarthat az intézmény igazgatóba, 
a, laboratórium vezetője, az elemzéseket végző vegyész, a számítá
sokat végző matematikus., a kiadó, "embere", a bevezetéssel foglal
kozó szakember,- az\ aspiráns,, akinek a. védéshez -cikkekre van szük
sége, a munkatárs* akinek a minősítéséhez szükségesek a cikkek* ••«• 

Milyen motívumok állhatnak egy ilyen'tudományos vásár 'hát -
terében ? 

Ahol a kollektíva csupa lelkes, icreativ kutatóból áll, ott •• 
nemcsak a főnöknek vannak ötletei. Ha azonban a beosztottak pusz
tán a kivitelezést végrehajtó', bár kvalifikált ftkezekíf, akkor tel
jes mértékben a vezetőnek kell magára vállalnia a- kutatás alkotó 
oldalát, s a beosztottakat mintegy "megajándékozni" saját ötletei
vel. Ebben a<ú esetben Sziámit ás volna kijelenteni, hogy a. "pályázók" 
alkotó módon jáwlfck hozz.á a probléma, megoldásához. 

Előfovda'j hogy & im'sstőmk van ötlete, de nincs lehetősége 
azt kísérletekkel igazolni7 se beosztottjai, se műszerei nincsenek, ráadásul öf?ete nem -mg cgjbe az intését kutatási irányával. Ezért 
meg-kell állapodnia egy olyar-. Intését kutatójával, ahol a szükséges 
módszerei? rendelkezésre állanak* A továbbiakban minden a kivitelező 
szakmai és erkölcsi kvalitásaitól függ t kialakulhat alkotó együtt
működés,, de megtörténhet a^ ia^ hogy a kivitelező a munka egyedüli 
szerzőjének tüneti tel magát/ 

Az, alapvető /feu-dományos eszméket felvető iskola élén álló tu
dományos vésető, aki az ötletek megvalósítását Is irányítja, nemcsak 
a társspersőségre formálhat jogotP hanem arra is, hogy az irányítása alatt vészelt katatá^aV er-ídményeivol, szemlét állítson össze, 
kc'fst̂ ez'tetéseket ?©n?1o32 le, & 1-ináéit saját neve alatt /megemlít
ve természetesen & .kivitelezésien közreműködőket/'. 

A& utóbbi ér'fei. ~mú>B£:j<BU gyakorivá vált egy másik tudástípus -
a szervező <^ak":^k Iegf%b jellemzője a jalinformáltság és az,hogy 
képe?-fásokat irA^^nj 3 Vajcn az ilyen vezető a beosztottjai által készített rmjűzsk társszerzőjének tekinthető-e ? A vezető szemé
re rétháti'rnutiKa társainak, hogy- bár regyogő körülményeket terem
teti mi;.iJtáiukĥ z « hálátlanul meg társszerzőnek sem veszik be cik
kükbe o kz QTQSÍ,okosabbjs egyszerűen kijelentheti, hogy mináen ilyen 
.̂''•'<>>••• elvibe* társszerzőként kell szerepelnie,mert a téma ez övé. 

A UársszcrzősJ^ gyakorietát indokolhatja az Is, hogy i}oég1sne¥-
telen" snersők szemzői* nehezen jutnak publikálási lehetőséghoz, a 
jőnevü társszerro előtt azonban meĝ yilrt̂ k a szerkesztőségi ^jtók. 
V-jn t,:ra is pál:;a9 hcsy a ;~&er r:c -agyraazt •*. cikket különböző folyó-"• .iátokban más és ma& 2z::<.'üSi és vsngu ié^SB-e^őkkel publikálta„ Üd
vös dolog: minis^terí^rnl tnuxi-kat̂ rsŝ ; ̂ agy vállalati vezetőt nyerni 
meg tár&3zerzőíílv foi. n- e---. .'•: oöltjei: ŝ ét a kutatásra szánt eszközö
ket, s támc-gathst^k e* -l.v/fct a jfclsőbl forogok előtt. 
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AZ EGYSÉG UTJAI 

A Magyar Biokémiai Társaság és a Magyar Kémikusok Egyesülete Bioké
miai Szakosztályának tagjai - a MTESz vezetésének egyetértésével -
uj, közös egyesület létrehozása mellett foglaltak állást. A Magyar 
Biokémiai Egyesület megalakításával összefüggő teendőket eddig a 
négytagú Koordinációs Bizottság látta elc A Koordinációs Bizottság 
legutóbbi ülésén, amelyen a Szövetség vezetői ie jelen voltak, be
fejezettnek nyilvánította tevékenységét és átadta helyét a tiztagu 
Előkészitő Bizottságnak9 amelybe a Társaság és a Szakosztály egy
aránt 5-5 tagot delegál és amelynek elnöke a MTESz főtitkárának 
megbízása alapján dívJéki László^ a MTESz főtitkárhelyettese^. Az 
Előkészitő Bizottság feladata a Magyar -Biokémiai Egyesület meg
alakulását kimondó közgyűlés szervezetig ügyviteli és tartalmi elő
készítése! az elfogadásra alkalmas alapszabályzat kidolgozása és • 
általában minden közös teendő - beleértve a siófoki vándorgyűlést 
is' - ellátása az uj vezetőség megválasztásáig. Ízzel az egységes 
hazai társadalmi biokémiai szervezet megvalósítása befejező szaka-
• szához érkezette Sok év <=»• nem" egyszer kilátástalannak tűnő-har
ca végre- lezárul s minden- eddiginél kedvezőbb távlatok nyílnak a 
fejlődés számára@ 

+. 
Os=+s+s=0 

.. . • T 
KIOSZTOTTÁK AZ IDEI MTESZ-DIJAKAT 
GUBA Ferencf a Magyar Biokémiai Társaság- elnöke és több más MTESz 
tagegyesület tisztségviselője sokéves kiemelkedő társadalmi munká
jáért részesült MTESz~dijban0 

o 
A siófoki TANDORGYÜLÉS /szeptember 30»oktőber 3/. 

tudományos programját jól -egészítik ki az esti programokc A Bioké« 
Sl§í,»«-?2íHS- napirendjének első estéjén az egységes szervezet 
kérdései, a második napon a "Kemotaktikus faktorok11, a harmadikon 
.pedig ffA biokémia szerepe a gyógyszer^ és növényvédőézer fejlesz
tési programban11 kerül megvitatásra. 


