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FORUM

ELVARASOK £S A HAZAI BIOKEMIA HELYZETE

Ai utébbi hénapokban egyre tobb vita és értékelés jelenik meg a
Nature-ben és més folyGiratokban- a biotechnolégidrol. 'Egybehaugzé a
vélemény, hogy sziikség van erre az iparégra, Eitérﬁek a nézetek ab-
ban, hogy "milyen forrisbél t6késitik;f, de elhangzott az is, hogy "a
biotechnolégia az évezred utolsé éviizedének legnagyobb iparﬁgé,-,iizlete'
lesz'", Hazai viszonylatban azonban nem Qzen‘kelL vité,tkozni, gokkal
fontosabb kérdés az, h_ogy mit tudunk belSle mi memal&itaniJ

A 'biotechﬁolégiéban a biokémikusoknak elsdrendii 'szerepﬁk} van, Ha
igy van, hol tart ma a hazai biokémia? Mennyire képes egy ii&en prdé- -
ram megvalésitisdra? Ha képes, akqu‘mit adaptil és miben lehet ori-
ginﬁlis?

A kérdésék megvilaszolisihoz -.ajénlatos. Osszehagonlitani a jelebnleg_' |
folyé hazai kutaté,sokaf; a mogdttink 16vd id6sz_akjkal és a nemzetkdzi bio-
kémiéi kﬁtatﬁsokkal. »

6nelégﬁitség nélkiil lehet ait dllitani, hogy a hazai biokémidnak je-

- lent8s ﬁemZetkiSzi tekint.élye van, A ‘jelenl-e’gi‘ biokémikus nemzedék ha~ |
zdnkban rangos és elismert biokémiai iskoldkat tudhat magéénak., A ma-
gyar izorﬁkutatas n‘emzetkiizi szintet jelentett, Azl izomiskola, raﬁgbséé.
tette a magyar 'biokémiét, amelynek‘ tobb méis 4gdban jeleq_tc’)’s .szé,mu ‘
jeles szakgmbe;ek tevékenykedtek, jéllehet e terﬁletnek egy része szo-

rosan Osszefonédott a szerveskémidval is. Abban az id6ben még nem



volt akkora igény az elhatdrolédisra mint manapsdg, amikor arrél
vitatkozunk, hogy kémia vagy biokémia. (Ezzel kapcsolatban m&4s he-

lyen kifejtettem a véleményemet,)

A felszabaduldst kovetSen a hazai biokémia is = mint hazénk kul-
turilis és tudomdnyos értékeinek sok méds erdforrdsa - romokban he-
vert, Felszerelési és elldtisi nincstelenséggel indult. Jeles szakembe-
reinknek mindossze csak egy részére vart az ujra-kezdés, JOl képzett
szakembereink k#ziil ugyanis sokan kételkedtek, nem hitiek az ujra-
kezdésben, elvesztették hitiiket, &és tehetségiikkel, tudisukkal a vildg
mis részein folytattdk életpdlydjukat, A biokémiai tevékenységet a ko=~
rabbi biokémiai iskola maradvényai, hagyoményai alapjin az iddsebb
generacio és =z oOtvencs =vekben i'xeézéjux csatlakoz & uj generécié foly=-
tatta., Ezek az évek - s.seir &€s o sikertelenség val.akozédsainak évei
voltzk. Azt azonban egyértelmiien meg ichet 4llapitani, hogy ez az id8sza:
volt az uj hazai biokémikus genericié felndtté vidldsdnak ideje, Ennek az
id06szaknak koszonhetd, hogy hazdnkban az 1945 eldtti évekhez képest je-
lentGsen megnovekedett a biokémikus szakemberek szdma, A legfontosabb
eredmények kozé tartozik, hogy sikeriilt dtmenteni és megdrizni a hazai
biokémia haladé hagyoményait, értékeit, és sikeriilt azt tovdbb adni egy
uj, fiatalabb genericidénak. Ennek eredményeképpen a hazai orvostudoményi,
természettudoményi egyetemeken Gnilié #utatéin%:ézetek, biokémiai tanszékek
szefvez6dtek, tankonyvek jelen’ k meg, Kizililik is kiemelést érdemel a

legjelent8sebb, a MTA Szegedi Molekuldris Biolégiai Kutut¢ Intézete,



Kiilon koszonet illeti meg a Magyar Tudoményos. Aka_dém’ié,t, a hazai
biokémia idosebb 'generédi'éjé.nak képviseldit, akik az elmult évtizedek
gazdasé.gilag is nehéz szakasziban biztositottdk a nemzetkozi Iolyéirat=-
és konyvelldtdst, ami igen nagymértékben jarult ahhoz, hogy a magyar
biokémia korszerii képzettségii és felkésziiltségii gzakemberekkel rendel-
kezzék, Igen jelent._fis és értékes tdmogatis, hogy nagyszdmu biokémikus
juthatott ki hosszabb ideig tarté kiilfﬁldi:tanulmé‘.nyutakra a vilig legfej-
lettebb orszigaiba, ahol kiemelkedS biokémikusok mellett dolgozhattak.
Ebben koszonet illeti meg azokat a kiilfsldon 616 magyar biokémikusokat
is, akik a hazajuk irénti szeretetﬁket fejezték» ki akkor, amikor 6sztdn-

dijasainkat, biokémiai szakembereinket onzetleniil batoritottdk és tdmogattidk.

A fejlédés utjdt jel~i a Magyar Kémikusok Egyestiletén beliil a Bio~
kémiai»Szakositaly létrehozdsa, a Magyar Biokémiai Té4rsasig megalakué
l4sa, tovabbd az Acta Biochimica et Biophysica. Az eredményességet
ezen a teriileten igazolja a tudoményos miudsitések, kandid4tusi, doktori
fokdzatok siéma is.

A "hazai biokémikusok rendﬂieres_en szerveztek kongresszusokat, ame-
lyek seregszemléi voltak az id65ebb‘és’ fiatalabb genericié tevékenységének,
egyiittes tudoményos eredményeinek; E kohgresszhsoknak rangos eseménye
a Harv P4l, Szorényi Imre & ujabban a Biokémiai Szakosztily tudoményos
kongresszusén a Tanké Béla emlékérem kiaddsa, A hazai biokémiai tevé-
kenység meghecsiilését és elismerését ljelentette, hogy 1974-ben az Eurépai

Biokémiai Tarsasigok Szovetsége Magyarorszigon tartotta meg kongresszusit.



Az alapkutatdsban képzett és tapasztalt biokémikusok komoly felelds-
ééget véllaltak a magyar mezdgazdasig és ipar biokémiai problém4i-
nak fnegoldﬁséban, mindenek e16tt. a gyogyszeripar teriiletén, amellyel
jelent8s mértékben jirultak hozzi a magyar biokémia nemzetkdzi sike-
réhez; térsadalmj. értéktermelS eredményeihez, A biokémikus szakem- -
berek a legkiilsnbtzSbb alkalmazdsi teriileteken jérultak hozza a kor=
szerii technolégidk és technikdk bevezeféséhez. Igy az erjesztg iparbaﬁ,
élelmiszeriparban és a gazdaségi-ipari tevékenység sok egyéb teriiletén,
ahol valamilyen formdban az é16 anyaggal kapcsolatos tevékenységre
sziikség van. @

Az elmult évtizedben a biokémia vildgviszonylatban is vilsigokkal
kiiszkodott. Szemléletvaltozds tortént a biokémia teriiletén a molekuléris
biolégia megjeletiésével. A biokémiinak - mint 6n4lld tudoményé.gnak -

| megkérddjelezték a 16tét, és sokan mint egy dltaldnosan alkalmazott mod=
szeri kezdték tekinteni.

A biokémiai kutatdsok egy mésik &dltaldnos és ‘robbané.sszerii fejlédése
az eszkoztir, az instrumentiltsig teriiletén kovetkezett be, ‘A fogy 6eszkoz,
anyagellatds teljesen &falakult. A valamikor még védszonzsikokon keresztiil
préselt izomnedv vagy izomkivonat-készités emlékké vilt, ‘Még a minden=
napos eszkoztidr is automatizdlédott a reakeid rendszerekben_automata pi=
pettdk, mikromennyiségek alkalmazdsival., A korabbi években az intézeti

miihelyekben késziiltek el a miiszerek. Ilyenek voltak az elsd frakci6-



A.kolektorok Ma mér ez is a multé Az intézetekben folyt a legmunka-

| 1gényesebb vegyhletek en;imek szubsztré,tok eloéllitasa is. Ennek a
korszaknak is vége van, Ezeket ma m&r készen veszik az intézetek a’

! kereskedelemtol |

A blokémiai kutatéaok igen jelentfis rﬁforditést éllandé iolyamatos
' anyagellété.st és fenntarté,si koltségeket igényelnek.

- Ha szembesitenek benniinket, a jelen biokémikué generﬁciéjét a leg--
fiatalabbakkal nincs szégyenkezni valénk. Ha szembesitenek benniinket
a nemzetkozi biokém1éva1 még ott is osszemérheto’k vagyunk, bﬁr néhé.ny
helyen a mérés soran konnyiinek taléltatné.n&. Ha pedig a tarsadalmi
igények, a hazai igények oldalérol vetJuk fel ‘a kérdést akkor mar meg '
-'ﬂkell vallanunk, hogy nem vagvunk abbau a sulycsoportban. ahol koi.ele-  '-

- zden. lenm kellene, és ez nem minden esetben mentheto 'azzal lmgy a .
raforditdsok nem elégségesek és a biokémiai kutatésok témogatéaa nem
kielégitd, i |

A jelenlegi biokémiai kutatés egjes h.":tzgi‘ 'terﬁiétekeﬁ »'bso:ka;tig.é.l;s,»}
szin‘vonalas‘ és nemzetkdzileg elismert, | Ez azc;nban neri ment fel é.z alél
benniinket, hogy 'mt.ﬂasztas:ainkrél ne tegylink emlitést, 8 ezek‘k'tizé'tax"_t.o-'
zik a ‘tj)ioké.inia' terﬁletén a biotechdbiégia haiéi féjlfidége. Emlékéz_tetn_i_
kell arra, hogy milyen nagy jelentos@e volt a hazaiw'B —‘gyartﬁsnal.r‘ ‘.és_

hogyan vé.lt technolégxévé annak eldsllitdsa, de sok més terulet is.

Amikor még a biote,ct_molégia fogalma k6zel sem alakult ki, a hazai,



kutatds és ipar mir eldiliitotta a B12 vitamint, de sok més vegyiiletet

is, amelyek mind kutatdink, 'gyakorlat-i s‘zakembereink leleményességét,
tuddsiat dicsérik. Taldn nem veszi.r télem senki rossznéven, ha az inzu-
lin eld4illitdsat is azok kozott emlitém, amelyeket valamikor "tgdtun‘k".
Ezen a teriileten sajnos nem kovettilk a tempét, lemaradtunk, Ma kilés
tételekben 4llitanak el baktériumokat eladédsi célra; mikrobiolégiai Vuton
termelik az aminésavakat, é vitaminok egy részét, és sok e@éb értél;es
anyag eld4llitdsa is mikrobiolég-iai uton térténik, A hazai enzimolégidnak
igen komoly tudominyos bdzisa van, Sajnos‘ ezen a teriileten az alkalmazis
a varLat6t6l messze elmarad, Nem feladaﬁom mindanﬁak a felsoroldsa,
amit nem tettiink meg, de eml.ékeztetésképpen’ ennyit taldn érdemes sz6vé-
tenni.

A biokémia igen jelent8s gazdassgi-ipari kutatsi teriiletté valt, A
sziiletésszabé.lybzés sikereit, a foganizésgétlé kémiai anyagokkal értiik el.
A Y¥orszerli mezlgazdasig ma alkalmazza ‘é\legkﬁlﬁnbﬁzb’bb kémiai anyago-
kat, amellyel hozzajarul Foldiink lakossiginak élelmiszer-ellatdsihoz,
Nem a tudésokon muiik, hogy ennek elosztidsa nem megfeleit’i, vagy hogy
a DDT korébban keriilt a gyakorlatba, mint ahogy szabad lett vblna.
A-felsorolt kutatis és az alkalmazis egylittes teriiletét az uj vé.llalkozés,
a biotechnolégia jelenti, A haiai biokémikusok rendelkeznek ‘azzal a szel=
lemi potencidllal, hogy a nemzetkdzi kutatdsban, a biokémia 4ltaldnos

fejlddésében rangos szerepet toltsenck be,



Ezt a fejlédést mindenek élt’)’t_t az'alapkdtatésokban mérhetjiik le. En-
nek timogatdsa a je_lénben és a jovoben 1s az alkalmazott biokémia
és a jovO biokémidjdnak fejlodése éz;empontjé,bél alapvet$ és nélkiiloz-

" hetetlen, Minden prakticizmusra épitett biokémié_i kutatéé -ha nem is -
azonnal, de a kovetkezd évekbeﬁ katasztréﬁﬁ_sf kﬁvevtkezm,énjrekkel jar-
hat,

A jelen és jovO igényeinek felsorolésé kozott elsd helyen szerepel
a génsebészet, Ezen a teriileten kivilé hazai kutatok tevékenykednek,
hozz4tehetjiik, hogy elismert sikerrel,” A génsebészet alapkutatss, de
rogton hozzi kell tenni, hogy ipari jelentdségii biokémiai tévékenységet:
kell létrehoznia, Nem szabad e teriileten elfogadnl azokat a r1aszt6

“hangokat, amelyek megprobélték ezt a kutatési terilletet betiltani, A
modern kor boszorkényperelt akarjak felelevemteni Ez nem jelenti
azt, hogy az ellenfrzés, a gondossig ne lenne alapvet6 igény, sét szi-
goru kovetelmény, Az ember megtaﬁulta, bogy az evolucié évmilli6it ‘
laboratériuméiban néhany | évre, hénapra roviditse le, Uj fajtakat tud elS-
éllitanil, amelyek koribban a bioléégia ttirténetébgn nem léteztek.

Egy rendﬁivﬁl komoly és nagyjeleﬁtc’iségu kutatési teriilet a hibridoma.

_Alkalmazési teriilei;e Az immﬁnoteré.pia, de sok mﬁs teriileten is rend-
kiviil nagyjelentGségii teéhﬁolégia. Nagyjelent(')’ségﬁ a sejtekbol, sejtkivoﬁa—
tokbdl biolégiailag }aktiv vegyiiletek eld4llitdsa, a receptorkgtatés, amely
éltalanosap érinti a biol6g’i§.t, orvostudoxhényt. Hangsulyozottan érdekelt

- ebben a gyoégyszerkutatds, gyégyszeripar.



Jelentos és fontos kutatdsi tevékenység a membréinkutatds, amely
szorosan Osszefiigg a sejtek szabélYozéséval. A liposzoma kutatds le-
hetoseget nyujthat a seJtekbe célzott anyagok bejutdsira,

Igen fontos hazai feladatairk kozé tartozik az _goblo@giai potencié.l

ismeretéb& szdrmazé kotelességlink. A biokémikusoknak ezen a teriileten
kiilﬁnﬁseh naéy feladataik vannak., Az élelmiszeripar, a fernientéciés ipar, az
emberi téplé.lkozés, takarmé.ﬁyozé.é, mind magasszintii kutatéi tev'ékenységet
igényél egy olyan orszé.gban, .émely a mezOgazdasigi termelésben kiilsnésen
érdekelt, Az élelmlszenparban a termékek tart6sitdsa és feldolgozésa a
megtermelt ertek meg0rzés ét jelentl. Adalékanyagok, izesitoanyagok, sh—
ritmények, egyre nagyobb' igennyel jelentkeznek., A hazai mezogazdasé.gl
termékek' csak .akkor valhatnak szimunkra hasznot hozéan versenyképesek-
ké, ha a korszerii élel@szertechno_légia tudoményos i(utatési alapokbn mii~

. kodik,

A vildg sziméra - mint ismeretes - sulyos kérdés a fehérje-ellitds,

Sajnos hazénk is fehérje-importra szorul. Takarményfehérjéket importélunk,
tehdt ezen a teriileten is sok tennivaldja van a hazai Eiokémikusoknak.
Novelni és fokozni kell fehérje-?forrésainkat. A hazai fnagasabb fehérje-
hozam jelent8sen jarulna hozzé fehérje_-importunk mennyiségének csvkken=
téséhez, | |

Nagy jelentoséget keil. tulajdonitani a hazai gyodgyszer~ és tépszergyﬁrtﬁs

ipari 4gazatdnak, Ezzel kapcsolatban kiilonSsen jelentGsek a természetes

forrdsbél szdrmazd gydgyszerek és tdpanyagok, olyan novényi, 4allati



eredetii in vivo vagy in vitro kitermelhetd anyag_o’k,‘ amelyek gyégyész_atir
célokra, s6tf megel8z0, egészségmegdrzd célokra alkalmasak. A tdpszer- -
gfﬁrtést. kiilondsen kihangsulyozom, ahol alaﬁanyagaink a.mezﬁgaZdasagbéi
adoﬁtak, de a feldolgozédsi technolégisban, mindségben sok kivannival6t

hagy maga utdn, A gyoégyszeripar, a gydégyndvényipar sok olyan termé-

szetes eredetii alapvegyiiletet tud nyujtani, amelyeket laboratériumban
tovdbb lehet alakitani vagy nativ formiban felhasznilni. Ki kell hangsu-

lyozni az orvosbiokémiai tevékenységet, ezzel kapcsolatban kiilsndsen a

humén biokémiit, Ez a teriilet vildgviszonylatban sokkal ‘elméradottabb,
mint a patkdny vagy az E.coli-rél kialakitott biok,émiai ismereteink, Az
emberi szervezet biokémiéjénak pontos:"abb, jobb m;egismérése elenggdhg-—
- tetlen igénye a té.rsédalomnak,' nemcsak gyégyés’za;ti, haném mindenekeldtt
' egészéégmegﬁrzﬁ szempontb6l, és az ember adaptativ képességénél;,fokw

zdsa érdekében,

A k6vetkez6 évek kutatdasaiban a r\endeikézésre 4ll6 anyagi eszkozoket,
anyagi tém§gatést: mindenékeliitt a ngdaéégi, ipari és tdrsadalmi igények
mégfogalmazésa alapjan kell felhaszn.é,lni; Miudeﬂekelé’tt azokat a kutatisokat.
kell tdmogatni, amelyek a hazai mezdgazdasig és az ipar igényeit képesek
kielégiteni, vaéy azok kielégitéséhez hozzéjé,ruinak. A nagyobb kutatéi
égységek munk4jat keli els8dlegesen témogatni, ha az célkiﬁizésében,
feladataiban ai el8zdekben megemlitett ‘kutatéssyal foglalkézik. Az amatdr

kutatdst, "hobby'" kutatist nem lehet a hazai biokémiai kutatdsi tevékenység
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alapjdnak tekinteni, Nem is kell megsziintetni, de ugyanakkor a ri-
forditds mértékét kell olyan szintre hozni, amelyet a jelenlegi tdmoga~-
tdsi rendszer még elviselhet. Tdmogatni kell a kutatécsoportok, intéze-
tek, tanszékek vk6z6tti egyiittmiikodésen alapulé kutatdsi tevékenységeket.
Fokozni kell a biokémiai kutatds és ipar kOzotti szorosabb egylittmiiko-
dést, az értéktermeld tudominyos tevékenységet, a mezdgazdasigi ter-
mékekbdl biokémiai alapanyagok elo4llitisdt, amelynek 4ra a ré.forditc;tt-
munka 4r4n alakul ki, vagyis a nyersanvagbél eldaillitott anyag értéke a
riforditott munkdval novekszik, Meg kell taldlni egy sziik profiljat a
biokémiai ipardgnak, amelyen keresztiil versenyképesek lehetiink, a mi-
ndség és az 4r tekintetében egyarént, Rendkiiriil fontos a hulladékanya—
gokbdl a reciklizdcid, olyan biokémiai eljérasok kifejlésztése, amely
hulladékanyagbél képes hasznos anyagot' eld4llitani, Hangsui‘yozni kivé-;-
nom a hazai biogdz problematikdjat, A hulladékanyag, a héztartdsi sze-

mét fermentdciés feldolgoz4dsa mérlegelendd.

Az ajéinlott legfontosabb ‘feladataink

1/ A hazai belsd informécié fokozdsa (metodika, miiszer, kutatdsi

tevékenység)

2/ Kutatéintézetek és kutatécsoportok kozotti egyiittmiikodés fokozisa

(szellemi és technikai értékek koncentrilisa)

3/ A kﬁtatésfejlesztés és a raforditdsok optimalizdldsa, ezen beliil a



5/

6/

2

8/
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hazai biokémiai kutatdsok fébb trendjeinek megjelolése

A folyamatos anyagbeszerzés és ellitds biztositdsa (rakté"rikész-

_ let, finomvegyszerek, tartalékalkatrészek biztositisa, lehetdség

szerint a 'mi‘iszerparkok tipizdlasa)

Ma;g'ar Biokémikusok 'Eg/,esiilet-én_ek lérehozdsa, a Magyar Bio-

kémiai Tarsasig és a Kémikusok Eg&esﬁlete biokémiai' szakosztd-~

ly4nak egységes szervezetbe tomoritése

Tanulményutak és Osztbndijak nagyobb belsd hasznositdsa (szemi-

‘né.riumok; metodikai és médszertani tovébbképzés keretében)

A nemzetkdzi kapcéolatok még erﬁteljesebb kihaszn4ldsa, kiilénos

tekintettel a szocialista orszdgokkal valé kapcsolatainkra,

Céltudatosabb, tervszeriibb szeinéLyi utdnpétlas az alap- és alkal-
mazott kutatdsi igényeknek. megfelelden (élelmiszer-biokémia, fer-

ment4ciés technolégia, stb.)

Antoni f‘ereﬁc
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A NITROGENKSTES MOLEKULARIS BIOLOGIAI ALAPJAI

A nitrogénk&tés efa,molekulérisnnitrogén_amméniévé térténd
redukcidja - az é16vilég fehérjetermelésének'az alapja. A nitro-
gén megkdtésére csak korlatozott szamu prokaridta. szervezet ké-
pes, egyesek onalloan /[mint pl. a Klebsiella pneumonlae,_Azoto-
bacter vinelandii, Clostrldlum pasteurlanum/, mig masok magasabb-
rendii elolenyekkel egyuttelve szimblozisban /pl. a Rhizobiumok
a pillangosokkal, vagy a rlzsfbldeken nitrogen trégyézésra szol-
gdld Azolla az Anabaena kekeszbld algaval/ altaluk megkotott
‘nitrogent hasznositja kozvetve az osszes tbbbi el6léhy.

sz1smert ‘hogy a v1lagon szamos helyen a mezogazdasagi ter- -
meles egyik £5 korlatozd tényezdje, hogy kevés a talajban a nb-
vények altal hasznosithatd nitrogén. Mﬁtrégyazassal - t&bbek
k6zott annak energiaigenye miatt - a problemat nem lehet telje-
sen megoldani. Erre a blologiai nltrogenkotes fokozasa lenne a-
Ahivatott A molekularis bioldgiai kutatésok az: alapvet6 mechaniz-
musok megismérésén keresztﬁl probéljak feltarni azokat a leheto—
segeket, amelyeknek megvalositasaval ez elerheto lenne. Az alab-
biakban az elmult 10 év eredmenyeit probéltam -a teljesség igé-
nye nélkiil - osszefoglalni

A‘nitrogénéz enzim‘és'hﬁkédésé
A nltrogenaz két molekulébol /I komponens MoFe fehérje =
= dinitrogenaz és II komponens = Fe feherje = dinitrogenaz re-
duktaz/ &4116, vasat és ‘molibdént tartalmazod feherje /1. tabla—‘k
Czat/. A kii18nbdz3 nitrogénkbt6 szervezetekbdl izolélt nitrogenaz,_
fehérjék kodzdtt igen nagy szerkezet1 hasonloség van es ‘sok eset—7
ben funkciondlisan is komplementaljak egymast /1, 2/ |
Clostridium pasteurianum II. komponensenek az aminosav-sorrendjet
mar meghataroztdk /3/. Az enzimreakc1o vdzlatos sémajat az 1. abra
mutatja. ‘ - o |
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- Nitrogenaz
I. II.
Dinitrogenéz Dinitrogendz reduktaz

. MoFe fehérije . Fe fehérje
molekulasuly 220 000 60 000
monomerek szama 2 I, * 2 IB ‘ 2
Mo , 2; FeMo—co kofaktorban -
FeMo-co kofaktor 8 Fe, 1 Mo, 6 s~ -
Fe o 24-32
s2” ' T 24-32
féléletidsds levegén ‘10 perc 0.5 perc
1. tébléia£ £ A nitrogenaz enzim néhany tulaJdonsaga

A Fe es’S2

atomok mennyisége kiil¥nb®z8 fajokbdl izolalt

enzimekben a feltlintetett hatarok kdzétt valtozik. A vas-
-molibdén kofaktor /FeMo-co/ az I. komponenstd8l tisztitha-
to~'6nmagaban az: Nz-t nem, de CyHp-t redukdlni képes /4,

5/. A féléletidd Klebsiella pneumoniae nitrogenazra vonat-

kozik.

Az enzim termeszetes szubutratja az N2, az enzim aktiv centrumi-
hoz, a vas-molibdén kofaktorhoz /FeMo-co/ k6tddik. E18szdr a II.
komponens reduka]odik és bekbvetkezo konformacibés valtozésa révén

meg tudja kétni az I. komponenst A feherjekomplexen beliil az

elektronok &tvandorolnak az I. komponensre, az I. komponens

szubsztrit-redukcids képessége fokozatosan valtozik, és végiil
az N,, N,-hidrid kéztes termék képzddésén keresztiil redukalddik
/6/. A nitrogenaz két komponense ezutén ujra szétvalik.

A nitrogendz miikédéséhez nagy mennyiségili energia sziikséges.
Az in vitro enzimreakciéhozils molekula ATP/N2 kell, in vivo
tovabbi 10-15 ATP/N2 haszndlddik el a redukald kapacitas /[ferredoxin

vagy flavodoxin/ regeneralésahoz.

Az enzim az N,-n kiviil sz&mos egyéb harmas kdtést tartalmazd

2

vegyliletet is képes reduk&lni /pl. N,

o, HN3, C2H2/.

Az acetilén

reduvkcidéja mdédszertani szempontbdl fontos: a nitrogendz aktivité-

sdt &ltaldban az acetilén etilénné t8rténd redukcidjénak /7/ méré-

sével gazkromatogradfidsan hatdrozzak meg a médszer rendkiviili ér-

zékenysége miatt.
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Fe fehérje /II. komponens/ :‘- ' Ry MoFe{fEhéfjé
- flavodoxin, férredoxinA_. o B YI}.kbmpohehs/
Fe fehérje N ‘

2

l MgATP - e S
- ' ‘ ~MoFe fehérje - N, .
Fe fehérje ° MgATP L .

Fe~ fehérje * MgATP - MoFe fehérje LNy
" elektron transzfer ‘a Fe - fehérjérdl
'a MoFe fehérjére -

Fe:feherjg i Mg DP .MoEe  §ehng§Z‘,N2
Hz—termelé‘fofmé}

Acétilénéredukéié~fo:ma-
'N,-redukdls forma
Fe fehérje.+ MgADP+Pi+MoFé'fehéfjé+2NH3

l.‘ébra‘= A nltrogenaz mﬁkodesenek senaja

Az enzim‘mﬁkﬁdéée ‘soran a jélenléfé H+yionok és elektronok kb.
50%-a egyesul és H2 gaz szabadul fel. Igy a nitrogénkd&tés szempcnt-
jabél mintegy kédrbavész. Néhany nltrogenkoto szervezet azonban
energlatakarekossagra rendezkedett be: rendelkezik hidrogenéaz
enzimmel, amelynek segitsegevel a H2 ujra felbomllk és 1gj az
N2 redukc103ahoz vagy tovabbl redukald . kapacitast vagy ATP-t
~ szolgaltat /8/. : '

V Az enzim rendklvul .érzékeny oxigenre 02 Jelenleteben 1geh
gyorsan /1. tablazat/ és 1rrever21billsen lnaktlvalodlk Néhany
nltrogenkoto baktérium ezért csak anaerob kériilmények kdzdtt k2-
pes az Nz-t‘redukélni‘iMés nitrogénkdtd szervezetek specidlis
‘mechanlzmusokkal védik a nltrogenazt az O2 lnaktivalo hatdsatsl
Igy az Azotobacter nltrogenaza bizonyos kérhlmenyek ‘k6z5tt

O2 re21sztens konforma01ot vehet fel, masokénil a légzési rata
fokozbdik vagy az 0, diffuzibdjat csdkkentd nydlka termelddik /9/.

-+
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A kékeszdld algadk egy csoportijanal a. ﬁitrogénkﬁtés'speciélisanﬂmé-
dosult O2 -t31 védett sejtekben /heter001sztakban/ tdrtenik /10/

A szimbibézisos nitrogénkdtés soréan klalakulo gumé szintén optlma—
lis k&rnyezetet biztosit és a leghemoglobin /a hemoglobinhoz és

a mioglobinhoz hasonld szerkezeti. és funkciéju;‘de az evolucid
soran valésziniileg azoktdl fliggetleniil kialakuld hem-fehérje/
széllifja az Oz-t: formélisanvkis pOzével} de igen hatékonyan
/11/.

A nitrogénkdtési /nif/ gének

A nitrogénkdtés genetikai héatterére vonatkozd ismereteink
tulnyomdé t8bbsége a Klebsiella pneumoniae baktériummal végzett
vizsgidlatokbdl szarmazik. Ez azzal magyarazhaté, hogy a
K.pneumohiae a genetikaban messze legjobban ismert baktériumhak,
az Escherichia colinak a rokona. Igy az‘E,coli genetikai rendsze-
ren nyert eredmények Klebsielladra sok tekintetben alkalmazhaték,
ugyanakkor mas Né-k6t6 szervezetekre nem.

A K.pneumoniae nitrogénk&tésének genetikai vizsgdlatdt hason-
16 médon kezdték meg a 70-es évek elején, mint mas biolégiai folya-
-matokét'szokés /pl. aminosavszintézis, cukor-metabolizmus, stb./.
ElGsz6r nitrogenkotesben hibéas mutansokat izolaltak, majd a
klasszikus terkepezes1 mdédszerekkel [konjugacid,. transzdukCLO/
megidllapitottak, hogy az 6sszes mutdcid a Klebsiella kromoszéma-
janak egy kis részére, a hisztidin bioszintézis génjei mellett:
lokalizalhaték /12, 13/ A mutansok biokémiai vizsgalatat mikro-
bialis genetikai technlkakkal /|elsBsorban genetikai komplementacio/
kombindlva azonositotték a funkc1onalls ‘egységeket: a nitrogenkb-
tési /nif/ géneket /14, 15, 16/. A nitrogenaz -enzim tulajdonsagalt
figyelembe véve nem volt meglepd, hogy szokatlanul nagyszamu /eddlg
15/ gént hatdroztak meg /2. &bra/. Jénéhéany gén funkciéjét m5r is-
merik, 9-nek a géntermékét mar azonositottdk /16/ Az eddig 1smert
15 gén kozil harom /nifK, D és H/ a nitrogenaz harom pollpeptldje—
'nek /Id, Ig és II/ a 521nte21seer; felelos, Mint a 2. abran 1atf" 
haté, a t&bbi gén funkcidja vagy az enzimkomponensek aktivalasa-
val, vagy a nitrbgénkétéshez sziikséges elektrontransiporttal,
vagy a nif gének szabalyozasaval kapcsolatos. A nif régid egyes
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"2, dbra A Klebsiella pheumoniae nif régidja

&4z abra aljan a nyilak a 8 operont és a transzkripcio.ﬂ
irédnyat jelzik, A nif géncsoport a kromOSzoménak keve—
sebb mint 1%-it foglalja el. v

reszeit gensebeszeti modszerekkel mar klonoztak /17/, sot egyes
DNS szakaszok nukleinsav sorrendje is ismert.

A nifigéhek szabdlyozdsa

A vizsgélatok'sZérint a 15 nif gén 8 transzkripcids egysé~
get»aIKOt /8 operon/;'mindegyikrﬁl a transzkripcié'ugyanabban 
az irédnyban halad. Annak ellenére, hogy mindegyik operonnak
kiilén-kildn van RNS-pblimeréz k6t6helye4lprom6ter régiéja/,v
a 8 operon szigoruan‘kOOrdinélt.médon szabélyoéédik.

Mit tudunk a szabalyozasrol? Mivel az N2 kotés rendkivﬁl
sok energiat igényel, a bak tériumok csak akkor kbtnek Nz-t,
ha feltétleniil sziikséges. Példauil, ha bdségesen el vannak latva.
kdtdtte nitrogénforxéssal /pl. amméniumsdk, aminosavak, stb./
a nitrogendz enzim nem szintetizalddik: a nif gének represszalt
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3. dbra A glnA és a nitnogénanyagcsere—kontro11\alatt 16v3 mas

gének transzkripciéjanak szabdlyozisa :
"A glnR gén terméke kétféle konformacidju lehet: az Rl forma
represszalja, az R2 forma aktivadlja a glmnA és mas nitrogén-
-kontroll alatt 1évS /igy pl. nif/ géneket. A glnF gén ter-
méke a feltételezetten kis molekulasulyu " f ", elGsegiti az
R2 képzddését.

dllapotban vannak. A vizsgdlatok szerint a baktériumok nitrogén-
metabolizmusdban szerepld enzimek k&z8s kontroll alatt vannak.

A kiildnb8zd nitrogénforrisok /pl. urea, No;, nukleinéavbéziéok,
N2, stb./ hasznositasiban szerepet jatszd enzimek csak akkor
termelddnek, ha a sejt nitrogénre éhezik. J6llehet még nem égyér-
telmiien bizonyitott, de valdszinli, hogy a xi18nbd2z8 nitrogénfor-
résok hasznositisiban szerepet jétszd enzimek szintézisét a glu-
tainin bioszintézisét kontrolldld bizonyos gének szabalyozzék /18,
19, 20, 21, 22/. Egyes vizsgdlatok szerint a szabalyozd a glnA gén
terméke, ami maga a glutamin szintézisét végzd glutamin-szintetaz
enzim /18/. Legujabb adatok szerint azonban a glnF é&s glnR gének

termékei felelOsek a szabdlyozasért [23/.
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A leegyszeru51tett modell szerint /3. abra[ a nitrogenehezest

a glnF érzékeli eddig még nem ismert modon. Az ehezeskor terme~
1348 glnF géntermék stimuldlja a g_g_ illetve g;g_ dereprebszi-
6jat. Ezeknek a géneknek a° termekel pedig elosegitik az RNS-
polimeraz kétodeset a nitrogénforrasok hasznositasaban szereplo
enzimek genjelnek promdter reg103ahoz. Vegeredmenyben tehat a _
'nif gének pozitiv szabélyozés 51att:éllnak: a nif génekrdl atird-
das csak akkor térténik, ha a_pozitiv szabalyoz6 faktor a sejtben
Jelen van. ,'

A regulaciés vizsgalatoknak uJabban nagy . lendﬂletet adott az
un. operonfuzibs technika alkalmazasa.,Casadaban és Cohen /24/
elddllitottak egy" olyan Mu fag szirmazékot /Mud(Aplac)/, amely
. tartalmazza az ampicillin antibiotikummal szembeni rezisztencia—
ért felelds gént [Ap/ és a 1aktozbontas strukturgenjet /1ac/, de
a promdterrégid hianyzik, igy a lac gén nem irédik at. Ez a vek-.
tor transzpozicidra képes, azaz a legkuldnbozobb DNS szakaszok-
ba in vivo ko6riilmények kbzott beepulhet. Ha a leolvasas iranya-

- nak megfeleld orientéciéban egy masik gén‘prométer régi6ja utan
‘keriil, akkor a lac gén is &atirddik és igy'B-galaktozidéi'termela-
dik a éejtbep. Abﬁ-galaktozidéz aktivitasa pedig"rendkivﬁl egysze-
riien és érzékenyen mérhetd. Dixon é&s munkatarsai /25/ egy igen
egyszeri mikrobiolégiai moédszerrel a vektort kiilén-kiilén mind a

8 kﬁlﬁnbézﬁ nif promdterrégidhoz ‘fuziondltattak. Igy a B-galakto-
zidaz termelldése az egyes nif prométerek tulajdonségai szerint
szabdlyozédott. Pl., a fentiekben 526 volt arrél, hogy a nif gé-
nek transzkripciéjét kotdtt n;trbgén,famménia/ gadtolja: ezért a
nif-lac hibridekben'a B~galaktozidadz ammdénia jelenlétében nem
termeldddtt. Ez a vizsgalati rehdszer viszonylag egyszerii, de_.'

f rendkivﬁi_infofmativ. Igy pl. megéllapitotték,"hogy‘a nifA gén
terméke a tobbi operon‘pozitiv szabéljozé faktora, azok transz?
kripc103at stimulalja. - ‘

Az 02 jelenlétét valoszinuleg a nifL gén- termeke érzékeli,
ami kihat a t&bbi- transzkrlpcios egység szabalyozasara, 2 Jelen-
létében nincs transzkripcidé a nif génekrdl. A Klebsiella tehat
ebben is takarékossagra rendezkedett be:‘O2 jelenlétében a nitro-
genaz komponensek szintézise azok G, érzékenysége miatt amugyis
felesleges lenne. Megillapitdst nyert az is, hogy a maximilis gén-
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expresszidhoz a strukturfehérjék, illetve a molibdén jelenléte .
szlikséges. Ez arra utal, hogy a strukturgének pozitiv 6nszébé1yo-
za4s alatt vannak /25/. o

Végeredményben tehdt a nif oneronok szabalyozasa t8bb szinten
t8rténik, igen Osszetett, de szigoruan koordindit /és gazdasagos/
modon. _ :

Kénnyen beldthatd, hogy ha a nif régibtéatvive egy nitrogén- -
kdtésre képtelen szervezetbe uj nitrogénk6t6‘szerveZetetfakarunk
létrehozni, egyediil a nif gének expresszidjdhoz is szimos felté-=
telt kell biztositanunk. A Klebsiella nif régibjanak atvitelére
mar néhany éve rendelkezésre &llnak megfelelevektorbk, és igy
pl. E.colit nitrogénkstdveé lehet tenni /26, 27/. Més béktérium-
csaladok képviseldinél - és £fdleg az eukariotaknél - ez azonban,
sokkal nehezebb feladat. Egy masik lehet6seg a szabalyozasban
megvaltozott mutidnsok izolilasa. Amménist termeld és leéLaSZtO
Klebsiella muténsokat mar elddllitottak. A tdrzsek elvben ipari-
lag is alkalmazhatdk amméniatermelésre, de a nitrogénkétés ener-
giaigénye miatt ez nem gazdasdgos ut [28/. _ ,‘

Teljesen egyértelmi, hogy azok a nitrogénkstd szervezetek
lehetnek gazdasagilag hasznosak, amelyek a nitrbgénkétéshez
sziikséges energidt a naptdél kapjdk. Ilyen pl. a Rhizobium - pil-
langdsviréagu ndvények tarsulasa. '

Rhizobium - pillangdsndvények szimbibzisa

A Rhizobium baktériumok - bar tartalmazzadk a nif géneket -
Snmagukban nem képesek N24en'mint egyediili N forrason szaporodni}

A Rhizobiumok szimbibzisos kapcsolatot képesek létrehozni a pillan-
gbs ndvényekkel: ennek soradn a megkdtdtt nitrogént NHZ formajaban
adtadjdk a ndvénynek, cserébe a ndvényi fotoszihtéiis'termékéit
kapjak szén- és energiaforréasként.

A bzktérium és a ndvény egylittélése egy renakivﬁl konplex
folyamat eredménye. A szimbidzis klalakulasakor a novények gybke-
rén a Rhizobium baktériumok gumdt xeneznek Az egyes Rhizobium
fajok csak bizonyos névényfajokkal kepesek egyuttelesre lépni.
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A gazdaspec1F1ta5t a novenyl lektineknek a bak+ériumok felll
lipopoliszaharid receptor helyeihez t&rténd: apecvflkus kot6dése
bl’tOS tja /?9 30, 31/ A megkdtdtt bakterlum ezutan belep a no-
verybe és a kozpontl szbvetek felé halad. A ndvény. fokozott. utemu
sejtosztddésnak indul és egy dlfferenc1alt szerkezetu qumdé jon
létre. Ebben t&rténik a baktériumok ‘ataiakulasa un. bak teroid
formava. A bakteroidok termelik a nitrcgenaz enzimet. 1tt tdrté-
nik a nitrogénkdtés.

’ A genetikal vonatkozdsck alig ismertek. Azt tudjuk, hogy a
leghemoglobin szintézisét mind ndvényi, mind baktériumgének
kontrollaljak /a globint a»névéd§; a hem részt a baktérium‘
kédolja/ /32, 33/. o | | |

Az eddigi genetikai v1zsga1atok foleg a baktériumra kor¢ato—
zédtak. A Rhizobiumok genetikai: vizsaalati rendszere azonban
sokkal kezdetlegesebb, mint az E,chié, Ezért elsosorban ezt a
vizsgadlati rendszert kellett'kifejleézteni.'szelsé'Rhizobium
kromoszéma térképek hdrom éve késziiltek el /34, 35, 36/. A kiilénbdzd
Rhizobium fajok k&zdtti géhétvitel is'mér'megvalééithaté /37; 38/,
valamint a transzpozidiés'és a génsebészeti mdédszerek alkalmazé-

- sra is van mar lehetdség /39, 40, 41/. _ '

Mindezek lehetdvé teszik, hogy a szimbiozxsos nltrogerkoue
gének vizsgdlatdt megkezdjiik. Sikeriilt pl. néhéany szirbidzist
érintd mutécidt a kromoszémén lokalizadlnunk. Ugyanakkor kideriilt,
hogy a Rhizobiumok tébbsége tartalﬁaz~egy vagy t&bb igen naQymé-
retii plazmidot /100-200 Md felett/ [42/. T8bb kutatdécsoport /41,
43, 44, 45/ adatai arré utalnak, hogy .a szimbibdzisért felelds
legfontosabb gének plazmidon kédoltak. A gazdaspecifitéds génjei
szintén plazmidon kédoltak, a plazmiddal ez a tulajdonsdg mis
Rhizobium fajokba atvihetd. Az ilyen hibrid Rhizobium tdrzs tobb
novenyfajjal képes szimbibzisba 1lépni [43/.

A nif régid szintén plazmldon van. A Klebsiella pneumon1a°
nifD és H strukturgénjei rendkiviil homoldgok /hibridizé&lnak/ méas
nitrogénkdté szervezetek, igy a shizobium nif strukturgénjeivel
is /40/. 2 vizsgalatok szerint ez a hibridizacid a Rhizobium plaz-
mid DNS-re specifikus /41, 46/. Ez egyuttal lehetdvé tette a nif

‘gének klénozasat ic.
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Laboratdriumunk vizsgdlatai szerint a gumdk&tésért felelds
gének és a nif gének igen k&zel helyezkednek el egymashoz. Ennek
az elrendezddésnek esetleg a szimbidzis soran strukturdlis és
funkéionélis jelentGsége lehet./41/.

Végeredményben'elmodhaté, hogy a Klebsiella nif génjeipek
szervezddését és szabalyozasat j61 ismerjiik, a szimbibdzisos nit-
rogénkstését alig. A baktérium molekuléris biolégiai'vizsgélata
mellett a j&vBben sziikség lesz a ndvényi partner tanulméhyozéséra
is. A baktérium és ndvény egylittélésének molekuldris szabalyozisa
igen érdekes alapkutatasi kérdés, ugyanakkor a Rhizobiumok mezd-
gazdasagi szerepe ezeknek a vizsgalatoknak gyakorlati jelentSSé-'
get is ad. A Rhizobiumok genetikai vizsgélati rendszerének kido1-
gozasa, a szimbidzisos nitrogénk&tés génjeinek a mégismerése .
lehetdvé teszi, hogy genetikai mdédszerekkel a mezdgazdasagban
oltdéanyagként alkalmazott Rhizobium tdrzseket nemesitsiik /pl.
nitrogénk&tési hatékonysag, ellendlldoképesség, kompetitivitas
fokozésa;vgazdaspecifités kiszélesitése, stb./. A szimbidzisos
nitrogénkbtés génjeinek étvitelével pedig uj nitrogénkétd szerve-
zetek létrehozisanak a feltételeit vizsgalhatjuk.
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A VERLIXEZKE STRUKTURA ES FUNKCIO NEHANY ~OSSZEFUGGESE

A hemosztdzisban alapvetden  fontos vérlemezkék' a hetvenes é-
vekten két nézépontbél is az érdekl5dés kozéppontjéba kerﬁltek.
El8sz6r kontraktilis fehérjéiket vizsgdltdk behatdan, majd prosz-
taglandin tartalmukat, ezek anyagcseréjét - szoros Osszefliggésben
miksdésiikkel. A napjainkban folyé multidiszciplindris kutatdsok
kiterjednek a lemezkék miiksdési zavarai nyomdn fellépd vérzékeny-
ség molekuldris szintii vizsgdlatdra is.

A vérlemezke magnélkiili kontraktilis és sZekretélé sejt. A csontve-
18ben: a megakariocitdk citoplazmdJidbll fiizédik le. Ultrastrukturé-
jét - sematikus = elektronmikroszképos képen . az l.dbre mutatja.

A vérlemezke ultrastruktura

‘ MITOCHONDRIUM RN . "
”w?wﬁQ:HWWMOK . : sematikus. elektronmikroszkopos
GLUKOG. NYITOIT : P '

SZEMCSEK "CSATORNA képe

) RENDSZER _ :
LUKOKALIX o . c Yoottt <
G ' . A plazmamembrant koriilvevd

‘glikokalix feliiletén 16vé
nyildsokon 4t a lemezkék nyi-
tott csatornarendszeriikkel is
kapcsolatba léphetnek kérnye-
zetiikkel. - A  kiiliritésre ke-
riilé kiilonbsz6 anyagokat az
un,elektrondenz- s alfa-gra-
nulumok /szemcsék/ tartalmaz-

MKROTUBULUSOK o
. : ' ELEKTRON-DENZ zék.
: GRANULUM
o~ GRANULUM . ELEK;Z%ZZ;;I%%I )
‘  RENDSZER Membrén rendszerek

' A vérlemezke 7-9 nm vastag
plazmamembrinjdt nagy gziélsav tartalmu glikoprotein-kdpeny veszi
koriil : ez a kdpeny, & glikokalix, lo - 20 nm vastag. A plaz-
. mamembran aktivjtranszportfdlyamatok- résztvév6je,igy’pi.kbncehtré-
cié grédiensf ellenébgn"halmoz_ fel adenint, szerotonint. A gli-

* B4r a vériemezke és trombocita einevezés kbozstt éltéléban nem

tesznek klI8mbsdget a 20015gusok a trombocite nevet a halak,csuszd-

mészék alvaddsi tényezlket tartalmazd magvas sejtjeire tartjdk fenn;

-

a_ vérlemezkék az__emlSstk megfeleld magnélkill sejtjei. /szerk./
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kokalix a vérlemezkéknek kiilonbsz6 feliiletekhez veld letapa-
déséban, adhézidjdban vesz részt - in vivo koriilmények kdzstt a sé-
riilt érfal kollagénjéhez. Ez a folyamat a vérzéscsillepitds elsd
1lépése, a laza hemosztaﬁikus dugé kialakuldsa.'A glikokalix =a
plazmamembrdnnal egyiittesen vesz részt az adhézidt kdvetd aggré-
gécidban, a vérlemezkék egymds k&zStti kElcstnhatdsdban, amely
—erdsiti és befejezi a laza hemosztatikus dugd kialakuldsdt.

A kiilsnféle hatdanyagok kivdlasztdse /szekrécidja/ a szemcsék-
b6l a felszinnel Usszekotott csatornarendszeren dt térténik. A ha-
téanyagok felszabaduldse /release/ két 1épésben megy végbe : elb-
sz8r az un.elektrondenz granulumok /nagy elektronsiiriiségii szemcsék/
tartalma - ATP,  ADP, GTP, szerotonin, Caz+ és anorgaanikus fosz-
fdt, majd ‘az alfa-szemcsék tartalma - PF4 /entiheparin/ tényezd,
béta-tromboglobulin, fibrinogén, savanyu hidroldzok és kiilonleges té-
nyezlk / sejtndvekedést fokozd, baktericid hatdsu, érpermeabilitdst
serkent§ / jut a kdrnyezetbe. A hatdanyagok felszabaduldsa elStt a
szemcsék membrédnjai, a felszirnel ©sszekdtstt csatornarendszer
membrédnja és &  plazmemembrdn fuziondl s  ezen keresztiil vdlik
hozzdférhetlvé a PF3 tényezd,amely foszfolipid feliiletet nyujt a
prlazmatényezbk aktivdldsdhoz. A vérlemezkék milkddésének minden rész-
folyamatdhoz ca?* ‘sziikséges / tdrold helye a nagy elektronsiirii-
gégii csbrendszer /.

Kontraktilis fehérjék

A vérlemezkék miikodése szempontjdbdél két kontraktilis rendszert kii-
lonbdztetnek meg. A kontraktilis fehérjék mennyisége az ssszfehérje
sen helyezkednek el a nyugvd sejtben s feladatuk a lemezke a-
lakjdnak és térfogatdnak fenntartdse. A mikrcfilamentumck rendszere
a simaizoméhoz hasonld. Osszetev8ik : az aktin,miozin, aktinksté fe-
hérge /filamin/, a -Ca2+ érzékenyitésdért felells troponin-tropomio-
zin rendszer és ngéb szabélyozd fehérjék /pl.az alfa-aktinin/. A
nagymennyisigh -aktin kontraktilis és citoszkeletdlis funkecidt tolt
te. A mikrofilamentumok részben a membrinhoz kdtve, részben a ci-
toplazméban helyezkednek el. A mikrofilamentaris reandszer ATP-dz ak-
tivitdssal rendelkezik. A mikrofilamentumok teszik lehetdvé a vérle=-
mezkék gyors alakvdltozdsdt. A felazabaiuldsi reakcidt megellzé-
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en lehetévé teszik a szemcsék centralizdcidjdt, majd a membrdnrend-
szerek fuzidjdt és segitik a felszabadult hatdanyagok kijuttatdsit a
kSrnyezetbe. A véralvadés késbhbi fdzisdban az alvadék 8sszehuzdddsé-
ben /retractio/ vesznek részt.

A membrin osgzetétele

Az emberi vérlemezkék plazmamembriénjdnak és a sejtszervecskék
/organellumok/ membrdnjainak Osszetétele csaknem azonos. A membrén-
komponenseket a dezintegrilt sejtbélfdifferenciél'centrifugéléssal
nyerik és rendszerint affinitdskromatogréfidt haszndlnak tisztitdsuk-
ra. A membrdnban van a 'vérlemezkevasszes foszfolipidjének 60-65%-a,
‘az Osszefehérjének pedig 20-25%-a. A hemosztatikus funkcid szem-
pontjdb6l alapvetSen fontosak a foszfolipidek. Az aldbbi virintos
t4bldzat 4ttekintést ad a membrimok '6sszétételér6l 2

FEHERJE . 57 % | ‘2
SZENHIDRAT 8 % . . i41cav 8
hexd8zamin - 29

6ssz-hexdz 63

%

LIPID 33 % jeutrdlis 1ipid 25
foszfolipid 65-T0.
glikolipid 1.5
A_plazmemebrdn__foszfolipid ¥sszetétele %
foszfatidil-kolin /PC/ 38
foszfatidil-etanolamin /PE/ . 27
foszfatidil-inozitol /PI/* = 6
foszfatidil-szerin /PS/* 10
szfingomielin /S/ : 17

Az ¥ mzel jelslt alvaddsektiv foszfolipidek a membrdn belsd
felszinén vannak s & cejt "aktivdldsa" folyamdn vélnak hozzd-
férhetdvé.

A vérlemezkék membrdnjdban a foszfolipidek /PL/ - mint més sejtek-
ben is - aszimmetrikusan helyezkednek el, azaz megoszldsuk a kiil-
88 és " belsd felszinen eltérd. Ezt az aszimmetridt ébrézolja a
kovetkezs oldalon 14thaté &bre. o |
A vérlemezkék membrdnje szdmos enzimektivitdssal rendelke-
zik, Ezek k&ziil a miktdés szempontjdbél igen fontos néhdnyat mutet
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kK utLs é- Vérlemezke plazmamembrin

dSSZFM . kiilsd s bels8 felszinének

R S foszfolipid /PL/
30 agszetétele
Q Az alvadésaktiv foszfolipi-
L "dek / PS + PI'/ a membrédn
5 belsd felszinén helyezked-
N nek el; és a - felszabaduldsi
8 reakcid sordn vdlnak ’hozzéf
: férhetlvé.
®
5}
‘0 - -

8 E »L s & e, kovetkezl tédbldzat

A vérlemézke—membrén néhdny enzime

"Enzim # | Szubsztrid t um
Calt— i11.Mg2t -fliges ATP-4z . 2+ 24
p111.%8 gg Ca -ATP Mg“'-ATP
Mg2t-fiigg§ K'-Na*-ATP4z . Mg>t-ATP
adenildtcikléz ‘ ATP /  ATP cAMP /
nukleozid-difoszfét kindz - nukleozid difoszfétok /ADP;ATP/
" cAMP fiigg8 proteinkindzok ~ ATP és kiil5nbdzl membridnfehérjék
T fiiggd foszfolipdz Ay membrén PL /PL —— arachidonaav/
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A Ca-ionckkal aktivdlhatd f@szfolipéz A, enzim hatdsdra a membrén
foszfolipidekbdl arachidonsav keletkezik, amely eldanyaga a proszta
glandinoknek. Arachidonsavtdl enzimek hatdsdra bioldgziaiiag aktiv
endoperoxidok képzldnek s ezekbol_ugabb enzimek hatdsdra bioldgiai-
lag ellentétes natdsu vegyliletek. Igy a  vérlemezke tromborén-szin-

tetdz enzimdnek ¥izremiikticsédvel a Tunkcist /adhézid,aggregdcid/
serkent8 trombowdn A, /TXA,/ keletkezik. Az &rfal prosztaciklin -
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szintetazanak hatdsdra viszont prosztaclklin termelodlk S ez & ve-
'gyﬁlet gatolja ‘a lemezkék funkcidit. A PGI, a tddo érrendszernbol
folyamatosan felszabadul s igy ailandoan jelen van a kerinéesben.

Gllkoprotelnek

A membrén. glikoproteinex /GP/ a kontak+ feluleti kolcsonhatasokban
és a vérlemezkek aggregaciojaban jédtszanak szerepet. SDS-pollakril-
.amid gelelektroforéz;ssel torténd ,szétvalagztast és érzékeny jelo-
14g1i médszereket alkalmazva 16 GP komponens mutathatd ki a  35000-
'300000 dalton molekulasuly-tartomanyban. Egydimenzids szétvdlasztds
esetében Schiff reagenssel vald festéssel /perjddsavas/ 4 GP csoport
detektdlhaté a 8oooo - 160000 dalton molekulasuly tartomanyban.
" A két vagy hérom komponensu GP I komplet a gériilt érfal kolla-
génjéhez kapcsolddik. Kblcsonhatésba 1ép az ‘antihemofilids globulln-
nak /VIII tényezS/ és képes. a ~ trombint megkdtni /receptor/.
Mennyisegi csbkkenése vagy hidnya a BERNARD-SOULIER féle tunet-
egyiittesben e funkcidk kiesését: jelenti A GP II és GP ‘III szin-
tén SSszetett. A GP ITb és GP IIIa az ‘ADPevel ill.a ‘kollagénnel
indukdlt aggregdcidban vesznek részt - fibrinogén és kétértéki
7 kationok jelenlétében. A GP IIb és IIIa csdkkenése. okozza az aggre-
ghcids készseg hidnydt thrombas+heniéban. / A CP IIIa komponens a
PLAl jeld alloantigen, amely hianyzik thrombasthenias betegeknél/.

A glikoproteinek és a kontraktilis fehérjék a lemezkemiikodés
sordn kdlcsdnhatédsba 1lépnek : a GP-ek'avplazmamembrén'citoplazma
felszihén_elhelyezkedG mikrofilamentaris fehérjékhez kapcsolddnak.i
IIb/I1Ia GP alfa-aktinin tartalmi. Ez &z ektint szabdlyozd fehér-
je réaszt vesz az F-aktin filamentumok keresztkdtésének és az aktomio-
zin-ATP4z Mg _fdggo szabdlyozdsdban. Prombin hatdsdre aktin keriil
a felszinre "= kb ketszeres mennyiségben,mint’é trombinnal nem ke-
 zelt °ejteknel Az alfa-asktinin fehérjének szerepe lehet az aktin

felszinre Juttatdsdban a mﬁk6dés folyamén. A glikoproteinek elhelyez-
kedését és kblcsbnhatdsait vdzlatosan dbrizolja a kdvetkezd oldalon
1évS dbra. - ' ‘ '

A vérlemezkék miikddése és a miikddés szabdlyozdsa

A vérlemezkék vélaszreakbiéja az Cket 4r8 ingerekre alakvédltozdssal
kezdédik, ezutédn letapadnsk és aggregalodnak s mikdzben kilcsénha=-
tésba 1épnek egymasual arachidousav termelddik,maid a felszaba- -
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A vérlemezke plézmamembtén sematikus rajza -a glikoproteinek

.kompiexeinek feltételezett elhelyezkedésével és k&lcsdnhatdsdval

dult és kivdlasztott hatéanyagokva kdrnyezetbe jutnak /release/. E
vdlaszreakcid sorozat energiaigényes, a miikddés sordn energiaterme-
16 folyamatok aktivalodnak /- glikolizis, mitokondridlis energiater-
melés /. A vérlemezke energiaallapoté+ az adenildt energietdltéssel
/- adenylate energy charge‘/ jellemzik,

ATP + 1/2 ADP
~ ATP+ADP+AMP

AEC = normdl értéke 0.9
‘Vingélték az ATP-termelés és az adeninnukleotid metabolizmus kbzdt-
ti Osszefiiggést. Ha a mitokondridlis energlatermelest cianiddal gé-
_toltak és a sejtek éheztetés miatt glikogénjiiket mdr lebontottdk, ak-
kor a rendszerhez adott glukdéz mennyiségével ardnyosan nétt a tej-
‘sav termelés. A termelt ATP-t a kiilonbsz8 folyamatok felhaszndltdk,
kivéve mintegy T%-4t, amely az adenildt energiatsliés helyreallltasau'
ra forditodott . .

A vérlemezkeben, mint t5bb mds kontraktilis &s szekretélé sejt-
‘ben, Caa+ fiiggl regulator fehérje mitkédik. A kalmodulinnek elneve -
zett 15000 - 2cco00 Dalton molekulasulyu, néstabil, Ca 1646 fehér-
je a szubcellularis frakcidban lokaliaalodlk és szdmos enzim miiksdé-
"set befolyasolﬁa : pl. aden1101kléz, c-nukleotid foszfodieszterdz, mio-
zin konnyii ldnc kindz, 032 X Mg% fiiggd ATPdz aktivitdsdt, membrdn-
fehérjék foszforildcidjit, mikrotubulusok polimerizdcidjét és depoli-
merizdcidjét. 4

{
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A sejtet aktiv4ld anyagok receptorai é vérlemezke membrinon
helye kednek el., A stlmulalo anyag és a receptor kolcsonn;tasabol 1ét-
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- vdltozdsdval jdr. A vérlemezkében a Ca2 ldtja el a mdsodik Jelzo -
rendszer szerepet A sejtreakcidt meglndito anyeg hatésdra Ca’ e+ dram-
1ik ki a tdrold helyekrdl, - aktlvalédnak a kontraktilis fehérjék,
és végbe mennek a miikksdéssel Ssszefiiggd aktiv anyagcserefolyamatok.

A jelnek a Caz+kiaram1ésra vald dttevSdését t8bb anyag befolydsolja.
Az intracellularis cAMP szintet emeld anyagok hetésdra 032 aramlik
vissza az elektronsiirii csérendszerbe / & permeabllitas cAMP fﬁgg6/.

Az érfalban termeldd§ PGI, pl.aktivdlja az adenilcikldz enzimet, igy

a CAMP szintje né. A cAMP a vérlemezkében a midsodik jelz8rendszer in-

hibitoraként miikddik. A PGE, gdtld hatdsdt a cAMP kozvetiti.

A citoplazma ca®* tartalménak emglkedése*aktivélja a Ca2+ffﬁgg6

sejtreakcidkat, igy t6bbek kdzt a membrdn foszfolipidjeibdl az ara-
chidonsav termelddését. Az ebbSl enzimhatdsra keletkezS tromboxan A,
ionofor vegylilet, igy tovédbbi Ca2+ kidremldsdt segiti eld, amely a
kontrakcid és a szekrécid fokozdddedval jér egyiitt. A"release™ folya-
min szabaddd vdlt anyagok Ca2+, ADP,szerotonin, stb. “tovdbb erdsitik
az eredeti jel hatdsdt. Az arachidonsav termelés és az el8szdr sza~
baddd v4lt anyagok tehdt pozitiv visszacsatoldssel erfsitik a reak-

cibsort meginditd jelet. Ezt szemlélteti vdzlatosan az aldbbi dbra:

I
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TALLOZAS o TIBS LAPJAIN 1979 oktdber - 1980 méroius

Foldunkon az élet mindenuve behatolt mér, meghodltotta a leg-

szelsosegesebb klimatikus viszonyokat és a kémiai mev fizikai extre-
- mitdsokat. Az,élovilagnak ez az invaziv jellege - mint minden més

biolégiai jelenség - kémiai alkalmazkodds a védltozd koriilményekhez.
A s5261s88séges fizikai és kémiai korilmények kozt vald élnitudds el-
sGsorban a prokariotdkra jellemzd, amelyek,fehérjekéSZIetﬁket bému-
latos médon hozzd tudjdk hangolni é'kﬁrnyeZet adottsdgaihoz. A ter-
mofil baktériumok mellett elsésorbah’halébaktériumok‘tarthatnak'szé—
mot ilyen erdeklodésre,melye& a tomény séoldatokhoz valé alkalmazko-
ddsnek olyan killénleges életforméi, hogy 1 M-ndl higabb sokoncentra—
ciéndl elpusztulnsk, riboszdmaik szetesnek, en21maelk'akt1vitasa meg-
sziinik. S5.T.BAYLEY-nek a halobakteriumckrdl szélé rovid és rendkiviil
tomor Gsszefoglaldja /oktéber/ a fehérjekémikus, az enzimoldgus és
az dlteldnos bioldgus szdmdra is élvezetes olvesmdny.

Az él3vildgban nagyon'sok metabolit az intermedier snyagcseré-
ben betSltdtt szerepén kiviil regulativ funkcidkat is elldt ~ hormo-
nokhoz hasonldé médon - enzimek &s membrénfehdrjék befolydsoldsa ré-
vén. Legjobban és legrégebben tudjuk ezt a citrétrél,amelynek szabd-
1yozé szerepérdl szdmos kinyv jelent meg &s nagy nemzetktzi kongresz-
szusok foglelkoztak vele. A glukéz~1,6~bifoszfétr61~iSAkiderﬁlt né-
hény regulativ szerep, melynek kitiing ismertetését R.BEITNER tolls-
b8l ugyancsak az oktdberi szdmban olvashatjuk.

Kevesen tudjélk, hogy a novényi eredetii fehérjetdpldlékaink
20 - 25 %=at a ribuléz-l 5=biszfoszfdat karboxildz enzim alkotja. Er-
rél a vaeldéban nagy tomeguan elofordulo en31mfphergerol, a fotoszin-
tézisben betsltott szaLep@fol, el6aliitédsdnak, aktivitdsmérésének kér-
déseirdl, kinetikai paramétereirsSl olvashatjuk R.J.ELLIS igényes, ér-
dekes munkdjdt /november/.
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Valéban csak szémoki iskoldzottsédg kérdése, hogy valaki egy
dolog, jelenség vegy médszer jelent8ségének kidomboritésérdrhényfé-
le felsffokot haszndl. E tekintetben semmiképpen sem lehet elmarasz-
talni M,KLINGENBERGet, aki & mitokondrialis ADP-ATP cserét bonyoli-
t6 membrénhoz kGtott hordozéfehérjérSl mondja el felsSfokait /novem-
ber/. Kiviil4118 olvaséban a kutatéi elfogultsdg miatti ellenérzdst
az csdkkenti, hogy KLINGENBERE a hatvanas évek kSzepén valdban sokat
tett a mitokondridlis nukleotidraktdrak preciz analizise érdekében.
KLINGENBERG &bra-anyagban bévelkedd Osszefoglaldja jol dttekinthetd
és a kisérleti adatokkal Gsszhangban 4116 sémdjdt adja a mitokondri-
dlis és ectramitokondridlis terek kbzt lejdtszédé mikleotid cseré-
nek. A jellegzetes transzportmechanizmus dltala felvdzolt sémija még
oktatdsi célokra is ajdnlhaté.

Valésziniileg t6bb kolléga eltiinfdott mér azmon, hogy a tudomd-
nyos irodalom /és ezen beliil a biokémiai/ mennyiben szolgédlja a tu-
domény éidekeit és mennyiben egyéb célokat. Az ilyenfajta gondola-
tokhoz értékes szémszerii edatokat lehet taldlni E.GARFIELD szaksze-
rii ﬁsszefoglaléjéhan’/decémbér/;amelyb61 tobbek kozt az is kideriil,
hogy a biokémiai irodalom gyorsabhan névekszik mint dlt¥aldben & tu-
domanyos irodalom.»

Sok szakember osztja azt a nezetet, hogy a_ kemlzalt ésgs a ter-

més-optimumok helyett termésmaximmra torekvd, értelmetlenitil tul-
kemizdlt mezdgazdasds nagyobb veszélyt jelent a f1di 1ét szempont-

jébdl, mint a mezdgazdasdgtil fiiggetlen gzariparQ Ennek a bonyolult
zsdkutcédnak néhany jellemz6get talédl juk S,PRENTIS osszefoglaloaahan,‘
a decemberi szdmban.,

HARLAND G.WOOD az 1979 augusztus 6-dn elhunyt F,LYNENze emle-
kezik : az életmil és az emberi jellemzés egyardnt jol sikeriilt.
A februdri szém nemzeti tudoményokrdl ad beszémolét : az egyik a .
Kinai Népkﬁztérsaségbén folyé biokémiai kutatdsokrsl értesit /J.TANG
és Y.C.LEE/,a mésik a szovjet tudomdnytdrténeti kutatdsok néhiny
jeles biokémiai vonatkozdsu eredményét foglalja Sssze /H.KAMMINGA/.

Orvosi érdeklédést elégit ki H,R.HERSCHMAN egyszeril tényeket
k6218, de mégis jelentSs munkdja arrdél, hogy a savanyu foszfatdz
vizsgdlata hogyan szolgalaa a prosztatardk karai diagnozisdt.Az Osz-
szes rdkeseteknek kb,20%-a prosztatardk. /mircius/

A TIBS-nek viltozatlanul leghdlédsabb és legérdekesebb rovata
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az 50 éves jubileum. A jubildnsok kOzUl kiemelem H.KREBS "Atmungs-
ferment" /november/, P.KERLSON "Intrinsic factor" /december jubild-
ris Osszefoglaldit., Kiilonosen eredeti a sajdt élményanyagbdl felé-
pitett és a jelen kutatdk szémédra is szdmos ajdnldst tartalmazd
brillidns referdtum az esszencidlis zsirsavakrdl - G.BURR tollabdl
a jamudri szdmban.

ALKONYT Istvédn

TIBS - Calendar of Meetings

8~11 October 1980
Joint Congress of the 3 g , g
Chemistry, Hamburg,F.R. G. Eéress Proaect Management Gunther
Sachs, Letzter Hasenpfad 61, D-6ooo Frankfurt T7o,F.R. G./

12-15 October 1980

11lth Yugoslav Symposium on Biophysics, Trogir,nr.Split,Yugoslavia.
Main topic : The molecular basis of action of pharmacologically ac-
tive substances. Dr.S.Vuk-Pavlovic, Institute of Immunology,Rocke-

fellerova 2, 4looo Zagreb, Yugoslavia./

13-16 October 1980

Symposium on’Cocarcinogenesis and Bloloﬁical Effects of Tumor Pro-
moters’ - Castle of Elmau,Klais,F.R.G. Congress Secretariat, Ger-
%ag gancer Resgearch Center, 69 Heldelberg 1,Im Neuenheimer Feld 280,

16=17 October 1980

International Symposium on ’The Biochemistry and Biology of Coronag-
viruses?’ ,uurzburo, F,R.G. /Prof.V.ter Meulen, Institut filir Virologie
und Immunblolovle der Universitédt Wirzburg, Versbacher Strasse 7.
8700 Wiirzburg, F.R.G./

4-~7 November 1980

International Conference on Energy from Biomass, Brighton, U.K. /D.
Iicolay, C.E.C. DGXIII A, Batiment Jean Monnet, B4072, Kirchberg,

Luxembourg./

16~18 December 1980

Tucleic Acids : Interactions with Drugs and Car01novens, London,U.K.
/ Dr.Stephen Teidle, Dept.of Biophysics, King’s College London, 26~
29 Drury Lane, Loxndon WC2B SRL,U.K.

~0=0=0=0=0=0~0~
-ogog 0=0



DKTATAS
ES

TOVABBKEPZES

SIKERES VIZSGAT TETT o NIM Tovébbképzd Kozpont "Bioldgiai szakien—
folyamédnak 24 hallgatdéjas 1980 junius 26-dn. A

vizsgabizonyitvdny miiszakvezetli, mikrobioldgiai analitikai, illet-
ve laboratoriumi csoportvezetdi és biokémiai laboratoriumi csoport-
vezetll munkakdrok betoltésére jogosit. A munka melletti tanfolyam
két féléven At heti 2x4 drds délutdni elfoglaltsdgot jelentett a
résztvevdk szémdra; 190 elméleti és 7O gyskorlati Sra keretében t3-
rekedett a hallgatdk bioldgiai szemléletének elmélyitésére &s mikro-
bioldgiai, biokémiai tevékenységiik szakmai szinvonaldnsk emelésére.

Ezt a vizsgaktteles tanfolyasmot a MAGYAR BIOKEMIAI TARSASAG
a gydégyszeripar fermentdcids {izemeinek és mds bioldgiai jellegii mun-
kahelyek munkaers igényeinek figyelembe vételével kezdeményezte és
a Budapesti Miiszaki Egyetem Mezlgazdasédgi Kémiai Technoldgiai Tanszé-
kének kbzremiikbdésével szakmailag irdnyitotta. A tovdbbképzd tanfo-
lyam szervezését az a tény tette sziikségessé, hogy a hazai mikrobio-
légiai és biokémiai ipar nem kap megfelelden kiképzett munkaerdket
az oktatdsi intézményektSl. Ennek oka : a taniigyi reform minimdlis-
ra csokkentette a vegyipari technikumokban és a szakkzépiskoldkban
8 bioldégia oktatdsdt. Kovetkezésképpen az itt végzetteket az emli-
tett munkahelyeken csak hosszabb, egyénenként végzett tovdbbképzés
utédn lehet teljes értékii munkaerdként foglalkoztatni.

Ugy véljilk, hogy a kiilonbdz5 munkahelyekrSl érkezd hallgatlk
- K8bényai Gydgyszerdrugydr, Chinoin, Phylaxia, Gybgyszerellendrzd
Kozpont,stb., ~ szakmai ismereteinek gyarapoddsa a kdvetkezd években
lényeges segitséget jelent majd a biolégiai'ipér és a biolégiai jel-
legii laboratoriumok szémdra s az el8addk és hallgatdk tovdbbképzésbe
fektetett munkdja remélhetSleg a termelési eredményekben is meg fog
majd mutatkozni.

A NIM tovabbképz8 Kozpontja - megfeleld szdmu jelentkezl ese-
tében -~ a tanfolyamot ujra inditja, az eldaddsok anyagdt pedig az
igényeknek megfeleld példdnyszdmban jegyzet formdjdban kivénja kdzre-
adni. Az erre vonatkozd kéréseket Dr. MOLNAR Viktor osztdlyvezetd
cimére kell eljuttatni : NIM Tovébbképzd Kbzpont 2509 Esztergom -
Kertvdros. _

SZENTIRMAI Attila
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FEBS Advan ced courses 1981

FEBS Winter School Hintermoos, Salzburg, Austria March 1-7, 1981

GENOME REARRANGEMENTS -~ Relevance for Adeptability and
Differentiation

'ggpigg : IS sequences, transposons and recombination in prokaryotic
systems; recombination and mating type switch .in yeast;
genetic instability in Drosophila; controlling elements in
maize; genome rearrangements and gene amplification and
their role in differentiation and cancer.

Students and teachers will be: accommodated at the Bundessportschule
Hintermoos, Augtria,where the lectures will be held. The language
of the Course will be English. Total number of participants 85,

In the lecture free time skiing instruciions will be provided.

Registration fee : - Austrian Shillings 2.800,-per person, ‘including
the course fee, full board and skiing instruction.

égpllggﬁéggg should include a short curriculum end all information
that might be useful in evaluating the appllcation.
They should be sent before December lst, 1980 to :

E. WINTERSBERGER Institut fiir Molekularbiologie, Universitat Wien,
'~ Wasagasse 9, ~109O WIEN, Austria

~==00000-~~

FEBS Laboratory Course

11-18 Jauuary 1981, Aarhus,Denmark
HIGH RESOLUTION TWO-DIMENSIONAL GEL ELECTROPHORESIS OF PROTEINS

Program : l/ Labelling of a small number of sgomatic cells with
323 methionine. '
2/ High resolution two aimen31onal gel electrophore31s of
. proteins / IEF and NEPHGE /.
Information : J.E.CELIS, Biostructural Chenmistry, Dept of Chemistry,
Aarhus University, Langelandsgade 140, 8000 Aarhus C,

Dermark.

===00000~~~
=000~
0
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KONYVISMERTETY

Elod1 Pal: Blokemla, Akadémia Kiadé, Budapest, 1980.
935 oldal ara 181 Ft

Szubjektiv véleményem szerint valamely kéZikényv‘Vagj
tankdnyv értékét két alapvetd tényezd hatdrozza meg: o
1/ meg lehet?e szeretni és 2/ meg lehet-e érteni a k&nyv
alapjan ahtérgyat Ugyancsak szubjektiv itéletem sZerint'a
fenti két szempoht flgyelembevetelevel a kényv nagyon: Jo,'
‘erdekesen, vonzdan 1r]a le a blokemlat és v1lagosan meg—'

érteti az alapveto tenyeket és osszefuggeseket._

“Hogyan éri ezt el a»szerzé? Elsosorban ugy, hogy a fel—”
- fedezés tOrténetét, a megismerés belsd loglkajat 1smertet1,
ezzel megadja azt a vazat, amire a reszleteket a kovetkezo
oldalakon ra tudja;épiteni.‘Ez‘a‘térgyalésméd'nekem néqun. v
tetszett. Tovabbi értéke, hogy nem tagadja le, nem'egyszerﬁ?
31t1 tul es nem mlSZtlflkalja a jelenleg nyitva levd alapveto
kerdeseket Méas szavakkal, nem kelt1 azt az 111u21ot, ‘hogy
egy-egy adott fejezet veglegesen meg van oldva,. de nem. kelt
1ndokolatlan szkept1c1zmust sem 1smerete1nk megblzhatosagaban.
Nem tudom lemérni, hogyan fog reagalni az,. aki eldszbr a.
kdnyv olvasasa k6zben taldlkozik a blokemlaval 'Engem a 1eg~

t8bb fejezete gondolkozasra késztetett.

A kO6nyvon sehol'sem tﬁntétték fel, hogy. orvosok &agy
orvostanhallgéték részéré irték)volna. Az elolvasés utén azon-
ban nem lehet kétséges, hogy szerzdje az’egyik'orvosegyetemen"v
tanar és orvostanhallgatdkat tanit, Ezt is a'kényv pozitivuma-
ként emelem ki, mert a’"fbgyaSZték" minden biZonnyal legnagyobb
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~ részben az orvostudomdnybdl vagy valamely kézveﬁléhvhétérf'
terﬁletéb6l ‘mint a'gyégYSZeripar, stb., adédnak, és ennek a
rétegnek a blokemla kdnyvvel valé ellétottséga volt az elmult
évtizedben a legmostohabb A szerzo minden fejezetben kiemeli
‘az. orvosi- flziologlal vonatkozasokat, az egyes korkepex kelet-
" kezésének blokemlal hatteret Nagyon szerencses helyen téargyal-
ja peldaul a véralvadas kaszkad folyamatat A szukebb érielemben
vett biokémikusokon kiviil celszeru a konyvbol tajekozodn1
~azoknak is, akik elettant, patologlat vagy kllnlkal targyakat

. tanitanak. o L S ' :
Sokatvjelent‘hasznélhatéség SZémpontjébél af"ézétér“, a szak-
kifejezések magyardzata és a kitiind térgymutaté;,

Nem varhatd, hogy egy 935 ‘oldalas kbnyv”mihdeh fejezete
egyfdrmén jér éikerﬁljbn.,Azdk*a fejezetek, aﬁélyekben a szerzd
eltért sajat jol bevalt moaszeretol és elvezetes targyaldsmod—
jatél, azok kevésbé gondolatebresztoek de azok is ko*rektek,
-megblzhatoak és pontosak

En nagy eseménynek tarfom, hogy isﬁét van magyar nyelvl,
eredeti blokemla konyv, és meg nagyobbnak hogy ez a kényv jol

is sikeriilt.

?dnyé Attila
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ACZEL GYORGY : UJ MODON

' Tudomédnyos kozéletiink dllapota, a tudomény teljesit-
ménye alapvetlen fligg attdl, milyen a verseny, a nyilvdnossdg,a kri-
tika a tudomdnyban. Réviden : hogyan drvényesiil itt a demokricia.
Ennek legjobb biztositéka, hogy a tudomdnyos milhelyek, a kutatdk e-
16tt jelentls, nagy feladatok dlljanak; hogy a szakmai fdérumok segit-
senek a tudomdnyon kiviili szempontok visszaszoritdsdben; hogy a tu-
domdnyos fdérumok nyilvdnogsdga eldtt a tudomdnyos igazsdg érdekében
fellépd kritika kapjon teret. Az ilyen vitdkat viszont témogatni;
5sztondzni kell., '

A tudoményOS'teljesitméhy megitélése nem fiigghet attél, hogy meg-
alkotdja hény éves, milyen tudomdnyos fokozata van, és mi a beosztd-
sa. Olyan tdrsadglmi és tudominyos légkdr kimlakitésdra van szilkség,
amelyben a valdssgos teljesitményeknek megfeleld erktlesi és anyagi
elismerés illeti meg a kutatdkat. Pudom, hogy az értdkelés a tudomd-
nyos életben az egyik legnehezebb feladat, de talin ebben is segit-
‘het a szocialista demokrécia fejlesztése.

Ugy gondolom, a legnagyobb tuddsok sohasem csupdn uj. osszefugve-
sek folfedezbi, hanem uj tehetségek felfedezél és nevelli is voltak
mindig. Ha az el8bbihez, avsagatvtelge31tmenyhez nagy lntellektualls
er8, a mdsikhoz moradlis erd, s a tudomény fejlédéséhez, jovSjéhez va-
16 elkotelezettség is szilkséges. Nincs nagy tudds tagabb vagy szilkeblt
iskola nélkiil, amelyben nem egyszeriien hédolé ndvendékek tanulnak és
késziilnek majdani teljesitményekre. |

A legnagyobb eszmék 1is eltorzulhatnak ha rdgeszmékké vdlnak, és
a leonavyobb gondolatoX is elveszthetik teremtd erejiiket, ha megalko-
t6ik magas keritéssel veszik ksriil azokat, mint valami magdntulajdor
amely mds gondolatokkal szemben szent és sérthetetlen.A tudési maga-
tartds szocialista jellege éppen ezen mulik : sikeriil-e vdltoztatni
ezen a mintegy magdntulajdonosi, olykor monopolista viszonyon, amely
kutatdkat, kutatdcsoportokst vagy akér intézeteket'séjét elgondoléd-
gaikhoz lancol, megbénitva egyéni tovdbbhaladdsukst is.

¥ Magyar Tudomdny 25 /7/ 509,515 /1980/.
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HOW TO FIND - AND KEEP -~ CREATIVE PEOPLE ?
A kreativ munkaora Jel em201.

Research Management,N, 21979,5.0n0.43-45.p.
omanyszervezési Tajékoztatd XX.évf.395.0./1980/

Alfred E.BRCWH, t5bb jelentds amerikai vdllalkozds kutatdsi igaz-
gatéjénak véleménye szerint s kreativ emberek £ jellemz8i a kivet-
kezbk : 1/ Tipikus kérdésik a "midrt". vagy & "mi lenne,ha".

2/ Haglamosak az ua Yefogaddsdra és sagat korabb1 klser-.
leteik megismétlésére. .

3/ Képesek rétepintsni az informécidk ‘kusza halmazében a
valodi problemara, 8 ezt egyszeruen ée v1*agosan meg is fogalmazzak

4/ Mbgerzik, mire lesz az embernknek szilkkeégiik - ebben
gyorsabpak barki mésnsl.

5/ Képesek kapcsolatot‘talélni a legklilonbozbbb teriiletek-
r6l jov6 informdeilk k5zbtt, . ’

6,/ Fem ortodoxak, nem teklntélytlsztelok

7/ Szellemileg faradhatatlanok, erzekenyek és telges erb-
vel kepesek az aktudlis témdn dolgozni.

8/ Iokébb problémamegoldé, mint adatgyuato tipusuak. Az
utobbiuk ritkdn képesek megkérdSjelezni az ismert és hasznalt méd-
szereket, az eldbbiek folyton ezt teszik. Uj szempontox, uj eljara-

sok, eredeti kombindcidk foglalkoztataak elmegﬁket
. 9/ Nem kell feltétleniil kisemelked8en intelligensnek lenniiik,

Ha megdllapodtunk abban,hogy a kreativitds £6 ismérvének mely jegye-
ket tekintsiik éz a jeloltek kiziil kivdlasztotiuk a legkreativabbnak
1l4tszdkat,akkor még egy lényeges tennivald marad : a kiValasztottak
kepessegeit tovdbb tokéletesiteni. BROWN  szerint ez gyakorta a leg-
nehezebb feladat, mert a krestiv tipus hamar feképnél hagyja azt a
céget, ahol a kutatds rajta kivil 411¢ okokbdl mnem helad.

Sohasem szabad elfelejteni, hogy mindig‘az egyének produkal-
nek, igy igyekezetiiket és tehetségiikel méliényolni kell. Elergedhe-
tetlen, hogy‘a szervezet vezetli kbzott is sok alkoté koponya legyen.
Ha kreativ vezetiék 1ranyitjak a munkdt, ez kihet az egész kollekti-
va hdngulatara és munka;ara is. A veretikbSl ki kell irtani ‘a kuta=-
t6i hiusdgot. Nehéz produktiv munkdi végezni olyan osztalyon, ahol =&
kutatdic folyton azt halljex a vezetdt8l, hogy az uj dtletet miért
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nem lehet megvaldésitani. Ennél mdr csak az a rosszabb, ha a vezetd
azt mondja :"Nem érdemes prébélkozni vele, én mér megprébdltam és_
nekem sem ment." :

Arra kell torekedni, hogy az intézet 1egk1valobb3a1 velemenyt
cserélhessenek, egymdst inspirdlhessék.

‘Az értékes emberek kapjanak lehetdséget kutatédsi teriileteik
véltoztatdsdra. Az alkotd elme egy kbzepes volumenii probléméval kb,
misfél évet tolt el. Az elel félévben rendkiviil produktiv, mindenmap
jobb &és jobb megolddsok jutnak az eszébe., A mésodik hat hénap sordn
megoldja a'legalapvet6bb problémékat, érdeklddése ezzel pérhuzaemosan
egyre csdkken a téme irdnt. A harmadik ket hdénapos perié&uSt‘mér_nem
lenne szabad igazdn kreativ gomdolkoddkra hagyni., A temnivaldkat mér

a,masodik vonal”™ is el tudja végezmni.

A legfontosabb" kutatasi témdval kapcsolatban az osszes kreativ
munkatdrs véleményét ki kell kérni,akkor is, ha a vizsgalt teriilet -
tdvol €11 eredeti kutatdsi témdjuktél. A legjobb kutaték a kevésbé
kiValoakat aobb eredményekre inspiralaak igy az intézet,mint kutata-
si terep és mint oktatdsi férum is vonzo lehet szémukra.

A kreativ embernek nagy szabadsdgra van sziiksége a8 munkavég-
zés kOzben. Nem célszerii részdlni; ha folyton égeti a villanyt a
szobdjdbaen, vagy ha rendszerteleniil hasznélje fel munkaidejét. Azt
‘azonban meg kell kﬁvetelni,'hogy<eredményeket mitessson fel. Amig a
kutaté dttekinti & £8 problémdkat és kitiizi a leglényegesebb tenni-
valdkat, id8rs van sziksége. Ha & konkrét feladatmegolddsi fdzishoz
érkezett, rd kell szoritani a kutatét,hogy teljes erSbedobdssal dol-
gozzék, Ebben a szakaszban ugyanis a munka nem intenziv, hanem ex-
tenziv,

A kreativitdst az Ssztbnzi a legjobban, ha a munkatdrsak 14t-
Jék : az egész intézmény telaesitményet és jovbjét Jelentosen befo=
lydsoljsk a kreativ megoldasok.

‘A kreativ emberek szamara az esnyagi elismerés melle+t iven
nagy aelentosege van az erkolcsilmegbecsdueshek isg.
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MUSZAKI-GAZDAbAGI TAJEKOZTATO A VILAG IOGYSZLRIPARAROL

A XIII évfolyamdban Jaré Tagekoztato cimebol bérki joggal gondol-
hatnd azt is, hogy ezt a kethavonkent megjelend lapot kizdrdlag nér-
noktk és gazdaségi szakemberek szimdra szerkesztik. Ha igy volne,
Szerkeszt61~és munkatdrsai akkor is hasznos munkdt végeznének ,mert
rendszeresen kbzzétett és mindig friss, sokoldalu informdcids anya-
gukkal azok széméra is lehetdvé teszik a népgazdasdg szempontgabol
fontos ipardg nemzetkozi ‘helyzetének folyamutos 1smeretet, akik4ae
kdr az id&tényezd, akdr mds okok mintt erre vagy egydltaliban nem
vagy legjobb esetben is alig=-alig volndnak képesek.

A Miszaki-Gazdagdgi T4 jékoztatd azomban kovetkezetesen tobbet
nyujt a cimében feltiintetettnél. Hét fejezetre tagolt informdcids
anysgdban - 1. Altaldnos ismertetések. 2. Termelési és forgalmi
‘adatok. 3. Pénziigyi hirek. 4. Beruhdzdsi hirek. 5. Kutatdis. 6. V&l-
lalati hirek. 7. Egyéb,1nformac1ok - ugyanis &llendé és terjedelmét
tekintve is jelentbs helye vana Kutatds rovatnek. Csak
néhdny kiragadott példa ebbSl : Gydgyszerkutatds - aktudlis problé-
mdk és a jovd kildtdsai 13/XTIIR.26,1980, Szintétikus eredmények o
prosztaglandinok teriiletén 13,4,35,1980. Human interferon el8511itd-
sa génhasitdssal 13,7,41,1980. - Bizonyosan nem véletlen, hogy a
- kutatdssal Ssszefilggd legujabb hirek és kozlések jelentds helyet
kapnak s Tdjékoztaidban, hiszen'a jovws gydgyszeripari miiszaki-gaz-
dasdgi eredményeit a ma kutatasi irédnysi és a holnapok kutatas1 e-
redményei hatarozzék meg. :

Aligha lehet kétséges, hogy a hazai és memzetktzi miiszaki tu-
domdnyos tdjékoztatédk -akkor t61tik be igezén jél hivatdsukat, ha
vdlogatott és &ltaldban nem konnyen hozzaférhetd ismeretényagot -
gyorsan tesznek kbzzé. A Hiiszaki-gazdasigi tdjékoztats a vildg gydgy-
szeripardrdl igényesen ¢és maradékislanul tesz eleget ezeknek a kd-
vetelményeknek.

BAGDY Déniel

tMegyar Gydgyszeripari Egyesiilés /MGYE/-NIM&OK

Flszerkesztd : Horvdth Gyula
Szerkesztl: Spolaricn Jénos
Munkatdrsak: dr.Berky Rudclfné,Holléds Temds és Szilvdsi Lajosne
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SEIFFERT,H,: DIE SPRACHE DER WISSENSCHAFTLER ALS IMPONIERGEHABE
A _TUDGS_NYELVE MINT IMPONALNI AKARC MODOROSSAG

Deutsche Universitdtszeitung - ggggggguédienst /Bonn/ 1979.21.na.
Tudoményszervezési T4djékeztats XX.3-4,.451 /1980/.

Minden szekteriilet haszndl termimus technicusokat, szakkife-
jezéseket, igy sajdtos szaknyelve van, A szakkifejezések haszndlata
gyakran hosszadalmas kifejezéseket.helyettesit s ennek révén &lta-
ldban a gyorsabb megértést szolgdlja. Ezért a szakkifejezések nyel-
ve kordntsem mindig modorossdg, jéllehet gyakran illeti ez a véad a
tudésokat. Tény viszont az is, hogy a tudomdnyos nyelv haszndlata
gyakorta nem a redlis sziikségleteknek megfeleld. Sokan csak azért
haszndlnak tudoményos kifejezéseket, hogy mdsoknsk impondljanak. I-
lyenkor a tudoménycs nyelv funkcidja nem tobb a tolvajnyelvénél,t.i.
azt a latszatot igyekszik kelteni, lLicgy hasznéléjé'hénnfentes, td-
jékozott, bizonyos tédrsadalmi csoporthoz tertozé. Ilyen esetben nem
elsSsorban idegen szavak haszndlatdrdl van szé, hiszen az impondld
tudoményos szavek az anyanyelvbll is szédrmazhainek. Ezért helytelen
volna az impondldsra tdrekvs modorossig jelehségét az idegen szavak
haszndlatdval Usszekapcsolni.

A német tudomdnyos és politikai zsargon sok szava /pl.implizie-
ren, Innovation / ugy hat,mintha latin eredetii lenne. A 1l4tszdlag
latin szavak haszndlaténak magyardzata : ezek a szavak bekeriiltek
az angol nyelvbe és ez kdzvetitette Sket a németbe és mds nyelvekbe
is. Az "innovation" pl.az angolban nem idegen szd,bdr latin eredetii.
Az angol - szdrmazds szempontjdbdl - keveréknyelv, amely germdn és
romén elemeket egyardnt tartalmaz; az "innovation" fogalmdra sz an-
golnak nincs germdn eredetil szava. Bzt a szt tehdt az angol nem
sznobgdgbdl haszndlja, hanem azért, mert nincs més szava rd. Az a
német viszont, aki "Innovation"-t mond "Neuerung" helyett, ugy véli,

G e e Wl oo s s D G o D D o> G S . €2 o wwre e U ey oz ooee e W s > s s D B W D WD e e 1 ew > o (AP A e D s G @0 G = G X G G0 AW B D tw e o= S U e e G @n

Vannak, ekik a latint tckéletesen ismerik, mégsem kevernek anyanvel-
vilkkbe latin szavakat, mivel a latin szevak megfeleldjét a sajat
nyelviik6n is pontosan ismerik.

Az egyetemi hallgatdk gyskran felemlitik, hogy egyes professzo-
rok -a legegyszefﬁbb gondclattartalmat is bonyolultan fejezik ki, En-
nek rendszerint az a kovetkezménye, hogy a pronfegszor atilusdhoz al-
kalmazkodd egyetemistdk is "dtveszik" & %omplikdlt xifejezésuddot.


http://�21.no

- 47 -

MARKOSZOV,V. Liki szoavtorsztve. A tdrsszerzlség arcai.
Titereturnai~ Girets,iloszkva 1980,11,n0.11.p
Tudomanyszervezési Ta skoztatd XX.3-4. 400.0.

Regeboen ha egy tudomanyos vagy irodsimi alkoldst tobb személy ho-
zott 1létre, valamenryien szerzlnek mind.ultek, egymashoz valdé vi-
szonyukban pedig tdrsszerzdnek. Manaps~; - ha nem is hivatalosan -
a szerz8ség és a tirsszerz8ség eltérd kateglridklettek. A tudoma-
nyos cikk tarsszerzosegere 1genyt tarthat az 1ntezmeny 1gazgatoja,
a laboratorlum vezetlje, az elemzéseket végzl vevyesz, a szamita-
sokat végzd matematikus, a kiadd "embere", a bevezetéssel foglal-
kozo szakember, az aspirdns, skinek a Vedeshez cikkekre ven szilk-
sége, a munkatars, akinek a minGsitéséhez sziikségesek a cikkek....

Milyen motivumok &llhatnek egy ilyen tudomdnyos vasdr hai -
terében ?

Ahol a kollektiva csupa lelkes, sreativ kutatdébol &ll, ott
nemcssk a tOntknek vannak 6tletei. Ha a2zonban a beosztottak pusz-
tdn a kivitelezést végrehajid, bar kvalifikdlt "kezek", akkor tel-
jes mértékben a vezetdnek kell uagara vallalnia a kutatas alkoté
oldaldt, s a bsosztottakat mlntegy "megajdndékozni" sajit otletei-
vel. Lbbeﬁ as cgetben dndmitds wvolna kijelenteni, hogy a "palydzok"
alkotdé médon jarultek hozzé a probléme megolddsdhoz.

hlofawau" hogy & kutetének van 6ilete, de nincs lehetdsége
azt kisérletekiel 1gaéoln1, se heosziottjel, se miiszerei nincsenek,
raaddsul otlete nem vig egvbe az intézet kutatdsi irdnydval. Ezért
meg kell allapoinia egy olyan intézet kutatﬂgaval ahol & szukseges
modszerek rendelkezésre filensk. & tcvdbbiakban mlnden a kivitelezd
szakmai és erkidlcsi kvalitédsaitél fligg : kialakulhat alkotod egyitt-
miikodés, de megtdrténhet az is, hogy a kivitelezd a munka egyediili
szerzogenek ttinteti fel magdt.

Az alapveto tudomdnycs eszméket felvetd iskola élén 4116 tu-
domanyos vezetd, aki az tletek megvaldsitdsat is irdnyitja, nemcsak
a tarsszerzosegre formalhaw gogot, herem arre ie, hogy az irany1ta~
sa alatt végzelt kutatdwok erciményeirdl sgzenlét dllitson Cssze,
kibvetkeztetéseket vonjon le, & “iudent sajét neve alatt /megemlit-
ve tefmeszetesen s kivitelezésben kdzremilkoddket/ .

Az atcbbl évki mdekben FyakOIlVa valt egy mdsik tudasiipus -
a sgzervezd -,akinsk gegfﬂnb jellemz8je a gullnformaltsag és az,hogy
képes masokat ircnyaisni. Vajon az ilyen vezetd a beosztottjai al-
tal készitett munksk *ar&s”er201enek texlntheto-e ? A vezetl szemé-
re vetheti mumfﬂtewaaxaakg hogy -~ bdr regzyogd korilményeket terem-
ie+t munkajukihnz - haldatlanul meg tareszerzdnek sem veszik be gik-
ikbe. Az ercqrgkosaobaa eg szerien kijelentheti, hogy miinden ilyen

sy cikixben tarssznrzokent kell szerepelnie,mert = téms -~z ©Tvé.

A ﬁ%IwSZuTZO“*g gyakorlatat 1ndokolhatda az ig, hogy néz"név-
/ = nehezen jutnsk publikdaldsi lehetdséghez, a
Jevu tazsszermo e;«tt azoabanqmegvv17nﬂk a szerkesztlségi ajték.

4 #C ugyanazt a ciklet klilonbozé folyd-
utokuaa mas és mas I y vangw térssuorzfkkel publikaltq. Ua-
vos doleg mlnlsz+9%1amﬂ munkaﬁarsa@ vagy vallalsti vezetdt nyerni
meg tarsszerzbiil, hisvern [0 omztjik 9zét a kutatdsra szdnt eszkozd-
ket, = tdmogathatiik sz et a felabol firumok eldtt.
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A Magyaxr Biokémiai Térsasdg és a lMagyar Kémikusok Egyesiilete Bioké-
miai Szekosztdlydnsk tagjai - a MTESz vezetésének egyetértésével -
ua, ko6zos egyesulet 1étrehozdse mellett fogleltak dlldst. A Magyar
Biokémiai Egyesiilet megalakitdsdvel osszefuggo teendbket eddig a
négytagu Koordindcids Bizottsdg latta el. A,Koordlnaulos Bizottsdg
legutobbi {ilésén, amelyen a Szdvetség vezetdi is jelen voltak, be-
fejezettnek nyilvénitotta tevékenységét és dtadta helyét a tiztagu
E18készité Bizottsdgnak, amelybe a Tarsasdg és a Szakosztdly egy-
ardnt 5-5 tagot delegdl és amelynek elnske a MTESz f&titkdrsnek
megbizdsa alapjdn dr.Jéki Ldszld, a MTESz fétitkdrhelyettese. Az
El6készit8 Bizottsdg feladata a Magyar Biokémial Egyesiilet meg-
alakuldsdt kimondo kozgyiilés szervezetl, ligyviteli és tartalmi eld-
készitése, az elfogadasra alkalmas alapszabdlyzat kidolgozdsa és
4d1taldban minden kdzds teendd - beleértve a sidfoki véndorgyiilést
is - elldtdsa az uj vezetlsdg megvilasztdsdig. Ezzel az egységes
hazai tdrsadalmi biokémisi szervezet megvaldsitdsa béfejezé szaka-
- gzdhoz érkezett. Sok év - nem egyszer kildtdstalannak tiiné~har-
ca végrellezérul s minden eddiginél kedvezdbb tévlatok nyilnek a
fejl6dés szdmdra. ' \
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KIOSZTOTTAK AZ IDEI MTESZ-DIJAKAT

GUBA Ferenc, & Magyar Biokémiai Térsaség,elhﬁké és t&bb mds MPESz
tagegyesiilet tisztségviselSje sokéves kiemelkedd tdrsadalmi munké-
Jéért részesiilt MTESz-dijben. o
' ‘ , 0=0=0=0-0
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A sidfoki VANDORGYULES /szeptember 30-oktéber 3/

> e e

miai__Fdrum naplrendaenek els6 estéjén az egységes szervezet
kérdései, a mdsodik napon & "Kemotaktikus faktorok", a harmadikon
pedig "A biokémia szerepe a gyogyszer- és nbvényvédbszer fejlesz~

tési programban” keriil megvitatdsra.



