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FÓRUM 
A XII.pártkongresszus szellemében -

GONDOLATOK KÁDAK JÁÜOS ¥ITAÖSSZEPOGLALÓ BESZÉDÉBŐL 

A kulcskérdés az emberi tényező 
„Mindenkinek van javítanivalója.a maga munkamódszerénf munkásti-
lusánf hogy az energia .- 80 százalékban ne az önfütésre fogyjon 
elf s csak 20 százalék hasson ott, ahol hatnia kellene, hanem mi
nél kevesebb erőt fordítsunk az önmozgatásra,/1 

„••®most dontővé válik az emberekben rejlő lehetőségek jobb ki
használása* Ez tömegméretekben is értendő, de még fokozottabb mér
tékben érvényes a kádermunkára. - Olyan kádermunkát kell végezni, 
hogy a tisztségviselő és a vezető -valóban a sző teljes értelmében 
az legyen,aminek hivják. Ha párttitkárnak hivják, akkor legyen az 
és ne bürokrata, ha igazgatónak hivják, akkor igazgasson, ha tu
dományos munkatársnak, akkor tudományosan produkáljon és igy to
vábbi mindenki töltse be azt a funkciót, amelyet elvárnak tőle•• 
Ezt érvényesnek tartom a párt szervezeteinek, tisztségviselőinek 
munkájára, áttételesen az egész társadalmi életre/1 

Az ifjúságnak vezérlő életcélt és feladatot kell adni 
• •«„az egész társadalom felismeri az ifjúság szerepének rendkivü-
li fontosságát® - Ami a pártot illeti, az if juságjaak forradalmi 
eszmét, vezérlő életcélt kell adnia* Ez' a cél a szocializmus #Ezen-
kivül konkrét feladatokat ts kell adnunk a fiataloknak* Sokszor 
emiitettem i a legjobb pedagógia a példamutatás. Ezt most kiegé
szítem : a feladat is az* A feladat bizalmat fejez ki, 

Tezéilő eszmét, életcélt kell adni az ifjúságnak. De annál ne
mesebb célt, mint a szocializmus, nem tudunk ajánlani. S annál sem 
tudunk jobbat, mint a'közösséggel együtt végzett tisztességes mun
ka. A fiataloknak korosztályuknak megfelelő feladatot kell kapni
uk, mert akkor elégedettek lesznek,ft 

Egységet a végrehajtásban 
tlAzt kérem : bizzunk és cselekedjünk. Tanúsítsunk egységet a 

végrehajtásban is !ff 
/népszabadság XXXVIII#évf*74#szám/ 
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ACZÉL fflfÖRGY 

A $J$IÁS. SÜDOMÍM TÁRSADALMI PELBIiŐSSÉGÉRŐL 

Részletek a Magyar ühidományos Akadémia 1979 december 19-i e--
gyüttes ülésén-elhangzott előadásból / Magjar adomány 1980/3* / 

társadalmunk fejlődése éa a. tudomány 
A magyar tudomány eredményeire és fejlődésére joggal vagyunk büsz
kék* Kutatási vívmányaitf felfedezéseit, uj utakat megnyitó módsze
reit Kelet és lyugat tekintélyes fórumain jegyzik, kimagasló egyé
niségei^ kutatócsoportjai széleskörű elismerésnek örvendenek.Yisz.-
szatekintve-megállapíthatjuk9 hogy a magyar tudománynak hosszú u-
tat kellett megtennie a felszabadulás óta : messziről, nehéz hely
zetből indult. 1938-ban kétezren foglalkoztak kutatással és a nem
zeti jövedelemnek mindössze másfél ezrelékét fordította az•ország 
kutatási célokra. /Ez mai értékben kb. loo millió, forinté / A Ma
gyar lludományos Akadémiának még 1950-ben is csak négy kutatóinté
zete volt. Ezekben 5&-an dolgoztak* Jelenleg.az Akadémia 39 kutató
intézetében többfmint 8ooo fős-gárda dolgozik,;a tanszékeken, in
tézetekben, vállalatoknál, könyvtárakban és muzeumokban pedig 
mintegy 85--000-en szolgálják a kutatást és dolgoznak fejlesztési 
programokon. 1978-ban a nemzeti jövedelemiek csaknem 4 %-át / 19 
milliárd forintot / fordítottuk ' - közvetlenül vagy közvetve -
kutatási célokra. 

Ezek a"számok hatalmas fejlődésről vallanak. Ezt az utat tár-. 
sadalmunk, gazdaságunk előrehaladása nyitotta meg. A tudományok 
fejlesztése, a kutatás lehetőségeinek ilyen mérvű bővítése elkép
zelhetetlen lett volna dinamikus társadalmi-gazdasági növekedés 
nélkül. 1978-ban a nemzeti jövedelem csaknem ötszöröse, az. ipari 
termelés csaknem nyolcszorosa, a villamos energiatermelés nyolc 
és félszerese, a mezőgazdasági termelés kétszerese volt az 1950 
évinek. Ugyanezen idő. alatt a reálbér két és félszeresére, az e ^ 
főre jutó' fogyasztás háromszorosára nőtt. Hasonló mértékben nőtt 
részvételünk a nemzetközi munkamegosztásban is : importunk 1978-
ban húszszorosa, exportunk töbhfmirit tizenhétszereae volt az 195o. 
évinek. 

Eredményeinket közösen értük el i vívmányainkban nélkülözhe
tetlenül van jelen a magyar kutatók, tudósok munkája. 
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Ha mai tennivalóinkra tekintünk, rögtön hozzá kell azonban 
tennünk, hogy a magyar tudomány feladatai ma sokrétűbbek, bonyo
lultabbak, mint az elmúlt -évtizedekben* Az uj feladatok egy réssé 
a társadalmunk fejlődésének jelenlegi időszakában fellépő problé
mákból, a gazdasági környezet okozta nehézségekből következik, 
más részük a tudomány fejlődése, eddig eredményes intézményei fo
kozatos kimerüléséből, elöregedéséből - szemléletváltozásunk el
odázhatatlan igényéből adódik* 
Ésszerűbb, munkaerőgazdálkodást 
Megengedhetetlen,mert ma már korszerűtlen az a gyakorlat, hogy egy 
fiatalember az egyetem elvégzése után bekerüljön a kutatóintézet
be és mtán akár alkalmas a tudományos munkára, akár tehetségtelen 
abban - nyugdíjig ott maradjon. Aki képességei alapján másutt e-
redményesebb munkát tudna végezni, annak másutt kell helyet ta
lálni, ott, ahol fel tudja használni szerzett ismereteit,.ki tud
ja fejleszteni egyébirányu tehetségét. 
A szocialista társadalmi ösztönzés, az okos,, emberséges kész

tetés hiánya ma már korlátozza a teljesítményt, mind a mennyisé
gét, mind a minőségét, s ennek hátrányát érezzük az- élet minden 
területén - a fizikai munkától a szellemi alkotásig. - Meg kell 
keresnünk a hasznos, magas színvonalú munkára késztetés, a kö
vetelmény támasztás olyan módszereit, amelyek az eddigieknél cél
szerűbbek, alkalmasabbak, mind az egyén, mind a társadalom szem
pontjából. Ehhez feszesebbé kell tenni a társadalmi normákat -
anyagi, szellemi és erkölcsi téren egyaránt. A teljesítménytől 
kell függővé tenni a megbecsülést, értékelést, akár vállalatról9 

akár intézetről, akár művészekről, tudósokról vagy mérnökötoői 
van sző. lel^kell^számolni^aJ5§jaég^létező_tudomá^os_btook^a|iz~ 

munkát. 
A munkaerőpazarlás megszüntetését célzó uj mádszerek -be

vezetése nemcsak ésszerű gazdasági szabályozást jelent : egyben 
a morális megújulás egyik feltétele is, az egyéniség teljesebb 
fejlődésének serkentője, az értelmes élet lehetőségeinek bővitése 
is. A múlt század végén az orosz irodalom ismert figurája volt a 
"felesleges ember11. Mi eddig «a magunk módján - elég nagy számban 
termeltük a boldogtalan, mert ̂ felesi eges*1 embereket : olyanokat, 



«» &L 

akik nem érzik9 hogy munkájukra szükség van, hogy cselekedeteik 
valahol előbbre visisik közös dolgainkat3 S a feleslegesség sejté
se rossz közérzetet szül, emberileg megalázó- állapot, s passziói- • 
táshozf ©setlag hamis célok követéséhez vezet. Ezért nemcsak gaz
dasági, ' hanem morális és társadalmi kötelességünk, hogy csökkent
sük a boldogtalan, „.felesleges" emberek számát* azaz megszüntes
sük a tehetség és a társadalmi igény között feszülő ellentmondást, 
magyarán'a munkaerő pazarló felhasználását * 
A kutatóhálózatról 
történelmileg érthető, hogyan jöttek létre a nagy intézetek*. Az e-
gyetemeken a negyvenes évek végén felduzzasztottuk a hallgatók szá
mát* Ugyanakkor kivontuk a legjobb képességű oktatók jelentős ré
szét, kutatóintézetekbe vittük őket, hogy oktatási teher nélkül, 
zavartalanul kutassanak* Héhol sisinte kifosztottuk az egyetemeket, 
ée kiváló tudósaink egy része ma sem vesz részt az oktatásban*Am, 
ha objektív okokból hozták is létre a kutatóintézeteket / mint pl# 
az egyetemi oktatás túlterhelt • volta.vagy az államosított ipar e-
rőtlen. saját kutatási bázisának fejlesztési szükséglete/, ma már 
ezen'á helyzeten változtatnunk kell. Mi nem tudunk olyan méretű 
kutatóintézeti hálózatot fenntartani, mint. a nálunk nagyobb orszá*-
gokf ahol szinte minden Irányban lehet és kell kutatni, és ahol 
még. a specializált irányú kutatás-koncentrálás is más utakon halad. 
lékünk a mi országunk helyzetéből kiindulva kell változtatnunk a 
kutatás mai szervezeti formáin, a tudománypolitikán - nemzetközi 
tapasztalatokra építve, felhasználva- eddigi ..saját munkánk, ered
ményeink és kudarcaink tanulságait. Szembe kell néznünk a koncen
tráltabb^ hatékonyabb munkát biztosító kutatási feltételek megte
remtésének feladatával, fel kell lépnünk' az általános tulfejlesz-
tés elle-Tu 

Ahol a kutatás jellege, a feladat népgazdasági, társadalmi és. 
tudományos fontossága ezt indokolja, ott továbbra is helyes a ku
tatóintézeti forma fenntartása, esetenként nagy létszámú intézet 
működése ±B& tudjuk, hogy vannak nagyon eredményesen működő akadé
miai, és Akadémián kívüli kutatóintézetek is* Azért voltak sikere
sek, mert ha a szükség.ugy hozta,képesek voltak változtatni a ku
tatás irányai, tudtak uj feladatokat kitűzni maguk elé, aktuális 
kutatási programokat kidolgozni* / Másfelől - említhetnénk intéz-
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menyeketf amelyek csak nevükben kutatóintézetek, valójában a maga 
. helyén hasznos szolgáltató, rutintevékenységet folytatnaka/ 

Feladatunk tehát, hogy a jelenlegi helyzet felmérésével egy-
időben kialakítsuk .a kutatóintézeti hálózat legésszerűbb^ legcél
szerűbb modelljét. A kutatóbázis mostani állapota és az előttünk 
álló feladatok szempontjából optimális .intézményrendszer között ; 
tervszerű, fokozatos átmenetet kívánunk meg valő-si tani - figyelembe 
véve nemcsak az ország, hanem az érintett egyének érdekeit is. Ezt 
a munkát a kutatók — köztük az érdekeltek - széles körének bevoná
sával kell elvégeznünk• Minden kollektív, ésszerű vélemény mérle
gelésére szükség van. A munka -során minden értékre tekintettel kell 
lennünk, de nem ismerhetjük el a hamis presztízs szempontokat, s 
nem törekedhetünk valamennyi részérdek tökéletes egyeztetésére. 

MKÁCS György gyakran felidézte azt. a hegeli mondást, hogy ha 
változást akarunk, akkor valamin változtatni is kell* lincs a tu
domány képviselői, az Akadémia tagjai közt egy olyan ember sem,aki 
ne tudná, hogy valamit változtatni kell a tudományos hálózaton* 

Tényleges mobilitást akarunk 
A legközelebbi években a kutatóintézetben dolgozók egy részét er
kölcsileg és anyagilag érdekeltté kell tenni abban, hogy menjenek 
át a gyakorlati életbe, oktatásba, -termelésbe* Ez elősegíti majd 
a tudomány eredményeinek fogadását, a kutatás iránti igények pon
tosabb megfogalmazását. Egyes gyakorlati területeken igen alacsony 
nálunk a tudományosan képzett emberek száma. Ugyanakkor kevés az 
olyan, tudományos munkára képes szakember is, aki a gyakorlati mun
katerületekről kutatóintézetekbe kerül. A tudomány mobilitásához 
természetesen szükséges a többi terület mobilitása is és ennek aka
dályai ellen fel kell lépni* 

Szemléleti változásra van szükség a kutatóintézeti munka meg
ítélésében is. Ha valakit meghívnak egy kutatóintézetbe és ott 
részt vesz egy program kidolgozásában, az vállalhasson a munka be
fejeztével uj állást vagy mehessen vissza eredeti munkahelyére. 

Tudományos megbízásokat általában - legalábbis jelentős rész
ben meghatározott problémákra, feladatokra,-témákra kell adni. Ez 
szükséges feltétele a mobilitás növelésének. Félni kell a mobilitás 
hiányától. le csak attól féljünk, hogy jelentős téma kutatására nem 
nyilik lehetőség, féljünk az olyan témáktól is, amelyeket már régen 
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megoldottak, de - mert valaki már évtizedek óta kutatja - érthe-
tetlexintapintatból" engedjük, hogy továbbra is ezzel foglalkozzék* 
Abból, amit ma az ilyen felesleges kutatásokra költünk, 'jelentős 
mértékben meg lehetne növelni a tudomány egy-egy fejlesztendő ága
zatának- anyagi lehetőségeit, hatékonyságát. Az országnak elsőren
dű érdeke, hogy mindenekelőtt a fontos feladatok kutatására legyen 
pénz*, erre jussanak -anyagi eszközök. Mindenütt: meg. kell vizsgálni, 
indokoltak-e• - tudományos vagy népgazdasági, társadalmi vagy kul
turális .szempontból, ' tehát a legtágabb .értelemben - a tervekben 
szereplő témák. 

Közelíteni, kell egymáshoz a felsőoktatási intézmények és a ku
tatóintézetek tevékenységét, javítani együttműködésüket* lem, ujabb 
másodállásokra /bár' speciális esetekben ez is lehet hasznos/, ha
nem az intézmények érdemi együttműködésére volna szükség* Közös 
2K§tS^Z^Í5Íéi5Í2S2Íi-2SZSÍő2^e*' *s °élszerü létrehozni - ott,' 
ahol az oktatási folyamat és a kutatás szempontjából ez előnyös* 
Ha tényleg azt akarjuk, hogy minőségileg megváltozzék a magyar fel
sőoktatás, akkor- a kutatással' való olyan együttműködését kell lét
rehozni, amely aa még; csak szórványosan valósult meg, de ami a jö
vő utjának kezdete. 
főbb érdemi, tudomány -B vitát 
tudományos életünk egyik lappangó betegsége az olcsó egyetértés, a 
viták, elméleti konfrontációk kikerülése* Ritka esemény nálunk az 
érdemi tudományos vita. A vitaszellem lanyhulása azonban előbb-
utóbb a tudományos fejlődés ütemének csökkenését eredményezi : más 
szellemre, jobb tudományos légkörre lenne szükség* A tudományos 
vita és minden alkotó vita általános, politikai feltételei ma az 
országban kedvezőbbek, mint bármikor voltak. -.Legyen társadalmi 
méretű, termékeny párbeszéd az-ország minden fórumán, amely vissza
hat a valóság alakítására* És nemcsak a tudományos intésdekben kell, 
hogy az emberek elmondják véleményüket, hogy befolyásolják a tény
leges döntéseket, A tudomány segíthet az érdekek okos ütköztetésé
ben, például a tudományos tanácsok újra való működtetése révén is. 

Mi változatlanul szükségesnek tartjuk a bírálatot, a. hibák fel
tárását, az alkotó, termékeny vitákat a közéletben, igy a tudomá- • 
nyos életben Is, tudománypolitikai irányelveinknek megfelelően. A 
hazai tudományos életnek, a kutatásoknak, az egyes kutatóknak külö-
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nősen nagy szükségük van a testületi eszmecserékre, értékelő, bí
ráló megjegyzésekre, a tanácsokra, az alkotó tudományos vitákra. 

A tudomány és a társadalom kapcsolata nálunk uj módon vetődik' 
•fel. Hemcsak arról van szó, hogy a kutatás eredményeit a gyakorlat
ban, a célok elérése során hasznosítsuk:, hanem arról is, hogy a 
tudomány aktivan kapcsolódjék he a célok, meghatározásába. Ezt'a 
kapcsolatot éppen ugy lehetetlenné teheti a tudományos arisztokra
tizmus, a gyakorlat elutasítása, mint a gyakorlat vaksága, érdek
telensége • Veszélyes lenne például, ha sürgető feladatainkra hivat
kozva nem foglalkoznánk alapkutatással, amely a jövőt szolgálja*. 
Ennek'a középtávú tervekben is meg kell mutatkoznia* A hatodik öt
éves terv tudományos részének - miközben felelni igyekszik legjobb 
tudása szerint az adott időszak kérdéseire - tudományosan meg kell 
alapoznia a hetedik ötéves tervet is, sőt azon is tul kell látnia. 

A fiatal kutatókról 
Sudományos életünkben alapvető változásokra van szükség. Ezeknek 
meg kell mutatkozniuk a vitákban, a minősítésben, a tehetséges ku
tatók kiválasztásában* Azt gondolom, hogy ez ma az egyik legonto-
sabb kérdésünk* A tehetség kibontakoztatásáért és az igazi tehet
ség elkallódása ellen sokkal határozottabban kell küzdeni* Ilyen 
szempontból imgjon komoly veszély van nálunk. Olyan szellemi atmosz
férát kell teremteni, amely nem kedvez a lustaságnak, bürokratiz
musnak, szürkeségnek* Igényesség, nehéa feladatok nélkül nem lehet 
kiemelkedő eredményt elérni, mint ahogyan a magasugrásban sem le
het léc nélkül rekordot javítani* 
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AZ EGYESÜLÉS UTJÁN 

Lapunk multévl decemberi számában AWTOÍÍI Ferenc, a Magyar Kémikusok 
Egyesülete Biokémiai Szakosztályának elnöke és GUBA. Ferenc a Magyar 
Biokémiai Társaság elnöke tájékoztatták a Szakosztály és a Társaság 
tagjait arról az előkészitő munkáról, amelynek célja a hazai bioké
mikusok egységes szervezetének, a Magyar Biokémiai Egyesületnek lét
rehozása. 

A tájékoztatóval egyidejűleg körlevelet kapott a Szakosztály 
és a Társaság minden egyes tagja. Ebben a körlevélben tudatták az 
elnökök,mint a koordináció vezetői, azt, hogy az eddigi tagsággal 
összefüggő folyamatosságot minden olyan tag megőrzi, aki a Magyar 
Biokémiai Egyesület tagja lesz. A tagság azonban önkéntes és ezért 
kértek a körlevél aláirói Írásbeli rálaszt arra nézve: támogatja-e 
a tagság az egységes Biokémiai Egyesület megalakulását és részt ki-
ván-e venni annak munkájában ? 

Csaknem félezer egyetértő válasz érkezett vissza erre a fel
hívásra, ami bizonyosan több, mint a fele az összes magyar biokémi
kusoknak - beleértve a legkülönbözőbb határterületeken dolgozókat is. 

Tény tehát, hogy a többség akarja az egységes szervezet lét
rehozását . megalakítását és az eddigi kettősség megszüntetését. 

Tény továbbá az is. hogy az igenlő válaszoknak csaknem a fele 
a Magyar Kémikusok Egyesülete Biokémiai Szakosztályának tagjaitól 
és azoktól érkezett be, akik jelenleg még mind a két szervezetnek 
/ a Társaságnak is / tagjai. 

Az egyesülést előkészitő munka tovább folyik : az uj alapsza
bály elkészítése - összhangban a Szövetség irányelveivel - jó ütem
ben- halad előre. Az évvégi közgyűlések a legjobb lehetőséget nyu.it-
ják a Magyar Biokémiai Egyesület megalakítására. Azok a nagyon ke
vesek pedig, akik - feltehetőlég kizárólag egyéni,szubjektív okok-
ból-még mindig patópáli példát követnek, szembe kell,hogy nézzenek 
a tényekkel. S azzal is, hogy nem ésszerű a józan többségi akarattal 
szemben állni,annak ellenére cselekedni, vakvágányra tévedni. Még 
akkor sem,ha a közmondás szerint emberi dolog tévedni. Mert a téve
dést felismerni és a köz érdekében cselekedni az igazán emberi. 

BAGDY Dániel 
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IDŐSZERŰ KÉRDÉSEK 

KÉMIAI KERESZTKŐTÉS: A FEHÉRJESZERKEZET VIZSGÁLÓMŐDSZERE 

A fehérjék - és egyéb makromolekulák - szerkezet vizsgála
tában egyre gyakrabban alkalmazzák a kémiai keresztkötés'.módsze
rét. Növekvő népszerűsége abban rejlik, hogy viszonylag igen 
egyszerű kémiai eszközökkel és gyorsan nyerhetünk információt 
a makromolekulák térbeli elrendeződésére vonatkozóan. 

Keresztkötés alatt a bifunkciós reagenssel való kémiai mó
dosítást értjük, mélynek során a reagens két ponton kovalensen 
kötődik a makromolekulához. A bifunkciós reagensek lehetnek szim
metrikusak, amikor a reagens két végén lévő reaktiy csoport azo
nos, vagy aszimmetrikusak, amikor e csoportok különbözők. Az 1. 
ábrán látható a keresztkötési reakció sémája egy közkedvelt, szim
metrikus reagens fajtával, a diimidátokkal /pontosabban: bisz-
iminoéterekkelA A diimidátok előnyös tulajdonsága, hogy a fe
hérjék töltésviszonyait gyakorlatilag nem változtatják meg, igy 
drasztikus szerkezetváltozásokat nem okoznak. 

A keresztkötéses módszer műveletsorát a 2. ábra mutatja, 
egy tetramér fehérje alegység-szerkezet vizsgálatának példáján. 
Davies és Stark /l/, a módszer leirói rámutattak arra, hogy ily 
módon egyszerűen meghatározható áz oligoméren belüli /azonos/ al
egységek száma. Mások /2,3/ rövidesen rájöttek arra, hogy ezen 
túlmenően az alegységek térbeli elrendeződésére is lehet a ke
resztkötési adatokból következtetni. 

Az alegység-elrendeződés /pligomér szimmetria/ vizsgálata 

Ennek az az alapja, hogy a különböző izológ és heterológ 
/4*5/ oligomér szerkezetekben jellegzetes számú és tipusu al
egység-kapcsolat /kontakt dómén/ van és a különböző domének el
térő valószínűséggel /sebességgel/ keresztköthetŐk egy adott bi
funkciós reagenssel. Más lesz tehát a sávok intenzitás-aránya a 
2. ábrán, ha egy izológ és más, ha egy heterológ tetramért vizs
gálunk. 'Ezen, olykor kis különbségek megbizható felismerésére ki
dolgoztuk a keresztkötés kinetikai modelljét tetramér /6/ és ma-
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Lábra: Keresztkötés bifunkciós dimetilimidáttal. A fehérje két 
primer amino-csoportját kovalensen összekötve bisz-amidin 
szerkezet alakul ki. A reagensben levő CH2-Qsöpörtök szá
mának /n/ változtatásával 0.37-1*5 nm hatásos reagens
hossz érhető el. 

gasabb tagszámú /7/ oligomérek esetére /3. ábra/. Az igy nyert 
összefüggések segitségével a denzitometriás adatokból közvetle
nül számithatók bizonyos paraméterek* melyek megadják az oligo-
mér szimmetria-tipusát. így például tetraméreknél az u.n.: k /k 
érték, mely két lehetséges kontakt dómén keresztkötési sebessé
gi állandójának hányadosa, mindig 1 heterológ asszociátum esetén 
/CL tetramér/, de mindig eltér 1-től, ha ízológ szerkezetet /Dp 
tetramér/ vizsgálunk. Alátámasztottuk ezt az elméleti következ
tetést már ismert szerkezetű íehérjék /tejsavdehidrogenáz, aldo-
láz/ analízisével. E módszer segitségével lehetett következtetni 
arra, hogy a vörösvérsejt kataláz /8/ és élesztő alkoholdehidro-
genáz /9/ izológ tetramérek. 

. Az alegység-elrendeződés ismeretében meg tudjuk mondani, 
hogy az oligoméren belül hány és hányféle alegységkontaktus van, 
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2*ábras Á keresztköté.ses módszer vázlata@ 1§ Tetramér fehérje 4 molekulaja^ különböző számú, alegy
ségek közötti keresztkötéssel. 

2% SDS hozzáadása után a kovalensen összekötött alegysé-
gek együttmaradnake 

5* SDS-gélelektroforézissel az alegység-együttesek /mono-, 
di-', tri- és tetramér/. elválaszthatók; annyi sávot ész
lelünk , ahány alegységből állt a fehérje. 

4i Az SDS-gélelektr-oforetikus kép denzitogramja; kalibrá
ciós-görbékkel' ellenőrizzük a görbék alatti terület és 

. féhérjemennyiség közötti.összefüggést. 

ami hozzájárul a bioregulációba'n szerepet játszó alegység-kölcsön
hatások megértéséhezo ; 

Reaktív oldalláncok távolságmérése 
Valamely bifunkciós reagensf igy pl@ a diimidátok homológ so

rának alkalmazásával be lehet határolni, hogy a felszini reaktiv 
/a diimidátok esetében NH-/ csoportok milyen távol vannak egymás
tól egy alegység-kontakt dómén két oldalán* Ugy használhatjuk a 
^ifunkciós reagenseket tehát, mint "molekuláris mérőszalagokat11 • 
ÉLZ aldoláz egyik kontakt doménjeben a legközelebbi lizil-NHp.cso
port ok- <>o -57 • nm távolságon belül vannak'egymástól, a másik domén-
ben pedig Kb« 0@8 nm-re /6A A glikogén fosz'foriláznál ugyanezt a 
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5oábrás Két tetramér tipus keresztkötésén^k elmpleti görbéi0 A-görbék a fehérje százalékos megoszlását mutatják•a.mono
mer /l/* dimér /2/9 stbo sávban .SDS-gélelektrof orézis . •után9 a keresztkötés előrehaladása / T / során. Balra: . heterolőg /kp/k^i/; jobbra^ izológ tetramér /kp/kq=5* 
önkényesen megválasztott érték/0 

két értéket mértük a u ,nomérek közötti ill0 dimérek közötti kon
takt doménre /10/9 mig a tejsavdehidrogenáz tetramérjében e két 
távolságérték 7 és 10 ni /6/e 

E távolságmérések hasznosak lehetnek a fehérjék háromdimen
ziós szerkezetének tisztázásábanQ Az izomösszehuzódást szabályo
zó troponin' komplex G komponensének kereszt.kötésével9 majd egy 
ker^sztkötött peptld-szakasz fehérjekémiai azonosításával meg 
tudtuk mondani9 hogy az adott két aminosav-gyök ö€-szénatomjai 
maximálisan milyen-messze vannak .egymástól /11/. Az így mért tá
volság közel állt;, ahhoz az" értékhez, amit a troponin G térszer-
kezet-predikciója során kaptak /12/. Utóbbit a troponin C-nek az 
ismert" térszerkezetű'parvalbuminnal.való homológiája alapján ké-
szitették,.'' szükségből.,, 'röntgen-szerkezetvizsgálatra alkalmas 
troponin G kristályok híján. Az ilyen'térszerkezet-jóslások el
lenőrizhetők a keresztkötési módszer segítségével.• 
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Foszfortól b T r i p*z i n» Foszforiláz b* <TripMin Foszfor ilöz 

<>ÖMN • O H •DMH 

4«ábras Foszforiláz N-terminális szakaszának motilitása a kereszt-
kötés tükréfeen. Az ábrán az SDS-^élelektíoforetikus kép 
denzitogramjából az alegység-dimernek megfelelő csúcsot 
látjuk, melyet a feltüntetett enzim-formából dimetilmalo-
nimidátos /DMM/ keresztkötéssel kaptunk. A foszforiláz bf, 
amelyből az N»terminális 1-16 szakasz hiányzik, limitált 
tripszines emésztéssel állitható elö az & vagy Is enzimből* 

Fehérjék szerkezetváltozásainak jellemzése 
A fenti, statikus szerkezeti tulajdonságok vizsgálatán tulf 

a fehérjeszerkezet dinamizmusa is tanulmányozható kémiai kereszt
kötéssel* Ez a felhasználás azon alapul, hogy szerkezetváltozás ha
tására a felszini keresztköthető csoportok egymáöhoz viszonyított 
távolsága ill@ reaktivitása megváltozhat, ami viszont tükröződik 
a keresztkötési képben* A glikogén foszforiláz ligandok hatására 
bekövetkező szerkezetváltozásainak aáaliziséről Dombrádi Viktor 
/13/ e lap hasábjain már beszámolt, igy ezeket nem tárgyalom. En
nél az enzimnél a szerkezeti /spontán/ motilitást is észlelni tud
tuk a keresztkötési képben, a következő módon /14-/. A foszforiláz 
a és b röntgen-szerkezetvizsgálatából ismert /15f16/, hogy a poli-
peptidlánc N-terminális, mintegy 20 tagú szakasza a foszforiláz 
.b-ben motilis, nem rögzített, a foszforiláz a-ban viszont rögzül 
és átnyúlik az átellenben fekvő alegység.egy mélyedésébe« E "fa-
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rokban11' két iizil-NHp csoport van* 
1 keresztkötési kép az a és b formánál jellegzetes-különbségeket 
mutatott a dimér-sáv finomszerkezetében /4-@ -ábra/: .az a. enzim sáv
ja 3lstrukturáltabb% mint a b> enziméi A dimér /vagy más/ • sáv ilyen 
felhasadása-tun. keresztkötési-izomérek jelenlétére utal /8/@ En
nek alapján a 4« ábrán látható kép lehetséges magyarázata a követ
kező® Áz a. formánál az N-terminális farok lizinjei eltemetődtek és 
ezért nem vesznek részt keresztkötésben; a dimér sáv a farok li-
zinjeit nem tartalmazó keresztkötésekből származó, többé-kevésbé 
elkülönült alsávok együttese* A t> formánál viszont a motilis fa
rok lizinjeif különböző helyekhez keresztkötődvef "elkenik11 a fen
ti képeti a dimér sáv kevéssé fogazott• Alátámasztja ezt a magya
rázatot f hogy a farok' eltávolitása után /foszforiláz bf/.kapott 
dimérsáv finomszerkezete igen hasonló az a. formáéhoz * 

A troponin komplexben Ca + hatására bekövetkező-konformációs 
változást aromás bifünkciós reagensekkel /lf3-difluoro-4$6-dinitr.o« 
benzol és 4f4-f-difluor<>-3$3f-dinitrofenol szulfon/ lehetett kimu
tatni /17A- Azt találtukf" hogy Ca- jelenlétében az I és C kompo
nens keresztköthetősége megszűnik$ mig a többi lehetséges kapcso-* 
lódás alig változik® E megfigyelés lehetséges magyarázatát adja 
az 5* -ábráé Lényeges .kiemelni, hogy diimidátokkal - az-irodalmi 
adatokkal összhangban,. /1-8/ --Ca * hatást nem észleltünk* Nyilván
való f hogy a .reagensek közötti kémiai különbségek erősen beleszól
nak a kapott válaszba. Nem szabad tehát figyelmen kivül hagyni* 
hogy B "molekuláris mérőszalagok11 intim kapcsolatba lépnek.s. mé
rendő objektummalf ellentétben a közönséges collstokkal® Bár ez a 
körülmény egyes esetekben a mérést megakadályozhatjaf másrészt 
viszont a specifitás jól kiaknázható előnyével járhat• 

A fehérjék szerkezetváltozásairól bifünkciós reagensek segít
ségével nyerhető ?tképft természetesen nem vetekedhet az egész mole
kula mindenrészletét feltáró röntgenkrisztallográfia nyújtotta 
információval. A kémiai kéresztkötés a szerkezeti átmenetek sa
játos vetületét adjaf amely különösen a makromolekula háromdimen
ziós szerkezetének ismeretében hasznos\de amely egymaga is képes 
arraf hogy az egyes konformációs állapotokat megkülönböztesse 
egymástól ./10A y • " • •'-..' 
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TM» Actin TM -Actin 

5oábrás Troponin komplex Ca hatására bekövetkező szerkezetvál
tozásának hipotetikus .sémája® 
T,I é.s G-vel jelöltük-a tróponin megfelelő komponenseit* 
'ÍM-Actins tropomioz-in-aktin 'komplex, melyen a satírozott 
részek a T és I komponensekkel érintkező specifikus kon
takt felszíneket jelképeznek® Nyugvó állapotban I gátló 
hatást fejt ki TM-J3ktinraf. az 1 és G közötti résben a .bi-- funkciós reagens /BR/ összeköthető csoportokat talál# Ca " hatására a C-ben konformációváltozás áll be, minek 
következtében 1 eltávolodik TM-Aktintól; az I és C közötti 
rés zárulf a reagens e két komponenst nem tudja összekötni. 

A kémiai•keresztkötésről fent vázolt kép korántsem teljes* 
•Nem tárgyaltuk az aszimmetrikus-.? valamint 8a •reverzibilis /hasit
ható/ reagensek kinálta lehetőségeketf pedig ezek igen jelentősek, 
különösen komplex fehérje-aggregátumok szerkezetvizsgálatában. 
Nincs helyünk a módszer korlátainak részletezésére sem. Mindössze 
.annyit szögezünk le, hogy a kémiai keresztkötés hasznos kiegészi-
.tő eljárás a fehérjék - és egyéb makromolekulák - szerkezetének 
felderítésében^ Fő erénye az egyszerűség és gyorsaság mellett azf 
iDrögy oldatban lévő /nem kristályos/ makromolekulákat tanulmányoz
hatunk vele és az'oldallánc-reaktivitásra vonatkozó funkcionális 
jellegű információt is. nyerhetünk© 

FRIEDRIGH PÉTER 
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A cAMP-DEPENDENS PROTEINKINAZ IZOENZIMEI 

A cAMP-dependens proteinkináz szer kezetérői, működéséről már meglehető

sen sokat tudunk, de még nem eleget. Intenzív vizsgálatának első évtizede után 

nem csökken az érdeklődés iránta, ugy tűnik, az "örökzöld11 enzimek sorába lé

pett. Nemrég a TIBS is érdemesnek tartotta arra, hogy foglalkozzék vele, ez a 

legfőbb indítéka e sorok megírásának is . 

Általánosan elfogadott feltevés, hogy eukariota sejtekben a különböző hormo

nok intracelluláris mediátoraként ismert cAMP minden biológiai hatásáért a 

cAMP-dependens proteinkináz felelős . Aktiválásának mechanizmusa ma már 

tankönyvekből visszaköszönő adat: az inaktív holoenzim kétféle polipeptldláncból 

áll, a cAMP kötődése a regulátor alegységhez a katalitikus és regulátor alegy

ség disszociációját idézi elő, és a szabadon maradó katalitikus alegység az ak

tív enzim-forma. A különböző szövetekből homogénre tisztitott holoenzim tetra-

mer szerkezetű, teljes disszociációjakor regulátor alegység dimérré és kataliti

kus alegység monomerekké esik szét. A disszociáció mechanizmusát általában a 
(2 3) következő egyenlettel szokták leirnr ' ': 

B 2°2 * 2 c A M P •-<-' * B2(cAMP)2 + 2C 

Az utóbbi időben azonban több munkacsoport feltételezi, hogy a regulátor 

(4 5) alegység monomerenként két molekula ciklikus nukleotidot képes kötniv f ; . 

Ehhez a -feltevéshez nem holoenzimen, hanem disszociált regulátor alegységen, 

vagy annak limitált proteolizissel nyert fragmentumán végzett vizsgálatok vezettek. 
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Tekintve,, hogy eukariota-sejtekben a cAMP minden hatását a disszociátt ka

talitikus alegység által foszforilált fehérjék működésében beálló változások-követ

kezményének-tekintik, a cAMP molekuláris hatásmechanizmusa megértéséhez el

engedhetetlen a proteinkináz természetes szubsztrátjainak a megismerése. Eddig 

azonban még nagyon kevés esetben rendelkezünk megbízható adatokkal arról, 

hogy pontosan milyen enzim vagy fehérje foszforilációján alapul egy-egy .cAMP 

által médiáit regulációs folyamat. 

A katalitikus alegység látszólag meglehetősen széles szubsztr át-spec ifit ássál 

rendelkezik, szubsztrátjai között igen különböző szerkezetű fehérjéket tartanak 

számon (például glikogén foszforiláz-kináz, glikogéa-szintetáz, triglicerid-lipáz, : 

hisztonok, stb). Sziibsztrát-specifitásának molekuláris alapja mégis. nagyon egy

szerű. Olyan szeril-oldallánc foszforilációját katalizálja általában (ATP ^--hely

zetű foszfátjának a terhére), amelynek a polipéptid N-terminálisa felé eső közeli 

(1.-3.) szomszédja arginin, esetleg lizin. .Két bázikus aminosav egymás mellett 
Í6 7 8 9 10V fokozza az. enzim .affinitását szubsztrátja iránt s f ' f ' . Természetesen-egy 

szerin környékén megfelélő pozícióban lévő arginin csupán szükséges, de nem 

elégséges feltétele a foszforilációnak, nyilvánvalóf hogy az érintett szekvenciá

nak a szubsztrát szerkezetében ugy kell elhelyezkednie, hogy a katalitikus alegy

ség számára hozzáférhető legyen. Ez az oka'annak is,' hogy egy izolált fehérje 

in vitro körülmények között megfigyelt foszforilácíója a katalitikus alegység se-

gitségével, nem feltétlenül bizohyiték arra nézve, hogy ennek a foszforiláctönak 

jelentősége van a biológiai regulációban, és intrácellülárisan is végbemehet. 
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A cAMP-dependens proteinkináz kétféle ízoenziméaek létezését igazolták; ezek 

egymástól DEAE-cellulóz kromatográfía segítségével elkülöníthetők.. Az alacso

nyabb .ionerősségnél eluálődó holoenzímet izoenzim L-nek , a -magasabb ionerős-

ségnél eluálódót izoenzim H.-aek nevezik • . Egymáshoz viszonyított arányuk 

különböző szövetekben és különböző fajokban más és más . Összehasonlítási ala

pul általában a nyúl vázizmából tisztított izoenzim L - e t és a marha szívizomból 

származó izoenzim II . - t használják, ezek voltak az első homogénre tisztított 

(2 3) 
cAMP-dependens protein^kinázok . 

A kétféle izoenzim disszociációjakor megjelenő katalitikus alegység (moleku

lasúlya 40 000 körül) az eddigi vizsgálatok alapján sem szerkezetében, sem mű

ködésében nem különbözik. A. két holoenzimtől DEAE-cellulöz kromatográfiával 

elkülöníthető, mert még az I; izoenzimnél is alacsonyabb ionerősség mellett 

eluálható, mig a disszociált regulátor alegységek megközelítőleg a megfelelő 

holoenzim helyén maradnak. A kétféle regulátor alegység viszont különbözik 

egymástól, és ez a különbség lehet a holoenzimek eltérő viselkedésének is az 

oka. A holoenzim 11.-ben a regulátor és katalitikus alegység közti kapcsolatot 

(12) 

szorosabbnak tartják, mint a holoenzim L-ben . 

Az I.típusú regulátor alegység (R_) molekulasúlya 49 000, a II.típusúé (R_T)' 

56 000 körül van (monomerenként). Az B foszforilálódik, foszforilációja auto-

katalizis következtében a holoenzímben megy végbe§ monomerenként egy-egy 

szerint érinf. Az autofoszforiláció növeli a holoenzim érzékenységét cAMP-vel 

szemben: a foszlorilált holoenzim II. alacsonyabb cAMP koncentráció mellett 

disszociál, és a cAMP-szint.csökkenésekor a foszforilált. B T dimér lassabban 
(13) asszociál a katalitikus alegységgel mint a defoszforilált forma . Az izoenzim L 
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(14) nem hajlamos autofoszforiláci6rav , regulációját mégis befolyásolja az intra-

(15) . 

celluláris ATP-szint • , mégpedig az ATP ellenkező irányban módosítja az izo

enzim I. cAMP-érzékenységét mint az autofoszforiláció a II. enzimét, A disszo-

ciáiatlan proteinkináz L két molekula ATP-t tud kötni meglehetősen nagy affini

tással t és az ATP kötődése csökkenti a holoenzim cAMP iránti affinitását. 

Alacsony cAMP koncentráció mellett az ATP elősegíti a disszociált alegységek 

asszociáció át, mintegy stabilizálja az I. holoenzim et# Az. ATP-nek ez a hatása 

az izoenzim L- re érthetővé teszi (legalább részben), hogy bár in vitro mérések 
—g 

adatai szerint a cAMP-dependens proteinkináz 10' M nagyságrendű 'cAMP kon-

centrációk mellett aktiválódik, sejten belül általában 10 M nagyságrendű cAMP 

koncentrációk (ha a cAMP-t az egész sejtben egyenletesen megoszlottnak tekint

jük) szükségesek az aktiválásához. (In vitro vizsgálatokkor - minthogy az ATP a 

radioaktivan jelzett szubsztrát - általában sokkal alacsonyabb koncentrációjú 

ATP-t használnak* mint az intracelluláris ATP-sziiit). 

Az ATP-t az izoenzim I. esetében a szabályozás fontos komponensének te

kintik, a következő modell alapján V : a disszociált katalitikus alegység 

ATP-(szubsztrát)-kötő helye a. hoioenzimben átalakul ügy,' hogy bár az ATP kötő

dik az enzimhez, nem hidrolizál. Az adenint kötő rész a katalitikus alegységen 

feltehetőleg változatlan marad, de elképzelhető, hogy a hoioenzimben a. ribőz és 

foszfát kötéséért felelős komponensek részben a regulátor alegységhez tartoznak, 

és a trifoszfát a katalitikus centrum számára megközelíthetetlenné válik. Ha a 

két alegység disszociál, az ATP a katalitikus alegységen marad, most már 

szubsztrátként. Az ATP tehát a hoioenzimben allosztérikus ligandum, a disszo

ciált katalitikus alegység számára pedig szubsztrát. Elképzelhető az is, hogy 
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lényegében nagyon kis szerkezeti különbségek lehetnek felelősek azérts hogy az 

ATP a holoenzim I. ailosztérikus ligandumaf mig a holoenzim 11; kovalens mó

dosulásában játszik szerepeti a foszfát kötésért ilyen vagy olyan módon felelős 

csoportok minden valószínűség szerint mindkét esetben a regulátor alegység ka

talitikus alegységgel kapcsolatba kerülő felületén vannak* 

Kérdés., hogy mi a biológiai jelentősége az azonos katalitikus aktivitással 

rendelkező cAMP-dependens proteinkináz izoénzimek létezésének* A ma általá

nosan elfogadott feltevések szerint, a cAMP hatásmechanizmus finomabb regulá

ciójáért lehetnek felelősek. A disszociációs készségükben és ennek másodlagos 

regulációjában megmutatkozó különbségek miatt, egymástól valamelyes eltérő 

feltételek mellett aktiválódhatnak* Aktiválódásuk mértékét nem kizárólag egy 

adott cAMP-szint, hanem más (esetleg lokális) intracélluláris tényezők is'befo

lyásolhatják. A cAMP egy-egy adott sejtben nem csupán egyetlen folyamat sza

bályozásában vehe.t részt, a cAMP-dependens proteinkináznak bizonyos sejtekben 

több szubsztrátja is lehet, esetleg az egyik a magban, a másik a citoplazmában 

vagy a..sejtmembránban. Ha az izoénzimek lokalizációja különböző, ez- lehetősé

get teremthet a cAMP-hatás kompartmentalizációjára, és igy a cAMP által r e 

guláit folyamatoknak nem feltétlenül kell teljesen párhuzamosan működniük egy

mással. A regulátor alegységek szerkezete közötti különbség elősegítheti azt, 

hogy az izoénzimek alapállapotban más-más fehérjék környezetében tudjanak la

za kapcsolatok segítségével lehorgonyozni. 

A cAMP-dependens proteinkináz közvetlen funkciójának vizsgálatakor kizáró

lag a katalitikus alegység tevékenységét szokták figyelembe venni. Az enzim sa-
i 

játságos szerkezete, aktiválásának maija azonban további (bár a megbízható 
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kísérlet i alapot mindeddig nélkülöző) spekulációra ösztönöz. A holoenzim cAMP 

hatására egymástól teljesen elkülönülő, kétféle fehérjére disszociáL Ezek 

közül az e ^ i k funkcióját ismerjük, de nem kizárható, hogy a regulátor alegy

ségnek sem az az egyetlen szerepe, hogy gátolja a katalitikus alegységet. 

Faragó Anna 

I r o d a l o m 

1- Kuo J . F . and Greengard P . (1969) P roc . Nat.Acad. Sci. USA 64, 1349 

2. Beavo J . A . , Beehtel P . J . and Krebs E .G . (1975) Advances in Cyclic 
Nucleotide Besearch 5, 241 

3. Bősen O . M . , Erliehman J . and Bubint C.S. (1975) Advances in.Cyclic 
Nucleotide Besearch 5, 253 

4 . C o r b i n J . D . , Sugden P . H . , West L . , Flockhart D. A . , Lincoln E . M . aöd 
• McCarthy D. (1978). J .BioUChem. 253f 3997 

5. Weber W. and Hils H« (1979)Biochem.Biophys. Ees.Commuti . 90 f1073 
6.- Faragó A . , Bomhányi T , , Antoni F . , Takáts A# and Fábián F . (1975) 

Nature 254, 88 
7. Shlyapnikov S.V. , Arutyanyan A. A . , Kuroehkin S.N. , Memelove L . V . , 

Nesterova M.V.,- Sascheako L. P . and Severin E . S . (1975) FEBS L^tt. 
53, 316 

8. Kemp B . E . , Bylund D . B . , Huang T . - S . and Krebs E .G . (1975) Proc.Nat 
Acad, SeL USA 72, 3448 

9. Daile P . , Carnagie P . B . , Young J . D . (1975) Nature 257, 416 
10. Kemp B . E . , Graves D . J . , Benjámin E . and Krebs E .G . (1977) J . BioL 

Ckem. 252, 4888 
11 . Cotbin J . D . , Keely S. L. and Park C B * (1975) J .Bioh.Chem. 250,218 
12. C o r b i n J . D . and Keely S .L . (1977) J .Bio l .Chem. 252, 910 
13. Bangel-Aldao B . and Bősen O.M. (1976) J .B ioLChem. 251, 3375 
14. Walter U . , Uno I . , Liu A . Y . C . and Greengard P . (1977) J .Bio l .Chem. 

252, 6588 
15. Hoppé j . , Marutzky E M Freist W. and Wagner K.G. (1977) Eur . J .Biochem. 

80, 369 . • • . • ' • ' • 

16. Wagner K . G . , Bieke E . , Lawaczek B . and Hoppé J . (1978) 12 FEBS 
Meeting Dresden, 54, 171 



« 23 -

DNS YÉKÖNXRKTSGEK VÁKUUM ULTRAIBOLYA VIZSGÁLATA 

A D1S biológiai jelentőségének felismerése óta, különböző 
szerkezetvizsgálati módszerek segítségével számos eredményt ér
tek el a DNS szerkezetének, valamint a szerkezet és a biológiai 
funkció összefüggésének felderítésében* £ szerkezetvizsgáló mód
szerek közül az ultraibolya abszorpciós mérések célja a DNS 

elektronszerkezetének és a szerkezetben végbemenő változásoknak 
megismerése, ill* követése* A DNS elektröngerjesztés! színképé
ben az első abszorpciós maximim 260 nm-nél található,, a színkép 
többi része 200- nm környékén, illetve ennél rövidebb hmllámhosz-
szaknál van© A szokásos ultraibolya abszorpciós méréstechnikával, 
vizes oldatokat használva, a színképnek csak kis részlete vizs
gálható® A spektrumok elméleti értékelése sörte viszont kiderült, 
hogy néhány, a DNS elektronszerkezetével kapcsolatos, biológiai
lag fontos jelenség értelmezésére a távolabbi ultraibolya # 
(< 200 nm) tartományból is jelentós információk nyerhetők (1*2,3)* 

A 200 nm-nél rövidebb hullámhossztartomány, a vákuum ultra
ibolya (VUV) tartomány vizsgálata számos kísérleti nehézséggel 
jár* Az elnevezés onnan ered, hogy ebben a tartományban a levegő 
összetevői erősen abszorbeálnak, ezért a mérések csak nagy vákuum-
ban ('< 10"9 Pa) végezhetők* A VUV tartományban speciális fényfor
rásokat, optikai elemeket és detektorokat használnak* A szokásos 
ultraibolya kísérleti technikától eltérően a viz abszorpciója mi
att a mérés csak vékonyrétegeken végezhető (4-)* Az itt vázolt ne
hézségek miatt a mérések elvégzése igen munkaigényes, azért vi
lágviszonylatban is kevés'helyen foglalkoznak biológiai anyagok 
VUV vizsgálatával* 

A kővetkezőkben a DNS-en végzett vákuum-ultraibolya vizsgá
latoknak néhány jellegzetes kutatási irányát (abszorpciós, lu
mineszcencia és fotoelektronemissziós vizsgálatok), valamint azok 
jelentősebb eredményeit foglaltam össze* Az összefoglalásban 
saját kutatási eredményeinkre Is kitérek* 

1* Abszorpció 
Az első VUV abszorpciós méréseket denaturált DNS filmeken 

Preiss és mtsaí (5) végezték, nativ DNS vékonyrétegről korábban 
egyetlen .színképet közöltek (6)* Jelenleg négy kutatóhelyig-
lalkozík DNS.filmek VUV abszorpciós vizsgálatával: Dodonova és 
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sits&i* Lesxl&grád (7) t Soimtag és latsai, larlsruhe (8), Inagáki 
és mtsai9 Oak Bidge (9) , valamint a SOTE Biofizikai Intézete az 
HfÁ Kristáiyf izii'i&i Sutatólaboratóriumával együttműködésben . 
(10* 11, 12, 1£, 14), 

A korábbi eredményeket oldatból a mérőcella ablakára rá-
ősáritott DNS vékonyrétegeken nyerték* A szárítással kapott DIS 
filmek optikailag inhomogének, egyenetlenül fedettek, és a ki-
fáit sokrisatallitok miatt igen nagy a fényszórásuk* Ezért a 
stinképek kevéssé megbízhatóak voltak, és a különböző szerzők 
eredményei egymástól erősen eltértek* 

A DNS filmek optikai minőségének javítására uj vékonyréteg 
kászitési technikát dolgoztunk ki (12)* Ennek lényege, hogy a 
DNS oldathoz annyi etanolt adagolunk, hogy a DNS kicsapódása a 
^őcképződés fázisáig jusson,, az igy kapott kvázikolloid oldat
ból a DNS-t centrifugálással ülepítjük a mérőcella távoli UV mi
nőségű kvarcablakára* Az ülepítéssel kapott DNS vékonyréteg mik
roszkópos képe alapján optikailag homogénnek és egyenletesen fe
dettnek bizonyult* Spektroszkópiai szempontból a filmeket jó 
reprodukálhatóság és kis fényszórás jellemzi (350 nm-nél kb*. 
0o001 - 0.002 E). Mérőcellánk vákuumbiztos kivitelű, igy a DNS 
filmek az előre beállított relatív nedvességtartalom mellett 
vizsgálhatók* A kapott színképek minősége lehetővé teszi, hogy 
bennük jól reprodukálható finomszerkezetet határozzunk meg, 
amelynek alapján tettük a további megállapításokat* 

a) Denaturációs hiperkromicitás 
Korábban, DNS oldatok fűtése során (̂ melting görbe11) meg

állapították, hogy a DNS szekunder szerkezetének megváltozását 
a színképben 260 nm-nél abszorpciónövekedés (hiperkromicitás) 
kiséri* A hiperkromicitást elméletileg a bázispárok TT -elektron
rendszerének, a szerkezetváltozással összefüggő csökkenő delokali
zációjával értelmezték (1, 2, 3, 15)« Az oszcillátorerő számítás 
bizonytalansága miatt az elmélet igazolására nem elegendő egy 
hullámhosszoh, 260 ns-en követni az intenzitásváltozást, hanem' 
azt széles hullámhossztartományban kell vizsgálni* A korábbi 
bizonytalan V W kísérleti színképek erre nem nyújtottak elegendő 
alapot* 
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Jól reprodukálható színképeinkből sikerült meghatároznunk 
a nedves (88 % relatív nedvességtartalmú) DNS filmek száritása 
során fellépő B-fD konformációátmenethez tartozó hiperkromici-
tás hullámhossztól való függését (11). Azt tapasztaltuk, hogy a 
hiperkromicitás az elméletnek megfelelően rövidebb hullámhosz-
szak felé haladva csökken. A vizsgált hullámhossztartományban 
(164—400 nm) negativ értéket csak viszonylag nagy (0.1 tol/1 
NaCl) sókoncentrációnál tapasztaltunk. Az ábrán 0.05 mol/1 NaCl 
tartalmú oldatból készitett nativ (n) és denaturált (d) borjú-
timusz DNS vékonyréteg VUV abszorpciós szinképét tüntettük fel. 
Az ábrán 200 nm alatt jól követhető a hiperkromicitás csökkené
se. 

200 150 300 nm 

60000 50000 W000 30000 
cm 

Ábra... Borjntimusz DNS vékonyrétegek VUV abszorpciós szinképe: 
(n) nativf 88 % r.h. (B konformáció), (d) denaturált, 
0 % r.h. (D konformáció), --- : nativ film, 6 kJ/m2 
UV (A « 254* nm) dózissal besugározva, az ábrán nyil jel
zi a maximális abszorpcióváltozás helyét (185 nm) 
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b) A DNS elektronszerkezetének függése a Ha ion koncentrációtói 
Kvantumkémiai számítások alapján arra a következtetésre ju

tottak f hogy a BNS-hez különböző hegyeken kötődő Na+ ionok meg-
változtatják a DNS elektronszerkezetét (15f 16, 17). Ezt a vál
tozást a CD spektrumokban kísérletileg sikerült kimutatni, de a 
normál W színképekben 0*01—6 mol/1 laCl koncentrációtartomány
ban semmilyen különbséget sem észleltek (18)« 

Kimutattukf hogy a ¥ W tartományban a színképek finomszer
kezete határozottan függ a sókoncentrációtói9 különösen jellemző 
a különbség a Na4" ionokat nem tartalmazó DNS és a már kis só-
koncentráciőnál (0*01 mol/1 NaCl) keletkező Na—DNS közötte A 
színképek alapján igazoltukf hogy a Na+ ionok kötődése a DNS-hez 
kétlépcsős folyamats egy Na4" ion foszfát csoportonként szorosan. 
kötődik a DNS-bezf mig a többi ion elektrolitként lazábban kapcso
lódik (11 ) # 

c) Az ultraibolya besugárzás hatása 
Kimutattuk f hogy a DNS VÜV színképe eredményesen felhasznál

ható UV sugárzás (^» 2^ nm) hatására létrejövő változások kö
vetésére • Megállapítottukf hogy a színképben a pirimidin dinerek 
képződésének 185 Bm környékén abszorpció növekedés felel meg (az 
„ábrán nyíllal jelölve). A megfigyelt hatás (6 %-os abszorpciónő-

2 
vekedésf 6 kJ/m dóz.s esetén) lényegesen nagyobb f mint a pirimi
din monomereknek a d'j&érképződéssel kapcsolatos csökkenésével Ősz-
szefüggő 260 mft-es abszorpciócsökkenés. Mivel vizsgálataink sze
rint a dimerképződéssel együttjáró lokális denaturáció hatása 
185 um-nél elhanyagolhatóf a 185 nm-es abszorpciónővekedés alkal
mas a dimerképződés kvantitatív követésére (12 9 13) • A dimerkép-» 
ződés általunk meghatározott W dózishatásgörbéje összhangban van 
Rahn és mtsai (19) radiokromatográfiás utón nyert eredményeivel 9 

2® Lumineszcencia 
A ¥ W vizsgálatok további érdekes területét képezik a VUV 

gerjesztésű lumineszcencia mérésekf amelyekkel Dodonova mirakaeso-
portja (20f 21)f valamint egy angol kutatócsoport (22) foglal
kozott • A DNS emissziós színképe szobahőmérsékleten 440—460 nm-
es maximummal rendelkező egyetlen széles sávból állf alacsony 



hőmérsékleten a sáv finomszerkezettel rendelkesik, maximuma el
tolódik (370—400 nm)« Ass emissziós és gerjesztési színképekből 
megállapítottákf hogy a 240 nm-es maximumtól a rövidebb hullám
hosszak felé a lumineszcencia hatásfoka csökken* Sm a párhuzamo-
san növekvő fotoionizációval értelmezhető9 amit fotóelektron-
em±BBz±0B mérésék. Is igazoltak (3^ 2J9 24$ 25)^ 

Mivel a TUT sugárzás a DNS«re néwwe ag ionizációhoz ele-' 
gendő energiával rendelkezik9 a normál U¥ sugárzás hatásától 
eltérő sérüléseket oko^@ A vizsgálatok szerint a DNS egyszeres 
lánctörése és a fotoisnisápió a hullámhossz függvényében hason
ló lefutású* A vizsgált DIS-aknél 100 BM alatt az .inaktivációt 
okozó.UT-sugársérülések s^áma gyakorlatilag megegyezik a lánc- • 
törések számával (24f 25* 26)o 

A fentiek alapján megállapíthatjuk, hogy a különböző f W 
vizsgálatok, jelentós mértékben hozzájárultak a DNS elektronszer
kezetének megismeréséhez* M abszorpciós siímképek finomszerke»» 
zetének vizsgálatával lehetőség nyilt az W besugárzás és a Na* 
ionok hatásának követésére9 míg a lusinesgeeneia és fotóelektron^ 
emissziós mérések, feltárták az ©Ínyeit nagyenergiájú Y W sugár
zás primer hatásait© Tárható* hogy a kisés»leti technikák fejlő
désével- -a TUT tartományban még számos érdekes eredmény születik^ 
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I n m e m ó r i á m 

HETfEIÖT ÉVE SZÜLETETT S Z Ö E É S I I IMRE 

Május 12-én lett volna 75 éves* Sajnos már régen, fiatalon, 
ötvennégy éves korában elragadta a halál. Hosszú betegsége alatt 
is dolgozottf a reá jellemző optimizmussal és $é kedéllyel, mert 
- mondotta - az életet ugy kell élni, mintha az ember halhatatlan 
lenne• Tanulmányait a budapesti egyetem orvosi karán végezte, és 
már hallgató korában bekapcsolódott a tudományos munkába : HÁRI 
Pál vezetésével az orvoskar ÉLet- és. Kórvegytani Intézetében dol
gozott . Biokémiai munkásságát később Berlinben és Bázelben foly
tatta, két, akkor már világhirü kutató-': V0HL6EHJX' és 7EB2ÍR Fri
gyes intézeteiben* Az 1930-as években a fiatal kutató szinte egy-
időben kapott meghívást az Egyesült Államokba és a Szovjefcanióba. 
SZÖRÉSXI Imre azonban nemcsak a biokémiában volt rendkívül érzé
keny az uj, az előremutató iránt* ügy döntött, hogy a fiatal Szov
jetunió meghívását fogadja elfamely teljesen uj alapokon uj társa
dalmat épit* 1 Szovjetunióban, amelyet második otthonának tekin
tett, odaadó hivévé vált a szocialista rendszernek* Tizenöt éven 
át dolgozott Kijevben, az Ukrán Tudományos Akadémia Biokémiai In
tézetében^ Munkásságát a szovjet kormány Sztálin-dijjal jutalmazta. 

Kormányunk meghívására 1950-ben hazatért Magyarországra : meg
bízták a MTA Biokémiai Intézetének megszervezésévei,amelynek halá
láig igazgatója volt. A Magyar Tudományos Akadémia 1950-ben leve
lező f 1953-ban rendes tagjává választotta* 

SZÖRÉ1YI Imre fiatal korában az anyagcser eutak tanulmányozásá
ban ás ezen keresztül az antibiotikum-kutatásban ért el kiemelkedő 
eredményeket. 

Á második világháború után uj irányzat kezdett tért hódítani 
a biokémiában t világszerte napirendre került a fehérjekutatás. 
SZÖRE1YI Imre azonnal reagált és minthogy ezekhez a vizsgálatokhoz 
a fehérjéket nagyon tiszta állapotban kell ffelőállitanittf azaz az 
élő szervezetekből kivonni, ezzel kezdett foglalkozni; több enzim 
kristályosítása és hatásuk felderítése fűződik nevéhez. Az MTA Bio
kémiai Intézete céljainak megfogalmazásában még egy lépéssel tovább 
ment és tudományos előrelátását igazolta is az általa választott 
központi kutatási téma .: az enzimek szerkezete és biológiai működé-
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ee közötti kapcsolat felderítése0 Ez a kutatási irányzat akkor vált 
?üágiriszoBylatDaa ie jelentőssé és széleskörűen műveltté? amikor 
már az első hasai eredmények is napvilágot láttakc Így a magyar bio
kémiai kutatás SZENT-GYÖRGYI Albert és STRáUB F* Brúnó világhírű is
kolái mellett egy harmadik utón is betört az élvonalba* Sorai ha
lála megakadályozta abban* hogy meglássa munkája és tanítványai e-
redményeit* 

Rendkívül érdekes egyéniség volt« lágyon kulturált, halk agaira 
emb@rf de céltudatosan és szigorúan megkövetelte koncepciójának meg
valósítását* Ezt a koncepciót, amely m® is legalább annyira érvé
nyes, mint harminc évvel ezelőtt volt, talán három pontban lehetne 
összefoglalni : 

• 1 modern tudományos kutatásban csak az erők- koncentrálásával 
lehet jelentős eredményeket elérni, tehát nem szabad az erőket a 
csak személyes érdeklődést szolgáló lábacskákkal szétaprózni0 

A modern biokémiai kutatásban a különféle szakképzettségű szak-
emberek ., biológusok# kémikusok, fizikusok, matematikusok együtt
működése szükséges^ 

A fiatalokra kell támaszkodni9 szigorú kritikával tudosiányoa 
szemléletre 6B emberségre kell nevelni őketc Nem véletlen^ hogy a . 
Magyar Biokémiai Társaság a fiatal biokémikusok első nagyobb léleg
zetű teljesítményét a S2ŐBE1YX Imre'emlékelőadással jutalmazza» 

Iskolateremtő és nevelő képességeire talán az a legjellemzőbb, 
hogy mi lett tanítványaiból. Kilencévi itthoni működése alatt ti-
ze*öt kutató dolgozott intézetében, nagyrészt kezdőkf mind 30 éves
nél fiatalabbo. Ezek közül három akadémikus, hét a tudományok dokto
ra lett azóta9 hárman körülük Budapesten, Debrecenben^illetve Sze
geden lettek egyetemi tanárok, egy kutatóintézeti igazgató és egy 
Igazgatóhelyettes* 

SZÖBÉHYX IMRE.emléke a hazöi és nemzetközi biokémikus-társada
lom körében ugy él, mint a tudósra jellemző szerény, alkotó ember 
mintaképe« 

SZABOLCSI Gertrúd 



tanulmányúti beszámoló 

MÁSFÉL É¥ A WISÖOHSUH EGYETEM / USA / HUMAI OBKOLÓGIAI IlTÉZE.fÉBM 

Látogat©' professzorként 1977 decemberétől. 1979 júliusáig dolgoztam 
Madisonban az Egészségügyi Minisztérium engedélyével. A Wiaconsini 
Állami Egyetemnek mintegy 9o ooo hallgatója Tan s nagyobb részük 
két városban található i a 15o ooo lakosú.Madisonban, az állam fő
városában és a félmilliós iparvárosban, Mlkwaukee-ben. A hazánk
nál -másfélszer nagyabb •országnak kb. 5 millió lakosa van; energia
ellátásának jelentős részét atomerőmüvek szolgáltatják, világhírű. 
mezőgazdaságaf tejiparaf cellulózipara. Az egyetemnek csak a két 
emiitett városban van orvosi fakultása, évfolyamonként mintegy 4oo 
hallgatóval* Az orvosi oktatás szinvonalat a legjobb' 5-10 egyetem 
között tartják számonaz Egyesült Államokban. Sokkal hiresebb a 
Wiaconsini Egyetem biológus és mezőgazdasági szakember képzés'e ': a 
mai korszerű mezőgazdasági termelést éppen Madisonból indították 
el -» a kápsés az: első három közt van. az.USA-ban. A Wisconsin Egye
tem madisoni része még őrzi a hires egyetemi campusok szellemét1 és 
hangulatát* Az Egyetem egyik nevezetessége az az Int ézetf amelyben 
dolgoztam. 

Á McARDLB Rákkutató. La bora toriam eredményei révén vált világ-
hirüvé. 1938-ban Harold P.HUSCH alapítottafaki kiváló szervező te
vékenységével nemcsak a McAr&le-t lendítette felf hanem befolyásol
ta az egész Nemzeti Rákkutató Intézet / ICIf amely része- a HIH-nak / 
működését. Sőtf ezen túlmenően kisugározva - ösztöndíjakkal,adomá
nyokkal és a náluk tanulmányutas kutatók tevékenységével - más in
tézetekben és országokban is hatással volt a rákkutatásra. így pl. 
a Heidelbergi Hémet Rákkutató Központot az ő korábbi tanulmányuta
saik alapították és a MoARDLE mintájára szervezték. A napjainkban 
világszerte fellendült kémiai karcinogenezis program is tőlük in -. 
dúlt el. RUSCH alapítóba és három ós félévtizeden át szerkesztője 
volt a Cancer Research folyóiratnak. 
A legfontosabb kutatócsoportok a következők s V.R.POTIERé, aki 

-• a később rőla elnevezett sejthomogenizáléval - először jellemez
te biokémiailag a seg*thomogenátumból differenciál ultracentrifuga-
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lássál .elválasztott sejtfrakciőkat® A MILLER házaspár a kémiai kar-
etnogenezisben elért eredményei nyomán vált világhírűvé* 1 co-earci-
nogeneket G.MÜELLBR fedezte fel. A DNS-ben található timin analógja
ként Ch.HEIDELBERGER szintetizálta az. 5-fluoro-uracilt, amelyet da
ganatellenese kemoterápeutikumként használnak* A mikrobiológus SZY-. 
BALSKY a fágok.genetikájában vált a molekuláris.biológia egyik meg-
alapítójává. H^TEMll 1370-ben bizonyította a reverse transeriptase-' 
enzim létezését s ezzel magyarázatot adott az R1S tumor vírusoknak 
a keletkezésére és az információnak a génbe történő insertálódásá-
ra. Ezt az enzimet ma széleskörűen használják a nukleinsavak szer
kezetének vizsgálatában* Így SÉMIN egj általános érvényű - nemcsak 
az RNS-tumorvirusokra helytálló - folyamatot fedezett fel és kapott 
érte Nobel-dijat* Felfedezése érvényességi körére szorította visz-
sza a CRIOK-féle dogmát /' Informáoióátvitel egyirányúan : DB5-R2TS-
-fehérje /, amely már akadályozta a fejlődést. 

A McARDLE intézetből éppen érkez'ésem idején fejlesztették ki 
a Wlsconsini Klinikai Rák-Oentrumot / Wisconsin Clinical Cancer 
Center, WCCC /* Ez a központ el Hát ja az orvostanhallgatók onkoló
giai képzését is - több intézet munkájának összehangolásával : Bel
gyógyászat, Sebészet, Radioterápia, luclear Medicine@ Bár az> inté
zetek Önállóan működnek, a betegfelvételt és a kezelést központilag 
irányítják. A diagnózis felállításához a le^&oderaebb eljárásokat 
is gyorsan bevezetik és alkalmazzák* így pl. a jelenlegi igazgató, 
P.CARBONE jelentős eredményeket ért el W.L.lícGÜIRE-vel az ösztro-
gen receptor kutatásában, Nemzetközi felmérés alapján azt az elvet 
követik, hogy pozitív ösztrogén-progeszteron receptor esetében kb* 
6.0 %-ban. várható eredmény a hormon kezeléstől, Így alkalmazzák a 
módszert* Negatív receptor eredmény esetében viszont csak 5^10 %-
ban remélhető siker, igy a terápiának nem lehet -ez a döntő lánc
szeme* Az emlőrák adjuváns kezelésére egyébként OARBONE a magyar 
DBD-t /"dibrómdulcit/ használja és eredményeikről most jelentettek 
meg egy nagyobb összefoglaló tanulmányt. 

Az erősen centralizált klinikai vezetést és a kutatással in
tenziven foglalkozó tanárok együttműködését jól segiti elő az,hogy 
valamennyi intézetet egy tömbben helyezték el és a kutatást egyet
len központi alapítványból fedezik. A legmélyebb benyomást az tet
te rám, hogy a daganatok kombinált /komplex/ kezelését széleskörű-
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en és hatásosan alkalmazzák. Az Igazi kombinációt a különböző mo« 
dalitások - besugárzás* kemoterápeutikumok^ hipoxiás sejt«szenzi~ 
torok9 hipertermia, immunoterápia* stbo - megfelelő kombinálása 
jelenti• Például a sarcomsk besugárzással történő kezeléjével ed
dig általában 2o«25 %~os 5 éves túlélést értek el. A RaáS&herapy 
Center-ben A#WILEY nukleáris meáieinális technikák alkalmazásával 
megkeresi a daganatot ellátó véreret és abba infúzióval actinoml* 
cin D-t visz be és besugározzam BE 5 éves túlélési adatok 70 %**QB « 
eredményt /!/ jutatnak. Külön érdekessége eimek^ hogy a reményt
keltő 'actinomycin D daganatellenes szerként való alkalmazása toxi
kus volta miatt hiúsult mega A helyileg bevitt hatóanyag azonban 
túlnyomórészt a daganatszövetben marad és ott fejti-;k± citotoxikus 
hatását. Hasonlóan eredményesnek bizonyult A.WILBY :kezéí>en-az 5-- • 
-fluorouracil direkt infúziójának kombinálása besugárzással * 

A Radifcherapy Center 3 lineáris elektrongyorsitóval rendelke
zik. A besugárzásoknál alkalmazzák a legújabb / pl* RO-07-0582 / 
hipoxiás sejt szenzitorokat. A magas L&T-értéktt besugárzások -közül 
az Egyetem gyors neutron forrásával kezeinek pácienseket* Kollaborál 
cióban kísérletekei; végeznek negatív pi-mezon és nehéz-ion besugár
zó forrásokkal* Ott tartózkodásom ideje alatt kezdték el alkalmaz-
ni a mikrohullámú hipertermia kezelést ~ másodikként az USÁ~ban@ 
Az egyik legérdekesebb és. különlegesen kombinált terápiát H1R0SH1 
HATAHAKA'professzor szemináriumán hallottam* Az elemi borról ismerts 
hogy képes befogni a lassú neutronokat. • HAfAHAKA 15o bőrvegyület 
közfitt talált egyet / merkapto-undekahidró-dubdekaborát /^amely nem 
toxikus, gyorsan kiürül, jól kezelhető^ a máj- és agytumorban 
koncentrálódik s ugyanakkor kevéssé található mag az agy nam daga
natos részében. Ezt a bórvegyületet glyoblastomás pácienseknek ad
ta be és lassu-neutrönbesugárzást véglett / "boron-capture neutron 
therapy1- /9 / A lassú neutronokhoz 100 Ke¥ nagyságrendű sugárforrás 
elegendő és az expozíció'!• altatással - 2-3 órán át végzik0 Bzzsl ag 
eljárással már a kezdeti szakaszban - 1968-1974 - 22 hónapra .emel
kedett az egyébként terminális szakaszban lévő betegek túlélése -
szemben Oo-gamma besugárzottak Sö7 hónapjávale A sebészi beavatko
zást követő boron neutron-befogási terápiával 4© betegnek a túlélé
se háromszorosa volt a másfajta besugárzásokhoz képest * Ez arra a 
meglepő tényre utal, hogy a lassú neutron energia leadása a szövet 
mélyében sokkal jobbf mint a gamma sugárzásé0 H0HAIAMKA9 aki a 



- 35 -

lokyo melletti Teikyo Egyetem idegsebész professzora, porc- ós 
csontsarcomás esetekben is jó eredményeket ért el eljárásával. 

A McARDLE. Laboratóriummal- és a Klinikai Rák Központtal szoro
san együttműködik a Madisoni Egyetem több intézeté* így KHORAHA 
professzor, a Hobel-dijas génszerkezet kutató, GREEH, a mitokon- ; 
drium kutató és IOMJRAf a ribosoma kémiai szerkezetének felderi-
tője* 
O k t a t á s 

Meghiváaom kettős céllal történt s egyrészt vengéprofesszorként 
előadásokat kellett tartanom, másrészt pedig kutatnom* Az előadá
sokat a Laboratórium igazgatója K#H#GLIFTOH osztotta el négy pro
fesszor között* Egy évben párhuzamosan három előadás-sorozatunk 
volt, mindegyik heti két órában* A sugárbiológiai alapfogalmakat 
mindhárom sorozatban elmondtuk - alkalmazkodva a hallgatók isme
reteihez és érdeklődéséhez - hol szükitve, hol bővitve* Az orvos
tanhallgatók több sugárbiokémiátf sugárbiológiát és nukleáris or
vosi előadást kaptak* Előadtuk a sugárzás késői hatásait, igy a 
genetikai változásokat valamint az atombombák és a baleseti sugár
sérülések következményeit i a nem specifikus életröviditő hatáso
kat és a carcinogenezist* Egy másik kurzuson főleg nem orvostan
hallgatók vettek részt : fizikusokf kémikusok biológusok* Itt 
több fizikát, radiokémiát, dozimetriát adtunk elő és részletesen 
a hatásmechanizmust* A harmadik kurzust méx végzett orvosoknak 
tartottuk, akik -mintegy húszan- a.Radiótherapy Center-ben dol
goztak négy évig - az onkoradiologus szakképesítés megszerzése 
cééljából* Eközben szerveznek részükre sugárfizikai, sugárbioló
giai, stb*kurzusokat* Számukra részketesen ismertettük a megaelek-
tronvolt forrásokat, a magas LET besugárzásokat, a neutron- vala
mint a legújabb negativ pi-meson és nehéz-ion besugárzást! több 
előadásban foglalkoztunk az oxigén effektussal és a hipoxiás sejt-
szenzitorokkal* A daganatok hipertermiás kezeléséről is több elő
adást kaptak i az elméleti alapokat részletesen, majd a.sziszté
más,- mikrohullámú és ultrahangos hipertermia eddigi eredményeit* 
Mindhárom terület csatlakozott a Radiother-apy Center-ben használt 
eljárásokhoz* Mindezeken kivül részletesen tárgyaltuk az egyes 
szervek és szövetek sugárpatológiáját* 
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K u t a t á s 
Az Országos Sugárbiológiai és Sugáregészségügyi Kutatóintézet 

Biokémiai Osztályán a besugárzás és daganatellenes kemoterápeutiku-
mok hatását, eddig külön-külön tanulmányoztuk. Hatásosabb terápiás 
eljárás kimunkálása céljából azonban mindig izgatott bennünket a 
kombinált kezelés biokémiai alapjainak vizsgálata. A hatásmechaniz
must nukleinsavakon és fehérjéken tanulmányoztuk, mert a nukleinsa
vak a támadáspontjai mind a besugárzásnak, mind a jó kemoterapeuti-
kumoknak. Madisonban lehetőségem nyilt a kombinált modalitásu daga
nat-terápia legújabb eljárásaival megismerkedni és uj módszereket 
elsajátítani a lipidekkel és membránokkal kapcsolatban* 
A laboratóriumban YATVH a hipertermie hatásmechanizmusát kutatta. 

/Q igazolta először sugárstimulációs eredményeinket a gén transcrip-
tio szintjén./ YATYTE olyan baktériummutánst használt / E#coli K106O/, 
amely nem képes zsírsavat szintetizálni, igy csak olyan zsírsavat é-
pit be membránjábafamelyet a tápfolyadékkal nyújtunk. Ha abban te
litett zsírsavak vannak túlsúlyban, akkor a membrán is azokból épül 
fel és igy rigidebb lesz; ha viszont a telítetlen zsírsavak dominál-
nakf akkor folyékonyabb. YATYIH kísérletei szerint a telítetlen zsír
savakon szaporított baktériumok a hőmérséklet, emelésére gyorsabban 
pusztulnak elf mint a telitett zsírsavakon szaporítottak; membrán
juk hőre könnyebben szétesik.. Ennek alapján feltételezhető, hogy a 
membrán támadáspontja lehet a hipertermiás kezelésnek és sérülése a 
sejt pusztulásában feltehetőleg nagyobb szerepet Játszhat, mint pl# 
a DNS reparáció bénítása9 a sejtmag fehérjéinek megváltoztatása vagy 
a nukleoláris-RHS szintézis gátlása. Saját munkám célkitűzése ennek 
a hipotézisnek kísérleti tumor rendszeren való igazolása volt. 

Először szővetkultúra sejtekkel dolgoztam, ezek membrán-összeté
telét azonban nehéz volt a közegbe adott zsírsavakkal megváltoztatni* 
Az ascites tumorokkal szerzett korábbi tapasztalataim alapján a ké
sőbbiekben ezt az in vivq rendszert választottam hipertermia kísér
leteimhez* A kísérleti állatokat telitett vagy telítetlen zsírsavak
ból álló diétán tartottam. A membránok lipid analízise,valamint flui-
ditás vizsgálat szerint a rájuk oltott ascites tumor jelentősen el
tért egymástól. A sejtekkel in vitro, szövetkultura körülmények kö
zött különböző hipertermiás kezelést végeztem és a hatást in vivő 
vizsgálattal mértem, azaz azonos számú sejtet azonos törzsű recipi-
ens állatba oltottam be és a tumor megeredését követtem. 



Egy bizonyos kritikus hcmér sék lex / 4 2 i:K'/ fel;e1:;; ':< y^z'j.ép.i's 
szignifikánsan nagyobb volt azoknak er:: állavo^nak ^ túlél és? ̂ir-e-
lyektől az ascitest telitatlen zsirsavdiátán üa^toti egerekből nyer
tük o Ez arra utal: hogy fluidabb membránjuk a hőmérséklet cHiiölée.?-
nek hatására könnyebben szétesett9 a tumor megeredése tehát keve
sebb ép sejtből indulhatott elc Különösen nagy veit a különbség ak
kor 9 ha a hipertermiás kezelést membrán-fluidiz&lo anyaggal,pl0pro~ 
cainnal /novocainnal/ kombinál tanú Ebben as esettan a telitett gsir • 
sav-diétás egérből származó ascites 80 #«ban eredt meg9 a telítet
len eredetükéi átoitott állatok viszont mind életben maradtak, Az 
ascites tumor morfológiájának scanning elektronmikroszkópos vizs
gálatában nagy segítségemre volt feleségem. Hídvégi Éva dr« A mor-. 
fológiai kép jő összhangban volt a "bioassayN-vel. A munka eredmé
nyeit nemzetközi folyóiratokban közöljüko /Oncology, Gancer Resu/ 

famlaányutam ideje alatt több jelentőé- tudományos kongresszu
son vettem részt, Tagja lettem a Radiation Research Society-nek és 
azóta lektorként működök a Radiation Research folyóiratnále Tagja 
vagyok az Egyesült államok Rákkutató Társaságának. Szemináriumokat 
tartottam különböző egyetemek intézeteiben,, igy pl0 a Rochestéri 
Egyetemen^ a Roswell Park Rákkutatóban 9Buffaloban?stb0 

Hazai_tavlatok ; Az USA orvosegyetemein SE onkol ogiai ellátás 
általában már centrumokban történiko Minden egyetemen található su
gárbiológiai tanszék - vagy önállóan^ vagy az onkológiai központon 
belülo A hazai orvosegyetemeken nincsenek onkológiai központok ée 
nincsenek sugárbiológiai intézetek sem9 igy nincs sugárbiológai 
oktatás sem - önálló tárgykénto Különösen feltűnő9 hogy még Debre
cenben sincsen9 ahol nemsokára nagyértékü eiklotaon fog működni és 
ezt -terv szerint- gyógyításra is használják majd* 

HÍDVÉGI Igen 
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3 Í B U R 0 K É M I A - A KÖZLÉS AIABÁSÁHAK PROBLÉMAI 

AoHoDAVISOH", Couneil member f. Buropean Society for Henrochem* Dept.leuroohem. f Xnst*leurologyflational Hospitál Queen Square, London WCI 3B.6 

Az utóbbi évtized folyamán nehézségek merültek fel a neuroké-
mikusok és a biokémikusok közti kapcsolatokban. A neurológiai'tu-
dománnyal foglalkozó szabos uj folyóiratnak a megjelenése és velük 
összefüggő interdiszciplináris társaságok sikere csak tovább élea-
te a problémát* Ezért jelenik meg kevesebb neurokémiai közlemény 
a nagyobb biokémiai folyóiratokban és a neurokémikusok arra törek
szenek f hogy munkájuk eredményeit szakmai, konferenciákon / pl •Nem
zetközi leurokémiai fársaság / ismertessék* 

30 évvel ezelőtt még minden„kisebb jelentőségű volt : kéve- • 
sebh biokémikus és sokkal kevesebb biokémia volt# A kongresszusa** 
kon tapasztalt és kezdő biokémikusok egyaránt részt vettek* -Mind 
a hazai, mind a nemzetközi találkozókon találkozható 
professzoraival éppen ugy, mint néhány kittültetett érdeklődésű^Iá- . 
togatóval. lapjainkban viszont - bár a Biochemical Socíety-nek si
keres neurokémiai csoportja van Angliában -• a'na.gy'kongresszusokon 
szervezett szimpóziumok csak egy-egy lehetőséget jelentenek ama 
nagyszámú találkozó közülfamelyek versengenek a hivatásos neuroké-
mikus idejéért. Ugy vélem, hogy ugyanez áll a 1EBS /Federati'on of 
Buropean Biochemical Societies/ és az HJB / International Union 
of Biochemistry / találkozóira is# Sajnos,, ho^r a helyzet igy ala
kult-, mert ez a jövőben egyre inkább akadályozhatja a biokémia e-
gyik jelentős ágának fejlődését azzal, hogy csökkenti a neurc&ésnl-
kasoknak a biokémia fő irányaival való összekötő kapcsolatait. 

Mi teszi az agyat egyedülállóvá ? ' 
A múltban kevés okunk volt arra, hogy az. agyat., biokémiai nézőpont
ból másnak tartsuk, mint a szervezet bármelyik szövetét. Informa
tív viták nem okoztak'különösebb nehézségeket• Valóban,- századunk 
elején rutinszerűen alkalmazták az agyszeletekét és homogenátumo-
kat sok úttörő biokémiai kísérletben. Ilyen volt a pirnvát-anyag-
csere galamb agyban való . tanulmányozása és a ti.amin idegszöveti 
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jelentőségének felderítése9 amely-megalapozta a piruvátdehidroge-
náz felfedezését« Később vált Ismertté9 h o ^ nagy különbségek'vám
nak a^ agy és más szövetek anyagcseréje között0 Más szivetekkel el
lentétben az- agy nem tudja hasznosítani a hosszú azénláneii zsírsa
vakat • ügy tűnik továbbá9 hogy áz agybanw gátakw /barrierek/ vagS" 
korlátosások variak néhány fontos anyagnak a vérhői a^ agysz5tret~ 
be való bejutása tekintetében* Még. bonyolultabbak a központi ideg
rendszer komplex sejtes felépítésével és élettani tulajdonságaival 
összefüggő jellemvonások és az agy különleges betegségek iránti fo
gékonysága. Minthogy az agy a mentális kapacitás egyedülálló ter
méke és különleges tevékenysége a'mozgató fés érző tevékenységek -
koordinálása9 az idegi működések molekuláris történéseinek'értei- •• 
mezeséhez szükség van az, inger üLetótfitdl élettanának lemére téré a ' 
feltételezett átvivő anyagok kémiájának és sajátságaiknak vonatko
zásában is. 

Annak bizonyítása után9 hogy az acetilkolin és a noradrena
lin ingerület átvivő anyagok, bomba robbant : más neuro transzmit te
rek is-hatnak az agyban. I Xgy aztán az acetilkolin és "főleg a nor-
adrenalin abba a kategóriába szorult vissza, .amelyet a'-jelentős, 
de kismennylségü transzmit tereknek, kell tekintenünk ••• 'Kifinomult é-
lettani9 'biokémiai és farmakológipi : technikák alkalmazásával poten
ciális neurotranszmittarként aminosavakat azonosítottak és legújab
ban a peptidek kerültek előtérbe* Mindez egyre több problémát oko
zott- és ezért a-kompártmentizáciő9 a kiáramlás és az inaktiválás 
mechanizmusát újra át kellett gondolni olyan mindenütt- jelenlévő 
aminosavakra, mint'a glütaminsáv9 aszparaginsaw és a glicin. Bz: 
"csak egy példa arra/ ahol nehéz'más'biokémikusokkal kapcsolatot te
remteni f de jellemző, mert az érdemi vitához abbén az esetben is 
olyan idegélettani és morfológiai ismeretek szükségesek, amelyek
kel - as átlagos biokémikus nem -rendelkezik, 

•Imikor a neurokémiát a betegségek vagy a magatartás kérdései
re alkalmazz-ák9 a problémák még. bonyolultabbak. Bmléks&eqit hogy a-
mlkor.egy alkalommal befejeztem a mentalis xretardáci& biokémiája-" 
rdl-tartott előadásomat 9 a témát érdekesnek találó diákok eẑfe. kér
dezték s Hol volt ebben a biokémia ? Es a kérdés azért volt számom
ra meglepő., mert előadásomat komoly tudományos elvek alkalmazására 
építettem és a következtetéseket hagyományos biokémiai módszerekkel 
vezettem le* Bizonyára az- agyi • szerveződés teljesen komplex, volta 
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é& a mi értetlenségünk a működés alapjául szolgáló sok alapmecha-
nizmussal szemben okozza az ijesztő akadályokat} mindazonáltal 
történt gyakorlati alőhaladás is# A hangulat emelő monoaminoxidás 
gátlőknak véletlen felfedezése komoly kutatásokat indított ele 
mentális betegségek gyógyszeres kezelése céljából• 

As agyi betegségek megismerésében még nem történt döntő áttörés 
A neurológiai és pszihiatriai betegségek kutatásával foglal

kozóknak igen lényeges gyakorlati problémájuk azf hogy a gerincüri 
folyadékon és a halál utáni agymintákon kivül viszonylag nagyon 
kevés anyag áll rendelkezésükre. Mindkét esetben sok a csapdaf hs 
az élő agyra akar bárki ezekből következtetéseket levonni# Olyan 
felfedezésekre várunkfamelyek a neurológiai tudományokat a IQIEBS-
kör és a genetikai kód által meghatározott biokémia útjára veze
tik* Bar feltételezhető, hogy a kóros szinaptikus működéssel me&-
magyarázható a mentális retardáció* ezt a fontos kérdést a techni
ka meglévő Korlátai miatt még nem tanulmányozhatták. Ma még nagyon 
kevés fogalmunk van arrólf hogy az emberi a^rban milyen változások 
vezetnek'az intellektuális működés csökkenéséhez* Rendkívüli sze-
lektivitás mutatkozik az amyotrophiás laterális sclerosishan,. a—• 
melyben a gerincvelő elülső szarv sejtjeinek degenerációja okozza 
a motoros funkció könyörtelen elvesztését és a bénulást* Ma már 
nem látszik korainak megbirkózni ezzel a problémávalf hiszen.az; a-
nyagcsere finom különbségeinek feltárására vonatkozó -.technikák•ren
delkezésre állanak• Bár néhány lelkes9 a doktori cimre pályázó di
áknak és néhány frissen doktorált kutatónak izgató lehetőségek 
nyilnak ezen a területen és vágynak is arraf hogy megbirkózzanak a 
neurobiológia ma még megválaszolatlan nagy kérdéseivel, számukat 
- a biokémikusok fő áramlataival való kapcsolat hiánya -• erősen 
korlátozza* . < 

Hogyan lehetne orvosolni ezt a helyzetet ? Annak ellenére,hogy 
az interdiszciplináris neurobiolőgiai kongresszusok igen sikeresek, 
talán meg nem késő visszatérni a biokémikusok kis helyi összejöve
teleire, ahol a ..téma valamennyi néz-őpontből megvitatható* Szenkivta 
neurokémiai egységben való' munkára szeretnénk lelkesíteni más.'.Mo--' 
kémikusokat,nem ragaszkodva ahhozfhogy volt*e már kapcsolatuk a 
neurobiológiával* Ebben a vonatkozában megkülönbö^tett jelentősé^ 
güek volnának az un@ pályafejlessrfcő ösztöndijak. Remélhetjük azt 
±sg hogy a jövőben több együttműködés jön majd létre neurokémikus 
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•és. biokémikus csoportok között és kívánatosf értékes lenne, ha a 
!,granttfokat elosztó hivatalok készségesek lennének az interdisz
ciplináris kutatások támogatására• 
4-?Sí§55Í2-.5§SíÍ§ő25Í§2 2 A DAVISOI által felvetett kérdés lényeges 
és időszerű. Valóban hová is tartozik ma a .neurokémia,mint tudó -
mány ? Elszakadhat-e teljesen a biokémiától vagy csak a biokémia, 
mint alaptudomány szárnyai alatt fejlődhet tovább ? A probléma na
gyon összetett. Mégisf ha molekuláris szinten akarunk választ adni 
másf nem az agyi funkciót .és az elmebetegségeket érintő kérdések
re f hasonló nehézségekkel kell szembe néznünk. A neurokémikusnsk 
és biokémikusnak ma egyaránt egyik legfontosabb feladata az - véle
ményem szerint -fhogy megfelelő modelt keressen, válasszon az adott 
probléma megoldásához* Ha megfelelő modeleken* sejtszuszpenziókon, 
szövettenyészetekenf átáramoltatott szerveken vagy -kísérletesen 
előállított "betegség-modellekén végeznénk neurokémiai és biokémi
ai vizsgálódásainkat, vagy a megfelelő szervetf szövetet ugy tud
nánk biokémiai kísérleteinkben használni-f hogy annak állapota az 
élettani viszonyoktól a le&ető legkevesebb eltérést mutassa, akkor 
biokémiai kutatásunk is eredményesebb lenne. Ehhez azonban nemcsak 
a biokémiai alaptudománynak alapos ismeretére és biokémikusokkal 
folytatott rendszeres párbeszédre van szükségf hanem morfológiai 
és élettani ismeretekref sőt a betegségek molekuláris alapjainak 
feltárásában ezeknek a betegségeknek a pontos ismeretére is* Ezek
nek az ismereteknek a birtokában válik lehetővé olyan kísérleti 
modelek felépítésef amelyek alkalmasak a biokémiai történések iga
zán reális feltételek közötti tanulmányozására. Folyamatos és ál
landó párbeszédre lenne tehát szükség biokémikusok, fiziológusokf 
morfolőgusok és klinikusok között azzal a gondolattal, hogy ezek 
a beszélgetések hozzásegítenének a problémák tisztánlátásához. A 
molekuláris történések feltárása azonban továbbra is a biokémiku
sok és neurokémikusok feladata; helyettük ezeket a kérdéseket má
sok nem oldhatják meg és nem is hivatottak megoldásukra. 

HUSZTI Zsuzsa 



A XX. EURÓPAI HISZfAMIi SZIMPOZIOI VISEGRÁDOT 

1980 május 7-9 

.'Az Európai Hisztamin Társaság /European Histamine Eeeearcli 
Society/ jogelődje, a Hisztamin Klub Európai Szervezete /European 
Branch of the Histamine Club/ 1972 óta önállóan, évente más és más 
országban tartotta.találkozóit/1972-ben Pária,.majd Marburg fSSZK/9 

Koppenhága, ismét Paris, London, Lo-dz /Lengyelország/, Stockholm' 
volt a -azimpozion színhelye. Az 1979-ben Stockholmban megrendezett 
találkozó jelentős változást hozott az európai szervezet munkájá
ban. A Klub -'Társaságra változtatta nevét és ezzel lehetőséget ki-
nált minden európai szakember számára, hogy részt vegyen a munká
ban, kutatási eredményeit a soronkövetkező'szimpozionokon ismertes
se és a Társaság hivatalos lapjában, a Svájcban megjelenő A&EHTS 
and AGTIONS c.nemzetközi folyóiratban leközölje. A névváltozás egy
ben .a szimpozioBok tudományos értékének az elismerését is célozta,, 
valamint jogot adott önálló, gazdasági alap megteremtésére* 

Ilyen előzmények után kezdte meg szerveső munkáját a viseg
rádi szimpozion Rendese Bizottsága - a" Magyar Biokémiai Társaság 
hathatós támogatásával* Már az előkészitő munka során kitűnt* hogy 
az előadók nagy része jelentős uj tudományos és gyakorlati eredmé
nyeket kivan ismertetni. Ez lehetővé tette magas színvonalú tudo
mányos konferencia szervezését és lebonyolítását, 

A plenáris előadást a hisztaminkutatás egyik úttörője, Prof. 
H.O.SOHIID /Anglia/ tartotta, akit a Hisztamin EL receptorok fel
fedezőjeként és a hisztamin Hg receptorok felfedezésének előkészí
tőjeként ismer a szakirodalom. SCH1LD áttekintő előadásában össze
foglalta mindazokat az eredményeket, amelyek a hisztaminkutatást 
előbbre vitték és a hisztamint a" tudományos érdeklődés központ
jába helyezték* 

A hisztaminkutatás legújabb eredményei 6 szekcióban kerül
tek megvitatásra. Az ffAft szekcióban - A hisztamin szintézise és 
metabolizmusa - 9 előadás..,ill.poster, a nB1

n szekcióban - A hisz-
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tamíxi felszabadulás -molekuláris mechanizmusa- 18 előadás,ill# 
poster, alfB2ft szekcióban - A hisztamin szerepe az allergiában és 
más klinikai korképekben - 11 előadás,- a rtDft szekcióban - A hisz
tamin szerepe a gyomorsav szekrécióban - 7 előadás,ill.poster, az 
,,En szekcióban - Hisztamin agonisták és antagonisták - 5 előadás, 
az nT?n szekcióban - A hisztamin kardiovaszkuláris hatásai - szin
tén 5 előadás került bemutatásra* 

Hemzetközi felkérésre,ill#a Magyar Biokémiai Társaság Heuro-
kémiai Szakosztályának kezdeményesésére kerekasztal konferencia 
foglalkozott - ttCtt szekció - A hisztaminnak a központi idegrend
szerben betöltött szerepével, 5 előadás és 2 poster került megvi
tatásra, a vitát egy órás kötetlen eszmecsere követte. Ebben egy
másután kerültek napirendre mindazok a kérdések, amelyek ma a neu-
rokémikusokat, neurofiziológusokat és neurofarmakológusokat e szak
területen a legjobban foglalkoztatják, 

A szimpozion szervezése sok munkával járt : 12 európai ország
ból és a tengeren túlról 80 kutató érkezett a találkozóra. Akik e-
lőször jártak hazánkban, természetesen hazánk tájainak szépségeiből 
és kultúránkból is szerettek volna valamit megismerni - a tudomá
nyos program mellett, Ezárt közös kirándulást rendeztünk a festői 
Duna-kanyarba, a társadalmi programba orgonabemutatót és egy igazi 
magyar vacsorát iktattunk be* A kirándulás, a koncert és a Pokol-
csárdai vacsora valamennyi résztvevő elismerését kivivta és olyan 
baráti hangulatot teremtett, amely a tudományos értékek mellett az 
emberi értékeknek is megbecsülést szerzett* 

A magyar szervezők : Dr.FEKETE György /Kőbányai Gyógyszeráru
gyár/ Dr.PREML Róbert /Testnevelési Főiskola,Orvostudományi tan
szék/ DrfMERÉTEY Katalin / ORFI,Immunológiai Laboratórium / és 
Dr.WOLLEMAOT Mária / MTA,SzBK Biokémiai Intézet /, továbbá a Kon
gresszusi titkárság - Kemenes Rudolfné és Vali Miklósné mindent 
megtettek a nemzetközi találkozó sikeréért. 

HEJSZTI Zsuzsa 
az Európai Hisztamin Társaság 

1980.évi elnöke 
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NUKLEINSAV MUNKAÉRTEKEZLET CSOPAKON 

A Magyar Biokémiai Társaság Nukleinsav Szakosztálya 
1980* május .21-2** között Csopakon rendezte meg harmadik 
munkaértekezletét a Dunai Kőolajipari Vállalat üdülőjé
ben* A munkaértekezletnek mintegy 90 résztvevője volt és 
39 kiselőadás hangzott el« Rendezvényünkön ismét tartot
tak referátumokat , összesen ötöt* Ezek részben az azonos 
témakörhöz tartozó kiselőadásokat vezették be, másrészt 
egyéb kutatási területek, illetve határterületek eredmé
nyeit foglalták össze* . 

A kk előadásból 27-et szegedi /ebből 17 az SzBK-ból/, 
l4-t budapesti, kettőt pécsi, egyet pedig martonvásári 
kutató tartott* Előadást ugyan nem hoztak, de részt vettek 
a munkaértekézléten debreceni kollégák is* Gyógyszeripa
runkat is a szokásosnál nagyobb létszámmal képviselték* 

Örvendetes volt tapasztalni, hogy a viszonylag szép 
idő, a kirándulásokra csábitó környezet ellenére az elő
adások döntő többségét szokatlanul nagyszámú közönség 
hallgatta végig* Talán előbbre léptünk valamelyest a ha
zai konferenciákra általában jellemző lanyha vitaszellem 
tekintetében is* Most is volt néhány olyan előadás, mely
hez egyetlen hozzászóló sem akadt, de kialakultak olyan 
viták is, melyet idő hiányában félbe kellett szakítani* 

Nem célom, hogy rövid beszámolómban részletesen ismer
tessem az egyes előadásokat, vagy előadókat név szerint 
kiemeljek* Csupán a főbb területeket említeném, illetve 
azokat a témákat, melyek most jelentkeztek először ren
dezvényünkön* A kiselőadások egy sorozata /a bevezető re
ferátummal együtt/ a DNS-térképezés, klónozás és szerke
zetvizsgálat eredményeiről számolt be* Örvendetes, hogy 
ezeket a módszereket már eredményesen felhasználják eu-
kariota gének szerkezetének kutatására is* 9 előadás és 
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egy bevezető referátum foglalkozott a nitrogén-kötés mo-
lekuláris biológiájávalm Jelentősnek mondhatók az RNS és 
D3VS primer szerkezet-kutatásról prezentált eredmények* Öt 
előadás hangzott el az informáoiós RNS-t szállitó ribonuk-
leoproteinek szerkezetéről és funkciójáról* Szó eset'j; RK*S 
és DNS szintézisről, ezek enzimeiről prokariota és etika-
riota /növényi, állati/ rendszerekben, növényi tRNS-ekről, 
tRNS szintetázokról, nukleázokról, citosztatikus alkilező 
szerek hatásmechanizmusáról, vírusokról* Referátumot és kis
előadást hallgattunk a kromatin szerkezetéről és az inter
feronról* Érdekes kísérletekről számoltak be a liposzómák 
felhasználásával kapcsolatosan és ami még ugyancsak nem 
szerepelt: referátum hangzott el egy általános biológiai 
jelentőségű problémáról, enzim-RNS-ekről, gén KNS-ekről# 

A résztvevők többségének véleménye szerint a munkaér
tekezlet hasznos volt, hiszen a hazai nukleinsav kutatás 
teljes keresztmetszetét adta* Megismerkedhettünk egymás 
legfrissebb kutatási eredményeivel és bővíthettük személyes 
kapcsolatainkat* Elmondhatjuk, hogy szűkebb szakmánk, a nuk
leinsav kutatás az eltelt 2 év során hazánkban is jelentő
sen fejlődött* Javult kutatóink módszertani felkészültsége, 
szélesedett a korszerű technikákat felhasználó csoportok, 
kollégák köre# 

Néhány szót még a munkaértekezlet technikai lebonyolítá
sáról s A programfüzet idén végre hozta az előadások összes 
koordinátáit és megérkezéskor kézbe tudtuk adni az előadá
sok összefoglalóit tartalmazó kiadványt is* Az elhelyezést 
kellemes környezetben, viszonylag olcsón tudtuk megoldani* 
Ez úton is köszönetet mondok egyesületünk titkárának, Újhelyi 
Györgynének, intézetem szervezésben résztvevő munkatársai -
nak áldozatkész munkájukért és mindazon kollégáknak, akik 
kérésemre vagy anélkül a legnagyobb készséggel támogattak 
a rendezvény létrehozásában és sikeres bonyolitásában# 

Molnár János 
szakosztálytitkár 
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FQOK 3WŐ a MflSZ- elnöke 

A iviű szaki- és Természettudományi Egyesületek Szövetségének országos 
elnöksége március 25-én ülést tartott*amelyen reszt vett és felszó
lalt HáfASX Ferenc* az MSMP Politikai Bizottságának tagjába los« 
ponti Bizottság titkára. Az elnökség személyi kérdésekben döntötte 
AJIAI Miklóst érdemeinek elismerése, mellett felmentette a MIBSZ 
elnöki funkciójából és megválasztotta társelnökké• FOCK Jenő ny# 
miniszterelnökötf a MÍEBSZ. országos elnökségének tagját megválasz
totta, a MTESZ elnökévé* HJRI Istvánmét érdemeinek elismerése mel
lett felmentette főtitkárhelyettesi beosztásából és az országos 
elnökség tagjai, sorába kooptálta* Főtitkárhelyettesnek JÉKX Lász
lót, a fizikai tudományok kandidátusát -választotta meg* 

Az elnökség ezután a MHSZ ellőtt álló idő-szerű feladatokról 
tárgyalt. Meghallgatta FOCK Jenő tájékoztatóját a párt XII.kon -
gresszusárőlf a műszaki értelmiség, megnövekedett szerepéről• ©idő-
másul vette HéüB János .főtitkár' beszámolóját az elmúlt időszakban 
végzett munkárólf az elnökségi határozatok végrehajtásáról* Elfo
gadta az idei 'költségvetéstf a hazai és nemzetközi nagy rendezvé
nyek tervét. 

Az Elnöki fanács fURl Istvánnát nyugállományba vonulása al
kalmából a Munka Érdemrend arany fokozatával tüntette ki, amelyet 
BOEBÉLY Gáborf az Elnöki fanács tagja adott át, 

+ 

FÉKYBS SZELEK A MTESZ^ben 

Gondolatok dr*TÓTH János főtitkárnak a Szövetség függetlenített 
dolgostői számára tartott beszédéből. 

„A MfESZ sajátos természeténéi fogva - hallani nem egyszer 
olyanoktól,akik szeretnek és támogatnak bennünket - rengeteg ötle
tet 9 javaslatot fogalmaz, megf de annál sokkal kevesebb a megvalósu
lásé Pedig igazi értékét munkánknak az aája meg, ha megvalósulnak 
as ötletekr gondolatok*11 lágy igazság van ebben a megállapításban: 
éppen ezért a programszerű tevékenységünket kell erősítenünk a jö
vőben* Munkánkban a magasabb érdeket részesítsük előnyben az egyé-



- 47 -

ni, csoport és társadalmi érdek közül* 
A MTESZ, apparátusának biztosítania kell, hogy az egyesületi 

tagság örömmel, szívesen jöjjön az egyesületbe, a szakosztályokba, 
a Szövetségbej azok isf akik még nincsenek szervezetilegköztünk* 
Még • alkalmasabbá kell tennünk a jövőben-a MTESZ-t arra, hogy,az/ 
értelmiség a Szövetség fórumain társadalmi munkában gondolatait ' 
megfogalmazza, hogy azután gyors intézkedésekben ezek realizálód
janak; akár "fent* akár fflentff. Kapjanak gondolatokat munkájukhoz 
a tapasztalatcsere réven. Képzésüket, továbbképzésüket segitse a 
szervezet, közéleti tevékenységüknek gyakorlótere legyen. Az in
formációáramlás is olyan legyen, hogy oda-vissza hasznosítani tud
juk, A hazai és nemzetközi rendezvények tapasztalatait is még job
ban kell hasznosítani a társadalmi, népgazdasági célkitűzések meg
valósítása érdekében, 

A MTESZ közvetlen koordinációs munkát szervez a következő fel
adatok kidolgozásában és megvalósitásában s 

- az energiatakarékossági programok végrehajtásának segítése; 
- az elektronikai alkatrész gyártás központi.fejlesztési prog
ramjának kidolgozásában részvétel; 

- a gyógyszeripar előtt álló feladatok megoldása érdekében ja
vaslatokat dolgoznak ki a kutatás-fejlesztés és a külföldi 
értékesítés kérdéseinek vizsgálatára; 

- a Szövetségbe tömörült műszaki-természettudományi és mezőgaz
dasági egyesületek együttműködésének továbbfejlesztése, az 
ipar és mezőgazdaság fejlesztési témáinak kimunkálásában 
részvétel, az érintett alaptudomány képviselőinek bevonásá
val! 

-az: oktatási és továbbképzési tevékenység fejlesztése, korsze
rűsítése j 

- a nemzetközi kapcsolatok bővítése, elsősorban a szocialista 
országokkal* 

A Szövetség függetlenített dolgozóinak nem szabad összekeverniük 
magukat a társadalmiakkal. A társadalmi ember megítélése részünk
ről az kell, hogy legyen t ha bárki a kötelességénél többet tesz, 
azt becsüljük meg, köszönjük meg. Hivatástudatból, öntevékenyen, 
szakmai-politikai felkészültség alapján szolgáljuk a társadalmi 
munkásokat a szó igazi, nemes értelmében és nem más módon. A hiva
tali fegyelem kötelező, de nem a hivatali szellem ! 
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! S Z I S E K .' a MTESZ alapszabály módosításához 
-~^^ Az: alapszabálynak már e bevezető' részében határozot

tan, ki kell •emelni s 
A Szövetség feladatait mint társadalmi szervezet látja el» Ennek lé
nyeges tartalmif működési és szervezeti jelentősége van*.Az alapsza
bályi megfogalmazás és a megfelelő szintű jogszabály rendelkezés e-
gyütt biztositja azt9 hogy a MTESZ társadalmi szervezetként működjék. 

A Szövetség alapszabályban meghatározott feladatkörét indokolt 
a jelen időszak feladatai, különösen a kongresszusi irányelvekre meg
adott szövetségi vállalások, a Szövetségnek a pártkongresszus után 
módosuló cselekvési programjaf a kiemelt koordinációs feladatok szel
lemében újra átgondolni* 

Az alapszabály, újrafogalmazásakor a szövetségi és a tagegye síi-. . 
leti társadalmi tevékenységre kell összpontosítani a figyelmet; az 
ezt segitő hivatali munkát csak lényegi vonásában szükséges rögzí
teni* -Kiindulásként ajánljuk az alábbi megfogalmazást : A 'Szövetség 
és a tágegyesületek- szakmai feladatai végrehajtásának feltételeit 
a Szövetség, alkalmazottai hivatali munkájukkal segitik elő* 

AZ ELSŐ fáPASZTALATOK /Fórum "IXX#évi. 12#sz>/ 
.Kiragadott gondolatok dr.TÖIH János, a MTESZ főtitkárának beszédé

ből /Orsságoa Elnökség 1379 november/• 
nVan9amit még nem értek, de őszintén megmondom, szeretnék is meg 

nem értenieBizonyos szemléletre és gyakorlatra gondolok«Ilyenek pl.-
társadalmi szerv lévén - a hivatalnoki szemlélet, a sok papír, a sok 
értekezlet, bizonyos értelemben a hiúság, tervszerütlenség, a párhu
zamosság, az anyagi erőforrások nem kellően átgondolt felhasználása f; 
amit az- Elnökség és egyesületeink tettek szóvá. ¥éleményem az,hogy 
mindezt nem érteni kell, hanem megszüntetni és- az. ezen a téren fel

szabadult energiát az érdemi és az értelmes munka segítése érdeké

ben kell felhasználni az MTESZ előtt álló feladatok megoldására.w 
11
00amit talán már jól értek%és meg kellene értetni 

másokkal is,akik netalán ma még nem értik eléggé t- népgazda
ságunk, társadalmunk fejlődésének jelenlegi szakaszában az:, értelmi
ség helye és szerepe általában nőtt.Ha ez igy igaz, akkor a magyar 
értelmiség három rétege : a műszaki, a természettudományi és az ag
rárértelmiség, hely?, szerepe és feladata az, elkövetkező időszakban 
különösen nőni fog*" 


