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szer, eredmények (következtetések, köszönetnyil-
vánítás), irodalom fô fejezetekre kérjük tagolni és a
Szerkesztôség címére 2 pld.-ban + lemezen bekül-
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közlési díj befizetése vagy szponzor anyagi támo-
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nek. Az ezekre történô hivatkozás esetén a szokásos
bibliográfiai adatokat kell megadni.
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Erdôvédelmi Prognózist az ERTI Erdôvé-
delmi Osztálya 1962. óta ad ki, a komplex Er-
dôvédelmi Figyelô-Jelzôszolgálati Rendszer
adataira támaszkodva. Ebben az évben is meg-
jelent a kiadvány, amely 136 oldal terjedelem-
ben, 30 színes fényképpel gazdagítva, ennél az
írásnál jóval részletesebben tárgyalja a 2008. évi
erdôgazdasági károkat, valamint a 2009-ben
várható károsításokat (Hirka 2009). A kiadványt
minden olyan erdôgazdálkodó megkapja, aki
törvényi kötelezettségének megfelelôen elküldi
hozzánk az Erdôvédelmi Jelzô-
lapokat. Lehetôség van arra is,
hogy az érdeklôdôk elektroni-
kus formátumban hozzájuthas-
sanak a kiadványhoz az Erdé-
szeti Tudományos Intézet hon-
lapján (www.erti.hu).

Anyag és módszer

A 2008. évi károsítások ösz-
szesítését túlnyomórészt idén is
az erdôgazdálkodók által kül-
dött Erdôvédelmi Jelzôlapok ér-
tékelése alapján állítottuk össze,

melyeket évente 4 alkalommal minden olyan er-
dôgazdálkodónak el kell küldeni, akinek 200 ha-
nál nagyobb erdôterülete van. A jelzôlapon a
gazdálkodó megnevezi a károsítót (kórokozót),
az érintett területet, a károsítás mértékét (gyen-
ge/közepes/erôs), valamint adatot szolgáltat az
esetleges védekezés területérôl és módjáról.
2006-tól már képes útmutató és kódjegyzék is
segíti a jelentést adók munkáját. Itt csak azokat
a károkat, kártevôket és kórokozókat érintjük,
amelyek legalább 500 ha-on léptek fel.
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A 2008. ÉVI BIOTIKUS ÉS ABIOTIKUS ERDÔGAZDASÁGI
KÁROK, VALAMINT A 2009-BEN VÁRHATÓ KÁROSÍTÁSOK

Hirka Anikó és Csóka György
Erdészeti Tudományos Intézet, Erdôvédelmi Osztály, 3232 Mátrafüred, Hegyalja u. 18.

A 2008. évi erdôgazdasági károk az elôzô évhez viszonyítva 13%-kal csökkentek, összesen
121 337 ha kártételt jelentettek a gazdálkodók, melynek 88%-a biotikus (106 388 ha) és 12%-a abi-
otikus (14 949 ha) volt (1. ábra). Ebben az esztendôben a biotikus károk kb. ⅓-dal növekedtek, ezen
belül a rovarkárok, a gombák okozta károk és az egyéb biotikus károk is emelkedtek. Az abiotikus
károk a tavalyi kiemelkedô év után a ¾-ével csökkentek.

A biotikus károsítások közül a rovarok okozta kár 53 466 ha-on (50%), a gombák által okozott
fertôzés 15 882 ha-on (15%), az egyéb biotikus kár (ide soroljuk az egyéb károsítókat, a vadkárokat,
a növényi károsítókat, valamint a fapusztulásokat) 37 040 ha-on (35%) fordult elô. Ebben a feldol-
gozásban csak azok a kártevôk, kórokozók és károk jelennek meg, amelyek legalább 500 ha-on okoz-
tak károkat.

1. ábra. Biotikus és abiotikus erdôkárok 1962 és 2008 között
Magyarországon

Biotikus és abiotikus károk 1962–2008
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Eredmények

Jelentôsebb biotikus károk

Rovarok okozta károk

A rovarok okozta károk nagyságában az el-
múlt években nagy volt az ingadozást. Ennek
legfôbb oka a gyapjaslepke minden eddigit fe-
lülmúló tömegszaporodása, ill. annak összeom-
lása volt. Az átlagoshoz (55 990 ha) viszonyítva
2008-ban már átlag körüli területen jelentkeztek
rovarkárok.

A levéltetvek (Aphidoidea) kártételi területe
2008-ban 2619 ha-ra nôtt, melynek csupán 8%-
a volt erôs. A nyár folyamán meleg, párás idôjá-
rás a károsítás területét és mértékét fokozhatja
2009-ben. Hûvös és esôs vagy nagyon száraz ta-
vasz esetén kártételi területe csökkeni fog.
A bükklevél-gyapjastetû (Phyllaphis fagi) kár-
tétele 2008-ban 1402 ha-on fordult elô, melynek
kb. 20%-a volt erôs, a többi szinte teljes egészé-
ben gyenge fokozatú volt. 2009-ben meleg, pá-
rás májusi-júniusi idôjárás esetén kártételi terü-
lete nagy, száraz, csekély páratartalmú tavaszi
idôjárásban kicsi lesz.

A nagy nyárfacincér (Saperda carcharias)
kártételi területe az elôzô évihez képest 20%-
kal nôtt, kártétele 1178 ha-on alakult ki. A kis
nyárfacincér (Saperda populnea) 636 ha-on for-
dult elô. A nyárlevelészek (Melasoma spp.) ká-
rosítása több mint 1,5-szeresére, 654 ha-ra nôtt.
2008-ban a tölgyesekben az ország jelentôs ré-
szén kifejezetten jó csermakktermés volt (bár a
KST és KTT makktermés gyenge volt). Ennek
megfelelôen a makkormányosok (Curculio
spp.) és makkmolyok (Cydia spp.) által okozott
károsítás 9694 ha-on jelentkezett, ebbôl kb.
30% erôs fokozatú volt. A cserebogárpajorok
kárait 1204 ha-ról jelezték, a károk 42%-a erôs,
34%-a közepes és 24%-a gyenge volt. A máju-
si cserebogár (Melolontha melolontha) VI. tör-
zse, valamint az erdei cserebogár (Melolontha
hippocastani) imágói 17 604 ha-on fordultak
elô, ill. okoztak károkat. Az erdészeti fénycsap-

dák közül 2008-ban a májusi cserebogarat leg-
nagyobb példányszámban az elôzô évihez ha-
sonlóan a gyulai csapda fogta (600 példány).
A bakonybéli és a kishutai csapda fogása is je-
lentôsebb volt (373, ill. 203 db). 2009-ben a
Melolontha melolontha VII. törzsének gyenge-
közepes rajzása várható a Balatontól délre, be-
leértve a Mecseket is, valamint a Jászságban,
Hajdúságon, Nyírségben, de kisebb területeken
sokfelé az ország északi felében. A szúk
(Scolytidae) kártétele az elôzô évhez hasonló,
1212 ha-on alakult ki káruk. A szúfertôzések
31%-a gyenge, 37%-a közepes, 32%-a erôs fer-
tôzés volt. 2009-ben hûvös, csapadékos idôjárás
esetén kártételi területe nem fog növekedni, de
meleg, száraz idôben növekedhet a fertôzött te-
rületek nagysága.

Az araszoló fajok együttes kártételi területe
2008-ban 3510 ha-ra nôtt. A károk mindössze
1%-a volt közepes vagy erôs. Ha 2009 tavasza
megfelelôen enyhe és száraz lesz, kártétele nö-
vekedni fog. Az akác-hólyagosmoly (Parectopa
robiniella) kártételi területe 2148 ha-ra nôtt.
Az akáclevél-aknázómoly (Phyllonorycter
robiniella) kártételét a tavalyinál nagyobb terü-
letrôl, 3203 ha-ról jelezték. Megjelenésükre
2009-ben továbbra is számítani kell az ország
számos akácállományában. Az elsô nemzedék
károsítása általában alig feltûnô, a második, ill.
harmadik nemzedéké már jelentôs. A gyûrûs-
lepke (Malacosoma neustria) és az aranyfarú
lepke (Euproctis chrysorrhoea) gyakran együtt
károsít, így kártételüket nehéz különválasztani.
A gyûrûsszövô által okozott kártételi terület kis-
mértékben tovább csökkent, 34 ha-ra, az arany-
farú szövô károsítási területe viszont 945 ha-ra
növekedett. Mindkét faj lepkéit a püspökladányi
fénycsapda fogta kiemelkedô példányszámban.
Száraz, meleg idôjárásban kártételük 2009-ben
emelkedhet.

2003 és 2006 között a gyapjaslepke
(Lymantria dispar) eddigi legnagyobb tömeg-
szaporodása alakult ki Magyarországon. A tö-
megszaporodás 2006-ban, ill. 2007-ben az or-
szág teljes területén összeomlott. 2008-ban csu-
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pán 579 ha-on fordult elô. Az elmúlt években a
fénycsapdák jól elôre jelezték és mutatták a ki-
alakuló, kiteljesedô, majd összeomló gradációt.
2008-ban a csapdák elenyészô számban fogták
példányaikat. A petecsomóval fertôzött terület
448 ha-ra csökkent, ez teljes egészében gyenge
fertôzöttség volt. A fénycsapda és petecsomó
fertôzöttségi adatok is azt mutatják, hogy 2009-
ben is a 2008-ashoz hasonló kis kártételi terü-
letre számíthatunk. Egyes területeken, pl. a
Szatmár-Beregi-síkságon, a Körösök vidékén, a
Maros és a Tisza völgyében és egyéb kisebb te-
rületeken lehet kisebb károkra számítani. Né-
hány évig várhatóan nem okoz nagy gondokat a
gyapjaslepke, de ha gyakoribbá válnak a meleg,
aszályos évek, feltehetôen az átlagos 8–10 év-
hez képest hamarabb is kialakulhat országos
gradációja.

A tölgy búcsújáró lepke (Thaumetopoea
processionea) kártétele 2008-ban az elôzô évihez
képest csaknem duplájára, 1513 ha-ra nôtt. 2008-
ban az erdészeti fénycsapdák csekély példány-
számban fogták. 2009-ben kártételük feltehetôen
kisebb mértékû lesz. Kártételére leginkább eddi-
gi megjelenési helyein kell számítani. A tölgy-
ilonca (Tortrix viridana) és más sodrómolyok
kártételi területe 1394 ha-ra nôtt. 2009-ben kár-
tételük kedvezô idôjárásban hasonló lesz.

Egyéb károsítók

A mezei pocok (Microtus arvalis) és egyéb
rágcsálók kártétele megduplázódott, 2008-ban
1245 ha-on okoztak károkat a csapadékszegény
és enyhe tél miatt.

Vad okozta károk

A vad okozta károk nagyok, a beérkezett
adatok szerint az elmúlt évhez viszonyítva nôt-
tek, a tavalyi 22 618 ha-ról, 29 350 ha-ra. Ezen
belül a nyári és a téli vadkár mértéke is nôtt.

Kórokozó gombák

A kórokozó gombák által okozott fertôzé-

sek a tavalyi évhez képest több mint 40%-kal
emelkedtek.

A fenyô hajtáspusztító gombák tüneteit 1424
ha-on észlelték. 2008 tavasza és nyara melegebb
volt az átlagosnál, valamint csapadékosabb volt
a június és július, ez inkább a Dothistroma
septosporának kedvezett. A hajtáspusztító gom-
bák fertôzése 2009-ben is az idôjárás függvé-
nyében várható. A száraz, meleg tavasz és nyár
a Sphaeropis sapinea fertôzések kialakulását se-
gíti, a csapadékos tavasz és nyár pedig a
Dothistroma septospora és Sclerophoma
pithyophila kórokozók részére kedvezô. A gyö-
kérrontó tapló (Heterobasidion annosum) kárté-
teli területe 1280 ha volt; az elmúlt évihez ké-
pest 30%-kal növekedett. 2009-ben kártételi te-
rülete valószínûleg kismértékben növekedni fog.
Ennek egyik oka lehet a kórokozó számára ked-
vezô idôjárás, ill. a penofilos kezelések elmara-
dása. 2008-ban a nyár- és fûz-rozsdagombák
(Melampsora spp.) által fertôzött terület a beér-
kezett jelzôlapok alapján 1272 ha volt a nyári
bôséges csapadéknak köszönhetôen, ami az el-
múlt évhez képest 30%-os emelkedést jelent.
2009-ben csapadékos július, augusztus esetén a
károsított területek nagysága növekedhet.
A tölgy lisztharmat (Microsphaera alphitoides)
kártételi területe 2008-ban az elôzô évhez képest
több mint 4/5-ével nôtt a kedvezô idôjárási fel-
tételek miatt, 10 680 ha-ról jelezték fertôzését.
Ennek 16%-a gyenge, 52%-a közepes, 32%-a
erôs volt. 2009-ben, az idôjárástól függôen, ha-
sonló vagy némileg kisebb területû kártételére
számíthatunk.

Növényi károsítók

2008-ban a sárga és fehér fagyöngy (Loran-
thus europaeus, Viscum album) összesen 3690
ha-on okozott károkat. A két faj terjedésének
fô okai közé tartozik a fák szárazság okozta le-
gyengülése. A megtámadott fák hosszú évek
során pusztulnak el, faanyaguk mûszakilag
használhatatlanná válik, tûzifának sem alkal-
masak.
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Fapusztulások

A fapusztulással érintett területek nagysága
az elôzô évinek kb. 85%-a; összesen 2751 ha-t
érintett a pusztulás.

Jelentôsebb abiotikus károk

2008-ban a kedvezôbb idôjárásnak köszön-
hetôen összesen 3441 ha-on alakultak ki aszály-
károk, ez az elôzô évinek kb. 1/6-a. A károk
40%-a gyenge (a terület 10%-ig), 27%-a köze-
pes (a terület 11–20%-a között), 33%-a erôs
(20% felett) volt. A kései fagy okozta károk
2008-ban 2291 ha-t érintettek, ami az elôzô évi
töredéke. A károk 28%-a gyenge (a törzsek
20%-áig), 32%-a közepes (a törzsek 21–40%-a
között), 40%-a erôs (40% fölött) volt. Nyári jég-

kárt 2008-ban 756 ha-ról jeleztek. Nyári vízkár
568 ha-on alakult ki. Széltörés, széldöntés 2008-
ban 5779 ha-t érintett. Zúzmarakárt 1300 ha-ról
jeleztek.

Köszönetnyilvánítás

Köszönetet mondunk az FVM-nek, a Mezô-
gazdasági és Szakigazgatási Hivatal Erdészeti
Igazgatóságának, azoknak a gazdálkodóknak,
akik adatot szolgáltattak a területükön jelentkezô
károkról, a fénycsapdák kezelôinek, valamint az
Erdôvédelmi Osztály valamennyi dolgozójának.
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Hirka A. (szerk., 2009): A 2008. évi biotikus és abiotikus
erdôgazdasági károk, valamint a 2009-ben várható
károsítások. Kiadó: ERTI, Budapest, 136 o.
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BIOTIC ANDABIOTIC DAMAGES IN HUNGARIAN FORESTS IN 2008

AND THE DAMAGES EXPECTED FOR 2009

Anikó Hirka and Gy. Csóka
Forest Research Institute, Department of Forest Protection, 3232 Mátrafüred, Hegyalja str. 18

The total forest damage in 2008 (121,337 ha) decreased by 13% compared to 2008. 88% of this

(106,388 ha) was caused by biotic and 12% (14,949 ha) by abiotic factors (Fig. 1). The area of biotic

damage forms increased by 1/3. Damage caused by insects, fungi and other biotic agents show

increasing trend compared to the previous year’s values. The damage caused by abiotic factors

decreased by 75% after the record breaking 2007.

Insect damage was reported from 53,466 ha (50% of the biotic damage agents) fungal damage

from 15,882 ha (15%) other biotic damage forms (parasitic plants, game, rodents, complex declines)

from 37,040 ha (35%). Only damage agents exceeding 500 ha area damaged are included in this

report.

Érkezett: 2009. március 24.



A korábbi hazai vizsgálatok egyértelmûen
bizonyították, hogy az Európa-szerte elterjedt új
Phytophthora fajhibrid (Brasier és mtsai 1995,
Gibbs és Londsdale, 1996, Cech 1998, Streito és
mtsai 2002a) jelen van égerállományainkban, és
patogenitása révén potenciális veszélyt jelent az
ôshonos égereseinkre (Szabó és mtsai 2000). A
gomba taxonómiai hovatartozása tisztázott,
morfológiai leírása megtörtént (Brasier és mtsai
1999, 2004, Érsek 2002, Nagy és mtsai 2002),
viszont alig vannak ismereteink a kórokozó gya-
korlati, erdészeti vonatkozásait illetôen (Gibbs
és mtsai 1999, Koltay 2003). Szabó és Lakatos
(2008) több fontos hazai fafajról kimutatta je-
lenlétét. Vizsgálataik szerint legnagyobb fajgaz-
dagságban az égereken jelentek meg a különfé-
le fitoftóra fajok. 2002–2005 között egy OTKA
kutatási program keretében részletes vizsgálato-
kat végeztünk a hazai égerpusztulásokkal kap-
csolatosan. A négyéves kutatási program elsôd-
leges célkitûzése volt, hogy minél pontosabb ké-

pet kapjunk az égervész hazai helyzetérôl, fel-
tárjuk a legfontosabb összefüggéseket, és ennek
nyomán megtegyük a szükséges javaslatokat a
kutatások további irányára, valamint az erdésze-
ti gyakorlat felé.

Anyag és módszer

A kutatási program során különféle vizsgá-
lati módszert alkalmaztunk. A fitoftórás éger-
pusztulás hazai elterjedésére és intenzitására vo-
natkozó megfigyelések az ország különbözô táj-
egységein, különféle égerállományok szúrópró-
baszerû vizsgálatával történt. Az egyes erdô-
részletekben negyed hektáros területeket jártunk
be, meghatározva a beteg, illetve a kátrányfoltos
bíró fák arányát az állományon belül. 2002-ben
22 – területenként 50, illetve két terület esetében
100 egyedet számláló – mintaparcellát tûztünk
ki az ország különbözô részein, eltérô korú, lápi
és patak menti égerállományokban. A betegség
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A FITOFTÓRÁS ÉGERPUSZTULÁS ERDÉSZETI JELENTÔSÉGE

Koltay András1, Illés Gábor2, Bakonyi József3 és Nagy Zoltán Árpád3
1Erdészeti Tudományos Intézet, Erdôvédelmi Osztály, 3232 Mátrafüred, Hegyalja u. 18.
2Erdészeti Tudományos Intézet, Ökológiai és Erdômûvelési Osztály, 1023 Budapest, Frankel Leó. u. 42–44.
3MTA Növényvédelmi Kutatóintézete, Növénykórtani Osztály, 1022 Budapest, Herman Ottó út. 15.

Az 1990-es évek közepén jelent meg és rohamosan terjedt Európában a mézgás éger (Alnus
glutinosa) fitoftórás megbetegedése. 2002–2005 között egy OTKA kutatási program keretében rész-
letes vizsgálatokat végeztünk a témával kapcsolatosan. A hazai vizsgálatok megerôsítették a kór-
okozó széles körû elterjedését mind a lápi mind a patak menti állományokban, de a beteg fák ará-
nya, a fertôzés intenzitása, a betegség terjedése és a mortalitási értékek nem támasztják alá azt a fel-
tételezést, hogy az állományok létét veszélyeztetné a kórokozó. A vizsgálatok egyértelmûen igazolták
a Phytophthora alni Brasier & S.A. Kirk és kisebb mértékben a Phytophthora citricola Sawada
patogenitását, a többi fitoftórafaj jelentôsége kétséges az elhalások kialakulásában.

Megállapítottuk, hogy a gyors, gutaütésszerû elhalások aránya viszonylag csekély, az esetek
többségében a pusztulási folyamat négy évnél tovább tart. A beteg fák egyes esetekben, természetes
védekezô mechanizmusaik révén, képesek legyôzni a fertôzést. A fertôzött állományok vizsgálata so-
rán, a betegség jellegzetességeinek leírásán túl feltártuk az állományszerkezet és a betegség elôfor-
dulásában jelentkezô összefüggéseket is.



lefolyását, jellegzetes tüneteit és ezek változása-
it e mintaterületeken rendszeres tavaszi és ôszi
felvételezésekkel vizsgáltuk négy éven keresz-
tül (Koltay 2003).

Az égereken elôforduló rovarkárok és a
fitoftórás égerpusztulás közötti lehetséges kap-
csolatot az állományfelvételek során feljegyzett
rovarkárok elemzésével végeztük. Ennek során
vizsgáltuk az egészséges, valamint az elhalt és
beteg égereken megjelenô rovarfajokat. A rend-
szeres egészségiállapot-felvételek alkalmával
följegyeztük a koronában, illetôleg a törzsön, és
esetenként a gyökfôben megjelenô, rovarkáro-
kat, másrészt a különféle egészségi állapotú
egyedek törzs- és ágrészeiben megtelepedô
xilofág fajok elôfordulási gyakoriságát.

A kórokozó azonosításához szükséges talaj-,
gyökér-, illetve kéregmintákat a precíz parcellák
közvetlen szomszédságában, valamint az orszá-
gos állományvizsgálatok során talált, beteg
egyedekbôl gyûjtöttünk. A talaj- és kéregminták
vizsgálatát az ERTI mikológiai laboratóriumá-
ban, a különféle Phytophthora fajok meghatáro-
zását, az MTA Növényvédelmi Kutatóintézeté-
nek Növénykórtani osztályán végeztük.

Az égereken elôforduló fitoftórák kitenyész-
tése és meghatározása a gyökérzónában vett ta-
laj- és gyökérmintákból, valamint a nekrotikus
kéregszövetbôl közvetlenül történt. Összesen 36
égerállományból származó 39 talaj-, illetve 40
kéregmintát vizsgáltunk. Kitenyésztésre a kö-
vetkezô módszereket alkalmaztuk, egyrészt
nekrotikus kéreg, illetve gyökér szelektív tápta-
lajra helyezése (Streito és mtsai 2002b), más-
részt rajzóspórák csapdázása babérmeggy-
levelekkel az égerfák gyökereit is tartalmazó vi-
zes talajszuszpenzióból (Nagy és mtsai 2000).

A kórokozó patogenitását vizsgálva, az álta-
lunk kitenyésztett mintákkal és számos egyéb
Phytophthora törzzsel provokációs fertôzéseket
végeztünk szabadföldi körülmények között
2004 és 2005 tavaszán a Szécsényi erdészet te-
rületén, a Szécsény 9/A, 13 éves égerállomány-
ban. Ennek során 2004-ben tíz, 2005-ben tizen-
hét fitoftóratörzset vizsgáltunk. A fertôzéseket
négyszeres ismétlésben, kétoldali oltással vé-
geztük, melynek során micéliummal benôtt
agarkorongot helyeztünk a felsebzett kéregszö-

vetbe. Az értékeléseket, a fertôzést követô ta-
vasszal végeztük a nekrotikus foltok kialakulá-
sa és kiterjedése alapján.

Az adatok elemzése során statisztikai eszkö-
zökkel kerestünk összefüggéseket az egyes meg-
figyelt változók értékei között. Az elemzésekben
eloszlás-, korrelációs és szignifikanciavizsgá-
latokat végeztünk. Ezeken kívül az adatokat ha-
sonlósági mérôszámvizsgálatoknak vetettük alá.

Eredmények

A fitoftórás égerpusztulás országos elterjedése,
jelentôsége

A négyéves kutatási program keretében, ösz-
szesen 228 égererdôrészletben végeztünk szúró-
próbaszerû fertôzöttségi vizsgálatot. Ezek ered-
ményeit összesítve megállapítható, hogy az or-
szág egész területén elterjedt a kórokozó.
A patak menti és a lápi égeresekben egyaránt je-
len vannak a fitoftórás fertôzésre jellemzô tüne-
tek. A fertôzés mértéke és a fertôzéssel érintett
állományok eloszlása azonban nagyon hetero-
gén. Az ország valamennyi tájegységében talál-
ható erôsen fertôzött és teljesen egészséges ége-
res. A megfigyelések szerint valamennyi kor-
osztályú állományban, magassági osztálytól füg-
getlenül, mindenütt megjelenhet a fertôzés.
A kutatások arra is rávilágítottak, hogy az alá-
és mellészorult egyedeken jelentôsen nagyobb a
fertôzés elôfordulási gyakorisága.

A vizsgált 228 erdôrészlet adatai alapján
megállapítottuk, hogy a hazai égerállományok
75%-ában jelen vannak a jellegzetes Phyto-
phthora tünetek, bár az állományok jelentôs ré-
szében a fertôzöttség mértéke kicsi. Az is kide-
rült, hogy az egyes erdôrészletekben a fitoftórás
fertôzések intenzitásában és elôfordulási gyako-
riságában nagy szélsôségek mutatkoznak.
A vizsgált állományok 38,2%-ában a fertôzés
mértéke minimális szintû, 1% alatti. A területek
19,3%-án a fertôzött fák aránya 1–10% közötti
értéket mutatott, az ennél erôsebben fertôzött ál-
lományok aránya 17,5% (1. táblázat). A legerô-
sebb fertôzést Hévízen regisztráltuk, ahol a vizs-
gált erdôrészlet egyedeinek 78%-án jelentkeztek
kátrányfoltos tünetek.
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A fertôzések elôfordulási gyakorisága a
különféle korú, típusú és eredetû
égerállományokban

A nemzetközi szakirodalmi adatok szerint a
fertôzések elôfordulási gyakorisága a patak
menti égeresekben összefügg a folyóvíztôl való
távolsággal, azaz a folyóvíztôl távolodva csök-
ken a fertôzött fák aránya. (Gibbs, 1995, Cech,
1998) Ezt az összefüggést a kilenc patak menti
égerparcellában folytatott vizsgálataink során
nem tudtuk bizonyítani. A sík vidéki állomá-
nyokban történt felvételezések adatait elemezve
arra a megállapításra jutottunk, hogy a lápi ége-
rekben is véletlenszerû a beteg fák elhelyezke-
dése az állományon belül.

A precíz parcellák és az országos állomány-
felvételek eredményei egyaránt azt mutatták,
hogy a fertôzés valamennyi korú állományban
elôfordul. Nem találtunk szignifikáns összefüg-

gést az állomány kora és a fertôzések kialakulá-
sa, mértéke, terjedése között. Abszolút értékben
természetesen nagyobb számú fertôzött egyedet
találtunk a fiatal állományokban, de ez az egy-
ségnyi területre jutó jelentôs tôszámtöbblet mi-
att fordult elô (2. táblázat).

A statisztikai elemzések szerint az egyezési
koefficiens csak 0,47-es értéket vett fel a sarj, ill.
mag eredetû állományok és a betegség elôfor-
dulási értékei vonatkozásában, ami alátámasztja
azt a megfigyelésünket, hogy nincs összefüggés
az állományok eredete és a fertôzések elôfordu-
lási gyakorisága között sem.

Ezzel szemben a tünetek megjelenési gyako-
risága és az égerállományok típusa között gyen-
gébb összefüggést találtunk (1. ábra). Eszerint a
fitoftórás fertôzések elôfordulási gyakorisága a
lápi égeresekben 34%, a patak menti állomá-
nyokban ez az érték csak 28%.

A fitoftórafertôzés jellegzetességei, tünetei

A kutatási idôszak során pontos képet kap-
tunk a betegség lefolyásáról, a tünetekrôl és
azok különféle megjelenési formáiról. Nem tud-
tuk viszont teljes bizonyossággal tisztázni, ho-
gyan és mi módon fertôz a gomba. Számos el-
mélet látott napvilágot erre vonatkozóan, de
megfigyeléseinkkel egyiket sem tudtuk egyértel-
mûen alátámasztani (Gibbs és mtsai 1999,
Gibbs 2003, Jung és Blaschke 2004). Jelenlegi
elképzeléseink szerint a kórokozó képes lehet a
vízzel együtt a talajban vagy akár a levegôben
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1. táblázat

Fitoftórás tünetek elôfordulási gyakorisága
a vizsgált 228 égerállományban

Fitoftórafertôzés
Vizsgált égerállományok

mértéke %-ban
2002–2004

db %

0 57 25,0
>1 87 38,2
1–10 44 19,3
11–20 17 7,5
21–30 12 5,3
31–40 5 2,2
41–50 0 0
50 < 6 2,5

Összes 228 100

2. táblázat

Fitoftórafertôzések elôfordulási gyakorisága
korcsoportok szerint

Korcsoportok (év)
Betegség elôfordulási
gyakorisága (%)

10–20 50
21–30 38
31–40 17
41–50 34
51–60 4
61–70 33

1. ábra. A betegség elôfordulási gyakorisága
és az élôhely típusa közötti kapcsolat

±1.96*Std. Err.
±1.00*Std. Err.
Mean
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lebegô képleteivel is fertôzni mind a gyökéren,
mind a kérgen keresztül. A fertôzések kialakulá-
sához nem feltétlenül szükséges nyílt szöveti sé-
rülés, mivel számos esetben figyeltünk meg fris-
sen kialakult, fertôzött, elhalt szöveteket teljesen
egészséges törzseken, akár idôs, azaz vastag
kérgû vagy fiatal, egészen vékony kérgû fákon
egyaránt. Az egyedenkénti minôsítések során re-
gisztrált, kalluszosodó korábbi kéregsérülések
és a fertôzések kialakulása között sem sikerült
összefüggést találni. A precíz parcellákban vizs-
gált 1200 fa közül 293 egyeden (24,4%) talál-
tunk kalluszosodó, korábbi eredetû kéregsérü-
lést a gyökfôben, illetve a törzsek alsó felén. Eb-
bôl 136 (11,3%) egyeden mutatkoztak a fertôzés
nyomai, 157 (13,0%) egyed pedig teljesen
egészségesnek tûnt. Mindez megerôsíti azt a né-
zetet, hogy a kéregsérülések nem feltétlenül
szükségesek a gomba sikeres megtelepedéséhez.

Az égerek fitoftórás megbetegedésének elsô
jelei minden esetben a törzsön jelennek meg ki-
sebb nagyobb, barnásfekete, ún. kátrányfoltok
formájában. A friss nedvfolyás gyakran na-
rancssárga színû a foltok peremén, ami késôbb
megbarnul. Idôvel a foltok sötétbarnák, fekete
színûek lesznek. Megfigyeléseink szerint a friss
foltok többnyire ôsztôl tavaszig jelennek meg.
A nyár folyamán csak néhány esetben jegyez-
tünk fel friss nedvfolyást, foltosodást. A foltok
többsége a gyökfôben vagy a törzs alsó felén je-
lenik meg. Az elszínezôdött kéreg alatt elhal a
szállítószövet, melynek kiterjedése a fertôzés
elôrehaladottságától függ. Ritkán mechanikai
sérülés, fagyrepedés vagy rovarrágás hatására is
kialakulhatnak hasonló jellegû nedvfolyások,
foltok, de ezeken a helyeken a kéreg alatt nem
található meg a szijács nagyobb felületû nekro-
tikus elhalása.

A folt vagy foltok megjelenése kezdetben
nem párosul a koronában jelentkezô tünetekkel.
A fertôzés elhatalmasodásával azonban egyre
nagyobb felületen hal el a szijács, ami a korona
tápanyagellátásában már zavarokat okoz, és en-
nek nyomán megjelennek a jellegzetes ág- és
lombelhalási tünetek. Kezdetben csak apróbbak
lesznek a levelek, így a korona fokozatosan ki-
ritkul, majd a vékonyabb hajtások elhalása is
megindul, tovább fokozva a lombritkulást. A le-

vélméret csökkenése nem mindig következik be,
esetenként normál levélméret ellenére is észlel-
tünk koronaritkulást, ágelhalást. Lombelszíne-
zôdés is gyakran kíséri a kiritkulást, halvány-
zöldtôl citromsárgáig számos átmenet megfi-
gyelhetô a beteg fák koronájában. Esetenként az
elhalási folyamatokkal párhuzamosan – a beteg,
sínylôdô fákon közismert – fokozott termés-
képzôdés is jelentkezhet. A fertôzés elhatalma-
sodásával arányosan csökken a lombkorona mé-
rete, gyarapodik az elhalt ágak aránya.

A vékony és vázágelhalási tünetekkel érin-
tett fákon a fitoftórás betegség elôfordulási gya-
korisága 72%, az ágelhalással nem érintett fá-
kon ez az érték 27%. Az eredményeket szignifi-
kancia- és hasonlósági mérôszámok vizsgálatai-
val erôsítettük meg, melyek szerint a betegség
tünetei és az ágelhalás elôfordulása összefüggött
a kísérleti területek állományaiban.

A pusztulás üteme

A 22 mintaterületen rendszeresen vizsgált
1200 fa közül a négy év során a fák 7,3%-a
pusztult el, ebbôl egyértelmûen a fitoftórás fer-
tôzés miatt 6,2%. Ez az összes elhalást 100%-
nak tekintve azt jelenti, hogy a fitoftórás pusz-
tulás 85,2%, az egyéb okok (alászorult, vihar
stb.) miatt elhalt fák aránya 14,8%. Az elhalás
ütemét vizsgálva, csak a fertôzött fákat figye-
lembe véve azt tapasztaltuk, hogy 9,3% gyor-
san, azaz két éven belül elhalt, 18,6% három év
alatt, a fák többségében, 72,1%-ban, négy évig
vagy annál tovább tartott a pusztulás folyamata
(3. táblázat). A vizsgálat négy éve során a tüne-
tek gyakorisága szignifikánsan emelkedett, a nö-
vekedés üteme viszont évrôl évre csökkent.

A hosszú távú megfigyelések eredményei
alapján úgy tûnik, hogy a fertôzést esetenként
képesek a fák lokalizálni, illetve tünetmentesen
átvészelni vagy akár meggyógyulni. A betegség
kezdeti szakaszában, amikor a szijácselhalás
mértéke még nem érte el a kritikus szintet, nem
mutatkoznak a koronában elhalási tünetek. Eb-
bôl az állapotból egyes fák tovább romlanak, és
a késôbbiek során a koronában is megjelennek
az elhalási tünetek, másik részükön továbbra
sem mutatkozik elváltozás a koronában. A be-
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teg, fertôzött fák 5,3%-a változatlan képet mu-
tatott a négy év során, 2,1%-a tünetmentessé
vált, azaz lokalizálva a gombát, meggyógyult.

Mindezek alapján megállapítottuk, hogy
hosszabb ideig, akár évekig is lappanghat a be-
tegség. Egyes esetekben a fertôzött fa képes el-
szigetelni a gombát, és megállítani további ter-
jedését a szijácsban. A kéregvizsgálatok ez
utóbbit több esetben is megerôsítették.

A fertôzések és a fák magassági osztálya
(szociális helyzete) közötti összefüggések

Az erdôkben a telepítéstôl kezdve a vég-
használatig folyamatosan csökken a fák egyed-
száma. A csökkenés mértéke az állomány korá-
tól nagyban függ, ugyanis minél fiatalabb az ál-
lomány, annál nagyobb a törzsszám, ennélfogva
a természetes mortalitás is. Az elhalásban több-
nyire az alá- és mellészorult egyedek játsszák a
fôszerepet, mivel a természetes szelekció során
ezek pusztulnak el legnagyobb számban.A fizio-
lógiailag legyengült, alászorult egyedeken min-
den esetben könnyebben és nagyobb gyakoriság-
gal jelennek meg a parazita szervezetek, ezzel is
gyorsítva, illetôleg elôidézve a fák elhalását. Egy
epidémia esetén nem csak az alászorult, hanem a
többi egyed is nagyobb arányban pusztul el. Ezt
az összefüggést figyelembe véve vizsgáltuk az el-

halt és fertôzött fák arányát a szo-
ciális helyzetük szerint.

Felméréseink azt mutatták,
hogy a szociális helyzetet tekint-
ve jelentôs eltérések mutatkoznak
a fitoftórával fertôzött kátrányfol-
tos, valamint a betegség jeleit ko-
ronaelhalással is jelzô fák ará-
nyában egyaránt. A korrelációs
vizsgálatok szerint a szociális
helyzet csökkenésével emelkedik
a megbetegedés gyakorisága, az-
az a betegség gyakrabban figyel-
hetô meg az alá és közbeszorult
egyedek között, mint az uralkodó
és kimagasló fákon (2. ábra).
A kísérleti parcellák fáit magas-
sági osztályok szerint csoporto-
sítva azt tapasztaltuk, hogy az

alászorult fák 34,5%-a halt el vagy mutatott
koronaelhalási tüneteket a kutatási idôszak so-
rán. Ezzel szemben koronaelhalás a kimagasló
egyedek 8,3%-át, az uralkodó egyedek 11,1%-
át, a mellészorult fák 15,0%-át érintette. A leg-
több kátrányfoltos egyed is az alászorult fák kö-
zött jelentkezett, ahol az égertörzsek 45,5%-án
találtunk kátrányfoltokat. Ezzel szemben kát-
rányfoltos tünetek a kimagasló egyedek 25,6%-
án, az uralkodó fák 28,6%-án és a mellészorult
égerek 39,9%-án jelentkeztek (4. táblázat).

Ezen adatok alapján az a következtetés von-
ható le, hogy a szociális helyzet és a fertôzés, il-
letve a megbetegedés, elhalás között határozott
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2. ábra. A szociális helyzet és a megbetegedési
arány kapcsolata

±1.96*Std. Err.
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3. táblázat

Fertôzöttségi és elhalási viszonyok a precíz parcellák vizsgálati
eredményei alapján

db %

Összes vizsgált fa a 22 mintaterületen 1200 100

összes fertôzött fa 371 30,9
összes elhalás a 4 év alatt 88 7,3
fitoftórafertôzés miatt elhalt fa 75 6,2

Összes elhalás a 4 év alatt 88 100

fitoftórafertôzés miatt elhalt fa 75 85,2
egyéb ok miatt elhalt fa 13 14,8

Összes elpusztult, fertôzött fa 75 100

Gyors (2 éven belüli) elhalás 7 9,3
Közepes (3 év alatt) 14 18,6
Lassú (4 vagy több év) 54 72,1



összefüggés van. A kiemelkedô és általában is
legjobb vitalitású egyedek között kisebb a
fitoftórás fertôzés mértéke és az ebbôl adódó el-
halás gyakorisága, mint a kisebb vitalitású, fizio-
lógiailag kevéssé jó állapotú, alászorult egyedek
között.

Rovarok okozta károsodások és a fitoftórás
fertôzések kapcsolata

A fitoftórás fertôzések és a rovarok okozta
károsítás közötti összefüggéseket a mintaparcel-
lákban, valamint véghasználati égeresekben és
ápoláson átesô állományokban vizsgáltuk.
A statisztikai elemzések alapján megállapítottuk,
hogy a törzskáros fákon jelentôs gyakorisággal –
mintegy 80%-ban – fordulnak elô fitoftórás tü-
netek. A fitoftórás megbetegedés tüneteinek és a
törzskár együttmozgását vizsgálva az egyezési
koefficiens értéke 0,69 volt (3. ábra).

A pusztuló vagy elhalt fák jelentôs részén
(46%) a kivágást követôen megtaláltuk az
égerfaszitkár (Paranthrene spheciformis) álcajá-
ratait. Fôleg fiatal és középkorú állományokban
figyeltük meg a jellegzetes kárképet, a kivágott
fák bütüjén lévô álcajáratok formájában.
A fitoftórás megbetegedéssel való kapcsolatát
nem tudtuk bizonyítani, mivel hasonló gyakori-
sággal fordultak elô a fertôzött, és a fitoftóra-
fertôzéssel nem érintett egyedeken. Az égerfa-
díszbogár (Dicerca alni) kárképét és imágóit is

megtaláltuk a Hanság egyes égerállományaiban,
de itt sem lehetett kapcsolatot kimutatni a fertô-
zések és a rovarok megjelenése között.

Az állományokban végzett rovartani megfi-
gyelések azt mutatták, hogy a lombrágásból ere-
dô levélvesztés mértéke évrôl évre ingadozó. El-
sôsorban a hegyvidéki állományokban jegyez-
tük fel a nyírfa levélsodró (Deporaus betulae),
valamint a Fenusa dorhnii aknázó kisebb kárté-
telét a leveleken. A vizsgálatok során megálla-
pítottuk, hogy országosan az égeresekben leg-
gyakrabban elôforduló fajok az égerlevelészek.
A felvételezések szerint a kék égerlevelész
(Agelastica alni) valamint a nagy égerlevelész
(Melasoma aeneum) álcáinak és imágóinak rá-
gása 2002-ben a vizsgált egyedek 38,7%-át érin-
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3. ábra. A törzskárosítás és a megbetegedések
viszonya
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4. táblázat

Amegbetegedések és fertôzések aránya szociális helyzet szerint

Szociális helyzet

1 2 3 4

db % db % db % db %
Elhalt és beteg koronájú fák 12 8,3 87 11,1 28 15,0 22 34,5
Egészséges egyedek 148 91,7 704 88,9 155 85,0 44 65,5
Összes egyed 160 100 791 100 183 100 66 100

Szociális helyzet

1 2 3 4

db % db % db % db %
Fertôzött (kátrányfoltos) fák 41 25,6 226 28,6 73 39,9 30 45,5
Összes egyed 160 100 791 100 183 100 66 100

(1 = kimagasló, 2 = uralkodó, 3 = mellészorult, 4 = alászorult)



tette, 2003 ôszén 44,3% rágáskárosított egyedet
regisztráltunk. A rágásból eredô levélvesztés
mértéke egyedenként átlagosan 15% körül moz-
gott. 2004-ben a vizsgált állományok fáinak
69,7%-án tapasztaltunk égerlevelészek okozta
lombrágást az ôszi felvételek során. Az egye-
denkénti lombvesztés mértéke azonban 2004-
ben sem haladta meg a 20%-os értéket. 2005-
ben a vizsgált fák 42,9%-án mutatkozott lomb-
rágás, de ebben az évben a rovarrágásból eredô
átlagos lombvesztés 10% alatt maradt. Ez a mér-
tékû lombrágás természetesnek tekinthetô, a fák
egészségi állapotát nem befolyásolja.

A statisztikai elemzések szerint – az éven-
ként jelentkezô összes lombvesztést tekintve –
30%-os lombvesztés alatt nem mutatható ki kap-
csolat a fitoftórás megbetegedések kialakulásá-
val. Ezzel szemben 30%-nál nagyobb lomb-
vesztéskor a fitoftórás betegség megjelenési
valószínûsége szignifikánsan nagyobb. A felté-
telrendszer vizsgálatával kiderült, hogy 71%-os
egyezéssel, a 30%-nál nagyobb lombvesztésû
egyedeken bekövetkezett a fitoftórás fertôzés
(4. ábra).

Ennek megfelelôen, a rovartani vizsgálatok-
ból azt a következtetést vonhatjuk le, hogy a kí-
sérleti parcellákban és az esetenként vizsgált
égeresekben a rovarkárok intenzitása, elôfordu-
lási gyakorisága és a Phytophthora-fertôzések
kialakulása, terjedése között csak erôsebb lomb-
vesztéskor mutatható ki összefüggés.

A kórokozó azonosítása, patogenitásának
meghatározása

Az égerek fitoftórás megbetegedésének, hazai
elterjedtségének vizsgálatakor különféle fitoftó-
rákat találtunk, melyek ökológiai szerepe még
nem teljesen tisztázott. Célunk a begyûjtött min-
tákból nyert tenyészetek azonosítása és patogeni-
tásuk tesztelése volt égeren.A mintagyûjtés és la-
boratóriumi vizsgálatok eredményeként hat állo-
mányban a Phytophthora alnit, tízben pedig
egyéb fitoftórákat azonosítottunk. Kéregszövetbôl
csak a Phytophthora alni Brasier S.A. Kirk te-
nyészett. E kórokozót gyökerekbôl vagy gyökere-
ket is tartalmazó vizes talajszuszpenzióból mind-
össze egy-egy alkalommal tudtuk kimutatni, ami

a patogén gyenge kompetíciós képességére utal
talajban. E szubsztrátumokból a Phytophthora
citricola Sawada és – számos Pythium-izolátum
mellett – fôleg olyan fitoftórák izolátuma növeke-
dett, melyeket pusztán morfofiziológiai tulajdon-
ságaik alapján nem lehetett teljes biztonsággal
azonosítani (Bakonyi és mtsai 2003, 2004, 2006).
Riboszomális DNS ITS szekvenciaanalízissel
vizsgáljuk a jövôben ezeket a tenyészeteket a pon-
tos meghatározás végett.

Az égercsemetéken és a szabadföldön, fiatal
állományban végzett fertôzési kísérletek ered-
ményei szerint valamennyi fitoftóra fertôzte seb-
zésen keresztül a fák belsô kéregszövetét, de az
okozott szövetelhalások méretében jelentôs el-
térések voltak. Legagresszívebbnek a Phyto-
phthora alni subsp. alni Brasier & S.A. Kirk bi-
zonyult. Ôt követte a Phytophthora citricola
Sawada és a Phytophthora alni subsp. uniformis
Brasier & S.A. Kirk. Adataink alapján nyilván-
való, hogy a fitoftórás égervészért felelôs Phyto-
phthora alni mellett egyéb fitofotórák is jelen
vannak az égeresekben, de ez utóbbiak károko-
zása nem számottevô. Az elôbbi kórokozó élet-
képessége gyengének mondható a talajban, an-
nál inkább agresszív az égerre, és képes a gyö-
kereken keresztül a fák törzsébe is felnôni, s a
kéregszövetet elpusztítva a fa elhalását elôidéz-
ni. Az általunk vizsgált egyéb fitoftórák viszont
gyakoriak a talajban, de nem vagy csak kismér-
tékben károsítják az égert, s a föld feletti ré-
szekre nem jelentenek veszélyt. Ezért a fák
pusztításában betöltött szerepük nem jelentôs.
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4. ábra. Lombvesztési fokozatok és a betegség
elôfordulási gyakoriságaa
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Következtetések

A négyéves kutatási program során részlete-
sen feltártuk a hazai égerekben elôforduló
fitoftórás megbetegedés jellegzetességeit, erdô-
gazdasági jelentôségét. A vizsgálatok tapaszta-
latai azt mutatják, hogy a hazai égeresekben a
fitoftórás fertôzések nagy számban megtalálha-
tóak, de a beteg fák aránya, a fertôzés intenzitá-
sa, a betegség terjedése, és a mortalitási értékek
nem támasztják alá azt a feltételezést, hogy az
állományok létét veszélyeztetné a betegség meg-
jelenése.

Úgy tûnik, hogy a vizsgálatok kezdetén,
2002-ben, de még valószínûbb, hogy a korábbi
években érte el hazánkban a csúcspontját az epi-
démia, és azóta az új fertôzések és a beteg fák
aránya lassan csökken. Az erdôgazdálkodás
szempontjából – néhány kiemelkedôen nagy fer-
tôzöttségû állománytól eltekintve – egyelôre
nem okozott a gomba jelentôsebb gazdasági ká-
rokat, bár ennek lehetôsége egy újabb, és na-
gyobb intenzitású epidémia kialakulása révén,
folyamatosan fennáll.

A vizsgálatok egyértelmûen igazolták a
Phytophthora alni és kisebb mértékben a
Phytophthora citricola patogenitását, a többi
fitoftórafaj jelentôsége kétséges az elhalások ki-
alakulásában. Azt is megállapítottuk, hogy a
gyors, gutaütésszerû elhalások aránya viszony-
lag csekély, az esetek többségében a pusztulási
folyamat tovább tart, mint négy év. Megfigyelé-
seink szerint nem bizonyos, hogy valamennyi
fertôzött egyed elpusztul, a beteg fák egy részén
(5,3%) ugyanis az egészségi állapot a vizsgált
idôszakban nem változott, sôt néhány egyeden
(2,1%) javulást is megfigyeltünk. Mindezek
alapján úgy tûnik, hogy a fák esetenként képe-
sek a betegséget természetes védekezô mecha-
nizmusaik révén legyôzni.

A kutatási eredmények egyértelmûen jelzik,
hogy az új típusú fitoftórás betegség országosan
jelen van, és stabilan állandósult a hazai égerál-
lományokban. Epidémikus megjelenése bármi-
kor bekövetkezhet, de ennek feltételeirôl egy-
elôre nagyon keveset tudunk. Éppen ezért a
mintaterületeken a rendszeres megfigyeléseket
célszerû lenne folytatni, hogy pontosabb képet

nyerjünk a fertôzések kialakulásának feltételei-
rôl, a betegség lefolyásának hosszabb távú fo-
lyamatairól. Mindezek mellett nagy figyelmet
kellene fordítani a környezeti tényezôk szerepe
és a fertôzések, illetve a kórokozó epidémikus
megjelenése közti kapcsolatok feltárására.
Ugyancsak további, hosszabb távú vizsgálatokat
igényel a különféle erdômûvelési eljárások sze-
repének tisztázása a károk lehetséges csökken-
tése végett. Emellett a rezisztencia kérdését is
vizsgálni kellene, hiszen hosszabb távon elsô-
sorban ez jelenthet megoldást a gazdálkodók
számára.
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THE IMPORTANCE OF PHYTOPHTHORA DISEASE OFALDER IN FORESTRY
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The Phytophthora disease of alder was recorded for the first time in Europe in the middle of the
1990s, soon followed by spreading. We conducted detailed studies on this topic in the frame of a re-
search programme of the National Science Foundation (OTKA) between 2002 and 2005. The Hun-
garian investigations confirmed the extensive distribution of the pathogen in the stands both in the
marshes and along the brooks. However, the proportion of the infected trees, the incidence and sever-
ity of the disease and mortality values do not support the assumption that the pathogen would threat-
en the existence of the groves. The studies have clearly confirmed the pathogenicity of Phytophtho-
ra alni Brasier S.A. Kirk and, to a lesser extent of Phytophthora citricola Sawada, while the impor-
tance of the other species of the genus in the development of the decline is doubtful.

We concluded that the share of the quick, apoplectic dying-offs is relatively low, as in the major-
ity of the cases the declining process takes more than four years. In certain cases diseased trees can
overcome the infection through their natural self-defending mechanisms. During the study of the in-
fected tree stands, in addition to describe the characteristics of the disease, we revealed the relation-
ships between the structure of the groves and the disease incidence, too.

Érkezett: 2009. március 10.



178 NÖVÉNYVÉDELEM 45 (4), 2009

A fagyöngy az egész világon elterjedt. Ha-
zánkban elsôsorban a Dunántúlon fordul elô a
leggyakrabban. A kétlaki, örökzöld növény kü-
lönbözô fafajok ágain telepszik meg, hemi -
parazita (félélôsködô) életmódot folytat. Hasz-
náról (dísz- és gyógynövény) és károsításáról
megoszlanak a vélemények. A lomblevelû fa- és
cserjefajokon a Viscum album subsp. album, az
erdei fenyôn Viscum album subsp. austriacum
alfaj fordul elô.

A fehér fagyöngyöt leggyakrabban különbö-
zô gombafajok károsítják. Közülük a
Botryosphaerostroma visci és Plectophomella
visci gombafajok általi károkról számolt be
Fischl (1978, 1980, 1986). Stojanovič (1989) a
Sphaeropsis visci és a Colletotrichum gloeo -
sporioides gombafajokat ismerteti a fa gygyöngy-
rôl. Karadzič és Lazarev (2005) viszont össze-
sen 27 gombafajról tesz említést, amelyek kö-
zött több szaprotróf faj van, és a biológiai véde-
kezés számára nem alkalmasak. Ugyanezen
szerzôk szintén a Sphaeropsis visci fajt (jelenleg
érvényes neve Botryosphaerostroma visci) ne-
vezik meg mint potenciális biológiai ágenst. 

Kutatómunkánk céljai között szerepelt a fa-
gyöngy elterjedésének felmérése, a károsított fa-
fajok gyakorisági sorrendjének megállapítása, a
fagyöngyöt károsító szervezetek azonosítása és
a leggyakoribb fagyöngyparazita (Botryo -
sphaerostroma visci) tulajdonságainak vizsgála-
ta, tenyészetek elôállítása, amely alapját képez-
heti egy biopreparátum kifejlesztésének.

Cseh és mtsai (2006) a különbözô fafajokról
származó fagyöngy és a parazita B. visci izo lá -
tumok genetikai diverzitásának vizsgálatát
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA)
módszerrel végezték. Összefoglalva megállapít-
ható, hogy a RAPD vizsgálat alapján az általuk
vizsgált fagyöngy-, illetve Botryosphaerostroma
visci-populációk molekuláris genetikai szem-
pontból homogének volt. 

Az elmúlt években Fischl és munkatársainak
(2008) megfigyelései szerint egyre gyakoribbá
vált a pajzstetvek (Lepidosaphes conchiformis
/Gmelin 1789/ f. minima – fagyöngy pajzstetû)
károsítása, amely a levelek tömeges lehullását
eredményezte. Többször megfigyelték a B. visci
és a pajzstetû együttes károsítását is.

A FEHÉR FAGYÖNGY (VISCUM ALBUM L.) PARAZITA GOMBÁI

Fischl Géza1,  Jandrasits László2, Varga Ildikó1 és Pásztor Szilvia1
1Pannon Egyetem, Georgikon Kar Növényvédelmi Intézet, 8360 Keszthely Deák F. u. 16.
2Ôrségi Nemzeti Park Igazgatóság, 9941 Ôriszentpéter  Siska-szer 26/A

A szerzôk egy korábban megkezdett kutatómunka folytatásaként ismertetik a fehér fagyöngy
(Viscum album L.) különbözô fafajokon való elôfordulását, továbbá gyûjtômunkájuk során a betegség-
tüneteket mutató fagyöngyrôl kimutatott mikroszkopikus gombafajokat (Botryosphaerostroma visci /De
Candolle/Petrak et Sydow, Plectophomella visci /Sacc./Moesz, Septoria visci Bres., Colletotrichum
gloeosporioides /Penzig/Penzig et Sacc., Diplodia visci /De Candolle/Fries, Fusarium sp.). Ismertetik
az egyes kórokozók által elôidézett tüneteket. Korábbi megfigyeléseikkel egybehangzóan a fagyöngy el-
leni biológiai védekezés céljára a B. visci jöhet számításba. Ezért megkezdték a különbözô fafajokon
növô fagyöngyrôl származó izolátumok in vitro vizsgálatát. Különbözô táptalajokon nyomon követték
a B. visci növekedését. A gomba tenyésztése sikeresnek bizonyult, de a piknídiumképzés általában el-
maradt. Tömegtenyészetek elôállítása különbözô módszerekkel folyamatban van.
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Anyag és módszer

A fagyöngy különbözô gazdanövényeken
történô elterjedésének vizsgálatához elsôsorban
Zala, Somogy, Veszprém, Vas és Komárom-
Esztergom megye különbözô fafajain végeztünk
felméréseket. A minták jelentôs része az Ôrségi
Nemzeti Park területérôl származott. Ugyaneze-
ken a területeken a betegségtüneteket mutató fa-
gyöngyrôl begyûjtöttük a leveleket, szárat és a
bogyótermést (álbogyó). A mintákon elôforduló
tüneteket leírtuk, a tünetekrôl felvételeket készí-
tettünk, majd ezt követôen a tünetes növényi ré-
szeket nedveskamrában inkubáltuk. Kétnapon-
ként mikroszkópi vizsgálatokat végeztünk. 
A gombákról flex-cam videokamerával számító-
gépen rögzítettük a különbözô szaporító kép -
leteket (piknídium, acervulusz, konídiumok stb.).

A Botryosphaerostroma visci piknídiumos
gombát különbözô táptalajokon tenyésztettük.
Az in vitro vizsgálatokhoz felhasznált táptala -
jok: sárgarépa-agar (R), fagyöngy-agar (Fgy),
Czapek-Dox-agar (CZ), kukoricaliszt-agar(KL),
malátakivonat-agar (Ma), burgonyadextróz-agar
(BDA), Murashige-Skoog agar (MS). Az egyes
izolátumok felszaporításához lemezöntésû BDA
táptalajt, rázatott kultúrákban folyékony Czapek
tápoldatot, valamint tömegtenyészetek elôállítá-
sához fermentorban (Biostat A plus) szintén
Czapek-tápoldatot használtunk.

Eredmények és értékelésük

A fehér fagyöngy leggyakrabban az útszéli
fasorok fáin (nyár), parkokban (hárs, juhar), vá-
rosi fasorokban (vadgesztenye, berkenye), tele-
pített erdôkben (nyár, akác), vizes élôhelyeken
(fûz, éger), a Rába folyó mentén nemes nyára -
sokban, nemzeti parkokban vagy országos je-
lentôségû természeti területeken is elôfordul. 
Az Ôrségben és a Vendvidéken megtalálható
tradicionális alma- (csörgôalma, koszosalma,
mákalma, egéralma stb.) és szilvafajtákon (hosz-
szúszilva, kutyaszilva, kisasszonyszilva, török-
szilva stb.), de körtefán is.

A vizsgált fafajok közül leggyakrabban a
nyár-, akác-, fûz- és hársfákon fordul elô. Ritkán
találkozhatunk a fagyönggyel a fekete dión,

zselnicén. Az Ôrségben gyakran súlyos kártéte-
lek jelentek meg az erdei fenyôn (Pinus
sylvestris L.), és mindössze néhány esetben fi-
gyeltünk fel a galagonyán (Crataegus monogyna
L.) való elôfordulásáról. Ubrizsy (1965) 21 nö-
vénynemzetség fajait említi a fagyöngy gazda-
növényeként.

Az 1. és. 2. táblázatokban az Ôrségi Nem-
zeti park területén gyûjtött, fagyöngyöt parazi -
táló gombafajokat mutatjuk be.

A lombos fafajokon (1. táblázat) élô fa-
gyöngyrôl leggyakrabban a B. visci és Fusarium
sp. volt kimutatható, ezt követte a C. gloeo -
sporioides, majd a többi gombafajok. Közülük
említést érdemel a Diplodia visci mint a leg-
újabban azonosított gombafaj. Fontos megemlí-
teni, hogy a földrôl begyûjtött levelekrôl is alig
sikerült néhány szaprotróf gombanemzetség fa-
jait kimutatni (Cladosporium, Mucor, Gonato -
botrys spp.). 

Az erdei fenyôn (2. táblázat) élô V. album
subsp. austriacumról viszont a B. visci után a ti-
pikus levélfoltosságot okozó két gombafaj (S.
visci és a P. visci) jelent meg leggyakrabban.

Korábbi vizsgálataink szerint (Keszthely,
Alsópáhok, Hévíz, Várvölgy) a fagyöngyöt leg-
gyakrabban a Botryosphaerostroma visci, rit-
kábban a Plectophomella visci fertôzte. 

A Botryosphaerostroma visci egyaránt fertô-
zi a leveleket, a szárat és a bogyótermést. A le-
velek megsárgulnak, és az egész levélfelületen
elszórva tömegesen képzôdnek a fekete pikní -
diumok. A kórokozó piknídiumai a száron és rit-
kábban az álbogyókon is képzôdnek. Ez utóbbi-
ak ráncosodnak és elhalnak. Megfigyeléseink
szerint a gombát esô, szél és a madarak terjesz-
tik. A kialakult fertôzés helyétôl a gomba ezen
az úton, természetes módon terjed tovább, el-
pusztítva a teljes fagyöngy „bokrot”.

A Plectophomella visci a leveleken, jóval rit-
kábban a száron 1–3 mm átmérôjû, kerek, szür-
ke közepû foltokat okoz. A foltok szélén enyhén
kifejezett sötétebb szegély jelenik meg. Az eny-
he tünetek miatt feltehetôen a gomba biológiai
védekezésre nem alkalmas.

A Septoria visci az elôzô gombafajhoz ha-
sonlóan levélfoltosságot okoz. A foltok kör ala-
kúak, közepük kezdetben barna árnyalatú, majd
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a folt közepe kiszürkül. A foltok szegélye jól ki-
fejezett, sötétbarna. A foltok belsejében a
piknídiumok nem elszórtak, hanem körkörös sá-
vokban helyezkednek el. A fertôzések általában
nem súlyosak.

Az újonnan azonosított Colletotrichum
gloeosporioides a leveleken nagyméretû barna
foltosodást, majd levélszáradást okoz. A gomba
acervuluszai kezdetben epidermisszel fedettek,
kissé kiemelkednek és vizenyôsen áttetszôek.
Késôbb az acervuluszok narancssárga színûvé

válnak, majd felhasadnak. Néhány esetben fi-
gyeltük meg az antraknózis tüneteit a fagyöngy
szárán.

A Fusarium sp. elsôsorban a fagyöngy szár-
részein képezte tömegesen narancssárga sporo -
dochiumait. A fertôzés következtében az ágré-
szek a levelekkel együtt elszáradtak. A fertôzött
ágrészeken tömegesen képzôdô makro koní -
diumokat BDA táptalajra oltottuk. A gomba vi-
szonylag lassú növekedésû, a pelyhes légmicé-
lium enyhén karminpiros árnyalatú. Tenyészet-

1. táblázat

Az Ôrségi Nemzeti Park területén lombos fafajokat fertôzô Viscum albumról kimutatott gombafajok
(2007–2009)

Növényfaj Hely Kórokozó Tünettípusok

Almafa Apátistvánfalva Botryosphaerostroma visci levélfoltosság,
Fusarium sp. levélszáradás, 
Gonatobotrys flava ágszáradás

Almafa Apátistvánfalva Határôr laktanya Fusarium sp. ágszáradás

Almafa Apátistvánfalva laktanya Fusarium sp. levélfoltosság, 
bogyófertôzés

Almafa Felsôszölnök Felsô-János-hegy Botryosphaerostroma visci  levélfoltosság,
Colletotrichum levélszáradás
gloeosporioides 

Almafa Felsôszölnök Felsô-János-hegy Colletotrichum gloeosporioides levélfoltosság

Almafa Felsôszölnök Alsó-János-hegy Botryosphaerostroma visci levélfoltosság, 
levélszáradás,

Almafa Felsôszölnök Alsó-János-hegy Colletotrichum gloeosporioides levélfoltosság, 
Fusarium sp. ágszáradás

Almafa Rábafüzes hegy koronaerdô Fusarium sp. levélfoltosság,
ágszáradás

Almafa Szalafô vízmû mellett Botryosphaerostroma visci levélfoltosság,
Septoria visci  levélszáradás
Diplodia visci

Almafa Szalafô Papszer Septoria visci
Diplodia visci levélfoltosság

Nyár Szentgotthárd Rába-part Cladosporium herbarum levél- és  szárfeketedés

Óriásnyár Szentgotthárd belterület Botryosphaerostroma visci levélfoltosság, levél-
száradás, rügyfertôzés 

Akác Rönök hegy Diplodia visci levélfoltosság,
Fusarium sp. ágszáradás

Kislevelû hárs Szentgotthárd Máriaújfalu Colletotrichum.gloeosporioides levélfoltosság

Kislevelû hárs Rábagyarmat Plébánia-udvar Botryosphaerostroma visci  levélfoltosság,
Colletotrichum gloeosporioides levélszáradás, 

ágszáradás

Amerikai kôris Szentgotthárd belterület Botryosphaerostroma visci levélfoltosság, levél-
Fusarium sp. száradás, ágszáradás
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ben konídiumképzés alig volt megfigyelhetô. 
A gomba fajszintû azonosítása folyamatban van.

Folyó év januárjában begyûjtött fagyöngyle-
velekrôl (almafa, akác) egy újabb piknídiumos

gombát sikerült kimutatni. Az elmosódott szélû,
levélbarnulást mutató levelek epidermisze alatt
képzôdô, viszonylag nagyméretû fekete pikní -
diumok elszórtan jelentkeztek a levéllemezben,

és erôsen kiemelkedtek abból. A kez det-
ben egysejtû, halvány, lekerekített végû
hengeres konídiumok idôvel megbarnul-
tak és kétsejtûekké váltak. A gombát
Diplodia visci fajnak határoztuk meg,
amelyet Karadzič és Lazarev (2005) is
említ áttekintô munkájukban.

Eddigi vizsgálataink szerint a Botryo -
sphaerostroma visci gomba jól tenyészt-
hetô szilárd táptalajon. A tenyészetek las-
sú növeke désûek, a telepek hullámos-ka-
réjos szélûek, körkörösen zónázottak
(1. ábra). A tenyészetekben késôn (több
hónap után) képzôdnek kis számban a
piknídiumok. A B. visci alacsonyabb hô-
mérsékleten is jól tenyészik, de a
konídiumok csírázása alacsonyabb hô-
mérsékletet igényel, ami stimuláló hatá-

2. táblázat

Az Ôrségi Nemzeti Park területén erdei fenyôt fertôzô Viscum albumról kimutatott gombafajok 
(2008-2009)

Növényfaj Hely Kórokozó Tünettípusok

Erdei fenyô Szentgotthárd városi erdô Botryosphaerostroma visci levélfoltosság (3 típus),
Plectophomella visci levélszáradás
Septoria visci

Erdei fenyô Szentgotthárd városi erdô Botryosphaerostroma visci levélfoltosság (2 típus), 
Septoria visci levélszáradás

Erdei fenyô Szentgotthárd  városi erdô Septoria visci levélfoltosság

Erdei fenyô Szentgotthárd Zsidai-völgy Plectophomella visci levélfoltosság (2 típus)
Septoria visci

Erdei fenyô Kétvölgy 104 D erdôrészlet Botroysphaerostroma visci  levélfoltosság
Plectophomella visci

Erdei fenyô Csöde Septoria visci levélfoltosság,
Mucor sp. penészedés

Erdei fenyô Farkasfa saját erdô Botryosphaerostroma visci levélfoltosság,
Fusarium sp. levélszáradás, 

ágszáradás

Erdei fenyô Felsôszölnök határátkelô Colletotrichum gloeosporioides levélfoltosság

Erdei fenyô Felsôszölnök Felsô-János-hegy Botryosphaerostroma visci levélfoltosság, 
Septoria visci levélszáradás

Erdei fenyô Farkasfa Fekete-tó környéke Septoria visci levélfoltosság

1. ábra. Különbözô fafajokról származó Viscum albumot
fertôzô Botryosphaerostroma visci-tenyészetek (BDA)
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sú. Rázatott kultúrában
pelyhes micélium fejlô-
dik. Fermentorban bô
oxigénellátás, mechani-
kai keveréssel, szobahô-
mérsékleten ez ideig
nem sikerült tömegte-
nyészetet elôállítani.

A különbözô tápta-
lajokon nevelt B. visci
táptalajtól függôen el-
térô ütemben növeke-
dett (2. ábra). Legmeg-
felelôbb volt a sárga-
répa agar, illetve a
BDA. A várttal ellen-
tétben a fagyöngykivo-
natos agar nem alkal-
mas a gomba tömeges
felszaporítására. Ha-
sonlóan gyengén növekedett a B. visci a
Murashige-Skoog táptalajon is. A tenyésztés
ideje alatt (12 nap) sem figyeltük meg
piknídiumok képzôdését.

Ôsszefoglalás

Eddigi vizsgálataink alapján a fehér fa-
gyön gyön a következô gombafajokat azonosí-
tottuk:

Botryosphaerostroma visci /De Candolle/
Petrak et Sydow, Plectophomella visci /Sacc./
Moesz, Septoria visci Bres., Colletotri chum
gloeosporioides /Penzig/Penzig et Sacc., Diplo -
dia visci /De Candolle/Fries, Fusarium sp. E
gombafajok közül a Botryosphaerostroma visci
tûnik alkalmasnak bio preparárum elôállítására
és a fagyöngy elleni biológiai védekezési tech-
nológia kidolgozására.

A megcélzott biopre parátum elôállítása szá-
mos kérdés tisztázását követeli meg, többek kö-
zött a kórokozó pikní dium képzôdésének kivál-
tását, tömegtenyészetek elôállítását, a leendô
bio prepa rátum formulázását, illetve kijuttatási
technológiájának kidolgozását is.
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Érkezett: 2009. március 2.

PARASITIC FUNGI OF EUROPEAN MISTLETOE (VISCUM ALBUM L.)

G. Fischl1, L. Jandrasits2, Ildikó Varga1 and Szilvia Pásztor1

1Georgikon Faculty of Pannon University, Institute of Plant Protection, 8360 Keszthely Deák Ferenc u. 16.

2Ôrség National Park Directorate, 9941 Ôriszentpéter,  Siska-szer 26/A

Continuing their research work, the authors outline the occurrence of European mistletoe (Vis-
cum album L.) on the particular tree species. Furthermore, they present the microscopic fungi
(Botryosphaerostroma visci /De Candolle/Petrak et Sydow, Plectophomella visci /Sacc./Moesz, Sep-
toria visci Bres., Colletotrichum gloeosporioides /Penzig/Penzig et Sacc., Diplodia visci /De Can-
dolle/Fries and Fusarium sp.) detected from collected mistletoe plants showing disease symptoms.
They describe the symptoms provoked by the particular pathogens. In conformity with their previ-
ous observations, they conclude that B. visci can be taken into consideration as a potential biologi-
cal control agent to be applied against mistletoes. Therefore they have started in vitro investigations
with isolates taken from mistletoes on different tree species. They monitored the growth of B. visci
on different culturing media. The fungus could successfully grow on but failed to produce pycnidia.
The production of mass cultures by using different methods is in process.
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Az élôsködô virágos növények közül erdé-
szeti jelentôsége Magyarországon csak a
Loranthaceae családba tartozó Viscum album-
nak és a Loranthus europaeusnak van. A népes
családból Európában csupán 3 faj honos. A
Loranthus nemzetségbe Európában csak a sárga
fagyöngy (Loranthus europaeus L.) tartozik.
Európában a Viscum albumon L. kívül még egy
további Viscum faj él, a mediterrán térségben a
Viscum cruciatum Sieber, magyar neve vörös fa-
gyöngy.

A fehér fagyöngy (gyimbor) (Viscum album
L.) jelentôsége

Elterjedés, elôfordulás

Dél-eurázsiai flóraelem, Európában elterjedt,
észak felé a 60. szélességi fokig fordul elô. Ke-
leten a Kaukázusig találjuk. Síksági-hegyvidéki
faj, 1300 m magasságig hatol fel a hegységek-
ben. Hazánkban elterjedt, a Dunántúl nyugati fe-
lében kifejezetten gyakori, a Duna–Tisza közén
és a Pilisben kevésbé elterjedt (Gencsi és
Vancsura 1992), de helyenként ezeken a terüle-
teken is lehet tömeges. Fényigényes, általában
ritkább lombozatú fákon válik tömegessé, zárt
állományokban ritka (1. ábra).

Tápnövények

Széles alkalmazkodóképességû félélôsködô,
sok gazdanövénye van (lásd az alfajoknál).

Leírás, életmód

30–100 cm átmérôjû örökzöld, gömb alakú
epifita. Álvillás elágazódású hajtásai zöldek,
hengeresek, alapjuknál megvastagodók, befû-
zôdésekkel ízeltek. A hajtások a virágzatot és a
leveleket viselô csúcsban végzôdnek. A rügyek
a levélalap alá rejtettek, csak a nagy virágrügyek
láthatóak. Az ép szélû, tompa lándzsás levelek
bôrszerûek, általában 5 erûek, átellenes állású-
ak, világoszöld színûek (Gencsi és Vancsura
1992).

Kétlaki, néha azonban, ha egy fagyöngybok-
rot egy másik nemû fagyöngybokor fertôz meg,
látszólag egylaki fagyöngyöt találhatunk
(Nierhaus-Wunderwald és Lawrenz 1997), tehát
saját faján is élôsködik (Boros 1925). A virágok
a virágzás elôtti év nyarán képzôdnek, szabadon
telelnek, kora tavasszal (már február végén)
nyílnak (Gencsi és Vancsura 1992), így csak a
tél végén, kora tavasszal is már aktív rovarok
tudják beporozni. Ilyen rovarok lehetnek han-
gyák, legyek, zengôlegyek, szúnyogok és don-

A FEHÉR FAGYÖNGY (VISCUM ALBUM L.) ÉS A SÁRGA
FAGYÖNGY (LORANTHUS EUROPAEUS JACQ.) ÉLETMÓDJA
ÉS JELENTÔSÉGE MAGYARORSZÁGON

Hirka Anikó és Janik Gergely
ERTI Erdôvédelmi Osztály, 3232 Mátrafüred Pf. 2. hirkaa@erti.hu

A fehér fagyöngy (Viscum album L.) és a sárga fagyöngy (Loranthus europaeus Jacq.) kártéte-
lét Magyarországon éves átlagban 1158, ill. 885 ha-ról jelentik. Ez nem túl nagy érték, de minden-
képpen megjegyzendô, hogy kártételük növekvô trendet mutat. Hazánkban, a közelmúltban – néhány
írástól eltekintve – nem készült olyan tanulmány, amely részletesen foglalkozik ezekkel a
félélôsködôkkel. Figyelembe véve azt, hogy még az erdészeti gyakorlatban is idônként összekeverik
a két fajt, szükségesnek tûnik részletesebb ismertetésük.
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gók. A mézelô méh például elôször az illatos
hím virágokat (2. ábra) keresi fel, de ott táplálé-
kot nem talál. Néhány sikertelen próbálkozás
után elhagyja a csábító illatot, és a közelben
nagy valószínûséggel egy nôivarú egyedre (3.
ábra) lel (a nôivarú egyedek négyszer gyakorib-
bak), ahol a testére tapadt pollen megterméke-
nyíti a termôt, valamint (külön illat nélküli) nek-
tárt is talál (Hartmut 2002).

Álbogyótermései éretten fehérek (4. ábra),
ülôk, késô ôsszel érnek, és télen is a fent marad-
nak a cserjén. Egy vagy két lapos magot tartal-
maznak, amelyekben 1–3 hengeres, zöld embrió
van (Gencsi és Vancsura 1992). A madarak a bo-
gyó lágy húsát megeszik, a megmaradt ragadós
magtól úgy szabadulnak meg, hogy akár más
fák kérgéhez dörzsölik, ill. a leesô magok meg-
tapadnak a fák törzsén (Kukuljevic 1913,
Anonymus 1925).

A magvak áprilisban–májusban csíráznak.
A magból kibúvó hipokotil elôször tapadóko-
rongot fejleszt, majd az elsôdleges gyökér áttö-
ri a kérget, és a fatestig hatol. Fritsch (1928) sze-
rint a vastag, parás kérget nem képes áttörni a
fagyöngy. A következô évben az elsôdleges
gyökérbôl több oldalgyökér ágazik ki, amelyek
a kéreg alatt nônek tovább. Ezek a kéreggyöke-
rek. A szívógyökerek a kéreggyökerek csúcsa
táján képzôdnek, és a kambiális rétegen áttörve
a fiatal évgyûrûkbe hatolnak, ahol az edénynya-
lábokból szívják fel a nedvességet. Bár a fehér
fagyöngyön a cserje és a gazdanövény közötti
nedváramban csak a xylemnyalábok kapcsolód-
nak, mégis szerves vegyületeket (többek között
cukrokat) is felvesz a fagyöngy a fából (Escher
2004). A gazdanövény vastagodásával a szívó-
gyökerek egyre mélyebbre kerülnek a fatestben.
A kéreggyökerek külsô felületén járulékos rü-
gyek képzôdnek, amelyek hajtásokká alakulhat-
nak át, így vegetatív szaporodást tesznek lehetô-
vé. A megtámadott ágakon sokszor a felülrôl ér-
kezô tápanyag torlódása hipertrófiás duzzanatot
okoz. A gazdanövény a nedvességelvonás miatt
sínylôdik, sok levelét elveszti.

A fehér fagyöngy lassan nô, elsô hajtásai
monopodiálisak, csak a harmadik évtôl álvillás
a hajtások elágazása. Az erôsen párologtató fe-
hér fagyöngy pozsgás levelei és nedvdús hajtá-

sai utalnak szukkulens jellegére, ami a vízhiá-
nyos (fôleg a téli) idôszakok átvészeléséhez
szükséges számára. A fehér fagyöngy fájában
nincs felismerhetô évgyûrû. A bokor a negyedik
évtôl kezdôdôen évente újabb villás elágazást
hajt, így a kora könnyen meghatározható. Ritkán
él meg 30 évnél idôsebb kort. Körülbelül az ötö-
dik évtôl kezdôdôen virágzik.

Taxonómiai differenciálódása

A gazdanövényekhez alkalmazkodva Euró-
pában a fehér fagyöngynek 3 eltérô rassza ala-
kult ki, amelyeket többek között Boros (1925)
és egy anonim szerzô (1925) már a múlt évszá-
zad 20-as éveiben megemlít, utalva Tubeus ku-
tatásaira. Ezek földrajzilag nem, alakilag viszont
elkülöníthetôk, alfajkánt tartják ôket nyilván.
A földrajzilag is elkülönülô kelet-ázsiai alakokat
önálló fajokként írták le.

A három európai alfaj:
Viscum album ssp. album

Álbogyója fehér. Ezüstfehér magvai nagyok,
lapítottak, felsô végükön kiszélesedôk, bennük
2 embriót találunk. Lombfákon, körtén, almán,
akácon, nyárakon, füzeken, hársakon, égeren,
nyíren, mogyorón, cseresznyén, kôriseken, ju-
harokon, szileken, berkenyén, feketedión, gala-
gonyán, birsen él. Juharok közül a díszfaként
kedvelt észak-amerikai származású ezüstjuhart
(Acer saccharinum) preferálja. Idônként sárga
fagyöngyön is megtalálható (Boros 1925, Roth
1926). Nierhaus-Wunderwald és Lawrenz
(1997) tölgyeken ritka fajként említi. Magyaror-
szágon a régmúltban említik több tölgyfajról is,
de ezek nem eléggé megbízható adatok, való-
színûleg többnyire összekeverték a Viscumot a
Loranthusszal (Bernátsky 1915). Boros (1925,
1926) egyetlenQuercus lanuginosa (=pubescens)
egyeden találta csupán meg, Loranthus közbete-
lepülés nélkül. Roth (1916) és Boros (1926) is
megállapítja, hogy bükkön nem fordul elô. El-
sôsorban az almafát támadja meg, a körte már
kevésbé fogékony. A fekete nyár a következô a
fagyöngyérzékenység tekintetében, majd az
egyéb nyárfélék, jegenyenyáron azonban megle-
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hetôsen ritka a fagyöngy. Ezután a hársak, az
akác, a juharok és a füzek következnek. Galago-
nyán, szilván, gyertyánon, nyíren és berkenye-
féléken is megfigyelték (Roth 1926). A lom-
bosfán élô fehér fagyöngy alfaj termését szét-
nyomva a magok a terméshéjhoz tapadó szálas-
ragadós nyálkán maradnak, a többi alfaj magjai
leperegnek (Nierhaus-Wunderwald és Lawrenz
1997).

Viscum album ssp. austriacum

Hajtásai nyúlánkak, levelei szálas lándzsá-
sak, 4–5-ször hosszabbak szélességüknél, sár-
gászöld színûek. Álbogyója kissé ovális, sárgás
színû. Magvai tojásdadok, mindkét oldalon
domborúak, zöldes színûek, fehér hálózatos raj-
zolattal. Elsôsorban erdeifenyôn, ritkábban tör-
pefenyôn, feketefenyôn, néha vörösfenyôn él.

Viscum album ssp. abietis

Levelei legfeljebb 3-szor olyan hosszúak,
mint amilyen szélesek, élénkzöldek. Fehér álbo-
gyója ovális. Magja tojásdad, oldalról lapított,
zöldes, fehér hálózatos rajzolattal. Jegenyefe-
nyôn élôsködik, lucfenyôn is elôfordul (Gencsi
és Vancsura 1992).

A három Viscum alfajt csak mesterséges mó-
don lehet egymás gazdafáira átültetni, a termé-
szetben ilyen gazdaváltás nem fordul elô.
Nierhaus-Wunderwald és Lawrenz (1997)
Franciaországban Genista cinereán találta meg
együtt a Pinus-félék és a lombfák fagyöngyét.

Fogyasztó szervezetek

Kórokozóival több tanulmány foglalkozik
(Fischl 1978, 1980, 1996, Fischl és mtsai 2009).
Specialista xilofág rovarai a Lipartum bartschti
szú (Kovács és Hegyessy 1993), az Apion
variegatum ormányosbogár és Pogonocherus
hispidus nevû cincér (Kovács 1995, Kovács és
Hegyessy 1997). Mintegy 20 rovarfaj – fôleg
pajzstetvek – csak alkalmi fogyasztói (Gencsi és
Vancsura 1992). A Synanthedon loranthi és a S.
conopiformis üvegszárnyú lepkefajnak tápnövé-
nye a fehér fagyöngy (Fazekas 2003). Porzós vi-

rágai erôs illatukkal légyféléket vonzanak. A nö-
vényevô gerincesek (nyúl, ôz, szarvas), fôleg té-
len szívesen fogyasztják zöld lombját. Roth
(1926) szerint a nyest és a nyuszt ürülékében
gyakran figyeltek meg fagyöngybogyót, vala-
mint a megfigyelések szerint a róka és a mókus
is eszi a fagyöngyöt. Álbogyói nem különöseb-
ben kedveltek, a madarak csak szükségtáplálék-
ként eszik, de így is terjesztik a növényt. Leg-
fôbb terjesztôje a léprigó, de a rigókon kívül a
szajkó, a meggyvágó, a seregély, a galambfélék
és a vörösbegy is terjesztô. A magokat a cinkék
és a fakusz bontják fel a tápanyagban gazdag
endospermiumért, így korlátozva a fehér fa-
gyöngy terjedését (Gencsi és Vancsura 1992).
A cinkéknek, ha még nem találkoztak a fa-
gyönggyel korábban, egy évre van szükségük
ahhoz, hogy táplálékként felismerjék és fo-
gyasszák (Grazi és Urech 2001).

Erdôgazdasági jelentôsége

Egyes régebbi irodalmak (Roth 1926,
Fritsch 1928) szerint az erdôgazdaságban szá-
mottevô kárt ritkán okoz. Ettôl eltérô véleményt
hangoztat például Divald (1910) és Gyôrfi
(1963), akik szerint az erôsen megtámadott
egyedek mûszaki célra nem használhatók fel.
Noetzli és munkatársai (2003) szerint állomány-
szinten is jelentôs fatömegvesztést okozhat, mi-
vel frissen fertôzött területen viszonylag rövid
idôn belül exponenciális terjedésre képes. A fe-
hér fagyöngy fertôzésének valószínû okai: a fák
egyéb tényezôk miatt leromlott egészségi álla-
pota, az élôsködô fényigényét kielégítô ritka ko-
rona és/vagy szabadabb állás, a léprigók vonu-
lási szokásai és táplálkozása. Súlyos esetekben
a fák pusztulását okozhatja (Nierhaus-Wunder-
wald és Lawrenz 1997). Védekezni ellene a fer-
tôzött ágak levágásával lehet, elsôsorban par-
kokban, fasorokban. Régi irodalmak (Ano-
nymus 1925, Fritsch 1928) megemlítik, hogy a
fagyöngy tapadási pontjától messzebb kell le-
vágni az élôsködôt, és fakátránnyal kell beken-
ni. A levágott fagyöngy jó vadtakarmány, a rég-
múltban disznók etetésére is használták (Balás
1863). Emellett gyógynövényként, a magas
vérnyomás kezelésre is hasznosítják. Fontos
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bioindikátor, mivel füstgázokra igen érzékeny
(Gencsi és Vancsura 1992). Nyugat-Európában
keresett karácsonyi dísz.

A sárga fagyöngy (fakín) (Loranthus
europaeus Jacq.) jelentôsége

Elterjedés, elôfordulás

Délkelet-európai faj, elterjedési területe
Csehországtól, a Kelet-Alpoktól és Olasz-
országtól Iránig terjed. Ökológiai optimuma a
Kárpát-medencébe és a Balkánra esik (Gencsi
és Vancsura 1992). Síksági és dombvidéki faj,
nálunk mindenütt megtalálható, helyenként gya-
kori. Szintén fényigényes, kiritkult koronájú fá-
kon lép fel tömegesen, életerôs törzseken, zárt
állományokban ritkán szaporodik el.

Tápnövények

Leggyakoribb tápnövényei a tölgyek. Ko-
csányos tölgyön, molyhos tölgyön, cseren gya-
kori, a kocsánytalan tölgyet, vörös tölgyet és a
szelídgesztenyét kevésbé kedveli, de helyenként
ezeken is (különösen a kocsánytalan tölgyön) le-
het tömeges.

Leírás, életmód

Gömb vagy ellipszoid alakú, 40–150 cm
átmérôjû lombhullató epifita cserje, keresztben
átellenes állású, ép szélû, gyengén erezett, bôr-
szerû, hosszúkás visszás tojásdad, sötétzöld le-
velekkel. A gyökfôbôl álvillás elágazású, feke-
tésszürke kérgû, törékeny ágak nônek ki. A haj-
tások végén két hónaljrügy fejlôdik.

Kétlaki, a porzós virágzatok fürtöt, a termô-
sök füzért képeznek. Lombosodás után, tavasz
végén virágzik, virágait legyek és méhek láto-
gatják. Termései szeptemberben érnek, de egész
télen fennmaradnak. Csak az idôs példányok te-
remnek, de ezek általában nagy mennyiségû ter-
mést hoznak. 8–10 tagú füzérekben csüngô ál-
bogyó termései kénsárgák (Gencsi és Vancsura
1992) (5. ábra).

Búzaszem alakú ragacsos magvait a madarak
– fôleg a léprigó – terjesztik. A csôrük tisztogatá-

sával vagy ürülékükkel tapad a mag az ágakra
(6. ábra). Fényben csírázik, a belôle kiinduló
gyökerek áttörik a fakérget, majd a kambium
mentén a nedvárammal szemben nônek (Gencsi
és Vancsura 1992). A fagyöngyféléknél a kéreg
áttörése csak mechanikai módon, kémiai reakci-
ók nélkül zajlik (Mathiasen és mtsai 2008).
A gyökér vastagodása eleinte lépést tart a gazda-
fa növekedésével, majd 8–10 év után a fapalástok
benövik a sárgafagyöngy gyökerét.A fa ága ké-
sôbb a fagyöngy tövénél daganatot képez.
A megtámadott ág az elvont víz és nyersanyagok
hiányában növekedésében visszamarad, az élôs-
ködô feletti ágrész elhal.A hosszú életû, túl nagy-
ra növô élôsködô alatt a tartóág tôbôl le is törhet.
A sárga fagyöngyre jellemzô egyes tápanyagok
felhalmozása, különösen a káliumé és a kalciu-
mé. Csak akkor zárja gázcserenyílásait, amikor a
gazda edénynyalábjaiban már igen lecsökkent a
turgornyomás, azaz jóval a tölgy után.A sárga fa-
gyöngy ilyenkor a leveleiben tárolt vizet haszno-
sítja, így levelei petyhüdtté válnak, lekonyulnak.
A transzspiráció eltérô szabályozása miatt szá-
razság esetén a gazdafa vízháztartásában zavarok
keletkeznek, amelyek súlyosabb fertôzöttség ese-
tén végzetessé válnak (Glatzel 1983).

Fogyasztó szervezetek

Leveleit a tölgyesek polifág lombrágó rova-
rai nem vagy csak kismértékben fogyasztják.
A gyapjaslepke (Lymantria dispar L.) által oko-
zott tarrágás esetén is a fakín bokrai zöldellnek
a lecsupasztott fákon. Sima kérgû ágain több
pajzstetûfaj szívogat. A Synanthedon loranthi és
a S. conopiformis üvegszárnyú lepkefajnak táp-
növénye a sárga fagyöngy is (Fazekas 2003).
Kinevelték belôle a Poecilium pusillus, a
Poecilium alni (Kovács és Hegyessy 1998), va-
lamint a Tetrops praeustus cincérfajt (Kovács és
mtsai 2000). Terméseit a rigókon kívül a pinty-
félék, a seregélyek és a fácán is fogyasztja, sôt a
mókus és nyuszt ürülékében is találtak fa-
gyöngymagvakat (Gencsi és Vancsura 1992).

Erdôgazdasági jelentôsége

Növedékveszteséget okoz, a hosszú idôn ke-
resztül megtámadott fák legyengülnek és el is
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pusztulhatnak. Hatékony véde-
kezési eljárás ellene a fertôzött
ágak levágása, ám ez erdészeti
körülmények között nem meg-
oldás, csupán fasorokban, par-
kokban (Gencsi és Vancsura
1992).

A fehér fagyöngy és a sárga
fagyöngy kártétele
Magyarországon

Az Erdôvédelmi Figyelô-
Jelzôszolgálati Rendszer kerete-
in belül az erdôgazdálkodók
1990-tôl kezdôdôen jelentik a
két fagyöngyfaj kártételét az Er-
dôvédelmi Jelzôlapokon. Gyenge a kártétele, ha
a törzsek 1–10%-án fordul elô, közepes, ha 11–
20% között, erôs, ha 20% felett. A Loranthus
europaeus évente átlagosan 1158 ha-on okoz
kárt erdeinkben, a Viscum album pedig 885 ha-
on. A 7. ábrán láthatók a kártételi területek 1990
és 2008 között. Egyértelmûen látszik, hogy a
90-es évek végétôl kezdôdôen növekszik kárté-
teli területük, ennek oka lehet az utóbbi évek
aszályos idôjárása, melynek következtében a
meggyengült immunrendszerû fák kevésbé el-
lenállóak, ami pedig elôsegíti a két fagyöngy
terjedését. Az 1990-es évtized
elsô felének súlyos aszályai kö-
vetkeztében tölgyeseink egész-
ségi állapota jelentôsen romlott,
több helyen szálanként, illetve
kisebb csoportos pusztulások
következtek be. Ez az aszályos
idôszakokra jellemzô koronarit-
kulással együtt kifejezetten ked-
vezô viszonyokat teremtett a
sárga fagyöngy tömeges fellépé-
séhez.

A 8. ábra a károk területi
megoszlását szemlélteti átlag-
adatok alapján. A károk területi
eloszlása jól tükrözi a két fa-
gyöngyfaj eltérô tápnövényeit.
A L. europaeus kártétele a töl-
gyek elterjedési területén kon-

centráltabb, a V. album azokon a területeken tö-
meges, ahol több nyáras stb. található.

A Magyarországra vonatkozó klíma-elôre-
jelzések alapján gyakoribb és súlyosabb aszá-
lyos idôszakokra kell számítanunk. Ez egyben
azt is elôrevetíti, hogy a tápnövények fiziológi-
ai legyengülését, valamint az állományok, illet-
ve fakoronák kiritkulását követôen nagyobb
mértékû fagyöngykárokra is számítanunk kell.
Ebbôl kiindulva, életmódjuk, kártételük, és az
ellenük alkalmazható védekezési technológiák
kutatása növekvô jelentôségû.

7. ábra. A Loranthus europaeus és a Viscum album kártétele
Magyarországon 1990–2008 között
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8. ábra. A Loranthus europaeus és a Viscum album (aláhúzott szám)
átlagos éves kártétele (1990–2008) az MgSzH Erdészeti
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Összefoglalás

Magyarországon az élôsködô virágos növé-
nyek közül erdészeti jelentôsége csak a fehér
fagyöngynek (Viscum album) és a sárga fa-
gyöngynek (Loranthus europaeus) van.
Az örökzöld fehér fagyöngy elôfordul a tölgyfé-
lék, bükk kivételével számos lombfán, valamint
fenyôkön (Pinus-féléken, jegenyefenyô) is.
A lombhullató sárga fagyöngy elsôsorban tölgy-
fajokon, valamint szelídgesztenyén fordul elô.
A Loranthus europaeus évente átlagosan 1158
ha-on okoz károkat erdeinkben, a Viscum album
pedig 885 ha-on. Kártételi területük az utóbbi
évtizedben növekvô trendet mutat. A megtáma-
dott fák hosszabb idô alatt el is pusztulhatnak,
faanyaguk mûszakilag használhatatlanná válik.
Védekezni ellene egyelôre a fertôzött ágak levá-
gásával lehet, elsôsorban parkokban, fasorok-
ban. Kísérleti szinten ígéretesnek mutatkozik
egyes kórokozók alkalmazásával történô bioló-
giai védekezés is. A prognosztizált gyakoribb
aszályos idôszakok miatt többek között a tápnö-
vények legyengülése és a fakoronák kiritkulása
várható, ami a két fagyöngy terjedését minden
bizonnyal elôsegíti a jövôben.
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LIFE HISTORYAND IMPORTANCE OF MISTLETOES (VISCUM ALBUM L. AND

LORANTHUS EUROPAEUS JACQ.) IN HUNGARY

Anikó Hirka and G. Janik
Forest Research, Institute Department of Forest Protection, 3232 Mátrafüred P.O.Box 2., hirkaa@erti.hu

Yearly average damage of mistletoes (Viscum album L.) and yellow-berried mistletoe (Loranthus
europaeus Jacq.) reported from 1,158 ha and 885 ha respectively. Although these area damaged is
relatively low compared to other forest pests, it should be mentioned their damage show an increasing
trend. Hardly any paper – with a few exceptions – dealt with mistletoes in Hungary in the last couples
of decades. Considering the widespread mistakes even in forestry practice in connection with them,
it seems important to give a brief summary of their life history and importance.

Érkezett: 2009. márc. 21.

WALESBENA GAZDÁK
ELLENSZEGÜLNEK
A GMO-TILTÁSNAK…

Farmer defies GM ‘ban’

Daniel Cressey

Nature, 2009. január 26.

Az Egyesült Királyság korábban „géntech-
nológia-mentes” Wales tartományában a kör-
nyezetvédôk szemében vörös posztó néhány ku-
koricatermesztô. A kormány ugyanis hivatalosan
mentes övezetnek nyilvánította Walest, egyúttal
azt is elismerte, hogy nem tudja betartatni hatá-
rozatát. Viszont nem is hajlandó tárgyalni a gaz-
dákkal a témáról.

A transzgenikus növények termesztését sza-
bályozó walesi kormánydöntéssel dacolva, Har-
rington gazda és szaktanácsadó az Angliában
nem nagyon elterjedt kukoricamollyal (Ostrinia
nubilalis Hübner) szemben ellenálló MON810-

nevû két transzgenikus kukoricafajtát termesz-
tett kis területen, és vetômagot adott két gazda-
társának. A MON810 rajta van az Európai Unió
Bizottsága által közzétett Közösségi Fajtajegy-
zéken, vagyis a tagállamok termelôi törvényesen
használhatják.

A kukoricamoly jelentôs károkat okoz Spa-
nyolországban, ahol a géntechnológiával módo-
sított kukoricát nagy területen termesztik. A ve-
tômag is innen került Walesbe.

A transzgenikus kukoricát a termelô juhállo-
mányával eteti fel, az azonban még nem ismert,
hogy a törzsállományból származó hús bekerül-
e az élelmiszerláncba.

Közleményében egy walesi környezetvédel-
mi csoport követeli, hogy a kormány vizsgálja
ki az ügyet, és megbélyegezte a termelôt, aki bár
nem sértett jogszabályt, valószínû, hogy nem is
tartott be minden szakmai szempontot. A kor-
mány szerint a transzgenikus növények ter-
mesztése alááshatja a walesi mezôgazdaság
eredményeit és jövôjét, de elfogadja, hogy tiltó
rendelkezéseket nem hozhat, ugyanis köteles az
uniós jogi keretek között tevékenykedni.

Böszörményi Ede
MgSzH Központ

Növény-, Talaj- és Agrárkörnyezet-védelmi
Igazgatóság

E U HH ÍÍ RR EE K
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A magyarországi erdôk 23,4%-a (cca. 423
ezer ha) akácos. Akácosaink túlnyomó része ül-
tetvény jellegû monokultúra. Az akác mellett
szóló egyik jelentôs érv hosszú ideig az volt,
hogy nincs számottevô kártevôje, illetve kór-
okozója. Az utóbbi néhány 2–3 évtizedben ez a
helyzet jelentôs mértékben megváltozott. Egyre
gyakrabban jelennek meg és terjednek el
Magyarországon akáckártevôk és -kórokozók
(Bakó és Seprôs 1987, Seprôs 1988, Szabóky és
Csóka 1997, Szabóky és Leskó 1997, Tóth
2002, Csóka 2003a, 2003b, 2006, Hirka és
mtsai 2008a). Közülük több már jelentôs káro-
kat is okoz (Tóth 2002, Hirka és Koltay 2005,
Hirka és mtsai 2008b). Az akácon élô invazív
rovarfajok magyarországi megjelenésének talán
leginkább közismert példái az akáclevél-
hólyagosmoly (Parectopa robiniella Clemens,
1863) és az akáclevél-sátorosmoly (Phyllo -

norycter robiniella (Clemens, 1859)). Mindket-
tô észak-amerikai származású, akác-monofág
faj. Az elôbbit 1983-ban (Bakó és Seprôs 1987),
az utóbbit 1996-ban jelezték elôször Magyar -
országról (Szabóky és Csóka 1997). Mindkettô
(különösen a Phyllonorycter) igen gyorsan, né-
hány év alatt elterjedt az egész országban. 
A gyors terjeszkedést nyilván nagyban elôsegí-
tette az a tény, hogy az akác minden más euró-
pai országnál lényegesen nagyobb koncentráció -
ban van jelen Magyarországon. Az utóbbi 10 év
(1999–2008) átlagában a Parectopa kártételét
3813 ha-ról, a Phyllonorycterét pedig 4837 ha-
ról jelentették Mindkét faj esetében 2002-ben je-
lentkezett az eddigi legnagyobb kárterület: 6194
ha, illetve 10 929 ha (Hirka 2009). 

A Parectopa kétnemzedékes, sárgás színû,
szabálytalan, amôba alakú, a fôértôl kiinduló ak-
nái a levelek felszínén találhatók. Zöldes her-

A PHYLLONORYCTER ROBINIELLA CLEMENS, 1859 ÉS 
A PARECTOPA ROBINIELLA CLEMENS, 1863 PARAZITOIDJAI
MAGYARORSZÁGON

Csóka György1, Hirka Anikó1, Mikó István2, Pénzes Zsolt3 és Melika George2
1Erdészeti Tudományos Intézet Erdôvédelmi Osztály, 3232 Mátrafüred Pf. 2
2Vas Megyei Növény- és Talajvédelmi Igazgatóság, 9762 Tanakajd, Ambrózy sétány 2. 
3SZTE TTK Ökológiai Tanszék és Genetikai Intézet, MTA Szegedi Biológiai Központ, 
6726 Szeged, Temesvári körút 62.

A Parectopa robiniella 1983, a Phyllonorycter robiniella 1996 óta van jelen Magyarországon.
Mindkét faj gyorsan elterjedt az egész országban, napjainkban évente már több ezer, esetenként tíz-
ezer ha-ról jelentik kártételüket. A Magyarországon honos levélaknázók polifág parazitoidjai elfo-
gadták gazdaként a két új fajt. A Phyllonorycter robiniellából 19, a Parectopa robiniellából 12
parazitoid fajt neveltünk ki. A 2001–2003. idôszakban öt helyszínen (Csorna, Gödöllô, Koroncó, 
Lövô és Visonta) kvantitatív vizsgálatokat is folytattunk. Gödöllôn és Visontán kisebb parazitálási
arányokat tapasztaltunk, mint a nyugat-magyarországi vizsgálati helyszíneken. Eltérôek voltak a do-
mináns parazitoid fajok is. Gödöllôn és Visontán a Pholetesor nanus, a másik 3 helyszínen az
Ahrysocharoides cilla volt a domináns. Gödöllôn és Visontán jellemzôen kisebb parazitálási ará-
nyok adódtak, mint a másik három helyszínen. A regisztrált legnagyobb mintánkénti parazitáltsági
arány Phyllonorycter esetében 47,6%, a Parectopa esetében pedig 15,3% volt. A Phyllonorycter
parazitáltságia minden évben és minden helyszínen nagyobb volt, mint a Parectopáé. Ennek lehet-
séges okait a dolgozatban taglaljuk.
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nyója (1. ábra) magányosan fej-
lôdik, az aknán kívül bábozó-
dik. A Phyllonorycter ezüstfe-
hér foltaknái a levélfonákon, a
fôértôl távolabb találhatók. Egy
aknában több, sárgásfehér her-
nyó is fejlôdik, ezek az aknán
belül bábozódnak (2. ábra).
A két faj gyakran együtt fordul
elô, de a Parectopa elsô nemze-
dékének egyedei 2–3 héttel ké-
sôbb jelennek meg, mint a Phy l -
lonorycteré (Csóka 2003b). 
A két faj erôs fertôzése az asszi-
milációs felület csökkenését, illetve korai lomb-
hullást okoz. Ebben a közleményben a két faj
magyarországi parazitoidjaira irányuló vizsgála-
taink eredményeit összegezzük.

Anyag és módszer

2001-tôl folyamatosan neveltük az ország
különbözô területeirôl begyûjtött aknákból a
parazitoidokat, a két aknázó fajból kinevelhetô
parazitoidok listájának összeállítása végett.
2001–2003. között kvantitatív vizsgálatokat is
végeztünk az ország 5 pontján. Gödöllôn és
Visontán 2001–2002-ben, Csornán, Koroncón
és Lövôn pedig 2003-ban. Minden vizsgálati he-
lyen mindkét faj jelen volt, bár Csornán a
Phyllonorycter, Lövôn pedig a Parectopa
denzitása nem érte el a mintavételhez szükséges
minimális szintet. Mind az 5 helyen elegyetlen
akácosokban végeztük vizsgálatainkat. A nyu-

gat-magyarországi mintahelyek közvetlen köze-
lében tölgyesek álltak, a gödöllôi és visontai par-
cella környezetében csak akácosok voltak, töl-
gyesek csak nagyobb távolságra fordultak elô.

Minden vizsgálati helyen, két-
hetenként 60 cm hosszúságú,
véletlenszerûen kiválasztott min-
taágakat vágtunk. Ezek csúcsától
kiindulva az elsô 15 levélzeten
számoltuk a levélkéket, illetve a
rajtuk található aknákat. A Phy l -
lono rycter robinellán az aknán-
kénti lárvaszámot is meghatá -
roztuk.

Mindkét fajból, minden alka-
lommal 300–300 aknát egyesével
is kineveltünk, illetve szükség
esetén az aknák felbontása után
egyedenkénti vizsgálattal hatá-

roztuk meg a mortalitási okokat.

Eredmények és értékelésük

Vizsgálataink során a Phyllonorycter robi -
niellából 19, a Parectopa robiniellából 12
parazitoid fajt neveltünk ki. Ezek felsorolása az
1. táblázatban található. Számos korábbi, kül-
földi munka (Serini 1990, Whitebread 1990,
Deschka 1995, Gibogini és mtsai 1996) foglal-
kozott már a Phyllonorycter robiniella parazi -
todjaival. Az ezek által közreadott fajlisták
együttesen is kevesebb fajt sorolnak fel, mint ez
a munka. A magyarországi fajszámot egyedül
Stojanović és Marković (2005) Szerbiából kö-

1. ábra. Parectopa robiniella lárva

2. ábra. Az aknában csoportosan bábozódó Phyllonorycter robiniellák
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zölt fajszáma (23) haladja meg.
Négy faj, a Chrysocharis
pentheus Walker, a Necremnus
hungaricus Erdôs, a Holcothorax
testaceipes (Ratzeburg) és a
Pnigalio soemius Walker azon-
ban csak Magyarországról került
elô. Elmondható az is, hogy a
Parectopa robiniella parazitoid -
jaival csak egyetlen külföldi
munka (Serini 1990) foglalkozott
érdemben.

Mindkét gazdafajból kinevelt
fajok a nálunk honos levélakná-
zók polifág parazitoidjai, de a
Parectopához is kötôdô parazi -
toidok a kevésbé generalista fa-
jok. A parazitoidok által okozott
mortalitás jóval kisebb mértékû -
nek adódott a Parectopa eseté-
ben, mint a Phyllonoryc ternél 
(2. táblázat). Ennek magyaráza-
tát több tényezô együttes hatásá-
ban látjuk. A magyarországi fau-
nában a legkülönbözôbb tápnö-
vényeken több mint 60 Phy l -
lonorycter fajt ismerünk, a
Parectopa robiniella mellett csu-
pán egy további Parectopa faj, a
Parectopa ononidis fordul elô ná-
lunk (Szabóky és mtsai 2002).
Valószínû, hogy a polifág para -
zitoidok gyorsabban elfogadják a
gyakori, régen jelenlévô gazdáik-
hoz jobban hasonlító Phyllo -
noryc tert, mint az egyébként 13

1. táblázat

A Phyllonorycter robiniellából és a Parectopa robiniellából
Magyarországon kinevelt parazitoid fajok

Faj Státus Phyllonorycter Parectopa

Braconidae

Pholetesor nanus (Reinhard) 1 + +

Encyrtidae

Holcothorax testaceipes 
(Ratzeburg) 1 + +

Eulophidae

Necremnus hungaricus Erdôs 1 + -

Pnigalio pectinicornis Linnaeus 1 + -

Pnigalio soemiusWalker 1 + +

Sympiesis acalleWalker 1–2 + +

Sympiesis gordiusWalker 1–2 + -

Sympiesis sericeicornis Nees 1–2 + +

Cirrospilus lyncusWalker 1 + -

Cirrospilus talitzkii Bouček 1 + -

Cirrospilus viticola Rondani 1 + +

Pediobius sauliusWalker 1–2 + +

Closterocerus trifasciatus
Westwood 1 + +

Chrysocharis pentheusWalker 1 + -

Neochrysocharis formosa
Westwood 1 + +

Achysocharoides cillaWalker 1 + +

Minotetrastichus frontalis (Nees) 1–2 + +

Baryscapus nigroviolaceus (Nees) 1–2 + -

Eupelmidae

Eupelmus urozonus Dalman 1–2 + +

Fajszám 19 12

(A „Státus” oszlopban látható szám az adott faj parazitoid státusára utal:
1=elsôdleges, 2=másodlagos)

2. táblázat

Az összesített parazitáltsági arányok tartományai az egyes évekre és helyszíneken (%)

Faj/Év Phyllonorycter Parectopa

Hely 2001 2002 2003 2001 2002 2003

Csorna – – – – – 0,6-15,3

Gödöllô 0,3–14,0 1,7–20,5 – 0,3 0–,6 –

Koroncó – – 13,6–41,9 – – 0,7–8,0

Lövô – – 22,4–47,6 – – –

Visonta 0,7–16,5 0,7–34,3 – 0–1,0 0 –
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évvel régebben jelenlévô Pare -
cto pat. Különbségek vannak
ugyanis a két faj aknáinak elhe-
lyezkedésében és struktúrájá-
ban, valamint a nemzedékek
számában, fenoló giájukban és a
bábozódás helyében is. Az avar-
ban bábozódó Parectopa her-
nyók például valószínûleg ki-
sebb mértékben vannak kitéve a
parazitoidok támadásának, mint
a lombozaton lévô Phyllo -
norycter hernyók/bábok. E té-
nyezôk együttesen magyaráz-
hatják a Parectopa jellemzôen
kisebb mértékû parazitáltsági arányait.

A vizsgálati idôszakban a minták legna-
gyobb parazitált sági aránya a Phyllonorycter
esetében 47,6% volt (Lövô, 2003. július 2-i min-
ta), a Parectopánál pedig 15,3% (Csorna, 2003.
09. 25-i minta). A parazitáltság mértékét alapul
véve (különösen a Phyllo norycter esetében)
megállapítható, hogy a parazitoidok számottevô
szabályzó hatást képesek gyakorolni a gazda né-
pességére.

Jelentôs különbségek adódtak az egyes vizs-
gálati helyeken regisztrált parazitáltsági ará-
nyokban is. Gödöllôn és Visontán a parazi -
táltsági értékek rendre kisebbek voltak, mint a
nyugat-magyarországi mintavételi helyeken. En-
nek magyarázatát abban látjuk, hogy a gödöllôi
és visontai mintapontok nagyobb kiterjedésû
akácos tömbök belsejében, a nyugat-magyaror-
szági parcellák pedig tölgyesek közvetlen köze-
lében helyezkedtek el. Vagyis az utóbbiakban
nagyobb esély lehetett egy fajgazdagabb és
abundánsabb parazitoid együttes kialakulására.
Ez egyébként a kinevelt parazitoidok fajszámá-
ban is megmutatkozott. Mindhárom nyugat-
magyarországi mintavételi helyen 1 év alatt a
Phyllonorycter robiniellából 19 faj, a Parectopa
robiniellából pedig 12 faj került elô. Gödöllôn
és Visontán pedig 2 év alatt 15, illetve 9 faj.

Ugyancsak eltérôek voltak az egyes minta-
vételi helyekre jellemzô domináns parazitoid fa-
jok is. Gödöllôn és Visontán mindkét évben a
Pholetesor nanus (3. ábra) volt a domináns
parazitoid faj a Phyllonorycter-aknákban, a nyu-

gat-magyarországi helyszíneken az Ahryso -
charoides cilla játszotta ugyanezt a szerepet. 

További érdekesség, hogy a Pediobius
saulius Gödöllôn és Visontán jellemzôen a Ph.
robiniella elsôdleges parazitoid jaként jelent
meg, a nyugat-magyarországi helyszíneken in-
kább a domináns parazitoid (Ahrysocharoides
cilla) másodlagos parazitoidjaként.

Köszönetnyilvánítás

Az akácaknázómolyok életmódjának, kárté-
telének és természetes ellenségeinek tanulmá-
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pályázat támogatta (témavezetô: Csóka Gy.). 
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PARASITOIDS OF PHYLLONORYCTER ROBINIELLA CLEMENS, 1859 AND PARECTOPA

ROBINIELLA CLEMENS, 1863 IN HUNGARY

Gy. Csóka1, Anikó Hirka1, I. Mikó2, Zs. Pénzes3 and G. Melika2
1Forest Research Institute, Department of Forest Protection, 3232 Mátrafüred P.O.Box 2, Hungary
2Plant Protection and Soil Conservation Directorate of County Vas, 9762 Tanakajd, Ambrózy walk 2., Hungary
3Department of Ecology, Szeged University & Institute of Genetics, Biological Research Center, 
6726 Szeged, Temesvári circuit 62. Hungary

Parectopa robiniella is present in Hungary since 1983, Phyllonorycter robiniella was first
recorded in 1996. Both species spread very fast across the whole country. Their damage is reported
from several thousand ha/year recently, and in some years the area is even exceeding 10 thousand
hectares. The polyphagous parasitoids of the native leaf miners accepted both species as host. 19
parasitoid species was reared out from Phyllonorycter and 12 species from Parectopa. Between 2001
and 2003 we conducted quantitative experiments at 5 locations (Csorna, Gödöllô, Koroncó, Lövô és
Visonta. The parasitization rates were lower at Gödöllô and Visonta than at the three West Hungarian
locations. The dominant parasitoid species were different too. While Pholetesor nanus was the
dominant species at Gödöllô and Visonta, Ahrysocharoides cilla dominated the other three locations.
The highest recorded rate of parasitism was 47.6% for Phyllonorycter and 15.3% for Parectopa. The
parasitism rates of Phyllonorycter were always higher than those of Parectopa. The possible reasons
of this difference are discussed in the paper.

Érkezett: 2009. március 24.
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A gyapjaslepke [Lymantria dispar (Linnaeus,
1758)] eurázsiai elterjedésû, egynemzedékes,
szélsôségesen polifág faj. Európa számos orszá-
gában, de világszerte is jól ismert és rettegett
kártevô. A gyapjaslepkének Európában a dél- és
délkelet-európai országokban legnagyobb a je-
lentôsége. Egyrészt ezen országok klimatikus vi-
szonyai is megfelelôek számára, másrészt pedig
itt találhatók nagy koncentrációban elsôdleges
tápnövényei. Tôlünk északi és nyugati irányban
jelentôsége fokozatosan csökken.

Elszórtan Ausztriában is kialakulnak kisebb
tömegszaporodásai, de kártételi területei nem túl
jelentôsek. Az ország erdeinek fafaj-összetétele
és természeti adottságai általában nem kedvez-
nek a gyapjaslepke tömegszaporodásainak.
Horvátországban igen jelentôs területet boríta-
nak síkvidéki tölgyesek. Ennek megfelelôen a
gyapjaslepkét az egyik legjelentôsebb lombfo-
gyasztó rovarnak tartják. A tömegszaporodás
csúcsán kárterületei megközelítik a 100 000 ha-
os nagyságrendet. Lengyelországban nem sorol-
ják a legjelentôsebb erdei kártevôk közé. Sem a

lengyel erdôk fafaj-összetétele, sem az ország
klímája nem optimális a gyapjaslepke számára,
így kártételei a lengyel erdôk területéhez képest
nem túl jelentôsek. A tömegszaporodások évei-
ben néhány ezer ha-on regisztrálják károkozását.
Németországban helyenként és idônként jelen-
tôs károkat okoz, bár ezek az ország nagy terü-
letéhez képest nem drámaian nagyok. A legna-
gyobb károkat 1993-ban okozta, amikor össze-
sen 68 639 ha-on lépett fel. Romániában a leg-
jelentôsebb lombkártevô. A 80-as évek második
felében lezajló tömegszaporodása során 1986-
ban 294 000 ha-on, 1987-ben 582 000 ha-on,
1988-ban 695 000 ha-on, 1989-ben 205 000 ha-
on okozott károkat. A 90-es évek közepén lezaj-
ló tömegszaporodás kárterületei is jóval megha-
ladták a 100 000 ha-os értéket. Spanyol or szág -
ban jelentôs károkat okoz, legnagyobb kárterü-
letei Aragóniában jelentkeznek. Fô tápnövényei
itt a Quercus suber, Qu. ilex, Qu. faginea, Qu.
pyrenaica és a nemes nyárak. Az utóbbi néhány
évben különösen nagy károkat okozott. 2002-
ben 232 000 ha-on, 2003-ban 212 000 ha-on

GYAPJASLEPKE (LYMANTRIA DISPAR L.) LEGUTÓBBI 
TÖMEGSZAPORODÁSA MAGYARORSZÁGON

Csóka György és Hirka Anikó
ERTI Erdôvédelmi Osztály, 3232 Mátrafüred Pf. 2., csokagy@erti.hu

A gyapjaslepke Európa számos országában, köztük Magyarországon is a legjelentôsebb erdé-
szeti kártevôk közé tartozik. Tömegszaporodásai az ország különbözô területein eltérô idôközönként,
de országos átlagban 8–10 éves gyakorisággal ismétlôdnek. Az 1961–2008 közötti, csaknem fél év-
század átlagában évente mintegy 13 ezer ha-ról jelentik kártételét. Legutóbbi tömegszaporodása
(2003–2006) minden eddiginél nagyobb területen okozott károkat. A tömegszaporodás csúcsán,
2005-ben országosan 212 ezer ha-on károsított. A tömegszaporodás kiváltásban meghatározó sze-
repet játszott az új évezred elsô néhány évének erôsen aszályos volta. A maximális kártétel évében
(2005) mintegy 37 ezer ha-on védekeztek a gyapjaslepke ellen, túlnyomórészt kitinszintézis-gátlók
helikopteres alkalmazásával. A 37 ezer ha védekezési terület 60%-a humán-egészségügyi, lakossá-
gi célú védekezés volt, és csupán 40% szolgált közvetlen erdôvédelmi célokat. A tömegszaporodás
felfutása és összeomlása a kárterületi adatok mellett az erdészeti fénycsapdák fogásai alapján is jól
elemezhetô.
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2004-ben pedig 152 000 ha-on lépett fel. Szlo -
vákiában fô tápnövényei az ország déli részén
tömegesek, így kártételei is ide koncentrálód-
nak. Legnagyobb kártételi területét (mintegy
16 000 ha-t) 1993-ban regisztrálták. A 2004-es
kártételi terület is hasonló nagyságú.

Magyarországi tömegszaporodásairól, látvá-
nyos kártételeirôl az erdészeti, rovartani szak-
irodalom kezdetei óta találhatunk beszámolókat
(Kallina 1878, Vadászfy 1879, Lenhárd 1907,
Földes 1907, Kristen 1908). Földes (1907) pél-
dául a következôket írja: ,,a vasut sinjeit oly
nagy tömegben lepték el a hernyók, hogy a moz-
dony, a surlódás hiánya miatt megakadt”.

Gradációi az ország különbözô régióiban el-
térô idôközönként (4–12 év) ismétlôdnek
(Szontagh 1977, Leskó és mtsai 1994). Orszá-
gosan kiemelkedô kárterületei általában 8–10
évenként jelentkeznek (Csóka 1995). A jelentô-
sebb rágáskárok meleg, aszályos éveket követô-
en alakulnak ki (Leskó és mtsai 1994, Csóka
1996, 1997).

A legutóbbi, 2003–2006-os tömegszaporo-
dást megelôzôen legnagyobb kártételét, mintegy
34 000 ha-t, 1994-ben regisztrálták. Az elmúlt
években a gyapjaslepke eddigi legnagyobb terü-
letû és mértékû tömegszaporodásának lehettünk
tanúi Magyarországon. A következôkben ennek
a gradációnak egyes részleteit vizsgáljuk, illetve
ismertetjük.

Anyag és módszer

1961-et megelôzôen csak
irodalmi adatok, 1961-et köve-
tôen már számszerû adatok is
rendelkezésünkre állnak, azóta
létezik ugyanis az Erdôvédelmi
Figyelô-Jelzôszolgálati Rend-
szer, melynek legfontosabb pil-
lérei az erdôgazdálkodók által
küldött Erdôvédelmi Jelzôlapok
kár-, petecsomó-, illetve véde-
kezés adatai, valamint az Erdé-
szeti Fénycsapda Hálózat 25
fénycsapdájának fogási adatso-
rai. Erdôvédelmi Jelzôlap kül-
dése, évente 4 alkalommal, min-

den 200 ha-nál nagyobb erdôterülettel bíró tu-
lajdonos részére kötelezô. Az Erdôvédelmi Jel-
zôlapon a gazdálkodó megnevezi a károsítót
(esetünkben a gyapjaslepkét), az érintett terüle-
tet, a károsítás mértékét (gyenge: rágás a lomb
1/3-áig, közepes: rágás a lomb 1/3–2/3 részéig,
erôs: rágás a lomb 2/3 része felett), valamint
adatot szolgáltat az esetleges védekezés terüle-
térôl és módjáról. Az elemzések és következte-
tések ezen adatok felhasználásával készültek.

Eredmények

A korábbi irodalmi adatok, 1961-tôl pedig
számszerû adatok alapján szerkesztett 1. ábra a
gyapjaslepke tömegszaporodásainak gyakorisá-
gát, illetve a tömegszaporodások idôtartamát ér-
zékelteti.  Az utóbbi 80–90 évben a tömegsza-
porodások látszólag ritkábbak, illetve rövidebb
lefutásúak. Ezzel kapcsolatban meg kell jegyez-
ni, hogy az ezt megelôzô adatok a történelmi
Magyarország jóval nagyobb erdôterületére vo-
natkoznak, így nyilvánvaló, hogy a tömegszapo-
rodások országos összesítésben hosszabb lefutá-
súak voltak, mint a Trianon utáni Magyarország
jóval kisebb erdôterületén.

1961–2008 közötti összesített éves kárterü-
letei a 2. ábrán láthatók. Ez idôszakban éves át-
lagban 13 000 ha-ról jelentették kártételét. 
A 2003-ban kezdôdô legutóbbi tömegszaporo-
dás kárterületi értékei jóval meghaladták a ko-
rábbiakat. 2003-ban 11 580 hektárról, 2004-ben

1. ábra. Gyapjaslepke-gradációk évei (fekete oszlopok) 
1840–2008 között
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108 305 ha-ról jelentették rágását. 2005-ben ab-
szolút csúcsot döntött, hiszen az elôzô évi rend-
kívül nagy kárterületet szinte megkétszerezte,
összesen 212 177 ha-ról jelezték az erdôgazdál-
kodók. Ez csaknem 16-szorosa az idôszak átlagos
értékének. 2006-ban a kárterület nagysága már
kevesebb, mint egyharmada (61 564 ha) volt az
elôzô évinek. 2007-ben 1993 ha-on, 2008-ban
pedig csupán 579 ha-on fordultak elô károsításai.
Az erôs kártétel (2/3-ot meghaladó lombvesztés)
aránya is fokozatosan növekedett, majd a 2005-
ös kulmináció után csökkent (3. ábra).

A gradáció „beindulásának” idôpontja ismé-
telten megerôsítette azokat a korábbi vélemé-
nyeket (Leskó és mtsai 1994, Csóka 1997),
hogy a több, egymás után következô erôsen
aszályos év nagyban növeli a gyapjaslepke tö-
megszaporodásának esélyeit.

E tömegszaporodás aggodalmat keltô újdon-
ság volta, hogy a kedvenc tápnövényei (kocsá-

nyos tölgy, cser, gyertyán stb.)
mellett bükkösökben is nagy ki-
terjedésû károk jelentkeztek (pl.
Bakony hegység). Megnyugtató
azonban, hogy a károsított bük-
kösök, a csapadékosabb éveknek
köszönhetôen, jól regenerálódtak.
Megjegyzendô azonban, hogy a
bükk regenerálódása lényegesen
lassabban megy végbe, mint a
tölgyeké, különösen a cseré.

A kártétel évenkénti és régi-
ónkénti megoszlását, illetve a tö-
megszaporodás kiterjedését a

4. ábrán szemléltetjük. 2003-ban még csak egy
régióban (Balaton-felvidék) jelentkezett számot-
tevô kártétel. 2004-ben már robbanás szerûen meg-
növekedtek a kárterületek. Továbbra is a Balaton -
tól északra található erdôségeket érintették legin-
kább, de pl. az Északi-középhegység egyes része-
in is erôs károk jelentkeztek. Ezek a régiók átlagon
felüli erdôsültségûek, erdeikben nagy a gyapjas-
lepke preferált tápnövényeinek, a tölgyeknek az
aránya. A kárterületek nagyságát tekintve 2005
volt a tömegszaporodás csúcséve. Az elôzô évhez
hasonló volt a kártétel a Balatontól északra, vi-
szont az ország más területein, így pl. az Északi-
középhegységben, de Somogyban, Baranyá ban is
szintén több tízezer hektáron jelentkeztek károk.
2005-ben a Bala tontól északra a tömegszaporodás
összeomlott, 2006-ban a károk súlypontja áthelye-
zôdött. A legnagyobb károsítások a következô táj-
egységeket érintették: Gödöllôi-dombság, Viseg-
rádi-hegység, Külsô-So mogy, Baranyai-Hegyhát,

Tolnai-Hegyhát, Sárköz, Körösök
vidéke, Nagykunság, Zempléni-
hegység, Bükk, Cserhát. 

Az 5. ábra a gyapjaslepke el-
leni védekezés évenkénti területi
adatait mutatja be. A vegyszeres
védekezések túlnyomó része ki-
tinszintézis-gátló szerekkel (pl.
Dimilin, Nomolt), helikopter al-
kalmazásával történt. Megjegye-
zendô, hogy a legnagyobb orszá-
gos összesített védekezési terület-
nek (37 044 ha 2005-ben) 60%-
ot meghaladó része humán-

2. ábra. A gyapjaslepke éves kárterületei 1961–2008 között
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egészségügyi lakossági célokat szolgáló véde-
kezés volt, és kevesebb, mint 40%-át indokolták
erdôvédelmi szempontok. Erdôvédelmi célú vé-
dekezést elsôsorban fiatalosokban, természetes
felújítás alatt álló állományokban, illetve olyan
kedvezôtlen termôhelyû erdôállományokban vé-
geztek, ahol feltételezhetô volt, hogy a hernyó-
rágást követôen jelentôsebb hatású kárláncola-
tok alakulhatnak ki.

A tömegszaporodás természetesen ott is ösz-
szeomlott, ahol védekezés nem történt. Az össze-
omlás a természetes ellenségek (pl. fürkészle-
gyek) elszaporodásának, valamint a kialakult ví-
rusjárványnak (NPV), illetve a tarrágást követô
éhezésnek köszönhetô. Tapasztalataink szerint, a
humidabb erdôtípusokban a vírusjárvány, szára-
zabb területeken pedig az éhség okozta tömeges
pusztulás volt az összeomlás gyakoribb oka.

A megfelelô termôhelyen álló megrágott fák
általában képesek kiheverni az egyszeri kártétel

hatását. Megjegyzendô, hogy az egyes fafajok
regenerálódása eltérô lefolyású. Leggyorsabban
és legnagyobb mértékben a cser pótolja az el-
vesztett lombozatot. Ha 2–3 éven keresztül is-
métlôdik jelentôsebb lombvesztés, és a termô-
hely kedvezôtlen, valamint csapadékhiány lép
fel, megjelenhetnek gyengültségi kórokozók,
másodlagos kártevôk is, amik számottevô fa-
pusztulást is okozhatnak (Matusovits 1918,
Gyôrfi 1941, Kollwentz 1969, Varga és Palotás
1982, Csóka és mtsai 2005a,b). Kocsányos töl-
gyesekben például az újrahajtott lombozaton
gyakori az erôs lisztharmatfertôzés, illetve egyes
xilofág rovarfajok (pl. díszbogarak) tömeges 
fellépése. A kétpettyes díszbogár (Agrilus
biguttatus) például 2006-ban az ország több te-
rületén, pl. a Bükkben, a Bakonyban okozott je-
lentôs fapusztulásokat.

A tömegszaporodás felfutása és összeomlá-
sa jól látható egyes fénycsapdák fogásai adatain

4. ábra. A Lymantria dispar-károk (ha) régiónkénti (MGSZH Erdészeti Igazgatóságok) megoszlása
2003–2006 között
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is. 2000–2002 között az 1. táblázatban foglalt
fénycsapdák még nem jeleztek érdemi populá-
ciónövekedést, néhány hím példány a legtöbb
fénycsapdában megjelent. 2003-ban már megfi-
gyelhetô a példányszámok hirtelen növekedése,

2004-ben és 2005-ben is egyes csapdák több ez-
res példányszámban fogták a lepkéket. 2006-
ban jelentôs visszaesés volt tapasztalható, ez-
után 2007-ben és 2008-ban újra az „alapállapot-
ra” jellemzô példányszámok jellemezték a fény-

csapdák fogásait.

Köszönetnyilvánítás

Köszönet illeti azokat az er-
dôgazdálkodókat, akik az elmúlt
évtizedekben elküldték számunk-
ra káradataikat, a fénycsapda -
kezelôket, akik hosszú éveken,
évtizedeken keresztül kezelik a
fénycsapdákat folyamatosan, va-
lamint az Erdôvédelmi Osztály
korábbi és jelenlegi kutatóit, dol-
gozóit, akik nélkül ez a munka
nem készülhetett volna el. 

5. ábra. A Lymantria dispar elleni védekezések (ha) régiónkénti (MGSZH Erdészeti Igazgatóságok) 
megoszlása 2003–2006 között

1. táblázat

Egyes fénycsapdák (B: Bakonybél, E: Egyházaskeszô, H: Hôgyész,
R: Répáshuta, F: Felsôtárkány, D: Diósjenô) gyapjaslepkefogásai
2000–2008 között

Év B E H R F D

2000 4 20 5 2 28 15
2001 5 20 0 14 14 0
2002 18 26 8 20 14 11
2003 162 278 33 8 49 24
2004 3929 14 623 77 153 361 269
2005 2083 471 443 540 2208 460
2006 5 20 38 56 21 204
2007 1 6 0 0 2 0
2008 1 0 2 0 1 8
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RECENT OUTBREAK OF GYPSY MOTH (LYMANTIRA DISPAR L.) IN HUNGARY 

Gy. Csóka andAnikó Hirka
Forest Research Institute, Department of Forest Protection, 3232 Mátrafüred P.O.Box 2. csokagy@erti.hu

Gypsy moth is one of the major forest pests both in many European countries and Hungary.  Its

outbreaks follow each other with time intervals different for different regions, but the country-wide

average of this interval is ca. 8–10 years. The average area damaged yearly is 13,000 hectares for the

period between 1961 and 2008. The most recent outbreak (2003–2006) caused damage on area

significantly larger than ever before. In the peak year of this outbreak (2005) 212,000 hectares

damage was reported country-wide. This unexpectedly large scale outbreak most likely was triggered

by the extremely dry years of the new millennium. In the peak year 37,000 hectares of forest was

treated, mainly with growth regulators sprayed from helicopters. The purpose of these applications

was human-health/tourism related in 60% and only 40% was justified by forest health considerations.

The increase and the collapse of the population during the outbreak can be easily analysed from both

the damage area time series and the catch data of light traps.

Érkezett: 2009. március 11.
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Az energetikai faültetvényeknek igen sajátos
a sûrûségük, elegyarányuk és termesztéstechno-
lógiájuk. Ökológiai egyensúlyuk labilis, önsza-
bályozó mechanizmusaik gyengék, szinte hatás-
talanok. Kedvezô körülményeket nyújtanak a
kártevôk és a kórokozók gyors felszaporodására
és folyamatos fertôzésére. Valójában növényvé-
delmi és nem erdôvédelmi tevékenységet igé-
nyelnek, mely egyszeri gyors, de akár rendsze-
res beavatkozást is jelenthet. 

A nyárak erdô-, illetve növényvédelmével
kapcsolatban számos irodalmi adat áll rendelke-
zésre.  Szontagh és Tóth (1988) illetve Szontagh
(1990) mûvei részletes áttekintést adnak a témá-
ról. A nyártermesztéssel foglalkozó mûvek is
külön fejezetet szentelnek e témának (Szodfridt
2001, Tóth 2006). 

Az energetikai faültetvényekkel kapcsolat-
ban egyelôre kevés a termesztési tapasztalat

mind a fajtákat, mind a termesztés technológiát
illetôen. A technológiai jellegû megelôzô véde-
kezési lehetôségek sem kellôképpen ismertek.
Kísérletünk célja kettôs volt. Egyrészt fel akar-
tuk mérni, hogy egyes károsítók, illetve károsí-
tási formák mikor lépnek fel, és melyek azok,
amelyek egy esetleges növényvédelmi beavat-
kozást szükségessé tehetnek. Másrészt meg
akartuk vizsgálni, hogy sûrûbb telepítés esetén,
ami az energetikai faültetvényeket is jellemzi,
egy jól megválasztott fajta mennyiben segíthet a
kártevôk és kórokozók leküzdésében, illetve a
fajták vegyes telepítése képes-e a növényvédel-
mi károsítások szintjét befolyásolni. 

Anyag és módszer

A vizsgálatot a Bajti csemetekertben állítot-
tuk be. Hét fajtagyûjteményes fekete nyár

FEKETE NYÁR (POPULUS NIGRA) KLÓNOK NÖVÉNYVÉDELMI
ÖSSZEHASONLÍTÓ VIZSGÁLATA

Tuba Katalin és Lakatos Ferenc
Nyugat-magyarországi Egyetem, Erdômûvelési és Erdôvédelmi Intézet
Sopron, Bajcsy-Zs. u. 4.

Az energetikai faültetvények a faültetvények között is szélsôségesnek számítanak. Sajátos a
tenyészterületük, elegyarányuk és termesztéstechnológiájuk. Ennek következtében erdôvédelmi, 
illetve növényvédelmi szempontból más kezelést, más megfontolásokat igényelnek, mint az erdô vagy
a többi faültetvény. Vizsgálataink célja egyrészt az volt, hogy az egyes károsítók, illetve károsítási
formák fellépését nyomon kövessük, és ennek ismeretében az esetleges növényvédelmi beavatkozá-
sok idejét meghatározzuk.  Másrészt arra kerestük a választ, hogy ilyen körülmények között egy gon-
dosan kiválasztott fajta mennyiben segítheti a kártétel mérséklését, illetve a fajták elegyes telepíté-
se mennyire képes a növényvédelmi károsítások szintjét befolyásolni. 

Összehasonlító vizsgálatainkat hét fajtagyûjteményes fekete nyár (Populus nigra) vegetatív sza-
porítású utódain végeztük. A felvételezések eredményei azt mutatták, hogy az aknázók által okozott
károsítások mértéke július közepétôl, a rágó kártevôk száma, illetve az általuk okozott felületveszte-
ség pedig július végétôl növekedett meg jelentôsen. A rozsdafertôzések augusztus végétôl hatalma-
sodtak el. Az elvégzett függetlenségi vizsgálatok rámutattak arra, hogy bizonyos kártételi formák
mérséklésében szerepet kaphat a fajták megválasztása is, de a vizsgálatba vont fajtagyûjteményes
klónoknál ilyen kis tenyészterület esetén az elegyes telepítésekkel nem lehetett csökkenteni a károsí-
tások mértékét. 
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(Populus nigra) vegetatív szaporítású utódait
(továbbiakban klónok), jelölés szerint: A, B, C,
D, E, F, G, hasonlítottunk össze növényvédelmi
szempontból. A dugványokat 2008. április 28-án
ültettük el, olyan elrendezésben, amely lehetôvé
tette nem csak a különbözô klónok összehason-
lítását rovar- és kórtani szempontból, hanem a
klónok elegyes telepítésben mutatott viselkedé-
sének vizsgálatát is. A két ismétlésben összesen
480 dugványt ültettünk ki. Egy parcellába hat
dugvány került. Ismétlésenként öt sorunk és so-
ronként nyolc parcellánk volt. A parcellákon be-
lül a sor- és tôtávolság 0,5–0,5 m, a parcellák és
a sorok között 1–1 m, az ismétlések között 3 m
volt a távolság. A homogén parcellák egy klónt
tartalmaztak, a heterogénekbe két, három, illet-
ve hat különbözô klón került. A gyomkonkuren-
cia csökkentése céljából a sorokban talajtakarást
alkalmaztunk, a sorközöket pedig kapáltuk. 

A csemetéket május végétôl kétheti gyakori-
sággal vizsgáltuk, és rögzítettük az elôforduló
károsítókat és fejlôdési alakjukat. A levélfelületi
károsodásokra vonatkozó felvételezéseket ha-
vonta végeztük el május végétôl szeptember vé-
géig. Mivel a károsítás alapján a kártevôk meg-
határozása nem mindig lehetséges, ezért egy ká-
rosítási formákon alapuló besorolást is kialakí-
tottunk. Az általunk felvételezett hét károsítási
forma a következô volt: rágó, vázasító, sodratot
készítô, aknázó, gubacsot okozó, phloemszívó és
xylofág rovarok. A felvételezésekkor hetes ská-
lát alkalmaztunk a rágások, a vázasítások és az
aknázások értékelésére.  
1→ adott károsítási formától mentes; 
2→ az adott károsítási forma a levelek 

0–10%-án, 
3→ az adott károsítási forma a levelek 

11–20%-án,
4→ az adott károsítási forma a levelek 

21–40%-án,
5→ az adott károsítási forma a levelek 

41–60%-án,  
6→ az adott károsítási forma 

a levelek több mint 60%-án 
jelen van.
A klónok kártevôkkel és kórokozókkal szem-

 ben tanúsított viselkedésének, illetve az eltérô te-
lepítések (homogén, két-, háromklónos, hetero-

gén) és a károsítók kapcsolatának jellemzésére
függetlenségvizsgálatot végeztünk. A Phyllo-
  c n ictis suffusella és a klónok kapcsolatának jel-
lemzésére szintén függetlenségvizsgálatot alkal-
maztunk.

Eredmények

A vizsgálati idôszakban számos rágó kártevôt
figyeltünk meg. Így a nagy nyárlevelész (Chry -
somela populi) különbözô fejlôdési alakjait, a
rozsdabarna kisszövô (Orgyia antiqua), a gyapot-
tok bagolylepke (Helicoverpa armigera), a vörös
csipkésbagoly (Scoliopteryx libatrix), a sóska-
bagolylepke (Acronycta rumicis), a nyár bagoly-
lepke (Acronycta megacephala), a nyárfaszender
(Laothoe populi), a bükk-gyapjaslepke (Elkneria
pudibunda), a bélyeges pihésszövô (Tethea or) és
számos araszoló hernyóját. A levéldarazsak közül
a két leggyakrabban károsító faj a Nematus
coeruleocarpus és a Trichiocam pus viminalis volt. 

A vázasítókat tekintve a legnagyobb szám-
ban, július–augusztusban a nyárfa-apróbagoly
(Nycteola asiatica) hernyói, augusztus végétôl
október közepéig számos Phratora faj, köztük a
fûzcserje-levélbogár (Phratora vitellinae) lárvái
és imágói fordultak elô a feketenyár-csemeté-
ken. Július elejétôl szeptember végéig a nyár-
bagolylepke fiatal hernyói is jelentôs mennyi-
ségû levelet vázasítottak ki. 

Az aknázók közül a leggyakoribb a Phyllo-
c n ictis suffusella volt. Aknáit nagy számban le-
hetett megfigyelni július közepétôl egészen ok-
tóber elejéig. A július végi felvételezés során
1167 levélen találtuk meg aknáját. Július végé-
tôl október közepéig minden fejlôdési alakja 
folyamatosan jelen volt a kísérleti területen. 
Aknái közvetlenül az epidermisz alatt futnak,
nem okoznak jelentôs felületi veszteséget, de a
levelek egyenletes növekedését gátolják. Ezeken
a helyeken az epidermisz már nem tud tovább
növekedni, de a levél többi szövete még képes
gyarapodni, így kanalasodik, illetve hullámossá
válik a levélfelület. 

Gyenge szintû károsítást okozott a Stigmella
trimaculella, melynek aknáit 31 fán, és az
Aulagromyza populicola, melynek aknáit 14 fán
találtuk meg. Észlelési szinten maradt a sárga-
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nyakú levélaknázó (Zeugophora
flavicollis), és a Phyllonorycter
populifoliella károsítása. Aknái-
kat csupán három, illetve két fán
lehetett megtalálni a vizsgálati
idôszakban.

A sodratokat, eltekintve né-
hány pókok által összeszôtt levél-
tôl, csak a nyárfa-apróbagoly ké-
szített, bábozódási célból. A sod -
ratot készítô rovarok közül azon-
ban a nyárfa-levélsodró (Byctis cus
populi) imágói augusztus közepé-
tôl szeptember végéig rendszere-
sen elôfordultak a csemetéken.

Gubacsot okozó kártevôt a
vizsgálati idôszakban a kísérleti
területen nem észleltünk.

A szívogatók közül augusztus végén találtuk
meg elôször a Chaitophorus leucomales egye-
deit. Ettôl az idôponttól kezdve felszaporodásuk
folyamatos volt egészen a vegetáció végéig.
Legnagyobb telepeik október közepére alakul-
tak ki. Az aknázók, kisebb mértékben a rozsda
és a vázasítók által károsított összepöndörödött
leveleken is nagyobb egyedszámú telepeik ala-
kultak ki. Nyár közepétôl a csemetéken több ka-
bócafaj elôfordulását is rögzítettük. 

A xylofágok közül a bögölyszitkár (Paran -
threne tabaniformis) károsítását 35, a kis nyár-
facincér (Saperda populnea) károsítását 3 cse-
metén figyeltük meg. Elôfordulásuk az egyes
klónokon teljesen véletlenszerû volt. 

A gombák közül mindössze 4 fán észleltük a
ventúriás ágelhalás és levélfoltosodás (Venturia
populina / Pollacia elegans) tüneteit június és
július folyamán. A nyárfarozsda (Melampsora
spp.) szeptembertôl egyes klónokon igen nagy
fertôzési értéket ért el. Egyes csemetéken a le-
velek több mint 60%-án fejlett rozsdatelepeket
lehetett találni. A drepano pezizás levélfoltosság
(Drepa nopeziza spp.) fertôzése azonban a vizs-
gálati idôszak végén sem haladta meg a gyenge
szintet. A levelek 1–2%-án lehetett csak tünete-
it észlelni.

A vizsgálati idôszakban a különbözô típusú
károsítok által fertôzött fák egyedszámát az 1.
táb lázat tartalmazza.

Május végén a károsított levelek száma el-
enyészô volt. Inkább csak egy-egy levélbolhák
és ormányosok által okozott apró lyuggatásszerû
rágást, illetve néhány pókok által összesodort és
összeszôtt levelet lehetett megfigyelni.

Június közepétôl növekedésnek indult a rágó
kártevôk által okozott levélfelületi veszteség. 
A hó nap végére a csemeték 25%-án regisztrál-
tunk kisebb-nagyobb rágáskárt. Ebben az idô-
szakban jelentek meg az elsô levélaknák is.
Mind a Zeugophora flavicollis (összesen 3 ak-
na), mind a Stig mella trimaculella (összesen 7
akna) észlelési szintû fertôzést okozott a hónap
végi felvételezéskor.

Július folyamán már a csemeték 39%-án
észlelhetô volt rágáskár, illetve növekedett a rá-
gások által okozott felületi veszteség is. Megje-
lentek a vázasítások is, elôször a „C” jelû kló-
non, majd az „A”, az „D”, a  „G” jelûn. Ebben
az idôszakban a domináns károsítási forma
mind a levélfelületet, mind a károsított fák, il-
letve levelek számát tekintve az aknázás volt. 
A Phyllocnictis suffusella által okozott aknák
száma július közepétôl kezdve robbanásszerûen
megemelkedett. Nôtt a Stigmella trimaculella
által okozott aknák száma is, de korántsem
olyan mértékben, mint az elôbb említett fajé.
Más aknázó fajok is megjelentek, így az
Aulagromyza populicola és a Phyllonorycter
populifoliella. Ekkor lehetett felfedezni a
bögölyszitkár károsításának elsô nyomait is.

1. táblázat 

A különbözô kártevô csoportokkal, illetve kórokozókkal 
fertôzött fák száma

Fertôzött fa (db)

Május Június Július Augusz-
Szep-

30. 27. 22. tus 29.
tember 
22.

Rágó 7 107 165 418 414
Vázasító 0 0 11 298 353
Aknázó 0 9 314 321 391
Sodratot készítô 0 0 6 39 45
Gubacsot okozó 0 0 0 0 0
Phloemszívó 0 0 0 14 94
Xylofágok 0 0 35 38 38
Gombák 1 3 10 377 387
Életképes fák 431 427 427 418 414
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Augusztus végén tapasztal-
tuk a legnagyobb fajbôséget.
Ekkorra a csemeték 100%-án
elôfordult kisebb-nagyobb mér-
tékû rágáskár. A rágó kártevôk
között a hernyók kerültek túl-
súlyba. Jelentôsen megemelke-
dett a vázasítások száma és fe-
lülete is. Folyamatosan növeke-
dett az aknák száma is, tovább-
ra is a Phyllocnictis suffusella
jelentôs dominanciájával. 

Szeptember végére a rágó és
a vázasító kártevôk száma, illetve a rozsdafertô-
zés is elhatalmasodott. A rágó kártevôk közül
ebben az idôszakban a legnagyobb levélfelületi
veszteséget a nagy nyárlevelész lárvái és imágói
okozták. Ekkora már népes levéltetûtelepek is
kialakultak.

A rágó, a vázasító, az aknázó és a gombás
fertôzések által okozott felületi veszteségeket a
felvételezési idôszakban az 1. ábra szemlélteti.

A klónok kártevôkkel és kórokozókkal szem-
ben tanúsított viselkedésének jellemzésére füg-
getlenségvizsgálatot alkalmaztunk a szeptember
végén nyert adatok felhasználásával. Feltételez-
tük, hogy a rágó, vázasító és az aknázó kártevôk,
illetve a rozsdafertôzés által okozott károsodás
mértéke független a különbözô klónoktól. 

A Phyllocnictis suffusella és a klónok kap-
csolatát külön is megvizsgáltuk a július végi
adatok alapján. Ebben az estben azt feltételez-
tük, hogy a Phyllocnictis suffusella fertôzésének
mértéke független a klónoktól. Vizsgálataink
eredményét az 2. táblázat tartalmazza. 

Az eredményeket tekintve a rágó kártevôk
által okozott károsítások mértéke 95%-os
szignifikanciaszinten függetlennek bizonyult a
klónoktól. Ezzel ellentétben a vázasítások, az
aknázók, különösen a Phyllocnictis suffusella
károsítása és a rozsdafertôzések mértéke 95%-
os szignifikanciaszinten összefüggött a klónok-
kal. Ez utóbbi károsítók a vizsgálatba vont kló-
nokat nem egyforma mértékben károsítják.

A homogén és a heterogén a két-, a három-,
illetve a hatklónos elrendezések ilyen sûrû háló-
zatban történô alkalmazásának hatását a rágó, a
vázasító, az aknázó kártételekre, illetve a rozs-
dafertôzésekre szintén függetlenségvizsgálattal
ellenôriztük. Feltételeztük, hogy a rágó, vázasí-
tó és az aknázó kártevôk, illetve a rozsdafertô-
zés által okozott károsodás mértéke független a
különféle elrendezésektôl. A számításokat a
szeptember végi adatok alapján végeztük el.
Statisztikai vizsgálataink eredményét az 3. táb-
lázat tartalmazza. 

A rágások, a vázasítások, az aknázások és a
rozsdafertôzések mértéke 95%-os szignifi kancia -

1. ábra. A rágó, a vázasító, az aknázó és a gombás fertôzések által
okozott felületi veszteségek alakulása a felvételezések során
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2. táblázat 

A különbözô klónok, illetve a rágások, 
a vázasítások, az aknázások, a Phyllocnictis 
suffusella és a rozsdafertôzések függetlenségi
vizsgálatának eredményei

Károsítási formák χ2számított χ2kritikus
Rágás 37,18 < 55,76–67,5
Vázasítás 78,08 > 55,76–67,5
Aknázás 92,03 > 43,77–55,76
Phyllocnictis suffusella 107,96 > 43,77
Rozsdafertôzés 320,65 > 55,76–67,5

Szignifikanciaszint (1–α): 0,95.

3. táblázat 

A különbözô telepítések, illetve a rágások, 
a vázasítások, az aknázások 
és a rozsdafertôzések függetlenségi 
vizsgálatának eredményei

Ültetés χ2számított χ2kritikus
Rágás 32,34 < 36,42
Vázasítás 16,34 < 32,67
Aknázás 23,92 < 28,87
Rozsdafertôzés 33,40 < 36,42

Szignifikanciaszint (1–α): 0,95.
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szinten független volt a parcellák homo- illetve
heterogenitásától. Tehát, a kiültetés homogén, il-
letve heterogén (két-, három-, hatklónos) jellege
a károsítási szinteket nem befolyásolta. 

Következtetések, javaslatok

A hét károsítási formát tekintve a gubacs-
képzôk kivételével, minden csoportot több ro-
varfaj is képviselt. A károsítások meglétét vizs-
gálva öt csoport fordult elô a vizsgálati területen.
A legfajgazdagabb a rágó rovarok csoportja volt. 

A legjelentôsebb kártételeket, a legnagyobb
felületi veszteségeket a rágó rovarok okozták.
Az esetleges védekezések során a fô cél e kárte-
vôk szélsôséges felszaporodásának megakadá-
lyozása lehet. A július közepére, utolsó dekádjá-
ra idôzített kitinszintézis-gátlóval történô véde-
kezés a rágó kártevôk kezdeti felszaporodásába
avatkozna be, illetve az aknázók számát és az ál-
talában ilyenkor megjelenô vázasító rovarokat is
hatékonyan gyérítheti. Sajnos a fekete nyáron
jelentkezô kártevôk betelepedése, jellegüknél
fogva, egész nyáron folyamatos, így szükséges-
sé válhat egy második védekezés beiktatása is,
melynek idôpontja augusztus végén, szeptember
elején válhat esedékessé. Ebben az idôszakban a
rovarölô szeres kezelést érdemes a rozsdák elle-
ni védekezéssel összekötni, valamilyen felszí-
vódó gombaölô szer formájában. Az itt megje-
lölt idôpontok természetesen csak támpontok.
Az idôjárás függvényében akár kéthetes eltoló-
dást is mutathatnak. A védekezések idôpontját
évente saját felvételezésekkel kell pontosítani. 

A különbözô klónok és a károsítási formák
függetlenségvizsgálata azt mutatta, hogy a rágó
kártevôk által okozott károsítások függetlenek a
klónoktól. Tehát az általunk vizsgált klónokat
tekintve a fajtaválasztással nem tudjuk a rágási
károsítás szintjét csökkenteni, mivel minden
klón azonos mértékben károsodik. A vázasítá-
sok, az aknázások és a rozsdafertôzések estén az
általunk vizsgált klónok körültekintô megvá-
lasztásával, ha kisebb mértékben is, de csök-
kenthetjük a károsítás mértékét, mivel ezeken a
kártevô csoportokon a függetlenségvizsgálat ki-
mutatta, hogy a károsodás mértéke függ a klón-
tól. Az aknázók közé tartozó Phyllocnictis
suffusellára elvégzett vizsgálat is azt igazolta,
hogy ez a faj különbözô mértékben károsítja a
különbözô klónokat, tehát preferenciája van.

A rágások, a vázasítások, az aknázások és a
rozsdafertôzések mértéke vizsgálati feltételeink
mellett független volt a különbözô kiültetési el-
rendezésektôl. Az általunk megvizsgált klónok
együttes telepítése, ilyen kis tenyészterületen, a
növényvédelmi helyzetben jelentôs javulást nem
tud elôidézni.

IRODALOM

Szodfridt I. (2001): Nyártermesztés. Mezôgazdasági Szak-
tudás Kiadó, Budapest

Szontagh P. (1990): A nyárak és füzek növényvédelme. 
Az állami gazdaságok Erdôgazdálkodási és Fafel-
dolgozási Szakbizottságának kiadványa, Budapest

Szontagh P. és Tóth J. (1988): Erdôvédelmi útmutató. 
Mezôgazdasági kiadó, Budapest

Tóth B. (szerk.) (2006): Nemesnyár-fajták ismertetôje.
Agroinform Kiadó és Nyomda Kft., Budapest

COMPARISON OF INSECT ASSOCIATES ON BLACK POPLAR (POPULUS NIGRA)
CLONES 

Katalin Tuba and F. Lakatos
University of West-Hungary, Institute of Silviculture and Forest Protection, Sopron, Bajcsy-Zs. 4. 

Energy plantations represent an extreme situation even among forest plantations. They have
special site requirements, extreme mixture ratio (e.g. one genotype on large areas) and use special
growing technology. Therefore, they require different management methods than forests or even other
forest plantation regarding plant protection treatments. The objectives of our examination were: a)
to assess the associated insects in functional groups, b) to determine the application timing of plant
protection treatment, and c) how the mixture ratio of the different clones can influence the level of
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the damage. We performed our comparing examination on progeny of seven black poplar (Populus
nigra) clones.

Altogether 38 insect species were identified belonging to seven functional groups (chewers,
skeletonisers, miners, leaf rollers, gall makers, sucking and soap feeding and xylophag) during the
vegetation period in 2008. 

Leaf surface damage was dominated by miners from middle of July and by chewers from the end
of July. The number of insect species in this group arose considerably in this period too. The rust
infection became seriously from the end of August. Regarding to the statistic analysis  we assume,
that the damage level was influenced by the particular black poplar clone, however the damage level
is not connected to the mixture rate on a small experimental plot, like we have used.

Érkezett: 2009. március 10.
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A szelídgesztenye kéregrákját okozó
Cryphonectria parasitica (Murrill) M. E. Barr
tömlôsgomba az utóbbi években a kocsánytalan
tölgyet is támadja Magyarországon. E fafajon a
kórokozó többnyire évelô típusú rákokat okoz
(1. és 2. ábra), de az elpusztult faegyedek gya-
korisága sem hanyagolható el. A kórokozó ko-
csánytalan tölgyön való tömeges elôfordulását
elsô alkalommal 1999-ben tapasztaltuk a
Zalaerdô ZRt. Bajcsai Erdészete egyik fiatalosá-
ban (Surd 11D). A 2001-ben végzett felmérések
szerint e területen a fertôzött fák gyakorisága
14,9%-a, az elpusztult fáké pedig 5,7% volt
(Gáncs 2002). Az Állami Erdészeti Szolgálat ko-
ordinálásával 2003-ban komplex vizsgálatok in-
dultak a kórokozó kocsánytalan tölgyön való elô-
fordulásának és jelentôségének feltárására. 
A vizsgálatok kiterjedtek a kocsánytalan tölgy és
szelídgesztenye-elegyes kocsánytalantölgy-állo-
mányok fertôzöttségének országos szintû felde-
rítésére, valamint a betegség tölgyön való gya-
koriságának, mértékének és terjedésének megál-
lapítására a fertôzött állományokon belül.

A MgSZH Erdészeti Igazgatóságának fel-
mérései szerint a kocsánytalan tölgy fertôzöttsé-
ge a Kaposvári, Zalai, Pécsi, Szombathelyi és

Veszprémi Erdészeti Igazgatóságok területein
fordul elô. A fertôzött területek nagysága 2006-
ban összesen mintegy 2400 ha volt. A Nyugat-
magyarországi Egyetem Erdômûvelési és Erdô-
védelmi Intézete keretében a fertôzés gyakorisá-
gát és a kórokozó populációdinamikáját vizsgál-
tuk fertôzött kocsánytalantölgy-állományokban
kijelölt állandósított mintaterületeken. Továbbá,
a biológiai védekezés lehetôségeinek megisme-
rése céljából feltártuk a kórokozó vegetatív kom-
patibilitási típusait a mintaterületekre és két er-
dészet (TÁEG Rt. Hegyvidéki Erdészete és
SEFAG ZRt. Iharosi Erdészete) nagyobb kiterje-
désû területére vonatkozva. Vizsgáltuk a hipo -
virulencia elôfordulását és a helyi hipovirulens
törzsek átalakító képességét a tölgyrôl és szelíd-
gesztenyérôl származó virulens törzsekkel szem-
ben, valamint a tünetek idôbeni kifejlôdését az
inokulált kocsánytalan tölgyekben.

Anyag és módszer

A fertôzés gyakoriságát és terjedését fertô-
zött kocsánytalantölgy-állományokban kijelölt
állandósított mintaterületeken vizsgáltuk a Ka-
posvári, Zalai és Szombathelyi Erdészeti Igaz-

A CRYPHONECTRIA PARASITICA ELÔFORDULÁSA 
ÉS JELENTÔSÉGE KOCSÁNYTALAN TÖLGYÖN, A BIOLÓGIAI
VÉDEKEZÉS LEHETÔSÉGEI

Szabó Ilona1, Varga Szabolcs1 és Vidóczi Henriett2
1NYME Erdômûvelési és Erdôvédelmi Intézet, 9400 Sopron, Ady E. u. 5., szaboi@emk.nyme.hu
2SEFAG Zrt. Iharosi Erdészet, Iharos

1999 óta a szelídgesztenye pusztulását okozó Cryphonectria parasitica tömeges elôfordulását 
tapasztaljuk kocsánytalan tölgyön a dunántúli fiatal és középkorú állományokban. Az okozott pusz-
tulás mértéke kisebb, mint a szelídgesztenyén, de a törzseken keletkezô, évelô típusú rákok, nagy-
méretû torzulások miatt a minôségi faanyag kiesése jelentôs. 

Vizsgáltuk a tölgyek fertôzöttségének gyakoriságát és mértékét, a természetes hipovirulencia
(Cryphonectria hypovirus) elôfordulását, a kórokozó vegetatív kompatibilitási típusait, a helyi
hipovirulens törzsek konvertáló kapacitását, valamint a tünetek idôbeni kifejlôdését kocsánytalan
tölgyön. Az eredmények alapján erdôsítésekben és fiatal állományokban a preventív biológiai véde-
kezés sikerességének jó esélyei vannak. 
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gatóságok következô erdôrészleteiben: Csurgó -
nagymarton 16A, Iharosberény 10C, Iharos -
berény 12C, Pogányszentpéter 5M, Simonfa
11J, Nagykanizsa 56E, Liszó 23F, Liszó 33K,
Surd 9B, Kôszeg 64D és Sopron 211C. Mind-
egyik területen 120–150 megszámozott ko-
csánytalantölgy-faegyedet minôsítettünk. Fel-
vettük a fák általános egészségi állapotát a ko-
csánytalantölgy-pusztulás vizsgálata során
rendszeresített fokozati skála alapján (Varga
2001), a fák szociális helyzetét (kimagasló,
uralkodó, közészorult, alászorult) és a
Cryphonectria parasitica-fertôzöttséget a kö-
vetkezô fokozatok szerint: tünetmentes, egy fer-
tôzési hely (rák) a törzsön/ágakon, több fertô-
zési hely vagy diffúz rák a törzsön/ágakon, a
fertôzés következtében elpusztult fa. A mintate-
rületeket 2003 és 2004 években felvételeztünk.
Minden fertôzött tölgyfaegyedrôl kéregmintát
vettünk a kórokozó kitenyésztése és a további
vizsgálatok céljából. A kórokozó populációinak
megismerésére, a mintaterületeken kívül 2006-
ban nagyszámú kéregmintát gyûjtöttünk a
SEFAG ZRt. Iharosi Erdészete és a TÁEG Rt.
Hegyvidéki Erdészete nagyobb kiterjedésû te-
rületeirôl, kocsánytalan tölgyrôl és szelídgesz-
tenyérôl egyaránt. 

A kórokozó kitenyésztését a kéregminták
NaOCl oldattal való felületi fertôtlenítését kö-
vetôen BDA (burgonya-dextróz-agar) táptalajra
végeztük. A hipovirulencia (Cryphonectria
hypovirus) elôfordulását a telepjelleg alapján ál-
lapítottuk meg (Radócz és mtsai 1997) (3. áb-
ra).A vegetatív kompatibilitási típusokat párban
tenyésztés módszerével, a telepek közötti front-
vonalak értékelésével különítettük el (Vidóczi és
mtsai 2005) (4. ábra).A vegetatív kompatibili-
tási teszt során elôször összehasonlítottuk az
izolátumokat az egyes erdôrészleteken belül,
majd az így elkülönített típusokat az EU teszter
törzsek felhasználásával azonosítottuk (Cortesi
és mtsai 1998). 

A hipovirulens jellegû törzsek kocsánytalan
tölgyrôl származó virulens törzsekkel szembeni
átalakító képességét konverziós tesztekkel vizs-
gáltuk, és négyfokozatos skála alapján értékel-
tük: teljes konverzió (100%-os átalakítás), jó
konverzió (>50%-os átalakítás), részleges kon-

verzió (<50%-os átalakítás), nincs konverzió
(Szabó és mtsai 2007) (5. ábra).

A tünetek kifejlôdését fiatal fák ellenôrzött
mesterséges fertôzésével vizsgáltuk. Öt virulens
és egy hipovirulens izolátummal fertôztünk meg
20–20 fát kéregsebzésbe oltott micéliummal át-
szôtt tenyészetkorongokkal, a biológiai védeke-
zésben használt oltási módszer szerint (Vidóczi
és mtsai 2005). A kontroll fákon a sebekbe ste-
ril táptalajkorongokat helyeztünk. Minden fa-
egyed törzsét négy-négy helyen inokuláltuk.
Négy idôpontban értékeltük: a fertôzést követô
két hét, négy hónap, egy év és két év elteltével.
Az értékelés során mértük a háncsnekrózis hosz-
szát, és feljegyeztük a különbözô tünetek (kéreg-
repedés, törzstorzulás, nedvfolyás, sztró mák
megjelenése, kalluszképzôdés) elôfordulását. 

Eredmények és megvitatás

A fertôzés gyakorisága és mértéke 

A kijelölt mintaterületeken a tölgyek fertô-
zöttségi gyakorisága 2003-ban 2,44% és 23,02%
között változott, a mortalitás pedig átlagosan
2,14% volt.  2004-ben mind a gyakoriság mind a
mortalitás kissé nagyobb értékeket mutatott
mindegyik mintaterületen (átlagos értékek: 13,84,
illetve 2,76%), és növekedett a több pontban
megfertôzött törzsek gyakorisága is (1. táblázat).

A hipovirulencia elôfordulása

A fertôzött fákról 2004-ben és 2006-ban vett
kéregmintákból tölgyrôl 131, szelídgesztenyérôl
pedig 43 izolátumot tenyésztettünk ki. A szelíd-
gesztenyérôl származó izolátumok 51,16%-a a
telepjelleg alapján hipovirulensnek bizonyult. 
A hipovirulens jellegû törzsek nagy aránya an-
nak tulajdonítható, hogy a mintavételezés során
a gyógyuló vagy felületi elváltozásokra helyez-
tük a súlyt helyi hipovirulens izolátumok gyûj -
tése céljából. A kocsánytalan tölgyrôl 2004-ben
vett izolátumok mindegyike virulens jellegû
volt, a 2006-os izolátumok 7,63%-a azonban
hipo virulens tenyészjellegûnek bizonyult. Az
irodalmi adatok szerint a gesztenyénél nagyobb
ellenálló képességû tölgyeket csak a kórokozó
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virulens törzsei képesek megfertôzni (Luisi és
mtsai 1992). Eredményeink ezzel szemben azt
mutatják, hogy hipovirulens jellegû törzsek a
tölgyeken is elôfordulnak. 

A vegetatív kompatibilitás

Az izolátumok egymás közötti és 31 EU
teszter törzzsel történt összehasonlításával a kór-
okozó 15 vegetatív kompatibilitási típusát külö-
nítettük el. Az egyes erdôrészletekben általában
1–3 VC típus fordult elô, de egyik helyen (Liszó
23F) 5 különbözô típust azonosítottunk, ami a
kórokozó nagyfokú genetikai változatosságát
jelzi. A vizsgálati területeken általános volt az
ivaros sztrómák elôfordulása, tehát várható,
hogy a VC típusok száma, az ivaros szaporodás

általi rekombináció következtében, tovább fog
növekedni. Az elkülönített 15 VC típusból 12
azonos volt az EU 1–31 teszter törzsek valame-
lyikével, 3 típus azonban a teszter törzsek mind-
egyikétôl különbözött. 

A helyi hipovirulens törzsek átalakító
képessége

Kiválasztott helyi hipovirulens törzsek in vit-
ro konverziós képességét vizsgáltuk kocsányta-
lan tölgyrôl származó virulens törzsekkel szem-
ben. A tesztelt hat hipovirulens törzs közül öt
izolátum teljesen vagy jól átalakított több viru-
lens törzset is (2. táblázat) (6. ábra). Tehát az
Intézetünk gyûjteményében meglevô, a nyugat-
dunántúli régióból származó hipovirulens

1. táblázat

A mintaterületek felvételezési eredményei 

2003 2004

Mintaterület helye Fák Tünet- Egy Több/ Elpusz- Tünet- Egy Több/ Elpusz-
Erdôrészlet sz. mentes rák % diffúz tult mentes rák % diffúz tult

db % rák % % rák %
% %

Csurgónagymarton 16A 155 86,45 8,39 3,23 1,94 81,94 11,61 3,23 3,23
Iharosberény 10H 155 81,94 7,10 5,81 5,16 81,94 6,45 6,45 5,16
Iharosberény 12C 149 90,60 3,34 2,68 3,34 90,60 4,03 2,01 3,34
Kôszeg 64D 123 97,56 2,44 0 0 95,93 3,25 0 0,81
Liszó 23F 150 88,67 5,33 3,33 2,67 86,00 6,00 5,33 2,67
Nagykanizsa 56E 148 81,76 8,11 10,14 0 79,73 6,76 11,49 2,03
Pogányszentpéter 5M 139 76,98 7,19 10,07 5,75 76,98 6,47 10,79 5,76
Simonfa 11J 134 93,28 2,99 2,24 1,49 93,28 2,99 2,24 1,49
Sopron 211C 131 95,42 3,05 1,53 0 93,13 3,05 3,05 0,76
Surd 9B 118 89,83 4,24 5,93 0 84,75 5,93 7,63 1,69

Összes 1402 87,95 5,35 4,56 2,14 86,16 5,78 5,28 2,76

2. táblázat

Helyi hipovirulens törzsek átalakító képessége virulens törzsekkel szemben

30 V 31 V 32 V 45 V 49 V 52 V 56 V 57 V 105V 107 V 129 V

74 Hv +++ ++ + ++ +++ ++ + +++ ++ +++ –
89 Hv + ++ +++ +++ ++ ++ ++ ++ + – –
97 Hv + ++ ++ ++ ++ ++ +++ ++ + – –
104 Hv – + – – + – – – – – +
112 Hv + ++ +++ +++ ++ +++ + ++ + – +
132 Hv – +++ ++ +++ +++ +++ + – + – –

+++ teljes átalakítás
++ jó átalakítás
+   részleges átalakítás
– nincs átalakítás
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izolátumainknak rendkívül jó a konverziós ké-
pességük és sikerrel alkalmazhatók a kórokozó
elleni biológiai védekezésben.

A tünetek idôbeni kifejlôdése

A virulens inokulációk esetében az elsô év-
ben a tünetek gyors kifejlôdését és erôsödését
tapasztaltuk. Már két héttel a fertôzés után a
háncsnekrózis hossza több fán is elérte az 5 cm-t,
egy fán pedig a 13 cm-t is. Öt fában már a kór-
okozó sztrómái is megjelentek. Négy hónap el-
teltével a tünetek fokozódtak, és további fákon
is kifejlôdtek a sztrómák. A sebek és nekrózisok
széleinek gyógyulása (kalluszképzôdés) a fák
több mint felén elkezdôdött. Egy év elteltével a
sebek 35%-a begyógyult. A fertôzés után két év-
vel a sebek és kezdeti kéregnekrózisok a fák
több mint felén látszólag begyógyultak. Azokat
a fákat, amelyeken a szaporító képletek, sztró -
mák megjelentek, a vizsgálatok során biztonsá-
gi okokból folyamatosan eltávolítottuk, ezért
nem tudjuk, hogy mi lett volna e fák sorsa, pusz-
tulás vagy évelô rákok kialakulása (2. táblázat).

A hipovirulens oltások esetében az inoku -
lációs sebzések az elsô év során begyógyultak.
A második évben a legtöbb fa tünetmentes volt,
néhányon a felületi parásodás enyhén megválto-
zott, ami a hipovirulens gomba sikeres megtele-
pedésére utal (7. ábra).

Az eredmények értékelése

A Cryphonectria parasitica kocsánytalan töl-
gyön való megjelenése nagy jelentôségû új erdô-
védelmi probléma. E fafaj egyike a legjelentô-
sebb erdei fafajainknak, a hazai erdôterület 12%-
át borítja. Tekintettel arra, hogy a fertôzés egyes
helyeken igen jelentôs, a 30%-os gyakoriságot is
megközelíti, továbbá fennáll a kórokozó más
tölgyfajokra történô átterjedésének a veszélye is,
a terjedés megakadályozásának és a megelôzés
lehetôségeinek kidolgozása szükségszerû.

Eddigi vizsgálataink eredményei szerint a
hipovirulens törzsek a kocsánytalan tölgyön is si-
keresen megtelepednek, és a felületi parásodás
jellegének módosulásán túl nem okoznak  fater-
mesztést károsító tüneteket. A vegetatív kompati-
bilitási típusok száma a legtöbb területen jelenleg
még nem túl nagy, noha az ivaros szaporodás ál-
talános elôfordulása révén ez a szám növekedhet.
A helyi hipovirulens izolátumoknak nagyon jó az
átalakítóképességük a virulens törzsekkel szem-
ben. Mindezek alapján a kórokozó elleni biológi-
ai védekezés sikerességének jó esélyei vannak.

Elsôsorban a megelôzô védekezés optimális
technológiáját kell kidolgozni és kipróbálni, hisz
a fertôzött fák munka- és idôigényes kuratív ke-
zelése erdôállományokban gazdaságosan nem ki-
vitelezhetô, és eredményessége is megkérdôje-
lezhetô, mivel a meglevô törzstorzulások nem

3. táblázat

A tünetek kifejlôdése a virulens C. parasiticával inokulált kocsánytalan tölgyekben

Fertôzés idôpontja: Az értékelés idôpontja
2005.05.05 A tünetek gyakorisága (%)

Tünetek 
2005. 05. 20. 2005. 09. 08. 2006. 06. 20. 2007. 05. 05.

(két hét) (4 hónap) (14 hónap) (24 hónap)

Repedés, torzulás 28,75 51,25 20,00 –
Nedvfolyás 8,75 1,25 – –
Sztrómák (kumulatív) 6,25 22,50 38,75 38,75
Kalluszképzôdés – 52,50 5,00 –
Gyógyult – – 35,00 56,25
Évelô rák – – – 2,5
Elpusztult – – 2,5 2,5
A háncsnekrózisok 
átlagos hossza (mm) 21,48 33,94 15,24 –
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múlnak el, így a mûszaki kár, vagyis a faanyag-
veszteség továbbra is fennmarad. Ezért a tölgyer-
dôsítések és fiatal állományok védelmében a
megfelelô hipovirulens törzsek bevitele és ter-
jesztése lenne a megelôzés hatékony útja. Olasz
kutatók eredményei szerint a hipovirulens törzsek
természetes terjedését a környezeti tényezôk, a
magas hômérséklet és a fokozott inszo láció ked-
vezôen befolyásolják (Feducci és mtsai 2008).
Eszerint a klímaváltozás jelenlegi tendenciája
kedvezôen hat a Cryphonectria hypo virus terje-
désére, várható a hipovirulens törzsek túlsúlyba
kerülése, ami mérsékelheti a kártétel súlyosságát.
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OCCURRENCE, IMPACT AND CONTROL POSSIBILITIES OF CRYPHONECTRIA

PARASITICA IN SESSILE OAK IN HUNGARY

Ilona Szabó1, Sz. Varga 1 and Henriett Vidóczi2
1University of West Hungary, Institute of Silviculture and Forest Protection, H-9400 Sopron, 5 Ady E. str., Hungary, 
szaboi@emk.nyme.hu
2SEFAG Forestry and Timber Industry Co, Forestry Unit Iharos

Since 1999 occurrence of chestnut blight fungus (Cryphonectria parasitica) has been observed in
sessile oak in Western and South-Western regions of Hungary in young and middle aged Quercus
petraea stands and mixed stands with Castanea sativa. Incidence and impact of the disease, vegetative
compatibility type diversity of the pathogen, occurrence of the natural hypovirulence, conversion
capacity of the local hypovirulent strains and development of the symptoms in inoculated oak trees were
studied. The rate of infection varied up to 23.02% and the mortality rate up to 5.76% in the survey plots
designated in infected stands. The occurrence of the natural hypovirulence is widespread in chestnut
and since 2006 it is observed in oak trees as well. Totally 15 VC types were delimited among the 174
isolates collected in Western Transdanubia region. The VC type diversity varied between 1 to 5
types/plot or forest subcompartment. Several local hypovirulent isolates possess full conversion capacity
against the selected virulent strains of different VC types in vitro. Early appearing and progressive
increasing of the symptoms were observed in the oak trees inoculated with virulent strains, however the
inoculation wounds and initial necroses recovered in more than half of the trees during the second year
after the inoculation. Some hypovirulent inoculations resulted in superficial altering of the suberisation,
showing the establishment of the hypovirulent fungus in the bark. The results show favourable
conditions for successful application of the preventive control by disseminating the hypovirulent strains
in oak forestations and young stands.

Érkezett: 2009. március 2.
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A csemetekerti termesztés az erdészetre jel-
lemzô extenzív gazdálkodással szemben jellem-
zôen intenzív, kis területen nagy értéket állít elô.
Az értékes, egy-két éves termelés során elôállí-
tott szaporítóanyag védelme és folyamatos
gyommentessége alapvetô követelmény. A gyo-
mok elleni védekezés hosszú idôn keresztül ké-
zi erôvel történt, amely – fôleg a csírázás idô-
szakában – nagy vesztességgel is járt. A gyom-
irtó szerekkel a kézi munka részben, vagy telje-
sen helyettesíthetô, a veszteség és az élômunka -
igény csökkenthetô, ezért az 1960-as évektôl
kezdôdôen az erdészek is megkezdték azok be-
illesztését a technológiai folyamatba.

A csemetekertek gyomnövényzete az egy-
éves magról kelôktôl a talajban telelô évelôkig
tart. Totális hatású szereket csak ritkán, fôleg
ugaroltatáskor alkalmazhatunk, kivéve néhány
hatóanyaggal szemben toleráns fafaj esetében.
A csemetekertben – szemben az erdôsítéssel,
ahol az ápolási tevékenység csak a gyomok kor-
látozására terjed ki – teljes gyommentességre tö-
rekszünk, melynek eléréséhez a mechanikai és a
kémiai gyomirtást kombinálva alkalmazzuk, hi-
szen a talaj lazításáról, szellôztetésérôl sem
mondhatunk le. Törekedni kell tehát az agrotech-
nikához kapcsolódó lehetô legeredményesebb
mechanikai gyomirtásra már a talaj-elôkészítés

során, melyet a késôbbiekben további mechani-
kai és kémiai módszerekkel egészíthetünk ki.

Általánosságban elmondható, hogy a kémiai
gyomirtáskor a gyakorlat által korábban kikísér-
letezett kezeléseket csak ritkán engedélyezték. Az
engedélyezés évekre kiterjedô – és sokszor ered-
ménytelenségbe fulladó – munkáját az erdészek
nem vállalták fel, a növényvédôszer-gyártók és
forgalmazók pedig a csemetekertekben felhasz-
nált kis mennyiség miatt nem voltak érdekeltek a
technológiafejlesztésben. Ennek ellenére az ez-
redfordulóra majdnem minden fafajra voltak he-
lyenként alkalmazott technológiák. Ezek nagy ré-
sze azonban az új Európai Uniós szabályozások
miatt visszavont hatóanyagok és készítmények
miatt napjainkra eltûnt a gyakorlatból. Az utóbbi
években az erdészeti csemetetermelés a még
készletben lévô gyomirtókkal próbálta megolda-
ni feladatát, a vegyszeres gyomirtás e területe
napjainkra minimálisra csökkent.

Magyarországon az elsô erdészeti gyomirtá-
si technológiagyûjteményt Németh András szer-
kesztésében az erdészeti növényvédelmi szak -
mérnökhallgatók és szakmérnökök adták közre
(Németh 1975, 1976). Ezt követôen Jászai és
Virág (1982), Prenner és munkatársai (1983),
Bondor (1987), valamint Bodor és Kármán
(1990) a fenyôcsemeték termesztés során alkal-

T EE CC HH NN OO LL ÓÓ GG II A

GYOMIRTÁS AZ ERDÉSZETI CSEMETEKERTEKBEN

Varga Szabolcs
NYME Erdômûvelési és Erdôvédelmi Intézet, 9401 Sopron, Pf. 132.

A csemetetermesztés az erdészet intenzív mûvelést igénylô ágazata, melynek során teljes gyom-
mentességet követelünk. A rendelkezésre álló élô munkaerô csökkenése, a termelés gazdaságossá-
gának fokozása a kémiai gyomirtás alkalmazását igényli e területen. A dolgozat a közelmúltban foly-
tatott kísérletek alapján a 2009-ben engedélyezett hatóanyagok, gyomirtó szerek közül ad felhasz-
nálási javaslatot fafajcsoportonként a csemetetermelôknek. Felhívja a felhasználók figyelmét arra,
hogy a javaslatban szereplô gyomirtó szerek egy része csak eseti engedély birtokában használható
az erdészetben.
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mazható technológiákkal foglalkoznak, Lemmer
(1980) a szürkenyár-magvetés gyomirtását adja
közre. Kolonits (részben társszerzôkkel) az
1980-as években ugyancsak több közleménnyel
jelentkezik a gyomirtás terén. 

Az ezredfordulót közvetlen megelôzô évek-
ben a gyakorlati szakemberek saját tapasztalata-
ik alapján adnak hírt a csemetekertekben egyes
fafajok gyommentesítésében elért eredményeik-
rôl, többnyire kézirat formájában, vagy szakmai
bemutatók során szóban. Az ekkor alkalmazott
technológiákat Varga (2000, 2001) foglalta ösz-
sze és tette közzé, Az akác csemeték gyomirtá-
sával kapcsolatos kísérletek eredményérôl
Domokos (2005) számol be.

Napjainkban a Nyugat-Magyarországi Egye-
tem Erdômérnöki Kar Erdômûvelési és Erdôvé-
delmi Intézete végez csemetekerti gyomirtási kí-
sérleteket, melyeknek célja újabb hatóanyagok
és készítmények tesztelése, eredményesség ese-
tén a technológiába illesztése.

A csemetekerti gyomirtás alapelvei

A szaporítóanyag-termesztô telepeken a vege-
tációs idôn belüli teljes gyommentesség alapvetô
elvárás. Ebbe beletartozik a kerítések, épületek,
komposzttelepek, vermelôhelyek és utak gyom-
mentessége is. Technológiai cél a csemetekerti
táblák gyommaggal való fertôzési veszélyének a
minimálisra csökkentése. A vermelô hely folya-
matos sekély mûvelésével (feketén tartásával) a
csírázó gyomok elpusztíthatók; a közlekedésre
szolgáló utakon rendszeres kaszálással a magérle-
lés megelôzhetô; a komposzttelep és a kerítés
nyomvonala és környéke szükség esetén kémiai
úton gyommentesíthetô. A csak a közvetlenül a
termelés célját szolgáló táblák gyomirtására kon-
centráló munka nem vezet eredményre, folyama-
tos ápolási igényt vet fel, növelve a ráfordítást és
jelentôsen csökkentve az eredményességet.

A termelésbe vont táblák gyommentesen tar-
tásában az ugaroltatás alatti gyomirtás jelentôs
szerepet kaphat. A magról kelô gyomok mag-
készletét a talajban az ugaroltatás évében jelen-
tôsen csökkenthetjük a szükség szerinti számú
talajmûveléssel, az esetlegesen felszaporodott
évelôket, tarackosokat pedig a totális hatású, le-

vélen keresztül felszívódó hatóanyagú szerekkel
semmisíthetjük meg. Az ugaroltatás évében el-
végzett gyommentesítô tevékenység a követke-
zô évek termelésének meghatározó szerepû ta-
laj-elôkészítô alapmûvelete.

Az erdészeti csemetekertekben nevelt összes
fafajra vegyszeres gyomirtási javaslat nem ad-
ható, erre korábban – a jelenleginél sokkal szé-
lesebb körû hatóanyag-választék rendelkezésre
állásakor – sem volt lehetôség.

Az e közleményben összegyûjtött javasla-
toknál a 2009. évi Növényvédô szerek, termés-
növelô anyagok (Agrinex Bt., Budapest) c. ki-
adványban szereplô engedélyezett hatóanyago-
kat, növényvédô szereket szerepeltetem. A java-
solt készítmények jelentôs része nincs erdészeti
felhasználási engedélye, ezért csak eseti fel-
használási engedély birtokában lehet azokat
technológiába vonni! 

Ugarterületek gyomirtása

Ide sorolható a csemetekerti utak, kerítések
mellékének gyommentesítése is. A csemeteker-
ti utak, és a kerítések nyomvonalának teljes
gyommentesítése eredményesen megoldható a
Casoron G 60–80 kg/ha dózisával. A diklobenil
hatóanyag a talaj felsô pár centiméterében a csí-
rázó gyomokat pusztítja el. Kijuttatása akár ké-
zi granulátumszóróval is egyszerûen megoldha-
tó. Alkalmazásának elônye, hogy a tavaszi mun-
kacsúcsok elôtt, akár a hóra szórva, kijuttatható,
így hóolvadáskor bemosódik a hatáskifejtés
mélységébe. A talajban sem függôlegesen, sem
oldalirányban nem mozog jelentôsen, így a ja-
vasolt dózis akár egy vegetációs idôszakban is
biztosíthatja a gyommentességet, a szomszédos
csemetekerti táblákra fitotoxikus hatása nincsen.

Az ugartáblákon csírázó, föld alatti szapo -
rító képletbôl kihajtó gyomnövények a glifozát
vagy annak sóit tartalmazó hatóanyagú bármely
kereskedelmi forgalomban lévô készítményével
– szükség szerint az év folyamán többször is-
mételve – elpusztíthatók. Célszerû a többszöri
talajmûvelés–vegyszeres kezelés kombinációt
alkalmazni, ezzel a talaj gyommagkészlete és a
felszín alatti szaporítóképletek mennyisége je-
lentôsen csökkenthetô.
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1. táblázat

Erdészeti csemetekertekben alkalmazható gyomirtási technológiák összefoglalása

 
1. táblázat 

Erdészeti csemetekertekben alkalmazható gyomirtási technológiák összefoglalása 
 

A növényvédô szer 

Hatóanyaga Kereskedelmi neve 
Kijuttatandó 

dózis 
   

Ugarterületek gyomirtása  
 ah/gk 080–6 G norosaC linebolkid

glifozát 
Bármely forgalomban lév  

készítmény 

Az 
engedélyokirat 

szerint 
   

Fenyô- magvetések gyomirtása 
 ah/l 0,4 033 pmotS nilatemidnep

pendimetalin Pendigan 330 EC 4,0 l/ha 
 ah/l 0,2–5,1 E2 laoG nefroulfixo

propaquizafop, cikloxidim, fluazifop-
P-butil, quizalofop-P-etil, quizalofop-
P-tefuril, kletodim, quizalofop-P-etil 

Agil, Focus Ultra, Fusilade 
Forte, Leopard 5 EC, Pantera 40 
EC, Select Super, Targa Super 

Az 
engedélyokirat 

szerint 
   

Tölgyek, bükk- magvetések gyomirtása 
acetoklór + antidótum Acenit A 880 EC 2,0–2,6 l/ha 

acetoklór + 
AD-67 

Guardian EC 2,0–2,5 l/ha 

acetoklór + diklormid Trophy 2,0–3,3 l/ha 
imazamox + pendimetalin Escort 3,0–4,0 l/ha 

 ah/l 4,1–2,1 LS 04 rasluP xomazami
   

Akác- magvetések gyomirtása 
imazamox + pendimetalin Escort 3,0–4,0 l/ha 

 ah/l 2,1–0,1 LS 04 rasluP xomazami
 ah/l 0,4 033 pmotS nilatemidnep

pendimetalin Pendigan 330 EC 4,0 l/ha 
propaquizafop, cikloxidim, fluazifop-
P-butil, quizalofop-P-etil, quizalofop-
P-tefuril, kletodim, quizalofop-P-etil 

Agil, Focus Ultra, Fusilade 
Forte, Leopard 5 EC, Pantera 40 
EC, Select Super, Targa Super 

Az 
engedélyokirat 

szerint 
   

Hazai nyárak, éger- magvetések gyomirtása 
 ah/l 0,4 033 pmotS nilatemidnep

pendimetalin Pendigan 330 EC 4,0 l/ha 
propaquizafop, cikloxidim, fluazifop-
P-butil, quizalofop-P-etil, quizalofop-
P-tefuril, kletodim, quizalofop-P-etil 

Agil, Focus Ultra, Fusilade 
Forte, Leopard 5 EC, Pantera 40 
EC, Select Super, Targa Super 

Az 
engedélyokirat 

szerint 
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Az egyes fafajcsoportok magvetéseinek
gyomirtása

Fenyômagvetések gyomirtása

A magvetés után, a csíranövények talajfel-
színre törése elôtt a kicsírázott gyomokat a
glifozát hatóanyagú készítmények bármelyiké-
vel elpusztíthatjuk. Erre elsôsorban a lassabban
csírázó lucfenyô és vörösfenyô esetén lehet
szükség. 

Vetés után azonnal a takaróföldre permete-
zett Stomp 330, Pendigan 330 EC 4,0 l/ha dózi-
sával a magról kelô egyszikûeket és néhány
magról kelô kétszikût tudjuk eredményesen irta-
ni. A Goal 2 E is alkalmazható, 1,5–2,0 l/ha
mennyiségben, de ettôl csak a kétszikûek visz-
szaszorítását várhatjuk.

A kelô egyszikûek ellen bármelyik engedé-
lyezetett egyszikûirtó: Agil 100 EC, Focus Ult-
ra, Fusilade Forte, Leopard 5 EC, Pantera 40
EC, Select Super, Targa Super a magról kelô
gyomok elleni dózisjavaslatban alkalmazható.
Kijuttatásuk a már kikelt gyomok legalább 10
cm-es magasságában célszerû, hogy elegendô
felvevô felületük legyen. A fenyôcsemetékre
fitotoxikus hatásuk nincsen, szükség esetén a
kezelés többször megismételhetô.

Tölgyek, bükk makkvetésének gyomirtása

Egyes hatóanyagok esetében a kôris, a juha-
rok is e körbe tartoznak, de vermelt, elôcsírázta-
tott mag esetében ez utóbbiak sokkal kisebb dó-
zist, és nem minden hatóanyagot tolerálnak. 
A triazin, valamint a klórbromuron hatóanyag
forgalomból történt kivonása után több kísérlet
történt, de a fafajcsoport csemetekerti gyom-
mentesítésére a mai napig megnyugtató ered-
ményû, engedélyezett technológiát még nem si-
került kidolgozni.

A magról kelô gyomok ellen az acetoklór
hatóanyagú készítmények Acenit A 880 EC,
Guardian EC, Trophy a kukoricára engedélye-
zett kisebb dózisokban eredményes lehet, elsô-
sorban az egyszikûek ellen. A tölgy és bükk a
hatóanyagot ebben a dózisban károsodás nélkül
elviseli. 

Az imazamox hatóanyag pendimetalinnal
kombinálva: Escort 3,0–4,0 l/ha, vagy önállóan:
Pulsar 40 SL 1,2–1,4 l/ha ugyancsak eredmé-
nyes a magról kelôk ellen.

Az akác magvetésének gyomirtása

A tölgy-bükk fafajcsoportnál ismertetett
imazamox+pendimetalin és az imazamox önál-

Az 1. táblázat folytatása

szerint 

 ah/l 0,3–5,2 E 4 nolraG rypolkirt
propaquizafop, cikloxidim, fluazifop-
P-butil, quizalofop-P-etil, quizalofop-
P-tefuril, kletodim, quizalofop-P-etil 

Agil, Focus Ultra, Fusilade 
Forte, Leopard 5 EC, Pantera 40 
EC, Select Super, Targa Super 

Az 
engedélyokirat 

szerint 
   

Lombcsemeték gyomirtása 

glifozát 
Bármely forgalomban lévô 

készítmény 

Az 
engedélyokirat 

szerint 
propaquizafop, cikloxidim, fluazifop-
P-butil, quizalofop-P-etil, quizalofop-
P-tefuril, kletodim, quizalofop-P-etil 

Agil, Focus Ultra, Fusilade 
Forte, Leopard 5 EC, Pantera 40 
EC, Select Super, Targa Super 

Az 
engedélyokirat 

szerint 
 ah/l 4,0 003 lertnoL dilaripolk

 

   
Fenyôcsemeték gyomirtása 

glifozát 
Bármely forgalomban lévô 

készítmény 

Az 
engedélyokirat 
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lóan is az 5–7 cm mélyen vetett akácmagvetés
után azonnali kijuttatás esetén üzemi kísérletben
jó eredményt adott (Domokos 2005). A kísérlet-
ben 2,5–3,0% humusztartalmú mészlepedékes
csernozjom talaj szerepelt.

A Stomp 330, Pendigan 330 EC 4,0 l/ha-os
dózisa az egyszikû magról kelôk ellen több kí-
sérletben adott jó eredményt.

Egyszikû gyomok ellen a 20 cm magasság
feletti akáccsemetéket a forgalomban lévô, a fe-
nyômagvetésekre felsorolt egyszikû irtók bár-
melyikével kezelhetjük. 

Hazai nyárak, éger magvetései 

A korábban alkalmazott szerek közül a
pendigan hatóanyagú Stomp 330 EC, Pendigan
330 EC csökkentett dózisa (2,0–3,0 l/ha) közvet-
len vetés után alkalmazva maradt az engedélye-
zettek között. 

Az egyszikû gyomok tömeges megjelenése-
kor a szelektív egyszikûirtók (l. fenyômagveté-
seknél) bármelyike használható.

Kétéves és idôsebb csemeték gyomirtása

A magról kelô gyomok ellen a magvetések-
nél ismertetett kezelések alkalmazhatók. A má-
sodik évben azonban elszaporodhatnak az éve-
lô, tarackos gyomok is, ellenük más gyomirtó
szerek is technológiába vonhatók.

Fenyôk

Lucfenyô több éves magágyi és iskolázott cse-
metében a glifozát sóit tartalmazó készítmények
3,0–3,5 l/ha dózisát rügyfakadás elôtt kipermetez-
ve csaknem egy vegetációra kiterjedô hatás érhetô
el. A kezelést úgy idôzítsük, hogy a gyomok már
kihajtott állapotban legyenek, de a fenyôrügy pikk -
e lyek még ne pattanjanak meg. Szükség esetén a
kezelés a hajtások rüggyel való lezárása, a fenyô -
tûk viaszrétegének kialakulása után – általában
augusztus végén – megismételhetô. 

Erdei fenyô esetében a triklopir hatóanyagú
Garlon 4 E 2,5–3,0 l/ha dózisával a kétszikû
gyomok elpusztíthatók vegetációs idôszakban is.

Az egyszikûek eredményesen irthatók a

magvetésnél ismertetett szelektív egyszikû irtók -
kal minden fenyô fafajban.

Lombcsemeték

Rügyfakadás elôtt a glifozát hatóanyagú ké-
szítmények a korán kelô, vagy vegetatív részek-
kel szaporodó gyomok ellen használhatók.

Az egyszikûirtók a teljes vegetációs idôben
kipermetezhetôk, szükség esetén ismételve is a
korábban ismertetettek szerint.

Tölgy és bükk fafajban kétéves kortól kezd-
ve a klopiralid hatóanyagú Lontrel 300 0,4 l/ha
dózisával védekezhetünk a kétszikû gyomok el-
len a levelek viaszrétegének kialakulása után, ál-
talában május utolsó dekádjától. Szükség esetén
egyszikûirtó szerrel kombinálható.
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WEED CONTROL IN FORESTRY NURSERIES 

Sz. Varga 
University of West Hungary, Institute of Silviculture and Forest Protection, 9401 Sopron, Pf. 132.

Growing of young plants is a sector of forestry with intensive management, requiring complete
freedom from weed infestation. The reducing labour force and the need of increasing efficacy of pro-
duction call for chemical weed control in the area. Based on recent trials, the paper gives a recom-
mendation for use of certain active substances and herbicides possessing registration in 2009 to grow-
ers of young plants of the particular tree species groups. It draws the attention of users to the fact that
some of the herbicides among the recommended ones can be applied in forestry only by a case-by-
case permit.

Érkezett: 2009. március 10.

VARJÚMENTES KUKORICA

Itt a tavasz, pattannak a rügyek, zsendül a
vetés, hamarosan vetik a kukoricát is. Kis odafi-
gyeléssel, az agrotechnológiai fegyelem betartá-
sával sokat tehetünk a termés sikeréért. Különö-
sen azoknak a gazdáknak a figyelmét szeretné
felhívni a Magyar Madártani és Természetvé-
delmi Egyesület (MME) néhány praktikus fo-
gásra, akiknek a vetési varjú idônként bosszúsá-
got okoz. 

A vetési varjú telepeken már javában zajlik a
költés. Ilyenkor egyrészt megnövekszik a mada-
rak tápanyagigénye, másrészt a fészektelep köz-
vetlen környékén keresik táplálékukat. Ezért ve-
tési varjú telep közelében lehetôleg ne vessünk
kukoricát! Ha mégis ezt tesszük, a lehetô legko-
rábban vessünk (április 15. körül) és ügyeljünk a
kellô vetésmélységre! A varjak csak a sekély ve-
tésû, a nem megfelelôen takart szemeket szedik
fel. Vadriasztószerrel csávázott vetômag haszná-
latával fokozhatjuk a védekezést. A kukorica az
úgynevezett „szög” fenológiai fázisban a legér-
zékenyebb a kártételre. A kezdetben tápanyagdús
szem azonban, ha kellô mélységbôl indul csírá-
zásnak, mire a csíranövény áttöri a talajfelszínt,
már nem tartalmaz annyi tápanyagot, amiért ér-
demes lenne a madárnak megdolgoznia. A mé-
lyebben gyökerezô zsenge növénykét a talajlakó

rovarlárvák után kutató varjak nem tudják ki-
dönteni. A kétleveles stádiumot elért kukorica
pedig már egyáltalán nem érdekli a fekete mada-
rakat. Ellenkezôleg! Kártevô rovarok és kis rág-
csálók pusztításával biológiai úton segít a gazdá-
nak a növényvédelemben. 

Az érzékeny idôszakban elterelô etetéssel –
rostaalja, ocsú szétterítésével a fészektelep kör-
nyékén –, illetve a táblánál történô riasztással
védekezhetünk még. A vizuális és hanggal tör-
ténô riasztási módokat ajánlott térben és idôben
variálni és egymással kombináltan alkalmazni,
mert különben hamar megszokják a varjak, és
hatástalan marad. A riasztáshoz a területileg il-
letékes természetvédelmi hatóság engedélyét
kell kérni. Ha minden próbálkozásunk kudarcba
fullad, a hatóság vagy a nemzeti park segítségét
kérhetjük. A vetési varjú ugyanis védett madár. 
Az MME az év egyik madarának választotta és
egyik LIFE Nature programja is foglalkozik ve-
le, mivel telepei otthont adnak más védett ma-
daraknak is. A varjak esetleges kártétele esetén
szintén a hatóságot kell értesíteni, mivel a kárté-
rítési eljáráshoz szükséges a helyszíni szemle.
Ne felejtsük el azonban, hogy a legjobb védeke-
zés a megelôzés!    

Magyar Madártani 
és Természetvédelmi Egyesület
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A félszáraz, laza területeken végzett erdôfel-
újításokban az elsô és az egyik legnagyobb
probléma a siska nádtippan (Calamagrostis
epigeios (L.) Roth) tömeges elszaporodása. 
A fakitermelést követô második évben már
megjelenik, évelô gyomnövényként hamar tö-
megessé válik, gyökérzete sûrûn behálózza a ta-
laj felsô rétegét. Az általa elfoglalt területen a
behulló makk nehezen csírázik, késôbbiekben
pedig nem bírja a versenyt a gyakran másfél mé-
ter magasságot elérô összefüggô gyomtakaróval,
ezért a természetes felújításokban is nagy gon-
dot okoz. Az elszáradó bugás hajtásokat a hóta-
karó a csemetékre préseli, megnehezítve azok
tavaszi fakadását, növekedését. 

Jelentôs a gyomnövény vadállományra gya-
korolt hatása is. Levele és bugás hajtása érdes,
ezért a kérôdzô nagyvad nem szívesen fogyaszt-
ja. Összefüggô magas állománya azonban kivá-
ló búvóhelyet nyújt a nagyvadaknak, ennek kö-
szönhetôen a siskanáddal fertôzött területeken
az egyéb növények – különösen a fás szárú haj-
tások – a vad rágásának jobban kitettek. 

A siskanád visszaszorításában a rendszeres
talajmûvelés az egyik leghatékonyabb módszer,
ez azonban erdei körülmények között általában
nem valósítható meg. Természetes felújításkor –
amikor a csemeték nem sorokban állnak – a se-
matikus mechanikai ápolás kivitelezhetetlen. A
talaj- és lombherbicidek erdei körülmények kö-

zötti használata a csemeték és az erdei vegetáció-
ban jelen lévô egyéb növények érzékenysége
miatt nagy óvatosságot igényel. 

Az igazi megoldást a szelektív egyszikûirtók
jelenthetik, amelyeknek dózisát azonban körül-
tekintôen kell megválasztani. A siskanád-borí-
tottság nem csak a csemeték növekedését veti
vissza, hanem egy másik veszélyes gyom, a föl-
di szeder (Rubus fruticosus agg.) életterét is
csökkenti. A siskanád túlzott mértékû vissza-
szorítása (esetleg eltüntetése) a szeder tömeges
elszaporodását segítheti, ami ellen a védekezés
szelektív készítmények hiányában még nehe-
zebb. Az erdôsítések sikeressége mellett az ápo-
lások során további fontos szempont a környe-
zeti terhelés minimalizálása. Az erdôterületen
végzett bármilyen beavatkozás során figyelem-
mel kell lenni az élôvilág sokszínûségére. 
A gyomnövények – ahogyan a kártevôk és a
kórokozók is – szerves részét képezik az erdei
ökoszisztémának, védekezés során ezért soha
nem törekedhetünk a gazdálkodás szempontjá-
ból káros szervezetek maradéktalan kiirtására.
Ehelyett azok egyedszámának oly mértékû
csökkentését kell megoldani, ami mellett a 
gazdálkodás eredményesen megvalósítható. 
A vegy szeres erdei gyomkorlátozás során a cél
tehát nem a teljes gyommentesség elérése, ha-
nem annak a dózisnak a megállapítása, amely a
siskanád növekedését olyan mértékben fogja

GYOMKORLÁTOZÁSI KÍSÉRLETEK SZELEKTÍV
EGYSZIKÛIRTÓKKAL ERDÔSÍTÉSEKBEN A SISKA NÁDTIPPAN
(CALAMAGROSTIS EPIGEIOS /L./ ROTH) ELLEN

Varga Szabolcs1, Molnár Miklós1 és Novák Róbert2
1NYME Erdômûvelési és Erdôvédelmi Intézet, 9401 Sopron, Pf. 132
2Zala Megyei MgSzH, Növény- és Talajvédelmi Igazgatóság, 8900 Zalaegerszeg, Kinizsi u. 81.

Az erdôsítések egyik legjelentôsebb gyomnövénye, a siskanád (Calamagrostis epigeios (L) Roth),
amely egyes termôhelyeken a sikeres erdôfelújítást nagymértékben késlelteti, vagy meg is akadá-
lyozza. A szerzôk két eltérô fafajú és termôhelyû erdôrészletben a hazánkban forgalomban lévô
egyszikûirtó készítményeket vonták több éven át tartó összehasonlító kísérletbe. A dolgozatban e kí-
sérletsorozat eredményérôl számolnak be.



220 NÖVÉNYVÉDELEM 45 (4), 2009

vissza, amelynél a csemeték már a termôhelyre
jellemzô módon tudnak fejlôdni. A dózis meg-
választásakor ezért nem csak a siskanád-fertô-
zöttségét, annak méretét, hanem a csemeték fej-
lettségét és az egyéb növények jelenlétét is fi-
gyelembe kell venni.

Üzemi körülmények között az 1980–90-es
években a siskanád ellen a NABU S volt a gya-

korlati védekezés általános gyomirtó szere,
amely azonban 2005-tôl hazánkban már nincs
forgalomban. Az ezredforduló környékén
Karamán és munkatársai (1992), Varga (2000,
2001), valamint Káldy és Varga (2005) foglal-
koztak a siskanád kémiai irtásával, kísérletbe
vonva más hatóanyagú egyszikûirtó készítmé-
nyeket is. 

1. táblázat

A kísérletben alkalmazott kezelések

Kijuttatott Engedé-
Növényvédô szer Hatóanyag dózis lyezett Erdészeti engedély

l/ha dózis l/ha

1 Pantera 40 EC quizalofop-P-tefuril 2,5 3,0–3,5 van

Silwet L-77 polialkilénoxid + polipropén 0,5 0,05–0,1% nincs

2 Fusilade Forte fluazifop-P-butil 1,5 1,5–2,0 van

3 Fusilade Forte fluazifop-P-butil 1,3 1,5–2,0 van

4 Select Super kletodim 2,0 2,0–2,4 van

5 Select Super kletodim 1,5 2,0–2,4 van

mezôgazdaságilag nem 
Bio-Film etoxi-etanol, zsírsavak 0,5 0,5 mûvelt területen 

engedélyezett

6 Focus Ultra cikloxidim 1,5 1,5–3,0
van (Dash HC-vel 
kombinálva)

Dash HC metiloleát + metilpalmitát 1,0 0,2–0,4%
az alkalmazott szer 

engedélyokirata szerint

7 Focus Ultra cikloxidim 2,0 1,5–3,0
van (Dash HC-vel 
kombinálva)

Dash HC metiloleát + metilpalmitát 1,0 0,2–0,4%
az alkalmazott szer 

engedélyokirata szerint

8 Targa Super quizalofop-P-etil 3,5 3,0–3,5 l/ha van

9 Agil 100 EC propaquizafop 1,5 1,2–1,5 nincs

10 Agil 100 EC propaquizafop 1,0 1,2–1,5 nincs

mezôgazdaságilag nem 
Bio-Film etoxi-etanol, zsírsavak 0,5 0,5 mûvelt területen 

engedélyezett

11 Leopard 5 EC quizalofop-P-etil 3,0 3,0–3,5 nincs

12 Leopard 5 EC quizalofop-P-etil 2,5 3,0–3,5 nincs

mezôgazdaságilag nem 
Bio-Film etoxi-etanol, zsírsavak 0,5 0,5 mûvelt területen 

engedélyezett

13 Kontroll – – – –
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Az Erdô- és Fahasznosítási Regionális Egye-
temi Tudásközpont kutatási program keretében
a Nyugat-Magyarországi Egyetem Erdômû -
velési és Erdôvédelmi Intézete a Zala Megyei
MgSzH Növény- és Talajvédelmi Igazgatóságá-
val együttmûködésben kiterjedt kísérleteket
folytatott a siskanád ellen alkalmasnak tûnô ké-
szítmények és adalékanyagok dózisainak kivá-
lasztására. Elôzetes eredményeinkrôl egy hazai
(Varga és Molnár 2007), és egy külföldi (Novák
és mtsai 2007) konferencián számoltunk be.

Anyag és módszer

A 2008. során elvégzett kezelések terveit a
2006–2007. évi eredményeink alapján állítottuk
össze, figyelembe véve a forgalmazó cégek kép-
viselôinek ajánlásait. A hároméves kísérletsoro-
zat tervezésekor a Magyarországon forgalomban
lévô összes egyszikûirtó készítményt figyelem-
be vettük. A lehetséges dóziscsökkentés végett
különbözô tapadást fokozó és felszívódást segí-
tô adalékanyagokat is kezelésbe vontunk (1. táb-
lázat).

Kísérleteinket a Tanulmányi Erdôgazdaság
Zrt. Síkvidéki Erdészetének területén (Iván 18F
erdôrészlet), valamint a Zalaerdô Zrt. Zalaeger-
szegi Erdészetének területén (Zalaegerszeg 13S
erdôrészlet) négy ismétlésben végeztük. A ki-
juttatáskor a siskanád intenzív növekedési fá-
zisban volt, fiziológiai állapota: 3–5 leveles fej-
lettség, jellemzô magassága 30–40 cm. Az ivá-
ni mintaterület egyik oldalán a siskanád magas-
sága elérte az 50 cm-t is. Itt úgy terveztük a ke-
zelések rendjét, hogy minden kezelésbôl kerül-
jön egy-egy ismétlés az erôsebben fertôzött
részbe is.

A siskanád borítása az iváni mintaterületen
nagyobb volt, a kontroll területrôl a vegetációs
idôszak végére jóformán az összes lágyszárú
visszaszorult, a siskanád borítása a teljes nö-
vényborításon belül elérte a 95%-ot. A zalaeger-
szegi mintaterületen ezzel szemben más gyom-
növények is elôfordultak, a siskanád gyakorisá-
ga itt csak 50%-ot ért el. 

Az Iván 18F erdôrészlet fekvése sík. Talaja
vályog fizikai féleségû, igen sekély termôrétegû,
genetikai talajtípusa: ranker. Az erdôfelújítás

cser (Quercus cerris) fafajjal történt. Az állo-
mány hatéves, de erôsen vadkárosított, ezért a
csemeték magassága csak 30–40 cm. A parcel-
lák mérete: 10 m × 10 m. Kezelésük 2008. ápri-
lis 14. és 20-a között történt több szakaszban. 
A kijuttatást D5 típusú háti permetezôgéppel vé-
geztük. A permetlé mennyisége 500 l/ha.

Zalaegerszeg 13S erdôrészlet fekvése sík.
Talaja vályog fizikai féleségû, mély termôré-
tegû, genetikai talajtípusa: agyagbemosódásos
barna erdôtalaj. Az erdôfelújítás kocsánytalan
tölgy (Quercus petraea) fafajjal történt, az állo-
mány kétéves. A parcellák mérete: 5 m × 5 m.
Kezelésük 2008. május 9-én történt. A kijutta-
tást ZEUS 15L háti permetezôvel végeztük. 
A permetlé mennyisége 300 l/ha.

Az értékelés módszere

Az értékelés során a siskanád levelein meg-
jelent tüneteket, a gyomnövény borítottságának
és magasságának változását, valamint a bugát
hozott egyedek arányát követtük figyelemmel.
Figyeltük a csemeték levelein tapasztalható eset-
leges fitotoxikus mellékhatásokat is. Következ-
tetéseinket az évi háromszori terepi megfigyelés
alapján vontuk le. A megfigyelések a gyomnö-
vény intenzív növekedési szakaszában (május
6.), a termésérlelés idején (augusztus 22.), 
és a vegetációs idôszak végén (október 10.) tör-
téntek.

A kezeléseket eredményük alapján három
kategóriába soroltuk:
• Eredménytelen kezelés: melyben olyan ma-

gasságot ért el a siskanád, ami a csemeték
növekedését gátolja, és sok bugát is hozott 

• Korlátozott körülmények között javasolható
technológia: a siskanád hozott bugás hajtá-
sokat, de ezek nem összefüggô csoportok-
ban, hanem egyesével állnak. Ez a sûrûség a
fiatal csemeték növekedését visszaveti, de
idôsebb erdôsítésben, magasabb csemeték
esetén (60 cm magasság felett) már nem je-
lent gondot.

• Javasolható technológia: legfeljebb egy-egy
bugás hajtás fordul elô. A kezelés eredmé-
nyeként a siskanád a fiatal csemeték növe-
kedését sem veti vissza.
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Eredmények

A két kísérletben egyaránt eredménytelen-
nek bizonyult kezelések a következôk voltak:
• Pantera 40 EC (2,5 l/ha) + Silwet L-77 (0,1%),
• Agil 100 EC (1,5 l/ha),
• Agil 100 EC (1,0 l/ha) + Bio-Film (0,5 l/ha),
• Leopard 5 EC (3,0 l/ha),
• Leopard 5 EC (2,5 l/ha) + Bio-Film (0,5

l/ha),

Ezek a parcellák a felvételek során folyama-
tosan a kontroll területhez hasonlítottak. A szer-
hatás a siskanád levelein nem vagy csak kismér-
tékben látható. A kezelés nem gátolta a növényt
a folyamatos fejlôdésben és a termésérlelésben. 

A Targa Super 3,5 l/ha-os dózisban a zala-

egerszegi mintaterületen eredménytelennek bi-
zonyult, az iváni kísérletben is sok virágos haj-
tást hozott a siskanád. A bugás hajtások azonban
nem képeztek csoportokat, összborításuk a kont-
rollterületen tapasztalható borítottságnál jóval
kisebb volt. Az iváni kísérletben hasonló ered-
ménnyel szolgált a Select Super (1,5 l/ha) +
Bio-Film (0,5 l/ha) kezelés is, ami azonban a za-
laegerszegi kísérletben a siskanádat jól vissza-
szorította, és csak kevés bugás hajtás fejlôdött.

Mindkét kísérletben jó eredményt mutattak
az alábbi kezelések:
• Select Super (2,0 l/ha)
• Fusilade Forte (1,5 l/ha)
• Fusilade Forte (1,3 l/ha)
• Focus Ultra (2,0 l/ha) + Dash HC (1,0 l/ha)
• Focus Ultra (1,5 l/ha) + Dash HC (1,0 l/ha)

2. táblázat

Eredmények – technológiai javaslatok

Kijuttatott Erôs fertôzés Gyenge fertôzés
Növényvédô szer dózis (borítás 50%-nál (borítás 50%-nál

l/ha nagyobb) kisebb)

1
Pantera 40 EC 2,5

Nem javasolt Nem javasolt
Silwet L-77 0,5

2 Fusilade Forte 1,5 Javasolt Javasolt

3 Fusilade Forte 1,3 Javasolt Javasolt

4 Select Super 2,0 Javasolt Nem javasolt

Select Super 1,5 Csak nagyméretû
5

Bio-Film 0,5 csemeték esetén javasolt Javasolt

6
Focus Ultra 1,5

Javasolt Javasolt
Dash HC 1,0

7
Focus Ultra 2,0

Javasolt Javasolt
Dash HC 1,0

Csak nagyméretû

8 Targa Super 3,5 csemeték esetén Nem javasolt

javasolt

9 Agil 100 EC 1,5 Nem javasolt Nem javasolt

10
Agil 100 EC 1,0

Nem javasolt Nem javasolt
Bio-Film 0,5

11 Leopard 5 EC 3,0 Nem javasolt Nem javasolt

12
Leopard 5 EC 2,5

Nem javasolt
Nem javasolt

Bio-Film 0,5
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E kezelési változatok hatására a siskanád le-
veleinek nagy része elszáradt. Az életben maradt
levelek mellé a nyár folyamán (kezelésenként
eltérô intenzitással) újak fejlôdtek. Termést
azonban csak néhány, de sokszor egy tô sem 
hozott.

Az iváni mintaterületen a Select Super (2,0
l/ha) és a Fusilade Forte (1,5 l/ha) tudta csak
mérsékelni a nyár közepén jelentkezô újrahaj-
tást. A zalaegerszegi mintaterületen a Select
Super 2,0 l/ha-os dózisa olyan erôs hatást gya-
korolt a siskanádra, ami már lehetôséget adott a
kétszikû gyomok elszaporodására. 

A kocsánytalantölgy- és a csercsemeték le-
velein fitotoxikus tüneteket nem tapasztaltunk. 

Összefoglalás

A kísérlet során alkalmazott dózisokban az
Agil 100 EC, a Leopard, és a Pantera 40 EC ön-
magukban és a kipróbált adalékanyaggal sem
bizonyultak hatásosnak.

A Targa Super 3,5 l/ha-os dózisában a két
kísérleti helyszín esetében eltérô eredménnyel
szolgált. Az iváni kezelés eredménye egy idô-
sebb erdôsítésben, 50–60 cm magasságú cse-
meték mellett elfogadható lehet. A zalaegersze-
gi kísérlet eredményei alapján azonban a keze-
lés egy idôsebb erdôsítésben sem javasolható
technológia. Az ellentmondásos eredmények
miatt a kísérletet megismételjük. A készítmény
eredménytelenségének magyarázata a viszony-
lag kései kijuttatás is lehet, hiszen a gyomnö-
vény intenzív növekedési szakaszában végeztük
a kezeléseket. A készítmény engedélyokiratá-
ban javasolt növényvédelmi technológia szerint
azonban a készítményt a gyomnövény intenzív
növekedési szakaszának kezdetén kell kiperme-
tezni. 

A Fusilade Forte, a Select Super és a Focus
Ultra készítmények az általunk kipróbált dózi-
sokban alkalmasnak bizonyultak a siskanád er-
dôsítésben technológiailag elvárható mértékû
visszaszorítására. Az erôsebben fertôzött terüle-
ten csak a Fusilade Forte és a Select Super na-
gyobb dózisai tudták visszafogni a siskanád ve-
getatív terjedését. Korlátozó hatásuk azonban
nem volt túl erôs, így a kétszikû gyomok nem

szaporodtak el. A kisebb dózisban a siskanád új-
rahajtása erôteljes, de virágzat még itt sem fej-
lôdik, ezért technológiailag ezek is megfelelô
kezelési változatok lehetnek erdôsítésben. 

A Select Super esetén a nagyobb dózis a ke-
vésbé fertôzött területen túlságosan intenzív ha-
tást gyakorolt siskanádra, ami lehetôséget nyúj-
tott a kétszikû gyomnövények elszaporodására.
A készítmény 2,0 l/ha-os dózisa ezért csak erô-
sen fertôzött területen javasolható.

A kevésbé fertôzött területen a Select Super
csökkentett dózisa Bio-Film adalékanyaggal ha-
tásosnak bizonyult, erôs fertôzöttség esetén
azonban a gyomkorlátozó hatás nem elégséges.
Ezért csak kevésbé fertôzött területen vagy idô-
sebb erdôsítésben, fejlettebb csemetéknél java-
solható technológia.

Az erdôsítések évelô egyszikûek elleni vé-
delmére javasolható készítményeket és dóziso-
kat a 2. táblázatban foglaltuk össze. 
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(CALAMAGROSTIS EPIGEIOS /L./ ROTH)
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One of the major weed plants of afforestation areas is wood small-reed (Calamagrostis epigeios

(L) Roth), considerably delaying or even preventing successful renewal of forests in certain areas.

The authors involved the grass herbicides available in Hungary in a several years’ comparative trial

carried out in two forests with different tree species and ecological conditions. They present the re-

sults of this series of trials in this paper.

Érkezett: 2009. március 10.

A BIZOTTSÁG HATÁROZATA

(2009. január 26.)

a 2-naftiloxiecetsavnak a 91/414/EGK tanácsi irányelv I. mellékletébe történô felvétele
megtagadásáról és az e hatóanyagot tartalmazó növényvédô szerek engedélyének 

visszavonásáról

(az értesítés a C(2009) 204. számú dokumentummal történt)

Megjelent at Az Európai Unió Hivatalos Lapja 2009. 1. 27. számában



NÖVÉNYVÉDELEM 45 (4), 2009 225

A Kiskunsági Erdészeti és Faipari Zrt. Csá-
szártöltési Erdészetének területén jelentôs
tûvörösödést és hajtáspusztulást észleltünk
2005–2006 telén. Az állományokat bejárva meg-
állapítottuk, hogy a tünetek túlnyomó többségét
a Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet, a tü-
netek kisebb részét a Sphaeropsis sapinea Dyko
& Sutton idézi elô.

A Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet
(syn: Dothistroma piniHulbary) a különféle Pinus
fajok világszerte elterjedt kórokozója. Megtalál-
ható Afrikában, Európában, egész Amerikában,
Ausztráliában, Új-Zélandon és Ázsiában is.
(Peterson 1967, Gibson 1979, Ivory 1994, Barnes
et al 2008). Fogékonyság tekintetében azonban je-
lentôs eltérések mutatkoznak az egyes fajok kö-
zött. A Pinus nigra, P. ponderosa valamint a P.
jeffrey különösen fogékony a kórokozó fertôzésé-
vel szemben (Bulman és mtsai 2008).

A kórokozó az utóbbi évtizedben terjedt el
hazánkban, és csapadékos kora nyár esetén nagy
károkat idéz elô, elsôsorban a feketefenyô-állo-
mányokban (Koltay 2001). Kezdetben az idô-

sebb évjárat tûit fertôzi, de esetenként a frissen
kifejlôdött tûleveleken is megtelepedhet. Több-
szöri, erôs támadása esetén a fák pusztulása is
bekövetkezhet. A fô fertôzési idôszak májustól
júliusig tart. Viszonylag hosszú a gomba lap-
pangási ideje, így az elsô tünetek csak késô ôsz-
szel alakulnak ki. A tûlevelek a csúcstól kezdve
fokozatosan elhalnak, és hamarosan megjelen-
nek a gombára jellemzô 2–3 mm széles, tégla-
vörös harántsávok. Késôbb ezekben a sávokban
törnek a felszínre a kórokozó apró, sötét színû
termôtestei. Folyamatos évenkénti fertôzése ese-
tén jelentôs tûvesztés, növedékkiesés, eseten-
ként a fák pusztulása is bekövetkezhet (Koltay
1997a, Szabó 1997).

A Sphaeropsis sapinea Dyko & Sutton szin-
tén világszerte elterjedt kórokozója a Pinus fa-
joknak. Megtalálható valamennyi földrészen,
így Európában is. A leginkább fogékony fafaj a
kórokozóval szemben a feketefenyô (Pinus
nigra) (Swart és mtsai 1985, Palmer és mtsai
1986). Hazánkban mintegy 15–20 éve, a száraz
aszályos idôjárás nyomán terjedt el széles kör-

VEGYSZERES VÉDEKEZÉS A DOTHISTROMA SEPTOSPORA
(DOROG.) MORLET ÉS SPHAEROPSIS SAPINEA
DYKO  & SUTTON KÓROKOZÓK ELLEN FIATAL FEKETEFENYÔ
(PINUS NIGRA) ÁLLOMÁNYBAN

Koltay András1, Tóth József1, Kondár László2 és Szabó Tibor3
1Erdészeti Tudományos Intézet, Erdôvédelmi Osztály, 3232 Mátrafüred, Hegyalja u. 18.
2Chemtura Europe Ltd. Magyarországi Fióktelepe, 1033 Budapest, Hévízi út 6/c
3Kiskunsági Erdészeti és Faipari Zrt., 6000 Kecskemét, József Attila u. 2.

A szerzôk beszámolnak a Kiskunsági Erdészeti és Faipari Zrt. Császártöltési Erdészetének terü-
letén, a feketefenyô (Pinus nigra) állományokban fellépô Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet,
valamint a Sphaeropsis sapinea (syn. Diplodia pini) kórokozók tömeges megjelenésérôl és az ellenük
alkalmazott vegyszeres védekezésrôl. A kísérlet eredményei azt mutatják, hogy rézhidroxid ható-
anyagú készítmények egyszeri, illetve kétszeri alkalmazásával hatékonyan csökkenthetô a
Dothistroma septospora kórokozó fertôzése. Ezzel szemben a Sphaeropsis sapinea tüneteinek mér-
séklése nem oldható meg az azonos idôben végrehajtott permetezéssel, mivel a két kórokozó fô fer-
tôzési idôszaka nem teljesen fedi egymást. 
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ben a feketefenyô-állományokban, de más Pinus
fajokon is gyakran megtalálható (Koltay 2002). 
A kórokozó mindig a fiatal, frissen kifejlôdô ta-
vaszi hajtásokat, tûleveleket fertôzi. A májusi
fertôzést követôen a tûlevelek növekedése leáll,
és rövid idôn belül az egész tûlevél, illetve haj-
tásvég megvörösödik, elhal. Nyár közepére, vé-
gére az ágakon kialakul a gombára jellemzô
rövidtûs kórkép. Az apró, fekete termôtestek ké-
sô ôsszel vagy kora tavasszal jelennek meg az
elhalt tûleveleken, illetve a hajtásokon a kéreg-
pikkelyek között. A kórokozó igen gyakran fer-
tôzi a még zöld tobozokat is, amelyeken ugyan-
csak nagy tömegben fejlôdnek a mákszemnyi
fekete termôtestek. Tömeges megjelenése a haj-
tásvégek, majd az egész hajtás, ág pusztulását is
okozhatja (Koltay 1998).

A kórokozók fertôzése jelentôs mértékben
függ az idôjárás alakulásától. A Dothistroma
septospora erôs fertôzésére csapadékos tavaszi,
kora nyári idôjárást követôen számíthatunk. Ez-
zel szemben a Sphaeropsis sapinea fertôzése a
szárazabb meleg tavaszi, kora nyári idôszakban
a legintenzívebb (Gibson 1974, Bulman et al.
2004, Koltay 1997b). 

A 2005 évi idôjárás kedvezô volt a
Dothistroma septospora járványos fellépésére,
de az idôjárási tényezôk mellett az állományok
egyedeinek fogékonysága is hozzájárulhatott az
erôs fertôzések kialakulásához. Korábbi kutatá-
saink eredményei igazolták, hogy a különféle
származású feketefenyôk fogékonysága jelentôs
mértékben eltérô (Koltay és Nagy 1999). Sajnos
a vizsgált fenyvesek szaporítóanyagának erede-
tét nem sikerült kideríteni, de a fertôzések mér-
téke alapján valószínûsíthetô, hogy fogékony
fajtával létesültek az állományok. A Császártöl-
tési Erdészet területen 2006 év márciusában
végzett fertôzöttségi felmérések adatai alapján
megállapítottuk, hogy valamennyi feketefenyô-
állományban jelen vannak a kórokozók. A fertô-
zések intenzitása, illetve a tünetek megjelenése
azonban változatos képet mutatott. A 15–20
évesnél fiatalabb állományokban mindenütt erô-
sebb fertôzést tapasztaltunk, az idôsebb állomá-
nyokban a Dothistroma septospora-fertôzés
mértéke már kisebbnek bizonyult. Ezzel szem-
ben az idôsebb fákon a Sphaeropsis sapinea tü-

netei jelentek meg nagyobb arányban. Az eddi-
gi tapasztalataink szerint a tûleveleken és hajtá-
sokon megjelenô kórokozók 50%-nál erôsebb
fertôzése esetén a fák elhalásának valószínûsége
jelentôsen megemelkedik, ezért úgy ítéltük meg,
hogy a 2006-ra kialakult állapot már jobban ve-
szélyezteti az ennél erôsebb mértékben fertôzött
állományok jövôjét (Koltay 2000).

Mindezeket figyelembe véve az erdôgazda-
sággal együttmûködve vegyszeres védekezési
kísérletet terveztünk egy erôsen fertôzött fiatal,
feketefenyô-állományban a kórokozók vissza-
szorítására. A kísérletek során több kérdésre is
választ kerestük. Egyrészt, melyek azok a gom-
baölô szerek, amelyek hatékonysága megfelelô
a kórokozók megfékezésére, másrészt a földi ki-
juttatás során milyen sortávolság az, amely fel-
tétlenül szükséges az eredményes kezelésekhez.
Mindezek mellett kiemelt célunk volt a kezelé-
sek optimális számának a meghatározása is. E
szempontokat figyelembe véve dolgoztuk ki a
védekezés módszerét.

Kísérleti metodika

A 2006 évi kora tavaszi területbejárások so-
rán olyan fiatal feketefenyvest kerestünk, amely-
ben jelentôs mértékû, homogén eloszlású gombás
fertôzés mutatkozik. A választásunk a Kéles -
halom 7/B, 12 éves, 2,6 hektáros, erdôrészletre
esett, ahol az állományban, viszonylag homogén
eloszlásban, valamennyi egyeden jelentkezett a
fertôzés. A vörös, elhalt tûlevelek aránya az egyes
fákon átlagosan 62% volt. Ezen belül az idôsebb
tûlevelek fertôzöttsége elérte a 93%-ot, az egy-
éves fertôzött tûk aránya 31% volt.

Az erdôrészletben 2006-ra az üzemtervi elô-
írások szerint tisztítást terveztek, amelynek ki-
vitelezését a földi permetezés végett – az üzem-
tervtôl kissé eltérôen – a kísérlet metodikájához
igazodva hajtottak végre. 

Korábban a Kiskunsági Erdészeti és Faipari
Zrt. Harkakötönyi erdészetének területén lévô
feketefenyô-állományokban végeztünk a gomba
életmódjával kapcsolatos vizsgálatokat (Koltay
2000). A korábbi kutatások eredményeit és az
újabb tapasztalatokat figyelembe véve alakítot-
tuk ki a kezelési módokat. 
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Az erdôrészletben május elejére kialakítot-
ták a kezelendô parcellákban a megfelelô sávo-
kat a permetezôgép részére. Ezért minden má-
sodik sort eltávolítottak, kivéve két parcellát,
ahol csak minden negyedik sort vágtak ki, így itt
nem egy, hanem három sort permeteztünk két
oldalról. A kísérletben 6 különféle kezelési vál-
tozatot állítottunk be, melyeket egy kezeletlen
kontroll parcellával egészítettünk ki. Ennek
megfelelôen hét mintaterületre osztottuk fel az
erdôrészletet. A permetezéshez két rézhidroxid
hatóanyagú szert, a Champion 50 WP-t, vala-
mint a Kocide 2000-t használtuk. Ezek mellett a
mankoceb hatóanyagú Manzate 75 DF gomba-
ölô szer hatékonyságát is vizsgáltuk. Valameny-
nyi kezeléshez alkalmaztuk a Silwet L-77 hatás-
fokozó adalékanyagot (1. táblázat). A vegysze-

rek adagolását a gyümölcsösök védelmében al-
kalmazott technológiai elôírások szerint végez-
tük, mivel a fenyvesekre vonatkozóan még nem
határozták meg ezeket a paramétereket (2. táb-
lázat).

A kísérletben vizsgáltuk a kezelések számá-
nak hatását is a kórokozókra. Ezért mindhárom
szer esetében értékeltük az egyszeri, illetve két-

szeri permetezés hatékonyságát. Az elsô kijutta-
tást 2006. május 23-án, a második kezelést
2006. június 27-én hajtottuk végre. A készítmé-
nyeket traktorra szerelt légrásegítéses, földi per-
metezôvel juttatták ki. 

Az erdôrészlet középsô területén jelöltük ki a
kontroll parcellát, ahol nem történt sem vegysze-
res kezelés, sem sorkivágás, így itt megmaradt a
korábbi sorszám. A vegyszeres kezelés mindkét
esetben ideális, szélcsendes, napos idôben történt.
Az elsô permetezést követô napon kisebb zápo-
rok voltak, ami azonban már nem befolyásolta az
eredményeket, ugyanis a tapadásfokozó adalék
hozzáadásával egy órányi száradás után stabilizá-
lódtak a készítmények a leveleken.

Eredmények

A Dothistroma septospora gomba életmódjá-
hoz igazodva (a fertôzést követôen hosszú a lap-
pangási idô) a kezelések hatását november elején
értékeltük. Az új fertôzések tünetei szeptember,
október során jelennek meg, de teljes kifejlôdésük
miatt meghatározásuk csak novemberben történ-
het teljes bizonyossággal (Koltay 2000). Az ered-
ményességi vizsgálatok során kezelésenként 100–
100 fát minôsítettünk. A fákat soronként haladva,
véletlenszerûen kiválasztott, tízes csoportonként
vizsgáltuk. Ennek során egyedenként meghatá-
roztuk az évi gombás fertôzésbôl eredô tûvesztés,
vörösödés mértékét. A fertôzött tûlevelek arányát
mindkét évjárat tûire vonatkoztatva külön-külön
határoztuk meg. Ez a késôbbi értékelések és elem-
zések szempontjából volt fontos, mivel ennek se-
gítségével pontosabb képet kaphatunk a fertôzé-
sek erôsségére vonatkozóan. Korábbi eredménye-
ink alapján ismert, hogy csak erôs, elhúzódó fer-
tôzéskor képes a gomba megtámadni az adott év-

ben kifejlôdött tûleveleket. Kisebb
epidémia kialakulásakor rendsze-
rint csak a másodéves tûkön mu-
tatkozik elhalás. A felvételezés so-
rán nem vettük figyelembe azokat
az idôsebb – hároméves – fertô-
zött tûleveleket, amelyek már elô-
zô évben elhaltak a korábbi fertô-
zés következtében, és még nem
hullottak le a fáról.

1. táblázat

A kísérletben alkalmazott készítmények,
hatóanyagok

Készítmény Hatóanyag

Champion 50 WP 77,0%  rézhidroxid

Kocide 2000 53,0%  rézhidroxid

Manzate 75 DF 75,0%  mankoceb

Silwet L-77 84,0%  trisziloxán

2. táblázat

A kezelések során alkalmazott technológiák

Megnevezés Champion 50 WP Kocide 2000 Manzate 75 DF

Kezelt terület (ha) 0,30 0,60 0,30

Felhasznált szer (kg) 1,00 1,50 0,75

Felhasznált víz (liter) 300,00 600,00 300,00

Silvwet L-77     (liter) 0,15 0,30 0,15
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Az értékelések eredményei alapján (3. táblá-
zat) megállapítottuk, hogy a Dothistroma septo -
spora fertôzésének visszaszorítása a réztartalmú
szerekkel megoldható. Mind a Kocide 2000 mind
a Champion 50 WP jó hatékonysággal csökken-
tette a fertôzött tûlevelek arányát. Az ôszi felvé-
teli adatok szerint az alkalmazott fungicidek két-
szeri kijuttatásával 5% alá szorítható az új fertô-
zések aránya a kétéves tû le veleken. Az is nyil-

vánvaló, hogy a man koceb hatóanyagú Manzate
75 DF csak kisebb mértékben volt hatékony, hi-
szen két permetezéssel is csak 25%-ra lehetett
csökkenteni a fertôzéssel érintett tûlevelek ará-
nyát. Egy kezelés ezzel a szerrel gyenge hatásfo-
kú volt, mivel ebben esetben az új fertôzések ará-
nya meghaladta a 40%-os értéket (1–4. ábra).

Az adatok azt is jelzik, hogy két kezelés
szükséges a jó eredmények eléréséhez. A vizs-

3. táblázat

Az ôszi értékelések során tapasztalt fertôzési értékek a Dothistroma septospora, valamint 
a Sphaeropsis sapinea esetében

Készítmény Champion Kocide Manzate Kontroll

Permetezések száma              (db) Egy Kettô Egy Kettô Egy Kettô

Fertôzöttség a kétéves tûkön   (%) 13,90 4,20 15,50 2,50 42,20 24,70 71,00

Fertôzöttség az idei tûkön        (%) 2,20 1,40 3,10 0,60 7,60 0,30 8,90

Sphaeropsis s. fertôzés           (db) 35,40 18,10 19,50 9,20 24,60 13,40 19,60

1. ábra. Champion 2× alkalmazva 2. ábra. Kocide 2× alkalmazva

3. ábra. Manzate 2× alkalmazva 4. ábra. Kezeletlen, kontroll terület 



NÖVÉNYVÉDELEM 45 (4), 2009 229

gált két rézhidroxid hatóanyagú készítmény ese-
tében az egyszeri kezelés is jelentôsen csökken-
ti az új fertôzések arányát, de a gomba számára
kedvezô idôjárásban, a hosszan elhúzódó fertô-
zési idôszak miatt fennáll a másodlagos fertôzés
veszélye.

A területen jóval kisebb arányban jelenlévô
kórokozó, a Sphaeropsis sapinea visszaszorítá-
sára az alkalmazott permetezések hatástalanok
voltak, mivel az új fertôzések aránya megköze-
lítette a korábbi évi értékeket. Ennek egy -
értelmû oka, hogy a Sphaeropsis sapinea fô fer-
tôzési idôszaka májusra esik, így a május 23-án
végzett elsô permetezés már nem volt kellôen
hatékony ennek a kórokozónak a visszaszo -
rítására.

A vizsgálatok során azt is megállapítottuk,
hogy nem szükséges minden második sor eltá-
volítása az állományból, mivel a nagynyomású
légrásegítéses technológia alkalmazásával több,
akár három vagy esetenként négy sort is lehet-
séges megfelelôen lefedni a permetlével. Ez azt
jelenti, hogy a jövôben minden ötödik, vagy az
állomány sûrûségétôl függôen minden negyedik
sor eltávolítása is elegendô lehet. 

Összefoglalás

Az eredmények egyértelmûen igazolták,
hogy rézhidroxid hatóanyagú gombaölô szerek
alkalmazásával hatékonyan csökkenthetô a
Dothistroma septospora fertôzése a feketefenyô-
állományokban. Néhány további problémára is
rávilágítottak a kísérletek. Célszerû lenne a jö-
vôben gazdaságossági számításokat végezni,
hogy meghatározhatók legyenek a hektárra vetí-
tett költségek. Ezt kell kiegészíteni a fertôzött és
egészséges állományokban végzett növedék-
vizsgálatokkal, melyek segítségével számszerû -
síthetô lenne a kezelések alkalmazásából, illetve
elhagyásából adódó nyereség, illetve veszteség.
Mindemellett, figyelembe véve az erôgazdaság
területén többnyire tömbösen és viszonylag
nagy területen elhelyezkedô állományokat, fel-
tehetôen gazdaságosabb lenne a kezeléseket lé-
gi úton elvégezni. Ha a gazdaságossági számítá-
sok azt mutatják, hogy érdemes a kezeléseket lé-
gi úton végrehajtani, abban az esetben nagy te-

rületen és sokkal gyorsabban, egyszerûbben ki-
vitelezhetô lenne a védekezés. Kísérletekkel kell
igazolni azt is, hogy a légi kijuttatás hasonló ha-
tékonyságú a kórokozók ellen, mint a földi per-
metezés. 

A fertôzések visszaszorítására hosszabb tá-
vú megoldást jelentene a gombával szemben ke-
véssé fogékony egyedek szelektálása és szapo-
rítása. Erre vonatkozóan biztató elôzetes ered-
ményeink vannak, melyek gyakorlati alkalma-
zása azonban további kutatásokat igényel.

A kísérleti eredmények azt is jelzik, hogy a
május végi és júniusi permetezések nem képe-
sek megvédeni az állományokat a Sphaeropsis
sapinea-fertôzéstôl. Ez azonban várható volt,
mivel e kórokozó fô fertôzési ideje május elejé-
re tehetô. Érdemes lenne vizsgálatokat végezni
arra vonatkozóan is, hogy a Dothistroma
septospora elleni elsô permetezést korábban el-
végezve milyen hatékonysággal védhetô meg az
állomány a Sphaeropsis sapineával szemben.
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CHEMICAL CONTROL OF PATHOGENS DOTHISTROMA SEPTOSPORA (DOROG.) 

MORLET AND SPHAEROPSIS SAPINEA DYKO & SUTTON IN YOUNG EUROPEAN BLACK

PINE (PINUS NIGRA) STANDS

A. Koltay1, J. Tóth1, L. Kondár2 and T. Szabó3

1Hungarian Forest Research Institute, Department of Forest Protection, 3232 Mátrafüred, Hegyalja u. 18.
2Chemtura Europe Ltd.,  Hungarian Branch, 1033 Budapest, Hévízi út 6/c
3Kiskunság Forestry and Wood Industry Ltd., 6000 Kecskemét, József Attila u. 2.

The authors give an account of the mass incidence of Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet,

and Sphaeropsis sapinea (syn. Diplodia pini) in black pine (Pinus nigra) stands and outline the chem-

ical control methods applied against them at Császártöltés Forestry of Kiskunság Forestry and Wood

Industry Ltd. The results of the trial show that infection by Dothistroma septospora can be efficient-

ly suppressed with one or two applications of copper-oxy-chloride products, while spraying at the

same time cannot be a solution for reducing symptoms of Sphaeropsis sapinea, as the main infection

time of the two pathogens do not fully overlap each other.

Érkezett: 2009. március 2.
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TERMÉSNÖVELÔ HATÁS
BETEGSÉGMENTES 
ÉVJÁRATOKBAN IS

Hazánkban a repce legfontosabb tavasszal
veszélyeztetô betegségei a fehérpenészes rotha-
dás (Sclerotinia sclerotiorum), a repce becôrontó
(Alternaria brassicae, A. brassicola), a repce
fómás megbetegedése (Phoma lingam) és a szür-
kepenészes rothadás (Botrytis cinerea). Na-
gyobb szintû fertôzésük esetén jelentôsen csök-
kentik a várható termés mennyiséget, minôsé-
gét. Azonban Magyarország szélsôséges és szá-
razabb idôjárásának köszönhetôen megjelené-
sük évenként változó, ezért joggal merül fel a
kérdés, hogy érdemes-e ellenük védekezni.

Sokéves hazai és külföldi vizsgálataink arra
mutattak rá, hogy az Amistar Xtra-s kezelés
mind betegséges, mind betegségmentes évjára -
tokban is képes 200–400 kg/ha extra termést

biztosítani, garantálva ezzel a védekezés válto-
zó körülmény közötti megtérülését (1. ábra). 

Ez a termésnövekedés az Amistar Xtra zöl-
dítô hatásának köszönhetô. A repce zöld növé-
nyi részei közül (levélzet, szárrész, zöld becôk)
a termés kineveléséhez szükséges energiát leg-
nagyobb részben a levélzet biztosítja. A repce
virágzását követôen gyorsan lecsökken a zöld
lombfelület, ami ezzel egyenes arányban csök-
kenô asszimilációt is jelent. Ezért cél, hogy a le-
vélfelületet minél zöldebben megtartsuk, így a
növény aktívabban foto szintetizál, fokozódik az
asszimilátumok beépítése. Az Amistar Xtra-val
kezelt repce, elsôsorban azoxistrobin-tartalma
miatt nagyobb zöldfelületet fejleszt a betakarí-
tás késleltetése nélkül, fotoszintézise, szénhid-
rát- és olajbeépülése intenzívebb lesz, nô az
ezermagtömeg- és az olajtartalom, összességé-
ben növekszik a termés (2. ábra). Ez a pozitív
élettani hatás abban az esetben tud érvényesül-
ni, ha a repce más termesztési elemei ezzel össz-
hangban vannak, ezért elsôsorban az intenzív
termelôknek javasoljuk használatát.

Az Amistar Xtra eredményesen veszi fel a
harcot a repce fent említett betegségei ellen, a
két hatóanyag eltérô hatásmódja egymást kitû-
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1. ábra. Az Amistar Xtra termésnövelô hatása eltérô körülmények között 
magyarországi eredmények alapján (2007–2008)

+ 211 kg

+ 292 kg

+ 355 kg



nôen egészíti ki 3. ábra).
Mindkét hatóanyaga gyor-
san bejutva szét áramlik a
lepermetezett növényben.
Az azoxi strobin a stro -
bilurin hatóanyagok közül
kimagasló szisz temikus
tulajdonsággal rendelke-
zik, a cipro ko nazol egy
gyorsan felszívódó triazol.
Az Amistar Xtra e tulaj-
donsága nagyon fontos,
amikor a repcére jellemzô
sûrû, embermagasságú ál-
lományt kell kezelni és a
permetlé csak a növényzet
felsô részére kerül. Az
Amistar Xtra az ilyen ese-
tekben elôforduló kijuttatási hiányosságokat kor-
rigálja, a növény alsó szöveteibe áramlik, gom-
baölô hatását itt is kifejti.

A kezelést a virágzás kezdetétôl a virágzás
végéig a rovarölô szeres védekezéssel egy -
menetben javasoljuk elvégezni az Amistar Xtra
0,8 l/ha-os dózisával. A fehérpenész elleni vé-
delem esetén kritikus pont az idôzítés, magas
fertôzési valószínûség esetén a kezelést a virág-

zás kezdetére idôzítsük. Betegségmentes évjá-
ratokban a zöldítô hatás maximális kihasználása
érdekében a kezelést a fôvirágzás és virágzás
vége közötti idôszakra tervezzük. 

Összefoglalva az Amistar Xtra

• megtérülô befektetés, mert betegség-
mentes évjáratokban is terméstöbb-

letet biztosít,
• biztos hatással
rendelkezik a
betegségek széles
köre ellen, mert
különbözô típu-
sú hatóanyago-
kat tartalmaz és
jó felszívódó tu-
lajdonságú ké-
szítmény,

• jól tervezhetô,
mert repcében,
napraforgóban,
kalászos kultú-
rákban, borsó-
ban is felhasz-
nálható.

Kurtz György
Syngenta Kft.3. ábra. Az Amistar Xtra repcebecôrontó elleni hatása

2. ábra. Az Amistar Xtra zöldítô hatása a repce lombfelületére

A betakarítást
nem késlelteti
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