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BEVEZETES

Az Anyag- és Kornyezetkémiai Kutatdlaboratorium (AKKL), mint az MTA Kémiai
Kutatokozpontjanak egyik intézete, nalld kutatasi koncepcidval és gazdalkodasi jogkorrel

rendelkezd kutatohelyként mitkodik.

A kordbbi évek gyakorlatat folytatva kutatdsaink 2001-ben is az anyagtudomdany és a
kornyezettudomany egyes kémiai problémainak vizsgalatira iranyultak. Anyagtudomdanyi
kutatasainkban az anyagok Osszetétele, szerkezete, tulajdonsagai és eldallitasi modjai kdzotti
Osszefiiggések kémiai részleteit igyeksziink feltarni, célszerlien kivalasztott szerkezeti
anyagok, mint modellek esetében. Kornyezeti kémiai kutatasaink soran pedig olyan fizikai-
kémiai és kémiai Osszefliggéseket kivanunk felderiteni, amelyek eldsegitik a természeti
kornyezetet az eddigieknél kisebb, vagy elhanyagolhaté mértékben terheld 0 termékek és
eljarasok megalapozasat, ideértve a korabban képzddott hulladékok ¢€s melléktermékek

kornyezeti hatdsainak mérseklését is.

Evkényviinkben a 2001-es esztendé kutatasi eredményeit, valamint az AKKL elmult évi

tevékenységével kapcsolatos egyéb informaciokat foglaltuk ossze.

Az évkonyvben leirtakat szivesen ajanlom az érdeklddo olvasok figyelmébe.

Budapesten, 2002. marciusaban
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2. A2001-BEN MUVELT KUTATASI TEMAK

Az AKKL-ben két témacsoportban, az alabbi t¢émakdrokben folytattunk kutatasokat 2001-ben:
Anyagtudomanyi kutatasok
» szerkezeti anyagok feliiletének modositasaval kapcsolatos kémiai kutatasok,
* kutatasok mikro- és nanoméretii porok eldallitasara termikus plazmaban,
* lézerkémiai és molekulaspektroszkopiai kutatasok,
* elektrokémiai és korr6zids kutatasok.
Kornyezeti kémiai kutatdsok
* milanyaghulladékok pirolitikus ujrahasznositasanak kutatésa,
* biomassza anyagok hasznositdsdnak kutatdsa termikus modszerekkel,
* aeroszolok szervesanyag-tartalmanak vizsgalata,
* kokszolomiii kamragaz on-line elemzésének tovabbfejlesztése,
* miveleti kutatdsok a napenergia hasznositasara (kollektorok, desztillacio),

» veszélyes hulladékok kezelése termikus plazmaban.
2.1. Anyagtudomanyi kutatasok

2.1.1. Szerkezeti anyagok feliiletének modositasdaval kapcsolatos kémiai kutatisok

Bertoti Imre, Mohai Miklos, Toth Andras, Ujvari Tamas

Poliolefin modellrendszer ¢s felhabosodo, égésgatolt poliolefin-kompaund feliiletkémiai
valtozasait vizsgaltuk XPS modszerrel hideg plazmas kezelés, illetve langkezelés hatasara.
Megallapitottuk, hogy mind a plazmakezelt modellrendszer, mind a langkezelt poliolefin-
kompaund feliiletén livegszerti, a langallosdgot nagymértékben noveld bevonat képzddott.
Ultranagy molekulatomegii polietilént kiilonféle gyorsatomsugarakkal kezelve, XPS
modszerrel grafitszerli és hidrogénezett amorf szén, illetve szén-nitrid képzdédését mutattuk ki
a minta feliiletén. Nitrogén-atomsugaras kezeléskor mintegy haromszor annyi nitrogén épiil be
a feltileti rétegbe, mint hasonlé koriilmények kozott végzett ionsugaras kezelésnél.
DC-porlasztassal, RF-magnetronos és DC-magnetronos porlasztassal, valamint PECVD
modszerrel CNy rétegeket allitottunk eld. Ezeket XPS és FT-IR moddszerekkel jellemeztiik.
Korrelaciot talaltunk az IR csucsok intenzitasaranya ¢€s az XPS spektrum Nls
csucskomponenseinek intenzitasaranyai kozott. Ennek alapjan azonositani tudtunk olyan sp’

és sp° tipustt CN-klasz-tereket, amelyekrél a szakirodalomban széleskori vita folyik.



Az év folyaman megjelent tudomanyos kozlemények:

1.

10.

11.

12.

Szorényi T, Antoni E, Fogarassy E, Bertoti I: Dependence of nitrogen content and
deposition rate on nitrogen pressure and laser parameters in ArF excimer laser deposition
of carbon nitride films, Appl. Surf. Sci. 168, 248-250 (2000)

Bertoti I: Feliiletanalizis: hazai eredmények és jovokép, MKL, 56, 106-109 (2001)

Popok VP, Azarko II, Odzhaev VB, T6th A, Khaibullin RI: High fluence ion beam
modification of polymer surfaces: EPR and XPS studies, Nucl. Instrum. Meth. B 178, 305-
310 (2001)

Ujvari T, Toth A, Mohai M, Szépvalgyi J, Bert6ti I: Composition and chemical structure
characteristics of CNy layers prepared by different plasma assisted techniques, Solid State
Ionics 141-142, 63-69 (2001)

Vastag Gy, Szdcs E, Shaban A, Bertéti I, Popov-Pergal K, Kalmén E: Adsorption and
corrosion protection behavior of thiazole derivatives on copper surfaces, Solid State lonics
141-142, 87-91 (2001)

Bertalan Gy, Marosi Gy, Anna P, Ravadits I, Csontos I, T6th A: Role of interface
modification in filled and flame-retarded polymer systems, Solid State lonics 141-142,
211-215 (2001)

Ujvari T, Toth A, Bertoti I, Nagy PM, Juhasz A: Surface treatment of polyethylene by fast
atom beams, Solid State Ionics 141-142, 225-229 (2001)

Kéarman FH, Felhdsi I, Keresztes Zs, Mohai M, Vanko6 Gy, Vértes A, Berto6ti I, Sajo IE,
Kalman E: Effect of pretreatment of low alloy steel on oxide formation and the interaction
with organic molecules, Proc. 8th International Symposium, Passivity of Metals and
Semiconductors, (Eds Ives MB, Luo LJ, Rodda JR), The Electrochemical Society, Inc.,
Pennington, 2001, pp. 92-97

Ravadits [, Toth A, Marosi G, Marton A, Szép A: Organosilicon surface layer on
polyolefins to achieve flame retardancy through oxygen barrier effect, Polym. Degrad.
Stab. 74, 419-422 (2001)

Telegdi J, Shaglouf MM, Shaban A, Karman FH, Bert6ti I, Mohai M, Kélman E:
Influence of cations on the corrosion inhibition efficiency of aminophosphonic acid,
Electrochim. Acta 46, 3791-3799 (2001)

Molnar A, Varga M, Mulas G, Mohai M, Bertéti I, Lovas A, Cocco G: Cu-Mg powders
and ribbons; characterization and catalytic tests reactions, Mater. Sci. Eng. A 304-306,
1078-1082 (2001)

Mulas G, Varga M, Bertéti [, Mohai M, Molnar A, Cocco G: Characterization of Pd-Mg
catalyst precursors prepared by ball milling and comparison with Cu-Mg, Mater. Sci.
Forum 377, 57-62 (2001)

2.1.2. Kiilonleges tulajdonsagu keramiaporok elodllitasa termikus plazmdaban

Karoly Zoltan, Szépvélgyi Janos

Vizsgaltuk, hogy Al,Os, illetve SiO, alapli, nagydiszperzitasi keramiaporok termikus

plazméban torténd eldallitasakor a reakciokoriilmények miként befolyasoljadk a keletkezd

crer



beallitasdval mikroméreti, gomb alaki Al,O;, illetve SiO, szemcsékbol allo, szik
méreteloszlasu porokat készitettiink. Ezek a porok elénydsen hasznalhatok fel kromatografias
célokra, valamint szinterelt kerdmiatestek gyartasara.

A termikus plazmaban uralkodo kiilonleges feltételek lehetové teszik mikrométeres nagysagu,
ireges keramiagdmbok eldallitasat is. Kisérleti eredményeink alapjan értelmezni tudtuk az
ALO; ¢és SiO, alapu kerdmia mikro-gombok kialakuldsanak mechanizmusat, ¢&s
meghataroztuk eldallitasuk célszerli paramétereit.

Korabbi kutatasaink lezarasaként Osszefoglaltuk a termikus plazmdban szintetizalt SizNy
porok légkori oregedésével kapcsolatos kutatasi eredményeinket.

Az év folyaman megjelent tudomdanyos kozlemények:

1. Karoly Z, Szépvolgyi J: Plasma synthesis of hollow ceramic microspheres, In: Proc. 15th
International Symposium on Plasma Chemistry, (GREMI, CNRS/University of Orléans)
2001, pp. 2775-2779

2. Szépvolgyi J, Mohai I, Gubicza J: Ageing behaviour of nanosized silicon nitride powders,
J. Mater. Chem. 11(3), 859-863 (2001)

2.1.3. Lézerkémiai és molekulaspektroszkopiai kutatisok

Nemes LdszIo, Keszler Anna Mdria

Folytattuk kordbban megkezdett kutatdsainkat a YAG lézerrel indukalt szénplazmdk
spektroszkopiai sajatsagaival kapcsolatban, €és nagy felbontast szaloptikas spektrométerrel
LIBS analiziseket végeztiink. A vakuumban és héliumban keltett plazmak homérsékletét j
Rezgési SCF modell segitségével leirtuk a Cgp molekula infravérds €s Raman spektrumaiban
jelentkez6 anharmonikus rezgési effektusokat, tovabba elvégeztiik a C; molekula nemesgéz
matrixokban felvett, vakuum ultraibolya spektrumainak elméleti analizisét.

Az év folyaman megjelent tudomanyos kozlemények:

1. Nemes L, Jelski DA: Anharmonicity in the vibrational spectra of Cg and its implications in
laboratory spectroscopy and astrophysics, in: Spectroscopy from Space (Eds Demaison J,
Sarka K, Cohen EA), NATO Science Series, Kluwer Academic Publ, Dordrecht, 2001.

2.1.4. Elektrokémiai és korrozios kutatdsok

Lengyel Béla, Pajkossy Tamds, Déanielné Fekete Eva, Lendvayné Gyérik Gabriella, Mészaros
Gdbor

Elektrokémiai impedancia-spektroszkopiat és egyéb elektrokémiai modszereket alkalmaztunk
kiilonb6z6 tudomanyos problémak megoldasara. Ennek soran:

* meghatdroztuk kiilonb6zé anionok, igy szulfat-, klorid-, bromid- és jodidionok



Au(111) feliiletre torténd adszorpcidjanak sebességét az elektrodpotencial
fiiggvényében, tovabba a kettdsréteg kapacitasinak mérésével meghataroztuk Pt(111)
¢és Pt(100) egykristaly elektrodok toltésmentes potencialjat.

e Részt vettiink egy, a cirkdnium-6tvozetek magas hémérsékletii vizes oldatokban
kisérletsorozat értékelésében.

e Vizsgiltuk alkinolok inhibitor-hatdismechanizmusat kiilonb6z0 elektrokémiai
modszerekkel. A mérési eredményeket kvantumkémiai moddszerekkel szémitott
elméleti adatokkal hasonlitottuk Gssze.

* Tovabbfejlesztettiik az elektrodimpedancia-mérések és az elektrokémiai zajmérések
kombinaciojan alapuld, kinetikai paraméterek meghatarozasara alkalmazhato

modszeriinket.

Az év folyaman megjelent kozlemények:

1.

2.2

Pajkossy T, Kolb DM: Double layer capacitance of Pt(111) single crystal electrodes,
Electrochim. Acta 46(20-21), 3063-3071 (2001)

Nagy G, Battistig G, Csordas-Toth A, Kerner Zs, Pajkossy T: Oxide layers of Zr1%Nb at
conditions of PWR primary circuit, J. Nucl. Mater. 297 (1), 62-69 (2001)

. Pajkossy T, Kolb DM.: The double layer capacitance of Pt(111) single crystal electrodes,

Proc. 5th International Symp. Electrochem. Impedance Spectroscopy, Marilleva, Italy
2001, pp. 17-19

Lendvay-Gydrik G, Mészaros G, Lengyel B: A simple testing method for quality control
of phosphate coatings based on impedance measurements, Proc. 5th International Symp.
Electrochem. Impedance Spectroscopy, Marilleva, Italy, 2001, pp. 168-170

. Lendvay-Gydrik G, Mészaros G, Lengyel B: EIS study of the film formation of alkynol

molecules, Proc. 5th International Symp. Electrochem. Impedance Spectroscopy,
Marilleva, Italy, 2001, pp. 259-261

Mészaros G, Lendvay-Gydrik G, Lengyel B: An attempt for a determination of kinetic
parameters combining electrochemical noise and impedance, Proc. 5th International
Symp. Electrochem. Impedance Spectroscopy, Marilleva, Italy, 2001, pp. 4-6

Kornyezeti kémiai kutatasok

2.2.1. Miianyaghulladékok pirolitikus ujrahasznositisanak kutatdasa

Blazso Marianne, Novakné Czégény Zsuzsanna, Pekkerné Jakab Emma

Polimer keverékek hébomlasa kapcsan tanulmanyoztuk, hogy a keverékek alkotoi kozott

milyen kolcsonhatasok 1épnek fel. Kutatdsaink célja a miianyaghulladékok pirolitikus

ujrahasznositasa szempontjabol fontos kémiai folyamatok mechanizmusdnak felderitése és a



kornyezetszennyezd bomlastermékek képzodését eldsegito, illetve gatld koriilmények feltarasa
volt. Kisérleti munkank soran 300-900°C kozott tanulményoztuk, hogy az egyes milanyagok
¢s az azokban levd adalékok hébomlasabol szarmazo vegyiiletek milyen hatast gyakorolnak a
keverékekben levd mas polimerek hdbomlasi folyamataira, tovabba az illékony termékek
eloszlasara ¢€s esetleges elszenesedésére. Az illékony hobomlés-termékeket pirolizis-GC/MS
modszerrel elemeztiik. A termékképzodést egyrészt a tomegspektrométer mintaadagoldjaban
végzett  pirolizis-MS  kisérletekkel, = masrészt  termomérlegben, a  termékeket
tomegspektrometrids modszerrel detektalva kovettiik nyomon.

Megallapitottuk, hogy mind az alifas, mind az aromas poliamidok pirolitikus bomlasat
egyarant befolyasolja a sosav, a PVC f6 hdbomlasterméke. A sosav eldsegiti az amid kotések
bomlasat €s az illékony nitrilek képzddését is. Poliamidokbdl magas hdmérsekleten kevesebb
nitril, de lényegesen tobb HCN keletkezik PVC jelenlétében, mint anélkiil. A térgatolt amin
tipusu milanyag fénystabilizatorokbdl ugyancsak illékony szerves cianidok és hidrogén-cianid
képzddnek magasabb bomlasi hdmérsékleten.

Mianyagokban a celluléz, fa, lignin, faszén és korom adalékok tobbé-kevésbé megval-
toztatjdk a polimerek bomlashdmérsékletét és a pirolizistermékek eloszlasat is. A vinil
polimereknél tapasztalt valtozasokat a gyokos bomlasi reakciok modosuldsaval értelmeztiik.
Az év folyaman megjelent tudomdanyos kozlemények:

1. Czégény Zs, Blazs6 M: Thermal decomposition of polyamides in the presence of PVC, J.
Anal. Appl. Pyrolysis 58-59, 95-104 (2001)

2. Blazs6 M: Thermal decomposition of oligomeric and polymeric hindered amine light
stabilisers, J. Anal. Appl. Pyrolysis 58-59, 29-47 (2001)

3. Jakab E, Blazs6 M, Faix O: Thermal decomposition of mixtures of vinyl polymers and
lignocellulosic materials. J. Anal. Appl. Pyrolysis 58-59, 49-62 (2001)

2.2.2. Biomassza anyagok hasznositisanak kutatasa termikus modszerekkel

Varhegyi Gabor, Pekkerné Jakab Emma, Till Ferenc

Energetikai célokra nemesitett hazai nyar, akdc, fliz és japanfli mintdknal vizsgaltuk az
illékony termékek képzddési folyamatait inert atmoszféraban, valamint oxigén jelenlétében,
termogravimetria és tomegspektrometria, valamint reakcidkinetikai modellezés segitéségével.
Kiilonb6zo jellegli héprogramokat alkalmaztunk abbdl a célbol, hogy a mintak viselkedésérol
a kisérleti koriilmények minél szélesebb tartomanyaban nyerjiink informaciokat. Tisztaztuk a
mintak viselkedésében észlelt kiilonbségek okait. Kozelité reakciokinetikai modellekkel
meghataroztuk az egyes fakomponensek (cellul6z, hemicellul6z, lignin, extrahalhat6 anyagok)

viselkedését a mintdkban. Olyan matematikai leirast dolgoztunk ki, amely anizoterm felfiités



mellett egyarant leirja a fenydfél€k és a kiilonbozé lombos fafajtak viselkedését.
Az év folyaman megjelent tudomdnyos kozlemények:

1. Simkovic I, Jakab E: Thermogravimetry/mass spectrometry study of weakly basic starch-
based ion exchanger, Carbohydr. Polym. 45, 53-59 (2001)

2. Tam MS, Antal MJ Jr, Jakab E, Varhegyi G: Activated carbon from macadamia nut shell
by air oxidation in boiling water, Ind. Eng. Chem. Res. 40, 578-588 (2001)

3. Varhegyi G, Szabo6 P, Antal MJ Jr, Dai X: Kinetic modeling of the gasification of biomass
charcoals, Proc. 1st World Conf. Exhibition on Biomass for Energy and Industry, (Eds
Kyritsis S et al) Volume 2, James & James Science Ltd, 2001, pp. 1783-1785

4. Viarhegyi G, Szab¢ P, Jakab E, Till F: Least squares criteria for the kinetic evaluation of
thermoanalytical experiments. Examples from a char reactivity study, J. Anal. Appl. Pyrol.
57,203-222 (2001)

5. Varhegyi G, Till F, Jakab E, Szabo P: Combustion and gasification properties of fossil and
renewable fuels studied by thermal analysis, Proc. Joint Symposium (Korea/Hungary) on
Energy and Environmental Technology for the 21th Century (Ed Kim SD) Korean
Institute of Science and Technology, Daejon, Korea 2001, pp. 169-192

2.2.3. Aeroszolok szervesanyag-tartalmanak vizsgalata

Blazsé Marianne

A Veszprémi Egyetemmel kozos kutatdsaink a toposzférikus aeroszolokban talalhatd szerves
anyagok meghatarozasara iranyultak. Korabbi megfigyelések szerint egyes atmoszférikus
folyamatokban szamottevd szerepet jatszik egy ismeretlen szerkezetii, polimer jellegli anyag.
Ezen anyag mindségérdl termikusan segitett hidrolizissel és metilezéssel kivantunk
informéciot szerezni. Mérési eredményeink arra utalnak, hogy a mezdgazdaséagi teriiletek
felett nyaron gylijtott aeroszolokban 1évé szerves anyag nagy része biogén forrdsok altal
kozvetleniil kibocsatott, természetes humin-vegytilet.

Az év folyaman megjelent tudomanyos kozlemények:

1. Gelencsér A, Mészéros T, Blazsé M, Kiss Gy, Krivacsy Z, Molnar A, Mészéros E:
Structural characterisation of organic matter in fine tropospheric aerosol by pyrolysis-gas
chromatography - mass spectrometry, J. Atmosph. Chem. 37, 173-183 (2000)

2.2.4. Kokszolomiii kamragaz on-line elemzésének tovabbfejlesztése

Mink Gyorgy, Horvath LaszIlo, Lengyel Istvan

A korabbiakban kétkolonnas gazkromatografids eljarast dolgoztunk ki a kokszolomiii
kamragazok teljes korli elemzésére. Ennél a rendszernél a konnyti permanens gazokat (H,, O,
N,, CH4, CO) molekulaszita-tolteten, a nehezebb komponenseket (CO,, H,O, a C,-Cs és az
aromas szénhidrogének, valamint a kornyezetre artalmas H,S, NH3; és HCN) Porapak-R

tolteten valasztjuk el, vivogazként héliumot hasznalva. A 0,1 % feletti komponenseket TCD



crer

rendszer 2000-ben kezdett el miikddni tizemi koriilmények kozott. Az iizemi tapasztalatok
alapjan 2001-ben tovabbfejlesztettiik a rendszert. A fejlesztés célja egyrészt a mérések
pontossaganak és megbizhatdsdganak javitdsa, masrészt a rendszeres megeldz6 karbantartasi,
ujrakalibralasi és finomhangolasi munkak gyakorisaganak csokkentése volt.

A mérésvezeérld és kiértékeld szoftver tovabbfejlesztése lehetvé tette, hogy a kordbban nagy
relativ hibaval mért hidrogén koncentracio ma mar 1 relativ % pontossaggal mérhetd. A
szoftverfejlesztés, a periférias hardver tovabbfejlesztése, valamint a mérési és regeneralasi
ciklusok optiméldsa révén pedig sikeriilt felére csOkkenteni a megel6zd karbantartési,
kalibracios ¢és finomhangoldsi munkdk idOtartamat. Rdadasul a kordbban hasznalt
nagytisztasdgii hélium helyett jabban mar kozepes tisztasagh hélium is hasznalhaté
vivégazként.

Az orankénti gyakorisaggal meghatarozott gazosszetétel és flitéérték alapjan a Kokszolomi
menedzsmentje pontos képpel rendelkezik a kokszold kamrak miikodésérél. A kornyezetre
veszélyes mikroszennyezdk (H,S, NHs;, HCN) folyamatos mérése pedig a gdztisztitd lizem
mindenkori hatdsossagardl nyajt informaciot. Kiilon kiemelendd, hogy manapsdg mar — a
vevOk altal is elfogadott modon — az eladott gaz arat a fit6érték napi atlaga alapjan hatarozzak
meg. Ez évi szazmilli6 forint nagysagrendii tobbletbevételt eredményez a Kokszolomiinél.

Az év folyaman megjelent tudomanyos kozlemények:

1. Mink Gy, Horvéth L, Hari L.: Development of air pollution control system in a Hungarian
iron and steel works, Proc. Joint Symposium (Korea/Hungary) on Energy and
Environmental Technology for the 21th Century (Ed Kim SD) Korean Institute of Science
and Technology, Daejon, Korea 2001, pp. 39-56

2.2.5. Miiveleti kutatisok a napenergia hasznositisdara

Mink Gyorgy, Horvath LaszIlo, Lengyel Istvan

Laboratoriumi modellek hé- ¢€s anyagtranszport folyamatainak elemzése alapjan, a
Dunaujvérosi Féiskolaval egyiittmiikddésben, kifejlesztettiik egy mlianyag alkatrészekbdl allo,
jo0 hatéasfokt ¢és olcsod sik kollektor prototipusat. A berendezéssel megkezdtiik a kiiltéri
vizsgalatokat.

A Cagliari Egyetemmel egyiittmiikddésben koncepciot dolgoztunk ki a Cagliari mellett levo,
elhagyott soleparlok medencéibdl (&ltalanosabb értelemben sekély vizii sostavakbol) édesviz
eldallitasara. Az eljarast laboratériumban modelleztiik. Napenergias szimulator segitségével
végzett miiveleti kutatdsokkal meghatdroztuk a kiiltéri prototipus legfontosabb tervezési

paramétereit €s optimalis miikodési koriilményeit. Az eddigi kisérleti adatok és az ezekre



alapozott gazdasagossagi becslések szerint ezzel, a helyi adottsagokat maximalisan kihasznalo

eljarassal, a napenergids sotalanitas koltségei kozel 50%-kal csokkenthetok.

2.2.6. Veszélyes hulladekok kezelése termikus plazmaban

Szépvolgyi Janos, Foglein Katalin, Mohai Ilona, Karoly Zoltan

Termodinamikai szamitdsokat végeztiink modellvegyiiletek (CHAClg, CFxCly) oxigén és
argon jelenlétében torténd hdobomlasara. A szadmitasok eredményeit a modellvegyiiletek
termikus plazméban végzett kezelésekor kapott kisérleti eredményekkel vetettiik 0ssze. A
korabban kidolgozott kisérleti, mintavételi és elemzési modszereket alkalmazva részletesen
vizsgaltuk a CCly és a CH,Cl, atalakulasait hideg és termikus plazmakban, semleges, illetve
oxidalé korilmények kozott. Megallapitottuk, hogy induktiv kicsatolast, RF termikus
plazmaban, argon atmoszféraban végzett hdbontés soran szilard termékként nagydiszperzitasu
korom képzddik. Ennek toluolos extraktumaban kozel 50 policiklusos aromas szénhidrogént
azonositottunk. A termodinamikai szdmitasok és a kisérleti eredmények Osszevetése alapjan —
reményeink szerint - értelmezni tudjuk a koromképzddés mechanizmusat.

Megallapitottuk, hogy a kiilonféle nagydiszperzitasti kormok ciklo-pentadién jelenlétében,
mar viszonylag enyhe koriilmények kozott is Diels-Alder tipusu reakciokban vesznek részt.
Folytattuk az acélgyartasi hulladékok termikus plazmaban, kiilonb6zd koriilmények kozott
torténd kezelésének vizsgélatat, killonféle céltermékek elballitisa érdekében. Igy példaul
oxidalo korilmények kozott kivalod telitési mdagnesezettséggel rendelkezd Un. inverz
cinkferriteket és cink-ferro-ferriteket allitottunk eld acélgyartasi szalloporokbol. Ezek az
anyagok az elektronikai ipar értékes alapanyagai. Megallapitottuk, hogy a cinkferritek jelentds
kénmegkotd képességgel is rendelkeznek. Igy ezeket az anyagokat a kornyezetvédelemben,
fiistgdzok kezelésére is hasznositani lehet.

Vizsgalatokat végeztiink acélgyartasi szalloporok és tlizihorganyzoi iszapok termikus
plazmaban végzett ilivegesitésére, kdrnyezeti szempontbol nem veszélyes, épitdipari célokra
alkalmas termékek eldallitdsa céljabol. Megallapitottuk, hogy megfeleld adalékanyagokkal a
két hulladék keverékébdl a kornyezeti hatdsoknak jol ellendllo, épitdipari célokra
alkalmazhatd tivegszeri termék allithatdo eld. Kisérletileg meghataroztuk a kornyezeti
szempontbol stabilisnak tekinthetd tiveges termék kialakuldsanak optimalis koriilményeit.

Az év folyaman megjelent tudomanyos kozlemények:

1. Féglein KA, Sz¢épvdlgyi J: Decomposition of halogenated hydrocarbons in silent electric
discharge, Proc. 15th International Symposium on Plasma Chemistry, (GREMI, CNRS/
University of Orléans) 2001, pp 3047-3052
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. Szépvolgyi J, Foglein KA: Decomposition of hazardous organic compounds in RF thermal
plasma, Proc. 15th International Symposium on Plasma Chemistry, (GREMI, CNRS/
University of Orléans) 2001, pp 2091-2097

. Beck MT, Szépvolgyi J, Szabd P, Jakab E: Heterogeneous Diels-Alder reaction between
cyclopentadiene and different solid carbons, Carbon 39(1), 147-149 (2001)

. Mohai I, Szépvolgyi J, Karoly Z, Mohai M, Téth M, Babievskaya IZ et al: Reduction of
metallurgical wastes in an RF thermal plasma reactor, Plasma Chemistry and Plasma
Processing, 21, 547-563 (2001)

. Mohai I, Szépvolgyi J, Bertoti I, Mohai M, Gubicza J, Ungar T: Thermal plasma synthesis
of zinc ferrite nanopowders, Solid State lonics, 141-142, 163-168 (2001)
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3. RESZVETEL HAZAI KUTATASI PROGRAMOKBAN
OTKA palyazatok
* Nem-egyensulyi, Langmuir-Blodgett tipusu szupramolekularis rendszerek

stabilitdsvizsgalata XPS technikéaval (T025789)

Szilard katalizatorok eldallitasa szerkezet- ¢s felliletmddositassal és alkalmazéasuk szerves
vegyiiletek atalakulasaiban (T030156)

CsNy és CNy fazisokat tartalmazo rétegszerkezetek kutatasa (T030424)

Modositott feliileti rétegek mechanikai tulajdonsagainak vizsgalata (T030833)

(OTKA F29731)

Fullerének lézeres plazmaszintézisének és izolalt fullerén molekuldk spektroszkdpiai
jellemzodinek vizsgalata (T026268)

Szénplazmékban talalhatd széntartalma kismolekuldk spektroszkopiai és kvantumkémiai
vizsgalata (T032549)

Kozepes amplitaddju perturbéciora kiterjesztett elektrokémiai impedancia spektroszkopia
modszer kidolgozédsa ¢és alkalmazasa korr6ozios folyamatok kinetikdjanak vizsgalatara
(T029727)

Relaxacios folyamatok vizsgalata fém-elektrolit hatarfeliileteken (T030150)

Hoébomlési folyamatok kdlcsonhatasa polimer keverékekben (T033111)

Fa termikus bomlasa adalékanyagok jelenlétében (T025341)

Nagy teljesitményli termoanalitikai vizsgalati modszerek fejlesztése és alkalmazasa
kornyezetvédelmi kutatasokban (T025347)

Fokozottan veszélyes, poliklorozott szerves vegyliletek hObomldsdnak kutatdsa magas

hémérsekletii termikus plazméban (T29734)

Egyéb hazai kutatasi palyazatok
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Hosszu ¢élettartamtl human-iziileti protézisek kifejlesztése (NKFP 1/013/2001)
Kornyezetbarat, piacképes termékek fejlesztése és kornyezetvédelmi kutatasok az
aluminiumiparban (NKFP 3/035/2001)

Hibrid elvalaszté miiveletek 0sszehasonlitd kutatdsara alkalmas mérdrendszer kialakitasa
(OMFB-02335/200 palyazat)

Biomassza tiizeldanyagok optimalis hasznositasat eldsegité kutatasok (Kornyezetvédelmi

Minisztérium, KAC)



4.

RESZVETEL NEMZETKOZI KUTATASI PROGRAMOKBAN

Europai Kozosségi Programok

Uj feliiletmédositott, 1langalld polimer rendszerek fejlesztése a szallitas és mas teriiletek
biztonsaganak javitdsa érdekében (FLAMERET) - EU 5 projekt (GSRD-CT-1999-00120)
Halogéntartalmu anyagok integralt termikus és kémiai kezelése acélgyartashoz felhasz-
nalhaté halogénmentes tiizel6anyaggd és nemesfém-visszanyerésre alkalmas maradékka
alakitas céljabol (HALOCLEANCONVERSION) - EU 5 projekt (GIRD-CT-1999-00082)
Ujszerti ivplazmas eljaras veszélyes hulladékok lebontasara és nagy értékii épitéanyagok

egyideju eléallitasara (WASTILE) - EU 5 projekt (GIRD-2000-25035)

Egyéb kutatasi egyiittmiikodések

Nitrid-rétegek feliiletkémiai jellemzése (Leobeni Banyészati Egyetem, Ausztria)

Pt(111) elektrédok toltésmentes potencialjanak meghatarozasa (Ulmi Egyetem, NSzK)
Lézerspektroszkopiai kutatdsok (Rose-Hulman Technologiai Intézet, USA)

Plazmakémiai kutatasok (OTA Altalanos és Szervetlen Kémiai Intézet, Oroszorszag)
Faszén ¢és aktiv szén eldallitisa biomassza anyagokbol (Természetes Energia Intézet,
Hawaii, USA)

Miianyag hulladékok termikus lebontasa (Okayama Egyetem, Japan)
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5. RESZVETEL AZ EGYETEMI OKTATASBAN

Egyiittmiikodés a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel
Az AKKL a BME-vel kézosen miikodteti a hazai feliiletmérnok-képzés bazislaboratoriumat.
A laboratoriumban eldadasokat, illetve gyakorlatokat tartunk gradudlis és doktori képzésben
részt vevo hallgatoknak. Munkatarsaink részt vesznek tovabba a Fizikai Kémiai Tanszék,
valamint a Kémiai Technologia Tanszék oktatdomunkajaban is. 2001-ben az alabbi eldadasokat
¢és gyakorlatvezetéseket tartottuk a BMGE-n:

* Bevezetés az anyagtudomanyba (egyetemi eléadas, Bertoti Imre)

* Korszerti miiszaki kerdmidk (egyetemi eldadas, Sz&épvolgyi Janos)

» Elektronika és miiszerezés (egyetemi eléadas, Pajkossy Tamas)

* Elektronika és méréstechnika (egyetemi eldadas, Pajkossy Tamas)

» Elektronika laborgyakorlat (Mészaros Géabor)

Egyiittmiikodés a Veszprémi Egyetemmel
1999. marciusatdl az AKKL, a Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérnoki Tanszékével
kotott megallapodas értelmében, az egyetem kihelyezett tanszékeként vesz részt az
anyagmérnok hallgatok és doktoranduszok képzésében. 2001-ben az alabbi eldadast és
gyakorlatvezetést tartottuk a VE-n:

* Korszerli miiszaki keramidk (egyetemi eldadas, Szépvolgyi Janos)

* Plazmakémiai laboratoriumi gyakorlat (Mohai Ilona, Kéroly Zoltan)

Egyiuttmikodés mas egyetemekkel és foiskolakkal
Az AKKL munkatarsai az ELTE-n folyd gradudlis és posztgradualis vegy€szképzésben
doktori témavezetOként, valamint laboratoriumi gyakorlatok vezetésével vesznek részt.
Kutatasi ¢s oktatasi téren egyiittmiikodiink Dunaujvarosi Foéiskolaval is. Az AKKL
munkatarsai altal végzett oktatdi tevékenység az aldbbiakra terjedt ki 2001-ben:

 ELTE, TTK, Fizikai-kémiai laboratoriumi gyakorlatok (Mészaros Géabor)

 ELTE, TTK, Ph.D. témavezetés (Blazsé Marianne)

* Dunatjvarosi Féiskola, Megujuld energiaforrasok (eléadas, Mink Gyorgy)
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6.

VENDEGKUTATOK FOGADASA, TANULMANYUTAK

Vendégkutatok latogatasai

G. A. Somorjai, P. J. Stang, J. A. Rabo, International Advisory Committee, USA

S. Suhai, International Advisory Committee, NSzK

A. Kolitsch, Forschungszentrum Rossendorf, Drezda, NSzK

C. Mitterer, Leoben University, Ausztria

H. Kim, K. J. Lee, E.-C. Jang, A. V. Lazarev, Samsung Advanced Institute of Technology
Daejon, Dél-Korea

K. Short, Australian Nuclear Science and Technology Organisation, Sydney, Ausztralia
T. Bell, Birmingham University, Nagy-Britannia

Z. Kolozsvary, Plasmaterm, Tirgu Mures, Romania

D. Smallwood, D&A Technology, Wartling, Nagy-Britannia

M. Cazacu, C. Racles, Institute of Macromolecular Chemistry, lasi, Roménia

I. Babijevszkaja, IONH, Moszkva, Oroszorszag

M. B. Morsi, CMRDI, Kair6, Egyiptom

F. Floris, Cagliari Egyetem, Cagliari, Olaszorszag

G. A. Scarpa, Cagliari Egyetem, Cagliari, Olaszorszag

Dr. M. Bertolo, Cagliari Egyetem, Cagliari, Olaszorszag

Tanulmanyutak, részvétel kiilfoldi konferenciakon

Bertoti Imre - 6th Int. Workshop on Plasma Based Ion Implantation, Grenoble,
Franciaorszag

Berto6ti Imre - E-MRS konferencia, Strasbourg, Franciaorszag

Bertoti Imre - Palyazati birdlobizottsagi tilés, Helsinki, Finnorszag

Bert6ti Imre, Mohai Miklos - ECASIA’01, Avignon, Franciaorszag

Blazs6 Marianne - EU 5. projektmegbeszélések, Karlsruhe, Németorszag és Torino,
Olaszorszag

Foglein Katalin, Kéaroly Zoltdn, Mohai Ilona, Szépvolgyi Janos — ISPC’15 konferencia,
Orléans, Franciaorszag

Lendvayné Gyo6rik Gabriella, Mészaros Gabor €s Pajkossy Tamas - 5th International Symp.
on Electrochem. Impedance Spectroscopy, Marilleva, Olaszorszag

Mink Gyorgy — Energia e Acqua nelle Isole konferencia, Sassari, Olaszorszag
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Nemes Laszlo, - 56th Ohio State University International Symposium on Molecular
Spectroscopy, Columbus, Ohio, USA

Nemes Laszlo, - 17th Colloquium on High Resolution Molecular Spectroscopy, Papendal,
Hollandia

Pajkossy Tamés — Projektmegbeszélés, Ulmi Egyetem Elektrokémiai Tanszéke,
Németorszag

Pekkerné Jakab Emma — Vendégkutato, Okayamai Egyetem, Japan

Szépvolgyi Janos — WASTILE projektmegbeszélés, Valencia, Spanyolorszag

Szépvolgyi Janos — Koreai—magyar szimpdzium, Daejon, Korea

Szépvolgyi Janos — EU palyazati birdlobizottsagi iilés, Briisszel, Belgium

Toéth Andras - FLAMERET projektmegbeszélések, Poznan, Lengyelorszag, Alessandria,
Olaszorszag ¢és Uxbridge, Nagy-Britannia.

Vérhegyi Gabor — Ecopole 2001 Conference, Jamrozowa Polana, Lengyelorszag

Varhegyi Gabor — Koreai-magyar szimp6zium, Daejon, Korea.



7.  HAZAI ES KULFOLDI IPARI KAPCSOLATOK

AKZO-NOBEL Coatings Rt.

Kornyezetkiméld AKZO festékanyagok mindsitése

BGT Hungaria Kft.

Molibdattal szennyezett talajviz kezelése

CORROCONT Ltd.

Talajkorrozios vizsgalatok

DUNAFERR Rt.

Metallurgiai hulladékok kezelése termikus plazmaban

Kornyezetvédelmi monitoring rendszerek fejlesztése

GE Hungary Rt.

Kozremiikodés technoldgiai probléméak megoldasdban

Kisiil6lampak elektromos jellemzése, szoftverfejlesztés

Henkel Magyarorszag Kft:

Flokkulal6 szerek polimertartalmanak mindségi elemzése

ICI Autocolor Kft.

Jarmiipari festékanyagok mindsitése

MADER HUNGARIA Kft.

Kiilonbo6z6 felhasznalasi teriiletre javasolt festékanyagok megfeleldségének vizsgalata
MAGYARLAKK Kft.

Ipari és lakossagi célu festékanyagok mindsitése

MTA Talajtani Kutatointézet

Szerves szennyezdanyagok kotddésének vizsgalata talaj-novény rendszerekben
NABI North American Bus Industries Ltd. Co.

Oldoszerszegény festékanyagokbol kialakitott bevonatrendszerek mindsitése
PREMIS Technology

Kerdmiaszemcsék gombositése termikus plazmaban

Schaefer Kalk

Sztearinsavval boritott kalcium-karbonat toltéanyag vizsgalata XPS modszerrel
TRILAK HAERING Festékgyar

Lakossagi és ipari célu festékanyagok mindsitése
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8. KUTATASI ESZKOZEINK ES MODSZEREINK

ANYAGKEMIAI OSZTALY

* Rontgen-fotoelektron-spektrométerek (Kratos XSAM 800, VG ESCA-SCOPE)
* Gyorsatomsugaras feliiletkezeld berendezés

* Hidegplazmas feliiletkezeld berendezés

» [CP-AES spektrométer (Baird PSX7521)

* Magas homérsékletli gdz-szilard reakciok tanulmanyozasara alkalmas reaktorok
» Nagyfrekvencias, induktiv kicsatolasu plazmareaktorok (LINN, TEKNA)

* Impulzus lizemi széndioxid (TEA) lézer

» Gadolinium-granat (GGG) impulzuslézer

* Quantel Brilliant YAG lézer

» Szaloptikds minispektrométer (Ocean Optics PC2000)

* Ophir Optronics gyartanya WaveStar U miniatiir szdloptikas spektrométer.

* Potenciosztatikus és potenciodinamikus mérési eljarasok

* Galvanosztatikus és galvanodinamikus mérési eljarasok

» Elektrodimpedancia spektroszkdpia

* Harmonikus analizis

» Korrozidsebesség meghatarozasa nagy ellenallasu rendszerekben

» FElektrokémiai zajmérés, FFT analizis

* Festék alatti korrdzid sebességének meghatarozasa elektrokémiai modszerrel

* Gyorsitott korrdzidallosagi vizsgalatok (soskdd, nedves meleg, szaraz meleg, kéndioxid)
* Festékbevonatok élettartamanak és lakktechnikai tulajdonsagainak meghatarozasara

szolgalé modszerek

KORNYEZETKEMIAI OSZTALY

* Termomérleg-tomegspektrométer rendszer (Hiden Hal 300 PIC tomegspektrométer,
Perkin-Elmer TGS-2 termomérleg, sajat fejlesztésii szoftver)

* Nagy nyomast termomérleg (Hiden IGA termomérleg, magas hdmérsékletli kemence)

* METTLER termomérleg

 Analitikai pirolizator (CDS Pyroprobe 2000)

» Gazkromatograf-tomegspektrométer rendszer (Hewlett-Packard 5985B)
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Géazkromatograf (Hewlett-Packard 5880A)

Részecskeméret eloszlas meghatarozo késziilék (Malvern 2600 C)

Fourier transzformacios infravords spektrométer (Perkin Elmer 1700)
Differencialis pasztaz6 kaloriméterek (Perkin Elmer DSC 2, SETARAM DSC 111)
Volumetrikus adszorpcids késziilek

Napenergias szimulatorok

Kétkolonnas gazkromatograf automatikus mintaadagoldval (Perkin-Elmer Autosystem XL)
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9. E-MAIL CIMEK ES TELEFONSZAMOK

NEV E-MAIL TELEFON
Beck T. Mihaly beckmt@chemres.hu 325-7933/235
Bertoti Imre bertoti@chemres.hu 325-8147
Blazs6 Marianne blazso@chemres.hu 438-4140

Czégény Zsuzsanna czegeny@chemres.hu 325-7933/381
Danielné Fekete Eva efekete@chemres.hu 325-7933/213
Foglein Katalin fogleink@chemres.hu 325-7933/415
Gulyas Laszlo gula@chemres.hu 325-7933/578
Horvath Laszlo lhorvath@chemres.hu 325-7933/451
Karoly Zoltan karoly(@chemres.hu 325-7933/415

Keszler Anna Maria

akeszler@chemres.hu

325-7933/488, 306

Kranicz Andrea

kranicz@chemres.hu

325-7896

Lendvayné Gydrik Gabriella

gyorik@chemres.hu

325-7933/163

Lengyel Béla

blengyel@chemres.hu

438-4135

Mészaros Gabor

meszaros@chemres.hu

325-7933/213

Mink Gyorgy mink@chemres.hu 438-0374
Mohai Ilona mohaiti@chemres.hu 325-7933/415
Mohai Miklos mohai@chemres.hu 325-8147

Nemes Laszlo

nemesl@chemres.hu

325-7933/287, 306

Pekkerné Jakab Emma

jakab@chemres.hu

325-7933/381

Pajkossy Tamas

pajkossy@chemres.hu

325-7933/230

Szépvolgyi Janos

szepvol@chemres.hu

325-7896

Till Ferenc

till@chemres.hu

325-7933/280

To6th Andras

totha@chemres.hu

325-8147

Ujvari Tamas

t-ujvari@chemres.hu

325-7933/578

Varhegyi Gabor

varhegyi@chemres.hu

438-4140

Zelei Borbala

zelei@chemres.hu

325-7933/488
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