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A kozlemények terjedelmét a mondanivalo jellege
szabja meg, de ne legyen a kettes sortavolsagra nyom-
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MIERT NEM KEDVELIK A GOMBASZUNYOGOK

A GOMBAKOMPOSZTOT- AZ ATSZOVETETT CSIPERKEGOMBA
KOMPOSZT ILLATANYAGOK REPULZiV HATASA

A GOMBASZUNYOG NOSTENYEKRE

Kecskeméti Sandor, Szelényi Magdolna Olivia, Erdei Anna Laura és Molnar Béla Péter’

ELKH Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Névényvédelmi Intézet, 1022 Budapest, Herman Oft6 it 15.
*e-mail: molnar.bela.peter @atk.hu

A gombatermesztés legveszélyesebb kartevoi a kiilonbozé gombaszunyog fajok. Larvdik felélik a
komposztot és karositjak a csiperkegomba micéliumat, az imagok pedig kiilonbozd patogének vek-
torai. A hazai gombatermesztésben hasznalt inszekticidek szama csekély és nem valoszinii, hogy a
kozeljovoben uj készitményt fognak engedélyezni gombaszunyogok ellen. Az alternativ védekezési
lyen csalogato anyag azonositasa a cél, amellyel képesek vagyunk csapdazni a kartevot. Ugyanak-
kor nem szabad megfeledkezni a repulziv anyagokrol sem, amelyekkel a kartevot tarthatjuk tavol a
kulturanktol. Kisérleteinkben csapdetektoros mérésekkel (GC-FID/EAD) azonositottuk a Il-es és a
1lI-as komposzt fazisban, valamint friss és kolonizalt takarofoldben 1évé csapaktiv komponenseket.
A termesztési alapanyagokkal és szintetikus vegyiiletekkel is megfigyeltiik viselkedési vizsgalatokban
a Lycoriella ingenua néstények valasztdsi preferenciajat. Eredményeink alapjan elmondhato, hogy
a termesztesben hasznalt Ill-as fazisu csiperkekomposztot, valamint, az abbol detektalt csapaktiv
vegyiileteket (1-heptén-3-ol, 1-oktén-3-ol, 3-oktanon) és azok keverékét a nostény gombaszunyogok

szignifikansan kevésbé valasztottak, mint a tobbi alapanyagot.

Kulcsszavak: Lycoriella ingenua, Agaricus bisporus, komposzt illatanyagok, csiperke,

gombaszinyog

A gombatermesztés egy igen specialis szeg-
mensét képezi a mezdgazdasagnak. A termesz-
téshez sziikséges komposzt és szaporitd anyag
eléallitasa, valamint a gomba fejlédéséhez sziik-
séges koriilmények megteremtése teszik egye-
divé ezt az agazatot. Természetesen a termesz-
tett gombaknak is vannak kartevdik. Régebben
valtozatos kartevd egyiittesek is megjelentek,
mint példaul ragesalok, meztelencsigak, vagy
ugrovillasok, azonban a termesztési technologia
fejlodésével ezek a fajok mara teljesen eltiintek,
vagy csak igen ritkan fordulnak el6 (Fletcher és
Gaze 2008). Napjaink gombatermesztésében
a veszélyesebbnek szamito kartevok a Diptera
rendhez tartoznak. A kétszarnyuak koziil, a hazai
termesztésben kevésbé jelentdsebb puposhatu
legyek (Phorid sp.) idészakosan el6fordulhat-
nak, ugyanakkor jelenlétiik jellemzden a hide-

gebb honapok bekdszontével csokken (Geodsel
2016). Azonban a gyaszszinyogok, vagy mas
néven, gombaszinyogok (Diptera, Sciaridae)
igen veszélyes kartevoknek szamitanak nem
csak hazankban, hanem az egész vilagon is
(White 1985; Shamshad 2010); szinte minden
termesztett gomba kultiraban el6fordulhatnak.
A modern holland-tipusti gombahazas termesz-
tés lehetdvé teszi a csiperkegomba egész éves
termesztését, ez viszont a gombaszunyogok sza-
mara is életteret biztosithat szinte egész évben.
A gombatermesztés egyik alapfeltétele az allan-
do, nedves koriilmények biztositasa, ami sajna-
latos modon a gombasziunyogoknak is kedvez
(1. a, b abra). A gombasziunyogok hamar képe-
sek felszaporodni, a néstények (fajtol fliggden)
akar 200 tojast is lerakhatnak, amelyekbdl 4—6
nap elteltével kikelnek a larvak. A teljes fejlo-
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dési id6 erdsen fligg a hdmérséklettdl, 25 °C-on
koriilbelil 18-20 nap, mig 18 °C-on az ima-
g0k kikeléséig akar 40 nap is eltelhet (Frouz és
Novakova 2001).

A

1. abra. Him (a) és néstény (b) gombaszinyogok
csiperke termétesteken

Tobb tényezo egyiittese adja a gombaszu-
nyogok veszélyességét. Bar az imagok fizika-
ilag nem tesznek kart a termétestekben, sza-
mos patogén szervezetet képesek bevinni, és
tovabb terjeszteni a termesztd létesitményen
beliil, példaul a z6ld komposzt penész beteg-
ség korokozojat (Trichoderma aggressivum
fs. aggressivum/europaeum), amely a csiper-
ketermesztés legveszélyesebb patogénjének

szamit (Cloonan ¢és mtsai 2016). A sza-
raz molé betegségért felelés Lecanicillium
fungicola var. fungicola patogén gombat is
képes a termesztéhazon beliil tovabb hurcolni
(Shamshad 2008). Az imagokon tul, a larvak
is hozzajarulnak a kartételhez. A larvak, erds
kitines ragoikkal, a komposztot is felélik —
ezzel tapanyagot €s vizet vesznek el a csiperke
micéliuma eldl — tovabba taplalkozas kozben
elfogyasztjak a csiperke micéliumat és a fej-
16d6 termétestkezdeményeket is karosithatjak
(Fletcher és Gaze 2008). A larvak irtiléke a
micélium szamara kedvez6tlen irdnyba tolhat-
ja el a komposzt pH szintjét. A kartevo elle-
ni védekezést neheziti, hogy a difflubenzuron
hatéanyag-tartalmu  szerek  kivonasaval
Magyarorszagon egyetlen ndvényvédd szer
maradt engedélyezve csiperke kultaraban,
az entomopatogén fonalférgeket tartalma-
z6 biopreparatumok, pl. Nemasys (NEBIH,
Nemasys engedélyokirat). Ugyanakkor ezek
a készitmények sem biztositanak teljes korti
megoldast. A tobbi termesztett gombafajnal
(laskagomba ¢és hibridjei, déli tokegomba,
ordogszekér laskagomba, shiitake stb.) sajnos
egyetlen készitmény sincs engedélyeztetve
hazankban, igy ezekben a kultirakban oriasi
szamban képesek felszaporodni a kartevok.
A jovoben 1j készitmények engedélyezésére
nem lehet szamitani, hiszen a mez6gazdasag-
ban kijuttatott névényvédd szerek mennyisé-
gét az Eurdpa Unid kozel 50%-kal szeretné
csokkenteni (EU Farm to Fork Direktiva).
Léteznek alternativ, agrotechnikai megolda-
sok is, ilyenek példaul a szell6zok boritasa kis
lyukméretti haloval, szerves hulladékok (lehul-
lott takar6fold, komposzt, termdtest maradék)
eltavolitasa, helyes szedési sorrend betartasa,
de ezek sem nyujtanak tokéletes védelmet a
rovarok ellen (Geosel 2016).

Megoldast jelenthetnek a csalogatd anya-
gokkal foglalkozé kutatasok, amelyek eldse-
githetik a tdmegesen fogd csapdak fejlesztését.
Els6 1épésként a rovar tapnovényét, ebben az
esetben gombakultrat, érdemes megvizsgalni,
hogy a komposztban 1év6 illékony komponen-
sek milyen hatassal vannak a gombaszinyo-
gokra. Kisérleteinkben viselkedési vizsgalatok-
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kal teszteltiik a csiperkegomba komposztjaban,
valamint a termesztésben hasznalt takar6fold-
ben talalhaté egyes komponensek hatdsat a
Lycoriella ingenua néstényekre.

Anyag és modszer
Rovar tenyészet

A kisérletekben hasznalt L. ingenua imagok
laboratoriumi tenyészetbdl szarmaztak. A faj-
tiszta L. ingenua tenyészet alapitasahoz a gom-
basztinyogokat a Bio-Fungi Kft. 6csai telephe-
lyén megtalalhaté gombatermeszté hazakbol
gyujtottiik. Az imagdkat taxondmiai bélye-
gek alapjan hataroztuk meg a fajtiszta tenyé-
szet alapitasahoz (Menzel and Mohrig 2000,
Oosterbroek 2015). Az imagdkat laboratdriumi
koriilmények kozott, 23 + 1 °C hémérsékle-
ten, 85% relativ paratartalom mellett tartottuk,
870 ml-es miianyag konténerben, 95%-os ned-
vesség tartalmu sterilizalt fellap tézegen (400
g) (Kekilli DSM 3 W, Kekilld Professional,
Vantaa, Finorszag). A larvaknak taplalékkeént
tovabba étkezési zabpelyhet és élesztd granu-
latumot adtunk. A konténerek tartalmat min-
den gombaszunyog nemzedék kifejlédése utan
frissre cseréltiik elkeriilve az atkasodast illetve
a penészgombak megjelenését. Az alkalmazott
tenyésztési modszerrel és koriilményekkel, egy
nemzedék atlagosan 16 nap alatt fejlodott ki.

Gombatermesztési anyagok

Az illatanyag-gy(ijtéshez, az elektrofizio-
logiai- ¢és a viselkedési vizsgalatokhoz az alabbi
gombatermesztési alapanyagokat hasznaltuk:

— 1I. fazisu csiperke komposzt: hokezelé-
sen atesett, de még a csiperke micélium
altal nem atszovetett komposzt;

— . fazist (atszdvetett) csiperke kom-
poszt: termesztésben hasznalt vegetativ
szaporitoanyaggal (szaknyelven: gom-
bacsira) 0sszekevert II. fazisu komposzt.
Uzemi koriilmények kozott, koriilbeliil
14-16 nap sziikséges, amig megfeleld
mértékben atszévi a csiperke micéliuma
a komposztot;

— takar6fold:  specidlis  tézegkeverék,
melyet a III. fazisu, mar atszovetett
komposzt tetejére rétegeznek 4-6 cm
vastagsagban, eldsegitve ezzel a termd-
test képzodést;

— atszovetett takarofold: a lappangasi 1d6-
szak alatt a micélium atszovi a takard-
foldet is, amelyhez koriilbeliil 6-9 nap
sziikséges.

ATL és alll. fazist gombakomposztot, vala-

mint a takar6fold mintakat a Bio-Fungi Kft. biz-
tositotta szamunkra.

Dinamikus- és statikus illatanyag-mintavétel
gombatermesztési anyagokrol

A gombatermesztési anyagok illatmintaza-
tanak megallapitasahoz, Osszehasonlitasahoz,
illetve a gombaszunyogokon elvégzett csapde-
tektoros vizsgalatokhoz sziikséglink volt illat-
anyaggytjtésekre — azaz a kibocsajtott illatok
oldatba vitelére. Ehhez 15 g friss IL., illetve III.
fazist gombakomposztot és 15 g friss, illetve
atszovetett takarofoldet mintaztunk. A mintakat
iiveghengerekbe helyeztiik, amelyek mindkét
végilikon gyorscsatlakozdval voltak kialakit-
va a megfeleld atmérdjl (belsd atmérd: 5 mm,
falvastagsag 1 mm) teflon csé csatlakoztatasa-
hoz. A vakumpumpak segitségével (Thomas G
12/02 EB, Thomas GmbH, Fiirstenfeldbruck,
Germany) 1 liter/perc térfogatarammal leveg6t
szivtunk at a rendszerbe illesztett aktiv szén fil-
teren (10 g) majd pedig a mintakat tartalmazd
iiveghengereken. A mintak altal a zart 1égtérbe
kibocsatott illékony vegyiileteket egy nagy tisz-
tasagl, 5 mg toltetl aktiv szenet tartalmazoé fil-
teren (Brechbiihler AG, Schlieren, Switzerland)
gyljtottiik Ossze 4 ora alatt (Molnar és mtsai.
2015). Minden kezelés esetében 3 ismétlést
végeztiink. Az illatanyagok gy(ijtése utan a filte-
rekrdl a mintdkat 100 pl diklérmetannal (99,9%
tisztasag, VWR Chemicals) oldottuk le, és fel-
hasznalasig —40 °C-on taroltuk. Az illatanyag
mintakat bioszenzoros mérésekhez (GC-FID/
EAD) ¢és kémiai szerkezet meghatarozashoz
(GC-MS) hasznaltuk fel.

A Ill-as fazist komposzt gézterében 1évo
csapaktiv komponensek aranyat és illatanyag pro-
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filjat DVB/PDMS/CAR (StableFlex, 50/30 pum,
Supelco, Sigma-Aldrich, Bellefonte, PA, USA)
bevonat szilard fazisi mikroextrakcios (SPME)
modszerrel vizsgaltuk. Az SPME szalat a 200 g
gombatermesztési kdzeget tartalmazd mintataro-
16 edény gbzterébe helyeztiik, melyet elézetesen
10 percig telitettiink. A mintavétel szobahomér-
sékleten 5 percig tartott. Az SPME mintavételt
Otszor ismételtiik meg.

Rovaresap detektoros gazkromatografias
(GC-FID/EAD) vizsgalatok

Az elektrofiziologiasan aktiv komponensek
azonositasat gazkromatograffal (GC) kapcsolt
bioszenzoros csapdetektorral (GC-FID/EAD)
végeztik el. A vegylileteket Agilent 6890N
tipusu gazkromatograf késziilékkel, HP-5 tipu-
st kapillaris oszlopon (30 m x 0,32 mm x
0,25 um, J&W Scientific, Folsom, CA, USA)
és egy langionizacios detektort (FID, 280 °C)
alkalmazva valasztottuk el. Az extraktumokbol
2 pl-t injektaltunk a 220 °C-os injektor portba
,»splitless” mddban. A gazkromatograf homér-
sékleti programja az alabbi volt: indulé hémér-
séklet 50 °C volt, majd 1 perc utan 10 °C/perc
hoélépesdvel felfiitottiik 230 °C-ig, majd tovab-
bi 10 perc hontartas kovetkezett. A kapillaris
oszlopon vivogazként nagy tisztasagli hélium
gazt hasznaltunk, allando aramlasi sebességgel
(2,9 ml/perc). Az elualt vegyiileteket a csapde-
tektor felé tovabbitd Un. trasfer line egységet
220 °C-ra fitottiik. A kifejlett egyedek csapjanak
preparalasat Vuts és munkatarsai (2018) leirasa
alapjan végeztiik. Minden preparalt csapon csak
egy mintat mértiink majd j csapot preparaltunk,
a méréseket 5 ismétlésben végeztiik.

Szerkezet meghatarozas gazkromatogrdfiaval

kapcsolt tomegspektrograffal (GC-MS)

A komposzt illatanyagok g6zfazisanak
Osszetételét és aranyukat gazkromatograffal
kapcsolt tomegspektrograffal (GC-MS, HP
Agilent 5890 GC és 5975 MS) vizsgaltuk.
Az SPME szalon adszorbealt illatminta injekta-
lasa splitless modban tortént. Méréseink soran
HP-5MS UI tipustt (30 m x 0,25 mm x 0,25

pm) (J&W Agilent Technologies, USA) apola-
ris kapillaris oszlopot hasznaltunk. Az injektort
230 °C-ra fiitottiik és splitless modban hasznal-
tuk (0,5 percig). Az SPME szalat minden min-
tavétel eldtt Gjra kondicionaltuk 5 percig a GC
injektor portjaban.

Az oldoszeres mintdk esetében 1 pl-t
injektaltunk automata injektor segitségével.
A GC-MS gazkromatografjanak hémérsékleti
programja megegyezett a GC-EAD mérések
soran hasznalt héprogrammal. A molekulak
fragmentalasa 70 eV ionizacids fesziiltséggel
tortént, a fragmenteket 29-300 m/z mérettarto-
manyban szkenneltiik. A gazkromatografiasan
elvalasztott komponenseket a tdmegspektru-
mok alapjan a NIST v15-6s konyvtar, és C8-C40
alkan standard sor injektalasasa utan szamolt
Kovats retencios index segitségével, valamint
autentikus standard vegyiiletek 1-oktén-3-ol
(98%, CAS 3391-86-4), 3-oktanon (>98%,
CAS 106-68-3) és 1-heptén-3-ol (=98%, CAS
4938-52-7)  (Sigma-Aldrich) injektalasaval
azonositottuk a MassHunter programcsomag
Qualitative Analysis szoftver (B.08.00., Agilent
Inc.) segitségével.

Viselkedeési vizsgalatok

A viselkedési vizsgalatokat egy altalunk
készitett kisérleti arénaban végeztiik el. Az aré-
nak készitésénél Tibbles és mtsai (2005), vala-
mint Cloonan és mtsai (2016) munkai adtak
segitséget. A kisérleti aréna kdzponti kamra-
jaként egy Petri-csésze szolgalt, amelybe a
L. ingenua néstényeket helyeztiik. A kozponti
kamradhoz egy-egy iivegfiolat csatlakoztat-
tunk, melynek kupakjan a furat a petri-csésze
aljan talalhato furattal esett egybe. A két fura-
tot tefloncs6 darabbal ,béleltiik”, mely bele-
nyult a fiolaba ezzel 1étrehozva a kisérleti aréna
veremcsapda vagy Un. pitfall jellegét. Az aré-
nakbol 10 db-ot készitettiink, és minden aré-
naba 10 darab 2-3 napos ndstényt helyeztiink.
A mintaparok 6sszehasonlitidsat 5 ismétlésben
végeztiik el (1. tablazat), igy kezelésenként 500
néstény valasztasat jegyeztiik fel. Szintetikus
vegyiletek vizsgalatakor a vegyiileteket anali-
tikai minéségli n-hexanban higitottuk 10 pg/ul
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koncentraciéra, majd pipettaval mértiik sziird-
papir korongokra Minden szlrépapirra dssze-
sen 10 pl-t pipettaztunk. A szlir6papir koron-
gokat a fiolaba kimért II. fazisu komposztminta
tetejére helyeztilk, majd a mérések elinditasa
el6tt vartunk 2 percet, hogy az oldoszer elparo-
loghasson. A 45 perces valasztasi id6 lejartaval
feljegyeztiik a mintatarté fioldkban talalhato
néstények szamat, valamint a kdzponti kamra-
ban marado, nem valasztott egyedek szamat is.

A Lycoriella ingenua néstényekkel végzett valasztasos kisérletben
felhasznalt gombatermesztési anyagok, szintetikus vegyiiletek és azok
dsszehasonlité kombinacioi a kisérletben felhasznalt mennyiségekkel

Eredmények

Elektrofiziologia (GC-FID/EAD) és kémiai
azonositas (GC-MS)

A TII. fazist komposzt gézterébdl gyiijtott
vegyiletek koziil 3 vegyiilet esetében mutat-
tunk ki erdteljes, megismételhetd fiziologi-
as valaszokat a ndstények csapjarol (0,091 +
0,005 mV, 0,362 + 0,003 mV és 0,381+0,004
mV; N=5) (2. dbra).
A gazkromatograf kro-
matogramjan az emlitett
vegyiiletek 3,30; 4,52
és 4,65 percnél jelent-

1. tablazat

Kezeles 1 | MeNny- Kezelés 2 Mennyi- Diszpenzer keztek. A komponense-
s€9(9) seg(Q) | dozisa(g) | et |-heptén-3-ol (CAS
II. fazis 4 | fazis 4 - 4938-52-7), 1-oktén-3-
Il fazis 4 |1l fazis + 1-oktén-3-ol 4 100 ol (CAS 3391-86-4) ¢
3-oktanon (CAS 106-
Il. fazis 4 II. fazis + 3-oktanon 4 100 68-3) vegyiiletként azo-
Il. fazis 4 |l fazis + 1-heptén-3-ol 4 100 nositottuk és szintetikus
standard vegyiiletekkel
- II. fazis + 1-heptén-3-ol + ; ltuk hataro-
Il fazis 4 1-oktén-3-ol + 3-oktanon 4 8+1+96 1g’azo . . a meg 'a ar,()
- zést. A részletes illatalt
II. fazis 4 |Uresfiola 0 - termesztési alapanyagok
IIl. fazis 4 |Uresfiola 0 - illekony ) komponense-
it a 2. tabldzat foglalja

I1l. fazis 4 steril desztillalt viz 4 - Ossze.
Ures fiola 0 Ures fiola 0 - A .H' faZlS}} ’kom—
poszt illatprofiljabol 12
Takarofold 4 Ures fiola 0 - vegyiiletet detektaltunk,
ex csiperke micéliuma altal 3 mig a Ill-as fazist kom-
Takarofold 4 kolonizalt takaroféld 4 posztbol 19-et (2. tabla-

Statisztikai elemzés

Az  Osszehasonlitott mintaparok — kozotti
kiilonbséget az egyes fiolakban talalhatdé ndsté-
nyek szama alapjan dontottiik el. A mintak kozot-
ti kiilonbséget egytényezds varianciaanalizissel
(ANOVA) allapitottuk meg. Az adatok norma-
litasa teljesiilt, mivel a rezidumok ferdeség és
csucsossag értéke nem haladta meg az 1 abszolut
értékét. A szérashomogenitas csak bizonyos ese-
tekben teljesiilt, igy a paronkénti dsszehasonlitas-
nal Games-Howel post hoc tesztet végeztiink el.

zat). Bar két komposzt
minta sok megegyezd vegyiiletet tartalmaz,
ezek abundancidja jelentdsen eltér. A III. fazis,
a II. fazishoz képest megemelkedett mennyi-
ségli 1-heptén-3-ol, 3-heptanon, 1-oktén-3-ol,
3-oktanon, és linalool vegyiiletet tartalmazott.
A csiperke micéliumaval kolonizalt takar6fold
profilja hasonlé volt a III. fazishoz, ugyanak-
kor a vegyiiletek mennyiségében itt is voltak
kiilonbségek: a kolonizalt takar6foldben jellem-
zOen alacsonyabb mennyiségben voltak jelen a
vegyiiletek.
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a) b

EAD | FID
05mV|5mV
8
3

Agaricus bisporus micéliummal
atszivetett komposzt

(I fazis)

A GC-FID/EAD vizsgalatok-
ban fizioloégidsan aktivnak bizo-
nyult vegyiiletekkel is végeztliink
viselkedési kisérleteket. A kisér-
let soran arra kerestiik a valaszt,
hogy kivalthatjuk-e a gomba-
szunyogok III. fazissal szemben
mutatott viselkedését, ha a III.
fazisban azonositott, fizioldgia-
san aktiv vegytileteket szintetikus
formaban hozzaadjuk a II. fazis-
hoz. A vegyiileteket kiilon-kiilon,
illetve mindhdrmat egyszerre is

-'s

At nem szovetett komposzt

(I1. fazis)

hozzaadtuk a II. komposzt fazis-
hoz, majd ezeket a keveré¢keket
hasonlitottuk 6ssze kezeletlen
II-es fazissal. A kezeletlen Il-es

fazis minden esetben szignifikan-

Agaricus bisporus micéliummal Az
atszovetett takarofold

san tobb ndstényt csalogatott.
1-heptén-3-ol esetében
a 318 valasztdo ndstény 73%-

FID
EAD

FID

a ment a II. fazist tartalmazd
fiolaba, mig a maradék 27% a
II. + 1-heptén-3-ol tartalmazo
mintatartoba ment (p<0,001)
dabra). Az 1-oktén-3-ol

EAD R

szintetikus illatanyag keverék

(100 ng/pl/vegyiilet)

FID

|

:

I Crs

| friss takarofold

| 3
L

|

T

MmN

vegyiiletet tartalmazo komposzt
mintat az aktiv néstények (290)
23%-a valasztotta a kezeletlen
II. fazissal szemben (p<0,001).
Hasonlé eredményt kaptunk,
amikor a hozzaadott komponens

EAD

2. abra. a) Lycoriella ingenua ndstények elektrofiziologias csapvalaszai
gombatermesztési anyagok illatanyagaira b) néstény Lycoriella ingenua
csappreparatuma csapdetektoros gazkromatografias vizsgalatban

Viselkedési vizsgalatok

A mintak Osszehasonlitdsanal, a II. és III.
fazist komposzt esetében, a kisérletben felhasz-
nalt ndstények 79,4%-a (397 db) valasztotta a
mintapar valamelyikét. A 397 ndstény 68%-a
a Il-es, mig 32%-uk a Ill-as fazisu komposz-
tot valasztotta (p<0,001). A takar6fold mintak
vizsgalatanal nem volt szignifikdns kiilonbség
a takar6fold és a csiperke micélium altal mar
kolonizalt takarofold kozott (p=0,297).

3-oktanon volt; a valaszté ndsté-
nyek 71%-a a tiszta II. fazist pre-
feralta (p<0,001). Amikor mind-
harom csapaktiv vegyiiletekbol
késziilt keveréket is hozzaadtuk a
II. fazishoz, a L. ingenua nosté-
nyek szintén a kezeletlen II. fazist valasztottak
és csak 21%-uk valasztotta a szintetikus keveré-
ket is tartalmazo6 fiolat (p<0,001).

A termesztésben hasznalt anyagokat (II-es
fazis, Ill-as fazis, takarofold) iires fiolaval
szemben is megvizsgaltuk, és minden esetben a
termesztésben hasznalt anyagot tartalmazé fio-
lat valasztottak a néstények (p<0,001). Ugyan-
akkor, amikor a Ill-as fazist desztillalt vizzel
hasonlitottuk Ossze, akkor egyik fiola kozott
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2. tablazat
A kisérletekben hasznalt egyes gombatermesztési anyagok illatanyag 6sszetétele szazalékos
megjelenitésben
Retencios . tazis | II.fazis | KOlonzalt —Friss
4 index Vegyiiletek CAS takaréfold | takaréfold
NIST Area % Area % Area % Area %

1 875 m-xylene 108-38-3 0,38 17,06 0,20 0,00

2 890 2,6-dimethylpyridine 108-48-5 0,38 0,00 0,72 0,00

3 892 1-heptén-3-ol 4938-52-7 0,65 0,00 0,00 0,00

4 987 1-oktén-3-ol 3391-86-4 18,94 8,49 20,93 0,00

5 993 3-oktanon 106-68-3 66,84 0,00 64,40 0,00

6 1000 3-oktanol 589-98-0 3,25 0,00 2,34 0,00

7 1034 2-ethylhexanol 104-76-7 0,63 20,80 4,72 100,00

8 1037 limonene 138-86-3 0,44 7,92 0,13 0,00

9 1082 (2)-linalool oxide 5989-33-3 1,57 1,68 0,00 0,00
10 1092 3-nonanon 925-78-0 0,52 0,00 0,06 0,00

11 1097 (E)-linalool oxide 34995-77-2 0,48 0,00 0,00 0,00
12 1106 linalool 78-70-6 1,22 4,65 5,80 0,00
13 1127 ismeretlen 1 - 0,27 0,00 0,00 0,00
14 1286 ismeretlen 2 - 0,23 7,27 0,00 0,00
15 1332 ismeretlen 3 - 0,22 7,96 0,00 0,00
16 1469 B-barbatene 53060-59-6 1,99 5,50 0,71 0,00
17 1482 2,6-di-tert-butylquinone 719-22-2 1,46 10,79 0,00 0,00
18 1487 a-cedrene 469-61-4 0,35 1,47 0,00 0,00
19 1579 ismeretlen 4 - 0,00 6,42 0,00 0,00
20 1745 ismeretlen 5 - 0,18 0,00 0,00 0,00

Osszesen: 100,00 100,00 100,00 100,00

se volt szignifikans kiilonbség (p=0,230). Két
iires fiola vizsgalatanal nem taldltunk szignifi-
kans kiilonbséget (p=0,230), az egyedek ugyan-
olyan gyakorisaggal valasztottak az egyik vagy
a masik fiolat.

Kovetkeztetések

A Bradysia impatiens fajnal megallapi-
tottak, hogy a kiilonb6z6é bakterialis és gom-
ba eredetli illatanyagok befolyasoltak a nds-
tények viselkedését (Braun és mtsai 2012).
A csiperkegomba Il-es fazisti komposztjaban
is megtalalhatd Scytalidium thermophilum és
Chaetomium spp. sugargombafajok poziti-
van hatottak a Lycoriella ingenua néstények

tojasrakasara és a larvak fejlodésére is, ha
taplalékként kinaltak fel ezeket (Cloonan és
mtsai 2016b). Habar egyes gombafajokrol
megallapitottak, hogy kedvezdek tojasraka-
si és larvafejlédési szempontbol, a kétsporas
csiperkegomba esetében az ellenkezjérol
is beszamoltak mar (Kielbasa és Snetsinger
1981). Ugyanakkor az 4. bisporus micélium
elkeriilése gombasziinyog fajok kdzott feltehe-
téen kiillonbozik. A Bradysia impatiens fajjal
ellentétben sem a Lycoriella castanescens faj-
nal (Tibbles és mtsai 2005), sem a L. ingenua
fajnal nem volt preferencia kiilonbség az
atszovetett és nem atszovetett komposzt kdzott
olfaktométeres vizsgalatokban (Cloonan és
mtsai 2016).
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11. fazis

__ Ures fiola
e b
I\\\-\.“ /

\ \iz
— 1L fézis T Ill-as fézis
I1. fazis +
___ Takardféld ___ l-octén-3-ol
v s / Lz )
N+ \Z_/
Kolonizalt - I1. fazie
takarafald
I11. fazis +
__ 1-heptén-3-ol
et 2 Ures fiola
” / /

I1. fazis +
_ szintetikus elegy

Takardfold

( [ 3 Ores fiola
\ 79 / '\97
e -
IL Fizis IL. fézis
I1. fazis +
___ 3-oktanon _____Eeszrllléll viz

[ 56

illetve egyesitve is elkeriild
magatartast valtanak ki a ndsté-
nyeknél.

A nagyobb  1-heptén-3-
ol, 3-heptanon, Il-oktén-3-ol,
3-oktanon  mennyiség  min-
den bizonnyal a komposztban,
vagy a takar6foldben jelenlévd
csiperkemicélium  eredménye.
A 3-oktanon és l-oktén-3-ol a
gombak anyagcsere folyamata-
nak a terméke: az oxilipin szin-
tézis soran szabadul fel. Ezeket
a vegylleteket Grove és Blight
(1983) kimutattak mar a csiper-
kegomba altal kolonizalt kom-
poszt gdzterébol. Ugyanakkor
csiperkegombéaval foglalko-
z6 tanulmanyokban idaig nem
kozoltek az 1-heptén-3-ol jelen-
1étét. A vegyliletet azonban a

/

Il. fazis

_ Ures fiola
D Valaszto egyedek (%)
so / . ) I )
Nem valasztd egyedek (%
N ,/ gy (%)

Ures fiola

I11. fazis

. 1 kezelés fogasa (%)

D 2 kezelés fogasa (%)

Lactarius camphoratus és Boletus
edulis termOtestek  gézterében
azonositottdk (Zhang ¢és mtsai
2018; Aisala és mtsai 2019).
Minden jel arra mutat, hogy a
néstények egyértelmtien elkerii-
lik a csiperkegomba komposzt-

3. abra: Lycoriella ingenua néstényekkel végzett valasztasos viselkedési janak illatat, legyen szo Ill-as

vizsgalatok eredményei: A nagy koérdiagram mutatja valaszto (vilagos
szlirke) és nem valaszt6 (fekete) egyedek aranyat az egyes valasztasos
tesztekben. A kis kérdiagram pedig a valaszté egyedek megoszlasat

mutatja az aktualis két kezelés kdzott

Kordbban kozolt eredményekben besza-
moltak arrol, hogy a L. ingenua fejlédésének
nem alkalmas a Ill-as fazisu csiperkekomposzt
(Kecskeméti és mtsai 2018). Kisérleteinkbdl
egyértelmiien kideriilt, hogy a L. ingenua nds-
tény, ha teheti, akkor elkeriili a Ill-as fazisu,
azaz, a csiperke micéliumaval atszévetett kom-
posztot. Minden esetben a Il-es fazist preferal-
tak a ndstények. A jelenség kémiai hatterét is
megvizsgalva a Ill-as komposztfazis illékony
vegyiiletei koziil az 1-heptén-3-o0l, 3-oktanon
és 1-oktén-3-ol vegyiileteket bizonyultak
csapaktivnak kifejlett néstények csapjan. Ezen
vegyiiletek felhasznalasaval végzett kisérletek-
bél kideriilt, hogy a komponensek kiilon-kiilon,

fazisa komposztrol, vagy a fébb
illatkomponenseir6l. Ugyanak-
kor elhamarkodott kovetkezteté-
sek levonasa el6tt érdemes mas
egyéb dolgokat is megvizsgdlni. A jellemzd
vegylilet, a gombalkohol (1-oktén-3-ol) Cloyd
és mtsai (2011) megallapitasa szerint sza-
mos gombat fogyasztd rovarndl riasztd hatast
valtott ki. Ugyanakkor késébb Holighaus és
Rohlfs (2016) kifogasolta a kisérletben hasz-
centracié fontossagara Tibbles és mtsai (2005)
kisérlete mutatott ra, ahol a Megaselia halterata
puposhati 1égyfaj koncentraciotol fliggéen
érdeklodott, vagy elkeriilte az 1-oktén-3-ol és
3-oktanon vegyiileteket.

Eredményeink alapjan arra kdvetkeztetiink,
hogy a kisérletben felhasznalt II1. fazisu csiper-
kekomposzt, valamint a felhasznalt szintetikus
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vegyiiletek az alkalmazott doézisban elkeriild
magatartast valtottak ki L. ingenua néstények-
bol. Ugyanakkor nem tartjuk kizartnak, hogy ez
a repellencia dozisfiiggd lehet és az averzio fel-
tételezhetéen egy bizonyos koncentracio felett
kovetkezik csak be. Ezt a feltételezést erdsitheti
a két takar6fold minta Osszehasonlitdo vizsga-
lata. A micéliummal atszovetett takar6fold és
az atszovetett komposzt illatmintazata mind-
ségileg hasonld volt (2. tablazat), ugyanakkor
a takar6fold mintaban jelenlevé komponensek
mennyiségi mutatdi jelentdsen alacsonyab-
bak voltak. A vizsgalat eredmény¢bdl kideriilt,
hogy a kevésbé “gombaillata” mintat (a Ill-as
fazishoz képest) a néstények nagyobb arany-
ban fogadtak el. Valasztas tekintetében a taka-
r6fold és kolonizalt takarofold kdzott nem volt
kiilonbség.

A gombaszunyogok valasztasat befolyasol-
hatta a felkinalt anyagok viztartalma is. Alta-
lanosan elmondhat6, hogy a gombasziinyogok
legfontosabb kornyezeti igénye a magas paratar-
talom: azokon a helyeken tudnak nagy szamban
felszaporodni, ahol a vizes kdrnyezet allandoan
biztositott (Olson és mtsai 2002; Meers és Cloyd
2005). A csiperketermesztésben a termotestek
megfeleld fejlodése érdekében a takarofoldet
rendszeresen ontozik, igy ez egy allanddan ned-
ves ¢élohelyet ad a gombaszinyogoknak. Az ires
fiolakkal valo parositaskor elképzelhetd, hogy a
friss takarofold esetében a paratartalom alap-
jén valasztottak a ndstények, mivel kiilono-
sebb illatkomponenseket nem detektaltunk a
takar6foldmintakbol GC-MS miiszerrel. A para-
tartalom kardinalis fontossagat bizonyithatjak
tovabba a III-as komposzttal végzett viselkedési
vizsgélatok. A ndstények minden esetben elke-
rilték a Ill-as fazist, kivéve, ha iires fiolaval
volt &sszehasonlitva. Ugyanakkor ez a szigni-
fikans valasztas a Ill-as fazis javara megszint,
ha masodik valasztasi opcionak steril desztillalt
vizet kinaltunk fel. Tehat a gombaszinyog nés-
tények szamara, ha nem volt valasztasi lehetd-
ség, akkor a ,,gombaillat” mennyiségétdl fligget-
leniil is felkeresték a Ill-as fazist. Ugyanakkor,
ha nagy nedvességtartalm, illatmentes anyagot
kinaltunk fel nekik, maris kevésbé érdeklodtek a
[I-as fazis irant.

Tovabba fontos megemliteni, hogy a csiper-
kegomba micéliumat kalcium-oxalat kristalyok
boritjak. Whitney és Arnott (1987) a csiperke
micéliumardl készitett elektronmikroszkopos
felvételek alapjan munkajukban rafid szerti kris-
talyokrol szamolnak be. A kalcium-oxalat fel-
hasznalasat a gombatermesztésben, mint poten-
cialis ,,ndvényvédo szer” Binns (1980) és White
(1997) is tesztelték. Mindketten beszamoltak
arr6l, hogy a kalcium-oxalatos kezelés késlel-
tette, és csokkentette a kikelé imagok szamat.
Feltételezhetd, hogy a hegyes rafidkristalyok
karositjak a larvak bélrendszerét. Elképzelhetd,
hogy a néstények kozvetett modon e miatt kerti-
lik el a micéliummal jol atszovetett komposztot.

Osszegzésiil arra a kovetkeztetésre jutot-
tunk, hogy a detektalt csapaktiv vegyiiletek fel-
tehetdleg koncentraciotol fliggden valtanak ki
specifikus viselkedési valaszt a L. ingenua n0s-
ténybdl. A vegytiletek alacsony abundancidja
aktivan novekvé micélium jelenlétére utalhat,
amelyek bizonyos esetekben csalogathatjak
a L. ingenua néstényeket. Ezt tamaszthatja
ala, hogy a kolonizalt takar6foldnél nem volt
szignifikans elutasitdé magatartas, mig a Ill-as
fazist rendszerint nem valasztottdk a ndsté-
nyek. Erdemes megvizsgalni a kérdést, hogy
mit is jelenthet a ndéstény szamara, ha nagy
koncentracioban érzi a (jellemzéen gomba ere-
detil) csapaktiv komponenseket. Egyértelmiien
latszik kisérleteinkbdl, hogy ha teheti, akkor a
néstény a Il-es fazist valasztja a IlI-as helyett.
Tehat elonydsebb tojasrakasi kozeg a Il-es
fazis. Elképzelhetd, hogy a csiperke micéliuma
kompetitiv szervezet a gombasziinyog szamara,
amellyel k6zo6s forrasért, a Il-es fazisu kom-
posztért verseng. Egy olyan helyre nem biztos,
hogy érdemes a ndstényeknek tojast rakni, ame-
lyet mar teljes egészében kolonizalt egy masik
szervezet, jelen esetben az Agaricus bisporus
micéliuma. Megjegyzendd, hogy a gomba-
szinyogok fejlodését (habar nem sziikséges)
elésegiti a gomba eredetii taplalék fogyaszta-
sa, és szamos publikacio sziiletett arrol, hogy
kiilonbozé gombafajok, milyen médon befo-
lyasoljak a gombaszinyogok egyedfejlodését
(Kennedy 1974; Frouz és Novakova 2001;
Kiihne és Heller 2010). Ugyanakkor korabban
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kozolt eredményeinkbdl (Kecskeméti és mtsai
2018), mi ugy véljiik, hogy az 4. bisporus nem
optimalis taplaléka a L. ingenua fajnak. Tovab-
ba, kozvetett modon a nagy micéliumsiriiség
a magas kalcium-oxalat tartalommal parosul.
Nem szabad elfelejteni, hogy a vegyiiletek
nagy abundanciaja nem feltétleniil csak a nagy
denzitasban jelenlévé micéliumbol eredhet.
A micélium sériilés kovetkeztében is felsza-
badulhatnak ezek a komponensek (Combet ¢€s
mtsai 2009). A felszabadul6 vegytileteket tehat
ugy is értelmezheti a L. ingenua ndstény, hogy
a kozegben sulyosan karositott micélium van,
ami a tulzott szamban elszaporodott mikofag
larvak jelenlétét jelzi a komposztban, ezzel aka-
dalyozva a gombaszinyog larvak fejlodését.
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WHY DOES LYCORIELLA INGENUA AVOID MUSHROOM COMPOST - THE REPULSIVE
EFFECT OF COLONISED AGARICUS COMPOST ON FEMALES

S. Kecskeméti, M.O. Szelényi, A.L. Erdei and B.P. Molnar*

Plant Protection Institute Centre for Agricultural Research ELKH, Herman Otto street 15. Budapest H-1022 Hungary

*e-mail: molnar.bela.peter@atk.hu

Throughout the world, fungus gnats are deemed to be the most dangerous pest on mushroom cultivation.
The larvae feed on the compost and damage the mushroom hyphae, while the adults are important vectors
of several pathogens. The number of locally used insecticides in Hungarian mushroom cultivation is
scarce, and it is not probable that in the near future a new insecticide will be approved against fungus
gnats for farmers to use. The fundamental basics of an alternative pest control strategy is the absolute
understanding of the target organism’s biology. In a lot of cases the goal is to find components, which can
effectively lure a targeted insect species. Nevertheless, we should not forget about the potential of certain
substances that may induce avoiding behaviour in pest organisms. In our experiments we detected the
antennally active compounds from phase II and Il Agaricus compost, as well as from fresh and mycelia
colonised casing material with GC-FID/EAD. Furthermore, we established the preference of female
Lycoriella ingenua in two-choice bioassays, using the cultivation materials and synthetic compounds
of the active components. According to our data, we have determined that females always discriminated
against phase III compost significantly, if the opportunity was given.

Keywords: Lycoriella ingenua, Agaricus bisporus, compost volatiles, button mushroom, fungus gnat
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Hazankban a hiivelyes novények koziil
a szoja mellett a borsonak van a legnagyobb
jelentésége. A zoldborsd a masodik legnagyobb
teriileten (kdzel 23 ezer ha) termesztett ndvény,
az 6szi és tavaszi takarmanyborsé vetésteriilete
pedig a zolditési és fehérjeprogramok hatasara
dinamikusan nétt az elmult években. Emellett
figyelemre méltd a borsd vetdmagtermesztése
és szalas takarmanyként valdé hasznositasa is
(utébbi 6nmagaban vagy akar keverék kultara-
ként vetve). A borso termesztésének sikerességét
nagyban befolyasoljak az abiotikus tényezOk
(vetés utani és viragzaskori vizhiany, illetve a
fagykar) mellett a kédrositok megjelenése. Mig a
2000-es évek elején még 84 peszticid hatdbanyag
(127 kereskedelmi készitmény) allt rendelkezés-
re a borso karositoinak visszaszoritasara, jelen-
leg 50 peszticid hatdéanyagnak (81 kereskedelmi
készitmény) van engedélye hazdnkban. Neheziti
a védekezést az is, hogy a felhasznalhatd hato-
anyagok néhany hatéanyagcsoportba tartoznak,
ami magaval hordozza a karositok esetében a
rezisztencia kialakuldsanak magas foku kocka-
zatat. Tehat ahhoz, hogy a biotikus tényezoket
(gyomok boritasa, kartevok egyedszama és kor-
okozok fertdzottsége) megfeleld szinten tudjuk
tartani, mindenféleképpen integralt szemlélet-
madban kell gondolkodnunk és az integralt véde-
lem nem-szintetikus peszticid eszkoztarat sokkal
tudatosabban alkalmaznunk. Cikkiink célja,

hogy hozzajaruljunk kulcsfontossagu, aktudlis
informéaciokkal a bors6 (nagyobb hangsulyt fek-
tetve a zoldborsora) integralt védelméhez.

FONTOSABB BETEGSEGEK
ES KOROKOZOK

A borsé jelentds virusbetegségei

A Dborsonak szamos virusbetegsége van,
amelyek gyakran kombinalt fert6zés kovet-
keztében jelentds termésveszteséget okoznak.
fgy a virusbetegségek (enaciés mozaik, mag-
gal terjed6 mozaik, bab sarga mozaik) mellett
problémat jelenthet borsoban a lucerna mozaik
virus (AMV), uborka mozaik virus (CMV), bab
levélsodrodas virus (BLMV), voroshere érsargu-
las virus (CYVYV) és a voroshere érmozaik virus
(RCVMYV) okozta megbetegedés is. A virusokkal
szembeni védekezés alapja az egészséges veto-
mag és az ellenall6 fajtak alkalmazasa, valamint
a virusvektor levéltetvek elleni védelem.

Borsoé enicios mozaik
Pea enation mosaic virus (PEMV1, PEMV2)

A borsé egyik legfontosabb virusbetegsége.
Vilagszerte elterjedt, jelentés korokozo, amely-
nek a lobab és tobb pillangdsviragh gyomnd-
vény is gazdandvénye. Kiilonlegessége, hogy
a betegséget két, egymassal szimbiozisban €16
virusgenom (PEMV1 és PEMV2) egyiittesen
okozza. A fert6zott névények levelein vilagos-
sotétzold mozaikfoltok, a fonakon tarajszer(i
kindvések (enaciok) jelennek meg. A betegséget
szamos levéltetii faj (pl. Acyrthosiphon pisum)
perzisztensen terjeszti, de mechanikailag is atvi-
hetd. A hosszabb tenyészideji fajtak érzékenyeb-
bek, mindségi és mennyiségi kar is keletkezhet.

Bors6 maggal terjed6 mozaik
Pea seed-borne mosaic virus (PSbMV)

Jelentés virusbetegség, amely szamos
fogékony borsofajta magjaval konnyen terjed.
A fertézott ndvények levelei elkeskenyednek, a
fonaki rész felé sodrodnak, rajtuk mozaikfoltok
is megjelennek, a maghéj felrepedhet. Mindségi
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és mennyiségi kart egyarant okoz. Alapvetéen
maggal atvihetd betegség, de levéltetvekkel
nem perzisztens uton is terjed. Gazdandvény-
kore széles (Amaranthaceae, Chenopodiaceae,
Cucurbitaceae, Papillonaceae, Solanaceae csa-
ladokba tartozé novények).

Bab sarga mozaik (bors6 kozonséges mozaik)
Bean yellow mosaic virus (BYMV)

A bab sarga mozaik virus karokat okozhat
borsoban, szamos torzse létezik vilagszerte. A
borsot is fertdzo torzsét korabban kiilon virusfaj-
nak tartottak (Pea mosaic virus, PMV). Jellegze-
tes tiinete a sarga mozaik foltossag, a levélsargu-
las és deformacio. A fertz¢s hatasara a hiivelyek
kisebbek és torzultak lesznek. A virus levéltet-
vekkel nem perzisztens titon vihetd at.

Baktériumos zsirfoltossag

Pseudomonas syringae pv. pisi (Sackerr)

Y OUNG ET AL.

Pseudomonas syringae pv. syringae van HaLL

A bors6 egyik legsulyosabb betegsége vilag-
szerte. Nedves iddjaras mellett levélen és a
hiivelyen kezdetben apro, kerekded, sotétzold,
vizeny0s foltok képzddnek, amelyek zsirszerii-
ek. Késobb a foltok kiterjednek, megbarnulnak,
erek altal hataroltak lesznek és dsszeolvadnak. Az
érofélben 1évo hiivelyek csavarodnak, a fert6zott
magvakon barnassarga foltok alakulnak ki. Szara-
zabb ¢és hidegebb (esetleg fagyos) id6jaras esetén
a szar also részén megjelend foltok atterjednek a
palhalevelekre és a levelekre, ahol az erek men-
tén legyezdszert barnulas figyelheté meg. Sulyos
fertdzés esetén novénypusztulast is okozhat. A fer-
tézéshez kedveznek a sériilések (jégverés, rovar-
ragas). A fajtaellendllosag, illetve ennek hianya-
ban az allomanykezelés fontos elemei lehetnek a
betegséggel szembeni védekezésnek.

Aszkohitas betegség (Borsoragya)
Didymella pisi Cuivers, Rocers et PeEvER
(teleomorf) (Ascochyta pisi Lisert (anamorf))
Peyronellaea pinodes (BerkeLey er BLoxam)
Aveskamp (teleomorf) (Ascochyta pinodes Jones
(anamorf))

Peyronellaea pinodella (Jones) Aveskamp
(teleomorf) (Phoma pinodella (Jones)
Moraan-Jones et Buren (anamorf))

A borséragya néven kozismert betegség leg-
inkabb hiivos, csapadékos id6jaras esetén okoz
nagyobb terméskiesést. A betegséget harom
gombafaj is okozhatja. A fold feletti részeken
mindharom kérokozé eléfordul, mig az utdb-
bi két faj szarté- és gyokérrothadast is okoz.
A z06ld részeken kialakulo foltok sotét szegélyii-
ek kivilagosodo kozéppel. A foltok a hiivelyen
(1. abra) és a szaron bestippednek, benniik feke-
te pontok formajaban szabad szemmel is lat-
hatdk az ivartalan termétestek (piknidiumok).
A magon szabalytalan alaku, elmosddott szél
foltok keletkeznek. Legfontosabb fert6zési for-
ras a vetOmag, de a korokozok a novényi marad-
vanyokban is képesek fennmaradni. A kéroko-
zo0k ivartalan sporait (konidiumait) a sz¢€l, az esé
és a rovarok terjeszthetik. A védekezési eljara-
sok koziil kiemelendd az egészséges vetdmag
alkalmazasa, ellenallobb fajtak valasztasa és a
fert6zott ndvényi maradvanyok alaforgatasa.

1. abra. Aszkohitas betegség a hiivelytermésen.
Fot6: MATE NVI, Integralt Novényvédelmi Tanszék
gyljteménye

Fuzariumos hervadas

(,,Janos-napi” betegség)

Fusarium oxysporum f.sp. pisi (vax Harr)
SnypEr ET HaNsEN

Széles korben elterjedt korokozo, melynek
tiinetei a borsd viragzasatol kezdve lathatok.
A fertézott tovek hervadnak, sargulnak, majd
elhalnak (2. dbra). A szarat atvagva barnult
edénynyalabgytiri figyelhetd meg. A tiinetek
foltokban jelentkeznek a tdblan. A koérokozo
talajlako, a gyokéren at fertz és jut be a szallitd
edénynyalabokba. A gomba a magasabb talaj-
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hémérsékletet kedveli, tobb patotipusa létezik,
Eurépaban ezek koziil kettd jelentds. A fajtael-
ismerés alapja a betegséggel szembeni ellenal-
losag.

2. abra. Fuzariumos hervadas. Fot6: MATE NVI,
Integralt Névényvédelmi Tanszék gyijteménye

Fuzariumos térothadas
Fusarium solani f.sp. pisi (Jones)
SnyperR ET HaNSEN

A korokozo sotétbarna gyokér- és szarto-
rothadast okoz, amely a névény pusztulasahoz
vezethet. A gyokérnyaki résznél a hancsszovet
elhal, az edénynyalabok vordsesbarna szini-
vé valnak. Nincs ellenallé fajta a korokozoval
szemben, de a kiilonb6zd borsofajtak eltéréen
érzékenyek a betegségre. A legujabb kutatasok
szerint a kérokozod nemcsak a borsot betegiti
meg, hanem szamos mas hiivelyes novényt is.

Lisztharmat
Erysiphe pisi f.sp. pisi DECanpoLLe

Az egész vilagon elterjedt korokozd. Legin-
kabb a vegetacios id6 masodik felében 1ép fel a
melegebb, paras iddjaras idészakaban. A beteg-
ség tiinetei minden fold feletti részen megtalal-
hatok. A levélen (3. dbra), szaron és hiivelyen
gyér, fehér bevonat (micélium) jelenik meg,
amelyben idével kialakulnak a kérokozé iva-
ros termétestei, az apro, fekete kazmotéciumok
(ivaros termdtest). A ndvények sargulnak,
elszaradhatnak. A gomba kazmotéciumokkal
marad fenn a névényi maradvanyok feliiletén.

3. abra. Lisztharmat fertézés. Fotdé: MATE NVI,
Integralt N6vényvédelmi Tanszék gyljteménye

Peronoszpora
Peronospora viciae (Berk.) Casp.

A betegség a korai fajtakon jellemzd, hideg,
csapadékos id6jaras soran léphet fel jarvany-
szertien. A korokozo a levélen, szaron és hiive-
lyen fordul el. Magbdl indulo fertézés esetén
(szisztemikus/primer tiinet) a fiatal novények
csokkent novekedésiiek, klorotikusak, a levelek
fonakan lilassziirke bevonat (sporangiumtartok
¢és sporangiumok) jelenik meg. A masodlagos
tiinetek a leveleken apro, sarga, szogletes fol-
tok formajaban jelentkeznek, amelyek fonaki
részén kialakul a lilas bevonat. A korokozo a
magban vagy névényi maradvanyokban marad-
hat fenn.

Rozsda
Uromyces pisi (Pers.) be Bary

A borsorozsda gazdavaltéos gomba, koz-
tesgazddja a farkas kutyatej (Euphorbia
cyparissias). A borsé levelén, szaran és a hiive-
lyen apro, kerekded, sarga foltok, majd bar-
na, késébb fekete szinl felszakadozo telepek
(uredo- ¢és teleutotelepek) alakulnak ki. Az er6-
sen fert6zott levelek elszaradnak, lehullanak,
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sulyos fertézés (kedvezd szamara a meleg,
csapadé¢kos iddjaras) esetén a magok kisebbek,
toppedtek lesznek. A gomba uredomicéliummal
vagy teleutosporaval marad fenn a novényi
maradvanyokon.

Polifag kérokozéok

A Dborsénak tobb polifag koérokozdja is
van, amelyek a jelenlegi termesztéstechno-
logia mellett nem okoznak jelentdsebb kart.
A kezdeti fejlédés szakaszaban tdamadhatnak a
Pythium fajok és a Rhizoctonia solani, amelyek
a fiatal novények rothadasat, pusztulasat okoz-
hatjak. A szklerotinias betegség (Sclerotinia
sclerotiorum) ¢és a botritiszes rothadas
(Botrytis cinerea) tiinetei viragzast kovetden
valnak szembetinGvé: a megtamadott nové-
nyi részek (elsésorban a hiively) barnulnak,
rothadnak, rajtuk fehér (S. sclerotiorum) vagy
sziirke, porzd (B. cinerea) bevonat képzdédik.
Utobbi korokozok jelentésebb kart okoznak
napraforgdban, repcében, szojaban és bab allo-
manyokban, de a vetésszerkezet kialakitasakor
figyelembe kell venni, hogy a borsot is meg-
betegithetik.

FONTOSABB KARTEVOK

Borsétripsz
Kakothrips robustus (Uzel)

Egynemzedékes kartevd. Nimfaallapotban
telel a talajban (20-30 cm mélyen), az ima-
g6k majus végén, junius elején jelennek meg.
A ndstények petéiket a virdgban a porzd szaraba
helyezik. A larvak a viragban tartozkodnak és
taplalkoznak (4. dbra), majd késébb a hiivelyre
huzdédnak at. Karositasa kdvetkeztében a vira-
gok elbarnulva leesnek, vagy nem termékenyiil-
nek meg. Leggyakrabban azonban a hiivelyen
okozott karképpel, a szivogatas helyén kiala-
kul6 eziistos, majd megbarnuld, érdes bevonat-
tal talalkozunk. A hajtasok torzulnak, a hiively
deformalodhat (attol fiiggden, hogy milyen fej-
16dési szakaszban éri a kartétel), illetve kény-
szerérett magokat talalhatunk benne.

4. abra. Borsotripsz larvak. Fot6: Vasas Laszlo

Dohanytripsz
Thrips tabaci (Lindeman)

Soknemzedékes, polifag kartevo, az imago
telel a talajban. A 7. tabaci communis rassz,
amely a dohdnyon kiviil mas névényeken is tap-
lalkozik, megtalalhat6 a borson is. Szivogatasa-
nak hatasara a levél elszirkiil, eziistos szinezet(i
lesz, deformalodhat, sulyos esetben a novény
elpusztul.

5. abra. Z6ld borso6-levéltetl. Fot6: Bodor Janos

Z.61d borso-levéltetii
Acyrthosiphon pisum (Harris)

Holociklusos fejlodésii gazdandvényvaltd
faj (5. dbra). Soknemzedékes, éveld pillango-
sokon telel tojas alakban. Eletciklusa az évelé
és egynyari pillangésokhoz kotott. A lucernan
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¢16 forma nem fogadja el tapnovényiil a borsot,
de morfologiai kiilonbségek alapjan nem kiilo-
nithetok el egymastdl. Tomeges fellépésekor
(6. abra) a levelek torzulasa, elszinezb6dése,
leszaradasa, s6t a terméskotdédés elmaradasa
varhatd. Elleniik mindenféleképpen elérejelzés-
re alapozva a természetes ellenségek (zengdle-
gyek) jelenlétének (7. dbra) és a felszaporodas-
ra kedvez6 id6jaras mérlegelésével torténjen az
inszekticides beavatkozas.

6. abra: Z6ld borso-levéltetl kartétele viragzasban.
Fot6: MATE NVI, Integralt Névényvédelmi Tanszék
gyljteménye

7. abra. Borso-levéltetl és zengdlégy larva a levélen.
Fotd: Voros Géza

Fekete répa-levéltetii
Aphis fabae (Scopoli)

Holociklusos fejlodésli, gazdandvényvaltd
faj. A kecskeragon, a kanyabangitan és a labda-

rézsan telel. Soknemzedékes, rendkiviil polifag
nyari tapnovényei kozott szerepel a cukorrépa,
a napraforgd, ¢és a lobab is. Szivogatasa kovet-
keztében a novény levelei torzulnak, sodrod-
nak, tdmeges megjelenése nagyobb terméski-
esést is okoz.

Talajlaké kartevék
Agriotes spp. és Melolonthidae

A drotférgek fejlodési ideje fajonként valto-
706 (2-5 évig tart). Meleg és csapadékos tavasz
esetén a talaj felsd rétegében tartdozkodnak, és
a csirdz6 magvak, majd a fiatal ndvények gyo-
kerének megragasaval okoznak kart. A borso-
ban a mezei pattandbogar (Agriotes ustulatus
(Schaller)) és a vetési pattanobogar (Agriotes
lineatus (Linnaeus)) larvajanak eléfordulasa
a legvaloszinlibb. A gyokérkartétel hatasara a
tovek satnyak, rosszul fejlddnek, erds kartétel
hatasara a tovek elhalnak. A pajorok tobb éves
fejlodésiiek, jellemzd kartételik a gyodkerek
megragasa és kiodvasitasa, aminek hatdsara a
névény foltokban hervadasnak indul, erés fer-
tdzés esetén mennyiségi terméskiesést okozod
tdszamhiany alakul ki. Amennyiben a kiilonbo-
z0 agrotechnikai megel6z06 eszk6zok nem adtak
megfeleld védelmet, pl. térfogat kvadrat mod-
szerre alapozva donthetiink a talajinszekticidek
kijuttatasarol.

Borséormanyos
Tychius quinquepunctatus (Linnaeus)

A hiivelyesek egynemzedékes kartevdje,
az imago telel a borsotabla talajaban. A larva
(kukac) a borsészemeket ragja, kiodvasitja, de a
maghéjat épen hagyja, az imago a levelek, haj-
tasok, a virdgkocsany €s a virdgszirmok meg-
ragasaval tesz kart, igy a névény hervadasnak
indulhat.

Barkok
Tanymecus palliatus (Fabricius) és Tanymecus
dilaticollis (Gyllenhal)

A hegyesfari barkod két éves fejlodési,
polifag kartevo, mely a masodik telet imago
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alakban tolti. A kukoricabarkd egy éves fej-
16dést, polifag kartevd. Mindkét faj esetében
tavasszal az imagdk a csirazd novények szik-
leveleit, a fiatal leveleket és a hajtasokat ragjak
meg. A szabalytalan karéjok fejlettebb ndvé-
nyeken a levél féeréig, a csirandvényeken a
ndvény tovéig érnek. A megragott novények
legtobbszor nem pusztulnak ki, csupan fejlo-
désiikben visszamaradnak. A larva a novények
gyokerén rag (kifejlodése zoldborson kevésbé
valdszini). A térbeli és idébeli izolacio betar-
tasa mellett a megfelel6 tapanyag-utanpotlas és
magagykészités alapvetd fontossagu az ellentik
valo védekezésben, ezen felill egyedi ndvény-
vizsgalat alapjan beiktathatunk inszekticides
allomanykezelést a gyéritésiikre.

Csipkézébarkok
Sitona spp.

Egynemzedékes fajok, borsoban a leg-
gyakrabban a borso-csipkézdbarko (Sitona
macularius (Marsham)) és a savos csipkézo-
barko (Sitona lineatus (Linnaeus)) fordul eld.
Az imagé a {6 kartevd, a kelésben 1év6 noveé-
nyen jellegzetes csipkézé ragasnyom jelzi
jelenlétiiket (8. abra). A larvéak a gyokereket és
a nitrogéngyljté giimdket fogyasztjak, majd az
1j nemzedék imagoéi pedig az éveld pillangdsok
lombjan karositanak.

al . & -
8. abra. Borso csipkézébarkd kartétele. Fotd: Vorods
Géza

Borsozsizsik
Bruchus pisorum (Linnaeus)

Els6sorban raktari kartevd, de a borsot mar
a szantofoldon felkeresi (9. abra), igy mar a

karositott tétel keriil be a raktarakba. Egynem-
zedékes, imagd alakban telel, a kartételért a
larva alak a felelds, amely a borséd belsejében
fejlodik. Fejlodése soran tobbnyire a borso bel-
sO részein kiviil a csirat is feléli. Az 5—6 hétig
fejlodo larva a mag jelentds részét elfogyasztja.
Az érett borson a babkamra sotét folt alakjaban
tinik at, innen az ,,ablakos borsod” elnevezés.
Az elhagyott magon 2-3 mm nagysagu kerek
lyuk talalhat6 (10. dbra). Minden borsészem-
ben csak egy larva képes fejlédni. A termesz-
tés soran az imagok a borso virdgzatat, leveleit,
szarat is raghatjak, de ez a kartétel kisebb jelen-
tdséglinek szamit. A rajzasuk nyomon kovetése
utan akar mar az elsd hiivelyek kialakulasakor
is sziikséges lehet elleniik beiktatni kémiai
védekezést.

9. abra. BorsoOzsizsik imagé virdgzaskor. Fotd: MATE
NVI, Integralt Névényvédelmi Tanszék gylijteménye

10. abra. Borsozsizsik imago és kartétele. Foto: Tolna
Megyei KH NTO fotéarchivumabdl
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Borsomoly Bagolylepkék
Cydia nigricana (Fabricius) Noctuidae

Oligofag faj, termesztett novényeink kozil Hiivelyesekben elsésorban lombszinten

csak a borso a tapnovénye. A larva a kartevo
alak, amely a hiivelyben a borsoszemeket ragja.
A borsohiively falanak atragasa utan az egymas
melletti magokat karositja, melyeket szemcsés,
iriillékes szovedékkel sz6 6ssze (11. abra).

11. dbra. Borsémoly larva kartétele. Foté: MATE NVI,
Integralt Névényvédelmi Tanszék gyijteménye

Akacmoly
Etiella zinckenella (Treitschke)

Hazankban kétnemzedékes faj, de kedvezd
id6jarasi feltételek mellett a harmadik nemze-
déke is kifejlodhet. A larva a karosito, a hiively-
ben megragja a magokat, a fertézott hiivelyek-
ben szovedéket talalunk. Larvaként telel a talaj
felszinén az avar alatt, majd ott is babozodik
be. A magkartevok esetében a védekezést a
tomeges imagod (12. abra) rajzas idejére kell
id6ziteni, hiszen a larvak ellen mar nehézkes a
védekezes.

12. abra. Az akacmoly imagéja. Fot6: Bodor Janos

karosito polifag bagolylepkékkel taldlkozha-
tunk, mint a kaposzta-bagolylepke (Mamestra
brassicae (Linnaeus)), somkord-bagolylepke
(Heliothis adaucta Butler), borso-bagolylep-
ke (Heliothis viriplaca (Hufnagel)), gamma
bagolylepke (Autographa gamma (Linnaeus))
valamint a gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa
armigera (Hibner)). Kétnemzedékes fajok,
amelyek bab alakban telelnek, kivéve a gamma
és a gyapottok- bagolylepke, melyek vandorlep-
ke fajok. A leggyakrabban el6forduld bagoly-
lepke fajok a kaposzta- és a gyapottok-bagoly-
lepke hernyodi a virdgokon ¢és a hiivelyekben
(nem képez szovedéket) karositva (a mindségi
kartétel mellett) akar 30-40%-o0s mennyiségi
veszteséget is okozhatnak. Az imagok egyed-
szamat fény- és szexferomon csapdakkal fel
tudjuk mérni, majd ez alapjan donthetiink a
védekezés idépontjardl.

Borsé-gubacsszinyog
Contarinia pisi (Loew)

Kétnemzedékes faj, larvaként telel a talaj-
ban, majd ott bebabozodik. A ndstények a
viragriigyekbe rakjak petéiket. A larvak karosi-
tasa miatt a viragbimbo6 nem nyilik ki, a csé-
szelevelek megduzzadnak, majd elszaradnak,
benniik akar 100 larva is kifejlddhet. A karosi-
tott hajtas novekedése megall. A hiivelyen nincs
nyoma a kartételnek, esetleg a benne talalhato
magok héja megreped.

Kozonséges takacsatka
Tetranychus urticae (Koch)

Soknemzedékes, polifag kartevd, a megter-
mékenyitett néstény, esetleg a nimfaalak telel.
A magyarorszagi viszonyok kozott az egyik leg-
gyakoribb tomegesen eléforduld takacsatka faj
kisméretii és nehezen észrevehetd. Egyedszama
viszonylag rovid id6 alatt gyorsan emelkedhet,
meglepetésszerli karokat okozhat. A borso leve-
lét (sargul, majd elhal), a viragat és a termést
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is szivogatja (finom szovedéke védelmében).
Legfoképp meleg iddjaras esetén jelenik meg,
az elmult években jellemzd szaraz nyarak miatt
egyre nagyobb gazdasagi kart okoz a borsoban is.

Madarak
Aves

A madarak koziil a borsot karosithat-
ja a kozonséges facan (Phasianus colchicus
Linnaeus) és a hazigalamb (Columba livia f.
domestica Gmelin), melyek foként az elvetett
magokat és a csirandvényeket fogyasztjak.

FONTOSABB TERMESZETES
ELLENSEGEK

A generalista ragadozok koziil a borsoban
fellelhetok a futdébogarak (Carabidae), holyvak
(Staphilinidae) és a pokok (Araneae). A bor-
soban talalhato jelentés kartevok vonatkoza-
saban az elsé két csalad fajai tobbek kozt a
csipkézdbarkok tojasait fogyasztjak. A levéltett
telepeken a katicabogarfélék (Coccinellidae),
z6ld fatyolkak (Chrysopidae), a virdgpolos-
kak (Anthocoridae), zengdlegyek (Syrphidae)
egyedeit figyelhetjik meg, de az Aphidius
ervi furkészdardzs altal parazitalt valamint
az entomopatogén gomba Beauveria sp. tele-
pekkel fedett levéltetvekkel is talalkozhatunk.
A dohanytripsz kartételét az Aeolothrips raga-
doz6 tripsz fajok egyedei tudjak mérsékelni.

A BORSO INTEGRALT VEDELMENEK
FONTOSABB LEPESEI

Vetés elotti teendok

A borso karositok nagy része ellen alapve-
té6 megel6z6 védekezési mddszer a térbeli és
id6beli izolacio betartasa. A legtobb borsobe-
tegséggel szemben fontos lenne az 5-6 éves
vetésvaltas, viszont a gyakorlatban (pl. azok a
gazdalkodok, akik foképp a borsotermesztésre
,rendezkedtek be””) ez nehezen megvaldsithato,
igy ezeken a teriileteken minden mas integralt
védelmi eszkozt szem eldtt kell tartanunk (pl.

talajmiivelés, tdpanyag-utanpotlas, vetésidd
stb.) ami csokkentheti a korokozok fert6zési
kockazatat. A jol atgondolt, megtervezett vetés-
valtas kialakitasaval tobbnyire vissza tudjuk
szoritani a talajlaké kartevok jelenlétét és kar-
tételét is.

A borso termesztése soran kiilondsen fon-
tos a tablak gyomdsszetételének ismerete, a
gyomok koziill az évelé gyomfajok ellen mar
az elévetemény (pl. kaldszosok) termesztése
soran vagy a betakaritasa utan (ameddig rendel-
kezésiinkre all a glifozat hatéanyag) célszerti
védekezni, mert a borsoban ezek a fajok (kiilo-
nosen a kétszikiiek) csak kis hatékonysaggal
irthatok. A pillangdés gyomfajokat is érdemes
mar a korabbi években visszaszoritani, mivel
(amellett, hogy a borsd vegetacids idoszaka-
ban mar nem tudjuk a boritasukat szabalyozni)
a virusok terjedésében és fennmaradasaban is
nagy szerepet jatszanak. Novényvédelmi szem-
pontbol a legjobb elévetemény lehet pl. az 6szi
kalaszosok, kdzepes elovetemény értéktiek pl.
a kukorica és a napraforgoé, illetve rossz el6-
veteménynek szamitanak a késoi betakaritast
novények (pl. cukorrépa) és a nagymennyiségii
szarmaradvanyt, ill. herbicid maradvanyt visz-
szahagyo kultirak.

A termohely kivalasztasanal keriilni kell az
alacsony fekvésii, fagyzugos teriileteket, mert
ezek kedveznek pl. a baktériumos zsirfoltossag,
a peronoszpora ¢s a lisztharmat eléfordulasa-
nak. Ezen kiviil tobb kérokozé (pl. peronoszpd-
ra) és kartevé (pl. barkok és levéltetvek) terje-
dése, felszaporodasa és fertdzése miatt célszerti
kertilni a karos szomszédsagot (pl. hiivelyese-
ket, lucernat, hereféléket) is.

Az 6szi talajmiivelés kivalasztasandl min-
denképpen egy teljes 4-5 éves vetésforgd rend-
szert kell attekinteniink, és ez alapjan donte-
niink melyik kultarndvény utan/eldtt célszerti
beiktatnunk a talajforgatast. Az idedlis befor-
gatas egyenletesen keveri el a mivelt talajban
a szarmaradvanyokat, melyek lebomlasahoz
alapvet6 fontossagl az intenziv talajélet, a meg-
felelden apritott szarmaradvany, valamint a jo
tapanyag-ellatottsag. A borsé korokozok (pl. az
aszkohitas betegség, a borsoperonoszpora €s a
rozsda) elleni védekezés egyik kulcspontja a
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novényi maradvanyok beforgatasa (a szan-
tassal a korokozok mellett az évelé gyomok ter-
jedését/kihajtasat is késleltetni tudjuk).

Akozvetleniil vetés el6tt elkészitett jé mino-
ségii magagy, a megfelelo tapanyagellatas
(pl. a talajvizsgalatra alapozott kell6 mennyi-
ségli N-tartalmu mitragya) és az ontézés hoz-
zajarulhat a korai kartevok (pl. talajlakok, bar-
kok), levél és szar betegségek és gyomok elleni
sikeres védekezéshez. A vetés eldtti utolso talaj-
munka idézitése nagymértékben hozzajarulhat
a késobbi gyomboritas csokkenéséhez, viszont
a nem megfelelden elvégzett magagy-eldkészi-
tés (13. dabra) (az elhtizodo kelés miatt) eldse-
githeti a karositok felszaporodasat, fertézését.
A mikro- és makroelemek kijuttatasa minden-
féleképpen talajmintavételre és talajvizsgalatra
alapozottan torténjen, pl. a megfeleld foszfor
¢és kalium ellatottsag novelheti a borso ellenal-
16 képességét tobb korokozoval (pl. aszkohitas
betegség) szemben, illetve a tilzott N-tartalom
mellett kdnnyebben fertdz a rozsda.

13. abra. EInGz6do6 kelés a nem megfeleld mindségl
magagykészités miatt. Fotd: Kiss Jozse

A szklerotinids megbetegedés csokken-
tése érdekében biolégiai talajkezelést is
végezhetiink antagonista hiperparazita gom-
ba (Coniothyrium minitans) felhasznalasa-
val (pl. CONTANS WG vagy OKO-NI).
A készitmények optimalis kornyezeti feltéte-
lek mellett hatékonyan gyéritik a talajban 1évo
szkleréciumokat. Ezen felil a Trichoderma
harzianum gomba készitmény (TRIANUM
G) is hozzajarul kiilonbozd betegségek (pl.

fuzariumos hervadas, rizoktonids és pitiumos
palantaddlés) kialakulasanak megelézéséhez.

A vetésidé megvalasztasa nagy koriilte-
kintést igényel, szamos tényez6 befolyasolja
(pl. fajta, termesztési cél stb.). A tavaszi borso
esetében a korai vetés a fagyveszély miatt haj-
lamosithat a baktériumos zsirfoltossagra, vala-
mint a peronoszpéras betegségre, ugyanakkor
csokkentheti a lisztharmat karositasanak mér-
tékét, illetve a drotférgek (korai fenoldgiaban)
karositasanak valosziniiségét. Az 6szi borsonal
a korai vetésidonél (pl. szeptember eleje) sza-
mitani lehet (a paras kozeg miatt) a korokozok
nagyobb mértéki fertézésére.

A borsé gyomosodasat nagyban befolya-
solja a termesztési cél (z0ld-, szarazborsd), a
vetésidd, valamint a termesztési technologia
(pl. ontozés, fatyolfolia alkalmazasa). A vegeta-
cios 1d6 nagy részében a nyari kapas gyomfajok
dominalnak (pl. disznoparéj fajok, libatopfélék,
mubhar fajok, kakaslabfii, vadkender), de korai
vetésnél a tavasszal csirazo fajok (vadrepce, héla
zab, vad koles) nagyobb mérték{i megjelenésé-
re is szamitani lehet. A fatyolfolia alkalmazasa
(piaci igények miatt érdemes megfontolni) ese-
tén a kultirnovény mellett a gyomok egy része
is intenzivebben és korabban csirazik, azon-
ban a folia felszedése el6tt nem végezhetiink
posztemergens gyomszabalyozast, igy ebben
az esetben nagyobb hangsulyt kell fektetniink
a preemergens kijuttatasra (annak tartamhatasat
kihasznalva). A zold-, illetve szarazborso gyom-
szabalyozasa alapvetden kiilonb6z6, pl. a korai
z6ldborsd fajtaérzékenysége a herbicidekkel
szemben nagyobb, igy kevesebb engedélyezett
hatéanyag 4ll rendelkezésiinkre. A z6ldborso
gyomszabalyozasa a rovidebb hatastartamu her-
bicidekkel is jol megoldhat6, a korai fajtakban
elég lehet a preemergens kezelés az egyszikiiek
ellen, vagy akar el is maradhat, mert a meleg-
igényesebb egyszikiick késobb kelnek, amikor
mar nem jelentenek konkurenciat a borsonak.
A hosszabb tenyészidejli szarazborso fajtaknal
hosszabb hatastartamu herbicideket, valamint
az egyszikiek ellen is hatdsos kombinaciokat
célszerti alkalmazni.

Mivel a maggal szamos borsobetegség atvi-
hetd (pl. borsé maggal terjedd mozaik, bakté-
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riumos zsirfoltossag, aszkohitds betegség stb.),
ezért kiemelten fontos a fémzarolt egészséges
(korokozoktol mentes) vetémag alkalmazasa.
A fajtavalasztas soran fontos szempont lehet
(a tenyészidé mellett) a virusbetegségekkel és
a lisztharmattal szembeni ellenallosag (kiillono-
sen a késoi érést fajtak, illetve szarazborso ese-
tében), valamint a baktériumos zsirfoltossag és
az aszkohitas betegség (Ascochyta pisi) elleni
részleges rezisztencia. Ha nem tudjuk betartani
az optimalis vetésvaltast, akkor az aszkohitas
betegség ¢és a nehezen irthatdé gyomok (pl.
libatop félék, acat) egyre hangsulyosabb fel-
Iépésével kell szamolnunk. A fajtajegyzékben
szerepld borsofajtak ellendlldak a fuzariumos
hervadassal szemben (ez a fajtaclismerés fel-
tétele). A fajtavalasztasnal érdemes figyelembe
venni, hogy eltéré a borsofajtak toleranciaja a
fuzariumos térothadassal, a peronoszporaval
és a borsoragya egyik jelentds korokozojaval
(Ascochyta pinodes) szemben. Nagy kiilonbsé-
geket tapasztalhatunk a fajtak kozott a kartevo
fertézottséget (pl. a novény habitusa és szine
befolyasolhatja a levéltetvek preferenciajat és
felszaporodasat) illetden is. A korai zdldborso
az els6 novények egyike, amelyen jelentkezhet
tavasszal nagyobb mértéki levéltetli fertdzés. A
gyors novekedést és jol zar6do fajtak (a para-
sabb mikroklima miatt) kedveznek egyes kor-
okozok és kartevok felszaporodasanak, viszont
a talajt jobban arnyékolva meggatolhatjak a
gyomnovények kelését.

A vetés elotti teendok egyik jelentds kér-
dése lehet a fungicides és/vagy inszekticides
vetomagcsavazas clvégzése. A fungicides
csavazas (pl. mefenoxam, fludioxonil) fontos
lehet, mivel az allomanykezelésre hasznalha-
to fungicid hatéanyagok szama egyre csokken
(a bors6 esetében 20 év alatt 1/3-4t kivontak
hazankban). Elsésorban a vetémaggal terje-
dé betegségekkel szemben véd, mint pl. az
aszkohitas betegség és a borsdOperonoszpora,
de jelentds lehet a fiatal korban, talajbol ferto-
76 korokozok (pl. Pythium spp., Rhizoctonia
sp.) ellen is. A kivalasztott hatoanyagoknal az
integralt védelem egyik alapelvét, a reziszten-
cia kockazat kezelését érdemes figyelembe
venni a felhasznalonak (pl. a metalaxyl-M hato-

anyag borsoperonoszpdraval szemben mutatott
rezisztenciajat tobb helyen kimutattdk mar a
vilagon, igaz hazdnkban csédvazasra nincs enge-
délye). A talajlako kartevok elleni inszekticides
csavazasrol (amennyiben az adott évben van
engedélyezett hatdanyag) vagy talajkezelésrol
(teflutrin) is donteniink kell, melyet mindenfé-
leképpen elérejelzésre alapozzuk. A drotférgek
¢és pajorok egyedszamanak felmérésénél (pl. tér-
fogati kvadrat modszer) figyelembe kell venni,
hogy szaraz iddben és télen mélyebbre hiizod-
nak a talajban, igy a mintavételezést célszerti az
elévetemény lekeriilése utan Osszel elvégezni.
Ezen kivill a talajlaké kartevok és korokozok,
illetve a csirazé gyommagvak gyéritésére lehe-
tdséget nyujthat a dazomet hatéanyagt altala-
nos talajfertdtlenitd készitmény. A gyomok elle-
ni kémiai mddszerek koziil az elsé lehetdség a
vetés elotti presowing herbicides kezelés lenne,
ami elsésorban az egyéves egyszikli gyomok
ellen hatékony, viszont a borso esetében jelen-
leg (2020-ban) nincs engedélyezett készitmény.

Vetés — csirazas, szikleveles névény

A borsdé csirazasahoz tavasszal csupan
3—5 °C-os talajhdmérséklet elegendd, igy a
korai gyomosodasra kevésbé kell szamita-
nunk. Az dszi borsé esetén mar a vetés utan
lehetéségilink van kiilonféle gyomszabalyozasi
(mechanikai és kémiai) modszerek alkalma-
zasara. A borso kelése elétt gyomfésiivel tn.
vakboronaldst tudunk végezni a csirazd gyo-
mok ellen, amivel a borsé korai fenologiai sta-
diumaban a gyomboritast tudjuk csdkkenteni
(14. abra). A kémiai gyomszabalyozast tekint-
ve a preemergensen kijuttatott herbicidek meg-
felel6 hatasanak kulcsa a gondosan elmunkalt,
aprémorzsas, gyom- ¢s bomlo6 szervesanyagtol
mentes talaj, valamint a két héten belil érke-
z0 megfelel6 mennyiségli csapadék. A talajon
keresztiil hatdé herbicidek, kombinaciok kiva-
lasztasakor fontos a korabbi évek tapasztala-
taira alapozott tdblaszinti gyomfajismeret.
A preemergens kezelésekkel visszaszorithato a
korai gyomosodas, a gyomfajok kezdeti kéarosi-
to hatasa (allelopatia, kompetici6). Magrol kel
egy és kétszikli gyomfajok ellen a pendimetalin
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¢és az S-metolaklor hatdéanyagu, mig elsdsorban
a magrol keld egyszikii gyomnovények ellen a
klomazon hatéanyagu készitmények alkalmaz-
hatok. A klomazon hatéanyag levélkifehéredést
okozhat, melyet a bors6 néhany héten beliil
kind, viszont az érzékeny kultiraktdl javasolt a
30 m-es biztonsagi sav betartasa.

14. abra. Z6ldborsé korai gyommentessége
Fot6: Baglyas Gellért

Kozvetlenill a vetés utan az egyik legje-
lentésebb tohianyt (ezzel egyiitt mennyiségi
termésveszteséget) a madarak tudjdk okozni
(15. abra). Az elleniik valo védekezés nem egy-
szerl feladat a termeldk szamara, még mindig
a leghatasosabb modszer a kiilonféle madar-
ijjesztok (pl. fényes szalagok, miimadarak,
hangagyuk, stb.) alkalmazasa, melyek kisebb-
nagyobb hatékonyaggal tavol tarthatjak ket a
keld félben 1év6 borsotablatol.

A borsot a keléstdl egészen a 2—4 lomb-
leveles allapotig a kartevd izeltlabtiak koziil
a Sitona és Tanymecus fajok karosithatjak
(kiilondsen, ha a tavasz hlivos és szaraz). Ter-
mészetesen késobb is jelentkezhet a kartéte-
likk, viszont abban a fenologiaban mar (,,kind
a kartevok foga alol”) nem okoznak nagy ter-

méskiesést. Abban az esetben meg kell fon-
tolni az inszekticides védekezés lehetdségét
(deltametrin, cipermetrin), ha az imagdok szama
négyzetméterenként 10 egyed, vagy ha a borsd
leveleinek 10%-a ragott.

15. abra. Vetési hiba miatt kialakult madarkar
Foté: Kiss Jozsef

Viragzas elotti idoszak

A vegetacid soran a virusbetegségekkel
szembeni védelem egyik sarkalatos pontja a
gyomszabalyozas, valamint a tablak kornyéké-
nek gyommentesitése, mivel szdmos pillangos
viragli gyomfaj a virusok rezervoar novénye.
Emellett a kutyatejfélék szamanak csokkentése
a rozsdabetegség miatt fontos feladat. A vetd-
magtermesztésben ebben az idészakban fontos
a tészelekcid, kiilonosen a virusos tiineteket
mutatd tovek korai eltavolitasa. A virusvekto-
rok (foképp levéltetvek) elleni védelem kiemelt
fontossagll a (leginkabb a perzisztensen terje-
do6) virusbetegségek miatt. A zold borso-levélte-
tl tobbek kozt a borso enacios mozaik (PEMV)
¢és a borso levélsodrodas virus (PeLRV) vekto-
ra, a fekete répa-levéltetii leginkdbb a lucerna
mozaik virus (AMYV) terjesztdje.

Az 0Oszi ¢és a tavaszi borsd esetében is
mar viragzas el6tti id6szaktol lehet szamita-
ni a levéltetvek ¢s takacsatkak (utobbiak ellen
jelenleg nincs engedélyezett készitmény) bete-
lepiilésére, elleniik tobbszor is sziikségessé
valhat a kémiai védekezés. Sarga talcsapdaval,
ragados lapcsapdaval vagy egyedi ndvény-
vizsgalattal nyomon kovethetjiik a betelepiilo
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szarnyas levéltetvek szamat, és ha pl. a csap-
dak naponta 40-50 szarnyas egyedet fognak,
érdemes az inszekticides védekezés lehetdségét
(pl. deltametrin, lambda-cihalotrin) megfontol-
ni. Friss, atfogd tanulmany jelent meg a zold
borso-levéltetii elleni integralt védelem fon-
tosabb modszereirdl (Sandhi és Reddy, 2020).
A borso kartevéi koziil jelenleg hazankban
csak a levéltetvek ellen van engedélyezett fel-
szivodo hatdanyagot is tartalmazo készitmény
(pl. flonikamid, tiakloprid vagy pirimikarb
hatéanyagok). Amennyiben a levéltetvekkel
egylitt erds atkafertézés is tapasztalhatd, akkor
nem javasolt a kontakt hatdasmechanizmusu
deltametrin hatéanyagu készitmény felhaszna-
lasa (amellett, hogy a természetes ellenségeket,
pl. Coccinellidae, Carabidae stb. csalad tagjait
sem kiméli), mert mellékhatasként fokozza a
néstény atkak tojas-produkciojat.

A korokozok megjelenése a tavaszi paras
kornyezetben nagyobb eséllyel varhatd, mint
az 6szi id6szakban. Az intenziv hajtasnoveke-
dés id6szakaban jelentkezhet a baktériumos
zsirfoltossag, a peronoszpora, a rozsda és az
aszkohitas betegség, ezek ellen fungicides (pl.
rézhidroxid, azoxistrobin) allomanykezelés is
sziikséges lehet (egyedi novényvizsgalatra ala-
pozva), kiilondsen csapadékos iddjaras esetén.

16. abra: Napraforg6 arvakelés zdldborséban
Fot6: Németh Imrg

A nyarvégi egyéves gyomnovények (T4)
koziil problémat jelentenek a nagy magva,
mélyebb talajrétegekbdl csirazd fajok (csatta-
nd maszlag, napraforgod arvakelés (16. abra),

parlagfli, selyemmalyva, szerbtovis fajok).
A betakaritott borso kozé keveredve mindségi
kart okozhat a mérgezd hatast Solanum nigrum
termése, valamint a Cirsium arvense bimbos
fészekviragzata is, igy ezekre kiilonds figyelmet
kell szentelni. A posztemergens kezelések soran
nagyon rovid az az iddszak, amig a borso és a
gyomndvények is megfeleld fenologiai allapot-
ban vannak, az optimalis herbicid hatas elérése
szempontjabol. Allomanykezelés a viragbim-
bok megjelenéséig végezhetd. A posztemergens
kezeléseknél fontos, hogy a permetezés idejé-
re kialakuljon, és sértetlen maradjon a borso
viaszrétege (mely kb. 8—12 cm-es hajtasma-
gassagnal kovetkezik be). Ezt a réteget az esd
vagy az ontdz¢s elvékonyitja, lemossa. Hasonlo
problémat jelenthet a homokszemcsék okozta
karcolas, vagy a rovarok ragasa, hamozgatasa.
A sériilt viaszréteg 3—4 szaraz, meleg nap utan
regeneralddik. A jelenleg rendelkezésre allo
készitmények (az elmilt idészakban a borso-
ban alkalmazhato herbicid hatéanyagok kozel
50%-a kivonasra keriilt) tobbségénél fontos,
hogy a bors6 ne legyen tul fejlett, ne fedje le
teljesen a talajt, mert ebben az esetben a hatd-
anyag nem ¢érintkezik a gyomnovénnyel. A bor-
s0 8—15 cm-es fejlettségénél a magrol keld két-
szikli gyomfajok ellen a bentazon, valamint az
MCPB hatéanyagu (melyre az ével6 Cirsium
arvense is érzékeny) készitmények juttathatok
ki. Szarazborsoban a kultirnovény 6-8 leveles
allapotaig a nehezen irthat6 kétszikli gyomfajok
ellen az imazamox hatéanyagli készitmények is
alkalmazhatok, azonban ha a teriilet kiszantas-
ra keriil, csak pillang6s ndovénnyel vethetd ujra.
A herbicides allomanykezeléseknél problémat
jelenthetnek a forgok és tablaszélek, ahol a
tomorodott talaj gyorsabban melegszik, igy a
gyomndvények akar 4-5 nappal is el6bb kel-
hetnek a tabla belsejéhez képest. Megoldast a
sz¢€1s6 sorok korabbi idépontban torténd keze-
lése jelenthet. A posztemergens kezeléseknél
megnd a taposasi kar is, melyet a miivel6 utas
termesztéssel kertilhetiink el, viszont ezeken a
miiveld utakon a hossza tenyészidejii fajtak-
nal a tenyészid6 végén erds elgyomosodassal
szamolhatunk. Csapadékosabb tavasz esetén a
posztemergens gyomirtast kovetd iddszakban
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csak a kultirndvény talajtakard hatdsa véd az
ujabb gyomkelési hullam ellen. Ennek elérése
érdekében fontos a megfeleld tészam (vetd-
magnorma), a borsd6 megfeleld tapanyagellata-
sa mikro- és makroelemekkel (pl. lombtragyak
kijuttatasaval), hogy intenziven, gyorsan és
egyenletesen fejlodjon. Csak megfelelden stirii
(17. dabra) és dinamikusan novekvd allomany
maradhat a betakaritasig gyommentes.

17. abra. Megfelel6 allomanysiirliség
Foto: Kiss Jozsef

Viragzas, érés, betakaritas koriili teendok

A viragzastol kezdédden a baktériumos
zsirfoltossag, a peronoszpora, a rozsda és az
aszkohitas betegség mellett a késoi érésti fajta-
kon (vagy szarazborso termesztés esetén) meg-
jelend lisztharmat ellen (figyelembe véve a fajta
fogékonysagat) is sziikséges lehet fungicides
allomanykezelés (pl. kén, ciprokonazol+ azoxist-
robin). Kiilondsen fontos a vetdmagtermesztés
soran a koérokozok elleni védekezés, mivel az
egészséges tablarol torténd magfogas alapvetd
kovetelmény a maggal terjedd betegségek meg-
elézéséhez.

Borsdban az egész vegetacid soran (féleg
nedvesebb id6jaras mellett) megjelenhetnek
a meztelen csigdk, melyek ellen egyedil a
magnézium-szilikat-hidrat hatéanyag engedé-
lyezett hazankban.

Viragzaskor szdmithatunk a levéltetvek mel-
lett a tripszek megjelenésére is. Eldrejelzésiikre
kék, fehér vagy sarga ragados lapcsapdakat hasz-
nalhatunk, viszont a tripszek elleni kémiai véde-
kezés jelenleg nagy kihivas a termesztok szamara,

mivel kizardlag piretroid hatdanyagcsoportba tar-
tozo hatdanyagok vannak engedélyezve, melyek
esetében nagyfoku rezisztenciaval szamolhatunk
(vetésszerkezettdl és régiotol fliggben). Szintén a
viragzas kezdetétol szamithatunk a lombszinten
taplalkozo bagolylepke-hernyok és a borsoor-
manyos megjelenésére. A bagolylepke-hernyok
betakaritaskor 6sszegdmbolyodve bekertilhetnek
a terménybe (atvételkor kizard ok), igy az elleniik
val6 védekezést mindenképpen érdemes elérejel-
zésre alapozottan megfontolni.

Az imagok egyedszamat fény- és szexfero-
mon csapdakkal fel tudjuk mérni, és a rajzas-
csucshoz iddzitve be tudjuk iktatni az inszekticid
kijuttatasat. A hernyok (L1 és L2 stadiumban
a legérzékenyebbek) ellen a piretroidokon
kiviil biolégiai védekezési lehetéség is ismert
(Bacillus thuringiensis var. kurstaki hatbanyag),
illetve a petefiirkész Trichogramma pintoi és
T evanescens fajokat tartalmazd készitmény-
nyel is gyériteni tudjuk a szamukat. A borso-
ormanyosnal a kezelés (pl. lambda-cihalotrin
hatdanyaggal) akkor lehet indokolt, ha 10 halo-
csapassal 6-8 imagét fogunk. A borsozsizsik
imagok még a borsd virdgzéasa eldtt kezdenek
el a teleldhelyekrdl betelepiilni a tablakba, a
rajzasuk nyomon kovetése halozassal és csap-
dazassal is torténhet. Mivel rajzasuk elhtiz6do,
az elleniik valé védekezésre sziikség lehet akar
viragzas elott, viragzas utan és az els6 hiivelyek
kialakulasakor is. Az akdcmoly ellen akkor érde-
mes védekezni, ha 10 haldcsapasban 3—4 imagot
szamolunk. A magkartevok esetében a védeke-
z¢€st a tomeges imago rajzas idejére kell iddzite-
ni, hiszen a hiivelyben fejlédo larvak ellen mar
nem tudunk védekezni. A borso viragzasa végén
lehetséges az utolsd inszekticides védekezés,
melyet a levéltetvek, a bagolylepke-hernydk, a
borséormanyos, borsomoly ¢és az akdcmoly ellen
végezhetiink el (az egyes kartevok ellen mas és
mas hatéanyag van engedélyezve, lasd peszticid
tablazat). A borsdban alkalmazhato inszekticidek
kozott nem til nagy a valaszték (jelenleg 16 hato-
anyag all rendelkezésre), igy a megfeleld hatas
eléréséhez oda kell figyelniink a kijuttatas méd-
jara (megfelelé pH, cseppméret, adalékanyag
stb.), idejére és a keverhetdségre (pl. piretroidok
esetében a bor tartalmu lombtragyak).



NOVENYVEDELEM 2021, 82 [N.S. 57]: 4.

169

A kérositok elleni kémiai védekezések soran
kiilonds figyelmet kell forditanunk az élelme-
zés-egészségiigyi varakozasi idok betartasa-
ra (kiilonosen a zoldborsonal), a természetes
ellenségek kimélésére (megfeleld hatéoanyag
valasztassal) és a méhveszélyességi kategoriak
ismeretével a beporzok (pl. méhek, zengdlégy
imagok stb.) védelmére.

A betakaritas el6tt nagy hangsilyt kell fek-
tetniink az integralt novényvédelem alappillérei
koziil az utolsd, de egyik legfontosabb feladatra,
az értékelésre (pl. a magkartevok elleni védekezés
hatékonysagat konnyen le tudjuk mérni megfele-
16 szam1 hiively boncolasaval vagy a betakaritas
elétti utolsd gyomfelvételezéssel kovetkeztet-
hetiink a korabban elvégzett gyomszabalyozas
sikerességére). Id6jarastol és a betakaritas idejé-
t6l fuggden betakaritas el6tt 7 nappal a pergési
veszteség csokkentése érdekében alkalmazhatjuk
az Flastiq Ultra készitményt szaraz borsdban.

Betakaritas utan a szaraz borsot (a cséplést
kovetd 14 napon beliil) gazositani sziikséges az
esetlegesen bekertiild raktari kartevok miatt (pl.
borsozsizsik larvak), melyet kizardlag egész-
ségiigyi gazmesteri végzettséggel rendelkezd
szakember végezhet (pl. magnézium-foszfid
vagy aluminium-foszfid hatdéanyaggal), mely
utan ugyancsak be kell tartanunk az élelmezés-
egészségiigyi varakozasi idot.

Az utévetemény megvalasztiasa is fontos
szempont az integralt novényvédelemben (pl.
a herbicid utéhatdsok miatt is). Amennyiben
klomazon hatéanyagot alkalmaztunk a vegetaciod
soran, kalaszos és cukorrépa csak 60 nap eltel-
tével vethetd, az imazamox hatbéanyag esetében
pedig a teriiletre 12 honapig repce és cukorrépa
nem keriilhet. A koran lekeriild z6ldborso a leg-
tobb termesztett novényiinknek jo eléveteménye,
pl. a tarlojan tobbszori tarlokezelés is végezhetd,
csokkentve ezzel a talaj gyomfert6zottségét.
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https://www.plantwise.org/knowledgebank/datasheet/
44988#
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A VEDEKEZES JAVASOLT IDEJE

Javasolt védekezés

(tavaszi borso)

DORO@®E® ®
VY

@

v g

Védekezés ideje (honap) Il IV. V. VL.
Talajlaké kartevok —
Madarak —
Barkok —
Levéltetvek #
Tripszek *
Bagolylepkék *
Borsdormanyos *
< Borsozsizsik #
~‘§ Akacmoly *
G 5 ——————
3 Borsémoly
Csirakori betegségek |
Baktériumos
zsirfoltossag
Peronoszpora ﬁ
Rozsda *
Aszkohitas betegség #
Lisztharmat #
Gyomnovények ﬁ
Hagyomanyos | Integralt
Sor- Id6szak Noévény Karositok 9y y 9 Megi .
szam osza fenolégia arosio termesztésben engedélyezett egjegyzes
készitmények
elozo ev pl. kalaszos fehérpenészes rothadas | Contans WG (lll) 2 kg/ha telies f eldlet
augusztus- . kezelés
1 szeptem- betakaritasa
ber utan évelé gyomok glifozét tartalma készitmények | tarlokezelés
fuzariumos hervadas, | . G (111) 10-25 kg/ha (sor- | biolégiai
rizoktonias és pitiumos . . . .
. P kézbe) vagy 1 kg/1000 névény | védekezés
palantadélés
Wakil XL 32,5 WG (l) 2 kg/t - .
irakori betegségek - - fungicides vet6-
csirako gseg Maxim 025 FS (1) 2,0 I/t (szaraz mag csavazas
2 | marcius vetés el6tt borso)
talajlako kartevék és telies feliilet
korokozé gombak, Basamid (lIl) 50-60 g/m? jes |
P kezelés
csiraz6 gyommagvak
) termésndveld
fehérpenészes rothadas | Oko-Ni WP 0,5—1 kg/ha anyagként
engedélyezve
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A tablazat folytatasa

s NE Hagyomanyos Integralt
o | |d8szak oveny Karositok 1 5sh del Megjegyzés
szam fen0|og|a ermesztésben engedélyezett
készitmények
3 marcius vetessel egy talajlako6 kartevok Force 1,5 G (lll) 7-10 kg/ha sorkezelés
menetben
A Command 48 EC (I
ME és MK gyomok 0.15 0.2 I/ha ()
Dual Gold 960 EC (llI
ME gyomok 1,4_1,6 I/ha w
4 | marcius ;ﬁ;ﬁs utan kelés ME és MK gyomok Reactor 360 CS (l) 0,25 I/ha
ME gyomok +néhany | g hen 330 EC (Iil) 4-5 lha
MK gyom
ME gyomok + néhany .
MK gyom Stomp Aqua (Ill) 3,0-3,5 I’/ha
Deltam (Ill) 5 ml/100 m*
Deltaphar 25 EC (Il) 0,25 I/ha*
Demetrina 25 EC (Il) 0,25 I/ha*
Scatto (Il) 0,25 I/ha*
5 | méarcius csiranévény csipkéz6 barkok 50 mles ki
ml-es ki-
Sherpa 100 EC (lIl) 0,25 I/ha szerelésben,
illetve ez alatt
11I. forgalmi
kategoria
Bulldock 25 EC (ll) 0,6 I/ha
(z6ld borso)
Cyperkill Max (1) 50 ml/ha
Deltam (I1l) 8 mI/100 m?*
Deltaphar 25 EC (Il) 0,25 I/ha*
Demetrina 25 EC (Il) 0,25 I/ha*
25 ml-es ki-
Fendona 10 EC (Il) 0,125 /ha | S2erelesben,
) - illetve ez alatt
(széaraz borso) .
Il forgalmi
kategoria
marcius- | viragzas el6tti 25 ml-es kisze-
6 | aprilis idészak leveltetvek Fendona 10 EC (Il) 0,1 I/ha relespen, fletve

(z6ld borso6)*

forgalmi kate-
goria)

Judo (1) 1,0-1,2 I/ha

Kaiso EG (Il) 0,15 kg/ha

Kaiso Garden (1) 3 g/10|

Karate Zeon 5 CS (lll) 0,15 I/ha

Markate 50 (1) 0,15 I/ha

NanoTac EC (lll) 0,1-0,15%

csak gyérités

Proteus (Il) 0,6-0,75 I/ha (z6ld
borso és vetémag)*
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L Hagyomanyos Integralt
Sor- |d6szak Noévény Karositok Megi A
szam 0sza fenologia arosito termesztésben engedélyezett egjegyzes
készitmények
Rapid CS (ll) 80 ml/ha
Scatto (Il) 0,25 I’ha*
50 ml-es ki-
Sherpa 100 EC (Il) 0,25 I/ha szerelésben,
illetve ez alatt
levéltetvek I11. forgalmi
kategoria
Sumi-Alfa 5 EC (Il) 0,3 I/ha EVI: 5 nap
EVI: 14 nap-
Sumi-Alfa 5 EW (Il) 0,3 l/ha z0ld borso,
35 nap-szaraz
borsé
250 g-os
kiszerelésben,
Acrobat MZ WG (Il) 2 kg/ha illetve ez alatt
I1I. forgalmi
kategoria
Amistar (ll) 0,75-1 I’/ha
Amistar Top (Il) 1 I/ha szaraz borsé
Astra Rézoxiklorid (1) 2 kg/ha
Bordéi Por (1) 0,5-1,0%
. mércius— | viragzés elétti Bordoilé Neo SC (lll) 0,3-1,0%
aprilis idészak Bordomix DG (Ill) 4,0-5,0 kg/ha
Champ DP (lll) 2 kg/ha
Champion 2 FL (1l1)
1,75-2,0 I/ha
1 kg alatti
levél-, és szarfoltossag, . kiszerelésben
peronoszpora, rozsda, Champion WG (ll) 2 kg/ha 11l forgalmi
fehérpenészes rothadas kategoria
250 g-os ki-
szerelésben,
Cupertin M (Il) 4,0-5,0 kg/ha illetve ez alatt
Il forgalmi
kategoria
Cuprofix 30 DG (Ill)
3,0—4,0 kg/ha
Cuprosan 50 WP (lll) 2 kg/ha
Cuproxat FW (Ill) 4,0-5,0 I/ha
Joker 77 WP (lll) 2-3 kg/ha
Kocide 2000 (lll) 1,75-2,0 kg/ha
Kupfer Fusilan WG (lIl)
2,2-2,5 kg/ha
Mirador Xtra (I) 0,6-0,8 I’ha
Montaflow (lll) 1,5-2,0 I’lha
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L Hagyomanyos Integralt
Sor- |d6szak Névény Karositok Meai .
szam 0sza fenolégia arosio termesztésben engedélyezett egjegyzes
készitmények
Neoram 37,5 WG (lll)
1,5-2,0 kg/ha
Nordox 75 WG (lll) 0,14-0,2%
Pictor (1) 0,3-0,5 I’ha vetémag bors6
szaraz borso,
levél-, és szarfoltossa 250 g-os ki-
’ . d 9 | Ridomil Gold MZ 68 WG (1 szerelésben,
peronoszpdra, rozsda. |5 gyng lltve ez alat
ehérpenészes rothadas Il forgalmi
kategoria
Tazer 250 SC (lll) 0,75-1,0 I/ha
6 marcius- viragzas el6tti Vegesol R (lll) 2,5-3,0 I’/ha
aprilis idGszak Vitra Rézhidroxid (111)
2,0-3,0 kg/ha
MK gyomok Basagran (ll) 2l/ha
MK gyomok Benta 480 SL (Il) 2 I/ha
EK és MK gyomok Butoxone M-40 (l) 2,0-4,0 I/ha
MK gyomok Corum (1) 1,25 I/ha szaraz borso
ME és MK gyomok Pulsar 40 SL (1) 1,0 I’ha széaraz borsd
EK és MK gyomok Tropotox (I) 2,0-4,0 I/ha
ME + EE szgleknv egyszikUirtd készit-
mények
250 g-os ki-
szerelésben,
Acrobat MZ WG (Il) 2 kg/ha illetve ez alatt
Il forgalmi
kategoria
Amistar (ll) 0,75-1 I/ha
Amistar Top (ll) 1 I/ha széaraz borso
Astra Rézoxiklorid (lll) 2 kg/ha
Bordéi Por (Ill) 0,5-1,0%
, . Bordoilé Neo SC (lll) 0,3-1,0%
levél-, szar- és hively- —
— L foltossag, peronoszpora, Bordomix DG (Ill) 4,0-5,0 kg/ha
7 aprilis— viragzastol rozsda, fehérpenészes | Ch DP (lll) 2 kg/h
majus betakaritasig y P amp DP (Ill) 2 kgrha

és szlrkepenészes
rothadas

Champion 2 FL (lll) 1,75-2,0 I/ha

Champion WG (ll) 2 kg/ha

1 kg alatti ki-
szerelésben Ill.
forgalmi
kategoria

Cupertin M (1) 4,0-5,0 kg/ha

250 g-os ki-
szerelésben,
illetve ez alatt
Il forgalmi
kategoria

Cuprofix 30 DG (Il1)
3,0—4,0 kg/ha




174

NOVENYVEDELEM 2021, 82 [N.S. 57]: 4.

A tablazat folytatasa

Sor-
szam

Idészak

Névény
fenologia

Karositok

Hagyomanyos Integralt

termesztésben engedélyezett
készitmények

Megjegyzés

aprilis—
majus

viragzastol
betakaritasig

levél-, szar- és huvely-
foltossag, peronoszpora,
rozsda, fehérpenészes
és szlrkepenészes
rothadas

Cuprosan 50 WP (lll) 2 kg/ha

Cuproxat FW (ll) 4,0-5,0 I/ha

Joker 77 WP (lll) 2-3 kg/ha

Kocide 2000 (Ill) 1,75-2,0 kg/ha

Kupfer Fusilan WG (111)
2,2-2,5 kglha

Mirador Xtra (1) 0,6-0,8 I/ha

Montaflow (1) 1,5-2,0 I/ha

Neoram 37,5 WG (lll)
1,5-2,0 kg/ha

Nordox 75 WG (1ll) 0,14-0,2%

Pictor (1) 0,3-0,5 I/ha

vetémag borso

Ridomil Gold MZ 68 WG (Il)
2 kg/ha

szaraz borso,
250 g-os ki-
szerelésben,
illetve ez alatt
Il forgalmi
kategoria

Tazer 250 SC (lll) 0,75-1,0 I/ha

Vegesol R (lll) 2,5-3,0 I’/ha

Vitra Rézhidroxid (111)
2,0-3,0 kg/ha

lisztharmat

Amistar Top (ll) 1 I/ha

szaraz borso

Cosavet DF Edge (lll)
2,0-5,0 kg/ha

Eurokén 2000 80 WG (1)
3,0-5,0 kg/ha

Flosul (lll) 5,0-7,5 I’ha

Mirador Xtra () 0,6-0,8 I/ha

Tazer 250 SC (lll) 0,75-1,0 I/ha

Thiovit Jet (lll) 2,0-4,0 kg/ha

levéltetvek, barkok,
ormanyosok, bagoly-
lepkék, tripszek,
borsémoly

Bulldock 25 EC (1l) 0,6 I/ha

levéltetvek
(z6ld borso),
bagolylepkék
és borsémoly
(szaraz)

Cyperkill Max (1) 50 ml/ha

Deltam (11l) 8 mI/100 m?*

Deltam (Ill) 5 ml/100 m2*
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L Hagyomanyos Integralt
Sor- |d6szak Novény Karositok Meai "
szam 0sza fenologia arosito termesztésben engedélyezett egjegyzes
készitmények
Demetrina 25 EC (Il) 0,25 I/ha*
levéltetvek és
bagolylepkék
(szaraz borso)
Fendona 10 EC (Il) 0,125 ha* | (25 m-es ki-
szerelésben,
illetve ez alatt
I1I. forgalmi
kategoria)
levéltetvek,
bagolylepkék
és borsémoly
(z6ldborsoé)
Fendona 10 EC (ll) 0,1 I/ha* (25 ml-es ki-
szerelésben,
illetve ez alatt
Il forgalmi
kategoria)
Judo () 1,0-1,2 I/ha
Kaiso EG (Il) 0,15 kg/ha
Kaiso Garden (lll) 3 g/10|
levéltetvek, barkok, Karate Zeon 5 CS (IIl) 0,15 I/ha
orméanyosok, bagoly-
lepkék, tripszek, Markate 50 (I) 0,15 I/ha
J— PSS borsémoly 2
7 |@prilis— | viragzastol NanoTac EC (Ill) 0,1-0,15 % | leveltetvek
majus betakaritasig (gyérités)
levéltetvek
Proteus (l) 0,6-0,75 I/ha* (z6ld borsé
és vetémag)
Rapid CS (Il) 80 mi/ha
Scatto (Il) 0,25 I/ha*
50 ml-es ki-
szerelésben,
Sherpa 100 EC (lIl) 0,25 I/ha illetve ez alatt
Il forgalmi
kategoria
levéltetvek,
Sumi-Alfa 5 EC (Il) 0,3 I/ha bagolylepkék
(EVI: 5 nap)
levéltetvek,
bggolylepkék
Sumi-Alfa 5 EW (1) 0,3 ha (EVI: 14 nap-
z6ld borso,
35 nap-szaraz
borso)
Limatak (Ill) 5 kg/ha
meztelencsiga 2-4 cm-es
Blumen (111) savban ndévény
koré szorva
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. Hagyomanyos Integralt
Sor- |d6szak Névény Karositok Meai .
szam 0sza fenolégia arosio termesztésben engedélyezett egjegyzes
készitmények
Lepinox Plus (Ill) 1kg/ha biologiai
Anrilie (A7 AGH: bagolylepke larvak ) .
7 | prilis viragzastol Trichoplus flirkészdarazs védekezés
méjus betakaritasig
Elastiq Ultra (lll) 0,5-1 I/ha kipergés gatlas
50 ml-es
K-Obiol 25 EC (Il ll. Ill) kiszerelésben,
illetve ez alatt
10-20 miit .
B " ] 1. forgalmi
g | maus bt‘?tra'l‘?”‘as UtaN | oktari kartevék (zsizsik) kategoria
junius (tarolas) Degesch Magtoxin (1) 2 db
golyé/till. 10 db pellet/t +rosits
azositas
Tekphos (I) 710 db tabletta/t | 9
vagy 35-50 db pellet/t

¢ szelektiv egysziklirtd készitmények: Agil 100 EC (lll) 0,6-1,5 I/ha, Focus Ultra (ll) 1,0-1,5 I/ha, Frequent (I)
1-1,81/ha Fusilade Forte (Il) 0,8—1,5 I/ha (szaraz borsé), Leopard 5 EC (lll) 0,7-3,5 I/ha, Pantera 40 EC (1) 0,6—-2,25 I/ha
(szaraz bors0), Paladin (l1) 0,4—1,5 I/ha, Select 240 EC (I) 0,3-1,2 I/ha, Select Super (Il) 0,6-2,4 I/ha, Targa Super (II)
0,7-2,5 I/ha, Targa Max (Il) 0,35-1,25 I’ha

MTET tuzokvédelmi, Alféldi, Hegy- és dombvidéki madarvédelmi és kékvércsevédelmi célprogramokban nem hasz-
nalhaté
ME: magrél kel6 egyszikli, MK: magrél keld kétszik(i, EE: évelé egysziki, EK: éveld kétszikii

*

NOVENYVEDELEM FOLYOIRAT MEGRENDELES
Megrendelés hosszabbitasa a 2021. évre

El6fizetési dij a 2021. évre: 9400 Ft/év. Példanyonkénti ar: 940 Ft
Novényorvosi Kamara és a Magyar Novényvédelmi Tarsasag tagjainak: 8800 Ft/év
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Novényvédelem Szerkesztosége
1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15. Postai cim: 1525 Budapest Pf. 102.

e-mail: balazs.klara@atk.hu
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KronikA

REGI UTAZASOK IGEZETE 4:
KAPPADOKIA

Kappadokia nagyjabol haromszog alaka
tajegység Torokorszag kozepén. Ez a ,hold-
béli taj” 50-100 millid évvel ezelott alakult
ki egy hatalmas vulkani fennsik teriiletén, az
Erciyes ¢és Hasan nevii vulkanok kitorésé-
vel. A vulkénok lavat és hamut bocsatottak ki
magukbol. Az évmillok soran ezekbdl alakult
k a tufa-kézet, amely vastag rétegben fedte be
Kappadokia tajegységét.

A sz¢l és a viz erozidja formalta ezt a hatal-
mas sziklatdmbot (1. dbra). Kappadokia mas
részein furcsa formaju tufaalakzatokat: kupo-
kat, piramisokat, gombakat lathatunk (2. és 3.
dbra). Torokil ,,Peribacalar” a nevilk, melyet
Htundérek kéményének” fordithatunk.

1. abra. Jellegzetes lekopott sziklaaalakzat Cavusin
és Goromei kozott. A terllet szabadtéri mazeum,
ahol megtekinthetjik a sziklaba vajt,belul freskokkal
diszitett templomokat

Az emberi telepiilések multja ezen a vidéken
tobb mint 10 000 évre nyulik vissza. A Hettitak
¢ltek itt az idészamitas eldtti 2000-t61 1200-ig.
A Perzsdk idészamitasunk elott 546-133-ig

laktdk a vidéket, melyet 6k ,Katpatukdnak”
nevezték, melynek jelentése: ,,Gyonyort lovak
vidéke”. A mai Kappaddkia gorog eredetii elne-
vezés. Korai keresztények is éltek ezen a terii-
leten, Szent Pal vezetésével. Ugy vélték ez a
tavoli vad vidék tokéletesen alkalmas hely az
imadkozasra és a vezeklésre. Ezernél is tobb

templomot vajtak ki a sziklakbol Goremei kor-
zetében. Mas teriileteken viszont (Kaymakly,
Derinkuyu, Ozknoak és Mazyroy) valosagos
barlangvarosokat alakitottak ki.

2. abra. Kucsmagombara emlékeztetd sziklaformak
Gorémei kdrnyékén

3. abra. Zelve kérnyékét is szabadtéri mizeumma
nyilvanitottak. A ,tindérkémények” a régi idékben
szerzetesek lakhelyéll szolgéaltak (Foték Solymosi
Péter)

A sziklaalakzatok k6zott sétalva napszakon-
ként valtozik a szinek jatéka. A tavasz beko-
szontével a volgyeket és fennsikokat elarasztja
a lombok zo6ldje, ¢és a vadviragok szinpompaja.
Az 6szi honapokban pedig a sziklak koparsaga
emeli ki a fény és az arnyék kontrasztjat.

Solymosi Péter
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MEGEMLEKEZES

EMLEKEZES MERKL OTTORA
(1957-2021)

Szabadideje nem volt, mizeumi szolgalata-
nak 40 évét toretlen és megfeszitett munka jel-
lemezte, egyfajta ,,csticsra jaratott bogaraszat™.
A feladatokban nem ismerte a meghatralast,
neve a mindséget és a hataridét tekintve egy-
arant garanciat jelentett, legyen sz6 cikkiras-
rol, lektoralasrol, forditasrol, kiallitasi forga-
tokonyvrél vagy éppen a kiilfoldi kollégaitol
kapott levelek megvalaszolasarol. Elvégzett
munkdja Osszességében olyan hatalmas, hogy
tobb személynek egyiittesen is becsiiletére valna.

A rendkiviili életutak és életmtivek szinte
mindig felvetik a sorsszeriiség kérdését: mek-
kora szerepe van a véletlennek és mennyire
alakitjuk mi magunk a palyankat. Merkl Otto
természetszeretetét €s a rovarok iranti elkote-
lezettségét a soltvadkerti nyaraldsok alapoztak
meg. Itt, az alfoldi, nagysziil6i hazban akadt
kezébe Erdey-Graz Tibor ma is keresett Vegy-
szerismeret cimii konyve, amelyet nemcsak
elolvasott, de meg is jegyzett. Ennek késdbb,
az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verse-
nyen vette nagy hasznat. Az elért elsé helyezés
ugyanis foként a kémiatanarokat is megszé-
gyenitd ismeretanyaganak volt koszonhetd, igy
felvételi vizsga nélkiil jutott be az ELTE Ter-
mészettudomanyi Kardnak biologus szakara.
M¢ég egyetemi évei alatt, de mar régota izott
bogargytjtd tevékenységével a hata mogott
kereste fel Kaszab Zoltant, a Természettudo-
manyi Mazeum akkori féigazgatdjat, egyben a
Bogargylijtemény vezet6jét, aki az els6 beszél-
getés utan ultimatumkeént kozolte vele, hogy itt,
a muzeumban fog dolgozni.

Merkl Otto elsé tudomanyos cikkét 1980-
ban, még egyetemi hallgatoként irta. E mun-
kajaban egy altala gy(ijtott és Magyarorszagrol
akkor még ismeretlen fiirgebogar (Anthicus

tobias) (ma érvényes nevén Stricticollis tobias)
elékeriilésérdl szamolt be a Folia Entomologica
Hungarica hasabjain. E folyéiratnak késdbb
szerkesztéje lett és szamos cikke is itt jelent
meg. A bogar megtalaldsa mas értelemben is
nyitanynak szamitott, hiszen életében Gsszesen
100 faunajara 0j bogarat fedezett fel és kdzolt
le. A kovetkez0, tarsszerzOs cikkében Bartok
Béla rovargylijteményér6l olvashatunk, szin-
tén a Folidban. A vilaghiri zeneszerzo és a ter-
mészettudos muzeoldgus kozos vonasa volt a
szenvedélyes rovargytijtés. Mindketten 64 évet
éltek.

Merkl Otté6 — Kaszab Zoltan szandékanak
megfelelden — 1981 szeptemberében valdban
belépett a Természettudomanyi Mizeumba, ¢le-
tének elsd és egyetlen munkahelyére. Kezdet-
ben a katicabogarak csaladjat kutatta, egyetemi
doktori dolgozatanak témaja is ez a bogarcso-
port volt. Az 1982-ben megvédett, a faunafii-
zetek stilusdban irddott, szamos habitus- és
ivarszervrajzot, elterjedési térképet és hataro-
zokulcsot tartalmazé, kozel 150 oldalas disszer-
taciot az idok soran szinte az Osszes hivatasos
¢és amatOr bogarasz lemasolta, hiszen ez kiadat-
lanul maradt irdasmii a hazai katicdk mindmaig
legteljesebb forrasmunkajanak szamit.
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Kaszab Zoltan nyugdijazasakor, 1985-ben
Merkl Otto vette at a gylijteményvezetoi tevé-
kenységet, melyet 2021-ben bekdvetkezett hala-
laig maximalis odaadassal és kiapadhatatlan
energiaval végzett. A bogargylijteményi felada-
tok kivételes nagysagrendje nemcsak a harom-
milliés példanyszambol fakad, ami dnmagaban
is oriasi szam, hanem fdleg a tipusanyag gaz-
dagsagabol. Osszesen mintegy 30 000 bogérfaj
van a budapesti miizeumban tipuspéldanyok-
kal képviselve, mig a tipuspéldanyok szama a
100 000-et is eléri. A szinte allandéan zaporozo
kiilfoldi megkeresések, kérések zome a tipuso-
kat érinti, amelyek nélkiil komolyabb revizios
munka Ggyszolvan elképzelhetetlen. Es akkor
nem beszéltiink a 7000 muzeumi rovardo-
boz allagmegovasardl, a gylijteménybe keriild
bogarak preparalasrol, cédulazasarol, a kilfoldi
vendégek ¢s iskolas csoportok fogadasarol, a
kiallitasi anyagok Osszeallitasarol. ..

Merkl Otté a hazai, nagyjabol 6400 fajt
magaban foglald bogarfaunat néhany év alatt
igen alaposan megismerte, ha nem is valt min-
den csoportnak egyforman specialistajava. De
erre nem is volt sziikség, hiszen a mizeumhoz
szorosan kotédo kiilfoldi és honi szakembere-
ket is beszamitva gyakorlatilag minden bogar-
csaladnak akadt ,,gazdaja”, lehetvé téve ezaltal
egy-egy teriilet bogarfaunajanak gyakorlatilag
teljes kort feldolgozasat. A részben hivatasos,
részben amatdér szakembergarda egyiittmiiko-
dése nyoman sziilettek azutan meg sorban a
bogarfaunisztikai konyvfejezetek a Kiskunsagi,
a Biikki, az Aggteleki végiil a Fert6-Hansagi
Nemzeti Parkok allatvilagat targyalod kotetek-
ben, melynek koordinalasat kezdetben még
Kaszab Zoltan végezte, de 1986-ban bekovet-
kezett halalatol szinte teljes egészében Merkl
Ottora harultak az ezzel kapcsolatos teendok,
ugy a gyQjtést, mint a publikalast illetéen. Szin-
tén a muzeum szervezte a Szigetkdzben 1989
és 2005 kozott folyd monitoring vizsgalatsoro-
zatot, melyeknek a legfontosabb eredményei a
Gubanyi Andréas és Mészaros Ferenc nevével
fémjelzett kotetben lattak napvilagot 2010-ben.

Erdemes még megemliteni a Duna-Ipoly
Nemzeti Park Igazgatdsaga altal kiadott Rosalia
tanulmanykateteket, ahol anem ritkan 100 oldalt

is meghalad6 bogaraszati fejezetek nagyobb
része szintén Merkl Otto tollabdl szarma-
zik. Ilyen, a tanulmanykoétetekben részletesen
bemutatott tajegységek a Szénas-hegycsoport
a 4. kotetben 2008-ban, a Naszaly az 5. kotet-
ben 2010-ben, a Duna-Tisza kézi homokhatsag
a 6. kotetben 2011-ben, a Sas-hegy a 8. kotet-
ben 2012-ben, végiil a Turjanvidék a 10. kotet-
ben 2018-ban. A megfeleld cikkek megirasa
mdogott nemesak ,,papirmunka”; illetve a masok
altal gyiijtott példanyok meghatarozasa, hanem
komoly terepi gyljtémunka is allt.

A hazai bogarfauna tanulméanyozéasa ¢&s
publikalasa mellett Merkl Ott6 csakhamar a
gyaszbogarak kimerithetetlen fajgazdagsagu
csaladjanak specialistaja lett. Azon belil is a
gyapjasbogarakkal (Lagriinae) foglalkozott a
legbehatobban, mely csoportot korabban kiilon
csaladként jegyezték, jelenleg viszont a gyasz-
bogarak (Tenebrionidae) egyik alcsaladjaként
tartjak szamon. Mint sokszor nyilatkozta: kote-
lességének tartotta, hogy a Kaszab Zoltan altal
I1étrehozott és a vilag legjobbnak tartott gyasz-
bogar gylijteményét karban tartsa és tovabb is
fejlessze. Ez a kotelesség egy életre sz016 elhi-
vatottsagava valt. A vilag legjobb gyaszbogar
szakértdivel allt évtizedeken keresztiil szakmai
¢s barati kapcsolatban, akik hosszabb-rovidebb
ideig a Bogargylijtemény vendégei is voltak és
az évek soran kozel 80 bogarfajt és egy genuszt
irtak le Merkl Otto tiszteletére.

,,Jaxonomiai és muzeoldgiai feladatok meg-
oldasa a Magyar Természettudomanyi Mizeum
Bogargytijteményében” cimi kandidatusi érte-
kezését 1995-ben védte meg. Az akkori disz-
szertaciok tobbségétol eltéréen nem irt 6nalld
értekezést, hanem addig megjelent publikdci-
oinak egy részét harom csoportba rendezte és
igy kottette egybe. A durvan 450 oldalas kolli-
gatum egyik részét a Délkelet-Azsia és Auszt-
ralia gyapjasbogarait targyald revizios cikkei
teszik ki, még a masik kett6t a hazai bogarakra
vonatkozo faunisztikai kozlemények, illetve a
Batorligeti Természetvédelmi teriilet 40 év uta-
ni Gjboli kutatasaval kapcsolatos eredmények
— ez utdbbi dnmagéban is tobb mint 100 oldal.

A négy évtizedes toretlen, kemény kuta-
tomunkat kozel 240 tudomanyos kozlemény,
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kozte fajstlyos reviziok, és mintegy 100 alta-
la leirt tudomanyra 0j gyapjasbogarfaj fémjel-
zi. A jelentés miivek koziil is kiemelkedik a
Vig Karollyal kézdsen megirt, a tudomanyos
¢és ismeretterjeszté mi ritka sikeres otvozetét
megvaldsitd Bogarak a Pannon régioban cimi,
nagyalaka, 1800 bogarfajt bemutatd, kozel
500 oldalas konyv valamint a Grabant Aranka
és Soltész Zoltan tarsszerzoségével elkésziilt
hianypotlé mi, a Muzeum gyaszbogar gyij-
teményének katalogusa. A muizeum életében
maradandot alkotott szerkesztéi tevékenysége
is, hiszen csaknem egy emberdltdn, 23 éven
at szerkesztette, széles korli ismereteire és
miuveltségére alapozva a Muzeum évkonyvét,
az Annales-t. Emellett tobb mint tizenot éven at
volt szerkesztdje a miizeum és a Magyar Rovar-
tani Tarsasag kozos folyodiratanak, a Folia
entomologica hungarica-nak. Szerkesztéi ars
poeticajat a kérlelhetetlen pontossag, szigort-
sag mellett az dszinte segitokészség jellemezte.

Kiilon fejezetet érdemel Merkl Ottd gyijto-
tevékenysége, melynek egyik legfobb jellemzo-
je volt, hogy — a specialistak zométol eltéréen —
szinte minden bogarcsoportra egyforman nagy

hangsulyt fektetett. Az autoshalozast uttdroként
alkalmazva szamos ritkasagot gytjtott, de szin-
te mindenhol fiihalézott és kopogtatott. Kivalo
fajismerete révén mar a terepen azonositotta a
kozonséges fajokat, igy az altala hazahozott,
kivalogatott és felpreparalt bogaranyag mentes
volt a helyet foloslegesen foglald ballaszttol.
Bar voltak kedvenc, sokszor felkeresett gytij-
t6helyei, mint korabban Ujpesten a kaposztas-
megyeri homokvidék, késdbb a Normafa kor-
nyéke, a Tétényi-fennsik, a Naszaly, a Borzsony
vagy a kiskunsagi homokbuckas, de az altala
gylijtott tobb szazezernyi hazai bogarpéldany
lel6helycédulaibol kideriil, hogy szinte az egész
orszag teriiletén végzett gylijtéseket — tobbnyire
a mizeum megbizasabol, de sokszor csak azért,
mert arrafelé jart.

Merkl Ottot kiilfoldi gytijtéutjai messzire
vezették sziilovarosatol, Budapesttdl. Az altala
felkeresett helyszinek a teljesség igénye nélkiil:
Uzbegisztan (1981), Orményorszag (1982),
Eszak-Korea (1988), Kenya (1992), Borned
(1993), Malajzia (1995), Laosz (1998) Tajvan
(2002, két alkalommal), Nicaragua (2007),
Vietnam (2016), Albania (2017) majd utolja-
ra Ausztralia (2018). Ez utobbi helyen legen-
das ausztral honfitdrsunk, kollégéja és kozeli
baratja, Hangay Gyorgy vendége volt. Auszt-
ralidban még a kiterjedt erdé- és bozottiizek
iddszaka el6tt, szinte az utolso pillanatban jarta
be a klasszikus gytijtéhelyeket. Utjairl kivétel
nélkil értékes zsdkmannyal, faunara, de nem
ritkan tudomanyra 0j fajokkal megrakodva tért
vissza. Expedicioi soran pihenésre, lazitasra
sohasem gondolt, sét, tropusi teriileteken éjsza-
ka is (vagy foleg ¢jszaka) gyiijtdtt — mint sok-
szor emlegette, aludni otthon is lehet. Laoszban
mellhartyagyulladasa és magas laza ellenére
is éppoly allhatatosan végezte munkajat, mint
maskor, igaz jo nyolc kilot fogyott kozben.

Ismeretterjesztd  tevékenysége legalabb
annyira fontos és hangsulyos, mint a tudoma-
nyos munkassaga. Kiilondsen sokat publikalt
az Elet és Tudomany, a Természet Viliga, a
TermészetBuvar, korabban a Siini, a Vadon,
illetve Természet cimt lapokban. Szamos nagy
sikerli, népszeri ismeretterjeszté konyv, tobb
mint 200, nyomtatott sajtoban és online meg-
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jelend cikk szerzdje, illetve tobb szaz kiilfoldon
megjelent film és cikk, valamint sok természet-
tudomanyi témaju, angol nyelvii konyv magyar-
ra forditdja. A tarsadalom szélesebb rétegeit is
érdekld, érinté témakban rendszeresen szak-
értéként szolalt meg a legkiilonfélébb médiu-
mokban. 1995 6ta zootaxonomia tantargybol
gyakorlatot vezetett az Allatorvostudomanyi
Egyetem biologus szakan. Tevékeny részt val-
lalt az allando, és szamos iddszaki muzeumi
kiallitas forgatokonyvének elkészitésében, a
szakmai anyag lektoralasaban.

Merkl Otté a hazai rovartani kozélet elhi-
vatott szerepléjeként kdzponti helyet foglalt el
a hivatasos ¢és amat6ér bogaraszok kozotti kap-
csolattartasban. 1978 6ta a Magyar Rovartani
Tarsasag tagja, 1985-t6l valasztmanyi tagja,
1995-t61 alelndke volt. Rendszeres eldadd volt
a Tarsasag tudomanyos ilésein, melyekrol
kizarolag csak akkor maradt tavol, ha kiilfoldi
expedicion tartozkodott. A Magyar Rovartani
Tarsasag 1993-ban a Frivaldszky Emlékpla-
kett bronz fokozataval, 2019-ben arany foko-
zataval tiintette ki. A ,Frivaldszky-arany”

az entomologusok legrangosabb Kkitiintetése,
melyet csak a hivatasosok elitje nyert el idds
kordban, mintegy ¢életmiive korondjaként.
Ilyen fiatalon korabban senki sem kapta meg
ezt a kitlintetést. Ugyanebben az évben kapta
meg a Pro Natura dijat a tudomanyos életben
tanusitott kiemelked6 munkajaért, a magyar-
orszagi rovarvilag, kiillonésen a bogarfauna
védelmében, népszerisitésében nyujtott telje-
sitményéért, az allami természetvédelmet segi-
t6 tevékenységéért.

Talan voltak a hazai zooldgianak jelentd-
sebb életmiivet felvonultatd kutatoi, de elko-
telezettebb, a feladatukat, munkéjukat mintegy
misszioként végzok aligha. Merkl Ott6 szdmara
a muzeum, a gyljtemény, a publikaciok irasa
¢és lektoralasa valamint a munkak elvégzésé-
nek hatarideje ugyanis egyarant szent iigy volt.
Talan sohasem kellett elnézést kérnie hataridé
utan leadott jelentésért, cikkért, konyvért. Hala-
la fajdalmas és potolhatatlan veszteség. Mi, leg-
kozelebbi kollégai dobbenten allunk a rémisztd
ur felet, amit hianya jelent.

Szél Gyozo

P oSd

ELHUNYT
PAPP LASZLO BIOLOGUS

Eletének 75. évében, 2021. marcius 28-4n
elhunyt Papp Laszlo, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia rendes tagja, Széchenyi-dijas
magyar biologus, zooldgus, entomologus. Fo
kutatasi teriilete volt a kétszarnyuak (Diptera)
imagoinak, larvainak alaktana, a legyek rend-
szertana, arepiilé rovarok (elsGsorban a legyek)
kozosségszerkezete ¢€s tarsulasszervezddése,
valamint a ritkan el6fordulé rovarfajok tanul-
manyozasi és védelmi modszereinek vizs-
galata.

Eletutjat, munkassagat a Dr. Szelényi Gusz-
tav Emlékére Alapitvany 2019. évi kitlintetetése
alkalmabol lapunk 2020. 81 (NS. 56) 2: 91-92
oldalan kozoltek és a Magyar Novényvédelmi
Tarsasag altal alapitott Horvath Géza Emlék-
érem 2020. évi odaitélése alkalmabol lapunk

2021. 82 (NS. 57) 2. 64-65. oldalan kozoltek

alapjan ismerhettiik meg. B.K.
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BUCSUZUNK
RADVANY BELATOL

Nem mulnak 6k el, kik sziviinkben élnek,

Hiaba szallnak arnyak, almok, évek.

Ok itt maradnak benniink cséndesen még
(Juhész Gyula)

Bucsuzunk Radvany Béla kolléganktol,
Baratunktol, aki élete 79. évében ,,2020 decem-
ber 1-én visszadta lelkét ,,Teremt6 Uranak.”

Nehéz szavakba foglalni érzéseinket, nehe-
zen talaljuk a méltd szavakat. A fényképére
nézve szamtalan emlék, szamtalan egytitt tol-
tott nap, szamtalan beszélgetés uszik el sze-
miink el6tt. Halljuk hangjat, ami mindig olyan
biztatd és oly vidam volt. Felhétlen mosolyat
latva szinte hallom, ahogy viddman mondja:
,,Minden a legnagyobb rendben!” Oly sokszor
hallottam ezt t6le az ismerdsok, baratok érdek-
16d6 kérdésére valaszolva. Nala ez nem afféle
kozhely volt, hanem plasztikusan érzékelhetd
valdsag, egész lényével sugarozva azt a lel-
ki békét, ami keveseknek sajatja és ami miatt
olyan jo ezen kevesek kozelében lenni. Kiilonds
képessége volt megtalalni az életben azt, amiért
érdemes mosolyogva hozzakezdeni minden 4j
naphoz. Mosolyogva, pontosan igy, ahogy itt is
latjuk Ot. Minden reggel halat tudott adni az
egészen apro mindennapi oromokért ugyanugy,
mint mindazért ami az élet nagy dolgai terén
megadatott. Halat adott minden nap, hogy meg-
talalta élete parjat aki tamasza és segitdje élete
utols6 percéig. Halat adott minden nap nagy-
szerti gyermekeiért és unokaiért. Halat adott a
lehetéségekért amelyek szakmai kiteljesédését
lehet6vé tették. Eletfilozofidjanak része volt
olyan apr6 dolgok értékelése is, mint a jo ételek
ize vagy az igazan joé borok zamata. Harmonid-
ban ¢€lt a vilaggal, de ami még ett6l is fontosabb,
békében ¢lt dnmagaval. Példa volt szamunkra
az a lelki béke, amit magaban hordozott, sugar-
zott és ami miatt oly jo volt a kozelében lenni.
Példa volt emberségbdl és helytallasbol.

Példa volt szdmunkra szakmai tudasa, meg-
gy0zdédése, mindig mélyen megalapozott és
atgondolt kovetkeztetései. Kivételes stilusban
tudott nyilatkozni imadott szakteriiletérél, a
gyomirtasi technologiakrol, amely az 6 eléada-
saban kétségbevonhatatlanul letisztult, logikus
rendszerben jelent meg, akar egy konkrét kisér-
let bejarasa soran levont kristalytiszta konklu-
zi6 megfogalmazasara, akar egy novénykultu-
kidolgozasara keriilt sor.

Szamtalan kisérlet bejards hosszi napja
szalad at emlékeimen, amikor a korai indulas-
10l a késo esti hazaérkezésig, a kisérleti helyszi-
neket végiglatogatva faradhatatlanul gyijtétte
a tapasztalatokat, amelyeket aztan zsenidlisan
osszegezve végiil megfogalmazta a letisztult
Javaslatot, annak minden pontjat tényekkel ala-
tamasztva. Sokadmagammal tudhatom Ot Mes-
teremnek, szakmai életvezetomnek.

Akik vele dolgozhattunk, nem éreztiink
faradtsagot vagy kimeriiltséget, mellette mi is
végtelennek éreztiik er6nket, magaval ragadott
hatartalan energiaja és a szakmai elkdtelezettsé-
ge. Faradhatatlan volt, mert munkaja, szakmaja
a hobbija is volt, amelyben igazan 6romét lelte.

A mindennapi nehézségeken brilians humo-
raval segitett at benniinket és sajat lelkiallapotat
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is maximalisan karbantartotta ezzel. Minden
helyzetben tudott biztatot mondani, amelyet
hallva valamennyien gy éreztiik, hogy a prob-
1émak valoban eltorpiilnek az Elet szépsége és
Elet ajandékai mellett.

Szakmai életutja szines, valtozatos, eredmé-
nyekben ¢és természetesen elismerésekben gaz-
dag, kivételesen szép ut volt, ami csak azoknak
adatik meg, akik alazattal és odaadassal tekinte-
nek szakteriiletiikre, mint, ahogy ezt t6le lattuk.

1941. szeptember 2-an Szolnokon sziiletett,
nehéz idékben. Iskolaskoratdél mar Budapesten
¢lt sziileivel, de a korai gyermekévek emlékei
meghataroztak 6rok vonzalmat a természethez,
a ndvények vilagahoz.

Ha az orszagot jarva éppen Szolnok megyei
kisérleteket latogattunk, az alfoldi taj, Szol-
nok varos képe és a kérnyezo falvak szépséges
gvermekkori emlékeket idéztek fel benne. Olyan
szeretettel mesélt kora gyermekkori emlékeirdl,
nagysziileirol, hogy karnyujtasnyira éreztem
magamtol az akkori életet, az ott éld csaladok
mindennapi kiizdelmét, a fold és az életet bizto-
Sito termesztett névények szeretetét. Azt hiszem
ezek a korai meghatarozo élmények inditottak
el 6t a mezégazdasag, majd késobb a névényve-
delem iranyaba.

Budapesti kozépiskolai kitéré utan ¢lete
ismét a mezdgazdasag felé¢ fordult. 1960-ban
nyert felvételt a Kertészeti és Sz6lészeti Fois-
kolara, ahol 1965-ben kertészmérnoki diplomat
szerzett. Képességei meghataroztak tovab-
bi utjat. Egy éven beliil a szakosité évfolyam
elvégzésével mezogazdasagi szakmérnoki okle-
velet szerzett, melynek birtokaban a Veszprém
Megyei Novényvéds Alloméson iizemgazdasz-
ként kezdte szakmai palyafutasat.

A, kezdetekre” mindig oromteli nosztalgi-
aval gondolt. A Veszprém Megyei Novényvédo
Allomdson tett latogatisaink, szakmai megbe-
szeléseink soran soha el nem mulasztotta meg-
emlékezni elsé munkaban toltott éverdl, amelyet
a gyonyori épiilet falai, a csodas park fai kézott
toltott. Szeretettel emlékezett vissza elsé fénoke-

ire, munkatarsaira. A régi kollégak koziil még
ott dolgozokkal felemlegették a kozos ,, torténel-
mi” korszakot, amely valoban a névényvédelem
hajnala volt. Pesti srackent, fiatal mérnékként
konnytiszerrel beilleszkedett, a természet kozeli
lét az életeleme volt.

Tanulmanyai folytatasaban nem volt sziinet,
1966-ban a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem
novényvédelmi szakmérnoki képzésén vett részt,
melyet sikerrel elvégzett, szakmérndki diplo-
maval zart. Ez volt az els6 ndvényorvosi kép-
z€s Magyarorszagon, amely aztan egyértelmi
palyat irdnyzott a fiatal, agilis mérndk szamara.
1967-ben mar laborvezetdként dolgozott a Tolna
Megyei Novényvédd Alloméason. Vezetd beosz-
tasa nem téritette el a kutatastol, az itt toltott
négy ¢év alatt fontos eredményeket ért el mind a
szant6foldi, mind a kertészeti kultirak névény-
védelmi technologia fejlesztésében, az aktualis
ndvényegészségiigyi problémak megoldasara.
Az integralt szemlélet, a komplex gondolkodas,
amelyet palyaja végéig a legfontosabbnak tartott
a technologia fejlesztésben, mar ezekben a korai
munkaiban is meghatarozo volt.

Meg kell emlékezniink a Tolna megyében
toltott 4 eév személyes emlékeirdl is, melye-
ket Béla oly sokszor felemlegetett amikor ott
jartunk. Nemcsak szakmai, de a fiatal mérndk
személyiség fejlodése szempontjabol is fontos
szerepe volt ennek a 4 évnek. Szamtalan Tolna
megyei kisérletbejarasunk soran mindig megbi-
zonyosodtam arrol, hogy Béla az ott téltott évek
nehézségei ellenére milyen szeretettel gondol
vissza ezekre az idékre is. A Facankerti Allomd-
son jarva minden épiiletrészre ugy emlékezett,
mintha most is ott jarna kozéttiik huszonévesen,
elszantan belevetve magat a kutato munkaba,
semmilyen kihivas és nehézség nem allta utjat.
Ezekben az években nem volt pihenés, nem volt
megallas. A nosztalgikus visszaemlékezések
kozott is megéreztem azt a kihivast, amit egy
fiatal mérndk szamara a ,,vilagtol elszigetelt”
élethelyzet jelenthetett. Itt meg kellett tanulnia,
hogy mindent sajat maganak kell megoldani,
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hogy csak magara szamithat. Béla visszaemlé-
kezésében persze a humorral fiiszerezett epizo-
dok kaptak hangsulyt, de a sorok kozott érezni
lehetett az eltékélt harcot a helytallasért.

A Tolna Megyei Novényvédd Allomason
végzett technologia fejlesztési munkaira felfi-
gyeltek az abban az idében fejlédésnek indult
névényveédd szer kutatassal foglalkozo Buda-
pesti Vegyimiivek vezetdi és kutatd mérnoki
allas ajanlatot kapott. 1970-t61 1980-ig a Buda-
pesti Vegyimiivek Biologiai Kutatd Laboratori-
umaban dolgozott. A novényvédd szer kutatas
hajnalan a hatékony kémiai molekulak kiszii-
résével, technologiaba illesztésével foglakozott
és hamarosan vezetd pozicioba keriilt a gyart-
manyfejlesztés tertiletén. Szamos 11j ndvényve-
do6 szer kombinacio fejlesztésében vett részt és
a kutatasi eredmények gyakorlati alkalmazasan,
az 1) készitmények technologiaba illesztésén
munkalkodott.

A kutaté munka igazi team munka volt, szo-
ros ¢és hatékony, 6sszehangolt egylittmikddés a
kiilonbozo kutato részlegek kozott. Ezek az évek
kristalyositottak ki Béla kivételes képességét a
sokoldalu egyiittmiikodésre, az igazi team mun-
kara azokban az id6kben, amikor ennek értéké-
r6l még kevés szo esett. A hatékony teammunka
szamos ¢értékes szabadalmat eredményezett,
melyekben Bélanak fontos szerepe volt. Fiatal
kollégaink szamara biztosan idegentil hangza-
nak a mara mar torténelmi tavlatokba sodrodott
készitmény nevek, melyek kifejlesztése Béla
nevéhez is fliz6dott, de kortarsai biztosan fel-
csillané szemmel emlékeznek olyan cukorrépa
gyomirtd szerekre, mint példaul a Duacil vagy
a Pyradur, vagy mint a napraforg6 és burgonya
gyomirtasara kifejlesztett Patoran Plus, vagy a
Biosild BD buza csavazo szer. Kiilon meg kell
emlitentink a Sulfur 900 FW formulaciot, amely
az els6 folyékony ,.flowable” kén készitmény
volt és melynek kifejlesztésében Bélanak orosz-
lanrésze volt. Ezekre az évekre mindig nagy
orommel emlékezett vissza, igazi alkotdo munka
zajlott akkoriban a BVM munkamihelyeiben.

Sokrétii feladat volt, amit manapsag a hang-
zatos ,,multi tasking” kifejezéssel hataroznank
meg. Feladatkore a fejlesztés korai fazisatol az
engedélyezéshez sziikséges hatékonysagi vizs-
galatokig terjedt, ami gyakorlatilag a teljes fej-
lesztési folyamatot lefedte kezdve a szabadfoldi
kis- és nagyparcellas vizsgalatok tervezésétol és
iranyitasatol, az uj készitmények technologiaba
illesztéseig €s az engedélyeztetési hatékonysagi
vizsgalatok tervezéséig, szervezéséig.

A 10 éves novényvédd szer gyartonal tol-
tott kutaté munka utan szakmai utja a MEM
Novény- ¢és Talajvédelmi Kozpont korszerti
gyomirtasi technologidk kidolgozasara létreho-
zott munkacsoportjaba vezetett, ahol a techno-
logia fejlesztés mellett a novényvédelmi szak-
emberek tovabbképzésében vallalt szerepet,
amely orszagos ismertséget és elismerést hozott
szamara a szakmai korokben. 1984-ben szer-
kesztette meg az akkori idében forradalminak
szamitd Gyomirtasi Utmutatot, amely a fiatal
és mar gyakorld szakembereknek is biblidja
lett. Ez volt az els6 atfogd Osszeallitas amely
a novénykulturak teljes korét lefedve részletes
felhasznalasi ismertetoként szolgalt, 6tvozve a
tudomanyos megalapozottsagot és a gyakorla-
tias szemléletet.

Ezidétajt hallottam ot elészor eléadast tar-
tani egy Keszthelyi Novényvédelmi Forumon.
Magaval ragado, egyediilallo humorral fiisze-
rezett rendkiviili eléadoi stilusaval, kénnyed
eléadasmaodjaval, a legbonyolultabb névényvé-
delmi technologiat is logikus rendszerkeént tudta
ismertetni. Az addig atlathatatlanul bonyolult
technoldgia logikus felépitményként rajzolodott
ki eléttem. Ekkor vetédott fel bennem eldszor,
hogy én is a gyomirtasi szakteriileten szeretném
folytatni munkamat. Bélat a sziinetben kozre-
vettéek, kerdeésekkel bombaztak a szakemberek.
Oszintén csoddltam azt a magabiztos szaktu-
dast, amit akkor elottem még ismeretlen kiiz-
delmes szakmai kihivdasok sordn szerzett meg
és amely munkamodszert késébb mar kozelrdl
figyelhettem és kdvethettem.
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Két évvel késobb, a hatdsagi kitéré utan
ismét visszatért a gyartéi oldal novényvédo
szer fejlesztés teriiletére, a Budpesti Vegyimii-
vek Biologiai Laboratoriumaba. Laborvezetd
helyettesként ott folytatta a kutatas-fejleszté-
si munkat, ahol 6 évvel kordbban abbahagyta.
Laborvezetd helyettesként iranyitotta a fejlesz-
tési kisérleteket. Erre az id6szakra Béla mar
orszagos ismertségre €s elismertségre tett szert.
Az altala kidolgozott 0j technoldgiak — melyek-
ben minden esetben egyensulyban voltak a kuta-
tas eredményei és az adott termesztett ndvény
¢lettani sajatossdgai — orszagosan ismertek
voltak és széles korben elterjedtek. Meggy6-
z6désem szerint ez a koriltekinté szemlélet, a
gyakorlati megalapozottsag volt Béla szakmai
sikereinek forrasa.

A 90-esek években a ndvényvédd szer
kutatas tovabbi lendiiletet vett, amely kedvezo
gazdasagi kozeget biztositott olyan neves nem-
zetkdzi cégek magyarorszagi részlegfejlesztése
terén is, mint amilyen a svéjci Ciba-Geigy. Béla
ezekre az évekre mar a szakmai elismertség
csticsan volt, korabbi munkainak, technologia
és novényveédo szer fejlesztési eredményeinek
birtokaban. Ebbdl a poziciébdl egyenes Ut veze-
tett a Ciba-Geigy hazai képviseletéhez.

1992 januar 2-an csatlakozott a Ciba-Geigy
hazai csapatdhoz. Szakmai élettitja itt teljese-
dett ki, a gyomirtd szer fejlesztés és a készit-
mények magyarorszagi bevezetése teriiletén.
A Ciba Geigy-t6l indulva egészen a Syngenta
megalakulasaig és azt kdvetéen évtizedeken at
oszlopos tagja, bastyaja volt a cég névényveédo
szer fejlesztésének.

A Ciba-Geigy ¢s a Sandoz cégekbdl 1étrejott
Novartis magyarorszagi szervezetében fejlesz-
tési igazgatdként folytatta palyajat. Ezt kovetd-
en a Novartis és a Zeneca egyesiilésével 1étrejott
Syngenta fejlesztési csapatanak nélkiilozhetet-
len tagjaként dolgozott nyugdijbavonuldsaig és
azt kovetden, szinte élete végéig.

Részt vett a Syngenta csapatanak szakmai
képzésében. Generaciokon keresztiil ativeld

szakmai példat nytjtott, amely nélkiilozhetetlen
része volt cégiink hazai arculatanak. Kotodése
a ,,csapathoz”, a ,,csapat” kotddése Bélahoz és
az a tisztelet, mellyel 6t a legidGsebb ¢és a leg-
fiatalabb kollégaink is koriilvettek, kivételes és
egyediilallo.

Munkajat nem csak Magyarorszagon de
nemzetkdzi szinten is elismerték. Nemzetkozi
¢s hazai forumokon hallgathattuk nagyszer
eldadasait, olvashattuk szakcikkeit.

Az ifjii novényvédds generacid képzésé-
ben is oroszlanrészt vallalt, faradhatatlan volt
tudasa atadasaban és eltérithetetlen volt szak-
mai megy6z6désében. Egyetemi noévényvédel-
mi szakiranyu képzésre jelentkezett hallgatok
oktatasaban, a gyomirtasi technologia targy elo-
adojakent, a legfiatalabb szakemberek korében
is ismert a neve.

Elete utolsé éveiben is aktiv szakmai tevé-
kenységet folytatott, érdeklédése a szakma irant
soha nem sz{int.

Mindvégig hii maradt az Ujvarosi Gyom-
ismereti Tarsasaghoz és a Magyar Gyomkutato
Tarsasaghoz, melyeknek kezdetektdl aktiv és
elismert tagja volt.

2021. januadr 8-an délelétt 11. orakor a
budapesti Obudai Temetében 6rok nyugalomra
helyezték hamvait, lelke mar szabadon szar-
nyal.

Mi, ittmaradtak f4jo szivvel bucstizunk, de
mindennapi kiizdelmeinkben, szakmai dontése-
inkben, maganéletiink fordulopontjain, mindig
emlékezni fogunk ra és kovetni fogjuk azon
emberi értékeket, melyekkel 6 mindig iranyt
mutatott.

Neézve fényképet, mosolyogva konnyezek és
ahogy hosszu filmkeént peregve jonnek az emlé-
kek, én is halat adok a sorsnak, hogy ismerhet-
tem Ot, hogy vele dolgozhattam, hogy kozel 30
éven at kozvetlen munkatarsa lehettem, hogy
tole tanulhattam, mesteremnek tudhattam.

Draga Béla! Bucsuznunk kell téled, de lel-
kiinkben Orizziik emlékedet.

Jozsef Csilla
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ELERKEZTUNK A ROVAROLO
SZEREK KIS KULONBSEGENEK
NAGY NAPJAHOZ, AVAGY
HOGYAN HASZNALJUK KI
MAXIMALISAN AZ EREDETI
MOSPILAN TERMEKCSALAD
TELJESITMENYET?

Az Euroépai Unidban végbe mend hatéanyag-
kivonasok egyre nagyobb fejtorést okoznak a
mezOgazdasagi termeldk szamara, ezzel a prob-
Iémaval minden gazdalkod6 6hatatlanul szem-
besiil.

A Sumi Agro mai napig emblematikus
rovardld szere — a MOSPILAN termékcsalad
— olyan teljesitményalapt kivalosag, amely
még ebben a retrograd szituacioban is engedé-
lyezett, hasznalhaté és eredményes. Gondol-
hatnank, hogy ennyi év egyiitt toltott id6 utan,
mar mindenki, mindent tud a termékrdl, annak
felhasznalasardl; de ez igy nem igaz. A tavalyi
évben arra vonatkoz6 vizsgalatokat végeztiink,
hogy mivel lehet a MOSPILAN repcefény-
bogar elleni hatékonysagat novelni ugy, hogy
a kedvezd felhasznalhatosagi tulajdonsagai ne
valtozzanak, ne korlatozzuk azokat.

A vizsgalatok dont6en arra iranyultak, hogy
milyen hatassal vannak a permetezéshez hasz-
nalt viz ismert, legfontosabb — és ha sziikséges
megvaltoztathato — fiziko-kémiai tulajdonsa-
gai; tovabba vizsgalat targyat képezte az idealis
adjuvans hasznalatanak kérdése is. Ez utobbi
azért fontos, mert a permetlé valddi oldata a
ndvény szilard feliiletére kertil és a hatarfeliilet
mindsége hatarozza meg a permetlé hasznosu-
lasanak mértékét. A vizsgalt vizmindséget befo-
lyasolo paraméterek az alabbiak voltak: pH és a
vizkeménység (nk). Miutdn a MOSPILAN-on
kiviil mas termék nem volt bevonva a vizsga-
latba, azt nem tudom megitélni, hogy mas hato-
anyagokra és termékekre milyen hatassal van a
permetezd kozeg savanyitasa; de a MOSPILAN

hatasat egyértelmtien — és a leginkabb — ronto
tényez0 a pH savas iranyba valo eltolasa. Azaz
a MOSPILAN-t kimondottan karos citrom-
savval, vagy barmi mas savval, savasito ter-
mékkel tankkeverékben kijuttatni; hatékony-
saga radikalisan csokken ezzel az egy rosszul
megvalasztott beavatkozassal. Ezen ismeretek
tiikrében célszeri a tankkeverék kialakitasa
soran megfigyelni a komponensek altal kiala-
kitott végleges tartaly pH-t — erre alkalmas az
egyszerl lakmuszpapir — és a bekeverés végé-
re hagyni a MOSPILAN-t. Ez azért sziikséges,
mert az ismert pH fiiggvényében vagy képesek
vagyunk lugos tartomanyba atvinni az oldatot —
¢s akkor bekeverhetjilk a MOSPILAN-t —, vagy
ha ez nem lehetséges barmi okbdl kifolyolag,
akkor — a jobb hatékonysag érdekében — egy
masik menetben célszer(i a terméket kijuttatni.

Gyari adatok is igazoljak, hogy a
MOSPILAN hatékonysaga pH 9-en a maxima-
lis, de degradacidja mar jelent6sen felgyorsul
ebben a kornyezetben, ezért a kompromisz-
szumos tartomany a pH 8. Itt még erételjes a
hatas és még tartja a kivant tartamhatast is a
termék. Amennyiben a terjedd gyakorlat szerin-
ti pH 5 érteket tekintjiik 100%-nak, akkor egy
semleges pH-n kijuttatott azonos mennyiségli
MOSPILAN hatékonysaga 125%-ra emelkedik,
ugy, hogy csak a pH-n emeltiink. Ismert tovab-
ba az a tény is, hogy a vizkeménység is nagyon
jelentds hatassal bir a molekuldk hatasanak
kifejtésére, ezzel javitva, vagy rontva a haté-
konysagot. A vizsgalatok azt mutattak, hogy a
MOSPILAN esetében mind az extra lagy (nk
2-6) mind pedig az extra kemény (nk 24-32)
vizek keriilend6k. Az optimalis tartomany az nk
12 koriili vizkeménységnél van. Mindkét irdanyt
eltérés cca. 20% hatékonysag vesztést okozott
az optimumhoz képest, ezért nem elhanyago-
land6 kérdés ennck a paraméternek az ismerete
¢és optimalizalasa.

Végezetiil a mar emlitett hatarfeliileti kér-
dés, melyre — az igényeknek megfelelden —
tobbféle lehetdség all rendelkezésre. Ebben az
esetben mar nem csupan par mérés sziikséges,
hanem komoly ismeretek sziikségesek ahhoz,
hogy a kiilonb6z6 célra gyartott adjuvansok a
rendeltetésiik szerint legyenek felhasznalva.
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A trisziloxan bazisi SPUR adalékanyag 19%-
kal adott jobb hatékonysagot, mint a demetilalt
repceolaj. Mindent a megfeleld helyen, sor-
rendben és idében! Ezt a gondolatot kovetve
a MOSPILAN hatékonysaga 57%-kal novel-
het6 a citromsavas eljarashoz képest. A vizs-
galatban az idealis kombinacié a pH 8, nk
12 és SPUR 100 ml/ha adalékanyag bizonyult.

Mindezt azért tartottuk fontosnak megosztani
onokkel, mert az ismert MOSPILAN értékek
megtartasa kozos érdekiink és azonos mennyi-
ség ara azonos akkor is, ha azt a lehet6 leg-
jobban és akkor is ha azt a legrosszabb modon
hasznaljuk fel. +57% egy kis odafigyeléssel
sokszor éppen a sikert biztositja a gondos gaz-
da szdmara.

A Mospilan 20 SG hatékonysaganak valtozasa tobb véltozé esetében (pH, nk, adjuvans)

20
WMospilan 20 §G 200 g/ha + Spur 100 mifha
(nk12, pHg)

WMospilan 20 SG 200 g/ha + Spur 100 mi/ha
(nk12, pHs)

WMaospilan 20 SG 200 g/ha + repceolaj 2000
mifha (nk12, pHE)

Wospilan 20 5G 200 g/ha (nk32, pH)

WMospilan 20 5G 200 g/ha {nk12, pHS)

Sumi Agro Hungary Kft.

Széchenyi-dijat kapott marcius 15-én

GRATULALUNK

Mesterhazy Akos Ferenc agrarmérndk, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes
tagja, a szegedi Gabonakutatd Nonprofit Kft. kutatoprofesszora, a korabbi Szent Istvan
Egyetem Mez6gazdasag- és Kdrnyezettudomanyi Kara Novényvédelmi Intézetének
volt egyetemi magéntanira Magyarorszag szadmara kivételesen értékes tudoméanyos
palyafutasa sordn a ndvénypatolégia és -nemesités terlletén elért kiemelkedd,
nemzetkdzi szinten is jelentds eredményei, valamint a bluzaban, illetve a kukoricaban
felhalmoz6dd mikotoxin méreganyag mennyiségének csdkkentését célz6 védekezeési
stratégia kidolgozo6jaként végzett kimagaslo szinvonalli munkaja elismeréseként.
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KC)NYVISMERTETES

TiZ EV ROVARAI EGYETLEN
KONYVBEN

Merkl O., Paulovkin A., Puskas G., Szél Gy.,
Toth B., Vasarhely T. és Vig K. (2020):

Tiz év rovarai — Magyar Rovartani Tarsasag,
Budapest, 104 pp. ISBN 978-615-00-9998-9

A 2011-ben indult Ev rovara kampannyal
a Magyar Rovartani Tarsasdg — Magyarorszag
egyik leghosszabb ideje miikodo civil szerve-
zete — igazi siker-
torténetet mond-
hat magaénak. A
kezdeményezés
azzal a céllal
indult — és tart ma
is —, hogy felhivja
a tarsadalom szé-
lesebb rétegeinek
figyelmét egy-egy
rovarra, a rovarok
védelmére és az
¢élévilagban betdl-
tott  szerepiikre.
A védett vagy
védendd rovarfa-
jok megismertetése a természetvédelem fontos-
sdgara is rairanyitja a figyelmet.

Eleinte a Tarsasag vezet6sége javasolt egy
fajt, melyet a kozgytilés hagyott jova, majd a
Tarsasag decemberi iilésén jelentették be a saj-
td szamara a kovetkezd év rovarat. 2015. ota a
Tarsasag évente harom fajt nyilvanos szavazas-
ra bocsat. Abban az évben esetében még papi-
ron, facebookon és emailen is mehetett a vokso-
las. A 2016. évi faj 6ta azonban csak interneten
lehetett szavazni, el6észor a Magyar Természet-
tudomanyi Muzeum blogjan, a késdbbiekben
pedig a Magyar Rovartani Tarsasag honlapjan.
A 2018. évi faj 6ta a harom jeldltet kdzos téma-
kor kapcsolja 0ssze. A szavazas az6ta is mindig

g
g
s

Merki O116 - Deddk Dalma: Ti

december 6-an zarul, és a gydztes kihirdetésére
a decemberi iilésen kertil sor.

A szavazas bevezetése remek Otletnek bizo-
nyult: az érdeklddést alaposan felpezsditette, ¢s a
sajtdé mar a jeldlteket is szamos feliileten bemu-
tatta, ami még inkabb fokozta a szavazasi kedvet.
Az Ev rovararol szamos cikk sziiletett a tudomé-
nyos ismeretterjesztés nyomtatott és elektroni-
kus médiumaiban; kiallitasok, tudomanyos ¢és
kozmiivelddési rendezvények, dvodai és iskolai
versenyek Kitiintetett szerepldje lett; akadt faj,
melyrdl a Magyar Posta bélyeget jelentetett meg.
A Térsasag altal minden év februarjaban szer-
vezett Rovaraszati Napok palyazatain kifejezett
kérés volt az Ev rovaranak bemutatasa fotokon
és képzémivészeti alkotasokon, és ezt a palya-
7ok meg is fogadtak:
e fajokrol szamos
jol sikertilt alkotast
dijazhatott a zsiri. Es
ami a legfontosabb:
az Ev rovara egyre

Tiz
év tobb emberben kelti
rovarai fel a rovarvilag iran-

ti érdeklodést. Amit
megismeriink, azt sze-
rethetjik is, és ha
szeretjiik, vigyazni is
fogunk ra.

A Térsasag 2019-
ben elnyerte az Agrar-
minisztérium  Zold
Forras palyazatat, ami lehetdvé tette, hogy az
elsd tiz év rovarairdl egységes szerkezetl, gaz-
dagon illusztralt konyvet készitsiink. A konyvet
Merkl Ott6 és Dedak Dalma szerkesztette; a
fényképek zome internetes forrasbol szarmazo
¢és szabad felhasznalast licenccel rendelkezé
kép, melyek hatalmas mértékben hozzajarulnak
a kiadvany latvanyos megjelenéséhez.

A konyvet a Magyar Rovartani Tarsasag
terjeszti; legkdonnyebben a Tarsasag cimére
(info@rovartani.hu) irt levélben lehet érdek-
16dni utana. Az aldbbi hivatkozasra kattintva
elektronikus formaban is érhetd: https://www.
rovartani.hu/tiz-ev-rovarai.

Szerkesztette:
Merkl Ott6 és Deddk Dalma

1 Merkl Otto
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FOLYOIRATUNK MULTJAB(’)L

KIS HIREK A NOVENYVEDELEM 2. EVFOLYAMABOL

Dijtalan vegyelemzés a Névényvédelem eldfizetdinek.

A m. kir. Mez6gazdasdgi Novénybiokémiai Intézet a Névényvédelem eldfizetSinek teljesen dij-
mentesen vizsgdlja meg a csdvdzdshoz felhaszndlt vag{1 felhasznilandé csdvdzéanyagot s gy ol
vas6ink minden kéltség nélkiil megegydzodhetnek arrdl, hogy tényleg megfelels-e a csivazdszer, ame-
lyet vdsdroltak s tartalmazza-e a gyar dltalt garantdlt haté anyagot. A megvizsgilandé csivazdszer-
bél elegendd 1—2 dekdt mintaértéknélkiili csomagban lapunk szerkesztdségéhez vagy a m. kir. Névény-
biokémiai Intézet igazgatdsigihoz (Budapest, Il., Debréi-iit 15—17.) tekiildeni s a kiildeményhez a
vilasz megaddséra egy felbélyegzett levelezélapot mellékelni.

Tulajdonképpen kiilondsebb megjegyzést sem kellene ezekhez fiizni, legalabb ketté magaért
beszél. Folyodiratunk el6fizetdinek nyujtott szolgaltatas — az altaluk vasarolt novényvédd szerek
mindségének dijmentes vizsgalata — jelentdsen novelte a lap népszeriiségét, nem mintha gondot
jelentett volna az esetlegesen megmaradt példanyok értékesitése. A minéség-vizsgalat iranti igény

mas jelenségek el6fordulasara is utal, amelyekre a késébbiekben még visszatérek.

A Porzel kiilféldi elismerése. Harom éve
annak, hogy a porcsdvazas gondolata, mely
Amerikaban indult meg, Eurdpaban, elsé-
izben Magyarorszagon talalt visszhangra és
itt a Chinoin vegyészeti gyar porzol porpacnlo
készitménye altal valt ez a kényelmes pacold
eljards rohamosan népszerfivé.

Orémmel értesiiltiink arrél, hogy ezen
magyarorszagi kezdeményezés alapjan az
eurépai egyéb allamokban is a porpicolds
gondolatat felvetették és egyidejiileg a magyar
porzolkészitménnyel tudomanyos és gyakor-
lati kisérleteket felytattak, melyek eredmé-
nyeképen a Berlini Biologische Reichsanstalt,
a svajci ziirichi és a dan (Lingby) nGvénykor-
tani intézetek a porzolt hivatalosan elismert,
hatdsos csavazoszerek listajaba felvette.

Mar az 1900-as évek elsé évtizedeiben a
piaci igényeknek megfelelden gyorsan fejlodott
a hazai novényvédo szereket gyartd ipar, ami-
nek az egyik zaszloshajoja a Chinoin vegyésze-
ti gyar volt. Az adott hirben, mint Eurdépaban
el6szor bevezetett porcsavazd gyartdja. Csak
mellesleg: a magyar szakemberek altal végzett
hatékonysagi vizsgalatok alapjan Daniaban
és Németorszagban ezek alapjan dontottek a
készitmény ottani, azonnali bevezetésér6l. Van
valakinek athallasa...?

A talajolté anyag eldallitisa a gazdasagban.

A talajoltd anyag nem egéyéb, mint hasznos
baktériumtenyészet. A tragya helyes keze-
lése révén a tragyaban igen elszaporodnak
ezek a véglények. Ezért van az, hogy a jdl
vagy rosszul kezelt tragya hatasa kozt oly
nagy a kiilonbség.

Atragyat 2resz
j6 kerti folddel és fiirészporral
osszekeverijiik és egy szell@s, fe-
dett fészer alatt 120 cm széles
és 35 cm magas halomba rak-
juk. Az cgész halmot havonta
jol atforgatjuk és sziirGslocsolon
at ontozziik, de nem nedvesen,
hanem csakis nyirkosan tartiuk.

6—8 hét mulva
moslékossa valik, gilisztik le-
pik el, ami annak a jele, hogy
a telep beérett. Ekkor a palanta
vagy vetési fészkekbe, sorokba,
egy-egy fél maroknyit tesziink
beldle, vagy vetés elGtt a fol-
dekre kiszdrjuk. — Ez a Got-
hard-féle Edafon kultiira. Lehet az Edafon-
b6l 1—2 lapatnyit 1 hordé vizbe dobni, na-
ponta tobbszor megkeverni és 810 nap
mulva mar a baktériumok elszaporodtak
benne és a nivények ontiozésére felhasznal-
haté. — Ez a gothard-féle Bioplankton
elidras,

Végiil, a mitragyak altalanos elterjedése utan évtizedekre elfeledett, de ma reneszanszat €16 elja-
rasrol: a talajok mikrobidlis életének javitasarol. Ipari konverterek alkalmazasa nélkiil, természetes
eszkozokkel készitettek baktérium-szuszpenziokat. Részletesen megadjak milyen talajokon, milyen
feltételek mellett varhatunk jo eredményt. Csak azt a részt tudom bemutatni, hogyan is késziiltek
abban az idoben a talajolté anyagok? Eke Istvin
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A Bizottsag (EU) 2021/382 rendelete (2021. marcius 3.) az élelmiszer-higiéniar6l sz6l6
852/2004/EK eurbdpai parlamenti és tanacsi rendelet mellékleteinek az élelmiszer-allergé-
nek kezelése, az élelmiszer-ujraelosztéas és az élelmiszer-biztonséagi kultira tekintetében
térténd modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0382&q
id=1615900337771

A Bizottsag (EU) 2021/383 rendelete (2021. marcius 3.) az 1107/2009/EK eurbpai parla-
menti és tanacsi rendelet Ill. mellékletének a névényvédd szerekben nem engedélyezett
segédanyagok felsorolasa tekintetében térténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0383&q
id=1615900337771

Az EGT Vegyes Bizottsag 184/2018 hatarozata (2018. szeptember 21.) az EGT-
megallapodas Il. mellékletének (Mlszaki el6irasok, szabvanyok, vizsgalatok és tanusitas)
moédositasardl [2021/298]
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A22021D0298&q
id=1615901551107

Az EGT Vegyes Bizottsag 183/2018 hatarozata (2018. szeptember 21.) az Europai
Gazdasagi Térsegrél szol6 megallapodas Il. mellékletének (Miszaki elbirasok, szab-
vanyok, vizsgalatok és tanusitas) médositasardl [2021/297]
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A22021D0297&q
id=1615901551107

Az EGT Vegyes Bizottsag 185/2018 hatarozata (2018. szeptember 21.) az Europai
Gazdasagi Térségrél sz6l6 megallapodas 1l. mellékletének (Mlszaki elbirasok, szab-
vanyok, vizsgalatok és tanusitds) médositasardl [2021/299]
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A22021D0299&q
id=1615901551107

Az EGT Vegyes Bizottsag 186/2018 hatarozata (2018. szeptember 21.) az Europai
Gazdaséagi Térségrél sz6lé megallapodas 1l. mellékletének (Mlszaki eldirasok, szab-
vanyok, vizsgalatok és tanusitas) médositasardl [2021/300]
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A22021D0300&q
id=1615901551107

A Bizottsag (EU) 2021/395 végrehajtasi hatarozata (2021. marcius 4.) az (EU) 2020/668
végrehajtasi hatarozatnak a véddruhazatok elektrosztatikus tulajdonsagaira, a tlzoltok és
motorkerékparosok véddruhazatéra, a snowboardozashoz hasznaland6é véddéruhazatra,
a peszticideket alkalmaz6 és Ujra belépé munkavallalok altal viselt védéruhazatra, a
kbézepes kockazatu helyzetekben alkalmazandé tovabbfejlesztett lathatésagi eszkdzokre,
a hegymasz6 felszerelésekre és az elektromos iv héhatasai elleni védéruhazatra vonat-
kozd harmonizélt szabvanyok tekintetében t6rténd modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021D0395&q
id=1615902831804
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A Bizottsag (EU) 2021/413 végrehajtasi rendelete (2021. marcius 8.) a kis kockazatu vérl-
iszt hatéanyagnak a ndévényvédo szerek forgalomba hozatalarél sz616 1107/2009/EK eur6-
pai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasa meghosszabbitasarol, tovabba az
540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet mellékletének modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0413&q
id=1615903758534

A Bizottsag (EU) 2021/419 végrehajtasi rendelete (2021. marcius 9.) az (EU) 2018/2019
végrehajtasi rendeletnek a Jasminum polyanthum Franchet egyes lzraelbdl szarmazo,
Ultetésre szant névényei és az Ullucus tuberosus-ra vonatkoz6 Kombinalt Nomenkaltira-
kodok kiigazitasa, valamint az (EU) 2020/1213 végrehajtasi rendeletnek az emlitett ulte-
tésre szant névények Unidba vald behozatalara vonatkozd névényegészségugyi intézke-
dések tekintetében t6rténdé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0419&q
id=1615904149301

A Bizottsag (EU) 2021/428 végrehajtasi rendelete (2021. marcius 10.) az 1107/2009/
EK eur6pai parlamenti és tanacsi rendeletben a hatdéanyagok jovahagyasa iranti kérelmek
vagy a jévahagyasok feltételeinek médositasa iranti kérelmek benyujtasara eldirt standard
adatformatumok elfogadasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0428&q
id=1615904282155

A Bizottsag (EU) 2021/427 végrehajtasi rendelete (2021. marcius 10.) a 24-epibrasszinolid
hat6anyagnak mint kis kockazatl hatbanyagnak a ndvényvédé szerek forgalomba hoza-
talarél sz616 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jovahagyasarol,
tovabbéa az 540/2011/EU bizott sagi végrehajtasi rendelet modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0427&q
id=1615904282155

A Bizottsag (EU) 2021/461 végrehajtasi rendelete (2021. marcius 16.) az 1235/2008/
EK rendeletnek az ellenérzé hatésagoknak és ellenbérzd szerveknek az oOkologiai ter-
mékek 834/2007/EK tanacsi rendeleten alapuld behozatalara el6irt szabalyozas szer-
inti egyenértékliisége szempontjabol térténd elismerésére iranyuld kérelmek beérkezési
id8pontja tekintetében térténé moédositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0461&q
id=1617127715435

A Bizottsag (EU) 2021/459 végrehajtasi rendelete (2021. marcius 16.) az 540/2011/EU
végrehajtasi rendeletnek a fenpirazamin hatéanyag jévahagyasi feltételei tekintetében
térténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0459&q
id=1617127715435

A Bizottsag (EU) 2021/464 végrehajtasi rendelete (2021. marcius 17.) a Capsicum ann-
uum L. var. annuum, longum csoport, cayennebors-kivonat egyszer(i anyagként térténd
jovahagyasanak a névényvédd szerek forgalomba hozatalarél sz616 1107/2009/EK euro-
pai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti megtagadasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0464&q
id=1617128072347
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