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AGYUMOLCSTERMELEST VESZELYEZTETO
EXTREM IDOJARASI HATASOK

SOLTESZ MIKLOS - NYEKI JOZSEF - SZABO ZOLTAN

Kulcsszavak: klimavaltozas, extrém id6éjaras, karmegel6zés, karmérséklés.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A globalis éghajlatvaltozas jelentésen hat a magyarorszagi gyiamaolcstermelésre. A val-
tozas hatranyokkal, karokkal, de némi elénnyel is jarhat. Az elénydk azonban csak akkor
hasznosithatok, ha a globalis valtozasokat kiséré extrém id6jarasi hatasoktdl megvédik
az ultetvényeket. Az extrém idgéjarasi hatasok jelent6ségére a 2007. évi sulyos idéjarasi
karok is felhivtak a figyelmet. Tavasszal stulyos és ismétl6d6 fagy- és jégkar érte a gyl-
madlcsdsoknek csaknem a felét, a nyari aszalykar szinte valamennyi tltetvényt sdjtotta, az
0sszes kar nagysaga pedig meghaladta a 100 milliard forintot (kb. 4 milliard eurot).

A zoldségkultirakkal ellentétben, a gyimolcstermelés nem menekilhet szabalyozast
és védettséget biztositd berendezések ala, hanem az extrém id6jarasi hatasoktol sza-
badfoldi korilmények kozott sziikséges megvédeni az Gltetvényeket. A védekezés érde-
kében felmértik a gyimolcsdosék extrém id6jarasi hatasait és a lehetséges védekezési
modokat. Els6 Iépésként az anomalidk kockazati rangsorat vettilk szamitasba, amely
Magyarorszagon cs6kkend sorrendben a kovetkez6: tavaszi fagy, jéges6, tul magas
hémérséklet a vegetacids idészakban, téli fagy, ingadozassal egyutt jaré tal magas téli
hémérséklet, zivatarok, szélviharok, &szi fagy. Nyilvanvalé, hogy a legtdobb figyelmet a
két leginkabb veszélyes idéjarasi anomaliara sziikséges forditani.

Magyarorszagon jelenleg a kdrmegel6z6 és mérsékld tevékenység elmaradott. Ezen
ajovében sirgbsen indokolt valtoztatni. Sokkal nagyobb gondot ajanlatos forditani
a karmegel6zést kozvetlenll szolgalé védelmi rendszerek alkalmazasara és a karmeg-
el6zés kozvetett lehetdségeire (termdéhely, faj, fajta és mdvelési rendszer kivalasztasa).
A tavaszi fagykar elkerilésénél hazankban elsédlegesen a fagyvédelmi ontozést és a
szélgépek alkalmazasat célszer(i szamitasba venni. A jégkar kivédésére az ezist-jodidos
jégelharitas és az ultetvényben kiépitett védéhalé nydjthat els6sorban megoldast.
A nagy értékl intenziv Ultetvényeknél az indokolt védelmi berendezés(ek) hasznalata
nélkil nem képzelhetd el versenyképes, biztonsagos és gazdasagos termelés.

A k&rmérséklésre hazankban sem jelent teljes érték(i megoldast a biztositas. Ezért
olyan takarékossag is sziikséges, amely nem veszélyezteti az lltetvény egészségi allapo-
tat, késébbi produktivitdsat és a gyiamolcs mindségét. Magyarorszagon miniszteri ren-
delet szabalyozza a k6z6s karenyhitési rendszer miikddését és a csatlakozas feltételeit.
Az allam 50% -ban jarul hozz4 a karenyhitési forrasokhoz. Célravezetd, hogy a jové-
ben tamogatasként megjelen6 allami beavatkozas stulypontja a kdrmegel6zésre tevédne
at. Tarsadalmi szempontbol el6nydsebb és hatékonyabb, ha a gazdak nem az évrél évre
jelentkezd karok mérséklésére varnak folyamatos segitséget, hanem a karmegel6zést
szolgalo rendszerek és berendezések indokolt kiépitésére.
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A biztonsagot fokozza a készenléti technolégiai valtozatok alkalmazasa is, amely az
agro- és fitotechnikat, a névényvédelmet, a betakaritast, a tarolast és az aruva készitést

is érintheti.

BEVEZETES

A VAHAVA-program aktiv kozrem(ko-
déiként leraktuk azokat az alapokat, ame-
lyek sziikségesek ahhoz, hogy a hazai gyi-
molcsdgazat a globalis éghajlatvaltozashoz
valé alkalmazkodasban is Iépést tudjon
tartani a fejlett gylimdlcstermel6 orszagok-
kal (Soltész et al., 2006). A hazai gyimadlcs-
termelésnek a jov6ben kétféle globalis kihi-
vasnak kell megfelelnie. Az éghajlatvalto-
zassal parhuzamosan a globalis gazdasagi
versenyhez is alkalmazkodni kell. A globélis
gazdasagi és éghajlati hatdsokra o6sszehan-
golt lokalis valaszokat kell adni. Hazankban
meghatarozd szerepe van az alfoldi gyu-
molcstermelésnek, amelyet a globalis éghaj-
lati és gazdasdgi hatdasok sokkal érzéke-
nyebben érintenek, mint a kiegyenlitettebb
klimaja, védett fekvéseket biztosit6 domb-
és hegyvidéki termelést. Ezért hazankban
sorskérdés, hogy az alfoldi gylimdlcsterme-
lés biztonsagadt mennyire tudjuk ndvelni
(Soltész et al., 2005). A globalis éghajlatval-
tozas és gazdasagi fejlédés dsszekapcsolodo
jelent6ségére utal az a becsilt érték, hogy az
atlagh6meérséklet novekedésével forditott
aranyban, s nagyjabdél hasonl6 mértékben
csokken a GDP nagysaga a vilagon (Novaky,
2007). Nyilvanvald, hogy a GDP csokkenése
erésebben érinti az egyébként is kedvezébtle-
nebb adottsagl térségeket.

A folytatod6 kutatdsi program részesei-
ként azon kell munkalkodnunk, hogy az
alféldi gylimdlcstermelés biztonsagat legin-
kdbb veszélyeztetd extrém id6jardsi haté-
sokkal szemben kidolgozzuk a megel6zés és
a karmérséklés lehet6ségeit. Az alfoldi teri-
letek népességmegtartd szerepe miatt haté-
konyabb tevékenységet kell kifejteni a biz-
tonsag novelését segitd K+F+I tdmogatasok
elnyerésében. Az alféldi teriletek term@ér-
téke az orszdgos atlag nyolcvan szézaléka

alatt van, vagyis az EU normativak szerint a
tamogatandd terlletekhez tartoznak. A kotet
tanulmanyaiban az extrém idgjarasi hatasok-
ra vald felkésziilés els6 eredményeirél sza-
molunk be.

A 2007. EV EXTREM IDOJARASAVAL
KAPCSOLATOS TAPASZTALATOK

2007-ben ismétl6dé és sulyos iddjarasi
karok keletkeztek a hazai gyumaolcsterme-
lésben. A legnagyobb fagykarok az északke-
let-magyarorszagi térséghen (B-A-Z megye,
Sz-Sz-B megye, H-B megye) keletkeztek.
A két fagyhullam aprilisban és majushan
zUdult a Karpat-medencére. A fagykar nagy-
sdgara utal, hogy olyan gyumdlcsfajokat (pl.
meggy) is elért, amelyeknél csak nagyon
ritkan - 100 évenként egyszer - fordul eld
stlyos tavaszi fagykar. Vagy pedig olyan
kedvezd kistérségeket is elért a fagy, ame-
lyek még a koran virdgz6 kajszi szaméra is
viszonylagos védettséget szoktak nyujtani
(pl. a Gonci termd6taj). Az elsé fagy aprilis
23-a4n hajnalban, a masodik majus 2-an
virraddra pusztitott (Gonda, 2007). Az apri-
lisi minusz 2-3 °C a dél-borsodi, bodrogkézi
teriileteken a kajszit még megkimélte, de a
masodik alkalommal érkezé nagyobb lehi-
lés totalis fagykart okozott. A zempléni
teriileteken mintegy 800 hektarnyi kajszi-
Ultetvény  kéarosodott. Szabolcs-Szatmar-
Bereg megye tobb térségében viszont mar az
els6 alkalommal is meghaladta a lehilés a
minusz 6 °C-ot.

A minusz 7 °C kéruli leh(ilés a korai ve-
getaciokezdet miatt érzékeny stadiumban
(viragzas, terméskotédés kezdete) talalta
mindegyik ott megtalalhaté gylmadlcsfajt,
igy az alma, korte, meggy, szilva, cseresz-
nye, malna, szaméca, kajszi és @szibarack
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egyarant karosodott. A tiznapos kiilénbség-
gel érkezdé két fagy minden Ultetvényt leg-
alabb egyszer elért a térséghben. A kérosit6
hatast fokozta, hogy a fagy szaraz id6jaras-
sal érkezett, a leveg6 relativ paratartalma
nem haladta meg a 25%-ot. Ezért a hegye-
ken atbuk6, s a hazdnkba bezuduld hideg
levegd el6bb lehutotte az ultetvények allo-
manyklimajat, majd a kis paratartalmu talaj
feletti légtérben a kisugarzasos lehdlés is
nagyfokd volt. Ez az Osszetett hideghatas
szinte kivédhetetlen karhelyzetet hozott
létre a leginkdbb veszélyeztetett terlilete-
ken.

A meteorolégiai elérejelzés nem szamolt
ilyen mértékd lehdléssel, ez is hozzajarult
ahhoz, hogy a fagy teljesen varatlanul érte a
termel6ket. Habar az is tény, hogy a felké-
szlilés is elmaradt, ezért pontos el6rejelzés
esetén sem tudtak volna semmit tenni a
gazdak a karmegel6zés érdekében. Néhany
gyors, de nem megfelel6 reagalas pedig
inkabb csak novelte a bajt (permetezégépek
favékainak karosodasa, beinditott csepegtetd
ontdz6rendszer szétfagyasa stb.). Az is az
igazsaghoz tartozik, hogy az ilyen mértékd
virdgzaskori fagykarral szemben a Kiépitett
védelmi rendszerek sem adtak volna teljes
védettséget. A fagyvédelmi ontézés példaul
csak minusz 5-6 °C-ig nyujt megbizhaté
védelmet a virdgzas idején, a terméskotédés
kezdetén pedig még kisebb ez az als6 hatar,
hiszen a sziromhullas utani napokban a fiatal
termések kevéshé ellenalléak a faggyal
szemben, mint a virdgok. A fiatal termések a
jovében jobban ki lesznek téve a tavaszi
fagynak a korabbi kitavaszodas miatt.
Ugyanis a korabbi vegetaciokezdettel na-
gyobb valészin(iséggel egyitt jar a felmele-
gedés utani visszah(lés.

Az orszag tobbi térségében kisebb volt a
fagykar, habar kisebb-nagyobb mértékd
hatdsa egészen a nyugati orszaghatarig
megmutatkozott. Az alféldi terileteken
tobb Ultetvényben viszont a jégverés oko-
zott 100%-ot is megkdzelitd karokat. Az
orszag északkeleti részén a kisméretld fak
teljes magassagban karosodtak a fagytol, a

magasabb fak esetében a felsd szintekben
maradt elenyész6 mennyiségl termés. Szi-
retkor kiderilt azonban, hogy a részleges
fagykar hatasara ezek is rosszabb min&sé-
gliek, deformaltak, parafoltosak és tarolasra
sem alkalmasak. A fak koronaszintjei sze-
rinti eltér6 terméskotédést az orszag tébbi
gyumolcsterm6 térségében jobban meg
lehetett figyelni. Példaul Szeged kdrnyékén
az Gszibarackfdk mésfél méter magassagig
80% feletti fagykart mutattak, az ettél ma-
gasabb koronarészeken pedig atlagosan 20-
30%-kal kisebb volt az elfagyott termések
aranya.

60 éve nem volt ilyen kar a hazai gyu-
molcstermelésben. A gylimolcsterm§ terile-
tek csaknem felét fagy- vagy jégkar érte,
néhany esetben pedig mindkett6. Az lltetvé-
nyeknek pedig szinte a 100%-at sljtotta
kisebb-nagyobb aszalykar, aminek hatasa
ebben az évben azért volt kevéshé latvanyos,
mert a gylimolcsterhelés nélkili fak jobban
atvészelték a szaraz nyari id6szakot. A ma-
gyarorszagi gyumolcsdésoket ért k&r becsilt
értéke az el6idéz6 extrém id6jarasi hatasok
szerint a kovetkez6:

- tavaszi fagy 55 milliard Ft
-jéges6 15 milliard Ft
- aszaly 30 milliard Ft.

2007. évi elemi karok legf6bb tanulsagai
és felismerései:

a) Az dsszetett és ismétl6d6 elemi karok
beavatkozas nélkil az agazat 6sszeomlasa-
hoz vezethetnek.

b) Az eddig még kétkedb6k is elhiszik,
hogy egyrészt benne vagyunk a globalis
klimavéaltozasban, masrészt a gylmadlcster-
melésre els6sorban nem a hd&mérséklet-
emelkedés vagy/és csapadékcsdkkenés je-
lenti a nagyobb veszélyt, hanem a kiszamit-
hatatlan extrém id6jarasi hatasok.

c) Végre neki kell 1atni az extrém idgjéara-
si hatdsokkal valé komoly foglalkozasnak,
amely nem nélkuldzheti a széles kor( tarsa-
dalmi &sszefogast.
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AZ EXTREM IDOJARASI HATASOK
TIPUSAI ES HATASUK

Az extrém iddjarasra adott valaszok
sajatossagai a gyumaolcstermelésben

1. A szintén szabadfdldi sz6l6termeléshez
képest a gyumdlcsdgazatban elénydk és
hatranyok egyarant jelentkeznek. El6nynek
azt szamithatjuk, hogy a tébbféle gyimadlcs-
term6 noévény kozott megoszlik a termelés
idéjarasi kockazata. A hatrany viszont sok-
kal jelentésebb, hiszen a gyumolcsfajok
nagyobbik része az érzékenység és a korabbi
virdgzas miatt jobban ki van téve a téli,
kuléndsen pedig a tavaszi fagynak.

2. Azonossag a sz6l6termeléssel, hogy az
Ultetvények tébb évre létestilnek, ezért a kar
nem csak az adott év terméskiesését érinti,
hanem az extrém id6jaras hatasa tovabbgy(-
rizik a kdvetkez6 évekre.

3. A zoldségkultarak zomével ellentétben
az Ultetvények nem vihet6k az extrém id6ja-
rasi hatdsokkal szemben védettséget nyujté
termeszté berendezések ala.

4. Szabadféldi korulmények kozott az
extrém id6jarasi hatadsok karos kovetkezmé-
nyeinek elkertlése vagy mérséklése csak
specialis védelmi berendezésekkel biztosit-
haté. Ezek azonban - a termeszt6 berende-
zésekkel (Gveghéazakkal,  foliahazakkal)
ellentétben - nem jarulnak hozza a koraisag
fokozasahoz, az értékesitési idény széthuza-

sdhoz, s igy az extraprofit eléréséhez. A
draga védelmi rendszerek megtérilését a
nagyobb termésbiztonsadg, a jobb gyu-

modlcsmindség és a kiszamithatd arukinalat
teszi lehet6vé.

Extrém id6jaréasi hatasok tipusai
a gyimadlcstermelésben

Az 1. tdblazatban az extrém hémérséklet
és sugdarzas tipusait, hatasait, illetve a kdz-
vetlen és kozvetett védekezési lehet6ségeket
foglaltuk 6ssze. A tdl nagy meleg és az er8s
leh(ilés egyarant jelentés kart okozhat. Eddig

mégis els6sorban az erds lehiilés, illetve a
fagy karos kovetkezményeivel szamoltunk.
A globalis éghajlatvaltozassal jaré6 hémér-
séklet-emelkedés miatt azonban a jov6ben
nagyobb figyelmet kell forditani az optima-
lisndl nagyobb hémérséklet hatasaira is.
Ezért néhany hatasra részletesebben is kité-
rink. A gylmdlcsfejlédés id6szakdban a
tdlzottan nagy nappali h6mérsékletnek a
kévetkez6 hatasai lehetnek a gyumélcsmi-
ndéségre

- gylimaolcsalak megvaltozasa, lapitottabb
gylimdolcsdk;

-nagyobb k&magardny, kémagok repe-
dése (csonthéjas gylimolcsdknél);

- duranci jelleg erésddése (magvavalo és
félig magvavald csonthéjas gytimdélcsoknél);

-gyimaolcshéj pardsoddsa és repedése,
napégése;

- kovecsesség fokozodasa (korte, birs);

- kémag koriili mézgasodas és husharnu-
las (csonthéjasoknal) sth.

Nagyobb figyelmet kell forditani az éj-
szakai h6émérséklet alakulasara is a gyu-
molcsfejlédés id6szakaban. Ekkor a tdl
magas éjszakai hdmérsékletnek a kdvetkezd
hatasai lehetnek

- kisebb savtartalom;

- nem megfelel§ fed6szin-boritottsag és -
ténus;

- rosszabb iz és zamat;

- kisebb gylimadlcsméret.

Néhany példat megemlitiink a tal magas
téli h6mérséklet k&ros hatasaira is

-korokozok és allati kartev6k nyugodt
telelése;

- hosszl
riigypergése;

- oltvanyok és fiatal fak kiszaradasa;

-hajlamos fajtaknal gyakoribb ikerter-
mdéség (szilva, nektarin).

A 2 tébldzatban az extrém csapadékvi-
szonyok és -formak karos hatéasait és a fébb
védekezési modokat adjuk meg. A 3. tabla-
zatban az egyéb extrém id&jarasi és légkori
hatasokat (szél, szén-dioxid-szint) foglaltuk
Ossze. Itt még nem szamoltunk a kilonféle
légszennyezésekkel, amelyek nagymérték-

mélynyugalmi idejd  fajtdk
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ben megvaltoztathatjak a ndévények élettevé-
kenységét, a gylimdlcsok mindségét is
(Laposi et al., 2007).

Az extrém iddjarasi hatasok kockazati
rangsora a magyarorszagi gylimaolcsterme-
lésben a kdvetkezd, csokkend sorrendben:

1.tavaszi fagy

2.jéges6

3. til magas hémérséklet a vegetacios
id6szakban

4. téli fagy

5. tul magas hémérséklet a téli nyugalmi
id6szakban

6. zivatarok, szélviharok

7. 6szi fagy

A rangsort a varhatd kar becslésén és a
védekezési mddszerek kidolgozasan kivil a
biztositasi rendszereknél és az allami fel-
adatok kijelélésénél is figyelembe vehet-
juk.

KARMEGELOZES ES -MERSEKLES

A kdrmegel6zés
és karmérséklés viszonya

A két terllet viszonya jo kifejez6je an-
nak, hogy az adott orszaghban milyen szin-
vonalon all az extrém iddjarasi hatasokkal
valo torédés. Az extrém iddéjarasi hatasok-
kal hamarabb szamol6, fejlett gyimolcs-
termel6 orszagok (Olaszorszag, Németor-
szdg, Ausztria stb.) sokkal nagyobb sulyt
helyeznek a karmegel6zésre, mint a mar
bekOvetkezett kdr mérséklésére. A szamita-
sok ezen orszagokban egyértelmiien kimu-
tattak, hogy a megel6zés sokkal kevesebbe
kerdl, mint a varhaté6 kar mértéke, illetve a
mar bekdvetkezett kar hatrdnyainak mér-
séklése.

Az elbrelatas hianyzik a kevéshé fejlett
gyumolcstermel6 orszagokban (Magyaror-
szag, Romania, Szlovakia, Bulgéaria sth.),
ahol a k&rmegel6zéshen még jelent6s az
elmaradottsdg, legfeljebb az id6jarasi
karok mérséklésére torténnek intézkedé-
sek.

A karmegel6zés kdzvetlen lehet6ségei

a) Alland6é vagy ideiglenes jellegli vé-
delmi berendezések:

- erd@sav létesitése;

- tdmberendezés épitése;

-fagyvédelmi (tébbfunkciés) ontézébe-
rendezés kiépitése;

-lUltetvényrendszereket atfogd jégelhari-
t6 rendszer;

-jég ellen véd6 halé ultetvényben;

- es6 ellen védé folia;

- kombinalt védelmi berendezés ultet-
vényben jég, esd, napégés és levegbszeny-
nyezés ellen.

b) Megel6zést szolgald specialis termelé-
si eljarasok:

-viragzas késleltetése (vegyszer, Onto-
26s);

- viragzas alatti h6mérséklet emelése (ul-
tetvénykalyha, paraffinkanna);

-viragzas alatti leveg6keverés (szélgé-
pek csak sik teriileten és kisugarzasos fagy-
nal);

-éjszakai hémeérséklet csdokkentése gyi-
molcsfejlédés idején (6ntozés);

- vizmegdrz6 talajmivelés.

Nem forditanak kell6 figyelmet ajégelha-
ritds lehet6ségeire, pedig hazdnkban jelent6s
kezdeti sikerekrél is beszamoltak (Vajna,
2007); Annak elddntésére, hogy melyik
felh6 hoz jeget, a meteoroldgiai radarok
megfelel6 lehetéséget nyGjtanak, amelyek
250-300 kilométer sugaru korben észlelik a
veszélyes felhéket. A megel6zés azon ala-
pul, hogy megfeleléen id6zitve eziist-jodidot
juttatnak ki a leveg6be, s ez megakadalyoz-
za, hogy sulyos karokat okozd, nagyméret(
jégkristalyok alakuljanak ki. A kisebb jégda-
rabok is kart okozhatnak, kilonosen érzé-
keny gyumadlcsoknél (pl. szamédca) és a
jégnek nagyobb feliileten kitett fakon (pl.
kisméretl karcsu orso stb.), de a megmentett
érték igy is jelent6s, s fedezheti a jégelhari-
tds koltségeit. Minél tébb ezlst-jodid kris-
talyrészecske (azaz mesterséges jégmag)
keril a felhébe, annal kisebb jégdarabok
képz6dnek, amelyek a noévényre hullva
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kisebb kart okoznak, szerencsés esetben
pedig el is olvadhatnak.

Az ezist-jodid kijuttatasanak jelenleg
harom modjat ismerjiok. Az ezist-jodidot
rakétaval is ki lehet juttatni a felh&be, ez
azonban a legdragabb eljaras, a koltségek
megtérilése nagyon kétséges. Valamennyi-
vel olcsobb az ezist-jodidos oldat repilé-
gépes permetezéssel vald kijuttatasa, de a
megtérilésre itt is kicsi az esély. A gyakor-
lat szdmara gazdasagi és miszaki szem-
ponthol is leginkdbb megvaldsithaté maod-
szernek tekinthet6 a talajgeneratorok al-
kalmazésa.

A megvédend6 teriileten 10 kilométeres
tavolsagban elhelyezett talajgeneratorokkal
(,fustol6kkel™) ezust-jodidos acetonoldathdl
megfelel6 hémérsékletl porlasztassal 6rén-
ként 1 litert juttatnak a leveg6be. A haté-
konysdg nagymértékben fligg a Kkijuttatas
id6zitését6l. A legalkalmasabb ideje akkor
van, amikor a kozeledd zivatarfelhd giganti-
kus porszivoként a lehetd legnagyobb meny-
nyiséget tud felszippantani a leveg6be kipor-
lasztott ezist-jodid részecskékbdl. A maod-
szer alkalmazhatésagarol eddig csak Pécs
kornyékén szereztek tapasztalatot. Haladék-
talanul meg kellene vizsgalni a széles kord
felhasznalas miszaki, szervezeti és finanszi-
rozasi feltételeit.

A nagy beruhézasi érték( intenziv (nagy
t6szdmu) ultetvények csak akkor lesznek
versenyképesek, ha az indokolt védelemre
felkésziilnek. Az indokoltsag kimondasa is
nagyon komoly, koriltekintd munkat igé-
nyel.

Az ultetvényekben indokolatlanul létesi-
tett védelmi berendezések csak a gyartdok
érdekét szolgaljak, de a termelést gazdasag-
talannd teszik. Technikai megoldasoktol
fligg6en ugyanis a védelmi berendezések
akar 50-100%-kal is megndvelhetik a beru-
hazasi koltségeket. A kombinalt védelmi
rendszerek a legdragabbak, ezért ezek is
csak akkor tériilhetnek meg, ha val6ban
szamitani kell a tobbféle extrém id&jarasi
hatas (fagy, es6, jég, napégés stb.) nagy
gyakorisagara. Minél kétségesebb a védelmi

rendszerek megtériilése, annal inkabb csak a
kozvetett modszerekre kell tAmaszkodni a
karmegel&zésnél.

A karmegel6zés kozvetett tényezdi

1) Term6hely megvélasztasa.

A termdéhelyi adottsdgokat (h6mérséklet,
csapadék, domborzat, talaj) 6ssze kell vetni a
telepiteni kivant gyimdlcsfajok és -fajtak
igényeivel. Ezzel kapcsolatban a hazai gyi-
maolcstermelést legink&bb érint két termdhe-
lyi problémat kilon is kiemellink. Hazankban
kiemelt jelent6sége van az alfoéldi termdéhe-
lyeknek, hiszen ezek az 6sszes gylmdlcster-
md@ terilet 75%-at teszik ki. Ha meg tudjak
oldani a biztonsagosabb alféldi gylimadolcster-
melést, akkor versenyképesek maradnak.
Hazankban nincs lehetéség a domb- és hegy-
vidéki gyumdlcstermelés el6nyeinek jobb
kihasznalasara, megfelel§ term6helyek hia-
nya, illetve a dombvidéki teriiletek hosszu
tavra kialakult hasznositasi médja miatt.

Kulén kell megemliteni a Duna-Tisza
kozi Homokhatsadgot, amely az Alféldnek
majdnem a felét teszi ki, az orszag teruleté-
nek pedig mintegy 10%-at. A Homokhatsag
hazank egyik kiemelkedé gyimolcstermd
terilete. Ha viszont nem térténik szinte
azonnal megfelel6en 0Osszehangolt Iépés a
fenntarthatésag megdrzésére, akkor az egész
térség kikeriilhet a gytimadlcstermd teriletek
kézul. A csapadékhiany és a talajvizszint
drasztikus csokkenése a sivatagosoddas foko-
z6dé&sdhoz vezethet. A gyumdlcsiltetvénye-
ket csak ontozéssel tudjak megmenteni. Az
Ontozést viszont csak odavezetett vizzel
lehet megoldani, mert a csékutas &ntdzés
lehet6ségei kimeriltek.

2) Gyumdlcsfajok megvalasztasa.

a) Hazankban ontdzés nélkil is barhol
termelhetd: homoktovis, fekete bodza, csip-
kebogyd.

b) Alfoldi teruleteken termelése csak on-
tozéssel gazdasagos: alma, Kkorte, birs,
kdészméte, piros ribiszke, szamoca, hazi
szilva, cseresznye, meggy, dio.
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c) Alfoldi biztonsadgos termelése még 6n-
tézéssel is nagyon kérdéses: kajszi, 6sziba-
rack, nektarin, japanszilva.

d) A hazai domb- és hegyvidéki termelés
is korlatozott, alfoldi terileteken pedig ki-
zart: mandula, mogyord, gesztenye, malna,
szeder, fekete ribiszke, afonya.

3) Fajtamegvalasztas, illetve a mivelési

rendszer és fajtaspecifikus termesztési tech-
nolégia, novényvédelem, betakaritas kidol-
gozasa. Azonos sullyal esik latba a produk-
tivitds, a terméshiztonsag és gyimélcsming-
ség novelése.

Karmérséklés

A karmegel6zés kozvetlen és kozvetett
tényezbinek legkedvez6bb alakulasa esetén
is bekdvetkezhet az extrém idgjarasi hatasok
nyoman fellép6 elemi kar. A kdrmérséklés is
nagyon fontos teendd, hiszen nem csak az
adott évben okozhat kiesést, hanem hatra-
nyos kovetkezményei a kovetkez6 évek
eredményeire is kihatnak. Err6l a koril-
ményrél a karmérséklés egyik maddjanal sem
feledkezhetiink el.

A kéarenyhités legf6bb lehet6ségei kilon-
killon, vagy kombinaltan a kovetkezék

- karbiztositas;

- allami segitség;

- karenyhitési alap;

-készenléti technoldgiai és értékesitési
valtozatok;

- kérral harmonizald ésszerl takarékos-
sag.

A Kérbiztositast inkdbb csak elvi lehet6-
ségként emlitjuk meg. A biztositasi dijak
irredlisan magas szintje, a gazdabarat bizto-
sitasi rendszerek hidnya a vilagban minde-
nitt oda vezetett, hogy a termel6k karenyhi-
tési céllal nem kotnek Uzleti szerz6dést
biztosité tarsasdgokkal. A biztositasi dijak-
bél ugyanis ki tudjak épiteni a kdrmegel6zés
védelmi rendszereit. Ha pedig a stlyos elemi
kart ezekkel sem lehet megakadalyozni,
akkor a bekodvetkezett kart mas maédon pro-
baljak meg enyhiteni. A gazdak onallé kar-

enyhitési alapjainak létrehozasara kevés
lehetéség van, mert nem teszi lehetévé a
kdzos teherviselést. Csak kdzds karenyhitési
alap létrehozasa jelent megnyugtaté megol-
dast, amely a gazdadk egyuttmikodését,
Osszefogasat és az allam tdmogatasat egy-
arant igényli.

Az elemi kér enyhitése az allam részérdl
tarsadalmi érdeket szolgal. A kart szenve-
dett gazdak segitése nem csupan szocialis
kérdés, hanem szakmai érdek is az agazat
versenyképességének megtartdsa szem-
pontjabol. A kar nem csak a gazdak jove-
delmét csOkkenti, hanem a hazai gyu-
molcskinalatot, a fogyasztok ellatasat és a
foglalkoztatast is, illetve egyéb hatranyos
kovetkezményekkel is jar. Az utobbiaknak
annal nagyobb a tarsadalmi hatdsa, minél
nagyobb Ultetvényfelliletet ért a kéar. Ezért
ennek nagysadgaval - a tarsadalmi igazsa-
gossag jegyében - dsszhangban kell lennie
az allami segitség mértékének is. Nem
elfogadhato alldspont az, hogy a gyimol-
csosoket ért fagykar csak annyiban tartozik
a tarsadalomra, hogy a hianyz6 tételeket
importbdl kell p6tolni.

Az elemi kart kovet6en az allami reagé-
las kovetkezd lehet6ségeivel szamolha-
tunk

-az éallam nem foglalkozik a Karral, a
karenyhitést a gazdak beliigyének tekinti;

- tamogatast karenyhitési céllal, inkabb

szocialis meggondolasbdl nyuijt;

-a karmegel6zést, a gazdak altal kiépi-
tend6 védelmi rendszerek létrehozésat ta-
mogatja.

FVM-rendelet szabalyozza az Gj agrar-
kar-enyhitési rendszer miikédésének és a
hozza val6 csatlakozasnak a szabalyait. A
rendszer alapelve az dnkéntesség és a kol-
csonos tehervallalas. Gylmadlcsiltetvények-
nél hektadronként 3000 Ft hozz4jarulast kell
fizetni. Az allam a koltségvetésb6l ugyan-
ennyit tesz hozza az alaphoz. A karenyhitést
biztosito forrast a termel8k és az allam fele-
fele aranyban biztositjak.

Orvendetes, ha az allam a tarsadalom ne-
vében segit6 kezet nyljt a kart szenvedett



10 JKLIMA-21" FUZETEK: KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

gytimaélcstermel6knek a talpon maradashoz.
Az erre fordithatd tarsadalmi forrds azonban
véges, ezért arra nem lehet épiteni a tamoga-
tasi rendszert, hogy az évrél-évre jelentkez6
kar egy részét majd az allam Ggyis megtériti.
Stratégiai hiba lenne erre a megoldasra ala-
pozni a hazai gyumolcstermelés biztonsagat.
Azt tartjuk helyesnek, ha az allami beavat-
kozasnal a szocialis céll segitségek és a
szakmai szempontok megfelel6 egyensdlyba
kertlnek. Ezt felismerve, ajév6ben varhat6-
an (remélhetéen) az allam feleléssége és
beavatkozasa els6sorban a karmegel6zés
tamogatasara fog iranyulni. Ez azonban
akkor vezet eredményre az extrém id6jarasi
hatasok elleni kiizdelemben, ha maguk a
gylimaélcstermel6k is tobbet téré6dnek a kar-
megel6zéssel és -mérsékléssel.

A szocialis és szakmai célok nem megfe-
lel6 szintl 6sszehangolasara utal az allami
segitségnyljtas 2007. évi tapasztalata. Segit-
séget egyrészt csak a termelék egy kore
kapott, masrészt a gyiimodlcskar-enyhitésnél
nem kizardlag az ultetvényekben jelentkezd
tényleges kart vették alapul, hanem a kéro-
sodott Gltetvénnyel rendelkez6 gaz-
da/véallalkozas gazdalkodasi eredményeit is.
igy el6fordulhatott, hogy nagy gylmolcskart
szenvedett véallalkozas annak ellenére nem
részesiilhetett a karenyhitési alapbél, hogy a

dijat megfizette, mert az egyéb gazdalkodasi
eredményei szerint ezt nem tartottak sziiksé-
gesnek. Ezt az el6re meg nem hirdetett meg-
oldast a szlikés koltségvetési keretek indo-
kolhatjak, s a tdrsadalmi igazsagossag szem-
pontjabol sem lehet kifogas, viszont meg-
akadalyozhatja, hogy a tobb labon allo,
nyereségesen gazdalkod6 vallalkozasok a
jov6ben is szerepet vallaljanak a k6z6s kar-
enyhitési alap feltdltésében.

A készenléti termesztéstechnologiai és
gylimadlcsértékesitési  valtozatok kozil a
legfontosabbak

- épen maradt
szelektiv metszése;

- épen maradt virdgok megporzasi és
termékenyilési feltételeinek kiemelt biztosi-
tasa;

- parthenokarp termésképzés elGsegitése;

- megmaradt termések fejl6dési feltétele-
inek biztositasa;

- terméshullas megakadalyozasa;

- névényvédelmi eljarasok modositasa;

-szliret id6épontjadnak és mdédjanak meg-
valtoztatasa;

- gyumolcstarolasi tervek moédositasa;

- 0j értékesitési lehet6ségek feltarasa;

- gylmaélcs nyersanyagként val6 haszno-
sitisa sajat feldolgozé Gzemben.

rigyek (termdévessz6k)
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1. tdblazat

Az extrém hémérséklet-valtozasok és tobbletsugéarzasok hatasai a gyimaolcstermelésben

Valtozas tipusa

Evi nagyobb
h66sszeg

Tal magas virag-
zaskori hémérséklet

Tal magas nappali
hémérséklet nyaron

Tal magas nappali
hémérséklet gyu-
molcséréskor

Tul magas éjszakai
hémérséklet gyu-
madlcséréskor
Tartésan tul ala-
csony nyari nappali
hémérséklet és
sugarzas

Téli fagy

Tavaszi fagy

Oszi fagy
Téli er6s sugarzas

Nyari er6s sugarzas

A valtozas hatasa

révidebb (mély és kényszer) nyugalmi
id6szak, korédbbi vegetaciokezdet, hosszabb
vegetacios iddszak, korabbi virdgzas, ko-
rébbi gyimaélcsérés, hosszabb sziireti idény

bibevaladék gyorsabb beszaradasa, nektar
révidebb ideig marad meg, embridzsakok
degenerécidja gyorsabb, hatékony megpor-
zasi id6szak rovidebb, gyorsabb elviragzas,
megporz6 rovarok kiszaradasa
talajszarazsag, légkori aszaly, parolgas,
gyumolcsrepedés, gyiimdlcs-parasodas,
rosszabb tapanyagfelvétel, gyengébb haj-
tasnovekedés

gyumaélcshullas, korabbi érés, gyorsabb
érésmenet, rosszabb tarolhat6sag

kedvezétlen szin, iz, zamat, kisebb gy-
mdlcs, illetve vitamin-, sav- és szaraz-
anyag-tartalom

kisebb gytimélcs, megvaltozott gyumolcs-
alak, rosszabb szinboritottsag és szininten-
zitas

torzs- és agrepedés, szallitopalyak karoso-
désa, rugypusztulas, kérokozdk, gyengébb
életképességli viragok, aszalyérzékenység,
Ca-hiany, B-hiany

didhajtasok elfagyasa, primér levelek
karosodasa, viraghimbdk, kinyilt virdgok
és fiatal termések elfagyasa, terméshullas,
deformalt és fagyléces gyimdlcsok

gyumolcskarosodas, szabalytalan lombhul-
las
torzs és agak repedése

napégés, gyimolcsrepedés, gylimalcs-
parasodas

Valaszok, védekezési
lehet&ségek

termdhely, fajta

Ultetvények fajtatarsitasa, ro-
varmegporzas

folyamatos vizellatas, permet-
tragyazés, vizmegtartd talajm-
velés, vegyszeres kezelés stb.

Ontdzés, permettragyazas, szireti
id6épont

éjszakai hiités dntozéssel

talajtakaréas aluféliaval

terméhely, fajta, alany, maga-
sabb torzs, télre val6 felkészilés,
torzs felkupacolasa, fehérre
festés, takaras

terméhely, fajta, mdvelési rend-
szer, flikaszalas, viragzas késlel-
tetése, fagy elleni védelem (fdi-
tés, fustolés, kodképzés, légke-
verés, dntozés stb.)

fajta, alany, termdhely, sziireti
idépont

alany, ultetési anyag, terméhely,
fehérre festés

terméhely, sor- és tétavolsag,
faméret, koronaforma, védéhalg,
folyamatos vizellatas, fito-
technika, vegyszeres kezelések
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2. tablazat

A csapadékkal kapcsolatos extrém valtozasok hatasai a gylimadlcstermelésben

Véltozas tipusa
Hécsapadék hianya
Megfagyott vastag horéteg
Onos es6

Viragzéskori esé, erds kod

Vegetaciéban kis napi
csapadékok (5 mm alatt)
Jégesd

Tart6s és varatlan es6zés
szliret el6tt

Tulzott mértékd csapadék
tavasszal és nyaron
Nyari csapadék csokkenése

Csapadék kedvezétlen
eloszlasa
Evi mennyiség csékkenése

A véltozés hatdsa
gyokerek elfagyasa
kisugarzasos fagy, vadkar
gallyak letorése, rigyek beful-
ladasa
kedvez6tlen virdgzas, megpor-
z4s és termékenyulés, kéroko-
26k
talaj hianyos vizellatasa

hajtasok, agak sérilése, gyu-
maélcssérilés és -rothadas,
korte és birs kdvecsesség,
koérokozéok
gyuméolcsrepedés, gyimaolcs-
hullas, kérokozok

belviz, gyokérfulladas, erézié

talajszarazsag fokozdédasa,
légkori aszaly

kedvezétlen novekedés, fejls-
dés és viragképz6dés
talajszarazsag, talajvizszint
sullyedése

Vélaszok, védekezési lehet6ségek
terméhely, alany, talajtakaras
héréteg feltorése
fak, gallyak razasa

terméhely, fajta, névényvédelem

ontozés

terméhely, m(ivelési rendszer,
fitotechnika, rakétas elharitas, jégvé-
dé6 halé, jégkarbiztositas

termdhely, fajta, véd6takaras, permet-
tragyéazas, folyamatos vizellatas,
vegyszeres kezelések, névényvéde-
lem

terméhely, talaj, alany, talajmdvelés,
flvesités, talajtakaréas

terméhely, fajta, 6nt6zés, vizmegtartd
talajm(ivelés

termdhely, fajta, folyamatos vizella-
tas, vizmegtartd talajmuivelés
terméhely, fajta, alany, dntdzés,
talajmdvelés

3. tdblazat

Az extrém szélviszonyok és a C 02-szint valtozasanak hatasai a gyimaolcstermelésben

Valtozas tipusa

Szélnyomas ereje és gyako-
risaga, uralkod¢ szélirdny
véltakozasa

C02szintjének emelkedése
a gyumaolcsos légterében

A valtozas hatésa

Vélaszok,
védekezési lehetéségek

fak megd6lése, hideg levegd szallita-
sa, talajtakar¢ elhordasa, hotakar6
elhordéasa, rovarmegporzas akadalyo-
zésa, szélmegporzas szabalytalansa-
ga, deflacio, lombsérulés, levegd
paratartalmanak csokkenése, lomb- és
gyumaélcssériilés, gyimélcshullas
szénfelvétel fokoz6dasa, nitrogén-
igény novekedése, gyokértomeg
novekedése, hémérséklet-emelkedés,
aszalyérzékenység fokozodasa, kor-
okozok és allati kéartevok sszetétel-
ének megvaltozasa

termdhely, védéerd6, védber-
désav, véddsovény, sorirany
megvélasztasa, timberendezés

talaj- és novénytragyazas, tabla
szint(i el6rejelzés



ALMAFAJTAK GYUMOLCSEINEK NAPEGES-ERZEKENYSEGE
ELTERO NOVEKEDESI ERELYU ALANYOKON
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SZABO ZOLTAN
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OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Egy nyugat-magyarorszagi almafajta-gy(ijteményben 2004-2007 kozott 33 fajta
gyumolcseinek napégés-érzékenységét vizsgaltuk harom alanyon (M9, MM 106, vadal-
mamagonc), tovabba kapcsolatot kerestiink az egyes gyimdlcsmin6ségi paraméterek,
valamint a napégés el6fordulasi gyakorisaga kozott. Az egyes fajtak alanyspecifikusan
viselkedtek a napégésre valo érzékenység szempontjabél. Ennek megfeleléen a karoso-
das csdokkend sorrendben az M9, MM106 és vadalmamagonc-alanyokon allé faknal
tapasztalhato. Az eltér6 érzékenység szinte kizdrolagosan az alanyok nodvekedési eré-
lyén alapult. Az M9 alanyon azért tapasztaltuk a legnagyobb karosodast, mert torpité
hatasa révén a raoltott nemes fajta lassi ndvekedés(, s nem slr(isédik be a korona
olyan mértékben, hogy azzal megvédené az erés napsugarzastol. A korona nagysaga és
zartsdga a karosodasnak megfeleléen MM106 és vadalmamagonc-alanyon noévekszik.
Kapcsolatot sikertlt kimutatni tovdbba a korona fels6 atmérdje, a levélnagysag, a fan-
kénti gylimdlcsszdm és a napégéses karosodas kozott. A karosodasi értékek arrol ta-
nuskodnak, hogy a tiinetek nagysaga nem sillyed egy bizonyos mérethatar ala, ugyanis
meghatarozott potencialis karosodasi felllet sziikséges ezek vizualis megjelenéséhez.
A karosodasi gyakorisagi értékek alapjan a fajtdkat csoportokba soroltuk: I. ,,Nem
érzékeny”, Il. ,,Kdzepesen érzékeny” és Ill. ,Er8sen érzékeny” kategériakat allitot-
tunk fel. Altalanossagban a *Topaz’, "Vista Bella’ és a 'Braeburn’ fajta alacsony kéaro-
sodast mutatott, mig a ’Golden Delicious’-mutansok relative erésebben karosodtak. A
legérzékenyebbnek mindharom alanyon a "Jonica’ bizonyult.

BEVEZETES sérilés, ami kezdeti fazisban enyhe

parasodast, elszinezddést, bérszoveti séri-

A napsugarzas okozta gytimolcssérulések lést eredményez, rendszerint a sugarzasnak
jelent6sége kitett gyumdlcsfeliileten (Winsche et al.,

2000). Rétig és Kedar (1967) szerint a

Az aszaly tiinetei tébbnyire minGségi napseb a gylmdlcs olyan fiziologiai kéro-
defektusok formajaban jelentkeznek a gyi- sodasa, amely jelentdsen befolyasolja an-
molcstermd novényeken, kilénosen az nak  min@ségét, csokkenti  aruértékét
almatermésiiek esetében. Ennek egyik (Gonda, 2002). A meteoroldgiai elemek, az
legjellemzébb forméja a gyiimélcsék nap- agrotechnika, a novény fajtaja és a fak
égése (Gonda, 1998; Soltész et al., 2004). fiziologiai allapota egyarant mind hozzaja-
Ez a napsugarzas altal okozott felszini rulhat a sérulés kialakulasahoz. Az elvalto-
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z4s elsésorban a gyiméolcs felszini és fel-
szin kozeli rétegeiben alakul ki. Kés6hb
viszont a megsérilt bérszdveten keresztil
fitopatogén korokozé gombdak (pl. Alter-
naria  tenuis, Physalospora  obstusa,
Monilia fruticola, Monilia laxa, Monilia
fructigena, Glomerella cingulata, Venturia
inaequalis stb.) fertézhetik meg a gyumol-
csOt, és teszik eladhatatlannad azt (Gurnsey
- Lawes, 1999; Holb, 2002; Leeuwen et al.,
2000, 2002).

Az almakban komoly gazdasagi kart
okozhat ajelenség (Brooks - Fisher, 1926;
Ware, 1932; Meyer, 1932; Whittaker -
McDonald, 1941; Moore — Rogers, 1942;
Barber - Sharpé, 1971; Bergh et al., 1980;
Simpson et al., 1988; Warner, 1997,
Schrader et al., 2001; Wdinsche et al.,
2001).

Barber és Sharpé (1970) paprika- és tok-
termések feliletén mutatkoz6é sériléseket
tanulmanyozta, és haromféle napsebtipust
kilonboztetett meg: hé hatasara kialakulo
napseb (HIS), ultraibolya sugarzas hatasara
kialakul6 napseb (UVS), és a felmelegedd
gyumaolcsszovetek fotodinamikus napsebe
(PSHT). Az amerikai almatermel6k a fenti
csoportositason kivil harom csoportra oszt-
jak a magyar nyelvben napégésnek nevezett
jelenséget. E szerint megkuldnbdztetnek
napégést, napsebet és Ugynevezett késlelte-
tett napsebet. Kordbban Walker (1952, 1957)
a napseb fogalmat minden olyan ndvényi
sérilésre hasznalta, amely napsugarzas hata-
sara alakul ki. Schrader etal. (2001) a kival-
t6 okok alapjan két f& tipusat kuloniti el a
»,napégéses” sériléseknek. Az udgynevezett
napégéses nekrozis h6é hatdsara jon létre, és
az epidermalis és szubepidermalis sejtek
elhaldsaval jar. Ez a jelenség foltosodast
idéz el§ az alma napsuitétte oldalan. A méso-
dik tipust napégéses barnuldsnak nevezzik,
és a gylmolcs napsitdtte oldalan sargas,
barnds foltosodast okoz. Schrader et al.
(2001) a két jelenség fizioldgiai okaira is
ramutatott. A napégéses nekrézis a gytimdélcs
felszinének 52+1 °C-ra torténd felheviilése-
kor alakul ki. Ekdzben a sejtek membranja-

nak atjarhatosaga séril. A napégéses bamu-
las 46-49 °C-os feluleti hédmérsékleten jon
létre, de kialakuldsaban a napfénynek van
dontd szerepe. Ez esetben az alma felszini
sejtjeinek membréanja csak kis meértékben
sérll (Schrader et al., 2001).

A ,napégés” és a ,napseb” Kkifejezés
gyakran keveredik a koztudatban. Az
American Phytopathological Society a ,,nap-
égést” napsugarzas okozta gyimdlcskaroso-
dasnak, a ,napsebet” pedig a fagyas kovet-
keztében a bdrszoveti és a bdrszovet alatti
szdvetekben kialakul6 sérilésének tekinti
(Jones - Aldwinckle, 1990).

A sériilés miatt sokszor jelent6s mérték-
ben csdkken a termés mennyisége és ming-
sége. Arndt (1992) szerint a 'Jonagold’ faj-
tanal a termés 50%-0s veszteségét is okoz-
hatja, mert ez a fajta érzékenyebb a napégés-
sel szemben. Mar az érés kezdetén olyan,
napsugarzas altal okozott elszinez6dések,
felszini sebesedések jelenhetnek meg, ame-
lyek alapvetéen befolyasoljak az alma to-
vabbi szinez&dését, izanyagait, kés6bb pedig
az eladhatdsagat, tarolhatdsagat (Piskolczi,
2003; Racskd, 2001, 2003). Gurnsey és
Lawes (1999) megallapitja, hogy az ameri-
kai piaci viszonyok kozott ladanként akar 3-
4 dollarral tobbetjelent a kitind szinezddési
alma. Schrader et al. (2001) pedig tobb
millié dollaros veszteségrél szamol be ame-
rikai almagyimadlcsdsékben. Ezzel szemben,
a korabbi megfigyelések szerint Magyaror-
szagon még a legkedvez6tlenebb évjaratok-
ban sem éri el a karosodott gyimdlcsék
aranya az 5%-ot (Gonda, 1998).

A napégés folyamatanak alaposabb meg-
ismerése hozzajarulhat a klimatikus ténye-
z6k okozta kockazatok becsléséhez, az
egyes fajtakra nézve is. A gyimolcsdsok
tervezésénél az igy szerzett informaciok
segitséget nydjthatnak a kés6bbi karok
csOkkentésére (pl. sorok iranya, tavolsaga,
ontozés, lombkorona szerkezetének kialaki-
tasa). Megfelel§ agrotechnikai médszerekkel
igy csokkenthet6 a napégés el6forduldsanak
gyakorisaga az almailtetvényekben
(Meheriuk etal., 1994).
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A napsugarzas okozta sérilések
tinetijellemzése

A ,napégés” arany-bronz fed@szin-
elnyomo elvaltozast okoz az alma napsitotte
oldalan. Ezaltal rontja a kiills6 megjelenését,
de a legtobb esetben nem okozza a b&rszo-
vet nagymeértékid sérilését (Piskolczi et al.,
2004).

A bdrszdvet alatti szévet sem mutat ko-
molyabb elvaltozast. A napsitotte rész ke-
ményebb Aallomanyd, de a tarolds soréan
gyorsan megpuhul (Gurnsey - Lawes,
1999).

Az igazi értelemben vett ,napseb” akkor
alakul ki, ha az arnyékban fejlédé gyi-
maélcs hirtelen erds napsutésnek lesz kitéve.
Ennek hatdsdra vildgos- vagy sargasbarna
foltok jelennek meg az alma felilletén, és
kils6 megjelenésében is az elébbi esetnél
stlyosabb felszini szdveti sériilések alakul-
nak Ki.

A karosodas altalaban a fa déli, délnyuga-
ti és nyugati részén lévé gyiumadlcsokon
alakul ki nagyobb valésziniiséggel, a déluta-
ni hosszabb megvilagitasok kovetkeztében.
A tinetek megfigyelhet6k a fa alatt lehullott,
vagy ott lddaban tarolt almékon is, ha ezek
hosszabb id6n keresztil erds sugarzasnak
vannak Kitéve.

Tarolas soran, de néha mar a fan is barna,
kemény, fényes feliletli besippedd foltok
jelennek meg, melyek belilrél szivacsos
szerkezet(iek.

Ezt nevezzik ,késleltetett napsebnek”,
ami tamadasi pontot jelent a gombak szama-

ra (pl. alternarids rothadés) (Barber -
Sharpé, 1971; Bergh et al., 1980; Simpson
etal., 1988).

A karosodas slUlyosabb formaja komoly
véltozdsokat idéz el6 a kutikuldban, az
epidermalis és a szubepidermalis szdvetek-
ben.

A sejtek fala megvastagszik, intra-
cellularisan pedig né a fenolok mennyisége,
illetve atrendezdédik a plasztidok és tilakoi-
dok szerkezete (Barber - Scharpe, 1971;
Andrews - Johnson, 1996).

A napégés okai, kialakuldsanak
kdérialményei

A napégés tineteinek kialakuldsdban a
napsugarzas alapvet6 szerepén Kkivil mas
tényez6knek is szereplilk van. Barber és
Sharpé (1970) szerint alapvetéen a kdvetke-
z6k befolyasoljak a napseb kialakulasat:
sugarzasi energia elnyelé képesség, ,speci-
fikus fotostabilitas”, hémérséklettel és UV
sugarzassal, a kdrnyezeti tényezékkel szem-
beni érzékenység. A tiinetek féként azokon a
terileteken jelentkeznek, ahol a levegd hé-
mérséklete magas, és egyben magas a nap-
sitéses drak szama az érési periddusban.
Tovabba nagy szamban jelentkezik a kéaro-
sodas akkor is, ha hivés vagy enyhe id6jara-
si helyzetet - rovid atmenetet kdvetéen -
forrd, perzsel6 napsutésu id6szak kovet. Ha
a valtozds nem hirtelen kovetkezik be, a
névény jobban alkalmazkodik a megvalto-
zott klimatikus viszonyokhoz, igy a napégés
kockéazata is lecs6kken. Kiléndsen intenziv
a karositds, ha ebben az id6szakban
vizstressz is fennall (Brooks - Fisher, 1926;
Ware, 1932; Meyer, 1932; Whittaker -
McDonald, 1941; Moore - Rogers, 1942;
Barber - Sharpé, 1971).

Gonda (1998, 2002) a napégés kialakula-
sanak okaként a rendkivil alacsony paratar-
talommal tarsuld igen magas hémeérsékletet
és az ezzel egyitt jaré vizhianyt emliti. To-
vabbi hajlamosité tényezének a tapanyag-
forgalmi zavarokat és a fdk gyenge kondici-
0jéat tekinti.

Tapasztalatai szerint a nyari metszést ké-
vetéen a fényre keriil6, korabban arnyékban
1év8 gylimolcsokdn szinte soha nem figyel-
het6 meg napégés. Ez természetesen azzal is
Osszefliggésbe hozhaté, hogy a nydari met-
szés klasszikus, augusztusi végrehajtasat
kévetéen mar lényegesen ritkabbak a per-
zsel6 hatasi magas hémérsékletek, alacsony
relativ paratartalmak. Napégést Magyaror-
szagon eddig ddéntben csak juliusban figyel-
tek meg, janiusban még nem, augusztusban
pedig mar nem olyan erés a karosodas mér-
téke.
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A napégés kialakulasanak biotikus okai

Els6sorban az alma fajtaja, fiziolégiai al-
lapota és az allomany szerkezete az, ami
kulcsfontossadgu lehet a karosodas kialakula-
sa soran. Az almafajtak eltér6 mértékben
érzékenyek a napsugarzasra és a hémeérsék-
letre. Ez a kornyezeti igény eltéréseibdl is
adddhat, de lényeges szerepe van a gyi-
molcs szoveti felépitésének, a kutikula és a
viasz vastagsdganak és a fajtara jellemz6
pigmentaltsagnak is. Az érés egyes szaka-
szaiban valtozhat a napsugarzassal és a
hémérséklettel szembeni érzékenység. Ez is
a gylmolcs hlsanak szoveti fejlédésével
magyarazhat6. Egyes fajtak - mint példaul a
’Granny Smith’ - fényre érzékenyek, mivel
a bdrszovetik vékony, igy kdnnyebben
megsérilhet. De az ’ldared’, ’Jonagold’,
Elstar’ is igen gyakran karosodik, mig a
‘Jonathan’ és ’Gala’ gyumdlcsein ritkan
figyelhet6 meg napégés (Gonda, 2002). A
kalcium hianya (kalciumhidnyos talajok)
noveli a fénnyel szembeni érzékenységet,
mivel hatdssal van a b&rszdvet vastagsagara.

Gonda (1998) szerint a napégési hatas
egy belsé negativ jelenséggel taldlkozik, a
vontatott, lassi gyumadlcsnovekedési ltem-

mel, ami a hianyos asszimilatum-ella-
tottsaggal (kevesebb lomb, mérsékeltebb
gyokérfejlédés, viz- és tapanyagfelvétel)

hozhat6 &sszefliggésbe. Tovabba megalla-
pithaté, hogy a korona perifériagjan lévo
gyimaélcsoknél, ha csokrosan allnak, maxi-
mum 1-2 gyumdlcs perzselt a csokorbol,
holott a t6bbi gyumadlcs is ugyanannyi ideig,
illetve ugyanolyan mértékben ki van téve az
er6s sugarzasnak. Altalaban a virdgzat csd-
csi virdgabdl kotédott gylimdolcs karosodik a
leggyakrabban. Az oldalvirdgh6l fejlédé
gylimaélcsok ebbdl a szempontbhol védetteb-
bek. Ez elsésorban annak tulajdonithato,
hogy ezek kozelebb vannak a ,jétékony
hatasu” parologtaté els6dleges levelekhez,
igy olyan mikroklimatikus hatdsok valtjak ki
a napégést (magas hémérséklet, merdlege-
sen bees6 napfény, alacsony paratartalom),
amelyek a csdcsi viragokbol kotédott gyi-

molcsdket sokkal inkabb érintik. Azok a
gylimolcsok vannak leginkabb kitéve a nap-
égésnek, amelyeket viszonylag kevés lomb
taplal. A virdgzat csdcsi virdgabol fejlédott
gyuimdlcsok vannak legtavolabb az ellatd
lombfeltlett6l. Ennek az ismerete anndl a
dontésnél is szerepet jatszik, hogy a termés-
ritkitaskor melyik gytimadlcsot tavolitjuk el a
viragzatbol.

A novény fizioldgiai allapotat jelentésen
befolyasolja a viz- és tdpanyag-ellatottsag. A
gylimolcs talheviilését csokkenti a transzspi-
raciés hdéveszteség, aminek a hatékonysaga
szaraz periodusban (aszaly), illetve kis hoz-
z&férhetd vizkészlet mellett (pl. homoktalaj-
okon) leromlik. Ekkor ndvekszik a napégés
kialakuldsdnak kockazata. Nem megfelel6en
kijuttatott tapanyagok hatasara a gyumdlcs
szOvetei sérilékenyebbekké valhatnak. A
nitrogén noveli az 0j hajtdsok megjelenését,
ami az arnyékolds miatt elénytelen az opti-
malis szin elérése szempontjabol (Meheriuk
etal, 1994).

Brooks és Fischer (1926) valamint Meyer
(1932) megallapitottdk, hogy a piros gyi-
molcs almafajtak ellenallobbak a napégés-
sel szemben. Ennek oka abban keresendd,
hogy mivel a feddszint meghataroz6 szin-
anyagok kialakulasanak primer feltétele a
fokozott megvildgitottsag, a feddszin csak
er6s napsugarzasnak kitett korilmények
kozott alakul ki. Az ilyen fajtaknal ez alap-
veté fajtabélyeg, s6ét igénylik is az er6s
megvilagitottsagot, igy kevéshé karosithatja
6ket a nap. Masrészt a magas feddszin-
boritottsdggal rendelkez6 fajtdk héjaban
magasabb a védelmi célokat szolgal6 anti-
oxidansok mennyisége is.

Az alma intenziv szineinek kialakitasa-
hoz, a szedés el6tti hetekben napi 20-25 °C
nappali és 18 °C korili éjszakai hémérséklet
mellett, megfelel6 megvilagitottsag is szik-
séges. A megfelel6 szin kialakuldsdhoz a
felszinre lejutd sugarzas 50-70%-a sziiksé-
ges (Gurnsey - Lawes, 1999). Ennek elérése
céljabdl a fa koronajat ehhez is igazitjak, s6t
nyaranta metszéssel csokkentik az 0j hajta-
sok egy részét (pl. a 'Gala RoyaP igényli
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ezt), éppen azért, hogy a hajtds levelei ne
arnyékoljak az éré almat. A szinképzd6dés
végett biztositott allomany- és faszerkezet
viszont megndvelheti a napégés kialakulasa-
nak kockazatat (Gurnsey - Lawes, 1999;
Racsk6 —Budai, 2003).

A napégés kialakuldsanak
abiotikus okai

Smart és Sinclair (1976) megallapitasa
szerint a napégés kialakuldasa a sz6l6bo-
gyoknal els6sorban a szél iranyatol, a szél-
sebesség és a turbulencia intenzitasatol fugg.

A sérulés kilondsen akkor alakul ki, ha a
gylimaolcs napsitotte része nagymértékben
felhevil (kaléndsen a fa déli, délnyugati
oldalan lév6 alméknal), igy ott a szdvetek
sériilése miatt sebesedés jelentkezik. A gyi-
molcs h6dmérsékletét a kdrnyezeti paraméte-
rek kozil leginkabb a sugarzas intenzitasa és
a szél sebessége szabja meg, de kisebb suly-
lyal szerepe van a gyimodlcs méretének és
albedo6janak, a szél sebességének, a gyi-
maolcs transzspiraciéjanak és a hosszuhulla-
ma  sugarak révén torténd hdékicseré-
I6désnek. A felszin energiaegyenlegén alap-
szik az az 0Osszefiiggés, ami a napsitotte
gytimadlcs felszinének maximalis és minima-
lis hémérsékleti novekedését becsli meg. Az
Osszefuiggést alkotd valtozdk: az abszorbealt
sugararam-s(r{iség, a gyumdlcs mérete, a
hévezetése és a konvektiv hékicserélédeési
koefficiens (Smart - Sinclair, 1976). Ez
utobbi a szél sebességébdl szamolhaté ki
Nobel (1975) képlete alapjan.

A napégés kialakuldsat néhany nap idéja-
rasi allapota is elddntheti, ha a gyimdlcs
fejl6désének egy érzékeny szakaszaban
kovetkeznek be a valtozasok. A napsugarzas
Osszetevdi mellett a masik lényeges valto-
zas, hogy a napsitotte oldal felszine akar
tébb mint 18 °C-kal is magasabb hémérsék-
letl lehet a levegé hémérsékleténél, és 8-9
°C-kal az arnyékolt részt6l (Meheritik et ai,
1994). Ha a h(ivos éjszakat tul magas hé-
mérsékletli nappal koveti, az antocianin-

szintézis erdsen visszaesik. Arndt (1992)
szerint amennyiben jaliusban, augusztusban
és szeptemberben a levegé hémérséklete
meghaladja a 28-32 °C-ot, a napégés kiala-
kuléasa is gyakoribb.

A levegd hémérsékletének tovabbi hata-

sait kiulonféle gylimdlcsoknél Schroeder
(1961), illetve Barber és Sharpé (1971)
vizsgalta. Brooks és Fisher (1926) arrdl

szamolt be, hogy ha a napsitésnek Kkitett
alma feliilete 14 °C-kal melegebb a leveg6
hémérsékleténél, akkor mar kialakul a séri-
lés, ez pedig a h6, nem pedig a napsugarzas
hatasara jon létre. Rabinowitch et al. (1974)
ezzel szemben megéllapitja, hogy a napégés
jelensége paradicsomnal a h6 és a lathato
fény hatasarajon létre.

Az alma gylmdlcsének felszinén és a
hisban a fény és a hédmérséklet egyenl6tlen
eloszlasa egy sor biokémiai folyamatot indit
el, mik6zben megvaltoztatja a lédus gyi-
molcs vizgazdalkodasat is. A novény fénnyel
szembeni egyik védekez6 mechanizmusa,
hogy a napsitotte oldalon névekszik a gyi-
mélcs héjdban a szinanyagok (pl. flavo-
noidok, karotinoidok, antocianinok) meny-
nyisége. Ez a folyamat a névény természetes
védekezési reakcidja a napsugéarzassal
szemben. Ezek az anyagok felelések tovab-
ba az alma iz, szin és egyéb min6ségi para-
métereinek kialakitasaért (Reay - Lancaster,
2001; Merzlyak et al., 2002).

Smart és Sinclair (1976) a fenti megalla-
pitasokat sz616 esetében vizsgalta. Ekkor az
abszorbedlt napsugarzas energiajanak meg-
hatadrozdsakor a kdvetkezd értékeket vették
figyelembe: a konvekcids energiaveszteség,
a hosszuhullamG sugéarzas révén kialakulé
nettdé energiaveszteség, a transzspiracios
hltés energiavesztesége, a gylimdlcs belse-
jébe vezetett energiaveszteség. Mindezt kis
méretli, gombfeliletld, furtés gylmdlcsre
(sz616) alkalmaztak. Az altaluk alkalmazott
Osszefliggés esetében két korlatozast is meg-
emlitenek. Egyrészr6l az altaluk hasznalt
modell a gyumolcs belsejében homogén
allapotot feltételez, ami igen nagy hévezet6
képességgel rendelkezd, kis gyimdlcsoknél



18 ~KLIMA-21" FUZETEK: KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

(példaul egy sz6l6bogydnal) nem tekinthetd
hibanak. Nagyobb atméréji vagy kis héve-

zetés gyumolcséknél viszont problémaét
jelenthet. Smart és Sinclair (1976) altal
alkalmazott modell maésik kifogasolhato

része, hogy a gyimadlcs felszine felett egy-
ségesnek veszi a hétranszformacios koeffi-
cienst (Thorpe, 1974).

Schrader et al. (2001) kimutatta, hogy az
UV-B sugarzas nem el6feltétele a napégés
kialakulasdnak, és O6nmagaban nem okoz
napégésszer(i tlineteket. Gonda (2002) sze-
rint a lehullott, ritkitdas soran talajfelszinre
kerdlt gylimdlcsok 24-36 dran belil nap-
égetté valnak, ami azt igazolja, hogy sokkal
inkdbb a kdrnyezetbdl hianyzo6 paratartalom
felelés az azonnali megégésért.

SAJAT VIZSGALATOK ANYAGA
ES MODSZERE

Megfigyeléseinket Nyugat-Dunéantalon, a
zalai almatermd@tdj egy intenziv mivelési
rendszer(i Ultetvényében végeztik. A dunan-
tali termdéterilet figyelemre mélt6 adottsaga
a gyakori felh&zet és a globéalsugéarzas 4300-
4400 MJ/m2 évi ésszege. Ennek figyelembe
vétele nem elhanyagolhatd, hiszen e meteo-
rolégiai tényezd a napégés kialakitdsadban
meghatarozé szerepet tdlt be els6sorban oly
maodon, hogy a gyakori felh&zet-atvonulas

miatt fellép6 hirtelen napfényddzis-hatas
jelentés megterhelést jelent a novények
szamara.

Az alany/fajta kisérleti Ultetvény Nagy-
kutason, 1999 tavaszan, E-D irany( sortajo-
lassal létesilt, ahol 33 almafajtdt 3 alanyon
(M9 torpe, MM 106 kozéper8s vegetativ
szaporitast, vadalmamagonc er6és novekedé-
st), tehat 6sszesen 99 kombin4ciéban Ultettek
el, 1,2 ha feluleten. Kombinaciénként 50,
Osszesen 4950 fa allt rendelkezésre. A vizs-
galt almafajtakat az 1. tablazat szemlélteti.

Az lltetvényt 3,2 x 0,54 m téréllasban te-
lepitették. A karcst ors6 muivelésmodu al-
tetvényben szokasos technologiat, integralt
novényvédelmet alkalmaztak. A sorkdz

flvesitett, a levagott fivet pedig a fak ala a
sorokba teritették a nedvesség megGrzése és
a gyomosodas visszaszoritasa céljabdl.

A megfigyeléseket 2004-2007 kozotti
négy év folyaman végeztik, a bonitalast
pedig fajtanként eltérd id6ben, a gyimdlcs
szlreti érettségét kovetben (2. tablazat).
Minden megfigyelést és mérést kombinéci-
onként 20, &sszesen 1980 fan végeztik. Az
5-5 fat a vizsgalatok kezdetén jeldltik ki,
fajtanként 4 blokkban.

A felvételezések soran a kdvetkezé muta-
tokat rogzitettik, illetve szamitottuk:

(1) Gyumdlcsdk legnagyobb atmérdje
(gyd): fajtdnként tolomér6 segitségével
allapitottuk meg, értékét 0,1 mm pontossag-
gal fejeztik Ki.

(2) Napégéses folt atmérdéje (nd): érté-
két fajtdnként hatdroztuk meg toloméré
segitségével. Ahol nem kér, hanem elliptiku-
san megnyult volt a napégéses folt alakja, ott
a leghosszabb és legrévidebb atméré szam-
tani atlaga adta a foltatmérét. A folt hatarvo-
nalat a fed6szint6l eltér6 arnyalat jelezte.
Mértékegységét mm-ben fejeztik Ki.

(3) Napégés gyakorisaga (ngy): a nap-
égéses tlneteket mutaté gylimolcsok szama
az 0sszes megvizsgalt gyimolcs szézaléka-
ban kifejezve (Nutter et al., 1991), fajtanként
értékelve. A gyimdlcs napégés-gyakorisagat
Ggy szamitottuk, hogy a napégett gyimaélcsok
szamat az dsszes felvételezett gyumolcs sza-
manak szdzalékaban adtuk meg.

(4) Napégés mértéke (nm): gyimol-
csOnként a napégett rész terileti kiterjedése
a teljes gyumolcsfeliilet szazalékaban kife-
jezve (Nutter et al., 1991). A napégés gyl-
molcsdnkénti mértékének meghatarozasahoz
Holb et al. (2003) almafa-varasodasra készi-
tett szamitasi modszerét adaptaltuk, a kovet-
kez6 mérészamok alkalmazasaval: a) a nap-
égett foltok atmér6je és b) a gyimolcsok
legnagyobb atmérdje.

nm = [;t(nd/2)2]/ [4 n (gyd/2)2] * 100

nm = napégés mértéke a gyumolcson (a
szamitasainkban feltételeztiik, hogy geomet-
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riailag minden gyumolcs gomb alakd és
minden folt kor alak(; ebben az esetben a
napégéses folt (kor)terllete = n (nd/2)2, ill. a
gyumélcs (gémb)felilete -4 n (gyd/2)2

nd = napégéses folt atmérdje [mm]

gyd = gyumadlcs legnagyobb atmérdje [mm]

(5) Napégés er6ssége (ne): értékét vi-
zudalisan allapitottuk meg, amely soran
figyelembe vettik a fed@szintél valé szin-
intenzitas-eltérést. A bonitalast 1-t61 10-ig
terjed6 linearis skalan végeztik, ahol az
alacsonyabb szamértéket a kevéshé karoso-
dott, a feddszint6l valé alacsony szininten-
zitds-kilonbséget mutaté szimptoméak kap-
tak.

(6) Feddszin-boritottsag: értékét vizua-
lisan allapitottuk meg, bonitalasa 1-t6l 100-
ig terjed6 linearis skalan tértént oly modon,
hogy a fed@szinnel kevésbé boritott gyi-
molcsfeliletek ardnyosan alacsonyabb érté-
ket kaptak.

(7) Lombkorona-s(riiség: elbiralasa vi-
zualisan tortént, 1-t6l 10-ig terjedd linearis
skalan. Az alacsonyabb skalaértékek a ritka,
mig a magasabb' értékek aranyosan a sri
koronaszerkezetet jeldlték.

(8) Fels6 koronaszint atmérdje’, a fa
csticsa alatt 50 cm-re mért koronadtmérd
értékét jelentette. Az értékeket kategorizal-
tuk és rangsorba allitottuk, s 1-t6l 10-ig
terjedd linearis skalaba soroltuk. Az alacso-
nyabb skalaérték (1-es esetén a korona felsé
részén csak elsérendl elagazdsok voltak a
kdzponti tengelyen) jeldlte azt, hogy a koro-
na felsé szerkezete laza, szell6s. A magasabb
skélaértékek azt jelélik, hogy a kdézponti
tengelyen masodrend(i elagazdsok is vannak,
siribb koronaszerkezetet biztositva.

EREDMENYEK
ES ERTEKELESUK

A megfigyelések soran az egyes fajtak
alanyspecifikusan viselkedtek a napégésre
valé fogékonysdg szempontjabo6l. Ennek
megfelel6en karosodast csdokkené sorrend-

ben az M9, MM106 és vadalmamagonc-
alanyon 4ll6 fajtdkndl tapasztaltunk (1. &b-
ra). Az eltér6 érzékenység szinte kizarélago-
san az alanyok novekedést, fa- és lombkoro-
na-morfologiat befolyasol6 hatdsan alapult.
Ennek megfeleléen M9 alanyon azért ta-
pasztaltunk igen nagyfoku kérosodast, mert
az alany torpité hatasu, a rdoltott nemes fajta
gyenge novekedés(i, s nem s(r(isédik be a
korona olyan mértékben, hogy azzal megvé-
dené az erés napsugarzastél. A korona nagy-
saga és zartsaga a karosodasnak megfelel6en
MM 106 és vadalmamagonc-alany irdnyaba
novekszik. Osszefiiggést kerestiink a nap-
égési karosodas és a fajtak/alanyok lombko-
rona-slrlsége kozott. Legszorosabb kapcso-
latot MM 106 alany esetében tapasztaltunk,
ahol a korrelacios egyutthatd értéke -0,71
volt, mig az M9 alany esetében -0,68, a
vadalmamagonc-alanyndl -0,37. Az értékek
azt tikrozik, hogy nem els6sorban - de
mégis érezhet6 mértékben - a koronas(r(-
ség hat a napégési karosodésra. A famagas-
sag és a legnagyobb koronadtmérd értékei
nem mutattak szignifikans kapcsolatot a
napégés gyakorisagaval és mértékével.
Szorosabb kapcsolatot csak a fels6 koro-
naszint atméréje mutatott a karosodas gya-
korisdgaval, mértékével és erdsségével (3.
tdblazat). Legnagyobb kérosodést az orso
alakl fakon tapasztaltunk, ahol a fels6 koro-
naszerkezet szinte csak a cslcshajtasbél all
(kizarélag M9 alanyon, pl. ’Golden
Reinders” és ’Novayo’ esetében), mig a
henger alakd (kiléndsen a vadalmamagonc-
alanynal, és pl. "Topaz’, 'Pink Lady’) fakra a
kisebb mértékl karosodas volt jellemz6. Az
utébbiaknal a korona felsé szerkezete hason-
l6an tagas és sir, mint a fa kzéps6 és also
részei. Ez azzal magyarazhat6, hogy a nap-
égéses tunetek Kkizarélag a gyumdlcsfak
fels6 V2—/3-aban vagy csucsaban keletkez-
nek. igy azok a fajtak (illetve az alanyhatas
nyoman azok a fak), amelyek ritka felsé
koronaszerkezetet fejlesztenek, hajlamosak a
napégésre. Bar ez természetesen csak hajla-
mositd tényezd, mert ehhez a gytimadlcsfeli-
let napégésre vald érzékenysége (a kutikula
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szerkezete, is jelent6sen
hozzajarul.

Kapcsolatot sikerilt kimutatni a levél-
nagysag és a napégéses karosodas kozott (4.
tadblazat). Ebben nagy szerepet jatszott, hogy
a legkisebb egyedi levélteriillet az M9 alany-
ra jellemz6, mig noévekvé sorrendben az
MM 106 és vadalmamagoncon lév6 fak,
egyes fajtak esetében kiemelked6en nagy a
levélhosszlisdg és -szélesség paramétere.
Bar el6fordulhat, hogy az egyedi levélterilet
viszonylag nagy, mégsem véd teljesen a
napsugarzastol, mert a koronasiriiség Kicsi.

Megallapitottuk, hogy a napégés leg-
gyakrabban az M9 alanyon lév6 fajtaknal
fordult el6. Az MM 106, illetve vadalmama-
gonc-alanyon csak azok a fajtak szenvedtek
napégést, amelyek M9 alanyon is, tehat itt
fajtareakcidrdl van szo.

M9 alanyon a karosodas gyakorisaga Ki-
ugréan magas a ’'Novayo’ és a ’Golden
Reinders’ esetében (5. tablazat). Ez azt tik-
rozi, hogy ezeken a fajtakon a karosodott
gylimadlcs6k szamaranya viszonylag magas.
Azonban ez nem jelenti feltétlentl azt, hogy
a gylimolcsokon egyedileg is nagy lenne a
karosodds meértéke. A ’'Boskoop’ fajtanal
alacsony a karosodas gyakorisaga (1,6 %). de
az egyes gylimdlcson magas a karosodas
felilete (29,3%). A ’Gala’ igen alacsony
karosodasi gyakorisagot (1,5-1,8%) muta-
tott, vagy tlnetmentes maradt. Ezzel szem-
ben a ’Golden Delicious’ fajtakor tagjai
fokozott érzékenységgel (3,2- 11,0%) reagal-
tak (kivéve a 'Golden Rusett’).

Az egyes gylimdlcsok karosodasanak
mértéke a 'Smoothee’ esetében volt a legna-
gyobb, ahol a gylimadlcsfeliilet 37,1%-at
boritotta a napégett folt (az atlagon beldl a
legnagyobb egyedi érték 45,3% volt). Magas
karosodasi mértékkel jellemezhet6 még a
’Boskoop’ (29,3%), a 'Gloster’ (29,2%) és a
’Gala Delbard” (27,0%). A legalacsonyabb
értéket az 'Ariét' esetében tapasztaltuk,
12,2%-o0t. Ez alatt mar nem alakult ki nap-
égéses tlinet a gyumolcs feluletén, illetve
olyan csekély mértékl lehetett, hogy latens
maradt. A kadrosodas igen nagy er8sségét a

vastagsaga stb.)

'Gloster’ fajtanal tapasztaltuk (9,8-as skala-
érték), ahol a sotétlila fedészinen a karoso-
dott folt fehér szinez6dést kapott. A napégés
erdssége szintén magas volt a ’Golden
Reinders’ esetében (8,6-as skalaérték), ahol
éppen ellentétesen alakult a szinvaltozas. Itt
a sarga fed6szin a tdlzott napsugarzas hata-
sara el6szor fehér, majd lila szinlvé valto-
zott. Hasonléan szinez6dtek a ’Granny
Smith’ gylimdlcsok is, de zdld alapszinbdl
indulva. EIl6bbi megallapitasok 06sszefiig-
gésbe hozhaték a fankénti gyimdlcsszam-
mal és -berakodéassal, illetve a térbeli elhe-
lyezkedésiikkel is. Minél nagyobb a fankeénti
gylimdlcsszam, a karosodasra hajlamos
fajtaknal annal nagyobb a karosodasi gyako-
risag. Ez figyelhet6 meg pl. a ’Granny
Smith’ esetében is, ami egy napégésre haj-
lamos fajta, de a kisérletben lazdbb fels6
koronaszerkezet mellett sem kéarosodott
olyan gyakorisaghan, mint egy tomdrebb
koronanal. Ennek az az oka, hogy a Granny
Smith’ gylimolcskdtédése 2004-ben igen
alacsony volt M9 alanyon (4,6%), mig sok-
kal magasabb MM106-on (8,7%). Réaadasul
a kot6dott gylimdolcsok nem a korona felsé
részén, hanem a kozepén helyezkedtek el,
ahol egyébként is védve vannak az er6s
napsugarzastél. Az MM106 alanyon a leg-
nagyobb karosodasi gyakorisdg csak 6,0%
volt (’Granny Smith’), és igen gyakoriak az
1,0% alatti értékek. Legfeljebb csak azok a
fajtdk karosodtak MM 106 alanyon, mint
amelyek M9-en is. De a k&rosodas gyakori-
saga minden esetben kisebb, mint M9 ala-
nyon (kivéve a fentebb targyalt ’Granny
Smith’). A legnagyobb csdkkenés azokra a
fajtékra jellemz6, amelyek MM 106 alanyon
mar nem is mutattak tiineteket. Ezek csok-
kené sorrendben a kovetkezék: ’Elstar’,
’Jonagored’, ’Arlet’ és ’Red Elstar’. Ezzel
szemben a karosodas mértéke nem mutatott
egyeértelm( csdokkenést M9 alanyhoz képest,
ugyanis voltak olyan fajtak, amelyek karo-
sodasi mértéke (napégett folt nagysaga)
csokkent ("Boskoop’, 'Gala Delbard’, 'Gala
Prince’, ’Galaxy’, ’Gloster’, ’Granny
Smith’, ’Jonica’, ’Smoothee’, ’Snygold’,
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'Summerred’ és 'Sampion’), volt olyan, ahol
nem valtozott (’Novayo’), és voltak olyan
esetek is, amikor ndvekedett (‘Golden B’,
’Golden FGA’és "Golden Reinders’) a karo-
sodas mértéke. A napégés er6sségét tekintve
dominans volt a csokken6 tendencia (kivéve
’Golden Reinders’, ’Granny Smith' eseté-
ben), de a cs6kkenés mértéke nem tul jelen-
t6s. Kozel azonos szinelvaltozast mutattak
az egyes karosodott fajtak. Az adatok arrol
tantskodnak, hogy az er6s ndvekedési eré-
lyli vadalmamagonc-alany minden nemes
fajta esetében jelent6sen csOkkentette a
napégés kockazatat. Minddssze 5 esetben
tapasztaltunk tiineteket a gytimdélcson, s ezek
értékei is joval alatta maradnak a masik két
alany értékeihez képest. Legmagasabb érzé-
kenységi gyakorisagaval a Jonica’ emelhetd
Ki (3,2%). A napégés mértéke ezzel szemben
nem mutatott nagyon jelentés csdkkenést,
bar értéke mindenidtt 20% alatt maradt. Az
értékek arrol tanltskodnak, hogy a tiinetek
nagysadga nem siillyed egy bizonyos szint
(jelen esetben 16,5%) ala. Ugyanis meghata-
rozott potencidlis karosodasi felulet sziiksé-
ges a vizualis megjelenéshez. Ennek megfe-
lel6en nem talalkoztunk jelentéktelen, pl. 10
mm alatti tlnetekkel. Ugyanez a megallapi-
tas igaz a napégés erBsségére is. Noha a
csOkkenés itt is megfigyelhetd, azonban egy
minimalis (4,5) er6sségi szintet el kell érnie
a tuneteknek, hogy egyértelmien felismer-
het6k legyenek.

A 6. tdblazat a vizsgalt alany-nemes
kombinacidk esetében a 2005-ben tapasztalt
napégés-karosodast mutatja. A fajtak hason-
16 mértékben voltak érzékenyek a napégésre,
a mutatok értékei azonban csekély mérték-
ben, de alacsonyabbak voltak, &sszehason-
litva a megel6z8 évben tapasztaltakkal. M9
alanyon a ’Granny Smith’ (4,4%), ’'Golden
Reinders” (3,9%) és ’Golden B’ (3,3%)
gytimadlcsei karosodtak a leggyakrabban, és
ezeknél a fajtaknal volt a legnagyobb a ka-
rosodas feliileti nagysaga és erdssége is.
A hérom mutaté értékeit tekintve, a legna-
gyobb szérodast a napégés gyakorisaganal
tapasztaltuk az egyes fajtak kozott, ett6l

kisebb mértéki volt a napégés mértékének
variacios szélessége és a legkevéshé volt
eltérés a fajtdk kozott a napégés erdsségé-
ben. MM 106 alany esetében mar lényegesen
lecsokkent a karosodast mutaté fajtak sza-
ma. A vizsgalatba vont 33 fajta kézil mind-
0ssze 8 esetében figyeltink meg tinetet.
Meglepetésiinkre, legnagyobb gyakorisaggal
a ’Gala Prince’ (2,1%) fajta rendelkezett, de
karosodast mutattak a ’Golden Delicious’
fajtakor tagjai is. A napégés mértékét és
erésségét tekintve az értékek alacsonyabbak
voltak, mint M9 alanyon. A vadalmama-
gonc-alanyon minddssze 3 fajta gyumolcsei
esetében taldlkoztunk - kismérték( - nap-
égéses tlnetekkel. A gyakorisagi értékek
nagyon alacsonyak, minden esetben 1,0%
alattiak voltak, a fajtdk kozotti kulénbség
tehdt nem értékelhet6. A 'Golden Reinders’
fajtanal volt a legnagyobb a karosodas mér-
téke (18,6%) és a karosodas erdssége is
(6,3%).

A 2006. évi napégés-felvételezések
eredményeirdl a 7. tablazat ad felvilagosi-
tast. Az el6z6 két évben tapasztaltakhoz
hasonléan a k&rosodas kilénb6z6 volt az
alanyok névekedési erélye szerint. Legna-
gyobb volt a karosodas gyakorisdga, mérté-
ke és erfssége M9 alanyon, melyet az
MM106 alany kovetett. Ebben az évben
pedig nem tapasztaltunk karosodast vadal-
mamagonc-alanyon. M9 alanyon a legna-
gyobb ardnyban a ’Golden Delicious’ fajta-
kor ta&jai karosodtak, kozulik is a Golden
Smoothee’ emelhet§ ki (3,4%). Egyaltalan
nem kérosodtak a 'Braeburn’ fajta valtozatai
(’Braeburn Hillwell” és ’Braeburn Schnei-
der’), tovabbad az ’ldared’, °'Pink Lady’,
’Prima’, ’Rubinette’, 'Topaz’, valamint a
nyari érési fajtak kozil a 'Summerred’ és a
Vista Bella’. Ezzel szemben gyakori volt a
napégés tlneteinek megjelenése a ’Gala’
gyimolcsein. Az MM 106 alanyon lévé
fakon leginkabb a ’Sampion’ (1,7%), a
’Golden Reinders’ (1,5%) és a 'Gala Prince’
(1,2%) mutattak érzékenységet a napégésre.
A kéarosodas mértéke azonban nem minden
esetben kdvette a gyakorisagi értékek nagy-
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sagat, hiszen annak ellenére, hogy a ’Granny
Smith’ és az ’Elstar’ nem volt jellemezhet6
magas karosodasi gyakorisaggal, esetiikben
a karosodas mértéke magasnak tekinthet6 a
tobbi fajtdhoz viszonyitva. A napégés er6s-
sége minden esetben alacsony, 3,3 és 5,6
kézotti volt MM 106 alanyon, nem figyel-
tink meg olyan mértéki felszini szinelvélto-
zast vagy szOvetkarosodast, mint M9 alany-
nal.

A vizsgalt négy év kdzil 2007 bizonyult
a leginkabb kritikusnak a napégés szempont-
jabol, ebben az évben tapasztaltuk ugyanis a
karosodas legnagyobb gyakorisagat és mér-
tékét (8. tablazat). Kulénodsen igaz ez a meg-
allapitas az M9 és MM 106 alanyra. M9
alanyon a ’'Granny Smith’ fajta volt legin-
kabb érzékeny a napégésre, a napégés gya-
korisdga 6,8% volt, mig a karosodas mértéke
és erdssége rendre 24,6 és 8,9%. Erd6sen
karosodtak a ’Gala’ és 'Golden Delicious
gylimolcsok ebben az évben. MM 106 ala-
nyon leggyakrabban (3,3%) a Jonica gyu-
molcsein figyeltink meg napégéses tiinete-
ket. Vadalmamagonc-alanyon minddssze a
’Golden Reinders’ és a ’Jonica’ kdrosodott,
de csak kismértékben.

Az egyes fajtdkat - alanyonként - érzé-
kenységi kategéridkba soroltuk a napégés
eléfordulasi gyakorisaga szerint (9. tabla-
zat). A csoportositast a 10. tablazatban ko-
z0ljik. A tdblazat adatai szerint az M9 ala-
nyon allé fajtdk ardnya a legkisebb a ,,nem
érzékeny” kategéridban (2. abra). Ez az
alany kevésbé zart lombkoronat fejleszt6é
hatasaval magyarazhat6. A ,,nem érzékeny”
kategoriaban emlithet6k az ’ldared’, "Vista
Bella” vagy a ’'Topaz’. ,Kdzepesen érzé-
keny” a ’Sampion’, 'Snygold’ (’Earligold’)
vagy a ’'Gala’ fajtakér egyes tagjai
(TmperiaP, 'Mundial’, 'RoyaP, ’Delbard’ és
Prince’). Tapasztalataink szerint a ’'Gala’
fajtavaltozatoknal altalaban nincs tiinetmen-
tesség, de jellemzd az alacsony érzékenységi
szint. Az ’Elstar’, ’Gloster’, ’Granny Smith’,

3

‘Jonagored’ és a ’'Golden Delicious’ fajta
mutatott fokozott érzékenységet a napégésre
M9 alanyon.

Az MM 106 alanyon all6 fajtadk esetében a
,hem érzékeny” kategdridban novekedett a
fajtak szama, M9 alanyhoz képest a ,kdze-
pesen érzékeny” Kkategériabdl atkerilt az
’Ariét’, 'Red Elstar’, 'Rubinette’, az ,,érzé-
keny” kategdriabdl pedig az ’Elstar’ és a
’Jonagored’. A ,kdzepesen érzékeny” kate-
goriaban mar nagyobb volt az atrendez6dés:
M9 alanyon az ,érzékeny” fajtak kozil a
"Galaxy’, ’Gloster’, ’Golden FGA’,
'Novayo’, ’Smoothee’ és a ’Summerred’
fajta keriilt 4t ebbe a csoportba. Az érzékeny
fajtak szama ezen az alanyon mar csak 4
(’Golden B’, ’'Golden Reinders’, 'Granny
Smith’ és Jonica’) volt. A vadalmamagonc-
alanyon allé fajtakra az igen alacsony érzé-
kenységi szint volt jellemz6: 84,8%-a a
vizsgalt fajtdknak a ,,nem érzékeny” katego-
ridba tartozott. Minddssze 12,1% volt , ko-
zepesen érzékeny” és 3,1% ,érzékeny” (2.
abra). Az egyetlen érzékeny fajta a 'Jonica’
volt, mely mindharom alanyon erdsen karo-
sodott.

Elemeztik a fedészin-boritottsag és a nap-
égés gyakorisaga kozotti kapcsolatot. Az
Osszefliggést a 3. &bra szemlélteti. Minél
magasabb a fed@szin-boritottsaga a gyu-
molcsnek, annal nagyobb a valdszin(isége,
hogy napégéses folt talalhatd rajta. Forditva:
a napégés tuneteit mutaté gyimolcsok szinte
kizarélag magas fed@szin-boritottsaggal jel-
lemezhet6k. Ennek az a magyarazata, hogy a
magasabb fed&szin-boritottsagd gylimaélcsok
a korona periférialis részén helyezkednek el
és itt éri Gket a leger6sebb, karositdé napsu-
garzds. E megallapitas fajtaspecifikusan ér-
vényesil, azaz pl. a 'Sampion’ esetében 50%
fed@szin-boritottsagnal szamithatunk fokozott
napégéses foltgyakorisagra, mig a ’'Granny
Smith’ esetében (ahol az 5-8% piros fedd-
szin-boritottsag magasnak mondhat6) mar 2-
3%-nal is megjelennek a tiinetek.
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1. tbl4zat
A nagykutasi ultetvényben vizsgalt almafajtak

Ariét Gloster Novayo
Boskoop Golden B Pink Lady
Braebum Hillwell Golden FGA Prima
Braebum Schneider Golden Reinders Red Elstar
Elstar Golden Rust Rubinette
Gala Delbard Granny Smith Smoothee
Gala Imperial Green Sliws Snygold (Earligold)
Gala Mundial Idared Summerred
Gala Prince Jonagored Sampion
Gala Royal Jonica Topaz
Galaxy Mollie’s Delicious Vista Bella
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2.tablazat
Az egyes almafajtak napégéstiinet bonitalasi id6pontja (Nagykutas, 2004-2007)

aug. 10-25. aug. 26. - szept. 15.  szept. 16. - okt. 20. okt. 21. utan

Vista Bella Prima Ariét Boskoop
Snygold (Earligold) Braeburn Braeburn Schneider
Summerred Hillwell Golden Rust

Elstar Granny Smith
Gala Delbard Pink Lady
Gala Imperial
Gala Mundial
Gala Prince
Gala Royal
Galaxy

Gloster

Golden B
Golden FGA
Golden Reinders
Green Sliws
Idared
Jonagored
Jonica

Mollie’s
Delicious
Novayo

Red Elstar
Rubinette
Smoothee
Sampion

Topaz

3. tblazat
A korrelacios egyutthatdk nagysaganak alakulasa a fels6 koronatér atmérgje
és a napégési karosodas kozott

Korrelacios egytthato ngy nm ne nd
M9 alanyon -0,81 -0,52 -0,55 -0,29
MM 106 alanyon -0,76 -0,53 -0,49 -0,47
Vadalmaalanyon -0,51 -0,34 -0,16 -0,21

4. tdblazat

Akorrelacios egyltthatok nagysdganak alakuldsa az egyedi levélterilet
és a napégeési karosodas kozott

Korrelacios egyutthato ngy nm ne nd
M9 alanyon -0,46 -0,58 -0,37 -0,22
MM 106 alanyon -0,62 -0,58 -0,44 -0,25

Vadalmaalanyon -0,59 -0,50 -0,52 -0,31
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5. tblazat
A vizsgalt almafajtak napégés-karosodasa harom kiilénb6z6 novekedési erélvi alanyon
(Nagykutas, 2004)

Fai M9 - MM 106 magonc

aa W (%) nm (%) ne nw (%) nm (%) ne HRY fli)  nm (%) ne
Ariét u 122 4 0 0 0 0 0 0
Boskoop 16 29,3 # 0,3 247 52 0 0 0
Braebum HiUwell 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Braebum Schneider 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elstar 6.6 20,9 6,2 0 0 0 0 0 0
Gala Delbard 18 27 12 . 01 139 0 0 0
Galalmperial 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gala Mundiai 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GalaPrince 15 20,6 71 0.5 19,4 51 0 0 0
GalaRoyal 0 D 0 0 0 0 0 0 0
GalaGalaxy 2,6 219 0,7 21,7 6,2 0 0 0
Gloster 31 29,2 9,8 : 24,6 6,2 0 0 0
Golden B 70 21,7 82 58 283 8 11 188 7
Golden FGA 3,2 181 74 07 30,1 71 0 0 0
Golden Reinders n 22,4 8,6 3,6 26,8 8,7 0,2 193 45
Golden Russet 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Granny Smith 33 20,8 8.2 6 185 8,7 0 0 0
GreenSliws 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Idared 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jonagored 24 26,3 | 0 0 0 0 0 0
Jonica 2,4 29 T 82 45 239 54 3,2 198 5
Mollie's Delicious 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Novayo 21,8 25,6 8.3 18 25,6 8 11 191 7
Pink Lady 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prima 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Red Elstar 0,6 19,9 7.4 0 0 0 0 0 0
Rubinette 0,8 20,5 71 0 0 0 0 0 0
Smoothee 53 371 79 21,4 74 0 0 0
Snygold (Earligold) 2 24,6 75 04 20,2 73 0 0 0
Sutnmerred 25 20,3 7 U 20,1 6,3 0 0 0
Sampion 1. 241 6,9 0,2 194 6,7 01 16.5 56
Topaz 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vista Bella 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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6. tablazat
A vizsgalt almafajtak napégés-karosodasa harom kiilonb6z6 ndvekedési erélyl alanyon
(Nagykutas, 2005)

M 9 MM 106 magonc

Fajta
ngy nm (%) ne ngy (%) nm (%) ne nm (% ) ne
Ariét 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boskoop 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Braebum HillweU 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Braebum Schneider 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elstar 0.2 12,6 7.4 0 0 0 0 0 0
GalaDelbard 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gala Imperial 13 18,4 7.7 0 0 0 0 0 0
Gala Mundial 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GalaPrince 2.6 16,6 5,9 2.1 15,4 5,9 0,3 14 .4 5.4
Gala Royal 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gala Galaxy 3.4 20,4 7.4 0.6 17,6 6,1 0 0 0
Gloster 0.5 16,9 4.6 0 0 0 0 0 0
Golden B 3.3 23,3 8.6 1.1 19,4 8.4 0 4 0
Golden FGA 2,7 18,7 8,7 0,5 18,7 6,2 0 0 0
Golden Reinders 3.9 24,1 8,9 1.9 21,4 7.3 0.1 18.6 6.3
Golden Russet 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Granny Smith 4,1 23,2 8,5 0 0 0 0 0 0
GieenSliws 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Idared 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jonagored 0.5 18,8 7.5 0 0 0 0 0 0
Jonica 1,9 20,1 8.4 0,8 17,5 €7 0.2 11.4 5.9
Mollie'sDelicious 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Novayo 2.6 14,9 7,5 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prima 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Red Elstar 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rubinette 0.3 10,9 6.6 0 0 0 0 0 0
Smoothee 2,9 14,4 6.8 0.5 13,1 4.2 0 0 0
Snygold (Earligold) 13 15,5 5.9 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sampion 12 18,7 7.2 01 11,2 3.3 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0

Vista Bella 0 0 0 0 0
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7. tablazat

A vizsgalt almafajtak napégés-karosodasa harom kiilonbéz6 névekedési erély(i alanyon

Fajta

Ariét

Boskoop
Braeburn Hillwell
Braeburn Schneider
Elstar

Gala Delbird
Galalmperial
GalaMundiai
GalaPrince
GalaRoyal

Gala Galaxy
Gloster

Golden B
Golden FGA
Golden Reinders
Golden Russet
Granny Smith
GieenSliws
Idared
Jonagored
Jonica

Mollie's Delicious
Novayo

Pink Lady

Prima

RedElstai
Rubinétte
Smoothee
Snygold (Earligold)
Summerred
Sampion

Topaz

Vista Bella

"ffW
04
0
a
0
04
14
0
13
13
14
21
03
2,6

32
43
17
24
02
11
07

34
13

25
0
0

M9
nm (%)
132
0
0
0
145
189

16,5
104
132
20,3
124
23,7
201
215

273

154
193
16.7
16,4

132

ni
153

254
0
0

(Nagykutas, 2006)

MM 106
ne nm (%)
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88 07 136
0 0 0
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8. tablazat

A vizsgalt almafajtak napégés-karosodasa harom kiilénb6zé novekedési erély(i alanyon
(Nagykutas, 2007)

Fajta

Ariét

Boskoop

Braebum HiUneU

Braebum Schneider

Elstar

GalaDelbard

Gala Imperial

Gala Mundial

GalaPrince

Gala Royal

Gala Galaxy

Gloster

GoldenB

Golden FGA

Golden Reinders

Golden Russet

Granny Sirnth

GreenSliws

Idared

Jonagored

Jonica

Mollie's Delicious

Novayo

Pink Lady

Prima

Red Elstar

Rubinette

Smoothee

Snygold (Earligold)
ummerred

Topaz
Vista Bella

<%)
18
0.4
0
0
16
32
25
21
31
24
04
03
12
12
46
05
68
0
0
04
34
0
19
0
0
0
22
55
23
11
35
14
0

M9
nm (%)
16,3
122
0
0
14,2
195
201
184
16,4
143
104
175
16,7
196
204
12,2
24,6
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294
14,2
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241
143
0

ne
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0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
16,4 4,4
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
98 5.2
0 0
0 0
0 0
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0 0
0 0
0 0
0 0
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9. tablazat
Almafajtadk csoportképz6 ismérve a napégés eléfordulasi gyakorisaga alapjan

Kategoria Napégés eléfordulasi gyakorisaga (%)
I. Nem érzékeny (tiinetmentes) 0
1. Kézepesen érzékeny 0,1-2,0
111. Erésen érzékeny 2<

1. 4bra
30

.25

O Kéarosodott
I Tunetmentes
’% 10

i s

M9 MM106 vadalma
Alany

A vizsgalt 33 almafajta megoszlasa napégés-karosodas szerint (Nagykutas, 2004-2007)

2. dbra
100
0 Nem érzékeny
0O Kozepesen érzékeny
40 1Erzékeny
20
0 A

M9 MM106 vadalma

A vizsgalt almafajtak megoszlasa alanyok és napégés-érzékenységi kategoriak szerint
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Kategoriak

I. Nem érzékeny
(tinetmentes)

11 Kozepesen
érzékeny

111. Er6sen érzé-
keny

M9
Braebum Hillwell
Braebum Schneider
Golden Rust
Green Sliws
Idared
Mollie’s Delicious
Pink Lady
Prima
Topaz
Vista Bella

Ariét
Boskoop
Gala Delbard
Gala Imperial
Gala Mundial
Gala Royal
Gala Prince
Red Elstar
Rubinette
Snygold (Earligold)
Sampion
Elstar

Galaxy
Gloster
Golden B
Golden FGA
Golden Reinders
Granny Smith
Jonagored
Jonica
Novayo
Smoothee
Summerred

Alany
MM106
Ariét
Braeburn Hillwell
Braebum Schneider
Elstar
Gala Imperial
Gala Mundial
Gala Royal
Golden Rust
Green Sliws
Idared
Jonagored
Mollie’s Delicious
Pink Lady
Prima
Red Elstar
Rubinette
Topaz
Vista Bella

Boskoop

Gala Delbard
Gala Prince
Galaxy

Gloster

Golden FGA
Novayo »
Smoothee
Snygold (Earligold)
Summerred
Sampion

Golden B
Golden Reinders
Granny Smith
Jonica
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10. tadblazat
Almafajtak napégés-érzékenysége alanyok szerint (Nagykutas, 2004-2007 atlaga)

Vadalmamagone

Ariét

Boskoop
Braebum Hillwell
Braebum Schneider
Elstar

Gala Delbard
Gala Imperial
Gala Mundial
Gala Prince

Gala Royal
Galaxy

Gloster

Golden FGA
Golden Rust
Granny Smith
Green Sliws
Idared

Jonagored
Mollie’s Delicious
Pink Lady

Prima

Red Elstar
Rubinette
Smoothee
Snygold (Earligold)
Summerred
Topaz

Vista Bella
Golden B
Golden Reinders
Novayo

Sampion

Jonica
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Fed@szin-boritottsag (%)
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3. abra

y= 16,42x + 35,862

" ¢ Sampion
R"=0,63 A
\ O Granny Smith
¢ A AV S .
— Lineéris (Sampion)
% y= 1,504x + 0,0444 Linearis (Granny
. .
R2= 0,87 Smith)
1 2 3 4

Napégés gyakorisaga (%0)

A fed8szin-boritottsag és a napégés gyakorisadga kozotti 6sszefliggés
a’Sampion’ és a 'Granny Smith’ esetében, M9 alany( fakon (Nagykutas, 2004)

Napégés Golden Delicious gyimaélcson (Racskoé Jozsef felvétele)



Fagyléc Géala Delicious alman (Szab6 Zoltan felvétele)
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Deformalédott kajszi terméskezdemények (Szabd Zoltan felvétele)



Fagyott almaviragok
(Racsk6 Jozsef felvétele)

Cseresznye gyumadlcsrepedés
(Thurzé Sandor felvétele)
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Fagyott almaviragok
(Racsko Jozsef felvétele)

Cseresznye gylimadlcsrepedés
(Thurzé Sandor felvétele)



A NAPPALI ES EJSZAKAI HOMERSEKLET HATASAI
AZ ALMA FEDOSZINERE ES MINOSEGERE

LAKATOS LASZLO - SZABO TIBOR - RACSKO JOZSEF - SZABO ZOLTAN -
SOLTESZ MIKLOS - NYEKI JOZSEF

Kulcsszavak: gyumolcsfeddszin, gyimaolcsmindség, termikus paraméter.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A fed6szin azon fenometriai jellemz&k kozé sorolhatd, melyeknek csak a végs6 érté-
két veszik Figyelembe. A gyimolcsok fed6szine igen fontos min6ségi mutatonak tekint-
hetd6. Az eladhatésag jelentds mértékben fligg attél, miképpen alakul az adott fajta
gyumolcseinek fed6szin-boritottsaga. A bemutatott regressziés kapcsolatok meggy6z6-
en bizonyitottdk, hogy a nappali és éjszakai h6mérséklet ismeretében megbecsiilhetd a
szinez6dés varhaté mértéke.

A téli érési fajtaknal a fajta genetikai tulajdonsagainak nagy a hatdsa, mig a nyari
és Oszi érésiieknél az évjarat szerepe erd6teljes. A spur fajtak fed6szine altalaban inten-
zivebb, mivel a kisebb faméret miatt az id6jarasi hatasokkal szembeni kitettség jelentd-
sebb.

A vizsgalati eredmények azt mutattak, hogy a nappali és éjszakai h6mérsékletek je-
lent6s hatast gyakoroltak a gyimoélcsmindségi mutaték (cukortartalom, C-vitamin-
tartalom, savtartalom) alakuldsara. Mivel a nappali és éjszakai hémeérséklet frissitd
ontdzéssel befolyasolhatd, lehetéség addédik arra, hogy a nappali és éjszaki h6mérsék-
let-kulonbséget az optimalis értékre maédositsak.

BEVEZETES ban. Az 50-es években Zerinvari (1950),
Berényi és Justyak (1956) kezdték el a vizs-
galatokat gytimdlcs6sdkben, valamint hegy-

vidéki szél6allomanyokban. A 60-as évek-

A fed6szin is egyike azon fenometriai
valtozoknak, melyek évrél évre jelent6s

eltérést, kilonbségeket mutathatnak. A ta-
pasztalhaté ingadozéasok létrejohetnek ked-
vez6tlen viz- vagy tapanyag-ellatottsag
kovetkeztében, de kivalté tényez6 lehet
valamilyen ndvénybetegség, szélséségesen
magas vagy alacsony hd&mérséklet, vagy
atlagon feluli kotédési arany, illetve kima-
gaslé termésslr(iség. Munkank soran azt
kivantuk tisztazni, hogy a nappali és éjsza-
kai hémérséklet mennyire befolyasolja a
gyimolcsok fedészin-boritottsagat.

A gyumolcsfenometriai vizsgalatoknak
régre visszanyulé gydkerei vannak hazank-

ben lattak napvilagot az elsé allomanyklima-
vizsgélati eredmények Bognar és Kozma
(1961) kutatasai révén. A makro- és
mikroklimatikus jellemz6k gyumolcsndve-
kedésre gyakorolt hatdsainak elemzései
Szasz (1961) nevéhez fliz6dnek. Az agrome-
teorolégia szerepének atfog6 értékelését a
hazai gyimadlcstermelésben NyuGjté (1965)
végezte el. A 60-as évek végén megjelentek
a fenologiai, fazistartam és az id6jarasi pa-
raméterek kolcsénhatisat elemzd tanulma-
nyok, melyek féként alma- és sz6l6kultira-
kat vizsgaltak (Csdbonyei - Stollar, 1969).
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Ezek hatékonyan segitették a gylimadlcsdsok
terméshiztonsaganak, a fajtak teljesit6képes-
ségének megismerését. Az évtized néhany
igen zord telének hatdsara megjelentek az
els6 fagyvédelemmel foglalkozé tanulma-
nyok (Pletser - Radnai, 1964). A 70-es
években szamos vizsgalati eredmény szile-
tett a gyimaolcsndvekedés, valamint a sza-
razanyag-tartalom és az id6jaras kozotti
Osszefliggések feltarasara. Ugyancsak el6-
térbe keriltek az evapotranszspiracios kuta-
tasok (Firi - Kozma, 1975), az alma vizfo-
gyasztasanak vizsgalatai (Gergely - Stollar,
1978), valamint érési idépont id6jarasi val-
tozokkal valé becslésre vonatkoz6 eredmé-
nyek a ’Jonathan’ almafajtanal (Stollar,
1977). A 80-as években egyre nagyobb
hangsulyt kapott a fajtakra bontott termé-
hely-kivalasztas meteoroldgiai hatterének
jellemzése (Stollar - Zarbok, 1981; Stollar,
1984), az allomanyok hé- és sugarzasella-
tottsdganak (Dunkel et al., 1981), valamint a
téli kritikus hémérséklet hatasanak vizsgala-
tai (Dunkel - Kozma, 1981; Csapd, 1984).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati anyag az Ujfehértéi Gyi-
molcstermesztési Kutatd és Szaktandcsado
Kht. fajtagyljteményébdl szarmazik.

A vizsgalatok soran 2 fa/fajta ismétlési
rendszerben 586 almafajta fenol6giai fazisait
és fenometriai mutatdit jegyeztik fel, illetve
mértik meg az 1984-2001 id6szakra vonat-
kozban. Eréstartam-csoportok szerint

(1) nyari érésd;

(2) 6szi érésd;

(3) téli érésd.

A mintabo6l kilén valogattuk a jo fedd-
szint mutat6 fajtakat, a tovabbiakban a me-
teorologiai tényez6kkel valé kdlcsdnhatast
ezeknél elemeztik.

Megvizsgaltuk, hogy a vegetacios id6-
szak kilénbdz6 hénapjaiban, illetve az érés
el6tti 30 napra jellemz6 atlagos nappali és
éjszakai hémérsékleteknek milyen kolcson-
hatasa van a fed6szin-boritottsag mértékére.

A fajtak kozott szerepeltek ,régi”, a ter-
mesztésh8l kiszoruld fajtak, elterjedt arufaj-
tak, valamint perspektivikus fajtak. Ossze-
sen 1172 fat vizsgaltunk. Az almafajtakat
1981-82-ben term6karos orsé ultetvényben
MM 106 alanyon lév6 oltvadnyokkal telepitet-
ték. A sor- és t6tavolsag 8 x 2 m.

A megfigyelések és az adatfelvétele-
zések az ujfehértoi kutatéhelyen folytak. A
teriilet fekvése sik, a tengerszint felett 115
m-en, Nyiregyhaz4atdl délre 19 km-re teril
el. Talaja a homok talajképz6 k6zetén kiala-
kult, nem karbonatos, tébbrétegl humuszos
homok, melynek erésen savanyl (pH 5,74-
5,79) a kémhatdsa. Szervesanyag-tartalma

A mikroklima adatai kozil a vizsgalati
id6szakra vonatkozo6an a leveg6 h6mérsékle-
tét orankénti gyakorisaggal, naponta régzi-
tettik, szamitogépes detektalasd automata
meteoroldgiai méréallomassal.

Szamitasaink soran az al&bbi
véltozokat hasznéaltuk fel

- éjszakai h6meérséklet (T§;

- nappali h6mérséklet (T,,a);

id6jarasi

- nappali és éjszakai h&mérséklet k-
16nbsége (T diff).

A felvételezések soran a fed@szin-
boritottsagot %-ban kifejezve (0- 100%)
intervallumban rogzitettik.

Az adatok értékelését Excel 97 for

Windows program segitségével végeztik.
Az adagokbdl atlagot és szorast szamitot-
tunk. A fenometriai mutaték és a meteoro-
logiai tényez6k 0Osszefliggését linearis
regresszid, valamint korrelacié-analizissel
értékeltik.

EREDMENYEK

A feddszin-boritottsag értékeinek gyako-
risgi eloszlasa alapjan megallapithatd, hogy
a nyari érési fajtdk kozel fele (49,7%) ren-
delkezik jo fed8szinnel, mig ezen éréscso-
port 25,2%-a kevéshé jol szinez6d6 fajtanak
tekinthet6. Legnagyobb részaranyt (32,1%-
ot) a mintdban azon fajtdk képviselik, ame-
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lyek szinezd&dési aranya 64-81%. Lényege-
sen nagyobb aranyban fordulnak el6 a min-
tdban a jo feddszinnel jellemezhet6 fajtak,
mint a gyenge fed6szinlek.

Az Gszi érési almafajtak a szinezd&dés te-
kintetében meglehetésen egyenletes elosz-
last mutatnak. Ezen éréscsoportba tartozé
almak 42,5%-a jo, 36,4%-a gyenge fed6-
szin-boritottsagi értékkel  jellemezhetd.
A gyumolcsfed6szin osztalykozeit szemlélve
jol lathato, hogy igen csekély eltérés tapasz-
talhaté a relativ gyakorisagi értékek kozott.
Csaknem azonos mértékben vannak jelen a
mintdban a jo, illetve a gyenge feddszinnel
jellemezhet6 fajtak.

A téli érési fajtak fed6szinének gyakori-
s4gi eloszldsa U alaku fuggvénnyel jelle-
mezhetd, azaz tdlstilyban vannak a minté-
ban, a jol, illetve gyengén szinez6d6 fajtak.
A kozepes fed8szinnel rendelkez6 fajtak
részardnya ennél az éréscsoportnal a legki-
sebb aranyd.

Amennyiben a teljes fajtavalaszték eseté-
ben vizsgaljuk meg, hogy miként alakulnak
a feddszin-boritottsagi értékek, a kdvetkezd
megallapitasokat tehetjik:

A vizsgalt fajtak 34,1%-a 70% folotti
szinez6dési arannyal jellemezhetd. Ezeket a
tovabbiakban jol szinez6dének tekinthetjiik
(1. &bra). A minta 24,6%-4andal a szinezddési
arany 10-39% kozott alakult. Ezek alkotjak
a gyengén szinez6d6 fajtavalasztékot.
A fajtagy(ljtemény 41,2%-anal a fed@szin-
boritottsag mértéke 40-70% kozotti, ezek
kdzepesen jol szinez6d6 fajtdknak tekinthe-
ték (1. abra). A bemutatott gyakorisagi érté-
kek alapjan kulén vizsgalhatjuk a jol és a
kevésbé jol szinez6d6 fajtakat. A tovabbiak-
ban a jol szinez6d6 fajtak esetében vizsgal-
tuk meg, hogy a nappali és éjszakai h6mér-
séklet, illetve ezen hdmérsékletek kiilénbsé-
ge miképpen befolyasolja a gylimdlcsfedd-
szin-boritottsag mértékét.

A fed@szin-boritottsdg mértékét, feltéte-
lezésiink szerint, leginkabb a nappali és
éjszakai hédmeérséklet alakulasa befolyasolja.
Megvizsgaltuk tehat, hogy a vizsgalt idé-
szakban miként alakult az éjszakai, illetve

nappali hémérséklet. A vegetacids idészak
atlagos éjszakai h6mérséklete az elmalt 20
év soran igen er6teljesen novekedett a vizs-
galt term6helyen (2. abra). A hémérséklet-
emelkedés 0,1%-0s szinten szignifikansnak
tekinthet6. A magasabb éjszakai h6mérséklet
altaldban kedvez6tlen hatdst a produkci6
alakulaséara. A 1égzés intenzivebbé valik, igy
a napi tdtmeggyarapodas kisebb lesz. Szamos
mindségi mutatd, mint pl. a cukortartalom is
alacsonyabb értéket ér el magasabb éjszakai
hémérséklet esetén, mivel a megnodvekedett
légzésintenzitashoz sziikséges energiat a
névény a sajat tartalékaibol fedezi.

Természetesen fontos azt is megvizsgalni,
hogy milyen valtozasok jellemzik a nappali
hémérséklet id6beli alakuldsat ugyanezen
id6szak sordn. Ha ugyanis a nappali h6mér-
séklet er6teljesebben ndvekedett, akkor nem
kell aggodnunk, a produkcioé ndvekedésének
éghajlati feltételei rendelkezésre allnak. Még
az sem okoz problémat, ha a nappali és
éjszakai  hOémérséklet novekedési (teme
azonos. A gondok akkor jelentkezhetnek
termeszt6i oldalrél, ha a két vizsgalt valtozé
ndvekedési Uteme eltér6. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a nappali h6mérséklet nove-
kedésének mértéke elmarad az éjszakaitdl
(3. abra).

Amennyiben a nappali és éjszakai h6mér-
séklet kulénbsége alapjan elemezziik, hogy
ennek a kilonbségi értéknek az idésora mi-
lyen valtozast mutat a vizsgalt id6szakban,
akkor a kovetkezd megallapitasokat tehetjik:

A vegetacids idészakra jellemz6 atlagos
nappali és éjszakai hémérséklet-kilonbség
az elmult 20 év sordn csdkkenést mutatott.
A csokkend trend azt igazolja, hogy az éj-
szakai h6mérséklet novekedésének mértéke
felulmalja a nappali valtozdas mértékét. Az-
az, ha ez a tendencia tovabb folytatédik,
akkor a termésminéség tovabbi romlasaval
szamolhatunk.

A tovabbiakban azt mutatjuk be, hogy
éréscsoportonként a kilénb6zé hdonapokra
jellemz6 éjszakai, nappali hémérsékletek,
illetve ezek kuldnbségei miként befolyasoljak
az alma fed6szin-boritottsdganak mértékét.
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Nyari érés( fajtak

Az augusztusi atlagos nappali és éjszakai
hémérséklet-kulénbség nyéari érésii almafaj-
tak esetében mutatott 1%-0s szinten szigni-
fikans kapcsolatot a fed@szin-boritottsag-gal
(4. abra).

A kapcsolat jellege masodfokd, megalla-
pithatjuk, hogy 6,2 °C-nal nagyobb nappali és
éjszakai h6émérséklet-kiilonbség esetén a
nyari érési almafajtak fed@szin-boritottsaga
méar nem ndvekszik, hanem csdkken (4. abra).

Oszi érési fajtak

Oszi érésl fajtak esetében a szeptemberi
nappali és éjszakai hdémérséklet-kiilonbség
mutatott 1%-0s szinten szignifikans kapcsola-
tot a fed@szin-bontottsdg mértékével (5. ab-
ra). A bemutatott regressziés kapcsolat alap-
jan Kkijelenthet6, hogy amennyiben 4 °C-kal
né a h6mérséklet-kiilonbség, ennek hatasara
10%-kal magasabb fed@szin-boritottsadg érhe-
t6 el. A szinez8 6ntdzéssel ez a hatés elérhetd
azokban az években, amikor kicsi a nappali
és éjszakai hémérséklet-kiilénbség.

Téli érésd fajtak

Az oktoberi atlagos nappali és éjszakai hé-
mérséklet-kulénbség téli  érési almafajtak
esetében mutatott 1%-0s szinten szignifikans
kapcsolatot a fed@szin-boritottsdggal (6. abra).

A hémeérséklet-kiilonbség hatasara beko-
vetkez6 fed@szinvaltozas ezen éréscsoport
esetében volt a legkisebb aranyud. Egy Celsi-
us-fokos nappali és éjszakai hémérsékletki-
16nbség-valtozds hatdsara 2,2%-kal nétt a
fed@szin-boritottsag mértéke.

Az érés idépontjanak fontossaga
Amennyiben pontosan ismerjik az érési,

illetve szedési id6pontokat a vizsgalt fajtak-
nal, a nappali és éjszakai h6mérséklet-

kilonbséggel valé kapcsolat még szorosabb
lehet.

A 7. abran jél lathaté, hogy amennyiben
az atlagos nappali és éjszakai hémérséklet-
kilonbség 3 °C-r6l 8 °C-ra n6, a fed@szin-
boritottsag ezalatt 54%-rél 78%-ra emelke-
dik (7. abra). Azaz 1 °C-os nappali és éjsza-
kai hémérsékletkiilonbség-novekedés hata-
sara 4,3%-kal nétt a fed@szin-boritottsag
mértéke.

Egyéb mindségi mutatdék kapcsolata
a nappali és éjszakai h6mérséklettel

Hat hazai termesztés(i almafajta esetében
(Tdared’, ’Jonathan’, 'Golden Deli-cious’,
’Jonagold’, ’Granny Smith’, 'Mutsu’) vizs-
galtuk meg néhany mas mindségi paraméter
(szarazanyag-tartalom, Osszsavtartalom,
cukortartalom, C-vitamin-tartalom, cu-
kor/sav ardny) kapcsolatdt a vegetacios
id6szak alatti atlagos nappali és éjszakai
hémérséklet-killonbséggel. A rendelkezésre
allo 17 éves mindség-vizsgalati id6szak
alapjan a kovetkez6 megallapitdsokat tehet-
juk:

A gylmolcs6k széarazanyag-tartalmara,
kuléndsen a ’Jonagold’, Tdared’, "Jonathan’
fajtaknal leginkabb a szeptemberi nappali és
éjszakai hdémérséklet-kiilonbség gyakorol
hatdst. A ’Granny Smith’, valamint a
‘Mutsu’ esetében a kezdeti idészak (&prilis)
hémérséjdeti viszonyainak is nagy hatasa
van a szarazanyag-tartalomra.

A savtartalom alakulasaban ugyancsak a
szeptemberi nappali és éjszakai hémérsék-
let-kiillénbségnek van legnagyobb jelent&sé-
ge, kiléndsen a ’Jonathan’, 'Golden Deli-
cious’, valamint a "Mutsu’ fajtdk esetében,
mig a ’Jonagold’ savtartalmanak alakulasa-
ban ajdaniusi, a ’Granny Smith’-nél a maju-
si, az Tdared’ esetében a kezdeti, aprilisi
id6szak hémérsékleti viszonyaival sikerilt
szignifikans kapcsolatot kimutatnunk.

A cukortartalom alakuldsara a ’Golden
Delicious’, valamint a ’Mutsu’ fajtaknal a
vegetacios idészak végének hdémérsékleti
viszonyai, mig a ’Jonagold’, Tdared’ és a
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’Granny Smith’ fajtdk cukortartalmat mér a
vegetacids id6szak elejének nappali és éj-
szakai h&mérséklet-kiilonbségei is jelentd-
sen befolyasoljak. A cukor- és savarany
alakulasara a 'Jonagold’, valamint a "Mutsu’
fajtanal a szeptemberi h6émérséklet, az
‘Idared’ fajtanal a jaliusi hémérséklet, a
’Granny Smith’ esetében a majusi hémér-
séklet alakuldsa mutatott legszorosabb kap-
csolatot. A ’Golden Delicious’ cukor-sav
ardnyéanak alakulasat leginkdbb a teljes ve-
getacios id6szak atlagos nappali és éjszakai
hémérséklet-kiilonbsége hatdrozza meg.

AC-vitamin alakuldsiban az ’ldared’ ese-
tében a szeptemberi hémérséklet, a Golden
Delicious’, valamint a ’Mutsu’ fajtanéal a
juniusi hémérséklet a meghatarozé, mig a
’Jonagold’ és ’'Granny Smith’ fajtanal az
aprilisi nappali és éjszakai h6émérséklet-
kilénbség van legszorosabb kapcsolatban a
C-vitamin képz6désével.

A vegetacios id6szak alatt képz&dott sza-
razanyag-tartalom, valamint az atlagos nap-
pali és éjszakai hémérséklet-kiilonbség
kapcsolatat vizsgalva megallapithatjuk, hogy
a hémérséklet-kiilonbség ndvekedésével a
szarazanyag-tartalom egy optimum értékig
(4,4-51 °C) n6, majd csokken, azaz masod-
fok( polinommal jellemezhet§ a valtozasa.
A ’Granny Smith’ és 'Mutsu’ fajtanal talal-
tunk (5%-o0s szinten) szignifikdns kapcsola-
tot (8. abra).

A Kkét fajta h6mérséklet-kilonbségi jel-
leggdrbéje hasonld, bar az optimum értékik
eltér6. A ’Mutsu’ nagyobb hdémérséklet-
kilonbség hatdsara mutat magasabb széraz-
anyagtartalom-aranyt, mint a ’Granny
Smith’.

A savtartalom vegetacids id6szak alatti at-
lagos nappali és éjszakai h&mérséklet- ki-
lonbség kapcsolatadnal is a kordbban emlitett
két fajtanél taldltunk 5%-o0s szinten szignifi-
kans kapcsolatot. A fliggvénykapcsolat jelle-
ge azonban a két fajtanal eltér6. A 'Mutsu’
esetében a h6mérséklet-kiilonbség ndvekedé-
sével a savtartalom egy optimum értékig (4,7

°C) n6, majd csokken. A Granny Smith’-nél
a hémérséklet-kilénbség novekedésével a
savtartalom folyamatosan, egy parabolikus
fliggvénykapcsolat szerint né a teljes vizsgalt
intervallumban (9. abra).

A cukortartalom kapcsolata a vegetacios
id6szak alatti atlagos nappali és éjszakai
hémeérséklet-kiilonbséggel szintén a 'Mutsu’
és 'Granny Smith’ fajtdnal mutatott 5%-0s
szinten szignifikdns kapcsolatot. A flgg-
vénykapcsolat jellege mindkét fajtdnal azo-
nos, masodfokd polinommal jellemezhetd,
azaz optimum figgvény. Mindkét fajtanal a
hémérséklet-kilénbség ndovekedésével a
cukortartalom egy optimum értékig (5,1 °C)
intenziven n6, majd mérsékelten csdkken
(10. &bra).

A cukor-sav arany a vegetaciés idészak
alatti atlagos nappali és éjszakai h6mérsék-
let-kiilonbséggel szintén a ’Mutsu’ és
’Granny Smith’ fajtanal mutatott 5%-0s
szinten szignifikans kapcsolatot. A fligg-
vénykapcsolat jellege mindkét fajtanal azo-
nos, azaz mésodfokl polinommal jellemez-
het§ optimum fliggvény. Az optimum érté-
kek azonban meglehetdsen eltéréek a fajta-
nal. A ’Granny Smith’ maximalis cukor/sav
aranyt 4,3 °C-nal, mig a Mutsu 5,2 °C-o0s
atlagos nappali és éjszakai hdmérséklet-
kilénbségnél mutatja.

A C-vitamin-tartalom a vegetacids id6-
szak alatti atlagos nappali és éjszakai hé-
mérséklet-kilonbséggel a *Jonagold’,
'Mutsu’, valamint az ’ldared’ fajtanal muta-
tott 5%-0s szinten szignifikans kapcsolatot
(11. 4&bra). A figgvénykapcsolat jellege
mindharom fajtdnal azonos, de az el6z6ek-
kel ellentétes masodfokd polinommal jelle-
mezhetd, azaz minimum fliggvénnyel.
A novekv8 nappali és éjszakai h6mérséklet-
kulénbség hatdsara a C-vitamin-tartalom
csOkken, majd 4,5-5,0 °C-nal nagyobb Kki-
lonbség esetén ismét n6. A minimum érték
utani legnagyobb névekedés a "Mutsu’ fajta-
ra, mig legkisebb mértékdi C-vitamin-
novekedés a 'Jonagold’ fajtara jellemzé.
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A gyumaélcsok fedészin-boritottsdganak relativ gyakorisagi eloszlasa 586 almafajta esetében
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A vegetacios idGszak alatti atlagos nappali h6merséklet idGbeli valtozasa
(Ujfehértd, 1984-2001 kozott)
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3. dbra
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4. dbra
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Nappali és éjszakai h6mérséklet-kilénbség(°C)

Az augusztusi nappali és éjszakai h6mérséklet-kuldnbség
és a fedGszin-boritottsag kdzotti kapcsolat nyari érésii almafajtak esetében
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Nappali és éjszakai hémérséklet-kiildnbség(°C)

A szeptemberi nappali és éjszakai hémérséklet-kilonbség
és a fed@szin-boritottsag kozotti kapcsolat 6szi érésti almafajtak esetében
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6. abra
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Nappali és éjszakai h6mérséklet- kiildnbség(°C)

Az oktdberi nappali és éjszakai h6mérséklet-kulénbség
és a fed@szin-boritottsag kozotti kapcsolat téli érés almafajtak esetében

7. dbra

Atlagos nappali és éjszakai hémérséklet-kiilénbség a
szedés el6tt (°C)

A fed@szin és a szedés el6tti 30 nap atlagos nappali és éjszakai hémérséklet-kiilénbség kozotti
kapcsolat nyari érési fajtak esetében alma génbank-iltetvényben (Ujfehérto, 1984-2001)
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8. abra
3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0
Nappali és éjszakai hmérséklet-kiilonbség
A széarazanyag-tartalom kapcsolata a vegetacios id6szak alatti atlagos nappali
és éjszakai h6meérséklet-kiuldnbséggel '"Granny Smith’, valamint "M utsu’ fajtanal
9. 4bra

[ Granny Smith
A Mutsu
“ "Polinom. (Granny Smith)

Polinom. (Mutsu)

3,0 3,5 4,0 4,5 50 55

Nappali és éjszakai h6mérséklet-kiilonbség

Az dsszsavtartalom kapcsolata a vegetacids id6szak alatti atlagos nappali
és éjszakai hémeérséklet-kiilonbséggel ‘Granny Smith’, valamint "Mutsu’ fajtanal
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10. dbra

rshppeii éséjsz2ai h&7Bsa<JeH<{atség

A cukortartalom kapcsolata a vegetacios idészak alatti atlagos nappali
és éjszakai hémérséklet-kulonbséggel *Granny Smith’, valamint "Mutsu’ fajtanél

11. dbra
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Nappali és éjszakai hérrerséMet-kiillateég

A C-vitamin-tartalom kapcsolata a vegetécids id6szak alatti tlagos nappali
és éjszakai hémérséklet-kiilonbséggel "Granny Smith’, valamint "Mutsu’ fajtanal



TAVASZI FAGYOK HATASAAZ ALMA MINOSEGERE

SZABO ZOLTAN - RACSKO JOZSEF - SZABO TIBOR - SOLTESZ MIKLOS -
LAKATOS LASZLO - NYEKI JOZSEF

Kulcsszavak: méret, alak, parasodas, szarazanyag-tartalom.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A tavaszi leh(lések kdzvetlen és kdzvetett médon hatnak az alma fejlédésére és mi-
néségére.

Kozvetlen hatasok: A terméskezdemények szdveteinek fagykarosodasa hat a gyi-
molcs méretére, alakjara, fellletére és beltartalmi értékére. A gyimaolcsén repedések és
parasodas alakulhat ki. Ezek helye és mértéke fajtatél is figg. A karosodott gyimaol-
csok elsé osztalyu aruként nem értékesithet6ek. A ritkitds soran ezeket is célszer(i elta-
volitani.

Kozvetett hatasok: A terméskezdeményen okozott fagysérilések behatolasi kaput je-
lentenek tobb sulyos kart elgidéz6 korokozonak (pl. a baktériumos tlizelhalas koroko-
z6ja az almatermésieken, az almaterméstiek monilias gyimdolcsrothaddsanak kdroko-
z6i). A bimbdk és virdgok kismérték(i, 20-40 %-os elfagyasa akar kedvez6 hatasu is
lehet, ha az Gltetvényben egyenletesen jelentkezik. Ez korai ritkitasnak felel meg, ami-
nek kovetkezménye a nagyobb termés és gyimdolcs. Nagymérték( viragkarosodas a
ndvekedési egyensuly felborulasahoz vezet. A talzott vegetativ novekedés kovetkezmé-
nye az altalaban nagyobb méretl, kevésbé szinezett, alacsony szdrazanyag-tartalma,
késébben éré, rosszabbul tarolhaté gyumélcs. A nagy lombfeliilet a névényvédelmi
kezelések hatékonysagat csokkenti. A gyenge terméskilatasok az apolasi miveletek
elhanyagolasan keresztil is rontjak a min6séget. Alméanal gyakori, hogy az elsé lomb-
levelek karosodnak a fagyoktél, hulldamosak és kisebb méretliek lesznek. Az asszimila-
cios felllet csokkenése a gyumdlcsméretet mérsékelheti. Parthenokarp gyimolcsék
aranyanak novekedésére els6sorban a korténél szamithatunk, de el6fordulhat almanal
és csonthéjasoknal is.1

BEVEZETES teség mértéke egyes években meghaladja a

10 milliard Ft-ot. A fak, termdérészek, ri-

A téli és tavaszi fagykarok kisebb- gyek, terméskezdemények fagykéarosodasa-
nagyobb mértékben minden évben karositjadk nak, elhalasdnak mértékét kilonb6z6 szem-
a gyimolcstermé novényeket. A termésvesz- pontbdl (terméhely, fajta, fejlédési allapot,
hozamszint, technolégiai valtozat, leh(lés

mértéke és tartama stb.) kordbbi munkaink-

1 A kutatdsokat a K 63065 szam( OTKA asban részletesen elemeztiik. A fagykarosoda-

00909/2005 szami OMFB palyazat tamogatasa- Soknak a gyumolcs minGségére Kifejtett
val végeztik. hatdsadval eddig kevésbé foglalkoztunk.
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A téli és a tavaszi fagyok hazankban szinte
minden évben KkarositjdAk a gytimolcstermd
névényeket. Termdhelytdl, kitettségtdl, fajta-
tél, mlvelési modtol és az alkalmazott ter-
mesztéstechnoldgiatdl fuggéen nagymérték-
ben eltér6 a karosodas mértéke. Az orszag
egészére, vagy tobb megyére kiterjedd, jelen-
tés veszteséget okozd karositdsok 20 évente
fordulnak el6. A 2007. tavaszi fagyokhoz
hasonlé tipusu fagykarosodas szinte példa
nélkali. A leh(lés két hullamban érkezett. Az
elsé jelentds leh(lések &prilis 22-23-4n je-
lentkeztek, elsésorban az Eszak-Alféldén
(kuléndsen Szabolcs-Szatméar-Bereg megyé-
ben) és Eszak-Magyarorszagon (elsésorban
Borsod-Abaulj-Zemplén megyében) karositott
a fagy. A leghidegebb hémérsékletet Csenger
kérnyékén (-8 °C) mérték. Az alma ebben az
idészakban a teljes viragzas allapotaban volt.
A mésodik hideghulldim majus 2-an éjjel
érkezett, a minimum hémérséklet -9 °C-ig
terjedt, amit Szabolcs-Szatmar-Bereg megyé-
ben jegyeztek fel. A széallitott hideg
elarasztotta egész Eszak-Magyarorszagot
Sopront6l Fehérgyarmatig. Délkelet- és Dél-
nyugat-Magyarorszag  gylumolcsiltetvényei
nem karosodtak. Az alma terméskezdemé-
nyek 10-12 mm-esek voltak.

Szabo et al. (1995) részletesen elemezték
a téli és tavaszi fagyok el6fordulasi valdszi-
nliségét és a karok csokkentésének lehetdsé-
geit a gyumolcsiltetvényekben. A fagykarok
kockazatat és kovetkezményeit az almater-
melésben G T6th M. (2004), a korteterme-
lésben Gonddérné et al. (2004), az &sziba-
rack-termelésben Szab6 et al. (2004), a
kajszitermelésben Szalay (2001) értékelte.
Az eddigi hazai vizsgélatoknal azonban
kevéshé foglalkoztak a tavaszi fagyok gyi-
molcsminéségre gyakorolt hatasaval. Dol-
gozatunkban ezért roviden ezt tekintjik at.

ANYAG MODSZER ES EREDMENYEK

Az alméara vonatkozé részletes vizsgala-
tokat harom termé&helyen végeztiik: Ujfehér-
t6 (’ldared’, ’Gloster’, 'Smoothee’, ’Jona-

gold’, 'Mutsu’), Tornyospélca (’Braeburn’,
’Idared’, "Janica’, ’'Summerred’, 'Topaz’) és
Boldogk6varalja (’Golden Delicious’, "Kiku
8’, 'Rubens’, ’Sonya’). A csonthéjas gyi-
molcstiekre vonatkozéan részletes vizsgala-
tokkal nem rendelkeziink, tobb term6helyen
a fagykarosodds formajara vonatkozdan
végeztiink megfigyeléseket.

A tavaszi fagykarosodas
néhany kozvetett hatdsa

Almanal a vegyes riigyben fejlédé hajtas
primer levelei karosodasanak hatasara
gyengébb  min6ségld  virdg(vegyes)rigy
képzdédik, melynek eredménye a gyengébb
rigy, gyengébb virdgzat, fejletlenebb ter-
m&, rosszabb gylimadlcsmindség. Almanal a
bogernyd viragzatban, ha csak a csucsi
virag fagy el (egyszeri, korai fagy esetén),
a gatlas al6l felszabadult virdgzati oldalvi-
rdgok terméskotédése attol fliggetlendl
nagyobb lehet, hogy fagy volt a viragzas
soran. Ez pedig termésritkitast tesz szliksé-
gessé, kilénben romlik a gylimdlcsming-
ség, f6ként a méret. Fagysériléseket kdve-
téen el6fordul a méasodlagos sebparazitak
behatoldsa a sértléseken (Monilinia,
Erwinia stb.). A deformalt gyimdlcsok
gyakorisaga annal nagyobb, minél nagyobb
magtartalomra van sziikség a gyumédlcs
szabélyos kifejl6déséhez.

A szallitopalyak téli fagykarosodasa ront-
ja a Ca-ellatottsagot, ezért a tavaszi fagykar
utdn hidba kevesebb a gylmdlcs, mégis
rosszabb a Ca-ellatottsaguk, a tarolhatésag,
polctartéssag erésen romlik. Ehhez hozzaja-
rul az is, hogy az esetleges Ca/N arany meg-
valtozdsa miatt még erésebb lesz a hajtasno-
vekedés, amely inkadbb elvonja a kevés Ca-
ot is a gyimolcsoktdl.

Sokbibés viragokndal, ha csak a bibék
egy része karosodik a fagytdl, de a termdék
épek maradnak, akkor az alma, kdorte és
birs esetében kevesebb mag fejlédik a
gylimolcsokben, ezaltal kisebbek és defor-
maltak lesznek. A fagykart szenvedett vira-
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gok nem vonzzak a megporz6 rovarokat, a
megporzasi hatékonysdg csdkkenése pedig
kozvetve rontja a gyimadlcsmindséget.

A tavaszi fagykarosodas hatasa
az alma gyimaolcsmindéségére

A viragrészek karosodasa befolyasolja az
alma magtartalméat és ezen keresztul a gyi-
molcs méretét és alakjat is. Tornyos-palcan
harom évben vizsgaltuk a gyimolcsék mag-
tartalmat, amely 2005-ben és 2006-ban
fajtak szerint eltérd, de éatlagosan 5 feletti
volt gyimdlcsdonként. A tavaszi fagykaroso-
dast kdvetéen 2007-ben valamennyi fajtanal
szignifikansan kisebb volt, mint az el6zé
években (1. 4bra).

Az alacsonyabb magtartalom befolyasolta
a terméskezdemények hullasat is. Majusban
és janiusban elsésorban a fagykarosodott,
kisebb magtartalmd terméskezdemények
hullottak. Az ép terméskezdemények hullasa
az érés el6tti idészakban valt nagyobb ara-
nyuava (2. abra).

Ujfehérton elemeztiik a tavaszi fagy hata-
sat a gyumdlcsdk alakjara. Fajtanként igen
eltér6 eredmények szilettek. Nem a fajtara

jellemz6 alakkal a gyumolcsdék 3-13%-a
rendelkezett. Magas, 16 és 57% ko6zotti volt
a parasodott gyuimolcsék aranya. Legtobb
(66%) egészséges gylmolcs a ’Gloster’
fajtanal, legkevesebb (23%) az ’ldared’
fajtanal fejlédott (1. tablazat).

A gylimolcsék mérete alapjan az
‘ldared’” esetében nem volt szignifikans
kilénbség a fagykarosodottak és az egész-
ségesek kozdott. A 'Golden Delicious’
egészséges gyumdolcsei azonban nagyobbra
(8%-kal) novekedtek, mint a fagykaroso-
dottak.

Boldogk6varaljan egyértelmien meg-
nyilvanult a fagykarosodas hatasa a gyimaol-
csok alakjat tekintve. A Sonya’ és 'Golden
Delicious’ fajtanal a fagykarosodas hatasara
kevéshé megnyult gyimdlcsok fejlédtek. A
’Kiku 8’ és a 'Rubens’ esetében a gyimol-
csOk teljesen deformalddtak, lapossa valtak
(3. abra).

Tornyospalcai vizsgalataink alapjan mind
a négy vizsgalt fajtanal a huskeménység és a
szarazanyag-tartalom is nagyobb volt a fagy-
karosodott gyiimélcsoknél. Az Ujfehérton
sziretelt ’Idared’ és 'Golden Delicious’ gyu-
molcsok tobb szarazanyagot, cukrot és savat
tartalmaztak, mint az épek (2. tablazat).
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1. téblazat
Fagy hatasa néhany almafajta gyimolcsminéségére, Ujfehérto, gyiimolcsék megoszlasa (%6)

Fajta Deformalt Paras Apro Egészséges
Idared 3 57 17 23
Gloster 7 16 n 66
Smoothee 5 53 7 35
Jonagold 3 42 12 43
Mutsu 13 45 7 35

Megjegyzés: Mérés ideje: 2007. 07. 30. A vizsgélatok a fa tetején megmaradt, kb. 2-2,5 m magas-
sagban lévé gyimadlcsdkre vonatkoznak, fajtanként 100 db gyiimélcsbél szamolva.

i 2. tablazat
Almagyimaélcsok beltartalmi értékei, Ujfehérto
Vizsgélt minta Szarazanyag (%) Cukor (%) Osszsav (%)
Idared ép 18,0 14,9 0,560
Idared fagykarosodott 18,9 151 0,602
Golden Delicious ép 14,5 12,0 0,215
Golden Delicious fagykarosodott 20,2 14,8 0,292
Megbizhatésag +0,2% A +8%R + 10% R
Vizsgalta: DE ATC MTK Agrarm{szerkozpont
1. 4bra
12007 fagykarosodott
@2005-2006 atlaga (nem
fagykarosodott) 6.3a
5/1a
3,1b
Braebum Idared Jonagold Jonica Summerred Topaz

A fagykarosodas hatasa a gyiimolcsok magtartalmara, Tornyospalca, 2005-2007
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2. dbra

INem fagykarosodott
IFagykarosodott
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Felvételezési id6pontok (hh.nn.)

A fagykarosodott gyiimdélcsdk részaranya a *Jonagold’ almafajta gyimaélcshullasaban,
Tornyospalca, 2007

3. dbra

S Fagykarosodott
11 Nem fagykarosodott

Sonya Golden Delicious Kiku 8 Rubens

A fagykarosodas hatasa a gyimadlcsok alakjara, Boldogkévéral ja, 2007



METEOROLOGIAI VALTOZOK SZEREPEA MEGGYGYUMOLCSOK
BELTARTALMI ERTEKEINEK ALAKULASABAN

LAKATOS LASZLO - SZABO TIBOR - SUN ZHONG-FU - WANG YINGCHUN -
SOLTESZ MIKLOS - SZABO ZOLTAN - NYEKI JOZSEF

Kulcsszavak: meggygylimadlcs mindsége, meteoroldgiai valtozok, nappali és éjszakai
hémérséklet-kiilonbség.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az atlaghémérséklet, maximum, illetve minimum hémérséklet, nappali és éjszakai
hémérséklet-kilonbség, csapadék, klimatikus vizmérleg véltozoéknak a meggy
beltartalmi értékeivel valé kapcsolatat vizsgaltuk. A fajtavalasztékban harom meggy-
fajta szerepelt: 'Debreceni b6term@’, ’Kantorjanosi’, illetve *Ujfehértdi firtds’. A reg-
resszios vizsgalatokat mindharom meggyfajtanal elvégeztik, de a tanulméanyban csak a
legjobb illesztéseket mutatjuk be. A fajtak id6jarasi reakcidi kézott nem talaltunk sza-
mottevé kuldnbséget. A meggy beltartalmi mutatéi 1998 és 2005 kozotti id6szakbol
allnak rendelkezésiinkre.

A vizsgalt paraméterek a kovetkezék voltak: szarazanyag- (%), cukor- (%), C-
vitamin- (mg) és az dsszsavtartalom (%).

A maximum hémérséklet, a nappali és éjszakai h6mérséklet-kulénbség, valamint a
minimum hémérséklet szoros kapcsolatban all a meggy vizsgalt beltartalmi paramé-
tereivel. A minimum h6émeérséklet a cukortartalommal, a nappali és éjszakai hémér-
séklet-kiilonbség a szadrazanyag-tartalom alakulasaval masodfokd kapcsolatot, az
egyéb vizsgalt idéjarasi valtozok linearis dsszefliggést mutattak a beltartalmi érté-
kekkel.

A vizsgalati eredmények szerint a csapadékmennyiség novekedése csdokkentette, a
hémérséklet emelkedése pedig ndvelte a gyimolcsok 0Osszsavtartalmat. A szaraz-
anyag-tartalom nagysagat novelte a nagy nappali és éjszakai h6mérséklet-kiilonbség,
a csapadékmennyiség ndvekedése azonban csdkkentette. A cukortartalom alakulasat
a nagy nappali és éjszakai hémeérséklet-kiilénbség szintén pozitivan befolyasolta,
ugyanakkor a magas minimum hémérsékletek kedvezdétlenil hatottak a cukortarta-
lomra. A légzés altali veszteség jelentds, ha nem csokken szamottevéen a hajnali 6rak
hémérséklete. A C-vitamin nagysdgat novelte a kedvez6bb klimatikus vizmérleg.
Nagy negativ vizmérlegek esetében alacsonyabb C-vitamin-mennyiséggel szamolha-
tunk.

BEVEZETES

A meggy az egyik legfontosabb gyimaél-
cslink. Eredete régre nyulik vissza, mar az
6shazaban is ismerte a magyarsag (Soltész et
al., 1997). Noha a gyumolcseink kozott a 4 -

5. helyen all, az arugyimaolcsoket tekintve
az alma utan kovetkezik (Apostol, 1990). A
jelenlegi termésmennyiség értékesitése is
komoly gondot okoz, ezért a mennyiség
ndvelése nem cél. A mindség javitasaval
azonban megtarthatjuk és er@sithetjik piaci
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poziciénkat (Kallayné, 1996). A meggy
min@ségi termelésének termdéhelyadottsagai
megfeleléek  hazankban (Por, 1982).
A meggy jol alkalmazkodik hazank klimati-
kus viszonyaihoz. J6l tliri az alacsony téli
hémérsékletet. Viragzaskor a -2 °C-os leh(-
lést is jol toleralja. A vizsgalatba harom nagy
gyumaolcsi tajfajtat vontunk be, amelyek jol
helyettesitik a Pandy meggyet (Pet6, 1978;
Szab6, 1995).

A meggy mindségi paramétereinek vizsgé-
lata eddig els6sorban annak antocian-
tartalmara irdnyult (Blando et al, 2005). Igen
kisszamU publikacié jelent meg a meggy
fejl6désének id6jarasi Osszefliggésérdl
(Heide, 2007). Ezek a munkék f6leg a nappali
és éjszakai hémeérséklet hatdsat vizsgaltdk
(Downs - Borthwick, 1956). Szdmos vizsga-
lat irdnyult a k6émagarany meghatarozasara
(Faluba, 1982; Szabd, 1995).

Ezeket az eredményeket els6sorban a
fajtdak rangsoroldasdhoz hasznaltak fel. A
gyumolcsméret és a mag nagysaga kozott
nem taladltak szoros 0Osszefliggést. A gyl-
molcs- és magméretre, a k6émagaranyra a
fajta érési ideje sincs hatassal (Cociu et al.,
1981b). A friss fogyasztdsra kerll6 gyi-
molcsok fogyasztasi értékét a kdvetkezd
tulajdonsagok hatarozzak meg (Soltész et
al., 1997):

Elsédlegesen fontos: érési id6, gyi-
molcsnagysag, héjszin, iz, zamat, cukor- és
savtartalom, husszilardsag. (Ezen emlitett
paraméterek koziul a cukor- és savtartalmat
elemeztik.)

Masodsorban fontos: magnagysag, vita-
min, illat, hasszin, kocsany jelenléte, gyi-
molcssalak. (Ezek kozil a vitamintartalom
elemzése tortént meg.) Min6ségi elvarés
szempontjabol legnehezebb a gyorsfagyasz-
tas igényeinek megfelelni.

Erre azok a fajtak alkalmasak, melyek
legaldbb kodzépnagy gyumdlcsiek, nagy az
antocian-tartalmuk, jé a szinlk, kedvezd a
beltartalmi értékuk, frissen és felolvasztas
utan is. A csonthéjasoknal nagyon fontos,
gyumaélcsmin6séget meghatarozé paramé-
ternek tekinthetd a nagysag, alak, alakindex,

kocsanymélyedés, kocsdny hossza és vas-
tagsaga, kocsany elvalasa a gyumolcstdl,
viaszfelilet, alapszin, szin és érettség egye-
netlensége, gyimdlcsrepedés (Nyéki et al.,
1997; Kerek et al., 1998; Soltész, 1998a;
Szabd, 1998; Szabo et al., 1998).

ANYAG ES MODSZER
Termé&helyi adottsagok

Ujfehértd a Nyirség természetfoldrajzi
tajegységéhez tartozik, ahol a jellemzé
domborzati és talajtani viszonyok megtalal-
hatok. A térségben uralkodé talajtipusok a
homok talajképzé kézeten kialakult humu-
szos homok, kelet-eur6pai barna erd6talajok
és réti talajok. A Kutaté Allomas teriiletének
felszine enyhén hullamos, makro- és
mikromélyedésekkel szabdalt. Az el6fordulé
talajtipus az iszapos homok talajképz6 k6ze-
ten kialakult, nem karbonatos, humuszos
homoktalaj.

A Hajdu-Bihar megyei Névény- és Talaj-
védelmi Szolgéalat Talajtani Laboratériumé-
ban készult talajvizsgalat alapjan a talajszel-
vény 60 cm-es rétegének fébb jellemz6i az
aldbbiak:

A talaj savanyd,
szervesanyag-tartalma belil
kozepes, fizikai félesége homok. A talaj
vizszintje 250 cm alatt talalhato.

kémhatdsa gyengén

Anyag

A vizsgalati anyagok és a meteorolégiai
adatok az Ujfehérté6i Gyiimaolcstermesztési
Kutatd Intézetbdl szarmaznak.

A meteorol6giai adatbazis a kovetkez§
véltozokat tartalmazza:

- napi atlaghé6mérséklet (°C);

- napi maximum hémérséklet (°C);

- napi minimum hémérséklet (°C);

-nappali és éjszakai hdémérséklet-
kilonbség (°C);
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- napi csapadékdsszeg (mm);
- klimatikus vizmérleg (mm).

A fajtakkal kapcsolatos vizsgalatokat
a termel6é Uzemekben, hazikertekben, szor-
vanygyimaolcsdsdokben 1972-t61 folyamato-
san végeztik. A vizsgalatokba fokozato-
san bevontuk az Eszakkelet-Magyar-
orszagon szelektalt 6sszes meggyfajtat és
azok valtozatait. A megfigyeléseket minden
esetben az &llami mindsités el6tti szakasz-
ban és a termesztésbe vonas utan, vagyis az
elsé6 évtél kezdédbéen folyamatosan végez-
tuk.

Médszer

Az Ujfehértéi Kutaté Alloméson vizsgalt
fajtak teljesen azonos term&helyi és termesz-
tési (tenyészterilet [8 x5 m], koronaforma
[agcsoportos], fito- és agrotechnika, no-
vényvédelem) korilmények kozott talalha-
tok. A fak sajmeggy alanyra oltottak.
A vizsgalati mintakat az Orszagos Mez6-
gazdasagi Min6sit6 Intézet altal elfogadott
és leirt véletlen blokk elrendezés( kisérleti
lltetvényekbdl gy(jtottik be.

A szelektalt fajtak  gylimdlcs-aru-
értékének (gyumdolcsméret és -témeg, mag-
tdmeg, palhalevelesség) vizsgalatat az
Orszagos Mez6gazdasagi Fajtakisérleti
Intézet altal 1976-ban kiadott ,,Gyimolcs-
fak megfigyelési rendszere fajtakisérletek-
ben” cim({ maodszertani kiadvany alapjan
végeztik.

A gyumdlcsék fébb beltartalmi tulajdon-
sagait (szarazanyag-tartalom, cukortartalom,
savtartalom, C-vitamin-tartalom) a Debrece-
ni Egyetem Agrartudomanyi Centrum akk-
reditalt laboratériuménak kézremiikodésével
vizsgaltuk, a vonatkoz6 szabvanyok figye-
lembevételével.

Az adatokat a Svab altal leirt hagyoma-
nyos statisztikai maodszerekkel, illetve
a Microsoft Excel és SPSS 12.0. for
Windows szamitogépes programmal érté-
keltuk.

EREDMENYEK
Osszsavtartalom

Az 0Osszsavtartalom alakuldsdban a csa-
padékmennyiségnek jelent8s szerepe van.
A viragzas és érés kozotti idészak csapa-
dékmennyisége a ’Kantorjanosi’ meggyfajta
esetében mutatott (P= 1%-0s szinten) szig-
nifikans kapcsolatot a vegetaciés idészak
csapadékdsszegével (1. abra). A linearis
regresszios kapcsolat alapjan kijelenthetjik,
hogy nagyobb csapadékmennyiségek eseté-
ben a gyumdlcs savtartalma alacsonyabb,
mig szaraz, kis csapadékl években nagyobb
savtartalommal rendelkezik a meggy.

Az 0Osszsavtartalom ezen kivul a maxi-
mum hémérséklettel is szoros, szignifikans
kapcsolatot mutat (2. abra). Magasabb hé-
mérsékletl években az d&sszsavtartalom
magasabb, mint hlivésebb évjaratokban.

Szarazanyag-tartalom

A meggy szarazanyag-tartalmanak alaku-
lasdban meghataroz6 szerep jut a virdgzas-
érés kozotti id6szak csapadékanak. Azt
allapithatjuk meg. hogy ndévekvé csapadék-
mennyiség esetében az éréskori szaraz-
anyag-tartalom mennyisége szignifikansan
csOkken (3. abra). Bd&séges csapadék-
ellatottsdgl  években kisebb szarazanyag-
tartalommal rendelkeztek a vizsgalt gyumol-
csok.

A széarazanyag-tartalom emellett szignifi-
kans kapcsolatot mutatott a vegetaciés id6-
szak atlagos nappali és éjszakai hémérsék-
let-kiilonbségével is. A regresszios kapcsolat
a 4. abran lathaté. A kapcsolat masodfoku
polinommal jellemezhetd legjobban. Az
Osszefliggés arrdl informal benniinket, hogy
azokban az években, amikor jelentds Kki-
lonbség mutatkozik a nappali és éjszakai
hémérsékletek kdzott, a meggy szarazanyag-
tartalma magasabb volt, mint azon években,
amikor ez a hdmérsékleti differencia ala-
csony értéket ért el. A masodfokd jelleg arra
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utal, hogy rendkivil nagy h&mérséklet-
kilonbség esetén a szarazanyag-tartalom
mar nem koveti a linearis ndvekedést, ha-
nem a cs6kkenés jellemzi.

Cukortartalom

A cukortartalom alakuldsat a széraz-
anyag-tartalomhoz hasonléan szintén befo-
lydsolja a vegetacios idészak nappali és
éjszakai hémérséklet-kiilonbségének alaku-
lasa. A ’Kantorjanosi’ meggyfajta esetében
(P=1%-0s szinten) szignifikans kapcsolatot
taldltunk a virdgzas és érés kozotti idészak
atlagos nappali és éjszakai hd&mérséklet-
kilonbsége, valamint a meggy cukortartal-
ma kozott (5. abra). A linearis regresszids
kapcsolat azt jelzi, hogy minél nagyobb a
nappali és éjszakai hdémérséklet kozotti
kilénbség, annal nagyobb cukortartalom-
arannyal szamolhatunk a meggy esetében. A
cukortartalom alakulasat ezen kiviil befolya-
solja még a minimum hémérséklet alakulasa
is. Azokban az években, amikor a minimum
hémérsékletek atlaga magas, rendszerint
alacsonyabb cukortartalommal jellemezhe-
ték a gyimolcsdk. A minimum hémérséklet,
valamint a cukortartalom kozo6tti kapcsolat

az ’Ujfehértoi fiirtés’ meggyfajta esetében a
6. abran lathaté. A kapcsolat jellege masod-
fokd polinom, ami azt jelenti, hogy a mini-
mum hémérséklet egy bizonyos értékénél
fordulnak el6 a cukortartalom maximalis
értékei, nagyon alacsony és nagyon magas
minimum hd&mérsékletek esetében alacso-
nyabb cukortartalom jellemzi a meggyet.

C-vitamin-tartalom

A C-vitamin-tartalom alakuldsdban a
vizellatottsagi viszonyoknak jelentés szere-
pe van. Azt Aallapithatjuk meg, hogy jé
vizellatottsdgl évjaratokban - amikor a
klimatikus vizmérleg kis negativ értéket
vesz fol, esetleg nulla vagy pozitiv értéket
mutat - magasabb C-vitamin-tartalom jel-
lemzi a vizsgélt gyumolcséket. A vegetacios
id6szak alatti klimatikus vizmérleg, vala-
mint a C-vitamin-tartalom ko6zotti regresszi-
0s kapcsolat a 7. abran lathat6. A 'Debreceni
b6termd’ meggyfajta esetében a nagy nega-
tiv vizhidnnyal jellemezhetd években kisebb
C-vitamin-tartalom, mig a j6 vizellatottsagu
vegetacios id6szak esetében magas C-
vitamin-koncentraciok mérhet6k a meggy
esetében.
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1. 4bra

Csapadékmennyiség(mm)

A viragzas vége és az érés kozotti id6szak csapadékmennyisége és az 6sszsavtartalom kozotti
kapcsolat Kantorjanosi meggyfajta esetében, Ujfehértd, 1998-2005

2. dbra

Maximum hémérséklet(°C)

A virdgzas vége és az érés kozotti idészak maximum hémérsékleti atlaga és az 6sszsavtartalom
kozotti kapcsolat Kantorjanosi meggyfajta esetében, Ujfehértd, 1998-2005
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3.4bra

A viragzas vége és az érés kozotti id6szak csapadékmennyisége és a szarazanyag-tartalom kozotti
kapcsolat Ujfehértoi fiirtds meggyfajta esetében, Ujfehértd, 1998-2005

4 abra

A viragzas vége és az érés kozotti idészak atlagos nappali és éjszakai hdmérséklet-kiilonbsége és
a szarazanyag-tartalom kozotti kapcsolat Debreceni b6termé meggyfajta esetében, Ujfehérto,
1998-2005
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5. dbra

6. abra

Minimum hémérsékletbe)

A viragzas vége és az érés kozotti iddszak minimum hémérsékleti atlaga és a cukortartalom
kézotti kapcsolat Ujfehértoi fiirtés meggyfajta esetében, Ujfehértd, 1998-2005
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7. dbra

Klimatikus vizmérleg(mm)

A viragzas vége és az éres kozotti idészak klimatikus vizmérlege és a C-vitamin-tartalom kozotti
kapcsolat Debreceni b6term6 meggyfajta esetében, Ujfehértd, 1998-2005



IDOJARASI VALTOZOK HATASAA MEGGY VIRAGZASTARTAMANAK
ALAKULASARA

LAKATOS LASZLO - SZABO TIBOR - SOLTESZ MIKLOS - SUN ZHONG-FU -
WANG YINGCHUN - SZABO ZOLTAN - NYEKI JOZSEF

Kulcsszavak: virdgzaskezdet, viragzastartam, idgjarasi valtozok.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A vizsgédlatok harom meggyfajtdra vonatkoznak: az ‘’Ujfehértéi furtds’, a
’Kantorjanosi’ és a 'Debreceni b6term@’ fajtak fenologia megfigyeléseit tartalmazzak
1983-2005 kozott.

A meggy viragzasi idejét, annak kezdetét, illetve tartamat jelentésen befolyasolja az
id6jaras alakulasa. A tobbvaltozos statisztikai analizis altal kapott eredmények azt igazol-
tak, hogy az atlagh6mérséklet, maximum hémérséklet, klimatikus vizmérleg, illetve a
csapadékodsszeg tekintheté a viragzastartamot befolyasolé négy legfontosabb id6jarasi
valtozonak. Emellett a virdgzas alatti napfénytartam, valamint a nappali és éjszakai
hémérséklet-kiilonbség, illetve a minimum hémérséklet is szignifikans kapcsolatot mutat
a viradgzas hosszaval. A regresszios kapcsolatok meggy6z6en bizonyitjdk, a magas hémér-
séklet (atlag és maximum), a hosszabb megvilagitas-tartam gyorsitja a fiziolégia folyama-
tok sebességét. Amennyiben né a nappali és éjszakai hédmérséklet kozotti kulonbség, a
viragzaskezdet id6pontjainak korabbi bekovetkezésével szamolhatunk. Azokon a tavaszi
napokon, amikor nagy a nappali és éjszakai 6radk atlagh6mérséklete kézotti kildnbség,
rendszerint magas nappali maximum hémérsékletek fordulnak eld, melyek jelent&sen
gyorsitjdk a viragzas lefutasat. Borult, csapadékos id6jaraskor altalaban kicsi a nappali
és éjszakai h6meérséklet-kiilonbség, ami meghosszabbitja a viragzast.

Pozitiv klimatikus vizmérlegek esetén hosszabb fazistartammal, negativ vizmérlegek
esetén rovidebb viragzasi idétartamokkal szamolhatunk. A kedvez6tlen vizellatottsag
gyorsitja a ndvényi folyamatok sebességét, a novények igyekeznek ,,befejezni” mind
vegetativ, mind pedig a generativ fejl6dési szakaszukat. A vizsgalt fajtdk idGjarasi re-
akcioi kdzott nem talaltunk szamottev6 kuldnbséget.

BEVEZETES

A viragzaskezdet, illetve a virdgzastartam
alakulasa igen fontos a gylimolcstermdé né-
vények termésképzddésének alakulasaban.
Nagyon gyors vagy elhtz6d6 viragzas egy-
arant kedvez6tlen a gytimaolcskotédés szem-
pontjabol. A viragzas id6jarastol valé fliggé-
sét 'Pandy meggy’ fajta esetében vizsgaltak.
Az 06nmeddd °'Pandy meggy’ virdgzasat

Kellerhals (1986) kozépkéseinek adta meg.
Maliga (1953) és Ritiu (1975-1976) szerint
a '’Pandy meggy’ kdzépkésén viragzo, de a
kései viragzasra hajlamos fajtak csoportjaba
tartozik. A ’Schattenmorelle’ fajtat a késéi
virdgzasi id6csoportba, a ’'Montmorency
fajtat a kdzepes vagy a kés6i virdgzasi idé-
csoportba soroljak.

Békefi et al. (2000) 280 fajta viragzasi
idejét vizsgalta. Ot viragzasi idécsoportot

3
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képezve, a tobbséglik kozépkésén viragzott.
A ’Pandy meggy’ kulénb6z8 idépontokban
megporzott  virdgainak  termékenyulését
Pejkic (1966) vizsgalta. A terméskot6dés
szazaléka a megporzast kovetd els6 nap volt
a legnagyobb, a kés6bbiekben jelentés mér-
tékben csokkent. 72 o6raval a megporzast
kovetéen nem kotédott gyimdlcs. Ameny-
nyiben a megporzas és a megtermékenyilés
a virdgok Kkinyilasatol szamitott 48 oran
belil nem térténik meg, kés6bb mar az emb-
riozsak és a petesejt degeneralédik, a ter-
méskotédés elmarad. A megporzasnak a
virdgnyilaskor, vagy legkés6bb azt kdvetd
napon meg kell térténnie ahhoz, hogy a
megtermékenydlés kielégité legyen.

A kozépidében viragzo fajtaknal volt a leg-
kisebb kiilonbség a kiilonb6z6 id6ben nyilo
viragok terméskot6dése kozott. A legkésébbi
viragzasu fajtaknal a legkisebb terméskotédést
a legkés6bb nyilé viragoknal tapasztaltak. A
megporzasnak meggynél a viragok kinyilasa-
tél 40 6ran belil kell bekovetkeznie ahhoz,
hogy a terméskdtédés jo legyen.

Nyéki (1989) szerint az 6nmeddd fajtak-
nal az egyittviragzas mértékének 70% folot-
tinek kell lennie ahhoz, hogy biztonsagos
legyen a megporzéas. A 'Pandy meggy’-nél a
szlikséges egydlttviragzasi szint ettdl is na-
gyobb, legaldabb 80%. 70% folotti egylttvi-
ragzasi szintet az évek tobbségében az azo-
nos virdgzasi idécsoportokba tartozé fajtak
biztosithatnak, ha a fajtakat harom (korai,
kozepes, kései) virdgzasi idécsoportba sorol-
juk. Két fajta egyiittviragzasa nem megfele-
16, ha annak mértéke 50% alatt van, ezek a
fajtakombinaciok nem telepithet6k egyitt. A
megfelel6 pollenellatdst és a biztonsagos
megporzast nyljté egylttviragzasi szint csak
tobb (2—4) pollenadé fajta egylttes Ultetésé-
vel érhetd el.

SAJAT VIZSGALATOK EREDMENYE

A Hajdu-Bihar megyei Novény- és Talaj-
védelmi Szolgélat Talajtani Laboratériumé-
ban készilt talajvizsgéalat alapjan a talajszel-

vény 60 cm-es rétegének fébb jellemz6i az
1. tdblazatban lathatok.

A talaj kémhatasa gyengén savanyd,
szervesanyag-tartalma belil
kozepes, fizikai félesége homok. A talaj
vizszintje 250 cm alatt talalhato.

A fajtdkkal kapcsolatos vizsgélatokat a
termeld lzemekben, héazi kertekben, szor-
vanygylimolcsdésokben 1972-t6l folyamato-
san végeztik. A vizsgalatok harom meggy-
fajtara vonatkoznak: az ’Ujfehértoi fiirtds’,
’Kantorjanosi’ és a 'Debreceni bh6termd’
fajtadk fenoldgia megfigyeléseit tartalmazzak
1983-2005 kozott. A megfigyeléseket min-
den esetben az &llami mindgsités el6tti sza-
kaszban és a termesztéshe vonds utan, va-
gyis az els6 évt6l kezdédéen folyamatosan
végezzik.

A virdgzastartam és a virdgzaskezdet ké-
z0tt (P=1%-0s szinten) szignifikans kapcso-
latot talaltunk mindharom meggyfajta eseté-
ben (1. &bra). Az eredmények birtokéban
kijelenthetjik, hogy a kés6i viragzaskezdet
révidebb ideig tart, mig a korai viragzaskez-
det hosszabb lefolyassal jar egyitt.

Amennyiben a viragzasidé alatti meteo-
rolégiai valtozék kdlcsdnhatasat vizsgaljuk a
viragzastartam alakulasara, a kovetkezd
megallapitdsokat tehetjik. A viragzas alatti
csapadékmennyiség (P=1%-0s szinten)
szignifikdns kapcsolatot mutat a virdgzas
hosszaval. A nagyobb csapadékmennyiség
hosszabb viragzastartammal jar egyitt (2.
abra). A bdéséges csapadék viragzasi id6t
késleltetd hatdsa abban rejlik, hogy a csapa-
dékos iddjaras kovetkeztében visszaesik a
hémérséklet, ami lassitja a fizioldgiai fo-
lyamatok sebességét.

A napfénytartam esetében szintén sikerilt
(P=5%-0s szinten) szignifikdns kapcsolatot
talalnunk a viragzastartam hosszaval (3.
abra). Az egyéb illesztésekkel dsszehason-
litva ebben az esetben gyengébb kapcsolatot
figyelhetlink meg. Ez arra utal, hogy a nap-
fénytartamnal a h6mérsékleti valtozok koz-
vetlenebb médon befolyasoljak a fazistartam
alakulasat. A hosszabb napfénytartam altala-
ban magasabb h&mérséklettel jar, mig a
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borultabb id6jarashoz rendszerint alacso-
nyabb hémérséklet tartozik. A hémérséklet
sokkal inkdbb szabalyoz6 tényez6nek te-
kinthetd, mint a napfénytartam hossza.
A hosszan tarté virdgzas alatt nyilvanvaléan
a napfénytartam-6sszegek magasabbak, mint
a gyors lefolyéasu viragzastartamu esetekben.

A nappali és éjszakai hdémérséklet-
kilonbség, valamint a virdgzastartam hossza
kozott szintén (P=1%-0s szinten) szignifi-
kans kapcsolatot talaltunk (4. abra). A kap-
csolat jellege arra utal, hogy névekv6 hé-
mérséklet-kiildnbség esetében a viragzastar-
tamok rovidebbek voltak. Az exponencialis
fliggvénykapcsolat arra utal, hogy kezdethen
kis nappali és éjszakai h&mérséklet-
kulonbség esetében a virdgzastartamok
er6teljesebben, mig nagy hémérséklet-
kilonbség esetében kisebb mértékben val-
toznak. Azokon a tavaszi napokon, amikor
nagy a nappali és éjszakai h&mérséklet-
kilénbség, rendszerint magas nappali ma-
ximum hémérsékletek fordulnak el§. Ezek
jelentésen gyorsitjak a virdgzas lefutasat.
Borult, csapadékos id@jaras esetében altala-
ban kicsi a nappali és éjszakai hédmérséklet-
kilénbség, ami meghosszabbitja a viragzas
lefutasat.

A viragzastartam a napi atlagh6mérsék-
lettel mutatta a legszorosabb kapcsolatot, a
linearis  regresszi6-illesztés  (P=0,1%-0s
szinten) szignifikansnak tekinthet6é (5. abra).

A kapcsolat alapjan kijelenthetjuk, hogy a
magasabb napi atlagh6mérséklet esetén a
virdgzastartamok rovidebb ideig tartottak.

Nem csak az atlagh6mérséklet, hanem a
minimum h&mérséklet (6. abra) és a maxi-
mum hémérséklet (7. &bra) is hasonlé szoros
szignifikdns kapcsolatot mutatott a viragzas-
tartam hosszaval. Ezekben az esetekben is
megallapithatd, hogy a magasabb h6mérsék-
let mellett a virdgzasi idék jelentésen rovi-
diiltek.

Amennyiben a Kklimatikus vizmérleg
(csapadék és potencidlis parolgas kilonbsé-
ge) nagysaganak alakuldsat vetjik 6ssze a
virdgzastartam alakulasaval (P=1%-0s szin-
ten), szignifikans kapcsolatot mutathatunk
ki. Pozitiv vizmérlegek esetén hosszabb
fazistartammal, negativ vizmérlegek esetén
rovidebb fazistartammal szadmolhatunk (8.
abra). Negativ vizmérleg rendszerint akkor
alakul ki, ha magas a h6mérséklet és kevés a
csapadék. A kevés csapadék és magas hé-
mérséklet gyorsitja a fiziologiai folyamato-
kat, igy ezekben az esetekben gyorsabb
virdgzaslefutassal, révidebb virdgzasi idével
szamolhatunk. A tdbbvéltozds statisztikai
analizis &ltal kapott eredmények azt igazol-
tak, hogy az atlaghémérséklet, maximum
hémérséklet, klimatikus vizmérleg, illetve a
csapadékdsszeg tekinthet§ a virdgzastarta-
mot befolyasolé négy legfontosabb id6jarasi
valtozonak (2. tablazat).
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1. tblazat
A vizsgdlati terileten talalhato talajszelvény 60 cm-es rétegének f6bb jellemzdi

Kémhatas, pH vizes 6,10
Mésztartalom, % <0,1
Vizoldhat6 dsszes s6, % <0,02
Hidrolitos aciditas, yl 7,2
Kotottség, KA 28
Humusztartalom, % 0,78
Humuszos réteg vastagsaga, cm 60

2. tablazat
A faktoranalizis eredményei 'Kantorjanosi’ meggyfajta viragzastartama és a vizsgalt meteorolé-
gia valtozdk kapcsolata esetében

Communalities

Initial Extraction
Csapadék 1,000 ,833
napfénytartam 1,000 ,679
napéj szkul 1,000 ,850
Atlaghém 1,000 ,919
Minhém 1,000 ,859
Maxh6ém 1,000 ,904
Klimatvizm 1,000 ,899

Total Variance Explained

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
Component . % of Cumulative . % of Cumulative
Total Variance % Total Variance %
1 4,539 64,836 64,836 4,539 64.836 64,836
2 1,404 20,052 84,888 1,404 20,052 84,888
3 ,679 9,694 94,583
4 ,267 3,809 98,391
5 ,089 1,272 99,663
6 ,017 ,242 99,905
7 ,007 ,095 100,000

Component Matrix(a)

Component
1 2
csapadék -,892 -,193
napfénytartam -,236 ,790
napéj szkdl ,716 ,581
atlaghém ,931 -221
minhém ,760 -,529
maxhém ,950 -,034
klimatvizm -,909 -.270

Extraction Melhod: Principal Component Analysis. a 2 componenls extracted.
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1. dbra

Virdgzaskezdet (napokban jan 1-t6l)

A viragzaskezdet es -tartam kozotti kapcsolat harom vizsgalt meggyfajta atlaga alapjan,
Ujfehérto, 1983-2005

2. dbra

(nap)

Virdgzastartam

Csapadékmennyiség(mm)

A viragzastartam és viragzas alatti csapadékmennyiség kapcsolata *Kantorjanosi’ meggyfajta
esetében, Ujfehérto, 1983-2003
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3. dbra

Napfénytartam(éra)
A viragzastartam és viragzas alatti napfénytartam kapcsolata '‘Debreceni b6termé’ meggyfajta
esetében, Ujfehérto, 1983-2003

4. dbra

Nappali és éjszakai h6mérséklet kiillonbség (C)

A viragzastartam és viragzas alatti nappali és éjszakai hémérséklet-kiilonbség kapcsolata
’Kantorjanosi’ meggyfajta esetében, Ujfehértd, 1983-2003
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5. abra

Viragzastartam(nap)

Atlagh6mérséklet ()
A viragzastartam és viragzas alatti atlaghémérséklet kapcsolata ’Kantorjanosi’ meggyfajta
esetében, Ujfehértd, 1983-2003

6. abra

Minimum hémérséklet ()

A viragzastartam és viragzas alatti minimum hémérséklet kapcsolata *Kantorjanosi’ meggyfajta
esetében, Ujfehértd, 1983-2003
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7. dbra

Maximum hémérséklet (@C)

A virdgzastartam és viragzas alatti maximum hémérséklet kapcsolata "Ujfehértéi fiirtés’ meggy-
fajta esetében, Ujfehértd, 1983-2003

8. dbra

50505050

Klimatikus vizmérleg (mm)

A viragzastartam és viragzas alatti klimatikus vizmérleg kapcsolata 'Debreceni bétermé’ meggy-
fajta esetében, Ujfehérto, 1983-2003



EGHAJLATI ANOMALIAK HATASA GYUMOLCSULTETVENYEK
TAPANYAG-UTANPOTLASARA

NAGY PETER TAMAS - SZABO ZOLTAN - NYEKI JOZSEF - SOLTESZ MIKLOS

Kulcsszavak: éghajlati anomalia, tapanyagfelvétel, hémérsékleti és vizellatottsagi prob
lémak.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A véaratlan idéjarasi események gyakorisdganak, valamint az anomalidk mértékének
novekedése az egész vilagon egyre tobb problémat okoz a gyimadlcstermelé6knek. Ezek
az éghajlati anomaliak id6szakosan gatoljak a tapanyagfelvételt, tApanyag-ellatottsagi
zavarokat idézhetnek el6. A gyimdlcsosdk tapanyagpotlasanak jov6beli tervezésénél
ezeket a korrigalo faktorokat is Figyelembe sziikséges venni a sikeres termelés megvalo-
sitasa érdekében. Az éghajlati anomalidk hatasdra a talajbdl torténd csokkent tap-
anyagfelvétel sikeresen korrigalhato talajtakarassal vagy levélen keresztili ndvénytap-
lalassal. Az lltetvényekben alkalmazott talajmdvelés dént6 szerepl az éghajlati ano-
maliak hatasara kialakulo, talajbél torténd tapanyag-felvételi zavarok mérséklésében.
Ennek megfelel6en a hazai gyumdlcsdsok tdpanyagpdtlasi gyakorlatat a klimavéaltozas
okozta Uj kihivasokhoz sziikséges igazitani.

BEVEZETES

Az éghajlati anomaliak kovetkeztében a
hazai gyumolcsdsokben  bekodvetkezett
terméskiesést igen nehéz megbecsilni. Az
FVM honlapjan kozolt becslések legalabb
200 milliard forintra teszik a 2007-es év
terméskiesése 4ltal el8idézett pénzugyi
deficitet. Az év extrém id&jarasi viszonyai
(méajus eleji fagyok, nyar kozepi aszaly)
ramutattak, hogy a terméskiesés mértéke -
term6helyt6l fliggben - akar 100%-0s is
lehet.

A varatlan idgjarasi események gyakori-
sdganak, valamint az anomalidk mértékének
névekedése nemcsak nalunk, hanem az
egész vilagon egyre tobb problémat okoz.
Lassan meg kell tanulni ezekkel egydtt éIni
és a mar bevalt technolégiakat ezekhez az
eseményekhez, mint befolyasold tényezdk-
héz finomitani, korrigalni.

A tdpanyag-gazdalkodas, mint alapvetd
része a termesztéstechnolégianak, kiilondsen
jelent6s kolcsénhatasban van a klimatikus
viszonyokkal. A vizellatottsagi problémak
vagy a h6mérsékleti anoméalidk gatolhatjak a
tapanyagfelvételt, tapanyag-ellatottsagi
zavarokat idézhetnek eld.

Ezek az effektusok mint korrigdlé ténye-
z6k jelentkeznek a tapanyagpotlasban, me-
lyeknek figyelembe vétele a jovében elke-
rilhetetlen.

EGHAJLATI ANOMALIAK
ALTAL KIVALTOTT
TAPANYAG-FELVETELI ZAVAROK

A Kklimavaltozas gyumadlcstermd korzetek-
re gyakorolt hatasainak hazai vonatkozasait
Soltész et al. (2004, 2005)\ Nyéki et al. (2005)
alapjan értékelhetjuk.
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Vizellatottsagi problémak

A gyuimodlcsfak taplalkozasaban a vizella-
tasi problémak (tal sok vagy tul kevés felve-
het6 viztartalom) jelent6s hatassal vannak a
termés mennyiségére és mindségére. Kilo-
nésen érvényes ez hazankra, mert gyimolcs-
termelésiink nagymértékben fligg a rendel-
kezésre &ll6 vizmennyiségtdl, annak felve-
het6ségétdl és a vegetacios periddusban valé
kedvez0 eloszlasatdl. Az elmalt étven évben
kimutathatéan csokkent az évi csapadék-
mennyiség, eloszlasa kedvez6tlenebbé valt
(Lakatos et al., 2005b). Az egyszerre lehul-
lott csapadékmennyiség egyre jelentsebb
extrémitdsokat mutat, ugyanakkor a nyari
h&ségperiodusok egyre gyakrabban és hosz-
szabban jelentkeznek. Mindezek eredmé-
nyeképp a talajszarazsag fokozodik és a
talajvizszint sok helyen tovabb sillyed (Sol-
tész et al., 2004; Nyéki et al., 2005; Soltész
et al., 2005). Osszefoglaléan azt mondhat-
juk, hogy a gyumdolcsfak vizigénye egyre
rosszabb kondiciok kozt elégithetd ki. Ezek
alapjan az 6ntdézésnek kiemelt szerepe van a
biztonsagos gyumadlcstermelésben.

A nemzetkdzi szakirodalomban ,water
stress”-ként nevezett vizellatottsagi problé-
mék az utébbi évtizedekben rengeteg publi-
kacié fokuszdban alltak. A gylmdlcskultd-
rdk csaklgy, mint minden ndvény, élettani-
lag reagalnak a fellép6 vizellatottsagi ano-
malidkra. A stressz hat a sejtek turgor allapo-
tara, ozmotikus potencialjara, ezaltal vizfel-
vételére (Ranney etal., 1991).

A csokkend vizfelvétel hatdssal van a
sztdmdak nyitottsdgara, valamint noveli az
abszcizinsav  mennyiségét a levélben
(Shackel et al., 1990). A sztdomak zarddasa
csokkend szén-asszimildciohoz, fotoszinté-
zishez és transzspiraciéhoz vezet, mig egy
erfsebb stressz a fotoszintézis enzimatikus
folyamatait is visszaszoritja.

A novényi szovetek vizallapotanak,
Lhidraturdjanak” csokkenése magaval vonja
a citoplazma bizonyos mérték{ dehidratacio-
jat is. Mivel a ndévényi anyagcsere legtobb
enzimjét éppen a citoplazma tartalmazza,

elsé6sorban ezek mikod6képessége szorul
vissza. A citoplazma csdkkent ,hidrataraja”
gyakran légzési problémakat, névekvé mér-
tékld proteinbomlast és ndvekvé amilaz-
aktivitas miatt bekovetkezd keményitébom-
last idéz el6.

A hajtasndvekedés a csekély turgor miatt
szintén gatolt. A vizstressz hatasara a virag-
zas, megtermékenyiilés és gyimolcsnéveke-
dés elmaradasa, valamint a kedvezd6tlen
ionfelvétel terméskiesést okoz. Fokozottabb
terméskiesés tapasztalhatd, amennyiben a
stressz érés el6tt torténik, mintha az érési
id6szakban kévetkezett volna be. Enyhe
éréskori stressz az érési folyamatokat gyor-
sitja, ami a cukrok és az antocian-pigmentek
mennyiségét noveli és csdkkenti a savkon-
centraciot a gyimaolcsben.

Guak et al. (2001) ramutatott arra, hogy a
vizstressz csokkenti a nyugalmi allapotban
1évd riigyek fejlettségét, a gyliimdlcsméretet
és termést, de nem befolyasolja a huske-
ménységet, oldhat6é szérazanyag-tartalmat és
a savassagot, noveli viszont a K és B felvé-
telt.

Sajnos még mindig hianyosak az ismere-
teink a vizstressz okozta légzési, transzloka-
ciés, hormonalis és tdpanyag-gazdal-kodasi
folyamatokkal kapcsolatban, melyek szoro-
san dsszefliggnek a gyimolcsmindségi kér-
désekkel.

Természetesen a vizellatottsdgi problé-
méak hatdsai és azok er@ssége jelentGsen
fligg a termdhely talajatél. Yao et al. (2001)
’Gala’ almaval végzett vizsgalatai alapjan,
homoktexturaju talajon a vizhidny gyi-
molcsméret és -tdmeg csokkenté hatasa mar
négy héten belll érzékelhetd, mig tledékes,
agyagos talajon ez a hatds csak &t hét mualva
jelentkezik.

Erdekes médon arra a megéallapitasra ju-
tottak, hogy a gyumadlcs N, P, K, Ca és Mg
felvételét és felvételi dinamikajat sem a
,Vizstressz”, sem a talajtipus nem befolya-
solta.

Viszonylag kevés szakirodalmi adat ta-
lalhaté a vizhaztartasbeli problémak masik
tipusaval, a hirtelen lezaduld, nagy mennyi-
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ségli csapadék okozta tapanyag-ellatasbeli
anomalidkkal kapcsolatban. Ennek a jelen-
ségnek hazankban is egyre gyakoribb el6-
forduldsa indokolja, hogy ne menjink el a
jelenség mellett annak tapanyagellatasra
gyakorolt hatasainak ismertetése nélkil.
A rovid id6 alatt lezaduld, nagy mennyiségd,
akar egy havi csapadékmennyiség jelentésen
befolyasolja a talajban uralkod6 tdpanyag-
felvételi viszonyokat. Ez természetesen
alapvet6en fligg a talajtipustél. Az agyago-
sabb, valyogosabb, nagyobb kotottségl
fizikai talajféleségl talajok nagyobb viz-
megtarté képességgel rendelkeznek, mint a
homoktalajok. Ezeknél a felsé talajrétegek-
ben id&szakos viztobblet, s6t domborzati
viszonyok és/vagy talajszerkezeti okok miatt
akar id6szakos pangovizes allapot is kiala-
kulhat.

A viztébblet negativan befolyasolja a
talaj redoxi viszonyait, a gyodkérlégzést.
A talajban kialakulé reduktivabb viszonyok
szamos, a tdpanyagfelvételre hatassal 1év6
folyamatot indukalnak. Csokken a felvehetd
tdpanyagformak mennyisége kimosodas és
redukcios atalakuldsok révén. A mineraliza-
ciés folyamatok, valamint a gyokérlégzés is
visszaszorul, melyek szintén gatoljak, hatral-
tatjak a tapanyagfelvételt. A nem megfeleld
felvétel pedig a kordbban mar ismertetett
élettani hatdsokat okozza. Magyarorszagon a
gylimaolcsosdk telepitését kizaré talajtani
tényez6nek mindsil, ha a talajvizszint a
felszint6l szamitva, fas szari fajok esetén
(fajtol fliggbéen) 150-180 cm, ill. 200 cm
felett van.

A talaj leveg6zottségi viszonyainak meg-
valtozasa a gydkérzet fejlédését is hatranyo-
san befolyasolja. A hirtelen leziduléd nagy
mennyiségl csapadék, a tdalzottan magas
talajvizallas vagy a mdivelé gépek okozta
talajtomorodés huzamosabb ideig tartd viz-
telitettséget, reduktiv viszonyokat okoz, ami
a kotottebb, tomdédottebb talajoknal gyokér-
pusztulast vagy egyébként nem jellemzg,
talzottan sekélyes gyokér-elhelyezkedést
idézhet el6, ami a fak stabilitasat, élettarta-
mat veszélyeztetheti. Papp és Tamasi (1979)

adatai ramutattak, hogy tdlzottan magas
talajvizallasi homokterileten M4 alanyd,
négyéves Jonathan fak gyokérzetének ha-
romnegyede igen sekélyen, a fels6 30 cm-es
rétegben helyezkedett el, ami nagyobb ter-
més esetén stabilitasi és tapanyag-felvételi
problémakat okoz.

A fentebb emlitett problémak szakszer(
talajm(veléssel korrigalhatok, a kialakulé
kedvez6tlen talajviszonyok megszintethe-
tok.

Megoldasi valtozatok

Felmeril a kérdés, hogy ezeknek a hata-
soknak, stresszeknek a kivédése, korrigalasa
milyen mértékben és milyen tapanyag-
gazdalkodasi médszerekkel lehetséges?

Altalanosan megallapithatjuk, hogy a jé
tapanyag-ellatottsagl, megfelel6 kondicio-
ban 1évd Ultetvények stressztlirése nagyobb.
A nem megfelel§ vizellatottsag - mind a
szarazsdg, mind a viztdbblet - géatolt tap-
anyagfelvételt és ebbdl adédéan gatolt no-
vekedést és terméshozast okoz.

A viragzasra és a terméskotédésre szintén
hatassal van a nem megfeleld vizellatottsag,
az aszalyos vagy éppen b&séges csapadékos
viszonyok. A talajszarazsag vagy épp a talaj
béséges vizellatottsaga csokkenti a tap-
anyagok gyokéren keresztiuli felvételének
hatasfokat. Szaraz talajban a tdpanyagok
gyokérszérokhoz torténd vandorlasa diffazio
és tomegaramlas altal er6sen gatolt. Kedve-
z6tlen korulmények kozott, pl. szarazsag
esetén, a kotott talajokon a tdpanyagfelvétel
er6sebben gatolt, mint laza szerkezet( ho-
moktalajokon. Tartésabb szarazsag esetén a
kotottebb talajokon jelentkezé Fe-, Mn-
vagy K-hidny ezzel a korulménnyel van
0sszefliggésben.

A talaj tapanyag-szolgaltatasi képességét
nemcsak a talajban jelen levé tapanyag-
mennyiség hatdrozza meg, hanem a talajtu-
lajdonsdgok is befolyésoljak, GUgy mint a
talajszerkezet, humusztartalom, vizateresztd
képesség, talajhémérséklet stb. A nem meg-
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felel6 vizellatottsdg miatt kialakuld csékkent
tapanyag-felvételi potencidlnal kiemelt sze-
repet kap a lombtragyazas, mint kiegészit6é
tapanyagpotlasi modszer.

Rufat és Arbonés (2006) azt talaltak,
hogy a lombtragyazéas hatasfoka széraz ta-
lajkérilmények kozott nd, kdszonhetben a
csOkkent gyokér-adszorpcios képességnek.
A vizhidny, illetve a megfelel§ vizp6tlas
foképp a N- és K-felvételre gyakorolt hata-
sat Fallahi et al. (2006) szintén kiemelte.

A lombtragyéazés mellett a talajnedvesség
megdrzése, poétlasa kinalhat megoldast a
nem megfelel6 vizellatottsdg meérséklésére.
Az utobbi évtizedekben egyre elterjedtebb a
gylimadlcsiltetvények talajtakarasa, mulcso-
zasa. Bar a mulcsozas technikaja talan olyan
Oreg, mint maga a mez6gazdasag (Libik -
Wojtaszek, 1973), csak az elmult évtizedek-
ben, az o6koldgiai termesztés elterjedésével
valt egyre altalanosabba (Skroch - Shribbs,
1986).

A talajtakards nemcsak az evaporaciot és
a gyomosodast szoritja vissza, hanem hatas-
sal van szamos talajban lejatsz6d6 folyamat-
ra is. Szerepet jatszik a talaj nedvességtar-
talmanak fenntartasdban, csokkenti a kimo-
sédast (pl. 6z6nvizszer(i csapadéklezudulas
esetén is), véd az er6ziotol, csokkenti a
talajhémérséklet-fluktuaciot, fokozza a
tdpanyag-felvehet6séget, el@segiti a nitrifi-
kaciot és a szervesanyag-képzddést, vala-
mint javitja a talajszerkezetet (Nagy et al.,
2006).

Tovabba a talajtakarasnak pozitiv hatasa
van a talajélet biolégiai aspektusaira és a
gyOkérsuruségre, -fejlédésre, -ndvekedésre,
-elhelyezkedésre, valamint kismérték({ tap-
anyag-szolgaltaté képességgel is rendelkezik
(Merwin - Stiles, 1994).

A talajtakarasnak ezek a hatasai potencia-
lisan lehet6séget kindlnak az éghajlati ano-
malidk mérséklésére, kivédésére.

A talajnedvesség potlasa a masik kiemelt
jelent6ségii terulet. Ontdzés, 6ntéz6rendsze-
rek alkalmazésa nélkil ma maéar elképzelhe-
tetlen korszeri, minéségorientalt gyimaolcs-
termelés. Soltész et al. (2005) ramutat, hogy

az alféldi régioban az 6ntézés megvaldsitasa
»sorskérdés”.

Természetesen e tanulmany keretei sz(iko-
sek arra, hogy az 6nt6zés hatasait, a termés-
nagysagra és mindségre gyakorolt szerepét
részletesen kifejtsiik, igy csak a legfontosabb
kurrens vonatkozasairdl ejtink szét.

A hazai, felszin alatti vizkészletek meg-
csappanasa és mingségromlasa miatt egyre
nagyobb mértékben kellene a felszini vizfo-
lydsok vizkészleteire alapozni (Soltész et al.,
2005). Viztakarékos, de hatékony 0nt6z6-
rendszerek adoptéldsa elkerulhetetlen a
kozeljov6ében. A tengerentllon, illetve Nyu-
gat-Eurdpaban elterjedt ,,fertigation” techno-
logia (tapoldatos O6ntdzés) hazai elterjedése
még varat magara, bar egyre tébb tltetvény-
ben alakitjak ki technikai hatterét. Nem
szabad azonban elfelejteniink, hogy a tapol-
datozads és Ontozés alapvetéen befolyasolja
aspektusait. A nem megfeleld6 mindségl
ontdzéviz hasznalata fokoz6ddé talajsava-
nylusaghoz, a talaj 0Osszes sotartalmanak
novekedéséhez és kiegyensulyozatlan tap-
anyagfelvételhez vezethet. Az 6ntéz6vizhez
adagolt tapelemek (fertigation) alkalmazasi
id6pontjai és racionalizéltan adagolt meny-
nyiségik alapkritériuma a mindségi gyl-
molcstermelésnek.

Nielsen et al. (2004) szintén ramutattak a
vizhaztartds és a N-felvétel kozotti dssze-
figgésekre tapoldatos ontozéses kisérletik-
ben. Eredményeik intéek, ugyanis optimalis
gylimoélcsminéséget és megfeleld szintd
termést kontrollalt N-felhasznaldas mellett
kaptak. Ramutattak tovabbéa arra is, hogy az
6nt6z6 P- és K-tdpoldatozds nem novelte a
levél és a gyumolcs P- és K-tartalmat, vala-
mint a fa teljesitményét. Hasonlé eredmény-
re jutott Dolega és Link (1998), akik ramu-
tattak, hogy az altaluk végzett tdpoldatozas a
haskeménységet, savassdgot és cukortartal-
mat, valamint a tdpelemek mennyiségét és
aranyat a gyumdolcsben nem befolyasolta
szignifikansan.

Malaguti et al. (2006) tapoldatos kisér-
letben azt taladlta, hogy mig mind a talaj,
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mind a ndévény K-tartalma nétt és a gyl-
molcsszinez6désre is pozitivan hatott a tap-
oldatozas, addig a P, Mg, N és a levél kloro-
fill-tartalma esetén nem tapasztalt hasonl6
hatast.

Ugyan6k kiemelték, hogy a tapoldatos
kezeléssel a novény fenologiai fazisaihoz
jobban illeszkedd tapanyag-utanpotlast lehet
megvalositani. Mi hozzatessziilk, hogy az
id6szakos éghajlati anomaliak okozta tap-
anyag-felvételi zavarok enyhithet6k, hatasa-
ik mérsékelhet6k ezzel a technikaval.

Habar a tapoldatozas elfogadott és egyre
gyakrabban alkalmazott kornyezetkiméld
tdpanyag-utanpotlasi modszer, Hornig és
Blnemann (1995) mégis azt talaltak frissen
telepitett ’Elstar’’M9 ultetvény tapoldatos
kezelése esetén, hogy szamos noévénytapla-
lasi kérdés még nem kell6képpen tisztazott a
technikaval kapcsolatban.

Hémérséklet hatasa

A hémérsékleti tényez6k szerepe a tap-
anyagfelvétel és  tdpanyag-gazdalkodéas
szempontjabol alapvet6 fontossagd. Mind a
tal magas, mind a tal alacsony hémérséklet
szamos karos fiziologias folyamatot indit el,
melyek a tdpanyagfelvételre, és ezen keresz-
tul a termésnagysagra és -mindségre is hat-
nak.

A hazai vegetaciés id6szakban mért ala-
csony hémérsékleti értékek gyakorisdga és
mértékik az elmult 6tven évben nétt, mind a
téli, mind a tavaszi fagykarok szamat és
mértékét tekintve (Lakatos et al., 2005a;
Lakatos et al., 2005b).

A hémérséklet szerepe a novénytaplalko-
zas szempontjabol két helyen is tetten érhe-
t6. Egyrészt a léghdmérséklet, masrészt az
ennek hatdsara a talajban kialakulo hémér-
sékleti értékek révén.

Bar a lég- és talajhémérsékleti értékek
hatdsara a ndvény szadmos vonatkozasban
hasonl6 fiziol6gias valaszokat produkal,
mégis elkilonitett targyalasuk a kilonbsé-
gek miatt indokolt.

Talajhémérséklet

A gyumolcsfélék gyokerei eltér6 hoéigé-
nylek. Ebb6l kovetkez6en a kilonboz6
alanyok és fajok gyokérndvekedése nem
egyszerre indul be, illetve all le (Papp -
Tamasi, 1979).

Az egyes fenofazisok zavartalan lefolya-
sa (tdpanyagfelvétel, szervképzés, viragzas,
hajtadsndvekedés stb.) erésen fiigg a talajhé-
mérséklet értékeitdl.

Szabadféldon a gyimdlcsos talajhémér-
sékletét szdmos tényez6 befolyasolja: a
terllet lejtése, égtajankénti fekvése, a talaj-
nedvesség, a talajosszetevék (humusztarta-
lom, agyagasvanyok mennyisége, mindsége
sthb.), rétegzd6dési-szerkezeti viszonyok, a
talaj hévisszaverd képessége, a felszin anya-
ganak fajh6je, hévezet6 képessége.

A gyumolcsiiltetvényekben a gyokerek a
mélységtél és a talajrétegzddéstdl fuggben
5-7 °C-t6l (Terts, 1970 szerint 7-8 °C) kez-
denek el novekedni. A gydkérfejlédés hé-
mérsékleti optimuma fajtél fliggéen 17-24
°C.

A kilénb6z6 fajok optiméalis gyokérfejlé-
dési talajhémérséklete az 1. tablazatban
lathato.

A tablazat adataibol lathato, hogy az al-
matermésiiek, valamint a csonthéjasok koziil
a barackfélék a gyokérfejlédés szempontja-
b6l tdg hémérsékleti optimummal, mig a
szilvafélék sz(k optimum zdénaval rendel-
keznek. A szilvanal néhany fokos eltérés is
jelentds hatassal lehet a gyokérfejlédés in-
tenzitésara.

Almaalanyok gyokérképzdédésének talaj-
hémérsékleti viszonyaival foglalkozott
Ferree és Carlson (1987), akik rdmutatnak,
hogy a legtdbb almaalany gyodkérfejlédésé-
nek talajh6mérsékleti optimuma 13-15 °C
kozott van. Ettél az intervallumtdl tdvolodva
a gyOkérképz6dés visszaszorul, 28 °C felett
pedig leall.

A gydkérnovekedés legtobb szerzé sze-
rint azonban csak 35 °C felett all le (Terts,
1970; Papp - Tamasi, 1979). Egyes alanyok
('Mailing 77, '‘Mailing 25°, 'Malling-Merton
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109’ és a magoncok) jobban tlirik a maga-
sabb h&dmérsékletet, de ez a napjainkban
elterjedében 1évd torpe alanyokra nem jel-
lemz8 (Gonda, 2000). Sekély elhelyezkedé-
sli gyokérzetik fokozottan érzékeny a talaj-
felszin felmelegedésére, amely féképp ho-
moktextdraju talajokon elérheti a 60 °C-ot is.
Az ilyen tipusl talajoknak tovabbi hatranya,
hogy a kis viztarté képességik miatt csekély
a feltalaj nedvességtartalma.

Hazai adatok alapjan a tavaszi gyokérfej-
16dés megindulasat nem annyira a kedvez6t-
len, tal alacsony talajhémérséklet, mint
inkdbb a tdlzott nedvesség kdvetkeztében
fellép6 leveg6tlenség okozza (Papp - Tama-
si, 1979). Haz&nkban a gyokérfejlédés limi-
talo tényez6i a téli alacsony hémérséklet
(lasd 2006 tele), a nyari kevés csapadék és
magas hémérséklet (lasd a 2007-es év nya-
ra), valamint a kedvezd&tlen csapadékelosz-
lés.

Légh6émeérséklet

A talajh6mérséklet hatdsaitél sokkal
szembedtl6bbek a légh6mérséklet okozta
fejlédési, tdpanyag-gazdalkodasi anomaliak.
A téli, tavaszi fagykarok hatasair6l rengeteg
publikacié latott napvilagot az utébbi évek-
ben. Ehelyitt csak a ndvénytaplalasi vonat-
kozasokkal tudunk foglalkozni.

A tal nagy, illetve kis léghémérsékleti ér-
tékek egy sor fizioldgids valaszt indukalnak,
amelyek - ahogy fentebb emlitettiik - alap-
vetéen befolyasoljdk a fa taplalkozasat,
terméshozasat.

Ezek kdzil a transzspiracié az egyik leg-
lényegesebb. A novényfellletr6l torténd
vizkilépés intenzitasa fiigg a levegd vizteli-
tettségétdl, a léghémérséklettél, a légmoz-
gastol és a tdpanyag-ellatottsdgi mutatok-
tél. A tlalsagosan alacsony hdémérsékleti
értékek csokkent, a tal magasak tulzott
transzspiraciét okoznak. A nagymértékd,
déli drakra jellemz6 vizleadas odaig foko-
zddhat, hogy a sejtek elvesztik optimalis
turgornyomasukat és a levelek lankadéasa,

lecsiingése vagy széleik kanalas felkunko-
rodasa jelentkezik.

A sztomak nyitottsaga a zarosejtek
turgorjatol figg, amit viszont elsésorban a
szomszédos sejtekbdl a zarosejtekbe iranyu-
16 specifikus K-transzport szabalyoz. A tobbi
alkali ion hatdsa nem ilyen mértékd.
A nagymérték(d ionfelddsulas nagy turgort
eredményez a zardsejtekben, ami a sztdmak
kinyilasdhoz vezet. A K+felhalmozo6das a
zarésejtekben fiigg a leveg6é C 02 koncentra-
képes a K+ion akkumulalédni.

Aszaly esetén a sztdémaszabalyozas fel-
mondja a szolgalatot. Hosszan tart6 aszalyos
periddusban a levelek szabadon, akadalyta-
lanul transzspiralnak, majd végul elszarad-
nak.

Arid terlleteken mar régéta foglalkoznak

olyan transzspiraciéot befolyasolé szerek
alkalmazasaval (fungicidek, herbicidek,
anyagcseregatlék), amelyek el6segitik a

novény ,viztakarékosabb” m(ikodését.
Toselli et al. (2001) ramutat, hogy mind a
szénasszimilaci6, mind a mar emlitett
transzspiraci6 csokken az aszaly sujtotta
Gltetvényekben. Felhivtak tovabba a figyel-
met arra is, hogy az alacsony gyokérhémér-
séklet jobban csokkenti a N-adszorpciot,
mig a szarazsadg a gazcsere-folyamatokat
szoritja inkabb vissza. A fentiek alapjan
egyet kell értentink Wang et al. (1998) azon
megallapitasaival is, hogy bar a gydkérlég-
zésnek Oriasi szerepe van a novény tap-
anyagfelvételében, a talajhémérsékletnek és
nedvességtartalomnak a  gyokérlégzésre
gyakorolt hatasa még kevéssé tisztazott.
Kevés szd esik - még novényélettani
ihletettségl publikaciokban is - a guttacio
jelenségérél, amely kuléndsen filledt, para-
dis meleg éjszakakon jelentkezik. A no-
vényb6l Kipréselt ,vizcseppek” a ndvény
méregtelenitésében jatszanak szerepet (pl.
talzott bortaplalas), ami szaraz légkori vi-
szonyok kozott akadalyozott. A levélcsu-
csokban felhalmoz6dé bor nekrézist, levél-
csuics-elhalast okozhat, ami a borigényes, de
egyuttal  bdrérzékeny  gyimolcsdsdkben
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okozhat tdpanyag-ellatadsi problémakat. A
fentiekbdl Kkitlinik, hogy h&mérsékleti ano-
malidak kiklszobdlésének egyik alternativa-
jat kinalja a lombtragyazas.

Itt is megemlitjik, hogy a javulo tap-
anyag-ellatottsag lényegesen javitja a fak
stresszt(irését. Mivel a gylmolcskultarak
borigénye nagy (kiléndsképpen az almafé-
l1éké), a kotédés fokozasara, a virdgszervek
fejlodésére kulonféle bortartalma készitmé-
nyek hasznalata mara mar altalanosan elter-
jedt. A fejlédd viragok bértartalma nagy, a
viragok csokkent bértartalma késébb ko-
moly termékenyilési problémékat és foko-
zott fagyérzékenységet okozhat.

Kuléndsen veszélyesek a viragzaskor fel-
1ép6 fagykarok, amelyek az egész évi ter-
mést elvihetik (lasd a 2007. majus eleji
fagyokat).

Azokban az esetekben, amikor a hémér-
séklet fagypont ald sillyed, a fagy utén
azonnal kijuttatva, a virdgkarok mérséklésé-
re érdemes szerves savakat (pl.: borostyan-
k@sav) tartalmazé készitményeket kijuttatni,
melyek minusz 4-5 °C fagy hatédsat tudjak
mérsékelni. Ezt a kezeléstjavasolt megismé-
telni Ujabb 5-6 nap mulva, féleg az intenziv
lltetvényekben.

Ezek a szerves savakat (dikarbonsavak),

intenziv, a viragok felé tortén6 tapanyagszal-
litast indukalnak, amelynek segitségével
jelentésen n6 a virdgok szénhidrat-
koncentraciéja. Az igy megndvekedett szén-
hidrattartalom védi a viragokat a fagyhatas-
tél. Természetesen ezek a készitmények
hosszan, tobb napig tart6 minusz 6-8 °C-o0s
leh(ilést nem tudnak kompenzalni (Nagy,
2007).

A szerves savakkal térténd kezelések ha-
tékonysagat noveli a fa j6 K-ellatottsaga. A
kaliumnak wugyanis Oriasi szerepe van a
szénhidratok képz&désében és transzportja-
ban. A levél K-tartalmanak abszolat értéke
azonban sok esetben nem tajékoztat megfe-
lel6en a viragzasi viszonyokrdl. Bald et al.
(1972), valamint Cerling (1971) szerint
ugyanis a N/K arany megvaltozasa és virag-
zaskori mennyiségik befolyasolja a kdvet-
kez6 évi viragfejlédést.

Osszegezve, egyet kell értenlink
Sansavini és Giannerini (1991) azon véle-
ményével, hogy habar a termel6k az id6ja-
rast és az abban fellép6 anomaliakat nem
képesek befolyasolni, mégis cél- és okszerd,
tudatos tapanyag-gazdalkodassal szamos
lehetdségiik van ezeknek az effektusoknak a
kikiszobdlésére, hatdsaik tompitasara, a
megfelel6 mennyiségl és minGségl termés

cukrokat tartalmazé levéltragydk olyan kialakitasara.
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1. tablazat
Az ideéalis gyokérfejlédés talajh6mérsékleti optimumai kiillénb6z6 gyimolcsfajtaknal

Faj Talajhémérséklet ("'C)
Alma, korte 10-20
Meggy, cseresznye 12-18
Szilva 12-13
Kayjszi, 6szibarack 12-22

Forras: Papp és Tamasi, 1979



AGYUMOLCSOSOK ASZALYKARAINAK MERSEKLESE ESAZ ONTOZES

NEMESKERI ESZTER

Kulcsszavak: aszaly, 6ntdzés, szarazsagtdrés.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A jové kihivasa, hogy a novekvd élelmiszerigényhez kevesebb viz all rendelkezés-
re, kilon6sen azokban az orszagokban, ahol eleve korlatozottak a viz- és talajkészle-
tek. Az intenziv Ultetvényekben, amelyek szdma egyre nd a vilagon, a korlatozé té-
nyez6 a viz. Az Gj intenziv Ultetvények telepitésénél a termelés biztonsaga ndvelhetd,
ha figyelembe veszik az aszaly el6fordulasanak valoszinlségét, a talajadottsagot és a
fajta alkalmazkodoképességét. A tanulmany attekinti az aszalykarok mérséklésének
lehet6ségeit a gyimaolcsosokben, a gyimdlcsfajok vizigényét szakirodalmi adatokra
alapozva, tablazatos forméban. Hasonloképpen elemzi a viztakarékos dntdzési tech-
nikak alkalmazésara vonatkozd szakirodalmi adatokat és a hazai alkalmazas lehet6-
ségeit.

A hazai gyumolcstermelés csak ontdzéssel folytathatd. A vizet jol hasznositd, szaraz-
saghoz jol alkalmazkod6 fajtak telepitésével az aszalykarok mérsékelheték. Az Gj viz-
takarékos ontdzési technikdk - mint a szabdlyozott vizhidnyos 6ntézés (RDI) vagy
részleges gyokérzona ontozés (PRD) - alkalmazasaval, nagy allomanysdrdiségd intenziv
gyumolcsésdkben, gyumaolcsfajtol fliiggéen, 22-52 %-os vizmegtakaritas érhet6 el. Kul-
foldi adatok alapjan az 6szibarack, kdrte vizfelhasznalasi hatékonysagat 60% -kai no-
velik, mikdzben alig befolyasoljak a betakaritott termések mennyiségét és minéségét.
A modszer hazai adaptalasa olyan gyumdélcsterm6 terlletekre javasolhaté, ahol az
ontoz6éviz felhasznalasa korlatozott. A talajnedvesség meg6rzésére a talajfelszin-
takaras és a gyokérndvekedést stimulalé szerek, mykorrhiza oltdsok kombinéacidja
kedvez6 lehet az alacsonyabb humusztartalmu talajokon, az alféldi gyimadlcstermelés-
ben. Az aszalykarok mérséklésére Gj lehet6séget jelentenek a biotechnolégiai kutatasok
vivmanyai; a névények aszaly elleni védekezését fokozé készitmények, amelyek hazai
kiprobalasa kedvez6 lehet az intenziv almatermelésben.

BEVEZETES karosodas valdszinliségének novekedését
mutatjak (Zavalloni et al., 2006), az id6jaras

modell a klimavaltozas hatasat

A klimakutaték az éghajlatvaltozas hata-
sara bekovetkez6 korai és kései fagykarok,
valamint az aszalyos id6szakok gyakorisa-
ganak novekedését josoljak. A hémérséklet-
alapi modellek az elmalt 20-30 év adatai
alapjan a gylimoélcsdsokben a tavaszi rigy-

generator
vizsgélja (Semenov, 2006), a transzspiracids
termésmodellekkel az 6ntdzés elérejelzése, a
fajtak vizhasznositasdnak mérése torténik
(Anderson et al., 1992; Bingham et al.,
1992; Dai et al., 2004).
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Szerbia keleti részén 2000-t61 10 évre
visszamendleg a tropusi meleg napok szama
emelkedd trendet mutatott. A trépusi napo-
kon a talaj hémérséklete 4-5 °C-kal maga-
sabb volt, mint a leveg6 h&mérséklete, a
leveg6 relativ paratartalma 20% alda csok-
kent a délutan folyaman. Szerbidban az
aszalyos évek a megtermelt almatermés
mennyiségének 40,2%-0s, a szilvatermés
36%-0s csOkkenését okoztdk, ami jelentds
jovedelemkiesést eredményezett (Dodig et
al., 2006). A klimavaltozas eredményeként a
gyimolcsosokben a korai és kései fagy
kartétele Olaszorszagban is jelent6s volt.
A csapadékhiany és a hémeérséklet-emelkedés
kovetkeztében a talajviz kimerilése vérhato,
ami jelentds terméskiesést okoz Eurdpaban és
az USA-ban egyarant, tovabb generdlva a
fagykarok eléforduldsanak gyakorisagat.

2003 6ta egyre gyakoribb az aszalyos évek
eléfordulasa Magyarorszagon. Hazai felmé-
rések szerint a gyimolcsfak vegetaciés id6-
szakaban nagy gyakorisaggal (40-43%) napi
1-5 mm csapadékmennyiség esik.
A csapadékmennyiség tobb mint fele (53%)
5-20 mm kozotti napi csapadékbdl szarma-
zik, és kevés a 20 mm csapadék folotti napok
eléfordulasa (3-5%) (Soltész et al., 2006). A
légkdri szarazsdg sulyos vizellatottsagot
jelent a legtobb hazai termesztésdi novényfaj
esetében. A 1égkori szdrazsag Lakatos et al.
(2005) szerint azokon a napokon lép fel,
amikor a h6mérséklet meghaladja a 25 °C-ot
és a levegd nedvességtartalma 40% ala csok-
ken. A szarazsdg nyoman fellépd aszalykarok
szamszer(isitése  kulonféle aszalyindexek
segitségével torténik (Palmer, 1965; Antal -
Glantz, 1988; Lakatos et al., 2005). A szaraz-
sagmutatd index, mint elérejelzés az aszaly-
kar kivédésére akkor alkalmas, ha meghata-
rozasa a ndvények vizigényét, vizfelhasznala-
sat, lévén ezek genetikailag-meghatarozott
tulajdonsagok, figyelembe veszi.

Az intenziv (ltetvényekben, amelyek
szama egyre né a vilagon, a korlatoz6 faktor
a viz. Ezért a felmelegedés és aszéalyos peri-
6dusok el6forduldsa miatt a kutatok fokozott
figyelemmel kisérik a gytimdlcsfak vizigé-

nyének felmérését, annak kielégitését. Vi-
lagszerte ndvekvé vizhiany sirgeti a kilén-
b6z6 technoldgiai megolddsok, tébbek ko-
z0tt a viztakarékos &ntdzési rendszerek
kifejlesztését. Kordbban az &ntozés lUteme-
zésére a talajnedvesség érzékelésén, a légko-
ri h6mérséklet mérésén alapulé mddszereket
alkalmaztak, U(jabban a vizhidnyra adott
ndvényi vélasz érzékenységén alapulé maéd-
szerek kifejlesztése torténik (Jones, 2004).

GYUMOLCSFAJOK
SZARAZSAGTURESE

A nemesitési tevékenységekben fontos az
alanyok szarazsagtlirésének tesztelése. A
szarazsagtird alany a talaj idészakos vizhia-
nyat kompenzélja, de az alany-oltvany kol-
csonhatas befolyasolja a névekedés mérté-
két, a termés nagysagat és piaci minfségét.
A gyumolcsfajtdknadl a talajszarazsaggal,
illetve a légkdri szarazsaggal szembeni tole-
rancia elkildnilten Iéphet fel. A talajszaraz-
sagra érzékeny gyumolcsfajtaknal a talaj
kiszaradasaval jellemezhet§ aszaly alatt a
novényben n. statikus szarazsag lép fel
(Lakatos, 1998), ami szarazsagtlré alany
kivalasztasaval mérsékelhetd.

Az alanyok megvalasztasaval példaul az
almafajtak viz- és tapanyagfelvétele, ndve-
kedése, vizhasznositasa, a vizszallité tulaj-
donsagok, lombkorona vizforgalma befolya-
solhaté (Cohen - Naor, 2002; Li et al,
2002; Sharma - Chauhan, 2005). A saj-
meggyalany( fajtak mélyre haté gyokérzete
miatt jobb szrazsagtliréssel rendelkeznek
(Perry, 1987). A kdnnyld homoktalajokon a
cseresznye- és meggyfajtdk szamara a saj-
meggyalany, mig a kotott, sekély talajokon a
vadmeggyalany hasznélata javasolt. Osziba-
rack esetében, mivel szadraz és félszaraz
korilmények alatt termelik a vilagon, szin-
tén nagy jelent6sége van a szarazsagtiiré
alany hasznalatdnak. Szarazsagtlirés szem-
pontjadbol az alanyok kdzoétti rangsorban elsé
helyen a jé szarazsagtlir6 mandula van, ezt
kovetik az 6szibarackmagonc, végil a szil-



78 ,KLIMA-21" FUZETEK: KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

vaalanyok (Hrotké, 2005). A szilvafajtdk
leggyakrabban hasznéalt alanya a myrobaléan,
ami leginkdbb alkalmazkodik a szarazsag-
hoz, ennek kdszénhetben elterjedt az alfoldi
szilvatermelésben. A kajszi mar jobban
elviseli a szarazsdgot, mint a szilva, igy a
szaraz alfoldi teruleteken legfontosabb ala-
nya a vadkajszimagonc.

A mélyen gybkerez6, nagyobb koronaju
fak az aszalyos éveket jobban elviselik, mint
az intenziv ultetvények kisebb méretl fai.
Ez utdbbiaknal 6ntdzés hianyaban, atmeneti
vagy tartés vizhiany alatt, kordbban jelent-
keznek a vizhiany tinetei. A kisméretli fak
koronarészei jobb fényviszonyok kozé ke-
rilnek, a nagyobb fakhoz képest kevesebb
az arnyékosabb rész, igy a h&ségnapokon
intenziven parologtatnak. Bar vannak el6-
nyei a kisebb faknak, mint pl. kisebb meny-
nyiségl csapadék hatasara is bekdvetkezik
az élettani folyamatok regeneralédasa, vagy
vizfelhasznaladst cs6kkent6d technoldgiai
elemek (nyéari metszés, gyumdlcsritkitas)
elvégezhet6k, de 0Osszességében nagyobb
mérték( gazdasagi karok lIépnek fel vizhiany
kovetkeztében a Kisebb faméretl Ultetvé-
nyekben (Gonda, 2005).

A leveg6 paratartalmara igényes fajtak-
ban, amikor a levegd viztartalma jelentésen
lecsokken, az intenziv parologtatds miatt a
levelek viztartalmanak csokkenése felgyor-
sul, és dinamikus vizhianystressz alakul Ki
(Lakatos, 1998). Ez a jelenség kiiléndsen
kortefajtaknal figyelhetd meg. A korte mély-
re hatol6 gyokérzete, a levelek s(r( érhalo-
zata a szarazsaghoz valé alkalmazkodast az
aktiv vizfelvétellel és nem a viztartalékolas-
sal (sztdmam(ikddés szabéalyozasaval) bizto-
sitja. A jo talaj-vizellatottsag ellenére, tart6-
san magas légkdri hOmérsékleten fajtatol
figg6en fokozodhat a transzspiracio, csok-
ken a gyimadlcs mérete (Gonddrné, 2000).
A klimavaltozéas hatasara a hazai korteterme-
lésben a péaraigényes fajtdk visszaszorulasa
varhat6. A szérazsagtlr6 fajtak (‘Williams’,
’Packam’s Triumph’, 'Bosc kobak’) széles
korl termelésével a termésbiztonsag novel-
heté az alféldi termé&téjon.

ASZALYKAROK MERSEKLESE
GYUMOLCSOSOKBEN

A vegetacios id6szak kezdetén fellép6
vizhidny, a talajnedvesség csokkenése a
novények altalanos nodvekedését (a fak
hossz- és vastagsagbeli ndvekedését) csok-
kenti, gyengén fejlédik a levélzet, a virdgzas
kisebb mérték( lesz, és lehullnak a fiatal
terméskezdemények. A vegeticids id6szak
masodik felében, a gyumaolcs fejlédése alatt,
az elégtelen vizellatas korai gyumdlcsérést,
illetve gyumolcshullast eredményez, csok-
ken a levelek asszimilacidja, a tartalék tap-
anyagok felhalmozodasa, zavarttd valik a
nyugalmi id6re valo felkészilés folyamata,
ami noveli a kovetkez6 évi fagykarosodas
esélyét.

Az aszalykarok kivédése mar a telepité-
seknél, a megfeleld talajtipusd terilet kiva-
lasztasaval kezd6dik. Aszalyban a talajélet
aktivitasa lelassul, lecsokken a mykorrhiza
aktivitasa, ezaltal a gydkerek szamaéra felve-
het6 nitrogén mennyisége. Vizhianyban az
oldott tapanyagok is hidnyoznak, a nové-
nyek nem tudjak hasznositani, ennek koévet-
keztében a levelek kisebbek és halvanyab-
bak, kanalasod6 levéllemez, vékonyabb,
gyengébb hajtasok, rosszabbul szinez6dd
gylimaélcsdk fejlédnek (Zatykd, 2003). Tul
magas hémérsékleten a levelek transzspira-
cioja olyan nagymeérték(, hogy a szallito-
szovetek még megfeleld vizkinalata sem
képes a levelekben az utanpotlasra. Az Ultet-
vények telepitésénél fontos, hogy a sorok
irinya meréleges legyen az uralkod6 szél-
iranyra, ezaltal csokken a parolgas mértéke,
csOkkentve a ndvények vizigényét. A fajta
tulajdonsagainak, vizhasznositdsadnak, sza-
razsagtlirdé képességének is jelentds szerepe
van az aszalykar kivédésében. A szarazsag-
tiré fajta kivalasztasaval, tovabba a termé-
hely kedvez6 kivalasztasaval és egyéb tech-
nologiai elemek alkalmazasaval a karok
tovabbi mérséklését érhetjiuk el (1. tablazat).
Aszalyos terméteriileten kertlni kell a tdl
gyenge novekedésl alanyfajtak hasznalatat
(Hrotk6, 1998). llyen teriileten a nagyobb
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méretll fak fejlett gydkérzete az aszalyt
jobban elviseli (Zatyko, 2004).

A korabbi telepitéseknek kdszonhetben a
fébb hazai almatermd korzetek olyan teriile-
teken taldlhatok, ahol az ariditasi index 1,5,
illetve 1,3-1,5 kozott fordul el6 (Lakatos et
al.,, 2005). Ezeken a terlleteken az aszaly
val6szinlisége nagy, ezaltal n6 a termelési
kockéazat. Az (j intenziv Ultetvények telepité-
sénél a talajadottsag, az aszaly el6fordula-
sanak valdszinlisége, a fajta és az ontdzési
mod megvalasztasa befolyasolja a jovedel-
mez6séget. Eurdpai és hazai trendek szerint
a hazai almatermé teriiletek tobbségét gyen-
ge novekedésl (jellemzéen M9 alany), s(ri
térallasu ( m-es sortav és 0,7-1,5 m-es
tétavolsag), nagy hektaronkénti tészamu
(1500-5000 fa/ha), karcsu orsé koronafor-
maju ,intenziv” uUltetvények fogjak kitenni.
Hazai viszonylatban jelenleg egy hektér
almailtetvényben a csepegtetd ontozés be-
ruhazasi koltsége 0,5-1,5 millié Ft, a fenn-
tartasi kdltsége 10-20 ezer Ft/év. Az el6z6ek
figyelembevételével a talajok viztartd képes-
ségének meg06rzése, az Ontdzési technoldgi-
ak viztakarékos és koltségkiméld tovabbfej-
lesztése az aszalykarok megel6zésében a
védekezés fontos részét képezik.

Gyiumolcsosok talajvizkészletének
megG6rzése

A gyimolcsdsok vizegyensulyat a talaj és
a fak vizstatusza egyittesen hatdrozza meg.
A talaj nedvességtartalma, klimatikus ténye-
z6k befolyasoljak a novény péarologtatasat,
illetve hogy mennyi vizet hasznal fel a ter-
mésképzésére. Ha a talaj nedvességtartalma
lassan valtozik, a transzspirdcio mértékét a
levelekben a sztéma-rezisztencia és az id6ja-
rds hatarozza meg.

A nap folyaméan a sugarzas intenzitasa, a
talaj- és a novényhémérséklet emelkedése
kévetkeztében n6 az evapotranszspiracio.
A leveg6h6mérséklet emelkedésével, mivel a
paratartalom csdkken, n6 a névény nedves-
ségigénye. Meleg, napos idében a levelek

sztobmakon keresztil torténé parolgasa kovet-
keztében erds potencial-gradiens alakul ki a
gyokér és levélsztomak kozott, ami a viz-
mozgast el6segiti a fa gyokerén keresztiil a fa
cstcsahoz. A ndvény szamara felhasznalhato
viztartalom a talajban a hervadaspont kozelé-
ben igen alacsony. A hervadaspontnal a né-
vény ugyan nem szarad ki, de a termés meny-
nyisége csokken. A cseresznyefa szamara a
gyokérrel kivonhaté felhasznalhat6 talajned-
vesség -0,1 és -1,5 MPa kozoétti vizpotenci-
alnal van, amely megkozeliti a szantoféldi
viztartd kapacitast, illetve a tartés hervadas-
pontot (Webster - Looney, 2004). A talaj
felszinének parologtatadsa kulonbdzd takarasi
moédok alkalmazéasaval minimalisra csdkken.
Ebben az esetben a ndvény transzspiraciojat
az id6jarasi tényez6k (napsugarzas, hémér-
seklet, szél stb.) befolyasoljak. Gylimdolcsds-
ben a flves takardsos modszer alkalmazésa a
talajmiivelés, tovabba a kornyezeti hatasok
szempontjabél kedvez6bb az ugaros mive-
lésnél (Nagy - Kovacs, 2005).

Leghatasosabb talajtakar6 anyagok a szer-
ves anyagok, mint a komposzt, fahulladék,
fakéregdarabok, de ezen kivil kalonféle
szbvetanyagok is hasznalhatok. A facsik-
takaras javitja a talaj nedvességellatottsagat,
kiléndsen hosszabb csapadékszegény id6-
szakot kdvet6en. Ez Uj telepitéseknél hozzaja-
rul a talaj természetes vizkészletének meg06r-
zéséhez, illetve el6segiti a fak ndvekedését
(Inéntsy - Balazs, 2004). Polipropilén szdvet-
takarasnak kedvez6 hatasa volt a cseresznye-
fak vigorara, elagazasara (Nunez-Elisea et al.,
2004). Az ilyen sortakarasban részesilt fakon
a levél sotétebb zo6ld, nagyobb nitrogéntar-
talma volt, és nagyobb termést és gyumadlcs-
méretet produkaltak, mint a sortakaras nélkili
fak. A talaj-szovettakaras kdltségei a telepités
utadn 3 éven belll megtériilnek.

Ontoézési technikak az aszaly mérséklésére
A gyumolcstermelés sarkalatos problé-

maja az évente eltér6 csapadék mennyisége.
A hazai csapadékeloszlas tobbéves felmérés
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alapjan a  Nyugat-Dunantilon  kisebb
(18,6%), a Kelet-Tiszantalon nagyobb
(24,9%) variabilitassal fordult el (Soltész et
al., 2006). Az alma termésmennyisége ilyen
korilmények kozott 25-60 t/ha kozott inga-
dozik (Kovacs et al., 1999). Hazankban tébb
gylimaolcsfajt éntozés nélkil nem lehet gaz-
dasagosan termelni, ennek ellenére nagyon
alacsony az ontdzott gyimdlcsosok aranya
(Soltész et al.,, 2000). Az ultetvények viz-
gazdalkodasaban sok probléma van. Kevés-
bé torédnek a lehullott csapadék megd6rzésé-
vel, az egyre fogyo vizkészletek jobb Ki-
hasznalasaval. A gylimdlcsdésdék hatékony
vizgazdéalkodasa tobb, mint az o6ntdzésre
val6 Aattérés, magadban foglalja a talaj viz-
készletének megdrzését, killonésen humusz-
ban szegény talajokon, a viztakarékos talaj-
mivelést, a viztakarékos ontdozési technikak
alkalmazéasat.

Ontdzés Utemezése. A nagy termések el-
éréséhez az (ltetvények talajviztartalmat
altaldban a szant6foldi vizkapacitas kozelé-
ben kell tartani a ndvekedési szezonban, ami
szaraz id6szakban nagymennyiségl 6ntdz6-
vizet igényel. Amennyiben a talajban lévé
nedvességkészlet kisebb, mint a 75%-0s
minimalis vizkapacitas-érték, a ndvények-
ben vizelldtasi zavarok keletkeznek. Az
alméastermésiiek vizigénye nagyobb, mint a
csonthéjasoké (Kusnyirenko, 1981). Val6szi-
nlleg ennek és a termelésben elfoglalt rész-
aranyuknak tulajdonithat6, hogy az iroda-
lomban szamos tanulmany az almafajtakon
vizsgalja a szarazsagra adott valaszreakcio-
kat.

Az 0Ontozés elbrejelzése egyre inkdbb a
névényi stresszreakciok mérésén alapul, és a
kijuttatandé vizmennyiség meghatarozasara
transzspiracios termésmodelleket fejlesztet-
tek Kki. A fajta vizigényének megallapitasa a
fejlédési szakaszok figyelembevételével, a
talajbol a rendelkezésre allo, felvehet6 viz és

a novényi reakciok nyomon kovetésével
torténik.

A gyuméolcsfak vizfelhasznalasi haté-
konysagat nagymeértékben befolyasolja a

fajta vizigénye, ami kortél, fejlédési szaka-

szoktol, meteorologiai tényez6ktél (hémér-
séklet, csapadék, sugarzas, szél stb.), illetve
a talajbol felvehetd vizmennyiségt6l fugg.

A vizhidnyra adott névényi valaszok, a
kivalasztott élettani tulajdonsdgok figyelése
tobb tanulményban a szarazsag jo indikato-
rdnak bizonyultak. Ezek a vizsgalatok els6-
sorban a noévényi status allapotara (vizpo-
tencial, relativ viztartalom) és a kivalasztott
élettani reakcidkra, mint példaul a sztéma-
reakcio, fotoszintézis vagy ozmotikus
egyensuly épilnek (Larsen et al., 1989;
Poni et al.,, 1992; Wang - Sutte, 1992; Yoon,
1995; Atkinson et al., 2000; Pretorius -
Wand, 2003). Az almafak vizhidnyra adott
biokémiai reakcioinak tanulmanyozasa ed-
dig f6éleg a szénhidratok vizsgélatara korla-
tozédott (Wang - Sutte, 1992; "Wang et al.,
1995, 1996), de mellette az abszcizinsav
(Fernandez et al., 1997), méas ndvényi hor-
monok szintjének valtozasat (Zhu et al,
2004), a levelekben az illéanyag-kibocsatast
is vizsgaltdk (Ebei et al., 1995). Jelenleg a
szarazsagstresszt aktiv  oxigénstresszként
kezelik (Jia et al., 2003) és a szarazsagra,
vizhianyra adott valaszt antioxidativ reakci-
o0ként értelmezik (Sircelj et al, 2005, 2007).
A vizstresszre adott reakcidk azon tdlmend-
en, hogy a fajtak tesztelésére alkalmasak,
sikerrel hasznalhaték a névények vizigényé-
nek megallapitdsaban, az ontdzés utemezé-
sében.

A vizstressz értékét a novényi felszinhg-
meérséklet-adatok segitségével a viz-stressz-
index (Idso et al., 1981; Erdem et al., 2005)
hatdrozza meg. A ndvény vizhidnyétjelzi, ha
a lomblevél hémérséklete felilmulja a leve-
g6 hémérsékletét; alacsonyabb talajnedves-
ség és magasabb sugarzas nagyobb pozitiv
hémérséklet-kiillonbséget eredményez (He-
lyes et al.,, 2006). Infravdrdés termométer
készilékkel mérhet6 a vizhiany mértéke,
tervezhetd az 6ntdzés ltemezése a gyumol-
csdsben (Giuliani etal, 2001).

Gylmodlcsfajok vizigénye. A fajtdk viz-
igényét termelési és dkoldgiai koriilmények
befolyasoljak, ennek tulajdonithaté, hogy
meglehetésen valtozoak egyes gylmdlcsfa-
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jok vizigényére vonatkozé adatok (2. tabla-
zat).

Csepegtetd ontdzési rendszert alkalmazva
a gyumolcsfak kora, a talaj tipusa fontos
tényez86 a vizigény megallapitdsaban. Ame-
rikai kutaték (Rasberry - Thomas, 2002)
szerint egyéves, kisméretli gylimdlcsfa alta-
laban 4,5 liter vizet igényel naponta, de
homokos talajon, magas hémérséklet, erds
szél és napsugarzas alatt ennek kétszerese a
vizigénye. A korral né a fa vizigénye, két-
éves fa naponta 9 litert, haroméves fa 18
liter vizet igényel. A vizigény megallapita-
sanal a fa Altal lefedett terlilet atmérgjét
veszik szamitasi alapul, amely szerint egy
120 cm atmérd folott legaldbb 70 liter a fa
napi vizsziikséglete.

Annak ellenére, hogy sok tanulmany fog-
lalkozik az alma 6ntozésre adott reakcioja-
val, a fajtak tényleges vizfogyasztasara
vonatkoz6 ismeretek hidnyosak. A fiatal fak
fejl6déséhez nagyobb mennyiségl 6ntoz6viz
szukséges, mint amennyit a transzspiracios
modellek megallapitanak. Fiatal almafak
napi ontéz6viz-szikséglete 35—40 liter/fa,
terméfak vizigénye tag intervallum kozott
mozog (2. tablazat). Valdészinlleg a term6-
faknal a fajtak genetikai tulajdonsagai is
meghatarozdk a vizfogyasztasban.

Rigyfakadaskor a sorok kozdétt flvesitett
cseresznyediltetvény a rendelkezésre allo
vizmennyiség kb. 40%-4t fogyasztja el,
amennyiben referenciandévényként és talaj-
takar6 novényként Ilucernat hasznalnak,
szemben a tiszta kultdrdval, ahol ez csak
20%. A vizfogyasztas n6 viragzasig és gyi-
molcskdtédésig. ami a referencia lucernané-
vénnyel fedett takarassal 105% és takaras
nélkil 80%. A levelek dregedése miatt 6sz-
szel a vizfelhasznalds lecsokken a referen-
ciandvény 40%-ara (Black et al, 2007).
Figyelembe véve a fejl6dési szakaszokat,
fiatal cseresznyefak ontéz6vizigénye napi
18-54 liter, illetve 30-40 liter, termd cse-
resznyefa vizigénye ettél lényegesen na-
gyobb (2. tablazat).

Term8 kajszifakat csepegtetd oOntozési
rendszerrel &ntozve és plasztik takarassal

kombinalva, fele annyi 6nt6zéviz-felhasz-
nalast eredményez, mint a fellleti éntdzés,
és a fak ontdzdbvizigénye is kevesebb, napi
24-28 liter/fa (Singh et al., 2002).

Ontdzési technikak. A vilagon kihivast je-
lent, hogy a ndvekv6 élelmiszer-termelés
kevesebb viz felhasznalasaval valdsuljon
meg, kiléndsen azokban az orszdgokban,
ahol korlatozottak a viz- és talajkészletek.
Az Europaban is gyakori aszalyos id6szakok
el6fordulasa, az egyre fogyo talajvizkészle-
tek szlikségessé teszik a viztakarékos tech-
nolégiai megoldasok alkalmazasat.

A gyodkérzénaban a vizmozgast a gyokeér-
fellleten keresztll torténé vizfelvétel uralja.
Green et al. (2003) modellkisérlete alapjan a
gyakrabban, kis adaggal ont6zés kevesebb
vizatfolydst eredményez a gydkérzdnan
keresztil. Az ilyen &ntdzési stratégia haté-
konyabba teszi a vizhasznalatot, minimali-
zalva a kimosédasi veszteséget.

A gylimdlcsosokben elterjedt a felileti
csepegtetd 6ntozés, ami csokkenti az 6ntdzés
parolgasi veszteségét, javitja a nodvények
vizfelhasznalasi hatékonysagat (Water Use
Efficiency=WUE). Egy jél tervezett mikro-
szorofejes vagy csepegtetd ontdzési rendszer
hatékonysadga 70-90%-0os lehet. Hrotko
(2003) els6sorban mikroszorofejes ontozést
javasol a meggyultetvényekben azzal a kité-
tellel, hogy a szorofejek ne a fak tdévébe,
hanem a fak kozé keriljenek. A gytimadlcso-
sokben telepitett csepegtet6 Ontdzési rend-
szer a vizpotlassal egyidejlleg a szikséges
tapanyag-utanpotlast is elvégzi. A csepegetd
Ontdzési rendszer hatranya, hogy a gyokér
terliletének kicsi részén (10—20%) nedvesiti
be a talajt, igy a fak sekélyebb gydkérrend-
szere kevéshé birja a szarazsagot. A csepeg-
tet6 ©ontdzés folyamatos Uzemeltetése, bér
kis vizintenzitdssal m(kddik, a vizkészlettel
pazarlo (Soltész et al., 2006), és hatastalan a
légaszallyal szemben (Nagy - Kovacs,
2005). USA, Kina, Ausztralia, Uj-Zéland
kutatécsoportjai olyan viztakarékos éntozési
technolégiak kifejlesztésén dolgoznak, ame-
lyek a ndvények vizigényének kielégitésével
a term6képességet is fenntartjak.
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A hagyomanyos csepegteté ontdzés hat-
ranyait kiiszoboli ki az emitterek ki-be kap-
csolasaval mikod6é ati. szabalyozott vizhia-
nyos ontdzési technika (Regulated Deficit
Irrigation= RDJ), ami kedvezd a sz616 nod-
vekedésére, asvanyi tapanyagdara, termésére,
gyumaélcsmin6ségére. Ez a mddszer haté-
konynak bizonyult 6szibarack-, kdrteiltet-
vényekben is (Goodwin - Boland, 2002).
Nagy allomanys(rlségl, intenziv gyimol-
csOsokben a vegetativ vigor ellen6rzésének
javitasara kifejlesztett RDI dntdzési technika
optimalizdlja a gyumolcsméretet, a gyi-
molcs termékenyilését és a min6séget. Ezt a
technikat rendszerint lasst gyimdolcsfejlédés
alatt alkalmazzak, amikor a hajtasndvekedés
gyors, de korai érési fajtaknal a betakaritas
utdn is alkalmazhaté. Ausztralidban az RDI
ontdzési technika mintegy 60%-kal novelte
az Oszibarack és korte vizfelhasznalasi haté-
konysadgat (WUE), ami nagymértékben a
transzspirdcio csokkenésének tulajdonithatéd
(Boland et al.,, 1993; Goodwin - Boland,
2002).

Az RDI 0ntdzési technika széles kord al-
kalmazasa mas kornyezeti feltételekre és
gyumolcsfajokra a gyakorlatban tébb terve-
zési lépés fejlesztését, magas szakképzettsé-
get igényel. Mérni kell a gyimélcs noveke-
dését annak megallapitasara, hogy mikor
kell alkalmazni az RDI 6ntdzési rendszert.
Tovabbi 1épés egy dntdzési terv készitése az
ontozés futamidejének és intervallumanak
megallapitasara, ami a talajtipus, gyokérel-
oszlas, nedvesitési minta és atlag napi vizfo-
gyasztason alapul. A talajnedvesség-érzé-
kel6k elhelyezésével rogton az ontozést
kovetéen mérni kell a talaj nedvességtartal-
mat. Végiul US Class A edénnyel az evapo-
raci6 mérése, vagy referenciandvény evapo-
si id6ko6zok meghatarozasahoz, a késébbi
évek dntdzésének lUtemezéséhez.

Almanal a vizhianyos csepegtetd dntdzési
(RDI) technika csokkenti az alma gyi-
molcsméretét, igy csak kiegészit6 Ontdzés-
ként alkalmazzdk. Az RDI dntdzési techni-
kaval 6 megaliter/ha sziukséges egy kodzép-

érés(i, példaul a 'Red Delicious’ fajtanak és
7 megaliter/ha a késdi érésii alma (Granny

Smith” wvagy ’'Pink Lady’) és korte
(’Packham’s Triumph’) fajtdknak. Korai
tenyészidejli csonthéjasok szaméra csak

betakaritds utdn ajanlott ez a viztakarékos
ontozési mdéd. Kozépidében és késén érd
csonthéjasoknal az RDI vizstressz-stratégia
az alkalmazott viz 50%-at is megtakarithat-
ja, mikdzben a levél- és hajtasndvekedést
csOkkenti, de nem befolyasolja a végsé
gylimaolcsméretet. A k6zépérésl és késén éré
6szibarackfajtaknak 2, illetve 3 megaliter/ha
viz kijuttatasa szilkséges a gyumaolcskitdlt6-
dési stadium utols6 6-8 hete alatt.

A szabalyozott vizhianyos 6ntdzési tech-
nika (RDI) tovabbi fejlesztése a részleges

gyokérzéna 0Ontdozés (Partial Rootzone
Drying=PRD), ami igéretes j 0Ontdzési
technikai gyakorlat a gylmdlcsfakban a

stressztolerancia fokozasara. A PRD 6ntdzés
valtakozva, a fa mindkét oldalan futé, egy-
mastdl figgetlen szeleppel rendelkez6 &ntd-
z6csovon keresztul torténik. Egy hétig az
egyik csdvon, a fa egyik oldalan, a mésodik
héten a fa mésik oldalan 1év6 csévon torté-
nik az 6nt6z8viz kijuttatasa (NUnez-Elisea et
al., 2004). A gyokérzéna szakaszos vizellata-
sa azon talmenden, hogy csokkenti a tényle-
ges Ontoz6viz-felhasznalast, a ndvények napi
vizfogyasztasat is mérsékli. Ez utébbi annak
kdszonhetd, hogy amikor a gyokér szarazsa-
got érzékel, biokémiai jelet kild a sztomak
felé, igy azok zarédnak, csdkkentve a no-
vény vizveszteségét. Az ontozérendszer
bekapcsolasaval, a gydkérvizellatas hatdsara
a kildott jel a sztomak nyitasat eredménye-
zi.

A részleges gydkérzona ontdzést (PRD)
elsésorban alméara fejlesztették ki, mivel a
szabalyozott vizhianyos &éntézés (RDI),el6-
nyei ellenére, nem volt kedvez6 az alma
gylimdolcsméretére. A PRD 06ntdzési mod-
szerrel, kilénbdz6 talajvizszinteken alkal-
mazva, nyomon kdévethet6 az almafajtak
vizfelvételének intenzitasa és hatésa az asz-
szimilacié és transzspiracié intenzitasara
(Tartachnyk - Blanke, 2001; Einhorn -
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Caspari, 2004; Casparie et al, 2004a;
O’Conell - Goodwin, 2004; Tanasescu -
Paltineanu, 2004). Ez a mddszer az alma-
gyumdlcs méretében vagy termésmennyisé-
gében csékkenést nem okoz, tovabba jelen-
tés viztakarékossadghoz vezet (Caspari et al,
2004).

A PRD csepegtetd ontdzési méd 22%-o0s
ontéz6viz-takarékossagot ért el Gszibarack-
nal (Girona et al, 2003) és hasonlé kedvez6
eredménye volt cseresznye- és meggyiltet-
vényekben (Niunez-Elisea et al, 2004;
Isberie etal, 2004).

Kortelltetvényekben a részleges gyokér-
z6na Ontdzés hatékonysagarol a vélemények
ellentmonddak. A kortetermés mennyiségére,
gyimadlcsméretére nem volt hatassal a PRD
csepegteté ontdzési technika, és a fa vizstatu-
szat is igen Kkis mértékben befolyasolta
(Loveys et al, 2003). A legljabb kisérletek
szerint (O’Connell - Goodwin, 2007) a defi-
cites PRD  oOntozésgazdalkodas mikro-
ontozott kortetltetvényekben, finom szerke-
zet(i talajon fokozta a gyimdlcshullas mérté-
két, tovabba csdkkentette a gyimdlcs mére-
tét, és igy nem felelt meg a kereskedelmi
igényeknek. Masok ezzel az Ontozési mod-
szerrel 23-52%-kal kevesebb 6ntdzéviz fel-
hasznaldsarél szadmoltak be korte esetében
(Karig et al, 2003; Kang - Zhang, 2004). Az
eddigi ismeretek azt igazoljak, hogy ez a mad
felulvizsgalatra szorul a korte termelésében.
Hazai kiprobalasra ez az dntdzési mod olyan
teriiletekre javasolhatd, ahol korlatozottan all
az Ontdz6viz a termel6k rendelkezésére. To-
vabbi lehet6ségek a mdédszer adaptalasara a
nemesitésben, a nagy vizigényl gyumolcsfa-
joknal (alma, korte) a fajtak stressz-
toleranciajanak tesztelésben van.

Ujabb fejlesztési irany a mély gyokérzo-
na ontozése. A gyokeér stimulalasa csepegte-
t6 dntdzGrendszer segitségével, a talajba (kb.
20 cm mélyen) vezetett tlk hasznalataval
torténik, amit ,mélygyokér adagoldnak” is
neveznek. A vizet és a tapanyagot a tlikon
keresztul juttatjdk le a gyokér mélységébe.
Ez a mddszer kombinalhaté szarazsagvédo,
aszalytirést fokoz6 anyagok hozzaadasaval.

Aszalytlrést fokozé készitmények
alkalmazésa

A fagyt(ir6 képesség és aszalytlir6 képes-
ség a novényekben hasonlé biokémiai me-
chanizmusokon keresztil realizdlédik. An-
nak ellenére, hogy a fagytlrés fokozasara,
illetve a fagykarok kivédésére lényegesen
tébb készitmény all a termel6k rendelkezé-
sére, mint az aszalykarok kivédésére, ezek
hatékonysdga és gazdasagossdga vitathatd.
Az utébbi idében a biotechnolégia fejlédé-
sével lehet6ség nyilt olyan készitmények
kifejlesztésére, amelyek az aszalykarok
mérséklését céloztdk meg. Az ilyen szerek
kifejlesztése két irdnyban torténik: az egyik
célpont a gyokérndvekedés serkentése, a
masik a levelek transzspiraciéjanak csok-
kentése.

A talajban 1év6, a gyokérrel szimbiotikus
kapcsolatot 1étrehoz6 mycorrhiza gombak a
gyokér tapanyagfelvételét gyorsitva kedvez6
hatassal vannak a gazdandvény asszimila-
cidjara. Kifejlesztették a Mycorr-hiza™ és
Yuccah™ készitményeket, amelyek a gyo-
kérzonaba juttatva hatasosak a szarazsag
kivédésében. A Mycorrhiza hatdsa azon
alapul, hogy a gombakeverék a talajban
segiti a gyokér novekedését, masodlagos
gyOkérrendszeréil szolgal a gazdandvény
szamara, és kilondsen vizhianyban segiti a
tapanyag jo  hasznosuldsat. A  Yucca
schidigera novényb6l szarmaz6 Yuccah
védjegyzett készitmény a szaraz talajt ned-
vesité szer, ami segiti a vizvisszatartast a
talajpan és a gyokérrendszerben, tovabba
serkenti a jotékony hatasd talajmikrobak
aktivitdsat. A talajnedvesség megd@rzésére
legjobb hatasfokl a gyimolcsds talajfelszin-
ének takarasa és a gyokérndvekedést stimu-
1416 szerek kombinalt alkalmazasa lehet.

A gyokér vizvezetd képességének szaba-
lyozasara novekedésgatlok talajba és levélre
juttatdsaval veégzett kisérletek eredményei
ma még kezdetlegesek (Bonomo et al,
1989; Sankhla et al, 1989; Marshall et al,
2000; Zhu et al, 2004). A paklobutrazol, a
gibberellin-szintézis inhibitora géatolta az
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4gak megnyllasat és mélyitette a levélzet
z0ld szinét, ugyanakkor csdkkentette a ’Si-
vatagi alma’ fajtdban a rendkivil magas
nedvesség- és hdstressz okozta gylimdlcsre-
pedést (Sankhla et al., 1989). Talajra alkal-
mazva a paklobutrazol csékkentette a cse-
resznye gyumolcsrepedését és ndvelte a
kovetkez6 évben a gylimdlcs meéretét
(Belmans, 1989).

A levélfeluletre kijuttatott készitmények a
transzspirdcio csokkentésére, a vizvisszatar-
tdsra szolgalnak. Kilénb6z6 vegylleteknek
- mint az abszcizinsav (ABA), jazmonsav,
szalicilsav, metilalt aminosavak, cukoralko-
holok - kedvezd hatdsa van a szarazsagra
adott védekez6 reakcié serkentésére, de
eddig a gyakorlatban még nem terjedtek el.
Alkalmazasukat az anyagkdltség és hatasfok
jelent6sen befolyasolja. Az ABA serkenti a
kortelevelekben a bétdin képz6dését, ami
hozzajarul a szarazsag kivédéséhez (Gao et
al., 2004, 2004/a), de az ABA-szintetizalas
altalanos mez06gazdasdgi hasznalatra tul
koltséges.

Kedvez6nek tlinik az Edén Bioscience al-
tal kifejlesztett MessengerSIS védjegyzett
készitmény. Harpin EA aktiv hatdéanyaga
élettani és biokémiai reakcidk sorozatan
keresztil segiti a novény aszaly elleni véde-
kez6 reakciojat. A ndvények levelére per-
medé forméaban kijuttatva nemcsak az aszaly

ellen, de bizonyos rovarkartevék ellen is
védelmet nyudjt. Széles spektrum( hatéasa
miatt az Edén Bioscience ,,Technical Bulle-
tinjében” (2006) javasolja a zdldség-, gyi-
molcs-kultirdkra, disznévényekre. Messen-
gerSIS készitmény engedélyezett almara, de
hazai kiprébalasa javasolhat6 korte-, cse-
resznyefajtakra.

A hazai gylimaélcstermel6k csepegtetd on-
tézésre vannak berendezkedve, amelynek a
beruhazasi és fenntartasi koltségei jelentd-
sek. Ennek megtérilési ideje lerdvidil, va-
lamint az aszalykarok mérséklése elérhetd

- az ultetvények telepitésénél az alacsony
vizigény, vizet jol hasznositd, a kereske-
delmi igényeknek megfeleld gyimdlcsmére-
tet ado fajtak hasznalataval,;

-a talajnedvesség megd@rzésére a gyu-
molcsos talajfelszinének takardsa és a gyo-
kérndvekedést stimulalé szerek, mykorrhiza

- viztakarékos dntozési technikak (szaba-
lyozott vizhianyos és részleges gyokérzona
korlatozott a rendelkezésre all6 Ont6z6viz
mennyisége.

Tovabbi lehetéségek a viztakarékos onto-
zési technikdk adaptalasara a nemesitésben,
a nagy vizigényl gyimolcsfajoknél (alma,
kdrte) a fajtak stressztolerancidjanak teszte-
l1ésében van.
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