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EGYES ALLATTENYESZTESI AGAZATOK
LEHETSEGES ALKALMAZKODASI LEHETOSEGEI
A KLIMAVALTOZAS FUGGVENYEBEN

HORN PETER

OSSZEFOGLALAS

A tdmor tanulményban kiragadott - és erdsen leegyszerisitett - modellszamitasok
talan ravilagitanak egy méltanytalanul elhanyagolt teriletre, a fajlagos vizfelhasznalas
szambavételére egységnyi allati termék el6allitdsara vonatkoztatva. A ,vizértékesités”
mint értekmérd, a klimavaltozds aspektusabdl legaldbb olyan fontos lesz, mint a ta-
karmanyértékesités, habar a kett§ nagyon szorosan korreldl abrakfogyaszt6 allatoknal.
Nagyon val6szin(, hogy azokban az allattenyésztési agazatokban, amelyek termékeit jo
mindségben és egyuttal nagy mennyiségben igényli a lakossag, nem fogjuk tudni nélki-
16zni a nagy genetikai termelési potenciallal rendelkez6 allattipusokat a klimavaltozas-
hoz torténd racionélis alkalmazkodési folyamatokban.

BEVEZETES

Azok a mddszerek, amelyeket az emberi-
ség oly sikeresen alkalmazott a mezégazda-
sagi termelés fejlesztése érdekében a koradbbi
id6szakokban, nem lesznek méar megfelelek
a jov6ben, hangsulyozta Bowden mar 1991-
ben, és tdbben masok is.

A fenntarthatdé mez6gazdasag (sustain-
able agriculture) meghatarozasara ma mar
joval tobb, mint 800 definicié ismert - mind
maig ugy tlnik, egyik sem tokéletes  tar-
talmukat tekintve kiterjednek az organikus
agrargazdasagi rendszerektdl kezdve azokig,
amelyek a hozamok gazdasidgossadgi maxi-
mumai elérésére térekvd rendszereket hata-
rozzak meg (Francis, 1997).

A mai allaspont szerint a fenntarthatd al-
lati termék el6allitasi rendszereknek déntéen
két alapfeltételnek kell megfelelniiik (Thom-
pson - Nardone, 1999)\

-elegendd helyi er6forrassal rendelkez-

zenek (resource sufficiency)

- és a mi(kodési biztonsag (fiinctional
integrity) hosszG tavon legyen fenntart-
hato.

Az er6forrasok elégségessége dontéen az
allati termékek el6allitasdhoz sziikséges
elegend6 mennyiségl és mindségl takar-
manytermeld kapacitast, és a szikséges viz-
készletet foglalja magaban. A m(ikoddéképes-
ség biztonsaga a termékel6allitas rovid- és
hosszabb tavu gazdasdgossagat, a verseny-
képes termelékenység fenntarthatésagat, a
vertikum egészében a kdrnyezet j6 min@sé-
gének megdrzését (talaj, viz, levegd, oko-
szisztémak, biodiverzitas) jelenti. A miko-
déképesség biztonsaganak folyamatosan fel-
értékel6dd OsszetevOi tarsadalmi természe-
tliek: magéban foglaljdk a szocialis igazsa-
gossagot és széles kor( elfogadottsagot
azaltal, hogy a gazdalkoddknak biztositjak a
hatranyok nélkili tarsadalmi beilleszkedést,
a meltanyos jovedelmet és vagyonbiztonsa-
got, tovabba a versenyképes j6 életmindsé-
get videki korilmények kozott is. Utdbbi
komponensek a j6 mindségli munkaerd tar-
tds biztositdsanak az alapvet6 feltételei mar
ma is, és a jovében még inkabb (Horn,
2001).

Olesen et al. (2000) atfogd és nagyhatasu
tanulméanyukban elemzik az allattenyésztés
el6tt allé kihivasok széles korét, és a lehet-
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séges valaszlépéseket még az el6zb6ekben
vazlatosan felsorolt sok tényezén tadimenden
is, azonban szét sem ejtenek - sok mas ki-
emelkedd hatast szakmunkaval egyetemben
(pl. Cheeke, 1999, 2001) - a klimavaltozas-
tol varhat6 és abbol kovetkezd alkalmazko-
dasi kényszerekrgl. E mogott talan az a
széles korben elteijedt kétség is rejlik, hogy
kell-e biztonsaggal szamolni érdemi, és
viszonylag gyors Utem({ klimavaltozassal,
avagy sem, illetve az milyen irany( lesz
(felmelegedés vagy lehilés)?

A 3. tdblazatban az 1. és 2. tdblazat adatai
alapjan 6sszesitettem az évente megtakarit-
haté ivoviztomeget és a takarmany-megtaka-
ritasbol kovetkezd viztdmeget a tojasterme-
Iésben és a baromfihds el6allitasban.

EGYES ALLATI TERMEKEK
ELOALLITASANAK
HATEKONYSAGA
AVIZHASZNOSITAS
SZEMSZOGEBOL

E roévid tanulmanyban kisérletet teszek
arra, hogy érzékeltessem a vizhasznositas
hatékonysagaban mutatkoz6 mélyrehato
kulonbségeket egységnyi allati termékre
vetitve a haszonallatok tipusatol fiiggéen,
tovabba érzékeltetem a szelekcios elérehala-
das hatésait is kiragadott modellpéldakon.

Abbol indultam ki, hogy egy klimavalto-
zas valészinlisége inkdbb egy felmelegedés
iranydba mutat, aminek els6dleges kdvet-
kezménye a vizkészletekkel val6 takaréko-
sabb gazdalkodas lesz, mint alapvet6 alkal-
mazkodasi stratégia.

A kovetkez6kben targyalandd példak
csupan néhany olyan agazatot 6lelnek fel,
amely agazatok termékei széles fogyasztoi
igényeket, nagy mennyiséghen elégitenek ki
és a taplalkozastudomany mai allaspontja
szerint alapvet§ komponensei egy egészsé-
ges és kivanatos étrendnek, és amelyek a
mértékadd el6rejelzések szerint tovabb né-
velik részaranyukat a fogyaszt6i piacon
(OECD, USDA).

A modellszamitasok soran csupan az egy-
ségnyi allati termékre felhasznalt ivoviz-
mennyiséget, és az egységnyi termék el6éalli-
tasdhoz sziikséges takarméany mennyiségé-
nek el6allitdsahoz hasznositandé csapadék-
viz mennyiségét vettem szamitasba. Nem
foglalkozom a termék-el6allitas folyamata
sordn igényelt technoldgiai vizigénnyel (pl.
allattarté telepek, vagohidak, élelmiszer-
feldolgozéas sth.), mert e teriileteken értelem-
szer(ien a maximalis takarékossag mar ma is,
és ajovében még inkdbb kdvetendd it.

Zart rendszerd tartasmoédokban koztudott,
hogy az istallok klimatizalasaval, ajé hatas-
fokd ventillacidval érdemben csdkkenthetd
az allatok ivovizigénye is, pl. brojlercsirké-
nek 18‘C-r6l 30 °C-ra emelkedd istalloh6-
mérséklet 60-100%-kal néveli az ivoviz-
igényt. A jo klimatizalas egyuttal a fajlagos
(termékegységre es@) takarmany és ivoviz
hasznositasat is javitja minden allatfajban.

A SZELEKCIOS ELOREHALADAS
ESAVIZFELHASZNALAS
HATEKONYSAGA
(BAROMFITENYESZTES)

Az 1 és a 2. tdblazatban Shalev és Pas-
ternak (2000) nyoman mutatom be, hogy
a tojohibridek teljesitménye és a hustipusu
baromfifajok folyamatos szelekcidja egy
év alatt a viligon mekkora takarmany-
megtakaritassal (és tragyatermelés csékkenés-
sel) jar.

A 3. tdbldzatban az 1. és a 2. tablazat
adatai alapjan szamolva 0Osszesitettem az
évente megtakarithatd ivoviztdmeget és a
takarmany-megtakaritasbol kovetkez6 viz-
tdmeget a tojastermelésben és a baromfihds
el6allitasban.

Az 0sszes ivOviz-megtakaritas 7 196 000
m3 a takarmany-el6allitasban megtakaritha-
té6 viztomeg (csapadék) 3598 milli6 m’
vilagszinten.

A szamok elgondolkodtatoak, és ramutat-
nak a szelekcid hatékonysagara a vizhasz-
nositas tukrében.
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A TEJTERMELES

Aligha vitathatd, hogy a hazai folyadék
tejellatast célszer minél nagyobb mérték-
ben hazai termelésre alapozni ajévében is.

Kulonboz6 laktacios tejtermelés esetén
4000-12000 I/tehén hozamszint mellett az 1
liter tej el6allitaisahoz sziikséges ivoviz-
szikségletet a 4. tdblazat tartalmazza. A
szamitadsokat kérésemre Babinszky LaszIlo
kollégam végezte el, egy 600 kg-os él6to-
megU ,,standard” tehénre szdmolva.

Amint az adatokbol lathatd, az ivoviz és az
1 1tej el6allitasdhoz sziikséges takarmany-ter-
mesztés csapadékviz szikséglete a laktacios
termelés novekedésével nem csokken line-
arisan, és aranyosan. Négyezerrgl nyolcezer 1-
re novekvd, megduplazodé laktacios termelés
esetén az ivoviz-sziikséglet 23,9%-kal, a ta-
karmanytermesztés vizsziikséglete 29,8%-kal
csokken. A 40001-es laktacios termelés megha-
romszorozédasa 34,8%-0s ivoviz és 36,5%-0s
takarmanytermesztési vizigény csokkenéssel
jar csupan egyitt. Ez annyit is jelent, hogy
8000 literr6l a mar nagyon magasnak tekinthe-
t6 12000 l-es hozamszintre torténd torekvés
minddssze tovabbi 10,9%-os, illetve 6,7%-0s
tovabbi megtakaritast jelent.

A tejtermelés esetében kiilon figyelmet ér-
demel, hogy amerikai adatok szerint (Ba-
binszky, 2005) minél intenzivebb a termelés,
annal nagyobb a technolégiai vizigény. A
technoldgiai vizel tisztitas utan lehet 6ntdzni.

A tejtermelési szektorban a laktéacios ter-
melési szinvonal (zemi, dkondmiai optima-
lizdlasaban viszonylag tagabb tere nyilik a
vélaszthatd stratégiaknak a vizhasznositas
hatékonysagat figyelembe véve, osszefiig-
gésben az esetleges klimavaltozassal is.

A PULYKA- ES BROJLERTERMELES

A pulyka és pecsenyecsirke termékek ma
mar szerves részét képezik a hazai lakossag
allati termék fogyasztasanak, az egészséges
taplalkozasi étrend alig nélkulozheté nagy
mennyiségben igényelt komponensei.

Abban, hogy ez hazankban is és a fejlett
vilagban, s6t szamos fejl6d6 orszagban is
igy alakulhatott, a modem fajtaknak, hibri-
deknek kulcsszerep jutott. A hajdani Unnepi
ételb6l mindennapi, viszonylag olcsé és
egészséges taplalék lett.

A vizhasznositas hatékonysaga szempont-
jabol érdemes dsszehasonlitani egymassal a
modem és az extenziv tipusokat.

A 6. tablazatban egy modem, nagytest(
pulykahibrid és egy &shonos fajta, a bronz-
pulyka néhany jellemz6 paraméterét muta-
tom be.

A 7. tdblazatban a 6. tdblazat adatai alap-
jan kiszamitottam az 1 kg mellfilé el6allita-
sahoz sziikséges takarmany, ivoviz és a
takarmany el6allitdsahoz sziikséges csapa-
dékviz mennyiségét mindkét pulykatipusra
vonatkozo6an. Ha a hagyomanyos bronzpuly-
kaval kellene pulykamellet el6allitanunk,
majd 2,5-szer tébb vizre lenne szikségink.

A 8. tablazatban a pecsenyecsirkére jel-
lemz6 paramétereket mutatom be 1978-as,
1998-as és a 2008-ra prognosztizalt tipusra
vonatkozéan (Nutreco, 1999). A mai brojle-
rek mar nagyon kozel allnak a 2008-ra prog-
nosztizalt teljesitményt6l, az el6rejelzés tul
fog teljesilni. Megddbbentd, hogy napjaink-
ban mintegy 1/3 annyi takarmany sziikséges
1 kg mellfilé el6allitasdhoz, mint egy ne-
gyedszéazaddal ezel6tt, amikor mar - a ki-
16nb6z8 kett6s hasznositadsu tyukfajtakhoz
képest - viszonylag nagy teljesitményd broj-
lerekkel rendelkeztlnk.

A 8. tablazat adatai alapjan a 9. tablazat
mutatja a kiilénb6z8 pecsenyecsirke tipusok 1
kg mellhus el6allitasara felhasznalt viz meny-
nyiségét, a fajlagos vizhasznositdsban mutat-
koz6 hatalmas killonbségeket. Figyelemmel a
pecsenyecsirke termékek nagy mennyiségére,
a lakossag tdmeges igényére aligha kétséges,
hogy egy attérés egy joval extenzivebb, Ki-
sebb  termel6képességli tipusra mekkora
tobblet halmozott vizigényt tamasztana azo-
nos termékvolument feltételezve. Az adatok
kuléndsen elgondolkodtatéak, hogyha azokat
egy felmelegedd, csapadékszegényebb pe-
remfeltétel rendszerbe helyezve értékeljik.
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Kulonleges, un. ,niche” piacokra tortén6 nye lesz. Az USA-ban ma minden tovabbi
termék-el6allitasban tovabbra is tag tere lesz  nélkil lehet vasérolni egy félvad, extenziven
specialis (pl. &shonos, extenzivebb tipusi  nevelt pulyk&bdl - a narragansett pulykabol
faj-tdk és fajok) allattenyésztési 4dgazatok- - készitett mellfilét, csak az 5-szdr dragabb,
nak, ennek kore és nagysagrendje azonban mint a ,hagyomanyos” nagytest(ib8l szar-
a mindenkori fizet6képes kereslet fliggvé- mazé.
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1. tablazat
A takarmany-megtakaritas és a tragyatermelés csokkenése évente vilagméretekben
a genetikai elérehaladas kovetkeztében, tojotyukok esetében
(vilag tojastermelése: 850 milliard db)

Paraméterek Barna Leghorn
Evi genetikai elGrehaladas
Eves tojastdmeg novekedés (g) 180 160
Testtdmeg-csokkenés (g) 195 0,9
Takarmany-megtakaritas (1000 t) 1200 678
Osszesen 1878
Tragyatermelés cstkkenés (1000 t) 1380 779
Osszesen 2159
N terhelés cstkkenés (1000 t) 30,2
P20 5terhelés csdkkenés (10001) 21,6
K0 terhelés csokkenés (1000 t) 13,0

Forréas: Shalev és Pasternak (2000) adatai alapjan
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2. tablazat

A brojlercsirke, a pulyka és viziszarnyas termelésben elért éves genetikai el6rehaladas
hatasa a takarmany-megtakaritasra és a kérnyezetterhelés csokkentésére

Szamitasba vett termelési adatok Brojler Pulyka  Viziszarnyas
Vilagtermelés (milli6 tonna) 51,7 47 2,7
Allomany (millié db) 22876 306 625
Evi el6rehaladés a testtdmeg-gyarapodasban (%) 2,01 2,56 4,32
Takarmany-megtakaritasX1000 t) 1113 349 258

Osszesen 1720
Tragyatermelés csokkenés (1000 t) 1292 402 297
Osszesen 1991
N terhelés (1000 t) -23,3 -7,2 -5,3
P20 5terhelés (1000 t) -14,2 -4,4 -3,3
K0 terhelés (1000 t) -8,4 -2,6 -1,9

Forras: Shalev és Pastemak (2000) adatai nyoman

3. téblazat
A baromfihus- és tojastermelésben évente megtakarithat6 vizfelhasznalas
az egy évi genetikai elérehaladas kovetkeztében
" Ivoviz Takarmany-el6allitas
Agazat (m3 vizfelhasznalasa (m3
Tojastermelés 3 756 000 1878 000 000
Baromfihus-termelés 3 440 000 1720 000 000
Osszesen 7 196 000 3598 000 000

Megjegyzés: Shalev és Pastemak (2000) paramétereivel szamolva 2:1 aranyl ivéviz:takarmany
arany, és 1000 1csapadékviz/takarmany alapanyag kg (gabona, kukorica) transzforméaciéval szamolva
(5 t szemtermés/ha és évi 500 mm csapadék)

4. tablazat
A tejtermelés ivoviz-sziikséglete a tejtermelés szinvonalatol fiiggéen 1 1tejre szamitva, valamint
a tejeld tehenek (600 kg) vizfogyasztasa™ a laktacios tejtermelés (305 nap) fliggvényében

Tejtermelés Atak. adag Vizsziikséglet 1 liter tej el6allitdsahoz
(liter) sz.a. (liter) szuikséges viz (liter)
laktaciés napi  tartalma  Gsszes*-* ivOviz*** vegetaciés Osszes ivOviz vegetacios

(%) viz viz viz
4000 13 40 81 60 21 6,23 4,6 1,63
8000 26 48 m 90 2 4,26 35 0,76
12000 40 52 142 121 21 3,55 3,0 0,55

*20-21 °C atlaghmérsékletdi, atlagos natriumtartalmu ivéviz esetén

** Osszes vizsziikséglet = (4 x szdrazanyaga-felvétel, lbs) +4%FCM+25,6, ahol 1 1b=0,4536 kg

*** |yoviz-szilkséglet = Osszes vizszilkséglet - (az adag vegetacios viztartalma = sz.a. felvétel/
sz.a.% - sz.a. felvétel)

** gs *** s7amolas az Oklahoma Cooperative Extension Service (USA), 2005 ajanlasa alapjan
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5. tablazat

A takarmanynoévény-termesztés vizsziikséglete a tejtermelés szinvonalatol fiigg6en
1 liter tejre szamitva

1 1tej
el6allitdsdhoz
Tejtermelés Napi takarmanyfelvétel sziikséges
(liter) (kg) takarméany
termesztésének
témegtakarmany csapadékviz
laktaciés  napi silo- répa- szendzs abrak* egyéb™  Gsszes szukséglete
kukorica  szelet  ésszéna (liter)”
4000 13 20 4 6 3 2 35 1034
8000 26 16 6 9 6 3 40 726
12000 40 12 8 12 9 4 45 607

+ kukorica, biza
++ extr. szdja, extr. napraforgd, premix
+++ széna, szenazs és abrak 5 t/ha termésatlag, kukoricaszilazs 25 t/ha, répaszelet 45 t/ha, vala-

mint 500 mm/év (5 millié liter csapadékviz/ha/év) esetén

6. tablazat

Nagytestii (2004-es tipus) pulykak és 6shonos hazai bronzpulykak teljesitményében
mutatkozo kilénbségek a mellhis-el6allitas esetében (bakok)

Tipus El6tomeg 20 hetes Takarmany-értékesités Mellfilé tdmege
korban (kg) kg. tak./él6tomeg kg (kg)
BUTBIg 6. 18,2 29 5,09
6,4 33 0,83

Bronzpulyka
Forréas: Sité et al. (2004), Nixey (2002) és Horn et al. (2001) adatai alapjan dsszeallitva

7. tablazat
Egy kg mellfilé el6allitasanak takarmany- és vizsziikséglete
kilénboz4 tipust pulykak esetében (bakok)
Tipus 1 kg mellfilé el6allitasahoz sziikséges
ik <kg! lvoviz (1)1 Tak. el6allitas vizigénye (1I)!
BUTBIg 6. 10,5 21,0 10 500
Bronzpulyka 25,3 50,6 25 300

12:1-es ivéviz: takarmany arany,
: 5 t/ha kaldszos gabona, kukorica termés, 500 mm évi csapadékmennyiséggel szamolva
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8. tdblazat
A brojlerek tényleges és prognosztizalt teljesitményvaltozasa
1978-2008 kozott
Ev Elétémeg Takarmany- 2 kg-os él6tomegnél
42 napra értékesités Eletnap Mellhas Tak. kg/mellhas
1978 10 25 63 250 20
1998 2,4 17 37 320 n
2008 14 32 400 7
Forréas: Nutreco cit. Sluis, 1999
9. tdblazat

Egy kilogramm brojler mellhas elallitasanak vizigénye a teljesitményvaltozastél fliggéen

Brojler 1 ke mellhus el6allitaséanak vizigénye (1)
tipusa Ivovizigény Takarmany-el6allitas igénye
1978-as 40 20 000
1998-as 22 11 000
2008-as 14 7000

Megjegyzés: Nutreco alapparaméterek (1999), 2:1-es ivdviz:takarmany arany, 5 t/ha (kalaszos ga-
bona, kukorica) termés, 500 mm/ha évi csapadékmennyiség, 18“C istall6 hdmérséklet a véghizlalas
alatt



AZ IDOJARAS LEHETSEGES HATASAI A SZARVASMARHAK HUS-
ES TEJTERMELESERE

KOVACS ALFRED - MIKA JANOS - SzUCS ENDRE

OSSZEFOGLALAS

A szarvasmarhatartds hazai gyakorlata jelent6sen atrajzoldédott a rendszervaltas
Ota. A termelés sllypontja - minden hasznositasi iranyban - a profitszerzés és a min-
denaron vald koltségcsdkkentés fele mozdult el. Az 4lloményok, s egyedeik kdrnyezeti
tényezb6kkel szembeni kitettsége megn6tt.

Mivel a genetikailag magasabb termel6képességl egyedek minden tulajdonforma-
ban teret nyertek, azok kiilsé tényez6kkel szembeni érzékenysége nemcsak megmaradt,
hanem még névekedett is. Ekézben az id6jaras valtozasok anomaliai abszolut értékben
is néttek, s gyakoribba valtak.

Vizsgalataink, kuldndsen a limousin fajtaju hismarha allomanyok termelési para-
méterei, s az egyes meteoroldgiai tényezék kozott kerestek statisztikailag is igazolhato
Osszefliggéseket.

Az eredményekbdl vildgosan kitlinnek a maximalis hémérsékletek h&ségnapokon
okozott kadros hatasai éppugy, mint a paras leveg6, amely mindig nehezebben elviselhe-
tévé teszi az azonos hémérsékletli levegbéfajtakat. Bebizonyosodott a napsitéses 6rak
szama ndvekedésének gatlo hatasa, akarcsak a csapadékos napoké.

A szélhatasok pedig amellett, hogy a legerésebb faktornak bizonyultak, kétiranyu
hatast tulajdonithatunk nekik. Az 6szi-téli alacsony hémérsékletekkel egyutt fellépd
szelek negativ, a tavaszi melegedd id6jaras szelei pedig pozitiv hatadstak a hdshasznud
szarvasmarhdak életfolyamataira és teljesitményére. A sziletési honap, jelentds befolya-
sol6 hatasat a fiatal borjak fokozott érzékenysége még csak fokozza.

BEVEZETES nyaban Johnson (1980) részletesen elemzi.
Az égov hatadsa nyilvanval6. A meteorolo-
giai faktorok kozil (Iéghémérséklet, relativ
paratartalom, légmozgds, sugarzas, fotéperi-
o0dusok, csapadék, id6jarasi frontok, lég-
nyomas) a hémérséklet és a relativ paratarta-

Az allati szervezetek életfolyamatai kor-
nyezett6l nem fuggetlenil, hanem azzal
szoros, dinamikus egységben, kdlcsdnhatas-
ban zajlanak le. igy van ez a gazdasagi alla-

tok, egyebek kdzétt a szarvasmarha esetében
is, akar tej- vagy hastermeld fajtakrdl is van
sz6. A kornyezeti tényez6k kozott a klimati-
kus és az id6jarasi tényez6k kiemelt jelentd-
séggel birnak. Befolyasoljak az allatok ta-
karmanyfelvételét, h6haztartasat, tej- és hus-
termelését, szaporodasat. Az o6koszisztéma-
nak ezeket az allat névekedésében, gyarapo-
dasaban, tejtermelésében és szaporodasaban
kozrejatsz6 elemeit Osszefoglalé tanulma-

lom az, aminek az esetleges negativ hatasat
nehéz mérsékelni (http.//www.fao.org/docrep
/t0413e/T0413E02.htm). A hd@stressz kiala-
kuldsahoz nemcsak a léghémérséklet jarul
hozz4, hanem az é&llat benddjében lezajlo
fermentacié soran keletkezett hé is. Kovet-
kezésképp a nagy genetikai képességekkel
rendelkezd, intenziv anyagcserét folytatd
allatok fokozott érzékenységet mutatnak a
magas kornyezeti hémérséklettel szemben.


http://www.fao.org/docrep

KOVACS- MIKA- SZUCS: Az id6jaras és a szarvasmarhék his- és tejtermelése ik

A szarvasmarha (B6s taurus) hét(ir6-
képessége a komfort zonatol (5-15 °C), az
alsé és fels6 kritikus hémérséklet (-14-27
°C) kozotti termoneutralis z6natol és az
ezeken a hatarértékeken Kkivili homeoter-
mikus zdénatol fligg. A trépusi fajokban, pl. a
zebu (B&s indicus) esetében a komfort zona
magasabb (15-30 °C) hémérsékleti tarto-
manyban helyezkedik el. A termoneutralis
zonatol valo eltérések, akar hidegrdél vagy
melegrél van is sz, a szervezetben hipo-,
illetve hipertermikus allapotot idéznek el6,
amelynek a végén beéll a halal.

Amikor a légh6mérséklet emelkedik, a
verejtékmirigyek  miikodése  fokozddik,
tagulnak a feluleti véredények. A héfelesleg-
t6l a szervezet szapora légzéssel, a bér feli-
letén verejték elparologtatasaval igyekszik
megszabadulni.

A szarvasmarhara a légkori elemek
egyuttesen és kulon-kilon is, direkt és indi-
rekt modon fejtik ki a hatasukat (Berna-
bucci, 1998). Szasz és Tokei (1997) szerint a
meteorologiai tényez6k gyakran okoznak
zavart a szervezet mikodésében és késztetik
azt alkalmazkodasra. Alkalmazkodas hia-
nyaban meteoroldgiai stresszallapot kovet-
kezik be, amely nemcsak kellemetlen az
allatnak, hanem veszélyeztetheti a homeo-
sztazisat, s6t, érzékenyebbé valik mas kor-
nyezeti hatdsokkal szemben is. A meteoro-
l6giai stresszorokkal szembeni tlir6képessé-
get befolyasolja a strukturalis és funkciona-
lis allapot is, a testfeliilet és a testtdmeg
ardnya és a kultakaro hészigeteld képessége,
a bdr bdséges ellatottsdga verejtékmirigyek-
kel. A nagy test(, kivald tejtermel6 képessé-
gl tejtipusu fajtak, egyebek mellet 3 hol-
stein-friz testfeliilete aranyaiban Kkisebb,
mint a szintén kivalé genetikai potenciallal
biré jersey, kovetkezésképp érzékenyehbek.
A svajci borzderest viszont kival6 tliréké-
pesség jellemzi, bar termelési paraméterei
mérsékeltebbek (Latos, 2004). A szarvas-
marha testfelletének kivalé hd&szigetel6-
képessége a blséges sz6rtakardjabol és a bér
kivalo vérellatasabol adodik (Szasz - Tokei,
1997), bar jelent6s genotipus szerinti eltéré-

sekkel. Gerken és Barow (1998) kutatasai
szerint a galloway teheneknek vastagabb és
disabb a sz6re, mint a limousin x holstein
keresztezetteké, ezért hdszigetel§-képes-
séglik is kedvezdébb, féleg télen. A trépusi
fajokban, pl. a zebu esetében nagyobb a
bérben a verejtékmirigyek siriisége is (1700
I/cm2, mint az eurdpai fajtaknal (800
I/cm2, ezért a héfeleslegtél kdnnyebben
szabadulnak meg.

A meteoroldgiai eredetli stresszhatasok
meghatarozéasahoz elsésorban hasznalt méré-
szdm a légh6mérséklet-relativ paratartalom
index (temperature humidity index - THI). A
magas kils6 kérnyezeti hémérsékletnek a
szervezetre és a h@stressz mértékére kifejtett
hatdsa Osszefliggésben van a levegd relativ
paratartalmaval is. A relativ paratartalom
ndvekedésével ugyanis kisebb lesz a parolog-
tatassal leadott hémennyiség. A THI index
adott 1éghémérséklethez és relativ paratarta-
lomhoz tartozé értékeit Wiersma (1990) tab-
lazatba foglalva ismerteti. Amennyiben a THI
értéke 72, 90, illetve 97 felett van enyhe,
kozepes és sulyos héstresszrél van szd. Enyhe
héstressz esetében az allat mar nem képes 39
°C alatt tartani normal testhGmérsékletét,
hipertermikus allapot all be. Kd&zepes hé-
stressz esetén Latos (2004) kozlése szerint
jelentds mértékben csokken a fejési atlag. A
nagy genetikai potenciallal rendelkezd fej6s-
tehenek tejtermelése jelentds mértékben esik
vissza a laktacié valamennyi szakaszaban,
természetesen mas-mas sullyal. A laktacio
elején jelentésen visszaesik a legnagyobb napi
tej az étvagy és a takarmanyfogyasztas csok-
kenése miatt. Az ezt kovet6 szakaszban, a lak-
tacio kdzepén romlik a perzisztencia, a lakta-
ci0 végén és a szarazonallas id6szakaban,
pedig mérsékeltebb a kondici6 javulasa, keve-
sebb tartalék raktarozodik a szervezetben,
amit azutan a tehén felhasznalhatna tejterme-
léséhez a koOvetkez6 laktacioban. A hdség
tehat csokkenti a tehén tejtermelését és repro-
duktiv teljesitményét, s6t, takarmanyfogyasz-
tasat is az anyagcsere hétermelésének egyide-
jli csokkenése mellett (Flamenbaum et al.,
1986; Johnson, 1985; Yousef, 1985b).
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ABIOMETEOROLOGIAI
HATOTENYEZOK
SZEREPENEK ERTEKELESE

Az el6bbiekbdl kovetkezik, hogy a szar-
vasmarha teljesitményét, kozérzetét és
egészségi allapotat a biometeoroldgiai fakto-
rok nyilvanval6an befolyasoljak. A legfonto-
sabb id6jarasi stresszorok nyaron a hdség,
télen a széls6ségesen hideg kdrnyezeti hé-
mérséklet és a szél h(td hatdsa (Hahn,
1976). A rovid idej, stresszorok elleni véde-
lem ésszeri technoldgiai megoldasokat és
lizemeltetési stratégiakat, valamint gyakor-
latias technikai megoldasokat feltételez. A
kronikus hdéstressz tartdés meleg és magas
relativ péaratartalom mellett adott esetben
komoly kockazati tényez6 a tejtermelésben
(Adam, 1962; Bardtfi- Rafai, 1985).

Uttéré kutatasaiban Adam (1966) ramuta-
tott, hogy ha a szervezetben az életfolyama-
tok jol szervezettek, funkciondlis zavarok
nem jelentkeznek, akkor még gyengébb
orokletes alap esetén is kielégité termelésre
lehet szamitani. Amikor azonban a szervezet
m(kddésében zavar all be, akkor a legjobb
genetikai képességekkel rendelkezd egyed is
gyengén fog termelni. Természetesen ez a
diszfunkcié olyankor is bekdvetkezhet, ami-
kor meteorologiai eredet(i stresszhatas éri az
allatot. Erre pedig magyarorszagi éghajlati
viszonyok mellett gyakran van példa. llye-
nek példaul télen a nagy hidegek -15 °C
alatt, vagy nyaron a 30 °C feletti, tgyneve-
zett h6ségnapok, amelyek b&séges szamban
fordulnak el6. Ebben a helyzetben a lég-
aramlas novelése kedvezden hat a felesleges
h6é hatékonyabb, parologtatassal torténé le-
adasara (Adam, 1968). Du Preez (1987)
annak a véleményének ad hangot, hogy a
hatranyos hatds még tovabb fokozddik, ha a
tenyésztésben figyelmen kivil hagyjuk a
hétlré-képességet és az Aallatokat nem is
védjlk ettdl a veszélyes stresszortdl.

A klimatikus tényez6k altal okozott
stressz elméleti és gyakorlati alapjait Barotfi
és Rafai (1985) d&sszefoglalé miviikben
részletesen taglaljak. Felhivjak a figyelmet

arra, hogy a széls6séges klimatikus viszo-
nyok altal kivaltott stresszhatdsok megnove-
lik az agykéreg—hipotalamusz-hipofizis-
mellékvesekéreg rendszer aktivitasat, s igy
stimulaljak a glukokortikoid kivalasztast,
el6segitve az immunvalasz kialakulasat.
Kdévetkezésképp novekszik a keringésben az
ellenanyagok mennyisége. Nagyobb kon-
centraciéban és hosszabb id6n &t azonban
karositjak az immunvalaszt. Kifejlett korban
a szélséségesen alacsony kdrnyezeti h6mér-
séklet kevésbé rontja a szarvasmarhaban a
takarmanyértékesitést, mint mas fajok eseté-
ben. Az idézett szerz6k szerint az anyagcse-
re intenzitdsanak a hideghez térténd alkal-
mazkodasban meghataroz6 szerepe van. A
hideghez alkalmazkodd allat h&termelése a
termoneutrélis zénaban ndvekszik, fokozo-
dik az anyagcsere, csokken az also és felsé
kritikus h6mérséklet. A magas hémérséklet-
hez valé alkalmazkodas kdzben a héleadasi
szabalyozdk élénkebben mikddnek. Az
akklimatizacié soran a pajzsmirigym(ikodés
valtozasanak meghataroz6 a szerepe. Az
allatok az optimalisnal magasabb hémérsék-
lethez a hétermelés csokkentése és a hé-
leadasi folyamatok élénkitése révén képesek
alkalmazkodni, igy fokozodik a hétdrés.
Ugyanakkor az alkalmazkodast6l nem var-
hatd, hogy az optimalistol eltérd feltételek
kozott a termelési szint azonos maradjon a
termoneutralis zonaban mérhetd szintekkel,
hiszen az energiafogyaszt6 folyamat.

A klimatikus igények kielégitése a tech-
noldgiai rendszeren belil kompromisszu-
mokbol all. Termoneutréalis kdrnyezet Kki-
alakitasara aligha van lehet6ség gazdasagos-
sagi szempontokat figyelembe véve, ezért
optimumra célszerli toérekedni. A szarvas-
marha széls6séges hideghez is képes alkal-
mazkodni, alsé és felsé kritikus hémérsékle-
te akar 20 °C-kal is valtozhat. Kifejlett alla-
tok esetében tehdt a termoneutrdlis zdnét
nem lehet pontosan meghatarozni h6mérsék-
leti és mas klimatikus paraméterekkel. A
fej6stehén hétermelése egyébirant meglehe-
tésen nagy, energiaforgalmat ezért csak a
szélsGségesen alacsony hémérséklet valtoz-
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tatja meg. A tejtermelésre a hideg tehat ha-
tassal van, mert a tgyszovetek vérellatasa 0O
°C alatt csokken, a t6gy vérellatdsa és a
tejtermelés kozott pedig viszonylag szoros,
pozitiv iranyd a kapcsolat.

Miutdn a szarvasmarha teljesitményét,
kozérzetét és egészségi allapotat a klimati-
kus és meteoroldgiai faktorok jelentésen
befolyasoljak (Bianca, 1970; Hahn, 1976;
Yousef 1985a, b, c), joggal elvarhaté telje-
sitményszint eléréséhez és ajo kozérzethez a
tehenek a technoldgiai rendszerrel és az
elhelyezéssel szemben igényesek. A rovid
idej(, akut stresszorok elleni védelem éssze-
rii technologiai megoldasokat és lzemelte-
tési stratégiakat, valamint gyakorlatias takti-
kat feltételez a teljesitmények és a jo kozér-
zet tartds fenntartdsahoz (Hahn, 1985; Wol-
fenson et al., 1988; Yousef, 1982). A hdség-
gel szembeni érzékenységik miatt a tejel
tehenek rendszerint kedvezéen reagalnak a
mesterséges h(itésre (Hahn, 1985; Wolfenson
et al., 1988). A széls6séges klimatikus hata-
soktdl minden allatot sziikséges védelmezni
a mérsékelt égovben is, ha életlik és teljesit-
ményszintjik, szaporodasuk folyamatos
fenntartasarél gondoskodni akarunk (Hahn,
1985). A mikroklima javitasat a tejelé tehe-
nek teljesitményeikkel meghalaljak, koézér-
zetik is jobb lesz (Fuquay et al, 1979).
Melegben a héstressz elleni védelem elen-
gedhetetlen része a megvaltozott anyagcse-
rével és technolodgiai rendszerrel konform
takarmany- és ivoviz-ellatas {Hahn, 1981).

A HOSTRESSZ ELLENI
VEDELEMMEL KAPCSOLATOS
HAZAI VIZSGALATOK *

Kutatécsoportunk két iranyban végzett
vizsgalatokat a témaban. Nevezetesen: a
széls6séges iddjarasi tényezOknek a szar-
vasmarha hustermelésében betdltott szere-
péhez kivantunk adatokat szolgltatni (Ko-
vacs - Szlics, 2002, 2003a, b, 2004a, b;
Kovacs et al., 1993a, b, ¢, 2004a, b; Szlics et
al, 2004). Masrészt a bhiometeorologiai
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faktorok tejtermelésben betdltdtt szerepének
tisztazasa céljabdl végeztiink vizsgalatokat
nagy genetikai potenciallal rendelkezd, tej-
hasznu holstein-friz teheneken (Szlcs et al.,
2001a, b, ¢, 2003a, b). Szandékunk azoknak
a stratégiaknak a megalapozasa volt, ame-
lyekkel mérsékelni lehet a hd@stressznek a
szarvasmarha teljesitményére, kdzérzetre és
fizioldgiai statusara kifejtett karos, kedvez6t-
len hatasat.

A MARHAHUSTERMELES

A hashasznu szarvasmarha-allomanyokra
gyakorolt id6jarasi hatasok altalaban két-
irdnytak. A kedvez6tlen meteoroldgiai vi-
szonyok csOkkenthetik a borjak, valamint a
novendékek sulygyarapodasat, takarméany-
felvevd és -értékesitd képességét, s ez altal a
hashaszni szarvasmarhatartds nyereségessé-
gét. A szélséséges id@jarasi hatasok kovet-
kezményeként fellép6 stresszt6l az allatok
megfazasai, fejlédésiik lelassulasa, esetleg
elhullasa kovetkezhet be.

A hGshasznd alloméanyokban folytatott
vizsgélatainkat limousin  tenyészetekben
végeztik. A névekv6é napfénytartamot pél-
daul (napstitéses 6rak szamat) a télvégi, kora
tavaszi id6szakban sziiletett borjak fejlédé-
sére serkentd hatasunak allapitottuk meg, de
a kora nyari héségnapok erés napsugarzasa,
valamint az annak kovetkezményeként Ki-
alakul6 magas hémérséklet gatlé hatasa az
egyedfejl6édésben egészen ndvendékiisz6
korcsoportig fennmaradt.

Tovabbi eredményeink k&zé tartozik a
fiatal borjak fejl6désére hat6 néhany meteo-
rologiai tényez6 vizsgalata. A hémérsékleti
maximumok itt is hosszU tdvd negativ hatéast
gyakorolnak a borjak teljesitményére, akar-
csak a csapadékos napok szdma a névendék-
lisz6k novekedésére. A szélhatds az a ténye-
z6, amely a legfigyelemreméltdbb iddjarasi
faktornak bizonyult a boijak esetében. A
szarvasmarhak testfelilete kordl - minden
korcsoportd allatot tekintve - kb. 10 cm
vastag un. puffer leveg6réteg alakul ki,
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amely bizonyos védelmet jelent a testfelllet
szaméra a kilsé hatasok ellen. Ez a levegd-
réteg kiegésziti a kedvez6 hatast, amit a
kiltakard szérzete biztosit az egyed szamara.
A 10 m/s kuszobérték feletti szélhatasok
éppen ezt a puffer réteget sziintetik meg, s
igy hatasaik felersédnek, a szarvasmarhak
pedig csak passziv médon képesek véde-
kezni ez ellen. A szélhatdsok azonban kétfé-
1€k lehetnek. A kés6 Oszi, téli hideg szelek
negativ hatdsa azonban nem kizar6lagos,
hiszen a szoros viszonossag ellentétes, pozi-
tiv irdnyban is hat tavasszal, emelked6 hg-
mérsékletek esetében éppugy, mint a frissitd
légmozgas nyarihdségnapokon.

A limousin borjak valasztasi (205 napra
korrigalt) tomegére a tenyészetet, az allatok
ivarat, s a sziletési évszakot egyarant jelen-
t6s befolyassal biré kiilsé tényezének talal-
tuk (1. &bra). Limousin fajtadju hizobika
csoportok hizlalasi teljesitményét - vizsgala-
taink szerint - az izolalt id6jarasi tényez6k
nem, vagy csak csekély mértékben befolya-
soljak. A tél végi, havi h6mérsékletingado-
z4sok is csak 29-36 °C hatarértékek kozt
mutattak negativ hatast a hizobikdk sulygya-
rapodasara. A korcsoportok viszont eltéréen
reagaltak a hoémeérsékletingadozasokra. A
fiatalabb bikak kompenzaciés képessége -
Ugy tlinik - meghaladja id6sebb tarsaikét (2.
abra).

Kutatasaink néhany bemutatott eredmé-
nye csOkkentheti az allattartds termelési
kockazatat, illetve ramutat azokra a kritikus
id6szakokra, amelyekben a szarvasmarhak
érzékenysége a legnagyobb mértékd, s ahol
a megel6zés, a jobb munkaszervezés a kulcs
a széls6séges idbjaras karokozasainak mér-
séklésében, elkertilésében.

A TEJTERMELES

A napi kdzéph6mérsékleti adatok szerint
a nagy genetikai potenciallal rendelkez6
holstein-friz teheneknek - lekotés nélkili,
eliilsé részén nyitott, kiils6 etet6terd, mély-
almos pihend6ter( elhelyezés esetén - a hazai

klimatikus viszonyok kozott tilnyomo rész-
ben optiméalisnak tartott, 0-20 °C kozotti
hémérsékleti tartomanyban kell termelniik.
Az ez alatti és ezt meghaladd hatéarértékek
kivil esnek a tejel6 szarvasmarha termo-
neutralis zonajan. A napi tejtermelés alapjan
ezen belil legkedvez6bbnek talalt, 11 és 20
°C kozotti tartomanyban elért, s legnagyobb
tejtermelési szinthez képest, -10 és -1 °C,
illetve 0-10 °C kozo6tt a napi tejhozam allo-
many szinten atlagosan 1,5-1,7 kg-mal (4 -
4,7%) esik vissza. 21 °C-ot meghalad6 ko-
zéphémérséklet folott a napi tejhozam csok-
kenése 1,13 kg (3,1%). Az adott napon mért
atlagos tejtermelés az azt megel6z6 10 napos
id6szak atlagdhoz viszonyitva a 0-20 °C
terjed6 hémérsékleti tartomanyokban abszo-
lat és relativ értékben alig médosul. Fagy-
pont alatt viszont mar csbkkenni kezd a
tejtermelés és ez a csdkkenés -10 °C hémér-
séklet alatt egyre erdteljesebb (1,4-2,7%). A
21 °C-ot meghaladé hémérséklet tartomany-
ban, a tejtermelés valtozasaban hasonlo,
1,2%-0s depresszié mutathato ki.

A napi h6émérsékleti maximum és mini-
mum kilénbsége, azaz a napi hémérsékleti
széls6 ingas megoszlasa voltaképpen harom
egymaéssal kdzel azonos aranyu, 5 °C alatti,
illetve 6-10 és 11-15 °C kozotti kategoriak-
ra oszthat6. Napi 21 °C-ot meghaladd napi
hémérséklet-kiillonbség az eseteknek csupan
alig 0,2%-aban fordul el6. A tejtermelési
adatok a napi hémérsékleti szélsé ingas
kismérték(, pozitiv hatasdra engednek ko-
vetkeztetni. A sulygyarapodéasban korabban
kimutatott, ezzel ellentétes irany( hatas
hasznositasi tipushoz kothetd, azaz a telje-
sitményben a napi hémérséklet ingadozasai
a tejtermelésben és a hastermelésben eltérd
el6jeld valtozdsokat eredményezhetnek. A
napi tejtermelés abszollt és relativ valtozasa
a napi hémérsékleti szélsé ingas névekedé-
sével egyidejlleg mérséklédik. A jelenség
hatterében a napi h6mérsékleti maximum és
minimum kozotti kilénbségnek - mint po-
zitiv  stresszomak - anyagcsere-élénkitd
hatdsa huzodhat meg, s ez, mint ilyen, az
adott napi aktudlis tejtermelés novekedé-
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sét eredményezheti az el6z6 id6szakhoz
képest.

A levegl relativ paratartalmara nézve
megallapithatd, hogy hazai klimatikus vi-
szonyok kozott viszonylag kevés esetben
fordul el6 55%-0s és ez alatti relativ paratar-
talom. Az ardny az 56-70% kozotti osztaly-
ban 32%-ra novekszik, s a veszélyesnek
tartott 71-85% kozotti osztalyban mar eléri
a 43%-ot. A 86% folotti szint, s ez az esetek
1/5 részében fordul el8, kifejezetten karos: a
napi tejtermelés mintegy 1 kg-mal csdkken
(3%). Az el6z6 tiz napos id6szak atlagahoz
képest az abszolut és relativ tejtermelés a
relativ paratartalom névekedésével egyidej-

leg egyre nagyobb lesz.

JAVASLATOK A KLIMATIKUS
ES METEOROLOGIAI
STRESSZHATASOK
MERSEKLESEHEZ
A SZARVASMARHATARTASBAN

Fizikai eszkdzok

« Arnyékolas. A napsugarzas hatasanak
kivédésére fehér szin( tet6 alkalmazasa,
amely a ra es6 fényt visszaveri. Plasztik
arnyékold halo kifeszitése a tehenek, borjak
folé, amely a beesé napfény 85%-at vissza-
veri. Magas tet6 épitésével javul a légcsere
és a szell6zés.

e Permetezés vizzel. Alacsony nyoma-
son, nagy cseppekben az allatokra permete-
zett vizzel kedvez6 evaporativ hit6hatas
érhetd el. Alkalmazni lehet etetés kozben,
vagy fejés el6tt, de fejések kdzott is. A viz-
cseppek mérete kulcskérdés. A lényeg: a viz
jusson el kozvetlenil az allat béréig. A per-
metezést rendszeres id6szakonként sziinetel-
tetni kell, helyet adva a parologtatasnak.

e Mesterséges szellgztetés ventilatorok-
kal. Alkalmazasi helye a pihen6tér. Hatasara

novekszik a tejhozam és javulnak a termé-
kenyilési eredmények.

e A vizes permetezés és a mesterséges
szell6ztetés kombinalasa. Amennyiben az
arnyékolads és a mesterséges szell§ztetés
eredményét tovabb kivanjuk fokozni, 30 mp
permetezést 4,5 perces szellGztetés kdvesse
30-40 percig 2,5-3 6ras id6kozokkel.

e Rovid idejld h(tés: a termékenyités
el6tti naptél azt kdvetéen kilenc napon at.
Eredménye kedvez6bb fogamzas és nagyobb
tejtermelés.

Takarmanyozas

e Ivovizellatds. A nyari honapokban a
szarvasmarha ivovizfogyasztdsa majdnem
kétszeresére novekszik, akar 100 litert is
elérhet naponta. Az onitatokat olyan, arnyé-
kos helyen kell elhelyezni, ahol a legtébb
id6t toltenek az allatok. Minimalis ,,itato-
hely” egyedenként 0,2 m.

e Takarmanyfogyasztas depresszidjanak
az ellensilyozasa. A hdstressznek Kkitett
tehenek takarmanyfogyasztasa csokken,
aminek a kovetkezménye a tejtermelés esé-
se. A teheneket ,h(teni” kell és névelni kell
a napi etetési gyakorisagot. A takarmanyki-
osztas javasolt gyakorisaga 6-8 vetés.

e Takarmanyadagok energiakoncentra-
cioja. Novelni kell a takarmanyadagok
solt.

* A héstressznek kitett tehenek nitro-
génegyensulya gyakran negativ. Célszerl a
emelése akar 21-os szintig is. Eredménye-
ként ndvelhetd a szdrazanyag-felvétel és a
tejtermelés emelkedni fog.

« Asvényianyag-ellatas. A verejtékmiri-
gyeken keresztil megnévekszik a kalium
kiGrilése. A vizelettel sok natrium ardl.
Mindezek potlasarol gondoskodni kell.
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1 &bra

évszak

Atenyészet és a szlletési évszak hatdsa a valasztasi teljesitményre

2. dbra

Napi testtdmeggyarapodas a hizlalasban a havi h6mérsékleti szélsé ingas fliggvényében



A KLIMAVALTOZAS HATASA ATEHENESZETI TECHNOLOGIAKRA

BAK JANOS - PAZSICKI IMRE

OSSZEFOGLALAS

A szarvasmarhdk hdészabalyozasanak Iényege, hogy a test magh6mérséklete a folya-
matos hétermelés és a valtozé kdrnyezeti h6mérsékleti értékek ellenére a korra jellem-
z8, kozel allando, mig a testfeliilet h6mérséklete a valtozé kdrnyezeti h6mérséklettdl és
a sugarzasos hémérséklett6l fliggéen alakul. Ez a folyamat a h6termelés szabalyozasa-
val kezdédik, és a héleadas szabalyozasaval fejezédik be. Hidegstressz (minusz 18 °C
alatt) esetén csdkken a tejtermelés és né a takarmanyfelvétel. Héstressz (plusz 25 ‘C
felett) esetén a tehenek étvagya és tejtermelése is csokken. A hidegstressz és a hdstressz
negativ hatasai k6zll hazankban a h@stresszé a jelentésebb. A klimavaltozas hatdsara a
hazai tehenészetekben elhtiz6dé és nagyobb mértékid a héstressz.

A tehén annal nagyobb hd&stressznek van kitéve: minél melegebb és paradusabb a
kérnyezeti leveg6, minél nagyobb a tejtermelése, minél erésebb nyari kdzvetlen napsi-
tésnek van kitéve, minél zsufoltabb az istallo, az el6varakozé.

A héstressz elleni ,,védekezés” célja: az allomany takarmany-fogyasztasanak fenn-
tartasa, a tejtermelés csokkenésének megel&zése, a tégygyulladas és egyéb egészségiigyi
problémak minimalizalasa.

A héstressz elleni ,,védekezés” maddjai: arnyékos eteté- és pihen6hely biztositasa, a
tehenek héleadasanak segitése tehénre iranyulé ventilalassal (tehénh(ité ventilatorral),
periodikus tehénnedvesitéssel, adiabatidus h(téssel, az onitatokban friss, tiszta és hideg
viz biztositasa, a naponkénti takarmany-kiosztasok szamanak novelése, kival6 mingsé-
gu szilazs- és szenazs biztositasa, védett zsir adagolasa stb.

A tehénh(it6 ventilatorokat (periodikus tehénnedvesitéssel kombinalva is), fontossagi
sorrendben a kovetkez6 helyekre javasoljuk felszerelni: 1. a fej6hazi el6varakozoban
(az 6sszezsufolt, egymast is melegitd tehenek hitésére); 2. az etet6tér felett (ezzel novel-
het6 a nyari melegben a tehenek takarmanyfogyasztasi ideje, az elfogyasztott takar-
many mennyisége); 3. a pihendtér felett (az istallo természetes szell6zésével kombinalva

hasznalhato).

BEVEZETES

Hazank kontinentalis éghajlatabol adddo-
an, jellemz6ek voltak a forré nyarak (28-30
°C feletti hémérséklet) és a hideg telek
(tartésan 0 °C alatt), ami sajatosan magyar
tehenészeti tartastechnoldgiak kialakulasa-
hoz vezetett. Olyan épilet- és technoldgiai
megoldasok szilettek, amelyek alkalmasak,
e két klimatikus széls6 érték kozott, elfo-

gadhaté kdrnyezetet biztositani mind a dol-
gozok, mind a szarvasmarhdk szamara. Az
egyre elfogadhatdbb kornyezet és technold-
gia kialakitasa a technika-, ill. m{iszaki meg-
oldasok fejlédését nyomon kovetd, folyama-
tos innovacioval valosult meg.

A mai helyzet az, hogy a klimavaltozas
miatt a meleg nyari periédus meghosszab-
bodott, extrém melegek is adédnak (tartésan
32 °C feletti h6mérséklet), ugyanakkor sze-
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szélyesebbé valtak az évszakok, gyakoriak a
hirtelen hdmérséklet- és csapadékvaltozasok.
A klimavaltozés, technikai és technologiai
oldalrél, tovabbi miszaki feladatok megol-
dasat indukalta, illetve tovabbi szempontok
figyelembevételére &sztonzi a fejleszt6ket.
Valéjaban a klimavaltozas 6sszetett, hiszen
allatbiologiai-, gazdasagi- és miszaki kérdé-
seket egyszerre érint. Osszefoglalva és egy-
szer(isitve a kérdéskort az alabbi, kétiranyud
megallapitas tehetd.

1. Aklimavaltozas hatasa a tehenészetekre:

-melegedd hémérséklet, szarazabb leve-
g6,

- széls6séges, ,kiszamithatatlan” szélvi-
szonyok,

- szarazsag, vagy éppen csapadékbdség,

- hosszabbod6 ers napsiités.

2. A tehenészetek hatasa a klimavaltozasra:

-a tehenészet a légkdrbe lveghazhatast
okozé gazokatjuttat (C02 ND, CHY,

- a tehenészet természeti kdérnyezet rom-
bolast is megval6sithat (pl. tallegeltetés), bar
ez hazankban nem jellemzé.

E felsorolt tényez6k kdziil hosszabb ideig
egyrészt a hémérséklet emelkedése, mas-
részt a karos gaz (GHG) kibocsatas, altala-
ban kilén jelentett prioritast a szakemberek
szamara. Egy bizonyos szemléletvaltas ma
mar érezhet§ szakmai berkekben. Mig ko-
rabban a ,,hogyan okozzuk mi-, illetve ho-
gyan jarulunk hozza mi a felmelegedéshez”
iranyultsdg volt a jellemz6 a tehenészetek-
ben foglalkoz6k korében, addig manapsag a
»felmelegedés tény, hogyan kell éIniink vele,
miként termeljink a megvaltozé koérilmé-
nyek k6zott” szemlélet a jellemz6.

A tehéntartds soran, a természetes-, bio-
l6giai folyamatok velejarojaként, kiilonboz6
mindségl- és mennyiségl tragya keletkezik,
amelynek szakszer(i, kérnyezetkimél6 elhe-
lyezése mindenhol komoly feladatot jelent a
gazdalkodd szdmara.

A keletkez6 tragya, nem megfelel6 keze-
lés- és tarolastechnolégia esetén, kdrnyezet-
szennyez® lehet. A szennyezés kétiranyu: a
tragyabol felszabadulé gazok egyrészt a lég-
teret, az elfolyd tragyalé és higtragya pedig
az él@vizet és a talajt szennyezheti jelent6s
mértékben.

A tragya bomlastermékei kozil bizonyos
gazok az Uveghazhatast okozé gazok cso-
portjaba tartoznak. Ezek kozott a jelent6seb-
bek a C02 CH4 és N, kozulik a metan
nemcsak a tragyabdl, hanem a szarvasmarha
emésztése soran, bend@jébdl is jelentBs
mennyiségben keril a légtérbe.

Nem taldlkozhatunk még az allattartast
érint6, a nitrat direktivahoz hasonlé egysé-
ges el6irt paraméterrel, a légkor-szennye-
z6dést érintéen. Ajanlasok és modellszami-
tasok megfogalmazodtak egyes tanulma-
nyokban, de ajogszabaly még varat magara.
Ennek oka val6sziniileg a mérés nehézségei-
b6l adddik, jelenleg nincs egységes, kony-
nyen Kivitelezheté mérési eljaras a gazemisz-
szi6 meghatarozasara. A 96/61/EC direktiva
az lveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasa-
val kapcsolatos kdévetelményeket fogalmaz-
za meg EU, ill. orszagos szinten. Imisszids
hatarértékek léteznek a légkorben taldlhatd
z6an, de a tehenészetekbdl kijutd gazok
emisszidjara vonatkozdan nincs tudomésunk
hatarértékekrél, sem EU-s, sem hazai vonat-
kozasban. A kornyezetet kevésbé terheld
technolégia irdnyaba toértén6 elmozdulas
szilkségessége azonban minden Aaltalanos
kornyezetvédelmi jogszabalyban megfogal-
mazodik.

Az emisszids kdérnyezetterhelés csokken-
tésére a kdvetkezd lehet6ségek, technoldgiai
l1épések allnak rendelkezésiinkre:

- takarmanyozasi mod, illetve takar-
manyadag megfelel6 kialakitasa, ill. &ssze-
allitasa,

- takarmanyadalékok (pl. enzimek),
- légtisztitas bio-filterrel,

- tragyaeltavolitasi modszerek,

- tragyakezelés,
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- tragya adalékolas,

- higtragya tarolo lefedése,

- szerves tradgya, megfelel-, szantofoldi
kijuttatadsi modszerek.

Célunk kell hogy legyen olyan m{szaki
megoldasok alkalmazasa, a tartastechnoldgi-
an belll, melyek hatékonyan csokkentik a
légtérbe jutd karos gazok mennyiségét, igy
jarulva hozzd a klimavaltozds hatdsanak
csokkentéséhez.

A klimavaltozas egyéb hatasai, mint pl.
az er6s napsutés, szélsGséges széljaras és
csapadékbdség, az épiletek és mitargyak
megfelel6 kialakitasaval védhet6k ki, és
ehhez a korszer(i épitészeti megoldasok
megtalalhatok. A szarazsag miatti tobb ivo-
viz juttatdsa az allatokhoz nem igényel Uj
berendezéseket, az a jelenleg is hasznalatos
korszer( berendezésekkel megoldhato.

HOSTRESSZ, HIDEGSTRESSZ

Azt a h6mérsékleti intervallumot, amely-
ben a tehenek bels§ hémérsékletének fenn-
tartdsdhoz a legkevesebb energiat hasznéljak
fel, semleges hémérsékleti zonanak nevez-
ziik (1. abra).

E zona alsé kritikus hémérséklete a
-15 °C, fels6é kritikus hémérséklete +26 °C.
A két kritikus hémérsékleti pont kozott, a ter-
moregulaciés energia a minimumon van.
Hideg id6ben, -15 °C alatt (hidegstressz alla-
pot), a tejtermelés csdkkenésével és egyidejl-
leg a takarmany igény jelent6s emelkedésével
kell szamolnunk (2. abra). Ha a h6mérséklet a
fels6 kritikus h&mérséklet +25-27 °C folé
emelkedik (h&stressz allapot), a tehenek étva-
gya és tejtermelése is csokken. H&stressz
allapotban (igen meleg, Ul. paras kdrnyezet) a
taplaléanyagok emésztésébdl, az anyagcseré-
b6l szarmazd hémennyiség mind nehezebben
tdvozik a tehenek szervezetébdl. A héleadas-
ban szerepet jatsz6 mechanizmusok (verejték-
termelés, fokozott légzés stb.) mikddtetése
azonban energiafelhasznalassal és h&terme-
Iéssel jar.
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A nyari meleg, a h8stressz miatt, problé-
mat jelent a hazai tehenészetekben is. HA a
légmozgés elhanyagolhat6, a hdéstressz jel-
z6szamaként a HPI index (h&-mérséklet-
paratartalom index) hasznalhaté (3. abra).

A kritikus HPI érték 72, amelyhez ala-
csony, pl. 0% relativ paratartalomnal
31,7 °C, 100% relativ paratartalomnal pedig
22 °C tartozik. Ha a HPI érték 72-80 k&zot-
ti, az enyhe stresszhelyzetet, ha 80-90 ko-
zOtti, kodzepesen er@s stresszhelyzetet, ha
90-98 kozotti, erds stresszhelyzetet jelent. A
HPI index lehetévé teszi a légnedvesség és a
léghémérséklet szarvasmarhakra gyakorolt
stresszhatasanak mérését, kifejezését.

Vegyink egy példat. Egy tehénistalloban
nyaron, kora délel6tt, a tehén testmagassa-
gaban mérjik a leveg6 hémérsékletét és
paratartalmat. A mért 50% relativ paratar-
talmat és a mért 25 °C kérnyezeti léghémér-
sékletet jelz6 egyenesek metszéspontjat a 3.
abran bejeldljik. Az abra alapjan megalla-
pithatjuk, hogy teheniink az enyhe stressz-
helyzet elején van, a HPI index 72. Par oOra-
val kés6bb, az ismételt méréskor, 30 °C-t és
70% paratartalmat mériink, majd azt abra-
zoljuk. EKkkor leolvashatjuk, hogy a HPI
index 81-re emelkedett, amely kozepesen
erds stresszhelyzetet jelent. Az el6z6ekbdl és
egy tablazat adataibdl kovetkezik, hogy 81-
es HPI index mellett a h&stressz miatti na-
ponkénti varhaté tejhozamcsdkkenés 2-3
liter tehenenként. Méasrészt a tehénh(ité ven-
tilatorok a héstressz kezdetekor (amikor a
HPI index 72-re emelkedik) inditandok,
valamint a tehenekre iranyuld hatékony
ventilalassal tehenenként napi 2-3 liter tej-
hozam-ndvekedés valdsithaté meg.

A szarvasmarhak hétermelése

Kissé leegyszerisitve, egy 600-700 kg
testtomeg(, szarazon alld holstein-friz tehén
mintegy 1 kW teljesitményd, villamos f(it6-
testnek megfelelé hétermelés(. A tejtermelés-
sel aranyos hd&termelés ~7,5 literenként to-
vabbi 100 W hétermelésnek felel meg. Ha a
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tehén napi 30 liter tejet ad, az 40%-kal maga-
sabb hétermelést jelent, igy 6sszes héterme-
lése 1400 W. Nyari honapokban, a napsugar-
zas (amelynek 80%-at a holstein tehén bor- és
sz6rfellilete elnyeli) a ~2 m2nyi napnak koz-
vetlendl kitett feliileten 1600 W-nyi hényere-
séget jelenthet a tehén szamara. Tehat a tehén
nyari napsugarzasra valé kényszeritése a
tehénnek a kornyezetbe iranyulé hdgleadasi
kényszerét megduplazhatja. Osszefoglalva, a
nyari napsugarzas koézel annyi h&termelést,
héfelesleget jelenthet a tehén szaméara, mint
annak az életfenntartassal és a tejtermeléssel
0sszefiigg6 hétermelése.

Az istallén beluli 1égaramlas

A leveg6 aramlasa, a h6mérséklet és a pa-
ratartalom fiiggvényében fejti ki élettani
hatdsat. A légsebesség novekedésével né a
szervezet aramlas Gtjan valé hdvesztesége,
de a légaramlas a bérfeluletrdl a kivalasztott
verejték elparolgasat is segiti, amellyel je-
lentésen nagyobb lesz a nedves héleadas.

Az Gjszilott borju csak addig érzékeny az
erdsebb légmozgasra, amig fel nem szarad.
Felszaradas utan a vastag sz6rtakaréban lév6
puffer- leveg6réteg védi a bort a lehdléstdl.

A megnovekedett légaramlasnak kedvezd
élettani hatasa van akkor, ha magas a levegd
hémérséklete. Kisérletek azt igazoltak, hogy
30 °C-os léghémérséklet mellett, a tehenek
30%-kal tébb tejet adtak, ha a 0,2 m/s-0s
légmozgast 2,5-3,5 m/s-re novelték (4. abra).
Az Aallatok nedves héleaddsa a bdérfeliilet
nedvesitésével fokozhatd.

A tehenet felulrél permetezve, a fels6 ~
2 m2nyi rész benedvesitéséhez, 3 liter vizre
van szikség (1,5 liter/m2. A nedves testfeliilet
teljes megszaradasdhoz 10-30 perc sziiksé-
ges, a légmozgastol fligg6en. Szamtalan ta-
nulmany kimutatta, hogy a sz6ér nedvesitése
intenziv légmozgas nélkil nem elég a tehén
hiitéséhez, mert ventilalas nélkiili permetezés
esetén a bor feltletén 1évé sz6r mozdulatlanul
tartja a nedves leveg6t, megakadalyozza,
hogy a nedves leveg6 helyére szaraz kertljon.

Toébb tanulmény legaldbb 3,5 km/éra (1
m/s) sebességli, ventilalassal megval6sitott
légmozgast tanacsol a tehenek hata folotti
térben megvaldsitani. Egy tanulmanyokban
megallapitjdk, hogy 8 km/éra (2,5 m/s) se-
besség feletti ventilalas (légsebesség) mar
nem noveli a tehénfeliileten a kiparologta-
tast.

Az istallo leveg6 gaznem( szennyezettsége

A szarvasmarha istallokban a levegd
szén-dioxid és ammonia tartalma a kilsé
leveg6h6z viszonyitva jelentésen megndve-
kedhet. FGként zart-, kotott tartast istallok-
ban el6fordulhat, a traktor kipufog6 gézaibdl
szarmazé szén-monoxid, valamint csatorna-
zasi és Uzemeltetési hibak kdvetkezménye-
ként kén-hidrogén felhalmozodasa is.

Szén-dioxid szennyezettség az istallo le-
vegbjében. A szén-dioxid szintelen, szagta-
lan gaz, fajstlya nagyobb a levegdénél. A
szarvasmarhak altal belélegzett normal leve-
g6 21 tf% oxigént és 0,03 tf% szén-dioxidot,
a kilélegzett leveg6, pedig 16-17 tf% oxi-
gént és 3,5-4 tf% szén-dioxidot tartalmaz.
Tehat a szarvasmarha légzékészilékében a
beszivott levegé 0,03 tf%-os szén-dioxid
tartalma mintegy szézszoroséara né. Az istal-
I6ban az 0rulék lebontasabdl is képzddik
tobblet szén-dioxid. A folyamat lényege, a
karbamid és a huigysav bomléasa kodzben
nemcsak ammonia, szén-dioxid is keletke-
zik. E gazok keletkezését névelik mindazon
feltételek, amelyek kedveznek a bélsarral
kitrilé baktériumok szaporodasanak.

Mivel a szén-dioxid fajstlya nagyobb a le-
veg6 fajstlyanal, ha nincs légmozgas az istal-
I6ban, a szén-dioxid a padozat folott éssze-
gydlik. Amikor az istalloban a levegé mozga-
sa élénkebb, nincs jelentds kiilénbség a pado-
zat feletti és a magasabban elhelyezkedd
leveg6rétegek szén-dioxid tartalma kozott.
Zart, kotott tartasa istalléban, amikor a szar-
vasmarhak nyugodtan fekszenek, a padozat
folott joval magasabb lehet a szén-dioxid
koncentracié, mint 1-2 méter magassagban.
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A leveg6ben 1év6 0,4-0,7 tf%-nyi C 0 2ét-
vagycsokkenést, aluszékonysagot okoz. Ha a
COj koncentracidja 0,8-1,0 tf% folé emel-
kedik, akkor mar a légzés is nehezitett. Az
istalloban megengedett C02 koncentraciora
az angol szerzék a 0,25 tf%-ot, a német
szerz6k a 0,15 tf%-ot mint felsé hatart
szabjak meg.

Az ammonia szennyezettség
az istallo leveg6jében

Az ammonia (NH,) mindig a nitrogénve-
gyuleteket tartalmazé drilék (vizelet, bélsar)
bomlésa kdvetkeztében keril az istallo leve-
g6jébe. A bomlas tiinyomdrészt baktérium-
tevékenység kdvetkezménye.

Megfigyelték, hogy a jol almozott szar-
vasmarha istdllékban az ammadnia koncent-
racié altalaban nem emelkedik olyan szintre,
amely karos lenne. Ennek oka egyrészt az,
hogy a szarvasmarha uriiléke nitrogénben
szegényebb, masrészt pedig, hogy a jé alom
a nedvesség nagy részét, valamint a képz6dé
gazok egy részét is megkdoti.

Zart istallékban altalaban kedvez6bbek a
feltételek a magasabb ammadnia koncentréacio
kialakulasdhoz. Azonos mértékben szennye-
zett fellleten anndl tdbb ammonia szabadul
fel, minél magasabb a hémérséklete. Az am-
monia szintelen, jellegzetesen szlr6s szagd,
vizben jol oldéddé gaz. Ha az ammonia leve-
gében valé téménysége a 0,2 tf%o-ot eléri,
mar csaknem elviselhetetlendl irrital6 hatasu.

Megfelel6 1égmozgas mellett az ammadnia
egyenletesen oszlik el az istallo leveg6jében.
Zart szarvasmarha istalléban, ahol az allatok
nyugodtan pihennek, kozvetlen a padozat
feletti 1égrétegekben magasabb az ammonia
koncentracioja. Zart tehénistallékban az
ammoénia 0,025 tf%o folé valé emelkedésével
mintegy 10%-kal cs6kken a tejtermelés. A
nagy ammoniatartalom megel6zése céljabol
a vizelet és a higtragya alomanyaggal valo
megkdotésére, vagy a vizelet és higtragya
istallobdl vald elvezetésére, valamint a meg-
felel6 szell6ztetésre célszer( torekedni.
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Az angol, amerikai és német normak
szerint az istalléban az ammania megenged-
het6 koncentracidja 0,010 tf%0.

A szarvasmarhatartdas ammonia emisszio-
jarol az 1. tablazat ad tajékoztatast.

A fejlett orszagokban évente a leveg6be
keril6 ammaéniabdl csupan mintegy ~ 0,2%
szarmazik az ipari Uzemekbdl. A tébbi me-
z6gazdasagi eredetd, igy 9,5% a m(tragyak-
bol, 88,5% pedig az allattartd telepekrdl
keril ki. Az ammoniara visszavezethetd
erdékarosodasokat els@sorban nagy sertés-
és baromfitelepek kozelében észlelték.

A héstressz mérséklési lehet8ségek,
tehénh(té ventilatorok alkalmazéasaval

Régi megfigyelés, hogy a melegebb nyari
hénapokban a leveg6hémérséklet emelkedé-
sével egyidejlileg a teheneknél bizonyos
életfunkcidkban zavar kovetkezik be. Ujab-
ban a globalis felmelegedés kovetkeztében a
legmelegebb nyéri hénapokban e zavar a
kontinentalis égdvben is hosszabb ideig
fennall. A hazai nagylizemi tehenészetekben
is megfigyelhetd, hogy a legmelegebb nyari
hénapokban a teljes nappali id6szakban a
tehenek a rendelkezésre all6 pihendtérnek
csak toredékét kihasznalva egyetlen csoport-
ba tomorilve fejjel egy iranyban allnak,
kevesebbet esznek, és kevesebb tejet adnak.
E problémat a héstressz kialakulasaval ma-
gyarazzak, amely akkor kdvetkezik be, ami-
kor a tehenek hdleadd képessége, hészaba-
lyozasa mar nem tudja a kdrnyezet h6mér-
sékletének emelkedését kompenzalni. A
tehénh(ité ventilatorokat, a parasitast a tehe-
nek héleadasanak segitésére hasznaljuk.

A héstressz jobban sGjtja azokat a tehe-
neket, amelyek:

- nagyobb tejtermelésiiek,
- tGz6 napsugarzasnak,
vannak kitéve.

zsufoltsagnak

Nagy kilonbség van az egyes parasitok
parasité hatasa kozott. A ,,permetez6” elven
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miikdéd6k inkabb hitik a leveg6t, mint ned-
vesitik a tehenek hatan lévé sz6rrel boritott
felliletet. Az dnt6z6berendezés elven mko-
dék megnedvesitik a teheneken kivill a pa-
dozatot, az almot és a jaszolban lévé takar-
manyt is. Az ajo parasité, amely a leveg6n
kivil els6sorban (f6ként) csak a tehenek
hatan lev6 sz6rrel boritott felliletet nedvesiti.
A tehenek nedvesitéssel (és ventilalassal)
torténd direkthiitése hasznosabb, hatéko-
nyabb, mint csak az istall6 leveg6 parasita-
saval megvaldsithatdé 1,5-2 °C-os levegd
hémérséklet csdkkenés. Ne az istallét hit-
siik, hanem a teheneket.

A tehénh(it6 rendszeriink hatékonysagat a
tehenek szdrzetének tapintasaval és miisze-
res mérésekkel ellenérizhetjik. Ellenérizzik
tapintassal, hogy a valtakoz6 nedvesitéses
ventilalds és a nedvesités nélkili ventilala-
sok sordn mikor és mennyire nedves a tehe-
nek hatfelulete. A legtdébb tehén hatfeliilete
nedves-e, vagy szaraz-e? Mérjik a ventilalas
altal fenntartott légaram (hatszél) sebességét
6-10 cm-rel a tehenek hata folotti magas-
sagban, ventilatort6l ventilatorig 1,5 m-
enként. Kedvezd, ha a mért hatszél sebessé-
ge 1-2,5 m/s tartomanyban esik. A m(iszeres
méréssel kimutathaté, ha a ventilator tal
messzire, az allatok tartézkodasi zdnajan tul
faj, vagy ha a ventilatorok tal kézel, vagy tal
messze vannak egymastol.

A ventilatorokat (szorofejekkel, kod-
képz6kkel kombinalva is) fontossagi sor-
rendben a kovetkezd helyeken célszerl fel-
szerelni:

1) a fej6hazi elévarakozoban (az Ossze-
zsufolt, egymast is melegit6 tehenek hitése),
(5. abra),

2) az etet6tér folott (ezzel megndvelhetd
a nyari meleghen a takarmanyfelvétel ideje
és mennyisége), lasd 5. abra és 6. abra,

3) a pihendtér folott (az istallo természe-
tes szell6zésével komhbinalva hasznalando),
lasd 5. és 6. abra.

A szakirodalomban az olvashatd, hogy a
ventilatorokat a tehenek folott, a padldszint-

t6l szamitva 2,5-3,0 m magasra helyezziik el
Ugy, hogy tengelyik 105-110°-0s szdget
zarjon be a fligg6legeshez képest. Elhelye-
zési elv, hogy a ventilalt levegé a tehenek
testével parhuzamosan mozogjon, és minél
nagyobb mértékben aramoljon a tehenek
teste korul.

A természetes szell6zés(i istallé szerkezeti
megoldasai

A szellzések elhelyezkedése alapjan, te-
tégerinc-, oldalfal-, oromfal- és kéményszel-
16ztetést kildnboztetink meg. A tetégerinc
szell6zés altalaban hatékony, de a tet6gerinc-
nyilason csapadék juthat be az istalloba.

Nyitott tetégerincnél mind a hullé, mind
pedig a sodr6dé csapadék néha bejut az
istall6épiletbe. A rovid terel6lappal ellatott
nyitott tetégerincnél a terel6lapok a sodrédo
csapadékot nagyrészt elterelik, de a hulld
csapadék bejuthat az épiletbe. A sapkaval
ellatott nyitott tet6gerincnél, a hullé csapa-
dék nagyrészt elfolyik, de a sodrédé csapa-
dék beverddhet a sapka ala és bejuthat az
épuletbe. Csapadékbejutas ellen teljesen
védett nyitott tetégerincet mutat a 8. abra. A
sapka és a terel6lapok a hullé és a sodrédé
csapadékot is elterelik, ugyanakkor megfele-
16 beépités esetén (8. abra) elegendd helyet
biztositanak a kiaramlo leveg6nek.

Eltolt tet6 esetén a két tet§szamy kozott
csapadék juthat az istalléépiiletbe. A terel6-
lappal ellatott eltolt tet6nél a terel6lap a
sodr6dd és a hullo csapadékot is eltereli,
ugyanakkor megfelel6 kialakitds esetén
elegendd helyet biztosit a kidraml6 levegd-
nek. A nyitott tet6gerinc alatt elhelyezett
bels6 vizgy(ijt6 csatorna &sszegydijti és elve-
zeti az éplletbe jutd csapadék nagy részét.
Az oldalfalnyilasokat szabadda tevd felile-
tek lehetnek: feltekerhet6 oldalfalak, tolo-
kapuk. A tolokapuk az oldalfal legfeljebb
felének teljes nyitasat teszik lehet6vé azaltal,
hogy szerkezetiik az ,,oldalfal” mentén par-
huzamosan mozgathaté gordilé vagy csu-
szofellleteken.
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A feltekerhet6 oldalfalak nyitasa lehet: - teljes oldalfalat,
- rész oromfalat.

- lentrél felfelé,

- fentrél lefelé. A feltekerhet6 oldalfalak, tolékapuk ké-
szlilhetnek szélvédéhalokbol, ill. szélvédd
A feltekerhet6 oldalfal szabadda tehet: ponyvakbél. A szélvéd6 haldk szélfékezd
hatdsa és egyben istallo légcserét segitd
- fél-, ill. rész oldalfalat, hatésa is annak lyukacsossagatél fiigg.
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2. dbra

A tejtermelés- és a takarmanyigény alakulasa, a kdrnyezeti h6mérséklet fliggvényében

Kornyezeti légh6mérséklet [°C]

Relativ paratartalom [%]

A tehénalloméanyt ér6 héstressz mértéke, HPI index

3. dbra
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4, dbra

A tejtermelés alakuldsa azonos h6'mérséklet, de kiillonb6z6' Iégmozgas mellett

. - . 1. tablazat
Szarvasmarhatartas ammonia emisszidja

Allat Ammonia-emisszio (kg/év, allat féréhely)

Tejel6 tehén 8,8

Usz6 (2 éves korig) 39
Hiz6 borju 15
57

Hizé marha

5. dbra

Uralkodé nyari
szélirdny*
El6varakoz6 2,5-35m 1

& $..10 -4%

A tehénh(ité ventilatorok elhelyezése az el6varakozéban (felsé abrarész),
illetve az el6varakozé oldalan (alsé dbrarész), ha az el6varakozéoban az elhelyezés nem lehetséges

Fej6akna
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6. dbra

Kozleked6tér

ma 3!
i, 3xventilatoréitméré
Etet6tér
a
£
Etet6folyosd

H  3* ventilator &tméré

th- (&t
m.g.m?ﬁo

Tehénhiitd ventilatorok elhelyezése kdtetlen tartasa istalloban
(fels6: fellilnézet; alsd: oldalnézet)

7. dbra
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Teljesen védett tet6gerinc
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A HUSMARHATARTAS LEHETOSEGE
AVALTOZO KLIMATIKUS FELTETELEK KOZOTT

SZABO FERENC - BUZAS GYULA - VARHEGYI JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A hazai hismarha allomany az elmult idészakban - els6sorban a kedvez6tlen jove-
delmezéség miatt - jelentdsen lecsékkent. EU csatlakozasunk utan a jelenlegi létszam-
nal nagyobb a kvoéta, az unios és nemzeti tamogatas kdvetkeztében az agazat fejlédhet,
és a fejlesztése indokolt is.

Ugyanakkor a hasmarhatartasnak szdmos kihivéssal, tébbek kozétt a szélséséges
éghajlat kedvez6tlen hatasaival is szembe kell néznie. A globalis felmelegedés, a
héstressz kozvetlentl is hat az allatokra, csokkenti a termelésiiket, és kedvez6tlentl
valtoztatja meg a legel6n tartott allatok életterét. llyen korilmények kézott a szaraz-
sagtlrd, legeltethetd novényfajok, és a legeltetési id6szak meghosszabbitasat el6segitd
megoldasok jelentdsége is fokozodik.

Az emlitettekbdl kiindulva e dolgozat szerz6i a hismarhatartas nehezed6 klimatikus
feltételek kozott is alkalmazhatd extenzivebb, és kevésbé extenziv tartasi és takarma-
nyozasi megoldasait vizsgaltak.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a modellben szerepl6 extenzivebb valtozat jove-
delmez8sége a szerényebb hozama ellenére is kedvez6bb, mint a kevésbé extenziv val-
tozaté. A nehezebb kérilmények kozott is az egy csalad altal kénnyen kezelhet§ és
eltarthato, 50 tehénbdl és szaporulatabol all6 hiusmarha allomany az EU prémiummal
és a nemzeti kiegészité tdmogatassal akkora jovedelmet eredményezhet, amely egy
csalad megélhetését biztosithatja.

BEVEZETES tdmogatott 1étszdmok alapjan a jelenlegihez
képes jelentds létszamndvelési lehet6ségiink
Hazankban a mai értelemben vett hGs- kinalkozik, amelynek a kihasznéldsahoz
marhatartds az 1970-es évek elejét6l alakult szikséges fejlesztésekhez hazénknak elemi
ki. Volt idGszak, amikor a hushasznositasi  érdeke f6z6dik.
tehenek szama elérte, s6t meghaladta a 100 A hismarha 4gazatban a tehenek hoza-
ezret. Az utébbi évtizedekben azonban az ma csupan a valasztott borju, amelynek
allomany folyamatosan csokkent, 19-20 értéke a tej- és kett6shasznositasu tehenek
ezer kérili mélypontra, majd napjainkra 35- termelési értékéhez képest viszonylag kicsi.
40 ezerre emelkedett. EU csatlakozasunk Ebbdl adéd6an a hismarhatartds nem bir el
utan hazdnk az emlitettnél joval tobbre, 117 magas koltségeket, kovetkezésképpen az
ezer huGshasznositdsi tehénlétszam allo- Aallatok tartdsaban csak a nagyon olcso
manyra rendelkezik tdmogatasi kvotaval. megoldasok alkalmazasa esetén képzddik
Emellett a hismarha &gazat mas, tdmogatott  kell6 nyereség. Az emlitettek miatt hosz-
korcsoportjainak  1étszdm-kvotai (94 620  szabb tdvon is a természetes koriilmények
hizémarha, 94 439 vagoboiju, 141 559 fel- kozotti, épilet nélkili, legelére és legeltet-
nétt vagomarha) is kedvezéek szdmunkra. E  het6 szant6foldi melléktermékekre alapo-
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zott hasmarhatartds bizonyulhat eredmé-
nyesnek.

Az Eurépai Unid tdmogatasi rendszere, a
nemzeti kiegészit6 tdmogatasok, a kornye-
zetvédelmi, vidékfejlesztési palyazati lehetd-
ségek kétségteleniil sokat segitenek a hus-
szamos nehézséggel és kihivassal is szem-
benéz. Ezek kdzott a vagyonvédelem koril
tapasztalhaté gondok, a piac valtozasa, a
szarvasmarha hossz0 nemzedékvaltasa mi-
atti rugalmatlansag mellett a valtozé klima-
tikus feltételek is komoly kihivast jelenthet-
nek az 4gazat szaméra.

A széls@séges iddjarasi tényezdk az épi-
let nélkul tartott allatokat kozvetlentl érik,
de jelent6sek lehetnek a kdzvetett hatasok is.
A hémérséklet emelkedése, a vizhiany a
talajviz szint csokkenését, a legelé ndvény-
zetének gyérilését, megvaltozasat, ezaltal
kedvez6tlenebb takarmanyellatast idézhet
él6, és az allatok ivoviz ellatasat is nehezit-
heti.

Mivel a hUsmarhatartds vilagszerte, és
hazankban is els6sorban a gyepteriiletekre
alapozodik, az id6jaras valtozas a gyepre
gyakorolt hatdsan keresztil is hat a husmar-
hatartdsra. Az esetleges klimavaltozas, a
vegetacios id6szak melegebbé és (még)
szarazabba valdsa a gyepek kiszaradasat
eredményezheti. Fokozédhat a gyepek deg-
radacidja, az igényesebb, jobb takarmanyér-
téket képvisel§ fiifajok visszaszorulasa, az
allomany 0&sszetétel, az allomanysirlség
megvaltozasa akar odaig is vezethet, hogy az
eddig zart, az er6zi6 és deflacio ellen vé-
delmet biztositd gyepalloméany fellazul,
talajvéddé funkciojat is kevéshé képes betdl-
teni. *

A mi viszonyaink kozott egyrészt az alla-
tokat ért kdzvetlen hatds, masrészt a legelte-
tési id6szak lerovidiilésével egyitt jard kolt-
ségndvekedés jelenthet komoly kihivast a
husmarhatartdsban. Emiatt el6remutatok és
megfontolanddk lehetnek azok a gyakorlati
megoldasok, amelyek az allatokat ért hata-
sok mérséklését, valamint a legeltetés kiter-
jesztését segitik eld.
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AHOMERSEKLETVALTOZAS
HATASAA HUSMARHAK
ELETFOLYAMATAIRA,

TERMELESERE

A leveg6 hémérséklete mint fontos iddja-
rasi, biologiai tényez6, befolyéasolja a tobbi
id6jarasi jelenséget is. A hémérsékletvalto-
zasok okozzak a szelet, a vihart, a zivatart,
amelyek kozvetve érik az allatokat. A meleg
kornyezet az él6lényekre, az allatokra koz-
vetlendl is hatassal van. A magas h6 a bér
térmoreceptorai Utjan a kozponti idegrend-
szer kozvetitésével aktivalja az allat hé-
leadasat. A magasabb hémérsékletre a szar-
vasmarha a verejtékmirigyek fokozottabb
miikddésével reagal, igy parolgassal sok hét
tud leadni. Ilyenkor csokken a mellékvese-
kéreg és a pajzsmirigy hormontermelése. Az
étvagykdzpontokhoz juté melegimpulzusok
hatasara csdkken az allatok takarmanyfelvé-
tele. Ennek a kdvetkezménye pedig terme-
léscsokkenés (Kovacs, 1980). A magas hé-
mérséklet mellett a talsagosan hideg éghajlat
is kedvez6tlen hatassal jarhat.

A frontatvonulasok és egyéb légkori kép-
z6dmények hatasai az elemz8 biometeoro-
légiai megfigyelések szerint ugyancsak
kedvez6tlen hatdstuak lehetnek. Az elmult
néhany évtized kutatasi eredményei alapjan
bebizonyosodott, hogy a szarvasmarha az
egyik legérzékenyebb Allatfaj a légkdri
fronthatasok szempontjabdl.

A hidegfrontok érkezése, valamint atvo-
nuldsa a szarvasmarhak szervezetében un.
poszt-frontalis élettani reakcidkat valt ki. Ez
a frontok természetével fligg 6ssze. A hideg-
frontok elvonulasat kévetéen ugyanis emel-
kedd légnyomas, tisztdbb levegd, gyakori
szélhatasok befolyasoljak az allati szervezet
miikodését. Tulsulyba kerlilnek a paraszim-
patikus idegi hatadsok. Fokozodik a gorcs-
készség, az allatok vérében lév6 fehérvérsej-
tek szama csbkken, a vér vegyhatasa pedig
lagos iranyba tolédik el.

A melegfronti, Gn. prefrontalis hatasok
egyik f& jellemzdje az allatok nyugtalansa-
ga, izgatottsaga. Pulzusszamuk, légzésfrek-
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venciajuk, pajzsmirigymiikodésik, gyomor-
sav elvalasztdsuk fokozodik, vérnyomasuk
emelkedik. A hizomarhak étvagya, testtd-
meg-gyarapodasa csokken. A vérik pH-ja
savas iranyba valtozik. Az ivarzasi tiinetek
csokkenése jol megfigyelhetd a tenyészbikak
hagokedvének visszaesésében, ondomindsé-
gik romlasdban. A fronthatasok jol kimutat-
hatéan befolyasoljak tébbek kozott a szar-
vasmarhak ivarzasi tiineteit, fogamzasat,
ellési id6pontjat (Draskoczi, 1970, 1971;
Draskéczi - Perjés, 1978).

A szarvasmarha a meleghez nehezebben
alkalmazkodik, mint a hideghez. Magas hé-
mérsékleten a légzés- és pulzusszam a nor-
malis érték 5-6-szorosara emelkedik, csok-
ken a vérben a szén-dioxid parcialis nyoma-
sa, a plazma hidrogén-karbonat koncentra-
ci6ja, n6 a vér hematokrit értéke, az allat
rektalis hémérséklete. A hémérséklet inga-
dozés bizonyos légz6szervi és mozgasszervi
betegségek kialakuldsadban szerepet jatszik.
A magas hémérséklet bizonyos fert6z6 be-
tegségek terjedésének is kedvez.

Hosszan tartd szélséséges iddjarasi té-
nyez6k az allatok anyagcseréjét, tipusat is
alakitjak. Az évezredek soran a tropusok
szarvasmarhai kisebb takarmanyfelvételre,
nagyobb héleadasra rendezkedtek be, mint a
mérsékelt oOvi tarsaik. Testfeluletik nagy,
torzsik, labuk hosszl, vékony, fiillik nagy,
farkuk, bérik vékony, finom sz6rzetl bérik
egységnyi feluletén tdbb az izzadsagmirigy.
Mindebbdl a tipusbeli, alkati és élettani
kiilonbségbdl az is kdvetkezik, hogy a mele-
gebb klima marhai gyengén izmoltak, hus-
termelésik és tejtermelésiik meglehetdsen
csekély.

A héstressz kedvezGtlen hatdsat a hus-
haszni tehenekre Epperson és Zalesky
(1995) az alabbiakban foglalja 6ssze: né a
paraleadéas, az allat h6mérséklete és vizfo-
gyasztasa, csokken a takarmanyfelvétele, a
sulygyarapodasa, az aktivitasa. Irodalmi
adatok szintézise alapjan arrol is beszamol-
nak, hogy magasabb hémérsékleten csdkken
a tenyészbikak termékenyit6képessége, és a
tehenek vemhesiilése. E téren azonban ki-

hatasok - valaszok

16nbség van a szarvasmarha és a jobb h6tlr6
zebu kozott.

Nebraska er6sen kontinentalis klim4jan,
nyari idészakban végzett megfigyeléseink
arrdl tanuskodnak, hogy zebu (B&s indicus)
vérségl marhak a tartésan magas hémérsék-
leten kedvezébb vemhesiilési eredményeket
érnek el, mint az eurdpai eredeti (B&s
taurus) szarvasmarhak (1. tablazat).

A reprodukciés teljesitmények romléasa
mellett szdmos szerz6 egyéb tulajdonsagok-
ban is kimutatta a nyari meleg kedvez6tlen
hatdsat. Arthur et al. (1998) a zebu fajba
tartoz6 brahman és hereford keresztezett
allomanyok teljesitményét hasonlitotta dssze
mérsékelt égovi és szubtropusi kdriilmények
kozott. A borjak sziletési, valasztasi stlya és
sulygyarapodasa a mérsékelt ovi korilmé-
nyek mellett kedvez6bben alakult, mint a
szubtrépusi viszonyok kozott. Borén és
Smith (1961) a hereford fajtan végzett kisér-
letek alapjan kiemelik, hogy a jol pufferolo
fajta teheneinél a kils6 levegé 10%-o0s h6-
mérséklet csokkenése esetén 2%-kal emel-
kedik a széaraz Gton torténd héleadas, még a
relativ paratartalom 1%-0s nodvekedése
0,3%-0s héleadds ndvekedéssel jar egyiitt.
Szamitasaink szerint a hustehén hétermelés-
ének 6,7%-a forditodik a belélegzett levegd,
a felvett takarméany és az ivoviz felmelegité-
sére. Christopherson (1976) eltér6 hémér-
sékleten (-11 °C és 20 °C) tartott hdsborjak
esetében 8%-0s takarméany szarazanyag
kihasznalas csokkenést tapasztalt a hideg
kozegben tortén6 tdbblet takarmanyfelvétel
miatt. Eredményei szerint a nagyobb test(
allatok csak 0,08% emészthetéség csokke-
nést mutatnak hideghatasok esetén, mig
borjaik ezalatt 0,21% veszteséget produkal-
nak.

A fentiek, és rajtuk kivil az itt nem is-
mertetett egyéb megallapitasok arra hivjak
fel a figyelmet, hogy a széls6séges éghajlat,
id6jaras, kilondsen a magas hémérséklet
kedvezétlen hatast fejt ki a hdsmarhatartas
kozvetlen kdrnyezetére, a legel6re, és az
allatok szaporodasi, termelési eredményeire.
Ugy tlinik, hogy bizonyos, féleg a Bé&s
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indicus fajba tartozé fajtak jobb hétlirék,
mint a Bds taurus fajtai. A vizsgalatok
eredményeibdl is kitinik, hogy e téren jelen-
tés kulonbségek lehetnek a Bs taurus fajba
tartoz6 fajtak kozétt is. Mindez természete-
sen nem azt jelenti, hogy a mi kdriilménye-
ink kdzott zebu vérségl alloméanyok tartasat
lenne indokolt javasolni. Az viszont megfon-
tolandd, hogy a kedvez&ébb hétliré képességli
fajtak, genotipusok tenyésztésével a vazolt
kedvez6tlen hatdsok mérsékelhet6k lenné-
nek. Emellett ma mar nem elképzelhetetlen
bizonyos B@s inducusban el6forduld gének
bevitele a B6s taurus fajtakba.

ALEGELTETES
KITERJESZTESENEK LEHETOSEGEI

Hazai viszonyaink kozétt a klimatikus té-
nyez6k kedvezdtlen hatdsa a husmarhatar-
tasban els@sorban abban nyilvanul meg,
hogy viszonylag révid az a vegetacids id6-
szak, amikor az allatokat a legeld kellGen
ellatja taplaléanyagokkal. Mindezt fokozza,
ha nyaron magas a hémérséklet és kevés a
csapadék. llyenkor a legel6k Kisilnek, és -
hasonléan az 6szi, téli id6szakhoz - a hus-
hasznu tehenek taplaléanyag ellatasat kény-
telenek vagyunk szantéfoldén termett ta-
karmanyokra alapozni, ami a koltségeket
jelentdsen megndveli. A klimatikus tényez6k
valtozasaval, a felmelegedéssel a nyugat-
eurdpai orszagokhoz viszonyitott rovidebb
legeltetési id6szak tovabb szlkial, ami a
versenyképességet ronthatja.

A nyari id6szak legeltetési gondjainak
megoldasara ajanlatos szarazsagtlir6 no-
vényfajokbol (pl. magyar rozsnok, nadképi
csenkesz, taréjos buzafii stb.) legel§szaka-
szokat létesiteni. E fajok altaldban nem ég-
nek ki, és még akkor is ndvekszenek, amikor
mas fajok nem legeltethet6k. Hasonld lehe-
t6ség olyan gyepkultlrak létesitése, ame-
lyekben sok a pillang6s ndvény. A pillango-
sok mély gydkérzetik révén viritanak és
novekszenek olyankor is, amikor a pazsitf(-
félék ndvekedése megall. Amennyiben mas
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legeltetési lehetség nem all rendelkezésre, a
nydron betakaritott gabonatabldk tarloin
el6jové gyomnovények legeltetéssel hasz-
nosithatok, és azok kell6 mértékben biztosit-
jdk a husmarhak taplaléanyag sziikségletét
(Varhegyi etal., 2004).

A legeltetés 6szi és téli id6szakra térténd
kiterjesztésének jo lehet6sége a kukoricand-
vény-legel6. A kukorica févetésként, vagy
masodvetésként termesztve is, nagyon jo
6szi, téli legel6t adhat. Elnyds, ha legel6-
szakaszhoz, vagy egyéb teriilethez (major,
telel6kert) csatlakoztathaté. Fagy utan a
novények elszaradnak, de taplaléértékik
még igy is megfelel a hismarhéak igényének.
A févetésl kukorica legeltetése, a cs6hozam-
tol fuggben, a kondici6 javitasat is lehetéveé
teszi. Kukorica legeltetése esetén a napi
legel6n tartézkodasi id6t, vagy az egyszerre
hozzéaférhetd tertletet indokolt lehet korla-
tozni. Az adagolt legeltetéssel a legeltetési
veszteségek csokkenthet6k. A téli kukorica-
legel6k gazdasagossagat érdemes a helyi
viszonyok kozott értékelni, bar kétségkival -
nagy veszteségek ellenére - még mindig
olcsobb megoldas, mint a betakaritas, tar-
tésitas, takarmanykiosztas stb.

Jelenleg nem hasznaljuk ki, hogy a nad-
képl csenkesz fagyt(ir6 képességénél, er6s
levélzeténél fogva alkalmas kés6é @sszel,
télen legel6t nydjtani a hdsmarhaknak.
Ugyanakkor mar hazai tapasztalatok is van-
nak arra nézve, hogy vékonyabb hétakard
alol is eredményesen legeltethetd.

A bundaban hagyott, a vegetacios id6szak-
ban nem, vagy csak részben hasznositott
terliletek télen legeltethet6k. E legel6k hasz-
nositasa Gsid6k ota szokasos, kiilénosen ju-
hokkal, azonban értékét sokan alabecstilik. Ez
a labon elszéradt gyeptermés a hushasznd
tehenek bazistakarmanya lehet, akar huzamos
ideig is. Kiegészités, pottakarmanyozas nélkiil
a tehenek sllyvesztesége havonként 15 kg
koral véarhat6. Ez a sulyvesztés hatranyok
nélkil elviselhetd, mivel széleskor( tapaszta-
latok szerint a vemhes hdshaszni tehenek a
téli idészakban él6sulyuknak akar a 15 szaza-
lékat is karosodas nélkil elveszithetik.
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Kiemelten fontos szerepe miatt a kukori-
caszar, a kukoricatarlé hasznositasaval kilon
is érdemes foglalkozni. A hasznositas leg-
jobb modszere a legeltetés, amelynek még
olyan el6nye is van, hogy a betakaritaskor
elveszett csdveket a marhdk megkeresik, és
a szemek nagy részét elfogyasztjak. Kis
legel6terhelés esetén a vegetativ részek
kozil korlatlanul valogathatnak.

Annak ellenére, hogy a tarlok legeltetésé-
vel kapcsolatban kevés szamszer( adat talal-
haté az irodalomban, a kukoricatarlék eseté-
ben jelent6s szam( eredmény all rendelke-
zésre, amelyek egybehangzo6an arra utalnak,
hogy a kukdricatarlon legeld hushaszna
tehenek taplaléanyag ellatasa kedvezd. Ezt
bizonyitja, hogy a tehenek altalaban ndvelik
testsulyukat, kondiciéjuk javul. A hazai
kisérleti eredmények és gyakorlati tapaszta-
latok is alatdmasztjak, hogy a tarlok ered-
ményesen hasznosithatok mind az &szi, mind
a téli idészakban. A téli hideg nem, de a
vastag és jégkérges hétakard akadalyozhatja
a legelést.

A 2. tablazatban a Mezéfalvan folytatott
négy éves kisérletink fontosabb eredmé-
nyeit mutatjuk be. A harom szakaszra osz-
tott, stabil keritéssel hatarolt tertileten no-
vember, december, januar honapokban foly-
tattuk a tarlolegeltetést. A legeltetett allo-
many magyar tarka x hereford vemhes tehén
allomany volt, melynek takarmanyaul kiza-
rélag a tarldlegeld szolgalt. A tehenek atla-
gosan két hénapig tartézkodtak a kisérleti
tarlén, ahol gyarapodasuk 9-19 kg kozott
valtozott. A gulya termelési eredményei
mindharom nyomon kdévetett évben jok
voltak, az atlagos borju valasztasi sllyok
meghaladtdk a 210 kg-ot, az Ujra-
vemhesilés 82-88 szazalék kozott alakult.

Becslésiink szerint a tehenek mintegy 7-8
kg leveles széar szarazanyagot, és 1-2 kg
szemet fogyasztottak naponta, amely b&sé-
gesen fedezte taplaléanyag-sziikségletiiket.
A Kkisérleti teruleten mért betakaritasi cs6-
veszteség 160 kg/ha, 2% korili volt.

A nyari és az 6szi szantofoldi tarlolegelte-
téssel kapcsolatban felvet6dhet, hogy ezaltal

elhtzédnak, vagy elmaradnak a talaj nedves-
ségtartalmat meg6rz6 tarldéapolasi, illetve
Oszi mélyszantasi munkék. Az ebbdl adodo
kiesést azonban a hivatkozott vizsgalat sze-
rint a takarmanyozasi koltségekben jelentke-
z6 megtakaritds, a biomassza hasznositas
eredménye kompenzélja.

MODELLVIZSGALATOK
EREDMENYE

Az emlitettekbdl kiindulva, konkrét has-
marhatartasi zemi tapasztalatokra alapozva,
a legeltetéses husmarhatartds extenziv, és
kevésbé extenziv modelljét alakitottuk Ki.
Ezekben a legeltetési id6szak megnyujtasa-
nak, és a szantéfoldi melléktermékek hasz-
nositdsanak el6z6ekben emlitett kilonb6z6
lehet&ségeit vettik figyelembe. A modelle-
ket 6kondmiai szempontbdl is kimunkaltuk
annak érdekében, hogy informaciok birtoka-
ba jussunk az agazat koltségeir6l, arbevéte-
1ér6l és az elérhetd jovedelemr6l

A hlsmarhatartds nemzetkozi és hazai ta-
pasztalatai, valamint tdbb Kkistérségben,
lizemben végzett felmérés eredménye alap-
jan 50 tehenet és szaporulatat tekintettik
olyan egységnek, amelyre modell terveket
lattunk  célszerinek kidolgozni. Ekkora
allomanyt egy f6, vagy egy csalad el tud
latni gy, hogy szilkség esetén segitséget,
esetleg kilsé szolgéltatdst vesz igénybe.
Természetesen az adottsagoktol fliggden
ennek tébbszordse, vagy éppen bizonyos
hanyada is megvaldsithaté adott koérulmé-
nyek kozott. Ennek megfeleléen a konkrét
tervet a modell alapjan a lehet6ségekhez
igazitva tetszdleges létszamu allomanyra el
lehet késziteni.

A kdnnyebb modellezhet6ség és az atte-
kinthet6ség érdekében két valtozatot (,,A” és
»,B”) alakitottunk ki (3. tablazat). Az ,A”
véltozatban a megvaldsithatd legextenzivebb
megoldasokkal, a természetes legel6k mel-
lett kalaszos tarlolegeltetéssel, f6- és masod-
vetésli kukoricalegel6vel, kukoricaszar le-
geltetéssel, és minimalis kiegészit6 takar-
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many felhasznalasaval terveztiink. A nagyon
extenziv viszonyok miatt egy id6szakban,
tavasszal torténd elletéssel szamoltunk. A
»,B” valtozatban kevésbé extenziv mddon,
valamivel  koltségesebb  megoldasokkal,
nagyobb mennyiségii kiegészitd takarmany
(réti széna, takarmany szalma, gabonaocsi
stb.) etetésével kalkulaltunk. A kevéshé
extenziv viszonyok kozott a kedvezébb
szaporulati eredmények elérése érdekében
tavaszi f6 elletési id6szak mellett 6szi potel-
letési id6szakot is alkalmaztunk.

A tervezés soran a takarmanyokat atlagos
taplaloértékkel vettiik figyelembe. Megje-
gyezziik, hogy az egyes valtozatokban java-
solt takarmanyozas csupan egy-egy lehetd-
ség, amely csak hizonyos korilmények
kozott valosithatd meg. Az esetek szamos
részében a helyi adottsagoktol fuggden
ezektdl eltér6 megoldasok alkalmazhatok,
amelyek koltségei is eltérnek a tervben
szdmitottétol. Emiatt a modell véltoztatisa
esetén annak vonzatat, kilondsen a koltsé-
geit Gjra kell kalkulalni.

A tervben konkrét hdsmarha fajtdt nem
jeloltink meg. A modellezés soran olyan
szaporulati, valasztasi, sulygyarapodasi alap-
adatokkal szamoltunk, amely teljesitmények
a magyar tarka fajtaval elérheték. A valtoza-
tok alapjan a tehenekre, szop6s borjakra és
novendék allatokra részletes allomanyvalto-
zasi tervet, takarmanyszikségleti tervet
készitettlink. Kalkulaltuk a varhat6 takar-
manykdltség és egyéb kiadasok alakulasat.
A véarhatéan értékesithetd allatlétszamok,
atlagsulyok, és a realisan szamba vehet6
arak figyelembevételével hataroztuk meg a
varhaté arbevételt. Kiszamitottuk az egy
tehénre juté eredményeket a tdmogatasok
figyelembevételével és anélkil.

A két valtozatban az allatallomany fébb
gazdasagossagi mutatdit a 4. tablazat tartal-
mazza. Az ottani adatok alapjan megallapit-
hatd, hogy az alloméany 6sszetételében jelen-
tés eltérések tapasztalhatok annak ellenére,
hogy mindkét esetben 50-es indulé tehénlét-
szammal kalkulaltunk. Az évi atlagos tehén-
létszam az ,,A” valtozatban tébb mint 10%-
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kal nagyobb, mint a ,,B” valtozatban. Ennek
az az oka, hogy két elletési id6szak esetében
az Uresen marado tehenek révidebb id6 alatt
(a két szoptatasi id6szak végén) keriilhettek
selejtezésre. A tehenek selejtezési szazalé-
kaban (indul6 létszdmra vetitve 20%)
egyébként nincs kilénbség a két valtozat
kozott.

A sziletett boijak szamaban 12%-o0s
tobblet mutatkozik a ,,B” valtozat javara. Az
évi atlagos tehénlétszamra vetitett borjazasi
szazalék 89, illetve 110. A szop6s borjak
esetében 7-8%-0s kieséssel (elhullas, kény-
szervagas) terveztiink. Valasztaskor a bika-
borjak mindegyike, az lsz6boijaknak pedig
a tehénadllomany potlasahoz sziikséges
mennyiségen felili része értékesitésre kerl.
Az egy évi atlagos tehénlétszamra vetitett
értékesithet6 él6suly a ,,B” valtozatban 21%-
kal, tehat jelentésen tébb. Az &sszes érté-
kesitett él6sulybdl a vdlasztott borjak 52,
illetve 56%-kal, a selejt tehenek pedig 41,
illetve 37%-kal részesednek.

A modellekben az év eleji tehénlétszam
megegyezik az év végi létszammal, ugyanis
mar bedllt létszamG gulyaval terveztink.
Kezd6 husmarhatartok esetében a hismarha-
tartasra torténd atallas els6 éveiben azonban
bizonyara altalanos kdévetelmény lesz a te-
hénlétszam novelése, igy minden arra al-
kalmas Usz6t leelletnek. Ebben az esetben -
a feltételezett selejtezés és szaporulati muta-
ték mellett - a tehénlétszam évente az , A”
valtozatban 17-20%-kal, a ,,B” valtozatban
pedig 21-23%-kal ndvelhetd, azaz 5-6 év
alatt megkétszerezhet6. Viszont ennek ko-
vetkeztében a létszamfejlesztés id6szakaban
26-30%-kal cstkken az értékesithetd valasz-
tott borjak él8sulya, és igy a husmarhatartas
arbevétele is. A gyakorlatban bizonyéara csak
a fentinél lassubb Gtem( fejlesztés lesz meg-
valdsithato.

A termelési koltségek kozott a takar-
manykoltségeken (az dsszes termelési kolt-
ség 36, illetve 47%-a) kivll egyéb anyag- és
energiakoltségek, kozvetlen munkadij és
kozterhei, amortizacios, allatorvosi és alta-
lanos koltségek szerepelnek.
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A rendelkezéslinkre all6 informaciok
alapjan hashaszna tehenenként 40 E Ft, 1 ha
hasznositott gyepteriiletre  vonatkoztatva
pedig 17 E Ft tdmogatassal szamoltunk.
Tekintettel arra, hogy mind az értékesitési
arak, mind a tdmogatasok véaltoznak, olyan
kalkulacidkat készitettlink, amelyben az egy
tehénre és szaporulatara jutd, varhato jove-
delmet a valasztott borju ara, és a tAmogatas
fliggvényében prognosztizaltuk. Mivel ter-
viinkben a legnagyobb tételt a boiju értékesi-
tés tette ki, csak a borju arat tekintettik
véltozonak, a kisebb tételt kitevd selejt alla-
tok esetében azonos arakkal szamoltunk. Ez
utébbi esetben ugyanis a piaci arak joval
stabilabbak, mint a borjak esetében. A his-
marhatartads jovedelmének alakuldsat a va-
lasztott borju aratol és a timogatas mértéké-
tél fligg6en az 5. tblazat mutatja.

Amint az adatok mutatjak, a modelliink-
ben szereplé ,,A” véltozatban mar alacso-
nyabb ar és szerényebb tdmogatas mellett is
elérheté bizonyos (még nem kelléen &sztdn-
z0) eredmény. Magasabb &r és nagyobb
tamogatas esetén pedig mar akkora jovede-
lemre lehet szamitani, amely 50 tehén és
szaporulata tartasaval egy csaldd megélheté-
sét lehet6vé teszi.

A ,,B” véltozatban a 400-450 Ft/kg borja
értékesitési atlagar, és 20 ezer Ft/tehén ta-
mogatas esetén a modellinkben szerepl6 50
tehén és szaporulata tartdsa még veszteséges.
Ebben az esetben csak a magasabb ar és a
nagyobb tamogatas biztosit a husmarha
tarték szdmara méltanyos jévedelmet.

KOVETKEZTETESEK

A hlsmarhatartas fejlesztése, kvotaink
kihasznalasa érdekében torténé létszamnove-
lés sordn - a szdmos egyéb szempont mellett
- indokolt tekintettel lenniink azokra a kihi-

hatasok - valaszok

vasokra is, amelyek a vélt, vagy prognoszti-
zalt, kedvez6tlen éghajlatvaltozasbol, els6-
sorban a globalis felmelegedéshdl adédnak.

A magas hémérséklet egyrészt kdzvetle-
nul hat az allatokra, életfolyamataikra, csok-
kenti termeléstiket, masrészt kedvezé6tlenil
véltoztatjia meg a szabadban tartott allatok
életterét. A szarazsag, a vizhiany a talajviz-
szint csokkenését, a legel6 novényzetének
megvaltozasat, gyérilését, ezaltal kedvez6t-
lenebb takarmanyellatast idézhet el6, és az
allatok ivoviz ellatasat is nehezitheti.

A megvaltozott koriilmények kozott
megnd a szarazsagt(ird pazsitfiifélék és pil-
langés novényfajok szerepe a husmarhak
legel6inek novényzetében. Ugyancsak foko-
zodik a gyomnovények hasznositasanak a
szerepe, amelyre a nyari szarazsadgban a
betakaritott kaldszos gabonandvények tarlo-
inak legeltetése j6 lehet6séget biztosithat. A
legeltetési id6szak 6szi és téli meghosszabbi-
tdsara is szamos megoldas, elsGsorban a
kukoricatarlék ily médon térténd hasznosi-
tasa kinalkozik.

A megnehezedd feltételek kozott a ru-
galmassag és a jobb szervezhet6ség miatt
megndhet a szerepe az egy-egy vidéki csalad
altal eltarthatd, kénnyebben kezelhetd, ki-
sebb 1étszdm, pl. 50 tehénbdl all6 hdasmarha
gulyak kialakitasanak.

Az 50-es tehénlétszamu gulyakra alapo-
zott, tényadatokra épul6 modellek szerint az
extenzivebb kdrilmények kozotti, kiegészitd
legeltetési lehet6ségeket is hasznosité meg-
oldas szerényebb hozama és arbevétele elle-
nére is jovedelmez8bbnek tlinik, mint az
intenzivebb hdsmarhatartéasi valtozat.

Az elvégzett kalkulaciok alapjan a hozza-
férhet6 EU prémiumok és a nemzeti kiegé-
szit6 tamogatasok oly mértékben javithatjak
az 4gazat 6konomiai poziciéjat, amelytdl a
hdsmarhatartds Ujbéli fellendiilése méltan
remélhetd.
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1. tdblazat
Szarvasmarhak és zebuk vemhesuilési eredménye nyari melegben

Faj Fajta Létszam  Vembhesilt Vemhesiilési %
Szarvasmarha Jersey, longhom, hereford, angus, short-
(B8s taurus) horn, galloway, south devon, tarentaise,
pinz-gaui, borzderes, gelbvieh, holstein- 2581 2219 85,97
friz, szimentali, maine anjou, salers,
piemonti. limousin, charolais, chianina
Zebu brangus, santa gertrudis, sahiwal, brah-

(B6s indicus)  man, nellore

Forras: Cundiff- Szabd - Gregory - Koch - Dikeman - Crouse, 1993

373 354 94,91
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2. tablazat

A Mezéfalvai Mez6gazdasagi Kombinatban folytatott
kukoricatarlo-legeltetési kisérlet fontosabb adatai

Ev

Gulyalétszam (MtxH)
A legeltetés ideje
Legeltetett tertlet, ha
A tehenek atlagos élésulya a
legeltetés elején, kg

végén, kg
1 legelénapra* juté terilet, m2

A tehenek Gjra-vemhesulése, %

A tehenek testsuly névekedése, %

Forras: Varhegyi et al., 1984
*1tehénnek 1 napra

1 2

306 326
X1 8.-11. 2. X. 22.-XII
178 218

499 490
516 499

104 100

228 214

83 82

17 9

**a borjak egységesen charolais bikak utédai

3. 4.
238 375
27.  XI. 22— 30. XIl. 29.—4. 11.

218 218
510 473
526 492
131 129
215

88

16 19

3. tablazat

A hismarhatenyésztési modell két valtozatanak f6bb jellemzdi

Megnevezés

Indulé tehénlétszam, db

Indulé Iétszambdl selejtezés, %
Termékenyités moédja

Elletés

Elletési id6szak

Indul6 tehenek ellési aranya, %
Valasztasi suly, kg tsz6borjak
bikaborjak
Tehenek takarmanyozasa
januar, februar, marcius

aprilis, majus
junius, jalius
augusztus, szeptember

oktéber
november, december

A”

50

20
természetes fedeztetés
egy id6szakban
februar, marcius, aprilis

80
200
220

f6- vagy masodvetési
kukoricalegel8, vagy
réti széna, takarmany-
szalma

legeld, takarmanyszalma

legeld
kalaszos tarl6, legel6

legel6
kukoricatarlé legel6

»B”

" valtozat

50
20
természetes fedeztetés
két iddszakban
1. februér, marcius, aprilis
2. augusztus, szeptember, oktéber
92
200
220

réti széna, takarmanyszalma,
gabonaocsu

legeld, takarmanyszalma, réti
széna

legeld, réti széna

legeld, takarmanyszalma, réti
széna

legeld

kukoricatarlé legeld
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A termelési kbltsé%ek, a bevételek és a jovedelem (50 tehénre és szaporulat

Megnevezés

Takarmany

Egyéb anyag, energia

Kozvetlen munkadij és kdzterhei (m. dij 150 E Ft/hd)

Ertékcsokkenés (0] létesitmények esetében)

Allatorvosi szolgaltatas

Egyéb kozvetlen koéltség

Altalanos kéltség (5%)

Termelési koltség 0sszesen

- 1tehénre és szaporulatara

Valasztott borjl - bika (23/26 db x 220 kg x 550 Ft =)
—iisz6 (9 x 12 db x 200 kg x 500 Ft=)

Selejt Uisz6 (2 db x 500 kg x 300 Ft =)

Selejt tehén (9 db x 600 kg x 200 Ft =)

Arbevétel 6sszesen

- 1tehénre és szaporulatara

Jovedelem (tdmogatas nélkiil)

- ltehénre és szaporulatara

- 100 Ft termelési koltségre, Ft

Husmarha tdmogatas (50 db x 40 E Ft =)

Gyeptamogatas (46/53 ha x 17 E Ft =)

Koltségvetési tAmogatas 6sszesen

- 1tehénre és szaporulatara

Bevétel dsszesen

- ltehénre és szaporulatara

Jovedelem 6sszesen (tdmogatassal)

- 1tehénre és szaporulatara

- 100 Ft termelési koltségre, Ft

A7

1805

2430

valtozat
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4. tablazat

ara)
(M. e.: ezer Ft)

B”

2821
25
2430
217
280
35
250
6058
121
3146
1200
300
1080
5726
115
-332
-7
-5
2000
901
2901
58
8627
173
2569
51
4
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5. tdblazat
A hasmarhatartas jévedelmének és jovedelmez8ségének alakulasa a valasztott borja aratol
és a thmogatas mértékétdl figgden (az allomany mérete: 50 tehén és szaporulata)

Ha a tamogatéas dsszesen M. e Ha a valasztott borju atlagosan Ft/kg*
E Ft/tehén 400 450 500 550 600
A" valtozat
20 E Ft/tehén** 35 104 17,2 24,1 30,9
Ft/100 Ft*** 35 105 174 24,3 31,3
40 E Ft/tehén** 235 30,4 37,2 441 50,9
Ft/100 Ftx** 23,7 30,7 37,6 44,5 51,5
60 E Ft/tehén** 44,5 50,4 57,2 64,5 70,9
Ft/100 Ftx** 43,9 50,9 57,8 64,7 71,7
,,B” valtozat
20 E Ft/tehén** -8,4 -0,5 7,6 158 239
Ft/100 Ft*** -7,1 -0,4 6,3 13,0 19,7
40 E Ft/tehén** 114 195 27,6 35,8 43,9
Ft/100 Ft*** 9,4 16,1 22,8 29,6 36,3
60 E Ft/tehén** 31,4 39,5 47,6 55,8 63,9
Ft/100 Ft*** 26,0 32,7 394 46,1 48,8

* véltozatlan selejt (isz6 (300 Ft/kg) és selejt tehén (200 Ft/kg) arak mellett
** ggy tehénre jutd jovedelem, ezer Ft
*** 100 Ft termelési koltségre juto jévedelem, Ft



A KLIMAVALTOZAS LEHETSEGES HATASAI A SERTESTENYESZTESRE

WITTMANN MIHALY

OSSZEFOGLALAS

A klimavaltozas jelent6s hatassal lesz a sertéstenyésztésre, amennyiben az elérejelzé-
sek szerinti h6mérsékletvaltozds bekdvetkezik. A gazdasagi karok az aldbbi szapora-
sagi paraméterekben jelentkeznek: cstkken a petesejtek bioldgiai értéke, romlik a
sperma mindsége, ndvekszik az embrionalis mortalitas, kitolédik az ivarérés, né a visz-
szaivarzasok szama.

Melegben romlik az allatok étvagya, csokken a takarmanyfogyasztas, romlanak a
hizlalasi mutatok. A sulygyarapodas a fogyasztasnal nagyobb mértékben csokken. Az
alkalmazkodas 7—8 napig tart (nincs gyarapodas) és megndveli: a vizfogyasztast, a
légzésszamot, a testhémérsékletet. Hazai héterheléses kisérletben a héterhelt sertések
sulygyarapodasa 3,8%-kal kisebb volt, takarmanyértékesitésik 4,6%-kal romlott és
5,8%-kal kevesebb takarmanyt fogyasztottak a kontrolihoz hasonlitva. Az USA-ban
megallapitottdk, hogy 17 napnal révidebb ideig tarté 30—33 C-os hémérsékleten a
sertések csokkent gyarapodast mutatva tdljutnak a krizisen, és rendesen fejlédnek
tovabb, de nem jutnak tul 36 °C-on. Amennyiben az el6rejelzések redlisak, a sertéstar-
tés jellege alapvetéen meg fog valtozni. A legfontosabb, hogy a zart istallékat ki kell
nyitni, hogy az allatok altal termelt h6 minél kénnyebben tavozzon, jelentds ventillacid
nélkil. A Kkifutés tartdst a tenyészallatoknal és hizésertéseknél Gjra be kell vezetni,
fedett tet6vel, hogy a napsugar ne zavarja hasznalatat. Az istallok légterét ndvelni kell,
hogy a meleg ne rekedjen meg az almennyezet alatt. Almennyezetes épiiletekben a teté-
tér atszell6zését meg kell oldani. Az dlmennyezet megnyitasa csak részlegesen indokolt,
télen visszazarasa sziikséges. Tovabbi megoldasok pl. a zuhanyoztatas, az istallok hité-
se adiabatikusan vagy hécserélékkel, dagonyak létesitése (kifutokban). Uj telepek épi-
tésekor a beruhazasi koltségek novekednek, mivel nagyobb alapteriletet kell adni a
sertéseknek, tovabba kifutokat kell épiteni az Ures, a vemhes kocak és a hizésertések
szamara. Ennek koltsége legalabb 15%-ra tehet6.

modja, technoldgiaja nem integralhaté va-
lamilyen altalanos stratégiaba, hanem na-
gyobb és kisebb régiénként eltéré alkalmaz-

Az elmult 150 év alatt folytatott megbiz-
haté klimamérések alapjan a klimavaltozas,
és ennek hatésai az él6 természetre, az id6ja-

rasra, valamint a vizgazdalkodasi igyekre és
a tengerek allapotara nézve biztonsaggal
kijelenthetd, hogy jelenleg az emberiség
klimavaltozas id6szakéban él. A klimavélto-
zas egyrészt globalis, masrészt régidkra
jellemzd, de régionként jelentésen eltérden.
Ez azt is jelenti, hogy a klimavaltozassal
szembeni védekezés, tovabba a megoldasok

kodast igényel. A veszélyeztetettség az egész
Foldre fennall, de ennek mértéke nem azo-
nos a Fold kilénbdz6 tajain. Mértéke jelen-
t6s széls6ségekkel is jar. A mez6gazdasagra
nézve elsésorban a hémérséklet-novekedés,
a csapadékvaltozas, az aszaly és az aradas
gyakorisaganak megvaltozasa a leginkéabb
fontos.
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A KLIMAVALTOZAS INDIKATORAI
ES MEZOGAZDASAGI HATASAI

- A Foldfelszin melegedése: 0,6 °C a XX.
szazad folyaman.

-Napi hémérséklet-valtozas: 1950-2000
kozott csokkent, de a reggeli minimum két-
szer gyorsabban nd, mint a nappali maxi-
mum.

- H8ségnapok szama: novekszik.

- Fagyos napok szama: a fagymentes na-
pok szama mindenitt csdokkent a XX. sza-
zadban.

-Csapadéki novekszik az északi félteke
magasabb szélességi fokain, csékken a ko-
zéps6 fokokon, illetve a Foldkdzi tenger

- Aszaly: régionként eltér6en novekszik a
gyakorisaga, a tartama és az intenzitasa.

-Novények tenyészideje: novekszik az
északi féltekén, a magasabban fekvé terile-
teken (1-4 nap 10 évenként).

-Novények és allatok terjedése: noveé-
nyek, rovarok, madarak és halak a p6lusok
felé és a tengerszint feletti magasabb teriile-
tek felé terjednek.

- Kaéltés, viragzas, vandorlas: a névények
kordbban virdgzanak, a madarak kordbban
érkeznek és koltenek, az allatok téli alma
rovidebb, a rovarok kordbban jelennek
meg.

Ezen felil sok egyéb jelents id6jarasi
indikator is van: gleccserek rovidilése, po-
lusok jégtakaréjanak vékonyodasa, tengerviz
szintjének emelkedése, a hdval boritottsag
csdkkenése stb.

A szakért6k a Fold felszini atlagos hé-
mérséklet-emelkedését 2100-ig 1,4-5,8 °C
értékek koze becsulik, ami koézel 10-szer
nagyobb a XX. szazadban bekovetkezett
novekedésnél. Ertéke 2025-ig 0,4-1,1 °C,
2050-ig 0,8-2,6 °C kdzé varhato.

Az éves csapadék az északi félteke maga-
sabb szélességi fokain télen-nyaron ndve-
kedni fog. Az északi félteke kdzéps6 széles-
ségein, kisebb mértékben, szintén ndévekedni
fog. A vizelfolyas Eurépa egész teriletérdl

50-150 mm-rel csokken évente, ami a régio
szaraz klimajara enged kovetkeztetni. A
talajokban és a vegetaciéban nagy valtoza-
sok allhatnak be azaltal, hogy az altaluk
termelt gazok tovabbi melegedést idézhet-
nek el6 a Fold felszinén.

A magasabb napi csucshémérséklet, a h6-
ségnapok és a héhullamok névekvdé szama
fokozza a h@stresszt a gazdasagi- és a vadal-
latoknal egyarant. A meleged6 klima az
energia-felhasznalas csokkenéséhez vezet,
egyuttal a minimum-hémérséklet is emel-
kedik (nagyon valdszin(). A ndvekvd nyari
szarazsag lesz jellemz6 a Karpat-meden-
cében, ami csokkend termésatlagokat, romlo
vizmindséget, esetleg vizhianyt idéz eld
(valoszinl). Az aszalyok, aradasok gyakori-
saga pontosan nem becsiilhetd, de a néveke-
dés valdszin(isége fennall. Ezek szamos
novény termelését nehezithetik. Osszességé-
ben a mez6gazdasagi termelés csdkkenése
prognosztizalhato.

KLIMATIKUS TREND
EUROPABAN

Eurdpaban, bar a regionalis eltérések vi-
szonylag nagyok, a hémérsékletemelkedés
0,8 °C volt a XX. szdzadban. Az emelkedés
nem volt egyenletes a szazad folyaman,
1940-ig a legtobb helyen emelkedést figyel-
tek meg, amit azutdn gyenge emelkedés,
vagy éppen csokkenés kovetett kb. 1970-ig,
majd Ujbél elindult a melegedés és tart nap-
jainkban is. Foldrajzilag eléggé eltér6 a
melegedés mértéke. Néhany teriileten, Dél-
Eurépaban (Gorogorszag, Kelet-Europa
egyes részei) enyhe leh(lési trend mutatko-
zott a mult szdzad nagyobb részében. A
melegedés legjobban egy Spanyolorszagtol
Kézép-Eurépan at Oroszorszagbha benyuld
Ovezetben jelentkezik. Az Alpok néhany
"80-as években elérte az 1°C-ot, Eur6pa mas
részeiben 0,25-0,5 °C kozott valtozott, ami
hosszabb tavl atlagnak felel meg. Délnyu-
gat-Eurdpaban 2 °C, a brit szigeteken és a
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balti 6vezetben 1 °C, viszont az europai
atlagnal joval magasabb volt a h6mérséklet-
emelkedés Oroszorszag eurdpai részének
kozéps6 és északi felén, ahol tobb helyen
meghaladta a 3 °C-ot a XX. szazadban.

A csapadék eloszlasa is valtozott Eurépa-
ban. A csapadék ndévekedése Eszak-Eurd-
paban elérte a 10-50%-ot, ez az dvezet a
mediterran teriiletekt6l Kozép-Eurépan at
Oroszorszagig és Ukrajnaig  huazodik.
Ugyanakkor ezen dvezeten belil egyes régi-
Okban a csapadék 20% korili mértékben
csOkkent. A csapadékviszonyok 0sszességeé-
ben nem jeleznek hatarozott trendet, noha a
hosszabb tavl é&tlagok messze eltérnek a
mult szézad els6 felének értékeitdl.

AMEZOGAZDASAGI
TERMELES

A mez6gazdasagi termelést leirhatjuk a
mennyiség és a mindség mutatdival. A glo-
balis melegedésre valamely novényfaj a
hémérséklet-emelkedéshbdl eredd rovidebb
vegetacios idejével reagal. Rovidebb id6
alatt kell felhalmozni a novényi asszi-
mildtumokat (kiléndsen a determinalt nové-
nyeknél), nagyobb potencidlis hozamok
érhet6k el a novekedd szén-dioxid-asz-
szimilacid és vizfelhasznalas kdvetkeztében.

A légh6émérséklet emelkedésének kovet-
kezménye télen, hogy a fagykarral jaré koc-
kazat csokken, vagy meg is szlinik. Ez a
korilmény hozzajarul ahhoz, hogy az Gszi
gabonak és mas 6szi novények nagy terile-
teken, akar Skandindviaban, Nyugat-
Oroszorszagban és az alpesi régidkban is
megteremnek. A emelked§ tavaszi h&mér-
séklet felgyorsitja a talaj melegedését, és
kiterjeszti a legtébb nyari novény termelési
zOnajat, hozzajarulva a vegetacioés id6szak
meghosszabbodasahoz. A napraforgd eseté-
ben (valészinlileg a kukoricanal is) az al-
kalmas termesztési teriilet benyulik kelet
felé Belorusszidig és észak felé Eszak-
Németorszag és Dél-Skandinavia terileteire
is. Figyelemre mélté példa, hogy a tavaszi
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gabonak termesztési dvezete Finnorszagban
100-150 km-re északra tolodott az 1 °C-0s
melegedés hatdsara. Az el6rejelzések szerint
az északra tolédas 10 évente 10 és 80 km
kozé tehetd.

ATENYESZIDO

A becsiilt h6mérséklet-emelkedés gyor-
sabb fejlédést eredményez és roviditi a no-
vények tenyészidejét, beleértve a gabonafé-
léket is. A tenyészidé a determinalt névé-
nyek esetében 15-30 nappal rovidilhet.
Nagyobb mértékben rovidiilhet a tenyészid6
Kozép- és Eszak-Eurépéban (4 hét), mint
Nyugat-Eurépaban. A szemes termények
betakaritasa el6bb fog megtdrténni. Vannak
olyan jelzések, hogy a hideg napok hianya
csOkkenti a jarovizacios hatast, és emiatt a
novekedés kezdeti szakasza az Gszi vetés(
gabonéknal kissé meghosszabbodik. A gyor-
sabb kezdeti ndvekedés kovetkeztében a
nem determinalt novények tébb termést
hoznak. A hémérséklet-ndvekedés tavasszal
és nyaron kilénosen felgyorsitja a fejlédést
a rovid tenyészidejli, tavaszi vetésli nové-
nyek esetében. Finnorszaghan a tavaszi
gabonéaknal 1 °C-os hémérséklet-ndvekedés
esetén 1 nappal rovidebb a szarba szokkenés
ideje, és 2-4 nappal a kalaszhanyas és a
viaszérés ideje. Egyes el6rejelzések szerint a
napraforgonal a tenyészidé 10-50 nappal
rovidilhet. Ez valdszin(ileg egész Eurdpara,
egészen Eszak-Eurépaig (Lengyelorszag,
Oroszorszag) érvényes, és kevéshé Dél-
Eurdpara, ahol a tenyészid6 amugy is
rovid.

A KLIMAVALTOZAS HATASA
ASERTESTENYESZTESRE

A klimavaltozas jelentds hatassal lesz a
sertéstenyésztésre, amennyiben az el6rejel-
zések szerinti h&mérséklet-valtozas beko-
vetkezik. Hat egyrészt a sertés élettani alla-
potara, masrészt alapvetéen befolyéasolja a
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sertéstartdsi eljarasokat. A fejlédésben lévd
és mar kifejlett sertés bdre alatt szalonnaré-
teg képzddik, ami nagymértékben akada-
lyozza a h6leadast. A bér alatti zsirszovet 40
kg-os sulyban mar olyan vastag, hogy el-
tomiti a faggyu- és a verejtékmirigyek jara-
tait, ezért ettél kezdve a b6rdén at vald paro-
logtatasos héleadas megsziinik, és csak
sugarzassal és aramléassal valé hdéleadas
lehetséges. Magas hémérsékleten azonban
ez is er6sen korlatozott, mivel csekély a
kilonbség a sertés testhémérséklete és a
kornyezet h6mérséklete kozott. Felnétt kor-
ban a sertés héfeleslege nagy részben légzés
Gtjan tavozik a szervezetb6l. Pontos ismere-
teink vannak arrél, hogy milyen fejlettség-
ben, milyen ardnyban és milyen maddon
tavozik az emésztéshdl ered6 felesleges
hémennyiség.

A melegedd klimaval a sertés szervezete
tartés stresszterhelésnek van kitéve, kiléno-
sen kifejlett korban, ami tébb termelési
tulajdonsagat is befolyasolja. Kozismert,
hogy mostani klimankon is a nyari id6szak-
ban ivarzasi, termékenységi problémak me-
rilnek fel. Ennek kdvetkeztében szaporulat-
kiesés jelentkezik, aminek mértéke termé-
szetesen nem becsilhetd, ilyen kisérletek
val6jaban nem folytak. Mindenesetre 0ssze-
fliggést talalhatunk Dél- és Kozép-Europa,
valamint a h{ivosebb klimaju orszagok sza-
porodasi eredményei, mutatoi kozétt. Eszak-

Europaban 10-20%-kal jobbak a sertés
szaporodasi, szaporodashiolégiai mutatdi,
mint Kozép- és Dél-Eurépaban, amiben

nyilvanvaléan az eltér6 klimatikus viszo-
nyok is érvényesiilnek. Tenyészallatoknal a
héleadas nehézsége zavardlag hat az étvagy-
ra, a takarmanyfogyasztasra. A nagy meleg
és az ezzel jar6 hdéleadadsi nehézségek
hétorlodast idéznek el6, aminek negativ
feed-back hatasa van a takarmanyfogyasz-
tasra. Ennek kdévetkezménye, hogy a szopta-
té6 kocak nem fogyasztjak el napi adagjukat,
ezért tejtermelésiik is csékken. Ertelemsze-
riien a malacok ilyenkor nem jutnak elég
tejhez, lassabban fejlédnek, n6het az éhezés
és a mortalitasra valo hajlam.

A hémérséklet hatasa
a reprodukciora

A sertés héleadd képessége parologtatas-
sal korlatozott, ezért érzékeny a hdstresszre.
Egyes kutatasok szerint a magas hémérsék-
let nem befolyasolja az ovulacids ratat és az
embridk tulélését az els6 harom napon, de
szignifikansan csokkenti a talélést a 3. és a
25. napok kozott. Mas kutatasokbol kiderdl,
hogy a magas hémérséklet az ovulécids ratat
is csokkenti. Azt is megallapitottdk, hogy a
hdstressz nem befolyasolja az ovulacios
ratat, de az 1. naptdl a 15. napig noveli az
embridelhaldst. A héstressznek Kitett fiatal
suldék ivarérése jelentsen kitolédik a nor-
mal hémérsékleten tartottakéhoz képest. Az
ilyen sild6ket még PMSG-vel is nehéz
ovulaciora késztetni. Kutatasi adatok ravi-
lagitanak arra, hogy az ivari mikodés, a
tenyésztésbevétel sok zavart szenved meleg
Kliméan.

A gazdasagi karok az alabbi szaporasagi
paraméterekben jelentkeznek:

- csokken a petesejtek bioldgiai érté-
ke,

- romlik az ondé mingsége,

- novekszik az embrionalis morta-

litas,
- kitolodik az ivarérés,
- n6 a visszaivarz6 kocak szama.

A meleg kéaros hatasa akkor jelentkezik,
ha a kornyezeti hdmérséklet meghaladja a
sertés thermoneutralis zénajanak felsé hata-
rat. Minél magasabb a kérnyezet h6mérsék-
lete, minél nagyobb a paratartalom és kisebb
a légmozgas, annal stlyosabbak a melegha-
tas kovetkezményei. A felmelegedéssel alta-
laban egyitt jar6 alacsony péaratartalom
kiszaritja a légz6szervek nyalkahartyajat,
csokkenti ellenalld képességét, hajlamosit a
léguti megbetegedésekre. Amennyiben a
levegd paraval telitett, filledt, és minimalis
a légmozgas, hétorlodas alakul ki a sertés
szervezetében. Ez igénybe veszi a szivet, n6
a pulzus- és a légzésszam. A kompenzacio-
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hoz nagyobb izommunka sziikséges, ami
noveli a sertés hétermelését, és ennek ara-
nydban novekszik a létfenntarté taplalo-
anyag-szlkséglet. Melegben romlik az alla-
tok étvagya, csdkken a takarmanyfogyasztas,
romlanak a hizlalasi mutatok. Magyarorsza-
gon az éghajlat nyaron gyakran forrg, a tél
hideg és tartés. Ez utébbi miatt a sertéstarto
éplletek izolaltak és zartak, ami nyaron
magas bels6 hémérséklettel és paratarta-
lommal jar. Hasonl6 nyari id6jaras uralkodik
Dél-Eurdpaban és a melegégovi teriileteken.
A héstressz az alabbi médon hat a névendék
sertésre:

A takarmanyfogyasztas
(80kg-o0s sulyban)

csokkenése

25 °C-on 20%,
30 °C-on 40%,
35° C-on 60%.

Flggvények allnak rendelkezésre, ame-
lyekkel nagy pontossaggal meg lehet be-
csilni a sertések takarmanyfogyasztasat a
testsuly és a hémérséklet figgvényében. A
sulygyarapodas a takarmanyfogyasztasnal
nagyobb mértékben csdkken.

Az alkalmazkodas 7-8 nap (nincs gyara-
podas) és megnoveli:

a vizfogyasztast, 10 liter felett,
a légzésszamot (35-110),
a testh6mérsékletet < 39 °C.

A tartés héterhelés hatasainak megisme-
résére kisérletet végeztiink két azonosan
berendezett hizlaléteremben azonos éllo-
mannyal (Y x L), adagolt és ad libitum ta-
karméanyozéssal. Az egyikben a h6mérséklet
allandéan 30 °C, a relativ paratartalom 90-
100% volt. A méasik teremben normal belsé
mikroklima volt jellemz8d a kils§ id6jaras
fliggvényében. A sertéseket 105 kg-os test-
stulyban levagtuk, a his min&ségét a pH-
érték és a hls szine alapjan értékeltik. A
héterheléses istalléban a sertések sulygyara-
podasa szignifikansan P < 0,05 kisebb volt,
mint a kontroliban az azonos fogyasztasi
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szint ellenére. Romlott a takarmanyértékesi-
tés is. Ad libitum etetésben a gyarapodas
szignifikdnsan (P < 0,01) rosszabb volt,
csokkent a fogyasztds és romlott a takar-
manyértékesités a normal klimajd tereméhez
hasonlitva. A his pH2 értéke mindkét ta-
karméanyozasi szinten szignifikansan (P <
0,05) magasabb volt a héterhelt allomany-
ban a kontrolihoz képest. Ez aztjelenti, hogy
a tartés hdéterhelésnek kitett allomanyban a
glikogén-tartalék kisebb, ezért a végsé pH-
érték szignifikansan nagyobb. PSE karakter(
hus nem fordult el6.

Osszehasonlitva a kontroll csoport terme-
lési mutatoit a stresszterhelt csoport adatai-
val, azt latjuk, hogy a héterhelt sertések
sulygyarapodasa 3,8%-kal kisebb volt, ta-
karmanyértékesitésiik 4,6%-kal romlott. Az
ad libitum etetett csoportokban az atlagos
napi takarmanyfogyasztas is jelentsen ki-
16nb6zott. A héstressznek kitettek 5,8%-kal
kevesebb takarmanyt fogyasztottak, ami
egyértelmden jelzi, hogy a meleg és a hozza
tarsulé hdéleadasi nehézségek jelent6sen
visszavetik az étvagyat, és ezen keresztil
minden mas termelési mutatdt. A hasminé-
séget jelz6 paraméterekben kisebb kiilonb-
ségek jelentkeztek, de a stressz hatasa meg-
mutatkozik a szignifikdnsan nagyobb pH2
értékben.

A vizsgalatbél megallapithaté, hogy a
sertések nehezen alkalmazkodnak az er6s és
tartés héterheléshez. A hizlalds elsé hetében
a sulygyarapodas nem érte el a 300 g-ot
naponta. Magasabb hémérséklet 4,5-5%-kal
tobb energiat igényel a héegyensulyi allapot
fenntartdsdhoz. Az alkalmazkodas csak a
masodik héten kezd6dik. A meleg hatasa
megmutatkozik abban, hogy az ad libitum
etetett sertések étvagyat és gyarapodasat
visszavetette az adagoltan etetettek szintjére
(1. abra).

A 2. 4bran lathat6, hogy a nyari héség a
kezdeti fejl6dést lefékezi, az alkalmazkodas
elég hosszl, de a h6mérséklet csdkkenésével
a sertések fejlédése felgyorsul.

A h@stressz hatdsadnak kutatasa nem fa-
vorizalt terllet az allattenyésztés tudoma-
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nydban. Mindamellett szllettek hasznos
eredmények. Altalanosan ismert, hogy a
sertés csokkenti a takarmanyfogyasztasat,
gyarapodasat ilyen id6jaras hatasara. Ismert
az is, hogy ilyen periédusok utan a sertések
kompenzaciés ndvekedést mutatnak. Hus-
marhéanal kompenzaciés névekedést figyel-
tek meg mérsékelt héstressz utdn. Azt is
megallapitottak, hogy 17 napnal révidebb
ideig tartdé 30-33 °C-os hd&mérsékleten a
sertések csokkent gyarapodast mutatva tul-
jutnak a krizisen, és rendesen fejlédnek, de
nem jutnak tal 36 °C-on.

Kaliforniai kutatok tervezett kisérletek-
ben vizsgaltdk a kompenzaciés ndvekedés
mértékét novendék sertéseknél a hdstresszt
kovet6en. 16 tesztben 5, illetve 9 °C-kal az
optimalis h6mérséklet felett tartottak a serté-
seket 7, illetve 14 napon at. Minden kombi-
nacioban csokkent a sertések takarmanyfo-
gyasztasa a normal hémérséklethez hasonlit-
va. Az ezt kdvet6 28 napos regeneralddasi
id6szak alatt a sertések szignifikansan na-
gyobb gyarapodast és rosszabb takarmanyér-
tékesitést mutattak. Osszességében azonban
szignifikansan rosszabb volt a ndvekedési
rata a kontroll allatokhoz hasonlitva, de a
takarmanyértékesitésben nem volt kilénb-
ség. A rovid idejd h@stressz megndveli a
hizlalasi id6t, de nem ndéveli meg az elfo-
gyasztott takarmany mennyiségét, a kisérle-
tek eredménye szerint.

A felmelegedés hatasa
a sertéstartasra

Amennyiben a klimavaltozasi el6rejelzé-
sek realisak, és a leirt valtozasok bekdvet-
keznek, a sertéstartas jellege alapvetéen meg
fog valtozni. Az els6 és legfontosabb, hogy a
zart istallokat ki kell nyitni, hogy az allatok
altal termelt hd minél kénnyebben tavozzon,
jelentds ventillacio nélkil. A kifutos tartast a
tényészallomanyoknal Gjra be kell vezetni,
fedett tetvel, hogy a napsugar ne zavarja
hasznalatat. Az istall6 légterét is ndvelni
kell, hogy a meleg ne rekedjen meg az al-

mennyezet alatt. Az almennyezetes épile-
tekben a tet6tér atszell6zését olyan mdédon
kell megoldani, hogy a meleg teté alatt fel-
gyllemlett levegd tdvozhasson. Az almeny-
nyezet megnyitasa csak részlegesen indo-
kolt, mivel télen a visszazarasra sziikség van
a megfelel6 hémérséklet fenntartasahoz.
Tovabbi megoldasok, pl. a zuhanyoztatés, az
istallék h(tése adiabatikusan vagy hé-
cserél6kkel. Vemhes kocaknal szoba jon a
dagonyak (kifutokban) létesitése.

A fiaztatokhoz kifutokat nem célszerl
épiteni, viszont a tet6tér atszell6zése és az
adlmennyezetek megnyitdsa, valamint lég-
beeresztd nyilasok épitése er6sen csokkent-
heti a meleghatést, ami javitja a kocak héér-
zetét, takarmanyfogyasztasat és tejtermelé-
sét. Fiaztatokban sziikségessé valhat a per-
metezéssel vald hiités a legmelegebb nappali
orakban.

A hizlaléistallok megnyitasa szintén el6-
térbe kerll, mivel a hizlaldak altalaban zsu-
foltak, a nagy takarmanyfogyasztas miatt
nagy a h&termelés és ennek kovetkeztében a
hétorlédas konnyen bekdvetkezik. 2003
nyaran a hizosertések rendkivil sokat szen-
vedtek a h&ségtdl, mivel a teljesen zart épi-
letekben a belsé hémérséklet hosszl id6n at
elérte, s6t meg is haladta a 35 °C-ot. Ehhez
még jelentds, 80-90% paratartalom is tar-
sult, ami rendkivil megnehezitette a
héleadast. A hizlaléépiiletek meleg klimara
valé kialakitdsa Kifutokkal és tet6tér-
szellgzéssel javithato.

A malac uténevelésében a felmelegedés-
nek karos hatdsa kevésbé jelentkezik, mivel
a malacok h&igénye a nevelés kezdetén
magas, tlr6képességik jobb, viszont az
utdnevelés végén jelentds étvagyvesztéssel,
sulygyarapodés-csokkenéssel stb. jarhat. A
hétorlédas, kiulondsen sziik féréhellyel paro-
sulva, frusztraltsagot idéz el6 a malacoknal,
és er@sen hajlamosit a konfliktus-visel-
kedésre és a kannibalizmusra. Kuléndsen
fennall a kockadzat magas relativ péaratarta-
lom esetén. A védekezés lehet6sége abban
all, hogy néveljik az alapteriiletet, és széba
jon a vizpermettel valo hiités.
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A klimavaltozéas
kdvetkezményei
a beruhazasokban
és az Uzemvitelben

Uj telepek létesitésekor szamolni kell a
beruhédzési koltségek ndvekedésével. Ennek
oka els@sorban az, hogy stressz okozta karos
kovetkezmények elkeriilésére nagyobb alap-
tertiletet kell adni a sertéseknek, tovabba
kifutokat kell épiteni az lres és vemhes
kocék, valamint a hizésertések szamara. Ez
tobblet-beruhéazassal jar, de lehetévé teszi,
hogy a sertés kozérzetének megfelel6en
megvalaszthassa tartdzkodasi helyét. Ennek
koltsége legalabb 15%-ra tehet. A nagyobb
alapterlileten a zslfoltsag megszlinik, a
héleadas konnyebbé valik, és az agresszivi-
tasra vald hajlam csdkken. Hossz( évek
tapasztalata alapjan nyari melegben a legrit-
kabban talalunk kocékat az istalléban, ha
kifuté is tartozik az istalléhoz. Nagyon
gyakran még az €jszakat is kint toltik. Sz6ba
johetnek a betonozott kifutokon kivil féldes
kifutdk, ahol a kocak a reggeli drdkban és
napnyugta utan szivesen tartézkodnak. Te-
kintve, hogy minden sertéstelep gazdasagos
m(ikédése els6sorban a szaporitason mulik, a
kocaadllomany j6 kozérzetének fenntartasa-
hoz mindent el kell kdvetni.

Takarméanynoévények

Amennyiben az el6rejelzések bekovet-
keznek, amelyek mintegy 1-1,5 °C-os hé-
mérséklet-novekedést jeleznek 2020-2030-
ig, Ugy a takarmanytermdé Ovezet atrende-
z6dhet Magyarorszagon. Ez annyit jelente-
ne, hogy a magyarorszagi klima a mostani
Szerbia déli részének éghajlataval valna
nagyjabol azonossa. Ez a régi6 meglehet6-
sen szaraz, nagyon sok a kopar terilet, és
tobbnyire csak a vélgyekben tudnak mez6-
gazdasagi termelést folytatni. Ezeken a teri-
leteken f6ként gabonaféléket termelnek,
kukoricat alig, illetve ahol &ntdzni is tud-
nak.

Olaszorszagban a Pé-siksagon gabonafé-
léket termelnek, és kukoricat olyan helye-
ken, ahol az 6nt6z6viz rendelkezésre all. Az
Alpokban eredd folyék vize julius elejére
mar teljesen elfogy, és az lres kémeder
kozepén csekély mennyiségli viz marad
vissza. Ha a délre tolédasunk ezt az allapotot
eléri, akkor a gabonatermesztés lehetésége a
jelenlegi szinten megmarad, de a kukorica-
termelés valdsziniileg erésen veszélyeztetet-
té valna. Ez azt is jelentheti akar, hogy az
orszag legjobb kukoricatermd &vezeteiben
méar nem lehet &ntdzés nélkil kukoricét
termeszteni. Példa erre a 2003-as aszalyos
nyar, amely a termés kdzel 40%-at elvitte.
llyen évek egymas utan tobbszor is el6for-
dulhatnak a jov6ben, mint amilyenek az
1991-1993-as évek voltak, amikor a szaraz-
sag harom egymast kovet§ évben jelentfs
kart okozott a gabonadkban, és fé6ként a ku-
koricdban. Ha egy ilyen trend allanddsulna,
vagy a nagyon szadraz évek gyakorisaga
szamottevéen ndvekedne, ugy a kukorica-
termesztés mai aranyardl le kellene monda-
ni, és helyette is gabonat vagy mas szaraz-
sagtiré névényt (pl. cirok) kellene termesz-
teni, illetve rovid tenyészidejl kukoricakat
kellene vetni. Mindez szamottevden atalaki-
tand a sertéstakarmanyozast.

A szaraz klimanak kdvetkezménye az is,
hogy megvaltozik a taplaléanyagok aranya a
szemtermésben: nd a fehérjetartalom aranya
az energiatartalomhoz viszonyitva. Ameny-
nyiben a szarazsag koran beall, a szénhidrat-
bearamlas a szemekben a nedvesség csdkke-
nésével erdteljesen romlik, és gyorsan meg-
szlinik. A szemek ilyenkor kisebbek, sokszor
aszottak, és keményitétartalmuk Iényegesen
kisebb, mint normal esetben. Ezzel egyiitt a
szemtermés is értheten kevesebb. Az ilyen
takarmanyoknak javul a fehérje-energia
aranya, de gond lehet, hogy a hianyzé ener-
giat mas névényekbdl nehéz pétolni, kiilo-
nosen, ha a kukorica kiesik a takarmany-
alapanyagok kérébél.

Mindezek els@sorban latolgatasok arra az
esetre, ha 15-20 év mulva és kés6bb a 2003-
as év klimaja valna uralkodéva a Karpat-
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medencében és féleg a mai Magyarorszag
teriletén. Ezek ellen természetesen lehet
bizonyos hatarig védekezni, de megndveli a
koltségeket, és tobblet-beruhézéassal jar.

A klimavéaltozas folyamat, amelyben las-
su valtozasokra kell szamitani, és egy bizo-
nyos valtozastomeg utdn mingségi valtoza-
sokra is kovetkeztethetiink. Eveket, évtize-
deket igényel mig észrevesszik a sziikséges-
ségét annak, hogy valamilyen klimavalto-
zasbeli kovetelményre reagaljunk, tervez-

zink, kutassunk, és megoldasokat dolgoz-
zunk ki. A folyamat lassisadga és a tarsa-
dalmi folyamatok tehetetlensége miatt hosz-
szU id6 telhet el, és a sziikséges intézkedések
meghozatala is késik, az id6 mulasaval val-
tozhat. A klimavéltozds nem csak az 6ko-
szisztémat, hanem a tarsadalom fennmarada-
sat is érinti, ezért szakmai alapon kialakitott,
eléremutaté és esélyt adé technolégidk ki-
dolgozéasat igényli. Ezeket elére ki kell dol-
gozni, hogy alkalmazni is lehessen azokat.
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1. tablazat

Hizékonysagi eredmények héterhelt és normal kérnyezetben tartott sertéseknél

Héstressznek Normal kérnyezetben
Tulajdonsagok kitett sertések tartott sertések
adagoltan ad libitum adagoltan ad libitum
takarmanyozott takarmanyozott takarmanyozott takarmanyozott

Létszdm 41 4 42 42
Beallitasi suly, kg 33 33 27 27
Hizlalasi végsuly, kg 103 104 100 106
Sulygyarapodas, g 609 + 53 619 + 67 632 +48* 685 £60***
Csoportszam 7 7 7 7
Takarmanyfogyasztas, kg 1,98 +0,34 2,08 +0,33 1,96 £0,35 2,20 £0,31
Csoportszam 7 7 7 7
Takarmanyértékesités, kg 3,25 +0,31 3,36 +£0,45 3,10 £0,41 3,21 +0,35
pH, 6,15+ 0,17 6,20 £0,17 6,15 +0,23 6,16 £ 0,18
pH, 5,70 £0,13 571 +0,10 5,57 £0,10* 5,59 + 0,08*
Husszin (Gofo) 72+6,9 72+ 5,20 71 +6,3* 71 +5,07*

*Sz.D = 5%
***Sz.D. = 0,1%



WITTMANN: A klimavaltozas lehetséges hatésai a sertéstenyésztésre 49

1. 4bra

Nap
|- - Adagolt takarmany 1 — — Ad llbltum 11

Sulyvaltozas a hizlalas alatt, hdstressz

Nap

|- - Adagolt takarméany 2 -—— Ad llbltum 21

Sulyvaltozas a hizlalas alatt, kontroll



A KLIMA HATASAA KISKERODZOK TARTASARA,
TERMEK-ELOALLITASARA ES TENYESZTESERE

POTI PETER - TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALAS

A tisztatelepitésd és a magyar rozsnokkal vegyesen telepitett kiszolucerna rét-legel6
telepitésre alkalmas, mivel kiegyenlitett termést ad, aszalytlirése mély gyokérzetének
kdszonhetéen jo, taposast, ragéast jol birja, az allatok szivesen fogyasztjak, beltartalmi
mutatoik kedvezéek, mindennek kdészénhet6en az allatok taplaltsagi allapota a legelte-
tési idény alatt folyamatosan optimalis érték korili. Kedvez6 még, hogy szenazs és
szénakészitésre is alkalmasak, megkdzelitik a kékviragu lucerna értékeit, ugyan azt
sosem haladjak meg. Nem elhanyagolhat6 elény sem gazdasagi, sem kdrnyezetvédelmi,
valamint termésbiztonsagi szempontbdl, hogy a tisztatelepités(i, és a magyar rozsnok-
kal vegyes telepités(i kuszélucerna telepitése 10-15 évre szol.

A pasztorol6 és szakaszos legeltetés hatasat vizsgalva megallapithatd, hogy szakaszos
legeltetés esetén 25-30%-kal nagyobb a terméshozam, 20-23%-kal kisebb a taposasi
veszteség, mint a pasztorolo legeltetés esetében, valamint a legel6tertlet botanikai 8sz-
szetétele is kedvez6bben alakul.*

BEVEZETES Sok esetben a széls6ségek egymads utan
kovetkeznek, pl. hirtelen lehullé bd&séges

Egyre tobbet hallani a hiradasokban az csapadék utan (&rviz, belviz) hosszan tartd

éghajlati  széls6ségekrdl, amelynek okat aszaly kovetkezik (Koéles et al.,, 2003). Az
sokan a kornyezetszennyezésb6l adédé  éghajlatvaltozas és ezen keresztll a szélsé-
liveghazhatasban latjak (Bartholy et al., séges id6jarasi helyzetek eltér6 mértékben

2004; Németh, 2004; Varallyai, 2004). Ez-
zel kapcsolatban kiemelt helyet kap a ,,Fold
altalanos felmelegedése” témakor. Tobb
szerz6 (Domonkos, 2004; Varga et al., 2004)
véleménye szerint azonban a Fo6ld 1égkor-
ében érvényesil6 olyan periodicitdsnak
lehetiink részesei, amelynek tendencidi a
foldtérténet 1éptékével valtoznak, s amelye-
ket az emberiség legfeljebb kumulalédé
hatdsokkal fokozhat. Az ugyanakkor tény,
hogy Magyarorszagon els6sorban a csapa-
dékeloszlasban, de a hdémérsékletben is
jelent6s eltérések, ingadozasok vannak a
kulonb6z6 évek azonos id@szakai kozott.

hatnak az abrakfogyaszt6 - sertés, baromfi -
allatfajok tartasdra és takarmanyozésara,
mint a tomegtakarmanyt fogyasztokéra -
szarvasmarha, juh, kecske, 16 - (Kovacs -
Szlics, 1992; Kovacs et al., 1994). Abrakfo-
gyaszt6 fajok esetén elsdsorban a kiilonb6z8
stresszhatasok, pl. héstressz kikiiszobdlésére
kell toérekedni, mivel takarméanyellatasukat
(arat nem szamitva) és tartasukat az idéjaras
kevésbé befolyasolja. Ebben az esetben
megoldas lehet a megfelel§ fajta megvalasz-
tdsa, stressztlirésre torténé nemesités, vala-
mint a tartadstechnolégia ko6zotti &sszhang
megteremtése. Ezzel szemben a tdmegta-
karmanyt fogyaszto allatfajok esetén mindez

* A kutatdmunkat az FVM 34125/2003 és aznem elegend6, mivel egyrészt a témegta-

FVM 43063/2004 palyazatok tamogattak.

karmany szallitasa nagyobb tavolsagbol
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nemcsak gazdasagtalan, hanem Kkivitelezése
is nagy nehézségekbe utkozik, pl. nagy
szallitokapacitas igénye miatt. Az idGjarasi
széls6értékek kiklszobolésére a kér6dzd
allatfajoknal az allattartds és tomegtakar-
many termesztése kapcsan kétféle stratégiat
lehet alkalmazni.

Az egyik a szantofoldi novénytermesz-
tésbe illesztett tdmegtakarmany termesztés,
amely vizrendezést igényel (talajviz elveze-
tés, arvizvédelem). Sok esetben ez ellent-
mondasos helyzetet idéz el6, mivel az elve-
zetett vizmennyiség lehet, hogy a szaraz,
aszalyos id6szakban éppen elég lenne. Ezért
ebben az esetben a viztakarékos talajmive-
lés, és a szarazsagtilrd, rovid tenyészidej(,
nagy zéldtomeget adé fajok, pl. szudanifd,
illetve fajtdk termesztése vezethet ered-
ményre, mivel az dntd6zés ebben az esetben
gazdasagtalan. Mindez intenziv termesztést
- tapanyag ellatast és talajm(ivelést - igényel
(Gyuricza - Birkas, 2000; Birkads - Gyuri-
cza, 2004a, b). A megtermelt témegtakar-
many megfeleld tartésitasa és tarolasa jelen-
tés mértékben ndveli a takarmanyellatas
biztonsagat és a jovedelmezGséget.

A maésik lehetdség a tdmegtakarméany-
gazdalkodasban a nem szantoféldi tomegta-
karmanyokra alapozott tomegtakarmany
ellatas. Itt lehet megemliteni a gyepre alapo-
zott hagyomanyos rét-legel6 gazdalkodast,
valamint a legeltetési idény megnyujtasat, a
termésbiztonsagot és hozamot (szérazanyag)
noveld kilonb6z6 legeltetésre és tartdsitott
tomegtakarmany készitésre egyarant alkal-
mas novényfajok és fajtak termesztését
(Bed6 - Pati, 1999). Szemiin et al. (2004)
erre a célra legalkalmasabbnak a klsz6 lu-
cernat és a magyar rozsnokot talaltak.

Tovabbi lehet6ség a helyi terileti adott-
sagokbdl szarmazoé el6nydk szakszerl Kki-
hasznélédsa, mint pl. de- és szarazfekvés(
teriiletek eltér6 id6ben torténd legeltetése,
kaszalasa. Ebben az esetben is nagymérték-
ben befolyasolja az adott teriilet allateltarto
képességét a megtermelt tdmegtakarmany
hasznositasa, a kilénbdz6 legeltetési és
tartésitasi modok. Nem szabad figyelmen

51

kivul hagyni, hogy a szant6foldi névényter-
mesztésbél jelent6s mennyiségli tdmegta-
karmanyként felhasznalhaté melléktermék,
pl. kukoricaszar, illetve ipari melléktermék
nem keril felhasznalasra, igy veszenddbe
megy, illetve megsemmisitésik, eltakarita-
suk nagy koltségeket emészt fel. Természe-
tesen lehet a kett6 kombinacidja is, amelyet
a helyi adottsagok, a termelés iranya (hus-,
tej-, kettdshasznositas), illetve a faj és fajta,
valamint a termelés szinvonala, intenzitasa
befolyasol.

Ernifek a témakdrnek a vizsgalatanal sem
szabad figyelmen kivil hagyni a piaci elva-
rasokat, lehet6ségeket, beleértve az EU
tamogatasi rendszerét, kdrnyezet- és allatvé-
delmi, illetve ,,animal welfare”-rel kapcsola-
tos el@irésait. Az EU a kiskér6dz6k termelé-
sét kvotakkal igen kismértékben szabalyoz-
za, amelynek egyik oka, hogy a 2004 tava-
szan csatlakozott orszagokkal egyitt sem
tudja teljes mértékben fedezni sziikségleteit
(pl. juhhlshél). Az Eurépa Tanacs hagyo-
manyos allattartasi rendszerekben zajl6
termelésrél sz6l6 1804/1999. szd&mu rendele-
te jelent6s figyelmet szentel az ,animal
welfare” és az allategészségiigy kérdéskore-
inek, igy a legeltetésnek is.

A gyepteriiletek szakszer(i legeltetése
kiskér6dz6kkel, a kedvezd élettani és gazda-
sagi hatasan tal, kornyezetgazdalkodasi
szempontbol is nagy jelent6ségi. Nem sza-
bad figyelmen kivil hagyni azt sem, hogy a
téli id6szakra is biztosithato ezekrdl a tertle-
tekr6l, részben vagy egészben a tdémegta-
karmany sziikséglet. Aszalyos években is
jelent6s mennyiségl takarmany takarithatd
be az ude fekvésl (vizb8) teriiletekr6l. En-
nek el6feltétele a szakszer( legel6hasznalat
(az adott korilményeknek megfeleld legelte-
tés, kaszalas, tapanyag ellatas, stb.), a legel6
allateltarté6 képességével aranyos allomany-
nagysag, és az adott teriilet 6koldgiai adott-
sagainak megfelel6 botanikai 0Osszetétell
legeld.

Nagyon fontos éppen ezért a kiskérg-
dz6kkel kapcsolatos rét-legel6gazdalkodas-
ban is, hogy a regionalitasbél ad6dé speciali-
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tasok (mikroklima, (de-szarazfekvés, sik-
lejt6sfekvés sth.) fokozott hangsulyt kapja-
nak, és ennek alapjan legyen megteremtve a
fajta - kornyezet (technoldgiai is) - piac
dsszhangja.

E témakor targyaldsanal a kovetkez6
szempontokat kell figyelembe venni, az
adott régioban meglévé kornyezeti tényez6k
és piaci viszonyok alapul vételével:

e Az adott faj/fajta klimaval, takarma-
nyokkal, legeltetéssel, tartastechnoldgiaval
kapcsolatos igényei.

e Az adott teriletre vonatkoz6 kilonbo-
z6 el6irasok és normativak (egységnyi terii-
letre vonatkozé allomanylétszam megallapi-
tasokat, esetleges legeltetési és kaszalasi
korlatozdsokat, specialis funkciékbél ado-
ddkat, pl. arvizes és belvizes teriiletek hasz-
nalatabol szarmazé elGirasokat stb.).

¢ Megteremteni a piacképes mindségi
és mennyiségl arualap tervszer( el6allitasa-
nak lehet6ségét.

¢ A helyi specialis, pl. kulturalis szoka-
sok és hagyomanyok figyelembe vétele,
esetleges idegenforgalmi stb. céllal torténd
kihasznélasa.

A fenti szempontok alapjan minden egyes
technoldgiai elemre kiterjedd teljes techno-
l6gidk kidolgozéasa és megvaldsitasa a hosz-
szutdvon jarhaté Gt, az egyes kisebb-
nagyobb régidkban.

Dént6 fontossaguak a meglévé hiedel-
mekt6l (a kecske sivatagosit), rossz beideg-
z6désektdl (allandd kutyaval térténé hajtas)
valo szakitas, illetve ezek specialis esetek-
ben (a kecske bioallat) marketing szempont-
jabol torténd felhasznalasa.

A klimatikus tényez6kre mindezek alap-
jan a kiskér6dz6 tartds- és takarmanyozas

z6kre kell a hangsulyt fektetni:

e Olyan aszalytlir6 novényfajok ter-
mesztése (elsésorban legeltetési céllal),
amelyek biztositjdk bizonyos hatarokon
belll a termésbiztonsagot, és legeltethetsé-

hatasok - valaszok

gik, betakarithatésaguk a lehet§ leghosz-
szabb ideig biztositja a kiskér6dz6k zold
tdmegtakarmany ellatasat a vegetaciés id6-
ben, illetve tartdsitott forméaban a téli id6-
szakban is.

e A legeltetés és betakaritas, illetve tar-
nie, amely optimdlisan biztositja a legeld
termés dinamikajabol adédd el6nyodket,
illetve a kilénbdz6 korlatozasokat, pl. ter-
mészetvédelmi teriileteken lehet6séget ad a
kiskér6dz6 allomany biztonsagos tdmegta-
karmany ellatasara. Mindezek teljes atgon-
dolasat igénylik a jelenleg alkalmazott legel-
tetési és takarmanygazdalkodasi modszerek-
nek.

¢ A terileti adottsagokbol adédo lehet6-
ségek (pl. Ude és szaraz fekvés( terlletek)
tervszer( kihasznaléasa.

Eppen ezért a korabbi években (1999—
2004) a terméshiztonsagot és allateltartd
képességet, valamint a kdrnyezetvédelmet
szolgalé kutatasokat, illetve a kiilonbdz6
legeltetési mdédok hatasat vizsgaltuk, illetve
vizsgaljuk a legel6-allat kapcsolatara.

AVIZSGALATOK ANYAGA
ES MODSZERE

Harom eltérd dkoldgiai régioban, Harska-
ton (Veszprém megye), Godollén (Pest me-
gye), Tiszasz616sén (Jasz-Nagykun-Szolnok
megye) vizsgaltuk tisztatelepitési kuszélu-
cema (Medicago sativa), vegyes telepités(
kaszélucema és magyar rozsnok (Bromus
inermis), valamint kékviragd lucerna (Medi-
cago sativad) juhok és kecskék takarmanyo-
zasaban valo felhasznalhatdsagat. A kékvi-
ragu lucerna kivételével vizsgaltuk tovabba
a telepitett ndvényzet legeltethet6ségét is,
amelyhez viszonyitéasi alapot az adott teriile-
ten megtalalhatd 6sgyep szolgaltatott. A
kijelolt tertileteken termésbecslésre és bota-
nikai dsszetétel megallapitadsara kerilt sor. A
vizsgalati teriletekrél szarmazé takarmany-
novényekbdl széna és szendzs készithet6sé-
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gét is megallapitottuk. Meghatarozasra ke-
rilt a kiilénb6z6 takarméanyok weendei ana-
lizise, illézsirsav-, nettdé energia- és meta-
bolizalhato fehérje (MFE, MFN) tartalma a
hatdlyos magyar szabvany szerint. Megal-
lapitasra keriilt a kiilénb6z6 teriiletek allatel-
tartd képessége, a tej béltartalom, a kondi-
cio, az anyajuhok és anyakecskék barany- és
gidanevel6 képessége és az emésztési
egytthaték.

Az eltér6 legeltetési médok (pasztorold
és szakaszos) hatasat két eltérd okologiai
régioban, Dombovar hataraban (Tolna me-
gye) és Tiszasz6l6son (Jasz-Nagykun-Szol-
nok megye) vizsgaltuk. A vizsgalatokhoz
mindkét helyen a legel6teriiletet (6sgyep)
két azonos nagysagu részre, 60-60 ha osztat-
tuk, melynek egyik felét pasztoraiva, a ma-
sikat szakaszosan legeltettilk 180-180 anya-
juhval. A Kkijelolt terlleteken elvégzett vizs-
galatok megegyeztek az el6z8 kisérletével,
az emésztési egyitthatok megéllapitasat
kivéve.

A KISERLETEK
EREDMENYE

Az 0Osszes zoldtomeg mennyiségét vizs-
galva (1. tablazat) megallapithatd, hogy
Tiszasz616sén és Godollén a kékviraga
lucerna 36-39%-kal meghaladta a tisztate-
lepitési  kuszélucema, és 26-28%-kal a
vegyes telepitésl (kusz6lucema és magyar
rozsnok) termésmennyiségét (P>0,1). A
szénatermés esetében is hasonld kiilénbség
mutatkozott. Harskdton ezzel szemben va-
lamennyi telepitett allomany (kékviraga
lucerna, kuszolucema és kdszélucema ma-
gyar rozsnokkal vegyesen telepitve) Osszes
z01d, illetve szénahozama azonosnak tekint-
hetd.

A kuszélucema gyomelnyom6 képessége
valamennyi vizsgalati helyen gyenge volt a
vizsgalat ideje alatt, ami miatt a telepitést
kdvetéen mechanikai gyomirtas (pl. fésiisbo-
ronds mivelés az atallas alatt allo terllete-
ken) feltétleniil sziikséges volt.
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Ajuhok (Tiszasz616s, Godolld) és a kecs-
kék (Harskut) esetében sem volt Iényeges
eltérés a szoktatasi id6 eltelte utdn a tisztan
és magyar rozsnokkal vegyesen telepitett
kiszolucema, valamint az 6sgyep lelegelése
kozott. A legel6 allomanyok a termésho-
zammal arényos id6 alatt legelték le a be-
keritett szakaszokat. Az allatok viselkedési
szokasaikban sem volt kimutathaté Iényeges
eltérés a kilénboz6 novényallomanyok
legelése kdzott.

A kedvez6 kondici6 hatdsa megmutat-
kozik az allomanyok szapomlati mutatéiban
is (2. t&blazat). A legeltetési idényben az

i6jat vizsgdvd mindharom
vizsgalati helyen megallapithaté (1., 2. és
3. éabra), hogy a tiszta telepitésl kuszo-
luceméat és magyar rozsnokkal vegyesen
telepitett kiszélucemat legelt allatok kondi-
cidja jobb volt (P < 0,05), mint az 6sgyepet
legeiteké.

A vaélasztasi alomtdmeg a kuszdélucema
és magyar rozsnok keverékét legelt alloma-
nyoknal volt a legkedvez6bb, majd kozel
azonos eredményt mutatott a tisztatelepitési
kiszdlucema.

A kecskék tejtermelésére is legkedvez6bb
hatdst a kuszolucema magyar rozsnokkal
vegyes, majd a tiszta kisz6lucema telepitése
mutatta (3. tablazat). Ebben a két esetben
nemcsak a tej mennyisége volt a tdbb, ha-
nem a laktacio is kiegyenlitettebb volt. A
tej béltartalméara statisztikailag igazolhat6
eltérést a kulonbdzd legel6k nem gyakorol-
tak.

Mind a harom vizsgalati helyen a tiszta-
és magyar rozsnokkal vegyes telepités(
kaszélucema rendre vagas utan kozel azonos
mértékben széaradt, de minden esetben gyor-
sabban és egyenletesebben, mint a kékviragu
lucerna. A gyorsabb, egyenletesebb szaradas
azzal magyardzhat6, hogy a kulszélucema
széra vékonyabb, mint a kékvirdgu lucernéé,
igy a gumihengeres szartorésnek kdszénhe-
téen hamarabb leadta a nedvességet és
koénnyebb volt a balazas. A két lucemafajta-
nal hasonlé volt a levél pergési vesztesége
(10% vs. 11%).
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A kékviragu lucerna szénamintak (n = 3)
atlagos fehérjetartalma (nyersfehérje: 202
g/kg sz.a., MFE: 89 g/kg sz.a.; MFN: 112
g/kg sz.a.) nyersrost-tartalma (316 g/kg
sz.a.) és energia-tartalma (5,23 MJ/kg sz.a.
Nel), a kuszélucema szénamintak (n=3)
atlagos fehérjetartalma (nyersfehérje: 166
g/kg sz.a., MFE: 85 g/kg sz.a.; MFN: 100
g/kg sz.a.) nyersrost-tartalma (335 g/kg
sz.a.) és energia-tartalma (5,17 MJ/kg sz.a.
Nel), a kuszélucema-magyar rozsnok keve-
rék szénamintdk (n=3) atlagos fehérjetartal-
ma (nyersfehéije: 140 g/kg sz.a., MFE: 89
g/kg sz.a.; MFN: 88 g/kg sz.a.) nyersrost-
tartalma (343 g/kg sz.a.) és energia-tartalma
(5,00 MJ/kg sz.a. Nel) volt.

A szénak energia- és taplaléanyag tartal-
manak dsszehasonlitasa soran megallapitha-
td6, hogy a fehéije (nyersfehéije, meta-
bolizalhaté fehérje: MFN és MFE) szem-
pontjab6l a kékvirdgl lucernabdl készilt
széna volt a legjobb mindségli. A kuszolu-
cema-széna 18%-kal, illetve a kisz6 lucerna
+ magyar rozsnok keverék széna 31%-kal
kevesebb nyersfehérjét tartalmazott a kékvi-
ragu lucerna szénajahoz viszonyitva. A lak-
taciés nettd energia szempontjabdl hasonlo
tendenciat tapasztaltunk, a kékviragu lucer-
na-széna tartalmazta a legtobb nettdé energi-
at. A kiszo lucerna energiatartalma 1%-Kkal,
a kaszé lucerna + magyar rozsnok keverék-
szénaé 4%-kal kevesebb volt a kékviraga
lucerndhoz viszonyitva. Meg kell azonban
jegyezni, hogy ebben az esetben az eltérések
minimalisnak bizonyultak. A kdszé lucerna
és a kuszé lucerna + magyar rozsnok széna
nyersrost-tartalma meghaladta a kékviragu
lucerndbdl készilt szénaét (kuszd lucerna:
+8%, rozsnok + lucerna keverék: +9%). A
kusz6 lucerna és a keverék széna kozott
minimalis volt az eltérés a nyersrost-
tartalomban.

A kékviragu lucerna szenazs mintak atla-
gos szarazanyag-tartalma 41% volt (opt. 35-
40%, min. 30%), ami az erjedés (viz-
aktivitas) és a kér6dz6k szarazanyag-fel-
vétele szempontjabdél kedvez6. A mintak
atlagos fehérjetartalma (nyersfehérje: 199

g/kg sz.a., MFE: 75 g/kg sz.a.; MFN: 116
g/kg sz.a.) nyersrost-tartalma (290 g/kg
sz.a.) és energia-tartalma (5,44 MJ/kg sz.a.
Nel) volt.

Erjedését a 60. napi mintavétel alapjan
vizsgalva megallapithaté, hogy a szilazs
kdzepes intenzitassal erjedt (2,5 g/100 g
ned-ves anyag 6sszsav), kémhatasa kdzepes
(4,9 pH) mindséget jelezett. Az dsszes sav-
tartalomhoz viszonyitva a minta 70% tejsa-
vat, 29% ecetsavat, 0,6% propionsavat és
0,4% vajsavat tartalmazott. A tejsav-, az
ecetsav és a vajsav dsszsavra vonatkoztatott
mennyisége (tejsav opt. > 70%; ecetsav opt.
< 30%; vajsav opt < 1,5%) alapjan megal-
lapithatd, hogy a savi dsszetétel még megfe-
leld.

A kUszo6lucema-szenazs mintak atlagos
szarazanyag-tartalma 43,5% volt (opt. 35-
40%, min. 30%), ami az erjedés (vizaktivi-
tas) és a kérédz6k szarazanyag-felvétele
szempontjabol kedvez6. A mintak Aatlagos
fehérjetartalma (nyersfehérje: 183 g/kg sz.a.,
MFE: 80 g/kg sz.a.; MFN: 109 g/kg sz.a.)
nyersrost-tartalma (315 g/kg sz.a.) és ener-
gia-tartalma (5,1 MJ/kg sz.a. Nel) volt.

Erjedést a 60. napi mintavétel alapjan
vizsgalva megallapithatd, hogy a szilazs
szintén kozepes intenzitassal erjedt (2,8
g/100 g nedves anyag 0sszsav), kémhatasa
kozepes (5,1 pH) minGséget jelezett. Az
Osszes savtartalomhoz viszonyitva a minta
68% tejsavat, 30,5% ecetsavat, 0,5% vajsa-
vat tartalmazott. A tejsav-, az ecetsav és a
vajsav 0sszsavra vonatkoztatott mennyisége
(tejsav opt. > 70%; ecetsav opt. < 30%;
vajsav opt < 1,5%) alapjan megallapithatd,
hogy a savi 6sszetétel még megfeleld, de az
erjedés a kékviragl lucernahoz képest ked-
vez6tlen iranyba tolédott el.

A kuszélucema-magyar rozsnok keverék
szendzs mintak atlagos szarazanyag-tartalma
45,2% volt (opt. 35-40%, min. 30%), ami az
erjedés (vizaktivitas) és a kér6dzék szaraz-
anyag-felvétele szempontjab6l kedvezd. A
mintak atlagos fehérjetartalma (nyersfehérje:
165 g/kg sz.a., MFE: 77 g/kg sz.a.; MFN: 98
g/kg sz.a.) nyersrost-tartalma (325 g/kg
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sz.a.) és energia-tartalma (5,20 MJ/kg sz.a.
Nel) alapjan megallapithatd, hogy fehérje-
tartalom szempontjab6l a kudszélucema-
szendzs, valamint a kdsz6lucemébdl és ma-
gyar rozsnokbdl készilt szendzs gyengébb
mindségl, viszont energidban gazdagabb,
mint a kékviragu lucerna szenazs.

A keverék-szilazshdl a 60. napi mintavé-
tel alapjan megallapithatdé, hogy a szilazs
kozepes intenzitassal erjedt (3,1 g/100 g
nedves anyag 0sszsav), kémhatasa (4,7 pH)
jo mind@séget jelez. Az 0sszes savtartalom-
hoz viszonyitva a minta 72% tejsavat, 27,9%
ecetsavat, 0,1% vajsavat tartalmazott. A
tejsav-, az ecetsav és a vajsav 0sszsavra
vonatkoztatott mennyisége (tejsav  opt.
> 70%; ecetsav opt. < 30%; vajsav opt
< 1,5%) alapjan megallapithatd, hogy a savi
Osszetétel megfeleld, az erjedés kedvezdébb
volt, mint a kiszé lucerna esetében

A szenazsok energia- és taplaléanyag
tartalmanak 0sszehasonlitdsa soran megal-
lapithatd, hogy a fehéije (nyersfehéije,
metabolizalhaté fehérje: MFN és MFE)
szempontjabo6l a kékviragd lucema-szenazs
volt a legjobb min6ségl. A kuaszélucema-
szenazs (-8%), illetve a kiszé lucerna +
magyar rozsnok keverékszenazs (-17%)
kevesebb nyersfehérjét tartalmazott az er-
jesztett kékvirdgu lucernahoz viszonyitva. A
laktacios netté energia szempontjabdl hason-
16 tendenciat tapasztaltunk, a kékviragu
lucema-szenazs tartalmazta a legtébb nettéd
energiat. Az erjesztett kiiszé lucerna energia-
tartalma 5,9%-kal, a kuszo6 lucerna + magyar
rozsnok keverékszenazs 6,1%-kal kevesebb
volt, mint a kékviragu lucernabol késziilté.
A kiszo lucerna + magyar rozsnok keverék-
szenazs energiatartalma feltételezhetéen a
nagyobb nyersrost-tartalom miatt bizonyult
kevesebbnek a kékvirdgl lucerndhoz képest.
A kUsz6 lucerna + magyar rozsnok keverék-
szenazs energiatartalma azonban meghaladta
az erjesztett kiszd lucerna energiatartalmat
(+2%), de a kulénbség nem bizonyult jelen-
tésnek.

Az erjedési paraméterek dsszehasonlitasa
soran megéllapithat6, hogy a kiszdlucema +
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magyar rozsnok keverék erjedt a legintenzi-
vebben, a legkedvezdbb savi dsszetétellel.
Ennek feltételezhet6 oka az erjedés szem-
pontjabol kedvez6bb (sziikebb) fehérje-
energia arany és a keverék nagyobb erjeszt-
het6 szénhidrat-tartalma (a nitrogénmentes
kivonhaté anyagok mennyisége megkozeli-
téen 4%-kal nagyobb, mint a kékviragu
lucerndban, illetve a kisz6 lucernaban). A
konnyen erjeszthet6 mono- és diszacharidok
mennyiségét nem mértik. A kékviragu lu-
cerna és a kiszo lucerna erjedése kdzott nem
tapasztaltunk jelentés kilonbséget, de a
kisz6 lucerna esetében az erjedés a kedve-
z6tlen iranyba tolodott el a kékvirdgu lucer-
nahoz képest.

A  téaplaléanyag-kihasznalasi  kisérlet
eredményeit az 4. téblazatban foglaltuk
Ossze. A standard és a mért emésztési
egyutthatokkal szamolt nettd6 energia- és
metabolizalhaté fehérje eredmények a 5.
tablazatban lathatok.

A Kisérlet eredményei alapjan megalla-
pithatd, hogy a nyersfehérje, a nyerzsir és a
nyersrost latszolagos emészthetdsége a kék-
viragu lucernabol késziilt szendzs esetében a
legnagyobb, ezutdn kdvetkezik az erjeszett
kisz6 lucerna, majd a keverék szenazs. A
taplaléanyagok gyengébb latsz6lagos
emészthet6ségének a nagyobb nyersrost-
tartalom allhat a hatterében (kékviraga lu-
cema-szenazs: 290 g/kg sz.a.; kGsz6lucema-
szenazs: 315 g/kg sz.a.; kUsz6 lucerna +
magyar rozsnok szenazs: 325 g/kg sz.a.),
illetve ezzel ©Osszefiiggésben az erdsebb
sejtfal-hatdssal magyarazhatd. Az urikisér-
letben meghatéarozott és a standard latszéla-
gos emésztési egyltthatokkal szamitott net-
téenergia (Nem, Neg, Nel) és metabolizal-
haté fehéije értékek kozott nem taladltunk
jelentds eltérést (0-5% eltérés).

Megkezdtik két helyszinen (Tiszasz6l6s
és Dombovar) a péasztorold- és a szakaszos
legeltetés hatadsanak vizsgalatat a gyepnd-
vényzetre és az allatdllomanyra. Eddigi
eredményeinkb6l megallapithatd, hogy a
szakaszos legeltetés egyértelm(en javitja az
adott tertlet allateltartd6 képességét. A ked-
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vezd hatas kedvez6tlen, aszalyos id§ esetén
nagyobb, mint kedvez6bb, csapadékosabb
id6jaras esetén. Ez a lelegelt gyepndvényzet
szamara biztositott megfelel6 hosszisagu
regeneracios idének (25-30%-kal nagyobb
terméshozam), a 20-23%-kal kisebb taposasi
veszteségnek (nagyobb a hasznosult, felvett
flimennyiség), a tervezhetd kaszalasnak (a le
nem legeltethet6 teriileteket nem jaratjak
,csak kaszalasuk torténik meg), és a kedve-
z6bb botanikai Osszetételnek kdszénhetd (az
allatok kevésbé tudnak valogatni, a kevéshé
kedvelt ndvényeket is lelegelik 1. és 2. kép).

A szakaszos legeltetésnek szamos maés
elénye van a pasztorold legeltetéssel szem-
ben, pl. kisebb stresszbdl, felesleges mozga-
tas hianyabo6l addédoak, amelyek vizsga-
lata, illetve szamszer(sitése jelenleg is
folyik.

KOVETKEZTETESEK

» Az éghajlati széls6ségek indokoljak,
hogy a kér6dz6k tartds és takarmdanyozasi
technolégiaja kidolgozasaban eddig kevéshé
vizsgalt ndvényfajok, takarméanyhasznositasi
maddok, értékelésére nagyobb hangsalyt
fektessunk.

e A tiszta telepitésli és magyar rozsnok-
kal vegyes kuszolucema rét-legeld telepi-
tésre alkalmas, a termés egyenletessége,
mindsége, és etethet6sége jobb, mint az
Gsgyepé.

e A péasztorold és szakaszos legeltetést
vizsgalva megallapithatd, hogy szakaszos
legeltetésnél 25-30%-kal nagyobb a termés-
hozam, 20-23%-kal kisebb a taposasi vesz-
teség, és a legel6teriilet botanikai dsszetétele
is kedvezdbben alakul.
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A kékvirdgu lucerna, a kuszélucerna,
valamint a kuszo6lucerna+magyar rozsnok termés mennyisége és termés megoszlasa

Kaszaléasi
id6épont

kékviragu
klszélucema
kuszélucema+magyar rozsnok

kékviragu
kasz6lucema
kuszélucema+magyar rozsnok

kékviragu
kaszélucerna
kaszélucema+magvar rozsnok

2004,
05. 25.

3,74
2,59
2,78

3,36
2,76
2,68

3,20
3,10
3,30

2004.
06. 30.

3,03
2,05
2,37

3,02
1,73
2,17

2,40
2,30
2,30

2004.
07. 27.

1,90
1,42
1,56

2,10
1,27
1,47

1,60
1,60
1,50

Tiszasz6l6s
2004.
09. 12.
t/ha
1,72
1,23
1,45
Godollé
1,98
1,15
1,44
Harskut
0,80
0,70
0,80

Osszes zold
hozam

11,39
7,29
8,16

10,46
6,41
7,76

8,00
7,70
7,90

A kllonbdzd terileteken legeltetett anyajuhok és anyakecskék
barany- és gidanevel§ képessége

Szaporulati arany, %
Elhullasi %

Sziletési alomtémeg, kg
Valasztési alomtomeg, kg

Szaporulati arany, %
Elhullasi %

Szuletési alomtdmeg, kg
Vélasztasi alomtomeg, kg

Szaporulati arany, %

Elhullasi %

Sziletési alomtomeg, kg

6 hetes valasztasi alomtémeg, kg
12 hetes valasztasi alomtémeg, kg

Osgyepen

135
4,9

5,0
25,6

148
4,8
57
27,1

156
4,8
3,2
11,3
131

Kuszé
lucernan

152
5,0
57
27,9

164

51

6,2
30,7

160
4,9
3,0
11,9
16,1
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1. tablazat

Széna
mennyiség

7,86
5,04
5,63

7,53
4,62
5,23

5,60

5,39
5,53

2. tablazat

Kusz6lucerna és magyar rozs-
nok keveréken

Go6dollé

Tiszasz6l6s

Harskut

154
4,9

5,8
28,9

162
4,9
6,0
29,8

164

5,0
3,5
14,8
20,5
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3. tdblazat
Kulénbéz6 médon tartott anyakecskék tejtermelésének alakulasa
Tailajdonsag Bsgyepen KUszQ— Kuszélucerna és magyar
lucernan rozsnok keveréken
tartott anyak tejtermelése
laktaci6 hossza, nap 218+10,61 228+10,61 226+19,80
tejtermelés, kg 323+17,68 341+21,21 339+12,02
tejzsir, g/lOOg 4,4+0,07 4,6+0,02 4,5+0,06
tejfehérje, g/lOOg 3,6+0,03 3,7+0,08 3,6+0,04
tejcukor, g/lO0g 4,9+0,05 4,9+0,03 4,9+0,07
gomolya kinyerési mutatd, g /10 1tej 1323+10,61 1325+21,21 1324+5,66
4. tablazat
Az uiriikisérletben meghatéarozott latszélagos emésztési egyiitthatok
Nyersfehérje Nyerszsir Nyersrost N-m.k.a.*
Kékviragl lucema-szenazs 69+ 79 63 + 8,8 50+ 5,6 65 + 6,9
Kuszélucema-szenazs 68 £5,9 58 +7,1 49 +54 63 + 5,3
Kuszélucema + magyar rozsnok szenazs 65+72 55 + 6,4 51 +5,8 60 + 7,2
*N-m.k.a. = Nitrogénmentes-kivonhat6 anyagok
5. tablazat
A nettéenergia és a metabolizalhat6 fehérje-tartalom értékei
a kihasznalasi kisérlet alapjan
NEm NEg NE1 MFE MFN
Mért emésztési egyltthatokkal szamitott értékek
Kékviragu lucema-szenazs 5,09 2,72 5,35 79,1 118,1
Kuszélucema-szenazs 4,83 2,49 5,17 81,3 108,6
Ksz6 lucerna + magvar rozsnok szenazs 4,81 2,47 5,16 77,7 97,9
Standard emésztési egyiitthatékkal szamitott értékek
Kékviragu lucema-szenazs 5,20 2,83 5,44 75,3 116,2
Kuszélucema-szenazs 4,84 2,50 5,12 79,5 108,6
Kuszélucema + magvar rozsnok szenazs 4,98 2,63 5,22 76,9 97,9

Az urikisérletben meghatarozott és a standard latsz6lagos emésztési egyutthatékkal szamitva.
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1. dbra

-0sgyep

klszé lucerna

-kiszé
lucema+magy
ar rozsnék

A kondicié biralat Id6pontjai

2. dbra

-6sgyep

- klsz6 lucerna

- kuszé
lucema+magyar
rozsnok

A kondici6 biralat idépontjai

3. dbra

- 6sgyep

kUsz6 lucerna

-kuszé
lucema+magyar
rozsnok

A kondicié biralat Id6pontjai



60

mAGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

1. kép

2. kép

A szakaszos, illetve a hagyomanyos legeltetés hatdsa a névényzetre



KLIMAVALTOZAS HATASA AZ EXTENZIV ALLATTARTASRA

BODO IMRE

OSSZEFOGLALAS

Hossza tdvon szamolnunk kell a globalis felmelegedés hatasaival az allattenyésztés-
ben, mind a legelé-, mind a vizgazdalkodas szempontjabdl. Ez a veszély hangsulyosab-
ba teszi a géntartalékok fenntartasat. Rovidtavon azonban a szélséségekre kell szami-
tani, tehat mind a szaraz és hossz( nyarra, mind a hideg, vagy csapadékos télre.

A klima valtozasara, a globalis felmelegedés hatasaira torténd felkészilés azt jelenti,
hogy mind a legel6 gazdalkodassal, mind a takarmanytermesztéssel, mind a haziallat-
fajtdk megvalasztasaval és mindezek dsszhangjaval késziljunk fel a megvaltozott hely-

zetre.

A megvaltozott klima kdzgazdasagi hatdsai ma még nehezen mérheték fel, de a tavo-

labbi jév6ben ezekkel is szamolni kell.

AZ ALTALANOS FELMELEGEDES
ELEMEI

Melegszik a fold, els6sorban az emberi
beavatkozas révén. Az utols6 szaz évben
0,6 °C-ot emelkedett foldiink atlagh6mérsék-
lete. Ez csupan az egész foldre vonatkozd
atlag. Az Antarktiszon azonban révidebb
id6, 6t évtized alatt, 1950 6ta a nyari h6mér-
séklet 2,5, a téli pedig 4,9 °C-kal emelkedett.
Ezt igazoljdk a kulénbdzd gleccserek csok-
kend méretei és a sarkvidék jégtakardjanak
kisebbedése is. A hazai atlagh6mérséklet
trendje is erre mutat, mert 10 méréallomas
adatai alapjan 100 év alatt 9,9 fokos néve-
kedést lehetett tapasztalni (Hargitai M. et
al., 2004).

A meleged6 trendet messze megel6z6
példardl is tudunk mar 1863-64-ben, tehat
masfél évszazaddal ezel6tt katasztrofalis
szarazsag, perzsel6 meleg és csapadékhiany
pusztitott a magyar alf6ldén, olyan nagy
mértékben, hogy err6l még Jékai Mor is
megemlékezik ,,Szerelem bolondjai” c. re-
gényében (1869).

Napjaink évente valtoz6 mindennapi ta-

pasztalata nem latszik igazolni az allandd
melegedést. Ehelyett inkdbb - vagy talan
ezzel dsszefiiggéshen (??) - a szélsGségek
nagyobb foku elterjedése mutatkozik. 2004-
ben példaul, néhany szaraz és kedvezétlen
év utan, a tél tovabb tartott és a nyar esésebb
volt, mint az el6z6 években és eredmény-
képpen olyan j6 termésiink lett blizabol és
kukoricabol, ebb6l a két legfontosabb no-
vénybdl, amely igy egyitt csak nagyon rit-
kén fordul eld.

A mindennapokban tehat nem a nagy
melegre, hanem a szélséségekre kell rovid
tavon folkészulnunk, még akkor is, ha az
altalanos trend a fdlmelegedés iranyaba
mutat.

A legnagyobb valtozas a tengerek életé-
ben kdvetkezik majd be a jégtakard olvadasa
folytan. A viladg nagy tengerparti varosait a
megemelkedd vizszint veszélyezteti. A
sarkvidékek jégtakardja mar ma is lathatdan
csokken (Glick, 2004).

A tengerpart és a nagy kikotévarosok el-
ontése hazankat nem fenyegeti, mégis lehet
mindennek rank is hatasa. Az olvadé jég és a
tengereket boritdé jégpancél csokkenése
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ugyanis megvaltoztathatja az el6rejelzések
szerint a nagy tengeri aramlasokat is (Glick,
2004). Ha a Golf aram megszinne, ez a
nyugat-eurdpai orszagokban komoly klima-
valtozas forrasa lenne, és ezzel az a klimati-
kus elény szlinhetne meg, amellyel ma
a legeltetési napok szadma tekintetében
Nyugat-Eurdpa  rendelkezik  hazankkal
szemben.

A kilterjes allattartds szempontjabol leg-
alabb olyan fontos tényez6 a csapadék
mennyisége, mint amilyen a h&mérséklet
alakulasa. Ez a szaz év trendjében mintegy
40 mm csokkenést mutat (Hargitai M. et al.,
2004). Az allattartds szempontjabdl a csapa-
dék nemcsak a legel6 fiivének fejl6dése
miatt fontos, hanem az allatok téli elhelyezé-
se, a saros mély talajnak a kialakulasa révén
is. Tehdt a csapadék mennyiségén Kivil
annak eloszldsa is dontd tényez6. Ennek
véltozasaira nézve azonban még nem na-
gyon akadnak becslések.

A Kkilterjes legeltetéses allattartas szem-
pontjabol jelent6sége van a napfényes 6rak
szamanak is, hiszen a napfény az allatok
kozérzetét nagymértékben befolyasolja, sét,
szélsGséges esetben égési sebek is keletkez-
hetnek rajtuk. Kiskunsagi adatok szerint a
napfényes 6rak szama elérheti a 2100-at is
(Ivanyosi, 1979).

Jelent6s tényezd még a kiilterjes, legelte-
tés allattartas szempontjabol a szél is. Ennek
a varhaté prognozisaval sem taldlkoztam a
klimavéaltozas keretében, holott a talaj ki-
szaritasa miatt éppen olyan fontos szerepe
van, mint a hideg télen az allatok kozérzetét
befolyasolo okként is.

Mindebbdl az allattenyésztés szamara
legfontosabb  kovetkeztetés, hogy rovid
tavon nemcsak a melegre és szarazsagra,
hanem a széls6séges id6jarasi valtozatokra
kell szamitani és ezekre kell felkészilni.

Nagy hiba lenne, ha a fdlmelegedésre
gondolva nem szamitanank arra, hogy lesz
olyan év is, amikor az altalanos valtoza-
sok ellenére hideg és hosszu tél lesz, eset-
leg tobb csapadék, maskor pedig keve-
sebb.

hatasok - valaszok

MIT ERTUNK
EXTENZIV ALLATTARTASON?

Az extenziv allattartds fogalma a techno-
loégia elemeinek kilteijes, kis kdltséggel és
befektetéssel jar6 megoldasait jelenti. Lehet
beszélni arrél, hogy a takarmanyozas torté-
nik mérsékelten, lehet az allattarté épiletek
helyett épulet nélkili tartasrdl beszélni, lehet
tobb ezres létszam mellett egyetlen allatgon-
dozot foglalkoztatni és igy tovabb. A kisebb
befektetés természetesen tobbnyire Kkisebb
hozammal is jar. A felsoroltak kézil a kli-
mavaltozashoz kapcsolédéan természetesen
a takarmanyozas kiltetjességével kell fog-
lalkoznunk, amely hazankban elsésorban a
legeltetéses tartashoz kapcsolodik.

Ide tartozik az épulet nélkili teleltetés le-
hetésége is. Ez a vilag kilénbdz6 tajain
elteljedt és hazankban is kulturaltan kivite-
lezhet6 technoldgiai megoldas. A meleged6
klima még nagyobb mértékben el6térbe
hozhatja az allatok egész éven at szabadban
tartasat (plein air integral).

Az ilyen modon tartott allatok - szarvas-
marha, 16, szarvas, kevésbhé sertés vagy ba-
romfi - nagyon ki vannak téve az idgjaras
viszontagsagainak, tehat az esetleges klima-
valtozas hatadsai nagyon befolyasoljak majd
ezeknek az agazatoknak a helyzetét. Termé-
szetesen nem minden &agazat kezelhet6 igy,
nem valdszin(, hogy a tejtermel§ tehenészetet
a kozeli jovében ,,pihenéd dombokon”, sza-
badban lehet majd teleltetni. A hiasmarha
allomanyok viszont ilyen viszonyok kozé
valdk. Nem szoktuk a sport- vagy versenylo-
vakat szabadban tartani, viszont a csikok vagy
a hustermelésre szakosodott lovak jol meg-
vannak primitiv félszerekben vagy akar az
épulet nélkili tartasban is, ha az szakszer(i. A
csikdk folnevelése nem képzelhet6 el legeld
nélkil, még a modern intenziv fajtak esetében
sem (Mihok, 2003). Hagyomanyos fajtaink
esetében pedig szakszer(itlennek kell tartani
az intenziv tartasi koriilményeket.

A felmelegedés kedvezd lehet a téli tar-
tasra, de a csapadékkal @sszhangban kell
értékelni ezt a hatést.
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LEGELTETES - LEGELOK

A legel6 takarmanytermd, illetve allatel-
tartd képességét a flihozam és ehhez kapcso-
lédva a legeltetési napok szama hatarozza
meg. A flihozam a fiifajoktol, a talaj tap-
anyag tartalmatél, a mi(veléstél, és igen
nagymértékben a vizellatastdl és ezek bo-
nyolult egymasra hatasatol figg. A legelte-
tési napok szamat a folmelegedés kedvezden
befolyasolhatja, de csak akkor, ha a csapa-
dék is kedvez@en alakul.

A legeltetési mdodszer megvalasztasat is
befolyasolhatja a klima megvaltozédsa. A
villanykaram segitségével torténd legeltetést
tartjuk korszerli modszernek. Valoban az is,
mert itt a legeltetési napszakot nem befolya-
solja a pasztor tevékenysége, hanem az alla-
tok szikségletiknek és kdzérzetiiknek meg-
felel6éen tudnak legelni a napszakok kelle-
mes és kellemetlen 6rait véve tekintetbe. A
nagy szarazsag - amire tavlatban szamitani
kell - viszont azt eredményezheti, hogy
olyan kevés a fajlagos flihozam a legeldn,
amit mar az adagolt szakaszos legeltetéssel
nem lehet megoldani. Fontos tehat, hogy a
pasztorok mesterségét ne hagyjuk kiveszni,
hiszen mar ma is alig lehet szakmajahoz ért6
pasztort talalni.

Az okszer(i legel6gazdalkodashoz a fel-
melegedd vilagban is hozzatartozik a széna-
termesztés, a kaszalds is. A kaszalas és a
legeltetés ésszer( kombinalasa egyrészt a
téli takarmanyellatasban nagyon jelentds,
masrészt pedig a fli szalfli - aljfi 6sszeté-
telét is nagymértékben befolyasolja (Bansz-
ki, 1977).

Jelentds legeld teriiletei vannak a Nem-
zeti Parkoknak is. Ezek hasznositasa tekinte-
tében az allattenyésztés és természetvédelem
szempontjai tulajdonképpen azonosak
(Karpati, 2003), sok részletkérdésben vi-
szont tkdznek. Az orszag, s6t a vilag szem-
pontjabol az a fontos, hogy a taj, akar a
Hortobagy, akar a Kiskunsag 6rizze meg
eredeti arculatdt és minél jobban emlékez-
tessen az elmult id6kre. Az ott él6 emberek
kozvetlen érdeke viszont az, hogy minél
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tobb jovedelmet lehessen elérni az adott
teriileten (Bodd, 1976). Nem konnyl ezért
a harmoniat megtalalni. A legeld ontozése,
a villanykardmok hasznélata, és a kasza-
las id6pontjanak korlatozasa mind ellentét
forrasa lehet. Az idegenforgalom hozhat
bevételt, de ez is milkodhet a szakszer(
allattartas, illetve a természetvédelem karara
is.

ITATAS - ONTOZES
m -VIiZFORRASOK

Az itatds megoldasa természetesen tor-
ténhet kutakbol, amelyek a talajvizbdl tap-
lalkoznak. Széls6séges szarazsadg esetén
ezek a néhany méter mély kutak kiszarad-
hatnak. A folyék és csatorndk is hasznal-
haték itatdsra, noha ennek allategészség-
ligyi kockazata ismert. Szerencsés esetnek
szamit, ahol artézi viz all rendelkezésre,
val6szinilileg ezek vizhozama nehezebben,
vagy késébb fog karosodni a klimavaltozas
soran.

A felmeleged6 fold egyik leglényegesebb
gondot okoz6 tényezbje tehat a vizellatas
lesz. Ha a klima véaltozasa tébblet csapadék-
kal jarna a Karpat-medencében, és mas teri-
letek lennének szarazabbak, pl. Eurépaban
ez a ma elhanyagolt mez8gazdasagunk félér-
tékel6dését hozna magaval. A meteoroldgu-
sok jéslatai azonban inkabb a vizhiany foko-
z6dasat prognosztizaljak. Régiénk orszagai-
nak eddig még nem latott egylttmikddése
kellene néhany évszazad mdulva, hiszen
vizeink Trianon 6ta mind a szomszédos
orszagokbol érkeznek.

Az 6ntdzés jelentds hozamndvelési lehe-
téséget kinal, ha a tobbi tényez6vel 6ssz-
hangban van Vmczefjy (1993) szerint az
éghajlati aranyszam (csapadék, hdarany,
klimaindex) adatainak 06sszevetésével lehet
megallapitani a targyévi hémennyiséghez a
csapadék optimumot. Ezek a szamitasok
azért is fontosak, mert nem allja meg a he-
lyét az az éaltalanos felfogas, hogy a gyep
nagy vizigényl. Mindennek azonban korla-
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tét szab nagy szarazsadg esetén az a tény,
hogy mind a viz mennyisége és elosztasa,
mind a min6sége a szomszéd orszagok viz-
lgyi szerveinek joakaratatol és hozzaértésé-
té1 fugg.

Az 0Ontdzés sikere azonban a megfeleld
gyepmivelést6l is nagymértékben fiigg,
hiszen a tavaszi honapokban tdbbnyire
mennyiségben rendelkezésre all6 viz elfo-
lyik és nem keriil a témott talajba, mig meg-
felel6 altalajlazitds megoldja ezt a gondot
(Viczeffy, 2003).

TELELTETES, TELI TARTAS

A leggazdasagosabbnak lehet tekintetni a
hazai klima mellett a hismarhék szdméra a
szabadban torténd teleltetést. Ekkor ugyanis
nem kell épuletet létesiteni, tehat olcsébban
lehet termelni. A szakszer(i megoldashoz
viszont az kell, hogy az é&llatok tudjanak
szarazra lefekiidni és ne fajjon a szél, vagy
huzat ne bolygassa meg a testiuk koril kiala-
kult mikroklimat.

Az id6jaras szempontjabdl idealis az len-
ne, ha novembert6l, vagy inkabb december-
t6l marciusig kemény fagy miatt nem jarna-
nak sarban az allatok, nem volna hideg szél
a téli idészakban, és kevés csapadék jelle-
mezné a telet. Ezutdn viszont a gyorsan
bekovetkez6 tavasz tenné lehetévé a legelte-
tés megkezdését. A legeltetési napok szamat
ugyanis az id6jarason és a fli novekedésén,
vagy lerdgottsdgan kivil a talaj allapota is
befolyasolja. Nem szabad a lagy talajra
kiengedni a gulyat, mert az a kovetkez6
id6szak fllhozamat nagymértékben karosita-
na. Nagyobb foku félmelegedés esetén a mai
mediterran éghajlathoz hasonl6 idgjarast is
lehet remélni, ez pedig a mainal 1ényegesen
enyhébb telet jelent esetleg egész éven at
tarto legeltetés lehet6ségével, ami az allattar-
tas technoldgiaja szempontjabol teljesen méas
megoldasokat kovetel. A hosszabb legelte-
tési idény kedvezd hatadssal lenne allatte-
nyésztésiinkre. Természetesen ez nemcsak a
folmelegedéstdl fligg.

FAJTAK - GENTARTALEKOK

A hosszl id6tartamra el6re jelzett valtozé
kortilmények, akéar kdzgazdasagi, akar ter-
mészeti oldalrol fenyegetnek is, mindenkép-
pen aldhlzzak a géntartalékok fenntartasa-
nak fontossadgat. Készilni kell tehat arra,
hogy olyan genotipusok keriilnek majd el6-
térbe, amelyek ma nem, vagy kevéshé gaz-
dasdgosak. Neheziti a helyzetet, hogy révid
tdvon - ugy tlinik - nem lehet még tudni,
hogy melyik esztend6 lesz szarazabb, vagy
nedvesebb, melegebb, vagy éppen hidegebb.

Miutan a téma csak az extenziv tartas-
maddban szerepld allatokra terjed ki, nem
foglalkozik azzal, hogy az intenziven tojo
hibridek, vagy brojlerek tenyészt6i élvezni
fogjak-e, hogy kevesebbet kell fliteni a na-
pos csirkék folnevelésére, vagy hogy a nagy
teljesitmény( 10 000 literes holstein tehénre
kell-e majd nyaron megfelelé h(itésrél gon-
doskodni.

Milyen tulajdonsagok volnanak tehat
fontosak a kulterjesen tartott szarvasmarha,
16 és juhallomanyok esetében? Ezek adott
esetben ellentétesek is lehetnek, mert ha a
széls6ségekre gondolunk, akkor rendkivil
fontos a h6mérséklettel szembeni tlir6képes-
ség, amely egyarant jelenti a hideg és a me-
leggel szembeni ellenallast. Nem tartom
elhanyagolhatonak azt sem, hogy a nedves
talajon, kedvezdétlen id6jaras esetén, a téli
tartaskor keletkez6 sarban se santuljanak le
az allatok.

El6térbe keriilnek ekkor olyan tulajdon-
sagok is, amelyeket eddig a teljesitmény
novelésére torténd szelekcié évtizedeiben
teljesen elhanyagoltunk. Ilyen példaul a szér
szine és a bdr pigmentaltsaga. A vilagos,
vagy fehér szinli sz6r kedvez6bbnek tlnik a
nagy nyari ,napverés” idején, bizonyitottnak
mondhatjuk, hogy a pigmentalt bér is jobban
ellenall a nap éget6 hatasanak, mint a rézsa-
szin(i. A szem kornyékének pigmentaltsaga
és a szivarvanyhartya szine sem kdz6mbds,
mert ezzel &sszefligg a nyari legel6 idésza-
kaban térténé megvakulasok szama.

igy a magyar szirke szarvasmarha na-
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gyon alkalmasnak latszik a globalis folmele-
gedés hatasainak kivédésére. Evszazadok 6ta
a nagy alféldi nyari meleghez és napsiités-
hez, illetve a széls6séges id6jarashoz szokott
fajta, amely a téli hideget is birja. Télen
ugyanis dis sz6rzetet, nagyszer(i bundat
noveszt. Jelenleg mar tébb szdz magyar
szirke tehén telel minden évben épilet nél-
kil és az ellés is a téli hdnapokban zajlik le.
Valo6sziniileg a pigmenttel fugg 6ssze az is,
hogy a sziirke marha saros terlileten nem
santul le. Lehet, hogy mindez a poddliai
fajtacsoportnak, az 6stulokhoz kozel allo Gsi
fajtaknak altalanos tulajdonsaga, hiszen a
legktzelebbi rokon, a maremman fajta is
nevében hordozza a ,sar-all6” tulajdonsagot
(Maremma = mocsar). A masik fontos do-
log, hogy a magyar sziirke a tiz6 napfény
hatdsara nem vakul meg. A Hortobagyon
tartott magyar tarka gulyakban mindig akadt
néhany olyan egyed, amelyik nyar végére
egyik vagy mindkét szemére megvakult. Ez
a magyar szirkével sohasem fordult el6.

A szaj és kdromfajast éppen ugy megkap-
ja, mint a tébbi szarvasmarha, azonban a
betegség lefolyasa kénny(, a pigmentaltsag-
gal fiigghet 6ssze, hogy a betegség az allato-
kat nem viseli meg dgy, mint méas fajtakat.
Kulon kérdéskort jelent azonban a klima
megvaltozasanak az allategészségligyre valo
hatasa.

Amig a tehenek szama a nyolcvanas évek
o0ta megfelez6dott Magyarorszagon, addig
ma tobb mint hdsszor annyi magyar szirke
tehén van az orszagban, tobb mint kétszaz
tenyészt6 kezén. Ez ma mar lehet6vé, sét
kotelez6vé teszi, hogy a fajtat hismarhaként
is kezeljik. A sok tenyészt6 eltér6 izlése a
piac kényszerit6 hatdsa alatt azzal fenyeget,
hogy a magyar sziirke extenziv értékeinek a
rovasara indul meg a szelekci6. Tehat a
klimavaltozas veszélye kotelez6vé teszi a
lehet6leg  valtozdsmentes génfenntartast.
Ezért, ha tobb évszadzadra elére gondolunk,
nagyon fontos, hogy maradjon meg egy
olyan nukleusz, amelyet nem hagyunk in-
tenziv iranyban megvaltozni. A FAO éltala-
nos elveit figyelembe véve ez azt jelenti,
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hogy legalabb ezer tehenet meg kell tartani
allami tAmogatassal ugy, hogy a tenyésztd, a
tulajdonos lemond a szabad tenyészcél és
parositas jogarél és ezeket az allatokat az
extenziv tartas, a széls6ségekhez valé alkal-
mazkodas jegyében kell tenyészteni, szelek-
talni. A tdbbi gazda, aki ezt a fajtat tenyészti,
természetesen Ugy valogathatja az allo-
manyt, ahogy izlése vagy a piaci helyzet
diktalja.

A Magyar Sziirke Szarvasmarhat Te-
nyészték Egyesiilete vilagosan latja is ezt a
tavlatokra is szolgalé feladatot, amikor igy
fogalmazza meg a kdvetend6 tenyészcélt:

- géntartalék védelme,
- histermelés fajtatisztan,
- hastermelés keresztezésben.

Ez ebben aformaban a fontossagi sorren-
det is jelenti (Bodo et al., 2002).

A juhok altalaban jol megfelelnek a sza-
raz legelén vald tartasra. Ennek széls6séges
példaja az ausztral juhtenyésztés, vagy a
karakul juh tenyésztése a vilag kiilonbdz6
szaraz legel6in. Juhfajtaink kozil a racka,
alkati adottsdgai révén, szintén alkalmas
lehet a globalis felmelegedés idején is a
kilterjes legel6n val6 tartasra. Piaci kérdés,
hogy nem versenyképes a racka a finom
gyapju termelésben, ez a mai viszonyok
kozott nem jelent6s, a hius és tejtermelés
tekintetében pedig a jov6 iranyai mutatjak
meg majd a tenyészt6k szamara az utat a
mennyiség, minéség értékesités és a terme-
lés kériilményeinek figyelembevételével. A
juh gyapjanak és a bundanak a fogyasztoi
kereslete is valtozhat a felmelegedd vilag-
ban, a hls és sajt viszont egészen biztosan
keresett cikk lesz ajovében is.

A sertést a modem vilagban altalaban
nem szoktuk a legel§ allatfajok k6zé sorolni,
holott a kistenyészt6k sertéseinek egészsége
és egészséges takarmanyozasa szempontja-
bol kétségtelenil jelent6sége van (Kovacs,
2003). A sertéseink kozil a mangalica sz6r-
zete kétségkivil lehet6vé teszi a szabadban
tortén6 telelést mar a mai id6jarasi viszo-
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nyok kozott is. Van olyan tenyészt6, aki
vaddiszné maédjara tartja a mangalicat, noha
nem ez volt az évszdzados tartasi maddja
ennek a kitenyésztett zsirsertésnek. Eszak-
Amerikabdl is érdekl6dtek egy alkalommal a
hires magyar ,,gyapjas sertés” irant azzal a
gondolattal, hogy ezt egész éven at lehet a
szabadban tartani. Sok mas szempont dénti
el, hogy hogyan tartsuk a sertést és megfele-
16 kérilmények kozott a szabadtartds mas
fajtak szamara mar ma is lehetséges, a fol-
melegedd vilagban pedig még inkabb lehet-
séges lesz - természetesen csak megfelel§
korilmények kozott.

Remélni lehet, hogy a melegebb klima,
ha alland6an kialakul hazankban, a baromfi
nevelésnek hozhat hasznot azzal, hogy nem,
vagy alig kell f(iteni a napos csirkék szama-
ra, mert olyan meleg van. A tojastermelés-
ben dont6 vilagitas megvaltozasat nem fogja
magaval hozni a klimavaltozas, ezért ha az
éven at torténd folyamatos friss tojas ellatas-
ra gondolunk, ez nem hozhat lényeges valto-
zast a tojastermelésben. Az extenziv tojas-
termelés csak akkor lenne alkalmas a varosi
fogyasztok éven at torténd folyamatos friss
tojas ellatasara, ha a klimavaltozas a mai
évszakok eltlinését is magaval hozna.

Fol lehet vetni azt az ellenérvet, hogy ha-
gyomanyos fajtdink nem versenyképesek a
hastermelés mennyiségében. Ez valéban
igaz. A nagyszabasu klimavaltozas viszont
megvaltoztathatja az eréviszonyokat a ver-
senyben. Az eltér6 mindség biztosithatja a
piacot és a megfelel6 arat a fajtatiszta te-
nyésztés termékei szaméara. A hungarikum-
nak, a kildnlegességnek nyilik tag tér.

A haszondllat-el6allitd keresztezés mad-
szere viszont lehetdvé teszi, hogy a nagyobb
termelés és az anyai ellendlld képesség,
alkalmazkoddé képesség tulajdonséagai ked-
vez6 kombinacioban jussanak érvényre. Erre
féképpen a magyar sziirke szarvasmarha
tenyészt6i tudtak mar néhany jo példat szol-
galtatni. Els6sorban a charolais szerepel
maig, joggal népszerl apai partnerként.
Nagyobb elterjedésének a hdsmarha éaltala-
nos helyzetével kapcsolatos nehézségek

alltak utjaba. Kis létszamban a kovetkez6
fajtakkal végeztek keresztezést a magyar
szurkével, mint anyai vonallal: borzderes,
magyar tarka, kosztrémai, piemontese,
chinanina, fehér-kék belga, hereford. Nem
mondhatjuk azonban, hogy ezeknek, a mar
eddig kiprobalt keresztezéseknek értékelése
megfelel6en megtdrtént volna.

KOLTSEGEK - GAZDASAGOSSAG

Az extenziv, legel8s tartas alapelve, hogy
a legelé nydjtja az olcs6bb takarmanyt az
allatoknak. Elvileg tehat a kiilterjes tartasban
olcsébban lehet termelni és az igy eldalli-
tott terméket olcsébban lehetne a piacon
eladni.

Ez természetesen a mindennapi gyakor-
latban nincsen igy. A legel6, mint olcso
takarmany csak akkor érvényesil megfele-
I6en, ha a legel6 teriiletének tulajdonosa
azonos az allatok gazdajaval és nem terheli a
legeltetés id6szakat draga bérlet, vagy fubér.
A tulajdonjog Ujabb id6kben tortént alakula-
sa sok helyen gondot okoz az allattartasban,
kivaltképpen akkor, ha kilféldi tulajdonos
magas bérért adja a teriletet. Ezt még
nagymértékben nodvelheti a terilet elapro-
zottsdga, ha nincs rajta gazdasagosan kiak-
nazhatd létszama allat.

A kilterjes gazdasaghoz kapcsolhaté ki-
sebb fajlagos hozam dragébbd teheti az igy
megtermelt terméket a modem modszerek-
kel el6éllitott tomegtermékhez viszonyitva.
A versenyképesség megitélését még a ki-
16nb6z6 jarulékos és altalanos koltségek
bonyolitjak. Végsé fokon a piac itélete adja
meg a kilterjes gazdasadg eredményességét.
Az sem kdzombos, hogy a kildnleges, nem
altalanosan megszokott korilmények kozott
termelt termék piaci bevezetése és megked-
veltetése sem olcso és gyors folyamat. Ha a
tavolabbi jov6 esélyei szempontjabol latol-
gatjuk az extenziv tartas lehet6ségeit, nem
szabad a csak rovidtavon érvényes kodzgaz-
dasdgi alapokon nyugvé gazdasagossagi
szamitasokat alapul venni. Ezen a terileten
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az allami tdmogatasoknak a szerepe nem
elhanyagolhat6.

A piac a kilterjesen, egészséges kortl-
mények kozdtt megtermelt terméket, hust,
sajtot egyre nagyobb mértékben igényli és
elméletileg megfizetni is hajlandd. Ennek
kidolgozasa és a biotermékek el6allitasanak
el6térbe hozésa mar révidebb tavon is hoz-
hat Magyarorszagnak piaci el6nyoket, a
tavlati globalis folmelegedés veszélyére
gondolva pedig nagyon fontos, hogy a ko-
zeljové kedvez6tlen gazdasagi adottsagai ne
fosszanak meg benniinket olyan allatalloma-
nyoktol, génektdl és tartadstechnologiai lehe-
t6ségektdl, amelyekre évszazadok miulva
nagy sziikség lenne.

A klimavaltozas gazdasagi kihatasai kézé
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tartozik az is, hogy rovidtdvon egyenlére a
véaltakozé csapadékd és flihozamu évekre
kell szamitani. Ez azt jelenti, hogy egyik
évben nagyobb mennyiségli, masik évben
pedig nem elegendd széna termésre lehet
szamitani. A betérolt széna fogyasat pedig
az is befolyasolja, hogy mikor lehet tavasz-
szal kihajtani. A szénat tehat egyik évrdl el
kell tenni a masikra. Ennek készletgazdal-
kodasi kihatasaira éppen Ugy megoldast kell
talalni, mint a széna hosszabb ideig tarto
egészséges tarolasara. Ez az egykori szalma-
val fedett széles valli, keskeny alapl takar-
manykazlak elényére emlékeztet a nagyba-
lakkal szemben, tehat a takarmany betakari-
tas maodszereinek felllvizsgalatara is gon-
dolni lehet.
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OSHONOS BAROMFIFAJTAK ALKALMAZKODOKEPESSEGE

SOFALVY FERENC

OSSZEFOGLALAS

A megvaltozott gazdasagi, 0koldgiai és fogyasztoi igények kovetkeztében felértékeld-
dott a kett6shasznositasu fajtak, igy az 6shonos és réghonosult baromfifajtak szerepe is.
Jelenleg a kiillénb6z6 génrezervekben tartott magyar nemesitett tytkfajtak felhasznala-
sat csak akkor tudjuk biztositani, ha megtalaljuk helyiiket az arutermelés keretei ko-
z0tt. A magyar nemesitett tydk harom szinvaltozata a parlagi magyar tydkboél alakult
ki az 1900-as évek kozepére, erételjes roghatas és tébb kilfoldi fajta felhasznalasanak
eredményeként. Az intenziv baromfitartds altalanossa valasa kdvetkeztében ezen popu-
laciok veszélyeztetett helyzetbe keriiltek. Az elmult két évtizedben indult 6kologiai-
biologiai gazdalkodast tdmogatd programok el6térbe helyezték a nemesitett magyar
tyluk véaltozatainak felhasznalasat mind fajtatiszta, mind pedig haszondllat el6allito
keresztezési programokban. A SZTE MFK Tanlizemében 1977 6ta foglalkozunk a ken-
dermagos magyar tyuk két valtozatdnak (a fedett tollazatd és a kopasznyaku véaltozat)
fajtafenntartasaval. Kilonb6z6 kutatasi programok keretében vizsgaltuk a kenderma-
gos magyar tyuk hasznositasanak és kombinal6dé képességének lehetdségeit kiillénb6z6
kett6shasznositast és hustipust fajtak kakasvonalaival. Vizsgalataink igazoltak, hogy a
kendermagos magyar tyuk ndivard egyedei fajtatisztdn felhasznalhatok extenziv tartasi
és takarméanyozasi viszonyok kozott a haztartasok tojasszikségletének kielégitésére.
Keresztezett populéaciéik, szabadtartas feltételei kdzott, hasarutermelés céljara hasz-
nosithatok. Vizsgalataink azt is igazoltdk, hogy a kendermagos magyar tyuk és keresz-
tezettjeik kivaloan adaptalédnak a Karpat-medence egyre aridabba valo éghajlati vi-
szonyaihoz.

BEVEZETES gyobb mértékl, amelyeknél elérte a 76%-ot.

Ezekben az orszagokban a baromfiak zéme

A vilag népessége, elbrejelzések szerint,
2015-re 7,286 milliardra n6. 2000-ben a
FAO éaltal megadott alapadatok alapjan 84
orszagban, a szohasznalat szerint harmadik
vilagban (alacsony jévedelmi és élelmi-
szerhianyban szenved6 orszagok), 1,2 milli-
ard ember napi megélhetésének biztositasara
1 US dollarnal kevesebbet kolt. Ezek zome
Afrika (44 orszag) és Azsia (24 orszag) un.
arid (szaraz) zénajaban talalhaté. Az utolsé
10 évben a vilag baromfilétszama a fejlett
orszagokban 25%-kal nétt. A ndvekedés
(teme az un. fejl6d6 orszagokban a legna-

Un. csaladi gazdasagokban taladlhaté. Itt a
baromfiakat leginkabb szabadtartashan he-
lyezik el. Tudni kell ezen tartasi madrol,
hogy a hagyomanyos falusi kdérilmények
kozott, szabadtartasban termeld allomanyok
termelési szinvonala igen alacsony, aminek
legfébb oka a forrasok és raforditasok, az
Un. input koltségek csekély mértékével ma-
gyarazhato.

Az iparilag fejlett orszagokban a baromfi
arutermelésre az intenziv termelési méd a
jellemz6. Ennek megfeleléen alakultak ki a
nagytétemény(, intenziv viszonyok kozott
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termel6 genotipusok, tojastermeld és hus-
termel6 hibridek. Hazankban a malt szdzad
60-as éveitdl kezdve alakultak ki az intenziv,
iparszer(i termelési viszonyok, aminek ko-
vetkeztében valtunk Eurdépa egyik vezet6,
baromfitermel6 nagyhatalmava.

Az 1990-es években bekdvetkezett rend-
szervaltozas eredményeként  atalakultak
hazank termelési viszonyai. A tulajdonvi-
szonyok valtozasa kovetkeztében ismét
felértékel6dott a kett6shasznositasu fajtak
szerepe, amelyek a kevésbé intenziv viszo-
nyok kozoétt, félintenziv, valamint a
hazkoruli tartadsban, szerényebb tartasi ko-
rilmények mellett, gazdasdgosan tarthatok.
A magasabb mindségl allati eredet(i termé-
kek el6allitasa (markazott, mindsitett, bio-
termékek) szintén mas, az intenziv tartasban
eredményesen termeld fajtaktol és hibridek-
t6l eltér6 genotipusok tartasat igényli. Az
egyre jobban terjedd, és a termék-el6allitas
folyamatdban is mind nagyobb héanyadot
igényld, szabadtartdsos rendszerek szinten
egy masféle, a kdrnyezettel szemben szeré-
nyebb igényeket tamaszté fajtavalasztékot

feltételeznek.

A TEMA JELENTOSEGE

A SZTE Mez6gazdasagi FGiskolai Kar
Tanuzemében 1977 éta foglalkozunk a ken-
dermagos magyar tyuk fajtafenntartasaval.
Allomanyunkban a kendermagos magyar
tyuk két valtozataval, a fedett tollazatl és a
kopasznyak( valtozattal rendelkeziink. A
génmegdrzés feladatan kivil feladatunk
megtalalni az 6shonos és réghonosult fajtak
hasznositasanak, igy a kendermagos magyar
tylk hasznositasanak lehet6ségét is.

Koradbbi vizsgalataink eredményei azt
igazoljak, hogy az 6shonos magyar tyukfaj-
tak, mint a kendermagos magyar tydk is,
fajtatisztdn nem lehet vetélytarsa, féleg a
husarutermelésben, a kilonb6z6 kett6shasz-
nositasd, un. haztaji hibrid, ill. szines tolld,
hastipust hibridkonstrukciéknak. Ervényes
ez a megallapitds az egyéb baromfifajo
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6shonos fajtaira is, mint a hazankban tartott
bronz és rézpulykara, vagy a fodrostolld
magyar ludra, ill. kékesszlrke gyongytyukra
is. Az 6shonos magyar allatfajtak hatalmas
genetikai kincset képviselnek. Megdrzésik
nemzeti érdek. Ismerve szoritd gazdasagi
korilményeinket, ahhoz, hogy ezek a rend-
kivil értékes fajtak fennmaradjanak, foglal-
kozni kell azzal a lehet6séggel, hogy megta-
laljuk helylket az Aarutermelésben is. J6
példa erre, hogy a kihalas szélére sodrddott
egyes @shonos fajtak megmenekiilésiiket
annak koszdénhetik (lasd mangalica vagy
magyar szirkemarha), hogy az arutermelés-
ben termékeik kelendévé valtak.

Napjainkban erre vonatkozéan tébb kez-
deményezéssel talalkozunk. Ezzel kapcsola-
tos kutatasi program, az Oktatasi Minisztéri-
um Kutatasi és Fejlesztési Programok palya-
zat keretében foglalkozunk a témaval. A
4/0021/2002. nyilvantartasi szamu ,hagyo-
manyos haziallatfajtdk genetikai és gazda-
sagi értékének tudomanyos feltardsa” cimi
fejlesztési projekt alapjan 2002. és 2005.
években, tobbek kdzott, kutatjuk az 6shonos
baromfifajok fajtadinak hasznositasi lehet6-
ségeit. Ezzel kapcsolatos genetikai, tenyész-
tési, fejlesztési lehet6ségeket, tartasi forma-
kat, esetleges hungarikumok el6allitasat
célozza a projekt. Kiemelt szerepet kap a
programban a komplex technolégia kidolgo-
z4sa az érzékeny természeti teriileten tartott
hagyoméanyos haziallatfajtak ,természetba-
rat” tartdsdnak megalapozasara. Kutatasi
témank igy kapcsolédik az orszagos forum
el6adasainak anyagahoz.

A MAGYAR NEMESITETT
TYUKFAJTAK KIALAKULASA

Az 6shonos parlagi magyar tyuk szinte
haboritatlanul élt a Karpat-medencében,
egészen az 1850-es évekig. Honfoglalo
6seink tyukjai keveredtek a helyi fajtakkal,
igy alakult ki a magyar parlagi tyuk &se,
amely a leirasok alapjan a bankivahoz ha-
sonlé tyuk lehetett. A foldmivelés elterjedé-
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sével, bdségesebb taplalékellatas kovetkez-
tében a testtdbmege kissé megndétt. Els6 ide-
gen vér behozatala a torok hodoltsag idején
volt tapasztalhat6. Utana 200 évig szinte
véltozatlan formaban maradt meg a parlagi
magyar tyuk. Ezt az azsiai eredetli tyukot
féleg az alfold megyéiben - Csongrad, Haj-
du, Béacs-Bodrog, Csanad, Torontal, Jasz-
Nagykun, Szolnok, Arad és Temes megyék-
ben - tartottak, rendkivil extenziv kortlmé-
nyek kdzott. A magyar parlagi tydknak négy
szinvaltozata létezett, a sarga, a kenderma-
gos, a fehér és a fogolyszinl valtozat. Kul-
lemére jellemzd jellegvonasok a kdvetkez6k
voltak: egyszer( flirészelt taréj, piros arc, a
hatvonal a tojonal egyenes, a kakasnal ivelt,
faroktollak fejlettek, mell telt, széles, dom-
bord, has telt, labkoézép vékony, révid. A
ndivari egyedek kifejlettkori sulya 1,25-
1,35 kg volt, 50-60 db fehér héju, 48-50 g
nagysagu tojast termeltek. JOI mutatja kil-
lemi bélyegeit az 1. abran lathaté parlagi
magyar tyuk és kakas rajza az 1800-as évek
végeérél.

A 19. szazad mésodik felétdl az druterme-
lés novekedésének és a kereskedelem Kkiva-
nalmainak mar nem feleltek meg a magyar
tyukok, igy tehat megindult a nemesitésik.
A nemesitd munka kétiranyd volt - egyrészt
nemesités kulfoldi fajtak igénybevételével.
Kezdetben ennek egyik iranyzataként emlit-
hetjik azt az allaspontot, amelyet Ggy jelle-
meztek, hogy ,a kozonséges baromfi ilyen
célokra nem felel meg, le kell cserélni a
kilfoldi fajtakkal, az an. fajbaromfikkal”. A
masik irdnyzat a nemesités tisztavérben volt.
Eleinte a kulfoldi tyakokkal tortén6 keresz-
tezés hiveinek iranyzata volt az uralkodé.
Erre j6 példa azon vélekedés, hogy a fajta-
cserét ugy kell végrehajtani, hogy ,kakaso-
kat csak lecserélt fajbol tartsanak, a sajat
hazai fajtat pedig lassan-lassan pusztitsak”.
A tobbség ebben az id6ben azon a vélemé-
nyen volt, hogy a lecserélt, un. kozdnséges
baromfi helyett haszoncélra, keresztezett
»fajbaromfikat” tartsanak. Késébb el6térbe
kerilt a tisztavérben torténd nemesités, és
kialakult a magyar nemesitett tyak, melynek

hatasok - valaszok

eredetileg - a parlagi magyar tyuknak meg-
feleléen - négy szinvaltozatat ismertik,
kés6bbiekben csak harom maradt fenn, ugy
mint a fehér, a sarga és a kendermagos val-
tozat. Megemlitjik, hogy éppen Hddmez6-
vasarhelyen még a mult szazad 20-as évei-
ben is rendkiviil magas szinvonall fogoly-
szinl tenyészet volt taldlhaté Pakozdy
LéaszI6 allatorvos telepén.

Kulén kell szélnunk a magyar kopasz-
nyak( tyukrél, mely erdélyi kopasznyaku
tyukként (4gy is mint szeremlei tyuk) valt
ismertté és jelenleg is a génmegdrzési prog-
ramban igy szerepel. Annak ellenére, hogy
Erdély elszakadasa Ota ezt az 6shonos fajtat
mar Baldy Balint, valamint Téth Pal is ma-
gyar kopasznyak( tyuknak nevezte. A ko-
pasznyakl tyuk fekete, fehér és kenderma-
gos szinvaltozatban talalhat6. A fajtat mint
kultarfajtat emlitették, és mar az 1800-as
évek végén veszélyeztetett fajtaként tartottak
szamon. Szinte csodaszamba megy, hogy
ennek ellenére fennmaradt ez a kildnleges
megjelenésd, régi tyukfajtank.

A nemesitett magyar tyukok, igaz hogy
kialakulasukban szamos kilfoldi fajta vett
részt, meg6rizték edzettségiket, igénytelen-
ségliket, amelyet jorészt kialakulasukban
szerepet jatszd kornyezeti tényez6knek ko-
szonhetnek. Hiszen nemesitésik kezdetétdl
egészen hattérbe szorulasuk idejéig barom-
fiudvarokon, tanyakon a valtozé kdérnyezeti
viszonyoknak kitéve tartottak &ket. igy azok
maradtak életben, melyek elviselték a szél-
séséges viszonyokat. igy jol alkalmazkodtak
a szerényebb taplalasi viszonyokhoz, ugy
mint az alkalmi legel6k feltétlen baromfi-
takarmanyaihoz.

A KENDERMAGOS
MAGYAR TYUKOK HASZNOSITASA

A magyar nemesitett tylkok termel6keé-
pessége, mint ahogyan azt az el6z6ekben
emlitettem, elmarad a jelenlegi kett6shasz-
nositast, an. haztaji hibridek teljesitményé-
t6l. Ennek magyarazataul megemlithetjuk,
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hogy a fajta kialakuldsa a mult szdzad koze-
pére befejez8dott, a 60-as években a new
hampshire fajta megjelenése a magyar tyuk-
fajtdkat a perifériara szoritotta. Ebben az
idében a tylkok teljesit6képessége még
joval szerényebb volt, mint napjainkban.
Ezen kivil hatékony szelekciot csak nagyon
kevés helyen végeztek. Oftt, ahol korszer(
nemesit6 munkat folytattak, ezen a téren
szép eredményeket tudtak elérni. JoI példaz-
za az elmondottakat az 1 tablazat adatai,
amelyben a Fels6babadi Allami Gazdasag
sarga magyar tyukjainak atlagos termelését
mutatom be.

A masik ok pedig a tartdsmodban rejlik.
Ezeket a tyukokat extenziv vagy félintenziv
(kifutos tartas) viszonyok kozott tartottak,
mely akadalyozta a nagyobb termelés kibon-
takozasat. A kettéshasznositasu fajtak, illet-
ve hibridek tartasat is olyan helyekre ajanl-
jak, ahol szerényebb viszonyokat (elhelye-
zés, takarmanyozas) tudnak csak biztositani
az allomanyok szamara. Az 6shonos fajtak
elénye is abban rejlik, hogy extenziv viszo-
nyok mellett, ahol is az intenziv, nagytéte-
mény(d hibridkonstrukciok tartdsa ne™
ajanlott, ezek a genotipusok, ha teljesitmé-
nylkben el is maradnak a hibridekétél, gaz-
dasagosan termelhetnek.

Az Allattenyésztéstani Tanszéken az
Allatorvostudomanyi Egyetem Allattenyész-
téstani Tanszékével kozdsen végeztiink Bodo
professzor Ur irdnyitasaval genotipus - kor-
nyezet interakcio vizsgalatokat. Félintenziv
és extenziv viszonyok kozott hasonlitottuk
0ssze a kendermagos magyar tyukok tojas-
termelését a shaver starcross 288 konnydites-
tl tojéhibridek teljesitményével.

Félintenziv viszonyok kozott, kifutos
tartdsban elhelyezett kendermagos magyar
torzsdlak elitfilkéiben tartottunk shaver star-
cross 288 és kendermagos magyar tyukokat.
A félintenziv tartdsban a takarmanyozas
intenziv (tojotap) volt. Ebben a tartasmaéd-
ban az intenziv tojohibridek jelents folé-
nyét mutattuk ki (2. tablazat).

Extenziv tartasi korilmények kozott elhe-
lyezett kendermagos és intenziv tojéhibridek
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teljesitményét a 3. tablazaton hasonlitottuk
Ossze.

Takarmanyozasukra csak gazdasagi abra-
kot, konyhai hulladékokat hasznaltak. Ezt az
allatok a kifutdban és a kertben talalhato
fifélékkel, gyommagvakkal és kilénb6z6
rovarokkal egészitették ki, tehat gyari ta-
karmanykeveréket - pl. tojotdpot - nem
kaptak. A kendermagos magyar tyukok
rendkivil jol alkalmazkodtak az extenziv
elhelyezési és takarmanyozasi korilmé-
nyekhez. Azt tapasztaltuk, hogy minél ex-
tenzivebb volt a tartas (1. és 2. dllomany), a
kendermagos tyukok annal jobban adapta-
lédtak a kornyezeti tényez6khoz, korabban
kezdték meg a tojastermelést és tobb tojast
tojtak, mint a kontrollként szereplé kénny(-
testdi tojohibrid végtermékek.

Fdiskolai Karunk Tanlizemében vizsgal-
tuk a kendermagos magyar tytuknak kilén-
b6z6 hastipust, szines tolld, brojlerkombi-
naciok kakasvonalaival torténd keresztezé-
sébdl szarmazé F, novendékek huastermeld
képességét, egyfazist zart és kétfazisu kifu-
tos tartasban. A vizsgalatokat a kordbban
ismertetett Nemzeti Kutatasi Program kere-
tében végeztik.

A keresztezett novendékek el6allitaséara a
kendermagos allomanyunkbdl élgsuly alap-
jan kivalogatott, pluszvarians tojoira parosi-
tottuk a nyirkércsi Baromficoop Kft. altal
rendelkezésiinkre bocsatott, szines tollq,
hastipust hibridkonstrukci6 6t kakasvonalat.
Kontrollként felhasznaltuk a fajtatiszta ken-
dermagos alloméanyunk fedett és kopasznya-
ku valtozatat (2. abra).

A keresztezett ndvendékek él6tdmegének
novekedése mindegyik genotipusnal felil-
multa a fajtatiszta kendermagosokét. A ke-
resztezett ndvendékek 12 hetes korukra atla-
gosan 2572,05 g-ot értek el, amely 101,07 g-
mal, azaz 175,20%-kal mulja felll a kender-
magos ndvendékek 12 hetes kori (1468,07 g)
atlagsulyat. Legjobban névekedett a color
pack kakastdl szarmazo6 F, ndvendékcsoport
2877,93 g-os atlagsulyt elérve, a kenderma-
gos novendékekhez viszonyitva 195,65%-
kal multak felll azok 12 hetes kori él8sulyat.
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Leggyengébben gyarapodtak a kopasznyaku
kakastél szarmaz6 névendékek, 1915,00 g-
os atlagsulyt elérve (130,19%). A vizsgalt
genotipusok 12 hetes kori él6tdmegét a 4.
tablazaton foglaltuk 6ssze.

A zart és kifutos tartasmodban elhelyezett
novendékek 12 hetes kori élgsulyat az 3.
abran szemléltetjuk.

A kétféle tartasmod kozott szignifikans
kuldonbséget nem tudtunk megallapitani.
Amig a fajtatiszta kendermagos allomany-
ban a kétfazisu tartas mellett értek el a no-
vendékek nagyobb gyarapodast, allomany-
szinten a kulénbség 29,7 g volt a kétfazisu
tartas javara, addig a keresztezett névendé-
keknél atlagosan 68,8 g-mal multak felil a
zart tartdsban tartott névendékek a kifutds
tartasban tartottak atlagos, 12 hetes kori é16-
sulyat. Az egyes genotipusok masként rea-
galtak a tartdsi mad kilénbségére. A color
pack F, ndvendékek a kifutés tartasban
40,37 g-mal (1,41%) nagyobb sulyt értek el
a zartan tartott csoportnal. A tobbi valtozat-
nal 2,62 és 6,78% kozotti kilonbséggel a

zartan tartott csoportok értek el nagyobb
élésulyokat.

Osszehasonlitva a vagoproba eredmé-
nyeit megallapithatjuk, hogy a keresztezett
novendékek mindkét tartdsi modban felul-
multdk a kendermagos genotipusok vagasi
tulajdonsagait. A combok aranydban nem
talaltunk lényeges kiilonbséget a fajtatiszta
kendermagos ndvendékek és a keresztezett
populaciok kozott. A kendermagos néven-
dékcsirkék kevésbé zsirosodtak. A kereszte-
zett novendékeknél a zart tartds er6teljes
elzsirosodast eredményezett.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a
kendermagos magyar tydk néivari egyedeit
eredményesen tarthatjuk extenziv tartasi
kortilmények kozott a haztartds tojasszik-
ségleteinek kielégitésére. A kendermagos
magyar tylk anyai vonalként felhasznalva,
az Okogazdalkodas kereteiben, szabadtarta-
sos korilmeények kozott, vagy egyéb exten-
ziv és félintenziv viszonyok mellett hdsaru-
termelésre alkalmas keresztezett vagocsirkét
produkalhat.
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1. dbra

Parlaei magyar tyuk és kakas a mult szadzad végérél,
.Szarnyasaink” c. szaklap illusztracidja alapjan

1. tablazat
Sarga magyar tyukok atlagos tojastermelése a Felsébabad! AG baromfitelepén

E Atlagos termelés Rekord egyed termelése
v tojas, db
1952 1199
1953 136,3
1954 152,8 256
1955 1456 259
1956 149,0 269
1957 151.5 258
178.5 291

1958



74 »AGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

2. tdblazat
Genotipus - kornyezet interakci6 vizsgalat eredményei félintenziv tartasban
Mutatok M.e. Shaver starcross 288 Kendermagos magyar tyuk
Indul6 létszam db 30 30
Ivaréréskori életkor nap 148 146
Tojastermelés
- bedlazottra db 216,7 92,1
- atlag tojora db 236,2 119,9
Termelési napok szdma nap 365,0 365,0
3. téblazat

Extenziv korilmények kdzott tartott shaver starcross 288 tojohibridek
és kendermagos magyar tyukok teljesitményének dsszehasonlitasa

Allomany megnev. Mutatd M.e.  Shaver starcross 288 Kendermagos
1. allomany Termelési napok szdma nap 206 230
tojastermelés
- induld létszdmra db 55,00 77,32
- 365 napra korrigalt db 97,72 123,00
2. allomany Termelési napok szdma nap 213 225
tojastermelés
- indulé létszéamra db 60,67 95,15
- 365 napra korrigalt db 104,25 154,78
3. dlloméany Termelési napok szdma nap 252 252
tojastermelés
- indul6 létszdmra db 110,77 110,93
- 365 napra korrigalt db 160,88 161,10
2. dbra

A kendermagos magyar tyuk fedett tollazatt és kopasznyak( valtozata



SOFALVY: Oshonos baromfifajték alkalmazkodoképessége

Kulénbéz6é kendermagos keresztezett F, névendékek
él6tdmegének ndvekedése vegyes ivarban

GenotiDUs
szama élétomee (g)
1 kendermagos fedett

kendermagos kopasznyaku
km. fedett x color pack F,

km. fedett x white rock F,

km. fedett x master grey F,
km. fedett x S 77 F,

km k. nyakl x kopasznvaku F,

Atlae

No o, owN

O 1fazisa tartds

1470,46
1471,22
2877,93
2699,91
2701,82
2630,07
1915,00
2176,05

S

élétdmeg (g)

233,45
272,83
464,68
427,20
385,65
507,15
327,67
692,75

m 2 fazisd tartas

km.fedett km. k.nyakd color pack whH.rock mastergrey S77FI

F1 Fl

Zart és szabadtartasos ndvendékek 12 hetes kori él6sulya, vegyes ivarban
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4. tablazat

CV%

15,87
18,54
16,15
15,82
14.27
19.28
17,11
31,84

3. dbra

k.nyaku F1



AZ EGHAJLATI RENDSZER REGIONALIS SAJATOSSAGAINAK
KERTESZETI VONATKOZASAI

TOKEI LASZLO

OSSZEFOGLALAS

»Ho0zza kell szoknunk, hogy a Féld éghajlatanak valtozdsa mar nem prognézis, ha-
nem valdsdg.” Az UNEP ligyvezetdje, Klaus Toepfer ezekkel a szavakkal kommentalta
a milanoi konferencian nyilvanossagra hozott ENSZ jelentést, amelybdl kideril: 2003-
ban hatvanmilliard dollarnal (13 billié forint) is tobb kart okoztak a szélsdséges id6ja-
ras altal el6idézett természeti katasztrofak. (2002-ben ez az 6sszeg 55 milliard volt.) Az
év legnagyobb kart okozé természeti katasztr6faja az eurdpai ,hosszu, forré6 nyar”
volt. Tébb mint tizmilliard dollarra becsiilhet6 az agrartermeldk vesztesége.

Az éghajlatvaltozas a meteoroldgidban elfogadott értelmezés szerint fokozatos, hosz-
sz( idén at tartd, egyiranyl eltolédas az éghajlat statisztikai jellemz@iben, amelynek
mértéke a korabbi allapothoz valé viszonylag gyors visszatérést mar nem teszi lehet§vé.

Az éghajlatkutatok azt ma mar nem vitatjak, hogy a Fold 1égkdre jelenleg felmele-
gedési szakaszban van, de a melegedés Utemét, idébeli kiterjedését és a klimaelemek
valtozéasanak regionalis sajatossagait illetéen még mindig sok a bizonytalansag. Mind a
hémérséklet, mind a csapadékeloszlas vonatkozasaban tobbféle forgatokdényv szerint
szamolnak a kutatok.

Hazai vizsgalatok szerint a globalis hémérséklet 0,5-1,0 °C-os ndvekedése a térsé-
glinkben a nyari félév hémérsékletének 1,0-1,6-szoros pozitiv egyitthatéval torténd
megvaltozasat eredményezi, ami a tenyészid6szak kb. 5-10 napos meghosszabbodéasat
vonja maga utan.

A globalis éghajlatvaltozas varhatéan a régié csapadékmennyiségére és annak id6-
beli eloszlasara is hatdssal lesz. A nyari félév csapadéka kismérték{ félgombi felmele-
gedés esetén a hémérséklet-emelkedéssel aranyosan kb. 50-110 mm/°C egyditthatoval
rohamosan csékken. Ez azt jelenti, hogy az atlagh6mérséklet 1C-os ndvekedése a te-
nyészid6szak csapadékanak hozzavetélegesen 10%-0s csdkkenését eredményezi, ami-
nek kdvetkeztében az Un. sztyeppes évek szdma drasztikusan megné.

A légkori eréforras a természeti er6forrasok részét képezi, és egyik legjellemzébb sa-
jatossaga, hogy alapvetéen befolyasolja a kdrnyezet egyéb tényez8inek érvényesilését,
illetve kdzvetve vagy kdzvetlenil kihat a legtdbb gazdasagi tevékenységre. Az éghajlat-
véltozas kovetkeztében a légkori er6forras jellemszadmai is modosulnak. Ezek adott
term&helyre torténd adaptalasa a termelés biztonsaga érdekében nem nélkiilozhetd.

BEVEZETES kordbbi &llapothoz vald viszonylag gyors

visszatérést mar nem teszi lehetévé.

Az éghajlatvaltozas a meteoroldgiaban el-
fogadott értelmezés szerint fokozatos, hosszu
idén &t tartd, egyiranyd eltol6das az éghajlat
statisztikai jellemzG@iben, amelynek mértéke a

Hazai vizsgalatok szerint a globalis hé-
mérséklet 0,5-1,0°C-0s novekedése a térsé-
giinkben a nyari félév hémérsékletének 1,0-
1,6-szoros pozitiv egyltthatéval tortén6
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megvaltozasat eredményezi, ami a tenyész-
id6szak kb. 5-10 napos meghosszabbodasat
vonja maga utan (Mika, 1988; 2002). A téli
félév h6mérséklete is valtozik a szdmitasok
szerint. A valtozads azonban nem a félgombi
atlagh6mérséklet novekedésével, hanem a
kontinens-6cean léghémérsékleti kontraszt
atlagos értékével mutat szorosabb kapcsola-
tot. A szorzé ez esetben 1,5-2,0 kozé esik.

A globalis éghajlatvaltozas varhatéan a
régio csapadékmennyiségére és annak id6-
beli eloszlasara is hatassal lesz. A nyari félév
csapadéka kismérték( félgombi felmelege-
dés esetén a hémérséklet-emelkedéssel ara-
nyosan kb. 50-110 mm/°C egyitthatoval
rohamosan csokken. Ez azt jelenti, hogy az
atlaghémérséklet 1“C-os ndvekedése a te-
nyészidészak csapadékanak hozzavetblege-
sen 10%-o0s csOkkenését eredményezi, ami-
nek kovetkeztében az Un. sztyeppes évek
szama drasztikusan megné. Bizonytalanabb
a téli félév csapadékvaltozasanak az el6jele.
Becslések szerint fél foknal nagyobb valto-
z4s esetén is csak kisebb mérték(i csapadék-
hozam visszaesésre kell szamitani.

A nyari félévi hémérséklet-emelkedést
kisér6 napfénytartam-ndvekedés és csapa-
dék-csokkenés egyittesen a talajnedvesség
er6teljes csokkenését valdszinlsiti. (N6 a
potencialis parolgas, mikézben a vizmérleg
bevételi oldala veszteséget szenved.) A glo-
balis klimavaltozas egyik, varhatéan leg-
markansabb  regiondlis  kdvetkezménye,
hogy az északi félteke 0,5 "C-os hdmérsék-
letemelkedése esetén az aszalyos (30%-nél
kisebb talajnedvesség(i) honapok gyakorisa-
ga kozel 60%-kal nd, ami egyenértékli a
szaraz id6szakok 0,8 hoénap/év  mértéki
novekedésével (Mika, 1988). *

Nagyobb mérték (1-4 IC-os) félgombi
felmelegedés esetén a regionalis valtozas
mar szerényebb elmozdulast eredményez a
nyari hé6mérsékletben, a két érték hanyadosa
fokozatosan 1 folé emelkedik. A téli h6mér-
séklet azonban a félgémbi valtozassal ara-
nyosan n@, az aranyszam mintegy masfélsze-
res. Egyfokos felmelegedésnél a csapadék
nyari félévi és évi dsszege is a mai értéknél
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lIényegesen alacsonyabb. Ha a felmelegedés
2 fokos, akkor az évi 6sszeg megvaltozasa
zérus koril van, de a nyari csapadék lassab-
ban all vissza a mai szintre, még négy foknal
sem haladja meg szamottevéen a jelenlegi
értéket. Mindez arra enged kdvetkeztetni,
hogy a téli csapadékbevétel abszollt érték-
ben és ardnyaban is ndvekszik, ami elGsegiti
a talaj vizkészleteinek téli feltdlt6dését, igy
kedvez a rovid tenyészideji fajoknak, de a
nyari félév kedvez6tlen vizgazdalkodasi
feltételeit aligha ellensulyozhatja.

m Az éghajlatvaltozas vazolt kdévetkezmé-
nyeinek masik fontos aspektusa az, hogy a
téli félév kozéphémérsékletének emelkedése
miatt a hotakards napok szama kismértékben
csOkken, a széras azonban né, tehat az 6szi
vetésli novények termesztésének kockéazata
is varhatéan névekedni fog.

Eghajlatunk jellege és annak varhato
valtozasa, valamint a gazdasagi verseny
el6bb-utobb kikényszeriti, hogy a kdrnyezet
reakcioit rendszeresen megfigyeljik. Beha-
téan tanulmanyozzuk a természetes és mes-
terséges oOkoszisztémak valtozasait annak
érdekében, hogy a kedvezétlen tendenciakat
abban a fazisban felismerhessiik, amikor a
folyamatok még visszafordithatok, és a
beavatkozdsok gazdasagilag sem jelentenek

tal nagy terhet.

EGHAJLATI POTENCIAL

A légkéri er6forras a természeti eréforra-
sok részét képezi, és egyik legjellemz&bb
sajatossaga, hogy alapvetéen befolyasolja a
kornyezet egyéb tényezdinek érvényesiilését,
illetve kozvetve vagy kozvetlenil kihat a
legtobb gazdasagi tevékenységre. A légkori
er@forrds szambavétele aktudlisan az id6ja-
rasi folyamatok, tavlatokban - a tervezés
szintjén - az éghajlati jellemszamok elemzé-
sén keresztll térténhet. Tekintve, hogy az
id6jarast és az éghajlatot nem lehet leirni
egyetlen szamértékkel, ezek egyes elemeit,
illetve elemegyditteseit vizsgalva alkothatunk
képet a légkdri er6forras hazai helyzetér6l.
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A Karpat-medence specialis helyzetet
foglal el Eurépaban foldrajzi, éghajlati,
hidrologiai és talajadottsagai szempontjabal.
A természeti kdrnyezeti tényez6k szempont-
jabol meghatarozott szerepet jatszik a térség
domborzata (a medence helyzet), ami az
0sszes tobbi tényez6re er6sen ranyomja
bélyegét.

Az éghajlati potencial eredeti értelmezése
szerint azt fejezi ki, hogy adott éghajlati
feltételek milyen tomegi névényi produkcid
el6allitasat teszik lehetévé, ha azt sem gene-
tikai, sem pedig a termdhely tapanyag-
ellatasi feltételei nem korlatozzak. Az éghaj-
latilag lehetséges produkcié paraméterei
kizarélag légkori jellemzd értékek, amelyek
az éghajlati megfigyelések sorozatabdl
szarmaztathatok. Az éghajlati potencidl
szamszer(sitett értéke alkalmas az agro-
klimatolégiai korzetek elkilénitésére, a
termG6helyek széls6séges viszonyainak &sz-
szehasonlitasara, igy alkalmas azok miné-
ségi rangsorolasara is. Az éghajlati potencidl
kifejezésének alapvet6 meteorologiai para-
méterei az energia- és vizellatottsagot, va-
lamint a hémérsékleti viszonyokat kifejez6
(természetesen a szélséségeket is felsorakoz-
tatd) klimatoldgiai statisztikai jellemzék.

A Karpat-medence éghajlati sajatossagai

A Karpat-medence éghajlata energetikai
(sugérzéshaztartds, hd&mérséklet) oldalrél
kedvezd a mez6gazdasagi termelésre. A
télink keletebbre fekvé klimadvezetekben a
terméseredmények nagy ingadozasokat
mutatnak a gyakori téli fagykéarok, ill. a
kevesebb nyari csapadék miatt. Az észa-
kabbra fekvd orszdgokban csak a kevéshé
hdéigényes névények termesztése johet sz6-
ba, és szamolni kell a gyakoribb tavaszi
fagykarral. A télunk délebbre fekvé mediter-
ran vidékeken a nyari csapadékhiany mér-
sékli a terméseredményeket. Itt a mienkt6l
jelent6sen eltér a termesztett ndvények faj-
Osszetétele. A Karpat-medencét6l nyugatra
fekvd orszagok maritim kliméajaban a csapa-

dékellatottsag jobb, de a sugarzasellatottsag
szempontjab6l  hatranyosabb  helyzetben
vannak. Mindebbdl kitlinik, hogy bar kli-
mank sok kedvez6tlen vonast mutat, vannak
olyan értékei, amelyeket a termesztésben a
javunkra fordithatunk. Jellemz8, hogy a
légkdri eréforrasok kihasznaltsaga az Alfold
kozéps6 teriletein a tényleges csapadékella-
tottsdg mellett minddssze 50-75% kozotti. A
termesztés feltételrendszerének javitasaval
(csapadékmegdrzés, ontozés, kevésbé viz-
igényes fajtak alkalmazésa), és éaltalaban a
taji  (természeti, gazdasagi, tarsadalmi)
adottsdgok fokozottabb figyelembevételével
novelhetd a terméshozam.

A kertészeti novények genetikai diverzi-
tasanak feltarasahoz, meg6rzéséhez és hasz-
nositdsahoz nem elegendd a Karpat-medence
altalanos éghajlati potencialjdnak ismerete.
Jol példazza ezt szamos olyan terméhely,
ami sajatos mez6-, ill. mikroklima viszonyai
folytan néhany fajnak, ill. fajtanak kivalo
term6helyéil szolgal, olyan makrokémye-
zetben, ami énmagéaban kizarna vagy kocka-
zatossa tenné a novény életét. Nem kell
nagyon messzire menni, mert ilyen mikro-
terek a Budai Arborétum teriletén is talalha-
tok. Ezek részletes elemzésével - terjedelmi
okok miatt - e munka keretében nem all
maddunkban foglalkozni, csupan a moédszer-
tani kérdéseket tisztazhatjuk.

Magyarorszag éghajlatanak termikus
és hidrolégiai jellemz6i

A novények harmonikus fejlédése a ge-
netikus adottsagok keretein beliil nagymér-
tékben fiigg a kornyezeti feltételekt6l. Az
anyagcsere-folyamatok ezer szallal kapcso-
l6dnak az é16 és élettelen vilag tényezdihez,
igy az edafikus, a biotikus, a klimatikus
tényez8khoz.

A hémérséklet évi kozépértéke hazank
sik teriletein 9,0-11,0 °C ko6zott valtozik.
Legmelegebb teruletink az Alfold délkeleti
peremvidéke. Itt a kzéphémérséklet megha-
ladja a 11 "C-ot. Az Alfold legnagyobb ré-
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szén, a Dunantal sik teriiletein, a Nyirség-
ben, Nyugat-Dunantilon és a Dunantali-
kozéphegységet 6vezé dombos teriileteken
az évi kozépérték 9-10 °C. Kdzéphegysége-
ink alacsonyabb vidékein 8-9 °C, magasabb
teriletein a 8 °C alatti kdzépértékek jellem-
z06k.

A nyari félév (IV—=+X.) hémérséklete, az
izotermak rendszere hasonld képet mutat,
mint amit az évi kdzéphémérsékletrdl el-
mondtunk. Mez6égazdasagi termelésre hasz-
nosithatdé teriileteinken a tenyészidGszak
kozéphémérséklete 15—18 "C kozott valto-
zik. Legmelegebb teriletink a Koérdsok
torkolatvidékétél délnyugat felé a hatarig
hlz6dd sav. Itt a kozéphémérséklet megha-
ladja a 17,5 °C-ot. Az Alfold peremvidékén
17 °C a jellemzd érték. A Kisalfold mintegy
1°C-kal h(ivosebb, mint az Alféld. Ehhez
hozzé&szamitva, hogy az orszag északnyugati
tertiletein a téli lehdGlések is mérsékeltebbek,
a hémérséklet kozepes évi ingasa 1,5—
2,0 °C-kal kisebb ezen a vidéken. A kedve-
z6bb vizhéaztartdsi és légnedvességi jellem-
z6ket is figyelembe véve, a teriilet kiegyenli-
tettebb  klimaja minden vonatkozasban
elényt jelent. Az orszag nyugati hatarvidé-
kén mutatkozé 15,0-15,5‘C-os kdzépho-
mérséklet mar néhany melegigényes faj
elterjedésének a lehet6ségét korlatozza,
ugyanakkor kiegyenlitett h6mérsékletmene-
tl, az év jelentds részében humid jellegl
klimaja szamos faj szamara Kkifejezetten
kedvezd feltételeket biztosit.

A nyéri és h6ségnapok vonatkozasaban is
megmutatkozik a mar emlitett éghajlati
kilonbség az orszag délkeleti, valamint
nyugati, északnyugati teriletei kdzétt. Mig a
nyari napok (maximum > 25 C) szdma az
Alfold kozépsé és déli teriiletein 80 fo ott
van, addig a Kisalfoldon és a Dunantul nyu-
gati teriiletein 60-65 nap. A h&ségnapokra
(maximum > 30"C) aranyaiban ugyanez
érvényes: az AIlféld nagy részére jellemzd
20, vagy azt meghalad6 el6fordulasi szam-
indl szemben a nyugati orszagrészben 8-12
ilyen napot regisztraltak évente atlagosan.

A magas hémérsékletek fellépésének te-
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rileti kilonbségeit jol érzékelteti az évi
abszolit maximumok atlaganak izoterma
eloszladsa. Mig az Alfold legnagyobb részén
a 34 °C-ot is meghaladja ez az érték, sét
egyes teriileteken megkdzeliti a 36 °C-ot,
addig a Nyugat-Dunéantllon és kdzéphegy-
ségeink teruiletén 32-33 °C az abszolit ma-
ximumok éatlagértéke. Az abszolit maximu-
mok terlleti eloszlasaban északnyugatrol
délkelet felé névekvé tendencia érvényesil.

A téli félév hémérséklet-eloszlasanak leg-
fébb jellemzd&je, hogy az alacsonyabb hé-
mérsékletek északkeleten, a magasabbak
délnyugaton figyelhet6k meg, tehat a hé-
mérséklet valtozasanak (a horizontalis hé-
mérsékleti gradiensnek) az iranya meréleges
a maximumok ndvekedésének irdnyara. A
téli viszonyokat jol tukrézi a leghidegebb
honap, a januar h6mérsékleti eloszlasa. Mig
az orszag északkeleti részén, egyes hegysé-
gekkel korulvett mélyebb fekvés( terilete-
den _4;0 °C havi kozépérték is el6fordul,
addig a Dunantal déli teriletein -1,0°C-nal
nagyobb értékek addédnak. Az Alfoldén,
kivéve a szlkebb délnyugati szegletet, va-
lamint a Nyirség teriletét, -1,5 és -2,5 °C
kozé esik a januari kdzéphémérséklet. A
Duna-Tisza kozének déli harmada ennél
enyhébb, a Nyirség pedig hidegebb, -3,0 °C
kordl alakul a havi kozépérték. A Kisalfold
legnagyobb része ebben a vonatkozasban is
kedvez6bb adottsagu, itt atlagosan -1,5 °C a
leghidegebb hénap kodzéph&mérséklete. A
Dunantulon is minddéssze az Alpokaljan és a
Dunantuli-kézéphegységben fordulnak el6 -
2,0 és-2,5 "C koruli értékek.

A téli félévben fellépd széls6ségesen ala-
csony hémérsékletek teriileti eloszlasat jol
szemléltetik az évi abszolit minimumok
atlagainak izotermdi: a mért legalacsonyabb
hémérsékletek atlagai -13,0 és -20,0 “C
kozé esnek. A legerésebb fagyok az Eszaki-
kozéphegységben figyelhet6k meg. Ennél
mar valamivel enyhébb, de még mindig
er6teljes lehiilésekre lehet szamitani az Al-
fold kozépsé és keleti teriiletein, valamint
Délnyugat-Dunantal  keskeny hatarmenti
savjaban. E vidékeken-17 és -18 °C atlagok
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adddnak. Legenyhébb teriileteink a Dunan-
tali-k6zéphegység és a Mecsek, valamint -
nyilvanval6 maédon a varosi mezoklima-
hatassal dsszefliggésben - Budapest kdrnye-
zetében talalhatok: az abszolut minimumok
atlagértéke -13 és-15 °C kdzé esik.

Fagyos nap (minimum < 0°C) 80-130
fordul el6 hazankban évente. 90 napnal
kevesebbet figyeltek meg a Duna-Tisza
kozének déli teruletein, a Balaton kdrnyékén
és Eszak-Somogyban. Az orszag legnagyobb
részén 90-100 alkalommal regisztraltak
fagyot. A nyugati hatarvidéken 100-110
fagyos nap fordul el6, 110-nél nagyobb
gyakorisag \az  Eszaki-kézéphegységben
adodik.

A téli napok (maximum < 0 °C) gyakori-
saga 20-50 nap évente. A Dunéantdl nagy
részén és a Duna-Tisza kozén 25 alatt, a
Nyirségben mar 30 folétt van a gyakorisag.

Az életfeltételeket nagymértékben befo-
lyasolja a késé tavaszi és a kora 6szi fagyok
fellépése. Az utolso tavaszi fagy - a maga-
sabb hegységeket figyelmen kiviil hagyva -
aprilis 1. és 25. kozott figyelhet6 meg az
orszag terliletén. Tehat az id6beli kiilonbség
igen nagy, tébb mint hdrom hét. Legkorab-
ban a Duna-Tisza kozének déli teruletein,
valamint a Balaton kornyezetében sziinik
meg a fagyveszély. Figyelemre mélto, hogy
a Kisalfold helyzete e vonatkozdsban nem
igazan kedvezd, az utols6 fagy aprilis 15-
20. kdzott mérhet6 atlagosan.

Az els6 6szi fagy fellépése oktéber 10. és
november 5. kdzott varhato. A legkedvez6bb
helyzetben most is a Mecsek vidéke és a
Balaton kdérnyéke van. Az Alféld és a Du-
nantdl legnagyobb részén oktober 20-a utan
mérik az els§ 6szi fagyot, az Alfold északi
teriletein és a Kisalfolddon mar 20-a el6tt
szamithatunk fagyos nap el6fordulésara. A
legkorabban az Eszaki-kdzéphegységben és
Délnyugat-Dunantial keskeny hatarmenti
savjaban regisztradlnak 0 °C alatti minimum
hémérsékletet. A szamitott atlagos hatarna-
pok most is tdbb mint harom hetet fognak at.

Az els6 és utolsé fagyos nap atlagos da-
tumai altal meghatarozott intervallum a

hatasok - valaszok

fagymentes id&szak, ami az agrometeorolo-
gia egyik legfontosabb paramétere, mivel a
termesztés biztonsdgaval szoros kapcsolat-
ban a&ll. Sikvidéki teruleteinken belil a
fagymentes id6szak hosszaban tébb mint 6
hét kilénbség mutatkozik. Legkedvezébb
adottsagokkal a Budapestt6l délre, a Duna
mentén fekvo terlletek, a Duna-Tisza kozé-
nek déli része és a Balaton kdrnyéke rendel-
kezik: a fagymentes id&szak 200 napnal is
hosszabb.

A nyéri félév hémérsékleti 6sszegeinek
teruleti eloszlasat tukrozd izovonal rendszer
leginkabb a napfénytartam térképpel mutat
rokonsagot. Az Alféld délkeleti szektoraban
a h6osszeg meghaladja a 3300 °C-ot, de a
kozéps6 és északi teriileteken sem csekély az
értéke (3200-3300 °C). A legalacsonyabb,
2900 °C alatti értékek a kozéphegységekben
fordulnak el6 kisebb foltokban.

A csapadék évi 0sszege az orszag terile-
tén 500 és 900 mm kozott valtozik. A leg-
csapadékosabb korzetek a nyugati, délnyu-
gati hatarszélen, valamint kdzéphegysége-
inkben talalhaték. E terlileteken a csapadék
meghaladja a 700 mm-t. S6t fellelheték
kisebb tajegységek, féleg az Alpokaljan,
ahol az évi 6sszeg a 900 mm-t is meghalad-
ja. Az orszag teriletének a legnagyobb ré-
szén 550-700 mm kozotti csapadék hull
évente. A sik terliletek kozepét6l a szélek
felé haladva né a csapadék mennyisége,
ezért a 600 mm-es izovonal tobbnyire a
siksag és a hegységek, dombvidékek talal-
kozasi savjaban huzodik. Az Alfold kozépsd
teriilete hazdnk legszéarazabb vidéke, itt a
csapadék 500-550 mm. Figyelembe véve a
hémérséklet tertleti eloszlasat is, e terllet
vizhianya kiugréan magas (300—400 mm). A
csapadék évkozi eloszlasabol megallapitha-
td, hogy a csapadék nyari féléyi eloszlasa
igen hasonlé az évi térképen mutatkoz6
aranyokhoz. Feltin6en jelent6s a domborzat
hatasa, amit jelez, hogy az egyes megfigye-
I6helyek csapadékai kdzelit6leg azok tenger-
szint feletti magassaga szerint rendez&dnek.

Az 1 mm-nél nagyobb csapadékot hozo
napok szama 80 és 100 kozott van az or-
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szagban. A nagyobb értékek a délnyugati,
nyugati terlileteken, hegységeinkben és
északkeleten jellemz6k, a 80 korili gyakori-
sag sikvidékeinken, kilondsen az Alfold
kozépso teriiletein fordul elé.

A termesztésben leggyakrabban a vizhi-
any a meghatarozé tényez8. Ez szamszeriien
is alatdmaszthatd, ha a lehetséges (poten-
cialis) parolgas értékeit vizsgaljuk, és az
adatokat dsszevetjlk a csapadékdsszegekkel.
A tenyészid6szak (aprilis-szeptember) po-
tencialis pérolgési értékei 450-700 mm
kozott vannak. .

A fizikai adottsagok leginkabb a Tiszan-
tal kozépsé és déli teriletein kedveznek a
parolgasnak, tébb mint 700 mm viz elparo-
logtatdsa volna lehetséges. 500 nim-ne
kisebb parolgéasi érték csak az Eszaki-kdzep-
hegység magasabb fekvési tertletein for u
el6. Ezek képviselik a szélsGségeket. Sikvi-
déki teruleteink legnagyobb részén 600-
mm, Nyugat-Magyarorszagon 500-600 mm
viz elparolgésat teszik lehetévé a légkorfizi-
kai feltételek. ,

A potencialis parolgas és a csapadék
mennyiségének kiilonbsége adja meg az
éghajlati vizhidnyt. A nyéri félév vizhianya
0-400 mm k&zott mozog. Az aifsid legna
gyobb részén a 350 mm-t is mégha a ja a
deficit. A Kisalféldon e szemponthdl kedve-
z6bbek a feltételek, a vizhiany 200-300 mm.

A legkisebb vizhiannyal az orszag
gati szegletében, és természetesen magasa
hegységeinkben talalkozunk (0-50 mm).
Rendkivil fontos tény, hogy Magyarorszag a
nyari félévet tekintve egészében vizhianyos,
azaz arid jelleg( teriilet. A vizhianyos i o
szakok hossza és a hiany mértéke - min
lattuk - jelent8s kulonbségeket mutat, azon-
ban a 6 honap vizmérlege végeredmenyben
mindeniitt negativ. Ezt azért sziikséges ang
stulyozni, mert a hagyomanyos éari iasi
jelz6szamok legtdbbje éves éghaj ati e e
kekkel dolgozik, és eszerint Delnyugat-
Dunantul jelent8s teriilete vizfolosleggel bir,
azaz humid térség. Ez azonban nem je en i
azt, hogy az adott korzet vizellatottsdga
egész évben egyenletes, itt is gya oria a
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hosszabb-rovidebb szaraz periddusok, ame-
lyek kedvez6tlen hatasat éntozéssel ellensu-
lyozhatjuk.

E fejezetben Magyarorszag éghajlatanak
altalanos vonasait ismertettik. Torvénysze-
rd, hogy a klima makroléptéki jellemzéi az
egyes tajegységeken belil a helyi tényez6k
hatasara jelent§sen modosulhatnak.

A mez6- vagy mikroklimatikus éghajlati
jelleg kialakulasaban dént§ szerepe van a
domborzatnak (tengerszint feletti magassag,
térszinforma, lejt6k Kkitettsége, medence-
helyzet) és a felszin anyaganak (talaj, no-
vényzet, kozeli vizfelszin). Ezek kdvetkez-
ményeként a sugarzas, a h6meérséklet tér- és
id6beli alakuldsdban, a csapadék terileti
eloszlasaban, a hasznos csapadékviz meny-
nyiségében, a légaramlas irany és er@sség
szerinti eloszladsdban szamottevd kilonbsé-
gek léphetnek fel még azonos éghajlati kor-
zeten belll is. Ezért a vizhaztartasi vizsgala-
tok részeként a makroklimatikus adottsagok
maddosulasanak értékelése, az éghajlati ada-
tok adaptaldsa, azaz a helyi klimatikus té-
nyez6k tényszer( feltarasa nélkiilozhetetlen.

Az aszaly

Aszalyrol az agrometeorolégiai gyakorlat
szemszogéb6l akkor beszélink, ha vizhiany
(csapadékhiany) miatt a ndvényeket mara-
dand6 kéarosodas éri, illetve, ha terméskiesés
kovetkezik be. E definici6 természetesen
vonatkoztathat6 a természetes névénytakard-
ra is, mivel az analég morfoldgiai jelenségek
fajspecifikusan annak alkotéelemeire ugyan-
csak megfogalmazhaték. A produkcid csok-
kenése ebben a kdrben szintén szamszer(sit-
het6. Az elh(z6d6 széaraz idészakok a fel-
szini és felszin alatti vizekre is kedvez6tle-
nil hatnak.

Az aszélyhelyzeteket az okok és a kovet-
kezmények oldalarél kdzelitve a kdvetkez6k
szerint osztalyozhatjuk: el8idéz6 okként
beszélhetiink meteorolégiai és hidroldgiai
aszalyrol, a kdvetkezményekre fektetve a
hangsulyt a mez6gazdasagi és a gazdasagi
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aszalyt kell megemliteni. Felismerve azt,
hogy az aszalynak komoly kérnyezet- és
természetvédelmi kihatédsai is lehetnek, cél-
szeri a mez6gazdasagi aszaly fogalmat a
szokasosnal tagabban értelmezni. Mivel a
mez8gazdasagi aszalyt a talaj vizhidnyaval
hozzak &sszefliggésbe, igy nem csupan a
termesztett haszonndvények Kkeriilhetnek
vizstressz 4allapotha, hanem a természetes
novénytakaré egyes elemei vagy egésze is.
VégsBsoron a vizi él6vilag és a fauna fejl6-
dése, produktivitdsa is torést szenvedhet.
Ezek pedig tobbségiikben messze nem a
mez6gazdasag szférdjaba tartozo tajalkotd
elemek.

A meteoroldgiai aszaly a csapadékhiany
mértékével definidlhatd. A hidrologiai aszaly
a vizkészletek jelentds mérték( beszikilé-
sében nyilvanul meg. A gazdasagi, ékond-
miai aszaly fogalma alatt a gazdasagi élet
valamely teriiletén, vagy annak egészére
vonatkozdan, a vizhiany altal okozott karok
pénzben kifejezett mértékét értik. Az aszaly
tarsadalmi-gazdasagi sulyat jelzi, hogy
1983-ban és 1986-ban 25-30 milliard forint-
ra becsilték a veszteségeket. A KSH adatait
feldolgozva megallapitottak, hogy a mez6-
gazdasagban termeéskiesést okoz6 tényezGk
kozll az aszaly 36%-0s, a jégverés 24%-os,
a vizkar 17%-os és a fagykar 12%-os részt
képvisel, mig az 6sszes tobbi tényezd 11%-
ban tehet6 felel§ssé.

Végil meg kell jegyezziik, hogy a Meteo-
roldgiai Vilagszervezet ajanléasa szerinti
meghatadrozas a magyarorszagi szemi-arid,
szub-humid klimaviszonyokra nem alkal-
mazhatd, mert eszerint még az 1992-es év
sem lenne aszalyosnak tekinthetd. Ugyanis
az utébbi harminc évben egyetlen egyszer
sem fordult el6, hogy térségiinkben két éven
keresztlll a csapadék évi mennyisége ne érte
volna el a normalérték 60%-4at.

Az id6jaras kilengése, oszcillalasa a fold-
légkor rendszer folyamatainak természetes
velejardja, amit a természeti Osszetevok
regionalis valtozasa legfeljebb feler6sithet,
vagy gyengithet. Az utobbi idében féleg az
Alféldon feler§séd6 vizhaztartasi problémak

oka, irodalmi forrasok és szakértdi vélemé-
nyek szerint, 50-70%-ban a csapadékhiany.
Azt azonban meg kell jegyezniink, hogy a
csapadék éves Osszegeinek otéves atkarold
atlagai az Alfold egy reprezentans alloma-
san, Szegeden mar 1946 6ta az utébbi 100
évb6l szamitott kozépérték alatt vannak,
csupan két rovid periodusban haladjak meg
azt.

Az aszaly éghajlati értelemben szélsGsé-
gesen szaraz id@jarast idészakot jelent, ami
a legtobbszér egyitt jar a talajnedvesség
mér-mér kritikusnak mondhatd csékkenésé-
vel. Praktikusan az aszaly fogalmat dsszetett
agrondmiai  fogalomként értelmezhetjik,
ami az okologiai feltételeken tal a ndvénnyel
és az alkalmazott agrotechnikaval is 0ssze-
fliggésben van. Kialakuldsaban azonban
nemcsak a csapadék mennyisége jatszik
szerepet, hanem annak kedvez6tlen id6beli
eloszlasa is kritikussa teheti a helyzetet. A
talaj nedvességkészlete ugyanis tdlnyomo-
részt a téli csapadék fliggvénye. Tehat a
szaraz téli félév dnmagaban is veszélyt je-
lenthet a ndvénytakard szamara.

A téli félév csapadéka 1957-t6l hataro-
zott, trendszer( cs6kkenést mutat az egész
orszagban. S6t, a csokkenés er6sebb és
egyenletesebb, mint az évi csapadékdssze-
gek sorozataban megfigyelhet6. Ha a csapa-
déknak az utébbi 6tven évben megfigyelt
nyari és téli félévi, valamint az éves &ssze-
geit a 100 éves adatsorok atlagaihoz viszo-
nyitjuk, akkor vildgosan latszik, hogy a
nyari félévi csapadék atlagos csokkenése
kisebb mértékd, orszagos atlagban 5%, mig
a télieké kozel 10%. Figyelemre méltd, hogy
a csapadék mennyiségének visszaesése az
orszag kozépsé és déli terliletein a legna-
gyobb. Budapesten pl. az 50 évi atlag nem
éri el a szaz éves kdzépérték 90%-at.

Az aszaly fogalménak 0Osszetettségéebdl
kovetkezik, hogy a szaraz évjaratok statisz-
tikazasat szamos, egymastél olykor merében
eltérd kritérium szerint végzik a kutatok. Az
egyik lehet6ség, hogy a csapadék 6sszegé-
nek az atlagtol vett eltérésére adunk meg egy
hatarértéket. Az adott évet aszalyosnak mi-
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ndésitjik, ha a lehullott es6 mennyisége 20%-
nal nagyobb mértékben elmaradt a sokéves
atlagtol, a nyari és téli félévet pedig akkor,
ha ez az elmaradés legaldbb 30%. Az ilyen
moédon elvégzett elemzés szerint az utobbi
50 évben 6%-kal tébb aszalyos év fordult
elé, mint az elmult 100 év atlagdban. Ki-
emelked6en megnétt az aszaly gyakorisaga
az Alfoldon, majd minden harmadik év
aszalyosnak mindsithet6 (30%). A téli asza-
lyok gyakorisdga ugyancsak az Alféldén
nétt leginkabb, a ndvekedés tetemes, megha-
ladja a 10%-ot. A Dunantdlon a nyari asza-
lyok valtak gyakoribba: a gyakorisdg 12%-
rél 19%-ra n6tt. Az egészében aszalyosnak
mindsithetd évek szama alig véltozott az
utébbi idészakban Nyugat-Magyarorszagon.
Az AIfold és a Dunantal kdzotti kontraszt az
aszalyos éveket és az aszalyos téli féléveket
illet6en a leger6sebb. A nyari aszalygyakori-
sag kozott nincs lényegi kilonbség, ami
id6jarasi rendszerlink jellegével magyaraz-
hato.

A csapadék valtozékony id6beli eloszla-
sat bizonyitja az is, hogy mig Szegeden az
1951-1980-as iddszak bazisadata (30 éves
atlag) 557 mm volt, addig az 1961-1990-es
torzsérték 492 mm-nek adédott, ami nyil-
vanvaléan az 1980-as évtized szerény csa-
padékhozamaval hozhaté dsszefiiggésbe.

Az aszaly masik kritériuma lehet a talaj-
nedvesség alakuldsa. Kedvez§ vizellatottsag-
rél beszéliink, ha a fels6 1 m-es rétegben a
talajnedvesség a szantofoldi vizkapacitas
40%-4anal nagyobb. Aszalyrdl beszélink, ha
a talaj nedvességtartalma a tenyészid6szak
folyaméan 20% aléa siillyed, és stlyos aszaly-
rol van sz0, ha ez az érték 10% ala csokken.

Az aszalygyakorisag Csongradban a leg-
nagyobb. Sulyosan aszalyos helyzet is ebben
a korzetben fordul el6 a leggyakrabban
(1952, 1961, 1962, 1983). Nyugaton, dél-
nyugaton egyetlen egyszer sem csdkkent a
kritikus 10%-o0s érték ala a talajnedvesség.

A Palfai-féle aszalyossagi index (Palfai,
1991) a csapadék mellett figyelemmel van a
légh6mérséklet és a talajviz alakulasara is,
hémérsékleti és talajvizes korrekciot alkal-
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maz. Az 1931-t61 minden évre kiszamitott
értékek szerint 1935, 1952, 1990 és 1992
volt kiemelked8en aszalyos év.

A vizhaztartds szempontjabél meghataro-
z6 tényez6 a hémérséklet is, mivel a parol-
gas utemétjelent6sen befolyéasolja. Ha azon-
ban megvizsgaljuk a h6mérséklet menetét az
elmult kétszaztiz esztend6re (Budapest,
1781-1990), akkor belathatd, hogy a vizhi-
any fokozodasaért e tényez6 aligha tehet6
felel6ssé. A hémérséklet évi kozépértékei az
Otvenes évektdl rendre az atlag alatt vannak,
a 30-as, 40-es évek kozéphdmérsékleteihez
képest rendkivil jelent8s a visszaesés.

A Karpat-medence foldrajzi fekvésénél és
nagyobb részt ebbdl adédé természeti adott-
sagaindl fogva sajatos helyzetet foglal el
Eurdpdban. Ebb8l a speciélis helyzetbdl
szamos olyan tulajdonsag fakad, ami a tavo-
labbi kornyezethez képest értéket jelent. A
Karpat-medencei masodlagos géncentrumok
sok kertészeti fajnal hoznak létre killonleges
mindséget és alkalmazkod6 képességet biz-
tositd tulajdonsagokat. Ezek a tulajdonsa-
gok, ill. ezek fennmaraddsa nem elhanya-
golhaté mértékben a helyi klimanak kdsz6n-
het6, tehat a mindségi kertészeti termesztést
megalapoz6 természeti er6forrasok feltarasa
rendkivil siirgetd feladat.

A termdéhelyi potencial
éghajlati értelmezése

A szantofoldi és kertészeti kultarak ter-
méshozamat még a legkorszer(ibb termesz-
téstechnolégidk alkalmazasakor is dontd
mértékben szabalyozza az id6jards. A ter-
mesztéstechnoldgiai és a bioldgiai elemek
folyamatos fejl6désével a terméseredmények
évrél évre novekednek, de e novekedésnek
hatart szab a természeti er6forrasok (talaj
adottsagok és az id6jarasi-éghajlati ténye-
z6Kk) rendszere.

Az éghajlati potencidl azt fejezi ki, hogy
egy adott 6kologiai rendszerben a klimatikus
tényez6k egylttese mekkora produkcio
képz6dését engedi meg valamely tetszélege-
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sen megallapitott idészak alatt (Szasz, 1985,
1988). Az éghajlati potencial fogalmanak
legfontosabb jellemzdi tehat a kovetkezdk:

A novénytermesztés szempontjabol ha-
rom olyan energiarendszert emelhetlink ki,
amelyek a terméshozam alakuldsara dontd
mértékben kihatnak: a sugérzasi-, h6é- és

- az éghajlati potencidl fizikailag defini-vizforgalom. A terméhely éghajlati eréforra-

alhat6 fogalom;

-mértékegysége azonos a ndvényi pro-
dukcidéval;

-megfeleld kalibralds utan minden né-
vényfajra meghatarozhatd;

-az éghajlati potenciadl elemzésének
nincs sem id6beli, sem térbeli korlatja;

-makro-, mez6- és mikrolépték{i méré-
szamként egyarant hasznalhato.

Hangsuly6znunk kell, hogy univerzalis
értelemben nehezen definidlhaté az éghajlati
potencial (lasd felsorolas 3. pontja), mivel az
egyes fajok, fajtak éghajlati igénye jelent6-
sen eltérhet egymastol: mas és mas a hé-,
fény- és vizigényik. Emiatt az adott térségre
jellemz6, a termesztési hagyomanyoknak
megfeleld termesztési szerkezetre vonatkoz-
tatva célszer( altalanositott éghajlati poten-
cialrol beszélni.

Az éghajlati er6forras (potencial) rendki-
viil dsszetett fogalom. Magaba foglalja a
légkori energiafolyamatokat, ill. energia-
mennyiséget, amit az ember a maga javara
hasznosithat, azaz a sugarzasi-, h6 és vizella-
tottsagot, valamint a légaramlast. Novény-
termesztési szemponthdl a beérkezett sugar-
zas, a megvilagitas id6tartama és erdssége, a
héellatottsag, a légnedvesség, a csapadék, a
parolgas, a tenyészid6szak hossza, mind
egyuttesen képezi a terméhely éghajlati
potencialjat. Az éghajlati potencial modelle-
zése tehat csak komplex jellegl lehet, a
tényez6k egész sorara nézve elhanyagola-
sokkal, ill. egyszerisitésekkel él. A modelle-
zés nehézségekbe Utkdzik pl. amiatt, hogy a
névény a fejlédése kilonbdz8é szakaszaiban
mas-mas id6jarasi tényezére érzékeny. igy a
hatotényez6ket nem lehet egyetlen szamadat
formajaban figyelembe venni, hanem az
(id6ben valtozé) optimumgorbéket leird
Osszefiiggések alakjaban lenne sziikséges a
modellekbe beépiteni.

sat e harom tényez6 részpotencialjanak fel-
hasznalasaval kell6 pontossaggal leirhatjuk a
kovetkez6 altalanos formaban (Antal, 1978):

CPM- f(CPR CPQ CPW,

ahol

CPM- az éghajlati potencial mez6gazda-
sagilag értékesithetd része;

CPR apotencial sugarzasi dsszetevdje;

CPQ a potenciél h6haztartasi 6sszetevl-
€,

: CPW- a potencial csapadék-ellatottsagi
Osszetevdje.

Ennek megfeleléen a részpotencialokat
jol jellemezhetjik a sugarzasi egyenleg (R),
a héforgalom (Q) és a vizellatottsagot legin-
kabb jellemz§ tényleges evapotranszspiracio
(TET) relativ értékeivel:

CP,=-A-;CPe =-£-,CPw = WE
R PE

pét wpe

Bar mindharom osszetevé fontos eleme
az éghajlati potencialnak, Magyarorszagon a
mez6gazdasagi termdhelyeink legkritiku-
sabb természeti er6forrdsa a csapadékella-
tottsag.

Térséglinkben a meteoroldgiai tényez6k
kozll a csapadékellatottsdg korlatozza leg-
inkabb a terméshozamokat, de egyduttal ez
szabja meg a varhat6 termés fels§ hatarat is.
A kevés és bizonytalan eloszIlast csapadék
nagymértékben lerontja az éghajlati poten-
cial értékét. Az éghajlati potencial novelhe-
t6, ha a hianyz6 vizet valamilyen mddon
»potoljuk”, pl. a csapadékviz visszatartasa-
val, a lefoly6 viz tarozasaval, az evaporacio
és a transzspirdcio csokkentésével, vagy
éppen o6ntozéssel. A bioldgiai eljardsok ko-
z(l hatékony moédszer a kisebb vizigény(
fajtdk el6allitdsa és termesztésbe vondsa.
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A novényalloméany vizfogyasztasanak
fels6 hatara a potencialis evapotranszspira-
ci6 (PET). A novény azonban ennél keve-
sebbet igényel optimalis fejlédéséhez (ETqd).
A természetes csapadék (CS) azonban az
évek tobbségében nem elégiti ki a novényal-
lomanyok vizigényét. A Karpat-medencében
tehat az alabbi egyenlétlenség all fenn:

CS = ETq= PET.

A CS/PET arany a term6hely csapadékel-
latottsadgara, a CS/ETq] az adott ndvényallo-
many vizigényének Kkielégitettségére utal.
Amikor az arany megkozeliti az egységet,
akkor a novény vizfogyasztasa kozel opti-
malis, s az éghajlati potencial értékét ez
esetben csak a sugarzasi és h&mérsékleti
viszonyok befolydsoljadk. Ha a CS/PET
arany kicsi, a novény vizellatottsaga rossz,
az éghajlati potencial kicsi, még jé sugarzas-
és héellatottsag esetén is. llyen eset fordul-
hat el6 pl. délies lejtékdn, ahol igen jok a
sugarzasi és hdellatottsagi feltételek, azon-
ban az egyébként is kevés csapadék jelentfs
mértékd lefolydsa miatt nem Kkielégit6 a
vizellatottsag, s ezt a kedvezdbtlen helyzetet a
fokozott parolgas, ill. parologtatds tovabb
rontja.

A ndvényallomany természetes vizella-
tottsdgat jellemz6 éghajlati részpotencial
terlileti eloszlasa szerint az Alf6ld legna-
gyobb részére a CPW = 0,5-0,6-0s érték
jellemz6. Ugyanez érvényes a Kisalfoldre.
0,8-0,9-es értéket csak magasabb hegysége-
inkben és az orszag nyugati hatdra mentén
figyelhetlink meg. Mindez aztjelenti, hogy a
térség éghajlati potenciadlja a vizellatottsag
javitdsaval, a vizkészletgazdalkodas fejlesz-
tésével jelentdsen novelhetd.

A mez6gazdasagi termelés alapjat képez6
éghajlati potencial értéke megvaltozhat az
éghajlatvaltozas kovetkeztében. A bioszféra,
a talajhasznositas, a mez6gazdasagi termelés
formaja, szerkezete évszazadok, s6t évezre-
dek alatt alakult ki. Ennek ellenére mind-
egyik rendkivil érzékeny az iddjaras es
éghajlat megvaltozasara, bar az érzékenység

85

foka az egyes éghajlati 6vezetekben eltérd.
A prognosztizalt éghajlatvaltozas néhany
problémat természetes modon felvet:

-Mennyiben valtoztatja meg az éghajlat
regionalis megvaltozasa a névénytermesztés
jelenlegi szerkezetét?

- Képesek lesziink-e pl. Uj fajtdk nemesi-
tésével és termesztésbe vonasaval megdrizni

a hagyomanyosan kialakult termesztési
struktarat?
- Hogyan tudjuk meg6rizni gazdasagi

pozicionkat a nemzetkdzi piacon a megval-
tozott feltételek kozott?

E kérdések megvalaszoladsa nem els6sor-
ban a meteoroldgia feladata, de a valtozasok
jellegének és Utemének el6rejelzésében és a
kistérségi (mez6- és mikroklimatikus) koé-
vetkezmények feltarasaban jelentés felada-
tok harulnak a szakmara.

A KISTAJAK EGHAJLATI
POTENCIALJA JELLEMZESENEK
SZEMPONTJAI ES MODSZERE

A kistajak éghajlati potencialjanak meg-
hatarozdsa ugyanolyan elvek szerint torté-
nik, mint azt a nagytérségekre, régiokra
vonatkozdan kordbban méar bemutattuk: a
cél, hogy a mez6- és mikrokdrzetek éghajlati
»ertékét” alapvet6en befolyasold sugarzasi,
hé- és vizhaztartasi jellemz6ket meghataroz-
zuk. A kulénbség ,,csupan” annyi, hogy az
ilyen, terliletegységeken a legritkabb esetben
talalunk hosszabb ideje m(ikodd, statisztikai-
lag értékelhet6 adatsorral rendelkezd meteo-
rologiai allomést. Emiatt a legkdzelebbi,
vagy a kozelben 1évé méréhelyek adatait
kell a konkrét term6helyre adaptalni.

A mikroklimak vizsgalata azért is nehéz
és Osszetett feladat, mert éppen azokat a
sajatossagokat kell megragadni a mikro-
meteoroldgiai (fizikai) folyamatok rendsze-
rén belll, amelyek a mikrotérség klimajanak
»Kilonlegességét” okozzak. A mikroklimat
éppen az kilonbozteti meg a térbeli és id6-
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beli skalan egyarant masként viselkedd kli-
maformacioktol, hogy benne legalabb egy
meteoroldgiai elem vonatkozasaban a kiala-
kul6 gradiens értéke id6szakosan nagysag-
rendekkel nagyobb, mint a mez6- és mak-
roklimaban. Ezt altaldban tobb kdrnyezeti
tényez@ egyuttes hatdsanak tulajdonithatjuk:
pl. sugarzasellatottsag tér- és id6beli valto-
zasa, és/vagy a felszin, ill. hatarol6 feluletek
energiahaztartdsi  tulajdonsagai  (albedo,
hévezet6 képesség, hékapacitas, fajhd stb.)
médosithatjak a helyi klimat a kérnyezet
makroklimajahoz képest.

A felsorolt tényez6k kovetkeztében
rendkivil véaltozatosan alakulhat a felszin és
légkor kdlcsonhatasa, ami végul is a mik-
roklima kialakulasidhoz vezet.

A mez6- és mikroklimatikus terek tulaj-
donsagainak feltarasa a kovetkez6k szerint
lehetséges.

- Helyszini szemle soran felmérjik a te-
rilet foldrajzi adottsdgait (térszinforma,
kitettség stb.), a talaj legfontosabb jellemz@it
(pl. fizikai talajféleség), boritottsagat (faj-
Osszetétel, fejlettség stb.).

- A helyi sugarzéasi viszonyok értékelése.
Ez torténhet a Kkivalasztott klimaallomas
adatainak a tengerszint feletti magassag és
az orientacié szerinti korrekcidjaval, vagy ha
maéd van ra, helyben végzett (expedicios)
mérések kiértékelésével. A legtdbb esetben

célravezet6 modszer a sztereografikus pro-
jekcioval szerkesztett égbolttérkép alkalma-
z4sa is.

-A hémérsékleti viszonyok jellemzése,
ami torténhet a magassagi gradiensek, ill. az
orientaciéra vonatkozé mikroklimatologiai
ismeretek felhasznélasaval.

- Avizellatottsag a térség csapadékviszo-

nyainak, a talaj vizhaztartasi tulajdonséagai-
nak, ill. a lefolyasi viszonyoknak az ismere-
tében szintén becsilhetd.

Az adapticiéos munka elvégzése utéan
szamithatok az éghajlati potencial adott
foldrajzi helyre vonatkozd értékei.

A légkori er6forrasok alakulasara az em-
beri tevékenység is jelentds hatassal lehet
(Varga-Haszonits et al., 2000). A tudatos
beavatkozas a természet folyamataiba (viz-
gazdalkodasi beavatkozasok, éntdzés, erd6-
irtas, vetésszerkezet térségi megvaltoztata-
sa), az emberi tevékenységgel ugyancsak
0sszefligg6, de nem szandékos beavatkoza-
sok (C02 freon gazok és nitrogén-dioxidok
kibocsatasa, porszennyezés) az éghajlati
potencidl megvaltozasdhoz vezet. Ehhez
jarul még a Fold éghajlatanak természetes
ingadozasabol ered6 (atmeneti) er6forras-
valtozas. Az utébbi kilondsen akkor kap
hangsulyt, ha az éghajlatingadozas iranya
egybeesik az indukalt éghajlatvaltozas ira-
nyaval.
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A KERTESZETI TERMESZTES OPTIMISTA JOVOKEPE
A LEHETSEGES KLIMAVALTOZASOK TUKREBEN

G. TOTH MAGDOLNA

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag a kedvezd természeti adottsagai, valamint az évszazadokra visszanyu-
16 szellemi és gyakorlati tradiciok alapjan igen jelentds kertészeti termesztési potencial-
lal rendelkezik. Nemzetgazdasagi jelentésége varhatoan tovabb novekszik. Hazankban
a kertészeti termesztés valamennyi agazata sikerrel mdvelhet6 Nemzetkéz, h.ru
termeszt6tajaink és borvidékeink tovabbfejlesztesenek okolog.a, feltetele, adottnak
tekinthet6k. A lehetséges klimavaltozasok hatasainak ovatos merlegelese utan a kerté-
szetben is kdrvonalazni kell a legfontosabb valtozasi, valtoztatés., igenyeltet Megvala-
szoland6 az a kérdés, hogy a kertészeti agazat mikor es milyen valaszokat adhat a kli-
mavaltozas esetleges hatasaira. Valaszunk megfogalmazasanal két alapelvre, a kerte-
szet sokszinliségére és a szakértelemre épithetiink Figyelembe veendd tény hogy a
jelentds valtozasok nem egyik naprol a masikra, hanem evt.zedek, eyszazadok alatt
fokozatosan kovetkeznek be, s ilyen idstaviatban maximaisan hasznosithatok az edd,g
elért eredmények, s az ezek alapjan felvazolhat6 lehetosegek Ezek felsorakoztatasa s a
lehetséges valtozasok mérlegelése adhatja meg a kerteszek bizakodo valasza a k ima-
valtozasokra. Az alkalmazkodas, fejlesztés viszont nem a kerteszet, termesztes alta a-
nos szintjén, hanem az egyes kertészeti agazatok, s6t az egyes novenyek eseteben vald-

sithaté meg legjobban.

forintot. A kertészetben kozvetlenil vagy
kozvetve foglalkoztatottak szama meghalad-
ja a 200 ezer f6t.

Hazank azon kivételes foldrajzi tertletek
kozé tartozik, ahol a kertészet valamennyi
dgazata - nevezetesen a diszndvénytermesz-
tés, a gylmolcstermesztés, a gyégynovény-
termesztés, a sz6l6termesztés, valamint a
z6ldség- és gombatermesztés - sikerrel m(-
velhet§. Ezek tovéabbi fejlesztésének az
Okologiai feltételei adottak, s valamennyi
kertészeti agazat esetében a szaporitastol a
végtermék eldallitasaig széleskori szakisme-
rettel rendelkeziink. A kertészeti agazatok
csaknem mindegyikében nemzetkdzi hird
termeszt6tajak, termeszt6korzetek, borvidé-
kek és kertészeti térségek (2-3. tablazat)
alakultak ki. A nemzetgazdasdg valds nem-
zeti kincsei kozé tartoznak a kertészeti kul-

A kertészet a magyar mez6gazdasag
egyik legreményteljesebb 4agazata, amely
varhatéan a jov6ben is nagyon sok termel6-
nek nyujt pératlan szépségl hivatassal jard
megélhetést. Magyarorszag a kedvezd ter-
mészeti adottsagai, valamint az évszazado -
ra visszanyulé szellemi és gyakorlati tradici-
ok alapjan igen jelentés kertészeti termesz-
tési potenciallal rendelkezik.

A nagy termelési értéket el6allit6 -kerte-
szeti égazat (1 téblézat) nem zetgazdasagi
jelent8sége a jév6ben varhatéan még jobban
felértékel6dik. A Kkertészeti termesztés a
mez&gazdasagi termelés mintegy 20 széza-
léka. A mez6gazdasagi exportbdl pedig a
kertészet 23,4%-kal részesedik. Az 0©sszes
termelési érték a kertészeten belll eves
szinten, a szlrke gazdasag termelését is
figyelembe véve meghaladja a 450 milliard
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turak szamara kiillonosen alkalmas éghajlati,
talajtani és foldrajzi adottsagok, illet6leg
ezeknek a kertészeti termények mindségében
megmutatkoz6 el6nyds hatasa. A Magyaror-
szagon termelt kertészeti termékek ize, aro-
maja és beltartalmi értéke kivalo, ami piaci
elénydkben is realizalodhat.

Ezeket az adottsdgainkat és lehet6ségein-
ket veszélyezteti - bizonyos vélemények
szerint - az ismeretlen kdvetkezményekkel
jaro, ismeretlen iranyd klimavaltozas. A
Karpat-medencében lehetséges klimavalto-
zasok tendencidit és valoszin(sithetd hatésa-
it, f6képpen azok szamszer(sitett értékeit- a
témaval behatéan foglalkoz6 meteorolégu-
sok és matematikusok (Varga-Haszonits,
2003; Szabd et al.,, 2003; Mészaros, 1997;
Harnos N., 2003; Mika, 2003; Antal, 2003)
kordbbi tanulméanyainak megallapitasai, fel-
sorakoztatott lehet6ségei alapjan - Bukovics
(2004) szerint csak nagyon dvatosan szabad
kezelni. A klimavaltozas lehetséges hatasai
kdzil nagyobb valészin(iséglinek tekintik az
atlaghémérséklet emelkedését, a h6ségnapok
szamanak novekedését, s a csapadék csok-
kenését. Kisebb valészinliséggel, de beko-
vetkezhet az intenziv id6jarasi extremitasok
ismétl6d6 kialakuldsa is. Elképzelhet§ az
emlitett folyamatok és jelenségek meteoro-
logiailag lehetséges kombinéacidja, esetleg
azok szinergikus hatasa.

Kérdés, hogy a kertészeti agazat mikor és
milyen véalaszokat adhat a klimavaltozas
esetleges hatasaira. Milyen tendencidk vér-
haték és milyen valtozasokra, valtoztatasok-
ra van szikség? Milyen feladatok, milyen
fejlesztések indokoltak ahhoz, hogy az 6ko-
l6giai és foldrajzi adottsdgok minél teljeseb-
ben kihasznalhatok legyenek?

A valasz megfogalmazasanal két alapelvre
épithetiink. Egyfel6l a kertészet sajatossagai,
tobbé-kevésbé ismert jellegzetességei képez-
hetik a kiindulds alapjat, masfelél az a tény,
hogy ajelentds valtozasok nem egyik naprél a
maésikra, hanem évtizedek, évszazadok alatt
fokozatosan kovetkeznek be, s ilyen id6tav-
latban maximalisan hasznosithatok az eddig
elért eredmények, a mualtban megélt példak is.

A kertészeti szakma két legfontosabb sa-
jatossaga, egyuttal eddigi eredményeinek
zaloga a sokszinliség és a szakértelem.
Mindkét jellemz6 szorosan kétédik a hazai
természeti adottsagokhoz, s a természeti
adottsdgokat esetlegesen jelentsen befolya-
solé klimavaltozas hatasainak, kovetkezmé-
nyeinek elemzése is a két jellemz8h6z kdtve
prognosztizéalhatd.

A kertészet sokoldaliséaga, sokszin(isége a
szakember szamara tébb konkrét tényezd
altal nyujt lehet6séget a valtozd természeti
adottsdgok kihasznalasara. lgen nagy és
egyre novekvd a termesztésbe vont nové-
nyek szama. A kertészkedd ember eddig is
nyitott szemmel figyelte kérnyezetét, ,,gyi-
molcseinek” megkoéstolasa utan raeszmélt,
hogy ami nyersen ehetetlen, az talan fézve,
sitve, eijesztve sth. fogyaszthatova valik.
Egyre Ujabb névényfajokat kezdett gydjteni,
majd kultdraba vonta, termesztette és ne-
mesitette azokat. Melegigényes fajok ter-
mesztésének hatarait teijesztette ki olyan
hideg zonéakba, ahol korabban elképzelhetet-
len volt. Hideg égdvek novényfajainak sza-
poritbanyagabdl nevelt foldlabdas, kiterebé-
lyesedett koronaju, parkba ultethetd fakat a
melegebb  vidékek faiskolaiban. Vizi-
novényeket termeszt szant6foldén és szanto-
foldi novényeket vizkultdradban, egyetlen
gramm foéld nélkal. A lehetéségek szinte
végtelen tarhdzanak kihasznalasaval nové-
nyeket keres az adott klimahoz, termGhely-
hez, néha az 6rokl6dést iranyitva megvaltoz-
tatja kedvessé, avagy hasznossa valt kerté-
szeti novényeinek 0koldgiai igényét. S ha ez
nem megoldhaté, akkor a termesztést kdltdz-
teti oda, ahol a névény és dkologiai igénye
egymasra talal.

A ,szenvedelmes kertész” mindezidaig
leleményes mdédon képes volt megtermelni
mindennapi z6ldségét, gyimadlcsét, borat, s
mindezen tal maradt ereje arra, hogy kor-
nyezetét szépité viragokkal, kertekkel vegye
korul. Frissen élvezhet6 gyimdlccsé, avagy
konyhaban hasznosithatova teszi korabbi
gyomok és gazok terméseit vagy egyéb
részeit, 6¢si hagyomanyok, illetve 0j talal-
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manyok nyoman felfedi és alkalmazza a
legkllénbdz6bb ndvények és névényi részek
gyogyitd és szépitd hatasait.

A kertészet sokoldallsaga a termesztési
maddszerek, termesztési technoldgiadk, az
okotechnikai, agrotechnikai és fitotechnikai
eljarasok végtelen valtozatossagaban s
megmutatkozik. A jo kertész a kdrnyezeté-
ben tapasztalhaté éghajlati adottsagok fiigg-
vényében alakitja, valtoztatja, megujitja
termesztési eljarasait. Tébbet vagy keveseb-
bet 6ntdz, tobbé vagy kevésbhé fiit, arnyékol
vagy fényt potol, szabad ég alol fedél ala
visz novényeket, kizélditi a haztet6ket, or-
szagutak és muépitmények folott frissitd
novénytomeget éltet. Megszaritva drogga
alakit lagy noévényi részeket, gyors konyhai
felhasznalas céljabol szaritott porra alakit
frissen nem, vagy nehezen ehet6 gylimolcs-
részeket. Jéggé fagyottan ,érlelt sz6l6bo-
gyokbdél képes sajatos borkaraktert vara-
zsolni, ,futészalagon” képes gombat ter-
meszteni. S a példak és lehet6ségek tarhaza
még korantsem drilt ki! Sivatag formalhato
virdgoskertté, @serd6kben alakithatok ki
Ultetvények, termévé varazsolhatok a mo-
csarak és az egykori tengerfenék is. A para-
dicsom tdIndheti az almafat, a megtermett
termés emberi érintés nélkul sorakozhat a
zsugorfoliaval fedett talcaba, s szamitogépek
»,donthetnek” a faknak sziikséges viz- és
tapanyagadagokrol. Egyre sikeresebb el6re-
jelzéssel és folyamatosan fejl6édé névényve-
delmi mddszerekkel gy6zhet6k le a nové-
nyeket karositd szervezetek, s az emberre
karos mérgek mértéktelen hasznélata helyett
hasznos él6lények allithaték a ndvényorvos-
las szolgalataba.

Ez a kertészek vélasza a klimavaltozasra.
Nem ragaszkodunk hozza, hogy ugyaneze-
ket a novényeket, ugyanezekkel a modsze-
rekkel termessziik ugyanott. A kertészek igy
fognak alkalmazkodni a klimavaltozashoz,
ha mar nem prognozisként, hanem valdsag-
ként lesziink kénytelenek szembesiilni vele.
A kertészeti agazat, éppen a sokoldalisaga
és végtelen lehetdségei révén konnyen al-
kalmazkodhat a bekovetkezd globalis k =

mavaltozas kovetkezményeihez. Hazai ter-
méfoldjeink, id6jarasunk, vizjarasunk al-
kalmas lesz a kertészeti termesztésre a jovo-
ben is, de a kertészeti 4gazatok specialistai-
nak, az egyes kertészeti névények termeszté-
sét felvallalo szakembereknek Uj kihivasok-
kal kell szembenézni. Uj kertészeti kultdra-
kat kell meghonositani, 0j termesztési eljara-
sokkal, mddszerekkel kell termeszteni az
Gjonnan nemesitett, a specialis igényeket
kiszolgalo fajtakat. Nem kell félni a valtoza-
sokt6l, hanem véarhaté hatdsuk megismerése
utan, kell6 valtoztatasokkal kell azokra ru-
galmasan reagalni. Az eddigi széles aruva-
lasztékon belul az elismert hungarikumok
mellett Ujabb versenyképes specialitasok
kifejlesztésére és nemzetkdzi megismerteté-
sére kell torekedni. Az évtizedek vagy év-
szdzadok sordn bekovetkezé klimavéltoza-
sokhoz valo alkalmazkodas a kertészetben is
tervezett és financialisin megalapozott kuta-
tasokat, fejlesztéseket igényel.

Mindez természetesen nem valdsithatd
meg Ugymond &sszességében. Az alkalmaz-
kodas, fejlesztés nem altalanossagban, a
kertészeti termesztés altalanos szintjén va-
l6sithatd meg, hanem az egyes kertészeti
agazatok esetében, valamint az egyes noveé-
nyek vonatkozéasaban kérvonalazhat6. S6t, a
régi és Uj kertészeti novények termesztése-
nek kistajain, korzeteiben kell a dontési
alternativakat kimunkalni, s kedvez6 esetben
a mikroklimatikus terek el6nyds hatasait
kihasznalni. Ezek bemutatdsara szamos
specialista vallalkozott és vallalkozik.

Az egyes kertészeti agazatok szintjén a
megoldasi és dontési javaslatok egy részét
korabbi munkakban (Soltész et al., 2004;
Botos et al., 2004; Terbe, 2004; Bernath -
Németh, 2004; Németh - Bernath, 2004;
Schmidt, 2004; G. Téth, 2004), valamint
jelen kotet kertészeti szekcidjanak szerz@i
mar kozzétették. E munkakban szamos
hasznos konkl(zié és megoldasi lehetdség
kérvonalazédott.

Egyértelmien megfogalmazhatok a Kkli-
mavaltozasra valé felkésziiléshez kapcsolo-
dé legfébb feladatok, mindenekel6tt a kerté-
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szethez kot6dd alap- és alkalmazott kutata-
sok fejlesztése, a valtozasokhoz jol alkal-
mazkodo kreativ kertészek képzése az alap-
szintt6l a fels6oktatasig, a kutatasi eredmé-
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nyek gyors bevezetése szaktanacsaddk segit-
ségével a termesztésbe, és tudatos piacépités
Uj iz, més szind, faja, fajtaju terményeink
elfogadtatasara.
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1. tablazat
A kertészeti termesztés helye a magyar agraragazaton bell

Agazat Terulet (ha) Bruttd arbevétel (milliard Ft)
Z6ldségtermesztés 114 566 180
Gyumalcstermesztés 97 323 120
Sz816 és bor 82 846 70
Diszndvénytermesztés 3720 44
Gydgynovénytermesztés 42 324 30

Forras: Mez6gazdasagi Statisztikai Evkonyv, 2003, Magyar Kertészeti Tanacs 2004. januéri hiva-
talos adatai
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2. tdblazat

Magyarorszag legjelent6sebb z6ldség-, gyimadlcs- és gydgyndvény-termesztékorzetei

ZOLDSEG
z6ldség termesztett
termesztékorzetek fajok
Csondrad, Békés, paradicsom,
Bacs-Kiskun, Pest,  paprika
Szolnok, Heves
megyék, Kisalfold
Kalocsa, Szeged fliszer-
paprika
Bacs-Kiskun me- voréshagy-
gye, Mako és ma, fok-
kornyéke hagyma
Szabolcs, Csong- kaposzta-
rad, Pest megye - félék
Gy6r-Moson- konzerv-
Sopron, Zala, Dél uborka
Somogy, Békés,
Nyirség, Bacs-
sikvidéki tertletek gyokeér-
(Kisalféld, Nagyal- ~ zoldségek
fold, Nyirség)
Hevesi dombsag, dinnyefélék
Drava mellék,
Kecskemét, Békés-
csaba, Cibakhaza
Hajdusag, Békés, bab, borso,
Szolnok megye csemege-
kukorica

GyYUmoLcs

gyumaolcstermé
korzetek
Nyirség, Szabolcs,
Borsod, Béacs
Kiskun, Zala megye

Pest, Békés, Zala
megye

Pest, Szolnok,
Béacs-Kiskun megye

Szabolcs, Pest,
Bacs-Kiskun megye

Szabolcs, Pest,
Borsod, Szolnok
megye

Pest, Bacs-Kiskun,
Fejér megye

Pest, Csongrad
megye - Szatymaz

No6grad, Heves,
Pest megye -
Nagyréde

Lengyeltdti, Eszak
Somogy

termesztett

fajok
alma

korte

cseresznye

meggy

szilva

kajszi

Gszibarack

bogyos
gyumadlcsok

héjasok

Forréas: Balazs (1994), Beméath (2000), Papp (2003)

GYOGYNIJVENY

gyogynovény

termesztékorzetek

Nagyalfold, Tiszan-
tal

Eszaki-
Kbdzéphegység

Balaton felvidék,
Tihanyi félsziget

Dél Magyarorszag,
Baja - Kalocsa
korzete

Bakony déli nyul-
vanyai, Zirc -
Nagyvéazsony
térsége

Nagyalfold, de az
orszag egész terlle-
tén arra alkalmas
helyeken

nyugati orszagrész-
ben

az orszag egész
teruletén

termesztett
fajok
orvosi kamilla

csipkebogyé,
feketebodza,
kokeény, galago-
nya

levendula

majoranna,
bazsalikom

anyarozs

mak tavaszi
fajtak

mak ,6szi
fajtak

édeskomény,
konyhakomény,
kapor, korian-
der, anizs,
mustar, maria-
tovis, héjnélkuli
tok
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Sz616termd és
borvidékek

Csongradi
Haj6s-Bajai
Kunsagi
Aszar-
Neszmélyi
Badacsonyi
Balatonfiired-
Csopaki
Balatonmelléki
Etyek-Budai
M6ri
Pannonhalma-
Sokoroéaljai

Somléi

Soproni

Dél-Balatoni

Mecsekaljai
Szekszardi
Villany-Siklési

Bikkaljai
Egri

Méatraaljai
Tokajhegyaljai
Zalai

Tolnai

,AGRO-21” FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

A hazai borvidékek f6 sz6l6fajtai
Termesztett f6 fajtak

Bianca, Cabemet franc, Kékfrankos, Zweigelt, Kévidinka, Kunleany
Kékfrankos, Zweigelt, Kunleany, Cserszegi fliszeres, Rajnai rizling,
Chardonnay, Kiralylednyka, Cabemet franc

Zalagyongye, Ezeij6, Cserszegi fliszeres, Olasz rizling, Kunleany,
Chasselas, Rajnai rizling

Rizlingszilvani, Olasz rizling, Zéld veltelini, Chardonnay, Irsai Olivér,
Ottonel muskotaly, Tramini

Olasz rizling, Szlrkebarat, Kéknyeld

Olasz rizling, Rizlingszilvani, Szurkebarat, Ottonel muskotaly, Tramini

Olasz rizling, Rizlingszilvani, Zo6ld veltelini, Chardonnay, Zalagyéngye,
Cserszegi fliszeres, Ottonel muskotaly, Irsai Olivér

Chardonnay, Olasz rizling, Zéld veltelini, Rajnai rizling, Sauvignon, Szir-
kebarat, Kirdlyleanyka, Zenit, Rizlingszilvani

Leanyka, Rizlingszilvani, Tramini, Chardonnay, Rajnai rizling, Olasz
rizling, Kiralyleanyka, Z6ld veltelini, Ezerfurtd, Irsai Olivér

Olasz rizling, Rizlingszilvani, Tramini, Kiralylednyka, Rajnai rizling

Olasz rizling, Chardonnay, Harslevel(, Furmint, Rizlingszilvani, Juhfark,
Rajnai rizling, Ezerj6, Tramini, Banati rizling

Kékfrankos, Zweigelt, Merlot, Cabemet sauvignon, Cabemet franc, Pinot
noir, Z&ld veltelini, Leanyka, Tramini, Sauvignon, Ujabban Chardonnay,
Korai piros veltelini

Chardonnay, Z6ld Veltelini, Olasz rizling, Kiralyleanyka, Irsai Olivér,
Rizlingszilvani, Merlot, Sauvignon, Sarga muskotaly, Kékoport6, Rajnai
rizling, Cabemet sauvignon

Chardonnay, Olasz rizling, Merlot, Rajnai rizling

Kékfrankos, Zweigelt, Cabemet franc, Kékoportd, Merlot, Cabemet sauvig-
non, Kadarka, Olasz rizling, Rizlingszilvani, Chardonnay, Z6ld veltelini,
Sauvignon

Olasz rizling, Kékoportd, Cabemet sauvignon, Chardonnay, Kékfrankos,
Zweigelt, Rajnai rizling, Cabemet franc, Merlot, Harsleveld, Tramini

Olasz rizling, Leanyka, Rizlingszilvani, Chardonnay

Kékfrankos, Leanyka, Olaszrizling, Zweigelt, Rizlingszilvani, Ottonel
muskotaly, Harslevelli, Merlot, Cabemet sauvignon, Cabemet franc, Zenit
Olasz rizling, Rizlingszilvani, Ottonel muskotdaly, Leanyka, Tramini, Hars-
levell, Chardonnay, Sauvignon, Zweigelt, Kékfrankos

Furmint, Harslevelli, Sarga muskotaly, Chardonnay, Sauvignon, Tramini,
Zeng6, Zenit, Zéta, Kovérsz6l6, Gohér

Olasz rizling, Rizlingszilvani, Szirkebarat, Kiralyleanyka, Cserszegi flisze-
res, Sauvignon, Chardonnay

Chardonnay, Olasz rizling, Kékfrankos, Rizlingszilvani, Zweigelt, Kiralyle-
anyka, Merlot

Forras: Bényei et al., 1999

3. tablazat

Megjegyzés

vorésbortermé
vorosbortermd

vorésbortermé

vorésbortermé
(Balatonboglar)

vorosbortermé

vorosbortermd

vorosbortermd
(Villany)

vorosbortermd



A KLIMAVALTOZAS HATASAI ES AZ ARRAADANDO VALASZOK
AZOLDSEGTERMELESI GYAKORLATBAN

SLEZAK KATALIN - TERBE ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A bioszféra, a talajhasznositas, a mez6gazdasagi termelés formdja, szerkezete évsza-
zadok, s6t évezredek alatt alakult ki, aminek az éghajlati potencial képezi az alapjat.
Ennek értéke az éghajlatvaltozas kdvetkeztében megvaltozhat.

A valtoz6 éghajlati hatasokhoz valo alkalmazkodas szempontjabél kiilondsen fon-
tosnak talaljuk azon névények termesztési sajatossagainak vizsgalatat, melyek speciali-
san magyar termesztéstechnoldgidjuk, valamint a hazankban megtermelt &ru min6sége
miatt hungarikumnak szamitanak. llyen zoldségfélék az étkezési- és a fliszerpaprika, a
dinnyék, a konzervuborka, a fejes kdposzta, a torma, a véroshagyma es a laskagomba.
E fajok magyar termesztési hagyomanyai miatt els6sorban a mi erdekunk es felada-
tunk az alkalmazkodé termesztési moédszerek kialakitasa, bevezetese.

A fajok sajatossagainak figyelembe vételével szamos intenziv technolégiai elem (uj
fajtak nemesitése, palantanevelés, csepegteté dntozés, folyamatos tapanyag-utanpotlas,
talaj- és novénytakaras) elterjesztése mellett - mind a klimatikus, mind a gazdasagi
veszélyeket figyelembe véve - az dntdzhet6ség a hazai zoldsegtermesztes parad G -
sanak zaloga Ezért az 6ntdzott terilet nagysagat a jelenleg. 25-30%-rol legalabb 80-

85%-ra kell novelni.

BEVEZETES talf tekintbet(ik, a kll’_mavélfozés nem volt
szamottevd, vagy nem ismertuk fel.
Hazénkban 100 000 ha-t valamivel megha-
lad6é szabadféldi tertleten, mintegy 15-20
zoldségfaj termelése folyik olyan nagysag-
rendben, melyet a statisztikdk is szdmon tar-
tanak. A Kozponti Statisztikai Hivatal, vala-
mint a Magyar Zo6ldség- Gyiumélcs Szakma-
kozi Szervezet és Terméktandcs 2003. évi
adatait alapul véve ezek a fajok a kovetkezok:

Magyarorszagon a tdbb évszazados ha-
gyomanyokra visszatekintd kertészeti ter-
mesztés bizonyitéka annak, hogy az orszag
okoldgiai feltételei szamos zoldségfaj ered-
ményes termesztésére alkalmasak. A kedvez6
term6helyi adottsagokon, megfelel6 elméleti
és gyakorlati ismeretekkel péarosulva, kiala-
kultak azok a termesztd korzetek, termétajak,
ahol a talaj, de f6leg az éghajlati feltételek

AT csemegekukorica 33 300 ha
egy-egy zold/segf_aj szamara |d_eaI|sna/k mond- 261dborsé 21 900 ha
haték. Az éghajlati- és talajadottsdgokhoz, gorsgdinnye 9 100 ha
valamint a tarsadalmi és k6zgazdasagi lehets- paradicsom 7200 ha
ségekhez igazodd, zoldségfajokra, esetenként véréshagyma 5000 ha
fajtacsoportokra jellemz6 termesztéstechno- fliszerpaprika 6 100 ha
I6gia alakult ki, amelyet a béviilé szakismere- étkezési paprika 6 700 ha
tek mellett csak a valtozé gazdasagi, minde- konzervuborka 3000 ha
nek el6tt piaci feltételek modositottak, az sargarepa 2900 ha

z6ldbab 2 660 ha

éghajlati és talajadottsagok konstansnak vol-
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petrezselyem 2 200 ha
sparga 1 800 ha
fejes kdposzta 1 500 ha
torma 1 150 ha
fokhagyma 1 133 ha
karfiol 1 000 ha
kelkaposzta 600 ha
pasztindk 300 ha
sargadinnye 100 ha
kinai kel 100 ha
karalabé 100 ha

A felsoroltakon kivil tovabbi 15-20 azon
zOldségfajok szama, melyeket kisebb volu-
menben, ill. révid tenyészidejlik miatt el6-
vagy uténdjvényként termesztenek. Az emli-
tett, hozzavetélegesen 30—40 faj bioldgiai
igénye rendkivil valtozatos, van melegigé-
nyes és hidegt(iré, nagy vizigényi és olyan,
amely jobban elviseli a szarazséagot.

A valtoz6 éghajlati hatasokhoz valé al-
kalmazkodéas szempontjabol kiléndsen fon-
tosnak tartjuk azon ndvények termesztési
sajatossagainak vizsgalatat, melyek speciali-
san magyar termesztéstechnoldgiajuk, va-
lamint a hazdnkban megtermelt aru minésé-
ge miatt hungarikumnak szamitanak (Balazs
et al., 2003). Ilyen zoldségfélék az étkezési-
és a fliszerpaprika, a dinnyék, a konzerv-
uborka, a fejes kaposzta, a torma, a vOros-
hagyma és a laskagomba. A hd&mérsékleti
értékek, a csapadék mennyiségének és elosz-
lasanak valtozdsa - kulonbdz6 mértékben
ugyan, de - mas orszagok kertészeti terme-
lését is érinti, am e fajok magyar termesztési
hagyomanyai miatt els6sorban a mi érde-
kiink és feladatunk az alkalmazkodd ter-
mesztési modszerek kialakitasa, bevezetése.

A KLIMAVALTOZASSAL
OSSZEFUGGO TECHNOLOGIAI
FEJLESZTESEK
A ZOLDSEGTERMESZTESI
GYAKORLATBAN

Az étkezési paprika a legtdébb meleget
igényl6 zoldségfajok egyike, ilyen tekintet-
ben Magyarorszag a szabadfoldi paprika-

termesztés északi hataran fekszik. 15-20 °C
korili atlagh6mérsékleten fejlédése lelassul
(Csel6tei, 1997), a fagypont alatti h6mérsék-
letet még rovid ideig sem viseli el (Somos,
1983). Megfeleld terméshozam eléréséhez a
tenyészid6szakban legalabb 3000 °C feletti
h66sszeget és 1400 feletti napsitéses orat
igényel (in Martonffy, 1999). A magas hé-
mérséklet és er6s besugarzas hatasara vi-
ragelrigas, rossz terméskodtddés, a bogyokon
az Un. napégés jelensége figyelhet§ meg,
mely a termés mindségét rontja (Terbe,
2003; Terbe - Szahd, 2003).

Vizigénye nagy (transzspiraciés eh. «
300, vizfogyasztasi eh. * 100) (Csel6tei,
1997). 6 °C h&6sszeg 1 mm evapotransz-
spiracios vizfogyasztast valt ki (in Zatyko,
1993). A hémérséklet és a besugarzas emel-
kedésével a ndvény napi vizigénye elérheti
az 1-2 litert is. Hazai viszonyaink kozott
junius végétél az alloméany napi vizfelhasz-
nalasa 3-5 mm korul alakul (Csel6tei,
1997). A ndvény igényeit és novény-egész-
ségligyi szempontokat figyelembe véve a
leveg6 relativ pératartalma 80%-0s érték
koral a megfelel§ szamara. A novények
vizigényét és a veszteségeket is figyelembe
véve, a tenyészid6ben 650-700 mm csapa-
dékra van sziikség (in Zatykd, 1993).

A paprika helyrevetéses technoldgiaja vi-
szonyaink kozott kockazatos, mert hiivos
tavaszon a hideg talajban rosszul csirazik a
magja, a majusi fagyok pedig kart okozhat-
nak a novényallomanyban. A tenyészid6
rovid, mivel biztonsaggal majus kozepétdl
szeptember kozepéig-végéig szamolhatunk
fagymentes napokkal. A termésbiztonsag
novelése palantaneveléses technoldgiaval, a
késé tavaszi fagyok utani Ultetéssel érhetd
el. Megfigyelések szerint a névény elfagya-
sanak veszélye majus 1-25 kozott 90%-rol
0%-ra csokken (in Martonffy, 1999). Talaj és
novénytakaras esetén két héttel el6bbre
hozhaté a palantadzas ideje. A paldntazott
technolégia alkalmazasakor fontos a jo szer-
kezetl palantaféld és a megfelel6 tapanyag-
ellatas a palantanevelés soran, amely lehet6-
vé teszi egészséges, jol fejlett, gyorsan no-
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vekedésnek indulé allomany kialakitasat
(Kappel - Taéth, 2001).

Ha a talaj viztartalma szant6foldi vizka-
pacitdsanak 70%-a ala csokken, meg kell
kezdeni az 6ntézést. Homoktalajon 250-350
mm, homokos valyogon 200-300 mm, va-
lyogon 150-250 mm idénynorméaval sza-
molhatunk (in Martonfjy, 1999). A ndvekvd
min6ségi kovetelmények mellett a jovedel-
mez8 szabadfoldi termesztés feltétele inten-
ziv technolégiai elemek bevezetése, elsésor-
ban a folyamatos viz és tapanyagellatast
biztositd csepegtetd dntdzés és tapoldatozas
(Horinka, 2000), szines félias talajtakarassal
(Locher et al., 2002). Figyelembe kell azon-
ban venni azt, hogy a talajtakaras és a cse-
pegteté O6ntdzés mellett a levegd paratartal-
ma alacsonyabb, mint a hagyomanyos tech-
nologiaknal, igy fel kell késziilni kiegészitd
szorofejes ontdzésre is.

A klimavaltozas kovetkeztében, elssor-
ban a felmelegedés hatasara, tdbb olyan
fert6z6 betegség és kartevé megjelent a
szabadfoldi és hajtatott zoldségtermesztés-
ben, amelyek eddig éghajlati viszonyaink
kozott ismeretlenek voltak, vagy csak jelen-
téktelen kérokat okoztak néhéany fajon (pl.
gyapottok bagolylepke (Helicoverpa armi-
gera), bors6-aknazélégy (Liriomyza huidob-
rensis), ill. paradicsom altemarias betegsége,
babrozsda, borsérozsda, uborkalisztharmat,
borsélisztharmat, fuzdriumos betegségek
stb.). Ugyanakkor a fert6z6 betegségek és
kartev6k mellett egyre gyakrabban lehet
olyan nem fert6z6 élettani és fejl6dési rend-
ellenességgel is taldlkozni, amelyek kozvet-
len vagy kodzvetve dsszefliggésbe hozhatok a
felmelegedéssel, az intenzivebb ultraibolya
sugarzassal, a légkori aszallyal vagy az egy-
re gyakoribb tavaszi és nyari széarazsaggal,
pl. napégés, termés-szinhibak, relativ tap-
anyaghiany-betegségek, kényszerérés, levél-
szél bamulas, termés-kotédési zavarok, ter-
méselragas stb. (Ombaodi et al., 2001). A fel-
sorolt fiziologiai betegségek kozil a csics-
rothadasos betegséggel - mivel az
években egyre gyakrabban és egyre nagyobb
tomegben lépett fel a paprikan, ill. a paradi-
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csomon, és ezzel igen komoly gazdasagi kart
is okozott - a paprikanal szamolni kell.

A mészhianybetegség mellett, elsésorban
a paprika esetében, de a paradicsom, az
uborka novények esetében, tovabba a bab-
nal, a dinnyeféléknél is egyre gyakrabban
tapasztalhaté a nyari forrésagban a napéges.
Az elmilt évben a vastagabb terméshéju
fliszerpaprikdkon is témegesen jelentkezett.
Kénnyen 0sszetéveszthet6 a csdcsrothadast
kivaltdé mészhiany betegséggel. A napégés
vildagosabb szinl beszaradt folt, mindig a
novényi részek nap feldli oldalan alakul ki,
ellentétben a csucsrothadassal, amely mindig
a termés bibepont feldli oldalan, a cslcs
kozelében van. Az utdbbi években mért erds
ultraibolya sugarzas - aminek kedvez6 hata-
sa is ismert a névénytermesztésben - egyre
jelentésebb mértékd levél-, hajtas-, termés-,
kililtetett palantaknal szarperzselést okozott
a z6ldségtermesztésben.

A talajmunkakkal, tapanyagellatassal,
rendszeres vizellatassal jol fejlett, jobb el-
lenalloképességgel rendelkezd ndvényeket
kell nevelnink, melyek a szélséséges hé-
mérsékleti hatdsokat jobban képesek elvi-
selni. A mindségi és biztonsagos arutermelés
érdekében az étkezési paprika termesztése az
utobbi évtizedekben a szabadféldrél a fedett
berendezésekbe, foéliahdzakba tev6dott at,
ahol a klimaszabalyozéasra lényegesen na-
gyobbak a lehet6ségek (Kristofné, 2004). A
nagy légterd, jol szell6ztethet§ féliahazak-
ban az id6jarasi szélséségek kivédhetbk, a
novény igényei jobban kielégithetdk.

Afliszerpaprika kornyezeti igénye hason-
16 a biologiailag érett allapotban szedett
étkezési paprikdéhoz. A transzspiracios
egyutthatdja kevesebb, a meleg évjaratokban
300-350, csapadékosabb években 350-420
(Markus - Kapitany, 2001).

Két tradicionalis termeszt6korzete alakult
ki, a kalocsai és a szegedi. Jelenleg a sza-
poritds mintegy 60-70%-ban helyrevetéssel
(aprilis 5-10. kozott) torténik, aminél a
tavaszi lassu felmelegedés hatranyt jelent, a
kelés &prilisban a 10-15 °C-os talajban 25-
30 napig is elhtzodhat. A termesztéfelilet
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maradék 30-40%-4an palantazott dlloméanyo-
kat nevelnek, a kililtetés ideje megegyezik
az étkezési paprikaéval (Markus - Kapitany,
2001). A klimaatalakulds kdvetkeztében az
egyre bizonytalanabb - széls6ségesebb -
Oszi id6jaras (csapadék, leh(ilések, kora 6szi
fagyok) kedvezé6tlen hatasa részben kivédhe-
t6 a palantazott teriilet aranyanak novelésé-
vel, mely korabbi és koncentréaltabb termés-
érést képes biztositani, amennyiben jo talaj-
miiveléssel, okszer(i tdpanyag-utanpotlassal
és dntozéssel parosul.

A fliszerpaprikat julius folyaméan kell
ontdzni, augusztus koézepétdl kezdve az érés
gyorsitasa érdekében nincs szilkség vizutan-
potlasra, kivéve extrém szarazsag esetén
(Csel6tei, 1997). A kora 06szi csapadék az
érés szempontjabél kimondottan karos. A
termdteriilet 45-50%-an jelenleg nincs ki-
épitett 6ntdzési lehetdség, az allomany csak
természetes csapadékot kaphat (Markus -
Kapitany, 2001). Helyes fajtavalasztassal
(ndvekedési tipus, termés/lomb arany, rezisz-
tencia), tovabba tdpanyagellatassal a ter-
mésbiztonsdg és a mindség javithatd (Irinyi,
2004).

A sarga- és gorogdinnye melegigényes
fajoknak szamitanak, 12 °C-nal alacsonyabb
és 40 °C-nal magasabb h&mérsékleten a
ndvényben az anyagcsere folyamatok rend-
ellenessé valnak (Somos, 1983). A fejlédés
id6tartama a h&mérséklet valtozasa szerint
alakul. Ennek megfeleléen a tenyészidé is
lerdvidulhet vagy kitolodhat. Fényigényiik
kildnosen a termések novekedése és érése
idején magas. Es@s, bords id6ben az érés
elhtzodik, és a termés cukortartalma is
csokken. Vizigényilk nagy, Belik szerint a
goérogdinnye transzspiraciés egyitthatdja
600, a sargadinnyéé 621 (Zatykoné, 1981). A
vizhiany kiléndsen az intenziv hibrideknél
okoz komoly terméscsokkenést és minéség-
romlast. A vizellatottsdg szempontjabol két
fejlédési szakasz kritikus; az intenziv hajtas-
képz6dés és a termésndvekedés (in Mar-
tonjfy, 2000).

Az orszagban - els6sorban a gérégdinnye
termesztésére — tobb term6tdj alakult ki,

melyek specializalédtak: Baranyaban korai
termesztéssel, Hevesben tdmegtermesztés-
sel, Szabolcsban kései termesztéssel foglal-
koznak. A szaporitds legrégebbi mddja a
helyrevetés, melynek ideje az orszag déli,
melegebb vidékein az év szazadik napja
(aprilis 10-11.) volt. Akkor célszer( vetni,
ha a talaj fels6 5 cm-es rétege elérte a 12-
13 °C-ot. A hagyomanyos tapkockas (korab-
ban gyepkockas) palantaiiltetés ideje majus
masodik felében, a kés6 tavaszi fagyok el-
multaval van. A takardsos, folia alagutas
szabadfoldi termesztésnél a killtetés ideje
2-3 héttel kordbbra hozhat6 (Nagy, 1999).
Magyarorszagon az intenziv szabadfdldi
dinnyetermesztés, amelynek a hémérsékleti
értékek igazan nem szabnak hatart, ellentét-
ben a korabbi altalanos felfogassal, csak
ontozhet6 koriilmények kézott képzelhetd el.
Az enyhén hiivés nyari éjszakdk kedvezd
hatdsuak, amikor is a napfényes, meleg
nappalokon képz6ddtt iz- és zamatanyagokat
nem lélegzi el a névény, hanem azok a ter-
mésben felhalmozddnak (Krist6fné, 2004).
Az utébbi évtizedben tortént fejlesztések,
a meghonosodott intenziv szabadfoldi ter-
mesztésmddok - foliaalagut, talajtakaras,
csepegtetd ontozés és folyamatos tapoldato-
z4s alkalmazésa - nagymeértékben segitik az
id6jarasi szélséségek kivédését, s magas
termésatlagot és j6 mindséget biztosithatnak.
A konzervuborka a dinnyékhez hasonléan
melegigényes novény, a hidegre nagyon
érzékeny. Akifejlett terméndvény 20-30 °C-
os nappali, és 17-21 °C-os éjszakai h6mér-
sékletet igényel. A virag 38 °C-nal melegebb
kornyezetben nem termékenyil, és a kotott
termés 10-14 °C-os hémérsékleten lehullik.
A ndvény -0,5 °C-on elpusztul. A kiegyenli-
tett klimat kedveli, nagy hémérséklet-
ingadozas hatdsara ndvekedésében zavarok
allnak be, a termés deformalédik, hasasodik,
gorbul (Kristéfné, 2004). Fényigénye kdze-
pes, az er6s napsitéssel jaré alacsony para-
tartalmat nem viseli el, novekedése leéll,
levele kicsi, termése matt szin(i és deformalt
lesz (Krist6fné, 2004). Az uborka a viz irant
az egyik legérzékenyebb zdéldségndévényiink.
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Vizfelhasznaldsa killondsen magas hémér-
séklet és alacsony paratartalom mellett nagy.
Transzspiracids egyitthatéja 350-450 kozott
véltozik, a 3-12 cm méretben szedett kon-
zervuborka vizfogyasztasi egytthatéja 100-
120 koriul van (Cselétei, 1997). Meleg nyari,
vagy hdéségnapokon a talaj szantéfoldi viz-
kapacitasdnak 100%-at kozelit6 nedvesség is
alig elégséges a vizfelvétel/vizleadas egyen-
sulyahoz (Krist6fné, 2004). A napi vizigény
meleg nyari napokon elérheti a 8-10 I/m -t is
(Terbe, 1999).

Magyarorszagon a konzervuborka két
legjelentésebb termdétaja a kiegyenlitettebb
klimaju Dunantulon, a Rabakdzben és Szat-
méarban alakult ki. A hagyoméanyos sikmive-
Iés helyett egyre nagyobb teret hodit az
intenziv tamrendszeres termesztés (parasi-
tassal kiegészitett csepegtetd &ntdzéssel,
folyamatos tapanyagellatassal). A konzerv-
uborka-termesztés hosszukultiraba kertlt, a
masodvetés gyakorlata szinte megsz(nt
(Kristéfné, 2003). A helyrevetés legalkalma-
sabb ideje majus 10-20. kdzott van. A palan-
tazas ideje ugyancsak majus kdzepe. A no-
vény szamara optimalis tenyészidé majus
végétdl szeptember elejéig viszonylag rovid,
de talajtakards és fatyolfolia alkalmazésaval
akar 2—3 héttel korabbra hozhaté az ltetés,
igy novelhetd a tenyésziddszak hossza
(Kristéfné, 2003).

A hazai széls6séges klimaviszonyok szé-
mos novényvédelmi problémat hoznak el
(uborka peronoszp6ra, lisztharmat, tripszek).
Szeptember kdzepe utdn a nagy nappali és
éjszakai héingadozas miatt csdkken a ter-
méshozam, romlik a ndévények egészségi
allapota, igy a termésmindség is. A tenyész-
id6 folyaman a vizp6tlas és a parasitas.érde-
kében feltétleniil sziikséges 1-3 naponta
ontdzni, esetleg raschelhdlos takarast kell
alkalmazni a tal er6s napsugarzds karos
hatasainak kivédésére, és kedvez6bb klima-
feltételek  kialakitasa végett (Kristofné,
2004). A klimavaltozas kapcsan egyre gyak-
rabban jelentkezd légkori aszaly nagymér-
tékben rontja a hazai termeszt6k versenykeé-
pességét, a jov6ben a terméshiztonsag és a

min6ség csak a vizpotld és parasité ontozé-
sek bevezetésével garantalhato.

Afejes kaposzta hidegt(ir6, a kiegyenlitet-
ten hiivds és paras klimat kedvel§ z6ldségfé-
le. Novekedése 15-20 °C kozott optimalis,
de egyes fejl6dési szakaszaiban a fagyot is
jol elviseli. Kritikus lehet a korai fejl6dés
idején a huzamosabb ideig tarté alacsony
(5-10 °C kozotti) h6meérséklet, ami id6 el6tti
felmagzashoz, és ezaltal teljes terméskiesés-
hez vezet (Krug, 1991). Az egyes fajtak
h6dsszeg igényét a 6 és 20 °C kozotti atlag-
hémérsékletli napok szerint szamithatjuk, a
tartomanyon kivil es§ hémérséklet a te-
nyészid6 meghosszabbodasaval jar (Zatyko,
1997). Vizigénye nagy, a fajtak kozott a
vizfelvételben nagy kilénbségek tapasztal-
hatok. Egyes tajfajtak 6sszegydjtik maguk-
nak a vizet, mig az intenziv hibridek igény-
lik, hogy a talaj viztartalma egyenletesen a
szantofoldi  vizkapacitas 70-80%-a  kordl
legyen (Zatykd, 1997). A korai fajtak laza
talajon és melegebb kliman termesztheték
eredményesen, a késdiek csapadékban gaz-
dag vidékekre valék (Fritz, 1989).

Magyarorszagon a fejes kéaposzta ter-
mesztésére Vecsés kdrnyékén és a Nyirség-
ben alakultak ki termeszt6 korzetek. A korai
termesztéshez tavasszal, marcius végén,
aprilis elején palantaznak, a hosszu tenyé-
szidejlieket majus végén, az Oszi fajtakat
junius vége, jalius eleje kozott tltetik. Jelen-
tés vizigénye miatt hazankban csak dntdzés-
sel termeszthetd biztonsaggal. A vizpétlason
kivil jotékony hatast egy-egy permetez6
ontozés beiktatasa, amivel a klimavaltozas
kapcsan egyre gyakrabban jelentkez6 nagy
melegben a névényt hiiteni és a leveg6 para-
tartalmat ndvelni lehet. A hosszu tenyészide-
jl (tarolasra, savanyitasra alkalmas) fajtak
intenziv vizfelhasznéaldsanak id6szaka a
legmelegebb és legszarazabb hdnapokra
esik, tenyészidejlk soran 6-10 6ntdozésre van
sziikség, 240-380 mm idénynormaval (in
Martonffy, 2001). A hagyomanyos tajfajtak
esetében is sziikséges az Ontdzés, a termés-
biztonsag fokozasa érdekében. Az északabb-
ra esd orszagokhoz képest melegebb kli-
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mankat el6nydsen hasznalhatjuk korai ter-
mesztésben, ahol a tenyészidszak kb. junius
végén befejezédik, de e technoldgiai valto-
zatndl is sziikség van 120-200 mm &nt6z6-
viz Kkijuttatasara, 3-5 0©nozéssel (in Mar-
tonffy, 2001).

A torma fejl6dési h6optimuma a Markov-
Haev-féle kategorizalas szerint 13 °C, bio-
l6giai minimum-értéke 8-10 °C. Levelei —4,
-5 °C-on elfagynak, de gydkerei télalloak
(Somos, 1983). Vizigényes (transzspiracios
eh. » 330), de a levegétlen talajt nehezen
viseli el. A szaméara optimalis nedvességtar-
talom a szant6foldi vizkapacitds 70-75%-a.
Nedvesség szempontjabol legkritikusabb
id6szak a gyokérfejlédés szakasza (julius
kdzepe —augusztus vége). Szaraz talajon a
gyoOktorzs fasodik, gy(risodés (hisbamulas)
lép fel, gazdasagi értéke jelent6sen csdkken
(Géczi, 1998).

A hazai arutermelés 70%-a homoktalajon,
15%-a lapos réti talajon, 15%-a Ontés réti
talajon folyik (Haraszthy, 1996). A terilet-
nek csak a fele dnt6zott, amennyiben a ter-
métajban a termesztését fenn kivanjuk tar-
tani, a valtozé klima miatt teljes dnt6zésre
kell berendezkedni. A debreceni term6tajban
a j6 minbségli gyokérterméshez atlagos
évjaratban a természetes csapadékon kivil
50 1/t6 vizpotlas sziikséges, ami legalabb 3
alkalommal, minimum 40-80 mm normaéaval
torténik (a kisebb érték az es@szerl és a
csepegtetd, a nagyobb a bakhatak kdzének
elarasztasaval - bardzdds ontozés - torténd
ontdzés normaja). Az 0Ontdzés fenologiai
fazisokhoz kothet6. igy killtetést6l hajtasva-
logatdsig 10%, a novekedés szakaszdban
(hajtasvalogatastol az érésig) 70%, éréskor
20% a kijuttatand6 mennyiség (Haraszthy -
Liptai, 1997): Kilondsen a gyengébb viztar-
t6 képességli homoktalajokon tdbbszdri
ontozéssel egyenletesebb vizellatasra kell
torekedni.

A voroshagyma kodzepes héigénye (19 °C
h6optimum) ellenére igen jol tlri a hideget
és a meleget is. A mag csirazasa 45 °C-on
indul meg (Somos, 1983), attelel§ termesz-
tésben 2-3 lomblevéllel és 6-8 mm &tméro-

vel fagyt(ir6 képessége nagyon jonak mond-
hatd, a ndévények a -20 °C-os hideget is
elviselik (Fistés, 2000). A hagyma beh(z6-
dasdhoz a 22-23 °C koruli h6mérséklet az
optimalis, ami hazankban a nyar végén éatla-
gos (Krist6fné, 2004). A hosszu nappalokon,
a magas hémérsékletnél fejlédott hagymak
kisebbek, de szép fehér husuak, kiilsé borité-
leveleik szilardak és jol tarolhatdk (Krug,
1991). A hagyma mérsékelt vizigény(, de
egyenletes  vizellatdsra van  szilksége.
Transzspiraciés egydtthatéja 250, vizfo-
gyasztasi egyitthatdja 80-100 kozott alakul.
A nodvény viaszos levélzetével kevés vizet
parologtat, de talajtakarasa gyenge, igy a
hagymatdblak evaporacios vizvesztesége
viszonylag magas. Kihajtaskor a kezdeti
fejlédés, a vegatativ fejl6dés és a hagyma-
képzés idején igényes a talaj viztartalmara
(Csel6tei, 1997).

A hagyma klimatikus adottsagaink alapjan
szinte az orszag egeész terliletén termeszthetd,
de a termés mintegy 40%-at Csongrad megye,
Maké kornyéke adja. Békés, Bacs-Kiskun és
Szolnok megyével egylitt a termés tobb mint
kétharmada az orszag délkeleti részér6l szar-
mazik (Csel6tei, 1997).

A hagyomanyos, féleg az 6ntdzetlen ko-
rilményekre kidolgozott dughagymas ter-
mesztést felvaltotta a magrél vetett hagyma,
ami féleg a kelés és a ndvény kezdeti fejl6-
dése idején Ontdzést igényel. A magot mar-
cius koOzepén-veégeén vetik. Mivel lassan
csirazik, szaraz, szeles tavaszon kelesztd
ontozésre is sziikség lehet. Majustol kéthe-
tente, kezdetben 25-30, kés6bb 30-40 mm-
es vizadag Kkijuttatdsa indokolt (Fstds,
2000). A tavaszi, kedvez6bb hdémérsékletl
és vizellatast id6szak jobb kihasznalasa
végett napjainkban alakul ki a palantaneve-
léses szaporitas-technoldgia.

A magrol vetett voroshagyma augusztus
kozepéig egyenletes talajnedvességet igé-
nyel, igy csakis ontdzott teriileten termeszt-
het6. A dughagymardl szaporitott allomanyt
nem kell feltétlenil éntdézni - erre alapozva
alakult ki a mako6i 6ntdzetlen dughagymas
technolégia  bar az aszalyos évek tapaszta-
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latai szerint a termésbiztonsadg szempontja-
bél ez a technoldgiai valtozat is meghalalja a
vizpotlast, 1-3 alkalommal, 20-30 mm-es
6ntdzési normaval (Fistds, 2000). Varhato-
an a klimavaltozas miatt a termesztés bizton-
saga csak az emlitetett dntdzés mellett lesz
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koruli. Az atsz6tt taptalaj nem képes vizet
felvenni, kiszaradasat ezért meg kell akada-
lyozni. Ehhez a termétestek képz6désekor a
levegé relativ paratartalmat 90% kordli
értéken kell tartani (Balazs, 1994).

Intenziv laskatermesztést folytatd6 gazda-

sagokban egyre inkabb terjednek a duplafa-
4, szigetelt milanyag gombatermeszt6-
hazak, melyek klimaja szabalyozhat6. A
termesztett fajtdk okoldgiai igényeinek ki-
elégitése szempontjabol gondot okoz a nyari
id6szakban a héségnapokon a termeszt6-
hazak hitése, a kiils6 hémérséklet rendsze-
res 30-32 °C folé emelkedése mellett a zart
berendezések hiitési kapacitasa sokszor nem
megfelel6en méretezett, ami mellett a para-
tartalom értékének optimalis beéllitadsa is
nehéz. Ez stlyos min6ségromlast és jelentds
terméskiesést valtott ki az elmult években,
amelyekhez hasonlokat varhatéan a felmele-
gedés tovabhiakban is okozni fog.

fenntarthaté. A szaraz, meleg nyar végének
kdszdnhet6en a magyar hagyma jobb miné-
ségl és jobban tarolhat6.

Bizonyos értelemben a laskagomba is a
hungarikumok kozé tartozik. Az atszovetési
id6 25-27 °C alapanyag-hémérséklet kozott
a legrovidebb, a micélium névekedése 0 és
40 °C-on ledll. Term6 id6szakban a laska-
gomba hdémérséklet-igénye fajtdl fiiggben
valtozik, a Pleurotus ostreatus szamara a 12-
15 °C, a P. pulmonarius és a P. florida sza-
mara a 20-22 (-25) °C, a hibrid laskagomba
fajtdk szamara pedig a 16-18 °C az optima-
lis. Vizigényesnek tekinthet6, a jol bened-
vesitett taptalaj nedvességtartalma 70%
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A ZOLDSEGTERMELES ES AZ IDOJARAS
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OSSZEFOGLALAS

Az utébbi években, évtizedben visszatéréen is megjelen6 aszaly és mas id6jarasi
anomalidk stlyos terméskiesést és veszteségeket okoztak a mez6gazdasagban. A gazda-
sagi hatadsok kozott az aszalynak a novénytermesztésre, azon belil z6ldség- es gyl-
molcstermesztésre gyakorolt karos hatdsai allnak az els6 helyen. Az aszaly mellett je-
lent6s ar- és belvizkar is nehezitette a gazdalkodast, ezért mint ismétl6d6 problémaval
foglalkozni kell a klimatikus tényezék termelésre gyakorolt kedvez6tlen héatasaival. A
zoldségtermesztés Magyarorszagon tobb ezer csaldd megelheteset vagy jovedelem-
kiegészitését teszi lehet6vé. Fontos szerepet jatszik az dkolégiai adottsagok es a tejter-
melés kihasznalasaban, valamint a vidéki munkahelyteremtesben. Az aszay jelentGs
termés- és bevételkiesést okozott az 4gazatban, kiléndsen ott, ahol nem volt lehetoseg
az Ontozésre. Aszalyos években nemcsak a termésmenny.seg csékkenhet akar 25-30

szazalékkal, de romlik a termésbiztonsag és az arummoseg is.

BEVEZETES

Az aszalyos id6szakok Magyarorszagon
gyakoriak. Az 1990-es évek elején csak
1991. év volt aszalymentes. Az 1992. és
1993. aszalyos évek utan néhany mérsékel-
ten szaraz és nedves év kovette egymast. A
2000. évben a széls6séges idbjaras arvizet és
belvizet okozott, a nyar viszont rendkivil
csapadékhianyos volt. A sulyos aszalyhely-
zet szamos ndvénynél eredményezett atlagon
fellli terméskiesést. A zoldsegfélék termés-
mennyisége akkor 23 szdzalékkal csdkkent
az el6z6 évhez viszonyitva (1. tdblazat).

A legnagyobb veszteségek a kaposztafé-
l1éknél, paradicsomnal, gyokérzdéldségeknél
és a voroshagymanal mutatkoztak. A meleg-
kedveld fajok lathatéan jol tlrték a tartésan
magas hémérsékletet (gérogdinnye, zold- és
fliszerpaprika, csemegekukorica). A 2002.
év, de kilondsen a 2003. év ismét aszalyos
volt, a gazdalkodas kiszamithatatlansaga
er@sodott (Biacs P. - Kocsondi Cs.-né —
Dobos Gy., 2003). S bar az 6sszes termés

alig valtozott 1999-hez viszonyitva, egyes
fajoknal jelentds volt a terméscsokkenés.

A zdldségnovények tobbségét intenziv
viz- és hdigény jellemzi. A tenyészidd kii-
16nb6z08 id6szakaban az optimalisnal maga-
sabb, vagy alacsonyabb hémérséklet, elégte-
len csapadékeloszlas stresszhelyzetet idéz
el6, ami karosodashoz és a termesztés ku-
darcéhoz vezet.

Az aszaly jelentés termés- és bevételki-
esést okoz, ha nincs méd Ontozésre. A rend-
szervaltozast kdvet6en csokkent az ontozhetd
teriilet aranya. Az 1991. évi 366 ezer hektar-
ré6l 2000-re 235, 2002-re 225 ezer hektarra
modosult az dntdzésre vizjogilag engedélye-
zett terllet Magyarorszagon. Az ontdzésre
alkalmas teriiletbél ténylegesen évente atlago-
san 60-70 szazalékot 6ntéznek. Az dntdzésre
felhasznalt viz mennyisége az éghajlati valto-
zadsok flggvényében évenként nagy eltérést
mutat. Mig 1999-ben, normal évben, dntdzés-
re 55,5 milli6 m5vizet hasznalt fel az orszag,
addig 2000-ben 215 milliét, 2001-ben 110
milliot és 2002-ben 157 millié6 m5t (KSH).
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Az 6ntdzhetd szantoterilet 2003-ban 160
ezer hektart tett ki, amely 3,5 szazaléka az
Osszes szantofoldi teriletnek (4515 ezer ha).
Ebbdl az 6ntdzhetd zoldségteriilet csupan 37
ezer hektar (24%) volt, azaz az 6sszes zdld-
ségteriilet egyharmada. Az 6ntdzott zoldség-
terliletek 90 sz&zaléka az észak-alfoldi és a
dél-alfoldi régiokban taldlhatd, s csak 5
szazaléka a Dunantdlon. Leginkdbb Jasz-
Nagykun-Szolnok, Hajdu-Bihar, Békés és
Csongrad megyében ontozik a szantéfoldi
zOldséget, ott, ahol a legnagyobb volumeni
a termesztés, de a szarazsag is (2. tablazat).

A zoldségfélék kozil a legnagyobb teri-
leten a csemegekukoricat (16,5 ezer ha), a
z6ldborsét (6,9 ezer ha), a paradicsomot (2,6
ezer ha), a paprikat (1,9 ezer ha), a z6ldba-
bot és a fejeskaposztat 6ntozték.

A ZOLDSEGTERMESZTES
GAZDASAGI JELENTOSEGE

A zbldségtermesztés Magyarorszagon tobb
ezer csalad megélhetését, vagy jovedelem-
kiegészitését teszi lehet6vé. Fontos szerepet
jatszik az 6koldgiai adottsdgok és a tajterme-
lés kihasznalasaban, valamint a vidéki mun-
kahelyteremtésben. A rendszervaltozas 6ta
tobb hullamvolgyet atélt az &agazat, ennek
ellenére a terméteriiletek és a termésmennyi-
ség nem valtozott jelent6s mértékben. Az
4gazat az elmualt évtizedben - évek kozotti
ingadozasokkal - Iényegében megdrizte az
agrartermelésben betdltott szerepét.

A zbldségagazat bruttd termelési értéke a
mez8gazdasagi termelés 7-9 szazalékat, a
novénytermelés értékének mintegy 14-17
szazalékat adja, mig a teljes élelmiszergaz-
dasagi exportbdl vald részesedése (a gyu-
molcsfélékkel egyutt friss és élelmiszeripari
termékek) 19-20 szazalék (3-5. tablazat).

A zoldségagazat viszonylag kis teriileten
(95-122 ezer hektar), a szanté 2 szazalékan
nagy termelési értéket allit el6. A termelési
érték nem mindig mutatott egyértelm( no6-
vekedést az elmult tiz-tizenkét év alatt,
csokkenés vagy stagnalas kovetkezett be az
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el6z6 évhez viszonyitva az 1993, 1994,
2000, 2002, 2003. években. Ennek f6 oka,
hogy tobb z6ldségféle hektaronkénti hozama
elmaradt az el6zd évit6l, féként idgjarasi
okok miatt (az aszalyos években csdkken a
termésmennyiség, romlik a terméshiztonsag
és a min6ség). A volumencsokkenést a ma-
gasabb termel6i arak sem tudtak ellensu-
lyozni, ezért visszaesett a termelési érték. Az
aszalyos 2002. évben példaul az el6z6 évinél
nagyobb termdteriilet sem biztositotta a
termésmennyiség ndvekedését, amit a ked-
vez6tlen id6jarasi viszonyok miatt elmaradt
hozamok okoztak.

A szantofoldi zoldségterilet 32 szazalé-
kan csemegekukoricat termeltek 2003-ban.
Magyarorszagon a paradicsom az egyik
legfontosabb zdldségféle, termesztése mégis
jelentdsen visszaesett az 1990-es évek végeé-
re. A betakaritott teriilet csak 6-7 ezer hektar
kozott valtozott az utobbi években, ami az
0sszes zoldségteriilet 5-6 szazaléka. Haro-
mezer hektar foélotti volt a vetésterilet a
fejeskdposztanal, a véréshagymanal, a z6ld-
paprikanal, a fliszerpaprikanal, a z6ldbabnal,
sargarépanal, a tobbi zoldségfélét ennél
kisebb teriileten termelték (6-7. tablazat).

Az 0sszes zOldségtermés évente a 1,5-2
millid tonna kozott véltozott 1999-2003.
években. A legalacsonyabb termést: 1992,
1993, 1994, 2000. években (1,4—1,5 millio
tonna) takaritottak be, amelyek egyértelm-
en aszalyos, vagy mas kedvez6tlen id6jarasu
évek voltak. A legnagyobb termelést az 1990
és 1999. évek jelentették (2 millid t). Az
Osszes zoldségterméshez hasonléan a leg-
tobb zoldségfaj esetében az 1992, 1993,
1994, 2000, 2002 és 2003. évek voltak a
legkedvezétlenebbek (1. abra).

A zdldségtermesztésben 10-12 zdldségfé-
le a meghatarozd, amelyek termelése az
Osszes zoldségtermelésnek mintegy 90 sza-
zalékat adja. Ezek mennyiségi aranyat az
Osszes termésbdl a 2. dbra mutatja.

A fajszerkezet szempontjabol a kévetkezd
sorrend allithaté fel:  csemegekukorica
(30%), paradicsom (14%), gorogdinnye
(12%), fejeskaposzta (8%), voOréshagyma
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(5%), uborka (5%), z6ldborsd, zdldpaprika,
sargarépa egyenként (4—4%), petrezselyem
(2%). Az osszes tobbi zdldség egyitt 12
szazalékkal szerepelt a zoldségtermelésben.

A zbldségfajok tobbsége jol termeszthetd
hazankban, a tradiciondlis z6ldségtermesztd
korzetekben generaciok altal felhalmozott
tapasztalat és motivaltsag alapozza meg a
termesztést. Az 0sszes szant6foldi zoldség
vetésteriilet 87%-at két régié adta (Eszak-
Alfold, Dél-Alféld), amely teriiletek foko-
zott mértékben kitett helyek az id6jaras
okozta karoknak. A hajtatds a Dél-Alfoldi
régiora koncentralodik (80%) Csongrad,
Békés, Bacs-Kiskun megyében (8. tablazat).

Magyarorszag terileti eltéréseit, éghajlati
valtozasait jol tukrozi a régiok, termétajak
termésmennyisége. Nagyok az eltérések a
régiok kozott a zoldségtermesztésre vald
alkalmassagot illetéen, de ugyanazon a terile-
ten, azonos ndvények esetén is nagyok a
hozambeli kiilonbségek egyik évrél a masik-
ra. A valtozékony éghajlat termesztésre gya-
korolt karos hatasat (példaul: csapadékhiany)
ahol lehet, megprébaljak kivédeni éntozéssel,
ami a kedvezébb terméseredményekben, a
jobb min6ségben megmutatkozik az éntozet-
len termeléshez viszonyitva. Az dntdzés csa-
padékhianyt mérsékl6 hatdsa miatt, neheziti
az évek 6sszehasonlitasat (9. tablazat).

Az agazatban a bioldgiai alapok jok, a
fajta és vet6émagellatas megfeleld, azonban
az altalanos termesztéstechnoldgiai szinvo-
nal mellett és kedvez6tlen id6jaras esetén a
korszer( fajtak teljesit6képessége nem real™
zalodik. A hazai termésatlagok nagy szorast
mutatnak termdétajanként, termel6nként,
gyakran a fajtak potencialis term6képesség-
ének csupan az 50 szazalékat érik el. -

~ ASZALYKAROK
A ZOLDSEGTERMESZTESBEN

2003-BAN

A 2003. évi aszaly sulyosan érintette a
hazai zOldségtermesztést is a mez6gazdasa-
gon belil, kiléndsen ott volt katasztrolalis a
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helyzet, ahol nem tudtak 6ntézni. A legsu-
lyosabb terméskiesés a nagy vizigény( zéld-
seégfajoknal kovetkezett be, igy a paprikanal,
a zOldbabndl, kéaposztaféléknél, de jelentds
volt a terméscsdkkenés a gyokérzdldségek-
nél és a hagymaféléknél is.

2003-ban februar kdzepe 6ta tartott a csa-
padékszegény id6jaras szeptember végéig,
ezen id6szak alatt atlagosan 294 mm csapa-
dék hullott Magyarorszagon, ami 145 mm-
rel volt kevesebb a jelzett id6szak atlaganal.
A legnagyobb csapadékhiany Nyugat-, Dél-
és Eszakkelet-Dunéanttlon, valamint a Ko-
ros-Maros koze terlletén jelentkezett. A
terméseredmények nagyon eltéréen alakul-
tak orszadgosan. Az 0&ntozetlen teriileteken
2003-ban nem is lehetett eredményt elérni,
de az 6ntdzotteken is a termésatlagok 25-30
széazalékkal alacsonyabbak voltak a szoka-
sosnal.

A zoldségfélék kozul a legjelentésebb
terméskiesés a zoldborsotermelésben jelent-
kezett. A hektaronkénti termésatlag 3 tonna
korul alakult, ami a korabbi évekének 70-75
szazaléka. A tavaszi nagy meleg leszikitette
a betakaritas idejét, és jelent6sen rontotta a
termés min@ségét.

Az aszaly gatolta a gyokérzoldségek
(sargarépa, petrezselyem, zeller sth.) és a
voréshagyma fejl6dését is, amit a vasarlék a
hirtelen magasra székott piaci arakban ta-
pasztalhattak.

Flszerpaprikabdl is kevesebb termett a
megszokottnal 2003-ban. A jobb években,
peldaul 2001-ben 60 ezer tonna nyers csoves
flszerpaprikat takaritottak be, ezzel szemben
2003-ban csupan 37 ezer tonnat.

A csemegekukorica termelése az el6z6
évekhez képest kedvezébben alakult ott,
ahol tudtak dntdzni.

A dinnye hélas volt a forrdsagért, de csak
ontozéses korulmények kozott. A tavasz
kanikula hatasara a normal évjarattol eltéré-
en, tiz nappal hamarabb beérett a dinnye és a
baktériumos betegségek sem jelentkeztek. A
termés mindsége jé volt, de volt, ahol a
termésatlag csak az el6z6 év 50 szazalékat
érte el az aszaly miatt.
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Az uborka, mint hdigényes névény, 2003-
ban jél érezte magat, ahol azonban nem
tudtak ©6ntozni, elkeserité volt a helyzet. A
konzervuborka-termesztésben a legkorsze-
riibb termesztéstechnikat, csepegteté 0Onto-
zést haszndljak a kedvezdtlen iddjarasi hata-
sok kivédésére - aminek, azonban ara van
mikdzben az ipar altal kinalt felvasarlasi
arak rendre elmaradtak a varakozasoktdl.
llyen feltételek mellett a jovében nagyon &t
kell gondolni az alkalmazott termesztést,
hogy az alacsony felvasarlasi arakhoz mi-
lyen technoldgiat érdemes alkalmazni.

Az elemi karok okozta hozamkiesés a
fentiek szerint is komoly nehézséget jelentett
a termel6k szamara, ezért hozta meg a féld-

+AGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

miivelésiigyi és vidékfejlesztési miniszter a
84/2003. (VII. 22.) FVM rendeletet a 2003.
évben fagykart és aszalykart szenvedett
mez6gazdasagi termel6k karenyhité tamoga-
tasarol, amely alapjan a kart szenvedett
termel6k kedvezményes, kozéplejaratl hi-
telhez juthattak. Tovabbd a mezdgazdaséagi
termel6k végleges karenyhit6 tdmogatashoz
a 125/2003. (XII. 10.) FVM rendeletet sze-
rint juthattak. Kartérités csak azoknak a
termeléknek jart, akiknek a kéara elérte vagy
meghaladta a 30%-ot. A gyumdlcsésdkben
és sz6l6ultetvényekben, illetve a z6ldségkul-
tardkban keletkezett aszaly- és fagykar ren-
dezésére mintegy 4,2 milliard forintot igé-
nyeltek a karosultak.
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1. tdblazat
A zoldségfélék termésmennyiségének valtozasa az aszalyos években
Termés Termésvaltozas  Termésvaltozds  Termésvaltozas
Zoldségfaj 1999-ben 2000-ben 2002-ben 2003-ban
ezer tonna (%) (%) (%)
(1999=100%) (1999=100%) (1999=100%)
Osszes zoldségtermeés 2 005 76.8 95.1 98.7
Voroshagyma 149 78.5 81.9 2312
Séargarépa 117 76.2 88.9 62.5
Petrezselyem 48 69.3 106,2 o2
Paradicsom 301 67.5 123}3 3
Gaérogdinnye 125 106,8 . ,
Uborka 126 81.6 76.2 74.6
Zéldpaprika 122 133,9 69.7 ﬁgf
Fliszerpaprika 33 120,7 1727 :
Z6ldborsé 65 94,1 156.9 106,1
Z6ldbab 33 814 75.7 75.7
Fejeskéaposzta 174 68.9 122; 2213
Csemegekukorica 256 113.9 : '
Forras: KSH Mezégazdasagi Statisztikai Evkényv, 2003
2. tablazat
Az 6ntdzhetd tertletek* nagysaga, 2003. junius
Ontozhets Régiok Ontozhetd Régiok aranya
Régi6 szantéteriilet aranya z0ldseg tertlet (%)
L) (%) (h;% o5
Kozép-Magyarorszagi 13901 10 763 210
Kozép-Dunantuli 12 468 7.8 tan "
Nyugat-Dunantuli 17 934 11; 293 1'3
Dél-Dunantali 7702 5o 1670 i
Eszak-Magyarorszagi 9 509 : 15 696 337
Eszak-Alfoldi 44 403 21,7 21 a0 gl
DéI-AlfsIdi 66 647 41,6 16 e
Osszesen 160 055 100,0 )
Forras: AKI Tajékoztato jelentés az ntézésrél, 2003. jumus
3. tdblazat

A zdldségtermesztés részardnya a mezégazdasagi termelésben (brutt6é termelési érték fo.yé aron)

(M. e.: milliard Ft)

Megnevezés 1999 2002 2003
« - o 1082,6 13717 1369,1
Mezogazdasqlgl,termeles Osszesen 604.1 696,1 768,2
Ebbél: Novénytermelés és kertészet 1054 1009 1119
Ebbél: Zoldségfélék 9’7 7’4 8’2
Z6ldség aranya a mg-i termelésbél (%) 174 145 146

Z06ldség aranya a névénytermelésbél (% )-------------

Forras: KSH Mez6gazdaségi Statisztikai Evkényv, 2003
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4. tdblazat
A zdldségfélék termelésének és folyd termeléfelhasznéalasanak volumenindexe (1990=100,0)
(M. e.: 6sszehasonlité arak alapjan, %)
Megnevezés 1999 2002 2003
Zoldségfélék 115,6 99,7 99,6

Forras: KSH Mez6gazdasagi Statisztikai Evkényv, 2003

5. tdblazat
A friss és feldolgozott zéldség export alakulasa

(M e.: milli6 USD)

Megnevezés 1999 2002 2003
Zoldségfélék (friss) 141,5 147,2 159,3
Gyumadlcs (friss) 79,5 67,4 99,3
Z06ldség- és gylimolcs készitmények egyutt 246,0 301,1 363,4
Osszesen \\ 467,0 515,7 622,0
Aréanya az 6sszes mez6gazdasagi exportbol, % 20,2 19,3 19,4

Forras: Food adatbazis alapjan AKII szamitasok, 2003

6. tablazat
A zdldségfélék teriilete Magyarorszagon

Megnevezés 1999 2002 2003
Szantéfoldén betakaritott tertlet (ezer ha)*

Paradicsom 10,6 7,2 6,6
Zoldpaprika 9,3 6,7 5,6
Flszerpaprika 4,6 6,1 5,4
Voréshagyma 6,8 5,0 4,6
Uborka 55 3,0 17
Csemegekukorica 19,1 33,3 39,4
Osszes zoldség* 116,3 120,6 122,0

Forras: KSH Mez6gazdasagi Statisztikai Evkényv, 2003
Megjegyzés: * Fliszerpaprikaval egyditt

7. tblazat
A zdldségfélék termésmennyisége** Magyarorszagon
(M. e.: ezer tonna)

Megnevezés 1999 2002 2003
Paradicsom 301 247 281
Zobldpaprika 171 117 108
Flszerpaprika 33 57 37
Voréshagyma 149 122 94
Uborka 126 96 94
Csemegekukorica 256 431 566
Osszes zoldség* 2 005 1907 1980

Forras: KSH Mez6égazdasagi Statisztikai Evkényv, 2003
Megjegyzések: *Fliszerpaprikaval egyutt; "' Termésmennyiség: a szant6foldon termelt fétermék, a
kertben, a koztes- és masodvetések tertletérdl betakaritott termésmennyiséggel egyiitt.
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Régio

Kozép-Magyarorszagi
Kézép-Dunantuali
Nyugat-Dunantali
Dél-Dunéntuli
Eszak-Magyarorszagi
Eszak-Alféldi
Dél-Alfoldi

Osszesen

Forras: KSH A fontosabb névények vetésteriilete, 2003
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Zoldségtermelés a magyarorszagi régiokban, 2003

Szantéfoldi zoldség vetésterilet

(ezer ha)
5,9
2,2
15
3,7
41
77,3
37,1
131,8

8. tablazat

Teruleti arany

(%)
4,5
17
11
2,8
31
58,6
28,2
100,0

A paradicsom és a voréshagymatermelés valtozasa régionként

Régio

Kézép-Magyarorszagi
Kézép-Dunantuali
Nyugat-Dunantili
Dél-Dunéntuali
Eszak-Magyarorszagi
Eszak-Alfoldi
Dél-Alfoldi

Osszesen

Forras: KSH Mez6gazdaséagi Statisztikai Evkényv, 2003

1999
54,5
7,0
15,8
52
17,8
140,8
60,4
301,5

Paradicsom
2003

111
3,5
57
3,6

171

105,6
134,6
281,2

9. tablazat

(M. e.: ezer tonna)

Véroshagyma
1999 2003
13,8 4,9
9,0 43
111 54
6,0 31
71 4,8
38,2 30,6
64,2 40,5
149,4 93,6



A KLIMAVALTOZAS HATASA A HAZANKBAN NEM OSHONOS
CSONTHEJAS GYUMOLCSFAJOK TERMESBIZTONSAGARA

SZALAY LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A hazankban nem 6shonos gyiimélcsfajok termesztése kockazatosabb, mint azoké,
amelyek @sei vadon is el6fordulnak természetes névénytarsuldsainkban. Ez nem jelenti
azt, hogy le kell mondanunk a nem @shonos fajok termesztésérdl, csak sokkal gondo-
sabban kell kivalasztanunk a szdmukra alkalmas termdéhelyeket, a telepitheté fajtakat,
alkalmazhat6 mivelési rendszereket. A csonthéjasok kozil a kajszi, az &szibarack, a
mandula és a japan szilva azok, amelyek nem tekinthet6k nalunk éshonosnak, meleg-
igényesek, fagyérzékenyek, termeszthet6ségik északi hataran vagyunk. A klima mele-
gedésével a nyari melegigényiket egyre inkabb ki tudjuk eleg.tem de nagy problémat
jelent hogy a téli nyugalmi idészak alatt jelentkezd, egyre ingadozébb homerseklet
kedvezétleniil hat termésbiztonsagukra. Fejlédésik torvényszer(iségeit a kornyezeti
hatasokra adott valaszreakcidikat pontosan meg kell ismerniink ahhoz, hogy az ered-
ményes termesztésiik technikai részleteit kidolgozhassuk a valtozé kdrnyezet, feltete-
lek ko6zott is. Ez a munka a kajszinal és az &szibarackkal mar tdbb mint egy evtizede
folyik, a masik két gyumadlcsfajnal pedig néhany evvel ezel6tt kezdodott el, melynek
eddigi eredményeit és a tovabbi teenddket foglalja 6ssze a cikk.

szonyok kozott szlletett fajta van, amelyek
igényeit nem mindig elégitik ki a terméhe-
lyeink. A legtébb probléma mégis az advent-
iv fajokkal és azok fajtaival van. Négy
csonthéjas gytimaolcsfajrol kell itt részletesen
beszélniink. Ezek a kajszi (Prunus arme-

BEVEZETES

Hazankban a mérsékelt égovi gylimolcs-
fajok kozil azok termeszthet6k a legered-
ményesebben, amelyeknek &sei vadon is

el6fordulnak a Karpat-medence természetes
novénytarsuldsaiban, vagyis &shonosnak
tekinthet6k ezen a terlleten. Az embernek
azonban mar régoéta térekvése, hogy mas-
honnan szarmazé kultdrndvényeket is meg-
honositson és termesztéshe vonjon kdrnyeze-
tében. Ez aldl a gyimdolcsok sem kivételek.
A csonthéjasok kozott talaljuk a legtdbb
ilyen, a4n. adventiv gyimadlcsfajt, ide sorolva
a botanikailag csonthéjas, de gyakorlati
szempontbdl a héjastermésliekhez tartozd
mandulat is. Meg kell jegyezni, hogy az
6shonosnak tekinthet6 fajok (pl. alma, korte)
Magyarorszagon telepitett fajtai is nagyon
sokfélék. Azok kozott is sok kilféldon ne-
mesitett, a hazankétdl elter6 okologiai vi-

niaca), az Oszibarack {Prunus persicd), a
mandula (Amigdalus communis) és a japan
tipusu szilva (Prunus salicina). Mind a négy
gazdasadgos termeszthetdségének  északi
hataran vagyunk, tehat a legf6bb gondot
melegigényességiik és fokozott fagyérzé-
kenységuk jelenti. Klimank utobbi évtize-
dekben tapasztalt, és tovabbra is el6re jelzett
melegedése nem javitotta ezen gytmadlcsfa-
jok termésbiztonsagat hazankban, pedig azt
gondolhatnank, hogy a felmelegedés kedve-
z6en hat a melegigényes fajok termeszthet6-
ségére, de a probléma ett6l Osszetettebb.
Részletesen meg kell vizsgalnunk a rendel-
kezésre allé bioldgiai alapokat és a komye-
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zeti feltételek valtozasat ahhoz, hogy a ter-
mesztés fejlesztése szempontjabdél nélkiloz-
hetetlen  feladatokat  meghatarozhassuk
ezeknél a gyimaélcsfajoknal.

BIOLOGIAI ALAPOK

A kornyezeti feltételekhez valé alkalmaz-
kodasban jelent6s szerepe van annak, hogy
mennyi ideje foglalkoznak az adott faj ter-
mesztésével, és annak milyen véltozatai
alakultak ki az adott terlleten. Ebb6l a
szempontb6l nem egyforma a dolgozatunk-
ban vizsgalt négy gyumdlcsfaj. A kajszi és
az Gszibarack termesztésének mintegy 2000
éves hagyomanya van a Karpat-meden-
cében, kezdetei a Rémai Birodalom id6szak-
ara tehet6k (4, 5, 21, 22, 26, 50). Ett6l fog-
va, féként a Dunantdl és a mai Eszak-
Magyarorszag dombvidékeinek alkalmas
terlletein sokfelé ultették ezeket a féakat
vagy o©nall6 gylmolcsoskertekben, vagy
sz6l6vel kozosen. Kés6bb az AIfldon is
nagy mennyiségben telepitették, és itt is
jellegzetes term@kdrzetek alakultak ki. Igen
értékes és keresett gyimolcsok lévén koran
kialakult a kereskedelmik, méar a 14-15.
szazadtol jelent6s mennyiségl arutermelés
folyt. A mandula jelent6sége mindig is sok-
kal kisebb volt hazank tajain, mint a kajszié
vagy az Oszibaracké. Bar a rdmaiak idején
mandulafak is voltak itt, drugyimaélcs ter-
mesztésrél nem igazan beszélhetiink egészen
az 1900-as évekig. Sokan szorgalmaztdk mar
kordbban is a mandula termesztését, mégis
megmaradt az egzotikumok kdzétt. Sokan a
déligyimolcsok kozé soroltak, hiszen a
piacon megjelend mandulat a déligylimol-
csokkel egyitt a mediterran térség orszagai-
bél importaltdk. A mandula termesztése a
19. szazad végén, a filoxéra-vész idején
kapott lendiiletet, amikor a kipusztult sz6l16k
helyébe sokfelé mandulafakat telepitettek.
Két jelent6sebb termesztd korzet alakult igy
ki, Buda-Nagytétény kornyékén és Pécs
kornyékén (1).

A szaporitasi méd és a fajtdk forgalma is
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mutatja egy faj jelent6ségét az adott terile-
ten. A kajszinal és az Gszibaracknal kezdet-
t6l egymas mellett létezett a vegetativ és a
generativ szaporitdsi mod, és mindkett6
hozzajarult a genetikai valtozatossag ndvelé-
séhez. irdsos emlékek szélnak arrél, hogy az
egyhazi és a féari méltosagok messze fold-
rél hozattak oltévessz6ket gyimdolcsoskert-
juk valasztékanak bovitésére. A fajtakat
egymas kozott is csereberélték a kertek
tulajdonosai. A paraszti gazdasdgokban,
sz6l6skertekben féként magrél szaporitottak
a fakat, de itt is el6fordult, hogy a rosszul
termdéket atoltottdk, vagy atszemezték egy
jobb genotipusra. A fajtavalaszték folyama-
tosan valtozott, atalakult, hiszen kiszelekta-
lédtak az adott term6helyekhez leginkabb
alkalmazkodott genotipusok, a rosszak pedig
eltlintek (26, 48, 50). A mandula szaporitasa
hossz( id6n keresztiill vadon kelt magcseme-
tékkel vagy sarjakkal tortént, oltassal nem
foglalkoztak egészen a 19. szdzad végéig
(1). Mindemellett hangsulyozni kell azt is,
hogy a mandula melegigényesebb és fagyér-
zékenyebb, mint a kajszi és az Gszibarack.
Egyrészt a termesztésben elfoglalt kilon-
boz6 szerep, masrészt az eltér6 &kologiai
igény magyarazza, hogy kajszibél és sziba-
rackbol sokkal inkdbb varrnak a Karpat-
medence éghajlatdhoz alkalmazkodott geno-
tipusok, mint manduldbél. A termesztd vidé-
keken kialakult fajtdk, valtozatok nagyon
értékes forrasai a nemesitésnek. Ezek kiva-
logatasa volt a 20. szazad els6é felében meg-
indult korszeri nemesités elsé lépése. A
tajszelekcidval kiemelt kajszi- és @szibarack-
fajtak alapoztdk meg a ma is hasznalatos
fajtavalasztékunkat és a keresztezéses ne-
mesitést (9, 10, 34, 35). A tajfajtak megbrzé-
se fontos feladat, hiszen ezek a biotikus és
abiotikus stresszhatasokkal szemben ellenal-
16 fajtak nemesitésének kivalo forrasai. A
termesztésbdl sajnos egyre inkabb kiszorul-
nak, mert gyimolcsmindségiik nem minden
esetben felel meg a mai piaci kdvetelmé-
nyeknek. Az utébbi évek nagy termésinga-
dozésa Ujbdl rairanyitotta a figyelmet a taj-
fajtakra, amelyek a divatos, 0j, de tdbbnyire
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télink délebbi vidékekrdl szarmazo6 fajtak-
nal biztonsagosabban termeszthet6k. A taj-
fajtdknak az Okoldgiai gazdalkodasban is
kiemeltjelentéségiik van.

A japén tipusl szilvak termesztésének az
el6bb emlitett fajokkal ellentétben semmi-
lyen hagyomanya nincs Magyarorszagon.
Alig 2025 évvel ezel6tt kezdtek el nalunk
foglalkozni vellk, a szilva szlikds vélaszté-
kanak bévitését kitlizve célul. Ennek megfe-
leléen nagyon kevés a termesztési tapaszta-
lat és a kisérleti eredmény veliik kapcsolat-
ban. Az eddigiek alapjan ugy tiinik, hogy az
okologiai igényik a manduldhoz all a
legkdzelebb. A faj megitélését neheziti, hogy
termesztett fajtdi mar nem sorolhatdk tisztan
a Prunus salicina fajhoz, mert nemesitésiik
soran méas szilva fajokkal is keresztezték
6ket (36).

AKORNYEZETI TENYEZOK HATASA

A mérsékelt égdvi gylimolcsfajok elterje-
dését mind északi, mind déli iranyban els6-
sorban a hémérséklet hatdrozza meg. Dél
felé haladva a korlatozé tényez6, hogy a fak
nem kapjak meg a jarovizaciohoz sziikséges
hidegmennyiséget. Eszak felé haladva a tél
egyre hidegebb, és a téli legalacsonyabb
hémérséklet, illetve a tél soran lejatsz6do
hémérséklet-ingadozas valik korlatozd té-
nyez6vé (50). A cikkiink targyat képezé
gyimdlcsfajok szempontjabdl hazank az
elterjedés északi hatarat jelenti, tehat az
utébbi korlatoz6 tényezével kell részletesen
foglalkoznunk.

A mérsékelt égovi lombhullaté fak, ame-
lyek k6zé a szoban forgd gyumédlcsfajok is
tartoznak, életfolyamataik zavartalan lejat-
sz6dasahoz igénylik a hideget a téli nyu-
galmi id6szakban. Az ével6 novényeknél ezt
jarovizaciénak, vagy vemalizacionak nevez-
zliik. A ndvények vemalizacios igénye gene-
tikailag meghatarozott, tehat genotipuson-
ként eltérd. Az egyes novényi részek vema-
lizacios igényében és bioldgiai ritmusaban is
vannak eltérések, igy nem kdnny( pontosan
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megmondani, hogy mennyi hidegre van
sziiksége az adott genotipusnak. A fajok és a
fajtdk  Osszehasonlithatésdga  érdekében
azonban meg kell probalni ezt mérhetévé
tenni. Mivel a viragriigyeknek a terméshozas
szempontjabdl kitiintetett szereplik van, és
ezek a fak legsérilékenyebb szervei, ezek
hidegigényét szokds meghatarozni. A meg-
hatarozas modjaban sok a bizonytalansag,
tobbféle mddszert dolgoztak ki, egyik sem
tekinthet6 abszol(t pontosnak. A modszer
pontosabba tételéhez jobban meg kell ismer-
nink a fak életfolyamatait a téli nyugalmi
id6szak soran, ez a jové feladata (2, 6, 11,
27, 28, 29, 30, 31, 32, 51, 52). A modszerek
k6ziul mind a négy vizsgalt gylimolcsfajra
alkalmazhat6 az, amelyik az 6szi lombhul-
lastol a viragrigyek fiizér allapotanak kezde-
téig a 0 és +7 °C kozotti h6meérsékleten eltelt
Orakat 6sszegzi (41). Az elmult évtizedben
részletesen vizsgaltuk a szigetcsépi fajta-
gyljteménylinkben szereplé legfontosabb
kajszi- és Oszibarackfajtak téli nyugalmi
allapotanak jellemz@it. Tobb éves vizsgélati
eredmények alapjan az 1 és 2. tdblazatban
kozoljuk a kiszamitott hidegigényiiket. A
maddszer emlitett bizonytalansagai miatt
ezek becsllt adatoknak tekintheték, de a
fajtak dsszehasonlitasara kivaléan alkalma-
sak. A mandulardl és ajapan szilvarol joval
kevesebb adatunk van, és a szakirodalomi
adatok is szlikosek. Ezen fajok nyugalmi
allapotanak vizsgalatat csak néhany évvel
ezel6tt kezdtuk el. A soroksari kisérleti ul-
tetvényiinkben lévé két mandulafajta (‘T été-
nyi keményhéja’ és 'Tétényi rekord’) hideg-
igénye 800 6ra alatt volt. Feltlinen eltért a
bokrétds terményarsakon és a vessz6kon
levd virdgrigyek hidegigénye, ezért nehéz a
fajtdra vonatkozd értéket meghatarozni. A
vessz6kon 1évd viragrigyeik hidegigénye
joval nagyobb eddigi vizsgalataink szerint,
mint a bokrétas termdényarsakon lévéké. A
Szigetcsépen vizsgalt két japan szilva fajta
(’Black Star’ és ’Duarte’) hidegigénye ed-
digi vizsgéalataink alapjan a kdzepes fagyt(-
rési kajszifajtadkéval egyezett meg, de ez
tovabbi vizsgalatokat igényel.
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A hidegigény kielégiilése utan a viragri-
gyek mélynyugalma véget ér, és a téli stag-
nalds utan folytatédik a viradgszervek fejl6-
dése. A fuzér allapot kezdete jelzi a mély-
nyugalom végét. A tovabbi fejl6dés uteme
nagymértékben fiigg a kilsé hémérséklet
alakulasatol. A biologiai hékiiszob érték
felett, ami ezeknél a gylimdlcsfajoknal 0, +3
°C kéril van, a fejl6dés folyamatos, az alatt
pedig sziinetel. A tovabbiakban tehat a me-
leget regisztralja a novény. A viragzasig
meghatarozott melegmennyiséget kell kap-
nia. A viragrigyek ezen id6szak alatti fejl6-
désének fenologiai fazisai szovettani vizsga-
latokkal jol kovethet6k. A flzér allapotot
koveti a pollen anyasejtek kialakulasa, majd
osztédasa. Ezutan pedig fokozatosan kiala-
kulnak a pollenszemek. A termd bels6é sz6-
veteiben nem latunk fejlédést, de a termd
hossza névekszik a viragrigy fejl6dése so-
ran (12, 13, 14, 26, 33).

Klimakamras kisérletekkel meghatéroz-
tuk a viragrugyek fagytdrési kozépértékét
(LTS) a kuldnbdzé fejlédési stddiumokban.
Példaként néhany @szibarackfajta vizsgalati
eredményeit mutatjuk be az 1. dbran. Ez a
vizsgalat egy széls6ségektdl mentes idéjara-
su télen készilt. Megallapithatd, hogy a
virdgrigyek fagyallésdga fokozatosan ala-
kult ki, decemberben és januarban, a mély-
nyugalom végén voltak a legfagyallobbak,
majd a fagytlr6 képességik fokozatosan
lecsdkkent. A fagyallosag valtozasanak dina-
mikdaja a széls6séges id6jarasu teleken ettdl
eltér6, de a fajtak fagyallésdganak abszolut
értéke minden télen kodzel azonos. A bemuta-
tott fajtak fagyallésaga kozott nagy eltérés
van, ez mutatja a fajon bellli nagy genetikai
véltozatossagot. A kajszi- és a japan szilva
fajtdk viragrigyeinek fagyalldsag-valtozasa
hasonld képet mutat, és a genotipusok fagy-
allésaganak értékei az Gszibarackfajtakéhoz
hasonld savban talalhatok. Ett6l eltér a man-
dulafajtak fagyallésaganak dinamikaja, ezért
ezt kildén bemutatjuk (2. abra). A két fajta
példajan is megallapithaté, hogy a mandula
viragrigyei joval fagyérzékenyebbek, és
fagyallésaguk gyorsabb Gtemben csokken,

mint az 6szibaracké és a masik két vizsgalt
fajé. A mandulanal nagy eltérést tapasztal-
tunk a kiilonbdz6 termdrész tipusokon elhe-
lyezked6 viragriigyek fejl6désében és fagy-
allésaguk alakulasaban, ezért a jov6ben
ezeket kiillon kell részletesen megvizsgalni.

A fenoldgiai és a fagyallésagi vizsgalatok
eredményeinek 0sszevetése utan megallapi-
tottuk, hogy a viragriigyek fagytlr6é képes-
sége a tetrad allapot utdn csokken le gyors
Utemben. Az 6szibaracknal példaul a fagytl-
ré genotipusok viragrigyeinek fagytQrési
kozépértéke -16 °C alatt, a fagyérzékenyeb-
beké -13 °C alatt van a tetrad allapot el6tt.
Minél kés6bb kovetkezik tehat be a tetrad
allapot, az Attelel6 szervek annal tovabb
meg6rzik fagyallésdgukat (41). Az attelel
szervek fagykarosodasdnak szabadféldi vizs-
galati eredményei jol korrelalnak a klima-
kamras kisérletek eredményeivel (7, 8, 11,
37,38).

A kényszemyugalom befejezéseként a vi-
ragrigyek kihajtanak, és megkezdddik a
virdgzas. A viragzasi id6szak kulonbozé
fejlédési stddiumaiban is eltér6 a generativ
szervek fagyallésaga. Minél fejlettebb stadi-
umban vannak, annal fagyérzékenyebbek. A
virdgszervek fagyallésdgat ebben az idé-
szakban is mesterséges fagyasztasos kisérle-
tekkel hatarozhatjuk meg. A 3. abran két
Oszibarackfajta tobb éves vizsgalatanak
eredményeit mutatjuk be.

Gyakorlati szempontbél nagyon hasznos
lenne, ha pontosan meg tudndnk mondani,
hogy a téli nyugalmi id6szak és a viragzas
egyes fejlédési fazisaiban hany °C-ot birnak
ki a fak egyes részei, és milyen mértéki
fagykarokra szamithatunk. A tényleges fagy-
kar mértéke azonban sok mindentdl flgg.
Alapvet6en meghatarozza azt a fajta és az
alany oroklott stressztliré képessége, a fejlé-
dési fazis, amiben a leh(lés bekdvetkezik,
valamint a legalacsonyabb hémérséklet.
Fligg azonban attél is, hogy milyen gyors a
hémérséklet csdkkenése, milyen ideig van
kitéve a fa az alacsony hémérsékletnek, és
milyen gyors a felmelegedés a fagyhatas
utan. Ezen Kkivil befolyasolja a fagykar
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mértékét a fa kondicioja, egészségi allapota,
kora, és még szamos tényez6 (3, 33, 36, 37,
38, 41, 50). Emiatt az egyes fejlédési fazi-
sokhoz csak fagyt(rési tartomanyokat tu-
dunk meghatarozni, amelyen beliil varhaté a
karosodas bekdvetkezése (3. tablazat). A
japan szilva fajtainak fagyalldsagardl még
kevés kisérleti adat van, ezért ez kimaradt a
tablazatbol. A jovében, a masik harom faj-
hoz hasonléan, ajapan szilva fajtak fagyal-
l6sagat is részletesen meg kivanjuk vizsgal-
ni, hogy hazai termeszthetségikrél pontos
képet kaphassunk.

Most érkeztiink el mondanivalonk Iénye-
géhez, hiszen tanulmanyunk f6 célja a kli-
mavaltozas hatdsainak vizsgéalata. Az eddi-
giekbdl lattuk, hogy a gylimolcsfak atteleld
szerveinek fagyallésaga folyamatosan val-
tozik. A valtozas teme szoros dsszefliggés-
ben van a szervek fejl6désével, fenoldgiai
fazisaival. A szervek fejl6dési litemét pedig
egyrészt az 6roklott tulajdonsdgok, masrészt
a kornyezeti tényez6k hatdrozzak meg. Egy
adott genotipus fenolégiai fazisai szoros
kapcsolatban vannak a kdrnyezet h6mérsék-
letének alakulasaval. Leegyszer(sitve, a tél
elsé felében a hidegegységeket, a tél maso-
dik felében pedig a melegegységeket regiszt-
ralja a novény, és ehhez igazitja fejlédési
Gtemét. A téli nyugalmi allapot akkor jat-
szddik le a legzavartalanabbul, ha a lehdilés,
majd a felmelegedés egyenletes, és nincse-
nek nagy hémérsékleti ingadozasok. Sajnos,
a Karpat medence idgjarasa nem ilyen. A
Szigetcsépen, Budapestt§l 20 km-re délre
fekvd kisérleti dltetvénylinkben, ahol tébb
mint egy évtizede folytatjuk kisérleteinket,
az alfoldre jellemzd, igen valtozékony klima
uralkodik. A kiilénbdz6 évjaratok vizsgalati
eredményei alapjan modellezni tudjuk a
valtoz6 klima hatasat a gyimdolcsfajok ge-
notipusainak viselkedésére. A vizsgalt gyu-
molcsfajok nyugalmi allapotanak jellemzGit
kildn-kilén mar részleteztik korabbi ta-
nulmanyainkban (40, 41, 43, 44, 46), most a
fajok Osszehasonlitasara tériink ki részlete-
sen. Adataink még nem teljesek, hiszen a
kajszival megkezdett munkat késébb egészi-
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tettik ki a tobbi faj vizsgalataval. Az elmult
10 év soran 1995-96 tele az atlagosnal hide-
gebb, 1997-98 tele pedig az atlagostol joval
enyhébb id6jarasaval tint ki a tobbi évjarat
kozll Szigetcsépen (4. téablazat). Ennek
megfelel6en alakultak a vizsgalt genotipu-
sok fenoldgiai jellemzdi is, amelyeket a 5.
tablazatban tuntettiink fel. A mélynyugalom
vége nem mutatott nagy eltéréseket a vizs-
galt évjaratokban. A mandulafajtdk hideg-
igényét decemberre, a masik harom fajhoz
tartozé fajtadkét januarra, februar elejére
elégiti ki a termdhely éghajlata. A kényszer-
nyugalmi idészak és a viragzas fenoldgiai
jellemzG@iben azonban nagy eltérés volt az
évjaratok kdzott. 1996-ban a hideg téli id6ja-
ras hatasara a kajszifajtak tetrad allapota
marcius végén volt, és csak aprilis masodik
felében virdgoztak. Virdgzaskezdetik 22
nappal volt kés6bb, mint a vizsgalati évek
atlaga. Az Oszibarack- és a japan szilva
fajtak is joval az atlagos id6pont utan vira-
goztak. 1998-ban a rendkiviil enyhe id6jaras
hatdsara a kajszifajtak tetrad allapota mar
januar masodik felében bekdvetkezett, amit
nagyon korai, marcius eleji, az atlagostdl 27
nappal korabbi virdgzas kovetett. Az Gsziba-
rackfajtak 3, a japan szilva fajtak pedig 13
nappal kordbban virdgoztak az atlagosnal.
Ebben az évben jelentds fagykar volt mind a
négy fajhoz tartozé faj fain. Ha a korabbi
évtizedek virdgzasi id6 adataival hasonlitjuk
Ossze adatainkat, az altalanos felmelegedés
leglatvanyosabb jele a viradgzasi id6 korabb-
ra tolodasa. Ez mind a négy vizsgalt gyu-
molcsfajra jellemz8, de a kajszinal a leg-
szembet(in6bb (8, 15, 16, 17, 18, 39, 45, 47,
50). A fajok viragzéasanak sorrendje az évek
tobbségében a kdvetkez6: mandula, kajszi,
Gszibarack, japan szilva. Az atlagostdl eltérd
id6jaras esetén azonban el6fordul, hogy ez a
sorrend megvaltozik. Enyhe téli id6jaras
utan azt figyelhetjuk meg, hogy egyes kaj-
szifajtak el6bb virdgoznak, mint a mandulak,
a japan szilvak viragzasa pedig az 6sziba-
rackfak virdgzasa el6tt kezddédik. A kilon-
b6z6 fajokhoz tarozé egyedek tehat nem
egyforman reagalnak a h6mérséklet valtoza-
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sara. A kajszi nagyon érzékenyen reagal,
vizsgalati eredményeink szerint a japan
szilva is, a mandula és az Gszibarack viszont
kevésbé. A tél méasodik felének enyhe és
ingadoz6o hémérséklete, mint lattuk, mind a
négy gyimolcsfaj fagykarosodasanak koc-
kazatat ndveli. Ezzel mindenképpen szamol-
nunk kell ajovében.

KOVETKEZTETESEK
ES JAVASLATOK

A termésbiztonsagot a kdrnyezeti ténye-
z6k és azgk valtozasai alapvet6en befolya-
soljadk. A hémérséklet alakulasa nagymér-
tékben hat a fenoldgiai folyamatokra.

A Karpat-medence id6jarasat tobbféle
éghajlati tényezd kdlcsdnhatasa alakitja. Az
altalanos felmelegedés kovetkeztében valto-
zékonyabb lett a tél id6jarasa, a korabbiaktol
nagyobbak lettek a hdingadozasok. Az évja-
ratok kozott is nagyobbak a kiilénbségek,
mint korabban. A vizsgalt ndvények életé-
ben a tél masodik felének id6jarasa megha-
taroz6 az atteleld szerveik fejlédési Gtemé-
nek és funkcioképességik meg6rzésének
szempontjabol. A januar és marcius kozotti
id6szakban, a riigyek kényszemyugalméanak
id6szakaban, ezek a fak nagyon érzékenyen
reagalnak a hémérséklet valtozasaira, mivel
alacsony a bioldgiai h6kiiszob értékiik. Pont
ebben az idészakban valt nagyon ingadozd-
va és kiszamithatatlanna idgjarasunk. A
kényszemyugalmi id6szakban a tartésan
fagypont folotti hémérséklet felgyorsitja a
rigyek, f6ként a viragrigyek fejlédést, azok
fagytlir6 képessége lecsokken, és egy ujbol
bekovetkezd er6teljes lehiilés hatasara fagy-
kart szenvednek. A tél masodik felének
enyhe id6jarasa a fak viragzasat is gyorsitja.
Az utdébbi évtizedekben hatarozottan megfi-
gyelhet6 a viragzasi id6 korabbra tolddasa a
vizsgalt gyimolcsfajoknal, azok kozil is
els6sorban a kajszinal. A korabbi viragzas
pedig noveli a virdgzaskori fagykarok koc-
kéazatat. Mindez nem azt jelenti, hogy le kell
mondanunk ezen gyumolcsfajok termeszté-

sérdl, de éppen ajapan tipusu szilvak példaja
nyoman vetddik fel a kérdés, hogy mely
gytimélcsfajokkal érdemes az arugyliméolcs
termesztés keretei kozott foglalkozni és
melyekkel nem. Erdemes-e a piaci siker
reményében ki nem prébalt fajokat, fajtakat
telepiteni? A kockazat természetesen a ter-
meszt6é, neki kell donteni, de fel kell hivni a
figyelmet a lehetséges buktatékra. A gazda-
sagos termesztéshez elengedhetetlen, hogy a
novényeink igényeit a term6hely megfelels-
en kielégitse, és a kornyezeti stresszhatasok
ne okozzanak jelent6s karokat. Ebbél a
szempontbdl azt mondhatjuk, hogy a kajszi
és az Gszibarack fajon belll kell6 széamban
megtalalhatok azok a fajtdk, genotipusok,
amelyek a magyarorszagi termétajakon gaz-
dasagosan termeszthet6k. Ezek els@sorban
az itt kialakult tajfajtdk, a hazankban ne-
mesitett fajtak, valamint a hazankéhoz ha-
sonlé ékologiai korilmények kozott eldalli-
tott kilfoldi fajtak. Ezek kozds jellemzéje,
hogy nagy a hidegigénylk és hosszl a
mélynyugalmuk. Magyarorszagon az 1000
ora feletti hidegigény( fajtdk termesztheték
kell6 biztonsaggal. Ilyenek példaul a 'Piros-
ka’, 'Champion’, 'Mariska’ szibarackfajtak,
vagy a kajszik kozul a késéi rozsa tipushoz
tartozok. Sajnos az utobbi évtizedekben
nagyon sok kis hidegigény( kajszi- és 6szi-
barackfajta teijedt el nalunk (9, 19, 34, 50).
Ezek hasznéalatat felil kell vizsgalni. A man-
dula fajtavalasztékunk sokkal sz(ikdsebb, de
kedvez6 adottsdgu mikrokdrzetekben ezek is
eredményesen termeszthet6k. A japan tipusu
szilvak koziul a jovében kell megtalalnunk
azokat a fajtdkat, amelyek terméhelyeinken
megfelel6 biztonsaggal termeszthet6k. A
nemesitéknek lenne elsGsorban a feladata a
kornyezeti feltételekhez alkalmazkodott faj-
tak el6allitasa, sajnos Magyarorszagon a
szdban forgd gyimolcsfajok kodzul csak a
kajszi nemesitése folyik, a tdbbié nem.

A lehet6 legpontosabban fel kell tehat tar-
nunk novényeink igényeit. Meg kell ismer-
nink életfolyamataikat, kiilsé hatasokra adott
reakcidikat, a fajon beliili genetikai valtoza-
tossagukat. Meg kell ismerniink tennéhelye-
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ink kornyezeti adottsagait, ezen belil is a alany- és technoldégia megvalasztassal ered-
klimatikus tényez6ket. Ezek utan a kordbbiak- ményesen folytathaté ezen gytmolcsfajok
téi sokkal koriltekint6bb terméhely-, fajta-, termesztése Magyarorszagon.
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1. tdblazat
Kajszifajtak becsult hidegigénye Szigetcsépen
(tébb év vizsgalati eredményeinek atlaga)

Sorszdm Fajta Hidegigény (6ra)
1 Bergeron 1020
2. Harlayne 1008
3 Harglow 1008
4. Orange Red 960
5. Callatis 960
6. Veecot 948
7. Litoral 936
8. Hargrand 888
9. Comandor 864

10. Mandulakajszi 852
1 Gonci m. k. 852
12 Fracasso 852
13. C. 6rias 852
14. C. biborkajszi 852
15. Harmat 840

Forras: Szalay, 2001
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2. tablazat
Kajszifajtak becsilt hidegigénye Szigetcsépen
(tébb év vizsgalati eredményeinek atlaga)
Sorszam Fajta Hidegigény (6ra)
1 Piroska 1496
2. Champion 1320
3. Harko 1288
4. Redhaven 1256
5. Early Redhaven 1256
6. Red June 1168
7. Babygold 6 1160
8. Fairlane 1136
9. Michelini 1096
10. Venus 1080
11 Springcrest 1080
12. Mayfire
Forras: Szalay, 2001
3. tdblazat

A viragszervek fagyt(irési kozépértékeinek (LTH) tartomanyai harom csonthéjas gylimoélcsfaj
kulonbozé fejlédési fazisaiban sajat vizsgalatok es szakirodalmi adatok alapjan, C-ban

Fejlédési fazis

Gyumalcs- . P » P
faj 6szi lomb- mMélynyugalom  tetrad sz!rom- viragzas _ fo- ) viragzas

hullas vége allapot bimb6  kezdete virdgzas vége

mandula -10: -12 -15:-18 -8;-10 -3;-6 -2;-5 -1, 3 0; 2
Kajszi 12:-16 -18:-24 -10; -16  -4;-8 -3;-7 1—5 -0,5; -4

szibarack -13; -18 -18;-25 -11;-16 437 -35-6 “1i-4 -1;-3

Forras: Proebsting és Mills (1978), NyUjté és Suranyi (1981), Hewett (1996), Pedryc (1992), Sza-
b6 (2002), Pénzes és Szalay (2003), Szalay nem publikalt adatai

4. tablazat
A téli idészak jellemz& havi kézéphémérsékleti értékei Szigetcsépen
i k6zéph6émérséklet fC
Id6szak Havi kozep , ) ) o
november december januar februar marcius

- - +1,7 +5,4
10 év atlaga (1994-2004) +5,1 0.8 0,9 , o

1995-96 tele +2,0 -0,4 -2,6 -4,1 ,
+5,2 +2,0 +2,1 +5,2 +4.5

1997-98 tele
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A vizsgalt genotipusok fébb fcnolégiai jellemzgi

(Szigetcsép, Soroksar, 1995-2003)

Tetrad allapot

N
Marc. 18-25.
N
N
N
Jan. 16.-Feb. 2.
Jan. 25,-Feb. 20.
N
N
Feb. 24,-Mér. 4.
Feb. 26.-Marc. 8.
N
N
Febr. 15-25.
Febr. 12.-Marc. 7.
N
N
Febr. 3-17.
Febr. 8-14.
Febr. 25.-Marc. 5.
Jan. 15-19.
Feb. 5-18.
Feb. 20.-Méar. 1
N
Jan. 20.-Febr. 5.
Febr. 20-28.
Feb.r 26.-Marc. 9.
N

Viragzas
kezdete

N
Apr. 19-22.
Apr. 24-28.
Apr. 25-27.
N
Mérc. 3-14.
Apr. 1-4.
Mérc. 24-28.
N

Mérc. 29.-Apr.2.

Apr. 5-10.
Apr. 4-8.
N
Apr. 3-7.
Apr. 10-15.
Apr. 11-13.
Marc. 20-23.
Mérc. 23-29.
Apr. 4-9.
Apr. 5-7.
Mérc. 18-19.
Mérc. 17-22.
Apr. 2-6.

Mérc. 31 -Apr. 2.

Apr. 4—6.
Apr. 11-15.
Apr. 18-23.
Apr. 21-24.

Evjarat Faj Mély-
nyugalom vége
1995-1996 mandula N
kajszi Jan. 5-15.
Gszibarack N
japén szilva N
1997-1998 mandula N
kajszi Dec. 25,-Jan. 8.
Gszibarack Jan. 1-18.
japan szilva N
1998-1999 mandula N
kajszi Dec. 31.-Jan. 21.
Gszibarack  Jan. 10-Febr. 10.
japan szilva N
1999-2000 mandula N
kajszi Jan. 10-Febr. 4.
Gszibarack  Jan. 12,-Febr. 10.
japéan szilva N
2000-2001 mandula N
kajszi Jan. |.-Feb. 3.
6szibarack Jan. 10-Feb. 1
japan szilva Jan. 20.-Feb. 10.
2001-2002 mandula Dec. 20-25.
kajszi Jan. 10-30.
Gszibarack Jan. 5.-20.
japan szilva N
2002-2003 mandula Dec. 25.-28.
kajszi Jan. 1-25.
6szibarack Jan. 5.-Febr. 1.
japan szilva N
Megjegyzés: N = nincs adat
* A viragzaskezdet atlagos napja Szigetcsép, Soroksar térségében:
mandula: marcius 22.
kajszi: marcius 29.
6szibarack: aprilis 4.
japan szilva:  aprilis 6.

5. tablazat

A viragzas
kezdet
eltérése az
atlagostél
(nap)*
N
+22
+20
+19
N
-27
-3
-13
N
0
0
-2
N
+5
+6
+5
-2
-7
0
-1
-A
-13
-2
-7
+13
+13
+14
+15
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1. 4bra
°C

Oszibarackfajtak hossz( termé'részein 1évé viragrigyeinek fagytlirési kozépértékei (LTH)
Szigetcsép, 1999-2000
Forras: Szalay, 2001

2. dbra

Forras: Szalay, nem publikalt adatok
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3. dbra

Két 6szibarackfajta generativ szerveinek fagytirési kdzépértékei (LT!Q
a viragzasi idészak kilonboz6 fenoldgiai fazisaiban
(tébb év vizsgalati eredményeinek atlaga)
Forras: Szalay, 2004



A FAJTAPOLITIKAALKALMAZKODASA AZ AGROMETEOROLOGIALI
VISZONYOK VALTOZASAHOZ A SZOLO-BOR AGAZATBAN

HAJDU EDIT

OSSZEFOGLALAS

A sz6l6termesztésben, tekintettel annak végtermékére, a borra is, a fajtanak, a kor-
nyezetnek és a technoldgianak jelentés szerep jut. A fajta genotipusa meghatarozza
a tulajdonsagok abszolut értékét, melybdl csak annyi valésulhat meg”™ amennyit a
kornyezet, ezen beliil az éghajlat enged. Az az értékes sz6l6fajta vagy klén, amelynek
genetikai potencidja széles, képes alkalmazkodni az évjaratok viszontagsagaihoz,
kis szorassal. Ez a tehetsége biztonsagot jelent a termés mennyiségében és mingségé-
ben.

Ahhoz, hogy a Karpat-medence borvidékein meglévd, s a jovében feltehet6en mele-
gedd éghajlaton mindségi bort allithassunk eld, széles genotipusos potenciaval rendel-
kez8 sz6l6fajtakat kell termesztenink.

A természetben a sz616 életterében allandéan mozg6 klimatikus valtozasok kozepet-
te, kulondsen a sz616 areajanak peremteriletein, a Vitis faj egyedeiben a génalloméany
mutaciok, természetes keresztezddések, poliploidizaciék altal folyamatosan valtozik,
mikozben gazdagodik variabilitasa. Ez a folyamat persze lassi. A sz6l6termeszték ke-
zében van a hibridizacié, mint eszk6z ahhoz, hogy a fajtak genetikai variabilitasat no-
veljék. A felmelegedd kliman egyre nagyobb sziikség lesz a rezisztens fajtakra, azokra,
amelyek a varhato stresszhatasokat (abiotikus vagy biotikus) toleraljak agy, hogy maga
a ndvény nem séril, élete tartds lesz és teljesitménye mind mennyisegben, mind ming-
ségben eredményt hoz. . . . .

A fajtapolitika - melynek egy olyan programnak kell lennie, amely rugalmasan al-
kalmazkodik a valtozé korilményekhez - feltételezi az agrometeoroldgiai tényez6k
alapos ismeretét, koveti és szem el6tt tartja a fajtdkban rejl6é lehetésegeket, kdriltekin-
té kidolgozasra var. Nagyon sok szempontot kell figyelembe venn. ahhoz, hogy olyan
fajtaszerkezetet alakitson ki, amely kielégiti a sz6lészek és a boraszok, valamint a fo-
gyasztok mindenkori igényeit, s a piachoz rugalmasan alkalmazkodik A fajtapohtika
felel6sséget és nagy szaktudast igényel az 6t alakité szakemberektél. A fajtapol.tikanak
ki kell terjednie a Karpat-medence Osrégi fajtaira, a hungarikumokra ¢ppuagy, mint a
legujabb, f6ként hazai el6allitasu s nagy értékeket magaban foglalé uj szél6fajtakra és
kiénokra. A jovében minden bizonnyal - ha a felmelegedés erosodik - a hosszu tenye-
szidejl és a vOrosbort add, vagy a nagy savtartalma fehérborokat add sz6léfajtak ke-

rilnek el6térbe.

hetnek olyan légh6mérsékleti tendenciak
Major és Randriamampianina (1995) sze-
rint, amelyek egybeeshetnek a globalis ten-
dencidkkal. A szarazféldon él6 novénytakard
az azt alkotd ndvények gyokérzete altal a

BEVEZETES

A globalis felmelegedést a vilag meteoro-
légusai mar el6rejelzik, de még nem tudjak
igazan bizonyitani. Hazankban is képzdd-
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talajtol, a lombozata altal a 1égkért6l megha-
tarozott. A novénytakard egyedei a talajok-
kal és az 6ket koriilvevé légtérrel harménia-
ban egy biol6giai egyensulyt alkotnak. Ha
ebben a harmonikusan él6 névényvilagban
barmely elem megséril, megvaltozik, az
kihat a névényegyedekre is. A szabadféldén
termesztett novények teljesen Kitettek az
éghajlatnak, kilénosen ott, ahol a legkiilon-
boz6bb irdnyl biogeografiai hatasok Utkdz-
nek, igy a Karpat-medencében is (H. Nagy,
1981).

Az agrometeorologia, mint a meteorolo-
gia egyik alkalmazott aga ismeretében az
ember tudasat méri dssze a természet hatal-
mas er8ivel szemben. Mivel a sz616 is sza-
badféldon term6 ndvény, igy élete szervesen
kapcsolédik a kornyezetéhez. A kdrnyezeten
belil az edafikus, a fiziografikus, a biotikus
hatdsok mellett a 1égkdri hatasok fontosak és
déntéek (Bacso, 1966). Foldinkdn a sz616
elterjedése, termesztési kdrzeteinek kialaku-
lasa els6sorban az éghajlattdl, mégpedig a
makroklimatol figg. Ahol az éghajlati ele-
mek megfeleléek a sz616 életéhez, ott erdtel-
jesen fejlédik és terem, ellenkezd esetben
pedig legyengiil, majd kipusztul. Aki a sz616
termesztésével foglalkozik, annak ismernie
kell a sz6l6 életjelenségeit egyrészt azért,
hogy a karos éghajlati hatasokat kikerilje
vagy ellene védekezzen, masrészt azért,
hogy fokozza a kedvezd hatdsokat termesz-
tési céljai érdekében. A sz6lésznek a fajtat az
adott vagy a megvaltozott kérnyezethez kell
kivalasztania és ott termesztenie.

Az éghajlat Karpati és Terp6 (1971) sze-
rint befolyasolja a névények fejlédési szaka-
szat, a szervesanyag gyarapodasat, a masod-
lagos anyagcsere-termékek keletkezését.
Nagyon érdekes megallapitasuk, hogy a
termesztett novények magvaiban északon né
a telitetlen olajok, a keményit6 mennyisége,
délen a magokban az oleinsav és a telitett
zsirsavak dominalnak, és bennik tobb a
fehérje. Ezt a jelenséget érdemes lenne
megvizsgalni a sz6l6magban is, hiszen az
abbol kisajtolt magolaj kedvenc izesitéje az
ember ételeinek.

EVIARATHATAS

Csepregi és Zilai (1988) szerint az id6ja-
ras meghatarozza a sz6l6fajtak termesztési
értékeit. A végtermék mindségének eléfelté-
tele a klima, a fajta és a talaj egydttes hatasa.
Az évjarat hat a sz616 téli rligyeinek termé-
kenységére, magara a rigydifferencialédas-
ra, a vegetaci6 id6tartamara, az egyes
fenologiai fazisok kezdési idejére és lefuta-
sara, a flrttermés és a vessz6 érésére.

Az évjaratok hatasaban érvényesiilnek az
id6jarasi széls6ségek stressz folyamatokat
indukalva. Lakatos (1995) szerint az id6ja-
rasi szélséségek kitlintetett jelent6ségliek az
id6jarasi elemek vizsgalatdban. Kozismert,
hogy bizonyos légkorzési feltételek mellett
nagyobb gyakorisdggal Iépnek fel az év-
szakhoz képest példaul kiugréan alacsony
vagy magas hémérsékletek, szaraz periodu-
sok vagy nagy csapadékok. Szignifikansan
bizonyitott a tél melegedése kapcsan a nyari
szarazsagi hajlam fokozddasa az azt el§idé-
z6 cirkulacio és trendje kozotti kapcsolat-
ban. Eppen ezért Lakatos (1995) javasolja a
makrocirkulacié hatasat vizsgalni, amely az
id6jarasi elemekre hat.

A sz6l6fajtak termesztési értékét jelzd
évjarathatasok:

1 A nap sugarzasa - a sz6l6re a napfény
szOrt sugarzas formajaban hat. A napenergia
és annak adagolasa meghatdrozza a sz618
asszimilacids tevékenységét. A napsugarzas
kiillénb6z6 hulldmhosszl &sszetevdi is aktiv
hatastak.

2. A h6osszeg - a sz6l6 tenyészideje
+10 °C feletti h&osszegre korlatozodik. A
tenyészid6 borvidékenként valtozik. Kadar
(1973) felsorolja a borvidékeken a sz616
tényészidejének hosszat, ami példaul Kecs-
keméten 181-184 nap, Sopronban 174-178
nap, Villanyban 195-199 nap. Ebbdl kovet-
kezik, hogy a napfényben gazdagabb terile-
teken a hosszu tenyészidejl, az északibb,
azaz a napfényben szegény teriileteken a
rovid tenyészidejli sz6l6fajtdk termesztése
indokolt.
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3. A héségnapok - a nagy hé sokkolja a
sz6l6levelek asszimilaciojat, s ilyenkor
csokken a sz6l6bogydk cukor- és savtartal-
ma (kiléndsen az almasav-tartalma) és a
légzés intenziv lesz. Ez esetben romlik a
sz6l6furtok, a mustok és a borok min6-
sége.

4. A fagyos napok - a Karpat-meden-
cében érvényesilé kontinentalis éghajlat
sokszor téli fagyokkal jar. A sz6l6 rugyei
mar -15 °C-nal elfagyhatnak. Ha a léghé6-
mérsékleti minimum -21 °C vagy éppen -
25 °C alatti, o¢riasi fagykarokra szamitha-
tunk. Ez terméskieséssel jar. Ezért a tél- és
fagyt(ir6 fajtak jelent6sége nd.

5. A szarazsag és az aszaly, csapadékos
évek - vizhidnynal csokken a sz6l6t6kék
novekedése, a sz6l6bogydk szarazanyag-
tartalma, ami a végtermékben (mustban és
borban) is érvényesil. Aszélyban a fajta
intenziv transzspiraci6ja még a talajt is sza-
rithatja.

A csapadékos években a felszaporodo
gombabetegségek (lisztharmat, peronoszpo-
ra, szlirkepenész) hatasara romlik a termés
mindsége, mert a bogydk rothadnak és
beltartalmi értékeik csékkennek.

Normalis esetben a megfelel§ vizellatott-
sagnal a sz6l6novény sztomaival és szbrze-
tével szamara megfeleld vizhaztartast alakit
ki.

sabb elem a szél (Loki, 1995). Kiilondsen a
Duna-Tisza kézi Homokhatsagon érvénye-
sulhet a szél rombol6 ereje. Mértéke a csa-
padék mennyiségétél, a levegé hémérsékle-
tét6l és paratartalmatol fligg. A szél kedvezd
hatdsa a nagy napsugarzas esetén érvénye-
stl. A deflacio altal veszélyeztetett teriilete-
ken a sz6l6fajtak szarazsagtlrése és a leve-
lek szOvetének vastag felépitettsége értékes
tulajdonsag.

Az évjarathatdsokban a stresszhatasok
(abiotikus és biotikus tényez6k) a sz616
sikeres novényvédelmének és termés beta-
karitasanak feltételei. Annal értékesebb egy
sz6l6fajta, minél inkabb toleralja a stressz-

effektusokat.
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Gyakorlati tapasztalataink
az évjarathatads kovetkezményeinél

Az FVM Sz6lészeti és Boréaszati Kutatoin-
tézetében Kecskeméten, a kontinentalis ég-
hajlaton, tobb évjaratban vizsgaltuk a sz616-
fajtak reakciojat és produkcidjat a stressz-
hatasokra. A fagyos teleken a telek talélése
egy rendkivil fontos terméshiztonsagi té-
nyez6. A Kéarpat-medence teriletén pusztitd
fagyos években (1. tablazat) tébb szél6fajta
tél- és fagytlrését teszteltiik a riigypusztula-
suk alapjan. A radiaciés minimum értékek
utan keletkezett riigykarok sokat mondanak
a fajtakrél. Ha egy csapadékban szegény
(aszalyos) évet (1983) kovetett a téli fagy,
akkor a szarazsagra érzékenyebb sz6l6fajtak
(pl. a Harslevell és az Ezerfirti) jobban
elfagytak, mint normalis esetben. Ugyanezt
a telet a fagyérzékenyebb, de az aszalyt tiir
fajtak (pl. Ezerjd, Karat, Kévidinka) talélték.

A csapadékos 1984-es év utan pedig fordi-
tott helyzet alakult ki. A vizigényes fajtak
(Harsleveld, Ezerfirt() jobban talélték a telet,
mint az aszalyt(r6, de fagyérzékeny Ezeijo.

Az évjarat hat a min8ségi paraméterekre,
kozottlik a bogydk cukor- és savtartalmara.
Az 1 abran 1981-2003. évek kozott (22 év)
a mustfokok és a sav értékek trendje lathatd
a GENEROSA borszél6fajtanal. Ez a fajta
kozel 24 Mm®°-0s must termelésére képes. Ez

6. A szél - a deflaciot kivaltd legfonto-a genetikai kapacitasa. Azonban évjaratokra

ez a lehetdsége maodosul. Vagyis az itt ural-
kodo éghajlatndl a genetikai adottsaga
100%-ban nem érvényesil, s ugyancsak a
savtermelésnél sem. Ugyanakkor értékes itt
ez a fajta, mert magas abszolut érték(iek az
adatok, és évjaratonkénti szérdsa nem nagy.
A sz6l6fajtak vizfogyasztasdnak meértéke
is eltér6. A transzspiracios egyltthaték
alapjan (2. tablazat) a vizsgalt borsz616fajta-
kat kis-, kozepes- és nagy vizfogyasztasu
csoportokra lehetett felosztani. A nagy viz-
fogyasztastuak egyben szarazsag-érzékenyek.
A vizigény osszefligg a tapanyag-fel-
vétellel és hasznositassal. A fajtdk ugyan
azokat a tapelemeket eltér6 mennyiségben
veszik fel (3. tablazat). A tablazatban fels6-



124

rolt elemek kozul a fajtdk és a novények
részei (a, b, ¢, d) kdzotti szérds a K, a Ca, a
Fe és a Mn felvételében kulonbdznek. A
tobb Ca védelmet jelent a stresszhatasok, pl.
a bogyorothadas tiirésében.

A csapadékos években az érzékeny fajtak
rothadnak. Ez nem el6ny6s tulajdonséag, s
mint a fajta egyik termesztési értékmérdje, a
telepitésnél figyelembe veendd. Tobb évben
felvett rothadasi értékek azt mutatjdk, hogy
az évjaratok milyen nagy szerepet jatszanak
a biztonsagos termesztésben.

A SZOLO VARIABILITASA

A sz0616 elterjedési teriiletének hatarvona-
la a Fold nagy teriiletét fogja at. Ennek az
areanak kils6 ovezetében, mar néhany éves
éghajlati ingadozasok is felt(ind kdvetkez-
ményekkel jarhatnak a sz6l16 megvaltozasa-
nal. F6ként ezeken a hatarteriileteken igen
sok stresszhatéas érheti a sz616t6kéket, mely-
nek soran sokféle tipusa alakul ki, melynek
eredménye a genetikailag variabilis né-
vényallomany. A sz616 és a kdrnyezet (ég-
hajlat) kapcsolatdban lezajlo jelenségek
allandéan hatnak egymasra, s a sz616 geneti-
kai variabilitdsa is n6, ami egyre inkabb
tagitja a sz6l6 lehetséges és gazdasdgos
termesztési dvezetét. A sz8l6 genetikai vari-
abilitasanak el6idéz6i a mutéaciok, a termé-
szetes és mesterséges hibridizaciok, illetve a
poliploidizaciok.

A mutéacié

A mutacidk a mutagének (stresszhatasok:
fagy, h6, aszaly stb.) hatasara keletkeznek és
potencialisan igen nagy mérték{ genetikai
variaciok forrasai lehetnek. Az egyedi szin-
ten bekodvetkez6 mutaciok a sz616t morfo-
légiailag és genetikailag is rendkivil valto-
zatossa tehetik. A spontan mutaciok is igy a
Vitis faj egyedeinek a polimorfizmusat
eredményezhetik, melyek egyben segitik e
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hatdsara megn6het a levélfelilet, ezaltal az
asszimilacio is, amely jelenség egy felmele-
ged6 terileten é16 sz6l&fajta elényére valhat.

A mutécid altal okozott variadbilis sz616al-
lomany alkalmas az adott klimahoz adapta-
16dd és értékes egyedek szelekcidjara, majd
a kivalasztott egyedek vegetativ Gton torténd
fenntartasara. Minél tdbb kiont valasztunk
ki, tartunk fenn és termesztiink, annal széle-
sebb alapokon nyugszik a terméshiztonsag
és a mindség sz6l6termesztésiinkben.

A hibridizéaci6

A termesztésben zajlé természetes keresz-
tez6dések novelik a sz6l6 génallomanyat, a
kilonb6z6 tulajdonsdgok sokféleségét, ami-
b6l a legadaptivabbak maradnak fenn. A sz616
tulajdonsdgainak kedvez6 kombinalédasat
tudatosan is iranyithatjuk a mesterséges hib-
ridizacidval. Ez a mddszer egy oriasi lehet6-
ség a sz6lénemesités kezében. Es ez az a
modszer, amely lehet6ség a mindig valtozé
kornyezeti feltételekhez alkalmazhat6 genoti-
pusok (sz6l6fajtak) eléallitasahoz. Egyben ez
a leggazdasagosabb és kérnyezetkiméld mad-
szer példaul a fagyt(ir6, szarazsagtlrd, beteg-
ségeknek ellenallé fajtak  el6allitasahoz.
Ugyanakkor a hibridizacié eredménye a ge-
netikai variabilitds gazdagitasa. A hibridizaci-
6hoz értékes génforrasok lehetnek az adott
terlleten, itt Magyarorszagon példaul a Kar-
pat-medencében 6shonos, régi sz6léfajtak.
Ezek azok a fajtak, amelyek sok évszazadban
uralkodé klimahatast talélték, megmaradtak
éppen az adaptiv jellegiik miatt.

A poliploidizacio

A sz616 poliploidizacidjaval megné a no-
vényi sejtek DNS tartalma, mert ekkor a
genetikai anyag megsokszorozddik. A ter-
mészetben a poliploidizacié gyakran ugras-
szer(ien és egy lépésben létrejon. Ha azonos
a szelekciés nyomas és az allélgyakorisag,
akkor a poliploid (tetraploid) hibridpopula-
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sekbe vinni a kivanatos tulajdonsagok
(meleg- és aszalytlirés) létrehozasara.

A felmelegedés tobb napfényes éréat, tébb
fény- és héenergiat fog jelenteni a melegedd
Foldoén. Itt a Karpat-medencében varhatéan
a hosszl tenyészidej(i fajtakra lesz sziikség,
mert azok beérése biztositott lesz és a ming-
ségiik éppen néhet.

El6térbe kerllhetnek a sok napfényt
igényl6 vorosbort add sz6l6fajtdk a fehérbort
addkkal szemben. Varhatbéan a csemegesz616-
FAJTAPOLITIKA fajtak termesztése az eddiginél nagyobb feli-
letre teijed ki. Fokozodni fog a szarazsagot jol
tlr6, a vizet konnyen felvevé és szallito
alanyfajtdk hasznalata. A melegedés kovet-
Ezt a kérdést csakis a sz616, az 6t koriilvevg ~Kezménye korabbi szireti idd, a bogyokban

tobb cukor, kevesebb sav képz6dése. Megné-

éghajlat, az agrometeoroldgiai és az allandé- ’ wot. WIEY
an valtozé genotipusok ismeretének birtoka- €t @ magok olgjtartalma, s ez modosithatja a

ban kisérelhetjik megvalaszolni.

A globalis felmelegedés soran varhato
id6jarasi tendencidkat kellene nagy valoszi-
nliségi szinten prognosztizalni.

Ezzel parhuzamosan a sz6l6 genetikai
variabilitasat kellene kiszélesiteni kereszte-
zéses nemesitéssel. Fel kellene tarni a termé-
szetes Uton keletkezett mutansokat és
poliploid egyedeket, kiillondsen a sz616 area-
janak déli (meleg) peremteriiletein. Erdemes
lenne 6sszegydjteni a Karpat-medence dsho-
nos szG6l6fajtait, s génanyagukat keresztezé-

cio valtozasa lasstibb, mint a diploid popu-
laciéé. A poliploidia egy szél6allomanyban
stabilizal6dé és kiegyensllyozd. H. Nagy
(1981) szerint a viragos novények csaknem
egyharmada poliploid eredetdi.

Gjabbak kialakulasat és a genetikai informa-
cio-tarolast. Ez pedig megteremti a makro-
evollcids valtozasok el6feltételét.

A fentiek alapjan felvetédik a kérdés:
milyen elveket kdvessen a fajtapolitikdnk?

sz6l6magolaj el6allitasat is serkentheti.
Fontosabbd véalhat az eddigieknél a re-
zisztens szG6l6fajtak hasznalata. A melegebb
kliman intenzivebben szaporodhatnak a
kartevék), amelyek a kornyezet kemika-
lidkkal tortén6 szennyezését fokozhatjak.
Ezt megel6zve és erésen redukélva felbe-
csulhetetlen értékek lesznek a rezisztens,
azaz a kornyezetkimél6 sz6l6termesztésre
alkalmas alany-, csemege- és borsz616fajtak.
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1. dbra

Evjarathatas a Generosa borsz6l6fajta cukorképzésére, FVM SZBKI - Kecskemét

1. tablazat

Fagyhatas a sz616 kiilénbdz6 genotipusainal, FVM SZBKI, Kecskemét - Miklostelep

Fajta

1984. 03. 27. 1985. 03. 12. 1986. 03.11.

Fehérbort adok
Bianca
Chardonnay
Ezerfirtd

Ezerj6

Generosa
Harslevel(i
Jubileum 75
Karéat

Kovidinka

Olasz rizling
Rajnai rizling
Vorosbort adok
Cabemet franc 44
Cabemet sauvignon 26
Kékfrankos 20

N N
m\lm-bljml\)l\)\ll\)\l

Forras: Hajda, 1992

Férigypusztulds %-ban, a mintavétel ideje szerint

©O© O N O1To MOl

N

10

28
27
12

38

4
44
29
1
23

8
19
21
1

1987. 02. 19.

66
97
100
99
95
98
100
95
99
93
80

98
97
87

1991.02. 26.

18
81

18
20

17
35

40

Megjegyzés: radiacios minimum értékek: 1983/1984 -17,3 °C; 1984/1985 -24,5 ‘C; 1985/1986

-20,5 °C; 1986/1987 -29,2 °C; 1990/1991 -20,4 °C.
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2. tablazat
Néhany borszél6fajta vizfogyasztasanak mértéke

Transzspiracié g/cmVnap

Fajta
Kis vizfogyasztasu
Flszeres Kadarka 0,040
Karmin 0,036
Kovidinka 0,040
Kozepes vizfogyasztasu
Chardonnay 0,050
Karat 0,051
Kunleany 0,050
Kékfrankos Kt. 1 0,050
Nagy vizfogyasztasu
Ezerfiirtli 0,063
i 0,063
Jubileum 75
Nemes Olaszrizling 8(0)2;

Rajnai rizling Gm. 239

Forras: Firi - Hajdl - Kishonti, 1988

3. tablazat
Téapelem tartalom a sz616 fas részeiben, FVM SZBKI, Kecskemét - Mikléstelep

Téapelemek
Fajta, mintavétel helye K Ca Mg Fe Mn
%/sz.a. PFM
Cegléd szépe K.73
torzs (alany) 0,27 0,97 818 17139 ;2
térzs (nemes) 0,43 0,66 '
kar 0,48 0,77 0,11 92 31
vessz0 0,64 0,79 0,12 111 34
Hérslevell K.9
torzs (alany) 0,25 0,80 818 gg 2159
térzs (nemes) 0,41 0,60 ;
kar 0,51 0,69 0,11 81 23
0,68 0,64 0,11 95 30
Irsai Olivér K.1I
térzs (alany) 0,32 0,78 882 Zg iz;
térzs (nemes) 0,43 0,56 .
Kar 064 v 086 0,12 137 28
vessz6 0,61 0,79 0,12 125 27

Forras: Hajda, 1989



A KLIMAVALTOZAS ES HATASAI A MAGYAR DISZNOVENYTERMESZTESRE,
KULONOS TEKINTETTEL A FAS SZARU KULTURAKRA

SCHMIDT GABOR

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon 6t nagy diszfaiskolai termeszt6taj alakult ki: a Nyugat- és Délnyugat-
dunantdli (a legfontosabb, 60%-0s részesedéssel), a Somogyi, a Budapest és kdrnyéke, a
Dél-magyarorszagi és a Kelet-magyarorszag termeszt6taj. Az utébbi évek id6jarasi szél-
s@ségei a felsorolt 6t termeszt6taj kozil épp a Nyugat-dunantulit sdjtottdk a legnagyobb
mértékben. A tartds szarazsag csdkkentette az évi ndvekedést, akadalyozta a kitermelést.
A 2004-es esztendd a szabadfoldi termesztés egyensllyat részben helyrebillentette.

A fas novények felhasznaldsdban az aszalykarok er6s visszaesést eredményeztek.
Névénypusztulas a paraigényes fajoknal {Chamaecyparis lawsoniana, Thuja occidenta-
lis, Th. plicata, Betula pendula és a Sorbus aucuparia) fordult el6, ahol a légszarazsagot
az 6ntozés sem tudta kompenzalni. Gyakoribb volt a névények egészségi allapotanak
romldsa, rajtuk a gyengeségi kartevék fokozott felszaporodasa.

A széls6ségesen hideg telek hatésai (az 1985-86-87-es telek tanulsagai alapjan) az
aldbbiakban 6sszegezhet6k. A fas ndvények téltlirése egyértelmien kdvette a hagyoma-
nyos klimazonalis tarsuldsok elterjedésének hatarvonalait; a kora tavasszal nyild
Chaenomeles és Forsythia-fajok, a Ribes sanguineum viragriigyei elfagytak, a Betula
pendula-n térzsrepedés jelentkezett; a harom egymast kovetd kemény tél Gj iranyt
adott a honositasnak és nemesitésnek.

A 2001/2002-es és a 2002/2003-as kemény telek egy részben elGszelektalt, részben
pedig egy tovdbb gazdagodott névényanyagot talaltak hazankban. A két tél ezért, alta-
laban véve, kevesebb kart tett a fas szaru diszndvényekben. Meglepetéssel szolgalt az
Elaeagnus x ebbingei, a Photinia xfraseri 'Red Robin’ és a Thuja plicata (’Atro-
virens’,’Aurea’).

Az 6ntdzés jelentésége a faiskolakban egyre nagyobb. A jov6ben terjednek a korsze-
ri, viztakarékos és kdrnyezetbarat 6ntozési technikak, mint az altalajontdzés, a sziva-
rogtaté ontdzés és a mikro-ontdzési rendszerek. Fokozott szerepet kap a viz mingségé-
nek javitasa, a tapanyag-utanpotlas fejlesztése, a zart rendszerd dntézészisztémak.

A zoéldfelileti felhasznalasban (1 400 000 hektarnyi) az éntdzésnek a lokalklima javi-
tasa szempontjabol kiemelked6 a jelent6sége. A hazikerti 6ntozés gyakorlatilag megol-
dottnak tekinthetd. A kdzparkokban sulyosabb a helyzet. A megoldas az allami beavat-
kozas lehetne, adokedvezmények, addk atcsoportositasa. Az utcai fasorok 6ntozése
terén is szdmos kezdeményezés van, dréncsoves osszefiigg6 altalajont6zé rendszerek
vizellatasra, a gyokérzona leveg6ztetésére. Kilénds sulyt kap az drokzoldek esetében a
téli vizutanpotlas.

Magyarorszagon az adventiv fas szari novények kozott igen nagy azoknak az ara-
nya, amelyek shazdjukban a miénknél Iényegesen melegebb klimaban élnek. Létukkel
és terjeszkedéslikkel egyben azt is bizonyitjak, hogy hosszabb tavon jol alkalmazkod-
tak hazank eddigi id6jarasi széls6ségeihez, ezért a jovében a telepilésfasitas genetikai
tartalékaul is szolgalhatnak.
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BEVEZETES
(ATEMA ELOZMENYELI)

A klimavaltozas disznévénytermesztésre
gyakorolt lehetséges hatasairdl legutébb a
2004. majus 25-i Klimahatasok a kertészeti
termelésben és fejlesztésben c. konferencian
szamoltunk be (Schmidt, 2004; Kovats,
2004). Ennek sordn Magyarorszag vonatko-
zasaban két szélsdséges alapeset lehetséges
kihatasaival szamoltunk, nevezetesen:

1. a szaraz-mediterran jellegl klimaval-
tozassal, vagy ennek ellentéteként,

2. egy Ujabb ,,Kis jégkorszak” bekdszdn-
tésével.

E két széls6séges lehetdséget tekintetbe
véve targyaltuk el6sz6r a magyar diszfaisko-
lai termesztés, majd a diszfak-diszcserjék
alkalmazasanak varhaté alakulaséat a klima-
valtozas fiiggvényében. Mint elmondtuk, a
novényfelhasznalas terén modellek lehetnek
szamunkra: a mediterran klima és novényei,
a nagyvarosi klima és ndvényei, az USA
kontinentalis teriileteinek klimaja és no-
vényviladga, valamint a nagy areaju pionir
fak és cserjék. A gyors ndvényvaltasban
el6relathatéan kiemelt szerepet kap majd a
hazai dendroflérara és a széls6séges termé-
helyekre alapozott és fél évszazados ered-
ményeket felmutaté nemesités, valamint a
magyar arborétumok és botanikus kertek
évszdzados tartamkisérleteinek genetikai
tartalékai. Felhivtuk a figyelmet az esetleges
felmelegedés (és a kértevék északra vandor-
lasanak) novényvédelmi veszélyeire, felké-
szlilésre a bioldgiai védekezésre. Végezetil
javaslati novénylistdkat adtunk a varhatd
felmelegedés és/vagy a telek hidegebbre
fordulasanak esetére alkalmazhat6 dendro-
l6giai anyagrol.

Id6kdzben tébb elemzés latott napvilagot
a kertészeti termesztés tovabbi dgazatainak a
klimavaltozds esetén bealld lehetséges
problémair6l, valtozasairél (Bernath - Né-
meth, 2004; Botos - Hajdu, 2004; G. Toéth,
2004; Gerzson, 2004; Gondor J.-né et. al.,

129

2004; Holb, 2004; Német - Bernath, 2004;
Soltész - Nyéki - Szabd, 2004; Szabd -
Nyéki - Szalay, 2004; Terbe, 2004).

Tovéabbi tanulméanyok foglalkoztak és
foglalkoznak a klimavaltozas okaival, ten-
dencidival, az erre utalé6 hazai éghajlati
anomalidkkal (Barthony et. al., 2004; Biacs
et. al., 2004; Kozar et. al., 2004; Németh,
2004; Lang - Harnos - Jolankai, 2004;
Tatér, 2004).

Jelen tanulmanyunk, a felvazolt el6zmé-
nyek tiikrében, és egyben szem el6tt tartva a
fds szaru diszndvények kiemelt szerepét,
harom f6 problémacsoportra koncentral:

1.Az utobbi évek id@jarasi szélséségei-
nek hatasa a fas szarG disznévényekre

2. Az Ontdzés szerepe és lehet6ségei a fas

szar( disznovények termesztése és felhasz-
nalasa soran

3. Az adventiv fajok, mint a klimavalto-
z4s indikatorai

1.AZ UTOBBI EVEK
IDOJARASI SZELSOSEGEINEK

HATASAA FAS SZARU

DISZNOVENYEKRE

A féas szaru diszndvények (faiskolai)
termesztésének helyzete, terileti eloszlasa

Magyarorszagon az lzemszer(i diszfais-
kolai termesztés kezdetben az orszag hosszl
ged-Temesvar korzetére) koncentralédott
(Vinis, 2003). A XX. széazad els6 harmadatdl
kezd6d6en azutan fokozatosan az orszag
atlantikus klimaja nyugati, délnyugati részé-
be hlzoédott at. (Tobb csapadék, kotott és
egyben enyhén savanyl talajok, hosszabb
kitermelési szezon, j6 foldlabdazasi lehet6-
ség). Napjainkra a magyar diszfaiskolai
termesztés csaknem 60%-a a Nyugat- és
Délnyugat-Dunantali termesztétajon talalha-
to (Gyd6r-Sopron, Vas, Zala és Somogy me-
gye) (Maréaczi, 2002). Klimazondlisan a
termeszt6taj a gyertyanos tdlgyesek és rész-
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ben a biukkdsok dvébe esik (Babos, 1954:
Danszky, 1963-64; Zolyomi, 1981; Paocs,
1981), ugyanakkor a terep adottsagai (enyhe
domb- és sikvidék) lehet6vé teszik a gépesi-
tett mez6gazdasagi mivelést.

Napjainkra Magyarorszagon 5 nagy disz-
faiskolai termeszt6taj alakult ki:

Nyugat-dunantali
Somogyi

Budapest és kdrnyéke
Szeged kdrnyéki
Alféldi

AWM

Fajsulyat tekintve az 1. sz. term6taj a leg-
fontosabb, az alabbiakban ezért ezt a termé-
tajat részletesen, mig a masik négyet csak
roviden jellemezzik (Maraczi, 2002 nyo-
man).

Nyugat-dunéntili termeszt6taj. A terilet
az Alpokaljan teril el. A napfényes o6rak
szama 1950 alatt van, a tenyészid6szak ko-
zéphémérséklete 15-16 °C. Az éves csapa-
dék mennyisége meghaladja a 700 mm-t,
amelyb6l 650 mm-t meghalad6 mennyiség
esik le a nyari félévben, s6t Nagykanizsa
kornyékén ez 750 mm feletti mennyiség.
Szombathely és kdrnyékén az erds szél je-
lent6sen megneheziti a sorfa-termesztést.

A termesztés ezen a terlleten belll is a
nyaron is jo vizhozamu folyok, patakok
mellé hazodott, ahol az dntozés lehet6ségén
tal még a levegd paratartalma is magas. A
teriiletre a barna erdétalaj a jellemzé, a fo-
lyok kornyékén ontéstalajok is elé6fordulnak.
A faiskolak teriiletére a kotott talaj a jellem-
206, ahol a névények kevesebb finom gyoke-
ret hoznak, de lehetdséget ad j0 minGségi
foldlabdak szedésére.

A terliletet éghajlati és talajadottsagai
(csapadékgazdagsag, magas paratartalom,
kotott talaj) els6sorban feny6félék nevelésé-
re tették alkalmassd. A Drava kozeli teriile-
tek pikkelylevell feny&félék termesztésére
kivalok, ezen a terlileten ezeket a névénye-
ket egy évvel korabban lehet piacossa ne-
velni, mint a termesztétaj mas vidékein.

Jelenleg Szombathelyen és kérnyékén 32
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diszfaiskola, 7 faiskolai ndévényeket arusitd
lerakat m(kodik, valamint itt van a Starkl
csomagkildé szolgélat székhelye is. A lera-
katok forgalmara kedvez6 hatast Ausztria
kozelsége, mivel a hatar menti osztrdkok
szivesen vasarolnak magyar névényeket.

A faiskoldk koézil egy (PRENOR Kift.,
Szombathely) kimondottan nagytizem, teri-
lete meghaladja a 200 ha-t. Nagylizem még
a fertszentmikloési kdzpontd Silvanus Disz-
faiskola (60 ha). Két faiskola (Perintkert
Kft.,, Gurisatti Kft.) terlilete haladja meg a
25 ha-t, még néhany faiskola foglalkoztat
folyamatosan idegen munkaerdt, a tdbbi
lizem mérete nem haladja meg a csaladi
gazdasag nagysagat.

Ezen a termétajon folyamatos fejlédéssel
kell szamolni. A csokkend feny6kereslet
miatt névelni kell a cseije és a fa valaszté-
kot.

Somogyi termesztékorzet. A Balaton DK-i
részén terdl el. 2050 korili éves napfényes
Oraszam, 17,0-17,5 °C koz6tti tenyészidé-
szaki kozéph6mérséklet, 6ntdzéssel kiegészi-
tett 600-650 mm éves csapadék, kozépko-
tott, magas aranykorona szamu talaj cserje
és sorfa termesztésre teszik alkalmassd a
vidéket.

A térségben a legjelentésebb az 1922-ben
alapitott Tekeresi Faiskola (Si6foktél 10 km-
re). A faiskola jelenleg mintegy 170 ha-on
gyakorlatilag a teljes valasztékot produkalja,
de erBsségei a tovdbbnevelt sorfak. Az (j
faiskolak az udil6korzet magankertjeit ki-
szolgalé konténeres ndvények, valamint a
telepiilések altal igényelt sorfa el6allitasra
szakosodtak.

Budapest és kdrnyéke. Az igények ki-
elégitésére, a févaros kornyékére mar a mult
szazadban faiskoldk telepilltek. Jelenleg
Budapesten és kornyékén 80, tobbségében
kicsi faiskola m(kodik. A nagyobb faiskoldk
jobb adottsagl helyekre koltdztek. Kozilik
csak a FOKERT faiskolaja maradt meg
Tahiban (Budapest korzetében), mig a
SASAD tsz faiskolajat Ortilosba (Nyugat-
dunantuli termesztétaj) helyezte at.

Jelenleg a korzet faiskolainak tébbsége



SCHMIDT: Klimavaltozas és hatasai a fas szaru disznovénykultirakra

lokalis piacra termel, mellette pedig jelentds
kereskedelmet is bonyolit. A termelésbél, a
kornyezeti adottsdgok miatt, a legkdnnyeb-
ben nevelhet6 konténeres-névény termesztés
hangsulyos. Tahi elsésorban sorfa és fenyd
neveléssel foglakozik: ezt indokolja a féva-
ros kozelsége (utcafasitasok), de exportja is
jelentds.

Szeged kornyéki termesztokorzet. Ez a
termesztékorzet a gylmdolcsfa oltvany-
el6allitas egyik legelsd és legfontosabb koz-
pontja volt; Trianon el6tt atnydlt a Bénatba
és a Mezd@ségre is, a mai Szerbia, ill. Roma-
nia tertletére.

A termeszt6tdj kozelmaltig a rozsatd
el6allitds kozpontja volt (80%-0s részese-
déssel), féképp exportra. A folyamatosan
csokkend rézsatd értékesités miatt a terme-
16knek valtani kell. Adottsagaik a cserje és a
sorfa termesztésre kivaléak. Varhaté az is,
hogy a hatarok fokozatos lebontasaval a
hajdani termétaj (a szerbiai és a romaniai
részekkel kiegésziilve) fokozatosan rekonst-
rudlodik, illetve egyesul.

Alfoldi termeszt6taj. Egymastol nagy ta-
volsagra l1évd, de hasonld adottsagu helyeket
fog Ossze. Ide tartozik Debrecen és kornyé-
ke, Szolnok és kornyéke, Kecskemét és
kornyéke. A termeszt6korzet féleg lokalis
igényeket elégiti ki, azokat is csak részben.

Az id6jarasi szélséségek jelentdsége
a fas szaru disznévények
felhasznalasaban és fenntartasa soran

Magyarorszagon kereken 3300 ha sza-
badféldon Osszességében 21 milliard forint
értékben Allitanak el6 diszfat, diszcserét és
szabadfoldi ével6 disznévényeket. A ter-
mékcsoport 60 milliard forint érték( Gj zold-
felliletre és felbecsiilhetetlen értékd, mintegy
140 ezer ha Osszterllet(i, mar meglévd koz-
céli és magan zoldfellletre keriil beépitésre,
illetve folyamatos potlasra. Az emlitett,
kiilonb6z6 tipusu zéldfeluletek éves fenntar-
tasi koltsége, amennyiben a magankertek
sajat munkaban elvégzett fenntartasat is
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beleszamoljuk, meghaladja a 100 millidrdos
nagysagrendet. llyen értelmezésben tehat a
globalis klimavaltozas vonatkozasai nem-
csak anyagi, de kornyezetvédelmi és életmi-
ndségi vonzata is igen nagy, messze tllmu-
tatnak a diszfaiskolai szakagazat parcialis
érdekein.

A tovéabbiakban ezért a kdzelmult idgja-
rasi szélséségeinek hatasat nem csak a ter-
mesztés, de a felhasznalas tukrében is tar-
gyaljuk.

Az aszalyos évek hatésa
a fas szaru disznovények termesztésére
és felhasznélasara

Aszélykarok és a diszfaiskolai termesztés.
Az utobbi évek id6jarasi szélséségei, kilo-
nosképp pedig a 2001-2002-2003-as asza-
lyos nyarak a felsorolt 6t termeszt6taj kozil
épp a Nyugat-Dunantulit és a Somogyit sij-
tottdk a legnagyobb mértékben. Ezen térsé-
gekben - meghazudtolva a kordbbi iddjaras
csapadékos menetét és a ndvényfoldrajzi
zonalitast - harom éven at a csapadék meny-
nyisége még az orszagos atlagot sem érte el, a
helyi korabbi éveknek pedig sulyosan alatta
maradt, eloszlasa is kedvezé6tlenebbé valt
(Bartholy et. al., 2004). A tartds széarazsag, a
talajvizszint csokkenése és a kisvizfolyasok
elapadasa megnehezitette az dntdzést, csok-
kentette az évi novekedést, Gsszel-tavasszal
akadalyozta a kitermelést. Mindez a szoka-
sosnadl joval dragdbba tette a szabadféldi
termesztést. A klimavaltozés a konténeres
termesztés koltségeit ndvelte, de ott annak
technoldgiai kihatasai &ntdzéssel és tapolda-
tozassal jorészt kompenzalhatok voltak. A
2004-es esztendd e tekintetben orvendetes
véltozéast hozott és a szabadféldi termesztés
egyensulyat részben helyrebillentette.

Aszalykarok afas ndvényekfelhasznalas-
ban. Az utébbi évek széaraz és forré nyarai a
felhasznalas terén - azaz a kdzcélu zéldfelu-
leteken - a fas szar novények fejlédésében
az O6ntozés ellenére erds visszaesést eredmé-
nyeztek.
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Kimondott névénypusztulds csak azoknal
a paraigényes fajoknal jelentkezett, ahol a
nyari-nyarvégi (h6séggel kisért) légszaraz-
sagot az Ontdzés sem tudta kompenzaélni;
kilondsen, ha annak mértéke nem volt ele-
gendd. llyenek voltak a feny6félék kozil a
Chamaecyparis lawsoniana, Thuja occiden-
talis és a Th. plicata, melyek a Bartholy
(2004) altal is legszarazabbnak megjeldlt
terileteken (Alf6ld, Balaton vizgydjt6je)
2000-t61 kezd6ddéen egyre fokozodd szara-
dasi majd elszaradasi tineteket mutattak. A
szaradas a nyar kozepét6l indult és késd
Gsszel, s6t a tél folyaman fokozdédva gyakran
csak a kdvetkez6 év tavaszara fejez6dott be
(téli aszaly). A lombhullatd fak kozil a
Betula pendula és a Sorbus aucuparia pro-
dukaltak tragikus lombszaradasi tiineteket
(vagy pusztulast), kiilondsen 2003 aszalyos
és forré nyaranak végén.

A teljes pusztulas helyett gyakoribb volt a
novények egészségi allapotanak romlasa,
rajtuk a gyengeségi kartevék fokozott fel-
szaporodasa (Schmidt, 2004).

A széls6ségesen hideg telek kihatasai
a fas novények
termesztésére és felhasznalasara

Hazankban a Il. vilaghaborit kdvetd elsd
40 éves idGszak diszfaiskolai termesztésére
(és értelemszer(ien a termékek felhasznalasa-
ra is) az 1939-es kildonlegesen kemény tél
szakmai emléke nyomta ra az alapveté bé-
lyegét (Debreczy - Csapody, 1971). Az
emlitett télen tévig fagyott vagy igen erdsen
karosodott egy sor kordbban divatossa valt
orokzéld, melyeket azutan - az egyértelm-
en rossz tapasztalatok nyoméan - a diszfais-
kolak egyszer(en ,,torélték” a szortimenth6l.
(llyenek voltak példaul a Cédrus és a Cup-
ressus fajok.) Mindezekhez hozzajarult még
a korai kommunista id6szak nyugati elzart-
saga és egyértelm( kozteriilet preferald
politikdja (a magankertek rovéasara), ami
mintegy stabilizalta, s6t fokozta a diszfais-
koldk faj- és fajtaszegénységét. Ezen kon-
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zervativ és ,jol bevalt” szortimentnek ko-
szonhet6, hogy a XX. szazad masodik felé-
nek elején (nevezetesen 1955/56-0s, vala-
mint az 1982/83-as) jelentkezd kemény
telekrél még nincsenek kiemelkedd fagykar-
jelentések a diszfak, diszcserjék terén.
»Mindodssze” a korabban is tobbé-kevéshé
fagyérzékenynek ismert japan fagyai (L6ni-
cerajaponica), japan kecskerag6é (Euonymus
japonicus) és a babérmeggyek (Prunus lau-
rocerasus) karosodtak orszagszerte, am e
novények részaranya akkor (pontosan az
1939-es tél tapasztalatai nyoman) még vi-
szonylag alacsony volt és az erds visszafa-
gyast tébbnyire gyors regeneraldédas kovette.

Az 1980-as évek vége felé azutan a sza-
zadel8 tapasztalatai lassan feledésbe meril-
tek (nyugdijba vonult egy kertész genera-
ci6). Ezzel parhuzamosan a névény-import
is egyre szabadabba valt, igy el6szér a disz-
faiskoldk, majd azok nyoméan a parkok,
kertek névényanyaga is szdmos - kordbban
nem télallénak tartott - fajjal, fajtaval gya-
rapodott. Mindezt tovabb fokozta a lassan
beindulé nyugati turizmus, melynek résztve-
v6i boldog tudatlansaggal hoztdk (csem-
pészték) haza és Ultették kertjeikbe a kil-
foldi atjaikon begy(jtott, nalunk addig még
nem alkalmazott fajokat, fajtakat.

Az 1985-86-87-es telek tanulsagai. Az
1985-86-87-ben, egymast kdvetd harom
kemény tél méar egy meglehet6sen gazdag
dendroldgiai anyaggal biré ,,Kert-Magyaror-
szagot” ért és ezért szdmos hasznos tanul-
saggal szolgdlt (Schmidt, 1987; Réti, 1988).
Ezek az alabbiakban dsszegezhet6k.

1. Az 0j, fas novények téltlirése egyértel-

mien kovette a hagyomanyos klimazonalis
tarsulasok elterjedésének hatarvonalait. Leg-
feltin6bb példa volt erre a Thuja orientalis
és a Th. occidentalis: az el6bbi a sikvidéki
tolgyesek zonajaban (ahol a meleg nyaron
beérhettek a hajtasai) gyakorlatilag sehol
sem karosodott, mig a hlivés nyard gyertya-
nos tolgyesek és a bilkkdsok dvében az eny-
hébb tél ellenére visszafagyott. Az atlantikus
klimabél szarmazé Th. occidentalis épp
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ellentétesen viselkedett: fagyott, karosodott
a lombja a szaraz magvu sikvidéki
(kocsanyos télgyes) zdénadkban, mig a gyer-
tyanos-tdlgyesek és a bikkdsdk viszonylag
csapadékos potencialis terméhelyén nem.
Eles hatarként jelentkezett a kettdjiik vi-
szonylatdban a Mosonmagyarévar - Sopron
- Sarvar - Zalaegerszeg - Nagykanizsa -
Barcs hatarvonal.

2. A hagyomanyos szortimentb8l megle-
petéssel szolgaltak a kora tavasszal nyil6
Chaenomeles és Forsythia fajok, valamint a
Ribes sanguineum (elfagytak a viragriigyek),
a fak kozll pedig az északi elemként ismert
Betula pendula (térzsrepedés).

3. A harom egymast kdvetd kemény tél Uj
irdnyt és lendiletet adott az orokzoldek és
egyes melegigényes exo6tak honositasanak és
nemesitésének.

A diszfaiskolakban (a korabban kililtetett
magpopulaciok sikerrel attelelt egyedeibdl)
ekkor indult meg a Cotoneaster salicifolius,
Prunus laurocerasus, Taxus baccata fagyt(-
r6 kidnjainak szelekciés nemesitése (dr.
Barabits Elemér, dr. J6zsa Miklds), valamint
a Chamaecyparis lawsoniana meglévé fajta-
inak fagytlrésvizsgalata.

Az erdészeti kisérleti tltetvényekben lévd
Cédrus atlantica populéacidk teriilet-fugg6en
karosodtak, de mindenhol akadt még néhany
éppen maradt egyed, amely a tovabbi fagy-
szelekcidk alapjaul szolgalhat.

Megindult a Dél-Eurdpai turistautakrol
20-30 év oOta behozott melegigényes exdtak
(Albizia julibrissin, Cupressus sempervirens
stb.) sikerrel attelelt példanyainak spontan
népi szelekcioja.

A 2001/2002 és a 2002/2003-as kemény
telek tanulsdgai. A 2001/2002 és a
2002/2003-as kemény telek tanulsigai két
alapvet6 dologban kiilénb6ztek az 1985-86-
87-es harom egymast kovetd kemény téltél.

- Ezt a két telet nem egy viszonylag hi

vos, hanem inkdbb egy forr6 nyar el6zte
meg, és maga a tél is enyhébb volt valami-
vel. (-30 "C abszolGt minimum helyett -
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22°C-o0s abszolit minimum - globalis fel-
melegedés jele?)

-Az 1985-86-87-hez képest enyhébb
telek egy részben el8szelektalt (lasd az
el6bbiekben), részben pedig egy tovabb
gazdagodott névényanyagot talaltak hazank-
ban. (A diszfaiskolai szortiment taxonszama
1989-2001 kozott csaknem kétszeresére
n6tt.) (Peténé, 2002)

A két tél ezért, altalaban véve kevesebb
kart tett a fas szard diszndvényekben, vi-
szont néhany - addig fagyérzékenynek vélt
- fajnal meglepetéssel szolgalt. igy az Gjon-
nan (olasz faiskolakbol) behozott Elaeagnus
x ebbingei és a Photinia x fraseri 'Red
Robin’ lomblevelli 6rokzoldek lényegesen
jobban teleltek, mint a mar 100 éve iltetett
Prunus laurocerasus egyes fajtai. Bar az
azota eltelt id6 rovidsége miatt elhamarko-
dottsadg lenne végleges kdvetkeztetést vonni
az emlitett ndvények fagyallésagara vonat-
kozoélag, a jelenség mindenképp figyelmet
igényel.

Tovabbi, 6rvendetesnek mondhat6 tanul-
sag volt, hogy a korabban paraigényesnek és
enyhén fagyérzékenynek tartott Thuja pli-
cata egyes fajtai (’Atrovirens’, ’Aurea’)
meglepden jol viselték mind a kemény tele-
ket, mind pedig az azokat megel6z8 viszony-
lag széraz nyarakat. (E jelenség azzal is
kapcsolatban lehet, hogy ezek a fajtdk mar
tulajdonképpen idéskori alakok, ellentétben
ajuvenilisebb magoncokkal.)

2.AZ ONTOZES SZEREPE
ES LEHETOSEGEI
A FAS SZARU DISZNOVENYEK
TERMESZTESE
ES FELHASZNALASA SORAN

Mint az el6z6 fejezetrészbdl kivilagoso-
dott, a kdzelmult (és sajnos feltehetéen a
kozeli jov6) két legsulyosabb id6jarasi
probléméaja a hémérséklet, ill. a vizellatas
széls6séges valtozasa lesz. Amig azonban a

hémérsékleti szélséségek (kemény telek és a
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forrd nyarak) mérséklésére érdemben nin-
csen médunk (ezek ellen csak radikalis faj
vagy fajtavaltassal tudunk védekezni), az
aszalyos évek karos hatasat ontézéssel, ha
nem is teljesen kiszdbdlhetjik ki, de igen
jelentds mértékben mérsékelhetjik.

Az elkdvetkezd id6szakban ezért a jelen-
leginél is nagyobb jelentésége lesz a kiilén-
b6z6 oOntozési technikak fejlesztésének, ill.
Uj technikak, technoldgidk kidolgozasanak,
meghonositasanak.

Az 0Ontozési igény és annak kivitelezése
azonban masképp jelentkezik a termesztés és
masképp a felhaszndalas soran, azaz a telepi-
lési zoldfellleteken.

Ontodzés és technikai a termesztésben

A faiskolakban a talaj kedvezd nedvesség
allapota igen fontos:

- egyrészt a vegetacié soran a folytonos
novekedés biztositasa érdekében,

- masrészt pedig 6sszel a faiskolai kiter-
melés soran, amikor szaraz talajon nem,
vagy csak igen rossz min6ségben tudjuk a
novényeket kiemelni. (Ez lényeges kiilénb-
ség a tobbi mez6gazdasagi kultaratdl, mert
betakaritdsa széraz idében is zavartalanul
folyhat.)

A diszfaiskolai termesztéshen ezért az on-
tozés Magyarorszagon szinte kotelez6 jelleg-
gel bevett hagyomanyos kultdrtechnikai elja-
ras. Kulénbségek az orszag egyes részei ko-
z06tt csupan a felhasznéalt 6nt6zéviz mennyi-
ségét illetéen voltak és vannak. Az orszag
szaraz Alfoldi részein tébb, mig a csapadékos
nyugati részeken kevesebb, egyes években
gyakorlatilag nulla éntézésre van sziikség.

Az id6jards aszalyosabba valasaval az
ontdzésnek egyre nagyobb lesz a jelent6sé-
ge. Napjainkban is észlelhetjik, hogy a
faiskolak inkédbb az orszag csapadékosabb
részeire, ott is az allandé viznyerési lehet6-
ségek (vizfolyasok, tavak) kornyékére hu-
zodnak. A jov6ében a hagyomanyos es6ztetd

ontdzések mellett terjedni fognak az annal
korszer(ibb, viztakarékosabb és kérnyezetba-
rat ontdzési technikak, nevezetesen:

A szabadféldi termesztésben:

- az altalajontdzés, valamint
- a szivarogtato ontozeés.

A konténeres termesztésben:

- akilonb6z6 mikro-ontdzési rendszerek,
elsGsorban a csopogtetd ontdzés (5 literes
konténer nagysag folott érdemes csak besze-
relni)

- az ontoz6kocsis ontozérendszerek,

Fokozott szerepet fog kapni:

- az ontozésre felhasznalt viz mindségé-
nek javitasa (az elszikesedési folyamatok
megel6zése érdekében): (lepitd tavakkal,
mechanikus, elektronikus vagy kémiai tiszti-
téberendezésekkel,

-a tapanyag-utanpétlas fejlesztése az
ontdzés hatékonysaganak fokozasa érdeké-
ben (kontrollalt tapanyag-leadadstd miitra-
gyak, lombtragyak stb.), valamint

-a zart rendszerli 6ntdzGszisztémak Ki-
alakitasa, eleget téve mind a viztakarékos-
sag, mind pedig a kérnyezetvédelem alapve-
t6 kdvetelményeinek.

A fent emlitett technikédknak és techno-
l6gidknak széleskdrli nemzetkdzi irodalma
van, egy részilk azonban Magyarorszagon
még Ujdonsagnak szamit. Tekintettel arra,
hogy klimatikus viszonyaink erdsen eltérnek
azokétol az orszagokétdl, ahol ezeket a tech-
noldgidkat kifejlesztették, a jovében foko-
zott kutatdsi tevékenységet kell Kifejteni
ezek hazai felhasznéalasa, ill. tovabbfejleszté-
se érdekében. Sziikség van tovabba az allami
tdmogatas, ill. a vizdijrendszer gyokeres at-
gondolasara és atalakitasara. Az emlitett
szabalyzok ugyanis jelenleg sok esetben
nem az 6nt0zés serkentésére, hanem ellen-
kez6leg, az ontdzés ,elspdrolasara” hatnak.
Az a furcsa helyzet allt el6 ugyanis, hogy
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elfolyni hagyjuk azt az 6rias vizmennyisé-
get, amely Magyarorszagha a Karpat-me-
dence hegyeibdl, valamint a német-osztrak
vizgydjt6teriletr6l megérkezik, és sulyos
vizhasznalati dijakkal sOjtjuk azokat, akik
ezt az egyébként ingyen elfoly6 vizet a ter-
mesztésre (és ezaltal kozvetetten a klima-
javitasra is) hasznositani kivanjak.

Ontozési lehetGségek
a zoldfeluleti felhasznalasban

Mig a fas szar( diszndvények termesztése
terén az 6ntdzés elsdsorban hozamnovel§ és
mindség javito hatdsa miatt jelentds, kés6bb,
a mintegy a 1400 000 hektarnyi zoldfelileti
felhasznalas soran az Ont6zésnek mar nem
csak a ndvények megmaradasa, de a lokal-
klima tényleges javitdsa szempontjabol is
kiemelkedd jelent6sége van.

Sokszor felhangzik az ellenvetés, hogy a
lakoteriileti 6nt6z6viz draga, mivel azt tulaj-
donképpen az ivévizhalézatrél nyerjik, és a
vizdij mellett a csatomadijat is fizetni kell. Ez
a dragasag viszonylagos és csak részben igaz.

Egyrészt: lakdhelyiinket az 6ntézéssel és
a novények arnyékolasaval klimatizalni még
mindig a leghatékonyabb és legolcsobb
eljards. (Elvileg elképzelhet6 egy nagyobb
lakotér vagy akar egy varos mdszaki Gton,
azaz egy Oriasi klimaberendezéssel torténd
hiitése is a nyar folyaman. Ha azonban bele-
gondolunk, rajoévink, hogy a gyakorlatban
ez egyrészt kivitelezhetetlen, masrészt pedig
olyan driasi koltségeket jelentene, aminek a
novényekkel val6 klimatizalas koltségei csak
a toredékét jelentik. Nem szabadna és nem is
szabad ezért a zoldfellleteinken a .vizzel
sporolni.

A masik vonzat, hogy a dokumentaltan
csak az oOntozésre felhasznalt vizet nem
terheli csatornadij. Ezaltal az 6ntozés kolt-
sége maris a felére csokken.

A termesztéssel szemben tovabbhi jelentds
killonbség, hogy mas ©ntozérendszereket
alkalmazunk a diszfaiskolakban és masokat
a kertjeinkben, parkjainkban és ismét maso-
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kat a varosi és telepiilési utcak mentén. Ezen
belil is megvannak a hazikerti, a kdzparki,
valamint az Gtmenti fak ontdzésének sajat
specialis berendezései. Koziluk:

A hazikerti 6nt6zés gyakorlatilag megol-
dottnak tekinthetd, annak terheit a hazikert,
ill. tulajdonosuk sajat jol felfogott érdekik
és kényelmik érdekében atvallaljak. Talan
annyi teend6nk lenne, hogy felhivjuk fi-
gyelmiiket a kis adagokkal val6 gyakori
Ontdzés szikesitd hatadsanak szerepére és a
szikesedés mérséklésének kiilénb6z6 modo-
zataira.

A kozparkokban az 0©ntdzés elvileg
ugyancsak megoldott, gyakorlatban azonban
sokkal sulyosabb a helyzet. Az énkormany-
zatok jelent6s része elsésorban a zoldfelle-
tek fenntartasan spérol, és ezt két maddon
tudja megtenni, nevezetesen csdkkenti az
Ontdzést és a kaszaldsok mértékét. A kettd
sajnos egymassal szoros @sszefliggésben
van: amennyiben 6nt6zés hianyaban kiég a
fu, agy azt nem kell lekaszalni. A cinikusan
hangz6 mondat a kézelmult éveinek szomo-
ri valdésagat fedi, szamos varos példajat
lehetne itt felsorolni. A megoldéas itt csak az
allami beavatkozas lehetne, amely a lakott
teriileteken a kozparkok 06ntdzésének va-
lamilyen jellegl serkentésével (példaul:
adokedvezmények vagy az adok atcsopor-
tositasanak Utjan) segitené el6 azt, hogy
azok a nyar folyaman ne égjenek ki. Ne
feledjik: a telepiilések zold kdrnyezetének
esztétikus megjelenése nem csak pszichikai,
de kozegészségiligyi kérdés, ami hosszabb
tavon meghatarozhatja egész orszagunk
sorsat (mellesleg a politikai hatasa is kedve-
z6). Ami a technikai Kkivitelezést illeti, a
hazikertekt6l eltér6en a leglényegesebb
kilénbség, hogy a rovidtava latszatmegolda-
sok helyett dragabb, a&m hosszabb tavu és
biztonsadgosabb 6ntdz6rendszerek beépitésé-
re van sziikség (mikro-ont6zés helyett mak-
ré-ontozés, felszin alatt sekélyen futé md-
anyag csovek helyett legalabb 60, de inkabb
80 cm-re elhelyezett er6sebb gerincvezeté-
kek kiépitésére).

Az utcaifasorok 6ntdzése a legfontosabb
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és egyel6re sajnos megoldatlan kérdés, bar e
téren is szdmos kezdeményezés van, jO és
rossz tapasztalatokkal. A dréncsoves (gége-
csOves) dntozés példaul az esetek tébbségé-
ben nalunk nem valt be. Egyrészt azért nem,
mert kivitelezése felemas maddon torténik (a
dréncsovet beépitik, de felil nem zarjak le),
részben pedig azért, mert a dréncsd, ha nem
ontozik rendszeresen, nyaron a kéményhatas
miatt inkabb kiszaritja, sem mint nedvesiti a
talajt. Biztosabb megoldast jelentenének
azok a talajban elhelyezett 6sszefiiggé alta-
lajont6zd rendszerek, amelyek az utcai fak
foldalatti vizellatasara, idénként pedig (a
vizet egy magas nyomasu leveg6vel valtva)
a gyOkérzona levegdztetésére egyarant al-
kalmasak lennének.

A téli vizutanpotlas jelentsége

Zoldfelileteinken az ©nt6zés hagyoma-
nyosan a vegetacios id6szakra korlatozodik.
Torténik ez abbdl a megfontolashél, hogy
télen a névények - Ggymond - nem péarolog-
tatnak, valamint abbdl, hogy valamennyi
parkfenntartd és kerttulajdonos szamit a téli
csapadékra. Sajnos az elmult aszalyos évek
tapasztalatai azt mutatjak, hogy egy széraz
nyar utan a fas noévények, kiilénésen az
orokzoldek jelent8s része, nem a nyar végeén,
nem is az 6sszel, hanem csak a tél folyaman
vagy a kovetkezd tavasszal pusztult el telje-
sen. Addig ugyanis elegend6ek voltak belsé
tartalékaik. Ha azonban azok a tél folyaman,
hé és es6 hianyaban nem potlodtak, a tél
kozepére vagy tavaszra elfogytak és az
O0rokzdéld novény elszaradt. Az elégtelen
nyari, nyarvégi vizellatds masik kedvezétlen
hatdsa az is volt, hogy a gyatran fejl6dott
novények nem tudtak kell6képp meger6-
sodni a télre, igy sokszor a fagykarosodasuk
még egy enyhe tél esetén is jelent6s volt.

A megoldas egyértelmlen és kizardlag
egy nyarvégi-kés6é 6szi nagy adagl tarold
ontozés lehet, amellyel a talajt még a fagyok
bedllta el6tt 50-60-70 cm mélységig feltolt-
juk vizzel. Ennek a legkés6bbi id6pontja

hatasok - valaszok

akar novemberre is kihtizédhat, azaz akkor-
ra, amikor a parkfenntartas egyéb munka-
csucsai mar lecsillapodtak.

Kulonds sulyt kap a téli 6ntdzés az orok-
zbldek esetében (tli és lombleveld, valamint
pikkelylevel( 6rokzoéldek egyarant), mivel
azok a téli id6szakban is parologtatnak.
Fontos azonban ajo vizellatas a lombhullatd
fak, cserjék szempontjabdl is, elvégre a
tavaszi kihajtdsuk és kés6bbi fejlédésiik
intenzitasa a talaj j6 vizallapotatdl jelentGsen
fugg-

A mulcsolas szerepe a zoldfeluileteken.
Nyugat-Eurdpaban és az USA kontinentalis
klimaju teriletein a talaj mulccsal valo taka-
rasanak szamos jo példajat lathatjuk. Magya-
rorszagon ezen eljarasok még csak most
vannak elterjed6ben, nalunk a mulcsot in-
kabb a talajfelszin dekoralasara, semmint
tényleges takardsara hasznaljak. A jovében,
kilondsen a klima széls6ségesebbé valasa
esetén, a mulcsolasra fokozott figyelmet kell
forditanunk. Egyik elénye, hogy csokkenti a
talajh6mérséklet ingadozasat (nyaron az
atforrésodast, télen pedig az atfagyast). A
téli fagyvédelem a talajzonaban egyben az
orokzoldek élettani kiszaradasat is megel6zi.
Masik jelentds el6ny, hogy megakadalyozza
a talajfelszinrél az 6nt6z6viz elparolgasat, és
ezzel el6segiti annak jobb hasznosulasat,
fékezi az esetleges szikesedési folyamatokat.

3.AZ ADVENTIV FAS SZARU FAJOK,
MINT A KLIMAVALTOZAS
INDIKATORAI
ES POTENCIALIS TARTALEKAI

Az idegenhonbdl szarmazé, am nalunk is
magatol terjeszkedd adventiv fas szaru fajo-
kat a novényekkel foglalkozé kilonbdzé
szakmak képvisel6i eltéréen itélik meg:

A botanikusok és a természetvédbk sze-
rint az adventiv fajok egyértelmiien nem
kivanatos (és irtandd) jovevények. Szeny-
nyezik az 6shonos florat, terjeszkedésiikkel
kiszoritjak a természetes vegetacio legérté-
kesebb elemeit.
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Adventiv fajok terjeszkedésének oka nem
csak azok puszta behozatala és termesztése,
hanem legalabb annyira azok a —tdbbnyire
emberi behatasra létrejott - kdrnyezeti ko-
rilmények, melyek a ,,nemkivanatos idege-
nek” szadmara 0j dkoldgiai niche-eket, azaz
teret nyitnak.

A sajat szempontjaboél és a sajat teriiletén
nyilvan mindkét félnek igaza van, az igazsag
valoszinlileg valahol a két széls6séges
szempont kozodtt, egy egészséges kompro-
misszumban rejlik.

A jelen tanulmanyban, allasfoglalas nél-
kil, az adventiv fas szar( névények klima-
jelz6 szerepére hivnank fel a figyelmet.

E téren Priszter (1944, 1960, 1963),
Udvardy (1997, 1998, 1999), Udvardy és
Facsar (1997) munkai, valamint Schmidt
(1999, 2004) a budai Arborétumban végzett
megfigyelései érdemelnek figyelmet. Ered-
ményeiket, Osszesitve, az 1. tablazat tartal-
mazza. Mint lathatd, az adventiv fas szaru
novények kozott igen nagy azoknak az ara-
nya, amelyek d&shazdjukban a miénknél
lényegesen melegebb klimaban élnek (egy
vagy két zonaval délebbre, ami Europa vi-
szonylataban 300-500 km-rel valé délebbi
elterjedést jelent).

Priszter (1944, 1960, 1963), Udvardy
(1997, 1998, 1999), Udvardy és Facsar
(1997) munkai, valamint Schmidt (1999,
2004) idérendben egymast kévetd megfigye-
lései, ill. felmérései azt is kimutattak, hogy
az emlitett melegigényes fajok aranya az
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utobbi tiz évben ndvekvd tendenciat mutat.
Ez egyértelmiien a klima melegedésére lat-
szik utalni, bar az okok kozott feltehetéen az
is szerepel, hogy a széban forgé névények-
b6l az id6k folyaman egyre fagytlirébb és
fagytlir6bb populacidk szelektalodtak ki.

A kultlrabdl ,kiszokott” adventiv nové-
nyek létikkel és terjeszkedéslikkel egyben
azt is bizonyitjak, hogy hosszabb tavon jol
alkalmazkodtak hazank eddigi id6jarasi
szélséségeihez. llyen modon a jov6ben egy
esetleges klimavaltozas esetén a telepiilés-
fasitas genetikai tartalékaul is szolgalhatnak.

Megjegyzés: a hazai nemesitésben rejl§
genetikai lehet6ségekr6l az ,AGRO-21"
el6z6 évi szaméaban mar emlitést tettink
(Schmidt, 2004).

A kivadulasi hajlam az orszag kulénbdz6
részem masképp jelentkezik. E tekintetben
markansan kimutathatok az ipari, a varosi
kornyezet, vagy az antropogén hatasok. A
Budai Arborétumban, Budapesten példaul a
védett fekvés és varos nyuljtotta mikro- és
mezoklima melegigényes, s6t szubtropusi
novények tartdsat is lehetévé teszi, melyek
kozll szdmos faj nemcsak életben tarthatd,
hanem viragzik, termést érlel, és az arra
alkalmas helyeken magoncai is megjelen-
nek. Ezek az esetek egyrészt felhivjak fi-
gyelmiinket azokra a fajokra, amelyek a
jov6ben kiszokhetnek a kerti kultarabdl,
masrészt azokra a lehet6ségekre, melyeket a
varosklima biztosit a kiilonleges névényal-
kalmazas szamaéra.
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Adventiv fas szaru fajok és elterjedésiik mértéke Magyarorszagon

Név

Acer negundo L.

Acer saccharinum L

Aesculus hippocastanum L.*
Ailanthus altissima (Min1.) SWiNGLE
Albiziajulibrissin Durazz.**
Amelanchier canadensis Medik.
Amorphafruticosa L.

Amygdalus communis L.,
Andrachne colchica FISCH. et Mey.
Berberisjulianae Schneid.*
Berberis thunbergii DC.

Thuja orientalis L.*

Broussonetia papyrifera (L.) L’HERIT. in VENT.*

Buddleja davidii Franch.*

Campsis radicans (L.) Seemann
Catalpa bignonioides Walter

Celtis australis L.*

Celtis occidentalis L.

Cerasus x yedoensis (Matsum.) I. TOTH
Cerasus serrulata (LINDL.) G. Don
Cercis siliquastrum L. ‘Roseum’*
Cercis siliquastrum L.*
Clerodendrum bungei STEUD.**
Clerodendrum trichotomum Thunb.**
Cornus alba L.

Cornus stolonifera Michx.

Corylus colurna L.*

Cotoneaster acutifolius TURCZ
Cotoneaster bullatus BiOSS
Cotoneaster dammeri SCHNEID.*
Cotoneaster dielsianus PRITZ
Cotoneaster divaricatus Rehd. ex WILS.
Cotoneaster hebephyllus DIELS
Cotoneaster horizontalis Dcne.
Cotoneaster insignis POJARK.
Cotoneaster integerrimus MED.
Cotoneaster multiflorus BUNGE

Cotoneaster nebrodensis (GUSS.) K. Koch.

Cotoneaster niger (THUNB.) Fries
Cotoneaster nitens Rehd. et Wils.
Cotoneaster racemiflorus (Desf.) K. KOCH
Cotoneaster salicifolius FraNCH
Crataegus crus-galli L.
Crataegusflabellata (Bosc) K. Koch
Crataegus prunifolia (PoiR.) PRES

Cydonia oblonga MILLem. B E C K, --=---==------=- —

Terjeszkedési
intenzitas
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1. tablazat folytatasa

. - Eredeti,
Név T?;Jés:zkiig:g Elterjedés legészakibb
eléfordulas

Diospyros lotus L.** 2 GY 8
Elaeagnus angustifolia L. 4 ) 7
Euodia hupehensis Dode * 2 0 7
Euodia velutina Rehd et WILS.* 1 GY 7
Fraxinus pennsylvanica Marsh. 4 ) 4
Ginkgo biloba L.* 1 F 4
Gleditsia triacanthos L. 1 0 3
Hedera hibernica (KIRCHNER) Bean * 4 0 5
Hibiscus syriacus L.** 2 GY 7
llex aquifolium L.* 1 GY 5
Juglans nigra L. 1 GY 7
Koelreuteridpaniculata Laxm.* 2 o} 7
Laburnum alpinum (Mir1.) Bercht. et Presl 1 GY 6
Laburnum anagyroides MEDIK. 2 0 6
Laurocerasus officinalis Roem .* 3 GY 8
Lavandula angustifolia Mir1.** 1 GY 8
Ligustrum amurense Carr. 1 GY 3
Ligustrum delavayanum Hariot 1 GY 4
Ligustrum ovalifolium HASSKARL * 2 GY 6
Lonicera x amoena Zabel ‘Alba’Zabel 1 GY

Lonicera x purpusii Rend. 2 F
Lonicerafragrantissima Lind1. et PAXT. 1 GY 7
Lonicerajaponica Thunb. ‘Halliana™ 1 GY 8
Lonicera korolkowii Stapf 1 GY 4
Lonicera maackii (Rupr.) Maxim. 1 GY 3
Lonicera morrowii A. G ray 1 GY 3
Lonicera nitida WILS.** 2 GY 7
Lonicera standishii JAcQ. f. lancifolia Rehd. 1 GY 7
Lonicera tatarica L. 3 o} 3
Lycium barbarum L. 1 0 4
Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. 3 0 4
Malus x purpurea (BARBIER) Rehd. 3 GY

Malus x zumi (MATSUM.) Rehd. 1 GY

Malus baccata (L.) BORK.H. 1 GY 3
Malusfloribunda vVan Houtte 1 GY 4
Morus alba L* 3 0 6
Morus rubra L.* 1 GY 6
Padus serotina (Ehrh.) Borkh., 1 GY 6
Paeonia suffruticosa Andrews 1 GY 5
Paliurus spina-christi MILL * 1 GY 7
Parrotiapersica (DC.) C. A. Mey.* 1 GY 7
Parthenocissus inserta (Kern.) Fritsch 2 0 4
Parthenocissus quinquefolia (L.) PLANCH. GY
Parthenocissus tricuspidala (S. etZ.) PLANCH.* 3 6} 7
Paulownia tomentosa (Thunb) S. etZ. in St.** 2 0 7
Platanus hybrida B rot. 1 0 7
Populus x canadensis M s NCH 2 0
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1. tablazat folytatasa

Terieszkedési Eredeti,
Név ?:]Jtisnzzi(:é:s' Elterjedés  legészakibb
eléfordulas
Populus x canescens (Ait.) Sm. 1 GY 4
Populus alba L. 1 GY 4
Populus nigra L. 1 GY 3
Populus nigra L. ‘Italica’ 1 GY
Prinsepia sinensis (O 1iv.) O 1iv. 1 GY 4
Prunus cerasifera EHRH. (P divaricata LED.)* 3 0 6
Ptelea trifoliata L. 2 0 3
Pyracantha coccinea Roemer ** 3 0 !
Pyracantha hybrids 3 GY ;
Pyrus elaeagrifolia parr. 1 GYC §
Reynoutria aubertii (L. Henry ex Hedberg) 2 v,
Moldenke,
Rhamnus utilis Dcne. 1 GY 3
Rhodotypos scandens (Thunb.) Makino - GY g
Rhus hirta (L.) Sundw. 2 G\é' S 9
Robinia luxurians (DIECK) SCHNEID. 2 2
Robinia pseudoacacia L. 2} (EY 3
Rosa nitida wiLLD. 3 Gy 8
Smilax excelsa L.** n
Sophorajaponica L* ZZ (§Y A
Sorbus aria (L.) CRANITZ Gy 8
Spartiumjunceum L. ** 1 GY 5
Symphoricarpos rivularis SlikSDORF IZ
Taxus baccata L. 3 ?; %
Toona sinensis (syn. Cedrelas. A. Juss.) Roem. Y
Trachycarpusfortunei WENDL. ** ! GY %
Parthenocissus quinquefolia var. engelmannii !
Koehne etGraebn. ; tr
Xanthoceras sorbifolium BUNGE |l GY 7

Zanthoxylum simulans HANCE.*

Jelmagyarazat:
Terjeszkedési intenzitas

1="kis mértékii (az anyafa kornyékén évente egy-ket magonc)
2 = kdzepes mérték( (rendszeresen 8-10, vagy tébb magonc)

3 = erfs mértékd, helyenként tomeges
4 = invazids mértékil (az 6shonos vegetacioval is versenyre kel)

Elterjedés

GY = csak gy(ijteményes kertekben vagy azok kdzvetlen kornyékén
5 = sarjakkal is terjeszkedik

AzIitéitSz6 K riTsmm 1986, valamint Din, M. A, 2001 alapjan), ameddig a névény ere-
deti hazajaban a legészakabbra hatol, azaz az északi area-hatér télt(irési besorolas, zonaja (Magyar-

°r S eMa’vény~ermészetes el6fordulast™iil. két'zénaval délebbi, mint a Magyarorszagi ad-

ventiv el6fordulas



A FAJ- ES FAJTASPEKTRUM JELLEMZOI
AZ EGY-ES KETNYARI DiISZNOVENYKULTURAKBAN
VALTOZO KLIMATIKUS VISZONYOK KOZOTT

KOVATS ZOLTAN
OSSZEFOGLALAS

A diszndvénytermesztésnek szamtalan aldgazata van vilagszerte. Magyarorszagon
két, szabadfoldon termeszthet§ csoport targyalasa célszerli a klimavaltozasok nézé-
pontjabol.

A kilon tanulmanyban feldolgozott fas szart novények mellett e tanulmany a mag-
rol szaporithato lagy szari névények problémajat targyalja. A rendkivil nagy fajszam
indokolja a mas gazdasagi novényektdl eltér6 megkdzelitést és feldolgozasi szerkezetet
is. Az élelmiszer és ipari nyersanyagokat szolgaltaté ndvények termesztésétél sok tekin-
tetben eltér6 problematikaju disznévénytermesztés legjellegzetesebb meghatarozoja,
hogy a legkisebb termelési teriileten folyik, de a felhasznéalasuk az egész orszagra kiter-
jed és export szempontbol is jelent6s.

A lagy szarld novények esetében term6tajakrol csak olyan vonatkozasban kell be-
széIniink, ami leginkabb az alkalmatlan term&teriiletek megjeldlésében nyilvanul meg
(széls6séges talajok és tavaszi késdi fagyos teriiletek).

A termelési célok kétiranylak: egyrészt magtermesztés kozkerti felhasznalasra és
export célokra; masrészt az (j fajtak elallitasa.

Az el6bbi évszdzados hagyomanyokra épil és legfébb feladata a korszer(sitésben
van. A nemesités viszont a kulcskérdés, mert annak célja a széls6séges viszonyokra
alkalmas ndvények el6allitasa.

A Magyarorszagon alkalmazott kozkerti novények j6 részét korabban dceani klima-
ju teriileteken nemesitették. Az elmalt 50 évben viszont nemzetkdzileg elismert fajtaink
megfelelnek a kitlizott célnak mind a hazai, mind export vonatkozasban. A szélséséges
viszonyokat elvisel6 fajtak egyuttal Gjszerliek és olyan hungarikumoknak szdmitanak,
amelyek vilagpiaci keresettsége jelentds.

A ndvekvd igények kielégitésére mind a magtermesztés, mind a nemesités technikai
feltételeit korszer(siteni kell, els6sorban a legkorszer(ibb felszerelési bazis létesitése
révén.

BEVEZETES kilénboz6bb szélséséges viszonyokat tird

fajtdkat kell alkalmazni. Kiemelten fontos

A klimaviszonyok valtozasanak néz8- jelentGsége van az Uj fajtak elGallitasanak. A

pontjabol a kilénb6z8 termesztett ndvények  valtozé klima- és talajviszonyok megkdvete-

dgazatonként és fajonként rendkivil eltér6 lik az alkalmas fajtak megvalasztasat és a
kérdéseket vetnek fel. jelenleginél még megfelelbbek el6allitasat.

A diszndvénytermesztés Magyarorszagon A disznévénytermesztésben mindig nagy

a termesztett novények kozil a legkisebb jelentdsége volt a valtozatossagnak, a mai

teriletet foglal el, felhasznalasuk viszont az  korra pedig az Ujdonsagokért folyé vilagver-

egész orszag terlletén jelent6s. Emiatt a leg-  seny ajellemzg.
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A LAGYSZARU
MAGROL TERMESZTETT
DISZNOVENYEK
MAGYARORSZAGI JELENTOSEGE

Magtermesztés

Hazankban szaz évnél régebbi hagyoma-
nya van a lagyszar( disznévények magter-
mesztésének, elsGsorban nem hazai, hanem
exportra termesztési néz6pontbol.

Nyugat- és észak-eurépai magcégek na-
gyon régen termeltetnek disznévény magva-
kat Magyarorszagon, elsdsorban éghajlati
okokbol, mivel a kontinentalis jellegld ma-
gyar klima lehet6vé teszi azoknak a diszné-
vényfajoknak a biztonsagos beérését, ame-
lyek az o6ceani klimaju orszagokban késd
6szig diszitenek, de magérésiik csak Kkis
mértékben eredményes. E ndvényfajok egy
részét azért is érdemesebb nalunk termesz-
teni, mert jollehet magérésiik az dceani kli-
maju teriileteken is megtorténik, de ott von-
tatottan, mig a mi meleg nyarainkon az egy-
szerre torténd magérés az egyszerre torténé
gépi aratast is lehetévé teszi.

Hazai felhasznalas

A masik indok a kérdés vizsgalatara az
orszag egész teriletén valo felhasznalasuk a
kozkertekben.

Egészen a legutébbi évekig hazéank e té-
ren elmaradott volt a nyugati orszdgokhoz
viszonyitva, els6sorban szemléleti okokbdl.
Hosszl id6n keresztiil nem tekintették ,,suly-
pontosnak” a Kis teriileten termesztett nové-
nyek kérdését sem termesztési, sem felhasz-
nalasi nézépontbdl. Kiilénosen hatraltatta a
fejl6édést, hogy a termesztési vonatkozas
minisztériumi hataskorbe tartozott, de ott
semmilyen jelent6séget nem tulajdonitottak
a kérdésnek. A kérdés felhasznélasi vonat-
kozésa pedig dnkormanyzati hataskor( volt.
Mikozben a turisztikai szempontokbol
rendkivili jelent6séglinek szamithaté a kul-
turdlt kdérnyezet, aminek egyik leglatvanyo-
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sabb - ha nem is a legfontosabb - megnyil-
vanuldsa a szakszerlien mivelt kozkertek
formajaban jelentkezik, ennek névényanya-
ga kritikan aluli volt. Ennek egyik oka az
orokolt igénytelenség, a masik pedig a kiil-
foldi cégek altal rank zuditott alkalmatlan
novényanyag elterjedése.

Az elmondottakbdl két fontos dolog ko-
vetkezik:

- A diszndévénytermesztést olyan mérték-

ben kell fejleszteni, hogy Eur6pa nagy ré-
szének mi lehetlink a legjelent6sebb diszné-
vény magtermeszt6i.

-Ajovében turisztikai szempontok figye-
lembe vételével olyan mértékben kell fej-
kozkerteket, hogy az ne csak elérje az euro-
pai, jelenleg magas szinvonalat, hanem ab-
bol kiemelkedjen. Csak igy érhetjik el azt az
idegenforgalmi kivanalmat, ami lehetévé
teszi, hogy ne csak az érdekességek vonzzak
hozzank a kilfoldi vendégeket, hanem a
teleplléseink kiléndsen apolt kozkertjei is
kilénlegességnek szamitsanak.

A megoldandd feladatokat e két f6 szem-
pont érdekében kell végrehajtani a ko-
zelmultban tapasztalt és varhat6 klimavalto-
zasok messzemend figyelembe vételével.

Mindezekb8l megallapithaté, hogy min-
den tekintetben lényegesen eltér a probléma
megkdzelités és ajavasolt valaszok jellege is
a nagy terileten foly6 élelmiszert vagy ipari
nyersanyagot termel8 agazatokétol.

A vizsgalt névénycsoportok
és a tertilet megvalasztasa

E tanulmany ndévény anyaga két szlikebb
ndvénycsoportot dlel fel.

-Lagyszara virdgokkal diszit6, magrol,
szabadfoldon szaporithaté disznévények.
- Parkositasra felhasznalhat6 pazsitfivek.

A bevezet6ben felvetett problémak elséd-
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leges figyelembe vételével a kérdés sarok-
pontjai a kévetkez6k

A diszndvény magtermesztéssel kapcso-
latban kiemelendd, hogy mivel viszonylag
kis teriileten nagy érték( arut kell termelni
oly moédon, hogy féleg annak export vonat-
kozésa miatt is, a legnagyobb mértékben kell
a kockazatot minimalizalni. Emiatt csak jo
mindségl talajon folytathaté termesztés. A
szélsGségeket kizarand6 a szikesedésre haj-
lamos, és az er6sen homokos talajt elkeriilve
kell megvalasztani a terméteriiletet.

A magtermesztéshez altalaban nem szik-
séges Ont6zés normalis id6jards esetén. E
tekintetben a majus-junius hé normalis csa-
padék mennyisége altaldban elegendd. Ha
azonban a legkisebb mértékben is hiany
mutatkozik a csapadék ellatasban, o6ntdzni
kell. Ontozni tehat csak ritkan vagy a nové-
nyek fiatalkori allapotdban Kkell, ezért az
Ontozési feltételeket mindenesetben biztosi-
tani kell. Barmilyen iranyu is lesz a klima-
valtozds, az 0Ontozés sziikségszer(isége
fennall. Pazsitfii magtermesztés esetén erre
altalaban nincs sziikség.

A viragzo disznévények fagyérzékenység
szempontjabol két nagy csoportra oszthatok.
A fagyérzékeny fajtak esetében kertlni kell
az olyan terméhelyeket, ahol a kés6i fagyok
val6szinlisége nagy. A klimavaltozas e téren
olyan értelemben kiszamithatatlan, hogy a
kés6 tavaszi fagyok mikor kdvetkeznek be.
A fagyérzékeny ndévények esetében a masik
kritikus id6szak n&lunk &ltaldban oktober
kozepe, amikor is a fagyérzékeny ndévények
elfagyasa csokkentheti a beérendd mag
mennyiségét, de itt csak rendkivil ritkan
fordul el6 teljes sikertelenség, szemben a
majusi korai fagyok miatti fagykarral. Vé-
dekezési lehetfség itt is csak az un. fagyzu-
gos teriletek keriilése.

A fagyérzékeny fajok szama és azok je-
lentésége igen nagy. Ezek el8nevelését
kondicionalt térben kell megoldani, nem
csupan a fagykar elkeriilése érdekében,
hanem a tenyészid6 meghosszabbitasa érde-
kében is.

A magtermd diszndvények masik nagy

»AGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

csoportjdba nem fagyérzékeny fajok tartoz-
nak. Ezek jelent6s részét is kondicionalt tér-
ben neveljik el6, de itt a killtetés mar aprilis
elején megkezdhet6. Ezek a ndvények az Gszi
korai fagyokra sem érzékenyek, mégis ajanla-
tos itt is kerlilni az un. fagyzugos teriileteket,
mivel a magmin@séget a koran fellépé fagyok
kedvezétlenil befolyasolhatjak.

A felsorolt két csoport mellett termesztés-
technikai szempontb6l kilén kezeljik azo-
kat a novényfajokat, amelyek kdzt fagyérzé-
kenység szempontjabdl ugyancsak megtalal-
haté mindkét emlitett tipus. Mivel azonban
ezek nem kivannak elénevelést, a term&hely
megvélasztasa kevéshé kritikus. Ezek altala-
ban marcius elején elvethet6k, fiiggetlenil a
fagyérzékenységikre, mivel a fagyérzéke-
nyek altalaban melegigényesek, s azok ugy-
sem kelnek ki tul koradn. Fontos azonban a
hiivésebb mélyedések elkeriilése a fagyérzé-
kenyeknél.

A term8hely megvalasztasa mind talajmi-
néségi, mind a fagyos teriletek figyelembe
vétele szempontjabél fontos, de a varhatd
klimatikus valtozasok szempontjab6l nem
befolyasolhatok nagymértékben.

Eltéré nemesitési célok

Mas terlletektdl eltéréen, itt fagytdird
fajtdkat nem fontos el6allitani, mert a sok faj
egy része fagyt(ir6, masok fagyérzékenyek.
A f6 célkitlizések a h6- és a szarazsagtlirés,
és mindenek el6tt a tartds diszit6 id6szak
biztositdsa. Ez a hazai felhasznalds szem-
pontjabdl mindenek felett all6 szempont. A
felsorolt tulajdonsagokkal rendelkezd fajtak
az egész orszag teriletén 1évé kozkertekben
valo felhasznalas soran valnak igazan érté-
kessé azaltal, hogy barmilyen id&jarasi vi-
szonyok kozt gazdasdgosabban tarthatok
fenn, mert nem kell Ontézni, mert tartés
virdgzasuk miatt nem kell tdbbszori kitlte-
tést alkalmazni.

A magtermesztésnél felsoroltakkal ellen-
tétben itt sem a talaj megvalasztas, sem a
fagy elkeriilése nem jatszik szerepet. A szél-
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s@séges viszonyokra - beleértve a klimatikus
véltozasokat is - ugy kell reagalni a hazai
nemesitési fajtaknak, hogy messze felilmul-
jak az elmult atmeneti idészak alatt hazank-
ba zadult, alkalmatlan fajtakat.

Ezek kiszoritdsa folyamatban van. E ki-
szoritasban kiemelkedd szerepik van azok-
nak a telepliléseknek, amelyek a Viragos
Magyarorszdg - Virdgos Eur6pa mozgalom
keretében eurdpai versenyeket nyertek a
magyar fajtak alkalmazésa miatt.

Jéllehet a magyar diszndvény-nemesités
célja elsdsorban a klimaviszonyokhoz vald
alkalmazkodas volt, paradox médon a nem
oly széls6séges, szelidebb, kiegyenlitettebb
klimaja orszagban a hazainal is kiemelked6bb
eredményeket értek el. Az ottani kiugro,
egyes évjaratok szélsdségeit - ritkan, de nagy
karokat okozo6 szarazsag esetén - isjol tlrik a
nem vart széls6séges iddjarast, de az ottani
normalisnak mondott kdrilmények kozt sok-
kal jobban viselkednek, mint a nem szélsdsé-
ges korulmények kdzt nemesitett fajtak.

Az elmult évtizedekben azéltal is sikeresek
voltak a magyar fajtak, hogy olyan fajtakat
vezettiink be a termesztésbe, amelyek kiil-
foldon Gjszeriségikkel is sikeresekké valtak.
Ez részben szegénységink eredménye is.
Mivel kilféldén néhany fajbol ma mar csak
heterézis fajta van (Begdnia, Petlnia, Impa-
tiens), elhanyagoltak azon fajtdk nemesitését,
amelyekb6l nem allithato el6 heterézis gazda-
sagosan. Az altalunk nemesitett fajtak jelen-
tették és jelentik a skala bdvitését. A heterozis
eléallitdsr6l mi t6keszegénységiunk miatt
mondtunk le. Kulfélddn pedig a nagy haszon-
ra valo torekvés miatt lett szegényebb a szor-
timent. Mivel tobb faj fajtaival a nemzetkdzi
élmezdnybe kerlltink, ezt az el6nyt nem lesz
nehéz megtartani. llyen fajok a Celosia,
Rudbeckia, Gaillardia, Alcea, Tithonia. Ezek
ma mar magyar specialitasnak szamitanak,
tehat valodi hungarikumok. A tébb mint 100
Magyarorszagon elismert fajta kozul két
nemzetkdzi szervezet szamos fajtat ismert el,
mint vilagajdonsagot. A kilféldon is elismert
fajtakat az elismerés évének megjeldlésével
az 1 tablazat tartalmazza. Az 6sszes Magyar-
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orszagon Allamilag elismert fajtdk szamat
fajonkénti megoszlasbhan a 2. tablazatban
kozoljuk.

A kertészeti célra hasznalt flifajtak eseté-
ben még nagyobb jelent6ségli a magyar
nemesités. A szarazsagt(irés és a hosszu
élettartam volt eddig is a nemesitési cél és
lenne a tovabbiakban is, mind a hazai fel-
hasznalas, mind export vonatkozasadban. A
magyar flfajtdk kivétel nélkil &shonos,
bennszilott fajok szarmazékai. Ez garancia a
klimat(irésre és a hosszabb élettartamra. Itt
meégsem vérhatd a kilfoldi fajtdk gyors
levaltdsa hazai vonatkozasban, mert a sokkal
nagyobb mennyiségi igények csak nagyobb
kapacitasl szaporitd bazisok létesitése révén
oldhatok meg.

A kilféldiek ma is ontjak a rovid tenyé-
szidejl, Ontdzést kivano fajtdkat, mert erre
rendezkedtek be. Sok kulféldi fajta gyors
kezdeti fejl6désével szemfényveszt6 modon
kielégitette a hazai igényeket, és mivel al-
kalmatlansaguk miatt gyakran kellett feldji-
tani a flives terileteket, j0 Uzletet talaltak a
flimag kereskedelem terén.

A flimag vonatkozasaban is bevezették az
ipari termékeknél bevalt gyakori valtas
(,,egyszer hasznalatos”) mddszert. Hollandia
30 évvel ezel6tt még alig termelt flimagot,
ma mennyiségi vonatkozasban vezet§ szere-
pe van. Termékei nalunk gyakran hasznal-
tak, de haszontalanok.

A flimag kérdést és a nemesitést dsszefog-
lalva megallapithatjuk, hogy a széls6ségesebb
klimaviszonyokat tlr6 fajtaink nincsenek
kihasznalva. Itt tehat nem technoldgiat, nem
jobb fajtat kell bevezetni, hanem jobb keres-
kedelmi tevékenységet kell folytatni. A prob-
Iéma, hogy e téren lemaradtunk. Ennek meg-
véltoztatasara nagy er6feszitéseket kell tenni.

A nemesités a klimavaltozasokhoz
val6 alkalmazkodas legfébb eszkdze

A klimavaltozasokhoz diszndvény vonat-
kozasban elsfsorban nemesitéssel, ennek
folytatasaként magtermesztéssel kell foglal-
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koznunk, mégpedig a megkezdett Gton halad-
va. Mi mar alkalmazkodott és a széls6ségek-
hez j6l alkalmazkod¢6 fajtakat allitottunk el6.
Az eddigi eredmények jobb hasznositasaval
és a nemesitési tevékenység eszkozeinek kor-
szer(isitésével tolthetlink be kiilénleges szere-
pet az eurdpai agrar tevékenység teriiletén.

MEGOLDANDO FELADATOK

A diszndvénytermesztés egészére, de az
egyes kiemelt disznévénycsoportokra is
jellemz6 a mas agazatokhoz viszonyitott
nagy fajszam. Ezért a varhaté klimavaltoza-
sokkal kapcsolatos teendéket ennek megfele-
I6en nem fajonként, hanem feladatcsopor-
tonként célszer(i dsszefoglalni.

Disznévény-magtermesztés

Az éghajlati elénydk és az évszazados
tradici6 indokoltta teszi a feladatok folytata-
sat. Figyelembe kell azonban venni, hogy az
eddig kutatdintézeti keretek kozt folytatott
alapozé munkat ugy kell korszer(siteni,
hogy kialakulhasson egy piaci érdekeltségi
fejlesztd bazis. Ennek egyszer( felszerelése
allami tdmogatast kivan, beleértve a banki
garanciakat is. Erre azért is sziikség van,
mert a vilagon sehol sem folyik ilyen tevé-
kenység allami iranyitassal. Mivel azonban
eddig allami tulajdon( intézet volt a pénz-
ligyi szempontbdl erésen behatarolt koordi-
nalé szerv, at kell segiteni a tevékenységet
olyan keretek kozé, ami az egész vilagon
maganszféraban mikddik, e kdzponti bazis-
bél késébb fokozatosan kialakulhatnak a
tovabbi regionalis bazisok.

hatasok- valaszok

A legmodernebb eszktzokkel, kiuléndsen
a tisztitd gépekkel rendelkezd lzemek igy
szdvetkezeti megoldasoknak lehetnek minta-
telepei. 1945 el6tt volt utoljara Magyaror-
szagon ilyen magtermeltetd és kereskedelmi
cég. Kilféldon az elmult 50 évben jelentd-
sen fejlédtek a maganiizemek. Ezeket kell
utolérniink.

Az ilyen megoldasok technikai részletei-
nek kidolgozéasa kilén tanulmanyt igényel.
Ide tartozik a flimag termelés korszer(sitése
is, ahol a kilfoldi cégek utolérése elsGsorban
nem technikai kérdés, hanem a nagysagren-
dekkel valé elmaradas megsziintetése.

Diszndvények nemesitése

Sok tekintetben hasonlé a helyzet a ne-
mesités fejlesztése vonatkozéasaban is. Olyan
nemzetkdzileg elismert a magyar nemesités
eredményessége, hogy ennek korszer(sitése
els6sorban technikai (labor) vonatkozashan
stirg6s feladat.

A meglévd genetikai anyag és szellemi
kapacitas alkalmas arra, hogy vilagviszony-
latban tovabbi eredményeket érhessiink el.
Itt is a nagyobb 1épték(i tevékenység végre-
hajtasa a feladat. Ez korszer(sitéssel, koor-
dinalé bazis allami segitséggel torténd létre-
hozédsaval lehetséges. Az indok ugyanaz,
mint a magtermesztésnél. Eddig allami kere-
tek kozt végeztiink olyan tevékenységet 50
éven at, ami a vilagon mindenhol magan-
szféraban folyik.

Az atalldshoz egyszeri, allami segitség
kell, aminek kidolgozasa kulén projektet
kivan. A jellegzetes hungarikumokat el6alli-
to tevékenység csak igy oldhaté meg, a
mainal joval nagyobb mértékben.
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1 tablazat

Kulféldon is elismert magyar nemesités(i disznovény fajtak

Az All America Selections altal elismert fajtak

Elismerés éve

Faj Fajta
Alcea rosea Silver Puffs 1971
Alcea rosea Majorette 1975
Celosia plumosa New Look 1988
Gaillardia pulchella Red Plume 1991
Cosmos sulphureus Cosmic Orange 1999
Tithonia rotundifolia  Fiesta dél Sol 1999
Rudbeckia hirta Prairie Sun 2003
Gaillardia pulchella Sundance bicolor 2003
Alcea rosea Queeny Purple 2004
A Fleuroselect altal elismert fajtak
Faj Fajta Elismerés éve
Callistephus chinensis Orion 1975
Alcea rosea Triumpf 1977
Callistephus chinensis Meteor Rét 1983
Tithonia rotundifolia ~ Goldfinger 1983
Ricinus communis Carmencita R6t 1988
Callistephus chinensis Matador Feuerrot 1989
Callistephus chinensis Matador Karmesin 1989
Callistephus chinensis Matador Lachrosa 1989
Callistephus chinensis Matador Leuchtcarmin 1989
Callistephus chinensis Matador Tiefblau 1989
Callistephus chinensis Matador Formel-mischung 1989
Callistephus chinensis Meteor gelb 1991
Callistephus chinensis Meteor 1991
Callistephus chinensis Meteor 1991
Ricinus communis Carmencita Rosa 1997
Callistephus chinensis Gala Karminrosa 2001
Callistephus chinensis Gala Blau 2001
Callistephus chinensis Gala Lavendel 2001
Callistephus chinensis Gala Gelb 2001
Cosmos sulphureus ~ Cosmic Orange 2001
Cosmos sulphureus ~ Cosmic Gelb 2001
Tithonia rotundifolia  Fiesta dél Sol 2001
Rudbeckia hirta Prairie Sun 2003
Gaillardia pulchella ~ Sundance bicolor 2003
Ricinus communis 2004
Callistephus chinensis Lido 2004
Pollux 2004

Tagctes erecta

Magyar fajta név
Balaton-lila
Balaton-szinkeverék
Bikavér
T(izgémb
Beatrix narancs
Narancssz6nyeg
Gloria
Perzsaszényeg bicolor
Biborgdmb

Magyar név
Orion
szinkeverék
Meteor piros
Pasztortliz
Faklya
Pannonia skarlatpiros
Panndnia
Pannénia
Pannénia
Pannénia
Pannénia szinkeverék
Meteor sarga
Meteor sotét rozsaszin
Meteor sotét kék
Auréra
Gala lilasrézsaszin
Gala sotétkék
Gala levendulakék
Géla sarga
Beatrix narancs
Beatrix arany
Narancssz6nyeg
Gléria
Perzsasz6nyeg bicolor
Bzistfelh6
Nido piros
"ollux
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Allamilag elismert disznévény fajtak

Fajnév
Ageratum houstonianum
Alcea rosea
Althaea hybrida
Antirrhinum majus
Calendula officinalis
Callistephus chinensis
Carthamus tinctorius
Celosia plumosa
Cosmos sulphureus
Euphorbia marginata
Gaillardia pulchella
Hyssopus officinalis
Limonium gmelinii
Limonium latifolium
Malva sylvestris
Nicotiana alata
Nierembergia hippomanica
Ocimum basilicum
Petlnia hybrida
Portulaca grandiflora
Ricinus communis
Rudbeckia hirta
Tagetes erecta
Tagetes patula
Tithonia rotundifolia
Verbena hybrida

Kertészeti célra nemesitett pazsitfivek

Bromus erectus
Festuca heterophylla
Festucarupicola
Osszesen

Fajtak szama
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2. tablazat



AGYOGY-ES FUSZERNOVENYEK BIOLOGIAI ALAPJAI
ES A KLIMATIKUS VISZONYOK OSSZEFUGGESE

BERNATH JENO - ZAMBORINE NEMETH EVA

OSSZEFOGLALAS

A 21. szazadra vonatkozd nemzetkdzi el6rejelzések tanusitjak, hogy a mez6gazda-
sagi eredetl termékeken belil, abszolut és relativ értelemben is folyamatosan né, illetve
emelkedni fog a felhasznalt gydgy- és egészségmeg6rzd, taplalkozas-kiegészits, életko-
rilmények szinvonalat javito, s egyéb specialis rendeltetésli termékek ardnya. Ez a
ndvekedési folyamat azonban csak akkor tarthaté fenn, ha az ehhez sziikséges bioldgiai
potencial megteremthetd. Az elére jelzett felmelegedési folyamatok tiikrében ehhez
elemezni kell a varhaté klimavaltozas hatasait és megadni azokra a megfelel6, tudoma-
nyosan megalapozott valaszokat.

Jelenleg az 0sszes novénytdomeg mintegy harmada természetes ndvénytarsulasokbol,
mig a fennmarad6 tovabbi 60-65% biomassza termesztésb6l szarmazik. A gy(ijtott és
termesztett fajok okologiai igényének elemzés alapjan levonhat6 az a kovetkeztetés,
hogy a prognosztizalt klimavaltozas nem azonos mértékben érinti majd a gy(ijtott és
termesztett gydgy- és aromandvények produkcidjat. Okoldgiai szemponthél egyértel-
mien a gy(jtott fajok csoportja tekinthet6 veszélyeztetettebbnek. A gy(ijtott gyogy- és
aromandvények esetében azonban a beavatkozas lehet6sége viszonylag korlatozott.
Ezek a ndvények ugyanis a természetes dkologiai rendszerek alkotéelemei, igy a valto-
z4ast egy nagy komplex rendszer egyensulyi helyzetének modosulédsan keresztil szenve-
dik el. A beavatkozas igy csak kdzvetett lehet, azaz az egész 6koldgiai rendszer egyensu-
lyi allapotat kell helyreallitani olyan altalanos eszk6zok alkalmazésaval, mint a vizren-
dezés, erd@sités, természetvédelmi intézkedések stb. A gydjtott gyogy- és aromandvé-
nyek esetében kozvetett szabalyozasi lehet6séget jelent a veszélyeztetetté valé, vagy
szélséségesen nagy produkcids ingast mutatd fajok termesztésbe vondsa. Ehhez azon-
ban sziikség van az adott faj agrar-rendszerének a kimunkélasara, produkcidjanak

optimalizalasara.

kedni fog a felhasznalt gyogy- és egészség-
meg06rz8, taplalkozas-kiegészitd, életkdril-
mények szinvonalat javito, s egyéb specialis
rendeltetés(i termékek arédnya. Eztjelzi, hogy
1992 6ta a gyogy- és aromandvények im-
portja az EU reldciéban (a beszallitott drog
mennyisége alapjan) 21%-kal nétt meg. A
21. szazad els6 évtizedeiben is ehhez hason-
16 tovabbi novekedést prognosztizalnak. A
TRAFFIC International adatai alapjan Ma-

BEVEZETES

A gydgy- és aromandvények termelése,
feldolgozasa, kereskedelme hazankban meg
ma is sikerdgazat. Az el6allitott gyogy- és
aromanodvények egy része tradicionalisan
,nemzeti” termékként jelenik meg az ex-
portpiacon (Bernath, 1998, 2000). A 21.
szazadra vonatkozd nemzetkdzi elGrejelzé-

sek tanusitjak, hogy a mez6gazdasagi erede-
ti termékeken belil, abszollt és relativ érte-
lemben is, folyamatosan né, illetve emel-

gyarorszag ma még a jelent6sebb eurdpai
beszallitok kozott szerepel, mintegy évi
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5480 tonna drogmennyiséggel (Lange, 1996,
1998). Ha szeretnénk ennek a vart noveke-
dési folyamatnak aktiv részeseivé valni,
elemezni kell a hazai gyogy- és aromanoveé-
nyeket termeld biolégiai rendszereket. Ez a
novekedési folyamat ugyanis csak akkor
tarthatd fenn, ha az ehhez sziikséges biolo-
giai potencial megteremthetd. Az el6re jel-
zett felmelegedési folyamatok tikrében
(Antal, 2003) azonban ez csak akkor valosit-
haté meg, ha a varhat6 klimavaltozas hata-
sait elemezziik és megadjuk azokra a megfe-
lel, tudomanyosan megalapozott véalaszo-
kat.

AGYOGYNOVENY BIOMASSZAT
TERMELO BIOLOGIAI RENDSZEREK
ELTERO ERZEKENYSEGE

Jelenleg kisebb-nagyobb gyakorisaggal
mintegy 180-200 gydgy- és aromandvény
faj gy(jtése és termesztése folyik hazankban
(Bernath, 2000).

A gyégynovény agazat termelésében ma,
de minden bizonnyal a 21. szazad els6 felé-
ben isfontos helyet foglalnak el a természe-
tes névényi rendszerek. Amennyiben a teljes
magyarorszagi gyogynovénytermelés adatait
értékeljik nyilvanvaléva valik, az 0Osszes
novénytdmeg mintegy 35-40%-a természe-
tes novénytarsulasokbol szarmazik, azaz
vadon terméfajokrol van sz6. Ez aztjelenti,
hogy évente mintegy 10 000-15 000 tonna
gyogynovényként felhasznélt szaraz biomasz-
szat termelnek természetes tarsuldsaink. E
mellett Magyarorszagon mind nagyobb
fellileten termesztjik a gyégy- és aromano-
vényeket, s a termesztésh8l szarmazoé drog
tdbmege a gy(jtott drogtdmeghez képest
mintegy 2-3 szoros, és aranyaiban is névek-
v6 tendenciat mutat.

A természetes és agrar-rendszerekbdl
szarmazd mintegy 152 ndvényfaj okologiai
sajatossagainak 0sszevetése alapjan (Ber-
nath - Németh, 2004) egyértelmlen megal-
lapithaté volt, hogy a két ndvénycsoport
igénye nagy mértékben kilénbdzik egymas-

»AGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

tol. Amennyiben a két névénycsoport ,T”
értékkel (Simon, 1992) jellemzett h6mérsék-
leti igényét vettettik 0Ossze egymassal,
megallapithatd, hogy a termesztett névények
dont6 tébbsége, mintegy 63%-a a fokozot-
tabban melegigényes szubmediterran, illetve
a mediterran-atlanti 6rokzold csoportba
tartozik. S6t egy faj (Cucurbita pepo) a
kimondottan magas hémérsékleti tartomany-
nyal jellemezhet§ szubtropusi kategériaba
sorolhat6. Ezzel ellentétben a gyd(jtott fajok
tobbsége hémérsékleti igényik alapjan
(azok 61,8%-a) a lombhullaté erdd, kvazi
alacsonyabb hétartomanyt igényl6 kategdria-
jaban helyezkedik el. Néhany gy(jtott no-
vényfaj héigénye még ennél is mérsékel-
tebb, hiszen példaul a nyir (Betula pendula),
a legyez6fi {Filipendula ulmaria), az erdei
fenyd (Pinus sylvestris) és a fekete afonya
(Vaccinium myrtillus) a tajgara jellemzd
hémérsékleti igénnyel rendelkezik.

A gyljtott és termesztett gydgyndvények
kozotti eltérés ugyancsak hatarozott, ha azok
vizigény szerinti eloszlasat (W érték) vetjik
dssze. Altalanossagban megallapithaté volt,
hogy a termesztett fajok vizigénye a gy(ijtot-
tekhez képest kevéshé szélséséges. A ter-
mesztett fajok tobbsége a mérsékelten szaraz
és mérsékelten (ide, (ide kategériaba sorolha-
to, és gyakorlatilag nem fordulnak el6 a
széls@ségesen szadraz vagy vizes korilmé-
nyeket igényl6 kategoridkban. A gydjtott
fajok esetében lényegesen nagyobb a fajok
vizigénye alapjan leirt elterjedési amplit(do.
A gydijtott fajok kdzott ugyanis az igen sza-
raz (Thymusserpyllum, Helichrysum arena-
rium), a széls6ségesen szaraz (Alkanna
tinctoria), de a mérsékelten vizes (Equise-
tm arvense, Filipendula ulmaria, Galega
officinalis, Solidago gigantea, S. canadensis,
Symphytum officinalé), a vizes {Epilobium
parviflorum) és az igen vizes (Acorus ,cala-
mus) kategoridban egyarant el6fordulnak
fajok.

A gylijtott és termesztett fajok vizigényé-
vel kapcsolatos elemzés adatai alapjan le-
vonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a prog-
nosztizalt klimavéltozds nem azonos mér-
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fékben érinti majd a gy(ijtott és termesztett
gyogy- és aromanodvények produkciojat.
Okolégiai szempontbdl egyértelmiien a
gy(jtott fajok csoportja tekinthetd veszélyez-
tetettebbnek, az alabbi okok miatt:

e« A gyljtétt gyogynodvények tobbsége
hémérséklet (h6haztartds) igénye alapjan a
hlivosebb klimat igényl6 lomberd6é klima-
csoportba tartozik. Ebb&l kovetkezik, hogy a
hémérsékleti viszonyok valtozasa a gyd(jtott
fajok tobbségére negativ hatadsd lesz, s a
gy(jtéssel, illetve klimavaltozassal bekdvet-
kez6 egyittes tobblet terhelés a fajok meg-
ritkulasahoz, esetleg sziikségszer(i védetté
nyilvanitasahoz vezethet.

» A gyl(jtott gydgy- és aromandvények
jelent6s hanyada, alacsonyabb h&haztartasi
igényikkel 6sszhangban jobb vizellatottsa-
got, tobbnyire tde, nedves, vizes, egy faj
esetében igen vizes terméhelyet igényel. A
két novénycsoport kozotti jelentds eltérést
meggy6z6en szemléltetik az 1. abraban
kozolt gyakorisagi eloszlasok (Simon, 1992
csoportositasa szerint). igy a fokozott felme-
legedéssel egyltt jard csapadékhiany, a
rendelkezésre allo vizkészlet csokkenése, a
gyljtott fajok tobbségénél mint Gjabb korla-
toz6 tényezd jelenik meg.

e A termesztett gyogy- és aromandveé-
nyek a kevéshé veszélyeztetett csoportba
tartoznak, hiszen a csoporton belul kiemel-
ked6en magas a szubmediterran és mediter-
ran héhaztartds igényi fajok aranya. Ebbdl
adodoan a termesztett fajok tobbségénél a
prognosztizalt felmelegedés negativ hatasa
vélhet6en csak korlatozott mértékben fog
érvényesiilni. Bar a csapadékhiany a ter-
mesztett fajok esetében is korlatozd ténye-
z6vé vélhat, de ennek potlasdra az agrar-
rendszer keretein belil van lehet6ség
(Németh et al., 2005). igy a tovabbiakban a
veszélyeztetettebb természetes tarsulasok
helyzetét, a klimavaltozas hatasara azokban
bekdvetkez6 varhatd valtozasokat és az erre
adand¢ véalaszokat elemezzik.
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APROGNOSZTIZALT
KORNYEZETI VALTOZASOK
HATASA A VADON TERMO
GYOGYNOVENYEK
PRODUKCIOJARA

A vadon term8 gyoégynovények esetében
a kornyezeti valtozasok hatasa rovidtavon
mint évjarathatds értelmezhet6. E tekintet-
ben azonban inkabb csak gyakorlati tapasz-
talatok allnak rendelkezésiinkre. A gyiijt6k
és a felvasarlok tapasztalatai egyarant azt
bizonyitjak, hogy egy-egy faj megjelenése,
szérvanyos vagy tomeges el6forduldsa nagy
mértékben fligg az adott év id6jarasi viszo-
nyaitol. Természetesen ez a jelenség erdsen
fajtol figgd. Vannak élesen reagalo fajok, s
vannak Ggynevezett ,,ubikvens” sajatossago-
kat mutatok, amelyek jol tlrik a kornyezeti
sokféleséget, megjelenésiikre, az 0j kornye-
zeti feltételekhez vald alkalmazkodasukra
viszonylag stabilan szamithatunk. Az el6re-
jelzett klimavaltozds kedvez6tlen hatésa is
els6sorban azon gydjtott gyogynovényfajok
esetében varhato, amelyek a prognosztizalt
felmelegedés alapjan (Bartholy et al., 2004)
kritikus (aszalyos) kérnyezeti hatas ald ke-
rilnek. Ebbe a csoportba els6sorban az 1
tablazatban felsorolt harmincnyolc, jelent6-
sebb gy(jtott gyoégyndvényiink tartozik,
melyek a "W’ értékik alapjan tde, vagy még
ennél is kedvez6bb vizellatottsagl termdhe-
lyet igényelnek.

A tényleges veszélyeztetettségi fok meg-
itélése azonban ebben a ndévénycsoportban
rendkivil nehéz. A gy(jtott gyogy- és aro-
mandvények vonatkozasaban ugyanis sajna-
latosan kevés a modszeres kutatisokra té-
maszkod6d megallapitas. E tekintetben nem-
zetk6zi vonatkozasban is klasszikus példa-
nak tekinthet6k Mathé és munkatérsainak
(Mathé, 1979) a kamillara (Matricaria recu-
tita) vonatkozo6, tobb évet atdlel6 orszagos
felmérés sorozata. Megallapitottdk, hogy a
meleg és aszalyos id6jaras hatasara a - sza-
razsagot egyébként jol tlir6 - kamilla néve-
kedése lelassul, a ndvények kisebb habitusi-
ak lesznek, amit egyben kevesebb egyeden-
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kénti viragzatszam, kisebb méretili viragok,
valamint egyértelm( alacsonyabb biomassza
hozam kisér. Ugyancsak a fontosabb megal-
lapitasaik kozé tartozik, hogy a meleg asza-
lyos id6jaras hatadsara a korabban 30-45
napig tarté gydjtési szezon mintegy 15-20
napra redukalodik. Ennek eredményeképp -
els@sorban begyf(jtés szervezési nehézségek
miatt - még a bioldgiailag indokoltnal is
alacsonyabb lesz a begyf(jtott, illetve az
el6allithaté kamilladrog mennyisége.

Sajnos a gyl(jtott fajok tdbbségére vonat-
koz6an ma még alig allnak rendelkezésiinkre
a fenti, a kamillapopuléciéhoz hasonlo,
komplex kutatasi eredmények. igy a gydjtott
fajok vonatkozasaban a felmelegedés és a
vizellatottsagi hiany véarhaté hatdsa csak
nagy pontatlansaggal becsiilhet6. Neheziti a
kérdés megitélését, hogy a hémérséklet és
vizellatottsdg, valamint a specialis ndvényi
anyagokat termel6 novények kozotti pro-
dukciés kapcsolat rendkivil &sszetett és ma
még alig tisztazott kérdés. Inkabb csak a
hémérséklet és vizellatottsag specialis anya-
gok képzb6désére gyakorolt hatdsara vonat-
kozéan all rendelkezésiinkre néhany, de
dltalanositasra aligha alkalmas példa (Ber-
nath, 1985; Németh - Bernath, 2004).

A szérazsagtlirés vonatkozasaban modell
értéklinek tekinthet6k, s elemzést érdemel-
nek azok a vizsgalatok, amelyek arra ira-
nyulnak, hogyan, s milyen technoldgia al-
kalmazasaval lehet gyogy- és aromandvé-
nyeket termeszteni a szaraz adottsagu teriile-
teken, mint amilyenek Egyiptomban, lzrael-
ben, vagy Indiaban nagy gyakorisaggal for-
dulnak el6. Abo El-Enein et dl. (1995) pél-
daul nagyszami génbanki anyag attekintése
alapjan vélasztotta ki azokat a fajokat és
populaciokat, amelyek relativ nagy szaraz-
sagtliréssel rendelkeznek. Esetenként ezek a
stresszhatasként jelentkez6 kornyezeti hata-
sok a specialis anyagprodukcié szempontja-
bél kedvezbéek is lehetnek. Wegmann és
Verhaye (1992) osszefoglalé munkaja alap-
jdn a novények a stresszhatasra csokkent
biomassza produkciéval, de fokozott etilén,
abszcisszinsav, stressz proteinek, és egyéb
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specialis ndévényi anyagok (hatéanyagok)
felhalmozddasaval reagalnak. igy szélsésé-
ges feltételek kozott lehetévé valik a kisebb
mennyiségi, de mindségét tekintve nagyobb
értékli (magasabb hatdanyagtartalmd) dro-
gok el6allitasa. Ezt a tedriat tAmasztjak ala
Hoffman et al. (1999) tiszafaval (Taxus x
média) végzett vizsgalatai. A novény ter-
mesztéshe vétele sordn azt tapasztaltak, hogy
a szaraz termdéhelyi feltételek kozott viz
stressznek kitett egyedek szignifikansan
magasabb taxan és abcisszinsav produkcidra
voltak képesek, mint az 6ntdzott tarsaik. A
stresszhatas azonban nem bizonyul mindig
ilyen elénydsnek. Mediterran feltételek
kozott példaul a rozmaring (Rosmarinus
officinalis) esetében éppen ennek ellenkez6-
jét tapasztaltdk Munne-Bosch és munkatar-
sai (2000). Méréseik szerint a csapadékhiany
és az ezzel egyitt jaréd er8s napsugarzas
hatdsara a novényben fdélhalmoz6do két
fontos diterpén, a kamozil és kamozol
mennyisége jelent6sen csokken. Vélemé-
nylk szerint ez éppen a stresszhatas eredmé-
nyeként fokozdddé enzimatikus Aatalakulas
eredményeként alakul igy. Nagy valdszin(-
séggel e tekintetben azért nehéz altalanosi-
tani, mert a stresszhatasra adott reakcié a
vizsgalt fajtél, de a felhalmoz6dd specialis
anyag jellegét8l egyarant fiigghet. Ezt ta-
masztjak ala Baricevic és Zupancic (2002)
Szlovéniaban végzett vizsgalatai. Eredmé-
nyeik alapjan ugyanis a szteroid szaponinok
csoportjaba tartozé dioszgenin mennyisége a
goérogszénaban (Trigonella foenum-grae-
cum) a vizellatottsdggal indukalt stressz
hatasara csdkken, mig a tropan alkaloidok
kdzé tartozé hioszciamin és szkopolamin
felhalmozo6dasi  szintje a nadragulyaban
(Artopa bella-donna) éppen a stressz feltéte-
lei k6zott a magasabb.

Mindenképpen az eddigieknél nagyobb
figyelmet kell forditani a vizigény és a ge-
notipus kozdtti esetleges dsszefliggések
feltdrasara. Ezt a kordbban idézett egyiptomi
munka mellett (Abo EI-Enein et al, 1995) a
rézsameténggel (Catharanthus roseus) vég-
zett vizsgalatok is alatamasztjak. Sreevalli és
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munkatarsai (2001) ugyanis két rdzsa-
meténg mutans (egy torpe és egy fodros
level(), valamint a kiindul6 fajta ('Nirmal’)
szarazsagtlrését, illetve vizigényét hasonli-
totta Ossze. Vizsgalataik szerint a fodros
leveli mutans szarazsagtlir6 képessége
rendkivil nagy mértékben megnétt, mig a
félig torpe mutans érzékenyebhbé valt a viz-
hiannyal szemben.

APROGNOSZTIZALT
KLIMAVALTOZAS
NEGATIV HATASAT EROSITO
TOVABBI TENYEZOK

Direkt hatasok

A természetes populaciék megalapozat-
lan, megfelel6 tudomanyos elemzést nélki-
1626 gyljtése fokozott, esetenként vissza-
fordithatatlan talterheléshez vezethet. Akkor
alakulhat majd ki kdzvetlen veszélyhelyzet,
ha ez a talterhelés olyan populaciokat, illet-
ve fajokat érint amelyek mas szempontbdl
is, példaul a prognosztizalt klimavaltozas
hatéséra is fokozott terhelés ala kerultek (pl.
Acorus calamus).

A természetes bioldgiai potencial hasz-
nositasa ellen hat az erddéfeltiletek csékkené-
se ami konkrét teriiletek megsziintetését, de
tajvédelmi korzetek kialakitasa révén vi-
szonylagos redukciot egyarant jelent. Mar
ma is erre vezethet6 vissza példaul az 1
tablazatban szerepld erdei pajzsika (Dryop-
teris filix-mas) és tobb méas gydgyndvényfaj
torlése a gydjthet6 fajok listajarol.

A vizes-lapos teriletekbiolégiai megfon-
toladsokat nélkiil6z8 lecsapolasa a gyogy- és
illéolajos fajok tekintetében is visszafordit-
hatatlan folyamatokat inditott el. Olyan
bioldgiailag értékes ndvényfajaink, mint a
kalmos (Acorus calamus), vidrakeserGf(
(Menianthes trifoliata) természetes el6fordu-
lasi helyei szlintek meg.

Az utobbi évek soran szinte elképzelhe-
tetlen karosodas ment végbe rudealis termé-
helyeinken. Ezek korabban szamos gydgy-
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és illéolajos novényfajunk  gydjt6helyét
jelentették. Mara olyan nagy mértéki faj-
spektrum szegényedés ment végbe, hogy
kordbban nagy tdmegben - tébb tonnéas
tételben - gydjtott fajok, mint a pemetefi
(Marrubium vulgaré), vagy a fustiké (Fuma-
ria schleicheri) védelmét kellett elkésziteni,
A kornyezetszennyezés is jelent6sen
csokkenti természetes ndvényi hatteriinket.
A min6ségi kovetelmények szigorodasaval a
gy(jtési korzetek hatarait a f6 kozlekedési
utaktol és ipari létesitményektdl tavolabb
kell kijel6lni. Egy-egy faj megritkulasaban
(pl. Arnica montana, Vaccinium sp. stb)
pedig kozvetlen szereplk is felismerhet6.

Indirekt kdrnyezeti hatasok

A gyogy- és illéolajos névényfajok a ter-
mészetes novényi rendszereken beliil nem
kilonilnek el, azok szerves részét képezik,
igy minden olyan hatas, mint példaul a glo-
balis klimavaltozas, amely a természetes
szisztémak egészét karositja, a gyogy- és
illéolajos névények biomassza termelésére is
kedvez6tlenil hat. A biodiverzitas csdkkené-
se azonban itt talan még fokozottabb ve-
szélyt jelent, hiszen morfologiailag nem
elkilonilé kemotaxonok valhatnak a vissza
alig fordithaté folyamatok aldozatava.

Kuléndsen a mez8gazdasagi hasznositas
alatt all6 terileteken, az ahhoz tartozé
rudedlis termd&helyeken kell szdmolnunk a
peszticid sodrédas veszélyével. Ez a mellett,
hogy szermaradék megjelenését okozhatja a
drogban, nagymértékben hozzajarul a névé-
nyi fajspektrum szegényedéséhez.

A FELMELEGEDESI FOLYAMATOK
PRODUKCIO-CSOKKENTO
HATASANAK MERSEKLESE

A prognosztizalt klimavaltozas hatasara a
természetes allomanyokbol el6allithaté 6sz-
szes biomassza mennyisége vélhet6en csok-
kenni fog. Ez a csokkenés a ténylegesen
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kisebb mennyiség(i szarazanyag produkcion
tal a produkcié évi ingasanak a névekedésé-
ben, a kisebb kompeticiés képességgel ren-
delkez6, korlatozottan el6fordulé fajok (pl.,
Acorus calamus sth.) tovabbi ritkulasaban,
produkcios potencialjanak a csokkenésében
is érvényre juthat.

A klimavaltozasra az 6sszes biomasszan
belil a mintegy 0,1-10%-o0s részaranyt képvi-
seld specialis anyagok - a rendelkezésre allg,
de tovabbi részletesebb vizsgalatokat igényl6
adatok alapjan - differencialt valaszreakciot
adhatnak. A fajok tobbségében a specidlis
anyagok mennyisége ugyan csokken, de ese-
tenként szdmolni lehet a stresszhatas eredmé-
nyeként fokozott felhalmozddassal is.

A gyljtott gyogy- és aromandvények
esetében a beavatkozas lehetésége viszony-
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lag korlatozott. Ezek a névények ugyanis a
természetes dkologiai rendszerek alkoto
elemei, igy a valtozast egy nagy komplex
rendszer egyensulyi helyzetének modosula-
san keresztul szenvedik el. A beavatkozas
igy csak kozvetett lehet, azaz az egész 6ko-
légiai rendszer egyensllyi allapotat kell
helyreallitani olyan altalanos eszkdzdk al-
kalmazasaval, mint a vizrendezés, erd@sités,
természetvédelmi intézkedések sth.

A gy(jtott gyogy- és aromandvények
esetében kozvetett szabalyozasi lehet6séget
jelent a veszélyeztetetté valo, vagy széls6sé-
gesen nagy produkcids ingast mutaté fajok
termesztésbe vonasa (Bernath, 1992, 1993).
Ehhez azonban sziikség van az adott faj
agrar-rendszerének a kimunkalasara, pro-
dukciojanak optimalizalasara.
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Nem kifejezetten
vteigényes

Ude termesztett és gydijtott
Mérsékelten nedves
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Mérsékelten vizes
gy(jtott

Vizes

lgen wzes

20 40 60 80

Fajok gyakorisaga (%)

A termesztett és természetes tarsulasokbol gy(ijtott gydgynovények vizigénye kozotti eltérés
az el6fordulasukat jellemz6 értékkategoriak gyakorisagi el6fordulasa szerint
(, W értékek alapjan)

Forras: Simon, 1992
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Novényfaj neve

Atropa bella-donna
Capsella bursa-pastoris
Cichorium intybus
Corylus avellana
Crataegus laevigata
Dryopteris filix-mas
Euphrasia rostkoviana
Galium odoratum
Glycyrrhiza glabra
Hedera helix
Hepatica nobilis

Inula heleniurh
Sambucus nigra
Stellaria média
Taraxacum officinale
Tilia spp.

Tussilago farfara
Urtica dioica

Althaea ofFicinalis
Arctium lappa
Centaurium erythraea
Colchicum autumnale
Malva sylvestris
Pulmonaria officinalis
Frangula alnus
Glechoma hederacea
Populus nigra
Potentilla anserina
Potentilla erecta
Tanacetum vulgare
Veratrum album
Equisetum arvense
Filipendula ulmaria
Galega officinalis
Solidago canadensis
Symphytum officinale
Epilobium parviflorum
Acorus calamus
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Fontosabb, fokozottan nedvesség illetve vizigényes

Foldrajzi el6fordulas

erd6s teriiletek (biikkdsok)
kozmopolita, ruderalis terliletek
ruderélis teriiletek

lomberd6k szegélye

erddszélek, karsztbokorerdd

lomb- és fenyGerd6k

hegy-, dombvidéki rétek

biikkostk

déli tertiletek

lomberddk, dombvidék

blikkdsok, gyertyanos-tdlgyesek
ligetek; Ude, meszes tertiletek

lombos erddk, erdészélek

kozmopolita, ruderalis terliletek, szantok
ruderélis terlletek, nedvesebb rétek
ligeterddk, fasorok

pionir, nedves, enyhén meszes teriiletek
kozmopolita, nedves teriiletek

nedves teriiletek

ruderalis tertiletek

erddszél, tisztasok

hegy-, dombvidéki tisztasok

erdészeél, parlag

gyertyan-, biikkkelegyes erdék

nedves erddk, féleg alacsonyabb részeken
ide lomberd6k

sorfaként, lltetett allomanyok

nedves gyepek, kotott talaj

kaszalok, rétek, féleg domb-, hegyvidék
nedves rétek, erdék

laprétek, hegyvidéki tisztasok

nedves helyek, szant6foldek

nedves, vizes helyek

arterek, rétek

k.a.: magaskdros tars., m.a.: nedves teriiletek

vizpartok, mocsarrétek
nedves helyek
mocsaras, Vizes teriiletek
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1. tdblazat

vadon termé gyégyndvények jellemz6 adatai

nirniAntoi ipiinmKiii a hii- vizhaztartas. valamint a talajreakcio ci-tékei alapjan

lomberdé klima

szubmediterran lomberdd
mediterran, atlanti 6rokzold erdd

lomberdé klima
lomberdé klima

td- és lombleveld elegyes erd6

lomberdé klima
lomberdé klima

mediterran, atlanti 6rokzold erd6

lomberdé klima
lomberdé klima

mediterran, atlanti 6rokzold erd6

lomberdé klima
nem jellemz6
nem jellemz6
lomberdé klima
lomberdé klima
lomberdé klima
lomberdé klima
lomberd6 klima
lomberdé klima
lomberdé klima
lomberdé klima
lomberdé klima
lomberdé klima
lomberdé klima
lomberdé klima
lomberd6 klima
lomberdé klima
lomberdé klima
lomberdé klima
nem jellemz6
tajga

lomberdé klima
nem jellemz6

lomberdé klima

mediterran, atlanti 6rokzold erdé

1o} A —
Ude
Ude
Ude
Ude
Ude
Uide
Ude
Uide
Ude
Ude
Ude
Ude
Ude
Ude
Ude
Ude
tde
Ude
mérsékelten nedves
mérsékelten nedves
mérsékelten nedves
mérsékelten nedves
mérsékelten nedves
mérsékelten nedves

nedves
nedves
nedves
nedves
nedves
nedves
nedves
mérsékelten vizes
mérsékelten vizes
mérsékelten vizes
mérsékelten vizes
mérsékelten vizes

vizes
igen vizes

»R”
kozel semleges
nem jellemz§
enyhén meszes
kozel semleges
kozel semleges
nem jellemz§
kdzel semleges
kdzel semleges
enyhén meszes
kdzel semleges
enyhén meszes
enyhén meszes
kozel semleges
nem jellemz6
nem jellemz§
kozel semleges
enyhén meszes
enyhén meszes
meszes, bazikus
enyhén meszes
kozel semleges
enyhén meszes
enyhén meszes
kozel semleges
kozel semleges
nem jellemz6
enyhén meszes
kdzel semleges
nem jellemz6
nem jellemz§
enyhén meszes
nem jellemzé
nem jellemzé
enyhén meszes
enyhén meszes
nem jellemz§
nem jellemz§
enyhén meszes



GYOGYNOVENY FAJOK TERMESZTESENEK OPTIMALIZALASA
A KLIMATIKUS ADOTTSAGOK MODOSULASANAK TUKREBEN

ZAMBORINE NEMETH EVA- TANITO GABRIELLA - NOVAK ILDIKO -
RAJHART PETER

OSSZEFOGLALAS

A gyo6gy- és aromandvény termesztés gazdasagossaganak, a megtermelt aru eladha-
tésdganak kulcsa a technoldgiai szint emelése, a hozamok és a mingségjavitasa, azaz a
termelés intenzivebbé tétele. A megfelel6 csapadék utanpotlas biztositasa sok esetben
el6feltétele annak, hogy az agrotechnikdban tovabbi célszerl, hozamndvel6 eljarasokat
alkalmazhassunk. 2002-2003-ban modellkisérletekben vizsgaltuk négy faj dnt6zott és
ontdzetlen hozamait, a drogminéségi paramétereket, az eltér§ ontozési maddok
(es6ztet6, csepegtet) hatasat a drog mennyiségére és mindségére, a technolégia és az
ontozés osszefliggéseit.

Megallapitottuk, hogy a makban s(ir(isoros (20 cm) vetést alkalmazva az 6ntézés a
tokhozamot akar 60-70%-kal is névelheti, de a hatéanyagtartalomra nincs hatassal. A
koltségkalkulacio alapjan az 6ntdzés a slirlisoros allomanyban tériilhet meg, elsésorban
a kisérleti teriletnél jobb talajviszonyok kozott. A majoranna helybevetése esetén a
termésbiztonsdgot a tenyészid6szakban a természetes csapadékot legaldbb 500 mm-re
kiegészit6 - eldsorban csepegtetd - &ntdzés garantalhatja. Ezzel a technolégiaval elke-
rilhet6é a munka- és koltségigényes paldntazas, ugyanakkor kedvez6 a hozam és az
illéolajtartalom, s ez biztosithatja az 6ntozési raforditasok megtérilését is. A bazsali-
kom terméshozamara a kiegészit6 (140-480 mm) o6ntdzés kedvez6 hatéssal van: az
ontdozésmod befolydsa azonban évjarat fligg6. Az illéolajtartalmat az 6ntozés kisérlete-
inkben nem novelte. A gazdasagossagi szamitasok szerint a bazsalikom 6ntézése min-
den esetben megtérilt. A lestydn termésbiztonsagdhoz az dntézés elengedhetetlen. Els6-
sorban a gyokértdmeget (28-75%-kal), illetve kisebb mértékben a levéltdmeget (6-
10%-kal) néveli, és serkenti a gyokerek illéolaj felhalmozo6dasat is. Az optimalis vizella-
tottsag feltételezhet6en az alkalmazott dézisok felett van (6sszes vizellatottsag >700
mm/tenyészidé'szak). Figyelembe véve a kéltségkalkulaciot, a lestyan 6ntozési rafordi-
tdsa azonban csak a kisérleti teriiletnél 1ényegesen jobb talajviszonyok kéz6tt, nagyobb
hozamaranyok mellett tériilhet meg. Az 6ntézott parcellakon erételjesebb gyomosodast
tapasztaltunk. A leggyakrabban ontdzétt terileten mintegy tizszeresre nétt a so6-
felhalmozodas, ami felhivja a figyelmet az 6nt6z6viz minéségének fontossagara is.

AZ INTENZIV GAZDALKODAS nyos iizemek is elfogadhatd bevételt érhet-
SZUKSEGESSEGE nek el. Ma is gyakran hangoztatott nézet,
AGYOGYNOVENYTERMESZTESBEN hogy az ©6ntézés kéltségét a nagyilizemi
gyogyndvénykultarak nem viselik el, és

A gybégynovénytermesztés egyik jellem- kerti jellegl mdvelésben is csak rendkiviili
z6je a kozelmultig az volt, hogy altala a szadrazsdg idején, keleszté jelleggel vagy
kedvezétlen adottsagl, az intenziv mivelés- egyes viragdrogok (pl. kérémvirdg, romai
re alkalmatlan termd&helyeken, a forrashia- kamilla) termelése soran fordul el§, mert
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egyéb esetekben a gazdasagossagot veszé-
lyeztetheti. A legutdbbi évek vilagtendenci-
ai, az er6sdd6 piaci verseny és a mingségori-
entalt termelés azonban ezt a hozzAallast
er6sen megkérddjelezi.

Napjainkban a gyogy- és aromandvények
termelését vilagszerte felfuté tendencia
jellemzi. Az utobbi évtizedben a gyogy- és
aromandvények, mint alternativ kultarak,
egyre tobb orszagban élveznek fokozott
tamogatast. Az elmualt, mintegy 10 éves
id6szakban a gyogynovénytermesztés egyre
nagyobb méretekben folyik a korabban
kizarélag importér nyugat-eurépai orsza-
gokban is. EU felmérés szerint az Uniéban a
gyogynovény-terméteriilet csaknem 70 ezer
hektar (Lange, 1998). Ezzel a magyar ter-
mékek - még az olyan arucikkek is, mint a
hungaricumnak szamité majoranna vagy
kamilla - egyre nagyobb konkurenciaval
néznek szembe a vilagpiacon. A termelési
koltségek mérséklése a legtdbb esetben alig
lehetséges, tekintettel a magas energiaarakra,
a novekvé munkabérekre. A gazdasagossag
fenntartasanak, sét, egyre inkabb a megter-
melt aru eladhatésaganak is, redlis lehet6sé-
ge viszont a technoldgiai szint emelésével a
hozamok és a min@ség javitasa, azaz a ter-
melés intenzivebbé tétele. Ma a kertészeti
termesztés mas Aagazataihoz hasonléan a
gyogy- és fliszerndvények termesztésében is
az intenziv termelés adhat kitorési perspek-
tivat.

A termesztés sordn akar 100%-o0s ho-
zameltérések is el6fordulnak ugyanazon
novénykultiraban. Ennek legfontosabb okai
az eltér6 kornyezeti feltételek, az aru-
el6allitds nagysagrendje, a termelési tapasz-
talat, technolégiai szint és fegyelem.

A valéban korszer(, intenziv m(velés ma
még csak elvétve talalhatd6 meg a magyar
gyogynévénytermesztésben. Eppen a legna-
gyobb terméteriileteket elfoglalé kultarak,
mint pl. a mak, a mustarok, a kéményfélék,
a mariatovis sth. agrotechnikaja évtizedek
oOta alig valtozott, amit a stagnalé6 hozamok
és az egyre gyakoribb vasarloi mindségi
kifogasok is jeleznek. Mivel a megtermelt
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gyogynovény drogok nagyobb hényada
tradicionalisan exportra keriil, nem kertlhe-
t6k ki a szigorodd6 mindségi elvarasok
(ESCOP Monografidk, Europai Gyogyszer-
kényv). Mind az export, mind a hazai for-
galmazasban egyre jelent§sebb a mindség-
biztositasi rendszerben térténd drogeldalli-
tas, az aru teljes korli dokumentécidja.

Az intenziv jellegli miivelés kovetkezté-
ben a termék mindségének és mennyiségé-
nek ndvekedése mellett a termelés biztonsa-
ga is ndvekszik. A mai technolégidk alkal-
mazasa soran szamos gyogyndvény-kultira
hozama alapvet6en fiigg az id6jarastdl, a
kelés, a szarbaindulas idején uralkod6 csa-
padék, szél és hdmérsékleti viszonyoktdl.
Ezek kozil napjainkban a névekvd atlag- és
maximum hémérsékletek, s ehhez viszonyit-
va a relativ csapadékhiany - sok esetben
abszoldt minimum is - jelenti a termesztés
okoldgiai korlatait.

Sajnalatos példa erre az utébbi 6t évbél a
mak alloméanyok néhol 60%-ot is elérd ki-
esése a vetés és a betakaritas kozott, vagy a
konyhakémény allomanyok orszagos kisza-
raddsa még a csirdzds idészakaban 2000-
ben, 2003-ban. Szamos herba vagy levéldro-
got ad6 gyogy-, illetve filiszernévény hoza-
ma megfelel6 csapadékmennyiség hianya-
ban akar felére is csokkenhet.

AZ ONTOZES JELENTOSEGE
A DROGELOALLITASBAN

Az 0ntozés alkalmazéasanak bevezetésére,
annak sziikségességére, mértékére és modja-
ra vonatkozé gazdalkod6i doéntés pontos
megalapozast kivan. A dontéskor alapvet6
kovetelmény, hogy az Ontdzési raforditas
kovetkeztében varhat6 hozamndvekedés
értéke meghaladja a termelési tébbletkdltsé-
geket (Magda, 1998).

A gyégy- és aromandvények témakdrben a
vizellatds hatésara vonatkoz6 - sokszor el-
lentmond6é - tudomanyos eredmények azt
jelzik, hogy ez a kérdés igen Osszetett. Kisér-
leti adatok alapjan az optimalis droghozam és
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drogmindség eléréséhez sziikséges csapa-
dékmennyiség elsGsorban a ndvény eredeti
termd&helyétél (mezofita, xerofita stb.), (Ber-
nath - Németh, 2004), az adott fenofazistél és
a betakaritandé novényi szervtél, valamint az
abban felhalmoz6d6 hatéanyag tipusatol (pl.
alkaloid, ill6olaj stb.) figg (Penka, 1978).

A drogmin6ség értékeléséhez a hato-
anyagszint mellett mindazonaltal hozzaja-
rulnak a killemi tényez6k (feliilet, szin,
szerves, ill. szervetlen anyag szennyezettség
stb.) is, melyek alakulasara a vizellatasnak
szintén bizonyitottan nagy szerepe van.
Egyes kisérleti adatok szerint pl. bizonyos
herbak (borsosmenta, majoranna) levélara-
nya romlik, az ill6olajtartalom csdkken a
rendszeres Ontdzés hatasara (Pank, 1990),
mig masok éppen emelt ill6olajszintrl sza-
molnak be (Kerekes - Hornok, 1972). Figye-
lembe kell azt is venni, hogy a szerz6k
esOztetd ontozést alkalmaztak, s mas esetben
eltérd technoldgia hatasara (arasztas, csepeg-
tetd 6ntdzés stb.) ugyanezen dozisok mellett
mas eredményt kaptak (Schroder, 1968).
Ugyancsak modosithatja az eredményt az a
tény, hogy a ndvény a hasznositand6 hato-
anyagot mely szervében akkumulélja. Mig a
leveleik fellletén ill6olajat raktarozo fajok
(pl. mentafélék, zsalya) hatéanyagtartalma
csdkkenhet eséztet§ dntdzés hatdsara, addig
ez a veszély a gyokérdrogot szolgaltatd
fajok (pl. angelika, lestyan) esetében kevés-
bé valdszin(i. Jelent6és gond a gyakorlati
tapasztalatok szerint a maktok morfmtartal-
manak kimosédasa is az érési id6szakban, de
kevéssé jelentkezik ez a tobbi morfinan,
illetve az egyéb alkaloidoknal (Sarkany et
al., 2001). Mindebbdl kévetkezden az opti-
mélis vizellatdsra vonatkoz¢é Aaltalanos ko-
vetkeztetés semmiképpen sem vonhato le,
hanem azt minden esetben faj- és drog-
specifikusan kell vizsgalni.

A megfelel6 csapadék utanpétlas biztosita-
sa sok esetben el6feltétele annak, hogy az
agrotechnikaban tovabbi célszerli, hozamné-
veld eljarasokat alkalmazhassunk. Modellng-
vényeink kozil a mak esetében igy érhetd
csak el az allomanysdrités, a teriiletegységen-
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kénti nagyobb t6szam anélkil, hogy az egyedi
tovek fejl6dése, tokprodukcidja Iényegesen ne
csokkenjen, az egyedfejlédés kedvez6tlenil le
ne rovidiljén. Tobb mas faj (majoranna,
lestyan) allando6 helyre vetése, illetve kezdeti
fejlédése, az alloméany sziikséges slrlisége
csak a megfelel6 vizellatas mellett oldhatd
meg biztonsdgosan. A kedvez§ vizellatas az
egész termelést kiszamithatdbba és tervezhe-
tébbé teszi, akkor is, ha mindez magasabb
arszinten valésul meg.

Az 0ntozés koltsége természetesen nem
elhanyagoland6 tényez6. Sem az 6nt6z6be-
rendezés mint beruhazas, sem annak késébbi
miikodtetése nem képzelhetd el jelentds ra-
forditasok nélkil, melyek egy része valészi-
niileg a jovében is a mez&gazdasagi timoga-
tasok keretében kell, hogy realizalédjon. A
stabil és kiszamithaté6 gazdalkodas, a hazai
er6forrdsok célszer( hasznositdsa azonban
megkivanja a megalapozott technoldgiai
fejlesztéseket ebben a vonatkozasban is.

Kisérleteink célja az volt, hogy modellfa-
jaink esetében olyan megbizhaté adatokhoz
jussunk, ami irdnymutaté lehet:

1 az &ntdzott és az dntdzetlen technologia
soran elérhet6 hasznos hozamok aranyara;

2. az Ontozott és az ontdzetlen korilmé-
nyek kozott nyerhetd drogmin@ségi paramé-
terek alakuléséara;

3. az eltér6 ontdzési modok (esbztetd,
csepegtet) hatdsa a drog mennyiségére és
mindségére;

4.az egyes gyogynovény-fajok agro-
technikajaban a kiegyenlitett vizellatashoz
illeszkedd lehetséges és sziikséges techno-
l6giai moédositdsok, a termesztés intenzi-
fikalasara.

A MODELLKISERLETEK
KORULMENYEI

A kisérletekbe allitandd modellfajokat a
hazankban jelentésebb gyogyndévénykultirat
adé novények koézul agy valasztottuk meg,
hogy azok kiilonb6z6 o6koldgiai igényeket,
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kilonb6z6 drogtipusokat reprezentaljanak.
Ezek az aldbbiak voltak:

Papaver somniferum (mak) ‘A l’: A méak
hazankban tradicionélisan fontos termék
mind a gydgyszeripari tok, mind pedig az
élelmezési magtermék szempontjébol. Even-
te mintegy 8-10 ezer tonna tokos méak ker(l
forgalomba. A hazai morfintermelés azon-
ban a legutdbbi években visszaesett, s ennek
egyik dont6 oka éppen a viszonylag extenziv
agrotechnika. Kilpiaci pozicidink megtarta-
sa indokolja a termelés intenzivebbé tételét,
a hozamokjelentds fokozasat.

Majorana hortensis (majoranna) ‘Ma-
gyar’, illetve Ocimum basilicum (bazsali-
kom) ,,kdztermesztési anyag”: Hungaricum-
nak szamito, értékes gyogy- és fliszernéveé-
nyek, melyek morzsolt herbadrogjat, illetve
illoolajat forgalmazzak. Evente mintegy 60-
120 tonna drogot allitanak el mindkettébdl.
Melegigényes, egyenletes nedvességet (550-
650 mm a tenyészid6szakban) kedvel6 fa-
jok, a vetés, illetve a vagas utan kiiléndsen
igénylik a csapadékot. Az er6s6dd kilfoldi
konkurencia a hozamok és a mingség javita-
sat kivanja.

Levisticum officinale (lestyan) ,kozter-
mesztési anyag”: A lestyan Kozép-Azsiabol
szarmaz6, mérsékelten melegigényes, foko-
zottan vizigényes faj. Nagy mennyiségben
keresik, els6sorban mint flszer, de gyogy-
termék készitmények komponenseként is.
Evel6 kultdra, mely csak kiegyenlitett csa-
padékviszonyok kozott ad kielégité hoza-
mokat. A hazai termelés az utobbi idészak-
ban nem fedezi az igényeket.

A kisérleteket a BCE Kertészettudomanyi
Kar Kisérleti Uzemében (Budapest, XXIII.
Kér.), szabadfoldon, kisparcellds korilmé-
nyek kozott végeztiik, mind a négy faj ese-
tében 6ntdzési mad és technoldgiai valtozat
kezeléseket alkalmazva, harom ismétlésben.
A vizsgalatokat 2002 és 2003. években alli-
tottuk be. A parcellak mérete 5 x 3 m volt.

A talaj fizikai és kémiai paraméterei a ki-
sérleti teriileten (Budai Campus, Kdzponti
Labor adatai szerint): pH: 7,6; Humusztarta-
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lom: 1,4%; KA< 30; CaCO,: 5,8%; NO,-N:
5,6mg/kg; PD5 220 mg/kg; K2D: 280
mg/kg.

Az 6ntdzés maddjanak vizsgalatdra mind-
harom modellfaj esetében két tipusi 6ntd-
zést alkalmazunk, o6ntdzetlen kontroll mel-
lett. A két ont6zésmod a gyakorlatban is
elterjedt eséztetd ontdzés, illetve csepegtetd
ontozés.

Agrotechnikai valtozatokként a mék ese-
tében széles (40 cm), illetve sirl (20 cm)
soros vetést, a masik harom faj esetében egy
intenzivebb, palantazott és egy ma még
elteijedtebb, extenzivebb technolégiat, hely-
bevetést alkalmaztunk.

A mak vetése marcius masodik dekadja-
ban, a lestyané 2002-ben novemberben, tél
ala, 2003-ban kora tavasszal tortént, szabad-
foldbe. A majoranna helybevetése mindkét
évben marcius végén, a bazsalikomé aprilis
végén tortént. A palantaneveléshez a majo-
ranna és a bazsalikom magvakat mindkét
évben marcius végén vetettik Uveghazi
szaporitoladaba, majd poharakba tlizdeltik és
3 hétig foliaban edzettik. A lestyan vetése
foliasdtorba tortént, a biztonsagos eredés
miatt itt is tlzdelést alkalmaztunk, és tapkoc-
kas palantat neveltiink. A Kkilltetések majus
folyaman, a tovabbi agrotechnikai beavatko-
zasok a hagyomanyos termesztésmodnak
megfelel6en folytak (Bernath, 2000).

Az Ontdzés dozisat az egyes fajok igényé-
nek megfelelen és a természetes csapadék-
tél fligg6en hataroztuk meg. A marc. 1 és
szept. 17. kdzott a parcellakra jutott vizada-
gok az 1. tdblazat adatai szerint alakultak.

A betakaritdst minden parcellaban a nor-
mal termesztéstechnoldgia szerint végeztik:
a makban zo6rg6s tok allapotban jalius ele-
jén, a majoranndban és bazsalikomban vi-
ragzas els6 felében julius kozepén (bazsa-
likom 2. vagasat bimbdsan, szeptember
elején), a lestydn levelét szeptember elején
vagtuk, a gyokereket pedig oktéber végén
termeltik ki.

A fejlédést és a produkcidt jellemz6 fon-
tosabb tulajdonsadgokat az alabbiak szerint

mértik fel:
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Méak - ndvénymagassag, tokszam/egyed,
tok, illetve maghozam/parcella, alkaloid-
tartalom.

Majoranna - ndvénymagassag, friss haj-
tdstdbmeg, morzsolt drogtdmeg (2. évben),
levélarany, illéolajtartalom a morzsolt drog-
ban.

Bazsalikom (1. és 2. vagas) - ndvényma-
gassag, friss hajtdstdmeg, morzsolt drogto-
meg (2. évben), levélarany, illéolajtartalom a
morzsolt drogban.

Lestydn - ndvénymagassag, friss levél-
tdmeg, friss gyokértdomeg, illdolajtartalom a
gyOkérdrogban.

A magassdg és produkcioméréseket par-
cellanként 10-10 noévényegyeden betakari-
taskor végeztilk, a hatéanyagtartalom meg-
hatarozasa a PhHg VI szerint, parcellanként
atlagmintakbol tortént.

A gyomosodast a gyomboritottsaggal
jellemeztik. Ehhez a felméréseket jalius
végeén, a vegetacios id6 kozepén végzetiik el.

A gazdasdgossagi szamitds soran az onto-
zés nélkil, valamint az &ntdzott parcellakon
elérhet6 (6ntdzésmodok atlagaban) arbevételt
hasonlitottuk 6ssze. A kalkulécional az 6nt6-
zés koltségére vonatkozoan a Kisérleti Uzemi
koltségeket vettik alapul. Ez sajat fart kutak
és villanymotoros szivattylk esetében 75
Ft/m3 (vizkészlet jarulék, karbantartas, aram-
dij, munkabér). A kalkulaciéban a termelés
egyéb koltségeit azonosnak vettiik (a gyakor-
latban tébblet gyomirtds azonban az éntdzés
nyoman szikséges lehet). A drogarak piaci
atlagarak (tokos mak 260 Fi/kg; morzsolt
majoranna 600 Ft/kg; morzsolt bazsalikom 500
Ft/kg; lestyangyokér 1400 Ft/kg). A minGségi
kilonbségeket, valamint az 6ntdzési beruhazés
raforditasait itt nem vettlk figyelembe.

AMODELLKISERLETEK
EREDMENYEI

A 2002. évi csapadékeloszlasra jellemz6,
hogy az es6 nagy része (58%-a) azutan hul-
lott, hogy mar sor keriilt a mak betakaritasa-
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ra (jul. 8.), illetve a bazsalikom és a majo-
ranna elsé vagasara (jal. 10., ill. 17.). igy a
vegetacios id6szak elsd felében uralkodd
szaraz idG6jarasban az ©Ontdzés hatasa jol
megnyilvanult.

2003-ban az elsd 6ntozésekre mar a mak-
vetés utdn harom héttel sor kerilt. A rendki-
viil szaraz tavasz orszagszerte bizonyitotta,
hogy a rendszeres vizutanpdtlas nem csak a
hozamok fokozasa, hanem az allomanyok
létesitése szempontjabdl is donté fontossagu
lehet.

Mak (Papaver somniferum)

A mak fejlédésére, tok- és magprodukcio-
jara az els6 évben a csepegtetd ontdzés erds
pozitiv hatassal volt: masfélszeres hozamné-
vekedést regisztraltunk (2. és 3. tablazat). Az
esGztetd ontdozés a tokok szamat novelte, de
ez a hozamot nem emelte, mivel az egyes
tokok fejletlenebbek voltak. A s(r(soros
technoldgia elénye minden kezelésben egy-
értelmd, mert bar az egyes tévek fejlettsége
elmarad a ritka soros allomanytél, a nagyobb
egyedszam az d&sszprodukciot kedvezd
iranyban befolyasolja. A 2003-as év extrém
tavaszi idGjarasdban a mak még az éntozott
parcellakban is igen hianyosan kelt, gyengén
novekedett és ezért reakcidja az dntbzésre az
el6z6 évhez képest kissé eltérd volt. A ho-
zam és a tovenkénti tokok szdma csak az Un.
s@ir(isoros vetésben nétt meg az oOntdzés
hatasara. A tok/mag aranyt az dnt6zés egyik
évben sem befolyasolta, ugyanakkor a tech-
noldgia, ezen beldl a sdrlisoros vetés 2003-
ban egyértelmlen a magarany novekedése
iranydba hatott. Az alkaloidtartalomra a
kezelések egyik évben sem hatottak szignifi-
kansan (4. tablazat), igy az alkaloidhozam-
emelkedés a nagyobb tokprodukcio fliggvé-
nye.

Bar a teljes értéki{i kdvetkeztetéshez egy
harmadik évjarat eredményeire is nagy szik-
ség lenne, 0Osszefoglaléan megallapitottuk,
hogy s(r(isoros (20 cm) vetést alkalmazva az
6nt6zés a tokhozamot akar 60-70%-kal is
novelheti, de a hatéanyagtartalomra nincs
hatassal. A koltségkalkulacié alapjan az
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ontozés a s(riisoros allomanyban térilhet
meg, els6sorban a kisérleti teriiletnél jobb
talajviszonyok kozott (13. tablazat).

Majoranna (Majorana hortensis)

A majoranna esetében a két tenyészidd-
szak dont6 kilénbsége abban jelentkezett,
hogy 2003-ban a helybevetett allomanyok
csupan a csepegtetd ©ntozésben részesilt
parcellakon keltek ki, s képeztek értékelhetd
allomanyt. Itt azonban a csaknem teljes
beallottsdg valamennyi palantazott parcella
eredményét is lényegesen meghaladta. Az
Ontdzéses kezelések mindkét évben és min-
den esetben Iényegesen (2-3 szorosan)
emelték a frisstomeget, illetve a morzsolt
herba hozamot, és ezen belill a csepegtetd
ontdzés eredménye kiemelkedé (5. és 6.
tablazat). Bar ebben a kezelésben a hasznos
levélrészek aranya a herban belil némileg
kisebb, ami Pank (1991) eredményéhez
hasonl6. A teriiletegységre juté droghozam-
tébblet igy is jelentds. A csepegtetd 6ntdzés
emeli a hatéanyagtartalmat (7-30% ill6olaj
tobblet) is, mig az es6ztet6 Ontdzésmaod
hatdsa e szempontb6l nem egyértelmd, mi-
vel a két év ellentmondasos eredményt
adott.

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy a
majoranna vetések terméshiztonsagat a -
tenyészidGszakban a természetes csapadékot
legaldbb 500 mm-re kiegészit6 doézisu -
csepegtetd 0Ontdzés garantdlhatja. Ezzel a
technoldgiaval elkeriilhet6 a munka- és
koltségigényes palantazas, ugyanakkor ked-
vez6 a hozam és az ill6olajtartalom. A gaz-
dasdgossagi szamitasok is a helybevetés
esetében igazoljak az Ontdzési raforditas
megtérilését (13. tablazat).

Bazsalikom (Ocimum basilicum)

A bazsalikom esetében mindkét évben két
vagas hozamat sikerilt figyelemmel kisérni,
bar 2002-ben a masodik névekmény idején
jelentds természetes csapadék is hullott,
ezért a masodik vagas hozamai az els6 no-
vekmény soran elért produkciéval nem mu-
tatnak Osszefiiggést (7. tablazat). Ez utobbi
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esetet kivéve a ndvénymagassag és a hasz-
nosithatd biomassza tomeg minden betakari-
taskor az Ontdzott parcelldkon 1ényegesen
meghaladta a kontrollt (7. és 8. tablazat):
2002-ben elsGsorban az es6ztetd, 2003-ban a
csepegtetd maod bizonyult kedvez6bbnek (2-
2,5 szeres hozam). A masodik év extrém arid
id6jarasa mellett e ndvényfaj esetében is
er6teljesebben hatott a vizutanpotlas, és
elsésorban a kiméletes, egyenletes csepegte-
t6 6ntdzés hatdsa. A helybevetett névények -
a majorannahoz hasonléan —csupan a cse-
pegtetd ontozéssel ellatott parcellakon tud-
tak kicsirazni és megmaradni. Az Ontdzési
maéd és a szaporitasmod Osszefliggése azon-
ban a két év eredményei alapjan nem egyér-
telml. Feltiné a helybevetett bazsalikom
nagy novekedési erélye az esztet§ ontozé-
ses parcellakon az els6 évben. A herban
belil a levélarany, a majorannahoz hasonlo-
an, a kontroll parcellak ndvényei esetében
magasabb volt, mint az 6ntézottekben. Az
illéolajtartalom emelkedésére viszont, a
majorannatdl elter6en, az 6ntdzés nem hatott
szignifikansan, s6t esetenként, féként az
es6ztetd mod mellett, kismértékben alacso-
nyabb.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy a
bazsalikom terméshozamara a Kkiegészitd
N140-480 mm) 0Ontdzés kedvezd hatassal
van: a kétféle ént6zésmod el6nye azonban
évjarattol fuggden jelentkezhet. Az illdolaj-
tartalmat az &ntdzés Kkisérleteinkben nem
novelte. A gazdasadgossagi szamitasok sze-
rint a bazsalikom &ntdzése minden esetben
megtérilt (13. tablazat).

Lestyan (Levisticum officinale)

A lestyan allomanyokban kisérleteink so-
ran bebizonyosodott, hogy az 6ntdzés legna-
gyobb jelent6sége az allomanylétesités, a
kelés, az eredés nagyobb biztonsagaban
jelentkezik. 2002. évi adatok alapjan egyér-
telm(en pozitiv hatasa van a levél, és féként
a gyokérhozamra, s6t a gyokerek ill6olajtar-
talmara is (9. tablazat). A 2003-as extrém
évjaratban (kései fagyok, korai héség, mi-
nimalis természetes csapadék) a helybevetés
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egyik parcellaban sem kelt ki, és az 6ntozés
nélkili kontroll parcellakban a palantazott
allomanyok is elpusztultak, igy kontrollal
valé 0sszehasonlitds nem volt lehetséges
(10. tablazat). Az egyes dntézésmodok hata-
sa kozt lényeges kilénbség nem mutatko-
zott, a masodik év nagyobb hozama a cse-
pegtetd ontdzésben feltételezhetéen a maga-
sabb vizddzis eredménye.

Megallapitottuk, hogy a lestyan termés-
biztonsdgahoz az 06ntdzés elengedhetetlen.
Ez els6sorban a gyokértomeget (28-75%-
kal), illetve kisebb mértékben a levéltomeget
(6-10%-kal) noveli, és serkenti a gydkerek
illéolaj felhalmozodasat is. Az optimalis
vizellatottsag feltételezhetéen az alkalmazott
dézisok felett van (6sszes vizellatottsag >
700 mm/tenyészid6szak). Figyelembe véve a
koltségkalkulaciot, a lestyan ontdzési ra-
forditdsa azonban csak a kisérleti terlletnél
Iényegesen jobb talajviszonyok ko6zott, na-
gyobb hozamaranyok mellett tériilhet meg
(13. tablazat).

sagro-21”"fuzetek klimavaltozas - hatasok - valaszok

Gyomosodas

Az dntdzott parcelldkon - a varakozasok-
nak megfelelen - erdteljesebb gyomosodast
tapasztaltunk (11. és 12. tablazat). Ez kiléno-
sen az egyenletesebb vizellatadst biztosito
csepegtetd 6ntdzés esetében jelentkezik: 2-3-
szoros gyomboritas is elfordult a kontrolihoz
képest. Az uralkodé gyomfloraban teriletiin-
kon mind kétszik(iek (porcsin, disznéparéj),
mind egysziklek (kakaslabfli) megjelentek. A
gyomboritottsdg nodvekedése nyilvanvaléan
gyakoribb gyomirtasi raforditast igényel, ami
a vegetacids id6ben els6sorban kézimunkat
jelent, s ez kdltségnoveld tényez6.

A leggyakrabban 6ntdzott csepegtetd onto-
zéses terlileten a vegetacios id6 kozepére a
talaj elszinez6dése volt tapasztalhaté. Talaj-
vizsgalati adatok szerint ezen a teriileten
mintegy tizszeresre nétt a séfelhalmozodas,
(0,025%-rol 0,2%-ra), s ennek kdvetkeztében
bizonyos elemek szintje (pl. K, Na) szintén
megemelkedett. Ez felhivja a figyelmet az
06nt6zéviz mindségének fontossagara is.
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Kezelés

Csepegtetd
Es6ztetd
Kontroll

A csapadék mennyisége a kisérleti években (Soroksar, 2002-2003)

Ontozés
2002 2003
140 480
150 202

* a bazsalikom esetében

Ontozés-
mod
Csepeg-
tetd
Es6ztetd

Kontroll

mod
Csepeg-
tetd
Es6ztet6d

Kontroll

Ontozés-
Csepegtetd
Es6ztet6

Kontroll

Természetes
csapadék
2002 2003
325 281
325 281
325 281

Osszesen
2002 2003
465 761
475 483
325 281
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1. tablazat

Ebbdl elsé vaga-

2002
238
248
138

A mak kisérleti parcellak produkciés jellemz6i, 2002

Techno-
légia

ritka
s(ird
ritka

ritka
s(ir(

A mak kisérleti parcellak produkciés jellemzéi, 2003

léeia

ritka

ritka
s(ir(
ritka
s(irdi

Techno-

ritka

ritka
stird
ritka
s(rdi

Magassag
cm
94.7
97.7
771
755
78,3
77,9

Magassag
cm
47,7
515
52,4
58,9
49,1
53,9

db
34
2,7
28
2,6
23
21

db
10
10
14
17
16
15

Tokszam

kontroll %
148
129
122
124
100
100

Tokszam

kontroll %
62
67
88
113
100
100

Tokos mak hozam

kg/parc.
311
4,03
1,87
2,32
193
2,50

kontroll %
161
161
97
93
100
100

Tokos mak hozam

kg/parc.
0,108
0,415
0,103
0,685
0,142
0,395

A kisérleti mak parcellak hatéanyag értékei

Morfintartalom

<9%0)
2003

2002
9.3
9.3
9,7
83
7,7
83

85
84
81
9,2
9,0
9,6

Ossz-alkaloidtartalom

(%00)

2002 2003
15,7 13,2
14,0 118
16,7 15,0
153 13,5
14.0 12,6
14.0 14,9

kontroll %
76
105
72
173
100
100

si

T2003
353

367
161

2. tablazat

Tok/mag
arany
42/58
43/57
48/51
46/54
44/56
46/54

3. tablazat

Tok/mag
arany
62/38
53/47
61/39
51/49
66/34
57/43

4, tablazat

Morfin hozam
(kg/parcella)

2002
0,12
0,16
0,09
0,09
0,07
0,10

2003
0,59
185
0,51
321
0,84
2,16
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5. tdblazat
A kisérleti majoranna parcellak jellemzéi, 2002
Ontdzésméd  Technolégia Magassag Frisshozam Levélarany lll6olaj tartalom
cm kg/parc. (%) (%)
Csepegtet helybevetés 26,6 6,63 67 2,12
palanta 26,8 6,24 67 2,32
Es6ztetd helybevetés 23,8 5,53 71 1,34
palanta 25,7 5,93 67 2,04
Kontroll helybevetés 20,7 3,56 72 1,95
palanta 231 3,85 69 2,14
6. tablazat
A kisérleti majoranna parcellak jellemzégi, 2003
Morzsolt  Levél-
Ontozés- Techno- Magassag Frisstdmeg drog arany 1l16olaj-
mod l6gia cm kg/parc. (9/t6) % tartalom
(2. vagas) 1.vagas 2.vagas osszes (k. %) 1.vagas 1. vagas %
Csepegtetd h.vetés 20,7 2,11 2,00 4,11 (775) 2,10 71 1,30
palanta 244 0,72 0,93 1,65 (311) 2,14(110) 70 1,23
Es6ztet§  palanta 20,5 0,46 0,93 1,35 (252) 3,16(162) 73 1,22
Kontroll  palénta 14,0 0,13 0,42 0,55 (100) 1,95 (100) 78 0,93
7. tdblazat
A kisérleti bazsalikom parcelldk produkciés és hatéanyag jellemz6i, 2002
Ontozés- Techno-  Magassag Frissto meg  Frisstd meg Levélarany ll6olaj-
méd légia (cm) 1. Vau &s 2. vag as % tartalom(%)

1. vagas 2. vagas kg/parc. k. % kg/parc. k. % 1. vagas 2. vagas 1. vagas 2. vagas
Csepegtet6 h.vetés 343  50.4 9,03 204 192 712 58 0,852 0,937
palanta 340 574 516 179 20,0 52 70 66 0,797 0,843
Es6ztet6 h.etés 346 700 1603 361 51,7 208 68 61 0,653 0,744
palanta 324 59,9 545 189 361 94 65 66 0,468 0,777
Kontroll  h.vetés 278 60,6 443 100 249 100 75 70 0,852 0,761
palanta 314 64,3 288 100 385 100 69 71 0,751 0,837
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Ontozés- Techno- Magassag (cm) Frisstomeg 1. vagas Frisstomeg 2. vagas
mad l6gia 1 vagds 2. vagas i kg/parc. k. % kg/parc k. %
Csepegtetd h.vetés 55,5 314 18,2 252 . .
palanta 42,7 43,2 14,8 205 10,70 242
Es6ztetd palanta 35,2 374 89 124 7,44 168
Kontroll palanta 31,3 325 72 100 4,42 100
Ontdzés- Techno-  Morzsolt drog (g/t6) Levél-arany % Ill6olajtartalom (%)
mad l6gia 1. vagas 2.vagds 1 vagads 2.vagas 1 vagas 2. vagas
Csepegtetd h. vetés 0,69 m 47 - 0,773
palanta 1,05 1,20 56 50 0,575 0,720
Es6ztetd palanta 0,77 125 51 58 0,943 0,774
Kontroll palanta 0,78 1,30 59 59 0,848 0,908
9.tablazat
A kisérleti lestyan parcellak produkcios és hatéanyag jellemz¢'i, 2002
Ontozés  Techno- Magassag Gyokér
moéd I6gia (cm) Levélhozam Gyokérhozam ill6olaj-
kg/parc. kontroll % kg/parc. kontroll % tartalom (%)
Csepegtetd helybevetés 42,7 037 76 0,37 154 0,38
palanta 39,8 0,32 106 041 146 0,44
Es6ztetd  helybevetés 46,3 0,54 110 0,42 175 0,52
palanta 34,7 0,27 90 0,36 128 0,42
Kontroll  helybevetés 39,7 0,49 100 0,24 100 0,30
palanta 28,2 0,30 100 0,28 100 0,31
10. tablazat
A kisérleti lestyan parcellak produkcids és hatdéanyag jellemzd'i, 2003
Ontozés Magasséag Friss levél- Friss gyokér- Gyokér
mad Technoldgia (cm) témeg témeg illdolajtartalom
07.15. 09.17. kg/m1 kg/m1 (%)
Csepegtetd  palantazott 12,0 26,7 0,06 0,16 0,40
Es6ztet6 palantazott 9,5 18,7 0,05 0,06 0,30
Kontroll palantézott 53 -* — —
11. téblazat
A kisérleti parcellak gyomboritottsaga, 2002. julius (teriilet %)

Ontézésmod Mék Majoranna Lestyan Bazsalikom
Csepegtetd 80 70 100 100
Es6ztetd 80 40 90 90
Kontroll 60 80 50 30
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8.tablazat

Akisérleti bazsalikom parcellak produkcids és hatéanyag jellemzd'i, 2003



A Kisérleti parcellak gyomboritottsaga, 2003. julius (terilet %)

Ontdzésmadd
Csepegtetd
Es6ztetd
Kontroll
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Mak
90-100
80-90

Majoranna
100-50
50-90
30-60

Lestyan
100
80-100

40-50

12. tablazat

Bazsalikom

100
80-90
30

13. tablazat

Az 6ntdzott és dntdzetlen parcellak kalkulalt arbevétele a négy faj esetében

Kultdra

2002 Mék ritka
suru
2003 Mék ritka
suru
2002 Majoranna hvetett
palant.
2003 Majoranna hvetett
palant.
2002 Bazsalikom hvetett
palant.
2003 Bazsalikom hvetett
palant.
2002 Lestyan hvetett
palant.
2003 Lestyan hvetett
palant.

Ontozetlen
Droghozam  Arbevétel
kg/m1 Ft/m1
0,129 3354
0,167 43,42
0,012 3,12
0,033 8,58
0,026 15,34
0,028 16,56
0,005 3,0
0,170 85,0
0,240 120,0
0,097 48,5
0,016 2 2,40

0,019

26,60

Ontozott

Droghozam  Arbevétel

kg/m2
0,167
0,212
0,018
0,046
0,056
0,057
0,040
0,015
0,270
0,190
0,151
0,297
0,026
0,026

0,007

Ft/m1
43,42
55,12

4,68
11,96
33,60
34,32
24,00

9,00

135,00
95,00
75,50

148,50
36,40
36,40

9,80

Nett6 arbevétel

Ft/m1
33,42
44,22

22,70
23,42
10,87

124,10
84,10
62,37

135,37
25,50
25,50

8,49



KERTESZETI NOVENYEK BAKTERIUMOS BETEGSEGEINEK
KIALAKULASAT BEFOLYASOLO IDOJARASI TENYEZOK

HEVESI MARIA - G. TOTH MAGDOLNA

OSSZEFOGLALAS

A baktériumos betegségek jarvany méret(i el6fordulasai nem mutatnak folytonossa-
got. A ndvénykorokozo baktériumok csak a szamukra optimalis viszonyok kozétt fer-
t6zik meg a gazdandvényt és szaporodnak el a gazdandvény szdveteiben. A biotikus és
abiotikus kdrnyezet egyarant befolyasolja a névénybetegségek kialakulasanak alapjat
jelentd baktérium-gazdanévény partnerkapcsolatot. Ezen &sszefliggések részleteinek
feltarasa nélkilozhetetlen a kdrnyezetbarat termesztési- és védekezési stratégiak Ki-

alakitasanal.

BEVEZETES

Napjainkban egyre tobb féorumon kapunk
hirt a foldinkdn végbemen6 kornyezeti
valtozasokrol. A szarazfoldi és 6cedni méré-
sek alapjan megallapitast nyert, hogy a Féld
felszin kozeli légh6mérséklete 0,6-0,8 °C-
kal emelkedett az elmult mésfél évszazad-
ban. Valtozott és egyre valtozni fog a légkor
Osszetétele is a C02javara (IPPC, 2001).
Ugy tiinik, mintha napjainkban gyakoribbak
lennének a klimavéaltozéassal kapcsolatos
széls6séges éghajlati események, az Un.
klimakatasztrofak - amelyek sok esetben
globalis méretliek mint kordbban. ,,Meg-
figyelések szerint a mérsékelt évben a vege-
tacios id6szak meghosszabbodott, a ndvé-
nyek virdgzasa korabbra tolédott, a koltdz6
madarak kordbban érkeznek. Szadmos no-
vényfaj, valamint rovarok, madarak és halak
él6helye magasabb fdldrajzi szélességekre
tolodott el. Hazankban az Alfold vizellatott-
saga eddig is az als6 hataron volt. Ha itt még
tovabbi eltolédas kovetkezik be, a félszaraz,
mediterran jelleg klima iranyaba, akkor a
mez&gazdasdg nagyon komoly problémak-
kal kerlilhet szembe” (Bartholy, 2004).

Akarva, akaratlanul felmeril benniink a
kérdés, hogy ezek ajelenségek vajon milyen

hatassal lesznek jové életiinkre. Lehetnek-e
el6idéz6i a ndvénytermesztést sulyto jarva-
nyoknak?

A novényeket szamos mikroszervezet ké-
pes megbetegiteni. Kozottik igen népes
szamban képviseltetik magukat a ndvény-
kérokoz6 gombak és baktériumok. Ha a
novénykoérokozé gombafajok szamat ha-
sonlitjuk a korokozé baktériumfajokhoz,
akkor azt talaljuk, hogy a gombafajok szama
mintegy tizszerese a baktériumfajokénak.
Ennek ellenére, ha a gazdasagi karok nagy-
sagat vetjik 6ssze a baktérium-gomba vi-
szonylatban, arra a megallapitasra jutunk,
hogy bizonyos években a baktériumok
okozta gazdasagi kar tdbbszérdse, mint
amelyet gombéak okoznak (Kelman, 1979).

A ndvények megbetegedésének alapvetd
feltétele a kérokozo6 és gazdandvény talalko-
z4sa, a korokozo szdméra optimdlis koril-
mények kdzott. A szoros, kdlcséndsen egy-
masra haté kapcsolatot szamos kiils§ ténye-
26 befolyasolja. A betegség kialakuldsanak
feltétele az, hogy a kiils6 - a betegségre
befolyéassal bir6 - tényezék a névény szama-
ra kedvezétlenek, viszont a koérokozéra
nézve kedvezdek legyenek. llyenek pl. a viz,
a hémérséklet, talajviszonyok (pH, tap-
anyag), fény stb. Ha ezek a tényez6k a no-
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vények szamara kedvez6tlenil alakulnak, de
a baktériumok szaméra kedvez6en, a nové-
nyek kondici6ja a stressz kovetkeztében
csOkkent érték( lesz, mig ezalatt a kéroko-
z6k populacioi er6teljes fejl6dést mutathat-
nak és a betegség jarvany méreteket olt.

A novénykorokozé baktériumok nem
sporaképz6k, ezért epifiton életformajuk
soran sejtjeik a ndévények feliiletén fokozot-
tan Kkitettek a kdornyezeti artalomnak, pl.
sugarzas, kiszaradas stb.

Okoldgiai igényeikben a fajok meglehe-
tésen kilénboznek. Az almatermési noveé-
nyek n. tlizelhalas” betegségét okozo
Erwinia amylovora a gazdandvény szoveté-
ben hosszu ideig életképes marad, de a talaj-
ban révid id6 maltan elpusztul, viszont a
Solanaceae csaladba tartoz6 novényfajokat
megbetegité Ralstonia solanacearum tipikus
talajlako.

Foldrajzi elterjedésiiket is nagyban befo-
lyasoljak a klimatikus viszonyok. Erdekes
megfigyelni, hogy a hlivésebb klimat kedve-
16 Pseudomonas-fajok inkdbb a mérsékelt,
vagy kontinentalis éghajlaton okoznak gaz-
dasagilag jelentds karokat (kivételt képeznek
a szaprofitonokhoz kézelallé fajok), mig a
Xanthomonas-fajok a szubtrépusi-, trépusi
Ovezetben gyakoribbak {Hevesi, nem kozolt
adat).

Szaporodasukhoz az egyes fajok eltérd
hémérsékletet igényelnek. Pl. a tébb gazda-
névényfajt megbetegité Pseudomonas cicho-
rii novekedésének optimalis hémérséklete
35 °C, mig mas, hideget kedvel6 fajok ezen a
hémérsékleten elpusztulnak.

Mozgasukhoz és terjedésiikhdz a nové-
nyeken szabad vizre van sziikségiik. Edény-
nyalab betegségek esetén a koérokozo no-
vényben t6rténé mozgasanak a viz is feltéte-
le. A fert6zési folyamat sordn a ndvények
sejt kozotti jarataiban szaporodnak, ezért
szikségik van a jaratok vizzel valé telit6dé-
sére. A magas paratartalom szintén sziiksé-
ges a fert6zés létrejottéhez. A levegé magas
paratartalma (100% RH) el6segiti a baktéri-
umsejtek szaporodasat a ndvény sejtkdzotti
jarataiban. Szamos irodalmi adat van arra,
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hogy a vizzel telit§dott novényi szovetekben
a baktériumsejtek témege tébb szazszorosa,
mint a telitetlenekben {Panopoulos -
Schroth, 1974).

A baktérium-gazdandvényre hat6 kérnye-
zeti tényez6 kozil elsésorban a viz és a
hémérséklet fontossagat emeljiik ki konkrét
peéldak felhasznalasaval. Bemutatjuk néhany,
hazankban nagy gazdasagi kart okozd, sok
gazdandvényt megbetegit6 baktériumfaj, a
hajtashervadast és levélfoltosodast okozo
Pseudomonas syringae pv. syringae, a pap-
rikan és paradicsomon karosit6 Xanthomo-
nas vesicatoria, és a ,tlizelhalas”-t okoz6
Erwinia amylovora koérnyezeti igényét és
ehhez kapcsoléddan tobb évben megismét-
16d6 hazai baktériumos jarvany kialakulasat.

SZELSOSEGES
HOMERSEKLETI HATASOK

A Pseudomonas syringae pv. syringae
baktérium szamos névényfajt karosit. Ha-
zankban el6fordul rizsen {Klement, 1954)
Sorghum fajokon {Hevesi, 1968), alman,
Gszibarackon, kajszin, meggyen, {Visnyov-
szky et al., 1971), Vinca sp.-en (Kaszané
Csizmar K., 2000), gorégdinnyén {Hevesi et
al., 2004). Kartételét paprikan az Egyesilt
Allamokban figyelték meg el6szér (Morton
- Ratcliffe, 1964; Person, 1964). 1981, ’82,
"83 és '97-ben Kalocsa kdrnyékén, helyben
vetett fliszerpaprika allomanyban jelent8s
jarvany méret(i pusztulast tapasztaltunk. A
betegség kifejl6désének idejét Gsszevetve a
meteorologiai adatokkal azt tapasztaltuk,
hogy a tlinetek megjelenése el6tt hosszabb
ideig tartd6 meleg id6jaras volt: a léghémér-
séklet maximuma elérte a 25-28 °C-t. Majd
ezt kdvette egy er6s es6zéssel parosult leh(-
lés (6-8 °C), amely t6bb napig tartott (1.
abra). A leh(lést kovet6 egy hét mdalva
megjelentek a betegség tipikus tlinetei. A
levelek foltosodtak, a hajtascstcsok elhaltak,
a virdgok lehullottak. A jelzett évben meg-
ismétl6dd id6jarasi viszonyok és a betegség
jarvany méretl megjelenése kozott egyér-
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telm({ volt az Osszefliggés, azaz a jarvany
kifejlédését a leh(lés valtotta ki. A hémér-
séklet szabadféldon észlelt valtozasat labora-
tériumi korilmények kozott is megismétel-
tuk a korokozdval inokuldlt paprika nove-
nyeken. Azt tapasztaltuk, hogy a Kkilenc
napig folyamatosan csak alacsony (6 °C)
vagy csak magas (30 °C) hémérsékleten
tartott ndvényeken kevés szamban kifejl6d-
tek ugyan levélfoltok, de méretik apro,
nekrotikus jelleg( volt, amelyet a ndvények
késébb Kkihevertek, mig a hdrom napig ma-
gas, harom napig alacsony, majd ismét ha-
rom napig magas inkubacios hémeérséklet
kovetkeztében a baktériumos Iéziok mérete
jelentsen megndvekedett (2. dbra). A foltok
vizzel athatottak lettek, a fert6zott levelek
lehullottak. A megfigyelésnek gyakorlati
jelentdsége is lett, ugyanis ha szabadféldén a
leh(ilés utan kozvetlenul egy baktericiddel
torténd allomanykezelést végeznek, a beteg-
ség kifejl6dése elmaradt (Hevesi, 1986).

Hasonld jelenségre figyeltink fel gorég-
dinnye termesztésénél Békés megyében. A
novényeket folia alagutas takarassal védték a
hivés id6vel szemben. A melegre fordult
id6jaras kovetkeztében a palantdk befiilled-
tek, s amikor a foliak eltdvolitasa utan hirte-
len leh(lés kdvetkezett, az allomanyban a P.
s. pv. syringae okozta betegség lépett fel (3.
abra). A kdrokozot azonositottuk, és mester-
séges fert6zéssel, valamint a hémérséklet
véltogatasaval a szabadfdldi tlineteket visz-
szakaptuk (Hevesi et al., 1997).

1999-ben, azonos id6jarasi korilmények
mellett (meleg-hideg-meleg), ismét jarvany
méretekben jelentkezett a P. s. pv. syringae,
Vinca rosea allomannyban (Kaszané Csiz-
mar, 2000).

A novénybetegségek kifejlédésénél mas
kérokozo6-gazdandvény kapcsolatban sem
ismeretlen a hirtelen cs6kkend hémérséklet
hatdsa. Ha a ndvényeket virussal toérténd
kezelés el6tt 36 °C hémérsékleten tartottak,
majd 18-23 °C-ra tették, t6bb novényfaj
fogékonysaga fokozodott. Minél hosszabb
volt a hdékezelés, anndl nagyobb mértékd
volt a fogékonysag (Kassanis, 1960).

MAGAS LEGHOMERSEKLET
ES PARATARTALOM

A klimavaltozassal kapcsolatos 1égh6-
mérséklet emelkedésének hatdsat a novényi
kdrokozokra - részletes irodalmi adatfeldol-
gozasa alapjan - hazai munkak is targyaljak
(Holb, 2004). A xantomonaszos betegség az
egész vilagon, beleértve Magyarorszagot is,
a paprika és paradicsom legjelentsebb
baktériumos betegsége. Jelent6sége hazank-
ban meghaladja a pszeudomonaszos beteg-
ségét. Meleg, csapadékos id6jaras esetén lép
fel jarvanyméretekben paprikan és paradi-
csomon, szantéfoldi korulmeények kozott.
llyen évnek szamitott az 1972, '74 és ’78 év.
(Kapeller - Markus, 1981). A baktérium
szamara a magas paratartalommal parosult
30 °C-koruli légh6mérséklet a kedvezd.

Az almatermés( novényfajok egyik leg-
stulyosabb betegségét, amelyet az Erwinia
amylovora baktérium okoz, a vildg mintegy
kétszaz éve ismeri. Megkozelitéleg 200
névenyfajt - gyumdolcsfakat és diszndvénye-
ket - képes megfert6zni természetes Uton,
vagy mesterséges fert6zéssel (van dér Zwet
- Keil, 1979). Megjelenése hazankban sze-
rencsére csak 1996-ban valt ismertté (Heve-
si, 1996). Az esemény megrazta az egész
hazai gylimolcstermesztést. A jarvany mére-
teket 0ltott betegség kdvetkeztében 43,5 ha,
45 éves almaliltetvényt szamoltak fel az
Alf6ldon. Orszagosan mintegy 60 000 gaz-
dandvény keriilt megsemmisitésre ebben az
évben. 1997-ben a betegség megjelent korte
Ultetvényekben Zala megyében is, amelynek
eredményeképpen 40 ha-on termesztett fa
esett aldozatul. 1998-ban mér csak mindosz-
sze két megyét talaltak mentesnek a beteg-
ségtdl (Németh, 1998).

A koérokozo behatolasat a névénybe a noé-
vényen keletkezd sebek is el@segitik, amely
a széllel parosult viharos es6zés, jégverés
esetén kdénnyen addédik, de a behatolds a
novény természetes nyilasain at is megtor-
ténhet. A koérokozo6 sejtjeinek osztédasahoz
optimalis hémérsékleten (25-27 °C) fele
annyi id6 sziikséges, mint alacsonyabb hé-
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mérsékleten, ezért optimalis h6mérsékleten a
szaporodasa sokkal intenzivebb a ndvényi
szdvetben (Biliing, 1998). A fert6zés létre-
jottéhez nem feltétlenll sziikséges az esé.
Harmat, vagy kéd is elegendé ahhoz, hogy a
baktérium sejtek eljussanak a virdg nekta-
riumaihoz. A viragokban 1évé nektar dssze-
tak, hogy bizonyos almafajtaknal a témény-
ség meghaladhatja a 20-30%-ot (Orosz-
Kovacs et al., 1997; Nagy Toth et al., 2000),
mig korténél 4-10% {Benedek et al., 2000;
Farkas, 2001). Kilénbdz6 toménységi
»minektar” (glikoz, fruktéz és szachardz)
oldatban vizsgalva az E. amylovora sejtek
szaporodasat, azt talaltuk, hogy az optimalis
koncentracio 1%, vagy ez alatti érték
(Hevesi, 2004). Ez a tény alahlGzza a nedves-
ség jelenlétének fontossagat a viragzasi
periddusban, amely a nektar felhiguldsahoz
sziikséges.

A h6émérséklet és csapadék mérésén, va-
lamint a ndvények fenoldgiai allapotanak
Osszevetésén alapszik a betegség el6rejelzé-
sének lehet6sége.

FAGYHATAS

A hdémérséklet szerepéhez kapcsolddva
meg kell emliteniink - csak kiragadott pél-
dak alapjan - a fagy szerepét is. A gyokér-
golyva betegséget fas- és lagyszari nové-
nyeken Agrobacterium-fajok okozzadk. A
sz6l6nek is ez az egyik legnehezebben ke-
zelhet6 betegsége. A baktériumnak a no-
vénybe hatolashoz sebzésre van szilksége. A
megbetegedést és a golyvaképzddést elfsegi-
t6 tényez6k kozé sorolhato a téli fagy, vagy
a téli fagy ismétlédése (fagyas-felengedés-
fagyas), amikor a kéregszoveten repedések
keletkeznek, kaput nyitva a fert6zésnek
{Lehoczky - Reichart, 1968)

A kajszi gutalitésében nagy szerepet jat-
sz0 ,jégmagképz6” tulajdonsagu P. syringae
pv. syringae &sszel és télen (novembert6l-
marciusig), még a fagyok beéllta el6tt szapo-
rodik el a névényben, de nydron a szaporo-
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dasa leall. Valészin(ileg a fak téli elfagyasa-
ban a baktérium jelenlétének is szerepe van,
ugyanis a hancsszdvetben szaporod6 bakté-
rium elhaszndlja a cukrokat, igy a szovetek-
ben 1év6 koncentracio felhigul, s ennek
kovetkeztében  fagyérzékenyebbé  valik.
Ezen talmenden a baktériumsejtek faldban
egy olyan jégmagképz6 fehérje talalhatd,
amely -6-7 °C helyett mar -1,2 °C hémér-
sékleten meginditja a névény szdvetében a
jégkristalyok képzd&dését, amely végil a
hancsszovet pusztulasahoz vezet (Klement et
al., 1984).

A novényeket megbetegité korokozok, igy
a baktériumok is biotikus stressz el§idézdi.
Stressztlréslk, rezisztenciajuk sok esetben
egybeesik az abiotikus stessz(ek)-el szembeni
ellenallésagukkal, pl. fagytlrésiikkel. Egybe-
vetve alma és kortefajtdk fogékonysaganak/
ellenalloképességének mértékét, arra a kovet-
keztetésre jutottunk, hogy bizonyos fajtak
mind a biotikus, mind az abiotikus stressz
kihivasaival szemben megfelel6 szintl el-
lenallast mutatnak (1., 2. tablazat). Ez esetben
vagy arrél van szd, hogy az ellenallébb geno-
tipusok stressztlirésének élettani, biokémiai
alapja van, bizonyos - esetlegesen jelenlévé -
preformalt rezisztencia faktorok jelenlétének
kdvetkeztében, vagy az is valdszindsithet6,
hogy az ellenallésagot kisebb fokud, nem spe-
cifikus, biotikus vagy abiotikus stressz hatasa-
ra létrejott karosodasok (hideghatas, fagy,
betegség) idézik eld posztinfekcionalis reak-
cidkat indukéalva. Kutatasainkat a késébbiek-
ben ebben az iranyban tovabb kell folytat-
nunk.

A jarvanyok kialakulasanak megjosolasa
ajov6re nézve nehéz feladat. A fenti példak
alapjan azonban valdszinUsithetd, hogy ha
egy tenyészid6 alatt a h6mérséklet széls6sé-
ges értékeket mutat, és inkabb a hiivos id6
dominal, a Pseudomonas-fajok fellépése és
kartétele lesz varhat6. Ha hazank éghajlata, a
globalis felmelegedés kovetkeztében a foko-
zatos felmelegedés irdnyaba tolédik majd el,
a Xanthomonas- fajok fogjak a legnagyobb
problémat okozni. A hirtelen lezadulé csa-
padék, viharos es6 vagy jégverés pedig min-
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denképpen a sebzést igényl6 baktériumfajok kedniink, hogy a tudatos 6koldgiai gazdal-
elterjedésének fog kedvezni. Tekintettel arra, kodas szempontjainak betartasaval, a fajtak

hogy az éghajlat, vagy idGjaras alakuldsara tlréképességének ismeretében, a karos hata-
csekély befolyassal birunk, arra kell tére- sokat mérsékelhessiik, vagy kivédhessik.
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1. 4bra

Léghd'mérséklet és csapadék hatasa a paprika pszcudomonaszos levélfoltossaganak
jarvany méretd kialakulasara (Kalocsa, 1981,1982,1983,1997 6sszesitett adatok)
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1. tablazat
Almafajtak csoportositdsa Erwinia amylovora fogékonysaguk és téli fagytdrésiik alapjan

Erwinia amylovora fogékonysag (b, c, d)

X XX XXX
Gloster (d) Idared (b)
X Granny Smith (d)

Mclntosh (d)

Téli fagytiirés (a) XX Liberty (c) Golden Delicious (d) Gala (d)

Remo (b) Jonathan M41 (b, d)
Freedom (c) Jonagold (d)
XXX Mutsu (d)

Red Delicious alakkdr (c)
Summerd (c)

Magyarazat: Erwinia amylovora fogékonysag: X mérsékelten rezisztens; XX mérsékelten fogé-
kony; XXX nagyon fogékony

Téli fagyt(irés: X: fagytiir6; XX: kdzepesen fagyt(ird; XXX: fagyérzékeny

Forras: (a) G. Toth, 2004; (b) Kasa et al., 2004; (c) Le Lezec et al., 1997; (d) van dér Zwet és
Beer, 1995

2. tdblazat
Kortefajtak csoportositasa Erwinia amylovora fogékonysaguk és téli fagyt(irésik alapjan

Erwinia amylovora fogékonysag (c, d, e)

X XX XXX
Kieffer Pap korte
X Harrow Delight Nijisseiki Packham’s Triumph
Harrow Sweet Clapp kedveltje
Hosui
Bosc kobak Conference
Téli fagyt(irés (a, b) XX General Leclerc Tongre
Vilmos Piros Vilmos
Hardenpont Dr. Guyot Gyula
XXX téli vajkorte Cascade
Star

Magyarazat: Erwinia amylovora fogékonysag: X kissé fogékony; XX kozepesen fogékony; XXX
nagyon fogékony

Téli fagyt(irés: X: fagyt(r6; XX: kdzepesen fagyt(ir6; XXX: fagyérzékeny

Forréas: (a) Gondomé, 2000; (b) Gondémé et el., 2004; (c) Le Lezec és Belouin, 1991; (d) van dér
Zwet és Bell; (e) Honty et al., 2003



MELEGKEDVEL® ROVARFAJOK A KERTESZETI NOVENYEK
KARTEVO EGYUTTESEIBEN
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ACS TIMEA - FAIL JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A klimavaltozas kertészeti névények kartevdire gyakorolt hatasanak behatd, méd-
szeres kutatasara nem vallalkozhattunk, ennek ellenére az elmult hisz évben a kerté-
szeti novények kartevd egyutteseinek tanulmanyozasakor egyre tébb mediterran erede-
tl, hazankban eddig ismeretlen kdrtevé megjelenésére, ill. a szamos honos melegkedve-
16 kartevé kartételének novekedésére figyeltiink fel. Figyelemmel kisértik ezeknek a
fajoknak a hazai elterjedését, kartételének alakuldsat, a védekezés lehetfségeit, oly
maédon, hogy a Rovartani Tanszék munkatarsai mellett a novényvédelmi szakirdnyu
hallgatoink is feladatokat kaptak a nevezett téma kutatasaban. Az altalunk megtalalt
Uj kartevl fajok kozul az Elatobium abietinum, Eurytoma amygdali, Trioza (Bactericera)
nigricornis, Metcalfa pruinosa, a korabbrol ismert, de az utébbi esztendékben jelent6s
kartétellel jelentkez6 fajok koziul az Eotetranychus pruni, Tetranychus urticae, Aphis
nerii, Helicoverpa armigera, Thrips tabaci, Psylla pulchella, Frankliniella tenuicornis,
Phyllonorycter platani melegigényes kartevékkel kapcsolatos fontosabb eredményeir6l
adunk attekintést a jelen dolgozatban. Ezek a fajok indikator fajoknak is tekinthetfk,
igy el6fordulasuk, kartételik hosszGtavi monitorozasa alkalmas lehet a valtozas ten-

dencidjanak kovetésére.

BEVEZETES

Mintegy hlsz évvel ezel6tt Kozar és
Nagyné (1985) kozleménye hivta fel a fi-
gyelmet néhany melegkedvel6 kartevé ro-
varfaj északi terjedésére. Kozleményiikben
elsGsorban az eperfa-pajzstetli (Pseudaula-
caspis pentagond) és a platan-csipkéspolos-
ka (Corythuca ciliatd) terjedésének okaira
keresnek valaszt. Munkajuk megkezdését
megel6z6en Otven évvel az eperfa-pajzsteti
még csak az orszag déli részén volt ismert,
és ezt kdvetéen mintegy kétszaz kilométert
terjedt észak fele. Hasonlo er6teljes, északi
irany( terjedés volt megfigyelhet§ a platan-
csipkéspoloska (Corythuca ciliatd) esetében
is. A faunisztikai irodalom attekintése alap-
jan megallapitottak, hogy mig 1964-1973
kozott 4, addig 1974—1983 kdzott mar 10 (j,
mediterran eredet(i rovarfajt lehetett megta-

lalni. A meteorolégiai adatok elemzésével
megallapitottdk, hogy az el6z6ekben kozolt
rovarfajok megjelenésének évtizedében az
éves atlagh6mérséklet a sokévi atlag korul
mozgott. Valtozast talaltak a nyari és a téli
atlaghémérséklet alakuldsaban, miszerint a
nyarak az altaluk vizsgalt id6szakban hiivé-
sebbek voltak, a tél pedig enyhébb volt, és
ezzel egyitt az évszazad legmelegebb és
legtartosabb teleit jegyezték fel. A meleg-
kedvel6 rovarfajok terjedését els6sorban az
enyhe telekkel magyaraztak. Kozar és Nagy-
né (1985) vizsgalatat kovetéen egyre tobb
adat mutatja, hogy az enyhe telek mellett a
meleg, aszalyos nyarak kedvezd 6kologiai
feltételeket teremtenek a melegkedveld kar-
tevé fajok fokozott elszaporodasahoz és
kartételéhez.

A klimavaltozasok kertészeti ndvények
kartevd egyutteseinek valtozasara gyakorolt
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hatdsanak behaté kutatasara nem vallalkoz-
hattunk, de a kertészeti névények kartevéi-
nek tanulmanyozasa soran felfigyeltiink arra,
hogy az elmult évtizedekben egyre tébb
mediterran eredetli, hazankban 0j kartevé
jelenik meg a kertészeti ndvényeken. Figye-
lemmel kisértiik ezeknek a fajoknak a jelen-
t6ségét, kartételét, hazai elterjedését, a véde-
kezés lehet6ségeit, oly modon, hogy a Ro-
vartani Tanszék munkatarsai mellett a no-
vényvédelmi szakiranyl hallgatéink is fel-
adatokat kaptak a nevezett téma kutatasaban.
Az altalunk megfigyelt, melegigényes karte-
vBkkel kapcsolatos fontosabb eredmények-
rél adunk attekintést ajelen dolgozatban.

BEHURCOLT, MELEGKEDVELO
FAJOK NOVENYHAZAKBAN

A rendszerint névényi szaporitéanyaggal
behurcolt, melegkedvel§ kartevd allatok egy
része csak novényhazi korilmények kozott
tudott fennmaradni. Ezek a fajok lettek a
hajtatott melegigényes zoldségfélék és disz-
novények meghatarozo jelentéségl kartevdi.
Koézilik a legfontosabb fajok, behurcolasuk
sorrendjében, az (iveghazi molytet( (Trialeu-
rodes vaporariorum), névényhazi gyokérgu-
bacs-fonalféreg (Meloidogyne incognitd),
gerbera-aknazélégy (Lirimyza trifolii), szé-
lesatka (Polyphagotarsonemus latus), do-
hanyliszteske (Bemesia tabaci), nyugati
viragtripsz (Frankliniella occidentalis), bor-
s6-aknazolégy (Liriomyza huidobrensis) és
varhat6éan a sor a kdzeljov6ben folytatdik.
Ezek a fajok jelen klimatikus viszonyaink
mellett csak a nyar folyaman talaljak meg
szabadfoldi korlilmények kozott életfeltét-
eleiket. Szabadfdldon jelentds populaciokkal
nem tudnak éattelelni, igy varhatéan jelent6s
karokat tovabbra is csak a ndvényhazban
termesztett kertészeti névényeken okoznak.
Ezzel szemben, a névényhazban a téli id6-
szakban fennmaradd anholociklikusan sza-
porod6, nem &shonos levéltetli fajok koziil
pl. az uborka-levélteti (Aphis gossypif)
szarnyas egyedei a nyar folyaman kirepil-
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nek a szantéfoldre és ott pl. uborkan, diny-
nyén jelentds karokat okoznak. Természete-
sen az uborka-levéltetli A&ltal okozott kar
csak részben irhaté a noévényhazakbdl kire-
pult populdcié szamlajara, gyakran a kiala-
kult levéltetld kartételben szerepet jatszanak
az évrél-évre megismétl6déen a mediterran
terliletekrdl déli légaramlattal érkez6 ubor-
ka-levéltetli migransok utodai is. Hasonl6 a
helyzet az oleander-levéltetli (Aphis nerii)
attelelésével. E faj tropusi és mediterran
eredet(i, hazankban szabadban val6szin(leg
nem tud attelelni. A nyari tdmeges szabad-
foldi megjelenését el6szér 1984-ben Szalay
- Marzsé észlelte és a faj megjelenését csak
az enyhe télnek tulajdonitottdk. 1995 utéan
ismételt megjelenésekor a nyari idészakban,
tomegesen elszaporodva azonban lathatéan
nagy kart okozott a selyemkoré alloma-
nyokban (Haltrich - Vas, 1996; Banfalvi,
1998). Ettdl kezdve viszont a nyari id&szak-
ban ismétléd6en egyre nagyobb szamu tap-
novényen megjelend faj (1. abra).

Legnagyobb tomegben a selyemkorén
(Asclepias syriaca), mint hirhedt gyomfajon
jelent meg olyan mértékben, hogy a fiatal
hajtasokon szivogatd levéltetvek a hajtasno-
vekedést jelent6sen mérsékelték, sét a fiatal
novények hajtadsainak pusztuldsat is okoztak
(Haltrich - Vas, 1996). Annak ellenére, hogy
a selyemkoré altal fert6zott teriiletet 1998-
ban 60 ezer hektarra becstilték, és vélhetéen
e gyomfaj terjedése azota sem allt meg, nem
orom, hogy az o6leander-levéltet(i egy gyom-
novényen, a selyemkérén gazdandvényre
lelt. A selyemkord, mint levéltetli gazdand-
vény, tovabbi kdzvetlen és kdzvetett kartétel
kiindulasi forrasa lehet. Tekintettel arra,
hogy a selyemkdré az uborka mozaik virus
gazdandvénye (Salamon, 1986), az Gjonnan
felbukkant virusvektor segitségével a neve-
zett virus kénnyen terjedhet (Haltrich - Vas,
1996).

A jelenleg ndvényhazakban é16, meleg-
égovrdl szarmazo kartevék egyes fajait mint
potencidlis szantofoldi kartevéket is figye-
lembe kell venni. Egy esetlegesen bekdvet-
kez6 klimavaltozas meghatarozhatja a no-
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vényhazakbdl évrél évre, ohatatlanul palan-
taval kikerilt kartev6k attelelésének lehet6-
ségét. A noOvényhazakban talajon torténd
termesztés legnagyobb ndévényegészségigyi
gondja a tropusi terlletekr6l szarmazé Me-
loidogyne fajok jelenléte (Pénzes - Acs,
2001). Ezek a fajok, amennyiben fert6zott
paprika, paradicsom palantaval kikeriilnek a
szantofdldre, a tenyészidd soran karositanak,
de a tél folyaman az atfagyott talajban nem
tudnak fennmaradni. Ha a talaj atfagyasa
évrél évre elmarad, akkor varhaté, hogy a
melegkedvel§ Meloidogyne fajok, hasonléan
az Eurépa mediterran teriileteihez, attelel-
nek, amelynek a kés6bbiekben silyos no-
vényegészségigyi kdvetkezményei lehetnek.

MELEGKEDVELO KARTEVOK
SZABADFOLDON

A mediterran teriletekrél érkezé meleg-
kedvel6 kartev6k esetében a megjelenést
kévetd id6szakban jelentds kartételre kell
szamitani. Ennek az oka rendszerint az,
hogy a kartevé életmddja a védekezés lehe-
t6sége ismeretlen a kertészek szamara, mas-
részt kezdetben hianyoznak az adott faj
természetes ellenségei, amelyek a kartevd

A 90-es évekt6l kezddd6en szamos me-
legkedvel6 kartevé allatfaj jelent meg a
szabadféldon termesztett kertészeti noveé-
nyeken. Kozllik a kertészeti ndvényeken
kiemelked6 gazdasagi kart okozott a gyapot-
tok-bagolylepke (Helicoverpa armigera). Ez
a kartevé 1994-ben az Alfold délkeleti ré-
szén masodvetésli zoldbab allomanyokban,
csemegekukoricaban, paprikan, paradicso-
mon okozott rendkivil silyos kartételével
tint fel, majd ezt kdvetben napjainkig az
egyik legjelentdsebb kertészeti és szantd-
foldi kartevévé valt (Pénzes et al., 1995).
Megjelenésétél kezdddéen évrél évre na-
gyobb teriileten karositott, majd 2003-ban
mar az orszag nyugati, rendszerint hiivésebb
terliletein, igy Zalaban is, mint a kukorica és
a kertészeti névények, elsésorban a paradi-
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csom, paprika kartev@jeként jelent meg. A
gyapottok-bagolylepke Magyarorszagon bab
alakban attelelhet. Az Aattelelt populécid,
tovabba a migracidval déli teriletekrdl érke-
z6 populécidé utddai okozzak a kartételt. Az
els6 nemzedék rendszerint borsén, babon,
hajtatott novényhazi paprikan, paradicso-
mon, szegflin karosit, majd a masodik és a
harmadik nemzedék szantéfoldi paprikan,
paradicsomon, masodvetési  zdldbabon,
6szir6zsa magtermd allomanyokon, cseme-
ge- és takarmanykukorican, napraforgdn,
gradacios években egyes gylmdlcsfajokon
(pl. alman, 6szibarackon, kajszin, sz8I6n) a
generativ novényrészek megragasaval okoz-
za a legjelent6sebb karokat. A karositas
mértéke novényfajonként és tajegységenként
eltéré. Tekintettel arra, hogy a babbol kiraj-
z6 imagok vandorlasra hajlamosak, a valos
kartételi veszélyhelyzet csak a kartevé ima-
gbinak tablaszintl rajzasmegfigyelésével és
a larvapopulacié szignalizaciojaval tortén-
het. A kartevé tomeges megjelenését figye-
lemmel kisérve megallapitottuk, hogy a faj
természetes ellenségei csak jelentds késéssel
rodasat, és igy szamottevé szerepet nem
jatszottak a kartevd korlatozasaban.

Az Gjonnan megtalalt kartevé fajok kozé
tartozik a hagyma-levélbolha (Trioza (Bacte-
ricera) nigricornis Forster) a szant6féldon
termesztett hagymafélék 0j kartevéje (Hu-
dak - Pénzes, 2004). A faj el6forduléasarél a
hetvenes évek végétél van tudomasunk, de
tomeges el6forduldsaval és jelentds kartéte-
lével az utébbi néhany évben talalkoztunk.
Jelent8s kartételt els6sorban attelel§ vords-
hagyman okozott, de megtalaltuk kartételét
péréhagyman, metél6hagyman is. A kartételt
a hagymafélék levelein szivogatd imagok és
a larvak okozzak. A hagyma levelei kos-
szarvszer(ien csavarodnak, a névény a nove-
kedésben ledll. Kuldndsen sulyos kartétel
alakul ki az attelel6 voroshagyman, ahol a
karositott levelek a talajra fekszenek. A
hagyma-levélbolha mediterran eredetli faj.
Imagok a hagymatablan attelelnek, sét a tél
folyaman is karositanak. A tél végén, febru-
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artol megkezdik a tojasok lerakasat és fo-
lyamatosan megtalalhatok a hagymatabla-
kon. Gyakran a voréshagyma régrél ismert
masik jelentds, szintén melegigényes karte-
v@jével, a dohanytripsszel (Thrips tabaci)
egyutt karosit. Az utdbbi hlsz esztend6ben a
dohanytripsz tapnovénykdre és kartétele is
jelentdsen béviilt. A kordbban féleg hagyma
és dohanykartételérdl ismert faj kartétele a
fejes kaposztan, féleg a nyari betakaritasra
termesztett fajtdkon jelentkezett (Pénzes et
al., 1996; Fail et al.,, 2002; Garamvdlgyi et
al., 2004).

A Frankliniella tenuicornis tripsz faj 0j
kartevéként jelentkezett 2000-ben a kukori-
can (Jenser et al., 2001), illetve zdldségfélék
kozil a voéroshagyman, fejes kaposztan, a
z6ldbabon, és még szamos gyomndvényen
jelentds pupuléacioit figyeltik meg (Fail -
Pénzes, 2004).

Szamos melegkedvel6 kartevé faj az
utébbi évek aszalyos, meleg nyarain a ko-
rabbiakhoz képest kedvezébb feltételeket
talalt. Ebbe a csoportba sorolhaté a kdzon-
séges takacsatka (Tetranychus urticae) is. Az
aszalyos nyarak, ill. pl. a gérogdinnyénél és
az uborké&nal a termesztési modszerekben
bekdvetkezett valtozas egylttes hatésara,
soha nem latott takéacsatka kartétel alakult ki
(Sebestyén - Pénzes, 1998). A tdmrendsze-
res uborkatermesztésnél, a talajtakart diny-
nyeféldeken a leveleken kisebb mértéki a
hajnali harmatképz&dés. A szaraz levélfeli-
let kedvezd a kdzOnséges takacsatka gyors
elszaporodasahoz, és igy gyakran levélsza-
radassal végz6dd kartétel alakul ki. Ugyan-
csak a kdzonséges takacsatka életfeltételei-
nek kedvez6 alakulast mutatja sz616 és kaj-
szibarack Ultetvényekben az elmult 6t évben
végzett megfigyelésiink, miszerint a gyom-
novényeken, elsdsorban az aprdszuidkon
(Convolvulus arvensis) olyan mértékben sza-
porodott el a kozdnséges takacsatka, hogy a
nyar derekdra az aprészulak lombja elsza-
radt. 2004 nyaran Kkajsziiltetvényben az
aprészuldk mellett a parlagfli levelein is
elszaporodott a kdzonséges takacsatka és a
novény fejlédését jelentésen hatraltatta.
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A Magyarorszagra behurcolt, vagy bete-
lepiilt melegkedvel§ kartevd fajok részben
kontinenstink mediterran tertletein &shono-
sak, masrészt szép szammal akadnak olyan
fajok is, amelyeket mas kontinensrél, féleg
Eszak-Amerikabol hurcoltak be és terjedtek
el a mediterran teriileteken, és innét indulva
Iépték at az orszaghatart. Az Eszak-Ame-
rikdbol behurcolt melegkedvel§ kartevd
fajok kozil az utobbi idészakban a platan-
csipkéspoloska (Corythuca ciliata), a le-
pényfa-gubacsszinyog (Dasineura gledit-
chia), az amerikai lepkekabdca (Metcalfa
pruinosa) valt a kertészeti névények jelentds
kartevGjéve.

A platan-csipkéspoloska (Corythuca cili-
ata), mediterran faj, terjedését, mint mar
emlitettilk Kozar és Nagyné (1985) a h6mér-
sékletvaltozassal hoztak  dsszefiiggésbe.
Kulén figyelmet érdemel, hogy az utébbi
években orszagosan altalanossa valt a pla-
tan-csipkéspoloska altal okozott lombkarté-
tel, amely rendszerint jalius mésodik felében
a platanfak levelének sargulasat, majd az

id6el6tti, részleges lombhullasat eredmé-
nyezi.
A budapesti zoldteriiletek platanfain

2004-ben az elmult 35 évben soha nem latott
kartétellel jelentkezett egy korabbrol ismert,
de kartétel szempontjabol kisebb jelent§sé-
glinek tartott, mediterran eredet( faj, a pla-
tanlevél-satorosmoly (Phyllonorycter plata-
ni). Az els6 nemzedék aknai olyan mérték-
ben beboritottdk az aprilisban fejlédott leve-
leket, hogy azokon részleges szaradas volt
megfigyelhet6. A masodik nemzedéknél
nem volt ritkasdg a levelenkénti 200 fiatal
larvajarat, amelyekben a larvak zome nem
tudott kifejlédni. Irodalmi adatok alapjan
Olaszorszagban a platanlevél-satorosmoly az
amerikai eredetl Corythuca ciliata mellett a
platan egyik legjelent6sebb kartevéje. Ter-
mészetesen egy honos, melegkedvel6 akna-
zomoly tdmegszaporodasa nem jelent olyan
veszélyt, mint egy frissen felt(int faj, tekin-
tettel a jelen esetben is megfigyelt larva- és
babparazitoidok korlatozo tevékenységére.

A lepényfa-gubacsszinyog (Dasineura
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gleditchia) a 90-es évek elején jelent meg és
elsésorban a févarosban, kdnnyen melegedd
tertiletekre Ultetett lepényfakon okozott
korai lombvesztés formajaban jelentkez6
levélgubacsokat (Ripka, 2004).

A mandula-magdarazs (Eurytoma amyg-
dali Enderlein, Hymenoptera, Eurytomidae),
mint hazai faunara nézve (j kartevg 1997-t6l
ismert Magyarorszagon (Haltrich - Markd,
1998). Mediterran faj, f6 elterjedési teriilete
Libanon, lzrael, Sziria, Jordania, Torokor-
szag, Orményorszag, Gruzia, Eur6péaban
Bulgaria Jugoszlavia, Gorogorszag, Dél-
Franciaorszag, DéI-Oroszorszag, Eszak-
Afrika, Marokk6. Magyarorszag ismert
elterjedési terliletének északi hatara. Els6-
sorban Budapest térségében (Budadrs, Buda-
tétény, Pomaz) ismert, de mar vannak adata-
ink Debrecen kornyékérél is. El6fordulasi
helyein a mandula legjelentGsebb terméskar-
tevGje. Az altala okozott kartétel mértéke
eredeti elterjedési teriiletei kozil Libanon-
ban 8-35%, Maceddnidban 71%, Torokor-
szagban 50% volt. Hazai el6fordulési helye-
in a kartétel mértéke lel6helytdl és fajtatdl
fliggben valtozo volt, esetenként meghaladta
a 80%-ot. Hasonléan a mediterran teriletek-
hez Magyarorszagon is egy nemzedékes faj
(Haltrich et al., 1999). A karositott mandu-
laban a kifejlett larvak telelnek. Az attelelt
larvapopulacié 25%-abol mar az elsé évben
kirajzanak az imagok. Az attelel6 népesség
12%-a két évig, mig a populacié toéredéke
(0,3%) harom évig diapauzai (Korosi, 2000).
A hazai vizsgalatok tisztaztadk, hogy a legér-
zékenyebb fajtdk a Budatétény 13, Tétényi
kedvenc, ellenallé a kartétellel szemben a
Tétényi b6termd fajta (Mészaros, 2004). A
kartev rajzasmenetének vizsgalata azt mutat-
ta, hogy az imagok megjelenése aprilis ma-
sodik felét6l majus végéig tart. Az Gjonnan
megjelend kartevéknél ritkasdgszamba megy
Uj természetes ellenség megtalaléasa, igy annal
nagyobb figyelmet érdemel, hogy egy Gaz-
dagrétr6l szarmazé mandula-magdarazs min-
tabol sikerllt egy tudomanyra nézve (j raga-
doz6 atka fajt (Pyemotes muraiae sp. n.)
kinevelni (Haltrich - Marko, 1998).

Vannak melegkedvel§ fajok, amelyek
miden el6jel nélkil feltlinnek, jelentds karo-
kat okoznak, majd egy-két év alatt nyomuk
veszik. llyennek talaltuk az ezistfenyd-
levéltetl (Elatobium abietinum) fajt. Az Ela-
tobium abietinum enyhébb teleken anholo-
ciklikus szaporodassal szabadban is fennma-
rad. llyenkor az attelelést kévetéen rendsze-
rint jelentds kartétel alakul ki az id6s tileve-
leken, amely gyakran a fa pusztuldsat, de
legaldbb a diszit6érték teljes elvesztését
okozza. A kartevét 1998-ban nagy tomegben
talaltuk meg a Dunakanyarban, Budapest
teriiletén és a Dunantil szamos pontjan (2.
abra). Latvanyos kartételét kovetd esztendd-
ben a vizsgalt terllleteken az ezustfeny6-
levéltetii populacidja a megfigyelhetségi
kisz6b alda csokkent (Pénzes - Haltrich,
1998a, 1998b, 1999), ennek ellenére a kar-
tevd ismételt megjelenése barmikor beko-
vetkezhet.

A hazai vadgesztenye allomany veszélyes
kartevéje a vadgesztenyelevél-aknazomoly
(Cameraria ohridella) 1994-ben a balkanrdl
érkezett. A szadraz, meleg nyarak, tovabba a
faj természetes ellenségeinek hianya, ill. az
utébbiak lassi elszaporodasa egylttesen
okozta az elmdlt tiz esztendében az ismétl6-
dé, iddel6tti lombhullast okozd kartételét. A
vadgesztenyelevél-aknazémoly kartételét
kovet6en ugyancsak vadgesztenyén okozott
karokat a szilva-takacsatka (Eotetranychus
pruni Oudemans) (Gyenis et al., 2004).

Az Eotetranychus pruni melegkedvel6 faj
jelent6s kartétele Goérégorszagbol, Bulgaria-
bol sz616r6l, gyimdolcsfajokrdl ismert. Hazai
gyumolcsosokbdl eldszér Bozai (1971) mu-
tatta ki, majd Ripka (1998) diszalman és
kokényen talalta meg, majd Garai et al.
(2003) a hegyaljai sz6l6kon okozott kartéte-
1ér6l szdmolnak be. A szilva-takacsatka a
sz616n a talajhoz kozeli als6, legidésebb
leveleken az erek mentén szivogat és a karté-
tel hataséara a levelek az erek mentén sargul-
nak, majd a karositott szévetek elhalnak. A
szovetek elhalasat kévet6en az atkak Gjabb
levelekre vandorolnak. Garai et al. (2003) a
szilva-takacsatka hazai karositasat a globalis
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felmelegedéssel  hoztdk  Osszefliggésbe.
Ugyanennek a fajnak vadgesztenyén valo
el6fordulasat és jelentds kartételét észlelte
2000-t61 Gyenis et al. (2004) budapesti
vadgesztenyefakon. Az Eotetranychus pruni
kartétele jol lathaté formaban a nyar elején
jelent meg. Kezdetben a levelek érkdzei
sargulni, bamulni kezdtek, majd a levél
fokozatosan elhalt. A vizsgalat éveiben Ki-
sebb mértékd, részleges lombhullast tapasz-
taltak. Szerencsés esetként értékelhetd, hogy
a szilva-takacsatka tarsasadgaban tébb hasz-

nos ragadozbatka (Euseius fmlandicus,
Kampimodromus aberrans, Typhlodromus
pyri, Paraseiulus triporus) is megjelent.

Ezek kozil az Euseius fmlandicus volt a
dominans faj, melynek egyedszama jéval
folilmualta a tobbi ragadozbatkdét. Ezt az
Euseius fmlandicus atkafaj a valtozé kor-
nyezeti feltételekhez vald kivalé alkalmaz-
kodd-képességének kdszdnheti. Vizsgalata-
ink sordn a ragadoz6 Euseius fmlandicus
mindkét évben, nagyobb egyedszamban
fordult el a fitofag atkanal, populacidjuk
eloszlasa nagyjabol kovette a takacsatkak

Ismerve, hogy a szilva-takacsatka kedveli
a szaraz, meleg él6helyeket, kartétele kiil6-
nosen a varosi, védett fekvésekbe telepitett
vadgesztenyefakon varhat6 a tovabbiakban.
A vadgesztenyefak dont6 tobbsége kozteri-
leten talalhat6, igy a kartevd elleni védeke-
z6s nehézségekbe Utkozik, tehat a természe-
tes ellenségek jelent6sége megndé. Megal-
lapitottuk, hogy az Eotetranychus pruni
ban zoofag atkafajok, féleg a dominans
Euseius fmlandicus korlatozzak (Gyenis et
al., 2004).

A Cercis siliquastrum és a Cercis cana-
densis mediterrdn eredetli ndvényeken a
judasfa-levélbolha (Psylla pulchella) 2003
tavaszan tomegesen jelent meg (Ripka,
2003; Pénzes, 2004). A kartevd korabbi el6-
forduldsar6l nem volt tudoméasunk. 2004
tavaszan Budapest valamennyi altalunk vizs-
galt judasfajan megfigyelheté volt a Psylla
pulchella kartétele. Tehat egy Ujabb mediter-
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ran eredetli faj, amelyik sikeresen attelelt és
kérosit a diszfakon.

Az Ujonnan érkezett, melegkedvel§ kar-
tev6k soraban a legutoljara 2004 jaliusaban
megtalalt faj az amerikai lepkekabdca (Met-
calfa pruinosa) (Pénzes, 2004). A Kkartev6
fajt 1979-ben hurcoltak be Amerikéabol
Eszak-Olaszorszagha, Veneto tartomanyba,
majd hamarosan elterjed egész Italidban
(Zangheri - Donadini, 1980). Tekintettel
arra, hogy a Metcalfa pruinosa melegigé-
nyes faj, Eurdpa déli részén terjedt el legel6-
szor, és zommel fas szard novényeken, f6-
ként diszfakon Kkarositott. Dél-Francia-
orszagban 1984-ben figyelték meg, majd
tovabbi eurdpai teijedését egyre tobb kozle-
mény igazolta. Megfigyelték a fajt Szlovéni-
dban  (1991), Horvatorszagban (1995),
Ausztridban  (1996) és Csehorszagban
(2001), igy hazai megjelenése is valdszini-
sithet6 volt. Varhatdé megjelenésére a fi-
gyelmet Orosz és Dér (2004) hivta fel, de a
kartev6t akkor még nem sikeriilt megtalalni.
A Kkartev6 jelenlétére a hajtas fellletén jol
lathatd, fehér viaszbevonat hivta fel a fi-
gyelmet. A hajtason zommel nimfakat és egy
imagot sikerllt megfigyelniink. Hamarosan
kiderult, hogy a faj el6forduldsa sokkal
népesebb, mint ezt elsé észleléskor gondol-
tuk. A larvak, nimfak koloéniait, fehér viasz-
bevonatat nagy tomegben taldltuk meg pla-
tanon, vadgesztenye levelén, termésén, ecet-
fa fiatal példanyainak még nem fasodott
hajtasain, akacon, ostorfa fiatal sarjain.
Vizsgalataink soran eddig kdzel 90 ndvény-
fajon sikerult megtaldlni a kartevét. A
tapnovénylistajan fak, cserjék (lombhulla-
tok, 6rokzoldek) és lagyszaru fajok egyarant
el6fordulnak. Kozoéttik a legfontosabb gyi-
molcsfajok (alma, korte, birs, 6szibarack),
sz616 és szamos, varosi diszndvény. Vizsga-
lataink soran kiderilt, hogy kertészeti sza-
poritd anyaggal érkezett az orszagha és
azonositasa el6tt vélhet6en mar egy, esetleg
két évet is itt toltott. EbbSl adéddan megal-
lapitottuk, hogy a kartevé faj hazai teleinket
sikeresen atvészelte és eredeti lelhelyeinek
kozelében terjedt.
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Az amerikai lepkekabo6ca larvai, nimfai
és imago6i a leveleken, a hajtastengelyeken
és a vesszOkdn szivogatnak. A felvett tap-
anyagot csak részhen hasznositjak, és nagy
mennyiségld mézharmatot tritenek a levelek-
re, amelyen gyakran megtelepszik a korom-
penész. A fitoplazmas betegségek terjeszté-
sében betdltott szerepe tisztazasra var.

Eredeti elterjedési teriiletén, Amerikaban
a Flatidae csaladhoz tartoz6 kabdcaknak,
igy a Metcalfa pruinosa fajnak is, a Neo-
dryinus typhlocybae (Ashmead) (Hymenop-
tera, Dryinidaé) ollés darazs a legjelentd-
sebb természetes ellensége. A Metcalfaprui-
nosa ellen eurépai megjelenését kovetben
védekezésiil Olaszorszagba 1994-ben bete-
lepitették az el6bb emlitett, egyébként me-
legkedveld természetes ellenségét (Girolami
etai, 1996).

Magyarorszagon a Metcalfa pruinosa
kertészeti névények (j kartevdjeként jelent
meg Budapesten, és tovabbi terjedése varha-
t6. Terjedésében fontos szerepet jatszhat a
passziv, ndvényi szaporitdanyaggal térténé
terjedés. A konténeres faiskolai ndvény-
anyagokon tojas alakjaban, szinte észrevét-
leniil meghlzodhat, igy terjedése nagyon
kdnnyen megtorténhet. Természetesen a
kartevé imégoi jol repulnek, igy nem Kizért,
hogy meleg nyarakon a faj tovébbi szétszg-
rodasat okozzak. Nehéz megitélni egy, a
hazai fauna szempontjabol idegen kartevd

kétségtelen, hogy az elmult nyarakon, tébb
olyan mediterrdn eredetl kértevd faj kartéte-
lével taldlkozhattunk, amelyek korabban
idehaza ismeretlenek, vagy jelentéktelenek
voltak, és az utobbi néhany év alatt valtak
jelent@s kartevéveé.

Emlitést érdemel, hogy a melegkedveld Uj
fajok megjelenésén tal nem hanyagolhato el a
mar kordbban fauna tagjaként meglévd, tag
okologiai plaszticitasssal rendelkez, de valo-
jaban melegkedvel6 kartevé éallatfajok no-
vényvédelmi jelent6ségének megvaltozéasa a
klimavaltozas kovetkeztében. Vélhetéen a
klimavaltozas hatassal lesz a kertészeti nové-
nyek kartev6 egyitteseire is és azok természe-
tes ellenségeire is. Megvaltozhat a névényvé-
delmet kordbban alapvet6éen meghatarozé
fajok szerepe, Uj fajok valhatnak dominans
fajja. Egyes melegkedveld fajok megjelenése
és tartds megtelepedése egyduttal a klimaval-
tozas indikatora is lehet. Ezeknek az indikator
fajoknak a hosszutavi monitorozasa alkalmas
lehet a véltozas tendencidjanak kdvetésére. A
korabbiaktél nagyobb jelent6séget tulajdoni-
tunk a mediterran terlletekrdl kertészeti sza-
poritéanyaggal, els6sorban konténeres disz-
novényekkel behurcolt kartevéknek, ugyanis
az enyhébb teleinket ezek a behurcolt fajok
vélhet8en atvészelik, és elszaporodva a vege-
tacios id6szakban jelentés karok okozéi le-
hetnek. Ezért a kertészeti szaporitdanyag
novényegészségligyi vizsgalati modszereinek

rovar megérkezésének névényegészségligyi
kovetkezményeit, varhaté kartételét, de

attekintésére és Ujra szabalyozasara lehet
szlikség.
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FEASIBLE ADAPTATION STRATEGIES OF SOME ANIMAL
HUSBANDRYBRANCHES
OF AGRICULTURE PERTINENT TO CLIMATE CHANGE

HORN, PETER

Considerably simplified model computations of this concise study highlight perhaps an
unjustly neglected fleld, the accounting of specific water consumption for processing a unit
of animal product. “Water utilization” as a value measure will be at least as worthwhile as
“fodder utilization” irom point of view of climate change, though the two indices correlate
quite closely in the case of foraging animals. In branches of animal husbandry, where large
amounts of good quality products are in great demand, will n6ét be able to do without the
animal species possessing the genetic potentials for high production in the process of adapt-
ing to climate change.

THE POSSIBLE EFFECTS OF WEATHER ON BEEF
AND MILK PRODUCTION OF CATTLE

" . sy I
KOVACS, ALFRED - MIKA, JANOS - SZUCS, ENDRE

The domestic practice of cattle husbandry has altered significantly since the change of
political régimé. The balance of production (in all areas of utilization) has swayed in the
direction of profitability and cost cutting at any price. Exposure of stock and individual ani-
mals to environmental factors has increased.

As individual animals of high genetic productivity gained preference practically in all
forms of land rights, their sensitivity to extemal factors did n6t remain the same but in-
creased. At the same time weather anomalies increased both in amplitude and frequency.

We studied statistically measurable relationships especially between the production pa-
rameters of stocks of limousine type beef cattle and a number of meteorological factors.

Our findings have shown the harmful effects of high temperatures on hot days as well as
of high humidity, which is always more difficult to endure than dry air at the same tempera-
ture. Hindering effects due to increases in sunny hours as well as to those in rainy days have
been proven.

The wind is the strongest factor and its effects can be favourable and unfavourable. Low
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temperature winds of autumn and winter have negative effects and spring winds bringing
milder weather have positive effects on the life and productivity ofbeef cattle. The month of
birth has a significant effect on the development of young calves.

THE EFFECT OF CLIMATE CHANGE ON DAIRY FARM TECHNOLOGIES

BAK, JANOS - %yAZSICKI, IMRE

The essence of body temperature control of cattle is that the animal’s core remains nearly
at a constant (age dependent) temperature despite continuous heat production and change-
able ambient temperatures, whereas the body’s surface temperature changes with environ-
mental and radiation temperatures. This process begins with the regulation of heat produc-
tion and ends with the regulation of heat dissipation. In case of cold stress (below -18 °C)
milk production decreases and fodder uptake increases. In case of heat stress (above +25 °C)
both the cows’ appetite and milk production declines. Of the two stresses the negative effects
of heat stress are the more significant in this country. The effect of climate change on do-
mestic dairy farms will be greater heat stress for longer duration.

The greater heat stress a cow is exposed to, the hotter and moister the environment, the
greater the milk production, the stronger the direct sun-shine the animal is exposed to, the
more crowed the bam or the vestibule where the animal is kept.

The aim of “protection” against heat stress is: the maintenance of stock’s fodder con-
sumption, prevention of declining milk production and reduction of health problems such as
pneumonia and other diseases.

The methods of “protection” against heat stress are: provision of shady feeding and rest-
ing areas, forced ventilation oriented toward the cow to aid heat dissipation (cow cooling
ventilator), periodic cow moistening, adiabatic cooling, provision of fresh clean and cool
water in drinking tub ad lib, increase in the number of daily fodder allocation, provision of
good quality silage and senage, protected fat dosages, etc.

We recommend that cow-cooling ventilators (combined with periodic cow moistening)
should be placed in the following positions in order of importance: 1. in the vestibule of
milking bam (to cool cows packed together warming each other); 2: above the feeding area
(to increase the time of feeding and amounts of fodder consumed in summer heat); 3: about
the resting area (to be used in combination with the natural bam ventilation).

POSSIBILITY OF BREEDING BEEF CATTLE UNDER CHANGING
CLIMATIC CONDITIONS

By
SZABO, FERENC - BUZAS, GYULA - VARHEGYI, JOZSEF

The domestic stock of beef cattle declined significantly in recent years primarily because
of decreased profitability. After having joined the EU the quota for beef cattle is greater than
the present size of stock, therefore as a consequence of EU and national support this branch
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of agriculture can be developed and its development is justified. Bat a number of challenges
have to be faced in breeding beef cattle including the unfavourable efFects of extreme cli-
matic conditions. Global warming, heat stress affects the animals directly, decreases their
production and unfavourably changes their habitat on grazing fields. Under such circum-
stances a strategy involving drought tolerant, forgeable plants and lengthening of grazing
period comes to the forefront. On the basis of these considerations the authors of this study
investigated the more and lesser extensive strategies for keeping and foddering beef cattle
that can be applied under increasingly difficult climatic conditions. Our model indicated that
the income from the more extensive approach despite a more modest output was more fa-
vourable than that of the lesser extensive altemative. Evén under difficult circumstances a
family can easily keep 50 animals and their additions and the income from such a herd in-

cluding EU prémium and national supplementary support is sufficient to secure the family’s
livelihood.

THE POSSIBLE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE
ON PIG BREEDING

By
WITTMANN, MIHALY

Climate change will have a significant effect on pig breeding if temperatures increase as
expected. The economic damages will occur due to deterioration in the following reproduc-
tivity parameters: biological value of dva declines, quality of sperms deteriorates, embryonic
mortality increases, sexual maturity is delayed, number of oestrum regressions increases. In
hot weather the animals appetite declines, fodder consumption decreases, growth rate indices
deteriorate. Weight gains declines more than consumptions. Adaptation lasts 7-8 days (no
gains) and it increases: water consumption, rate of respiration, body temperature. In domes-
tic heat exposure trials the weight gain of heat exposed pigs was 3.8% less, fodder utilization
was 4.6% less and fodder consumption was 5.8% less than those of Controls. In the USA it
has been shown that if pigs are exposed to 30-33 °C for less than 17 days their growth de-
clines, but they overcome the crisis and develop normally thereafter, bat they do n6t make it
beyond 36 °C. If forecasts are realistic the characteristics of pig breeding will fundamentally
change. Sties will have to be opened to allow heat produced by the animals to escape as
freely as possible without significant ventilation. In the case of breeding animals and store-
pigs runners will have to be reintroduced with covered roof to protect the animals against
sunshine. Air-space in sties will have to be increased to avoid stagnation of hot air under
false ceiling and the roof space above the false ceiling will have to ventilated. In summer
months false ceilings will have to be opened but in the rest of year they will still have to be
resealed. Further methods of alleviating heat stress is the provision of showers, air condition-
ing (by adiabatic cooling or heat-exchangers) and the construction of wallowing pits on the
runners. Investment costs for constructing new swineries will increase, because animals will

have to be given greater living space and runners will have to be provided fér pregnant sows
and store-pigs. Cost increase will be about 15%.
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THE EFFECT OF CLIMATE ON THE KEEPING OF SMALL RUMINANTS,
GOODS PRODUCTION AND BREEDING

By
POTI, PETER - TOZSER, JANOS

Creeping alfalfa planted in monoculture or mixed with Hungérian bromegrass is suitable
for grazing pastures, because it yields an even crop, it is drought tolerant due to its deep
roots, it endures treading and chewing well, animals are willingly eat it and its content indi-
ces are favourable. Due to these factors the animals’ nutritional State feeding on creeping
alfalfa during the grazing season is near the optimum value. The plant is suitable fér making
senage and hey, whose nutritional value is nearly as good although no better than that of blue
flowered lucem. It is n6t a negligible advantage either from the economic or crop assurance
point of view that the plantation of creeping alfalfa whether in monoculture or mixed with
Hungarian bromegrass lasts for 15 years.

On comparing the effects of continuous and periodic depastorage, in the case of periodic
depastorage the output is 25% greater, losses due to treading are 20-23% less and the
botanic composition of the grazing field are more favourable than in continuous depastorage.

THE EFFECT OF CLIMATE CHANGE ON EXTENSIVE ANIMAL KEEPING

BODBYIMRE

On long term we have to reckon on the effects of global warming in animal breeding af-
fecting both grazing and water resource management. This danger highlights the importance
of preserving gene reserves. On short term we have to expect extreme conditions such as
long and dry summers and cold or wet winters.

Preparations for climate change, for the effects of global warming means choosing the
right form of depastorage farming, growing appropriate fodder and selecting suitable animal
species in correct harmony with each other.

The economic consequences of climate change cannot yet be fully assessed, bt we shall
have to count on them in the future.

ADAPTABILITY OF INDIGENOUS POULTRY SPECIES

SOFALVYYFERENC

Due to altered economic, ecological and consumer demand, the role of doubly utilizable
species have been upgraded such as indigenous poultry species and birds domesticated long
ago. At present we can use various domestically bred hen species held in gene reserves only
if we can find their piacé in merchandise production. The three colour variations of the do-
mestic hen species were bred from the Hungarian lea-land bird by the middle of the 20'h
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Century with aid of several foreign species and strong local interests. Because of the spread
of intensive poultry keeping the population of this species has become endangered. Pro-
grams supporting ecological-biological farming that began in the last two decades placed the
domestically bred birds in the forefront both as purebreds and as candidates in projects for
developing merchandisable bio-poultry. In the SZTE MFK School Plant we are engaged in
keeping two varieties of the Hungarian “kendermagos” (hempseed) hen (the “covered plum-
age” and “bold neck” strains) since 1977. In various research programs we have investigated
the utility of the kendermagos hen and her crossbreeding potentials with cock lines of double
utility and good meat production. Our studies have indicated that the purebred kendermagos
hen can be used under conditions of extensive keeping and foddering to satisfy the egg de-
mands of domestic households. Crossbred varieties kept under free-range conditions can be
used for meat production. Our studies have alsé shown that the kendermagos variety and its

cross-breeds are able to adapt outstandingly well to the increasingly arid climate of the Car-
pathian basin.

REGIONAL CHARACTERISTICS OF THE WEATHER SYSTEM RELEVANT TO
HORTICULTURE

. By .
TOKEI, LASZLO

»We have to get used to the idea that the Earth’s climate change is nét a prognosis, but
reality”. These were the words Klaus Toepfer, the administrator of UNEP, used to comment
the UN report published at the Milan Conference revealing that in 2003 natural catastrophes
due to extreme weather caused more than 60 billion USD (13000 billion HUF) damage
worldwide (in 2002 the figure was 55 billion USD). The greatest catastrophe of that year
was the “long, hot summer” in Europe. This has cost more than 10 billion USD to European
agricultural producers.

The climate change in the meteorological sense is a gradual long-lasting unidirectional
alteration in the statistical characteristics of weather on a scale that renders it impossible to
reverse to the initial State relatively quickly.

Meteorological researchers do nét dispute nowadays that the Earth’s atmosphere is at pre-
sent in a warming up phase, bat there is still a 16t of uncertainty about the rate of warming,
its temporal distribution and the régional characteristics of change in climatic elements.
Researchers interpret the changes in temperature and distribution of precipitation according
to many different scenarios.

Domestic investigations have shown that an average yearly increase of 0.5-1.0°C in our
region causes summer temperatures to increase by a factor of 1.0-1.6 that lengthens the
growing season by about 5-10 days.

Global climate change is expected to affect the quantity and temporal distribution of pre-
cipitation. In case of moderate semi-global warming, precipitation during the summer half of
year declines rapidly with increasing temperatures at the rate of 50-110 mm/°C. That is an
average increase of 1 °C during the growing season causes a 10% precipitation loss because
of which the number of so-called step-like years increases drastically.

The atmospheric resource is a part of nature’s resources and characteristically it funda-
mentally affects the function of other environmental factors that in tlim directly or indirectly
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affect most economic activities. Because of climate change the character indices of atmos-
pheric resources are modified. The adaptation of these indices to a given production location
cannot be ignored in the interest of production assurance.

OPTIMISTIC FUTURE FOR HORTICULTURAL PRODUCTION IN VIEW
OF CLIMATE CHANGES

G. TOTH, MAGDOLNA

Due to favourable natural resources and cultural and practical traditions going back for
centuries, Hungary has significant potentials for horticultural production. Its significance in
the domestic economy is expected to rise. All branches of horticulture can be successfully
operated in this country. The ecological conditions for the development of farming and vine
growing regions of intemational fame may be taken as granted. After a cautious evaluation
of the possible effects of climate change it is necessary to outline alsd in horticulture the
requirements for the most important alterations. Answers are awaited to the questions when
and how horticulture should react to the incidental effects of climate change. In formulating
our answer we may rely on two basic assets: the multicoloured natdré of horticulture and
expertise. We should keep in mind the fact that significant changes will n6t occur from one
day to the next, but gradually over decades or centuries and over such space of time we
should be able to apply maximally the knowledge accumulated so far and the possible
remedies that can be formulated on such basis. Listing these and considering the possible
changes should yield the horticulturalist’s optimistic resolution of the problem of climate
changes. Adaptation and development can be made only in the case of individual branches or
individual plants and nét on the level of general horticultural production.

THE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE
AND ITS REMEDIES IN VEGETABLE PRODUCTION PRACTICE

SLEZAK, KATALIRy- TERBE, ISTVAN

The biosphere, soil utilization and the form and structure of agricultural production de-
veloped over centuries or even millennia are based on climatic potentials. Their worth may
be altered due to climate change. From the point of view of adaptation to changing climatic
conditions we considered it important to investigate the production characteristics of plants,
which count as “Hungaricum” either because they are produced by special local production
technology or because they are of special quality produced characteristically in this country.
Such vegetables are culinary and seasoning paprika, melons, gherkin, white cabbage, horse-
radish, onion and oyster mushroom. Because these species are traditionally produced in this
country, it is our interest and our task to develop and introduce adaptable production meth-
ods.

Taking species characteristics int§ account, in addition to popularising a number of in-
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tensive technological elements (development of new hybrids, seedling cultivation, drip irri-
gation, continuous nutrient supplementation, soil mulching and protected cultivation; but
paying attention alsé to climatic and economic dangers) the key to the survival of domestic
vegetable production is irrigation. Therefore the area of irrigated farmland will have to be
increased from the present ratio of 25-30% to at least 80-85%.

VEGETABLE PRODUCTION AND THE WEATHER

sy i ; L
ERDESZ, FERENCNE - KRISTOF, LASZLONE

Drought and other weather anomalies recurring over the past years, decades caused heavy
production failures and economic losses in agriculture. Of the damaging economic effects,
the drought damage to crop production, within that category to vegetable and fruit output,
comes to the top of the list. Droughts apart floods and inland rainwater alsé hindered farm-
ing, therefore the unfavourable effects of climatic factors on farming are a recurring prob-
lem, which has to be investigated. Vegetable production in Hungary sustains or supplements
the livelihood of many thousands of families. It plays an important part in the exploitation of
ecological opportunities, maintenance of rural production and rural job creation. Droughts
caused significant production and income losses in this branch of agriculture, especially in
areas where irrigation was n6t possible. In drought years n6t only the quantity of produce
declines by as much as 25-30%, but als6 produce quality and crop assurance.

THE EFFECT OF CLIMATE CHANGE ON THE CROP ASSURANCE
OF DRUPACEOQOUS FRUIT SPECIES NON-INDIGENOUS TO THIS COUNTRY

By
SZALAY, LASZLO

The cultivation of fruit species non-indigenous to Hungary is more risky than that of
those, whose ancestors are found alsé in the wild in natural association with other plants.
This does n6t mean that we have to abandon the cultivation of non-indigenous species; only
we have to select with care a suitable location fér their cultivation, the species to be culti-
vated and the applicable system of cultivation. Of drupaceous fruits the apricots, peaches,
almonds and Japanese plums are those, which cannot be regarded as indigenous to this
country; they are warmth loving, frost sensitive and this country is on the northemmost pe-
riphery where they can survive. With warmer climate their warmth requirement can be in-
creasingly better satisfied, but fluctuating temperature in their winter vegetative State can
unfavourably affect their crop assurance. We have to leam how they develop, how they react
to environmental insults so as to draw up the technical details of their successful cultivation
under conditions of changing environment. A study involving these objectives in the case of
apricots and peaches has been running for longer than a decade, and in the case of the two

other fruits a study was set up several years ago. This article summarises the results so far
and the remaining work to be done.
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ADAPTATION OF SPECIES POLICY TO CHANGES
INAGRO-METEOROLOGICAL
CONDITIONS IN THE GRAPE-WINE SECTOR

By
HAJDU, EDIT

In viticulture (considering alsé wine as the final product) variety, environment and tech-
nology play an important part. The genotype of a strain determines the absolute value of
characteristics, of which only a part is manifested that the environment and climate allows.
The valuable grape strain or clone is one, whose genetic potentials are wide and is capable of
adapting to the hardships of vintages with small scatter. This characteristic of a strain secures
assurance in both the quantity and quality of harvest.

To produce quality wine in the present climate of the Carpathian basin or in presumably
warmer future climates we have cultivate grape strains with genotypes of wide potentials. In
its natural habitat the grape vine is exposed to incessantly changing climate especially on the
periphery of their habitat. In individual members of the Vitis species the genetic pool is per-
petually changing by mutations, natural cross-hybridisation and polyploidisation enriching
variability. This process is of course slow. Grape growers possess hybridisation as a tool to
increase the genetic variability of strains. In warmer climate there will be increasing need for
resistant strains, which can tolerate (abiotic and biotic) stresses, so that the plant will suffer
no injury, its life will be long lasting, and both the quality and quantity of its output will be
assured.

The species policy, which would have to be easily adaptable to changing circumstances,
assumes detailed knowledge of agro-meteorological factors; keeps an eye on the potentials
of various strains and awaits detailed planning. Very many aspects have to be considered to
formulate a strain structure, which satisfies the requirements of vine growers, wine makers
and consumers and which can adapt flexibly to markét demands. The formulation of species
policy requires responsibility and exceptional expertise on the part of the professional. The
species policy will have to cover the ancient strains of the Carpathian basin, the
“Hungaricums”, as well as new strains or clones developed mainly domestically embracing
highly valuable characteristics. In future if climate warming intensifies vine strains that
develop slowly and yield red wines or strains that yields white wine of high acid content will
no doubt gain popularity among vine growers.

THE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE ON THE PRODUCTION
OF ORNAMENTAL PLANTS
WITH SPECIAL REFERENCE TO LIGNEOUS STALKED CULTURES

SCHMIDT, GABOR

There are five major cultivation locations for ornamental plant nurseries in this country:
Western and South Western Dunantul (biggest with 60% share), County of Somogy, Buda-
pest and District, Southern Hungary and Eastem Hungary. Extrémé weather phenomena of
past years affected worst the Western Dunantdl nursery, the biggest of the five nurseries. The
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lasting drought reduced yearly growth and hindered production. Year 2004 partly restored
the natural balance of open-air production.

Due to drought damage the exploitation of ligneous stalked plants feli back significantly.
Plant destruction occurred among moister loving species (Chamaecyparis lawsoniana, Thuja
occidentalis, Th. plicata, Betula pendula és a Sorbus aucuparia); nét even irrigation could
compensate for the dryness of air. Deterioration in plant health occurred at increased fre-
quency and so did affliction with opportunistic pests.

The effects of extremely cold winters (on the basis of 1985-1986-1987 winters) may be
summarised as follows. The winter tolerance of ligneous staked plants unequivocally fol-
lowed the borderlines of the habitat of traditional climate-zone combinations; the early flow-
ering Chaenomeles and Forsythia-species and the flower buds of Ribes sanguineum were
destroyed by frost, the trunk of Betula pendula has split, the sequence of three extremely
cold winters gave a new direction to domestication and hybridisation.

The hard winters of 2001/2002 and 2002/2003 have met partly pre-selected and partly
further enriched plant matérial in this country. These two winters caused in general less
damage in ligneous stalked omamental plants. Surprises were provided by the Elaeagnus x
ebbingei, the Photinia x fraseri *Red Robin’and the Thujaplicata (’AtrovirensY Aurea’).

The significance of irrigation in plant nurseries is on the increase. The future is for up-to-
date water frugal, environment friendly irrigation regimes such subsoil irrigation, trickle
irrigation and micro-irrigation systems. Improvements in water quality, development of feed
supplementation and closed systems of irrigation will in future play an increasingly greater
role.

In exploitation of green surfaces (1 400 000 ha), irrigation plays an extraordinary impor-
tant role in improving local climate. Irrigation of household gardens occurs extensively in
these days. In public parks the situation is less satisfactory. State intervention could resolve
the problem via tax allowances and tax restructuring. There are already a number of tax
reductions available for the care of lines of trees on streets; integrated drainpipe systems fér
the irrigation of subsoil and aeration of tree-roots. Water supplementation to evergreens in
winter is particularly emphasized.

Of the adventive ligneous stalked plants in Hungary a great proportion grow in their
country of origin in a climate considerably warmer than ours. Their presence and spread
proves that on long term they adapted well to our climate so far and in future they could
serve as genetic reserves for planting trees in settlements.

THE CHARACTERISTICS OF SPECIES AND STRAINS IN
“ONE OR TWO SUMMER” ORNAMENTAL PLANT CULTURES UNDER
CONDITIONS OF CHANGING CLIMATE

By
KOVATS, ZOLTAN

There are numerous branches of omamental plant production worldwide. From the point
of view of climate change only two groups of plants cultivated under open-air conditions are
relevant. In addition to ligneous stalked plants reported in a separate paper, in this study we
review the problems of herbai plants that can be propagated from seeds. The extraordinarily
high number of species requires an approach and preparatory structure different from other



»AGRO-21” FUZETEK. KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK 195

cultivated plants. The problems of omamental plant production in many respects differ from
those of crop production for food and industrial raw materials. Characteristically omamental
plant production is carried out on a tiny fraction of cultivated land, but the products are in
demand throughout the country and their export is als6 significant.

In the case of herbai plants there is no need to consider cultivation areas other than those,
which are n6t suitable for this purpose (because of soils of extreme characteristics or fre-
quent laté spring frosts).

Herbai plants are cultivated for two purposes: partly for producing seeds to be used in
public gardens and for export and partly for developing new strains. The first operation is
based on hundreds of years of traditions and its main aim is modemisation. Hybridisation on
the other hand is a key task, because its purpose is the development of plants suitable for
production under extreme conditions.

The plants used in public gardens in this country were most hybridised earlier in regions
of oceanic climate. However, our strains recognised intemationally over the past 50 years are
suitable fér the projected requirements with reference to both home and foreign markets.
These ndvel varieties can withstand extreme conditions and count as “Hungaricums”, which
enjoy significant demand on world markets. To satisfy increasing requirements the technical
conditions fér both seed and hybrid productions will have to be renewed primarily by the
establishment of a base stocked with up-to-date equipment.

RELATIONSHIP BETWEEN THE BIOLOGICAL BASIS
OF MEDICINAL
AND SPICE PLANTS AND CLIMATE CHANGE

BERNATH, JENB® - ZABORINE, NEMETH, EVA

International forecasts referring to the 21“ Century show that demand fér plant products
for medicinai use, health protection, food supplement, living standard enhancement and
other special purposes is on the increase and will be increasing in future both in the absolute
and relative sense in relation to other agricultural products. This growth process can only be
maintained if the biological potentials required can be developed. In view of predicted cli-
mate warming this task requires analysis of the effects of expected climate change and the
determination of scientifically based remedies.

At present about a third of the total plant mass output originates from the cultivation of
natural plant communities (phytocoenosis) and the remaining 60-65% from biomass pro-
duction. Following the analysis of the ecological requirements of collected and cultivated
species it can be concluded that the prognosticated climate change will nét affect equally the
collected and cultivated medicinai and aroma plants production. From the ecological stand
point the group of collected species will be unequivocally the more endangered plants. How-
ever, possible intervention is relatively limited in the case of collected medicinai and spice
plants. This is because these plants are the constituents of a natural ecological system and
therefore the change they suffer is caused by a modification of the balance of a larger, com-
plex régimé. Thus any intervention can be only indirect as the balance of the entire ecologi-
cal system would have to be restored by the application of such generalised measures as
water resources control, reforestation, environmental protection, etc. Indirect intervention in



196 L,agro-21”"fuzetek klimavaltozas - hatasok - valaszok
the case of collected medicinai and spice plants would be the inclusion of endangered spe-
cies or species displaying a highly fluctuating output int6 nursery production. However, this

would require the development of the agricultural system for a given species and the optimi-
sation of its production.

THE OPTIMISATION
OF MEDICINAL PLANT SPECIES PRODUCTION UNDER CHANGED
CLIMATIC CONDITIONS

N By
ZAMBORINE NEMETH, EVA- TANITO, GABRIELLA - NOVAK, ILDIKO -
RAJHART, PETER

The key to the economics of medicinai and aroma plant production and the marketability
of products is an increase in the level of technology applied, enhancement of output and
quality, that is raising the intensity of production. The supplementation of appropriate pre-
cipitation is frequently a pre-condition to additional agro-technical applications suitable to
improve output. In 2002-2003 we have carried out model experiments to investigate the
output of four species under irrigated and non-irrigated conditions, drug quality parameters
produced, the effect of various irrigation methods (spray, drip) on drug quantity and quality
and the relationships between technology and irrigation.

We have found that irrigation of poppy seed planted in closely packed rows (20cm) can
increase the output of poppy-head by 60-70%, bt it had no effect on the active ingredient.
According to cost calculations irrigation can pay for itself in densely packed stands, primar-
ily on soils better than that in the experimental area. The production of seeded majoram
during its natural growing season can be assured if precipitation is made up to 500 mm per
annum primarily by drip irrigation. With this technology the time consuming and costly
plantation of seedlings can be avoided and yet output and aromatic oil content is adequate
ensuring retum on investment. Supplementary irrigation (140-480 mm) favourably affects
the output of sweet basil, but the influence of irrigation method depends on vintage. The
essential oil content has n6t been increased in our experiments. Cost calculations indicated
that irrigation of sweet basil pays for itself in every case. Irrigation of garden lovagé for
assuring production output is essential. This increases primarily the root mass (28-75%) and
to a smaller extent leaf mass (6-10%), enhancing the accumulation of essential oil in the
roots. Optimal water supplementation is presumably above the applied dosages (total water
supple >700 mm per growing season). It would appear from costs estimates that irrigation of
garden lovagé can only pay for itselfif it is grown on soil considerably better than that in our
experimental garden at higher production output. Irrigated plots displayed considerable

weedage. Frequent irrigatation increased the salt content of soil by ten fold, indicating the
importance of irrigation water quality.
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WEATHER FACTORS AFFECTING THE BACTERIAL DISEASES
OF HORTICULTURAL PLANTS

HEVESI, MARIA- G. TOTH, MAGDOLNA

The occurrence of bacterial epidemics does nét display continuance. The pathogenic
bacteria infect the hést plant and invade its tissues only under conditions favourable for
them. Both biotic and abiotic environment influences the bacterium-host-plant partnership,
which is the basis of plant disease. The investigation of these relationships in detail is essen-
tial for the formuladon of environmentally friendly production and protection strategies.

WARMTH LOVING INSECT SPECIES AMONG PESTS AFFLICTING
HORTICULTURAL PLANTS

PENZES, BELA - HALTRICH, ATTILA” DER, ZSOFIA - HUDAK, KRISZTINA -
ACS, TIMEA - FAIL, JOZSEF

We could nét undertake a systematic investigation of the effect of climate change on the
insects afflicting horticultural plants. In spite of this, while studying groups of pestiferous
insects assaulting horticultural plants in the past twenty years we have detected the presence
of Mediterranean insects so far unknown in this country as well as an increase in the number
of domestic warmth loving insects. We have followed the spread of these species in the
country, the extent of their damage and the feasible methods of guarding against them. We
did this by involving nét only members of the entomology department, bt alsé students
specializing in plant protection; they were given research tasks pertinent to this topic. Of the
new pestiferous species found we review in the present publication the Elatobium abietinum,
Eurytoma amygdali, Trioza (Bactericera) nigricornis, Metcalfa pruinosa species. We discuss
als6 earlier known warmth loving species which have caused significant damage in the past
years. They are Eotetranychus pruni, Tetranychus urticae, Aphis nerii, Helicoverpa ar-
migera, Thrips tabaci, Psylla pulchella, Frankliniella tenuicornis, Phyllonorycter platani.
These species may be considered as indicators. Monitoring their incidence and extent of
damage long-term could be a useful way of following the development of climate change.
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