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ELOSZO

A mai rendezvény el6zményei viszonylag messzire nyllnak. Magyarorszag harom globa-
lis keretegyezmeényt irt ald: a biodiverzitas védelmérdl, az elsivatagosodas elleni harcrol és a
globalis klimavéaltozasrél. Ezekhez kapcsolddik a Magyar Tudomanyos Akadémia és a Kor-
nyezetvédelmi és Vizugyi Minisztérium kozotti tudomanyos egyittm(kodési megallapodas,
amit 2003 janiusaban irt ald Vizi E. Szilveszter az MTA elndke és Persanyi Miklds KvVM
miniszter.

A megallapodads harom projekt kutatdsat és tamogatasat iranyozza el6. Az 1. projekt a
kornyezet-allapot monitoring rendszerével —vezet6je Németh Tamdas akadémikus — a 2.
projekt a felszini és felszin alatti vizekkel, az EU viz-keretiranyelveinek hazai megvalosita-
saval - vezet6je Somlyddy Léaszlé akadémikus -, mig a harmadik a globalis klimavaltozas
varhat6é hatasaival és az arra adhat6 valaszokkal foglalkozik. A kertészeti dgazatokkal fog-
lalkozé konferencia mindenekel6tt az éghajlati hatadsok eddigi tapasztalataira helyezi a hang-
sulyt és ezekbdl von le bizonyos kovetkeztetéseket. A kés6bbiekben mar a prognosztizalhaté
éghajlati valtozasok, valamint az ezekre adhatd valaszok, a felkésziilés, a megel6zés, a karok
csokkentése, karok helyreallitasa keril el6térbe, keresve a miszaki, biolégiai stb. megolda-
sok hazai lehet6ségeit.

A felkészliléshez, a megoldasok kidolgozasahoz és megvalésitasahoz a kutatok, oktatok,
valamint a termelésben tevékenykedd szakemberek széles kor( egyittm(ikddése sziikséges.

A konferencia is ezt a célt szolgalja.

Lang Istvan
a kutatasi projekt vezetgje

MAGYAR
rUOOMANYOS AKADSMIA
KONYVTARA
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A KLIMAVALTOZAS KIHIVASAI A GYUMOLCSTERMESZTESBEN

SOLTESZ MIKLOS - NYEKI JOZSEF - SZABO ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a gyimolcstermelést az elmult szaz évben jelent6sen meghataroz-
tak az extrém idgjarasi hatasok, illetve az azokkal szembeni kiizdelem. A téli és tavaszi
fagykar nagyon sok gyumaélcsfajnal jelentett termelési kockazatot. A hazai gyiimélcsil-
tetvényeknek csak nagyon Kis részét éntozték, de eddig ez kevésbé veszélyeztette az
agazat jovedelmez@ségét, mig az utobbi évtizedben gyakoribba valtak a téli és tavaszi
fagykarok és az aszalykarok.

A VAHAVA projekt keretében ugyan a varhat6o klimavéaltozasok hatasaira adhatd
valaszok kidolgozdsa még varat magara, de mar az eddigi tapasztalatok gazdag tarha-
za is segit a tennivalok iranyainak és szintjeinek a meghatarozasaban.

A tapasztalatok alapjan megallapithaté példaul, hogy a hémérséklet emelkedés els6-
sorban a hozamokra, mig az id6jarasi anomaliak a termelés kockazatara hatnak. Az
elmult évtizedek fagykarai - mint elsérendd kockéazati tényezék - mellé felzarko6zott az
aszaly. A fagyt(rés és téltlrés, valamint a karos héhatasok elleni védekezés jelentdsége
tovabb fokozodik.

Minden bizonnyal valtoznak hazankban a fajok kdzotti aranyok és a fajtavalasztas
kritériumai is mddosulnak. Minden eddiginél nagyobb szerepet jatszik a terméhely
helyes megvalasztasa és szamot kell vetni a gyimdolcsterm6 névények élettevékenysé-
gében valdszin(isithetd valtozasokkal, s j megvilagitasba kerilnek a technoldgiai lehe-
téségek az extremitasok ellenstulyozasaban.

BEVEZETES - télen megvaltozott az es6- és hod-
csapadék aranya, csokkent a hétakarés na-

Azt, hogy milyen lesz ennek a szdzadnak POk szama;
az éghajlata, csak val6szindsiteni lehet. Az -a vegetdciés idészak hosszabb, de a
viszont tény, hogy: vegetacié tavaszi és 6szi utols6 peri6dusa-
-gyakoribba valtak a szélsGséges idGja- ban is n6 a h6mérséklet-ingadozésok gya-

rasi események; korisaga;
- atengerszint 10 cm-rel emelkedett; - lianképz6dés fokozddott az erd6kben.
- atengeren Usz0 jég Kiterjedése csokkent;
- a gleccserek visszah(zddtak; Tovabba az is, hogy a kliméat vezérl6 erék

-az arvizi és aszalykatasztrofak szama kozil az elmult évszadzadban a C 02 szintjé-
megnétt; nek emelkedése a legjelent6sebb tényez6.
-a telek enyhébbek, a tartds hidegek Sok egybehangzé vélemény szerint a h6mér-
megszlintek, ezzel egyutt a téli hémérséklet-  séklet-emelkedés egyértelmdiien erre vezethe-
ingadozasok gyakorisdga megndtt; t6 vissza. A vita elddntésébe a gyumdlcs-
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termeszt6k nem szdélnak bele, hiszen az
el6ttik all6 feladatokon az el6idéz6 okok
alig valtoztatnak: komolyan fel kell készulni
azokra a kihivasokra, amelyeket a klimaval-
tozas jelent szamunkra.

A szakemberek dsszehangolt tevékenysé-
gén nyugvo gyors intézkedések alapvetd
jelent6ségliek. A felismert veszélyek nagyok
és ezért komolyan kell venni az dvatossagot
és a védekezd allaspontot, melyek akkor is
szikségesek, ha a veszélyhelyzet még nem
teljesen bizonyitott és nagy a bizonytalan-
séag.
A klimavaltozasra valé reagalashan a
kertészeti agazatok kozott sok a hasonldsag,
ezért a tapasztalatok cseréje is szlikséges.
Kozos feladatnak tekinthet§ tobbek kozott
az extrém id6jarasi jelenségek elbrejelzése, a
fagykar felmérése, a fagy- és szarazsagtlirés
szabadféldi vizsgalata és laboratoriumi
tesztelése.

A globalis klimavaltozadsra 6nmagaban
még nem bizonyiték, de tény, hogy a téma-
val foglalkozé nemzetkdzileg is nyilvan-
tartott jelentds kozlemények 20%-a 1996
el6tt, 80%-a pedig az azt kovetd id6szak-
ban jelent meg. Korabban is volt klimavalto-
zas, csakhogy ma 6 milliard embert kell a
Foldnek eltartani, 2 milliard lakast f(iteni, a
tébbi korilményt nem is emlitve {Lang,
2002).

A felmérések szerint masfél évszadzadra
visszatekintve az ot legmelegebb év a leg-
utobbi évtizedben volt. Extrém id6jaréasi
helyzetek mindig is voltak, de a kézelmult-
ban a gyakorisaguk megndétt, minden évben
van szinte évszazados atlagot megdontd
rekord. A klimavaltozas novényekre gyako-
rolt hatdsa csak hossz( id6 alatt nyert adat-
sorokkal igazolhaté. Ezekbdl példaul
Olaszorszagban megallapitottak, hogy a
klimavaltozas hatasa a gytmadlcsdsdkben
jelentkezd korai és kései fagykaroknal egy-
értelmen kimutathatdé (Zinoni, 2003). A
légh6mérséklet valtozasanak szerepét a
gyumaolcsterm8 noévények fenoldgiai mene-
ténél 1951-2000 kozotti vizsgalat eredmé-
nyeivel bizonyitottdk (Menzel, 2003).

A KLIMAVALTOZAS LEHETSEGES
IRANYAI HAZANKBAN

A klimavaltozds a hémérsékleti értékek
modosulasat és az extrém iddjarasi hatasok
gyakoribb el6fordulasat egyittesen jelenti. A
hémérséklet-emelkedés elsésorban a pro-
duktivitashoz, az extrém id6jarasi hatas
pedig a terméshiztonsaghoz kapcsolodik.

Felvetddik, esetleg programot kellene ki-
dolgozni arra az esetre is, ha a fokozatos
felmelegedés helyett egy robbanasszer(
valtozas lesz, az észak-atlanti &ramlas meg-
fordul, ami Eszak-Eurépa Golf-aramlattal
eddig érintett részein nem vart lehdlést
eredményezhet, s hatdsa hazank teriletéig
elérhet. Mindenesetre jelenleg megalapozot-
tabbnak latszik a fokozatos felmelegedés,
ezért célszer(i erre felkészilni, szem el6tt
tartva mas valtozatokat is.

2050-ig a kovetkezbkre
{Antal, 2003)

- nyaron 0,8 °C h6mérséklet-emelkedés;

- télen 1-2,5 °C h6mérséklet-emelkedés;

- 10%-o0s napfénytartam-ndévekedés;

-20-100 mm kozotti csapadékcsokke-
nés;

- vegetacios periddus 10 napos meghosz-
szabbodasa.

Ezek varhato hatasai:

- aszalyok gyakorisaganak,
nak novekedése;

- fokozodik a parologtatoképesség, ezzel
egyitt a névények vizigénye;

- a csOokken6 csapadék miatt kisebb lesz
az lltetvények vizfogyasztasa;

- a mérsékl6dd transpiracio tompithatja
az ultetvény vizigényét;

-n6 az ont6z6vizigény, romlik az énto-
z6vizek mindsége.

Megemlitjik azt a felvetést is, miszerint
az elmult nyar meteoroldgiai adatai alapjan
feltételezhet6, hogy a magyarorszagi nyarak
felmelegedése és szarazabba valasa gyor-
sabban zajlik az atlagosnal. Ha ez igazo-
lédik, akkor még komolyabb 1épéseket kdve-
tel meg télink a kedvezd@tlen hatasok mér-
séklése.

szamithatunk

intenzitasa-
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AZ EXTREM IDOJARASI HATASOK
ELLENI VEDEKEZES EDDIGI
TAPASZTALATAI
A GYUMOLCSTERMESZTESBEN

A téli és a tavaszifagy, a nyari szarazsag,
illetve az ellenik valé védekezés eddig is
jelent6sen befolyasolta a magyarorszagi
gyumadlcstermesztés biztonsagat, jévedelme-

5

z6ségét. A 1 tadblazat adatai arra utalnak,
hogy ezt a témat az elmult szdzadban is
napirenden tartottdk. Az extrém id6jarassal
vivott tdbb évtizedes kiizdelmiinket a globa-
lis Kklimavéaltozasra valo felkészilési id6-
szaknak tekinthetjik. Legalabbis edzettebbé
valtunk azokhoz a gylmdlcstermeszté or-
szagokhoz képest, ahol eddig kevésbé jelen-
tett gondot a kedvez&tlen h6mérséklet és a

1.tablazat

Az extrém id6jarasi hatasok elleni védekezés megjelenése hazai dsszefoglalé munkakban

Szerzé (év)

Angyal (1925) 0Osszes
Porpéaczy (1937) korte
Mohéacsy (1946) Osszes

Mohécsy és Porpaczy (1952) bogydsgyimélcsiiek

Okalyi és Maliga (1956) Osszes
Mohacsy et al. (1957) mandula
Mohacsy és Porpaczy (1958) korte
NyUjt6 és Tomcsanyi (1959) kajszi
Porpéczy (1964) Osszes
Mohécsy et al. (1965) szamoca
Rayman és Szaho (1966) 0Osszes
Mohécsy et al. (1967) Gszibarack
Gyuré (1974) Gsszes
Szilagyi (1975) szamoéca
Horn (1976) mandula
NyUjté és Suranyi (1981) kajszi

Pér és Faluba (1982)

Pethd (1984) alma
Kollanyi (1990) malna
Inantsy (1992, 1995) alma
Soltész (1997) Osszes
Inantsy (1998) alma
Nyiri (1998) Osszes
Gonda (2000) alma
Inantsy (2001) alma

Hrotkd (2003)

Papp (2003) Osszes
Pénzes és Szalay (2003) kajszi
csapadékhiany. Hazank teriiletét sokféle

éghajlati hatas éri, ezért egyetlenegy termé-
t4j sem volt eddig sem, ahol teljes bizton-
sagban érezhették magukat a gylimolcster-

Gyumolcsfaj(ok)

cseresznye, meggy

cseresznye, meggy

A mliben targyalt téma

téli, tavaszi és kora nyari fagykar

védekezés az utdfagyok ellen

védekezés az iddjarasi karok ellen

télallésag, fagyallosag

elemi kérok

kdrnyezeti tényezdk altal okozott karok

védekezés az id6jarasi karok ellen

fagykarok, nyari gutalités

hémérséklet altal okozott karok

nyarall6sag, szarazsagtirés

id6jaras okozta karosodasok

fagykar, fagy elleni védelem

az alacsony hémérséklet és a fagy hatasai

téli talajtakaras

szarazsag- és fagyt(irés, fagykarok mértéke és
formai

riigynyugalom, téli fagyt(irés

téli és tavaszi fagykarok

fagy elleni védekezés dntozéssel

vessz6k fagyallésaga

fagyvédelem, fagyregeneralas

kedvez6tlen meteoroldgiai hatdsok mérséklése

fagyvédelem, fagyregeneralas

aszalykarok mérséklése

hidegt(irés és télallosag, frissité ontdzés

fagyvédelem, fagyregeneralas

védelem es6 okozta karok ellen

fagyérzékenység a nyugalmi és vegetacios
id8szakban

viragrigyek fagytiirésének névelése, fagy-
karok csokkentése, tavaszi fagyvédelem

meszték. A XX. szazad els6 felében a fagy-
kar jelentette az extrém id6jarasi hatast,
ehhez az utébbi évtizedekben fokozatosan
tarsult az aszalykar.
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A feljegyzések szerint enyhe 6sz és télel§
utan hirtelen bekdvetkez6 kemény lehdilés
kordbban is okozott gondot. llyen volt pél-
daul az 1916/17 és 1928/29 tele. A kés6bbi
évtizedekben egyre gyakrabban tapasztaltak
télen az id6szakos felmelegedést és a vissza-
hilést, amely mindig nagyobb kart okozott,
mint a folyamatos hideg. A téli fagykarok
tanitottdk meg, hogy a fagyt(irés és a télt(irés
eltéré kateg6ria. Az utébbi azt jelenti, hogy
az adott gyiméolcsfaj(ta) mennyire viseli el a
mélynyugalom alatti lehdlést, valamint a téli
hémérséklet-ingadozast. Hazankban azoknal
a fajtaknal elfogadhat6 a téltiirés, amelyek-
nél a mélynyugalom hossz( és az alatt elvi-
seli a -20 °C és -25 °C kozotti lehdlést is
{Soltész, 2003). A téltlirés masik dsszetevdje
a téli kényszerayugalmi id6szak hossza és
annak hdémérsékleti viszonyai. Vagyis a
fagytlrés els6sorban fajtatulajdonsdg, a
téltlirést a fajtajellemzék és a termd&hely téli
hémérsékletének alakuldsa egyittesen hata-
rozza meg. Tartds téli hideget ny(jto termé-
helyeken altalaban nagyobb a termésbizton-
sag, mint ahol a nyugalmi idészakban gya-
kori a h6mérséklet-ingadozas.

Lang (2003) szerint a mez8gazdasag mas
teriiletein kozel szdz éve foglalkoznak az
aszalyok kedvez6tlen hatasainak mérséklé-
sével, a karok megel6zésével. A termeszt6k
és kutatdk eddig is figyelmet forditottak az
alkalmazkodasi lehet6ségek kimunkalasara.
A magyarorszagi klimarol, annak valtozé-
konysagarol, a széls6séges iddjarasi esemé-
nyek el6fordulasarél és hatdsarél jelentfs
szellemi potencial halmozo6dott fel, amely a
gyumolcsagazat fejleszt6i szamara is rendel-
kezésre all.

A hazai alany- és fajtavizsgalatok, tech-
nolégia kisérletek szaraz korilmények ko-
zo6tt folytak, igy kell6 tapasztalatot szerez-
tink a szarazgazdalkodasban. A tdrzses
gyumolcsfajoknal az aszaly jelenségek az
alabbiak (Gonda, 1998)

- lassabban reagalnak az aszalyjelensé-
gekre;
- szaraz, de nem szélsGségesen aszalyos

nyar el8segiti a viragképzdédést, vagyis még
kedvezdnek is tlinhet a kdvetkez6 évi termés
megalapozasa szempontjabol;

- a meleg id6jaras korabbi érést eredmé-
nyez, a korabbi sziret révén a fa hamarabb
tehermentesiil, s ez elényds a télre valo
felkészilésben is;

-a szaraz, meleg 6sz el6segiti a szaba-
lyos lombhullast és nyugalmi id6szakot.

Az utébbi évtized kimondottan szaraz
periédusnak tekinthet6. Ebben az id&szak-
ban fokozatosan szaporodtak a szélséséges
id6jarasi jelenségek. Az extrém iddjaras
hatdsanak sokoldalisagara meggy6z8 példa-
ként a két utébbi évet mutatjuk be. 2002-ben
az extrém id6jarasi hatasok jelentds kart
okoztak

- téli fagykar (kajszi, 6szibarack, szeder);

- tavaszi fagykar (kdrte, cseresznye,
megay, kajszi);

- viragzaskori esd (meggy), érés alatti
nagy csapadék (cseresznye);

- szarazsag miatt gyors  érésmenet
(meggy) és apré gyimolcsok (szilva, malna,
szeder, készméte, szamoca, ribiszke), rosz-
szul tarolhat6 alma.

Hihetetlennek tlint, hogy 2002 utdn még
széls6ségesebb év is kovetkezhet. A 2003-
ban tapasztalt extrém idgjarasi tényezéket és
hatdsokat a kovetkezdk szerint foglaljuk
Ossze

- 1951 ota a legnaposabb esztendd, atla-
gosan 2300 napfényes 0ra;

- az év h6mérsékleti széls6ségei -31,9 °C
és 39,4°C;

- aprilis elején tapasztalt hideg nem volt
az elmdalt 100 évben;

- aprilis kdzepétél atmenet nélkil nyari
forrosag lett, a majusi h6mérséklet 4 °C-szal
volt nagyobb a sokéves atlagnal;

- majus-augusztus kdzott az elmualt 100
év legmelegebb periddusa volt, 30-40% ala
csOkkent a leveg6 relativ paratartalma, ami
sivatagi lIégnedvességnek felel meg;
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- oktdber elejéig nyari meleg volt, amely
hirtelen megszakadt, a hénap 24. napjan
havazott;

-november utolsé hetében visszatért a
nagy meleg, helyenként 20 °C;

- az évi atlagos csapadék 470 mm, a ke-
vés csapadék rossz eloszlasban, révid idejl
zaporok formajaban hullott le;

- rendkivil szaraz Medard, az aszaly er@s
héhullammal parosult;

- tavaszi aszaly miatti gyors elviragzas és
gyenge terméskotédés, erés gyimalcshullas;

- a szarazsag ellenére fellépett a baktéri-
umos tlizelhalas korokozéja;

- levéltetvek, gytimolcsmolyok, bundas-
bogarak és cserebogarpajorok felszaporoda-
sa;

- szarazsdg miatt kevesebb malna- és
meggytermés;

- fagykar miatt kevesebb kajszitermés;

- 1-2 héttel kordbban ér6, de kisebb mé-
retd gyimolcsok, az alma rosszabb tarolha-
tésaga.

2003-ban 0,8 milli6 tonna gyliméolcs ter-
mett, amelynek termelési értéke mintegy 120
milliard Ft volt. Becslésiink szerint az extrém
id6jarasi hatasok legalabb 30 milliard Ft
kart, illetve veszteséget okoztak. Megemlitjik,
hogy az elmult évben Eurépa melegebb régio-
iban is komoly tavaszi fagykar volt.

A legtébb gyimdlcsfaj esetében, kiilono-
sen nagy t6szamu Ultetvényeknél, ontdzés
nélkil mar most sem lehet biztonsagos hazai
termesztésrél beszélni (Balazs et al., 2000).
Az ltetvények vizgazdalkodasaban nem
tor6dnek kejléen a lehullott csapadék meg-
Orzésével, a vizkészletek jobb kihasznalasa-
val, annak ellenére, hogy legalabb 10 éve
ismert a tartés vizhiany. A Duna-Tisza koé-
zén sok helyen tobb méterrel csdkkent a
talajviz szintje. Arra mar régen ramutattak,
hogy akkor is elényds az 6ntdzés, ha nem
kell aszalykarra szamitani (Edwards, 1953).

Megallapithatd, hogy ha ajelenlegi éghaj-
lati adottsdgok nem valtoznanak, akkor is a
gyumaélcstermelés versenyképességéhez
jelentds korszakvaltas sziikséges.

A HAZAI GYUMOLCSTERMESZTES
ELSO REAGALASALI
A VALTOZO KLIMARA

A hazankban termeszthetd fajok
Osszetételének valtozasa

A gyimoélcstermelésre alkalmas teriilete-
ken varhatéan emelkedik az évi h&dsszeg
nagysaga, illetve a napfényes 6rak szama. A
hémérséklet-emelkedés nyoman a mi félte-
kénkén északabbra huzddhat a melegigényes
gyumolcsfajok termelésének hatara. Példa-
ként emlitjik az 6szibarackot, mint az egyik
legh6igényesebb mérsékelt égdvi gyumol-
csot, amelynek 6koldgiai igényei a kovetke-
z6k (Timon, 2003)

- évi kozéphdmérséklet 10 °C;

- nyari félév k6zéphémérséklete 18 °C;

-maximalis leh(lés a mélynyugalomban
-15 °C;

- vegetacios
0sszege 3200 °C;
- évi napfénytartam legalabb 2000 o6ra,

- évi csapadék 650 mm, egyenletesen el-
osztva.

id6szak hémérséklet-

Jelenleg ezt az igényét hazankban csak
néhany mikrokorzet (Budai termétaj, Me-
csek vidéke, Balaton kornyéke, Szatymazi
term6taj) elégiti ki. A hémérséklet-emel-
kedés sem hozhat azonban jelentésebb bévi-
lést a hazai termGtajakban, mert az extrém
id6jarasi tényezd6k varhaté nagyobb gyakori-
saga tovabbra is korlatozo tényez6 marad.
Bovilést esetleg az jelenthet, ha olyan ter-
md&helyeket talalunk, ahol a lejtds terilet
kitettsége révén kiegyenlitett az id6jaras, és
a hémérséklet-emelkedés miatt a nyari fél-
évben biztositott a h6- és fényigény kielégi-
tése, jobban, mint a kordbbi hlivésebb id6-
szakban. Nagyjabél ugyanez érvényesil a
kajszi és a japanszilva esetében is. Ebbdl
adédoan nem valdszin( ezek terileti aranya-
nak jelentés novelése. Enyhe teriileti ndve-
kedésre talan csak a japanszilvanal kerilhet
sor.
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Ha nem torténik fajtavaltas, a korte teri-
leti ardnydban csokkenés varhaté. Kisebb
mértékben szlikiilhet a mélna, a fekete ri-
biszke és a kdszméte termeszthetdsége. Az
extrém id6jarasi hatasok miatt tovabbra sem
szamolhatunk a mandula, a gesztenye és a
mogyord nagyobb mérték( arutermelésére.
Becsléseink szerint a kdvetkez6 2-3 évtized
végére az egyes fajoknal orszagosan a ko-
vetkez6 teriileti aranyokjohetnek létre:

alma 40% korte 5%
meggy 15% dié 2%
szilva 10% bodza 1%
Gszibarack 8% malna 1%
kajszi 7% ribiszke 1%
cseresznye 7% szaméca 1%

* egyéb 2%

A klimavaltozas hatésainak
figyelembevétele
a fajtak megvalasztasanal

A gylmolcsok aruértéke tovabbra is
meghatarozza a piaci lehet6ségek kihaszna-
lasat. Ezért a jov6ben is nagy figyelmet kell

forditani a gylimdlcsék min&ségét meg-
hataroz6 fajtatulajdonsadgokra és az érési
id6ére, a fajtajellemz6k érvényesiilését be-
folyasol6 termesztési és ndvényvédelmi
eljarasokra, a mindségi betakaritds, aruva
készités és értékesités korilményeire, mert
a piaci verseny alig van/lesz tekintettel a
klimavéaltozashdl adddé termelési problé-
makra. Az elmult évtizedekben meghataro-
zGva valt a nagy gyimolcsmérettel szembeni
igény, az als6 mérethatarok fokozatosan
emelkedtek.

A 2. tdblazatban &sszefoglaltuk a frissfo-
gyasztasnal elsédleges szerepet jatszé fajok
esetében a gyumolcsmérettel kapcsolatos
kovetelményeket. ElGnyt jelentenek a vizet
jobban hasznosité, illetve a szarazabb ko-
rilmények kozott is elfogadhaté gylimdolcs-
méretet adé fajtdk, amelyek még esetleges
tulkotédéskor is kevésbé aprésodnak. Azok
a fajtdk, amelyek mar most is alig érik el a
piac altal elvart minimalis gyimdolcsméretet,
aszalyos korulmények kozott hatranyba
keriilnek (pl. almanal a Jonathan, Gala, szil-
vanal a Stanley, cseresznyénél a Van,
Bigarreau Burlat sth.), ezért ezek a termesz-
tésb6l kiszorulnak, vagy csak ipari célra
értékesithetdk.

2 .tablazat

Méretkdvetelmények a frissfogyasztast gytimolcsékkel szemben

Faj A piac altal igényelt minimalis
atmérg
(mm)
Alma 65-70
Korte* 100-130
Cseresznye 20-22
Meggy 19-22
Hazi szilva 34
Japéanszilva 40
Kajszi 35
Oszibarack 56
Malna* 2,0-2,2
Szamdca 20-22

* gramm

Frissfogyasztasra magas aron
értékesithet6 gyimolcs atmérdje
(mm)

75-100
150-250
28-34
22 felett
35-45
50-65
50-60
70-75
3,0-3,5
30-35



Soltész-N yéki- Szabo: Kiima kihivasok a gyimélcstermelésben 9

Varhatéan fokozddik a fajtdk termésbiz-
tonsdganak és termdképességének szerepe.
A piacon azok a fajtak lesznek versenyképe-
sek, amelyek a kivalo gyumadlcsmindségen
kivil béven teremnek és nagy termésbizton-

saggal rendelkeznek. Az évenkénti termés-
ingadozast sok tényez6 befolyasolja, Magya-
rorszagon ezek kézott nagy szamban talalha-
ték az extrém id6jarasi hatasok (3. tablazat).
A termésingadozasnak nem szinonimaja az

3. tablazat

A gylimolcsfajok rendszertelen terméshozasanak fébb okai és mérséklésének
lehet6ségei Magyarorszagon

Termésingadozas

Termésingadozas

Termésingadozas

Gytmolcsfajok mértéke rangsorolt okai mérseklésének fébb
lehet6ségei
Alma, korte nagy rendszertelen virdgképzés termésritkitas
(alternancia)
nyari aszaly terméhely, 6ntdzés
tavaszi fagykar fagy elleni védelem, vegysze-
res kotédésfokozas (korte)
téli fagykar fajta
Kajszi, japanszilva nagy téli fagykar fajta, terméhely, fak térzsének
meszelése, szilvatorzs(i olt-
vany (kajszi)
tavaszi fagykar fagy elleni védelem
nyari aszaly ontdzés
rendszertelen viragképzés termésritkitas
(alternancia)
Gszibarack nagy téli fagykar fajta, termdhely
tavaszi fagykar fagy elleni védelem
nyari aszaly ontozés
Szilva, cseresznye, kozepes tavaszi fagykar fagy elleni védelem
meggy -z TH H . 7 7
virdgmonilia (cseresznye, fajta, névényvédelem
megay) Y
nyari aszaly ontozés
rendszertelen viragképzés termésritkitas
(szilva)
Malna, szeder, kicsi téli fagykar fajta, terméhely

ribiszke, kosz-
méte

nyari aszaly

Un. alternancia, ami elsdsorban rendszerte-
len virdgképzést jelent. Az alternancia
(rendszertelen viragképzés) csak az egyik
oka a termésingadozasnak (Soltész, 1997).
Hazankban a termésingadozas - okoldgiai
adottsdgaink miatt - nagyobb mérték{ az
altemacidra egyébként kevésbé hajlamos
csonthéjas fajoknal. Ezeknél szorosabb &sz-
szefliggés mutathatd ki a termés és a fagyka-

term6hely, 6ntdzés

rosodas kozott (4. tablazat). A rangsorolt
befolyadsold tényez6k alapjan gylimadlcsfajok
szerint kdnnyebben meghatarozhatok a ter-
mésingadozas mérséklésénekfeladatai.

A nagyobb viragképzési erély (rigy-
s(irliség) télen, a nagyobb virags(rlség pedig
tavasszal el@segiti, hogy részleges fagykar
utan is megfelel6 terméskot6dést és -
mennyiséget éljenek el. A gazdasagos ter-
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mesztést biztositd termésmennyiség és annak
eléréséhez szilkséges terméskotédési mérték
gyumolcsfajok szerint igen nagy eltéréseket
mutat (5. tablazat). Minél nagyobb termésko-
tédést kell elérni, annal inkabb fontos, hogy a
viragzas idején az extrém idéjarasi hatasoktol
megvédjék a gyimdlcstermd névényeket.

,agro-21” fuzetek klimavaltozas - hatasok - valaszok

Gonda (1998) az alménal azt tapasztalta,
hogy a virdgzat csdcsi viragabol fejlédé
gyumolcson aszalyos id6ben hamarabb lesz
napégés, mint az oldalviragokbdl fejlédék-
nél. Napégésre tdbb fajta (Idared, Jonagold,
Elstar) is hajlamos, mig a Jonathan és Gala
kevéshé.

4 .tablazat

Csonthéjasok terméshozasa és fagykarosodasa kozétti kapcsolat

Kivanatos Szilikséges
Faj termés- mértékd
mennyiség terméskot6dés
(t/ha) (%)

Cseresznye 10 30-40
Meggy 10 30-40
Hézj szilva 20 20-30
Japénszilva 20 10
Kajszi 10 20
Oszibarack 15 20-10

Forréas: Szabo (2002)

Viragrugyek karosodasanak aranya (%)
amely a termés- amely mellett

mennyiséget legaldbb kozepes szint(
nem befolyasolja termés érhetd el

30 50
30 50
30 50-60
50 80
30-40 70-80
30 70

5. tblazat

Gyumalcsfajok virags(riisége és terméskotédése

Relativ
virags(r(iség
(1-5)**

Gylumalcsfaj

alma

korte

birs
cseresznye
meggy
hézi szilva
japanszilva
kajszi
6szibarack
ribiszke
koszméte
malna*
szeder*
szaméca*
di6
gesztenye
mogyoro
mandula

WRNRNNNNWNNWNWOITWOITONWW

*  arészterméskék, illetve szamocanal az aszmagok 60-70%-anak fejlédése biztositja a megfeleld

terméshozast

A megfelel6 termés-mennyiség
eléréséhez sziikséges terméskotddés

Gazdasagos termesztést
biztosité termésatlag
(%) (tha)
5-10
5-10
5-10
30-40
30-40
20-30
5-10
10-20
10-20
60-70
60-70
60-70
60-70
60-80
60-80
60-80
60-80

30
30
15
15
25
25
15
25
6
8
10
20
10
3
3
2
30-50 2

** 1- kicsi virags(r(iség, 5- maximalis virags(riiség
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A fajtdk megvalasztasanal egyre fonto-
sabb tényez6 a szarazsagtiirés és az aszaly-
tlirés. A szarazsagtlrés jelentheti a talajsza-
razsaggal, illetve a légkori szarazsaggal
szembeni toleranciat. Talajszarazsagra érzé-
keny gyumolcsfajtdknal a talaj kiszaradasa-
val jellemezhet6 aszaly esetén a névényben
Un. statikus szarazsagstressz lép fel. Para-
igényes fajtdk esetében a levegd viztartal-
manak nagymérték{ csokkenésekor az in-
tenziv péarologtatds miatt a levelek viztartal-
ma gyorsan csokken, un. dinamikus vizhi-
anystressz alakul ki {Lakatos, 1998). Fény-
ben jol ellatott term&helyen kisebb lombfelii-
let szilkséges egy gylmolcs kineveléséhez.
A fényellatas javitasaval kisebb lesz a viz-
vesztés, vagyis a fénynek kitett levelek sza-
razsagtlrébbek lesznek.

Korténéljelentds visszaszorulas varhat6 a
paraigényes fajtak termesztésében. A déli
félteke igazolta, hogy szarazsagt(ird fajtak-
kal (pl. Williams, Packham’s Triumph, Bosc
kobak) is lehet jovedelmez6 kortetermesz-
tést folytatni {Soltész, 2004). A korte alfoldi
termesztését Gjra at kell gondolni, habar itt
killonésen meghatarozé tényez6 a fajtak
kovecsesedési hajlama {Dibuz, 1993).

A fajtavalasztasnal el6térbe keriilnek az
extrém kornyezeti adottsdgokat jol tlré gyu-
molcsfajtak. EI6nyt jelent, ha ez a tulajdonsa-
guk betegségekkel szembeni rezisztenciaval és
mérsékelt agrotechnikai igénnyel tarsul (G.
Toth, 1998). A gyimédlcsfajok nagy részénél
kiemelked§ szerepe van az oltvany-el6alli-
tashoz hasznalt alanyfajtanak és az ultetési
anyag tipusanak {Hrotkd, 1998).

A klimavaltozas a terméshiztonsaghoz az
aszalykaron és fagykaron kivill méas forma-
ban is kapcsolédhat

- virdgzasi id6 hamarabb kezdddik és le-
folyasa gyorsabb lesz;

- az idegenmegporzashoz a fajtak szoro-
sabb egyittvirdgzasa szikséges;

- a bibevaladék hamarabb felszarad;

- a nektar gyorsabban koncentralddik, s
révidebb ideig marad meg.

Annak ellenére, hogy a terméshiztonsag
el6térbe keril, az id6jaras gytimdlcsmingsé-

get befolyasolé szerepér6l sem feledkezhe-
tink meg. Most csak néhany példat emlitiink
azzal kapcsolatban, milyen hatéssal jarhat a
klimavéltozas

- lapitottabb gytimadlcsok;

-édesebb, kisebb savtartalmd gyumol-
csok;

- nagyobb kémagarany;

- duréncijelleg er6sddése;

- szilvanal gyakoribb mézgasodas a mag
koril;

- k6magok nagyobb repedési hajlama.

A termdéhely megvalasztasa

Hazankban tébb gyimdlcsfaj a termeszt-
het6ség éghajlati hataran helyezkedik el,
mint az d&szibarack, kajszi, japanszilva,
mandula, gesztenye, mogyor6 és szeder.
Néhany - kiegyenlitett klimat igényl6, csa-
padék- és paraigényes - gyumdlcsfajnal (pl.
malna, fekete ribiszke, kdszméte) viszont
termétajaink ajelenlegi termeszthet6ség déli
hataran talalhatok {Soltész, 1997). Mindkét
csoportba tartoz6 fajok esetében a terméshiz-
tonsagnak nagyobb a szerepe, mint a termé-
képességnek. Ezt a fajtak és a termd@helyek
megvalasztasanal, illetve a termesztési elja-
rasok kidolgozasanal egyarant figyelembe
kell venni.

A termésingadozas mérséklése kulcskér-
dés! A gylmolcsterm8 ndvények akkor
alkalmazkodnak jobban a megvaltozott
kilsé korulményekhez, ha az optimalis - a
befolyasold tényez6kkel szinkronban 1évé -
produktumot nyujtjak. Az optimalisnal tébb
és kevesebb termésmennyiség egyarant
fiziolégiai problémakat idéz el6, ami labilis-
sé teszi a novények alkalmazkodasat.

A klimamédosulas elsésorban az alfoldi
term6helyek termésbiztonsadgat ronthatja.
Nyugat-Magyarorszag gazdasagi és foldrajzi
értelemben is kdzelebb van a kiegyenlitet-
tebb klimaju eurdpai régiokhoz. Nemzetgaz-
dasagi érdek annak megakadalyozasa, hogy
a klimavaltozas tovabb ndvelje az orszagré-
szek versenyképessége kozotti kiilonbséget.
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Feltétlenul indokolt fellilvizsgalni a gyi-
molcskataszteri rendszert, el6térbe helyezve
az adott helyen az extrém id@jarasi hatasok
jelentkezésének gyakorisagat és az elharitas
Okologiai forrasait (erd6sav, 6ntdzési lehetd-
ség, hideg levegd elvezetése sth.). Nagy sulyt
kell helyezni a fajtakdrzetek kijeldlésére is.

A termé6helyek kivalasztasanal nagyobb
hangsulyt indokolt adni a teriilet domborzati
viszonyaira, fekvésre. A 6. tablazatban
Osszefoglalt adatok azt bizonyitjak, hogy
megfelel6 termdhelyek kivalasztasaval az
orszagos termésatlagot jelent6sen meghala-
d6 hozamok érheték el.

Csonthéjas gytimdlcsfajok termésatlagai

Termésatlag Magirarorszagon

az

Faj utébbi maximalis

években
(t/ha) (t/ha) termGhely

Cseresznye 3-5 153  Balatonboglar
Meggy 3-5 19 Kecskemét
Hazi szilva 5-6 39,9  Sopron
Japénszilva - 25 Lakitelek
Kajszi 3-4 23,9  Pécs
Oszibarack 4-6 29,8  Derekegyhaz

Forras: Szab6 (2002)

A hémérsékletemelkedés maédosithatja a
talajok hégazdalkodasat, a talajviz szintjét és
vizszolgaltatd képességét. A talaj PH-viszo-
nyai is fontosak. Kozismert példaul, hogy
savanyU talajon a csonthéjasok fagyérzéke-
nyebbek és kevéshé szarazsagtlrok.

A szélvédé erdbsavok szerepe

Az erd6 kdzelsége fokozhatja a vadkar-
veszélyt, az erdei ndvényzet a korokozok és
kartev6k buvdhelye lehet. Ugyanakkor az
uralkodé széliranynak megfelel6en elhe-
lyezkedd erd6 - a biolégiai névényvédelem-
nél hasznos szervezetek és madarak védel-
mén taul - jelent§sen hozzajarulhat az extrém
id6jarasi hatasok mérsékléséhez is

- gatolja a szallitott fagy bejutasat a
gylimaolcsdsbe;

- csOkkenti a terlleten a parolgést, noveli
a gyumaolcsods légnedvességét;

6. tablazat
intenziven kezelt ultet- Maximalis
vényben rendszeresen termésatlag

elérhet6 a vildgon
(t/ha) (t/ha)
10-20 22
15-20 27
20-30 40
20-30 45
15-20 58
15-40 81

- mérsékli a téli hotakard elhordasat;

- korlatozza a talajtakar6 anyagok elhor-
déasat;

- csokkenti a fak megddlését;

- mérsékli a szélkart (deflacid, gyimaolcs-
0s lombsériilés).

Fontos, hogy fagyzugos helyen arra is fi-
gyelni kell, hogy a gyumolcsdst kdrbefogd
erd6savban a mélyebb részeken réseket,
»ablakokat” nyissunk a kisugarzasos fagynal
keletkez6 hideg levegd eltavozasanak meg-
koénnyitésére.

A klima szerepe a gyimaolcstermé

A gyimolcsterm8 ndvények élettevé-
kenységében beéllé valtozasokkal kapcso-
latban az egyik kivalté okra, a C 02szintre is
figyelemmel kell lenni {Tuba, 2003). A
megvaltozott C02szint és a megvaltozott
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klima egyuttes hatasat nehéz el6re kiszami-
tani, vizsgalatok és tapasztalatok hianyaban
csak kovetkeztetni tudunk, hogy mit jelent-
het majd ez a novények tevékenységében,
produkci6jaban. Ennek pontos tisztazasa a
kovetkezd évek feladatai kdzé tartozik.
Nagyobb CO, szint esetén a ndvények
tobb szenet vesznek fel, de csak akkor épite-
nek be tébbet, ha t6bb nitrogénhez is hozza-
jutnak. Ezért a gyokérzet tulstlyba kerilhet,
ami a fold feletti részek visszamaradéasahoz,
a termdéfelllet csokkenéséhez vezethet. A
hémérséklet emelkedése megnoveli a jdl

id6zitett lombtragyazas jelent6ségét,
amellyel idében pétolhato a sziikséges nitro-
gén.

A CO02 szint emelkedésével a sztomak
szama kevesebb lesz a leveleken, ezért
csokken a parologtatasuk. Ennek eredmé-
nyeként csokken a vizg6zkibocsatas, a hiit6-
hatds, igy a levelek hamarabb felmeleg-
szenek és jobban kéarosodhatnak az aszaly-
ban, vagyis nemcsak a klima mdédosul, ha-
nem a ndvények aszalytlirése is csokken. A
melegebb levél megvaltoztatja a mikrokli-
mat, ami a noévény teljesitményén kivil a
korokozok és kartev6k megjelenésére és
elterjedésére is kihat. Feltételezhetd, hogy a
fajtdk aszalytlirése 0Osszefliggésben van a
levelek sztdmdinak szaméaval és mikddésé-
vel is. Ha a névény vizellatottsadga rosszahb,
a viztartalékok megovasa végett a sztomak
nappal is zarddhatnak, korlatozva ezzel a
szén-dioxid felvételét. Az &ltaldnos hémér-
séklet-emelkedés megnoveli az éjszakai
hémérsékletet is, ez a valtozas hatassal lehet
a sztomak mikodési ritmusara.

Lakatos (1998) szerint a talajhémérséklet
befolyasolja a vizfelvétel sebességét. A
hémérséklet-emelkedéssel javul a gyokerek
vizfelvev6-képessége. A  gyumolcstermd
novények vizellatottsdgatol nemcsak a pro-
duktivitas fligg, hanem a télallésaguk is. Ez
kiilondsen a rossz vizellatasu, széaraz viszo-
nyok kozé keril6 fajtdknal  fontos
(Kusnyirenko, 1981).

A szarazsag- és fagytiirés fokozasa kol-
csondsen elényds. Egyrészt a szarazsagtlrd
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novények egyben fagytlir6bbek, és forditva.
Masrészt a két karjelenség tényleges el6for-
dulasa is hat egymasra. A kétféle tlir6képes-
ség szoros Osszefiiggésben all a vizszallitd
elemek szamaval, nagysagaval és épségével.
A fagyot talélé viragokbdl fejlédé gyimaol-
csoknek - a karosodott szallitopalyak miatt
- kisebb taplalkozasi esélye lesz, ami hul-
lashoz vagy méretcsokkenéshez vezethet.

A tavaszi fagy hatasa kétféle lehet
(Zatyko, 1992)

- virdgok, terméskezdemények kdzvetlen
pusztulasa,

- relative épen maradt virdgokban a
szallitopalydk defektusai miatt csékken a
terméskotddés.

A tavaszi fagyok akkor okoznak nagyobb
terméskiesést, ha korabban a tél folyaman a
szallitd edénynyaldbok karosodtak. A télen
vagy tavasszal karosodott szallitészévetek
egy bizonyos hatarig regeneralddhatnak,
amit a fak auxinszolgaltatd képessége vagy
az auxint tartalmazo készitmények (pl.
Frigocur) kijuttatasa el6segit. A regenerald-
dé&s utdn is maradhatnak defektusok, ame-
lyek anyagtranszport-zavarhoz vezetnek, s
annak sokféle karos hatasa lehet (virag-
pusztulds, gyenge terméskot6dés, gyimadlcs-
hullas, kisebb gytumélcs, rosszabb tarolhaté-
sag).

Zatykod (1993) az aszalyérzékenységgel
kapcsolatban kifejtette, mennyire nagy sze-
repe van a fak fényellatottsdganak. Az énar-
nyékolastdol mentes koronarészek képesek
azt a tobbletenergiat biztositani, ami sziksé-
ges a gyokerek intenzivebb mikoédéséhez,
vagyis a talajban 1év6 viz megszerzéséhez.
Zatyk6 (2003) szerint a vizhiany esetén a
vizben oldott tdpanyagok is hianyoznak,
vagyis aszalyos id6jarasban mindegyik élet-
folyamat karosodhat. Ennek eredményeként
kisebb és halvanyabb levelek, kanalasodo
levéllemez, vékonyabb és gyengébb hajta-
sok, rosszabbul szinez6d6 és kisebb gyi-
molcsok fejlédnek. Tul magas hédmeérsékle-
ten a levelek transpiraciéja olyan nagy mér-
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ték(, hogy a szallitészdvetek még megfeleld
vizkinalattal sem képesek az utanpétlasra.
Tetézi a bajt, ha a téli fagy karositotta a
szallitoszoveteket. Megallapitotta, hogy a
hosszl vegetacids idejli almafajtdknal (pl.
Granny Smith, Idared, Mutsu, Jonagold) a
télre vald felkészilés nem zavartalan, ez
nagyobb téli fagykarhoz, utéhatasként pedig
a kovetkez6 nyaron nagyobb aszalyérzé-
kenységhez vezet. A szallitészévetek miiko-
dését tobb tényezd befolyasolhatja: alany
novekedési erélye és gydkereinek fejlettsé-
ge, koronaméret, korona elagazodasa, koro-
narészek metszése és sériilése, metszés ideje.
Az aszalyérzékenységet a termdéhelyi adott-
sagok és a termesztési technolégia is befo-
lyasolja. Kritikus fajtak telepitését kerilni
kell; az aszalyérzékeny fajtakat pedig célsze-
ri nagyobb térallasra telepiteni. A nagyobb
méretl fak aszalytlir6bbek, mivel kritikus
helyzetekben sikeresebben tudjak miikdd-
tetni a gyokérzetiiket (Zatyko, 2004). Hason-
16 elénydkkel jar, ha aszalyos term&helyen
kerilik a tal gyenge novekedési alanyfajtak
hasznalatat (Hrotko, 1998).

Zatykd és Kallay (1980) kimutatta, hogy
a farész karosodasa a Ca és B ellatottsag
zavarait okozhatja, hiszen ez a két tapelem a
farészben (xilémben) szallitodik, amely a
novénynek a leginkabb fagyérzékeny része.
Az el6bbi szerz6k szerint az alma tarolhatd-
sagat a kovetkezd extrém iddjarasi hatasok
befolyasolhatjak

- xilém fagysériilése;

- aszalyos periodusok;

- érés el6tti tal csapadékos iddszak;
- héségperiddusok;

- h(ivos 6sz;

- tllzott viztelitettség.

Technoldgiai védekezés az extrém
id6jarasi hatasok ellen

Az extrém id6jaréasi hatasok elleni tech-
noldgiai védekezés lehet6ségei sokrétliek,
melyek id6ben alland6an valtoznak, ami

mindig &sszefliggésben all a megmenthetd
értékek, illetve a védelmi eljarasok koltsége-
inek nagyséagaval (7. tablazat).

Afagy elleni 6ntdzésnek harom modja le-
het (Gergely, 1984)

-kdzvetlen fagy elleni védekezés a fagy
idején dntbzéssel;

- viragzas késleltetése ontozéssel;

- Ontozés a fagy el6tt, a talaj és a levegd
nedvességtartalmanak novelése végett
(legfeljebb 1,5 m magassagig hatékony).

A jévbben az els6 két moédszer jon szami-
tasba, akar kombinalt forméban is.

Valtoznak az 6ntdzési célok, pontosabban
teret nyernek a tébbcéld o6ntdzési maddok,
amelyekkel nem csak a vizpétlast oldjak
meg.

Jelent6s maddosulds varhatdé az ontdzési
id6pontokndl is. Megnd az éjszakai &ntdzés
jelent6sége. A tavaszi fagykar elleni véde-
lemnél ez torvényszer(i. Nyaron viszont,
aszalyos id6jaras esetén az éjszakai ontozés-
sel nem csupan a nappali héséget kerilik ki,
hanem az éjszakai h6mérséklet csokkentésé-
re is szikség lehet. Az altalanos felmelege-
dés automatikusan megnoveli az éjszakai
hémérsékleti értékeket is. Ennek hatésara
fokozdédhat a légzés, ami a gyimolcsok
rosszabb szinez6déséhez, izéhez, zamatahoz,
kisebb vitamin- és savtartalmahoz és méret-
csokkenéséhez vezethet. Végsé soron a forrd
éjszakak a gyimolcsterm6 ndvények méretét
is jelentésen csokkenthetik.

A szaméca (klUléndésen a mdianyag-
foliaval takart bakhatas mivelésben) kivéte-
lével val6szin(leg jelentésen korlatozni kell
a csepegtetd ontozést, s helyette az ugyan-
csak viztakarékos mikroszorofejes ontozést
kell valasztani. A csepegtet6 6ntdzés hatasa-
ra a fak kisebb terjedelm(, sekélyebb gyo-
kérzetet nevelnek, amely kevésbé birja a
szdrazsagot. Masik hatranya, hogy a vizpot-
last csak folyamatos Gizemeléssel lehet elér-
ni, s igy a kis vizintenzitas ellenére pazarlé-
an béanik a vizkészlettel. Ezzel szemben a
mikroszorofejes oOntdzéberendezés szaka-
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szélva miikddhet, ezért jobban gazdalkodik
a vizkészlettel. A nagyobb beézési terilet
szarazsagot jobban t(ir6 er6sebb gyokérzetet
eredményez. Tovabbi elénye, hogy a vizpét-
lason kivil az extrém iddjarasi hatasok el-
leni védekezésre is bevethetd (pl. viragzasi

id6 késleltetése, fagyvédelem, frissit6 onto-
zés stb.). Egyetlen hatranya, hogy tobbféle
célra legfeljebb 2,5-3,5 m magas termé&felii-
letnél hasznalhat6, ett6l nagyobb méreti
faknal egyéb ©ntozési célokra az es6szeri
Ontdzésjon szamitasha.

7. tablazat

Extrém id6jarasi hatasok elleni technolégiai vedekezés gyakorlata Magyarorszagon

Extrém
id6jarasi
hatas

Védekezési mod

fék torzsének meszelése

a fa szallitopalyainak vegy-
szeres regeneralasa

névények takarasa

viragzasi id6 késleltetése
ontdzéssel

viragzasi id6 késleltetése
vegyszerrel

szélvédd erddsav

ontozés

flités kalyhaval

fiités viaszgyertyaval

fustolés, kodképzés

légkeverés szélgéppel

kotddésfokozas vegyszerrel
(korte)

terméskot6dési potencial
novelése bortragyaval

véddhalo

iégesbelharitas

lltetvények takarasa
(cseresznye)

teruletrendezés
(‘'meliorécio)

vizpotlo ontdzés

parésitd ontozés

talajtakaras

minimalis talajmdvelés
elvének alkalmazéasa

Téli fagykar

Tavaszi
fagykar

Jégkar
Es6kar
Belvizkar

Aszélykar

Napperzselés

Hazankban tobb gyimdélcsfajt (pl. malna,
fekete ribiszke, alma, korte, szamoca, kosz-
méte) Ontdzés nélkiil mar most sem lehet
gazdasagosan termeszteni. Ennek ellenére

régebben
alkalmaztak,
ma nem

A védekezési mod elGfordu lasi jellege
jelenleg kisérleti  ma Gzemekben
stadiumban van  is alkalmazzak

+

+

nagyon alacsony az 6nt6zott gyimdolcsdsok
aranya (Soltész et al., 2000). Ezen ajov6ben
feltétlentl valtoztatni kell, ha komolyan
vesszik a klimavaltozas hatéasait. Vélemé-
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ny(ink szerint csak nagyon kevés gyimadlcs-
faj és term@hely esetében képzelhetd el dnto-
zés nélkali termelés. Kell6 vizellatottsag
megkonnyiti az aszalykarok elkeriilését, de a
talajadottsagok hasznositasat is. Kozismert,
hogy a Duna-Tisza kdzi meszes talajokon a
gyOkereken keresztil azért nem jutnak a fak
kell6 mennyiségl kalciumhoz, mert hianyzik
a felvételikhoz szikséges talajnedvesség.

Kiemelt figyelem és tobb allami timoga-
tas szikséges a gytimolcsiltetvények ésszer
vizgazdalkodasanak kialakitasara. A gyu-
molcsdsok hatékony vizgazdalkodasa toébb,
mint az éntdzésre val6 attérés. Az es6 for-
majaban lehullé téli csapadékbol kevés viz
raktarozadik el a talajban, a talaj vizkészlete
romlik, kilonésen humuszban szegény ho-
moktalajokon (Szasz, 1993). Ezért kiléno-
sen megnd a szerepe annak, hogy a talaj
vizkészletét megdrizzik, viztakarékos talaj-
miivelést alkalmazzunk.

A klimavaltozas novelheti ajéges6k gya-
korisagat. A jégkar nagysaga tébb tényezd-
tél fligg (Wirth et al., 1985)

- vegetacios id6szak hossza;

- termésmennyiség;

- ndvény érzékenysége;

- novény regeneradlodasi hajlama;

- regeneralddasra rendelkezésre all6 id6.

A jégkar elleni védelemben jé1 hasznosit-
hatok a dél-tiroli tapasztalatok, ahol részle-
tesen feltartak a kar tipusait (Osterreicher et
al, 2001, Elsler, 2002, Rimbl, 2002), a jég-
kar nagysagat befolyasolo tényez6ket (Man-
tinger, 2003) és kidolgoztdk a kilonbozd
Ultetvénytipusokhoz javasolt védekezési
moédokat (Cristanell, 2003, Elsler és Rossi,
2003, Rimbl, 2004, Torggler, 2003, Wald-
ner, 2003). A kulfoldi tapasztalatok szerint a
biztosité tarsasdgokkal kotott szerzédések
helyett a termel6k a technikai biztonsagot
helyezik el6térbe.

A hazai biztositok szintén magas dijat
kémek és a kartéritési kotelezettséget jelen-
tésen korlatozzak. ldébeli korlatozason (pl.
almatermésiieknél és csonthéjasoknal a tisz-

tuld hullas befejez6désétdél, héjasoknal az
elvirdgzastol, szamdcanal a féviragzastol, a
tobbi bogydsgylimaélcsiinél az elsé viragok
megjelenését6l) kivul a karositott ndvény
részeire vonatkozo korlatozast is adnak. A
kockazatkizards miatt a termeszt6k nem
kaphatnak téritést a gyumadlcsterm6 nové-
nyeken (hajtés, gally, torzs sth.) esett karért,
pedig ezek tobb évre kihatéan sokszor su-
lyosabbak, mint amennyi a biztositott év
terméskieséséb6l szarmazik. A termel6nek
az a pluszkoltsége sem tériil meg, amely a
jégutések okozta sebeken behatold koéroko-
z0k elleni novényvédelembdl adodik.

Az el6bbiek miatt a jov6ben a jégkar el-
leni technikai védelem a technoldgia részévé
valik. Ennek Kivitelezése el6tt azonban
sokoldali elemzést kell végezni, beleértve
azt is, hogy az adott terlileten a klimavalto-
zas varhatéan mennyivel néveli meg a jég-
karveszélyt. A jégvédd halék alkalmazasa-
nak kiegészité elényeivel is lehet kalkulalni
(pl. cserebogarak elleni védekezés, ndvé-
nyek megvédése a t(iz6 naptdl stb.). Barmi-
lyen védelmet is nyljtanak a jégvédelmi
halék, a beruhdzas csak intenziv, 6ntdzott,
illetve nagy produktivitasi és biztonsagosan
term6 Gltetvényben téril meg. A jégkar
elleni védekezés csupan egyik eleme az
extrém id6jarasi hatdsokkal szembeni kizde-
lemnek, s a tobbi megoldassal &sszehangol-
va lehet csak gazdasagos.

A karos hémérséklet-ndvekedés ellen ne-
héz védekezni, de szerencsére az aszalyos
periédus a 12 hoénapos tenyészidének csak
kisebb hanyadat teszi ki. Annal t6bb gondot
jelent a karos hémérséklet-csdkkenés, mert
az - a tenyészid6szak vegetaciés vagy nyu-
galmi szakaszaban - barmikor bekdvetkez-
het. A vegetaciés id6ben a 0 °C feletti, de az
optimalistol jelent6sen eltér6 lehdlések is
sulyos kart okozhatnak.

A karos hideghatasok kozott is legveszé-
lyesebbek a fagykarok. Véarhatéan fagyra a
nyari 3 hénap kivételével barmikor szamit-
hatunk. A védekezést elsGsorban a hosszabb
id6tartamban jelentkez6 téli fagykar és a
rovidebb ideig tarté viragzaskori fagykar
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ellen sziikséges kidolgozni. A fagykar elleni
kiizdelemnek kozvetlen és kozvetett eszkod-
zei lehetnek, de ezek szerepe eltéré. A tava-
szi fagy ellen elsésorban a technoldgiai
megoldasoknak, a téli fagy ellen pedig in-
kabb a kozvetett tényez6knek (fajta, termo-
hely, télre valé felkésziilés stb.) van na-
gyobb szerepe.

A téli fagykar elleni kdzvetlen technol6-
giai védelem néhany lehet6ségét a kdvetke-
z06k szerint adjuk meg

- fak tovének felkupacolasa a legérzéke-
nyebb gy6kémyaki rész védelme érdekében;

- térzsmagassag novelése;

- fagytiir6 torzs nevelése, sziikség esetén
kozbeoltassal;

- torzsek meszelése, fehérre festése;

- névények takardsa (szamdca esetében).

A tavaszi fagy elkeriilése és a fagykar
mérséklése szintén fontos feladat, s egyre
inkabb a technologia szerves részévé valik.
A termel6k varhatéan itt is technikai megol-
dasokat keresnek, kevésbé biznak a karbiz-
tositdsban. Informéacidink szerint az elmalt
évben is elenyész6en kevés volt azok szama,
akik az ultetvényeikre fagykarbiztositast
kotottek. A biztositok a kockazatviselést
id6korlathoz kotik és a vizsgalt id6szak
hémérsékleti értékeivel vetik 6ssze. Nem
vehetd figyelembe, hogy a virdgok pusztula-
sa vagy a hianyos terméskot6dés nemcsak az
akkori hémérséklet, hanem egy korahbi
fagyhatas kovetkezménye is lehet.

A tavaszi (viragzaskori) fagy elleni véde-
lemben ma mar korszeri megoldasok allnak
rendelkezésiinkre (Osaer et al., 1998).

A KLIMAVALTOZASSAL
KAPCSOLATOS
TOVABBI FELADATOK

Nyilvanvalé, hogy lesznek elemzésre va-
ro kérdések késébb is, de a VAHAVA pro-
jektben korvonalazhaték azok a feladatok,
amelyek megoldasaval hossz tavon csok-

kenthet6k a klimavaltozés karos hatasai és
jobban kihasznalhatok az el6nyei.

A tennivalok sokrétlek, tulajdonképpen
az egész - egyébként is korszerisitésre szo-
rul6 - gyumolcstermelést érintik. Akkor
jarnak el helyesen, ha az agazatban hozott
minden dontést a klimavaltozassal 0ssz-
hangban hozzak meg. A tovabbi tennivalék
a kovetkezdk:

1 Orszagos, allami tdmogatast és koor-
dinalast igénylé azonnalifeladatok:

- Az éghajlati adottsagainkhoz jol alkal-
mazkod6 piacképes fajtdk termesztésbe
vonasanak elGsegitése. Okotolerans és
patorezisztens, a hungarikum jelleget ergsité
hazai fajtdk nemesitése, illetve annak Ki-
emelt timogatasa.

-A klimavaltozassal kapcsolatos kutata-
si-fejlesztési programok kidolgozéasa, meg-
hirdetése és tamogatasa.

-A hazai génforrasok, génbanki gydjte-
mények meg6rzése, fenntartasa.

-A z ultetvények karbiztositasi rendsze-
rének felilvizsgalata és gazdabarat megolda-
sainak tamogatasa.

2. Agazati teendék:

- A klimavaltozasra adott reagalasok
megismerése a tobbi agazatban, s az adap-
talhatd eredmények atvétele;

- A Kkilfoldén szerzett gylimdolcstermesz-
tési tapasztalatok atvétele;

-A klimavaltozasra valé reagalas har-
monizacidja az adgazat szervezeti korszerdsi-

tésével, az Okologiai gylimadlcstermesztés
kialakitandé minGségiranyitasi rendszeré-
vel;

-A regiondlis szaktanacsadasi rendszer
0sszehangolasa a klimavaltozasra adando
reagalasokkal.

3. Kdzvetlen gyakorlati és kutatasifelada-
tok:

a) Az
tennivaldk

lltetvénylétesitéssel

kapcsolatos



18 ~AGRO-21" FUZETEK. KLIMAVALTOZAS - HATASOK. - VALASZOK

- a hazankban gazdasagosan termeszthet6
fajok és teriileti ardnyaik meghatarozasa;

-term6helyek pontos meghatarozasa az
egyes gyumolcsfajoknal;

-a terméhelyi kataszter feliilvizsgalata,
atdolgozasa;

-a fajtahasznéalat modositasa, a tajter-
mesztéssel valé 6sszehangolasa;

-klimavaltozas figyelembevétele a m-
velési rendszerek megvalasztasanal.

b) A technolégia korszer(sitésifeladatai

- a téltdrést és a téli fagytdrést elsegitd
kozvetlen és kozvetett technoldgiai megol-
dasok kidolgozasa és alkalmazésa;

- atavaszi fagykar elleni védelem kozvet-
len és kOzvetett médszereinek alkalmazasa;

- az aszalykar elkeriilésének és mérséklé-
sének komplex kidolgozasa;

-jéges6-elharitas és jégkar elleni véde-
lem;

- az agrotechnikai eljarasok korszerisité-
se, a leghatékonyabb 6ntdzési modok kiva-
lasztasa;

- a klimavaltozéas hatdsanak felmérése az
Ultetvényeket karosité korokozok és allati
kartevék fellépésében és az ellenik valo
védelemben.

c)a gyimolcsértékesitésfeladatai

- a klimavaltozas hatasanak felmérése a
gyumaélcsok fejlédésére, érésére és tarolha-
tésagara;

-a gyumolcs mindségének és felhaszna-
lasi tertileteinek valtozésa;

- értékesitési csatornak, termeldi értékesi-
t6 szervezetek, logisztikai rendszerek felada-
tainak médosulasa.
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FAGYKAROSODAS AZ ALMATERMESZTES KOCKAZATI TENYEZOJE

G. TOTH MAGDOLNA

OSSZEFOGLALAS

A fagykarosodas az almatermesztés egyik legnagyobb kockazati tényez6je, ezért fon-
tos értelmezni a fagyhatasokat és a fagytoleranciat, a fagykarosodas mechanizmusat és
az azt befolyasolé tényez6ket, a fagyallésdg meghatarozasanak maédszereit, s az eddigi
megfigyelések eredményei alapjan jellemezhetd a fajtak fagyérzékenysége illetve vi-
szonylagos fagyallésaga.

A fagyhatasok kdévetkezményeit alapvetéen befolyasolja a fagy fellépésének idépont-
ja és mélysége. A nyugalmi idéponttdl tavolodva fokozdédik a fagyérzékenység. A fagy-
karosodasok tobb évtizedre Kkiterjedd elemzése arra enged kovetkeztetni, hogy az
utébbi évtizedekben sokkal gyakoribbak voltak a terméskieséssel jaro téli és tavaszi
fagykarok, mint a koradbbi évtizedekben. A fagykarosodas vizelvonason alapul, s a
fagyallo fajtdk szovetei nagyobb vizkot6képességgel rendelkeznek. A téli fagykarosodas
mértékét tobb egyéb hatds mellett a hémérséklet csokkenés lteme, a hideg periédus
hossza, a visszamelegedés tteme befolyasolja, de alapvet§ meghatarozé tényez6 a faj
illetve fajta érokletes tulajdonsaga, valamint a télre valé felkésziilés is. A tavaszi fagy-
karok mértékét a genetikailag meghatarozott fagyérzékenységen kivil a viragok fej-
lettsége, a termdalapok tipusa és kora, a viragzas fajtara jellemz6 menete, a viragsiru-
ség stb. is befolyasolja. A termeszt6k szamara fontos ismeret a kritikus hémérsékleti
érték, de ennek pontos értéke és objektiv értelmezése tovabbi vizsgalatokat igényel.

A fagykarosodasok kovetkezményeinek vizsgalatara tobb moédszer alkalmazhaté. A
kilonboz6 vizsgalati moédszerek el6nyeinek kihasznalasa érdekében a kutatdk a sza-
badféldi megfigyelés, a mesterséges fagyasztas s a kulonb6z6 kémiai és fizikai analizi-
sek lehet8ségei kozil valasztanak. Mind a téli, mind a tavaszi fagyt(irés vizsgalatanal
megkilonboztetett szerepe van a virdgrigyeknek. A felmetszett rigyek illetve viragok
belsé részeinek elbarnulésa a fajtak érzékenységének pontosabb megitélését szolgalja.

Az eredmények szerint nyugalmi allapotban a legfagytlirobb rész a kambium, ezt
kdveti a hancsrész, a farész és a bél. A téli fagyoknak ellenallébb fajtak kozé sorolhatd
az ldared, a Jonnee, a Gloster, a Granny Smith és a MclIntosh. A legérzékenyebb faj-
tdkhoz tartoznak a Red Delicious alakkdr fajtai és kionjai, tovabba a Mutsu, a
Jonagold és a Summerred. A tavaszi fagyok utan a bimbok és virdgok fagykarosodéasa-
ban a fajtak kozott Iényeges kiilonbségek vannak. Tobb kutaté egybehangzé véleménye
szerint a tavaszi fagyokra legérzékenyebb fajtak kozé sorolhaték a Red Delicious fajta-
kor fajtai, valamint a Mutsu, a Summerred, a Jonagold kiénok s az évjaratok egy ré-
szében az ldared. Legellenallobbnak bizonyult a Gloster, a Granny Smith, s értékelhet6
fagytoleranciat mutatott a Gala, a Golden Delicious és a Jonathan fajtakor, valamint az
Ozark Gold és a Snygold. El6zetes megfigyeléseink szerint a varasodas rezisztens fajtak
kozul igen érzékenynek mutatkozott a Freedom, jo ellenallésaga volt a Liberty, Rewena
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és Remo fajtaknak. A kés6 tavaszi fagyok nemcsak a bimbok, virdgok és terméskezde-
mények elpusztulasa, az ezt kovetd termésveszteség, vagy a levelek, levélkezdemények
torzulasa miatt veszélyesek, hanem a ,,megfazas” kdvetkeztében min6ségromlassal jaro
perzsel6dés, gyumadlcstorzulas, fagynyelv, fagygy(iri vagy a csésze kéruli fagysapka
jelentkezik.

A fagykarok utani regeneralédast nagyon sok tényezd (pl. a kambium épen maradt
aranya, a fakado rugyek mennyisége és fakadasi erélye) befolyasolja. A természetes
regeneracié hianya esetén a kovetkez6 tenyészid6szakban a fa vékony hajtasokat, ki-
sebb leveleket fejleszt, halvany és ritka lesz a lombozat. S a gyiimélcsok mérete, szine-
zG6dése és tarolhatosaga is rosszabb lesz.

A fagykar kikiszobolésének lehet6ségei kozé tartozik a megfelel6 fajtavalasztas, a
term6hely gondos kivalasztasa, a télre vald felkésziilés el8segitése az agro- és
fitotechnikai igények kielégitésével. Emellett az almadiltetvényekben is alkalmazhaték
az olyan fagyvédelmi modszerek mint a sorkdz flvesités, a fagyvéd6 ontdzés, a viragzas

késleltetés, a fustdlés s a kiilonbdz6 vegyszeres kezelések.

BEVEZETES

Tébb méas kertészeti és szantofoldi no-
vényhez hasonlbéan az alma termesztésének
eredményessége nagymértékben fiigg az
adott termd&hely éghajlati viszonyait6l és a
termesztés sordn mutatkoz6 idgjarasi jellem-
z6kt6l. Varga-Haszonits (2003) alapvetd
feladatnak tartja annak meghatarozasat,
hogy az éghajlati viszonyok, s azok esetleg
dont6 valtozasai milyen hatassal vannak a
novények novekedésére, fejlédésére és pro-
duktivitasara. Ebbdl is kovetkezik, hogy cél-
szer(i egy esetleges éghajlatvaltozas biolo-
giai kovetkezményeit az alma esetében is
felmérni, hogy kedvezd hatasait kihasznal-
hassuk, kedvez6tlen hatésait pedig enyhit-
stik. A val6szindsithet6 valtozasok elérejel-
zése (Domonkos, 2004) mellett a valtozasok
lehetséges hatasait modellekkel prébaljak
leirni (pl. Rabbinge-Rossing, 2000), de ezek
sikeres alkalmazéasahoz feltétlentl bdviteni
kell a jelenlegi ismereteket arr6l, hogy a
meteoroldgiai tényez6k hogyan hatnak a
novényekre.

Fentiek miatt igen fontos feladat az ext-
rém jelenségek novényekre gyakorolt hata-
sanak megfigyelése és értékelése. Cselotei
(2004) szerint a valdszindsithet6 globalis
klimavaltozas - annak becsilhetd hatésa - és
az arra adhatd valasz 6sszefliggésének felta-

rasahoz akkor tudunk legkozelebb jutni, ha
az id6jaras és az egyes novények dkologiai
igényeinek kapcsolatabol indulunk ki. Kilo-
ndsen azoknal a novényeknél fontos ez,
amelyeknél tdbb termesztési mad, illet6leg
technoldgiai valtozat alapjan folyik a ter-
mesztés.

Jelen tanulméanyban az almatermesztés
eredményességét befolyasold fagyok karos
hatasainak elemzését kozéljuk, forrasmun-
kak és sajat megfigyelési eredmények alap-
jan.

A FAGYHATASOK
ES A FAGYTOLERANCIA
ERTELMEZESE

Szamos forrasmunka, tobbek kozott T6-
kei in Szasz és To6kei (1997) is megallapitot-
ta, hogy a gyumadlcstermesztés egyik legje-
lentésebb kockézati tényezéje a fagyok
karos hatasa. Mind a téli, mind a késé tava-
szi és kés6 6szi fagyok szamottevé mérték-
ben csokkentik a terméseredményt, s a ter-
més mindségét is ronthatjadk. A fagyérzé-
kenység azonban nem jelenti azt, hogy a
fagyhatds énmagaban karos, hiszen az alma
- szamos mas mérsékelt égovi lombhullaté
fahoz hasonl6an - kifejezetten igényli a téli
fagyhatast (jarovizacio).
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Tétényiné (1965) és masok definialtak,
hogy a sziikséges hidegmennyiség genetikai-
lag meghatérozott, fajonként és fajtanként
eltér6. A genetikailag meghatarozott hideg-
igény kielégitése a mélynyugalom soran
torténik, ennek tartomanyat Soltész (1988)
szerint a 0 és -10 °C k&zotti h6mérsékletek
0sszege adja. A nyugalmi id6szakot Dennis
(1994) harom szakaszra osztja: elényugalom
(paradormancy), mélynyugalom (endodor-
mancy) és kényszemyugalom (ecodor-
mancy). Faust et al. (1997) a kdzéps6 sza-
kaszt, a mélynyugalmat is két részre osztjak:
»mély-mélynyugalom” és ,feloldodo-mély-
nyugalom”. Ebbdl kdvetkez6en a fagyhata-
sok értékelésénél tobbek kozott dontd szem-
pont fellépésiik id6pontja és mélysége.

Szabdé (2003) hivta fel a figyelmet arra,
miszerint a rendelkezésre all6 informéciok-
b6l és megitélésekbdl gy tlnik, hogy az
elmult évszazadban a gyimdolcstermelésben
a fagykarosodas gyakorisaga fokozddott.
Ennek igazolasaként emlithetd, hogy Rudi-
nai Molnar Istvan (1913) szamitasai alapjan
régebben 15-20 évente fordultak el6 jelent6s
fapusztulast okozé téli fagykarok. Nyujto és
Tomcsanyi (1959) 0Osszesitése azt igazolja,
hogy 150 év alatt 16 ,kemény” tél és 25
»fagyos” tavasz fordult el§, amelyek jelentds
része orszagos hatast karokat okozott. Ezzel
szemben Szabd (2003) elmult évtizedekben
végzett elemzése azt igazolja, hogy a csont-
héjasoknal az utobbi évtizedekben -sokkal
gyakoribbak voltak a terméskieséssel jard
téli és tavaszi fagykarok. Az alma fagykarral
kapcsolatosan is ez a tendencia valészindsit-
het6. Véleményem szerint a gyakoribb fagy-
kar részben a megvaltozott mivelési rend-
szerekkel (gyengébb alany, kisebb méreti
fa), technologiai eljarasokkal és fajtahaszna-
lattal is 6sszefliggésbe hozhatd, de a fagyka-
rosodas nagyobb valészin(iségének tényével
akkor is szamolni kell.

A fagytlirési adatok dsszehasonlithatdsa-
ga céljabol Proebsting és Mills (1966) vezet-
te be a T értéket. Ez azt a h6mérsékletet
jeloli, amely az adott id6pontban 50%-0s
fagykart okoz. Kés6bb ezt a viszonyitasi
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egyutthatot tovabb fejlesztették, LT érték-
nek nevezték, s gorbékkel is leirhaté a hé-
mérséklet és a fagykar oOsszefliggése. Az
alma vessz8inek LTI értékét tobbek kdzott
Lindén et al. (1996) vizsgaltak Finnorszag-
ban.

A FAGYKAROSODAS
MECHANIZMUSA
ES BEFOLYASOLO TENYEZzOI

Ismert tény, hogy a fagy tulajdonképpeni
hatdsa vizelvonason alapul. A hémérséklet
0 °C ala csokkenése utan a jégképzddés
el6szor a sejtkozotti jaratokban indul meg. A
hémérséklet tovabbi csokkenésével a jég-
képzBdés egyre tdbb vizet von ki a sejtekbdl.
Szuzdalceva in Porpaczy (1964) szerint a
télre valo felkésziilés soran a névény olyan
véltozadsokon megy at, amelyek biztositjak a
fagy szaritd6 hatasaval szemben az atteleld
szOvetek részére az életben maradasukhoz
szilkséges viz visszatartasat. A fagyalld
fajtdk szovetei joval nagyobb vizkots-
képességgel rendelkeznek, s a szabad viztar-
talmuk kevesebb, mint a fagyra érzékeny

fajtakeé.
A nyugalmi allapotban levé szovetek
fagykarosodasat Childers (1983) szerint

harom tényezd befolyasolja: (1) a h6mérsék-
let csokkenés uteme, (2) a hideg periddus
hossza, (3) a visszamelegedés iteme. Por-
paczy (1964) értelmezése szerint a fagyallo-
sagot a faj, illetve a fajta drokletes tulajdon-
sagai alapvet6en meghatarozzak. Ezen kivil
a télre valo felkésziilés, a fagy jelentkezésé-
nek idépontja, a hémérséklet-valtozas ute-
me, a gylimolcsfa anatémiai sajatossagai és
a talaj Osszetétele is befolyasolja a fagy-
tlir6képesség alakulasat. Soltész (1988) sze-
rint a tartalékanyagokban gazdagabb, tomé-
nyebb sejtnedvbél a lehllés nehezebben
vonja el a vizet, és a sejtnedv is kés6bb fagy
meg. A télre valo felkésziilést az ebben az
id0szakban végzett technolégiai miveletek
is nagymértékben befolyasoljadk (Gyuro,
1974).
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A téli fagyok gyakorlati karositdo kovet-
kezménye igen sokrétli. Zatykd (1986) vé-
leménye szerint a téli fagyok a legérzéke-
nyebb szoveteket, leggyakrabban a szallito
edénynyaldbokat karositjak, s az ezt kovetd
hianyos taplalkozas miatt lelassul a viragri-
gyek fejlédése, és funkcioképességiik sem
lesz teljes. A fagykar nemcsak letalis sériilé-
seket jelent, hanem a kiilénb6z6 érzékenyseé-
gl szovetek funkciécsokkenésével jar. Leg-
tobbsz6r nem pusztul el minden virdg, mégis
nagy a terméskiesés akkor is, ha a fagyok
altal kozvetlenil elpusztitott viragok szama
elhanyagolhat6. Gyakran az épnek latszo
talélé viragok V késébbi gyimolcskdtédés
szempontjaibdl nem teljes értékiiek, hanem
tobb-kevesebb funkciondlis defektussal ter-
heltek, s ezért csokken a gyumolcskdtédés
mértéke.

Porpéaczy (1964) nemcsak a téli fagyhatas
idejét tartja meghatarozénak. A fagykar
mértéke a leh(ilés madjatol is fligg. A lassu
leh(lés utdn bekovetkezd hideg sokkal ki-
sebb kart okoz, mint a nagymértékl gyors
leh(ilés. Soltész (1988) viszont hangsulyoz-
za, hogy nemcsak a leh(ilés médja és mérté-
ke, hanem az azt kdvetd hémérséklet-valto-
z4as is lényeges. Amennyiben a lehdlés lassu
és fokozatos volt ugyan, de a felmelegedés
hirtelen kovetkezik be, akkor is felléphet
fagykar.

Szalai (1994) szerint a ndvények kiilénbo-
z6 részeinek nem egyforma a fagyall6saga,
s6t az egyes szerveken belil eltérés lehet a
kiillénb6z8 szovettajak fagyérzékenységében
is. Emellett fontos tény, hogy a fagyalldsag
nem statikus, hanem folyamatosan véaltozik.

Tobb vélemény és szamos eredmény utal
arra, hogy a télifagyok és a kritikus tavaszi
leh@lések nem kezelhet6k, illetve értelmezhe-
t6k egymastol fiiggetlenil, az utébbi karos
hatasa a téli ,,el6zményekt6l” is fiigg. A
fagykar, illetve nagymérték( tavaszi leh(lé-
sek nemcsak vizualisan megnyilvanulé fagy-
kar jelenségek vagy tinetek forméajaban
fejtik ki karositdo hatasukat, hanem tébbek
kozott a virdgszerek fejlédésére is hatnak.
Példaul Zatyké (1986) a tavaszi fagykarok

mértékét befolyasold tényez6k értékelése
kapcsan arra iranyitja ra a figyelmet, hogy a
karosodas (terméskiesés) mértéke nem
mindig all egyenes aranyban a leh(ilés mér-
tékével. Magyarorszagon is el6fordult mar,
hogy -4 °C lehiilés utan teljes termést sziire-
teltek, mas esetekben pedig -0,6 °C csak-
nem nullara csdékkentette a termés. A jelen-
séget a szerz6 a viragok fejlettségével és a
tavaszi fagykart megel6z6 téli fagykarral
hozza 6sszefliggésbe.

Mittelstadt és Koch (1979) ugyancsak
Ugy tartja, hogy egy-egy konkrét eredmény
alapjan nem jellemezhet6 egyértelmien a
fajtak tavaszi fagyérzékenységgel kapcsola-
tos tulajdonsaga. A kar mértékét ugyanis a
genetikailag meghatarozott fagyérzékenysé-
gen kivil méas tényezék is befolyasoljak.
Azonos lehiilések esetén a viragok eltérd
fejlettsége (kinyilt viragok és még zart bim-
bék aranya) alapvet6en befolyasolja a kéaro-
sodas mértékét. Emellett Iényeges befolyaso-
16 szerepe van az egy éves illet6leg ennél
id6sebb termd@alapokon megosztott virdgok
ardnyénak is, nevezetesen, hogy a virdgok
egyszerre vagy elhtdzédva nyilnak-e. To-
vabbi fontos tény, hogy a hosszabb viragzas-
tartamu fajtdk kevésbé karosodnak a tavaszi
fagyoktol. A szerz8k szerint a termésbizton-
saggal kapcsolatos végkovetkeztetéseknél
még tovabbi tényezdket is figyelembe kell
venni, mint pl. a virags(r(iség, vagy a gyu-
mdlcshullasra valé hajlam.

A termeszt6knek fontos a kritikus hémér-
sékleti értékek ismerete, amelynek megadasa-
ra kiilénb6z8 orszagokban szerzett tapasztala-
tok alapjan mindezidaig sok szerzg vallalko-
zott. A szerz6k altal megadott kritikus kii-
szObértékek ugyan forrasmunkanként kiilén-
bozhetnek, de annyi kdzds bennik, hogy a
nyugalmi id6szaktol tavolodva fokozddik a
fagyérzékenység. Amerikai adatok szerint a
piroshimbés fenoldgiai fazis elérése utan a
hosszabb leh(ilések tényleges karosité hatasa-
ban mar nincs lényeges kiillonbség (1. tabla-
zat). Westwood (1993) adatai szerint még
kiillénb6z6 gyuméolcsfajok (alma, korte és
csonthéjas gyimolcsfajok) esetében sem
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nagyon kilénbéznek a kinyilt virdgok kritikus
hémérsékleti értékei, csak abban van kulonb-
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korabban vagy késébb kovetkeznek be.
Ugyanakkor Teskey (1972) a fébb almafajtak

kritikus hémérsékleti értékeinek meghataro-

ség, hogy ezek a fenoldgiai fazisok az egyes
zasara is kisérletet tett. (2. tablazat)

gylmolcsfajoknal mas-mas idépontban, azaz

1 tablazat
Kritikus hémérsékleti értékek a viragrigy fejl6dés killonbéz6 fenoldgiai fazisaiban

Fenoldgiai fazis  Kritikus h6mérsékleti 10%-0s 90%-0s
érték (°C)* mérték( karosodast el6idézé hémérsékleti érték
Rigypattanas -8,8 -9,4 -16,6
Riigyfakadas -8,8 -1,7 -12,2
Z6ldbimbo kezdet -5,5 -5,0 -9,4
Z06ldbimbo -2,8 -2,8 -6,1
Piroshimbo kezdet -2,8 -2,2 -4,4
Teljes pirosbimbé -2,8 -2,2 -3,9
Viragzas kezdet 2,2 -2,2 -3,9
Teljes viragzas -2,2 -2,2 -3,9
Viragzas vége -1,7 -2,2 -3,9

*  az a legalacsonyabb hémérséklet, amelyet a névényi szerv 30 masodpercig karosodas nélkil el-

visel.
Forras: Michigan State University Extension, 2004

2. t4blazat
Kilénb6z6 almafajtak viragrigyeinek kritikus h6mérsékleti értékei a fenoldgiai allapottol fliggéen

Kritikus h6mérsékleti értékek (°C) a

Fenoldgiai allapot Red Delicious ~ Golden Delicious Idared
esetében
Riigypattanas -9 -9,4 -10
Rugyfakadas -5,5 6,1
Z6ldbimbos allapot -3,3 -4,4
Pirosbimbds allapot -2,2 -3,3
Kozéps6 virag nyitott, tobbi zért -2,2 -3,3
Teljes viragzas -1,7 -2,2
-1,7 -1,7 -1,7

Terméskotddés utan

Forras: Teskey, 1972

felvagva, azok elbamulésa jelzi a fagykart.
A maddszer el6nye, hogy nagyszamu vizsga-
latot tudnak egyszerien elvégezni. Hatranya,
hogy nem minden télen nyilik lehetéség
adatgydjtésre, és csak az adott id6pont alla-

VIZSGALATI MODSZEREK

A fagyallosag meghatarozasanak legegy-
szer(ibb és leggyakrabban alkalmazott mod-
szere a szabadfoldi felvételezés. Természetes

hideghatds utan megallapithatdé az egyes
novényi részek karosodasa. A szoveteket

potarél kapunk képet, a fagytilrés valtozasa-
rél nem (Faust, 1989).
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A szabadfdéldi megfigyelések imént emli-
tett hatranyai miatt dolgoztak ki a mestersé-
ges fagyasztasi mddszert, amely azonos
leh(itési kérilményeket garantadl. Mestersé-
ges fagyasztdsi modszerrel pontosabban
leirhaté az egyes szervek fagyall6saganak
id6beni valtozasa, f6ként ha igen gyakori
méréseket végzink (Proebsting, 1970). A
fagytlrés vizsgalatara olyan kémiai mddsze-
reket is bevezettek, mint példaul a kalium
exozmozis vizsgalat (Werner et al., 1993).

A mesterséges fagyasztasi vizsgalatok és
a kémiai analizisek terjedése ellenére Szahd
(2002) véleménye szerint nem szabad le-
mondani a természetes lehiilések hatéséara a
szabadfoldon kialakulé kéarosodéasok értéke-
1ésérél, mert egy erds leh(lést kdvetben az
lltetvényben sok olyan tényez6 (pl. termé-
hely, koronaszint, talajapolas médja) hatasa
is értékelhetd, amelyek jo része laboratori-
umi korilmények kozdtt nem, vagy csak
igen nagy koltségekkel modellezhet6. To-
vabbi elénye a szabadféldi megfigyelésnek,
hogy az elfagyott részek regeneralédasa is
nyomon kdévethetd, illetve a terméshozast
befolyasoldé tobbi tényezd (pl. gylimdlcsko-
tédés) is értékelhetdé a fagykarosodassal
0sszefliggésben.

A fak téli és tavaszi fagytiirésének vizsga-
latanal egyarant megkilénbdztetett szerepe
van a viragriigyeknek, mivel ezeknek foko-
zott az érzékenysége, s ezek karosodasanak
mérésével probaljak megbecsilni a varhatéd
terméskiesést. A vizsgalatok céljatél fiigg6-
en kilénb6z6 alapossaggal és részletezésben
vizsgaljak a kutatok a felvagott viragrigyek
bels6 részeinek, valamint a felvagott bimbok
és viragok bels6 viragleveleinek az elbamu-
lasat. A vizsgalati cél érdekében a kiilénb6z6
termG@részeken fejlédott virdgrigyek, bim-
bok illet6leg viragok elfagyasat elkilonitve
vizsgaljak (Téth, 1982, Davary-Nejad-
Szab6-Nyéki 1975, Buban, 2002). Zatyko
(1986) szerint a téli és tavaszi fagyok hatésai
0sszegz6dnek, ezért vizsgalatuk nem va-
laszthato el egymastol.

Amerikai forrdsmunkakban (Longstroth,
2004) az alma bogemyd viragzaton belil a

kozépsd, legels6ként nyilé viragot ,Kking
bloom” névvel illetik, mert legnagyobb
valdsziniiséggel ebbdl fejlédik a legnagyobb
és legértékesebb gyliimdolcs. Ez van mindig a
legel6rehaladottabb fenoldgiai stadiumban,
ezért leginkdbb ezt veszélyeztetik a kés6
tavaszi fagyok. A ndvény legtobbszor Ggy
toleralja a fagykart, hogy a kézépsé viragot
ért fagykar utan nemritkan az egyik oldalvi-
rag még a kozéps6é viragnal is nagyobbra
fejlédik. Célszer(i ezért kulon értékelni a
k6zéps6 és az oldalso virdgok elfagyéasat.

FOBB EREDMENYEK
ATELI FAGYOK KAROSITASAROL

A szovetek fagyérzékenysége a vegetaci-
0s id6szakban, illetve a nyugalmi id6szak-
ban més-més sorrendet mutat. A fa ndveke-
dési allapotaban a legérzékenyebb szdvet az
aktivan miikéd6 kambium és a bel6le kép-
z6d6 0j sejtek. Nyugalmi allapotban viszont
a kambium a legfagyt(irébb rész, s ezt koveti
a héancsrész, a farész és a bél. Childers
(1983) szerint tél folyaman a farész és a bél
bamulasa az egyik leggyakoribb fagykaro-
sodas. Az agtorkokban levé hancs, kambium
és farész gyakrabban karosodik, mint a fa
mas részei. Minél kisebb az agak szdgallasa,
annal nagyobb a fagykarosodas esélye. A
torzs hosszanti felrepedése mint fagytiinet
nagyon hideg id6ben kovetkezik be. Oka
valoszin(ileg a belsd részek magasabb viztar-
talma, amely megfagyva szétrepeszti a tor-
zset.

A kilonb6zé gyumaolcsfajok téli fagy-
tlr6képességér6l megbizhaté &sszehasonli-
tast kozol Mittelstadt és Koch (1979), akik
Németorszaghan a két leghidegebb tél hata-
sat Osszegezték, s adataik szerint az egyes
gyumaélcsfajok esetében a gytmaélcsfaallo-
many a kovetkezd mértékl pusztulast szen-
vedte el: meggy 18%, alma és korte 22%,
cseresznye 33%, szilva 41%, &szibarack
49%.

Szdmos forrdsmunkéban kdzdlnek adato-
kat az egyes almafajtak téli fagyokkal kap-
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csolatos érzékenységérdl. Példaul Mittel-
stadt és Koch (1979) a fa- és hancsrész fagy-
karosodasa alapjan megallapitott eredményei
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(3. tablazat) szerint a téli fagyoknak legel-
lenallébb fajtak kozé tartozik az Idared és a

Mclntosh.

3.tablazat

Almafajtak téli és késd tavaszi fagyérzékenysége németorszagi vizsgalatok alapjan

Fagykarosodas Kevéshé érzékeny
ideje
Téli* Idared
Mclntosh
Tavaszi** Golden Delicious
Goldspur
Yellowspur Delicious
Gloster

* a fa- és hancsrész karosodasa alapjan
** a viragok kéarosodasa alapjan
Forréas: Mittelstadt és Koch, 1979

Warner (1982) az 1980-r6l 81-re forduld
téli idészakban vizsgalta néhany almafajta
fagyérzékenységét. Januar elején rekord
hideget, azaz -37 °C-ot mértek, s raadasul
aprilisban ezt még -4, -6 °C -os lehdlések is
sulyosbitottak. Kihajtas utan értékelték az
egészséges, a sérilt és az elhalt virdgok
szamat, s ezekbdl kiszamitottak a hidegtrési
indexet (viszonyszamot).

hidegt(irési index =
= (sértetlen viragok %-a x 3) +
+ (sérult viragok %-a x 2) +
+ (elhalt virdgok %-a x 1).

Az étlagos hidegtiirési index a Mutsu és a
Delicious fajtakor (12 fajta atlaga) esetében
volt a legalacsonyabb, s a Jonnee és a
Mclintosh fajtacsoport esetében magasabb
volt, s ezen adatok &sszefliggésben voltak a
virdgzatokat ért fagykarral.

Kdzepesen érzékeny Nagyon érzékeny
fajtak

Golden Delicious Cox narancs renet

Yellowspur Delicious Mutsu
Goldspur Starking
Starkrimson Delicious
Redspur Delicious
Wellspur Delicious
Idared Cox narancs renet
Jonathan Mutsu
Mclntosh Starking

Starkrimson Delicious
Wellspur Delicious
Redspur Delicious

Holubowicz et al. (1982) kulonbdz6 al-
mafajtak, alanyok Malus sp. kiénok vessz§i-
nek fagyallésagat vizsgaltdk mesterséges
fagyasztd6 kamraban. -15°C-t6l -40 °C-ig,
5 °C-os intervallumokban 8 kezelést allitot-
tak be. A vessz8k vastagsaga és fagyalldsaga
kozott nem volt 6sszefiiggés. Legérzéke-
nyebbnek a Jonagold, legellenallébbnak az
Empire bizonyult. Az LT9érték a Jonagold
esetében -27 °C volt.

Soltész 1987-ben Helvécian 155 almafajta
téli fagykarosodasat vizsgalta, a kényszer-
nyugalmi idészakban bekévetkezett -20 °C
korili két napos, majd -15 °C korili 1 hetes
lehdilés utdn. A vizsgalt fajtdk 94%-anal a
bélszovetek részleges bamulasat tapasztalta.
A fajtdk 55%-anal jelentkezett a faszovetek
részleges bamulasa. A hajtasriigyek egyalta-
lan nem karosodtak, s csak 8 fajta esetében
figyelték meg a viragriigyek részleges bamu-
lasat. A bélszovetek kéarosoddsa a Husvéti
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rozmaring, a Mutsu és a Red Delicious alak-
kor fajtainal volt a legnagyobb.
Davary-Nejad és tsai (1995) a téli fagyka-
rosodast és a tavaszi fagykarosodast vizsgal-
tak. Az 1988. november 24-én, szokatlanul
koran bekovetkezett -18 °C-os leh(ilés utan a
4. tablazatban bemutatott fagykarosodast
tapasztaltdk az egyes fajtdkon. Valamennyi
fajtanal legérzékenyebbnek a szallitészovetek
bizonyultak. A termd&részek kozil a dardak

szallitészovetei voltak a legellenallébbak. A
Jonagold még kisebb mértékl lehiilés esetén
is jelent6sen karosodott a kora téli fagytol, de
érdekes modon a kovetkezd évben a nagyobb
mértékli gylimdlcskot6dés mérsékelte a ter-
méskiesést. Ezen kivil nagy mérték( karoso-
dast mértek a Summerred fajtan is. A szerzék
azt tapasztaltdk, hogy a téli fagykarosodas
mértékét egyértelmiien fokozza az, ha a no-
vények nem tudnak a télre felkészilni.

4. tablazat

Almafajtak viragrigyeinek téli fagykarosodasa (Debrecen, 1989)

Fajta Vizsgalt rigy (db)
Duncan Red Delicious 110
Golden Delicious ,,Dania” 95
Gloster 77
Granny Smith 130
Idared 90
Jonagold 82
Mutsu 118
Red Winesap 95
Summerred 69
Watson Jonathan 67

Forras: Davary-Nejad, Szabo és Nyéki, 1995

A KESO TAVASZI FAGYOK HATASA
A FAJTAKRA

Mittelstadt és Koch (1979) a viragok
fagyérzékenységét tekintve a vizsgalt fajokat
fokoz6d6 érzékenység szerint a kovetkez6
sorrendbe Allitotta: alma, korte, meggy,
cseresznye, @szibarack, kajszi. A tavaszi
fagykarosodas tekintetében az évjaratok
tébbségében a fajtak kozott igen nagy ki-
I6nbségek voltak, pl. az Idared és a
Mclntosh a fagyt(ir, a Jonathan, a Mutsu és
a Delicious fajtacsoport a fagyérzékeny
csoportba sorolddott, de maguk a szerzék
arra intenek, hogy az altaluk kdzélt csopor-
tositds megfontoltan kezelendd, nem adhat
alapot a fagyérzékenységgel kapcsolatos
végs6 kovetkeztetések levonasara. Itt jegy-
zem meg, hogy Zatyké (1986) szerint a tava-

Rigyalap barnult (%) Rugy barnult
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szi fagyoknak mindig olyan években volt
drasztikus kovetkezménye, amikor a télen
bekdvetkezett fagykarosodas regeneralédasa
nem tortént meg.

Toth (1982) az 1998. aprilis 20. korul be-
kovetkezd -6 °C-os lehllések utan vizsgalta
a bimbok és a virdgok karosodasat. A Red
Delicious fajtakor fajtainal, valamint a
Mutsu és a Winesap fajtak esetében tapasz-
talta a legnagyobb karosodast, a Golden
Delicious és Jonathan fajtakdrbe tartozo
fajtak és kiodnok kéarosodasa kozepes mérté-
ki volt, s figyelemre mélto ellenallésagot
tapasztalt a Gloster és a Granny Smith ese-
tében. A szabadon megporzodott virdgok
gyumaélcskétédésében nagyon jol tiukrozé-
dott a fagykar mértéke, hiszen szoros dssze-
fliggés volt a fagykar és a gylimadlcskdtédés
csOkkenése kozott. Ezeket a megfigyeléseket
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kés6bb Szab6 és Davary-Nejad (1988) va-
lamint Davary-Nejad és tsai (1995) eredmé-
nyei is megerdsitették.

Warner (1982) Kanadaban, Ontario allam
kelet-k6zéps6 részén, -4,5 °C-os leh(lés utan
vizsgalta néhany fajta viragainak fagykaroso-
dasat. Eredményei szerint az Idared mindkét
évjaratban a legkevéshé karosodott, s igen
nagy fagykarosodas volt a Delicious fajta
viragszerveiben. A Mclntosh az egyik évja-
ratban a Delicious-hez hasonléan, a masik
évben pedig nagyobb mértékben karosodott.

Buban (2002) Ujfehérton aprilis 5-9. ko-
z6tt tapasztalt nem talzottan nagymértéki
(legalacsonyabb ~ hémérséklet:  -4,3 °C),
ugyanakkor huzamosabb ideig tarté lehdilés
utdn vizsgalta néhany almafajta viragainak
fagykarosodasat. Kulon értékelte a dardakon
és a hossz0 term6vessz6kdn fejlédott vira-
gok, valamint a virdgzatokon belil a csucsi
és az oldalviragok bels6 viragleveleinek
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elbamuléasat. A dardakon fejlédétt viragok
karosodasat tekintve nem volt Iényeges
kulonbség a vizsgalt fajtak (Pinova, Jonica,
Idared, Sampion, Freedom) kozdétt, a karo-
sodas éatlagosan 90%-os mértéki volt. A
hosszi termd&vessz6k karosodasédban volt
némi kilonbség a fajtak kozott, nevezetesen
a Pinova és a Freedom hosszu term8vessz8in
fejlett oldalviragok kozil lényegesen keve-
sebb, mintegy 30% pusztult el.

A tavaszi fagyok hatdsat mindezidaig
még nem publikalt sajat vizsgalati eredmé-
nyeink alapjan az 5-8. tablazatokban muta-
tom be. Eredményeink nagy része hazai
vonatkozasban Ujszerli, mert kordbban ha-
zankban nem vizsgalt fajtak tavaszi fagyér-
zékenységét is tartalmazza. Az adatok rész-
letes elemzése nélkil a fajtak érzékenységé-
rél a kovetkez8ket lehet megallapitani.

Kecskeméten 1991-ben a bimbdk nem
karosodtak, de a triploid Jerseyred és az Ida-

5. tablazat

Almafajtak viragainak és bimbdinak fagykarosodasa (Kecskemét, 1991)

Fajta neve Vizsgélt Osszes Néhany  Osszes Osszes termd és Osszes termd

névényi vizsgalt Ep  termd term§  néhany porzd  és dsszes

rész  rész (%) Cclfagyott elfagyott elfagyott (%)  porzo elfa-

(db) (%) (%) gyott (%)
Idared bimbo 50 90 0 10 0 0
virdg 51 35 6 53 6 0
Jonagold bimbo 5 92 0 8 0 0
virdg 50 94 6 0 0 0
Jonathan M 41 bimbo 50 90 10 0 0 0
virdg 50 94 6 0 0 0
Gloster bimb6 50 98 0 2 0 0
virdg 50 62 28 10 0 0
Jerseyred bimbé 50 70 0 30 0 0
virag 50 16 0 68 16 0
Red Romé 262 bimbé 50 82 0 18 0 0
virdg 50 48 4 40 8 0
Red Romé Van Well  jimbé 50 98 0 2 0 0
virag 50 88 2 10 0 0

Forras: G. Toth, nem publikalt
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6. tablazat
Almafajtak virdgainak és bimboinak fagykarosodasa (Helvécia, 1991)
Vizsgalt Osszes Néhany  Osszes Osszes termé és Osszes termé
Fajta névényi vizsgélt Ep  termé term8  néhany porz6  és Gsszes
rész rész (%) elfagyott elfagyott elfagyott (%) porzé
(db) <%) ri elfagyott (%0)
Jonathan fajtacsoport
Akane bimbo 55 55 0 13 14 18
virag 52 6 0 2 42 5
Cséany 1 Jonathan bimbo 54 26 0 24 35 15
viradg 50 14 0 70 10 6
Idared bimbo 54 55 4 28 n 2
Vvirag 52 40 2 58 0 0
Jonagold bimb6 50 94 0 4 2 0
virag 56 48 0 0 21 3
Jonathan M 40 bimbd 57 56 5 32 7 0
Vvirag 56 43 0 27 7 23
Jonathan M 41 bimbo 52 86 0 6 0 8
Vvirag 51 41 0 20 25 14
Red Delicious fajtacsoport

Gloster bimb6 53 57 6 38 0 0
virag 53 15 4 75 6 0
Pirtospur Delicious bimbo 49 23 2 61 14 0
virag 51 10 2 76 8 4
Redspur Delicious bimb6 60 42 0 58 0 0
virdg 51 15 0 65 20 0
Skyspur Delicious bimbo 63 49 0 38 n 2
viradg 56 23 2 67 4 4
Starking Nm. 251 bimbo 52 39 0 40 21 0
virag 53 8 0 66 24 2
Starkrimson Delicious  bimbo 53 38 0 56 6 0
virdg 50 4 0 96 0 0
Topred Delicious bimbd 52 54 2 44 0 0
virag 54 13 0 61 26 0
Wellspur Delicious bimbo 51 29 0 67 4 0
virag 50 6 4 90 0 0
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Almafajtak virdgainak és bimbdinak fagykarosodasa (Helvécia, 1991)

Vizsgalt Osszes Néhany  Osszes
Fajta novényi vizsgdl Ep term§  termd
rész rész (%) elfagyott elfagyott
(db) %) (%)
Golden Delicious fajtacsoport
Golden Delicious bimbd 53 34 0 62
virag 51 0 12 41
Golden Spur bimbo 52 86 0 8
virag 50 60 8 8
Mutsu bimbo 53 58 0 8
virag 54 2 0 59
Ozark Gold bimb 57 8l 0 7
virag 51 18 4 35
Smoothee bimbé 50 82 0 6
Virag 50 22 0 14
Egyéb fajtak
Granny Smith bimb6 52 9 2 2
virdg 51 65 0 35
Kovelit bimbo 61 80 0 8
virdg 52 19 2 75
Nyéri zamatos bimbé 53 28 4 66
virag 54 13 6 74
Mollies Delicious bimb6 54 74 0 9
virag 52 13 0 33
Red Romé Van Well  bimb6 50 6 28 54
virag 43 9 0 82
Summerred bimbé 50 100 0 0
virag 54 6 0 4
Staymared Nk. 580 bimbd 53' 38 0 19
virag 51 6 0 66

Forras: G. Toth, nem publikalt
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Osszes termé és Osszes termii
néhany porzo
elfagyott (%)
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Almafajtak bimbdinak fagykarosodasa (Szigetcsép, 1995)

Fajta neve

Prima
Reanda
Reglindis
Réka
Releika
Relinda
Remo
Renora
Resi
Retina

Akane

Braebum

Snygold (Earligold)
Jim Brian (Early Smith)
Golden Delicious C-4-44
Gloster

Golden Spur

Granny Smith

Husvéti rozmaring
Idared

Jonagold

Jonathan

Kovelit

Londoni pepin

Mutsu

Ozark Gold

Parker pepin

Pilot

Pinova

Piros

Red Romé Van Well
Redspur Delicious
Starking

Starkrimson Delicious
Summerred

Téli fehér kalvil

Téli piros pogéacsa
Watson Jonathan

~AGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

Megfigyelt
Fenoldgiai virag
stadium (db)

Rezisztens fajtak

atmenet 102
atmenet 98
z6ldbimbé 93
z6ldbimbd 101
z6ldbimbd 68
pirosbimbo 106
z6ldbimbé 87
z6ldbimbé 59
z6ldbimbd 79
z6ldbimbé 80
Nem rezisztens fajtak
atmenet 96
piroshimbd 142
piroshimbo 58
z6ldbimbé 53
z6ldbimbé 92
z6ldbimbd 101
z6ldbimbd 123
z6ldbimbéd 101
atmenet 114
piroshimbo 148
piroshimbh6 114
piroshimbo 122
z6ldbimb6 119
z6ldbimbé 89
z6ldbimb6 93
atmenet 72
atmenet 123
z6ldbimbé 89
atmenet 121
z6ldbimbd 85
z6ldbimbd 114
z6ld-piros 142
z6ldbimbo 95
atmenet 126
piroshimb6 83
atmenet 119
atmenet 102
z6ldbimbd 106

Forras: G. Toth, nem publikalt

Ep

(%)

35
95
76
28
91
39
58
92
99
56

62
70
88
92
85
100
67
99
85
61
62
61
76
80
35
99
86
71
65
69
100
80
76
85
34
72
23
97

Termdkor
fagyott
(%)

cocoo~wRooow
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=
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7 .tablazat

Termd és
porzékor
fagyott
(%)

33
2
24
66
9
50
36
8
1
44

24
0
3
2
14
0

30
0
14
12

33
10
17

20
58

1
7

27
23
19
0
12
3
8
35
12
64
2
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8 .tablazat

Rezisztens és nem rezisztens fajtak viragainak fagykarosodasa (Szigetcsép, 2002)

Megfigyelt virag Ep virag Termékor fa-  Termd- és porzékér
Fajta neve (db) (%) gyott fagyott
(%) (%)
ilezisztens fajtak
Freedom 53 0 0
Liberty 327 60 18 22
Resi 144 37 37 26
Remo 503 48 19 33
Retina 499 18 25 57
Rewena 368 65 25 10
Reanda 212 36 3 33
Releika 507 35 15 20
Reglindis 292 13 25 62
Renora 295 55 20 %
Relinda 305 10 9 8l
Réka 440 4 29 67
Nem rezisztens fajtak
Braebum 44 0 1 0 100
Fuj 62 6 9 -
Granny Smith 113 28 3 100
Idared 46 0 0 -
Mondial Gala 110 r R §

Forras: G. Téth, nem publikalt

red fajta esetében tapasztaltunk terméskiesést
is el6idéz6 viragfagykart. Helvécian, ugyan-
ebben az évben nagyobb mérték( fagykaro-
sodast tapasztaltunk (6. tablazat). A fajtacso-
portok kozil legérzékenyebbek voltak a Red
Delicious fajtakorbe tartozd fajtak. A
Jonathan és Golden Delicious alakkdrbe tar-
tozé fajtak egy-két fajta kivételével nagyobb
tlr6képességet mutattak, s a korabbi hazai
eredményekhez hasonléan jé volt az ellenal-
l6saga a Granny Smith fajtanak. 1995-ben és
2002-ben hazéankban el6szoér vizsgaltuk a
varasodas rezisztens fajtak virdgainak fagyka-
rosodasat (7. és 8. tablazat). A fajtak tébbsége
jol viselte a -4, —5 °C-os leh(iléseket, de fo-
kozottan érzékenynek bizonyult a Freedom, a
Reglindis, a Relinda, a Réka, a Retina és a

Prima. 1995-ben a nem rezisztens fajtaknal a
korabbi eredmények egy része (Gloster el-
lenall6, Mutsu, Summerred érzékeny) Ujbdl
meger@sitést nyerhetett. 2002-ben a nem
rezisztens fajtdk tobbsége csaknem teljes
virdgfagykart szenvedett. A virdgkarosodast
mutaté fajtak tobbségénél erds levélsodrodast
is megfigyeltiink.

A kés6 tavaszi fagyok nemcsak a bimbdk,
virdgok és terméskezdemények elpusztulasa
vagy a levelek, levélkezdemények torzulasa
miatt veszélyesek, hanem korabbi megfigye-
léseink (G. Téth, 2001) szerint a ,,megfazas”
kovetkeztében termésveszteség és mindség-
romlassal jaré perzsel6dés, gylmdlcstorzu-
las, fagy nyelv, fagygy(lr( vagy a csésze
korali fagysapka jelentkezik.
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A REGENERACIO ES A KOCKAZAT
ELKERULES LEHETOSEGEI

A téli fagykar utani regeneralddas tébbek
kozott a kovetkezd tényezdktdl fligg: az id6-
jarasi viszonyok a fagy utan, a fak élettani
allapota, a hajtasndvekedés feltételei, a kam-
bium épen maradt aranya, a kambium tevé-
kenységét serkentd természetes vagy mester-
séges auxin ellatas, a fakadd riigyek mennyi-
sége és fakadasi erélye. (Schumacher és
Fankhauser, 1985, Zatyk6, 1986). Az utobbi
szerz8 szerint nagyobb figyelmet kell fordi-
tani a szallitopalyakat ért ,rejtett” karosoda-
sokra, mert ezeknek a kovetkezd években
mutatkoznak meg a karos hatasai. A természe-
tes regeneracié hianya esetén a kovetkezd
tenyészidészakban a fa vékony hajtasokat,
kisebb leveleket fejleszt, halvany és ritka lesz
a lombozat. S a gyimdlcsdk mérete, szinez6-
dése és tarolhatdsaga is rosszabb lesz.

Az alma esetében is nagy a kiilonbség a
killonb6z6 fajok és fajtak hidegtlirésében, s
ezt a lehet6séget kihasznalva, a kiemelt
nemesitési célok kozé tartozik a fagyallosag-
ra valé nemesités. Els6sorban Kanadaban, az
USA-ban, Svédorszagban, Lengyelorszag-
ban és Oroszorszagban végeznek ilyen céllal
keresztezéses nemesitést. A fagyalldsag
poligenikusan 06rokl6d6 fajtatulajdonsag, s
nem kizart, hogy a szll6knél nagyobb el-
lendllésaggal rendelkezd utédokat kapjunk
(Janick-Moore, 1996). Soltész (1988) szerint
a fagyellendllast a nemesit6k olyan fajtak
el6allitasaval fokozhatjak, amelyeknél a
plazma vizmegkoté képessége nagyobb,
ezért ugyanolyan leh(lésnél is kevesebb jég
képz6dik a sejt kozodtti jaratokban. El6ny
lehet az is, ha nagyobb mértéki vizvesztést
elviselnek a sejtek.

A termeszt6knek a jovében mindenkép-
pen figyelembe kell venniiik a téli és tavaszi
fagyérzékenységgel kapcsolatos eddigi ered-
ményeket, s megfelel§ stratégiat kell kidol-
gozni annak érdekében, hogy a fagykaroso-
das veszélyét minél jobban mérsékeljik. A
kockazat minimalisra mérsékelhetd, ha meg-
feleléen alkalmazzuk a faj, és azon belil a

fajtdk okotoleranciajaval, kilénosen fagyto-
leranciajaval kapcsolatos ismereteinket. Mas
széval, megfeleld fajtavalasztassal lényege-
sen csokkenthetd a fagykarosodas valoszin(-
sége.

A fagykar mint kockazati tényezd kiki-
szobolésének masik nagyon fontos lehet6sé-
ge a term6hely gondos kivalasztasa. Ennek
fontossagat, illetve kockazatat szakmai el6-
deink nagyon jél ismerték, s nagyon fontos-
nak tartottak. Angyal (1925) a téli és tavaszi
fagyok hatasdnak elemzése s a fagykarok
megel6zési maddjainak értékelése kapcsan
kiemelten emliti a term&helyek és a fajta
szerepét. Okalyi (1954) megkiuldnbdztette a
novény okologiai igényeit figyelembevevd
optimalis tenyésztajat, valamint a természeti
és gazdasagi 0sszefiiggések altal meghataro-
zott optimalis termé6tajat. A termétajak elhe-
lyezkedését a gytimdlcsfadllomany dsszeiras
adatainak  értékelésével hatdrozta meg.
Rayman és Tomcsanyi (1964) hét gyimolcs-
term6tajra megadta a telepithetd fajtakat.

Mai allaspontunk szerint az alma alkal-
mazkod6 képessége eléggé nagyfokd, de
csak a széls6ségekt6l mentes, kiegyenlitett
hémérsékletl teriileteken szamithatunk nagy
termésmennyiségre és jo mindségre (G.
Toéth, 2001). Soltész (1997) a kedvezétlen
éghajlati adottsagokkal szembeni tlir6képes-
ség alapjan értékelte a gyimolcstermd nové-
nyeket. Az 0Okoldgiai tlir6képesség alapjan
az alméanak az 1-t6l 5-ig tart6 skalan belil 3-
as besorolast adott. Az ebbe a csoportba
tartozé fajok esetében megitélése szerint
nem maradhat el a terméhely gondos megva-
lasztasa, s nagy jelent6sége van a fajtakorze-
tek kijelolésének. Mindehhez hozzatehet6,
hogy nemcsak a hémérsékleti igény kielégi-
tése fontos, hanem a fak télre val6 felkészi-
lésének el@segitése érdekében a fak kondi-
ciojat befolyasol6 dkoldgiai, agro- és fito-
technikai igények (pl. vizigény, tapanyag-
igény, szakszerli metszés, termésszabalyo-
zas, novényvédelem) kielégitése is elenged-
hetetlen.

A téli és tavaszi fagykarosodas csdkken-
tésére méas ,,védekezési” lehet6ségek is van-
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nak (pl. sorkoz fivesités, fagyvéds ontozés, feltétele lenne a tavaszi fagyokat eldre jelzd
viragzas késleltetés, fustolés, vegyszeres endszer kiepitése. Ezen eldrejelz rendsze-
kezelések stb.) Fokozottan fagyveszélyes eK €s védekezési modok tovabbfejlesztese
helyeken a hatékony védelem egyik fontos IS a kiemelt feladatok kozeé tartozik.
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A KORTEFAJTAK TELI ES TAVASZI FAGYKAROSODASANAK
GYAKORISAGA ES MERTEKE

GONDOR JOZSEFNE - SZABO TIBOR - GONDA ISTVAN - DREMAK PETER -
SOLTESZ MIKLOS - IVANCSICS JOZSEF - KOCSISNE MOLNAR GITTA-
SZABO ZOLTAN - RACSKO JOZSEF - NYEKI JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag klimaja alkalmas a korte termesztésére, a termésbiztonsagot tekintve
azonban jelentések az eltérések az egyes termétajak és fajtak kozott. Termést csokken-
t6 mérték(d fagykarosodas 10 évente egyszer fordul el6.

1985 és 2003 kozdtt 6 termdbtajon dsszesen 452 fajta téli fagykarosodasat vizsgaltuk.
Megallapitottuk, hogy a termdérigyek 50%-ot meghaladé elhalasa rovid ideji —25 °C-
nal nagyobb leh(lés esetén kovetkezik be. Tébb hétig tarté hideg —45, —20 C koruli
hémérséklet is hasonlé hatasu lehet. A rugyalapi szallitészévetek kdrosodasanak hata-
sara a terméskot6dés mértéke alacsony lehet, a fejl6d6 korte tapanyagellatasa nem
optimalis.

A fagytlirésében fennalld igen jelent6s eltérések lehet6séget nydjtanak fag”t(rd faj-
tdk kivalasztasara. A magyar tajfajtak téli fagyt(irése jobb, mint a termelésben 1évg
kalfoldi fajtaké. A fontosabb fajtak, fagytlirés alapjan, harom csoportba sorolhaték.

Két évben, hdrom magyarorszagi termdéhelyen 0sszesen 46 fajta viragainak tavaszi
fagykarosodasat értékeltik. A viragok fagykarosodasa tag szélsé értékek kozott valto-
zott. A fagykarosodas mértéke nemcsak a viragnyilasi stddiumtél, hanem a fajta fagy-
tlrdé képességétdl is fliggott. A fajtak tobbségénél a karosodast kdvetéen elegendd virag
maradt a jo termés eléréséhez.

A vizsgalataink alapjan felallitott fagyt(irési csoportok nem teljesen egyeznek meg a
szakirodalmi adatokkal. Ezért a viragok fagytlirésére vonatkozo adatok felhasznalasat

csak hasonld dkoldgiai korilmények kozott javasoljuk.

nak jelentds termériigy karosodast (Gon-
dorné, 2000).

A termesztett kortefajtak téltlirését Gon-
dorné et al., (1997) a termdriigyek karoso-
dasa alapjan értékelte. A kortefajtdk csopor-
tositasat téli fagytlirésik alapjan Wintér et
al., (1981), Granger (1982), KGibe (1985) és
Gondorné et al., (1997) végezte el.

A terméskezdemények karosodasa ritkan
fordul el6. Viragzaskor a fajtak fagyérzé-
kenységében kicsi a kiilonbség (Braniste és
Parnia, 1986). A fajtak eltér6 mérték( fagy-
karosodasat kiilonb6z6 fejlédési allapotban
ért fagyhatads okozza. A szakirodalmi férra-

BEVEZETES

Magyarorszag kortetermelése az utobbi
15 évben felére csokkent. Jelenleg évente
40 000 t kortét takaritanak be. A termelés
Magyarorszag két, hlivosebb és csapadéko-
sabb tajan koncentralédik (Zala és Bodrog-
kdz).

Kisebb mértékl, a terméshozast nem be-
folyasold szallitdszoveti karosodasok 2-3
évente figyelhetéek meg a korte Ultetvé-
nyekben. Jelentds terméskiesés 10 évenként
fordul el6. A mélynyugalmi id6szakban a -
20 — 25 °C kozotti és alatti lehiilések okoz-
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sokban leirt eltér6 fagytiirési sorrend a kii-
16nb6z6 kisérleti kérilményekbdl adédik. A
fajtak fagyt(irésére vonatkozo kisérleti ered-
ményeket csak a vizsgalat helyén szabad
figyelembe venni.

VIZSGALATOK HELYEI
ES MODSZERE

A vizsgalatokat Magyarorszagon 1985 és
2003 kozott, 6 évben, ot kiulonbozé korte
fajtagyljteményben végeztik. A viragri-
gyek téli kdrosodasat 452, a viragok tavaszi
elfagyasat 46' fajtan értékeltik. A vizsgalt
fajtak tobbsége magyar tajfajta, de szerepel-
tek a termesztésben elterjedt legfontosabb
tzemi fajtdk is. Az ultetvények termékoru-
ak, nem oOntozottek. A fakat vadkorte ala-
nyon, 6 x4 m-es térallason szabadorso for-
mara nevelték.

karosodott riigyek

A leh(léseket kdvetéen 274 héttel fajtan-
ként 100-150 csucsi elhelyezkedés(i termé-
rigyet gydjtottink. A rigyeket a hozza tar-
tozo6 vesszBrésszel egyltt hosszaban szikével
kettévagtuk. A karosodast mikroszkop alatt
értékeltik. A karosodas mértéke alapjan a
Gondérné et al., (1997) altal felallitott 6
csoportba soroltuk a rigyeket (1. abra).
Elfagyottnak a 4—6 kategoériaba tartozé ri-
gyeket tekintettik. A 4-es fokozatl karoso-
das teljes szallitoszovet elfagyast jelent.
Ebben az esetben a virdgkezdeményekbdl
virdg fejlédhet, de a tapanyaggal gyengén
ellatott virdgok rosszul termékenyilnek. Az
5-0s és 6-0s kategdridba tartozé riigyekbdl a
viragkezdemények elfagydsa miatt nem
fejlédhet virag.

A virdgok fagykarosodasahoz fajtanként
100 viragot gydjtéttink 1,5-2 m-es korona
magassagboél. Karosodottnak tekintettik a
viragot, ha a bibe, illetve a maghaz bamult.

1 &bra
elfagyott rigyek

Termdriugyek fagykarosodasanak vizsgéalati mdédszere
(1) ép rigy, (2) rugyalap elhalt, (3) rigy ép, bélszovet elhalt, (4) riigy ép, szallitdszdvetek teljesen
elhaltak, (5) az egész riigy elhalt, (6) arugy és a szallitdszovetek elhaltak

TELI KAROK
A fagykarosodas formai

Vizsgélataink soran megfigyeltiink gally-,
ag- és torzskarosodast is. Nagykanizsan az
1985-6s lehiiléseket kovet6en a Nemes
Krasszan fak torzsén a kéreg is felrepedt. A

leh(iléseknek a termdriigyekre gyakorolt
karos hatasat az 1. abra szerint értékeltik.
Az egyes kategdridkba tartozé riigyek ara-
nya fajtanként igen eltér6 (2. abra). A 2-es
és 3-as fokozatl karosodas jelent§sen nem
befolyasolja a riigy tovabbi fejl6édését. Az 5-
0s és 6-os fokozat esetében nem, a 4-es
fokozatnal kis eséllyel szdmithatunk termés-
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fejl6désre. Pallagon végzett 2003-as vizsga-
lataink alapjan a lehiléseket igen jol tlirte a
Packham’s Triumph, a rligyek 40%-a telje-
sen ép volt, 4-es 5-0s és 6-os kategoéridba
tartozé riigyet nem taldltunk. Igen fagyérzé-
kenyként viselkedett a Jana, ép rigy (1-es
kategoria) nem volt a fdkon, a 4-6 kategé-
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riakba a rigyek 83,2%-a tartozott. A
Bohemia és az Erika fajtdnal minden fokoza-
tu karosodast megfigyeltiink, de a Bohemia
fajtanal az ép és az alig karosodott riigyek
voltak nagyobb ardnyban, az Erika fajta
rigyeinek nagyobb része nagymértékben
karosodott.

2. 4dbra

Fagykarosodas mértéke: 1<2<3<4<5<6
Kortefajtak termdriigyeinek megoszlasa (%) a kdrosodas mértéke szerint (Pallag, 2003)

A terméhely

Vizsgalataink azt bizonyitjak, hogy a
korte termdériigyeinek téli karosodasa csak
néhany érzékeny fajtanal és ritkdn (10 évbdol
egyszer) haladja meg az 50%-0s mértéket.
Jelentds karosodast két alkalommal tapasz-
taltunk. 1985-ben Nagykanizsan tobb alka-
lommal is -25 °C koruli h&mérsékletet
mértek, a minimum hé&mérséklet -26,6 °C

volt (1. tablazat). 2003-ban az orszagos
mérték( karokat a januarban és februarban
tébb napon at tartd igen hideg id6jaras
okozta. Februarban 8 nap kivételével min-
den nap -10 °C alatti minimumot mértek. A
legalacsonyabb hémérséklet a vizsgalt ter-
md&helyeken -20 °C koril alakult, de a karo-
sodas a hosszU hideghatas miatt nagymérté-
kd volt, Keszthelyen 60%-ig, Pallagon 83%-
ig, Ujfehérton 100%-ig terjedt.
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Ugyanazon fajtdk karosodas mértéke ter- amelynek termériigyei Ujfehérton 83,9%-ban
mdéhelyenként nagymértékben eltért (2. tdbla-  elfagytak. Ezek az adatok is azt bizonyitjak,
zat). Nagykanizsan és Keszthelyen tébb fajtin  hogy a kortetermesztés biztonsagosabb Ma-
nem fordult el§ teljesen elfagyott term6rigy. gyarorszag kiegyenlitettebb klimaju nyugati
Ezek kozé tartozik a Clapp kedveltje is, részén (Zala), mint a keleti megyékben.

1 tabléazat
Korte term6riigyek fagykarosodasanak mértéke kiilonbéz6 termdhelyeken
Terméhely Minimum hémérséklet Vizsgalt Kéarosodas mértéke (%)
idépontja mértéke (°C) fajtdk szama minimum maximum atlag
Nagykanizsa 1985. 02. 13 -26,6 10 4 52 26,6
1987. 01. 31. -27,0 10 0 28 10,3
1991. 02. 08. -20,0 10 7 40 18,6
1996. 02. 10. -21,0 8 1 18 10,8
2003. 01. 12. -19,0 n 0 26 7,0
Helvécia 1987. 01. 13. -23,5 30 18 4 28,6
1988. 11.24. -23,0 30 13 40 20,7
Keszthely 2003. 01. 12. -19,9 24 3 60 145
Pallag 2003. 02. 14. -20,1 13 0 83 34,8
Ujfehérto 2003. 00. 00. -20,2 419 0 100 51,1
2. téblazat

Korte termériigyek karosodasanak aranya (%) kiilonbéz6 termdhelyeken (2003. marcius)

Fajta Nagykanizsa Keszthely Pallag Ujfehérto
Termesztett fajtak
Bosc kobakja 19 10,0 46,6 353
Clapp kedveltje 0 0 83,9
Conference 0 0
Diel vajkorte 24,2 81,2
Dr. Guyot Gyula 0 285
Vilmos korte 5 12,3 41,9 80,0
Tarsulati esperes 4 53,3
Packham’s Triumph 4 0
Magyar tajfajtak
KORAI SZAGOS 30,7 63,3
CSASZAR KORTE 0 42,9
SZENTENDREI 3,6 66,6
CSASZAR
CSAKVARI NYARI 34 52,1
KOCSOG KORTE 0 70,0
NYARI ZOLD 0 40,0

KOBAK
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A fajtakilonbségek

Az 1. tablazatban kozolt széls6értékek azt
mutatjak, hogy a fajtdk fagyérzékenységé-
ben igen jelent6sek az eltérések. Ez a ki-
16nbség fligg a vizsgalatba vont fajtak dssze-
tételét6l és a karosodast okozd hémérséklet-
t6l. A legnagyobb eltérést Ujfehérton 419
fajta vizsgalata soran tapasztaltuk, az elfa-
gyott riigyek ardnya 0 és 100% ko6zott volt.
Legnagyobb aranyban (16,5%) az 50,1 és

14,0

? 20

s

n 1111A i

0-10
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60% kozott karosodott fajtak fordultak eld.
Alig karosodott (0-10%) a fajtak 6,4%-a és
nagymértékben (90,1-100%) a fajtak 8,9%-a
(3. 4bra). Az adatok a tajszelekcidban rejl6
lehet6ségekre hivjak fel a figyelmet. Amig
az Esperen Bergamott termdrigyeinek elfa-
gyasa 100% volt, tobb magyar tajszelekcid-
b6l szarmazé fajtanal (pl. Debreceni nagy
z6ld korte, Fehérvari korte 4, Szentl6rinc 5)
egyetlen elfagyott termdriigyet sem talal-
tunk.

3. dbra

e NN,

10,1-20 20.1-30 30,1-40 40,1-50 50,1-60 60,1-70 70.1-SO *0,1-90 90.1-100

Riigy kar mértéke (%)

Kortefajtak (419) megoszlasa a termdriigyek fagykarosodasanak mértéke alapjan
(Ujfehértd, 2003)

3. tablazat

Kortefajtak csoportositasa a téli faggyal szembeni ellenallésaguk alapjan

Fagyt(ird
Avranchesi jo Lujza
Clapp kedveltje
Hardy vajkorte

Bosc kobakja
Conference

Kieffer korte Vilmos korte
Packham’s Triumph Tongre
Piros Vilmos

Pap korte

Keszthelyi vizsgalataink azt bizonyitjak,
hogy a magyar szelektalast fajtak termdri-
gyei jobban birtak a téli lehiiléseket mint a
kalfoldi eredetliek. A 16 magyar fajtanal az
elfagyott rigyek aranya 0 és 49,2% kozétti,
atlagosan 10,8% volt, a 8 kilfoldi fajtanal
ezek az értékek a kovetkez6k: 0-61,5 és 22%.

Kozepesen fagytlrd

General Leclerc

Erzékeny
Dr. Guyot Gyula
Hardenpont téli vajkorte
Nemes Krasszan
Mirandino rosso
Téarsulati esperes
Bourré D’Anjou

Toébb terméhelyen és tdbb évjaratban
végzett vizsgalataink alapjan a termesztés-
ben 1év6 fajtdkat fagytliréseik alapjan a 3.
tablazatba soroltuk. Az egyes fajtak fagytd-
résére vonatkozo szakirodalmi utaldsok
eltéréek, gyakran ellentmondasosak. Winter
(1981) és Granger (1982) a Vilmos kortét
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fagyérzékenynek tarja, K&ibe (1985) szerint
ellenben nem érzékeny. Sajat megfigyelése-
ink szerint kdzepesen ellenalld. Ezek az
eltérések a vizsgalati modszerek kilonbsé-
gébdl adédnak, valamint abbdl, hogy kulon-
b6z6 6koldgiai kérilmények kozott a fajtak
eltéréen viselkednek. Jelen munkaban nem
targyalt adataink szerint a fajtak fagytlrése
kapcsolatba hozhaté még azok egészségi
allapotaval is. Pl. a fas vessz6kben els6dle-
ges fert6zési forrasként attelel6 kortevaraso-
das (Venturia pyrina) (Holb, 2002b), a ké-
regrészen létrejott sebek miatt, a fagyérzé-
kenységét is megnovelheti. Kilondsen
biokdrte termesztéshen jelenthet ez veszélyt,
ahol - a kis hatékonysagi noévényvéds ké-
szitmények (réz és kén) hasznalata miatt
(Holb, 2002a) - nem tudjdk megfelel6en
megvédeni a fakat a varasodas fert6zést6l,
igy azok faggyal szembeni érzékenysége is
megnovekedhet. Holb (2001) alman végzett
tanulmanya felhivja a figyelmet, hogy a fak
kondicionalis és azok egészségigyi allapota
szoros kapcsolatban all egymassal, és ez
feltehet6en kihatassal van a riigyek, a vira-
gok és a termés képz6désére is. Hasonlo
jelenség a korténél is feltételezhetd. Az
eltér6 oOkologiai korilmények fagykarra
gyakorolt hatasat, valamint a névény egész-
ségi, illetve kondicionalis allapota és a fagy-
kar kozotti kapcsolatot tovabbi, széle-
sebb korl vizsgalatokra is érdemlegesnek
tarjuk.

VIRAGOK ELFAGYASA

A korteviragzas idején a 0 °C alatti leh-
lések gyakorisdga és mértéke kisebb mint a
koran viragz6 csonthéjasok (kajszi, Gsziba-
rack, japan szilva) esetében.

Az egyes term6helyeken a viragzas alatt -
3,0, -3,5 és -4,6 °C lehiiléseket mértiink. A
fagykarosodas mértéke fajtanként igen eltéré
volt, néhany fajtandl megkdzelitette, illetve
elérte a 100%-ot (4. tdblazat). Legnagyobb
eltérést a keszthelyi (magyar tajfajtakkal
végzett) vizsgalatok mutattak: 2,4-100% (5.
tablazat). A fajték virdgainak karosodasa és a
kinyilt virdgok aranya kozotti dsszefliggés
nem volt szoros (6. tablazat). Tehat a fagytd-
rés nemcsak a nyilasi stadiumtdl fliggott. A
fajtak viragainak fagytlr6-képessége jelent6-
sen eltért. Ez lehet6séget ad a fagyt(ir6 fajtak
felhasznalaséara a nemesitésben.

Egyes fajtak 100%-hoz kozeli karosodasa
felhivja arra a figyelmet, hogy ezeket a faj-
takat csak a legbhiztonsagosabb termd@helye-
ken szabad telepiteni.

A korténél jé viragberakodas mellett 5-
10%-0s terméskdtédés jo termést biztosit. A
fajtdk nagyobb részénél a fagykarokat kove-
téen még elegendd virdg maradt a fakon.
90%-nal nagyobb mérték(i karosodas Nagy-
kanizsan egy fajtanal (4. abra), Keszthelyen
5 fajtanal (5. tablazat) volt. A termesztésben
elterjedt fajtakat virdgaik fagytiirése alapjan
a kovetkez6képpen csoportosithatjuk:

4. tablazat

Kortefajtak virdgainak fagykarosodasa killonb6z6 term6helyeken

Vizsgélt  Minimum
Terméhely  Ev fajtdk  hdmérséklet

szdma (°C)
Nagykanizsa 1988 10 -4,6
Keszthely 1991 21 -3,0
Helvécia 1991 22 -35

Fejlédési Elfagyott virdgok
allapot aranya (%)
minimum  maximum atlag
f6 viragzas 1,0 64,0 29,7
virdgzas 2,4 100,0 66,1
kezdete
virdgzas 1,8 21,3 13,5

kezdete
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Fajta

L&rinc kovacs
Bokold Kieffer
Egri korte C/2
Fehérvari korte 4
Mogyorddi 6rias
Mézes

B. kisasszony korte
Arpaval ér6
Magyar kobak
Kdcsog korte VK2
Cséakvari nyari
Piroska korte
Kdcsog korte VK3
Mosoly korte
Kdcsog korte
Erdélyi korte I.
Z61d Magdolna C/16
Fujtos korte

Korai szagos

Oszi korte

Sz(icsi 6szi IIL.

Jelmagyarazat: 1= Nemes Krasszan
2 = General Leclerc
3 = Tarsulati esperes

Kinyilt viragok aranya

(%)
22
25
20
35
16
12
40
67
21
18
16
48
19

6
27
12
32
20
51
29
36

4 = Tongre
5 = Clapp kedveltje

6 = Packham’s Triumph
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5. tablazat

Kortefajtak viragainak fagykarosodasa (Keszthely, 1991)

Elfagyott viragok aranya

(%)

2,4
10,9
154
19.0
324
43.5
56.7
61.0
77.0
79.5
81.6
81,6
81.7
83.3
86,2
88.4
931
97.0
97.0

100,0
100,0

7 = Vilmos korte

8 = Bosc kobak

9 = Dr. Guyot Gyula
10 = Conference

Kortefajtak viragainak fagykéarosodasa (%) (min. h6mérséklet -4,6 °C)

(Nagykanizsa, 1988)

4. 4bra
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6. tablazat

Kortefajtak virdgainak fagykéarosodésa
(Helvécia, 1991)

Fajta Kinyilt viragok Fagykarosodas mértéke viragzas-
aranya (%) kor (%)
Arabitka 45 21,6
Arpaval éré 48 16,8
Bella di Giugno 40 21,3
Butirra precoce Morettini 32 17,1
Bonnda Louise d’Avranches 27 18,7
Conference 25 19,1
Jules Guyotdr. 23 18,9
Beurré Bosc 12 8,6
Beurré Durond'eau 14 8,9
Clapp’s Favourite 7 8,3
llonka 10 8,6
Napoca 2 1,8
Beurré Diel 28 14,4
Madame Favre 24 14,7
Beurré Figord 26 16,2
Beurré d’Hardy 23 17,0
Passe Crassane 27 18,3
Olivier de Serres 26 16,2
Doyenné d’Hiver 29 16,3
Beurré d’Hardenpont 31 15,7
Packham’s Triumph 21 9,5
Williams 20 10,9

Minimum hémérséklet a viragzas alatt: -3,5 °C

Fagyt(ir6: Nemes Krasszan, Packham’s
Triumph, General Leclerc, Clapp kedveltje

Kozepesen fagytlr6: Bosc kobakja, Vil-
mos korte

Fagyérzékeny: Conference,
Gyula, Tongre

Dr. Guyot

Ez a csoportositas csak részben egyezik
meg Winteretal. (1981) besorolasaval.

A viragnyilasi stddium és a fagykaroso-
das mértékének Osszefiiggését 1991-ben
Helvécian és Keszthelyen értékeltik. A
leh(lés idején mért viragnyilasi arany és az
elfagyott virdgok aranya kozotti linearis
Osszefuiggést nem tudtuk igazolni. Lamb
(1982) megfigyelései szerint a koran viragzé

fajtdknal nagyobb aranyban karosodnak a
virdgok mint a késén viragzoaknai, de a

koran viragzok kozoétt is vannak fagyt(iréek.

Osszefliggések

Feltételeztik, hogy a fagykarosodast
szenvedett szallitoszOvet gyengébb tap-
anyagellatasa alacsonyabb mérték({ termés-
hozdshoz vezet. Linearis regresszié analizi-
siink szerint nem volt szignifikans 6sszefiig-
gés a két tényez6 kozott Helvécian és Nagy-
kanizsan. Pallagon 2003-ban azonban 5%-0s
szinten igazoltuk az 6sszefliggést.

Feltételeztik, hogy a vegyesriigyek téli
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fagyérzékenysége és a virdgok tavaszi fagy- helyen és Helvécian is pozitiv iranyd a kap-
érzékenysége egymassal kapcsolatban all. csolat, de az 6sszefugges nem volt szigmfi-
Szamitasaink szerint Nagykanizsan, Készt- kans.
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AZ OSZIBARACKTERMELES KOCKAZATI TENYEZOI

SZABO ZOLTAN - NYEKI JOZSEF - SZALAY LASZLO

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag az 6szibarack gazdasagos termeszthet6ségének északi hataran he-
lyezkedik el, ezért a termésbiztonsagban kiemelt szerep jut a terméhelynek és az 6ko-
légiai adottsdgoknak megfelel§ fajtavalasztéknak. Az 6szibarack és nektarin termesztés
fejlesztésében el6térbe kertilnek a biztonsagosabb dombvidéki terméhelyek (pl. Buda
kérnyéke, Balaton déli partjanak dombjai). A sikvidéki termé6tajakon tiz évbél 3-4 a
dombvidékeken 1-2 évben fordul el§ fagykarosodast kovet6 terméskiesés. 123 Gsziba-
rackfajta fagyt(irési csoportjat hataroztuk meg, s igazoltuk a vessz6k, a hajtasrigy, a
viragrigy és avirag fagytlrése kozotti osszefiiggéseket. Megallapitottuk, hogy a virag-
zasi id6 és a viragok fagytlrése koézott forditott az dsszefliggés, vagyis a koran viragzoé
6szibarackfajtak viragai nagyobb aranyban karosodnak a kés6 tavaszi fagyokto6l, mint
a késén viragzoké. A koran viragzo fajtdk nemcsak a viragzas idején, hanem a nyu-
galmi idészak alatt is fagyérzékenyebbek, mint a késén viragzok.

A modszerfejlesztés soran elért eredményeink (virag- és hajtasrigyek karosodasa-
nak vizsgalatahoz sziikséges mintanagysag meghatarozasa, vessz6 fagykarosodas érté-
kelési modszerének kidolgozasa, novényi részek téli fagytlirés valtozasanak kévetésére
alkalmas mesterséges fagyasztas menetének leirasa) a tovabbi kutatasok soran haszno-
sithatoak.

A fagytlirésre vonatkoz6 eredmények az lltetvénytervezésben és a termétajak fajta-
valasztékanak kialakitdsdban alkalmazhatoéak. Gyakorlati példan szemléltettiilk a faj-
tavalasztas menetét a term6hely meteoroldgiai adatainak és a fajtdk fagytlirésének
ismeretében.

Javaslatunk szerint az Uj &szibarackfajtak termesztésbe allitdsa el6tt a nyugalmi
idészak soran tobb alkalommal meg kell vizsgalni LT3) értékiket. Ezt ismert fajtak
vizsgalati eredményeivel dsszehasonlitva és a meteoroldgiai adatokat elemezve megha-
tarozhatoak azok a termdéhelyek, ahol azok eredményesen termeszthetéek.

BEVEZETES

Az elmalt évtizedben a csonthéjas ultet-
vények mérete és apolasuk szinvonala is
csokkent. A kedvez6tlen terméhelyi adottsa-
gok, a korszer( Ultetvények hianya és a
technoldégiai hianyossagok eredményeként
az Ultetvények terméshozama alacsony és
ingadoz6. Az orszagos termésatlag (3-6

t/ha) 30-50%-a a fejlett gylimdlcstermeld
orszagokénak. A legjobb hazai Ultetvények
jelent6s jovedelmet hoznak, holott ezek
termésatlaga (8-15 t/ha) is elmarad a kil-
foldi intenziv csonthéjas ultetvényekétdl
(15-60 t/ha).

Az utébbi évtizedek id6jarasat elemezve
feltételezhetd, hogy hazankban a gylimdélcs-
termelést jelent6sen befolyasolé éghajlat
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tovabb valtozik. A terméhely valasztast, a
fajtahasznalatot és a technoldgiat érint6
legfontosabb varhaté valtozasnak a kdvetke-
z6ket tartjuk: h6mérséklet emelkedés, ennek
kovetkeztében a tenyészid6szak hosszanak
novekedése, szélsdséges téli és tavaszi lehd-
lések gyakoribb el6fordulasa, a csapadék
mennyiség csokkenése.

Az 8szibarack termelésében a legnagyobb
terméskiesést a téli és a tavaszi fagyok
okozzadk. Ezek gyakorisaganak ndvekedése
egyes terméhelyeken gazdasagtalanna teszi a
termelést. Dolgozatunkban a téli és tavaszi
fagyok eléfordulasanak gyakorisadgat és a
kéarok mértékét elemezziik. Ertékeljik a
term6helyek és a fajtak szerepét a termésbiz-
tonsagban. Javaslatokat fogalmazunk meg
termelési kockéazat csokkentésére.

A vizsgalatokat 1984 és 2003 kozott 12
term6helyen 180 fajtara kiterjed6en végez-
tik. Az aruiltetvényekben azonban csak 20
fajta terjedt el, de vizsgalataink lehet6vé
tették a fajtajellemz6k pontositasat és az Uj
Ultetvények tervezéséhez sziikséges fontos
informacidk feltarasat.

Magyarorszag az &szibarack gazdasagos
termeszthet6ségének északi hataran helyez-
kedik el. Csak kevéshé fagyveszélyes teriile-
ten (dombtetén, domboldalon) termeszthetd
biztonsaggal. A novényi részek hidegturésé-
nek kialakuldsa hosszu folyamat eredménye.
Mélynyugalmi allapotban az @szibarack
rigyei és fold feletti részei csak -20 °C alatt
karosodnak jelent6s mértékben.

A mélynyugalmi allapot megsz(inését ko-
vetd felmelegedések az életfolyamatok fel-
gyorsulédsat eredményezik. Hazédnkban gya-
koriak a januéri és februéri egy-két hetes
melegebb periédusok, amelyek sordn a no-
vényi részek elveszitik hidegtlir6 képességii-
ket. Ha a vegetacio késébb indul meg kisebb
az elfagyas veszélye példaul az északi-
északnyugati lejt6kén valamint a nagy hi-
degigény( fajtdk esetében. Hazankban a téli
lehGlések miatt kisebb-nagyobb mértékben
minden évben kéarosodnak a fold feletti re-
szek. A kora 6szi (oktéberi-novemberi) le-

hilések hatdsara a be nem érett, illetve a

még nem aklimatizalddott részek (vessz6-
végek) fagynak vissza. A sz(ik agtorkokban
a rossz tapanyagellatas kovetkeztében lassu
a szbvetek beérése, ezért gyakori a szovetek
elfagyasa és az ezt kovetd rakosodas, kiilo-
nosen a csonthéjas fajoknal.

A FAGYKAROK GYAKORISAGA

Valamennyi gyuméolcstermelési  szak-
konyvben foglalkoznak az id§jards okozta
kérokkal és azok megel6zésének modszerei-
vel.

Rudinai Molnar szamitasai szerint régeb-
ben 15-20 évente fordultak el6 jelentds (fa-
pusztulast okozo) téli fagykarok. Nyujté és
Tomcsanyi (1959) kecskeméti, Horn (1965)
budapesti feljegyzések alapjan kozli a
XVIII. szdzad végét6l a sulyos fagykarokat
el6idéz6 teleket. NyUjté és Tomcsanyi (1959)
Osszesitése szerint 150 év alatt 16 ,,kemény”
tél és 25 ,fagyos” tavasz fordult el6, ame-
lyek jelent6s része orszagos hatasu karokat
okozott.

A mélynyugalmi allapot végétél a ter-
méskotédésig csokken a viragrészek fagyt(-
r6 képessége. A koran viragzé fajok (pl.
mandula, kajszi) fejlett viragriigyei és vira-
gai is gyakrabban karosodnak a tavaszi fa-
gyoktol, mint a késén virdgzé fajoké (pl.
korte, alma).

Magyarorszagon a sikvidéki termd&helye-
ken a termésmennyiséget jelent6s mértékben
csokkent6 fagykarosodas egy 10 éves idGtar-
tam soradn altalaban kétszer, négyszer tapasz-
talhaté. Egyes években az 6&szibarackfajtak
virdgrigy kdrosodésa elérheti a 100%-ot.

A fagykarosodast kovetd - els6sorban a
virdgzas alatti - id6jaras igen er6sen befo-
lyésolja a terméshozast. A méhjarasra, ter-
méskotédésre kedvezd feltételek (10 °C
feletti napi atlagh6mérséklet, szélcsendes,
szaraz id6szak) mellett 30-40%-ban karoso-
dott fak is hozhatnak kiugr6 mennyiség(
termést (20-30 t/ha), illetve az 50-80%-0s
fagykart is kovetheti kézepes (10-15 t/ha)
vagy jo (15-20 t/ha) terméseredmény.
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A fagykarok kovetkeztében az orszagos
termésmennyiség fele (30 000 t) is elveszhet
egyes években (1. abra). A fagykarok altal
gyakran és nagymértékben sulytott szaty-

mazi termd@tajon joval nagyobb mértékli a
terméshozas évenkénti ingadozasa (2. abra),

amely mar a termel6k megélhetését veszé-
lyezteti.

1. 4bra

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 199(11991 1992 1993 1994 1993 1996 1997 199* 1999 2000 2001 2002

Oszibarack termésmennyiség (10001) Magyarorszagon 1981-2002 kézott
Forras: KSH évkdnyvek

19.7

03

2. dbra

22,1

14,1 17

19*1 19*2 1911 19*4 1985 19*6 19*7 19*8 19*9 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 199* 1999 2(100 2001 2002

Oszibarack termésmennyiség (1000 t) Csongrad megyében 1981-2002 kzott
Forras: KSH évkdnyvek
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Oszibarackfajtak viragriigyeinek 50%-osnal nagyobb kéarosodasat eldidezo homersekletek
ideje és gyakorisaga
Forras: Szab6, Z. nem publikalt

Vizsgalataink 12 évjarataban 19 hoénap-
ban fordult el6 jelent6s (50%-nal nagyobb)
virdgrigy vagy virag karosodast el6idézé
hémérséklet. Nyolc évben téli, hét évben
tavaszi, két évben téli és tavaszi fagy is
karositotta az @szibarackot. A virdgokat
kisugarzasi fagyok karositottak. Karos mér-
tékld novemberi és decemberi leh(lést egy-
egy évjaratban jegyeztiink fel. Harom évben
januarban, négy évben marciusban és apri-
lisban volt kritikus mérték( leh(lés. Leg-
gyakrabban (hat alkalommal) februarban
fordult el6 50%-nal nagyobb fagykarosodas.
A rigyek jelent6s karosodasat terméhelyen-
ként és évjaratonként eltér6 mérték( lehdlé-
sek okoztak, ezek mértékét havonkénti bon-
tasban a 3. abran szemléltetjik. Ot évben
(1985. februar, 1986. februar, 1987. januar,
1988. november és 1996. december) a leh(-
lés elérte a -20 °C-ot, illetve az ald csok-

kent. Legnagyobb mértékben 1987 januarja-
ban hiilt le a levegd, az Alfoldén t6bb helyen
is (pl. Szeged, Cegléd) -28 °C-ot mértek.

ATERMOHELY SZEREPE

A term8hely megvéalasztds a sikeres és
jovedelmez6  gylmdlcstermesztés egyik
legfontosabb kérdése. A XX. szazad elejéig
a gylumolcsfajok termdéhellyel kapcsolatos
igényeit irtdk le. Termd&helyre vonatkozd
fajtaajanlasokat hazankban el6szor Rudinai
Molnar (1913) kozolt.

Az |. vilaghaborat kdvetéen Angyal De-
zs6 vezetésével 65 korzetre osztottadk az
orszag terlletét. A gylUmolcstermesztési
korzetek szamara el6irt fajok és fajtak a
kereskedelmi célu telepitésekre vonatkoztak
(Rapaics, 1940).
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Mohacsy Matyas is kiemelt jelentéséget
tulajdonitott a term6helynek. 1922-ben meg-
jelent kdényvében a kovetkez6ket irta: ,A
sikertelenségnek épplagy, mint a jo ered-
ménynek legfébb okait tobbnyire magéaban a
gyumaélcstermesztésre szolgald hely termé-
szeti viszonyaiban talaljuk meg”. 1946-ban
megjelent konyvében hangstlyozza a mik-
roklima (,,a kis térnek kornyezetétdl eltérd
éghajlatat”) és a tajtermelés szerepét: ,,Szi-
lardan meg vagyunk gy6z6dve arrél, hogy
csak a talaj és az éghajlat adottsagait a leg-
alaposabban figyelembevevd, (gynevezett
‘tajtermelés’ jsegithet hozza az eredményes
min@ségi és tébbtermesztéshez.”

Rayman és Tomcsanyi (1964) hét gyu-
molcsterm6tajra vonatkozéan adta meg a
telepithetd fajtdkat. Ehhez hasonld, termé-
helyre lebontott fajtaajanlas azéta sem ké-
szilt.

A GYDKFV Gylimdlcs Kutaté és Fejlesz-
t6 Kht. munkatarsai 1980-t61 kezdédGen
tobb mint 400 000 ha gyumdlcstelepitésre
alkalmas teriiletet jeloltek ki, szamitdgépes
adatbazisukra épitve az egyes termd@helyekre
telepithetd fajok meghatarozasaval és fajta-
javaslatokkal segitik a termeszt6ket (Kallay-
né, 1993).

Magyarorszagon az @szibarack tébb év-
szazados termelése soran termétajak alakul-
tak ki. Ezek fejl6dése kilondsen a XX. sza-
zadban gyorsult fel. A termelési tapasztala-
tok alapjan a termdtajakon jellemz§ fajta-
hasznalat és termesztéstechnoldgia alakult
ki. Sajnos a gyakorlati életben felhalmozo-
dott tudas lassan feledésbe merilt, illetve
figyelmen kivil hagytak, s ezért fordult eld,
hogy az @szibarack szamara el6nytelen terii-
letre (viznyomaés, fagyzug) telepitettek. (A
szatymazi termd@tajban 2000-ben a fak 20-
25%-a kipusztult a magas vizallas miatt.)

Az orszag kulonboz6 részein végzett
fagykéarosodasi vizsgalataink jél mutattdk a
kilonb6z6 fekvésl, domborzati viszonyu
teriiletek kozotti kiilonbségeket (1. tablazat).
A sikvidéki, - koztudottan fagyveszélyes -
terlleteken (pl. Szigetcsép, Helvécia, Doma-
szék, Szatymaz, Csany, Heves) a viragri-

gyek és a virdgok karosodasa egyes években
elérheti a 100%-ot is. Ugyanakkor a kdérnye-
zetébdl kiemelkedd terlleteken (Lengyel-
toti, Péntekhely, Sdéskut, Ceglédbercel) a
fagyos években is kdzepes vagy jo termést
szuretelhetnek.

A nagyobb termésbiztonsagl termd&tajakon
is vannak olyan , lefolyastalan” teriiletek (pl. a
siofoki fajtagydjtemény) ahol igen nagyara-
nyu lehet az elfagyas. Ez a megallapitas for-
ditva is igaz, a szatymazi &szibarack termd-
tajban is vannak a kornyezeth6l csak néhany
méterrel kiemelkedd, de az évek tébbségében
jO termést biztosito teriletek.

A kiilonb6z6 orszadgokban végzett megfi-
gyeléseket és a sajat vizsgalati adatokat
értékelve megallapithat6, hogy a téli és tava-
szi fagyok tobb 6szibaracktermeszt§ orszag-
ban okoznak jelent6s terméskiesést.

Adataink alapjan az alédbbi kdvetkezteté-
sek vonhatdk le:

e Terméhelyek, évjaratok és fajtak ko-
z0Ott is igen nagyok a kulonbségek a virdgri-
gyek téli fagykarosodasa alapjan.

¢« A mélynyugalmi id6szakban az el-
lenall6 fajtak viragriigyei még -26 °C esetén
sem karosodnak jelentés (50%-ot meghala-
dd) mértékben.

¢ A mélynyugalmi id6szak utani meleg
periédus soran nagymértékben csdkken a
fajtdk hidegtiirése. Az ezt kdvetd lehilés
Mitov et al. (1986) vizsgalatai szerint nagy
aranyu (100%-ig terjedd) viragrigy elhalast
eredményez.

e A molyhos, friss fogyasztasl, az ipari
és a nektarin fajtak csoportjaba is tartoznak
érzékeny és ellenallo fajtak, de a nektarinok
kozott kisebb a fagytlir6ek aranya.

¢ A domboldalakon, ahol a hideg leveg6
szabad lefolyassal rendelkezett a korona also
és fels6 részének karosodasa kozott igen
nagy kilénbségek adodtak. A lengyeltoti
lltetvényben 1987-ben az Elvira fak alsé
részén 82,6%, felsd részén 19,3% karosodast
figyeltlink meg. Séskuton a Madison fajtanal
ezek a fagykarosodasi vizsgalatok 54,2%-0s
és 22,2%-0s eredményt mutattak.
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1 tablazat

Oszibarackfajtak viragriigyeinek és viragainak karosodasa kiilonb6z4 terméhelyeken

Termdhely

Keszthely
Siofok

Lengyeltoti
Péntekhely

Soskut

Szigetcsép

Helvécia

Szatymaz

Csany

Heves

Cegléd-
bercel

Jete ,Sikul - viragriJgy.

Ev

1994
1985

1986
1987

1989
1994
1997

1998

1987
1987

1987
1991

1992
1993
1994
1988
1989
1991
1987
1995
1996

1997

1997
1998

1987
1994

1997
1987

Minimum
hémérséklet
idépontja
02. 16.
01.09.
02. 13.
02. 28.
01. 13.
01. 31.
03. 05.
11.24.
02. 16.
01.01.
04. 09.
04. 12.
02. 28.
03. 12.
01. 13.
01. 13.
03. 05.
01. 13.
03. 05.
02. 06.
04. 18.
04. 11
02.01.

Minimum
hémérséklet
(0

-14
-15
-22
-20
-21
-20
-16
-14
-12
-17
-5
-4
-11
-6
-20
-20
-16
-26
-15
-17
-2,6
-1,2
-16
-16
-1 —2
-20
-1,3
-28
-7
-11
-22
-12
-6
-6
-9
-7
-24
-22
-15
-9
-17
-28
-22
-15

Vizsgalt faj-
tak szama
(db)

14

55
71
67

41
22

4
3

6*
6*
12

58*

Viragrigyek
ill. viragok karosodasa (%)

minimum

0,0
85,0
92,7

91,6

18
0,0
9,6

2

0
79
4,6

171

0,5
78
8,0
22,3
14
0
11
29,7
98,6
8.4
2.5
14,5
9.0
10,1
17,0
10
5.0

94,9

2,3
18,4

23,4

maximum
65,1
66,6
100
100

100

26,6
38.6
39.6

77

96
50,4
41,8

69,5

78,9
85.0
82.0

100

100
70,0
90,9
96,8

100
97.3
44,6
91.0
89.4
93,8
97.0
80

100

100

43,8
96,0

73,1

<- virig. Forras: Sz.M is NySki. i988; Sz.bi, Z. nem publikilt
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FAJTAKULONBSEGEK

A hazai csonthéjas gylmdolcsfajtdk va-
lasztéka a XIX. szazad végéig csak a honosi-
tas és a tajszelekcio Gtjan bévilt. A kereszte-
zéses nemesités az 1800-as évek végén Bu-
dai Jozsef munkéassagaval kezd6détt (Tom-
csanyi, 1969). Az egyes gylmdolcsfajtak
fagytlrésére vonatkozo utalasokat Rudinai
Molnar (1913) is kozolt. Hazankban az elsd,
vizsgalati eredményekre alapozott fajta-
Osszehasonlitdst Horn (1965) végezte.

Az éaltalunk vizsgalt nagy fajtaszam és a
fajtak eltéré eredete a fajra jellemz6 értékek
(variacids szélesség és atlag) meghatarozasat
segitette. A fajtak kdzott szerepeltek ,,régi”,
a termelésb6l kiszoruld fajtak, elterjedt f6
arufajtak, valamint perspektivikus, terjedd
fajtak. Kulondsen fontosnak tartottuk, hogy
sok, a telepitésekben ndvekvd szerepet jat-
sz0, 0 fajtara vonatkozdan elséként kdzdl-
tink kisérleti adatokat. Valamennyi vizsga-
latban szerepeltek hazankban és a vilagon is
széleskorlien termelt fajtdk. igy adataink
0sszevethet6ek mas termdhelyi koriilmények
kozott elért eredményekkel. Az @szibarac-
kon bellil megkilénbdztettik a hagyoma-
nyos frissfogyasztast (sarga- és fehérhasu),
ipari (duranci) és nektarin fajtakat.

Magyarorszagon az @szibarack terméski-
esése leggyakrabban a viragrigyek és a
virdgok karosodasa miatt kovetkezett be. A
sikvidéki és korai virdgzasu terméhelyeken
(pl. Szatymaz) a viragok karosodasa, a
dombvidéki (pl. Siéfok) és a kései viragzasu
(pl. Heves) terlileteken a viragrigyek nagy-
mérték{ karosodasa gyakoribb. Szatymazon
1995 és 2003 kozott a kdvetkezd években
volt a termésmennyiség csokkenését elGidé-
z6 fagykarosodas: 1995. marcius (virag),
1996. december (rugy), 1997. aprilis (virag),
1998. marcius (virdg), 2001. aprilis (virag),
2001. december (riigy), 2003. januar (rigy).

Magyarorszagon a hosszd mélynyugalmi
idej(, fagytlrd, késén virdgzd Gszibarackfaj-
tak termelhet6k eredményesen. Néhany
évben és term6helyen még a legellenallébb
fajtaknal is el6fordul terméskiesés. Az 1987.

januari -28 °C-ot és a 2001. decemberi
-27 °C-ot kdvetéen a Redhaven fajta virag-
rigyei is 90% feletti ardnyban karosodtak a
szatymazi termdtajban.

Mindegyik fajtacsoporton belil megfi-
gyeltink kis és nagy mérték( viragrigy és
virdg karosodast is. A fajtak atlagat tekintve
azonban a vessz&fagykar és a hajtasriigy
vizsgalatokhoz hasonlé kovetkeztetéseket
vonhatunk le. Az adatok megergsitik a szak-
emberek korében elteijedt ismereteket, mely
szerint a legérzékenyebbnek a nektarinok
mutatkoztak. Ezt bizonyitja a 6. tablazat.

Osszesen 180 Gszibarackfajta (76 sarga-
hasa frissfogyasztasl, 26 fehérhisa frissfo-
gyasztasu, 23 ipari és 55 nektarin) fagykaro-
sodasat értékeltik 1985 és 1988 kozott 12
termdhelyen. A tdébb term@helyen és tobb
évjaratban vizsgalt fajtakat (6sszesen 123) a
generativ részek (viragrigy és virag), a
hajtasrigyek és a vessz6k fagytlrése alapjan
kaldn-kulon 5 csoportba soroltuk (2-5. tab-
lazat): igen kicsi, kicsi, kozepes, jé, kivalo.

Az egyes term6helyeken eltéréek voltak a
koriilmények (domborzati viszonyok, alany,
technoldgia) és a fajtdk valasztéka sem azo-
nos. Minden term6helyen és évjaratban a
vizsgalatot kdvet6en csoportositottuk a fajta-
kat fagyt(irésik alapjan, és a végleges besoro-
last az 6sszes vizsgalat alapjan végeztik el.

Azokon a termd&helyeken értékeltik az
egyes tényez6k kozotti Osszefliggést, ahol
nagy szamban (t6bb mint 20) vizsgaltuk a
fajtakat. Eredményeink hizonyitottak, hogy
a vegetativ részek (vessz@, hajtasriigy) és a
generativ részek (viragrigy, virdg) fagytdrd
képessége osszefligg. Tehat a fagyérzékeny
fajtak vessz6 szdvetei, hajtasrigyei, viragri-
gyei és viragai is nagyobb mértékben karo-
sodnak, mint a fagytiir6 fajtaké. Az 6ssze-
fliggés szorossaga termdéhelyenként és évja-
ratonként valtoz6 volt, ami Layne (1982)
eredményeivel magyarazhat6. Megfigyelése
szerint ugyanis a vessz6 faszdvete és a vi-
ragrigy fagytlirése szorosan 0Osszefliggott
amikor a vessz6k hosszan aklimatizalodtak,
de Kicsi az 6sszefliggés, ha a vizsgalatokat a
farél szedett mintakon azonnal elvégezték.
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_ o ) 2. tablazat
Frissfogyasztasu sargahusu 6szibarackfajtak csoportositasa fagytiir6 képességiik alapjan

Fajta Viragrigv és virdg Hajtasrugy Vessz§
Aranycsillag Je
Aurelia kicsi
Biscoe kdzepes
Collins kivalo j6
Cresthaven kivalo jo kozepes
Dixired kdzepes kdzepes kivalo
EarliGlo kivalo kivalo
Early Redhaven kivalo jo jo
Elberta kozepes kozepes
Elegant Lady igen kicsi
Elvira jo
Fayette j6 jo
Flaminia . jo
Flavorcrest igeﬁ]?(icsi
Glohaven kivalo
Gloria Red kozepes
Harbinger kicsi
Harbrite jo
Jerseyland jo jo
J. H. Halé kozepes
July Elberta kozepes jo
July Lady kdzepes kozepes
Lacika-féle jo
Laure kozepes kdzepes
Lisbeth kdzepes
Loring kozepes
Maria Luisa kicsi
Maycrest kicsi )
Merrill Sundance kicsi kozepes
Ovéri-féle kicsi
Ranger kivalo jo
Redhaven kivalo jo6 kivalo
Redkist kozepes .
Redskin kozepes kicsi
Redtop kivalo kivalo
Regina igen Kicsi J°
Rosired 1 Kkicsi
Rosired 3 kozepes
Sentry igen Kicsi
Starcrest igen kicsi . _ _
Springcrest kozepes kozepes igen kicsi
Springold kozepes kicsi igen kicsi
Starking Delicious kicsi 3
Suncrest kozepes jo
Sunbeam kivalo o
Sunhaven kivalo kicsi

kicsi

Szegedi arany

Forras: Szab0, Z. nem publikalt.
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3. tablazat

Frissfogyasztast fehérhusa 6szibarackfajtak csoportositasa fagytlré képességiik alapjan

Fajta
Champion
Ford
Genadix 4
Impero
Incrocio Pieri
Madeleine Pouget
Maria Bianca
Mariska
Michelini
Mireille
Nektar H.
Piroska
Piros Mariska
Primerose
Raritan Rose
Redhaven Bianca
Robin
Springtime
Starlite

Forras: Szab6, Z. nem publikalt.

Viragrigy és virag

jo
kivalo
jo
jo
jo
jo
kdzepes
jo
jo
jo
kivalé
jo
kivalo
kicsi
kivalé
kivalo
kivalo
kivalé
kozepes

Hajtasrigy

jo

kozepes

Ipari 6szibarackfajtdk csoportositasa fagytliré képességik alapjan

Fajta Virdgrugy és virag

Adriatica kivalo
Andross jo

Babygold 5 kozepes
Babygold 6 kézepes
Babygold 7 kézepes
Babygold 8 kivalo
Babygold 9 kivalo
Fortuna kdzepes
Frederica kivalo
Jungerman kozepes
Klamt kivalé
Loadel jé

Shasta kozepes
Tebana kivalé
Troubador jo

Vesuvio io

Forras: Szab, Z. nem publikalt.

Hajtasrigy

kivéalo
jo

jo

kivalo

kdzepes

Vessz8

kivalo

kivalo

kozepes

4. tdblazat

Vessz6

kivalo
kivalo
kivalo

kivalo

kivalo
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Fajta
Armking
Boka-féle
Cherokee
Domiziana
Fairlane
Fantasia
Flamekist
Flavortop
Fusalode
Groce dél Sud
Harblaze
Harko
Independence
Le Grand
Maria Aurelia
Maria Carla
Maria Laura
Maybelle
Mayfire
Morton
Nataly
Nectaheart
Nectagrand 1
Nectagrand 4
Nectared 4
Nectared 5
Nectared 6
Nectaross
Orion
Pegaso
Pocahontas
Red June
Red Queen
Silver Lode
Snow Queen
Stark Delicious
Stark Redgold
Stark Sunglo
Venus
Weinberger
n/é6

Forras: Szaho, Z. nem publikalt

Viragrugy és virag
igen kicsi
kicsi
kdzepes
kdzepes
kicsl
jo
kdzepes
kicsi
kicsi
kicsi
kicsi
jo
jo
igen kicsi
jo
igen kicsi
kicsi
kicsi
kicsi
kivalo
jo
jo
kdzepes
jo
jo
jo
jo
kdzepes
kicsi
jo
jo
jo
jo
kdzepes
jo
igen kicsi
kdzepes
o
kicsi
kicsi
jo

Nektarin fajtak csoportositasa fagytlr6 képességiik alapjan

Hajtasrugy

kdzepes

jo

kdzepes

kdzepes

kivalo
jo

55

5. tdblazat

Vessz6

jo

kicsi

kicsi

kivalo

kdzepes

kicsi
kivalo
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6. tablazat
Oszibarackfajtak riigyeinek fagykéarosodasa fajtacsoportok szerint (Szigetcsép)
Fagykar (%)
Fajtacsoportok 1993 1994 Atlag
virdgrigy hajtasriigy viragrigy hajtasriigy viragrigy hajtasrigy

Fehérhasu friss 47,27 32,14 10,73 7,30 29,0 19,72
Sérgahusu friss 55,38 42,39 19,0 9,48 37,19 25,94
Nektarin 62,69 26,64 27,65 22,65 45,17 24,69
Ipari 34,85 21,33 15,04 12,38 24,94 16,85
Atlag 50,91 32,72 18,08 12,22 34,49 22,47
SZD 5% 7,55 7,42 5,30 4,75 5,45 4,79

Forras: Gabris, A.-Szaho, Z.-David, M. nem publikalt.

Oszibarackra vonatkozé szatymazi vizs-
galataink szerint a virdgzas ideje és a vira-
gok karosodasa kozott szoros negativ 6ssze-
fuggés allfenn. Ugyanakkor megallapitottuk
azt is, hogy a fajtak viragzasi ideje és a vi-
ragrigyek téli fagykarosodasa is negativ
kapcsolatot mutat. Ezt azzal magyarazzuk,
hogy a koran virdgzé fajtdk virdgkezdemé-
nyei a nyugalmi id6szakban fejlettebbek, igy
érzékenyebbek a leh(lésekre, mint a késén
virdgzoké. Erre vonatkozdéan nem taldltunk
utalast a szakirodalomban.

A molyhos frissfogyasztasu sargahlsu és
a nektarinfajtak kdzott mindegyik fagytiirési
csoportba tartozé fajta talalhat6. A frissfo-
gyasztast fehérhisu és ipari fajtdk nagyobb
fagytlirését mutatja az is, hogy kozottik
nincsen igen kicsi fagytlrési és a fajtak tobb
mint harmadat a kivalo fagyt(rési csoportba
soroltuk. Ennek fé okéat abban latjuk, hogy a
nektarinok keresztezéses nemesitése késébb
indult mint a hagyoméanyos molyhos fajtaké.
Az els6 arulltetvénybe telepithetd fajtak az
1940-es, 1950-es években jelentek meg. A
nagy aruérték( fajtdk az 1970-es évektdl
kezdve terjednek a termelésben. Az eléalli-
tott fajtak tdbbsége Kaliforniabol szarmazik,
ahol a fagyt(irés nem elsédleges nemesitési
szempont. Legfagytlir6bben az ipari fajtak
viselkedtek. Hasonléan jo fagyt(réssel ren-
delkeztek a fehérhisu frissfogyasztasu faj-
tak, amely egybevag a hazai termelési ta-
pasztalatokkal. Ezt azzal magyarazzuk, hogy

a fehérhistak valasztékaban sok a tobb
évtizedes termelési tapasztalatok alapjan
hazankban szelektalodott fagyt(ir6 fajta. A
sargahtstak kozott azonban szamos Uj,
gyenge fagytiréssel rendelkezd, els6sorban
kaliforniai fajta talalhato.

A FAGYKAROK CSOKKENTESENEK
LEHETOSEGEI

A tavaszi fagyok elleni védekezés mod-
jait a szakemberek a XIX. és a XX. szazad-
ban is ismerték, de a gyakorlatban még ma
sem terjedtek el. A viragzas késleltetése a
tavaszi fagyok megel6zésének egyik haté-
kony és gazdasagos modja. Egyik valtozatat
Téthfalusi (1847) leirdsab6l mar tébb mint
150 éve ismerjik: ,Hogy tavaszkor koréan
meg ne eredjen, ho- és jégdarabokat kell
annak tovére hanyni. Ez altal annyira lehet a
nedvmozduilatokat késleltetni, miszerént
csak akkor fog virdgozni, midén a hidegtil
tobbé tartani nem lehet.” Angyal (1925)
leirja a téli és tavaszi fagyok hatasat, a fagy-
karok megel6zési modjait és a karosodas
utani teendbket. Az okok kozott kiemelten
emliti a term6hely és a fajta szerepét.
Mohéacsy (1946) részletes elemzése a fagy-
karok okairol és azok megel6zési madjairol
ma is helytalléak. A virdgzaskori leh(lés
idején az Ultetvény hémérsékletének emelé-
sére az USA-ban vezették be és ma is alkal-
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mazzak a kisméretli (olaj, szén) kalyhakat.
Magyarorszagon 1912-ben mutattak be ezek
alkalmazésat.

A tavaszi fagykarosodas megel6zési és
csokkentési lehet6ségeit egy Franciaorszag-
ban (Osaer et al., 1998) és egy Olaszorszag-
ban (Zimoni et al., 2000) megjelent 6nall6
szakkonyvben foglaltdk 6ssze. Mindkét
miiben a megel6zési moédok kozdtt mint az
egyik hatékony modszerrel kiemelten fog-
lalkoznak a viragzaskori permetez6 éntozés-
sel. A szerz8k ismeretei szerint erre a mod-
szerre vonatkozéan az els6 tapasztalatokat a
XIX. szazad végén szerezték. A maddszer
els6 alkalmazédsa Csokéas Jozsef kecskeméti
gazda nevéhez kotédik (Nyujté és Tom-
csanyi, 1959), aki 1849. aprilis 17-én a
fagykarosodastol tobb szaz sz616t6két dnto-
zéssel védett meg. A tékékre rafagyott a viz,
a felszabadul6 h6 megmentette a riigyeket.
Az dntozetlen t6kék riigyei nagymértékben
karosodtak.

A termdéhely és fajtakivalasztas

A fagykarok megel6zésének legeredmé-
nyesebb modja a terméhely kivalasztads. A
gylmadlcstermelés intenzitdsanak ndovekedé-
sével, az egységnyi feluleten el6allitott aru
értékének emelkedésével felértékelédik a
terméhely szerepe. A jovedelmez6 gazdal-
kodashoz minden évben kivalé6 min&ségben
nagy mennyiséget sziikséges termelni. Ez
csak a faj, illetve fajta 0koldgiai igényeit jol
kielégit6 term6helyen érhetd el. Japan tipusu
szilva, kajszi és Oszibarack Ultetvényeket
csak a kornyezethdl kiemelkedd, kevésbé
fagyveszélyes helyeken szabad létesiteni. Az
egyes termétajakon beldl ki kelljeldIni afaj
termelése szdméara legkedvez6bb mikrokor-
zeteket. A termdéhely kivalasztasnak a ter-
méshiztonsagban betdltott szerepét a gonci
kajszi termétaj példaja is bizonyitja. Az
északi, északnyugati lejt6kén 200-300 m
magasan telepitett kajszitltetvényekben 2-3
héttel kés6bben kezdddik a virdgzas, mint a
tobbi  termd&tajon (Kecskemét kornyéke,

Balaton déli partja). Kései virdgzasu fajtaval
még tovabb fokozhat6 a termésbiztonsag. A
helyi tapasztalatok szerint 10 év soran 1-2
alkalommal kérositanak téli és tavaszi fa-
gyok, de nem okoznak teljes termésveszte-
séget. Ezzel szemben Kecskemét kérnyékén
Nyajté (1988) megfigyelései szerint a fagy-
kéarok miatt 5 évbdl csak harom alkalommal
varhatnak kozepes- j6, és két alkalommal
alacsony termést.

Uj iranyzat a nagy allomanys(riiségd,
foldrél mévelhet6 (2,5 m magas) csonthéjas
tltetvények elterjedése. Alacsonyfak nevelé-
se kulondsen kockazatos a fagyveszélyes
term&helyeken. Az intenziv Ultetvények
termésbiztonsadgaban kiemelked6 szerep jut
a term6helynek. A termelés biztonsaganak
novelése érdekében termdtajanként indokolt
a termelhetd fajtak korét meghatarozni.
Ehhez segitséget nyujt a 39 eurodpai szilva-
fajta és a 123 @szibarackfajta fagyt(ird ké-
pességének meghatarozasa. Az igen Kicsi
fagytlréssel rendelkez6 Gszibarackfajtak (pl.
Regina) még a dombvidéki terméhelyeken
sem hoznak minden évben jo termést. A
kivalo fagytlirés fajtak (pl. Cresthaven) a
dombvidéken rendszeresen teremnek, a sik-
vidéki termétajakon azonban 10 évben 1-2
alkalommal ezeknél is el&fordul terméski-
eses.

Az LTDértéknek megfeleld mértékii leh(-
Iés nem okoz feltétleniil terméskiesést. Atla-
gos virdgberakodas esetén (0,5 virag/vessz6
cm) 15-20%-0s, 50%-0s mérték( viragrigy
elhalds esetén 30740%-o0s terméskotddés
elegendd ajo (20 t/ha) terméshez. A talajfel-
szin felett a 2 m-en mért értékeknél jobban
leh(l a levegd és a fa alsé része nagyobb
mértékben karosodik, mint a fels6 része. igy
a 0,5-1,5 m-es koronaszinten a varhatonal
kisebb lesz a gylimolcssiriség. A korona
fels6 részén (2 m felett) csak akkor jelent-
kezik termésveszteség, ha kevés viragrigy
képz6dott a fan és alacsony (20% alatti) a
terméskotddeés.

Az G fajtdk fagytlirésére vonatkozdan
gyors informaciot szerezhetliink a mestersé-
ges fagyasztassal tortén6 LT®érték meghata-
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rozasaval. Ez alapjan és a meteorolégiai
adatok ismeretében kiszamithat6, hogy mi-
lyen gyakorisdggal szadmithatnak 50%-ot
meghalad6 karosodéasra. igy a fajta termelési
kockazata, illetve varhato jévedelmez@sége
is megbecsiilhetd.

A mdédszer gyakorlati alkalmazasat a 4.
abran szemléltetjik. Egy kivalé fagytirés(
(Early Redhaven) és egy fagyérzékeny
(Venus) 6szibarackfajta LT® értékét harom
term6helyen és Ot évjaratban vizsgaltuk. A
novembert6l marciusig végzett vizsgalatok
eredményeit atlagoltuk és meghataroztuk az
egyes honapokra jellemz6 LT értékeket. A
szegedi és a si6foki Meteoroldgiai Allomés
adatai alapjan 1961 januar és 2001 december
kozott, 40 év idGtartamra vonatkozdéan Ki-
szamitottuk az LT3el megegyezd vagy
annal alacsonyabb hémérsékletek gyakori-
sagat. Eredményeink szerint az Early
Redhaven viragrigyek 50%-ot meghaladd
fagykarosodasat okoz6 hémérséklet novem-
berben nem fordult eld, december és marcius
kozotti valészinlisége az egyes honapokban
2,5 és 7,5% kozotti.

A vizsgalt periddusban Siéfokon 5 évben,
Szegeden 8 évben hiilt a leveg6 a kritikus
hémérséklet ala. A kevésbé fagyt(ir6 Venus
fajta esetében, mindkét terméhelyen, joval
magasabb az 50%-o0s fagykart okozé lehdilés
mértéke. Szegeden februdr és méarcius hona-
pokban 20% feletti az esélye. A 40 év soran
Siéfokon 9 évben, Szegeden 18 évben je-
gyeztek fel az LT®nél alacsonyabb hémér-
sékletet.

Az Gszibarack virdgzasa sok év atlaga
alapjan aprilis elején kezd6dik mindkét
terméhelyen. Az aprilisi 0 °C alatti lehdilések
az évek tdbbségében viragkarosodast okoz-
nak. A vizsgalt 40 éves periodusben Sidfo-
kon 11 alkalommal, Szegeden 25 alkalom-
mal mértek aprilisban 0 °C-ot, vagy az alatti
hémérsékletet, -2 °C alatti lehiilés Si6fokon
egyszer, Szegeden tizenharomszor volt. A
termesztési tapasztalatok szerint a két ter-
mé&helyen a szamitott értékekhez hasonld
gyakorisdggal fordulnak el§ jelentés fagy-
karok.

Szatymazon (Szeged mellett) 1995-t6l
kezdéd6en tanulmanyoztuk a fagykarok
mértékét. A 2001 decemberéig terjed6 idé-
szakban virdgrigykarosodas két évben,
viragkarosodas négy évben okozott termés-
kiesést. Szamitasaink alapjan az alédbbi koé-
vetkeztetéseket vontuk le:

o Szeged kornyékén a fagytlir6 és a
fagyérzékeny fajtdk téli fagykarosodasa is
kétszer nagyobb gyakorisaggal fordul el6,
mint Siéfokon. A fagyérzékeny fajtak 50%-
ot meghaladd viragriigy karosodasa mindkét
term6helyen kétszer gyakoribb, mint a
fagytlréke.

» Szeged kdrnyékeén a fagytlr6 fajtak vi-
ragrigyei minden 6todik évben, a fagyérzé-
keny fajtdk minden masodik évben jelentd-
sen karosodnak.

e Az Uj, hazdnkban még nem termesztett
japan tipusu szilva-, kajszi- és 6szibarackfaj-
tak elterjesztése el6tt javasoljuk LTRértékik
meghatarozasat és ez alapjan a termelésiikre
alkalmas teriletek kijel6lését.

A technoldgiai elemek

Nem a term6helynek megfeleld, fagyér-
zékeny fajta telepitése esetén, kilonbozd
termesztéstechnologiai  eljarasokkal csok-
kenthetd a terméskiesés:

» A korona felsd része az esetek tébbsé-
gében kevésbé karosodik, mint az als6. A
terméshozas biztonsaga ndvelhet6 magasabb
fa nevelésével. A szatymazi termétajon az
alacsony (2,5 m), tanyér korona helyett
magasabb (3,5—4,5 m) vaza korona nevelését
javasoljuk.

* A sorkdzok fuvesitése noveli a Kisu-
garzas mértékét, ezért fagyveszélyes termé-
helyen ugarm(velést kell alkalmazni.

o A torzs fehérre festésével megakada-
lyozhat6 a fagyrepedések kialakulasa.

» A fék fagytiirését fokozza a jo K ella-
tas, és a mérsékelt N adagolas.

e A tulkot6dés fokozza a fagyérzékeny-
séget. Az optimalis terhelést gyum®olcsritki-
tassal allitsuk be.
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e A viragrigyek fejlédésének késlelteté-
se a téli és a tavaszi fagykarokat is csokken-
ti. Az 6szi etephonnal vagy gibberellinnel
végzett kezelés 4-6 nappal, a mélynyugalmi
id6szakot kdvetéen végzett h(it6 6ntdzés 10
nappal késlelteti a virdgzast.

e Viragzas idején leghatékonyabban
fagyvédd ontbzéssel vagy viasz kalyhakkal
védekezhetnek a fagy ellen. Ahol fagyveszé-
lyes terlileten, nagy termésmennyiség és
kivalé mindség elGallitasara alkalmas dltet-
vényt létesitettek és az Ultetvény ontdzésé-
hez elegendd viz all rendelkezésre, ott utdlag
is érdemes a viragzast késleltet6 vagy fagy-
véd6 ontdzérendszert kiépiteni. Azokon a
tertileteken, ahol 10 évben csak 2-4 alka-
lommal kell tavaszi fagyokkal szamolni, a

karok. Mivel a fltés igen koltséges (0,5
millié Ft/ha/éjszaka), csak kivalé aron érté-
kesithet6 fajtdk védelmére javasolhatd.

» Fagyveszélyes term&helyeken, illetve
fagyérzékeny fajtak esetében viradgzast kove-
téen végezzék a metszést.

« Amennyiben a fakon kevés virag kép-
z6dott, a terméskot6dést kell novelni kots-
dést fokoz6 kezelésekkel (bér, NES) és az
Ultetvényekbe méhcsaladok (4—6/ha) kihe-
lyezésével.

Fagyveszélyes termdhelyeken (pl. a
kecskeméti kajszi term6taj, szatymazi 6szi-
barack termétaj) a tavaszi fagyot el6rejelz6
rendszer sziikséges és a védekezést erre
célszeri alapozni. (llyen el6rejelzd rendszer
alapjan végzik 10000 ha alma tavaszi fa-

viragzas alatti fiitéssel is csokkenthet6k a gyok elleni védelmét Dél-Tirolban.)
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AVALOSZINUSITHETO KLIMAVALTOZAS HATASAI A SZOLO-
ES BORTERMELESRE

BOTOS ERNO PETER - HAJDU EDIT

OSSZEFOGLALAS

A klimavaltozas valészin(sithetd hatasai a sz616- és bortermelesben varhatéan jelen-
t6s és oOsszetett lehet. Nemcsak az a kérdés, hogy a globalis felmelegedés folyaman a
napfényes napok szama, az aktiv h6dsszeg stb. értékek és indexek hogyan valtoznak,
hanem az is, hogy ez milyen folyamatban valésul meg. Masképpen fogalmazva, a sok
mindent elfedd atlag mellett a széls6értékek legaldbb annyira fontosak a sz816 és a bor
szamara. A széls6séges klimatikus hatasok, a szarazsag, jég, fagy, hasonlé erével szaba-
lyozzak a termés mennyiségét és mingségét.

A varhato felmelegedést kovetéen jelent6sen atalakulhat a fajtaszerkezet, a kései érés(i
fajtdk nagyobb szerepet kaphatnak a termelésben. A vordsborok aranya néhet, hiszen
nagyobb hé all rendelkezésre az éréshez, a szinanyag kitermeléséhez. A sz8l6termelési
zona északi hatdra északabbra cslszhat és a Karpat-medence egyre tébb mediterran
jelleget kaphat. A piac is atalakulhat, hiszen a vorosbor versenyképesebb lehet az export-
ban és a hazai piacon az importtal szemben is. Hazankban valdszin(leg a termékskala
valtozatosabba valhat és ezzel a borfogyasztas ndvekedésének eselye is megné.

A Fold éghajlatanak valtozasa legnagyobb
mértékben az embert és életterét érinti. Els6-
sorban a mez6gazdasagban érezhet§ a klima
hatdsa ott, ahol a légkdri valtozasok allandd
kapcsolata mddosul a Fold kérgét alkoto
talajjal és azon kialakulé ndévény- és allatvi-

BEVEZETES

A sz616 és a bor term@hely valamint kli-
ma érzékeny. Nem csupan abban az értelem-
ben, hogy a sz6l6 és a bor termését jelentd-
sen behatarolja, és nem csupéan azért, mert a

bor min6ségét a sz616 értékein keresztil
jelent6sen meghatarozza, hanem egyedi
moédon a bor karakterét is befolyasolja.
Méghozza olyan mértékben, hogy a bor,
nagyobb részt a makro-, a mez6- és a
mikroklimatikus tényezék eredményeképpen
az élelmiszertermékek, azon belil is az ita-
lok vilagaban az egyik legdifferencialtabb
termék. Ajelenlegi termékszerkezet, amely a
terlileti szerkezetbdl vezethet§ le és a piac-
szerkezetbe torkollik, klimavaltozas hatasara
soran jelent6sen atalakulhat. Ugyanakkor ezt
az atalakulast a termék Osszetettjellege miatt

nehéz elére jelezni.

laggal. Ett6l az 6rokké mozg6 okoldgiai kor-
nyezett6l és az altala formalt termd&helyt6l
fligg a sz616- és borszektor. A terméhely tech-
nolégiai és piaci szerepe pedig egyetlen piaci
terméknél sem olyan jelent6s, mint a bornal,
igy a bor esetében a féldrajzi eredet nemcsak
ban fontos tényez6, hanem meghatarozo piaci
elem is. A klimavaltozas a sz6l6termelést és a
borkészitést, és a bor piaci kommunikéciojat
és marketing potencialjat is megvaltoztatja.

A klimavaltozas tobbféle szintjét kiilon-
boztetjik meg: mikroklimatikus, mezoklima-
tikus és makroklimatikus hatasvaltozasokat.
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Figyelembe véve a bor terméhely klasz-
szifikacidjat, a klimatikus tényezék a sz616-
és bortermelés aldbbi szintjein éreztetik
hatasukat: zdéna, régio, borvidék, korzet,
telepiilés és ddlé.

A bor végterméket formaldé klimavaltoza-
sok érvényesilésének helyei: a szél6ter-
mesztés és borkészités technologiaja vala-
mint a gazdasagi és piaci teriletek.

1. AKLIMAVALTOZAS
A SzZOLO KLIMATIKUS
ERTEKEINEK TUKREBEN

A kulonb6zé klimamodellek eltéré ada-
tokkal jellemzik a Karpat-medencében eb-
ben az évszazadban varhat6 éghajlat-médo-
sulast, de abban egybehangzdak a becslések,
hogy melegebb és szarazabb klimara kell
szamitanunk. A Hulme és tarsai altal készi-
tett cirkulaciés modell (GCM) a Karpat-
medence teriiletére 45 °C-os évi kozéphd-
mérséklet emelkedést, a GISS-GCM modell
pedig az evapotranszspiracié kb. 0,3 mm/
nap értékld ndvekedését jelzi jaliusra, de a
nyari csapadékdsszeg nem valtozik lényege-
sen, s ezért ndvekv6 szarazsaggal kell sza-
molni (Kerényi-Csorba, 1995).

A meteoroldgusok szamitasaiban fellelhetd
az a tendencia, hogy az Alfoldon és a kérnye-
z6 hegyvidékeken szarazabba vélik az éghaj-
lat. A széaraz periddusok nyar végén, illetve
Gsz elején varhatéak. Az FVM Sz8lészeti és
Boraszati Kutatdintézetében Kecskeméten
1962 o6ta észleljuk a legfontosabb id6jarasi
elemeket (légh6mérséklet atlaga, maximum
és minimum értékei, a csapadék mennyisége).
Mivel Kecskemét az orszag egyik legmele-
gebb és legszarazabb vidéke, ezért az itt mért
meteoroldgiai adatok jol reprezentaljak a
felmelegedés helyi jelenségét.

Az 1. abra az év atlagos légh6mérséklet
trendjét mutatja, ahol egy hatarozott felme-
legedés mutatkozik. A léghémérséklet napi
atlagai lathatéak 41 év atlagdban, a 2. abran,
egy hiivos évben (1980-ban), a 3. abran, egy
meleg évben (2000-ben) a 4. &bran. Az 5.

abran az évenként lehullott csapadék relativ
csOkkenést mutat.

A kérdés, hogy a borvidékek (talajok,
fajtdk) milyen mértékben reagalnak a klima-
tikus valtozasokra, a klima melegebb és
szarazabba valasara. Kulon figyelmet kell
szentelnlink az id6jarasi széls6ségekre (fagy,
h6éség, aszaly), amelyek karosak, olykor
letalisak lehetnek a sz616 életére.

A sz616 6kologiai igénye

A sz616, természetes elterjedési teriiletén
(aredjan) belil a 150 m tengerszint feletti
magassagtol biztonsadgosan termeszthetd a
mérsékelt égovon. A déli orszagokban a me-
leg hatdsa miatt a magassag limit mar nem
lényeges. A t6kék hdigényesek, ezért a nap-
fényben gazdag, meleg és a széls6ségektdl
védett terlileten érdemes termesztésiikkel
foglalkozni. A sz6l6termesztés hatdsa az
egyenlit6t6l északra a 30-50, délre a 20-40
szélességi fokok kozott hizhatdo meg. A Kar-
pat-medence, benne a magyar borvidékek a
sz616 aredjanak északi hataran teriilnek el.

A term@helyi igény

A sz616t6kék életéhez, produkcidjahoz és
gazdasagos termesztéséhez szakszer(ien kell
megvéalasztani az életteret. A termGhely
biztositja a sz616 létfeltételeit. A sz616noveé-
nyeket koriilvevé kdrnyezetben legfontosabb
okologiai tényezdk:

- atalajtani (edafikus),

- az éghajlati (klimatikus) és

- az él6 (biotikus) tényezdk,
felmelegedésre megvéaltozhatnak.

Ha a sz6lénovény kedvez6 0Okoldgiai
kornyezetben él, akkor életfunkcidi zavarta-
lanok, termesztése eredményes. A sz616
megfeleld létfeltételei alakitjak a vegetacios
potencialt és a termd@helyi viszonyokat
(Kozma, 1964). A helyes terméhely kivalasz-
tdsa a szO6l6termesztés és a piacképes bor
meghatarozdja.

amelyek
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A leveg6 felmelegedésének trendje az évi légh6mérsékleti atlagok alapjan, Kecskemét, 1962-2002

2. abra

A léghémérséklet napi atlagainak alakuldsa, Kecskemét, 1962 2002
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3. 4dbra

A légh6mérséklet napi atlagainak alakuldsa meleg évjaratban, Kecskemét, 2002
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5. dbra

Az évi csapadék mennyisége, Kecskemét, 1962 2003

A talaj (edafikus) tényez6k

A sz0616 sokféle talajon termeszthet6, el-
tekintve a legszéls6ségesebb szikes talajok-
tél. Mivel a bor magaban hordozza a talaj
jellemz@it  (agyagasvanyok, mikro- es
makroelemek, viz), értéke szempontjabol
meghatarozé a talaj tipusa. A talaj boijelle-
get formalo tulajdonsagat nagyrészt a talajt
kialakitdo k&zetek alapozzadk meg. A talaj
fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagai, a
viz- és tdpanyag-szolgaltatdsa egyittesen
fejtik ki hatasukat a bor jellegére és minGsé-

gerg\ talaj tipusatdl fliigg a rajta tenyészdé no-
vényallomany szaporitbanyaga. Egy leg-
alabb 85%-ban kvarcot tartalmaz6 homokta-
lajon sajat gyoker( dugvany telepithetd. Az
0sszes egyéb kotott jelleg( talajon kizardlag
gyOkeres oltvanyt szabad telepiteni a filoxé-
ravész elkertlésére.

Nagyon fontos a t6kék gyokérzetének és
talajanak kapcsolata, melynél a viz és a
tapanyagok felvétele a pH értékekt6l is
fligghet. Ez a hatas kilondsen a vordsbort

add fajtak szinanyag-6sszetételét és mingsé-
gét modosithatja.

A talaj vizhaztartasat elsésorban a klima-
tikus viszonyok befolyasoljak és a vizellatas
nagymértékben meghatarozza a tapanyag
szolgaltatast is. A talajréteg allanddan Kitett
a rajta él6 novény- és allatvilagnak, de leg-
inkdbb a klimanak, ami a fels6 talajréteg
mozgasat (foldcsuszamlast) féként lejtds
terileteken elidézheti (Szabo, 1995).

A klimatikus tényez6k

A sz616 termdhelyén uralkod6 id&jaras
kialakitdsdban az éghajlati  (klimatikus)
tényez6knek, a fénynek, hének, csapadéknak
és a légmozgas szerepe fontos.

A fény pozitivan befolyasolja a riigyek
termékenységét, a hajtdsok és a bogyok
érését, cukortartalmat, a szines bogyok szin-
anyagtartalmat, a hajtasok és fiirtok betegsé-
gekkel szembeni edzettségét. A tul erés fény
perzselést okoz, hidnya negativan hat a no-
vény életfunkcioira.
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1 tablazat
Csemegesz6l6- és borsz6l6fajtak vegetaciojanak atlagos hossza
Kecskemét, 1977-1982
Fajta neve Vegetacios id6 (nap)
Csemegesz616-fajtak
Attila 145
Boglarka 123
Cegléd szépe K.73 144
Esther 120
Ezeréves Magyarorszag emléke 139
Fanny 131
Favorit 117
Gléria Hungariaé 128
Kocsis Irma 137
Kosa 133
Mathiész Janosné muskotaly 139
Melinda 125
Narancsiz( 124
Olimpia 119
Panndnia kincse 133
Poloskei muskotaly 144
Rekord 143
Sz6l6skertek kiralyn6je muskotaly 128
Téli muskotaly 145
Teréz 132
Borsz8l6fajtak
Chasselas blanc 129
Ezerfirt( 156
Furmint K.59 158
Harslevell K.9 170
Irsai Olivér K. 11 117
Jubileum 75 166
Karat 165
Karmin 183
Kékfrankos 179
Kovidinka K.8 184
Kunleany 162
Kurucvér 157
Muscat Ottonel 147
Olasz rizling 177
Rajnai rizling 166
Sz616t csak 9-21 °C kozotti atlagh6mér- igen korai érésii  690-850 °C
séklet(i teriileten érdemes termeszteni, mert korai érés 850-1150 °C
héigényes. kozépérésii 1150-1350 °C
A vegetéciés id6tartam szerinti csoportosi- kései érési 1350-1600 °C

tasban a sz6l6fajtak aktiv h6dsszeg-igénye: igen kései érésti 1600 °C felett
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2. tablazat

Széls@séges évjaratok Magyarorszagon a sz6l6termesztéshen 1962-2003

Fagyos évek
1963/1964
1984/1985
1986/1987
2001/2002
2002/2003

Magyarorszagon az aktiv h66sszeg 1400-
1600 °C, igy az igen kései érésli sz616fajtak
beérése bizonytalan. A sz6l6 tenyészideje
Magyarorszagon 185-200 nap, mig a Fold-
kozi-tenger vidékén 250-260 nap. Néhany
jellemz6 csemege- és borsz6léfajta vegeta-
cios ideje Magyarorszagon az 1. tablazaton
taldlhaté meg. Az évi 500-800 mm csapa-
dék Magyarorszagon elegend6 az 0Ontdzés
nélkili sz6l6termesztéshez. Csak a csapadék
kedvezétlen eloszlasa okoz gondot széls6sé-
ges évjarat vegetacios id6szakaban.

2. AKLIMA VALTOZASA
ES SZELSOSEGEI

A felmelegedés

Egy nagy Kiterjedésl éghajlati zonaban,
kialondsen példaul a kontinentalis éghajla-
ton, igy a Karpat-medencében az elmdalt
évtizedekben felmelegedés észlelhet. Ez a
jelenség a meteorolégusok jelentéseibél is
kiderdl, de a sajat megfigyeléseink is ezt
igazoljak (1-4. abra). Onmagéban egy lassu,
felmelegedés nem lehet veszélyes a sz8l6-
novény életére, sét kedvezd is lehet, hiszen
ez a ndvény hdigényes és a tobblet h6t hasz-
nositani tudja. A léghémérséklet atlagos
emelkedése mogott a széls6ségek: a maxi-
mum és minimum értékek viszont artalma-
sak, ha azok meghaladjak a limit értékeket.
Ezen tdlmen6en a sz6l6ndvény esetében,

Aszélyos évek
1968
1971
1973
1977
1982
1983
1986
2001
2003

ahol a mikroklima legalabb annyira fontos,
mint a makroklima, nehezen szamithato,
hogy a klimavaltozas milyen egyedi ered-
ménnyel jar. A globalis éghajlati modellek
leirdsa egyébként is nehézségekbe utkozik,
annak el8rejelzése pedig kivaltképpen
(Varga-Haszonits, 2003).

Szarazfoldi éghajlaton a szélséségek jel-
lemz6ek. Nagyon negativ hatds varhaté a
szélséségek kumulalédasa (pl. nyari h6ség +
aszaly) esetén. A felmelegedés hatasara
eltinnek az évszakok. Az utébhi négy évben
(2000-2003) nagy és hirtelen felmelegedés
kezd6dott majus elején 28-31 °C-os léghd-
mérséklettel, ami Giveghazi hatast valtott ki.
A rugybdl kifakadt hajtasok hirtelen megnét-
tek, az intemddiumok megnydultak, a hajta-
sok igy kin6ttek a riigyekben attelel§ atkak
»foga” aldl, megtakaritva egy novényvé-
delmi permetezést. Nyaron folytatédott a
felmelegedés oktdber végéig. A felmelege-
dés nagy fényerdsséggel jart, ami bogydper-
zselést okozott.

A forrésagok és fagyok

A mediterran éghajlaton idedlis feltételek
kozott biztonsagosan lehet sz616t termesz-
teni. A kontinentalis éghajlaton a szélsgsé-
gek (nyari forrésagok, tavaszi - 6szi - téli
fagyok) bizonytalanna teszik a sz6l6termés
és a bor biztonsagos el6allitasat, piaci érté-
két (2. tablazat). Kuléndsen a fagyok megje-
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lenése karos. Ezek egyedi esetek, nem tarto-
sak, a nagy atlaghan eltlin6k, mégis letali-
sak, s ezért veszélyesek.

A forrésagok kiilondsen széaraz vidéke-
ken, ahol a talajok vizhaztartdsa nem kielégi-
t6, sok kart okozhatnak. Forrésagoknal a
szél szarité hatdsa novelheti az aszalykart.
Fagytlir6 sz6l6fajtakat, pl. Rajnai rizling,
Cabemet franc, Bianca, Kunleany és a sza-
razsagtir6 szo6l6fajtakat, Cabemet sauvig-
non, Karat, Kévidinka sth. kivanatos telepi-
teni.

A széls6séges évek kulonboz6 gyakori-
saggal, de ‘(rendszertelenill, azaz nehezen
becsuilhet6 id6ben és mddon fordultak el az
elmult 41 évben. A fagyos évek 8-10 évente,
az aszélyos évek 5-6 évente alakultak ki (2.
tablazat).

A csapadékhiany és -tobblet

A viz a tapanyagok felvételéhez, szallita-
sahoz és a novény sejtjeinek felépitéséhez
fontos.

A novény altal felvett viz 5%-a tapanyag-
forgalomhoz, 95%-a a sejtek testéhez kell. A
sz6l6t6ke 250-300 g vizet igényel 1 g test-
anyag felépitéséhez.

A viz elparologtatasa (transzspiracio)
a sz6l6novényi test hémérsékletét szaba-
lyozza, ezaltal az asszimilacié intenzitasat
is. 1 m2levélfeliilet 1 dra alatt 16-28 g vizet
parologtat {Kozma, 1964). A sz6l6 0Onto-
zés nélkali termesztésnél az 500-600 mm
csapadékot jol hasznositja. Ha ennél keve-
sebb csapadék hull, vagy a csapadék elosz-
lasa kedvezétlen, akkor széarazsag tiine-
tei jelenhetnek meg a t6kéken (levél-
sargulas, elszaradas, bogy6toppedés sth.) és
a névény ndvekedése, a bogydk cukorképzé-
se leall.

A vizhiany eredménye a kisebb firt- és
bogyétomeg. Ha tal sok csapadék hull,
az megndveli a sz6l6betegségek el6fordula-
sat, ami terméskieséssel, gyenge borming-
séggel és tobb ndvényvédelmi beavatkozas-
sal jar.

HOMERSEKLETI REKORDOK
AZ UTOBBI EVEKBEN

1998. A rendszeres meteorolégiai méré-
sek- 1860 oOta - ebben az évben volt a leg-
magasabb az atlaghémérséklet. Geologiai és
bioldgiai mérésekre alapozott feltételezések
szerint az elmult ezer évben sem volt ilyen
meleg esztendé.

Az 1961-1990-es évek atlagahoz képest
az emelkedés 0,58 °C.

1860 6ta a 10 legmelegebb esztendé mind
a kdézelmultban 1985 és 2003 kozott volt. A
csapadék mennyiségét tekintve az év atlag
feletti volt (700 mm az atlagos 600 mm-rel
szemben) am az esé lokalisan és hevesen
esett, igy az orszag nagy részére a szarazsag
volt a jellemz8. Novemberben (az es6zések
hatasara) rekord arhullam a Fels6-Tiszan.

1999. Az év atlagh6mérséklete ugyan
valamivel elmarad az 1998-as évét6l, de az
elmult 150 év 5 legmelegebb éve kozott van.
Csapadék tekintetében az el6z6 évet is fe-
lulmulja mennyiségben (770 mm), de csak-
Ggy mint 1998-ban, a csapadék helyi jelleg(
és rendkivil intenziv. Janius kozepén el6-
szdr Pécs térségében, majd par napra ra
Budapesten hatalmas szélvihar, illetve azt
kdvetd 6zonvizszer( csapadék. Az évszazad
legnagyobb vihara zajlott Budapesten. Ezt
kovetéen a vihar atterjed Eszakkelet-
Magyarorszagra. Hasonlé vihar séport végig
az orszagon még egyszerjuliusban is.

Tavasszal &radds a Fels6-Tiszan és a
Bodrogon, ezéltal a K&zép-Tiszan rekord
arhullam.

2000. Méajusban tartés héhullam, a Bala-
ton vize majus 24-én 24 °C. A Balaton viz-
mérlege mar masodik éve negativ, azaz tdbb
vizet veszit a parolgéssal, mint amennyi a
csapadékbol és a Zalabdl nyert utanpotlas
mennyisége. Oktoberben szintén nagy a
meleg, hénap kdzepén 26-27, 30-an 22 °C a
hémérséklet. November 4-én, amikor mar
fagyhatna is 21 °C-ot mérnek, december 28-
an 13 °C a h6mérséklet. Az egész 6sz és tél
rendkivil szaraz és meleg, hémérsékleti
rekordok sora dél meg.
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Ebben az évben az 6sszes csapadék 400
mm. Ez az évtized legalacsonyabb értéke,
az atlagnak mindossze a kétharmada. Tavasz-
szal a Kozép és az Als6 Tiszan ujra rendki-
vili arhullamok. A Tisza vizgy(jt6 teriiletein
a tél folyaman 9 kobkilométer hé gy(lt ész-
sze. Ami a Balaton viztémegének az 6tszo-
rose.

2001.
nyitjdk sorukat. Januar els6 hetének
hétvégéjén 14 °C, majd az addigi maximum
januar 7-én is megd6l, az 0j rekord 17,3 °C.
Februarban Ujabb héhullam, 6-an szazéves
rekord a 18,0 °C. Marcius elején szintén

3. A KLIMAVALTOZAS HATASA
A SZOLOTERMESZTESRE

A sz8l6ndvénynek a széls6ségek karosak.
Hiaba n6é a felmelegedés soran a léghémér-
séklet, amit az évi atlagok mutatnak, de
bennik eltlinnek a léghémérsékleti mini-
mum és maximum értékek, amelyek veszé-
lyesek. Atlagosan melegedés varhatd, de a
téli idészakban a zord és fagyos napok ide-

meleg van, Paksnal 3-an 21 °C és ez egy
fokkal t6bb az addigi maximumnal. A meleg
és a szarazsag a tovabbi évekre is jellemz6.
A Balaton vizszintje 40 cm-rel alacsonyabb,
ami egy év csapadék mennyisége. Az el6z6
években jellemz§ helyi és intenziv es6zések
ezt az évet sem kimélték.

Bar az el6z6 év csapadékban szegény

A hérekordok mar januarban meg-volt, a Tisza vizgydjté teruletén mindossze-

sen 0,2 kébkilométer hé gydilt 6ssze, a tava-
szi par napos rendkivili meleg, intenziv es6é
miatt a Fels6-Tiszan 24 6ra leforgésa alatt 7
métert emelkedik. A foly6 Karpataljan és a
Beregben kilép a medrébél.

6. dbra

jén elfagyhatnak, a nyari aszalyban pedig
kiszaradhatnak sz6l6t6kéink. Ezek a széls6-
ségek olyan stressz-hatést jelentenek, ame-
lyek kovetkezménye jelentds gazdasagi kart
eredményezhet. Amennyiben a globalis
felmelegedés oly meértékd, hogy benne a
széls6ségek is kiegyenlitédnek, akkor pozi-
tiv hatdsa varhaté a sz6lére. Egyébként a
negativ hatadsok feler6sédhetnek. Ez a hatas
a zonahatar, benne a fajtaszerkezet és mive-
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lésmod megvaltoztatasat idézheti el6. A
termeszt6 mas tipust piaci termék (friss
sz616, must, bor) el6allitdsara, ehhez alkal-
mazott technoldgia atvételére (6ntdzés, tap-
anyagkinalat sth.) kényszerdil.

A lehetséges felmelegedés varhaté kovet-
kezményei:

e EU zbnarendszer megvaltozésa.

e Termd&helyek hatarvonalainak északra
tolddasa.

e Fajtaszerkezet atalakulasa (fajtavaltas
az alany és nemes fajtaknal.

e Vorosbort add sz6l6fajtak tertiletének
novekedése.

e Csemegesz8l6-termesztés fokozddasa.

e A szél6lltetvények gyorsabb leterme-
lése, életkoruk csokkenése.

e A sz0I16 telepitési rendszer, mivelés és
metszésmad, ill. tdimberendezés meg-
véltozésa (egységnyi terlileten maga-
sabb t6szam, kisebb tékénkénti flrt-
terhelés, alacsonyabb miivelésmaod).

e A szdél6iltetvények gyomflérajanak
megvaltozasa.

« A talajtakaras el6térbe kerilése (a talaj
vizhaztartasadnak szabalyozasa).

e A déli vidékek jellemz6 betegségeinek
terjedése.

« Uj termesztés technoldgia:

- Uj szaporitasi maéd (in vitro oltvany).

- Novényvédelem redukalasa (kérnye-
zetvédelem).

-Korébbi szireti id6 és a sziret id6-
tartaméanak csokkentése.

A zbna atrendez6dése

A zébnarendszer lehetséges megvaltozasa
a vilag, ezen belul Eurépa sz6l6termd vidé-
keit is érinti, benne pedig a magyar borvidé-
keket.

A zonarendszer Eszakra tolodhat, felbo-
ritva ezzel az EU altal a technoldgiai szaba-
lyozéashoz létrehozott zénakat (A, B, C-Cla,
Clb, CIl, Cili). Ez pedig kihat és okként fog
szerepelni a borszabalyozasra.

A termelési karakterek valtozasa

A borvidéki zonék hatarvonalanak kitold-
dasa megvaltoztatja a termelési karaktereket,
maddositja a term6helyeket, az ottani ndvény-
tarsulasokat, a sz6l6ultetvények telepitését,
zott szireti paraméterekb6l adddd szireti
feldolgozast, borkészitést, élesztéflorat stb.
Feltételezhet6en n6 a bogydk cukortartalma,
csokken a savtartalma, né a bogyo6héj szin-
anyag-tartalma. Valészinlileg a vordsbort
add borsz616fajtak, valamint a csemegesz6-
16-fajtdk aranya megnd a fehérbort ado faj-
tak karara. A rovid tenyészidejl fajtak észa-
kibb terilletekre szorulnak és a hosszabb
tenyészidejliek elterjedése varhatd.

Egy adott borvidéken belll a tengerszint
feletti magassagok szerint is modosulnak a
fajtdk. A fehérbort adék lentebbi, a voros-
bort adok fentebbi szintekre keriilnek.

A fajtavaltas a szaporitasi médok megval-
tozasat hozhatja. Lehet, hogy a kdzbeoltasok
jelent6sége fog megnéni, lehet, hogy egy
gyors szaporitasi méd (pl. in vitro oltas) fog
elteijedni a gyors fajtavaltas, ezaltal a fajta-
szerkezet megvaltozasa, illetve a sz8l6iltet-
vény élettartamanak lecsdkkenése miatt.
Tudjuk, hogy az alanyok befolyasoljak a
viz- és tapanyagfelvételt. Szerepiik belatha-
tatlan a felmelegedett Glébuszon.

A felmelegedés soran minden eszkozzel
kiizdeni kell a talajnedvesség megdrzésére, a
talaj helyes vizhaztartasara. Ez talajtakaras-
sal szabalyozhatd6. A kdrnyezetvédelmet
figyelembe véve megndhet a takaré nové-
nyek (él6 vagy holt névény) szerepe, amely
nemcsak a talajnedvességet védi, hanem egy
gazdag fauna kialakulasat is el6segiti.

4., A BOROK,
BORKATEGORIAK
LEHETSEGES ATALAKULASA

A borok és a borkategoriak lehetséges
atalakulasat tobbféle modon kozelithetjik
meg.
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7. dbra

Az EU zo6narendszer atalakulasa egy globalis felmelegedés esetén

L o termeld potencialjdnak ndvekedése a Karpat-medence felmelegedés esetén
Aborvidékek véroshor
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* A borok szine. Természetesnek tlnik,
hogy a borok szinét tekintve a vords borok
ardnya n6het. A tobb napfény, a tébb hd
segiti a voros borok készitését, pontosabban
a voros borok alapanyagat szolgal6é sz6l16k
termesztését, nehéz megjosolni a borok ilyen
iranyl szerkezeti atalakulasat, de 30-50
év tavlataban ez elérheti a 15-20%-ot is, ha
az évi atlagh6mérséklet 1-2 °C-al emelke-
dik.

* A borok analitikai mindsége. A borok
analitikai min6sége szintén emelkedhet. A
sz616 tobb cukrot tud termelni, a tud cukor-
bél és természetesen a kapcsolédd szaraz-
anyagtartalom, asvanyi elemek stb. folytan
magasabb, gazdagabb borok készithetéek, ha
a technoldgia az adott lehet6ségeket ki tudja
akndzni.

» A borok karaktere. Talan ez lehet a
legnagyobb horderej(i valtozas. A klimaval-
tozassal a borok karaktere valtozhat talan a
legjobban. Egyrészt gazdagabba valhatnak a
borok széarazanyagban, erdsddhetnek alko-
holban. A fehér, a rozé és a voros boroknal
ez eltérGen jatszédhat le, a folyamat iranya
hasonl6. A borok testessége természetesen
novelheti a nehéz, fajsulyosabb borok ara-
nyat. Valdszin(sithet6, hogy végil ez a fo-
lyamat milyen piaci eredménnyel jarna, de
val6szin(ileg gazdagodna a magyar borok
tarhaza.

* A borok karakter stabilitasa. Ennek
jelentésége szinte felbecsilhetetlen. A ma-
gyar borok egyik gyenge pontja ugyanis a
karakter stabilitds hianya. Ez a hiany az
egyes borok kozott is 1étezik. Példanak oka-
ért a Kékfrankos borok jelentésen eltérnek
egymastol és ez az alapanyag mindsége
folytan is igy van. Hasonl6 a helyzet a bika-
vér, a rozé és egyéb borokkal is. A borok
karakterének heterogenitdsa azonban az
évjaratok kozott is fennall. Azaz ugyanaz a
fajta egymast kovetd évjaratban az azonos
pincébdl is eltér6 borokat képes adni. Sokan
szeretik ezt az évjarat szinességet, de a piac
nem szereti. A fogyaszté a megbizhatdsagot
szereti. Ha a klimavéltozasnak az eredmé-
nyeképpen kiegyensilyozottabb évjaratok-

kal, hasonlébb fajtaborokkal taldlkozhat-
nank, akkor a hazai és a nemzetkdzi borpia-
con nagyot tudnank el&relépni.

5.A BORPIAC VARHATO
ATRENDEZODESE
A KLIMAVALTOZAS HATASARA

A borpiac annyiban valtozhat, pontosab-
ban annak kdvetkeztében valtozhat, ahogy a
borok és a borkategériak valtoznak. A lehet-
séges borpiaci atalakulast is tobbféle szem-
pont szerint elemezhetjik

e Az export - import. Ismételten feltéte-
lezve, hogy a klimavaltozasok alatt a folya-
matoson felmelegedést értjik, de ezzel
egyutt tobbé-kevésbé kizarjuk a széls6sé-
ges klimajelenségeket, akkor ezen a téren
pozitiv lehet a hatds. A magyar bor kinalata
szélesedhet az export orszagok felé, tébb
csomag exportkinalatot lehet &sszeallitani
egymast kiegészit6 borokkal. A karakter
stabilitas és az analitikai min6ség javulasa
pedig versenyképesebbé teheti a magyar
borokat. Kicsit hasonld lenne a helyzet a
magyar borpiacon is. Ugyanazok az ismér-
vek a magyar borpiacon is versenyképeseb-
bé teszik a magyar bort az importtal szem-
ben.

» Alkoholfogyasztds. Létezik olyan fo-
gyasztéi csoport, amely az alkoholos termé-
kek kozott valaszt, s6t az egy alkoholfokra
es6@ arral mérve teszi ezt. A magyar borok
magasabb alkoholja egyrészt er@sitheti a bor
akkor a varhaté értékndvekedés pedig az
ilyen fogyasztdi csoportot hattérbe szoritja.
Ezen a téren a fogyasztdi magatartas valto-
zasanak a becslése nagyon bonyolult.

» A borkateg6ridkfogyasztasa. A voros-
bor fogyasztasanak ndvekedése varhaté. Ez
annak kdvetkeztében allna el6, hogy hazai és
nemzetk6zi viszonylatban is még létezik a
vords borok konjuktiraja és ez tartos lehet.
Masrészt a magyar vords borok o6kologiai
hatdra bd&vilne, ami kinalat ndvekedést
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eredményezne, ez biztos, hogy keresletno-
vekedést gerjesztene. A fogyasztasnoveke-
dés mértéke azért josolhato meg nehezen,
mert a fehér borok technoldgiai fejlesztése
most folyik és néhany év mulva egy sokkal
versenyképesebb fehér borral szemben kel-
lene a vords boroknak a pozicidjukat erdsi-
teni.

e A nemek fogyasztéi ardnya. Nehéz,
vagy alig megjosolhaté, a nemek kozotti
ardnyban a borfogyasztdas mértékének és
szokasainak az eseteges valtozasa. Feltéte-
lezhet6, hogy jelent6s valtozas ezen a téren
nem kovetkezne be.

* A borfogyasztasi életciklus. Hasonlo
megallapitas tehetiink a borfogyasztok kora
szerinti elemzésnél is. Nincsen olyan kovet-
keztetés, amely azt mondatna ki, hogy az
egyes életkorban a fogyasztds mértéke és

moédja mérhet6 modon megvaltozna, mert a
globalis klimavaltozas eredményeképpen
moédosulna a borok karaktere, fajtaszerkeze-
te stb.

. Az elosztasi csatornak. A piaci valto-

zasok kozott talan a legizgalmasabb kérdés.
Annak ellenére, hogy agy tiinik egymastdl
igen csak tavol esd témakordkrél van szé.
Pedig nem teljesen ez a helyzet. A karakter
stabilitas a hipermarketek és az e-business
eladasat erdsitené. A mindségjavulas azon-
ban a borszakiizleteknek, a HORECA csa-
tornanak kedvezne, amennyiben tobbféle
magas és egyedi karakter( bor keriilhetne a
borpiacra. Miel6tt azonban nagyon elru-
gaszkodott szamitasokba kezdenénk, meg
kell allapitani, ezek csupan feltételezések és
a gondolatsorokba ma még talsdgosan sok a
fliggd valtozo és a 'ha' kezdetli mondat.
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A ZOLDSEGFELEK KLIMAVAL OSSZEFUGGO FEJLODESI
RENDELLENESSEGEI ES FIZIOLOGIAI BETEGSEGEI

TERBE ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A paprika termésén gyakran tapasztalhaté csucsfoltossdg betegség oka a novény
rossz kalciumellatasa. Az Gzemi mérések és kisérletek azt bizonyitjdk, hogy az esetek
donté tobbségében nem a talaj alacsony mészhidnya okozza, hanem a mész felvételét és
a novényben térténé mozgasat akadalyozd kdrnyezeti tényez6k. Ezek kozdtt els6ként
lehet emliteni a gyakori szadrazsagot, a tulzott nyari felmelegedést. A mészhianybetegség
mellett, a paprika, a paradicsom és az uborka névények esetében, de a babnal, a diny-
nyeféléknél is egyre gyakrabban tapasztalhaté a nyari forrésagban a napégés. Az el-
mult évben a vastagabb terméshéju fliszerpaprikédkon is tomegesen jelentkezett.

BEVEZETES

A klimavaltozas kovetkeztében, elsésorban
a felmelegedés hatéaséara, tobb olyan fert6z6
betegség és kartevd jelent meg a szabadféldi
és hajtatott zoldségtermesztésben, amelyek
eddig éghajlati viszonyaink kozott ismeretle-
nek voltak vagy csak jelentéktelen karokat
okoztak néhany fajon (pl. gyapottok bagoly-
lepke  (Helicoverpa  armifera), borso-
aknazolégy (Lisiomyza huidobrcuris) illetve
paradicsom altemarias betegsége, babrozsda,
borsérozsda, uborkalisztharmat, borséliszt-
harmat, fuzariumos betegségek sth.).

A fert6z8 betegségek és kartevék mellett
egyre gyakrabban lehet olyan nem fert6z6
élettani és fejl6dési rendellenességekkel is
talalkozni, amelyek kdzvetlen vagy kdzvetve
Osszefliggésbe hozhatok a felmelegedéssel,
az intenzivebb ultraibolya sugarzéssal, a lég-
kori aszallyal vagy az egyre gyakoribb tava-
szi és nyari szarazsaggal, pl. napégés, ter-
més-szinhibak, relativ tapanyaghiany-beteg-
ségek, kényszerérés, levélszél bamulas,
termés-kot6dési zavarok, terméselrigas stb.
(Ombaodi et al., 2001).

A felsorolt fizioldgiai betegségek kozil a
csucsrothadasos betegséggel - mivel az
elmult években egyre gyakrabban és egyre
nagyobb témegben lépett fel a paprikan
illetve a paradicsomon és ezzel igen komoly
gazdasagi kart is okozott - részletesen fog-
lalkoztunk a Budapesti Kézgazdasagtudo-
ményi és Allamigazgatési Egyetem Kerté-
szettudomanyi Kar Zoldség- és Gombater-
mesztési Tanszékén.

ZOLDSEGFELEK KALCIUMHIANY -
BETEGSEGEINEK TUNETEI

Olyan tapanyag-ellatasi zavar (hiany-
tinetek, mérgezési tiinetek), amely a Sola-
naceae csaladhoz tartoz6 fajok termésén
(tojasgyumalcs, paprika, paradicsom) folto-
sodast (csucs-rothadast) okoz, csak a kalci-
umhiany ismert.

A kalcium létfontossagl névényi tap-
anyag, ezen kivil a talaj termékenységének
fenntartasdban is jelent6s szerepet jatszik.
Kalium utan a tapelemek kéziul mészbdl
talalhaté legtébb a ndvényi szervezetben.
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Hatasa sokoldalt, ennek tulajdonithato,
hogy hianyanak tiinetei szdmos forméaban, a
névény legkilonbdz6bb részein mutatkoz-
nak (Forrd, 1998). A Ca-hidnytlinetek mar
palantakorban megfigyelhet6k a zdldségfé-
léken. Tekintettel arra, hogy nem reutilizal-
haté tapelem - azaz hiany esetén nem épil at
az id6sebb névényi részekbdl a hajtasokba -
tovabba a legnehezebben transzspiralhato, a
hianytiinetek a fiatal ndvényi részeken, igy a
terméskezdeményeken jelennek meg el6szor.
A fejletlen gydkérzet, a gyakran tapasztalha-
t6 gyokérrothadas és a gyokér-tenyész6-
cstics-bamulasa is részben az elégtelen kal-
ciumellatasnak a kdvetkezménye. A gydke-
reken altalaban elébb jelennek meg a tiine-
tek, mint a fold feletti szerveken (Kappel,
2001). A sulyos mészhianyban szenvedd
novények, ha lassabban is, de rendszerint
elérnek egy bizonyos fejlettséget, ami annak
tulajdonithatd, hogy kis mennyiség(, a no-
vények szamara hasznosithaté kalcium
mindig van a talajban. A tenyészdcslcs
elhaldsa kdvetkeztében a ndvény olyan be-
nyomast kelt, mintha a tetejét (tenyész6-
cstcsot) letdrdelték volna. A mészhidnyt
jelzi az is, amikor a fiatal levelek a fonak
iranyaba kanalasodnak (pl. uborka). A ter-
elszinez6dés el6zi meg (Terbe-Szabd, 2003).

A paprikan és a paradicsomon - ritkan a
padlizsanon is - az Un. csucsrothadas beteg-
séget okozza a mészhiany. A bogydk bibepont
feldli oldalan vagy a bibepont kdzvetlen koze-
lIében kezdetben vildgosbarna, kés6bb besza-
rado, sotétbarna folt alakul ki. A maghaz vagy
a termés kocsany fel6li oldala egészséges
marad. A fajtdk kozotti érzékenység eltérd,
példaul a fehér termésd, intenziv névekedés(
paprikéak sokkal fogékonyabbak, mint a ma-
gyar er8s vagy a blocky tipusok. A paradi-
csomfajtak kozott is van érzékenyebb és
kevésbé érzékeny fajta, a kiillénbség azonban
lényegesen kisebb, mint a paprikanal. A
mészhiany kovetkeztében kialakul6 szdvetel-
halds mar az egészen fiatal - zsenge - termé-
sen megkezdddik, és csak kés6bb, a bogyd
kifejlédésével lesz jol lathato.

A kalciumhianyos termések szdvettani
struktdrajan jol nyomon kévetheté a beteg-
ség kialakulasa, az egészséges sejtek plaz-
majanak valtozasa. Az egészséges bogydk
esetén a bdrszovet alatti rész vékony fald,
plazmadus kollenchima sejtekbdl all. A ter-
més belsé fala alatt szabad szemmel is jol
lathaté oriassejtek talalhatok. A kalciumhi-
anyt mutaté bogyok vizsgalata soran megfi-
gyeltik, hogy a termés felszinén az exo-
carpium pontszer(ien elszinezédik, majd
kés6bb a folt kiterebélyesedik. A kezdeti
vildgos szovetelhalas lassan bebamul, az
epidermisz sejteken a kutikula megrepede-
zik, felszakad. A lemezes kollenchima sejtjei
plazmatartalmukat folyamatosan vesztik el.
Az egészen elbamult helyeken méar csak a
sejtfalak latszanak.

A mészhiany betegség mas zoldségfélé-
ken is ismert, jellegzetes tlinetei alapjan jol
megkulonboztethetd mas tapelemek hianya-
tol. A fejes salatan, az endivia salatan és a
kinai kelen a kalcium hianya az Ggynevezett
levélszél-elhalast (levélszél-bamulas) okoz-
za, ami az aszalyos id6jaras kovetkeztében
egyre gyakrabban megfigyelhet6 a szabad-
foldi, f6leg nyari salatan. A téli hdnapokban
gyakran megfigyelhet6 az uborkan is, ilyen-
kor a fészar novekedése lelassul, az izk6zok
megnyulnak, a levelek fonak iranyba pdd-
rédnek, majd erésen kanalasodnak. Egy id6
utan a f&szar hajtasa elpusztul. A beteg no-
vény levélzete haragoszdld, késébb az erek
kozotti szovetek kivilagosodnak (Reményi et
al., 2003).

KALCIUMHIANY OKAI

Felvet6dik a kérdés, hogy milyen &ssze-
fliggés van valtoz6 klimank, valamint a
paprikanal és a paradicsomnal egyre gyak-
rabban tapasztalhatdé mészhiany betegség,
azaz a cslcsrothadas kozott. Tekintettel arra,
hogy a novény csak és kizarélag a talajbdl
tudja kalciumigényét fedezni, nagyon fon-
tos, hogy a mész a talajban megfelel§ meny-
nyiségben, forméaban és mas tapelemekhez
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viszonyitva megfelelé aranyban alljon ren-
delkezésre. A kalcium nagyon nehezen mo-
zog a novényben - a legnehezebben transz-
spiralodd tapelem - ezért sok olyan kérnye-
zeti tényezd, amely az asvanyi taplalkozasra
hatdssal van, erésen befolyasolja a névénybe
jutdsat és a novényen bellli mozgasat.

A novényen megfigyelhet6 mészhiany
alapvet6en két okra vezethet§ vissza: abszolut
mészhianyra - amikor nincs elegendé mész a
talajban (ez nagyon ritka a kertészeti termesz-
tésben) és a relativ mészhianyra - amikor van
a talajpan mész, de azt a névény valamilyen
okbol kifoly6lag nem tudja hasznositani.

Az abszolut hiany igen ritka, legfeljebb
az esetek 1-2%-aban lehet vele szamolni.
El6fordulhat: savanyd homokon, rostos
tézegen, tapoldatos termesztéshen, vizkulti-
raban és er6sen atmosott homoktalajon.

A kertészeti termesztésben az esetek
doént6 tobbségében az un. relativ mészhiany
fordul el6, ami a talaj mésztartalmanak
mennyisége és oldhatésaga alapjan tovabbi
harom esetre csoportosithatd:

-van elegendd mész a talajban illetve a
gyOkérkdzegben, de a ndvények nem tudjak
hasznositani,

-van mész a talajban, de a ndvények
csak lassan tudjak hasznositani és

-van mész a talajban, de a ndvények
csak részben tudjak hasznositani.

A természetes talajokban taldlhat6 mész-
tartalom doént6 tobbsége az intenziv koril-
mények kozott termesztett paprika szamara
nem vagy csak nehezen hasznosithato.
Gyorsan csak a vizoldhaté meszet tudjak
felvenni, amely egy atlagos talaj (pl. dntésta-
lajok) teljes mésztartalmanak minddssze
néhany szazalékat teszi ki.

A relativ kalciumhianynak szamos oka
lehet. Altalanossagban kijelenthetjilk, hogy
minden olyan kérnyezeti, technologiai vagy
bels6 (ndvényi) tényez6 kivalthatja, amely
az asvanyi taplalkozast vagy a transzspira-
ciot lassitja vagy akadalyozza. Az uUzemi
termesztésben az alabbi okok fordulnak el6:

Mészfelvételt megakadalyozé okok

Szikes vagy szikesedésre hajlamos talaj.
A gyakorlatban ritkan fordul el, mert kerté-
szeti termesztést, kiilondsen Uveghazit vagy
folia alatti hajtatast olyan terlileten nem ter-
veznek vagy folytatnak, ahol a terllet szikes.

Masodlagos elszikesedés, ami rossz mi-
ndségli ©6ntoz6viztél vagy a talajvizszint
megemelkedéséb6l adodhat - a jelenleg
ontdzésre hasznalt kutak 1/4 ilyen szem-
pontbél kertészeti termesztésre alkalmatlan
(Réaczné, 2001).

A talaj magas ammoénia tartalma. (Példaul
nagy mennyiségl éretlen szerves tragya
hasznéalata.) Ez az eset a kertészeti termesz-
tésben, ahol még mindig jelent6s mennyi-
ségben hasznalnak istallétragyat, elég gya-
kori.

A talaj magas kaliumtartalma (Slezak et
al., 2001). (Sok kaliumtartalmd mitragya
hasznalata, rendszeresen nagytémeg( ba-
romfi vagy sertéstragya tragya talajba mun-
kalasa.)

A gyokér-tenyészdesucsok elpusztulasa
helytelenil alkalmazott talajfert6tlenités
vagy szermaradvany miatt, leveg6tlen talaj.

A mészfelvételt lassité okok

Magas leveg6-paratartalom (95-100%).
Oszi-téli id6szakban foliak alatt fordul el6.

Tul alacsony paratartalom (40-50%). El-
s@sorban nyaron, szabadfoldi koérilmények
kozott szokott el6fordulni (lasd: 2003. évi
nyar).

Nagy meleg.

Gyokér- és szart6betegségek (pl. fuza-
riumos szart6rothadas).

A talaj alacsony nedvességtartalma, at-
meneti kiszaradasa.

Kedvez6tlen Osszetételli fejtragya illetve
tapoldat (Terbe et al, 2001). (Kalium és
kalcium; ammonia és kalcium, magnézium
és kalcium kedvez6tlen arénya.)

Tomény tapoldat, magas talajsotartalom,
illetve magas EC érték (Slezak, 2001).
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A felsorolt okok kozil ki kell emelni az
utébbi id6ben egyre gyakoribb 1égkéri
aszalyt, a vizhianyt és a nyari forrésagot,
amelyek azaltal, hogy a mész névénybejuta-
sat és a novényen bellili mozgasat lassitjak,
kozvetlen el6idézik a mész hianyat. Ezek a
kornyezeti tényez6k mas tapelemek felvé-
telét és mozgésat is zavaijak, de abbdl adé-
déan, hogy a kalcium mozgasa kiiléndsen
lassi, a zavar6 hatds ennél a tapelemnél
érvényesil legnagyobb mértékben, és az
okozott tiinetek alapjan a legszembet(in6bb.

Az alacsony péaratartalom hatasara, -
hogy a ndvény ne veszitsen sok nedvességet
- a sztdbmakat bezarja, ezzel csokkenti, eset-
leg megszinteti a parologtatast, aminek
egyenes kovetkezménye a mészszallitas
lelassulésa, illetve leéallasa. A szarazsag és a
nagy meleg hatasara a talaj névények altal
kénnyen hasznosithatd, vizoldott mésztar-
talma jelent6sen lecsokken, aminek kévet-
keztében nem tud elegend6 mészhez jutni a
novény.

Paprika Ca-hianybetegségének
kezelése és gyogyitasa

Az emlitett okok miatt, az elmult évek-
ben, orszagos méretekben volt tapasztalhatd
a csucsrothadasos betegség fellépése, egyes
paprikafajtdkon az okozott terméskiesés
meghaladta a levéltetvek kartételét vagy a
szabadfoldi termesztésben a legsulyosabb-
nak szamit6 baktériumos fert6zésh6l adodo
terméskiesést. Ugyanakkor mas, ,vasta-
gabb” szovetdllomanyu fajtakon, iranyitott
tdpoldatozas mellett, gyakorlatilag nem
jelentkezett.

A relativ mészhianybetegség megsziinte-
tése alapvet6éen harom modon térténhet: a
kivalté okok megsziintetésével, levél-mész-
tragyazassal, illetve a kett6 kombinacidjaval.
Legfontosabb és leghatadsosabb a kivaltd ok
megsziintetése, illetve felszamolasa, ameny-
nyiben erre mad nyilik. Ezt tdmasztottak ala
azok a kisérleteink, amelyek bizonyitottak,
hogy a paprikanal és a paradicsomnal el6-

fordulé mészhianybetegségek donté tobbsé-
ge (a kivalté okok miatt) intenziv éntozéssel
mérsékelhetd, illetve gydgyithatd, vagyis
relativ hianyrél van szd, a talaj az esetek
tobbségében elegendd meszet tartalmaz.

Ha a zavar6 okok nem vagy csak lassan,
esetleg nagyon dragan sziintethet6k meg
szamitasbha johet a mésztragyazas is, mint a
védekezés illetve megsziintetés masik mad-
ja. Tapasztalataink szerint messze nem olyan
hatdsos, mint ahogy a kertészeti gyakorlat-
ban sokan tartjak. A tragyazas toérténhet a
talajon keresztil (legkevésbé hatdsos) és
lombra juttatott levéltragya forméajaban. Az
ismert klimatikus okok miatt a lombtragya-
zas hatasa 6ntozéssel kombinalva lényege-
sen jobb és gyorsabb (Terbe-Slezak, 2002).

A kalcium-lombtragyazassal kapcsolat-
ban a paprikanal a kovetkezd altalanos sza-
balyokat érdemes  figyelembe  venni
(Inczédy; 2002):

A permetlékészitéshez j6 mindségl (lagy)
vizet hasznaljunk, hogy ne csapo6djon ki a
lombtragya.

Ajobb hatas érdekében (kisebb perzselési
veszély miatt) gyakrabban, de higabb oldatot
hasznaljunk.

Permetezéskor a fiatal névényi részekre
keriilljon a tapoldat, mert ott jobb és gyor-
sabb a hasznosulasa.

Kisérleteinkben az alabbi készitmények-
kel értink el kedvezd hatast hajtatott és
szabadfoldi paprikan:

Kalciumnitrat (25% CaO)

Kalcinol (17% Ca0)
Kalcidol (2-6% CaO)
Stopit (Phosyn termékcsalad) (16% CaO)
Damisol (15% Ca0)
Fito Horm 40 (15%Ca0)

Ca-hianybetegséghez
hasonl6 tinetek - napégés

A mészhianybetegség mellett a paprika, a
paradicsom és az uborka ndvények esetében,
de a babnal, a dinnyeféléknél is egyre gyak-
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rabban tapasztalhaté a nyari forrésagban a
napégés. Az elmult évben a vastagabb ter-
méshéju fliszerpaprikdkon is tdmegesen
jelentkezett. Konnyen &sszetéveszthetd a
csucsrothadast kivaltdé mészhiany betegség-
gel, a napégés vildgosabb szin( beszaradt
folt, midig a névényi részek nap feldli olda-
lan alakul ki, ellentétben a mészhiannyal,
amely mindig a termés bibepont feldli olda-
lan, a cslcs kozelében van. Az utébbi évek-
ben mért er6s ultraibolya sugéarzas - aminek
kedvez§ hatdsa is ismert a ndvénytermesz-
tésben - egyre jelent6sebb mértékd levél-,

hajtas-, termés-, killtetett palantdknal szar-
perzselést okozott a zéldségtermesztésben.

A kertészeti Gizemek a korabban a szabad-
foldi termesztésben ismeretlennek szamité
raschelhalos takarast kénytelenek a tam—
rendszeres allomanyoknal hasznalni, ami
hatékony védelmet nyGjt a napégés és a
jégkar ellen, ugyanakkor para és hémérsék-
let tekintetében kedvez6 mikroklimat teremt
a névény szamara (Tompos-Gyulros, 2002).
Hasonlé célbol a hajtaté zemekben egyre
altalanosabb, a termesztés technoldgia része
az liveghdazak nyari festése és halos takarasa.
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A HAZAI GYOGY- ESAROMANOVENYEK SPEKTRUM ELEMZESE
OKOLOGIAI SAJATOSSAGAIK ALAPJAN

BERNATH JENO - NEMETH EVA

OSSZEFOGLALAS

Jelenleg kisebb-nagyobb gyakorisaggal mintegy 180-200 gydgy- és aromandvény
faj gy(jtése és termesztése folyik hazankban. Ebbdl a fajspektrumbdl 97 fontosabb
gyljtott és 55 jelentésebb termesztett fajt jellemeztiink és rendszereztiink foldrajzi
el6fordulasuk, term@helyik és a kérnyezettel szemben tamasztott, ismert igényik alap-
|anA termesztett névények donté tobbsége (63%-a) a mediterran lomberdd, illetve a
’Med Atl”’ ﬁrbkzbld csoportba tartozik Ezzel eIIentétben a gyl’jjtdtt fajok nagyobb
kednek el. Altalanossagban megallapithaté, hogy a termesztett fajok vizigénye a gyd(j-
tottekhez képest kevésbé széls6séges. Gyakorlati tapasztalatok alapjan a termesztett
fajok tobb mint fele Gide vagy mérsékelten (de talajt igényel, de tébb olyan faj is van,
amely ugyan kevésbé tekinthetd a talaj viztartalmaval szemben igényesnek a hazai
feltételek kozott, mégis rendszeres ontdzést igényel. A termesztett gyogy- es aromand-
vény fajok mintegy 28%-a relative nagy tadpanyagigénnyel jellemezhet6. Az alacsony
tapanyagigény(iek tobbnyire xerof.l, mediterran eredetliek, vagy hazai ruderalis ter-
mdéhelyr6l szarmaznak.

A gyogy- és aromandvények okologiai |geny9| nagymértekben meghataroztak a
tradicionalis termd&helyi korzetek kialakulasat is. A felmeres adatai alapjan mega la-
pithaté, hogy a prognosztizalt klimavaltozas nem azonos mertekben ennt. a gyudjtott es
termesztett gyogy- és aromandvények produkciojat. Okologiai szempontbdl a gyujtott
fajok csoportja tekinthetd veszélyeztetettebbnek.

AZ AGAZAT té,n.,_Ennek,eIIe_nére egészen a 19. ,széza,d
JELENTOSEGE végeig csupan kiskertekben folyt a gyégy- és
aromandvények termesztése.

Az elsé vilaghabora idején fellépd

A gyégyndvényeket évszazadok ota gy(j- i ° A
gyobgyszer-, tea-, és fuszerhidny iranyitotta a

tik hazank teruletén részben a hivatalos gyo-

gyitas, részben sajat felhasznalas céljabol. A
termesztésiikrél sz6ld elsé irdsos emlékek a
mediterran orszagokbdl ide telepilt szerzete-
sek munkaibdl a kdzépkorbdl keriiltek el6,
amikor szamos mediterran eredet(i, Lami-
aceae csaladba tartozd névényfajt hoztak be
és honositottak meg a Karpat medence terdile-

figyelmet a hazai gyoégy- és aromandvény
flora hasznositasara, a nagyobb Iéptéki
gy(jtés, illetve termelés megkezdésére. A
fejleszt6 munka eredményeként a malt sza-
zad 30-as éveire Magyarorszag Eurdpa
egyik vezet6 gydgynovény termeld allamava
valt (Bernath 1998a; Bernath és Németh,
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1998). Erre az id&szakra datalhatok olyan
vilagviszonylatban is szamon tartott ered-
mények, mint amilyen példaul Kabay Janosé
volt, aki megoldotta a morfin szaraz mak-
tokbdl (Papaver somniferum) torténd ipari
lépték( eldallitasat. De ebben az id6szakban
honositottdk meg a borsosmentat (Mentha
piperita), az angol és francia levendulat
(Lavandula angustifolia, L. x intermedia).
Tobb termék, ahogyan a kamilla is (Matri-
caria chamomilld) ekkor valt specialis ma-
gyar produktumként, agynevezett ,hungari-
cumként” ismertté a vilagpiacon. A gyégy-
szeripar tamogatasaval ekkor kezdddott meg
a gyapjas gydsizlvirag {Digitalis lanata) és
az anyarozs {Claviceps purpurea) termesz-
téshe vonasa.

A masodik vilaghaborit kovetéen a ko-
moly termelési potencialt jelent§ gyogy- és
aromandvény 4gazat struktiraja jelent6s
mértékben atalakult. A szocialista gazdalko-
dasban fellelhet§ adminisztrativ és politikai
korlatok ellenére az &agazat eredményesen
fejl6édott tovabb, és az agrarium szamottevd
tényez@jévé valt. Szamos magyar termék
tovabbra is mint hungaricum szerepelt a
nemzetk6ézi piacon {Lange, 1996; Lange,
1998). Ezen termékek kozil kiemelést ér-
demelnek a kamillabol (Matricaria chamo-
milla), bazsalikombdl {Ocimum basilicum),
illetve majorannabdl {Majorana hortensis)
el6allitott termékek.

A gybgy- és illdolajos novények termesz-
tése, feldolgozasa, kereskedelme hazankban
még ma is sikerdgazat. Az el6allitott gyogy-
és illéolajos névények egy része tradiciona-
lisan ,,nemzeti” termékként jelenik meg az
exportpiacon.

A 21. szazadra vonatkozé nemzetkdzi
el6rejelzések tanusitjadk, hogy a mez6gazda-
sagi eredetli termékeken belll, abszolut és
relativ értelemben is folyamatosan nd, illet-
ve emelkedik a felhasznalt gydgy- és egész-
ségmeg06rz6, taplalkozaskiegészits, életko-
rilmények szinvonalat javitd s egyéb spe-
cidlis rendeltetésli termékek aranya. Ezt
jelzi, hogy 1992 éta a gyogyndvény drogok
importja EU relaciéban 25-30%-kal nétt,

ami tobb, mint 130 000 t drogot, illetve 400
milli6 USD értéket képvisel. Ugyancsak az
adgazat nemzetkdzi jelent6ségét tamasztja
ala, hogy a TRAFFIC International, Briisszel
(Lange, 1998) felmérése alapjan a fitomedi-
cindk {,,n6vényi eredetli drog-preparatu-
mok") forgalménak ndvekedése még a
gyogyszerfelhasznalas novekedésének évi
altalanos ttemét is fellilmulja. Ez a ndveke-
dés 1998-ban vilagviszonylatban elérte a
10%-ot, de példaul Németorszagban 15%,
Spanyolorszagban 35% volt.

AZ AGAZATBAN FOLYO
(DROG)
ALAPANYAG-ELOALLITAS
FOBB TERULETEI

Magyarorszagon a VII. Magyar gydgy-
szerkdnyv, valamint az érvényben lévd ren-
deleti szabalyozas alapjan mintegy 214
gyogy- és illéolajos ndvényfaj tekinthetd
hivatalosnak, s ezek drogja forgalmaz-
hatd. Ez mintegy 180-200 hazai novényfajt
jelent.

A gydégynovény 4gazat termelésében
ma, de minden bizonnyal a 21. szazad els6
felében is fontos helyet foglalnak majd el
a vadon termd novényfajok. Amennyiben a
teljes magyarorszagi gyogynovényterme-
lés adatait értékeljuk, nyilvanvaléva valik,
az 0sszes novénytdmeg mintegy 3570% -a
természetes ndvénytarsulasokbol szarmazik.
Ez azt jelenti, hogy évente mintegy 10 000-
15 000 tonna gyégyndvényként felhasznalt
sziraz biomasszat termelnek természetes
tarsulasaink. A vadon termé allomanyok
hasznositasa megfelel6 bioldgiai kontroll
alatt kell, hogy 4alljon. Ez esetenként egy-

egy faj védetté nyilvanitasabdl, de cél-
szer(ien azok termesztésbe vonasabol is
allhat.

Magyarorszagon ma is relative nagy fell-
leten termesztjik a gyoégy- és aromandvé-
nyeket, s a termesztésb6l szarmazd drog
tomege a gy(jtott drogtdmeghez képest ara-
nyaiban novekvd. Termesztéssel allitjuk eld
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szamos, az Apiaceae (emyd@sviragzatl) no-
vénycsalddba sorolt gyogy- és illéolajos
névényfaj, mint az édeskomény (Foenicu-
lum wvulgaré), a konyhakémény (Carum
carvi), az anizs (Pimpinella anisum), a mus-
tarfajok (Sinapis spp.) stb drogjat. E noveé-
nyek termesztése nagyrészt gépesitett for-
maban, nagylizemi technolégiaval torténik.
Nem ritka, hogy a termesztés kilfoldi valla-
latokkal egyuttmikddve, szerzddéses for-
maban folyik. A nagy fellleten termesztett
gyogynovényekkel  parhuzamosan  tdbb
olyan gydgynovényfaj termesztése is jelen-
t6s, amelyek Kkisebb teriiletet foglalnak
ugyan el, de rendszerint egységnyi teriletr6l
nagyobb értéket termelnek. Ide tartoznak
tébbek kozott olyan fajok, mint a ,,hunga-
ricum”-ként ismert majoranna (Majorana
hortensis), a bazsalikom (Ocimum basa-
licum), a macskagyokér (Valeriana offici-
nalis), kérémvirdg (Calendula officinalis)
vagy az angyalgydkér (Angelica archan-
gelicd).

Mar a 20. szazad elejétél kezdve kiemel-
ked6 szerepet jatszottak az A&gazatban a
gyogyszeripari hasznositast novényfajok. Az
egész vilagon atvett és bevezetett modszere-
ket fejlesztettiink ki tobbek kozdtt a mak-
alkaloidok (Papaver somniferum) vagy az
anyarozs-alkaloidok (Claviceps purpurea)
el6allitasara.

AGYOGY-ES
AROMANOVENY
FAJOK OKOLOGIAI
SAJATOSSAGAINAK
ELEMZESE

A fentiek alapjan jelenleg kisebb-
nagyobb gyakorisdggal mintegy 180-200
gyogy- és aromandvény faj gy(jtése és ter-
mesztése folyik hazankban (Bernath, 2000).
Ebb6l a fajspektrumbol 97 fontosabb gydij-
tott és 55 jelent6sebb termesztett fajt von-
tunk be a vizsgalatokba. Ezen fajok rész-
letes listajat az 1 és 2. tablazatok tartalmaz-

zak.

A tablazatokban ezeket a fajokat kilon-
b6z6 sajatossagaik alapjan jellemezzik, ide
értve a felhasznalt névényi rész (drog) meg-
nevezését, foldrajzi el6fordulasukat, termé-
helylket és a kérnyezettel szemben tdmasz-
tott, ismert igényiiket (Bernath és Németh,
2001).

A hasznositott ndvényi rész megnevezé-
sét a VII. Magyar Gyogyszerkdnyv és az
autentikus kereskedelmi lista nomenklatira-
ja szerint adjuk meg (Bernéath, 2000).

A drognevek roviditése a kovetkezd:
Aeth.: Aetheroleum (ill6olaj), cap.: caput
(tok), co.: cortex (kéreg), fo.: folium (levél),
fi: flos (virag), fr: fruit (termés), gém: gem-
ma (rigy), h: herba (virdgos foldfeletti haj-
tas), Oil: oleum (zsirosolaj), pseudofr:
pseudofructus (altermés), r: radix (gyokér),
rh: rhizoma (gyokértérzs), s: semen (mag),
sum: summitas (virdgzd agvég), stip: stipes
(szar), str: strobulus (toboz), t: tuber (gumo),
tereb: terebinthina (gyanta).

Az életformat Raunkier rendszere alapjan
adjuk meg tdbb szerzd adatainak figyelem-
bevételével (Simon, 1992; Simon et al.
1984; Bernath, 2000).

A roviditések Simon (1992) rendszerében
megadottak szerint a kovetkez6k: ad:
adventiv, Afr: afrikai, Am: amerikai, amph-
Atl:  Amphyatlantié, As: azsiai, Atl:
atlantikus, Circ: cirkumpoléaros, cosm: koz-
mopolita, Cont. kontinentalis, E: keleti,
Eu: eurépai Eua: eurazsiai, Eusib:
eusziubériai, Ind: indiai, Med: mediterrén,
midi: kozép, N: északi, Pon: Pontius, S: déli,
Sib: szibériai, Subatl: szubatlantikus,
SubMed: szubmedditerran, Trop: trépusi, W:
nyugati.

A fajok 6kolégiai amplitiddjat Duke és
Hurst (1975) eredeti kdzleménye és az azt
kovetéen napvilagot latott adatok alapjan
adjuk meg. A roviditések is az ott szerepld,
kordbban Holdridge (1966) altal hasznalt
forméaban keriilnek megadasra. Azaz az
elteljedési (el6-fordulasi) zoénakat az évi
kozéphémérséklet, illetve a lehullé csapa-
dék alapjan jellemezziik az alabbi bontas-
ban:
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Novényfaj neve

Achillea collina
Acorus calamus
Adonis vemalis

Aesculus hippo-castanum

Agrimonia eupatoria
Agropyron repens
Alkanna tinctoria
Althaea officinalis
Arctium lappa
Artemisia absinthium
Artemisia vulgaris
Atropa bella-donna
Betula pendula
Calluna vulgaris
Capsella bursa-pastoris
Castanea sativa
Centaurium erythraea
Chelidonium majus
Cichorium intybus
Colchicum autumnale
Consolida orientalis
Consolida regalis
Convallaria majalis
Corylus avellana
Cotinus coggygria
Crataegus monogyna
Crataegus laevigata
Cynodon dactylon
Datura stramonium
Dryopteris filix-mas
Echium vulgare
Epilobium parviflorum
Equisetum arvense
Euphrasia rostkoviana
Filipendula ulmaria
Frangula alnus
Fumaria officinalis
Galega officinalis
Galium odoratum
Galium verum

Geum urbanum
Glechoma hederacea
Glycyrrhiza glabra
Gypsophila paniculata

sagro-21”" fuzetek klimavaltozas - hatasok - valaszok

Fontosabb vadontermd gyégynovények jellemz§ adatai

Hasznositott  Eletforma
novényi rész
h., Aeth. H
rh., Aeth. HH
h. H
co., fo.s. MM
h. H
rh. G
r. H
r., fo. H
r. TH
fo. h., Aeth. H
h., r., Aeth. H
fo. r., (s.) H
fo. MM
h. Ch
h. Th
fo. MM
h. Th, TH
h.,r.
r., h.
tuber, s.
fi., h.
fi.
fo. (h., fi., rh))
fo. (co.)
fo.

sum., fi., fo. fr.
sum., fi., fo. fr.
rh.
fo., s.
rh.

rrxxrxdzzdeozxzizxdeozzzzrzidoxz

=
T
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Féldrajzi el6fordulas

ruderalis teruletek, legel6k, kaszalok
mocsaras, vizes teriiletek
hegy-, dombvidéki tisztasok, legel6k
diszfa
erdGszél, tisztasok
ruderalis tertiletek, szantok
Duna-Tisza kdze, homokos teriiletek
nedves teriletek
ruderalis teriletek
ruderalis teriiletek, napos helyek
ruderalis (kozmopolita)
erdds teruletek (bikkosdk)
pionir faj, erd6kben
savanyU talajokon, nyires fenyérekben
kozmopolita, ruderalis teruletek
savanyu talajokon
erddszél, tisztasok
erddszél, ruderalis teriletek
ruderalis terlletek
hegy-, dombvidéki tisztasok
Tiszantidl, Kisalfold
parlagok, tarlék
toélgyes, bikkds
lomberd6k szegélye
karsztbokorerdd, meleg domboldalak
cserjések
erddszélek, karsztbokorerdd
ruderalis terlletek, kozmopolita
kozmopolita, ruderalis tertletek
lomb- és feny6erddék
Gtszél, parlag, szanto
nedves helyeken
nedves helyeken, szantéfoldeken
hegy-, dombvidéki réteken
nedves, vizes helyeken
nedves erddk, féleg alacsonyabb részeken
kozmopolita
arterek, rétek
bukkosok
szaraz rétek
toélgyesek
tide lomberdék
déli teruleteken
homokos teriiletek



BERNATH-NEMETH: Gy6gy- és aromanévények 6koldgiai sajatossagai 83

1. tablazat
jellemzd adatai

Okologiai jellemz6ik a h6-, vizhaztartas, valamint a talajrcakcio értékei alapjan (Simon, 1992)

,,T” ”W" "Rn
lomberd6 klima szaraz nem jellemz§
mediterran, atlanti 6rokzoéld erdd igen vizes enyhén meszes

szubmediterran lomberdd
lomberdd klima
lomberdd klima
lomberdé klima
mediterran, atlanti 6rokzold erdd
lomberd6 klima
lomberd6 klima
szubmediterran lomberdd
lomberd6 klima
lomberd6 klima
tajga
lomberd6 klima
szubmediterran lomberdd
szubmediterran lomberd6
lomberdé klima
lomberd6 klima
mediterran, atlanti 6rokzold erd6
lomberd6 klima
mediterran, atlanti 6rokzold erd6
mediterran, atlanti 6rokzold erdé
lomberdé klima
lomberd6 klima
szubmediterran lomberdd
lomberdé klima
lomberdé klima
szubmediterrdn lomberdd
lomberdé klima
tl- és lomblevelld elegyes erdd
szubmediterran lomberdd
lomberd6 klima
nem jellemz§g
lomberdé klima
tajga
lomberdé klima
szubmediterran lomberdd
lomberd6 klima
lomberd6 klima
lomberd6 klima
lomberd6 klima
lomberd6 klima
mediterran, atlanti 6rokzold erd6
szubmediterran lomberdd

mérsékelten szaraz
mérsékelten Gde
mérsékelten szaraz
mérsékelten szaraz
extrém szaraz
meérsékelten nedves
mérsékelten nedves
mérsékelten szaraz
mérsékelten Gde
ude
mérsékelten ude
mérsékelten Gde
ude
meérsékelten Gde
meérsékelten tde
meérsékelten tde
tde
mérsékelten nedves
meérsékelten szaraz
mérsékelten szaraz
meérsékelten tde
tde
szaraz
mérsékelten Gde
tde
mérsékelten szaraz
mérsékelten ude
tde
mérsékelten szaraz
vizes
meérsékelten vizes
ude
mérsékelten vizes
nedves
meérsékelten szaraz
meérsékelten vizes
tde
mérsékelten szaraz
meérsékelten tde
nedves
tde
szaraz

meszes, bazikus
nem jellemz6
kdzel semleges
nem jellemz6
meszes, bazikus
meszes, bazikus
enyhén meszes
enyhén meszes
nem jellemz6
kdzel semleges
kdzel semleges
savanyl
nem jellemzé
gyengén savanyu
kdzel semleges
meszes, bazikus
enyhén meszes
enyhén meszes
enyhén meszes
enyhén meszes
kdzel semleges
kdzel semleges
meszes, bazikus
kdzel semleges
kdzel semleges
nem jellemzd
nem jellemzg
nem jellemzd
nem jellemz6
nem jellemzé
nem jellemz6
kdzel semleges
nem jellemzé
kdzel semleges
enyhén meszes
enyhén meszes
kdzel semleges
enyhén meszes
enyhén meszes
nem jellemzé
enyhén meszes
meszes, bazikus
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Novényfaj neve

Hedera helix
Helichrysum arenarium
Hepatica nobilis
Hemiaria glabra
Hyoscyamus niger
Hypericum perforatum
Inula helenium
Juniperus communis
Lamium album
Leonurus cardiaca
Malva sylvestris
Marrubium vulgare
Matricaria chamomilla
Melilotus officinalis
Nepeta cataria
Ononis spinosa
Origanum vulgare
Papaver rhoeas

Pinus sylvestris
Plantago spp.
Polygonatum odoratum
Polygonum aviculare
Populus nigra
Potentilla anserina
Potentilla erecta
Primula veris
Pulmonaria officinalis
Rosa spp.

Rubia tnctorium
Rumex spp.
Sambucus nigra
Saponaria officinalis
Solidago canadensis
Solidago virga-aurea
Stellaria média
Symphytum officinale
Tanacetum vulgare
Taraxacum officinale
Thymus serpyllum
Tilia spp.

Tussilago farfara
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Valeriana officinalis

A
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Hasznositott
novényi rész
fo.
fi.

rh., r.
pseudofr.
fi., h.

h.
fi., fo.

h.
fi., Aeth.
h,, fi.
h., Aeth.
r.

h.
fi. (szirom)
turio, tereb.
fo.
rh., r.

h.
gém.

h.
rh. (etr.)
r. et rh. (fo. fi.)
I<m Ch.)
pseudofr.
r.
rr.H.)
fi., (fo. fr.)
h.,r.

h.,r.
h.
rh.etr.

h., fi., Aeth.
r., fo. h. cumr.
h., Aeth.
fi.
fo,, fi.
fo. (h., r., fr.)
fo., fr.
rh. etr., Aeth.

Eletforma

E-M
H
H

Th-TH

TH-Th

Th-TH
H-Ch

TH-Th

Th-TH

Ch-H

Ch
MM
G(H)

Ch-N

Fontosabb vadontermd gyogynévények
Foldrajzi el6forduléas

lomberd6k, dombvidék
homokos rétek
bukkosok, gyertydnos-télgyesek
homoki gyepek (mészkeriilg)
ruderalis,
erdei tisztasok, gyepek
ligetek; Ude, meszes teriletek
homokpusztak, erdék, legel6k
hegyvidék, erdészélek
gyengén savanyd talaj, parlagok
erdészél, parlag
napos parlagok, legel6k
szikesek, szantok
legel6k, szantok, utszéle
vagasok, cserjések, ruderalis
legel6k, kaszalok, utak mente
napos, szaraz teriletek
szantok, parlagok
Bakony, Ny-Dunantal, tltetett alloméanyok
rét, legeld, parlag, utak, Gde, nedves rétek
bokorerd6k, szaraz tolgyesek, féleg domb
kozmopolita, ruderalis
sorfaként, lltetett allomanyok
nedves gyepek, kotott talaj
kaszalok, rétek, féleg domb-, hegyvidék
hegy-, dombvidéki erdék, cserjések
gyertyan-, bikkelegyes erdék
tolgyesek, irtdsok, bozo6tosok
kivadult, szaraz, napos teriletek
ruderalis teriletek
lombos erd6k, erdészélek
arterek, ligetek, parlagok, fasorok
k.a.: magaskdrds tars., m.a.: nedves teriletek
enyhen savany( talajok
kozmopolita, ruderalis tertletek, szanték
vizpartok, mocsarrétek
nedves rétek, erdék
ruderalis terlletek, nedvesebb rétek
szaraz gyepek
ligeterd6k, fasorok
pionir, nedves, enyhén meszes teriletek
kozmopolita, nedves terlletek
erdei fenyves, bikkos, gyertydnos-tdlgyes
k6zéphegységi lombos erd6k
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jellemz8 adatai

1 tablazat (folytatas)

Okologiai jellemzGik a h6-, vizhaztartas, valamint a talajreakcio értékei alapjan (Simon, 1992)

w17
lomberdé klima
lomberd6 klima
lomberd6 klima
szubmediterran lomberdd
szubmediterran lomberdd
lomberdd klima
mediterran, atlanti 6rokzold erdé
tl- és lomblevell elegyes erdd
lomberd6 klima
lomberd6 klima
lomberd6 klima
mediterran, atlanti 6rokzold erd6
szubmediterrdn lomberdd
szubmediterran lomberdd
lomberdé klima
lomberdé klima
lomberdé klima
mediterran, atlanti 6rokzold erdd
tajga
lomberd6 klima
lomberdd klima
nem jellemzé
lomberdd klima
lomberd6 klima
lomberd6 klima
lomberd6 klima
lomberdé klima
lomberdé klima
szubmediterran lomberdd
lomberdd klima
lomberd6 klima
lomberd6 klima
nem jellemzé
tl- és lomblevell elegyes erdd
nem jellemzé
lomberd6 klima
lomberdé klima
nem jellemz§g
lomberd6 klima
lomberd6 klima
lomberd6 klima
lomberd6 klima
tajga
lomberdé klima

W

igen szaraz
tde
szaraz
mérsékelten szaraz
mérsékelten széraz
tde
mérsékelten szaraz
mérsékelten Gde
mérsékelten szaraz
mérsékelten nedves
mérsékelten tde
mérsékelten Gde
mérsékelten ide
meérsékelten szaraz
meérsékelten szaraz
mérsékelten szaraz
mérsékelten szaraz
mérsékelten szaraz
mérsékelten ude
meérsékelten szaraz
mérsékelten tide
nedves
nedves
nedves
mérsékelten szaraz
meérsékelten nedves
meérsékelten szaraz
szaraz
szaraz
tde
meérsékelten tde
mérsékelten vizes
mérsékelten Ude
tde
meérsékelten vizes
nedves
tde
ipen szaraz
tde
ade
ade
mérsékelten tde
mérsékelten tde

SR”
kdzel semleges
nem jellemz6
enyhén meszes
enyhén savanyu
nem jellemzé
nem jellemzd
enyhén meszes
enyhén meszes
nem jellemz6
enyhén meszes
enyhén meszes
kdzel semleges
meszes, bazikus
nem jellemz6
enyhén meszes
nem jellemzd
enyhén meszes
enyhén meszes

meszes, bazikus
nem jellemz6
enyhén meszes
kdzel semleges
enyhén meszes
kdzel semleges
nem jellemzé
meszes, bazikus
kdzel semleges
kdzel semleges
nem jellemzé
gyengén savanyl
kdzel semleges
nem jellemzé
enyhén meszes
kdzel semleges
nem jellemz6
nem jellemzé
nem jellemzé
nem jellemzd
kdzel semleges
kdzel semleges
enyhén meszes
enyhén meszes
savanyu
enyhén meszes
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Névényfaj neve Hasznositott Eletforma
novényi rész
Veratrum album rh. etr. G
Verbascum phlomoides TH
Verbena officinalis h. TH-H
Veronica officinalis h. Ch
Vinca minor h. Ch
Viola odorata fo. (rh. etr., fi.) H
Viola tricolor h. Th-H
Viscum album fo. st. E
Felhasznalt
Faj névényi rész
(drog)
Achillea collina h., fi., Aeth.
Althaea officinalis r.,fo,, fi.
Althaea rosea var. nigra fi.
Anethum graveolens h., fo., Aeth.
Angelica archangelica h., r., rh., Aeth.
Anthemis nobilis fi., Aeth.
Artemisia absinthium f.h.,Aeth.
Artemisia annua h.,Aeth.,
Artemisia dracunculus h., Aeth.
Borago officinalis s,, Oil.
Brassica spp. S.
Calendula officinalis fi.
Carthamus tinctorius n.
Carum carvi var. annua fr., Aeth.
Carum carvi var. biennis fr. Aeth.
Chrysanthemum cinerariaefolium n.
Cnicus benedictus h.
Coriandrum sativum fr., Aerth.
Cucurbita pepo var. styriaca S.
Digitalis lanata fo., h.
Dracocephalum moldavica h., Aeth.
Echinacea spp. r., h.
Fagopyrum esculentum h.
Foeniculum vulgare fr. Aeth.
Hippophaé rhamnoides fr., Oil.
Humulus lupulus str.
Hyoscyamus niger fo., s.
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Fontosabb vadontermd gyogyndvények
Foldrajzi el6fordulas

laprétek, hegyvidéki tisztasok
pionir télgyesek, legel6k, szaraz gyomtarsulasok

parlagok, utak mente, napos helyek
mészkerilo télgyesek, nedves teriiletek
félszaraz gyertyanos-tolgyesek, ligetek

domb-, hegyvidéki lombos erdék

szaraz gyepek
lombos fak, erdeifenyd

Fontosabb termesztett gydgynévények

Eletforma Foldrajzi Holdrige-Duke
elterjedés zbna-besorolas
H E-midl-Eu Cm-Sd
H Eua-(Med) CM-Sd
H-TH S-Eu-(Med) Cm-Sd
H Med-E-India Bw-Txt
TH Eua-N-Eu Cmw-Wd
H Med. Wdm-Sdm
Cg-H Eua-(Med) Cmw-Sd
Th Eua Cmw-Wmd
H N-E-As-(N-Am) Bm-Wtm
Th As-S-Eu-Afr Cmw-Sd
Th Eua-Med Cmw-Txt
Th Med Cmw-Tv
Th As-Ind-Med Cmw-Tv
Th Eua-(Med) Bm-Wdm
TH Eua Bm-Txt
H S-Eu-Med Cm-Txt
Th Med-As Cmw-Txt
Th Med Cmw-Tv
Th Am-Trop Cmw-Tv
TH Balk-Pann Csm-Sd
Th E-midl-As Cm-wd
H N-Am Cm-wd
Th Didl-As Cm-Sd
H S-Eu-(Med) Cmw-Tv
M Eua-(Med) Bm-Cm
H Cirk. Cmw
H-Th Eua-(med) Cmw-Tw
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jellemz6 adatai

1 tablazat (folytatas)

Okoldgiai jellemzGik a hé-, vizhaztartas, valamint a talajreakcio értékei alapjan (Simon, 1992)

w17

lomberdé klima

lomberdd klima
szubmediterran lomberdd

lomberdé klima

lomberd6 klima
szubmediterrdn lomberdd

lomberd6 klima

lomberd6 klima

o6kologiai jellemzéi

W R”
nedves
mérsékelten szaraz

enyhén meszes
enyhén meszes
mérsékelten Ude
mérsékelten Gde

enyhén meszes
gyengén savanyu

mérsékelten Gde

mérsékelten tGde
mérsékelten szaraz

mérsékelten Gde

A novények jellemzése 6koldgiai értékeik alapjan

W17 SW”
lombhullaté erd6 szaraz

lombhullaté erdé mérs. nedves

szubmediterran tde
Med.Atl. 6rokzéld tde
orokzold-lombhullaté tde
Med.Atl. 6rokzold tde

szubmediterran mérs. szaraz
lombhullat6 erdd

orokzold-lombhullaté

mérs. ude
mérs. nedves

szubmediterran ude
szubmediterran szaraz
Med.Atl. 6rokzold szaraz

Med.Atl. 6rokzold mérs. szaraz

szubmediterran mérs. nedves

lombhullaté erdé nedves
Med.Atl. 6rokzold igen szaraz
szubmediterran mérs. ude
szubmediterran tde
szubtropikus ude
szubmediterran mérs. széraz
o6rokzold-lombhullaté tde
6rokzold-lombhullato ude
o6rokzold-lombhullatoé tde

szubmediterran mérs. széraz

szubmediterran mérs. szaraz

lombhullat6 erd6 nedves

szubmediterran mérs. széraz

kdzel semleges
enyhén meszes

nem jellemzd

nem jellemzg

Okologiai igény a

2. tablazat

termesztési tapasztalatok alapjan

JR” Hémérséklet Viz Tépanyag-
igény igény aé iy
nem jellemzé meleg mérs. szaraz alacsony
meszes, bazikus meleg mérs. nedves mérs. magas
nem jellemzé meleg ude mérs. magas
nem jellemzg mérs. meleg mérs. tde mérs. magas
nem jellemz6 mérs.hideg mérs. nedves nagy
nem jellemz6 meleg-Med. ude alacsony
gyengén meszes meleg mérs. szaraz mérsékelt
gyengén meszes meleg szaraz mérsékelt
kozel semleges meleg ide magas
nem jellemz6 meleg mérs. Ude mérsékelt
nem jellemz6 mérs. meleg mérs. szaraz alacsony
nem jellemzd meleg-Med. mérs. ude mérsékelt
nem jellemz6 meleg mers. szaraz mérsékelt
kozel semleges mérs. meleg tde mérsékelt
kozel semleges mérs. hideg tde mérsékelt
meszes, bazikus meleg-Med. szaraz alacsony
nem jellemzé meleg szaraz alacsony
kdzel semleges meleg mérs. tde mérsékelt
kozel semleges meleg-Med. mérs. Ude magas
gyengén meszes meleg mérs. tde mérs. magas
kdézel semleges mérs. meleg mérs. Gde mérsékelt
kézel semleges meleg mérs. nedves mérs. magas
kdézel semleges meleg mérs. Ude alacsony
kdézel semleges meleg mérs. ude magas
meszes, bazikus mérs. hideg mérs. szaraz alacsony
nem jellemzé mérs. hideg mérs. nedves magas
nem jellemzé mérs. hideg mérs. szaraz mérsékelt
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Felhasznalt
Faj névényi rész
(drog)
Hypericum perforatum h., fi.
Hyssopus officinalis h., Aeth.
Lavandula angustifolia fi., h., Aeth.
Lavandula x intermedia fi., h., Aeth.
Leuzea earthamoides h.,r.
Levisticum officinale h., r., fo., Aeth
Linum usitatissimum s.,0il.
Majorana hortensis h., Aeth.
Malva sylvestris subsp. mauritiana fl,, fo.
Marrubium vulgare h.
Matricaria chamorailla fi., Aeth.
Melissa officinalis h., fo., Aeth.
Mentha piperita h.,fo., Aeth.
Ocimum basilicum h., Aeth.
Oenothera erythrosepala s., Oil
Papaver somniferum cap. s.
Pimpinella anisum fr., Aeth
Plantago spp. fo.

Ruta graveolens h.

Salvia officinalis fo., Aeth.
Salvia sclarea Aeth.
Satureja hortensis h., Aeth
Silybum tnarianum S.
Sinapis spp. S.
Thymus vulgaris h., Aeth.
Trigonella foenum-graecum s.
Valeriana officinalis r., rh., Aeth.
Verbascum phlomoides fi., fo.

Tx: Tropikus boz6t-puszta
>24 °C, 125-250 mm
Tt Tropikus tovises erdd
>24 °C, 250-500 mm
Tv: Troépusi igen szaraz erdd
>24 °C, 500-1000 mm
Td: Tropusi szaraz erdd
>24 °C, 1000-2000 mm
Tm:  Troépusi nedves erdd

>24 °C, 20007000 mm
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Fontosabb termesztett gyogyndvények

Eletforma Foldrajzi Holdrige-Duke
elterjedés zéna-besorolas
H Eua-(Med) Cmw
Ch Med-(As) Cmw-Sd
N Med-(S-Eu) Cmw-Wmd
N Med-(S-Eu) Cmw-Wmd
H E-Sib-(midl-As) Bm-Cm
H S-W-As Cw-Wt
Th E-Med Cmw-Tvd
Th N-Afr-S-W-As Cmw-Sdm
H Med-N-Afr Cm-Sdm
H-Ch Eua Cmw-Wtm
Th Eua Cw-Sd
H S-8Midl)-Eua Cmw-Sd
H E-As-(Eu) Cmw-Sdw
Th Ind-(S-As) Cmw-Tmw
Th Eu-(N-Am) Csm-Wdm
Th As-(W-Med) Csw-Tvd
Th Med-(N-Afr) Cw-Sm
H Eua Cm-Sd
N Med Cmw-Tm
H-N Med Cmw-Td
Th-H Med-As-N-Afr Csm-Wdm
Th Med-W-As Cw-Sd
Th Med Cm-Std
Th Med-W-As Bw-Sd
Ch Med Cmw-Tdm
Th Med-N-Afr Cw-Tv
H Eua-(Med) Cw-Tv
Th Midl-Eu-(Med) Cw-Sd
Tw:  Tropusi es6erdd

St:

Sd:

Sm:

Sw:

>24 °C, 4000-8000 mm

Szubtrépusi tovises erdd
18-24 °C,250-500 mm

Szubtrépusi szaraz erdd
18-24 °C, 500-1000 mm

Szubtrépusi nedves erdd
18-24 °C, 1000-2000 mm

Szubtrépusi es6erdd

18-24 °C, 2000-4000 mm
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2. tdblazat (folytatas)

Okologiai igény a

termesztési tapasztalatok alaDian

UT” "W "R” Hémeérséklet Viz Téapanyag-
igény
lombhullaté erdé mérs. széraz nem jellemz6 mérs. meleg  mérs. szaraz mérsékelt
Med.Atl. 6rokzold szaraz meszes, bazikus meleg szaraz
Med.Atl. 6rokzéld szaraz meszes, bazikus meleg-Med szaraz mérsékelt
Med.Atl. érokzold széaraz meszes, bazikus meleg-Med szaraz mérsékelt
tajga mérs. szaraz nem jellemzd mérs. hideg mérs. szaraz

lombhullaté erdé tde nem jellemzé nem jellemzé ide

szubmediterran mérs. szaraz gyengén meszes  mérs. meleg mérs. Gide mérsékelt
Med.Atl. érokzold mérs. szaraz kozel semleges meleg-Med tde mérs. magas
Med.Atl. 6rokzold mérs. szaraz kozel semleges meleg-Med ide mérs. magas
Med.Atl. 6rékzéld mérs. ide kozel semleges meleg mérs. szaraz

szubmediterran mérs. tide meszes, bazikus meleg mérs. szaraz

lombhullaté erdé mérs. szaraz ~ meszes, bazikus meleg mérs. ide mérs. magas
lombhullaté erdd mérs. nedves nem jellemzd meleg nedves
Med.Atl. 6rékzold ide gyengén meszes  meleg-Med ide mérs. magas
lombhullaté erdd mérs. széraz nem jellemz6 meleg mérs. szaraz

szubmediterran mérs. lde kozel semleges ~ mérs. meleg mérs. ude mérsékelt
szubmediterran mérs. tde kézel semleges meleg mérs. szaraz  mérs. magas
lombhullaté erdd mérs. de nem jellemz6 mérs. meleg szaraz mérsékelt
Med.Atl. 8rokzéld mérs. szaraz ~ meszes, bazikus ~ meleg-Med ude
Med.Atl. 6rokzold szaraz meszes, bazikus ~ meleg-Med ~ mérs. szaraz  mérs. magas
Med.Atl. 6rokzold mérs. szaraz ~ gyengén meszes  meleg-Med széaraz mérs. magas
Med.Atl. 6rokzéld szaraz gyengén meszes meleg-Med mers. szaraz mérsékelt
Med.Atl. 6rokzéld széraz kézel semleges ~ meleg-Med  mérs. szaraz
Med.Atl. 6rokzold mérs. szaraz nem jellemz6 mérs. meleg mérs. szaraz
Med.Atl. 6rékzéld széaraz meszes, bazikus ~ meleg-Med szaraz mérsékelt
Med.Atl. 6rokzold szaraz meszes, bazikus meleg-Med mérs. (de alacsony
lombhullaté erdé mérs. tde gyengén meszes mérs. meleg  mérs. nedves  mérs. magas
lombhullaté erdé szaraz nem jellemz§ mérs. hideg szaraz alacsony

Wi:

Wd:

Cs:

Cm:

Meleg mérsékelt tovises sztyeppe
12-18 °C, 250-500 mm
Meleg mérsékelt szaraz erdd
12-18 °C, 500-1000 mm
Meleg mérsékelt nedves erd
12-18 °C, 1000-2000 mm

Hideg mérsékelt sztyeppe

6-12 °C, 250-500 mm
Hideg mérsékelt nedves erdd

6-12 °C,500-1000 mm

Cw: Hideg mérsékelt csapadékos erdd
6-12 °C,1000-2000 mm

A feldolgozas soran a fajok o6kologiai
igényének jellemzésére a termdéhelyi ,T”
(temperature), ,,W” (water) és a talaj reakcio
»R” (soil reaction) értékeket adjuk meg. Az
adatok 0sszedllitdsdnal Ellenberg (1950);
Walter (1979); Simon (1992) adatait, vala-
mint sajat megfigyeléseink eredményeit
(Bernath, 2000) vettik figyelembe.
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A termesztett novények esetében az ere-
deti el6fordulasi helyek kornyezeti igényére
vonatkoz6  Okoldgiai-conoldgiai  jelleg(
megallapitasokat a hazai termesztési tapasz-
talatokkal (Bernath, 2000) egészitjuk Ki.
Ezek az adatok értékes informéaciét nyujta-
nak a novények termesztéshen megfigyelhe-
t6 és kielégitést igényl6 hdémérsékleti,
vizellatottsagi és tapanyag-utanpdtlasi igé-
nyére vonatkozdan.

AGYUJTOTT ES
TERMESZTET
GYOGY- ES AROMANOVENYEK
OKOLOGIAI IGENYE
KOZOTTI ELTERES

A fontosabb gy(jtott és termesztett
gyogy- és aromandvények okologiai jellem-
z0it az 1. és 2. tdblazatok tartalmazzak. Az
adatok alapjan egyértelmien megallapithatd,
hogy a két névénycsoport 6koldgiai igénye
nagymértékben kilénbdzik egymastol. Ez
kiléndsen szembet(ing, ha a két névénycso-
port ,, T” értékkel jellemzett hémérsékleti
igényét vetjik ossze, ahogyan ezt az 1. abra
is jol demonstralja. A termesztett ndvények
doént6 tobbsége ugyanis a mediterran lomb-
erdd, illetve a 'Med.Atl.” 6rékzold csoportba
tartozik. S6t egy faj (Cucurbita pepo) a
kimondottan magas h6-mérsékleti tartomany-
nyal jellemezhetd§ szubtropusi kategériaba
sorolhatd. Ezzel ellentétben a gy(ijtott fajok
nagyobb része (azok 61,8%-a) hémérsékleti
igénye alapjan a lombhullat6 erd6 kategoria-
jaban helyezkedik el. Néhany gyf(jtott no-
vényfaj hdigénye még ennél is mérsékel-
tebb, hiszen példaul a nyir (Betula pendula),
a legyezéfu (Filipendula ulmarid), az erdei
feny6 (Pinus sylvestris) és a fekete afonya
(Vaccinium myrtillus) a tajgara jellemzd
hémérsékleti igénnyel rendelkezik.

A gyljtott és termesztett gydégynodvények
kozotti eltérés igen jellemzd, ha azok viz-
igény szerinti eloszlasat (W érték) vetjik
dssze (2. &bra). Altalanossagban megallapit-
haté, hogy a termesztett fajok vizigénye a

gy(jtottekhez képest kevéshé széls6séges. A
termesztett fajok tdbbsége a mérsékelten
szaraz, illetve mérsékelten tde, (ide katego-
riaba sorolhatd, és gyakorlatilag nem fordul-
nak el6 a széls6ségesen szaraz vagy vizes
kérulményeket igénylé kategériakban. A
gydjtott fajok esetében lényegesen nagyobb
a fajok vizigénye alapjan leirt elterjedési
el6fordulas amplitidoja. A gy(jtott fajok
kozott ugyanis az igen szaraz (Thymus ser-
pyllum, Helichrysum arenarium), a széls6-
ségesen szaraz (Alkanna tinctoria), de a
mérsékelten vizes (Equisetum arvense, Fili-
pendula ulmaria, Galega officinalis, Soli-
dago gigantea, S. canadensis, Symphytum
officinale, a vizes (Epilobium parviflorum)
és az igen vizes (Acorus cala-mus) él6helyet
igényl6k is egyarant el6fordulnak.

ATERMESZTETT FAJOK
KORNYEZETTEL SZEMBEN
TAMASZTOTT IGENYE

A termesztett fajok csoportjaba tartozo
novények esetében az évtizedes termesztési
gyakorlat alapjan a névények kdrnyezeti
igényére vonatkozéan szamos informacio
halmozdédott fel. Az erre vonatkoz6 ismere-
tekrél, amelyekrél tobb dsszefoglal6 munka,
rendszerezés nélkul, de szamot adott
(Bernath, 1992, Bernath, 1993, Bernath,
2000). (Lasd a 2. tdblazatban az értékeld
attekintést.)

A koradbbi megallapitdsokat alatdmasztva
- a fajok eredeti el6fordulasara vonatkozé
okologiai igénnyel 6sszhangban - a Magyar-
orszagon viszonylag nagyobb Iéptékben ter-
mesztett névények tobbsége meleg, vagy
meleg-mediterran feltételeket igényel (3a.
abra). Ez azt jelenti, hogy a termesztett
fajok mintegy 70%-a az orszag déli részé-
ben, vagy az egyéb régiokban fellelhet6
deéli lejt6k kénnyebben felmelegedd termé-
helyeit részesiti elényben. A mérsékelten
hideg feltételeket igényl6 névények csoport-
ja viszonylag kicsi. Ebbe az utébbi csoport-
ba tartoz6 jellemzd fajok az angyalgyokér
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1 &bra

Ekaxii* <%)

°Ndm " Tgja  MAMorbl LonbedS SHMD M
JeHr0 3 .
-T- M= \WiHkby(Idrik

A Magyarorszagon gy(ijtott és termesztett gydgy- és aromandvények eloszlasa héhaztartas (T) alapjan

2. dbra

vizhasnuttei kapnék

A Magyarorszagon gy(ijtott és termesztett gyogy- és aromandvények eloszlasa
vizhaztartési értékeik (w) alapjan
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3. 4bra

MéisSkelten hideg Meleg-Mediterran

Mérsékelten meleg

Meleg
Mérsékelten n«dv»s
Alacson
Magas y
Mércék sltsn mag*' Mérsékelt

A Magyarorszagon termesztett gyégy- és aromanévények megoszlasa
a termesztés sordn szerzett tapasztalatok alapjan hémérséklet (a), viz (b) és tapanyagigény (c) alapjan



BERNATH-Németh: Gybgy- és aromandvények 6koldgiai sajatossagai 93

{Angelica archangelicd), a kétéves komény
{Carum carvum var. biennis), a homoktdvis
{Hipophae rhamnoides), komlé {Humulus
lupulus), a beléndek {Hyoscyamus niger) és
az okorfarkkoro {Verbascumphlomoides).

A vizellatottsaggal szemben tamasztott
igény elméleti és gyakorlati szempontbol
egyarant rendkivil fontos. Gyakorlati ta-
pasztalatok alapjan a termesztett fajok tébb
mint fele Gde vagy mérsékelten (de talajt
igényel {3b. abra). A nagyobb mennyiség(
vizet (mérsékelten nedves, nedves) igényld
névények kozé tartozik tdbbek kozott az
angyalgyodkér {Angelica archangelicd), a
kasviradgfajok {Echinacea spp.), a komlo
{Humulus lupulus), a lestyan {Levisticum
officinale), a mentafélék {Mentha spp.) és a
macskagydkér {Valeriana officinalis). Ismert
ugyanakkor tébb olyan faj is, amely ugyan
kevéshé tekinthet§ a talaj viztartalmaval
szemben igényesnek, a hazai feltételek ko-
z0tt mégis rendszeres 6ntdzést igényel. Ebbe
a csoportba olyan fajok tartoznak, mint a
koromvirag {Calendula officinalis), a mag-
héjnélkili tok {Cucurbita pepo var. styria-
ca), a gyapjas gylszlvirag {Digitalis lana-
ta), a majoranna {Majorana hortensis) vagy
a bazsalikom {Ocimum basilicum).

A tapanyagigény alapjan a Magyarorsza-
gon termesztett gydgy- és aromandvények
négy nagy csoportba sorolhatok {3c. abra).
Els6sorban a kiléndsen nagy és a masik
végleten a szerény tapanyag igénnyel jelle-
mezhet6 fajok érdemelnek kiemelt figyel-
met. A termesztett gyogy- és aromandvény
fajok mintegy 27,9%-a relative nagy tap-
anyagigénnyel jellemezhetd. A gyakorlati
termesztés tapasztalatai alapjan ebbe a nagy
tapanyagigénnyel jellemezhet6 csoportba
tartozik az angyalgyokér {Angelica archan-
gelica), a maghéjnélkili tdék {Cucurbita
pepo var. styriaca), a beléndek {Hyoscyamus
niger), a leuzea {Leuzea carthamoides), a
lestyan {Levisticum officinalé), a mentafélék
{Mentha spp.) és a ruta (Ruta graveolens).
Ezzel ellentétben kozel azonos szamud no-
vényfaj (15) alacsony tapanyagigénnyel jel-
lemezhet6. Ezek a fajok tdbbnyire xerofil,

mediterran el6fordulastak, vagy hazai rude-
ralis term&helyrél szarmaznak. Szamos
kozilik eredményesen hasznalhatdo fel a
kedvezé6tlen adottsagu terméfoldek hasznosi-
tasara.

A gybégy- és aromandvények Okoldgiai
igényei nagymértékben meghataroztak mind
a vadon termd, mind az idegen égovrdl
szarmaz6, termesztett fajok tradiciondlis
term6helyi korzeteinek kialakulasat is. A
korzetek kialakulasdban dont6 szerepet
jatsz6 okologiai tényez6k kozil talan az
egyik legfontosabb a napsitéses oOrak sza-
manak alakulasa, ami nagymértékben kihat
az adott korzet fény- és h6haztartasi viszo-
nyaira.

A Nagy-Alfold az orszag legszarazabb
termd@taja, ahol a tébbéves meteoroldgiai
atlagadatok alapjan az évi csapadék mennyi-
sége 500-550 mm, a napsiitéses 6rak szama
2000-2100 és a legmelegebb honapban,
juliusban a kozéphémérséklet 21-22 °C
koril alakul. Ezen a termd&tajon fordul el6 a
legnagyobb mennyiségben az orvosi kamilla
{Matricaria chamomilld). Azt, hogy kiléno-
sen a szikes talajokon terjedt el, gyenge
kompeticiés képességének is tulajdonitjak.
Az Eszaki-Kdzéphegyégben kialakult termé-
taj éghajlati adottsagara jellemz6, hogy az
el6z6nél 1ényegesen nedvesebb és hlivdsebb.
Az évi csapadék atlagos mennyisége 600-
800 mm koril alakul. A napsiitéses oOrak
szama alacsony (1900 dra). A juliusi kozép-
hémérséklet pedig 19 °C, azaz nagy rendsze-
rességgel 20 °C alatt marad. Szémos, a
lombhullaté erd6zénaba tartozé gyogy- és
aromandvény gy(jtése folyik ezen a term6ta-
jon.

A Dél-Kozép-magyarorszagi terlilet a
legmelegebb termétajunk, ahol az éves nap-
sUtéses orak szama eléri a 2100-2150 o6rat, a
csapadék 550-700 mm korili, a jaliusi at-
lagh6mérséklet pedig 20-21 °C. Ez a term&-
t4j a legmegfelel6bb a mediterran és szubt-
répusi eredetli gyégy- és aromandvények
termesztésére. Ebben a korzetben eredmé-
nyesen folyik a kakukkf(i (Thymus vulgéris),
a majoranna {Majorana hortensis), a bazsa-
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likom (Ocimum basilicum) termesztése.
Hasonl6an meleg, és a mikroklimatikus
adottsagoknak kdszonhetéen kiegyenlitet-
tebb kérzet a Tihanyi-félsziget, ahol a le-
vendula termesztését az elmult szdzadban
Bittera Gyula meghonositotta. A Bakony
kozépsé régidjaba, mésékelten hlivos és
paras kornyezetbe telepedett az anyarozs
termesztése, ahol az éves napsiitéses orak
szama 2000-2050, a csapadék mennyisége
az orszagos atlag feletti (600-800 mm), a
jaliusi kozéphémérséklet pedig 20-21 °C
koral alakul.

KOVETKEZTETESEK

A felmérés adatai alapjan egyértelmiien
megallapithaté, hogy a prognosztizalt kli-
mavaltozas nem azonos mértékben érinti a
gy(jtott és termesztett gydgy- és aromano-
vények produkciojat. Okolégiai szempont-
bol egyértelmiien a gydjtott fajok csoportja
tekinthetd veszélyeztetettebbnek, az alabbi
okok miatt:

lemezhet6 fajok részaranya. Ebb6l kovetke-
zik, hogy a hémérsékleti viszonyok valtoza-
sa a gy(jtott fajok tobbségére negativ hatasu
lesz, s a gyd(jtéssel, illetve klimavaltozassal
bekovetkezd egyiittes tobblet terhelés a fajok
megritkulasahoz, esetleg sziikségszerl vé-
detté nyilvanitasahoz vezethet.

b)A gyl(jtott gyégy- és aromandvények
tobbsége, alacsonyabb hdéhaztartasi igé-
nylikkel &sszhangban jobb vizellatottsagot,
tobbnyire de, vizes term@helyet igényel,
igy a fokozott felmelegedéssel egyutt jaré
csapadékhiany a rendelkezésre allé viz-
készlet csokkenése révén mint Gjabb korla-
toz6 tényez6 jelenik meg. A kimondottan
nagy vizigény(l fajok mar jelenleg sem
gy(jthet6k (pl. Acorus, Menyathes), azokat
néhany évvel ezel6tt védetté kellett nyilvani-
tani. Varhat6, hogy ndvekedni fog az ezen
okok miatt védetté nyilvanitott fajok szama.

c)A termesztett gyoégy- és aromandvé-
nyek csoportjan beliil kiemelked6en magas a
szubmediterrdn és mediterrdn h&haztartas
igény( fajok aranya. Ebb6l addéddan a ter-
mesztett fajok tobbségénél a prognosztizalt
felmelegedés negativ hatdsa vélhetSen csak

a) A gyltjtott gyogynodvények tobbségekorlatozott mértékben fog érvényesilni. A

hémérséklet (h6haztartas) igénye alapjan a
lomberd6 klimacsoportba tartozik, s relativ
kevés, csupan néhany szazalékot tesz ki a
szub-mediterran-mediterran héigénnyel jel-

csapadékhiany ugyanis a termesztett fajok
esetében is korlatozé tényez6 lehet, de ennek
pétlasa az agrar-rendszer keretein belil van
lehet6ség.
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AZ EVIJARAT ESA KORNYEZETI VALTOZASOK HATASAIAGYOGY-
ES AROMANOVENYEK PRODUKCIOJARA

NEMETH EVA- BERNATH JENO

OSSZEFOGLALAS

A rendelkezésre allo sajat eredmények, illetve irodalmi adatok elemzése alapjan vé-
lelmezhetd, hogy a prognosztizalt felmelegedés nem azonos mértékben, hanem faj,
illetve kemotaxon specifikusan modositja a gyégy- és aromandvények biomassza és
specialis anyagainak a produkci6jat. A 6sszes biomassza mennyisége vélhetéen csokken
és a fajok tobbségében a specialis anyagok mennyisége is, de esetenként szamolni lehet
a stresszhatas eredményeként megfigyelt fokozott felhalmozdédassal is.

A gy(ijtott gyogynovényfajok tobbségére vonatkozéan ma még kevés az okoldgiai
igényukre vonatkozé komplex kutatasi eredmény. igy a gy(jtott fajok vonatkozasaban
a felmelegedés varhatd hatédsa csak pontatlanul becsiilhet, s viszonylag szerény mérv{
az emberi beavatkozas lehetfsége. Kozvetett szabalyozasi lehetséget jelent a veszélyez-
tetetté valo, vagy széls6ségesen nagy produkcids ingast mutaté fajok termesztése.

A termesztett gyogynovényeknél elméletileg rendelkezésiinkre all a lehet6ség a spe-
cialis anyagprodukcié optimalizalasahoz. ElsGsorban gazdasagi megfontolasok déntik
el, hogy milyen mértékid legyen a szabalyozas a produkcié biztonsaga és az el6allitott

termékek mindésége érdekében.

AGYUJTOTT GYOGYNOVENYEK

A gyljtott gyogyndvények esetében a
koérnyezeti valtozasok hatasa rovidtavon
mint évjarathatds értelmezhetd. E tekintet-
ben azonban inkabb csak gyakorlati tapasz-
talatok allnak rendelkezésiinkre. A gyf(jt6k
és a felvasarlok tapasztalatai egyarant azt
bizonyitjak, hogy egy-egy faj megjelenése,
szdérvanyos, vagy tomeges eléfordulasa nagy
mértékben fligg az adott év id6jarasi viszo-
nyaitél. Természetesen ez a jelenség erdsen
fajfuggé. Vannak széls6ségesen reagald
fajok, s vannak Ugynevezett ,ubikvens”
sajatossagokat mutatok, amelyek megjelené-
sére viszonylag stabilan szamithatunk. Az
utébbi évek tapasztalata alapjan az idgjarasi
valtozasokkal szemben rendkiviil érzékeny
fajnak tekinthet6 példaul a kisezeijof (Cen-

taurium erythraea), a som (Comus mass)
sth., kozepesen érzékeny a szdszds Okor-
farkkéré (Verbascum phlomoides) vagy az
orbancfl (Hypericuim perforatum), mig alig
jelent a gy(jt6k szamara gondot, évjaraton-
ként esetlegesen el6forduld hianyt a fekete
bodza (Sambucus nigra), a galagonya (Cra-
teaugus spp.), illetve a vadrézsa (Rosa
canina) produkcioja.

A gyl(jtott gyogy- és aromandvények vo-
natkozasaban sajnalatosan kevés a modsze-
res kutatasokra tdmaszkodd megallapitas. E
tekintetben nemzetkdzi vonatkozasban is
klasszikus példanak tekinthet6 Mathé és
munkatarsainak (1979) a kamillara (Matri-
caria chamomilla) vonatkoz6, tébb évet
atolel6 orszagos felmérés sorozata. 5-6 év
el6fordulasi és produkcids adatait elemezve
megallapitottdk, hogy a meleg és aszalyos
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id6jaras hatasara - a szarazsagot egyébként
jol tr6 - kamilla ndvekedése lelassul, a
novények kisebb termetliek lesznek, amit
egyben kevesebb egyedenkénti viragzat-
szam, kisebb méretl viragok, valamint egy-
értelm(en alacsonyabb biomassza produkcié
kisér. Ugyancsak a fontosabb megallapitasa-
ik kozé tartozik, hogy a meleg aszalyos
id6jaras hatasara a kordbban 30-45 napig
tartd gydjtési szezon mintegy 15-20 napra
redukalddik. Ennek eredményeképp - els6-
sorban begyd(jtés szervezési nehézségek
miatt - még a bioldgiailag indokoltnal is
alacsonyabb lesz a begydjtott, illetve az
el6allithaté kamilladrog mennyisége.
Részleges kutatasi eredmények ismertek
a Tanacetum vulgare esetében, ahol a ter-
mesztésbe vonas megalapozasat szolgaltak a
vizigényt tanulmanyoz6 kisérletek. Az liveg-
hazi, tenyészedényes vizsgalatban a nové-
nyeket 40, 70 és 90% talaj vizkapacitasra
feltoltott talajban neveltiik. Eredményeink
szerint a novény rendszeres vizellatds mel-
lett szignifikansan magasabb ill6olajtartal-
mat produkalt, s szarazanyag produkcidja is
tobbszordse volt a legszarazabb talajban
nevelt egyedekének. Szabadfoldi korilmé-
nyek kodzott is bebizonyosodott, hogy a
Tanacetum vulgare vizellatottsadgi optimuma
igen magas &nt6zési szintekhez rendelhetd, s
a megfelel6 novekedés és biomassza terme-
lés csak fokozott vizutanpotlas esetén biz-
tosithaté (Zamboriné és Héthelyiné, 1985).
Sajnos a gyl(jtott fajok tdbbségére vonat-
kozoan ma még alig allnak rendelkezésiinkre
a fenti, a kamillapopulaciéhoz hasonld,
komplex kutatasi eredmények. igy a gy(jtott
fajok vonatkozasaban a felmelegedés varha-
t6 hatadsa csak nagy pontatlansaggal becsil-
het6. A gyd(jtdtt fajok okologiai igényének
elemzése alapjan (Bernath és Németh 2004)
azonban vélelmezhetd, hogy mivel a gydijtott
novények kozott relativ tdbbségben vannak
a hideg, illetve jellemz6en (széls6ségesen)
vizigényes fajok, ezekre a felmelegedés
negativ hatasa viszonylag jelent6s mérv(
lehet. A gydjtdtt ndvények vonatkozasaban
tovabb noveli a rizikd mértékét, hogy e fajok

esetében viszonylag szerény mérvi az em-
beri beavatkozas lehetésége. Csak kdzvetett
és hosszU id6tavon érvényesild szabalyozasi
eszkdzdk allnak rendelkezésiinkre (PI. fasi-
tas-erd@sités, természetes vizeink rendezése,
a felmelegedést el@segit6 ipari szennyezés
kibocsatasanak csokkentése stb.).

ATERMESZTETT
GYOGYNOVENYEK

A termesztett gydgy- és aromandvények
okologiai igényét tekintve viszonylag szé-
leskdr( ismeretekkel rendelkeziink. A felme-
legedési  folyamatok vélelmezése esetén
azonban els@sorban a fény, a hdmérséklet, a
vizellatottsagi viszonyokat, valamint a ter-
mesztési feltételeket optimalizalé termesz-
téstechnoldgia szinvonalat célszer( részlete-
sebben elemezni.

A fény

A fény els6sorban a fényintenzitas (nap-
sutéses oOrak szamanak) novekedésére kell
szdmitanunk. E tekintetben a rendelkezésre
allo irodalmi adatok alapjan meglehet6sen
fajspecifikus toleranciavalasz varhatd. A
fényintenzitas specialis anyagokra gyakorolt
pozitiv és negativ hatasa ugyanis, bar fajtol,
illetve anyagcsoporttél fliggéen, de egyarant
igazolt.

Méar a mult szazad els6 felében Tschirch
(1930) és Rowson (1954 - in Bernath, 1985)
a Solanaceae csalad fajain figyelte meg,
hogy példaul a nadragulya (Atropa bella-
donna) kitett fényben hat-nyolcszor tébb
alkaloidot halmoz fel, mint arnyékban. Eh-
hez hasonléan a farkasbogyo (Scopolia car-
niolica) a Kaukazusban 1% alkaloidot, mig
Svédorszaghan 0,3%-ot akkumuldl. Az
Atropa bella-donna a Krimben 1,3%, Le-
ningradban 0,4-0,6% alkaloid tartalm.
Sajat vizsgalatainkban ugyanakkor azt is
sikeriilt igazolni, hogy a fényintenzitas val-
tozasara adott toleranciavalasz nagymeérték-
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ben fiigg a vizsgalt faj dkologiai adaptéacios
képességét6l (Bernath, 1985). Az ebszdlé
csucsor (Solanum dulcamara) és az orvosi
csucsor (S. laciniatum) fajokban egyarant
megtalalhatd szteroid gliikoalkaloidok fel-
halmozédésat ugyanis a fényintenzitas val-
tozésa az ,ubikvens” sajatossadgokkal ren-
delkezd ebsz6l6csucsor fajban alig, mig a
fényigényes S. laciniatum-ban jelent6s mér-
tékben maddositotta.

A hazai termesztett gyogyndévények sora-
ban jelentds sulyt képvisel6 mak (Papaver
somniferum) esetében is sikerilt igazolnunk,
hogy a fényintenzitds névekedésének hatasa-
ra a specialis anyagcseretermékek, azaz az
alkaloidok képz6dése iranyaba tolddik el a
ndvény anyagcsere folyamatainak egyensu-
lya: a viradgzas-tokfejlédés id&szakaban
uralkodé napos id6jaras hatasara akar 100-
150%-kal is megn6het a tokban felhalmozott
alkaloidok mennyisége (Bernath és Tétényi,
1979). Ezt egyébként a 2002-2003 évi ma-
gas alkaloidtartalmi értékek a termesztésben
is igazoltak.

A terpenoidos (ill6olajat felhalmozd) no-
vények vonatkozasaban is szamos szerz6
targyalta a fényintenzitads szerepét. Croteau
et al. (1972) irodalmi adatokra épilé hipo-
tézise szerint a monoterpének szintézise
szoros kapcsolatban all minden olyan fo-
lyamattal, amely a cukrok, vagy ezzel ana-
l6g fotoszintézis termékek felhalmozddasa-
nak kedvez. Ennek megfeleléen az intenzi-
vebb fotoszintézis is a terpenoidok képz6dé-
sét segiti el6, s egyben gatolja azok meta-
bolitikus lebontasat. Kondicionalt feltételek
kozott végzett vizsgalatok alapjan Lincoln és
Langenheim (1978) szamolt be ezzel részben
egyez6en arrél, hogy a borsfli (Satureja
douglasii) monoterpenoid tartalmat a fényin-
tenzitas alig, mig a komponensek &sszeté-
telétjelentdsen befolyasolta. Firmage (1981)
eredményei szerint - Croteau et al. hipotézi-
sét aldtdmasztva - a Hedeoma drummondii
ill6olajtartalma fitotronban erés fényintenzi-
tason kozel 50%-kal magasabb volt. Hornok
(1978) megfigyelése szerint arnyékolas
hatdsara a borsosmenta (Mentha piperita)

illéolaj tartalma jelentésen  1,43%-rol
1,09%-ra csokkent. Ezzel parhuzamosan
moédosult az ill6olaj 6sszetétele, a mentoltar-
talom 61,8%-r6l 57,5%-ra redukalédott.
Saleh (1973) kondicionélt feltételek kozott
tapasztalt ezzel anal6g valtozast a kamilla
(Matricaria chamomilla) ill6olajtartalma-
ban. Kondicionalt feltételek kozott 9,5 « 104
erg/cm2sec megvilagitasnal 0,88% illéolaj-
tartalmat mért (8,4% kamazulénnal), a
fényintenzitds egyharmadra csdkkentése
minddssze 0,40% ill6olaj felhalmozddast tett
lehetévé és a kamazulén tartalom is mintegy
felére csokkent.

A fényintenzitds szerepének 0Osszetettsé-
gét jelzi, hogy esetenként a fényintenzitas
csokkentése pozitiv hatasu is lehet. Fontos
szerepet jatszhat példaul egy-egy gyogy- és
aromanovény kultiraba vétele, illetve a
termesztési  feltételeinek  optimalizalasa
soran. igy a fényintenzitds csokkentése a
ginzeng fajok esetében (Panax spp.) a ter-
mesztésbe vonas egyik el6feltétele. Small-
field et al., (1995) Uj-Zélandban végzett
vizsgélatai alapjan a Panax quinquefolium
megfelel6 adaptacios képességgel rendelke-
zik és jol alkalmazkodik a viszonylag er6-
sebb megvilagitasi feltételekhez is. Ezzel
ellentétben Sugino et al. (1995) azt tapasztal-
ta, hogy a P. ginseng termesztése csak akkor
eredményes az észak-thaifoldi kérzetben, ha
a novényeket arnyékoljak, s a fejlédést
fotoperiddusos indukcidval segitik el§. Eh-
hez hasonl6an Kanada relativ szaraz adott-
sagu termdéhelyein is a kornyezeti feltételek
maédositasaval (arnyékolassal és rendszeres
ontozéssel) oldhatdé meg az amerikai gin-
zeng, a P. quinquefolium eredményes ter-
mesztése (Savage, 1991).

A hémérséklet

A hémérséklet az egyik legegyetemesebb
okologiai tényez6. Kihat a ndvények elterje-
désére, életformajara, de valtozdsa adott,
vagy tendencidjaban valtozo (felmelegedd)
éghajlati feltételek kozott is nagymértékben
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befolyasolhatja a névényi produkciot (Feke-
te, 1981). Az alkaloidot felhalmoz6 nové-
nyek esetében tobb anyagcsoport esetében
is sikerilt a magasabb légh6mérsékleti érté-
kek kedvezd hatasat igazolni. igy a dohany
esetében Weeks (1970) azt tapasztalta, hogy
a néhany leveles dohanyndvények nikotin-
tartalma 27 °C hémérsékleten nevelve, a
16-21 °C-on tartott novényekhez képest
két-hdromszoros. Més Solanaceae csaladba
tartoz6 fajok (pl. Datura spp., Atropa bella-
donna) vizsgalata esetén is a magasabb
hémérséklet effektor jellegét sikerilt iga-
zolni (Rowson, 1954; Vagujfalvi, 1967).
Sajat vizsgalatainkban (Bernath, 1976) a
részben azonos glikoalkaloidokat felhal-
moz6 Solanum dulcamara és S. lacinia-
tum példajan bizonyitottuk a h&mérséklet
pozitiv hatdsat, de azzal a kitétellel, hogy
els6sorban a h6igényesebb fajtél, a S. laci-
natum-t6\ varhaté a nagyobb mérvi reak-
cio.

A mék alkaloidok vonatkozadsaban Tété-
nyi és Vagujfalvi (1965) mar viszonylag
koran felhivta a figyelmet a h&mérséklet
alkaloid felhalmozo6dast mddositd szerepére.
Sajat kondicionalt feltételek kodzott végzett
vizsgalatainkban (Bernath és Tétényi, 1980
és 1981) sikerilt az ebben szerepet jatszd
tényez6ket részleteiben feltarnunk. Bizonyi-
tottuk, hogy a magasabb hémérsékleti tar-
tomanyokban univerzalisan, akar nagysag-
renddel is megnd a felhalmozott dsszes alka-
loidok mennyisége, s ezzel egyidejiileg
modosul az alkaloid Osszetevék aranya: a
meleg a magasabban metilezett morfinan
komponensek (kodein, tebain) felhalmozo-
déasat segiti el6, mig hideghen a demetilezési
folyamatok erésddnek.

A hémérséklet és az illéolajok felhalmo-
z6déasa kozotti kapcsolat Iétezését ugyancsak
egzakt feltételek kozott bizonyitottak. A
kialakult kép azonban nem egységes. A
kamilla (Matricaria chamomilld) ill6olajtar-
talma példaul széls6séges termesztési feltéte-
lek mellett (Svab et al., 1967), a jelentfs
produkciés csokkenés ellenére s, stabil
marad. Ezzel szemben az olaj Osszetétele

véltozhat. igy Saleh (1973) a legmagasabb
kamazuléntartalmat alacsony, 15 °C hémér-
sékleten mérte. Hotyin (1968) szerint a bor-
sosmenta (Mentha piperita) illéolajtartalma
az intenziv novekedési fazis kézéphémérsék-
letével aranyosan emelkedik. Matusievicz
(1960) szerint a betakaritas el6tti napok
kozéphémérsékletének 2-3 °C emelkedésé-
vel is jelentdsen gyarapodik az illdolaj-
tartalom. Hotyin (1968) ugyanakkor felhivja
a figyelmet a hdémérséklet novekedéssel
parhuzamos mentolarany csokkenésre. Fir-
mage (1981) a Hedeoma drummondii ill6-
olajtartalmanak és Osszetételének valtozasi
torvényszerliségeit tarta fel kondicionalt
kérilmények kozott. Hideg feltételrendszer-
ben a pulegon mennyiségének csokkenését
és ezzel egyidejlileg a (+) limonen és alfa-
pinén aranyndvekedését figyelte meg.
Ugyanigy a redukalt monoterpének (izomen-
ton, mentol) képz6dése is intenzivebbé valt.
A borsosmenta f6 komponensei esetében
Burbott és Loomis (1967) bizonyitottak,
hogy meleg éjszakak serkentéleg hatnak az
oxidativ szintézis folyamatokra, igy ilyen
korilmények kdzott né a mentofuran illetve
a pulegon aranya. H(ivosebb iddjaras pedig a
redukcioés folyamatoknak kedvez és foko-
z6dik a mentol, a mentilacetat felhalmoz6-
dasa. Ugyancsak az illdolaj dsszetétel valto-
zasat bizonyitottuk Achillea crithmifloia
esetében, fitotronban. A mintegy 3-5 fokkal
melegebb hémérsékleti tartomany és a na-
gyobb fényintenzitas hatasara azonban kvan-
titativ jelleg( valtozasok kovetkeztek be, a
kamfor és bomeol f6 komponensek aranya a
.meleg” programban felnevelt egyedekben
10-20%-kal magasabb lett (Németh et al.,
1993).

Ezzel ellentétes eredményre jutottak a
poliketid bioszintézis Gton képz8&dd zsiros-
olajokkal kapcsolatban. Dedio és Kozlowski
(1998) négy éven keresztiil végzett tartamki-
sérlete alapjan arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a kéromvirag (Calendula officinalis)
virdgdrogjanak zsirosolaj-tartalma, napos,
meleg (csapadékban szegény) id6jaras ese-
tén a legalacsonyabb, amikor majus-szep-
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tember folyaméan a napsiitéses 6rak szama
eléri a 238,2 odrat. llyenkor a zsirosolaj-
tartalom mindossze 2,24—3,5%, szemben a
hideg és csapadékos évjaratokban mért
4,04-5,24%-o0s értékekkel szemben.

A vizellatottsag

A varhatd felmelegedés eredményeként
az abszolat csapadék mennyisége csdkken-
het, és a novények relativ vizellatottsagi
hidnya is minden bizonnyal jelentkezik
majd. A viz a povényi élet feltételei kdzil az
egyik alapvet6 tényez6 és jelentésen hat
azok elteijedésére és produkcidjara. A vizel-
latottsaghoz valé alkalmazkodasnak szamos
forméja ismert. Ennek megfelel6en a spe-
cidlis anyagcsere - vizellatottsag kapcsolat
is minden bizonnyal er8sen 06kotipustol
fligg6. Nem k6zombds példaul, hogy a vizel-
latottsag hatasat az illéolajtartalomra (pl.
linalool) a hidrofiton Mentha vagy a xero-
fiton Lavandula fajokban tanulményozzuk-
e? De ugyanigy az alkaloidos ndvényeknél
sem varhatunk minden tekintetben azonos
novényi toleranciavalaszt. Ezt tdmasztjak ala
a vizellatottsaggal kapcsolatos eddigi tapasz-
talatok. Az eredmények értelmezésénél
azonban tovabbi nehézséget jelent, hogy a
szabadfoldi  feltételrendszerben  mindig
komplex hatasrendszerrel allunk szemben,
példaul a csapadékbdség csaknem mindig a
napsitéses 6rak szamanak csokkenésével jar
egyutt. Ezért kritikaval kell fogadni azokat a
korai Solanaceae fajokra vonatkoz6 megal-
lapitasokat, amelyek a nagyobb mérvi csa-
padékellatottsag és az ezzel egyditt jaré ala-
csonyabb alkaloidtartalom &sszefliggésérél
adnak szamot (Rowson, 1954; Steinegger és
Gessler, 1956). Ebben az alkaloidtartalom-
csokkenésben a fényhiany mint effektor
faktor ugyancsak szerepet jatszhat. Egyéb-
ként ilyen csapadék-alkaloidtartalom &ssze-
fliggést mas Solanaceae novényfaj esetében
sem sikerllt kimutatni (Bernath, 1976).
Sokkal inkabb bizonyitottnak latszik, hogy
amig az alkaloidfelhalmozodasi szint nem,
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addig a névényi produkcié, s ennek révén az
egy egyedre vetitett alkaloid produkcié
ontozéssel novelhetd.

A mék (Papaver somniferum) vonatkoza-
saban sem alakult ki egységes kép. E faj
esetében azonban igazoltnak latszik, hogy a
kritikusan alacsony vizellatottsagi szint
(stresszhatas) kivételével az o6ntdzés nem
moédositja az alkaloidok felhalmozo6dasi
szintjét, s inkdbb az dsszprodukcié novelé-
sén keresztil fejti ki hatasat (Bernath, 1985).

A glikozidos novények koziil a gyapjas
gy(Usziiviragnal (Digitalis lanata) Balbaa et
al. (1971) megallapitasaval ésszhangban mi
is arra az eredményre jutottunk (Bernath,
1985), hogy az 0Ontdzéssel elsésorban a
droghozam és ezen keresztil a glikozid-
hozam fokozhat6, mig annak felhalmozo6dasi
szintje a vizellatottsagtél fuggetlen stabili-
tast mutat.

Az illéolajos novényfajoknal rendkiviil
Osszetett kép alakult ki. A talan legrészlete-
sebben vizsgalt, egyébként is vizigényes
mentanal (Mentha piperita) mar Kilmensova
és Kilmensova (1960), késébb Penka (1963)
arra a megallapitasra jutott, hogy az éntdzés
a fejlédési allapottol fligg6en modositja az
illéolaj tartalmat. Schroder (1963), Kerekes
és Hornok (1972) egyértelm(ien az 6ntdzés
ill6olajtartalmat nével6 hatasardél szamolt be.
Zambori-Németh és Tétényi (1986) szerint
az 6ntdzés e mellett a menta foldfeletti és
foldbeni (sztold) biomasszajat is jelent6s
mértékben noveli. Kilondsen fontos lehet a
viz rendszeres Kkijuttatasa a meleg, illetve
fokozottan felmelegedd termdéhelyeken. igy
példaul Indidban rendszeres dnt6zéssel Muni
és munkatarsai (1995) eredményesen ter-
mesztik a M. piperita var. citrata fajt. Vizs-
galataik alapjan a novények produkcioja,
illetve az illéolaj hozama akar 60-80%-kal
is ndvelhet6. A szarazabb termesztési feltéte-
lekhez adaptalédott kamilla (Matricaria
chamomilla) esetében Kerekes (1962) szerint
az Ont6zés nem befolyasolja az ill6olaj tar-
talmat, mig Penka (1963) a kifejezetten
szaraz  feltételeket tartja  kedvez6nek.
Egyébként a reakcié faj-, illetve dkotipusos

MAGYAR
fSUUOMANYOS AKADEMIA
KONYVTARA
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fligg6ségét mutatja, hogy Penka tobb illola-
jos fajra kiterjesztett vizsgalata alapjan az
alabbi csoportositast adta kozre:

Az ill6olajtartalom (felhalmozddasi szint)
ontozésselfokozhato:

- konyhakémény (Carum carvi)
- édeskémény (Foeniculum vulgare)
- angyalgydkér (Angelica archangelica)

Az ill6olajtartalom (felhalmozédasi szint)
ontbzés hatdsara nem valtozik:

- anizs (Pimpinella anisum)
- citromfl (Melissa officinalis)

Ontdzés hatasara az illoolajtartalom (fel-
halmozédasi szint) csokken:

- petrezselyem (Petroselinum crispum)
- levendula (Lavandula spp.)

A zsirosolajok vonatkozasaban sem ala-
kult ki egységes kép. Az optimalishoz kozeli
vizellatottsag ugyan egyértelmien noveli az
ebbe a csoportba tatoz6 fajok biomasszajat,
de a hatdéanyagok felhalmozdédasi szintjére
ez kevésbhé hat. Ezt tandsitjdk Omidbaigi et
al. (2001) Iranban lennel (Linum usitatissi-
mum) végzett vizsgalatai. Méréseik szerint a
60 mm kiegészit6 dnt6zés nagy mértékben
novelte a névények magassagat, az elagazas
és termésszamot, de a zsirosolaj mennyisége
és Osszetétele valtozatlan maradt.

A szérazsagtiirés vonatkozasaban modell
értéklnek tekinthet6k, s elemzést érdemel-
nek azok a vizsgalatok, amelyek arra ira-
nyulnak, hogyan, s milyen technolégia al-
kalmazasaval lehet gyégy- és aromandvé-
nyeket termeszteni a szaraz adottsagu terile-
teken, mint amilyenek Egyiptomban, lzrael-
ben vagy Indidban nagy gyakorisaggal for-
dulnak el6. Abo El-Enein et al. (1995) pél-
daul nagyszami génbanki anyag attekintése
alapjan valasztotta ki azokat a fajokat és
populacidkat, amelyek relativ nagy szaraz-
sagtdlréssel rendelkeznek. Esetenként ezek a
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stresszhatasként jelentkezd kornyezeti hata-
sok a specialis anyagprodukcié szempontja-
bél kedvezbek is lehetnek. Wegmann és
Verhaye (1992) osszefoglalé munkaja alap-
jan a ndvények a stresszhatasra csokkent
biomassza produkciéval, de fokozott etilén,
abszciszinsav, stressz proteinek, és egyéb
specialis ndvényi anyagok (hatéanyagok)
felhalmozo6dasaval reagalnak. igy széls6sé-
ges feltételek kozott lehetévé valik a kisebb
mennyiségl, de mindségét tekintve nagyobb
érték( (magasabb hatéanyagtartalmu) dro-
gok el6allitdsa. Ezt a tedridt timasztjdk ala
Hoffman et al. (1999) tiszafaval (Taxus x
média) végzett vizsgalatai. A novény ter-
mesztésbe vétele sordn azt tapasztaltak, hogy
a szaraz termdhelyi feltételek kozott viz-
stressznek kitett egyedek szignifikansan
magasabb taxan és abszciszinsav produkcié-
ra voltak képesek, mint az éntdzott tarsaik.
A stresszhatas azonban nem bizonyul mindig
ilyen el6nyodsnek. Mediterran feltételek
kozott példaul a rozmaring (Rosmarinus
officinalis) esetében éppen ennek ellenkezé-
jét tapasztaltdk Munne-Bosch és munkatar-
sai (2000). Méréseik szerint a csapadékhiany
és az ezzel egyltt jar6 er6s napsugarzas
hatdsara a novényben folhalmozédd két
fontos diterpén a kamozil és kamozol
mennyisége jelent6sen csokken. Vélemé-
nylk szerint ez éppen a stresszhatas eredmé-
nyeként fokozddd enzimatikus Aatalakulas
eredményeként alakul igy. Nagy valdszini-
séggel e tekintetben azért nehéz altalanosi-
tani, mert a stresszhatasra adott reakcié a
vizsgalt fajtél, de a felhalmoz6d6 specidlis
anyag jellegét6l egyarant fligghet. Ezt ta-
masztjdk ald Baricevic és Zupancic (2002)
Szlovénidban végzett vizsgalatai. Eredmé-
nyeik alapjan ugyanis a szteroid szaponinok
csoportjaba tartoz6 dioszgenin mennyisége a
gorogszénaban (Trigonella foenumgrae-
cum) a vizellatottsdggal indukalt stressz
hatasara csokken, mig a tropan alkaloidok
kozé tartoz6 hioszciamin és szkopolamin
felhalmozédasi szintje a nadragulyaban
(Atropa belladonna) éppen a stressz feltéte-
lei kdzott a magasabb.
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Mindenképpen az eddigieknél nagyobb
figyelmet kell forditani a vizigény és a ge-
notipus kozotti esetleges 0sszefiiggések fel-
tarasara. Ezt a kordbban idézett egyiptomi
munka mellett (Abo EI-Enein et al., 1995) a
ré6zsameténggel (Catharanthus roseus) vég-
zett vizsgalatok is alatdmasztjak. Sreevalli és
munkatarsai (2001) ugyanis két rozsa-
meténg mutans (egy torpe és egy fodros
level(), valamint a kiindulé fajta ("NirmaP)
szarazsagtirését, illetve vizigényét hasonli-
totta Ossze. Vizsgalataik szerint a fodros
leveli mutans szarazsagtlir6 képessége
rendkivil nagy mértékben megnétt, mig a
félig torpe mutans érzékenyebbé valt a viz-
hiannyal szemben.

Az alkalmazott technolégia szinvonala

mesztéstechnoldgidk alapvet6 célja, hogy
a nodvények szamara olyan reprodukalhatéd
agrar-rendszereket hozzanak létre, illetve
tartsanak fenn, amelyben a specialis anya-
gok felhalmozddasi szintje, illetve annak
teriletegységre vetitett produkcidja opti-
malizalhaté. Az el6re jelzett kdrnyezeti
véltozasok tiikrében a reprodukalhatésag
fenntartdsa valik mind ink&bb kritérium-
ma. Mar az eddigi tapasztalataink is azt
bizonyitjak, hogy a reprodukalhatésag alap-
feltétele, hogy minél tobb ponton legyink
képesek arra, hogy az agrar-rendszer ered-
ményes mi(ikddéséhez szikséges ,kvazi”
egyensulyi helyzetet fenntartsuk. A klima-
véltozas esetén ilyen beavatkozasi pon-
tok lehetnek a megfelel6 fajta kivalasz-
tdsa, okszer( terilet kivalasztas, a kom-
petitor novényfajok visszaszoritasa, a tap-
anyag és vizellatottsag optimalizalasa. Egy-

Okolo6giai szempontbdl a gyoégy- és szdéval intenziv termesztéstechnoldgia ki-
aromanovények szamdara kidolgozott ter- munkalasara és miikodtetésére van sziikség.
1. tablazat
A mak term6teriilete és hozamai kilénb6z6 fejlettségl technolégiai szinten
(ENSZ, Kabitoszer Ellen6rzé Kézpont, 2002)
Ev Ausztralia Magyarorszag Torokorszag
(ha) (kg/ha) (kg/ha) (ha) (kg/ha)

1995 8 139 471 4 635 462 60 051 417

1996 8 360 705 996 229 11 942 397

1997 9 520 633 1462 378 42 963 254

1998 11 491 623 4 094 142 49 207 568

1999 11 555 617 3735 228 87 193 359

A fenti elvet jol tiikrozik a mak termesz-
tésére vonatkoz6 nemzetkdzi adatok (/.
tablazat). Az adatok alapjan az intenziv
termesztési technolégidval rendelkez§ sza-
raz, aszalyos Ausztralidban (Bernath, 1998)
az évente elvetett, illetve betakaritott termé-
terilet stabilan tarthatd, s egyben a termés-
hozamok is kiegyenlitettek. Ezzel ellentét-
ben a masik végletnek tekinthet6 Tordkor-
szagban, ahol meglehet6sen extenziv techno-
légiat alkalmaznak, alig szabalyozhatd,
kaotikus produkciés allapotok alakulnak ki.

A term@teriilet az id6jaras hatasara kialakulo
alkalmi taltermelés, illetve rendszeresen
fellépé nyersanyaghiany hatésara 11 ezer és
87 ezer hektar kozott valtozik, a termésho-
zam pedig az Ausztralidban elérhet6nek
minddssze fele, kétharmada. Sajnalatosan a
magyar adatsor azt bizonyitja, hogy a hazai
termelés is inkabb az extenziv jelleget muta-
t6 torok modellhez all kozelebb.

A kornyezeti feltételek modositasara ira-
nyulé technologiai jellegli elemek kozott
esetenként mint cél szerepel afény- és hé-
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mérsékleti viszonyok megvaltoztatasa. Egy-
értelm(en ilyen célt jelentett az arnyékold
berendezések kialakitdsa a kordbban mar
hivatkozott ginzeng fajok termesztésbe vo-
nasa soran (Smallfield et al., 1995; Sugino et
al., 1995; Savage, 1991). Ugyancsak szlk-
ség lehet ilyen tipust berendezések kiépité-
sére szubtropusi, tropusi, esetenként medi-
terran feltételek kozott is. Ilyen célbol -
gyogy- és aromandvény drogok eléallitasara
- alakitottak ki példaul amyékold-szellgz-
tet6 berendezéseket Malajzidban (Rezuwan,
2002). A széleskor( bevezetésre ajanlott
eszkdz a fényintenzitds csokkentése mellett
alkalmas a hémérséklet és paratartalmi vi-
szonyok egyidejli szabalyozasara. llyen
arnyékold berendezések felhasznalasaval
sikeruilt a vesetea (Orthosiphon staminesus)
drogprodukciéjat nagysagrenddel ndévelni
(Zaharah et al., 2002).

A felmelegedéssel jaré kedvezétlen hata-
sok mérséklésére az dntdzés latszik az egyik
legalkalmasabb eszkdznek. Ezt tanusitjak
egyébként a gyoégynovények, igy az orvosi
csucsor (Solanum laciniatum), illetve mak
(Papaver somniferum) produkciodjara kidol-
gozott modell vizsgalataink is (Bernath,
1985). A tapanyagellatottsdg szabalyozasa
mellett ugyanis éppen a viz jelenti azt a
kérnyezeti tényez6t, melynek szabalyozasara
leginkabb képesek vagyunk. Az egyébként
effektiv h6mérséklet és fényellatottsag ese-
tében ugyanis a szabalyozasi lehetéségeink
korlatozottak, igy az a term6taj és a kitett-
ség megvalasztasara, a sorok tajolasara,
esetleg takar6 novények telepitésére szorit-
kozhat.

A mak termesztésével kapcsolatban ko-
rabban hivatkozott intenziv ausztral termesz-
tési rendszer egyik f6 pillérét éppen az 6nto-
zés jelenti. A rendszer optimalizildsaban
kozrem(ikodé  kutatok (Chung, 1992;
Laughlin és Chung, 1992) vizsgalataik alap-
jan megallapitottdak, hogy az adott szaraz
meleg klimaadottsagok mellett legalabb 297
mm poétlélagos csapadék kijuttatdsara van
szilkség. Eneikill a kijuttatott tapanyagok
sem hasznosulnak, a névények ndévekedése

lelassul, megall, a tokokban felhalmozott
alkaloidok szintje kdzel 10%-kal mérséklé-
dik, a toktermés pedig akar a felére is csok-
kenhet.

Az 06ntozés rendkivil fontos szabalyozo
szerepét tamasztjak ala a kedvez6tlen adott-
sagl (meleg, szaraz) terlileteken végzett ter-
mesztési, illetve termesztés-bevonasi kisérle-
tek. igy lzraelben a Negev sivatag szélsGsé-
ges adottsagai kozott, csepegtetd ontdzéssel
1000 hektaron hoztak létre nagy teljesitmé-
nyl kertészeti termelést, ezen belil gydgy-
és aromanovény kultardkat (Schroder,
1998). Az dntdzés egyébként - még a medi-
terran eredet(i fajok sajat el6forduléasi korze-
tében is mérsékelve a meleg, szaraz feltéte-
lek kedvez6tlen hatasat - produkciot novel-
het. Ezt tandsitjak Marzi és munkatarsainak
(1993) Bariban (Olaszorszag) végzett vizs-
galatai. Az édesgydkér (Glycyrrhiza glabra)
produkci6jat ugyanis 14,6 tonnarol 20,0
tonnéra sikerilt névelni 6nt6zéssel. Hasonl6
eredményre jutott az édesgyokérrel kapcso-
latban Durmeshev (1986). Tadzsikizstan
aszalyos teriletein nyolc alkalommal végzett
Ontozéssel sikeriilt a termesztést optimali-
zalni. Még nagyobb kihivast jelent, ha ki-
mondottan vizigényes fajok termesztését
akarjuk megvaldésitani szaraz, meleg feltéte-
lek kozétt. Ezt tanudsitja, hogy Indidban a
kalmos (Acorus calamus) termesztése csak
akkor lehet eredményes, ha legaldbb kétna-
ponta arasztadssal ©Ontézik be a teriletet
(Shrivastava és Pahapalkar, 1996).

LEHETOSEGEK
A FELMELEGEDESI FOLYAMATOK
PRODUKCIO-CSOKKENTO
HATASANAK MERSEKLESERE

A rendelkezésre allé sajat eredmények,
illetve irodalmi adatok elemzése alapjan
vélelmezhetd, hogy a prognosztizalt felme-
legedés nem azonos mértékben, s egyben faj,
illetve kemotaxon specifikusan moédositja a
gyogy- és aromandvények biomassza és
specialis anyag produkcidjat.
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A 0sszes biomassza mennyisége - akar
természetes rendszer, akar agrar-szisztéma
jelenti a produkcios helyet - vélhetéen csok-
kenni fog. Ez a csdkkenés a ténylegesen
kisebb mennyiségli szarazanyagprodukcion
tal a produkci6 évi ingdsanak a ndvekedésé-
ben, a generativ és vegetativ szervek ara-
nyanak valtozdsaban, természetes rendsze-
rekben a magasabb kompeticids sajatossa-
gokkal rendelkez6 kozmopolita fajok (pl.
Asclepias, Ambrosia sth.) dominanciajanak
er6s6désében is érvényre juthat.

A klimavéltozésra az 6sszes biomasszan
belul a mintegy 0,1-10%-0s részaranyt
képvisel§ specidlis anyagok - a rendelkezés-
re allg, de tovabbi részletesebb vizsgalatokat
igényl6 adatok alapjan - differencialt valasz-
reakciot adnak. A fajok tébbségében a spe-
cialis anyagok mennyisége ugyan csokken,
de esetenként szdmolni lehet a stresszhatas
eredményeként megfigyelt fokozott felhal-
mozoédassal is.

A felmérés adatai alapjan megallapithatd,
hogy a prognosztizalt klimavaltozasra adott
valaszunk, a lehetséges beavatkozas madja,
az alkalmazhaté eszkdzok kore a gydjtott és
termesztett gyogy- és aromandvények eseté-
ben mas és mas:

A gyl(jtott gyogy- és aromandvények
esetében a beavatkozas lehet6sége viszony-
lag korlatozott. Ezek a névények ugyanis a
természetes 0Okoldgiai rendszerek alkoto
elemei, igy a valtozast egy nagy komplex
rendszer egyensulyi helyzetének maédosula-
san keresztill szenvedik el. A beavatkozas
igy csak kozvetett lehet, azaz az egész éko-
l6giai rendszer egyensulyi allapotat kell
helyreéllitani olyan altalanos eszkdzdk al-
kalmazasaval, mint a vizrendezés, erddsités,
természetvédelmi intézkedések stb. A gy(j-
tott fajok esetében kozvetett szabalyozasi
lehet6séget jelent a veszélyeztetetté valo,
vagy széls6ségesen nagy produkcids ingast
mutaté fajok termesztésbevonasa. Ehhez
azonban szikség van az adott faj agrarrend-
szerének kimunkalasara, produkci6janak
optimalizalasara.

A termesztett gyégy- és aromandvények

s,agro-21"fuzetek klimavaltozas -

hatasok - valaszok

esetében - ahogyan ezt izraeli és egyiptomi
példak is tanusitjak - elméletileg a sziiksé-
ges eszkoztar valamennyi eleme rendelkezé-
sinkre all ahhoz, hogy egy adott gyogy- és
aromandvény specialis anyagprodukciojat
optimalizaljuk. Els6sorban gazdasagi meg-
fontolasok alapjan kell elddnteniink, hogy
milyen mérték( szabalyozast valdsitsunk
meg. Az extenziv rendszerek irdnyabol az
intenziv rendszerek iranyaba haladva ugyan
béviil a szabalyozott tényezék kore, s annak
koltsége, de a produkcid biztonsadga és az
el6allitott termékek minésége is mind garan-
talhatobba valik.

Ahhoz, hogy a véarhaté klimavaltozas
kedvez6tlen hatasaira  felkészlilhessiink,
annak kedvezétlen hatésait elkeriilhessiik jél
atgondolt stratégia kidolgozasa, s annak
kovetkezetes végrehajtasa sziikséges. Mivel
a gy(jtott- és termesztett gydgy- és aroma-
névények mind o6koldgiai, mind szabalyo-
zastechnikai szempontbdl két jol elkilonilé
csoportot képeznek. A feladatokat is diffe-
rencidltan kell meghatarozni.

1. A gy(jtétt gyogynovények jelenlegi

termelési potencialjanak novelése, de leg-
alabb annakfenntartasa érdekében az alabbi
intézkedések sziikségesek:

a) Biologiai monitoring rendszert kell ki-
épiteni és muikodtetni néhany fontosabb
gy(jtott gydgynovény eléfordulasanak és az
el6fordulasi helyeik valtozasdnak nyomon
kovetésére.

b) Gazdasagi monitoring rendszert kell
kiépiteni és miikodtetni a fontosabb, na-
gyobb mennyiséghen gydjtdtt gyogy- és
aromandvények évi produkcidjanak nyomon
kovetésére (felelés és finansziroz6: Gydgy-
novény Szovetség és Terméktanacs).

¢) Kivalasztott modell fajokon és popu-
lacidkon tartamkisérletben kell elemezni az
évjarat befolyasat, a produkcié6 mennyiségi
és min@ségi variabilitasara.

d) Modell vizsgalatokban, provokativ ko-
rilmények kozott (pl. kondicionalt feltételek
kozott) kell elemezni a kdrnyezeti tényez6k
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hatasat a jelentSsebb gy(ijtott gyogy- és termelési kortlményeit, annak produkcios

aromanbvények produkciéjéra. értéKEIt, VéItOZékOnySégét, az eléallitott ter-
e) Meg kell kezdeni azon fajok termesz- ~Mékek mennyiségi, mindsegi parametereit.
téshevonasat, amelyek fokozott érzékenysé- ¢) Novénycsoportonként feltl kell vizs-

ge a jelentds évjarathatas alapjan (ismét- 9galni a jelenleg alkalmazott termesztési
I6dGen felléps termékhiany) mar ma is jol  technoldgiak korszerliségét, annak extenziv
prognosztizalhato. vagy intenziv jellegét. Modell vizsgalatokkal
kell optimalizalni a specialis anyagokat
2. A termesztett gyogynovények esetébentermeld agrar-szisztémakat, s novelni azok
az alabbi intézkedések meghozatala sziikse- ~ Szabalyozottsagi fokat.
ges: d) Fokozottan kell timogatni a kdrnyezeti
hatasokkal szemben tolerans populacidk

a) Termétajra lebontott gy6gy- és aroma- kivélasztését,ifajték e/lc')jélll'tését. _
novény termelési katasztert kell kiépiteni és e) Olyan tamogatasi rendszert kell kidol-
mikodtetni. gozni és alkalmazni, amely el@segiti az in-

b) Tartamkisérletben, termGtajra lebontva  t€NZiv termelési formak létrejottét, mikodte-

kell elemezni a gyégy- és aromandvények tését.
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KLIMAVALTOZAS ES A MAGYARORSZAGI DISZNOVENYTERMELES

SCHMIDT GABOR

OSSZEFOGLALAS

Jéllehet a Fold globalis felmelegedésének eurodpai kdvetkezményeit tekintve szdmos
és igen valtozatos elmélet, el6rejelzés latott napvilagot, kdzilik Magyarorszag vonat-
kozdsdban két széls6séges alapeset elég jol kiemelhetd, nevezetesen: a szaraz-
mediterran jellegl klimavaltozas és a lehetséges leh(lés. Tanulmanyunk e két széls6sé-
ges lehet@séget tekintetbe véve targyalja a magyar diszfaiskolai termelés varhaté alaku-
lasat, majd a diszfak-diszcserjék alkalmazasanak varhat6 valtozasait a klimavaltozas
figgvényében. A névényfelhasznalas terén ,,modellek” lehetnek szamunkra: a mediter-
ran klima és névényei, a nagyvarosi klima és ndvényei, az USA kontinentalis teriletei-
nek klimaja és ndvényvilaga, valamint, a nagy areaju pionir fak és cserjék.

A gyors novényvaltasban kiemelt szerepet kap a hazai dendroflorara és a széls6séges
terméhelyekre alapozott és fél évszazados eredményeket (70 fajta) felmutaté nemesités,
valamint a magyar arborétumok és botanikus kertek évszazados ,,tartamkisérleteinek”

genetikai tartalékai.

Kiemelt figyelmet érdemelnek az esetleges felmelegedés (és a novények északra van-
dorlasanak) névényvédelmi veszélyei, felkésziilés a bioldgiai védekezésre.

A tanulmany végén javaslati névénylistakat adnak a varhat6 felmelegedés és/vagy a
telek hidegebbre fordulasanak esetére alkalmazhat6 dendrolégiai anyagrol.

BEVEZETES

A globalis klimavaltozas, kilondsképpen
a felmelegedés a magyar diszndvényter-
mesztést két szemponthdl érinti:

1. A termesztés oldalardl a valtozé kor-
nyezet értelemszerlien valtozé kultdrakat és
technolégiakat kényszerit ki (fokozodik a
hiités és a viztakarékos 6ntdzés jelent6sége,
Uj fajok-fajtak, 0j betegségek, kartevék, és
azok kornyezetvédelmi vonatkozasai stb.)

2. A felhasznalas oldalarol els6sorban a
szabadféldre szant disznévények felhaszna-
lasi és nemesitési stratégiaja valtozhat. Ma-
gyarorszagon kereken 3300 ha szabadféldon
és alig 60 ha fedett felileten 6sszességében

21 milliard forint értékben &llitanak el
diszfat, diszcserjét, viragpalantakat és sza-
badfoldi évelé diszndvényeket, amely ter-
mékcsoport 60 milliard forint értékd Uj zéld-
felilletre és felbecsiilhetetlen értékl (mint-
egy 140 ezer ha dsszterilet(i), mar meglévé
kozcéla és magan zoldfeluletre kerul beépi-
tésre, illetve folyamatos potlasra.

Még fontosabb a beépitett ndvényanyag
fenntartasanak, illetve megtartasanak anya-
gi vonzata. Hazankban a kereken 25 000 ha
kozcélu zoldfelilet, 24 000 ha lakotelepi
zoldfeliilet, 45 000 ha-ra becsiilhet6 magan-
kért, valamint a zéldfeluletként is funkciona-
16 45 000 ha-nyi temet6feliilet névényzeté-
nek megmaradasa és fejlédése szempontja-
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bdl nem mindegy, hogy a kliméankat és tala-
jainkat jol vagy rosszul tir6 novényeinkkel
létesitik-e azokat. Az el6bb felsorolt kiilon-
boz6 tipusi zoldfeliiletek éves fenntartasi
koltsége, amennyiben a magankertek sajat
munkaban elvégzett fenntartasat is belesza-
moljuk, megkdzeliti a 100 milliardos nagy-
sagrendet.

llyen értelmezésben tehat a globalis kli-
mavaltozas és annak a diszndvénytermesz-
tésre és kutatdsra Kivetitendé vonatkozasai
messze tdlmutatnak egy szakagazat parcidlis
érdekein. Zoldfeluletiink minésége orszagos
érdek, amelynek nemcsak anyagi, de kor-
nyezetvédelmi és életmin6ségi vonzata is
van.

A fentiek miatt a tovabbiakban a diszné-
vénytermesztés szamtalan aldgazata kozil
csak a szabadfoldi felhasznéalasd disznové-
nyek problémakdrét, azon belil is a két
legfontosabb témat:

- fas szaru diszndvények, valamint

- az egynyari disznévények, jelenlegi
helyzetét jovG6beli perspektivait, valamint
feladatait kivanjuk ismertetni a lehetséges
klimavaltozas tikrében.

A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS
VARHATO KIHATASAI
A DISZFAK-DISZCSERJEK
HAZAI TERMESZTESERE
ES FELHASZNALASARA

Jollehet a Fold globalis felmelegedésének
eurdpai kovetkezményeit tekintve szamos és
igen valtozatos elmélet, el6rejelzés latott
napvilagot, kézulik Magyarorszag vonatko-
zasaban két - egymassal szinte ellentétes -
alapeset elég jol kiemelhetd, nevezetesen:
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mérv( parologtatds miatt - széarazsagot,
sulyosabb esetben akar részleges elsivata-
gosodast is eredményez.

2. A leh(ilés bekoszontése. Az Eurépat

nyugatrél melegité Golf aramlat leallasa
(megbénulasa) miatt kontinensiink nyugati
részének (és ebbe még Magyarorszag is
beletartozik) klimaja egyértelm(en hidegeb-
bé valik. Hosszu és kemény telek és kisza-
mithatatlan nyarak id6szaka kovetkezik be,
hasonloképp ahhoz az id6jarashoz, amilyen-
rél (mas okokbol kifolydlag) a korai kézép-
kor (tatarjaras, Matyas kiraly megvalasztasa
sth.) torténeti leirdsai alapjan kovetkeztethe-
tink. Magyarorszag klimaja ebben az eset-
ben sem wvalik sokkal csapadékosabba
(annyira semmiképpen sem, hogy az gondot
okozna), viszont széls6ségesen szaraz, kon-
tinentalis nyarakra és aszalyos évekre to-
vabbra is szamithatnak.

Klimavaltozas és a magyar diszfaiskolai
termelés alakulasa

Magyarorszagon az lzemszer{ diszfais-
kolai termesztés kezdete a 19. szazad els6
felére tehet6. Eleinte a gylmdlcs-faiskolai
termesztéssel parhuzamosan (annak kisebb
jelent6ségli ,,oldalagaként”) folyt, igy teri-
letileg is annak hagyomanyos termeszt6-
terlleteire, elsésorban Szeged-Temesvar
korzetére) koncentralddott. A 20. szazad els6
harmadatél kezdéd6en azutdn a gyumdlcs-
és a diszfaiskola fokozatosan kulénvalt. A
diszfaiskolai termesztés, eltér6 névényanya-
ga, technolodgiai és féképp pedig a hosszabb
nevelési id6 miatt fokozatosan az orszag
atlantikus klimaju nyugati, délnyugati részé-
be hizédott at. (Tobb csapadék, kotott és
egyben enyhén savanyl talajok, hosszabb

1 Szaraz-mediterran jellegi klimavalto-Kitermelési szezon, jo féldlabdazasi lehet6-

zas. E verzi6 szerint Eurépa - és ezen belil
a Karpat-medence - klimaja a Fold egészé-
hez hasonléan melegebbé valik. Ezaltal a
déli éghajlati zénak északabbra huzodnak,
ami a kontinens belsejében - a nagyobb

ség.) Napjainkra a magyar diszfaiskolai
termelés csaknem 60%-a a Nyugat- és Dél-
nyugat-Dunantali termeszt6tajon talalhatd
(Gy6r-Sopron, Vas, Zala és Somogy megye).
Klimazonalisan a termeszt6taj a gyertyanos
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tolgyesek és részben a biikkdsok dvébe esik,
ugyanakkor a terep adottsagai (enyhe domb-
és sikvidék) lehet6vé teszik a gépesitett
mez@gazdasagi mivelést.

p— | sikvidiki erd6k. Uperddk, Ifoadlgycstfc
B— i (kocsanyos tftfgy)

5HJ-J fcociinyiate Tt télgyesek, cseres tolgyesek
mdyhos télgyesek, kitrs/.teriiok

H8§§ gyertyanos télgyesek

H | blkkasok

H fenyvesek (I6lcg erdei fenyd)
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Diszfaiskolai termesztésre valo alkalmas-
sagat az is jelzi, hogy botanikai, erdészeti és a
kertészeti munkak egyarant a fas névények
szamara legkedvez6bb kdrzetekbe soroljak.

1 abra

/m

Magyarorszag dendrolégiai korzetei és zonalis erdétarsulasai
(Babos 1., 1951 és 1954; Danszky |., 1963-64; Z6lyomi B,, 1981; PécsT., 1981
és Terp6 A., 1972 munkainak felhasznalasaval dsszeallitotta: Schmidt G.)
1 Kisalféld; 2. Alféld; 3. Eszaki-kézéphegység; 4. Dunantili-kdzéphegység; 5. Dél-Dunantdl;
6. Nyugat-Dunantdl (Rajz: Foldi H.)

A termesztés teriileti alakuldsat és struk-
tarajat jovore is el6relathatéan harom ténye-
z6 befolyasolja

- a diszfaiskolai termesztés
szint(i szakosodasa;

- a mar folyamatban lév6 orszagon belili
szakosodas;

- avarhaté klimavaltozas.

europai

Anélkil, hogy az emlitett harom tényezd
részletezésébe belemélyednénk megallapit-
hatjuk, hogy napjainkban lényegében mind-
harom a termesztés azonos jellegl valtoza-
sait eredményezi. Ezek a kdvetkezdk:

-Az eurfpai szint(i terileti szakosodas
fokozédasa. Hazank viszonylataban ez egy-
két kalonleges klima- vagy talajigényi faj-
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fajta kis mérv(i, am rendszeressé valé valasz-
tékb6vité importjat, valamint a hosszi vege-
taciot igénylé és még gazdasagosan szallit-
haté anyagokbdl félkész termékek (faiskolai
suhangok, 6/8-as és 8/10-es sorfak, fenyd-
oltvanyok sth.) rendszeres behozatalat jelen-
ti.
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-a hazai arborétumok és botanikus ker-
tek tobb mint 100 éves multra visszatekintd,
ezért tartamkisérletnek is felfoghaté né-
vényanyaga.

A lehetséges ,,modellek”

- A diszfaiskolai term6taj még hatarozot-

tabb elktlonilése és koncentradlodasa az
orszag nyugati, délnyugati teriileteire. Ezen
belll is a faiskolak egyre inkabb a nagyobb
vizfolyasok mellé hazédnak a biztonsagos
Ontozés lehetdsége miatt.

-A diszfaiskolai valaszték sz(kilni fog
(»letisztul”) és egyben megvaltozik, a bekd-
vetkezd klimavaltozas szerint. (Lasd: mel-
léklet.) A globalis klimavaltozas szempontja-
ibdl ez a legfontosabb és egyben a legkriti-
kusabb atalakulas, mivel a kifutasi ideje
minimum 4-5 év. Ennyi évvel kell tehat
korabban felkészilni az ,atallasra”: Uj sza-
poritéanyagok beszerzésével, eliskolazésa-
val.

A melléklet javaslati novénylistai a két
szélsGséges esélyre készitenek fel (mele-
gedés vagy atmeneti lehiilés): az idejekoran
leadott megbizhaté id6jarasi el6rejelzés az
illet6 szakemberek oriasi felelgsége.

Klimavaltozas
és a diszfak-diszcserjék alkalmazasa

Mint a bevezet6ben mar taglaltuk, a disz-
fak, diszcseijék termesztésénél gazdasagi
szempontbol Iényegesen nagyobb azok fel-
hasznalasi vonzata. A klimavaltozas viszo-
nyai kozott, akar a szdraz-meleg, akéar a
hideg irdnyaban torténjék a maddosulas, ez
oriasi jelentdségl a diszfaiskolak termelésé-
ben, késébb pedig kiultetésre keril6 fak és
cserjék dsszetételére. E tekintetben a jovdre
vald felkésziilésben segitségiinkre vannak:

kus analdgidak, mint modellteriiletek, vala-
mint

Mind a felmelegedés, mind pedig a klima
hidegebbé valasa esetére vannak olyan terii-
letek a FOldon, melyeknek klimatikus viszo-
nyai és az azokhoz alkalmazkodott né-
vényvilaga, ha nem is teljesen anal6g, de sok
kdzos vonéssal rendelkezik a nalunk vérhato6
atalakulé kliméval. Ennek révén szadmos
tanulsaggal, ezért bizonyos értelemben mo-
dellul szolgalhat arra az esetre, amennyiben
a magyarorszagi klima is megvaltozik.

Ilyen modell terlletek lehetnek:

- mediterran klima és novényei

- nagyvarosi klima és névényei

-az USA kontinentalis terileteinek kli-
méaja és novényvilaga.

a) A mediterrdn klima és novényei. A
mediterran klimara a hosszU vegetacio, a
szaraz és forré nyar, valamint a viszonylag
enyhe tél jellemz8. Bar a klima a Foéldkozi-
tenger partvidékérél (a Mediterraneumrol)
kapta a nevét, mediterran klimaval a Féld
tébb pontjan is talalkozunk. A legfontosabb
teruletek:

- A Foldkozi-tenger térsége,

- Kalifornia,

- Chile kozéps6 teriiletei,

-a Dél-Afrikai Koztarsasag délnyugati
része,

- Ausztralia déli és délnyugati része.

A felsoroltak mindegyikének a fléraja ér-
dekes szamunkra, de a legérdekesebb talan a
Kaliforniai mediterran fléra, mivel ott a
szaraz meleg nyar nem egy esetben a mién-

a Foldén mashol mar meglévé klimati-ket megkozelitd hidegségl téllel valtakozik.

Az itt él6 novények ezért klimankat feltehe-
téen akkor is birni fogjak, ha az nydron még
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szarazabbra és melegebbre fordul, ugyanak-
kor teleink hossza és keménysége nem eny-
hil. Ezt latszik bizonyitani az a tény, hogy a
mediterrdn Cupressus nemzetséghdl példaul
innen szadrmazik a nalunk legfagyt(ir6bbnek
bizonyult Cupressus arizonica (annak 8sszes
kis fajaval egyitt). Innen szarmaznak tovab-
ba a nalunk széliében Ultetett palmaliliomok,
de az els6sorban gyljteményes kertekben
megtalalhaté télallé kaktuszok tdbbsége is
ezen a vidéken él vadon.

b) A nagyvarosi klima és novényei.
nagyvaros jellemzdi a nagyfoki beépitett-
ség, a szennyezett levegd, a fokozott forga-
lom és az utak rendszeres téli s6zésa. A
ndvényzet szamara mindez a kdvetkezd fébb
6kologiai modosulasokat okozza.
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tényez6re vezethet§ vissza: a beépitettségre
és a szennyezett levegdre. A varos épiletto-
mege, burkolt utcai és terei valamennyien
holt fellletek. A z6ld novényzettel ellentét-
ben nem megk6tik, hanem csak elnyelik a
napfényt. Nappal ezért jobban felmeleged-
nek (s6t nyaron felforrdsodnak), éjszaka
pedig az elnyelt energiat visszasugarozzak.
A kiuldnbség a vegetacios id6szakban a leg-
nagyobb, de télen is megnyilvanul. Az épi-
letek ezen kivil lefékezik a szelet, télen
pedig (ha csak tizedfokokkal is), de a fiités

Arévén melegitik a leveg6t.

Talan az épuletnél is jobban melegiti a
varost a buraként raboruld, és kulondsen
szélcsendes id6ben jelent6s vastagsagot
eléré szennyezett leveg6réteg. Hatdsa az
tveghazhoz hasonl6. A Nap lathaté sugarait
atengedi, viszont a felmelegedd felszin altal

1. A nagyvaros klimdja (mezoklima) me-kibocsatott, nagy hullamhosszi hésugarakat

legebb és szarazabb, mint a kérnyék mak-
roklimaja. A felmelegedés els6sorban két

szennyezett levegd

,,burok” VAR

szélfogo

visszatartja,
csapda).

illetve visszasugarozza (h6-

2. 4bra

csapadék

vizelvezetd

A nagyvarosi klima kialakuldsa (Rajz: Foldi H.)

Mindezek kdvetkeztében a nagyvarosok
belsejében szélcsendes idében 2-5 °C-kal,
de még szeles idében is 0,5-2 °C-kal mele-
gebb van, mint a varoson kiviil. Erthetd,
hogy ilyen viszonyok kozott a levegd relativ
paratartalma alacsonyabb lesz, a névényzet
tobbet parologtat, és ezért a természetes

csapadék kevéshé elég szamara, a klimat
szaraznak érzi. A szarazsagot tovabb nodve-
li az a tény, hogy kevés a parologtatd zdld-
feltlet, s a lehullott csapadék nagy része
nem hasznosul; az épuletekrél, utakrdl le-
csorogva elfolyik a vizelvezet§ csatorna-
rendszeren.
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Nem kedveznek ezek a korilmények a
vizigényes fajoknak, és f6képpen nem a
paraigényes novényeknek, kivalo (és még
mindig nem kell6képpen kiaknazott) lehetd-
séget teremt viszont a nagyvaros a meleg-
igényes és az atlagnal fagyérzékenyebb
novények szamara. Az ilyen fajok, mint
példaul a selyemakac, a jeneszter (Spartium)
vagy a csaszarfa, a nagyvarosban biztosab-
ban megkapjak a hajtasaik beérleléséhez
sziikséges hosszU vegetacids idGszakot és a
magas h&dsszeget. A valamivel enyhébb tél
pedig lehet6vé teszi szamukra a biztonsagos
attelelést. Nem csoda, hogy épp az utdbbi
urbanizacios években kezdett elterjedni
kertjeinkben néhany olyan névény (példaul a
valddi ciprusok), amelyekrél idaig azt tartot-
tuk, hogy nem birjak a magyar telet. Ezek-
nek a ndvényeknek nagy elénye még, hogy
altalaban jobban birjak a szarazsagot is, mint
a tipikus mérsékelt égovi fajok.

113

telekkel, rovid, olykor atmenet nélkili tavasz-
szal és Gsszel, és szeszélyes, néha igen forrd
és aszalyos, maskor pedig csapadékos nya-
rakkal.

Az USA fentebb emlitett 6ridsi térsége
napjainkban is hasonlé klimaval rendelke-
zik. E végtelen, ldszdombokkal és csak
kisebb domborulatokkal megszakitott konti-
nentalis platé ugyanis keleti és nyugati olda-
lan hegyekkel hatarolt, de délrél és északrol
nyitott. Ezért teljesen védtelen, mind a Me-
xik@i-6bol felol érkez6 meleghullamokkal,
mind pedig északrél, Kanadabdl a Nagy-
tavakon keresztil érkez6 varatlan hidegbeto-
résekkel szemben.

Fas ndvényei
ezért:

tobbségének jellemzGje

- anagy fagyt(iré képesség,

- anyari szarazsag és hdség elviselése,

- tavasszal a viszonylag kései kihajtas,
-6sszel pedig az igen korai lombszine-

¢) Az USA kontinentalis teriileteinek kli-z6dés és gyors lombhullés.

maja és novényvildga. Eurdpaban a mérsé-
kelt égovi diszfaiskolai valaszték elsésorban
harom nagy géncentrumbo6l szarmazik:

- Eurdépa mérsékelt égovi terliletei, a Brit
Szigetekt6l f6képp a Kaukazusig bezaro-
lag.

-Téavol-kelet Himalajan tali, rendkivil
gazdag dendroiloraja.

- Eszak-Amerika mérsékelt égovi teriile-
tei, ami foldrajzilag els6sorban az USA
terlletének északi kétharmadat és részben
Kanada déli savjat foglalja magéaban (az
USDA klimazonalis beosztésa szerint tébbé-
kevésbé a 6-4. szamd, részben még a 7-es és
a 3-as zonakat).

A felsoroltak kozil az USA kozéps6 ré-
szének, az Un. Nagy Platénak (a hajdani
magas fiiv( és alacsony fiv( préri terlleté-
nek) névényvilaga abban az esetben valik
kuldndsen fontossd szdmunkra, amennyiben
a globalis klimavaltozas kapcsan Magyaror-
sz4g klimaja még inkabb kontinentélissa
valik; Régen nem latott csikorgéan hideg

Szép példak erre: az akac (Robinia pse-
udoacacia) a lepényfa (Gleditsia triacan-
thos), az ostorfa (Celtis occidentalis), vagy a
szivarfa (Catalpa bignoioides), melyek
nalunk is kozismerten a legszivosabb fas
novények, (sokszor a legjobb varosi fak)
kozé tartoznak. Nem egy kozilik annyira
itthon érzi magat, hogy magjait hullatva
meghonosodott, s6t gyomként terjeszkedik.

A felsorolt fajok ezen kivil igen nagy el-
terjedési terllettel, azon belil, aredjuk déli,
északi, keleti vagy nyugati részén kiilonb6z6
6ko- és fenotipusokkal birnak. Bar az alapfa-
jok tobbsége honositasra kerilt, a bel6lik
nemesitett vagy a populaciobdl még kisze-
lektalhato 0 fajtak részben tovabbra is felta-
ratlan értéket képviselnek és ezaltal a klima-
hoz val6é névényi alkalmazas nagy tartalékat
jelentik. Igen érdekesek ilyen szemponthdl a
Disznovénytermesztési és Dendroldgiai Tan-
széknek az emlitett térséggel mintegy 15 éve
kialakitott kapcsolatai és az annak keretében
végrehajtott honositd tevékenysége. Az
emlitett régiokbol az ott bevalt fajtak korab-
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ban csak tobb évtizedes késéssel érkeztek -
ha egyaltalan elérkeztek - Magyarorszagra.
A hagyoméanyos import-Gtvonal ugyanis
(USA, Anglia, Nyugat-Eurépa, Magyaror-
szag) tobbszoros attéttel jart. Ennek sorédn
gyakran épp a szamunkra legérdekesebb
szarazsagtlré fajtdk maradtak ki, mivel a
nyugat-eurépai luxusklimaban kiszoritottak
6ket a szebb, &m magasabb igény(l (sza-
munkra mar talsdgosan is kényes) alakok.

Az import-at révidre zaréasa, valamint az
elé6bb emlitett nyugat-eurépai ,,negativ szi-
r6” megkeriilése végett a Diszndvényter-
mesztési és Dendroldgiai Tanszék az 1980-
as évektdl kezdeményezte a kapcsolatfelvé-
telt az USA , kukoricadvezetében” talalhato
oktatasi és kutatdsi tars-intézményekkel. A
legjobb egyuttm(kdédést a hajdani ,ala-
csonyfuvl préri”, azaz a legszarazabb, de
még mez@gazdasdgi mivelésre alkalmas
teriilet nyugati peremén lévé Nebraska Al-
lam Egyetemének Kertészeti Intézetével
sikerilt kialakitani. Az egylttmikddés
1988-ban kezd@dott, majd 1994-t6l valt
rendszeressé és mddszeressé.

A harom és fél éves egylttmiikddés soran
tobb mint 70 amerikai faj-fajta kerllt az
USA-b6l Magyarorszagra.

A munka alapvet6 féazisai az aldbbiak
voltak:

(1)A begydjtott vagy behozott anyagok
el6zetes elszaporitasa, szikség esetén a
vonatkoz6 ivartalan szaporitastechnoldgiak
kidolgozasaval,

(2) A ndvények technologiai tulajdonsa-

gainak (szaporithatdsag, novekedési erély,
torzs-egyenesség sth.) tesztelése a faiskola-
ban;

(3) A felnevelt novények klima-, talaj- és
stressz-tlirésének  szabadfoldi  vizsgalata:
el6szor a Budai Arborétumban és a Sorok-
sari  Torzslltetvény kisérleti parcellaiban,
majd a lakéterileti zoldfellleteken.

(4) Kedvezd eredmények esetén tovabbi
szaporitas, nevelés, majd fajtabejelentés.

A behozott ndévények java része még
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mindig feldolgozas (faiskolai vizsgalatok,
szaporitas) alatt all. Néhany mar letesztelt és
igéretei utcai sorfanak t(in6 0(jdonsag a
Pyrus calleryana és alakkdre. Az amerikai
varosfasitok és nemesiték figyelme mintegy
40 évvel ezel6tt fordult a Pyrus nemzetség
felé. A nemesités f6 célkitlizései voltak a
tovistelen agrendszer, a szép koronaforma és
az intenziv 6szi lombszinez6dés. Az e szem-
pontok szerint el6allitott elsé fajtat, a Kina-
ban gyl(jtott tovistelen magpopuléaciébol
szelektalt Pyrus calleryana ’Bradford’-ot
(,,Bradford korte”) 1960-ban kezdték ilyen
néven szaporitani (Whitehouse et al., 1963).
Napjainkban tébb hatranya miatt felhaszna-
lasa visszaszorult, helyette 0j fajtdkat ne-
mesitenek (Dirr, 1990; Acker-mann, 1977).
llyenek példaul a: 'Capital’, Chanticleer’,
’Redspire’, Trinity’, "White-house’
(Schmidt et al., 1996).

Crataegus x mordenensis fajtak, valamint
a Platanus x hispanica (syn. P. x acerifolia)
fajtdk. A platdn legels6ként jelentkezett
tdmeges gyengeségi betegsége a gnomanias
cslcsszaradas (Apiognomonia veneta) volt.
A vele szembeni rezisztencia- (helyesebben:
tolerancia-) nemesités az USA-ban az 1960-
as években indult. Az els6 gnomoénia-rezisz-
tensként kibocsajtott fajta, a ’Bloodgood’
USA-szerte széles korben elterjedt (Dirr,
1990): Gyors novekedés, atmend sudar és
széles kupkorona jellemzi. A fajtat kés6bb
tovabbiak kovették, melyek el6allitasanal
mar a lisztharmat-ellenallésag is szempont
volt ('Columbia’, 'Liberty', "Yarwood”’).

Fraxinus americana és F. pennsylvanica
fajtak. A Fraxinus nemzetség amerikai faj-
takkal kapcsolatos eredményeikrél Vinis et
al. (1995) szamolnak be részletesebben. Az
amerikai kdrisfajtdk csodalatos &szi szinez6-
dést mutatnak Magyarorszagon, de mintegy
két héttel kordbban vesztik el lombjukat,
mint az eurdpai szdrmazasu kérisek fajtai.

Az amerikai egylttm(kodés néhany to-
vabbi figyelemre méltoé tanulsaga:

. Az Amerikaban szelektalt Kinai kor-

ték sikere meggyorsitotta a vadkorte diszfa-
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ként torténé nemesitését Eurdpaszerte, igy
hazankban is.

e Az egyes novények télallésaga mas-
képpen alakul Magyarorszagon, és maskép-
pen az USA hasonl6an hideg teriiletein.

« Az ostorfa (Celtis occidentalis) Ame-
rikdban teljesen masmilyen morfolégiai
bélyegeket mutat mint Eur6paban. A kérdés
tisztazasara jelenleg eredeti term6helyrdl
szarmaz6 Celtis Caucasica magcsemeték,
valamint Nebraska-bdl tébb termd&helyr6l
behozott Celtis occidentalis magcsemeték
allnak kiprobalas alatt.

Osszességében elmondhato, hogy sikeriilt
megvaldsitani azon legUjabb fajtak kdzvet-
len cseréjét és tesztelését, amelyek kordbban
csak 30-40 éves késéssel, vagy egyaltalan
nem jutottak el egymas orszagaiba.

Ko6zép-Azsia kontinentalis teriletei (Az
Altaj el6hegyei, Tadzsikisztan, Kazahsztan,
Kirgizia) szamos tekintetben az USA konti-
nentalis teriileteihez hasonld szélséségekkel
rendelkeznek, azzal a nagy kilénbséggel,
hogy e vidékrgl (els6sorban politikai, rész-
ben pedig etnikai, vallasi okok miatt) sokkal
kevesebb ndvényt sikerult ezidaig honosita-
ni, mint Eszak-Amerikabdl. Kulondsen érté-
kesek ezért azok a magyarorszagi tematikus
gyljtemények, amelyeket magyar dendrold-
gusaink (még KGST kapcsolataik révén)
ezel6tt néhany évtizeddel behoztak és arbo-
rétumainkban elhelyeztek. Ilyenek példaul a
Vacratoti Arborétum és Botanikus Kert,
Kéasa Géza altal 6sszeallitott Kozép-Azsiai
Acer, Cotoneaster, Viburnum gy(jteményei.
Ugyancsak itt értékes gydjtemények talalha-
tok Eszak-Korea hideg és szaraz terilleteir6l.
Egyedulallé értékiiket az adja, hogy azokhoz
egész a kdzelmdaltig sem a Nyugat-Eurdpai,
sem a Dél-Koreai botanikusoknak nem volt
hozzéférésuk.

A nagy areajl pionirfak és cserjék bizo-
nyos értelemben a névényvilag szam(izottje-
inek tekinthet6k, kiszorultak a széls6séges
terméhelyekre, oda, ahol nincsen verseny-
tarsuk. Kozds tulajdonsaguk ezért az igen
széles tlir6képesség a kornyezet abiotikus
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tényezdivel szemben. E széles tlir6képesség
miatt, sok kdézulik szinte klimatél figgetle-
ndl igen nagy teriileteken éshonos. A fehér
fliz, fehér nyér, fekete nyar aredja példaul
Eszak-Afrikatol egész Skandinaviaig terjed.
Természetesen ezen Oriasi elterjedési terilet
kilonbdz6 6kotipusokat takar, de akkor is jol
jelzi az emlitett fajok hallatlan plaszticitasat
és felhasznalhatésagukat barmilyen jellegi
klimavaltozas esetén. A Ilétiik alapfeltétele
tobbnyire az elegendd viz, de ez egy lakéte-
ruleti zoldfelileten nem jelenthet problémat.

Az esetleges felmelegedés
(és a ndvények északra vandorlasanak)
névényvédelmi veszélyei, felkészllés
a bioldgiai védekezésre

Az immar csaknem két évszazadra visz-
szatekintd novényhonositasok egyik legfon-
tosabb tanulsdga, hogy szamos kilhonos
novénynek 0j hazajaban, legalabbis kezdet-
ben, nincsenek természetes ellenségei. Az
edzettségiik tobbek kozott erre vezethet6
vissza. A honositds soran a botanikusok
behoztak és elvetették a magjat, mig a haza-
jdban jelen 1év6 betegségek és kartevék
»,otthon maradtak”. Késébb aztadn, ha egy-
egy ilyen kartevé vagy betegség mégis be-
hurcolasra ker(l, igen kellemetlen meglepe-
téseket tud okozni, kilondsen ha az illetd
fajt erd@sitésre vagy utcafasitdsra (mono-
kultiraban) hasznaljak. Sajnalatos, am lat-
vanyos példak erre telepitett erdei fenyvese-
ink, az utcafak kozil pedig a japanakac,
mely az utoébbi 10 évig a leginkdbb varost(-
ré6 fajnak szamitott, de az eperpajzstetl t6-
meges megjelenése és kartétele annyira
visszavetette fejl6désében, hogy napjainkra
12-16. helyre szorult vissza a varostiirés
listajan.

A folyamatot napjainkban felgyorsitja a
nemzetkozi turizmus és nemzetkdzi aruke-
reskedelem. A klima melegebbé valasa,
amennyiben bekdvetkezik, Gjabb és Ujabb
epidémia hullamokat indithat el délrél északi
iranyban. Szamos délebbrdl szarmazdé né-
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vény ugyanis az Oshazajanal északabbra
fekv6 vidékek teleit ugyanis elviseli, a kar-
tev@i vagy betegségei viszont nem. (Egy-egy
kilondsen kemény télen maga a novény
nem, vagy csak kis mértékben kéarosodik, a
kartev6k viszont ,lefagynak” réla.) Ez volt a
helyzet a mar emlitett eperpajzstettvel is. A
szazad elején mar leirtdk Magyarorszag
teriletérdl, de az 1939-es rendkivil kemény
tél annyira visszavetette (csaknem az Adria-
ig), hogy utana tobb mint 40 évnek kellett
eltelnie, hogy lassan-lassan folfelé terjesz-
kedve ismét elérje nemcsak hazankat, de a
télink északabbra fekv6 orszagokat is.

A ndvénykértannal és rovartannal foglal-
koz6 szakemberek kdrében kdzismert, hogy
egy-egy Ujonnan megjelent kartevé elészor
szinte megallithatatlanul felszaporodik, majd
utdna fokozatosan visszaszorul. A jelenséget
gradacié néven ismerik, f6 stadiumai:

-Az elején adva van a tapnovény és
megjelenik az 0j kartevé egyenlére ellensé-
gek nélkdl.

-A gradaci6 cstcsan a kartevé (még
mindig ellenségek nélkil) felszaporodik és
sokszor mar-mar teljes kipusztulassal fenye-
geti az illet6 névényt.

-Amennyiben ezt a stddiumot a névény
taléli, a gradacio fokozatosan ,lecseng”
el6bb utébb megjelennek a kartevd termé-
szetes ellenségei is, igy azon él6skddve azt
az elviselhet6ség hataraig szoritjak vissza,
azaz visszaall a biol6giai egyensuly.

A harom stddium szorosan egymasra
épul, hiszen ahogy a kartevé csak a tapno-
vény jelenléte esetén tud fellépni, a kartevd
parazitai is csak akkor tudnak felszaporodni,
ha a ,tapallatuk” méar kell6 mennyiségben
jelen van (anélkil éhen pusztulnanak, hidba
is hoztuk be 6ket).

E gradaciora latvanyos példa volt 20 év-
vel ezel6tt az ezlistfenyé sodromoly (Epiotia
nanana), az utébbi 10 évben pedig a vad-
gesztenye aknazémoly (Cameraria ochri-
delld) fellépése, tomeges felszaporodasa,
majd lassu visszaszorulasa. Mindkét esetben
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kezdetben ugy tlnt, hogy az Uj és szinte
kivédhetetlen kartevé a sz6 szoros értelmé-
ben kiirtja az illet6 ndvényt a magyar par-
kokhdl és kertekb6l. Egy id6 utan azonban a
probléma, legalabbis a nagyobb parkokban-
kertekben, a toleralhatd kartétel szintjére
szorult vissza. (Természetesen mas a helyzet
a nagyvarosi forgalmas utak mentén, ahol a
kornyezeti artalmak miatt legyengilt né-
vény, vegyszeres bheavatkozas nélkil élet-
képtelenné valik.)

Amennyiben a globalis klimavaltozéas a
Karpat-medencében is altalanos felmelege-
déssel jar, délr6l jovd rovarok és betegségek
A felkésziilés alapvet6 lépése kell legyen
ezért a nalunk egyenlére még ,rezisztens”
(az otthoni kartev6kt6l mentes) fas noveé-
nyek hazai parazita florajanak és faunajanak
és az azokon él6sk6dd szervezetek hiologia-
janak tanulmanyozéasa, annak érdekében,
hogy fellépésiik esetén a bioldgiai védeke-
zést megoldhassuk.

A magyarorszagi nemesités(i
diszfak-diszcserjék
szerepe a klimavaltozasban

A klimavaltozéasra valé felkészilésben a
hazai nemesités kiemelt szerepet kap. A
stressz-tolerans  disznévények szelekcios
nemesitése az 1950-es években indult Ma-
gyarorszagon: Domokos Janos tanszékveze-
t6 volt az irdnyitéja, akinek koncepcidja
korat messze megel6zte. Ennek lényege a
magyarorszagi széls6séges klima-adottsagok
kihasznalasaban csucsosodott ki.

Disznovénytermesztési és Dendrologiai
Tanszéken a fas ndvényekkel folytatott
munka els6 szakaszanak eredménye 8
Sorbus, 3 Tilia és 2 egyéb fajta volt, vala-
mint Fraxinus, Cornus, Juniperus és egyéb
klén-gyljtemények a tovabblépés tartaléka-
ul. Felismervén, hogy korunk kornyezeti
artalom-komplexumara a természetben nin-
csenek analog termdéhelyek és ezért termé-
szetes kivalasztodas sem tdrténhetett (Bor-
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hidi, 1995; Szilagyi, 2000), a munkat az
1980-as évektdl az 6shonos vegetacio képvi-
sel@in tulmenden a stresszartalmaknak leg-
inkabb Kkitett nagyvarosi és iparteriletekre
koncentraltuk, és egyben a nem @&shonos
fajokra is Kiterjesztettik (Jozsa et al., 1985;
Komiszar et al.; Nagy és Schmidt, 1985;
Batiz és Babos, 1999; Hamar és Schmidt,
1996; Nagy és Gracza, 1999; Read et al.,
1995; Schmidt 1987 és 1999a, b, c,; Schmidt
et al.,, 1987, 1996a, 1996b, 1999; Finis et
al., 1995).

Napjainkban tudatos és
nemesités négy helyen folyik:

koncepciozus

-A BKAE (a volt Kertészeti és Elelmi-
szeripari Egyetem) Diszndvénytermesztési
és Dendroldgiai Tanszékén, Budapesten
(lombhullaté diszfak, diszcserjék)

- A szombathelyi PRENOR Kertészeti és
Parképité Vallalatnal Szombathelyen (6rok-
z06ldek és utcai sorfak).

-A z Alsotekeresi Faiskolaban (utcai sor-
fak, orokzoldek).

- A Tahi Faiskolaban (utcai sorfak).

A fentieken kivil még 7-8 helyen allitot-
tak el6 fajtat, de csak alkalomszer(ien, a
spontan szelekcid utjan.

Jelenleg tobb mint 70 allamilag elismert
magyar fajtaval rendelkeziink, tovabbi kid-
nok pedig a felszaporitas, vizsgalat, vagy a
fajtabejelentés stadiumaban vannak. Vala-
mennyilknek nagy értéke, hogy szélséséges
(6shonos vagy mivi) termé&helyi kdrnyezet-
b6l szarmaznak, igy feltételezhetd, hogy
tobbségik a klimavaltozast is jol viseli majd.

Ezen fajtdk a hazai termesztés export-
lehet6ségét is bovitik. Ilyenek példaul a
hazai Sorbus fajok, Tilia tomentosa, a Fraxi-
nus ornus, Prunus tenella, vagy a kiilhonos
fajokbél az Ailanthus altissima, Pyrus
pyraster és az Eleagnus angustifolia.

E novények nemesitése terén szerzett
elényiinket a jovében is kamatoztathatjuk.
Kontinentalis klimankon végzett munkank a
kozeljovében varhatéan felértékel6dik, mi-
vel piacként megjelenhetnek a kelet- és
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délkelet-eurépai orszagok, hosszabb tavon
pedig az USA kontinentalis vidékei is, ahol a
nyugat-eurépai fajtak csokkent értékiiek.

A magyar arborétumok
és botanikus kertek évszazados
~tartamkisérleteinek”
genetikai tartalékai

Magyarorszagon mintegy 50 olyan arbo-
rétum és botanikuskert talalhatd, melyeknek
fasszarl taxonjainak szama meghaladja a
300-at. Ezek mellett azonban 600-nél is tébb
az arborétumnak is felfoghaté gydjteményes
kozkertek (varosi parkok, intézmények
kertjei, kastélyparkok stb.) szdma. A bennik
talalhatd fasszari genetikai ndvénykincs
csaknem 6000 taxont (fajt, fajtat) szamlal.

Tovabbi genetikai kincsek 6rz8i a régebbi
és az Ujabb hazikertek, magangy(jtemények,
ahol napjainkban is folyamatos és spontan
»,Népi honositads”-nak lehetiink tandi. A fenti
kerteket ill. azok gyd(jt6it, gondozoit a Ma-
gyarorszagi Arborétumok és Botanikusker-
tek Szovetsége (roviditve: MABOSZ) fogja
Ossze.

Kézulik a jelentésebbek ndovényanyagat
a MABOSZ szamitégépes adatbazisaba
felvette, azokat a névényeket pedig, amelyek
mint diszndvények is jelent6séggel birnak,
az Orszagos Mez8gazdasagi és Mindsitd
Intézet (OMMI) térzskdnyvezés keretében is
regisztralta és rendszeresen ellendrzi.

Magyarorszagon a legid6sebb arborétu-
mokat és botanikus kerteket (Szarvas,
Alcst, Vacratot) mintegy 200 éve (a Tata-i
Parkot és az ELTE Fivészkertjét csaknem
250 éve) alapitottak.

A tomeges arborétum létesités és honosi-
tds azonban az 1867-es kiegyezés és az azt
kovetd6 gazdasagi fellendiilés nyoméan vette
kezdetét. (Ekkor valt divattd az elegans és
dendroldgiai ritkasagokban bd&velkedd ku-
riaparkok létesitése, amit mar nem csak a
fénemesség, de a nagypolgarsag egyes kép-
visel8i is megengedhettek maguknak.)

Az azota eltelt csaknem 150 év ugy is fel-
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foghatd, mint egy egész orszagra kiterjedd
masfél évszazados dendroldgiai tartamkisér-
let. Ezalatt kivételesen kemény telek és
kivételesen széaraz nyarak egyarant el6for-
dultak. Ami névényanyag mindezt tulélte, az
napjainkban is kiemelt figyelmet érdemel.
(Lasd: Bartha, 1996 Magyarorszag fadriasai
és famatuzsalemei c. munkajaban.)

Némely Kkivételesen kemény télrél (igy
példaul az 1939-esrél) feljegyzések is ma-
radtak fenn, de mddszeres novényfelmérés-
rél csak az 1985-86-87-es egymast kdvetd
kemény tél 6ta beszélhetiink. Az elmilt tiz
évben a MABOSZ végzett kétéves felmérést
tagszervezetei kozott a kivételes évek, pél-
daul a kemény telek és a szaraz nyarak ka-
rositasairél, de a felgyilemlett adattdmeget
csak részben sikerilt feldolgozni.

A gy(jteményes kertek nemcsak a ho-
nositas, de a tudatos vagy spontan elterjedés
kdzpontjaiként is mikddtek. (Akarcsak ma,
hajdanaban is harom maodon terjedtek az
Ujdonsagok: ajandékozas, vasarlas és lopéas
révén.) A kilonleges megjelenési és egyben
jol szaporithatd ndvények igy hamarosan
megjelentek a kertet 6vez6 falvak hazainak
udvaran és ezzel egy spontan népi szelekcio
is elindult. Az elvetett magoncokbdl az évek
soran csak az maradt fenn és szaporodott
tovabb, ami a szaraz nyar és kemény tél
artalmait birta, és ezek a tulajdonsagok az
egymast kovetd novénygeneraciokban egyre
inkabb felergsddtek.

A keleti tuja (Thuja orientalis) ilyen jel-
legli szelekciéja példaul mar a malt szazad
kdzepén elindult. Eredményeképp a ndvény
teljesen fagyt(ir6vé alakult ,,magyarositott”
populacidja az orszag kozépsd és délkeleti
részein tomegesen elterjedt, (példaul teme-
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tékben) néhol még magatol is terjeszkedik.
(A Nagykanizsa - Zalaegerszeg - Vasvar
vonaltél nyugatra, ahol hajtasai nem mindig
érnek be, idénként még ma is visszafagy.)

Mintegy 40 éves multra tekinthet vissza a
selyemakac (Albizia julibrissiri), 30 éves
multra pedig az arizon ciprus (Cupressus
arizonica) és részben az orokzoéld ciprus
(Cupressus sempervirens) ilyen jellegi spon-
tan népi szelekcioja.

Ugyancsak figyelmet érdemelnek azok az
exota novények, amelyek valamely gydjte-
ményes kertbe (ltetve egy id6 utan
.Kiszdktek” onnan, és napjainkra jéforman
beépiltek a hazai vegetacidba (nemkivana-
tos vendégként). E téren emlitésre méltdak
Priszter (1944, 1960, 1963), Udvardy (1997,
1998, 1999), Udvardy és Facsar (1997)
munkai.

JAVASLATOK A KLIMAVALTOZASRA
ADANDO ,,NOVENYI VALASZRA”

Az el6z6ekben elmondottakbdl lesziirhe-
t6 az a tanulsag, hogy a klimavaltozas,
barmilyen legyen is az, a fasszard disznové-
nyek vonatkozasdban nem érheti teljesen
felkésziletlenil hazankat.

Vannak analég terméhelyek és gazdag
gyljtemények, melyek genetikai anyagat
mind a felmelegedés, mind pedig a ,kis
jégkorszak” jellegl klimavaltozas esetén
hasznositani tudjuk. Ehhez természetesen az
adott pillanatban az aktudlis valtozas ponto-
sabb ismerete és tovabbi tanulmanyok, va-
lamint termesztéstechnolégiak sziikségesek.
El6zetes tajékoztatasul szolgalhat azonban a
mellékelt ndvénylista.
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Kulén-  Fény-
Név leges igény
Ll

Aklima melegedésé_esetén
el6térbe keril6 fajok, fajtak

Acer cappadocicum 03
Acer grosseri 03#
Acer monspessulanum 03
Acer platanoides 03
Aesculus x camea 03#
Aesculus hippocastanum 03*
Alilantbus altissima fog3=*
Albizia julibrissin\ 1 o)
Broussonetia papyrifera ! 03
Carpinus orientalis 03*
Carya cordiformis 03
Castanea sativa + 03
Catalpa bignonioides 03*
Celtis australis ! 03
Cercidiphyllum japonicum 03*
Cercis siliquastrum 03
Crataegus x lavallei 03
Cydonia oblonga 03
Diospyros kaki i 03
Diospyros lotus i 03
Diospyros virginiana ! 03
Elaeagnus angustifolia |

Fraxinus angustifolia 03
Fraxinus omus 03
Juglans nigra 03
Juglans regia 03
Koelreuteria paniculata '03*
Maclura pomifera 03*
Magnolia kobus + 03
Melia azedarach

Mespilus germanica 03
Morus alba 03*
Morus nigra 3
Ostrya carpinifolia 03
Parrotia persica 03
Paulownia tomentosa i 0]
Platanus x acerifolia k 03
Populus simonii 0
Prunus x blireana 03
Prunus x yedoensis 03
Prunus dulcis 6]
Prunus fruticosa *Globosa’ 03
Prunus mahaleb 03
Prunus ’Rubin’ 03
Prunus subhirtella 03

Pyrus betulifolia 03

MELLEKLET

1. Lombos fak

\iz-
igény

PN R R NERERNRNNNRONNNNNNNENWONRENNRRNERNNNE R R NENNNEBRNN L NNN - NN

Név

Pyrus elaeagrifolia
Pyrus salicifolia
Quercus x tumeri
"Pseudotumeri’
Quercus cerris
Quercus frainetto
Quercus libani
Quercus pubescens
Robinia hispida
Robinia luxurians
Robinia viscosa
Salix x erythroflexuosa
Salix babylonica
Salix matsudana "Tortuosa
Sorbus borbésii
Sorbus dacica
Sorbus degenii
Sorbus domestica
Sorbus rotundifolia
Tilia x euchlora
Tilia petiolaris
Tilia *Szent Istvan’
Tilia tomentosa

’

Kilon-
leges
igény

Fény-
igény

03

A klima hiivossé valasa esetén
el6térbe keriilg fajok, fajtak

Alnus glutinosa

Alnus incana

Betula jacquemontii
Betula pendula
Carpinus betulus

Cercis canadensis
Cladrastis lutea
Crataegus mordenensis
Eucommia ulmoides
Fagus sylvatica
Fraxinus americana
Liquidambar styraciflua
Phellodendron amurense
Populus tremula

Prunus avium

Prunus padus

Quercus rubra

Sorbus x thuringiaca
Sorbus aucuparia
Sorbus intermedia
Tilia x europaea ’Pallida’
Tilia cordata

Tilia platyphyllos

p

11
L

L

rrrrrr o+

03
03
O

03*
03*
03*
‘33
03
03*
03
03
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Kulén-  Fény-
Név leges igény
igény

Barmely iranyd klimavaltozas
esetén hasznalhat6 fajok, fajtak

Acer campestre o3
Acer ginnala o3
Acer griseum co
Acer negundo O34
Acer pseudoplatanus o3
Acer saccharinum + ‘o3
Acer tataricum o3>
Aesculus octandra O3#
Cedrela sinensis o3
Celtis occidentalis >
Corylus columa o3>
Crataegus laevigata 3
Davidia involucrata + o>
Euodia hupehensis ! 0
Fraxinus excelsior c3
Fraxinus pennsylvanica O3+
Ginkgo biloba o3
Gleditsia triacanthos o3
Gymnocladus dioicus o3
Liriodendron tulipifera o3
Malus x adstringens "Hopa’ o3
Malus x ’Liset’? o3
Malus x ’Professor Sprenger’ o3
Malus x purpurea o3
Malus baccata o3
Malus floribunda o3
Malus 'Golden H6met’ o3
Malus 'John Downie’ o3
Malus 'Red Jade’ o3
Malus "Roberts’ =3
Malus "Royalty’ o3
Malus spectabilis o3
Kulon-  Fény-
Név leges igény
igény

A klima melegedése esetén
el6térbe keril6 fajok, fajtak

Acer palmatum + O3#
Actinidia chinensis O3#
Akebia quinata o3>
Aralia elata p »e
Aristolochia durior O34
Aucuba japonica P 3H
Baccharis halimifolia

Buddieia dav, var, nanhoensis 1 (0]

0

[

Buddieia davidii

N

Viz-

igény
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. Lombos

Viz-
igény
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Név

Malus *Van Eseltine’
Populus x canadensis
Populus x canescens
Populus alba
Populus ‘Favorit’
Populus nipra
Prunus cerasifera
Prunus cerasus
Prunus serotina
Prunus serrulata
Pterocarya fraxinifolia
Pyrus calleryana
Pyrus pyraster
Quercus imbricaria
Ouercus petraea
Ouercus robur
Robinia pseudoacacia
Salix alba
Sophora japonica
Sorbus aria
Sorbus redliana
Sorbus semiincisa
Sorbus torminalis
Sorbus vértesensis
Tilia x flavescens
"Glenleven’
Tilia americana
Ulmus laevis
Ulmus minor
Ulmus pumila var. arborea
Ulmus scabra

cserjék

Név

Callicarpa bodinieri var.
piraldii
Calycanthus fajok
Campsis x tagliabuana
Carvopteris x clandonensis
Carvopteris incana
Chaenomeles x superba
Chaenomeles japonica
Chaenomeles speciosa
Cistus laurifolius
Clerodendrum trichotomum

Kulon-
leges
igény

Kulon-
leges

—— s e

> oo+ + +

Fény-
igény

3
0
(0]

o3
o3
o3
o3
o3
o3

o3
o3

o3>

Q
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o}
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Fény-
igény

o

o3

o3

o3
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Kilén-  Fény- Viz- Kulon- Ifépy— _Vliz-
Név leges igény igény Név Ils%es igény igény
Corylus maxima 03* 1 Ribes sanguineum 3 3
Cotinus coggygria 03 1 Salvia officinalis 1 o 1
Cotoneaster X suecicus 03* 3 Santolina chamaecyparissus 1 o 1
"Skogholm’ Santolina pinnata A 0} 1
Cotoneaster cochleatus 03 3 Skimmia japonica 2 3 3
Cotoneaster congestus 03# 3 Skimmia reevesiana P 3 3
Cotoneaster dammeri 03* 3 ’Rubella’
Cotoneaster dammeri 03=* 3 Sorbaria sorbifolia O3# 2
"Major’ Spartium junceum 1 0 1
Cotoneaster microphyllus 33 3 Spiraea x billardii + 03 3
Cotoneaster prostratus 03* 3 Spiraea x bumalda + 03 3
*Streibs Findling’ Spiraea arguta + 03 2
Cotoneaster radicans 03 3 Spiraea cantoniensis 03 2
*Eichholz’ Spiraea japonica + B 3
Crataegus orientalis 03 1 Spiraea prunifolia + 3
Crataegus pinnatifida 03 1 Spiraea thunbergii 03 3
Crataegus prunifolia 03 1 Staphylea colchica 03 2
Cytisus X praecox + 03 2 Tamarix gallica i 1
Elaeagnus ebbingei A 2 Tamarix pentandra t o) 1
Elaeagnus pungens A 2 Tamarix tetrandra t 1
Euonymus japonicus kKA 03=* 3 Vibumum ’Pragense’ 3 2
Ficus carica ! 0 2 Vibumum x bodnantense ! 3 2
Hamamelis japonica ) 3 2 Viburnum x burkwoodii 03 2
Hibiscus syriacus I 03 2 Vibumum x carlcephalum i 03 2
Hydrangea macrophylla + 03 3 Viburnum x carlesii i 03 2
Hypericum *Hidcote’ ‘33 3 Vibumum plicatum 3 2
Hypericum x moserianum 03 3 Vibumum rhytidopbyllum 03 2
Hypericum androsaemum 30 Vibumum tinus 03 2
Hypericum calycinum 03 2 Vitex agnus-castus 1
llex aquifolium P 03* 3 Vitex negundo 1
Jasminum nudiflorum 3* 2 Wisteria sinensis i 2
Lavandula angustifolia i 1 Yucca filamentosa ! 1
Lespedeza bicolor ! 3 2 Yucca flaccida | 0] 1
Leycesteria formosa A 03 2 Yucca recurvifolia i 0 1
Ligustrum lucidum '33 2 A klima h(ivossé valasa esetén
Ligustrum ovalifolium 03* 2 el6térbe kerul fajok, fajtak
Lonicera japonica 03# 2 Aronia melanocarpa + 03 2
Lonicera nitida 3 3 Calluna vulgaris ++ 03 3
Mahonia bealii p 03 2 Clematis montana 03 2
Mahonia japonica P 03 2 Clematis tangutica 03 2
"Hivemant’ Comus florida 03* 3
Phillyrea média 1 Cytisus sessilifolius 03* 2
Phyllostachis fajok L Cne- 3 Elaeagnus umbellata + (0] 2
Prunus x cistena >33 2 Prunus virginiana 03* 2
Prunus laurocerasus foo3x 2 Spiraea betulifolia 03 2
Ptelea trifoliata 03~ 2 Barmely irany( klimavaltozas esetén
Punica granatum J 6] 1 hasznalhaté fajok, fa tak
Pyracantha | L. 1 Aesculus parviflora 03* 2
Pyracantha coccinea J ‘33 1 Amelanchier canadensis 03 2
Quercus coccifera 0] 1 Amelanchier laevis 03 2
Rhamnus alaternus 1 2 Amelanchier lamarckii 03 2
Rhododendron catawbiense ~ ++ 3
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Kalén-
Név ks
gy
Amelanchier ovalis
Amorpha fruticosa
Berberis x frikartii
Berberis x média
"Parkjuweel’
Berberis x ottawensis
’Superba’
Berberis x stenophylla P
Berberis eandidula
Berberis gagnepainii var. P
lanceifolia
Berberis julianae
Berberis 'Klugowski’
Berberis thunbergii
Berberis verruculosa
Berberis vulgéris
Buddleja alternifolia
Campsis radicans
Caragana arborescens
Caragana frutex
Celastrus scandens
Clematis x jackmanii P
Clematis kerti hibridek P
Clematis vitaiba
Colutea arborescens
Cornus alba
Cornus méas
Cornus sanguinea
Cornus stolonifera
Corylus avellana
Cotoneaster adpressus k
Cotoneaster bullatus
Cotoneaster dielsianus
Cotoneaster divaricatus
Cotoneaster horizontalis
Cotoneaster multiflorus
Cotoneaster racemifolius
Cotoneaster salicifolius k
Crataegus pedicellata
Crataegus crus-galli
Crataegus laevigata
Crataegus monogyna
Cytisus scoparius ++
Deulzia x elegantissima
Deutzia x hybrida
Deulzia x magnifica
Deutzia x rosea
Deulzia gracilis
Deutzia seabra
Elaeagnus commutata
Elaeagnus multiflora

el
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Kulon-
Név leges
JL,:iV
Euonymus alatus
Euonymus europaeus k
Euonymus nanus var.
turkestanicus
Euonymus planipes
Euonymus verrucosus k
Exochorda racemosa
Fontanesia fortunei
Forsythia X intermedia
Forsvthia ovata
Frangula alnus +
Halimodendron halodendron
Hippophaé rhamnoides
Hvdrangea arborescens
Hvdrangea auercifolia
llex X meserveae
Kerria iaDonica
Kolkwitzia amabilis
Labumum x watereri
"V ossii’
Labumum alpinum
Labumum anagyroides
Lisustrum amurense
Ligustrum obtusifolium var.
regelianum
Ligustrum vulgare
Lonicera X amoena "Alba’
Lonicera X brownii
Lonicera X heckrottii
Lonicera X purpusn
Lonicera X tellmanniana H
Lonicera caprifolium
Lonicera fragrantissima
Lonicera henrvi P
Lonicera korolkowii
Lonicera maackii
Lonicera periclvmenum
Lonicera pileata
Lonicera tatarica
Lonicera xvlosteum
Lvcium barbarum
Magnélia x soulangiana
Mapnolia liliiflora
Magnélia stellata
Magnélia "Susan’
Mahonia aquifolium
Mahonia repens
Paeonia suffruticosa
Partlienocissus inserta
Parthenocissus auinquefolia
Parthenocissus tricuspidata

+ 4+ + + =

Fény-
igény

03
o3
o3>

o3
o3>
o3
o3>
o3>
o3>

o3>
o3>
o3>
o3>
o3>
o3>
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o3
o3
O3#
o3

o3>
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Kulon-
Név leges
Periploca graeca
Philadelphus x virginalis
Philadelphus Albatre’
Philadelphus coronarius
Philadelphus "Monteau
d’Hermine’
Philadelphus ’Pavillon Blanc’
Philadelphus pubescens
Philadelphus purpureo-
maculatus
Philadelphus *Schneesturm’
Philadelphus x lemoinei
Physocarpus opulifolius
Potentilla fruticosa
Prunus glandulosa
Prunus tenella
Prunus triloba 'Multiplex’
Reynoutria aubertii
Rhamnus catharticus
Rhododendron flavum ++
Rhododendron japonicum ++
Rhododendron kaempferi ++
Rhododendron mucronatum ++
Rhododendron ++
schlippenbachii
Rhodotypos scandens
Rhus glabra
Rhus typhina
Ribes alpinum
Ribes aureum
Rosa canina
Rosa multiflora
Rosa pimpinellifolia
Rosa rugésa +
Salix x smithiana
Salix aegyptica
Salix caprea
Salix daphnoides
Salix eleagnos "Angustifolia’
Salix purpurea
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Salix rosmarinifolia
Salix viminalis
Sambucus nigra
Sorbaria aitchisonii
Spiraea x cinerea
Spiraea x schinabeckii
Spiraea x vanhouttei
Spiraea chamaedryfolia var.
ulmifolia
Spiraea nipponica
Staphylea pinnata
Symphoricarpos x chenaulti
Symphoricarpos x
doorenbosii
Symphoricarpos x dooren-
bosii ’Magic Berry’
Symphoricarpos x dooren-
bosii ‘"M otherofPearl’
Symphoricarpos x dooren-
bosii "White Hedge’
Symphoricarpos albus
Symphoricarpos albus var.
laevigatus
Symphoricarpos orbiculatus
Syringa x chinensis
Syringa x hyacinthiflora
Syringa josikaea
Syringa meyeri ’Palibin’
Syringa microphylla
Syringa vulgéris alapfaj
Syringa vulgéris fajtak
Vibumum lantana
Vibumum opulus
Weigela florida
Weigela hibridek
Zanthoxylum simulans
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3. Feny6félék

il ' i ilonl  Fény-  Viz-
Kilonl ~ Fény-  Viz- i Kalonl  Fer M
Név eges igény  igény Név eges igény  igény
igény geny
A klima melegedése esetén Juniperus squamata és fajtai 2
el6térbe kerul6 fajok, fajtak Larix decidua k 03 2
Abies cephalonica 03 1 Picea abies 03 2
Abies cilicica 03 1 Picea omorika 03 2
Abies pinsapo 03 1 Pinus jeffregi 03 1
Cédrus fajok + 2 Pinus mugo ;
Cryptomeria japonica 03 3 P!nus strobus . + 03
Cupressus arizonica + (0] 1 Pinus sylvestris 03 1
Cupressus egyéb fajok 03 2 Pseudotsuga menziesii 03 3
Cupressus sempervirens O 1 Thuia nlicata i w3 2
Juniperus drupacea 1 Barmely iranyd klimavélto Z5€s8EN
Pinus cembra p 03 2 hasznalhato fajok, fa K
Pinus divaricata 03 1 Abies concolor + 0 2
Pinus halepensis 03 1 Abies nordmanniana 03 1
Pinus nigra m03 1 Juniperus chinensis és fajtéi 1
Pinus pinea 03 1 Juniperus communis 1
Pinus piraster 03 1 Juniperus horizontalis és 03 2
Pinus wallichiana 03 3 _fajtéi ) o )
Sequoia sempervirens 03 3 JU"'P?rHS scopulorum és
Sequoiadendron giganteum  t 03 2 fejtai .
Taxodium distichum + 03 3 Juniperus virginiana
Taxus baccata p 03# 2 Juniperus x média fajtak 21
Thuja orientalis + 03 1 Picea puneens gg ,
A klima h(ivossé valasa esetén Pseudotsuga glauca 0s 5
el6térbe keriil§ fajok, fajtak Thuja occidentalis
Abies alba " o, .3
Juniperus sabina és fajtai 1

Jelmagyarazat:

Kuldnleges igény: L: légszarazsagra kényes, p: paraigényes, + mészérzékeny, ++e mészkerild,
fagyérzékeny, k: kartev6kre vagy betegségekre kiiléndsen érzékeny, !: melegigényes,

Fényigény: O: teljes napsiités, 3 : félamyék, «: arnyék

Vizigény: 1 széarazsagtlrd, 2: kdzepes vizigényd, 3 vizigényes



A KLIMAVALTOZAS VARHATO HATASAI A ZOLDTETOK
NOVENYZETENEK OSSZETETELERE

GERZSON LASZLO

OSSZEFOGLALAS

Amennyiben a klimavaltozas bekovetkezik, akkor az épitett felliletek ndvényesitésé-
re, a megfelel§ fajok kivalasztasara szlikebb lesz a valaszték. A kiilonb6z6 zoldtetd
modozatok novényzetének fenntartasahoz kiils6 beavatkozas (6ntdzés, novénypotlas)
valik sziikségessé, mert dnfenntarté 6koszisztémak fennmaradasa megszinik. A klima-
valtozas miatt a varosi épuletek novényesitésérdl a késébbiekben sem mondhatunk le,
s6t kedvezd hatasai miatt kivanatos felkaroldsa, ez a tevékenység az elkdvetkez6 id6-
szak varosépitészetének varhatéan nagy kihivasa lesz.

A klimavaltozds bekdvetkezte esetén a
zOldtet6k mint természetes épilet-kon-
dicionalék, fontosabba valnak: a lakotéren
belil mérséklik mind az egyre forrobba valo
nyarnak, mind pedig a hidegebbre forduld
telek kedvez6tlen hatasait. Az igen jelent8s
hészigetel6  képesség  energia-megtaka-
ritasban és a komfortérzet ndvelésében reali-
zalodik. Emellett a névény- és talajboritas
védelme alatt a tet6k hészigetelése sokkal
kisebb h&mérséklet- és UV-sugarzasterhe-
lésnek van kitéve, ami élettartamat jelent6-
sen megndveli és a karbantartasi szlkségle-
tét is jelent6sen lecsokkenti.

Magyarorszagon jelenleg 1000 000 négy-
zetméterre becsilhet6 az 0&sszes létesitett
zoldtetd teriilet. Ez nem tal nagy mennyiség,
de ha figyelembe vessziik, hogy az utolsé &t
évben novekedett a kétszeresére, akkor be-
lathatd, hogy nagyon dinamikus a fejlédés.
(Németorszagban évente tébb, mint 1000 000
négyzetméter zoldtet6 épiul. Ott jogszabaly
irja el6, hogy 5%-osnal kisebb lejtési tetd
csak ndvényesitve valdsithaté meg.)

A zdéldtet6k ndvényei nagyobb hé-, fény-
és szélhatasnak, valamint széls6ségesebb
csapadék- és talajviszonyoknak Kkitettek.

Ezért az itt alkalmazandé taxonokkal szem-
ben kovetelmény a fényigényesség, szaraz-
sagtlirés, tokéletes fagytlirés, a szélhatasok-
kal szembeni ellenallésadg, alacsony tap-
anyagigény. El6ny6s, ha gyokérzete jol at-
szOvi a talajt, hajtasrendszere pedig jo fell-
leti boritast ad. (Ha 6rdkzdld a névény, télen
is védi a talajfelszint.) Ez azért fontos, mert
a tetére felhordott Gltet6kdzegek laza szer-
kezetliek, a szél konnyen elhordhatja, ha
nem védi megfelel névényzet.

A globalis felmelegedés nem elhanyago-
land6 mértékben terhelheti a zdldtet6k igen
érzékeny, mesterségesen kialakitott névény-
tarsulasait. Ervényes ez els6sorban az (n.
extenziv tet6kre, amelyeken a ndvényzet
igen sekély (5-10 cm) kdzegben, minimalis
fenntartassal, ont6zés nélkil fejlédik. Mivel
egy novénytarsuldas annal életképesebb,
minél tobb taxonbdl tevédik Ossze, célszer(
minél tobb fajbdl kialakitani és kivanatos,
hogy a telepitett névényeket minél tobb,
spontan megtelepedett névény egészitse ki.

Az 1 tablazat a zoldtet6k jelenlegi és a
klimavaltozds utan varhatéan alkalmazhatd
ndvényeit mutatja be, egyben a varhato
véltozasokra:
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1 tablazat
A zoldtetdk jelenlegi és a klimavaltozas utan varhatéan alkalmazhat6 névényei
Jelenleg Melegedés Hidegedd
esetén telek esetén
Extenziv (5-10 cm talajréteg, ontdzés nélkil)
Sedum album X X X
Sedum reflexum X X X
Sedum spurium X X X
Sedum acre X X X
Sedum sexangulare X X X
Sedum sarmentosum X X
Sedum hybridum X X X
Sedumfloriferum X X X
Sedum kamtschaticum X X X
Sempervivum kerti hibridek (elsésorban a gye- X X X
pesen terjedd tipusok)
Euphorbia myrsinites X X X
Iris pumila X X X
Festuca glauca X X X
Thymus spp. X X
Orostachys iwarenge X X
Opuntia spp. X X X
Cerastium tomentosum X X X
Félintenziv (20-30 cm talajréteg, minimalis

ontozéssel) az eddigi fajokon kiviil meg
Cotoneaster elteriil8,j61 bokrosodé taxonjai X X X
Dianthus plumarius X
Geranium sanguineum X X X
Helianthemum hibridek X
Hypericum calycinum X
Hypericum olympicum X
Hysopus officinalis X
Iberis sempervirens X X X
Inula ensifolia X X X
Irispallida ’Variegata’ X X X
Iris x barbata X
Kniphofia uvaria X
Lavandula angustifolia X X X
Levisticum officinalis X
Lychnis coronaria X
Nepeta xfaassenii X
Origanum vulgare X X X
Phlox subulata X
Platycodon grandiflorus X X X
Potentillafruticosa X X X
Rosmarinus officinalis X
Salvia officinalis X X

X

Santolina chamaecyparissus
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A jelenlegi zoldtet6 létesitési gyakorlat-
ban az extenziv zoldtet6k meghatarozo,
leggyakrabban (ltetett névényei a Sedum
nemzetség fajai. Gyepes novekedésiikkel,
pozsgas, tébbnyire 6rokzold lombozatukkal
kivalo regenerdlodd képességikkel nélki-
I6zhetetlenek. Parasabb teriileteken a spon-
tan megtelepil6 mohéakkal kézdésen az un.
Moha - Sedum tet6k f& fajait adjak. Zoldte-
tékre gyakrabban telepitett Sedum fajok:
Sedum album, S. reflexum, S. spurium, S.
acre, S. sexangulare, S. sarmentosum, S.
hybridum, S.floriferum, S. kamtschaticum.

A klimavaltozas \hatadsaként az er6s6d6
nyari felmelegedés és a csokkend csapa-
dékmennyiség kérdésessé teheti a klasszikus
extenziv zoldtet6k (5-10 cm terméréteg,
ontdzés nélkil) magyarorszagi klimaban
valo alkalmazasat.

Ha a csapadék a vegetaciés idében 250
mm, éves szinten pedig tartésan 400 mm
alatt marad, akkor a telepitett ndvényzet
mesterséges vizp6tlas nélkil nem maradhat
fenn. Ebben az esetben a moha természetes
megteleplilése megszlnik és csak a legel-
lenallébb fajok képesek a sivatagihoz hason-
16 koérilmények kozott fennmaradni. A faj-
lista tehat az alabbiak szerint alakul.
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Extenziv zoldtet6kon szamitasba johetd
fajok, idénkénti minimalis 6ntdzéssel: Sedum
album, Sedum reflexum, Sedum spurium,
Sedum acre, Sedum sexangulare, Semper-
vivum kerti hibridek (elsGsorban a gyepesen
terjed6 tipusok), Euphorbia myrsinites,
Thymus spp., Orostachys iwarenge.

A félintenziv tet6kon rendszeres, Kis
mennyiségli Ontdozéssel: Sedum sarmento-
sum, Sedum hybridum, Sedum floriferum,
Sedum kamtschaticum, Iris pumila, Festuca
glauca, Orostachys iwarenge, Opuntia spp.,
Cerastium tomentosum, a Cotoneaster nem-
zetség elteriilé, jol bokrosod6é taxonjai,
Geranium sanguineum, lberis sempervirens,
Inula ensifolia, Iris pallida ’Variegata’
Lavandula angustifolia, Origanum vulgare,
Platycodon grandiflorus, Potentilla fruti-
cosa, Salvia officinalis.

Amennyiben a klimavaltozas hidegebb
telekkel is parosul, afelsoroltfajlistakbdl az
alabbi fajok kikeriilnek: S. sarmentosum,
Orostachys iwarenge, Helianthemum hibri-
dek, Hypericum calycinum, Hypericum
olympicum, Hysopus officinalis, Lavandula
angustifolia, Levisticum officinale, Nepeta x
faassenii, Phlox subulata, Rosmarinus offici-
nalis, Salvia officinalis.
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ALEGKORI C02KONCENTRACIO ESHOMERSEKLETVALTOZAS
HATASAIANOVENYI KOROKOZOKRA ES AZ ALLATI KARTEVOKRE

HOLB IMRE

OSSZEFOGLALAS

A légkdri COj koncentracio és az egyéb liveghazhatasért felelés gazok koncentracio-
janak novekedése miatt a Fold éghajlata melegszik és a klima valtozik. Jelen kozle-
ményben a legfontosabb Gveghazhatast kivaltdé gazkomponens - a légkdéri C02- altala-
nos hatasait vizsgaljuk az allati kartev6kre és a novénypatogén mikroorganizmusokra.

A megemelkedett C 02koncentracié és a globalis hdmérséklet-ndvekedés megvaltoz-
tatja a karositok viselkedését, egyrészt, mert a megvaltozott légkdri C 02tartalom miatt
megvaltozik a fejl6dési sebességiik és a kivaltott tiinetek, illetve kdrok mértéke. Mas-
részt a megvaltozott kérilmények miatt megvaltoznak a névényallomany jellemzé6i is
(pl. a novényi biomassza toémege gyarapszik, a ndvények allomanysiriisége nd, viz-
hasznositasa javul és C:N aranya megvaltozik), amelyek ugyancsak valtoztatjak a kor-
okozok fert6zési és az allati kartevék taplalkozasi jellemzgit. Az el6bb emlitett két f6
tényezd karositokra gyakorolt hatasa szerteagazo, egyes esetekben stimulalo, mas ese-
tekben gatlé hatdsokra kell szamitanunk. Emiatt a hatasok ereddjét nehéz tudomanyo-
san is megalapozott médon megjosolni. Mindehhez hozza kell tenni azt is, hogy az ég-
hajlatvaltozds a mez6gazdasagi régiok eltolédasat is maga utdn vonhatja, és ez kivaltja
a termesztett novények és azok karositéinak vandorlasat is. Ennek kovetkezménye
lehet pl. az is, hogy az Gj teriileten megjelen6 novényi korokozdk és allati kartevék
azokat a természetes novényi tarsulasokat is megtamadhatjak, amelyek azel8tt nem
voltak kitéve a kultirndvényeket karositd - szdmos esetben sokkal agresszivebb - fa-
joknak vagy valtozatoknak.

Tanulméanyunkban kisérletet tesziink arra, hogy a fellelhet6 irodalmi informéacidk
attekintésével megvizsgaljuk az el6bbi hatasokat, és - ahol lehetséges - el6re jelezziik a
légkdri C 02szint valtozasanak és a globalis h6mérséklet-emelkedésnek novényi karosi-
tékra gyakorolt varhaté hatasait.

A tanulmany létrejottét az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok (F043503) és Bolyai
Janos Kutat6i Osztondij tdmogatta.

BEVEZETES masodik értékeld jelentése szerint (IPCC,
1996):
A légkdrben a C02és az egyéb liveghaz-
hatast el§idéz6 gazok mennyisége fokozato- - az Uveghazhatésért felel6s gazok kon-
san és egyre gyorsul6 Utemben emelkedik az  centracidja emelkedett és jelentésen emel-
ipari forradalom 6ta. A Kormanykozi Eghaj-  kedni is fog,
latvaltozasi Panel (IPCC) 1995-ben készilt -az éghajlat a 1égkdr emelkedé C 02 tar-
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talma miatt valtozott és az elmalt évszazad-
ban a felszini kdzéph6mérséklet atlagosan
0,3-0,6 °C-kal nétt a vilagon,

- az antropogén aeroszolokrol tudjuk,
hogy h(t6hatast valtanak ki, azonban ezek
élettartama rovid a légkorben,

- a klimavéaltozast bemutaté szimulaciok
igazoljak, hogy az Uveghazhatasért felel6s
gazok és aeroszolok varhaté kibocsatasi
értékei alapjan a Fold kdzéphdmérséklete

atlagosan 14-5,8 °C-kal fog emelkedni
2100-ra (IPCC' 2001; Kattenberg et al.,
1996).

Szadmos tanulmany sziiletett annak el6re-
jelzésére, hogy milyen hatast gyakorol a
klimavaltozas a gazdasagra és ezen belill a
mez6gazdasagra (Parry; 1992; Rosenzweig-
Parry, 1994; Adams et al., 1995; Fischer et
al., 1996; Rosenzweigés-Hillel, 1998). An-
nak ellenére, hogy a novényi koérokozdk és
az allati kartevék jelentds szerepet jatszanak
a mez6gazdasaghan és az élelmiszeriparban
(Oerke et al., 1994), ez aranyaiban sokkal
kevésbé kutatott teriilet (Coakley; 1995;
Coakley-Scherm, 1996; Chakraborty et al.,
1998, 2000), mint pl. a klimavaltozas emberi
viselkedésmodra vagy human megbetegedé-
sekre gyakorolt hatasa.

Sokan felhivjak a figyelmet arra, hogy a
klimavaltozas nem egyértelm(ien azonositha-
t6 a globalis felmelegedéssel. A klimavalto-
zas magéban foglalja az id6jarasi széls6sé-
geket is, azaz n6 az éghajlati valtozékonysag
és az éghajlati szélséségek egyre gyakorib-
bak és nagyobb mértéklek lesznek (Wigley,
1985; Fowler-Hennessy, 1995; Hennessy-
Pittock, 1995; Riha et al., 1996; Mearns et
al, 1997). Ezen valtozasok novényvédelem-
re gyakorolt hatadsat azonban rendkivil ne-
héz a jév8 szdmara is hasznosithatd modon
értékelni.

Az el6bbiekben bemutatottak igazoljak,
hogy az (veghazhatdsért felel6s gazok
emelkedése miatt a jév6ben is tovabb er6-
sodik az lUveghazhatés, a Fold éghajlatdnak
melegedése, azaz a klima valtozasa (ICCP,
1996). Ha ezt elfogadjuk, mint tudoméanyo-
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san bizonyitott alapelvet, akkor erre alapoz-
va megvizsgalhatjuk, hogy az egyes ténye-
z6k valtozasa miként befolyasolja a kultdr-
novények egészségi allapotat. Jelen kozle-
ménylinkben a legfontosabb Uveghazhatést
kivalté gazkomponens - a légkéri C0O2 -
hatasait vizsgaljuk a novényi kérokozokra és
az allati kartev6kre. Ezzel 0sszefiiggésben
felhivjuk a figyelmet arra, hogy a klimaval-
tozds milyen varhaté hatast gyakorolhat a
novényi koérokozék és az allati kartevék
foldrajzi elterjedésére és az altaluk okozott
karok mértékére.

AZ EMELKEDO CO, SZINT HATASA
ANOVENYI KOROKOZOK
ESAZ ALLATI KARTEVOK

ALTAL OKOZOTT
KAROK MERTEKERE

Az emelked6 C 02szint kozvetlen hatéasai

A troposzféra C02 koncentraciéja szami-
tasok szerint 350 ppm (v/v) = 0,035% szint-
rél 710 ppm = 0,071% szintre fog emelkedni
2050-re. Szamos tudomanyos munka be-
szamol arrél, hogy a megndvekedett 1égkori
CO, szint a Fdéld biomassza produkci6janak
novekedését fogja kivaltani, mert a megval-
tozott korilmények kozott a névények viz-
felhasznalasi hatékonysédga javul (Cure,
1986; Bazzaz, 1990; Baker-Allen, 1994).
Sokkal kevesebbet tudunk arrél, hogy a C02
koncentracié novekedése milyen kdzvetlen
hatéast fog gyakorolni a névényi kérokozokra
vagy az allati kartevékre. Ennek megbecs-
lésére néhany korabban végzett vizsgélat
eredményeit mutatjuk be.

A fitopatogén baktériumokra vonatkoz6
vizsgalatok Erwinia és Pseudomonas spp.
fajokra terjedtek ki. Wells (1974) gy tapasz-
talta, hogy a természetes C02szint ndvelése
3%-o0s légkdri koncentracidig nem befolya-
solta az Erwinia spp. és a Pseudomonas
fluorescens baktériumok ndvekedési jellem-
z6it. Ha az Erwinia fajoknal 3% folé, illetve
a Pseudomonasfluorescens baktérium fajnal
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10% folé emelte a légkdri CO2 tartalmat,
akkor azok fejlédése és ndvekedése gatolt
volt.

Ha a ndvénypatogén gombak csoportjat
vizsgéljuk, akkor a légkdri CO02 tartalom
szempontjab6l érdemes legalabb harom
csoportot kialakitani. Az els§ csoportha
sorolhatjuk a talajlak6 gombakat, amelyek
magas CO02 koncentracié mellett élnek a
talajpan. A mésodik csoportba keriilhetnek
azok a fitopatogén gombafajok, amelyek a
talaj felszine feletti ndvényi részeket tamad-
jak, és ebb6l adédoan ajelenlegi légkori C02
koncentracioban élnek. Harmadikként em-
lithet6k a tarolasi gombasbetegségek, ame-
lyek a taroloban a novényi termék légzése
miatt felddsult, vagy szabalyozott légtéri
kornyezetben megndvelt C02 szint mellett
kell, hogy megéljenek.

A talajlak6 gombak specialis légkori ko-
rilmények kozott élnek, mert nem ritka,
hogy atalajok normal C 02tartalma 16-18%,
attol fliggdéen, hogy milyen mértéklek az itt
lezajlé szervesanyag-bomlasi, gyokérlégzési
vagy egyéb mikrobialis folyamatok (Papa-
vizas-Davey, 1962). Ezért a legtobb talajla-
ké gombafaj képes tolerdlni a C02 szint
jelentds valtozasat is. Szamos tipikus talajla-
ko gombafaj (pl. egyes Phytophthora, Apha-
nomyces, Sclerotium és Fusarium fajok) jol
alkalmazkodik a novekvd légkori C02 és a
csokkend légkori 02 koncentracidhoz, s6t
szamos esetben jobban is szaporodik (Yolk,
1931; Gaeumann, 1951; Stover—Freiberg,
1958). Vizsgalatok szerint a névekvé CO02
koncentraci6 gomba-szaporodast stimulald
hatdsa a gombak C02 megkdtésében rejlik.
Egyes gombafajok a széndioxidot additiv
szénforrasként is fel tudjak hasznalni ugy,
hogy azt szerves savakba épitik (pl. oxal-
ecetsav, fumarsav vagy citromsav), amelyek
bejutva a Krebs-ciklusba, energiatermelésre,
illetve novekedésre forditodnak (Tabak-
Cooke, 1968, Wells-Uota, 1970). De sok
ellenpélda is létezik. Mitchell-Zentmeyer
(1971) Kkimutatta, hogy szamos Phyto-
phthora faj micélium-névekedése és oospo-
ra-képzddése jelentésen csokkent 5% folotti
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CO02 tartalomnal. Mitchell-Mitchell (1973)
kimutatta, hogy a Rhizoctonia solani és a
Pythium irregulare izolatumok ndvekedését
gatolta az 5% feletti C 0 2koncentraci6. Dur-
bin (1969) szemléletesen igazolta, hogy a
Rhizoctonia solani izoldtumok ndvekedési
jellemzdi javultak, ha a légtéri C 02koncent-
raciot 0,5%-ig novelte. Ezt kdveten nem
volt érzékelhet6 valtozdas 0,5 és 5% CO02
koncentracié mellett, majd jelent6s ndveke-
dési és szaporodasi gatlas allt be 5% feletti
légtéri CO02 koncentraci6 esetén. Sokszor
egymasnak ellentmond6 eredmények is
sziletnek az egyes gombafajok vizsgalata-
kor. Példaul a Sclerotinia rolfsii talajlako
gombaval kapcsolatban Griffm-Nair (1968)
arrél szamolt be, hogy mar a légkdri kon-
centraciohoz kozeli C02szint is csdkkenti a
gombamicélium novekedését. Néhany évvel
kés6bb Kritzman et al. (1977) arrél szamol-
tak be, hogy 0,5-2,5% CO02 koncentracio
stimulalé hatast valt ki a Sclerotinia rolfsii
micéliumnovekedésére és gatlé hatast csak
3% folotti C02koncentracio valt ki. Hason-
l6an ellentmondasos ugyanezen gombafajnal
a szklerécium-képz6dés CO02 igényére vo-
natkoz6 vizsgalat. Griffin-Nair (1968) sze-
rint a 0,03-3,3% C02koncentraci6 serkentd,
mig az 5% feletti C02 koncentracio gatld
hatdst a Sclerotinia rolfsii szklerocium kép-
z6désére. Ugyanakkor Punja-Jenkins (1984)
tanulmanya szerint nincs sem gatlo, sem
stimulalé hatds 0,5 és 9% kozotti C02kon-
centracié esetén és a szignifikansan mérhet6
gatlo hatas is csak 20% C02koncentracional
tapasztalhato.

A maéasodik csoportba sorolt gombafajok
irodalmat attanulméanyozva megallapithatd,
hogy az 5% feletti CO2 koncentracié majd-
nem minden esetben gatlé hatast gyakorolt a
novény fold feletti részén é16 gombafajokra.
Béar szdmos ellenpélda is ismert, mint pl. az,
hogy az Alternaria tenuis micélium ndveke-
dése 10% feletti, mig spdracsirazasa csak
32% feletti C02koncentracié mellett gatld-
dott (Wells-Uota, 1970). Az utébbi szerzdk
azt is megallapitottak, hogy a Botrytis cine-
rea, a Cladosporium fulvum és a Rhizopus
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stolonifer spéracsirazasa 4% CO02 koncent-
racio felett csokken. Bar Svircev et al.
(1984) vizsgalatai szerint a Botrytis cinerea
faj esetében sokkal alacsonyabb (1,3%) C02
koncentracio is jelent6sen csokkenti a spora-
csirazast. Mas vizsgalatok azt igazoljak,
hogy a jelenlegi Iégkori C02koncentraciok-
nak isjelent6s gatlo hatasa van az Alternaria
cassine, A. crassa, A. braccisae, A. macro-
spora, A. porri és Peronospora hyoscyami f.
sp. tabacina fajok fejl6édésére (Cotty, 1987;
Smart et al., 1968; Svircev et al., 1984). A
masodik gombacsoportba tartoz6 gombafa-
jokrdl az eddigi legatfogobb vizsgalatokat a
C 02koncentréaciéval kapcsolatosan az 1920-
as évek végén végezték el, amikor még fel
sem merilt a globalis klimavaltozas veszé-
lye. Gassner és Straib (1930) a névekvd C02
koncentraci6 gabonafélék rozsdaira gyako-
rolt hatésait ismertette. Kisérleteikben ki-
I6nféle rozsdagomba fajokkal fert6ztek
blza, rozs és zab novényeket, majd 0,03;
0,15; 0,3; 0,75; 1,5; 4,5 és 6%-0s C02kon-
centracionak tették ki 6ket az elsd tunetek
megjelenéséig. Az eredmények szerint a
0,15-0,75% C02koncentracio jelent6s mér-
tékben segitette a rozsdak fejldését, itt
mérték a leggyorsabb és a legnagyobb ure-
dotelep-képz6dést. A fekete- és sargarozsda
szamara optimalis 1égkdri C 02koncentracio
magasabb volt (0,3-0,75%), mint a koronas
rozsda, vagy a rozs és a buza levélrozsdak
optimalis C02 koncentracio igénye (0,15-
0,5%). A 3—4,5%-0s C02koncentraci6 még
nem gyakorolt negativ hatast az uredospoérak
csiradzésara és a csiratomlék fejlédésére. Bar
megallapithatd, hogy az egyes rozsdafajok
jelentds kilénbségeket mutattak. A sarga-
rozsda spéraképzése pl. mar 1,5% CO02kon-
centracio félott gatlédott, mig a fekete- és a
vordsrozsda esetében a 6% folotti C 02 kon-
centracid mutatott statisztikailag is igazolha-
to6 gatlé hatast. Egy masik munkaban Volk
(1931) Cladosporium fulvum és Ustilago
maydis gombafajokkal fert6zott paradicsom
illetve, kukorica novényeket. A fert6zott
novényeket 0,5 és 5%-o0s C 02koncentracio-
ju légtérbe helyezte el. A légtér 0,5%-0s C02
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koncentraciéja esetén a betegség tlnetei
korabban jelentek meg mindkét névényen, a
betegség kdnnyebben terjedt és a kdrokozok
sporulacioja is intenzivebb volt, mint a nor-
C 02 koncentracié azonban mind a novényi
novekedést, mind a betegségek fejlédését
gatolta. Méas vizsgalatokban a leveg6 szén-
dioxiddal tortén6 dusitdsa (2-20%) nem volt
hatadssal pl. sem a salata leveleinek Sclero-
tinia minor (Imolehin-Grogan, 1980), sem a
ciklamen Botrytis cinerea altal okozott meg-
betegedésére (Zornbach-Schickendaz,
1987).

A harmadik csoportba tartoz6 tarolasi
gombabetegségekkel kapcsolatos korai ta-
nulmanyokban tébb szerz6 is kimutatta,
hogy a magas CO2tartalom és az alacsony
0 2tartalom gatlé hatassal van a tarolt gyu-
molcsok és zoldségek megbetegedésére
(Brown, 1922; Brooks et al., 1932). Egy
masik korai tanulméanyban Klaus (1943) a
burgonyagumék Alternaria solani altali
fert6z6dését vizsgalta megemelt C02 kon-
centraciéo mellett. A 12% alatti C 02koncent-
racié nem befolyasolta az altemarias megbe-
tegedések mértékét a tarolas soran, bar labo-
ratériumi vizsgalataiban a micéliumfejl6dés
mar 5%-0s C 02 koncentraciénal jelentésen
gatlédott. Méas vizsgalatok azt mutattak,
hogy a szabalyozott légter(i tarolékban,
széls6ségesen magas CO02 koncentracio
mellett, csokkent a gylimadlcsdk, zoldségek
és a vagott viragok megbetegedésének mér-
téke (Lockhart et al., 1969; Couey-Wells,
1970; Philips, 1985). Erre a témakdrre
azonban ennél részletesebben nem tértink ki,
mert Ugy gondoljuk, hogy a szabalyozott
légtéri korilmények miatt nem szolgaltatnak
megfelel6 informéciét az éghajlatvaltozas
névényi betegségekre gyakorolt hatdsanak
megitéléséhez.

A megemelkedett CO; szint allati karte-
v6kre gyakorolt hatasarél fonalférgek eseté-
ben végeztek vizsgalatokat. Freckman et al.
(1991) magasabb C02 koncentracionak tet-
tek ki talajmintakat, de nem tapasztaltak
szamottevé kilénbséget a fonalférgek sza-



HOLB: Novényi kérokozok, allati kartev6k és klimavaltozas

maban vagy azok faji Osszetételében. Egy
masik vizsgalatban azonban a magasabb C02
koncentracionak kitett gyapotnévények rizo-
szférdjaban csokkent a fonalférgek szama
(Runion etal, 1994).

A legtdbb vizsgalatban, amelyeket az
el6bbiekben bemutattunk, nagy CO02 kon-
centracio mellett folytattak a kisérletet. Ezért
a jelenlegi C02koncentracié emelkedésével
kapcsolatban nem adnak egyértelm( irany-
mutatast. Ennek ellenére azt a kdvetkeztetést
mindenképpen le lehet vonni ezekb6l a ki-
sérletekbél, hogy a 0,035%-0s jelenlegi C02
koncentracié 0,071%-osra emelkedése valo-
szinlileg nem fog jelentdsebb kozvetlen
hatast gyakorolni a noévényi koérokozokra
vagy az allati kéartevékre. Bar ahogy azt
egyes eredmények mutatjdk, bizonyos kor-
okozok esetében kismérték( betegségstimu-
1416 hatés varhato.

Az emelked6' C 02szint kozvetett hatasai

A CO02szint emelkedésének névényi ka-
rositokra gyakorolt kdzvetett hatasa feltehe-
téen sokkal nagyobb mérték( lesz, mint az
el6bbiekben targyalt kdzvetlen hatasok. A
C02szint emelkedése a novényben bekdvet-
kezett valtozasokon keresztiil fog hatai a
novényi korokozokra és allati kartev6kre.
Hogy melyek ezek a kozvetett hatdsok és
milyen kovetkezményekkel jarhatnak a
novényi karositokra, azt a kdvetkezé néhany
példan keresztll mutatjuk be.

A légkdr névekvé C02szintje dGnmagaban
is nagy hatast gyakorol a névények noveke-
désére, még ha nincs is klimavéaltozas. Az
atmoszférikus C02 a novények egyedili
szénforrasat képezi. Az atmoszféraban a C02
koncentracié alacsony (0,035%). A légkori
C02 szint novekedése valdszindsithet6en
elsegiti a ndvények fejlédését és biomassza
produkcidjat, bar az egyes ndvényfajok
reagalasa jelent6sen el fog térni (Poorter,
1993). A megndvekedett biomassza-produk-
ci6 miatt ndvekedni fog a megbetegedésre
alkalmas fold alatti és fold feletti novényi
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részek tomege. A megnovekedett fold feletti
ndvénytdmegben nedvesebb mikroklima tud
kialakulni, ami segiteni fogja a paradus
korilményeket kedvel§ karositok felszapo-
rodasat. A ndvényi részek elhaldsaval a
talajon, illetve a talajpan megndvekedik a
névényi maradvanyok témege. A ndvényi
maradvanyok nagyobb tomege az itt atteleld
kérokozok és allati kartevék lehetséges
talélési esélyeit ndvelheti meg.

A megnovekedett C02szint masik hatésa,
hogy megvaltozik a névények C:N aranya, és
a nagyobb légtéri C02koncentracié a névényi
szovetek csokkend nitrogéntartalmaval jarhat
egyutt. Ez a valtozas befolyasolhatja egyes
novényi kdrokozok és szivo szajszerv( allati
kartevék kartételét. A C:N arany valtozasa
miatt a szénhidrat és cukorkedvel§ gombafa-
jok (pl. rozsdék, lisztharmatok) nagyobb mér-
téki fellépése varhaté (Manning-Tiedemann,
1995). A legtdbb levélbetegséget el6idéz6
gombafaj a levél egy meghatarozott nitrogén-
tartalma esetén képes tdémeges megbetegedést
el6idézni. Ha nagy a levelek nitrogéntartalma,
akkor pl. a buzat megbetegité Septoria tritici
gomba tomeges megbetegedést idézhet el6,
mig a Septoria nodorum gombafaj fert6zése
gatolt. Azaz a két kdrokoz6 gombafaj kozil a
Septoria tritici tomeges fellépése varhatd
kedvezd fert6zési korilmények esetén. A
szivd szajszerv(i kartev6k kozil eklatans
példaként emlithet6k a levéltetvek. Ismert,
hogy a levéltetvek a szipékajukkal felszivott
novényi nedv nitrogéntartami részét hasz-
nositjak és a cukrok jelentds részét kiuritik
(Rossing-van de Wiel, 1990). Ha a ndvény
nitrogéntartalma alacsony, a levéltetvek cu-
korszekrécioja megnovekedik, tobb mézhar-
mat és tobb korompenész képzddik, azaz a
kartétel fokozddik. Ugyanakkor, szamitani
lehet arra is, hogy a névények megvaltozott
C:N aranya miatt, a tipnévény mar nem lesz
olyan vonz6 a tetvek szamara (Tripp et al.,
1992). Az, hogy a két hatds 0Osszegz&dése
milyen végs6 kartételi szintet eredményezhet,
nehéz megjésolni.

A légtéri C 02koncentracié novekedésének
hatdsa lehet a ndvények vizhasznositasaban
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bekovetkezd valtozas. A légkdr alacsony C02
tartalma miatt, a ndvény a fotoszintézis soran
egységnyi C02fixalasakor sok vizet parolog-
tat el, mivel a széndioxid megkotéséhez a
sztomakat sokaig kell nyitva tartania. Kovet-
kezésképp a novények vizvesztése és a C02
fixacio kozotti hanyados nagyon nagy (Wong,
1979). A légkor emelked6 széndioxid szintje
javitja a novények vizvesztése és a C 02fixa-
cid kozotti hanyadost, azaz a vizhasznosulas
javul, ami azt eredményezheti, hogy a nové-
nyek fejl6dése kedvezdbb lesz még vizhia-
nyosabb kornyezeti feltételek mellett is
(Gifford1979). Ezzel 6sszefliggésben végzett
vizsgalatok igazoltak, hogy az emelked6 C02
szint vizhaztartast javitd hatasa ellenstlyoz-
hatja pl. a fonalférgek altal okozott karokat
{Schans, 1991).

Egy negyedik hatds a sztomak mikodé-
sében bealld valtozds. Tobbéves kutatdsok
igazoljak, hogy az emelked6 C 02szint miatt
a novények sztomaikat részlegesen lezarjak
(Raschke, 1975; Morison, 1987). Ez a rész-
leges sztomazarédads akadalyozhatja pl. a
sztoman keresztll csiraz6 és légmozgassal
bearamlé kérokozék (peronoszporak, Pseu-
domonas baktériumfajok) bejutasat (Royle-
Thomas, 1971; Ramos-Volin, 1987). A sztd-
mazarédas hasonlé akadalyoz6 funkciojat
feltételezhetjik a rozsdagombak vagy né-
hany nekrotrof gombafaj esetében is.

A GLOBALIS
HOMERSEKLET-NOVEKEDES
HATASAANOVENYI KOROKOZOK
ES ALLATI KARTEVOK ALTAL
OKOZOTT KAROK MERTEKERE

A bevezet6ben emlitettiik, hogy a jelen-
legi tendenciak mellett atlagosan 1,4-5,8 °C-
os globalis hémérséklet-emelkedés varhato
2100-ra {IPCC, 1996, 2001). Ez a h6mérsék-
let-emelkedés modosithatja a gazdandvény
mérséklet altal kivaltott fogékonysaggal és a
hémérsékletre érzékeny génekkel kapcsolat-
ban jelent6s szamu irodalom all rendelkezés-
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re {Dyck-Johnson, 1983; Gerechter-Amitai
et al., 1984; Sanden-Moore, 1978). Példaul
a 20 °C feletti hémérséklet inaktivalhatja a
szarrozsda rezisztenciat a Pg3 és Pg4 gé-
nekkel rendelkez6 zabfajtaknal {Martens et
al., 1967). Ezzel szemben, a hémérséklet
emelkedésével a  novényi sejtfalak
lignifikalodasa néhet, ami ndveli a gomba-
kérokozokkal szembeni ellenallésagukat
{Wilson et al., 1991). A két példajdl mutatja,
hogy a hémérséklet-emelkedés miatt bekd-
vetkezd gazdandvény-fogékonysagi valtoza-
sok a gazdandvény-koérokozd kélcsdnhatas
természetétdl és a rezisztencia mechanizmu-
satél figgenek.

A novények a korokozdék tiinetmentes hor-
dozoi lehetnek {Dinoor, 1974; Katan, 1971)
és a betegség csak akkor jelenik meg, ha a
novényt stressz éri (pl. szarazabb, melegebb
korilmények kozé keril). Kuléndsen erdét
alkoté fafajoknal van ennek nagyobb jelentd-
sége. A klimatikus stressz, mint pl. a szaraz-
sag novelheti egyes gombafajok (pl. az Armil-
laria spp.) fert6zését, amelyek megszokott
korilmények kdzott nem kilondsebben pato-
gének {Rishbeth, 1991; Lonsdale-Gibbs,
1996). A hirtelen bekdvetkez6 magas hémér-
séklet novelheti pl. az ananasz Scleroderris
altal okozott rakos megbetegedését {Karlman
et al, 1994; Lonsdale-Gibbs, 1996). Ha
azonban csak az el6bbi tipusi példakbol
probalunk meg a jévére vonatkozo el6rejelzé-
seket adni, akkor hibas kovetkeztetésekre
juthatunk, mert figyelmen kivil hagyjuk
azokat a tényezdket, melyek fokozhatjak az
erdei  Okoszisztémadk  éghajlatvaltozéssal
szembeni rugalmassagat {Loehle, 1996).

AZ EMELKEDO CO02SZINT
ESA GLOBALIS HOMERSEKLET-
NOVEKEDES HATASAIA
KOROKOZOK ES KARTEVOK
FOLDRAJZI ELTERJEDESERE

A megemelkedett 1égkéri C02 szint én-
magaban is Kkivalthat kismérték({ terileti
véltozast a novényi kdérokozok és az allati
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kartevok elterjedésében. Ennek egyik oka az
el6bbiekben mar emlitett azon tényezdben
rejlik, hogy a megndvekedé C02szint miatt
javul a vizhaztartds, ami lehetdvé teheti,
hogy egyes novények szarazabb korilmé-
nyek kozott megélhetnek. Ez feltehet6en
kivaltja az adott novényfaj korokozdinak és
kartevéinek mozgasat is.

Sokkal valészintibb és er6sebb tertleti,
illetve fdldrajzi valtozds varhaté amiatt,
hogy a megemelkedett C02 szint globalis
hémérseklet-emelkedést valt ki. A hémér-
séklet valtozas kivalthatja az éghajlati zdnak
eltolodasat, ez pedig a Fold szamos orszaga-
ban megvaltozott korilményeket teremt a
fitopatogén korokozok és az allati kartevék
szamara. A felmelegedés miatt a mez6gaz-
dasagi éghajlati zonak a pélusok felé toléd-
nak és a novények is Uj teriiletekre vando-
rolnak. A kdrokozdk és kartevék kovetik
majd a novényeket. Az (j teriileten megjele-
né korokozok és kartevok azokat a természe-
tes ndvényi tarsuldsokat is megtdmadhatjak,
amelyek azel6tt nem voltak kitéve a kultir-
novényeket karositd - szamos esetben sok-
kal agresszivebb - fajoknak vagy valtoza-
toknak. A széles tapnovénykorrel rendelkezd
kartevék, illetve fakultativ parazita koroko-
z0k tobbségénél varhaté ez a folyamat, de
nem kizart, hogy az obiigat parazitak szintén
szélesithetik gazdandvényeik korét (Eshed-
Dinoor, 1981; Savile-Urban, 1982). Hogy
az el6bb emlitett valtozas milyen mértékd
lesz, az fligg a kérokozék és kartevék terje-
désének mechanizmusatdl, a kornyezet al-
kalmassagatol, és a gazda-parazita kapcsolat
Uj koérnyezetben végbemend, elére nehezen
josolhaté valtozasatol. Nagy a valdszin(isége
annak is, hogy a kérokozok és a kartevék
mennyiségi ardnyai és jelentéségik is val-
tozik. A felmelegedés miatt olyan hékedvel6
kérokozok és kartevék léphetnek fel nagy
szamban, amelyek ismertek az adott teriile-
ten, de eddig nem igényeltek kilondsebb
védekezést. Ha a fagyhatar északra tolédik
az északi félgémbon, a magasabb téli hé-
mérséklet miatt a korokozok és kartevék
nagyobb szamban tudnak majd Attelelni
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(Porter et al.,, 1991, Sutherst et al., 1995). A
virusvektor levéltetvek esetében ez példaul a
virusos betegségek nagyobb gyakorisagat
vonja maga utan, f6éleg olyan teriileteken,
ahol a virusok megjelenése a levéltetvek
atteleléséhez és tavaszi repiiléséhez kotddik
(Harrington et al., 1995). Nem szabad fi-
gyelmen kivil hagyni azt a tényt sem, hogy
a karositok alkalmazkod6képessége oriasi,
és valoszinl, hogy genetikai variabilitasuk-
nak csak azt a kis részét ismerjiuk, amivel az
emberiség a novénytermesztés kezdetei 6ta
szembesilhetett. Az mindenesetre tény, hogy
a koérokozéknak és kartev6knek szdmos
Okotipusa létezik, de keveset tudunk arrél,
hogy ezek hogyan reagalnak a megvaltozott
kornyezeti feltételekre.

KONKLUZI0O

A légkori C02szint emelkedése és az ezzel
0sszefligg6 karositészam és kartételi valtozas
becslése 0Osszetett és nem konnyl feladat.
Annal is inkdbb, mert vannak olyan hatésok,
amelyek pozitivan és vannak olyanok, ame-
lyek negativan hatnak a karosité6 agensekre.
Az azonban biztonsaggal megjésolhatdé még
jelent8s klimavaltozas bekdvetkezte esetén is,
hogy ahol a kultirnévény jél fogja magat
érezni, ott a mikroklima feltehet6en kedvez6é
lesz a novény legtdobb koérokozéjanak, illetve
kartev6jének is. A nitrogén-ellatottsag, az
alloméanyslrliség és a névényallomany tipusa
olyan modosité tényez6k, amelyek hatnak a
karositok szaporodasara és ezen keresztiil az
altaluk okozott kar mértékére is. A mezoklima
meg fogja hatarozni a kartevék és a koroko-
z6k nyéri talélését és téli attelelését. Bar e
tekintetben is hihetetlenil nagy a novényi
kérokozok és az allati kartev6k alkalmazko-
doképessége, melynek tényleges potenciait
nem ismerjuk teljesen.

Hozza kell tenniink azt is, hogy a jelen-
legi attekintés csak arra az egy tényezére
épult, hogy ajovében a légkdri C02tartalom
tovabb né, és a fokozdédd liveghazhatas ko-
vetkeztében a globalis hémérséklet-emel-
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kedés megvaltoztatja az allati kartevék és
kérokozék mennyiségét, karuk mértékét és
foldrajzi elteijedését. Ismert azonban, hogy a
klima egyéb alkotéelemei is jelent6sen val-
toznak az el6bbi hatdsokra: pl. az 6zonszint,
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az UV-B sugarzds, amelyek ugyancsak
hatdssal vannak a névényi kérokozokra és
allati kartev6kre. Ezen tényez6k ndvényi
karositékra gyakorolt hatasat késébbi tanul-
manyokban részletezzik.
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CHALLENGES OF THE CLIMATIC CHANGES IN FRUIT PRODUCTION

By
SOLTESZ, MIKLOS - NYEKI, JOZSEF - SZABO, ZOLTAN

Fruit production of Hungary has been limited during the last century by excessive
weather adversities as a main concem of the growers. Winter- and spring frosts have been
the most frequent risk of most fruit species. As most of the plantations have n6t been
equipped with watering facilities drought took als¢ its toll, bat the economy of production
was n6t endangered up to the last decennia as the climatic risk increased significantly be-
cause of the more frequent frost and drought damages.

The expected climatic changes require responses to be given in the framework of the
VAHAVAproject. Altemative procedures should be developed on the basis of the abundantly
accumulated experiences.

It could be stated, for instance, that rising temperature affected mainly yields, whereas
excesses of temperature increased the risk of production. The risk factor number 1 has been
the frost bt drought turnéd out to be equally important during the last ten years. The impor-
tance to do something in order to parry winter- and frost-damages as well as deleterious
temperature shocks is growing.

The present scale and relative order of varieties will most likely change, the preferences
and criteria of choosing varieties as well. Much more attention will be given to the thought-
ful selection of optimal growing sites. Moreover, physiological anomalies may appear,
which have to be met with adequate technological means.

RISK OF FROST DAMAGE IN APPLE PRODUCTION

G. TOTH, MAGDOLNA

Frost damage is one of the most important risk factors of apple production, therefore
evaluation of injuries and proofs of tolerance, including understanding the mechanism of the
developing damage are essential conditions of elaborating the strategy of production. Accu-
mulated experiences and observations facilitate the tracing of environmental conditions of
frost injuries as well as the rating of apple varieties according to their relative frost tolerance
or susceptibility.
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Consequences of low temperatures depend decisively on the date and on the degree of
freezing temperatures. The time elapsed after the end of the physiological rest period is con-
nected with a gradual rise of frost susceptibility. An analysis of frost damages over several
decennia proved that destructive winter and spring frost injuries appeared during the last ten
years more frequently than earlier. Frost injuries are essentially dehydration processes,
which mean that tissues of frost tolerant varieties are able to bind water molecules more
intensely than those of susceptible ones. The extent of winter frost damages are als¢ influ-
enced by the speed of the cooling process and the length of the freezing period as well as of
the speed of the warming up process. Nevertheless, inherent resistance or tolerance charac-
terise the respective species and varieties, which, however, need somé time to get hardened
or prepared for the winter. Spring frost injuries are alsé influenced by genuine resistance or
tolerance, but the developmental stage of flowers, the age and type of the fruiting structures,
the proceeding of blooming determined alsé by inherited characters, moreover, flower den-
sity, etc. are als6 important components of the final result. Growers should be informed
about the critical temperature, which needs, notwithstanding, further objective interpreta-
tions to be developed.

Consequences of frost damages are explored by altemative methods. Each method has its
faculties and difficulties, therefore a thoughtful combination of the available techniques are
recommended. First of all, field observations ought to be completed by laboratory tests with
freezing temperatures, moreover, different procedures of physical and chemical analysis.
Both, in assessment of winter and spring frost damages and in tolerance tests, special atten-
tion should be paid to the flower buds. Longitudinal sections of the buds and individual
flowers are explored to see the browning of the tissues, which is a reliable index of suscep-
tibility of the respective variety.

According to our results during the rest period, the most frost resistant tissue is the cam-
bium, then follows the phloem, the xylem and the pith. Most resistant to winter frosts are the
following varieties: ldared, Jonnee, Gloster, Granny Smith and MclIntosh. Whereas the most
susceptible ones are: Red Delicious and its relatives and clone selections, furthermore
Mutsu, Jonagold and Summerred. Alsé spring frosts produce conspicuous differences in
buds and flowers. Most researchers agree that the most susceptible varieties are Red Deli-
cious and its derivatives, Mutsu, Summerred, clones of Jonagold and in somé seasons ldared.
Most resistant are Gloster, Granny Smith, b(t appreciable tolerance is attributed in Gala,
Golden Delicious and Jonathan with derivatives, moreover, Ozark Gold and Snygold. Pre-
liminary results suggest that among the scab resistant varieties Freedom is frost susceptible,
buat Liberty, Rewena and Remo are rather frost resistant. Laté spring frosts may destroy n6t
only buds, flowers and fruit primordia bt alsé leaves and leaf primordia, which may cause
further damage in fruit quality, sunbum, corky spots, rings and caps as well as deformation
on the fruit.

After frost damages, somé regeneration has different chances and expressions (e.g. the
ratio of healthy cambium, the quantity and vigour of thriving buds). Poor regeneration may
cause weak shoots, small leaves, chlorotic and scarce canopies in the next spring. Fruit qual-
ity may suffer als6 of the next harvest, notably in the store.

Frost damage could be avoided or diminished by the choice of adequate varieties, optimal
growing sites, preparations for the winter, careful meeting of agronomical and phytotechni-
cal demands. In apple plantations als6 somé exquisite means could be applied, e.g. séd be-
tween the rows, anti-frost sprays, inducing delayed blooming, smoke- or fog-screen, air
drafts and chemical treatments.
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FREQUENCY AND IMPACT
OF FROST DURING THE WINTER AND SPRING PERIOD
IN PEAR VARIETIES

GONDOR, JOZSEFNE - SZABO, TIBOR - GONDA, ISTVAN -
DREMAK, PETER - SOLTESZ, MIKLOS -
IVANCSICS, JOZSEF -

KOCSISNE MOLNAR, GITTA- SZABO, ZOLTAN -
RACSKO, JOZSEF-NYEKI, JOZSEF

Climatic conditions of Hungary are suitable to pear cultivation, however, differences are
large between the security of yield depending on the particular growing region and the indi-
vidual variety. Dangerous frost injuries threatening yield occur about once per 10-year peri-
ods.

Between 1985 and 2003, observations performed on 452 varieties proved that frost inju-
ries killing more than 50% of flower buds are due to temperature minima 25 °C below zero
of though duration. Similar effects are expected when the duration of cold spells of 15-20 °C
below zero extended over several weeks. Damage of tissues of the base of buds reduced the
rate of fruit set; moreover, the development of fruits became deficient because the transloca-
tion was impaired.

Substantial differences existing between varieties in frost tolerance offer ample possibili-
ties in selecting frost tolerant varieties. Nevertheless, frost tolerance of Hungarian varieties is
better than that of foreign (West-European) origin. According to frost tolerance, varieties are
grouped int6 three distinct categories.

During two years, 46 pear varieties have been evaluated on three Hungarian growing re-
gions as for their frost injuries on the flowers. Marginal values of the scale of variation were
convincingly characteristic. N6t only blooming date or stage of the blooming process, but
alsé a genuine frost tolerance of the varieties has been stated to be related to the final dam-
age. Most of the varieties still set fruit sufFicient to produce adequate yield in spite of the
injuries observed.

Groups of varieties characterised by their frost tolerance did nét coincide, entirely, with
the records of the literature, therefore, a safe application of the experiences is recommended
to approximately similar ecological conditions only.

RISKS FACTORS OF PEACH PRODUCTION

By
SZABO, ZOLTAN - NYEKI, JOZSEF - SZALAY, LASZLO

Hungary is located on the northem margin of the European commercial peach production,
therefore, safety of production is closely dependent on the right choice of growing sites and
appropriate varieties. Development is recommended to concentrate on the hilly regions (e.g.
around Buda or the hills south to the laké Balaton). Orchards on the piain suffer 3-4 per a
ten year’s period, whereas 1-2 times on the hills. By a score of 123 peach varieties, groups
of frost resistance have been established. Positive correlation was evident between the frost
damage of shoots, vegetative and flower buds as well as of the flowers. It was proved that
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blooming time and frost injury of flowers are negatively correlated, therefore the early
blooming varieties are more exposed to flower damages than laté blooming ones. Early
blooming varieties are more susceptible to frost during dormancy as well.

The methods developed to determine the level of frost hardiness or susceptivity
(assessment of damages in flower- and leaf-buds, sampling methods, elaboration of rating
shoot injuries, simulation of winter fronts by artificial freezing techniques, and tracing of the
changes in frost resistance over the advancing season) are ready for being applied in further
research.

Results are offered to planning of plantations and to the assessment of assortments for
particular growing regions. In practical examples real cases are presented how the choice of
varieties with known frost hardiness is modified according to local meteorological condi-
tions.

Our recommendations suggest that new candidates should be subject to repeated frost
hardiness tests over the winter season as for their LT® values. By comparing the data ob-
tained with those of known varieties, suggestions are attempted for growing sites with
known meteorological properties. Successes of future production are predicted according to
the scientifically founded data.

THE POSSIBLE CONSEQUENCES
OF THREATENING CLIMATIC CHANGES ON VITICULTURE
AND WINE MAKING

By
BOTOS, ERNO PETER - HAJDU, EDIT

The most probable effects of climatic changes on viticulture and wine making are ex-
pected to be rather complex. N&t only the higher temperatures bt alsé the raising number of
sunny hours, the sum of active temperature, etc. may have a different course during the
growing season. In other words, the same means of temperature may hide quite different
extreme values, which cause decisive changes in grape and wine quality. Excessive climatic
variation, which is manifested in drought, ice, frost or moisture could become much more
catastrophic than the means of the respective parameters especially related to quality.

A global rise of mean temperature may transform the structure of varieties radically, so
laté ripening ones would become more important in the production. The contingent of red
vines will increase as the development of colouring substance is favoured by hot weather.
The northem limits of wine cultivation will be pushed even beyond the Carpathian basin,
whereas the latter will adopt Mediterranean features. The markét is alsé susceptible to be
influenced by the improved competitiveness of red wines either in export or in the domestic
consumption. As the scale of products may become, probably, more extended, the demand
for red wines alsé will increase most likely.
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EFFECTS OF THE EXPECTED CLIMATIC CHANGES ON DEVELOPMENT
AND PHYSIOLOGY OF VEGETABLE CROPS

By
TERBE, ISTVAN

Recently, the role of calcium in plant physiology as well as somé physiological diseases
related to calcium deficiency have been referred to more and more often. Diseases caused by
calcium deficiency are rather frequent in paprika, tomato, cucumber and lettuce, however,
they have been observed in egg plant, melédn and watermelon cultures, too. Low calcium
content in the soil is rarely the cause of the disease in horticultural crops, including vegeta-
bles. Much more often occurs the so called relative calcium deficiency: the plants are unable
to utilize the calcium content of the soil because of environmental conditions (e.g. water
deficiency, fertilizer overdosage etc.) or because of intrinsic plant factors (e.g. plant dis-
eases). In generdl, one can state that any environmental or plant factor hindering the transpi-
ration of the plant may produce calcium deficiency diseases. However, curing the previously
developed disease with somé leaf and top fertilizers hasn’t led to the expected result. This
may be attributed partly to the composition of the leaf fertilizers to inaccurate application, or
in somé cases, to the supersensitivity of several varieties.

SPECTRAL ANALYSIS OF MEDICINAL AND AROMATIC PLANTS ACCORDING
TO THEIR ECOLOGICAL PROPERTIES

By
BERNATH, JENO - NEMETH, EVA

Today, 180-200 medicindi plant species are collected or cultivated at a more or less large
extent in Hungary. 97 collected and 55 cultivated species of the most significant ones had
been characterised and grouped according to their geographical occurrence, growing sites
and ecological requirements.

The majority ofthe cultivated species (63 per cent) belongs to the group of Mediterranean
deciduous forest or of the ’Mediterranean-Atlantic’ evergreens. On the contrary, the bigger
part of the collected species (62%) is assigned to the deciduous forests of the temperate
zone. In general, the water requirement of the cultivated species is less extreme than Ihat of
the collected ones. According to practical experiences, more than the half of the cultivated
species require moist, or moderately moist soil, bt there are alsé several species which are
less demanding for the water content of the soil, nevertheless requires regular irrigation
under Hungarian ecological conditions. About 28 per cent of the cultivated species may be
characterised by a relatively high demand fér nutrients. The species on the other hand, which
require nutrients below the average, are generally xerophytes of Mediterranean origin or
common weeds in Hungary.

The ecological requirements of the medicinai and aromatic plants had a great influence in
detennining the development of traditional production areas in Hungary. According to the
results of the study, we may state that the predicted change of climatic effects will impair the
production of collected and cultivated medicinai plants to different extent. The collected
ones may be more endangered.
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SEASONAL AND ENVIRONMENTAL EFFECTS EXPRESSED IN THE YIELD
OF MEDICINAL AND AROMATIC PLANTS

NEMETH, EVA- BERNATH, JENO

According to the references and own experiences, it can be supposed, that the prognostics
of global warming of the climate is going to modify the production of biomass and active
ingredients in the medicinai and aromatic plants to different extent, als6 connected to species
and/or to chemotaxa. The total quantity of biomass is presumably decreasing. In the majority
of species, the yield of active ingredients is going to decrease too; however, in somé cases
alsé an enhanced accumulation may take piacé.

In case of the collected species, there is a lack of complex scientific information in con-
nection with ecological effects. Thus, in these species the effect of climate warming up can
nét be exactly predicted and the possibility of influencing these effects is low. Introduction
int6 the culture of endangered species or those ones which show extremely heavy decline in
production, may offer an indirect tool.

In case of cultivated species, principally, we have the proper tools fér optimising the pro-
duction of special substances. Economical considerations should influence decisions for
stable yields and product quality.

CLIMATIC CHANGES AND ORNAMENTAL HORTICULTURE IN HUNGARY

By
SCHMIDT, GABOR

Although various predictions related to the possible consequences of the global warming
are up affecting Europe, especially Hungary, are abundant, we may postulate fundamentally
two extreme cases, namely the drought and heath, of the Mediterranean area and its contrary,
a substantial cooling down. In our study, we concentrated on those two extremes. The Hun-
garian nurseries of omamental trees and shrubs will adjust their policy of choosing suitable
species to the expected climatic adversities. Different geographic areas of the world may
serve as “models” as the shore of the Mediterranean Sea, or the metropolitan climatic condi-
tions, the Continental parts of the USA, moreover, a (st of highly adaptable pioneer trees and
shrubs.

Distinguished role is attributed to the (domestic) dendro-flora of the Carpathian basin and
accumulated experiences related to species tolerant to excessive environmental adversities.
Results of the last century related to breeding (70 varieties), moreover, accumulated infor-
mation of Hungarian arboreta as workshops of long term experiments are precious bases of
planning.

Special attention is to be paid to the consequences of global warming up, as somé species
tend to colonise new sites, whereas others may succumb under the changed conditions, con-
sequently phytosanitary concems will arise. It is an additional reason to consider biological
plant protection techniques.

The essay gives a list of tree and shrub species, which may deserve attention in the future
for the case of an expected climatic change resulting in either warmer or colder adversities
as recommended substitutes of the existing assortments.
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CLIMATIC CHANGES AND THEIR EFFECT EXPECTED
ON THE SPECIFIC COMPOSITION OF PLANT
COMMUNITIES APPLIED IN “GREEN-ROOFS” PROGRAMS

By
GERZSON, LASZLO

If the expected climatic changes occurred, the choice of species eligible to be planted on
the roofs of built constructions, the “green roof*’, will become more difificult. Maintenance of
cultivated plant associations need, certainly, technical intervention (watering, weeding, re-
placing, etc.) as far as self-preservation of the once stable plant ecosystem may suffer diffi-
culties caused by the unaccustomed environmental hazards. Climatic changes should nét
impair our endeavour to colonise the urban surfaces with living plant communities, on the
contrary, we will resolutely strive to widen our city-planning program. It is our firm convic-
tion that construction of “green roofs” will be increasingly an important branch of future
urban development.

THE PROBABLE EFFECTS OF INCREASED AMBIENT C02CONCENTRATION
AND CHANGING GLOBAL
TEMPERATURE ON PLANT PATHOGENS AND ANIMAL PESTS

By
IMRE, HOLB

Due to the increasing atmospheric concentrations of C02and other greenhouse gases, the
global climate has been warming and changing. In this study, the general impacts of C 02the
most important gas component contributing to the greenhouse effect, on pests and plant
pathogens are discussed.

The elevated C 02concentration and the increase of the global temperature have a modify-
ing effect on the behaviour of pests and pathogens. On the one hand, the elevated C 02con-
centration will change their rates of development and the degree of damage caused by them.
On the other hand, the changed circumstances will altér the characteristics of the plant stands
resulting in increased biomass, increased plant density, better utilization of water, changes in
the C:N ratio, which will alsé affect infection by pathogens and the feeding habits of pests.
The effects of the above mentioned two factors on pests and diseases are diverse, and both
stimulating and inhibitory effects can be expected. Therefore, it is difficult to predict the
result of these effects from a scientific point of view. Also, it has to be noted that the climate
change will result in a shift in the agricultural zones and this can lead to the migration of
crops and their pests and diseases. One consequence of this might be that the pests and dis-
eases entering new regions can attack natural plant communities that have nét been exposed
to these - often much more aggressive - species and strains before.

In this study, we make an attempt to review the above mentioned effects on the basis of
available literature and to predict the probable effects of the changing ambient C02concen-
tration and the increasing global temperature on pests and plant pathogens, where it is pos-
sible.



146 +AGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

CONTENTS
STUDIES

Soltész, Miklo s- Nyéki, Joisef-Szabd Zoltan: Challenges of climatic changes in fruit
PIOGUCTION etttk bbb bbbt b e b e st et et e bt et se st e ne st ene e
G. Téth, Magdolna: Risks of frost damages in apple production
Gondor, Jozsefné - Szabd, Tibor - Gonda, Istvan - Dremak, Péter - Soltész, Miklos -
Ilvancsis, J6zsef- Kocsisné Molnar, Gitta - Szabd, Zoltan - Racskd, Jozsef- Nyéki
Jozsef: Frequency and impact of frost during the winter and spring period in pear
VAETETIES ottt
Szabo, Zoltan - Nyéki, J6zsef- Szalay LaszI6: Risks factors of peach production.........
Botos, Erné Péter - Hajdu, Edit: The possible consequences of threatening climatic
changes on viticulture and Vine Making ...
Terhe, Istvan: Effects of the expected climatic changes on development and physiol-
0QgY OF VEQEtaDIE CrOPS oo
Bernath, Jend - Németh, Eva: Spectral analysis of medicinai and aromatic plants ac-
cording to their ecological ProPertiesS. ..
Németh, Eva - Bernath, Jend: Seasonal and environmental effects expressed in the
yield of medicinai and aromatic plants ........cococcovvieiinere e
Schmidt, Gabor: Climatic changes and omamental horticulture in Hungary........c..........
Gerzson, Léaszl6: Climatic changes and their effect expected on the speciflc composi-
tion of plant communities applied in “green-roofs” programs........cccoceecevevreeerercreennns
Holb, Imre: The probable effects of increased ambient C 02concentration and changing
global temperature on plant pathogens and animal PestS.......ccovveirivcseinsrec e

SUIMIMAIY ettt h bbb bt b e a e h e eh e b et e ee e e b e bt e bt e b e e b e ekt ene e e e b en b e sbeebeeb e e s e nne e e e s

MAGYAR
TUHtSMANYOS AKADEMIA
KONYVTARA

37
46

61

74

79

96
108

126






SZAMUNK SZERZOI

Bernath Jend, a BKAE Kertészettudomanyi Kar Gydgy- és Aromanévények Tanszék egyetemi
tanara, tanszékvetet6 (1118 Budapest, Villanyi ut 29-43. Tel: 372-6251, Fax: 372-6330.
E-mail: jpemath@omega.kee.hu)

Botos Erng Péter, az FVM Sz6lészeti és Boraszati Kutatointézete igazgatdja (6000 Kecskemét, Uri-
hegy 5/a. Tel.: 76/494-888, Fax: 76/494-924, E-mail: botols.e.p@szbkik.hu)

Dreméak Péter, a DE ATC Gyumolcstermesztési Tanszék tanszéki mérndke (4032 Debrecen,
Boszérményi Gt 138. Tel.: 52/508-444/8266, Fax: 52/413-385. E-mail: drenakpeter@freemail.hu)

G. T6th Magdolna, a BKAE Kertészettudomanyi Kar Gyiimolcsterm6 Novények Tanszék egyetemi
tanara, dékan (1118 Budapest, Villanyi at 29-43. Tel.. 372-6353, Fax: 372-6337, E-mail:
gtoth@omega.kee.hu)

Gerzson LészIl6, a BKAE Kertészettudomanyi Kar Diszndvénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék
egyetemi docense, (1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43. Tel.: 372-6308, Fax: 372-6333, E-mail:
lgerzson@omega.kee.hu)

Go'nda Istvan, DE ATC Mez6gazdasagtudomanyi Kar Gyiimdlcstemesztési Tanszék egyetemi tanara,
tanszékvezet6 (4032 Debrecen, Bdszorményi Gt 138. Tel.: 52/508-444/8307, Fax: 52/413-385,
E-mail: gonda@helios.date.hu)

Géndér Jozsefné, a BKAE Kertészettudomanyi Kar Gyiimolcstermd Névények Tanszék tudomanyos
fémunkatarsa (1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43. Tel.: 372-6284, Fax: 372-6337, E-mail:
itoth@omega.kee.hu)

Hajdu Edit, az FVM Sz6lészeti és Boraszati Kutatdintézete Sz6lészeti Osztaly vezetSje (6000 Kecs-
kemét, Urihegy 5/a. Tel.: 76/501-30, Fax: 76/501-430, E-mail: hajdu.e@szbkik.hu)

Holb Imre, a DE ATC Mez6gazdasagtudomanyi Kar Novényvédelmi Tanszék egyetemi adjunktusa
(4032 Debrecen, Boszorményi Gt 138. Tel.: 52/508-444/8379, Fax: 52/413-385, E-mail:
holb@helios.date.hu)

Ivancsis Jozsef, a NyME Mezdgazdasag és Elelmiszertudomanyi Kar Kertészeti Tanszék egyetemi
docense, tanszékvezet6 (9200 Mosonmagyarévar, Var 2. Tel.: 96/566-752, Fax: 96/566-610, E-
mail: iva@mtk.nyme.hu)

Kocsisné Molnar Gitta, a VE Georgikon Mez6gazdasagtudomanyi Kar Kertészeti Tanszék egyetemi
adjunktusa, (8360 Keszthely, Dedk F. u. 16. Tel.: 83/311-290, Fax: 83/311-233, E-mail:
kmg@georgikon.hu)

Németh Eva, a BKAE Kertészettudomanyi Kar Gyogy- és Aromandvények Tanszék egyetemi tanéara
(1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43. Tel: 372-6251, Fax: 372-6330, E-mail: drog@ omega.kee.hu)
Nyéki Jozsef, a DE ATC Szaktanacsadasi és Fejlesztési Intézet tudomanyos fétanacsadoja, intézet-
igazgatd (4032 Debrecen, Boszorményi Gt 138. Tel.: 52/526-930, Fax: 52/526-934, E-mail:

erdodine@helios.date.hu)

Racsko Jozsef, a DE ATC Szaktandcsadasi és Fejlesztési Intézet tanszéki mérndke (4032 Debrecen,
Boszorményi Gt 138. Tel.: 52/526-932, Fax: 52/526-934, E-mail: erdodine@helios.date.hu)

Schmidt Gabor, a BKAE Kertészettudomanyi Kar Disznévénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék
egyetemi tanara, tanszékvezetd (1118 Budapest, Villanyi Ut 29-43. Tel.: 372-6270, Fax: 372-6333,
E-mail: disz@omega.kee.hu)

Soltész Miklos, a Kecskeméti Fdiskola Kertészeti Fiskolai Kar Gylimolcstermesztési Tanszék egye-
temi tanara, tanszékvezet§ (6000 Kecskemét, Erdei F. tér 1/3. Tel.: 76/517-633, Fax: 76/517-601,
E-mail: soltesz.miklos@kfk.kefo.hu)

Szabd Tibor, a Gyémélcstermesztési Kutaté Allomas tudoményos fémunkatarsa (4244 Ujfehérto,
Vadastag 2. Tel.: 42/291-360, Fax: 42/291-359, E-mail: ujfehertokutato.hu)

Szabd Zoltan, a DE ATC Szaktanacsadasi és Fejlesztési Intézet tudomanyos fémunkatarsa (4032
Debrecen, Boszorményi Gt 138. Tel.: 52/508-477, Fax: 52/526-934, E-mail: erdodine@helios.
date.hu)

Szalay Lészlo, a BKAE Kertészettudomanyi Kar Gyiimélcstermé Novények Tanszék egyetemi
tandrsegéde (1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43. Tel.: 372-6284. Fax: 372-6337, E-mail:
szalay@omega.kee.hu)

Terbe Istvan, a BKAE Kertészettudomanyi Kar Zoldség- és Gombatermesztési Tanszék egyetemi
tanara, tanszékvezet6 (1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43. Tel.: 372-6225, Fax: 372-6397, E-mail:
zold@omega.kee.hu)


mailto:jbemath@omega.kee.hu
mailto:botols.e.p@szbkik.hu
mailto:drenakpeter@freemail.hu
mailto:gtoth@omega.kee.hu
mailto:lgerzson@omega.kee.hu
mailto:gonda@helios.date.hu
mailto:itoth@omega.kee.hu
mailto:hajdu.e@szbkik.hu
mailto:holb@helios.date.hu
mailto:iva@mtk.nyme.hu
mailto:kmg@georgikon.hu
mailto:erdodine@helios.date.hu
mailto:erdodine@helios.date.hu
mailto:disz@omega.kee.hu
mailto:soltesz.miklos@kfk.kefo.hu
mailto:szalay@omega.kee.hu
mailto:zold@omega.kee.hu

