i

319869

VI

AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

STRATEGIAI KUTATASI PROGRAMOK

AZ AGRARGAZDASAG MINOSEGI DIMENZIOI

MINOSEGELLENORZES ES MINOSEGBIZTOSITAS
BEVEZETESENEK LEHETOSEGEI A MEZOGAZDA-

%

SAGI UZEMEKBEN

AZ ELELMISZERIPARI

A MEZOGAZDASAGI

VALLALKOZASOKBOL KEZDEMENYEZVE

TQM

HACCP

1ISO 9000
Irészleges/

GMP,
illetve
GAP

A TARTALOMBOL

A min6ség dinamizald szere-
pe

A ndvényminfség kutatidsa a
DATE-en

A mindség felértékel6dése a
blzanemesitésben

A min6ség az olajvertikum-
ban

Technologiak és a gabona-
termelés min6sége

A cukorrépa mindségének
javitasa

Novényi termékek mindsitése
Id6jaras és a termés mindsége

A mindéségkutatdsok torténete

1998. 23. szam



"AGRO-21" FUZETEK
AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

"AGRO-21" BROCHURES
FUTURE VIEW OF THE AGRICULTURE

"AGRO-21" HEFTE
DAS ZUKITNFTBILD DER AGRARWI1RTSCHAFT

"ArPO-21" BPOIUIOPDI
rEPCNEKTHBHAfl KAPTHHA ATPAPHOrO
)KO3MCTBA

"AGRO-21" BROCHURES
LES PERSPECTIVES DE L'ECONOMIE AGRAIRE

SZERKESZTI:
CSETE LASZLO

KIADJA:
MAGYARORSZAG AZ EZREDFORDULON
STRATEGIAI KUTATASI PRQGRAMOK KERETEBEN

AZ "AGRO-21" KUTATASI PROGRAMIRODA

FELELOS KIADO:
LANG ISTVAN
akadémikus

Készult:
REGIOCON KFT. Nyomdauzem,
Kompolt



319869

TARTALOM

Lang Istvan-Csete Laszl6: A min6ség dinamizalo szerepe az agrargazdasagban...........c........ 4
O SSZETOGIAIAS ..ottt ettt .4
BeVEZELES...iiiiieeeeceea )
1 Amiben biztosak voltunk és amiben Nem ... 5
2. Hogyan tovéabb a nagy élelmiszeripari vallalkozasokban?...........cocoeniiceniiinnnncnn, 6
3. Merre induljanak a mez6gazdasagi UZEMEK?....cccceiieeiecrie e 7
4. Az &llami rt-6k SZerepVAIlalaSa.......cccoovuiiiriieiicc s 8
5. A SZOVELKEZES €S @ MINGSEGUGY .viviveurirriiitiieiririe ittt ettt bbb bbb 9
6. Az allam tamogatd N0ZZAAIIASA......c.cccuiereeei e 10
7. FeliSMErEs 85 CSEIBKVES ..ot it 10

Loch Jakab: A névénymindség kutatdsok helyzete és eredményei a Debreceni Ag-

FAFTUAOMANY T E QY OIEM BN .ottt ettt se b s e e et e st e e e nnne 15
OSSZETOGIAIAS ...ttt sttt 15
B BV B Z BT S ittt bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbbt 15
A karok és Kutat@intézetek MUNKAJA. ..ot 16
A Mezd8gazdasagtudomanyi Kar DebreCen ... 16
A Mezb6gazdasagi Viz és Kornyezetgazdalkodasi Fdiskolai Kar, Szarvas................ 17

Kutatd Intézet Karcag..............
Kutaté Kézpont Nyiregyhaza
F O TASIM UMK A . .ttciiciceet ettt bbb b bbb bbb bbb bbbt b bbb bbb bbbt

Bed6 Zoltan-Lang Laszlé-Vida Gyula-Juhasz Angéla-Karsai Ildik6: A min8ségi

tulajdonsagok felértékel6dése a blizanemesiteshen. ... 19
(O XTCT4=N {eXo | £ LE: T UUOOOOROUROPTUTTT 19
B BV B Z BB S ittt b bbb £ bbb bbb bbb b bbbt 19
A min@ségi tulajdonsagokra tortén6 szelekcié MartonVASArON......cooveevierieeiensieieeseseeeens 21
FOrrasmunkak JEQYZEKE ..ovviieei et .27

TADTAZATOK ..ottt ettt et ettt et ae et et et e st et ebe e b st ete et esteaeete e ere et ns 28

Frank Jézsef: A min6ség szerepe az olajnévény vertikumban ..

O SSZETOGIAIAS ....vvcvecvecieeeci ettt ettt

A ndvényfaj, mint a minGség f6 hordozOja. ..o
Az étolaj min6sége a fogyasztd minGsitése SZEriNt. ... e
Piaci prognozisok a termelés és fogyasztas fUggvenyében........iccniivcinnieees 34
A ndvénygenetikai kutatdsok tavlati lehetéségei a mindség biztositasaban............c...... 34
Forrdsmunkak jegyzEKe ..o o e s 36
Téblazatok...

AADTAK oottt b

MAGYAR

UIOQMANYOS AKADEMIA
KONYVTARA



2 ~AGRO-21” FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

Pepd Péter: A gabonatermesztési technoldgidk €s a MiNGSEQ..ccoceoeirveieiivsiiieiesere s 40
Osszefoglalas.
B BV B Z B TES .ttt bbb bbb bR b h R R bR AR AR bbb
Eredmeények €S ErtEKEIESUK ..coiiiiicicecicte bbb bbb 42
FOrTaSMUNKAK JE QY ZEKE ..uiuiieieiiiieeies ettt et et e ettt s e e naenn 46
T ADTAZATOK .ttt bbbttt bbbt 47
AADTAK et h bR bR £ AR £ e R e £ b bttt 51

Ruzsanyi Laszl6-Lesznyak Matyasné: A min6ségjavitasanak lehet6ségei, feltéte-

lei @ CUKOITEPA tErM ESZEESEN o 69
(O L3 4= {e Yo | £ LE: 1T OUR O OTRUOTT 69
B BV B Z BB S ittt bbb bbb bbb bbb bbbt bbbt 69
1. A cukortermelés és.fogyasztas a Vilaghan ... 70
2. A hazai cukorrépa-termesztés JellEM ZESE oo 70
3. Magyarorszag agrodkologiai adottsaga......ccocecvvrvrvrenn. .71
4. A termesztési tényez6k mindségre gyakorolt hatadsa.....cccvveceiecciiieccccicccceeeee e 72

A ndvényallomany kiegyenlitettsége, MiNGSEGe. ..ot 72

F AN Lo RV 2T 4T AVA=Y 1= 1= 1 2 SRS 73

A ETAGY AZAS vttt ettt bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbbt 74

AAZ ONEOZES ottt bbbt bbb bbb bbb bbbt b bbbt 77
FOrrASMUNKAK JEGY ZEKE ..ottt bttt 78
TADTAZAT. ...ttt 79
AADTAK ettt R bR R R bbbttt 81

[ 1= 4 OSSOSO OT OSSOSO PP ST TP PTOPRTRRPTPRRTOPRTN 88
O SSZETOGIAIAS ..eveeeeeeteier ettt 88
B BV B Z TS ittt ettt bttt 88
1. A mindgsitési elvarasok szantofoldi NOVENYEKNEL......cccooovovvoireeeee e 89
2. AZ BSZi DUZA MINGSTIESE oottt et s e 89
3. Az olajndvények és a cCUKOITépa MiNGSTTESE . ..covvieriirieererree e 92
FOrrASMUNKAK JEOY ZEKE ..ottt bttt 93
T ADTAZATOK ..ttt bttt 94
AABTAK et R e R st R et nr e 99
Bocz Ernd: A debreceni min6ségi Kutatasok tOrtENete . ..o iceirveieiieseerce s 104
Osszefoglalas........
A blza mindsége
A termések fehérjetartalma és az asvanyi elemek ardnya.......ccoccevveeieinieeeienseesesseens 105
T ADTAZATOK ...ttt bbb bbb bbb bbbkt 107



Szasz Gabor: Az idGjaras és a termény min6sége kozotti kapcsolat 6koldgiai as-
S22 L T ST
(@ Ty 23 oY L -1 X3 OROROT
B BV 8 Z BB S it bbb R bbb bbb bbbt
A vizsgalatok modszereinek néhany elvi problémaja
Az id6jarasi elemek valamint a termés mennyisége és min6sége kozotti kap-

A blza termése tomegének és minéségének fliggése az idgjarastdl
Az id6jarasi elemek és a cukorrépa termése és cukortartalma kozotti 6ssze-

L0 o o TSRS 124
A passziv idGjarasi Natds PEIAAJA....cccuireiiiceire e 128
FOrraSMUNKAK JEOY ZEKE cuiiieiiiieiceeisi ettt et ettt ea b se st s s anennes 130
TADTAZAT. oo ettt bbbt bbbttt 130
AUDTAK ettt es s eSSt 131
Gyériné dr. Mile Trma-Sz(ics LaszI6: A minGség szerepe a Hajdi Gabona Rt.-ben........... 137
O SSZETOGIAIAS .cvvnveeveevieeeeee ettt ettt 137
A MinGSEg @ gaboNaiParDaN ..o e 137
A mindség a Hajdl Gabona Rt.-DeN ... 138
TADTAZATOK ..ottt bttt 139
RS UM B e h e R R R h Rttt 142
O MBS ottt bR bbbt b bt 149



A MINOSEG DINAMIZALO SZEREPE
AZ AGRARGAZDASAGBANI1

LANG ISTVAN - CSETE LASZLO

OSSZEFOGLALAS

Az elmult évek kutatasai alapjan jutottunk arra a felismerésre, hogy a mindségében
korlatlan fejl6dés lehet a haladas iranya, hogy a mindség stratégiai dsszetevdinek meg-
ragadasdval és megolddsival dinamizéalhaté a hazai agradrgazdasag, hiszen a verseny-
képes min@ségi végtermékhez min6ségi technoldgiai folyamatok, altaldban mindségi
feltételek, min6ségi szakemberek sziikségesek.

A kereskedelem oldalar6ol megfogalmazott mindségi igények hatasara viszonylag
gyorsan terjednek a min&ségellen6rzési és a min6éségbiztositasi rendszerek, az iparban,
igy az élelmiszeriparban is, amiben szerepet jatszottak a kulfoldi és vegyes tulajdonu
tdrsasdgok. Vizsgalodasaink alapjan ugy latjuk, hogy ha a hazai élelmiszer feldolgozé
vallalkozdsokban - a nagyméretli cégekben - eredményesen birk6znak a GMP-vel, a
HACCP-vel, ezt kdvetden az 1SO 9000-es bevezetésével, akkor a TQM szemlélet meg-
valGsitasa lehet a kévetkezd 1épés. Innen a fejlédés irdnyat a mindség, a kdérnyezet, az
egészség és a biztonsdg egységes rendszerbe 0tvozése képezheti. Vagyis az ISO 9002,
ISO 14001, az ISO 17000 dsszehangolt bevezetésérdl és tanlsitasardl van sz6, ami a
TQM-ben kiegészil az oktatassal, a kommunikacios rendszer fejlesztésével, a Statiszti-
kai Folyamatszabalyozassal és igy tovabb.

Az alapanyag-termelésben azonban egészen més a helyzet, részben az adottsagok,
részben a min6ségi szemlélet korlatozott érvényesiilése miatt. A min6séget és az élelmi-
szerbiztonsagot szolgalo, a fogyasztok megelégedését keres6, egymasra épilé ellen6rzé-
si és biztositasi szervek, rendszerek mindegyike alkalmazhato az élelmiszeriparban, de
a mez6- erd6gazdasagi tizemekben ez eleve bonyolultabbnak igérkezik. Eddigi tapasz-
talataink szerinta TQM ésa HACCP az élelmiszeripar, a kereskedelem oldalarél kez-
deményezve, a GMP és az ISO 9000 pedig a mez6gazdasagi lizembdl inditva johet sz6-
ba megoldasként.

Természetesen a mez6gazdasagban sem o6ncél a "min6ség minden mennyiséghen”
térekvés, hanem a versenyképességet szolgalja, melynek tomdr lényege, hogy verseny-
képes az a tennék, ami vevdre talél, és az a versenyképes véllalkozas, amelyik névelni
képes piaci jelenlétét.

A min6ségi szemlélet gyakorlati megvalésitasaban katalizalé szerepet vallalhatné-
nak a "27-ek" és a "19-ek", vagyis a tartos allami tulajdonban 1év6 agrar- és erdészeti
tarsasdgok, kiknek alapitidsi szandék szerinti tevékenysége ilyen iranyba bévithetd.

1Az el6adas elhangzott a DATE, az MTA Novénytermesztési Bizottsag és az "AGRO-QUALITAS 21" Kutatasi
Program kozos rendezvényén (Debrecen, 1998. marcius.)
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A mindség dinamizal6 szerepének kiterjesztésében a szdvetkezeti integraciok, koo-
peréciok kiulonféle formai igen fontos szerepet jatszhatnak a jévében.

Az allami iranyitas, befolyasolas, a kamarak, mas szervezetek a mingségi orientacio
tamogatasaval, jévébeni agrarfejlédés kulcsszavainak kdzéppontba allitasaval - a mi-
ndséggel, a fenntarthatosdggal, a versenyképességgel - segithetik a vallalkozoi szféra
iranyvaltasra torekvd erd6feszitéseit. Ebben eré6teljes szerephez juthat az OECD és EU
irdnyzatoknak megfelel6 kozvetett és kozvetlen tamogatdsi rendszerek bevezetése és
kiterjesztése.

A fogyasztéhoz vezetd min@ségi Ut, a tarsadalmi viszonyok, szokasok ismeretén, a
gazdasagi nivon, a technoldgiai innovaciés fejlédésen, az érdekeltségen, a piacokon, a
kornyezetvédelmen és biztonsagon stb. keresztiil vezet. Ez igy van Magyarorszagon is,
de a magyarorszagi fogyasztok tdbora differencialtabb az EU orszagaihoz képest. Ele-
gend6 a munkanélkiliekre, a nyugdijasokra, a nagycsaladosokra utalni, kiknek ming-
ségi és élelmiszer-biztonsagi igényei szintén részét képezik a min6ség dimenzidinak.

A mindség dimenzidi, komplexitasa azt is jelenti a mezégazdasagban, hogy vala-
mennyi szakember eréfeszitése szukséges ahhoz, hogy attdrést sikeriljon elérni. Ennek
érdekében célszerl ismételten elemezni - értékelni a mindennapok megszokasait, mert
a technolégiaban, a raforditasokban, a term6hely hasznositasban jelent6sek a min&ségi
tartalékok.

BEVEZETES danak" fogjadk nevezni. Azt is érzékeltik,
hogy a fejlett orszdgok kereskedelmében a

Igazan dszinte érominkre szolgdl, hogy  minGségbiztositas, az élelmiszerbiztonsag

néhany gondolattal hozzajarulhatunk a mi-
néségligy napjainkra igen aktuélissa és jovot
formalé gazdasagi jelentéséglivé valt téma-
kdéréhez. El6re bocsatjuk, hogy a szakembe-
rek széles korli 0Osszefogasiban folytatott
kutatdsaink soran mindig foglalkoztunk a
mindséggel, de csak az agrargazdasag jovo-
képének, roviden az "AGRO-21"-nek a
feltarasa, majd a fenntarthaté agrarfejl6dés
FM kérésére készitett 0sszeéllitdsunk soran
bontakozott ki el6ttiink a tdgan értelmezett
mindség tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti
jelent6sége, az agrargazdasdgban remélhet6
dinamizald szerepe.

Figyelminket nem kerilte el, hogy Ja-
panban mar 1988-ban meghirdették a '3
H"™ mozgalmat, amelyben a harom H a
kévetkez6: Healthy, High quality and High
technology, vagyis egészség, kivalé mind-
ség és magas szint(i technoldgia. Ismertik
Joseph M. Juran joslatat is 1994-bél, mi-
szerint a 21. szazadot a "mindség évszaza-

irdnyaba fordult az érdekl6dés, amit legin-
kdbb az I1SO nemzetkdzi szabvanycsalad
meghirdetése, majd terjedése fémjelzett.
Magyarorszdgon késébb kezd6détt az 1SO
9000-el val6 ismerkedés, majd tobb kor-
manyhatarozat egyengette a min6ségbizto-
sitas utjat.

1. AMIBEN BIZTOSAK VOLTUNK ES
AMIBEN NEM

A vazlatosan felvillantott el6zményekkel
csupan azt kivantuk érzékeltetni, hogy a
mindséget nem mi talaltuk ki, de rajottink
arra, hogy az el6ttiink allé években milyen
doéntd szerepet  jatszhat a mez6-
erdégazdasag és élelmiszeripar versenyké-
pességet javito fejlédésében.

Amikor 1996 majusdban az Akadémia
Kézgy(iléséhez kapcsolédéan az Agrartu-
doméanyok Osztalydnak rendezvényén el-
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hangzott el6adasunkban ismertettik "A
minéség dimenzidi az agrérgazdasagban”
réviden, az "AGRO-QUALITAS 21" Ku-
tatdsi Programot, csupan abban voltunk
biztosak, hogy az agrargazdasagban

- csak a min6ségében korlatlan fejlédés
lehet a haladds iranya;

- hogy a sajatossagok, valamint a ming-
ségi problematika dsszetettsége miatt mind-
ségi dimenziokban célszer(i gondolkozni és
programot szervezni;

- tovabbd, hogy a tadgan vagy komplexen
értelmezett min6ség megragadasaval dina-
mizélhat6 az agrarszféra;

- végil, hogy a mindségorientalt fejlédés
megkonnyiti az Eurdpai Unidba, a nemzet-
kdzi fejlédési aramlatokba valé6 magyaror-
szagi integralodast.

Azt természetesen nem remélhettik,
hogy ilyen gyorsan fordul az érdeklédés a
mindség iranyaba, amire jellemz6, hogy
mig a Nemzeti Agrarprogram szovegének
els6 valtozatdban a mindség gyakorlatilag
nem szerepelt, addig az EU csatlakozasi
programban mar sokoldalian megjelent a
mindség széhasznalat.

Napjainkra rohamosan terjednek a mind-
ségbiztositasi rendszerek, az iparban, igy az
élelmiszeriparban is, amiben nagyot lendi-
tettek a kilfoldi és vegyestulajdond tarsasa-
gok. Az alapanyag-termel6 szférdban
azonban alig valtozott valamit a helyzet.
Eppen ezért mondanivaléonk egyrésze majd
ehhez kapcsolddik.

El8adasunk dsszedllitdsakor mérlegeltiik
azt is, hogy a min@ségellenérzési és min6-
séghiztositdsi rendszerek bevezetésében a
terep mar nem a tudoményé, hanem az
alkalmazasé, a termelési gyakorlaté, az
Gzleti vilagé. Ugyanakkor a tovabblépés
még tudomanyos véalaszokat var, minde-
nekel6tt a min6ség tokéletesitésére vonat-
kozéan, amit a Juran-trilégia harmadik
elemének is neveznek. (Lasd: 1 abra.) De
meég b6ven akad kutatni valé probléma a
mindség tarsadalmi - fogyasztéi, gazdasagi -

koérnyezeti - fenntarthatdsagi, tech-
nolégiai (biotechnolégiai) - innovéacios
dimenziéiban. A tovabbiakban az elébb
emlitettekbdl érintlink néhanyat.

piaci,

2. HOGYAN TOVABB A NAGY
ELELMISZERIPARI
VALLALKOZASOKBAN

Annak ellenére, hogy a min6séglgy az
élelmiszeriparban gyorsul6 tGtemben bonta-
kozik ki, a jelenlegi rangos tanacskozason
maris érdemes figyelmet szentelni a jové
fejlédési iranyzatainak. Megitélésink sze-
rint, ha az adott vallalkozas, tevékenység,
gyar, Uzem eredményesen birk6zik a GMP-
vel, a HACCP-vel, ezt kovetéen az ISO
9000-es bevezetésével, tanusitasaval - mely-
re a kulfoldi tulajdont nagy tarsasagoknal is
csak 1995-1996-ban kerilt sor - akkor a
TQM szemlélet megval6sitdsa lehet a ko-
vetkez6 1épés. (A mindségellen6rzés és
mindségbiztositds egymasra épilé rendsze-
rét a 2. és a 3. abra illusztralja.) Innen a
fejl6dés iranyat a min6ség, a kodrnyezet, az
egészség és a biztonsdg egységes rendszerbe
O0tvozése képezheti. Vagyis az 1SO 9002,
ISO 14001, az ISO 17000 6sszehangolt
bevezetésérdl és tanUsitasarél van sz6, ami a
TQM-ben Kkiegészil az oktatdssal, a kom-
munikaciés rendszer fejlesztésével, a Sta-
tisztikai Folyamatszabalyozassal és igy
tovabb (Lé&sd: 4. 4bra.)

A vazolt lehetséges fejlédési irany a
nagyméretl élelmiszeripari cégekre érvé-
nyes, de szinte teljesen bizonytalan - és
ennyiben a mez6gazdasaghoz hasonl6 - a
kis- és kozepes élelmiszer-feldolgozok
(vagohidak, olajfeldolgozék, pékségek stb.)
helyzete valamint a min@ségbiztositas jo-
v@je. Valészinl, hogy ezekben a min6ség-
biztositasi rendszerek kozil, a GMP-nek az
adott tevékenységhez igazitott alkalmazasa
kinélkozik megoldasként. Természetesen a
kis- és kozépluzemeknek is eleget kell tenni
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a torvényekben foglaltaknak és a hatosagi
el6irdsoknak.

Nyomatékosan alahlzzuk, hogy a jelzett
fejlédési irdnyzaton belul, mindenekel6tt a
mindségbiztositasi, élelmiszerbiztonsagi és
a kornyezetorientalt irdnyitasi, kornyezet-
biztonsagi rendszerek &sszehangolt fejlesz-
tése alapvet6 jelent6ségli, Magyarorszag jol
felfogott érdekében és az EU csatlakozas
el@segitésében.

Talan nem felesleges megemliteniink azt
is, hogy a vazolt min8ségbiztositasi pers-
pektivat mindig Ggy képzeljik el, hogy a
jov6beni integralt irdnyitasi rendszer nem-
csak kapun belil és a kdzvetlen kdrnyezet-
ben teremt rendet és nyUljt perspektivat,
hanem az alapanyag-termelést is a rendszer
szerves elemének tekinti majd.

A vazoltakbél az is érzékelhetd, hogy a
tudomanyos mihelyek kereshetik azokat az
altalanosithatd  tapasztalatokat, amelyek
segitik a jovébe tekint6 részletek megalapo-
z4sat.

3. MERRE INDULJANAK A
MEZOGAZDASAGI UZEMEK?

Az élelmiszeriparban a min@ségbiztosi-
tasi rendszerek, a min@séglgy, a tagan ér-
telmezett min6ség jé iranyba halad. De mi a
helyzet a mez6gazdasagbhan? Ahhoz, hogy
erre  vélaszt  adhassunk 65 mez6-
erd6gazdasagi Ulzemben, kiképzett szakér-
téink készitettek interjukat vallalkozékkal,
gazdalkoddékkal, menedzserekkel. (L&sd: 5.
abra.)

Arra a kérdésre, hogy ismerik-e az I1SO
9000-es mindségbiztositasi szabvanycsala-
dot, a valaszt addk tobbsége, 58 %-a,
nemmel valaszolt. A napi és a szaksajto
kozlései, a mindségi dijak odaitélése, a
Min6ségigyi Vilagnap (november 14.), a
VI. Magyar Mindségi Hét (november 10-
14.) ellenére csak 42 %-a adott pozitiv va-
laszt. A mezd6gazdasagi szdvetkezetekben

7

még az atlagosnal is rosszabb a kép, az
igenld véalaszok aranya csak 38 % volt.

Hasonlé kérdést tettink fel az 1SO
14000-es szabvanycsaladrol is. A valaszok
itt sem szivderitéek. A szabvanycsaladot
ismer6k aranya csupan 3 %, a szovetkeze-
tekben 0 %, az allami Rt-ékben is csak 10 %
volt.

Anélkil, hogy részleteznénk felméré-
sinket, megallapithatdé, hogy a tovabblépés
kulcsa - mind a min6séget, mind a kdérnye-
zettudatossagot illetéen - az agrarszakembe-
rek felkészitésében, ismeretekkel, informé-
ciokkal val6é ellatasaban, szemléletik for-
maélasaban jeldlhet6 meg. Ez elemi feltétele
minden tovabbinak!

Az id6 sirget, mert a hazai, kalfoldi,
vegyestulajdont nagykereskedelmi és élel-
miszeripari cégek szigorod6 igényeket fo-
galmaznak meg az alapanyag béltartalmara,
méretére, egyOntetliségére, az dtadds maddja-
ra stb. vonatkoz6an, ami felkésziletlentl
érheti a gazdéalkoddkat, az alapanyagokat
eléallitokat. igy néhet a mez6gazdasag
ipart6l valé lemaradésa, s6t egyes terilete-
ken lassan szakadékrol beszélhetiink a mi-
néség kapcsan. A kés6bbiekben még visz-
szatérink erre a gondolatra, de most az
el6adas logikai menetét kdvetve a mindség-
biztosit4ds nyomvonaldn haladunk tovéabb.

A min@séget és az élelmiszerbiztonsagot
szolgalé, egymasra épulé rendszerek min-
degyike alkalmazhat6 az iparban, igy az
élelmiszeriparban is, de a mez6- erdégazda-
sagi Gzemekben ez bonyolultabbnak igérke-
zik. Eddigi tapasztalataink szerint a TQM
és a HACCP az élelmiszeripar, a keres-
kedelem oldalarél kezdeményezve, a
GMP és az 1SO 9000 pedig a mez6gazda-
sagi Uzembdl inditva johet széba megol-
dasként. (Lasd: 6. abra.)

A nagykereskedelem oldalarél szorgal-
mazott, a vev6k kegyeit keres6é folyamatok-
ban a vertikum lancszemeit egybefoglald,
mindent athaté rendszer a TQM ami mar
a szazad eleje 6ta ismert, de csak a kozel-
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multban kezdte meg fényes karrierjét. Dani-
dban, Hollandidban is csak néhéany évre
tekinthet vissza az élelmiszer-gazdasagi
vertikumban. A mezégazdasagi lUzemek, az
adott feldolgoz6 tevékenység alapanyag-
termel6i, ebbe a folyamatba, lancolatba
kapcsolédva oldhatjdk meg a mindségori-
entalt tevékenységiiket. Ezért olyan fontos a
mez@gazdasagra is kiterjed6 TQM rendsze-
rek szervezése az élelmiszergazdasagban,
melynek indokoltsagat az alapanyag-
termel6k sokasaga, eltér6 méretei, szétszort
foldrajzi elhelyezkedése csak alahlzza. Ez
teljesen nyilvanvald, ha gondolatban 6ssze-
hasonlitjuk mondjuk a benzinfinomitast és a
sertéshis el6allitast. A mez6gazdasagi Ulze-
mek &ltaldban nem képesek &nalléan, elki-
I6ndlten eljutni a min6ségtanusitasig, de a
TQM integraciéba kapcsolédva ezt vi-
szonylag konnyen megvalésithatjak. Egy-
egy lzem eltér6 tevékenységével tobb integ-
ralt mindségbiztositasi rendszerben is részt
vehet. Ha nem ismerik fel ezt az altalunk
felvillantott lehetéséget, akkor j tipusd
flgg6ségi viszonyok alakulhatnak ki az
alapanyag-termelés és a feldolgozas kozott,
novekedhet a hazai mez6gazdasag lemara-
dasa, csokkenhet versenyképessége, amire
az el6z6ekben mar utaltunk.

Egy tovabbi megoldasi lehet6ség az
amikor az élelmiszer-feldolgozé6 HACCP
rendszere, kinyujtott karként tallépi az adott
vallalkozas kereteit és kiterjed a nyers-
anyag biztonsagara is. Ez masképpen a
veszélyek keletkezésének megel&zését je-
lenti, amire mér talalhaté példa Magyaror-
szagon is.

A mezb6gazdasagi Uzemekben ipari
mintara kidolgozhatjak sajat GMP-jiiket,
ami lényegében megfelel a "j6 gazda gon-
dossaganak" és akar a "jo gyartasi gyakor-
lat" mintajara "jo mez6gazdasagi gyakorlat-
nak", GAP-nek (Good Agricultural
Practice) is nevezhet§, amint azt szeptembe-
ri konferenciankon mar javasoltuk. Az
Uzemben elkészithetik sajat mindségi kézi-

kényviket, leirhatjdk és dokumentalhatjak
mindazt amit a min6ség javitasaban, eléré-
sében fontosnak, koOvetend6nek tartanak.
Ezzel egyuttal kénnyebben kapcsolédhatnak
valamilyen feldolgoz6 HACCP, vagy TQM
rendszeréhez, vagy a kereskedelemhez.

Az ISO 9000-es szabvanycsalad mez6-

gazdasagi alkalmazasa joval bonyolultabb
és koltségesebb. Ehhez mar nagylzemi
vagy kozépiuzemi méretek szikségesek.

Jarhaté utnak igérkezik egy-egy résztevé-
kenység (sertéshus el6allitas, vetémagizem
sth.) el6készitése, bevezetése és tanusitasa.

Hangsulyozzuk, hogy nem egyszer(ien a
tanGsitas elnyerése, a mindsités lengetése a
cél, hanem a menedzsment szemléletének, a
irdnyitds magasabb szintre emelése. A mi-
néséghiztositds a piaci térnyerést, a haté-
konysag fokozasat, a versenyképesség
novelését szolgalja, melynek tomor lénye-
ge, hogy az a versenyképes termék, ami
eladhat6 és az a versenyképes vallalkozas,
amelyik ndvelni képes piaci jelenlétét.

Az agrargazdasag jovéképének, az
~AGRO-21"-nek vizsgalédasai sordn nagy
figyelmet forditottunk az integraciéra, - ami
egybefoglalast és nem egybeolvasztast je-
lent felfogasunk szerint -, s igyekeztiink azt
is megvalaszolni, hogy ki tud és hogyan
célszer( integralni a piacgazdasagban. Most
azonban az integraciot mint a minéségbizto-
sitdas, az élelmiszerbiztonsag mez6gazda-
saghban is megvalosithatd lehet6ségét Ki-
vanjuk felvillantani.

4. AZ ALLAMI RT-EK
SZEREPVALLALASA

A mindségi szemlélet, a mindségligy
mez6gazdasdgi gyakorlatban térténd meg-
valodsitdsaban attor6k lehetnének a tartds
allami tulajdoni hényaddal rendelkezd ag-
rartarsasagok. Ismeretes, hogy a valamikori
allami gazdasadgok mindig kerestek és talal-
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tak is olyan tevékenységet, amely meghata-
rozd szerepet jatszott az orszag mez6gazda-
saganak fejlédésében. Ilyen volt példaul a
hibridkukorica termelés, a termelési rend-
szerek, az AGKER Kft. stb. Napjainkban az
allami agrargazdasagi részvénytarsasagok-
ban ilyen szerepet tdlthetne be, a tagan
értelmezett minéség, a minéségmenedzs-
ment és a kdrnyezettel Osszefonddé jel-
legnek megfeleléen, a kornyezettudatos
gazdalkodas, a kornyezetmenedzsment
mez6gazdasagi megoldasi maddozatainak,
feltételeinek kidolgozasa és terjesztése.

A "27-ek", valamint a 19 &llami erd6-
gazdasagi részvénytarsasdg azért is z4szlo-
jara tlizhetné a min6ség és kdrnyezet téma-
kért, mert - mint jeleztik az el6z6ekben - a
mezdégazdasagban az ipartol, az élelmiszer-
feldolgozéstl eltér6en sajatosan jelenik
meg a napjainkban a mezégazdasagban igen
lassan kibontakozé min6ség- és kornyezet-
menedzsment kérdéskdre. Ismert ugyan az
altalanos tékehiany, de induldskor a ming-
ségligy els6sorban nem téke, hanem tudas-
igényes. Belevdg a részvénytarsasdgok EU
integraciot elémozdité tevékenységébe is.
Mérlegelendd tovabba, hogy a vetémag,
valamint szaporitéanyag piacon igen nagy a
konkurencia és a biolégiai-genetikai alapok
fejlesztése tékeigényes. Ezért szorgalmaz-
zuk, javasoljuk a tartés &llami tulajdon
tarsasagok 0ttor6, kezdeményezl szerepét,
mellyel nagy szolgalatot tehetnének vala-
mennyi agraridgazatnak.

Az allami agrargazdasagi Rt-ékben
eredményesen zajlanak a kilénféle integra-
ciok. Nos az integracios tevékenység jol
0sszekapcsolhatd a mindségi fejlesztés
Ggyével. lgazan elismerésre mélt6, hogy
néhany mez6- erd6gazdasdgi tarsasdg egy
vagy tobb feldolgoz6 tGzemében, mint pél-
daul a Babolnai Rt-ben, a Nagykunsagi
Erdészeti és Faipari Rt-ben bevezették az
ISO 9002-6t. Most méar csak arra lenne
sziukség, hogy integréciés keretbe kama-
toztassak szerzett tapasztalataikat.

5. A SZOVETKEZES ES A
MINOSEGUGY

Tulajdonképpen az integraciés gondo-
latok folytatdsa az amikor hangot adunk
annak, hogy a szOvetkezeti integracié és
koordinacié is jol otvozhet6 a minGségi
torekvésekkel. Célszerl érvként visszautalni
arra, hogy az el6z6kben emlitett 3 H moz-
galmat példaul a Japan szdvetkezetekben
fogalmaztak meg. A min6ség pezsditéen
hathat a szévetkezésre, hiszen ez lehetne a
nagy-, kozép- és kislizem mindségi folya-
matokhoz valo kapcsolodasanak egyik mo-
dozata, mégpedig Ugy, hogy mintarendsze-
reket dolgoznak, vagy dolgoztatnak ki,
kdzods tanlsité irodakat hoznak létre vagy
kdzosen fordulnak ezekhez, a min6ség ja-
vitasara irdnyuld szolgaltatasokat nyujtanak
tagjaiknak. Mindez 0@sszekapcsolhaté az
érdekérvényesitd tevékenységgel ami na-
gyon is fontos az alapanyag-termelésben,
akar a TQM, akar a HACCP rendszerekhez
kivannak kapcsolddni a szovetkezetbe to-
morultek.

A min6ségi fejlédést illetben rendkivil
lényeges a beszerzett inputok mindsége -
amir6l altaldban kevés szé esik -, holott a
raforditdsok min&sége, mennyisége és ara-
nyai dontéen meghatarozza a kibocsatasok
milyenségét, az elérhetd termelékenységet,
a koltségeket. A mindségi fejlesztést, a
versenyképességet az inputok k6zds beszer-
zésével alapozhatjak meg a szovetkezetek.

A szbvetkez6 gazdak, Gzemek az egyé-
nileg elkilénilten tevékenykedékhoz képest
eredményesen kisérletezhetnek a GMP
mez6gazdasagi valtozatanak alkalmazasa-
val is. Ebben szerepet jatszhat az is, hogy a
szOvetkezetek megdrzik a résztvevék onal-
l6sagat, épitenek a tagok dntevékenységére,
6nmegvaldsito igyekezetére.
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6. AZ ALLAM TAMOGATO
HOZZAALLASA

Mindezideig arr6l széltunk, hogy mit te-
hetnek a vallalkozasokban, mire iranyuljon
a versenyszféra szerepl6inek a figyelme.
Nem foglalkoztunk az allam feladataival,
holott az igen sokrétlien hathat a min6ségi
iranyl fejlédésre. Mindenek el6tt a gazda-
sag- vagy agrarpolitika, illetve a nemzeti
agrarprogram, az agrartérvény célrendsze-
rével mozdithaté el6 egy 0j orientacio,
melyben szerintlink a kulcsszavak a min6-
ség, a fenntarthat6sag és a versenyképesség.
Ezeket, amelyek egyébként teljesen egybe-
esnek az EU és az OECD megfogalmaza-
saival, évek oOta ajanlgatjuk a kormanyzat-
szives figyelmébe. Az eddigiekbdl az is
kicsenghetett, hogy min&ség nélkil csok-
kennek a versenyesélyek, a fenntarthatésag
nélkil pedig nem érhet6k el tartds mindségi
véltozasok. Félreértések elkertilése érdeké-
ben megjegyezziik, hogy a fenntarthato
agrargazdasagon olyan fejlédést értink,
amely harmonizal a természeti er6forrdsok
regenerdlédasaval és a terhelhet6 kdrnyezet
asszimilaciés készségével!

Az OECD és EU iradnyzatoknak megfe-
leléen a kormanyzat olyan kozvetett és
kombinalt jovedelemtadmogatast alkalmaz-
hatna, amely a vidékfejlesztést és a mez6-
gazdasagot egyarant szolgalna, mégpedig a
mindségbiztositasi és a kdrnyezetvédd ira-
nyitasi rendszerek bevezetése, illetve az
ezeket rendszerbe foglalé gazdalkodasi,
Gizemi rendszerek révén. Tamogatast érde-
melnének a mez8gazdasag lUzemi szféraja-
ban a mindség- és kornyezetbiztonsagi
rendszer bevezetésével foglalkozé tanacs-
add, tanusitd cégek is. A kormanyzat tevé-
legesen is el@segitheti ezek szervez6dését, s
ezzel egyuattal befolyasolhatnd az allami
monopolhelyzet megsziinését kovetd valto-
zésokat.

A jogi harmonizacié szinte megoldott-
nak tekinthet6 a min6ségigyben, de nem

igy az adaptacio, az intézményi és eszkoz-
hattér. Kiléndsen nagy a hiany az altalanos
tékeszegénység miatt a miszaki feltételek-
ben. Ahhoz példaul, hogy egy nagyizemi
sertéstenyésztés valamilyen min&ségbizto-
sitdsi rendszert bevezessen laboratériumi
hattérrel kell ellatni. Ezért indokolt ezek
tamogatdsa, az évenként meghirdetett FM,
illetve IKIM rendszerben, illetve ezek 0sz-
szefogasaban. Felvetéseinkkel csupan azt
kivantuk érzékeltetni, hogy béven van ten-
nivalé az allami befolyasolds, szabalyozas
teriiletén is.

7. FELISMERES ES CSELEKVES

Ha a korméanyzati és a vallalkozdéi szféra
nem ismeri fel a mindség dimenzidinak a
fontossdgat, akkor bizonytalan a min6ség-
gel, a fenntarthatésaggal és a versenyképes-
séggel fémjelezhet6 fejl6dés. Ha a cselek-
vés, a lazas igyekezet csak a végtermékek, a
fogyasztasi cikkek mindségére 6sszpontosit,
akkor j6 esetben is csak atmeneti eredmé-
nyek érheték el. A dimenzidkat, a kdlcson-
hatasokat és Osszefliggéseket mell6z6 gya-
korlat Gjra termeli a fesziltségeket, az
egyensulyhianyt, s végul is a minéség di-
namizalé szerepe nem érvényesiilhet.

A fogyasztéhoz vezetd Gt, a tarsadalmi
viszonyok, szokasok ismeretén, a gazdasagi
nivon, a technolégiai innovacios fejlédésen,
az érdekeltségen, a piacokon, a kdrnyezet-
védelmen és biztonsagon stb. keresztil
vezet. Bar mar tébbszor hangoztattuk, mégis
Gjra megemlitjik, hogy a magyarorszagi
fogyasztok tabora differencialtabb az EU
orszagaihoz képest. Elegendé a munkanél-
kiliekre, nyugdijasokra, a nagycsaladosokra
utalni, kiknek mingéségi, élelmiszerbiztonsa-
gi igényei szintén részét képezik a min@ség
dimenzidinak.

Altalaban nagyon kevés sz6 esik a mi-
néségi iranyu fejlédés anyagi-mi(iszaki
feltételeinek pénzigyi 4aldozatairdl, a
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mindségbiztositasi rendszer mikodtetésének
koltségeirdl, holott a kisebb mez6gazdasagi
lizemek néhany milliot sem képesek erre
szanni. Nem is szdlva a kornyezetorientalt
iranyitasi rendszerrél, melynek el6készitése,
bevezetése, s id6szakos fellilvizsgalata a
mindségbiztositds anyagi aldozatait négy-
szer-0tszor is meghaladja.

A min6ség dimenzidi, komplexitasa azt
is jelenti a mez6gazdasagban, hogy vala-
mennyi szakember er6éfeszitése szikséges
ahhoz, hogy attorést sikeriiljon elérni. En-
nek érdekében célszerli ismételten elemezni
- értékelni példaul a talajmdvelést, a viz- és
energiatakarékos megoldasokat, a tragyaza-

n

st novényvédelmi raforditdésok mennyisé-
gét, milyenségét, utdéhatasait, a takarmanyo-
z4st, az 0kologiai adottsagok hasznositasat a
tajjelegl termékek elBallitdsanak lehet§sé-
geit és igy tovabb, mert a technoldgidban, a
raforditdsokban, a term&hely hasznositasban
jelent6sek a mindségi tartalékok.

S végezetil a dimenzidk lancolatabdl
nem felejthetjik ki magat a minéségi em-
bert sem, a min6ség dimenzidinak kulcsat,
zalogat, aki nemcsak hirdetheti, hanem meg
is valdsithatja jelmondatunkat, hogy a "mi-
néség minden mennyiségben".
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1. dbra

A JURAN-TRILOGIA ELEMEI

1. MINOSEG TERVEZES
2. MINOSEG-ELLENORZES
3. AMINOSEG TOKELETESITESE
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2. dbra

A MINOSEG ELLENORZESI ES MINOSEGBIZTOSITASI RENDSZEREK
ELNEVEZESEI

TQM (TOTAL QUALITY MANAGEMENT)
TELJES KORU MINOSEGIRANYITASI RENDSZER

ISO (INTERNATIONAL ORGANIZATION OF

STANDARDIZATION)
NEMZETKOZI SZABVANYOSITASI SZERVEZET

HACCP (HAZARD ANALIZIS AND CRITICAL
CONTROL POINTS)
VESZELYELEMZES ES KRITIKUS SZABALYOZASI

PONTOK

GMP (GOOD MANUFACTORING PRACTICE)
JO GYARTASI GYAKORLAT

3. dbra

A MINOSEGELLENORZESI ES MINOSEGBIZTOSITASI RENDSZEREK
EGYMASRA EPULESE
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A MINOSEG HARMONIZALT FEJLESZTESE
AZ ELELMISZERIPARI VALLALKOZASOKBAN

TELJES KORU
MINOSEGBIZTOSITAS

ELEI.MISZERBIZTONSAG

OKTATAS,
KOMMUNIKACIO

KORNYEZETTUDATOS
IRANYITAS

KORNYEZETBIZTONSAG

STATISZTIKALI
FOLYAMATSZABALYOZAS

EGESZSEG

AZ 1SO 9000 ISMERETE A MEGKERDEZETT

AGRARKORBEN
ISMERIK A SZABVANY CSALADOT 42 %
NEM ISMERIK 58 %
Ebbél:
Az allami rt-ékben ismerik 90 %
Szovetkezetekben ismerik 38 %

AZ ISO 14000 ISMERETE A MEGKERDEZETT

AGRARKORBEN
ISMERIK A SZABVANY CSALADOT 3%
NEM ISMERIK 97 %
Ebbél:
Az allami rt-ékben ismerik 10 %

Szovetkezetekben ismerik

0%
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4. 4bra

5. dbra
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6. dbra

MINOSEGELLENORZES ES MINOSEGBIZTOSITAS
BEVEZETESENEK LEHETOSEGEI
A MEZOGAZDASAGI UZEMEKBEN

AZ ELELMISZERIPARI A MEZOGAZDASAGI

VALLALKOZASOKBOL KEZDEMENYEZVE

TQM

1SO 9000
/részleges/

HACCP

GMP,
illetve
GAP



A NOVENYMINOSEG KUTATASOK HELYZETE ES EREDMENYEI
A DEBRECENI AGRARTUDOMANYI EGYETEMEN1

LOCHJAKAB

OSSZEFOGLALAS

A Debreceni Agrartudoméanyi Egyetem karain és kutaté intézeteiben a kutatémun-
ka az orszagos és regionalis fejlesztést egyarant szolgalja. Az Eurépai Unidéhoz valé
csatlakozas el6készitése szukségessé teszi az eddig felhalmozott ismeretanyag uUjra
értékelését és céliranyos felhasznalasat. A lesz(irt kutatasi tapasztalatokat tovabb kell
adnunk az oktatasban.

A joévBben az eddiginél is nagyobb sulyt kell helyezniink a kisérletezésre, a mérésre,
az ok-okozati osszefliggések feltarasara, a szellemi megujulasra. A tartamkisérletek
adatainak feldolgozasaval meg kell hataroznunk a mindséget determindlé tényezdk
stlyat, ki kell dolgoznunk a min&séget veszélyeztet6 tényez6k kompenzalasanak lehetd-
ségeét.

Gondolkodasunkban egyre inkdbb szem el6tt kell tartanunk a mindség és kdérnye-
zet szempontjait. A mindségbiztositasi 9000-es 1SO szabvanyok alkalmazédsa mellett ki
kell dolgoznunk a kdrnyezettudatos termelésiranyitast, az 1SO 14000-es szabvanyok
figyelembevételével.

BEVEZETES b6z6 egységei a Tiszantdal eltéré okoldgiai

adottsagu tertletein helyezkednek el.

A Debreceni Agrartudoméanyi Egyetem
karain és kutatointézeteiben szerteagazoé
novénytermesztési kutatomunka folyik. Az
f6 célként a fenntarthatdé gazdalkodas felté-
teleinek kutatasat jeléltik meg a Tiszantdl
térségében. Az intézményi program részét
képezi a talajok termékenységének megdr-
zése, a kdrnyezettudatos termelés megvalo-
sitasa, a j06 mindségl termékek eldallitasa a
kdrnyezet minimadlis terhelése mellett.

A térségi feladatok megoldasa szem-
pontjabdl kedvezd, hogy az egyetem kilon-

A novényi termékek tulajdonsagait,
mindségét alapvetben a genetikai adottsa-
gok hatarozzak meg. Az 6koldgiai tényezék,
a talaj és id6jarasi viszonyok, tovabba az
alkalmazott termesztéstechnika maodositd
hatastak. A megallapitds nem 0j Kkelet(.
Kerpely Kalman a Debreceni Gazdasagi
Akadémia egykori professzora 1931-ben
kiadott kdnyvében, igy ir: A blza értékét a
sikér mennyisége mellett els6sorban annak
mindsége szabja meg. Erre a fajtan kivil az
éghajlatnak, id6jarasnak, talajnak, tragya-
zasnak, el6veteménynek, aratas idejének, a

1Az el6adas elhangzott a DATE, az MTA Novénytermesztési Bizottsag és az "AGRO-QUALITAS 21" Kutatasi

Program kozos rendezvényén (Debrecen, 1998. marcius.)
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blGza fejl6dési rendellenességének van nagy
befolyasa. A fajta értéke oroklott tulajdon-
sagaival minden korulmények kozétt meg-
hataroz6, de ezt az o6koldgiai és egyéb té-
nyezék jelentékenyen befolyasoljak és mo-
dosithatjak.

A KAROK ES KUTATOINTEZETEK
MUNKAJA

A DATE karain és kutatéintézeteiben,
évtizedekre nyulik vissza a termés mennyi-
ségét és mindségét meghatarozé tényezdék
hatasanak tanulméanyozasa.

A Mez6gazdasagtudomanyi
cen

Kar Debre-

A hazai ndvénytermesztés intenziv fej-
lesztési szakaszaban, 1970 és 1990 k6zott a
Novénytermesztés- és  Fdldmidveléstani
légia, az agrokémia, a talajtan és a kémiai
novényvédelem képvisel6inek kdzrem(ko-
désével a tapanyag és vizellatds hatdsanak
komplex tanulméanyozasa folyt, kilonos
tekintettel a termés mennyiségére és egyes
novények mindségére.

Az emlitett kutatdsok alapoztak meg a
90-es években, a megvéltozott kozgazdasagi
feltételek kozott kezd6d6d, a termésbiztonsa-
got és a piacképes mindségl termékek gaz-
dasagos el6allitasat megcélzé torekvést. A
kutatasok a régioban termesztett legfonto-
sabb szant6foldi novények, elsésorban a
kaldszos gabonafélék és kukorica, tovabbé a
cukorrépa, a napraforgé és a hivelyesek
termesztéstechnoldgidjanak fejlesztésére
irdnyulnak.

E munka fontos részét képezi a biologiai
alapok, a kérnyezeti tényez6k és az agro-
technika min&séget meghataroz6 hatasainak
és kolcsdnhatdsainak tanulményozasa. Pél-
daként emlithet6k az &szi buzéval és a cu-
korrépaval kapcsolatos megfigyelések.

Az 6szi buza min6sége masfél évtized
kisérleti tapasztalata szerint leginkdbb az
eléveteményt6l és a tApanyagellatastdl fugg.

A cukorrépa min6ségét - orszdgos fel-
mérések szerint - a term&helyi adottsagok,
illetve ezen belil a klimatikus viszonyok és
talajadottsdgok hatarozzak meg.

A kutatdsok egyik lényeges eredménye,
hogy az d&kolégiai tényez6k esetenként
érvényesiil6 kedvezétlen hatdsat bizonyos
hatdrok kozott mérsékelni lehet szakszer(
agrotechnika alkalmazasaval.

A jo kenyér el6feltétele a jo6 vetémag, a
term6helyhez alkalmazkodd agrotechnika.
Napjainkban hangstlyoznunk kell a term6-
hely adottsdgaihoz alkalmazkodd, harmoni-
kus tdpanyagellatas sziikségességét. A hazai
m{itragya-felhasznalas a 60-as évek szintjé-
re esett vissza, a kis felhaszndalas stabiliza-
lodasa veszélyezteti talajaink termékenysé-
gét és ajo mindségl termékek elallitasat.

Hazai és kulfoldi kisérletek egyarant azt
bizonyitjak, hogy a blUza min6sége nagy-
mértékben fligg a nitrogén ellatastél. A
gyenge ellatottsag gyenge mindséggel paro-
sul. Ugyanakkor fel kell hivjuk a figyelmet
az elmult években kialakult egyoldald nitro-
géntragyazasi gyakorlat kornyezetkarosito
veszélyeire.

A kutatdsok eredményessége nagymér-
tékben fiigg a szellemi eréktél, az anyagi
ellatottsagtol és a technikai hattértél. Az
eddigi eredmények értékelése soran megal-
lapithat6, hogy a klimatoldgiai, agrokémia,
talajtani kutatdsok, az ok-okozati 6sszefiig-
gések feltarasaval teljesebbé tették Debre-
cenben a novénytermesztési kutatasokat. A
novénytermesztési kutatdsok  keretében
megnyilvadnulé interdiszciplinaris jelleg, a
tanszékek kozott kialakult j6 munkakap-
csolat a jov6ében is megfelel6 alapot bizto-
sitanak a min&ségkutatashoz.

1998-ban MTA tamogatassal hoztuk lét-
re a Regionélis Agrar-m(szerkdzpontoi,
melynek f6 feladata az egyetemen folyo
kutatasok tdmogatasa. A miszerkdzpont
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jelent6s fejlédésen ment keresztiil megala-
pitasatél napjainkig. A koradbbi vizsgald
laboratérium a hazai és nemzetkdzi kutata-
sokba valo bekapcsolodas révén kutatdmd-
hellyé alakult. A sikeres palyazatok lehet6-
vé tették a mdszerdllomany folyamatos
felljitasat, kiegészitését. A miszerkdzpont
ma a régio6 egyik legkorszer(ibben felszerelt,
sokrétli feladatot ellaté akkreditalt mez6-
gazdasagi laboratériuma.

A miszerkdzpontban folyé min6ségku-
tatasok alapoztak meg a mez8gazdasagi
termékek tarolasa, feldolgozasa és mingség-
ellenérzése szakirany inditasat a DATE
Mez6gazdasdgtudomanyi Karan. Folyamat-
ban van a Debreceni Orvostudomanyi
Egyetemmel k6z6s humén taplalkozasi
szakirdny kialakitdsa, a termékmindéség és
az egészséges taplalkozas alapjainak oktata-
séra.

A Mezbgazdasagtudoméanyi Karon foly6
kutatasok néhany részeredményérél az
egyes kutatok szamolnak be.

A Mezbgazdasagi Viz és Kornyezetgaz-
dalkodasi Féiskolai Kar, Szarvas

A szantéfoldi ndvénytermesztés tech-
nologiai fejlesztésében egyre nagyobb sze-
repet jatszik a jo mindségl termékek elbal-
litdsa, az energia- és koltségtakarékossag,
valamint a mez&gazdasagi termelésbdl ere-
d6 karos kdrnyezeti hatdasok minimalizalasa.
A termé6hely- és fajta-specifikus technolégi-
ai fejlesztések dont6 eleme a tadpanyagella-
tds, a nitrogénellatottsdg és a termés-
minéség kapcsolatanak tanulméanyozésa
cukorrépa, szdja, olajlen, zab, kukorica és
kender névényfajoknal.

Kutat6 Intézet Karcag
Debreceni Agrartudomanyi Egyetem re-

giondlis kutatasi feladatainak megoldasdban
igen jentds feladatokat latnak el az egyetem
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szervezeti egységeként m@koéd6 kutatd inté-
zetek.

A Karcagi Kutaté Intézet tjkutatasi jel-
leggel foglalkozik a kedvezétlen adottsagu
szikes és savanyl talajok javitdsaval, a
javitott terliletek hasznositasaval, a raciona-
lis foldhasznalat kérdéseivel, illetve a mos-
toha viszonyokhoz alkalmazkod6 novények
nemesitésével.

Valamennyi talajjavitasi  kisérletben
vizsgaljdk a beavatkozasok hatasat a ter-
mesztett novények asvanyianyag-tartalmara
és esetenként az élelmezési ill. takarméanyo-
zasi mindséget meghatdrozé parameétereket
is.

Vizsgalataik lehet6vé tették az egyes
tapelemek felvétele szempontjabél optimalis
pH-értékek meghatarozasat, az egyes talaj-
tipusokon jellemz§ tapelem hidnyok kéril-
hatarolésat, illetve a novények Aasvanyi-
anyag-tartalmara kedvezéen haté javito-
anyagok ajanlasat.

Nyirségi magnéziumszegény talajokon
igazoltdk, hogy a kalcium-karbonat helyett
hasznalhat6 dolomit nemcsak néveli a bur-
gonya, cukorrépa, 06szi buaza, napraforgé,
tavaszi arpa termését, hanem azok mingségi
paramétereit (keményit6tartalom, karos N-
tartalom, stt8ipari értékszam, olajtartalom,
ezer-magtémeg) is kedvez6en befolyasolja.

Kulénbdz6 terhelési kisérletekben vizs-
galtak a nehézfémek mobilizaci6jat. 28 éves
tartam Kkisérletben megallapitottak, hogy
m{itragyazasb6l eredd nehézfém feldusulas
az adott term6helyen sem a talajban, sem a
termesztett novényekben nem mutathat6 ki.

A ndvénynemesitési munka keretében az
O0koldgiai adottsdgokhoz alkalmazkodd, jé
mindséget produkald fajtak el6allitasara
torekszenek. Az 6szi buzanal mar a korai F3,
F4 nemzedékben nyomon kovetik az egyes
torzsek beltartalmi értékeit. Tovabba vizs-
galjak a fajtajeloltek min6ségi paraméterei-
nek valtozasat a tdpanyagellatas figgvényé-
ben.
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Az 0Oszi arpa és szemescirok nemesités-
ben nagy fehérjetartalmu fajtak, illetve
hibridek, a silécirok nemesitésben nemcsak
takarmanyozasra, hanem ipari feldolgozasra
is alkalmas hibridek el6allitdsara téreksze-
nek. A szudani fi nemesités egyik f6 célki-
tizése a minél kordbban hasznosithatd,
alacsony hidrogén-cianid tartalmd hibridek
el6allitasa.

Az intézet szdmos A&llamilag elismert
fajtaval és fajtajeloltekkel rendelkezik. A
felsorolt eredmények alapjan megallapitha-
t6, hogy az intézetben tajkutatasi jelleggel
foly6 kutatomunka egyes részteriletei jol
kiegészitik egymast, az 6konémiai és 0ko-
légiai adottsagokhoz valé alkalmazkodast,
tovabba a mindségi termék elballitasat szol-
galja.

Kutaté Kézpont Nyiregyhaza

Az intézet feladata a homoktalajok
komplex hasznositdsanak kutatdsa, a tajkor-
zet Okolégiai viszonyai kozott biztonsago-
san termeszthet6 novényfajtdk nemesitése.
A K+F feladatok végrehajtasa az intézet
nyiregyhézai, kisvéardai és nagykalldi tele-
pén torténik.

A Kutaté Kozpont mintagazdasagokat
alakitott ki, melyekben a kdrnyezetkiméld
gazdalkodas elemei kidolgozhatok, a ho-
moktalajok  hasznositdsa szempontjabol
fontos novények termesztéstechnol6giaja
fejleszthet6.

A fenntarthat6 gazdalkodasi formak ki-
alakitasat segiti a Westsik-féle vetésforgd
kisérlet, amely hazénk legrégibb tartamki-
sérlete és a vilagon egyedilalldé maodon
modellezi a szalma-, istallo- és zoldtragya-
z4s talajéletre, talajtermékenységre gyako-
rolt hatasat.

A Kutatd Kozpont tevékenységében a
termékmin@ség javitdsa meghatarozd szere-
pet jatszik. A térség szempontjabdl fontos
névények termesztéstechnol6gidjanak fej-
lesztése soran eljarasokat dolgoztak ki,
melyek csokkentik az ipari eredetli ndvény-
védd szerek és mitragyak felhasznalasat.

JO eredményeket értek el a hivelyesek
nemesitésében. Az (j piaci igények kielégi-
tésére novelték a konzervipari zd6ldborsé
szinintenzitasat, csdékkentették a mag mére-
tét, mikdzben a hagyomanyos parameéterek,
mint pl. a keményité - cukor arany, illetve a
maghéj vastagsag is javultak. Uj ceruzabab
fajtéakat &llitottak el6, melyek a hazai és
kalfoldi piaci igényeknek minden tekintet-
ben megfelelnek.

A sertések és baromfiak takarméanyoza-
sara egyarant alkalmas alacsony alkaloid
tartalma csillagfirt fajtakat nemesitettek.

A Kutatd Kozpontban el6éallitott napra-
forgé hibridek olajtartalma 2-3%-al na-
gyobb mint a koztermesztésben szerepl6
hazai és kulfoldi hibrideké, ezért kilondsen
kedveltek a hideg sajtolasi technologiat
alkalmazdk korében.

Uj lucernafajtakkal rendelkeznek, me-
lyek az intézetben kifejlesztett termesztés-
technoldgia alkalmazésa mellett biztonsago-
san termeszthet6k a Nyirség savanyl ho-
moktalajain.

Az intézetben nemesitett zabfajta ezer-
szemtomegével tlinik ki. Rozs és pohanka
fajtaikat az élelmezési célokon tul a gyégy-
szeripar is hasznositja.

A felsorolt példak igazoljak, hogy a
Kutaté Kodzpontban a térség igényeihez jol
alkalmazkodé fejleszt6 és eredményes mi-
néségjavité nemesité munka folyik.

FORRASMUNKA

Kerpely K. (1931): Adatok a magyar bGza min8ségi termeléséhez. Péatria Irodalmi Vallalat

és Nyomdai Rt, Budapest 1-69.



A MINOSEGI TULAJDONSAGOK FELERTEKELODESE
A BUZANEMESITESBEN1

BEDO ZOLTAN - LANG LASZLO - VIDA GYULA -
JUHASZ ANGELA - KARSAI ILDIKO

OSSZEFOGLALAS

A leirtak alapjan megéllapithatd, hogy a min6ségi tulajdonsagok felértékel6désével
a nemesiték a korabbi id6szaknal sokoldalubb kihivadsnak kényszertlnek megfelelni.
A min@ség alatt méast ért a termeld, a gabonakereskedd, a malomipar, a sutéipar, a
fogyasztd. Végs6 soron a min6ség alatt a felhasznal6 szaméara lényeges tulajdonsagok
megfelel6ségét értjik. A nemesitésben figyelembe kell venni, hogy

¢ megndvekedtek a killdonb6z6 felhasznaldi igények, és ezaltal tobb, eltéréd mingsé-
gl tipusra van szukség a piacon;

e a bluza kereskedelmi forgalmazésaban a min6ségi kritériumok szerepe megnétt,
a piac mindség szerinti szegmentalédasa figyelhet6 meg, igy a specialis min6ségl faj-
takkal szembeni igény és kereslet fokozodik;

¢ a tobbiranya felhasznalas mellett vilagszerte a keményszemd, piros szemszin(
un. hard red tipusd buza min6ségi jellemz6i valnak altalanossa a legnagyobb felhasz-
naloi igényt jelenté kenyérgyartasban;

¢ a min@ség stabilitasanak jelent6sége vilagszerte nd, bizonyos felhasznaldi tertle-
teken egységes mindség szemlélet és szabvany kovetelmény kezd kialakulni.

A fentiek alapjdn a mindségi jellegekre tdrtén6 nemesitést &t kell alakitani. Nap-
jainkban mar tdvolrél sem varhatunk hatékony szelekciés kutatast a minéségi tulaj-
donsagok egyszerd megallapitdsatél a fajtabejelentés el6tti nemzedékekben, hanem
csakis egy tudatos, a nemesitési anyag egész életét végigkisérd szelekciés rendszer ad-
hat biztositékot a célkit(izésben megfogalmazott mindségl térzs majd fajta létrehoza-
sahoz. A novekvé mind6ségi igények, a felhasznaloi piac egyre nagyobb szegmentaloda-
sa, a stabilitds és a konzisztencia kovetelményének altalanossa valasa Uj feladatokat
jelentenek, melyeket a kordbbi mddszerek mellett Gj technoldgiai, biokémiai, moleku-
laris genetikai eljarasokkal tudunk a nemesitésben megoldani.

BEVEZETES koztak az agronémiai tulajdonsagok fej-

lesztésével. A termesztés és a feldolgozo-

A blzanemesités kilénb6z6 id6szakai- ipar igényeinek valtozasaval, azok fejlédé-
ban a nemesit6k eltér6 mértékben foglal- sével szinte korszakokat lehet elkildniteni,

1Az el6adas elhangzott a DATE, az MTA Névénytermesztési Bizottsag és az "AGRO-QUALITAS 21" Kutatasi
Program ko6zds rendezvényén (Debrecen, 1998. marcius.)
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melyek egy-egy tulajdonsdg vagy tulajdon-
sag csoport fejlesztésének jegyében zajlot-
tak. Ezek a célkitlizések a nemesitési kutata-
sokra is inspiralolag hatottak, koncentralvan
az er6feszitéseket a tovabblépést akadalyo-
z6 tényezO6k elharitasa érdekében. Példaul a
magyar blzanemesités amiatt bontakozott
ki a malt szdzad hatvanas éveiben mert az
aszaly jelent8s termésveszteséggel jart
orszagszerte. Taldn a Bé&nklti buzafajtak
sem terjedtek volna el olyan gyorsan a koz-
termesztésben, ha a rozsdabetegségek nem
okoznak nagy karokat a harmincas évek
els6 felében. Norman Borlaug Kkivételes
érzékkel elégitette ki azt az igényt, amely a
féltdrpe, intenziv blzafajtak irant megnyil-
vanult a harmadik vilaghan az otvenes-
hatvanas években, amikor a termés novelé-
se, az elegendd gabona biztositdsa volt
elsédleges a bluzanemesitésben.

A nyolcvanas évek blzatermesztését a
termés fokozasa, a terméshiztonsagot befo-
lyasol6 tulajdonsédgok javitasa jellemezte
els6sorban a min@ség szinten tartdsa mel-
lett. Eredményként lehet elkényvelni, hogy
a legtdbb nagy  buzatermel§ orszagban
jelent6sen nagyobb termés mellett a fehérje
tartalom nem csdkkent (Cox et al. 1989).

Az elmult évtized végére a vilagpiaci
kinalat ndvekedésével megvaltozott a blza-
nemesités célkitlizése nemzetkdzi vonatko-
zashan, felértékel6dott a mindségi tulajdon-
sagokra torténd szelekcié. A valtozas egy-
ben a nemesités fejlédésébdl is adddott, a
célkitlizés valtozasa nem egyszerlien a ré-
gebbi maddszerekhez és elképzelésekhez
valé visszatérést jelentette. A minéségjavi-
tasanak problémakdre dsszetettebbé valt, és
a nemesit6knek az aldbbi korulményeket
szukséges alapvet6en figyelembe vennilk:

— a mindségi kovetelmények differen-
cialédasa,

— egységesedd buza min6ség szemlélet
és gyakorlat kialakulasa,

— a min@ségre torténé nemesités mod-
szereinek fejlédése.

A min6ségi kovetelmények differencia-
lI6dasa alapvetéen nem mai keletli esemény
a blzatermesztésben és - nemesitésbhen,
hiszen az Egyesilt Allamokban mar az
évszazad eleje Ota legalabb 6t kilénb6zé,
foldrajzilag elkilonithetd termdé régio ala-
kult ki, ahol az endospermium 0sszetétel, a
szemszin és az életforma alapjan eltérd
feldolgozéipari célra alkalmas tipusokat
termesztenek. Ezek kozil legnagyobb je-
lent6ségl az un. hard red (pirosszemd,
kemény endospermium 0Osszetétel(i) buza,
amelyb6l 6szi és tavaszi életformaju fajtakat
kilonboztetink meg. Ez a tipus felel meg
leginkabb a Magyarorszagon termesztett és
kenyérgyartasra alkalmas minéségl fajta-
inknak, bar a magyar fajtaszortiment szem-
keménysége nem nevezhetd egyértelmien
kiegyenlitettnek. Ennek oka, hogy az eurd-
pai gyakorlat nem kildnitette el ez idaig
olyan hatarozottan a kilénb6z6 biza miné-
ség tipusokat az endospermium 0dsszetétel
alapjdn mint az észak-amerikaiak azt meg-
tették, és ez érvényes a magyar gyakorlatra
is. Ugyanakkor a min@ségtipusok differen-
cialdsa - ha nem is féldrajzi vonatkozasban -
hanem a feldolgozdipar igényei alapjan, de
Europaban is végbemegy. Fokozatosan
megsziinik az a helyzet, amikor sematikusan
leegyszeriisitve azt mondhatjuk, hogy pél-
daul Franciaorszdgban un. puhaszem( buza-
fajtakat talalunk egyodntetlien. Amig e leg-
nagyobb eurépai blzatermeld orszigban a
nyolcvanas évek elején valdéban a puhasze-
mi buazafajtak foglaltak el a vetésteriilet
legnagyobb részét, addig jelenleg mar 60 %-
ban kdzepesen kemény vagy keményszem(
fajtak vannak a koztermesztéshen (Leygue
és Martin 1997). Ez a valtozés is mutatja a
j6 malom és sutéipari minéségl bGza neme-
sitésére vald torekvést, ugyanis a puhasze-
m( tipus Eurdépédban elsésorban a takar-
manybuzat jelentette a korabbiakban.

A feldolgozoipari igények valtozasa
abba az irdnyba hat, hogy egyrészt ndévekvd
szamu mind@ségtipusra lesz sziikség, mas-
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részt egységes technol6giai min6ség szem-
lélet és szabvanyositasi rendszer jojjon létre
a kozeljov6ben. A nemzetkdzi étterem és
aruhazlancok is jol példazzak az utébbit. A
McDonalds zsemlének egyformanak kell
lennie a fold minden részén. A kenyérgyar-
tas technolégidja képez bizonyos mértékig
kivételt, de ezen a terlileten is az észak-
amerikai un. hard red buzatipushoz valo
kdzeledés figyelhetd meg vilagszerte, mint
az el6bb emlitett francia példa is mutatta.

A min6ségi tulajdonsagok felértékel6dé-
se egyben a feldolgozéipar szerepének nd-
vekedését jelenti. Amig a korabbi id6szak-
okban az ipar bizonyos tadvolsagtartasa volt
jellemz6, addig a nagy buUzatermd orsza-
gokban egy folyamatos parbeszéd alakult ki
a végs6 feldolgozd, a termel6 és a nemesitd
kozott. Az ipar egyre részletesebben hata-
rozza meg mind@ségi elvérasait az Uj fajtdk
nemesitésénél, koordinalja az egész verti-
kum mikodését, kezdve a kutatastol, a ve-
témagiparon és a termel6kén at az oktatas-
ban, a szaktanacsadasban a felvasarlasig
bezarélag. Hasonl6 folyamat van kialakuld-
ban vilagszerte mint a sériparban, ahol ez az
integralt tevékenység mar nagyobb mérték-
ben fejlédott ki, és a fajtdk szigord kiva-
lasztasatdl a zartrendszerl termesztésig
szamos olyan eleme van a rendszernek,
amely a min6ségi célra eléallitott bu'zanal is
alkalmazhato6.

A magyar mingségorientalt buzater-
mesztésnek jelenleg ez a legnagyobb prob-
léméaja. Szamos eleme a rendszernek jol
mikddik, de ezek elvesztik pozitiv hatasu-
kat ha a fennmaradd elemek ellenkez6
irdnyba hatnak. A koordinalatlan rendszer-
ben csak eseti a kilénbdz6 tényez6k teljes
6sszhangja amikor a fajtakivalasztastol
kezdve a termesztéstechnolégidn, a termé-
hely megvalasztison at az id§jarasig minden
optimalis modon jarul hozza a feldolgozo-
ipar altal elvart min6ség el6allitasahoz.
Sajnos érezhet6 egy olyan téves szemlélet
nalunk, hogy a min6ségi problémakat egye-

dal a fajtaval akarjdk néhdnyan megoldani.
Onmagaban a fajta csak egyetlen eleme az
egész rendszernek, fontos de nem csodate-
v6 része. Szandékosan nem hazai példat
emlitve Peterson et al. (1997) az USA
kdzépnyugati vidékén beallitott haroméves,
tébb termd&helyes kisérletsorozat eredmé-
nyei alapjan megallapitottak, hogy példaul
a kenyértérfogat kialakulasaban 49 %-ban a
koérnyezet, 25 %-ban a fajta jatszik szerepet.
A sltGipari értéknél ezek a szazalékok 36 és
19, ahol szintén a kisebb % mutatja a fajta-
hatést.

A nemesiték szaméara ezen adatokbdl az
a kovetkeztetés vonhatéd le, hogy a genoti-
pus beltartalmi tulajdonsagait meghatarozé
genetikai hattér mellett a genotipus x kor-
nyezet kdlcsdnhatdsnak is nagy jelent6sége
van, és a min@ség stabilitdsanak vizsgélata a
kulonbdz6 genotipusoknadl a nemesités le-
galabb olyan lényeges része mint a genoti-
pusra jellemz6 mindségi tulajdonsagok. A
nagyobb szelekcids programok nemesitéi
vilagszerte tobb termdhelyen tesztelik a
nemesitési torzseket, és a termdéképesség, az
alkalmazkodoképesség vizsgalatan Kkivil a
technoldgiai min6ség stabilitdsdnak meg-
hatarozaséara is van maod ezéltal. Kiléndsen
vonatkozik ez a sikértartalomra, mivel ez a

jelleg nagymértékben kornyezetfuggd.
Ugyanakkor kozismerten a nedvessikér
tartalom a min6ség atvételi rendszeriink

egyik kritériuma.

A MINOSEGI TULAJDONSAGOKRA
TORTENO SZELEKCIO
MARTONVASARON

A min6ségi tulajdonsagok felértékel6dé-
sével Martonvésaron atalakitottuk a min6-
ségi tulajdonsagokra torténd szelekcidé rend-
szerét az elmult évek soran. A mindségvizs-
galatok korszer(sitését a szelekcios folya-
mat atalakitasaval parhuzamosan végeztik,
ahol a rendszer atformalasat az uj, altalunk
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bevezetett és részben Aaltalunk létrehozott
szamitégépes programok tették lehet6vé.
El6segitették 0j vizsgalati programunk Ki-
alakitasat 0j min6ségvizsgald berendezések
megjelenése, Uj biokémiai és molekularis
genetikai modszerek elterjedése, melyek
részben a mindségi tulajdonsdgok genetikai
tanulmanyozasat szolgaljak, hozzajarulnak a
genetikai variabilitds szélesitéséhez, de van
kozottik olyan mddszer is amit mar rutin-
szer(ien alkalmazunk a szelekci6 egyes
fazisaiban.

A min6ségi jellegekre vald6 nemesitést
megneheziti, hogy a szelekcié soran eltérd
homozig6ta szintli genotipusokat vizsgalunk
és ez a korai kivalogatads idészakaban csok-
kenti a szelekci6 megbizhatésdgat. Két
allaspont alakult ki ezzel kapcsolatban a
nemesit6k kozott. Tobben azon a vélemé-
nyen vannak, hogy a szelekci6 korai szaka-
szdban a ndvény habitusa, a betegségelle-
nallésag, a koraisag a szelekcié fontosabb
kritériumai, és a beltartalmi tulajdonsagokat
mar csak az igy kivalasztott tdrzseken ér-
demes megvizsgalni. Ezzel szemben nem-
zetkozileg is az a tendencia er6sddik, misze-
rint mar F3, F4 generaciéban végeznek
vizsgalatokat mindségi jellegekre az Ujab-
ban kifejlesztett mikrotesz-tekkel, vagy
biokémiai és molekularis szinti eljarasok-
kal.

A martonvasari minéségvizsgalati rend-
szert is két részre lehet felosztani a nemesi-
tési anyag kora alapjan. Az F3 - Fs nemze-
dékben 1év6 torzseken az alabbi vizsgalato-
kat végezzik:

o fehérjetartalom, nedvessikér tarta-
lom, Zeleny szedimentacios érték, szemke-
ménység vizsgalata NIR technikan alapulé
készuléken

e SDS szedimentacifs vizsgalat

e a szem endospermium, a szematmé-
r6, a szemtdmeg vizsgalata az un. single
kernel characterization system hasznalataval

e a reologiai tulajdonsagok vizsgalata
a 10 grammos mixografos készilékkel,

amely sajat szoftveres elemz6 rendszerrel
van ellatva.

A korai nemzedékekben 1évd tdrzsek
amellett, hogy még nem homozigétak jel-
lemz6 r4juk a nagy mintaszdm és a Kis
minta méret. A felsorolt vizsgélati médsze-
rek és készulékek éppen ezért az utobbi két
kdvetelményhez lettek kialakitva. A ming-
ségvizsgalati mddszerek jelentésen novelik
a nemesités koltségeit. Szemben a vizuali-
san értékelhetd agrondmiai jellegekkel a
mindségre torténd szelekci6é jelentds labo-
ratoriumi hétteret, szakképzett technikai
személyzetet igényel, egyre dragabbak a
késziilékek és a vegyszerek. Az aratas és a
vetés kozti rovid id6szak szintén neheziti a
szelekcidt, igy el kell hatarozni, milyen
vizsgalatokat sziikséges feltétlentil a vetés
el6tt elvégezni.

A gyors elGzetes szelekcidra jol hasz-
nalhaté a teljes szembdl végzett fehérje és
nedvességvizsgalat a Trebor készilékkel.
Akar egy kalaszbol szarmazé szemmennyi-
séghdl, 6rlés nélkil végezziik a vizsgalatot,
melyet kdvet6en a szemek tovabbi szelekci-
0s célra felhasznalhatok. Szintén a NIR
technikan alapul a liszth6l vagy 6rlemény-
b6l torténd vizsgélat, amely korrelativ ala-
pon jo informéaciot nyujt a fehérjetartalom-
rol, a sikértartalomrél, a szedimentaciés
értékekrél, a szemkeménységrél, stb. A
tulajdonsagok szama késziulék tipusonként
eltéré, minél fejlettebb miszerrel rendelke-
zink, annal tobb tulajdonsagra kaphatunk
adatokat. Ezek 0Osszefiiggése Kkiilonbozd,
nagyban fligg az etalonként hasznalt soro-
zattdl, ami alapjan a kalibralés torténik.

A szedimentaciés vizsgalatok kézul a
Zeleny teszt és a natrium- lauril- szillatos
(SDS) teszt terjedt el els6sorban Magyaror-
szagon. A nemesiték azért hasznaljak talan
az SDS tesztet gyakrabban, mivel az a felsé
tartomanyban 1év6 értékeket ,jobban szét-
hiuzza”, és az SDS vizsgalé készilékkel
gyorsabban, egyszer(ibben Kivitelezhet§ a
szedimentaciés érték meghatarozédsa. Az
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SDS szedimentacios teszt (Axford et al.
1979) jol jellemzi a fehérje min6ségét, és a
kenyértérfogatra ad viszonylag jo el6rejel-
zést.

A vizsgéalatok elvégzése utdn a nemesi-
tési anyagot csoportosithatjuk feldolgozo-
ipari mindség alapjan, megallapithatok a
malomipari tulajdonsagok kozvetett mo-
don, a sutdipari jellemzdék kozil a reologiai
tulajdonsagok, valamint a kenyértérfogatra
lehet kovetkeztetni.

Az egyik U0j szelekciés szempont az
endospermium @sszetétel alapjan torténd
osztalyozas. A j6 malom és sit6ipari ming-
ségl buzdk a keményszemi tipushoz tartoz-
nak, kenyérgyartasra mind a malomipar,
mind a slt6ipar ezt a tipust kedveli. A puha-
szem( tipusok a keksz- és cukrésziparban,
valamint a sériparban felhasznalt alapanya-
got adjak. A kemény endospermium @ssze-

tétel szoros 0Osszefiiggésben van a nagy
lisztkihozatallal - ezek kozil is jobb az
értékesebb frakciok aranya a nagyobb

liszt vizfelvevé képességgel, a kenyértérfo-
gattal, a kenyér mindségi jellemzdivel -
bélzet, magassag stb. - a fehérjetartalommal.
Az endospermium 0sszetételért egy, a ke-
ményit6 szemcsékhez kot6dé fehérje, a
friabilin felel6s. Az osztalyozas soran nem-
csak a kemény és puhaszemd tipusok kuld-
nithetéek el hanem a vizsgalat soran infor-
maéciot kapunk a tdérzs endospermium 0sz-
szetételének stabilitasarél, a kilonboz6
tipusok gyakorisagarol. igy mar a korai
nemzedékekben kiderdl , a térzs még tovab-
bi szelekciét igényel , vagy kiegyenlitett
erre a tulajdonsdgra. A szemkeménység
vizsgélat nem azonos a nalunk méar ismert
acélossag vizsgalattal, mivel az el6bbi a
szem eltoréséhez szliikséges energia mérésé-
b6l sz&mitott értéket, az un. hardness inde-
xet adja meg, mig az utébbi a megfelezett

blzaszem torésfeliletén az (veges rész
aranyat jelenti.
Egyes martonvasari blzafajtak

endospermium dsszetételét vizsgalva (1.

tablazat) megallapithatd, hogy az elmult évi
es@s aratasi periddus ellenére a fajtak tobb-
sége a keményszemi tipusba sorolhat6. lde
tartozik az Uj fajtdk kozil az Mv Vilma, az
Mv Palma, az Mv Matador, az Mv Madri-
gal, az Mv Optima, a Fatima 2, az Mv Mag-
daléna, a koradbban termesztett fajtak kdzal
az Mvl-t6l az Mv 5-ig, az Mv 9, az MvI2
stb. A martonvasari puhaszem( fajtak ko-
z0Ott erre a tulajdonsdgra az Mv 17 adta a
legkisebb értéket, ez a fajta a legpuhabb
endospermium 0Osszetételi, de ide tartozik
még a régebbi fajtak koézil az Mv 6, az Mv
8,az MvlI8,az Mv 22, az Gjabbak kézil az
Mv 25, az Mv Koma, az Mv Magma, stb.

A korabbi id&szakban természetesen
nem végeztink mérésekkel alatamasztott
direkt szelekciot erre a tulajdonsagra, de az
Uj eljarasokat felhasznalva napjainkban a
két alapvetd endospermium tipus korai
elkllonitése lehet6séget nyajt kilonb6zé
feldolgozoipari célra alkalmas buzafajtak
szelekci6jara, ami egy joval tudatosabb
mindség program kialakitdsat és véghezvi-
telét teszi lehet6vé.

Hasznos és informativ mindség szelek-
ciés eljards a 10 grammos mixograf alkal-
mazasa a korai nemesitési id6szakban, ami
az Egyesilt Allamokban alkalmazott maéd-
szer els@sorban, és a buza reoldgiai mingsé-
gére ad tijékoztatast. A szamitégépes Kiér-
tékelés bevezetésével ez a maddszer nagy
segitséget jelent a nemesitéshen mivel az
eddigi vizudlis osztadlyozas és értékelés
helyett konkrét paraméterekkel lehet ming-
siteni az egyes mintakat.

A felsorolt mindségvizsgalatokon Kkivil
specialis keresztezési kombinaciokbdl sze-
lektalt torzseknél HMW glutenin vizsgalatot
végzink SDS-PAGE maddszerrel. Elsésor-
ban a Bankuti 1201 tipus( torzsek kivalo-
gatasa torténik ezzel a modszerrel, mivel ez
a fajta és tobb régi magyar buzafajta nagy
sikértartalmu, jo sOt6ipari minéségl, ugya-
nakkor az 1D kromoszéman egy a 2+ 12-es
alegységhez hasonlé Osszetétellel rendelke-
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zik (2. tablazat). Ezzel a biokémiai
markerrel a Béankuti tipusok jol elkildnit-
heték, ami megkénnyiti a tovabbi szelekci-
ot.

A Dbiokémiai markerek alkalmazésa
mellett egyre inkabb bevonul a minéségre
torténd nemesitésbe a molekularis markerek
alkalmazdsa. A PCR technika felhasznéla-
saval jol el tudtuk kiloniteni (3. tdblazat) a
Bankuti 1201 populacidjaban 1év6 eltérd
genotipusokat, és egy a Bankuti 1201 egyik
tipusara jellemz6 fragmentet izolaltunk, ami
a  tovéabbiakban kivalé molekuléris
markerként hasznalhaté fel a rutin szelekci6
sordn (Juhész et al 1997). Mint az adatok-
bél lathatd, harom kilénbdz6 genotipus
csoportot tudtunk megkulonbéztetni az
IDXx5 génre specifikus primer segitségével.
Ezek kozil a csoportok kozil az adta a
legjobb min6séget, amely tartalmazta az
1300 bp fragmentet is. Ezek az eredmények
azt sugalljak, hogy nemcsak a fajon belili
variabilitds , hanem a régi fajtdk populacioi-
nak a molekuldris és  biokémiai
markerekkel torténé felbontdsaval a popula-
cién beldli variabilitds  kiakndzasanak is
jelentds tartalékai vannak még a nemesiték
szémara.

A korszer(i biotechnol6giai maodszerek
kozil emlitésre méltd a nemesitési id6 lerd-
viditésére hasznalatos doubled haploid ne-
mesitési modszer. A min6ségi jellegekre
torténd nemesités sordn azért van ennek
jelent6sége, mert killénb6z6 min6ség forra-
sok bevitele esetén mdd van a nemesités
hatékonysdgdnak ndvelésére. Genetikailag
kénnyen beldthaté az is, hogy a doubled
haploid nemesités hatékonysaga nagyobb a
diploid nemesitésnél amennyiben nagysza-
mu gén esetén a hasznos allélek gyakorisaga
kicsi. Emellett a gametoklonalis variacié is
jelenthet bizonyos lehet6séget a mind@ségi
jellegek javitasara, féleg ha sikeril megol-
dani ennek iranyitott, tudatos kihasznalasat.

A martonvasari nemesitési programban
ez idaig egy szabadalmaztatott mindség

génforras (MvDH 309) és két allamilag
elismert bdzafajta (Mv Szigma és Mv Mad-
rigal) sziletett a doubled haploid nemesités
révén. A két buzafajta nemesitése az un.
CHA-SSD-DH rendszerben tortént (Bed6 et
al 1993), melynek menetét az 1. abran lat-
hatjuk.

A kés@i (F6 és annal idGsebb tdrzsek)
nemzedékekben torténé mindség szelekciot
az aldbbi szempontok befolyasoljak els6d-
legesen :

e a szelekcio soran a feldolgozdipar altal
kdzvetlenil vizsgalt tulajdonsagokra torténd
tesztelés keriiljon el6térbe

* a mindségi tulajdonsdgok stabilitasa-
nak vizsgélata

* az altdrzsek mind&ségének kiegyenli-
tettsége

A min6ségre tortén6 szelekcids rendszer
akkor éri el céljat, amennyiben a szelekcids
szempontok dsszhangban vannak a fajtami-
ndsitési és legféképpen a feldolgozdipari
kovetelményekkel. Tehat a nemesit§ azon
jellegekre szelektaljon amit a minGsités
soran elvarnak téle, de ez utébbinak 6ssz-
hangban kell lennie a feldolgozoipar egyre
inkabb szélesed6 és kilénb6zd igényeivel.
A magyar helyzet nemigen kedvezd, ha a
fentieket vesszik alapul. A mi rendszeriink
egyoldaltan sikértartalom orientalt, amely
tulajdonsag nem fejezi ki a min6ség szamos
teriletét. Ha csak a slt6ipari mindséget
nézzik a sikértartalom nem ad valaszt a
fehérje min6ségére, a reoldgiai tulajdonsa-
gokra, stb., és akkor még nem emlitettik a
malomipari tulajdonsdgokat. A sikértarta-
lom er6sen kornyezetfiiggd tulajdonség,
ezaltal szamos mas jellemz6vel jobban lehet
a fajtakat, fajtajelolteket mindsiteni.

Az egyoldald sikértartalom szemlélet
1997-ben is megbosszulta magat, amikor a
termeléknek szembe kellett nézniik az es@s
aratds utan bekdvetkezett esésszam problé-
maval. Sokan ekkor hallottak el6sz6r err6l a
tulajdonsagrél, ami jelentés negativ anyagi
kihatassal jart a bluzatermel6k korében. A
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kalaszban valo csirdzas, a nagyobb enzim-
aktivitds csak egy tulajdonsag a tébbi mel-
lett, melyek mind a hazai, mind a kilfoldi
piacokon az értékesités feltétele lehet, fiig-
getleniil a nemesitési és fajtamindsitési
szempontoktol.

A nemesités, a fajtamin@sités és a fel-
dolgozoipar  6sszhangjanak  problémaja
ugyanakkor tavolrél sem helyi, magyaror-
szagi keletl. Az USA sit6iparanak képvi-
sel6i ennél lényegesen hevesebb vitdkat
folytatnak a nemesit6kkel és a gabonakémi-
kusokkal az egyre inkdbb szaporodd vizs-
galati moddszerek, mikrotesztek hasznossa-
garol, a kisérleti fazis és a nagybani terme-
lés kozti 0Osszefiiggés szorossagarol. Az
amerikai malom- és sut6ipar igy fogalmaz-
za meg a prioritasokat (Peterson et al 1997)

¢ jobb min6ségl kenyérbélzetjellemzdk

¢ nagyobb dagasztasi ellenallésag

* aliszt nagyobb vizfelvev6 képessége

¢ nagyobb szemméret és egyenletesebb
szemnagysag

¢ nagyobb min@ségi stabilitdis mind a
fajtak, mind aterméhelyek kdzott

A felsorolt elvardsok kozil az utolsé
pont jelent6ségének ndvekedésére szeret-
nénk utalni, ami els6sorban abbo6l fakad,
hogy vildgszerte megnétt a hivatalosan
regisztralt és a kdztermesztésben levd fajtak
szdma egyardnt. Ezt a malom- és sutGipari
szakemberek nem nézik j6 szemmel, mert
kedvezétlentl befolyasolja a min&ség kon-
zisztenciajat, megneheziti a felvasarlast, a
tételek raktarozéasat, stb. A nemesit6t teszik
ezért felel6ssé, mondvan, hogy csak a leg-
jobb fajtat kellene mind@sittetni. Vélemé-
nylnk szerint a kialakult helyzetben termé-
szetesen megvan a nemesitd felel6ssége is,
de a fajtaszam ndvekedésének inkabb vet6-
mag kereskedelmi, vetémagipari okai van-
nak. A leghatékonyabb védekezést ez ellen
a kanadai molnéarok taldltdk ki a vilagon. A
mindségi tulajdonsagok magas szinten tor-
téné konzervalasa érdekében olyan szigorl

szem morfoldgiai el6irdsokat vezettek be,
hogy azt teljesiteni csak a mar meglévé
fajtakkal, illetve azok visszakeresztezéses
nemesitésben valo felhasznalasaval lehetsé-
ges els@sorban. igy kissé leegyszer(isitve a
kanadai blOzanemesités a klasszikusan be-
valt min6ség megtartasat végzi, azt idénként
egy-egy Ujabb rezisztencia forrassal dssze-
épitve egy back-cross programban lényegé-
ben tovabb viszi az 0 fajtdba. Ezéaltal a
fajtdk szama korlatozott, kevésbé okoznak
bonyodalmat az atvétel soran, amirél pedig

szintén kozismert mindség prioritasi
szemlélete.
A magyar buzatermesztésnek egyben

elénye és hatranya is, hogy az orszdg k-
16nb6z86 régidiban adottak a feltételek a
nagy termdképesség elérésére, mas helye-
ken pedig ajé min6ségl buza termesztésére.
Kevés orszag van a vilag blzatermesztésé-
ben, ahol egy hasonl6an kis méretii teriileten
mindkét adottsaggal rendelkezhetnek a
mezdgazdaszok. Ez a helyzet megkdveteli
mind a b6termd, mind a jé malom és sit6-
ipari min6ségl fajtdk nemesitését és min6-
sitését. Nagyon koltségessé tennénk buza-
termesztésinket, ha csak kivald min@ség
blzafajtakat lehetne kdztermesztésbe vonni,
és szintén karos hatasa lenne a kizardlag
bétermd fajtak elterjesztésének. Ezért nem
vehetjik &t a teljes kanadai rendszert, de a
vilag tobbi orszaga szintén a sajat természeti
adottsdgaihoz alakitotta ki a blzatermeszté-
sét és nem lemasolta mashonnan. A helyzet
megoldasa nem a széls6séges mindség-
vagy termésorientalt termesztésben, hanem
egy koordinalt, term@taji adottsdgokra Ki-
alakitott blzatermesztési szerkezetben le-
hetne. Ma Magyarorszagon a gabona verti-
kum szervezetlen. Egyesek azt gondoljak,
ez a piacgazdalkodéas velejardja, holott in-
kébb a t6kehiany az oka.

A martonvasari blzanemesitési prog-
ramban a fejlett térzsek min6ségi tulajdon-
sdgaira torténd szelekci6 soran els@sorban
az alabbi vizsgalati modszereket hasznéljuk:
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* a buzaszem fizikai tulajdonségainak
vizsgalata, a hektoliter tomeg mérése

e lisztkihozatal vizsgéalata

e farinograf vizsgalat a siutéipari érték-
szam, a vizfelvétel, a stabilitds stb. megha-
tarozasara

* a nedves- és szarazsikér tartalom, a
sikérteriilés, a sikérardny, a glutén index
meghatarozasa

¢ a fehérjetartalom vizsgalata NIR ké-
szlilékkel és Kjeldahl maédszerrel

* esésszam vizsgalat

« kenyértérfogat meghatarozasa

¢ a kenyér alaki hanyadosanak, a
bélzet tulajdonsagainak vizsgalata

A fejlett torzsek vizsgalata soran a korai
generaciokban hasznéalt mddszerek nagy
része szintén alkalmazasra keril, igy az
endospermium 0Osszetétel, a szedimentacios
érték meghatarozasa. Bizonyos esetekben
vizsgélatokat végziunk az alveograf készi-
lékkel is, amely f6ként Nyugat- Eurdpéaban
elterjedt reoldgiai mindség vizsgald készi-
lék. A nagymolekulastulyd glutenin alegy-
ségek SDS-PAGE vizsgalata rutinszer(en
torténik az F7-F8 generaciéban, de egyes
kombinéaciok és torzsek méar a kordbbi nem-
zedékekben kiértékelésre kerllnek.

Mint ismeretes, a novénynemesitéshen
dominénssad véltak az 1D kromoszémén
5+10 nagymolekulastlyd (HMW) glutenin
Osszetétel( fajtdk, mivel ezen genotipusok
altaldban jobb malom és sutéipari mindség-
gel rendelkeznek. A genetikai variabilitas
szélesitése, a tobboldalt, jé technoldgiai
min6ség biztositasa érdekében szelekciot
végeztiink nagy fehérje- és sikértartalmu
populaciékban, és eltéré technologiai min6-
ségl, valamint HMW glutenin alegységi
vonalakat kilonitettink el (Bedd et al
1996). Azt a célt tztuk ki, hogy olyan
multilinearis populaciokat hozzunk létre,
melyek egyarant tartalmaznak nagy fehérje-,
és sikértartalmu, a 2+12 HMW glutenin
alegységhez hasonl6 genotipusokat, amely a
Bankuti 1201 -et jellemzi, valamint 5+10

alegységu genotipusokat. A  célkitlizés
alapjan egy 0j szelekci6s rendszert dolgoz-
tunk Ki, és ezt az alabbi Iépésekben valdsit-
juk meg (2. &bra).

Az F2-F5 generacidban elvégzett egyed-
és torzsszelekcido soran kivalogatjuk az
agronoémiailag megfelel6 genotipusokat és
elvégezzik a technolégiai min6ség vizsga-
latokat. A nagy fehérje- és sikértartalmu,
valamint jo reoldgiai tulajdonsagu genotipu-
sokat ezt kovet6en megvizsgaljuk HMW
glutenin dsszetétel alapjan az F6 és F7 gene-
racioban. A két vizsgéalat sorrendjének meg-
forditasat azért nem javasoljuk, mert a
HMW glutenin dsszetétel a sutSipari min6-
ség mintegy 40-50 %-at magyarazza meg,
valamint a korai generaciokban a térzseken
belil nagy a hasadas. Ezt kdvetéen a mor-
folégiailag, agronémiailag azonos vonalakat
csoportositjuk  technolégiai min6ség és
HMW glutenin 06sszetétel alapjan. A min-
denegyes tovabbi generacioban konzekven-
sen végzett mindség és HMW glutenin
vizsgalat mellett felszaporitjuk a torzseket,
melyek a végs6 populacié dsszetevli lesz-
nek. igy madd nyilik kiilonb6z6 technoldgiai
min@ségi tipusok egy populaciéban torténd
egyesitésére, ahol egy biokémiai marker, a
HMW glutenin dsszetétel alapjan szelekcidt
végziink a technologiai min&ségre. A nagy
sikértartalm(, a régi magyar mingségjavito
fajtara, a Bankuati 1201-hez hasonld térzsek
mellett j6 reoldgiai tulajdonsdgu 5+10
HMW glutenin alegységi tdrzsekb6l tevd-
dik 6ssze a populaci6. Ez a szelekcios elja-
ras alkalmazhaté mas biokémiai vagy mole-
kularis marker felhasznalasaval is az opti-
malis technol6giai minéség kialakitasara.

A populaciok, a torzsek, a fajtak geneti-
kai osszetételének ismerete, annak 0ossze-
fliggése a malom- és sut6ipari minéséggel a
nemesités mindenegyes szakaszaban szelek-
ciés beavatkozasra ad lehetéséget. A fenti-
ekben ismertetett szelekcids eljaras kidolgo-
zasa soran példaul felfigyeltliink arra, hogy a
szelektalt térzsek kozdétt nemcsak a HMW
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glutenin alegységek alapjan van kulénbség a
mindségi tulajdonsagokban  hanem az
1B/1R rozs transzlokécid jelenléte is befo-
lyasolja annak végsé kialakuldsat. Mint az a
4 .tdblazat adataibdl lathat6 az 1B/1B geno-
tipusok nagyobb szedimentaci6s és farinog-
raf értékkel rendelkeznek, annak ellenére,
hogy a két csoport kdzott nedvessikér tar-
talomban nem volt eltérés. Az 1B/1R
transzlokacié elterjedését a bluzanemesités-
ben a nagyobb potencialis term6képesség,
egyes gombabetegségekkel vald jobb
ellenélloképesség indokolta, ugyanakkor a
sutdipari tulajdonsagokra negativ hatassal
van, kuléndsen a ragacsos jelleg(i tészta
okoz hatranyt egyes kenyérgyartasi techno-
l6giakban.

A fejlett torzsek fajtafenntartasanak
egyik fontos része a technoldgiai min6ség
képest. Természetesen a fajtafenntartds célja
mindenkor a fajtara, vagy a fajtajeldltre
jellemz6 morfol6giai és agrondmiai tulaj-
donsdgok megérzése az UPOV DUS rend-
szerének el8irdsa szerint, igy ez a mingségi
tulajdonsagokra is vonatkozik. Az ellen6r-
zés leginkabb a korai szelekciés szakaszban
alkalmazott gyors vizsgalati mddszerekkel
torténik, és csak abban az esetben haszna-
lunk mads, id6- és koltségigényes teszteket,
amennyiben az el6bbiek alapjan eltér6 tipu-
sokat talaltunk.
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A martonvasari buzafajtdk endospermium @8sszetétele

Keményszem tipus

Mv Vilma
Mv Palma
Mv 16

Mv 19

Mv Szigma
Mv Optima
Fatima 2
Mv 15

Mv 20

Béankuti 1201 (kontroll)

Mv Madrigal

Bezosztaja 1 (kontroll)

Mv Magdaléna
Mv 21

Mv Matador
Mv 9

Mv 12

Mv 5

Mv 4

Mv Emma

Mv 2

"AGRO-21" FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

X
68,0
67,5
67,0
66,5
64,9
63,7
62,2
61,0
60,9
60,5
59,2
57,8
57,2
56,7
57,1
56,7
56,0
55,7
54,9
51,5
50,5

Megjegyzés: x = hardness index

Fajta

Bankuti 5
Bankauti 1205
Béta Bankauti
Bankuti 1201
Székéacs 1242
Marquis
(kontroll)

(Martonvasar)

Puhaszem( tipus

Mv 22

Mv Magma
Mv 25

Mv Koma

Baranjka (kontroll)

Mv 8
Mv 6
Mv 18
Mv 17

A 2+12-es HMW glutenin alegységhez hasonlé tipusu
régi magyar fajtak technolégiai min6sége

SDS érték

75
70
68
70
68
66

Brabender
farinograf

érték
100.0
87.5
75.3
74.0
76.4
71.6

Vizfelvev6
képesség
(%)
52.3
56.3
56.0
57.6
58.8
56.4

Nedvessikér
tartalom
(%)
27.1
33.8
33.1
36.1
34.2
33.8

1. tdblazat

31,5
22,7
22,2
19,2
17,7
13,7
11,5
10,8
9,5

2. tablazat

Sikérterulés

(mm)
4.5
55
7.0
7.5
6.5
4.5
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Az 1Dx5 génre specifikus primerrel szelektalt Bankuati 1201 genotipusok
technolégiai minésége (Juhész et al 1996.)

Genotipus

A csoport - atlag
szOras
B csoport - 4tlag
szOrés
C csoport - atlag

szOras

HMW glutenin
Osszetétel

1 7+9 2+12

1 7+9 2+12

SDS érték  Glutén index

90 79.8
8.79 11.55
82 69.5
4.31 18.64
91 81.1
7.20 13.78

Az 1B/1R rozs transzlokéacié hatasa az MvM 57-91
alvonalak technoldgiai minéségére
(Martonvéasar, 1995)

Brabender

Tipus  SDS ér- farinograf
ték érték

1B/1B 73 78.4 (A2

1B/1R 60 61.5 (B))

Nedvessikér
tartalom

(%)
36.0

36.3

29
3. tablazat
Fehérje- Nedvessikér
tartalom tartalom Siks ,
(%) (%) ikérarany
17.6 46.3 2.9
0.77 3.15 0.06
17.5 a47.7 2.9
0.78 3.47 0.07
18.4 48.5 2.9
1.10 4.43 0.08
4, tadblazat

Sikérterilés
(mm)

3.5

4.5
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1. dbra
CHA-SSD-DH szelekciés rendszer
Generécio Kisérlet tipusa Szelekci6 moédja
Fo keresztezés gametociddal
F, 3 ism.kisérlet, 2 kérnyezet torzsszelekcié,mesterséges
fert6zés, mindségvizsgalat
f2 populéci6 2 kérnyezetben torzsszelekcio,
kalaszszekci6 SSD
elven, mesterséges fert6zés
£3 antéra donor felnevelése
DH,, haploid indukcid,
rediploidizalas,
DH novény felnevelés
DH, DH vonal felszaporitasa vonalszelekcio,
mesterséges fertzés
dh?2 Osszehasonlito vonalszekcid,
kisérlet, szaporitas mesterséges fertdzés,
mindségvizsgalat
dh3 Osszehasonlito vonalszekcié,mindségvizsgalat,
kisérlet tobb fagyallésag teszt, fajtajelolt
kérnyezetben, szaporitas kivalasztasa, szuperelit
vetémag el6allitasa
d h 56 allami mindsités, kdztermesztés I. és Il. szap. fok
vetémag elballitasa
2. abra

Eltér6 HMW glutenin alegység dsszetételli vonalakbdl dsszeallitott buzafajta szelekcio-
janak altalanos sémaja

Keresztezés Glu-1X x Glu-lYy
Fl 1. szakasz Glu-IXY
t? -0 <i
F2-F5 2. szakasz Glu-IXX Glu-IXY Glu-1YY Egyed és vonalszelekcié
£ e £ s agronomiai jellegekre
F6-F8 3.szakasz Avonal A B C B vonal

Morfolbgiailag és agronémiailag azonos vonalak

HMW glutenin alegység ésszetételre térténd szelekcidja

F9-F10 4 .szakasz A szelektalt vonalakbdl 6sszeallitott fajta populéciéjanak
szantofoldi tesztelése

F7-t61 S.szakasz A tesztelési fazisban kivalogatott vonalak
fajtafenntarté nemesitése



A MINOSEG SZEREPE AZ OLAJNOVENY VERTIKUMBAN1

FRANK JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

Eurdpaban az utébbi évtizedben altaldban az élelmiszer, de legaldbbis élelmi-
szeripari nyersanyag tulkinalat alakult ki. Minden ilyen esetben az élelmiszerekkel
szemben tamasztott mindségi kovetelmények azonnal és hangsulyosan kerilnek meg-
fogalmazasra a meghirdetett gazdasagi programokban. A progndézisok szerint az étolaj
az Eurdpai Uni6 orszagainak a piacan kivételesen azon kevés élelmiszer kozé tartozik,
melybdl az ezredfordulén a fogyasztast még nem lehet maradéktalanul a kivanalmak-
nak megfelel6en kielégiteni, mégis az egészséges taplalkozas és zsiradékfogyasztas mi-
ndségi kérdései mar napjainkban is tudomanyos megalapozottsagl dontéseket igényel-

nek.

A NOVENYFAJ, MINT A MINOSEG
FO HORDOZOJA

Az olajnovény vertikum jelentéségét a
vilag népességének folyton novekv6é nové-
nyi eredetli zsiradékfogyasztasaval lehet
szemléletesen érzékeltetni. A vildg novény-
olaj termelése, bar mindenre Kkiterjedéen
pontos kimutatasok nem allnak rendelkezés-
re, valoszinlsithetéen mara meghaladja az
évi 70 millié tonnat, ami azt jelenti, hogy |
lakosra szamitva 16,91 kg a vilagon a zsira-
dékfogyasztdas. Mindezen olajkinyerés mo-
gott az 1. tdblazatban feltlintetett adatok
szerint 1997-ben mintegy 260 millié tonna
olajnévény magfeldolgozéds realizalédott
/Agrar Europa, 1977/.

A vertikumon belil a mindség kérdése
térbeli és id6beli korlatokhoz kotott, hiszen
a mindség f6 hordozb6ja a ndvényfaj, mely-
nek termesztése térben és id6ben is jorészt

behatérolt. Ez alatt azt kell érteni, hogy az
egyes éghajlati zondkban méas-mas novény-
fajok szolgaltatjadk a népesség étolaj szik-
ségletét, értelemszerlien a lakossag gasztro-
némiai szokésai is ehhez alkalmazkodnak.
Eppen ezért ezen a téren, - hiszen az egyes
olajndvények termeszthet6sége a fé korlato-
z6 tényez6 - az elkdvetkezendd 5 évben
legfeljebb csak mennyiségi véltozas véarha-
td. Napjainkban er6teljesebben pl. a palma-
olaj és a napraforgb6olaj felfutdsanak va-
gyunk tanudi. Ezt kdvet6en azonban a ming-
ség tekintetében akar robbanésszerd vélto-
z4sra is lehet szamitani.

Megjegyzem, hogy jelenlegi ismereteink
szerint mintegy 3000 noévényfaj sorolhaté az
olajnévények csoportjaba, melyek mind
eltér6 olajmindséget biztositanak, mégis
nem toébb mint tiz azoknak a szdma, amit a
vildg novényolaj termelés statisztikaja fel-
tintet. Amennyiben térben egy régidra vagy

1Az eléadas elhangzott a DATE, az MTA Novénytermesztési Bizottsag és az "AGRO-QUALITAS 2 1" Kutatési

Program ko6zds rendezvényén (Debrecen, 1998. marcius.)
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egy orszagra tovabb korlatozzuk vizsgald-
dasunkat, akkor ez a szam még inkabb le-
sz(kil. Magyarorszag vonatkozasaban, ami
elemzésiink terilete - nem szadmolva az
ill6olajat addé fliszer- és gydgyndvényeket -
minddssze négy novényfajra, a napraforgo-
ra, 6szi kaposztarepcére, olajlenre és szbjara
szoritkozik a hazai olajnovény termesztés.
Ebbdl is csak az els6 kett§ az, mely a ma-
gyarorszagi étolaj ill. a margaringyartas
alapanyagét képezi.

A magyarorszagi fogyasztasi struktira-
ban tehat ez a két novényfaj hordozza a
mindséget, melyek kozll kétségtelenil a
napraforgé mennyiségileg és mingségileg is
az elsé helyre soroland6. Napraforg6 ter-
mesztésiink folyamatosan ndvekedett (2.
tablazat) és az elmult két évben /1996-'97/
megkodzelitette az évi 500000 ha orszagos
vetésteriletet, mely mintegy 100000 hektar-
ral tobb az 1993 évinél. Igaz a repce vetéste-
rilete is megduplazodott, bar a téli kipusz-
tuldsok miatt a repcetermesztés éves inga-
dozasa igen jelentds.

A napraforg6 étolaj taplalkozasélettani
szempontb6l valamennyi ndvényolaj kézil
a legel6nydsebb tulajdonsagokkal rendelke-
zik. Ha a sz6ja, repce és napraforgd olaja-
nak zsirsavosszetételét dsszehasonlitjuk,
akkor a lindi- és linolénsav tartalomban van
kdzottik a legnagyobb kilonbség.

A napraforg6 olaj taplalkozasélettanilag
fontos esszencialis politelitetlen zsirsavak-
bél 60-75 %-ot, a szdjaolaj 58-63 %-ot, a
repceolaj pedig 30-32 %-ot tartalmaz, ugya-
nakkor mig a napraforgd olajban ezen belil
linolénsav gyakorlatilag nincs, addig a két
masik noévény olajaban 7-12 % fordul el6. A
linolénsav csokkenti az olaj fény- és
hdstabilitasat, ami miatt a napraforgé olaj
méginkdbb  értékesnek  tekinthetd. A
politelitetlen és telitett zsirsavak aranya, a
P/T arany is a napraforg6 olajnal a legked-
vez6bb /Swern, 1982/. Ez kdzvetlen negativ
Osszefliggésben van a vérszérum 0sszes- és
LDL-koleszterin szintjével, minek kovet-

keztében az ilyen tipust olaj fogyasztasa
csOkkenti a szivkoszori-betegségek kocka-
zatat /Keys, 1980; Gordon, 1982 /.

Azt azonban meg kell jegyezni, hogy a
politelitetlen zsirsavakat tartalmaz6 olaj
talzott fogyasztasa el6segitheti a rakképz6-
dést /Caroll, 1971, 1986/, minek kovetkez-
tében legujabban a magas olajsavtartalmu
olivaolaj keriilt a gasztrondmiai ajanlatok
élére.

AZ ETOLAJ MINOSEGE A
FOGYASZTO MINOSITESE SZERINT

Az étrendi hatason tal ugyanis kdzponti
kérdés az olajok stabilitasa, ami kdzvetlen
O0sszefliggésben van a tarolas idejével ill. a
sttéskori h6érzékenységével. Morrison és
munkatarsai 1973-ban kimutattdk, hogy
azok az olajok, melyek tébb telitetlen zsir-
savat tartalmaznak gyorsabban oxidalédnak.

A zsiradékok oxidativ bomlasa, peroxi-
dacidja bonyolult, kedvez6tlen folyamat,
ezért ismerete rendkivil fontos az élelmi-
szerek, takarmanyok gydartasa, tarolasa és
felhasznaldsa teriiletén egyarant. Kovet-
kezménye a szabadgydk reakcidk kovet-
keztében fellép6 min6ségromlas, mely az
él6 szervezetben koéros elvaltozasok kiin-
dulépontja lehet. Az oxidaciés termékek
szamos reaktiv csoportjuk miatt szénhidrat-
okkal, fehérjékkel stb. sokféle médon rea-
galhatnak.

Leggyakoribb eset az, amikor a lipidek
telitetlen alkilancai az oxigénnel reagalva
monohidroperoxidokat képeznek. Ez a pri-
mer reakcié alapvet6en gydkspecifikus és
induld, fokoz6do és befejezd szakaszokbol
all. A folyamatot fénnyel, hével, fémekkel
és enzimekkel aktivalni lehet, mely feltéte-
lek szabalyozasaval a bomlasi folyamat
részben vagy teljes egészében gatolhatoé.

Oxigén hidnyaban példaul a mar képzé-
dott gyokok egymaéssal reagélva gydkmen-
tes vegyltleteket képeznek, de a hémérséklet
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csokkentése, savallé berendezések hasznéa-
lata a gyartds és tarolds sorén, a tovabbi
fémnyomok citromsav adagoléssal torténd
eltavolitdsa, ill. fényvédelem egyardnt a
zsiradékok j6 min6ségének megdbrzése ira-
nyaba hat. A kérdést vizsgalva elég szoros
Osszefliggést taldltak a nyers és finomitott
olaj izértéke és peroxidacdja kozott.

Amennyiben az oxidacionak kedveznek
a korlilmények, Ggy a primer reakciok utan
szekunder vegyuletek alakulhatnak ki. A
bomlastermékek illéak és nem ill6ak. Féleg
az el6z6ek jelent6sek, mert soknak az iz- és
szagkiliszobértéke kicsi és a zsirok, illetve az
élelmiszerek ,,off flavor”-janak kialakitoi.
Megjegyezzik azonban, hogy ezen folya-
matok az oleokémia legkomplexebb és
legnehezebben tisztazhato teriletét jelentik.

Ezért a fogyasztds soran tapasztalhatd
»flavor reversion vagy méas néven off
flavor” azaz a mellékiz, illetve a sutéskor
képz6d6 ,room odor” rendkivil jelent8sek,
hiszen fokozott oxidativ bomlassal kapcso-
latosak. Az ,off flavor” a linolénsav tartal-
mu olajok, igy a repce- és szdjaolaj sajatos-
saga. Ezért a sz6ja- és repceolaj is hajlamo-
sabb az ,off flavor” kialakitasara, mint a
linolénsavat gyakorlatilag nem tartalmazé
napraforg6 olaj /Frankéi, 1980/.

Ezen kivil a sz6ja- és repceolajban klo-
rofill-pigmentek is jelen vannak, mely kel-
lemetlen organoleptikus sajatsdg, ugyszin-
tén pozitiv osszefliggésben van az olajok
izének romlasaval. A napraforg6 olaj elénye
tehat az, hogy nem igényel tovéabbi speciélis
feldolgozasi-finomitasi  technikat, mégis
saldtaolajként, s6t emulgealt sz6szok, majo-
nézek stb. el6allitdsara kozvetlendl alkal-
mas, igy a napraforgé ,,room odor”-ja kel-
lemesnek mindgsithetdé /Dahlen, 1973/.

Végul megemlitem az étolajok minor-
vegylleteit. Ezek koézul a tokoferol a legje-
lent6sebb. A napraforg6olaj lipovitamin-
janak, a tokoferolnak endogén antioxidans
hatasat régota ismerjik. Taplalkozasunkban
az alfa- tokoferol, azaz a zsirban old6do6 E-
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vitamin jatszik fontos szerepet, melynek 3
és y-valtozatoknal lényegesen nagyobb a
bioldgiai aktivitdsa. A napraforgéolaj 91
suly %-&val a szojaolajnal kozel 10-
szeresen, a repceolajnal 4-5-szérdsen tobb
alfa-tokoferolt tartalmaz (3.t4blazat) /Perédi
és Balogh, 1981/.

gatoljdk, mig 6nmaguk szintén oxidalédhat-
nak. Felfedezték, hogy gydk-scavenging
mechanizmus Aaltal roévidlanct alkilgyo-
kokkel is képesek reagalni. Ujabban azt is
megallapitottdk, hogy a gamma tokoferol az
alfanal hatasosabb antioxidans, mert oxida-
cios termékei maguk is enyhe
antioxidansok.

Fontosnak itélhet6 még a szterinek je-
lenléte, melyek a hiperkoleszterémia és az
érelmeszesedés kialakuldsaban jelentenek
kockazati tényez6t. A napraforgé olajban
eléfordulé olyan fitoszterinek, mint a
szitoszterol és sztigmaszterol szerencsére
nem fejtenek ki ilyen kedvezdétlen hatést
/Kochbar, 1983/ (4.tabl).

Kilon ki kell emelni e téren a hidegen
sajtolt étolajat, melyet tobb kisebb olajsaj-
tolo allit el6. Bar az ezek altal termelt olaj
mennyisége néhany szazalék részesedést
jelent a hazai gyartason belll, mégis tobb
mint elgondolkoztatd, miért kedvez6tlen a
fogyasztasi mutatdjuk. Ennek fé oka éppen
a kellemetlen ,,off flavor” és ,room odor”,
melyet a technikai felkésziletlenségre ve-
zethetlink vissza.

Sajnalatos, hogy ezek a kislizemek fel-
szereltségikben sok esetben nem képesek
konstans mindségre, ami rontja az ezen
tipust olajok piaci megitélését. A felhasz-
nalasi szokdsok sem megfeleléek hazank-
ban, hiszen a kiméletes (alacsony, 40 °C
alatti) hémérsékleten valo extrahalas el6-
nyei csakis akkor érvényesiilhetnek (aktiv
vegyiletek), ha az olajat nem sutésre hasz-
naljak. A magyar konyhanak ez a ,rossz
szokasa” és egyoldalian visszatukrozédik
az alacsonyabb éarakban, ami arra utal,
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mintha ez az olaj értéktelenebb lenne. Ter-
mészetesen a minéség kérdését ugy Kkell
felvetni, hogy a jo olaj kellemes illata (nap-
raforgé illat) ,ront”-e annyit a hidegen saj-
tolt olaj hasznalati megitélésén, hogy ezzel a
hazai piacon nincs versenyben a jobb
beltartalmi min6ség? Az EU piacain a hely-
zet természetesen forditott, igy a kérdés
feltevése méginkabb idészerd.

PIACI PROGNOZISOK A TERMELES
ES FOGYASZTAS FUGGVENYEBEN

Az eddig felvazoltakkal Ggy érzem meg-
felel6en sikerilt érzékeltetni a ndovényfajok-
nak, mint a minéség f6 hordozo6inak a sze-
repét és jelentéségét az olajnévények hazai
termelésszerkezetének kialakuldsdban és
kialakitdsdban. E vonatkozéasban hazankban
a napraforgd vetésteriletének jelentés fel-
futdsa, ha nem is indokolt / a szikséges 4-5
éves Onmaga utani vetésvaltas nehezebb
betarthatésaga miatt /, de piaci szempontbol
érthetd.

A prognoézisok szerint az Eurdpai Unid
piacan meég 2000-ben is hianycikk lesz az
étolaj, ahol az olajosmag termelés 12,5
millié tonnat ér el, a fogyasztads azonban 30
millié tonnat. igy az EU import sziikségle-
tének kielégitésében Magyarorszagrol szar-
mazd exportnak hosszdtadvon is van realita-
sa. Hogy ez milyen mértéket érhet el, azt a
termesztés szakmai korlatai hatdrozzak meg.
Véleményem szerint vetésteriletilég lénye-
gesen nem novelhet§ az olajndvények
0sszhozama, tehat terméstébblet csak a
hektaronkénti termésatlag ndvelésével biz-
tosithaté. Ez utébbi azonban a rendszerval-
tast kovetéen nemhogy emelkedett volna,
hanem lényegesen visszaesett. Romlott a
termelés biztonsdga, igy a termelés
szintentartasa is komoly eréfeszitéseket
kivan.

Ezért nem osztom azok optimizmusat,
akik 2000-re Magyarorszdgon 3,2 millié

tonna olajosmag 6sszproduktumot jésolnak.
Szakmailag ennek semmi realitasa nincs.
Azt azonban el tudom fogadni, miszerint az
agazatot fejleszteni kell, hogy Magyaror-
szag megtarthassa az eurdpai térséghen
kivivott harmadik legnagyobb olajosmag
exportéri és elsé étolaj- és nyersolajkiviteli
helyezését.

ANOVENYGENETIKAI KUTATASOK
TAVLATI LEHETOSEGEI A
MINOSEG BIZTOSITASABAN

Végezetil érdemes megvizsgalni, hogy a
globalis, vetésszerkezeti trenden beldl, mi-
lyen tovabbi mozgéstér marad a mindségi
paraméterek javitasara.

Els6 helyre kivankoznak a novény-
genetikai kutatasok, melyekkel a ndvény-
fajtdk genetikai potencialjanak novelése
Gtjadn eddig folyamatosan biztosithaté volt a
hektaronkénti olajhozamok emelése. A
mindség fogalméba itt a fétermésben kimu-
tathatd olajtartalom és olajosszetétel egya-
rant beleértend6. S6t ide sorolandd a fehér-
jetartalom és fehérje 0Osszetétel is, hiszen
takarméanyozasilag ezen novényfajok
olajextrahalads utani maradéka, kimagasl6an
magas fehérje-tartalma miatt az olajjal kozel
ekvivalens értéket képvisel. Arrol nem is
beszélve, hogy a napraforgénal az emberi
fogyasztas kétirdnyl, ugyanis elkilonilten
olajipari- és étkezési hasznositasi novény-
fajtak termesztésére is van lehetdség, mely
utébbi fajtdknal a fehérje-tartalom kap prio-
ritast. E  két szekunder-anyagcsereter-
méknek, az olaj - és fehérjetartalomnak az
alakuldsa negativ korreldciot mutat, igy
mindséget érinté nemesitési célkitlizés csak
ennek figyelembevételével és realitasaval
hozhaté /Frank, 1989/.

Személyes véleményem, hogy a targyalt
novényfajoknal elértik a fétermés olaj- és
fehérjetartalmanak azon széIs6 értékeit,
melynek tovébbi ndvelése csak a terméssta-
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bilitds jelentds csdkkenésével lenne meg-
valdsithatdé. Ebbe a kdrbe a hozamok csok-
kenése éppulgy beleértendé mint a kdroko-
z6kkal és kartevékkel szembeni fogékony-
sag ill. érzékenység fokozodasa. Ez esetben

is kifejezetten érvényesiil az éldévilagra
jellemzd ,, valamit valamiért” elv.
Mas a helyzet az olajminGség

/zsirsavdsszetétel / vonatkozdsdban. E te-
kintetben forradalmi véaltozasok el&tt allunk.
Genetikai 0ton ugyanis lehet6ségink van a
zsirsavszintézis szabalyozasara, hiszen a
zsirsavak bioszintézise egy szigorU sorren-
diséget kdvetve, gének Gtjan szabalyozott. A
szabalyozas a zsirsavak szénlancanak hosz-
szat és telitettséglket ill. telitetlenségiket
érinti. A tioészterdz és deszaturdz enzimeket
szabalyozé gének Kki- és bekapcsolasaval
elvileg az olaj zsirsavdsszetétele genetikai-
lag tehat tetszés szerint szabalyozhaté (1.
abra).

igy sikerilt el6allitani a napraforg6 for-
ditott zsirsavosszetétell biotipusat, mely 60-
90 % olajsavtartalmu olajat szintetizal. Ilyen
kilonleges olajat szintetizal6 hibridnapra-
forgd varidnsok a koztermesztés rendelke-
zésére allnak, hiszen sités és tarolhatdsag
szempontjabdl is ezen olajoknak nagyobb a
stabilitasa. Elterjedésének csupan ipari- és
fogyasztéi megfontolasok szabnak hatart
/Voskobojnik and Tkacsenko, 1987; Bal-
dini et al, 1992; Osorio et al, 1995/.

Hasonldan genetikai Gton sikerilt a rep-
ceolaj zsirsavosszetételében az erukasav-
mentességet biztositani és igy a repceolaj
étolaj- és ipari mindségét ndvényfajtak
biotipusaira alapozottan stabilan szétva-
lasztani. Az 56 % erukasavtartalma ipari
repcék termelése Magyarorszagon gyakor-
latilag megsz(int, igy az altala atporzassal
el6idézett olajmindség romlas kockazata is
megoldast nyert. Csak megjegyezzik, hogy
a repcedara min6ségét ronté glikozinolat-
tartalom 50 (lg/kg érték ala vitele is neme-
sit6i munka kovetkeztében oldédott meg.
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Ma ugy tiinik, hogy az ipar igényét a ,,dup-
la-07-as repcék tokéletesen kielégitik.

Ezt a tendenciat az (j génsebészeti tech-
nikak kifejlesztése tovabb erdsiti. E techni-
kékra épulé transzgénikus névények ugya-
nis elvben tetsz6leges zsirsavosszetétell
olaj szintetizalasara képesek. Példaként
hadd emlitsem, hogy a babérfa 12-ACP
tioészteraz génjének beépitésével a repce
képes nagy mennyiségl laurinsavat szinteti-
zalni, mely a kokuszdié és pdlmamag olaja-
nak f6 Osszetevlje. Ez az olajtipus kozmeti-
kumok gyartasanal kivanatos (2. abra).

Nem szoOjaték csupan tehat az a mole-
kularis ill. névénygenetika altal szabalyozott
mindségi robbanas, amely a jovében a no-
vényfajok olajminéségében meglévé speci-
fikumait érinti ill. szinteti meg.

Félelmetes tavlat, ha egy-egy novényfaj
kivélthatja a piacon akar mas éghajlati ovék
novényfajai altal szolgaltatott olajat, min-
daddig, amig valamennyi novényfajnal nem
all fenn egyforman a genetikai maddositas
lehetésége. Gondoljunk csak az oliva- és
kékuszdi6 vagy palmaolaj termelésére, mely
terlileteken e nodvények termesztésébdl
szarmazd bevételek a lakossdg f6 megélhe-
tési forrasai.

Meg kell emlitenem még a termesztés-
technologiahoz kapcsolédé min6séget. Ez
elsésorban a betakaritas helyes id6pontjanak
megvalasztasahoz kothetd, ugyanis a tal
korai betakaritds és deszikalds mind az
olajtartalmat, mind pedig az olaj zsirsavdsz-
szetételét kedvezétlentl befolydsolja. A
késdi betakaritdas viszont ndveli a kaszatok
gombafert6zésének kockézatdt, melynek
kovetkeztében az extracelluléaris lipaz leha-
sitja a zsirsavak egy részét, ezzel megndveli
a szabad zsirsavak mennyiségét, elinditva és
felgyorsitva ezzel az avasodasi folyamato-
kat.

Ez a Kkérdéskdr azonban méar szorosan
kapcsolédik az olajkinyerés és finomitas
mindségi Ugynevezett szabvéanyositott ko-
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vetelményrendszeréhez, melynek Kifejtése  dolgozod ipar lekovet. Ebbe a korbe illeszke-

az illetékes szakspecialistdk feladata. dik az ipari kovetelményrendszer, mely a
Az azonban leszégezhet§, hogy a mi-  kivant mindséget ma is arpreferenciaval

néséget mindenkor els6sorban a fogyaszto O0szténzi.

igényei hatarozzak meg, amit az adott fel-
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Termelés
Széjabab
Gyapotmag
F.mogyoré
Napraf.mag
Repcemag
Kopra
Palmamag
Osszesen
Export
Sz6jabab
Gyapotmag
F.mogyoré
Napraf.mag
Repcemag
Kopra
Palmamag
Osszesen
InriDort
Sz6jabab
Gyapotmag
F.mogyor6
Napraf.mag
Repcemag
Kopra
Palmamag
Osszesen
Feldolgozas
Széjabab
Gyapotmag
F.mogyor6
Napraf.mag
Repcemag
Kopra
Palmamag
Osszesen
Zarokészlet
Sz6jabab
Gyapotmag
F.mogyor6
Napraf.mag
Repcemag
Kopra
Palmamag
Osszesen

Megjegyzés; ®

1992/93

117,34
31,59
23,08
21,28
25,31

4,92
3,99
227,51

29,81
0,91
1,34
1,87
4,02
0,23
0,06
38,23

30,42
0,91
1,32
1,97
4,01
0,25
0,08
38,96

96,75
24,96
12,53
18,63
22,78
4,90
3,89
184,44

20,26
0,46
0,81
0,60
1,14
0,12
0,19

23,58

Flozctes adat

Az olajnovények vilaj. termelése

1993/94

117,75
29,48
24,00
20,74
26,71

4,97
4,25
227,88

28,16
0,91
1,43
2,57
5,28
0,24
0,06
38,65

28,37
0,89
1,44
2,51
5,20
0,26
0,04

38,69

102,06
22,98
12,83
17,95
24,32

4,95
4,26
189,36

17,38
0,53
0,60
0,76
0,80
0,11
0,12

20,30

©Becslés

1994/95

137,78
32,88
26,48
23,37
30,29

5,48
4,62
260,90

32,18
1,03
1,53
3,19
5,85
0,21
0,06

44,06

32,81
1,06
153
3,14
591
0,24
0,05

44,73

109,93
25,59
14,41
20,55
27,15

5,50
4,51
207,35

23,63
0,63
0,74
0,92
0,97
0,08
0,18

27,14

1995/96®

124,76
3541
26,19
25,77
34,59

4,95
4,96
256,62

31,74
0,92
1,68
3,67
5,62
0,19
0,06

43,87

32,10
091
152
3,55
5,43
0,23
0,05

43,80

112,01
112,01
14,09
22,41
30,28
4,94
4,93
216,68

17,29
0,65
0,55
1,57
181
0,10
0,16
22,11

1996/97®

133,69
34,21
26,23
24,14
30,56

5,34
5,30
259,45

34,72
0,79
1,46
3,19
5,13
0,19
0,06
45,57

34,45
0,79
1,48
3,18
5,16
0,25
0,05
45,35

114,68
114,68
14,41
22,21
28,55
5,37
5,22
216,87

15,86
0,71
0,49
101
0,91
0,08
0,17

19,23
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1. tablazat

96/97:95/96

+ 7.2

34
+ 0.2
- 63
- 11,7
+ 79
+ 6,9
+ 11

+ 94
- 141
- 131
- 131
- 87

0,0

0,0
+ 3,9

- 13,2

- 10,4
- 50
+ 87

0,0
+ 35

2,4
2,4
2,3
0,9
57
8,7
5,9
0,1

+ + +

+ + +

- 109
-35,7
-49,7
-20,0
+ 63
- 13,0
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2. tablazat

Magyarorszag olajndvény termeld terilete és a termesztett olajnévény fajok

71- % 76-

75 80
Napraforgé 144 61 182
Repce 45 19 80
Olajlen 21 9 12
Széja 25 1 36
Osszesen 235 10Cc 310

% ‘81-
85

sd 296

26 56

q 7

n 2

100 385

%

78
15
2

5
100

‘86-

90

358
50
12
37

457

% 91- % 94 % ‘95 % ‘9% %

93
78 380 84418 88 491 88 474 81
n 4 128 6 45 8 9 5

3 8 2 8 2 7 1 7 1

8 23 5 20 4 18 3 15 3
100 453 100 474 100 561 100 586 100
3. tablazat

A napraforgo6-, sz6ja- és az erukasavmentes repceolaj tokoferoltartalma és - dsszetétele

Megnevezés
a- tokoferol
p- ésy- tokoferol
8- tokoferol
Osszesen

suly%
suly%

suly%
mg/kg

Napraforgoolaj

91

nyomok
646

Széjaolaj EM repceolaj
9,7 22,4
57,3 77,6
33,0 -
913 438
4. tdblazat

A napraforg6-, széja- és repceolaj szterintartalma (%) és 6sszetétele

Megnevezés
Kampeszterin
Sztigmaszterin
p-Szitoszterin
A5-Avenaszterin
AT7-Sztigmaszterin
AT7-Avenaszterin
Brasszikaszterin
Koleszterin
Osszes mennyiség az
olajra vonatkoztatva

8-12
8-12

60-75

4

15-20

4

Napraforgoolaj

0,25-0,75

Széjaolaj Repceolaj
15-21 22-37
10-24 nyomok
53-72 52-62

2-3 2-6
2-3 nyomok-5
1

nyomok 5-19

nyomok nyomok-4

0,15-0,42 0,35-0,84
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l.abra
Repceolaj zsirsavosszetétel modositasa
Fontosabb zsirsavak (szénlanc: telitetlenség (kett6s kotések) + ACP)
kaprilsav Clo
laurinsav C12 kékuszdio, palmamag 40-50%, kozmetikum
sztearinsav C18:0 1-5 % kakaodvaj 100 % (kakadmag), kozmetikum
olajsav C18:1 napraforgd (90 %), repce (60 %) élelmiszer
linolsav C18:2 napraforg6 természetes valtozat 60-75 %
linolénsav C18:3 len (57 %) ipari olaj
erukasav C22:1 repce (56 %)
2. 4bra

Repceolaj dsszetételének lehetséges valtozatai
transzgénikus névényekben



A GABONATERMESZTESI TECHNOLOGIAK ES A MINOSEG1

PEPO PETER

OSSZEFOGLALAS

A hazai novénytermesztésben, igy a gabonandvények esetében is a termelés egyre
inkabb meghatarozé tényezdjévé valik a min6ség. A gabonandvények (els6sorban a
blaza) min6ségi termesztéstechnoldgiaja nemcsak a végtermék mindségét, hanem az
agrotechnikai beavatkozasok koérnyezeti mindségre gyakorolt hatasat, valamint a ter-
mesztéstechnolégia megvaldsitdsanak, Kivitelezésének min6ségét komplex moédon jelen-
ti. A min6ségi gabonatermesztés megvaldsitasa jelenleg és még inkabb a jov6ben a
novényi produktum piaci megjelenésének, értékesithet6ségének alapkritériumat jelen-
ti.

A buza min6ségét a komplexitas és differencialtsag egyarant jellemzi. A blza miné-
ségét biologiai, dkolégiai és agrotechnikai tényezék egyittesen alakitjak ki. A tényez6k
kdzil meghatdrozé jelent6séggel a bioldgiai faktorok, azaz az adott fajta genetikailag
determindlt minéségi tulajdonsdgai birnak. Ez jelenti azt a maximalis limitet, melynek
érvényre jutasat a kdrnyezeti és agrotechnikai tényez6k el6segithetik, ill. - az esetek
dont6 tobbségében - annak manifesztalodasat ronthatjak. Vizsgalataink szerint az
agrodkologiai tényez6k kozil a klimatikus tényez6knek, az évjaratnak van donté hata-
sa, melyet a talajtulajdonsagok kisebb mértékben modosithatnak. A kedvez6tlen
agrobdkoldgiai hatasok a megfelel6 fajtamegvalasztassal és okszerld agrotechnikaval
jelent6s mértékben mérsékelhetdk.

A megkésett betakaritasi id6 jelent6s mindségrontd hatdsa mellett a fajtak betaka-
ritasi id6szakbeli fizioldgiailag eltéré6 mindségi stabilitdsara is sziikséges felhivni a fi-
gyelmet. Az 1997. évi kedvez6tlen blzamin8ség egyik legfontosabb oka az esésszam
jelentés mértékd csdékkenése volt. Az 1997. évi csapadékos betakaritasi id6északot a
bazafajtak eltér6 mértékben voltak képesek toleralni. Azonos agrodkolégiai és agro-
technikai feltételek mellett végzett, 1997. évi kisérleti eredményeink szerint a fajtak egy
része relative kismértékd, mig bizonyos fajtak jelentds esésszam csokkenéssel reagal-
tak az es6s betakaritasi id6szakra (18. abra).

Osszeségében megallapithatd a szant6foldi névénytermesztés (els6sorban gabona-
félék) mindségi vonatkozdsédban az, hogy tdrekedni sziikséges a min6ség atfogdé komp-
lex megvaldsitdsara, amely magaba foglalja a szlikebb értelemben vett ndvényi ter-
mékmindséget; a kornyezeti feltételek min6ségének megdrzését, javitasat (fenntartha-
tésag); a technolodgiai folyamatok mindségi szinvonalat.

1 Az el6adas elhangzott a DATE, az MTA Névénytermesztési Bizottsag és az "AGRO-QUALITAS 21" Kutatési
Program kozds rendezvényén (Debrecen, 1998. marcius.)
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A megfelel6 min6dség elérése napjainkban és a jovében még inkabb a piaci megjele-
nés alapfeltételét, értékesitési alapkritériumat jelenti.

A ndvényi termékek megfelel6 mindsége kizardlag a bioldgiai, dkoldgiai és agro-
technikai tényez8k dsszehangolt, integralt alkalmazésaval érhet6 el.

BEVEZETES

A hazai nbévénytermesztés intenziv nd-
vekedési id6szakat - az 1960-as évek elejé-
t6l az 1980-as évek maésodik feléig - az
erételjes mennyiségi szemlélet jellemezte.
Ez a dinamikus termésatlag novekedés
alapvetéen az externalis inputok (mdtragya,
kemikaliak, fosszilis energia stbh.) jelent6s
mértéki mennyiségi novelésére épilt. En-
nek eredményeként vilagviszonylatban is
kiemelked6 utemben novekedtek a hazai
termésatlagok (elsésorban a vetésszerkezet-
ben meghatarozé szerepet jatsz6 gabonané-
vényeknél), jelent6s mértékben fejlédott a
novénytermesztés 4&ltaldnos és specifikus
agronémiai és agrotechnikai szinvonala
(szdmos esetben elértiik a fejlett orszdgok
szinvonalat), javult a terméshiztonsag. E
pozitiv valtozdsok eredményeként a magyar
novénytermesztés mind a hazai, mind a
kulfoldi b6vil6 piaci igényeket Kielégitve
fejlédott.

A korabbi évtizedek un. iparszerii no-
vénytermesztési technoldgiainak - az el6z6-
ekben vazlatosan bemutatott pozitivumai
mellett - szamos olyan gondja, probléméja
implicit modon jelentkezett, melynek fel-
szinre jutdsat - a tarsadalmi valtozasokat
kovetben - a ndvénytermesztés kdzgazdasa-
gi feltételeinek jelentds romlasa tette expli-
cite is érzékelhetdvé az elmalt tiz évben. A
quantitativ szemlélet(i, iparszeri novény-
termesztésben kevesebb figyelmet lorditot-
tak a termesztés agrodkoldgiai és bioldgiai
feltételeinek hatékony hasznositadsara, a
termesztéstechnologiai  tényezék  kozotti
interaktiv hatdsok alkalmazésara, a ter-
mesztési beavatkozasok kornyezetvédelmi
Osszefuggéseire, a fenntarthaté novényter-

mesztés megvalositdsara, valamint joval
kisebb jelentséggel birt a mindség biztosi-
tdsa, annak dsszefliggéseinek feltarasa.

A blza min6ségének, a mindségre hatd
tényez6knek a vizsgalata hossz( id6 oOta a
kutatdsok kozéppontjaban allt. A korabbi
évtizedekben szamos hazai kutat6
(Kosuthany, Hankoéczy stb.) jelentés sze-
repet jatszott a blza mindségkutatasok
meginditdsaban, ill. tovabbfejlesztésében.

A blza mindségére a legnagyobb mérté-
ki hatdssal a tragyéazas, els6sorban a N-
ellatés van. A Kkilféldi (Fajerson 1961,
Rittmeyer 1962, Gluhovszkij et al. 1968,
Mihalev 1968) és hazai (Pollhamerné
1973, Szab6 1973, Erdei és Szaniel 1975,
Koltay-Balla 1982, Jolankai 1982, Bocz-
Pepd 1984) kutatdsi eredmények egyértel-
men a tragyazas - bizonyos intervallumon
belltl - min&ségre gyakorolt pozitiv hatasat
bizonyitottak. A tragyaadag nagysaga mel-
lett fontos - els6sorban a nitrogén esetében -

a megosztas, ill. kijuttatas ideje
(Pollhamerné 1973, Jolankai 1982).
Ragasits (1980), Joladnkai (1982), Pep6

(1991) vizsgalatai szerint a tragyazas miné-
ségbefolydsolé szerepe fajtaspecifikusan
érvényesilt.

A tragyazas mellett az Ontdzésnek is
fontos mindségre gyakorolt hatdsat bizo-
nyitottak az eltér6 okoldgiai feltételek mel-
lett végzett vizsgalatok. Az eredmények
egyik része az ontdézés min6ségre gyakorolt
negativ hatdsadt (Koszturszki-Atanaszova
1973, Szobko 1976, Bocz-Pep6 1984), mig
szamos vizsgalat annak pozitiv hatasat bi-
zonyitotta (Bocz-Gy6ri 1980, Bocz-Pep6
1984). Jolankai (1982) és Pepdé (1991)
vizsgélatai az 6ntdzés genotipus fliggéségét
tdmasztottak ala.
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A blza tdpanyag- és vizellatdsan tulme-
néen az egyéb agrodkoldgiai és agrotechni-
kai feltételek is kisebb-nagyobb mértékben
hatassal vannak a bGza min&ségére. Erdei-
Szaniel (1975), Pep6-Gyd6ri (1997) megal-
lapitasai szerint a megfelel6 el6vetemény
megvalasztasaval kedvezd maédon befolya-
solhatjuk a blGza min8ségét. Pep06-Gybri-
Holb (1997) szerint a szakszer( ndvényvé-
delem végrehajtasaval direkt és indirekt
modon hathatunk a blza min6ségi paramé-
tereire. Ugyancsak fontos szempont a meg-
felel6 id6ben és szakszer(ien elvégzett beta-
karitas a bOza\ min6sége szempontjabdl
(Pep6-Gydri-Pep6 1986).

A hazai és kulfoldi eredmények alapjan
0sszességében megallapithaté az, hogy a
min@ségi blzatermesztésben a bioldgiai,
agrodkologiai és agrotechnikai tényez6k
harmonikus &sszhangjdnak biztositasaval
tudunk megfelel6 eredményt elérni (Pepd-
Ragasits-Szab6 1996, Pep6 1997, Pep6-
Gy6ri 1997).

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Hazai és kulfoldi kutatdsi eredmények
azt igazoljak, hogy szikségesnek latszik a
kordbbi termesztéstechnoldgiai alapelvein-
ket gyokeresen megvaltoztatni: a maximalis
termés elérése helyett adott feltételek (6ko-
logiai, agrotechnikai, 6kondmiai) mellett az
optimalis termés realizalasat, megfeleld
mindségbiztositassal tlizhetjiuk ki célul (1.
tablazat). Ez kuléndsen azért jelent a né-
vénytermesztés szamara jelent6s Kkihivast,
mert a termesztési tényez6k mindségre
gyakorolt hatasa komplex maddon, felna-
gyitott formaban és azonnali reakcioként
jelentkezik a termesztéstechnoldgiai folya-
matban (2. tdblazat).

A ndvényi termékek min6sége a hazai
névénytermesztés dont§ kérdésévé valt
6konémiai - marketing szempontb6l is. Az
egészen kozeli jovében a ndvényi termékek

minésége nem valamilyen extra tulajdonsa-
got jelent, hanem a piacrajutas nélkilézhe-
tetlen alapfeltételét fogja jelenteni, a termé-
kek értékesithet6ségét alapvetéen befolya-
solja (3. tablazat).

Nagyon gyakran a min6ség, a min6ség-
biztositas fogalomkdrét leszikitve, a nové-
nyi termékek, produktumok (termelési out-
put) min6ségére értelmezzik. A "mind@ségi
névénytermesztés" azonban ezen tdlmenden
magéaba kell, hogy foglaljon tovabbi két
fontos min6ségi tényezécsoportot: a ter-
mesztéstechnolégia - kornyezeti mindség
Osszefliggésrendszerét  (kornyezetvédelmi
aspektusok), a technoldgiai elemek végre-
hajtdsanak, megvalésitasanak minéségét
(agronémiai aspektusok). A mind&ségi no-
vénytermesztés gyakorlati megvaldsitasa e
harom tényez&csoport integrans egysége
nélkil elképzelhetetlen (4. tablazat).

A korabbi évtizedek sematizalt, egysikd,
iparszerli névénytermesztési technologiait -
jelenleg kényszer(iségi okokhol, a jov6ben
pedig remélhetéleg megfelel§6 szakmai tu-
datossaggal - felvaltotta ill. felvaltja a tech-
nolégiak nagyobb fokd valtozatossaga.
Torekednink kell arra, hogy a termesztés-
technolégia teljes folyamataban konzekven-
sen 0Osszeéllitott elemekbdl épiljon fel,
amely figyelembe veszi a pénzigyi,
agrodkolégiai, biologiai és agrotechnikai
feltételeket. A feltételeknek megfeleld,
eltér6 intenzitasd technolégiai modellek
megfelel6 megvalésitéisa eredményesen
szolgalhatja a technol6giai alapelvek (6ko-
némiai  hatékonysag, kdrnyezetvédelem,
fenntarthat6sdg, min6ség) megvaldsitasat
(1. abra). A mindségi novényi termékek
el6allitasanal kivételt az extenziv technold-
giai véltozatok jelentenek, mely esetben a
raforditasok bizonyos szilik keresztmetsze-
tei, ill. szinvonala a megfelel6 mindség
el6allitdsi kockazatadt novelik. Kozel két
évtizedes kisérleteink azt bizonyitottdk az
6szi buza mindségi paramétereinek alakula-
saval kapcsolatosan, hogy a megfelel6 mi-
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néség stabil realizdlasdhoz bizonyos (az
extenziv szintet meghalad6) raforditasi
szinvonal elengedhetetleniil sziikséges.

A hazai ndvénytermesztés szerkezetében
a gabonandvények termesztése igen jelent6s
szerepet jatszik. Ezen belll a két meghata-
roz6 gabonandvény kozil az 6szi blza ter-
mesztésének mindségi 6sszefliggései sokkal
inkabb a figyelem kozéppontjaban allnak. A
novényi termékek (igy az 6szi blza) min6-
ségét egyrészt a komplexitas (felhasznalasi
célnak megfelel6 mindségi paraméterek
egyuttes értékelése), masrészt a differenci-
altsag (a felhasznaldsi célok eltérésége,
kilonb6z6sége) egylttesen jellemzi (2.
abra). A novényi termékek mindségét alap-
vetéen a biologiai, agrodkologiai és agro-
technikai tényez6k individudlis és interaktiv
hatdsai dontik el, hatdrozzdak meg a ter-
mesztéstechnologia folyamataban (2. abra).
E tényez6k kozll prioritdsa a bioldgiai té-
nyez6knek, a fajtamegvalasztasnak van. Az
adott fajta genetikailag kodolt mindségi
paraméterei jelentik azt a maximdlis min6-
ségi hatarértéket, limitet, melynek realizala-
sat a kdrnyezeti és agrotechnikai tényezék
lehetévé teszik, ill. - az esetek dont§ tdbb-
ségében - Kkisebb-nagyobb mértékben a
mindség realizaldsadnak lehet8ségeit korla-
tozzdk. A mindségi termékek eldallitasat
célz6, korszerli ndvénytermesztéshen a
megfeleld fajta mellett, a termd6helyi felté-
telek (6koldgiai tényez6k) megvalasztasa, a
fajta- és termdhelyi feltételeket figyelembe
vev6 agrotechnika végrehajtasa egydittesen
eredményezheti a megfelel6 mindséget (5.
tablazat).

A min@ségi blzatermesztés alapvetd té-
nyez6je a bioldgiai alap, a fajta helyes meg-
valasztasa. Vizsgalati eredményeink szerint
a fajta min@ségi tulajdonsagait nem kulén-
kulén, hanem egydlttesen sziikséges értékel-
ni (nedves sikér, sikérteriilés, valorigrafos
értékszam, esésszam, cipotérfogat stb.). A
blza ezen genetikailag meghatarozott, koz-
vetlen mindségi paraméterei mellett jelentds
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mértékben moédosithatjdk a min6ség alaku-
lasat a kdzvetett hatdst értékmérd tulajdon-
sagok (szérszilardsdg, betegségekkel szem-
beni ellenallosag, érésidé stb.). A fajta meg-
valasztdsanal a min6séget meghatarozo
direkt és indirekt értékméré tulajdonsagokat
egylttesen szlikséges mérlegelni.

Tartamkisérleteink eredményei azt bizo-
nyitottak, hogy a blza fajtamegvalasztasa-
nal az adott fajta mindségstabilitasat is fi-
gyelembe kell venni. Természetesen azok a
fajtak értékesek, melyek nemcsak adott
évjaratban és agrotechnikai feltételek mel-
lett képesek kiemelked6 mind&séget adni,
hanem azok, melyek az eltér6 hatasok ese-
tében is stabil, j06 min6séget szolgaltatnak
(3. &bra).

Hazank relative Kkis terulete ellenére
rendkiviil valtozatos agrodkolégiai adottsa-
gokkal jellemezhet6. A min6ségi ndvény-
termesztés (buzatermesztés) szempontjabdl
elsésorban az éghajlati-id6jarasi tényezOk-
nek van meghatarozo jelentésége, a talajtani
feltételek maodositdé szerepe mellett. Ha
novénytermesztési szempontbdl értékeljik a
klimatikus tényez6ket, azok hatasat, akkor
megallapithatjuk, hogy az egyes meteorold-
giai tényez6k individualis-egyittes, altala-
nos-specidlis hatdsainak vizsgalata és érté-
kelése jatszik fontos szerepet. Hazai felté-
telek mellett kiemelkedd fontossaggal, in-
tegralé szereppel a vizellatas bir. (4. é&bra).
A klimatikus hatdsok komoly befolyassal
vannak egy adott termelési tajkorzet no-
vénytermesztési szerkezetének kialakitasara,
a termesztett szant6foldi novényfajok meg-
valasztasara, ill. azon belil - éppen a fajon
belili fajtak/hibridek eltér6é fiziologiai reak-
cibi, klimatikus stresszérzékenységére és
mennyiségi-mingségi stabilitasa miatt - a
fajtaszerkezet kialakitdsara, valamint a
termesztéstechnoldgiai elemek egyedi és
interaktiv megvalositasara.

A klimatikus tényez6k szerepét elemez-
ve és értékelve gyakran hajlamosak va-
gyunk arra, hogy a sokszor igen sulyos
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formaban jelentkezé makroklimatikus té-
nyez6k termésmennyiségre, -mindségre, -
biztonsdgra gyakorolt hatdsat helyezzik
el6térbe. Az esetek jelentds részében azon-
ban olyan mikroklimatikus hatasok is je-
lentkeznek, érvényesilnek a névényalloma-
nyokban, melyek empirikusan, vizualisan
sokkal kisebb, szinte elhanyagolhaté meér-
tékben tapasztalhaték, ugyanakkor mind a
novényi produkciét, mind annak min6ségét
egyarant hatranyosan befolyasoljak. Mind a
makro-, mind a mikroklimatikus hatdsok a
novénytermesztési térben egyarant érintik a
tahjtuljdonsagokat, a biologiai alapokat,
valamint az egyes agrotechnikai elemeket
(5. abra).

A klimatikus tényez6k novényi termé-
kek min&ségére gyakorolt hatdsa direkt és
indirekt effektusokon keresztil érvényesil
(6. abra). A direkt hatdsok a bioldgiai ala-
pokra kozvetleniil hatva médositjak a min6-
séget, mig az indirekt hatdsok a talajtani,
valamint az agrondmiai-agrotechnikai fo-
lyamatok modositasan keresztill fejtik ki
hatésukat.

A megfeleld ndvényi termékek képz6dé-
se, ill. el6allitdsa szempontjabol kétségtele-
nil vannak meghatarozé, kritikus periédu-
sok a tenyészid6 folyaman (pl. &szi bazanal
virdgzas-termékenyilés,  termésképzddés-
érés). Emellett a dont6 hatasu, direkt effek-
tusok mellett azonban feltétlendl figyelembe
kell venni a vegeticiés periodus sordn Ki-
sebb befolyassal jelentkez6 olyan klimati-
kus tényez8k hatasat is, melyek hatdsa ak-
kumulacios modon kozvetlenil, vagy a
talajon keresztil kézvetett mddon jut ér-
vényre (7. abra).

A klimatikus tényez6k termésmindségre
gyakorolt hatasa a biol6giai alapok és agro-
technikai tényez6k altal modositva, modifi-
kalva jelentkezik. E tényezék komplex
hatdsat tartamkisérleti eredményeink jdl
reprezentaljdk az 6szi buzénél (6. tablazat).
A vizsgalati periédus alatt (1987-1995) a
realizalt sit6ipari min6séget alapvetden

meghataroztdk a fajta genetikailag kodolt
tulajdonsagai: a genetikailag jobb minéséget
ad6 GK Othalom nedves sikértartalma és
valorigrafos értékszama meghaladta a gyen-
gébb tulajdonsdgokkal rendelkez6 GK
Zombor értékeit. A mindségi tulajdonsago-
kat a klimatikus tényezék befolyasoljak:
egyrészt a mindségi tulajdonsagok érvényre
jutdsdt modositjdk, masrészt a mindségi
paraméterek  véltozdsdnak intervallumaét
hatarozzak. A klimatikus tényez6k min6ség-
re gyakorolt kedvezé6tlen hatasa a megfelel6
agrotechnikai  beavatkozasokkal pozitiv
irdnyba befolyéasolhaté, de annak hatésait
teljes egészében elimindlni nem lehet. A 6.
tdablazat adatai szerint a megfelel6 fajtava-
lasztassal, az optimalis tapanyagellatassal
(egyéb agrotechnikai tényezék mellett) a
megfelel6 sutdipari mindség realizalhato,
ill. a min6ségingadozas amplitudéjajelentd-
sen mérsékelhetd.

A novényi termékek (igy a gabonand-
vények) min@ségét jelentés mértékben mo-
dosithatja az alkalmazott agrotechnika:
el6segitheti a fajtdkban rogzitett min6ségi
tulajdonsagok érvényre jutdsat, modosit-
hatja a kedvezd6tlen agrodkolégiai hatasokat.
Az agrotechnikai tényez6k mindségre gya-
korolt hatasat az 6szi buzanal végzett kozel
két évtizedes tartamkisérleteink eredményei
szamos ismerettel gazdagitottak.

Az agrotechnikai tényez6k kézul:

- a vetésvaltés

- a tApanyagellatas, tragyazas
-a ndvényvédelem

- az Ontozés

- a betakaritas

olyan tényez6k, melyek egyenként és
egyuttesen egyarant befolyasoljak az &szi
blza mindségét.

Az el6vetemény helyes megvalasztasa
nemcsak a blza termésmennyiségét, hanem
a mindségét is jelentésen meghatdrozza. A
kedvez6 el6vetemény esetében mind a ned-
ves sikér, mind a valorigrafos értékszam
lényegesen meghaladja a kedvez6tlen el6-
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vetemény utdn kapott min6ségi paraméterek
értékeit (8. abra). E kedvez6tlen hatast mas
agrotechnikai beavatkozéssal (pl. tragyazés-
sal) sem lehet teljes egészében megsziintet-
ni.

Az agrotechnikai tényez6k kozil a bdza
mindségére a legnagyobb mértékl hatast a
tapanyagellatas, tragyazas gyakorolja (har-
monikus NPK visszapdtlds mellett a N
meghatarozé szerep(). Tartamkisérleteink
eredményei azt bizonyitottdk, hogy elsédle-
gesen fontos tényez6 a kiadott tragya (els6-
sorban N) mennyisége, emellett fontos sze-
repet jatszik annak Kkijuttatasi ideje, meg-
osztasa is. A tragyazassal (els6sorban N-
nel) adott agrodkolégiai és agrotechnikai
feltételek mellett a blza min&ségi paraméte-
rei kozul a nedves sikértartalmat novelhet-
juk jelentés mértékben (9. abra), a
valorigrafos értékszamra gyakorolt hatasa a
tradgyazasnak mérsékletesebbnek bizonyult
(10. &bra). Vizsgalati eredményeink a tra-
gyazas (valamint mas agrotechnikai elem
vonatkozéasdban is) egyértelmlen azt bizo-
nyitottdk, hogy a mindségi blzatermesztés
megfeleld input felhasznalas nélkil elkép-
zelhetetlen: a termésmennyiség szempontja-
bél optimalis tragyaadagokat meghaladjak a
mindség szempontjab6l optimalis do6zisok
(11. abra).

A jelenlegi fajtaszortimentben egymas-
t6l genetikailag jelentés mértékben eltérd
bazafajték taldlhaték, melyeknek az agro-
technikai tényezékre, beavatkozdsokra adott
reakcidi jelentds mértékben eltérnek egy-
mastol. Ez a fajtaspecifikus reakcié azonban
nemcsak a termésmennyiségben, hanem a
termésmindségben is megjelenik, érvénye-
sul. Vizsgalataink szerint a tragyazas hata-
sara a blza sit6ipari min6ségi tulajdonsagai
(12. &brdn a nedves sikértartalom) eltér6
mértékben, fajtaspecifikus jelleggel véltoz-
tak meg.

A N-tragyazas vonatkozasaban nemcsak
a kijuttatott tapanyag mennyisége, hanem
annak megosztasa is mindséget maodositd,
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befolyasolé tényez6. A kaldszolaskori N-
fejtrdgya mindséget befolydsold hatasat a
klimatikus tényez6k és fajtatulajdonsagok
er6teljesen befolyasoltdk, de mdédosité ha-
tassal volt a kijuttatott N-fejtragya dozisa is
(N=30 kg/ha koriili mennyiség megfelel6-
nek bizonyult, 13. abra).

Vizsgéalataink eredményei szerint a szak-
szer(ien osszeallitott kornyezetkimélé no-
vényvédelem a bldza mindségi tulajdonsa-
gait nem befolyasolja hatranyosan. Komp-
lex  technolégiai modellkisérleteinkben
eltér6  el6vetemények,  tapanyagellatasi
szintek, genotipusok esetén a kdrnyezetki-
mélé novényvédelem alkalmazasa esetén
hasonl6 vagy kedvez6bb min6ségi paramé-
tereket (nedves sikér, valorigrafos érték-
szam) lehetett realiz&lni, mint a hagyoma-
nyos novényvédelmi technolégia megvalo-
sitasanal (14., 15. abra).

A blza - kdzismerten - nem tartozik a
kiterjedten ontdzott novények kdzé. Tobb-
féle okbdl (térségi 6ntdz6 telepen vetésval-
tasi okbo6l, aszalyos évjaratban termésmen-
tési célbol stb.) el6fordulhat azonban az 6szi
blza &ntézése. Tartamkisérleteink eredmé-
nyei azt bizonyitottdk, hogy mérsékelten
csapadékos, ill. atlagos évjaratban az onto-
zés mindségrontd hatasd volt, mig szaraz
évjaratban az idényen kivili 6ntdézés hatasa-
ra kedvez6bb min6séget kaptunk (16. abra).

A megtermelt blza termésmennyisége,
de féleg min6sége jelentés mértékben val-
tozhat negativ irdnyban a nem megfeleld
id6ben és médon végzett betakaritas hatésa-
ra. Vizsgalataink szerint a viaszérés legvé-
gén - teljes érés elején betakaritott bliza adta
a legjobb min&ségli termést (melyhez
egyuttal mennyiségi veszteségek tarsultak),
de a teljes érésben betakaritott allomany
mindsége sem maradt el lényegesen ettél
(mennyiségi szempontbdl optimélis betaka-
ritdsi idépont). A megkésett betakaritas
esetén a mindség jelentdés mértékd romlasa-
val kell szdmolnunk, melyek mértéke faj-



46 "AGRO-21" FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

tdnként valtozé (fajtaspecifikus hatas) (17.
abra).

A bulzafajtak jelentés mértékben kilon-
bdznek mindségi paramétereikben. Kutatasi
eredményeink ramutattak annak fontossaga-
ra, hogy nemcsak az adott fajta potencialis
minésége fontos fajtamegvalasztasi szem-
pont, legaldbb ilyen fontossaggal bir a fajta
mindségstabilitasa is.

Tartamkisérleteink vizsgalati eredmé-
nyei szerint az agrotechnikai elemek direkt
és indirekt hatdssal vannak az &szi blza
mindségére. A legjelent6sebb hatést a tap-
anyagellatds, tragyazds gyakorolja a buza
min@ségi paramétereire (harmonikus NPK
tragyazas esetén els6sorban a N adagja,
megosztasa, Kkijuttatasi ideje). Ugyancsak
kdzvetlen hatasu agrotechnikai tényezdé az
Ontdzés is, mely az évjarat vizellatottsdgatol
fuggd hatdslt a buza mindségére. A betaka-

néségét direkt modon és jelent6s mértékben
befolyésolta vizsgalataink szerint.

Az indirekt hatast agrotechnikai ténye-
z6k kozil az el6vetemény hatdsat kilén is
fontos kiemelten kezelni méas termesztés-
technoldgiai elemmel valé 0Osszefiiggése
miatt a mindségi blUzatermesztésben. Az
integralt novényvédelem szakszerl végre-
hajtdsa ugyancsak fontos mind&séget befo-
lyasolé elem vizsgalataink szerint.

Tartamkisérleteink azt bizonyitottak,
hogy mind az agrodkolégiai, mind az agro-
technikai tényez6k mindségre gyakorolt
hatdsa fajtaspecifikusan érvényesilt a bu-
zatermesztésben. A megfeleld, a differenci-
alt piaci igényeket kielégit6 min6éség a bu-
zatermesztésben csak a bioldgiai, dkoldgiai
és agrotechnikai tényez6k kozotti interaktiv
hatdsok érvényesitésével, integralt termesz-
téstechnolégia megvaldsitasaval érhet6 el.

ritdsi id6 helyes megvélasztdsa a bluza mi-
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1. tdblazat
A NOVENYTERMESZTES TECHNOLOGIAI ALAPELVEI
(DATE, Pep6 Péter, 1996)

KORABBAN
a termelési tényezdék a termésmennyiség
OPTIMALIS A MAXIMUMA (biolégiai)
raforditasai (a min6ség méasodlagos)

JELENLEG
a termelési tényezdék a termésmennyiség
DIFFERENCIALT > OPTIMUMA (6konémiai.

) agronémiai)

(MINIMALIS-OPTIMALIS) min6ség elsédleges)

raforditasai
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2. tdblazat
A TERMESZTESI TENYEZOK SZEREPE
A TECHNOLOGIAI FOLYAMATBAN
HATASUK
atermés MENNYISEGERE atermés MINOSEGERE
egy-egy tényez6 dontd szerepe msok tényezd komplex szerepe
(pl. tragyazas)
a technolégiai hiba a technologiai hiba
- mérsékeltebb - felnagyitva
- késéssel - azonnal
jelentkezik jelentkezik
ma mennyiség-novelés - a mindség-javitas
els6dleges korlatja elsédleges korlatja
0kologiai tényez6 biolégiai tényez6
3. tdblazat

NOVENYI MINOSEG ES PIAC

MULTBAN

amingség a piaci értékesithet6ség feltételrendszerének egyik komponense

JELENLEG

a min6ség a piacon valé megjelenés - értékesitési lehetéségektdl
flggl - alapfeltétele

JOVOBEN

a mingség a piacrajutas alapkritériuma
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4. tablazat

MINOSEGBIZTOSITAS TERULETEI A SZANTOFOLDI
NOVENYTERMESZTESBEN

I. A technolégiai folyamatban megtermelt névényi produktumok min@sége

- kdzvetlen humén fogyasztéas

- kdzvetett felhasznalas az emberi taplalkozasban
- élelmiszeripari feldolgozas

- takarmanyozas

- ipari nyersanyagként tértén6 felhasznélas

- energetikai hasznositas

I1. A névénytermesztési technolégidknak a kérnyezet mindségre gyakorolt hatdsa

- biotikus kdrnyezetre gyakorolt hatasok
- természetes 6koszisztémak
- mesterséges dkoszisztémak

- abiotikus kdrnyezetre gyakorolt hatasok
- pedolégiai
- hidrolégiai
- klimatolégiai

I1l. A novénytermesztési technologiak mindségi feltételrendszere

- a technol6giai elemek mindségi szinvonala
- a technologiai elemek koherens kapcsol6dasa
(interaktiv hatdsok mindsége)
- a technologiai elemek gyakorlati megvalésitdsanak min6sége
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5. tablazat

A NOVENYI TERMEKEK MINOSEGET BEFOLYASOLO TERMESZTESI
TENYEZOK CSOPORTOSITASA

Tényezd
csoport

Biologiai
tényez6k

Okoldgiai tényez6k

Agrotechnikai
tényezd6k

Meghatarozo

Fajta/hibrid

- mindségi tulaj-
donsagok

- agronémiai
tulajdonséagok

Eghajlat (id6ja-
ras)
-csapadék
mennyisége
-csapadék
megoszlasa
-hémérséklet
-napfénytartam

Tapanyag-ellatas
- N- mennyisége
- N-megosztasa

- NPK-
harmoniaja

Ontozés

Betakaritas

Jelent6sége

Atlagos

Talaj

- fizikai tulajdonsagok
- kémiai tulajdonsagok

El6vetemény

- direkt hatas
- indirekt hatas

Novényvédelem

- kérokozok
- kartevok
- gyomok

Vetés
- ideje
-allomanyslriség

Mérsékelt

Talajel6-készités
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6. tablazat
KLIMATIKUS TENYEZOK, GENOTIPUS ES TRAGYAZAS
HATASA Az 6SzI BUZA MINOSEGERE
(Debrecen, 1987-1995)

A mingéségingadozas inter-

Fajta Atlag Minimum- valluma
Mindéségi komponens (1987-1995) maximum abszolut relativ érték-
Tragyakezelés értékek értékben ben (%)
GK Othalom
sikértartalom %
0 28,2 22,5-32,9 10,4 36,9
N+PK (opt) 36,3 32,3-40,0 7,7 21,2
VE
0 65,8 43,4-86,8 43,4 66,0
N+PK (opt) 78,6 53,7-94,5 40,8 51,9
GK Zomhor
sikértartalom %
0 26,0 17,4-32,0 14,6 56,2
N+PK (opt) 33,0 29,6-36,7 71 21,5
VE
0 48,4 18,2-60,7 42,5 87,8
N+PK (opt) 58,3 38,0-73,1 35,1 60,2

1. dbra

A hazai novénytermesztés jov6beli fejlesztési alternativai
(DATE, Pep6 Péter, 1996)
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2. dbra

A NOVENYI TERMEKEK MINOSEGET MEGHATAROZO TENYEZOK

Bioldgiai tényez6k

fajta/hibrid

NOVENYI TERMEK MINOSEGE

mindségi paraméterek
- fizikai
- kémiai
- specifikus Agrodkoloégiai tényez6k
L, 4r éghajlat - id6jaras
felhaszndlasi iranyok
- human (direkt, indirekt)
- takarmany
- élelmiszeripari

- ipari

talaj
domborzat

Agrotechnikai tényez6k
elévetemény, talajm(velés,

vetés, tragyazas, ontozés,

novényvédelem, betakaritas
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3. dbra

AZ EVJARAT HATASA AZ 0SZ1 BUZA FAJTAK SUTOIPARI
MINOSEGERE ES MINOSEGSTABILITASARA
(Debrecen)

évek

GK Zombor (N 120)

1 N

- - -
OK J J J J
1990 1991 1992 1993 1994 1995

évek
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4. dbra

KLIMATIKUS TENYEZOK ES A NOVENYTERMESZTES
KAPCSOLATRENDSZERE

KLIMATIKUS TENYEZOK

- altalanos és egyuttes hatasok

- specialis és individualis hatasok
integralé faktor: viz

NOVENYFAJ (mindség szempontjabol kiemelt fajok)
(gabonafélék, olajndvények, sth.)
- vegetacios periédus
- egyes fenofazisok
- szenzibilis fizioldgiai szakaszok

FAJTA/HIBRID
- eltérd fiziologiai, agrondmiai stb. reakciok
- eltérd klimatikai stresszérzékenység
- eltér6 termés mennyiségi és mindségi stabilitas

TERMESZTESTECHNOLOGIA
- agrotechnikai elemek egyedi kialakitasa
- agrotechnikai elemek koz6tti interakcidk
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5. dbra

A KLIMATIKUS TENYEZOK SZEREPE A NOVENYTERMESZTESI TERBEN

KLIMATIKUS TENYEZOK

MAKROKLIMATEKUS MIKRO KLIMATIKUS
HATASOK HATASOK
(latvanyos nagy hatasok, (latens kisebb hatasok,
pl. aszaly, belviz, pl. ndvénykdrtani problémak,
téli kifagyés stb.) asszimilacié alacsonyabb

szintje stb.)

NOVENYTERMESZTESI TER

Tatai Talai
- -vizgazdalkodas - mikrobiolégiai élet
- tapanyaggazdalkodas
- fizikai, kémiai tulajdonsagok

Bioldgiai alapok Biolégiai alapok
- klimatikus stresszhatasok - klimatikus «—
(explicit) stresszhatasok (implicit)
Aerotechnika Aerotechnika
- vetésvaltas - vetéstechnolégia
- - talajmiivelés - ndvényvédelem a-
- tragyazas - betakaritas
- Ontdzés
TERMES
mennyiség i mindség

termésbiztonsag
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6. abra

A KLIMATIKUS TENYEZOK DIREKT ES INDIREKT HATASA A NOVENYI
TERMEK MINOSEGRE
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8. abra

ELOVETEMENYEK HATASA A BUZA MINOSEGERE
(Debrecen, 1984-1990)

0 60 180 300
N-m(itragya adagok (kg/ha)

i m buzat, VE O csemegekukorica, VE
m blza, nedvessikér H csemegekukorica, nedvessikér
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9. dbra

A TRAGYAZAS HATASA AZ 6SzI BUZA FAJTAK
NEDVESSIKER-TARTALMARA

(Debrecen, 1991)

GK Othalom
(=}
N
\L
=
[72]
pd
*| -

NOHPK N6O+PK N120+PK  NIBO*PK  N2ACNPK  NJOO+PK
(=}
X
~!—
kY
(2]
%
pd

N6OTPK N120+PK NI80+PK N240+PK N300+PK

no+pk
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Valorigrafos értékszam

Valorigrafos  értékszam
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10. dbra
A TRAGYAZAS HATASA Az 6571 BUZA FAJTAK

VALORIGRAFOS ERTEKSZAMARA
(Debrecen, 1991)

GK Othalom

NO+PK N60+PK N120+PK N180+PK N240+PK N300+PK
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. o 3 . i . 11. dbra
A TRAGYAZAS HATASA AZ OSZI BUZA FAJTAK

SUTOIPARI PARAMETEREIRE
(Debrecen, 1995)

N-m{(itragyazas hatasa a buza nedves siker tartalméara
( Debrecen, 1995, korai fajtak )

§ GK Othatom
iM v Koma

0 60 120 180 240 300
e >
mennyiségio p t
minGségi opt.

N-m(itragyazas hatasa a buza valorigrafos értékszamara
(Debrecen, 1995, korai fajtak)

S GK Othalom
U Mv Koma

mennyiségi opt. " >
mindségi opl.
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nedves sikér %

12. dbra

A N-TRAGYAZAS HATASA A BUZAFAJTAK NEDVES
SIKERTARTALMARA
(Debrecen, 1995)
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nedvessikér, %

KESEI N-TRAGYAZAS HATASA A MINOSEGRE
(nedvessikér%, Alfold)

N-adagok, kg/ha

= 1990 ~ 1991 m 1992 ~1993

KESEI N-TRAGYAZAS HATASA A MINOSEGRE
(VE, Alféld)

N-adagok, kg/ha
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13. abra
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Bokrosodaskori N-mitragyazés hat4sa a buza nedves sikér tartalmara és
valorigréfos értékszaméra
(Debrecen, 1995, hagyoményos vetés, hagyomanyos névényvédelem,
borsé elévetemény)

o] 0

Fatima Mv 15

13nedves siker § valorigréfos értékszam

Bokrosodaskori N-m(itragyazas hatasa a buza nedves sikér tartalmara és
valorigrafos értékszamara
(Debrecen, 1995, hagyomanyos vetés, hagyomanyos ndvényvédelem,
blza eldvetemény)

0 0

Fatima Mv 1S

O nedves sikér B valorigrafos értékszdm

14. 4bra
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15. abra

Bokrosodaskori N-m(itragyazas hatasa a buza nedves sikér tartalmara és
valorigrafos értékszamara
(Debrecen, 1995, hagyoméanyos vetés, kornyezetkimél6 névényvédelem,
bors6 elévetemény)

0 30 60 0
Fatima Mv 15

O nedves sikér 5 valorigréfos értékszam

Bokrosodaskori N-m(tragyazas hatésa a blza nedves sikér tartalmara és
valorigrafos értékszamara
(Debrecen, 1995, hagyomanyos vetés, kornyezetkiméld névényvédelem,
blza elévetemény)

0 (o}

Fatima My 15

0 nedves sikér B valorigréafos érték.szam
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16. dbra

EVJARAT, ONTOZES HATASA A MINOSEGRE
(Debrecen, 1984-1989)

mérsékelten atlagos szaraz
csapadékos
® nem dntozott, VE U éntozétt, VE

B nem 6ntozott, nedvessikér B ontdzott, nedvessikér
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Betakaritdsi id6 hatasa az 6szi buzafajtdk termésmennyiségére
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A MINOSEG JAVITASANAK LEHETOSEGEI, FELTETELEI
A CUKORREPA TERMESZTESBEN1

RUZSANYI LASZLO - LESZNYAK MATYASNE

OSSZEFOGLALAS

A cukorrépa termésének mindségét soha nem egy-két tényezé hatarozza meg, ha-
nem a termesztési tényez6k 0Osszessége, a cukorrépa ugyanis igényes és érzékenyen
reagalé novény. Ebb6l adédéan amennyiben a termesztéstechnolégia barmely elemé-
nek, miveletének mindsége kifogasolhato vagy rossz, Ggy annak kozvetlen, illetve koz-
vetett hatasa a mindségben és a mennyiségben egyarant megmutatkozik. Miutan a
hatasok mértéke nem azonos, masrészt az egyes tényez6k hatasa oksagi lancolatot
képez, igy a termesztési tényez6k csoportosithaték.

llyen mdédon a tényez6k korébdl kiemelheté a névényallomany kiegyenlitettsége és
mindsége, a ndvényvédelem, a tapanyagellatas, tragyazas, a vizellatas, ontdzés, illetve
ezek hatdsanak értékelése.

okozati Osszefliggések tisztdzasara. Nem
tekinthetiink el a vildgban lejatszddo folya-
A cukorrépa - az ipari névények2 sora- Mmatok elemzésétél sem, hiszen alig van
ban - az egyik legismertebb, legnagyobb olyan orszag a vilagban, amelynek a cukor-
figyelmet élvezé szantofoldi ndvény. Az  termelése flggetlenithetné magat a vilag
ipari értéket meghataroz6 paraméteréket  cukortermelésétél, fogyasztasatdl, a piaci
régota vizsgaljak. Kovetkezésképpen kor-  Viszonyok alakulasatol.
szakokat 4atfogé adatsorral rendelkezink, A tanulmany ezeket a kdveteIményeket
amely lehetséget nydjt a nemesités, a ter-  figyelembe véve attekintést nydjt a cukor-
mesztéstechnolGgia fejlédésével egyiittjare  termelés és fogyasztas jelenlegi helyzetérdl,
valtozasok, az eltéré agrookoldgiai adottsa- @ kOzéptavli valtozas iranyarol, Gtemérdl.
gok hatasanak értékelésére. Bemutatja hazai termesztés és mindség
A minGség javitasanak lehetGségeit ku-  alakulasat a mez6gazdasag fejlddésének
tatva sziikség van az idGbeni visszatekintés- ~ fontosabb szakaszaiban. Eurdpai Gsszeha-
re, az egyes idészakokat jellemzé eredmé- sonlitasban értékeli az agazat eredményét, a
nyek, minGségi értékek vizsgalatara, az ok-  Mindséggel szembeni kovetelményeket és

BEVEZETES

1Az el6adas elhangzéit a DATE, az MTA Névénytermesztési Bizottsag és az "AGRO-QUALITAS 21" Kutatasi

Program koz0s rendezvényén (Debrecen, 1998. mércius.)
2 Részletesen lasd Vissyné dr Takacs Mara: A cukor termékpalya min6ségét meghatarozd tényez6k, a fejlédés
irdnyai és tennival6i "AGRO-21" Fiizetek 1998. 19. sz. 29-47 pp. és Zsigmond Andras-Boros llona-Horvath Eva:

A cukoripari termékek mindségorientalt kilatasai. "AGRO-21" Fiizetek, 1998. 19. sz. 57-71 pp.
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azok varhat6 véaltozasat. Végul részletesen
foglalkozik az Okolégiai és a termesztési
tényez6k mindségre gyakorolt hatasaval,
illetve az ebb6l ad6d6 feladatokkal.

1. ACUKORTERMELES ES
FOGYASZTAS A VILAGBAN

A cukorfogyasztds a viladgon jelenleg
125 milli6 tonna, amelynek kozel kéthar-
madat a nédcukor, egyharmadat a répacu-
kortermelés fedezi. Egy-, méasfél évtizeden
beldl a kilénbdz6 prognézisok 40-45 millié
tonna fogyasztas novekedéssel szamolnak,
amely elssorban a népesség szamanak
novekedésébdl, masodsorban az elmaradott
orszagokban é16 lakossag életkdérilményei-
nek javulasabol adédik.

A fogyasztas novekedése f6ként Azsiat érin-
ti, ebb6l adoéddan a tébblet cukorigény a nadcu-
kor termelésére lesz hatassal. A nadcukor gazda-
sdgi pozicidja er6sodni fog, ezen tdl azért is,
mert a kisebb input energia felhasznalasbol
kovetkez6en olcsobb mint a répacukor termelés
és eldallitas.

A fogyasztdshoz  viszonyitva  cukor-
tultermelés jellemzi ma a vilagot és ez a hazai
cukortermelést, értékesitést sulyos helyzetbe
hozta, amelynek szamos kovetkezményei kozil a
termelés, a vetésteriilet csokkenése 1998. évtél
elkezd6dott. Magyarorszagon is lezajlik az a
folyamat, amely Ny-Eurépdban mar szinte befe-
jezddott. Jelent6sen csokken a gyarak szama,
kidolgozasra kerill a kvotarendszer, amely sza-
balyozza a hazai cukortermelést és jelent8s
véltozast indukéal a termel8i szféraban. Atrende-
z8dés kdvetkezik be a terméhelyek és a termel6k
kozott. A jov6ben egyre inkadbb azok a term&he-
lyek hatdrozzak meg a hazai cukorré-
patermesztést, amelyek adottsaga kedvezdébb a
cukorrépatermesztés szamara és azok a termeldk,
gazdasagok kapnak termesztési lehetdséget, ahol
a muiszaki-technikai, valamint a szakmai felké-
sziiltség j6 vagy a legjobb. Mindennek az ered-
ménye vérhatéan az lesz, hogy né a termelés
biztonsaga, javul a min6ség, ami intenziv és
koltséges agazatokban nagyon fontos kovetel-
mény.

2. A HAZAI CUKORREPA-
TERMESZTES JELLEMZESE

Az elmult négy évtized gazdasagi, tarsa-
dalmi véltozasai, a tudoméany fejlédése, a
mszaki-technikai el8rehaladds korszakos
jelent6ségli hatast gyakorolt a cukorrépa-
termesztésre, a min6ség alakulasara (1.
abra). A '60-as évtizedet megel6z6en Ma-
gyarorszagon Kkis gyokérterméssel és nagy
cukortartalommal termesztették a répat.

A 60-as évtizedben a poliploid fajtak elterje-
désével, majd altalanossa valasaval 30-40 %-kal
nétt a ha-onkénti gyokértermés, 20 %-kal csok-
kent a cukortartalom.

A 70-es évtizedet a genetikailag monogerm
fajtak térhdditésa jellemezte. Ezzel egyitt jelen-
t6s valtozds kovetkezett be a termesztéstechno-
légiaban is azzal, hogy a kézi munkat felvaltotta
a gépi. A gépi termesztéstechnoldgiara vald
attérés "tanulasi id6szaka" veszteséggel jart. A
termés mennyisége ebben az évtizedben alig
valtozott, a min6ség, a cukortartalom 14-15 %
kozé, illetve az évtized els§ felében 14 %- ala
csokkent.

A '80-as évtizedben fokozatosan nétt, majd
kizarélagossa valt a kuilfoldi fajtak szama és
vetésteriilete Magyarorszagon. Megtortént a
mindség szerinti atvétel, felszerelték a gyarak
laboratériumait korszeri VENEMA mérém(isze-
rekkel. Ennek eredménye jo-, kdzepes gyokeér-
termés szinten a cukortartalom ndvekedése.

A '90-es évtized ismét visszaesést hozott a
cukorrépa-termesztésben. Jelentsen lecsokkent
a gyoOkértermés mennyisége és kismértékben a
cukortartalom is romlott, amelynek okozéja a
tarsadalmi, gazdasagi valtozas mellett az id6jaras
(aszalyos évek gyakorisdgdnak megndvekedése)
és a gazdasagok miszaki-technikai eszk6zrend-
szerének leromlésa.

A Kkifejezetten kedvez6tlen termelési koril-
mények kozepette jatszédott le a cukorgyarak
privatizacidja (kilfoldi tulajdonba keriilése) és
ezt kdvetben a cukorrépa-termesztés rendbetétele
Magyarorszagon, amely az utébbi két évben
(1996; 1997) a szakszer(iséget, majd az ered-
ményt tekintve biztatonak mindsithetd (1. tabla-
zat).
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A hazai cukortartalom és a fajlagos cukorho-
zam (szantoféldi cukortermés t/ha) az EU -
cukorrépatermesztés szempontjabél - jol elhata-
rolhatd foldrajzi régidihoz hasonlitva kiildnb6z6-
képpen értékelhetd.

A cukortartalomban és az elérhet§ cukorho-
zamban Ny-Eurdépaval nem tudjuk felvenni a
versenyt az ottani nagyon kedvez6 id6jarasi és a
cukorrépa szdmaéra Kkitling talajadottsagok miatt.
Elérhetjiik, meg is haladhatjuk azonban E-
Eurépa és D-Eur6pa orszagainak eredményét
min@ségben és mennyiségben egyarant. Err6l a
célr6l nem mondhatunk le, mert erés és valodi
versenyhelyzetbe keriilt a hazai cukorrépa- ter-
mesztés. A gyarak kilfoldi tulajdona sajnalatos
modon allamilag tdmogatott eurdpai mez6nybe
vitte a magyar cukorvertikumot. A dontések ezt
kovet6en ebben az aspektusban formalédnak és
szliletnek meg és nagyon konnyen Ggy, hogy az a
magyar cukortermelés szamara kedvez6tlen vagy
lestjtd kovetkezménnyel jarhat. Ez ellen a vé-
delmet az jelenti, hogy meg tud-e Ujulni a hazai
cukorrépatermesztés, de féképpen tudjuk-e javi-
tani a mindséget.

3. MAGYARORSZAG
AGROOKOLOGIAI ADOTTSAGA3

A cukorgyérak termelési korzeteinek
talajadottsdga, csapadékviszonyai nagyon
véltozatosak. Emiatt nincs lehet6ség a gyari
adatok felhasznéaldsaval a cukorrépa termé-
sének, mindségének természeti-, foldrajzi
tajak, talajtipusok szerinti értékelésére.

Korrekt &sszehasonlitasi  lehet&séget
egyedil viszonylag egyontet(i, a cukorrépa
szamaéara Kkivalé adottsdgl pet6hazi cukor-
gyari korzet, valamint a Nagyalféldet jol
reprezentalé szolnoki, valamint kabai cu-
korgyari korzet eredményének értékelése
biztosit, amelyb6l egyrészt tébb kovetkez-
tetés vonhaté le, masrészt az orszag egyéb
cukorrépa termd teriletei is mingsithet6k.

Részletesen lasd: L&ng Istvan - Csete Léaszlé-Harnos
Zsolt: A magyar mez6gazdaséag agrodkoldgiai poten-
cialja az ezredfordulén. Mez6gazdasagi Kiadd, Bu-
dapest, 1983. 265 p.

A termesztés "extenziv" szakaszéban
vagy termesztéstechnolégiai hibaval terhelt
id6szakban a kedvez6 és kedvezdtlen dko-
l6giai adottsdgok kozotti kilénbség nem,
illetve csak kismértékben jelenik meg.
Vagyis a jé adottsadg elénye csakis jo szak-
mai munkaval akndzhaté ki. (2. abra), és
amennyiben ez sikerrel jar, GUgy a jé adott-
sagu tertletekkel mas korzetek nem tudnak
versenyezni.

JO szakmai szinvonal mellett a kevéshé
szélséséges klimatikus adottsagu, a
szervesanyagban szegény Gyd6r-Sopron-
Mosonmagyarovar kérnyéki ontés és barna
erd6talajokon biztonsagosan nagy cukor-
tartalmd répa termeszthet6. A cukorrépa-
termesztés szempontjabol ezzel ellentétes
helyzetnek minésithetd az orszag kozépsd,
illetve K-i teruleteire jellemz§ tapanyagban
gazdag, nagy N-szolgéaltaté képességl
csernozjom és réti csernozjom talaj, vala-
mint a térségre jellemz6 széls@séges, illetve
szarazsagra hajlamos klimatikus adottsag. A
két okologiai széls6ség kozodtti kildonbség
cukortartalomban 1-1,8 % differenciat,
gyOkértermésben és cukorhozamban pedig
gazdasagilag nehezen elviselhetd ingadozést
jelent.

A gydkértermés a csernozjom és a réti
csernozjom talajokon nagyobb, ez azonban
csak ahhoz elegend6, hogy a cukorhozam
kozotti kulonbség csdkkenjen. Az orszag
tébbi cukorrépa terméteriiletének adottsaga
a két szélséség kozott helyezkedik el. Ked-
vez6bbnek mind@sitheték a kozép- és dél-
dunantali teruletek, a Duna menti siksag, a
felsé Tisza menti Ontés, réti valamint barna
erd6talajok és az északi peremvidék
cukorrépatermesztésre alkalmas térségei.
Kozbilsé helyre keriilhet a Tisza és a Koro-
sok mentén, illetve k6zott elhelyezkedd réti
talajok, illetve szadrazsagra hajlamos terile-
tek.

Az agrodkolégiai adottsagok, korzetek
mindsitésének kdorilhatarolasanak alapjat a
talajadottsagok és klimatikus viszonyok
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k6lcsdnhatasa altal
szolgaltatas képezi.

Akkor kapunk jo mindségl cukorrépa-
termést, ha a tapanyagellatas lehet6vé teszi,
hogy a novény az 6ssz-tapanyag és N-igény
60-70 %-4t a tenyészid6 els6 felében felve-
hesse. A késébbi bdséges N-ellatds ezt
nagymértékben megvaltoztatja, ugyanis a
cukorrépa két éves névény, ebbél adéddan -
ha van felvehet§ tapanyag a talajban - au-
gusztusban, szeptemberben, sét oktober elsé
felében is olyan mennyiségl tapanyagot
(féleg NO3t) vesz fel, amelyet hasznos
anyagga mar UOem tud Aatalakitani, a
megnovekedett gyokérmennyiségben ezaltal
kevesebb lesz a cukor, megn6é a melasz
képz6, illetve a hamu alkotéanyagok
(aminé-N; Na; K) mennyisége.

Magyarorszag agrookolégiai korzeteit
ilyen alapon értékelve a legelénytelenebb-
nek mindsithet6k azok, amelyek talajai
szervesanyagban egyrészt gazdagok, mas-
részt a szervesanyagok feltar6dasa - alkal-
mas klimatikus viszonyok esetén - gyors
(Kbézép-Tiszavidék, Alsé-Tiszavidék, Haj-
disag, Beretty6-Koros vidék). El6nydseb-
bek ezzel szemben azok a korzetek, ahol
egyrészt a klimatikus viszonyok valtozé-
konysaga kisebb, de féként ahol a talajok
szervesanyag-tartalma kisebb, kovetkezés-
képpen a valtoz6 klimatikus hatds sem in-
dukélhat olyan folyamatokat, amelyek a
cukorrépa termés mindségének rovasara
vezetnek (Gyéri-medence, Marcal-medence,
Komarom-Esztergomi siksag, Dunamenti
siksag.

determinalt F6-

4, A TERMESZTESI TENYEZOK
MINOSEGRE GYAKOROLT HATASA

A cukorrépa termésének min6ségét so-
ha nem egy-két tényez6 hatdrozza meg,
hanem a termesztési tényez6k 6sszessége, a
cukorrépa ugyanis igényes és érzékenyen
reagalé ndvény. Ebb6l adéddéan amennyiben

a termesztéstechnologia barmely elemének,
miveletének mindsége kifogasolhatd vagy
rossz, ugy annak kozvetlen, illetve kozvetett
hatasa a min6ségben és a mennyiségben
egyarant megmutatkozik. Miutan a hatasok
mértéke nem azonos, masrészt az egyes
tényez6k hatasa oksagi lancolatot képez, igy
a termesztési tényez&k csoportosithatok.

llyen médon a tényez6k korébdl kiemel-
heté a novényallomany kiegyenlitettsége és
mindsége, a novényvédelem, a tapanyagel-
latds, tragyézés, a vizellatds, ontozés, illetve
ezek hatdsdnak értékelése (3. &bra).

A novényallomany
mindsége

kiegyenlitettsége,

A talajmiivelés, talajel6készités (magagy
min6ség), a vetésmindség (sormenti és
mélységi egyenletesség), valamint a fajta
csirdzaskori stressz tlréképessége, vetd-
magértéke (csirdzoképesség, szantofoldi
kelés) hatarozza meg a novényallomany
kiegyenlitettségét, min6ségét. Szélséségek-
tél eltekintve a mérések és értékelések sze-
rint tdbb év &tlagdban, nagy teriileten (t6bb
szdz tdbla adata alapjan) ennek a tényez6
csoportnak a termést, a mindséget, kozvet-
len befolyasolé hatdsa 20-35 % kdzott inga-
dozik. Abban az esetben pedig, ha kdzvetett
hatassal is szdmolunk, akkor ennek a kétsze-
rese is elérhetd, ami abbol kdvetkezik, hogy
a tradgyazas, a vizellatas, Ontdzés hatasa
egyebek melleit attdl is fligg, hogy milyen
egyenletességli a cukorrépa Aalloméanya.
Egyenetlen noévényalloméanyban pl. nincs
mod olyan tragyazast vagy ontozést végez-
ni, amely a mindséget ne rontana. Ezen az
alapon nem talzé az a megallapitds, hogy a
mindség elérésének alapja, illetve a ter-
mesztéstechnol6gia kulcskérdése az egyodn-
tetd, illetve a térben és idében kiegyenlitett
névényallomany megteremtése. Ehhez ajé
értékli vet6émag az utdbbi években egyre
jobban biztositva van (90 %-nal kisebb
csirdzoképességll vetémagot a gyadrak nem
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engedélyeznek vetésre). A magagy minGsé-
ge isjavult a tobb m(ivel6 egységet magaba
foglalé kombinalt magagykészité géprend-
szerekkel. A korszer( vet6gépek szadma
ismét ndveked6ben van, ami ugyancsak a
novényallomany minéségének a megterem-
tését segiti. Ezek eredménye, hogy a cukor-
répa tablak 60-70 %-anak névényallomanya
ma mar jo vagy kitlin6, és 10-15 %-ot tesz
ki csak a gyenge vagy gyenge-kdzepes
alloméany aranya.

Ezeket a kdrlilményeket ismerve van ma
mar gyakorlati haszna az optimalis novény-
allomany meghatarozasat szolgal6 tobb éves
kisérleteinknek. A kisérlet eredménye alap-
jan bizonyitottnak tekinthet6 hazai koril-
mények kozott a 90-100 e hektdronkénti
termd6 novényszam sziikségessége és kedve-
z6 hatasa (2. tablazat).

Ebben az allomanysiriséghen (ha az
egyben kiegyenlitett is) érheté el a legna-
gyobb gyo6kértermés és cukortartalom s,
valamint a 10 t/ha-t megkdzelit6 cukorho-
zam. Az egyik és masik iranyld valtozas
eltér6 mértékl csdokkenést valtott ki a mért
és vizsgalt mutatékban. Magyarorszag
agrodkologiai adottsdgai mellett nagyobb
mértékben rontja a mindséget és még in-
kabb a mennyiséget a kivanatosnal s(r(bb
novényalloméany. A bes(ritett alloméanyban
felgyorsul az als6 levelek eléregedése, le-
szaradésa, folyamatossa valik a levélképzé-
dés, szarazsag esetén (ami nagy gyakorisa-
gl) hamarabb kévetkezik be a vizhiany és
stlyosabba is valik, ezentil kedvezétlen a
mikroklima. Egy halaron belil (50 000-60
000-ig) a kisebb allomanysirlség mellett, a
gyOkértermés csak kismértékben csokken az
egyedi produkcié novekedésének eredmé-
nyeként, temesen romlik viszont a cukor-
tartalom, ezért ez sem engedhet6 meg a
termesztési gyakorlatban.

A slrl vagy a ritka novényallomany a
répa atlagos tomegét is megvaltoztatja. A
feldolgoz6 ipar szamara az 1kg korili répak
a kivanatosak, mert ezeknek legjobb az ipari

értéke és cukor kihozatali ardnya. Ha s(r(,
ha ritka az allomany 40 % kérilire csokken
az ilyen répadk ardnya (a jé alloméanyt jel-
lemz6 70 %-hoz viszonyitva). Sdr( allo-
méanyban dontévé valik a kis méretd répak,
ritka alloméanyban a nagy méretld répak
aranya. Mindkét eset a termel6t is sUjtja,
mert novekszik a betakaritds vesztesége. Ezt
igazolja a gazdasagokban végzett allomany
mind@sités és termés dsszefliggésének érté-
kelése is (3. tablazat). Az EBS gazdasagai-
nak eredménye markénsan figyelmeztet
arra, hogy a vetéskor elkdvetett hiba meg-
kozeliti a 30 %-0s termés veszteséget, ami
egyben azt is jelenti, hogy veszteségessé
teheti az az évi répatermesztést.

A ndvényvédelem

A cukorrépat kérokozék, kartevék su-
lyosan karositjak, ami 20-35 %-0s veszte-
séggel jarhat.

Termesztési kockazatot és jelentés mi-
néségi veszteséget jelent - a Karpat-
medencében rendszeresen fellépé - a lomb-
betegség, a cerkospéra. Ennek okan a miné-
ségi cukorrépatermesztésnek, a kiegyenlitett
novényéallomany megteremtése utdn a maé-
sodik legfontosabb tényez&je a cerkospora
elleni eredményes védelem. A védekezésre
tobb hatasos vegyszer alkalmazhat6. Ennek
ellenére legtobbszor a prevenciot elhanya-
gol6, maskor a kés6i cerkospora fellépéssel
nem szadmolé vegyszeres védelem miatt a
cukorrépa tablakon rendszerint karosit a
cerkospdra. A rendszeres és szakszeri
vegyszeres védelem eredménnyel jar, de
koltség noévekedést jelent, és kornyezetvé-
delmi torekvésekkel sem esik egybe. Ezért
fontos, egyben sirgeté feladat a cerkospodra
rezisztens vagy tolerans fajtdk termesztése
Magyarorszagon. A szakmai kordkben
kdzismerten nem 0 ez a torekvés, hiszen az
évszazad els6 felében SEDLMAYER neme-
sitési munkassaganak egyik célja olyan
magyar fajtak eldallitasa volt, amelyek
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agrondmiai, gazdasagi értéke vetekszik a
német fajtakéval, a cerkospédra ellenalldsaga
pedig azokénal jobb. Ez a nemesitdi célkiti-
zés maradéktalanul teljesult és bizonyitotta,
hogy a magyarorszagi viszonyok kozott
cerkospéra ellenallo fajtakra van sziikség.
Sedlmayer felismerése ma is idészerl, de
mert nincs hazai nemesités, a kilféldi fajtak
kozul kell tudatosabban kivalasztani azokat,
amelyek gazdasagi értékiikkel, alkalmazko-
d6 képességikkel versenyképesek és emel-
lett a cerkosporara rezisztensek vagy tole-
rdnsak is. Az igény teljesithetd, vannak
olyan fajtdk, amelyeknek a standardekhez
viszonyitva alig kisebb a gydkértermo-
képessége, a cukortartalmuk és a cukorho-
zamuk pedig a lomb megbetegedés Kkiki-
sz6bdlése miatt nagyobb. (4. dbra)

Az 0j cerkospoéra rezisztens fajtdk gaz-
dasagi értéke az altal isjavult, hogy kisebb a
répa gyokér N-, K- és amino- N-tartalma.

Gazdasagi, koérnyezetvédelmi szempont-
ok és kovetelmények teljesitése érdekében
sziikséges er@siteni Magyarorszagon azt a
toérekvést, hogy a jov6ben egyre nagyobb
terileten, majd kizarolag cerkospéra re-
zisztens cukorrépa fajtak legyenek termesz-
tésben.

Terjed6 megbetegedés most mar ha-
zankban is a rizoméania. A megbetegedést
virus okozza, igy a kémiai védekezés ered-
ményt nem igér. Ebben az esetben ugyan-
csak a nemesitést6l varhaté a megoldas a
rizomania tolerans fajtak el6allitasaval.
Tobb tolerans fajta van ma mar a termesz-
tésben, mégsem tekinthetd a probléma meg-
oldottnak és pedig azért, mert ezek a fajtak
kisebb  cukortartalommal rendelkeznek,
kisebb gydkértermésre képesek (5. &bra).
Ebb6l kdvetkez6en ahol a rizomania még
nem jelent veszélyt ott a termesztésik nem
tanacsolhat6. A rizoméniéara hajlamos térsé-
gekben, talajokon (kotott, leveg6tlen, vizzel
jobban ellatott teriileteken) azonban érde-
mes megel6zni a kar bekdvetkezését, mert
ahol fert6zés éri a cukorrépdat, ott a gyokér

és a cukorhozam 40-60 %-0s cs6kkenést is
szenvedhet a tolerans fajtakkal szemben.

A min6ség javitasat varhatéan a kettls
ellenallésaggal rendelkez6  (Cerkospora
rezisztens és rizomania tolerans) fajtak
fogjak tovabb fokozni. Ez azonban még
tovabbi nemesit6i munkat igényel, mert az
ilyen tulajdonsaggal rendelkez6é fajtak cu-
kortartalma, gyodkér-termé&képessége kisebb
mint a tobbi fajtadé (6. dbra).

A cukorrépa min@ségét és a termését a
bagolylepkék larvainak kartétele is gyakran
és nagymértékben csokkenti. Eredményt a
szakszer(d kémiai védekezés biztosit, de
csak abban az esetben, ha jé a vegyszer
megvalasztas és nem késik a védekezés.

A tragyazas

A cukorrépa tapanyagigénye a legtdbb
szantofoldi névénytél kisebb-nagyobb mér-
tékben eltér. A N-igénye 20-30 kg, a P205
igénye 15-20 kg, a K2-igénye  30-50 kg
egy tonna gyokértermésre szdmolva. Jelen-
tés Ca-igénye (10-15 kg) a Mg-igénye (8-10
kg) és a Na-igénye (2-3 kg) is. Fontos saja-
tossaga, hogy a tdpanyagokat, azok kozil is
els6sorban a N-t és a Ca-ot a tenyészid6
elsé felében igényli. A kelést kdveté 50-100
nap kozotti idészakban (junius-jalius) van a
N-felvétel csucsideje, amikor hektaronként
4 kg-ot is elér a napi igény. Jalius végére az
0ssz N-szikségletnek 2/3-a4t veszi fel, ha
nincs a felvételben zavaro korilmény, va-
gyis van elegend6 nedvesség és felvehetd
nitrogén a talajban. Augusztusban nagyon
gyorsan lecsékken a nitrogénigény és ala-
csony szinten marad szeptember, oktober
hénapban (7. &bra).

Bdséges N-ellatds esetén a tenyészidé
méasodik felében a répa képes az igényét
meghalad6 nitrogénmennyiséget is felvenni.
Aminek az a kovetkezménye, hogy a gyo-
kérben felhalmoz6dik az amino-N és romlik
a répa ipari értéke. Megnd a répa lombozata,
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amely a betakaritast neheziti, a betakaritasi
veszteséget noveli.

A késbi, augusztus-szeptemberi luxus-
nitrogénellatdst Magyarorszagon féleg két
korilmény valtja ki. Az egyik, a jo termé-
kenységl talajok N-tartalma a répa igényé-
hez viszonyitva nagy. A masik, a felvehet6
nitrogén, a csapadéktol fuggben valtozik. A
gyakran el6fordul6 nyar végi, 6szi csapadék
a még kedvez6 vagy megfelel6 hdmérsékleti
viszonyok ko&zott mikrobiadlisan Ujabb N-
feltarédast valt ki. A mi viszonyaink kdzott
tehat a répa N-ellatasa a tragyazas mellett az

id6jarastél is flgg, ezért a tragyaadagok
meghatarozisa sokkal nehezebb feladat,
mint mas termd&helyeken, pl. Ny-ENy-
Eurdpaban.

A répa a foszfort és a k&liumot a tenyé-
szid6 folyaman a nitrogénhez képest
egyenletesebben veszi fel. Jalius végéig a
teljes mennyiség 58-60 %-at igényli. A P-
és K-ellatas valtozasa az idéjarasnak kevés-
bé fluggvénye, igy azokat tragyazassal job-
ban tudjuk szabdlyozni. A cukorrépa Ca-
felvétele az el6z6eknél dinamikusabb, julius
végeéig pl. kdzel 90 %-a épil be a ndvénybe,
pontosabban a levélbe. Augusztustél a le-
vélelhalast a felhalmozott Ca jelentés le-
épulése kiséri. Betakaritaskor az 0sszesen
felvett Ca-nak csak 55-60 %-a taldlhaté a
répaban.

N-hatdsa. A nitrogén els6sorban a répa
levél-, méasodsorban gyokértermését gyara-
pitja. A talzott ellatds  Kkéslelteti a
cukorfelhalmozo6dast, csokkenti a hektaron-
kénti kinyerhet6 cukor mennyiségét, és
noveli a nem cukor-, valamint az invertcu-
kor-tartalmat. (8. dbra)

A nitrogénhiany kiléndsen, ha az na-
gyobb mértékd, oly mértékben csdkkenti a
gyOkértermést, hogy az a hektaronkénti
cukortermést is lerontja.

A nitrogénhidny a levélnyél nitrat-
tartalma alapjan &llapithat6 meg. Ha a te-
nyészid6 masodik felében mutathatd ki a
relativ. N-hiany, annak kedvez6tlen kovet-

kezménye nincs. Abbol ui. az kdvetkezik,
hogy csokken a vegetativ szervek, minde-
nekel6tt a levélzet novekedése, a levelekbdl
gyorsabba valik a cukornak a gyokérbe
véandorlasa és az ottani felhalmozo6dasa.

A P-hatdsa. A novény igénye szerinti P-
ellatas a cukorrépa amino-N-tartalmat csok-
kentheti és nem befolyasolja a gyokér ha-
mutartalmat, de a cukortartalmat sem.

A K-hatasa. A kalium hianya legtobb
esetben a répa cukortartalmat és gyakran a
gyokértermését is csokkenti, és ilyen eset-
ben kulondsen jelent6s a N-hatasra beko-
vetkezd aminonitrogén-tartalom ndvekedése
a gyOkérben.

A talzott K-ellatds sem kedvezd, mert
kismértékben néveli a hamutartalmat és a
hamualkotd elemek kézil a K mennyiségét.

A novényt igénye szerint kell kielégiteni
K-mal, mert az a gy6kértermését noveli és a
N egyoldald, kedvezG6tlen hatdsadt mérsékli.
A K-nak ez az el6ny06s hatdsa abbdl is ad6-
dik, hogy a mitragyat rendszerint KC1 for-
maban adjuk, igy a C1/N03 antagonizmus
miatt csdkken a nitratfelvétel.

al A mitragyaszikséglet a fajlagos tra-
gyaigény és tervezett gyokértermés szorza-
tdbol allapithaté meg a hektaronkénti tra-
gyaigény. Lényeges a modszer alkalmaza-
sanal a tervezhetd termés j0 megvalasztasa.
Ehhez az adott tablan, az el6z6 években
elért termés tampontul szolgal. Mivel az
id6jaras prognosztizaldsara nincs maodszer,
ezért a termés tervezése is bizonytalan.
Kovetkezésképpen akkor kovetink el Ki-
sebb hibat, ha a term6helyeknek megfelel6
kdzepes termés alapjan (40-45 t/ha) sza-
moljuk ki a tragyaigényt, amelynek alkal-
mazasa kedvezd évjaratban nem akadalyoz-
za a nagyobb termés elérését, kedvezGtlen
évjaratban viszont mego6v a tragyak tulada-
golasatél, valamint az abbol adédé miné-
ségromlastal.

A cukorrépa atlagos mdtragyaigénye:
N 80-120, P2 5100-120, KjO 150-180 kg/ha,
ha nem istallotragyazunk.
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A cukorrépa Ca-igényes ndvény, ezért
hektaronként 1,5-2 t CaC03-nak megfeleld
mésztragyazast is ajanlatos elvégezni. A
mésztragyazassal javul az egyéb
makroelemek felvehet6sége, ndvelhetd a
cukorrépa termése.

b/ A m(itragyazas idépontja, modja. A
K-mitragya és gyakran a P-mitragya
mennyiségét alaptragyaként juttassuk Kki.
Azaz a nyari kdzép- vagy meélyszantassal
forgassuk a talajba. A P-mitragya 10-20 %-
a tavasszal a magagykészitdo miveletekkel is
kijuttathat6. Kedvez6 hatasa a névény kez-
deti fejlédésének jobb P-ellatasaban jelent-
kezik. Az igy felhasznalt P-mi(itrdgya meny-
nyisége a kelésben 1év6 novény karosodasat
elkeriilendd a 30 kg/ha hatéanyagot nem
haladhatja meg.

A N-mitragyat egy adagban ne juttassuk
ki. Az adag megosztasanal vegyik figye-
lembe a talajadottsdgot és az istallotragya-
zas id6pontjat. Lazabb talajon a kisebb N-
alaptragya az indokolt. Ha a cukorrépa
kozvetlen istallotragyazasban részesil, a N-
mutragydnak csak 20-25 %-at ajanlatos
alaptradgyaként felhasznalni. Istallotragyat
nem hasznalva a N-m(tragyanak 30-40 %-a
dolgozhaté be a talajba a nyar végi, 6szi
szantassal. Szamolni kell azonban azzal,
hogy szigoribb kdrnyezetvédelmi elirasok
bevezetésével a tavaszi vetésli ndvények ala
6sszel N-m(tragyat nem szabad Kijuttatni.

A fennmaradé mennyiséget vetés el6tt a
leghelyesebb kijuttatni. A talaj fels6 rétegé-
ben azonban 50-70 kg/ha-nal nagyobb
mennyiséget bedolgozni nem tanacsos, mert
az a répa csirdzasat, kelését akadalyozza,
esetleg csirapusztuléssal is jarhat.

A mitragyak szilard és folyékony, illet-
ve szuszpenzié formaban juttathaté ki. Mi-
vel a cukorrépa érzékeny a mitragyak tal-
adagolasara és a hiany is terméscsdkkentd,
igy azt a mitrdgyaformat és mdtragyazasi
modot kell alkalmazni, amely az egyenlete-
sebb kijuttatadst az N:P:K aradnyok szabadabb
véltoztatasat, a novény igényének az évja-

rattol is fliggd jobb kielégitését teszi lehetd-
vé. A folyékony és szuszpenzios mitragyak
e kovetelIményeknek jobban megfelelnek.

c/ Istallétragyazas. Az istallétragya
gyomosité hatdsa, a gyom elleni védekezés
nagy koltsége és nagy kézi munkaerdigénye
miatt az 1970-es évek kdzepétdl a cukorré-
pa kozvetlen istallotragyazasa helyett az
el6vetemény istallétragyazasat javasoltak.
Ma a cukorrépa kozvetlen és az el6vete-
mény istallétragyazasa egyardnt alkalma-
zott. Az istdllétragyanak ugyanis kedvez6
hatasa is van. Megsziinteti a répa egyoldalu
tapanyagellatasat. Kedvezd hatdsa van a
talaj fizikai tulajdonséagéra, a talaj mikrobi-
oldgiai tevékenységére. Kiilondsen fontos és
kimutathat6 ez a hatds 6ntdzéses termesztés
esetén.

Az istallotragydzas hatdsa azonban ak-
kor kedvez6, ha az istallétragyatjol kezelik,
és érett allapotban hasznaljadk fel, igy gyo-
mosité hatdsa is kisebb. Ellenkez6 esetben
az istallétragya lebomléasa a talajban idében
elhtzédik, és a tenyészid6 masodik felében
olyan mértékl N-feltarodéast idézhet el6,
amely a cukortartalmat rontja.

Istallétragya felhasznalasanal tehat az
lizemi termesztési korilményeket gondosan
mérlegelni kell, illetve olyan kérilményeket
kell teremteni, amely a kedvez6 hatas érvé-
nyesilését segiti.

Az istéllotragya felhasznalhaté mennyi-
sége 30-40 t/ha, azaz 10-20 t-val kevesebb,
mint amit régebben jonak tartottak. El6ve-
temény ald a kisebb adagot a buza megdélé-
sének veszélye indokolja. A cukorrépa ald
az ugyancsak mérsékelt adag hasznalatat a
répa cukoripari értékének javitasa, vagy
szinten tartasa teszi sziikségessé.

d/ A mésztragyazés. A Ca a talajban
kénnyen a mélyebb rétegekbe mosadik,
ezért a mészk6port, illetve a megszaritott,
felapritott cukorgyari mésziszapot a mély-
szantas utan teritsiik a feluletre és a szantés-
elmunkalé mivelettel dolgozzuk a talaj
fels6, 5 cm-es rétegébe. llyen mdédon érvé-
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nyesil legjobban a talajra gyakorolt és no-
vénytaplalé hatésa.

e/ A lombtragyazas. A cukorrépanél a
borhiany tiinete, a szivlevélrothadas nagyon
régota ismert. A védekezésre, ha ez a ve-
szély fennall a legjobb lehet6séget a lomb-
tragyazas nyujtja. Felhasznalhaték a bor
tartalmd lombtragyak, makro- és mikroele-
lombtradgyakat is ajanljdk egyesek, ilyen a
Volldinger, Peretrix. Bioaktiv anyagok
felhasznélasarél is vannak mar ismeretek,
ilyen a Soprohorm és a Formetal. Irodalmi
kozlés a Titavit kedvezd hatdsardl is szdmot
ad.

A jol megvalasztott lombtragyazas a
vizsgalatok tobbsége szerint 3-7 % ered-
meényjavulassal jar. A nagyobb termésno-
velé hatas kell6képpen nem bizonyitott. A
mérsékelt hatds is indokolttd teszi a lomb-
tragyazast, mert ha azt névényvédelmi mi-
veletekhez kapcsoljuk, a lombtragyazas
kdltsége is csokken.

A tragydazés hatasa az el6z6ekben leirta-
kon tdl a novényallomény kiegyenlitettsé-
gén mulik. Egyenletes mi(tragya-kijuttatas
esetén a kiegyenlitett ndvényallomany mel-
lett teljesithetd az a kovetelmény, hogy az
egy tére juté miltragyaban adagolt N az 1-
15 g-ot ne haladja meg. Egyenetlen no-
vényalloméanyban a kivanatos egyedenkénti
N-ellatds 2-5-szoros eltérést mutat, igy
torvényszerlivé valik a tragyazas hatasanak
romlasa.

Az Ontdzés

A cukorrépa nagy vizigény(, és az onto-
z6vizet jol hasznosité novény. Az Ontdozott
termesztésben - a kedvezd biologiai tulaj-
donsdgok kiaknazasa érdekében - a kovet-
kez6kre kell figyelemmel lenni:

- a cukorrépa dinamikai vizigényének
ismeretében 6ntdzziink,

- a vizigény kielégitéséhez ismerni kell a
csapadékadatokon tul a talaj mértékadd

(200-300 cm) rétegében tarolt hasznos ned-
vességkészletet,

- legytink tekintettel arra, hogy a cukor-
répa nagy vizigénye mellett a gydkérzéna
leveg6z0Ottségével szemben is igényes,

- keruljik az augusztus kdzepe, vége
utadni Ontdzést, mert azzal a technikai érett-
ség id6pontjat nyujtjuk ki, és rendszerint
ilyenkor kdvetkezik be az 6ntdzés hatésara
cukorrépagydkér cukortartalméanak cs6kké
nése.

- az Ontoz6vizet a
egyenletesen juttassuk Ki,

- Ontdzott tdbldkon kuldndsen tdreked-
jink a kiegyenlitett - 90-100 000-es t6sza
mu - novényallomany kialakitasara,

- a cukorrépat a kiszedést megeléz6 ha-
rom héten beltl ne éntézzik.

A vizigény kielégitése évjaratonként
eltér6 ontozési rendet igényel. Néhany
altalanos elvet azonban szem elé6tt kell tar-
tanunk. Az &ntdzés hatdsa nagyban fiigg
egy-egy tenyészidében az els6 és az utolso
ontozés id6pontjanak helyes megvalaszta-
satél. Az elsé Ontdzést, a szélsGségesen
szaraz tavasztdl eltekintve, nem helyes
koran kezdeni. Ha a talaj also6 rétege nedves,
a cukorrépa fégydkerével a vizfelvétel érde-
kében egyre mélyebbre hatol. A korai &nto-
zés a talaj fels6 rétegében ellatja a novényt
vizzel, tdm6dotté és leveg6tlenné is teszi a
talajt, ebbdl ered6en nem teszi sziikségessé,
s6t megakadalyozza a mélyebb gydkerezést,
igy a cukorrépara jellemzé fokozatosan
elvékonyul6 szabalyos gyokértest kifejlédé-

cukorrépatablan

sét.

Megkésni sem szabad az ontdzéssel,
mert ha csak akkor inditjuk az 6nt6z6beren-
dezéseket, amikor mar vizhianyt szenved a
cukorrépa-allomany, az Ontdzés termésnd-
vel6 hatasa elmarad. Az évek nagyobb gya-
korisdgdban a cukorrépa vizigényét akkor
elégithetjuk ki, ha az els6 ontdzésre junius
elején, kozepén keril sor, és azt kdvetben
olyan gyakorisaggal ismételjik meg, hogy
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azzal soha ne a vizhianyt pétoljuk, hanem a
vizhidny bekdvetkezését el6zzik meg.

Gondossagot igényel az utols6 &ntdzés
idépontjanak helyes megvalasztasa. Az
ontozéssel ugyanis folyamatos levélképzés-
re késztetjuk a cukorrépat, és egyben kés-
leltetjuk a cukor beépiilését a gydkérbe. A
levélképz6dés, amig elegend6 a napfény
(hazankban &ltalaban augusztus kozepe),
produktiv folyamatnak tekinthet6. Napfény
hianyaban azonban mér improduktiv, mert a
korabban képzd&dott, rendszerint a gyokér-
ben tarolt hasznos anyag elvonésaval jar.
Ezért be kell\tartani azt a szabalyt, hogy a
cukorrépa utols6 6ntdzését augusztus végén
végezzik el, illetve széls6ségesen szaraz,
meleg Gszi id6jaras esetén kés6bb is dntoz-
hetink, de azt a betakaritds kezdése el6tt
harom héttel fejezziik be.

Az 0Ontdéz6viz-mennyiségre érzékeny a
cukorrépa. Réti, réti csernozjom talajon 25-
30 mm-nél, csernozjom és oOntéstalajon 30-
40 mm-nél nagyobb vizadagot egyszerre a
cukorrépatablara ne adjunk ki. Az ilyen
vizmennyiség kiontdzése is csak akkor jar
haszonnal, ha egyenletes az elosztas, és az

els6, valamint az utolsé &nt6zés viznormaja
nem haladja meg a 20-30 mm-t.

Az 06ntdzés a cukorrépa tenyészidejét
megnydljtja, és ez a cukorbeépiilésben is
megmutatkozik. Az 6ntdzott cukorrépa a
technikai érést 10-20 nappal késébb éri el,
mint a nem 6ntdzott tdbla termése. Ezt az
alaptételt a min@ségi cukorrépatermesztés
érdekében egyrészt ismerni, masrészt al-
kalmazni kell. A vizsgélatok nagy szadma
igazolja, hogy féleg szaraz jelleg(i évjarat-
ban oktéber kozepén, végén az Ontdzott
cukorrépa cukortartalma azonos vagy na-
gyobb is lehet, mint a nem &Ont6zotté (9.
abra). Csapadékos évjaratban sem lehet
néhany tized szazaléknal kisebb.

Ontozott korilmeények kozott akkor van
probléma a mindséggel, ha az 6ntdzbviz
kijuttatassal késlink, ha az &ntozéssel leve-
g6tlen talajallapotot teremtiink, és a répa
vizigényét csak részben elégitjik ki. Ebben
az esetben azonban a tenyészid6tél fligget-
lenidl kisebb az &ntdz6tt répa cukortartalma,
akar 1,5-2,0 %-kal is.
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1. tablazat

A CUKORREPA CUKORHOZAMANAK ES CUKORTARTALMANAK
ALAKULASA AZ EU ORSZAGOKBAN ES MAGYARORSZAGON
(1993-1997)

Cukorhozam, t/ha Cukortart.

1997 1993-97 % (1993-97)
Eszak-Eurdpa 6,58 6,07 16,20
Nyugat-Eurépa 9,20 8,64 16,98
Dél-Eurépa 6,97 6,33 15,10
Magyarorszag 6,38 5,36 15,130

A CUKORREPA CUKORHOZAMANAK ES CUKORTARTALMANAK
ALAKULASA MAGYARORSZAGON

(1997)
Cukorhozam Cukortart.
t/ha %
Kabai C. Rt 6,86 15,70
Kaposcukor Rt 6,80 16,30
Pet6hazi C. Rt 6,74 17,82
Matra Cukor Rt 5,93 16,19
Szerencsi C. Rt 7,19 16,28
6,14 16,24

Szolnoki C. Rt
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2. tdblazat
A CUKORREPA ALLOMANYSURUSEGENEK HATASA A
CUKORTARTALOMRA ES A CUKORHOZAMRA
(Kisparcellas kisérletek eredményei, Ruzsanyi, 1985-1995)
Mutaték Allomanys(r(iség (ezer/ha)
130-140 110-120 90-100 70-80 50-60
Cukortartalom (%) 14,9 17,1 17,6 17,0 15,2
Gydkértermés (t/ha) 40,6 49,7 54,8 54,3 53,9
Cukorhozam (t/ha) 6,1 8,5 9,6 9,2 8,2
80-130 dkg-os répak 41 52 71 60 39
aranya (%)
3. tablazat

A CUKORREPA ALLOMANY MINOSEGE ESA GYOKERTERMES
OSSZEFUGGESE
(EBS gyarak termelési korzetének Gizemi adatai)

Novényallomany mindGsitése

Megfelel§-kozepes
Jo
Kivald

Gyokértermés
(t/ha)

35,0
41,3
44,4

Valtozas
(%)
100,0
118,0
126,9
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1. 4bra

A cukorrépa gydkértermés valtozasanak trendje
Magyarorszagon 1961-1997

Gyokértermés, t/ha

Digestio, %
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Digeitio, %

Cukorhozam, tha
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2. dbra

A termd&hely hatasa a cukorrépa cukortartalmanak és
Cukorhozaménak alakuldsa Magyarorszagon
1961-1997

CUKORTARTALOM

«Ontés és barna erdétalaj ~“*-Csernozjom és réti csernozjom talaj

CUKORHOZAM

— 0ntés és barna erdétalaj —Csernozjom és réti csernozjom talaj
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3. dbra

A CUKORTARTALMAT, CUKORTERMEST BEFOLYASOLO
TERMESZTESI TENYEZOK

Tragyazas

10-25%

Ontozés

10-60%
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4. dbra
Rizomania tolerans fajtak gazdasagi és ipari értéke a standard fajtakhoz
viszonyitva(az OMMI és a cukorgyarak 1995-97 évek kisérleteinek
eredményei alapjan)
%

Gyokeér- Cukor- Cukor- Na- K- amino-N-

tcrmés termés tartalom tart. tart. tart.
5. dbra

Cerkospora rezisztens fajtdk gazdasagi és ipari értéke a standard
fajtdkhoz viszonyitva(az OMMI és a cukorgyarak 1995-97 évek
kisérleteinek eredményei alapjan)

Gyokér- Cukor- Cukor- amino-N-
termés termés tartalom tart.
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Relativ. N-felvétel

Cerkospora rezisztens és rizomania tolerans fajtak gazdasagi és ipari
értéke a standard fajtakhoz viszonyitva(az OMML és a cukorgyarak 1995-
97 évek kisérleteinek eredményei alapjan)

Gyokér- Cukor- Cukor- Na- K- amino-N-
termés termés tartalom tart. tart tart.

A cukorrépa N-felvételének id6beni valtozasa

85

6. dbra

7. dbra
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A mi(itragyazas hatdsa a cukorrépa

gyOkértermésére és cukortartalméara

N40 N80
P30 P60
K50 K100

Béazis adatok:
Gyokértermés:

Bioldgiai cukortermés:

Tiszata cukortermés:
Cukortartalom:

N120 N160
P90 P120
K1S0 K200
41,2 t/ha

6,8 t/ha

5,4 t/ha

16,5 %

Gyokér-
termés

N200
P150
K250

8. dbra






A NOVENYI TERMEKEK MINOSITESE A HAZAI ES A KULFOLDI
GYAKORLAT TUKREBEN1

GYORI ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A mindségi kovetelmények alapjat képezd muszeres méréseket a kutaték és a fel-
dolgozék szakemberei ismerik és megfeleléen alkalmazhatjak. Ennek megfelelen
mind a technikai, mind a szellemi hattér nagy része rendelkezésre all.

Az Eurdpai Uniés min6ségi kovetelményekhez a szabalyozas alapjat képezd Uj
szabvanyok, illetve a Magyar Elelmiszerkényv el6irasai jol illeszkednek. Az alkalma-
z0k jelent8s része vagy a vizsgal6 laboratoriumi akkreditaciés és/vagy a mindségbizto-
sitasi rendszerben alkalmazza a mindsitést. Az (j mindségi eléirasokhoz igazodoéan
szélesiteni kell az adatbazist (vizsgalt fajtak kére, befolyasolo tényez6k pontositasa). Az
Uj ismereteket a szak és fels6fokl oktatas kulonbdzé szintjein is részletesen ismertetni
kell. A termel6k, kereskedék és mas érdekl6dék részére rovid (egynapos) tovabbkép-
zés keretében kell és lehet megfelel6 tajékoztatast adni (kilondsen a gabonakat illetd-
en). Az érdekképviseletek szerepe és feladata a mindésitési rendszerek megismertetésé-
ben, elfogadtatasaban és feligyeletében. A fentieket jol kiegészitheti a kell6 szakérte-
lemmel, tapasztalattal dsszeallitott ismeretterjeszt6 és szakkdonyv kdzreadasa is.

BEVEZETES - a fokoz6do és szélesed§ elvarasok a
mindséget illetéen, mind a takarményozas-

Az utébbi id6ben hazankban is egyre ra, mind pedig az emberi fogyasztasra ter-

gyakrabban taldlkozhatunk azokkal a kihi-
vasokkal, amelyekkel a nalunk fejlettebb
orszagokban, s igy az Eur6pai Unidban is
mar kordbban szembe kellett nézni. Ezek
kozul kiemelked6:

- a tultermelés szd&mos novényi termék-
bél,

- a termelési koltségek csdkkentése,

- a mez6gazdasagi termelés és a kdrnye-
zet kapcsolata, amely egyre jobban a don-
téshozok érdekl6dési korébe keril,

mesztett ndvények esetén.

Ezek a tendencidk a magyar mezégazda-
sag és élelmiszeripar terlletén is jelentkez-
tek, kilondsen a 90-es évtized elején vég-
bement gazdasagi, politikai valtozasok utan.
Emellett egészen Uj megvilagitasba keriltek
az Europai Unio6s tarsulasi szerz6dés kap-
csan és a varhatd csatlakozadsig szamos
megoldand6 feladatot vetnek fel.

A mindségi kovetelmények egységessé
valasa a névényi termékek mindsitése terén
is - tulajdonostol fiiggetlendl is - szdmos (j

1Az el6adas elhangzott a DATE, az MTA Névénytermesztési Bizottsag és az "AGRO-QUALITAS 21" Kutatési

Program k6zds rendezvényén (Debrecen, 1998. marcius.)
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problémat vet fel. Magyarorszag csak abban
az esetben tarthatja meg, vagy fokozhatja
mindségl terméket allit el6, hanem a miné-
sitési modszereket is az egységes europai
elvarasokhoz igazitja.

1. AMINOSITESI ELVARASOK
SZANTOFOLDI NOVENYEKNEL

A kilonbdz6 novényi eredeti termékek,
melyek élelmiszer, takarmany és ipari alap-
anyagok lehetnek eltér§ Osszetétellek. A
fébb vegyiletcsoportok, amelyek aranya
mas és mas lehet, a viz-, illetve nedvesség-
tartalom, szénhidratok, aminosavak, fehér-
jék, zsirok, vitaminok, szinezékek, iz és
aroma anyagok, asvanyi anyagok, stb. Az
eltér6 Osszetételt jol szemlélteti, hogy a
gabonafélék a magas keményit6tartalom
mellett szamottevd fehérje és alacsony lipid-
tartalom, mig az olajos magvakra a nagy
olaj és fehérje tartalom, a cukorrépéra a
nagy viz és szacharéz tartalom ajellemzé.

A novényi termékek min6ségének meg-
hatarozaséara kiilonb6z6 maodszereket, illetve
ezek egyuttesét hasznaljuk, ezek lehetnek a
taplalkozasi, illetve takarmanyozasi érték,
tovabba az ipari felhasznalas céljat szolga-
I6k. A vizsgalat elve szerint lehet érzékszer-
vi, fizikai, kémiai, reoldgiai, mikrobiolégiai,
radiologiai és biol6giai modszerekkel kapott
adatokon alapulé mindgsités.

Mi a min6sités? A Magyar Ertelmezé
Kéziszotar szerint valamely terméknek,
gyartmanynak, arunak a szabvany vagy mas
elv alapjan mindéségi osztalyokba sorolasa.
Véleményem szerint a mindsités nem mas
mint a kilonb6z6 modszerekkel meghata-
rozott paraméterek alapjan a megfelel6ség
elbiralasa.

A kotelez6 elvarasokat vagy termék-
szabvanyok, vagy az Elelmiszer Kényv,
tovabba térvények és rendeletek tartalmaz-
zék, (Elelmiszer-, Takarmany torvény,

89

Elelmiszerkényv és Takarmany Kodex,
EUM., MEM, FM. rendelet, Népjoléti Mi-
niszteri rendelet) amelyek harmonizalnak a
korabbi nemzetkdzi egylttmikdédés ered-
ményeként az FAO/WHO ajanlasaival,
illetve az Eurdpai Unidé el6irdsaival. A
mindsitésnek tehat van szabalyozasi, jogi
hattere, eszk6z hattere és nagyon fontos az
emberi tényez6 (mikodtetés, fogaddkeés
zség, kérdés felvetés).

A mindsités alkalméaval szamos alapfel-
tételnek kell teljesiilnie, ezek kézil a leg-
fontosabb az alkalmazott vizsgalatok kore, a
meghatarozas pontossaga és ideje, az el8ira-
soknak megfelel6 méréstartomany.

2. AZ 6571 BUZA MINOSITESE

A koradbbiakban emlitett minéségi elva-
rdsok konkrét megfogalmazasait mutatja a
kovetkez6 felsorolds az 6szi buza esetén,
amelyre jellemz6, hogy a termékpalyaja
sokszerepl6s.

A termel6 jo termeszthet6séget, magas
termésatlagot akar. A min6ség csak abban
az esetben érdekli, ha a min@sitési rendszer
arkiulénbozetet is jelent.

A molnar elvarasa ajé malmi minéség,
kedvez6 tarolasi tulajdonsag és a felhasz-
nalas maédjanak megfelel6 maximalis ki6r-
Iés.

A pék kivansaga a kenyér, keksz vagy
tészta készitéséhez alkalmas liszt. A célnak
megfelelé és alland6 min6ségl alapanyagot
igényel, melyb8l a maximalis végtermék-
kihozatal érhet6 el.

A fogyaszt6é elvarja, hogy az Aaltala
megvasarolt termék izletes és kiils6 megje-
lenésében is vonz6 legyen, magas taplaléd
értékl és ésszer( ara.

A min6ség altalanos jelentése tehat:
»bizonyos szempontok szerinti megfele-
16s”, amely d&sszefoglalva a bUzéara vonat-
koztatva a kdvetkezd:
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- a végtermék mennyisége (a termel6
szamdara a buz&é, a molnéarnak a liszté, a
péknek a kenyéré vagy siiteményé, stb.)

- kénny( feldolgozhatoésag,

- a végtermék természete: egyenletesség,
izletesség, megjelenés, kémiai dsszetétel.

A sokszin( igénynek megfeleléen a blza
mindségének megdallapitdsat szolgdlé ming-
sités alapja szdmos jellemz8 vizsgélat,
amelyet az 1. tadblazat tartalmaz.

Ezen vizsgalatok egy része fizikai (ned-
vességtartalom, hektoliter témeg), mas része
kémiai (nyersfehérje, mikotoxinok,
novényvédbszer maradvanyok), reoldgiai
(dagasztasi probak). A vizsgalatok eredmé-
nyeként valaszt kaphatunk azokra a kérdé-
sekre, amelyeket a buzafehérjék, a kemé-
nyiték, a lipidek vagy az enzimes &llapot
jatszik abtuzamindség kialakulasaban.

Természetesen a kiulonbézé célu fel-
hasznalads igényeit célz6 mingsitést szolgald
vizsgéalatok kore eltérd lehet a vilag kildn-
b6z6 régidiban. A farinografos vagy
valorigrafos dagasztadsi préba (mindségi
értékszam és csoport) és a sikértartalom és
annak tertilésének meghatarozasa a hazai
gyakorlatban 4altalanosan ismert. Az ez év
marciusaig érvényben 1év6 szabvany ugya-
nis a fizikai jellemz6kon kivil ezekre tar-
talmazott hatarértékeket.

Az Eurdpai Uniéhoz térténé harmoniza-
ci6 kovetkeztében mas vizsgalati médszere-
ket is be kell vezetni a gyakorlatban, és
értelmezni kell a kapott eredményeket. Ezek
kozé tartozik a fehérjetartalom, a buzaliszt
alfa-amilaz aktivitasara jellemz& Hagberg-
féle esési szam tovabba a sikér mindségére
utalé szedimentdcids érték (Zeleny-féle
szam). Jol érzékelteti a valtozast az Ggyne-
vezett EURO buza mindségi el6irasa, ame-
lyet a 2. tablazat tartalmaz. Ebben az eset-
ben mér mindéségi kovetelményeket irnak
el6 az esésszdmra, a fehérjetartalomra és a
fuzariumos szemek aranyara is.

Eddig ritkdbban hatéroztuk itthon meg a
nitrogén-, illetve a fehérjetartalmat (nitro-

géntartalom x 5,7), annak ellenére, hogy
értékébdl meghatarozhat6 a sikértartalom és
becsilhetd az aminosav 0osszetétel is. A
hagyoményos mindsités soran ugyanis a
mintabdl lisztet 6rdltlink és ebbdl tortént a
sikértartalom és a sit6ipari érték meghata-
rozasa néhany draval az atvételt kdvetben.
Ebben az esetben - figyelembe véve a meg-
hatarozas id6szikségletét is - tobb informa-
ciot adott ez a vizsgalatsor. Ugyanakkor
mind az eladé mind pedig a vevl szem-
pontjab6l szamos hatrannyal is jart (kalén-
b6z6 mindségl tételek 0Osszekeveredése,
utélagos mindségvitak). Az Gj atvételi rend-
szerben a teljes szem vizsgéalatat elvégzé a
kozeli infravorés tartoményban méré (NIR
vagy NIT) miszerek a fehérjetartalom
alapjan adjak meg a sikértartalmat is, amely
az atvételi csoportositas ill. az armegallapi-
tas egyik alapja. E berendezések el6nye,
hogy teljes szem vizsgalatara alkalmasak és
megfeleld kalibracio esetén a sikértartalom,
és/vagy a fehérjetartalom mellett megadhaté
a nedvesség és keményits, tovadbbé az olaj-
tartalom is. Ezen rendszerek alkalmazasaval
kovettik a nemzetkdzi gyakorlatot, amelyet
orszagonként kissé eltér6 de f6 térekvései-
ben azonos vizsgalatok jellemeznek. A
Belgiumban érvényes atvételi kovetelmé-
nyeket tartalmazza a 3. tdblazat, amely
szerint a fizikai jellemz6ékén tdalmenden a
technolégiai min6ségi paraméterek kézil a
Hagberg féle esési szdmra, a Zeleny féle
szedimentaciés préba eredményére, vala-
mint a fehérjetartalomra adnak meg egyre
differencialtabb hatarértékeket. A mindség
szerinti arbonifikacidnak ez utébbi kett§ az
alapja. A termel6k érdekeltek a minél maga-
sabb fehérjetartalomban és a Zeleny érté-
kekben (megfelel§ fajtak és megfelel6 tap-
anyagellatds alkalmazasa), ugyanakkor azt
is meg kell jegyeznem, hogy az 1997-es
évben az étkezési blza tonnankénti alapara
5000 BF volt, amihez megkdzelitéleg 8-10
%-at lehetett hozza tenni a fehérje tarta-
lommal.
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Az Eurépai Unié néhany tagorszagaban
a kilonb6z6 kenyérkészitésre alkalmas
lisztek el@irdsait tartalmazza a 4. tablazat.
Ezek szerint a kenyérkészitésre alkalmas
liszt fehérjetartalma meg kell, hogy haladja
a 10,5 %-ot, az esésiszdm mértéke pedig
nem lehet alacsonyabb 220 masodpercnél,
de szdmos esetben 260 s. a kritikus érték. E
tablazatban szerepel az alveografos W érté-
ke is, amely els6sorban a mediterran térség
orszagaiban elterjedt, illetve hasznalatos. Az
alveografos dagasztasi proba, ill. tésztatu-
lajdonsagi vizsgalat alapelvét - hasonldan a
farinografhoz - is Hankdczi Jend dolgozta
ki. Ez esetben azonban a liszt-viz arany
allandé (egy-egy) és pihentetés utan a tész-
tdbol fujt buborék tulajdonsagait rogzitjik.
Az igy kapott diagrammot mutatja az 1.
dbra. Ennek a vizsgalatnak az elvégzésére
azoknak kell szdmitani, akik a kordbban
emlitett piacra kivannak buzat vagy lisztet
szallitani és a bizonylaton fel kell tuntetni a
vevd kivansaganak megfeleléen a P., P/L,
L, W értékeket. A Franciaorszagban elvart
mindségi kovetelményeket tartalmazza a 5.
tablazat, ahol a fehérje és esésszam értékein
tilmenden a részletes alveografos adatok is
megtalalhatok.

Az Eurdpai Unids csatlakozasi elvara-
sokkal egyiutt jaré piacb6viilés és a korab-
ban emlitett min6ségi elvarasok mind gya-
koribb érvényesitése, az illetékeseket ha-
zénkban is arra 0sztdéndzte, hogy 0j blza
szabvényt készitsenek és fogadjanak el. Az
1998 maéarc. 1-t6l életbe Iépett MSZ
6383:1998 Uj buzaminbségi szabvéany rész-
letes kdvetelményeit a 6. sz. tablazat tartal-
mazza. Ezek kozil fel kell hivni a figyel-
met, hogy mind az esésszdmra, mind a
nyersfehérje tartalomra, mind pedig a
Zeleny szedimenticios értékre hatarértéke-
ket tartalmaz a kdzonséges blza esetén. A
durumblzéanél is min6ségi kdvetelmény az
esésszam és a nyersfehérje tartalom. Az
el@irasok részletes megismertetésével min-
den bizonnyal elkeriilhet6k az olyan varat-
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lan hatdsok, mint ami 1997-ben fordult eld,
amikor az esésszam alacsony szintje szinte
sokkolta a termékpalya minden résztvevgjét.
A liszt alfa-amildz aktivitasanak egyik mé-
r6szama ez a mutaté, amely arra szolgal,
hogy a buzaszem szemmel nem lathatd, de
biokémiailag mar megkezdett csirdzasarol,
ill. az ezzel egydltt jar6 tulajdonsdg valtoza-
sokrél ismeretiink legyen. Ez azokban a:
orszdgokban (Nyugat- és Eszak-Eurdpa)
volt eddig fontos, ahol a betakaritasi id6-
szak alatt csapadékos az iddjaras. Itt mar
gazdag hagyomaényai vannak a rendszeres
mérésnek, ill. a megfelel6 mér6berendezé-
sek fejlesztésének. A maodszer nem isme-
retlen a hazai kutatok és a buzamindsitéssel
foglalkoz6 szakemberek el6tt sem, hiszen a
Gabona Troszt vallalatai mar a 60-as évek
végétél mérik szuroprobaszerlien ezt a mi-
néségi mutatot. A kozel 20 éves gyakorla-
tomban egyszer fordult el6, 1982-ben, hogy
200 alatti esésszdmot mértink a Balkan
fajtanal. Ezért is kovettik azt a gyakorlatot,
hogy betarolas utan tdjékoztat6 jellegli mé-
réseket végeztink. Az 0j eléirdsoknak meg-
felel6en a jov6ben természetes lesz, hogy a
termel6kkel kotott szerz8dések része lesz ez
a min@ségi kovetelmény is. Ez a kutatokkal
szemben is Ujabb igényeket tdmaszt, kulé-
ndsen akkor, ha az elmult év atlagosnal
csapadékosabb id6jarasa megismétlédik.
Olyan kérdésekre kell valaszt adnunk, hogy
mi az oka az azonos korilmények kozott
termesztett és azonos id6kben betakaritott
fajtdk kozotti kulonbségnek, amint az a 2. és
3. abran lathaté. Az el6zetes adatok szerint
nem varhaté, hogy a mitragyak jelent6sen
novelik az esésszdmot, ugyanakkor ki kell
terjesztenlink a vizsgélt fajtdk korét és a
betakaritdo géppark kordnak csdkkentését is
indokolja az alacsony esésszdmmal egydtt
jaré mindségromlés (késéi betakaritas).

A DATE Mdszerk6zpontjaban, amely
ez évben fennalldsanak 10. évforduldjat
Unnepli, a korabbi eszkdzfejlesztés eredmé-
nyeként az agrotechnikai kisérletek szamos
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mintdjabol mar a korabbi években elvégez-
hettliik azokat a vizsgalatokat, amelyek ma
maéar az Uj blza szabvanyunk szerves részét
képezik. Osszevetve néhany bulzafajta mi-
néségi eredményeit, az 0j elvarasokkal, ( 7,
8 tablazat ) megallapithatd, hogy kedve-
z6tlen évjaratban lehetnek olyan fajtak,
amelyek még N 120kg+PK miitragya adag-
nal sem teljesitik a 11,5 %-o0s nyersfehérje
tartalmat. Megnyugtatd ugyanakkor, hogy
mind a sikértartalomban, mind a Zeleny
szedimentacios érték a mitragyazott kezelé-
seknél meghaladtdk az el@irt hatarértékeket.
Természetesen a kilonboz6 fajtak kozott
jelent8s eltérések vannak.

A korabbi (szarazabb) években kapott

eredmények szerint a 11,5 %-os fehérjetar-
talmat legtobbszér minden fajta, még a
kontroll kezelésben is meghaladta. Jol pél-
dazza ezt az 1996-o0s év, ahol a kontrolinal
mindharom fajta fehérjetartalma elérte a 13
%-ot és ezen értékek 15 %-ig ndvekedtek. (
4. abra) Ez a lehet6ség is rairanyitja a fi-
gyelmet arra, hogy nem lehet célunk az
alacsony fehérjetartalom és az ezzel egyitt
jaro alacsony sikértartalom, (Pl. Euro biza
26 %) hiszen a genetikai, 6koldgiai feltét-
eleink ennél Iényegesen kedvez6bb mindség
elérését biztosithatjak. (5. abra)
A mind tobb paraméterre kiterjedé mindgsi-
tés a - jelenlegi ismereteink szerint - korab-
binal arnyaltabb min&ség értelmezést tesz
lehetévé, hiszen ha 6sszevetjik a kiillonb6zé
fajtak fehérjetartalmat 1996-ban, akkor a 4.
sz. &bréan szerepl6 Koma, Fatima, Othalom
fajtak kozott sem a kontroll kezelésnél, sem
pedig a mitragyazottnal nincs jelentds elté-
rés. Ezzel szemben a Zeleny féle szedimen-
tacios értékeknél a Koma fajta alacsonyabb
értékekkel tlinik ki. (6. abra)

A harom fajta min8&ségét tovabb ele-
mezve megallapithaté, hogy az alveografos
ges energia) a GK-Othalom és Fatima fajtak
esetén 160 és 190 kozotti értékeket mutatott,
mig az MV-Koma esetében 114-137 k6zo6t-

ti. (7. dbra) A W értéke ezen adatok szerint
a Zeleny féle szammal mutat 6sszefliggést
és nem a valorigrafos értékszammal, amint
az a 8. abran lathat6. A valorigrafos/fari-
nografos mind@sitésr6l szikséges megje-
gyezni, hogy szamos orszagban nem a si-
téipari értékszam és értékcsoport megadasa
az els6dleges, hanem a vizfelvétel, a tészta
kialakulas ideje, a tészta stabilitasa és az
ellagyuldsi fok.

3. AZ OLAIJNOVENYEK ES A
CUKORREPA MINOSITESE.

E két fontos ipari novény (csoport) ese-
tén dsszefoglaléan megéllapithaté, hogy az
alapanyag minésités egyez6en a korabban
részletesen kifejtett 6szi buzadéval eurdpai,
illetve vilagszinvonald, hiszen az olajos-
magvak vizsgalata és mingsitése a kdvetke-
z0k szerint torténik:

- olajtartalom NMR késziilékkel
(BRUKER)

- viztartalom NMR késziulékkel
(BRUKER) 10 % feletti szaritészekrényben

- tisztasag, valogatéssal

- csOkkentett érték( magvak (Tort, han-
tolt, barnult valogatassal),

- savszam igény szerint,

erukasav repcénél

A részletes min6ségi kovetelményeket a
9. tablazat tartalmazza.

A cukorrépanal a répatermesztékt6l az
atvétel a cukorgyarban torténik. A cukorré-
pa mindgsitése tobb hazai Cukorgyarban az
ISO 9002 szerinti mind&ségbiztositasi rend-
szer része.

A min@ségi atvétel az MSZ 17045-85
(Ipari cukorrépa) alapjan torténik.

Szennyezettség

*« VENEMA elemz6 sor
e Cukor 1
e Kalium- \
e Natrium- J

tartalom
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e a-amino-nitrogen-

(A mingsitési eljaras megegyezik a

francia és anémet rendszerrel.)
A hazai rendszerben az 4tadas utan veszi
at a cukorgyar a felel6sséget. A mindségi
atvételhez a mintavételt szamitogép hata-
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mennyiségi és a mindségi adatok kodolva
kertilnek feldolgozasra.

Az olajndvények min6ségi kdvetelmé-
nyeit részletesen megtalalhatjak az érdeklé-
dék az "AGRO-21" Fizetek 1998. évi 18.
szamaban, mig a cukorrépara vonatkozo
kovetelIményeket a 19. szamban.

rozza meg, amely a nyilvantartasi rendszer
része. A atvétel soran a mérlegelés szerinti
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A buzamind@ség jellemz6 vizsgélatai

a Hektolitertomeg

0O Ezerszemtdmeg

0O Nedvességtartalom

0O Acélossag

O Hamutartalom

a Nyersfehérje (aminosav dsszetétel)

0O Nedves sikér mennyisége és annak teriilése

0O Farinogréafos érték és mindségi osztaly

O Proébacip6

0O Alveografos értékek (P, L, P/L, G, W)

0O Fehérjék HPLC-s frakcionalasa

O Esésszam mérése

0O Szedimentéaciés préoba

O Gluten index

O Mikotoxinok

a Novényvéddszer-maradvanyok

Radioaktivitas
Az EURO blza min6sége

Min8ségi paraméter Mértékegység
Slir(iség (hektolitersaly) legaldbb kg/hl
Nedvességtartalom legfeljebb tomeg %
Keveréktartalom
- legfeljebb tomeg %
- ezen belll karos keverék, legfeljebb tomeg %

A keveréktartalomra az étkezési bluza el6irasai vonatkoznak.

Fuzariumos szemek legfeljebb %
Hagberg-féle esésszam legalabb s
Nedves sikér tomege legalabb, bonifi-

kéacié nincs %
Fehérjetartalom™* legaléabb %

* Ez megfelel a gyakorlatban a kiilkereskedelemben fogalmazott
blza min6ségének (Nx5,7 szaraz anyagra)

1. tablazat

2. tablazat

Kovetelmény
76
14,5

0,5

0,5
250

26
115
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3. tablazat

Atvételi mindségi kovetelmények Belgiumban (szennyez6 anyagok illetve csirazott, térétt, idegen és apré
magvak nélkil).

Hatarértékek
Jellemz6k .
1987-t6l 1995-ig 1996
Fizikai mindségi paraméterek:
- Nedvességtartalom (%)
- sem bonifikacié, sem levonéas 14... 15 14 ... 15
- bonifikéaci6 (0,1%-onként 0,1%) < 14 < 14 (ha a fehérje > 11,5 és Z > 25)
- levonéas (0,1%-onként 0,12%) > 15 > 15
- Hektoliter témea ike/hl)
- sem bonifikacio, sem levonéas 76 .. 77 76 .. 77
- bonifikéacié >77 > 77 (ha afehérje > 11,5 és Z > 25)
- 0,25% 77,1 .78 77,1 ... 78
- 0,50% 78,1 .. 79 78,1 .. 79
-0,75% 79,1 ... 80 79,1 .. 80
- 1,00% £80,1 £ 80,1
- levonas (0,1%-onként 0,05%), de £ 75,9 £759
maximum 3%
Technolégiai mindségi paraméterek:
- Haebera-féle esésszam (s)
- kenyérré feldolgozhatd értékii >220 >220
- Zelenv-féle szedimentacidés préba (ml)
- kenyérré feldolgozhat6 értékd £20 £25
- sem bonifikacié, sem levonas 20 ... 29 25 .. 29
- bonifikacié £30 £30
- Fehérietartalom (% szarazanvae)
- takarmany értékd + levonéas (0,1%- <1n < 115
onként 0,2%)
- kenyérré feldolgozhaté érték(
- sem bonifikacié, sem levonas U .. 115 115 .. 119
- bonifikéacié: £ 11,6 £ 12
1987-t6l 1995-ig 1996
0,1% fehérjére 0,1% 5 f/100 kg 11,6 ... 12ésZ £ 30 12 ... 12,24 ésZ £ 30
0,1% fehérjére 0,2% 10 /100 kg 12,1 ...125ésZ £ 30 12,25 ... 12,49 és Z £32
0,1% fehérjére 0,2% 15 G100 kg 12,6 ... 13ésZ £ 35 12,50 ... 12,74 ésZ £34
0,1% fehérjére 0,3% 20 f/100 kg £13,1 ésZ £40 12,75 ... 12,99 ésZ £36
25 P100 kg 13 ... 13,24 és Z £ 38
30 f7100 kg 13,25 ... 13,49 ésZ £40
- az arat kulon > 1356ésZ £ 40

allapitjak meg
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4. tablazat

Sutbipari termékek készitésére alkalmas liszt minéségi el6irasai az Eurdpai Unié néhany
tagallamaban

Fehérjetartalom

Tagallam Termék neve Alviffor,éf‘]c;s W (%) Esésszam
_ o (Nx5.7) O]
Anglia Chorleywood tipusu
kenyérliszt 210 10,8 250
Belgium Belga- és francia kenyér
- liszt (11,5/680) 240 20 10.5 0,5 260 - 280
- liszt (10,0/750) 160 +15 10.5 0,5 260 - 280
Zse['nle 300 + 30 13.5+0,5 220 - 250
Kalacs 250 £ 20 11.5+0,5 220 - 240
Franciaorszag Hagyomanyos francia kenyér 180 + 20 11.0+0.5 240 - 280
(baguette, stb.) 250 +20 13.0+0,5 260 - 300
Brids, croissant 340 +20 14.0 0.5 260 - 300
Hamburger tipusa kenyér ’
Portugalia Sutdipari termékek 120-170 _
Spanyolorszdg  Hagyomanyos ,,Barra” kenyér 120 +20 10,5 +0,5
Barna k’(’enyér ) 180-200 ’11,0 ’ -
»Teflon” kenyér 320 - 350 12.5-13,0
Croissant és briés 270 - 20 11.5-0 5

5. tablazat

A stt8ipari célbdl felhasznalt blza minéségi kdvetelményei Franciaorszagban

Sutéipari Alveografos paraméterek Fehérje (%) Esésszam

termékek W P G L P/L (N x5,7) (s)
Hagyomaényos francia kenyér 180+ 20 62 22 98 06+01 11+03 240 - 280
Brids 250420 70 225 103 0,7+01 13+03 260 - 300
Hamburger tipusi zsemle 340 £20 80 24 117 0,7+01 14+03 260 - 300

Kekszipari - cukraszati
felhasznélas

- Szaraz keksz 140+£20 50 225 103 0,5+0,1 105+ 03 260- 320
- Szivacsos keksz 80-100 40 21 90 0,4-0,5 9+0,5 260 - 320
“Tészta 90-120 45 22 98 04-05 93405 260-320
- Rétes tészta, leveles tészta 180-200 55 24 117 045- 0,6 11+03  260-320
- Kelt tészta 160-180 60 22 98 0,65-085 105+03 300-350
- Omlods tészta 170-190 55 235 112 04- 05 11403  260-320
- Babapiskéta 260-280 73 23 107 0,7-08 13+03  260-320
Haztartasi liszt 150+20 53 225 103 05- 06 10,5+0,5 300 - 350

»Teflon” kenyér 20020 65 22 98 06+01 12+05 260 - 280



GYORI: Novényi termékek mindsitése 97

6. tdblazat
A buza részletes mindségi kdvetelményei MSZ 6383:1998.

Kozonséges bluza Durum
Mindségi jellemz6k Javito Malmi baza bluza

baza I 1 11 l. 1.
Hektolitertémeg, legalabb, kg/hl 78 76 72 78 75
Nedvességtartalom, legfeljebb, % (m/m) 14,5 14,5 145 145 145
Keveréktartalom, legfeljebb, % (m/m) 2,0 2,0 20 20 20
Ezen belil:
- kéros keverék, legfeljebb, % (m/m) 0,5 0,5 05 05 05
- kénny( keverék, legfeljebb, % (m/m) 0,5 0,5 05 05 05
Keveréktartalmon feliil még megengedett
Torott szem, legfeljebb, % (m/m) 2,0 2,0 6,0 2,0 20
Csirazott szem, legfeljebb, % (m/m) 2,0 2,0 50 2,0 20
Rozs, legfeljebb, % (m/m) 2,0 2,0 30 - -
Csbokkent értékd buzaszem, legfeljebb, %
(m/m) 2,0 2,0 20 3,0 3,0
Elszinez6dott feltletli szem, legfeljebb, %
(m/m) - - 3,0 8,0
Poloska altal szart szem, db % - 2 4 2 2
Ko6zonséges blzaszem legfeljebb, % (m/m) - - 4,0 10
Acélos buzaszem, legaldbb, db % - - 60 30
Sut6ipari  érték, legalabb*, mind&ségi
csoport A B, b2 - - -
A nedves sikér mennyisége, legaldbb, %
(m/m) 34 30 28 26 32 30
A nedves sikér teriilése, mm/6ra 2-5 3-8 3-8 - 2-5 2-5
Esésszam, legalabb, mésodperc 300 250 230 220 300 250
Nyersfehérje-tartalom, legalabb, % 125 125 12,0 115 125 120
Szedimentaciés érték, Zeleny szerint,
legalabb, ml 35 35 30 20 - -
Sarga pigment tartalom**, legalabb, mg/kg - - 50 35
flllati kartevék és maradvanyaik Nem tartalmazhat

Az ,,A” mindségi csoport értékszam tartomanyanak alsé hatara 70, a Bi
mindségi csoporté 55, a B2mindségi csoporté 45.
Szarazanyagra szamitva.

7. tablazat

Kiléonb6z6 buzafajtak néhany min6ségi paramétere
(1997, kontroll)

. Nyersfehérje Sikér Zeleny V.f. i Min6éségi Esésszam
Fajta R V.E.
<%) <> (mi) <%) csoport <e)
GK Othalom 10,7 2461 383 58,7 58,80 Bi 330
Mv Magdaléna 13,8 36,25 40,5 74.2 53,60 b2 387
Mv Emma 13,2 36,55 48,5 69,8 53,00 Ba 381
Mv Koma 11.0 28,60 26,0 62,7 38,45 C. 158

GK Répce 10,1 27,05 30,0 65,5 50,95 b2 335
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8. tdblazat
Kiuldnb6z6 buzafajtak néhany minéségi paramétere
(1997, N 120, P20 590, KO 106 kg/ha)
. Nyersfehérje Sikér Zeleny V.f. . Min6ségi Esésszam
Fajta o .E.
(%) (%) (ml) (%) csoport <>
GK Othalom 13,3 3250 528 61,1 69,45 Bi 360
Mv Magdaléna 15,3 42,75 475 76,7 66,65 B1 466
Mv Emma 14,9 4525 68,0 71,8 6245 Bi 411
Mv Koma 12,2 30,75 29,5 63,7 4555 b2 299
GK Répce 11,3 32,25 345 655 47,00 b2 356
9. tablazat
OLAJOS MAGVAK
MINOSEGI KOVETELMENYEK
NEDVESSEG TISZTASAG ta°*“ £>M
Kéaposztarepce Max. 9% Min. 98% 40% Max. 1%
mag*
Napraforgo Max. 9% Min. 98% 44%
mag**
*BONIFIKACIO: Keverékesség
Viztartalom
Olajtartalom
erukasav
**BONIFIKACIO: Keverékesség
Viztartalom
Mindéségi felar (98% tisztasag, max. 8%
nedvesség)

Olajtartalom
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1. Aabra

Reprezentativ alveogram az altalanosan mért mutatokkal

G: duzzadési index (azon leveg6térfogat V ~, négyzetgydke cm3-ben, amely a buborék
felfujasahoz annak elszakadasaig sziikséges;

h: a gérbe maximalis magassaga (mm);

S: a gorbe alatti tertlet (cm2).
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2. abra
A GK Othalom buzafajta esetén a Hagberg-féle esésszam valtozasa kiillonboz6
tragyaszinteken 1997-ben

Krtrd NBO+FK Nffi+FK NED+FK NI2D+FK NISD+FK

Mlagaart

3. 4bra

A Fatima buzafajta esetén a Hagberg-féle esésszam valtozasa kialénbézé
tragyaszinteken 1997-ben

400n
360
300
5
18Q25 1®|C0 19Q00
K20 Tepo £33
%13
uj
KD
. B
0 ® SE SS |
Krtdl N30+FK  NBO+FK 1M0+FK N120+FK N150+FK
MMjesirt
MAGYAR

tmooivianyos AKADEMIA
KONYVTARA
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4, 4bra

Tragyazott: N 120, P2 590, K20 106 kg/ha.
5. 4bra

Tragyazott: N 120, P2 590, K20 106 kg/ha.
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Kulénb6z6 buzafajtak Zeleny-féle szama
(1996)

Koma
GK Othalom Fatima (Mv) Mv Koma

Atlag 46,50 45,25 31,40
SzD5% 5,83** 7,18* 2 19%**

Tragyazott: N 120, P2 590, K20 106 kg/ha.

Kulénboz6 buzafajtak alveografos W-értéke
(1996)

Koma

Tragyazott: N 120, P20s 90, K20 106 kg/ha.

6. abra

7. abra
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Atlag
SzD5%

Kulénb6z6 buzafajtak valorigrafos értékszama

(1996)
_ GK
Othalom Fatima
(MV) tragyéazott

GK Othalom  Fatima (Mv) Mv Koma
71,95 56,75 m 59,85
17,40 25,56 11,43

Tragyazott: N 120, P20590, K20 106 kg/ha.
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8. dbra



A DEBRECENI MINOSEGI KUTATASOK TORTENETE1

BOCZ ERNO

OSSZEFOGLALAS

A DATE Novénytermesztési és Okoldgiai Intézete nemzetkézileg is els6ként létesult,
amelynek keretében a novénytermesztéstan diszciplinai egy-egy témat a kézponti szan-
tofoldi projektre tAmaszkodva k6z6sen kutattak.

A Keleti blokkban miutdn csak Magyarorszagnak sikerult az orszagos termésatla-
gokat Nyugat-Eurdépahoz felzarkéztatni; a termések intenziv feltételeinek kutatasaval
parhuzamosan a mennyiség mellett a min6séget is vizsgaltuk.

Az OMFB Fehérje Program Irodanak koszonettel tartozunk, hogy a kutaté mun-
kankat, miszerparkunk bévitését, fejlesztését hathatésan tamogatta.

A BUZA MINOSEGE

Magyarorszag a blzaexportjat a mult-
ban a javitomin6ségl buzaval tudta fenn-
tartani. A min6ségre vonatkozé kutatomun-
kat a megvaltozott intenzivtermesztés feltét-
elei kdzt a blaza javitomindségének felté-
telrendszerét allapitottuk meg: fajta, dko-
logia, tapanyagszint, 6ntdzési mod.

A vizellatottsagi szamitasi maodszeriink
alapjan az aszalyosabb évjarat hatarértéke -
100 mm VeE. A -90 mm VeE-t mutaté
évjaratban (1. 4&bra) nem termett a
Jubilejnaja javitomindéséget. Az aszalyra
hajlé -140 mm VeE esetében (2. abra) mar
m{itragyazassal és idényen kivili dntdzéssel
a javitd min6ség sporodikusan megjelenik.
Csak a kifejezetten aszalyos (-200 mm
VeE) évben (3. 4bra) termett - a kisérlet
minden kezelésében - egydntetlien javito-
min6ségl blza.

Orszagos térképet (4. abra) készitet-
tink térségenként az évjaratok vizellatott-
sdganak széls6 értékeirdl és atlagairol. A
termesztési cél koncentraldsira ez a tér-
kép megbizhat6 tdjékoztatast ad.

A blza betakaritasa el6tt pontosan jelez-
ni tudjuk, hogy melyik térségben termett az
évben javitd min6ségl blza s a felvasarlast
melyik térségre érdemes koncentralni.

Jovében célra téréen olyan javitéming-
ségli fajta kivalasztasa a feladat, amely az
O0kologiai adottsdgokra kevésbé érzékeny
s a terméshiztonsag és termésnagysag igé-
nyét is kielégiti. A Bankuti fajta egymaga-
ban nem csak megmentette a blGza hazai
exportjat, de min6ségével tdobb rendben a
parizsi és a montreali vilagkiallitdson vilag-
dicsGséget is szerzett.

1Az el6adés elhangzott a DATE, az MTA Névénytermesztési Bizottsdg és az"AGRO-QU ALITAS 21” Kutatasi

Program ko6z6s rendezvényén (Debrecen, 1998. mércius.)
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A TERMESEK
FEHERJETARTALMA ES AZ
ASVANY| ELEMEK ARANYA

Az OMFB Fehérje Program Iroda
megrendelésére e téméaban behaté kutatdso-
kat végeztiink.

A névekvé N+PK tadpanyaglépcsék ha-
tadsara a novényfajok - a Papilionaceae csa-
lad kivételével - a termés fehérjetartalma
novekszik, ezzel parhuzamosan pl. a kuko-
ricanal (5. abra) az asvanyi elemek tdmege
is novekszik, a buzanal (6. &bra) viszont
csdkkent.

Bevezettem az asvanyi elemeknek (1.-2.
tablazat) a N-hez viszonyitott aranyanak
vizsgalati modszerét (N/P, N/K, N/Ca...),
amely a novényfajok kozti kilonbséget jol
mutatja. A gabonaféléknél a héanyadosok
novekednek, a pillangésoknal sokkal kisebb
a ndvekedés.

Torvényszerliségként allapithatdé meg
(2/ 1. tdblazat), hogy a névényfajok novekvd
N-tartalmahoz tartoz6 makroelemek szigo-
ri pontossaggal névekednek; csak a mik-
roelemek szegik meg ezta torvényt.

Az Intézet kdzponti szantofoldi kisérle-
tében 7 éves atlagként (7. abra) allapitottuk
meg, hogy a borsé Zn tartalméat a ndvekvd
tdpanyagszintek kovetkezetesen csdkkentik,
amelynek a csOkkenése -27 %-ig terjedt. A
fenntartémeszezés a lekodt6dést tovabb
novelte. Viszont Uj eredmény, hogy aperio-
dikus istallétragyazas teljesen megsziinteti -
a magasabb mutragyazasi szinteken is - a
Zn és a tobbi esszencidlis mikroelemek
lekotodését.

Az altalunk alapitott Orszagos Egységes
Mutragyazasi Kisérlet 9 térségében masfél
évtizedre terjed6en vizsgaltuk, hogy az
eltérd talaj- és 0kologiai adottsdgok kozott a
mitradgyaszintek milyen mértékben mdédo-
sitjak a makro- és mikroelemek felvételét.
A hajdlsagi l6szhaton kapott eredményeket
az orszagra kiterjed6 kisérletek is megerd-
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sitették. Az esszencidlis mikroelemek fel-
vételét-30 %-ig terjedd'en csokkentik.

Le voltunk sljtva, hogy éppen az esz-
szencialis mikroelemekben mutatkozik a
nagy hiany, amelyek féleg az emberi-allati
szervezet fizioloégiai mikodését szabalyoz-
zédk. Ekkora hidnyuk esetében felboritjak a
sok évezredes egészséges taplalkozas felté-
telét. A mitragydknak a kordbban is ismert
kornyezetkarosit6 hatadsa mellett a fenti
k&rositd hatdsa méar soknak mutatkozott és
féltem, hogy ennek a terhét mar nem birja
ki.

Ebben a témakérben teljes fordulatot
hozott az erdélyi Szigethegység eldugott
zugaban; a Mokanyok foldjén - rezerva-
tumként megmaradt - 6si gazdalkodasuk
felfedezése. A 700 méter magas, keskeny
hegygerincen csak a sik teriileteket torték
fel és éves ugarvaltasban csak a mindenna-
pi kenyeret biztositd &si buzat: az Alakort
és a Tr. aestivumnak egy nagyon extenziv
tipusat termesztik.

A felfedezés els6 pillanataban érzett
megrazo, dobbenetes érzést nem tudom
kifejezni; de abban az is benne volt, hogy a
korabbi kozel évszazados idetartoz6 vilag-
szerte végzett kutatasok sotétben tapogat6-
zasa és talalgatasa végeszakadt.

Tobb éven keresztiil szamos magmintat
gy(jtottem be és a laboratériumunkban az
elemzést sok rendben megismételtik. Ezek
alapjan megallapitottuk a baza &si mingsé-
gének etalonjat (BOCZ E. 1985) (8. abra).

A makro-, mezoelemek mennyisége sok
tizezer év multdn is £ 30 %-os hibahataron
belil azonos maradt. Azonban a mikroelem
hianya a ma termesztett Tr. aestivumban pl.
a Zn esetében nem -30 %-ig, hanem -350
%-ig terjedt. Az esszencialis mikroelemek-
nek ez a hianya mar valdban ijesztd és visz-
szaigazolja az orvostudoménynak az egyes
mikroelemeknél kimutatott egészségi karo-
sodast. Megvizsgaltuk a két 6si szdban
forgd gabonanak az aminosavgarnitirajat
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(9. abra). A kultarbuzak garnitarajat 100-
150 %-al muljak feltl.

Még az Ujsagokban is a kozelmultban
sokat irtak az Se szerepér6l, amely az eta-
lonban kb. csak -20 %-o0s hidnyt mutat. A
pétlasa egymagéban kevéshé eredményes -
mondjuk mi a novénytaplalasaval is foglal-
kozdk - mivel a Liebig-i térvény szerint a
minimumban 1év6 tapelemek Zn, Cu stb.
amelyeket, ha egyidejlileg nem pétolunk
gatoljak a tobbi elemeknek is a felvételét,
hasznosulasat. ,

A szbéban forg6 6si kenyérmindség eta-
lonjanak prioritadsat kézleményben, szaba-
dalmi bejelentéssel biztositottuk.

A mindennapi kenyér, illetve sok évti-
zedre visszanyuléan a durvan megdaralt
vadblzabdl, illetve az Alakorbo6l készilt
kasa biztositotta az embernél a
mikroelemgarnitdra igényének a kielégité-
sét, s alakitotta ki atavisztikusan évezredek
multan is ennek az si mennyiségi igényét.

Hamarosan megjelenik az 6si min6ségl
kenyér, amely az esszencialis mikroele-
meket az etalonnak megfelel6 mennyi-
ségben és aranyban fogja tartalmazni.

Az esszencialis mikroelemeknek na-
gyobb igényét az abrakfogyaszté allatoknal
a takarméanyipar - takarményhasznosulasi
vizsgalatokkal - mar régéta bizonyitotta.
Premix forméajaban - f6leg mikroelemek
potlasdval - az eredeti 25 %-os takarmany-
hasznosuldst nagymértékben javitotta, és
egyidejlleg az éallatoknak nagyfok( egés-
zségi kondicidjavulést is kdlcsondzott.

Kérdésként merilt fel, hogy a kéré-
dz6knél a premixek potlasaval a takar-
many hasznosuldsa miért nem javul!

Az el6bbi tételt korabban nem ismertem.
A vizsgéalataink mutattak, hogy milyen nagy
kulénbség van az abrak névények kozott (3.
tablazat), pl. a kukorica min6sége milyen
gyenge. Az etalonhoz viszonyitott termések
mindségének nagyfokl kilonbsége vezetett
ahhoz a merész hipotézishez: hogy az
evolucié sordn a torzsfejl6dés nagy eml§-

seinek embernek-4llatnak azonos Kkellett,
hogy legyen az esszencialis mikroelemek
igénye. A részben béntatlannak szémito
gyepes terlileteken nagy szdmu fiifajt vizs-
galtam. A Sarrét teriletén talalt Magyar
rozsnoknak (4. tabl4zat) a mikroelem 0sz-
szetétele teljesen megegyezik az 6si buza
mindség etalonjaval. Ez szinte hihetetlen-
nek tlinik, hiszen a szemtermés generativ
koncentratumaval szemben a f(i nagy vege-
tativ tdmege all szemben. igy igazan érthe-
t6, hogy a kérédz6k takarmanyhasznosula-
sat a premixek nem javitjak.

Be kell jelentenem, hogy az 6si mindség
team jellegli kutatasat OTKA Kkeretében
végeztik és végezzik. Legutébb a botanikai
szOvettani vizsgalatokat is bekapcsoltuk
(10.-11. &bra). Megéllapithaté volt, hogy az
Gjabb blzafajtak terméshéj %-a az Alakor-
hoz viszonyitva 14,1 %-os aranyrél 9,6-5,2

%-ra csokkent (NYAKAS ANTONIA,
1998).
Régota ismert, hogy a gabonafélék

szemtermésének a termésmaghéjaban (5.
tablazat) (korpaban) koncentralédnak az
asvanyi elemek, az endospermium stbh. tébb-
ségében keményit6t és fehérjét tartalmaz.
Sajnos a gombas, baktériumos stb. megbe-
tegedések toxinjai is a szermaradvanyokkal
egyutt a maghéjban raktarozdédik. Félgs,
hogy ez a vékony maghéj nem képes pl. a
toxinokat tarolni és  behatolnak az
endospermiumba. Maholnap a biztonsag
miatt, csak teljesen ki6rolt kenyeret fo-
gyaszthatunk, amely még attél a szdéban
forg6 kevés mikroelemektdl is megfosztja a
kenyeret.

A fentiekben vazolt min6ség vizsgala-
taink - a félelemt6l is kergetve -, olyan nagy
fokd és széles korl Ujabb egyuttmikodésre
kell, hogy 6sztdnozze a feldolgozé ipart, a
biotechnoldgusokat, nemesitéket, termesz-
téket, névényvéddket, s a hatésagi szerveket
egyarant, hogy az ember taplalkozasa min-
den vonatkozasban kielégitse az egészséges
taplalkozés kévetelményeit.
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1. tablazat
Az &svéanyi elemek ardanya (N/P ..) a ndvekvd tdpanyagszinteken
(Bocz 1985)
BUZA
N/P N/K N/Ca N/Mg N/Mn N/Zn N/Cu
1. Kontroll 6,5 4,9 62,5 19,0 650 811 6651
2.N1%0 PI50 K,, 6,8 55 65,0 20,5 648 1026 7517
3. N 200 P 150 Kioo 7,2 5,7 66,3 21,1 584 1059 8994
KUKORICA
N/P N/K N/Ca N/Mg N/Mn N/Zn N/Cu
1. Kontroll 5,9 4,0 157 14,0 3070 963 7588
2.N,20+ PK 6,8 4.8 204 16,5 3310 1241 9267
3. Nmo+ PK 7,2 54 109 18,4 3319 1576 10400
2. tdblazat

Az asvanyi elemek aranya (N/P ...) a ndvekv6 tdpanyagszinteken (HajdUszoboszlo)

1. Kontroll
3.ND+PK
5. N*o + PK

1. Kontroll

3.NM+ PK
5. Nfto + PK

(Bocz 1982)

SZOJA
N/P N/K N/Ca N/Mg N/Zn N/Mn
9,3 3,9 30 25 2430 2360
9,3 4.0 31 25 2200 2550
9,8 4,8 34 27 2240 2490
LOBAB
N/P N/K N/Ca N/Mg N/Zn N/Mn
8,9 4,0 37 32 1035 3350
8,9 4.0 34 31 1080 3510
8,9 4,0 37 40 1160 3750

N/Cu

8950
10400
12700

N/Cu

3690
3950
4210
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2/1. Tablazat

Az 6si blza, a kultar intenziv buza, a kukorica minésége az
alakor 6si kenyérgabona mindség etalonjdhoz viszonyitva

P K
% %
100,0 100,0
113,3 108,1
110,0 100,0
70,0 64,9

Ca
%
100,0
90,8
76,0
14,0

Mg
%
100,0
109,3
1232
733

Mn
%
100,0
76,7
79,2
10,1

A N-t6l fligg6 asvanyi elemek mennyisége

2,3
3,3
3,8

4,0
4,5
5,6

egyes ndvényeknél

K
g/kg
2,7
3,7
4,2

9,6
10,1
12,9

Ca

57
314
365

882
1098
1645

5,2
43,9
15,3

12,5
11,3
22,2

Zn
%
100,0
68,3
28,3
15,8

Zn
mg/kg
12,0
22,1
31,8

37,7
37,3
25,0

Cu
%
100,0
77,4
34,4
29,0

3. tablazat

Cu

1,9
3,2
3,3

5.8

10,5
5,0

4. tablazat

A Tr. monococcum szemes termésének és a Magyar rozsnok teljes vegetativ
szalastakarmany témegének esszencialis mikroelem tartalma
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Novény N
%
Tr. monococcum 100,0
Osi buza 102,8
Kultdr buza 103,2
Kukorica 65,3
Novény N
Kukorica 14,8
Bulza 22,3
Oszi arpa 25,3
Borsé 34,1
Lébab 39,9
Szdbja 53,0
Névény

Tr. monococcum
Magyar rozsnok
Mezei zsalya
Réti ecsetpazsit

Zn
%
100,0
102,7
69,9
58,9

Fe
%
100,0
77,9
185,3
127,9

Mn
%
100,0
94,7
66,7
229,8

Cu
%
100,0
127,8
172,2
123,6

Se
%
100,0
100,0
276,9
100,0

Co
%
100,0
91,5
91,5
91,5
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5. tablazat
A ma termesztett kultdr bazak mindségéhez (100 %) viszonyitott minéség eltérés az
6si buzanal és az alakornal a szemtermés, a korpa és a liszt esetében

P K Ca Mg S Zn Fe Mn Cu
Szemtermés % % % % % % % % %
elakor 914 87,5 162,3 77,6 148,0 291,7 115,2 138,3 128,6
Osi blza 88,9 89,8 1311 104,6 97,3 155,6 93,5 85,1 114,3

Kultdr buza 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Korpa

Osi buaza 219,2 161,4 270,6 272,1 1224 372,2 221,7 204,3 2429
Kultdr buza 219,4 189,7 192,1 236,6 115,5 213,9 228,3 236,2 185,7
Liszt

Osi buza 38,3 39,6 71,9 29,6 94,7 63,9 37,0 23,4 71,4

Kultdr buza 35,4 34,1 64,6 26,0 88,1 33,3 26,1 25,5 57,1

1. abra
Jubilejnaja-50

A buzaliszt minfisége évjaratonként1978.

PrébasUtés Vizellatottxtg
N+P.K  Minta t/ha Farinogram térf.cm3  atlag B.szArazsagi
index

No+tPK  a-1 6,16 46,0 b2 995
NsotPK 3.2 7,16 68,8 B, 1000
Nm+PK 3.3 6,90 77,1 A2 1040

NsotPK -4 6,28 67,2 B, 1040

NrmotPK 3.5 5,30 67,2 B, 1220 1059
b-I1 6,25 51,4 b2 965
b-2 6,98 49,0 b2 1130 -90

vizellatottsig

b-3 6,98 57,3 b, 1220 884
b-4 6,12 69,0 B, 1100
b-5 5,40 « 67,2 B, 1180 1119

sz-1 6,12 49,6 b2 930
sz-2 6,41 65,9 B, 1030
sz-3 6,42 76,7 A2 1510
sz-4 5,87 73,1 a?2 1060
sz-5 5,61 67,5 B, 1165 1059

a“ hagyomanyos éntdzés; b “ idényen kivuli 6ntdzés; sz =*széaraz



N+P,K

No+PK
Nso+PK
N I20+PK
Njgo+PK

n 240+ p k

a-hagyomanyos 6ntdzés;

,agro-21"fuzetek az agrargazdasag jov6képe

Jubilejnaja-50

2. abra

A buzaliszt minésége évjaratonként 1977.

Minta

a-1
a-2
a-3
a-4
a-5

b-3
b-4
b-5
sz-1
sz-2
sz-3
sz-4

sz-5

t/ha

5,83
5,92
5,20
5,04
4,94
5,40
5,50
5,00
5,00
4,40
4,83
5,03
5,01
4,36
3,91

Farinogram

55,4
57,1
66,8
69,9
69,3
68,5
72,6
69,7
75,3
80,4
57,8
64,1
70,7
66,2
75,3

Probasfités

térf.cm3

1120
1020
1040
1160
1210

1160
1160

1160
1200
1270

1140
1140
1200
1090
1290

b = idényen kivili 6ntdzés;

Yteellatottsag

atlag B.szarazsag;
index
1110
-140
vizellatottsag
1089
1190
1172
Sz = szaraz
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3. 4bra
Jubilejnaja-50
A buzaliszt minGsége évjaratonként 1976.
Prébasfités VizeDatottsig
N+P.K  Minta  t/ha Farinogram  térfem3  atlag  B.szArazsagi
index
No+PK a-1 3,50 78,0 a2 1140
Ngo+PK  3-2 478 82,7 a2 1100
N.2+PK 33 508 86,9 Aj 1160
nBrpk  g-4 547 88,0 Aj 1200
Nno+PK a5 519 774 ., 1260 1172
b-1 4,86 82,7 A2 1230
b-2 550 85.3 A, 1220 215
b-3 5,61 85.3 Al 1160 v'zelllf)aio:sag

b-4 536 875 A, 1250
b-5 520 88,8 Ai ' 1290 1230
sz-1 3,15 804 A2 1130
sz-2 4,27 86.4 Al 1115
sz-3 493 895 A, 1170
Sz-4 4 87 81,2 Al 1100
SZ-5 4,438 71,9 A2 1150 1133

a = hagyomanyos éntdzés; b = idényen kivili 6ntdzés; sz = szaraz
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5. 4bra
A kukorica nitrogén és 4svanyianyag tartalma
(6 év halmozott értékei)

N PK
9/kg g/kg

N+Pk

6. 4bra
A kukorica nitrogén és asvanyianyag tartalma
(6 év halmozott értékei)
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Borsé Zn-tartalma 7 év atlaga
(Bocz E. - Gy6ri Z. 1980)

Zn ppm
o
SZD5%
35-
30-
10 1

istallo- 6 s

NO Nio NIO Nuo Nmo s trdgydzds mcszezcs

+PK »PK +PK  +PK  +pK  |cvdltrdgydzés NF|>2|3 NF:rE Npi)j}? Nﬁﬁ)

+ + + +

Osi kenyérgabona mindségének etalonja
(Bocz E.)

C Mg Mn Zn Cu Fe Mo 1

a
1
L

agro-21"fuzetek az agrargazdasag jov6képe

7. dbra

8. dbra
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9. abra

A Tritieum monococcum és az 6si Tr. aestivum amindésav*garnitarajanak

szdzalékos eltérése a kultar Tr. aestivumhoz viszonyitva

Pro

h Tritioirn monococcum!
Lr'T THiicym aktivum j
10.4bra

Blza (Tritieum fajtok és fajtak) szemtermésének jellemzd adatai

oS

Terméshéj + maghéj: 14,1 %
Endospermium: 78,4 %
Embri6: 7,5 %

Alakor

Terméshéj + maghéj: 9,6 %
Endospermium: 82 %
Embri6: 8,4 %

Alféld
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11. abra

Triticum aestivum buzafajtak szemtermésének hosszmetszete

Terméshéj + maghéj: 5,2 '
Endospermium: 89,4 %
Embri6: 5,4 %

Fol 2

Terméshéj + maghéj: 8,4 %
Endospermium: 83,5 %
Embrié: 8,1 %



AZ IDOJARAS ES A TERMENY MINOSEGE KOZOTTI KAPCSOLAT
OKOLOGIAI ASPEKTUSAL

SZASZ GABOR

OSSZEFOGLALAS

Az el6adasban bemutatott példadk alapjan félmerdl a termések mennyiségének és
mindségének kapcsolat kérdése. Tekintettel arra, hogy ez a kapcsolat fajspecifikus
moédon alakul, a min6ségi termelés helyzetének, lehetdségének felmérése feltétlenil
megkoveteli a két terméskategoria kozotti kapcsolat részletes vizsgalatat. E vizsgalatok
- amint arra mar utaltunk - széles kord modszertani attekintést kévetelnek meg a cél-
nak megfelel6 elemz6 eljaras megvalasztashoz. Noha ilyen célzattal folytak az elmult
id6szakban szdérvanyosan vizsgalatok, azonban nem tekinthet6 e kérdés maddszertani-
lag megoldottnak. Az egyik legfontosabb feladat a javasolhaté mddszerek kivalasztasa,
illetéleg Ujabb vizsgalati eljaréasok kidolgozasa.

A termések mennyiségi becslésére szolgalo eljarasok ma mar rendkivil fejlett sta-
diumba jutottak, s ezekben szigortan érvényesilnek azok a matematikai - statisztikai,
valamint természettudoméanyos alapokon nyugvé tdérvényszerlségek, amelyeken a
megbizhato dsszefliggések vizsgalata - esetenként elérejelzések - elvégezhetd, vagyis
a termések nagysaga a f6bb novényfajokra szimuldlhaté. E tekintetben a min6ség vizs-
galatanak fejlettségi szintje eléggé elmaradt. Megfelel6 modszertani vizsgalatok alapjan
novényfajonként tisztazanddk azok az agrodkolégiai kapcsolatok, amelyek a termeés
mindségét dominans modon hatarozzak meg. Kétségtelen tény, hogy a kutatasokat ebbe
az iranyba folytatva szertadgazobb, részletes szakmai ismeretre kell tAmaszkodnunk,
mas szoval szélesebb szakmai intervallumban kell az interdiszciplinaritas elvét kiterjesz-
teni, majd megvalésitani. A tudoméanyosan jéol megalapozott és okozatilag feltart kap-
csolatok ismeretében valhat lehetévé a kdrnyezet és a termések mindsége kozott kiala-
kuld kapcsolat szamszer(sitése. Lényegében az utébbiak megvalésitasa képezhetné a
kozeljovébeni kutatasok kozponti kérdését, s majd ennek alapjan valik remélhetévé a
kivant pontossagu szimulacios eljarasok kidolgozasa és hasznalata.

BEVEZETES sa kozotti kapcsolat mind a ndvényter-
mesztéstannak, mind pedig az agrodko-

A kulénb6zd novények termésének logianak egyik legrégebbi kutatasi problé-
mennyisége és a killonbdz6 idéjarasi elemek  maja, A kérdéskor folyamatos alakulasa
egymastol elkulonitett, vagy egyesitett hata-  abbdl a ténybd6l szarmazik, hogy koérnyeze-

1 Az el6adés elhangzott a DATE, az MTA Novénytermesztési Bizottsag és az ,AGRO-QUALITAS 21” Kutatasi
Program koz6s rendezvényén (Debrecen, 1998. marcius.)
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tink egy része, ha lassan is, de alland6an
maédosul6 tényezdje, ennek kdvetkeztében a
kapcsolat megnyilvadnuldsdban is eltérések
ismerhet6k fel. A vizsgalat idészer(iségét
indokolja tovdbb&d az, hogy a termesztés
bioldgiai alapjaiban a tovabbinal Iényegesen
gyorsabb valtozasok kovetik egymaést (j
fajtak, hibridek megjelenésével. Természe-
tesnek tekinthetd, hogy az él6 szervezetek
tulajdonsagaik maédosuldsaval atalakul a
kdrnyezetével valdo kapcsolat szamszer(-
sitett értéke is. Az utébbi években a termés
mennyisége mellett fontos kérdést képez a
mindség megitélése. Természetesnek te-
kinthet§ az a kdvetelmény, hogy a termelés-
nek nem csupan az a célja, hogy nagy ter-
ménymennyiséget allitson el6, de emellett
egyre fontosabb kritériumnak tekinthetd
a kivdnt min6ség elérése. A magyar gazda-
sag az elmult 30 év alatt 6ridsi 1épéseket tett
a termelés mennyiségi fejlesztése érdeké-
ben, de emellett gy itélhet6 meg, hogy a
mindségi igény biztositasa kissé hattérbe
szorult. Ennek az adéssagnak a tdrlesztése
csak ugy érhet6 el, ha intenziv kutatas
targyat képezi a kornyezet és a termény
minfsége kozotti kapcsolat Régi ter-
mesztési tapasztalat alapjdn bizonyitottnak
tekinthet6, hogy a mindség alakulasaban a
kérnyezet igen fontos szerepet tdlt be. Ez
esetben a kdrnyezet fogalma alatt a talaj és
az éghajlat egylttesét kell értenlink. A talaj-
kornyezet az Okolégiai rendszernek az
egyik legfontosabb tényez6je, amelynek
hatdsa kovetkezetesen évrél-évre azonos
irdnyba hat. A talaj-kornyezet dualis jelle-
gli komponens, mivel egyidejlleg szaba-
lyozéja mind a mennyiségnek, mind pedig a
min6ségnek. A talaj-kdrnyezet hatdsa ko-
vetkezetesen évrél-évre azonos irdnyba hat,
a duélis hatds mértéke is kozel azonosnak
tekinthet6. Az id&jaras-kdornyezet hatasa
ezzel szemben igen széles terileti és id6beli
skalan érvényesiul. Mig a talaj-kdrnyezet
ember &ltal modosithaté természeti er6for-
rdsnak tekintend6, az iddjaras-kérnyezet

folyamatosan a maga nem befolyasolhat6
természetével hat. A talaj-leveg6-novény
altal alkotott 6kolégiai rendszer komponen-
sei tehat igen valtoz6 tulajdonsaguak és
ebben a rendszerben a ndvény a masik két
komponens alarendeltjeként helyezkedik el.
Mivel a természeti eréforrasok hasznositasa
a novényen keresztil kdvetkezik be, nyil-
vanvaléva valik az a kdvetkeztetés, hogy a
talaj- és a klimahatidsok 6sszefonddva, év-
rél-évre valtozé aranyban fejtik ki hatasukat
a novényre. Ez a kényszerit§ kovetelmény
koveteli meg az alkalmazkodd mez6gazda-
sagi stratégia kidolgozéasat, melynek lénye-
ge, hogy mindkét hatasforrds szerepét
eredményesen elemezni csakis interdiszcip-
lindris mddon, vagyis azok kd&lcsdnhatasa-
nak figyelembevételével lehetséges.

A novénytermesztés célja bizonyos
anyagi tulajdonsdggal rendelkez6 ter-
mény el6allitdsa. Mivel az egyes évjaratok
O0koldgiai rendszere hatasanak idgintegralja
valtozd, sziikségszer(i az a kdvetkezmény,
hogy a hasznos termés témege és annak
mindsége évrél-évre kilonbdz6. Az elmult
évtizedek sordn a termés mennyiségének
tényez@ire vonatkozo6an olyan nagy mennyi-
ségli egzakt ismerettel rendelkeziink, hogy
felépithet6vé valtak a kilonb6zd termést
becslé modellek (pl. Ceres, Sucros, Potato,
W ofost-6, stb.).

A VIZSGALATOK MODSZEREINEK
NEHANY ELVI PROBLEMAJA

Az éghajlat hatasat és szerepét igen sok-
féle moédon lehet kdzeliteni, és kévetkezmé-
nyeinek megnyilvanulasat interpretalni. Az
éghajlati hatadsokat taglalé munkéak csaknem
kivétel nélkil azokat a kozvetlen kovetkez-
ményeket elemzik, amelyeket a légkori
folyamatok fizikai jellege valt ki. A no-
vénytermesztés olyan sajatos energiat
felhasznalo, atalakité és szolgaltaté déko-
l6giai rendszer, amely a természeti erd-
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forrasok altal megszabott hatarok kozott
zajlik le. Id6skalatol fliggetlen szemléletiink
szerint a légkdri folyamatok hatasai ebben a
rendszerben két egymastdl jol elkilonithetd
kdvetkezmény-csoportra bonthaték:

-kdzvetlen hatasok, amelyek a levegé-
novény fizikai kolcsénhatdsanak alakulasa-
ban nyilvanulnak meg; pl.: fény-, h6hatas,
anyagéatalakulds, anyagképz&dés, biokémiai
folyamatok termikus feltételei, reakcio-
sebesség, stb.

- kozvetett hatasok, amelyek a talajon
at hatnak a ndvényre, szabélyozva annak
hé- és vizgazdalkoddasat a talajban lejatszo-
dé mikrobidlis tevékenység aktivitasat, a
kilénbdz6 - ndévény szdmara fontos -
anyagok mozgasanak, novény altali felvé-
telének sebességét, stb.

Mindkét hatas-csoport szerepének vizs-
galataval magyarazhat6é meg a ndvény no-
vekedése, fejlédése, termésének nagysaga
és annak mindsége.

Az id6jarasi elemek és a termés nagysa-
ga kozotti kapcsolat elemzésének metodi-
kéja gyakorlatilag megoldottnak tekinthetd
annak az elvnek a figyelembevételével,
hogy az egyes id6jarasi elemek fliggetlen
valtozoknak tekinthet6k, a termés pedig
ennek vagy ezeknek fliggvénye. Napjaink-
ban elterjedten alkalmazzidk azokat a
stohasztikus modszereket, melyeknek segit-
ségével a fenndll6 kapcsolatok kimutatha-
ték. Meg kell azonban jegyezni, hogy ezek
alkalmazhatésdganak szigorl Kkritériumai
vannak, s kézilik néhanyat megemlitve az
alabbiak:

- a fuggetlen valtozék mint val6szinGsé-
gi valtozdk, véletlen értékeknek tekinten-
dék, s kozottik a fliggetlenség bizonyithatd;

- a valészinlségi valtozok a normal el-
oszlast kovetik;

- a regresszi6 csak a mintaérték-
tartomanyra vonatkozé kapcsolatot fejezi ki;
- szignifikans dsszefliggés esetén a kapcso-
lat kizar6lagosan a mintdk szarmazasi he-
lyére tekinthet6k elfogadhat6nak;
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Amennyiben tdbbvaltozés fuggvény
eléallitdsa a cél, szamitani kell a minta ele-
mi szikséges szamanak novekedésével,
amennyiben a konfidenciahatarok jelentds

bévilését el kivanjuk kerulni. Ez utébbi
gyakran nem érhet6 el az adatbazis vi-
szonylag csekély volta miatt. NoOvényter-

mesztési vonatkozasban nem lehet eltekin-
teni att6l a korilménytél, hogy az idésorok
mérsékeltebb, vagy meredekebb els6- vagy
masodfokld trenddel terheltek, s e hatasok
kikliszobdlése csak a sorok arra alkalmas
transzformacidja atjan érhetd el oly modon,
hogy az emlitett kritériumok ne sériiljenek.

A statisztikai vizsgalatok &ltalanossag-
ban a regressziés analizisre korlatozodnak,
azonban az elmult évtizedekben egyéb més
modszerek is szélesebb alkalmazési teret
nyertek. A statisztika alkalmazasanak Ki-
szélesitése nemcsak lehetdség, hanem szik-
séges. Ez a megallapitds abbdl az adottsag-
b6l szarmazik, hogy a vizsgélt kdrnyezet
egy sok-paraméteres rendszer, és egyideji-
leg az altala kivaltott hatdsok ugyananndl a
hatast elvisel6 szervezetnél ugyancsak egyi-
dejlileg kilonb6z6 formaban ismerhet6k fel.
Maradva a kdrnyezet és a termesztett nové-
nyek kozotti latszélag szlk kapcsolatnal,
kdzismerten két olyan ismérv kulonitend6
el, amely a termelés szempontjabdl egyenld
jelent6ségli: a termés mennyisége és miné-
sége. Bar latszolag e két ismérv egymastol
nem vélaszthaté el, azonban kapcsolatuk
igen valtozé lehet annak ellenére, hogy a
mennyiségi termés a min6ség hordozodja.
Mindkét ismérvben sajatosan 0tvoz6édik a
talaj-, id6jaras-kdrnyezet szerepe, s arra
alkalmas matematikai, statisztikai modsze-
rekkel a kdzvetlen és kdzvetett hatas egy-
mastol elkuldnithetd.

Részben a korabbi mindségre vonatkozé
vizsgalatok, részben pedig a termések
mennyiségének dkoldgiai el6zménye kdzotti
kapcsolatra vonatkozé elemzések alapjan
megallapitast nyert, hogy a termés mennyi-
ségének és mindségének optimumai va-
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lamely dkologiai feltételre vonatkoztatva
(pl. hémérséklet, csapadék, napfény, stb.)
eltéré értéktartoményban helyezkednek
el. A tapasztalatok azt bizonyitjdk, hogy a
mennyiségi optimumot kifejez6 intervallum
kdzrezaro értékhatarai jelent6sen eltérnek a
mindség optimalis értéktartomanyatél. E
megallapitas egybeesik a termesztési ta-
pasztalattal és a statisztikai vizsgalatok
eredményeivel. Viszonyitsuk a két tarto-
many helyét és kiterjedési aranyat egymas-
hoz, az tapasztalhaté, hogy a mennyiségi
optimum egy viszonylag széles tartomanyra
terjed ki és ehhez képest a mindségi opti-
mum intervalluma lényegesen Kkisebb ér-
téktartomanyra korlatozodik. Ez a jelenség
mind a kozvetlen, mind pedig a kdzvetett
klimatikus hatdsokra bizonyithatd. Ennek
magyarazata abban all, hogy a kilénb6z6
idgjarasi elemek egymas kedvez6tlen hata-
sait kompenzaljak. igy példaul a vizhiany
nem tlalzottan szélsGséges értékét mérsékel-
heti a viszonylag alacsony h&mérséklet,
vagy a kedvez6tlenil nagy talajnedvesség
karos hatdsdt mérsékelheti az er6teljes be-
sugarzas. Mésszdoval a noévény fejlédését, a
termésképzédés folyamatat gatlo stressz-
helyzetek nem egy, hanem rendszerint tébb
idéjarasi elemnek az egyidejli kedvezé6tlen
alakuldsa hozza létre. Ez a magyarazata
annak, hogy a streszhelyzeteket val6jaban
széls6séges iddjarasi helyzeteknek kell
mindsiteni, amelyekben a kilénb6z6 ténye-
z6k sulya eltér6 aranyu lehet. igy példaként
emlithet6 meg, hogy azonos talajnedvesség
esetén a magas péarologtatoképesség zavart
okoz a ndvény vizhaztartasaban, de a koze-
pes parologtatoképesség ezt a széls6séges
allapotot feloldja. Ilyen esetre még szamta-
lan tovabbi példa allithatd. A kutatdsi ered-
mények, valamint a szant6foldi kisérletek
tapasztalatai alapjan tehat egyértelm(en
megallapithatd, hogy az id6jarasi elemek
egymas kozotti kompenzacioja folytan a
termések valamilyen dimenzidban kifejezett

optimalis feltétele széles intervallumra ter-
jeszkedik Kki.

Alapvetéen méas a helyzet a mingség
esetében, a termés mindségének alakulasa
rendszerint valamely anyag, tulajdonsag
képz&déséhez kotédik. Ennek a sajatos
anyagnak, tulajdonsagnak a kialakulasa egy
meghatarozhatd hatds nyoman kovetkezik
be. Amennyiben a hat6 tényez6 értéke ettdl
barmely iranyba tér el, a min6ségi jellemz6
kialakuldsa nem kovetkezik be, vagyis a
min6ségi  igény-intervallum  Iényegesen
keskenyebb a mennyiségi optimélis igény-
intervallumnal.

Az optimumok ilyen médon térténd ér-
telmezésének kdénnyitésére szolgal az 1.
abra, amelyen az MO-val jelzett eloszlast
kifejez6 gorbe a mennyiségi optimum ala-
kuléasat hivatott kifejezni. Az abra vizszintes
tengelyén valamennyi fiiggetlen véltozo,
esetleg tobb elem komplex értékének az
értéktartomanya szerepel, mig a fiigg6leges
tengely a fliggetlen valtozé hatasfokanak
nagysagat fejezi ki abszolat, vagy relativ
értékben. A termény min6ségi optimumanak
helyzete a mennyiségi optimumhoz képest
harom tipusba sorolhaté:

- A-varians: a mindségi optimum értéktar-
toméanya a mennyiségi optimum median-
janak két oldalan helyezkedik el Ggy, hogy a
mindségi optimum intervallum-tartomanya
a mennyiségi optimumnak csupan csekély
hanyada.

- B-varians: a mindségi optimum a mennyi-
ségi optimum peremén helyezkedik el,
ugyancsak keskeny értéktartomanyra kor-
latozott modon.

- C-varidns: a mennyiségi optimum
medidnja a mennyiségi optimum peremte-
riletén kivul helyezkedik el, értéktartoma-
nya a mennyiségi értéktartomanyhoz képest
csekély.

Az A-, B-, és C-variansok nemcsak az
optimum helyzetének tipizalasara alkalma-
sak, de egyidejlileg kovetkeztethetink a
termés nagysaga, valamint a minésége ko-
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z0Otti kapcsolatra is, valamint az alkalmaz-
haté elemz§ statisztika mddszerére. Az A-
varidns a legkedvez6bb valtozatot fejezi ki,
ugyanis ekkor a nagy terméssel egyidejiileg
maximalisan j6 mindség fog bekdvetkezni.
Eszerint a nagy és jo min@ségl termék el-
érésének feltétele egymassal azonos vagy
legalabbis kodzelit egyméashoz. Amennyiben
a fuggetlen véltozé értéktartomanya a
mennyiségi nagy termés fuggetlen valtozo-
janak eloszlasa medianjatél jobbra vagy
balra tolédik el, agy a B varians helyzete
kovetkezik be. A B-varians valGjaban a
nagy termés( évjaratok valészinliségének a
peremén helyezkedik el, nyilvdnval6an tehét
ez azt isjelenti, hogy a termés csupan kdze-
liti a maximalist, de azt nem éri el, viszont a
mindség maximuma bekovetkezik.
Masszoval a kdzepes termés jé6 min6séggel
parosul. A C-variansnal a mennyiségi ter-
més alacsony, a termés min@sége viszont
maximalisan j6, vagyis a mennyiség a mi-
néséggel forditottan ardnyos. Ez ut6bbi
tehat ellentéte az A-varidnsnak.

A flggetlen valtozé értéktartoménya
véletlen mintdk halmazanak tekinthet6 ab-
ban az esetben, ha az elemek magatartasat
kizarélagosan a termés mennyisége alapjan
itéljuk meg. Hasonlé a helyzet abban az
esetben is, ha a minta megitélése a min6ség
alapjan torténik. Mivel a gyakorlatban a
termés mennyisége és mindségi megitélése
egy Osszetett kérdést képvisel, folmeril
annak elddntése, hogy a minta 9sszessége
azonos elemek halmaza-e, vagy sem. Ez
utobbinak az elddntése bonyolultabb ma-
tematika-statisztikai elemzést igényel,
amely moédszerében kiilonb6zik a hagyoma-
nyos kapcsolatszamitastél (korrelacio és
regresszids analizis). Azonban az esetben,
ha a termés mennyisége és a mindsége
egyenes aranyu (A-varians esete), (gy a
regressziés analizis eredményesen alkal-
mazhatdé. A B-varians azt a valtozatot kép-
viseli, hogy a termés nagysadga és mindsége
kdzott kdzvetett kapcsolat all fenn. llyenkor
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a stohasztikdnak mé&s maddszeréhez kell
folyamodni, illetve mas maédszerek alkal-
mazasat kell elvégezni. A mennyiség és
mindség kozotti kapcsolat ebben az esetben
rendszerint egy hiperbolikus, vagy paraboli-
kus dsszefliggés mentén alakul ki, amelynek
egyenlete leirja a fliggetlen valtozé6 monoton
novekedéseivel a fligg6é valtoz6 - jelen
esetben a min6ség - mennyiségi valtoza-
sat. Amennyiben a termés mennyisége és
mindsége forditottan aranyos, Ggy ismétel-
ten alkalmazhat6 a kapcsolatszamitas, bar
hangstlyozni kell, hogy a mennyiségi ma-
ximalis optimum és a mindségi maximalis
optimum tavolsaga hogyan alakul. A tavol-
sag azaltal befolyasolhatja az ellentét mér-

tékét, hogy milyen mértékben fedi le a
mennyiségre  haté  fuggetlen  valtozdk
slirliségeloszlasi fliggvényét a mindséget

meghatarozé valtozé slriségeloszléasi fugg-
vénye. Ha azonos valtozé egyik tartomanya
els6sorban a mennyiséget, és egy masik
tartomanya pedig els6sorban a mindséget
hatdrozza meg, ugy az értéktartomany két
szakaszra bonthat6, a két szakaszt alkotd
val6szinliségi valtozok eltér6 halmaz ele-
meinek tekinthet6k. A kilonbdz6ség igen
egyszeriien t-prébéaval (Student-proba) elle-
nérizhetd.

Eltekintve a részletes meteoroldgiai
vizsgalatokt6l, csupan arra kell utalnunk,
hogy az id6jarasnak a termés mennyisé-
gét és min@ségét elddontd egyidejli hatéasa-
nak sajatos vizsgalataival nem talalkoz-
tunk, mivel az elmalt 30-40 év alatt mind-
végig a termés mennyisége képezte az
elemzés targydt. A mennyiségi-min6ségi
iranyu dudlis statisztika azonos jellegl fig-
getlen valtozdk esetén kifejezi a mennyiségi
és a mindségi hatasok sulypontjat. Mivel a
két sulypont val6jaban két valészin(iségi
eloszlas medianja, a kénnyebb értelmezhe-
t6ség végett az optimalis intervallum két
érték kozé szorithaté a medidnokhoz tartozé
szorasok alapjan. lly mddon létezik az alap-
statisztikaban a valdszinlségi valtozoknak
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egy olyan tartomanya, amely a termés nagy-
sagat hatarozza meg és egy masik szlikebb
érték tartomany, amely a minéségre vonat-
kozik. Az a kériilmény, hogy a mennyiséget
meghatarozé eloszlas értéktartomanya
messze meghaladja a min6séget meghataro-
z0 értékeloszlas tartoméanyat, arra utal, hogy
a novény a mennyiséget meghatarozo té-
nyez6kkel szemben Iényegesen nagyobb
toleranciaval rendelkezik, mint a mindség-
gel szemben. Mésszoval ez azt jelenti, hogy
a mindségi termény termelési kockazata
lényegesen meghaladja a mindségi termés
kockazatat.

A tovabbiakban hangsualyozni kell, hogy
a fenti megallapitasok tébb fuggetlen valto-
zb6ra nézve illetve tébb id6jarasi elemre is
elfogadhat6, igy két valtoz6 esetén mennyi-
ségi és mindségi optimum-mezékrdél lehet
sz06, s6t harom fliggetlen valtoz6 mar opti-
mum -tereket fog definialni.

Az id6jaras minden ndvénynél és a fej-
I6désnek minden szakaszadban komplex
hatést fejt ki, igy a termés kialakuldsaban is.
A termés kialakulasa folyaman kiloniulnek
el a dualis hatasok, melyeknek egyike a
termésmennyiséget, a masik pedig a ming-
séget fogja szabalyozni. A szabalyozas
egyarant megnyilvanulhat a folyamat sti-

Ez a kapcsolatrendszer teszi lehet6vé a
kérnyezettudat szamszer(sitését, amely
valojaban a kérnyezet minéségének és hata-
sanak megkllonbdztetése a termény meny-
nyisége és min6sége szempontjabdl. Az
emlitett mddon juthatunk el az objektiv
kdrnyezettudat fogalmi
amely mar a kdrnyezetet e kettés szempont
alapjan szamszerd(siti. Az id6jarasi elemek-
nek e sajatosan kett6s hatdsanak id6beli
véltozasa a hataspélyaval irhaté le. A hata-
sok kedvez6 és kedvezétlen megnyilvanula-
sa alapjan a hataspalyaknak lehetnek olyan
szakaszai, amelyek inkdbb  csdkkentd
mennyiségi kovetkezményeket von maga
utan, de természetesen lehet ennek ellentéte

is. Az aldbbiakban a hatdspalydknak az
alakulasar6l még szamszerlien beszélni
fogunk. Ha 0sszegezzik az ismertetett gon-
dolatok rendszerét megallapithaté, hogy az
agrodkologianak létezik egy olyan sajatos
agazata, amely ezeket a kérdéseket részlete-
sen elemzi és rendszerezi. Mindennek gya-
korlati megvaldsitasat, vagy elérését a
kvantitativ agrodkolégiai modszerek
alkalmazésa teszi lehet6vé. A kvantitativ
agrodkologianak lényegi célja az, hogy
szamszer(en fejezze ki a hatd tényezdk
hatasait és azok kdlcsdnhatésait, valamint az
eredd hatast s ugyancsak szamszer(en irja le
azoknak kovetkezményeit, amelyek a no-
vény kilonb6z6 tulajdonsagainak értékére
vonatkozik.

Az aldbbiakban néhany olyan példat
mutatunk be, amelyen Kkeresztil bizonyit-
haté az id6jards mindségét meghatarozé
szerepe, a duélis hatds megnyilvanulésa,
illetve bizonyitani kivanjuk azt, hogy az
évjaratok id6jarasa igen tag hatarok kozott
modositja a termény tdmegét és mindségét.

AZ IDOJARASI ELEMEK VALAMINT
A TERMES MENNYISEGE
ES MINOSEGE KOZOTTI
KAPCSOLAT

A tovébbiakban néhany példa illusztralja
az id6jarasi elemek, valamint a termés
mennyiségi és min6ségi kapcsolat alakula-
sat. Lényegében itt érvényesilnek most mar
adott esetre vonatkozbéan azok az elvek,
amelyek a fentiekben &ltaldnositva olvas-
haték. Elére kell bocsatani, hogy ezeknek az
altalanos elveknek adott esetre valo érvé-
nyesitése gyakran nehéz feladatot jelent,
mivel mindenkor szikséges figyelembe
venni a novény bioldgiai tulajdonsagat és
azt az alkalmazkodé képességet, amelyet az
idgjarasi hatasokkal szemben képes kifejte-
ni. A tdomaorségre vald torekvés céljabol a
mennyiségi kapcsolatok részletes elemzé-
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sét6l ez alkalommal el kell tekinteni, csupan
utalunk a mar korabban megallapitott té-
nyekre. E kapcsolatrendszer bemutatéasa
soran példaként bemutatjuk mind az aktiv,
mind pedig a passziv hatdsoknak néhany
példajat. Feltehetd, hogy ezeken keresztil
vilagosan bontakozik ki az a kép, amelyeket
nagyrészt a jovében kell megoldani a no-
vényre vonatkozd mindségi informaciok és
a kornyezet kozotti kapcsolat folderitése
érdekében. Ily modon tehetd pontossa és
szamszer(ivé az a kdrnyezettudat, amelyre a
figyelmet fel kell hivni és aminek széles
kérben érvényesiini kell.

A bliza termése tomegének és mindségé-
nek figgése az id6jarastol

A buza termésének nagysaga a fejlédés
kilonb6z6 szakaszdban eltéré szorossagu
kapcsolatot mutat a kilénb6z6 iddjarasi
elemekkel. A buza hazankban az dkolégiai
feltételekhez jol alkalmazkoddé névényfaj, s
ennek bizonyitéka az, hogy termesztése
jelent6s vetésteriileti arannyal megtalalhaté
minden talajtipuson. Az évjarati ingadozas
természetesen meglehetésen nagy, még ajo
termékenységi talajokon is ahogyan ez a
korabbi vizsgalataink alapjan megallapitast
nyert (Szasz, 1982.). A blza a hémérsék-
lettel szemben a termés mennyisége nem
mutat kilondsebb érzékenységet, igen jé a
fagyallésaga, jelentdés  terméscsokkenés
nélkil vészeli a4t a mérsékeltebb aszalyos
helyzeteket. Okoldgia toleranciaja a kiilon-
b6z6 talajtipusokon eltéré6 mérték(, azonban
az orszag sik teruletén - valtozo termelési

kockazattal -  mindenitt eredményesen
termeszthet6. A hazdnkban termesztett
fajtak jol alkalmazkodnak a valtozékony

idgjarasi adottsagokhoz és ennek kdvetkez-
tében valt a hazai novénytermesztésnek
egyik standard novényéve.

A termés ingadozasa természetesen adott
térségben legnagyobb mértékben az id6jara-
si okokra vezethet§ vissza. A blza termé-
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sének nagysaga és a f6bb éghajlati elemek
kapcsolata a kovetkez&kkel jellemezhets. A
blzéanak a vizigénye a vetés idejének tajé-
kan kozepesnek mondhat6, amely a megfe-
lel6 kelést, illetve allomany siirliséget bizto-
sitja. JO terméssel halalja meg a noévény a
novemberi enyheséget, azonban akkor mar
nagyobb mérvii vizigénye nincs, mert a buja
allomany nem Kkedvez az attelelésnek.
Amennyiben atlagcsapadék hullik, ugy
tavasszal inkabb a h&igény valik fontosabb
tényez6vé. Tavasz végére a téli csapadékbol
raktarozott vizkészlet a talajban jelent6sen
visszaesik, igy a viragzast megel6z6en és
azt kovet6en mintegy 60-100 mm csapa-
dékdsszeg igen kedvez6 hatast fejt ki, mivel
ez a vizkészlet fedezi a kultdra vizigényét a
betakaritasig. Amennyiben ezek a feltételek
bekdvetkeznek, kdzepes illetve nagy ter-
mésre lehet szamitani. A 2. 4bra mutatja be
a blzara a h6mérsékletnek és a csapadéknak
a hataspalyainak lefutasat optimalis feltéte-
lekre vonatkoztatva. Az abra filigg6leges
tengelyén pozitiv és negativ értéktartomany
szerepelhet, s amennyiben a palyaszakasz a
pozitiv tartomanyba fut, azt fejezi ki, hogy
akkor hémérséklet, illetve csapadékigény
fokozottabb mértékd, mig a negativ tarto-
manyba es6é szakaszok a széarazabb id6jaras
iranti igényt illetve mérsékeltebb hdéigényt
jelentenek (Oroszlany - Szasz, 1960).
Vizsgalataink szerint bebizonyosodott, hogy
a fajtavaltozas alapvet6en nem modositja a
hataspalyanak alakulasat s ezt megerdsitet-
ték az 1924-38, illetve az 1960-75 évek
terméseinek id6sora vizsgalatdnak eredmé-
nyei. Kérdés, hogy miként modosul ebben
az esetben a termény minésége. A hazai
blzafajtak mindsége a két habord kozotti
idészakban igen kedvez8en alakult, azonban
a kés6bbi évtizedekben egyre inkabb elter-
jedt a takarmanyblza termesztése, amely
nagy terméssel egyitt egy mindségromlas-
hoz is vezetett. A bluzanak az egyik legfon-
tosabb mindségi jellemz6 tulajdonsadga a
sikértartam, illetve a sikér mindsége. Erre
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vonatkoz6 vizsgalatok szama nem jelenték-
telen, éppen ezért ennek fontossagara e
helyen csupan csak utalunk. A buzabél
szarmaz6 liszt min6ségének mindgsitésére a
valorigrdfos mérések eredményei szolgél-
nak, de emellett j6 min6ségi mérészamnak
tekinthet6 a terulés értéke. A hazai termési
b0zabdl szarmazo6 lisztek tertlési értéke O-
12 mm/éra k6z6tt, azonban meg kell allapi-
tani, hogy a rendkivil alacsony és rendkivil
magas terilési érték (mm) a liszt kedvez&t-
len min6ségére utal. Kisérletképpen meg-
vizsgéltuk a terulés nagysaga és a vizella-
tottsdg kozotti kapcsolatot. A vizsgélatok
eredményei igen tanulsdgosak, ugyanis a
legnagyobb hatast a tavaszi és nyar eleji
vizellatottsag fejti ki. Amennyiben a szaraz-
sag mértéke nagyon nagy foku (szaraz ta-
vasz, szadraz nyéarel6), a terilés értéke né-
hany mm, mig a nagy csapadék a terilés
értékét fokozza, amely a gyenge lisztming-
ségre utal. Elfogadhat6 tehat az a megalla-
pitds, hogy a hazai buzafajtak a szarazsagot
jol tdrik, de nem bizonyithaté annak miné-
ségjavitd hatdsa. A bdéséges csapadékrol
alkotott vélemény mar rég ismert: a csapa-
dékos tenyészid6szak min&ségrontd hatasu.
A MSZ 6383 sz. allasfoglaldsa szerint ,A”
min@ségbe sorolhaté az a bdza, amelyb6l
szarmaz6 liszt terilése 2-5 mm/h, s ennek
mindségi kategoriaja: javité buza; a malmi
hatarértékek intervalluma ennél valamivel
szélesebb: 3-8 mm/h. A B-kategorias ming-
ségnél a terlilés az emlitetteknél alacso-
nyabb. A 3. &bra a terilés mértéke és a
tavaszi - nyar eleji vizellatottsdg relativ
értéke kozotti kapcsolatot fejezi ki, melynek
alapjan megallapithatd, hogy a szarazsag
vagy a csapadékb@ség egyardnt kedvezétle-
nal hat a termés min6ségére. A rendelkezés-
re all6 éghajlati adatsorok alapjan becsil-
het6 tdjanként az optimalis vizellatottsaga-
nak gyakorisdga és annak val6szinlisége,
amely a jé lisztmin&ség nyeréséhez sziiksé-
ges. A vizellatottsag mértékének kifejezésé-
re vizsgalataink szerint igen alkalmas a

potencialis vizhianynak a szamitasa miként
az a 2. sz. abra elkészitésénél is tortént,
mivel ez jol fejezi ki a vizellatottsag alaku-
lasat. Eszerint tehat a nagy hiany, illetve a
rendkivil alacsony vizhiany egyarant ked-
vez6tlen.

Kovetkezésként megéllapithaté, hogy a
blGza legjobb min6sége nem a rekordtermé-
sek alkalmaval alakul ki, de nem is a szaraz,
alacsony termés(i évjaratokban, inkabb az
atlag koruli csapadék és a mérsékelten
meleg évjarat kedvez a kivadnt minGség
bekdvetkezésének. E megéllapitasbol kiin-
dulva utalni kell az &sszefliggés jellegére.
Az elmondottakb6l egyértelmlen kovetke-
zik, hogy az. 1. &bra szerinti B-varidnsnak
megfeleld statisztika az, amely a kdrnyezeti
tényez6k és a mindségi jellemzék kozott
fennall.

Az idGjarasi elemek és a cukorrépa ter-
mése és cukortartalma kozotti dsszeflg-
gés

A cukorrépa kozismerten vizigényes no-
vény, és ez a megéallapitds abbol az id6szak-
bél szarmazik, amikor a gydkértémeg nagy-
saga alapjan tortént a termés nagysaganak a
megitélése. A valddi kérdés az, hogy egy
teriiletegységrél mennyi cukormennyiség
nyerhetd, tehat nem a gyodkértomegtermés,
hanem a cukortermés a reélis értékmérg
szam, mivel az utobbi a névény termelésé-
nek a célja.

A cukorrépa gyokértermése és az
egyes id@jarasi elemek kozotti kapcsolatot
Berényi (1961) részletesen megvizsgalta,
mely szerint az enyhe tavasz, valamint a
csapadékos hiivos nyar kedvez a nagy to-
megl gydkértermés kialakuldsdnak. Két-
ségtelen tény, e vizsgalatot utélagosan elle-
nérizve ez a megallapitdas reprodukalhato
volt. Lényegesen kevesebb informacio all
rendelkezésiinkre a cukortermés id6jarasi
feltételeirdl. A szélesebb korl informécio-
nyerés céljabél megvizsgaltuk a hazai cu-
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korgyéarak altal begy(jtott termésadatokat
(gyo6kértermés, cukortermés) 1951-t6l 1995-
ig. A tdbb, mint 10 cukorgyar 45 éves id6-
sora - melyekb6l egynéhany nem teljes -
olyan adatbazist képviselt, amelyb6l mar
megbizhaté kovetkeztetések vonhatdk le.
Meg kell jegyezni, hogy a sorozatok homo-
genitdsa nem &ll fenn, ugyanis e hossz(
id6szak alatt tobbszords fajtavaltozas zajlott
le, Iényegesen modosult a termeléstechno-
légia és megvaltoztak természetesen egyéb
hatétényez6k is. Ennek ellenére megfeleld
kritikdval e sorozatok elemzése alkalmas
volt kovetkeztetések levonasara bhizonyos
megszoritasok figyelembe vételével.

Az id6jarasi elemek, valamint a cukor-
termés kozotti kapcsolat megéllapitasa az
altalanosan alkalmazott médszerrel nem jart
kell6 eredménnyel, ugyanis a nagy illetve
kis cukortermések id@jarasi feltételeinek
igen sok az okozati variansa. Mig a gyo-
kértermés elsGsorban a vizellatottsagra
reagal, igy a csapadék, a h6mérséklet és a
napfénytartam alapjan a termés becslésére
szolgalo regresszids egyenlet eredménye és
a tényleges termés kozotti korrelacio igen
magas (Berényi, 1961.; R2: 0’82). A magas
korrelacié kilatasba helyezte azt a reményt,
hogy hasonl¢ statisztikaval a cukortermés is
becsiilhetévé valik az id6jards fliggvényé-
ben. Ez a remény azonban nem valt valora a
mar emlitett ok folytan. Evek hossz( soran
at nem alakult ki egy jol definialhato idgja-
rasi feltételrendszer, amely a cukortermés
egyértelmiien hatarozza meg, nem ismertik
a kilonb6z6 id6jarasi tényez6k, elemek
hataspalyajat a tenyészidészak alatt. A ne-
hézség elharitasa végett ezért els6 Iépésként
nem az idéjaras és a cukortermés kozotti
kozvetlen kapcsolat folderitése volt a cél,
hanem arra a kérdésre kivantunk feleletet
adni, hogy milyen 0Osszefliggés al fenn a
gyOkértermés és a cukortermés kozott. Osz-
szevetve az orszagos adatokat, egy vilagos
kép alakul ki az emlitett két valtozo kozott
és ezt az osszefliggést a 4. dbra szemlélteti.
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E vizsgalat szerint - a buzaéhoz hasonldan
- a kozepes gyokértermések cukortermése
volt a legmagasabb, a digestio: 17-19%
kdzotti, mig az alacsony termések és a nagy
gyOkértermések idején a cukortermés 17%

koérali, a Kkis gyokértermés(i években a
digestio-% nem haladta meg a 15,5%-0s
értéket. E felismerést rendkivul fontosnak

tekintettik, éppen ezért bemutatjuk 1976-95
évek koOzotti atlagos digestio-szazalék és
gyOkértermés évenkénti értékeit az 5. ab-
ran. Egyértelm(en allapithatd6 meg, hogy
amikor a digestio-szazalék eléri a csucsérté-
keket, a hozza tartoz6 gyokértermések csak
kdzepes szinvonalat képeznek. Tehat ez a
magyarazata annak, hogy nem lehet a ha-

gyomanyos statisztikai mddszerekkel a
digestio-értéket kozvetlenil az id6jarasi
elemek alapjan becsilni, ugyanis - miként

mar emlitettik - a kozepes gyodkértermési
évjaratok jellege igen valtozatos. Az utébb
emlitett abra adatai arra utalnak, hogy a
gyOkértermés ingadozasa rendkivil széles
intervallumban ingadozik és ennek folytan a
digestio-% is nagy valtozékonysadgot mutat.
Mivel mind a nagy, mind a kis gyokérter-
mésekhez alacsony digestio-% tartozik,
ennek folytdn az azokhoz tartozé id6jarasi
jelleg  kiegyenlitédik a statisztikaban,
masszoval a széls6séges digestio-értékekhez
tartoz6 éghajlati adatok atlagértéke azonos
lesz a kozepes terméshez és egyben a magas
digestio-%-hoz tartoz6 évjaratok éghajlati
atlagaival. Ez a probléma minden olyan
esetben folmerdl, amikor a hatds nemcsak
emeli a fligg6 valtozé értékét, hanem a
maximalis érték utan egy erds depresszid
alakul ki.

A fenti megfontolasok alapjan kisérlet
tortént arra vonatkozéan, hogy végil hata-
rozzuk meg a magas cukortermés idgjarasi
feltételeinek nagy vonalakban tdérténé jel-
lemzését. A rendelkezésre A&ll6 id6sorok
alapjan valasztottuk ki azt a 7 évet, amikor a
cukortermés maximalis volt az orszag egész
teriiletén. Ezeknek az éveknek a kilénb6z6
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id6szakdbol szarmaz6 hémérsékleti és csa-
padékbeli értékeit a sokéves atlaghoz viszo-
nyitva k6érvonalazhat6 az optimalis és Kriti-
kus id6szak, amely a legmegfelel6bb a nagy
cukortermés Kkialakuldsdhoz. llyen kozeli-
tésben megallapitadst nyert, hogy a tavaszi
id6szak akkor a legkedvez8bb, ha a h6mér-
séklet atlag feletti, mivel ez kedvez a korai
vetésnek, egyenletessé teszi a kelést és
kedvez a kezdeti fejl6désnek. A nagy cu-
kortermésil évjaratokban a tavasz csapadék-
0sszege atlag alatti, de nem Kkifejezetten
szaraz, kedvezének bizonyult a téli csapa-
dék atlag feletti volta. Nyaron a negativ
hémérsékleti anomélia tlinik kedvezébb
hémérsékleti feltételnek, vagy pedig egy
atlag korili hémérséklet az, amely a fejl6-
dést zavartalanna teszi. Csapadék tekinteté-
ben is az atlag korili vagy valamivel az
atlaga alatti csapadék elénye bizonyithat6é a
cukorhozam alakulasa alapjan. Osszel kiils-
nosebb hémérsékleti igény nem merdl fel,
de az esetek 50 %-4ban atlag feletti anoma-
lidkat allapitottunk meg. A csapadéknal
mérsékelt atlag alatti 6sszegek bizonyulnak
kedvezének. Az alabbi egyszer( tablazat
tajékoztatast nyujt a kedvezd hatasok ira-
nyarél és az eddig bekdvetkezett gyakorisa-
gi szazalékokrél. Az elbjelek a kozépérték-
hez viszonyitott anomaliak iranyat mutatjak.

Evszak Hémérsékleti  Csapadék
anomalia anomalia

Tavasz + ;15 % - ;80 %
Nyar -, 60% - 60 %
Osz -, 50 % - T0%

Hangsulyozni kell, hogy a fenti megal-
lapitasok eléggé altalanos jelleglek, a ki-
16nb6z6 termesztési kdrzetekre vonatkozban
az éghajlati atlagértékek alapjan a kép Ié-
nyegesen pontosabban kérvonalazhat6.

A fenti megallapitasok altalanos érvé-
nyik mellett lehetévé teszik a két emlitett
éghajlati elem hatdspalyajanak abréazolasat.

A 6. abra a gyokérmennyiség és a cukor-
termés (digestio-%) optimalis hataspalyajat
vazolja. A gydkérmennyiség szerinti hatas-
palya nagy termések esetén a kovetkez6-
képpen alakul: meleg és csapadékszegény
tavasz, nyari alacsony hémérséklet, csapa-
dékbdséggel biztositja a maximalis gyokér-
tdmeget. Ebben az esetben a cukorhozam
minimalis. A gydkérmin6ség hatdspalydja a
maximalis cukorhozam esetére vonatkoztat-
va ettél jelentésen eltér: enyhe tavasz mér-
sékelten csapadékos id6jarasra. Az atlaghoz
kozel all6 nyari hémérséklet és egy nem
tulzottan szaraz nyar biztositja a maximalis
cukorhozamot. A hataspalydk a korzetek
adatai ismeretében pontosan szamszer(sit-
het6k, megfelel6 hémérsékleti és csapa-
dékintervallummal, havi bontasban. A két
hatdspalya kozotti kilonbozéségnek igen
sok oka van, amelyeket részletesen nem
kivanunk felsorolni, azonban utalni kell
egyes novényi kartev6knek (Cereospora)
szerepére, amely a mindenkori id&jarasi
feltételekt6l fliggb6en gyodkérfekélyt, illetve
levélpusztulast okoz. A jarvanyszer(ien
megjelend betegség a cukorhozamok jelen-
tés csdkkenését okozza.

Folmerdl annak a kérdése, hogy milyen
modon oldhaté meg a cukortermés alakula-
sanak szimulacioja. Vizsgalati eredményeire
tdmaszkodva ugy itéljuk meg, hogy a cu-
korhozam becslése kdzvetett modon statisz-
tikai moddszerekkel megoldhaté. Ennek
lényege a kovetkez6. Els6é Iépésben megha-
tarozzuk a gydkértdémeg nagysagat a
hémérséklet, a csapadék és a napfényes
orak szamanak ismeretében, ugyanis e
harom elem alapjan a gy6kértdémeg nagysa-
ga elfogadhaté pontossdggal becsilhetd.
Mésodik lIépésben a gydkértomeg alapjan
a parabolikus 6szefliggésre tamaszkodva
becsiilhetd a cukortermés nagysaga. Ez az
altalanos séma adott térségre alkalmazva jol
szdmszer(sithetd a gyodkér és a cukorhoza-
mok nagysdganak varhatd alakulésara.
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A tenyészid6szak folyaman a cukor-
hozam képz6dése a gyokérfejlédéssel
parhuzamosan alakul. Tiz cukorgyar 14
évi gyokérmintazasa alapjan rekonstrualhato
a gyokér, illetve a digestio-ndvekedés a
tenyészidé folyaman. A mintazas tenyész-
idoszakonként 8 esetben tértént meg, min-
tegy 10 napos id@intervallumban, igy végul
minden évben felismerhetévé valt az, hogy
miként valtozott a gyokér tdmege és annak
cukortartalma a betakaritasig. A mintazasok
alapjan megszerkesztett fejl6dési gorbék
tipizalhatok a gyokér kedvezd és kedvez6t-
len fejlédése, valamint a cukortartalom
kedvezd és kedvezétlen halmozddésa sze-
rint.t A 7. a. és a 7. b. dbra két cukorgyar
mintazasi sorozatainak tipusait mutatja be a
digestiora vonatkozéan. Az abrakon atte-
kintve megallapithaté, hogy a kedvez6 és
kedvez6tlen cukorhalmozddasi folyamat
sem egyetlen tipus formajaban zajlik le.
Erdemes megemliteni, hogy a cukorhalmo-
z6das mar a nyar elején igen kilénb6z6
szintrél indul el. Ez a megallapitas érvényes
a nagy digestio-%-kal zaruld évjaratokra
(D4 éppugy, mint a kis cukortermési évja-
ratokra (D ). A nagy cukorhozamu évjarat-
okban (1956, 1961) a halmozo6das mar eleve
egy magas értékrél indul el. Mas esetekben
a halmozo6das esetén a digestio értéke ala-
csony, azonban a nyar folyaman jelent6sen
emelkedik (1965-71). Ezekbdl az évjaratok-
b6l szarmaz6 gyarapodasi gorbék alapjan
megallapithatd, hogy mar a gydkérképz6dés
esetén uralkodé idgjarasi feltétel nagyjabol
elddnti a cukortermésnek a nagysagat. Nagy
cukorhozam( évjaratokban mar a gydkér-
fejl6édés elején a startponti cukortartalom
kb. 2-3 %-kal magasabb, mint a kis cukor-
tartalma években. A nyari id6szak tovabbi
meghatarozdja a cukorhozam nagysaganak.
Kis cukorhozamu években a cukorhalmoz6-
das rendkivil csekély, még abban az eset-
ben is, ha a startponti cukortartalom magas.
Ha a startponti cukortartalom alacsony, még
a viszonylag kedvezd évjarat esetén sem
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emelkedik magasra a digestio-%, igy a
cukorhozam alacsony, vagy kozepes szinti
marad. Végul megallapithatd, hogy a cu-
kortermést két tényez6 hatarozza meg:

- a gyokér digestio-%-a a gyokérfejlédés
kezdetén

- a nyari cukorfelhalmoz6das lteme a
gyokérfejlédés idején.

Mivel a cukortermésnek két kulénbozd
feltétele van, végil e szerint minimalisan
négy valtozat kilénboztethetd meg. A 7.
abra ezekre az esetekre mutat be példat,
melyen az alacsony, illetve magas startpont-
rol valé indulast nagy és kis cukorhozamu
évekre abrazolja a cukorhozam végs6 érté-
két 8 szedésminta alapjan, a szolnoki és a
sarkadi termesztési kdrzetre vonatkozoéan.

Az 1. tablazat a cukorrépa gyokérter-
mésének digestio-%-ait mutatja be a nagy és
kis cukorhozam( években. A Dnex az évi
utols6 minta (8. szedés) szerinti digestio-%-
ot fejezi ki, az St pedig a startponti (maso-
dik szedés) digestio-értéket mutatja be. A
tablazat adataibol lathato, hogy a maximalis
digestio-értékek nagy cukorhozami évek-
ben az utols6 mintazas szerint magas (16-19
%), mig a kis cukorhozamu években ez az
intervallum 12-15 % koz6tti. A nagy cukor-
hozam( években a startponti digestio-% (2.
szedés) altaldban nagy, a kis cukorhozamu
évek startponti digestio-%-ahoz viszonyitva.
Szembetin6 a halmozo6dasi érték nagysaga
(+D), amely a nagy cukorhozamu évjarat-
okban 5-7 % kozotti, mig a kis cukorhoza-
mua évjaratokban 2-3 %- csupan. A tablazat
adatai tehat meger6sitik azt az allitast, hogy
a cukortermés nagysagat egyrészt a
startponti érték, masrészt pedig a halmo-
zddasi id6szak alatti id6jarasi feltételek
szabalyozzak.

Kilon elemzést érdemel a startponti
digestio-% alakulasa. A rendelkezésre allo
statisztikai adatok alapjan arra a kdvetkez-
tetésre jutottunk, hogy a startponti digestio-
% olyan évjaratokban alacsony, amikor a
tavasz és a gyokérfejlédés idején magas
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hémérséklet igen jo vizellatottsaggal tarsul.
Ennek az id6jarasi helyzetnek a kovetkez-
ménye az, hogy igen intenziv a talajban a
nitrogén-feltarodas, béséges a névény nitro-
gén-ellatottsaga, amely kozismerten kedve-
z6tlendl hat a cukortartalom alakuléséara. Ez
a magyarazata annak, hogy a nagy tavaszi
csapadék a magas hémérséklettel egyutt
kedvez6tlen és ez az oka annak, hogy az
optimalis hataspalyak jelent6sen kilénboz-
nek a maximélis cukorhozamu és maximalis
gyokérhozamu évjaratok kozott,

A passziv id6jarasi hatas példaja

A bevezet6ben megkilonboztettik az
aktiv és passziv id6jarasi hatasokat. A pasz-
sziv id6jarasi hatasok nem kozvetlenil a
novényt érintik, hanem a talajban kivaltott
valamilyen tulajdonsagbeli valtozason at
érvényesiil a novényi szervezetben. A no-
vénytermesztésnek az egyik legfontosabb
tényez6je a klima-talaj kapcsolatrendszer-
ben a talajtermékenység. A talajtermékeny-
ség fogalmilag tisztazott kérdés
(Stefanovits 1981.), azonban ennek szam-
szer( értékét meghatarozni rendkivil nehéz.
A talajtermékenység szintjének mindségi
megkilonbdztetése nagyon sokféle maddon
torténhet, aminek felsorolasatél ugyan elte-
kintlink, de feltétlenuil sziikséges erre utalni,
mivel a talajtermékenység nem stacionari-
us talajtulajdonsag. A talaj fogalmilag
élettelen anyagok és él6 szervezetek 6sszes-
ségének rendszere, amely szikségszer(en
igen kiilonb6z6 formaban reagal az idgjarasi
hatdsokra. A meteoroldgiai folyamatok
altal kivaltott talajallapotbeli hatasok fo-
lyamatosan maddositjak a talaj termékenysé-
gét. Az ember &ltal befolyasolt talajtermé-
kenység maximalis értéke becsilhetd azzal
a novényi produkcidval, amely kedvezd
id@jarasi feltételek esetén azon képzddik. A
minimalis talajtermékenységi érték nem
definialhato és téves az a megallapitas, hogy
- anagy termések analogiajahoz hasonldan

- a kedvezé6tlen kérilmények kozott kiala-
kult minimalis termésszint képviseli a talaj-
termékenység értékét. Teljesen egyértelmd
az az allitas, hogy j6 termés(i években a talaj
termékenységi szint magas, és a termések
csdkkenésével a talajtermékenység is mér-
séklédik kilonb6zé tulajdonsagainak meg-
valtozasa kovetkeztében. llyen tulajdonsag-
beli valtozas a talaj altal raktarozott nedves-
ségtartalom, a talaj tdpanyagszolgaltaté
képessége, ezen belul is a talajban lejat-
sz6d6 nitrifikacios folyamatok intenzitéa-
sa. A novénytakar6 a vegetacios id6szak
alatt jelentés mennyiségl nitrogént vesz fel,
melynek tdmege 80-150 kg/ha/év (Sarkadi
1975.). A folvehet6 nitrogén mennyiség,
amely a novénytakaro egyik legfontosabb
tapeleme, évjaratonként rendkivil tag inter-
vallumban ingadozik. Erre vonatkozé vizs-
galati anyaggal rendelkeziink, ugyanis
1975-81 években kéthetenként szedett ta-
lajmintdkb6l a DATE Kémiai Tanszékén a
nitrat-N-tartalom meghatarozasa folyt. A
mérési eredmények az alféldi mez8ségi
talajokra tekinthet6k jellemzének, amelyek
az orszag terlletének mintegy 35 %-ara
terjednek ki. A hat éven at vizsgalt mintegy
400 talajminta N 03N-tartalmanak ismerete
lehetévé tette e fontos novényi tdpanyag évi
dinamikajanak, széls6séges valtozasainak
megismerését. A nitrifikacios folyamatok 6
éves vizsgalataink szerint a hoolvadast
kdvetéen a talajfagy befejez6désével indul-
nak meg, s ekkor kezd6dik meg a NO 3 ak-
kumulacidja a talaj fels6 rétegében. Ezt
kdvetben a hdmérséklet emelkedésével és a
csapadék ndvekedésével a nitrat-
akkumulécié fokozodik. A talaj felsd réte-
geinek nagyfokd kiszdradasa idején a
nitratkoncentracié erdteljesen visszaesik, s a
nyar végén, &sz elején egy madsodlagos
minimum alakul ki. A fels6 talajrétegek 6szi
atnedvesedese alkalméaval értéke ismét
emelkedik, s ekkor egy masodlagos maxi-
mum alakul ki. Ez a sajatos ritmus tehat
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klimatikus okokra vezethet§ vissza (Laka-
tos - Szasz, 1991.).

A NOj-N-tartalom évi dinamik4jat vizs-
galva megallapithatd, hogy a valtozast télen
és tavasszal els6sorban a talaj h6mérséklete,
mig ajunius-november kozotti idészak alatt
tdlnyomaorészt a hidrikus tényez6k szaba-
lyozzak. Hangsulyozni kell, hogy az egyes
években az atlagos évi menettdl jelentds
eltérés kovetkezhet be a mindenkori id6jara-
si jellegt6l fiigg6en. A valtozékonysag
mértéke azonban az év egyes szakaszaiban
eltér6. A nagy variacios koefficiensek a
legnagyobbak a f6- és masodlagos maxi-
mumok idején, mig a nyari minimum idején
mérséklédnek, és természetesen a kora
tavaszi idészakban a valtozékonysag mini-
malis. A rendelkezésre all6 megfigyelési
anyagho6l megéllapitast nyertek a 25, 50 és
75%-0s gyakorisagi értékek; ezek évi valto-
z4sdt az 8. &bra szemlélteti. A NOr N-
valtozasat a klimatikus vizmérleg menetével
0sszehasonlitva megallapithaté, hogy ha 40
mm-nél kisebb a csapadék a potencialis
parolgashoz mérten, Ugy a vizsgalt talajon
jelent6s nitratkoncentracié-visszaesés nem
torténik.

Rendkivil fontos kérdés, hogy miként
alakul egy kivalasztott hidrotermikus hatas
reakcidideje, részben laboratériumi modell-
kisérletek, részben szabadfdldi talajmintak
elemzései azt bizonyitjak, hogy a kémiai
analizis eredményét az el6z6 5-10 nap id6-
jardsa - hémérséklet és csapadék
hatarozza meg. Ez az id&tartam azonban
csupan a teljes reakcidid6 els6 szakasza.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a
klima hatasa a talajban lezajlé nitrifikacios
folyamat sebességére hat, amelynek kovet-
kezménye a feltdrédott nitrogén mennyisé-
gében nyilvanul meg. Ez a nitrogén valik
hozzaférhet6vé a novény szdméra, s az ily
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modon képz&dott nitrogén lesz a ndvény
legfontosabb tapelemforrasa. Ezzel a folya-
mattal tehat a meteorologiai folyamatok
kdzvetve hatnak a novényzetre és szabé-
lyozzak annak tapanyagfdlvételét és nove-
kedésének a sebességét. A nitrogénfolvétel
sebessége aranyosan alakul a névény gyara-
podéasdval, vagyis a gyarapodasi ciklus
bizonyos faziskéséssel reprezentdlja mint
kovetkezmény a légkdri eseményeket. A
nitrogénfelvételnek a nodvekedésben betdl-
tott szerepe kozismert, igy annak részhata-
saival nem foglalkozunk. Az el6z6ekhez
kapcsolédva azonban érdemes megemliteni
e folyamatnak a hatasat a cukorrépa
a b6séges nitrogénellatotsag csokkenti a
digestio-%-ot, vagyis kedvez6tlenul hat a
cukortermésre. Ezzel magyardazhatd6 a mér-
sékelten csapadékos és enyhe tavasz kedve-
z6 hatasa, mivel ilyen feltételek kozott a
nitrogénfeltarédas tteme és a felvétel sebes-
sége fékezettebb forméban zajlik le, igy
nem gatolja a nagy cukorhozam kialakula-
sat. Osszefoglalva megallapithatd, hogy az
idgjaras passziv hatasa - amely a talajon
keresztll érvényesil - szabalyozd szerepet
tolt be a cukorrépagydkér cukortartalmanak
alakulasaban. Hasonloképpen magyarazhato
a cukorképz6dés optimalis id6jarasi feltétele
is, mert az emlitett elemek hataspalyaja
nyoméan csak olyan mérsékelt nitrifikécio
zajlik le, amely nem gatolja a cukor halmo-
z0dasat.

A passziv hatadsok formajaban szamos
egyéb eset emlithetd, amely els6sorban a
vizgazdalkodéssal, a talajok hd&gazdalko-
dasaval kapcsolatos. Mindennek részletes
taglaldsaba nem bocsatkozunk, vélhet6en az
eddigi példa jol demonstralja a passziv hatas
értelmezését és folyamatanak maédjat.
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1. tablazat

A cukorrépa gyokértermésének digestidja nagy és kis cukorhozamu években

Cukorhozam

Cukorgyaér nagy kevés

Dmax +D St+ "min +D St-
MezG6hegyes 18,0 4,9 13,1 12,3 1,8 10,5
Szolnok 18,4 5,7 12,7 15,4 1,7 13,7
Szerencs 17,3 55 11,8 14,1 1,8 12,3
Sarvar 18,4 6,3 12,1 151 3,1 12,0
Sarkad 18,3 4,7 13,6 13,8 18 12,0
Pet6héaza 18,5 7,4 11,1 15,1 2,7 12,4
Kaposvar 18,0 4,7 13,3 13,9 2,7 11,2
Ercsi 16,8 4,6 12,2 14,6 1,9 12,7
Acs 17,9 55 12,4 13,7 2,6 11,1

Dmax, Dmin, St (2.szedés) szerint 4 év atlagaban.
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1. 4bra
mennyiségi és a mindségi optimumok értelmezésének séméja

e}

oNg” ™

a fliggetlen valtoz6 értéktartomanya —

2. 4dbra

A blza termésmennyiségre vonatkozé hémeérsékleti és a csapadék hataspalyajanak
lefutasa optimalis feltételre vonatkozoan
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3. 4bra
A buzaliszt min6ségét kifejez6 teriilés mértéke és a tavaszi - nyar eleji vizellatas relativ

értékek kozotti kapcsolat
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4. 4bra
A cukorrépa gyokértermésének témege és a digestio - % kozdtti dsszefliggés
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5. abra

A cukorrépa gyokértermésének és a digestio - % atlagos valtozasa 1976-94 években
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6. 4bra

A gydkérmennyiség és a digestio - % hémérsékleti és csapadék szerinti optimélis ha-
taspalyaja

Gyokérmindség (digestio) igénypalya
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7. a. Abra
A digestid - % tényészidészak alatti valtozasa kis és nagy cukorhozamu években
(Sarkad)
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7. b. 4bra
A digestio - % tenyészid@szak alatti valtozadsa Kis és nagy cukorhozamu években
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8.4bra
A héboritatlan talaj N 03N értékének 25-, 50- és 75 %-0s gyakorisaganak valtozasa az
év folyaman



A MINOSEG SZEREPE A HAJDU GABONA RT-BEN1

GYORINE dr. MILE IRMA - SzUCS LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A min6ségi termeltetésben, feldolgozdsban és kereskedelemben a gabona szakma
meg akar felelni a mai piaci igényeknek, kivdnalmaknak - fogyasztéi elvarasoknak.
Ezért tevékenységlink folytatdsahoz a tovabblépés, a min6ségbiztositasi rendszer kiépi-
tése és mikodtetése elengedhetetlen. Néhany gabonaipari tadrsasdg mar tandusittatta
magat az 1SO 9001 vagy ISO 9002 szerint, néhanynal jelenleg folyamatban van a mi-
néségbiztositasi rendszer kiépitése. A HAJDU GABONA Rt.-néal :1998. februar 16-17-
én volt az el6audit, marcius 31- , aprilis 1-én a tanusité audit. E rendszer mikodteté-
sével a szabdalyozott, pontos, megbizhatd gyartasi és kereskedelmi folyamatot kivanjuk
biztositani.

Célunk a megfelel6 minéségigy, nulla hibas termékek el6allitdsa , forgalmazésa.
Mind a kil- mind a belféldi piacon a vevdi igényeket ki akarjuk elégiteni, ha ezt az
igényt mindéségileg és mennyiségileg biztositjuk akkor versenyben tudunk maradni a
tobbi céggel szemben, ha nem akkor elvesziink. Mi a versenyt valasztjuk és mindent
megtesziink azért, hogy versenyben maradjunk.

MINOSEG A GABONAIPARBAN igényét, amely évente 1,3 - 1,5 millié tonna
k6zott van. Takarmanyozasi felhasznalast a

A bluzafajtak eldallitasa, és a min6ség és az allatallomany alakitja. A

vetémagtermeltetés 1990 el6tt teljesen kii-
lonvalt a gabonaipari cégek tevékenységé-
t6l. Ma mar néhany nagyobb tarsasdg ezzel
a tevékenységgel is foglalkozik. A gabona-
ipari tarsasdgok jelent6s része ma is az
arubldza human és takarmany célu felhasz-
néaldsaval valamint kul- és belfoldi kereske-
delemmel foglalkozik. igy a min6ség szere-
pét e teriileten szeretném kiemelni, bemu-
tatni.

Magyarorszagon évente atlag 4 millié
tonna buzat termesztenek. Ez a mennyiség
b6éven meghaladja a lakossag felhasznalasi

tobbletet valamilyen formaban el kell he-
lyezni, vagy natlr aruként, vagy feldolgo-
zott &ruként ki kell szallitani kilpiacra.
Magyarorszagrol elsésorban keletre
irdnylinak az export szallitdsok, szigoru
mindségi feltételekkel.

A mind8ség szerepe mindig is fontos volt,
természetesen napjainkra haladva egyre
inkabb bévil a mindséggel szemben ta-
masztott kovetelmények kore. A termék
mindségén til egyre inkabb kiterjesztjik a
mindségi elvarasokat a termesztési, techno-
logiai, forgalmazasi folyamatra is. A blza

1Az el6adas elhangzott a DATE, az MTA Névénytermesztési Bizottsag és az ,AGRO-QUALITAS 21" Kutatasi

Program ko6zos rendezvényén (Debrecen, 1998. Marcius.)
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mindségét 1998. marcius 1-ig az MSZ
6383-79 szam( nemzeti szabvéany szaba-
lyozta.

A szakma, ugymond a gabonaipar igye-
kezett mindent megtenni a végtermék elvar-
hat6 mindségének biztositadsa érdekében.
Biztositotta a min6sit6 helyek technikai
felszereltségét, hogy a fizikai jellemzék, igy
a hektolitertémeg, tisztasag és nedvesség-
tartalmon tul, a beltartalmi mutaték egyre
szélesebb korét is egyre rovidebb id6 alatt
tudjuk megvizsgalni. Ahhoz, hogy megért-
siik a mai mindsitési kovetelményeket és az
Uj buza szabvany szigorodd el@irasait egy
kicsit tekintslink vissza idében.

1980-ban az akkori Gabona Trészt és a
MEM elhatarozta a baza atvétel objektiv
mindsitési rendszerének bevezetését. Ezt
orszagosan a szakma meg is tette, 19+1
megyei Kézponti Laboratériumot, illetve a
nagyobb atvevdé helyek laboratoriumait
szerelte fel az un. objektiv mind@sit6 mdsze-
rekkel, melyek a kovetkez6k: Laboratdriu-
mi kismalom, sikérmos6, valorigraf, fari-
nograf. A blza Aatvételi mindgsitése ekkor
hektolitertdmeg, nedvességtartalom, tiszta-
sag, nedvessikértartalom, terulés,
vizfelvev6képesség meghatdrozdsa volt.
Kritikus esetekben prébacipd sutésére is sor
kertilt. Hagyomanyos min@sités a gabona-
iparban  hektolitertémeg, nedvességtarta-
lom, keveréktartalom, nedvessikér tartalom,
nedvessikér teriilés, sut6ipari mindség,
vizfelvevé képesség, probacipd készitése
alapjan tortént.

Ezek a vizsgalatok mind id8igényesek,
és jol felszerelt laboratériumot kivannak,
egyre nagyobb szikség volt a mingsitések
gyorsabb elvégzésére, mivel a minéségsze-
rinti kilontarolast meg kellett oldani, és az
aratas - beszallitas Gtemét nem lett volna
szerencsés lassitani. Ennek érdekében gabo-
na szakma is kezdte alkalmazni, és ma is
alkalmazza a NIR - NIT technikat.

Korabban hazai gyartadst Infrapid nevi
készllékeket hasznéaltunk, ma mar a svéd
TECATOR és Perten cég vilagszinvonali
egész szemes készilékeit alkalmazzdk a
blza atvételkor. A készilék az atvev6hely
mérleghazanal van és a levett mintat azon-
nal tudjdk mérni (nedvességtartalom, nyers-
fehérje tartalom és nedvessikér tartalom).

A gabona tovabbi feldolgozasa és fel-
hasznalasa érdekében nagyon fontos a mi-
néség szerinti kilontarolas. Tulajdonképpen
az atvételi min@sités nemcsak az ar - min6-
ség kapcsolat szempontjabol fontos, hanem
ekkor dél el egy-egy tétel sorsa, hogy mely
taroléhelyre, milyen min6ségi osztalyba
kerdl.

A kulénb6z6 gabonaipari cégek, keres-
ked6k természetesen a blzaszabvanyt alapul
véve az arhoz kiillénb6z6 min6ségi kategori-
dkat rendelnek. Természetesen ezekben a
szerz6désekben a szabvany el6irasait eny-
hithetik ill. szigorithatjak. (1. tablazat)

Az 1998. évi osztadlyba sorolas az
esésiszam meghatarozasaban eltér az el6z6
évekét6l. Ez is azt mutatja, hogy a szakma
érzékenyen reagal a min6ség valtozasaira és
a végtermék / adott esetben kenyér/ megfe-
lel6 min&ségének biztositasara.

MINOSEG
A HAJDU GABONA RT-BEN

A Hajdi Gabona Rt. példajan szeretném
bemutatni a minéség valtozasat az évjarat
szerint, a mi osztalyba sorolasunk alapjan.
(2. tablazat)

Amint a tablazatbdl lathaté az un. étke-
zési mindségl blza aranya igen valtozé és
ismereteink szerint dont6en évjéarat figgs. A
fenti besoroldsok természetesen mas esés-
szamtol figgetlenil torténtek, ha a 200 sec.
hatarértéket figyelembe vesszik akkor az
étkezési buzak jelent6s része is atesik a
takarmany min6ségi kategéridba. Termé-
szetesen az esésszam egy igen fontos ming-
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ségi mutaté, amelynek értéke az Elelmi-
szerkdnyvben a 2-61 iranyelvekben az &r-
leményekre min. 200 sec.-ban deklaralt. Az
Uj blza szabvany szintén tartalmazza ezt a
mutatét. Az aru besorolédsa alapvet§ ming-
ségi feladat valamennyi feldolgoz6 és ke-
resked6 gabonaipari cég szamara.

A gabonaipar szdmara a blza mint alap-
anyag mindsitését két fontos intervallumra
tehetjik, az atvételi min@sitésre és a ming-
ségi térkép elkészitésre.

- Az &tvételi mindsitésr6l a koradbbiak-
ban mar beszéltiink, igy a vizsgalati félesé-
gekrdl is, de el kell mondani, hogy ez a
mindsités kett6zotten fontos, mert egyrészt
a fizetés alapjat képezi, masrészt ettél fligg
az ar0 elhelyezése.

Rendkivil fontos az id6 tényez6 ezért a
gabonaipari cégek pl. HAJDU GABONA is
a kordbban mar emlitett INFRA készilékek
megvasarlasadval, mar az atvevd hidmérle-
gen tudja min6siteni az arut.

- A felhasznéldshoz a Gabonaipari cégek
minden évben a felvasarlds befejeztével
elkészitették az un. " Min&ségi térképet " ,
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amely taroldtér -
mazta a készleteket.

Ennek bemutatasa lathaté a 3. sz. tdbla-
zatban. Ezutan az un. " BGza Bdrzén " don-
tottek a felhasznalasrél. 1990-ig orszagos
mindségi térkép is készilt. 1997-ben volt
prébalkozds a Foldmdivelési Minisztérium
részérdl, hogy Gjra elkészitsék ezt az dssze-
sitést a buzakészletr6l.

Amint az eddigiekbdl lathaté a gabona

min6ség szerint tartal-

mindsége folyamatosan és rendszeresen
ellendrzott.
Hiszen csak a mindség ismeretében

tudjuk elddénteni, hogy melyik tétel keriilhet
malomra, takarmanygyartidsra és kereske-
delmi célra. A blza feldolgozasabol eredd
termékek ( 6rlemények, melléktermékek)
ellendrzése legalabb olyan széles kor( mint
a b0zaé, hiszen a buza és liszt szabvany
egymasra épllt. Ma a lisztekre vonatkozo
mindségi paramétereket az Eleimiszerkdnyv
2-61 Malomipari termékek irdnyelv szabéa-
lyozza. (4. tablazat)

1. tdblazat

HAJDU GABONA RT. 1997. évi bza mingségi osztalyba sorolésa

Hektoliter-  Tisztasag Viztartalom Sikér Sutbipari Nedves
saly /kg/hl/ % % % érték sikér
terlilése
/mm/
Javité baza 76-80 98 14,5 34,1- A 2-5
Malmi I. 76-80 98 145 30,1-34,0 A, Bl 2-7
Malmi II. 76-80 98 14,5 28,0-30,0 A,B1B2 2-7
Tak.buza 76-80 98 14,5 - C -
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2. tablazat

A HAJDU GABONA RT. buzakészletének minéség szerinti megoszlasa

Me: %
1992. év  1993. év 1994, év 1995. év 1996. év 1997. év.
Javité mingség 3,50 3,22 0,00 11,10 6,00 1,50
Malmi I. 42,28 26,22 9,77 46,45 73,00 31,70
Malmi II. 20,18 16,16 24,43 23,45 12,00 39,70
Takarmany 34,04 54,40 65,80 19,00 9,00 27,10
3. tdblazat
Debrecen Silotelep 1997. évi felvasarlas utani bluzakészlete
Téroléhely Mennyiség Sikér  Teridlés Min. Erték Viz Esésszam
cella tonna % mm/h csop szam felvétel % sec.
2 1000 30,0 4,0 B1 67,0 60,0 208
4 170 36,0 4,0 B1 57,3 63,0 278
5 1000 29,5 3,0 B2 53,7 59,4 249
7 1200 33,5 3,0 B1 62,0 60,0 205
8 230 29,0 4,0 B2 50,2 59,2 106
9 220 30,2 2,5 B2 54,6 58,0 198
13 1000 29,0 4,0 B1 61,5 60,8 200
14 1000 30,4 2,5 B1l 61,7 60,6 229
16 1200 30,0 35 B1 61,5 60,8 200
17 1000 32,0 4,5 B2 53,2 60,0 238
19 1200 29,0 4,0 B2 53,2 58,0 288
21 1200 28,0 3,0 B1 57,5 59,4 106

Osszmennyiség : (tonna) 10420
Sikértartalom sulyozott atlag: (%) 30,22
Szabvany el@irasnak megfeleld: (%) 83,2



GYORINE: Mindség a Hajdi Gabona Rt-ben

Magyar élelmiszerkényv
malomipari termékek
2-61 Szamu Iranyelv
/ 1. tablazat részlet/

Finomliszt
BL-55

Buza 6rlemények és tipus jelzésik

Mindéségi jellemz6k Kévetelmények

Hamutartalom, 0,55
Legfeljebb, tdmeg %

Savfok 2,5
Nedvességtartalom, 15,0
Legfeljebb, tdmeg %

Sutdipari értékcsoport, B
farinograffal vagy valorigraffal
meghatarozva, legalabb

Nedvessikér-tartalom, legalabb 27,0
tomeg %
Szemcseméret, mikrométer 250 |im-en

100 % essen at

Fehér kenyérliszt

BL-80

0,80

3,0
15,0

28,0

250 (im-en
100 % essen at
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4. tablazat

Félfehér
kenyérliszt
BL-112

0,112

3,5
15,0

B

28,0

250 pm-en 100
% essen at
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THE DYNAMIFYING ROLE OF QUALITY IN AGRIBUSINESS

By:
LANG, ISTVAN - CSETE, LASZLO

Based on research done during the previous years, the conclusion was drawn that
development in which quality is unlimited may constitute the way towards progress, and that
Hungérian agribusiness may be dynamified by means of grasping and solving the strategic
components of agribusiness, since quality technologies, quality conditions, and quality
specialists are needed for obtaining competitive quality final products.

In industry (including fooij industry) different systems of quality control and quality
assurance have relatively rapidly come int6 general use under the influence of qualitative
requirements raised by trade, companies owned by foreigners and joint ventures having
played a significant role in this process. The authors' examinations have shown that in
Hungaridn food processing industry large-scale companies are successfully managing to
practise GMP and HACCP. The next step may consist in the introduction of 1SO 9000,
followed by the realization of the TQM approach. From here, the trend of development may
consist in the amalgamation of environment, health and safety int6 one uniform system. I. e.,
the matter is the harmonized introduction of 1ISO 9002, ISO 14001, ISO 17000 along with
certification according to them, in TQM completed by education, development of the
communication system, statistical process regulation, etc.

However, the situation is quite different in the field of raw material production, partly
because there are special conditions in this field, and partly because the qualitative approach
has only a limited success here. Needless to say, aiming at "quality in every quantity" is n6t
an end in itself in agriculture either, but it has to serve for competitiveness; with other words,
only a product which can be marketed, and an enterprise which is capable of increasing its
presence on the markét, is competitive.

The 27 agricultural and 19 forestry companies which will permanently belong to the state
may play a catalytic role in the translation oi the qualitative approach int6 practice. The
activities of these companies may be increased in this direction which is als6 in accordance
with the purpose of their establishing.

Different forms of cooperative integrations and cooperations may play a decisive role in
expanding the dynamifying role of quality in the future.

State guidance and influence, as well as chambers and other organizations (if they
support the orientation towards better quality and focus on the key points of the future
development of agriculture) may back the efforts ot the enterprising spheres to change their
direction towards quality, sustainability, and competitiveness. The introduction and
extension of direct and indirect supporting systems contorm to OECD and EU trends may
play an important role in this field.

The quality way to the consumer leads across such factors as the knowledge of social
relations and habits, economic level, the innovative development of technologies, as well as
interests, markets, environmental protection and safety, etc. Such is the situation als6 in
Hungary where, however, consumers are much more differentiated than in EU member
states. Let us just refer to the unemployed, the retired, and to people having a large lamily
whose requirements to quality and food safety are als6 part of the dimensions of quality.
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In agriculture the dimensions and complexity of quality als6 mean that the efforts of
every specialist are required for breaking through. For this sake it is expedient to repeatedly
analyse and evaluate everyday usage, since there are considerable resources of quality in
technologies, inputs, and site utilization.

Each controlling and safety organ and system that serves for quality and food safety,
looks for the consumers' satisfaction, and rests on one another can be employed in food
industry, whereas in agricultural and forestry companies this seems to be more complicated.
Experience gained by the authors so far indicates that TQM and HACCP may provide a
solution when initiated by food industry and trade, whereas GMP and 1SO 9000 ought to be
initiated by farms.

SITUATION AND RESULTS OF RESEARCH WORKS CONCERNING PLANT
QUALITY AT THE DEBRECEN UNIVERSITY OF AGRICULTURE

By:
LOCH, JAKAB

Research acitivities taking piacé in the faculties and research institutes of the Debrecen
University of Agriculture serve for the purposes of both cvountrywide and régiénal
development. The preparation of the entry of Hungary int6 the European Union requires a
reevaluation and expedient application of knowledge obtained so far. Experience gained in
research has to be transferred by education.

Eperimentation, measurements, as well as the detection of relations of cause and effect,
and intellectual renewal must be given in future greater emphasis than at present. The
importance of factors determining quality must be defined by means of processing the data
of long term experiments, and the possibility of a compensation of factors jeopardizing
quality.

The aspects of quality and environment must play an ever increasing role in our way of
thinking. Along with the application of the I1SO 9000 standards in quality assurance,
environmentally conscious production management must be alsé elaborated taking the I1SO
14000 standards inté consideration.

THE INCREASED APPRECTIATION OF QUALITATIVE PROPERTIES IN
WHEAT BREEDING

By:
BEDO, ZOLTAN - LANG, LASZLO - VIDA, GYULA - JUHASZ, ANGELA - KARSAI,
ILDIKO

Wheat breeders are forced to meet much more manifold challenges than in the past by
means of an increased appreciation of qualitative properties. However, quality is differently
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understood by farmers, traders, mills, bakeries, and consumers. Finally quality means the
suitability of properties important for the consumer. Breeders must be aware that:

the consumers' diverse requirements have increased, wherefore a greater number of
types with different qualities are required on the markét;

the role of quality criteria has increased in wheat trade, and a segmentation of the
markét according to quality can be observed, in consequence of which the requirements to,
and demand fér new varieties of a special quality have increased;

along with a manifold utilization, it is the so called hard red wheat type the quality
characteristics of which have come int6 general use in bread manufacture, which is the
greatest wheat consumer, throughout the world;

the importance of stable quality has increased throughout the world, and in certain
fields of consumption a uniform approach to quality has begun to take shape, along with
requiring adequate standards.

According to the above, wheat breeding focussed on quality properties must change. At
present, no effective breeding research can be expected from simply stating the presence of
certain quality properties in the generations preceding the announcement of a new variety; it
is only a conscious selection system accompanying the breeding material during its whole
life which is capable of guaranteeing the creation of a line, and then of a variety, which has
the quality as detined by the breeding objective. Increasing requirements to quality,
increased segmentation of the consumer markét, and the circumstance that stability and
consistency have become general postulations - all these constitute new tasks the solution of
which is only possible by means of new technologies, biochemical and molecular genetic
techniques in addition to former methods.

THE ROLE OF QUALITY IN THE OIL PLANT VERTICALITY

By:
FRANK, JOZSEF

During the last decade a supersupply of food, or at least of food raw material, has come
int6 being in Europe. In all such cases quality requirements to food immediately become
emphasized in economic programmes. According to forecasts vegetable oil is, as an
exception, one of the few kinds of lood on the markét of EU member states the consumption
of which cannot be entirely covered according to requirements, yet quality issues of sound
nutrition and fat consumption need a solution on scientific base already at present.
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TECHNOLOGIES AND QUALITY IN CEREAL CROPPING

By:
PEPO,PETER

In Hungaridn crop production, including cereal production, qualiiy is becoming a more
and more decisive factor. The quality cropping teehnology of cereals, firstly of wheat, means
nét only the quality of the final product but alsé the influence of cultivation techniques upon
the quality of the environment, as well as the quality of the realization and execution of these
techniques in a complex way. The realization of quality cereal production constitutes at
present, and will even more constitute in the future, the basic criteria of the marketing of the
plant product in question.

Wheat quality is equally characterized by both complexity and differentiation. It is
shaped by biological, ecological and agrotechnical factors together. Among them biological
factors, i. e. the genetically determined quality properties of a given variety are of decisive
importance.

Along with a considerable drop in quality caused by a delay in harvesting, the quality
stability of varieties, which physically differs according to the time of harvesting, must be
alsé paid attention to. One of the most important causes of the low wheat quality in 1997
consisted in the considerable decrease in the drop figure. In that year wheat varieties were
capable of tolerating the rainy wheather during the time of harvesting to a different extent.
According to data of experiments performed by the author in 1997 under the same
agroecological and agrotechnical conditions, somé of the varieties reacted upon the rainy
harvest period by a relatively lesser decrease in drop figure, whereas in case of other
varieties this decrease was significant.

Afler all it can be stated that, in respect of quality, in field cropping (firstly in cereal
production) the necessity of endeavouring a complex realization of quality includes:

the quality of the plant product in a narrower sense;
the preservation and improvement (sustainment) of the quality of the environment;
and the quality level of technological processes.

The achievement of a suitable quality constitutes already at present, and will even more
constitute in the future, the basic criteria of putting Hungarian wheat on the markét.

A suitable quality of plant products can only be achieved by means of a concerted and
integrated application of biological, ecological and agrotechnical factors.

POSSIBILITIES AND CONDITIONS OF QUALITY IMPROVEMENT IN SUGAR
BEET CROPPING
By:

RUZSANYI, LASZLO - LESZNYAK, MATYASNE

The quality of the sugar beet crop is nevei' determined by one or two factors bt by their
complexity because sugar beet is a very demanding plant with sensitive reactions. It derives
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from this circumstance that, if the quality of any constituent or operddon of the dopping
technology is objectionable or low, it affects both quality and quantity either directly or
indirectly. Categories of cropping factors must be formed because the degree of these effects
is different, on the one hand, and because the effects of the individual factors constitute a
chain of relations of cause and effect, on the other hand.

Thus, the following categories of factors can be established: crop uniformity and quality,
plant protection, fertilization, water supply and irrigation, along with the evaluation of all of
them.

CERTIFICATION OF PLANT PRODUCTS AS PRACTISED IN HUNGARY AND
ABROAD

By:
GYORI, ZOLTAN

Instrumental measurements constituting the base of requirements to quality are known,
and can be suitably applied, by reserach workers and specialists of the processing industries.
According to this, the major part oi both technical and intellectual background is given in
Hungary.

The rules of new standards and the Hungaridn Food Book, which constitute the base of
reguladon, well fit the requirements of the European Union. A considerable part of people
involved apply certification in the framework of either the testing laboratory accreditation or
the quality assurance system. In accordance with the new quality rules the database must be
enlarged (in respect of the sphere of the varieties tested and of the exaction of influencing
factors).

New knowledge must be transferred in detail on the different levels of vocational training
and higher education. Farmers, traders and other people interested must and can be given
adequate information (especially in respect of wheat) in the course of brief (one-day)
extension courses. It is the role and task of organizations safeguarding their interests to make
them aware of the systems of certification, to have them accept these systems, and to
superintend the observance of the measures in question. A good addition to all these may
consist in the publishing of a popular work edited with appropriate knowledge and
experience.

THE HISTORY OF QUALITY RESEARCH WORKS PERFORMED IN
DEBRECEN

By:
BOCZ, ERNO

The Institute of Plant Production and Ecology of the Debrecen University of Agriculture
was one of the first which was established in the world, and in the framework of which the
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disciplines of the plant production science were studying individual topics jointly, resting on
Central field projects.

Since it was Hungary the only country within the eastern bloque which managed to
produce national average yields similar to those in the countries of Western Europe, quality
was studied here along with quantity parallel to studying intensive yielding conditions.

Debrecen owes an acknowledgement to the Protein Programuié Office of the State
Committee of Technical Development because of the latter's having it efficiently supported
in its research activities by enlarging and developing its device pool.

ECOLOGICAL ASPECTS OF THE CORRELATION BETWEEN WHEATHER
CONDITIONS AND CROP QUALITY

By:
SZASz, GABOR

Examples presented in the paper raise the question of the correlation between yield and
quality. Since this correlation depends on the plant species, the assessment of the situation
and possibilities of quality in plant production definitely requires a detailed investigation of
the correlation of the above mentioned two categories. In order to choose the appropriate
analytical method, this investigation requires a comprehensive methodological survey. It is
true that investigation for this purpose was sporadically made in the pést bat, all the same,
the problem in question cannot be considered methodologically solved. Thus, one of the
most important tasks is the choice of methods that can be recommended to breeders, along
with the elaboration of new methods.

At present, crop estimate methods are extraordinarily advanced. They strictly reflect the
regularities based on the fundamentals of mathematical statistics and nataré sciences which
enable investigation of reliable correlations (or, for that matter, of forecasts in givencases) to
be performed, i. e. crop yields to be simulated for the main plant species. However, the level
of quality tests in this field is rather straggling behind. On the basis of adequate
methodological investigations, it has to be cleared for every plant species separately which
agroecological correlations dominantly determine crop quality. It is an indisputable fact that,
in the course of continuing research in this direction, ampler and more detailed professional
knowledge must be relied on; in other words, the principle of interdisciplinarity must be
extended, and then realized, in a broader professional interval. The knowledge of
scientifically well-established and revealed relations of cause and effect may enable the
correlation between environment and crop quality to be expressed in figures. It is essentially
the realization of the latter that may constitute the key question of research in the near future,
on the basis of which it can be hoped for that simulation methods of a required exactness can
be elaborated and applied.
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THE ROLE OF QUALITY IN THE HAJDU CEREAL CO.

By:
GYORINE MILE, IRMA - SzUCS, LASZLO

Like other industries, cereal industry als6 wants to meet up-to-date markét and consumer
demands in the field of quality production, processing, and trade. Therefore advance
consisting in the introduction of a quality assurance system is an indispensable prerequisite
of continuing its activities. There are already a few companies in Hungérian cereal industry
which have already certified themselves according to ISO 9001 or ISO 9002, and other
companies are introducing the system of quality assurance at present. As for the Hajdu
Cereal Co., preauditing has taken piacé on 16th and 17th February 1998 and certifying
auditing on 31st March and Ist April 1998. The operadon of the system in question has to
care for a regulated, exact and reliable manufacturing and trading process. The objective of
the company is to manufacture and markét products of high quality without any defect.
Consumers’demands are to be met on both domestic and foreign markets. If this requirement
is met in respect of both quality and quantitv, the company will remain competitive, or
otherwise it will lose. It is competition the company are choosing, and is going to do
everything for in order to remain competitive.
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