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A MINOSEG DIMENZIOI AZ AGRARGAZDASAGBAN

frta:
LANG ISTVAN

A mindség 0sszetett komplex rendszer melynek biolégiai, miszaki, technolégiai, ko-
zegészségligyi, fogyasztoi, piaci, taplalkozasélettani, kdrnyezeti stb. vonatkozéasaival
foglalkozik a Kutatasi Program. Ezt a sokoldal6sagot érzékeltetjik azzal, hogy a ming-
ség dimenzidirol beszélink. A témakdordn belll egyre jelentésebb a mindség tanusitasa,
a ming@ségbiztositasi rendszer, s ezért foglalkozunk a mez6gazdasagi bevezetés sajatos
lehetdségeivel. A min6ségi fejl6dés csak a termékpalydkban valé gondolodas és megva-
I6sitas révén lehetséges. Az agraragazatok sajatossdga a mindség és a kdrnyezet szoros
0sszefonddasa, kolcsdnhatasa. Ezért a minéség és a kdrnyezettudatos gazdalkodas
feltételezik egymast. Az élelmiszerbiztonsag és az egészségesebb taplalkozas szerepe
egyre ndvekvd, ezért a Kutatdsi Program ezekkel a kérdésekkel is behatéan foglalko-
zik. A kutatasok természetesen el6re tekintenek, megfogalmazzak a kivanatos jovokeé-
pet, de ez realis helyzetfeltarasra és a lehet6ségek szambavételére épul.1

csolatos felfogasunk és gyakorlatunk Gjraér-
tékelését. Az iparban és a szolgaltatdsokban
ez az iranyzat korabban erdsodott fel, mint
agrargazdasagban. Az utébbiban az

A magyar agragazdasag termékeinek
min&ségével nagyon régoéta foglalkoznak a
kutatok, gyakorlati szakemberek és a
kersked6k. Jokai Mér 1872-ben irta az az

Arany ember c. regényét, melyben Timar
Mihdly a sikeres vallalkoz6 azzal hoditotta
meg a dél-amerikai piacot, hogy a legnehe-
zebb fajstlyG magyar blzat exportalta, mig
a vetélytarsak kdnnyebb buzat akartak el-
adni. A mindségi buzabol mindségi lisztet
6roltek a malmok és a fogyasztok ezt vasa-
roltdk. igy gazdagodott meg Timar Mihaly.

A piacgazdasagra valo attérés bonyolult
folyamata, a nemzetk6zi versenyhelyzet
élez6dése az agrartermékeknél, tovabba az
Eurdpai Unidhoz vald csatlakozas perspek-
tivaja és fokozodo realitdsa egyre markan-
sabban helyezte elétérbe a mindséggel kap-

élelmiszeripar, a vetémag és tenyészallat
el6allitas elézte meg a tobbi teriletet.

A hazai kutatas és fejlesztés sok Gj isme-
retet tart fel a mindségrél. Néhany éve el-
kezdddott a kilfoldén kordbban bevezetett
Uj minGségi szabvanyok alkalmazéasa. Az Uj
minéségi termelési kultira alapjait mar
leraktdk el6retekinté szakembereink. Nem
most fedezzilk fel a mindségi igényeket és
nem is nulla helyzeth6l indulunk a kdvetke-
z6 id6szak versenypalydin. Ezzel egyitt
elmondhatjuk, hogy sok tennivalénk akad az
agrargazdasdg mindségi  fejlesztésében.
Tobb Gj szempont meriilt fel, ami korabban

1"A min6ség dimenzidi a magyarorszagi agrargazdasagban' Kutatasi Program I. konferencidjan (1997. szeptem-

ber 24.) elhangzott eladas.
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csak halvanyan jelent meg. Ezen kivil szik-
ség van arra is, hogy az eddig felhalmozo-
dott ismereteket, tapasztalatokat egységes
rendszerbe foglaljuk. igy a részeredmények
egymast erd@sitik és az egész lgy nagyobb
fontossagot, jelent6séget kap és a publicitas
is szélesebb tarsadalmi koroket érint.

A KUTATASI PROGRAM

Az MTA Agrartudomanyok Osztalya
1996. majus 8-an tartott nyilvanos 0lésén
ismertettik el6szor javaslatainkat egy szin-
tetizald jellegl program vérehajtasara, ami-
nek lényege a mindséggel kapcsolatos ed-
digi felhalmozddott ismeretek és kutatasi
eredmények Osszefoglalasa és ennek soran
Uj oOsszefiiggések, kdlcsdnhatasok feltarasa.
Ezt a munkat el6zetesen "A min6ség di-
menzidi a magyarorszagi agrargazdasagban”
(AGRO-QUALITAS-21) programnak ne-
veztik el.. Az agrdrgazdasag fogalmaba
adott esetben beleértjik a mez6- és erd6-
gazdasagot, az élelmiszer feldolgozast, az
elsédleges fafeldolgozast, a kereskedelmet,
a tarolast, a piaci helyzetet és a fogyasztoi
igényt is.

1996. masodik felében szervezd, elGké-
szit6 munka folyt. 1d6kdzben Gjabb igények
jelentkeztek az agréarkutatassal szemben. A

nemzeti  agrarprogramhoz  kapcsolodva
szikségessé valt a nagyobb id6horizontot
feldlel6 tudomanyos e6retekint6 munka

végzése, amely a stratégiai fejlesztés meg-
alapozasat segiti el6. Erre a célra a Kormany
kilén koltségvetési keretet is biztositott a
Tudoméanyos Akadémianak. igy indult el
1997 elején az "Agrartermelés az ezredfor-
dulé Magyarorszagan" cimé komplex kuta-
tasi program, amelynek két irdnyzata: "Az
agrartermelés tudomanyos alapozasa" cimf
program, illetve az AGRO-QUALITAS-21
program. Ezek a programok tébb helyen
osszefonddnak és egyittesen jelennek meg,
mert nem valaszthaték szét a folyamatok,

mas esetekben 6nallo feladatokként jelennek
viszont meg.

Az eddig elvégzett munka eredményeit
szdmos szakért6i értekezleten, szakterileti
konferencidkon vitattdk meg az illetékes
kutatok, oktatok, gyakorlati szakemberek.
Az O0szi id6szakban héarom konferencian
szeretnénk bemutatni a szélesebb szakmai
nyilvdnossdg szaméara a min@ség iranti
szemléletvaltas fontossagat. Egyuttal a hall-
gatésag javaslatait, kritikai észrevételeit is
varjuk, ezért Ggy terveztik meg ezeket a
konferenciakat, hogy minél tébb informaciot
adjanak és minél tdébb lehet6ség legyen a
vitara, véleménycserére.

A mai napon (szeptember 24.) a min8ség
dimenzidinak altalanos kérdéseit tekintjik
at. Oktober 16-4n a széles értelemben vett
novénytermelés egyes termékpalydinak
mindségfejlesztési lehet6ségeit mutatjuk be.
November 12-én az allattenyésztés és ter-
mékpalyaik mindségi fejlédési iranyairdl és
feladatairdl szerveziink vitat.

A munka tovabb folytatédik 1998-ban és
valoszinlileg 1999. kozepén zarul a prog-
ram. Végtermékként tudomanyos kiadva-
nyok, kdényvek jelennek meg, és olyan 6sz-
szefoglalé megallapitasok, kdvetkeztetések,
javaslatok allnak dssze, melyeknek cimzett-
jei a torvényalkotd és kormanyzati intéz-
mények, a versenyszféra szerepl6i, az ér-
dekképviseleti szervek, a kutatd, fejlesztd,
oktaté intézmények lehetnek. Szeretnénk
remélni, hogy mindez jelent6sen hozzajarul
a mindség-orientalt agrargazdasag jovékép-
ének megrajzolasahoz, az osszes érdekelt
szereplé - a politikustél a gazdalkodoig, a
kutatotol a keresked6ig - szemléletének
megvaltozasahoz és a magyar agrargazdasag
versenyképességének fokozasahoz.

Ez a program csak széleskorid egyuttm-
kodéssel valdsulhat meg. Fontos el6feltétel
tovabba, hogy a résztvevék érezzék, hogy
korabbi kutatasi eredményeik hasznositasat
segiti el a javasolt nagyrendszer szintézis.
Az orszag szamara pedig akkor lehet haszon
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ebbdl a munkabdl, ha az agrarszakemberek,
valamint a politikusok egyarant felismerik a
mind&ségben rejld tartalékokat, lehet6ségeket
és ennek megfeleléen formaljak mindennapi
tevékenységiiket, a tarsadalom- és gazda-
sagpolitikat.

A tovabbiakban szeretnék roviden ki-
emelni néhany olyan teriletet, amelynek
fontossadga novekvd és a jovében fokozott
figyelmet érdemel. Osszesen hét ilyen cso-
maépontot emlitek meg.

1. A min68ség, mint komplex rendszer

A min6ség nem egyszer(ien valamilyen
hasznos kémiai vegyiletnek nagyobb szaza-
lékos el6fordulasa az alapanyagokban, illetve
nem csupan néhany kivalé paraméter a fel-
dolgozott termékeknél. A min&ség nagyon
Osszetett, komplex és tobbtényezds fogalom.
Mi ezt Ggy kivanjuk érzékeltetni, hogy a
mindség dimenzidirél beszélink. Megitélé-
siink szerint a min@ségnek sajat dimenzidi
vannak. llyen példaul a taplalkozésélettani,
koérnyezetvédelmi, gazdasagi, tarsadalmi és
szocidlis dimenzidk. Ez utdbbi alatt azt ért-
juk, hogy Magyarorszagon a tarsadalom
jelentds rétege alacsony jovedelm( emberek-
b6l all. Szamukra szintén biztositani kell
megfelel6 min6ségli és elegendd élelmet,
hozzaférhet6 aron. Az ilyen allampolgarok-
nak is egészséges élelmiszert kell eléallitani,
vagyis az olcs6 élelmiszereknek is vannak
minéségi kovetelményei, mert a min6ség
nemcsak a luxustermékekre vonatkozik.

A mindség a biologiai és miszaki di-
menzidban is megjelenik. A bioldgidhoz
tartozik példaul az egyes novény- és allatfaj-
tak alkalmazkod6 képessége, a stressztiirg
képessége, vagy a természetes ellenall6sag.

A miszaki dimenzidba sorolhaték pél-
daul az olyan terméstechnoldgiak, amelyek
megvédik a kdrnyezetet és a tajat, a talajt és
annak vizkészleteit és egyuttal garantaljak a
termesztés, mint folyamat mindségi feltéte-
leit.

5

A jo min6ségl termék a piacon csak ak-
kor versenyképes, ha elegend6 mennyiség-
ben van jelen. A mindség és az eladasra,
fogyasztasra kinalt mennyiség ily mddon
fonddik dssze.

A mindséggel kapcsolatos ismereteinket
tehat komplex modon, széleskoril dsszefiig-
gésekben és nagy-rendszer szemlélettel
célszerl dsszegezni.

2. A termékek min@ségbiztositasa

Sokaig uralkodott a végtermék szemlé-
let, vagyis az a nézet, amely minéséget kife-
jez6 valamilyen kémiai, fizikai, vagy érzék-
szervekkel észlelt mutaté alapjan a haszno-
sithaté végtermékre helyezte csupan a fi-
gyelmet. Természetesen a végtermékek
mind&ségének kifejezése ma is és a jovében
is fontos marad. Uj elemként jelent meg a
hasznosithato végtermékeket el6allito terme-
lési folyamatok min@ségi kritériumainak
el6térbe kerilése. igy alakultak ki a kulén-
b6z6 mindségbiztositasi rendszerek. A fel-
ismerés lényege, hogy a végtermék mingsé-
gének garanciai az el6allit6 folyamatok
mindségi kovetelményeitél fliggenek alapve-
téen.

Az I1SO 9000-es nemzetkdzi szabvany-
csalad alkalmazéasat a hazai élelmiszeripar
mar elkezdte. A nemzetkdzi versenykény-
szer er6s6dd hatasara az élelmiszeripari
vallalatok ugyanazokat a mingségi-ellen6rz6
technikakat vették at és alkalmaztak, mint a
multinacionalis cégek. A min6ség dimen-
zi6i kozé belépett az élelmiszerbiztonsag,
mint legfontosabb kritérium.

Uj iranyzatnak tekinthet6 az 1SO 9000-
es szabvanyok mezdégazdasagi alkalmazasa.
A mingségbiztositasi rendszerek kiépitése
ilymdédon az agrarszféra valamennyi ter-
mékpalyajat feldleli az alapanyag el6allitasi
technoldgiai folyamatokt6l a piacra keriild
feldolgozott végtermékekig. A ndvényter-
mesztés, az allattenyésztés, kertészeti agazat
és az erdészet szamara régi és egyben (j
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feladat a termelési folyamatok kritikus
pontjainak mindség-orientalt biztositasa és
ellen6rzése. Régi olyan értelemben, hogy a
korabban hasznalt agrotechnikai fegyelem
betartasa lényegében véve szintén a min@sé-
get szolgalta. Uj feladat olyan értelemben,
hogy szélesebb 0Osszefliggésekben és foko-
zottabb ellendrzési lehet6ségekkel végzik el
ezt a munkat.

3. El6térben a termékpalyak

Az agrarszakemberek korében jelents
szemléletvaltozds ment végbe az utobbi
évtizedekben az alapanyagokat el6allito
agazatok és az élelmiszeripari termékeket
gyarté feldolgoz6 ipar egymaéashoz valo
kozelitése érdekében.

Nyilvanvaldva valt, hogy tarthatatlan az
a korabbi nézet, amely élesen elvalasztotta
egymastol a mez6égazdasagot, a feldolgozd
szektort és a kereskedelmet.

A kozelitést és a fokoz6d6 integralddast
elsésorban a gazdasagi érdekeltségi viszo-
nyok kényszeritették ki, de megkivanta ezt a

mindségbiztositas Uj szemlélete is. Rossz
mindéségli alapanyaghdl nem lehet
jomindségl élelmiszert el6allitani. Ezért a

teljes termékpalydban val6 gondolkodas
egyre inkabb uralkodova valik. Természete-
sen fennmaradtak még jelent6s érdekellenté-
tek a termékpalyak fébb szerepl6i kdzott. Sok
esetben a kdzponti pénziigyi tdamogatasi rend-
szer, vagy az egyes intézmények kozott kiala-
kult presztizs szempontok is élesztik az ellen-
téteket. A mindségbiztositds viszont Ossze-
kapcsolja a termékpalya egyes szakaszait. Ez
is olyan tendencia, amit tAmogatni érdemes.

4. MinGség és kornyezetvédelem

A nemzetk6zi min@ségbiztositasi rend-
szerek 1987 ota terjednek. Ma mar meghata-
roz6 a szereplik a piaci termékek mindgsité-
sénél. Magyarorszagon is jelentds mérték-
ben alkalmazzak ezeket. A kornyezettudatos

iranyitasi rendszerek szabvanycsaladjat, az
ISO 14 000-eseket a nemzetkdzi gyakorlat-
ba csupan egy évvel ezel6tt. 1996. oktobe-
rében vezették be. Magyarorszagi elterjedé-
sével 1997 ota foglalkoznak az iparban.

Mindez 0j kihivds az agrargazdasag
szamara. Az els6 kérdés az, hogy miként
lehet ezeket bevezetni az élelmiszeriparba és
a mez@gazdasagha. A masodik kérdés, ami-
re valaszt kell taldlnunk roévid idén belil,
hogy az agrargazdasag sajatos technologiai
folyamatait figyelembe véve, van-e elvi
lehet6sége a két szabvanycsalad egyiittes
bevezetésének és alkalmazadsanak. Vagyis
0sszefonddik-e, illetve mely pontokon kap-
csolédik a mindségbiztositas és a kornye-
zetvédelem az agrargazdasagban? Ha igen,
szarmazik-e ebbdl valamilyen kiilénleges
haszon vagy elény?

En nem tudok most hatarozott valaszt
adni ezekre a kérdésekre, hiszen annyira (j
meég az I1SO 14 000-es szabvany, hogy Ilé-
nyegében véve mindenki most ismerkedik
ezzel. Az az érzésem, hogy rendkivili lehe-
téségek nyilhatnak meg ebben. Egy tanusi-
tott és garantalt minéségvédelem és kdmye-
zetkimélés egyiittesen olyan arculatot adhat
a magyar agragazdasagnak, amely piaci
elénydkhoz vezethet.

Nagyon fontos feladat a kozeljové sza-
mara, hogy segitsik el6 az 1ISO 14 000-es
szabvanyok hazai bevezetését.

5. Min&ség és az egészséges taplalkozas

A lakossag taplalkozasi szokasai szintén
valtoznak. Az egészséges életmod egyik
fontos el6feltétele az olyan étrend kialakita-
sa és betartdsa, ami csokkenti a sziv- és
keringési, és daganatos betegségek kockaza-
tat. Jellemz6 az az irdnyzat, hogy egyes
tarsadalmi rétegek, pl. fejl6édésben 1év6
kiskoruak, vagy az id6sebb generacié képvi-
sel6i, illetve valamilyen betegséggel tartosan
egyuttélé csoportok tagjai eltérd 6sszetétell
élelmiszereket igényelnek. Az anyagijolét is
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erésen differencialja az étkezési normakat és
szokasokat. A létminimum kornyékén él6k
szintén keresik a szamukra hozzaférhet6
élelmiszereket, és igénylik az ezekhez kap-
csoloddé min6ségi mutatokat. A luxus-
fogyasztok irredlisan magas arakat is haj-
landok megfizetni egy-egy Inyencségért
vagy ritka élemiszerért.

Eddig is volt kapcsolat a mingségi élelmi-
szer és a taplalkozasi igények kozdtt. A joveo-
ben abban lesz valtozas, hogy az ilyen igény
jelentésen fokozaddik, illetve er6sen differen-
cialédik a kulénbdz6 tarsadalmi csoportok
izlése és anyagi lehet6ségei szerint.

6. A minGség jovéképe

A tudomany egyik fontos feladata, hogy
elére tekintsen. A min6ségi mutatdk és
jellemz6k esetében mindig van egy jelen-
kép, ami a tényleges helyzetet mutatja be.
Ezt 0ssze lehet hasonlitani egyes orszagok
agrargazdasaganak hasonlé mutatoival, vagy
érvényben lévé szabvanyok adataival és
lemaradasra vagy az élenjardsagra lehet
utalni. Szikség van azonban a mindség
jovBképeinek is a felrajzolasara, ami az ese-
tek tobbségében redlisan elvégezhet6 intellek-
tudlis alkotd6 munka. Mindez igényli a hozza-
ért6 szakemberek redlis el6rejelzd és szinteti-
zal6 tevékenységét, melynek soran a termé-
szeti, a bioldgiai és a human eréforrasok altal
behatarolt lehet6ségek és a miszaki fejlédés
lehetséges Utjai adjak meg egylittesen azt a
valészin(sithet6 hatart, ameddig eljuthatunk a
kovetkezd 10-15 év alatt. A gazdasagi noveé-
nyek és allatok genetikai potenciajaban rejlg
lehet6ségek gondos mérlegelése Kkitiintetett
szerepet jatszik ebben. A jelenkép és a jové-
kép kozott van az az idészak, ami a dontés-
hozokat és a gyakorlati szakembereket leg-
inkabb érdekli; ezt nevezziik holnapképnek,
ami alatt a kovetkez6 2-3 évben redlisan
elérhetd szinteket értjik.

A min@ség jelenképe, honapképe és jo-
vBképe 0sszefliggé folyamatot képez. A
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jovOkép vizsgdlat a belsd tartalékok feltara-
sat jelenti és a tavlati marketing politikahoz
ad fontos tdmpontot. Ezért nagyon aktualis
feladat az el6retekintés, az elérhet§ jovo
realis prognosztizalasa.

7. A mindség ellendrzésének intézmény-
rendszere

Minden orszag min@ségbiztositasi prog-
ramjaiban meghatarozé szerepet toltenek be
az auditalo és tanusitd intézmények, szerve-
zetek, a minGséget mérd, ellenérzé rendsze-
rek, beleértve ebbe a specialis min6ség-
informdcids szolgaltatdsokat is. Az ellendr-
zések alapjan adjak ki a megfelel6 meghiza-
sokat, igazolasokat, tandsitvanyokat, ame-
lyek garantaljak az adott mindséget. Ide
tartozik a marka, a védjegyet, az eredetvé-
delmet szolgal6 tandsitvany, de ide kapcso-
l6dik a mindségrontast szankcionald tevé-
kenység is. Az Eurépai Uniéhoz valé csat-
lakozas kulondsen el6térbe helyezi a mind-
ség-vizsgalatokhoz  sziikséges technikai
felszerelést és a képzett szakszemélyzetet. A
EU igényei és szabalyai ezen a teriileten
rendkivili médon szigoruak, mert az egysé-
ges belsd piacon barmelyik tagorszag tanu-
sitvanyat kotelezéen el kell fogadni a tdbbi
tagorszagban is.

Az illetékes szakigazgatasi szervek nagy
figyelmet forditanak a mindséget mérd és
ellen6rzé hazai rendszerek korszer(isitésére.
Ezt a munkat segiteni és timogatni szlikséges.

Osszegezve azt lehet megéllapitani,
hogy a mingség-orientdlt agrargazdasag
koncepcidjanak kialakitdsa és a megva-
l6sitas régi és (j atjainak kijeldlése, to-
vabbad a szakemberek min6ség iranti
érzékenységének tudatos képzése az or-
szag altalanos gazdasagi versenyképessé-
géhez jelent hozzajarulast. De ez a cél
csak 0Osszehangolt kollektiv. munkaval,
igazi csapatjatékkal érhet6 el. A bemuta-
tasra kerild eredmények ezt az iranyza-
tot szeretnék el@segiteni.



A MINOSEGBUZA TERMESZTESE ES NEMESITESE

irta:
BEDO ZOLTAN - LANG LASZLO

A gabonafélék termesztése hosszi hagyoméanyokra nydlik vissza a Karpat-
medencében a kedvezd éghajlati, domborzati és talajadottsagok kdvetkeztében. Ma-
gyarorszag nyersanyagokban viszonylag szegényebb teriilet l1évén kihasznalta a nagy-
mennyiségl és az egyes kdrzetekben j6 min6ségli gabona el6allitas kedvezd lehet6sége-
it. Kevés régi6 talalhaté a vilagon, ahol egy helyen biztositottak a feltételek mind a
magas termésszinvonalra, mind a j6 min6ségre. Egyrészt ki kell hasznalnunk a kivéte-
lesen kedvezd agrodkoldgiai korilményeket, masrészt ismernink kell részleteiben a
komparativ el6nydket meghatarozé tényezéket, melyek a magyar gabonat nemzetkozi-
leg elismertté tették a kordbbi korszakokban.

A magyar buza jév8beni nemzetkdzi versenyképességének egyik legfontosabb felté-
tele a minéség. A vetésteriilet mértékébdl adéddéan nem vagyunk képesek a vilagpiacon
olyan mennyiség(i gabonaval megjelenni, amely az arakat valamilyen mdédon befolya-
solhatna, ugyanakkor szeretnénk megtartani exportpozicionkat. Foldink mez6gazda-
sagaban feler6s6d6 specializacié soran Magyarorszag abban az esetben maradhat meg
a jelent6s gabonatermeld 6vezetek részeként, amennyiben a piac altal igényelt min6sé-
get a lehet6 legnagyobb biztonsdggal és gazdasagosan képes el6allitani. Ehhez a teljes
gabonavertikum koordindlt mikodésére lesz szikség, azonos szemlélettel kezdve a
kutatastél a feldolgozoiparig bezardlag.

szereket, a genetikai variabilitasban rejl6
lehet6ségeket;
a magyar min6ségblza nemesités és -

A helyzetfeltaras soran at kell tekinteniink
e a magyar blzatermesztés volumenét, a
maltbeli és a jelenlegi méretét, helyzetét a .

hazai novénytermesztésben, valamint nemzet-
kdzi dsszehasonlitasban. Figyelembe kell ven-
niink a gabonapiac jov6beni trendjét kilonds
tekintettel a fold népességének alakulasara;

* a blza min6ségét meghatarozd
feldolgozdipari kovetelményeket, Osszeha-
sonlitva mértékadd kilfoldi min6ségoszta-
lyozési és vizsgalati rendszerekkel, féleg a
mind&ségi blzatermesztéshen élenjaré orsza-
gokban;

* a nemesitési Kkutatdasokban elért
eredményeket, a biokémiai-, genetikai maod-

termesztés helyzetét a szazad elejéig visz-
szamend@en és feltarjuk azon okokat, melyek
a mennyiségi szemléletet tobb alkalommal a
mindségi felé helyezték.

OSSZEFOGLALO
MEGALLAPITASOK

A jov6beni feladatok meghatarozasa ér-
dekében az aldbbi ajanlasokat fogalmazzuk
meg:



BEDO-LANG: A min6ségblza termesztése és nemesitése 9

1. A vilag mez6gazdasagaban érvénye-
sulg tendenciak, ajov6beni élelmezési hely-
zet varhato alakulasa, az egy évtizeden beliil
bekovetkezd EU tagsagunk alapjan meg kell
hatarozni a buzatermesztés fejlesztési
koncepcidjat. A hazai igények (human
fogyasztas, takarmanyozas, stb.) mellett fel
kell mérniink a vilagpiaci versenyképessé-
ginket, a f6bb exportpiacok valhato elvara-
sait, és a fentiekbdl kiindulva a termesztés
nagysagat, fébb régioit, a kovetendd ter-
mesztéstechnoldgiai valtozatokat, a fajta-
politika alapelveit, a kutatds nagysagat, az
allam részvételét, a vet6émagipar helyzetét.
Feltételezhetd, hogy ez alapjan a bulza
vertikum tovabbra is a magyar agrar-
gazdasag kulcsagazata marad.

2. A magyar buza vertikum alapveté-
en hazai tulajdonosi érdekeltségen nyug-
szik annak ellenére, hogy nétt a kilfoldi
tulajdon aranya az elmult harom évben. Ez a
megallapitds érvényes a kutatasi és vetémag
szektorra, a termesztési szférara, valamint a
malom- és sit6iparra egyarant. A kuilfoldi
téke egységes jotékony kozrem(ikodése
mellett, érdemesnek tartjuk tovéabbra is
hazai jelenlétiink dominans mérték{ megtar-
tasat, mivel kulcsszerepe miatt a gabona
vertikum jelentds hatast gyakorol mas agrar-
agazatokra - tehat stratégiai jelentdsége
indokolja a hazai szerepvallalas fenntartasat,
és ezaltal a magyar mez6gazdasag erdsité-
Sét.

3. A Korszer(i buza vertikum nem
képzelheté el a mindség jelent6s mértékd
fejlesztése nélkll. Ezt indokolja a biza
el6bb emlitett kulcsszerepe, Magyarorszag
exportorientalt gabonakereskedelme, a hazai
feldolgozdipar igényeinek valtozasa. A blza
min6ségének javitasa érdekében atfogo
min@ségbiztositasi rendszert kidolgozasa
szlikséges. Ezen beliil meg kell hatarozni:

» a kutatds, a nemesités, a fajtamindsi-
tés feladatait;

e a vet6émag mindségének javitasat, a
forgalmazas szabalyozasat;

e a min@ségorientalt termesztéstechno-
légia fejlesztését;

e mindségi szabvanyok korszer(sitését;

» a gabona atvételi, mindsitési, rakta-
rozési és informacios rendszer fejlesztését;

e az allami szerepvallalas mértékét a
piacszabalyozasban a belpiacon, valamint az
exportszabalyozasban.

1. A BUZA VETESTERULETE ES
TERMOKEPESSEGE

A vilag, Eurépa és Magyarorszag gabo-
natermesztése nagy valtozason ment keresz-
til az elmult fél évszézadban. Bazisként a Il.
vilaghaborut kozvetlenlil megel6z6 id6sza-
kot véve megallapithatjuk, hogy Féldinkdn
tobb mint masfélszeresére nott a blza vetés-
teriilete az elmult hat évtizedben. Legna-
gyobb elterjedtségét a hetvenes évek végén
és a nyolcvanas évek elején érte el. A féld-
rajzi értelemben vett Eurépa blzatermeszté-
se kismértékben csékkent a harmincas évek-
hez viszonyitva. Ez a csokkend tendencia
még inkabb érvényes a magyarorszagi blza-
term@ teriiletre, mivel a nyolcvanas évek
végére mar hlsz szadzalékkal kisebb, és a
folyamat ebben az évtizedben is folytato-
dott. (Lasd: I. tablazat.)

A vizsgalt id6szakban mind a harom tér-
ségben jelentésen megnovekedtek az atlag-
termések. Annak ellenére, hogy Europa
bazis atlagértéke kedvez6 volt a Il. vilagha-
boru elétt is, a ndvekedés aranya nagyobb a
vilagatlaghoz képest. A magyar atlagtermés
azonos volt az eurépaival a harmincas évek
kozepén. Az otvenes években kialakult
lemaradasunkat a hatvanas évek végére
sikeriilt behoznunk, sét meg is el6ztik az
europai atlagtermést a hetvenes és nyolcva-
nas években. (Lasd: 2. tablazat.) A termés-
elénylink hatrannya valtozott az elmult &t
évben. A nyolcvanas évek végén elért 6t
tonna feletti bGza atlagtermésnél huisz-
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negyven szazalékkal kevesebbet takaritot-
tunk az elmult években.

A magyar gabonatermesztés jovéjét az
Eurépai Unidés tagsag kérdése mellett leg-
aldbb olyan mértékben befolyasolja majd a
vilag lakossaganak élelmezési helyzete az
elkdvetkezd 10-30 évben. A Fold lakossaga
- szemben az eurdpai trenddel - jelent6sen
novekszik, 1995-re elérte a 6 milliard fot.
Ez aztjelenti, hogy 35 év alatt megduplazé-
dott az emberiség, és tizendt év mulva mar
7,5 milliard koral lesz a népesség. (Lasd: 3.
tablazat.) Tobb kutaté felveti, hogy vajon
lépést tud-e tartani ezzel a gabonatermelés
novekedése, mikor az elmult évtizedek
latvanyos eredményei mellett sem valtozott
jelent6sen az egy f6re jutdé buzatermelés.
Feltételezve azt, hogy a kiilénbozd régidk-
ban ajelenlegi élelmiszer ellatottsag tovabb-
ra is fennmarad Alexandratos és Haen
(1995) FAO szakért6k szerint a fejl6d6
orszagokban 2025-re megduplazédik a
gabonafélék fogyasztasa, és 0Osszességében
mintegy 70 szazalékos gabonatermelés né-
vekedést tartanak sziikségesnek a kdvetkezd
harminc éves periodusban. A Foéld teljes
lakossagat figyelembe véve. Ez éves atlagra
atszdmitva tobb mint 2 szézalékos Elemzé-
siik szerint minél nagyobb az adott fejl6d6
orszag népességnovekedése, annal kevéshé
lesz képes novelni az egy fére juté gabona-
fogyasztast. Ha figyelembe vesszik azt is,
hogy a masik alapvetd népélelmezési cikk, a
rizs termelés novelésének dkoldgiai feltéte-
lei korlatozottabbak, valamint a lisztalapu
termékek fogyasztasa a hagyomanyosan
rizsfogyaszté orszagokban is novekszik, az
emlitett évi 2 szazaléknal is nagyobb buza
kereslet ndvekedéssel szdmolhatunk a ko-
vetkezd évtizedekben.

2. A BUZA MINOSEGENEK
VIZSGALATA

A blza szemtermését a malom-, a sit6- a
tészta, valamint az édesipar dolgozza fel

legnagyobb mértékben, de egyre nagyobb a
kekszipar, a soOripar igénye is a megfelel§
minéségre, ami a felhasznalastél fiiggéen
véltozik.

A malomipar szempontjabdl a minél
nagyobb lisztkihozatal elérése az elséd-
leges a lehet6 legkisebb energia felhasz-
nalasaval. A malmok altal el6allitott &rle-
ményeket Osszetételik alapjan kilénb6z6
tipusokba sorolhatjuk. Az egyes lisztek
kozott elkllonithetd pl. a finomliszt (BL
55), a fehér kenyérliszt (BL 80), a félfehér
kenyérliszt (BL 112) kenyérgyartas céljara.
Kulon tipus a rétesliszt (BFF 55), valamint
az édesipari célokat szolgald, legfinomabb
szemcseméretil, legvilagosabb szinlG (BL
51) liszt. A megkdzelithetéleg teljes kidr-
lésti un. Graham liszt (GL 200) szemcse-
méret tartomanya széles, nagyobb szem-
cseméretli héjrészeket is tartalmaz. A TL
50-es tésztaipari lisztben minimum 28%-
ban eléirt a nedvessikér mennyisége.
Ezenkivil az &rlés soran keletkezd termék
az étkezési blzadara, amely az un.
magbelsd rész nagyszemcsés 6rleménye, és
az étkezési buzakorpa, amely tartalmazza a
szem terméshéjat, aleuron rétegét, valamint
a csira egy részét.

A malomipari min8ségi kovetelmé-
nyek kielégitését a buza szemtermésének
tulajdonsagai dontéen befolyasoljak. Ide
sorolhatd a szem alakja, amely kedvezd
esetben gombdlyded, sekély a hasi baraz-
da. A nagyobb lisztkihozatal miatt a Kki-
sebb héjarany, a minél vékonyabb héj, a
nagy szemméret kerul elétérbe. Lényeges
szempont a szemek kiegyenlitettsége a
minél kisebb koptatasi veszteség érdeké-
ben.

A feldolgozoéipar elsGsorban a pirosas
szinG buazat kedveli abbol a hagyomanybol
adéddan, hogy ez a jelleg jobb
endospermium mindséggel parosul. Hason-
16 0sszefiiggés mutathatd ki a szem (veges
szerkezete és a lisztminGség kozott is, emiatt
az un. acélos szemd buzafajtak nemesitése
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és termesztése mindig prioritast élvezett. A
malomipar altal legaltalanosabban hasznalt
értékszam az un. hektoliter-tomeg (HI-
tomeg), amely szoros 0sszefliggésben all a
bldza malomipari értékével és tajékoztatja a
szakembereket a buzaszem allapotarél. A
hektoliter-tdmeget a szem nagysaga, alakja,
fajsilya befolyasolja de az egyes fajtak
kozott is eltérések mutathaték ki, amit a
kornyezeti koriilmények, az évjarat jelentd-
sen modosithat. Ouisenberrv (1967) szerint
a nagyobb hl-ttmeg nemcsak a lisztkihoza-
tallal korreldl, hanem a kisebb hamutarta-
lommal is.

A malomipar altal el6allitott liszt legna-
gyobb felhasznaldja a sitéipar. A vilag
legnagyobb mértékben elterjedt élelmiszer
terméke, a kenyér alapanyaga a liszt. A
hazai és eur6pai gyakorlatban a kenyér
alapvet6en éleszt6 hozzaadasaval készil,
kelesztéssel, de a fold mas részén siitnek
éleszt6 nélkuli un. lapos kenyeret (fiat
bread) a Kdézel-Keleten és Indidban, a ku-
koricalisztb8l készilt ,.chapatty-t” Kozép-
Amerikdban. Bar az éleszt6 hasznalatan
alapulé kenyérgyartdas a legelterjedtebb,
ezen belll igen széles skaldja ismeretes a
kenyér készitésnek.

Magyarorszagon a kenyér 100%-ban bu-
zalisztb6l, vagy buzaliszthez buzatoret,
blzakorpa hozzaadagolasaval készil. Elter-
jedtek a buza- és rozsliszt keverékébdl és a
100%-ban rozslisztbél késziilt kenyerek. A
kenyér legfontosabb tulajdonsagai a térfo-
gat, az alak, a héj szine, a bélzet szine, al-
lomanya, rugalmassaga, ize és szaga.

A sit6ipar szdmara anndl jobb & liszt,
minél nagyobb tomeg( tészta és ezaltal
kenyér siithetd bel6le, minél tébb vizet
vesz fel a dagasztds sordn anélkiil, hogy a
kenyér min6sége romlana. Ehhez azonban
killénb6z6 mindségi elbirasoknak kell a
sutGipari célra alkalmas liszttipusoknak
megfelelniik. Ide tartozik a hamutartalom, a
szemcseméret, a savfok, a nedvességtarta-

lom, a fizikai Gton kimutathaté Aasvanyi-
anyag tartalom.

Az esésszam csapadékos aratads esetén a
kalaszban toérténd csirdazas meghatarozasara
sziikséges. Az ilyen bulzaszemekbdl &rolt
liszt amilaz- és protedz enzimjeinek na-
gyobb mérték( aktivitasa miatt romlik a
sutbipari mindség, a kenyér bélzete raga-
csos, rugalmatlan lesz a vizben oldédo ke-
ményit6 dextrinalédasa kovetkeztében. A
kisebb esésszdm kuléndsen a kis sikértar-
talmd és rossz sikérminBségli buzaknak
rontja a kenyérsitési felhasznalhatdsagat.

A sit8ipar altal hasznalt egyik leggya-
koribb mindségi tulajdonsag, a farinograf
készllékkel meghatarozott sutSipari ér-
ték, a liszt reoldgia jellemzGit - nyithato-
séag, ellenallosag, elasztikussag, formatartd-
sag - megadd min@ségi érték, amely a tészta
fizikai vizsgalata alapjan alakul ki. Bar a
liszt reoldgiai tulajdonsagat Magyarorsza-
gon a Hankdczy Jend altal tervezett fari-
nograf készilékkel mérjik, de hasonld
alapelven m(ikodik az alveograf készilék is,
amely elsésorban Franciaorszagban és Ola-
szorszagban elterjedt és amelynek m{ikddési
elvét szintén Hankoczy dolgozta ki. A vizs-
galat a liszt tobb paraméterét adja meg, igy
jellemzé adat a liszt vizfelvevé képessége, a
tészta konzisztencidja, a tészta kialakulas
ideje, stabilitasa, a lagyulasi fok. A sutGipari
értékszam és értékcsoport a farinogrambol
planimetralassal hatdrozhaté6 meg. Eszerint a
vizsgalt lisztet A], A2, B|, Bt és Cj, C? ér-
tékcsoportba soroljuk.

A sutfipar szamara a végtermék ming-
sége adja meg a legtdbb hasznos informa-
ciot a liszt min6ségérél. A kenyértérfogat,
vagy mas néven a probacip6é térfogata -
valamint az alaki hanyadosa kozvetlenil a
sutésprébaval vizsgalhatd. Kialakulasaban a
sttGipari tulajdonsadgot meghatarozé tulaj-
donsagok tobbsége jatszik szerepet, elsdsor-
ban a fehérje gliadin és glutenin frakci6jabol
allo sikérfehérjék. Ez utébbiak tanulmanyo-
zasa atfogd irodalommal rendelkezik a kuta-
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tasban és nagy  jelent8ségl az
élelmiszerkémiaban, valamint a nemesités-
ben.

Faiersson (1971) megallapitotta, hogy a
kenyértérfogat és fehérjetartalom kozott
szoros korrelaci6 mutathaté ki, de szamos
szerz§ hasonlé kovetkeztetésre jutott a
nedvessikér tartalom és a kenyértérfogat
vizsgalata soran. Régota hasznalatos gyors
tesztmodszer a blza szedimentacios indexé-
nek meghatarozasa, a Zeleny modszer mint
a blza siutési tulajdonsagait jelz6 érték,
melyet a buzaliszt tejsavas oldatdban az
tledék mértékével fejeziink ki.

Meg kell jegyezni, hogy a sutési préba
szamos orszagban eltérd, és ahogy a kenyér-
fogyasztasi szokasokban, gy a siitési eljara-
sokban is jelent6s kulonbségek figyelhet6k
meg, ami neheziti bizonyos esetekben az
egységes nemzetkozi technoldgiai vizsgalati
rendszer kialakitasat.

Magyarorszagon a buza (Triticum
aestivum L.) min6sége alapjan élelmezési
blza és takarmanybiza min6ségi kate-
géridba sorolhat6 be. Jelenleg az élelme-
zési célra alkalmas bulzat javité és malmi
osztalyba soroljuk (4.sz. tablazat). A miné-
ségi kovetelmények kozott a farinograf
értéke, a nedvessikér tartalom, a nedvessikér
tertilése, a nyersfehérje tartalom, valamint a
Zeleny-féle szedimentacios érték alapjan
kilonithet6 el a bGza amennyiben a tdbbi
mingségi paraméternek megfelel. Mint a
felsorolasbol is lathaté a blaza fehérjetartal-
ma és mindsége kozvetve vagy kozvetlenil
befolydsolja a min6séget, hiszen a
nedvessikér tartalom és a sikér terilése is
szoros korrelaciét mutat a fehérje jellemzdi-
vel, de ugyanez mondhaté el a teoldgiai
tulajdonsagot jellemz6 farinograf értékrél,
valamint a Zeleny-féle szedimentacids ér-
tékrol.

A magyar buzatipus mindgsitési rendszer
alapvet6en az eur6pai orszagok rendszeré-
hez hasonlit, de eltér az Egyesiilt Allamok-
ban elterjedt csoportositastol, amely az

életforma, a szem szine és az endospermium

min6sége alapjan az alabbi osztalyokat
kaloniti el:

e Keményszem(i piros  6szi blza
(HRW)

e Keményszem( piros tavaszi buza
(HRS)

e Keményszemii fehér  Gszi blza
(HWW)

e Keményszem( fehér tavaszi bulza
(HWS)

e Puhaszemi piros 6szi buza (SRW)

e Puhaszem( fehér Gszi blza (SWW)

e Puhaszem( fehér tavaszi blza (SWS)

Ezenkivil ismeretes a Triticum aestivum
subsp. compactum, melyet ,club wheat”
megjel6léssel latnak el, és a puha endos-
permiumU csoportba sorolhaté. A kemény-
szem(i buzatipusok kenyér, péksiutemény,
blzacsira, pizza tészta, reggeli cerealia
készitésére szolgalnak. A puhaszem( bu-
z8kbol gyartja a feldolgozdipar a sutemé-
nyek, a tortdk, az ostyak, a kekszfélék stb.
alapanyagat.

Az egyes tipusok jelentésen kiilonboz-
nek egymastol fehérjetartalom alapjan is. Az
5 tablazatban ismertetjik az eltér6 szemti-
pusok jellemz6 fehérje szazalékat (Smith
1995).

Az USA keményszemi piros &szi buza
(HRW) tipusa all legkdzelebb a hagyoma-
nyosan hazankban termesztett buzafajtdkhoz
min@ségtipus alapjan. Ide sorolhatdéak a
Béankuti blzafajtdk, a Bezosztaja 1, az els6
martonvasari blzafajtak az Mv 5-ig bezaré-
lag, a GK Tiszatdj, a GK Othalom, a
Jubilejnaja 50 stb. Az USA ko6zépnyugati
részén elterjedt HRW tipusok mindségvizs-
galatat a nemesit6k alapvet6en a fehérjetar-
talom, a reoldgiai tulajdonsagot mutatd
mixogram, a szemkeménység valamint a
prébacip6 jellemzd8i alapjan végzik el.

Teljesen hasonlé a kanadai buzatipu-
sok elkllonitése azzal a kis kiilénbséggel,
hogy ott puhaszemi piros tavaszi (SRS)
kategoriat is kialakitottak a kereskedelmi
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mindsités soran. Az osztalyozasi rendszer-
ben meglévé azonossagok ellenére Kanada-
ban olyan killemi tulajdonsagokat is meg-
kovetelnek a fajtaktol (alak, szemforma,
méret, morfolégiai bélyegek) melyek alkal-
massa teszik a buzat a szem tipusa alapjan
torténé megkiilonbdztetésre. Tovabbi eltérés
az USA hard red winter minéségvizsgalati
maddszertél, hogy a kanadai rendszer na-
gyobb mértékben alkalmazza a farinograf
vizsgalatot szemben az USA mixografos
tesztjével.

A kanadai min@ségvizsgalati rendszer és
fajtamind@sités talan a legszigoribb a vila-
gon, az export igények mingségi kielégitése
érdekében csakis a legkivalébb mindségl
fajtakat engedi a kdztermesztésbe.

Erdemes ¢sszehasonlitani a hazai mi-
néségvizsgalatokat az Ausztridban és
Németorszagban bevezetett értékelési
maédszerrel, hiszen ezek azon orszagok
kozé tartoznak Eurépaban, ahol igen nagy
figyelmet  szentelnek a  min&ségnek
(Oberforster és Werteker 1995). A blza-
fajtdk sOtGipari mindségét 1-9-ig terjedd
skalaval jellemzik, ahol 1a legrosszabb és 9
a legjobb mindségl fajtat jeldli. Az értéke-
Iés négy indirekt paraméter (fehérjetartalom,
nedvessikér tartalom, Zeleny szedimen-
tacids érték és esésszam), harom reologiai
jellemzd (farinograf érték, vizfelvevd képes-
ség és Brabender-Extensogramm), az un.
rapid-mix-teszt, valamint a prébacipd para-
méterei alapjan torténik.

3. NEMESITESI KUTATASOK

A modem nemesités jelent6s mértékben
atalakitotta a kozonséges bulza genetikai
bazisat és ez a sttdipari mindséget is nagy-
mértékben befolydsolta. A hatas kozvetlen
és kozvetett formaban jelentkezett. A mult
szazadi tajfajtak populacioi genetikai hete-
rogenitasanak csokkenése a nemesitett iajtak
megjelenésével nemcsak az alkalmazkodd-

képességre hanem a sutbipari mindségre is
kodzvetlen hatassal volt.

A genetikailag homogén fajta elterje-
désével a sutbipari min&ségért felelés gene-
tikai bazis jelent6sége is megnétt, igy egy-
részt

. csokkent a populécion belili hete-
rogenitash6l addédé variabilitas és a
pufferoloképesség a kulonbdzd kdrnyeze-
tekben;

. felértékel6dott a mindségért felelds
tulajdonsagok meghatarozasanak és  gene-
tikai jellemzésének fontossaga;

. tudatosabba valt a nemesitési prog-
ramokban vald felhasznalasa a korabbi
id6szakhoz képest.

A mindségi tulajdonsagok genetikai
alapjainak tanulmanyozéasakor a nemesit6-
nek mérlegelnie kell a

» atulajdonsag poligénes jellegét,

e a genetikai bazis és a technoldgiai
min@ség kozti dsszefliggést,

. az orszagonként valtozé technold-
giai szabvanyokat,*amely egy specialis hely-
zetet jelent mas agronémiai tulajdonsaghoz
viszonyitva.

A kozvetlen hatdsokon tul a kozvetett
korilmények is befolyasoljak a sttGipari
mindséget. Példaként emlithetd a

. novény habitusdnak megvaltoztata-
sa (pl. féltorpe és torpe gének hasznalata),

e a nagy termdképességre torténd
szelekcio,

» nappalhossz inszenzitiv
vilagméret(i elterjedése, stb.

Ezek a kOzvetett hatdsok részben eld-
nydsen, de sokszor hatranyosan érintették a
sttdipari mindséget. El6nyként lehet meg-
emliteni példaul ajobb megddlés ellenallo-
sagot, ami a genetikailag meghatarozott
min@ség realizalasat el6segitette, de ugyan-
akkor tobb térpeforras gén negativan befo-
lyasoltaa sitipari mindséget. Altalaban
elmondhat6, hogy

» kevesebb figyelem @sszpontosult a
mindéségért felel6s tulajdonsagok javitasara

tipusok
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a 60-as és 70-es években a tdobbi nemesitési
célkitlizés kozott;

. nagyteljesitményd,
inszenzitiv genotipusok elterjedésével to-
vabb folytatddott a génerozid.

A nagyobb term@képességre valo tdérek-
vés kovetkeztében Austin (1980) szerint a
szemtermés 5,7 t/ha-r6l 8,7, t/ha-ra nétt a
szazad eleji fajtdkat a korszerli fajtakkal
dsszehasonlitva mig a fehérje termés 0,71 t/
ha-rél 0,91 t/ha-ra. igy szadzalékban kifejez-
ve kisebb az el6rehaladas a fehérjetermés-
ben. Még nagyobb a kiilénbség, ha a fehér-
jetartalommal Hasonlitjuk &ssze a szemter-
més valtozasat. (Lasd: 1 abra.)

A nappalhossz inszenzitiv genotipusok
elterjedése, a szenzitiv helyi fajtak kiszoru-
lasa hossz( tdvon nemcsak a terméshizton-
sagot, hanem a st8ipari minéséget is befo-
lydsolja. JO példa a fenti megallapitasra
Kelet-Eur6paban a Bezosztaja 1 nagyaranyu
térnyerése a blzatermesztésben valamint a
nemesitésben. Szamos Gj, és a kdztermesz-
tésben jelentds szerepet jatsz6 bulzafajta
jelent meg Bezosztaja 1 hattérrel. igy pél-
daul Csehorszagban a Slavia, Jugoszlavia-
ban a Partizanka, Ukrajnaban az Odesszkaja
51. Magyarorszagon a martonvasari prog-
ram els6é fajtai szinte kivétel nélkil tartal-
maztak a Bezosztaja 1-et és ennek kovetkez-
tében nem véletlen, hogy a 2* 7+9 5+10
Bezosztaja 1-re jellemzd HMW glutenin
kép a dominans az ezen orszagokbol szar-
maz6 genotipusokban. A Bezosztaja 1 ne-
mesitése a tavoli forméak keresztezésének
jegyében sziletett. Lukjanyenko koncepcio-
ja sikeresnek bizonyult és kedvez6en befo-
lyasolta a technoldgiai mingéséget.

A sit6ipari min6ség javitasanak egyik
és a mai napig kelléen ki nem aknézott
lehet6sége a tajfajtak és a régi fajtak
szélesebb felhasznélasa. Els6sorban a fe-
hérjetartalom ndvelése volt a cél a Nap Hal
és az Atlas 66 nagyaranyl bevonasanak a
szelekcios programokba, de t6bb orszagban
a jo sut6ipari minéség genetikai alapjait a

helyi tajfajtakbol témegszelekcioval 1étre-
hozott javitott tajfajtak, vagy kezdetleges

nappalhosszfajtdk jelentették. Ilyen szerepet jatszottak

nalunk a Tiszavidéki és a Banati populaci-
Ok. Ez utobbiak elkeriltek tobbek kozott a
mai Ukrajna terilletére is és Bénatka vala-
mint javitott forméajaban Novobanatka
néven termesztették. igy lett a banati tajfajta
1egyik szll6je. (Lasd: 2. &bra.)

A tajfajtakbol szelektalt régi fajtak
megjelenésével egyidében kezd6ddtt meg a
foldrajzilag tavoli genotipusok kereszte-
zése is. igy példaul Anglidban a kanadai
Red Fife tavaszi bluza alapozta meg a jo
sutipari min6ségli buza nemesitését, Fin-
norszaghan és Magyarorszagon a Marquis.
Hazankban a Bankati 1201 nemesitésével
jott létre a idedlis technoldgiai min6ségi
fajta, amely min6ség stabilitdsban is tole-
rans a tejesérés idején beallé6 h&sokknak.
Genetikai kiegyenlitettségét tekintve atme-
netet képez a tajfajtdk és a mai modern
fajtak kozott. 216 genotipus vizsgalata soran
6 HMW glutenin és 19 kiilonb6z6 gliadin
tipust talaltunk. A leginkabb jellemz6 HMW
glutenin  alegység 75 %-ban szerepelt a
vizsgalt populacidban.

Minden nemesitd térekszik a jol bevalt
sut6ipari min6ségnek az Uj fajtakba tor-
ténd beépitésére. igy szamos esetben nem
az eredeti tajfajtakhoz nyulnak vissza, ha-
nem a mar elismert technoldgiai mindséget
torekszenek atmenteni. igy toértént a mi
programunkban is a Bankuati 1201-re jel-
lemz8 nagy sikértartalom és kivalo sikérmi-
néség atvitele a mai korszer(i fajtakba.
(Lasd: 3. abra.)

Annak ellenére, hogy a Triticum
aestivum-on bellli genetikai variabilitas
még tavolrél sincs olyan mértékben kiak-
nazva, ahogy az kivanatos lenne, vadon él6
fajokbdél  szdrmaz6  génekkel  vagy
génkomplexekkel rendelkez6 fajtak egyre
nagyobb szamban fordulnak el6 a kozter-
mesztésben. A tavoli keresztezéseket dontd
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részben az egyszer(ibb 6rokl6désl betegség
rezisztenciaért felel6s gének atvitelére hoz-
tak létre a nemesit6k. Direkt a fehérjetarta-
lom novelésére és a sutbipari mindség javi-
tasara szelektaltdk példaul az Aegilops
ovata-t tartalmazé Plainsman V., Plainsman
IV., Encore, Frontiersman fajtat (Sharma és
Gill nyoméan 1983).

A tavoli hibridizacié kuléndsen azon
régiokban kapott nagyobb figyelmet, ahol a
vadon él6 fajok természetes populécidinak
genetikai variabilitdsa nagy, és agrondmiai-
lag is értékes lokalis adaptiv formak allnak a
nemesit6k rendelkezésére. llyen program
folyik méar hosszabb ideje  lIzraelben a
Triticum dicoccoidessel. Kedvez6 betegség
rezisztencia tulajdonsagai mellett a szem-
tomeg novelésére valamint nagy fehérjetar-
talomra jelent perspektivikus forrast a T.
aestivum genetikai bazisanak szélesitésével.
llyen eredményekrél szamolt be Feldman
(1994) miszerint sikerilt term6képességre is
versenyképes kozonséges blza vonalakat
létrehoznia a fehérjetartalom ndvelése mel-
lett.

A modern blzanemesitésre legnagyobb
hatéssal ezidaig a buza-rozs kromoszéma
szubsztituciok és transzlokaciok voltak.
Nemesitésiik nem a sitéipari mindség gene-
tikai bazisanak szélesitése céljabdl tortént,
de nagyaranyu felhasznalasuk miatt a min6-
ségre gyakorolt hatasuk jelentds. Mint isme-
retes a rozshdl szarmaz6 génkomplex sza-
mos  betegségrezisztencia gént hordoz
(Zeller és Fuchs 1983, Heun és Fischbeck
1987), ugyanakkor kedvez6tlen hatassal van
a buza sutbipari minéségére, melynek oka
egyrészt a gamma secalin jelenlétének tud-
hat6 be az Omega- és gamma gliadinok
helyett, mésrészt az 1 BS kromoszédma
LMW glutenin alegységek hianyara vezethe-
t6 vissza (Dhaliwal et al. 1988).

A bulza-rozs transzlokéaciés formékat
Németorszdgban ~ Weihenstephanban  és
Salzmiindé-ben (Zeller és Fuchs 1983)
hoztak létre, valamint az USA-ban (1 RS.

1DL Amigo) és Japanban (1 RS. 1 BL
Salmon). Kelet-Eurépéban a Lukjanyenko
altal nemesitett Aurora, Kavkaz,
Szkoroszpelka 35 és Bezosztaja 2 fajtak
révén keriilt beépitésre az (j fajtakba.
Lukjanyenko (1973) az aldbbiak szerint
jellemezte a Salzmiindéb8l szarmazo
Neuzucht-ot: ,,produktiv, kompakt kaldsza-
val tlint ki. Kedvezd feltételek kozott 5-6
szem volt kaldszkanként és 23 kaldszka volt
egy kaldszban, melyben nem volt ritka a 70
vagy annal tobb szem. Megd6lés- és sarga-
rozsda ellenalld, kissé fert6z6dik szar- és
levélrozsdaval. Ugyanakkor rossz a sit6-
ipari min@sége, kés6i érésli, szarazsagra
érzékeny, kevéshé jo a télallésaga.”

Az els6 1B/1R genotipusok megjelenése
Ota ezen fajtdk o6tddik-hatodik nemesitési
generacidja van termesztésben vilagszerte.
A nyolcvanas évek végén Rajaram mintegy
25 millié ha-ra becsili elterjedésiiket, amit
els6sorban nagyobb produktivitasukkal lehet
Osszefiiggésbe hozni. igy példaul a régi
magyar fajtdhoz,* a B 1201-hez képest,
amelynek kivalo sitipari mindsége van
tébb mint 70 %-o0s, a Bezosztaja 1l-hez vi-
szonyitva pedig mintegy 40 %-ra tehet6 a
term6képesség javulas. (Lasd: 4. abra.) A
hatranyos sit6ipari tulajdonsagok kozé
tartozik a kis kenyértérfogat, a ragacsos
bélzet (Zeller 1973), és a kedvez6tlen
teol6giai tulajdonsag. igy az MvM 57-91
fajtajeloltinkben vizsgaltuk az 1B/1B és az
1B/l R transzlokéaciods alvonalak technologiai
jellemzgit és megallapitottuk, hogy a sikér
mindsége valamint a Brabender farinograf
érték  szignifikansan jobb az 1B/IB
alvonalakban. (Lasd: 6. tdblazat.)

A nemesiték jelent6s er6feszitéseket
tettek az elmult id6szakban a kedvez6tlen
sttGipari mindség kikliszobolésére. Az egyik
lehetdség

. transzlokalodé fragmens beépitése

az 1-es homeolég kromoszémaba,

AN
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. a meglévd
sut6ipari mindségének javitasa a genetikai
hattér valtoztatasaval.

Az els6 esetben Zeller és Fuchs (1983)
az 1A  kromoszémén, Koebner és
Shepherd (1986) az 1 D kromoszéman
épitettek be rozs transzlokacidét. Legutébb
Knackstedt et al (1993) szamolt be egy Uj
buza-rozs transzlokéaciérdl a 2B kromoszo-
ma hossz( karjan amely egy hesszeni légy
rezisztencia gént hordoz és nem befolyasolja
a buza tartalék fehérjéket és a technoldgiai
min@séget. A genetikai hattér megvaltozta-
tdsara Graybosch et al (1990) hivtak fel a
figyelmet, mliszerint az jelent6sen maodosit-
hatja a sut6ipari felhasznalas soran jelent-
kez6 kedvez6tlen tulajdonsagokat. Hasonld
kovetkeztetésre jutottak Javornik et al
(1991) is ajo mindségli és 1 B/ 1 R-t tartal-
maz6 Jugoszlavia, Balkan és Zvezda fajtak
vizsgalatakor. Legutobb Borghi  és
Perenzin (1994) figyeltek fel kisérleteikben
ajavité min6séget ado, 1B/1R transzlokaci-
0s Maestra fajtdra. Véleményik szerint az
optimalis nagymolekulasulyl glutenin dssze-
tétel jarult hozza genetikai hattérként a kiva-
16 mindséghez, ellenstilyozva az 1B/1R
negativ hatasat. Sajat kisérleti eredményeink
is azt mutatjak, hogy a genetikai hattér ked-
vez§ alakitasaval jelentés mértékben vissza-
szorithaté az 1B/1R hatranyos hatasa, de
teljes mértékben eliminadlni nem lehetséges
azt és altalaban szamolnunk kell a min6ség-
re negativ kdvetkezményekkel (Bedd et al.
1993).

A mai korszer(i buzafajtak sttSipari mi-
nésége genetikai alapjainak jellemzésére
nagy el6relépést jelentett a nagymole-
kulasulyd (HMW) gluteninek széleskor(
tanulmanyozésa (Payne et al 1979). A gél-
elektroforézis vizsgalatok alapjan széles
variabilitds mutathaté ki erre a jellegre
(Payne et al 1981). Ezen alegységek harom
l6kuszban talalhaték az 1A, 1B és az 1D
kromoszéméban. Az elmuilt masfél évtized-
ben jelent6s haladas tortént a blza sut6ipari

1B/1R transzlokacidmin@ség

kutatdsokban ezen HMW
gluteninek tanulméanyozasaval. A HMW
glutenin alegységek kozil az 1 és 2* a Glu-
A1l I6kuszon a blza 1A kromoszémajan
egyarant pozitiv hatassal van a lisztmin6ség-
re (Payne et al. 1981, Branlard és
Dardevet 1985, stb.). Payne et al (1984)
szerint az 1B kromoszéman a 7+8, a 13+16
és a 17+18 mind javitjak a sut6ipari ming-
séget. Lagudah et al (1988) a 7+8 alegység
elsédlegességét hangsulyozza a Glu-Bl
lI6kuszon. A kilénb6z6 szerz6k azonban
kimutattak, hogy a legnagyobb hatassal a
sutbipari min6ségre az 1D kromoszoéman
talalhatd Glu-DI l6kuszban elhelyezked6
alegységek vannak (Payne et al. 1988,
Burnouf and Bouriquiet 1983, Rogers et
al. 1991). A vizsgalatok alapjan megallapit-
haté, hogy az 5+10 alegység a Glu-DlI
I6kuszon javitja a lisztmindséget szemben a
2+12 és a 3+12 alegységekkel. Lagudah et
al (1988) kimutatta, hogy az 5+10 alegység-
gel  rendelkez6  genotipusoknak  jobb
Brabender farinograf és extensograph érté-
kik van, mint a 2+12 alegységiieknek.
Odehbach és Mahgoub (1988) szerint az
emlitett genotipusoknak jobb a
szedimentacids értékuk. A fenti eredmé-
nyekb6l kiindulva a nemesit6k torekedtek
5+10 nagy molekulasulyd alegységgel ren-
delkez6 genotipusokat szelektalni.

Silvela et al (1993) a fenotipusos
variancianak a felét tudta genetikai kontrol-
lal megmagyarazni és ennek az 50%-ahoz a
HMW glutenin jarult hozza. A szélsGsége-
sen ellentétes min6ségl genotipusok keresz-
tezésébdl létrehozott utddokban az elsé két
szelekcio rogzitette a nagyhatasi géneket,
ezaltal a szelekcids haladas nagy volt. A
genetikai variancia maradék részéhez a
kismolekulasalyt (LMW) gluteninek, a
gliadionok és a lipidek jarulnak hozza.

A fenti eredmények is azt a kovetkezte-
tést adjak, hogy a sit6ipari technoldgiai
vizsgalatokkal, j6 korrelacids dsszefliggések
mutathatok ki, de nem a HMW alegységek
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az egyedili meghatarozoi a sut6ipari min6-
ségnek. igy példaul a legjobb mindségi
magyar blza, a Bankati 1201 2+12 vagy
ahhoz kozeli alegységgel rendelkezik az 1D
kromoszéméaban (Bed6 et al 1995), ami
pedig a gyenge sut6ipari min&ségre jellem-
z8. Hasonl6akrol szdmos szerzd beszdmolt
(pl. az angol Hereward). Siutdipari min6-
ség és az LMW glutenin alegységek kozti
korrelaciérél szintén tobb vizsgalat eredmé-
nye latott napvilagot (Gupta és Shepherd
1990 és Félix és Branlard 1994). Egyre
jelent6sebb figyelem iranyul a puhaszemi
endospermium proteineknek, a szabad pola-
ris lipideknek a sit8ipari minéséget befolya-
solo szerepére.

A felsorolt példakkal azt szeretnénk il-
lusztralni, hogy a stt6ipari mindségért
felelés fehérjekomponensek kutatasaban
nagy elérelépés kdvetkezett be. A nemesi-
té6k felfogasaban atalakulas tortént, misze-
rint a célkitlizés

. nemcsak a protein mennyiségének
novelése, hanem az 0Osszetételének megis-
merése és megvaltoztatasa;

. hasznos biokémiai és molekuléris
markerek meghatarozasa és felhasznalasa a
nemesitésben.

A felismerés egyik oka a fehérjekompo-
nensek kutatdsaban elért haladas az elmult
masfél évtizedben, valamint az, hogy a fe-
hérjetartalom novelése a terméképesség
csokkenése nélkil nem oldhaté meg és
emellett Gnmagaban a nagyobb fehérjetarta-
lom nem jelent egyértelm(en jobb sutéipari
mind&séget is egyben.

A term8képesség és a sltdipari mindség
egylttes javitasanak egyik lehetdsége ma-
radt a hibridblza nemesitése. Onmagaban ez
a nemesitési iranyzat tobb alkalommal lett
Leltemetve és feltdimasztva”. A legutobbi
id6szakban éppen a jobb beltartalmi tulaj-
donsagokra tortén6 szelekcié a nagyobb
produktivitassal parosulva jelenti a hibrid-
blza egyik ésszer(i célkit(izését. igy annak
ismeretében, hogy a kozonséges buzaban

csak mérsékelt heter6zis mutathaté ki
szemtermésre, felvetédik a kérdés, hogy

. a sut6ipari minéséget befolyasolo
tulajdonsagokban van-e heter6zis hatas;

. egyesithet6-e a termdéképesség és
sutbipari mindség heterdzis egy hibridben.

A fehérjetartalomban végzett elemzések
alapjan megallapithat6, hogy mind az altala-
nos kombinalédé képesség (GCA), mind a
specidlis kombinadlodd képesség (SCA)
varianciak nagymértékben szignifikansnak
bizonyultak. Tébb szerz6 jelent6s nem-
additiv  génhatdst  mutatott ki és
overdominancia hatés fellépését (Bains et al
1972, Mihaljev et al 1979 stb). Johnson
(1978) a legjobb kombinalédé képességl-
nek az Atlas 66-ot talalta, az atlagos fehérje-
tartalma fajtakat 2-4%-al meghalad6 fehér-
jetartalommal. Kraljevic-Balalic et al.
(1982) szerint a fehérjetartalom ndvelhetd a
Szava mint nagy terméképességli és az Atlas
66 keresztezésébdl létrehozott Fi hibriddel.
Lorenzo et al (1987) az SDS szedimentacid
alapjan a legjobb kombinaciokat az A
genomban az 1 és 2* heterozigdta HMW
glutenin alegységekkel kapta, és ugyanezt
allapitottdk meg a B genomban a 7 és 8
valamint 17 és 18 HMV glutenin alegysé-
gekkel. igy az intra-allélos kombinaciok
adtdk a legelénydsebb mindséget a homozi-
gota fajtakhoz képest.

A legtébb hibrid gyengébb reoldgiai tu-
lajdonsagokkal rendelkezik a szil6khoz
viszonyitva (Perenzin et al. 1992), ugyan-
akkor nem kizart a nagy termés és ajo sit6-
ipari mindség egyesitése egy hibridben.
llyen eredményt adott a Maestra x Golia
hibrid, amely termésre a legjobb szil6vel
azonosnak bizonyult és emellett javitdé mi-
néséget adott alacsony névénymagassaggal.
A hibridblizak nagyobb fehérjetartalmat a
nagyobb biomassza is magyardzza, mivel
tobb szerz6 pozitiv dsszefliggést figyelt meg
e két tulajdonsagra a hibridek vizsgalatakor.
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4. A MAGYAR MINOSEGBUZA
NEMESITES ES TERMESZTES

Magyarorszagon a malomipar jelent6s
hagyomanyai, a kedvezd agrodkologiai
korilmények mar tobb mint egy évszazada
arra sarkalltak a kutatokat, hogy elkezdjék a
kivalé6 mindségre valé nemesitést. igy ennek
kezdete egybeesik a tudatos szelekcié kez-
detével. El6szor tajfajtakbdl emeltek ki
jomin6ségl torzseket, kulondsen azon a
vidékeken - pl. tiszavidéki, banati korzetek -
ahol az éghajlat kedvez a jémin6ségi biza
termesztésének. Az elsé vilaghdboru utan
kovetkez6 gazdasagi fellendiilés nem kerllte
el a mez8gazdasagot sem, ahol nétt a keres-
let a nagyobb term6képességli blzafajtak
irant. Ennek kielégitésére tobb nyugat-
eurdpai fajtat prébaltak a nagyobb uradal-
makban meghonositani, de ezek szarrozsda
rezisztenciaja valamint sit6ipari mindsége
legtobb esetben kivannival6t hagytak maguk
utan. llyen el6zmények utan terjedtek el a
Bankati és Székacs buzafajtdk, majd a har-
mincas évek végén a Fleischmann 481.
Egészen az dtvenes évek végéig a mennyi-
ség és a mindség idealis harmoniajat je-
lentették ezek a buzafajtak.

A gépi aratas elterjedésével - hazaiak hi-
anyaban - ismét kilfoldrél hoztunk buza-
fajtakat a hatvanas évek elején. Talan az
id6jaras is kozbeszdlt, hogy a rossz sitdipari
mindségd, intenziv tipusd olasz buzafajtak
1962 és 1963 telén kifagytak és helyettiik a
Bezosztaja 1 terjedt el. A szovjetunidbeli
Krasznodarbdl szarmazé buzafajta bar ki-
sebb sikértartalmd, mint a Bankuti 1201, de
a sikér jo min6sége nagyban hozzajarult
kivalé reologiai tulajdonsagahoz.

A hetvenes években a termésatlagok
latvanyos novekedése volt jellemzg, el6tér-
be kerilt a mennyiségi szemlélet. Mi sem
mutatja ezt jobban, mint az, hogy amig
1966-70 kozott az atlagtermés 2,44 t/ha,
addig 1976-80-ban 4,04 t/ha volt, igy tiz év
alatt 66%-al n6tt a blza atlagos hozama. A

Bezosztaja 1 kiszorult a kdztermesztéshdl,
helyette a b6term6, de rossz sit6ipari ming-
ségl Libellula, Szava, NS Rana 2 stb. fajtak
lettek dominansak. Ugyanakkor ebben az
id6szakban kerilt a kdztermesztéshe a kiva-
16 sutbipari min6ségili szegedi GK Tiszatdj,
az Ujvidéki Partizanka, a mironovkai
Jubilejnaja 50, valamint az els6 6t
martonvasari blzafajta, ahol a nemesitési cél
a Bezosztaja 1-nél béterm6bb, de reoldgiai
tulajdonsagban hasonlé buzafajtak létreho-
zasa volt. Ugyanakkor szemtermésben csak
a Martonvasari 4 tudta felvenni a versenyt a
legUjabb kulfoldi fajtakkal, melyek a fenti-
ekben emlitett kivételekt6l eltekintve rosz-
szabb sitdipari tulajdonsaglak voltak az
akkori martonvasari fajtaknal. (Lasd: 7.
tablazat.)

A Szava és a Libellula, valamint a tobbi
takarmanyblza sikere elgondolkodtatta a
magyar buzanemesit6ket. A mennyiségi
szemlélet egy mul6 divat, vagy hosszu tavon
kell szdmitanunk rd? A minGségre torténd
szelekcios er6feszitések mellett 1étrejéttek
olyan (j magyar buzafajtak is, melyek ming-
ségre kompromisszumot jelentettek, de
ugyanakkor b6term&ek. igy a hetvenes évek
végén mindsitett egyes magyar fajtdk mar
nagyobb kiilénbséget képviseltek siutSipari
mindségre mint azt megel6z6en. Ide tartozik
a GK Szeged és a Martonvasari 8. A na-
gyobb terlleten termesztett fajtak kozil ajé
malom-  és  sitSipari  min6séget a
Martonvasari 4 és a Jubilejnaja 50 képvisel-
te. Term&6teruletik 1979-ben 40,7%, 1980-
ban 43,6%. Ehhez addédott még hozza kis
szazalékban a Partizanka és a Martonvasari
5. A javitd mindségli GK Tiszataj terileti
részaranya minddssze 2,2% volt.

A fajtaszerkezet jelentds atalakulason
ment keresztil a nyolcvanas évek elsg
felében. Az Ujabb fajtdk mind termdképes-
ségben, mind mas agronémiai tulajdonsag-
ban fejlédést jelentettek. Ez aldl csak a
sutbipari mindség volt bizonyos mértékig
kivétel. A legjobb min6ségli 6t fajta azonos
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volt a hetvenes évek legjobbjaival, az (j
fajtak kozott csak a Martonvasari 9 volt
jobb sut6ipari mindségl, de kivald mindsé-
gl 0j fajta nem keril a koztermesztéshe
ebben a periddusban. A fajtavaltds minéség
vonatkozasaban is okozott valtozést a koz-
termesztésben. A rossz min6ségi jugoszlav
és olasz blzafajtakat korabban nagy teriileti
elterjedésiik miatt a Martonvasari 4 és a
Jubilejnaja 50 megfeleléen tudta kompen-
zalni, elegendd jomindséglu blza termett a
rossz mindségliek feljavitasara. A nyolcva-
nas évek elején azonban mindkét fajta vetés-
terlilete csokkent, a Martonvasari 9 és 12jd,
de nem kivald min6sége nem tudta ellensu-
lyozni a puhaszem(, kozepes vagy annal
rosszabb  sutéipari  mindségl  zagrabi
Baranjka, Zagrepcsanka, Super Zlatna és
Lonja terileti ndovekedését. A folyamatos
termésnovelésre torekvés jegyében a harom
mindségi csoport - javito, kdzepes és takar-
many - kettére csokkent, igy gyakorlatilag
csak kozepes és rossz sitSipari mindségl
buzakat lehetett dontd mértékben megfi-
gyelni. Jol jelzik ezt a trendet a term&képes-
ség eredmények. (Lasd: 8. tablazat.) Kété-
ves adatainkbol kitiinik, hogy a legkisebb
termést add fajtak és legjobb mingségliek is
voltak a vizsgalt id6szakban.

A magyar nemesiték felismerték a kiala-
kult helyzet ellentmondéasait és ez a megné-
vekedett termeszt6i valamint az egyre job-
ban differencialédé feldolgozoipari igénye-
ket. Az elmult évtizedben tébb olyan jo
malom- és sit6ipari mindségli bulzafajta
kapott allami fajtamingsitést, melyek maés
agronémiai tulajdonsagban - term&képesség,
betegségellenallésag - versenyképesek a
legjobb termdképességu buzafajtakkal. lde
tartozik mindenek el6tt a GK Othalom, a
Martonvésari 16 és 23, az Alfold valamint a
Fatima 2.

A nyolcvanas évek masodik felétdl
kezdve megn6tt az igény nagy sikértartal-
m0, jé sikérminGségl széaraztészta és vitalis
glutin gyartasra alkalmas lisztet ad6 fajtakra.
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Erre a célra kerilt kinemesitésre az MvM
buzakeverék, az Mv Emma és az Mv Mag-
daléna Martonvasaron. Az emlitett fajtak
nemesitése és allami mindsitése mar a diffe-
rencidlt mindségi feldolgozoipari igények
kielégitésének jegyében sziletett.

A blza szemtermésének min@ségét a
fajtdn kivil az agrodkoloégiai valamint a
termesztéstechnoldgiai tényez6k befolyasol-
jak. Mint a bevezet6ben emlitettik, hazank
talaj-, domborzati-, és éghajlati adottsagai
altalaban alkalmasak a joémindségl buza
termesztésére. Hoseney (1994) nyolc régiot
emel ki a fold buzatermeszt§ Ovezeteibdl,
ahol ezen feltételeket optimalisnak tartja, és
ide sorolja tobbek kozott Magyarorszagot is.
Arnyaltabb képet nyuUjtanak a kedvezé mi-
ndségblza termesztés régiodirél az un. bu-
zaminGségi térképek, melyek koziil idében a
legels6 véltozatot a bécsi gabonat&zsdén
méar 1879-t61 felhasznaltdk a kontraktusok
megkotéséhez. Az elmult években is folytak
hasonl6  kutatdsok elsdsorban  Széniel
(1973) és Szabd et al. (1987) munkéassaga
révén.

A termesztéstechnoldgia szinte min-
den tényezdje koOzvetett vagy kozvetlen
hatassal van a bdza minéségére és ennek
megfeleléen egy adott fajta genetikailag
determinalt min6ségét tobbé-kevéshé
befolyasolhatja. Az elmult fél évszazadban
bekdvetkezett technolégiai valtozasokhoz
mind a névénynemesitésnek, mind a feldol-
gozdipar részérdl alkalmazkodni kellett. Ide
tartozik az un. intenziv blzatermesztési
technologia kialakuldsa. Ennek legfontosabb
elemei a kézi aratasrél a gépi aratasra torté-
nd atallas, a tapanyag-gazdalkodas atalakita-
sa, az integralt novényvédelem, és ezen
belil a kémiai gyomirtds valamint a
peszticidek elterjedése, a talajmlvelés mi-
szaki hatterének korszer(isitése. A nagyobb
termésre valé torekvés miatt nétt a kijutta-
tott vetémag mennyisége, slr(ibb allomany
alakult ki, valtozott a buzafajtdk sirithetd-
sége, allomanyképzd képessége.



20 "AGRO-21" FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

A fenti termesztéstechnolégiai tényez6k
véltozasaval hazankban tébb kutatécsoport
foglalkozott behatéan az elmult évtizedek-

ben. igy Martonvasaron Pollhamerné,
Koltay, Jolankai, Gd&dollén Szabo,
Debreczeni, Debrecenben Bécz, Pepo,
Ruzsanyi, Keszthelyen Lang, Ragasits,

Kismanyoki, Szegeden Szaniel, Erdei, stb.
hogy csak néhany nevet emlitsiink meg. A
fontosabb megallapitasok kozil megemli-
tendd, hogy a mtragyazas és ezen belil is
a nitrogén mutragydnak termés mingsé-
gét javitd hatasat szamos szerz6é megallapi-
totta (Pollhamerné 1981, Koltay 1975,
Szaniel et al 1975). A nitrogéntartalom
novelésével né a fehérje- és sikértartalom.
Nem ilyen egyértelm(i a reoldgiai tulajdon-
sag, a farinografos mindség javulasa, mivel
az csak a genetikailag jo sttSipari min6ség
fajtdkban nétt. Kevésbé volt mérhetéen
pozitiv szerepe a foszfornak és a kaliumnak.
Ragasits (1992) szerint a foszforszintt6l
fugg6en a ndvekvd nitrogén tragyazas hata-
sara javult a sut6ipari min6ség, de Tanéacs
et al. (1993~ 1994) szerint a foszfor és kali-
um tragyazas rontotta a mingséget.

A sikértartalom és a min6ség nemcsak a
kijuttatott mditragya mennyiségét6l figg.
Jelentds a fajta x m(tragya kolcsonhatas,
igy a mindségi buzatermesztésben elenged-
hetetlen a megfelel6 genetikai hattérrel
rendelkezd fajta (Erdei és Szaniel 1975), de
tobb tényezd koélcsdnhatdsara Lang mar
1971-ben felhivta a figyelmet. Lényeges
szempont emellett a kijuttatas ideje (Koltay
1975), mivel a kaldszolas idején elvégzett
nitrogén mi(itragyazas mar nem a termés
mennyiségére, de annal inkabb a sikértarta-
lomra és a sutdipari min6ségre hat poziti-
van. Ez a tényezd fontos eleme a mingség-
javitd termesztéstechnoldgidnak. A techno-
l6giai mindség komplex jellegét jelzi Vida
et al. (1996) f6komponensanalizissel vég-
zett vizsgalata, ahol nyolc tadpanyagszinten,
Ontozott és ontdzetlen kornyezetben hataroz-
ta meg a kilénb6z6 tipusu fajtak optimalis

termesztéstechnoldgiai paramétereit. igy a
jomin6ségl fajtak (Mv 4, Mv 16) dntozetlen
termesztésben 500 illetve 300 kg/ha NPK
dézisnal adtdk az optimalis min&séget, amit
hat tulajdonséaggal hataroztak meg.

A magyar blzatermesztés mitragya fel-
hasznéalasa egy haranggorbe alaki ivet irt le
az elmult 6tven év sordn. A 9. tablazatban
kozolt adatok ugyan az 0sszes, mez6gazda-
sagilag mdvelt teriilet tapanyagellatasat
mutatjak be, de ez a trend ugyanlgy érvé-
nyes a blzatermesztésben felhasznalt mtra-
gya és szervestragya mennyiségre is. A
tablazatban feltiintetett orszagos buza atlag-
termésbdl lathatd, hogy az a novekvd tra-
gyazasi szinttel azonos mértékben nétt. A tiz
évvel ezel6tt megkezd6dott mdtragya ar-
emelkedés, a mez6gazdasag atszervezése, az
Uj termesztéstechnoldgiai koncepciok
(kornyezetbarat, csokkent miitragya-
felhasznalast termesztés, stb.) kovetkezté-
ben a hatvanas évek elsé felének megfeleld
szintre csOkkent le a kijuttatott mdtragya
mennyiségét és jelent6sen visszaesett a
szervestragya felhasznalas is.

Az (j helyzetben sziikséges megvizs-
galni a mindségi blzatermesztés szempont-
jabol a tapanyagellatas szerepét. Valodszi-
n(sithetd, hogy a korabbi idészakban kijut-
tatott nagy mennyiségl mtragyak alkalma-
zasara a jov6ben mar nem lesz lehet6ség a
jov6beni kozgazdasagi és kornyezetvédelmi
korilmények miatt, de a jelenleginél maga-
sabb szintli felhasznalasra sziikség lesz.
Ennek megfeleléen olyan fajtdk nemesitésé-
re és elterjedésére lehet szamitani, melyek
kisebb mutragyaadagok esetén is nagy biz-
tonsaggal képesek a genetikailag meghata-
rozott j6 mindség érvényesitésére a kozter-
mesztésben. igy a szemtermés mennyiségi
stabilitdsa mellett a mindség stabilitasanak
novekv6 igényére érdemes a figyelmet fel-
hivni és a kutatdsokat ebbe az irdnyba 6ssz-
pontositani.

A tapanyagellatasi kérdések mellett a
névényvédelemnek, a rezisztencianemesi-
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tésnek van egyre nagyobb jelentésége direkt ~ rovarkartevok, —kilonosen a mingséget
vagy indirekt médon a minGségre. Ide so-  nagymeértekben karosito gabonaszipolyok
rolhaté a vegyszeres gyomirtés, a gombabe-  (EUrigaster spp.). Vilagszerte megoldatlan
tegségekkel szembeni biolgiai vagy kémiai gondot jelent a te_rmesztes és a raktarozés
védekezés. Bar az elmult években nem oko-  soran fellepd, toxinokat termeld gombabe-
zott jelentds karokat, de tovabbra is nagy te9ségek (pl. Fusarium spp.), egyre nagyobb

potencidlis veszélyt jelenthetnek az egyes  aranyu terjedése.
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Ev

1934-38
1948-50
1958-60
1968-70
1978-80
1988-90

Forras: FAO adatok, Statisztikai Evkényv

Ev

1934-38
1948-50
1958-60
1968-70
1978-80
1988-90

Forras: FAO adatok, Statisztikai Evkbnyv
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A blza atlagtermésének valtozasa

Vilag
t/ha
098
1,09
1,23
146
191
2,43

%

100
111
126
149
195
248

Eurodpa

t/ha

1,42
1,43
1,83
2,50
3,58
4,62

%

100
101
129
176
252
325

A buza vetésterliletének valtozasa

Vilag

1000 ha %
145 820 100
171 767 118
202 967 139
219 590 151
231 202 159
225 325 155

Euro pa

1000 ha

29 800
27 667
29 197
28 111
25 700
27 407

%
100

93

98

1. tablazat

Magyairorszag

1,40
1,32
1,55
2,48
4,10
5,25

94 *

86
92

t/ha %
100
94
110
177
292
375
2. tablazat
Magyarorszag
1000 ha %
1589 100
1379 86
1685 106
1307 82
1269 79
1280 80
3. tablazat

A fold lakossaganak és a megtermelt biza meonyiségéoek alakolasa

Ev

1950
1960

1980
1990

2005*
2010+

(milliard f6)

* becsilt adatok

Lakossag

3,0
3,7
4,5
5,4
6,0
kb 6,5
kb 7,0
kb 7,5

Megtermelt biza (millié to)

187
250
321
442
550
525
kb 590-61
kb 625
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4. téblazat
A javito és malmi bldza mingségi kovetelményei

Mindségi jellemz6k Javité blza Malmi bdza
S(r(iség, (HI-tomeg), legalabb, dkg/l 76
Nedvességtartalom, legfeljebb, tomeg % 14,5
Keveréktartalom, legfeljebb, tdémeg % 2,0

ezen belul: kéaros keverék, legfeljebb, tdmeg % 0,5

konny(l keverék, legfeljebb ” 0,5
Torott szem, legfeljebb, tdmeg % 2,0
Csirazott szem, legfeljebb, témeg % 2,0
Rozs, legfeljebb, tdmeg % 2,0
Csokkent értékii buzaszem, legfeljebb, tomeg % 2,0
Konnyl keverék, legfeljebb, tdomeg % 0,5
Poloskaszurt szem, legfeljebb, db % 1 4
Sit6ipari érték, legalabb, minéségi csoport A B
A nedvessikér mennyisége legalabb, tomeg % 34 28
A nedvessikér tertilése, mm/h 2-6 2-8
Esésszam, legalabb, méasodperc 250
Nyersfehérje tartalom, legalabb, % 12,5 11,5
Szedimentacids érték Zeleny szerint, legalabb ml 38 25
Allati kartevék és maradvéanyaik nem tartalmazhat
5. tablazat

Az egyes buzatipusok fehérjetartalma és a jellemz6 sutipari termékek (Sntiih, 1995)

Bulzatipus
Nagy  fehérjetar-
Puhaszeml Kevert  Keményszem( talmad, kemény- Durum
szem(
Fehérje % 8,5-9,5 9,5-12,5 12,5-135 13,5-15,0 14,0-15,0
sutGipari torta, keksz, tésztdk  kenyérfélék lisztjavitasra makaroni

termék sitemény
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6. tablazat

Egyes min6ségi tulajdonsagok valtozasa 1B/1B és IB/IR-t tartalmaz6
MvM 57-91 térzsekben
(Martonvésar, 1993)

Tulajdonsag 1B/1R
van nincs
Brabender farinograf érték 46,5 62,9
Nedvessikér tartalom (%) 36,6 36,0
Sikérteriilés (mm) 14,2 9,6
7. tablazat
Buzafajtak farinograf értéke 1979-80
(Pollhamerné vizsgalatai nyoman)
Fajta Farinograf érték )
1979 1980 Atlag
Jubilejnaja 50 81,3 82,5 76,9
GK Tiszatdj s 74,0 -
Martonvasari 4 67,5 77,1 72,3
Bezosztaja 1 64,2 75,6 69,9
Martonvéasari 5 67,5 67,5 67,5
Partizanka 68,3 66,7 67,5
Martonvasari 9 65,0 62,9 63,9
Martonvasari 7 64,2 61,0 62,6
Bankuati 1201 55,3 60,0 57,6
Martonvasari 8 53,0 51,8 52,4
Rana 2 53,3 41,9 47,6
Rana 1 48,4 45,6 47,0
Szava 46,8 35,6 41,2
GK Szeged 30,5 26,3 28,4
19,5 19,5

Libellula 19,5
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Fajta

Baranjka
Martonvasari 10
Martonvéasari 11
Martonvasari 8
GK Szeged

GK Boglar
Martonvasari 12
Martonvasari 9
GK Csongor
Martonvasari 5
Jubilejnaja 50
Rana 2
Martonvasari 4
GK Tiszatdj
Bezosztaja 1
Bankati 1201

Szerves- és m(itragya felhasznalas Magyarorszagon, (1951-1996)
(KSH, FMSTAGEK, AKII Inf Ig. adatai)

Ev Szervestragya
millio t/év
1951-60 21,2
1961-65 20,6
1966-70 22,2
1971-75 14,8
1976-80 14,3
1981-85 15,4
1986-90 13,2
1991-95 n.a.
1996 n.a.

Megjegyzés: n.a.: nincs adat

* - szantd + kert + sz616 + gylimolcsos
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Buzafajtak szemtermése
(Martonvasar, 1982-83)

N

33
143
293
479
556
604
559
172
203

1982
7,26
7,16
6,90
7,55
6,67
6,85
6,71
6,70
6,34
6,16
6,63
5,84
6,88
5,89
6,29
5,16

P205

33
100
170
326
401
394
280
25
34

Termés, t/ha

17
56
150

400
511
495
347

26

33

1983
7,66
7,68
7,53
6,39
7,11
6,79
6,91
6,69
6,75
6,42
5,92
6,68
5,46
6,25
5,78
4,54

Miitragya hatdéanyag, 1000 t/év

KD Osszesen

83
299
613

1,205
1,468
1,493
1,213
223
270

8. tablazat

Atlag
7,46
7,42
7,21
6,97
6,89
6,82
6,81
6,69
6,54
6,29
6,27
6,26
6,17
6,07
6,03
4,85

9. tablazat

Mg. miv.
teriiletre*
NPK kg/ha/év

15
57
109

218
250
282
230
43
54
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1. dbra

A szemtermés és a fehérjetermés ndvekedése a
buzaban

Szemtermés t/ha (Austin et al., 1980) .

12 0,86

Fehérjetermés t/ha

10

2

0
Little Joss Cappelle Desprez Armada Norman
Holdfast Maris Huntsmann Hobbit

Nemesités éve 1908 1935 1953 1972 1978 1977 1980

2. 4dbra

A Bezosztaja 1buzafajta csaladfaja
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3. dbra

A j6 sutéipari m in6ség nem esitéssel torténdé atvitele
korszerd bluzafajtakba

4. abra

A 1B/1R transzlok&ciot tartalmazé buzafajtak

termdképessége
iMartonvasar, 1990-1992)

200

ISO

50

0
B 1201 liezl Mv12 Hi/IR*

* az IB/IR-t tartalmazé fajtak



AVETOMAGELOALLITAS VERTIKUMANAK FEJLESZTESI LEHETOSEGEI
A BIOLOGIAI ALAPOK MINOSEGENEK JAVITASABAN

frta:
ERTSEYNE PEREGI KATALIN

Magyarorszagon mint minden fejlett agrarallamban a bioldgiai alapok védelme az
alapveté nemzeti agrarprogramok kozé tartozik. A megfeleld, az adott korszak igénye-
ihez alkalmazkod6 fajta és az azt megtestesitd j0 mindségli vetémag a névénytermesz-
tés igy a teljes taplalkozasi lanc alapja. A mindenkori cél nemcsak a belpiaci igények
mennyiségi és mindségi kielégitése, hanem lehet6ségek szerint a nemzetgazdasag beveé-
teleihez vald hozzajarulas, a megfelel6 export- arualap megteremtése is. Magyarorsza-
gon az els6 irott agrarprogramot tulajdonképpen az 1895 XLVI. sz.-u torvény hirdette
meg, és azOta a fajta és vetémaghasznalat kérdéseit az allam - tobb kevesebb mértékig,
de kézben tartotta és irdnyitotta. Az ezredforduldéra azonban igen komoly kihivasokkal
kell szembenéznunk.

Magyarorszag bels6 gazdasagi és politikai gondjai mellett mint az 1989-6ta tarto
atmeneti id6szak, a szocializmushél a piacgazdasagra val6é attérés nehézségei, - a kil-
foldi t6ke és kulfoldi genetikai alapok tdmeges megjelenése a belpiacon a magyar fajtak
rovasara, a teljes szerkezet valtozas, a hagyomanyos piacok atrendez&dése sth. mellett -
érintenek minket a vilagban végbemend valtozasok, a vilag élelmezési gondjai, hagyo-
manyos vildgtrendek és szembeallasok atrendez6dése, a globalizaciés torekvések sth.
llyen korulmények kozott kell még egy, igen komoly, a kormany altal felvallalt és
dekralalt feladatot, teljesiteniink az EU-hoz val6é csatlakozast, mégpedig a lehetd leg-
elénydsebb csatlakozasi poziciét kiharcolva. 1d6- és sziikségszer( tehat, hogy minden
dgazat végig gondolja, milyen feladatai vannak ebben a helyzetben, és ki kell alakitsa
rovid és kozéptava stratégiajat.

A vetémagagazat az atalakulads legnehezebb éveiben is kb. 40 milliard Ft. értéket
termelt, elérve ezzel a novénytermesztés bruttd értékének 10 %-t és emellett megdrizte
exportorientaltsagat, legalabb ezen a szinvonalon megmaradni, és fokozatosan fejlesz-
teni ez igen komoly er6feszitéseket igényel a bioldgiai alapok min&ségének és védelmé-

nek érdekében.

nélkil. Szikséges ezért az els6 tradiciok és
intézkedések ismerete épplgy, mint alapos
jelenlegi helyzetfelmérés és elemzés. Ké-
s6bb kitértem azokra a lehet6ségekre, me-
lyekkel a hazai nemesitési pozicidt erdsit-
hetnénk kapcsolva késébb ehhez a vetémag-

A tovéabbiakban megprobaltam dsszefog-
lalni azokat a gondolatokat, célokat és fel-
adatokat, melyek az agazat megerésddését a
hazai biolégiai alapok fejl6dését szolgalnak.
A jév6t nem épithetjik a malt eddigi ered-
ményeinek és tapasztalatainak ismerete
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termesztés feltételeinek javitasat, egyittesen
tehat a bioldgiai alapok fejlesztését. Ennek a
fejlesztésnek bele kell illeszkednie a hazai
intézményrendszerbe, illetve az intézmény-
rendszert is alakitani kell a korszer(i kove-
telményekhez és az unios torekvésekhez.

KOVETKEZTETESEK ES
JAVASLATOK

1. A jelenlegi kb. 180 000 ha vet6émag-
szaporité teriillet, mely részben a ndvény-
termesztés hazai ellatasat, részben az export
arualapjat szolgalja, kemény és céltudatos
munkaval fenntarthat6. Magyarorszag rész-
ben mint a hazai, részben mint a kulfoldi
szarmazasU fajtak vetémagtermeszt6 korze-
te Eurdpa vet6émagel6allité régidja lehet.
Az ehhez sziikséges kdrnyezeti, dkoldgiai
feltételek adottak, az ékonomiai kdrnyezet,
és a szakmai kultiraban leirtakat figyelem-
be véve fejleszthet§. Kozéptavl 5-15 éves
id6szakban az alabbi allapotot lehet realisan
elérni és megtartani.

2. Oszi bazéabdl, 6szi arpabdl, rozsbol,
zabbél, durum bizabdl stb. véltozatlanul
hazai genetikai bazison, hazai vallalatok
szervezésében lathatnak el a belfoldi igé-
nyeket, és ha nem is jelent6s mértékben, de
exportra is termelhetnének, (egyes elemzé-
sek szerint az EU - mint gabona exportér -
nagyobb lehetéségeket biztosithatna a gabo-
nafélék vilagpiacon valé elhelyezéséhez a

mainal.)

3. Hasonlé6 a helyzet a mar emlitett,
felfuttathatd un. alternativ novényekkel
(herefélék, spec. rost és olajndvények,

nagymagvu hivelyesek, esetleg flivek) me-
lyeknél jé fajtakkal és megfelel6 marketing
munkaval eurépai beszallitok is lehetnénk,
nemcsak vet6émag, hanem fajta vonatkoza-
saban is.

4. Kukorica, napraforgé, burgonya,
cukorrépa, tavaszi arpa vonalan igen ne-
héz a mai tendenciat megforditani, s6t ez a

torekvés nem is redlis. Tulstilyban vannak,
mind a belpiacon, mind az export céld ter-
mesztésben a kilfoldi szarmazasi fajtak, az
el6allitast, feldolgozast, értékesitést a multi-
naciondlis csoportokhoz tartoz6 vallalatok
maguk szervezik. Ezen vallalatcsoportok
(Novartis, Pioneer, Monsato stb.) jelenlegi
tevékenysége orszagunkban arra utal, hogy
aktivitdsukat nem csokkentik, s6t Kozép-
Dél- Kelet Eur6pai kozpontokat hoznak
létre  térséglinkben, bevonva Romaniét,
Jugoszlaviat kés6bb  Ukrajnat sth. s,
egyenlére csak a termelésbe, kés6ébb talan a
feldolgozasba is. Ertékesitési tevékenységiik
is tiInd az orszaghataron, ugyanezt a térsé-
get célozza, s6t hangoztatott stratégiai cél,
hogy Magyarorszag EU csatlakozasa utan
mint magyar EU-konform vallalatok pozi-
cidikat Europaban is er6siteni akarjak Kki-
hasznélva az EU nydjtotta el6nydket.

Ebben a munkdban mint szakmai be-
szallitok vehetlink részt. A genetikai alappal
nem rendelkezd, foldjébdl, vetémagiizemé-
b6l megélni kivand vallalkozonak, vallalat-
nak ez sem elhanyagolhat6. Megfelel6 hely-
zetben (szinvonalas termel6eszkdzok, hitel-
feltételek, szakmai képzettség, szerz6déses
fegyelem stb.) nagyértékii szakmai bérmun-
kat végezhet.

Természetesen a mai magyar nemesitd
hazak ( Szeged, KISKUN sth.) a piac bizo-
nyos, de nem meghatarozé szazalékaban
jelen maradnak, de igen kemény versenyre
kényszerilve.

5. A hagyomanyos céltermeltetéses fajok
mint a repce, mustar, facélia, biborhere
stb. vetémagtermesztési rendszere és part-
nerkdre varhatéan a maihoz hasonléan ala-
kul. Ezen a terlleten torekvés lehet a kész-
ara kiszallitdas aranyanak novelése a nyers-
ard rovasara. Ez azonban az elmalt 2 év
tapasztalatait ismerve azt jelentette, hogy a
feldolgozd tGzemben (Kft-ben) nétt a kil-
foldi termeltetd t6kearanya.

6. lgen nehéz prognosztizalni mi lesz a
fl illetve a herefélék piacan. A helyzetfel-
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mérésben leirtak szerint sajnos komoly esély
van a hazai genetikai alapok visszaszorula-
sara.

Zoldségféléknél a helyzet hasonld, né-
hany fajcsoportban pl. szabadféldi paprika,
paradicsom, borsé, hagyma esetleg uborka,
er@sithetd a magyar genetikai bazis. Annyi-
ban rosszabb a helyzet, hogy itt a termeltetés
is visszaszorult és kozvetlen  aruimport
érkezik az orszagba.

7. Véleményem szerint tehat az elkdvet-
kezend6 id6szakban a biologiai alapok
fejlesztésénél elsésorban a meglevék vé-
delmét, ténylegesen m(ik6d6 fajtafenntartast
és a meglévé értékes fajtakhoz kapcsolédo
marketing munkat és a teljes vet6magverti-
kum kialakitasat kellene megcélozni.

Fejlesztés, komoly, eredményes és gaz-
dasdgos fajtanemesités els6sorban a vilag-
versenyen kissé kivil marad6 un. alternativ
fajkorben kezelhet6 el.

A nagy ndvényfajok kukorica, cukorré-
pa, burgonya , napraforgd stb. kilondsen
azon hibridek, melyeknél GMO anyagok
széleskdrben mar elterjedtek csak igen ko-
moly pénziigyi hattérrel nemesitheték sike-
resen, ami igen széleskor{i biztos piacot
igényel. Esetleg néhany specialis tulajdon-
sagra valé nemesités képzelhet6 el. Ezen
fajtaknal a szakmai beszallitoi kor pozicioi-
nak er@sitésével lehetne a magyar mezdgaz-
dasag lehetdségeit kihasznalni.

8. Az un. céltermeltetéses lehet6ségek
megtartdsahoz a vetémagel6allitas biztonsa-
gat kellene novelni (zart korzetek, szakmai
ismeretek stb.).

9. Kormanyzatilag tAmogatott vetémag-
termesztési és feldolgozasi céli miszaki
fejlesztési programok javitandk az agazat
pozicidit.

10. A vilag tendenciak kozil, kilénésen
az EU csatlakozads filiggvényében, a fenn-
tarthaté gazdalkodas kornyezetkiméld tech-
noldgiai iranyait tartom kovethetének. Az
egységnyi  teriletrdl magas  hozamu
szuperintenziv termesztésnek a mai magyar

novénytermesztési viszonyok nem kedvez-
nek.

11. A vet6émagtermesztés és feldolgozas
mint specialis szakdgazat a vidék és régio
fejlesztési programoknak is része lehet.

12. A vet6émagagazatnak tehat a 21. sza-
zad elején is helye és szerepe van a magyar
novénytermesztésben.

1. AHELYZETFELMERES

Az Okoldgiai és o6konomiai kdrnyezet
alakulasa a XIX.sz-i kezdetekt6l az 1989
évi valtozasokig

Az elsé agazatot érint6 torvény 1895-
ben sziletett meg (1895.6vi XLVl.sz. tor-
vény), mely a vet6émagvakra nézve kotele-
z6en elGirta a vevl tajékoztatasat a vet6-
mag szarmazasarol, fajtajarol, tisztasagarol
és csirazoképességérdl. A hamisitasért szi-
goru bintetés jart, aki pedig az allami ellen-
6rz6 jeggyel élt vissza, az két évig terjedd
foghéazzal, hivatalvesztéssel és politikai
jogainak megvonéasaval szamolhatott. ( Ma
hasonlé esetben kb. tizezer forint szabaly-
sértési birsagot ronak ki milliés érték( ve-
témagtételnél is.) Ugyanebben az id6ben az
Orszagos Gazdaegyesiilet szervezésében
"kivald6 mindségli vetémag " szétosztasi
akciokat szerveztek a mindség érdekében. A
vetémagfelljitas allami tdamogatasban része-
siilt. A dinamikusan fejl6d6 agazat a gazda-
sagi valsag hatasara megtorpant, ezért 1931-
ben az agrarkormanyzat blzatermesztési
programot dolgozott ki. Ennek keretében
elkészilt az orszagos blzakataszter, megje-
lentek a Bankduti buzak és a foldmdvelésugyi
miniszter felhatalmazast kapott, hogy az 500
kh feletti foldbirtokokat vetémagtermesztés-
re kotelezze. Megalapitottdk a Novényter-
mesztési Hivatalt, termesztékorzeteket hoz-
tak létre. Parhuzamosan fejl6ddtt a ming-
ségvizsgalat, fémzarolas is. Az 1896 6ta
miikddd el6bb Kirdlyi, majd Nemzeti Vet6-
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magvizsgald Intézet vizsgalatainak komoly
rangja volt. A vizsgalat kezdetben belféldre
fakultativ, export-importra kotelezé volt,
majd kotelez6vé tették a vizsgalatot és a
fémzarolast a fl és herefélékre, végil 1941 -
t6i minden fajra. A minGségi vet6magter-
mesztést az agrarkormanyzat kozvetlenil
irdnyitotta, illetve tdmogatta. Kezdetben
atvéllalta a nemesitési felarakat és a tisztitas
koltségeit, a felhasznald termel6 csak alap-
arat fizetett.

A Kkertészeti vetémag agazat is sikereket
ért el. 1920-ban 1000 t koral alakult a vetd-
magtermés, 1930-ban 10 000 kh-rél kb.
1000 t apromagot exportalhattunk, és ehhez
hozzészamithaté 20 000 kh-r6l 10 000 t bor-
sdvetdmag-export is. A kertészeti szektor-
ban kisebb volt az allami szerepvallalas,
megjelentek a nagy eurdpai cégek, és kiala-
kultak a szerz6déses termeltetés alapjai. A
mai integralt termesztés csiraja is megjelent,
a nagy uradalmak sajat tisztitoteleppel ren-
delkeztek és termeltettek, ugyantgy mint pl.
a cukorgyarak. Az agazat a hazai igényeket
jo mindségl nemesitett fémzarolt vetémag-
gal ki tudtuk elégiteni, és az agazat az at-
gondolt gazdasagpolitikai irdnyitasnak és
tdmogatasi rendszernek kdszénhetben, mely
segitett kiakndzni a kedvezd természeti és
éghajlati adottsagokat, szinvonalas export-
orientalt agazatta fejldott.

A haboru persze oriasi karokat okozott,
de hamar megindult a lendiletes Ujjaépités,
amit végul 1949-ben a rendszer teljes at-
szervezése kovetett. Ennek egyik legfonto-
sabb eleme, melynek hatdsa maig is érezhe-
t6, a nemesités allami monopdéliumma tétele
volt. ( Koradbban hat allami és harminchét
magancégnél folyt nemesités ). Szétvalt a
nemesités és a termeltetés, valamint a keres-
kedelem. Ez ut6bbiak is egycsatornas allami
rendszerré alakultak. A kedvezétlen koz-
gazdasagi és politikai folyamatok ellenére a
vet6magtermesztés az allami gazdasagokba
és szdvetkezetekbe koncentralodott, majd az
1968-as gazdasagi reformot kdvetben igen

gyors és latvanyos fejlédésnek indult. Ehhez
nagyban hozzajarult a kukoricavetémag-ipar
kialakulasa, a hibridiizemi haldzat kiépilése.

A maig is hatalyos un. Vet6magtérvény
(1968. évi 22. szamu térvény e. rendelet a
vetémagvakrol és egyéb ndvényi szaporito-
anyagokroél), az akkori viszonyok kozott
segitette az agazat fejl6dését. Folyamatosan
nétt a vetémagszaporito terilet, az 1980-85.
évek atlagaban elérte a 329 871 ha-t. Visz-
szatértek Magyarorszagra a korabbi szerz6-
déses termeltetd partnerek, mert a hagyoma-
nyos elényok mellett a nagylizemi tablak és
a vetémagel6allitds magas szakmai szinvo-
nala biztositottak a jo vet6émagmindséget.
Szakmérnokképzés indult. A vetémagagaza-
tot az izemeken belil kiemelten kezelték.

N6tt, de atalakult az export termékszer-
kezete, a kordbbi hagyomanyos cikkek,
lucerna, cukorrépavetémag, stb. rovasara
n6tt a hibridkukorica-vetémag és a borso
exportja. Mar akkor megindult azonban a
tendencia, féleg az exportban, mely szerint a
hazai nemesitésli fajtdk helyét részben a
kdz6s nemesitési fajtak valtottak fel.

Meger6sodtek és béviiltek nemezetkozi
kapcsolataink ebben az id6szakban. Aktivak
maradtunk az ISTA-ban (Vet6magvizsgalok
Nemzetkdzi  Szovetsége). Rendszeréhez
1970 és 1978 kozott csatlakoztunk.

Az OECD Novényi Fajtaigazolasi
(kevesen tudjak, hogy szakteriletlink az 1996
évi csatlakozaskor mar 15 éve mint tarsult tag
teljes kor(i jogokkal és kotelezettségekkel
rendelkezett), 1983-ban pedig az UPOV (Uj
Novényfajtak Oltalmara Létesilt Nemzetkozi
Szervezet) tagjai soradba beléptink. A fejlett
novénytermesztési és ezen belil is a fejlett
vetémagtermesztéssel és exporttal rendelkez6
orszagok korébe tartozunk.

A gazdasagi és politikai valtozasok évei
(1986-1996)

A szocialista politikai és gazdasagi rend-
szer 0Osszeomldsa a piacgazdasagra valo
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attérés igénye alapjaiban érintették és meg-
valtoztattdk az agazatot. A hirtelen bekovet-
kezett valtozasok kozil a jelent6sebbek a
spontan privatizacié, a karpotlas, a birtok
szerkezet véltozasa, a kilfoldi t6kebevonas
igénye, az élelmiszeripar privatizacidja, a
nemzetkdzi kereskedelmi és vamegyezmé-
nyek megkdtése, a fels6oktatas levalasztasa,
a kutatds finanszirozasi gondjai, a civil
szervezetek megalakulasa, a kamarai tor-
vény, a nemzetkdzi szervezetekbe valo
felvétel igénye, a keleti piacok részleges
elvesztése, azok fizet6képességének meg-
rendiilése és végil, de nem utolsé sorban az
EU - jogharmonizacio6 igénye valamint poli-
tikai déntés az EU-ba valé teljes jogu belé-
pésrél, olyan események voltak, melyeknek
hatésai ellentétes kovetkezményekkel jartak,
szinte lehetetlenné téve egységes agrarkon-
cepcié kialakitasat. Az egymast kovetd
mez6gazdasagi adminisztraciok az esemé-
nyek utan kullogva " tlzoltasi " technikat
alkalmaztak, és bar fontos mez6gazdasagi
alaptorvények megszilettek kiléndsen az
utolsé négy évben mint pl. fold, kamarai,
erdd, vetémag stb. térvény ezek végrehajta-
sa ma is bizonytalan és a kormanyzat a
NAP-ban keresi a kiutat ma kilenc évvel a
valtozasok utan. Visszatekintve talan lehet-
ne tanacsokat adni, de torténelmi példa
hijjan az érdekcsoportok ltkdzése és a hazai
vallalkozo6i és termel6i réteg t6kehianya
miatt az adott id&szakban egységes, jol
miikéd6é agraragazatot kialakitani valéban
szinte lehetetlen volt.

A vet6magagazat, mely még viszonylag
jol vészelte at a véaltozasokat hiszen a ma-
gyar ndvénytermesztés igényeit alapvetéen
mind mennyiségben, mind pedig min&ség-
ben ki tudta szolgalni és mint exportképes
agazat ha csokkent mértékben is de megma-
radt, igy is komoly vereségeket szenvedett.
(Lasd: I, 2, 3. tdblazat és 1.2. abra.)

Alapvetéen megvaltozott az 4gazat szer-
kezete is. A szerkezet atalakulasat tikrozi a
szaporitotablak nagysaganak csokkenése és

ezzel 0Osszevetve csokkend terilleten a
szaporitotablak szamanak ndvekedése.

A kilfoldi jelenlétnek kétféle lehet6sége
volt. Honositott fajtan keresztil a magyar
kutatéhellyel kozos fajtatulajdon, Magya-
rorszagon allamilag elismert fajta statusz, és
a hazai rendszerben a hazai feltételekkel
valé részvétel a, vagy tisztan céltermeltetés
melyre vagy a Vetémagtermeltetd és Erté-
kesit6 Vallalattal vagy az AG-okkal szer-
z6dtek. Ez a rendszer 1989-ben a felbom-
lott.

A fajta, melynek nemesit6je a részben
UPOV konvenciok miatt mar a 80-as évek
Ota nevesitve volt, s6t nemesit6jét licencdij
illette meg, eladhaté magantulajdonna valt,
a vetémag termelés el6allitds semmiféle
feltételnez nem kot6dott teljesen liberaliza-
lédott. (Kivéve a nagyker forgalmazast,
melyhez a KM és az FM regisztralasa kel-
lett.)

Az értékesités export-import teljes zold
utat kapott a korabbi képviseletek utjan
m(ikod6 kilfoldi cégek pedig folyamatosan
az onallo cégbejegyzés atjara Iéptek.

A termeltetési és értékesitési szféraban
az elsé években a kordbbihoz viszonyitva
oriasi szamban jelentek meg kényszervallal-
kozdk is. OMMI partner szdm megkdzelitet-
te 2 6.000 jogi vagy magan személyt.

Az ut6bbi hadrom évben az 6néalléan fel-
1ép6 multinacionalis nagyvallalatok mellett
a régi magyar monopolcégek szinte teljesen
eltlintek, néhany t6keer6sebb véllalat tébb-
nyire kilfoldi t6kebevonassal megerdsodott,
és a talonmaradasért kiizd néhéany speciali-
zalt de hitelképes kisvallalkozas ( 1-2 csalad
eltarthatésag ) és valtozatlanul jelen van a
kényszervallalkozoéi szféra.

Specialis a helyzete azoknak a vallala-
toknak amelyek akar feldolgoz6 kapacitéssal
is rendelkeznek, de szinte kizarélag célter-
meltetéses bértermeltetést és feldolgozast
vallalnak, a hazai piacra gyakorlatilag nem
dolgoznak. Megjegyzend6, hogy un. tiszta
profil szinte nincs.
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Hazai és kulfoldi
aranyanak alakulasa

A szerkezetvaltassal egyidejiileg termé-
szetesen folyamatosan valtozott a fajtahasz-
nalat, a kulféldi és hazai fajtak aranya nem
csak a céltermeltetésben hanem a hazai
piacon is. Ennek egyik oka volt az élelmi-
szeriparban lezajlott privatizacio is.

A zOldségtermesztésben ( csemegeku-
korica, mirelite, h(tott zoldborsd, zoldbab,
konzerv uborka stb.) ez a folyamat mar
korabban lezajlott és ismert volt.

Ugyanakkor amikor kb. 1994-ig a fel-
dolgozéipar felvasarlasa megtortént és a
termelés és a fajtaigények is stabilizalodtak,
(olajipar, soripar, malata, hiit6ipar) a ne-
mesit6i érdekeltségli és orientaltsagu kil-
foldi cégek onalldsitottak mikddésiiket
Magyarorszagon. (CIBA> Pioneer sth.) a
magyar nemesités, a hazai genetikai bazison
valé vet6magtermesztés a mélypontra kerilt.
(Lé&sd: 5. tablazat.)

Miben keresend6k ennek okai illetve mi
véaltozhatott volna? A magyar kutatohelyek
intézetek, egyetemi kutatécsoportok atszer-
vezése nem tortént meg (a mai napig sem) a
piacgazdasag igényeit figyelembe véve. A
kilfoldi tapasztalatokat és eredményeket
nem tartottuk adaptalhatdnak.

Kezdetben az FM (1991-ben) felvazolta
azt az elképzelést, hogy az akkor létez6
Allamilag Minésitett Fajtak Jegyzékét vé-
gignézve, el kellene donteni, mely fajtat
kivanja szabadon eladhat6éva tenni, melyben
érvényesitheti az allam illetve a nemesité a
tulajdon rész iranti igényét és milyen mér-
tékig, és melyek azok a stratégiailag fontos
anyagok, (esetleg Hungaricumok) melyek
nem privatizalhatok. A kovetkezd lépés a
fajtafenntartds finanszirozasi mértékének
megallapitasa lett volna és kés6bb talan az
alapkutatdsoké. Ez a koncepcio két bevezetd
targyalast ért meg, majd az érdekeltek ellen-
tétes véleményén és ellenallasan teljesen
elbukott. Az FM visszakozott és mind a mai
napig ez a kérdés megoldatlan, egyes kuta-

genetikai alapok

tohelyek teljesen tonkrementek, értékes
genetikai anyagok eltlintek.( 1995-ben pl.
korabbi hazai vordshere fajtafenntartasat
csak Ugy lehetett Ujra meginditani, hogy a
még 1990-ben OECD fajtaigazolassal ki-
szallitott elfekvé anyagot kellett Magyaror-
szagra visszahozni és ifjitds utan lehetett a
szaporitasi 1épcs6t helyreallitani.)

Az alapkutatas teljes levélasztdsa nem
tortént meg a finanszirozas teljesen megol-
datlan. A felsGoktatds levalasztasaval és
ismert helyzetével ezek a kutatéhelyek is
elvesztették korabbi jelentdségiiket. A ne-
mesit6 intézetek és helyek valtozatlanul az
allami pénzeket vartak de hiaba, ezért lassan
megprobaltdk sajat marketing értékesitd
halézatukat felépiteni. Ez azonban csak
néhany olyan esetben sikeriilt amikor a
magyar piaci igények hatarozottan magyar
fajtakra alapultak és nem volt kilfoldi kon-
kurencia ( pl. 6szi baza ) A magyar termeld,
termeltetd és értékesitd vallalatok pedig
ugyanezen id6ben értékesithet6 genetikai
alap nélkil maradtak és lassan tonkremen-
tek, legaldbb is elvesztették korabbi pozicio-
jukat. ( AG-ok, Vetémagvallalat )

Nem tortént meg, az agazat két szeg-
mensének ( nemesités-marketing) egymasra
talalasa, illetve ahol megtértént pl. ZKI Rt.
+ Kertimag Kft. ott nem olvadt &ssze
egyetlen valéban miikédé vallalattad, mely az
alkalmazott kutatast, fajtanemesitést,
vetémageldallitast, feldolgozast, értékesitést
egyetlen egységes koncepciénak és stratégi-
anak alarendelve oldana meg. A fenti vélla-
lati forma, mely az Egyesilt Allamokban
mar 1940 és 60 kozott kialakult, az Eurdpai
orszagokban, 1960-70-es évek kozepéig
létrejott és megerdsddott Magyarorszagon a
magyar genetikai alapokkal és t6kével mi-
kédd cégeknél, mind a mai napig teljes
egységében nem valosult meg ( kivétel talan
a KISKUN Kft.).

Szilikségszerl volt tehat, hogy ebben a
helyzetben, amikor a magyar fajtdk piaci
érdekeit senki nem képviselte, a puszta
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fajtafenntartds  bizonytalanna,  bizonyos
fokig értelmetlenné valt hatalmas vesztesé-
gek keletkeztek. Az ipar kulféldi fajtaigé-
nyekkel jelent meg, és kiskaput talalt, mert a
régi vetdmagtorvény szerint a "zart rendsze-
rd" élelmiszeripari termelés alapjat képezd
fajtakat nem kellett allami elismerésben
részesiteni. Az un. pénzes novényeknél,
mint pl. a kukorica, napraforgd, a magyar
piacot is érdemes volt megszerezni. Hasonlo
folyamat jatszédott le a zoldségnemesités-
ben és fajtahasznalatban is. Azok az alter-
nativ névények, amelyekbdl pedig Magyar-
orszag jo6 fajtavalasztékkal rendelkezett
(blikkdnydk, csillagfiirt stb.) szinte eltlintek.

Kulén kell ebben a gondolatkdrben ele-
mezni az export alakulasat. A vetémagex-
port mennyiségi és mindségi mutatoit és a
brutté termelési értéket elemezve a kép még
mindig igen kedvezének tlinik. Evek 6ta a 7-
10. hely kozétt vagyunk az el6allitott vetd-
mag mennyiségét és értékét tekintve a vilag
orszagai kozott

1 USA 620 M USD
2. Hollandia 600 M USD
3. Franciaorszag 450 M USD
4. Németorszag 225M USD
5. Dania 130M USD
6. Olaszorszag 120M USD
7. Magyarorszag 90M USD

Ez a mennyiség az elmult években 95-
100 milli6 USD ami az 0sszes agrar expor-
tunk 4 % a sz(ikén vett mezdgazdasagi ex-
port 13 %.

Az OECD rendszer( el6allitasunk évek
O6ta a 3. 4. helyet biztositja szamunkra.
(Lasd: 5. abra.)

Ritkdan elemezzik mennyi a magas
szakmai szinvonald bérmunka kilfoldi faj-
tak kilfoldi piacra valé "céltermeltetésre™ és
mennyi a sajat hazai genetikai alapok ex-
portja. A 6. tablazat OECD oszlopa kb. 10%
mértékben tartalmazza hazai fajtdk OECD
igazolassal azaz fajtaként tortén6 exportjat.
Az 0Osszes és OECD export mennyiség ki-
Ionbsége azaz az 0sszes export kb. 60 %-a
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legnagyobb részt un. "export kereskedelmi"
fajtaigazolas nélkili aru, ez ugyan tisztasag
és csirazoképesség tekintetében minden
igényt kielégit, azonban szarmazésa, fajta-
tisztasaga nem felel meg azoknak a kove-
telményeknek, amelyeket ma a fejlett vilag
piacain el6irnak. Régi készletekbdl szarma-
z06 6 aruk, ittmaradt kulféldi anyagok mara-
dékai, magyar el6irdsoknak meg nem felel§
anyagok sth.

Miért fontos ezzel tisztdban lenniink ? A
kornyezd allamok Ukrajna és kis Jugoszla-
via kivételével a névényi fajtaigazolas rend-
szerben OECD tagok, Oroszorszag, Ukrajna
felvételi kérelme komoly és el6bb utébb
tagok lesznek, folyamatosan csokken tehat
annak a lehetdsége, hogy nem fajtaigazolt
aru piacaikon elhelyezhet6 legyen.

A kereskedelmi vetémag kérdése

A kereskedelmi vetémag kategoria
amely csak hidnyhelyzetben Iéphetne életbe,
és lenne forgalmazhat6, bizonyos ndvény-
csoportoknal sajatos - bioldgiai alap rombo-
last - tett lehetdvé. Azok a fajkdrok elsdsor-
ban herefélék és flivek, melyekbdl a magyar
nemesit6k nem tudtdk kielégiteni a magyar
piaci igényeket csak kozvetlen importhdl
tudjak fedezni a hazai keresletet.

A hazai listin azonban alig van vagy
nincs kulfoldi fajta, magyar van, tébb is,
csak éppen vetémag nincs. A hatésag import
kereskedelmi engedélyt nem ad ki. Legszi-
vesebben magyar kereskedelmi engedélyt
sem adna ki, de nincs nemesitett vetémag,
ezért évek 6ta a kereskedelmi vetémag a
"megoldas”. Ennek az a kovetkezménye
hogy a kereskedelmi vetémag ara magasabb
mint a nemesitetté, a nemesit6 maga kéri
nemesitett anyaganak kereskedelmi fémza-
rolasat. Elszabadult a pokol, senki ennek
gatat nem vet. Magyarorszag aki Eurépaban
els6ként a magas mindségl "arankamentes"
lucernavetémag arusitasat és felhasznalasat
kezdeményezte és a herefélék termesztésé-
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ben és minGsitésében valdban egész Euro-
panak példat' mutatott, ma arankamentes
allomanyt felmutatni nem tud.

Senki nem hiszi el, hogy az Europai
Unidhoz csatlakozas esetén, kereskedelmi
vetémagot nem forgalmazhatunk. Ugy tesz-
szik tonkre sajat nemesitésiinket, hogy a
KGST legnagyobb hereféle vetémag be-
szallitéjatol, néhany év mulva az EU legna-
gyobb importérévé valhatunk, minden hazai
pozicidt elveszitve.

A Szakképzés, -és oktatas

Nem elemezhetjik az agazat jelenlegi
helyzetét a szakember képzés és ellatas
ismerete nélkil. A magyar vetémagtermesz-
tés rangjat nem kis mértékben nagynevi
m(vel6inek koszonheti. Az agrarfels6ok-
tatdsi intézmények szinte mindegyike indi-
tott a 70-es évek kozepét6l posztgradualis
képzést és nappali tagozataikon is helyt
adtak a szakmai oktatasnak. Allami gazda-
sagi, szovetkezeti vetémagtermesztés elkép-
zelhetetlen volt 6nall6 agazatvezetd, vagy
vetémagtermesztd szakmérnok nélkiil.

Hasonlo képen szakiranyl képzettségi
szakemberek iranyitottdk a tisztitast. Az
tizemi laboratériumok mintavevéi és vizsga-
16i az OMMI jogelédjénél az OVEF-nél
illetve OVSZF-nél tett vizsgaval rendelkez-
tek. A kovetelményei kdzé tartozott a teljes
szabvany ismeret is, ezeket a kdvetelménye-
ket bels6 utasitasok irtak el6.

A bekdvetkezett valtozasok utan a szak-
mat alanyi jogon mindenki mivelhette,
korabbi belsd utasitasok érvényiiket vesztet-
ték, a szabvany el6irdsait nem ismerik
ugyanakkor egy-egy visszautasitott tétel
sorsatol csaladok egzisztencigja fligg. Fon-
tos, hogy a vetémagagazatban val6 részvétel
feltétele valamilyen szakmai jogositvany
legyen. Ez azonban az Gj vet6magtorvény
VHR-nek életbelépéséig nem valdsul meg.

2. A FEJLESZTES LEHETOSEGEI

Az el6z8ekben felvazolt tények ismere-
tében nagyon nehéz 10-15 éves tavlatban
jovbképet festeni, hiszen a kiindulasi alap, a
mai allapot nem egységes, mint lattuk jelen
vannak a mai magyar valésagban a fliteni és
bért fizetni nem képes kutatéhelyek és a
vildg leger6sebb globalizaciora térekvé
multi csoportjai egyarant, a habora 6ta ériz-
getett Kalmar-rosta és a biotechnolégia
miihelyekb6l behozott azonnali eredmények.
Ebbdl a valosagbol kell kiindulnunk és ezt a
valosagot kell felvallalnunk. Fel kell tovab-
ba vallalnunk azt a kormany doéntést, hogy
orszagunk beldthaté idén belil az Eurdpa
Unié tagja kivan lenni és lehet6leg ugy hogy
az ne csak veszteségekkel jarjon, hanem
elénydkkel is.

Alapfeltételeként fogadjuk el, hogy
Magyarorszagon termesztési feltételek
folyamatos javitadsaval és megfelel§ koz-
gazdasagi kornyezet biztositasaval, a
fajcsoportok j6 kivalasztasaval tudunk
olyan feltételeket teremteni, hogy vet6-
magot jo min6ségben és gazdasdgosan
el6allité eurdpai vetémagtermesztd régio
maradjunk. Milyen feltételeket kell ehhez
biztositani, milyen lehetséges irdnyvonalakat
kialakitani ?

A kutatas, fejlesztés céljainak és finanszi-
rozasanak tisztazasa

Mindannyiunk szamara ismert az a vilag-
tendencia, amely igen gazdag allamokban is
megvaldsult, hogy az allam az alkalmazott
kutatast egyaltalan nem, alapkutatast is csak
egyre csokkend mértékben finanszirozza.
Mindannyian ismerjik azt a magyar véle-
meényt is " de nem hagyhat minket magéara
egyik percrél a mésikra" ez juttatta az elmult
években a kutatast a mélypontra. Halogattuk
a radikalis, de mindenki szamdra vilagos
dontéseket. Par hete Amerikdban hosszan
beszélgettem egyetemi kutatokkal, csak
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finanszirozott kutatds van, a megrendeld
legtobb esetben a vet6émagipar, h(tGipar,
novényvéddipar, feldolgozdipar élelmiszer-
ipar stb. Allami program a noévénytermesz-
tésben minimalis. llyen pl. a meglévd gene-
tikai bazis védelmi, génbanki, génmeg6rzés,
az ezzel kapcsolatos mddszertani kutatasai.
Vagy pl. arterileti novénytermesztésnél a
vizligyi, dntdzési, vizgazdalkodasi kutatasok
allami finanszirozasa, egyes jarvanylgyi
kérdések stb.

Nagy cégek pl. Seminis Vegetable a
biotechnolégiai kutatasokkal kapcsolathan
elmondta, hogy szerz6déses, gyakran kizaro-
lagossagi alapon alapkutatasi egyuttm(iko-
déseket folytat, illetve ad meghizasokat
egyetemi kutatdhelyeknek és un. nyilvanos
nonprofit kutatd intézeteknek, hiszen sajat
m(iszerezettsége és szakembereinek képzett-
sége minderre nem elegendd. Azt a megol-
dést valasztja ami szamara hatékonyabb.

Csak az az egyetemi kutatéhely, vagy
alapitvanyi intézet él meg, aki elég megren-
delést tud szerezni, a segédkutatok és kisegi-
t6k 1-1 tobb éves programra szerzédnek. A
véallalatoknak ugyanakkor érdeke jé nevi
szakembereket meghizni az alapkutatassal.
A bizonyitottan kutatasra, fejlesztésre fordi-
tott pénz addkedvezményt élvez! Ezek a
megallapitdsok nem Gjdonsagok, az illetéke-
sek ismerik ezeket a rendszereket, csak a
dontéseket nem merik felvallalni.

Magyarorszagon ma a helyzet kedvez6,
szdmtalan az unids csatlakozést el6készité
program van, melyre unios keretb6l pénzt
lehet igényelni. A csatlakozasi id6szak ilyen
szemponthdl kedvezne az egyes kutatéhe-
lyek levalasztasanak és anyagi meger6sodeé-
sének.

Az éallam tehat kozvetlen tdmogatéssal
fel kell véllalja az altala finanszirozni kivant
alapkutatast megjelolt céllal, biztositott
eszkdzokkel, szamonkéréssel és megfeleld
eredményorientéaltsaggal. Kozvetve tdmoga-
tdst nyUljthat az eurdpai valamint egyéb
PHARE stb. programok ismertetésével,

felkutatasaval, nyilvanos palyazatok kiirasa-
val stb.

Ahol tehdt még nem tortént meg, az
alapkutatast le kell valasztani az alkalmazott
kutatasrdl és nemesitésrél.

A fajtanemesités kozvetett tdmogatasa-
nak lehet6ségei

Az alkalmazott kutatas és fajtanemesités
ma csak vallalati struktdran belil az eladott
vetémagbol szarmaz6 profit, kutatas fejlesz-
tésre valo visszaforgatasaval képzelhetd el.

Ez ma igen eredményesen valésul meg a
kiemelt jovedelmez&ségli ndvénycsoportok-
nal, ezen belll is a hibrideknél. Az un. nagy
novények mint a kukorica, széja, naprafor-
g6, paradicsom, egyes mas zdldségfélék,
esetleg cirok, repce, cukorrépa, burgonya és
egyre novekvé mértékben a fufélék eseté-
ben. Ezen névénycsoportok nemesitése ma
néhany nagy multinacionalis csoport kezé-
ben van és az ipari, feldolgozasi, illetve a
konnyebb termeszthetdség, rezisztencia,
tarolhatésag stb. célok els6ként vald gyors
elérése érdekében a tudomany mai eredmé-
nyeinek teljes eszkdztarat bevetik a nemesi-
tésbe. A nemzetk6zi szakirodalmat ismerve,
szakmai kongresszusokon szerzett tapaszta-
latokra tadmaszkodva azt lathatjuk, hogy
oOridsi verseny van a biotechnoldégiai maéd-
szerek fejlesztésében, az Uj fajtak megjele-
nése hihetetlendl felgyorsult és globalizacids
torekvéseit hirdet6 csoportok névekvd
pénzbefektetései driasi versenyt gerjeszte-
nek.

Ezzel Magyarorszagon ésszerien nem
veheti és nem is kell hogy felvegye a ver-
senyt. A vilagméretl globalizaciéval szem-
ben, melynek képvisel6i a szuperintenziv
egységnyi teriiletre koncentralt termesztést
részesitik el6nyben, ami kontinensnyi orsza-
gokban mint pl. USA, Kanada, Ausztréalia,
ahol 6riasi, szinte lakatlan mvelhetd terile-
tek vannak, érthet6 és elfogadhatd, van egy
masik vildgtendencia, amelynek kiléndsen a
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teriiletileg természeti hatarok kdzé szoritott
Eurépaban mi is részesei vagyunk. Az un.
fenntarthaté fejlédés, és az azt kiszolgald
termesztéstechnolégiai madszerek. Vélemé-
nyem szerint az EU ma ezt latja kdvethetd
iranynak. Ebben viszont olyan nemesitési
programok kaphatnanak helyt, melyekben
valaha er@sek voltunk és jo genetikai anya-
gaink, elismert fajtaink voltak. Melyek ezek:

- az 6sszes fehérjendvény;

- takarmanyborsé, csillagfirtok, Iébab,
bikkonyok, csicseriborsd, szegletes lednek;

- herefélék, lucerna és voréshere mellett
a szinte teljesen eltlint apromagl herék,
vagy homoktiré somkaro stb.;

- rostndvények, mint a kender és rostlen,
de lenne helye az olajlennek is.

Ez nem utopia, az elmult két évben tébb
olyan eur6pai bemutaton, s6t tenyészkertben
is megfordultam, ahol nem Ggy mutattak be
ezen novényeket, mint letlint id6k anyagait,
hanem olyan névényeket, melyek ma az EU-
ban ismét fontosak. Sajnos nem is tagadta
senki, hogy egy részilk a mi fajtainkbol
szarmazik (és zarojelben megjegyzem, volt
olyan kulféldi nemesitd, aki megjegyezte,
hivatalosan akart a kdz0s nemesitésrél tar-
gyalni, de miutdn Magyarorszagon harom
cég tartotta magat fajtajogosultnak, a masik
kett6t kizarva feladta a kozOs utat). Ezen
novények nemesitését kdzvetve is lehetnek
tamogatni egy jobban sikerilt fehérjeprog-
rammal, vagy beleillenének, mint specialis
térségek névényei a regionalis kutatasi prog-
ramokba, az EU sokat emlegetett vidékfej-
lesztésébe, vagy kornyezetkimélé technolo-
giai fejlesztésekbe is. Ezen fajok és fajtak
vetémagtermesztése Magyarorszagon magas
szinvonald volt, ma is fejlett, kivalé szabva-
nyaink vannak, de éppen nincs rjuk szik-
ség, illetve van. Eppen a nemrégiben kér-
dezte télem egy német kolléga, milyen
szabvanyaink vannak a kendervetémag
termesztésére és atadnam -e neki. Az utolso
utdni pillanatban vagyunk. Talan még van-
nak a régi fajtakbdl térzsanyagok, a fajtajo-

gosultsadg kérdéseit tisztazni kellene kdzve-
tett tamogatassal, inditani lehetne (j
nemesitési programot. Ha nem tesszik,
fogunk még akkor is csillagfiirt, fehérhere,
sz@szosbikkony el6allitast csindlni Magya-
rorszagon, csak nem magyar fajtaval és nem
magyar fajtajogosultnak. Ezen fajkdrben
vald nemesités kildénésen a fenntarthatd
gazdalkodas jegyében egyelére még nem
kivan erén felll vallalt biotechnoldgiai ver-
senyt.

A vetbmagtermesztés technolégiai kuta-
tasainak lehet8ségei

Kapcsoldddan az el6z6ekhez tamogatha-
tonak tartom "a  fenntarthaté gazdasag"
szemlélete jegyében az emlitett Un. alterna-
tiv fajok és azok korét kib6vitve az egyes
térségekben jellemz6en termeszthet§ fajok
(pl. rozs, here sth.) kornyezetkiméld
vetémagtermesztési technoldgidinak kidol-
gozasat és alkalmazésat. Ezek is eladhatok
lennének. Az EU el6késziilet kapcsan regio-
nalis vidékfejlesztési programokban palyaz-
hatéak lennének.

A vetémagtermel6k helyzetének javitasa

A helyzetelemzésnél foglalkoztunk a bér
és céltermeltetés lehetdségeivel Magyaror-
szagon, és azzal a kérdéssel, hogy a hazéank-
ban kilfoldi t6keer6bdl, de magyar bejegy-
zéssel dolgozd cégek szakmai bérmunkat
vesznek igénybe. A magyar vallalkozé -
termel6 réteg - nem csak munkaerejét, ha-
nem a féldjét és gépeit, mint termeld eszko-
zoket hasznélja a termelési folyamatokhoz.
A magyar ndvénytermesztés tékehianya a
kis-, kbdzépgazdasagok alacsony szinvonala
miatt a termel6k kénytelenek azonban ko-
moly el6finanszirozast és gépi szolgaltatast
igénybe venni. igy az artargyaldsoknal ki-
szolgaltatottak. Ha a kis- és kdzépgazdasa-
gok hitelképessége javulnak és az allami
tdmogatasi rendszer ezen véllalkozasok
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hatékonysaganak javulasat is segitené, és
felvallalnad a vet6émageldallito-termel6 ked-
vez6bb kondiciokkal vallalkozhatna a "bér"
termelésre. Természetesen nem kell specia-
lis betakaritogépekkel rendelkeznie, vagy
specialis célgépekkel, azt mindenhol a vila-
gon egyltt oldjak meg, de rendelkeznie
kellene a talajel6készités és névényvédelem
valamennyi eszkdzével és meghizhato er6-
gépekkel.

JO és biztos termesztési szerzGdések,
szerz6déses fegyelem, vetémagtermesztési
szakismeret és kultira birtokdban mind a
hazai, mind a kulfoldi fajtajogosultaknak
végzett vetdmagtermesztés megélhetést
biztositana. Természetesen a kulfoldi valla-
latok foldhozjutasat id6é el6tt felszabaditjuk,
semmi esély sincs ezen gazdalkodasi réteg
kialakulasara.

A mingségbiztositas szerepe

A min6ségi termesztés és mindségi ter-
mék évtizedek 6ta hangoztatott szlogen, de
tényleges tartalmat csak az utolsé két-harom
évben a kinalati piac és verseny kialakulasa-
val kezdtiik megérteni. Masik ilyen tartalom
nélkili jelmondat a "vetémag bizalmi" cikk.

A min6séget a korabbi rendszer az al-
lami fuggetlen kontroll kezében hagyta.
Valéban az évtizedek sordn nemzetkozi
rangd mindsitérendszerek alakultak ki a
vetémagagazatban, mint az OECD fajtaiga-
zolési rendszere és az ehhez kapcsol6dd
szant6foldi mindsitési rendszer, valamint a
vizsgalat és mintavétel rendszere, az ISTA.
Ma ezen nemzetkdzi szervezetben vald
tagsag nélkil a vet6magkereskedelemben
valé részvétel nem képzelhet6 el. Ezen
ellen6rz6 szervek azonban a kész terméket
mindsitik fuggetlen, kijeldlt szervezetként.

Az elmalt évtizedben a vetémagpiac ver-
senye azt diktalta, hogy az egyes cégek az
allami térvényi kovetelmények folott (mint
pl. minimalis csirazéképesség, stb.) sajat
felvallalt, altaldban magasabb min&ségi

paramétereket produkaljon. A biztos és
megismételhet6 minéség azonban jol szer-
vezett és ellen6rzott el6allitasi folyamatot,
és allando onkontrollt igényel. Ez vezetett
oda, hogy az iparhoz hasonléan a
vetémagel6allitas folyamataban is a vallala-
tok mindséghiztositasi rendszere kiépitésé-
ben kezdtek gondolkozni és kialakitottak
azokat. Ma m(kddé allandéan fejlédd
"Quality Assurance" rendszerek nélkiil mar
a vallalati m(kddés és az ellendrzés elkép-
zelhetetlen. Alapul éltalaban az 1SO szabva-
nyositast tekintik. A mingségbiztositdas Ma-
gyarorszagon a mez6gazdasagban még nem
nyert polgarjogot. Ismereteink szerint elkez-
dédott de a ndvénybiztositasi rendszerek
kidolgozdsa komoly pénzbefektetést és
munkat vesz igénybe. A vet6émagagazatban
ez mar nem ismeretlen, valamennyi multi
csoportnak van QA-rendszere és stratégiaja.
Ezeket folyamatosan magyar lednyvallalata-
ikra is kiterjesztik (Pioneer esetében folya-
matban van). Az &gazat résztvev@inek tehat
a termesztés-feldolgozas-mindgsités-értékesi-
tés folyaman ki kell épitenitik min&ségbiz-
tositasi rendszeriiket, melynek eredménye-
képpen mindig azonos szinvonali terméket
tudnak kibocsatani. Az EU és a vilag piaca-
in a jdv6ben csak min&ségbiztositas mellett
el6allitott tanisitott termékek lesznek elad-
hatéak és versenyképesek. A mindségigyi
rendszerek kialakitasa nem olcs6, de nélki-
lik a 21. szazad elején a kereskedelem lehe-
tetlenné valik. Az eléallit6, feldolgozé valla-
latoknak meg kell venni az erre vonatkozd
szakmai informacidkat, és kezdeményezni
kell a rendszerek kiépitését.

A vetémagagazat, intézményrendszere

A kozponti ranyitadst egycsatornas ter-
meltetési, feldolgozasi és értékesitési rend-
szerben, az informacié aramlas viszonylag
szabalyozott volt, az 4gazat egyes szereplGi-
nek kotelezettségeit, feladatait felettes szer-
veik el6irtdk azt t6luk szamonkérték. A
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jelenlegi liberalizalt rendszerben a szakmai,
tarsadalmi illetve civil szervezetek jelente-
nék az eligazodasi pontokat. Ezek m(ikddése
azonban nem tisztazott, hatdskoérik gyakran
fedik egymaéast. Megalakultak a kamarak,
kotelez6 koztestileti kamarai tagsag lenne,
de a tényleges feladat, felel6sségi kor nem
szabalyozott.

Az (j un. vetémagtdrvény az A&gazat
részvevl8i szdmara kotelez6 terméktandcsi
tagsagot ir el6. (Franciaorszagtol Szlovakia-
ig a vetémagel6allitoknak, feldolgozoknak
legaldbbis regisztraltatnia kell magat.) A
nyilvantartds azonban nem jelent tudast,
vetémagel6allitasra pedig szakmai tudas
nélkil nem lehet vallalkozni.

A terméktanacsnak a tagsagi nyilvantar-
tassal egyltt, szakmai informaciés csoma-
gokat is kozvetiteni kellene, kiilonb5z6
szinteken a vetdmagtermesztési alapismere-
tekb6l az G fajtdk naprakész kisérleti ered-
ményéig. Ebben a munkdba a kamara,
OMMI és a kdzép- valamint a felsGoktatasi
intézmények is bekapcsolédhatnanak. ( Ez a
szervezés viszonylag széles korben mar
megkezdddott.)

Minden szinten hidnyoznak az EU in-
forméciok. A megalakult integracids kabinet
és minisztériumi EU munkacsoportok mun-
kéaja nem nyilvanos. A csatlakozasnak sem a
megalapozott el6nyeir6l sem a tényleges
hatranyairdl szamokkal és tényekkel alata-
masztott elemzések nem jelennek meg. A
gazdalkodék és vallalatok utanajarassal
jutnak csak komoly pl. olyan alapadatokhoz,
mint EU-ban alkalmazhat6 novényvéd@sze-
rek, gongydlegek, stb. Ezt is fel kell valame-
lyik szervezetnek vallalnia.

Oriasi (rt jelent a vélasztott bir6sagok
hianya. Az atalakulas miatt tisztazatlan
fajtajogosultsdg szakmai ismeretek hianya,
szerz6déses fegyelme lazasaga igen sok
vitat, peres Ugyet eredményez. Ezek lefoly-
tatdsa, hosszi és gyakran nem rendezédik
megnyugtatoan.

A biologiai alapok kezelésében komoly
szerepe van az OMMI-nak is, mint mindsité
szakhatésagnak (OECD Kijeldlt Hatosag-
nak.). Szerepét és munkajat az 0j vetémag-
torvény szellemében az 0j keretek kozott
folyamatosan korszer(siti. EU-csatlakozas
utdn novekszik a kdlcsdndsen elismerhetd
fajtak kore, a regisztracios DUS vizsgélatok
szerepe csOkken, nagyobb sulyt kapnak
azonban a kérnyezeti hatasokat érzékeld és
regionalis kisérleti eredmények, a leiro
ajanlati fajtalistdk. A vetémagmindsités is
atalakul, teret kaphat a sajatjog mingsités.

A szerz6déses fegyelem, fajtatulajdon
védelme, zart korzetek, és az egyéb elGira-
sok betartdsa nagyobb térvényes védelmet
kellene hogy élvezzen. Az (j vet6magtor-
vény VHR-ben leirtakhoz a feltételeket
hozza kell rendelni, kilénben soha nem lesz
biztonsagban a fajtatulajdonos, és nem épiil
ki a vetémagtermel6i réteg.

A sziirke és feketegazdasag folyamatos
visszaszoritasat is el6segitené az Uj VHR, ha
el6irasait valoban be lehetne tartani és ehhez
lennének anyagi forrasok.

Ha a felsorolt szervezetek feladata ha-
taskore végre letisztul és miikodési feltétele-
ik is hosszatavon kiegyenlitve, biztositva
lesznek, valamint az agrarrendtartasi hivatal
is betdlti ar és piac szabalyozo6 kiegyenlit6
szerepét, akkor a minisztériumnak valéban
csak az agazat fels§ szintl iranyitasa és a
torvényalkotds marad. J6 és megbizhatd
intézményrendszerre és pontos végrehajtas-
ra timaszkodva lehet csak egyenrangl part-
nere a tobbi tarcanak itthon, illetve az EU
partnereknek kulfoldon!

Az oktatas

Az 4gazatban résztvev6k szakmai képzé-
se és tovabbképzése mellett, a szakiranyd
kozépfokl és fels6fokl oktatas tantervébe is
be kellene illeszteni a vet6magtermesztési
ismereteket. Ezt bizonyos kdzépiskolakban
és egyetemeken felismerték és folyamatosan
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illesztik ezeket a kérdéseket a tanrendbe, Komoly hianyossagok talalhaték a
érdemes lenne azonban vdlaszthaté szak-  szakmunkésképzésben is, a szakmai jegy-
irdnyként is beiktatni. zékben 1996-ban el@szor jelent meg a

A korédbban bevalt posztgradudlis kép-  vetémagmindsit6 szakmunkas, de nincs
zési keretben szervezett vet6émagtermeszt6i  vetémagtermel6, vetémagfeldolgozé sth.
és vetémaggazdalkod6i szakmérndki szako-  szakma.
kat is fel lehetne Ujitani, folytatva program-
jaikat.

FORRASMUNKAK JEGYZEKE
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Vetémagterméktanacs Budapest.

1.tdblazat
Avetémagszaporito teriiletek és a fémzaroltmennyiségek alakulasa
évek szaporitd terilet dsszes fémzarolt export fémzarolt

(ha) G T m

1986-1990 311 557 561 978 135211

1991 239 303 311 703 81 111

1992 169 993 338 741 91 117

1993 159 348 291 971 88 337

1994 180 287 251 118 84 351

1995 181 975 323 273 95 164

1996 160 457 226 635 74 627
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4. tablazat

Az OMMI nyilvéantartasaban szerepld vetémagagazatban tevékenyked6 jogi és magan-

személyek.
év 0sszes partner ebbdl eléallité
1990 X 1195
1991 X 1349
1992 2607 1145
1993 3150 1206
1994 4390 1795
1995 5402 2104
1996 5971 1754

x még nem volt nyilvantartva

5. tdblazat

A magyar-kilfoldi és kozds érdekeltségli fajtak szamanak és fémzarolt
mennyiségének aranya 1996-ban a hazai piacra

fajta dsszes Wéjp ar kulfoldi * Veeyes
fémz. fajtaszam féemz. fajtaszam fémz. fajta- féemz. fajtaszam
mennyiség db menniység db mennyiség szam mennyiség db
ft) ® ® do J!

tavaszi arpa 20074 (19) 863 19211 17) - .
napraforgd 2156 (44) 678 @) 637 (25) 841 (11)
kukorica 30086 (172) 4567 (70) 15604 (90) 9915 02)
6. tablazat

Vetémagexport alakulasa

év OECD export (t) Gsszes export (t)
1993 32.614 90.813
1994 36.614 84.351

1995 43.052 95.159

1996 41.534 74.627
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7. tablazat

Hogyan alakult szinte azonos ( elméleti) fajtaszam mellett a szaporito terilet ?

faj fajtaszdm szaporito terulet fajtaszam szaporité terulet
magyar listan ha magyar listan ha
1984 1997
csillagfirt 7 1.933 9 134
lI6bab 7 2.332 13 53
bukkdnyok 4 3.475 3 500
olajlen 3 1.327 8 75
kender 3 1.614 5 274
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i. bra
A valtozéasok el6tti vertikum folyamat abraja

nemesités ( honositas) fajtaelismerés, SE kiadas
fajtafenntartas

felszaporitas allami iranyitas alatti rendszerben

felszaporitas felszaporitas
AG-ok Vetémagtermeltets és Ertékesité Vallalat
érdekcsoportja érdekcsoportja
allami gazdasag allami gazdasag
szbvetkezet szbvetkezet
részben tagi tulajdon részben tagi tulajdon

részben kozos érdek(i értékesités

hazai értékesités hazai értékesités
AG-és Szovetkezeti lzlethéalézat
Uzlethal6zat

részben kdzos export
Hungaroseed
AG-ok
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4. dbra
A vetémagvertikum folyamatabraja
(ma)
hazai genetikai alapok kilfoldi genetikai alapok
magan Magyarorszagon bejegyzett kilfoldi
részben allami nemesités t6keerébdl miikodd cégek
kutatd intézetek kész fajta behozatal
gazdasagi tarsasagok "honositas"
fajtafenntartas fajtafenntartas kilfoldon
itthon SE kiadas kozvetlen import
felszaporitas felszaporitas
feldolgozas feldolgozéas
részben sajat hataskérben sajat hataskorben minden jogot fenntartva

részben szerz6déses alapon
részben kizarélagossaggal
részben szerz6déses alapon
genetikai alappal nem rendelkez6 vetémag el64llité

illetve feldolgozé vallalatoknal
Vmagéngazdaségok, Kft, Bt, Szovetkezet, M g.Rt)

értékesités értékesités értékesités
részben sajat szerz6déses alapon mindkét sajat hataskorben
hataskorben kérnek részben sajat haldzattal

(‘erre a célra alakult
\"kereskedelm~~llalatok)
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5. dbra

Az OECD rendszer( vet6magel&allitas aranyai



A TAPANYAGELLATAS HATASA A SZANTOFOLDI NOVENYEK
MINOSEGERE ES A KORNYEZETRE

frta:
NEMETH TAMAS

Az egészséges taplalék alapanyaganak biztonsagos (gazdasagosan el6allithato és jo
mindségl) megtermelése, a kdrnyezet min6ségének megd6rzése nélkiil a jové évezredben
sem lehet a lakossagi elvarasoknak és a hosszutavu, fenntarthatd mez6gazdasagi fejlé-
déssel szemben tdmasztott igényeknek és az ezekhez sziikséges feltételeknek megfelelni.

Tépanyaggazdalkodasi szempontbdl a fentiekben megfogalmazottaknak megfelel6-
en az a kdvetkeztetés vonhato le, hogy racionalis, szakszer(, a term&helyi sajatossago-
kat figyelembe vevd, a kérnyezeti feltételeknek megfelel§ és a termesztett névény igé-
nyéhez alkalmazkod6 tdpanyagutdnpotlasnal nincs kérnyezetkimél6bb teriilethaszna-
lat

A termesztett ndvény szamara kedvezdtlen tapanyagellatds a termés mennyiségén
és min6ségén tul egyéb, ezeket kozvetve befolydsolé6 modokon is kifejti kedvez6tlen
hatasat. llyen példaul a kartevékkel és kdérokozékkal szembeni ellenallas csokkenése,
illetve a gyomosodas. A gyomboritottsag megtébbszérdz6dhet |az olajlen kisérletben
példaul a Chenopodium album (fehér libatop) nyert teret, boritottsdga az optimalis
allomanyhoz képest kozel hatszorosara nétt (KADAR, 1992)]. Ez nemcsak a kultirné-
vény-gyom kompeticio, termés kiesés és min6ségromlas miatt okoz veszteségeket, ha-
nem a hatalmas gyomboritottsdg a betakaritdsi munkékat is megneheziti, koltségeseb-
bé és esetenként lehetetlenné teszi.

A novénytaplalas, a szerves- és m(itragyak - harmonikustél eltéré adagu - alkalma-
zasa megvaltoztatja a névények biologiajat (ndvekedését, fejlédését) és életritmusat. Az
okszer(i, harmonikus novénytaplalas alapja a terileten optimalisan megtermelhetd,
megfeleld mindségl termések elérésének. Ezen az alapfunkcidjan tul a termeszteni
kivant (gazda-novényt) segiti azaltal is, hogy né a kultdrnévénnyel val6 boritottsag,
ezen keresztil a gyomok fejl6dését is akadalyozza. Olyan biol6giai mddszernek is te-
kinthetd, amely a gazdanovény életfeltételeit javitva csokkenti a gyomosodast, az allati
kartevékkel és kdrokozdkkal szembeni ellenallast.

1 A TERMOFOLD is jelentette, hogy az id6skalan mozogva a
HASZNALATANAK VALTOZASA hektaronként elérhetd termésatlagok nove-
kedése egylttjart a parlagon hagyott, illetve

A szant6foldi mezégazdasagi termesztés  ugaroltatott teriiletek részaranyanak csokke-
kezdetétSl a terméfold kihasznalata fokoza-  nésével. KADAR (1992) Aattekintette az
tosan bar, de egyre intenzivebbé valt. Ez azt  emberiség térténelme folyaméan, a tudatos
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cselekvési id6szakban 1étezd eltéré gazdal-
kodasi modokat és azok tapelemigényét is.
Megallapitotta, hogy az intenziv névények
termesztésbe vonasaval, igy pl. a vetésval-
tdsra tortént &ttéréssel megsziint az ugar,
mely korabban a kétnyomasos gazdalkodas
keretei kozott a szantoteriiletek 50%-at, mig
haromnyomasos gazdalkodasnal 33%-at
foglalta el. A korabban ugaroltatott terile-
tekre kapasnovények és gyokértermésliek
kerultek, melyek két-hdromszor akkora
szarazanyag produkciora voltak képesek
mint a kaladszosok (PRJANISNYIKOV in
KADAR, 1992).

Az 1ha szant6rdl lekeriil6 gabonahozam
alakuldsanak értékelésekor megallapithat-
juk, hogy az id6 fiiggvényében a termések
emelkedése exponencialis gdrbéhez hasonld
trendet mutat (1. tdblazat).

A termesztés volumene és a termesztés
szinvonala soha nem szakithat6 el a rendel-
kezésre all6 természetes és antropogen ere-
detl er6forrasoktdl. Ez igaz a szantofoldi
novénytermesztés egészére is. A gazdalko-
dasi mddok valtozasai sem oOntdrvényliek
voltak, minden valtozds mdogott gazdasagi,
torténelmi és gazdalkodasi tényez6k egyut-
tes valtozasa allt. A szant6foldi novényter-
mesztési moédok valtozasa azzal is jart, hogy
rohamos mértékben nétt az lzemek
(farmok), gazdalkodasi egységek tapanyag-
igénye. Addig amig a parlagoltatds és az
ugaros mivelés soran elsGsorban a talajok
természetes tdpanyagszolgaltatdé képességére
hagyatkozott a gazda, a vetésforgoéra tortént
attéréssel és még inkdbb a szdzad kozepétol
jellemz6 intenziv ndvekedés idészakara mar
ez nem bhizonyulhatott elegendének.

Ennek illusztraldsara a 2. t&blazatban
szintén KADAR (1992) nyoman bemutatjuk
a kulénb6zé gazdalkodasi modok alkalma-
z4sakor a teriletegységr6l 4 év alatt a ter-
mesztett névényekkel kivont, onnan eltavo-
zott tapelem-mennyiségeket.

Természetesen a betakaritott ndévények
tapelemtartalma alapjan becsiilt tapanyag-

igény nem azonos a tragyaigénnyel, ugyan-
akkor mégis megbizhaté képet mutat a gaz-
dalkodasi mddok véaltozdsdnak és a tap-
anyagigények alakulasanak 6sszefliggésérél.

A tapanyaggazdalkodas oldalardl 6ssze-
foglalva az eddig elmondottakat, lathatjuk,
hogy mig a szant6féldi ndvénytermesztés
kezdeti id6szakaban a talajok eredeti term6-
képessége volt a meghatarozd, addig a ve-
tésforgora tortént attéréssel mar a ndvények
egymasutani termesztésének kedvez6 hata-
sat  kombinaltak  (szerves)  tapanyag-
utanpétlassal, majd az idé elérehaladtaval
belépett a kdrbe a mitragya, mint természe-
tes alapanyagokbdl készitett mesterséges
termék. A jelenkori féldm(velési rendszerek
- helyenként és idénként ugyan eltér6 mér-
tékben - de a mitragyak alkalmazasan ala-
pulnak. A mitragyak térnyerésével elétérbe
kerliltek egyéb, a termesztés volumenét és
mindségét meghatarozd tényezdk is, ilyenek
példaul a termesztés energia igénye, vala-
mint a mdtragyahasznalat kornyezeti mel-
lékhatésai.

A jelenlegi ezredfordulohoz kézeli id6-
szakban azzal azonban tisztaban kell lenni,
hogy a magyar ndévénytermesztésnek csak
egy maddon lehet a hosszl tava fejl6dését és

egyben versenyképességét biztositani
amennyiben gazdasagosan el6allithato,
jominoségii terméket tudunk termelni

(BEDO, 1997).

Napjaink mez6gazdasaga sok szempont-
b6l sérilékenyebb, mint azt a megel6z6
korok gyakorlatdnal - nagyobb természeti
csapasok kivételével - lathattuk. A sériilé-
kenység kapcsolodik a sokat emlegetett
"iparszer(ivé valashoz", ahhoz, hogy a gaz-
dalkodasi egységek kils6 - gazdasagi -
tényez6kt6l vald fliggése feler6sodott. Erre
jo példa a koltségtényezdk alakulasa, vala-
mint az energia arrobbanas az elsé olajval-
sag utan.

A kell6 szinvonald névénytermesztésnek
kulonb6z6 feltételei vannak: természeti
adottsdgok, gazdasagpolitika, termesztés-
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technika sth. A feltételek egyrésze kornye-
zetileg determinalt (produktivitas, mg. hasz-
nosithato terlletek aranya, klima, stb.), mig
masik részilk az emberi tevékenységre ve-
zethet§ vissza (gazdasagi rendszer, technikai
fejlettség, szaktudas, stb.). A tényezdk egyi-
két sem szabad elhanyagolni, mert gyenge
adottsdg mellett is lehet korszerlien gazdal-
kodni adott hatarok kozott (pl. lzrael) és
nagyon j6 adottsagok mellett is eléfordul
ennek ellenkez6je (pl. kordbban Szovjet-
unié, most Ukrajna). A hazankhoz hasonlé
természeti adottsagu teriileteken a névények
széles skalan termeszthet6k, nalunk annal is
inkabb, mivel Magyarorszag kliméaja valto-
zatos, harom klimatipus a kontinentalis, az
atlanti és a meditteran hatas is érvényesiil.

2. A KLIMA SZEREPE

A novények szamara felveheté viz
mennyiségének alakuldsa teszi ndvényter-
mesztésiinket a legbehataroltabba. A vizella-
tas valtozasa, ingadozasa a termesztést befo-
lyasol6 tényez6k kozil a legnagyobb mérté-
kd, igy a mai termésszinteken Magyarorsza-
gon a vizellatas az, mely els6dlegesen meg-
hatarozza a terméseket (BOCZ, 1995).

Magyarorszagon a csapadék a névények
vizigényének kozepes mértékl kielégitését
biztositja, de ennek valtozékonysaga évrdl,
évre, s6t éven belll idészakrél, id6szakra
igen nagy. Altalanos, hosszd idGszak adatso-
ra alapjan a csapadék nagyobb része a nyari
félévre koncentralédik. Ennek ellenére,
valamint a nagy variabilitds kovetkeztében,
a tenyészid6ben a novények vizfelvétele
miatt az évek tobbségében a talaj nedvesség-
tartalmabdl keriil a hiany pétlasra, igy a talaj
vizkészlete jelentdsen kimeril. Az un. hidro-
l6giai éven belul évtizedes atlaghan megki-
16nboztethetd a kiszaradas nyari félévi és a
feltolt6dés téli félévi id6szaka. A ndvény-
termesztés szempontjabol a talaj vizkészle-
tének részaranya miatt az atlagostol torténd

negativ eltérés komoly problémakat okoz.
Aszalyos években nemcsak az adott névény
vizigényének kielégitésére nincs lehetdség,
de elmarad a talaj vizkészleteinek feltdltd-
dése is, ami kumulativan jelentkezik és a
tovabbi években egyre nagyobb részt jelent
a hianyban.

Mindezen felll a talaj hg és vizhaztarta-
sa is kapcsolatban van. Sok adat és kisérleti
eredmény van arra, hogy gazdasagi noveé-
nyeink fejlédése és produkciéja akkor a
legkedvezébh, ha a feltételek olyanok, hogy
az evapotranszspiracié megkozeliti a noveé-
nyek energiaellatottsdga altal megszabott
lehetséges értéket (potencialis
evapotranszspiracié). Az e téren folytatott
mérések az 6ntozés sziikségletének megal-
lapitdséhoz is tdmpontot nydjtanak. A viz-
haztartas elemzésére a szarazsagi (ariditasi)
indexet (H) hasznaljak, ami a sugarzasi
energia altal megszabott potencialis parol-
gas és a csapadék (mint a vizhaztartas bevé-
teli tényez6je) kozotti kapcsolat. Magyaror-
szagon az atlagos 1700 MJ.m-2 évi sugar-
zasi egyenleg mellett a névények vizigényét
700 mm csapadék fedezi, az ariditasi index
ebben az esetben 1. Ha a sugarzasi energia
tobb viz elparologtatasat teszi lehet§vé, mint
amennyi a csapadékkal érkezik, a H érték
nagyobb egynél, ekkor szaraz (arid) jellegl
az éghajlat (SZASZ, 1988).

3. ATALAJ VIZFORGALMANAK
SZEREPE

A novények vizellatasat az éghajlati té-
nyez6kon tal azonban a talajadottsagok is
jelent6sen befolyasoljak. A talaj vizgazdal-
kodasanak szempontjabol kiemelkedd sze-
repe van a talaj kolloid- és humusztartalma-
nak (ezek min6ségének), a talaj termdéréteg-
ének és altalajanak vastagsaganak
(min&ségének), valamint a talaj vizbefogadd
és viztaroz6 képességének. Az atlagostdl
eltéré kornyezeti feltételek nemcsak kozvet-
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lendl, hanem attételesen is hatnak, pl. dgy,
hogy a kedvezétlen talajadottsdgok miatt
még a kevés érkezd csapadék sem tud be-
szivarogni és hasznosulni.

Mivel a csapadék érkezése sem mennyi-
ségében, sem megoszlasdban nem koveti a
novények fejl6dését, vizigényének alakula-
sat, a vizellatas mértéke attdl is fiigg, hogy a
lehullott csapadék sorsa mi lesz, mekkora
mennyiség keril a talajba, mennyi szivarog
at a talajon, mennyi folyik el a felszinen ill.
tdvozik erdzioval. A talajban levé viz
mennyisége fligg attdl, hogy a talaj mennyit
képes egy adott rétegében tarolni. A talajban
talalhatdé viz hasznosuldsa sem egyforma,
attol figg, hogy a talajban levé nedvesség
milyen er8vel kotott a talajrészecskékhez ill.
a hézagokban. A termesztett ndvények bio-
l6giai sajatsagai, illetve a novényallomany
jellemzdi mellett ugyancsak a talaj tulajdon-
sagai hatdrozzak meg azt is, hogy ennek a
talajban tarozott hanyadnak mekkora része
valik a névények szamara kozvetlenil fel-
vehet6vé, hasznosithatova.

A talajok vizhaztartasat a termdréteg
vastagsadga, mechanikai 6dsszetétele, szerke-
zete, az alapk6zet fizikai tulajdonsagai, a
szelvény rétegezettsége és ezekbdl kovet-
keztethet6en a talaj viznyeld, vizatereszt6
képessége, pF gorbéje és kapilléaris vizeme-
lése jellemzi. A talajok fizikai és kémiai
tulajdonsagain tul a talajfelszin és a talajviz-
szint kozotti haromfazisu talajrétegek egy-
masutanisaga, vastagsaga, telepilési viszo-
nyai, valamint vertikalis és horizontalis
mozgasa is fontos.

N&vénytermesztési szempontbhdl a tala-
jok mindségének egyik legjelentdsebb jel-
lemzG6je a termGképessége, termékenysége.
A talaj természetes termd&képessége azt
jelenti, hogy a kornyezeti feltételek
(éghajlat) a talaj fizikai és kémiai tulajdon-
sagai milyen potencialis termékenységet
biztosit a ndvények szdméara. Mint mar emli-
tettik hazai viszonyaink ko6zott a viznek
kiemelt jelentdsége van, igy azok a talajtu-

lajdonsagok, melyek a novények vizzel
torténd optimalis ellatasat biztositjak alapve-
téen fontosak a termékenység szempontja-
bol is. A talaj termékenysége nem vonatkoz-
tathato el a talajban lezajlé biologiai és
biokémiai folyamatokt6l sem, igy a termé-
kenység masik, természetes eleme a talaj
bioldgiai élete. A talajbioldgiai folyamato-
kat a kiuls6 tényez6k éppugy befolyasoljak,
mint a kordbban mar emlitett fizikai és ké-
miai folyamatokat. A biol6giai élet dont6en
a talaj humuszos rétegében zajlik, igy a
humuszos réteg mélysége, a humusz miné-
sége ezekben a folyamatokban alapvet§en
meghatarozé.

A talajvizszint sullyedésnek kettds sze-
repe van a talaj min6ségének és a termé-
kenységének alakulasaban. Az egyik az,
hogy az ariditasi index alapjan eleve szaraz-
sagra hajlé terileteken, ahol a talajvizbél
szarmaz6 vizmennyiségnek jelent8s szerepe
van a novények vizellatdsdban, a vizszint
sullyedés olyan mértéket érhet el, hogy a
gyokérzéna alulrél mar viztaplalasban nem
részesilhet. Ez nem minden esetben az
effektiv vizszint slllyedés mértékével van
kapcsolatban, hanem a viztartd réteg fizikai
tulajdonsagaival, azaz mekkora az a vizszint
sillyedés ahonnan még a viz kapillaris Uton
a gyokérzénaba jut. A talajvizszint sullyedé-
sekor kiilénbdz6 (agro)technikai lehetdsé-
gek még vannak, ilyen pl. kisebb vizigényf,
vagy mélyebb gyokerezési ndvények ter-
mesztésbe iktatasa, esetleg mivelési &g
valtozas stb. A vizszintsiillyedés masik
hatdsa az, ami termesztés nélkil is jelentke-
zik, kell6 vizmérleg nélkil megvaltozik a
talajok degradacioval szembeni ellenalld
képessége is (pl. kiszaradt talaj porosodasa -
deflacio érzékenység, vegetacié csokkenés -
elsivatagosodas, stb.). A valtozdsok nem
azonnal és nem Altalanosithaté modon tor-
ténnek, a talaj tulajdonsagok és a kdrnyezeti
feltételek megfelelGen
széles skalan alakulhatnak.
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4. A TALAJ

A Magyarorszag rendelkezésére allo
természeti er6forrdsok kozul a feltételesen
megujulé (megujithato) talaj a legfontosabb.
A talajkészletek védelme, megovasa és
ésszer(i hasznalata ezért minden, a talajjal
kapcsolatba kerild hasznalé, gazdalkodd,
kezel6 és tulajdonos kdzos feladata. A talaj
min6ségének  védelme, allagmegovasa
messze tobb a talajtermékenységénél, azt
fejezi ki, hogy a talaj mennyire képes ellatni
alapveté funkcioit, a fizikai, fizikai-kémiai
és bioldgiai atalakulasi és transzport folya-
matoknak helyet biztositva. Az alapvetd
funkciok az alabbiak (VARALLYAY,
1993):

. feltételesen megujulé (megujithatd)
erdforras,

. a tobbi természeti er6forras integra-
tora, transzformétora,
. a primer biomasszatermelés alapve-

t6 kozege, az él6vilag primer tapanyagforra-
sa,

. hé, viz és novényi tdpanyagok rak-
tara,

. a talajt éré kilonbozé
hatasok puffer kdzege,

. a természet
detoxikalo rendszere,

. a bioszféra jelentds részének él6he-
lye, gén-rezervoarja, a biodiverzitas nélki-
I6zhetetlen eleme.

stressz-

hatalmas sz(r6 és

Erdekes lehet attekinteni, hogy a talaj
funkcidinak fontossdga hogyan valtozhat
térben és id6ben. Van ahol és amikor csak a
talaj termdképessége fontos, egyetlen ér-
tékmérd ilyenkor a terméshozam nagysaga,
ehhez téarsulhat a fejl6dés egy bizonyos
fokan mindségi kovetelmény, esetleg gazda-
sagossdg, majd a gondolkodas peremén
megjelenik a kdrnyezet védelmének igénye.
Ugyanakkor csapadékszegény években a

nak megszlinte utan a tapanyagraktarozé

funkcio keril el6térbe. A kdrnyezet elszeny-
nyezddése folyaman a stresszhatasok erd-
sodnek, egyre inkabb fenyegetik a talajkész-
letek mennyiségét és mindségét, a talaj
sokoldalli és egymashoz kapcsol6dd funk-
cidinak zavartalansagat. A szennyez@dések
soran - elsGsorban a kiléndsen érzékeny
teriileteken - felerésddnek és kiilonds jelen-
t6séggel birnak a talaj puffer-sziir6-
detoxikald-génrezervoar funkciéi.

A talajkészleteket két alapvet6 veszély
fenyegeti: a kilonb6z6 talajdegradacios
folyamatok (viz és széler6zio, talajsavanyo-
das, szikesedés, fizikai degradacio, bioldgiai
degradacio, kedvez6tlen véaltozasok a talaj
tapanyagtartalmaban és a talaj puffer-
kapacitasanak a csokkenése), valamint a
talajt ér6 szennyez6dések. Mindezek ellené-
re a talajkészletek min6sége, funkcidoképes-
sége és termékenysége megdrizhetd, fenn-
tarthato.

5. TALAJTERMEKENYSEG A
HAGYOMANYOS MUVELESI
MODOKBAN

A tobb évezreden keresztil kilonboz6
mivelési modokkal folytatott (szant6foldi)
mez6gazdasagi tevékenység célja az id6k
folyaman sem valtozott, legfeljebb tudato-
san nem volt felismerve ill. megfogalmazva.
Ez a cél a (szlikebb) kornyezet, csalad, ko-
z0sség, falu, orszag majd a vilag népességé-
nek elegend6 mennyiségli és megfeleld
min@ségi élelmiszerrel val6 ellatasa. Sajnos
ennek az igénynek a kielégitése még napja-
inkban sem &ltalanos. A kiilonb6z6 korok-
ban a lakossag kiilénb6z6 hanyada foglalko-
zott mezd6gazdasagi termesztéssel (ami az
emberiség legrégebbi termelési tevékenysé-
ge). Nem kell azonban a messzi miultba
visszanyudlnunk, hisz még a kézelmultban is
a népesség nagy hanyada a mezdgazdasag-
b6l élt, valamint vannak olyan teriiletek a
Foldon, ahol még napjainkban is abbol él.
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(Ez azt is jelenti, hogy még napjainkban is
fellelhetd szinte az egész torténeti mezogaz-
dalkodasi, mivelési mod skala a vilag vala-
melyik részén.)

A letelepedés és a népesség szaporodasa,
a napjainkban is jelentds (nem is tal tavoli)
veszélynek tartott demografiai robbanas,
hatdsa a ndvénytermesztésben is jelentke-
zett. Azokon a teriileteken ahol megsziintek
a terlilet egyszer(i (erd6égetés, szlizfoldek
feltorése) mivelésbe vonasanak lehetdségei,
a kényszer a mivelési médok valtozasadhoz
vezetett. llyen esetekben kezdték el az ugart
is mlvelni (fekete ugar), bevetni (z6ld ugar),
majd elkezdték a mivelésbe vonhatd teriile-
tek rendszeres hasznéalatat, termesztésbe
vonasat.

Addig azonban mig a teriiletek pihente-
tésével tadpelemszolgéaltatd képességik tob-
bé-kevéshé regeneraldédni tudott, az allando
muveléshe vonas drasztikusan csdkkentette
a termékenységet. Magyarorszagon is a
fentiekben véazoltakhoz hasonléan alakult a
termesztés, igy talajaink elszegényedtek, ezt
a folyamatot rablégazdalkodasnak is neve-
zik (nem tortént meg a kivont tdpanyagok
pétlasa, igy rablas, folyamatos elszegénye-
dés tortént). Ennek a ténynek a felismerése
volt az egyik Kkivaltéja a tragyazas
(tapanyagutanp6tlas) tudatos kezdetének. A
torténelem soran és az elmaradott térségek-
ben napjainkban is minden természetes és a
térségben  taldlhaté  egyéb  hasznosulo
(hasznosithatd) forrast felhasznaltak tradgya-
ként (KADAR, 1992).

A tapanyaggazdalkodas alaptényez@inek
ismertetése el6tt célszer( leszégezni, amit
sokan még napjainkban is elfelejtenek, hogy
a mez6gazdasagi termesztés is adott dkolo-
giai feltételek kozott, kilonbdz6 hatdsoknak
kitéve, e hatasok eredéjének megfeleléen
miikddhet csak. Emiatt nem tanacsos telje-
sen kiils§ informacidkra hagyatkozni, mert a
mashol jol bevalt modszerek, technikak
kelléen megfontolt adaptalas nélkil komoly
gondokat okoz(hat)nak. Az egyik legalapve-

té6bb és legnyilvanvalébb tétel, hogy a kor-
nyezeti adottsdgokon tul a térténeti fejl6dés
is alapvetéen meghatdroz6. Masik nem
elhanyagolhaté szempont, hogy nincs atla-
gos talaj, atlagosan alkalmazhat6 maddszer.
Az atlagok sok esetben pont azokat a ki-
Ionbségeket fedik el, melyek felhivnadk a
figyelmet a valtoztatas sziikségességére. Az
atlagosan megfelel6 mértékli mdtragyafel-
hasznalas mellett pl. kodzgazdasagi okok
miatt a szegényebb gazdalkodok a névények
igényénél kevesebb, a gazdagabbak tobb
tragyat tudnak felhasznalni (BARANYAI et
al., 1987, VARALLYAY et al., 1992).
Ugyanolyan atlagos felhasznalas mellett a
teriletek egyrésze elszegényedhet tapanya-
gokban, mig masik résziikon tlulzott tap-
elem-tartalom alakul ki. Ez még az utébbi
években is megtortént és talajvizsgéalatokkal
alatdmaszthato volt hazankban is. Alapelve-
ket lehet kialakitani, kidolgozni, de ennek az
értéke attél fiigg, hogy a kisebb termesztési
egységekre tortén6 adaptalashoz van e kellé
mennyiségl tudas, tapasztalat és szorgalom.

Tudas = az alapelvek ismerete,

Tapasztalat = a helyi sajatsagok idéso-
ros ismerete,

Szorgalom = az alkalmazéashoz, a meg-
oldashoz sziikséges energia raforditas.

Eurépa nyugati és keleti felének mez6-
gazdasaga eltér6en fejlédott, igy egy-egy Uj
(vagy Ujnak tlin6) modszer atvétele, beveze-
tése el6tt ezt is célszer( atgondolni. Eurdpa
nyugati felére jellemz8 kdrnyezeti és gazda-
sagi feltételek a kovetkezdk:

. id6jaras: kedvez6bb csapadékvi-
szonyok és hiivosebb (de kiegyensulyozott)
éghajlat az Atlanti 6cean hatasanak megfele-
16en,

. novénytermesztés: hosszl id6sza-
kon at alkalmazott, gyepet is magaba foglal6
tradicionalis vetésforgo,

. allattenyésztés: nagyobb sullyal
rendelkezett, nagyobb volt az allatsdr(iség és
intenzivebb az istallétragyazas,
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. tapanyaggazdalkodas: a gyepek és

az istallotragyazas jo szerkezet(i, humuszban
gazdag talajok kialakulasat segitette eld.

6. ATAPANYAGGAZDALKODAS
ALTALANOS KERDESEI

A széantofoldi Okoszisztéma abban ki-
16nb6zik a természetest6l, hogy a termesz-
tett ndvények altal felvett tapanyagmennyi-
ségeket elszallitjak a teriiletr6l. A természe-
tes Okoszisztémak a talaj szervesanyag- és
tdpanyagtartalmanak valtozasa szempontja-
b6l egyensulyi rendszerlinek mondhatok,
korforgalom alakul ki, melyben a vesztesé-
gek alacsony szinten vannak. A ndvényter-
mesztés soran ez az egyensulyi allapot meg-
bomlik a termés elszallitasaval, és ha nem
torténik meg az igy kivont tapelemek pétla-
sa, akkor rablégazdalkodas, talajzsarold
m(velés folyik. Ez a termesztési méd volt
jellemzé Eurdpaban is a XV. - XIX. szaza-
dok kozott. A vilag szamos részén napjaink-
ban is folyik ilyen gyakorlat. A talaj termé-
kenységének fenntartasa kilénb6z6 modo-
kon biztosithato, érhet6 el, az egy-egy teri-
leten (tabla, farm, taj, régidé, orszag) alkal-
mazhaté modszer kivalasztasa elsésorban a
megtermelni kivant élelmiszerek (és egyéb
termékek) mennyiségétél fligg. A hagyoma-
nyos termesztési modokkal 0,5 ha/f6 mez6-
gazdasagi terilet kell a lakossag élelmiszer-
igényének  visszafogott  kielégitéséhez,
ugyanakkor a XXI. szazadhoz kozeledve - a
népesség alakulasa és egyéb, a rendelkezés-
re all6 terméteriletet csdkkentd tényez6k
miatt - 0,14 ha/f6, illetve ezalatti tertlet
egységgel szamolnak a vildg potencialis
eltart6 képességével foglalkozé tanulma-
nyok. Ez azt jelenti, hogy ilyen koriilmé-
nyek kozott, ilyen feltételek mellett kell
megtermelni a lakossadg kiegyensulyozott
taplalasahoz, ellatasdhoz sziikséges élelmi-
szereket.

A fentiekb6l értelemszer(ien adédik,
hogy a fejlédés bizonyos szintjén a mez6-
gazdasagi termesztés - hasonléan egyéb
termékek el6allitashoz - sem képzelhet§ el
kills6 er6forrasok (energia, tragyaszerek,
sth.) alkalmazasa nélkiil. A termesztésnek
gazdasagosnak és piacképesnek kell lennie,
ami azt jelenti, hogy megfelel6 mennyiség
és mindségl termény eldallitasat biztositania
kell. A mezdgazdasagi termesztés
intenzifikalédasaval a gazdalkodék maga-
sabb termésatlagok elérésében és igy gazda-
sagos termesztésben érdekeltek. Ennek
érdekében a termesztett novények szamara
kedvezd életkdrilményeket, életteret kell
biztositani, melyhez a kdrnyezeti feltételek-
hez legjobban alkalmazkod6 névényt, né-
vényfajt kell termeszteni (a) megfelel6 agro-
technikaval, (b) optimalis talajallapot, talaj-
szerkezet biztositasaval, (c) megfelel§ tap-
anyagellatassal, (d) korokozdk és kartevék
elleni védelemmel, és (e) gyomirtassal.

A tovéabbiakban csak a megfelel6 tap-
anyagellatassal foglalkozom. A tapanyag-
utanpdtlasban felhasznalt anyagok, termé-
kek ara ebben a folyamatban dontd; alacso-
nyabb ar (illetve nagyaranyd dotacio) mel-
lett a gazdalkoddk kevésbé érzékenyek az
adott termésszint elérését biztositd, ahhoz
elégséges (mi)tragya mennyiségek kiszéra-
sara, gyakran taltragyaznak, mig aranytala-
nul magas termék ar a sziikséges felhaszna-
last is akadalyozza.

Az alkalmazott szerves és asvanyi erede-
ti trdgydk optimalis érvényesiilésében a
talajok természetes termékenysége dontd
szerepet jatszik, a nagy termdéképesség
talajok jellemzéje, hogy

e anbvények képesek mélyen gyodke-
rezni, j6 a talaj porozitasa, levegdzottsége
(leveg8gazdalkodasa),

* megfelel6 mennyiségl vizzel képes
a novényeket a tenyészidGszak alatt ellatni
(viztarozo és vizraktarozé képesség),

e tadpanyagszolgaltaté képessége jd,
kénnyen felvehet§ tadpanyagmennyiséget
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Ugy tud biztositani a ndévények szadmara,
hogy kdzben a kérnyezet nem szennyezédik,

e az egy-egy termesztési ciklusban
feleslegben marad6 tadpanyag-mennyisé-
geket vissza tudja tartani,

e atoxikus anyagokat és elemeket ké-
pes artalmatlanitani, lebontani, illetve meg-
kotni (fixalni).

Abban, hogy a tragyazas sikeres, gazda-
sagos, a kornyezeti feltételekhez és a ter-
mesztés korilményeihez, a termesztett nd-
vény igényeihez illeszkedd legyen, a tragya-
z&si szaktanécsadasi rendszer alkalmazéasa-
nak, illetve az alkalmazott szaktanacsadasi
rendszer megvalasztasdnak dont6 szerepe
van. Barmely, a termesztés szinvonaldhoz, a
kornyezeti  feltételekhez  alkalmazkodd
szaktanacsadasi rendszer minden elemének
(a korabbi évek termesztési szinvonalanak
ismerete, talajvizsgélatok, kisérleti hattér,
kisérleti eredmények kalibraciéja, stb.)
ismerete egyarant és elengedhetetlentl fon-
tos (NEMETH, 1995a). A termés mennyisé-
gére hato tényez6k sokszinlsége, kdlcsénha-
tasa eredményezi azt, hogy az elérhetd ter-
més nagysaga még évenként is valtozo lehet
még azonos termesztési korzet, talajtipus és
termesztési egység (tabla) esetében s
(hasonlé mondhat6 el a termés minGségének
alakulésara is).

A novények termesztése soran a terilet-

r6l  elszéllitott fétermék szervesanyag-
tartalmanak kivételével a ndvény egyéb
részeiben  felhalmozo6dott  szervesanyag

(gyokér- és tarlomaradvanyok, szalma és
szarrész) a talajba marad, illetve keril. A
talajt tovadbb gazdagitja az istallotragya és
egyéb szervestragyak szervesanyag-tartalma
is. A szervesanyagokat a talaj mikroszerve-
zetei, zOmilkben baktériumok bontjak le. A
szervesanyag elbontasa (mineralizacioja)
soran szervetlen tdpanyagok keletkeznek.

A mez6gazdasag fenntarthatd fejl6dése
igényli a minél teljesebbkorl szervesanyag
Ujrahasznositast (nem &sszekeverve ezt az
organikus termesztési madddal). Az alkal-

mazhatd szervesanyag-formak kozul az
istallotragyanak van a legnagyobb jelent6-
sége, hiszen tapanyagszolgaltaté képessége
mellett a talaj szervesanyag-veszteségét
kompenzal6 hatasa is szamottevd.

A fenntarthatd6 mez6gazdasagi fejlédés a
természeti eréforrasok és a kdrnyezet vé-
delmét fokozottan figyelembe vevd termesz-
tési modok alkalmazasaval képzelhet6 csak
el. Ez azt is jelenti, hogy egy-egy termesz-
tési egységen belll végbemend folyamato-
kat, kiilondsen az asvanyi tapanyagok valto-
z&sait nyomon kell kovetni. E folyamatok
vizsgalataval viszonylag egyszer(i médon és
egyszer( eszkdzokkel lehet informécidkat
szerezni a valtozasok iranyarol, sulyardl és
esetleges veszélyességérél. A valtozasok
regisztralasanak egyik lehetséges madja
id6léptékiinkben az informacids és monitor-
ing rendszerek kialakitasa, mukdodtetése,
adatainak feldolgozésa és értékelése.

A tragyazasnak, mint a gazdalkod¢ altal
tudatosan alkalmazott m(veletnek a szerepe
a kezdetek 6ta lényegében nem valtozott:
tragyazassal egyrészt a tapanyagokkal kell6-
en el nem latott talajok termd@képessége
névelhetd, masrészt a termesztés egy adott
szintjén mar csak a kivont tdpelemek pétla-
sara van szilkség. A gazdalkoddnak azonban
mindkét esetben azonos maédon, azonos elv
szerint kell dontenie, meg kell hataroznia

e a termesztési egységre (tablara, ho-
mogén tablarészekre) az optimalisan kiszd-
randé hatéanyag-mennyiséget,

e a kinalatbél ki kell valasztania a
kornyezeti feltételeknek legjobban megfele-
16 (mG)tragya valasztékot, majd ezt

- az adott helyre,
- az adott id6pontban kell kijuttat-
nia.

Sajnos nalunk az 1980-as évek végétol -
kulonb6z6 itt nem részletezett okok és
(tarsadalmi méret(i) folyamatok miatt - nem-
csak a felhasznalt tragyak (szerves- és m(-
tragyak) mennyiségében, hanem az 1. &bréan
vazolt folyamat egészének megvalésulasa-
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béan torés kovetkezett be. A foldterileteket
érintd karpotlas, Uj tulajdonosok belépte,
ezaltal Gj, a kordbbiaktol eltérd termesztési
moédszerek alkalmazasa, tablatdrzskonyvi
informéaciok hianya, a gazdasagi kdrnyezet
valtozasa mind arra vezetett, hogy a statisz-
tikai adatokban is jelentés bizonytalansag
jelentkezett. A korabbiakban a MEM NAK
altal az 1970-es évek kdzepén inditott, szer-
vezett és felligyelt talajvizsgalatsorozat is
gyakorlatilag abbamaradt.

Vegylk sorra ezeket az egyszeriinek t(-
né folyamatokat:

kor a tervezett és a ténylegesen betakaritott
termés tapanyagtartalmanak kilénbsége -
okszer( tragyazas esetén - nem érvényesil-
hetett, a hozamban nem jelentkezett, a talajt
gazdagitotta.

2. A kornyezeti feltételeknek megfeleld
m(itragya forma kivalasztasa.

A kornyezeti feltételek kozott a teriilet
talajtulajdonsagai és a meteorolégiai saja-
tossagok szerepelnek dont6en. A helyes
m(itragya forma kivalasztasa a
hatéanyagtartalom jobb érvényesiilését a
kornyezet terhelésének kikliszobolését segiti

1 Az optimalisan kiszérandé hat6-l6. Kénnyl beléatni azt, hogy mas kiszerelé-

anyag-mennyiségének meghatarozasa
magaban foglalja, feltételezi azt, hogy

- a korabbi évek tapasztalata alap-
jan helyesen valasztja meg a termelé az
elérhet6 termésszintet,

- ismeri a gazdalkodé a termesztett
novény adott termésszint eléréséhez sziiksé-
ges tdpanyagigényét,

- informécioval rendelkezik a talaj
tapanyagszolgaltatd képességérdl és aktualis
tapanyagtartalmarél, valamint

- informécioval rendelkezik az 6sz-
szefoglaldan kdrnyezeti feltételeknek neve-
zett tényez6k egylittes hatasardl.

Mivel a ndvényi tapanyagok elsddleges
forrasa a talaj, igy a talajvizsgalatokkal
alapvet6 és a termesztési gyakorlatban nél-
kilozhetetlen informacidk nyerhet6k a talaj
tapanyagallapotardl,  tapanyagtartalménak
valtozasardl, csokkenésérél vagy novekedé-
sér6l hosszabb gazdalkodasi idészakot ele-
mezve. Ez azt is jelenti, hogy talajvizsgala-
tokkal a mintavételi id6pontok kozotti val-
tozasokat is nyomon lehet kdvetni, ki lehet
mutatni. (Ennek azokban az esetekben van
kiemelt jelent6sége, amikor valamilyen
kils6 tényezd atlagostol eltéré alakulasa, a
normalis valtozékonysagot meghaladé elté-
rése akadalyozza az adott terlileten egyéb-
ként elvarhaté termésszint elérését - pl,
aszalykar, novényegészségiigyi problémak,
korokozok és kartevék fellépte, stb.) llyen-

s(i hatéanyag kell egy er6sen savanyu erd6-
talajon torténd termesztés esetén, mint egy
semleges kémhatésu, mészlepedékes
csernozjom talaj esetében. A miitragyapia-
con jelenleg fellelhet6 valasztékkal, illetve
az OMFB Aaltal jelenleg is timogatott m(tra-
gyavalaszték fejlesztéssel ez a kérdés igé-
nyesen megoldhatd, csak biztos szakmai
hatteret és okszer(i gazdalkodast igényel a
termel6tél.

3. Annak, hogy az alkalmazott tragya-
szerek a kiszéras soran az adott helyre
keruljenek szintén legalabb két feltétele
van:

- a homogén teriiletegységek, fol-
tok, tablarészek ismerete [ezt a tragyazasi
technolégidba illesztett (talaj)informacios
rendszer segitségével biztositani lehet, az
eltér6 tulajdonsagu, igy kilon kezelésre
javasolt foltok tragyazasanak technikai és
megvalodsitasi feltételei hazankban is kidol-
gozasra kerlltek, szintén egy OMFB fejlesz-
tési téma keretében].

- megfelel6 mindségd, elérhetd aru
géppark biztositasa.

4, Az okszerd, a novények
tapelemfelvételi sajatossdgaihoz illeszke-
d6 tragyéazas az el6z6ek megléte esetén mar
csak fegyelmet és odafigyelést igényel. A
fenntarthaté mez8gazdasagi fejlédés igényli
a killonb6z6 eredetd, tragyaként alkalmazha-
t6 anyagok hasznalatat, a lehetd legteljesebb
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korl szervesanyag Ujrahasznositast. A fenn-
tarthatdé mez8gazdasagi fejl6dés ugyanak-
kor a tdpanyagutanpétlas oldalarol is kihi-
vast jelent, hiszen a mechanikus tragyazasi
gyakorlatrdl at kell térni egy dinamikusra,
melynek alapelemei, (a) az egyedi
tapelemszikséglet kielégitése helyett a ren-
delkezésre allé tapelemforrasok optimalis
kihasznaladsa, (b) a statikus tapelem-
mérlegrél a tapelem koérforgalom figyelem-
be vételével a ndvények tapelemfelvételi
dinamikajdhoz igazodas, (c) a tragyazas
tartamhatadsanak fokozottabb figyelembe
vétele, (d) a tragyazas nem kivant mellékha-
tasainak elkerilése, (e) a stressz-hatasok -
széarazsag, so, szennyezddések - elleni véde-
kezés, (f) a talajtermékenység fenntartasa és
sziikség szerinti javitasa.

SARKADI (1975) “A mitragyaigény
becslésének médszerei” c. kdnyvében atte-
Kintette és értékelte azokat a tényezdket,
melyeket a helyes tragyazasi szaktanacsok
készitésénél figyelembe kell venni. Adott
kornyezeti feltételek mellett a trdgyaadagok
megallapitasat befolyasolé fontosabb ténye-
z6k az aldbbiak:

e gyakorlati tapasztalatok, tablatdrzs-
koényvi adatok,

e a termesztett névények tulajdonsa-
gainak ismerete,

» tervezett termés,

+ talaj- és névényvizsgalatok,

» szabadféldi kisérletek, ezek kalib-
racioja.

Az eddig elmondottak megvalésitdsdhoz
felhasznalébarat, kornyezetkiméld, tragya-
zasi szaktanacsadasi rendszer szlkséges.
llyen keret szaktanacsadasi rendszer hozza-
férhet6 az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutaté Intézetében, az MTA Mez8gazda-
sagi Kutatdintézetében, valamint a kapos-
vari Talajer6gazdalkodasi Kkt-nél is.

7. ATRAGYAZASI
SZAKTANACSADASI RENDSZER
KIALAKITASANAL SZAMITASBA

VEENDO TETELEK

A tapelemmérlegek alakulasabol le-
vonhaté tapasztalatok. A talajok tapelem-
ellatottsdganak felmérése és megismerése
mellett, ami elengedhetetlenil fontos a szak-
szer(i, ekzakt és a ndvények tapanyagigé-
nyéhez alkalmazkodé tragyazasi technologi-
ak elméleti alapjainak és gyakorlati alkal-
mazhatdsaganak kidolgozasahoz, a termesz-
tés korilményeinek ismerete is hasonloan
fontos. Ennek az informéacionak a birtoka-
ban lehet a szaktandcsadasi rendszert kor-
rekten alkalmazni, a tapanyagutanpotlasi
technoldgia kereteit kitélteni, a tablaszinti
adaptaciot elvégezni.

Az, hogy egy adott térséghen (orszag,
agrookologiai korzet, gazdasag, tabla) mi-
lyen elveket alkalmazunk az mindig az adott
idépont gazdasagi-politikai viszonyainak a
flggvénye is. Erre j6 példa hazankban az
un. feltdlté tragyazas idészaka, amikor a
talajok tdpelem-ellatottsaga nem tette lehe-
tévé a kivant termések elérését, a mitragya
ara - a dotacié miatt - nem volt gatlé ténye-
z6, igy a ndvények igényét meghaladd
mennyiségli  tragyaadagok alkalmazasat
tdmasztotta ald a szaktanacsadasi rendszer
is.

A tapelemellatottsag alakulasat legegysze-
rlibb mddon a miveléshe vont tertiletekre kijutta-
tott  tragya-féleségek  mennyiségének  a
nyomonkévetésével lehet megitélni. A 3. tabla-
zatban a mezd6gazdasagunkban felhasznalt szer-
ves- és mitragydk mennyiségének az alakulasat
mutatjuk be 1931 és 1992 kozott, a statisztikai
adatok alapjan.

A téblazatbol lathatd, hogy a nitrogén és
foszfor 1951-60 kozétti 1:1-es ardnya a miditra-
gyazéas beindulasaval gyorsan a nitrogén javara
tolodott el, majd az 1970-es évektdl kalium
mltragyat is tobbet hasznaltak fel mar a foszfor-
nal. A kijuttatott miitragyak mennyisége a 60-as
évek elejétdl kezd6dGen meredeken emelkedett
és a 70-es évek végén tet6zdtt. A 70-es évek
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kozepétdl a 80-as évek kozepéig kisebb ingado-
zasokkal, de  kiegyensulyozott volt a
mtragyafelhasznalas. Az utébbi évekre (1991-
1996) a 80-as évekhez képest a N-miitragya
felhasznélas 1/4-ére, a foszfor és a kélium fel-
hasznalas 1/20-ara esett vissza. Masik fontos, az
adatokbdl is kirajzolédé informéacié az, hogy a
70-es évek elejét6l, a hektarra jut6 mltragya-
adagok  megduplazodasatol  kezdédéen a
szervestragya-felhasznalas jelent6sen visszaesett.
Ennek csak egyik magyarazata a kénnyen hozza-
férhet6, kedvezdébben alkalmazhaté mitragyak
elterjedése, legalabb ilyen sullyal esett latha az
allattartdsi  technolégia  megvéltozdsa is
(nagyiizemi allattart6 telepek kialakulasa, tragya
kezelési valtozasok, stb.).

FEKETE (1992) a ndvényi tapanyagok visz-
szapOtlasi formainak hektarankénti alakulasat
értékelte a gyokeér- és szarmaradvanyok, a higtra-
gya, a szervestragya és a mitrdgya NPK-
tartalmanak figyelembe vételével (4. tblazat). A
kg/ha-ra vonatkoztatott adatok azt mutatjak,
hogy a szervestragya felhasznalas a 60-as évek
elején érte el mélypontjat, majd a 80-as évek
elejére, kozepére visszadllt az 1938-as szintre. A
nitrogén tapelem visszapotlasaban a tobbi forras
részaranyanak névekedése ugyanakkor azt jelen-
tette, hogy a szervestragya részesedése az 1938-
as 98,6%-rol a 70-es évekre 25%-ra, majd a 80-
as évek kdzepére 30%-ra esett vissza.

A kiilonboz6 tragyazasi rendszereknek a tala-
jok tapelemtartalmara gyakorolt val6s hatasarol
tapelemmérleg  szamitasokkal — gy6z&dhetiink
meg. A tapelemmérlegek kiillonbéz6 szintliek
lehetnek, egyrészt a figyelembe vett tényezék,
valamint a kilénb6zd szadmitasi és megkozelitési
modok alapjan, masrészt aszerint, hogy mekkora
térségre terjednek ki és milyen célbdl késziilnek.
KADAR (1992) megallapitotta, hogy a téap-
anyagmérleg egyenlege a tragyaigény becslésére
is szolgalhat, els6sorban az atfogd, tavlati mtra-
gyaigények megallapitdsahoz nydjthat hasznos
informaciokat. Az orszagos és regionalis szint(
elemzések kuldndsen fontosak lehetnek a mezd-
gazdasagot iranyitok szamara a mitragyagyartas,
tervezés, elosztd$s meghatarozasadhoz. Hasonld
munkarél szémolt be NEMETH (1992), amikor
az 1970-es évek kdzepén hazai, eurdpai és egyéb
nemzetkdzi adatok alapjan a 2000-ig sziikséges
mitragyaigényt hataroztak meg. A kiilonbdz6
adatbazisokon alapuld szamitasaik, szcenaridik
mind azt mutattdk, hogy 2000-ben sem kell

nagyobb  mitragyaigénnyel szadmolni, mint
amekkora a 70-es évek kdzepén volt.

A mérleg elkészitésekor alapvetéen minden
olyan tényez6t figyelembe kellene venni, melyek
a talajok tapelemkészletének ndvekedését vagy
csokkenését eredményezik. A mez6gazdasagilag
hasznositott, mivelt tertileteken a bevételi forra-
sok legjelent6sebbike az alkalmazott szerves- és
mitragyak mennyisége. A nitrogén tapelem
mérlegét tekintve a levegd nitrogénjét megkdtni
képes ndvények termesztésénél ez a tétel is jelen-
t6s lehet. Tovabbi fontos, de nehezen szdmsze-
rlisithetd tételt jelentenek a szabadon é16 baktéri-
umok altal megkotott tapelem mennyiségek, az
atmoszférabdl szaraz és nedves (lepedéssel a
talajra  juto terhelés, a  vet6magok,
névényvéddszerek elemtartalma és magabol a
talajbdl feltarodo tapanyagok. A kiadasi oldalon
is megkiilonbdztethetiink célzottan nagy tételt, ez
a  termesztett  novények  altal kivont
tdpelemmennyiség. A kornyezeti feltételektdl
figg6en kiilonbdz6 mérték( veszteséget az erd-
zi6, volatilizacio, kimosodas és a denitrifikacio
okozhat. A kiadas oldalon is szerepel a talajban
magaban végbemend, helyvaltoztatdas nélkili
atalakulasi folyamat, a fixacio (ez utdbbi is lehet
él6anyaghoz és élettelen anyaghoz kétott).

A tapelemmeérlegek felallitasa jo eszkdz a
tapanyagforgalmi rendszerek megitélésére, pl.
arra, hogy talajzsarol6, vagy feltoltd tragyazasi
szakasz torténik-e, illetve tortént-e a vizsgélat
id6szakaban.

A bevétel és a kiadas tételeinek dsszevetésé-
b6l hatarozhatd meg a mérleg egyenlege, ez
szazalékosan is kifejezhet6 a bevétel és kiadas
%-aban (intenzitas %), azt jelzi, hogy az adott
(tdp)elem forgalmaban milyen mértéki a talaj
gazdagodésa, illetve elszegényedése. Pozitiv
mérleg esetén értelemszeriien az intenzitas 100-
on felili.

A tapelemmérlegek bevételi (forras) oldalan
a teriletre kijuttatott, tdpanyagutanpdtlasi céllal
adott szerves- és mitragyak mellett, a mellékter-
mékben a tablan maradt, a nedves és szaraz
llepedéssel érkezett tapelem mennyiségek szere-
pelnek. Az eddigiekhez jon még a vet6mag
tapelem-tartalma, a szabadon ill. a ndvényekkel
szimbidzisban él6 mikroszervezetek altal megkd-
tott mennyiségek, valamint a talajbol az adott
ciklusban feltarédd tapanyagok. A csokkenés
(kiadas) oldalan szerepelnek azok a mennyiségek
melyek a vizsgalt id6tartamban elhagyjak a
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terliletet, igy: a terméssel elszallitott, a mellék-
termékkel lehordott, az eréziéval, deflacidval,
felszini elfolyassal és kimosodassal tavozott
(veszteségek), valamint a talajok szerves és
szervetlen alkotdiban lekét6dott mennyiségek.

A (tapelem)mérlegben a bevételi és a kiadasi
oldalon szerepl6 tételek nem mindegyike szamit-
hato, illetve becsiilhet§ konnyen. Sok esetben
nem allnak megbizhaté adatok rendelkezésre a
volumentiikben kisebb tételek egzakt figyelembe
vételére. Ilyenkor, atlagos termesztési viszonyok
kozott, a mérleg szamitok gy jarnak el, hogy
ezeket a tételeket a mérleg két oldalan kiegyenli-
tettnek tekintik.

Ennek megfelel6én egyszer(sitett mérlegnek
nevezzilk azokat a tApelem-mérlegeket, ahol csak
a novénytermesztési gyakorlat soran alkalmazott
tételek (ndvényi felvétel, tragyazas) szerepelnek
és a tobbi tényez6 pozitiv és negativ hatasat
egyensulyinak tekintik. Ez a szadmitasi modszer
az irodalomban is elterjedt, kdnnyen attekinthetd,
és kikiiszoholi azokat a hibakat, amelyek a nem
mért paraméterek becslésébdl erednek.

Magyarorszag mez6gazdasagilag hasznositott
terliletének, talajainak 1932 és 1991 kozotti
egyszer(sitett (pl. N esetében a Iégkdri és a talaj
nitrogén forgalommal nem foglalkoz6) mérlegei-
r6l az 5. tablazat ad tajékoztatdast ZUKKER
(1938), DEBRECZENI (1978), DEBRECZENI
(1988), GYORFFY (1965), KADAR (1979,
1987), valamint CSATHO (1994) szamitésai
alapjan.

A harom f6 tapelem mérlegérél dsszefoglalé-
an az mondhatd el, hogy el6szor a 60-as évek
els6 felében mez6gazdasagunk foszfor-mérlege,
majd a 70-es évek elejére, kozel egyidében nit-
rogén- és kalium-mérlege is pozitivva valt. Eb-
ben a mltragyak alkalmazasan tul az is szerepet
jatszott, hogy n6tt a talajainkba juto
szervesanyagok mennyisége. Ezt a ndvekvd
allatlétszam tragya-produkcidjanak névekedésén
kivil a kombajnos betakaritasra tortént attérést
kovetd, a melléktermékek alaszantasat alkalmazé
termesztéstechnoldgia bevezetése is okozta.

Osszehasonlitasként bemutatjuk az USA
1977. évi nitrogén mérlegét, milli6 tonnaban,
170 millié hektar szantofoldi terlletre (POWER,

1981):

Terlletr6l elszallitott millié tonna

Novényekkel kivont: 7,6

Melléktermében (csak fold feletti) 43
Osszesen: 11,9

Felhasznalt
N&vényi maradvanyok: 3,0
Szerves-és higtragya: 14
Biologiai N-kotés: 7,2
Muitragya: 9,5
Osszesen: 21,1
A mérlegben a légkori Ulepedéssel érkezd,
illetve a kulénbdz8 nitrogén  veszteségek

(kimosodas, légkorbe jutds) aranyat azonosnak,
ereddjuket nullanak vették. A szamitas azt mutat-
ta, hogy a ciklus soran felhasznalt nitrogén
mennyiségnek 36%-at vontdk ki a noévények,
ennyi nitrogént szallitottak el a teriiletrdl.

8. ATAPANYAGGAZDALKODAS
TERMES-MINOSEGI KERDESEI

A szantoféldi novénytermelés soran a
gazdalkodast a termés mennyisége és ming-
sége egyarant mindsiti. A harmonikus tap-
anyagellatassal a kornyezeti feltételeknek
megfeleld mennyiség( és min&ségl termést
lehet betakaritani. Ha az el6bb emlitett két
tényez6 valamelyikében kedvezétlen valto-
zas kovetkezik be mind a betakaritott ho-
zam, mind annak mindsége elénytelenil
maddosulhat. Az utébbira példa 1997 nyara,
amikor a kedvezétlen id@jaras, a tartds es6-
zés, hatadsara a korabban prognosztizalt
termésnél kevesebbet tudtak, gyengébb
mindségben 6szi bGzabol betakaritani a
gazdak.

Az koztudott, hogy a termés mennyisége
és min@sége szoros kapcsolatban van szan-
tofoldi novények esetében is a tapanyagella-
tassal (és természetesen egyéb agrotechnikai
miiveletekkel, nem utolsé sorban a ndvény-
védelemmel). A legtdbb termesztett névény
esetében meg lehet taladlni az ésszhangot a
mennyiség és a  mindség kozott
(gabonafélék, ipari névények). Utaltunk mar
ra, hogy Magyarorszdgon még az intenziv
gazdalkodas, a mennyiség blvoletében is
bizonyos névényeknél, pl. cukorrépa el6tér-
be kerlltek a minGségi kovetelmények. A
nagy gyokértémeget, alacsony cukortarta-
lommal termeszt§ gazdasdgokat még az
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akkori korilmények kozott, igazi piaci ver-
seny nélkil is, érzékenyen érintette az atvé-
telnél bevezetett mindség ellen6rzés.

A tartamkisérletek - sok egyéb elényiik
mellett - arra is alkalmasak, hogy azonos
kornyezeti feltételek mellett modellezzék a
tapanyagellatottsag hatasat a termés mennyi-
ségének és mindségének alakulasara. Errél
6szi blza, kukorica, tavaszi (sor) arpa, rep-
ce, olajlen, széja, cukorrépa, burgonya és
dohany jelz6névényekkel beallitott kisérle-
tek eredményeinek értékelésérdl szdlo koz-
leményekbdl nyerhetiink bévebb informéaci-
oOkat.

Az 6szi baza kisérletek eredményeibdl
Osszefoglaléan megéllapithatd (BERECZ et
al., 1995, RAGASITS,1991, 1992,
SZENTPETERY, 1991, SZENTPETERY et
al.,, 1992, 1995, TANACS et al, 1993,
19944, 1994b, 199%4c, VIDA és
JOLANKALI, 1995, VIDAet al., 1996),
hogy a nitrogén tragyazas mértékének és a
nitrogén alkalmazas idépontjanak a buza
sutbipari értékére, a liszt minéségére igazol-
haté6 hatdsa volt. A kukorica termését és
beltartalmi értékeinek valtozasat
PROKSZANE et al. (1995), mig a siléku-
korica minGségének alakulasait MOLNAR és
GYORI (1996a, 1996b) elemezték. Borsé
min&ségével kapcsolatos vizsgalati eredmé-
nyeket GYORI és BOCZ (1992) kézéltek,
burgonya minéségér6l KADAR és ELEK
(1980) szamolt be, mig a dohany ming&ségé-
nek alakulasait GONDOLA (1994), valamint
KADAR és SZEMES. (1994) mutattak be .

Az MTA TAK1 kisérleti telepein beallitott
tartamkisérletek termés minéségi eredményeit,
néhany kivalasztott jelz6ndveény esetében részle-
tesebben is bemutatjuk.

NPK-tragyazasi tartamkisérlet
Nagyhoresék (MTA TAKI telepe)

KADAR (1992) egy, a harom fotapelemet
(NPK) 4 kiilbnbdz6 dozisban tartalmazo, tar-
tamkisérletben termesztett ndvények termés
mennyiségének és termés mindségének alakula-
sarol szamolt be. A mészlepedékes csernozjom
talajon beallitott kisérlet eredményeit a N és a P
ellatottsag fliggvényében értékelte.

A Kisérlet 8. évében (1981-ben) cukorrépat
termesztettek a teruleten. Legmagasabb cukortar-
talmat a nitrogénnel 8 éve nem tragyazott talajon
kaptak, megéllapitottak, hogy a nitrogén tragya-
zas minden 10 kg/ha adagja atlagosan 0,1%
tisztitott cukor-tartalom cstkkenést eredménye-
zett. A hektaronkénti legnagyobb cukorhozamot
ugyanakkor az évi 100 kg/ha kezelés adta, a
taltragyazas toébb mint egy t/ha veszteséget oko-
zott (KADAR és KISS, 1986).

A kisérletben a nyolcvanas évek kdzepére a
6 tapelemek 4-4 ellatottsagi tartomanya a talaj-
ban igen kifejezetté véalt (KADAR, 1992,
NEMETH et al., 1987-1988, SARKADI et al.,
1986). Ezzel a szabadféldi modellel reprezen-
talni lehetett mindazon taplaltsagi allapotot
(kiegyensulyozott ellatottsag, diszharmonikus
alul- vagy tultapHltsagi szituacid) melyek a
gyakorlatban is el6fordulnak, kialakultak az
egyes talajokon és tablakon a szantdfoldi no-
vénytermesztés tragyazasi gyakorlata soran,
illetve el6fordulhatnak ajovében.

1986-ban, a kisérlet tizenharmadik évében
tavaszi arpa volt a jelz6ndvény. A termést a
nitrogén emelked6 dozisa - a P kezelések atlaga-
ban - kétszeresére, mig a foszfor emelkedd dézi-
sa, a foszfor ellatottsag javulasa - a N kezelések
atlagaban masfélszeresére ndvelte, a legnagyobb
termést az elsé N-szint (100 kg N/ha/év) és a
harmadik P-szint (300 kg P20 Sha/év) kombina-
cidja adta. A mennyiségi adatok mellett a sérarpa
mindségi adatai is mutattak a taltragyazas kedve-
zG6tlen hatasat, a szemtermés 0sszes és a sorlébe
jutd oldhat6-N tartalom megemelkedett, a kevés-
bé értékes IIl. osztalyl frakcié aranya noveke-
dett. Ezek egylittesen azt jelentették, hogy a
talzott nitrogén ellatds hatasara igazolhatéan
csokkent a szemek nedvesség és maléta viz %-a,
az extract-tartalom, a cukrosodasi id6, és az I. és
1. osztalyl szem frakciok aranya. Ezekkel egytt
megemelkedett a végerjedés %-a és a - sdrgyartas
szempontjabol nem kivanatos - fehérje-N meny-
nyisége is. A megfelel6 szintl P-tragyazassal
részben ellenstlyozni lehetett a nitrogén tultra-
gyazas kedvezdtlen hatasat, igazolva azt, hogy a
kiegyensulyozott, harmonikus asvanyi taplalassal
iranyithatd a novények tapelemfelvétele, a ter-
mésképz6dés és befolydsolhatd a minGség
(BENDEK és KADAR, 1988).

A Kisérlet tizennegyedik évében, 1987-ben
olajlen volt a jelzénévény. Az olajlen mar fiatal-
korban is nagyon érzékenyen reagéalt az N és P
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thlsalyra, a majus végén mért névénymagassag a
harmonikusan taplalt allomany fele volt csak
ezeken a parcelldkon. Ez a degressziv hatas a
tenyészidészak alatt végig megmaradt, a viragzas
csaknem két hetet késett, a virdgzas id6tartama
hosszabb volt, betakaritaskor kisebb volt ezeken
a parcellakon az olajlen gyokér, szar és magter-
mése egyarant.

A szoja jelz6ndvényes kisérletben (1988) a
legnagyobb termést a 15 éven keresztil tragya-
zashan nem részesiilt (kontroll) parcellak adtak.
A javulé P-ellatottsdg csokkentette a termés
nagysagat, az N és K tragyazas a termés mennyi-
ségét nem valtoztatja, de befolyasolta a mingsé-
get. A nitrogén tulsuly névelte az 1000 magto-
meget, de ezzel egyltt csokkent a magok olajtar-
talma. Az egyiittes NxP ellatas névekedés az
olajtartalmat 4%-kal csokkentette, megvaltozott
az olaj mindsége, a zsirsavak egymashoz viszo-
nyitott aranya.

Kalibracids nitrogén tragyazast tartamkisér-
let - Nagyhorcsék, Orbottyan (MTA TAKI
telepei)

Kalibracios nitrogén tragyazasi tartamkisér-
letben kulénb6z6 N-m(itrdgya adagokkal ndvek-
v6 asvanyi-N ellatottsagot probaltunk meg ki-
alakitani a talajban azért, hogy meg tudjuk itélni,
hogy ezek a kiilonbdz6 asvanyi-N tartalmak a
novények  szdmara  val6ban kiilénboz6
N-ellatottsagi szintenként viselkednek-e
(NEMETH, 1995b, ¢, 1996a, b, NEMETH és
BUZAS, 1991a, b).

A Kkisérlet negyedik és nyolcadik évében a
fels6 100 cm-es talajréteg nitrat-N tartalmat
mértik. A vizsgalati eredmények azt mutatték,
hogy mindkét talajféleségen kiillonbségek alakul-
tak ki a nitrat-N tartalomban a kezelések kéz6tt.
A mintavételezéseket mindkét évben (1988 és
1992) tavasszal is megismételtiik (6. tablazat). A
tovabbiakban az 6szi kaposztarepce termésered-
ményeit (1988) bemutato tablazatokban a fokeze-
lések N kg/ha-os ddzisa helyett az ebben a tabla-
zathan szerepld nitrat-N tartalmakat szerepeltet-
juk a N-ellatottsagi szintek jellemzésére. A tava-
szi mintavételkor a humuszos homoktalajon a
kezelések kozott kilonbségeket mar csak 50 cm
alatt tudtunk kimutatni, a kordbban feleslegben
maradt nitrogén dontd tdbbsége ezen a konnyd
szerkezet( talajon a mélyebb rétegekbe moso-
dott. Ugyanakkor a valyog fizikai féleségl
csemozjom talajban mar a fels6 1 m-es talajré-
tegben is jelent6s mértéki kiilonbség alakult ki a

kezelések kozott. A nitrat-N akkumulécios csu-
csat a 40-80 cm kozotti rétegben talaltuk.

Az 6szi kédposztarepce terméseredményeit az
7. tablazatban mutatjuk be.

Homoktalajon az 6szi kaposztarepce ter-
mésmennyisége 0,95 és 2,04 t/ha kozott valtozott
(7. tablazat). A f6 kezelések atlagértékeibdl
lathaté, hogy az évenkénti 300 és 450 kg/ha-0s
tragyaadagok alkalmazasat kovetéen kialakult
nitrat-N  szintek (6,0 és 11,3 mg/kg nitrat-N)
tartamhatasa szignifikans a kontrolihoz képest. A
450 kg/ha-os adag (11,3 mg/kg) kontrolihoz (4,2
mg/kg) viszonyitott szignifikans tartamhatdsa
mindegyik fejtragya szinten kimutathat6 volt. A
100 kg/ha-os fejtragya adagot meghalad¢ tavaszi
nitrogén tragyazas hatasara mar csak tendencia-
szer(i novekedést tapasztaltunk a termésben, ami
azonban nem érte el a szignifikans kiildnbséget.

A nagyhdrcsoki csemozjom talajon a repce
termése 1,34 és 2,61 t/ha kozott valtozott (7.
tablazat). A korabbi nitrogén tragyazas hatasa a
repce termésében itt is megmutatkozott. Az
eredmények azt mutatjdk, hogy 26,7 és 41,8
mg/kg NO3N tartalomnal fejtragyazas nélkdil is
adott a repce olyan termést, mint a 11,3 mg/kg
nitrat-N tartalmd kontroll parcellakon a tavaszi
150 és 200 kg/ha-os adag hatasara. A korabbi
kontroll parcellakat kivéve, csak a 13,4 mg/kg
nitrat-N tartalmd parcellakon volt a 100 kg/ha-os
fejtragya kijuttatasat kdvet6en a szignifikanst
meghalad6 kiilonbség a fejtragydzas ndvekvo
dozisainak hatasara. A 150 és 200 kg/ha-os
fejtragya szinteken mar csak tendenciaszer(
kilonbség volt a termésben a talaj eltérd
N-ellatottsdganak Hatasara. A repce olajtartalma-
ban és olajhozamaban a kezelések hatasa még
kifejezettebb volt (NEMETH és BUZAS,
1991b).

A két kisérleti helyen mért olajtartalmi ada-
tokat a 8., az olajhozam adatokat a 9. tablazat-
ban mutatjuk be.

A repcemag olajtartalma a homoktalajon
46,8 és 43,2% kozott valtozott. A repce noveé-
nyek nitrogén ellatottsaganak javuldsaval a rep-
cemag olajtartalma csokkent. A fejtragya nitro-
gén hatasa jelent6sebb volt, mint a korabbi évek
nitrogén tragyazasaé. A f6 kezelések szerinti
kontroll parcellakon a 200 kg/ha-os fejtragya
adag 43,8%-ra csokkentette az olajtartalmat, mig
a fdparcelldkon a fejtragyazasi kontroll kezelé-
sekben - a talaj nitrogén ellatottsdganak noveke-
désével - ez 45,1%-ra csokkent. A talaj fejtra-
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gyazas el6tti N-ellatottsaganak novekedésével
mar kisebb fejtragya adag is szignifikans olajtar-
talom csokkenést okozott. A foparcellakra vo-
natkoz6 atlagadatokbdl lathatd, hogy a legmaga-
sabb talaj nitrogén ellatottsagi szintnek (9,8
mg/kg nitrat-N) volt csak szignifikans olajtartal-
mat csokkentd hatasa.

A csemozjotn talajon a kordbbi miitragyaza-
sok kovetkeztében kialakult N-ellatottsagi szin-
teknek sokkal intenzivebb volt a hatésa a repce-
mag olajtartalmara, mint azt a homoktalajnal
lattuk. A talaj nitrogén ellatottsaganak javulasa-
val minden fejtragya adagnal jelentésen cstkkent
az olajtartalom. (A féparcellak szerinti atlagada-
tok mutatjak, hogy mar a 13,4 mg/kg-os nitrat-N
tartalomnal szignifikansan kisebb volt az olajtar-
talom.) A korabbi nitrogén tragyazasok tartamha-
tasanak a repcemag olajtartalmara gyakorolt
hatdsa ezen a talajon jelent6sebb volt, mint a
fejtragya adagok hatdsa. Az abszoldt kontroll
parcellakhoz viszonyitva a talaj nitrogénellatott-
sdganak javulasaval 4,1%-os, mig a korabbiak-
ban kontroll parcelldkon a fejtragya adagok
emelésének hatasara 2,1%-0s volt az olajtartalom
csokkenés.

A repcemag olajtartalmanak valtozasabol
Osszefoglaldan megallapithatd, hogy mindkét
kisérleti  helyen a ndvények nitrogén-
ellatottsaganak javulasaval az olajtartalom csok-
kent. A homoktalajon mind a négy talaj nitrogén
ellatottsagi szinten a fejtragya-N ndvekvd adag-
janak, mig a csernozjom talajon a fejtragya nitro-
génnel szemben a talaj nitrogénellatottsaganak
volt kifejezettebb a hatésa. (Mig a homok talajon
a fejtragyazasi kezelések atlagaban a talaj nitro-
gén ellatottsaganak javulasa 1,0%-kal, afoparcel-
lak atlagaban a fejtragya adagok novekedése
2,6%-kal, addig a csernozjom talajon az el8bbi
2,8%-kal, az utébbi 0,5%-kal csokkentette a
repcemag olajtartalmat.)

A hektarra vetitett termés és a repcemag
olajtartalmanak szorzatahol szamitott olajhozam
értékek a homoktalajon 0,40 és 0,90 t/ha kozott
valtoztak (9. tablazat). Mind a talaj nitrogén
ellatottsdganak, mind a fejtragya nitrogén adag-
janak novekedése kdzel azonos mértékben nével-
te az olajhozamot. Az elsé harom talaj nitrogén
ellatottsagi szinten a fejtragya nitrogén adag
novelésének még volt szignifikans hatasa a 11,3
mg/kg-os nitrat-N szinti foparcellékon azonban
mar nem.

A csernozjom talajon az olajhozam 0,62 és
1,10 t/ha kozott valtozott. A foparcellak kozott
mar a 13,4 mg/kg nitrat-N szinten szignifikans
kulonbségeket kaptunk az olajtartalomban a
kontrolihoz viszonyitva. A fejtragyazas olajtar-
talmat noveld szignifikdns hatasa a 150 kg/ha-os
adagig tartott az els6 harom nitrat-N ellatottsagi
szinten.

A termés és az olajhozam eredményeket
egyittesen értékelve az a tendencia figyelhetd
meg, hogy homoktalajon a talaj nitrat-N tartal-
manak megfelelGen a

4,2mg/kg-nal a 150 kg/ha-os
50

100
6.0 100
11,3 50 kg/ha-os,

mig a csernozjom talajon
11.3 mg/kg-nal a 150-200 kg/ha-os

134 100
26.7 50-100
41.8 0- 50 kg/ha-os

fejtragya-N adag volt az optimalis.

9. A TAPANYAGGAZDALKODAS
KORNYEZETVEDELMI SZEMPONTU
MEGITELESE

A kornyezet elszennyez6dése soran a
kilonb6z6 kornyezeti elemek (leveg6, talaj,
vizek, él6lények) kiulonb6z6 érzékenységgel
rendelkeznek. Azok a legveszélyeztetettebb
elemek, melyek egy-egy szennyezddési lanc
végén vannak, igy a szennyez6déshdl is mar
az atalakult, esetenként veszélyesebb kom-
ponenssel érintkeznek. A veszélyeztetettség
szempontjabol tovabbi érzékeny elem az,
ahol a kornyezettel toértén6 kapcsolat, csere
lassu. igy pl. az allévizek adott mennyiségi
szennyezéssel szemben sok esetben veszé-
lyeztetettebbek, mint a nagy vizcserével
rendelkezd folyok.

A talaj a fenti lanchan specialis helyet
foglal el, mivel haromfazisd, az él6- és az
élettelen vildghoz egyarant tartozé kilénbo-
z6 fizikai, fizikai-kémiai, kémiai, mikrobio-
l6giai és biologiai dsszetevdkkel, tulajdon-
sagokkal rendelkezik, és ezek a tulajdonsa-
gok, tulajdonsagegyittesek alkalmassa te-
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szik eltérd funkciokra, mint amilyenek a
raktarozé, pufferoldé, méregtelenit§ és at-
alakito (lebontd és Ujraépit6) funkciok.

A kornyezetet terhel6 szennyez6dések-
nél, a fentiek alapjan, a talaj egyarant lehet a
szennyezést mérsékld, illetve a szennyez6-
désnek kitett elem. Az els6re példa a szeny-
nyezett csapadék megsz(rése, tisztitdsa, mig
a masikra a szennyvizek, szennyviziszapok
tarolasa. A talajt a kilénb6éz6 tulajdonsagai
teszik differencialtan alkalmassa ezeknek az
anyagoknak az artalom mentes elhelyezésé-
re.

A koérnyezetet ér6 terhelések kozil az
egyik legjelentsebb a felszin alatti vizeket
éré szennyezés, mivel ezeknek a vizeknek a
cserél6dése altaldban lassd, valamint ezek
majd mindegyike potencialis ivoviz-bazis,
hosszabb-rovidebb id6 elteltével kitermelés-
re kerall. A lasst vizcsere azt isjelenti, hogy
a szennyez8dés lokalisan a fellépés helyén
marad, eloszlasanak kevés a lehetGsége.
Ugyanakkor a vizcsere, igy a szennyezett
viz mozgasa is felgyorsulhat azonban a
vizkitermelés beinduldséaval, a kitermelt viz
potlédasa soran felgyorsulé aramlassal
(elérési id6).

A felszin alatti vizekbe juté szennyez6-
dések tobb forrasbdl szarmazhatnak: szeny-
nyezett csapadék, szennyezett felszini vizek,
a mez6gazdasagi tevékenységhdl szarmazo
pontszer(i és nem pontszer(i szennyezddés,
ipari és kommundlis (zdmében pontszer)
szennyezés, valamint a havariak okozta
rovid id6 alatt lejatsz6do, ugyanakkor nagy
jelent6ségli szennyezés.

Nem pontszer( a szennyez&dés akkor, ha
nagy teruletre terjed ki, a talajon keresztil
éri el a felszin kozeli vizeket, a talajban
torténd tartézkodasa alatt atalakulhat, va-
lamint az eltéré kornyezeti feltételek mellett,
eltér6 modon viselkedik. A kulonbdz6 ere-
detli szennyez8dések hatdsadnak elemzésé-
ben, az id6beni valtozdsokban és lefutasok-
ban, a varhaté hatasok el8rejelzésében a
modellezés fontos eszk6z. Ennek segitségé-

vel allapithatd meg példaul, hogy valamely
szennyez6dés mikor éri el, ill. eléri-e a viz-
bazist, milyen koncentréacié valtozast ered-
ményez a rendszerben, stb.

10. A FOBB TAPELEMEK SORSA A
TALAJ-NOVENY RENDSZERBEN

A szant6féldi ndvénytermesztés esetében
els6sorban a kordbban mér részletesen tar-
gyalt harom elem (N,P,K) keriilhet eseten-
ként olyan talstlyba, hogy a mennyiségeket
a talaj mar nem képes pufferolni és a kor-
nyezetet terhelik.

A kornyezet terhelése szempontjabol is
kilonbdz8 folyamatokat lehet elktldniteni, e
folyamatokat ugy jellemezhetjik, hogy a
talaj degradacioja nélkil is szennyezddés-
ként jelentkeznek.

Az els6 valtozatra példa az er6zié és a
deflacid, melyek fellépte esetén a talaj fels6,
szervesanyagban és tapanyagokban gazdag
rétege elkeril eredeti helyér6l és mashol
rakodik le, halmozodik fel. Ez a folyamat
két problémat is okoz: a talaj el keriil onnan
ahol képz6dott és hosszG idén keresztil
résztvett a helyéhez kotott folyamatokban
(humusz tartalmaval bioldgiai tevékenysé-
geket segitett el§, tapanyagtartalmaval tap-
lalta a névényeket, sth.), mig onnan elkeril-
ve, egy masik teriiletre lerakodva mar szinte
csak kedvezétlen hatasai maradnak meg
(arkok feltéltédése, eliszapolédas, stb.).

A kedvezétlen valtozasok helyhez kotot-
ten is bekdvetkezhetnek, ezek kozil vannak
olyan folyamatok, mint példaul a savasodas,
mely hatdsara megvaltoznak a talaj korabbi
kedvez6 tulajdonsagai, valtoznak az elemek
kémiai kotései, oxidacios foka, stb. Hasonlo
kedvezétlen folyamatokat indukalhatnak a
talajok vizgazdalkodasaban bekovetkezett
valtozasok is (pl. masodlagos szikesedés).

A harom f6 tapelem kozul az erézio,
deflacié mindharom tapelem tartalmat bef6-
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lyasolja, a savasodas els@sorban a foszfor
megkotédésére hat, mig a nitrogén az, mely
legjobban ki van téve a talaj fizikai
(vizgazdalkodasi tulajdonsagok, stb.), ké-
miai (dtalakulasok) és bioldgiai (minera-
lizacié, immobilizacio, denitrifikacio) alla-
potaban bekdvetkezett valtozasoknak.

Az 1950-es évek kozepétdl az 1980-as
évek végéig tartd idészak tragyazasi gyakor-
latdnak  hatdsara a talajok tapelem-
ellatottsdga is megvaltozott. Ez a valtozas
sok esetben azzal jart, hogy az intenziv
m(itragyazas kovetkeztében a talajok szan-
tott rétegében jelent6sen nétt a foszfor és
kélium tartalom. Ezt a n6vekedést az altala-
nosan alkalmazott meghatarozasi modsze-
rekkel (P és K esetében az AL-modszerrel)
ki is lehet mutatni. Kénny( belatni azt, hogy
mivel a nitrogén tragyazasban is hasonlo
tendencia érvényesiilt, a tdbblet nitrogén
hatdsara a talajok nitrogén tartalma is meg-
véltozhatott.

A témakor targyaldsakor le kell szdgez-
nink, hogy az ésszeri mitragyahasznalat
nem vagy csak kismértékben lehet veszélyes
a kornyezetre. A tapelemutanpotlasi szakta-
nacsadas betartasa soran ugyanis csak annyi
input  hatéanyag kertil  felhasznéalasra,
amennyi a termesztett ndvény harmonikus,
zavartalan fejlédéséhez kell az adott kor-
nyezeti és termesztési feltételek mellett. Azt
sem szabad elhallgatni azonban, hogy a
gyakorlatban a megvaldsitas ezekt6l a lehe-
t6ségektdl killonbdz6, a kordbbiakban és az
alabbiakban részletezett okok miatt elma-
radt:

» kedvezétlen polarizéacié a
mutragyafelhasznéalasban (adottsag - igény),

e mitragyavalaszték szlkos volta, no-
vényi igénytdl eltéré alkalmazas,

* mez6- és mikroelemek alkalmazésa-
nak elhagyasa, kedvez6tlen tapanyagara-
nyok kialakulasa,

e agrotechnikai, alkalmazasi hianyos-
sagok,

. termesztési
(tdblaszintl) adagolas.
A miitragyazas fentiekben vazolt prob-
lémai kedvez6tlen valtozasokat indukéltak,
illetve  er@sitettek  fel gazdasagossagi
(kedvez6tlen miitragya érvényesiilés, termés
mennyiségi és mindségi problémak, sth.) és
kornyezetvédelmi (degradéaciés folyamatok,
kimosodas, immobilizacio, stb.) szempont-
bél egyarant.
A karos kdrnyezeti hatasok kozil a leg-
jelentésebbek:
- talaj savanyodas,
- felszini vizek foszfor terhelése
(eutrofizacia),
- felszin alatti vizek nitrat szennye-
z6dése.

A nitrogén

A nitrogén-formak kozil a nitrat az,
melynek koncentraci6ja az elmalt évtize-
dekben vilagszerte a felszini vizekben leg-
nagyobb mértékben valtozott, els6sorban a
felszin alatti vizek els6 (felszinhez legkdze-
lebbi) vizaddrétegében. A koncentracio
novekedés mindeniitt, igy hazankban is az
iparosodassal, a mez6gazdasag intenzifi-
kalddasaval és az életkdrilmények javulasa-
val mutat és mutatott szoros kapcsolatot.
(Magasabb életszinvonal - nagyobb fogyasz-
tds - nagyobb termelés - tobb szennyez@a-
nyag kibocsatas egyfelél, mig masfelél az
urbanizacié -nagyobb vizfogyasztds - na-
gyobb szennyviz-mennyiség - nagyobb
terhelés.)

Mint korabban mar emlitettiilk az inten-
ziv mitragyazasi id6szakban a ndvények ala
tobb tragyat juttattak ki, mint amennyi adott
termés eléréséhez szilkséges volt, ez igaz a
nitrogénre is. A kornyezetet, els6sorban a
felszin alatti vizeket érg nitratterhelésnek az
alabbi kivaltd okai lehettek: N-tuladagolas,
bedolgozasi fogyatékossagok (agrotechnikai
hibdk), N kimosddds a talaj repedésein
(valamint a gyokér- és allatjaratokon kérész-

egységre homogenizalt
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til), magas (felszin kozeli) talajvizszint ami
kdzvetlen feluleti beszivargast tett lehet6vé.

A talajok kénnyen oldhat6 nitrogén tar-
talmaban bekdvetkezett valtozasok kimuta-
tdsara a szantott réteg humusz-tartalmanak
elemzése 6nmagaban mar nem alkalmas. A
hosszl id6szak alatt, vagy akar egy termesz-
tési ciklus alatt is, feleslegben adott nitrogén
egyrésze a gydkérzdnaban vagy a talaj mé-
lyebb rétegeiben képes nitrat-N formaban
felhalmozodni. A gyokérzénaban maradt
nitrogént a kovetkez6 ndévények hasznosi-
tani tudjak. Hogy mi lesz a mélyebb réte-
gekbe mosodott nitrogén sorsa, a gyokérzo-
naban marad-e, vagy abbél kimosédik-e, azt
a talaj tulajdonsagai (fizikai féleség, vizgaz-
dalkodasi tulajdonsagok, humuszos réteg
mélysége sth.) valamint a kérnyezeti feltéte-
lek (talajviz mélysége, csapadék mennyisé-
ge, megoszlasa, intenzitdsa stb.) hatarozzak
meg: Azokon a teriileteken, ahol a talajviz
mélyen helyezkedik el, igy a csapadék nem
képes a felszin és a talajviz kdzotti talajréteg
atmosasara a nitrat - akar nagy mennyiség-
ben is - felhalmozodhat. Ennek illusztralasa-
ra egy valyogtalajon (mészlepedékes
csemozjom) bedllitott mitragyazasi tartam-
kisérlet kiilénb6z6 N-kezelési (kontroll, évi
100, 200 és 300 kg N/ha) parcellainak talaj-
szelvényében 12 év alatt végbement nitrat-N
felhalmozodast a 2. dbrdn mutatunk be.

Ahhoz, hogy egy adott talajrétegbdl
(akar a felszinr6l is) nitrogén nitrat forma-
ban a talaj mélyebb rétegeibe mosodjon, két
feltétel egyidejl megléte szlikséges:

- legyen nitrat formaban 1év6 N az
adott rétegben és

- a csapadék at tudja mosni ezt a
réteget (lefelé iranyulé vizmozgas).

Mint emlitettiik, a nitrogén tragyazason
tul a talajtulajdonsagainak és kdornyezeti
feltételeknek dont6 szerepe van a tébblet N
tovabbi sorsaval kapcsolatban. A 3. Abran
egy csemozjom talajon és egy homoktalajon
azonos elven, azonos mitragyadézisokkal
beallitott tartamkisérlet (kalibracios kisérlet)

0-100 cm-es talajrétegeinek nitrat-N tartal-
mat mutatjuk be, a két termBhely eltérd
adottsdga a nitrat-N tartalom alakulasaban is
nyomon kdvethet6.

Az eltéré terméhelyek, kdrnyezeti hata-
sok és termesztési mddok kozott mért ered-
mények értékelésénél vigyazni kell az alta-
lanosithatosag feltételeire, pl. az Ontdzés
nélkili és &ntdzott termesztés eltérd feltéte-
leket biztosit a termesztés minden elemeire,
igy a tobblet nitrogén sorséra is. Hasonldan
figyelni kell a drénezett terliletek (nitrat
kimoso6dasi) eredményeinek értékelésekor
is.

Az 6ntdzés nélkuli termesztési korulmé-
nyek kozotti nitrat kimosddassal foglalkozé
irodalmak jorészébdl az a kovetkeztetés
vonhat6 le, hogy okszer(i tragyazassal elke-
rilhetd, hogy jelent6s mennyiség(i nitrogén
maradjon a tenyészidGszak végén a gyokér-
zonaban. A nitrat a talajszelvényben a vizzel
mozog, igy a nem pontszeri eredeti N
mennyisége alacsonyan tarthaté e rétegek-
ben. Problémat els6sorban az a nitrat meny-
nyiség okoz, mely a tenyészid@szak alatt
még meglevd nitratbol a talaj repedésein,
gyokér- és talajlaké allatok jaratain keresz-
til pontszerien keriil mélyebb rétegekbe
(preferential flow). Ez okozza azt, hogy -
elsésorban taltragyazas, nitrogén felesleg
esetén - sok esetben a nitrat mélyebben
mutathatdé ki a talajszelvényben, mint
amennyire az a talaj vizgazdalkodasi tulaj-
donsagainak és a teriilet vizmérlegének
figyelembe vételével el6rejelezhetd lenne.

A foszfor

A magyarorszagi talajok  foszfor-
mérlegéb6l lathatd (4. tablazat), hogy hosz-
szabb id6szakon keresztil jelent6s mennyi-
ségli foszfor nem hasznosult a termesztés
soran, ennyit nem vettek fel a ndvények a
kiszort mennyiségb6l. A tdbblet foszfor
egyrésze a szantott rétegben maradt a ki-
16nb6z6 P-frakciokban kot6dve gazdagitva a
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talaj P-készletét, potencialis, a kés6bbiek-
ben hasznosithatd tapanyagtékét jelentve. A
tobblet foszfor mésik része azonban a no-
vénytermesztés szempontjabol veszteség-
ként, a kornyezetvédelem szempontjabol
pedig "terhelésként" jelentkezett, amikor
eltavozott (f6ként vizerdzidval és felszini
lefolyassal) a tablakrol. A vizvezetd arkok-
ba, patakokba, folyékba és tavakba jutva
fizikai (eltomddés, feltdlt6dés) és kémiai és
biologiai (eutrofizacio) uton kedvez6tlendil
befolyasolta az adott hely 6koszisztémajat.
A foszfor esetében sem egyértelmd pél-
daul a kornyezetkiméld hatas megitélése:
foszfor tragyazas lehet pozitiv és negativ
hatast egyarant. A foszforral gyengén ill.
igen-gyengén ellatott talajokon példaul az
atgondolt, a kornyezeti feltételekhez alkal-
mazkod6 foszfor tragyazassal jobb novény-
fedettséget, a termesztett novények jobb
fejl6dését és nagyobb terméseket lehet el-
érni. llyen esetekben példaul mar 6nmaga-
ban a nagyobb mérték( téli talajfedettség
csOkkentheti az er6zios veszteségeket, meg-
akadalyozhatja vagy legaldbbis jelent&sen
mérsékelheti a felszini elfolyast. E folyama-
tok eredményeként csokken a felszini vizek-
be, befogaddkba jutd talaj- és tapanyagter-
helés, csokkenthetd az eutrofizacio veszélye.
A talajokban el6fordulé foszforvegyiile-
teinek nagyrésze nem, vagy csak kismérték-
ben vizoldhatd, ami azt jelenti, hogy azon
elemek kozé tartozik, melyek nehezen ill.
egyaltalan nem mosédnak a talajszelvényen
keresztlil a mélyebb rétegekbe ill. a talajviz-
be. Ugyanakkor, mint méar emlitettiik a talaj-
szemcsékhez(ben) kotétt foszfor felszini
elfolyassal, viz- és széler6zidval, valamint a
repedéseken, és az Un. "bioldgiai csatorna-
kon" (gyokér- és allatjaratokon) keresztil
jelentés mennyiségl foszforral terhelheti a
kornyezetet. Az itt emlitett folyamatok kézil
a felszini elfolyassal és az erdzioval juthat
nagyobb mennyiségi foszfor példaul a Bala-
tonba, elsésorban azokban az esetekben,
amikor a domboldalakon lejt§iranyl szanto-

foldi termesztés ill. sz616 mivelés folyik. A
szant6foldi  novénytermesztés  oldalarol
ebb6l a szempontbdl a kukorica az egyik
legveszélyesebb névény. A kordbban emli-
tett kivalté okok egyittesen eredményezték
példaul a Balaton északi partjarol és a Zala-
vizgy(ijtérél ered6 P-terhelések ndvekedé-
sét, elsGsorban a mitragya-felhasznalas
gyors felfutdsdnak id6szakaban, ami raada-
sul id6ben egybeesett a nagyméretl, almo-
zas nélkili technoldgiat alkalmazd, koncent-
ralt, iparszer( allattarté telepek létrehozasa-
val, a "kdzmd(-oll6" nyilasaval (vezetékes
vizellatds bevezetése kanalizacio egyideji
megvaldésitasa nélkil), valamint a turizmus
és hobby-kertészkedés ugrasszerli noveke-
désével, amelyek a Balaton vizgydjt6teriile-
tén kivétel nélkil eléfordulé és gyakran
egymastol nehezen elkilonithetd, de kétség-
telendl jelent6s potencialis P-terhelést je-
lenthetnek a kdrnyezetre, igy a Balatonra és
egyéb érzékeny sekélytavi dkoszisztémakra.

A kélium

A legtdbb kalium-sé vizben jél oldédik.
A talajok kalium tartalma a talajok
Ossztdmegét tekintve akar a 2%-ot is meg-
haladhatja, a novények altal a tenyészid6-
szak alatt felvett kdlium mennyisége a tala-
jok oldhatd és kicserélhet6 kalium tartalma-
b6l szarmazik. A nagyobb agyagasvany
tartalm( talajok tébb kaliumot tartalmaznak
altalaban.

A talajok kalium vesztesége a foszforhoz
hasonléan elsdsorban felszini elfolyassal,
erdzioval és deflacioval torténhet.

11. A KULONBOZO TERMESZTESI
MODOK KORNYEZETVEDELMI
ERTEKELESE

A kilonb6z6 technoldgidk alkalmazésa-
kor, igy a tragyazaskor is vannak olyan
elemek amelyeket a kdrnyezeti karok elkeri-
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lése érdekében figyelembe kell venni, szigo-
rdan be kell tartani.

Ontozés nélkili gazdalkodas

A kornyezet terhelése a szantéfoldi no-
vénytermesztés oldalardl azokbol a felhasz-
nalt természetes és ipari eredetli anyagok-
bol, melyek (vagy melyeknek bomlastermé-
kei) nem oldddnak, korlatozott mozgékony-
saguak, igy csak szemcseként, vagy talaj-
szemcsékhez kotve képesek elmozdulni a
kordbban méar emlitett formakban torténhet
(er6zid, deflacio, felszini elfolyés). Ez azt is
jelenti, hogy ami nem mozgékony az nem
mosddhat mélyebb rétegekbe, nem halmo-
zodhat ott fel, ill. nem érheti el a talajszel-
vényen keresztll feliileti hatdsként a talajvi-
zet. A mozgékonyabb vegyiletek, elemek,
mint mar arrél a korébbiakban szé volt a
talaj tulajdonsagainak, a talajviz mélységé-
nek és a terilet vizmérlegének fliggvényé-
ben oszlik el a rendszerben, ill. akar ki is
mosddhat a rendszerbdl (2-3. abrak).

Az dntbzéses gazdalkodas

A talajokban levé viz mennyisége és a
viz mozgasa befolyasolja a talajban levd
tdpanyagok felvehet6ségét, transzformécios
és transzport folyamatait.

RUZSANYI (1992) a Debreczeni Agrar-
tudomanyi Egyetem Kisérleti Telepén, al-
foldi mészlepedékes csemozjom talajon
beallitott 4 éven keresztil folytatott 6ntdzé-
ses tragyazasi kisérletben vizsgalta a talaj
nitrogén-tartalmat (Hu - 2,8-3,0%, Ossz-N -
1400-1800 mg/kg, a humuszos réteg vastag-
saga 70-90 cm volt, a talajvizszint atlagos
mélysége 6-8 m). Az 10. tablazatban az Gszi
blza betakaritdsa utani talajszelvény nitrat-
N tartalma lathat6, kukorica és sz6ja el6ve-
temény utan. A 200 kg N/ha/év szinten mar
jelent6s nitrat-N felhalmozéast mért a 100-
200 cm-es talajrétegben, szbja el6vetemény
utan tébb nitrogén maradt ebben a formaban

a szelvényben és az akkumulacié cslcsa is
mélyebben volt. Mésik kisérletében a kuko-
rica betakaritdsat kovet6 nitrat-N profilt
elemezte Ontdzott és ontdzés nélkali ter-
mesztés esetében (11. tablazat). Az eredmé-
nyek azt mutattdk, hogy ontozés nélkil a
feleslegben marad6 nitrogén, nitrat forma-
ban a 100-200 cm-es talajrétegben halmo-
z6dott fel, az akkumulacié cstcsa 140-160
cm kozott volt kimutathatd. Ontozést kove-
téen a felhalmozddas a mélyebb talajréte-
gekre is kiterjedt, két lokalis maximumot -
140 és 280 cm-eknél - adva. Kisérleteibdl
megallapitotta, hogy a 150 kg/ha/év adagot
meghaladé N-tragyazas ezen a jo termdké-
pességli talajon nem ajanlatos, s6t csapa-
dékban szegény években termésdepressziot
is kivalthat (a gazdasagi veszteségen és a
kornyezet aranytalan terhelésén tal). Arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a ndvények
igényét figyelembe vev6é N-trdgyaadagok
alkalmazasat kovetéen a N-veszteség elha-
nyagolhaté mérték(, ugyanakkor a taltra-
gydzas mar potencialis szennyez6forras. A
Debrecen kozeli, j6 adottsagl, mély termé-
rétegl csemozjom talajon szaraz években a
tobblet nitrogén a talajszelvényben felhal-
mozodik, ugyanakkor csapadékos években -
féleg ontdzéses termesztéskor - ez az akku-
mulécios front mélyebbre képes elmozdulni.
A tragyaigény és a tragyazasi mod megva-
lasztasanal a vizellatas a kulcskérdés.

A drénezés hatasa

A drénezett teriiletekre a felgyorsult
vizmozgas és ezzel Osszefiiggésben az in-
tenzivebb oldat- és anyagmozgas ajellemzé.
A talajfejlédési folyamatok szempontjabol
kedvezé anyagmozgasi folyamatok (karos
sok kilugzasa) mellett a talajban levé termé-
szetes és kijuttatott tapanyagok is a mélyebb
rétegek felé mozdulnak el, a drénezés nél-
kili talajhoz hasonlitva jelent8s intenzitas-
sal. A fobb tdpelemek koziil ez a hatas els6-
sorban a nitrogént érinti, mig hazai és nem-
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zetkdzi adatok szerint a csurgalékviz foszfor
és kalium tartalma nagysagrenddel kisebb.
A fentiek is alatamasztjak a nitrogén forga-
lom kiemelt szerepét és a nitrogén vizsgala-
tok fontossagat talajcsovezett terileteken.
Hazankban tobbek kozott THYLL (1984) is
a talajcsovezett teriiletek tragyazasi gyakor-
latanak  feliilvizsgalatat  slrgette, mert
szolonyeces réti talajon a drénviz nitrat-N
koncentracidjat 41-410 mg/l kozottinek
talalta. TOTH (1984) NY-Magyarorszagon
csapadékos években a drénvizekkel 20-30
kg/ha, mig felszini elfolyassal 26-34 kg/ha
N-veszteséget mért. Alfoldi terlleteken
hasonlé mértékii veszteségekrél JUHASZ
(1991), valamint BLASKO és JUHASZ
(1994). NYIRI és KARUCZKA (1989)
liziméteres kisérletekben a Tisza Il. térségé-
b6l szarmazé Ontés réti talajon kovették
nyomon a nitrogén forgalmat. A lizimétert
elhagyé nitrogén mennyisége 170 cm-es
viztartas esetében 10 kg/ha, 120-as esetében
40 kg/ha, mig 90 cm-es esetében 47 kg/ha
nitrat-N volt. Nem ritka az, hogy a N-
muitragyak vesztesége a talajvizszint magas-
sagatél és talaj tulajdonsagaitél figg6en
drénezés esetében eléri a 30-90%-ot.
BLASKO és JUHASZ (1994) a nitrogén
veszteséget azzal tudtak mérsékelni, hogy a
tragya-N felét, ill. egész adagjat a kora tava-
szi vizhozamcslcs utan szortdk ki. A
drénviz nitrat tartalma és a rendszeresen
elvezetett nitrogén mennyisége az 6szi kijut-
tatasnal statisztikailag igazolhatéan nagyobb
volt, azaz nagyobb N veszteség tortént.
Arrol is beszamoltak, hogy az atlagosnal
szarazabb évjarat esetén 4,5-9,0%, mig
atlagos csapadék mellett 15-30% nitrogén
veszett el a tragyabdl (kalkuladlva a talaj
eredeti nitrogén szolgaltatd képességével is).
A nitrogén tragya megosztott alkalmazasa
sem nyUjt minden esetben védelmet, az
talaltdk, hogy intenziv csapadék utan (52
mm/hét) az éves veszteség 30-40% ezalatt
az id@szak alatt tortént.

A mélylazitads szintén ndvelheti a rend-
szer nitrogén veszteségét, ezért kulondsen
ajanlott a mélylazitast kovetd 6szon ki-
hagyni a nitrogén szérast. A nitrogénen
kivul jelentds mennyiségl kalcium és mag-
nézium is kimosodik drénezés hatésara.

Kilén problémat jelenthetnek a kettds
hasznositasti drének, nagy mezdégazdasagi
tajegységeinken sokszor all el az az eset,
hogy ugyanazon a teriileten id6szakos vizfe-
lesleg (belviz, magas talajviz, stb.) majd a
vegetacios id6szak egy masik szakaszaban
pedig id6szakos vizhiany jelentkezik. Az
optimalis csapadékhasznositas, a kell6
mennyiségl talajnedvesség-tartalom hiztosi-
tasa helyezte el6térbe azokat a rendszereket,
ahol az aktualis nedvesség szabalyozasa
vizelvezet6 (drén) illetve vizvisszapotlo
(6nt6z6) mdtargyakkal kivitelezhetd. E
rendszerek létrejottét azonban nem, vagy
csak ritkan kovette a tapanyagvisszapoOt-
lasnak a talajban tortén6 vizmozgas iranya
szerinti differencialt és raciondlis, a nedves-
ség szabalyozashoz alkalmazkodé techno-
légidja. A meglevd faziskésés sok esetben
jelentds mennyiségl hatéanyag (elsésorban
nitrat-N) veszteségeket, a talajvizek és a
felszini vizek szennyez6dését eredményezi,
veszélyeztetheti az ivovizkészleteket is
(MOLNAR és NEMETH, 1994).

Ezeken a terlileteken a hidroldgiai ciklus
folyaman az egyes nedvességszabalyozasi
beavatkozdsok hatasara véltozik a vizben
oldhat6 sék, igy a nitrat vertikalis eloszlasa
is, a szelvényben.

A mivelési méd valtas hatasa

A kilénb6z6 mivelési modok egyike az
un. talajkimél6 mivelési mod, az erre torté-
n6 atallas a talaj fels6 30 cm-es talajrétegére
fejti ki els6sorban kedvez6 hatasat. A 4.
abran az erdziés veszteség mértéke és a
talajon maradt (hagyott) névénymaradvany
mennyisége kozotti dsszefiiggés lathato
amerikai szerz6k nyoman. A képletben
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E = az er6zié relativ mér-
tékével
aésh = a talaj tipusatdl és

egyéb kornyezeti felté-
telektdl fliggd allandok

C = a ndvénymaradvany

fedettség %-a

A mivelési méd megvalasztasanak a fel-
sO talajréteg szervesanyag- és tapelemtartal-
manak alakulasara is jelent6s hatasa van. Az
5. &bra felsé részén a humusztartalom és a
tapelemtartalom atlagos eloszlasat mutatjuk
be a hagyomanyos és a talajkimélé mvelési
mod alkalmazésa esetén. Az abrabdl lathato,
hogy a hagyomanyos miivelési modnal a
szantassal a szantott réteg szervesanyag- és
tapelemtartalma homogenizalédik, mig a
talajkiméld eljaras soran ezeknek a paramé-
tereknek a koncentraciéja a mélységgel
csokken. A talajok atlagos térfogattémege
az 5. abra als6 részén abrazoltaknak megfe-
leléen valtozik. A hagyomanyos miivelés
esetén a szantds mélységében egy tomoro-
dott réteg kialakulasa varhaté, mig a talaj-
kiméld mivelési modnal a térfogattémeg a
felszint6l kezd6d6en egy adott mélységig
fokozatosan csokken.

Magyarorszagon az évenként képz&dott
novénymaradvany mennyisége 20 millio
tonnara tehet6. Ennek a mennyiségnek kdzel
a fele a talajon hagyhat6é lenne, ekkor 2,8
millié hektaron 4 t/ha-os mennyiség keril-
hetne a talaj felszinére (elsésorban a gabo-
nafélékkel és a pillangdsokkal vetett terile-
ten lenne célszerl ezt alkalmazni). Ennek a
technikanak az alkalmazasaval jelent6sen
lehetne csokkenteni az erdziés vesztesége-
ket. A fenti mennyiségli névénymaradvany
tapelemtartalma sem elhanyagolhatd, meg-
kozelit6leg 336.000 t nitrogént, 47.000 t
foszfort, 452.000 t kaliumot, 111.000 t
kalciumot és 56.000 t magnéziumot is tar-
talmaz, az 6ssz-tdpelemtartalma elérheti az
1 milli6 tonnat. A novényi tapelemeken
kivil ez a tomegl ndvénymaradvany 8-10
milli6 tonna szenet is tartalmaz, melynek

jelent6s része jol megvalasztott agrotechni-
kaval a talajban maradhat, masik része ter-
mészetesen a lebomlas soran az atmoszféra-
ba keril. A talajkimél6 mivelési maoddal
tehat még az un. Gveghaz hatas is mérsékel-
hetd a hagyomanyos mivelési moddal 6sz-
szevetve.

A szervesanyag alapu és a kémiai gazdal-
kodéas 0sszevetése

A mitragyazas szélesebbkor( elterjedé-
sét6l, alkalmazasatél kezdéd6en kilonbozé
intenzitassal de allandéan napirenden van a
fejlett orszagokban a "bioldgiai" és a
"kémiai" termesztés szembenallasa(allitasa)
a novénytaplalas  terlletén is. Az
agrokemikaliak (mdtragya, névényvéddszer
sth.) hasznalata a ndvénytermesztés terile-
tén hasonld kérdéseket vet és vetett fel, mint
a kémiai szerekre alapozott allat- és ember-
gyogyaszatban. Anélkil, hogy barmelyik
nézet létjogosultsagat vitatnank és kétségbe
vonnank azokat a feltételeket, melyek szinte
kotelez6vé teszik valamely technika alkal-
mazasat, a kozéputas megkozelités alapjan
kell a kérdést attekinteni.

Az elmult évszizadok - az élet kildénbo-
z6 teruleteire hato - fejlédési irdnya bizo-
nyos tevékenységeket kényszerpalyara he-
lyezett, els6sorban az un. fejlett vilagban.
Ennek a kényszerpalyanak az elényei orsza-
gonként, régioként és néha ennél Kkisebb
teriiletegységenként is a hosszabb élettar-
tamban, az életminéségben és biztonsagos
ellatasi hattérben jelentkeztek. Természete-
sen ez a kényszerpalya nem lineéarisan, ha-
nem ingadozasokkal és  keskenyebb-
szélesebb savban képzelhet§ csak el. Az
mindenesetre valdszindsithetd, hogy a Fold
népességének alakulasaval  dsszhangban
meg kell teremteni azokat a feltételeket
(eltartd képességet) - koztik nem utolsdsor-
ban az élelmiszerekkel torténd ellatast is -
mely emberhez mélté életet képes nyujtani e
tomegeknek. (Sajnos nem lehetiink tal op-
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timistak a jov6vel kapcsolatban sem, ha a
jelenbdl indulunk ki.)

Az un. fejlett orszagok termelése (benne
az élelmiszer-termelés is) érte el el6szor ill.
haladta meg az ott é16k szlkségletét. Az is
természetes, hogy ott vet6dtek fel elsésor-
ban a tagabb értelemben kdrnyezetvéde-
lemmel, szlikebb értelemben az alternativ
(fenntartd, bioldgiai) gazdalkodassal kap-
csolatos igények is.

A kiilonb6z8 termesztési technolégiak
0sszehasonlitasakor arrél sem szabad megfe-
ledkezni, hogy a fejlédés soran a termesztés
elemei egyltt valtoztak (fajtanemesités,
novényvédelem, allattartas modja, gépesités,
feldolgozdipar, sth.) és ezek a valtozasok
kdlcsdnhatasban alltak egymassal. Ez utdb-
bira sok példat lehetne felsorolni, itt elég
csak a gylmolcsok hiit6hazi vagy anélkili
eltarthatésagara utalni.

A ndvénytermesztésben, az élelmiszer,
takarmany és ipari névények termelése so-
ran sincsenek oOrokérvényl igazsagok. A
legjobb (optimalis) valtozat mindig a termé-
szeti-tarsadalmi kornyezethez simul, igazo-
dik. Hazank elmult par évtizedes kenyérga-
bona termesztési torténete ennek jo példaja.
A kovetkezé valtozatok fordultak elé:

e kenyérgabona hiany,

e alakossag sziikségleteinek ellatasa,

. kilpiacra termelés,

e a kornyezd orszadgok hianyainak
fedezésére (pl. SZU) a maximalisan elérhetd
termések provokaléasa (gabona-program).

Az itt felsorolt minden véltozathoz ren-
delhet6 tdpanyagutanpotlasi filozéfia, kon-
cepcié és terv, valamint kialakithaté koz-
gazdasagi kornyezet is (pl. dotacio formaja-
ban). Ha részletesebben megnézzik ezeket a
valtozatokat, példaul a lakossag sziikséglete-
inek kielégitését, akkor megallapithatjuk
hogy a kép itt sem homogén. Melyik igény
szerepeljen:

- az egészségesnek tartott) taplalkozas

kivanalmai alapjan?

A példaban eddig mégcsak a kenyérga-
bonarél és a magyar példarél volt sz6 és
maris szines a kép, pedig még nem is emli-
tettik, hogy ebbdl mennyi legyen a bulza
vagy a rozs vetésteriiletének az aranya.

Visszatérve az alapvet6 kérdéshez, a no-
vénytaplalashoz, elmondhaté, hogy a kell§
pontossdggal megfogalmazott igényekhez a
novénytaplalas alkalmazkodik, alakithatdé. A
cél megtalalni az 6sszhangot az igények és a
lehet6ségek kdzott, minnél jobb mindségi
és egészségesebb taplalékkal ellatni a lakos-
sagot.

A széls6séges esetektdl eltekintve a no-
vények egyedfejl6désik soran a talajbél
veszik fel azokat az elemeket, melyeket
beépitenek a szervezetiikbe. A talajok
tapanyagszolgaltatd képességében azonban
kulonbségek vannak. Ezeket a kiilonbsége-
ket még egyéb tényezdk is befolyasoljak. A
vildigon ismert kilénbdz6 talajértékelési
kategdridk ezeket a kilonbségeket figye-
lembe veszik (ilyen pl. az aranykorona is).
A termesztett névények igényei nem azono-
sak, ennek alapjan alakultak ki a azok a
zonadk melyekben bizonyos névénycsopor-
tok nagyobb sikerrel termeszthet6k, mint a
masok. A kutatok és tudésok megprdbalnak
ezeken a hatarokon nemesitéssel véaltoztatni,
de alapvet6en ezek a teriiletek behataroltak.
A cukor termelésre egyes helyeken a cukor-
nad, mashol a cukorrépajohet széba. Ezek a
kulonbségek nemcsak nagyléptékben, ha-
nem orszagon belil is igazak. A pillangéso-
kat tekintve vannak olyan kdérzetek ahol a
lucerna, mashol a vordshere érzijol magat.

A talajok természetes tulajdonsdgai ko-
z0tti kiilonbségeket fizikai (vizrendezés sth.)
és kémiai (meszezés stb.) modszerekkel
egyarant csokkenteni lehet. A tapanyag-
utanpétlas szintén az a teriilet, melyen mes-

- a szokasok alapjan becsiillt (Magyar-terséges beavatkozassal az eredeti tulajdon-

orszag "kenyérev4" nemzet),
vagy

sagok valtoztathatéak.



72 "AGRO-21" FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

A 12. tablazatban egy, az orszag kilon-
boz6 pontjain beallitott tartamkisérlet kont-
roll, tragyazas nélkili parcellaibdl a 20 év
alatt a ndvények altal kivont nitrogén meny-
nyiségeket mutatjuk be. A tablazatbdl latha-
to, hogy e 8 kisérleti helyet figyelembe véve
a két szélséérték kozotti kulonbség tobb
mint 900 kg/ha, azaz évente kdzel 50 kg/ha.
Ezeken a helyeken nem szamolhatunk Ié-
nyeges légkori kililepedéssel, az eltérést a
talajok tulajdonsagaiban és a kornyezeti
feltételekben rejlé kulonbségek okozzak.

Az organikus mez6gazdasag, az organi-
kus gazdalkodas a konvencionalis gazdal-
kodas egyik alternativajaként jelent meg és
héditott teret a fejlett orszagok egy részé-
ben. LAMPKIN (in 1ZSAKI, 1994) adatai
szerint az EK orszagok keretein belll 1987-
1992 kozott 107.000 hektarrél 270.000
hektarra novekedett az organikus farmok
teriilete, mig szamuk ugyanezen id6szak
alatt kozel megduplazédott (7.500-13.000).
Ezek a szamok azt mutatjak, hogy azokban
az orszagokban ahol tdmogatjak e farmok
elterjedését, ott a tertiletiik mar megkdzeliti
az 1%-ot. Az, hogy ez sok-e vagy kevés,
ennek az anyagnak nem célja eldonteni.

A biologiai gondolkodashoz azonban
nemcsak a sz(ikebb értelemben vett névény-
taplaléasi kérdések tartoznak, hanem az egész
termesztési rendszer attekintése, a mostani
helyzet dsszehasonlitdsa azzal, amit a val-
toztatdssal megcélzunk. Az elmult évtizedek
hazai novénytermesztési gyakorlatat atte-
kintve példaul az alébbi jellemzé tulajdon-
sagokat emelhetjik ki:

- leszikult vetésszerkezet,

- nagymeéret( tablak,

-tiInyomoérészt mitragyakra alapo-
zott tApanyagutanpdtlas.

A vetésszerkezet besz(kiilését (a vetéste-
rilet felét meghaladd &szi buza és kukorica)
kivaltd okok kozott szerepelt e két névény
konnyebb gépesitése, jo értékesithet6sége
(az allattenyésztés is atallt a takarmanyozas-
ban e gabonafélékre), a kemikalidk dotéacio-

ja, a kdzgazdasagi értelemben vett piac és
raforditas-bevétel analizisek hianya, dsszes-
ségében a termel6kkel szembeni elvarasok
(kovetelések) egésze.

A nagyméret( tablak oktalan és szaksze-
rlitlen kialakitasa szintén a gépesitésre (nagy
erdgépek, kapcsolt miiveletek) és az egysze-
rlsitésre vezethetd vissza.

A mitragyak talzott alkalmazédsa a do-
tacioval, a kezelés és a kijuttatas egyszer(-
ségével, valamint az allattartdsban bekdvet-
kezett valtozasokkal magyarazhato.

Az azonban, hogy ezek egyiittes hatasara
termesztési, taplalkozasi és kornyezetvé-
delmi problémak meriltek fel, nem egyene-
sen kovetkeznek a kivalté okokbdl. A deg-
radacios folyamatok mindegyike emberi
mulasztasra, az odafigyelés és a szaktudas
hidnyara, szakmai igénytelenségre vezethetd
vissza. Sajnos a kedvez6tlen folyamatokat a
talzott elvarasok, és az ezeknek valé megfe-
lelés iranti kényszer is felerdsitette. Azt nem
szabad feltételezni, hogy ezek barmelyike
egyszerli  forrds cserével (m(tragyarol
szervestragyara torténd atallassal) megold-
haté, el6relépés csak az egész kérdéskor
0sszehangolt kezelésével kdvetkezhet be.

IZSAKI (1994) az organikus és a ha-
gyomanyos (konvencionalis) mezégazdasag
kornyezeti hatésait elemezte. Holland kisér-
letek eredményei alapjan a két gazdalkodasi
rendszer nitrogén veszteségét dsszehasonlit-
va arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az
organikus gazdalkodas esetén az éves nitro-
gén veszteség sokkal kisebb (18-39 kg/ha),
mint a konvenciondlis gazdalkodas esetén
(5-200 kg/ha). Ez annyiban igaz, hogy a 200
valéban tébb a 18-39 savnal, ugyanakkor az
5 lényegesen kevesebb. Ez a feldolgozas is
alatdmasztja azt, hogy ©nmagaban nincs
lidvozit6 modszer, a legjobb valasztas az
ésszer(iség hatarain belill az adottsagoknak
(talaj, kornyezeti feltételek, felhasznalandé
anyagok elérhet8sége, stb.) legjobban meg-
felel6 valtozat mivelése. Egy-egy mdvelési
madd kdrnyezetbarat madjarol azonos feltéte-
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lek mellett, dsszehasonlitd vizsgalatokban,
lehet6ség szerint tartamkisérletekben lehet
meggy6z6dni. Az FM 1997 tavaszan 100
millié Ft-os palyazatot irt ki a biogazdalko-
désra torténd attérés tdmogatasara.

Az példaul, hogy a tultragyazas hatasara
jelent6s mennyiségl nitrogén marad nitrat
formaban és mosdédhat ki a gydkérzonabol,
még nem jelenti azt, hogy az organikus
gazdalkodas jobb, hanem azt, hogy el kell
kerlilni a taltragyazast. A racionalis, a ter-
mesztett ndvények igényéhez és az adott
termesztési egységen realisan elérhet6 ter-
mésszintekhez igazitott trdgyazasi szakta-
nacsadasi modszer altal javasolt tragyaada-
gok alkalmazasanal nincs kornyezetkimé-
I6bb modszer. Az, hogy ezt a tapelem-
mennyiséget milyen formaban (szerves vagy
asvanyi) juttatjak ki, ez esetben mar részlet-
kérdés.

Onmagaban az organikus gazdalkodas
esetenként még veszélyesebb lehet a kor-
nyezetre, mint a konvenciondlis. A talajvi-
zek nitratosodasa példaul szervestragyazas
esetében akar nagyobb mértékd is lehet,
mint a szakszer(i, a névény igényéhez alaki-
tott mltragyazast kovetéen. BEZDICEK et
al. (1984) liziméteres kisérletben kimutat-
tak, hogy az 6sszel adott szervestragyaboél a
téli hénapok alatt jelent6s mennyiségd nitrat
mosoédott ki (13. tablazat), és ez a mennyi-
ség nagyobb volt, mint amennyi az azonos
hatéanyagtartalmd ammoniumnitrat mdtra-
gyabdl szarmazott. ADDISCOTT et al.
(1991) a szervestragyazas hatasat elemezve
megallapitottdk, hogy a farmerek a
szervestragyakat elsésorban a talajszerkezet-
re gyakorolt kedvez6, hossz( ideig tartd
hatasuk miatt alkalmazzak. Az is kézismert,
hogy mig asvanyi formaban nem, addig
szerves formaban a foszfor is a mélyebb
talajrétegekbe mosddhat.

ADDISCOTT et al. (1991) véleménye
szerint ha az asvanyi- és a szervestragyakra
alapozott tragyazasi rendszereket 6sszeha-
sonlitjuk, két kérdést meg kell valaszolnunk:

- mekkora az a nitrogén mennyiség a két
rendszerben mely az atmoszférabol kot6dik
meg,

- mennyi nitrogén mosddik ki a gyokér-
z6nabol a két rendszert dsszehasonlitva.

Véleményiik szerint addig, amig ezekre a
kérdésekre nem tudunk egzakt valaszt adni,
addig abban a kérdésben sem foglalhatunk
allast, hogy melyik kémyezetbaratabb.

Szerves eredet(, bioldgiai alapt névény-
taplalasrél beszélhetiink abban az esetben,
ha a talajok szervesanyagtartalma
(mennyiség és mindség) a termesztés soran
képz6dott és a talajpan marad6é ndvényi rész
(gyokér) és talajba aldszantott szarmarad-
vany, valamint a szervestragya kilonboz6
formai (almos, hig), a komposztok, a
szennyvizek és szennyviz-iszapok szerepel-
nek a teriiletre szandék nélkil jutott egyéb
(felszini rafolyas, bioldgiai fixacio, légkori
kitlepedés) formakon kivil mint a kérforga-
lomban résztvevd, forrasként hasznalédo
tapanyagtoke.

Ahhoz, hogy egy-egy alkalmazott maéd-
szer, technoldgia alkalmassagarol, milyen-
ségérdl véleményt alkothassunk ellenérizni
kell, hogy az mennyire felel meg a kivéanal-
maknak. Esetlinkben kivanalomként a kell§
mennyiségl, megfelel6 mindségl élelmi-
szertermelés a cél, a kdérnyezet allapotanak,
védelmének a figyelembe vételével. Az
elbirdlas egyik maédszere, mint mar emlitet-
tuk a kisérletezés, els6sorban az egzakt
tartamkisérletekb8l nyerhet6k valaszok a
felvetett kérdésekre.

A szabatos szabadféldi tartamkisérletek-
nek nemcsak az a célja, hogy a kulénb6zé
kezelések kozotti kiilonbségeket statisztikai
maddszerekkel igazolni lehessen, hanem az
is, hogy mérlegszamitasokkal a ndvények
tapanyagellatottsdiga megitélhet6 legyen és
hogy a talaj-névény rendszerben a valtoza-
sok nyomonkovethetéek legyenek. A ko-
rabban méar bemutatott 2. dbrén egy tartam-
kisérlet nitrogénnel eltér6 adagokban kezelt
parcellainak nitrat-N tartalméat abrazoltuk a
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kisérlet 12. évét kovetben. Az abrabdl jol
lathatd ezen a jol szell6z8, valyog fizikai
féleségli csemozjom talajon a ndvény igé-
nyét meghaladé mennyiségl nitrogén mély-
ségi felhalmozodasa. A mélyfiras eredmé-
nyeit az N-mérlegszamitasok (14. tablazat)
is alatamasztjak.

A szabadfoldi tartamkisérletek tragyazat-
lan kontroll parcelldinak vizsgalata, az azo-
kon tortén6 mérlegszamitasok (12. és 14.
tablazatok) mint mar emlitettiik a talaj szer-
ves-anyaganak, a gyokér és ndovénymarad-
vanyoknak, valamint véletlenszeriien érkezé
kiils6 terhelésnek a novények termésmeny-
nyiségére és minéségére gyakorolt hatasardl
adnak informaciékat. SARKADI (1991)
martonvasari, 16szén kialakult erdémarad-
vanyos csemozjom talajon beallitott, 28-32
éves tartamkisérlet eredményeinek értékelé-
sekor bemutatta, hogy a legalabb 1945 ota
nem istallotragyazott kontroll parcelldkon az
6szi buza és a kukorica termése tragyazas
nélkal is - erés évi ingadozassal - de gyakor-
latilag allandd maradt (kukorica atlag 4,48
t/ha/év, 6szi buza atlag 2,52 t/ha/év).

A kisérletben istallotragyazassal, j6 mi-
ndségl, érett szarvasmarhatragyaval a ter-
mészetesen elérhetd tapelemeken tul szerves
eredet(i tragyat is alkalmaztak. Itt feltétlenil
célszer( felhivni a figyelmet arra, hogy a
szervesanyagra alapozott tapanyagutan-
pétlas megitélésénél a szarmazasi hely igen
fontos szerepet jatszik. Sok esetben, els6-
sorban szennyvizek és szennyviziszapok
alkalmazéasakor kedvezétlen valtozasok is
bekovetkeznek (ilyenek példaul a kommu-
nalis és ipari eredetli anyagok toxikus ne-
hézfém és talajidegen szervesvegydlet tar-
talma). SARKADI (1991) a korébban emli-
tett csemozjom jellegl talajon azt talalta,
hogy a négyévenként adott 35 t/ha hagyo-
manyosan kezelt almos szarvasmarhatragya
hatdsara a kukorica atlagos termése 6,13
t/ha-ra, az 6szi buzaé 3,27 t/ha-ra nétt. Azt
is megallapitotta, hogy az ilyen min&ségi
tragyanak legalabb négyéves utéhatasa var-

hatd6 és ezen id6szak alatt 10 tonnanként
mintegy 45 kg N/ha, 35 kg P2C5/ha és 80

kg K20/ha hatéanyag mennyiséggel csok-

kenthet6 a tragyaigény.

A szervestragyazasnak, elsésorban az
érett istallétragyanak a tapanyagtartalman
tal a talajéletre gyakorolt kedvezd hatasa
miatt is nagy jelentésége van.

A mitragyak novénytaplalasi szempont-
b6l torténd értékelésekor szokasos megko-
zelités, a szervestragyazott kezelésben, a
szervestrdgya hatéanyagtartalmanak megfe-
lel6 hatéanyagmennyiségek beallitasa asva-
nyi s6kkal. SARKADI (1991) eredményei-
b6l  kitlinik, hogy a kukorica-bluza
dikultiraban az istallétragyaval azonos
hatéanyagmennyiségli, évenként adott m-
tragyak termésndvel§ hatasa statisztikailag
igazolhatéan felilmulta a 4 évenként adott
istallétragya hatasat (6. abra). A kisérletben
a szervestragya és a mitragya kilonboz6
kombinaciokban egyittesen is alkalmazasra
kerllt, ezeknek a kezeléseknek az eredmé-
nyei az eddig elmondottakat alatimasztjak.

Osszefoglalva a novénytaplalas teriiletén
a biolégiai mddszerek nydujtotta lehet6sége-
ket meg kell allapitanunk, hogy mind a
kémiai, mind a biolégiai megkdzelitésnél
mennyiségi, mindségi és kdzgazdasagi kér-
dések merilnek fel.

Mennyiségi oldalrol:

- mekkora a termés,

- ennek mennyi a tdpanyagigénye,

- ez a tdpanyagigény kielégithet6-e
bioldgiai Gton, mindségi oldalrdl:

- az alkalmazni kivant bioldgiai vagy

kémiai eredetli anyag min6sége megfelel-e
a kornyezetvédelmi kivanalmaknak, koz-
gazdasagi oldalrol:

- raforditas-hozam analizis, ezen
beltl

- arak,

- energia igény.
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A tapanyagellatas szerepe a fenntarthatd
mez6gazdasagi fejl6dés keretében

Ez a kérdés napjainkban annal is jelent6-
sebb, hiszen vildigméretben (ESWARAN,
1991, MANSVELT et al, 1991,
O'CONNEL, 1991) és hazankban s
(ANGYAN, 1994, 1995, ANGYAN et al.,
1992, LANG, 1995 1996, LANG ¢és
CSETE, 1992) a gondolkodas és a tervezés
szintjén megindult a fenntarthat6 mez8gaz-
dasagi fejlédés (Sustainable agriculture)
feltételrendszerének kialakitasa, megalapo-
zasa. A fenntarthaté mez6gazdasag fogalmat
tobben korilirtdk, meghataroztak kozulik
talan a legegyszeriibb: olyanfejlédés, amely
a jelen generacidok alapvet6 igényeit és
torekvéseit Ugy elégiti ki, hogy az a jovo
generaciok ugyanezen igényeinek kielégité-
sét nem veszélyezteti (ANGYAN, 1995).
Természetesen ez az igény és a kielégités
definicidjanak értelmezését nem konnyiti
meg. A Kanadai Mez6gazdasagi Minisztéri-
um megfogalmazasa szerint (in ANGYAN,
1995) azokat nevezzik fenntarthaté mez6-
gazdasagi rendszereknek, amelyek gazdasa-
gosak, kielégitik a tarsadalom korszer(
taplalkozassal kapcsolatos igényeit, és meg-
Orzik a kdrnyezet min6ségét, a vilag termé-
szeti er6forrasait a jov6 generaciok szama-
ra. Az organikus, vagy a low-input gazdal-
kodasi moédszerek 6nmagukban még nem
jelentik azt, hogy a kdrnyezet terhelése
kisebb lesz. [Az, hogy ezekkel a technikak-
kal az input kisebb az belathatd, kisebb
input azonban még nem jelent kisebb terhe-
lést, hiszen a terhelés a felesleghen marado
és a kornyezeti feltételeknek kitett mennyi-
ségh6l szarmazhat. Alacsonyabb input és
esetleg még alacsonyabb output esetében a
szennyezés veszélye nagyobb. Ez a példa is
azt mutatja, hogy csak a rendszer egészének
atgondolt valtoztatdsa eredményezhet javu-
last barmely részteriileten.] Kulon is érde-
mes kihangsUlyozni azt, hogy a fenntarthatd
fejlédés nem jelent automatikusan alacso-

nyabb termelési szintet, mint amit az utébbi
évtizedekben a fejlett orszagok elértek. A
korabbi magas termésszinteken is lehet a
kornyezet terhelése nélkil fenntarthatd mo-
don termelni (FINCK, 1992, MILLER és
LARSEN, 1990, STEFANOVITS, 1983,
VARALLYAY és NEMETH, 1995).

LANG (1995) a hazai mez6gazdasag
fenntarthaté fejl6édésének kialakitasaban hat
alapvetd tényezd szerepét emeli ki:

« természeti er6forrasok, hisz Ma-
gyarorszag komparativ elénydkkel rendel-
kezik az eurdpai térség legtobb orszagaval
szemben az egy lakosra jutd szantoterilet
nagysagat, illetve kedvezd - termesztési -
kornyezetet illetéen,

e biolégiai potencial, tajtermesztés,

» technikai és technolégiai kornyezet,

e tarsadalmi-gazdasagi kérnyezet,

e« emberi tényez6k  (iskolazottsag,
szakoktatas),

e tudomanyos kutatas, fels6oktatas és
szaktanacsadas.

Mint arra mar utaltunk a fenntarthato
fejlédés egyik alapeleme Magyarorszagon a
legfontosabb  természeti er6forrasunkat
képez6 talajkészleteink ésszer(i hasznosita-
sa, védelme, megdvasa és sokoldald funk-
cioképességének fenntartdsa. Okszer(i no-
vény-taplalassal nem csak a tdpanyag igény
biztositasara kerll sor, hanem az egészséges
novényallomany, a talaj fedettségével, az
egyéb kornyezeti karok fellépése (pl. erézio,
deflacio) ellen is védelmet nyGjt. A XX.
szdzad masodik felében a tarsadalom a ko-
rabbiaknal jelent6sebb mértékben veszi
igénybe, a fenntarthaté fejlédés pedig alap-
vet6en épit a talaj kilonb6z8 funkcidira

FULEKY (1994) szerint a holnap
tapanyaggazdalkodasanak alkalmazkodnia
kell a valtozo célkitlizések és gazdasagi
feltételek altal megszabott termékmin6ség-
hez és mennyiséghez. Ezt alternativ ndvény-
termesztési elképzelések és az ezekhez
szilkséges tragyazasi modok kidolgozasat
jelenti (ennek elemei lehetnek: napra és
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kultirara lebontott tragyazasi-modellek,
rezidualis tapanyagok pontosabb figyelembe
vétele, alkalmazkodas a helyi korilmények-
hez, stb.).

VARALLYAY és NEMETH (1995) kozle-
ményébdl, mig a tapanyaggazdalkodas sze-
repér6l e rendszerben KADAR (1997) és
NEMETH (1995a) munkaéibol lehet részle-

A fenntarthaté mez&gazdasag talajtani és

tesebb informaciokhoz jutni.
agrokémiai alapjairol bévebben
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1. tdblazat
Termésatlagok az eltéré gazdalkodasi médokban (t/ha)
(KADAR, 1979)
Gazdalkodasi mod Termésatlag
Parlagos gazdalkodéas 0,1-0,2
Ugaros gazdalkodas 0,4- 0,6
Vetésforgo a szdzadfordulon 1.0- 15
Magyarorszag az 1970-es években 3.0-4,0
Nagy produktumu gazdasagok (1970) 5.0- 6,0

Nagy produktumu( gazdasagok (1990) 8.0-10,0
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2. tablazat

Négy év alatt a novényekkel elszallitott tapanyagok mennyisége kiilldonbdz6 gazdal-
kodasi viszonyok kozétt (KADAR, 1979)

Gazdéalkodas mddja N P205 K20 Osszesen
Parlagos gazdalkodas (*) 12 4 2 18
El6szallasi gazdasag"**) 20 8 5 33
Rothamstedi vetésforgd, X1X.sz. (***) 64 21 7 92
Magyar6vari gazdasag 61 24 16 101
Allami Gazdasagok, 1970-75 (*) 337 108 160 605
Korszer(i arutermeld forgd-Anglia (***>438 144 490 1072
Allami Gazdasag 2000 koriil (*) 674 216 320 1210
* KADAR sajat becslés (KADAR, 1979)

(**) CSERHATI és KOSUTANY (1887)
(***)  COOKE (1965)

3. tablazat

A magyar mezégazdasagban felhasznalt szerves- és mlitragya mennyiségek
(1931-1994) (Mg. statisztikai zsebkdnyvek, 1950-1995)

Ev Szervestragya Muitragya hatoanyag (1000 t/év) Mg. mvelt teriletre
millié t/év N 29°5 k20 Osszesen  miitragya (kg/ha/év)
1931-40 22,4 1 7 1 9 2
1951-60 21,2 33 33 17 83 15
1961-65 20,6 143 100 56 299 57
1966-70 22,2 293 170 150 613 109
1971-75 14,8 479 326 400 1205 218
1976-80 143 556 401 511 1468 250
1981-85 154 604 394 495 1493 282
1986-90 132 559 280 374 1213 230
1991 8,0 140 23 33 196 37
1992 111 148 21 20 189 36
1993 ? 160 25 21 206 38

1994 ? 222 27 31 280 50
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4. tablazat

A ndvényi tdpanyagok visszapétlasanak alakulasa az 1938-1990 kozotti idészakban
(kg/ha, FEKETE 1992)

1d6szak Gyokér  Szar Hig- Szerves-  Mitragya Osszesen Hatda.-bdl
tragya  tragya szervesanyag (%)

Nitrogén
1938 5,48 - - 20,77 0,37 26,62 98,6
1950 4,21 - - 19,73 2,09 26,03 92,1
1960 5,73 - - 11,84 14,30 31,89 55,1
1965 6,29 - 0,49 16,71 36,98 60,47 38,8
1970 8,35 - 0,78 18,86 84,77 112,76 24,8
1971-75 9,75 13,20 0,74 18,95 107,63 150,27 28,4
1976-80 10,36 15,61 1,27 18,77 108,69 155,10 29,9
1981-85 11,81 19,66 1,56 20,73 125,56 179,32 30,0
1986-90 12,19 21,65 2,00 21,70 130,40 187,94 30,6

Foszfor
1938 1,62 - - 15,98 1,80 19,40 90,7
1950 1,28 - - 14,61 3,52 19,41 81,9
1960 1,68 - - 9,11 12,68 23,47 46,0
1965 1,90 - 0,16 12,85 25,62 40,53 36,8
1970 2,40 - 0,26 14,51 47,02 64,19 26,8
1971-75 2,88 5,19 0,25 15,56 73,25 97,13 24,6
1976-80 3,19 6,03 0,42 15,41 79,73 104,78 23,9
1981-85 3,59 7,44 0,52 18,59 80,21 110,35 27,3
1986-90 3,78 8,09 0,65 19,36 75,00 106,84 29,8

Kélium
1938 5,87 - - 15,98 0,19 22,04 99,1
1950 4,64 - - 16,08 0,82 21,54 96,2
1960 6,68 - - 9,11 5,19 20,98 75,2
1965 7,60 - 0,33 12,85 10,84 31,62 65,7
1970 7,92 - 0,52 14,51 49,60 72,55 31,6
1971-75 10,61 22,87 0,50 26,31 87,50 147,79 33,9
1976-80 12,60 26,85 0,85 26,05 99,40 165,75 40,0
1981-85 14,51 33,09 1,04 28,35 99,80 176,87 43,6
1986-90 15,26 35,89 1,30 29,90 94,40 176,75 46,6
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5. tdblazat

Magyarorszag mezégazdasagi mUvelésbe vont tertileteinek NPK-mérlegei (kg/ha)
[KADAR (1987) és CSATHO (1994) nyoman]

Mérleg 1932-36  1960-64 1971 1975 1984 1990 1991
tételei

NITROGEN
Terméssel kivont 40 47 64 80 96 80 103

Visszap6tolt

Istallotragyaval 7 7 8 9 8 6 6
Mitréagyaval - 16 57 79 96 55 23
Melléktermékkel - - 6 8 12 10 14
Osszesen 7 23 71 96 116 71 43
EGYENLEG -33 -24 7 16 20 -9 -60
Egyenleg intenzitdsa™*) 18 49 111 120 121 89 42
FOSZFOR
Terméssel kivont 15 18 24 29 38 33 42

Visszap6tolt

Istallétragyaval 7 7 8 9 8 6 6
M {itragyéaval 1 12 37 63 66 20 4
Melléktermékkel - - 3 4 3 3 4
Osszesen 8 19 48 76 77 29 14
EGYENLEG -7 1 27 47 39 -4 -28
Egyenleg intenzitasa™*) 53 106 200 262 201 88 30
KALIUM
Terméssel kivont 38 48 61 76 84 71 88

Visszapotolt

Istallétragyaval 16 18 20 21 15 12 12
Miitragyaval - 7 45 82 71 29 6
Melléktermékkel - - 7 25 24 18 26
Osszesen 16 25 82 128 110 59 44
EGYENLEG -22 -23 21 52 26 -12 -44
Egyenleg intenzitasa™*) 42 52 134 168 131 84 49

hényados, %-ban fejezi ki, hogy a terméssel kivont N hany %-at pétoltdk dsszesen
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6. tablazat

Tavaszi, atlagos nitrat-N (mg/kg) tartalom a kisérleti talajok 0-100 cm-es talajrétegében
(NEMETH, 1996a,b)

Ev

1988
1992

1988
1992

Nitrat-N (mg/kg)
a0-100 cm-es
talajrétegben

4,2
5,0
6,0
11,3
SzD 5%
Atlag

113
13,4
26,7
41,8
SzDj %
Atlag

N kezelések a ©parcellakon (kg N/ha/év)

150

Homoktalaj (Orbottyéan)

4,2
4,2

5,0
4,9

Csemozjom talaj (Nagyhorcsok)

11,3
4,3

13,4
10,1

Az 6szi kaposztarepce terméseredményei (t/ha)
(1988,4 ismétlés atlagaban - NEMETH, 1996a,b)

0,95
0,86
1,32
1,56

1,17

1,34
2,26
2,38
2,37

2,08

50

1,15
1,33
1,37
1,79

1,41

1,52
1,36
2,48
2,56

N fejtragya adagok (kg/ha)

100

1,28
1,68
1,65
1,70
0,35
1,57

1,79
2,58
2,61
2,52
0,33
2,37

150 200
Homoktalaj

1,64 1,39
1,44 1,54
1,58 1,79
2,04 1,87
1,68 1,65

Csemozjom talaj

2,32 2,43
2,37 2,44
2,46 2,57
2,53 2,48
2,42 2,48

300

6,0
6,5

26,7
35,0

SzDs%

0,30

0,15

0,23

0,12

450

11,3
6,9

41,8
47,2

7. tablazat

Atlag

1,28
1,37
1,54
1,79
0,22
1,50

1,88
2,40
2,50
2,49
0,26
2,32
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8. tablazat
Az 6szi kaposztarepce olajtartalma (%)
(1988,4 ismétlés atlagaban - NEMETH, 1995b)

Nitrat-N (mg/kg) N fejtragya adagok (kg/ha)
a0-100 cm-es 0 50 100 150 200 SzD5% Atlag
talajrétegben

Homoktalaj
4,2 46,4 46,8 45,9 45,5 43,8 45,6
5,0 46,7 46,2 46,0 44,9 43,5 1,36 45,4
6,0 46,2 46,2 45,3 44,2 43,6 45,1
11,3 45,1 46,3 44,5 43,9 43,2 44,6
SzU5% 1,34 0,56
Atlag 46,1 46,4 45,4 44,6 43,5 0,68 45,2

Csemozjom talaj

11,3 46,0 451 45,1 44,6 43,9 44,9
13,4 42,8 42,8 42,5 42,0 42,2 0,97 42,4
26,7 41,7 41,9 421 42,0 423 42,0
41,8 41,9 42,4 421 42,4 42,0 421
SzD-% 0,99 0,47
Atlag 431 43,0 42,9 42,7 42,6 0,49 42,9

9. tablazat
Az 6szi kaposztarepce olajhozama (t/ha)
(1988, 4 ismétlés atlagaban - NEMETH, 1995b)

Nitrat-N (mg/kg) N fejtragya adagok (kg/ha)
a0-100 cm-es 0 50 100 150 200 SzD %% Atlag
talajrétegben

Homoktalaj
4,2 0,44 0,53 0,59 0,75 0,61 0,58
5,0 0,40 0,61 0,77 0,65 0,67 0,14 0,62
6,0 0,61 0,63 0,75 0,70 0,78 0,69
11,3 0,70 0,83 0,76 0,90 0,81 0,80
SzDj% 0,16 0,22
Atlag 0,54 0,65 1,57 0,75 0,72 0,07 0,67

Csemozjom talaj

11,3 0,62 0,69 0,80 1,03 1,07 0,84
13,4 0,95 1,01 Uo 1,00 1,03 0,10 1,02
26,7 0,99 1,04 1,10 1,03 1,09 1,05
41,8 0,99 1,08 1,06 1,07 1,04 1,05
SIE)' % 0,15 0,12

Atlag 0,89 0,95 1,01 1,03 1,06 0,05 0,99
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10. tablazat

A talaj nitrat-N tartalma az 6szi baza betakaritasat kdvetéen széja és kukorica el6vetemény utan
(RUZSANYI, 1992)

Mélység
(cm)

0-100
100-200

0-100
100-200

15,5
17,4

16,0
13,9

Nitrat-N (kg/ha)
N 100

200

Széja el6vetemény utan

27,8
36,0

34,7
167,2

Kukorica el6vetemény utan

25,9
48,2

35,7
115,3

11. tablazat

A talaj nitrat-N tartalma kukorica kisérletben 6ntozott és 6ntozés nélkiili kezelésekben (RUZSANYI, 1992)

Mélység
(cm)

0-100
100-200
200-300
300-400

Az OMTK kisérletben termesztett névények nitrogén felvétele (N kg/ha/20 év)
(NEMETH, 1995¢, 1996b)

Kisérleti
hely

20 év alatt adott
N (kg/ha/20 év)

Hajdubdszérmény
Karcag
Iregszemcse
Nagyhorcsék
Allag
Bicsérd
Kompolt
Putnok
Atlag
Mosonmagyardévar
Atlag

2756,7
1957,8
2076,1

1790,7
2145,3
2711.8
2080,7
2072,1

2288,2
22714
22147

Nem &éntozott

64,4
187,1
33,2
19,0

nitrat-N (kg/ha)

N-mitragya adag (kgN/ha/év)

50

715

3923,5
2761,4
2796,7
2816,7
3074,6
3776,9
2920,0
2864,4
3187,1
3297,7
31447

150

2425

4353,2
3242,1
3114,0
3085,9
3448,8
4588,2
3445,0
3328,3
3787,2
3512,9
3583,7

250

4135

4893,8
3462,2
3470,8
3654,0
3870,2
5087,8
3943,0
3976,2
4335,7
3829,0
4039,6

Ontozétt

36,6
84,1
83,4
28,5

12. tablazat

Atlag

3981,8
2855,9
2864,4
2836,8
3134,8
4041,2
3097,2
3060,3
3399,6
3227,8
32457
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13. tablazat
Nitrat kimosddasa az 6szi szervestragyazas utan, liziméteres kisérletben
(BEZDICEK et al., 1984)

Hénap 1 kg szervestragyabol kimosédott
nitrat (mg)
November 1186
December 469
Januér 244
Februar 82
Marcius 67
Aprilis 46

14. tablazat
Az NPK tartamkisérlet N-mérlegének becsult egyenlegei |kg/hal, Nagyhércsok
(NEMETH etal., 1987-88, KADAR és NEMETH, 1993)

A mérleg A kezelésjele
tételei NOPoKo NjPjK, n2p2k2 N3P3K3
1984. jalius (all. év végén)
Adott-N . 1100 2200 3300
Kivont-N 1221 1646 1752 1839
Egyenleg -1221 -546 448 1461
Kulonbség a kontrolihoz 675 1669 2682
Talajban (0-3 m)(*) 65 602 1203
Talajban (%)(**) 10 36 45
1985. julius (a 12. év végén)
Adott-N - 1200 2400 3600
Kivont-N 1318 1804 1941 2043
Egyenleg -1318 -604 459 1557
Kulonbség a kontrolihoz 714 1777 2875
Talajban (0-6 m)(*) 41 664 1466
Talajban (%)(**) 6 37 51
1990. julius (a 17. év végén)
Adott-N - 1700 3400 5100
Kivont-N 1557 2177 2301 2476
Egyenleg -1557 -477 1099 2623
Kilénbség a kontrolihoz 1080 2656 4180
Talajban (0-6 m)(*) 382 1495 2613
Talajban (%)(**) 6 41 62
1) = atalajban nitrat-N formaban talalt nitrogén mennyisége

(ktlénbség a kontrolihoz)

= atalajban talalt nitrat-N arénya a kiilénbség a kontrolihoz
viszonyitva



86 "AGRO-21" FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE
Tragyazasi szaktanacs

Termeés
tapelemsziikséglete

Tervezhet§ termésszint Talajtulajdonsagok

4,
Fajlagos 3 ) )
“tapelemtartalom itottsag

Tébla elGélete
(Hosszu tavu termesztési és
kdrnyezeti adatsorok)

1. abra
Tragyazasi szaktanacsadas alapdsszefiiggései

nitrat-N (mg/kg)
20 40 60 80 100

2. abra
Nitrat-N mélységi eloszlasa egy tartamkisérlet talajszelvényében a kisérlet 12. Evében
(NEMETH et al., 1987-88, NEMETH, 19964, b)
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Humuszos homok Miszlepedéke* csemozjom

3. 4bra
Nitrat-N eloszlasa homok- és csemozjom talaj szelvényében (NEMETH, 1996b)

novénymaradvany fedettség a talajon ()

4. 4bra
Az eré6zid mértékének csokkenése a névénymaradvany mennyiségének hatasara

87
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(cm

mélység
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Humusztartalom t
tapelemtartalom (mg/kg)

5. &bra
A talajkimélé mivelés hossz(tavi hatasa a talajtulajdonsagokra
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Tobblet

t/ha

6. abra
Kumulalt szemtermés-tobbletek a kontrolihoz viszonyitva (SARKADI, 1991)

89



A SZANTOFOLDI NOVENYEK MIKROBIALIS PATOGEN
SZENNYEZODESENEK CSOKKENTESE,
HUMAN EGESZSEGUGYI MINOSEGENEK JAVITASA

frta:
MESTERHAZY AKOS

A harmadik évezred kiisz6bén a mez6gazdasag, ezen belll a ndnénytermesztés igen
fontos Uj kihivasok el6tt all, amelyekre valaszt kell adni és a valasz min6sége alapveté-
en befolyasolja a névénytermesztés és az arra épulé allattenyésztés gazdasdgossagat és
értékesitési pozicidit, de legalabb ilyen suillyal fog jelentkezni az élelmiszeripar terile-
tén is, tekintettel a kézegészséglgyi vonatkozasokra. Nagyon valészind, hogy a mezé-
gazdasagi termelés erdGteljesen differencialodik egyrészt kiépil az intenziv termelés,
masrészt el terjednek a fenntarthatésagot szem el6tt tarté rendszerek, de a biomdvelés
is helyet kér maganak. Természetesen mindegyik formaciéban a minéség, az alacsony
vagy nulla toxintartalom, az alacsony mikrobioldgiai fert6zottség alapkérdés, mégha
ennek elérési modjai lehetnek eltéréek is.

Ebben a dolgozatban elsésorban a gabonafélékkel foglalkozunk, mert itt fesziilnek a
legsulyosabb gondok, itt szenvedjiik el a legnagyobb veszteségeket és az egészségkaro-
sodas veszélye is itt a legnagyobb, mind a huméan, mind az allati felhasznalas esetén.

A mindséget mindig az adott felhasznalasi cél adja meg, ezek igen kiilonbdzéek le-
hetnek. Van ahol a magas, van ahol az alacsony fehérjetartalom a cél, van ahol tébb,
vagy kevesebb szénhidrat tartalom sziikséges, van ahol a siitési min6ség a perddént6 és
még szamos kritérium adhaté meg. Egy dologban azonban mindegyik barmilyen fel-
hasznalasra szant termék megegyezik, mindegyiknek egészségesnek kell lennie, hogy ne
jelentsen veszélyt egyrészt a termelére, akinél a termékmennyiséget csokkenti, vagy
akar meg is semmisitheti, a felhasznal6i mindséget rontja, és ezen tal toxikus termékei-
vel mérgezheti az emberi és allati fogyasztasra szant termékeket is.

A fentiekbdl kovetkez6en a karok is tobb sikon jelenkeznek. El6szor csokken a betakari-
tott termékmennyiség, amely akar 50-100 %-os is lehet, igen jelent6s kdzvetlen veszteséget
okozva. Méasodszor a mikrobialis szennyezettség kovetkeztében fellépé mindségromlas jelen-
tésen ndvelheti az egységnyi stlygyarapodasra esé takarmany-felhasznalast, csékkentve az
allattenyésztés gazdasagossagat. Harmadszor pedig a toxinszennyezés miatt sulyosan veszé-
lyezteti mind az emberi, mind az allati egészséget, ami sulyos kdzegészségiigyi gondokat
okozhat, ill. igen sulyos veszteségeket okoz az allattenyésztésben, s6t, a toxintartalmu allati
termékek révén tovabbi kdzegészségligyi problémaékat is jelenthet. Ez utobbi esetben nem
annyira a toxinok kodzvetlen hatésa jelenti a problémat, hanem sokkal inkdbb a trichotecén
csoportba tartozd toxinok immunrendszert gatld hatasa miatt a jarvanyok megel6zése
okabol ma mar allandé jelleggel adagolt antibiotikumok jelentik a f§ veszélyforrast. Ezek

ugyanis az emberre is artalmas Gj antibiotikum rezisztens kdrokozé térzsek kialakulasahoz
is elvezethetnek.
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Ami a mikrobialis szennyezés lehet6sé-
geit illeti, annak minden termesztett noveé-
nyink ki van téve. A ndvénykértan sok
évtizedes felhalmozott tudassal széleskori
ismeretanyaggal rendelkezik. Ismerjik a
koérokozdkat, kartételiiket, szamos egyéb
tulajdonsagukat. Viszonylag Gjabb ismeret-
anyagot jelentenek azonban mycotoxinok,
ahol dontéen az elmalt harom évtized kuta-
tasi eredményei hoztak attérést, és ezért ma
mar sokkal vilagosabban latjuk a megoldan-
dé problémakat, azok sulyat is, mint egy-két
évtizeddel ezel6tt. A legnagyobb késésben,
éppen id6igényessége, de mas okok miatt is,
a nemesités van, ezért a termesztett fajtak
rezisztencidja messze a szikséges szint alatt
marad, talan egy-két kivétel van.

A fert6z6dés alapvetéen két forrasbol
taplalkozik. Az egyik a szantéfoldi jarva-
nyok soran alakul ki, a legfontosabb kor-
okozok a Fusarium genusba tartoznak, de
adott esetben Alternaria fajok is sz6ba jo-
hetnek. A masik a helytelen raktarozas soran
alakul ki, itt els6sorban a Penicillium és
Aspergillus  nemzetségre kell gondolni,
amely az aflatoxin és ochratoxin csoportbha
tartoz6 mycotoxinokat termeli. A két cso-
port k6zo6tt azonban korantsincs szakadék,
egyes kukorica hibridek méar a szant6féldén
is sulyosan fert6z6dhetnek Aspergillus
flavussal, és egyes Fusarium fajok is igen jél
tlrik a raktarozasi feltételeket, ha a szanto-
foldon kevésbé aktivak is, pl. a T-2 toxin
termelésérdl nevezetes Fusarium
sporotrichioides.

A mikrobialis szennyezettség csokkenté-
sének ezért tobb lehetésége van.

masfél-két évtizedes atfutasi ideje nem teszi
lehet6vé a gyors megoldasokat, hacsak a
termesztett fajtak kozott nem talalunk olya-
nokat, amelyek el6térbe helyezésével a
kockazat méar rovid tdvon is csokkenthetd.

2. Vegyszeres védekezés. Bar szamos
betegséggel szemben ez a lehet§ség adott, a
legfontosabb toxinokat termel§ Fusarium
fajokkal szemben a legjobb esetben is csak
kozepes hatékonysaggal tudunk védekezni a
kaldszos gabonédkban. Kukoricdban erre
jelenleg nincs maéd, tehat itt csaknem kizaro-
lag a szerencsére szamithatunk, amennyiben
nem alakulnak ki olyan id6jarasi feltételek,
amelyek ajarvany kitorését elésegitik.

3. Agrotechnika. Igen fontos a névény-
maradvanyok minél alaposabb megsemmisi-
tése, a vetésvaltas. Azonban kiélezett jar-
vanyhelyzetben a hatas csak igen mérsékel-
ten jelentkezik, 6nmagaban teljeskori vé-
delmet tdvolrél sem ad.

4. Tarolastechnika. A megtermett ter-
més betakaritaskori min&ségének fenntarta-
sat szolgalja. Rendkiviil fontos szerepe van,
a helytelendl tarolt termék beliilied, szamos
gombafaj szaporodik fel rajta, és adott eset-
ben az egész tételt felhasznalhatatlanna
teszi.

A fentiekb6l az kovetkezik, hogy az
egészséges végtermék érdekében az egész
technoldgiai lancot kézben kell tartani,
kezdve a fajta kivalasztasatél a végtermék,
az allati termék vagy az adott élelmiszer
eladasaig bezardlag. A mindséget az egész
folyamat sordn meg kell kovetelni, a haté-
kony ellen6rzési rendszer révén minden
technoldgiai fazis utan mérni kell a mingsé-

1 Rezisztencianemesités, azaz olyanget, és a végén garantalni kell az adott ter-

fajtak el6allitasa, amelyek a betegséggel
szemben rezisztensek, igy védekezésre nincs
sziikség. Ma kétségteleniil ez a leggyengébb
lancszem, a termesztett fajtdk és hibridek
tilnyomé tébbsége a fogékony vagy nagyon
fogékony kategoriaba tartozik. Ennek sza-
mos, késébb kifejtendd oka van, itt elegen-
dé annyit megemliteni, hogy a nemesités

mék toxinmentességét, legyen az élelmiszer,
tap, vagy egyéb tovabbi felhasznalasra szol-
galé kdzbeesd termék.

Ma Magyarorszagon ez a szellem({ mi-
ndségbiztositast megkoveteld szemlélet még
nem alakult ki, pontosabban, csak csirai
vannak meg. Ennek a gyakori alulinformalt-
sagon, ismerethianyon tal igen sllyos okai
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vannak. Az alapanyagtermeld, éppen azért,
mert a védekezési lehetdségei korlatozottak,
nem érdekelt a rendszer bevezetésében, mert
esetleg kidertilhet, hogy az altala el6allitott
tennék értékesithetetlen és a teljes veszteség
az 6vé marad. Ugyanez érvényes a takar-
manyiparra és az élelmiszeriparra is, ame-
lyeknek ugyan mar elvileg lehet6sége lenne
valogatni, de gyakorlatilag ez mégis kevés,
kilénosen akkor, ha valamilyen okbdl nincs
elegendd alapanyag és kénytelen jobb meg-
gy6z6dése ellenére azt hasznalni, ami van.
Ehhez hozzajarul, hogy a probléma mérté-
kével sincsenek a szilkséges mértékben
tisztaban.

Egy dolog viszont bizonyos. A kilféldi
import6rok mar ma is gyakran megkovetelik
a toxintartalommal kapcsolatos mindségi
bizonyitvanyt. Bizonyos az is, hogy egyre
inkdbb ezt teszik a hazai végfelhasznaldk.
Egyre nagyobb nyoméas fog a termelésre
harulni annak érdekében, hogy egészséges
alapanyag el6allitasara képes legyen.

Ennek érdekében jelentés beruhéaza-
sokra van sziikség.

(1) Meg kell oldani a rezisztens fajtak
nemesitését, a mashonnan nem megszerez-
het6, hianyz6 alap- és alkalmazott kutatasi
ismeretek el6allitasat.

(2) Meg kell oldani a vegyszeres véde-
kezést is, mert még mindig jobb a jelenlegi
fajtdkat vegyileg védeni, mint az azoknal
szazszor - ezerszer mérgez6bb gombatoxi-
nok felhalmozéasanak utat engedni.

(3) Meg kell épiteni, és korszerdsiteni
kell a meglévé tarolastechnoldgiat.

(4) Ki kell épiteni azt a laborhatteret
(részben megvan), amely alkalmassa valik
évi akar sok tizezer minta gyors és hatékony
vizsgalatara.

(5) Létre kell hozni azon jogi kereteket
torvények vagy rendeletek formajaban,
amelyek kotelez6en elGirjdk a mindségi
paramétereket és megkovetelik azok betarta-
tasat. Azaz el kellene érni, hogy kereske-
delmi forgalomba ilyen mindségi tanusit-

vany nélkili termék mar eleve be se keril-
hessen. S ha mégis, peres Gton a kar érvé-
nyesithetd legyen. Ezen pont nélkil az dsz-
szes tobbi sem fog realizalodni.

A dolgozat targyalésa a fentiek alapjan a
bazara és a kukoricara fog korlatozédni, a
tobbi novényfajt inkabb érint6legesen tar-
gyaljuk. Ennek gyakorlati oka az, hogy itt
all rendelkezésre a legtdbb informéaci6. Az
egyes novényeknél targyaljuk a szamba
johet6 korokozokat, az altaluk termelt toxi-
nokat, azok élettani hatasat allatra és ember-
re, a rezisztenciaviszonyok jelenlegi allasat,
a vegyszeres és agrotechnikai védekezési
lehet6ségeket és a végén a raktarozasi
probléméak megoldasi lehet6ségeit. A targya-
las soran a hazai szellemi és targyiasult
szellemi termékekre is ki kivanunk térni,
hogy vilagos legyen az az alap, amelyre a
programot fel lehet épiteni és részletezni
fogjuk a konkrét fejlesztési igényeket is.

1. AJELENLEGI HELYZET
JELLEMZESE

Az Allatorvostudomanyi Egyetem (Rafai
Pal) adatai szerint a ma el6allitott keverék-
takarméanyok haromnegyede toxikolédgiailag
szennyezett és beltartalmi értékei sem érik el
a szabvanyt. Az ajanlott hatarérték feletti
mennyiség is feltl van a forgalmazott meny-
nyiség egynegyedén. Tudni kell azt, hogy az
ajanlott érték (1-2 ppm) alatti mennyiségek
mind deoxynivalenolbdl (DON), mind
nivalenolbél, mind zearalenonbdl vagy T-2
toxinbél is mar jelent6s egészségiigyi koc-
kazatot jelentenek. A fumomisinek,
moniliformin és beauvericin esetében pedig
hatarértékek még nem is léteznek, jorészt a
kutatasi eredmények frissessége miatt és a
hianyz6, vagy még nem eléggé megalapo-
zott toxikologiai ellen6rzé vizsgalatok hia-
nya miatt. A szennyezettség legfontosabb
forrasa a kukorica, pl. 1995-ben Bacs-
Kiskun megyében a szantéféldek megyei
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atlagos cs6fertdozottsége meghaladta az 50
%-ot, azaz a csovek tobb mint felén kisebb-
nagyobb Fusarium fert6zottség kialakult. A
buzanal jarvanyos években igen magas a
szennyezettségi arany, az 1987-es korvizs-
galat szerint a mintak 87 %-a Fusarium
toxinnal (DON) szennyezett volt. Az 1996-
os dél-alfoldi jarvany utan talaltak olyan
lisztmintat, amelynek DON tartalma 0.8
ppm volt. Minthogy amerikai és kanadai
adatok szerint a szemtermés DON tartalméa-
nak kb. 10 %-a marad a lisztben, a tétel
DON tartalma 8-10 ppm-re tehetd, a korpa-
ban értelemszerlien ez felhalmozodik, akar
20-40 ppm-et is elérhet. 1996-ban nem egy
olyan tablat lattam, amelynek kalaszfert6-
z0Ottsége az 50 %-ot is messze meghaladta.
Az, hogy ennek milyen kovetkezményei
lehettek, azt nem nehéz felbecsilni.

Ha a karokat kell forintositani, nem
konny( a helyzet, ilyen természet(i megbiz-
hat6 adataink ugyanis nincsenek. Azonban
bizonyos az, hogy a kdzvetlen termésveszte-
ség éves atlagban orszagosan 3-5 %-nal nem
nagyobb, ebben a 40-60 %-0s veszteséget
elér§ tablak is benne vannak. Jarvanyos
évben ez akar ennek két-hdromszorosa is
lehet. A rosszabb beltartalmi értékekbdl
bekovetkez6 minéségromlas mar jelent6-
sebb. Kenyérblzabdl igen konnyen lesz
takarmanybuza a rosszabb sit6ipari mindség
révén, ez ma tonnanként 5-6000 Ft veszte-
ség. A kozegészségiigyi hatdsokat még be-
csulni sem tudjuk, az eddigi adatok arra
utalnak, hogy komolyan szamolni kell velik.
Az allattartdsban ez a veszteség mar nagyja-
ban jobban becsiilhetd, biztos az, hogy a
mai magyar sertéshizlalas 6 kg korili
takarmanyfelhasznalasanak az idealis 4 kg
alatti értékhez képest igen jelent6s része
ennek kdszonhet6. Ha ehhez még hozzavesz-
szik a szaporodasbiolégiai zavarokbol ere-
dé probléméakat, sok milliardos veszteség az
Osszesitett eredmény, és lényeges oka a
magyar agrardgazat magas onkoltségének és
a nem elégjo versenyképességnek.

A fentiek alapjan a mikrobiol6giai ming-
ség, a toxinszennyezettség jelentds csdkken-
tése alapvet6 orszagos érdek, mert az egész
mez6gazdasag versenyképességét jelentdsen
meghataroz6 tényezd6jérél van szé. Az EU
csatlakozas utan, de mar el6tte is ez egyre
fontosabb lesz, az exporttermelés hatakony-
saganak fontos Osszetevéje mar ma is, és
méginkabb az lesz a jév6ben. A magas
bels6 o6nkoltség viszont generalhatja az
olcs6bb importot, ami a termelés tovabbi
csokkenését eredményezheti, tovadbb novel-
ve a mar sokszor ma is elviselhetetlen falusi
munkanélkiiliséget, nyomort és kilatastalan-
sagot. A koltségvetés kdzbeavatkozéasa vi-
szont a pillanatnyi problémakat talan orvo-
solja, de igen jelentds a tarsadalmi ara, hi-
szen az adodfizet6k pénze folyik el olyan
célra, amely el@relatébb tervezéssel megma-
radhatna.

2. A BUZA KALASZFUZARIOZISA

A buza kalészt és szemet kérositd szan-
tofoldi eredet(i betegségei kdzott ma Magya-
rorszagon kétségteleniil a Fusarium fajok a
legfontosabbak. Mellettik emlitést érdemel
még az Alternaria tenuis, amely igen nagy
gyakorisaga ellenére sem szokott komo-
lyabb kovetkezményekkel jaré fert6zéseket
okozni, de egyes fajtak ill. torzsek kifejezet-
ten fogékonyak vele szemben. Ez a gomba
néhany fogékonyabb fajtdban a szemek
barna elszinez6dését okozza (black point),
és képes néhany toxin, igy a tenauzonsav
szintetizalasara. E témaban jelent meg né-
hany rezisztencidval kapcsolatos dolgozat is.
Nagyon kevés hazai adat all rendelkezésre a
mindségi problémakkal kapcsolatban, ezért
itt hatarozott véleményt csak alaposabb
vizsgalatok utan lehet nyilvanitani. Szeren-
csére a nemesités és fajtafenntartas soran az
évjaratok tobbségében az érzékeny genoti-
pusok jol azonosithatéak és igy jol selejtez-
het6ek, ezért a tulzottan fogékony genotipu-
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sok allami fajtakisérletekbe valo bejelenté-
sét nagy biztonsaggal el lehet kerilni.

A Septoria nodorum ugyancsak kalaszt
és szemet fert6z, az elmualt hasz évben
azonban alig néhany esetben alakult ki
jelent6sebb jarvany, azok is inkabb a
tenyészkert egy-egy fogékony genotipusan,
nem pedig a kdztermesztésben lévs fajta-
kon. Eddigi ismereteink szerint toxinokat
nem termel, igy ma jelent6sége viszonyaink
kozétt elhanyagolhat6 (MESTERHAZY
1974a, SZUNICS et al. 1978), de az egyéb
min@ségi paramétereket hatranyosan befo-
lyasolja.

Ujabban meriilt fel az Aspergillus fa-
jokkal szembeni rezisztencia vizsgalatanak
sziikségessége, mivel az emberi vérben igen
gyakran talalt ochratoxin egyik fontos forra-
sat éppen a gabonafélékben sejtjik. Na-
gyobb figyelmet kell forditanunk a raktaro-
zassal  kapcsolatban  Aspergillus  és
Penicillium fajokra, amelyek eddig a kom-

bajnos mintab6l csak kis gyakorisaggal
voltak izolalhatdak, helytelen raktarozas
soran viszont igen jelent6s penészedést

okozhatnak sulyos mind&ségromléassal paro-
sulva. Ez részben a tapérték és izletesség
csokkenésével, valamint szdmos, e gombéak
altal termelt toxin nagy koncentracioban
val6  el6fordulasaval jar. llyen az
ochratoxin, amely sdlyos mérgezéseket,
vesebetegségeket tud kivaltani, és human
vérmintakban nagyon gyakori. Legut6bb
Szegeden vizsgaltunk meg 15 vérmintat és
mindegyikben talaltunk 5-600 ng/1 koncent-
racioju ochratoxint (TAPAI et al. 1995).
Ugy latszik, hogy a téma tovébbi vizsgélatot
fog igényelni.

A bulza Fusarium fajok altal okozott
betegségei az egész vilagon elterjedtek és
tobb-kevesebb rendszerességgel fellépnek.
Azért beszéliink betegségekrél, mert a noé-
vény legkllénbdz6bb részei fert6z6dhetnek
a gyokeértél kezdve a leveleken keresztil a
kalaszokig, s a legkllonboz6bb fejlédési
szakaszokban, kezdve a csirazastol az éré-

sig, s6t, mint raktari betegség, még azutan is
(ATANASOFF 1920, MESTERHAZY
1978a, SHESHTHAWI 1975). Ezek fellé-
pése és a karosodas mértéke jelentds mér-
tékben fligg a novény ellenalloképességétol,
a kornyezeti tényez6ktél, a kdrokozo adott-
sagaitol, és nem kevéshé az emberi beavat-
kozasoktol.

Tekintettel arra, hogy ez a tanulmany a
kérdéskort els6sorban a mycotoxinok feldl
kivanja megkdzeliteni, ezért a targyalas
stlypontjat a kalasz és a szem megbetegedé-
se és ennek kovetkezményei képezik. Ter-
mészetesen a védekezés lehetségeit is ele-
mezni kivanjuk és ugyancsak kitériink azon
probléméakra, amelyek jobb megértése a
megoldasi lehetéségeket is kdozelebb hozhat-
a.

. Egy betegség akkor keriill az érdekl&dés
kozéppontjaba, ha jelent6s karokkal jaré
jarvanyokat okoz. Annak ellenére, hogy
hazankban a kérokoz6 mar a szazad elejétél
ismert (HUSZ 1925), az elsé pusztito jar-
vany 1970-ben tort ki, miutan a 60-as évek-
ben néhany helyi jarvanyra mar felfigyeltek
(LELLEY 1965). Megfigyelések szerint 50
%-0s termésveszteség is el6fordult (INGLIS
és MALOY 1983, MUNTEANU et al.
1972, NELSON et al. 1981, SUTTON
1982). Tovabbi nagy terlleteket érintd jar-
vanyok a MEM NAK adatai alapjan atlago-
san harom évenként fordultak el6, igy 1972,
1975, 1978, 1979, 1985, 1987, 1990, 1991
bizonyultak ilyennek de nem mindig ugyan-
azon teriileten (JOLANKALI et al. 1993). A
80-as években kiilénésen az 1985-06s érintett
jelentds teriileteket (MESTERHAZY és
BARABAS 1985). Ezzel magyarazhatd,
hogy ugyanazon a helyen ajarvanyok ismét-
I6dése ritkabb. Hazankban a vegyszeres
védekezés is elterjedt, 1980 és 1985 kozott
atlagosan 347 000 ha-on védekeztek
(BALOGH 1986), nyilvan ennek is szerepe
volt abban, hogy pusztité jarvanyok nem
alakultak ki a viszonylag gyenge szerhatas
és sokszor elkésett védekezés ellenére sem.
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Ilgaz, ez a fegyvertdar 1985-ben és 1987,
1991-ben és 1996-ban kevésnek bizonyult, s
egyben tovabbi kutatd munkara 6sztonozte
az érintetteket. Természetesen a kar nem-
csak a termés csokkenésében, hanem a
szemfert6zottség novelésében és a vetémag
minéség romlasaban is kifejezésre jut
(SZUNICS et al. 1978, 1987, SZUNICS és
SZUNICS 1979, 1981), hanem a sit8ipari
min6ség romlasaban is (MEYER et al.
1986, MIELKE és MEYER 1990). A k-
16nb6z6, Fusarium fajok altal termelt em-
berre és allatra veszélyes toxinokat, amelyek
hatdsat és szerepét a késébbiekben még
részletezni fogjuk, ugyancsak emliteni kell (
MARASAS et al. 1984, Miller és Trenholm
1994, SNIJDERS 1990b). Ezért a tovabbi-
akban tdlnyomoérészt a Fusarium genus -
szal fogunk foglalkozni.

A kérokozok

A Fusarium genust el6szor Link irta le
1809-ben, a buzarél az els6 adat ARTHUR
tollabdl szarmazik (1890), aki Amerikaban a
F. culmorum fajt azonositotta. A kés6bbi
kutatdsok alapjan azonban vildgossa valt,
hogy ezen kivil tébb Fusarium faj képes a
buazat fert6zni, amelyek koézil a F.
graminearumot és a F. avenaceumot emli-
tik leggyakrabban. Rajtuk kivil tobb faj
fordul el6 még, de komoly jarvanyt az ed-
digiek folyaman még nem okoztak. A kiild-
nosen kilféldi irodalomban szereplé F.
nivale az Ujabb kutatds fényében ma mar
nem a Fusarium genus tagja, Ujabban
Cerlachia nivalis, ma pedig
Microdochium nivale néven emlitik, s a
hépenész egyik legfontosabb kérokozéja.
Az eddig tobb mint 10000 izolatumbol
mind@ssze 3 tartozott ebbe a fajba. A kora
tavaszi gyokér- és szart§ fuzariumos fert6-
zéseket pedig az eddig vizsgalt esetekben a
F. culmorum okozta MESTERHAZY,
publikalatlan).

A hazai kutatas (BEKESY és
HINFNER 1971, MESTERHAZY 1974b,
1984a) mintegy 15 fajt izolalt, és a F.
graminearum és F. culmorum abszolit
folényét allapitottdk meg beteg ndvények
vizsgalata alapjan, az 0osszes izolatumok
csaknem 90 %-a e két fajbol szarmazott, s a
leggyakoribb harmadik is legfeljebb 1-2 %-
os aranyban fordult el. Mas a kép, ha kom-
bajnmintdk elemzését végezzik, itt sokszor
latszdlag egészséges szemekbdl lehet na-
gyobb aranyban F. poae, F.
sporotrichioides, F. equiseti, F. tricinctum
stb. fajokat izolalni, amelyek a fentebb emli-
tettekkel szemben a T-2 toxint és szdrmazé-
kait is szintetizalni tudjdk. Ezek viszont
szamukra megfeleld, gyakorlatilag szaksze-
rlitlen raktarozas esetén okozhatnak komoly
minéségi karokat, természetesen szamos
mas  gombafajjal (Aspergillus  spp.,
Penicillium spp.) egydtt.

A patogenitasi vizsgalatok is azt mutat-
jak, hogy a legnagyobb fert6z6képességgel a
F. graminearum és F. culmorum rendel-
kezik, a leger8sebb patogenitast izolatumok
innen kerillnek ki, és ezek aranya itt a leg-
nagyobb (MESTERHAZY 1978a, 1981,
1988a) . A tobbi fajban végzett vizsgalatok
altalaban gyenge patogenitasrél adnak sza-
mot, amit igy az el6fordulési arany vissza-
igazol (MESTERHAZY 1988a). Sok kisér-
let azért nem adott megfelel6 eredményt,
mert a torzs fert6z6képessége igen alacsony
volt. Ilyen sikertelen kisérleteink vannak a
fenti ok miatt a F. avenaceum, F. poae, és
F. sporotrichioides fajokkal.

Az elmult két évtized egyik legfontosabb
kérdése az volt, hogy létezik-e a kérokozo-
kon belil rassz, vagy ahhoz hasonlé kép-
z6dmény. Az eddigi vizsgalatok egyértel-
m(ivé tették, hogy ilyen specializalédas nem
létezik, s6t, a fajtak hasonléan viselkednek
Eurdpa legkilonbdzébb helyeirél szdrmazd
izolatumokkal szemben, fiiggetlendl attol,
hogy F. graminearum vagy F. culmorum
fajrol van-e sz6 (MESTERHAZY 1989,
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1993, 1995). Hasonlé eredmények ismertek
kukoricardl is (MESTERHAZY 1993), de
rozsrol is, ahol HOXTER et al. (1992) a két
fajjal szembeni fajtareakciok kozott 0.74-
0.87 szorossagu, P = 0.1 %-on szignifikans
Osszefliggéseket kapott. Ajelek arra utalnak,
hogy itt egy altalanosabb, szélesebb gazda-
novénykorben el6fordulé jelenségrél van
sz6. Vannak adataink arr6l is, hogy valészi-
nileg a F. avenaceum is ugyanilyen nem
specifikus hatasi (MESTERHAZY 1977), s
ezt er@sitette meg HOLLINS (1993), aki
ugyanezt allapitotta meg nemcsak a F.
avenaceum, hanem a F. poae és F.
sporotrichioides vonatkozasadban is. To-
vabbi fontos adalék e témahoz az a nemzet-
kozi vizsgalat, amelyben 25 fajtat vizsgaltak
harom éven &t Magyarorszagon, Hollandia-
ban, Ausztridban, Németorszag-ban és
Franciaorszagbhan a mi kezdeménye-
zéslinkre mindendtt a helyi F. gramine-
arum és F. culmorum izoldtumokkal. Az
Osszesitett eredmények itt is a specializald-
dés hianyat allapitottdk meg, most mar eu-
répai kitekintésben (EEUWIJK et al. 1995).
Az adatok kdzreadasa folyamatban van. Ez
tehat azt jelenti, hogy a bdza nem tud ki-
I6nbséget tenni a ranézve legveszélyesebb
Fusarium fajok kozott. Ebb6l kdvetkezik,
hogy a kilénbdz6 fajok nagyon hasonlo
fert6zési mechanizmussal kell hogy rendel-
kezzenek, méasképp a novény reakcidja nem
lenne hasonld.

Vannak kisérleti adatok arra, hogy a
patogenitds a zearalenon és a DON
(deoxynivalenol toxin) termelés mértékével
lenne kapcsolatban (MANKA et al. 1985 ,
MESTERHAZY és BARTOK 1992), de a
patogenitas mibenléte nagyrészt ismeretlen.
Anélkil, hogy a rendelkezésre all6 adatok és
sajat kisérleteink elemzésébe belemennénk,
az viagosnak latszik, hogy a DON és egyéb
toxinok termelése a patogenitas fontos té-
nyezGje. Megallapithatd volt tovabba, hogy,
bar a szemfert6zottség és toxintermelés
kozott van kapcsolat, az egyes fajtakban

azonban ez nem feltétlenul szoros. Vannak
igen er@sen fert6zott tételek, ahol toxintar-
talmat alig mériink, vagy sokkal kevesebbet
a fert6zottség alapjan feltételezettnél, és
ennek ellenkezéje is elifordul.

Magyarorszagon a Fusarium fajok min-
dentitt el6fordulnak, endemikusak, kilonos
veszélyt azonban akkor jelentenek, ha az
el6vetemény erésen fert6zott volt, (pl. ku-
korica) és utana fogékony fajtat vetettek
(KUKEDI 1988). A tartésan esGs és meleg
id6jarasu, a jarvany kialakulasara igen ked-
vez§ években azonban ennek jelent6sége
nem olyan nagy, mert a gomba igen gyors
felszaporodasa miatt végil is a nem kedve-
z6nek tudott el6vetemények utan is jelentds
fert6zottség alakult ki, igy egyértelml kép
nehezen rajzolhato (KUKEDI 1988). Az
Gjabb adatok azonban a kukorica és buza
rossz el6vetemény jellegét inkdbb meger6-
sitik, mint cafoljak. A mindség biztositasa-
nal ezért erre célszerli komoly figyelmet
szentelni.

A gazdandvény

Az elmult két évtized tapasztalatai arra
utalnak, hogy nemcsak a jelentds termés-
veszteséget okozd jarvanyokat kell nagyon
komolyan venni, hanem a kisebb fert6zott-
séget is, mert a toxinszennyezés mar ennek
révén is elérheti az emberre-allatra veszé-
lyes minimumot. Ha a toxikoldgiai hatarér-
tékeket elé fogjak irni, akkor az ennél na-
gyobb mennyiségl toxint tartalmazo tételek
piacképtelenné, értékesithetetlenné valnak,
és pénziigyileg ugyanolyan lehet a veszte-
ség, mintha a tablan pusztult volna a termés.

Hosszu ideig az is vitatott volt, hogy lé-
tezik-e a Fusarium fajokkal szemben haté-
kony védelmet nyujté ellenallésag, tekintet-
tel a nagyfoku és a legeltérébb fajtakat éré
karokra. Az els§ jarvany a Bezosztaja-1
fajta termesztését szoritotta vissza, a méaso-
dik a Baranjka és az Mv8 vetésteriiletének
csOkkenését inditotta el, amit a harmadik
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csak felgyorsitott. Az 1985-8s év azért is
fontos, mert egy fajtajelolt (Mini Mano)
éppen emiatt valt elismerésre esélytelenné.
Ez utébbi jarvanyok viszont visszaigazoltak
a sokéves kutatasi eredményeket, azaz azon
fajtak és torzsek, amelyek mesterséges fer-
t6zéses korilmények kozott gyengén, a
szantofoldon is csak mérsékelten, alig, vagy
egyaltalan nem fert6z6dtek, tehat beigazo-
lédott az a kordbban altalunk hangoztatott
tény, és ezt az irodalmi forrdsok is alata-
masztottak, hogy igen jelent6s variabilitas
van a blzaban, amit nemesit6i Uton is ki
lehet hasznalni (MESTERHAZY 1987,
1988a, 1989, 1995, 1996). A fajtak ellenal-
l6képességének vizsgalata azt mutatja, hogy
orszagos szinten kalaszfuzarium rezisztenci-
aban nem volt elérelépés az elmult negyed
szazadban, s6t, szamos olyan fajta is koz-
termesztésben van, amelyek a fent emlitett
fajtdknal semmivel sem ellenallébbak, vagy
fogékonyabbak. Azok, amelyek ellenalléb-
ban voltak, mara mar egyéb problémak miatt
a koztermesztéshdl kiszorultak (Bu-20.
Kincsd, Szemes, Bence). Csak a legutébbi
évek adatai alapjon latszik ismét remény
arra, hogy a kdztermesztésben is lehetséges
lesz, ha csak kis 1épésekkel is, de el6relépni
(1. tdblazat).

A kérdés megoldasanak kulcsa a rezisz-
tencia javitasa. Ehhez a szilikséges rezisz-
tenciaforraésok rendelkezésre allnak. A
megfelel6 mddszertani hattér is megvan,
amely alkalmas mind a kutatasi, mind a
nemesitési feladatok megoldasahoz. Az
eredmények jol reprodukalhatéakka valtak.
Ma a problémat els6sorban a kutatasi ka-
pacitas jelent6s csokkenése okozza, ezért a
munka a lehetségesnél lassabban halad. Bar
palyazati forrasokhoz hozza jutottunk, ezek
azonban arra nem voltak elegend6ek, hogy
Uj munkaer6t tudtunk volna alkalmazni,
marcsak a hat éve folyamatos létszamstop
miatt sem. Itt elég csak annyit megemliteni,
hogy az elmult hat év soran a szegedi GKI
Blza lgazgatésaganak létszama harmadara

csokkent, f6leg a technikusi és asszisztensi
létszam apadt el, és a megmaradt létszam is
a tenyészidGszakban tdlnyomdrészt az alta-
lanos nemesitési program érdekében dolgo-
zik.

Fontos nemesitésmodszertani kérdés ép-
pen a hatékonysag miatt a fiatalkori ellenal-
16s4g lehetséges bekapcsolasa a szelekcidba.
Az eddigi vizsgalatok arra utalnak, hogy a
genotipusok jelent6s részében a két
ellenallésagforma hasonléan van meg vagy
hianyzik (MESTERHAZY 1985). Vannak
azonban olyan genotipusok, ahol az egyik
megvan, és a masik hianyzik, ebben az eset-
ben a szelekcios felhasznalas nem lehetséges
(MESTERHAZY 1987, 1989). Tehat a
szilok ilyen iranyu vizsgalata donti el, hogy
milyen eljarast érdemes a tovabbiak soran
hasznalni (MESTERHAZY 1987). A kérdés
tovabbi vizsgalata ezért lényeges, s fontos
lenne olyan ellenallésagforrasokat létre-
hozni, amelyek mindkét tulajdonsag tekinte-
tében pluszvariansok. llyen tdrzseket mar
allitottunk el6 (84.42, 74.2)

Ugyancsak sikerilt egy sor igen nagyfo-
ki ellenallésaggal rendelkezd &szi tipusu
torzset a tavaszi forrasok felhasznalasaval
el6allitani, amelyek kozil t6bb egyéb beteg-
ségekkel szemben is kivalé rezisztenciat
mutat (2. tdblazat).

Egyel6re vitatott, hogy mennyire lehet-
séges  toxinnal szemben szelektalni
biuotechnolégiai mddszerekkel és igy koz-
vetve elérni a rezisztencia novelését.

T-2 toxinnal szomaklonokat szelektal-
tunk 5 fajtaban és vizsgaltuk az utédok
fiatalkori és felnGttkori ellenallésagat. Az
eredmények azonban nem voltak igazan
meggy6z6ek (Ahmed et al. 1992, 1994,
1996), minthogy a nem szelektalt csoport-
ban ugyanolyan, vagy nagobb ardnyban
kaptunk rezisztensebb forméakat, mint a
toxinpasszazson atesett épen maradt kallu-
szok utédaibdl. Hasonlo eredményekrdl
szamolt be SNIJDERS (pers. comm.) is, aki
a DON toxinnal szemben szelektalt, miutan
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az el6kisérletek szerint a DON érzékenység
és a betegségellenallosag kozott talalt 6ssze-
fliggést. Hasonld eredményeket egyébként
WAKULINSKI (1989) is kozdlt. Ma tehat
kevéshé vagyunk optimistak ezen a téren,
bar van még néhany lehetéség, amelynek
megvizsgalasa esetleg Ujabb perspektivat
nyithatna. Tobb esély van a szelekcids prog-
ram soran mikrospératenyészetek révén
dihaploidok el&allitasara, ezzel a szelekcid
hatékonysagat lehet névelni néhany fontos
kombinaciéban. Itt mar konkrét tapasztala-
tok is vannak (PAUK et al. 1991). A bio-
technolégia tovabbi lehetsége a molekula-
ris genetika alkalmazasa. A Sumey-3 és
Frontana fajtdkban az eddigi adatok szerint
csupan néhany gén van, Amerikdban mar
vannak kezdeti sikerek, de a megoldas még
nincs kozel. A tdbbi rezisztenciforras eseté-
ben gyakorlatilag nem ismert a hattér. A
poligénes oroklédési forrasoknal (Nobeoka
Bozl) ez az eljaras val6szinéleg nem lesz
alkalmazhat6, hacsak ki nem deril, hogy a
poligénes jelleget éppen a nem megfelel§
modszerek alkalmazasa okozta, ami a maéd-
szertani gyakorlatot ismerve alapos okkal
feltételezhetd.

Tekintettel arra, hogy nemcsak a vizualis
fert6zottséget kisérjuk figyelemmel, hanem
a termés, szemfert6zottség, és mar hetedik
éve a DON (deoxynivalenol) tartalmat is a
mesterségesen fert6zott kalaszokbdl szar-
maz6 magmintakban, valamint a fiatalkori
ellenallésagot és a természetes fert6z6dési
jarvanyok altal okozott fert6zottséget is
6sszehasonlithattuk a mesterséges
inokulacio értékeivel, ezért médunk volt az
ellenallésag természetét jobban megismerni
(MESTERHAZY és BARTOK 1991, 1992,
1993, 1995, 1996, 1997).

Ma az ellenallésagot komplex tulajdon-
sagnak tekintjik, amely szamos résztulaj-
donsag ereddjekeént jellemezhetd
(MESTERHAZY 1990a, 1990b, 1995).
Természetesen ezek eltéré sulytak. Legfon-
tosabb az inokulaciét kovetd id6szakban

mutatott fert6z6dés alakuldsa. Az ellenallo-
sagot aszerint allapitjuk meg, hogy milyen
er6sek a vizudlis tlunetek. Nyilvan azon
genotipusok értékesebbek, amelyek csak kis
mértékben vagy alig fert6zédnek. Fogé-
konysagbeli kilonbségek kimutathatéak a
jarvanygorbe alatti teriilet megadasaval
(SZUNICS és SZUNICS 1992), de hasonlo
eredményt ad a 4-5 bonitalasi érték atlaga is,
ahogy azt a szerz6 alkalmazta az elmult 20
évben.

Barmely nemesitési program fontos
alapadata az ellenéllésag orokdlhet6sége.
NAKAGAWA et al. (1966) a Scinchunaga
fajtaban harom dominans génrél szamol be.
SCHROEDER és CHRISTENSEN (1963)
adatai intermedier 6roklgdést valoszinGsite-
nek. GU (1973) 73 FI és sziilei vizsgalata
utan megallapitotta, hogy a hibrid rezisz-
tenciaja az ellenallébb szul6ét kdzeliti meg,
az F2-ben folyamatos hasadast kaptak do-
minans gének additiv hatasa révén. ZHANG
és PAN (1982) hasonlé eredményt kaptak,
de jelent8s heterdzishatas is eléfordult. YU
(1982) és ZHOU et al. szerint a Sumey 3
fajtdban 2-3 dominans rezisztenciagén van,
mig GOCHO et al. (1985) a Nobeoka
Bozuban poligénes rezisztenciat talalt.
SNIJDERS (1990c) 1-6 gén kdzott becsil-
ték a rezisztenciahordozokat, eltéré hatasu-
ak voltak, altalaban az additiv-dominans
modellt kovették, de nonadditiv dominancia
is el6fordult. Mindezen adatok a mestersé-
gesen fert6zott kaldszok vizudlis tiineteire
vonatkoznak, nem pedig olyan rezisztencia-
faktorokra, amelyeket ezzel a maodszerrel
azonositani nem lehet. Az 6rokdlhetdségi
érték (heritabilitas) altalaban jo, 0.6-0.8
kozotti  értékek  gyakran  el6fordulnak
(M1EDANER et al 1993, 1997). HUANG et
al. (1990) szerint a rekurrens szelekcid hata-
sos az Uj fajtak el6allitasa soran.

Fontos szerepe van ezen belul a toleran-
cianak, itt ugyanis azonos ellenallésagu
vagy fogékonysagl fajtak kozotti szignifi-
kéns terméskiilonbség van, a tolerans tébb
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éven keresztul kdvetkezetesen tobbet terem.
Ugyanazon rezisztenciaszint esetén is Ié-
nyeges kuilénbségek lehetnek a szemfert6-
zottség mértékében. llyen pluszvariansok a
Kincsé vagy a Bu-20-as fajtak. Ez azért
fontos, mert ezeknél viszonylag kifejezett
kalasztiinetek esetén sem kell komolyabb
szemfertoz6ttséggel szamolni (MESTER-
HAZY 1988a). Minthogy a DON tartalom
az adott tétel piacképességét lényegesen
befolyasolja, ezért részletesen vizsgaltuk az
ellenallésag és DON termelés kozotti kap-
csolatot. Ugyanolyan fert6zéttségli genoti-
pusok kozott is lényeges, akar tobbszords
DON koncentracio kilonbségek alakultak ki
(MESTERHAZY 1993). Az még kérdés,
hogy évrél évre mennyire reprodukalhatoak
az eredmények, mivel addig két év adatai
allnak rendelkezésre, de tekintettel az évente
vizsgalt 60-80 fajtara, a kérdés 1-2 év malva
érdemben megvalaszolhatd lesz. Annyi
azonban az eddigi adatok alapjan vilagos,
hogy a nagyfokd ellenalléképesség ala-
csony, vagy elhanyagolhat6 DON szennye-
zéssel jar, azaz a DON szennyezés legjobb
ellenszere a nagymértékben ellenallo fajtak
termesztése, ahol a szemfert6zottség mérté-
ke elhanyagolhaté jarvanyos feltételek ko-
z0ott is.

A fenti tulajdonsagok genetikai hattere
jorészt ismeretlen, s azt sem tudjuk, hogy az
eddig talalt rezisztenciagének hogyan mi-
kddnek, milyen élettani folyamatokat iranyi-
tanak. Ez tipikusan alapkutatasi feladat.

Meg kell emliteni két morfolégiai tulaj-
donsagot, amelyek a természetes fert6z6dést
lényegesen befolyasoljak. A névénymagas-
sag csokkenti a fert6z6dés sulyossagat, mig
a szalkdssag kb. 100 %-kal megnoveli
MESTERHAZY 1990a, 1990b, 1995).
Nemcsak a ndvénymagassag Onmagaban
érdekes, PARRY (1993) szerint a kalasz
tavolsaga a zaszléslevél tovétdl is igen fon-
tos. Minél hosszabb ez a szartag, annal
kevéshé fert6z6dik a kaldsz, ami az esé-
cseppek altal felvert sporak kalaszra kerilési

esélyét csokkenti. A szalkas blza kalasza
viszont ezekbdl nagyobb feliilete miatt sok-
kal tébbet tud befogni, igy a nagyobb fert6-
zési nyomas miatt er6sebben fert6z6dik. A
tomott kaldsz tovabb tartja a vizet, s ez is a
fert6zottség novelése irinydba  hat
(MESTERHAZY 1987, 1991). Fontos ada-
Iék, hogy az egyes fajtak latenciaideje (az
inokulacio és a tlnetek jelentkezése kozotti
id6) ugyancsak jelentds eltéréseket mutathat
(JING etal. 1990).

Hol tart jelenleg a magyar rezisztencia
nemesités? A tavaszi blza rezisztenciaforra-
sokat (Nobeoka Bozu, Sumey-3) mar évek-
kel ezel6tt elkezdtiik az ellenalldsag javita-
sara felhasznalni. Szamos kombinaciot keé-
szitettlink és méra vannak az eredeti kiindu-
16 anyagnal agronomiailag sokkal értéke-
sebb tipusok, az eredeti rezisztenciaforrasok
ellenallésagat megkozelitd torzsek, amelyek
mar részben 6&szibuzak (MESTERHAZY
1993). Ezekkel a térzsekkel végeztiink sza-
mos keresztezést és ezek ma F2-F3 nemze-

dékben vannak. Fajtajeldltjeink kozol a
Zugoly és a Csaba és a Kende ellenallébbak
a Zomboméal. Mint emlitettem, Marton-
vasaron is talaltak jelentds kilonbségeket és
tendenciajaban az eredmények megegyez-
nek. A nemzetk6zi Fusarium Kkisérlet 5
résztvevd kutatohelyének adatai is arra utal-
nak, hogy a szélsé értékek reprodukalhato-
saga jo vagy igen jé annak ellenére, hogy
eltér6 modszerekkel és gombatdrzsekkel
kilonboz6 okologia feltételek kozott folyt a
munka. Ezzel a munkéaval kisérletesen is
igazoltuk azt a feltételezést, hogy a rezisz-
tenciavizsgalati eredmények, legalabbis a
nagyobb rezisztenciakiilonbségek esetében,
jol reprodukalhatéak. Azaz egy barhol el6-
allitott kivalo ellenalloképességli fajta igen
nagy valosziniiséggel Magyarorszagon is az
lesz, és vica versa.

Szamos rezisztenciaforma esetében fel-
merllt az a kérdés, hogy a rezisztencia
mennyire stabil vagy tartés. Ma mar erre a
kérdésre lehetséges a vdalasz a kalasz-
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fuzarium esetében is, tekintettel a tobb mint
masfél évtizedes adatsorra szamos genotipus
esetében. A kérokozo oldalarél az ellenallo-
sag stabil, de a gazdandvény ellenédllésaga
éppen a tulajdonsdg tobb génes vagy
poligénes jellege miatt véltozhat, ugyanis a
fajtafenntartds révén a populacidbol esély
van eltér6 ellenéallésadgu novenyek kiemelé-
sére. Ezt a kisérletek révén is igazoltuk a
Kincsd, Zombor és tobb més fajta tekinteté-
ben (MESTERHAZY 1992). Ezért a fajta-
fenntartds kortani kontrollja fontos tényez6
az ellenallésag fenntartasaban. Uj fajtajelél-
teknél a veszély nagyobb, ott ugyanis a
variabiltds nagyobb lehet és igy a fogéko-
nyabb vonalak kiemelésének is nagyobb az
esélye, még akkor is, ha a hasadasok tul-
nyomé része az elsé néhany nemzedékben
lezajlik.

Melyek a legfontosabb megoldand6 fel-
adatok?

Mar a jelenlegi ismeretek is lehetévé te-
szik a probléma nemesitési Gton valé keze-
lését. Erre az eddig el6allitott térzsek is
referenciaként szolgalnak. A problémat ma
mar nem az jelenti, hogy jo ellenalloképes-
ségli torzset allitsunk el6, hanem az, hogy
ezt fajtdban is megjelenitsik. Itt ugyanis
nagyon sok olyan tulajdonsag is fontos
(egyéb betegségekkel szembeni ellenalldké-
pesség, rovar- és kiimarezisztencia, termé-
képesség, sltbipari mindség, stb.), amelyek
nélkul sikeres fajta nem létezhet. A hazai
tennivaldkat a kdztermesztésben 1évé fajtak
rezisztencialis tulajdonsagainak 0sszevetése
egyértelmien mutatja (MESTERHAZY
1990b, SZUNICS 1992). Szerencsére ezen a
terlileten is komoly ellreléps tapasztalhato,
ahogyan ezt a 3. tdblazat adatai mutatjak.

Szamos alapkutatasi probléma is nyitva
all, nemcsak mdédszertani, genetikai, korélet-
tani, hanem toxikolégiai vonatkozashan is.
Nem vilagos, hogy a névény milyen mérték-
ben képes bizonyos toxinokat termelni,
hogyan fuggenek ezek a kdrnyezeti feltéte-
lektél. Az sem ismert, hogy pl. a DON ter-

MAGVAR

AGRO-21" FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

melése, amely minddssze egy az eddig azo-
nositott 100-on fellli Fusarium toxin kozil,
milyen mértékben van kapcsolatban mas
toxinok termelésével, s ez milyen mértékben
fligg 0ssze az adott kérokozo toxintermeld
képességével, ami tdbbé-kevésbé szubsz-
trathoz is kotdtt. Tény, hogy a hetvenes
években a zearalenon volt a leggyakoribb,
az utobbi években viszont a deoxynivalenol
vette 4t a vezetd szerepet (SANDOR 1986,
VANYI 1987). A valtozas oka nem ismert.

Mivel ennek a tanulmanynak a t6bbi ka-
laszos gabona is témajat képezi, az arpa, a
rozs, zab, és Gjabban a tririkdlé is fontos
lesz, és a mikrobiolégiai mindség legalabb
olyan fontos, mint a blGz&ban. Sajnos, ha-
zankban ezekkel a novényekkel semmiféle
tudatos rezisztencianemesitési munka nem
folyik. Nem ismertek a kérokozok sem,, ezt
eddig senki sem vizsgalta. Fajtarezisztencia
vizsgalatok sem folynak, rezisztenciaforra-
sok feltarasardl sz6 sincsen. Bizonos azon-
ban az, elsésorban kulféldi adatok alapjan,
hogy a tritikalék igen fogékonyak. Néhany
éve Hollandidban volt médom egy fuzéarium
jarvany éaltal sljtott nemzetkdzi fajtagydjte-
mény latni Ulrumban, ahol az 6sszes fajta
gyaorlatilag 70-90 %-os kalaszfert6zottséget
mutatott. Ennek alapjan a tritikalé tablak
vegyszeres védése elengedhetetlen. Az arpa
eseteben a kétsorosak sajat kisérleteink
szerint ellenallébbak, de hogy nem eléggé,
azt a sOripar “gushing” néven ismert jelen-
sége mutatja, ami azt jelenti, hogy a
fuzariumos &rpabdl készilt sér felnyitas
utdn, ugy ahogy van, a mennyezetre vagy
mashova keriil és a palackban alig marad
valami. Jelenleg fogalmunk sincs, hogy a
hazai arpafajtak kaldszfuzariummal szem-
beni rezisztencidja milyen, az egyéb kérdé-
sekrél mar nem is beszélve.

Bér a hazai termesztés nem jelentds, de a
rizs is érzékeny a kaldsz, itt. helyesebben a
bugafuzarium irant, a rizstermeszt6 orsza-
gokban komoly nmesitési programok is
vannak folyamatban. Az 0©nt6zés (szaraz

TIJDOMANVOS AKADEMIA

KONYVTARA
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rizs) és az allandé vizboritas igen kedvezbek
ajarvanynak. Itt inkabb arra kell a figyelmet
felhivni, hogy az import rizs toxintartalmat
ellendrizni kell, enélkiil beengedni az or-
szagba szigord@an tilos.

A kdrnyezet

Amennyiben a kérokoz6 jelen van és a
gazdandvény fogékony, a jarvany kitorése
és stlyossaga kizarélag a kornyezeti ténye-
z6kon malik. A kornyezeti tényezdéket cél-
szer(i két csoportra bontani. Az egyikbe az
id6jarasi feltételek tartoznak, a masikba
viszont az agrotechnikai eljarasok, vetésfor-
go, stb., amelyek a ndvények és kdrokozok
kapcsolatat mddositani képesek.

Szamos irodalmi forras és tapasztalat
alapjan a F. graminearum fert6zéséhez 25,
a F. culmoruméhoz néhany fokkal alacso-
nyabb hémérséklet sziikséges, de az éjszakai

hémérséklet sem lehet 15-18° C alatt. Mint-
hogy a fert6z6dés bekdvetkezéséhez 100 %-
os paratartalom sziikséges legalabb 20 éran
keresztiill, a csapadékos, legalabb 5 mm-es
napi es6re van sziikség. Nem véletlen, hogy
a jarvanyok az elmult években kizarélag a
virdgzas korili, tartésan csapadékos, meleg
id6jarassal kapcsolédtak Ossze. Azaz sem a
szaraz meleg, sem a csapadékos hiivds id6-
jards nem kedvez a kalasz fert6z&désének,
ez utébbira az 1984-es vegetacids idészak a
példa. A fentiek alapjan nem véletlen, hogy
az ontozés jelent6sen novelheti a fert6zott-
séget, ha az a viragzas korili id6ben torténik
(SCOTT et al. 1988). Van azonban arra is
adat, éppen 1992-es kisérleteinkbdl, hogy a
kései fert6zés is igen komoly karokat tud
okozni, ha paréas, csapadékos id6 koveti.
Mig a korai fert6zés a termést er6sebben
befolyésolja, addig itt ez kevéshé jellemzé,
viszont igen megnd a teljesen kifejlett, am
fehér vagy rozsaszinl szemek aranya, ame-
lyeket rostalassal aligha lehet teljes mérték-
ben eltavolitani. Amerikdban ma 600 000 t
eladhatatlan bGza van, amelyet a magas

toxintartalom miatt nem lehet értékesiteni,
de Kanadaban sem sobb a helyzet a 90-es
évek elsd felében bekdpvetkezett jarvanyok
miatt. Ar arvizzel sujtott lengyel teriileteken
(1997) az évszédzad fazarium jarvanya ala-
kult kis,, gyakorlatilag értékesithetetlen ter-
mést produkalva.

Amennyiben a jarvany kitéréséhez ked-
vezd idGjarasi feltételek megvannak, a to-
vabbiakban az agrotechnikai feltételek is
befolyasolhatjak a jarvany feléplilését. Sza-
mos irodalmi adat szerint sokan a kukorica
el6vetemény utan sokkal nagyobb fertézott-
séget tapasztaltak a kaldszokon, mint mas
elévetemények utdn. Német adatok is meg-
erdsitik ezt. De ez sem tekinthet6 abszolut
Osszefliggésnek, ugyanis egy szartébe-
tegségekkel szemben ellendlld, id6ben leta-
karitott és szakszerlien széntott és el6készi-
tett talajban a buza kevésbé Kkitett, mivel az
inokulum, a fert6z6 anyag koncentracioja
mérsékelt maradhat. Ha azonban a sokéves
hazai megfigyeléseket vesszik figyelembe,
joforman semilyen irdnyban nincs hatarozott
0sszefliggés az elévetemény, a szerves vagy
m(itragyazas, annak bels6 szerkezete, az
allomanysl(r(iség, a talajtipus és a kalaszok
fert6zottsége kozott (KUKEDI 1988), bar
Gjabban a kukorica el6vetemény karos hata-
sara tobb adat felhivja a figyelnet. A lehet-
séges okok szamosak. igy bizonyos az, hogy
ugyanazon novényfaj el6vetemény nagyon
kiulonbozd értékkel bir a korilményektdl
fligg6en, s ezen belll az illet6 fajta beteg-
séggel szembeni ellenéallésaga igen fontos.
Az adatok viszont ilyen mélységig nem
allnak rendelkezésre. Ugyanez all sokszor a
buza fajtajara, a csapadék- és hémérsékleti
viszonyokra, de a talajtipus és mas tényez6k
vonatkozasaban is, ezért ez a mai adatbazis
alapjan nehezen itélhetd meg.

A kérdés azonban hosszd tavon gyakor-
lati szempontbél kevéssé fontos, ugyanis
nem az a cél, hogy fogékony és nagyon
fogékony fajtdkra dolgozzunk ki termesztés-
technoldgiat, hanem az, hogy minél el6bb
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megfeleld ellenalloképességi fajtakkal tud-
juk levéltani a mai szortiment tdlnyomo,
fert6z6désre hajlamos részét. Az ellenallébb
fajtdk viszontjarvanyos kortilmények kdzott
is egészségesek maradnak, és az agrotechni-
kai tényez6k hatasa az ellenalloképesség
novekedésével egyre csdkken, majd végil
elhanyagolhatdva valik. Az agrotechnikai
hibédk azonban tovabbra is jelentds termés-
csOkkenéssel jarhatnak, ezért hatdsuk mas
vonatkozédsban sorsdont§ lehet. Ezért rovi-
den attekintjik a fontosabb agrotechnikai
védekezési lehetéségeket MESTERHAZY
et al. (1972) és OBST (1991)nyoméan, ame-
lyek természetesen a mindségbiztositds mas
szempontjai miatt is fontosak:

al Az el6veteménybdl szarmazé fert6zott
novénymaradvany, ezek kozott is els6sorban
a kukoricaszar, a gabonaszalma és a pillan-
g6s szalma letakaritasa fontos, vagy annak
hibétlan alaszantasa.

b/ Kiegyenlitett N tragyazas, a tal sdrd
novényallomany elkeriilése. A megddlt
gabona sokkal ergsebben fert6z6dik, mint az
alle.

¢/ A tal magas fajtakat lehet6leg ne ter-
meljik, itt a megd6lésveszély fokozott,

d/ 1d6beni aratés.

e/ Kiméletes cséplés, a széttort, sérilt
szemek fokozott fert6zésveszélyt jelentenek
a tarolas folyaman.

Figyelembe kell venni azt tovabba, hogy
az egyéb betegségek, mint pl. a lisztharmat,
jelentésen fokozhatjak a blza fert6z6dését a
kalaszfuzariummal szemben
(MESTERHAZY és ROWAISHED 1977),
ezért a rezisztenciateszteknél a lisztharmat
és rozsda fert6z6dését mérsékelni kell.

Tovabbi érv az agrotechnikai faktorok
felhasznalasara, hogy el kell keriilni, ha
lehet, azt a helyzetet, hogy a fajta szamara
olyan helyzetet teremtsiink, hogy ellenall6-
ké-ességének érvényesitése kérdéses legyen.
Ugyanis a kozeljovd ellenallébb fajtai sem

lesznek még a rezisztenciaforrasokhoz mér-
het6ek.

A termék sorsa ezzel azonban még nem
ér véget, ugyanis a raktarozas lényegesen

ronthatja a mindséget, ill. ndvelheti a toxin-
tartalmat, de itt mar nemcsak a szant6féldon
aktiv Fusarium fajokkal, hanem

Aspergillus, Penicillium, Stachybotrys és
mas fajok hatasaval is szamolni kell. A
Fusarium fajok koziil az eddigieken tal a F.
poae, F. sporotrichioides, F. tricinctum,
és mas fajok is fontosak lehetnek a T-2
toxin és rokon vegyileteinek termelése
miatt. Ez utdbbi fajok kornyezeti igényeirdl
és ezzel kapcsolatban toxintermelésikrél
nem sok adatunk van, de a vilagirodalom is
rendkivil hézagos. Azok az ismeretek és
iranyelvek, amelyeket 20 évvel ezel6tt lefek-
tettink (MESTERHAZY et al. 1972), még
ma is érvényesek. Haszonnal forgathatdk az
Gjabb monografidk is, igy BARABAS
(1986) és CHRISTENSEN (1982) munkai.
Kivalo 6sszefoglaldsa a kérdésnek MILLER
és TRENHOLM monografidja is (1994).A
raktarozasi feltételek technolégiai megva-
I6sitasi szintje azéta valtozott, ezért a szak-
mai elvarasokhoz kell adaptalni az adott
technikat. Cimszavakban: igen fontos a
gabona azonnali szaritdsa 14 % nedvesség-
tartalom ala, vagy h(tése, vagy sildzésa.
Lényeg, hogy a gabona ne melegedhessen
be, mert ez egyben a kedvez6tlen mikrobio-
l6giai folyamatok megel6zését is jelenti. A
betarolt termény  nedvességtartalmanak
megemelkedését meg kell akadalyozni
(kondenzviz, allati kartevék, valtozd h6mér-
séklet lehetnek érte felel6sek). Tény, hogy
az atalakulas keserveit nydgé magyar mez6-
gazdasagban a helyzet ma sokkal rosszahb,
mint a nyolcvanas évek végén volt. A régi
berendezések jorészt tonkre mentek, feldji-
tasukra nem volt pénz, ezért a betarolaskori
min6ség megdrzése sokkal rosszabb orsza-
gos méretekben, mint volt kordbban, holott
ott is voltak még komoly hianyopssagok.
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A kémiai védekezés lehetdségei

Habar a legfontosabb védekezési méd az
ellenallobb fajtak termesztése, még hosszu
ideig sziikséges lesz a vegyszeres védekezés
is, amely kilondsen akkor lehet esélyes, ha
egyben mas betegségek lekiizdésével is
kapcsolddik. Egészen a legutébbi idékig a
hatékony védekezést a megfelelé hatékony-
sagu szerek hianya akadalyozta. A legjobb
hatéanyagok hatésat is csak legfeljebb ko-
zepesnek értékelték, mint pl. a
carbendazimét, amely a magyar Kolflgo
hatéanyaga (DAGUENET, 1989). Az 1985.
évi jarvany utan két éven keresztiil végzett
fungicid kisérleteink is igazoltdk ezt. Az
1991-1992-ben Ujrainditott vizsgalatokban
kontrollként a korabban legjobb, de 6sszes-
ségében csak kozepes hatast nydjté Kolfugd
szerepelt kontrollként és egy biotechnolo-
giai prepardtum, valamint a Folicur 250 EC
hatdsat  vizsgaltuk. 1997-ig Szamos
flngicidet teszteltiink, tdébbégik azonban,
bar a Kolfagonal jobb volt, de nem eléggé.
Az eddigi egyedili kivételt a Tebukonazolt
tartalmazé fungicidek képezték (Folicur
Top, Folicur Solo), bar teljes védelmet a
legerGsebb fert6z6képességl izolatummal
szemben fogékony fajtdn ezek sem adtak.
Az eddigi eredmények alapjan ugy gondol-
juk, hogy a nagyon fogékony fajtakategdria
kivételével mar megbizhaté védelmet tu-
dunk adni az allomanynak, ha technol6giaba
allitjuk a Folicur kezelést és virdgzas korul 1
permetezést adunk 1 I/ha. Ha a Folicur Top-
hoz még Kkiegészitésképpen Kolfugot is
adunk, akkor a védekezés hatdsossdga még
tovabb fokozhat6. A fenti megallapitasok
illusztralasara a 4, 5. és 6. tdblazatot muta-
tom be. Mivel ez a szer j6 hatasu a liszthar-
mat és a rozsdagombak ellen is, igy a per-
metezéssel ezen kérokozok ellen is védel-
met tudunk adni. Nagyon fontos Uj megal-
lapitas, hogy a flungicid kozvetlen tlnetekre
gyakorolt  hatdsaval  parhuzamosan a
toxinszennyesettség is jelebt6sen csokken,

kedvezd esetben nullara is. Ez a legalabb
mérsékelten ellenalld fajtdkban kdvetkezik
be (Pl. Bence), a tdbbiekben a teljes
hatdkonysagot az eddig vizsgalt szerekkel
nem lehetett elérni (MESTERHAZY és
BARTOK 1996).

Az alkalmazéas idépontja sem kevésbé
lényeges. Minthogy a blza a viragzas idején
a legérzékenyebb, ezért a megel6z6 kezelést
a kalaszhanyas utan vagy a viragzas elején
célszer( elvégezni. A nyugat-eurépai gya-
korlat szerint ez az utolsé lehet6ség a vegy-
szeres beavatkozasra, mert a kés6bbi perme-
tezések esetén a szermaradvanymentesség
mar nem garantalhat6. Ez is a min&ségbiz-
tositas fontos eleme. Tehat a fogékony, vagy
kozepesen fogékony fajtaknal a védekezést
technoldgiaba célszer( illeszteni, s a szert
Ggy kell megvalasztani, hogy a lisztharmat
és rozsda betegségek elleni védelmet is
biztositsa. Ez folyamatos kisérleti munkat is
jelent, ez ugyanis a megfelel6 védekezési
modszerek kidolgozéasanak alapja, és fontos
szerepe lvolt ebben az OMFB tdmogatasnak
is.

Természetesen a vegyszeres védekezés a
vegyszer hatékonysaga mellett is koltség-
igényes, de amig a megfelel6 ellenall6sagu
fajtastruktira nem alakul ki, addig a
fungicides kezelésekre sziikség lesz, annal is
inkabb, mert ha az egyes toxinokra hivatalos
értékhatarok lesznek, akkor fontos lehet a
jelentésebb veszteséget még nem, de érzé-
kelhet6 toxinszintet mar Kkivalté fert6-
z0Ottség elleni védekezés is, a piacképtelen
termék ugyanis 100 %-0s pénzigyi veszte-
séget okoz. Ugy tlinik, hogy a kereskedemi
termesztés mellett els6sorban a vetémag-
szaporitdsok lesznek azok, amelyek a jelen
kozgazdasagi feltételek kozott elviselik ezt a
koltségndvekedést, a j6 mindségl vetémag,
ill. a nagyobb termésatlag a kezelést nagy-
mértékben gazdasadgossa tehetik, kiléndsen
akkor, ha a vet6magmindsités ilyen szem-
pontbdl is szigorodni fog..
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A fentiekb6l még egy nagyon fontos koé-
vetkeztetés adddik. Az egészséges, kivalod
min@ségli élelmiszeripari és takarmany
alapanyag el6allitasa nagyon gondos és
kivalé min6ségl munkat igényel. Ez el6sz6r
is fegyelmezett agrotechnikat jelent, ahol
id6ben és kivaldé mindségben torténnek a
munkalatok, gondos mérlegelés targyat
képezi az el6vetemény és a tabla kivalaszta-
sa, majd a termesztend6 fajta meghataroza-
sa. A technoldgia minden elemének szigord
Osszhangban kell lennie. Egy hiba az egész
végeredményt veszélyeztetheti. Ez végil is
az integralt védekezés elvének kovetkezetes
véghezvitelét  jelenti (MESTERHAZY
1988c), mégpedig Ugy, hogy az elvégzett
muka mindségét folyamatosan ellenérizzik
és dokumentaljuk.

Osszefoglalas

Az elmdlt hdsz év hazai és nemzetkozi
eredményei nyoman Magyarorszagon is
kialakult az a kutatasi hattér, amelyre épitve
kirajzolédnak a flzariumos megbetegedések
kovetkeztében felmerilt mennyiségi és
mindségi veszteségek jelents csokkentésé-
nek lehet6ségei. Nem arrél van szé, hogy ne
lennének még olyan kérdések, amelyek
tisztazasa a tovabblépés érdekében ne lenne
fontos, hanem arrél, hogy mind a reziszten-
cia, mind a szervizsgalat soran kialakultak
azok az ismeretek és készségek, amelyekbdl
mar a gyakorlat is profitalhat. Ez természe-
tesen feltételezi a kutatas anyagi hatterének
biztositasat mind alap, mind alkalmazott
szinten, ami a kutatasi eredményeket segit a
gyakorlatba is bevezetni.

3. A KUKORICA CSOPENESZE, KU-
LONOS TEKINTETTEL A FUSARIUM
FAJOKRA

A kukorica csépenész kulféldon is, ha-
zankban is régota ismert problémakat okoz

haszonéallataink  takarmanyozéasdban. Az
intenziv kukoricatermesztés meghonositasa,
a gépi betakaritdas, a betakaritott termény
tarolasanak problémai egyarant novelték a
kukorican - az id6jaras fuggvényében Kkii-
16nb6z6 mértékben - jelenlévé gombak
szaporodasanak esélyeit.

Hazai viszonylatban is vannak adataink a
penészes kukorica okozta problémakrol.
El6szor 1940-ben teremt sulyos helyzetet az
un. "defektes kukorica", mely az évszazad
egyik leghidegebb és az orszag nagy teriile-
tén legcsapadékosabb esztendejében termett
és amelyet el6aztatas (kimosas) utdn csak
halak takarmanyozasara lehetett hasznalni
kockazat nélkil (MANNINGER 1973, kéz-
irat). Az 1968-as Békés megyei 80%- ot is
meghaladé flzariumos cs6penész mar a
sertésallomanyban is stlyos karokat okozott
(DEBRECZENI és REJTO 1969). 1972-ben
- mas okokra visszavezethet6en ugyan -
hasonlé helyzet allt el6. Itt szeretném Kki-
emelni azt az értékes adattémeget, amely az
Allatorvostudoményi Egyetemen korabban
Vanyi Andras, mostandban pedig Rafai Pal
munkéassaga révén halmozodott fel, amely-
nek fényében ma mar a toxinkérdés jelentd-
sége sokkal vildgosabban rajzolédik ki, mint
korébban barmikor.

A figyelmeztetd jeleket kdvet6en itthon
is intenziv kutatds kezdddott a kukorica
fuzariumos betegségeivel kapcsolatban. A
megvalaszolandd kérdések alapvetéen a
gombak altal termelt toxinok vizsgalatara, a
toxintermelés korulményeire, a toxikdzisok
tineteinek leirasara illetve a gomba-
gazdandvény kapcsolatra vonatkoztak. Ez
utébbi kérdés tekintetében a kukoricanak,
mint gazdandvénynek a szerepe kerilt els6-
ként a vizsgalatok k6zéppontjaba.

A kérokozék

A kukoricarél leggyakrabban izolalhatd
gombak kozoétt a vilagon mindeniitt megta-
lalhatok az Aspergillus, a Penicillium és a
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Fusarium fajok, melyek kozott igen sok
kozismerten toxintermel6 gomba. (ABBAS
et al. 1989, ADLER et al. 1990, BAATH et
al. 1990, , BOTTALICO et al. 1989,
CHELKOWSKI et al. 1987, EL-BEHADLI
etal. 1988, FISCHL 1985, HUSSEIN et al.
1989, KOROM et al. 1985, LEE és KIM
1988, LILLEHOJ és ZUBER 1988,
MESTERHAZY et al. 1972, OZAY és
HEPERKAN 1989, ROMER 1984, SINHA
1990, TANAKA et al. 1988, TSENG et
al. 1990, VEGA et al. 1988), amit az Ujahb,
igen nagyszamu irodalom csak tovabb eré-
sit.

A kukoricandvény kiilénbdz6 részeibdl-
részeir6l nagyszamd gomba izoldlhaté a
tenyésziddszak folyaman. Bar a szartd,
gyoOkérzet, a levélzet és a csé gombafloraja-
ra egyarant fontos gombacélpont, itt els6-
sorban a szemtermés fert§zottségének kér-
déskorét targyaljuk. A gyakori min@ségi
problémékat  okozé  Aspergillus  és
Penicillium nemzetség elsésorban rossz
raktarozasi kérilmények kozott okoz sulyos
mindségi karokat, ezért, bar ilyen esetben
sulyos toxikézisokat okozhatnak, a védeke-
zés a technolodgiai fegyelem betartasaval
megoldhat6 (CHRISTENSEN és
KAUFMANN 1969). Az UGjabb irodalom
azonban mar arnyaltabb, mert tobb esetben
jelent6s szantéfoldi eredetli Aspergillus
flavus fert6zottséget taldltak frissen aratott
kukoricaban jelent6s aflatoxin tartalommal
(TUITE et al. 1983, FORTUM et al. 1985,
SCHMITT és HURBURGH 1989), s az
Gjabb irodalmi adatok szerint fajtarezisz-
tencia problémak vanna a héattérben. A fer-
t6z6dés a szaraz, forré nyarakon jellemz6,
szerencsére, a fajtak talnyomo része ameri-
kai adatok alapjan elegendd ellenallésaggal
rendelkezik. Hozzateszem, hogy hazai kuta-
tasi adatok egyaltalan nem allnak rendelke-
zésre.

Az Egyesiillt Allamokban a kukorica
csovén a F. moniliformc, ill. ennek alakkd-
rébe tartozé taxonok, mint a F. moniliforme

var. subglutinans, F. verticillioides, F.
sacchari var. subglutinans, perfekt alak a
Gibberella moniliformis, valamint a F.
graminearum, perfekt alakja a Gibberella
zeae, régebbi nevén G. saubinetii (McGEE
1990, SPRAGUE 1977, JUGENHEIMER
1976). Természetesen ezek mellett mas,
kisebb jelent6ségili fajok is el6fordulnak.
Eurépaban ugyancsak szamos fajt izolaltak,
a  fontosabbak a kovetkez6k: F.
moniliforme, F. poae, F. graminearum, F.
oxysporum, F. culmorum (RINTELEN
1984), F. culmorum, F. moniliforme, F.
graminearum és F. sacchari (ZWATZ
1986).

Magyarorszagon a kukorica fuzariumos
cs6penésze mar a hlszas évekt6l ismert
(HUSZ 1925), els6 komolyabb fert6zését
1956-ban jegyezték (PETROCZI 1956), a
fajok részletesebb tanulmanyozasa azonban
csak a hatvanas évek végének tomeges jar-
vanyai utan kezd8détt meg. BEKESY és
HINFNER (1970) 180 izolatum alapjan a F.
moniliforme (40 %), a F. oxysporum (32.8
%), a F. graminearum (16.1 %) és a F.
culmorum (3.9 %) aranyl el6fordulasat
allapitottak meg. BIRONE (1975) 1237
izolatum alapjan a F. moniliforme var.
subglutinans (28.1), a F. graminearum
(22.9), a F. culmorum (9.5), a F.
moniliforme (8.1), a F. lateritium (6.1) és
a F. sambucinum (5.4) nagyobb aranyu
el6fordulasat mutatta ki szézalékban. Eze-
ken tal tovabbi 13 fajt is azonositottak.
Kés6bbi izolalasok eredményeit 0sszegzi
MESTERHAZY és VOJTOVICS (1977h),
és MESTERHAZY (1988a), 1320 izolatum
alapjan megallapitva, hogy orszdgosan a F.
moniliforme dominans (41.7 %), a F.
graminearum 28.75, a F. moniliforme var.
subglutinans 6.85, a F. culmorum 2.80, a
F. sporotrichioides 3.05 %-ot ért el, to-
vabbi 10 faj kisebb aranyd el6fordulasa
mellett. Erdekes megfigyelés, hogy a csapa-
dékosabb, hiivosebb 1974-es évjaratban a F.
moniliforme és a F. moniliforme var.
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subglutinans minddssze 27 %-ot tett Ki,
mig a kovetkez6, szaraz, meleg id6jarasa
évben 69.2 %-ot, a F. graminearum aranya
konstans maradt. A F. culmorum a nedve-
sebb évjaratban 4,3, a szarazabban viszont
csak fél %-kal szerepelt. A Szeged kdrnyéki
minték jellegzetessége a F. graminearum
52 %-os el6fordulasi aranya, viszont F.
culmorumot nem izolaltunk. Hazénkban
eddig még nem azonositottdak a F.
crookwellense fajt, amely atmenetet képez a
F. graminearum és F. culmorum kozott.
SZECSI (1997) szerint ezt a fajt eddig még
nem sikerlilt Magyarorszagon azonositani.
Valészin(ileg ez csak id6 kérdése. Fontos
megfigyelés, hogy a szartében a F.
culmorum jelentds, mintegy 30 %-os el6-
forduldsi arannyal szerepelt, tehat arrdl
nincs sz6, hogy ez a faj a kukoricaban nem
lenne  jelen (MESTERHAZY és
VOJTOVICS 1977b). Hasonlé a helyzet
buzéban is (MESTERHAZY 1984). Val6-
szinlileg a két gomba eltér6 hdigénye va a
hattérben, de egyéb okok is lehetségesek.

A fert6z6képességi vizsgalatok soran a
F. graminearum és F. culmorum
izolatumok bizonyultak a legpatogénebbnek,
a tobbi faj izolatumai, a F. moniliforme
alakkort is beleértve, alacsony, vagy legfel-
jebb kozepes fert6z6képességet mutattak.
Az ezzel és egyéb fajokkal végzett rezisz-
tenciatesztek ezért tobbnyire kiértékelhetet-
lenek voltak. Ez utobbi ellentmondéasban all
a F. moniliforme igen jelents aranyaval.
Valészin(ileg arr6l van sz6, hogy a gomba
hatalmas mennyiség légmicéliumban kép-
z6d6 sporat (konidiumot) termel, sokkal
tobbet, mint a masik két emlitett faj, s ezért
ez az alacsonyabb patogenitast ellenstlyoz-
ni, s6t tilkompenzalni képes. Igaz azonban
az is, hogy az alacsonyabb patogenitas ko-
vetkeztében a fert6zott szemek tdlnyomé
része kicsirazik, a F. graminearum vagy F.
culmorum esetében ez igen ritkan fordul
elé. Hasonlé adatokat NAGY et al. (1988) is
kdzolt Romaniabol.

Természetesen a hazai kukorica mintak-
bél szamos mas gombafaj is izolalhato,
jelent6s ardnyban talaltunk Aspergillus és
Penicillium fajokat is (MESTERHAZY és
VOJTOVICS 1977a).

A kukoricat fert6z6 Fusarium fajok to-
xintermelése

Az egyes fajok toxintermelésének vonat-
kozésban is szamos adat ismert. Itt utalunk
HORNOK (1993) tanulmanyara, amely,
minthogy a két ndvényt nagyrészt azonos
fajok fertézik (kivétel az elsésorban kukori-
cat fert6z6 F. moniliforme), sok tekintetben
a kukoricara is érvényesnek tekinthetd.
Figyelembe kell azonban venni, hogy az
irodalmi adatok szerint a kukorica jobb
szubsztratum a toxintermelésre, a maximalis
toxinkoncentraciok lényegesen meghalad-
hatjak a buzanal tapasztaltakat. A toxinter-
mel6 Fusarium fajok azonositdsanak és
lalasdit MARASAS et al. (1984) adta kozre,
az Ujabb irodalomb6l MILLER és
TRENHOLM (1994) konyvét kell feltétle-
ndl kiemelni..

A kukoricarél izolalhaté Fusarium fajok
toxintermel6 képességét szamos tanulmany
vizsgalja. LOGRIECO és BOTTALICO
(1985) kilenc kukoricarol izolalt Fusarium
faj kozil csak a F. culmorumot talalta to-
xintermel6nek taptalajon. CHELKOWSKI
et al. (1987) lengyelorszagi penészes kuko-
ricacsovekrdl izolalt F. sporotrichioidesrdl
mutatja ki, hogy ez a gomba un. A tipusl
trichotheceneket termel. LEE et al. (1990)
T-2 toxint izolaltak, amelyek nagymérték-
ben toxikusak voltak patkanyokra.
VISCONTI et al. (1988) az olaszorszagi
kukoricatablakrdl izoldlt F. acuminatumot
talalta trichotecén termel6nek. LEE és KIM
(1988) Korea kukoricaterm@ terileteir6l
izolalt 10 Fusarium faj toxintermel6 képes-
ségét vizsgalta. Osszesen 33 erGsen toxikus
izolatum kozul 9 termelt zearalenont és
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deoxynivalenolt, 5 moniliformint, 2 T-2
toxint és trichothecen szarmazékokat, 1
vomitoxint és trichothecéneket, 1 kizardlag
csak zearalenont és 1 csak deoxynivalenolt.
MILLS (1988) a toxigénikus Fusarium

ban szamos vizsgalatot folytattak mar vilag-
szerte, addig az altala is toxigénikusnak
tartott mas Fusarium fajok (F.
sporotrichioides, F. poae, F. semitectum,
F. equiseti, F. culmorum, F.
crookwellense, F. moniliforme, F.
subglutinans, F. oxysporum) 06koldgiaja
szinte ismeretlen. CULLEN et al. (1982) A
lassan név6é, nem patogén G. zeae tdrzsek
igen sok, 2000 ppm-et meghaladé mennyi-
ségli zearalenont termeltek, mig a patogén,
gyorsan nové, vords szinl izolatumok sok-
kal kevesebb (1-433 ppm) zearalenont alli-

tottak el6. BENNETT et al. szerint a F.
graminearum csdveken, ellendrzott kor-
nyezetben a legnagyobb  toxinfelhal-

mozodast a legstlyosabban fert§zott szeme-
ken mutatta. Itt a DON tartalom 62-162.3
ppm kozo6tt ingadozott, de 6.1-17.0 ppm 15-
acetoxiscirpenolt és 2.5-4.8 ppm
zearalenont is kimutattak. A fert6z6dés
kodzéppontjatol tavolodva a 2. és 3. zédnaban
ezen értékek lényegesen kisebbek lettek.
Szabad szemmel sértetlen szemekbdl a fer-
t6zés peremén is kimutattak 0.1-2.3 ppm
DONt. BOTTALICO et al. (1989) tobb
Fusarium faj toxintermel§ képességét vizs-
galva megallapitottak, hogy a. F.
moniliforme, F. culmorum zearalenont,
zearalenolt, DONY, 3AcDONTt és
moniliformint termelt. A F. graminearum
izolatumok zearalenont és DONt vagy
3AcDONt allitottak el6. A F.
sporotrichioides a T-2 toxint és szarmazé-
kait allitotta el6. Erdekes VISCONTI et
al.(1990) adata a F. graminearum

nivalenol termelésérél, mig SYDENHAM et
al. (1991) a F. graminearum toérzsek kozott
nem taldlt nivalenol képz6t. Ez a F.
crookwellense fajra jellemz8, amely viszont
nem tudott DONt el6allitani. MILLER et al.
(1983) a F. graminearummal végzett mes-
terséges inokulaci6 utan 580 ppm DON
maximumot mértek, a 15-acetoxyscirpenol
64 ppm-et ért el két héttel az inokulacio
utan majd 20-ra csokkent, mig a zearalenon
csak a 10 hét utdn kezdett emelkedni 100
ppm-re. A toxinok az egész ndvényben
kimutathatok voltak, legnagyobb mennyi-
ségben azonban a fert6zott részeken kon-
centralodtak.

A F. sambicinum U(jabban kimutatott
toxintermel6vé lépett el6 a kordbban mar
ismertek mellett a sambutoxin termelgje
(1997).

MIROCHA et al. (1989) 88, az USA-
ban gydjtétt F. graminearum (G. zeae)
izolatum toxintermel6 képességét hasonlitot-
ta dssze egy 26 izolatumbdl allé, Ausztrali-
abol, Uj-zélandbol, Norvégiabdl, Lengye-
lorszaghdl és Kinabol szarmazo gy(jtemény-

nyel. Az USA-b6l szarmazé izolatumok
97%-a termelt zearalenont, 92%-a
deoxynivalenolt, 56%-a 15-
acetyldeoxynivalenolt  és 23%-a 3-

acetyldeoxynivalenolt. A vilag kilénb6z6
orszagaibol szarmazo F. graminearum
izoldtumok ugyanezeket a toxinokat az
el6bbi sorrendnek megfeleléen 92%, 85%,
8%, illetve 58% aranyban termelték. A
szerz6k megallapitasa szerint a gomba altal
termelt két f6 izomer, a 15- és 3-
acetyldeoxynivalenol mennyisége és a gom-
ba szarmazasi helye szerint 6sszefiiggés van.

ABBAS et al. (1989) Minnesotaban ter-
mett penészes kukoricardl izolalt
Fusariumok toxintermelését vizsgalta. A
rizskultiran 4 hétig nevelt Fusarium
izolatumokbol a kdvetkez6 toxinokat tudtak
kimutatni: F. graminearum izolatumokbdl
deoxynivalenolt (vomitoxin) 4-225 mg/g, 3-
acetyldeoxynivalenol  2-4  mg/g, 15-
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acetyldeoxynivalenolt 1-35 mg/g,
zearalenont 5-4350 mg/g. F. moniliforme

(G. fujikuroi) izolatumokbdl fusarin C-t
1000 mag/g, F. oxysporum, F.
proliferatum, F. subglutinans
izolatumokbdl moniliformint 15-6775

mg/kg mennyiségben
nyomokban.
BOTTALICO et al. (1989) Dél-
Olaszorszagban gyd(jtott kukorica szarrol és
penészes csovekrdl izolalt 10 Fusarium
fajt, melyek mindegyikérdl kimutathatd volt,
hogy toxintermelésre képes. Vizsgalataik
szerint a F. moniliforme (Gibberella
fujikuroi) és a F. culmorum zearalenont,
zearalenolt és/vagy 3-illetve 15-
acetyldeoxynivalenolt  termel. A F.
clamydosporium, F. acuminatum un. A

illetve fusarinsavat

tipust trichotecén szarmazékokat, a F.
semitectum (gyakran a F.
heterosporummal tarsulva) zearalenont és

zearalenolt, a F. solani és a F.

crodkwellense zearalenont, zearalenolt,
fusarenon-X-et, illetve nivalenolt, a F.
oxysporum és a F. avenaceum

moniliformint, a F. sporotrichioides T-2
toxint és szarmazékait, a F. poae
diacetoxyscirpenolt illetve
monoacetoxyscirpenolt termel.

Acetilezett mycotoxinokat mutatott ki
kukorica taptalajon nevelt F.
graminearumban MUNOZ et al. (1989).
LOGRIECO et al. (1990) a Fusarium nem-
zetség Sporotrichiella szekciojanak
trichotecén termeld képességét vizsgalva
allapitja meg, hogy a F. sporotrichioides 17
vizsgalt torzse steril kukorica taptalajon
nevelve T-2 toxint 1600 mg/kg mértékig,
HT-2 toxint 500 mg/kg mértékig és
neosolaniolt 300 mg/kg mértékig termelt. A
vizsgalt 4 F. poae torzs kozil egy termelt
diacetoxyscirpenolt (80 mg/kg). Kilenc F.
tricinctum torzs és hét F.
clamydosporium  térzs nem termelt T-2
toxint, ugyanakkor két F. tricinctum torzs-
b6l extrahaltak olyan anyagot mely toxikus-

nak bizonyult Artemia salina (soféreg)
larvakra. TSENG et al. (1990) taiwani ku-
koricérol izolalt F. moniliforme
(Gibberella fujikuroi) fusarin C termelésé-
ré6l szamol be. ABBAS et al. (1988) F.
graminearum, F. oxysporum, F.
moniliforme, F. proliferatum fajokban
talalt zearalenont, deoxynivalenolt és 15-
acetyldeoxynivalenolt. MARASAS et al.
(1981, 1984) a deoxynivalenol és
zearalenon lehetséges szerepét targyalja a
nyel6csérak kimutatdasaban. UENO (1992,
szem. kozi.) pedig a DON rakkeltd hatasat
patkanykisérletekben is igazolta.

A problémat sudlyosbitja, hogy a F.
moniliforme, amelyet kordbban kevéshé
veszélyesnek gondoltunk, az UGjabban, és
fentebb emlitett moniliformin mellett a
beauvericin és f6ként fumomisin toxinok
miatt elsé szamo kdzellenséggé valt. Mint-
hogy ez a faj a legyakoribb a kukorican,
ezért a vele szembeni rezisztencia is igen
aktudlis lett.

Osszegezve az elGzéekben vazolt adato-
kat megallapithatd, hogy jo szerivel alig
akad olyan faja a Fusarium nemzetségnek,
mely ne termelne legalabb  néhany
mycotoxint és ami még ennél is nagyobb
baj, e gombak kozil igen sok megtalalhaté a
kukorica ndvényen is. Pontosan a toxinprob-
lémék szélesitik ki az egész Fusarium kér-
dést, ugyanis a legfontosabb koérokozéok
szama legfeljebb 2-3, mig a szambajohetd
toxintermel6k szama, amelyek adott koril-
mények kozott veszélyesek lehetnek, leg-
alabb ennek 3-4-szerese, és ezt a reziszten-
ciaviszonyok tanulmanyozasanal messzeme-
néen, mint a buzanal is, figyelembe kell
venni, hiszen kukoricainknak nagyszamu és
jol alkalmazkoddé Fusarium populéacidval
szemben kell megfelel6 ellenalldsagot fel-
mutatnia.
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A gazdandvény

Ebben a részben els6sorban a
Fusariumos cs6penésszel szembeni ellenal-
l6sagot kivanjuk elemezni, ugyanis hazai
viszonyok kozott ezek jelentik a legnagyobb
problémat. A kérdéskor azért is fontos, mert
a szart6korhadassal szemben csak igen ke-
vés irodalmi forras foglalkozik az ellenallo-
képesség és a rezisztencianemesités, vala-
mint az 6rokl6dés vonatkozésaival, holott a
toxikologiai  problémakkal kapcsolatban
lassan idézhetetlen szamu dolgozat gydlt fel,
és lényegesen nagyobb eréforradsokat kot le
a kovetkezmények elemzése, mint azok
nemesitéssel valdo megel6zése. Az ok valo-
szinlileg az, hogy a cs6penész ritkdn okoz
mérhetd termésveszteséget, ezért a kevéshé
fontos betegségek kozé soroltak. Ez a hely-
zet valtozott meg alapvetéen a toxiko6zisok
felismerésével. A védekezés esélyeit jelen-
tésen rontja az a tény, hogy ajelenlegi kom-
bajnos aratasi technoldgiaval nincs mod a
fert6zott csovek és szemek elkilonitésére, és
a buzéval szemben a fert6zott tétel atrostala-
sa sem hoz eredményt, hiszen a fert6zott és
egészséges szemek kozott lényeges nagy-
sagbeli eltérés alig van. Ugyanakkor a vegy-
szeres védekezési prdobalkozasok eddig
teljes kudarccal végzddtek, tehat jelenlegi
ismereteink szerint a rezisztencia az
egyetlen és hatédsos fegyver, viszont erre
fordit a nemesité tarsadalom a legkisebb
energiat. A hibridek ellenallésaga ezért
joforman szerencse kérdése, ugyanis a hazai
klimatikus feltételek kozott fogékony hib-
ridnek is jo esélye van a kdztermesztéshe
keriilésre (KOVACS et al. 1988).

Az 1968-as Békés megyei fert6zés a ku-
korica tenyészidejére iranyitotta a figyelmet.
A hosszU tenyészidej (700-as FAO szamu)
kukoricadkon jelentkeztek elsésorban a
tinetek. SZOVATAY (1969) éppen ezért a
betegség megel6zésére a hosszu tenyészide-
jO kukorica hibridek vetésteriletének korla-
tozasat  javasolja, ezzel ért egyet

MANNINGER (1978) is. A kilénboz6
éréscsoportba tartoz6 kukoricadk cs6penész-
szel szembeni viselkedését tanulmanyozva
BEKESI (1970) arra a megallapitasra jut,
hogy a korai érésliek csoportjaban volt ta-
pasztalhaté nagyobb fert6zés. A jelenséget
KOROM et al. (1985) a fert6zés kialakula-
sat befolyasold tényezék (korokozo-
gazdanovény-kornyezet) barmelyikének -
adott esetben a hibridekben szereplé fogé-
kony torzsek atlagosnal nagyobb gyakorisa-
ganak - dominanciajaval magyarazza. Bizo-
nyos azonban az, hogy megbizhat6 adatokat
csakis a mesterséges inokulacios eljarasok
révén, ill. azok 0Osszehasonlitasaval termé-
szetes fert6zéses adatokkal lehet kapni.
MANNINGER (1978) adatai a késébbi
hibridek er6sebb természetes fert6z6dését
igazoltak. Nyilvan, ez a hibridcsoport mar a
csapadékosabb szeptember végi, oktober
eleji id6jaras miatt ersebben fert6z6dhetett,
mig a korai hibridek a szarazabb és mele-
gebb augusztus-szeptember eleji idGjaras
miatt kevésbé fert6z6dtek.

Ma mar tudjuk azt, hogy a csutka vizle-
adasa lényegesen lasstbb, mint a szemeké.
A 28-30 %-0s szemnedvességtartalom mel-
lett 50-60 %-0s csutkanedvességtartalmat is
mértiink. Ez azért lényeges, mert amikor a
szem szabad szemmel lathatdan mér nem
fert6z6dik, a csutkan akadalytalanul terjed-
het a gomba és fert6zheti az embridkat,
latens fert6zést kialakitva (MESTERHAZY,
nem kozolt adatok)

A mesterséges inokulaciés modszerek
alapvetd problémdja volt az eredmények
ismételhet6sége, reprodukalhatésaga. Ezt az
Gjabb kutatasok szerint két tényez6 befolya-
solja alapvet6 modon. Az egyik a szarkor-
hadas, amely a csé kényszerérését, a hibrid-
re jellemz6 fiziologiai vizvesztéssel szem-
ben még egy jelent6s koéros vizleadast is
indukal, igy még mesterséges inokulacio
mellett is lényegesen kisebb fert6z6dést
enged csak meg (MESTERHAZY 1981,
1983). Tehat 0Osszehasonlithaté adatokat
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akkor lehet kapni, ha a hibridek szarkorha-
dasat gatoljuk, pl. alacsony t6szammal és
ontozéssel ez elviselheté szinten tarthato,
ahogyan ezt a kisérletek igazoltak is
(KOVACS et al. 1988, MESTERHAZY
1983). A masik felismerés CHRISTENSEN
és WILCOXSON (1966) elfelejtett figyel-
meztetését véve komolyan fejl6dott ki, mi-
szerint az egyes Fusarium izolatumok
patogenitasa igen kilonbozik, ezért a geno-
tipus reakcidjat csak tobb izolatummal
szemben kiilén mért reakcié atlagaként lehet
megbizhatéan kimutatni, ahogyan ez igazo-
last is nyert (MESTERHAZY 1982,
MESTERHAZY és KOVACS (1986). A
rezisztenciavizsgalatok sokfélesége illetve
az  egységesités szandéka  késztette
MESTERHAZY-t (1984) annak az 0j mad-
szernek a kidolgozéasara, mely hatékonyabba
teheti a nemesitési munkat és pontosabb a
rezisztencia vizsgalatokat.

MESTERHAZY (1974, 1989) vélemé-
nye szerint lényegében teljes, immunitast
biztositd ellenalléképesség eddig nem léte-
zik a kukoricaban a Fusarium gombakkal
szemben, ilyen 1étét a késébbi irodalom sem
igazolta, igy az ellenall6képesség novelése
- és nem a teljes rezisztencia - lehet csak a
cél. A genotipusok cs6penésszel szembeni
érzékenységét vizsgalva KOVACS et al
(1988) lényeges kiilonbségeket talalt, azon-
ban szigord értelemben vett "rezisztens",
azaz immunis genotipus nem akadt a 48
vizsgalt hibrid kozott, de nem egy hibridnél
a fert6zottség a cséfeliilet 0.5-1 %-at érte
csak el a nagyon fogékonyak 80-100 %-aval
szemben. Lényegében hasonld kovetkezte-
tésre jut, mint ZWATZ (1984) Ausztridban.
A nemesités lehetGségeit KOVACS et al.
(1993, 1994) egyértelmen igazoltak, el6-
allitva olyan kisérleti hibrideket, amelyeket
alig voltunk képesek fertézni, a fert6z6dés
legfeljebb a cséfellilet 1-2 %-ra terjedt ki
harom éves atlagadatok alapjan, mig a leg-
fogékonyabbak az 50-60 %-ot is elérték. Ez
azt igazolja, hogy a kukoricaban is elérhet6

az a rezisztenciaszint, amelyet a buzéaban
mar elértink.

KING és SCOTT (1981) 84 kereske-
delmi  forgalomban levd hibrid, 6
beltenyésztett vonal és ezek 15 lehetséges
kombinéaciojat vizsgalva allapit meg genoti-
pus  kilonbségeket a  hibridek F.
moniliforme fert6zéssel szembeni érzé-
kenysége kozott és azt genetikai kontroll
alatt allonak tekinti. Ugyan6k (SCOTT és
KING, 1984) ennek a rezisztencidnak az
oroklGdését anyai hatasként jellemzik. PE-
CSI (1986) a beltenyésztett vonalak és hib-
ridjeik rezisztencidjat tanulmanyozva jut
hasonl6 kovetkeztetésre. 17 hibriden és azok
beltenyésztett vonalaival kapcsolatban KO-
VACS et al. (1993) Iényegesen pontosabb
maddszerekkel arra a kovetkeztetésre jutnak,
hogy a hibridek ellenallésaga altalaban
lényegesen jobb, mint amit a két vonal atla-
ga alapjan varni lehetne. Tébbnyire erfs az
anyai hatds, de apai hatasra is volt példa.
Egy fogékony és egy ellenallébb
beltenyésztett vonalbél barmilyen szintl
hibrid ellenallésag realizalédhat, ellenallé
vonalak hibridjei azonban mindig ellenallé-
ak voltak. Nyilvan ez azt jelenti, hogy a
nemesités akkor jar helyes aton, ha minél
ellenallébb szilépartnereket valasztunk az
Uj hibridek létrehozdsdhoz. A kukoricacso-
von végbe-mend zearalenon termelést nem-
csak a gomba, hanem a novény is befolya-
solja, a hibridekben er6s az anyai hatas és
dominans gének hatarozzdk meg a
zearalenon termelést. CULLEN et al. (1983)
szerint a stlyosabban fert6z6dott hibrideken
(F. graminearum) tébb zearalenon képz6-
détt. Hasonlé adatokat KOVACS et al.
(1988) is tettek kozzé.

A kukoricacs6é Fusariummal szembeni
rezisztencidjanak ~ mértékét  kilénboz6-
képpen lehet megallapitani. ATLIN et al.
(1983) néhany Gibberella zeae tdrzs és a
kukorica  genotipus  penészboritottsagra
illetve toxintermelésre (zearalenon,
deoxynivalenol) gyakorolt hatasat vizsgalva
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Ugy vélte, hogy egyetlen tdrzs is elég a re-
zisztencia vizsgalatara, és a penészboritott-
sag mértékének csdkkentésére irdnyulo
munka hatékonyan segiti a mycotoxin
probléma megoldasat. E megallapitas el-
lentmond NAIK et al. (1978) Fusarium
graminearum torzsek toxintermelésre vo-
natkozé megallapitasanak, mely szerint
lényeges kiilonbség tapasztalhaté a térzsek
toxintermeld képessége kozott, igaz a hé-
mérséklet filggvényében. MESTERHAZY
(1982) is kiilonbozének taldlja az egyes
Fusarium térzsek patogenitasat és a fajtare-
akciokat is. CULLEN et al. (1983) is hason-
16 eredményre jut, azaz szignifikans fajta-
izolatum kolcsdnhatast tapasztaltak, bar
ennek mértéke sehol sem volt tdl nagy.
Ugyanerr6l szamol be NAGY et al (1988)
is. Ezért ATLIN et al. (1983) egy patogén
izolatumot elegend8nek talal a rezisztencia
mérésére, mig MESTERHAZY (1982,
1983) f6ként gyakorlati okok miatt tdbb
izolatum parhuzamos hasznalatat ajanlja, ha
pontosabb eredményeket akarunk elérni és a
rezisztencia  mértékét  megbizhatébban
akarjuk mérni. Ha csak nagy tdmegi anyag
screenelésérél van sz6, akkor egy patogén
izolatum is elég, de ezen adatokat genetikai
vizsgalatokra vagy fajtaértékelésre mar nem
célszerl felhasznalni. Tovabbi gondot jelent
az ellenallésag szintjének mérése, ez is
pontosabb, ha tébb patogenitasi szinten
torténik. E két utdbbi kovetkeztetés a tobb-
féle izolatummal végzett rezisztencia vizsga-
latok sziikségességét er@siti meg. Természe-
tesen a torzskeverékkel valé vizsgalatnak is
van létjogosultsaga, de tudni kell, hogy ez
csak egy patogenitasi szintet jelent, igy
tulajdonképpen azonosnak tekinthet6 az egy
tiszta izolatummal végzett rezisztenciatesz-
tek értékével.

A fenti adatok tlilnyomo része egy-egy
Fusarium fajjal szembeni ellenalloképes-
ségre vonatkozott. Mint lattuk, a kukoricat
legaldbb 15-20 Fusarium faj képes fert6zni,
és a legfontosabbak szama is legaldbb 3-4.

A kérdés tehat ugy sz6l, hogy mit hasznal a
F. graminearummal szembeni ellenall6sag
mas fajjal szemben, de barmely mas fajt is
emlithetnénk. Az adatok azt igazoljak, hogy
a F. graminearum és F. culmorum fajok-
kal szembeni ellenallésag azonos, ugyanis a
két fajjal szembeni reakcio rendkivil szoros
dsszefliggést mutat (MESTERHAZY 1988).
Sajnos, az egyéb fajokkal végzett kisérletek
eddig nem adtak értékelhet6 eredményt a
felhasznalt fajok alacsony fert6z6képessége
miatt (MESTERHAZY, nem koz6lt adatok),
ezért itt tovabbi intenziv kutaté munkara van
sziikség.

Ma mar adatok vannak az Aspergillus
flavussal szembeni rezisztencia kiilénbsé-
gekre is (COSTA és KUSHALAPPA 1986).
Lehet, hogy a korabbi raktari kérokozo
szemléleten valtoztatni kell, és legalabb a
tilzott fogékonysagot el kell kerilni,
ugyanis a hibridek altalaban jol fert6zheték
mesterséges Gton ezzel a gombaval
(ZUMMO és SCOTT 1990). Valészin(,
hogy el6bb-utobb sziikség lehet a rendsze-
res rezisztenciavizsgalatokra, ugyanis a
szaraz, forrd idGjaras kedvez fellépésének
(TUITE et al. 1984), ez pedig az utébbi
évtizedben jellemzd hazankban.

E rovid, a kukoricara, mint gazdané-
vényre vonatkozo attekintés is jelzi, hogy a
cs6penésszel szemben kilénbdz6képpen
viselkedd genotipusok k6zott megtalalhatd
legkevésbé fogékony anyagok nemesitésé-
ben torténd felhasznaldsa csokkentheti a
gombafert6zés - és ezaltal a mycotoxin
szennyezettség - mértékét, bar a kapcsolatot
korrelaciotéré hibridek mindkét iranyban
lazitjak. igy tehat a mikotoxikézisok meg-
el6zésének illetve csokkentésének egyik és
talan leghatékonyabb maédja a cs6penésszel
szembeni ellenallosagra irdnyulé nemesitési
tevékenység.

Sajnos, meg kell allapitani, hogy a 80-as
évek végét6l a hazai kukorica fuzarium
rezisztencikutatds és rezisztencianemesités
megsz(nt, vagy ezt meghkdzelit§ stadiumba
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jutott. A nemesit6é intézetek gyakorlatilag a
természetes fert6z6dés alapjan szelektalnak,
ez azonban az éatlagosnal csapadékosabb
augusztus-szeptember honapokban messze
nem elegendd, ahogyan az pl. 1991-ben
kiderilt. Az Gjabban betelepiilt gyapottok
bagolylepke a problémat jelent6sen sU-
lyosbitotta, a megragott csdvek a sértetle-
neknél sokkal er6teljesebben fert6z6dtek.
Mig a nyolcvanas években a hibridek el-
lenalloképességét elég jol ismertiik, azota ez
a munka leallt, és ma nincs semilyen adat,
amelynek alapjan a termel6 donthetne vala-
mely hibriddel szemben vagy fellene. Ebben
a pénzhiany mellett szemléleti problémak is
meghuzodnak. Az OMMI sem foglalkozik a
kérdéssel a természetes fert6z6dés alkalmi
felvételezésén tal. Sajnos, itt is egy jelentds
jarvany mozditana ki a holtpontrél a kutatast
és sajnos, ahogy ez mar nem egyszer tortént,
néhany év viszonylag alacsony fert6z&dés
utan a programok leallnak és néhany év
mulva ugyanolyan védtelenek lesziink a
jarvanyokkal szemben, mint koréabban.
Erhhez még hozzajon, hogy a kalaszosokkal
szemben itt még kémiai védekezés sem all
rendelkezésre az egy csavazason kivil, és az
a lehetdség sincs, ami a kalaszosoknal egy
rostalassal a fert6zott szemek jelentds részé-
nek eltavolitasaval még elfogadhaté szintre
hozhatnd az egészségi allapotot, mert a
kukoricdban a fert6zott és egészséges sze-

mek kozotti nagysagkulénbség nem, vagy
csak alig létezik.

A kukorica és a mycotoxinok

Természetesen nemcsak a kukoricat
fert6z6 Fusarium fajok termelnek kilénbo-
z6 toxinokat, hanem a természetes toxin-
szennyezés is igen széles korii, és minden
kukoricatermesztd régio érintett (TANAKA
et al. 1988, 1990). A mesterséges
inokulaciét majdnem mindig koveti a
mycotoxinok és az ergoszterol felhalmoz6-
dasa a megtamadott csében (YOUNG és

MILLER 1985). Méar korabban utaltunk az
aflatoxinok el6forduldsara. A kukoricdban
altaldban 100 ppb alatti koncentraciot mér-
tek, de 2000 ppb feletti is el6fordult, a vizs-
galt mintak tébb mint fele szennyezett volt.
A zearalenon a Corn Belt-ben évjarattol
fuggden a mintdk 1-17 %-ban fordult eld, 11
ppm volt a legmagasabb érték. A DON
természetes fert6z6désli kukoricabol 11
ppm-et is elérhet. Meglepd lehet, de az
ochratoxin csoport el6fordulasa is elég gya-
kori, a szennyezett mintdk aranya 0-57.6 %
kozdétti, a maximalis koncentracié 27.5 ppm
(=27 500 ppb). A fenti adatok MIROCHA
és CHRISTENSEN (1982) idézett tanulma-
nyabol valok. Ez utobbi magyarazhatja az
emberi vérmintdkban kimutatott ochratoxint.
Az eddig emlitetteken tul szazaval lehetne
hozni a Foéld legkilonbdzébb részeirdl
szarmaz6 adatokat, azonban ezek a lényegen
nem valtoztatnak. Ez pedig az, hogy a
probléma mindenhol jelentkezik, és a meny-
nyiségi, minéségi karok, valamint az allate-
gészségugyi és kdzegészségigyi problémak
barhol és barmikor akuttd valhatnak, igy
hazankban is.

A szubtrépusi illetve trépusi régiok, va-
lamint a magas hémérséklet(i és paratartal-
mu teriletek gyakori toxintermel6 gombai-
val, az Aspergillus nemzetség tagjaival,
azok aflatoxin termeld képességével, egyal-
talan az aflatoxin problémaval a CIMMYT
altal rendezett munkaértekezlet foglalkozott.
Ennek a hazédnkban f6ként raktari koroko-
z0ként jelentkez6 gombénak a kutatasara
vonatkozd eredményeket a munkaértekezle-
ten elhangzott el6adasok alapjan késziilt
kiadvany (ZUBER et al. 1987) tartalmazza,
de azbta szamos (j adat is ismertté valt..

A hazai szerzdk altal 1972-ben 6sszeélli-
tott témadokumentaci6 (MESTERHAZY et
al. 1972) foglalja 6ssze a gombafert6zott-
séggel és annak kdvetkezményeivel kapcso-
latos korabbi hazai és kulfoldi eredménye-
ket. A METE Kiskonyvtar sorozatban 1982-
ben kozreadott Hazai mycotoxinvizsgalatok
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(szerk.: Dr. Incze Kalman) a témaval fogla-
kozo kutatok szamara nydujtott kitlind lehe-
té6séget a mycotoxinok bioldgiai hatasaval
illetve kémiai analizisével kapcsolatos leg-
Gjabb ismeretek attekintésére. (Sajnos, csak
kényomatos kiadasban és igen korlatozott
példanyszamban). Ugyancsak az Gjabb hazai
helyzetet foglalja dssze a MESTERHAZY
(1993) altal szerkesztett OMFB Aaltal szpon-
zorélt tanulmanykdétet, amelynek Ujrairasa
igen aktudlis lenne, hiszen az elmult négy
évben igen jelentds 0j informéacidkhoz jutot-
tunk. Az atdolgozast az is indokolja, hogy
minddssze 80 példanyban késziilt el, s igy a
szélesebb szakmai kozvéleményhez nem
jutott el.

A kérnyezet

A gombak megtelepedését és elszapo-
rodasat er6sen befolyasoljak olyan tényez6k
is, mint a kukorican barmi okbol (rovar,
madar, ragcsalo, szélvihar, jégverés) bekd-
vetkez6 sériilések, melyek kapuként kony-
nyitik meg a gomba behatolasat a névénybe.
VINAS et al. (1985) szoros osszefliggést
talalt a spanyolorszagi Valencidban végzett
vizsgalatai soran a kukorica mintak
Fusarium szennyezettsége és a rovarok
altal karositott szemek aranya kozétt. KO-
ROM et al. (1985) hasonl6 eredményre jut
és megallapitja, hogy a kukoricamoly elleni
védekezés egyben csokkentheti a penészes
kukorica mennyiségét is. Ujabban a gyapot-
tok bagolylepke jarvanyok adtak jelent6sen
plusz lehet6séget a gombas fert6z6dés ki-
alakulasahoz.  Ertelemszer6en  nemcsak
Fusarium fajokrol van szd, hanem egyebek-
rél is, de a Gusarium probléma latszik a
legfontosabbnak. A tenyészidészak alatt
lehullott csapadék mennyisége és eloszlasa
ugyancsak fontos szerepet jatszik a gomba
megtelepedésében (FISCHL 1980,
BLANEY et al. 1984) és a rovarkartétel is
jelent6sen ndvelheti a cs6 fuzarium fert6-
zOttségét  (BLANEY et al 1986).

GUBERISCHLEY et al. (1984) mérsékelt
klima alatt a nedves és h(ivos id6jarast teszi
felel6ssé a Fusariumok elszaporodasért a
kukoricanA h(ivos tarolas el6nydsen befo-
lyésolta ugyanakkor a F. graminearum
tulélését (ABBAS és MIROCHA 1986).
SUTTON et al. (1980) a kanadai Ontario
allam déli részén vizsgéalta az id6jaras valto-
zdsainak hatdsat a kukoricaban levd
zearalenon tartalomra. A mycotoxin szeny-
nyezettség mértéke erfsen filiggdtt az au-
gusztusi csapadék mennyiségét6l és csak
mérsékelten a juliusitol illetve szeptember-
oktéberit6l. A csapadék kedvezd feltételeket
teremtett a Fusarium graminearum fellé-
pésére és elterjedésére, ennek kovetkeztében
nétt meg a toxinszennyezettség. Ugyanakkor
a szantofoldi hémérséklet alakulds és a
zearalenon tartalom ko6zott nagyon gyenge
korrelaciot taldltak. JOFFE (1983) szerint
szarazsag esetén a cséfert6zottség lényege-
sen kisebb, csapadékos augusztus-
szeptember viszont a cs6fert6z6dés jelentds
emelkedését okozhatja. Kilén problémat
jelenthet a lineéar tipust ont6z6berendezés,
amelynél a csovek egészségi allapota sokkal
rosszabb volt, mint szaraz gazdalkodasban
(BAKY 1990). Ez a korokozok szempontja-
b6l kedvezd feltételek miatt nem csodalhaté,
viszont felveti a fajta kivalasztasanak, ill. a
megfeleld 6ntdzési technoldgia kidolgozasat
a cs6fert6z6dés csdkkentése érdekében.

Itt csak emlitjik a fumomisin csoportot,
amelynek fumomisin B 1 toxinja a legveszé-
lyesebb. Ma mar szintézise, biolégiai hatéasai
is viszonylag jol ismertek. A beuvericinrgl
kevesebb sz esik, de elhanyagolni ezt sem
kellene.

E rovid és korantsem teljes irodalmi at-
tekintés isjelzi a téma irant megnovekedett
érdekl6dést, valamint annak fontossagat.
MARASAS et al. (1981) dél-afrikai, a nye-
16cs6rak és a Fusarium fert6zott, toxin-
szennyezett kukorica kozotti 6sszefliggések-
re ramutaté vizsgalatai 6ta a Fusariumok
altal termelt toxinok a humanegészség-
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tigyben is kiemelt témat jelentenek. OLSEN
et al. (1986) a az import kukorica toxin-
szennyezettségét vizsgalta Svédorszagban és
Osszefliggést volt a tejben kimutathatd
aflatoxin M1 és a penészes kukorica fel-
hasznéalasaval készilt takarmany etetése
kozott.

Kiemelt jelentséget kell tulajdonitani a
betakaritads, szaritas és a raktadrozas szaksze-
ri megoldasanak. Hiaba sikeriilt ugyanis a
szant6foldon a betakaritds pillanataig még
egészségesen megdlrizni a termény mindsé-
gét, ha utdna alapvet6 technolégiai hibakat
vétiink. Ezért, ahogy a bazéanal leirtaknal is
hangsulyoztuk, az egész technoldgiai folya-
matot kell a tdbla kivalasztasatdl a termék
értékesitéséig kivalé szinvonalon megszer-
vezni. A tarolasi helyzet alakulasa a buzanal
leirtakkal hasonldan alakult az elmult évek
soran. Az idei (1987) varhato rekordtermés
el6relaéthatoan ki fogja élezni a nem megfe-
lel6 tarolas mikrobioldgiai és toxikoldgiai
kovetkezményeit. Annal is inkdbb, mert a
csapadékos julius és augusztus elsg fele
kedvezhetett a korokozok felszaporodasa-
nak.

Ma mar teljesen nyilvanvalo, hogy a
gombak altal termelt toxinok okozta veszély
nem elhanyagolhat6. A kockazat csdkkenté-
se érdekében mindent el kell kdvetni. Lé-
nyegében harom feladatcsoportban hataroz-
haté meg azoknak a teend6knek a sora,
melyekkel a még elfogadhatd szint alatt
tarthaté a kukorica toxinszennyezettsége.

1. A nemesitési munka soran a genotipus
killonbségek felhasznalasaval a lehet6 leg-
kevésbé fogékony hibridek el6allitasa.Ujra
kell inditani megfelel6 anyagi hattérrel a
megszakadt kutatasokat, s ahol lehet, fel kell
azokat éleszteni.

2. A toxintermel6 gombak életkdriilmé-
nyeinek alapos ismerete, a toxintermelés
feltételeinek tisztdzdsa révén a kukorica
termesztés optimalis teriileteinek kivalaszta-
sa és az agrotechnikai optimum biztositasa.

3. A betakaritasra és a terménytarolasra

vonatkozd feladatok. Ezek kdzul kiléndsen
fontos a betakaritds el6tti helyzetfelmérés
(milyen mértékd a fuzariumos fert6zés egy
adott tablan) és ennek ismeretében a tovabbi
teend6k meghatarozéasa, (cséves vagy mor-
zsolt betakaritas). Az emberi taplalkozasra
szant termékeknél szigoruan eld kellene irni,
hogy csak csdves betakaritds és gondos kézi
valogatas, illetve belsd fert6zottség és toxin-
tartalom vizsgalat utan keriilhessen a kuko-
rica feldolgozasra. A gyarténak tovabba a
toxinmentességet a termékben jol olvashato-
an garantalnia kellene a termékfelelgsségi
elv alapjan.

A téméaban folytatanddé kutatasok kozott
prioritisa nemesitésnek és a gombak
okolagiajaval, valamint a toxinok hatasme-
chanizmusainak  feltarasaval  foglalkozo
munkaknak adand6. Megfelel6 kutatasi
hattér és képzett szakemberek nélkil a mi-
néséghiztositas  kiépitésének  rendszere
megmarad a kivansag szintjén, és amennyi-
ben a toxikoldgiai hatarértkek a felvasarlas
alapjaul fognak szolgalni, megint a termelés
lesz kénytelen elszenvedni a veszteségeket,
holott megfelel6 informacié hijan még csak
felel6sségre sem vonhaté a nem neki

felréhaté problémdak miatt, vagy csak kisebb
részben.

4. A FUSARIUM TOXINOK HUMAN
HATASAI

A toxinok és hatasuk jellemzése.

A Fusarium nemzetségbe tartoz6 gom-
bak igen nagyszamu toxikus anyagot ter-
melnek (CHELKOWSKI 1990, 1991,
PURCHASE 1974, STEYN and
VLEGGAAR 1986), amelyek szamos fontos
bioldgiai hatassal rendelkeznek. Lényegében
harom toxincsoportrél van sz6. Mivel egyér-
telm{ adataink a huméan vonatkozasokrol
alig vannak, ezért itt els6sorban a valdszin(
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emberre is veszélyes hatasokat ismertetjiik
jorészt analogiak alapjan. Ez egyben jelzi a
téma human vonatkozasban gyakorlatilag
sz(iz teriilet voltat is.

Az els6 csoportba tartoz6 zearalenon és
szarmazékai dsztrogén hatasuak, tehat a néi
nemi hormonok hatdsahoz hasonld klinikai
tineteket okoznak. A szarmazékok, ill.
rokonvegyiletek szama szerz6ktdl fliggéen
eltér6, de kb. 20 az, ami ma redlis lehet.
Kozulik a zearalenon, az alfa és béta
zearalenol tlinnek a legfontosabbnak. Els6-
sorban allategészségiigyi tapasztalatok all-
nak rendelkezésre, s kilondsen sok adat van
sertésekrgl (MIROCHA and
CHRISTENSEN 1974). Eszerint méhmeg-
nagyobbodéas, méhel6reesés, ivarzasi zava-
rok, vetélés, adott esetben sterilitas, ivaréret-
len allatokon a masodlagos nemi jellegek
id6 el6tti kialakulasa (1-2 honapos malacok)
a toxikozis jellegzetes tiinetei. A tlinetek
sulyossaga a toxin felvételének id6tartama-
tél, ill. a takarmanyban 1év6 koncentraciotol
fugg. 0.05 mg/kg koncentraciéban a
zearalenon mar petefészek megnagyobbo-
dast okozott 20 kg-os malacokon. 0.25
mg/kg koncentracioban mar a kilsé
nemiszerveken is elvaltozasokat figyeltek
meg, ami a szeméremajkak nagyfokd meg-
duzzadasaval mutatkozott. Mindez egyér-
telm{ 6sztrogén hatds, nem véletlen a dol-
gozat cime: Oestrogenic  mycotoxins
synthetized by Fusarium. 20-at kozelit6
szarmazékai kozil gyakorlati szerepe a
zearalenonnak és zearalenolnak van. A
zearalenon 0sztrogén jellegi hatasat kisérle-
tesen el6szér CHRISTENSEN et al. (1965)
igazolta fehér patkdnyokon végzett kisérle-
tekkel. 21 napos patkdnyokat egy hétig
etettek kukoricara oltott és azon inkubalt
Fusarium izolatumokkal. Mig a kontrol
patkanyok méhe 22-36 mg kozott volt, ad-
dig a legtoxikusabb izolatumoknal 233 mg-
os méhsulyt kaptak, mintegy tizszeres ndve-
kedést. A toxint kivontak, tisztitottak és F-2-
ként azonositottdk. Ez lett a késdbbi

zearalenon, kiderilt ugyanis, hogy a vegyu-
letet kordbban megbizhatdan mar
zearalenon néven leirtdk, igy F-2-ként Ujra
elnevezni mar nem lehetett.

MIROCHA et al. (1971) ugyancsak ki-
sérletes munkék alapjan elemzik a
zearalenon dsztrogén és anabolikus hatasat,
megallapitva, hogy a sertés a legérzéke-
nyebb, és a csirke viszonylag ellenallé a
toxinnal szemben. Bar a szarvasmarha 9sz-
szetett gyomranal fogva ellenallobb, mégis
komoly kovetkezményei lehetnek a
zearalenon felvételnek (MIROCHA et al.
1968). UENO et al. (1986) a zearalenont
mint egy "non-steroidal phytoestrogen”
jelolték, kifejezve  Osztrogén  hatasat.
TSUNG-CHE és LAY (1986) az embert is
mint a Fusarium toxinok irant érzékeny
fajként jelolték, s a kdvetkezd szindromakat
emlitik: alimentary toxic aleukia,
akakbitoxicoses és scabby grain toxicoses.
A zearalenon A&ltal okozott szindrémat
hiperestrogenismusként irjak le. A fentiek
alapjan bizonyitva lathatjuk a zearalenon és
szarmazékainak  0sztrogén hatasat, és
egyaltalan nem véletlen, hogy az emberre is
veszélyesnek itéljuk és fontos tisztdzando
problémaként tartjuk szamon, kulondsen
azutan, hogy hasonlé tiineteket emberen is
megfigyeltek. Mindezideig azonban egyet-
len olyan irodalmi adat sem ismert, amely a
zearalenon szarmazékok emberre gyakorolt
hatésat egyértelm(en igazolna. igy az élet-
tani analdgidk alapjan kell feltételezniink,
hogy az ember sem ment ezen hormonhatésu
anyagok hatasatal.

Benniinket éppen néhany, kora gyer-
mekkorl kislanyokon tapasztalt emléduzza-
das és mas tunetek regisztralasa vezetett
oda, hogy ennek a szindréméanak a héatteré-
ben is ilyen tipusd toxinokat keressiink.
Hasonlo tiineteket COMAS (1982) leirt 118
kislany és 3 fil esetében Puerto Rico-ban, és
ez kiegésziilt 77 esetben igen korai alpuber-
tassal is. A legtébb eset hdrom éves'korig
jelentkezett, kiilondsen sok volt 1979-ben és



116

1980-ban. Lanyokon 4-5-szér gyakrabban
fordulnak el6 ilyen jelenségek (Editorial
1986b). SCHOENTAL (1983) anabolikus
szubsztanciadkat, kozottik dietilstilbdsztrolt
és zearalenont tételeztek fel anyai forrasbol,
és felmerilt a ndévényi eredet is, minthogy a
zearalenon a szerz6 szerint 140 ppm kon-
centracidoban is el6fordul mez6gazdasagi
termékekben. Ezeket a tlineteket human
vonalon is fert6zott gabonafélékbdl szarma-
z6 toxikus vegyiletek okozhatjak. Egy
1986-0s cikk igy 0sszegzi az eddigi ismere-
teket (Editorial 1986a): Szamos kutat6é erd-
feszitései ellenére a korai telarche sok tekin-
tetben misztikusnak tlnik. Eredete ismeret-
len. Egy masik szerkeszt6ségi  cikk
(Editorial 1986b) szerint a kezelési lehet6-
ségek nem kialakultak, és az ellenhormon

kezelésnek is vannak kockazatai.
RODRIGUEZ et al. (1985) ugyan talaltak
esetenként  igen  jelent6s  Osztradiolt

(max.:2500 ppm) hismintakban, az okozati
Osszefiiggés azonban tovabbra sem teljesen
vildgos. Ha a zearalenon csoport 6sztrogén
hatdsara nagyszamu adat all is rendelkezés-
re, a human szféradt még nem tartjuk tiszta-
zottnak. Lehet&séget kinalnak erre analitikai
maddszerek (TRENHOLM et al. 1981), és
lehetséges a toxinok emberi szdvethez vald
kotédésének vizsgalata is. Ujabb eredmé-
nyeink szerint (MESTERHAZY et al 1995,
SZUTS et al. 1994, 1997) korai pubertéas
jelenségek hatterében (28 gyermek) mintegy
fele részben korpa, kilénb6z6 chipsek és
pelyhek hatédsa valdszindsithetd. 1996-ban
tovabbi 27 gyermek vérmintaibdl o6tben
talaltunk zearalenont, és az egyikik altal
fogyasztorr rizspehely 3.5 ppm zearalenont
tartalmazott. Ha figyelembe vesszik azt a
tényt, hogy allategészségiigyi adatok szerint
(RAFAI, 1997, szem. kozi.) a zearalenon
mintegy 20 %-a keril a vérbe, valamint azt,
hogy a vérmintak levétele és a toxinfert6zott
étel fogyasztasa kozott eltelt id6 a kilrilés
miatt a toxintartalmat csokkenti, akkor az 6t
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igazolt esetnél tébben feltételezhetd a
zearalenon jelenléte.
A masodik csoportba tartoznak a

trichotecének tartoznak, a kémiai irodalom
A és B tipusu trichotecéneket kiilénboztet
meg. Kémiailag tetraciklusos  12,13-
epoxytrichotecen-9 szarmazékok, amelyek-
nek C-3, -4, -7, -8 és -15-8s szénatomjan a
legk(lénb6z6bb aktiv csoportok foglalhat-
nak helyet, igy lehet6séget adva csaknem
végtelen szamd szarmazék el6allitasara,
amelyek kézil ma mar tobb mint 50 ismert.
UV fényben nem azonosithatéak, legfonto-
sabb tagjaik a T-2, HT-2, neosolaniol,
diacetoxyscirpenol és
monodiacetoxyscirpenol. A B csoportnal a -
4, -7, -8, és -15 szénatomokon vannak gyo-
kok, az A csoportnal egyszeriibbek, altala-
ban -H, -OH, CH3COO-, fontosabb tagjaik a

deoxynivalenol, scirpentiol, T-2 tetraol,
fusarenon-X, nivalenol. Rendkivul toxiku-
sak, 4-50 ppm az LD50 érték egereknél, ami
lényegesen kisebb, mint a fangicidek 1000-
15000 ppm kozdétti hasonld értékei, tehat
rendkivil veszélyesnek itélendéek. Kozilik
a deoxynivalenol a legveszélyesebb, mint-
hogy ez fordul el6 legnagyobb koncentraci-
6ban és leggyakrabban, de rosszul tarolt
gabonabol gyakran izolaljak a T-2 toxint és
szarmazékait is. A zearalenontol eltéréen
igen er6s mérgek, kuléndsen a hamjellegi
szerveket karositjak, tehat ivarszervek,
emésztérendszer, b6r fokozottan érzékenyek
(SMALLEY ES STRONG 1974), sterilités,
bélelhalds lehet pl. sulyos fert6zés kdvet-
kezménye. 0.1-0.2 ppm koncentraciéban
mar klinikai tiunetek jelentkeznek, els6sor-
ban hanyas és részleges
takarmanyvisszautasitas formajaban (OBST
1990). Legaldbb ilyen fontos azonban az
immunszupressziv hatds (BAGNER1S et al.
1986), ami egyébként jelentéktelen koéroko-
z0k altal okozott hirtelen jarvanyokban (pl.
sertés hasmenés, baromfi kokcididzis tarto-
zik ebbe a csoportba) robban ki. Végered-
ményben egy pseudo AIDS szindrémarol
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van sz0. Jelent8s részben ez az oka az allat-
tenyésztésben hasznalt igen nagymennyisé-
gl takarmany antibiotikumnak, aminek
egyébként human hatésait sem célszer(i
lebecsilni (antibiotikum rezisztens térzsek
kialakulasa). Minthogy ez a legfontosabb
szemesterményekben el6forduld toxin, hu-
méan hatasat feltétlenil szamba kell venni.
A hatds alattomos, nehezen felismerhetd.
Ezért most is folynak az SZOTE kutatéival
kdzdsen human immunoldgiai és neurologiai
vizsgalatok, hogy ezeket a hatasokat is fel-
mérhessiik, de itt kozdlhetd eredmények
1997 Gszénél el6bb nem fognak rendelke-
zésre &llni. Kovacs Ferenc akadémikustol
szarmaz6 informéaciok alapjan a budapesti
SOTE-n is beindultak a huméan hatasokat
vizsgalo kisérletek.

Minthogy emberek Eurépaban ilyen si-
lyos tiineteket okoz6 mérgezést még nem
kaptak, kivéve a 30-as évek szovjet tdmeges
toxikozisait, itt inkdbb az immunszupressziv
hatds nehezen diagnosztizalhaté problémai
okozhatnak gondokat, bar a taplalkozasi
szokasok valtozasa (korpa, mizli, pelyhek,
sth.) noveli az akut toxikdzisok fellépésének
lehet6ségét is (OBST 1990).

Az eddigi adatok szerint elsésorban a
korpa és termékei lehetnek kiiléndsen kitet-
tek és szennyezettek, minthogy &rléskor
ebbe a frakcidba koncentralodik a toxin
jelent6s része, ill. a fert6zott szemek is jo-
részt ide jutnak, és a fert6zott szemekbdl
készilt pelyhek is komoly gondot okozhat-
nak (SCOTT et al. 1983, 1984, YOUNG et
al. 1984). Ezek a feldolgozas és siités fo-
lyaman sem bomlanak le. A DON
(deoxynivalenol) koncentracié a szemtermés
2 ppm-es szemszennyezettségrél (az eredeti
buzatételben) akar 10 ppm-re is felszdkhet a
korpaban. A kiilénb6z6 liszt és korpafélesé-
gek hamu és DON tartalma alapjan a buza-
szemben a DON nem azonos koncentréacio-
ban van jelen (TANAKA et al. 1986). Mint-
hogy a szemek fert6zottsége a felszinit6l az
egész szem teljes tomegének gombaszovet-

tel valo atjarasaig terjed, ez a trend a fert6-
z0Ottség milyenségét6l figg. Kildndsen ag-
gasztd6 a DON nagymérvi{ hdstabilitasa,
amelyet egyes élelmiszeripari termékek 6
ppm koncentraciét elér6 DON tartalma is
igazol (SCOTT et al. 1984, PATEY and
G1LBERT 1989). Az 6rlésnél a DON és
nivalenol a korpa frakciéban koncentralo-
dott, a zearalenon esetében hatdrozott ten-
dencia nem volt felismerhet6 (PATEY and
GILBERT 1989). A DON toxikus hatésai
mar 1 ppm alatti koncentraciéban is jelent-
kezhetnek. A DON esetében UENO (1992,
szem kozlés) rakkeltd hatést is regisztraltak.

A harmadik csoportba az egyéb toxinok
tartoznak. A legfontosabb a moniliformin a
F. moniliforme gombabdl, amelynek afrikai
adatok szerint rakkelt§ hatasa is leirt maj és
nyel6csérak forméaban (KRIEK et al. 1986,
MARASAS et al 1981, STEYN and
VEGGAAR, 1986). Itt kell megemliteni a
Fusarin C toxint is, amelynek mutagén,
rakkelt§ és immunszupressziv hatasat egy-
értelmiien igazoltak (FARBER és SCOTT
1989). Ez utobbi a T sejtek és makrofagok
bénitasaban jut kifejezésre. Ha meggondol-
juk azt, hogy a kukoricdban ez a leggyako-
ribb gombafaj, akkor a kérdés tovabbi vizs-
galata tébb, mint indokolt. Ez a csoport
jelenlegi téméank szempontjabol is érdekes
lehet, .ugyanis a kukoricapehely, amely a F.
moniliformevel fert6z6tt szemekb6l is ké-

szulhet, tartalmazhat ilyen toxinokat. A
fumomisinek, moniliformin, beauvericin
human hatasairol legfeljebb allatorvosi

parhuzamok alapjan lehetne feltételezésekbe
bocsatkozni, de ez inkdbb  Kkutatasi
munkahiptézisként megfelel6. Annyi bizo-
nyos, hogy a probléma megérne alaposabb
vizsgalodast.

Tovabbi, az el6z6 csoportokba nem il-
leszthetd toxinok a butelonid (LD50 43
mg/kg (F. nivale, F. sporotrichioides), a
fusariocin C 3,97 ppm (F. moniliforme),
mindkett6 egereken mérve, a 4-ipomeanol
légzésbénulast és tudéodémat okozott (F.
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javanicum), a poefusarin valdszinlleg az
ATA (alimentary toxic aleukia) embereken
tapasztalt toxikdzis valoszind oka
(VESONDER és GOLINSKI 1989), mind-
kett6t a F. sporotrichioides és F. poae
képes szintetizalni.

A fentieket tal még szamos toxikus ve-
gyullet ismert a Fusarium fajokbol, 6sszesen
mar 150 feletti azonositott és kémiailag is
identifikalt toxinrdl van szd. Nyilvdn nem
egyforméan fontosak, nem egy a lebomlas
sordn keletkezett degradalt termék, adott
esetben azonban biol6giai hatosa nagyobb,
mint az eredeti toxinnak. igy az alfa és béta
zearalenol biolégiai hatdsa a zearalenonét
eléri, vagy akér 40-50 %-kal meg is halad-
hatja. Ezért a toxinok metabolizalasa igen
fontos kutatasi feladaokat ad. Ha ezekhez
még hozzavesszik a mas gombanemzetsé-
gek altal el6allitott és emberre is potenciali-
san veszélyes toxinokat, itt f6ként az afla- és
ochratoxinokra gondolunk, akkor érzékeljik
azt a tudomanyos és kozegészségigyi kihi-
vast, amelyre elébb-utébb megfelel§ vélaszt
kell adni el6szor a kutatas, majd a gyakorlat
szintjén is.

A vizsgélatokat indokolja egyrészt a ta-
tdzdsa, ez ugyanis a megfelel6 gy6égymod
alkalmazasa érdekében nem nélkilozhet6.
Indokolja méasrészt az, hogy a megfeleld
kozegészségigyi konklazidkat is le kell
vonni. Indokolja tovabba a vizsgalatokat az
is, hogy ezen toxinok hatdsmechanizmusa-
nak egyes részleteit is tisztazni kell human
vonalon, amelyek ugyancsak hozzajarulhat-
nak a hatékony gyégymaodok kialakitasahoz.

A hormonhatasok vizsgalatanal, kiléno-
sen, ha eddig ismeretlen anyagrél volt szé,
az utobbi idében igen fontossa valt a termé-
szetes receptorokhoz valé kotédés, a termé-
szetes hormonokkal szembeni kompeticio
vizsgalata receptor és radioimmunoassay
rendszerekben. Ugyancsak fontos felisme-
rés, hogy egyes szteroid jellegli vegyiiletek
nemcsak a hormonreceptorokhoz két6dnek,

hanem képesek a catecholamin jelleg(
hydroxilcsoport  elhelyezkedése révén
adrenerg hatast is kifejteni. A karcindmas
eml@szoveten kivil jol felhasznalhatok a
limphocitakbol és placentabol izolalt recep-
torok is. A téméanak komoly hagyoméanyai
vannak a SZOTE NG&i Klinikajan m(ikodé
kutatécsoportnak (FALKAY et al. 1988a,
FALKAY et al. 1988h, KOVACS et al.
1988, MAJEWSKA et al. 1989, FALKAY
et al. 1989, FALKAY és KOVACS 1990,
valamint FALKAY és KOVACS 1991). Az
el6zetes vizsgalatok gyari
toxinstandardokkal (SIGMA) mar ered-
ményt adtak, miszerint a zearalenon, az alfa
és béta zearalenon human receptorokon
rendkivil erds 0Osztrogén hatast mutatnak,
igy a vizsgalatok tovabbfolytatdsa nagymér-
tékben indokolt (FALKAY et al. 1993, in
press). Az &sztrogén hatasrél nem ismert
DON a human &sztrogén receptorokhoz nem
kot6dott, ez a varakozasnak megfelelt. Az
elsé fontos Iépés tehat a huméanegészséglgyi
hatasok tovabbi vizsgélata felé megnyilt.

5. AMINOSEGBIZTOSITASI
RENDSZER KIEPITESENEK
FELADATAI

A fejlett orszagokban a mindséghiztosi-
tas az iparban ma mar kdzismert és elenged-
hetetlenil sziikséges a stabil és kivalé6 ming-
ség fenntartdsdban és javitasdban, ez
ugyanis a versenyképesség egyre inkabb
nélkulézhetetlenné valé el6feltétele. Olyan
cég, amely a megfelel6 min6séghiztosito
rendszerrel nem rendelkezik, mar hazai
feltételek kozott sem lehet nemzetkdzi kon-
szernek beszallitéja és prognosztizalhatd
idén beldl tonkre megy.

Bar a mez6gazdasagban ez a rendszer
még kevésbé terjed, egyes élelmiszergyartd
cégek mar elsésorban a kilfoldi versenyké-
pesség fenntartdsa miatt mar bevezették,
enélkil ugyanis exportpiacaik keriiltek vol-
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na veszélybe. A hazai pala még kdnnyebb,
de az EU csatlakozéssal és a bels6 piacok
felszabaduldsaval a probléma hazai jelentd-
sége is novekedni fog. A feladat tehat az,
hogy minden fontosabb hazai vagy kulféldi
piacra termeld cég ezt a min&ségbiztositast
toxikologiai vonatkozéasban is bevezesse és
a gyakorlatban is alkalmazza. Ez részben
piaci kényszer kérdése is, de a megfelel§
jogi és szabvanyel@irasok megteremtése a
folyamatotjelent6sen gyorsithatja.

A mindségbiztositas gondolata azonban
az alapanyag, igy. pl. a gabonatermelésben
még nem terjedt el, ennek kovetkeztében
viszont az agazatot ill. felhasznaloit jelent6s
veszteségek érték a mindség adott esetben
jelent8s valtozasai miatt.

Jelen témank szempontjab6l barmely
mez6gazdasagi alapanyag mikrobiolégiai és
toxikologiai min@ségbiztositd rendszerének
kiépitésérdl van szo.

A mikrobialis fert6zottség, ill. annak to-
xikus kovetkezményei egy olyan mindségi
paraméterrendszert képeznek, amely az
Osszes tobbi mindségi paraméterrel is szoros
kapcsolatban all, ugyanis beteg szemeket
nagy aranyban tartalmazé tétel nem alkal-
mas sem kenyérnek, sem takarmanynak, sem
vetémagnak, sem pedig egyéb élelmiszeri-
pari felhasznalasi célra. A rothad6é gyi-
molcsbél nem lehet mindségi italt vagy
barmely terméket, pl. almasiritményt készi-
teni, az egyéb mindségi problémékon tdl
éppen a patulinszennyezés miatt.

Az a gondolat, hogy kivalé min&ségl
terméket gazdasagosan csak és Kkizarolag
kivaldo min6ségi alapanyagbol lehet el8alli-
tani, és ezért a min6séget a technoldgiai
folyamat minden szakaszaban biztositani
kell, azaz komplexen kell nézni a rendszert,
nem 0j. Az sem Uj, hogy a mennyiségi
szemléleti szocialista gazdasagban az
igénytelen bels6 és kiils6 piacokkal a ming-
ségbe nem volt gazdasagos beruhazni. Sét,
tébb, mint érthet6, bar a nyugati exportban
mar akkor is sulyos veszteségek adodtak.

Mivel a versenyképességnek ez nem volt
meghataroz6 eleme, de mindinkdbb azza
valik, a végterméket el6allité termel6 profit-
érdekei pl. az allattenyésztésben ki fogjak
kényszeriteni az ilyen szempontb6l is ming-
ségi takarmany vasarlasat, s akar importot is
eredményezhet, ha itthon azt nem tudja
beszerezni.

A koOzegészségligyi kovetkezmények
miatt viszont az élelmiszeripar fog olyan
felvasarlasi rendszert kialakitani, ami csak
az egészséges termék atvételét fogja lehetd-
vé tenni. Ezt a nemrég megjelent népjoléti
miniszteri rendelet (24/1995, VII. 14))is el6
fogja segiteni, ugyanis rogzitette a
mikotoxin hatarértékeket élelmiszerekben,
igy pl. a DON (deoxynivalenol) tartalom
étkezési gabonaban 2 ppm, étkezési korpa-
ban 1.2 ppm, lisztekben, &rleményekben,
muzliben 1 ppm. A zearalenonra lisztekben,
6rleményekben, mizliben 0.1 ppm, T2 to-
xinra ugyanezeknél 0.3 ppm, H-T2 toxinra,
diacetoxyscirpenolra (DAS), nivalenolra
pedig ugyancsak 0.3 ppm.

Ami tehét 0j, az nem mds, mint a techno-
légiai folyamat dontési pontjain a megfeleld
konkrét technoldgiai beavatkozasok elvég-
zése, ill. azok ellendrzése, lehet6leg misze-
res aton. igy a koztes termék vasarléja vagy
megkoveteli bizonyos mindségi paraméterek
meglétét akkreditalt laboratoriumokboél vagy
sajat maga vizsgéaltatja le és ennek eredmé-
nyének fiiggvényében dont a vasarlasrol.
Tehat az allattenyészté gazdasag meg fogja
kovetelni a toxinmentes és egyéb beltartalmi
értékekkel rendelkezd takarmany szallitasat
és err6l min6ségi tanusitvanyt fog kdvetelni.
Ugyanazt azonban a malom is megteszi,
nehogy termékeinek esetleges toxintartalma
miatt a kdzegészségigyi hatésdgok birdsagi
Gton elmarasztaljak, sulyos kartéritésre
kotelezzék, s ami fontosabb, megtarthassa
piacait. Pl. egy élelmiszeripari cég azzal,
hogy a csomagolason feltiinteti azt a tényt,
hogy a termék toxikus anyagot nem tartal-
maz, énmagaban versenyel6nyhdéz jut, de a
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fenti hatarértékek ismeretében mar nehezen
tudja elkeriilni, kiuléondsen, ha a vasarlok is
elényben részesitik a garantaltan toxinmen-
tes élelmiszereket.

Kordbban Ggy gondoltam, hogy a piac
hazankban is ki fogja kényszeriteni a min6-
ségorientalt termesztési technoldgiakat. Ma
mar nem vagyok ilyen optimista. Nemcsak
arrél van sz6, hogy az adott cégnél pozitiv
esetben ne lenne meg a jészandék, vagy az
elvi gazdasagi érdek, de a hazai mez6gazda-
sag pénzugyi helyzetét ismerve jelenleg nem
all rendelkezésre az a téke, amely a rendszer
md&kodbképességét biztositani tudna. Ezért
az a felismerés, hogy a mikrobiol6giai mi-
néség és toxinmentesség dontd versenyké-
pességi tényezd még pozitiv esetben sem
indukal feltétlenil pozitiv valtozasokat. A
t6keerds cégek, féleg a kulfoldi tulajdonban
lévék sajat jol felfogott érdekiikben fogjak
sajat min@ségbiztositd rendszeriket kiépi-
teni, bizonyos hogy beszallitéi korikben
ezeket a szempontokat érvényesitik, de az
orszagos normava valashoz ez kevés és tal
lassu folyamat lesz.

A min6ségbiztositasi rendszert a mar
meglévl elemek felhasznéaldsaval néhéany
éven belil be lehet vezetni. Ennek sziksé-
ges jogi és szabvanylgyi hatterét is meg
lehet teremteni, bar bizonyos kutatasokra a
hatarértékek megadasa érdekében sziikség
van, hiszen az ember és a kiilénb6z6 allatfa-
jok nem egyforman érzékenyek a toxinokra,
és az egyed kora is igen fontos lehet az
érzékenység szempontjabél. Nyilvan, ezt a
rendszert a mar legismertebb toxinokra kell
el6szér mkialakitani, és azutan bdviteni
igény szerint.

A dont6é problémat én mashol latom. Az
alapanyagtermelés bioldgiai alapjai nem (tik
meg azt a mértéket, amely garantalnd jarva-
nyok kitorésének kedvezd feltételek mellett
a leendd szabvanyok és felvasarlo cégek
altal megkdvetelt mikrobioldgiai és toxiko-
l6giai mindséget. A magyar kaldszos
gabonaterméterilet tdlnyomd részén ma
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fogékony fajtdkat termeliink, amelyeket
jarvanyos évben még vegyszerrel sem
mindig tudunk hatékonyan védeni, s a buza-
tol eltekintve pedig még a rezisztenciavi-
szonyok sem ismertek. A kukorica teriiletén
pedig még a termel6t eligazitd alapvetd
informacié sem all rendelkezésre. A pros-
pektusok szerint minden rendben van, a
gyakorlat ezt azonban ezt igen gyakran
céfolja..

Amitél tartok az, hogy a mindségbiztosi-
tas bevezetésének 6diumat és dsszes veszte-
ségét az a termeld fogja megfizetni, aki a
legjobb esetben is csak részben felelés a
nem megfelel6 mingségl termék eldallitasa-
ért. Ki fogja, legalabb is részben az adott
veszteséget atvallalni. Ki fogja az
értékesithetelen alapanyag megsemmisitési
koltségeit vallalni, s egyaltalan, mit lehet
kezdeni adott esetben tobb szdzezer tonna
mérgez6 termékkel.

Itt nyilvanvaléan allami szerepvallalas
sziikséges. Mi legyen ez? Azzal természete-
sen tisztaban vagyok, hogy itt nem lehet egy
teljességre torekvé programot kidolgozni.
Egyes elemeit azonban mar ma is 0ssze-
gezni lehet, ezek részleteit pedig a koncep-
ci6 jovahagyasa utan lehetne véglegesiteni.

1 A legels6 és legaldbb kozép, de
kabb hossz6 tavu feladat a bioldgiai alapok
olyan irdny6 fejlesztése, amely a legfonto-
sabb toxintermel§ kdrokozdkkal szembeni
rezisztenciat megoldja. Itt a blGzaban jutot-
tunk legmesszebre, de itt is még legalabb
évtizedes munka all el6ttiink. Az eddigi
vizsgalatok szerint ez a toxinproblémat is
megoldja, vagy sokkal kisebb stlyava teszi.
Tudomaésul kell venniink azt, hogy enélkil a
probléma hosszl tdvon sem megoldhats. A
szilkséges tudds megvan, erre megfeleld
fejlesztéssel a megfeleld programokat fel
lehet épiteni. Sziikséges a meglévd, jelenleg
szétforgacsolt er6k koncentralasa vagy 6sz-
szehangolasa, hogy az eredmény minél
gyorsabban alkalmazhat6 legyen. Ennek
mikéntjérél lehet gondolkodni, az azonban

in-
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bizonyos, hogy ezt a feladatot a nemesitd
intézeteknél kell végrehajtani, a szlikséges
szellemi és mas infrastrukrdra ott all, leg-
alabbis részben rendelkezésre.

2. Képessé kell tenni az Orszagos Mez6-
gazdasagi Mindségvizsgald Intézetet arra,
hogy a toxintermeld gombakkal szembeni
rezisztenciat filiggetlen allami szervként
vizsgalni legyen képes. Sziikséges, hogy
legyen olyan fajtastandard, amelynél fogé-
konyabbat nem ismer el, ill. a tdlzottan
fogékonyakat javasolja a kozteresztéshél
valé kivonasra, ill. az ellenallébb fajtakat
preferdlja még akkor is, ha azok esetleg
term6képességben csak a kontroll szintjén
allnak.

3. A biologiai alapok fejlesztésén tul
szamos olyan gombarendszertani, novényi
kérélettani, novényvédelmi, noévényi és
gomba molekuléaris genetikai, allatorvos-
tudomanyi, humanegészségligyi kutatasi
feladat van, amelyet el kell végezni, ha
lehet, nemzetkdzi kooperacié keretében,
mert abban biztos vagyok, hogy nem min-
dent nekiink kell feltalalni, de lennie kell
olyan szakembergardanak a hozza tartozé
infrastruktaraval, amely a kilféldi eredmé-
nyeket akar azonnal is hasznositani tudja.
Ma a veszély abban van, hogy néhany éven
belil egyszer(ien nem lesz szakember, aki
érdemben hozza tudna széIni a problémak-
hoz.

4. A meglévé szabvanyokon tdl, az EU
konform szabalyozas food és feed safety
el6irasait at kell Gltetni a hazai gyakorlatha
és bizonyos turelmi id6 beiktatasaval szigo-
rian meg kell kdvetelni. Az szabalyozasnak
olyan szintlinek kell lennie (képezheti akar
valamely torvény mellékletét is), hogy a
hatarértékek be nem tartdsabol keletkezd
karokért akar birésagi Gton is kartéritést
lehessen kovetelni.

5. Megfelel§ felvilagositasi munka szik-
ségeltetik a probléma jelentéségének koz-
kinccsé tételére, ugyanis elképeszt6 az a
gyakran taldlhaté alulinformaltsag, ami

részben a kutatas felelGssége is. Itt els@sor-
ban egy olyan tudomanyos kézikényv meg-
rendelésére és megirasara gondolok, amely a
jelenlegi ismeretek szintjén a toxintermeld
gombakkal, azok gazdandvényeivel, a
rezisztencialis viszonyokkal, agrotechnika-
val, névényvédelemmel, a human és allate-
gészségigyi hatasokkal kapcsolatos ismere-
teket dsszefoglalnd. Ennek szerkesztési
munkalatait el tudnam végezni, s a szerz6-
gardat is meg tudnam nyerni ehhez a fel-
adathoz.

5. Létre kell hozni, ill. tovabb kell fej-
leszteni azt a laborhatteret, amely mindenfé-
le mindségbiztositasi rendszer alapja. Itt
évente sok tizezer vizsgalatra van sziikség,
ennek modozatait a tovabbiakban kell ki-
dolgozni. Bizonyos az, hogy sziikség lesz
gyorsvizsgalati modszerre, ill. modszerekre,
ill. ezen eredmények nagymiiszeres konfir-
maléasi lehet6ségeinek megteremtésére is.
Ezen laboroknak akkreditaltaknak kell len-
niik, hogy vizsgalati eredményeiket adott
esetben a birésagok is el tudjak fogadni.

6. El kell donteni azt, hogy mit tegylink a
min@ségileg alkalmatlan tételekkel. Ezeket
eddig eladtuk, feldolgoztuk, feltakarma-
nyoztuk, megettik. A kodvetkezmények, ha
nem is tal széles korben, de ismertek. Nyil-
vanvalo, hogy ez a gyakorlat egyre kevéssé
lesz jarhato a jovében. Lehet-e valamilyen
maddon felhasznalni azokat. Lehet-e gazda-
sagosan detoxikalni 6ket. Fizessen-e valaki
kartéritést és kinek, ki fizesse a megsem-
misitéssel kapcsolatos szallitasi és egyéb
koltségeket. Az ebbdl erdedd problémak
tovabbgondolasa és végiggondolasa fontos.
Bizonyos, hogy némely kérdést kutatasi
szinten is végig kell gondolni. Nagyon valo-
szinl, hogy az allam nem fogja tudni magat
teljes mértékben kivonni a problémak keze-
16sébél.

Véleményem szerint az egész kérdéskort
egységes rendszerben kell kezelni. Barmely
elemet elhanyagolunk, az az egész miikodé-
sét fogja zavarni, vagy bénitani, tehat na-
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gyon alaposan és megfontoltan kell eljar-
nunk.

Az allami dontések meghozatala mellett
azonban maguknak a termel6knek és fel-
hasznaléknak is megvan a maguk felelssé-
ge, tehat mikro szinten is létre kell jénnie a
valtozasoknak, részben a makro szinttel valo
kolcsdnhatas okabdl is.

A dontési csomopontok a kdvetkez6k:

1. Fajtavalasztas. Nyilvanvald, hogy be-
tegség-ellenallé fajtat kell termeszteni, ha
ilyen van a piacon, ezzel ugyanis kisebb
koltséggel lehet a kivant mikrobioldgiai
mindséget elballitani, s a fajtara egyébként
jellemz6 min6ségi paramétereket elérni.
Ezzel a termel6nek is tisztaban kell lennie,
egyébként legjobb szandéka szerint sem
kerllhet dontési helyzetbe. Nem véletlen,
hogy a hosszu tdvon gondolkodd nemesitd
cégek a megfelel ellenalloképességet igen
fontos versenytényezének tartjdk és aldoz-
nak az ezzel kapcsolatos kutatasokra, mégha
a szikséges forrasok csak részben és egyre
kevésbé allnak rendelkezésre..

2. Agrotechnika. Mindent el kell kévetni
annak érdekében, hogy a névényallomany
optimalis korilmények kozott fejlédjon.

Kival6 mindségl talajel6készités, a talaj
biolégiai szempontjait figyelenbe vevd
talajmiivelés,  optiméalis  vetésid6  jol

beéredett talajba, harmonikus névénytapla-
las, id6ben elvégzett ndvényapilasi munkak,

id6beni aratds, azonnali tarléhantéssal,
mindez megfelel6 vetésforgéval. Ezek
ugyan nem Ujak, de az a lazasadg és

slendridnség, amely az orszdg szantdinak
jelentds részén uralkodik, az egyszeriien
elképeszt6, mégha az anyagi szikség sok
mindent meg is magyardz. Tudni kellene
azonban, hogy az id6ben és kival6 minGség-
ben elvégzett muka a legolcsobb. Eppen a
jol mikod6é gazdasagok példaja bizonyitja,
hogy aj6 gazda gondossagaval még szerény
korilmények kozott is lehet eredményesen
és min@ségi médon gazdalkodni, bar nem
konny.

3. Novényvédelem. Amennyiben a fajtak
ellenallésaga nem elegendd adott idgjarasi,
jarvanytani helyzetben, és ez ismert, megfe-
lel6 noévényvédelmi technoldgidval kell a
tabla egészségi allapotat biztositani. Nagyon
fontos a fajtaspecifikus novényvédelmi
technoldgia, ezzel ugyanis jelentds koltséget
lehet megtakaritani a mindség veszélyezteté-
se nélkil. A kaldszosokndl ezt a kérdést
tobbé-kevésbé megoldottnak lehet tekinteni,
a kukoricanal pl. viszont csak a rezisztencia-
ra hagyatkozhatunk. Folyamatos munkat
kivan a mind UGjabb fungicidek és egyéb
szerek vizsgalata.

Ide tartozik az optimalis tragyazas,
gyomok elleni védekezés is. A tablat folya-
matosan figyelni kell, s ha adott kérokozé a
fertgzottségi kiiszobot elérte, védekezni kell.
Egyes korokozéknal, pl. a Fusarium fajok
ide tartoznak, ha a fajta egyébként fogé-
kony, vagy preventiven beépitjik a techno-
l6gidba, vagy a jarvanyt el@segit6 id6jaras
esetén automatikusan beavatkozunk. A
szisztemikus fert6zést okozd lUsz6ggombak-
kal szemben a csavazasi valamirevald gaz-
dasag nem takaritja meg.

4. 1d6ben és gyorsan kivitelezett aratas
sokat szamit a min6ség megdrzésében.
Aratas utan mdszeres ellen6rzés sziikséges
pl. a Fusarium toxinokt6él valé mentesség
igazoldsa. A megfelel6 nedvességtartalom
biztositasa feltétlenil szilkséges, ha mas-
képpen nem, akkor szaritassal.

5. Optimalis tarolasi feltételek kialakita-
sa. Folyamatos légnedvesség és h6mérsék-
letellen6rzés. Ha szikséges, atforgatas,
szellGztetés és egyéb ismert technologiai
elemek végrehajtasa.

6. Eladas ill. vétel el6tt mindségi para-
méterek vizsgalata.

7. Feldolgozas el6tt minGségi paraméte-
rek ellendrzése.

8. Végtermék mindségi ellenérzése, az
eredmény csomagolason valé feltiintetése
(élelmiszeripari termék, keveréktakarmany).
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A jelen dolgozat nem kivan részletes
fajtaajanlassal, sem noévényvédelmi, tarolasi
vagy feldolgozasi technoldgiaval foglal-
kozni, ez ugyanis egy kilon kiadvany vagy
kiadvanyok feladata. A fert6zott takarma-
nyok esetén a fajlagos takarmany-
felhasznalas megné, a szaporodas zavarai,
az immunrendszer legyengilése ugyancsak
komoly karokat okoz. Orszagosan ez jarva-
nyos évben akar tobb millidrdos veszteséget
isjelenthet.

Itt ezért és elsésorban a mindségbiztosi-
tds mint rendszer felépitésének szlikségessé-
gére kivantam ramutatni. A termel6t6l a
fogyasztoig szamtalan pont van, amelyeket
kilon-kilon, egymasra vonatkozd hatasai-
ban is vizsgalni kell, is itt kell kialakitani azt
a m{koddéképes rendszert, amely a megfele-

még fontosabb az a szemléleti fordulat,
amelyre ezen a terlleten is oly nagy sziikség
van. Ezen tiul igen gazdasagos beruhazas, s
mindenképpen a hazai agrargazdasag ver-
senyképességét alapjaiban  meghatarozoé
fejlesztés.

Bizonyos az, hogy a min@ségi szemlélet
altalanos hianya els@sorban és az anyagi
forrasok nem megfelel6 mértéke masodsor-
ban orszagosan sokmillidardos elmaradt
hasznot okoz a gabonatermesztésben és a ra
épulé allattenyésztésben, nem is beszélve az
exportarualap csokkenésérél, ami az elma-
radt haszon révén ugyancsak a veszteség
tételeit novelheti. Ezért igy gondolom, hogy
a mindségbiztositds rendszerének kidolgo-
zasa és gyors bevezetése igen aktualis és
igen gyors megtériléstjelenté beruhazas.

16 szabvanyokkal &sszhangban képes m-
koédni. Ez nyilvan koéltségekkel is jar, de
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DIMENSIONS OF QUALITY IN AGRIBUSINESS

By:
LANG, ISTVAN

Quality constitutes a compound complex system, the biological, technical, technological,
sanitarian, consumers', marketing, nutrition-physiological, environmental and other aspects of which
are studied in the framework of the Reserach Programme "Dimensions of quality in the Hungarian
agribusiness”. This complexity is illustrated when speaking of the dimensions of quality. Quality
certification and the system of quality safeguarding are gaining ground in this field, wherefore the
specific possibilities o ftheir introduction in agriculture are studied as well. An improvement of quality
is only possible when thinking in terms of product ways, and establishing them. The close correlation
and interaction of quality and environment are typical of the agricultural sectors. Therefore quality
and environment-conscious farming are mutually conditional upon one another. The role of food
safety and healthier nutrition are constantly increasing, wherefore the Research Programme
thoroughly studies als6 these problems. Naturally, research works are looking int6 the future and
formulating the desirable image of the latter, which is however based on a realistic survey of the
present situation and on the consideration ofthe possibilities given.

FIRST-CLASS QUALITY WHEAT PRODUCTION AND BREEDING

By:
BEDO, ZOLTAN - LANG, LASZLO

The production of cereals has long traditions in the Carpathian basin due to its favourable
climatic, orographic and soil conditions. Being a country relatively poor in raw materials, Hungary
has made use of the favourable conditions of producing great quantities of wheat, which is of first-
class quality in somé parts of the country. There are relatively few regions in the world where
conditions are, within the same area, equally favourable for both high yields and high quality.
Therefore, Hungary must exploit its exceptionally favourable agroecological conditions, on the
one hand, and be aware in detail ofthe factors determining comparative advantages that had made
Hungarian grain intemationally renowned in earlier ages, on the other.

As for the intemational competitiveness of Hungarian wheat in the future, quality will be
one of its most important prerequisites. In respect of sowing area the country is n6t capable
of putting such quantities of grain on the markét as would influence prices in any way but
still wants to retain its export positions. In the course of an increasing specialization
throughout the world, Hungary can only remain part of the important grain producing belts
if it is capable of producing the quality required on the markét with maximai safety and
rentability. This will necessitate a coordinated fiinctioning of the entire grain verticality,
beginning with an equal attit(idé from reserach to processing.

POSSIBILITIES OF DEVELOPMENT IN THE VERTICALITY OF SEED PRODUCTION
BY MEANS OF IMPROVING THE QUALITY OF BIOLOGICAL FUNDAMENTS

By:
ERTSEYNE PEREGI, KATALIN

In Hungary, like in every country with an advanced agriculture, the protection of
biological fundaments is part of the basic national agricultural projects. Suitable varieties
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adapted to the requirements of a given éra, as well as high-quality seed representing them,
constitute the fimdament of crop production and, thus, of the entire nutritional chain. The
prevailing objective is n6ét only to fill domestic needs (both in quantity and quality) buat, as
far as possible, als6 to contribute to the income of national economy by means of creating a
satisfactory basis of goods for export. As a matter of fact, the first written agricultural pro-
ject in Hungary was announced by the law No. XLVI in 1895, since when the State has
always kept a hand on the questions of varieties and seed, even if nét always equally firmly.
However, by the tim of the millennium the country will have to face very serious challenges.

Along with the interndl economic and political problems of Hungary (caused by the
difficulties of the transition from socialism to markét economy since 1989, along with an en-
masse intrusion of foreign Capital and foreign genetical fundaments to the detriment of
Hungarian varieties, a total structural change, a rearrangement of traditional markets etc.),
the country is alsé affected by changes occurring throughout the world, world-wide problems
of nutrition, the rearrangement of tfaditional world trends and oppositions, aspirations after
globalization, etc. Under such conditions, another extremely serious task shouldered and
declared by the govemment must be fulfilled: the country's entry int6 the European Union,
achieving the best possible position of accession. Thus, it is both actual and necessary for
every sector to thoroughly examin their tasks in the given situation, and to shape their
mediumterm and long-term strategies for this purpose.

As for the seed sector, it has produced a value of approximately ft 40 billién per year
even in the most difficult period of transition (which constitutes 10 per cent of the gross
production of crop growing), at the same time keeping its export-orientation. To remain at
least at the same level and to continuously develop the sector requires very serious efforts
alsé in the field ofthe quality and protection of biological fundaments.

THE EFFECT OF PLANT NUTRITION UPON THE QUALITY AND
ENVIRONMENT OF FIELD CROPS

By:
NEMETH, TAMAS

In the third millennium, economical and safe production of high-quality raw material of
sound food without the preservation of the quality of the environment cannot meet the
expectations of the population and the requirements to the sustainable development of
agriculture on the long run, or its prerequisites, respectively.

From this statement, for the nutrient régimé it can be concluded that there is no other
land use preserving the environment to a greater extent than such rational and professional
plant nutrittion as considers the specificities of the site in question, suits the conditions of
the environment, and adapts itselfto the requirements of the plants cultivated there.

If fertilization is unfavourable fér the cultivated plant, it n6t only decreases its yield and
harms its quality bat, in addition, has als6 other unfavourable effects indirectly influencing
the first ones. E. g., it decreases the resistance to pests and pathogens, and adds to weed
infestation. The latter may multiply (e. g., in an oil flax trial goosefoot (Chenopodium al-
bum) gained ground, its original coverage having increased sixfold). This causes damage n6t
only in consequence of the competition between the cultivated plant and the weed, the
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decrease in yield of the first and the harm to its quality, bat als6 because intense weed
coverage makes harvest more difFicult, expensive, and sometimes even impossible.

If organic manures and fertilizers are used in doses differing irom the harmonic ones, plant
nutrition changes the biology (growth and development) and life rhythm of plants. Rational and
harmonic plant nutrition. is the basis of high-quality yields to be optimally obtained on a given
area. In addition to this basic fimction of its, such plant nutrition alsé helps the cultivated plant
to increase its coverage, thus preventing the development of weeds. Furthermore, it alsé can be
considered a biological method which, by means of improving the life conditions of the h&st
plant, decreases weed infestation and increases resistance to pests and pathogens.

DECREASING THE INFECTION OF FIELD CROPS BY MICROBIOLOGICAL
PATHOGENS, AND IMPROVING THEIR HUMAN SANITARY STATUS

By:
MESTERHAZY, AKOS

On the eve of the third millenium, agriculture (and, within it, crop production) are facing
very important new challenges which must be answered. The quality ofthe answer given will
fundamentally influence the rentability of crop production, and als6 of animal production
which is based on it, as well as their marketing positions. This answer will be n&t less
important in the field of food industry either, with respect to sanitary relations. It is more
than probable that agricultural production will considerably differentiate: intensive farming
will be practised, on the one hand, and systems keeping sustainability in view will spread,
whereas ecological farming will gain ground as well. Of course quality, minimum or zero
toxin content, and low microbiological infestation constitute basic questions in each of these
formations, even if the methods of attaining these objects may differ.

Quality is always determined by the given purpose of utilization which may be very
different. Higher or lower protein or carbonhydrate content may be the objective, or baking
quality may be the decisive factor, and alsé a 16t of other criteria could be quoted. However,
there is one thing in respect of which each product intended fér use is equal: they must be
sound and nét harmful for the farmer, whose yield they may decrease or even reduce to
nothing, on the one hand, and for the consumer, for whom they may spoil the quality, or
even poison products intended for human and animal nutrition due to their toxicity, on the
other.

It follows from the foregoing that damage may manifest itself on different levels. First,
the yield harvested considerably drops, thus causing considerable direct losses. Second,
qualitative damage in consequence of microbiological pollution considerably increases feed
consumption per unit of weight gain, thus decreasing the rentability of animal production.
Third, toxin pollution is extremely dangerous for human and animal health which may cause
public sanitary problems and heavy losses in animal husbandry, moreover: toxin-containing
animal products may cause further public sanitary problems. In the latter case, it is n6t the
direct effect of toxins that causes major problems: antibiotics, already constantly
administered in order to prevent epidemics, are the main source of danger because of the
effect of toxins belonging to the trichotecene group, which inhibit the immunity system.
Namely, they may lead to the emergence of new pathogen strains resistant to antibiotics
which are als6 harmful to mankid.
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