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AZ IDOJARAS ES A NOVENYTERMESZTES KAPCSOLATANAK
MODELLEZESE

frta:
HARNOS ANDREA
Lektorélta:

CSETE LASZLO - RACSKO PETER

A meteoroldgiai tényez6k és a névények kozotti kozvetlen kapcsolatot a ta-
laj-névény-légkdr rendszerben kell tanulmanyoznunk, méghozza a névények
életm(kddését meghatarozé harom alapvet6é folyamaton: a fotoszintézisen, a
Iégzésen és a transzspiracion keresztil. Ezek a folyamatok meghatarozoak a
novekedeésre, a fejlédésre és a produktivitasra is.

Ez az oka annak, hogy egy adott term&hely meteoroldgiai viszonyai alapve-
t6 jelentdségliek a novénytermesztés szempontjabdél. A bennik lejatsz6do val-
tozasok éreztetik hatasukat a ndévénytermesztés eredményességében is. Ezért
kell figyelemmel lenni az iparosodéas kezdetétdl ndvekvd légkdri C 02 tartalom-
ra is.

A novekvd C 02 tartalom az Giveghazhatas kovetkeztében hémérséklet-emel-
kedést valthat ki. Ennek hatasa pedig, mint bemutattuk, befolyasolnd a nové-
nyek életfolyamatait. Egy kritikus értékig néne a fotoszintézis intenzitasa, a
l1égzés intenzitdsa és a transzspiracio. A kritikus hémérsékletek felett pedig
gyorsabb lenne a szerves anyag leépiilése. Feltehet6en Gjabb, a megvaltozott
viszonyokhoz alkalmazkodé fajtak kinemesitése valna sziikségessé, nagyobb val-
tozas esetén pedig szamolni kellene a termékszerkezet modositasaval is.

Az utobbi években egyre inkabb sziikségessé valt a term6terilet adottsagai-
nak felmérése, valamint a termelés megtervezése. Ebben a dolgozatban meg-
probaljuk a mért meteorolégiai paraméterek fébb jellemzgit abrazolni, vala-
mint az id6jaras hatasat a gabona termésre olyan termelési viszonyok kozepet-
te, ahol az id6jaras valtozékonysaga és a csapadék egyenetlen eloszlasa erdsen

befolyasolja a termést.
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Egyre nagyobb az érdeklédés az idéjarast iranyitdé mechanizmusok irdnt az
elmult években felmerdlt az a kérdés, hogy vajon a levegé megndvekedett C02
tartalma megvaltoztatja-e az id6jaras jellegét, azaz az éghajlatot, és ez tovabb
novelte ezen az 6sszetett folyamatok megértésének igényét. Jol ismertek azok
az alapmechanizmusok, amelyek alapvetéen meghatarozzak az atmoszféra di-
namikajat, de ezek odsszetett tér és id6beli interakcié sok olyan problémat vet-
nek fel, amelyeket még a legnagyobb szamitogépekkel sem lehet megoldani.
Ezért az informaciok legf6bb forrasa még mindig a természet megfigyelése.
Ebben a dolgozatban az egyszerlien megfigyelhet6 meteorologiai paraméterek
hosszu id6n keresztil megfigyelt napi értékeit elemezziik.

Megmutatjuk ezen paraméterek legfébb tulajdonsagait. Kideril, hogy a na-
pi atlagos relativ paratartalom fluktuacié nem-trividlis 1/ /“ viselkedést mu-
tatnak, ami kiilonb6zik a tébbi meteorolégiai mennyiség spektralis tulajdonsa-
gaitdl. Ez a tulajdonsag teszi azt lehetdvé, hogy a levegd paratartalméanak fluk-
tuacioit az onszervez6 kritikussag (self-organised-criticality) egyik manifeszta-
l6dasanak tekintsunk.

A novények szempontjabol relevans paraméterek alkalmasak arra, hogy az
egyes éveket jellemezziik agrodkologiai korzetenként. A kiilénbdz6 éveket klaszter
analizis (Ward modszer) segitségével 4 f6 tipusba soroltuk be. Ezeket nevez-
zUk klimatikus évtipusoknak. A négy tipus a centrumok alapjan meleg-szaraz,
meleg-nedves, hideg-szaraz és hideg-nedves elnevezést kapta. A klaszterezést
1881-t61 kezd6d6en 20 évenként végeztik el. Kitlinik, hogy megnétt a szaraz-hi-
deg, és a csapadékos-hideg évek gyakorisaga, és a termés eredmények szem-
pontjabol legkedvez6bb csapadékos-meleg éveké csokkent.

Adunk egy rdvid bevezetést a novényfenolégidba, és a termés id6sorok ana-
lizisébe. Az alkalmazott modell: t|(") = y(t) + ahol rj jelenti az évi
termést, t az id6t, E az id6jarast reprezentélja, y(t) fejezi ki az agrotechnikai
és genetikai fejl6dés hatasat, és v(&) az id6jaras hatdsa a termésre. Az els6
faktor jellemzésére logisztikus trend hasznalhaté.

A talajnedvességnek meghatarozé szerepe van a novény fejl6désére nézve,
hiszen a termésmennyiséget els6sorban ez befolyasolja. Mutatunk egy egyszerd
talajnedvesség modellt, és ennek segitsegével elemezziik a termés-talajnedves-
ség kapcsolatot. Havi adatok helyett fenofazis adatokat hasznaltunk, mivel a
kulonb6z6 fenofazisok nem egyforman érzékenyek a viz és a h6mérséklet vi-
szonyokra. Végil mutatunk egy tovabbfejlesztett modellt a kukorica esetére.
Ez a modell a relativ termés cstkkenés és a relativ evaportranspiracié hiany
Osszefuiggésebdl indul ki.



HARNOS: Az id6jaras modellezése

BEVEZETES

Az utébbi években egyre inkabb sziik-
ségessé valt a term6teriiletek adottsagai-
nak felmérése, valamint a termelés meg-
tervezése. A mez6gazdasdgban a dontés-
hozatalt minden szinten meg kell eléznie
a termelési koriilmények felmérésének.
Ez magaban foglalja az el6rejelezhet ka-
tasztrofak (szarazsag, aradas stbh.) felmé-
rését a felkésziilés érdekében.

Magyarorszag az un. félszaraz dve-
zetben fekszik. Foéldiink nagy része fél-
szaraznak tekinthet6, ami azt jelenti, hogy
az éves csapadék mennyisége nem tobb
mint 600 mm. Az id6jaras valtozékony-
saga és a csapadék egyenetlen eloszlasa
erdsen befolyésolja a termést. Ezen felil
Magyarorszag a blza és a kukorica ter-
mesztési Ovezetek hatarain fekszik, és en-
nek kdvetkeztében ezek a gabonafélék na-
gyon érzékenyek az id6jarasra. Ennek ko-
vetkeztében a termésmennyiség is nagyon
valtozo lehet.

Magyarorszagon a szantofoldi novény-
termesztés feltételei nem tekinthet6k al-
landénak sem id6ben, sem térben. Egy-
részt az elmult évtizedekben az agréartech-
noldgia nagyarany( fejl6édésen ment ke-
resztiil, méasrészt nem tekinthet6k min-
denhol egyformanak a kdrnyezeti adott-
sagok, a talaj min6sége, a rendelkezésre
allé agrotechnoldgia stb.

A globdlis klimavéaltozasra mutato
megfigyelések, modellek azt tAmasztjak
ald, hogy a Fold az Giveghazhatas miatt
felmelegszik. A Meteoroldgiai Vilagszer-
vezet jelentése szerint ez a felmelegedés

az utolsé 100 évben 0.3-0.7 °C volt.
Szakért6k szerint ez a felmelegedési fo-
lyamat mutatkozik meg az id6jarasi ano-
maliak feler6sodésében és gyakorisaga-
nak ndvekedésében (Parry, 1984). Kimu-
tathato példaul, hogy az utolsé 100 évhdl
a legmelegebb kilenc 1978 utanra esett.

Jol ismertek azok az alapmechanizmu-
sok, amelyek alapvet6en meghatarozzak
az atmoszféra dinamikajat, de ezek az
Osszetett tér és id6beli interakciok sok
olyan problémat vetnek fel, amelyeket
még a legnagyobb szdmitdgépekkel sem
lehet megoldani. Ezért az informacidk
legfébb forrdsa még mindig a természet
megfigyelése. Ebben a dolgozathan az
egyszerlien megfigyelhetd meteorolégiai
paraméterek hosszd id6én keresztil meg-
figyelt napi értékeit elemezziik.

A magyarorszagi megfigyelések is az
extremaliak gyakorisdganak novekedését
tamasztjak ald, ez a ndvénytermesztés
szempontjabdl elsésorban az aszalyos
id6szakok gyakorisaganak novekedésé-
ben jelentkezik.

Az anomaliak gyakorisaganak nove-
kedése miatt az id6jaras egyre jobban
befolyasolja a terméseredményeket. Ah-
hoz, hogy cs6kkenteni tudjuk a ndvény-
termesztés kockazatat, olyan mutatdkat
kell talalnunk, melyek alapjan az egyes
term6helyeket és névényeket 0ssze lehet
hasonlitani a kockazat szempontjabdl. Itt
elsGsorban az id6jaras hatasaival foglal-
kozunk. Mivel tébbnyire megyei szint(
adatok (termés mennyiség, h6mérséklet
illetve csapadék) alltak rendelkezésiink-
re, ezért csupdn megyei szintl elemzé-
sekre szoritkoztunk.
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1. MAGYARORSZAG METEORO-
LOGIAI VISZONYAI

Magyarorszagon - terileti elhelyezé-
sénél fogva - az id6jaras nagymértékben
befolyasolja a mez6gazdasagi termelést,
els6sorban a novénytermesztést. Eppen
ezeért fontos az idGjaras-termés kapcso-
lat elemzése. Ehhez az elemzéshez, és
azok kiértékeléséhez nélkilozhetetlen az
altalanos meteoroldgiai viszonyok isme-
rete.

Az id6jaras nagyon Osszetett jelenség,
és teljes egészében nem lehet leirni, csak
az id6jaras kialakitasaban résztvevd egyes
tényezOket (Szasz, 1988).

Ezek kozil a napsugarzassal, a h6-
mérséklettel, a csapadékkal és a paratar-
talommal foglalkoztunk, mivel ezen val-
tozok megfigyelései, idGsorai alltak ren-
delkezésiinkre.

A napsugarzas

A napsugarzas alapvet6 szerepet jat-
szik az éghajlat kialakitasaban, hiszen ez
minden légkori folyamat energiaforrésa.
A napsugarzas nem folytonos volta mi-
att célszer(i nemcsak a kisugarzott 6ssz-
energiat figyelni, hanem a napsugarzas
tartamat is. A sugarzasi energia 6sszege
és a sugarzas tartama szoros kapcsolat-
ban all egymassal.

A napfénytartamon azt az idészakot
értjuk, amikor a foldfelszint direkt su-
garzas éri, azaz a napsltéses id6szak
hosszat. A napfénytartam id6beli és tér-
beli alakulasat a kovetkezd tényez6k ha-

tarozzak meg:

- a csillagaszatilag lehetséges nap-
fénytartam (napkeltét6l napnyugtaig),

- a domborzat,

- a mérési hely feletti felhGzet.

Magyarorszagon jaliusban alakul ki a
lehetséges napfénytartam maximuma, és
decemberben a minimuma

A domborzat jelentdsen csokkentheti
a napfénytartamot, ez a csokkenés oly-
kor az 50%-ot is elérheti.

Sik teriileteken csupén felh6zet okoz-
hat csokkenést a napfénytartam hossza-
ban.

Magyarorszag teriiletének mintegy
84%-a sik vidék illetve dombséag. Eze-
ken a terlileteken szinte csak a felh§zet
alakulasa, és a csillagaszatilag lehetséges
napfénytartam hatadrozza meg a napfény-
tartam tényleges értékét. Az orszag teri-
letének kb. 15%-a min@sil hegyvidék-
nek, ennek 11%-at erdd boritja. Az 1.1
tablazat néhany megfigyel6allomason
mutatja be a napfénytartam havi atlagai-
nak alakulasat (Varga-Haszonits, 1987).

Ezektdl az atlagértékektdl valo elté-
rés az egyes években igen nagy lehet.

Mez8gazdasagi szempontbdl alapvetd
jelent6ségii a napfénytartam a vegetacids
periddus soran (aprilis 1. - szeptember
30.). Ez a Nyugat-Dunantudlon altalaban
nem éri el az 1300 6rat, mig a DéI-Ti-
sz&ntdlon az 1500 drat is meghaladhatja.

A hémérséklet

A foldfelszin elnyell a napsugarzast,
és ennek kovetkeztében felmelegszik. Az
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elnyelt energia eloszlasa a felszin ming-
ségétdl fligg, és a levegd is ennek ko-
vetkeztében melegszik fel.

A leveg8 hémérsekletének napi és évi
menetét a Fold tengely korili forgésa,
illetve Nap koruli keringése hatdrozza
meg. Ezeken a periodikus valtozasokon
kivil természetesen még vannak aperio-
dikusak is, amelyek a kiilénb6z6 hémér-
sékletli 1égtomegek cseréjére, frontatvo-
nulasokra sth. vezethetdk vissza.

A hémérséklet évi menetének alaku-
lasat az 1.1 abran lathatjuk (Janosi,
Vattay, 1992).

A Nyugat- és Dél-Dunéantulon a leg-
magasabb a januéri kozéphémérséklet az
6cedni hatdsok folytdn (0-1 °C). Ennél
valamivel hidegebb (-1 - -2 °C ) van
az Alféld déli felén, valamint a Kozép-
Dunantdlon. A Kordsoktél északra, a Du-
na-Tisza kdzének északi részében vala-
mint a Dunantuli-k6zéphegységben -2 -3
°C korili ajanuari atlagh6mérséklet. Az
orszag leghidegebb teriiletei janudrban a
Tiszantdl északi része, valamint a Bukk,
a Matra és a Zempléni-hegység alacso-
nyabban fekvé teriletei (-3 °C).

A jaliusi kézéphdmérsékletre jellem-
z8, hogy legalacsonyabb értékei a Nyu-
gat-Dunantulon és az Eszaki-kozépegy-
ség kornyékén alakulnak ki (19-20 °C).
Ennél magasabb 20-21 °C ko6zétti aju-
liusi k6zéph&mérséklet az Alfold észak,
északkeleti részén és csaknem az egész
Dunéntilon. 21-22 °C kodzotti értékek
alakultak ki az Alféld legnagyobb részén
és a Dunantil keleti és délkeleti részén.
A legmagasabb atlagokat az orszag dél-
keleti részén mérték.

A csapadék

A mez6gazdasagban a csapadék dén-
t6 szerepet jatszik, minthogy kevés ki-
vételtdl eltekintve Magyarorszagon a no-
vények csak természetes csapadék for-
majaban juthatnak vizhez. Magyaror-
szagra jellemz6, hogy a természetes csa-
padék atlagosan nem elégiti ki a ndvé-
nyek vizigényét.

A csapadék évi menetére jellemzé a
nyari csapadékmaximum (majus, junius)
és a téli csapadékminimum (januér, feb-
ruar). Ez a mérsékelt égdv jellegzetessé-
ge. Az orszag keleti fele egységes képet
mutat a juniusi csapadékmaximum tekin-
tetében, a Dunéntdlon ett6l eltérhet a ma-
ximum id6épontja. Gyakorta érik az or-
sz4g teriiletét atlanti és mediterrdn hata-
sok is, melyek valtozékonnya teszik a
csapadék évi menetét.

A csapadék teriileti eloszlasaban igen
nagy kilénbségek lehetnek. A csapadék-
ban legszegényebb teriilet a Kozép-Tisza
vidék, a Harmas-Korosok taja és a Hor-
tobagy (kb. 500 mm). A Kisalfoldén és
az Alféldén 500-600 mm a jellemz6. Az
Alfold északkeleti teriilete viszonylag gaz-
dag csapadékban (600-700 mm). A ko-
zép-dunantali sik teruletekre jellemzé, az
évi 600-700 mm, a legcsapadékosabb or-
szagrész pedig a Dunantdl délnyugali ré-
sze, ahol 800 mm folo6tt is lehet a csa-
padék.

A péaratartalom

A levegd paratartalmét a leveg6ben le-
v@ viz parcialis g6znyomasanak (pj se-
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gitségével szamszer(sithetjik. A leveg6-
ben talalhaté viz mennyisége korlatozott,
hiszen ha a paratartalom elér egy bizo-
nyos, a hémérséklett6l fiiggd értéket, ak-
kor a para kondenzalddik, azaz lecsapo-
dik. Az ehhez a maximalis viztartalom-
hoz tartoz6 maximalis parcialis géznyo-
mas a telit6dési géznyomas (psa). A T
hémeérsékleten az e relativ paratartalom
az aktualis és a telit6dési g6znyomas ha-
nyadosanak segitségével definialhato, és
szézalékban adjuk meg:

e =—"j-r-100%.
Pj?)

A relativ paratartalom és a telit6dési
g6znyomas mérésének és definiciojanak
részletes leirdsa Penman (1955) klasszi-
kus miivében megtalalhato.

A telit6dési g6znyomas illetve a ma-
ximalis paratartalom csak a h6mérséklet
fliggvénye. A tényleges géznyomas és az
abszollt nedvességtartalom napi valtozasa
a kovetkez6képpen alakul: télen legma-
gasabb értékiket a h6mérsékleti maxi-
mum idején, legalacsonyabb értékiket pe-
dig a h6mérsékleti minimum idején, haj-
nalban veszik fel. Nyaron a minimum to-
véabbra is a hajnali 6rakban kdévetkezik
be, de a déli drakban egy masodlagos
minimum is kialakul.

A relativ péaratartalom napi alakula-
sat a nappali hémeérséklet, a vizg6z kész-
let, tovabba a telitédési géznyomas id6-
beli alakulésa hatdrozza meg. A relativ
paratartalom januari és juniusi menetét
az 1.2 abran lathatjuk (Szasz, 1988). A
relativ paratartalom az év folyaman a hé-

mérséklettel ellentétesen valtozik. Jalius-
ban a legalacsonyabb, 50-70%. Januar-
ban alakulnak ki a legmagasabb havi at-
lagok, 80-85%. Ettél jelentls eltérések
lehetnek.

A g6znyomas értékeit tekintve sem a
havi, sem az évi atlagértékekben nem ala-
kulnak ki Iényeges eltérések az orszag
teriiletén bedl.

A relativ péaratartalom télen szintén
eléggé kiegyenlitett eloszl&su. Januérban
csaknem az orszag egész terliletén 85-90%-
os értékeket mérnek, csupan az orszag
déli peremvidékén marad 85% alatt a re-
lativ paratartalom. A legnagyobb atlagos
relativ paratartalom az Alfold k6zépsé ré-
szén szokott kialakulni a kisugarzas
okozta er6teljes lehllések miatt.

Juliusban az orszag teriiletén bell 1é-
nyeges eltérések alakulhatnak ki a rela-
tiv paratartalom tekintetében, mivel a kii-
[6nb6z6 eredetl Iégtdmegek nedvesség-
tartalma lényegesen kiilénb6z8. llyenkor
a hémérsékletnek is nagyobb a hatasa a
relativ paratartalom kialakuldséara. Az e-
gész nyari félévben az orszag délkeleti
részén mérhetbek a legalacsonyabb érté-
kek, nem érik el a 60%-ot. Az Alfdldre,
az északkeleti és délkeleti rész kivételé-
vel 60-65 %-o0s értékek jellemzék jalius-
ban. A Kézép-Dunantilon, valamint az
Alfold északkeleti részén 70% korili ér-
tékek alakulhatnak ki, mig a Dunantal
nyugati hatéarterlletein ennél magasabb,
75% korili értékek a jellemzéek.

A relativ paratartalom vizsgalata k6z-
ben ennek egy rendkivil érdekes tulaj-
donsagara deriilt fény, amit a kdvetkez6
fejezetben targyalunk.



HARNOS: Az id6jards modellezése

Skala viselkedés a napi relativ para-
tartalom fluktuécidiban

Manapsag nagy érdekl6dés kiséri a
nagy térben kiterjedt dinamikai folyama-
tok kutatdsat A természetben tdbb olyan
geofizikai folyamat létezik, amelyben ska-
la invarianciat figyeltek meg. A skala
invariancia azt jelenti, hogy a jelenségek
kis és nagy id6- és térbeli skalakon vizs-
galva ugyanolyan képet mutatnak. A ska-
la invariancia leglényegesebb jellemzdje,
hogy a térbeli és id6beli korrelacidk a
hossz és idéskala hatvanyfuggveényei.

Nemrégiben a foldrengéseknél ismert
Gutenberg-Richter torvény (adott eréssé-
gl foldrengés bekdvetkeztének valdszind-
ségének logaritmusa egyenesen aranyos
a foldrengés magnitidoéjaval (Bak-Tang,
1992), a vulkanikus aktivitas id6eloszla-
sa (Diodati-Marchesoni-Piazza, 1992),
valamint a killénb&z6 asztrofizikai jelen-
ségek (Bak, 1993) (a galaxisok eloszla-
sa) bizonyitottak a skala invarianciat.

A természetben el6fordul6 jelenségek
vizsgalatat gyakran megnehezitik az ada-
tok, és az alapvet6 mechanizmusok is-
meretének hidnya. Az egyik legnagyobb
térben kiterjedt rendszer az atmoszféra.
Annak ellenére, hogy az alapvet§ mecha-
nizmusok, amelyek meghatarozzak az at-
moszféra dinamikajat, mar jo ideje is-
mertek, az atmoszféra als6 rétegében
mért mennyiségek fluktuacidinak részle-
tes megértése és megfeleld leirasa még
ma sem teljes.

Altalaban a napi atlagértékek fluktua-
cioit véletlenszerl folyamatnak szoktak
tekinteni. A f6 érv a napi atlagértékek
fluktuacidinak mélyebb analizise ellen az
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a feltevés, hogy egy tipikus meteorolo-
giai alloméason mért mennyiség idébeli
viselkedését a véletlenszer( id6jaras val-
tozasok (frontok stb.) dominaljak. A va-
I6sagban, a napi hémérséklet ingadoza-
sok esetén megfigyelhetd, hogy azok a
meteoroldgiai frontok, amelyek a 1égto-
megek koherens térbeli mozgésahol addd-
nak, csak a rovid (1-10 napos) id6ska-
lakon vehet8k észre, mig a nagyobb id6-
skaldkon (10-10000 nap) az als6 légkor-
ben létrejové Benaid-Raylegh konvekcio-
ra jellemzd fluktuaciok dominalnak. Eb-
ben a fejezetben azt szeretnénk bemutat-
ni, hogy a napi atlagos relativ paratarta-
lom adatokban ugyancsak felfedezhet6k
a paratartalom ingadozasokat meghataro-
z6 fizikai folyamatok nyomai, és azt, hogy
a napi relativ pératartalom idébeli fluk-
tuécidi skala invariansak. (Vattay-Hamos
A. 1994)

A relativ pératartalom érdekes visel-
kedése annak kdszdnhetd, hogy amikor a
relativ paratartalom meghaladja a 100%-ot,
akkor a viz elkezd kicsapodni a leveg6-
bél. A kezdetben kis mennyiségi kicsa-
podott viz diffizidé segitségével eljuthat
egy masik helyre, ahol a relativ paratar-
talom 100% alatt van, és itt Gjra g6zzé
alakulhat. Azonban, ha az Uj helyen a re-
lativ paratartalom szintén 100% folott
van, akkor a kicsapodott vizmennyiség
novekedni fog. Ez elindithat egy lancre-
akciot. Ez a jelenség ahhoz hasonlit,
mint amikor egy homokdomb tetejére ho-
mokot szdrunk. A homok kezdetben a
homokdomb meredekségét ndveli. Ami-
kor a meredekség elér egy kiiszobérté-
ket, a felesleges homok lejjebb csuszik.
Ha az 0j helyen a meredekség még nem
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éri el a kliszObértéket, a homok megall.
Ha viszont az Gj hely is telitett, akkor
elindithat egy lavinat. Ugy gondoljuk,
hogy a relativ paratartalomban bekodvet-
kez6 nagy cstkkenések egy a homokdom-
bokon elindulé lavindkhoz hasonlé jelen-
ség kdvetkezménye. A levegd nedvesség-
tartalma részben a nyd(t vizfellletek és a
talaj parolgasabol, részben az élélények
transpiraciojabdl szarmazik. Ha a relativ
paratartalom 100% alatt van, akkor ezek
a forrdsok fokozatosan névekednek. Ez
teljesen analég azzal, amikor homokot
szérunk a homokdombra. Ez a folyamat
viszi a rendszert a teljesen telitett alla-
potba

A fent leirt jelenséget 6nszervezd kri-
tikussagnak (Self-Organised-Criticality,
SOC) nevezik (Bak-Tarig-Wiesenfeld,
1988), mivel a rendszer 6nmagat mindig
automatikusan egy kritikus, instabi al-
lapotba viszi. Manapsag az 6nszervez§
kritikussagot tekintik a természetben eld-
fordulé skéla invarians viselkedés (frak-
tal képz6deést) egyik magyarazatanak. Az
onszervez6 kritikussag legfébb kovetkez-
ménye, hogy egy rendszer térben 6nhasonld
(fraktal), és id6beli fluktuacidinak telje-
sitmény spektruma ((S(f)) a frekvencia-
nak hatvanyszei( fuggvénye: 5(/)=1//*. A
SOC demonstralasahoz ezt a két tulaj-
donséagot kell bizonyitani. A pératartalom
térbeli eloszlasa fraktal struktdrat mutat,
hiszen a felh6k talan a legismertebb
fraktalok a természetben, és ezek a leve-
g6 nedvességtartalmanak lancreakcidsze-
héképz6dés, valamint a felhék fraktal vi-
selkedése nagy skalakon megfigyelhet6 a
meteoroldgiai mdholdas felvételeken.

Az id6beli skala invariancia kimuta-
tasara a Magyar Meteorologiai Szolgalat
1963-1988 kozott kilonb6z6 allomaso-
kon mért adatait hasznaltuk. A legna-
gyobb nehézséget a meteoroldgiai idéso-
rok elemzésénél a szezonalis periodikus
valtozasok jelentik, hiszen ezek csucso-
kat hozhatnak létre a Fourier transzfor-
maltban, és igy nehéz meghatérozni a
fluktuaciok folytonos eloszlasu teljesit-
meény spektrumat. Az 7.5 abra mutatja
a relativ paratartalom szezonalis (éves)
atlagos valtozasat (é(i)) a Heves megyei
balatoni megfigyel6 allomas esetén. Az
e (i)-t a kdvetkez6képpen definialtuk:

1 1988 (1.1)

““):Ig;§§0“”> i=1,-,365,

ahol e (i, j) jeloli ay-edik év /-edik nap-
janak atlagos relativ paratartalmat.

A szezonalis ingadozasok kisz(irése
érdekében a napi adatokbdl az éves éatla-
gokat kivontuk, igy a fluktuaciokat a ko-
vetkez6képpen kaptuk:

ef{ij) =ef{i,j)-6{i\

ahol a jel6lések ugyanazok, mint az
(I1.I)-ben. lly modon a relativ paratarta-
lom fluktuécidinak egy 26x365 hosszUl
idésorat kaptunk. Magyarorszag, foldrajzi
elhelyezkedésénél fogva, a relativ para-
tartalom fluktudcidinak tekintetében ko-
zel homogén (Varga-Haszonits-Hamos
Zs., 1988), igy egy allomas adatai rep-
rezentativnak tekinthet6k. Az 1.4 abran
az 1963-as évben mért napi fluktuacio-
kat lathatjuk.

Az 15. dbran a napi relativ paratar-
talom histogramjat latjuk, amely nyilvan-
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valdan Gauss eloszlast mutat [i =0 var-
hato értékkel és a = 9.34% szoréssal. A
teljesitmény spektrum, amely a Fourier
amplitadok négyzete és szokvanyos mod-
szerekkel megkaphat6 (Press-Flannery-
Teukolsky-Vetting, 1986), lathato az 1.6
abran. Csaknem a teljes frekvencia tar-
tomanyra illeszthet6 egy egyszer( hat-
vanyfiiggvény (a log-log diagramm egye-
nes), igy

S(/)-yr

A hatvanykitev6é a = 0.61 + 0.01-nek
adodott

Ezek szerint a nagyskalaja térbeli
fraktal tulajdonsagon kivil az idébeli ska-
lazés is fenndall. Ebb6l az eredménybdl
kider(l, hogy a meteoroldgiai frontok és
mas nem korrelalt események nem befo-
lyasoljak komolyan a spektrumot, azt a
paratartalom fizikai tulajdonsagaibdl ere-
d6 fluktuaciok dominaljak.

Végul annak érdekében, hogy de-
monstraljuk az 5 (j> I//* viselkedés nem
trivialis voltat, az 1.7.- 1.8 abrékon be-
mutatjuk a napi h6mérséklet és a napi
csapadék fluktuaciok teljesitmény spekt-
rumat. Az adatok ugyanarrél a meteoro-
légiai allomasrél szarmaznak.

2. A NOVENYFEJLODES ES AZ
IDOJARAS KAPCSOLATA

Novényfenoldgia

Fenofazisoknak nevezziik a ndvény
fejl6dése soran véghemend alapvetd val-
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tozasokat. Ilyenek példaul a riigypattanas,
kaldszolas stb. Ezek a fenofazisok nem
egyforman érzékenyek a viz és a h6mér-
sekleti viszonyokra. Ezek a megfigyelt
valtozasok képezik az alapjat a novény-
fejlédés és a meteorologiai tényezdk ko-
z0tti kapcsolat vizsgalatanak. (Varga-
Haszonits, 1987) ezeket a kapcsolatokat
kétféle formaban szoktak vizsgalni:

- a fazistartam és a meteoroldgiai té-
nyez6k kapcsolata,

- a fejl6dési item és a meteoroldgiai
tényez6k kapcsolata

A fézistartamot a két fenoféazis ko-
z0Ott eltelt napok szdma adja meg, a fej-
16dési item pedig ennek reciproka, azaz
az egy napra es6 fejlédés hanyad.

Megfigyelhet6, hogy a névények me-
legebb id6ben gyorsabban fejlédnek, mint
hlivésben. Természetesen ez csak addig
igaz, amig a h6mérséklet nem megy a
novény szamara optimalis f6lé, mert ha
igen, akkor a névény mar kéarosodik a
melegtél. Az egyes fazistartamokhoz
meghatarozott h60sszegek tartoznak.
Ezek a h66sszegek tulajdonképpen a na-
pi kozéphémerséklet novény szempont-
jabol effektiv részeinek dsszegei, azaz

hé0sszeg - -const),

ahol tia napi atlagh6mérséklet.

Az egyes fenofazisokhoz természete-
sen mas és mas hddsszegek tartoznak,
és a konstans is fiigg az adott fenofazis-
tol.

Széanto6foldi vizsgalatok alapjan az Gszi
buzara megallapitottak a kiillénb6z8 h6-
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mérsékletekhez tartozé fejlédési uteme-
ket (Varga-Haszonits, 1977). A kompolti
Oszi bdzara az 1953-1975-6s id6tartam
adatai alapjan a kovetkez6 6sszefiiggése-
ket kaptdk az egyes fenofazisok kozotti
fejlédési temre:

Vetés-kelés szakasz:

(2.La)
- =0.0353-1.0745r r =0.77
n \
Szarbainduléas-kalaszolas szakasz:
(2-1-b)
- =0.009 1.0947r r =10.88
n
Kaléaszolas-viaszérés szakasz:
(2.1.c)
- =0.0089 1.0506r r =0.73

n

A 7 a napi kozéph6mérséklet, r pe-
dig az illesztésre vonatkozé korrelacids
egytthato.

Természetesen més-mas terlletekre és
mas-mis blzafajtakra ezek az dsszefiig-
gések nem korrektek, bar a tapasztalatok
azt mutatjak, hogy nincsenek tdl nagy el-
térések.

Az dsszefliggések ugyan nem tul szo-
rosak, mint az a korrelécios egyutthatok-
bél is kitlinik, ennek ellenére a vizsgala-
tainkhoz elég jol lehetett alkalmazni eze-
ket. Valoszinlleg jobb 6sszefliggésekkel
még pontosabb eredményekre juthatnank.

A kovetkez0 fejezetekben attekintjik
az 0szi blza és a kukorica esetén az
egyes fejl6dési szakaszok alakulasat.

A bulza

A buzat kilénb6z6 mérsékelt éghaj-
latokon termesztik, a téli es6zéses szub-
trépusokon, a trépusokon kozel az egyen-
lit6hdz, 1500 méternél magasabban fek-
v6 felvidékeken, és a tropusokon tavol
az egyenlit6tél, ott ahol az es6s eévszak
hosszd. (Doorenbos-Kassam, 1986, Szasz.
1988, Varga-Haszonits, 1987).

A tavaszi buza teljes vegetacios peri-
6dusa 100-130 nap, mig az 6szi buza-
nak 180-250 nap sziikséges a beéréshez.
Magyarorszagon elsésorban 6szi buza ter-
mesztése folyik.

Magyarorszagon az 6szi blza fenoféa-
zisainak bekovetkezési id6pontjait és a
fenoféazisok kozotti id6tartamok hosszat
Szpkaly (1963) és Varga-Haszonits (1973)
vizsgalték. Ezek alapjan a kovetkez6ket
lehet mondani:

A vetés-kelés idGszak altalaban ok-
tober masodik felére esik. Ez természe-
tesen helyt6l és id6jarastol fuggben val-
tozhat. A kelés oktéber végétél novem-
ber k6zepéig vérhat6. A bulza csirdzasa
altalaban mar 5 °C-on megindul, ha van
elég nedvesség a talajban. Ha nincsen
meg a keléshez sziikséges hédsszeg a
zord id6jarasi viszonyok, vagy a késéi
vetés miatt, akkor el6fordulhat, hogy a
blza csak tavasszal kel ki.

A vetés-kelés szakasz atlagos hossza
12 és 22 nap kozott valtozik. A fazis-
hossz els6sorban a hémérséklettdl fligg.
Ha a hémérséklet 6 °C korili, akkor
tobb mint 20 nap lehet, viszont 15 °C
esetén 7-8 nap elég a kikeléshez.

A szarbaindulas atlagos id6pontjai
nagyjabol aprilis 10 és majus 10 kozé
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esnek. A kalaszolas majus 20 és junius
5 kozo6tt varhatd. A szérbaindulas-kala-
szolas szakasz hossza 20 és 50 nap ko-
z06tt véarhatd, nagyon fiigg a h6mérsék-
lett6l. Az Gszi buza ebben az id6szakban
a legérzékenyebb a hémérsékleti valto-
zasokra. Ha az id@szak atlaghémérsékle-
te 14 °C alatt van, akkor tébb, mint 40
napig, 20 °C feletti h6mérsékletek ese-
tén alig 20 napig tart ez a szakasz.

A kalaszolas-viaszérés id6szaka ma-
jus vége, junius elején kezddédik és juli-
us kozepén ér véget. A fenofazis hossza
'37 és 46 nap kozott valtozik. Altalaban
16 °C korili atlagh6mérsékletek esetén
45 napnal hosszabb, 20 °C feletti h6-
mérsékletek esetén 40 napnal rovidebb.

A kukorica

A kukorica a legfontosabb takarmany-
névénylnk, az orszag minden teriiletén
termesztik. Szubtropusi ndvény, ezért
igen nagy a melegigénye. Magyarorszag
eléggé a kukorica termesztési dvezet ha-
taran fekszik, igy érthet6, ha az egyes
évek termésmennyiségei kozott elég nagy
kilonbségek vannak. A kukorica fejlg-
déséhez a 22-25 °C-os atlagh6mérséklet
optimalis. Nagyon vizigényes ndévény,
kiilléndsen a nyar folyaman. A vizigény
jaliusban éri el a maximumat, és utana
fokozatosan csokken. A kukoricanak a
maximalis termésmennyiség eléréséhez
500-800 mm csapadékra van sziiksége az
éghajlattél fliggGen.

A kukorica vetését Magyarorszagon
altalaban aprilis kozepétdl majus elejéig
végzik, mivel a csirdzashoz legalabb 10-12
°C-0s hémérséklet sziikséges. A novény
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kikelése majus 1 és 20 kdzott varhato.
A hémérséklet ndvekedésével a vetés-ke-
lés szakasz hossza erételjesen csokken.
E szakasz atlagos hossza 10-15 nap.

A novény fejlédése a kelés és a ci-
merhanyés kozott a legerbteljesebb. A
majus elején kikelt névényeknél a cimer-
hényas julius 1és 20 kdzott kdovetkezik
be. A szakasz atlagos hossza 60-70 nap.

A cimerhanyas és a névirdg megjele-
nése kozotti idészak igen rovid, hiszen
a cimerhanyas utan mar néhany nappal
megjelennek a névirdgok. A szakasz at-
lagosan 3-10 napig tart.

A nbvirag megjelenésekor és az érés
kozotti szakasz hossza atlagosan 55-75
nap. Az érés szeptember kézepe és ok-
téber eleje kozott varhatd.

3. MAGYARORSZAGI IDOJARASI
VISZONYOK VALTOZASANAK
ELEMZESE A BUZA ES A
KUKORICA SZEMPONTJABOL

Klimatikus évtipusok

Szakért6i vélemeények és statisztikai
analizisek segitségével az egyes nové-
nyekhez a kdvetkez6, a novényfejldés
szempontjabdl fontos idGjarasi paramé-
tereket lehet hozzarendelni (Hamos Zs.,

et al, 1991):

Buza: aprilisi és majusi csapadék-
0sszeq,
majusi és juniusi h6mérséklet
0sszeg;

Kukorica: nyari félév csapadék dsszege,
nyari félév effektiv (10°C fe-
letti) h6mérséklet dsszege.
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Ezek a paraméterek alkalmasak arra,
hogy az egyes éveket a ndvények szem-
pontjabol jellemezziik agrodkologiai kor-
zetenként. A kulonbdzé éveket klaszter
analizis (Ward modszer) segitségével 4
f6 tipusba soroltuk be. Ezeket nevezzilk
klimatikus évtipusoknak. Az egyes évti-
pusokat jol jellemzik a klaszter centru-
mok. A négy tipus a centrumok alapjan
a meleg-szaraz, meleg-nedves, hideg-sza-
raz és hideg-nedves elnevezést kapta.

A Kklaszterezést 1881-t6l kezd6d6en 20
évenként végeztik el. A 3.1 tablazatban
a Dunamenti Siksak példajan keresztiil
bemutatjuk, hogy az elmult 110 évben
hogyan valtozott az egyes évtipusok gya-
korisdga. A tablazatbdl kitlinik, hogy
minden vizsgalt term&helyen (ahol ren-
delkezésre alltak a 110 éves adatsorok)
a blza szempontjab6l megnétt a sza-
raz-hideg évek gyakorisaga, és a termés-
eredmények szempontjabdl legkedvezdbb
csapadékos-meleg éveké pedig csokkent.
A kukorica analizis azt mutatja, hogy
megn6tt a kedvez6tlen szaraz-hideg és
szaraz-meleg évek gyakorisaga, és le-
csokkent a kedvezd csapadékos-meleg
éveké. A 110 éves szegedi adatsorokra a
3.1.a-3.1.b abrakon lathatjuk a klaszter
analizissel kialakitott csoportokat.

4. A TERMESATLAG IDOSOROK
ELEMZES
Termésatlag ndvekedési palyak
A termésatlag id6sorok elemzéséhez

egy viszonylag egyszer(, de a szakiro-
dalomban altalanosan elfogadott hipoté-

zist hasznaltunk (Hamos, Zs. 1985). E
szerint az egyes években a termésatla-
gok alakulasat két tényez8 befolyasolja:
- agenetikai és agrotechnoldgiai fejl6-

dése,
- az id6jaras

A termésatlagok id6beli alakulasat két
részre bonthatjuk:

(4.2)

Az agrotechnologia fejlédését y(t) ir-
ja le. "u(™i) fejezi ki az id6jaras hatasat.
\ az id6jarast reprezentalja. Az y(t) két
részre bonthat6: y(t) = C + y (t), ahol
C a termés az agrotechnoldgia fejl6dés
el6tt, és y (t) irja le a genetikai és
agrotechnoldgiai fejlédést.

A genetikai és agrotechnologiai fej-
I6dés hatdsanak leirasara jél hasznalhatd
a termésatlagokbol meghatarozhaté logisz-
tikus trend. A trendt6l vald eltérések az
id6jaras hatasanak tulajdonithaték. A lo-
gisztikus illesztést a kdvetkez6k magya-
razzék: 1. Feltételezhetjik, hogy az 50-
es évek eldtt nem vagy csak nagyon kis
mértékben véltoztak a termésatlagok (al-
sO aszimptota). 2. Lényeges valtozas az
50-es és 60-as években kovetkezett be
az intenziv fajtak termelésbe allitasaval,
és a modem agrotechnoldgia elteijedésé-
vel. 3. Feltevések szerint a termésatla-
gok egyre lassabban fognak néni, azaz
egy telit6dési folyamatot fognak leirni.
Ez a feltevés hosszl tavon valdszinlleg
hamis, de ha csak 2-3 évre tekintiink
el6re, akkor elfogadhato.

Az el6bbiekben leirtak alapjan felté-
telezhetjiik, hgy az y(fj-t a kdvetkez§ ko-
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zonséges differencialegyenlet megoldasa-
bél kapjuk:

dy{t) Cay{t) 1
a0
y0= MO
A megoldas:
igy
KO=c+-
—h-L (e" -1)

A megoldas grafikonjat a 4.1 abran
lathatjuk.
A paraméterek jelentése a kdvetkez6:

-C - 00-ben a gorbe aszimptotaja
(a szazad eleji atlagos termés)

- K+C + 0o-ben a gOrbe aszimptotdja,

- NO+C a vizsgalat kezdetének termdkeé-

pessége (esetlinkben 1951 a
vizsgalat kezdete),

-a a leggyorsabb ndévekedési id6-
pontban a névekedés litemét
kifejezd allandd.

A paraméterek értékét megyénként bu-
zéara és kukoricéra az 1951-1989 évi ada-
tok alapjan regresszio analizissel hataroz-
tuk meg (SAS, Marquardt modszer). Né-
héany tipikus megyére az 1.-6. mellékle-
tekben bemutatjuk a baza illetve kukori-
ca id6sorokra illesztett gorbéket. Nograd
megyében a kukoricara nem tudtuk elvé-
gezni az illesztést. Ez valdszin(leg azzal
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magyarazhaté, hogy Ndgradban, fekvé-
sénél fogva, nagyon kis teriileten termel-
nek csak kukoricat.

A logisztikus illesztés utan azt is
megvizsgaltuk, hogy mely évek tekint-
heték extremalisnak. A vizsgalatot gy vé-
geztiik el, hogy megnéztiik, hogy a valé-
di termésatlag benne van-e az y(t)£2-SE
intervallumban (Az SE a regressziés
becslés standard hibaja). Az ezen kivil
es6 éveket tekintettik extremélisnak. Az
extremalis éveket a 4.1 tablazatban fel-
soroltuk minden egyes megyére nézve.

A logisztikus trendek megallapitasa
lehet6séget ad arra, hogy 0sszehasonlit-
suk az egyes megyéket. Mivel az ada-
tok 1989-ig alltak rendelkezésiinkre, az
1990-es évre hataroztuk meg a logisz-
tikus gorbe altal el6rejelzett termésered-
ményeket (4.2 tablazat).

A reziduumok vizsgalata

Ahhoz, hogy mérni tudjuk az egyes
megyékben a kiilénb6z6 névények ter-
mesztésének kockazatat, meg kell vizs-
galnunk a logisztikus trendtdl val6 elté-
réseket. A logisztikus trendtél vald ne-
gativ eltéréseket nevezzik veszteségnek.

Ha (4.1) modellt hasznaljuk, akkor
\)(£,.f) fejezi ki a trendt6l valo eltérése-
ket. Feltételezziik, hogy a termést nem
csak egy determinisztikus (y(t)) és egy
sztochasztikus folyamat, hanem egy de-
terminisztikus és tobb sztochasztikus fo-
lyamat szuperpozicidja hatarozza meg.
Feltételeztiik, hogy két folyamatrdl van
sz0, az egyik egy Gauss folyamat, amely
nagy szamu kils6 tényez6 hatasara 1ép
fel, a masik pedig egy Poisson folya-
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mat, amely a ritka események hatasat tik-
rozi. Ezen utobbi folyamatnak tulajdoni-
tottuk a trendt6l valé extremalis eltéré-
seket.

A Poisson folyamat vizsgalatat a ke-
vés megfigyelés miatt (4.1 tablazat) nem
tudtuk elvégezni. A Gauss folyamatok
vizsgalatat az extremalis évek kisz(irése
utan végeztik el. Mivel 2-3 érték elha-
gyasarol volt szd, ez nem csokkentette
lényegesen a mintak elemszamat.

Az extremalis évek elhagyasa utan Uj-
bl elvégeztiik a logisztikus gorbék il-
lesztését. Altalaban azt lehet elmondani,
hogy az els6 és a masodik illesztés ko-
z0tt a grafikonok alapjan nincs Iényeges
eltérés.

A reziduumok vizsgalatdhoz harom
dolgot néztlink meg:

- A x>("\t) varhato értéke valtozik-e
id6ben?

-A mintaelemek fliggetlenek-e az
egyes mintadkon belil?

- A D(™F) milyen eloszlasu adott t-
ben?

Az els6 kérdés megvalaszolasaval tu-
lajdonképpen azt néztik meg, hogy a
reziduumok nagysaga a termésatlagok no-
vekedésével né-e vagy sem. Egyes ese-
tekben, féleg a bGzéanal, a reziduumokban
novekedés mutatkozott. Az elmondhato,
hogy csokkenést sehol sem tapasztaltunk.

A reziduumok nagysaganak ndveke-
dését egyszer(i linearis regresszioval vizs-
galtuk. A kozel nulla meredekségi egye-
nesek esetén azt mondtuk, hogy a névek-
v@ trend nincs hatassal a reziduumokra.

Kukorica esetén szinte minden eset-
ben kozel nulla, a buza esetében viszont
szinte mindenhol nullatél Iényegesen el-

térd pozitiv meredekségeket kaptunk. Ezt
a novekvd trendet kétféle maodszerrel pro-
baltuk kiszdrni. Az els6 esetben a ko-
vetkez6 modellt feltételeztiik:

rité,t) = y(t)+-Ja+b-t m (5,0

Az a és b értékét a reziduum négy-
zetekre vonatkoz6 lineéris regressziobdl
hataroztuk meg. Ezek utdn megvizsgal-
tuk, hogy ha a v(*t) értékek négyzeté-
hez illesztiink egyenest, akkor annak a
nulla-e meredeksége. Ez az esetek tobb-
ségében nulldnak adoédott, igy azt mond-
hatjuk, hogy a v(£,t) valtozé id6ben al-
lando.

A masodik modell a kdvetkez§ volt:

T(tO =AW -(l + v (~0)).

Azaz feltételeztiik azt, hogy a reziduu-
mok nagysaga a termésatlagok néveke-
désével aranyosan n6. Ez a feltételezés
jobban indokolhato, mivel ez a modell
tulajdonképpen azt jelenti, hogy a rezi-
duumok helyett inkabb a trendt6l vald re-
lativ eltéréseket (relativ reziduum) érde-
mes vizsgalni. A relativ reziduumokrol
linearis regresszid segitségével kimutat-
tuk, hogy nagysaguk varhatd értéke id6-
ben nem véltozik.

A masodik kérdés megvalaszolasara
autokorrelacios vizsgalatok késziiltek,
amelyek alapjan megallapithat6 a fligget-
lenség.

Ezek utan megnéztik x2 prébaval,
hogy mennyire tekinthet6 normalisnak a
reziduumok eloszlasa. A kukorica eseté-
ben szinte minden esetben elég magas
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szignifikancia szintet kaptunk, ami azt je-
lenti, hogy jo kozelitéssel azt lehet mon-
dani, hogy tényleg Gauss folyamatrél van
sz0. A normalis eloszlas paramétereit és
a szignifikancia szinteket a 4.3 tablazat
tartalmazza. A blza esetén mind a két
modellhez elvégeztilk a vizsgalatot a
\)(7,i)-re nézve. Sajnos egyik modellel
kapcsolatban sem lehet elmondani, hogy
az esetek tobbségében jol miikddne. Az
illesztett normalis eloszlasok paraméte-
reit és a szignifikancia szinteket a 4.4
tablazat tartalmazza.

A termés eloszlasfiiggvények
meghatarozasa

Az optimalis termelési struktdra meg-
hatarozasahoz sziikségiink van az egyes
talajtipusokra és névényekre vonatkozd
terméseredmény eloszlasfiggvényeére.
Azon tény miatt, hogy a megyei termés-
atlagok alakulasa idében valtozik, nem
trivialis a megfeleld eloszlasfiiggvények
eléallitasa.

E fejezetben megmutattuk, hogy a
megyei termésatlagok jo kdozelitéssel
logisztikus trendet kdvetnek. A kukorica
esetén igen egyszer( a helyzet, mert a
trendtdl valo eltérések j6 kozelitéssel nor-
malis eloszlastnak és id6t6l fliggetlen-
nek tekintheték igy tulajdonképpen csak
»id6szer(siteni” kell ezeket a termésat-
lagokat, azaz ha kiszamitjuk a trendbdl,
hogy a tervezés évében mekkora a var-
hat6 termés, akkor a reziduumokat hoz-
zdadva ehhez az értékekhez, olyan ter-
méseredményeket kapunk, amelyekbdl el-
tlinik a néveked6 trend. llyen eloszlaso-
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kat lathatunk a 4.2.a-c. &brakon, a
klaszter analizissel kialakitott megyecso-
portokbdl egy-egy megye példajan.

A buza esetén nem ilyen egyszer( a
helyzet, mert a trend kisz(rése utdn sem
valt id6t6l fuggetlenné az adatsor. Két
madszert is mutattunk arra, hogy hogyan
lehet az idéfiiggést megszintetni. Itt a
méasodik mddszer, azaz a

modell hasznalatdval kapott eredménye-
ket hasznaljuk fel. Ez esetben ugyanis
azt allapitottuk meg, hogy a trendt6l va-
16 relativ eltérések (relativ reziduumok)
id6tél fuggetlen képet mutatnak. igy az
id6sort Ggy lehet id6szer(siteni, hogy a
trendb6l a tervezés évére kiszamitott ér-
téket beszorozzuk minden évre a relativ
reziduum+l-gyel. A 4.3.a-c. dbrakon az
igy elkészitett tapasztalati eloszlasfligg-
vényekb6l lathatunk minden megyecso-
portra egyet-egyet.

5. A NEDVESSEG ES A TERMES
KAPCSOLATA

Ebben a fejezetben egy olyan ned-
vesség modell és annak két alkalmazésa
szerepel, amely segitségével az eddigi
csapadékmennyiségeken és h6dsszegeken
alapulé elemzéseknél sokkal szorosabb
Osszefliggéseket lehet kapni a termés-
mennyiség és a meteoroldgiai paraméte-
rek kapcsolatara vonatkozdan. Az itt be-
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mutatott alkalmazadsok csupan kezdeti Ié-
pések a modell nydjtotta lehet6ségek ko-
zlil. (Hamos, A. 1994)

A modellt és annak alkalmazéasét Szol-
nok megyére mutatjuk be.

A talajnedvesség és a ndvények

A termés-idgjaras kapcsolat elemzé-
sehez nélkilozhetetlenné valt egy olyan
valtozo6 bevezetése, amely szorosabb kap-
csolatban van a névénnyel, mint a mért
meteoroldgiai valtozék. A szakirodalom
alapjan a talajnedvesség tlint a legjobb
valasztasnak.

A ndvénytermesztéshen a viznek ori-
asi szerepe van. A termés mennyiségét
leginkabb a ndvény szémara elérhetd
nedvesség hatarozza meg. Tdi sok viz
esetén - ez Magyarorszagra nem jellem-
z6 - els6sorban nem a novény karoso-
dik, hanem egyszeriien a talaj minGsége
miatt nem tudjdk mivelni a foldeket,
vagy nagy vihar esetén megdél a gabona,
és igy sokkal nehezebben, vagy egyaltalan
nem lehet learatni. Hazankban elsésorban a
vizhianytdl szenvednek a ndvények. A ter-
mésveszteség mennyisége nagyon fligg a
vizhidny mértékétél és tartaméatol, az el6-
zetes stressz hatasokrol és attol is, hogy
melyik vegetaciés fazisban volt a ned-
vességdeficit. Szamos tanulmanyt irtak
mar arrol, hogy az egyes fejlédési fazi-
sok nem egyforman érzékenyek a vizhi-
anyra (Downey, 1972, Talukder 1983).

Az eddig leirtakbol is lathatd, hogy
nagyon fontos a talajnedvesség meghata-
rozasa a vegetaciés periddus soran.

A modellel csak a megyei termésat-

lagok alakulésat szeretnénk leirni, mivel
a modellhez sziikséges adatok csak me-
gyei szinten alltak rendelkezésiinkre. Ep-
pen ezért a talaj nedvességtartalmat is
csak megyei atlagaban tudjuk meghata-
rozni. Ez azt jelenti, hogy az altalunk
kidolgozott modellt egy konkrét parcel-
lara nem lehet alkalmazni, hiszen egy
megyén beldl igen kiillénb6z8 korialmeé-
nyek kozott folyhat a ndvénytermesztés.

Vizhaztartasi egyenleg

A talaj nedvességtartalmat a kovet-
kezd differencialegyenlet alapjan lehet
meghatarozni (Angus, 1991):

J, =RM~EW- (1) - RO,

ahol SW a talaj nedvességtartalma a vizs-
galt tartomanyban (esetlinkben a névény
szempontjabol fontos 100 cm-es mély-
ségig), R a leesett es6 mennyisége, E
az evapotranspiracidval, / az elszivargas-
sal és RO az elfolyassal tavozd viz-
mennyiség. Az dsszes valtoz6t mm-ben
mérjiuk. Az evaporacionak a talajbol és
a sima vizfellletekr6l vald pérolgast,
transpiracionak pedig a névényzet paro-
logtatasat nevezzilk. A kett6 6sszege adja
az evapotranspiraciot. Elszivargason a
mélyebb rétegekbe szivargott vizet ért-
jik, az elfolyason a felszini és lejtés te-
rileteken a felszin alatti vizelfolyast.
(Singh, 1989)

Mivel a csapadékrol és a hémeérsék-
letr6l csak napi adatokkal rendelkeziink,
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ezért a differencialegyenlet helyett annak
diszkretizalt alakjat hasznaljuk:

SWi=SWi]+Ri-Ei-1i-ROiI,

ahol i az /-edik napot jelenti.

Az ehhez az egyenlethez sziikséges
adatok kozil csak a napi csapadék meny-
nyiségét ismerjik pontosan a Magyar
Meteoroldgiai Szolgalattél szarmazo, sza-
munkra az Agrodkoldgiai Integrélt In-
formécios Rendszerben hozzafélhetd ada-
tokbol. Ezeken kivil a napi atlagh6mér-
sékletek alltak rendelkezésiinkre. Ezeket
a paramétereket egy megyén beliil legalabb
egy méréallomason mérik.

Az elfolyést (RO), az elszivargast (I)
és az evapotranspiraciét (E) egyuttesen
veszteségnek fogjuk nevezni. Mivel a
rendelkezéstinkre &ll6 adatok, és az a
tény, hogy megyei szint(i modellel fog-
lalkoztunk, nem teszik lehet6vé ezek
egyedi meghatarozasat, és mivel Ugy
gondoljuk, hogy mindegyik ardnyos a ta-
laj pillanatnyi nedvességtartalméaval, eze-
ket egy mennyiséggel irjuk le, amely
ut) = f(t,SW) alakd, ahol f(t,SW) egy
a napi atlaghémérséklettél fliiggd fligg-
vény.

Ettél a veszteség tagtdl meg kell ko-
vetelni, hogy a talaj nedvességtartalma
hosszt tavon ne ndvekedjen és ne is
csokkenjen. A nyari hénapokban ebben
a mennyiségben a parolgas dominal. A
nyari hénapokra meglévé parolgas ada-
tok alapjan (Varga-Haszonits, 1987) reg-
resszidval meg tudtuk hatdrozni ezt a
fliggvényt. (5.1 4bra)

f(t, SW)=SW m0.01995+0.002423 +| +0.0004548 [2).
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A téli honapokra egy konstanssal ko-
zelitettlik ezt a fliggvényt, mivel alacsony
hémérsékletek esetén a parolgasnak nincs
tal nagy szerepe, és a talaj nedvesség-
tartalma nem nagyon valtozik. A model-
lel kapott nedvesség alakulasat egy a csa-
padék mennyisége szempontjabol szaraz-
nak, kdzepesnek és nedvesnek tekinthet
évre a 7-8. mellékleteken lathatjuk.

A talajnedvesség és a termés-
mennyiség kapcsolatanak vizsgalata
regresszié analizissel

A 2. fejezetben ismertetett regresszi-
0s gorbék alapjan meghataroztuk az
egyes években a fenofazisok id6pontjait.
A széarbaindulds idépontjat Ggy hataroz-
tuk meg, hogy az adott évben januéar 1-
t6l kezd6dden az effektiv h6mérséklete-
ket dsszegeztiik, és akkorra becsiltik a
szarbaindulas idépontjat, amikor ez a h6-
mérséklet 6sszeg meghaladja a 230 °C-
ot. A buza szdméra az effektiv hémér-
séklet a napi atlaghémeérséklet 5 °C fe-
letti részét jelenti. Ez alatt a h6mérsék-
let alatt a blza nem fejlédik. Ezek utan
a 2.1.a.-c. egyenletek segitségével meg-
hatdroztuk a kalaszolas, illetve a viasz-
érés idépontjat. Ezeket arra az id6pontra
tettlik, amikona az egyenletekbél szamolt
fejl6dési Gitemek (1/n) 6sszege meghaladta
az 1-et. Ezeket a becsiilt id6pontokat az
5.1 tablazat tartalmazza. Az idépontokat
Ugy kell érteni, hogy hany nap telt el
januar 1-t6l kezdddden.

Ezutan a stepwise regresszio analizis-
sel meghataroztuk, hogy ezek kozil a val-
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tozok kozil melyeknek van a tényleges
hatdsa a terméseredményekre.

A legtdbb id6jarasi paraméternek van
egy olyan optimalis tartomanya, amely-
ben a ndvény jol fejlédik. A h6mérsék-
let, a talajnedvesség és csapadék esetén
az ezeken a tartomanyokon kivil es6 ér-
tékek nem jok, s6t idénként kifejezetten
kérosak a névényre nézve. Ez azt jelen-
ti, hogy linearis modell hasznalata nem
lehet korrekt Mésodfokd modell mar el-
fogadhatobbnak tlint, igy az dsszes val-
tozd négyzetét is bevettiik az analizisbe.

A termésatlagok esetiinkben nem a
hagyomanyos értelemben értendék, hi-
szen tudjuk, hogy az évek folyaman no-
vekvd trendet mutattak a termésatlagok.
A 4. fejezetben mar volt sz6 arrél, hogy
a blza termésatlagok trendt6l valé elté-
rést hogyan vizsgaltuk. Szolnok megyé-

je azt az eredményt kaptuk, hogy a rela-

tiv reziduumok normalis eloszlasuak és
id6ben nem valtoznak. Eppen ezért a ter-
mésatlagokat Ugy skalaztuk at, hogy a
termésatlag varhatd értéke az 1990-re
el6rejelzett érték legyen. Az egyes
években a termést az 1990-es év termé-
se+reziduum értéke adja meg. Ezzel el-
értik azt, hogy tulajdonképpen egy id6-
pontra vonatkoztattuk az dsszes termésat-
lagot

A stepwise regresszidanalizis ered-
ményeként a kdvetkezd valtozok keril-
tek be az analizisbe: A szarbaindulas-ka-
laszolas id6szak atlagos hémeérséklete
(atlhoml), atlagos csapadéka (atlcsapl).
A kaldszolas-viaszérés id6szak 6sszned-
vessége (nedv2), h6mennyisége (hom2),
csapadéka (csap2), hossza (hossz2), va-
lamint az egy napra juté atlagos h6meér-

séklet (atlhom2) és atlagos csapadék
(atlcsap2). A regresszi6 analizis eredmé-
nyét az 5.2 tablazat tartalmazza. Az 5.2
abran a modellb8l ad6do6 értékek latha-
tok a megfigyelt értékek fliggvényében.

Az eredményekbdl kitlinik, hogy a
fenofazisoknak nagy szerepe van, hiszen
ezek nem egyforman érzékenyek a hé-
mérsékleti és nedvesség viszonyokra. A
talajnedvesség nagyon lényeges a maso-
dik intervallumban (aktiv fejlédési sza-
kasz), és ez egybevag a kisérleti ered-
ményekkel

Az id6jarés hatasa a kukorica ter-
mésre

Az el6z6 fejezetben leirt modellt meg-
prébaltuk tovabbfejleszteni ugy hogy ké-
szitettlink egy eljarast, amely segitségé-
vel meg lehet hatdrozni azt, hogy az
id6jaras hatasara szamszerlien mennyivel
kevesebb a termés az optimalisnal.

A vizhiany hatasa a termésen becsiil-
het6 a relativ evapotranspiracio kiszami-
tdsaval (Doorenbos-Kassam 1986,
Dooren-bos-Pruitt 1984). A relativ
evapotranspi-racio az aktualis és a ma-
ximalis evapo-transpiracié hanyadosa
(ETJEtJ. Ezen a mennyiségen keresz-
til lehet6ség van arra, hogy meghataroz-
zuk a relativ termésveszteséget. Ha az
agrotechnoldgia és id6jarasi viszonyok a
novények szamara optimalisak és korla-
tozas mentes a novény koérnyezete, ak-
kor az aktudlis termésmennyiség (YJ
megegyezik a maximalisan elérhetd ter-
mésmennyiséggel (YJ. Ha vizellatottsag
nem megfeleld, akkor Ya< Ym
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Annak érdekében, hogy a vizhiany ha-
tasat becstlhessiik, be kell vezetniink egy
Osszefliggést a relativ termésveszteség és
a relativ evaporanspiracio deficit kdzott:

ahol Yajeldli az aktualis, Yma potenciéa-
lisan elérhetd maximalis termésmennyi-
séget. A maximalis evapotranspiracio
(ETJ olyan feltételekkel referal, amikor
elegendd viz all rendelkezésre a névény
optimalis fejlédéséhez, azaz ETm egy
olyan egészséges néveny evapotranspira-
ciojanak mértéke, amelyet nagy tertleten
optimalis korlilmények kozott termesz-
tenek. ETaaz aktudlis evapotranspiracio.
Ez egyenlé a maximadlis evapotrans-
piracioval, ha a kérilmények optimali-
sak. k egy tapasztalati egy(tthatd, amely
flgg a kilénbdz6 termesztési koriilmé-
nyekt6l, valamint attdl, hogy a névény
fejlédésének melyik szakaszaban van.,
Amint a 4. fejezetbdl kitlinik, a ku-
korica termésatlagok 1951-t6l 1989-ig fo-
lyamatosan névekedtek. Ahelyett, hogy
minden évre kiszdmitottuk volna az adott
agrotechnoldgiai koriilmények kozott le-
hetséges maximalis termésmennyiséget,
kiszamitottuk, hogy az 1990-es agrotech-
noldgiai koriilmények kozott az adott év
id6jarasi korilményei kdzott mennyi lett
volna a termés (4. fejezet). A kukorica
termésatlag id6sorokbdl kitlint, hogy az
aktualis termésmennyiség és a logisztikus
trend alapjan vérhatd termésmennyiség
kiillonbsége (reziduum) normaélis eloszla-
su és flggetlen az id6t6l. Ennek kovet-
keztében a reziduumok fliggetlenek a
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varhat6 teimésmennyiségtdl, igy a reziduu-
mokat egyszerlien hozza kellett adni az
1990-ps évben varhatd termésmennyiség-
hez, ami 6400 kg/ha.

A kovetkez6kben az egyenletben sze-
repl6 mennyiségek meghatarozasanak
madjat irjuk le.

Maximalis termésmennyiség

Egy gabonafajta maximalis termés-
mennyiségét gy definialhatjuk, mint egy
olyan magas hozamu fajta learatott ter-
mésmennyiségét, amely j6l alkalmazko-
dik az adott termesztési koriilményekhez,
azaz van arra elegend6 ideje, hogy beér-
jen, és olyanok a kériilmények, hogy a
viz, tapanyagok, betegségek és rovarkar-
tev6k nem limitaljak a terméshozamot.
A maximalis hozam meghatarozhaté ki-
sérleti adatokbol, vagy szamitasokbol
(Wageningen madszer). Esetlinkben a ma-
ximalis termésmennyiséget 9000 kg/ha-nak
vettlk.

Maximalis evapotranspiracio

Egy gabonaféle vizigényét altalaban az
evapotranspiracio mennyiségével fejezhet-
juk ki mm/nap mértékegységhen. Az
evapotranspiracio szintje figg a leveg6
parologtatd képességét6l Meghatarozha-
tunk egy olyan referencia evapotranspira-
ciot (ETO), ami kifejezi a klima hatasat
a gabona evapotranspiraci¢janak szintjén,
igy az ETO egy olyan Kkiterjedt terilet
evapotranspiracidja, amelyet 6-15 cm ma-
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gas, aktivan névekvd zold fi teljesen be-
borit, és vizben nem szenved hianyt.

Ez a referencia evapotranspiracio 4-5
mm/nap, ha a h6mérséklet 10 °C koriili,
6-7 mm/nap, ha 20 °C kérali és 8-9
mm/nap, ha 30 ha korili. Az ETOKisza-
mitasara szamos maddszer létezik Ebben
az esetben a Blaney-Criddle mddszer
hasznalhat6, mert ez csak hémérséklet
adatokat hasznél, és Magyarorszag viszo-
nyaira alkalmazhato.

Adott éghajlatra, gabonéra és fejlédési
szakaszra a maximalis evapotranspiracio
a kovetkez8 dsszefliggés alapjan hataroz-
hat6 meg mnVnap-ban:

ETm= ke mETO.

A ke értéke fligg attol, hogy a gabo-
na melyik fejlédési szakaszban van: a
kezdeti szakaszban: 0.3-0.5, a fejl6dési
fazisban: 0.7-0.85, a tenyészidGszak ko-
zepén: 1.05-1.2, a végén: 0.8-0.95, és
arataskor: 0.55-0.6.

A Blaney-Criddle médszer

Ezt a mddszert arra hasznaljuk, hogy
kiszdmitsuk a referencia evapotranspiraci-
Ot a mért hémeérsékleti adatokbol, a pa-
ratartalom, a napsugarzas és a szél ala-
gos értékei alapjan. A modszer:

ETO=c[p{0.46T + S)]+b,

ahol T a napi atlaghémérséklet °C-ban,
p jel6li a napsiitéses 6rak szamanak sza-
zalékos aranyat (5.3 tablazat). Acésb

egyutthaték fliggnek a minimalis relativ
paratartalomtdél (RH”J, a napsiitéses 6rak
szamatol és a nappali becsilt széler6s-
ségtél. Szolnok megyére ezek az értékek
a kovetkezok:

c- 1.64

ha RHmMmM< 20°C
b=-1.8
c=1.45

_ ha 20°C<RH mM<50°C

¢=1.125

ha 50°C<RH
b=-19

Az aktudlis evapotranspiracio

Az aktudlis evapotranspiracié (ETJ
nagyon fligg attol, hogy a gabona mennyi
vizet képes felvenni a talajbol, ezért an-
nak az érdekében, hogy meg tudjuk hata-
rozni ezt a mennyiséget, (ETJ, figyelem-
be kell venni a talajban rendelkezésre al-
16 vizmennyiséget. Természetesen, ha a
novénynek elegendd viz all rendelkezésé-
re, akkor az aktualis evapotranspiracio
megegyezik a maximalis evapotranspira-
cioval. Ha a ndvény igényéhez képest ke-
vesebb viz all rendelkezésre a talajban,
akkor ETa< ETm Jel6lje Sa a talaj maxi-
malis vizbefogado képességét. A ndvény
részére ennél természetesen kevesebb viz
is elegend6 lehet. Jeldljiuk /-fel Sa azon
részét, amellyel kevesebb lehet a talajban
a viz ugy, hogy a névény szamara még
mindig elegendd, azaz az aktuélis evapo-
transpiracio még mindig egyenl6 a maxi-
malissal. Ha (1-/). Sa-nal kevesebb viz
van a talajban, akkor az aktudlis evapo-
transpiracié a maximalis ala esik a talaj-
ban meglévé viz mennyiségétdl fliggéen.
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Ezen feltételek alapjan a kdvetkez6 dssze-
fliggések allnak:

ETa=ETm’ ha

Szamitasok és eredmények

El6szor kiszamitottuk a fenofazisok
id6pontjait, majd az el6bbiekben defini-
alt mennyiségeket minden egyes feno-
fazisra. Az eredeti szdmitasok csak egy-
egy fenofazisra, vagy 10 napos periédu-
sokra talalhaték meg a szakirodalomban,
igy ki kellett talalni, hogy vajon mi tor-
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szer( multiplikativ modellt hasznaltunk:

ahol x=(\-ETa / ETm) i az i-edik
fenofazis.

Az els6 két fenofazisra ETai/ETm=I
adddott, igy PIl és P2 értéke 0.

A modellt nemlineéris regresszidval
illesztettlik (SAS). A szamitasok eredmé-
nyeit az 5.4 tablazat tartalmazza. Ezek
utan linearis regressziot hajtottunk végre
az eredeti és a modellb8l szamitott érté-
kek kozott. Ennek eredményét tartalmazza
az 5.5 tablazat és az 5.3 abra.

Sajnos ezzel a maddszerrel egyel6re
nem sikerilt jobb eredményeket kapni,

mint az el6z6 modszerrel; de az eredmé-
nyek igy is biztatéak.

ténik akkor, ha a vizhiany nem egy, ha-
nem tobb fenofazisban is felmeril. A ter-
mésveszteség meghatarozasara egy egy-
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Megye
Gy6r-
Sopron
Baranya
Bacs-
Kiskun
Pest
Négrad

A napfénytartani havi atlagai (1951-1980)

| 1 11 v Vv VI vl VI
58 79 129 182 242 247 264 252
67 a1 142 183 231 265 290 274
64 90 146 191 248 268 296 277
54 80 137 180 224 253 273 262
55 80 134 178 226 242 257 248

130 z a

széaraz
Az évtipust
Jellemzé
csapadék és 305-1303

id6szak

1BB1-1900 4
1701-1920 7
1921-1940 3
1941-1960 7
1961-1900 12
1971-1990 14
Szakértdi 3,09
becslés(t/ha>

szaraz

-hideu
Az évtipust
jellemzé
csapadék és 117-306
hodsszeqek

id6szak

1B01-1900 o
1901-1920 2
1921-1940 3
1941-1960 3
1961-1900 4
1971-1990 6
Szakér téi 3,22

becslést t/ha)

szAaraz csapadékos
liideu
241-1360 470-1342
4 7
4 4
4 3
10 0
2 3
3 3
3,1 3,34
széaraz csapadékos
83-497 136-409
4 12
7 io
0 7
13 2
14 2
12 2
3,21 6,41

IX X XI1
189 143 63
207 161 73
214 171 75
200 155 60
189 145 58

csapadékos termés
meleu varhaté
értéke
(t/ha)
360-1510
5 3,42
3 5,33
o) 3,43
3 5,2
3 3,26
0 3,16
3,76

3,33
<IB01-1900 aloiln)

csapadékos termés
melea varhaté
ér téke
(t/ha)
160-640
1 3,23
1 5,91
> 3,63
> 5,33
0 5,33
(0] 5,33
7,22 5,57

(IMI-H1J Jlifital
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1.1 tablazat

XIl  Eves
47 1894
55 2041
52 2092
45 1922
45 1857

3.1 tablazat

Klimatikus évtipusok gyakorisagi tablazatai. Dunamenti siksag
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4.1 tablazat

Extremalis évek (1951-1989) A jo oszlopokban a nagyon jo évek, a rossz
oszlopokban a nagyon rossz évek utolsd két szdmjegye van feltlintetve.

Megye

1. Bacs-Kislcun
Béranyt
Békés
Borsod
Csongréad
Fejér
Gy6r-Sopron
Hajda-Bihar
Heve*

© PN s wN

10. Komarom
II.N6grad
12. Pest

13. Somogy
14. Szabolcs
IS. Szolnok
16. Tolna

17. Vas

18. Veszprém
19. Zala

1990-re el6rejelzett termésatlagok 50 kg-os pontossaggal

Megye

1 Bécs-Kiskun
2. Baranya

. Békés

. Borsod

. Csongrad

. Fejér

. Gy6r-Sopron
. Hajdu

. Heves

© 0o N o o A W

10. Koméarom
11. Négrad
12. Pest

13. Somogy
14. Szabolcs
15. Szolnok
16. Tolna

17. Vas

18. Veszprém
19. Zala

jo
75,79
el
70,79
79
79,83
e
86
70,79
el
79,86
9
e
79,86
85
79,83
70,79,87
79,86
79,86

Blza

rossz

84,88

84

80,84
74.84
80,84
88
73,88

80

blza
5500
4800
5400
4000
5300
5750
4650
5000
4600
5700
4750
4700
4600
4200
4900
6000
4600
4800
4050

i*
82,84
82
82
82
82
82
82

89
82

84
82

89
82
82
82
82

Kukorica

rossz
88
88
88

52,87

52,83

.76,88

76,87
87
88

75
52,88
80,87
76,84
76,88

52
52,76

52

kukorica

7350
5500
6900
5400
5700
6600
6600
7600
5400
7400

5550
6300
5950
6400
7750
6900
5500
6200

4.2 tablazat
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Kukorica reziduumok normalitas vizsgalata

Megye
Bécs-Kiskun
Baranya
Békés
Borsod
Csongrad
Fejér
Gydr-Sopron
Hajda

Heves

© o N oW -

10. Komérom
11. Négrad
12. Pest

13. Somogy
14. Szabolcs
15. Szolnok
16. Tolna

17. Vas

18. Veszprém
19. Zala

atlag

O 0o 0o oo oo o oo

© o o oo oo o !

sz0ras
439.3
356
506.8
420
3975
408
430
361
437
456.3
446
310
361.4
400
376.4
355.8
302
354

szign.szint
0.78
0.56
0.02
0.86
0.81
0.39
0.84
0.83
0.85
0.67
*
0.31
0.97
0.053
0.76
0.49
0.97
0.26
0.86
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43 tablazat

Buza reziduumok normalitas vizsgalata, az 4tlag mindenhol 0.

szign.

0.32
0.27
0.85

0.017

0.08
0.32
0.63
0.08
0.90
0.35
0.03
0.35
0.48
0.30
0.93
0.23
0.45
0.85

Megye 1 modell
sz0rés

1 Bécs-Kiskun 1.02
2. Baranya 112
3. Békés 1.09
4. Borsod 101
5. Csongrad 101
6. Fejér 101
7. Gy6r-Sopron 1.02
8. Hajdu 115
9. Heves 1.03
10. Koméarom 1.02
11. Nograd 101
12. Pest 1.03
13. Somogy 1.03
14. Szabolcs 1.016
15. Szolnok 1.09
16. Tolna 1.03
17. Vas 1.03
18. Veszprém 1.03
19. Zala 114

0.29

2. modell
sz0rés szign.
0.12 0.63
0.13 0.068
0.12 0.45
0.12 0.06
0.15 0.11
0.117 0.56
0.1 0.79
0.13 0.2
0.116 0.73
0.1 0.23
0.108 0.13
0.107 0.73
0.107 0.72
0.11 0.73
0.12 0.94
0.11 0.315
0.11 0.21
0.1 0.68
0.12 0.56
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év

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
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5.1 tablazat

A fenofazisok bekovetkezésének becsilt id6pontjai

elsé

115
113
124
122
121
108
122
107
111
96
106
106
107
114
101
105
97
107
108
98
85
102
89
94
99
90
95
92
104
83
101
83
91
88
83
87
87
69

masodik

atlépési id6pont

136
142
149
150
147
138
138
135
138
129
135
131
136
140
124
131
119
130
137
122
118
126
123
117
124
115
126
118
133
115
122
106
118
113
107
118
113
101

harmadik

182
183
189
192
189
179
181
180
181
172
181
A71
174
183
170
174
162
174
178
167
161
169
170
162
167
160
172
157
177
157
165
150
163
161
150
158
155
148
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5.2 tablazat

A stepwise regresszi6analizis eredménye

Independent variable coefficient std. error t-value sig.level
CONSTANT -3.130231E6 1.041575E6 -3.0053  0.0055
csop2 -5.562105  2.921918 -1.9036  0.0673
hom2 7603.916433 2495.691335  3.0468  0,0050
nedv2’'nedv2 0.000025 0.000012 2.1154 0.0434
hossz2 -491.621723 567.022731 -0.8670  0.3933
atlcsapl 674.802882 292.69404 2.3055 0.0288
atlhoml -48.014674 50.907281 -0.9432  0.3537
atlhom2 -1287.820833 1249.112393 -1.0310 0.3114
hom2*hom2 -4.543317  1.493726 -3.0416  0.0051
Otlcsap2*atlcsap2 -158.81961  58.344571 -2.7221  0.0110

R-SQ. (ADJ.) =0.5099 SE= 441.804547 MAE= 302.436624

Analysis of Variance fér the Full Regression
Source Sum of Squares DF Mean Squar© F-Ratio P-value
Model 9270337. 9 1030037.  5.27707  .0003
Error 5465355. 28 195191.
Total (Corr 14735693. 37

R-squared =0.629108 Stnd. error of est. = 441.805
R-squared (Adj, for d.f.) =0.509892

53 tablazat

NapsUtéses 6rak aranya kilonbozg szélességi fokokon és hdénapokban

Szélessép Jan Febr Marc Apr M4 Jin  Jal  Aug Szept Okt Nov  Dec
50 019 023 027 031 034 036 035 032 028 024 0.20 0.8
48 020 023 027 031 034 036 035 032 028 024 021 0.19
46 020 023 027 030 034 035 034 032 028 024 021 020
44 021 024 027 030 033 034 033 031 028 025 022 021
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5.4 tablazat

A nemlineéaris regresszidanalizis eredménye

Parameter Estimate Asymptotic Asymptotic 95 % Confidence
Std. Error
Interval
Lower Upper
P3 0.4803398394 5498.6911591  -11162.389918 11163.350598
P4 0.6598551256 2179.7857124 -4424.514135 4425.833845
P5 0.9171944331 4200.2882493 -8526.070668 8527.905057
Asymptotic Correlation Matrix
Corr P3 P4 P5
P3 1 -0.740028357  -0.184567695
P4 -0.740028357 1 -0.220544509
P5 -0.184567695  -0.220544509 1
Analysis of Variance
Source DF Sum of Mean Square F Value Prob>F
Squares
Model 1 3955022.4116 3955022.4116 15.528 0.0004
Error 36  9169392.7276 254705.35354
C Total 37 13124415.139
Root MSE 504.68342 R-square 0.3013
Dep Mean 6400.00221 Adj R-sq 0.2819
C.V. 7.88568 corr.coeff. 0.549
5£ tablazat
A lineéaris regresszio eredménye
Variable DF Parameter Standard T for HO: Prob > |T|
Estimate Error Parameter=0
INTERCEP 1 4778.307238 419.60606979 11.388 0.0001
P 1 0.222202 0.05638876 3.941 0.0004
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11 &bra
Az atlagh6mérséklet évi menetének alakuldsa 10 mérdalloméason (1951-1988)

12 dbra
A pératartalom januari és janiusi napi menete

01 468DKMBBW2 2G
13 é&bra
A napi atlagos relativ paratartalom szezondlis valtozasa a Heves megyei
Balatonon 1963-1988-ig mért adatok alapjan

1A dbra
Az 1963-as év napi fluktuacidi
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A napi relativ paratartalom fluktuacioinak hisztogramja

Ig<nukt¥éeit k)c<IAl)

23 20 15 10 5 0 5 10 IS 20 25
rUi(* péréidrulom (%)

1.6 abra
A napi atlagos relativ paratartalom fluktuacidinak teljesitmény spektruma. A
szaggatott vonal az illesztett egyenes.

17 dbra
A napi hémérséklet fluktuaciok teljesitmény spektruma

1.8 dbra

A napi csapadék fluktuaciok teljesitmény spektruma
Y S SN

teljeiitrnény ipcvirum  —
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3.1.a 4bra
A buza klimatikus évtipusainak eloszlasa
C Szeged?™ JLS S X —JL«7>SS )
HOM
800 «
4
700 +
4 4 4
4 4 4
4 4
600 ¢ 2 222
2 2 1 1
* 2 22 1 11 1111 1 1
: 2 2 22 P> 111 1 1 1
500 + 2 222 222 1 1 1 1
2 2 2 2\ 3 3 3 3 3 3
| 2 1333 33 33 3
3 33 3 3
400 < 3 3 3
3
33 3
300 +
4 - + + - —+ - + —+-
o 50 100 150 200 250
CSAP
3.1.b &bra
A kukorica klimatikus évtipusainak eloszlasa
C S zeged, 1801- 17B O )
HH :
2500 4
2000
3 3 3
3 3 33 333 33 3 2 2
3 3 33 3 33 3 2 2
33 3 4 4 43 33 2 2 22
1500 * 3 3 4 4 44 2 2 1
: 4 4 4 4 444 4 111 1 111 11
: 4 4 4 4 44 444 1 11
: 4 4 4 1 1 1 1
: 4 4 4 4 1
S
4 1
+
— -
100 200 300 400 500 600

CSAP
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4.14bra
A logisztikus fuggvény gréafja
42& abra
Bacs-Kiskun megye, kukorica
1
0.9
08 y
ralallv g'é‘. '
gyakori- 0,‘6- j
cag 04m /
0,3 J
02m J
01 N —r
5000 6000 7000 8000 9000
termésatlag
4.2.b dbra

4.2.c abra
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43.a 4bra
Béacs-Kiskun megye, blza

1
0,9 -
0,8 I,
0,7
relativ 0,6 J
gyakori- 0,5
sag 04 /
0,3 .
02 ]S
01
0

*

3000 4000 5000 6000 7000
termésatlag

43.b abra
Békés megye, buza

1-
09h
0,8- /
07- |J
relativ 0,6 - :
gyakori- 0,5 - j
sa .
9 5 J
0,2- /
0,1 -
Om
3000 5000 7000 9000

termésatlag
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5.1 4bra
A parolgas/nedvesség és a hémérséklet kapcsolata

A megfigyelt és a regresszioval becsult termésatlagok

53 ébra
A megfigyelt és a regresszidval becsiilt termésatlagok szorasdiagramja

varhat6 (kg-ha)

megfigyelt (kg-ha)
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Bacs-Kiskun megye

39
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3. melléklet

ev
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Szolnok  megye

kukorica
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megye

\eszprém
blza

43



44

megye

\eszprém

kukorica

LAGRO-21” FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE



HARNOS: Az idGjaras modellezése 45

7. melléklet

8. melléklet

1974

9. melléklet



AZ EGHAJLATI VALTOZEKONYSAG ES A GAZDASAGI NOVENYEK
TERMESZTESE

frta:
VARGA-HASZONITS ZOLTAN
Lektoralta:

CSETE LASZLO - HARNOS ZSOLT

Az iparosodas kezdete Ota a légkori széndioxid-tartalom fokozatosan névek-
szik. A ndvekv6 C 02tartalom miatt ndvekvé ,,iveghazhatds” kdvetkezménye-
ként a Fold hémérséklete varhatéan emelkedni fog, ez atalakulasokat eredmé-
nyezhet az altalanos cirkulacidban és ennek kdvetkeztében a jelenlegi éghajlati
viszonyokban is atalakulds mehet végbe. Egy ilyen atalakulas befolyassal lehet
a mez6gazdasagi termelésre, s ezen keresztiil az emberiség élelmiszer-ellatottsa-
gi viszonyaira.

Ez vilagszerte rairanyitotta a Figyelmet az agroklimatolégiai kutatasok fon-
tossagara és jelentéségére. Kulondsen két irdnyzat az, amely kiemelkedd jelen-
téséget kapott.

(1) Els6ként emlithetjuk az agrometeorolégiai modellezést, amelynek az a
célja, hogy a meteoroldgiai tényez6k névényekre gyakorolt hatasat minél telje-
sebben meg tudjuk hatarozni, s numerikus formaban le tudjuk irni. Ezen be-
101 kalénds jelent6séggel birnak az agroklimatologiai modellek, amelyek na-
gyobb térségekre vonatkozdan irjak le a hatadsokat. E modellek segitségével
nemcsak a hatasmechanizmus tanulméanyozhaté, hanem az is, hogyan befolya-
soljak e hatdsmechanizmust a meteorologiai tényezékben bekdvetkezd valtoza-
sok. Ezért ez a kutatési terilet az esetleges éghajlatvaltozas kévetkezményei-
nek a felderitésére is lehet6séget ad.

(2) A mésik fontos kutatési terilet az éghajlati valtozékonysadg mezégazdasa-
gi termelésre gyakorolt hatasanak a feltardsaval foglalkozik. Ez a terilet 1énye-
gében két nagyobb csoportra bonthato.
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¢ Az egyik csoportba sorolhatok azok a kutatasok, amelyek az éghajlati
valtozékonysag hatasat a rendelkezésre allo adatbazison vizsgaljak. Azt kove-
tik figyelemmel, hogy egy adott helyen miben nyilvanul meg a mez6gazdasagi
szempontbdl fontos meteoroldgiai elemek valtozékonysaga, bizonyos jelenségek,
kiléndsen a szélséségek milyen gyakorisaggal Iépnek fel, vannak-e tendencidk
a valtozékonysagban, s a hidegebb és melegebb, valamint a szdrazabb és ned-
vesebb teriletek kozott milyen az atmenet. Ez utébbinak az a jelentésége, hogy
feltételezhet6: egy esetleges éghajlatvaltozas esetén egy adott helyen hasonlé-
képpen fognak lejatszédni az id6beli valtozasok, mint ahogy a jelenleg is Kki-
mutathatd térbeli valtozasok végbemennek.

¢ A masik csoportba szokas sorolni azokat a kutatasokat, amelyek valami-
lyen, az lUveghazhatas miatt bekdvetkezd valtozasokat leir6 altalanos cirkulaci-
0s modellekre épitve vizsgaljak a varhaté mezégazdasagi hatasokat. E vizsgala-
tok tehat mindig olyan, az éghajlati mechanizmusokat a mai ismereteink alap-
jan leiro altalanos cirkulaciés modelleket vesznek alapul, amelyek prognoszti-
zéljak a névekvd liveghazhatas varhato kovetkezményeit. Mindig konkrét val-
tozasok hatasait vizsgaljak, ,,ha, akkor” tipust prognozisokat adnak. Elég nagy-
szamu altalanos cirkulacios modell vizsgalata alapjan felkészilhetiink a nagy
valészin(iséggel varhato valtozasok kdvetkezményeihez valé alkalmazkodasra.
Problémat jelent viszont, hogy az altalanos cirkulaciés modellek meglehetdsen
sok bizonytalansagi elemet tartalmaznak.

Az altalunk végzett kutatasok az agroklimatolégiai modellezés és az éghaj-
lati valtozékonysag névénytermesztésre gyakorolt hatasanak vizsgalata téma-

korébe tartoznak.

1. AZ EGHAJLAT ES A MEZ06- nél részletesebben tanulméanyozzuk egy-

GAZDASAGI TERMELES részt a produktivitas ndvelése céljabol,
masrészt az adott agrotechnikai szint mel-

letti terméshozamok stabilizalasa célja-
bol. Ez ut6bbi azt jelend: a termelés so-
ran figyelembe kell venni a meteorolo-
giai elemek évrél-évre lejatsz6dé kisebb-
nagyobb mértékl ingadozasait, a benniik
megnyilvanulé tendenciékat, valamint az
extrém jelenségek gyakorisagat. Minél
az adott teriilet természeti adottsagaitél, ~mélyebbek az ilyen iranyd ismereteink,
elsésorban a meteorolégiai viszonyoktél.  annal jobban tudunk alkalmazkodni a me-

Ezért fontos, hogy ezeket a hatisokat mi-  teorolégiai viszonyokhoz.

A szarazfoldeken kialakult természe-
tes novénytakaro, a legel6k, az erdék, va-
lamint a mivelés ala vont terlleteken az
élelmiszerellatas biztositasa céljabdl ter-
mesztett ndvények ndvekedése, fejlédése
és produktivitdsa jelentds mértékben fligg
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Mindenekel6tt azt a problémat kell
tisztdznunk, hogy mi a légkdr szerepe a
mez06gazdasagi termelésben, elsdsoiban a
novénytermesztésben. Mivel a névényter-
mesztés tulnyomo részben a szabadban,
természetes korilmények kdzott torténik,
allandoan ki van téve a légkdri hatasok-
nak. Termelni tehat csak a ténylegesen
l1étez8 légkdri viszonyok kozott lehet.
Emiatt a lIégkdri viszonyok eleve meg-
szabjak, hogy az adott teriileten milyen
néveények termeszthetbk, és azt is, hogy
termesztésiik az év egyes id6szakaiban
milyen kockazattal jar. igy a légkor a
benne lejatsz6dd jelenségekkel a névény-
termesztés alapvet&feltételrendszere.

A ndvényi produkcié a fotoszintézis
eredménye. A fotoszintézishez szlikséges
energia, amelyet a napsugarzas szolgal-
tat, valamint a sziikséges szerveilien anya-
gok: a szén-dioxid és a viz, meteorold-
giai elemek. S6t a ndvények szamara
olyan nélkiilozhetetlen anyagok is, mint
az oxigén és a nitrogén, a légkdrbél szar-
maznak. A 1égkor tehat a névénytermesz-
tés nélkuldzhetetlen eréforrésa.

A 1égkor azonban egy olyan kézeg,
amely allandé valtozasban van. A lég-
korben lejatsz6do valtozasok pedig ha-
tassal vannak a névényekben lejatszodo
folyamatokra. Hol gyorsitjak, hol lassit-
jak a ndvenyek életét meghatarozé bio-
kémiai folyamatokat Ennek megfeleléen
alakul a névények névekedése és fejls-
dése is, s végsd soron a produktivitdsuk
is. A légkdri tényez6k valtozésai bizo-
nyos esetekben atléphetnek, egy olyan
intenzitasi szintet, amely utan a ndvény
mar kéarosodik vagy teljesen el is pusz-
tulhat. A 1égkdr tehat a névénytermesz-

tés szempontjabol a hatdtényez6k egyik
alapvetd rendszere.

A légkor - s az azt jellemzd id6jarés
és éghajlat - a mez8gazdasagi termelés
szempontjabol egy olyan kiilsé rendszer,
amely tobbféle formaban is megszabja a
noévénytermelés lehet6ségeit és eredmé-
nyesseégét. S mivel a kdrnyezeti tényezdk
kozil a meteoroldgiai tényez6k a legval-
tozékonyabbak, a mez&gazdasagi szakem-
bereknek atfogo éghajlati ismeretekkel
kell rendelkezniik ahhoz, hogy

- az éghajlathoz alkalmazkodni tud-
janak,

- karos hatasai ellen védekezni tud-
janak,

- s bizonyos koriilmények kozott a
folyamatokat befolyasolni tudjak.

Ennek sziikséges el6zménye, hogy az
agroklimatoldgia talja fel az éghajlat és
a mezOgazdasagi termelés targyai és fo-
lyamatai kozotti kapcsolatokat, elemezze
azokat a folyamatokat, amelyeken keresz-
til a 1égkor a névényekre gyakorolt ha-
tasat kifejti. A mez6gazdasagi termelés
szempontjabol fontos, hogy megismeijik
azoknak a teriileteknek az éghajlati vi-
szonyait, ahol a ndvénytermesztés folyik,
vagy ahol ndvénytermesztést szandékoz-
nak folytatni. Ezeknek az ismereteknek
a birtokdban ugyanis

(1) kinemesithet6k olyan fajtak és ki-
dolgozhatok olyan agrotechnikai eljara-
sok, amelyek az adott teriilet viszonyaihoz
messzemenden képesek alkalmazkodni;

(2) a més terlileteken kinemesitett faj-
tak és kidolgozott agrotechnikai eljara-
sok kozul ki lehet valasztani azokat,
amelyek a legjobban megfelelnek az adott
teriilet meteoroldgiai viszonyainak;
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(3) a kivalasztott fajtak és agrotech-
nikai eljardsok szdmara ki lehet jel6Ini a
meteorologiai szempontbdl kedvezé és
kevéshé kedvezd terlileteket;

(4) megallapitva a termesztett nové-
nyek és az agrotechnikai eljarasok sza-
mara kedvez0 teriileteket, képet kapunk
arrol, hogy az adott terméteriiletet éghaj-
lati szempontbdl hogyan lehet a legcél-
szer(ibben hasznositani.

2. A MEZOGAZDASAGI TERME-
LES HATASA AZ EGHAJLATRA

Az agroklimatoldgia az éghajlati val-
tozékonysagot a mez6gazdasagi termelés
szempontjainak figyelembe vételével
elemzi. Abbdl indul ki, hogy az éghajlat
és a mez6gazdasagi termelés kdzott kol-
csdnhatds van. Tehat a mez6gazdasagi
termel6 tevékenység is hatassal van az
éghajlatra, az éghajlat pedig az agrarter-
melés alapvetd feltételrendszerét képezi,
ezenkivil er6forrasa is, hatotényez6 rend-
szere is a termelésnek.

A kolcsOnhatéas azonban erésen aszim-
metrikus, mivel az éghajlati hatas sok-
kal er6teljesebb, mint az agrartermelés
éghajlatra gyakorolt hatdsa. Mégis az ég-
hajlat és a mez6gazdasagi termelés ko-
zOtti kapcsolat elemezését célszerl a
mez6gazdasagi tevékenység éghajlatra
gyakorolt hatasanak vizsgalataval kezde-
ni azért is, hogy e kapcsolat kdélcsénha-
tas jellegének akkor is a tudatadban le-
gylnk, amikor az éghajlati hatasokat ele-
mezzik. A mez6gazdasagi tevékenység
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hatasa ugyanis nehezebben felismerhetd,
mert csak hosszabb idétavon jelentkezik,
s akkor is a kiilonb6z8 tényez6k egymast
atfedd hatasainak kiséretében. Emiatt a
mindennapos problémakkal foglakoz6
tarsadalmi-gazdasagi gyakorlat és iranyi-
tas altaldban nem is vesz réla tudomast.

Az utébbi id6ben némi valtozas tor-
tént e tekintetben. E problémara azon-
ban ma is inkdbb csak az altaldnos em-
beri tevékenység éghajlat-mddosité sze-
repének keretében figyelnek. Az ember
ma is tobbet hall az ipari tevékenység,
az urbanizacio, a mesterséges tavak és
viztérolok stb. éghajlat-befolyasold haté-
sarol, mint a mez6gazdasagi tevékenység
hasonlé szerepérdl. Ezért a jov6ben erre
nagyobb gondot kell forditani.

Természetesen a mez@gazdasagi ter-
melés is egyike azoknak a tevékenysé-
geknek, amelyek hatassal vannak az ég-
hajlatra. Az emberi tevékenység éghaj-
lat-befolyasold hatésa, a hatés intenzita-
satdl fuggden terlleti méretben harom
szinten szokott jelentkezni, mégpedig lo-
kalis, regiondlis és globalis szinten. A
mez8gazdasagi tevékenység befolyasa el-
s@sorban lokalis és regionalis szinten je-
lentkezik, de bizonyos esetekben globa-
lis szinten is figyelembe kell venni.

A mez6gazdasagi tevékenység éghaj-
latra gyakorolt hatdsa alapvet6en a ko-
vetkez6kkel kapcsolatban figyelhetd meg:

- az erd@irtds és a mez6gazdasagi te-
rilet Kiterjesztése,

- az asvanyi tragyak hasznalata

- a meliordcid és az ontozés alkal-
mazésa és

- a légkor dsszetételét befolyasold te-
vékenységek végzése.



50 ,agro-21” fuzetek az agrargazdasag jov6éképe

Erddirtas és szantéteriilet kiterjesz-
tése. Tavérzekeléssel kapott adatokra épii-
16 statisztikai becslések szerint (WMO
CAgM Report 1983) a Féldon az erd6k
altal boritott teriilet nagysaga 50-106 km2
Ez hozzavetblegesen 10%-a az egész Fold
felszinének és 33%-a a szarazfoldek fel-
szinének. A vegetacio altal asszimilalt
szén-dioxid 42%-a az erd6kre esik. A
mezOgazdasagi célokat szolgalo erddiitas,
erd6tiizek, fakivagasok és vegetacié-ége-
tés miatt csokken a légkori C02elnyelé-
se, s emiatt ndvekszik a légkdr szén-di-
oxid tartalma. A vegetaciotdl megtiszti-
tott teriileteket rendszerint mez6gazdasa-
gi célokra hasznositjak, ezért felszantjak.
A mivelés ald vont talajok pedig a ta-
laj-humusz oxidacidja miatt fokozatosan
vesztik el szén-dioxid tartalmukat, amely
szintén a légkori szén-dioxid mennyisé-
gét noveli. Ez évente jelent6s mennyisé-
get tehet ki, bar becslt értékei szerz6n-
ként eltéréseket mutatnak (Hare 1981).
Bolin (1979) szerint az erd6k Kkiirtasa és
a szantofoldek novelése kovetkeztében
eddig mar 10-109 tonna szén-dioxid hal-
mozddott fel a légkdrben, s ez évente
tovabbi 1-5-109tonndval novekszik.
Baumgartner (1979) becslése szerint vi-
szont az évi ndvekedés elérheti a 10-109
tonnat.

A légkor szén-dioxid tartalmanak no-
vekedése pedig az ,,liveghazhatas” néven
ismert jelenség feler6sddéséhez vezethet,
ami fokozatos h6mérsékletemelkedést
idézhet el6. Az erd@irtas és a szant6fol-
dek Kiteijesztésének masik kovetkezmé-
nye a felszin sugarzas-visszaveréképessé-
gének, az albeddnak a valtozasa. Egyes
adatok arra engednek kdvetkeztetni, hogy

az elmult 6000 év alatt az északi félte-
kén 0,138-r6l 0,157-re novekedett az
albedo, a déli feltekén pedig 0,141-r6l
0,154-re. Ez a ndvekedés valdszinlleg a
felszini globalis hémérséklet 0,13 fokos
csokkenéséhez vezetett (Munn és Machta
1979). Numerikus kisérletek azt mutat-
jak, hogy a visszaveréképesség 10%-0s
valtozasa a felszinen, az atlagos globalis
hémérséklet megkozelitleg 1 fokos val-
tozasat eredményezheti (Mason 1979).
Egyes modellkisérletek szerint ha a szan-
toteriilet évente 1%-kal ndne, és az
albedd ezzel parhuzamosan a csemozjom
talajnak megfelel6 0,07-r61 a mvelt te-
riletekre jellemz6 0,25-re emelkedne, ak-
kor a Fold hémérséklete 1 fokkal csok-
kenne (WMO CAgM Report 1983).

Az utébbi 200 év alatt a Foldén a
mez6gazdasagi teriilet nagysaga 8.105
knr-r6l 15-106 km2-re nétt. Ez a ndve-
kedés azonban csak 5-10%-a a szaraz-
foldek teljes teriiletének és minddssze
1,5-3,0%-a a Fold egész felszinének.
Ennek kovetkeztében az aldebdban és a
parolgasban (hémérsékletben) bekdvet-
kezett valtozasok az északi féltekén leg-
feljebb csak regiondlis éghajlatmddosu-
lasokhoz vezethettek (Bolin 1979).

Az erd6tlenités és a szantoterllet no-
vekedése tehat egyrészt noveli a légkor
C 02tartalmat, s emiatt intenzivebb fo-
toszintézissel és emelkedd hémérséklet-
tel lehet szamolni. Masrészt ndévekszik
az albedd is, ennek pedig a nagyobb
sugarzas-visszaverdképesség miatt hé-
mérsékletcsokkenés a kdvetkezménye.

Asvanyi eredetii tragyak hasznalata.
A vilagszerte alkalmazott nitrogéntartal-
ma m(tragydk mennyisége eléri az évi
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36 millié tonnat. Hasznalatuk kovetkez-
tében nitrogéntartalmd vegyiletek ker(l-
nek a légkdrbe. Emiatt a sztratoszféra-
ban 1év6 6zon-koncentracié csdkkenhet,
igy a Napbdl érkez6 ultraibolya sugar-
zas nagyobb mennyiségben éri a foldfel-
szint, ami kedvez6tlen az éghajlatra
(WMO CAgM Report 1983).

Melioracio és 6ntdzés. A melioracio
tertiletén legjelentdsebb tevékenység: a
mocsarak lecsapolasa, a fasitas stb. és
végeredményben maga az 6ntbzés. Ez
utébbit azonban fontossaga miatt kiemel-
ten szokas kezelni. Az emlitett emberi
tevékenységek elsésorban a parolgasi vi-
szonyokat képesek befolyasolni.

A mocsarak lecsapoléasa csokkenti a
szabad vizfelszint, s ezzel csékkenti a pa-
rolgashoz rendelkezésre &llé vizmennyisé-
get, s emiatt csokken a péarolgés is.
Ugyanakkor a lecsapolt teriileten megno-
vekszik az albedo6, ami csokkenti a hé-
mérsékletet és igy a parolgast Ls

A vildg mez6gazdasagi teriileteinek
mintegy 17%-an folyik 6ntozéses gazdal-
kodés (Slater 1981). Az 6nt6zés megno-
veli a talajok nedvességtartalmat, s ezért
parolgas-novel6 hatast. Ezt a hatast
azonban regionalis méretekben mar na-
gyon nehéz kimutatni. Példaul egy na-
gyobb dnt6zott terilet felett 10 m ma-
gassagban vagy egy viztarol6tél 1 km ta-
volsagban mar alig van észrevehetd ha-
tés. Az Egyesiilt Allamokban azonban si-
kerilt kimutatni nagyobb csapadék-
mennyiséget az 6ntdzott teriiletek szom-
szédsagaban junius, jalius és augusztus
hénapokban, az 6ntdzés idején, mig ap-
rilis, majus és szeptember hdnapokban,
amikor nem 6ntdztek nem volt kimutat-
hat6 eltérés (WMO CAgM Report 1983).
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A légkdr Osszetételét befolyasold te-
vékenységek. A légkdibe keriil6 anyagok
jelent8s része természetes forrasokbol
(vulkanok, tengerek, sivatagok stb.) és
ipari termelésbdl szarmazik. Ezenkivil
azonban a mez6gazdasagi tevékenységek
soran is keril szennyez6 anyag a lég-
korbe. llyenek példaul a véletlenil vagy
szdndékosan elBidézett sztyeppe- és er-
détiizek, a tarlomaradvanyok elégetése, a
szantas sth. Az egyes tényez6k altal oko-
zott légkodri szennyez8anyag-gyarapodas
nagysagat kulén-kilén nehéz megitéini.
Hozzéavet6legesen az 6sszes szennyezda-
nyagnak mintegy 10%-at teszi ki a me-
z6gazdasagi tevékenységh6l szarmazo
rész. Ezek az anyagok formajuktol, at-
mérdjik nagysadgatol figgbéen verik
vissza, vagy szoérjak szét a Napbdl érke-
z8 sugérzést, s a leveg6ben 1év6 viz ki-
csapodasdhoz pedig kondenzacids magok-
ként szolgalnak.

3. AZ EGHAJLAT SZEREPE A ME-
ZOGAZDASAGI TERMELESBEN

Az éghajlatot Ggy jellemezhetjik,
hogy az egy adott helyen, hosszabb id&-
szakot figyelembe véve, a légkor tulaj-
donsagainak és folyamatainak a rendsze-
re. A légkor tulajdonsagai és folyamatai
szdmos 0sszetevd hatdsara alakulnak, val-
toznak, s egymassal és kdrnyezetiikkel is
allando kolcsbnhatasban vannak. A nagy-
szamu tényez6, s a koztik 1évé és a kor-
nyezetlkkel kialakitott kélcsdnhatasok
kovetkeztében a rendszer rendkivil
Osszetett és bonyolult (Varga-Haszonits
1992). Mégis ezt a rendszert - amennyi-
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re lehetséges - meg kell ismerniink, hi-
szen a légkdrnek a foldfelszinnel érint-
kezd also rétegeiben megy végbe az em-
beriség fenntartasahoz sziikséges élelmi-
szerek megtermelése.

Kalénboz6 éghajlati hatasok hazank
tertletén

Eghajlatunk egyik alapvetd jellemz6-
je, hogy hogyan kapcsolodik a globalis
és regionalis klimazénakhoz.

Eghajlatunk és afoldrajzi szélesség
kozotti kapcsolat. Ezt a kérdést mar Ba-
cs0, Kakas, Takacs (1953) és Péczely
(1979) is vizsgaltak. Az el6bbiek hazank
januari és juliusi tengerszintre szamitott
hémérsékleti kozépértékeit, az orszagon
atmend szélességi korok (46, 47, 48)
ugyancsak tengerszintre szamitott atlag
hémérsékleteihez viszonyitottdk. Azt ta-
laltdk, hogy ajanuarok 2,5-3,5 fokkal,
ajuliusok pedig 1-2 fokkal melegebbek
a szélességi kori atlagnal. Vagyis télen
észrevehet6 a tenger mérsékl6 hatésa,
nyaron pedig erdsddik a kontinentélis ha-
tés. Péczely a Koppen-féle aszimmetria
mérdszamot haszndlta a tengeri és sza-
razfoldi befolyas kimutatasara. Négy me-
teorologiai alloméas (Mosonmagyarovar,
Budapest, Szeged, Nyiregyhaza) adatai-
nak elemzése alapjan megallapitotta,
hogy télen az atlagosnal enyhébb héna-
pok a gyakoribbak, nyaron pedig az at-
lagosnal hiivésebbek. igy nemcsak télen,
hanem nyaron is érvényesil a tenger mér-
sékl6 hatdsa. Egy harmadik lehet6ség a
probléma vizsgalatara, hogy hazank ég-
hajlati jellemzdit a szélességi kordk tény-

leges atlagaival hasonlitjuk ssze. A szé-
lességi korok atlagait a FOld éghajlata ci-
m{ munkaban (Péczely 1982) talalhaté
adatok alapjan szamitottuk ki. Természe-
tesen a szélességi korok atlagaira asze-
rint kilénbdz6 eredményeket kaphatunk,
hogy milyen allomasok adatait vontuk be
a szdmitasba. Ezek az eltérések azonban
inkabb csak az anomalidk nagysagat befo-
lyasoljak. A havonkénti anomalidk érté-
kei az 1. és 2. tablazatban taldlhatok.
Az eredmények a BacsO, Kakas, Takacs
altal kapott eredményekhez hasonlitanak,
csak télen joval magasabbak, nyaron pe-
dig csak kissé magasabbak az anomali-
ak. Ezekbdl az adatokbdl is télen a ten-
ger enyhit6 hatdsa, nydron a kontinens
felmelegedést ndveld hatdsa mutathatd ki.
A csapadék egy-két honaptdl eltekintve
mindig kevesebb, mint a szélességi kori
atlag. Jellemz8ek a nyari és 6szi hona-
pok nagy csapadékanomaliai, de az észa-
Ki orszagrészen még a téli nagyobb csa-
padékanomalidk is.

Azt mondhatjuk tehat, hogy teleink je-
lent6sen enyhébbek és egy kissé szara-
zabbak, nyaraink pedig kissé melegebbek
és jelent6sen szarazabbak, mint a széles-
ségi korok atlagai. A foldi atlaghémér-
séklet emelkedésének kdvetkezményei -
ebbdl lathatéan - attél is fliggenek, hogy
az éghajlatot az adott helyen hogyan mé-
dositjak a tdgabb kornyezet felszini ha-
tasai és a légaramlasok.

Az éghajlati valtozékonysag néhany
altalanos jellemz6je

Az éghajlatalakité tényez6k azonban
nemcsak abban jatszanak szerepet, hogy
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kialakitjak egy-egy foldrajzi teriilet saja-
tossagait, hanem tevékenyen kdzremf-
kodnek az évrél-évre véghemend valto-
zasok kialakitasaban is. Ezek a mecha-
nizmusok ma még teljes mértékben nem
ismertek, ezért nincs egységes éghajlat-
elmélet sem. Csak a kdvetkezményeiket
ismerjuk. Kozllik mutatunk be néhany
jellegzetes vonast, hazai adatok alapjan.

Az éghajlati jellemz6k valtozékonysa-
ga. Az éghajlat, mint rendszer egy adott
helyen egyrészt stabilitdst mutat azzal,
hogy a ra jellemz6 értékek meghataro-
zott intervallumon belil maradnak Az in-
tervallumok kiiszobértékei csak ritkan
valtoznak (rekordok). Masrészt az adott
intervallumon belll nagyfoki( valtozé-
konysag a jellemzé.

Az éghajlatot legtobbszor atlagérté-
kekkel szoktak jellemezni. Ezek az érté-
kek is jelent6sen valtozhatnak azonban
attol fuggdben, hogy milyen évekre és mi-
lyen hosszusagu id6szakra hataroztuk
meg 6ket A 3. tablazatban Budapest 210
évi adatsoran mutatjuk be a 30 évi atla-
gok véaltozasat 10 éves idbeltolodassal,
januar és jalius hénapokra, valamint az
évre vonatkozoéan. Lathatjuk, hogy ajanu-
ari kozéphémérsékletek 30 évi atlagai is
1,9 fokos ingadozast mutatnak. Az egyes
évek januari kdzéphémeérsékletei pedig -
9,0 és 4,5 fok kozdétt valtakoznak. A ja-
liusi kézéphémérsékletek esetében ugyan-
csak 1,9 foknak adodott a 30 éves atla-
gok ingadozésa. A leghlvdsebb jalius
kozéph6mérséklete 18,4 fok volt, a leg-
melegebbé pedig 26,6. A 210 évi adat-
sorban tehat a leghidegebb honap kézép-
hémérséklete -9,0 fok volt, a legmele-
gebbé pedig 26,6 fok. A havi kdzéph6-
mérséklet ingadozas igy 35,6 fokot tett
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ki Az évi kozéphémeérsékletek 30 évi at-
lagai 10,4 és 11,2 kodzott ingadoztak. A
legalacsonyabb évi k6zéph&mérséklet 9,1
fok, a legmagasabb pedig 12,8 fok volt.

Erdekes, hogy az évi kozéphémérsék-
letek 30 évi atlagai az 1921-1950 kozot-
ti id6szaktol kezd6d6en fokozatosan csok-
kentek. Ez val6szin(ileg a nyarak h{ivo-
sebbé valasanak a kdvetkezménye, amit
ajuliusi kozéphémérsékletek azonos id6-
szaku csokkenése jelez.

A 4. tablazat a legkisebb csapadéku
februar és a legnagyobb csapadéku jani-
us, valamint az év csapadékdsszegeinek
30 évi kdzépértékeit mutatja 10 éves el-
tolddassal Az atlagokat Budapest 150 évi
(1841-1990 kozotti) csapadéksorabol sza-
mitottuk. A februdri atlagok 28 és 45
mm kozéttiek, azaz a valtozas meghaladja
a legkisebb éatlag 50%-at. El6fordult
azonban az is, hogy egyetlen mm csapa-
dék sem esett ebben a hdnapban, s az
is, hogy 131 mm. Jdniusban a csapadék-
atlagok ingadozasa nem volt nagy, 64 és
76 mm koOzott valtoztak. Legaldbb 5 mm
minden évben esett, de volt amikor 211
mm hullott. Az évi csapadékmennyisé-
gek 30 évi atlagai a 150 év alatt 659 és
516 mm kozott ingadoztak. A legkisebb
évi csapadékdsszeg 326 mm volt, a leg-
nagyobb pedig 989 mm.

Lathatjuk a tdblazathdl, hogy az évi
csapadékdsszegek 30 évi atlagainak csok-
kenése mar az 1911-1940 kozotti id6-
szaktol megkezd6dott. Ezt - minden va-
16szinliség szerint - amint a februéri ada-
tokbol kivehetd, a téli csapadék csokke-
nése okozza.

A ndvénytermesztés szempontjabhdl az
egyes évszakok jellemzd8inek ingadozéasa
is fontos. Ezért az 5. tdblazatban bemu-



54 ,agro-21” fuzetek az agrargazdasag jov6képe

tatjuk, az évszakos atlagértékek ingado-
zasanak intervallumait. Lathatjuk, hogy
a téli évszak k6zéphémérsékletének in-
gadozasi tartomanya tébb, mint 8 fok, a
tobbi évszaké pedig hozzavet6legesen 6
fok. Az évszakos csapadékdsszegek in-
gadozasa joval nagyobb. A minimumok
30-50 mm koruliek, a maximumok pe-
dig 300 mm felettiek.

A bemutatott tdblazatokbol lathato,
hogy az éghajlati jellemz6k véltozasa né-
ha hosszabb-révidebb id6szakokra egy-
irdnyban torténik. Emiatt a valtozasok tenr
dencidit is célszer(i behatobban megvizs-
galni.

Tekintslik meg el6szor a hideg évszak
jellemz@inek id6beli alakulasat. Az 1
abran a hémérsékleti értékek alakulasat
kovethetjiik nyomon. A 210 évi sorozat-
bél jél kivehetd, hogy évszdzadunkban a
telek melegebbé valtak. A 2. 4brabdl pe-
dig 150 évi adatok alapjan latszik, hogy
szazadunk 30-as éveitdl a téli csapadék
mennyisége is csokkent Szdzadunk telei
tehat melegebbek és szarazabbak lettek,
mint a kordbbi évtizedekben voltak. A
meleg évszak h6mérsékleti értékeinél a
csokkenés még szembet(inébb. A nyarak
hémérséklete fokozatosan csdkken (3.
abra). Ezzel egyutt kissé csdkkent a nya-
rak csapadékdsszege is (4. abra). igy
nyaraink hlivésebbek és szarazabbalk,
mint a korébbi évtizedekben voltak.

A vegetacios periodus alatti meteoro-
I6giai viszonyok valtozékonysaga

Hazankban a termesztett ndvények az
életfolyamataikat két, meteoroldgiai szem-
pontbol jol elkilonild id6szakban foly-

tatjak le: az észi gabonak az oktober ele-
jét6l jalius kdzepéig terjedd idészakban,
az egynyari ndvények pedig aprilis ele-
jétdl oktober elejéig terjedd szakaszban.

Az éghajlati jellemz6k valtozékonysa-
gardl a legtdbbet a gyakorisagi eloszlas
vizsgalatabdl tudhatunk meg. Valasszuk
az elemzés targyaul az 6szi gabonak ve-
getaciés periodusanak (oktober-janius)
hémérsékleti és csapadék jellemzéit.

Az 6szi gabondak vegetacids periédu-
sa. A 6. tablazat 25 allomason a vege-
tacids periddus 100 évi hémérsékleti ko-
zepeinek eloszlasat mutatja. Az orszag
leghlivésebb allomésain (Szombathely,
Balassagyarmat, Miskolc, Nyiregyhéza)
a 6-7 fokos hémérsékletek a leggyako-
ribbak, azonban ennél alacsonyabb hé-
mérséklet is viszonylag gyakran el6for-
dulnak. Ugyanakkor 9 foknal magasabb
k6zéphémérsékletl vegetacids periddu-
sok egyaltalan nem fordulnak el6. A me-
legebb teriiletek felé haladva (Székesfe-
hérvar, Kecskemét, Turkeve) a vegetaci-
0s periédus leggyakoribb k6zéphémérsék-
lete a 7-8 fokos intervallumba esik. Ez
jellemzé az orszag legnagyobb részére.
Ezeken a teriileteken a 4—5 fokos érté-
kek mar csak ritkan fordulnak el6, a 9
fok felettiek viszont gyakoribbak lesznek
Lathatéan az atmenetet az jellemzi, hogy
a gyakorisdgok a magasabb értékek felé
tolddnak el. Az orszag legmelegebb ré-
szein (Pécs, Szeged) ezért a leggyako-
ribb érték mar a 8-9 fok, s 10 foknal
melegebb vegetacios periddus is eléfor-
dul.

A gyakorisagi eloszlas tehat jol mu-
tatja a hidegebb és melegebb teriiletek k-
zotti fokozatos atmenetet. Minden okunk
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megvan aira, hogy feltételezziik, egy eset-
leges felmelegedés vagy lehdlés egy adott
helyen hasonld modon jatszédna le, mint
ahogy azt a kiilénb6z6 hémeérsékletd te-
riletek kdzotti atmenet mutatja. A gya-
korisagi eloszlasok elemzése tehat jo ta-
jékozodast jelenthet egy esetleges éghaj-
latvaltozashoz val6 alkalmazkodas kiala-
kitaséban.

Vizsgaljuk meg ezekutan azt is, hogy
egy adott helyen (Mosonmagyarévaron)
az 6szi gabonak vegetacios periddusanak
kozéph6mérsékletei milyen idébeli valto-
zékonysagot mutatnak. Amint az 5. ab-
rabdl lathatjuk a mult szazad utols6 év-
tizedeit6l szazadunk 30-as éveiig a ve-
getacids periodus fokozatosan melegeb-
bé valt, majd kisebb ingadozasokat mu-
tatott ugyan, de lényegében jelent6sen
nem véltozott.

A 7. tdblazatban az 6szi gabonak ve-
getaciods periddusanak csapadékdsszegei
lathatok ugyancsak a 25 alloméas 100 évi
adatsorai alapjan. Az eloszlasok kevésbé
szembetlin6 médon, de itt is mutatjak a
nedves (Kaposvar, Pécs) és széraz teri-
letek (Oroshaza, Szarvas, Kecskemét,
Debrecen) kozoétti fokozatos atmenetet.
Feltételezhetd tehat, hogy egy adott he-
lyen a szaradasi vagy nedvesedési folya-
matok is hasonléképpen mennének vég-
be, mint azt a teriileti gyakorisagi elosz-
lasok mutatjak.

A 6. 4bran az 6szi gabonédk vegeta-
ciés periodusa alatti csapadékdsszegek évi
valtozékonysagét lathatjuk. Itt a mult sza-
zad utolso évtizedeit a csapadékmennyi-
seég ndvekedése jellemezte. Majd ajelen
évszézadban 430 mm korili ingadozott
egészen az 50-es évekig. Az 50-es évek-
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t6l a csapadékmennyiség észrevehet6ek
csokken.

Az egynyari novények vegetacios pe-
riddusa. Ez a vegetacios periddus az ap-
rilis és szeptember ko6zotti id6szakot
foglalja magéaba.

HOmérsékleti viszonyait a 8. tablazat
adatai jellemzik. Mar a kozépértékekbdl
is kitlinik, hogy az orszag leghidegebb
terlilete a nyugati hatarszél, valamint Bor-
sod és Ndagrad megye. Legmelegebb ré-
sze pedig az Alfold déli-délkeleti tertile-
te, Oroshaza és Szeged kornyéke. A leg-
hidegebb és legmelegebb teriiletek vege-
tacios periddusainak atlaghémérséklete
kozott tobb mint 3 fokos kilénbség van.

Az atlagh6mérsékletek kozotti kiilonb-
ségnek megfelel6en a gyakorisagi elosz-
lasok is észrevehetd eltolddésokat mutat-
nak. A legalacsonyabb gyakorisagi ma-
ximum Szombathelyen van. Itt a 15-16
fok kozotti h6mérsékletl vegetacios pe-
riédusok fordulnak el6 a leggyakrabban.
Sopronban, Mosonmagyarovaron, Balas-
sagyarmaton és Miskolcon a 16-17 fo-
kos gyakorisagi maximum a jellemz6, az
orszag kdzépso részen pedig a 17-18 fo-
kos. Csak Oroshéazan és Szegeden esik
a maximum a 18-19 fokos h6mérsékleti
intervallumba. Az atmenetek az 6szi ga-
bonédk vegetacids periédusanak vizsgala-
tanal emlitett fokozatossagot mutatjék.

A 7. abran a vegetacids periddus ko-
zépértékeinek évi ingadozasai lathatok.
Eszerint a vegetaciés periodust a mult
szdzad utols6 évtizedeiben az erds leh(-
lés, majd a szézadforduldé utan a 40-es
évekig egy felmelegedési szakasz, innét
a 80-as évekig pedig ismét egy lehilési
szakasz jellemezte.
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A vegetacios periddus csapadékviszo-
nyainak adatait a 9. tdblazatban talalhat-
juk. EbbéI Kitiinik, hogy a nyugati ha-
tarszél teruiletein a vegetacios periédus
nemcsak hlvds, hanem nedves is. Itt leg-
nagyobb gyakorisaggal a 400-500 mm-
es csapadékmennyiségek fordulnak el6.
Az orszag kozépso6 teriileteire a 300-400
mm-es csapadéku vegetacids periddusok
a jellemz6k. A legmelegebb teriletek
egyuttal a legszdrazabbak is, ugyanis
Oroshaza és Szeged kornyékén a 200-300
mm csapadéku tenyészid@szakok a leg-
gyakoribbak.

A vegetacios periddus csapadékviszo-
nyainak id6beli valtozékonysagéat (8. &b-
ra) a mult szazad utolso évtizedeinek
emelked6 tendencidja, majd szdzadunk
80-as éveiig egy lassu csokkend tenden-
cia, a 80-as években pedig egy erésebb
csokkend tendencia jellemzi.

4. AZ EGHAJLATI VALTOZE-
KONYSAG HATASA A TALAJOK
VIZGAZDALKODASARA

Hazank éghajlati viszonyai k6z6tt a
viz az egyik olyan korlatoz6 tényezé,
amely jelentés hatassal van mind a n6-
vénytermesztés terlleti elrendez6désére,
mind pedig évenkénti hozamaira. A ta-
lajban a ndvények rendelkezésére allo
vizmennyiség pedig egyrészt a csapadék-
tol, mint f6 bevételi forrastol, masrészt
a parolgastol, mint f6 veszteségforrastél
flgg. Mindkét meteorologiai tényez6 év-
rél-évre jelentds ingadozasokat mutat,
ezért a termesztési feltételek szamszerd

jellemzése soran elengedhetetlenil sziik-
séges az ingadozas jellegzetességeinek a
feltarasa.

A talajnedvesség évi menete. Hazank-
ban a talajnedvesség idébeli eloszlasat
olyan évi menet jellemzi, amelyben -
haviértékeket figyelembe véve - febru-
arban van a maximum és julius-augusz-
tusban a minimum. Erdekességként kell
megemliteni, hogy az 1951-1980 kozotti
30 éves sorok esetében a minimum in-
kabb augusztus-szeptemberre tolddott.
Az évi menetnek e két sz&Isd esetét rész-
letesebben is megvizsgaljuk.

A februari maximumok idején mind
a kotott, mind pedig a kevéshé kotott ta-
lajok feltdlt6dnek vizkapacitasig. A 110
éves kozépértékek is meglehetdsen kozel
esnek a vizkapacitas értékekhez. A mi-
nimumok legalacsonyabb értékei a viz-
kapacitas 45-50% koril vannak.

Azt mondhatjuk tehat, hogy a febru-
ari maximumok idején a talajok viztar-
talma a vizkapacitas fele és a vizkapaci-
tas kozott mozog. Legnagyobb gyakori-
saggal a vizkapacitashoz legkdzelebb es6é
20 mme-es intervallum értékei fordulnak
elé. A vizkapacitas 70%-a alatti értékek
ritkak, de szamolni kell azzal, hogy
egyes helyeken a tél folyaman még a viz-
kapacitas feléig sem téltédnek fel a tala-
jok.

Emeljlk ki az orszagos képbdl a leg-
nedvesebb as legszarazabb teriileteink jel-
lemz6it. A j6 nedvesség-ellatottsagi Za-
laegerszegen a 110 évb6l minddssze csak
4 olyan év volt, amikor a vizkapacitas-
nal 10 mm-rel kevesebb volt a februér
végi talajnedvesség. Kaposvaron is csu-
pan 6 olyan év volt, amikor a vizkapaci-
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tds 85%-a alatt volt a maximum idején
a talajnedvesség, de ekkor sem siillyedt
70% ald. A szarazabb jelleg( terileten
fekv@ Szegeden pedig méar 16 évben is
el6fordult 85% alatti talajnedvesség. S6t
itt volt két olyan év is, amikor csapa-
déknak a vizkapacitas kevesebb, mint
55%-aig tolt6dott fel a talaj.

A jaliusi minimumok idején lényege-
sen mas talajnedvesség eloszlassal talal-
kozunk. A talaj viztartalma ekkor gya-
korlatilag a vizkapacitas és a hervadas-
pont kdzott valtozhat. A kdzépértékek
tobbnyire a vizkapacitas 50%-a alatt ma-
radnak.

Legnagyobb gyakorisaggal a 30% és
60% kozotti értékek fordulnak el§. Ebbe
az intervallumba megkdzelitéleg az ese-
tek fele sorolhaté. Megfigyelhetd, hogy
az Alféldén nagyobb gyakorisaggal for-
dulnak el6 az alacsonyabb talajnedvesség
értékek, mint a magasak. A Dunéantllon
ez pont forditva van. A talajnedvesség-
ben mutatkozo terileti kiilénbségek te-
hat éppen a vizhiany idején jelentdsek.

A havi gyakorisagi eloszlasokkal nyo-
mon kovetve a talajnedvesség évi mene-
tét, azt tapasztaljuk, hogy a maximumtél
a minimum felé haladva a leggyakoribb
értékek fokozatosan az alacsonyabb ta-
lajnedvesség értékek felé tolodnak és
egyre gyakrabban fordulnak el6 mind ala-
csonyabb értékek. Majd a minimumok
utan emelkedd talajnedvességgel a leg-
gyakoribb értékek is egyre magasabb ta-
lajnedvességek felé tolddnak, s a nagyon
magas értékek is ndvekvd gyakorisaggal
fordulnak eld.

Ez esetben is feltételezhetd tehét,
hogyha a h6mérséklet fokozatosan emel-
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kedne, vagy slllyedne a Kéarpat-meden-
cében, s ennek megfelel6en névekedne
vagy csdkkenne a parolgéas és a talajned-
vesség is, akkor a talajnedvesség valto-
z&sai hasonlé6 modon jatszodnanak le, a
gyakorisagok fokozatos eltolédasaval és
a széls6sége fokozatos megjelenésével.
Megerdsiti ezt a feltételezést a terilleti
valtozékonysagot mutatd kép is. A ned-
vesebb és szdrazabb teriiletek kdzotti at-
menet fokozatos, méghozza hasonlé mo-
don, mint az id6beli valtozasok esetében.

Az elmondottakb6l az kovetkezik,
hogy a gyakorisagi eloszlasok id6beli és
terlleti elemezése nemcsak az adott ég-
hajlaton beluli mezégazdasagi alkalmaz-
kodas meteoroldgiai feltételeit jeldli ki,
hanem lehetévé teszi az alkalmazkodas-
beli felkésziilést esetleges valtozasokra.

Az évi valtozékonysag jellemzése. Az
éven belili valtozasok elemzése utan cél-
szer(i rdviden attekinteni az évenkénti val-
tozasok lefolyasat is. E vizsgalatot nem
a maximum id6szakokra vonatkozoan vé-
gezzik el, mert ekkor - mint emlitettiik
- az évek talnyom@ részében vizkapaci-
tdshoz kozeli értékek alakulnak ki, kilo-
ndsebb valtozékonysag nélkil. Ehelyett
ajulius hénapot valasztottuk, amikor az
évi minimumot mufatja a talaj nedves-
ségtartalma.

Erdekes médon ajaliusi talajnedves-
ség id6beli valtozékonysaga nagyfoki ha-
sonldsagot mutat (9. abra) az egynyari
névények vegetacids periddusa alatti csa-
padékmennyiségek évi valtozékonysaga-
val. Itt azonban hangsulyosabban jelent-
kezik, mégpedig a 70-es évektdl a csok-
kend tendencia. Ez az id&szak viszont
tobb gazdasagi ndvényiink szamara is a
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meteoroldgiai tényezdk, kdzottik is el-
s@sorban a nedvesség iranti fokozottabb
érzékenység id6szaka. Erre az id6szakra
esik példaul a kukorica viradgzasa is,
amely az esetek tébbségében julius ma-
sodik dekadjaban szokott lezajlani. Meg-
vizsgaltuk ezért - az 1951-1990 kozotti
adatok alapjan - a harom jaliusi dekad-
ban is a talajnedvesség évi valtozékony-
sagat. Julius 1. dekadjaban (10. abra) a
60-as évektdl fokozatosan csokkend ten-
dencia latszik, amely a 80-as években kis-
sé er@sodott. Jalius masodik dekadjaban,
hasonlé a kép (11. abra), de julius utol-
s6 dekadja sem mutat mast (12. abra).

Az elmondottakbdl kitlnik, hogy ha-
zankban a talajok vizgazdalkodasa szem-
pontjabdél a julius a kritikus id6szak, ek-
kor van minimumban a talaj vizkészlete,
s ezt sajnalatos médon még ebben az
idszakban véghemend csdkkenési ten-
dencia is jellemzi. Ez kiléndsen az egy-
nyari novények termesztése szempontja-
bdl fontos mozzanat. Ha ez a tendencia
nem véltozik, akkor a kdztermesztésben
a szarazsagtdrd fajtdknak megfeleléen na-
gyobb szerepet kell kapniuk, elsésorban
hazank déli-délkeleti terlletein.

5. AZ EGHAJLAT ES A NOVENYI
ELETFOLYAMATOK

A novényeknek egy adott éghajlaton
allandoan alkalmazkodniuk kell a meteo-
roldgiai elemek szélsd értékei altal kije-
161t intervallumon belili ingadozasokhoz,
valamelyik széls§ érték iranyaban elto-
l6dott eléfordulasi gyakorisagokhoz, ro-
videbb ideig tarté egyirany( valtozasok-
hoz (Varga-Haszonits, Latnbert, Bussay

1988). Ennek az alkalmazkodasnak ter-
mészetesen az el6z8ekben emlitett, a me-
teorologiai tényez6k erds befolyasa alatt
véghemend folyamatokon keresztil kell
megtorténnie.

A légkori CO2hatasa. A 1égkor szén-
dioxid tartalma fokozatosan névekszik az
iparosodas kezdete 6ta s varhatéan a jo-
v szazad elsd felében eléri az iparoso-
das el6tti idészak mennyiségének kétsze-
resét. Ennek varhat6 hatasat célszerd ele-
mezni

A szén-dioxid tartalom ndvekedésének
hatdsa részben kozvetleniil, részben sza-
mos attételen keresztiil érvényesil. Koz-
vetlen hatasat els6sorban a novényekre
fejti ki, de a ndvekvd C02tartalom ko-
vetkeztében ndvekvd légszennyez&dés mi-
att csokkenhet a sugarzas intenzitasa, s
ami ennél sokkal jelent6sebb, a felerd-
sod6 légkori ,,lveghazhatas” kdvetkezté-
bél a foldfelszini hémérseklet 1,5-4,5 fok-
kal emelkedhet, s a Fold kiilonbdzd ré-
szein a nedvességi (csapadék, parolgas,
talajnedvesséq) viszonyokban kilénbdz8
irdnyl valtozasok jatszédhatnak le. A no-
vényekre gyakorolt kézveiien hatés a fo-
toszintézis soran véghemend szén-dioxid
asszimilacion keresztil valosul meg. A
szén-dioxid tartalom és a fotoszintézis in-
tenzitdsa kozotti kapcsolat a kdvetkez6
formulaval irhato le:

F=-Cl~Cn
C rL + rS+ fM

Az Fca szén-dioxid tartalomtél fug-
g6 fotoszintézis intenzitds, az empirikus
konstans, CLa leveg6ben talalhaté C02
koncentracio értéke, C\ a névényben (a
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sejtekben) felhalmozédott CO, koncent-
racio értéke, rLa C02diffazidval szem-
beni ellenéllas értéke (0,1-0,3 s/cm), rs
a sztoma-ellenaiias (0,2-0,5 s/cm), rMa
mezofi] ellenallas (4-10 s/cm), amely an-
nak kdvetkeztében 1ép fel, hogy a szén-
dioxid molekulaknak a sejtekben tovabbi
fizikai és kémiai akadalyokat kell legy6z-
ni.

A novényeket a fotoszintetizal6 tevé-
kenység alapjan harom csoportba szok-
tak sorolni. A C3tipust (amelybe gazda-
sagi novényeink zéme tartozik) az jel-
lemzi, hogy harom atomos szénvegyiile-
teket allit el6. A C4tipus (ide tartozik a
gazdasagi novényeink kozil a kukorica,
cirok, koles, valamint a cukornad) 4 ato-
mos szénvegylileteket hoz létre, s mivel
hianyzik itt a fotorespiracio, tobb szer-
ves anyagot termel, mint a C3tipust no-
vények. A harmadik a CAM (crassulean
acid metabolism) tipus, amelynek jellem-
z6je, hogy sztdmai éjszaka vannak nyit-
va, ekkor veszi fel a szén-dioxidot szer-
ves savak formajaban. Ebbe a csoportba
alig tartozik kultirnévény (egy ilyen az
ananasz).

A C3tipusi ndvények masképpen re-
agalnak a szén-dioxid tartalom valtoza-
sara, mint a C4tipusi novények. A (8)
egyenletbdl kovetkezik, hogy a C02no-
vekedésével nagyobb lesz a gradiens, de
a C3tipust novények esetében kisebb
lesz a termelt szerves anyag mennyisége
a fotorespiracid miatt (a légzés soran fel-
szabadul6 szén-dioxid ugyanis megndveli
a novényben l1évé C02 mennyiségét),
mint a C4tipusi ndvények esetében. A
légkori C02tartalom ndvekedése tehat
noveli a fotoszintézis intenzitasat, de a
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kilonb6z6képpen fotoszintetizalé nové-
nyeknél a hatas eltéré lesz (Rosenberg
1981).

A sugéarzas hatédsa. A z6ld novények
novekedésének az iiteme - amint lattuk
- attol fugg, hogy a légkorbdl felvett C02
milyen (itemben asszimilalodik. A folya-
mathoz sziikséges energiat a napsugar-
zas lathato fény tartomanya (400-700
nm), vagy pontosabban azok a fénykvan-
tumok szolgaltatjak, amelyeket a z6ldsz6-
vetekben, f6ként pedig a levelekben ta-
lalhato klorofill molekulak elnyelnek. Ez
pedig tobbnyire a 380-710 nm kozé esé
tartomany (Sulgin 1973).

A sugarzas intenzitasa és a fotoszin-
tézis kozotti kapcsolatot a Monsi és Saeki
(1953) altal meghatarozott egyenlet se-
gitségével szoktdk megadni. Ennek
Davidson és Philip (1958) altal médosi-
tott valtozata szerint:

Ahol FQa fotoszintézis sugarzastol
fliggd intenzitasa, FMAXa sugarzastelitett-
ség melletti maximalis fotoszintézis inten-
zités, Qfa a fotoszintetikusan aktiv sugar-
zas mennyisége és Qkempirikus kons-
tans, amelynek értéke FQ/ FMAX= 0,5
esetén adodik, vagyis a maximalis foto-
szintézis intenzitds felének eléréséhez
sziikséges fotoszintetikusan aktiv sugar-
zas mennyisége. Amennyiben a légkor
szén-dioxid tartalma novekedne, akkor
csokkenne a légkdr sugarzasatbocsajto-
képessége, s igy csokkenne a sugarzés
intenzitasa is, s ezzel egyutt a fotoszin-
tézis is, ami az elébbi egyenletb6l ko-
vetkezik. A ndvények fotoszintézisének
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intenzitasa azonban kisebb sugarzas-
mennyiség esetén is nagyobb lesz, ha n6-
vekszik a légkori szén-dioxid tartalom,
mert a telitési intenzitas elérése utan mar
aCo02tartalom valik az egyik alapvet6,
meghatarozé tényez6vé.

A hémeérséklet hatasa. A napsugarzas-
nak csak nagyon kis hanyada az, amely
fotoszintézisre forditddik, amint azt mar
egy korabbi munkankba bemutattuk
(Varga-Haszonits, Larribert, Bussay 1988).
A foldfelszinre érkez6 energia nagyob-
bik része a parolgasi folyamatban hasz-
nalodik fel, egy masik jelentds része pe-
dig a levegd és a talaj felmelegitésére.

A leveg6 és a ndvények kozotti h6-
cserét a kovetkezd egyenlettel adhatjuk
meg:

T-
H=fi - it

ahol H a h6écsere folyamatban résztvevé
hémennyiség, B a fizikai konstansok
egyuttes értéke, TLa levegd hémérsékle-
te, Tn a ndvény hédmérséklete. A ndvény
hémérséklete tehat a névény és a leveg6
hémeérséklete kdzotti gradienstdl fiigg,
valamint a leveg6nek a h&aramlassal
szembeni ellenéllasatdl (rj.

A héhaztartasi egyenletet a ndvényal-
loméanyra felirva Robertson (1953) azt ta-
lalta, hogy empirikus konstansok segit-
ségével meghatarozhaté a Iéghémérsék-
let és a novényh6mérséklet kozotti kap-
csolat:

Qna Qe
1+0,0lw

7>7i+0,18

ahol Qng a névényallomanyra vonatkozé
nettd sugarzasi egyenleg, QEa névények
altal transzspiraciora forditott hémennyi-
ség, u pedig a szélsebesség. Az Ossze-
fliggés levezetését és elemzését Varga-
Haszonits (1977) munkajdban megtalal-
hatjuk. A bemutatott dsszefiiggéshez ha-
sonlo eredményre jutott Budiko (1956)
is.

A novényh6émeérséklet tehat parhuza-
mosan valtozik a léghémérséklettel. Ezért
amennyiben a légkdri C02koncentracio
kdvetkeztében emelkedik a h6mérséklet,
emelkedni fog a névényh6mérséklet is.
Ez pedig hatassal van a ndvények nove-
kedésére, fejl6désére és produktivitisara
is.

A h6émérséklet és a fotoszintézis ko-
zOtti kapcsolat altalanos formaban a ko-
vetkez&képpen irhato:

FT je 8 <Tt- Tonf

Ahol Ft a fotoszintézis hdmérséklet-
tél figg6 intenzitasa, 6 és y empirikus
konstansok, TLa légh6mérséklet, Taopx
pedig a maximalis fotoszintézishez tar-
toz6 hémérsekleti érték.

A hémérséklet és a novény ndveke-
dése és produktivitasa kdzotti kapcsola-
tot Varga-Haszonits (1987) vizsgalta. A
kilonbdz6 folyamatok a h6mérsékleti
Osszeg felhalmozodasaval, mint a ,,ter-
mikus id6” (Monteith 1981) mulaséaval
mutattak jé kapcsolatot.

A hémérséklet és a novényfejlédés ko-
z06tti kapcsolatot a hémérséklettel és a
hémérsékleti 6sszeggel egyarant le tud-
juk irni. Az 6szi blza esetében az dssze-
fliggés altalanos formaban a kdvetkez6
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fliggvénnyel adhaté meg (Varga-Ha-
szonits 1988):

—n = a+bT+cT*

Az 1/n a névényfejl6dés napi lteme,
T a h6mérséklet, a,b, és ¢ pedig empiri-
kus konstansok. Fontos szerepet jatszik
anovények életében a légzés is, amely
ugyancsak erdsen a h6mérséklettdl fug-
g6 folyamat. Altalaban a McCree-féle
(1971) egyenlettel szoktdk jellemezni.
Eszerint

R= KF+ XM

Az R a légzés folyaman lebomlott
szerves anyag mennyisége, az F a vizs-
galt id6szakban a nettd fotoszintézis ér-
téke, M az id6szak kezdetéig felhalmo-
z6dott biomassza, K és X empirikus
konstansok. Koéziliuk X értékét a h6mér-
seklet fuggvényeként szoktdk megadni.
Curry és Cheri (1971) szerint ez az
Osszefliggés exponencialis.

Ezek alapjan azt mondhatjuk, hogy a
hémérséklet emelkedése egy hizonyos
hatarig felgyorsitja a biokémiai folyama-
tok lefolyasat, majd tovabbi emelkedés ese-
tén mar stagnalassal vagy a folyamatok
egyre lassubbéa valasaval kell szamolni.

A transzspiracid hatdsa. A novényi
transzspiracié harom szempontbol jelen-
t6s:

a) a fotoszintézishez sziikséges vizet
eljuttatja az asszimilalé szervekhez;

b) a tdpanyagok is ezen keresztiil, viz-
ben oldott allapotban jutnak el a sziiksé-
ges helyre és
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c) aviz elparologtatdsaval a névény
képes a hémérsékletét szabalyozni.

A viz csapadék forméajaban keril a ta-
lajba. A talajban 1év6 vizet a levegd
parologtatoképessége altal kifejtett ,,szi-
voer8” juttatja el a gyokéren és szaron
keresztul a levélben 1év6 asszimilald
szervekhez. A viznek egy része felhasz-
nalédik a szerves anyag képz6dése so-
ran, jelent6sebb része pedig a sztomakon
keresztil elparolog. A ndvény parolog-
tatasa a kdvetkez6 egyenlettel irhaté le:

ahol TR a transzspiracié mennyisége, eL
a levéllel érintkez6 leveg6 viznyomasa,
eNa levél sejtkdzi jarataiban 1év6 viz-
g6znyomas, rLa vizg6z molekuldk moz-
gasaval szembeni levegéellenéllas, rNa
sztoma-ellendllas.

A transzspiraciét mozgasban tartd er6
tehat a levegl és a ndvény kozotti g6z-
nyomas-gradiens. Ahhoz, hogy a vizg6z
molekuldk el tudjak hagyni a névényt,
elészor at kell mennidk a sztdmékon. Az
athaladéas sebessége pedig attél figg,
hogy mennyire vannak nyitva a sztdmak

A sztomék a levélfellletnek hozzave-
télegesen 0,5-5,0%-at foglaljak el, ami-
kor teljesen nyitva vannak. Ezeken ke-
resztll torténik a szén-dioxid felvétele és
a transzspiracié. Nyitasuk és zarasuk se-
gitségével képesek szabalyozni a ndvény
szén-dioxid felvételét és vizleadasat. E
nyitasi és zarasi folyamatokat er6sen be-
folyasoljdk a meteoroldgiai tényez6k is
(Jones 1983).
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Sugarzas. A sztdbmak mikoédési me-
chanizmusat szabalyozd tényezdék kozil
talan a sugarzas hatasa a legjobban is-
mert. A legtdbb névény sztomai fény-
ben nyitva vannak, sotétbe bezarddnak (a
CAM tipust névényeknél forditva van).

Szén-dioxid. A levegd C02tartalma
viszonylag allando, ezért a sztdbmék a
sejtkdzi jaratok C 02tartalmara érzéeke-
nyek Amint a sejtkdzi jaratokban a C02
a kuls6 CO02 tartalom ala csokken, a
sztdma kinyilik: Ez a sztoma nyitodas
azonban kapcsolatban lehet a fénnyel is,
hiszen annak hatasara indul meg a foto-
szintézis, ami a sejtkdzi jaratokban a
szén-dioxid tartalom csdkkenését eredmé-
nyezi

Viz. A sztémak érzékenyek a nedves-
ségi viszonyokra is. A sztomak nyitasa
flgg a turgomyomastol. A vizpotencial
csOkkenésével a sztomak fokozatosan za-
rédnak. Hosszabb széraz id6szak utan a
sztomaknak néhany nap kell a regenera-
I6dashoz, bar a vizpotencial viszonylag
gyorsan helyreall.

H&mérséklet. A hdmérséklettel kap-
csolatban ellentmondasos megallapitasok
lattak napviladgot. Ennek oka abban ke-
resendd, hogy a h6mérséklet befolyasol-
ja a leveg6 és a novény kozotti géznyo-
méas-kiilénbséget is. Emiatt megvizsgal-
tdk a h6mérséklet hatasat abban az eset-
ben is, amikor a g6znyomas allandé volt.
Azt tapasztaltdk, hogy a hémérséklet no-
vekedésével a sztdmak fokozatosan nyil-
nak egy optimum értékig. A hémérsék-
let altal kivaltott reakcio azonban a g6z-
nyomasnak is fliggvénye.

Eszerint a h6mérséklet emelkedésével
megnovekszik a transzspiracid is. Hata-
sa azonban nagy mértékben figg attél,
hogy mennyi a rendelkezésre allé viz.
Elegend6 mennyiség( viz hianyaban az
emelkedd hémérséklet emeli a névény hé-
mérsékletét, mivel nem érvényesil a
transzspiracio hémérséklet-szabalyozo
szerepe. A novény hémérsékletének emel-
kedése pedig egy meghatarozott értéken
felil a fotoszintézis intenzitdsanak csok-
kenéséhez, s a légzés intenzitasanak no-
vekedéséhez vezet, aminek kovetkeztében
a ndvényi biomassza témege is csdkken.

A sztémak miikddésének mechaniz-
musat természetesen nemcsak meteoro-
logiai tényezd8k befolyasoljak, hanem
egyéb tényezdk is, mint példaul a leve-
lek kora, a tapanyagellatottsag, a beteg-
ségek és mas tényezo6k.

Az éghajlati valtozékonysag és a gaz-
dasagi termés. Az el6z6ekbdl kitlint,
hogy a meteorolégiai tényez6k jelentbs
szerepet jatszanak a ndvények produkti-
vitasanak alakulasaban. E tényez6k azon-
ban évrél-évre valtoznak. Ezért arrdl is
képet kell kapnunk, hogy ezek a véalto-
zasok hogyan mutatkoznak meg a ter-
méshozamokban.

A 13. abran az 6szi blGza orszagos
termésatlagainak idébeli eloszlasat mu-
tatjuk be. Lathatjuk, hogy a terméshoza-
mok novekedésével az évi ingadozasok
nagysaga is novekszik. Az 6szi bdza in-
tenziv fajtainak id6jaras-erzékenysége te-
hat nagyobb, mint a kordbbi helyi fajta-
ké volt. Kilénosen jol latszik ez a 14.
abran, amely az 6szi biza termésatlaga-
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inak id6beli valtozasat az évszazad kez-
detétdl mutatja.
A 15. abran a kukorica orszagos ter-
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tdk bevezetése utdn sem valtozott. A ré-
gi és 0j fajtak id6jaras-érzékenysége ko-
z0Ott tehat 1ényeges kiillénbség nincs.

Az elmondottakbdl lathato, hogy a
kiilonb6z6 novények kiilonbdzéképpen re-
agélnak az éghajlati véltozékonysagra.

méséatlagainak id6beli valtozésai lathatdk.
Szembet(ing, hogy itt az évrél-évre tor-
ténd valtozasok nagysaga az intenziv faj-
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1. tblazat

47. északi szélesség meteorologiai allomasainak hédmérsékleti

anomaliai
(Me: °C)

Atlokas 1. I, *, V. VI VII. VI 1. . Il. I
SZOKBATHEL? 1.1 4E
ZALABGBISZBG 4.1 S.2 4.1 1.4 2.6 2.0 1.2 0.1 1.1 1.7 3.1 3.9
|ESZTHEL7 41 5.3 5.1 3.9 3.2 2.5 18 15 1.9 2.3 3.4 41
papa 4.7 5.5 5.0 3.6 1.0 2.5 17 1.1 1.8 2.2 3.4 4.1
UBGSZBKCSB 5.0 S.3 5.1 3.8 3.2 2.6 19 1.6 19 2.2 3.4 4.1
SZSIESF.VAR 4.) 5.3 5.0 3.9 1.6 3.1 2.2 1.9 2.0 2.2 1.4 4.2
BUDAPEST 4.7 5.3 5.2 4.3 3.8 3.1 2.3 2.0 2.2 2.5 1.4 4.2
KALOCSA 45 5.3 5.3 4.2 3.8 3.3 2.5 2.3 2.5 2.1 1.6 4.1
IBCSIEH ET 4.1 49 4.) 4.1 18 3.3 2.6 2.1 2.2 2.3 1.3 3.8
JASZBERENY 3.1 4. 41 4.1 1.9 1.2 2.6 2.2 2.2 2.2 1.0 3.5
OAQSBAZA 4.4 5.1 5.1 4.5 4.2 1.7 3.1 2.6 2.8 3.0 1.9 4.2
SZARVAS 3.3 4.7 4.8 4.0 3.8 1.2 2.6
THIfiKEVB 3.6 45 4.1 4.0 19 13 2.1 2.3 2.3 2.3 1.1 3.5

2. tablazat

47. északi szélesség meteoroldgiai alloméasainak csapadék anomaliai

(Me: mm;
allok as . 1. 1. IV. VI. VII. Vil 11. B 11,
SZ00Aimi -12 -1 2 t5 *5 ti o7 I} 9 12 -4 11
ZALABGEKSZ -4 2 5 1 (1 9 <15 4% 4 4% -2
IRSZTHELT -8 -3 1% % N a 44 a ’5 3
PAPA -8 -5 0 ) 1 -4 I 7 -1 11 3 -5
IRBGSZEMCSB -6 -2 -2 < *5 -1 -8 -3 A1 - 3 -4
SZfIKESPVIR -13 -5 -6 4 2 <4 1 16 2 19 4 7
BUDAPSST -4 -2 0 3 1Y) 6 17 -25 238 -4 3 0
IALOCSA - 3 -4 1 -1 -6 14 19 2 18 2 -4
IBCSIRKST 13 -9 -6 -1 -4 10 17 -22 25 2a 4 -8
JASZBBRBNT -12 -10 5 4 5 g -7 2 -28 20 7
OROSH A2A -10 -7 -4 2 -2 0 19 19 -23 2 7 5
SZARVAS -12 7 -7 o -4 6 -2 22 7 -8
TUMEVB -1 -8 4 3 2 4 -16 -21 pil i -6
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A 30 évi h6mérséklet atlagok valtozasai Budapesten

1DCSZAKOK
IVEK
1781-1810
1791-1820
1801-1830
1811-1840
1821-1850
1831-1860
. 1811-1870
1851-1880
1861-1890
1871-1900
1881-1)10
1891-1920
1901-1930
1911-1940
1921-1950
1931-1960
1941-1970
1951-1980
1961-1990

,AGRO0-21” FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

(1781-1990)

JAKIJAI
KIN A KA
-0.9 45

-8.0 -1.0 4.5
6.7 1.2 4.4
11 2.0 35
11 -2.0 35
T 17 35
1.7 -1.5 19
1.7 11 19
1.7 -1 19
9.0 17 2.8
9.0 17 2.8
9.0 -1.1 38
5.3 0.4 4.6
6.8 0.1 4.6
-8.3 0.9 4.6
-8.3 -13 4.2
8.3 -2.0 4.2
ot -1.6 2.0
-1.6 -1.6 38

KM
22
197
19.7
19,
19.1
196
197
193
19.3
193
200
184
184
18.4
203
195
195
18.7
187

JULIUS
ALG
28
25
23
21
2.2
21
22
23
21
a1)
07
205
206
220
24
2.2
07
210
20)

XX
205
2.5
1
%.6
%.6
2.6
2.0
2.0
K.0
2)
2.0
2.0
7
u7
7
2.4
24
2)
beN]

KIN
9.5
9.5
94
9.2
9.2
9.2
95
94
9.4
94
9.5
9.8
9.8
9.1
91
9.1
9.3
9.2
9.2

A
11.2
11.2
11
11.0
u.o
10.8
10.9
10.8
10.7
10.5
10.6

10.9
11.0
11.2
u.o
10.8
10.5
104

A 30 évi csapadék-atlagok Budapesten
(1841-1990)

IDOSZAKOK
EVEK
1841-1870
1851-1880
1861-1890
1871-1900
1881-1910
1891-1920
1901-1930
1911-1940
1921-1950
1931-1960
1941-1970
1951-1980
1961-1990

JAVU AR
KIN Atlag KAl
2 k) 7
2 kil 67
0 28 8
0 3 66
0 3 89
2 ) 8
6 % 8
6 37 131
1 I3 131
0 I 131
0 39 116
0 3 106
3 0 106

KIN

1
17

JULIUS
ATLAG
64
69

180
146
146
162
162
162
21
201
211
152
162
162
162

KIN
326
326
357
455
460
446
434
434
434
426
358
358
358

Anac
581
599
625
659
634
630
623
657
623
501
543
528
516

KA

12.8
12.8
12.6
127
127
12.7
12,5
12,5
12,5
124
11.5
11.6
11.8
125
12,5
12,5
122
11.8
116

91
855
896
896
896
941
941
989
989
989
83
83
83

3. téblazat

4. tablazat
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Evszak

Min.
Tél -5,0
Tavasz 8,3
Nyar 18,4
ﬁ
Osz 7,5

Hoémérséklet
i
Atlag
-0,01
11,3
21,1

11,0

7 7

Evszakos jellemzéértékek

Max.

3.4
14,5
24,3

13,8

35

44

48

32

67

5. téblazat
Csapadék

Atlag Max.
118 301
153 382
173 344
150 312

6. tAblazat

Az 6szi gabondk vegetacios periddusanak hémérsékleti értékei

Bébolna
Iregszemcse
Kaposvar
Keszthely
Mosonmagyar6var
Papa

Pécs

Sopron
Székesfehérvar
Szombathely
Zalaegerszeg

Baiia
Budapest
Debrecen
Jészberény
Kalocsa
Kecskemét
Nyiregyhaza
Oroshéza
Szarvas
Szeged
Tlrkeve

Balassagyarmat
Eger

7,2
7,5
7,7
7,5
6,9
7,4
8.0
6,8
7,6
6,5
7,1

7,8
7,7
7,0
7,3
7,7
7,5
6,6
7.9
7,4
8,1
7,3
AK -
6,5
7,0
ALl T

ESZz

4-5
UN\NNTU
3 6
_ 6
4
_ 6
4 9
_ 6
_ 1
3 14
_ 4
5 20
2 10
AL'OLD
_ 5
3
3 10
2 7
_ 5
- 8
5 15
_ 4
_ 1
2
3 7
MA YAR
6 21
3 9
ML _.15-

Gvgknrisép (%

L
2 B
% 4
17 4
19 4
3 45
2 45
4 3
38 38
19 43
a7 %
31 39
13 40
16 41
s 4
4 45
13
17 48
2 28
1 40
18 46
12 30
4 45
0RSZ
6 23
3% 43
aa_ I

9-1D

22 2
21 6
32 7
24 5

24 3
36

26
18 -

32
33 7
10 1
21 1
32 8
24 3
10 -
33
21 4
37
20 1

_100L )
1
1

1

1

i
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7. téblazat

Az 6szi gabondk vegetacids periddusanak csapadékmennyiségének
értékei

1 L
Allomas Atlag Gvakoi’isae %)
100 200 300 400 500 600 700 800 900

MCl . mip 400 Siin finn 7fip fiilQ 900 m3

Babolna 222 9 33 38 18 2

lregszemcse 458 - 4 26 22 22 7 - - -
Kaposvar 528 - 1 13 34 34 18 6 - -
Keszthely 475 - 1 22 22 22 10 2 - -
Mosonmagyarévar 217 - 5 36 15 15 5 - - -
Péapa 443 - 5 34 17 17 10 - - -
Pécs 517 - 1 18 35 35 13 7 - -
Sopron 475 - 1 23 31 31 2 2 -
Székesfehérvar 402 1 13 35 11 11 2 - - -
Szombathely 435 - 7 27 17 17 3 2 - -
Zalaegerszeg 504 - 2 11 32 32 16 2 1 -

ALFOLD
Baja 456 - 4 25 41 22 7 1 - -
Budapest 455 - 5 25 38 25 5 2 - -
Debrecen 414 - 10 38 35 15 2 - - -
Jaszberény 395 1 17 33 3 12 1 1 - -
Kalocsa 432 — 6 34 38 18 3 1 - -
Kecskemét 396 - 13 43 33 10 1 - - -
Nyiregyhaza 408 : 10 38 40 9 2 1 - -
Oroshéaza 412 ) 8 41 35 12 4 - - -
Szarvas 394 } 9 55 30 3 3 - - -
Szeged 404 - 13 36 37 11 3 - - -
Tarkeve 408 - 13 38 33 11 5 - - -
é szak- magyarorszXg

Balassagyarmat 442 - 6 27 43 29 3 - -
Eger 427 - 7 38 33 19 2 0 1 -

Mifikéi Ifi-............ JJL - -1L.-L - _J - -
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8. tablazat

Az egynyéari novények vegetadcios periodusanak hémérsékleti értékei

Allomas Atlag fivnknri (X)

14 15 16 17 18 19 20 21

1 is_ if . -17 1fi ra...-2iL 21 .22..
DUNANTUL

Béabolna 17,1 1 10 33 41 12 3 - -
Iregszemcse 17,2 - 10 33 34 19 2 2 -
Kaposvar 17,3 _ 4 33 38 20 4 1 -
Keszthely 17,2 - 5 34 48 10 3 - -
Mosonmagyarévar 16,5 1 29 46 21 3 - - -
Papa 17,1 - 14 3 39 16 1 - -
Pécs 17,8 - 2 13 32 35 16 2 _
Sopron 16,1 4 36 50 8 2 - - -
Székesfehérvar 17,5 - 5 23 38 28 6 - _
Szombathely 15,9 6 48 39 5 2 - - -
Zalaegerszeg 16,6 5 23 36 27 9 - - -

ALFOLD
Baja 17,7 - - 16 51 25 7 1 -
Budapest 17,8 — 2 13 47 33 3 2 -
Debrecen 17,3 - 5 24 55 13 2 1 -
Jaszberény 17,8 : 4 12 41 35 8 - -
Kalocsa 17,9 - 2 15 40 34 7 2 -
Kecskemét 17,8 — 3 14 41 35 5 2 -
Nyiregyhéaza 17,0 1 11 37 39 10 1 1 -
Oroshaza 18,2 - 1 8 28 45 17 1 -
Szarvas 17,8 - 2 1 45 31 1 -
Szeged 18,3 _ 2 7 33 34 21 2 1
Turkeve 17,8 - 3 13 39 36 8 1 -

ESZH - Mac YAROSSZaG

Balassagyarmat 16,6 3 23 42 23 8 - -
Eger 17,1 1 8 34 46 9 - -
ALLaldiol ¢ 14.5 2 3 33 4 9 - -
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9. tablazat

Az egynyari ndvények vegetacios periodusadnak csapadékmennyiségé
nek értékei

Allonas Atlag akorisae <O
100 200 300 400 500 600 700 800 900
.ma 200 .-3L.4nn 500 finn 7on ML. non HI3

Béabolna 334 - 2 39 38 18 2 i - -
lregszemcse 386 - 1 10 53 20 14 2 - - -
Kaposvar 422 1 . - 10 35 35 15 3 1 i -
Keszthely 412 - 13 38 32 14 1 2 - _
Mosonmagyarévar 348 - 3 26 46 22 3 - - - _
Papa 382 1 18 42 26 11 1 - - -
Pécs 404 - 17 36 30 12 4 0 0 1
Sopron 442 - - 8 23 43 23 3 - - -
Székesfehérvar 324 - 5 36 40 15 4 - - - -
Szombathely 429 - - 7 31 42 15 5 - - -
Zalaegerszeg 452 - - 6 21 47 17 8 0 i -
ALFOLD
Ba.ja 355 - 2 29 47 14 7 0 1 -
Budapest 333 - 9 29 43 18 2 - - - -
Debrecen 345 - 6 23 44 23 3 1 - - -
Jaszberény 317 - 7 37 41 14 1 - - - -
Kalocsa 341 - 3 27 48 17 4 1 - - -
Kecskemeét 320 - 9 33 36 18 3 1 - - _
Nyiregyhaza 354 - 4 23 46 19 7 1 - - -
Oroshéza 332 1 6 29 44 17 3 - - - -
Szarvas 315 - 6 41 38 14 1 - - - -
Szeged 320 - 9 34 35 18 4 - - - -
Turkeve 328 - 9 32 36 20 3 - - - -
ESZAK-MAGYARORSZAG

Balassagyarmat 338 - 4 35 39 17 5 - - - -
Eger 360 - 3 20 49 19 9 - - - -
Miskolc - 3 18 17 4 - - - -
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1. 4bra
A téli évszak hémérséklete
Budapest, 1781-1990
A tél i éus7.ak hémérséklete
Budapest, 1781-1390
éuek
2.4bra

A téli évszak csapadékdsszege
Budapest, 1841-1990

A téli éwszak csapadékttsszege
Budapest, 1841-1S3B

éuek
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A nyari évszak h6mérséklete
Budapest, 1781-1990

fi nyari éuszak htfnérséklete
Budapest, 1781-1990

éuek

A nyari évszak csapadékdsszege
Budapest, 1841-1990

A nydri éoszak csapadékdosszege
Budapest, 1841-1990

éuek

3. dbra

4, dbra
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5. 4bra
Az 6szi gabondk vegetacios periddusa
(1881-1990)

Evek

Az 6szi gabonak vegetacids periddusa
(1881-1990)

Ar. 6szi gabonak uegetaciés periédusa

(1001-1358)
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7. abra
Egynyari névények vegetacids periddusa
(1881-1990)
Egynyari nivcrajrk vegetaciods perié’uiui
tlaei-iiwe)
fvek
8. abra

Egynyari névények vegetacids periddusa
(1881-1990)

Egynyari novények vegetacids periddusa
(1081-1990)

Evek
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9. abra
Juliusi talajnedvesség
(1881-1990)
JOliusi ta lajneduesség
(1B81-1990)
éuek
10.4bra

Relativ talajnedvesség 19. dekéad
1951-1990
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11. dbra
Relativ talajnedvesség 20. dekad
1951-1990
Relatiu talajneduesség 20.deltdd
1951-1999
8.91
+ 9 8L
]
| 071
S
5 0.6]
S
0.51
1
0.31
10 20 30 40 56
éuek
12. dbra

Relativ talajnedvesség 21. dekéad

Relatiu talajneduesség 21. dek&d

éueV
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1951-1990

13. &bra
Oszi buza orszagos termésatlag
(1951-1990)

tfszi buza orszagos termésatlag
C1951-1390)
(X 1066)

ivek

14. &bra
Oszi buza orszagos atlag
(1901-1990)

6szi buza orszagos itl>)
<1981-19%*)
(X 1800)

Evek
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15. dbra

Kukorica orszagos atlag
(1951-1990)

Kukorica orszagos atlag
C1351-13901
(X 1000)

Euek



NOVENYTERMESZTESI MODELLEK
frta:
LADANYI MARTA
Lektorlta:

CSETE LASZLO - HARNOS ZSOLT

A globalis klimavaltozas hatdsa a mez6gazdasagra olyan nyilvanvalé tény,
hellyel szamolnunk kell. Ennek oka, hogy az id6jaras okozta kockéazat igen
szamottevd, kilondsen pedig az olyan orszagokban, ahol a kiugro értékek, il-
letve id6jarasi anomaliak gyakorisaga nagy, igy tehat hazankban is. Ezért nem
kérdéses annak éget6 sziikségesseége, hogy egyre tdbb, az idéjaras kockazataval
foglalkozé mez6gazdasagi modellt alkossunk és hasznaljunk.

Jelen tanulméanyban nem kivanunk foglalkozni magaval a globalis klima-
valtozassal, hanem egy id6jarasi kockazatot magaban foglalé mez6gazdasagi
modellt allitunk fel. A probléma 6nmagéaban is érdekes és utat nyit tovabbi
kérdések felé is.

Koszonetét mondok Dr. Harnos Zsolt professzornak értékes tanacsaiért és
észrevételeiért, melyek nagy segitségemre voltak e dolgozat elkészitésében.

1. A PROBLEMA LEIRASA

Az elmualt néhany évben Magyaror-
sz4g id6jarasat szamos oldalrol vizsgal-
tdk. Az altalanos leiras éppuagy szerepelt
a kutatasok céljai kozott, mint a kiugrd
értékek és anomalidk meghatéarozasa il-
letve ezek gyakorisdganak vizsgalata.

Minden kutatds egybehangzéan allitja,
hogy az anomaliadk gyakorisaga Magya-
rorszagon novekszik. Ebb6l azonnal ko-
vetkezik, hogy a mez6gazdasagi kocka-
zat is egyre né.

Szakért6i vélemenyek és statisztikai
elemzések alapjan a kulénféle mez6gaz-
dasagi névénytipusokra olyan paraméte-
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rek keriiltek kijeldlésre, melyek az agy-
nevezett klimatikus évtipusok meghata-
rozasat tették lehetéveé (lasd (5)).

A klimatikus évtipusok az egyes ma-
gyarorszagi agrodkoldgiai korzetekre vo-
natkoztatva az 1951-1975. évi adatok fi-
gyelembevételével a clusteranalizis Ggy-
nevezett Waid-féle eljarasaval lettek meg-
hatarozva. Ez alapjan négyféle klimati-
kus évtipus kiillonbdztethetd meg egymas-
tél, melyek a hideg-szaraz, hideg-csapa-
dékos, meleg-szadraz, meleg-csapadékos
elnevezést kaptdk. Nemcsak a kilénféle
korzetekben, de a kilonboz6 id6interval-
lumokban is lényeges eltérések mutatha-
tok ki, igy példaul az 1881-1905,
1906-1930, 1931-1955, 1956-1980 és
1966-1990 kozti id6szakokban. A klima-
tikus évtipusokat klaszterezve az egyes
klasztercsopoitok centrumainak csapadék
illetve hémérsékleti koordinataja is egy-
re csokkent, mig a szdraz-hideg évtipu-
sok gyakorisaga novekedett.

Magyarorszagon szamos novénytipust
termesztenek nagy mennyiségben. Ezek
kdzott természetesen igen nagy eltérés
mutatkozhat az id6jarasvaltozasra valo ér-
zékenyseég, a koltség, a hozam, az elada-
si ar, a piac sth. tekintetében. Ezért éssze-
rii bevezetniink az Ggynevezett termesz-
tési kockazatot és meghataroznunk olyan
optimalis vetésszerkezetet, mely az
0sszes lehetséges évtipusra stabil.

Mit értlink kockazat, optimalis vetés-
szerkezet illetve stabilitas alatt? Alapja-
ban véve az id6jaras kockéazatardl beszé-
link, tehat arrdl, hogy a vart termés-
mennyiségt6l a ténylegesnek a (negativ)
eltérése az id6jaras kedvezdétlen hatésai-
nak tudhaté be. Mindazonaltal ez maga-

ban foglalja a koltség-, az ar-, a forras-
és a piacvaltozas kockazatat is, hiszen
ezek mind az id6jarastdl fliggenek. Nyil-
vanvalo, hogy ez nem jelenthel azt, hogy
barmely évtipus is kdvetkezzék be, ma-
ximalizaljuk a nyereséget. Az optimum-
nak eleget kell tennie annak a feltételnek
is, hogy bizonyos évtipus esetén a vesz-
teség nem tal nagy, ezzel azonban egyitt
jar, hogy mas szerkezettel - ha egy op-
timalis id6jarads koszont be - esetleg
tobb hasznot tudtunk volna elérni.

Kutatasunkban rogzitettiink egy olyan
agrookoldgiai korzetet, ahol a mez6gaz-
dasagi produktivitas viszonylag magas.
Mindazonaltal igyekeztiink egy olyan mo-
dellt felallitani, mely elvben Magyaror-
szag barmely korzetére alkalmazhato.

A tovabbiakban a probléma részlete-
sebb leirasat adjuk meg. Egy rogzitett
mez8gazdasagi korzetben adott a felhasz-
nalhato termdterilet hektarban mért nagy-
saga az egyes foldtipusokra vonatkoztat-
va. A feladatunk adott tipusi névények
termesztése ezen termdéteriileten Ggy,
hogy egyrészt kielégitsiink egy sziiksé-
ges mennyiségi kdvetelmeényt, de féként
természetesen értékesités céljabdl. Adott
tovabba a rendelkezésre allo teriileten egy
szakért6i becslés az egyes novények ter-
mesztésének varhatd eredményérél Ez a
becslés megkiilénbozteti a négy évtipust
egymastol A modellben alkalmazhat6 az
a mar emlitett korabbi kutatasi eredmény,
mely a kiilénb6z6 évtipusok relativ gya-
korisagat adja meg egy adott névényre
vonatkoztatva Megjegyezzik, hogy ugya-
naz az év természetesen nem feltétlenil
ugyanolyan tipust a kiilénb6z6 névények
esetében, hiszen ez nagy mértékben fligg
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a vizsgalt névény fény- illetve csapadék
igényétdl. Felhaszndalasra keriilnek ezen-
kivil az egyes névények egyes termé-
foldtipuson vald termesztésének koltség-
adatai adott évtipusban, valamint ezen no-
vények eladdasi &rai is. A célunk, hogy
olyan vetéstervet alkossunk, mely mini-
malizélja a kockazatunkat, barmelyik év-
tipus is kovetkezzék be. Ezen modelliink
esetében az id6jaras kockazatat értjlk.

Specidlis mintaterviinkben az dgyne-
vezett Also-Tiszavidéket szemeltiik ki
Szeged korzetkdzponttal. Haromféle no-
vény termesztésére szoritkozunk: a bu-
z4éra, a kukoricééra és a napraforgdéra.
Négyféle foldtipussal dolgoztunk, melyek-
bél kettd kivald és kett6 kdzepes mind-
ség(.

Két determinisztikus és harom szto-
chasztikus modellt mutatunk be. A de-
terminisztikus és sztochasztikus model-
lek kdzott az a kiilénbség, hogy mig a
sztochasztikus modellekben az egyes n6-
vényekre, egyes foldtipusokra, illetve az
egyes évtipusokra vonatkozé szakértgi
termésbecsléseket vettiik figyelembe, ad-
dig a determinisztikus modelleknél csak
ezen adatok varhato értékével dolgoztunk
az évtipusok relativ gyakorisaganak fel-
hasznalasaval. Az eredményeinkben ez
Ugy mutatkozik meg, hogy a sztochasz-
tikus modellek a kockazatvallalas mérté-
kére is valaszt adnak, azt érzékenyebben
kezelik

A keét determinisztikus illetve a két
sztochasztikus modell annyiban tér el
egymastol, hogy a két masodik modell
egy, a vetésforgdra vonatkozé feltételt is
magéban foglal, ami a gyakorlatban val6
kénnyebb felhasznalhatésagukat teszi le-
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het6vé. A harmadik sztochasztikus mo-
dell dagynevezett kétlépcs6s modell. Ez
aztjelenti, hogy feltételezzik, hogy a ve-
tésszerkezetr6l egy korabbi idépontban
kell déntenlink, de a termesztés egyes
maddjai (6ntdzés, névényvédelem sth.)
egy kés6bbi idépontban is meghataroz-
hatjuk, természetesen akkor mar toébb in-
formécié birtokaban. Modelliink erre ad
lehet6séget. Ezen tal még egy, a befek-
tetés koltségeire vonatkozo korlatot is
tartalmaz, ami szintén a jobb alkalmaz-
hatdsagot szolgalja. Nyilvanvalé ugyanis,
hogy a kockéazat vallaldsanak mértéke
nemcsak annak ésszerlségétél fiigg, ha-
nem anyagi lehet6ségeinkt6l is. Kevesebb
tékével ugyanis kevesebb veszteséget en-
gedhetiink meg magunknak, ezaltal per-
sze a lehetséges nyereségiink mértéke is
kisebb.

2. MATEMATIKAI MEGFOGAL-
MAZAS

Determinisztikus modell

A feladat legegyszer(ibb formajaban a
kovetkez6képpen irhatd fel:

ﬁ;a itk-v=dt -
|

*=1,2,...,ff
i=l
Xi,k >0, v* >0, $=1,2,...,J
* = 1,2,... fr

i=i t=i
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ahol

xik  ak-adik foldtipus nagysaga, mely-
be az i-edik tipust ndvényt vetjik
el (ha),

aik  a szakeért6i becslés az i-edik tipu-
su névény atlagos terméshozamara
a k-adik tipusu foldben (t/ha),

4 az i-edik tipust névény minimali-
san termesztendd mennyisége (t),

vi+  az i-edik névény di-n felll érté-
kesithet6 mennyiségének varhatd
értéke (t),

Sk a k-adik tipusu term6fdld nagysa-
ga (ha) a vizsgalt agrodkoldgiai
korzetben,

a@ az i-edik tipust novény aranak

varhato értéke (Ft/t),

c.t  azi-edik tipust ndvény el6allitasi
koltségének varhato értéke (Ft/ha).

A fenti varhat6 értékek mindegyiké-
nek a szamitasa a négyfajta klimatikus
évtipus adataibél az évtipusok gyakori-
saganak sulyozasaval tortént (lasd az 87.
és 88. oldal tablazatait).

Az els6 sor bal oldalan a K darab
foldtipuson 6sszesen termesztett egyes
ndvényfajtak mennyiségébdl levonva az
értékesithetd mennyiséget, ajobb olda-
lan a sajat részlinkre fenntartott mennyi-
séget Gjuk fel. A masodik sor a felhasz-
nalhato foldteruiletre ad korlatot, a cél-
flggvény pedig az 6sszes novényfajtara
0sszegzi és minimalizalja az dsszkoltsé-
get (pozitiv el@jellel), illetve az eladéas-
bdl nyelhetd Gsszeget (negativ eldjellel).

Sztochasztikus modell

Vizsgaljuk meg, hogy a klimatikus
évtipus figyelembevételével miként val-
tozik a modell megfogalmazasa:

aik(@)*<*~vt(3) =di i=1,2>em]|

3= 1,2,3,4
*=1,2,...AT

i=12,
k=12,....K
s=1234

| 4 K

nan O @+ £k _f;,*(S)X;,"].pi(j ),

> 0, v+(i)>0,

ahol xjk diés Skjelentése megegyezik a
determinisztikus modellben hasznéalatos-
sal, mig aik (s), v*(s), a *(s) és cik(s)
jelentése annyiban valtozott, hogy az ot-
tani klimatikus évtipusokra vonatkozta-
tott valhatd értékek helyett itt megkiilén-
boztetett értékek szerepelnek, végul pe-
dig pjs) a klimatikus évtipusok relativ
gyakorisaganak értékei az egyes nové-
nyekre vonatkoztatva.

Az elsé feltételsort tehat a négy kli-
matikus évtipusra kilén-kilon felirtuk. A
célfiggvényben pedig a determinisztikus
modellt6l eltéréen a koltség és nyereség
varhato értékét szamoltuk a klimatikus
évtipusok gyakorisagainak ismeretében.
Latszik, hogy ezzel nem a nyereséget ma-
gat maximalizaljuk, hanem annak vérha-
to értékét, ami - mint arra mar a prob-
léma leirdsakor utaltunk - azt jelenti,
hogy jo év esetén mas vetésszerkezettel
esetleg nagyobb profitra is szert tehet-
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tink volna, de rossz év esetén sem lesz
tal nagy a veszteségiink.

Abban az esetben, ha megengedjik,
hogy a kivant minimalis termesztendd
mennyiségrél ne gondoskodjunk azzal a
megkotéssel, hogy - természetesen ma-
gasabb aron - igényeinket mas forrés-
bél, vasarlas utjan elégitsik ki, akkor
mindkét modelliink elsé sorat helyette-
sithetjlik az alabbi egyenletekkel:

K
Y2 - v+ v-=di,

t=1,2,..../
ial
illetve
K
%oi,t(l’)xi,t— vf(a) +«r(s)=<> t=1,2,..., /
8=1234.

A célfliggvényt pedig ennek megfeleléen

| K
; +&Ir»r )
= =
illetve
/4 K
G Kk +° * +
;Eg' rwrrw+,

alakban irhatjuk fel, feltéve, hogy v;~ (il-
letve vr(s)) az i-edik ndvénynek az a ton-
naban mért mennyisége, melyet vasarol-
ni kényszeriiltink (az s-edik évtipusban),
nemnegativ érték(. Esetlinkben a," (il-
letve ar(s)) az i-edik névény Ggyneve-
zett ,bintetd arat” jeldli (az s-edik évti-
pusban), forint mértékegységben mérve.
A célfiiggvény értéke tehat ezzel az eset-
leges tébbletkdltséggel béviil csupan.
Nyilvanvaloan teljesiil, hogy
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1=1,2,...,/
$=1234,

vtvr=vt(3)vi« =0

vagyis ha véasarlasra kényszeriliink, nincs
mit eladnunk (v;* * 0, de v;+= 0), ha
azonban van értékesithet6 termésink,
nem kényszeriliink vasarlasra (v;+* 0,
de v(~= 0) ugyanis el&szor sajat igénye-
inket elégitjik ki, s csak a fennmarado
mennyiséget értékesitjlk.

Tegytk fel, hogy némi megkotéseink
vannak bizonyos forrdsok (beruhazasi
koltségek, munkagépek, munkaerd stb.)
felhasznaldsara. Ezt az alabbi feltételek-
kel irhatjuk le:

rlk*'.* <Ri.k *=1,2,...,/
*=1,2,...,/sr
*=12.. N

illetve ennek sztochasztikus megfelelgje,
amennyiben ezek a forrasok, illetve ezek
egy része fugg a klimatikus évtipustdl:

k=12,...,K
v=1,2,., NV
i=1,234,

ahol nfk (illetve f ik (5)) jel6li a v for-
rasbdl vald sziikségletet az i-edik fajta
novény k-adik tipust term6fold egy egy-
ségnyi teriiletén val6 termesztésekor (az
s-edik klimatikus évtipusban), tovabba
Rvik (illetve Rvik (s)) jel6li a u forras
Osszes felhasznalhaté mennyiségét, azaz
a fels6 korlatot.
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Més megfogalmazésban ezt a feltételt
ugy is felallithatjuk, hogy esetlegesen tul-
léphet6 ez a felsd korlat, de ekkor a kor-
laton fellili részt kélcsdén, bér, prémium,
vasarlas vagy egyéb aton kell megfizet-
nink, azaz némi ,felarral” kell szdmol-
nunk. Ezen ,felarat” ywl.-vel (illetve
Y fik(s)-sel) jeldlve modellinkh6éz egy
Ujabb feltételsort flizhetiink:

-<* <Rk »=1,2,../
k=1,2,...,K
V u=12,...,N
illetve
re,*(sK* - u*@) <~ t(3 1=1,2,...,/
v«l,2,...,JV
s= 1,2,3,4,

ezzel egyid6ben azonban a célfiiggvényt
is modositanunk kell kiegészitve azt a -
sziikség esetén fellépd - forrasokra for-
ditott koltségekkel:

i / K N
min~[-a+u+ -fa,- )" + 7,
«=1 <fc=l
illetve
mn"2 H I “ N +HT W @)+
»1 |=1
K N
=1 *=1

ahol u°ik (illetve uvjk fi)) a x>forrasnak
a fels6 korlatot meghaladd mennyiségét
jeléli. Nyilvanvaléan a forrasok tipusa-
tol fiigg6en ezek nem feltétlendl fiiggenek

i-t6l, k-t6l vagy s-t6l, tehat egy-, két-,
harom- illetve négyvaltozos forréstipus is
alkalmazhaté a modellben a fent leirt
maodon.

3. ALKALMAZAS:
EGY KETLEPCSOS MODELL

Tegyik fel, hogy a vetéstervrgl adott
idében donteniink kell, de egy kés6bbi
id6pontban, amikor tehat mar legalabb az
eltelt id6ben lezajlott id&jaras ismertté
valt, lehet6ségiink van bizonyos termesz-
tési technologiak kozil egyet optimalis
maddon valasztani, illetve ezekrgl donte-
ni. Més szoval tehat az xik term6foldte-
riletre egy

L
xitk = X™«"*(£;) *=1,2,...,/
z=i
X=1,2,... ff
;=1,2,...,4r
felbontast végziink, ahol jeldli a

k-adik tipusu talaj teriiletének nagysagat,
amelyen i-edik tipust novényt /-edik ti-
pusu technoldgiaval termesztiink a *-edik
évtipusban. A fenti egyenldség esetében
Q egy | dimenzidés vektor, melynek ko-
ordinatai egyenként évtipusokat jeldInek:

Egy példaval szemléltetve tegyiik fel,
hogy az &sz folyaman dontink arrdl,
hogy az adott term6fold mely részét mi-
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lyen novénnyel vetjik be. A tél elmalta-
val pedig, amikor a tavaszi munkalatok
elkezd6dnek, a téli id6jarasnak, s igy pél-
daul a talaj viztartalmanak ismeretében
dontiink a kiilénb6z6 technoldgidk feldl,
illetve, hogy mely teriiletet fogjuk 6n-
tdzni (amennyiben erre méd van), mely
tertiletet milyen - a legval6sziniibben elé-
fordul6 - kérokozokkal szemben fogjuk
védeni sth. Az Gszi dontésiink, xik tehat
még nem fugg, (nem is fugghet) az id6-
jarastdl, a tavaszi azonban mar igen.
Ezért a felbontasban szerepl6é y-okhoz
nem elegendd egyetlen évtipust hozzaren-
delni. Dontéstinket ugyanis nemcsak az
befolyasolja, hogy adott névény szamara
miyen évtipus a legval6szinlibb, hanem
az is, hogy ugyanaz az év mas - 4lta-
lunk termesztett - ndvények szdméra mi-
lyen tipustnak igérkezik, hiszen a tech-
nolégiak illetve az dntdzés kivalasztasa-
nal az egész rendelkezésre allé terméte-
riletrdl dontink.

Modelliink, melyben lehet8ség nyilik
egyes dontések késébbre halasztasara, ily
maédon alkalmazhatobb és stabilabb az
id6jaras hatasaival szemben. A sztochasz-
tikus modell megfogalmazésa az alabbi
maodon alakul:

*j
»*)- <) e-m i
j 1,2....4
SEvUOSS™* t-1,2.....K
i-1£171
:é',»«') i-1,2....1
ul fal
Xr- 1,2,...,3?
-2,S,..., 4"

() >0, wr(*)* 0, 2: iml2 1
*o1,2,...,%
j-1,2,....4
1-1,2......L
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4" 14

min{“p(iJ) ] - aih(*K+(i, )x(ii =)+

3=1

+ Q~(s)v~{()x((i = 5)+

A =

ahol p(Q) annak a relativ gyakorisaga,
hogy

{=«€{1,234},

azaz, hogy egy év az i-edik ndvény sza-
mara tipust (i = 1,2,.., ). A korab-
ban mar hasznalt aik(s) szakért6i termés-
becslés és a cik(s) kdltségadatok Ujabb
paraméterrel béviltek, mely lehet6vé te-
szi, hogy ezen adatok a vélasztott tech-
noldgidkra is érzékenyek legyenek, jelo-
lésuk rendre a‘ik(s), é ik(s) (I = 1,2

Az els6 feltételsort most a lehetséges
47szamu évtipus /-esre és az | darab no-
vényre fel kellett irnunk Ggy, hogy egy
évtipus /-eshez | darab egyenlet tartozik,
rogzitett Q évtipus /-eshez és i ndvény-
hez egyértelmiien tartozik egy s évtipus,
ayjQi- s) karakterisztikus fliggvénnyel
valé szorzas azt fejezi ki, hogy az
Osszegzést csak erre az egyetlen s évti-
pusra kell elvégezniink, ezzel tehat csak
a feltételek szama n6tt meg jelent6sen, a
bonyolultsaga nem valtozott.

A masodik feltételsor az

*o k= X X *(£10)
i=i

felbontast figyelembe véve megegyezik
az eddigiekkel, hozzatéve azt a kézenfek-
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v feltételt, hogy ezen Z ti y'AV) dssze-
gek minden lehetséges Q évtipus /-esre
egymassal is megegyeznek, amit a har-
madik feltételsor fejez ki egzakt mddon.

A célfiggvényben a varhat6 értéket
most nem elegend6 a négyféle évtipus
relativ gyakorisagaval szamolnunk, ha-
nem a lehetséges 4' évtipus /-esre kell
felirnunk.

Jegyezziik meg, hogy az elméletileg
adodhatdé 47évtipus p (Q) relativ gya-
korisagai kozott a gyakorlatban szdmos
zérus fordulhat el6. Amennyiben forra-
sainkra vonatkozd feltételeinket is be-
épitjik a modellbe, a feladatot az

rtFWVJLICTMi/ = %) < i=i.2...0
k=1,2,...,K
1=1,2,..., !
ir=1,2,..,NV
j=1,2,..4'

egyenl6tlenséggel egészitjik ki, ahol
»$« és a
kordbban hasznalt jel6lések tartalmaval
megegyezik azzal a kilénbséggel, hogy
ez utébbiak az | technoldgia valasztasa-
tol is fugg(het)nek.
Masként fogalmazva megengedhetjiik
a forrasok tullépést adott piaci ar illetve
bér ellenében:

rik@yik(Vx(t =*)- </({>) <R ")

>0

<=1,2,..../
*=12

t=12,...,L
* =12
J=12,..4

és ebben az esetben a célfiiggvény az
alébbi alakot olti:

. D E-"iwWtiOxta ==}

+°7I»K&M (I =)+
KL

+ R B (U )PP W iT=»)+

+ZyU (*KT(CX( =91},

3101 “r;i(id) és Ti'W a
korébban hasznalt jeléléstél csak az | pa-
raméterben tér el, azaz a valasztott tech-
nolégiatdl is flgg(het)nek.
Megjegyezziik, hogy természetesen az
Wi RE(AL, fi'l(s) illetve
“ftiii0 kozil barmelyik lehet fiiggetlen
paraméterei barmelyikét6l az alkalmazés-
nak megfeleléen.
Az egyszer(bb, determinisztikus mo-
dell megfogalmazasat az olvasora bizzuk,

4. A FELHASZNALT
ADATOKROL

Magyarorszag agrodkologiai korzetei
kozil az ugynevezett Alsd-Tiszavidéket
vizsgaltuk. (Az agro6kologiai informaci-
0s rendszerben a korzet a 8-as szamot
viseli.) Ezen belll négyféle term6foldti-
pus teriileti adatait hasznaltuk, azaz mo-
delliinkben ezek 6sszességére kerestiink
optimalis vetésszerkezetet. A term6fold-
tipusok a kévetkez6k voltak:
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1-es tipus: alfoldi mészlepedékes csemoz-
jom.
A felhasznélhatd term&fold nagysa-
ga: 1800 ha, buza és napraforgo
szamara kivald, kukorica szamara
rossz.

2-es tipus: réti csemozjom.
A felhasznélhat6 term6fold nagysa-
ga: 12180 ha, buza és napraforgd
szamara kivald, kukorica szamara
rossz.

3-as tipus: réti talaj.
A felhasznalhat6 term6fold nagysa-
ga: 49140 ha, blza szdmara jo, ku-
korica és napraforg6 szdmaéra ko-

zepes
novény talaj-
tipus szhl
blza 1 5.6
2 5.6
3 5.2
4 5.2
kukorica 1 5.6
2 5.6
3 4.4
4 5.0
napraforg6 1 3.0
2 3.0
3 2.4
4 2.4

87

4-es tipus: Ontéstalaj.
A felhasznalhat6 term6fold nagysa-
ga: 11950 ha, blza szaméra j6, ku-
korica és napraforgd szdmaéra ko-
zepes.

A terméfoldtipuson és klimatikus év-
tipuson alapulé szakért6i termésbecslés
adataibol a klimatikus évtipusok gyako-
risagi adatait figyelembe véve valhato ér-
téket szamoltunk és ezen ,sulyozott at-
lag” kerult be a determinisztikus modell-
be. Természetesen a sztochasztikus mo-
dellben mér a részletes szakértdi becslé-
seket vettik figyelembe, melyeket a k-
vetkez0 tablazatban részletesen is meg-
adunk (t/ha).

évtipus
szm?2 csh3 csmé vé
5.7 6.4 6.6 6.1
5.7 6.4 6.6 6.1
5.3 5.9 6.2 5.6
5.3 5.9 6.2 5.6
6.4 7.4 7.7 7.0
6.4 7.4 1.7 7.0
51 6.0 6.2 5.6
5.7 6.6 7.0 6.3
31 3.0 3.6 31
31 3.0 3.6 31
2.6 2.4 2.9 2.6
2.6 2.4 2.9 2.6



88

AGRO-21" FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

Az évtipusok relativ gyakorisagait tartalmazza az alabbi tablazat:

névény

szhl
blza 0.4
kukorica 0.2
napraforgé 0.48

relativ gyakorisag

szm2 csh3 csm4
0.16 0.04 0.4
0.12 0.4 0.28
0.16 0.16 0.2

A harom ndvénynek az adott négy foldtipuson eléforduld kdltségadatait a kovet-

kez6képpen rogzitettiik le (Ft/ha):

névény alféldi mészl.
csemozjom
blza 23750
kukorica 28500
napraforgd 28500
szhl = szaraz-hideg
szm2 = szaraz-meleg

Az eladasi arat véltoztatva eltéré ered-
ményeket kaptunk, ezek kozil harmat
mutatunk be. Az elsé determinisztikus il-
letve sztochasztikus modelliinkben (detl,
sztochl) nem szerepelnek a vetésforgora
vonatkoz6 felvételek, ezzel egészitettiik ki
a masodik modelleket (det2, sztoch2). A
gyakorlatban kdvetelmény, hogy buzat és
kukoricat egy adott teruileten csak két
egymast kovetd évben termeszthetiink,

réti

réti ontés
csemozjom talaj talaj
23750 25000 25000
28500 30000 31500
28500 30000 30000
csh = csapadékos-hideg
csm =

csapadékos-meleg

ezutan egy évet ki kell hagynunk, nap-
raforgét pedig 6tévente egyszer vethetlink
ugyanarra a teruletre.

A harmadik sztochasztikus modellek-
ben (sztoch3, sztoch3f) mar alkalmaztuk
a kétlépcsds dontés lehetéségét, s ezzel
egyid6ben egyrészt beleépitettiik a vetés-
forgdra vonatkoz6, misrészt a financia-

lis lehetéségekre korlatot ado feltétele-
ket.
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5. RESZLETES EREDMENYEK

Egyszerld modellek
(lasd 1-2. tablazatok)

Az elsé determinisztikus modellben
(detl) 6600 Ft/t, 7000 Ft/t illetve 16000
Ft/t elad&si arral szdmolva rendre a ku-
korica illetve napraforgd esetén az opti-
malis vetésszerkezetben a réti talajt ba-
zaval, az ontéstalajt kukoricaval és az al-
foldi mészlepedékes csemozjomot és a
réti csemozjomot napraforgéval vetjiik
be. Ez 0sszesen kb. 275, 75 és 43 ezer t
varhato termést jelent a harom ndvény-
re, rendre. Ugyanezen adatok mellett
(vagy a napraforgd arat 15800 Ft/t-ra
csokkentve) a vetésforgot is figyelembe
véve (det2) bazaval vetjik be a réti talaj
2/3-4t, vagyis a lehetséges maximumot,
kukoricaval az alfoldi mészlepedékes
csemozjom, a réti csemozjom és az 6n-
téstalaj 2/3-at, szintén a maximumot, s
hasonloképpen napraforgéval is az alfol-
di mészlepedékes csemozjom, a réti
csemozjom és a réti talaj 1/5-ét, a meg-
engedett legnagyobb teriiletet, az 6ntés-
talajon napraforgot nem termeliink Ezu-
tan az alfoldi mészlepedékes csemozjom,
a réti csemozjom és az Ontéstalaj fenn-
marado részét a blza, a réti talaj eddig
fel nem haszndlt részét kukorica termesz-
tésére forditjuk.

Az igy tervezett vetésszerkezettel var-
hatéan kb. 217, 152 illetve 34 ezer ton-
na bazat, kukoricat, illetve napraforgot
tudunk betakaritani. Ez azt jelenti, hogy
buzabol és napraforgdhdl kevesebbet, ku-
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koricabol azonban kétszer annyit ter-
mesztink, mint a vetésforgot nem isme-
ré modell alapjan.

Ha az els6 determinisztikus modell-
ben (detl) az elad&si arat buzara 7000
Ft/t-, kukoricdra 7400 Ft/t- illetve nap-
raforgdra 15800 Ft/t vagy 16000 Ft/t-ban
hatarozzuk meg, akkor ez az aranyvalto-
z4as azt az eredményt hozza, hogy a nap-
raforgd termesztése a masik két nové-
nyével szemben nem kifizet6d6, tehat
nem termesztendd. Buzaval vetjik be a
réti talajt, kukoricaval az 6sszes tobbit,
ezaltal egy nagyon is leegyszer(isodott ve-
tésszerkezetet nyerink.

Természetesen ha az adatainkban a
modellben szerepld ,,sajat igényeket” nem
zérusban hatarozzuk meg, vagyis mini-
méalis mennyiség termesztését mindenkép-
pen megkdveteljuk, akkor a fenti ered-
mény annyiban maédosul, hogy éppen ezt
a minimalis igényt kielégitendd csupan,
napraforgét is vetlink a két csemozjom
egyikén, ennyivel csokkentve a kukorica
vetésteriiletét.

Az utdbbi, tehat a 7000 Ft/t, 7400 Ft/t,
illetve 16000 Ft/t &rhdrmassal szamolva
a vetésforgét is magabanfoglalo determi-
nisztikus modell (det2) eredményeként
azt kapjuk, hogy mindharom névény ter-
mesztése indokolt, mégpedig a masik két
(6600 Ft/t, 7000 Ft/t, illetve 16000 Ft/t
vagy 15000 Ft/t) arhdrmassal nyert ve-
tésforgds (det2) szerkezethez hasonloan,
attol csak annyiban eltér6en, hogy jelen
esetben sem a réti talajon, sem az on-
téstalajon nem termesztiink napraforgoét,
azt a (réti talaj) teruiletet, amit ott napra-
forgoval vetettink be, itt kukoricater-
mesztésre forditjuk.
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Megjegyzés: Ezen egyszerli modellek-
nek az az elényiik, hogy a termé&foldeket
a hdrom novény egyiittes figyelembevé-
telével rangsoroljak, vagyis a blza sza-
mara egyértelmden a régi talajt, a kuko-
rica szamra az ontéstalajt, a napraforgd
szdmaéra az alfoldi mészlepedékes cser-
nozjomot és a réti csemozjomot jeldlik
ki, mint legalkalmasabbakat, de megmu-
tatjak azt is, hogy a blza termesztése e
negy kozil végsd soron barmelyiken el6-
nyds, a kukorica szamara a réti talaj, a
napraforg6 szamara pedig az Ontéstalaj a
legkedvez8tlenebb, s ez utobbi termesz-
tése a réti talajon is megfontolando, mert
a dontés, hogy itt kukoricat vagy napra-
forgot érdemesebb-e termeszteni, nagyon
érzékeny a piaci arra.

Az elsé sztochasztikus modellben
(sztochl) 6600 Ft/t, 7000 Ft/t, illetve
16000 Ft/t vagy 7000 Ft/t, 7400 Ft/,
16000 Ft/t eladasi arral szdmolva az
egyes novényekre, éppen a kukorica és
a napraforgd termesztése a nyeresége-
sebb, bazat nem vetink, s az alféldi
meészlepedékes csemozjomon, a réi cser-
nozjomon és a réti talajon a naprafor-
goét, az Ontéstalajon kukoricat termesz-
tink. Ha azonban az éarakat 7000 Ft/t,
7400 FtA, illetve 15800 Ft/t-nak tekint-
juk, akkor az ugyanezen arakkal szamolt
determinisztikus, vetésforgdémentes mo-
dellel (detl) ellentétben, mindharom né-
vény termesztése indokolt, méghozza ha-
sonld6 modon, mint azt a determiniszti-
kus modell (detl) masik két arharmas-
bél kapott eredményében lattuk, vagyis
a réti talajt buzaval, az éntéstalajt kuko-
ricaval, az alféldi mészlepedékes csemoz-
jomot és a réti csemozjomot naprafor-

goéval vetjiik be. Ennek eredményekép-
pen buzabdl a négy klimatikus évtipus-
ban rendre kb. 256, 260, 290 illetve 305
ezer tonna varhato, kukoricabdl rendre
60, 68, 79 illetve 84 tonna, napraforgo-
bol pedig 42, 43, 42 illetve 50 ezer ton-
na

Determinisztikus modellekbdl kapha-
to eredményekkel ésszehasonlitva ez ter-
mészetesen sokkal pontosabb becslést ad
a varhatd termésre, tehat ,,rossz” évek-
ben az ott szdmolhato, s az évtipusok el-
térd hatdsat figyelmen kivil hagyo var-
hat6 értéknél kevesebbre, ,,j6” években
tobbre szamithatunk, ezéltal csokkenthe-
t6 a vart és a tényleges eltérések kozti
kilonbségek kockéazata

Ez persze nem csupan abban az eset-
ben elényds, ha a determinisztikus prog-
nozis tul ,,optimista” és igy veszteség ke-
letkezik a varthoz képest, hanem akkor
is, ha tal ,,pesszimista”, mert az ekkor
keletkez6 terméstdbbletet mar nem tud-
juk olyan kedvez@en értékesiteni, mint azt
egy pontosabb becslés alapjan korabban

tehettiik volna. (Ugyanerre a problémara
lasd még [1]).

A vetésforgdt, mint feltételt is
magdaban foglalo modellek
(lasd 1-2. tablazatok)

Figyeljik meg, hogy mennyiben val-
tozik a vetésszerkezetiink, ha a vetésfor-
got is beledgyazzuk a modellbe, minden
méast pedig valtozatlanul hagyunk
(sztoch2). Ekkor a 6600 FtA, 7000 FtA,
illetve 16000 FA vagy a 7000 FtA, 7400
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Ft/t, 16000 Ft/t arhdrmassal szamolva a
réti talaj 2/3-4l, vagyis a megengedett leg-
nagyobb részét buzaval, az alféldi mész-
lepedékes csemozjombol a réti csemoz-
jombdl és az dntéstalajbol a megenge-
dett 2/3-ot kukoricdval és mind a négy
tipusu fold megengedett 1/5-ét naprafor-
goval vetjik be. Ezutan a maradék al-
foldi mészlepedékes csemozjomon, réti
csemozjomon és ontéstalajon bizat, a réti
talajon pedig kukoricat termesztiink.
Szemmel lathato kilénbség a determi-
nisztikus modellel szemben, hogy ott az
Ontéstalajon nem volt nyereséges napra-
forg6t termeszteniink, a klimatikus évti-
pusok eltér6 hatasat figyelembe véve
azonban ez itt méasként fest.

Ha a szoban forgé modelliinkben
(sztoch2) az eladési arakat 7000 Ft/t,
7400 Ft/t illetve 15800 Ft/t-ban hatéroz-
zuk meg, ismét azt az érdekes eredményt
kapjuk, mint vetésforg6 nélkali (detl,
sztochl) modelljeink esetén, jelesil, hogy
az igy kapott vetésszerkezet egy mas ar-
harmassal szamolt determinisztikus mo-
dell (det2) eredményével egyezik meg,
ugyanezen modellink (sztoch2) mas
arharmasokkal szamolt eredményeit6l
csak annyiban eltéréen, hogy itt a nap-
raforgé eladasi ara mar kedvezétlenil
lecsokkent a masik két névény eladési
ardval szemben, s ekkor mér az dntés-
talajon nem indokolt a napraforg6 ter-
mesztése, helyette buzat vetlink.

Lathaté tehat, hogy a sztochasztikus
modellek nemcsak azért elény6sebbek,
mert az egyes évtipusokra érzékenyek, a
determinisztikus modellekénél tehat pon-
tosabb termésbecslést adnak, hanem mert
azt is megmutatjak, hogy milyen ar-kolt-
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ségaranyok esetén mekkora kockézat val-
lalhato.

igy példaul a 6600 Ft/t, 7000 Ft/t il-
letve 16000 Ft/t rakkal szdmolva az el-
s6 sztochasztikus modell a napraforg6
viszonylag magas ara miatt nagyobb koc-
kazatot enged meg, amikor az els6 ugya-
nezen éarakkal szamolt determinisztikus
modell altal javasolt bliza helyett a réti
talajon is a napraforg6 termelését része-
siti el6nyben, hiszen rossz év esetén a
napraforgé termelésével nagyobb a vesz-
teség, mint a buzaéval, de igy (figyelem-
be véve természetesen az évtipusok el6-
fordulasanak relativ gyakorisagi adatait)
jobb években a nyereség sokkal maga-
sabb. Az é&rakat 7000 Ft/t, 7400 Ft/, il-
letve 16000 Ft/t-ban hatdrozva meg az
els6 determinisztikus modell mar a ku-
koricat részesiti elényben a napraforgo-
val szemben, mig az elsd sztochasztikus
modell megolddsa még mindig a vi-
szonylag magas kockazatvallalas mellett
dont. A harmadik arharmassal szamolva
az els6 determinisztikus modell nem val-
toztat a vetésszerkezeten, mig a sztocha-
sztikus modell a legnagyobb fdldterule-
tet blza termesztésére forditja, jelent6-
sen csdkkentve igy a kockazatot és a le-
hetséges nyereséget is egyben. Ezek a
vetésszerkezetek azonban a gyakorlatban
igy nem alkalmazhatdk, éppen a vetés-
forgo sziikségességének figyelmen kivil
hagyasa miatt, tehat voltaképpen ,,révid-
lato”, csupan ,egy évben gondolkodo”
modellek ezek.

Vetésforgot alkalmazva a masodik de-
terminisztikus modellnél megint csak na-
gyobb kockéazat vallalasat javasolja a ma-
sodik sztochasztikus modell az els§ &r-
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harmassal (6600 Ft/t, 7000 Ft/t illetve
16000 Ft/t) szamolva. Napraforgét ugyan-
is az 0sszes lehetséges teriileten a meg-
engedett legnagyobb mennyiségben ter-
meszt, mig a masodik determinisztikus
modell az 6ntéstalajon ezt nem tartja in-
dokoltnak, ugyanazt a teriiletet buza be-
vetésére javasolja.

Ha azonban a harmadik (7000 Ft/t,
7400 Ft/t, illetve 15800 Ft/t) arharmas-
sal dolgozunk, a sztochasztikus modell
éppenséggel kisebb kockazat vallalasat
tartja célszer(inek a determinisztikus mo-
dellel ellentétben. A réti talajt, amely ki-
teijedésében a legnagyobb, illetve annak
egyo6todét napraforgd bevetésére javasol-
ja, s csak a fennmarado részt forditana
- termésbecslési adatok alapjan a napra-
forgdénal is kockéazatosabb - kukorica ter-
mesztésére, mig a determinisztikus mo-
dell az engedélyezett kétharmad rész bu-
za mellett a terllet teljes egyharmadat
kukorica termesztésére forditana.

Kétlépcsés modellek anyagi
megszoritassal és anélkiil
(lasd 3-4. tablazatok)

Kétlépcsds modelliink esetén (sztoch3),
amikor még nincs megszoritdsunk a be-
fektetés anyagi korlatait tekintve, a ha-

rom legjobb tipusd talajon nem kapunk
a masodik sztochasztikus modelliinktdl
eltérd eredményt, ha az els6 arharmassal
széamolunk (6600 Ft/t, 7000 Ft/t, 16000
Ft/t). Az dntéstalajon azonban, ami rossz
korilmények esetén nyilvanvaloan a leg-
nagyobb veszteséggel jaré talaj, a szin-
tén legnagyobb kockazattal jar6 naprafor-
g6t nem termesztjik, ezen a teriileten ku-
koricat vetiink. A méasodik vagy harma-
dik arharmassal szamolva (7000 Ft/t,
7400 Ft/t illetve 16000 Ft/t vagy 15800
FtA) a napraforgd termesztése mar nem
lesz kifizet6d6, s az dntéstalajon a na-
gyobb teriiletet (2/3) inkabb blza ter-
mesztésére forditjuk, nem a kukoricaéra,
ahogy azt ott tettik.

Hasonl6 a helyzet az anyagi korlato-
kat is magaban foglalo (sztoch3f) mo-
delliink esetén ez utébbi két arharmassal
szamolva, azzal a kiilonbséggel, hogy a
réti talaj egy részét parlagon is kell hagy-
nunk a kukorica rovasara. Ha az elsg ar-
harmassal szamolunk szintén parlagon
hagyjuk a réti talaj egy kis részét a ku-
korica rovasara. Szamottev6bb azonban
a kilénbség az anyagi korlatokat nem tar-
talmazo (sztoch3) modellel szemben a
csemozjom tipusi talajokon. Itt a napra-
forgo termesztését nem engedhettiik meg
magunknak, helyette nagyobb teriileten
termesztjik a kevéshé koltséges és ke-
véshé nyereséges bizat.
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buza
6600 Ft/t

kukorica
7000 Ft/t

napraforgd
16000 Ft/t

blza
7000 Ft/t

kukorica
7400 Ft/t

napraforgo
16000 Ft/t

buza
7000 Ft/t

kukorica
7400 Ft/t

napraforgo
15800 Ft/t

detl

275.184

75.285

43.338

275.184

173.145

275.184

173.145
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det2

217.133

152.121

34.220

217.133

152.121

34.220

217.133

207.158

8.668

-
—_

AR WONREDMONRPEDEWONMNE PODNPPODNPEPEPRPODNMNEPODNEPRPONPEPRPONPRE-T

sztochl

0
0
0
0
59.750
68.115
78.870
83.650
159.876
171.102

159.876
192.834

0
0
0
0
59.750
68.115
78.870
83.650
159.876
171.102
159.876
192.834
255.528
260.442
289.926
304.668
59.750
68.115
78.870
83.650
41.940
43.338

41.940
50.328

D
—

AR WONEFPMPONRPEPPONEPODNPPONPPRPODNE PRPOODNEPONPE PDRODNPRE -

1. tdblazat
sztoch2

189.076
192.698
214.615
225.293
120.854
138.473
160.860
168.153
37.711
40.434
37.711
45.498
189.076
192.698
214.615
225.293
120.854
138.473
160.860
168.153
37.711
40.434
37.711
45.498
201.504
205.365
228.716
240.111
120.854
138.473
160.860
168.153
31.975
34.220
31.975
38.567
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2. tablazat
(Ft/t) (ha) detl det2 sztochl sztoch?2
2/3 1/5 2/3 1/5
=) nf ku nf b nf ku nf bu
b B>
6600 2/3 1/5 2/3 1/5
52 nf ku nf  bd nf ku nf bu
ku 12180
7000 2/13 1/5 2/3 1/5
53 ba ba nf ku nf bu nf ku
nf 49140
16000 2/3 1/3 2/3  1/5
54 ku ku bl ku ku nf bd
11950
2/3 1/5 2/3 1/5
Si ku ku nf  bu nf ku nf bd
ba 1800
7000 2/3 1/5 2/3  1/5
V) ku ku nf b nf ku nf  bad
ku 12180
7400 2/13 1/5 2/13 1/5
53 ba ba nf ku nf b nf ku
nf 49140
16000 2/3 1/3 2/3 1/5
54 ku ku o] ku ku nf bd
11950
2/13 1/5 2/3 1/5
Si ku ku nf bu nf ku nf b
o]0 1800
7000 2/3  1/5 2/3 1/5
ku ku nf bu nf ku nf bd
ku 8o
7400 2/3 1/3 2/3 1/5
53 b bi ku bl bu nf ku
nf 49140
15800 2/3 1/3 2/3 1/3
54 ku ku bu ku ku o]

11950
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blza
6600 Ft/t

kukorica
7000 Ft/t

napraforg6
\16000 Ft/t

baza
7000 Ft/t

kukorica
7400 Ft/t

napraforgd
16000 Ft/t
vagy 15800 Ft/t

(Ft/t) (ha)
5,
biiza 1800
6600
Si

kukorica. 12180
7000

. 5,
napraforgd 49140
16000
Si
11950
5!
buza 1800
7000
S2

kukorica 12180
7400

‘ s3
f
napraforgo 49140
16000
vagy St

15800 11950
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[
pe

P WONEPPRARONPEPRAONRL, DPONREPONEREPDPWONPRET

2/3
ku

2/3
ku

2/3
bu

2/3
bu

2/3
ku

2/3
ku

2/3
bu

2/3
ba

sztoch3

222.217
226.476
226.995
264.807
100.938
115.769
114.385
140.270
31.975
34.220
15.988
38.567
237.874
242.413
243.100
283.261
144181
165.891
164.508
201.204

O O O o

sztoch3

1/5
nf

1/5
nf

1/5
nf

ba
bu

ku

1/3
ku

1/3
bu

1/3
bu

1/3
ku

1/3
ku

2/3
ku

2/3
ku

2/3
ba

2/3
ba

2/3
ku

2/3
ku

2/3
ba

2/3
bu

@
—

AWNRPAONRLDRMWONRL,DAEWNR, AWOWNRE AWRN PR

sztoch3f

237.874
242413
243.100
283.261
99.275
113.841
112.458
137.927
23.587
25.552
11.794
28.501
237.874
242.413
243.100
283.261
142.518
163.964
162.580
198.861

[eNeNe Nl

sztoch3f

1/5
nf

ku

1/3
bu

1/3
bu

1/3
ku

1/3
ba

1/3
bu

1/3
ku

3. tablazat

4. tablazat



A NOVENYTERMELESI RENDSZEREK?7

frta:

KISMANYOKY TAMAS

A szerz0 irasaban tisztazza a féldm(ivelés fogalmat. Majd a 70-es évek ele-
jétdl hazankban terjed6 ipari termelési rendszerekkel foglalkozik. Véleménye
szerint az alternativ2 gazdalkodasi rendszerek az dkologiai termésszintekre t6-
rekszenek lemondva az 6konomiai elénydkrél. Az integralt rendszerek viszont
a jézan kompromisszumokra toérekszenek.

BEVEZETES

Amiodta az emberiség tudatosan no-
vénytermesztéssel foglalkozik, felvaltva a
nomad vadasz-gy(ijtogetd eletformat, ha-
tast gyakorol az 6t korilvev6 természet-
re és az Okolégiara. Ennek kezdete a
mezolitikum (Le. 8000-3000) id6szakéara
datalhato, amikor kialakult a kapas gaz-
dalkodas, a féldmiivelés és a letelepedés
életformava valt. Az dkologiara gyako-

1 Osszedllitva az MTA Pécsi Akadémiai Bizott-
saga rendezésében az ,,AGRO-21" Kutatasi
Programrdl tartott tertileti vitdn elhangzott el6-
adas alapjan.

2 Az ,alternativ” kifejezést a nem élelmiszer cé-
10 mez6gazdasagi termelésre is hasznaljak a
szakirodalomban. (A Szerkesztd).

rolt hatds ekkor még jelentéktelen volt.
A neolitikumban (Le. 4500-1800) vélhe-
téen E16-Azsiabol keriilt a mediterranba,
kés6bb a jelenlegi Eurdpéaba az ekés-
kultira, amely parhuzamosan a nemzet-
ségek és ezek hatarainak kialakulasaval
és a lotenyésztés fejlédésével jart egyiitt.
A folyamatos talajhasznalat és a tApanyag-
visszapotlas hianya elébb-utobb éreztette
hatasat, és bizonyos mérték( tajpusztu-
las is kezdetét vette. A bronzkorszakban
(i.e. 1800-750) kialakult a banyaszat, to6-
kéletesedtek a fegyverek és a szersza-
mok, novekedett a népesség, intenziveb-
bé valt a talajmiivelés és a féldhaszna-
lat, a t4j és termd6fold pusztuldsa jelen-
t6ssé valt. Ez a folyamat tovabb fejl6-
dott a vaskorszakban (i.e. 750 - i.sz.),
kialakult az ipar, a munkamegosztas, az
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arutermelés, vas eszkdzdkkel hatékonyab-
ba valt a talajm(ivelés, a talajok lerom-
lasa felerdsddott. Az ékorban (i.sz. 800)
a népesség (egy része rabszolgakeént) in-
tenziven mivelte a foldet, a talajzsaro-
las, tallegeltetés kifejezetté valt, vélhe-
t6en a népvandorlasok egyik mozgat6 ru-
goja volt a fold eltartd képességének a
csOkkenése. A tarsadalmi és civilizacios
fejl6déssel dsszefiiggésben a kdzépkor-
ban (i.sz. 800-1500) rogziiltek a feuda-
lis birtokviszonyok, varosok alakultak ki,
ahol a hulladékok elégtelen kezelése
idénként jarvanyos betegségek kialakula-
sahoz vezetett. A tulzott fakitermelés, a
béanyéaszat fejl6dése és az intenzivebbé va-
16 mez6gazdasag a kérnyezetet jelentds
mértékben terhelte anélkil, hogy a tar-
sadalom tudatosan kiépitette volna a vé-
dekezési mechanizmusokat

A folyamat tovabb erésodott az uj-
korban (1500) és az erd6k pusztulasa, a
viz és leveg6 szennyezddés fokozddott.
A késBbbiekben a kialakuld kapitalizmus
sordn a tudomanyos, technikai fejlédés
lehet6vé tette a még eredményesebb ta-
lajhasznélatot, tudatossa valt a vetésfor-
g6 és a tragyazas nélkulozhetetlen szere-
pe. A korabbiakhoz képest mas foldmd-
velési rendszer, illetve rendszerek alakul-
tak ki.

1. A FOLDMUVELESI RENDSZER

A fdéldmivelési rendszer azokat a
komplex és egymassal dsszefliggd ter-
mesztéstechnoldgiai, melioracids és szer-
vezési eljarasokat foglalja magaba, ame-
lyek egyrészt a talajhasznositas intenzi-

tasat, masrészt a talajtermékenység fenn-
tartasat és fokozasat jellemzik.

A foldm(velési rendszerek alkotéele-
mei; az agrotechnikai szervezettség, a ta-
lajmiivelési rendszer, tragyazasi rendszer,
novényvédelmi rendszer, talajvédelmi
rendszer, vetémagtermelési rendszer, 6n-
tozés, vizrendezés, talajjavités, erddsités.
Ezeknek az elemeknek a mikéntje és ha-
tasa az 0koldgiara a torténelmi id6szak,
a tarsadalmi és technikai szinvonal fej-
lettségének a kérdése. Adott idépontban
a vilag kilénb6z6 részein killénb6z6 fold-
miivelési rendszerek egymas mellett 1é-
tezhetnek és az egyes klasszifikalt rend-
szerek kozott az atjarhatésag megvalo-
sul.

Fontosabb, hogy hagyomanyosan koz-
tudott foldmuvelési rendszerek a kovet-
kez6k: parlagos (legel6 és erd6valtd), uga-
ros, vetésvaltd, fuves, zéldtragyazasos
(sziderikus), szabad és monokultdras.
Napjaink foldmdvelési rendszereit a
kés6bbiekben részletezziilk. Minden
foldm(velési rendszer célja, az adott, a
tarsadalmilag jellemzd tudoméanyos és
technikai eszkdzokkel megtermelhetd
névénytermesztési produkcid elballitasa.
Minden term6helyre jellemz8 a term&hely
produktivitasa, amely a klima, a talaj és
a ndvényi produkcid ereddjeként a termés
nagysagaval, a biomassza produkalasaval
mérhetd (1. dbra).

Hazai vonatkozasban, a letelepedés
utani idészakban évszazadokig jellemzg
volt, legeltetéses allattartas, a takarmany-
termesztés hianya, az ugaros foldm{ve-
lési rendszer két, illetve harom nyoma-
sos véltozata. A talaj term&képességét az
ugarolt szakasz pihentetése volt hivatott
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fenntartani, a mlvelt szakaszokon csak
gabonat termeltek. A vetésforgos fold-
mdvelési rendszer a 16-17. szazadban
alakult ki a mai Belgium és Hollandia
teriletén. A 18. szazad folyaman el&szor
Angliaban, majd Franciaorszagban, a 19.
szazadban pedig Németorszagban valt
altalanos rendszerié. Az eurdpai fejl6dés-
ben, a vetésforgds rendszerek kialakula-
saban nagy szerepet jatszott az Gjvilag-
bél atkerilt 0j novényfajok, tovabba
egyéb géncentrumokbdl szdrmazo takar-
many és ipari névények termesztéshevo-
nasa, amely jelentette a talajhasznalat di-
hatdsaganak az el6feltételeit.

Magyarorszagon a mult szazad koze-
pén még ugaros féldm(velési rendszer és
az ennek megfeleld termel8eszkézok
hasznélata volt altalanos. A vetésvalto-
rendszer a mult szazad végén kezdett el-
teijedni el8szor a varosokhoz, ipari léte-
sitményekhez (cukorgyarak) kozeli, va-
lamint az istallozott, intenziv allatte-
nyésztést folytatd gazdasagokban.

Az 1700-as évek méasodik felében,-
Maria Terézia uralkodasa idején jelentds
fejl6dés figyelhet6 meg. Ekkor kezdédott
a takarmanytermesztés, erre az id6szak-
ra jut Tessedik munkéassaga, ekkor ter-
jedt el az istallozott allattenyésztés, és
hoditanak teret az egyszer(ibb talajmdve-
16 gépek. A mésik nagy fellendilés az
1800-as évek vége, amikor a mezégaz-
dasag termelése megkétszerezédik, egyes
kultiraké megharomszorozodik, a fekete
ugar helyét a kukorica foglalja cl, meg-
jelennek és elteijednek a vetd-, csépl6-
és kapalogépek Kildndsen jelentds a fej-
I6dés a talajmivelésben (g6zeke, 8szi

99

mélyszantas). E szazad elejétdl egészen
a 60-as évekig mez6gazdasagunkra a
stagndlas jellemz6. A harmadik nagy no-
vekedési szakasz a 60-as évek masodik
felétdl a nyolcvanas évek els6 feléig tart.
Ez az az id6szak, amikor a szantofoldi
noévénytermesztésink a vilag élvonalaba
keril. Az egy f6re jutd gabonatermesz-
tésben az USA, Kanada szintjét éljik el.
A buza termésatlagok tekintetében elér-
jik az Egyesiilt Allamok termésatlaga-
nak kétszeresét és megkozelitjik a nyu-
gat-eurdpai szinvonalat (2. abra).

Ebben a rohamos fejlédésben az adott
klimapotencial bazisan, jelent6s szerepet
jatszott a genetikai haladas (példaul a hib-
ridkukorica elterjedése 1. tablazat), Uj
nemesitési eljarasok és a tudomanyos sze-
repének a felértékel6dése, a mitragya-
felhasznalas novekedése (2. tablazat), a
noveényvéddszerek alkalmazasa (3. abra).
Egyszoval iparszer(ivé valt a mezdgaz-
dasag, ahol a termesztési folyamatban
egyre nagyobb aranyban hasznaltuk fel
az ipari hattérb6l szdrmazd energidkat,
ugyanakkor el6térbe keriiltek a kérnye-
zetvédelmi problémak, a kedvez6tlen 6ko-
l6giai hatdsok és az egyre tadgul6 agrar-
oll6 okozta gazdasagi nehézségek.

2. AZ IPARI TERMELESI REND-
SZEREK

Az ipari termelési rendszer kialaku-
lasénak folyamata hazadnkban az 1970-es
évek elején kezd6dott Az agrarmérnokok
szaktudasa és a vildgon a kitekintés kez-
detének hazai érvényre juttatasa terem-
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tette meg a korszer( termelési rendszer
alapjat. A novénytermesztés teriiletén az
els6 idészakban kilonb6z6 elnevezések-
kel 1étesult iparszer( termelési rendszer
egy nodvény (kukorica, burgonya, buza,
sz0ja sth.) tobbé-kevésbé komplexnek ne-
vezhetd termesztésére korlatozodott. A
rendszerre jellemz6 aj6 min6ségl vet6-
mag, a korszer(i gépimport, mitragya,
valamint névényfajonként kidolgozott és
ajanlott termesztéstechnoldgia bevezetése,
és a tudomanyos eredmények mind szé-
lesebb korl alkalmazésa.

Az egy novényre valé korlatozas
azonban nem felelt meg a gazdasagok
hosszabb id6 oOta kialakult profiljanak.
Bar a gazdasagokban a névénytermesz-
tés terén is megkezd6dott a specializalo-
das, mégis altalanos a tdbb ndvény ter-
mesztése. A termesztési tapasztalatok, az
egyes gazdasdgok részletes adatainak
Osszegylijtése és gépi adatfeldolgozasa
hozzajarult a sablonszer(ién alkalmazott
termesztéstechnoldgia helyett a helyi ta-
laj- és gazdasagi adottsagokhoz val6 jobb
alkalmazkodashoz.

Az iparszer(i termelési rendszerben a
novények termésatlagai jelentésen ndve-
kedtek, ugyanakkor a természeti eréfor-
rasok fokozatos kicserélése (helyettesité-
se) mesterséges eréforrasokkal és a mes-
terséges er6forras-raforditas kényszerd
rohamos névelése a jovedelmez6ség rom-
laséat és a kdrnyezeti problémakat valtot-
ta ki (term@talaj pusztulds, szervesanyag
csokkenés, talajbioldgiai csokkenés, sa-
vanyodas, szerkezetromlas sth.). Az egy-
oldaltan nagy termésekre valo torekvés
és az intenziv kemizacio sokszor csok-
kend élelmiszer mindséget eredményezett

(élelmiszerek béltartalmanak felhigulasa)
esetente az egészséges élelmiszer fogal-
ma is megkérddjelezhetd. Jelentbs az él6-
vizek, talajviz, rétegviz, ivovizbazisok el-
szennyez&dése, a kdrnyezeti artalmakkal
0sszefiiggd egészségkarosodas. A szer-
maradvanyok feldisulasa kiszamithatat-
lan hatastak az él6lényekre, emberre, al-
latra és az egész biotdpra (3. tablazat).

Az 1980-as években a tudomanyos
életben és a gyakorlati termel&k kdrében
egyre inkabb el6térbe keriilt az az igény,
hogy a korabban olcsé input-ra alapozott,
teljes egészében profit centrikus iparsze-
rd rendszerek helyett valami més szem-
Iélet nyerjen teret a ndvénytermesztésben
és altaldban a mez6gazdasagi termelés-
ben. Ezeknek az elképzeléseknek adott
helyet az integralt névénytermesztés és
az alternativ ndvénytermesztés koncepci-
6ja, amelyeknek az EU orszagaiban és
az USA-ban jelenleg tobb mint évtize-
des gyakorlata ismert.

3. AZ ALTERNATIV GAZDALKO-
DASI RENDSZEREK

Az alternativ gazdalkodasi rendszerek
(szerves-bioldgia, bioldgiai-dinamikus
etc.) nem az 6koldgia potencialis maxi-
malis kihasznélasara térekednek, hanem
csak az 6koldgiailag elérhetd termésszin-
tek elérését tlzik ki célul és az 6kondmiai
elényokrdl valé lemondas terén szorgal-
mazzak a kompromisszumokat (4. tab-
lazat)

ADEMIA

KONYVTA
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A rendszer maga a nagyobb profitrol
val6 lemondast az arszinvonal rendezé-
sével és az &llami beavatkozasok rende-
zésével tartja elképzelhet6nek Nagyrészt
az Uzemi korforgas recycling folyamata-
ira alapoz és csak kisebb mértékben az
ipari hattérb6l szarmazé energiakra. Szor-
galmazza az alkalmazkodo kdrnyezet és
tajgazdalkodast, a tdjnak megfeleld bio-
l6giai alapok hasznalatat és a talajtipus-
nak megfeleld talajkiméld talajmiivelést.
Tobb szakaszos vetésforgok hasznélatat
javasolja, amelyek gyomirto, talajtermé-
kenységet fenntartd, dkoldgiat kiegyen-
silyozd szerepére alapoz. Nem hasznal
szintetikus ndvényvéddszereket, helyette
a vetésforgd, fajtavalaszték, vetésidd, ta-
lajm(ivelés, mechanikai gyomirtas stb.
agrotechnikai eszkdztarral potolja a pesz-
ticid hasznélatot, illetve e célbdl termé-
szetes anyagokat hasznal. A szintetikus
N-m(itragyéak hasznalatat kerili, a PK ne-
hezen old6do6 természetes formait és a
szervestragyakat hasznalja a talajer6 fenn-
tartdsa céljabol. A legfontosabb N-forras
a N-fixald ndvények termesztése a ve<
tésforgoban, amely eredményeképpen
csOkken a N 03kimosodas és az ammag-
nia gazalaku veszteségei.

A fentiek eredményeképpen a talajter-
mékenység novelése a ndvekvl biomassza
altal torténik, a flérdban és a faunaba
nagy a fajgazdagsag. Kialakul a biotdp
védelme, bdvitése. Minimélis a szerma-
radvany, egészséges az élelmiszer. A ta-
lajokban id6leges tapanyagszegénység
kovetkezhet be, alacsonyabbak a termés-
atlagok, nagyobb a munkaidé felhaszna-
las és nagyobb értékesitési arak sziiksé-
geltetnek (vagy allami tamogatas).
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4. AZ INTEGRALT RENDSZER

Az integralt foldmdvelési, ndvényter-
mesztési rendszerek az optimalis komp-
romisszumra torekednek az 6konémiai és
az 6kologiai kivanalmaknak megfelelGen.
A koérnyezeti kdrosodas minimalizalasa-
val egyidejlleg jovedelmez6 termelést ki-
van elérni. Az egyszer(isitett vetésforgo-
ban szereplé ndvények megvalasztasanal
cél a gazdasagossag, a humuszmérleg
egyensulya és a talajpusztulas kivédése.
A novényvédelem szintetikus szerek hasz-
nalataval torténik, a rentabilitds a meg-
hatarozé. Ugyanakkor a szerek mennyi-
ségi csokkentése a cél: rezisztens fajtak,
vetésforgo hasznalat, vetéstechnika, N-
mérlegegyensuly, preventiv védekezés
mint eszk0ztar az integralt ndvényvéde-
lem megvaldsitasat célozza. Az inszek-
ticidek hasznalataval egyidejlleg nem var-
haté egy harmonikus populacié-dinami-
ka, mivel a hasznos populaciok is karo-
sodnak A kémiai anyagok tartds metabo-
litjai beépilhetnek a talaj struktirajaba és
a kotott szermaradvanyok kés6bb felve-
hetévé valva megjelenthetnek a talajviz-
ben. A tdpanyaggazdalkodas terén a ve-
tésforgotol fliggd legjobb miitragya- és
szervestragyahatas elérése a cél (5. tab-
lazat).

Az istallotragyat maradéktalanul hasz-
nositja, nagy allats(iriség esetén jelentds
mennyiségl m(tragya kivalthat6. Kevés
allat, vagy allattartas hidnyaban a mtra-
gyazas, kettéstermesztés, szalmatragya-
zas a talajer6fenntartasnak eszkoze. Az
optimalist megkozelité N-tragyazas ese-
tén a talajviz nitratosodasa visszaszorit-
haté (tdpanyagmérlegek). Ebben a rend-
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szerben a talaj termékenysége fenntart-
haté és fokozhato. Csdkkenthet6 az ero-
zi6 és egyéb talajpusztulasi folyamat. Az
élelmiszer mindsége jo, a szermaradvany
minimalis. Megvaldsulhat a biotop vé-
delme. A koriilményeknek megfelel6 at-
lagtermések érhet6k el, a munkaid6 fel-
hasznélas kozepes.

A kilonb6z6 névénytermelési rend-
szereknek értékelhetd hatdsa van a kor-
nyezetre, a termések nagysagara és az
tizemi nyereségre. A fent emlitett rend-
szerek (és ezek kozotti atmenetek) olyan

valasztékot kinalnak, amely alapjan egy
térség, vagy egy egész mezdgazdasag
kidolgozhatja a stratégiait, a megvaldsi-
tas eszkdzeit. Amennyiben a fenntartha-
t0 mez6gazdasag lényege olyan jovedel-
mez0 és produktiv termelés, amelyeket
a természeti er6forrasok regeneralhato-
saga, az emberi egészségmeg06rzés ko-
vetelményei, a kdrnyezetkimél6 techno-
logiak megvaldsitasa korlatoz, a fenti
megoldasoknal a dontés Achilles-sarka
a piac, az agrarpolitika és az arszaba-
lyozas.
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1. tablazat
A hibridkukorica elterjedése
Ev A vetésteriilet %-aban
1956 1,0
1957 3.0
1959 28,0 \
1960 62,0
1961 67,0
1962 80,0
1963 95,0
1964 100,0
3. tablazat

Az intenziv ndvénytermesztés

Jellemz6k:
Termés Nagy
Vetésforgd Kevés novény
Muitragya Sziikséglet
Szervestragya Keveés
Talajmiivelés Mélyforgatas
Novényvédelem Szintetikus szerekkel
Gyomirtas Kémiai, mechanikali
Termés Maximalisan lehetséges
El6nyok:

Nincsen tapanyaghiany
Nagy tablak
Mélyen mivelt talajréteg

Magasfoku specializacio
Miniméalis munkaid6 felhasznalas
Elérhet6 legnagyobb termés

Hatranyok:
A talajtermékenység csokkenése,

szervesanyag csokkenés

Erdzioveszély
Szelektiv szegényedés a fléraban és faunaban
Csokken6 élelmiszer mindség
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2. tablazat

A ndvényi tdpanyagok visszapotlasi formdainak alakulasa az 1938-1990
kozotti idészakban - kg/ha

ld6szak

NITROGEN

1938
1950
1960
1965
1970
1971-75
1976-80
1981-85
1986-90

FOSZFOR

1938
1950
1960
1965
1970
1971-75
1976-80
1981-85
1986-90

KALIUM

1938
1950
1960
1965
1970
1971-75
1976-80
1981-85

1985-90

\

5.48
4.21
5.73
6.29
8.35
9.75
10.76
11.81
12.19

1.62
1.28
1.68
1.90
2.40
2.88
3.19
3.59
3.74

5.87
4.64
6.68
7.60
7.92
10.61
12.60
1451

15.26

sz

5.19
6.03
7.44
8.09

A talajba juttatds formaja

higtragya

0.49
0.78
0.74
1.27
1.56
2.0

0.16
0.26
0.25
0.42
0.52
0.65

0.33
0.52
0.50
0.85
1.04
1.30

szerves
tragya

20.77
19.73
11.84
16.71
18.86
18.95
18.77
20.73
21.7

15.98
14.61

9.11
12.85
1451
15.56
1541
18.59
19.36

15.98
16.08
9.11
12.85
1451
26.31
26.05
28.35
29.9

mitragya

0.37
2.09
14.32
36.98
84.77
107.63
108.69
125.56
1304

1.80

3.52
12.68
25.62
47.02
73.25
79.73
80.21
75.0

0.19

0.82

5.19
10.84
49.6
87.5
99.4
99.8
94.4

0sszes
hatéanyag

26.62
26.03
31.89
60.47
112.76
150.27
155.10
179.32
187.94

19.40
19.41
23.47
40.53
64.19
97.13
104.78
110.35
106.84

22.04
21.54
20.98
31.62
72.55
147.79
165.75
176.87
176.75

Hat6anyaghbol
szervesanyag
%

98.6
92.1
55.1
38.8
24.8
28.4
29.9
30.0
30.6

90.7
81.9
46.0
36.8
26.8
24.6
23.9
27.3
29.8

99.1
96.2
75.2
65.7
316
33.9
40.0
43.6
46.6
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4. tablazat
Alternativ ndvénytermesztés

Jellemz6k: BIOLOGIAI DINAMIKUS SZERVES-BIOLOGIAI
Termés Okoldgiailag elérheté mennyiség
Vetésforgd Sokoldald
Miitragya Nélkal Koénnyen oldhat6 nélkiil
Szervestragya Komposzt Komposzt
Talajm(velés Mélylazités, sekély forgatés
Novényvédelem Szintetikus szerek nélkul
Gyomirtas Mechanikai
Termés Feltételek szerint
Elényok:

Talajtermékenység alland6 névelése a névekvé biomassza Altal
Nagy fajgazdagsag a fléraban és faunaban

Minimalis tdpanyag és szermaradvany, egészséges élelmiszer
A biotép védelme, bévitése

Hatranyok
Id6leges tapanyagszegénység
Alacsonyabb termésatlagok
Nagyobb munkaid6 felhasznaléas
Nagyobb értékesitési arak sziikséges (vagy allami tdmogatés)

5. tAblazat
Integrélt névénytermesztés

Jellemzék:
Termés Optimalis
Vetésforgo Egyszerisitett
Mitragya Kivont tdpanyag
Szervestragya Mérleg szerint
Talajm(velés Konzervélé
Noévényvédelem Szintetikus szerekkel
Gyomirtas Kémiai, mechanikai
Termés Atlagosan lehetséges

El6nydk:

Talajtermékenység fenntartasa

Csbkkend er6zié
J6 min@ségl élelmiszer (kevés szermaradvany)

A biotop védelme

Hatranyok:
Talajélet id6szakonkénti zavarai

Csak atlagtermés lehetséges
Ko6zepes munkaid6felhasznalas
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1. 4bra
/ novén y\ |
nemesités 1 igenetikai \ Yyay, fay/a
fajta L/sajatossaga \Anemesités
velomagrmn.f//~]— -a\ \vetésido
velesimod- \ontozes
vetesidd 1,novényvedelem
trdgyazas vetesiorgo
novikeiést \ szervgs 7s,
szabalyozok mutragyazas
ontozés | Szervtragyazas
takaras . s
vetésforgo Y&c"muvelés
szelvédelem
szilvadé- ? talajtakaras
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fagyve- \ tragyazas,
delem vetésforgo
)novia.
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idd

Boguslawski (1959,1981)
Bachthaler (1979)nyoman
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2. 4bra

Magyarorszag két f6 ndévényének, a bazanak és kukoricanak a termés-
atlaga hektaronként(1871-1989)

1871 1881 1891 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981
1880 1890 1900 1910 1920 1930.1940 1950 1960 1970 1980 1989

3. 4bra

Hektaronként ndvényvédo szer felhasznalas Magyarorszagon

termék (kg/ha)

év
— Series 1 Series 2 — Series 3

rovarolg szer gyomirté szer gombadlo szer



A FENNTARTHATO FEJLODES A HAZAI
GABONATERMESZTESBEN1

frta:

BEDO ZOLTAN

A gabonatermesztés hagyomanya a kedvez6 kérnyezeti feltételek kovetkezté-
ben hosszu id6 6ta meghatarozo jelentdségi és méret(i volt a magyar mezégaz-
dasdgban. Az elmult években nagymértékd atalakuldson ment at ez a kulcs-
agazat, igy csokkent a vetésteriilet, bizonytalanna valt az értékesités, néveked-
tek a kdérnyezetvédelmi aggalyok. A fenntarthat6 agrartermelés érdekében at
kell tekinteniink ezen agazat szerkezetét, kapcsolatat a természeti kérnyezettel,
jelent8ségét az egészséges élelmiszer termelésben a gazdasagi racionalitassal 6ssz-
hangban. A megvaltozott struktiraban 1 millié hektarra csékkenthetd a buza
vetésteriilete, a kordbbival azonos szinten marad a kukorica termesztése, no-
velhetd a durumbuza, a tritikalé és kismértékben a zab vetésteriilete a fenn-
tarthat6sag, a kézgazdasagi szempontok és a kulpiaci lehetéségek alapjan. A
fenntarthato fejl6dés megtartasa érdekében minden termesztési kdrnyezet ag-
rodkoldgiai korilményeihez alkalmazkodd, és sémaktél mentes termesztési szin-
vonalat célszer( kialakitani, amely egytttesen veszi figyelembe a taj agrodkolé-
giai potencialjat, bioldgiai egyensulyat, a hatékony termesztést és a jomin6ségl
végtermék el6allitasanak feltételeit. A magyar gabonatermesztés jovéje nagy-
ban fligg a termeésbiztonsag javulasatol, a minéségcentrikus szemlélet térnyeré-
sét6l, a kozgazdasagi racionalitas és a fenntarthatésagi kritériumok harmoni-
kus kapcsolatatol. Mindehhez megfelel6 kutatési hattérre, széles szaktanéacs-
adéasi halézatra van sziikség, ahol az allami finanszirozas feltételeit szigordan a
fenntarthatosag kritériumainak figyelembevételével szabad kialakitani.

1 Osszedllitva az MTA Veszprémi Akadémiai Bizottsaga rendezésében az ,,AGRO-21" Kutatasi Prog-
ramrol tartott terlileti vitan elhangzott el6adas alapjan.



BEDO: A gabonatermelés fenntarthatéséaga

BEVEZETES

A fenntarthato agrarfejlédés megha-
tarozéséra tobb definici6 ismeretes. Min-
den egyes meghatarozas kilonds hang-
stllyal emeli ki a természeti er6forra-
sokkal valo gazdéalkodas jelentéséget. A
mai generacionak nagy felel6ssége van
ezen eréforrasok megdrzéseében, regene-
ralasaban, a mez8gazdasagi termelési
szerkezet kialakitdsaban, amely figyelem-
be veszi a természeti kdrnyezet tényez6-
inek a mez6gazdasagi termelésre valo ké-
pességét, a kornyezeti terhelés nagysa-
gat, az egészséges élelmiszertermelés és
tadgabb értelemben az emberi egészség-
megd&rzés kritériumait. Az egész rendszer
életképességét a gazdasagi racionalitas te-
szi teljessé, illetve a tarsadalmi és a gaz-
dasagi szempontok alapjan hasznossa.

A magyar agrartermelés szerkezete ha-
gyomanyosan alkalmazkodott a természeti
kornyezet adottsadgaihoz, évszazadokon
keresztiil az egyik legnagyobb el6nye volt
a kedvez6 agrodkologiai feltételek kihasz-
nalasa. Ezt tlikrozték a tajtermelési egy-,
ségek és emellett ide tartozik a gabona-
termesztés hagyomanya, amely egyidds
a magyar agrartérténettel.

A fenntarthaté fejl6dés megvalosita-
sa nem jelenti azt természetesen, hogy
els6sorban a régi termelési struktira
konzervalasaban érdekelt, de mindenkép-
pen tanulmanyoznunk kell azon tényezé-
ket, amelyek a korabbi periodusokban
nem veszélyeztették a természeti eréfor-
rasok regeneralhatosagal, ugyanakkor je-
lentds nagysagrendet képviseltek a ter-
melési szerkezetben. A hagyomanyos ter-
melési struktira a kordbbi id&szakok
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egyensulyi allapotanak egy lényeges
Osszetevdje, ami megszivlelendd a jov6-
kép kialakitadsa vonatkozasaban, de nem
tartalmazza azon tarsadalmi, gazdasagi
véltozdsokat és azok kdrnyezeti hatésait,
amelyek az elmult fél évszazad soran jat-
szodtak le.

1. A GABONATERMESZTES
HAGYOMANYA ES MERETE

A gabonafélék torténelmileg is Iénye-
ges szerepét els6dlegesen az hatarozza
meg hazénkban, hogy a Karpat-medence
éghajlata, a domborzati és talajadottsa-
gok kivaléan alkalmasak termesztésikre.
Magyarorszag gazdasagilag kiaknazhaté
nyersanyagokban viszonylag szegény or-
szag lévén kihasznaltuk ezt a lehetdséget
és minden id&szakban el6térbe helyeztiik
a gabonafélék termesztését. Jelentds
feldolgozdipari hattér épalt ki mar a mult
szdzad kozepét6l kezdve, amely nemzet-
kozileg is elismert volt és hozzasegitett
a teljes gabona vertikum hatékony m-
kodtetéséhez. Kedvez0 pozicidnkat az a
tény is mutatja, hogy nalunk nemcsak a
nagy mennyiségl gabona el6allitasara
adottak az okologiai feltételek, mint
tegyik fel Nyugat-Eurdpa egyes korze-
teiben, hanem a témegtermelés mellett
szdmos régioban jo vagy kivalo mindse-
gl gabona is termeszthet6. Kedvezd
adottsagunk a fenntarthat6 fejlédés kon-
cepcidjaba térténd beillesztése soran el6-
nyds megitélést biztosit ezen agazatnak
és ezen flexibilitas kdzgazdasdgi vonat-
kozéasaban sem mellékes szempont.

A jelen helyzet megitéléséhez és a jo-
v@beni tendencidk meghatarozéasahoz ér-
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demes attekinteni a magyar gabonaterme-
Iés méretének valtozasat, a termelés nagy-
sagat. Az elmult hat évtized soran (1.
tablazat) a harmincas évekhez képest
mintegy 32%-kal kisebb teriileten termel-
tiink gabonat a nyolcvanas évek atlaga-
ban. Ezen beliil aranylag stabilnak mond-
haté a kukorica vetésterilete, igen jelen-
tésen csdkkent a rozs és a zab részara-
nya, valamint a hetvenes és nyolcvanas
években az arpa terméteriilete. A buza-
termesztés nagysaga a harmincas éveket
leszamitva - amikor atlagosan 1,6 mil-
li6 hektaron volt e gabona - stabilan
1150 ezer és 1320 ezer hektar kozott val-
tozott hazankban. Az elmult négy évben
(2. tablazat) ugyanakkor jelentés csok-
kenés figyelhet6 meg a buzaterm® teri-
letben. Ennek mélypontjat 1992-ben ér-
tik el, amikor 846 ezer hektarrol takari-
tottunk be kenyérnek valdt, de még
1994-ben is csak 60 ezerrel haladta meg
e tertilet az 1 millio hektart. A kilencve-
nes években tovabbra is azonos szinten
maradt vagy némileg n6tt a kukorica ter-
moterilete, tovabb csdkkent a rozsé, ot-
venezer ha koril stabilizalédott a zabé
és megkozelitéleg ugyanilyen méret(ire
nétt az elsé ember-alkotta gabonanak, a
tritikalénak a termesztése. Jelentéktelen
- minddssze néhany ezer ha-ra tehetd -
a durumbdza termesztése hazankban, igy
a statisztikai jelentések legtobbszor nem
is emlitik ezen adatokat.

2. NOVEKVO HOZAMOK -
CSOKKENO VETESTERULET

A gabona terméteriiletének valtozasa-
ban szamos tényez@ jatszik szerepet, igy

hatvan évre visszatekintve a habords pe-
riodusoktol kezdve a kiilonb6z6 tarsadal-
mi-politikai, kézgazdasagi hatdsokon at
a téli kifagyas és nyari aszalykarokig be-
zarodlag tobb okot lehet felsorolni, ami
mindig el6idézett egy bizonyos hullam-
zast, de ezeken tul a gabonatermesztés
méretének hosszUtavi csdkkenésében a
termésatlagok jelentds ndvekedése volt
doént6 hatassal (3. tablazat). igy példaul
amig a harmincas években az atlagosan
1,6 milli6 hektaros nagysagu buzater-
mesztés minddssze 2,2 millié tonna
Ossztermést biztositott, addig a nyolcva-
nas években 3300 ezer ha-ral kisebb te-
rileten 6,1 milli6 tonna szemtermést ta-
karitottunk be éves atlagban. Hasonld
megallapitas tehet6 a méasik f6 gabona
novénylnk, a kukorica atlagos hozama-
nak novekedésére is: a harmincas évek-
ben a 2,2 millié tonnat sem érte el a
hektaronkénti éves 0ssztermés, ugyanak-
kor ez évente 6,5 milli6é tonna korul ala-
kult a nyolcvanas évek atlagaban.

A fenti adatok alapjan arra a kovet-
keztetésre lehet jutni, hogy a kdrnyeze-
tértjogosan aggodok f6é aggalyai nem ga-
bonatermesztésiink méretébdl fakadnak,
vagy legalabbis a megel6z8 korszakok
hagyomanyai a ndvénytermesztési szer-
kezetiinkben erre nem adnak okot, hanem
az ellenvetések inkabb a termelés inten-
zitdsdnak novekedésébdl adodnak. A na-
gyobb biomassza produkciéval, a rend-
szeres és a korabbi idészakoknal nagyobb
mennyiségl ipari eredet(i anyag felhasz-
nalasaval valoban nétt a kérnyezeti ter-
helés, de szeretném felhivni a figyelmet
arra, miszerint a gabonafélék nagyobb
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termésprodukcidja csak részben vezethe-
t6 vissza a kemikaliakra és a fejlettebb
m(iszaki héttérre.

A ndvényi teljesitmény fokozasat
vagy masnéven a genetikai haladast kii-
16nb6z6 irodalmi adatok alapjan 25-50%-
ban az 0j és jobb term&képességli fajtak
elterjedésének lehet tulajdonitani (Austin
1978, Lupton 1982, Bed6 et al. 1986),
tehat ilyen aranyban jarult hozza a n6-
vénynemesités a termés mennyiségi no-
vekedéséhez. Ugyanakkor a produktivabb,
un., intenziv névényfajtak altaldban na-
gyobb védelmet igényelnek a betegségek-
kel és a kartev6kkel szemben, mint a ki-
sebb termést add Un. extenziv fajték, a
nagyobb adagu mdtragyéazasra tébb szem-
terméssel reagalnak, mint a régi exten-
ziv fajtak. Kedvezé6tlen jelenség volt pél-
daul a buza sut6ipari mindségének hat-
térbe szorulasa kiilléndsen a hetvenes és
nyolcvanas évek egyoldald mennyiségi
szemlélete kdvetkeztében. Az intenziv
gazdalkodassal a ndvény egyre jobban
,fugg6 helyzetbe keriilt” a korszer( tech-
nolégia ipari eredet(i anyagaitdl és esz-
kozeitdl.

Ez a folyamat szinte az egész vila-
gon lezajlott, de f6ként a mez&gazdasa-
gilag fejlett orszagokra volt jellemzd po-
litikai berendezkedést6l fiiggetleniil Ori-
asi méretli gabonatablak Ukrajnatdl kezd-
ve Magyarorszagon at az Egyesiilt Alla-
mokig vagy Ausztralidig mindenhol meg-
talalhatéak. A termesztés intenzitdsa pe-
dig a gazdasagi koriilményektél, az ag-
rodkologiai adottsagoktdl és a bioldgiai
alapoktdl fugg elsésorban. igy Anglia-
ban, ahol e harom feltételcsoport szinte
teljes mértékben adott, egyben itt a leg-

111

nagyobb a m(tragyak és névényvedbsze-
rek felhasznélasa is. Altalaban a gabo-
nabetegségekkel szembeni vegyszeres vé-
dekezés Nyugat-Europaban mindig na-
gyobb mérték(, mint kontinensiink kele-
ti felében a humidabb klima, az enyhébb
tél és a tehet6sebb farmerek kdvetkezté-
ben. Mas a helyzet Ukrajnaban, ahol a
csemozjom ovezetben talan a legjobbak
a kornyezeti (talaj, h6mérséklet, csapa-
dék) korilmények a kalaszos gabona ter-
mesztéséhez, de a nem kellGen fejlett ter-
mesztéstechnoldgia miatt mégsem beszél-
hetlink kivalé eredményekr6l

3. A TERMESZTES SZINVONALA
ES A FENNTARTHATO FEJLO-
DES

A felsorolt néhany példaval azt kivéan-
tuk érzékeltetni, hogy a kiegyensulyozott
gabonatermesztés szdmos tényez6 egyiit-
tes hatdsa révén alakul ki. Minden kor-
nyezet predesztinalt egy bizonyos szin-
vonal elérésére, de ezen bellil megkiilon-
béztethetlink Gn. low input, midtech és
high input termesztési szinvonalat. Az
un. low input rendszer hazankban orsza-
gos szinten kdzgazdasagilag nem lehet
célkitlizés, legtdbbszor alacsony hatékony-
sagl termesztést eredményez, és még az
sem mondhatd, hogy minden esetben meg-
felel a fenntarthatd fejlédés elveinek. Kii-
I6ndsen akkor nevezhetd hatranyosnak ez
a termesztési szinvonal, ha a kérnyezeti
feltételek, a termesztéstechnoldgia és bi-
oldgiai alapok koz6tt nincs meg a kell6
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6sszhang. Az Un. high input rendszerre
hasonlé megallapitast tehetiink, miszerint
az egész orszag gabonatermesztésére ez
sem alkalmazhat6 egyoldaltdan. A nagy
mennyiség(, tulzott kemikalia adagolas
kornyezeti karositast okoz, nem beszél-
ve a termelés nagy onkdltségérél, a meg-
névekvd importigényrél stb.

A két széls6ség helyett természetesen
a kézepes technoldgiai szinvonal alkal-
mazasa lenne a legkézenfekv6bb, de a
megoldads mégsem ilyen egyszerd. A
fenntarthaté fejl6dés szempontjabol az
egyes tajkorzetek agrodkologiai koriilmé-
nyeihez alkalmazkodé termesztési szin-
vonal kialakitasara van sziikség, amely
figyelembe veszi a taj agrodkoldgiai po-
tencialjat, bioldgiai egyensulyat, a haté-
kony termesztés feltételeit, a versenyke-
pes, j0 min6ségl és egészséges termék-
el6allitas szempontjait. Ebben a termesz-
tési felfogasban pedig kilénb6z6 szintd
technoldgiai elemek is elképzelhet6k és
tajadottsagoktdl figgéen mas-mas rend-
szer alkalmazhat6 az orszag eltér6 ter-
mesztési korzeteiben. igy példaul Dél-Ba-
ranyaban nagyobb intenzitasu termesztés
valdsithatd meg, mint tegyiik fel Eszak-
Borsod putnoki régidjaban. Viszonylago-
san az el6bbi korzet inkdbb az Un. high
input, mig az utébbi els6dlegesen az Un.
low input technoldgia felhasznalasara al-
kalmas. Ennek megfelel6en sziikséges Ki-
alakitanunk minden egyes taj kornyezeti
jellemz6inek ismeretében a fenntarthatd
fejlédéssel kompatibilis termesztéstechno-
l6giat, kivalasztanunk az adaptabilis ga-
bonafajokat, illetve fajtakat. A kozepes
technologiai szinvonalhoz térténé ,ra-
gaszkodas” helyett inkdbb az optimalis,

az adott tajtermelési feltételekhez adap-
tabilis rendszer meghonositasa, az egyes
részalkoto elemek ,,6sszehangolésa” vol-
na célszer(i. Ez a fenntarthaté fejl6dés-
sel 0sszeegyeztethetd megkdzelités elfo-
gadhato lenne - a széls6séges allaspon-
tokat leszamitva - mind a kdrnyezetet
joggal félt6k, mind a mez6gazdak sza-
mara. Egy ilyen tipusi gabonatermesz-
tés nem nélkllozheti az ipari eredet(
anyagokat, a miitragyakat és a novény-
védGszereket sem. De Ggy gondolom,
mar a koltségek megtervezése soran Ki-
marad a szamitasbol a talzott méretd, a
talajokat elszennyezd miitragyafelhasz-
nalés, ,elfelejtiink” olyan oOtleteket, mint
a hetvenes években felkapott lombtragya-
zasi divat volt, amit éppen a martonvasa-
ri kutaték elleneztek a leghevesebben,
vagy az un. ,,tiztonnas” hektaronkénti bua-
zaprogramot, ahol szintén az volt a cél
tobb mas hasonlo elképzeléssel azonos
maddon, hogy nagyardny ipari eredet(
anyag felhasznalasaval a maximalisan el-
érhet6 hozamra torekedjlink, mell6zve a
termés min@ségi, gazdasadgossagi feltét-
eleit és nem utolsé sorban a kérnyezet-
védelmi szempontokat.

Ez a szemlélet ellentétes a fenntart-
hatdsag alapelvével, és legaldbb annyit
artott a gabonatermesztésnek mint a raci-
onalis tapanyaggazdalkodas és a korsze-
ré névényvédelem (gyének. A gabona-
termesztés fenntarthatd fejl6édése nem
képzelhet6 el megalapozott, a kérnyezeti
feltételeket, a termesztési célt szamitas-
ba vev6 termesztéstechnolégia nélkiil,
amelynek szerves alkotoja tébbek kozott
a vegyszeres névényvédelem, az 6kolo-
giai és termesztési adottsdgokhoz alkal-
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mazkodd tdpanyagellatasi rendszer. Ne
feledjik el, hogy az integrélt, kérnyezet-
barat novényvédelmi eljarasok kidolgo-
zdsaban - felismerve annak fontossagat
- manapsag éppen a gyarté nagy multi-
naciondlis cégek jarnak az élen. igy a
husz évvel ezel6tt meghirdetett iparszer(
mez6gazdasagi technoldgidk elvetése nem
azonos a nosztalgikusnak mondhat6
szazadeleji vagy a vissza a természetbe
rousseau-i gondolattal valé azonosulas.
Tehat semmiképpen sem a korabbi meg-
oldasokhoz torténé visszatérés, hanem
olyan (] technoldgia kidolgozasa célsze-
rd, amely megfelel a fenntarthatd fejl6-
dés kritériumainak, valamint a korszer(
tarsadalom legfontosabb elvarasainak. lde
sorolhato (j tipusu lassan haté mitragya-
féleségek gyakorlati bevezetése vagy az
igen kis mennyiségben kijuttatasra ker(-
16, szermaradvanymentes névényvéddsze-
rek elterjedése és felhasznalasa.

4. JOVOBENI ELKEPZELESEK A
GABONATERMESZTESROL

Az elmult néhany évben, a rendszer-
valtozas id6szakaban szamos elvéaras fo-
galmazodott meg a gabonatermesztéssel
kapcsolatban. Ezen igények egy jelent8s
részét jogos kovetelménynek lehet tekin-
teni, de egy részik rovid tava politikai
érdekeket szolgéalt. Nem sorolndm ez
utobbiak kdzé a hosszl tavl gazdasagi
érdekeinket is érint6 kérdéseket, mivel bi-
zonyos mértékben ezek is a fenntartha-
tdséag részeként foghatdk fel. Jelent8s vita
alakult ki a gabonatermesztés méretével
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kapcsolatban, amely még a mai napig is
lezaratlannak tekinthetd.

A kukorica jelenlegi 1,2 millié hek-
taros tertiileti elhelyezkedését a legtdbb
vélemény megfelelének tartja, bar az is-
métl6dd aszalyos évek nem kedveznek a
novény gazdasdgos termesztésének, a
visszaesett allattenyésztés miatt pedig
csOkkent a kereslet a kukorica irant. Ez
utobbit dtmenetinek lehet tekinteni, a sza-
razsagtlrést bizonyos fokig nemesitéssel
lehet fokozni. Kiindulva féldrajzi hely-
zetliinkbdl, ahol a vet6magtermesztés
északi hataran helyezkediink el, és tekin-
tettel a termesztési hagyomanyokra, a
nyugat-eurépai potencialis exportlehetd-
ségekre a kukorica hossz( tdvd megha-
sagban nem lehet megkérd@jelezni. Sziik-
ségesnek tartjuk a kukorica termesztését
egyértelmiien a jobb talajadottsagu és vi-
szonylag csapadékosabb kdérzetekben
Osszpontositani még olyan aron is, hogy
a kukorica a buza rovéasara keriljon jobb
term6helyi viszonyok kozé.

Kevéshé érvényes ez a terméteriilet
stabilitas megallapitas a buzara. Alapve-
téen harom allaspont Gtkdzik szakmai
berkekben a blzatermesztés teriileti mé-
retérdl és jelent6ségérdl. Az els6 felfo-
gas szerint meg kell tartanunk az 1,3 mil-
li6 ha korili term6teriletet, mint azt az
elmult hatvan év sordn mar megszoktuk.
Emellett ki kellene hasznalnunk a korabbi
id6szakban mar altalanossa valt nagyada-
gu mitragyazas és a nyugat-eurdpai ti-
pusu intenziv vegyszeres névenyvédelem
termésndveld hatasait Ggy, hogy bizonyos
hangsulyeltolodast kell érvényesiteniink a
jobb min&ségl blza termesztésére. Ez-
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zel a mddszerrel mintegy 5 t/ha-os at-
lagtermésre szamithatunk 6-6,5 millio
tonna oOssztermeléssel, ami 1,5 milli6
tonna hazai huméan felhasznalést, 0,4 ton-
na vetémagszikségletet, 2 millié tonna ta-
karmanyozasi igényt feltételezve, 2,1-2,6
milli6 tonna kivitelt tenne lehetdvé.

Ez a varidns igen attraktivnak tlnik
mez6gazdasagunk exportképességének
novelése szempontjabdl, de kivitelezésé-
ben igen sok a gazdasagi kockazat és
mindenekeldtt nem felel meg a fenntart-
hato fejl6dés kdvetelményeinek A novek-
v0 energiaarak, a nagyaranyu ipari ere-
det(i anyagok importigényessége miatt, a
kiils6 piacok bizonytalansaga kévetkez-
tében az elgondolas visszatérést jelente-
ne a nyolcvanas évek masodik feléhez,
amikor szintén a magas 6nkdoltségre pa-
naszkodtak a gazdalkoddk, pedig az ak-
kori kemikalia- és energiaarak alacsonyak
voltak, és volt egy biztos szovjet export-
piac, de napjainkban vagy a kozeljovo-
ben ez még nagyobb raforditassal, ter-
mesztési és értékesitési kockazattal jar-
na.

Teljes mértékben ezzel ellentétes el-
képzelés a bluza terméteriletének jelen-
t6s, mintegy 800 ezer hektarra torténd
csokkentése. E nézet hirdet6i szerint a
hazai human ellatds és a takarmanyozas
biztositasan tul fel kell hagynunk export-
torekvéseinkkel, mivel a kelei piac fize-
tésképtelen, a nyugati pedig amugy is tul-
termeléssel kiszkddik és nem vasarol t6-
link gabonat. Jelentdsen csdkkenteni
sziikséges az ipari anyagok felhasznala-
sat, csakis a kivaldo mindség eldallitasa-
ra kell térekedniink, az amugy is kisebb

allattenyésztési felhasznalas mellett elé-
gedjink meg a 3,4-4,0 millid tonnas
osszterméssel llyen moédon nem szennyez-
zik a kornyezetet, biztosithatjuk a fenn-
tarthato fejl6dés elvarasait.

Az els6 hallasra szamos szimpatikus
elemet tartalmazo elgondolas nemhiaba
ellenpdlusa az els@ nézetnek, de legaldbb
annyi bizonytalansagi tényez6t is tartal-
mat. A Kkisebb termésatlagok esetén a
gazdasdgos termesztés csakis a legfon-
tosabb technoldgiai elemek elhagyaséaval
valdsithatd meg, ami kilondsen a ha-
zankban kozismert jelent8s évjarathatasok
miatt igen kockazatos. JO példa erre az
1992/93-as év, amikor 3 t/ha-os orsza-
gos atlagot értiink el az aszaly és az ala-
csony szinvonall termesztéstechnolégiai
egylttes hatasabol fakadoan, és nemhogy
exportra nem jutott, de a terlleti elosz-
las egyenetlenségei, a magasra felszok6
arak importot is sziikségessé tettek. Szin-
tén nem tartjuk jarhato Gtnak az esetle-
ges 800 ezer hektaros intenziv technolé-
gidju, 5 tyha-os atlaghozamu buzatermesz-
tést a fenntarthatdsaggal vald 0sszeegyez-
tethetetlensége miatt

A két széls6 megoldas kozti &tmene-
tet jelentené a buazaterilet 1 millié hek-
tar korili stabilizalasa és a tajadottsagok-
hoz torténd termesztéstechnoldgia kidol-
gozasa. Ez a megkozelités atlagosan
4,5+0,5 tonna/ha hozammal szamol, a-
mely a nagy termés elérésére predeszti-
nalt régidkban, megyékben - ez a keve-
sebb - akar 6 tonnéas atlagtermés is el-
érhet6vé valna, de kedvezGtlenebb koril-
meények kdzott kis raforditassal a 3 t/ha
hozamot is gazdasagossa tenné.
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5.A FENNTARTHATOSAG ES A
VALTOZATOSSAG

A fenntarthatd agrargazdasagi rendszer
egyik fontos jellemzéje a valtozatossag.
Erre a gabonatermesztésen belil is a ko-
rabbinal nagyobb mértékben célszer(i to-
rekedniink. igy a tajkorzetre adaptalt tech-
noldgia az ehhez szervesen illeszkedé faj-
tavalasztékot feltételez. A fenntarthatdsag
és a hatékony termesztés 8sszhangjanak
megteremtése érdekében nagyobb sulyt
kell fektetnlink a szaktan&csadasi rend-
szer ilyen iranyu fejlesztésére. Az allam
csak olyan esetben szubvencionalja ezt a
tevékenységet, amennyiben a rendszer
megfelel az altalanosan elfogadott hosszu-
tavu elképzeléseknek, illetve azon elemeit
tamogassa, melyek ésszhangban vannak
a fenntarthatésaggal.

A bioldgiai alapok el6allitasa soran
szintén a sokszinlségre, a széles geneti-
kai hattérre célszer( térekednink. A kor-
szer(i bazafajta ismérvei is atfogalmazas-
ra kertilnek a min&ségi és alkalmazko-
ddképességbeli tulajdonsagok névekvé je-
lentéségével. Annak ellenére, hogy az
adott tajkorzetben legjobban adaptabilis
fajtak és hibridek meghatarozasara a
fenntarthatosag szempontjabol nagy szlk-
ség lesz a jov6ben is, ez nem jelenti
ugyanakkor a tajfajtak visszaallitasat,
ahogy azt a szézad elején értelmezték.

A feldolgozoipar igényeinek kielégi-
tésére kilonbozd beltartalmi értékd faj-
tak nemesitésére van szilkség. igy mar
régota ismeretesek azok a régidk hazank-
ban, ahol kuléndsen jok a kdrnyezeti fel-
tételek a kivald sitbipari min6ségl ba-
z&8k termesztésére, ezzel szemben vannak
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olyan vidékek, ahol a nagy termésszint
mellett kevésbé sikeres a j6 mindség el6-
allitasara torténd torekvés. Ez a koril-
mény indokolna an. zartrendszerd ming-
ségbuza termesztési korzetek kialakitasat,
amire mar eddig is tobb probalkozés tor-
tént és jelenleg is szdmos termesztési
konstrukcio bizonyult eredményesnek. A
buza termesztése emellett nemcsak sut6é-
ipari és takarmanyozasi célt szolgal, egyre
tobb més specialis mindséget is igényel
a feldolgozéipar. Ide sorolhaté a keksz-
mindség, a vitalis glutin, vagy a sérgyar-
tasra alkalmas buza is, stb.

A buzatermesztés csOkkenése kovet-
keztében felszabadul6 2-300 ezer ha bad-
zateriiletb6l a kedvez6tlen adottsagu, lej-
tds, erodalt foldeket ajanlatos lenne ki-
vonni a mez6gazdasagi termeléshdl, de
a teriilet masik részét akar mas gabona-
fajjal is lehet hasznositani. igy szami-
tasba johet a durumbuza termesztésének
kiterjesztése. A hazai feldolgozdipar mar
jelenleg is igényt tart mintegy 20-25 ezer
ha termésére és kdzel azonos mennyiség
exportalhaté lenne Nyugat-Eurdpéaba. Eh-
hez azonban meg kell teremteni nemesi-
téssel a biztonsagosan termeszthet6 tél-
allé, j6 mindségl, betegségellenalld
durumbdza fajtaszortimentet. Hasonlo
helyzetr6l szamolhatunk be a zab vonat-
kozésaban, amely a legjobb beltartalmi
értéki termesztett gabonafaj, human fel-
hasznélasa azonban még szinte a nulla-
val egyenld hazankban.

A takarmanyblza helyett f6ként a
gyenge tapanyagellalottsagl teriileteken a
tatikaié termesztése kerulhet el6térbe. A
fenntarthatdsag szempontjabél ez a n6-
vény idealisnak mondhato, mivel keve-
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sebb ndvényvédbszer és mitragya igénye
miatt jobban megfelel a kérnyezetkimélg
technoldgidknak mint a baza, nem is be-
szélve arrél, hogy széls6séges pH-ju ta-
lajokon a rozshoz hasonlodan jol termeszt-
het6. Ugyanakkor ez nem jelentheti a ta-
karmanybuza jelent6s mérték( visszaszo-
ritasat, mivel kedvez6tlen években ez ki-
egyensulyozo szerepet tolthet be a le-
csokkent malmi blza terméssel szemben,
mésrészt van olyan exportpiac ahol ilyen
mindségtipust keresnek Példaul 1994-ben
mintegy 200 ezer tonna blzat exportal-
tunk Olaszorszagba és ennek itthon ta-
karmanybiza mindsége volt.

Az arpa mintegy 400 ezer hektaros
terméteriilete 6sszességében nemigen val-
tozik a jov6ben, de ezen belil az 6szi
arpa aranya nagyobb lehet, amennyiben
az allattenyésztés igénye novekszik. igy
tovabbi nemesitési er6feszitéseket igényel
a télallosag, a virus- és betegségrezisz-
tencia javitdsa Ebben az esetben az arpa
jobb szérazsagtlirésével komoly vetélytar-
sa lehet a takarmanybuzanak.

Az aszalyos vidékeken még egy ma-
sik gabona a cirokfélek nagyobb aranyud
termesztését érdemes megemliteniink,
amelyre mér napjainkban is méltatlanul
kevés figyelmet szenteliink.

A hazai gabonatermesztés szdmara je-
lent6s kihivast jelent, hogy 6ssze tudjuk-
e egyeztetni a fenntarthato fejlédést a
magyar mez8gazdasag exportorientalt fej-

lesztésével. Kozéptdvon gondolkodva nem
tartom Kkizartnak a nyugat-europai gabo-
natermelés visszaesését a szubvencid
csokkenésevel, ami novelheti kilpiaci
mozgasterlinket. Hosszu tavon a konku-
renciat inkabb az ukran gabona jelenti
majd szamunkra - amennyiben sikeril
rendbetenniink mez6gazdasagunkat —nagy
tomegével és alacsony araval, azaz nem-
csak a fenntarthato fejl6dés de pusztan a
kb6zgazdasagi korilmények is az erg-
forrastakarékos termesztési modszereknek
adnak nagyobb esélyt az exportorientalt
jovékép megfogalmazasakor.

A gabonafélék sokszinliségének nove-
lése - akar fajon bellli, akar a fajok ko-
z06tti nagyobb valtozatossagrol legyen sz6
- mindenképpen a ndvénytermesztési
szerkezet korszer(isitését jelend és a fenn-
tarthaté fejl6dést szolgalja. Ezzel n6 a
k6zgazdasagi ertelemben vett alkalmaz-
koddkepesség, valamint a biologiailag ér-
telmezés szerinti termésstabilitas az ég-
hajlat egyre inkdbb rendszeresen fellépd
anomalidival szemben. Gabonatermeszté-
sink jovGje abban rejlik, hogy képesek
lesziink-e a termésbiztonsag novelésével,
az abiotikus és biotikus rezisztencia ja-
vitdsaval, egy a természeti kdrnyezetbe
jobban beleiil§ technolégiaval gabonat ter-
meszteni, hogy a végtermék mindségileg
nagyobb érték( és biztonsagos nyers-
anyaga legyen az egészséges élelmiszer
eléallitasnak.

FORRASMUNKAK JEGYZEKE

(1) Austin, R. B. : Actual and potential yields of wheat and barley in the United Kingdom. ADAS
Q. Rév. 29: 76-87. (1978) - (2) Bed6, Z, Balta L, Szilagyi, Gy., Lang, L: Genetikai haladas a
blzanemesitésben. Jovedelmez6 Blzatermesztés, MEM Mérndk- és VezetStovabbképz6 Intézet, Buda-
pest, (1986) 155-164. - (3) Lupton, F. G. H.: Recent advances in cereal breeding. Neth. J. Agric. Sci.

(1982) 30:11-24.
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Gabonafélék vetéstertilete Magyarorszagon I. *
(1931-1990, ezer ha)

| Novényfaj
1931-40
1941-50
1951-60
1961-70

1 1971-80
1981-90

Atlag

Blza
1606
1322
1284
1154
1282
1289
1323

* Forrés: Statisztikai Evkényv

Gabonafélék

Novényfaj

Blza
Arpa
Rozs
Zab
Tritikalé
Kukorica
Osszesen

1991

1152
358
93
50
n.a.
1106
2759

* Forrés: Statisztikai Evkényv

n. a.: nincs adat

Arpa
464
465
458
456
258
267
395

Rozs
634
535
432
214

96
84
333

Zab
231
224
142
66
38
45
124

Kukorica
1166
1151
1243
1251
1354
1108
1212

Osszesen
4101
3697
3559
3141
3028
2793
3387

vetésterlilete Magyarorszagon Il. *
(1991-1994, ezer ha)

1992

846
478
70
51
n.a.
1159
2604

1993 1994
986 1060
429 423
68 89
53 56
n.a. 41
1121 1200
2657 2869

1991-94
1011
422
80
52

1146
2711

Atlag
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i. tablazat

2. téblazat

1931-1990

1323
395

333
124

1212
3387

Gabonafélék termésatlaga Magyarorszagon *
(1931-1990, gfha)

Ev
1931-40
1941-50
1951-60
1961-70
1971-80
1980-90
1991-94

Blza
13,7
15,3
14,8
21,4
36,8
47,4

_«,3

* Forrés: Statisztikai Evkonyv

Arpa
135
8,9
17,1
19,9
30,7
39,2
37,2

Rozs
na
8,2
11,7
na
15,6
20,9
20,3

Zab
12,4
6,6
13,4
12,7
21,2
29,0
23,2

Kukorica
18,7
15,1
21,9
29,2
45,2
58,6
44,3

3. tablazat



A BIOLOGIAI ALAPOK SZEREPE A TAJTERMESZTESBEN1

frta:

BALLA LASZLO

Magyarorszag edafikus és klimatikus feltételei kivaléak a vetémegtermesz-
tésre. A technikai feltételek biztositottak, a személyi allomany kvalifikaltsaga
adott vagy fejleszthet6. Ezaltal Magyarorszag Eurdpa vetémagtermel6 bazisa-
va valhatna. Ma is sok vetémagot termeliink az eurdpai piacra, de még tob-
bet termelhetnénk. Fejleszteni kellene a vetémagtermel§ gazdasagok ént6zé
kapacitasat, piaci kapcsolatait és megbizhatdsagukat azaz hiteliket. Ez a kap-
csolatrendszer elvezetne a hazai fajtak kilféldi hasznositasahoz is, ami pedig
nem mas mint a hazai szellemi kapacitas termékének az exportja. Ezt kellene
felismerni, megcélozni és elfogadtatni. Ez lehetne a mi nagy ,,tajtermeszté-
sink” Euro6péban.
és piacanak a helyreallitasa. Johann Treyer mar 1885-ben elkészitette a torté-
nelmi Magyarorszag bldza mindségi térképét. Megallapitotta, hogy a legjobb
mindségl buzank a Tisza vidékén terem. Ma mar Gjra van Bankati mindségi
fajtank, a t4) adott, csak élni kellene a lehet&séggel!

Lathato tehat, hogy a biologiai alapoknak nagy a szerepe a tajtermesztés-
ben. Ezt minél el6bb fel kellene ismerni és az atalakulé mezégazdasagunkat
ennek iranyaba fejleszteni. Ez adné az alapjat a tertlet népesség megtartasa-
nak és a gazdasagok versenyképességének.

1 Osszeéllitva a GATE rendezésében az ,,AGRO-21" Kutatasi Programrdl tartott teriileti vitan el-
hangzott el6adas alapjan.
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BEVEZETES

A magyar agargazdasag fejlédésének
szamos feltétele van. Ezek kozil egyik
a tajgazdalkodas, ami egy terileti specia-
lizacidt jelent az agrodkoldgiai feltételek-
nek legjobban megfelel6 névényfajok ter-
mesztésére és allatfajok tenyésztésére és/
vagy tartasara.

A tajtermesztést tobbféleképpen lehet
megkdzeliteni. Lehet beszélni globalis,
eurdpai és hazai tajtermesztésrol.

A gbbdlis szint(i tajtermesztést konny(i
megérteni ha arra gondolunk, hogy min-
den éghajlati 6vezetnek megvannak a ma-
guk névénykultarai, amelynek a biol6gi-
ai igenyeit a helyi dkoldgiai feltételek ki-
elégitik és a ndvények gazdasagilag a leg-
nagyobb hozamot eredményezik, amiért
termesztésik kifizet6d6. Ezek a névények
észak-déli irdnyba csak bizonyos hatarok
kozott termeszthet6k, mert megvaltoznak
a termesztés okologiai feltételei. Nem le-
het Magyarorszagon példaul déli gyimol-
csot termeszteni és tobb novényfaj (pl.
gyapot) honositasaval is hiaba kisérletez-
tek a torténelem folyaman. Az is nyil-
vanvalod, hogy néhany noévényfaj (példaul
rizs, szbja) termeszthet6ségének az észa-
ki hataran vagyunk. Csak a vilag legko-
rabbi rizs- és szojafajtait tudjuk termesz-
teni sikeresen, amelyeket Magyarorsza-
gon vagy hasonl6 foldrajzi szélességen
allitottak el®.

Erdekes viszont a kukorica esete,
amelynek a terméteriilete ezer kilométe-
rekkel tolédott északi irdnyba a kozel-
multban. Egyre koraibb és hidegtlrébb
hibrideket nemesitettek, amelyek megala-
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poztak a termdteriilet kiterjesztését gy
Eurépaban mint Eszak-Amerikaban.

Erdekes a blzatermesztés vizsgélata
is. Bluzat termelnek a tropusi dvezet ma-
gas fennsikjain, ugyanigy mint Finnor-
szagban, a vilag legészakibb mezégazda-
sagaban és a két szélséséges teriilet ko-
z6tt mindeniitt. Ezek a bazak azonban Ié-
nyegesen kulénboznek még adott foldrajzi
szélességen is.

Ha végigkiséijik a féldgémbon a Bu-
dapestet atszel6 48. szélességi fokot, azt
tapasztaljuk, hogy t6liink keletre sokkal
er6sebb az 6szi buza kitettsége mind a
téli fagyoknak, mind a nyari h6ségnek.
Kinaban hasonlé szélességi fokon terme-
lik a vilag legkorabbi, télallo, 6szi bluza-
fajtait, mig Oroszorszag teriiletén a mi-
énkhez hasonld, de télallobb fajtakat vet-
nek. Ezek teriilete azonban sokkal délebb-
re nyulik mint Eurdpa kdzéps6 vagy nyu-
gati részén.

T6link nyugatra, hasonlé szélességi
fokon a gyengén télallo, humid klimat
igényl6 vagy meghalald, kissé hosszabb
tenyészidej(, nyari meleget nehezen to-
leralo fajtak alakultak ki.

Ha még tovabb kovetjik a 48. szé-
lességi fokot, akkor az USA északi ré-
szére jutunk, ahol mér jorészt tavaszi ba-
zat vetnek. Az 8szi blza dvezet a keleti
és a nyugati partvidék kivételével attol
délebbre fekszik és ott a -20-25 °C-ot
elvisel6 fajtakra van sziikség, amelyek
meég a nyari hdséget is jol tlrik. Azon-
kivil Iényeges az eltérés a termeléstech-
noldgiéaban is.

Ha a tajtermesztést Eurépaban, els6-
sorban a szomszédos orszagokban vizs-
galjuk, akkor is mindenitt megtalaljuk.
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Elég csak a szomszédos Ausztridra gon-
dolni, ahol a keleti részen a miénktdl
eltéré dkotipust min6ségbuzat, nyuga-
ton pedig nagytermd6képességi takar-
manybuzat termelnek. A miénknél jobb
feltételei vannak Csehorszagban az arpa,
Lengyelorszagban a rozs, Jugoszlaviaban
a kukorica termesztésének.

A TAJTERMESZTES
FELTETELEI

Magyarorszag foldrajzi kiterjedése
nem olyan nagy, hogy annak alapjan spe-
cialis tajtermelési igények keletkeznek a
f6 ndvényekre vonatkozdan. Mégis van-
nak torténelmileg kialakult term&tajak,
ahol az egyes kultirdk eredményesebben
termeszthet6k mint mésok.

Magyarorszagot tajtermelés tekinteté-
ben beosztottdk 75 klimatikus korzetre,
235 termelési korzetre, 205 jél megki-
l6nboztethetd talajtipusra.

Més beosztés szerint az orszagban 135
mikrorégié vagy termelési korzet, 35
mezorégi6é vagy kozéptaj, 7 makrorégio
vagy nagy taj (1. abra) lathato.

A tajtermeléssel 6sszefliggésben be-
szélhetiink még vertikalis zonalitasrol,
horizontalis zonalitasrol, a vertikalis és
horizontalis zonalitds valamint az edafi-
kus és klimatikus hatasok interakciéja-
rol.

Minthogy Magyarorszag mivelés alatt
1év§ teruletének legnagyobb része 200
méteres tengerszint feletti magassagon
helyezkedik el, az el6bb emlitett vertika-
lis zonalitasrol nem vagy alig kell be-

szélni. Csehszlovéakidban még az 50-es
évek végeén és a 60-as évek elején kuko-
rica, buza, cukorrépa és burgonya ove-
zetekre osztottdk fel a mez6gazdasagi
miivelés alatt allo teriiletet.2

Magyarorszag teriiletét a mez6gazda-
sagi termelés tekintetében mas maédon is
csoportositjak. Megkiilonboztetiink ked-
vez6tlen adottsagu, kedvez6 adottsagl és
kdzepes adottsagu teriileteket.

Ez a felosztas nélkil6z minden tudo-
manyos alapot.3Elképzelhet6 kedvez6t-
len adottsagu foldteriilet még az orszag
legjobb talajain is, ha a gazdéalkodas szin-
vonala alacsony. Mégis kedvez6tlen
adottsagu teriiletnek tekintjik az erodalt
talaju hegyvidéket, a homokos és szikes
talajokat, ahol nagyobb raforditassal ke-
vesebb termés takarithaté be. Ugyanak-
kor a legjobb talajok is kedvez&den adott-
saguva valnak ha hidnyzik a csapadék
vagy rossz a tapanyagellatéas.

2. Magyarorszagon ugyanebben az id6ben zaj-

lott a tajkutatds, melynek eredményei kdzott
a kozségi talajtérképek, talajhasznositasi tér-
képek és statisztikai adatok talalhatok. A mun-
ka a Mez6gazdasagi Szervezési Intézetben
kezd@dott és az Agrargazdasagi Kutatd Inté-
zet dsszefogasaban a Tajkutatd Intézetekkel
fejezddott be. A KGST-ben er6s6dé kézpon-
tilag utasitott tajtermelés ellen irta Erdei Fe-
renc - Csete L&szl6 - Marton Jénos: ,,A ter-
melési korzetek és a specializacié a mezégaz-
dasagban” cim( konyviket (1959). (A Szer-
keszt6.)

3 Az lizemtan mivel6i kozott tébben az elérhe-

t6 jovedelmezdség alapjan hasznaljak ezt a
csoportositast, melynek alapjan a raforditasok
atlagos és pétlolagos hatékonysagaban tor-
vényszer(ien és tartésan meglévd kildénbsé-
gek. (A Szerkesztd.)
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Megallapithato tehat, hogy Magyaror-
szag kicsi foldrajzi kiteijedése és verti-
kalis tagozddasa ellenére valtozatos agro-
okologiai feltételekkel rendelkezik, ame-
lyek nemcsak alapot teremtenek, de sziik-
ségessé is teszik a tajtermesztésben rej-
16 lehetéségek kihasznalasat.

A TAJTERMESZTES TENYEZOI

A tajtermesztés egyik oldala a teriilet
foldrajzi elhelyezkedése, annak klimati-
kus és edafikus adottsdgai. Ehhez hoz-
zajarulnak a gazdalkodasi szokasok vagy
rendszerek és ezek egyitt jelentik a n6-
vényszamara az agrookologiai feltétele-
ket. A tajtermesztés egyik oldala a n6-
vény biologiai tulajdonsaga, amely meg-
hatadrozza, hogy az adott terlileten az a
kultdra termeszthet6-e vagy sem. Tajter-
mesztési néz6pontbdl beszélhetliink noé-
vényfajokrol és névényfajtakrél. A no-
vényfajok valtozatossaga tag hatarok ko-
zott lehet6vé teszi a taj agrodkoldgiai fel-
tételeihez valo alkalmazkodast. Tébb né-
vényfaj esetében azonban korlatoz¢ té-
nyez6 a

- ndvény fotoperiodusos igénye vagy
nappalhossz reakcidja;

- a h6mérséklet igénye;

- a csapadék igénye;

- a fentiek interakcidja.

Ha a novényfajtakat a termesztés te-
riletén nemesitették, fotoperiodusos
probléma nem vet6dik fol. Ha azonban
elvissziik azokat észak-déli iranyba fel-
vetédik a reakcid a nappalhosszlsagra.
Ha példaul bazat visziink északrdl déli
irdnyba, a rovidebb nappal hatasara te-
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nyészideje hosszabb lesz, magasabbra n6
és alkalmatlanna valik a termesztésre. Ha
pedig délr6l visszilk a buzat északi irany-
ba a forditottja torténik: a hosszabb nap-
pal hatasara a tenyészid6 rovidil, a szar
rovidebb lesz - esetleg még ki is fagy -
de a biomassza produktum, azon belll a
szemtermés is kisebb lesz mint az ott
honos fajtaké. A nappalhossz k6z6mbds
fajtak alkalmazkod6képessége altalaban
jobb, de azokat sem lehet korlatlanul vet-
ni, messze a ,,szlletési” helyiktél.

A 2. 4bran bemutatom az 1960-as
évek elején Magyarorszagon meghonosi-
tott két olasz (San Pastore és Produttore),
egy francia (Etoile de Choisy) és két
orosz (Bezosztaja 1 és Szkoroszpelka Ib)
nappalhossz reakci6jat, amit a kal&szo-
las dinamikajaval fejeztink ki 10, 12
0Orés és természetes (14-16 6ras) megvi-
lagitason. A folyamatos vonal mutatja,
hogy a természetes megvilagitason a fajta
populécié 90%-a 5 nap alatt kikalaszolt.
A szaggatott vonallal jeldlt 12 6rés és a
pont vonallal jeldlt 10 6rads megvilagita-
son néhany napos késéssel ugyan, de
szintén kikalaszoltak (a Produttore kivé-
telével).

A 3. abran az &shonos magyar bu-
zak (Bankuti 1201 és Fert6di 293), az
ukrdn (Mironovszkaja 808) és a hazéan-
kéhoz hasonl6 foldrajzi szélességen el6-
allitott francia (Capelle D. és Champlein)
fajtak kal&szolasi dinamikaja lathato.
Ezek a fajtdk nem vagy alig kalészoltak
roviditett megvilagitdson. Termesztésik
kiterjesztése déli iranyba tehat remény-
telen vallalkozas lenne a nappalhossz igé-
nylk Kkielégitetlensége miatt.

A tajtermesztés masik tényez6je a h6-
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mérséklet. A ndévények egy csoportja
olyan, amelynek meghatarozott héigénye
van, amelyet a tenyészid6 alatt ki kell
elégiteni, hogy id6ben beérjen. llyen a
rizs, a kukorica, a szoja, a cirok sth. Az
emlitett novényfajok termesztésének észa-
ki hatdra Magyarorszag (a kukorica ma
mar feljebb is). Télink északabbra mar
nem termeszthet6k ha csak nem mele-
gebb a nyar. \

A novények maésik csoportjanal a fej-
I6dés korai stddiuméban van nagy jelen-
t6sége a hédmérsekletnek. Ha télen ala-
csony a hémérséklet az 6szi kalaszosok
kifagyhatnak. Ezért ingadozik az 6szi ar-
pa vetésteriilete. Hogy ez mennyire él6
probléma azt mutatja a Magyarorszagon
1994-ben allami mindsitéssel rendelkez6
korai blzafajtak csoportja (J. tablazat).
A mesterséges fagyasztds eredménye
alapjdn megallapithatd, hogy a fajtak egy
része kivalo vagy jo, egy része kdzepes
fagyalldsagu és néhany egy hideg télen
kifagyna. Hasonldak talalhatok a kdzép-
koraiak és a k6zépkésbiek kozott is. Ma-
gyarorszagon tehat csak olyan fajtat sza-
badna mindgsiteni és kdztermesztésbe en-
gedni, amelynek a fagyall6saga eléri azt
a minimumot, ami sziikséges a bizton-
sagos termesztéshez.

A hidegtlirés masként vetédik fol tobb
tavaszi vetésl novényiinknél, amelynek a
csirdzdsdhoz és a kezdeti fejl6déséhez
meghatarozott hémérséklet szlikséges. Ha
ez nincs meg, akkor a névény lassan fej-
16dik és a kezdeti energiajat a tulélésre
hasznalja. Kiillon probléma az egyik f6
noévényink, a kukorica tavaszi karosoda-
sanak a valészin(isége. A 4. abran lat-
haté a kukorica fagykar gyakorisdganak

a valoszin(isége az orszag kiilénboz4 te-
riletein. Ennek a tapasztalatnak a vetés-
id6 meghatarozasakor van jelent6sége az
egyes tajakon.

ANOVENYFAJOK SZEREPE A
TAJTERMELESBEN

Tajtermesztési néz6pontbdl a névény-
fajok tobbféleképpen csoportosithatok.
Egyik csoportositas, mely szerint vannak
nagy klimatoleranciaju vagy masképpen
széles alkalmazkoddképességii névényfa-
jok. Ebbe a csoportba sorolhat6 a szan-
t6foéldi kultarak jelent6s része a zdldség,
gyumalcs, sz6l6, disznévények egy cso-
portja. Ezek kozott talalhatok a hibrid-
novények - kukorica, napraforgd, cirok
- amelyek nemesitésére a viladg nagy ve-
témag cégei nagy gondot forditottak ed-
dig és forditanak ma is. Ezekkel csak a
kivalé hazai ,szilirke allomany”, felhasz-
nalva a hazai génanyagot tud versenyre
kelni. A kukorica nemesitésére példaul
egy-egy nagy amerikai cég annyit fordit
mint Eurdpa egyditt.

Evi két nemzedék felnevelésével (egy
nyaron az északi, egy télen a déli félte-
kén) kétszeres sebességgel szaguldanak
el mellettiink. Szerencsére az utdbbi év-
tizedekben a nemesités nemzetkdzi ko-
operaciova fejlédott és ebben Magyaror-
szag is részt vesz, igy a mashol el6alli-
tottj6 hibridek meghonosithatok és hasz-
nosithatok nalunk is. A magyar nemesi-
t6k azonban kifogasoljak, ha a hazaival
egyenértékii vagy annal kisebb értékd faj-
tdkat honositanak. Magyarorszagon a taj-
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termesztés igénye a kukoricaval szemben,
korai, hidegt(iré, gyors vizleadas( hibri-
dek el6allitasa. llyet a legnagyobb val6-
szin(iséggel itthon lehet Iétrehozni.

A kulfoldi napraforg6hibridek teije-
désének egyrészt a jo hazai hibridek,
masrészt a hazai betegségekkel szembe-
ni fogékonysaguk szabhat hatéart.

A novények masik csoportja a kicsi
klimatoleranciajl vagy masképpen szlik
alkalmazkodoképességli novényfajok. Ide
tartozik a szant6foldi ndvénykultarak ko-
zil a buza, a zab, a rozs, a sérarpa, a
cukorrépa és a kertészeti novények egy
része.

Ebben az esetben is pontositani kell
néhany tényez6t. A buzat a vilag kiillon-
b6z6 térségeiben termelik, de nem ugya-
nazt a fajtat, nem ugyanazokat a genoti-
pusokat. Finnorszagban és lIzraelben vagy
Mexikoban tavaszi fajtakat termelnek, de
azok genetikailag teljesen kilénb6znek.
Az 6szi buza dvezetben is kiilonbdz6 ge-
notipusok fejlédtek és szelektalddtak Ki
a kiilonb6z6 régidkba. A torténelmiink
soran mar tébbszor tettek kisérletet olyan
kilfoldi fajtak honositasara, amelyek nem
a mi agrodkologiai feltételeink kozé va-
16k, de még sohasem sikerilt. Az egyik
legnagyobb fiaskdt az 1960-as évek ele-
jén szenvedtiik el, amikor az olasz buza-
kat akartdk meghonositani és 1962-ben,
majd 1963-ban kifagytak. Az utobbi két
évtizedben el8allitott hazai fajtak mar
megoldottdk az intenziv buzatermesztés
problémajat. A honositott fajtak csaknem
teljesen eltlintek .Ami maradt ma mar az
is helyettesithetd. A jelenlegi fajtak tobb-
sége megfelel6 szintl rezisztencidval ren-
delkezik a biotikus és abiotikus stressz-
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hatasokkal szemben és alkalmasak a k-
16nb6z6 piaci igények kielégitésére is.

A TAJTERMESZTES LEHETOSE-
GEIl ES SZUKSEGESSEGE
MAGYARORSZAGON

Hazankban a tajtermesztés gondolata
nem Ujkeletl.. Sok esetben mar éltiink
is ezzel a lehet6séggel, amire a legjobb
példa a térténelmi borvidékeink kialaku-
lasa (5. abra). Ennek esetenként a kli-
matikus és edafikus tényez6k képezik az
alapjat, de sok esetben a biologiai ala-
pok is péarosulnak hozza, amit azt ered-
ményezi, hogy az adott kdrzetben a leg-
jobb gazdasagi eredményt érik el.

Minthogy a tajtermesztés gondolata
nem Uj kelet(i feltérképezték az orszagot
és megallapitottdk, hogy melyik terilet
mely névény részére milyen terméhely-
nek mindsil. Ennek illusztralasara a 2.
3. 4. és 5. tablazatban a buza, a kukori-
ca, a zab, a gyep termesztésre alkalmas
tajakat és azok mind@sitését soroljuk fel.
Ezek alapjan megallapithato, hogy a bu-
za és a kukorica termétajai sok esetben
egybeesnek, de esetenként kiillénbdznek
is. Ahol még eredményesen termelhet6
a buza, ott nem mindenutt kedvezfek a
feltételek a kukoricanak. Egészen mas a
zab termesztési korzete és mas a gyep-
term@ terllet is.

A 6. és 7. tablazatban bemutatom a
blza és a kukorica termésatlagait me-
gyénként, killénbdz6 valdszinlségi szin-
teken. A tablazatok dsszehasonlitasabdl
megallapithatd, hogy a két f6 névenyiink
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kilonboz8képpen reagal az agrodkoldgi-
ai feltételekre. A buza kevésbé tering-
helyérzékeny mint a kukorica és nagyobb
a kilénbség a kedvez6 és kedvez6tlen
adottsagu terileteken a kukoricanal.
Mindezekbdl kovetkezik, hogy a jobb te-
rileteken célszer( lenne novelni a kuko-
rica vetésteriiletét, mig a kedvez6tlen
adottsagu terméhelyeken inkabb tébb bu-
zat kellene vetni.

A tajtermesztés lehetfsegét és sziik-
ségességét jol mutatja a sorarpa terileti
elhelyezkedése Magyarorszagon (6. ab-
ra). Az eredmény két tényez6ével mérhe-
t6. Az egyik termés mennyisége és ver-
senyképessége mas kultirakkal, a masik
pedig a szem fehérjetartalma. A nedves,
dombos vidéken a sorarpa termése ver-
senyképesebb, mint a kukoric&é a jo
adottsagu Alféldoén, ugyanakkor kevesebb
a fehérjetartalma. Ez utébbi 1993-ban az
allami fajtakisérletek atlagaban 12,61%
volt, Kaposvéaron 10,20 és Abaujszanton
13,69 a fajtak atlagaban. Ez a nagy k-
16nbség igazolja a sdrarpa tajtermelésé-
nek létjogosultsagat.

Ha a f6bb novényfajokat kategorizal-
ni akarjuk, akkor a kdvetkez8 kdvetkez-
tetésre jutunk. Vannak névényfajok, ame-
lyek mindenitt termelhet6k. Ilyen a ba-
za, a napraforgd, a borso, az 6szi arpa
(ha nem fagy ki) tavaszi takarmanyarpa,
a kertészeti kultarak egy része. Jo terii-
letekre valé a kukorica.

Tajtermesztésre vald kultdrak a sor-
arpa, rozs, rizs, zab, 6szi kaposztrarepce,
cukorrépa, dohany, burgonya, rostlen,
kender, sz0ja, vOrdshere, gyep-rét-lege-
16, egyes zOldségfajok: fliszerpaprika,
hagyma, majoranna, egyes gyumolcsfa-

jok, sz6l6, gydgy-, fliszer- és aromand-
vények.

Mi lehet a szerepe a nemesitett faj-
taknak a tajtermesztésben? Esetenként
nagy. Mar emlitettem a kukorica ter-
mesztési hataranak kitolodasat északi
irdnyba. Javulas varhatd a korai széraz-
sagtlré szojafajtaktdl is. Az 6szi arpa
fagyallosaga is javithato. Ritkan fordul
azonban el6, hogy egyes névényfajok faj-
tai csak az orszag déli vagy északi ré-
szén termelhet6k. Mégis van ra példa.
A Mironovszkaja 808 csak északon volt
versenyképes a GK Szeged pedig a Du-
nantal déli részén. Vagy kukorica eseté-
ben északon inkabb a koraiaknak van lét-
jogosultsaga.

Mas megkozelitésben fontosabb a né-
vényfajtadk szerepe. A kedvez6tlen adott-
sagu teruleteken kivalé alkalmazkodokeé-
pességli, extenziv tipust fajtdkra van
szilkség, mig a j6 terméhelyi adottsagu
terlleteken intenziv tipusu fajtdkra. Az
ilyen hazai specidlis igényeket csak a ha-
zai nemesitésbdl szarmazo fajtakkal le-
het kielégiteni. Ezeket a feladatokat mar
eddig is megoldottuk és meg fogjuk ol-
dani a jovG6ben is.

Neheziti a feladat megoldasat, hogy
mindenki intenziv viszonyok koézott és
intenziv viszonyok kdzé nemesit. Az
OMMI kisérleti &llomésai is mind ked-
vez§ adottsagu teriileteken helyezkednek
el. Tehat még csak kiprobalas vagy tesz-
telés sem folyik a taj igényeinek figye-
lembe vételével.

A tajtermesztés agrodkologiai felté-
telei tehat adottak. A tajtermesztés gaz-
dasagi feltételei megvannak és kénysze-
ritenek. Ugyszintén megvannak és kény-
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szeritenek a tarsadalmi feltételek. A t4j- tudoményos kutatési bazisa, és a specia-
termesztés bioldgiai alapjai részben meg-  lis szaktanacsadasi haldzat. Azokrol a te-
vannak, de részben azok is kihasznalat- riuletekrdl hidnyoznak a kutaté bazisok,
lanok. Teljesen hianyzik a tajtermesztés ahol arra a legnagyobb sziikség lenne.
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1. tAblazat
Buzafajtak fagytlr6képessége
(MM adatok)
Fitotroni Fajtak
Fajta kipusztulasi vérhat6
% télallésaga

Korai éréstfajtak:
Martonvasari 18 3.8 kivalo
GK Délibab 6.3 kivalo
Martonvasari 4 (kontroll) 8.7 kivalo
Martonvasari 19 10.0 kivalo
Alfold 225 jo
Adriana 28.5 jo
GK Othalom 37.6 kdzepes
Bankuti 1201 (kontroll) 39.9 kdzepes
Martonvéaséri 22 40.0 kdzepes
Korona 445 kdzepes
GK Barna 53.3 kozepes
GKGo6bhé 56.3 kdzepes
Martonvésari 14 62.5 kdzepes
GK Bokros 63.8 kozepes
GK Kata 79.7 gyenge
Kompolti 3 83.3 gyenge
NS Rana 2 (kontroll) 83.8 gyenge
GK Kincs6 90.0 gyenge

SzD 5% = 19,6%
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2. tébléazat

A bulzatermesztésre kivaléan alkalmas kozéptajak:

Dunai Alféld

- Bécskai hatsag (mészlepedékes és réti csemozjom talajain)

- Mez6fold (mészlepedékes csemozjom-, és csemozjom-bama erd6talajain, pl. Duna-Sarviz koze)
- Dravamenti siksag (csemozjom-bama erdétalajain, Nyaradi-Harkanyi sik)

Tiszai Alfold

- Kozép-Tiszavidék (csemozjom tipusu-, és réti talajain, pl. Nagykunsag)
- Also6-Tiszavidék (réti csemozjom és réti talajain)

- Hajdusag (csemozjom tipusu talajain)

- Kords-Maros kdze (csemozjom tipusu talajain)

Kisalfold

- Gydri-medence (csemozjom tipusu talajain, pl. Mosoni-siksag)
- Marcal-medence (barna erdétalajain, pl. Papai-Devecseri sik)

- Komarom-Esztergomi siksag (csemozjom tipusu talajain)

Dunantuli-k6zéphegység
- Veértes-Velencei dombvidék (barna erd6-, és csemozjom tipusu talajain, pl. Zsambéki medence)

JO adottsagu kozéptajak:

Dunai Alféld
- Dunamenti siksag (pl. Solti-siksag)
- Duna-Tisza kozi hatsag (pl. Kiskunsag 16szos hat)

Tiszai Alfold
- Eszak-alfoldi hordalékkip siksag (pl. Gyongyds-Heves vidéke)

Nyugat-magyarorszagi peremvidék
- Soproni-Vasi siksag (pl. Gyongyds-volgye

Dunéntali dombvidék
- Kils6-Somogy (pl. Kelet-Kiils-Somogy)
- Tolna-Baranyai dombsag (pl. Somogy-Tolnai-dombsag)

Eszak-magyarorszagi-kdzéphegység
- Cserhatvidék (pl. Godéllgi-dombsag)
- Matravidék (Matraalja)
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3. tablazat

Kukoricatermesztésre kivaloan alkalmas kozéptajak

Dunai Alféld

- Bacskai hatsag (csemozjom talajain)

- Mez6fold ( csemozjom tipusy és barna erd6talajain, pl. Duna-Sarviz koze)
- Dravamenti siksag (barna erd6- és réti ontéstalajain,)

Tiszai Alfold

Ko6zép-Tiszavidék (csemozjom tipusi talajain, pl. Jaszsag)

- Alsé-Tiszavidék (csemozjom tipusu talajain, pl. Csongradi-sik)
- Hajdusag (csemozjom tipusu talajain)

- Berettyd-Korosvidék (réti talajain, Koros-vidék)

- Kords-Maros kdze (csemozjom tipusu talajain)

Dunéntuli dombvidék
- Kiils6-Somogy (mészlepedékes csemozjom talajain)

J6 adottsagl kozéptajak:

Dunai Alfold
- Dunamenti siksag (pl. Mohécsi-siksag)
- Duna-Tisza kozi hatsag (pl. Kiskunsagi 16sz6s hat)

Tiszai Alfold
- Eszak-alfoldi hordalékkup siksag (pl. Hevesi-sik)

Kisalféld
- Gyéri-medence (pl. Mosoni-siksag)
- Komarom-Esztergomi siksag (pl. lgmand-Kisbéri medence)

Dunéantali dombvidék
- Bels6-Somogy
- Tolna-Baranyai dombsag (pl. Tolnai-dombsag)
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4, tablazat

Zabtermesztésre kivaldan alkalmas kézéptajak

Dunai Alfold
- Dravamenti siksag (réti ontéstalajain)

Tiszai Alféld
- Fels6-Tiszavidék (réti éntéstalajain, pl. Szatmari-sik)

Nyugat-magyarorszagi peremvidék
- Alpokalja (barna erdétalajain, pl. Pinka volgye)
- Zalai-dombsag (barna erd6-, és réti ontéstalajain, pl. Nyugat-Zalai-dombsag)

Dunantuli-dombvidék
- Bels6-Somogy (barna erdd-, és réti dntéstalajain)
- Tolna-Baranyai dombség (barna erdétalajain)

Dunantuli-k6zéphegység
- Bakonyvidék (barna erdétalajain, pl. Bakonyalja)

J6 adottsagu kozéptajak:

Tiszai Alfold
- Fels6-Tiszavidék (pl. Bodrogkdz)

Kisalféld
- Gydri-medence (Rabakdz)
- Marcal-medence (Marcal-volgy)

Eszak-magyarorszagi-kozéphegység
- Cserhatvidék (Karancssag)
- Heves-Borsodi medencék és dombsag (pl. Sajo-volgy)



130 AGRO-21” FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE
5. tablazat

Gyeptermesztésre kivaléan alkalmas kodzéptajak:

Dunai Alféld
- Dunamenti siksag (6ntés-, és réti talajain, pl. Mohacsi teraszos sik)
- Mez6fold (6ntéstalajain, pl. Sarviz volgy)

Tiszai Alfold

- Fels6-Tiszavidék (1ap-, és Ontéstalajain, pl. Ecsedi-lap)

- Kozép-Tiszavidék (dntéstalajain, Kozép-tiszai-artér)

- Kords-Maros koze (6ntés-, és réti talajain, pl. Kérdés-Maros volgye)

Kisalféld
- Gydri-medence (réti ontés-, és lapos réti talajain, pl. Szigetkoz)

Nyugat-magyarorszagi peremvidék
- Kemeneshat (lapos réti és ontéstalajain)

Dunantudli-dombvidék
- Kiils6-Somogy (lapos réti talajain, pl. Kapos-volgy)

Eszak-magyarorszagi-kozéphegység

- Nogradi medence (6ntéstalajain, Ipoly-vélgy)

- Cserhatvidék (6ntéstalajain, pl. Zagyva-volgy)

- Heves-Borsodi medencék és dombsag (éntéstalajain, pl. Sajo-volgy)

J6 adottsagu kozéptajak:

Dunai Alfold
- Duna-Tisza kozi hatsag (pl. Kiskunsagi homokvidék mélyfekvés(i homokteriiletei)
- Dravamenti siksag (Drava-volgye)

Tiszai Alfold
- Fels6-Tiszavidék (pl. Szatmari-siksag)

- Kozép-Tiszavidék (pl. Hortobagy)
- Beretty6-Korosvidék (pl. Bihari-sik)

Nyugat-magyarorszagi peremvidék
- Zalai-dombsag (Fels6-Zala-volgy)
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A TAJKUTATAS SZEREPE A MEZOGAZDASAG ARCULATANAK
ALAKITASABAN1

Irta:

LAZANYI JANOS

A dolgozat elkészitésének célja, hogy a homoktalajok kutatadsanak problé-
maira, a teriletfejlesztés lehet6ségeire iranyitsa a figyelmet. A szakmai kozvé-
lemény - a Nyiregyhazi Kutatd Intézetet, mint a homokkutatas, a homoki gaz-
dalkodas fellegvarat, a legnagyobb hagyomanyokkal rendelkez6 - tajintézetét
tartja nyilvan. A programos kutatas bevezetésével a homokkutatas hazdnkban
visszaszorult, és vele egyltt megsz(int a nyirségi taj kutatasi és fejlesztési fel-
adatainak tamogatasa. A mez6gazdasagi kutatas és fejlesztés f6 irdnyai, - mint
a bioldgiai alapok, a termétalaj védelme, Uj kérnyezetkimél§ névénytermeszté-
si- és allattartasi technoldgidk kidolgozasa - a tajkutatd intézethaldzat vissza-
allitdsaval sokkal jobban, sokkal eredményesebben valésithaté meg. A tajku-
taté intézetek a hozzajuk tartoz6 bemutaté mintagazdasagokkal, valamint a
szaktanacsadéssal a jelenleginél sokkal tébbet tehetnek a termelésfejlesztéseért,
a tajkorzet arculatanak kialakitasaért, hiszen a kutatasi eredmények ezaltal
kozvetlenll keriilnek at a termelésbe, az innovéacios folyamat lerdvidithetd, to-
vabba a tajkorzet fejlesztésének szerves részét képez6 tdjkutatd intézet csak
azokat a kutatasi, fejlesztési feladatokat vallalja fel, amelyek kozvetlentl szol-
galjak a tajkorzet gazdasagi felemelkedését.

A piaci viszonyok megteremtése, a termelés szinvonaldnak felzarkdztatésa a
fejlett eurdpai orszagok szintjére nehéz, eréfeszitéseket igényl6 feladat. A me-
z6gazdasag csak akkor tud megfelelni a kihivasoknak, ha valtozas kdvetkezik
be az agrartermelés szemléletében, ha nagyobb mértékben, jobb hatasfokkal
hasznositja hazank, a Karpat-medence természeti és d6koldgiai adottsagait.

1 Osszedllitva az MTA Debreceni Akadémiai Bizottsaga rendezésében az ,,AGRO-21” Kutatasi Prog-
ramrdl tartott teriileti vitan elhangzott el6adas alapjan.
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1. A NYIREGYHAZI KUTATO
KOZPONT LETREJOTTENEK
ROVID TORTENETE

A Debreceni Mez6gazdasagi Kamara javasla-
tara Nyiregyhadza 6nkorményzata 1927-ben 29
hektar terilleten létrehozta a Homokkisérleti Gaz-
dasagot, és felépitette a Téli Gazdasagi Iskolat. Az
intézmény alapitasanak célja a nyirségi homokta-
lajok hasznositasanak kutatasa, az elért eredmé-
nyek bemutatésa és a szakmai képzés volt.

A Homokkisérleti Gazdasagot 1948-ban alla-
mositottdk, majd 1955-ben a kutatdsok koncent-
ralasa érdekében a kiilonallé Kisvarda, Gyulata-
nya, Nyiregyhéza, Nagykallo, Ujfehértd kutatdhe-
lyek &sszevonasaval megalakitottdk a Nyirségi
Mez6gazdasagi Kisérleti Intézetet. Feladatat, mint
tajintézet latta el. Tevékenységi korébe tartozott a
homokon termesztett szant6foldi ndvények: rozs,
burgonya, lucerna, csillagfirt, napraforgé neme-
sitése, fajtafenntartasa, elit vetémag el6allitasa és
ezen ndvények agrotechnikajanak kidolgozasa. Fel-
adata volt tovabba a gylimélcsnemesitési és gyi-
molcstermesztési kisérletek beallitasa, dohanyter-
mesztési és dohanyszaritasi technol6giak kidolgo-
zasa, a nagylizemi gazdasagok Uzemszervezési
problémainak elemzése, a névénytermesztés és al-
lattenyésztés egyes munkafolyamatainak gépesitése
a tajkorzetben.

Nyiregyhazan az egykori Homokkisérleti Gaz-
dasag tertletén épult fel az intézet kdzpontja
1961-1965 kozott. Az intézetnek ekkor tobb, mint
500 dolgozéja és 757 hektar szanté teriilete volt.
A kutat6 intézetet 1969-ben atszervezték és létre-
hoztak a Nyirségi Agrotechnikai Kutat6 Intézetet.
Az 4tszervezés soran az intézet feladata lecsok-
kent, részfeladat-megoldo jelleget 6ltott, és az ag-
rotechnikai kutatasokon tul a burgonya és napra-

fejlesztésére korlatozddott. 1975-ben az intézetet
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a Vet6magtermeltetd és Ertékesitd Vallalat vette
at, annak Kutaté Kozpontjaként tevékenykedett.
Az atszervezés soran feladatat ismét Ujrafogalmaz-
tak, és tevékenységében fontos szerepet kapott a
bioldgiai alapok biztositasa. A féldm(velésiigyi
miniszter 30.063/1/1992. sz&mu haté&rozataval a
Nyiregyhazi Kutatd6 Kdzpontot a Debreceni Ag-
rartudomanyi Egyetemhez integrélta, és megbizta
a homoktalajok komplex hasznositasanak kutata-
saval, a tajkorzet kedvez6tlen 6koldgiai adottsa-
gai kozott biztonsagosan termeszthet6 novényfaj-
tak nemesitésével.

Az intézet jogel6djét, a Nyirségi Mez&gazda-
sagi Kisérleti Intézetet az 1950-es évek elején a
térségben korabban egymastol fiiggetlenil miko-
d6 Nyirségi Homokkisérleti Gazdasag, a Kisvardai
Novénynemesitd és Fajtamindsité Telep, a Gyu-
latanyai Csillagfiirtnemesitd Allomas, a Kall6-
semjéni és Gyulatanyai Allami Gazdasagok, a
Penyigei Agrokémiai és az Ujfehértoi Gyiimdlcs-
nemesité Telepek, valamint a Nagykall6 Szakis-
kola &sszevonasaval hoztak létre. Mivel a Homok-
kisérleti Gazdasag Téli Gazdasagi Iskolat m(ikod-
tetett, a nagykalloi egység pedig Ispanképzé volt,
a tajintézet olyan komplex feladat végrehajtasara
volt alkalmas, amely magaban foglalta a talajtani
és novényvédelmi kutatasok, a ndvénytermesztés,
az allattenyésztés, a gépesités, a szaktanacsadas
és szakemberképzés teriiletét.

A kutatasi és fejlesztési feladatok valtozato-
sabb és korszer(ibb formé&ban ma is ezeken a te-
rileteken jelentkeznek. Ezért a feladatok megol-
daséra szervezetileg és strukturalisan is alkalmassa
kell tenni az intézetet. A tulajdonviszonyok val-
tozasaval ugyanis sziikségszerien megvaltoznak
a kutatassal szemben tamasztott kdvetelmények.
Az atmeneti id6szakban fontos szerepet kap a
praktikum, a termelést, a feldolgozast, az értéke-
sitést kozvetlenil segité kutatoi tevékenység,
amely leggyorsabban és leghatékonyabban a taj-
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intézeti halozat kialakitasaval, pontosabban az in-
tézetek tajkutatasi feladatokkal torténé meghbizasa-
val val6sithaté meg. Ez azt jelenti, hogy az ere-
detileg is erre szervez6dott mez6gazdasagi kutatd
intézeteknek - fuggetlendl attol, hogy mi a pro-
filjuk és ki a fenntartdjuk, - feladatként kell el6-
irni a kdzpontilag finanszirozott tajkutatast, amely-
re a fejlesztési feladatokat hosszabb tavon lehet
alapozni. A mez8gazdasagi termelés komplex ku-
tatasanak igényét a kérnyezetvédelmi szempontok
is egyre inkabb alatdmasztjak.

A kutato- fejleszté munka hatékonysaganak
novelése, a személyi és targyi feltételek jobb ki-
hasznalasa érdekében célszerlinek latszik az izo-
14t intézményeket a munkamegosztasba integral-
ni, és tevékenységiiket koordinalni a térségben
miikdd6 tanintézetekkel, valamint hatdségi szerve-
zetekkel. Csak az ilyen szervezeti egység tudja
felvallalni egy-egy tajkorzet szellemi- és gazdasa-
gi életének alland6 korszer(isitését, nyomon ko-
vetve a kis-, kdzép- és nagylizemek gazdasagos
miikodésének feltételeit, ndvényi, allati szaporitd-
anyagokkal, gépekkel, kemikaliakkal, valamint az
ezek alkalmazéséhoz szikséges ismeretekkel, tech-
nolégiakkal segitve tevékenységiik megszervezé-
sét.

A kutatas ezaltal kozvetlenil és jelentésen be-
folyasolja a mez6gazdasag térségi adottsagaihoz
alkalmazkod¢ fejlesztését, az agrodkopotencial
jobb kihasznalasat. A mez6gazdasagi kutatd inté-
zeteknek ezért olyan modellérték( bemutatohelyek-
ké, mintagazdasagokka kell valni, amelyek jove-
delmez6en gazdalkodnak, pénziigyi tdmogatast
csak a térségi gazdalkodast megalapozd K+F te-
vékenységre kapnak, ugyanakkor szolgaljak a
szakemberképzés és szaktanacsadas Ugyét. Tevé-
kenységik megszervezésénél az alabbi szempon-
tokat kell figyelembe venni.
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mékenység megdrzését, illetve ndvelését szolgald
kornyezetkimélg eljarasok kidolgozasa, valamint
a genetikai alapok bdvitésére, az agrodkopotencial
jobb kihasznélasara alkalmas névényfajtak neme-
sitése, honositasa képezi.

¢ Fejleszteni kell a mez6gazdasagi kutatd
intézetek szolgaltatd, termelésfejlesztési tevékeny-
ségét, gyorsitani a kutatasi eredmények gyakor-
lati bevezetését, megval6sitasat.

¢ A kutatd intézeteknek részt kell vallalni a
kilénb6z6 képzési formak megvaldsitasaban, és
a kutatasi eredmények bemutatasara, ismertetésé-
re alkalmas minta farmgazdasagokat kell kialaki-
tani.

2. A KUTATASI FELADATOK

A programos kutatasok bevezetésével
1970-t61 kezdve a tajintézetek, a tajkuta-
tas jelent6sége csokkent, ezzel parhuza-
mosan a kormanyzat és a tudomanyos vi-
lag egyre kevesebb figyelmet forditott a
kedvezétlen adottsagu térségek, a homok-
talajok kutatasara, terlletfejlesztési fel-
adatainak megoldasara, ugyanakkor a me-
z8gazdasagi kutatas, fejlesztés f6 iranyai,
mint a genetikai alapok biztositasa vagy
a kornyezetkiméld termesztéstechnologi-
ai eljarasok kidolgozasa a tajkutato inté-
zethélozat kialakitasaval hatékonyabban
oldhaté meg. A tajkutatd intézetek a hoz-
zajuk tartozé bemutaté mintagazdasagok-
kal a jelenleginél sokkal tobbet tehetnek
egy-egy tajkorzet mez6gazdasagi arcula-
tanak kialakitasaért, a mezdgazdasagi ter-
melés piaci versenyképességének nove-
léséért, mert a kutatdsi eredmények ily

. A kutatasi és fejlesztési eladatok alapjan anddon kozvetlendl kertilnek a termelés-

komplex- és raciondlis talajhasznositas, a talajter-

be. A tajkorzet fejlesztésének szerves ré-
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szét képezd tajkutato intézetek ugyanak-
kor csak azokat a kutatési feladatokat val-
laljak fel, amelyek segitik a tajkorzet fej-
lesztési elképzeléseit.

A mez6gazdasagi kutatas és miszaki
fejlesztés a termelés, a gazdasagi élet
fontos része. Eredményei azokon keresz-
til hasznosulnak, ezért a K+F alapok koz-
pontositasa még a legkoriltekintébb szer-
vezés mellett is magan viseli az elkilo-
niilés, az elidegeniilés jegyeit. Az orsza-
gos problémakra dsszpontosit. Sulyozza
a megoldandé feladatokat. Az altalanos
érvény( kutatas-fejlesztési feladatok
ugyanakkor tajkorzetenként eltérg forma-
ban jelentkeznek. Az olyan atfogd prob-
Iémak, mint a talajok komplex hasznosi-
tasa, vagy a kornyezeti adottsdgokhoz al-
kalmazkod6 névenyfajtdk termesztése,
egészen mas fejlesztési feladatokat jelen-
tenek a Nyirség homoktalajain, mint a
szomszédos Hajdusagi 16szhaton.

Kozgazdasagi értékelések szoros
Osszefliggést taldltak a terméhelyi adott-
sagok és a termelési érték kozott. Gyen-
gébb term6helyi adottsagu teriileten az
el6allitott termelési érték is alacsonyabb
volt Szabolcs-Szatmar-Bereg megye ki-
vetelével, amely a foldérték alapjan a 15.
helyre, az el6allitott termék alapjan a 4.
helyre sorolhaté. Ez szintén kutatassal,
terliletfejlesztéssel feltarhato tartalékokra
utal, valamint arra, hogy megfeleld gaz-
dalkodéssal a termelés szintje ezeken a
terlileteken is ndvelhetd. A kutatas-fej-
lesztési eredményeket a Nyirséghen
Westsik Vilmos, Teichmann Vilmos és
Nagy Sandor neve fémjelzi, akik a ho-
mokkutatas, a szantofoldi névények ne-
mesitése és az almatermesztés terlletén

141

szereztek eléviilhetetlen érdemeket, biz-
tositva a tajkorzet mez6gazdasaganak to-
retlen fejl6dését.

A szerkezetvaltas, a kornyezetkimél6
alternativ termelési eljarasok elterjeszté-
se, a mez8gazdasag piacgazdasagi atszer-
vezése és felzarkoztatasa a fejlett iparral
rendelkez8 orszdgok mez6gazdasaganak
szintjére nehéz, mindenkit6l komoly, ko-
riltekint6 munkat igénylé feladat, amely-
nek csak abban az esetben tud megfelel-
ni mezdgazdasagunk, ha felkarolja az
alulrol jové kezdeményezéseket, és még
nagyobb mértékben kihasznalja a Karpat-
medence 6koldgiai adottsagait.

A bioldgiai alapok fejlesztése

A struktaravaltas utan at kell értékel-
ni a ndvénynemesités helyzetét és meg
kell vizsgalni, hogy az a néhéany kutatd
intézet, amely a profiltisztitdsok soran ki-
alakult, meg tud-e felelni a szervez6d6
farmgazdasagok igényeinek, és az alta-
luk el6allitott fajtakkal ki lehet-e hasz-
nalni az orszag eltéré adottsagu terilete-
inek agrodkopotencialjat, hiszen a farm-
gazdasagok kialakitasanal fokozottan kell
figyelembe venni, hogy a bioldgiai ala-
pok fejlesztése a legolcsobb, a leggyor-
sabban megtériil beruhdzas (Lazanyi,
1993a).

Korabbi tevékenysége soran Kutato
Kdzpontunk a tajkdrzet adottsadgaihoz
legink&bb alkalmazkod6 névények neme-
sitésével érte el a legnagyobb sikereket.
Szant6éféldi novenyek kozil ezért a bur-
gonya, napraforgd, dohany, rozs, zab,
csillagfiirt, 16bab kutatasat kell el6térbe
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helyezni, mert a térség mez6gazdasaga-
nak fejlesztését ezekre a ndvényekre le-
het alapozni. Biztositani kell tovabba a
tajkorzetben miikodd hit6- és konzerv-
ipari egységek specialis igényeinek kielé-
gitését a borso- és babkutatasok fejlesz-
tésével.

A szdvettenyésztésb6l szadrmazdé bur-
gonya szaporitéanyag el6allitdsaval és
vektorhalos felszaporitasaval megvan a
realis lehetéség, hogy a Kutaté Kozpont
1988-ban atadott biotechnolégiai labora-
tériuma jo mindségl vetégumoval lassa
el a burgonyatermel$ gazdasagokat €és egy
burgonyanemesitési programot inditson
el, amelynek célja a hazai fajtak elter-
jesztése a kdztermesztésben.

A homoki lucerna, a rozs és csillag-
flrt szintén a tajkorzet ndvénye, és inté-
zetiinkben nemesitett fajtak részaranya a
homokterilleteken meghaladja a 70%-ot.
Az intézetlinkben el6allitott rozsfajtakat
szivesen termelik Franciaorszaghan és
Anglidban. Csillagfurtnemesitési teve-
kenységiink egész Eurdpaban egyediilal-
6.

A tajjelleg erésodésével a Kutatdo Koz-
pont csak abban az esetben tud megfe-
lelni a névekvd elvéarasoknak, ha a fel-
adatokat megosztja a legjobb termel6k-
kel, vagyis a kutatas kilénb6z6 fazisai-
ba bekapcsolja 6ket. Megfelel6 érdekelt-
ségli viszonyok kialakitasa esetén a ma-
gangazdasagok kozil nem egy alkalmas-
sa tehet6 arra, hogy burgonyakl6nokat,
vagy napraforgd hibridkombinécidkat
teszteljen. A kisebb jelentdség és teri-
letigény(i névények, példaul a fénymag,
koles, szarvaskerep fajtafenntartasat és
vetdmag szaporitasat is célszer( egy-egy

jol felszerelt farmgazdasagban megolda-
ni, mert ezek hosszabb tavon is a min6-

sz

A komplex és racionalis
talajhasznosités

A Nyirség talajtani adottsagai kedve-
z6tlenek. Ennek ellenére az okszer( ta-
lajhasznositas kdvetkeztében az elmiult
id6szakban viragz6 mez6gazdasag alakult
ki a térségben. A vandorl6 homokbuc-
kakat akaccal kototték meg, nagy gondot
forditottak a talajtani adottsagoknak meg-
felel6 mez6gazdasagi termelés kialakita-
sara. A homoktalajon termeszthet6 exten-
ziv szantofoldi kultarak helyett gyiimolcs-
fakat telepitettek, fejlesztették a kertgaz-
daséagot, melynek eredményeként a Nyir-
ség hazank gyimdlcsos-kertjévé valt
(Méarton, 1993).

Az okszer( talajhasznéalat klasszikus
példaja a Westsik-féle vetésforgd kisér-
let, amely tébb, mint 60 éve nemcsak a
tudomanynak szolgaltat egyedulallo ered-
ményeket, de komplexen modellezi a ta-
lajvédelem, talajer6gazdalkodas (parlag,
istallo-, szalma-, z6ld- és m{tragyazas)
hatasait, az aru- és takarmanynovény-ter-
mesztés dsszefliggéseit. Lehetdvé teszi
ezen tényez6k megbizhatd, 6konomiai ér-
tékelését, segitve ezzel a homoki gazdal-
kodas fejlesztését.

A kedvezd eredmények ellenére a
nagylizemi szemlélet kialakitasaval hat-
térbe szorult az okszer(i talajhaszndlat,
amelynek kdvetkeztében a talajok karo-
sodni kezdtek. A ké&rosodas mértéke az
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alacsony humusztaitalom miatt a homok-
talajok esetében a leger6teljesebb. A
helyzetet stlyosbitja, hogy hazankban az
12 milli6 hektar teriiletet jelent6 homok-
talajok hasznositasaval, javitasaval, md-
velésének kérdésével nem, vagy csak
érintélegesen foglalkoznak, pedig a
m(veletlendl hagyott teriiletek t6bb, mint
1/3-a homoktalajon talalhato.

A komplex és racionalis talajhaszno-
sitas, a talajtermékenység meg6rzésére,
illetve ndvelésére iranyulo eljarasok az
alabbi kutatasi, fejlesztési feladatokat
hatarozzak meg:
szitése, amely informal és ajanlasokat tar-
talmaz egyrészt a kormany, a mez6gaz-
dasagi kamara sth. részére, arra vonat-
kozoan, hogy kodzpontilag miként segit-
hetik leghatékonyabban a térség differen-
cialt mez6gazdasagi fejlesztését, masrészt
a kuléonb6z6 tarsuldsoknak és magangaz-
dasdgoknak ad tevékenységik tervezésé-
hez, orientalasdhoz sziikséges, gyakorla-
tilag alkalmazhat6 ismereteket.
nyezetvéd6 komplex talajerogazdalkodassal,
melynek tartalma, hogy a szlkségszerd-
en termel6dé mez8gazdasagi és ipari
hulladékanyagok, melléktermékek megfe-
lel6 technoldgiakon keresztil a talajba
jussanak, annak termo6képességét ne csok-
kentsék, hanem noveljék, ezéltal lehet6-
vé valjon a felszini kdrnyezetszennyezés
és a kemikalidk hasznélatdnak mérséklé-
se.

gosan termelhet6 névények korének bé-
vitése a termesztésiiket korlatozd, ked-
vezOtlen Okoldgiai- és talajtulajdonsagok
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feltarasaval és megsziintetésével. Az
egyik feltétele a racionalis gazdalkodas-
nak, mert minél tébb névényt lehet a tér-
ségben termeszteni, annal kisebb a piaci
termelési kockazat. A gyenge termdéke-
pességi talajokon a degradacio, a karos
sok felhalmozodéasa, bizonyos mikroele-
mek hidnya vagy tulsulya, a talajsava-
nyodas stb. mar ma is olyan mértéki,
hogy az azokra érzékeny ndvények ter-
mesztését a nagylizemek is csak jelentds
rafizetéssel tudjak megoldani.

- Talajhasznosités a vetésszerkezettel,
vetésforgorendszerrel és a tablara adap-

A teriletfejlesztési koncepci6 elkétalt terméhely kivalasztassal. Ez nem egy

technologia mintaszer(i alkalmazasat, ha-
nem a szemlélet, az elméleti és gyakor-
lati ismeretanyag adaptalasat, vagyis lize-
mi szinten magat a gazdalkodast jelenti.
A tajkutatd intézetnek sajat terliletén a
modell-(partner) gazdasagokban ezt allan-
dodan korszer(isodd formaban be kell mu-
tatni.

- Okszer(, a talajt védé agro- és
kemotechnikai eljarasok kidolgozasa és

Talajtermékenység fokozasa a korgyakorlati alkalmazéasa, amelyek a nové-

nyek optimalis biztositasaval minimali-
zalnak a talajok fizikai és kémiai terhe-
lését (gépek tomorité hatdsanak, a mun-
kam(veletek szdmanak, a m(ivelési mély-
ségnek, a m(itrdgya mennyiségének a
nagyadagu és tartos hatasu herbicidek, ta-
lajfert6tlenitd és ndvényvéddszerek hasz-
nalatanak mérséklése).

- A természeti adottsdgok feltarasa és
azok hasznositasa a gazdalkodasban. A

A tajban biztonsagosan és gazdasa€soportba tartozo kutatasi, fejlesztési fel-

adatok a terlletet leggazdasagosabban
hasznositd gazdalkodasi modok feltarasa
és megval0sitasanak gyakorlati segitése.
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A homoki, dombvidéki vagy a sikvidéki
rét- legel6gazdalkodas, a domb vagy buc-
kakdzi mélyedés hasznositasa, az artéri
gazdalkodas, a burgonya vetégumo és a
hivelyesndvények idealis vetémagter-
mesztd teriiletein 1év6 gazdasagok felku-
tatdsa. A helyben taladlhato talajjavito
anyagok, lapiféld, lapimész, az elhagyott
folyomedrek, a buckakdzi mélyedések
viztarozokként vagy halgazdalkodassal
valé hasznositasa.

A termesztéstechnoldgiai eljarasok
fenntarthaté rendszere a Nyirségben

A mez6gazdasagi és élelmiszeripari
termelés atszervezés alatt all Magyaror-
szagon. A karpotléas és a privatizacio mi-
att nétt a magangazdasagok szama, igy
a termelés megujuldsanak strukturélis fel-
tételei adottak. A kialakuld gazdasagok
piacorientalt tevékenységlik miatt keresik
az Ujszer{i megoldasokat, a hazai és nem-
zetkOzi piacokon jol eladhatd termékeket
A mezOgazdasagi termelés fenntarthato-
saganak tanulmanyozasa, 0j alternativ no-
vénytermesztési és allattartasi technolé-
giak kidolgozésa hazankban a kérnyezet-
védelmi megfontolasokon tul az expor-
talt élelmiszeripari termékek min6ségé-
vel szemben tdmasztott kovetelmények
miatt is egyre fontosabb és siirget6 fel-
adat (Lang, 1993).

A fenntarthat6 mez6gazdasagi terme-
lés célja a lakossag élelmiszer- és nyers-
anyagigényeinek kielégitése, a kdrnyezetre
sok szempontbdl veszélyes ipari eredet
anyagok hasznalatanak csokkentése. A
fenntarthatd mez&gazdasag tamaszkodik a

szervesanyag-gazdalkodas nyujtotta tap-
anyag-visszapotlasi rendszerek alkalma-
zasara, hogy a gyomnovények, kartevék
és korokozék karos hatédsat ezaltal is
csokkentse (Lazanyi, 1993b).

A fenntarthatdé mez8gazdasagi terme-
lésben a vetésforgonak - amelyet mind
a gazdasagi, mind pedig az 6kologiai
rendszer igényeinek figyelembevételével
alakitottak ki - meghatarozé szerepe van.
A gazdasagi igény oldalarol az aru- és
takarmé&nyndvények ardnyénak, a farm
felszereltségének, berendezkedésének és
a gazdalkodéas egésze szempontjabdl fon-
tos készpénzforgalmanak van meghatéro-
26 szerepe. Okoldgiai oldalrél a termé-
szeti adottsagokat kell figyelembe venni,
és a vetésforgd dsszedllitdsanal a gyom-
irtast, a tdpanyag-visszapdtlast, a talaj-
és kdrnyezetvédelmi szempontokat kell
hangsulyozni. A tavaszi és &szi vetési
ndvények vetésforgdba allitasaval, slrd
és ritka sortvolsagra vetett ndvények val-
togatasaval mechanikailag is ritkithatjuk
a gyomnovényeket. Az allelopatikus tu-
lajdonsagokkal rendelkez6 novények al-
kalmazasaval a névényvéd6szerek altal
okozott kdrnyezetterhelés nagymértékben
csokkenthet6 (Lazanyi, 1994a).

A megfelel6en 6sszeallitott vetésfor-
g6 a korokozdk és kartevék komplex né-
vényvédelmében is hasznos segitséget je-
lent. A hiivelyes- és egyéb zoldtragya-
novények szervesanyagban gazdagitjak a
talajt, mikozben mobilizaljak a talaj mé-
lyebb rétegeinek tdpanyagkészletét, és az
el6bbiek nitrogénben is gazdagithatjadk a
talajt (Gy6rffy, 1975).

A mélyen gyokerezd névények nove-
lik a termdréteget, mig az er6teljes gyo-
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kérzetli ndvények javitjak a talaj szerke-
zetét, atjarhatosagat és tapanyag-gazdal-
kodasat. A termesztett ndvények huzamo-
sabb ideig ellenallnak a nyari aszalynak,
és csokken a talajerozio veszélye. A ta-
lajba juttatott szervesanyag hatasara no-
vekszik a talajok bioldgiai aktivitésa, le-
hetévé téve a talajok tapanyagkészletének
jobb felhasznéléasat. A jol megvalasztott
vetésforgonak ily modon talajvédé hata-
sa is jelentds.

A talajok termékenysége nagymérték-
ben az é16 és élettelen talajalkotok ara-
nyatdl fugg. A ndvények altal felvett és
igy a tapanyag kérforgalombdl kivont,
kénnyen hozzaférhet6 tdpanyagok szer-
ves- és mitragyazassal poétolhatdk. A
fenntarthatd mez6gazdasagi rendszerek-
ben ezért a ndvénytermesztési és allat-
tartasi technolégiakat tgy kell kialakita-
ni, hogy azok egymasra épiiljenek, az 6n-
ellatas, énszabalyzas szempontjabdl mi-
nél tokéletesebb rendszer kialakitasat te-
gyék lehetévé. A rendszeren belil a n6-
vények szolgaljak a legfontosabb allati
takarmanyokat, ugyanakkor a tragyater-
melésen keresztul az éllattartés is jelen-
t6s mértékben jarul hozz4 a névényter-
mesztés fenntarthatdsagahoz. A névény-
termesztési és allattartasi rendszerek egy-
masra épilésével csokkenthetd a terme-
Iés kockazata.

A novekvd tapanyagtbkével parhuza-
mosan ugyanis né a megtermelt oxigén
mennyisége. A disabb névényzet kedve-
z06 talajboritottsagot biztosit, melynek
eredményeként csokken az erézié. A fo-
lyamatot tAmogatja a talajban visszama-
radé nagy mennyiségl gyokeér- és szar-
maradvany, amely kedvez6en befolyasolja

145

a talajok szervesanyag-gazdalkodasat,
biologiai aktivitasat és szerkezetét.

Fenntarthat6 rendszerekben a szerves
tragyazas alapvet6 fontossagu a talajok
termd&képességének szintentartdsaba. A
talaj szervesanyagtartalma a névények
taplalasan tal fontos szerepet jatszik a ta-
lajszeikezet kialakitasdban. Komposztala-
saval novelhet6 a szervesanyag értéke és
csOkkenthet6 a tdpanyag-kimosédas ve-
szélye. Komposztalassal stabil, telitett
humuszt nyeriink, amely a talaj egyéb
kolloidjaival egydtt javitja a szerkezetet,
noveli a tapanyag-, levegd-, viz- és
h6égazdalkodasat Fenntarthato rendszerek-
ben, ahol az ipari eredetii inputok csok-
kentése a cél, a talaj bioldgiai aktivitasa
meghatéarozo jelent6ségi a talajok termd-
képessége szempontjabol (Angyan, Meny-
hért, 1989).

Jelenleg a megtermelt szervesanyag
jelentds részét a gazdasagok értékesitik,
igy az kikeril a talaj szervesanyag kor-
forgasabdl, de sok helyen a mellékter-
mek hasznositasa is problémaét jelent, to-
vabb rontva az egyébként is negativ
szervesanyagmérleget. M(itragyak alkal-
mazasaval az ilyen gazdasagokban sike-
rilt a makro- és mezoelemek tapanyag-
mérlegét egyensulyba hozni, ezéltal a ter-
melés szinvonalat fenntartani, s6t ndvel-
ni, de a szervesanyag-utanpdtlas hianya
miatt a talajok fizikai és kémiai tulaj-
donséaga romlott, a termelés szintentartasa
egyre tobb kiils6 energiat igényel.

A novénytermesztés kezdete Ota a ve-
tésforgdnak nagy jelent6sége volt a ta-
lajtermékenység, a kultarallapot biztosi-
tdsdban. A n. vilaghaborat kdvetden je-
lent6sége csokkenni latszott, és a szak-
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emberek tobbsége bizott benne, hogy a
tapanyag-gazdalkodasban és névényvéde-
lemben bet6ltott szerepét atveszik a szé-
les kérben alkalmazott agrokemikalidk. A
mez6gazdasagi termelés gazdasagossaga-
nak csdkkenése, valamint a kérnyezetvé-
delmi szempontok érvényesitése a vetés-
forgon alapuld fenntarthat6 rendszereket
ismét az érdekl6dés kdzéppontjaba alli-
tottak.

A nagy szakmai tapasztalaton és nem-
zetkdzi tudomanyos alapon nyugvo ho-
mokjavito vetésforgd tartamkisérlet a fen-
ti kérdések megvalaszolasahoz nyujt
hasznos Gtmutatast, kiemelve az alapitd
szellemi nagysagat, aki korat messze
megel6zve energia, viz és tapanyag kor-
forgalomra, a megujul6 természeti erd-
forrasok ésszer(i, gazdasagos felhaszna-
lasara alapozta kisérletét.

A homokjavito vetésforgokkal végzett
kisértetek eredményei

A homokjavitd vetésforgd kisérlete-
ket 1929-ben éallitotta be Westsik Vilmos,
és 1931-ben értékelte el6sz6r. A kisér-
let, amely 14 haromszakaszos és 1 négy-
szakaszos vetésforgét foglal magaba, a
vilagon egyedilallo6 médon modellezi a
parlagoltatas, szalma-, istallo-, és z6ld-
tragyazas, valamint a m(itragyazas talaj-
termékenységre gyakorolt hatasat (1. tab-
lazat).

A kisérlet tudoméanyos értékét nove-
li, hogy a kiteritett vetésforgoban min-
den évben minden novény elvetésre ke-
ril, igy a kezelések vonatkozéasaban tobb,
mint 60 éves adatsor all a kutatok ren-

delkezésére, hogy a homoki gazdalkodas
szempontjabdl két legfontosabb névény,
a rozs és a burgonya termést befolyaso-
16 tényez6it tanulmanyozzak.

A ndvénynemesités bétermd, rezisz-
tens fajtak el6allitasaval, az agrotechni-
kai kutatdsok uj, kérnyezetkimélg ter-
mesztéstechnologiai eljarasok kidolgoza-
saval eddig is nagymértékben hozzajarul-
tak az alternativ mdédszerek elterjeszté-
séhez, bar meg kell jegyezni, hogy a me-
z68gazdasagi termelés fenntarthatésaganak
biztositasa érdekében még sok a tenni-
valo.

A vetésforgd kisérletében a parlagol-
tatds abszolUt kontrollnak tekinthetd,
ugyanis sem szerves-, sem mf(itrdgyazas-
ban nem részesiil. A parlagszakaszon tul
benne csak a két tesztndvény, a burgo-
nya és a rozs termesztése folyik. A ve-
tésforgo tdbbi kezelése a szervesanyag-
utdnpotlas modja szerint csoportosithato.
Az F-2 és F-3 vetésforgok modellezik a
févetésl csillagfirt zold- és gydkértra-
gyazés kezeléseket, ahol a szervesanyag-
utanpotlas févetési pillangésndvény, a
csillagfirt termesztésével torténik. Az
egyetlen négyszakaszos F-8 jelzésl ve-
tésforgo is ebbe a csoportba sorolhatd,
bar itt a févetésl csillagfirt gyokértra-
gyas kezelés mellett masodvetésii csillag-
flrt zoldtragya termesztése is folyik
(Westsik, 1939, 1951).

A maésodik csoportba sorolhatok a
szalmatragyas kezelések, ahol a szerves-
anyagutanpdtlas anyaga rozsszalma. A
szalmahozam novelése érdekében a ve-
tésforgd elsé és harmadik szakaszaban
rozstermesztés folyik. A vetésforgdk ko-
zOtt a kilénbség a szalmakijuttatds mod-
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jaban van. Az F-4 jelzés( vetésforgd tra-
gyazasa nyersszalmaval, az F-5, F-6, F-
7 jelzésl vetésforgok targyazasa erjesz
tett szalmatragyaval torténik. A szalma-
tragya erjesztése az F-5 vetésforgoban
nitrogén hozzaadasaval, az F-6 és F-7 ve-
tésforgéban mitragya nélkal, tiszta viz
hozzaadasaval torténik. A csoporton be-
lul kontrollként az F-7 jelzés( vetésfor-
g6 szerepel, amely a vizzel erjesztett
szalmatargyan kivill mas tdpanyagot nem
kap (Westsik, 1928, 1936).

A harmadik csoportba a zdldtakar-
manytermesztésen alapuld vetésforgok
szerepelnek. Az F-9 jelzésii vetésforgo-
ban csillagfiirt z6ldtakarmanytermesztése
folyik, igy lehetdség kinalkozik hatasa-
nak 6sszehasonlitasara a févetésl z6ld-
tragya és a févetésli gyokértragyaval. Az
F-10 és F-1 1jelzésl vetésforgéban az
istallotragyazas hatasat tanulmanyozhat-
juk. A két kezelés kdzott a killonbség,
hogy az utobbi mitragyakiegészitéshen is
részesil. Az F-12 jelzésl vetésforgd az
Gszi takarmanykeverék termesztését mo-
dellezi. Betakaritas utan a teriilet hasz-
nositasa masodvetési csillagfurttel torté-
nik (Westsik, 1965).

Az F-13, F-14 és F-I15 jelzés(i vetés-
forgdk a masodvetésii csillagfirt zoldtra-
gya hatdsanak tanulmanyozasara lettek
beallitva. Ko6zottiik a kiilonbség a zold-
tragya leszantas idejében, illetve a m-
trdgyazasban van. Az F-13 jelzési ve-
tésforgo leszantasra még az 6sz folya-
man sor keril, mig az F-15 jelzési ve-
tésforgd mitragyazasban nem részesiil.

A vetésforg6ban elért terméseredmé-
nyekrél a 2. és 3. tdblazatok tajékoztat-
nak. A tapanyag-visszap6tlas teljes hia-
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nyara épulé parlagoltatds gazdasagossagi
problémaira Westsik Vilmos mar korab-
ban felhivta a figyelmet. A homokjavitd
vetésforgo kisérlet bedllitdsanak egyik
legfontosabb célja éppen az volt, hogy a
korabban széles kdérben alkalmazott par-
lagoltatas helyett jobb, a valtoz6 mez6-
gazdasagi feltételeknek jobban megfelel6
vetésforgorendszert alakitson ki.

Ezt a célt szolgalta a szalmatragya-
zas, a f6- és masodvetésii csillagfirt zold-
trdgyazas, valamint a zoldtakarmany-
termesztés is. Mindegyik kezelés a par-
lagon hagyott szakasz hatékonyabb hasz-
nositadsat célozza meg, a hatékonyabb
tapanyaggazdalkodas és a gazdasagok to-
megtakarmanyigényének kielégitését szol-
galta. A kilonb6z6 gyeptelepitések, fi-
ves vetésforgdk kialakitasa és fenntarta-
sa a Nyirség kedvez6tlen talajadottsagu,
aszalyra hajlo tertletein nagyon tapanyag-
igényes eljaras lett volna.

A mitragyazason alapuld tdpanyag-
visszapétlasi rendszerek a mez6gazdasag
adott fejlettségi szintjén meég nem Aalltak
rendelkezésre, illetve széleskor( alkalma-
zasukat a kdzgazdasagi tényez6k akada-
lyoztak, ezért is foglalkozott a kiilonbo-
z6 zoldtragyandvények, illetve Gszi takar-
manykeverékeken alapuld zéldtakarmany-
novények vetésforgoba allitasaval Az al-
latok tomegtakarméannyal torténé ellata-
sat, valamint a talajok tdpanyagkészleté-
nek egyideji novelését szolgald kilon-
b6z6 pillangds takarmanynovények ter-
mesztésbe vonasara szintén talalunk pél-
dat a homokjavito vetésforgé tartamki-
sérlet kezelései kozott.

A juhok témegtakarmanyigényének
kielégitését szolgalta a rozsvetések legel-
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tetése is. Az augusztus masodik felében
elvetett rozsot bokrosodas, illetve meg-
erés0dés utan rendszerint oktéber kdzepé-
t6l egész télen at jarattak juhokkal, amig
az tavasszal Ujra z6ldellni nem kezdett.
A parlagoltatas, valamint rozsvetések le-
geltetésével kapcsolatban szerzett kelle-
metlen tapasztalatok inditottdk Westsik
Vilmost arra, hogy keresse a homoki t6-
megtakarmany-termesztés lehetéségét Az
allattartds fejlesztéset az istallotargya-
igény is indokolta. Gazdasagi kényszer-
ként fogalmazdédott meg a parlagteriile-
tek miivelésbe vétele és a rozslegeltetés
megszintetése is.

A probléma &thidalasara javasolta
Westsik Vilmos a kett6s takarmanyter-
mesztéssel torténd homokhasznositast. A
tragyazott féldbe vetett rozs 6sszel ugya-
nis jol fejl6dott, tavaszi kaszalas esetén
mar koran, j6 minéség(, nagy mennyi-
ségl tomegtakarmanyt biztositott, ugya-
nakkor utana még biztonsagosan megter-
melhet6 volt a takarmanytok. A parla-
goltatd vetésvaltérendszer megsziintetésé-
hez modositani, fejleszteni kellett a gaz-
dalkodasi format is, és a tomegtakarmany
egy részét szantofdéldi koralmények ko-
z0Ott kellett megtermelni. A gyenge ter-
mé&képessegl homoktalajok esetén erre jo
lehet6séget biztositott a rozs, a szszds-
bikkény, és a csillagfurt, kedvez6bb ko-
rilmények kozott a zabosbiikkony, a si-
lI6nak termesztett kukorica és a naprafor-
g6. Az ével6 takarmanynovények kozil
a Kisvardan nemesitett homoki lucerna
telepitése is jelent6s gazdasagi ered-
ménnyel jart.

A fenntarthat6sag gazdasagi
Osszefliggései

Hosszabb tdvon, a kérnyezet karosi-
tasa nélkil fenntarthaté mez6gazdasag
egyszerre keres megoldast a kdrnyezet-
védelmi, gazdasagfdldrajzi és mezdégaz-
dasagi problémakra. Olyan termesztés-
technoldgiai eljarasok kidolgozasa a cél,
ahol a természeti értékek védelme bizto-
sitott, a klls6 er6forrdsok felhasznéalasa
optimalizalt, mikdzben a termelés jove-
delmezdsége nem csokken.

Az é16 kornyezet, a termelés fenntart-
hatosaga kdzgazdasagi eszkdzokkel is be-
folyasolhatd. A pénziigyi és koltségveté-
si politika kiilondsen fontos szerepet jat-
szik a termelés szerkezetének és szinvo-
nalanak meghatarozasaban. Megallapit-
hat6, hogy a makrodkondmiai tényez6k
jelent6sége a mikrodkonémiai tényez8k-
hoz viszonyitva sokkal nagyobb és még
Uzemi méretekben is hatékonyabb. A me-
z6gazdasagi termelés fenntarthatdsagat a
nemzetgazdasag egyéb agazatai is jelen-
tésen befolyasoljak. A fejlett iparral és
kereskedelemmel rendelkezé orszagok
kilkereskedelmi mérlegiik egyensulyanak
biztositdsdhoz mez6gazdasagi termelésiin-
ket nem, vagy nem meghatarozé médon
haszndljak fel, igy az 4gazat kdrnyezeti
terhelése is kisebb, ugyanakkor a fejlet-
len orszagok nemzetgazdasagat nagymeér-
tékben a mez6gazdasagi termelés hataroz-
za meg, holott az dgazat intenziv, 6kol6-
giai alapokon nyugvo fejlesztésének nin-
csenek meg a kozgazdasagi feltételei. A
nemzetgazdasag fejlesztése ily modon
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meghatarozza a term&féld, mint legfon-
tosabb természeti er6fonds felhasznala-
sdnak modjat, a tajkdérzet hosszutavi
okoldgiai fejlesztését (Lazanyi, 1993b,
1994b).

A mez6gazdasagi termelés fenntartha-
tdsaganak tanulmanyozasa, a természeti
értékek védelmére iranyuld kezdeménye-
zés a fejlett iparral és gazdasaggal rendel-
kez6 orszagokbol indult el, ugyanakkor
a probléma megoldasa, a kialakult hely-
zet stlyossaga miatt, a fejl6dé orszagok-
ban még nagyobb jelentdséggel bir.

Az ember természetatalakitd tevékeny-
sége napjainkban olyan mérteket 6ltott,
hogy annak okoldgiai értékelése egy-egy
tajkorzet éldvilaganak fejlédése szem-
pontjabdl elengedhetetlen feladat Az em-
beri beavatkozés hatdsara megkezd&dott
a természeti er6forrdsok és talajviz ka-
rosodasa, és felborulhat a civilizacio fej-
16dése szempontjabol fontos természeti
folyamatok egyensulya.

Mez6gazdasagi foldhasznalatban a
meguUjulé és meg nem Gjuléd er6forrdsok
alkalmazasanak kérdésében a kézgazda-
sagi szabalyzok fontos szerepet jatszanak,
hiszen egy-egy tajkorzeten belil a kiilon-
b6z6 termelési dgak egymas mellett, egy-
massal parhuzamosan léteznek, és igy
kell biztositani az elfogadhat6 szint( ta-
laj-, viz- és leveg6védelmet, a biodiverzi-
tds megdrzését. Hitel- és addpolitikaval
szintén befolyasolhatjuk a mez&gazdasa-
gi termelés fenntarthatdsagat. Kilondsen
nehéz helyzetben vannak a fejl6d6 orsza-
gok, ahol a névekvé létszamu lakossag
élelmiszerellatasan tal a kilkereskedelmi
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mérleg egyensulydnak megteremtése is a
mez6gazdasag és élelmiszeripar feladata.
A mez6gazdaségi termelés szinvonalanak
fenntarthatésaga napjainkban elsésorban
a fejlett iparral rendelkez6 orszagokat
foglalkoztatja, ugyanakkor a fejl6d6 or-
szagokban a kialakult helyzet sok tekin-
tetben sulyos és globalis katasztrofaval
fenyeget. A mezd8gazdasagi termelés
fenntarthatdsaganak megoldasa nemzetko-
zi 6sszefogast és hathatés beavatkozast
igényel.

A fenntarthaté mez6gazdaséagi terme-
[és célja a nem megujul6 eréforrasok
hasznalatdnak csokkentése, melynek el-
érésehez széles korben alkalmazza az 0j,
alternativ névénytermesztési eljarasokat.
Széles korben hasznositja a gazdasagok-
ban megtermelt szervesanyagokat, kihasz-
nélja a pillang6svirdgl ndvények talaj-
gazdagito tulajdonsagat. Fokozott figyel-
met szentel a talaj termékenységének
megdrzésére, a tapanyagveszteségek meg-
akadalyozasara, az energiatakarékos ta-
lajmivelési eljarasok meghonositasara.

A gazdasagok csak ily médon csok-
kenthetik fligg@ségiiket a koltséges ipari
eredet(i inputok felhasznalasatél. A fenn-
tarthatd mezd&gazdasagi termelés sikere
ezeért attol figg, hogyan sikeril a gaz-
dalkodoknak a természet nyujtotta erd-
forrasokat felhasznalni gazdasagi célki-
tlizéseik megvaldsitasaban anélkil, hogy
az 6koldgiai rendszer egészének miiko-
dését befolyasolnak.

A mez6gazdasag iparszer( atszerve-
zésével a természeti jelenségek tanulma-
nyozésa hattérbe szorul. A termel6k az
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ipari eredetl termékek elGirasszer( fel-
hasznalasaban voltak érdekeltek, hogy
gazdasagi célkit(izéseiket megvalositsak.

A fenntarthaté mezégazdasag ugyan-
akkor tobbb, mint az egyes agrotechnikai
vagy tartastechnoldgiai eljarasok atvéte-
le, rutinszer( alkalmazéasa. A termelést
minden esetben a természeti er6forrasok
széleskorl ismeretére kell alapozni. A
fenntarthatd mez&gazdasdg kdrnyezet-
beadgyazott, é16 rendszer, ahol a vissza-
csatolasnak, a lejatsz6dé folyamatok ve-
zérlésének meghatarozo szerepe és nagy
jelentdsége van a gazdalkodas eredmé-
nyessége szempontjabol is. Még a leg-
jobb fenntarthaté rendszer is kudarcra
van itélve, ha azt adaptéacio nélkil a ma-
sik helyre viszik at. A fenntarthaté me-
z6gazdasagi termelési médszerek kiala-
kitdsanal tamaszkodni kell a hagyoma-
nyos gazdalkodas gyakorlati tapasztala-
taira, a tablak és tenyészallatok egyedi
megfigyelésére, hogy a rendelkezésre al-
16 er6forradsokat optimalizalni tudjuk.

3. A KUTATO KOZPONT FELADA-
TAI A SZAKTANACSADASBAN ES
A SZAKEMBERKEPZESBEN

A vaéllalkozasi formak elterjedésével
a mez6gazdasagban felértékel6dik a szak-
emberképzés jelent6sége. A képzést a taj-
korzetben mikoédé eldljaré gazdasagok-
ban, kutatd intézetekben és ezekkel szo-
rosan egylttm(ikodve mez6gazdasagi aka-
démiakon kell megoldani, ahol a gazdal-
kodas alapfogasait a résztvev6k készség-

szinten sajatithatjak el. Az ilyen tipusud
képzés Ujraélesztésének mez6gazdasa-
gunkban ma nagyobb a szerepe, mint bar-
mikor, mert az orszagosan jelentkez§ fog-
lalkoztatasi problémak egyre tébb olyan
embert orientdlnak a mez6gazdasagba,
akiknek nincsenek otthonrél magukkal
hozott ismereteik, és a gazdalkodas alap-
jait is a szervezett képzés keretén belil
kell elsajatitani.

Az alapvet6 ismeretek atadasara a f6-
véllalkozasu oktatasi intézmények alkal-
masak, ugyanakkor a specialis terilete-
ken (pl. vetémagtermesztés- és feldolgo-
z4as) a képzést célszerl a tajkutatd inté-
zetek koordinalasara bizni.

A Nyiregyhazi Kutaté6 K6zpont adott-
sagait figyelembe véve a k6zépfokl szak-
irAny( képzés lehetésége a Kisvardai Te-
lepen teremthet6 meg legkdnnyebben,
ahol 260 hektéar szantotertlet all rendel-
kezésre a homoki gazdalkodas és a ve-
tdmagtermesztés alapjainak elsajatitasahoz.

A szakiranyu képzés célja olyan ok-
tatd- gyakorlo kdzpont kialakitasa és mi-
kodtetése, amelyben a térség fiataljai kor-
szer(i gazdalkodasi szemléletet, kell§ el-
méleti- és gyakorlati ismereteket szerez-
hetnek kis- és k6zéplizem vezetésehez. A
Nyiregyhazan rendelkezésre all6 szemé-
lyi és targyi feltételek lehetévé teszik,
hogy a Kutat6 Kdzpont a DATE, vala-
mint GATE Nyiregyhéazi Mez6gazdasagi
Féiskolai Kara koordinalasaval, - szer-
vezeti Onallésagat megtartva - bekapcso-
l6djon a fels6fokl képzésbe.

A szervezeti forma korszer(sitését
szolgélja a Kutatd Kozpont Nagykalldi
Telepének bemutato-, mintagazdasagga
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torténd atszervezése, mert ezzel lehet6vé
valik nemcsak az egyéni, de az Gjtipusd
magantulajdonon szervez6d8 szdvetkeze-
ti gazdalkodas el6nyeinek, gyakorlati
problémainak prognosztizalasa is. A szer-
vezés és mikddtetés altalanos elvei ko-
ziil az alabbiakat kell kiemelni:

- Az egyéni, csaladi sth. gazdasag ki-
alakitasanal az okologiai- és talajadott-
sagokbdl kell kiindulni, meghatarozva
azoknak a tevékenységeknek a korét,
amelyek a hagyomanyokat figyelembe vé-
ve a gazdalkodas alapjaul szolgalhatnak.

- A modellgazdasadgokat ugy kell
megszervezni, hogy a telep adta lehet6-
ségeket kihasznalva hasznosuljon az él6-
munka

- A gazdasag tevékenységének kiala-
kitasanal keresse a kornyezetkimél6 meg-
oldasokat, és tekintse feladatanak azok
kutatésat.
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- A termelést csaladi 6sszefogasra ala-
pozva gazdasagosan, kis kockazattal és
kevés beruhédzassal kell inditani.

- A gazdasag kosse le a dolgozo6 csa-
ladtagok teljes munkaerejét és egyben
biztositsa a megélhetést szamukra.

A mintagazdasagokban meg kell te-
remteni a lehet6ségét, hogy a kdérnyez6
gazdasagok megismerkedjenek a tajkor-
zetben legsikeresebben termelhet6 nove-
nyekkel, a legjobb fajtakkal, a gazdalko-
das legkorszer(ibb eljarasaival. Biztosi-
tani kell, hogy a tajkorzetben tevékeny-
kedd intézmények és gazdak kiprébalhas-
sék fajtaikat és bemutatokon ismertethes-
sék eredményeiket. A fajtabemutatdkat
Ossze lehet kotni névényvédelmi és ag-
rokémiai eljardsok bemutatasaval, vala-
mint talajmdvelésben, névénytermesztés-
ben felhasznalhat6 gépek, eljarasok Ki-

prébalasaval.
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AZ ASZALY KARTETELE ES AZ ELLENE VALO KUZDELEM
A SZOLOBEN

frta:

DIOFASI LAJOS
SELLEY TAMAS

Az irodalmi kozlések és sajat megfigyeléseink eredményei alapjan meger6-
sodott az a felfogasunk, hogy az aszaly ellen 6sszehangolt kiizdelemre van szik-
ség. A szarazsag okainak és hatasanak teljesebb megismerése lehet6vé teszi a
tudatosabb cselekvést. Legfontosabbnak az aszaly megel6zését illetve kartéte-
lének mérséklését tekintjik. Tobb kutatasi téma intenziv mdvelésével e feladat
megoldasahoz kivanunk hozzajarulni. A fajtak, a telepitési rendszerek helyes
megvalasztasa, a kdrnyezetkimél§ szél6termesztés kialakitasa, az affinitasi ki-
sérlet, a t6kék optimalis terhelésének megallapitasa, a mennyiség és a mindség
Osszefliggésének feltarasa, a korszer(i talajer6gazdalkodas kidolgozasa, a
fitotechnika tovabbi csiszolasa és a termesztésfizioldgiai vizsgalatok egyarant
az aszaly negativ hatasainak kivédését is szolgaljak a kilonleges min&ségd bort
add hegyvidéki sz6l6iltetvenyekben.

BEVEZETES

A magyar foldm(ivel6k kérében em-
lékezetes marad az 1990. esztendd. A ta-
lajok lecsdkkent vizkészlete, a kevés csa-
padék, az alacsony légnedvesség, tovab-
ba a szokatlanul forré julius-augusztus
kovetkeztében a nyar masodik felében
dobbenetes mértéki aszaly lépett fel. A
vizhidny miatt az évszazad egyik legsu-
lyosabb aszalyat éltiik at, amely az 6szi
betakaritast lagyszara és fasszart nové-

nyekben katasztrofélis kart okozott. A
sz616, a szarazsag hatasara Dél-Dunéan-
talon a Mecsek-hegység déli meredek
hegyoldalain, lejt6in szenvedett a legna-
gyobb mértékben. Tobbszaz hektar teri-
leten a t6kék levele augusztus kdzepétdl
- még a szlret el6tt - rovid id6 alatt
leszaradt, majd a tébbsége lehullott. llyen
sulyos karosodast Intézetiink fennallasa
Ota (1949) még nem tapasztaltunk.

Az aszaly az egész Dél-Dunantil
domb- és hegyvidéki sz6l6termeszt6it ér-
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zékenyen érintette. A vizhiany kdvetkez-
tében a sz616t6kék a Villany-siklési és a
szekszardi borvidéken is jelent6s kart
szenvedtek

A pusztité aszaly kozvetlen és koz-
vetett karosité hatasat pontosan felmérni
tobbek kozott azért nehéz, mert kevés
olyan adat all rendelkezésiinkre, amely a
gazdasagi szamitasokhoz alapul szolgal-
hatna. Ezért elhataroztuk, hogy teljes ér-
ték( termd sz618iltetvényben méréseket
végzilink annak megallapitasara, hogy az
aszaly milyen hatast gyakorolt a termés-
mennyiség, a termésmindség és a téke-
kondicié alakuldsara. Azt is vizsgaltuk,
hogy a kedvez6tlen id6jaras mennyiben
befolyasolta a riigyek egészségi allapo-
tat, termékenységét. E mutatok ismerete
ugyanis lehet6vé teszi a helyzethez al-
kalmazkodé termesztéstechnologia (pél-
daul metszés, terhelés) meghatarozasat és
a kovetkezd évben varhaté termés el6re-
jelzését.

I. A KISERLETI MEGFIGYELES
HELYE, ANYAGA ES MODSZERE

A megfigyeléseket a pécsi Intézet
szentmiklosi kisérleti telepén a 10. sza-
mu szél6tablaban folytattuk. A tabla
enyhén déli lejtésii, a hegyoldal kdzéps6
harmadaban, a tengerszint felett 190 m
magasan fekszik. Talaja permi homokké
malladék, kdzépkotott, kissé kdves pan-
non homok és pannon agyag keveréke.
Humusztartalma kézepes. Kénnyen fel-
vehetd P20 5ot és K20-ot pedig b&sége-
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sen tartalmaz. A kisérleti tabla tovabbi

adatai:
Fajta: nemes Olasz rizling B 14/2

alany Berl. x Rip. T.K. 5BB

A telepités éve: 1983.
Sor- és tétavolsag: 3,5x 1,2 m

Az Olasz rizling fajtat azért valasz-
tottuk, mert jelenleg hazank legelterjed-
tebb mindségi fehérbort ado fajtaja és ki-
emelkedd gazdasagi jelent6sége még
hosszu ideig megmarad.

Az 1990. évi idgjaras jellemzésére az
1. és 2. tablazatban bemutatjuk a kisér-
leti telep meteoroldgiai alloméasan ész-
lelt, a legfontosabb éghajlati elemekre
vonatkoz6 adatokat.

Az aszalykar a sz6l6tadblakban altala-
ban foltokban jelentkezik. Ezt a kisérleti
teriilet megvalasztasakor is figyelembe
vettiik. A 10. szamu Olasz rizling tabla-
ban egy-egy sorban 30 egymas melletti
tékét jeldltink ki az aszalytol mérsékel-
ten szenvedd és 30 t6két pedig az aszaly-
tol sulyos kart szenvedett szomszédos te-
rileten. Mit jelentenek az egyes fogal-
mak? Mérsékelt aszalykarnak azt vettilk,
amikor a t6kéken valamennyi levél zéld,
a bogydk még nem fonnyadtak. A leve-
lek és bogydk szine azonban megfakult
és a levelek kissé lankadtak. A sulyos
aszalykart szenvedett t6kér6l viszont a le-
velek méar augusztusban kezdtek leszarad-
ni és tébbségik a sziret idépontjaig a
foldre hullott. A bogydk rancosodtak,
fonnyadtak, kényszerérést mutattak vagy
Osszeszaradtak. Teljes lomblehullast, t6-
kepusztulast azonban ezeken a t6kéken
sem észleltink. A megfigyelésre kijeldlt
30-30 tékét egyedenként kiilén szlretel-
tik. igy az eredmények biometriai érté-
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kelése lehetévé valt. T6kénként megalla-
pitottuk afurttermés témegét, magyar
mustfokoloval a mustfokot, tovabba a
must bork&savban kifejezett titralhato
savtartalmat. Metszéskor a vesszOtermés
témegét mértilk meg t6kénként (3. tab-
lazat).

A riigyek termékenységének vizsgala-
tahoz kezelésenként 15 db 12 rigyes
szalvessz6t szedtink. A rigyek termé-
kenységét sztered-mikroszkoppal tanul-
manyoztuk (4. tablazat).

A kisérlel eredményeket statisztiku-
san Fisher-féle varianciaanalizissel érté-
keltiik.

2. AZ EREDMENYEK ERTEKE-
LESE

A klimatikus jellemz&k

Az 1990. év néhany klimatikus jel-
lemzG6jét az 7. és 2. tablazatban mutat-
juk be. Az évjarat a vegetacids ciklus-
ban és éves viszonylatban is az 50 éves
atlagnal Iényegesen melegebb, csapadék-
ban szegényebb, napfényben pedig gaz-
dagabb volt. Sorrendben a mésodik hé
nélkili, csapadékban szegény tél utan, a
természetet is megtéveszt6, a sokévi at-
lagndl 6,7 °C-kal melegebb februér ko-
vetkeztében a sz6l6fajtak riigyének faka-
dasa példatlanul koran, mar marcius el-
s6 napjaiban megkezdddott. Az év elsé
hénapjaiban észlelt h6mérséklettdbblet és
a juniust kivéve végig meglévé csapa-
dékhiany azt eredményezte, hogy a sz6-
I16fajtak virdgzasa és zsendiilése altaldban

két-harom héttel el6bb kezdddott a szo-
kasosnal. Az augusztusi forrosag, a nagy
vizhiany kovetkeztében azonban a sz616
érésének Uteme lelassult, hetekig stagnalt
A vizhiany kovetkeztében a sz616t6kék
fiziolégiai zavarai allandosultak és sok
fajtan és term6helyen egészen a szlretig
megmaradtak.

Az ultetvényeinkben az aszaly els6
tlnetei - a bogyok és a hajtasok lassu
és vontatott fejl6dése - julius masodik
felében jelentkeztek. Augusztus elején a
vizhiany miatt a hajtasok als6 levelei el-
kezdtek sargulni, leszaradni. Mivel sza-
mottev6 csapadék nem hullott, a leveg6
egyre melegebb és szarazabb lett, augusz-
tus kdzéps6é harmadaban az aszaly dob-
benetes gyorsasaggal perzselte le a sz6-
16 leveleit A lesilt elszéradt levelek to-
meges hullasa mar augusztusban megkez-
dédott. A példatlanul stlyos aszalykar
okait a kdvetkez6kben fogalmazhatjuk
meg:

a) A téli csapadék elmaradt és emi-
att a talaj nedvességgel nem tudott fel-
t6lt6dni.

b) A légh6émérséklet havi kozépér-
téke augusztusban rekord magassagot,
23,9 °C-ot ért el. llyen magas havi ko-
zéph&mérsékletet augusztusban a kisér-
leti telepen még nem észleltiink.

c) A levegd relativ paratartalma au-
gusztusban tartésan 50 szazalék ala csok-
kent.

d) Jalius 10-t6l szeptember 24-ig -
Osszesen 75 napon keresztil - rendkivil
kevés es6 esett. A bajt tetézte, hogy a
lehullott csapadék mennyisége egyik nap
sem érte el a 10 mm mennyiséget (2.
tablazat).
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A flrttermés, mustmindgség,
vesszétermés

Az aszaly aflrttermés mennyiségé-
ben a vartnal is nagyobb csokkenést oko-
zott. A sulyosan karosodott t6kék ter-
méstdmege 71 szazalékkal volt kevesebb
mint az aszalytol mérsékelten szenvedett
(kontroll) t6kéken (3. tablazat). A vesz-
teség azonban még ennél is nagyobb,
mert a 30 t6ke termésének zlzésa-bo-
gy6zésa majd préselése utan a kontroll
t6kék termésébdl 63 szazalékos, a sulyo-
san karosodott t6kék esetében pedig csu-
pan 16 szazalékos Iékinyerést értiink el.
Azt mar kordbban is t6bbszor tapasztal-
tuk, hogy az aszélyos tablakrél szarma-
z6 sz616terméshez mustot kell adagolni,
mert 1é hidanyaban a cefreszivattyd m-
kodni nem képes.

A mustfok az aszalytdl sujtott termés-
ben 0,7 fokkal magasabb, a titralhato sav
pedig 1,1 g/l mennyiséggel tébb mint a
kontroll termésében. A must erjesztése
utan a borokat részletes analizis ala von-
juk és organoleptikusan is mindsitjik.

A 3. tblazat adatai szerint az aszaly
nemcsak a furttermést, hanem a vessz6-
termést is jelent6sen - 43 szazalékkal -
csOkkentette. Ez nagymérv( visszaesést
jelent a t6kekondicidban, anndl is inkabb,
mert a vessz8k beérése is sokkal rosszabb
az aszalytol meggyo6tort t6kéken. Ennek
negativ hatasa a kévetkez6 években je-
lentkeznek.

Végil a 3. tablazat adataival kapcso-
latban még megjegyezziik, hogy az dssze-
hasonlitasra keriil6 adatparoknal a mér-
sékelt és a sulyos aszalykart szenvedett
t6kék mutatoi kozott az észlelt kilénb-
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segek statisztikusan igazoltak, szignifi-
kansak.

A rigyek termékenysége

A rigyek boncolasa soran mindenek-
elétt az tlint fel, hogy azok aranylag nagy
szdzaléka elhalt Az aszaly fokozédasa az
elpusztult riigyek szamat lényegesen no-
velte (4. tablazat).

Az is szembet(int, hogy az aszaly a
termd és a nem termd riigyek aranyat is
lIényegesen mddositotta. Ez azt mutatja,
hogy a szarazsag a furtkezdemények Kki-
alakulasat gatolta, vagy pedig a mar ki-
alakultak pusztulasat okozta.

A termékeny riigyek nagy eltérést mu-
tatnak aszerint, hogy hany jirtkezdeményt
tartalmaznak. A mérsékelt aszalykart
szenvedett tkéken a kettd fiirtkezdeményt
tartalmazo rigyek képviselik a legna-
gyobb aranyt (66 szazalék). Jelent6s a
harom firtkezdemény(iek szazaléka is.
Ezzel szemben a sulyos aszélykart szen-
vedett t6kéken harom fiirtkezdemény( rii-
gyet egyet sem talaltunk. Ezeken a t6ké-
ken az egy firtkezdemény(i a leggyako-
ribb (53 szézalék).

A rigyboncolas eredményei alapjan
kiszamitottuk az egy riigyre vonatkozta-
tott termékenységi egyltthatdt (flirtkezde-
mény/rigy). Az adatok az mutatjak, hogy
az aszaly karositd hatasara a termékeny-
ségi egyltthato lényegesen csékken (4.
tablazat). Az aszalytél fokozottan szen-
vedd t6kéken az egy riigyre es6 fiiitkez-
demény hozzavet6legesen e,gyharmaddal
kevesebb mint a kontroll t6kéken. A kii-
I6nbség szignifikans. Ez a jelenség meg-
erdsiti kordbbi tapasztalatainkat (Di6fési,
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1985), miszerint a flrtkezdemények ki-
alakuldséban az évjarat (a klima) kiemel-
kedd szerepet jatszik.

3. AZ EREDMENYEK MEGVITA-
TASA

Az 1990. év szélsGségesen széraz,
meleg, idénként forré idjarasa sulyos
aszalykart okozott Dél-Dunéantal - a mi-
néségi bortermelés szempontjabél kils-
nosen fontos - hegyvidéki sz6l6terilete-
in. Az aszaly karosité hatasaroél, a kar
mértékérdl a korabbi évekbdl csupan be-
csilt adatok alltak rendelkezésre. Ezeket
ugy kapték, hogy a gazdasagi év soran
elvégzett legutols6 termésbecslés adatai-
hoz viszonyitottak a sziireti eredményt.
Az igy kapott informécidk sok szubjek-
tiv elemet és tévedési lehetéséget is hor-
doztak. A tisztanlatasra kevés lehet6ség
nyilt. Ezért hataroztuk el, hogy aranylag
kis terlileten elvégzett pontos vizsgala-
tokkal reprezentativ felmérést végziink,
amelynek eredményeib6l megallapithato,
hogy az aszalyra a sz616 hogyan reagal,
a vizhidny kovetkeztében a tékéken mi-
lyen elvaltozasok észlelhet6k. Megfigye-
léseinkkel a kdzvetlen és kdzvetett gaz-
dasagi kar és a fiziologiai kdvetkezmény
feltardsara egyarant torekedtiink. 1990.
évi tapasztalataink:

tak, a bogyok pedig kissé fonnyadtak Az
aszaly tovabbi fokozddasakor a hajtasok
levelei alulrol felfelé haladva el6bb sar-
gultak, majd elszaradtak, kés6bb pedig
lehullottak A bogyok rancosodtak, kény-
szerérést mutattak vagy 6sszeszaradtak.
A t6kék nem pusztultak el, a hajtas vé-
geken a levelek z6ld szinliek maradtak.
Az aszélykar kilsé jelei, a felsorolt fo-
kozatok gyorsan harom-négy hét alatt
bekdvetkeztek

b) A pusztité aszaly kialakulasat el6-
segitette, hogy a téli csapadék hidnya, a
kiados nyari es6k elmaradasa, a levegd
alacsony paratartalma és a szokatlanul
magas légh6mérséklet 1990-ben egyide-
jlleg fejtette ki kedvez6tlen hatésat.

¢) A vizhiany kovetkeztében a flrt-
termés mennyisége 71 szazalékkal csok-
kent (3. tablazat). Ezen tilmen6en azon-
ban tovabbi terméskiesés is bekdvetke-
zett, mert az aszalytdl szenvedd t6kék
furtjeibdl a lékinyerés aranya nagyon ked-
vez6tlen, minddssze 16 szazalékos volt.

d) A mustfok és a must titralhato
savtartalma a sulyos aszalykart szenve-
dett tdkék mustjaban volt a magasabb.
Arra a kérdésre, hogy az igy nyert must-
bél milyen értékd bor készithetd, csak a
kierjesztés, a tovabbi vizsgalatok utan
adhatunk vélaszt.

e) A kozvetlen gazdasagi karon kivil
az aszaly kozvetett kdros hatasai is je-
lent6sek. Rosszabb a vessz6beérés, ki-

a) A julius végén fellép6 aszaly elsdsebb a vessz6termés, a riigyek jelentds

jelei ugy mutatkoztak, hogy a hajtas és
a bogyé novekedése lelassult, majd le-
allt. Mivel a szarazsag nem szilint meg,
a levelek és a bogydk fokozatosan meg-
fakultak, kés6bb pedig a levelek lankad-

szazaléka elhalt, csokkent a term&hajta-
sok ardnya és a termékenységi egyiittha-
to (3, 4. tablazat). A t6kekondicid vissza-
esésének kdvetkezményeit tovabb vizsgal-
juk.
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4. TEENDOK AZ ASZALYKAR
MEGELOZESERE, CSOKKENTE-
SERE

Az aszaly a mez6gazdasagot az elmalt
évtizedben tdbbszor sujtotta. A karok
enyhitésére 1990-ben is kormanyintézke-
dések torténtek. Ugy véljik azonban,
hogy a termeszt6knek és a korményzat-
nak az eddigieknél tobb er6feszitést kell
tenni az aszaly megelGzésére. Erre an-
nal is inkabb sziikség van, mert az utébbi
harom évtized (1960-1990) meteorologiai
adatainak tanulményozésa alapjan azt
latjuk, hogy 1960-t6l 1990-ig egyre gya-
koribbak az olyan évek, amelyekben a
csapadék a vegetacios idészakban a sok-
évi atlagnal kevesebb, a I1égh6mérséklet
pedig magasabb (5. tablazat). Példaul az
1960-as évtizedben minddssze két évben
hullott a szoka&sosnal kevesebb csapadék,
addig az 1980-as évtizedben ez mar hat-
szor fordult el6. Azt nem tudjuk, hogy
az id6jaras valtozasa tekintetében csupan
véletlen jelenségrél van-e szo vagy pe-
dig a klima tartds és gyors valtozasanak
az idészakat éljuk. Az irodalom tanul-
manyozasa soran egyre tébb olyan tudo-
manyos kdzleményt lehet olvasni, amely
az éghajlat atalakulasaval, az ,,iiveghaz-
hatas” egyre nagyobb kiteijedésével, a le-
veg6 felmelegedésével foglalkozik. A
szerz0k szerint az éghajlatvaltozasok a
multban természeti eredetliek és altala-
ban lassu folyamatok voltak. Napjainkra
ez a helyzet megvaltozott: az emberi te-
vékenység viszonylag gyors éghajlat ala-
kitd tényezévé valt, amely a klima mo-
dosulésat eredményezheti Az antropogén
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klimahatas legtobbet emlegetett szerepl6je
a légkori szén-dioxid, amelynek szintje
a mult szazad kozepe 6ta folyamatosan
emelkedik.

Szakemberek megallapitottak, ,,hogy
egy 1 fokkal melegebb magyarorszagi
nyar és kb. 1 fokkal melegebb tél var-
hat6. Ezzel a mddosult éghajlattal jelen-
tés - 80-100 mm korili - nyari csapa-
dékhozam csokkenés jarna, mintegy meg-
duplazédna a nyari aszalyhajlam és tobb
lenne a napsitéses 6rak szama”. Mindez
szamitdsokon nyugvo feltételezés. Az
azonban tény, hogy az id6jarasi adatok
elemzése azt mutatja, hogy a mezégaz-
dasagi termeléshez sziikséges csapadék az
utébbi id6ben csokkent. Nagyobb vissza-
esés tapasztalhaté a téli félévben lehul-
lott csapadék mennyiségében. ,,Nyolcvan
éves id6sorok alapjan megallapithato,
hogy ez a tendencia Eszak-Magyaror-
szag kivételével mindenhol érvényesil”
(Gy6rffy, 1988).

Az aszaly megelGzésére, kedvezbtlen
hatdsanak csokkentésére javaslatainkat a
kodvetkez6kben foglaljuk dssze.

a) A talajmivelés segitse el6 a csa-
padék befogadasat és meg6rzését.

b) Az ero6zids kart mdvi épitmények-
kel és agrondmiai eszkdzokkel (zoldtra-
gyandvényekkel) el6zzék meg vagy mér-
sékeljék.

c) A talaj szervesanyag készletét is-
tallétragyazassal, fivesitéssel rendszere-
sen pétolni, gyarapitani sziikséges.

d) Szakszer(, harmonikus tapanyag
visszapotlasra talaj és levélanalizis alap-
jan kerilhet sor.

e) Az aszalynak kitett teriileteken a
kordonmiivelés( tékeformat elényben kell
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részesiteni, mert az ilyen tékék aszaly-
tlirése nagyobb.

f) A t6kék egyedi rigyterhelését az
eddigieknél kériltekint6bben valasszak
meg. Az aszaly a sz6l6tablakban legtébb-
szor foltokban jelentkezik. Ezért ugyan-
azon fajtan és tablaban mas és mas t6-
kénkénti riigyterhelésre van sziikség.

Az 1990-ben karosodott tékék
1991-ben csak kiméletes terheléssel hoz-
haték ismét jo kondiciéba

g) A hajtasvalogatas szerepe és je-
lentésége fokozddott. Optimalis terhelés
csak gondos hajtasvalogatassal valositha-
t6 meg.

h) A szél6hajtasok csonkazésa, a
honaljhajtasok id6beni visszacsipése vagy
eltavolitasa csokkenti a parologtat6 fell-
letet, javithatja a t6kék vizhaztartasat.

i) Az aszaly kedvez6tlen hatasa csok-
kenthet6, ha a kdrosodas korai id6szaka-
ban aflrttermés egy részét a t6kékrél
eltavolitjak.

J) A sz0616 6ntozésének lehetéségeit
célszer( lenne Gjra mérlegelni. Csepeg-
teté ontozéssel kivalo eredmény érheté
el.

k) A szél6fajtak aszalyt(ird képessé-
ge eltérd. A vizhianyra érzékenyen rea-
gal pl. a Rizlingszilvani, a Cirfandli, a
Harslevell, az Oporté és altalaban az
interspecifikus fajtak. Aranylag jobban
tlirik az aszalyt pl. Chardonnay, Rajnai
rizling, Olasz rizling, Pinot noir, Merlot,
Kadarka, Cabemet franc és a Cabemet
sauvignon fajtdk. Ezt a korilményt a ter-
mesztéstechnoldgia megvalasztasa és a
végrehajtasa soran figyelembe kell ven-
ni.

1) Az aszalykart tobb menetes szi-
rettel is mérsékelhetjik.

Az aszaly megel8zését, kartételének
csokkentését nem szabad kampanyfeladat-
nak tekinteni. Alkalmazkodnunk kell a
természet (j kihivasara és at kell alaki-
tani a gondolkodasunkat, cselekvésiinket.
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1. tablazat
Meteorologiai adatok 1989-1990
Pécs - Szentmiklos
6mérséklet ° GsaDackk nm Napfény ora
Honap Homerseldet “C .. havi Osszesen havi 0sszesen ,i«ras
« 50éves .  CITEres 50 éyes 3J£ves
X X
1. 2. 3 4. 5, 6. 7. 8. 9. 10.
1989.
Noverrber 5,9 4,7 -1,2 67 68,9 +1,9 I6) 141,8 +66,8
Decermber 18 27 +09 45 21,1 - -23.9 49  102,7 4537
1990.
Januar -0,5 07 +1,2 38 242 -13,8 57 78,3 +21,3
Februar 1.2 79 +6,7 39 40,9 +1,9 A 181,3 +87,3
Marcius 6,6 11,8 45,2 44 43,0 -1,0 136 212,3 +76,3
Aprilis 11,7 110 -0,7 63 384 -246 178 1409 -37,1
Méjus 16,0 18,6 +1,8 67 389 -28,1 247 2855 +38,5
Jdnius 20,2 20,1 -0,1 64 B0,7 +16,7 263 217,2 -45,8
Jalius 22,4 21,7 -0,7 58 384 -19,6 297 280,0 -17,0
Augusztus 21,8 239 +21 57 16,6 -40,4 278 340,8 +6§,;3
Szeptermber 176 171 0,5 54 62,8  +88 187 1836 -3,
Oktober +2,5 66 32,2 -33,8 141 170,5 +29,5
Noverrber 59 6,9 +1,0 67 63,4 -3,6 1) 53,2 -218
Decermber 1’8 17 -0,1 45 34,4 -10,6 49 42,0 -7,0

1990. @sszesen:  _ - - 662 513,9 -148,1 2002 21856 +183,6
atlag: 11,A 130 +16 - ;

1990. vegetaciGban - - - 429 3080 -121,0 1591 16185 +27,5
0sszesen:

atlag: 17,5 18,1 +0,6

X 1901-1950.
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Napok

sor-

Hémérséklet°C  Csap. nm

Julius

JAgro-21” fuzetek az agrargazdasag jov6képe

A klimatikus jellemz6k napi adatai
julius, augusztus, szeptember hdnapokban

Pécs - Szentmiklés, 1990

Augusztus
Hémérsékleté Csap. "M Homérséklet°C  CsaD. nm

2. tablazat

Szeptember

szame mex. kozépérték mennyiség mex. kozépérték mennyiség mex. kozépérték mennyiség

1.

CENOUTRwNE

10.

2.

34,5
26,0
24,5
21,5
24,5
19,5
22,0
23,0
27,0
29,5

23,0
25,0
26,5
26,5
27,0
29,0
32,0
21,0
24,5
26,5

29,5
28,0
26,5
27,0
21,5
26,5
27,5
29,0
31,5
32,5
35,0

X 3.

26,3
20,4
20,2
19,3
20,2
18,0
18,2
18,9
21,2
21,6

18,5
19,3

21,1
20,0

19,B

23,8

26,7
29.3

4.

5,8

0,9

0,6

5.

32,5
31,5
27,0
28,0
30,5
31,5
29,5
21,5
24,5
25,0

22,5
27,0
29,5
31,5
32,0
31,5
31,0
25,0
29,0
30,0

24,0

29.5
315

6.

27,1
27,0
24,0
24,7
25,9
26,1
24,9
18,4
20,1
17,9

19,9
23,9
24,1
26,8
26,6
25,9
26,1
22,0
24,6
25,0

20,9

24.8
26.9

7.

oo

0,1

0,1

9,7

8.

32,0
24,5
22,0
22,0
22,0
23,5
21,5
20,0
21,0
15,5

18,0
18,0
19,5
24,0
24,5
16,0
19,5
19,0
18,0
23,0

21,0
19,5
27,0
19,5
19,5
16,0
16,5
23,0
24,0
24,5

9.

24,4
19,0
17,0
17,9
18,3
17,9
16,0
15,5
17,7
15,1

10.
5,9

~N ©ORLrphdN
© oo ©
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3. tablazat

Adatok az aszalykart szenvedett Olasz rizling tékék teljesitményérdl

Megnevezés

Furttermés kg/téke
t/ha

Mustfok  Mn
A must savtart. g/l

Vessz6termés kg/t6ke

t/ha

Megjegyzés: X p =
XX p =

XXX p =

A szilretid6pontja:

A vessz8szedés id6pontja:

Pécs, 1990.
Aszalykar a tokéken  £iiapas F D 5+
mérsékelt  sulyos
2. 3. 4. 5. 6.
5,1 1,5 -3,6 91,45 xxx 0,72
12,1 3,6 -8,5 1,71
18,3 19,0 +0,7 5,35 x 0,61
11,0 12,1 +1,1 19,72 xxx 0,51
1,2 0,7 -0,5 28,45 xxx 0,16
2,9 1,7 -1,2 0,38
5*
1%
0,1*

1990. oktoéber 15.

1991. januar 2.
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4. tblazat
A kisérleti t6kék rigyeinek termékenysége
Pécs, 1991. januar 2.
Megnevezés Aszalykar a tokeken g 46 pqq 13 SzD %
mérsékelt sulyos
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1. Arugyekbél A
ép 90 82 -8 1,26 -
elhalt 10 1B +8 2,67 -
2. Az ép rigyekbdl:
termé 91 83 -8 6,45 «x 2,54
nem termé 9 17 +B 5,39 «x 3,75
3. Firtkezdemények
szama rigyenként:
eqy 2 53 +32 10,44 xx 7,83
kettd 66 47 -19 11,67  xx 4,24
harom 13 0 -13 17,71 xxx 3,91
4. Termékenységi
egyltthato
flrtkezdemény/rugy 1,57 0,99 -0,58 29,15 xxx 0,22

Megjegyzés: 1. = p=5% xx p=I%, xxx p=0,IH
2. Kezelésenként 15 db 12 riigyes vessz6 kerilt vizsgalatra

3. Az 1., 2., és a 3. pontnal szazalék a mértékegység
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5. tablazat

A meteoroldgiai adatok eltérése az 50 éves (1901-1950) atlagtol a sz6lo’
vegetacids* id6szakaban az intézet szentmikldsi telepén
Pécs, 1961-1990.

Az atlagosnal magasabb kézép Az atlagosnal kevesebb

Evtized homérséklet, °C csapadék, mm
Eviarat
1 2. 3
1961. 1961.
1962.
1961-70. 1963.
1966.
1967.
1968.
1971.
1973.
1971-80.
1977 .
1978.
1981. 1981.
1982.
1983. 1983.
1985. 1985.
1981-90. 1986. 1986.
1987.
1988. 1988.
1990. 1990.

* Vegetacios iddszak: aprilis 1. - oktéber 31.



A MAGYAR ALLATTENYESZTES KITORESI PONTJAIL

frta:

STEFLER JOZSEF - HORN PETER

Az allatitermék-el6aUitas gyors Utem(i ndvekedése révén az 1980-as évekre a
mez6gazdasagi terméekeknek mar tobb mint a fele (52%) az allattenyésztésbdol
szarmazott, messze megel6zve a szantofoldi névénytermesztést és kertészeti aga-
zatokat. Az allattenyésztésnek a mez6gazdasagi termelésen belili ardnya tekin-
tetében Magyarorszag a 10. helyet foglalta el az eurépai orszagok kozott. Az
élen allé orszagok: Hollandia - 81%; Belgium - 78%; Déania - 69%; Német-
orszag-68% .

Az agraragazat valsaga a '90-es években silyosan érintette az allattenyész-
tést. Az allatlétszam - valamennyi allatfajban - dramaian csokkent és az allat-
tenyésztés teljesitménye ma mar egyre inkabb a belfoldi ellatas szintjéhez ko-
zelit. Az Eurodpai Unioval kotott tarsulasi egyezmény kinélta kedvezményezett
exportkontingensek jelentds része kihasznalatlan. E tanulmany keretében - a
teljesség igénye nélkil - néhany, az allattenyésztés teriiletén megoldasra valo
feladatrol, illetve az Uj agrarstratégiaba illeszthetd javaslatrol kivanunk szélini.

1. A KERODzO ES ABRAKFO- Magyarorszagra jellemz6 - képet mutat-
GYASZTO ALLATFAJOK nak. Az allatdllomény 0Osszetétele az ab-
ARANYA rakfogyaszto allatfajok (sertés, baromfi)

iranyaba tolodott el (63%) és rendkivil
Amig az elmult évtizedekben az &l- alacsony a kér6dz6k részaranya (32%).
lattenyésztés globalis teljesitménye a me-
z6gazdasagon belul a fejlett orszagok o . T
., , . 1 Osszedllitva az MTA Pécsi Akadémiai Bizott-
trendjehez hasonloan alakult, addig az s&ga rendezésében az ,AGRO-21" Kutatasi
egyes allattenyesztési agazatok bels6 ara- Programrol tartott teriileti vitan elhangzott el6-
nyai rendkivil sajatos - jobbéra csak adas alapjan.
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Ezer lakosra juto szarvasmarha-létszam-
ban jelent6sen a vilagatlag alatt vagyunk,
mig sertés tekintetében csak Dé&nia és
Hollandia all el6ttiink (1.t4blazat a bo-
riton). A sajatos szerkezet kovetkezmé-
nyei részben elénydsek (gyorsabb meg-
térulés a baromfi- és sertésagazatban),
részben kedvez6tlenek, mert a feltétlen
takarmanyfonasok (legel6k, melléktermé-
kek) nincsenek kihasznalva, igy a tej-,
marhahds-, juhhlstermelésiink rafordita-
sai (importfehéije, energia) a kivanatos-
nal és a szakmailag indokolhaténal na-
gyobbak. A kedvezétlen jelenségek kdzé
tartozik az is, hogy az abraktermesztési
kényszer folytdn szdmos olyan teriiletet
is szantomdvelésbe fogtak, melyek 6ko-
I6giailag erre nem voltak alkalmasak.
(Erézioveszélyes teriiletek, sekély termé-
réteg( talajok stb.).

2. A GYEPRE ES TOMEGTAKAR-
MANYOKRA ALAPOZOTT AL-
LATTENYESZTESI AGAZATOK

FEJLESZTESENEK STRATEGIAI

A rendelkezéslinkre all6 - és ajovg-
ben kérnyezetvédelmi megfontolasokbdl
varhatdan tovabb noévekvé - gyepteriile-
tek kihasznéltsaga rendkivul alacsony,
ezért feltétlenul novelni kell a kér6dz6-,
illetve gyephasznosité allatfajok létsza-
mat

Ez alatt nem csupan a hagyomanyos
értelemben vett szarvasmarha- és juhte-
nyésztés fejlesztését értjilk, hanem sza-
mos (j, gyepre alapozott allattenyésztési
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agazat és technolégia meghonositasat és
kifejlesztését, amelyekre természeti adott-
sagaiknél fogva véllalkozhatunk, és ame-
lyeknek a termékeit a piac igényli. A cél
egy olyan differencialt, a gyepek min6-
ségéhez és termbképességéhez igazodo
allattenyésztési struktira, amelyben a koz-
gazdasagilag még elviselhetd raforditasok
eredményeként jovedelmet biztosito alla-
ti termékek nyerhet6k (2.tablazat). Nem
vitathaté az sem, hogy az igy el6allitott
termékeknek a korszer(i minéségi igénye-
ket is kielégitének kell lennie. Minden
valoszin(iség szerint el6nyben lesznek a
kilonleges mindségl, esetleg markazott
termékek a témegtermékekkel (pl. kom-
mersz vagomarha) szemben.

A gyepre és tdmegtakarmanyokra ala-
pozott tejel6tehén-tartas évszazados tra-
dicidi és a nyugat-europai csaladi gazda-
sagok sikerei ellenére hazankban csak el-
vétve fordul el6.

Az elmult évtizedekben dominélo
nagylzemi, ipari rendszer( tejtermelés
technologiai kdvetelményei k6zé nem volt
beilleszthetd, els6sorban a nagy allo-
manykoncentracio és a legel6teriiletek ta-
goltsaga miatt.

Ujabb vizsgalati eredmények szerint
(Babinszky és mtsai, 1988, Béri 1994)
specialis gyeptipusokon (8-10 t/ha szé-
nahozam) és specialis technolégia mel-
lett (f6ként Nyugat-Magyarorszagon és a
dél-dunantali folyovdlgyekben, illetve
dombtertiileteken sikerrel m(ikddtethet6k
80-120 tehénbdl allo tehenészetek (3.tab-
lazat). J&I megfelelnek erre a célra a ke-
véshé intenziv, esetleg kombinalt tipusi
allomanyok (Wolfés mtsai 1987, Stefler
és mtsai 1988). Fontos szempont, hogy
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az ilyen allomanyokkal (pL: korszer{i ma-
gyartarka) jelent6sen ndévelhet6 a kivalo
min6ségl hizéalapanyag szama is.

A hasmarhatartds fejlesztése terén
Magyarorszagon az elmult 2 évtizedben
jelent@s er6feszitések torténtek. Atmene-
ti sikerek utén, a szubvencié megszinte-
tését kovetben a nagylizemi husmarhatar-
tds megtorpant. Napjainkban, a megval-
tozott tulajdoni és lizemi struktira jegyé-
ben Gjra érdeklddés tapasztalhatd ebben
az iranyban. A 30-100 ha - jobbéara er6-
sen tagolt, nagyizemi modszerekkel nem
mivelhet6 - gyepteriletekkel rendelkezé
maganvallalkozdk szamara megélhetést
kinal ez az 4gazat Siirg6s tennivalék van-
nak az ilyen kdzepes méretli (50-100
husmarha) részmunkaidds csaladi gazda-
sagok vagy vallalkozasok kifejlesztésé-
ben. Kedvez6 ebbdl a szemponthol, hogy
a vadgémarha iranti kereslet és ezzel
egyutt az arak ndvekednek (1994-ben az
exportarak 30-50%-kal néttek). Kalkula-
ciok szerint az alloményok beéllitasat ta-
mogat6 intézkedésekkel (kedvezményes
hitel, stb.) az eredményes gazdalkodas le-
het6sége megteremthetd.

A huslotartas a gyepteriiletek hasz-
nositdsanak egy specialis, de igéretes le-
het6sége. A vilagpiacon tapasztalhatd
vagolé és elsésorban pecsenyecsikd iranti
kereslet alapjan megalapozottnak tlinik
kifejezetten histermelési céld, els6sorban
pecsenyecsiko el6allitasara szolgald,
gyepre alapozott komplex I6histermelési
technoldgia kidolgozasa és eltexjesztése.

Eddigi vizsgalati eredményeik szerint
(Stefler 1990, Makray és mtsa 1993) a
hidegvér( 16 él6tdmegtermelésben a leg-
jobb husmaihaallomanyokkal is verseny-

képes és erre a célra a kdzepes-gyenge
mindségli gyepteriletek is megfelelnek
(4.téblazat).

A juhtenyésztés a legel6hasznositas
egyik hagyoméanyos formaja A kdzelmul-
tig Magyarorszagon féként a merindra
alapozott extenziv juhtartas volt az alta-
lanos. Nagylizemi viszonyok kozott az
ilyen tipust termelés 6kondmiai bukta-
toi kozismertek, és jorészt a szerény ho-
zamokra vezethet6k vissza. A juhval tor-
ténd legel6hasznositas versenyképesebb
valtozatat egy nagyobb hozamokkal és j6
mindségli végterméket szolgaltatd inten-
zivebb histipusu juhtartasa jelenthet.

Szamos vizsgalat utal arra (Horn P.
és mtsai 1987, Lengyel 1989), hogy a
booroola gén bevitelével Iényegesen jobb
szaporasagot mutaté meriné allomanyo-
kat lehet el6allitani, melyekre alapozva
amerikai suffolk, texel és mas extrém
histipusu fajtakkal kivalé vagoértékd, ex-
portképes hizobaranyok nyerheték. Az 5.
tablazatban 6sszefoglalt adatok szerint
ilyen tenyésztdi mddszerekkel a hagyo-
manyos merin6hoz képest az egy anyara
vetitett baranyhudstermelés 50%-kal is no-
velhetd!

A gimszarvas és ddmvadtenyésztés
olyan 0j agazatok, melyek révén a gyep-
hasznositdé agazatok valasztéka tovabb
névelhet6. A zarttéri (farmszer() dam-
vadtenyésztés tobb eurdpai orszagban
(Németorszag, Ausztria) mar bizonyos
hagyomannyal rendelkezik és kiléndsen
a szélséségesen gyenge legel6k haszno-
sitdsdban versenyképes a tobbi allatfaj-
jal.

A gimszarvastenyésztés legszélesebb
kérben Uj-Zélandon terjedt el az elmult
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évtized sordn. A gimszarvas nem igényel
télen sem Lstalldzott tartast, hasznos élet-
tartama 12-14 év, ritka a nehéz elJés. Az
Usz6k 85-92%-a rendszeresen ellik. A/
allattenyésztési agazatként kezelt szarvas-
alloméanyok szigoru Aallategészségligyi
kontroll alatt allnak. Emiatt hasuk kor-
latozas nélkll bevihetd legtobb orszag-
ba. (Ante mortem egészségligyi bizonyit-
vany.)

A magyar gimszarvasborjak kilénle-
ges ndvekedési erényeit jol szemlélteti a
6. tablazat adatsora, amelyben az 0j-zé-
landi gimborjak &tlagos napi gyarapoda-
sat hasonlitottuk 6ssze a Magyarorsza-
gon nevelt allomanyokéval.

Az adatok - a legujabb tapasztalatok-
kal egyitt - er6sitik meggy6z6désiinket,
hogy a jév6 magyar allattenyésztésében
a szarvasfélék is szerephez fognak jutni,
mert bioldgiai igényeik jol illeszthet6k a
rendelkezésiinkre allé 6kolégiai adottsa-
gokhoz.

A gyephasznositas vazolt lehetdségei
természetesen a jov6ben tovabb béviil-
hetnek, egyeseket a piaci konjunktura
el6térbe, a dekonjunktdra héttérbe szo-
rithat. Nagyon fontos az a szemlélet,
amelynek lényege, hogy minden gyepti-
pust olyan allattenyésztési agazattal kell
hasznositani, mely a biologiai igényeket
meg kielégiti, és amelyek termékeit a pi-
ac még honorélja.

Mindezek egyditt jarulhatnak hozza ah-
hoz, hogy az orszagunkban ,,kedvezét-
len adottsagl régioknak” mindsitett taj-
egységek megdrizhessék évszazados ar-
culatukat, egyidej(leg élet- és munkale-
hetdséget kinaljanak az ott €l§ emberek
szdméra.
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3. AZ ABRAKFOGYASZTO AL-
LATFAJOK FEJLESZTESENEK
STRATEGIAJA

Az el6z6ekben vazolt lehetdségek ér-
telemszer(ien a kérddzd, illetve a legel6-
hasznositd allatfajok szerepét helyezik (j
megvilagitasba Az dkologiai adottsagok
kihasznaldsa, az ,,egészséges” allatte-
nyésztési struktira az abrakfogyasztd al-
latfajok terén is szamos lehetséget kinal.

Hangsulyozni kivanjuk, hogy a kérg-
dzd, illetve gyephasznosité allatfajok ara-
nyanak ndévelése nem korlatozza, de nem
is korlatozhatja az abrakfogyaszté aga-
zatokat. Ez annél is inkdbb nem lenne
indokolt, mivel hazank a gabona dvezet-
ben fekszik, és igen j6 gabonatermeszté-
si teljesitményeket ériink el.

Elgondolkodtatd, és az 6kologiai po-
tencial kihasznalatlansagat jelzi az a tény,
hogy a jelenlegi allatlétszam a kérédzék
esetében 70%-kal, az abrakfogyasztoknal
50%-kal marad el ett6l, amit a jelenlegi
orszaghatarokon beliil valaha tartottunk
(7.tablazat).

Meggy6z8désiink, hogy a sertés- és
baromfilétszam novelése a piac (belfoldi
kereslet és export) fliggvényében indo-
kolt. Ennek mértéke nehezen becsiilhetd,
de a szakemberek tobbsége mintegy
25-30%-0s létszamnoOvelést tart a ko-
zeljovében indokoltnak. Ennek realitisa
és indokoltsaga els6sorban attél fligg,
hogy miképpen tudjuk a Eurdpai Unié
orszagaiban kialakult mindségi kovetel-
ményeket kielégiteni. ElI6ny, hogy ren-
delkeziink azokkal a génbazisokkal, me-
lyek révén a mindségi kovetelmények tel-
jesithet6k. A teend6k: els6sorban a tér-
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melés szervezése, az EUROP mindsités
széleskor( bevezetése, a takarméanyozasi
és tartadstechnoldgiai hianyossagok felsza-
molasa.

Vitatott kérdés, hogy az abrakfogyasz-
t6 allatfajok létszamanak névelése nem
jar-e a kdérnyezet talzott mértékd terhe-
lésével, netdn a bioszféra rongalasaval?

Tanulsagosak és 0sszességében meg-
nyugtatéak e tekintetben a 8-9. tablaza-
tok adatsorai. Kitlnik bel6lik, hogy ha-
zankban az allattenyésztés korantsem je-
lent olyan kdrnyezetterhelést, mint a fej-

lett orszdgokban. Mas oldalr6l, az 6ko-
l6giai adottsagokhoz illeszked§ allatfaj-
struktira énmagéaban is hozzajarul az
okoldgiai egyensuly fenntartasédhoz.
Osszességében a Magyarorszagon vég-
bemend gazdasagi-tarsadalmi atalakulas
komoly fesziiltségekkel jar és nagy kihi-
vas az agraragazat szamara. Ugy véljik,
hogy az allattenyésztésen belll rendelke-
zlink olyan szakmailag megalapozott stra-
tégiaval, melynek révén az agazat meg-
Ujulasahoz, a gazdasag és tarsadalom sta-
bilitdsdhoz hozza tudunk jarulni.
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2. tablazat
Kilonboz8 gyepteriletek hasznositasi lehetdségei
(Horn P. - Stefler J. 1991)
Gyep tipusénak Szénahozam Allattenyésztési dgazat
jellemzése I/ho
Intenziv gyep (5 VW 10-15 tejel6 tehenészet
tejeld juhészat
intenziv kett6shasznu juhészat
Félintenzlv gyep (35 %) 5-8 tenyészlsz6-nevelés
Extenziv gyep (60 %) 1-2 husmarhatartas
huslétartas
extenziv juhtartas
gimszarvastenyésztés
démszarvastenyésztés
3. tablazat
A gyepre alapozott tejtermelés eredményei
(Babinszky és mtsai, 1986)
Ev Tejtermelés Tragyatemelés
k~/tehén t/tehén
1981 3.202 9,6
1982 4.183 10,1
1983 4.320 9,5
1984 4.666 9,7
1985 5.389 9,8
4. tablazat

Gyepre alapozott hastermelés szarvasmarhaval, illetve loval

Megnevezés

n

El6tomeg valasztaskor (kg) 181 198
Eletkor valasztaskor (nap)

1 életnaprajuto
él6tomegtermelés (g)

(Stefler, 1992)

Husmarha Hidegvér( 16
1988 1989 1990 1988 1989 1990
n n 10 7 1n 9
217 221 290 306
179 176 199 183 218 175
1011 1.125 1.090 1.207 1.330 1.749
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5. tablazat

Nagyhatasu gének és a heterozis komplex hasznositasatél varhato
elényok juhtenyésztési programokban
(Lengyel A. - Horn P. - Paszthy Gy., 1991)

Bérany-él6tomeg- Relativ
Icrmelés anyankeént t6bblet Mf-hez
Genotipusok apos korig viszonyitva
kg %
Magyar fésism erin6
Mt B? xmrd ’ 0
38,64 24
M fO* »MfiBo(Fi)?
48,83 57

sd'.Fi?
Mf = magyar ftsGsmerind
Bo * Booroola merind

S - SufTolk

6. tablazat

Gimszarvas borjak napi tomeggyarapodasa 12 hetes korig genotipustdl
fuggben*
(Horn P., 1987)

Testtémeg- Relativ
Genotipus gyarapodés/nap kuldnbség
8 %
Uj-zélandi 289
51
Magyar 438
* mesterséges szarvastejen nevelt boijak 7. tablazat

Magyarorszag realizalt allattartd képessége és a jelenlegi ,,kapacitaski-
hasznaltsag”
(Horn,P. 1994)

Maximalis Jelenlegi A kihasznaltsag
Allatfajok létszam létszam mértéke
millié millié %
(1993)
Szarvasmarha 2,37(1942) 0,99
L6 0,90(1942) 0,07
Juh 7,20(1857) 30-40
3,49(1964) 1,24
Sertés 9,85 (1983) 5,00
50

Baromfi felv. 0,5 t(1988) 0,27t
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3. tdblazat

Az allattenyésztés viszonylagos kdrnyezetterhel6d nyomésa Hollandiara
és Magyarorszagra

Magyarorszag Hollandia M/H
Agazatok (M) (H) %
db/km2 db/km?2
Szarvasmarha 11 148 8
Juh 14 37 38
Sertés 54 401 13
Véagobaromfi (t/km2 3 15 20
9. tablazat

Sertésslrliség néhany orszagban

Allam Tertlet Lakos Sertés Sertés (db)
1000 km2 millié millié/év 1km2re 1 lakos-ra
Dania 43,1 51 9,3 216 18
Hollandia 33,9 14,8 13,6 401 0,9
Magyrorszag 93,0 10,4 6,0 64 0,6

lowa 145,8 2,9 33,2 220 11,4



A MAGYAR ALLATTENYESZTES AZ AGRARGAZDASAG
JOVOKEPEBEN1

frta:

SZABO JANOS - MUCSI IMRE

A magyarorszagi allattenyésztés jovéjében meghatarozo elemek kozott a te-
nyésztés és a termdhelyi adottsagok 6sszehangolasa, a kdrnyezetkimélés
eréforrastakarékossag, a ,,gyarmatositd” jelleg( él6allat- és génimport meg-
sziintetése, az egészséges és kivald beltartalmi érték( allati termékek eléallitasa
és a tudatos emberi tevékenység a legfontosabb.

A magyar allattenyésztés régi hirne-
véhez mélto, fenntarthato, hosszabb tév-
ra sz6l6 jovoképét a kdvetkez6 iranyel-
vek figyelembevételével javasoljuk meg-
hatarozni:

- A tenyészt6i munkat az orszag ter-
mészetes dkoszisztémaja adta lehet§sége-
ire kellene alapozni. A specialis term6-
helyi adottsagok hatékonyabb hasznosi-
tasaval.

- Az éallattenyésztési legyen kornye-
zetkiméld, eréforrastakarékos és egész-
ségmegdbrzé.

1 Osszeallitva az MTA Szegedi Akadémiai Bi-
zottsaga rendezésében az ,,AGRO-21" Kuta-
tasi Programrol tartott terdileti vitan elhangzott
hozzaszolas alapjan.

- Az egyes allatfajtak kialakitasat flig-
getleniteni kell a ,,gyarmatosit6” éléal-
lat- és génimporttol.

- Biztositani sziikséges az allatte-
nyésztésnek a bel- és kulféldi élelmiszer-
fogyasztas igényeit, annak mennyiségi és
mindségi zavartalan ellatasat. Ennek so-
ran agrodkologiai adottsagaink kihaszna-
lasaval megcélozni a magyar kulénleges-
ségek piachdvitését (szalami, szaraz hus-
aruk, marvanyozott marhahus, pecsenye-
barany, libamdj, méz.). A teljesités biz-
tonsagdhoz megfeleld szintre kell emelni
a magyar kilénlegességek egészségre
nem artalmas beltartalmi értékét és a sze-
met gyonyorkddtetd kiilsé megjelenést.

- A fenntarthato fejl6dés biztositasa-
hoz elengedhetelen a tudatos emberi te-
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vékenység. Ennek érdekében ki kell ala-
kitani szlikséges szemléletvaltozast, amit
a kutatds, az oktatés és a szaktanacsadas
segithet eld.

Az allattenyésztés alapanyaga, az al-
lat, biokémiai fényképe annak a kérnye-
zetnek ahol él, kiuléndsen annak a talaj-
nak, amely megteremti a taplalékot a
szervezet szamara. Eppen ezért minden
allatfajt, allatfajtat olyan kérnyezetben
kell tartani, ahol megtermelhetd, vagy ko-
zelében megtermelhetd az igényeinek
megfeleld jo aminosav dsszetétel(, vitami-
nokban és izanyagokban gazdag takarmany.
(Csokkenteni kell a tavolrol, kiléndsen
importhdl beszerezhet§ takarmanyokat.)

Nagyobb figyelmet kell forditani a
mindségi takarmanyozasra, kiiléndsen jo
aminosavak, makro- és mikro elemek vo-
natkozasaban, mert ezzel csokkenthet6k
a hidnybetegségek, a ,,biolégiai balese-
tek” és n6 a termelés. Meg kell elézni
az egészségre karos anyagok takarméany-
ban val6 felhalmozddasat az egészséges
allapot megtartasahoz.

Az éghajlati valtozasok miatt fel kell
készllIni a szarazgazdalkodason alapul6
allati termék el6allitasara. A takarmanyo-
zasban a kisebb igény(, mégis teljes tap-
laloértékl novények termesztését illetve
etetését kell ajanlani, szorgalmazni. A le-
gel6k kialakitdsanal a természetes flifau-
na kialakitasat engedélyezzik a termé-
szetnek, a mesterséges legel6k csak egy-
oldall és hidnyos beltartalmi takarmanyt
képesek biztositani a legel6 allatnak, il-
letve szénal-szilazst-szenazst fogyasztoknak.

A széraz terlileteken a kishozamu le-
gel6k szerepe megnéhet, ezeket csak a
juh tudja gazdasagosan hasznositani.
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El6nyben kell részesiteni a természet-
szer(i tartds okszer{i megvalositésat. Egy-
ben csdkkenteni szikséges a talaj és az
éghajlati tényez6k széls6séges hatasait az
egeszséges szervezet fenntartdsdhoz, va-
lamint az eredményesebb termeléshez.

A profit orientaltsag és a termékmi-
ndség, - béltartalom Uj rendszer( tartasi
technolégia kialakitasat igényd. A tarta-
si technologidban a természetesség illet-
ve ahhoz kdézel allésag a f6 szempont.

Figyelembe véve hagyomanyainkat,
helye van az intenziv allattartasnak és ta-
karmanyozasnak is. Indokolja ezt az is,
hogy hazank a kukorica 6vezetben fek-
szik és az abrakfogyasztd allatfajokkal
(sertés és egyes baromfifajok) ki kell
hasznalni a nagytétemény( fajtak és hib-
ridek nydjtotta genetikai potencialt. Az
intenziv arutermelésben is meg kell ta-
lalni az energiatakarékos formékat (elhe-
lyezés, kiilonb6z6 tartastechnologiak).

A talaj, az id6jarés, a kérnyezetvéde-
lem alapjan kialakitott agro6koldgiai kor-
zetekhez kell kialakitani az egyes tajfaj-
takal.

Az allattenyésztés gyors fejlesztésé-
nek egyik hatékony és gyors, de veszé-
lyes eszk0ze az importalas. Veszélyes,
mert elveszithetjiik elismert allatfajtain-
kat, hirnevet szerzett allati eredet( ter-
mékeinket, s6t szakmai tekintélyiinket is,
amely veszteségek miatt gyarmati fiigg6-
ségbe is kerilink. Folyamatosan impor-
talni €16 allatot (vagy spermat), takar-
manyt, technoldgiakat, plusz ezekhez tar-
sulhat* egy rossz honosulés, csak veszte-
séges tevékenységet eredményezhet

Ertékes bioldgiai alapokon olyan al-
latfajtakat kell kitenyészteni, nemesiteni,
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amelyek kevéshé érzékenyek a kdrnye-
zeti hatasokra, stressz-rezisztensek, jol
alkalmazkoddk, hatékonyabban képesek a
takarmanyok atalakitasara, jobban ellen-
allnak a betegségeknek, valtozatosabban
képesek az élelmiszerekkel szemben ta-
masztott igények kielégitésére.

Tovabb kell fejleszteni a génbanko-
kat, a biotechnologiat és biotechnikat.
Folytatni szlikséges a helyi, primitiv, 6s-
honos fajtak meg6rzési programjat. lde
érdemes sorolni az eddigieken tul, régeb-
bi és Gjonnan kialakult fajtdkat, mint pél-
daul, magyar tarka szarvasmarha magyar
fehér hissertés, gyongytyuk, pankotai vo-
rés szarvasmarha stb.

Az éllati eredetl élelmiszertermelés
biztositdsdhoz megfelel6 mennyiségl &l-
latot (ehhez takarmanybazist) kell bizto-
sitani az élelmiszerfeldolgozo Gizemek ré-
szére (huskombinat, szalamigyar, kon-
zervgyar, baromfifeldolgozo, tejfeldolgo-
z0), lehet6leg az lizemek 100 km sugaru
korzetében.

Az (0j taplalkozasi szokés alapjan a
zsiros-faggyus hiasok iranti kereslet meg-
szlinik, s6t varhatoan a husfogyasztas is
valamelyest visszaesik. E szerint a ma-
gas viztartalommal rendelkez6 hisok he-
lyett a zamatos-izes, az Un. biohlUsok
iranti kereslet felélénkil. E hisféleségek
tébbnyire a szilard genetikai tartalommal
biré an. 6shonos illetve primitiv fajtak-
hoz kozel all6 allatokbdl nyerhet6k.

A kornyezetben, féleg a talajban és
takarmanyban felhalmoz6d6 maradék-
anyagok a taplaléklanccal maradéktalanul
az éllathoz juthatnak, majd az élelmisze-
rekben megjelenve az embert kérositjak.

A jov6ben igénylik a ,,bioaruk” eléalli-
tasat, amelynek pontos meghatarozasa ma
még ismeretien, mégis a jovében ez meg-
torténik és az emberiség (a fizetési ke-
reslet alapjan) védelme érdekében a pre-
feraltsagot fogjak élvezni.

Célul kell kitlizni, hogy a magyar ser-
téshasari magas feldolgozottsagi fokon
6nall6 markanévvel kiillénleges és meg-
bizhat6 mindségben keriljon a kilhoni
piacokra

A juh két termékét a baranyhust és a
juhsajtot tovabbra is exportalnunk szik-
seges és a (barany) kontingenst jobban
Ki kell hasznlni.

Az élelmiszerek min&ségellendrzését
allami kézbe sziikséges szervezni. Leg-
célszer(ibbnek latszik, ha ez a taplalko-
zasi lancban leginkabb résztvevd allami
allategészségligyi szolgalathoz keriilne.

Az allattenyésztés nagy szerepet jatsz-
hat a falusi turizmus fejl6désében is.

A magyar allattenyésztés csak akkor
lehet termékei Utjan meghatarozo a bel-
foldi élelmiszerellatasban, illetve bizto-
sithat export mindségl termékeket, ha ta-
nult, hozzaértd, értelmiségi szintli tudas-
sal rendelkez6 tulajdonosok (termékeld-
allitok) allitjak el6. A kivanalmak meg-
felel6 min6ségl termék elGallitasat ezeért
minimum (szak)érettségizett, minél tdbb
agrarfelséfoku végzettségl szakemberre
kell bizni. A szaktudas megszerzését is
érdekeltté kell tenni.

Ezek érdekében tamogatni és er@site-
ni kell a tanintézetek taniizemeit, hogy
az oktatas és a kutatds mdhelyeivé tud-
janak valni.



AZ AGRARAGAZATOK FEJLODESENEK UZEMTANI PROBLEMAI1

frta:

MAGDA SANDOR

Az agraragazatok fejlédésének Gzemtani problémai sokrétliek. Egy rovid ta-
nulméanyt - melynek keretén belil felvillantottam az dgazat fejlédése szem-
pontjabol altalam fontosnak itélt tényezéket - igy vitaanyagnak tekintem. A
jov6é mez6gazdasaga szempontjabdl tovabbra is meghatarozé lesz a munkaer6
létszama és annak szakképzettség, kor sth. szerinti dsszetétele. Stirgetd feladat
a foldtulajdon, foldhasznalat - termelés érdekeit szolgald, termel6t segito -
szabalyozasa. Az elmult id6szakban a mezégazdasag nem volt érdekelt a felté-
teleinek leginkabb megfeleld termelési szerkezet kialakitasaban, viszont csak
azok a termeldk lesznek versenyképesek mind a hazai, mind a kilféldi piaco-
kon akik a kdrnyezeti feltételekhez mind teljesebben alkalmazkodnak, a ter-
mészeti kdrnyezet elényeit kihasznaljak. Kiemelt fontossdgunak tekintem az
allattenyésztés jovbje szempontjabdl a korabbi allattenyésztési telepek eszkoz-
rendszerének hasznositasat. Mindezen kérdések dsszefoglalé megéallapitasaként
a magyar mez8gazdasag nincs abban a helyzetben, hogy az eréforrasokat csak
azért cserélje le, selejtezze, mert az egy kordbbi idészak, tarsadalmi rendszer
érdekeit szolgalta. Ma mar latjuk, hogy ezt a t6link gazdagabb orszagok sem
tették, teszik. J& példa erre a korabbi NDK mez6gazdasagi értékeinek ,,atmen-
tése”, s igazdn szemléletes példa 1945-6t kovetSen az uradalmi épuletek lebon-
tasa csak azért mert azok mas tipusu tarsadalmat ,,szolgaltak”.

1 Osszeéllitva az MTA Miskolci Akadémia Bizottsag rendezésében az ,,AGRO-21" Kutatasi Prog-
ramrol tartott teriileti vitdn elhangzott el6adés alapjan.
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BEVEZETES

Amikor az agraragazatok fejl6dése
izemtani problémainak megfogalmazasara
torekszem, akkor minden esetben abbol
kell kiindulni, hogy az agazat fejl6dése
mar a '80-as évek kdzepén megtorpant.
A kivalté okokkal tobb szerz6 is foglal-
kozik ebben az id&szakban, mint példaul
Csendes Béla, Csete Laszld, Sipos Ala-
dar, Vagi Ferenc, de emlithetném itt azo-
kat az irasainkat is, amelyek a Gyéngyosi
Mez6gazdasagi Féiskolai Kar Uzem- és
Munkaszervezési Tanszékén késziiltek
abbol a célbol, hogy killénb6z6 észak-
magyarorszagi mez&gazdasagi termel6-
szOvetkezetek tovabbi fejlédéséhez adjunk
segitséget Ezekben a tanulmanyokban ar-
ra vilagitottunk r4, hogy a tulajdonfor-
ma nem teszi lehetévé a mez6gazdasagi
uzemekben lévé er6forrasok megfeleld
hasznositasat. Az el6relépés lehet&ségét
a szerz6k tébbsége egy korszeriibb érde-
keltségben, tulajdonhoz valé kétédésben
latta (ezeért kerilt el6térbe tobb esetben
is a szakszdvetkezet). Munkankban me-
z6gazdasagi uzemenként eltéréen, kilon-
b6z6 dnelszamolo egységek, vallalkozasi
formék kialakitasanak és miikodtetésének
feltételeit dolgoztuk ki. Minden esetben
arra torekedtiink, hogy az egyes csopor-
tok a rajuk bizott er6forrdsokat minél har-
monikusabban, minél inkébb a piac igé-
nyeinek megfeleléen hasznositsak.

A racionalizalas, a hatékonyabb mun-
kavégzés kovetkezményeként jelentds
munkaerd szabadult fel, de mindemellett
szamolni kellett a kihasznélatlanul ma-
radt mlhelyek és mas épuletek haszno-
sitasaval is. A fentiekre megoldast jelen-

tett az alaptevékenységen kiviili tevékeny-
seégek létrehozasa, amelyek sok esethen
a munkaerd foglalkoztatdsa mellett na-
gyobb nyereséget is eredményeztek, mint
az alaptevékenység. Ebbdl adoddan, ugy
latom, hogy azokban az Gizemekben, ahol
a fejlédés elébbiekben emlitett lehet&sé-
geivel éltek, gyakorlatilag az 1980-as
évek végére mar felkésziiltek egy valto-
zasra. Nem szamoltak (szdmoltunk) min-
denesetre egy rendszervaltassal, mert ak-
kor talan munkaerd foglalkoztatasi és a
meglév6 szabad kapacitasok hasznosita-
sara nem ezeket a megoldasokat valasz-
tottak (valasztottuk) volna.

Mindezek ellenére a mez6gazdasagi
uzemekkel fennmaradt kapcsolataink
alapjan elmondhatom, hogy akik a ’80-
as években igazodtak a korszer( és ha-
tékony termelés kdvetelményeihez, azok
napjainkra is talpon maradtak, s6t az el-
mult idészakban 6k azok, akik a magan-
tulajdonba keril§ zletrészek, term6fold,
valamint a munkaerd harmonikus egyitt-
miikodését, kialakitva kihasznaltdk mind-
azt az el6nyt, amelyet az el6z6 kormany
csak a csaladi vallalkozasok szamara ki-
vant biztositani (addzas, gépvasarlas, al-
latallomany fejlesztést stb.).

1. AZ ESZAK-MAGYARORSZAG
MEZOGAZDASAGI UZEMEINEK
ALTALANOS JELLEMZOI

Az Eszak-Magyarorszag teriiletén
miik6dé mez6gazdasagi tizemek jellem-
zésekor azt lehet elmondani, hogy a rend-
szervaltas id6szakara 50%-ot meghalado



MAGDA: Uzemszervezési problémak

volt a kiegészitd, alaptevékenységen ki-
vili tevékenységek termelési értéken be-
IGli részardnya. Ez az érték Heves me-
gyében alacsonyabb, mig Borsod és Nog-
rad megyékben magasabb.

Ezt azért kell leszégezni, mert latni
fogjuk azt, hogy napjainkra azon telepu-
lések mez6gazdaségi Uzemei maradtak tal-
pon - és mondhatndm azt, hogy latva az
eddigi valtozdsokat meg tudjak fogal-
mazni jov6képiket -, ahol az alaptevé-
kenység volt a meghataroz6. A korsze-
rlibb érdekeltségi formak bevezetését ko-
vet6en a telepiilés hagyomanyaihoz, az ott
él6k ismereteihez kapcsolddé foglalkoz-
tatasi lehetdségek keriiltek kidolgozasra,
illetve ott kiemelkedd a fej6dés, ahol az
alaptevékenységre épiilt vertikum volt a
meghatarozé, mert ezek az lizemek eu-
répai mércével is ma ajo eredményt el-
ér6 gazdasagok kozé sorolhatok. llyen a
nagyrédei szovetkezet, a hevesi Rakdczi
Szbvetkezet Kft-je, de idesorolhatndm a
megyasz0i, a detki sz6vetkezetet és még
sok j6 példat lehetne erre felhozni.

A mez8gazdasagi dolgozdk minél tel-
jesebb kori foglalkoztatdsa volt a cél
1990-ig még annak aran is, hogy a tele-
pilésekben olyan ipari tevékenységeket
létesitettek, amelyek kordbban arra a tér-
segre nem voltak jellemz6k. Ezért is ke-
rilt megfogalmazasra az a szlogen, hogy
iparosodik a falu. Azt hiszem ez az ipa-
rositas sok esetben a mai telepiilések ke-
serveinek hordozo6ja marad. A masik
ilyen cél a mez&gazdasagi teriiletek mind
teljesebb miivelése, 6kondmiai szempon-
tok figyelmen kiviil hagyésaval.

A korabbi tamogatasok Eszak-Ma-
gyarorszag térségében a mez6gazdasagi
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lizemeket arra 6sztonozték, hogy a ked-
vezOden termd&helyi adottsagok ellenére
a teljes mez6gazdasagi teruletiiket meg-
mveljék, azon arundvényeket termessze-
nek. Fejlesztéseiket e célnak alarendel-
ten hajtottdk végre, eréforrasrendszerik
donten ennek megfeleléen kerilt kiala-
kitasra. Jol szemléltetik ezt a jelenséget
a Bodrog vagy Kiskdre térségének me-
z6gazdasagi lizemei. Kiskdre és térsége
problémaival behatéan foglalkoztam és
meg vagyok gy6zddve arrél, hogy éppen
a természetatalakitd tevékenység kovet-
kezményeként at kell értékelni a gazdal-
kodas koréabbi iranyat Ugy gondolom, ez
az orszag nagyon sok térségére igaz.
(Természet - gazdasag - élet.)

A mellékiizemek mintegy 75-80%-a
megszlnt 1990-ie, illetve valdjaban tébb-
séguk kivalt a mezégazdasagi lizemekhdl,
magantulajdonba kertlt és gazdasagi tar-
sasagkeént, féként kft-ként mikdédtek to-
vabb. Napjainkra viszont ezen kft-k je-
lentds része megsz(int, felszamolasra ke-
rilt. Ebb68l adoddan is igen jelentfs a
munkanélkiliek szama. Ugy gondolom,
ezen hossz( tavon sem lehet jelentésen
valtoztatni, a mez6gazdasagi lizemeken
belul a kiegészit6 tevékenységek Ujboli
kialakitdsdnak nincs realitésa, a korabbi
kedvez6 feltételek ma mar hianyoznak.

2. A MUNKAERO VALTOZASA

Az agraragazatok fejlédésének értéke-
lésekor a végbement valtozasok, az at-
alakulas folyamata ugy vélem legjelen-
tdsebben a mez6gazdasdgi munkaer6t
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érintette Ugy is, mint tulajdonost, gy is,
mint a mez6gazdasag foglalkoztatottjat.
Ezt tamasztja ala az, hogy a '80-as évti-
zed végén a mez6gazdasagban az aktiv
keres6k 17-18%-a dolgozott. A mez6-
gazdasagi lizemek szerepe a videki fog-
lalkoztatasban, éppen a korabban elmon-
dottak alapjan joval nagyobb volt, mint
a varosokban.

A munkaer6 csokkenése a mellékiize-
mi tevékenységek magantulajdonba vald
kikerilésével megkezdddott, felgyorsu-
lasa 1991-tél figyelhet6 meg. (1991-ben
mar csak 423 ezer f6 a mez6gazdasag-
ban foglalkoztatottak szama.)

Kezdetben a mez6gazdasag munkaerd
allomanyanak csokkenése nem volt tébb
30-50 ezer f6nél, s azt a nemzetgazda-
sag mas agazatai felszivtak. A ’90-es
évek elején - részben a mez6gazdasagi
termel6szovetkezetek atalakulasa kovet-
kezményeként - novekedett a létszdm-
csokkenés iteme, a nemzetgazdasag mas
dgazatai azonban szintén létszamleadok-
ka valtak, a munkanélkiiliek szdma dina-
mikusan novekedett egészen 1993 febru-
arjaig. A mez6gazdasagi tizemekbdl ki-
keriilt munkanélkiliek elhelyezkedési esé-
lyei minimalisra csokkentek részben az
el6bbiek, részben speciélis szakképzett-
séglik vagy éppen képzetlenségiik miatt,
igy kialakult az agrarmunkanélkiiliség.

A szdvetkezetek atalakuldsa, majd gaz-
dasagi Gjrarendez6dése, megerdsddése
még éveket fog igénybe venni. Szamita-
saim szerint a munkaerd 1995. évet ko-
vet6en mar nem fog jelent6sen csdkken-
ni, addigra ugyanis az allami gazdasa-
gok és utédszervezeteik, valamint az at-
alakult mez6gazdasagi szovetkezetek sta-
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bil munkaer6-alloméanya ki fog alakulni,
de azt is meg kell allapitani, hogy a ko-
rabban munkanélkilivé valt dolgozokat a
mez@gazdasadg maganszektora nem képes
felszivni

A jelenlegi statisztikai adatok alapjan
mintegy 50-60 ezerre tehet§ a magan-
gazdalkodasra vallalkozok szama, talan
ugyanennyien mas szektorban el tudnak
helyezkedni, kdzel ennyien elérik a nyug-
dijkorhatart és elmennek nyugdijba, de
még igy is marad 150 ezer f6 korili t6-
meg, amely a munkanélkiliek szamat
fogja gyarapitani. Az adatok szerint eb-
b6l 100 ezer f6 mar tényleges mez6gaz-
dasagi munkanélkilinek szamit. Ezen
munkanélkiliek korat, képzettségét ala-
pul véve és a vidék infrastrukturalis el-
latottsagat is ismerve, az a megallapita-
som, hogy ezzel a Iétszammal tartdsan
kell szamolni, s el kell fogadni a mésok
altal megfogalmazott tényt, mely szerint
a munkanélkiliség egyenl6 a szegénység-
gel, amely betegséget hordozhat és oko-
z0ja lehet a korai halalnak.

Szamitasaim szerint a mez6gazdasag-
ban tartésan féallasban foglalkoztatottak
szaméat 300-310 ezer fében prognoszti-
zalom, ebb8l mintegy 250 ezer f6 az, aki
mez6gazdasagi szovetkezetekben, tarsas
vallalkozasokban keriil foglalkoztatasra, a
féfoglalkozasi magéangazdalkoddk Iét-
szamat pedig 50-60 ezer f6ére becsulom.

A munkaerd agraragazatot befolyaso-
16 szerepét vizsgalva az a megallapita-
som, hogy az elkdvetkez6 id6szakban az
egyes agazatok fejlédésénél torekedni
kell arra, hogy a rendelkezésre allé mun
kaer6 mind képzettsége, mind kora alap-
jan mobil legyen, mert meg vagyok gy6-
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z6dve arrdl, hogy a mez6gazdasag csak
igy képes rugalmasan alkalmazkodni a
valtozo feltételekhez. Meg vagyok gy6-
z6dve arrol is, hogy csak az a mez6gaz-
dasagi vallalkoz, illetve az a mez6gaz-
dasagi lizem érhet el hosszu tavon ered-
ményt, amely az er6forrdsok optimalis
hasznalatanal, hasznositasanal els6k ko-
z0tt veszi figyelembe a munkaer6 szak-
képzettségét.

A FOLDTULAJDON

A gazdalkodas masik meghataroz6
ergforrdsa a fold. Egy rovid értékelés so-
ran nem lehet erre vallalkozni, hogy eb-
ben a témakdrben atfogo tanulméany ke-
raljon ismertetésre, igy most egy esetle-
ges elmarasztalast is vallalva, csak az ag-
rardgazatok fejl6désének lizemtani szem-
pontjait emelem ki. Ebbél adéddan, ha
elfogadom azt, hogy a termelés alapja a
fold, akkor azt kell mondani, hogy ma
Magyarorszagon tarsas, illetve szovetke-
zeti gazdalkodasnak nincs meg az alap-
ja, mert ezek az izemek az alapvetd er6-
forréassal, a folddel nem rendelkeznek.
Gyakorlatilag, ha arra keresem a valaszt,
hogy ez milyen mértékben érinti a me-
z0gazdasagi lizemeket, akkor a kovetke-
zBket kell elmondanom:

Tobb gazdasdgban tett latogatasom,
beszélgetésem arrdl gy6zott meg, hogy
a tékeer@s szdvetkezetek ma mar nem azt
célozzdk meg, hogy az Uzletrészeket
visszavasaroljak, hanem azon a vélemé-
nyen vannak, hogy ezek az lizletrészek
elértéktelenednek és az lizletrész tulajdo-
nos ugysem tudja ezt kivinni a szdvet-
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kezetbdl még akkor sem, ha erre mini-
malis osztalék sem keril kifizetésre. Mi-
nél késébb keriil sor a visszavésarlasra,
annél inkabb csokken az Uzletrész értéke
(de talan ez is a cél). Amikor ezt mon-
dom, akkor mar azt is tisztan lehet lat-
ni, hogy az lizletrészek meghatérozé ha-
nyada egy kisebbség kezében dsszponto-
sul, akik a mez6gazdasagi termelést alap-
jaiban befolyasoljak.

Ugy latom, hogy amennyiben arra le-
hetéség nyilik, hogy kedvezményes ka-
matozasu hitel ellenében a mez6gazdasag
jelenlegi szerepl6i izletrészt, avagy me-
z0gazdasagi mlvelésre alkalmas terile-
tet vasaroljanak-e, gy minden esetben a
fold vasarlasa mellett dontenek. Elséként
mindazt a teriiletet célszeriinek tartjak
megvasarolni, amelyeket most hasznosi-
tasra a szOvetkezeten kivulallok, a volt
szovetkezed tagok orokdosei, illetve kar-
potolt foldtulajdonosok adtak at. Megité-
lésem szerint ennek el@segitése, szorgal-
mazéasa azért is fontos, mert erre ugyan
jelenleg csak a nagyobb meéret( csaladi
gazdasagok, tarsas vallalatok, szovetke-
zetek vallalkoznak, de a vasarlas lehet6-
ségét minden olyan esetben tamogatni
célszer(i, amikor az a mez6gazdasagi ter-
melést segitendéen indokolt. Ezen szan-
dék megval6sulésa elésegithet egy jelen-
t6s mértéki foldforgalmat, ez egyben ki-
alakithatja a fold igazi értéke szerinti
megitélését és mindez megteremtheti egy
korszer(i foldjelzélog hitel rendszer be-
vezetését, megvaldsitasat is.

A foldtulajdon szerzés, gyarapitas
mellett kiemelked6 fontossagu a kisza-
mithatd, biztonsagos foldbérlet megvald-
sitasa, mert a vizsgalatba bevontak gy
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érvelnek - és ezt el kell fogadni  hogy
mindaddig, amig a fold kiszdmithaté m{-
velésére nincs lehet6ség, addig nem cél-
szer(i egy-egy gépsor megvasarlasa, pe-
dig ha alapul vessziik azt, hogy egy-egy
korszer(i gépsor nem t6bbre, mint 4-600
ha m(velésére alkalmas, s ennek a gép-
sornak az ara megkdzeliti a 40 millié Ft-
ot, akkor el kell fogadni azt, hogy jogos
a mez6gazdasaggal foglalkozéknak az a
torekvése, miszerint hosszu tavra (10-15
évre) biztonsdggal kialakitott birtokvi-
szonyok sziikségesek és a bérlemény
csak ugy mikodtethet6 biztonsaggal, ha
a torvények a bérl6t (termel6t) védik. A
magyar mez6gazdasag jelenlegi helyzetét
alapul véve, a fejlesztés két fontos ira-
nya hatarozhaté meg, egyrészt azon gaz-
dalkodok szamara, akik a hatékony ter-
melés er6forrasaival (fold, gép, szakem-
ber) egyuttesen rendelkeznek olyan szén-
toféldi novények termesztése, ahol a mé-
ret 6kondmiajat a gépek gazdasagos
(8-10 év megtériilést szamolok) tizemel-
tetése jelenti. Ez a mai korszer( er6-,
munkagépek és 6njaro eszkdzok esetén
minimum 400 hektarban hatarozhaté meg.
Masrészt célként lehet meghatarozni a
mellékfoglalkozasi mez6gazdasagi terme-
16k - koztik a munkanélkiliek - minél
teljesebb mérték( lekotését (foglalkozta-
tasat) amely agy valésithaté meg, ha n6-
vekszik a kézimunkaer6-igényes nové-
nyek termesztése. Ez viszont igényel egy
olyan integraciot, ahol a piac mellett az
integrator biztositja a termeléshez sziik-
séges inputok tobbségét (kedvezd, ha
megel6legezi azokat az indokolt kamat
mellett), maga a termel6 pedig inputként
a munkaerejét, szaktudasat és mint alap-

vetd er6forrast, a termeléshez sziikséges
foldet biztositja.

Ugy vélem, hogy ennek folyaman
kétiranyu szantdéfoldi termelés alakul ki,
mégpedig egyrészrél, ahol az ipari no-
vények termesztése nagyteljesitménydi gé-
pekkel hatékonyan végezhet6 (ehhez
szlikséges az optimdlis tablaméret). A
masodik esetben pedig a kézimunkaer6
a dominans. Természetesen itt is célsze-
rii az azonos tipusu termelék egy tomb-
ben valé csoportositasa, éppen az egyes
munkak (talajmunka, névényvédelem stb.)
kedvezd végzése szempontjabol

AZ EROFORRASOK

Az allattenyésztés értékelésekor le
kell szogezni azt a tényt, hogy napja-
inkra Magyarorszagon olyan ligetes fal-
vak rendszere alakult ki, ahol egy-egy
telek nagysaga nem haladja meg a
200-600 m2-t és ebbdl adédoan alkal-
matlanok arra, hogy ott korszer(i allat-
tenyésztés folyjon, ezért véleményem
szerint nincs méas megoldas, mint a je-
lenleg meglévd nagyilizemi épliletek to-
vabbi korszer(sitése. Ezeken a telepeken
tobbségében megvan az az infrastruktu-
ra, amely tovabbfejlesztve egy hatékony
allattenyésztésnek biztosithatja az alapja-
it. Természetesen ezt is, mint magantu-
lajdonra alapozott termelést tudom csak
elképzelni.

Az eréforrasok ily médon torténd
hasznositasa esetén azt kell mondani,
hogy torvényszerien itt is a gazdasagos-
sagot meghatarozo szempont kell, hogy
legyen a méret. A méretet, mint 6koné-
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miailag fontos tényez6t viszont minden
esetben mésként kell érteni, mert ha egy
Uj tipusu gazdasagot hozok létre, akkor
a meglévd teriilet hatarozza meg a fej-
lesztés tovabbi rendjét, de ha az eszkdz-
rendszer megléte alapjan végzem a vizs-
galatot, akkor arra kell térekedni, hogy
azokat az eszkdzoket, amelyek rendelke-
zéstinkre allnak, minél eredményesebben
hasznositsuk. Tudomasul kell venni azt,
hogy a magyar mez6gazdasag nincs ab-
ban a helyzetben, hogy a meglévé épi-
leteit, valamint er6- és munkagépeit azért
cserélje csak le, mert egy (j birtokstruk-
tara alakult ki.

Ezért azon a véleményen vagyok,
hogy a jovo6t llet6en, de mar napjaink-
ban is arra kell térekedni, hogy szamba-
véve a rendelkezésre all6 er6forrasokat,
meg kell hatarozni, hogy milyen nagy-
s4gu szanto és rét, legeld teriilet kell egy-
egy tevekenység eredményes mikodtetés-
hez, és ezutan kell dénteni arrél, hogy
hany f6 tudja ezen eréforrasokat hatéko-
nyan tzemeltetni.

Ezt kdvetben sziikségszer( egy olyan
korszer( vezetési rendszer kialakitasa,
amely biztositja a rendelkezésre allo er6-
forrasok Uj, illetve megujitott (izemi szer-
kezetben tortén6 mlkodtetését. A gazdal-
kodas méretének csdkkeneése, a tulajdo-
nosi érdekeltség megvalosuldsa napjaink-
ra azt eredményezte, hogy a korabbi ha-
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romszint( vezetés minimalisan kétszint(ire
csokken, vagyis megtalalhatd a termelés
kozvetlen iranyitdja és gyakorlatilag az
els6szamu vezetés, ami all az elndkbdl,
aki sok esetben magat a termelést is ira-
nyitja és olyan kdzgazdasagi tipusu szak-
emberb6l, aki a véllalkozas elszamolasi
és informacids rendszeréért felelds.

Hosszu tavon lényeges lesz az, hogy
az informaciorendszer korszer(sitésével
maga az adminisztracio is hatékonyabba
valjon. Ez annal inkabb fontos, mert a
mUszaki vezetés szakmailag jol felkésziilt
- 96%-uk fels6fokl végzettségl -, igy
az adminisztraciés szolgaltaté héatteret
ehhez a szinthez kell igazitani.

A mez6gazdasagi lizemeket tevékeny-
séglk jellege szerint vizsgalva megalla-
pithatd, hogy a szdvetkezeteknél a ko-
rdbbi dominans termeld funkcio mellett
hangsulyossa valt a szolgaltatas, mely-
nek tébb oka is van. Egyrészt hidnyzik
a termelés alapvet6 er6forrasa, a fold.
Masrészt az atalakulas el6tti id6szakban
a nagytizemi keretek kdzott kialakult esz-
kdzrendszer kihasznalésa szilikségessé te-
szi, hogy a szovetkezetek gépi szolgalta-
tasokat végezzenek a sz6vetkezeten kiviil-
allok szaméara. Ugyanakkor a megfeleld
eszkdzhattérrel és szakismerettel nem ren-
delkezé magangazdalkodok részérdl igény
jelentkezik ezen szolgaltatasok, valamint
szaktanacsadas irant is.
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MODELLING THE RELATIONSHIP OF WEATHER AND CROP
PRODUCTION

By:
HARNOS ANDREA
Reviewed:
CSETE LASZLO - HARNOS ZSOLT

In recent years the need for assessing land capability and planning production
has grown. In this paper we try to describe the main features of the measured
meteorological parameters and the impact of weather on crop yield in semi-arid
region where weather variability and uneven distribution of precipitation strongly
influence the yiela.

There is a widespread interest in the understanding of weather. During the
recent years the question whether and to what extent the man-made increase of C02
in the atmosphere may change the weather and climate has further intensified the
efforts to gain insight int6 these complex processes. All the basic mechanisms that
govem the dynamics of the atmosphere are well known, their complex interactions
in space and time render many problems inaccessible even for the largest comput-
ere. Therefore the most important source of information is still observing nataré.
In this paper we discuss the seemingly simple observation of daily meteorological
variables over a long period of time.

We show the most important characteristics of these parameters. It tums out
that the daily average air humidity fluctuations exhibit non-trivial 1//* behaviour
that is different from the spectral properties of other meteorological quantities. This
feature makes it possible to regard air humidity fluctuations as a manifestation of
self-organised criticaliiy.

The relevant weather parameters considering the plant make it possible to
characterise the individual years in each agroecological district. The years were put
inté four main year types (climatic year types) by cluster analysis. The four year
types are: warm-dry, warm-wet, cold-dry and cold-wet. The cluster analysis was
executed for 20 year’s periods beginning in 1881. the result shows that the number
of cold-dry and cold-wet years increased, meanwhile the number of warm-wet years
decreased, which is disadvantageous for the wheat and maize.

We give an introduction to plant phenology, and the analysis of yield time se-
ries. The applied model is, T|(I;,r) = y(t) + xfa,t), where T denotes the yearly yield,
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tis the time, E represents the weather, y(t) expresses the effect of agrotechnological
and genetic development, and u(E>0 is the effect of weather on yield. To describe
the effect of the first factor, a logistic time evaluation can be used.

Soil moisture has a big role in crop production, mostly it determines the size of
the yield. We describe a simple soil moisture model and using this model we
analyse the relationship between yield and soil moisture. Instead of monthly data
we used phenophase data because the phenophases are nét equally sensitive to the
water and temperature conditions. Finally we show a more developed model for
maize that starts from the relationship between relative yield decrease and relative
evapotranspiration deficit.

For farming and stockpiling it is very important to know how large is the ex-
pected yield. The precision of the prediction is improving if the harvest time draws
near.
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CLIMATIC VARIABILITY AND CROP BREEDING

By:
VARGA-HASZONITS ZOLTAN
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From the beginning of industrialization the C02 content of atmosphere is
increasing. This enlarges the “glasshouse effect”, therefore, the increase of average
temperature of earth surface is to be expected. These processes result in changes in
general circulation and climatic type of different areas of the earth. Variations in
climates may alsd influence on the agricultural production and food supply in a

given territory.
These are the reasons why the agrometeorologist examine the expectable effects

of the possible variations in climate.

There is an interaction between the climate and agricultural production. Though
this interaction has a strong assimetry since the climate has much greater affect on
agricultural production than the agricultural production has on the climate.

Considering the role of climate in plant breeding the following conclusions can
be drawn.

(1) The plant breeding is executed in open air. The crops are exposed to the
continuously varying weather factors. Thus the crops can be always grown under
given weather condkions. Consequently the climate determines the crops which can
be grown in a given area. Therefore the climate can be considered as an
environmental basic system for plant breeding.

(2) For all production processes energy and raw materials are necessary. The
plant production is a result of such life processes as photosynthesis, respiration and
transpiration. The energy of these processes are provided by solar radiation and
their most important raw materials as carbon dioxide and water are meteorological
elements. Moreover the other essential raw materials, as - fér instance - oxygen
and nitrogén are originated from the atmosphere. It can be said, therefore, that the
climate is an important resource ofplant breeding.

(3) The plant production varies from year to year because of the year-to-year
variations of meteorological factors. During a vegetation period, in tlim, the weather
factors speed up or slow down the biochemical processes determining the rate of
plant development. In addition, the variability of meteorological factors can exceed
an intensity level above which The crops can suffer a loss or can be destroyed.
Climate, therefore, is a system ofmost variable impactfactors ofplant breeding.
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Taking int§ account the above mentioned firstly the variability of the climate of
Hungary was investigated .Generally the climate of Hungary in winter is milder and
drier and in summer is cooler and drier than the average of geographical latitude.;
Crossing the country. This means that the consequences of a possible climatic changes
will depend on the relief and surface conditions (including the distance from the
sees) of the agricultural environment and on the conditions of atmospheric circulation.

The variations of 30 years averages were investigated by help of data series of
210 years in Budapest. It can be established that the values of annual means decrease(
continuously from the period of 1921-1950. This probably a consequence of the
cooler summers.

Investigating the seasonal characteristics of temperature and precipitation fér long
term data series, it can be pointed out that the winters became milder and the
amounts of winter rainfalls are decreased. It is interesting that the temperatures of
summers feli als6 down and the summers have got drier.

In Hungary the vegetation period of winter cereals ranges from the beginning of
October to the middle of July and the vegetation period for annual crops from the
beginning of April to the beginning of Octobei.

The vegetation period of winter cereals are the coolest in the western and northem
part of the country. The average temperatures are 6-7 °C. Going to the centrai,
Southern part of the growing season become warmer and the average temperature of
vegetation period increases to 8-9 centigrades in the warmest Southern area.
Transition from the coolest area to the warmest may be characterized by moving
away the frequency distribution from low temperatures to the high ones. Taking
intd account the precipitation data it can be seen that there is again a continuous
transition from the diy areas to the wet areas.

The growing season of annual crops shows a similar temperature distribution as
the vegetation period of winter cereals. The mean temperature of the coolest area is
more than 3 centigrade lower than the mean temperature in warmest territory during
this vegetation period. The precipitation values occure most frequently between 400
and 500 mm in western Hungary and between 300 and 400 mm in the centrai,
southem part of the country.

In the climate of Hungary water is one of the most important limiting factors.
Generally, the soils are fulfilled to field capacity at the end of February. In the
western part of the country the soil moisture content fali short of filed capacity
only in the 5-6% of all events and in 14-15% in the driest, southem part (Szeged).
The maximum values are in February and the minimum values in July. The soil
moisture values have a similar transition from the dry areas to wet areas as
temperature and precipitation data have shown.

Finally it can be supposed that the variations of meteorological elements in a
time period as a consequence of a possible climatic changes will occure in a similar
way than the variadon of meteorological elements in régional scale nowadays.
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In the pést few years the weather of Hungary was observed from several aspects.
Steps were made to give general descriptions as well as to characterize extremes
and anomalies together with their frequencies. All results agree that extremes and
anomalies in Hungary are getting more and more frequent. Thus it comes
immediately that the risk in agriculture is growing as well. That is why it is no
question that it is more and more necessary to create agricultural models coping
with the risk of weather. This problem is interesting in itself, too, and opens a gate
to several further questions as well.

Using expert opinions and statistical analysis somé parameters were defined for
different types of crop in order to find out the so-called climatic year types. This
way four types of years were able to be distinguished that were named: ‘cold and
dry’, ‘cold and wet’, ‘warm and dry’ and ‘warm and wet’. Considerable differences
were found in the frequencies of the different year types between the different
regions in Hungary. The precipitation as well as the temperature coordinates of the
centrums of the year-type clusters are getting lower and lower while the frequencies
of cold and dry years are increasing.

There are several types of crop that are produced in quite a great amount in
Hungary. Somé of them are very sensitive for weather changes and somé of them
are n6t. Somé of them have very high selling price and somé of them have lower.
Somé of them are very productive while somé others yield poorer. Somé of them
are very expensive to produce and somé of them are cheaper. Fér somé of them we
can have wider markét and somé of them are more difficult to sell. Therefore it is
reasonable to take the risk of our production activity int6 consideration and find an
optimal combination, that is to say, a ratio of the amount of the production of
different crops that is stable for all types of year.

What is meant under ‘risk’, indeed? Though it can mean the risk of price-,
cost-, markét-, resource-changes, etc., we speak about the risk of weather since
they all are depending somehow on weather.

And what is meant under ‘optimal’ combination or ratio? It is obvious that it
can n6t mean that if any type of year comes we can maximize our profit. An
optimum should mean that in a ‘good’ year we probably could have produced more
(and could have more profit) bat if a ‘bad’ type of year had come we would nét

have lost too much.
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In ..« research we fixed a region of Hungary where the agricultural activity is
quite high. However, we intended to improve a general model that can be used in
any part of Hungary.

A set of soil types was given in a fixed agricultural region with their size
measured in ha. An expert estimation was als6 given on the expected productivity
of each type of crop produced in a given type of soil. ThLs expert estimation was
available in a form such that the four types of year (‘cold/dry’, ‘cold/wet’, ‘warm/
dry’, ‘warm/wet/’) are also distinguished. We applied the result of the above men-
tioned former research which gives the frequencies of the different year types con-
ceming with a fixed type of crop. Notice that a given year can be of different types
considering different crops, for example, a cold and dry one fér one and a warm
and dry type for another one that is nét so sensitive fér low temperature.

The cost data of producing a given type of crop in a given type of soil in a
fixed year type were alsé attached together with the price data of a fixed type of
crop in a given type of year.

Our aim was to establish a production plan that minimizes our risk in case any
type of year comes. We considered only the risk of weather effect to the yield and
the risk of costs and prices.

In our particular case we took the data of Als6-Tiszavidék, a region in Hungary
situated on the south with its Capital town Szeged. Three types of crop were in-
tended to produce: wheat, com and sunflower. We have improved a deterministic
as well as a stochastic model in order to find out the differences between the two
ways of thinking: in the one hand when the effect of weather is counted on, in the
other hand, when it is out of consideration. We could see that fér somé types of
crop the difference between the structures of the two optimal solutions is extremely
great and for somé crops it is nét visible. In each case has its own reason.

Finally a two stage model was formulated. Assuming that we have to decide on
the production plan at a given time somé time later - having already somé informa-
tion on weather - we give a possibility to choose between technologies which are
to be applied.

To give an example let us suppose that we decide in autumn on which part and
what size of the different types of soil will be used for producing the different
crops we need. After the winter has gone we have somé information on the water
content of the soil and alsé on the growing plants. On spring we should decide on
what part of the different types of soil should be watered or be protected against
fertilizers the possibility of which is quite high in such type of weather. Of course,
the number of the possible ‘technology choices’ can be higher. The fact that we can
choose between technologies later makes our model more adoptive and more stable
against the effect of any kind of weather. In the last model we count with the case
in which the resource usage is restricted, too.
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CROP PRODUCTION SYSTEMS

By:

KISMANYOKY TAMAS

Following the exposition of the concept of farming, technicaUy organized pro-
duction systems are discussed, spreading since the beginning of the 70ies. The
author states the view, that altemative farming systems try to have crop yields in
line with oecology and forgo economic benefits. Integrated systems strive however
for sound compromise.
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SUPPORTABLE DEVELOPMENT IN HUNGARIAN CEREAL
PRODUCTION

By:

BEDO ZOLTAN

Due to the favourable environmental conditions, there has been a long tradition
of cereal production on a large scale in Hungéaridn agriculture. In recent years this
key branch of production has undergone enormous changes, including a drop in
sowing area, uncertainties regarding marketing opportunities and greater concem for
environmental protection. In the interests of sustainable agriculture, a thorough re-
view will be needed of the structure of cereal production, its relationship to the
natural environment and its importance in the production of healthy food, all in the
light of economic rationality. Within the changed structure, the sowing area of
wheat can be reduced to 1 millién hectares, that of maize should be maintained at
the previous level, and that of durum wheat, triticale and, to a certain extent, oats
can be increased, taking int6 consideration sustainability, economic aspects and in-
temational markets. In order to ensure sustainable development, a flexible produc-
tion standard able to adjust to the agroecological conditions of all natural environ-
ments should be developed, giving equal priority to the agroecological potential and
biological balance of the region, efficient production and the conditions required to
achieve endproducts of high quality. The future of Hungaridn cereal production
depends to a great extent on improvements in yield stability, on a wider acceptance
of the need fér quality orientation, and on a healthy balance between economic
rationality and the criteria of sustainability. This will require an adequate research
background and a wide-ranging extension network, where the conditions laid down
for state financing are based strictly on a consideration of sustainability criteria.
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THE ROLE OF THE BIOLOGICAL BASIS IN REGION-CONFORM
PRODUCTION

By:

BALLA LASZLO

Edaphic and climatic conditions are extremely favorable fér sowing-seed pro-
duction in Hungary. Technical conditions are guaranteed, qualification of the per-
sonnel stock adequate or can be improved. As a result, Hungary could become the
sowing-seed production center of Europe. Evén at present much is produced fér the
European markét and the seed growing area could be still more expanded. Irrigation
capacity, markét relations, reliability i.e. creditworthiness should be als6 improved.
Such relations could lead to foreign utilization of Hungdrian breeds and this is
equivalent with exporting our intellectual capabilities. This should be recognized,
aimed at and accepted. This could be our big ,region-conform production,,, in
Europe.

The other important opportunity would be to restore the markét and the image
of high quality Hungarian wheat. The wheat quality map of old-time Hungary was
prepared as far back as 1885 by Johann Treyer, who found that the best quality can
be produced in the Tisza-Region. We again have a wheat quality matching the
former Bankuti-breed, the region still exists, thus the best should be made of this
opportunity.

The great importance of the biological basis in region-conform production is
evident. This should be however recognized as soon as possible and agriculture -
that is actually in the stage of transition - directed this way. This would be the
basis for retaining the population and improving the competitiveness of the region.
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THE ROLE OF REGION-CENTERED RESEARCH IN SHAPING THE
AGRICULTURE OF THE REGION

By:

LAZANY1 JANOS

Preparation of the paper had the objective to direct attention on the research of
sand-soil problems and opportunities of iegion-conform production development. It
is evident for experts, that the Research Institute at Nyiregyhaza is the center of
sand-soil research and sand-soil farming, with the longest tradition in region-con-
form research. With the introduction of so called programme-research and reorgani-
zation of the Nyiregyhaza Research Institute, sand-soil research lost of its impor-
tance and along with this the support of research and development of the Nyirség-
Region alsé. The main lines of agricultural research and development - i.e. protec-
tion of the biological basis and of the soil, development of environment-friendly
new crop production and animal husbandry technologies - would be much better
and much more effectively attained with the restitution of the region-conform re-
search institute network. Region-conform research institutes, their demonstration
model-farms and extension services could do much more than at present fér pro-
duction development and agrarian district formation as research results would di-
rectly flow to the production, the innovation process would be shorter and the
régional research institute would accept - being an integral part of régiénal devel-
opment - only those research and development tasks that would serve directly the
growth of the district.

Establishment of market-conditions raising production to the Europran level is a
difficult task, requiring great effort. Hungarian agriculture can only meet this chal-
lenge if the whole attit(idé of production will change and natural and ecological
endowments of the Carpathian-Basin will be utilized by Hungary to a greater extent
and with higher efficiency.
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DROUGHT DAMAGE IN VITICULTURE AND OVERCOMING THIS

By:

DIOFASI LAJOS - SELLEY TAMAS

Publications and own observations confirmed the view of the authors, that drought
fighting requires concerted action and comprehensive knowledge of causes and ef-
fects of drought and will make deliberate action possible. Authors consider preven-
tion and mitigation of damage most important and would make a contribution to the
solution of this with and intensive cultivation of research projects. Optimal selec-
tion of varieties and plantation systems, development of environment-friendly
viticulture, the affinity experiment, finding the optimal yield of the vine-stock, ex-
ploration of the quantity/quality relationship, development of modem soil-fertility
management, continuing the improvement of phytotechnics and the production-physi-
ologic experiments all make their contribution fér fighting the negative effects of
drought in mountain-region vine plantations for quality wine production.
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BREAK-OUT POINTS OF THE HUNGARIAN ANIMAI, HUSBANDRY

By:

STEFLER JOZSEF - HORN PETER

As a result of the dynamic growth of animal production, by the 80ies more than
half of agrarian products were supplied by animal husbandry, i.e. much more than
by arable farming or horticulture. The share of animal husbandry in total agrarian
production was ranking loth in Hungary among the European countries, behind top-
ranking Netherlands with 81, Belgium 78, Denmark 69, Germany 68 percent.

Crisis of the agrarian sector in the 90ies had a grave impact on animal hus-
bandry. the animal stock - all kinds - declined extremely much and the output
slides back approaching domestic consumption. A considerable part of preferential
export contingents to the European Union, acquired in the framework of the Asso-
ciation Agreement was nét utilized. The paper deals with somé tasks awaiting solu-
tion in the animal husbandry, without claiming however a full treatment of the
subject, and presents recommendations that can be fitted int§ the new agrarian strat-

egy-

ANIMAL-HUSBANDRY IN THE AGRARIAN FUTURE OF HUNGARY

By:

SZABO JANOS - MUCSI IMRE

Elements determening the future importance of Hungarian animal husbandiy are
alignment of husbandry with local endowments, environment protection, economiz-
ing resources, stopping ,,colonizing-type”, i.e. asymmetric foreign trade with the
importation of breeding animals and genetic stock, producing animal products with
high hygienic quality and interndl composition and deliberate huméan action.
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FARM MANAGEMENT PROBLEMS OF AGRARIAN DEVELOPMENT

By:

MAGDA SANDOR

There are manifold control and management problems of the development of
agrarian branches. Thus the actual brief exposition of somé factors considered im-
portant by the author fér the development of the sector, cannot be more, than a
discussion paper. Number, age, professional training and education structure of la-
bor will continue to be of determining importance fér the future agriculture. Regu-
lation of land-ownership and land-use in agreement with and serving the producer
is an urgent task. Agriculture was in the past nét interested in developing a produc-
tion structure in agreement with the conditions. On the other hand only those pro-
ducers will be competitive both on foreign and domestic markets who adapt as
much as possible to the environment and utilize the benefits thereof. Utilization of
the equipment of the former stock-breeding establishments is prominemtly impor-
tant for the future of animal husbandry. As a summary of all these questions it can
be stated, that Hungdaridn agriculture is n6t in a situation to discard and replace
resources only because of serving the interests of a former social system and an
earlier period. By now it is obvious that this is nét the case even in much more
affluent countries than Hungary. There are suggestive examples, both positive and
negative. Agrarian achievements in the GDR were saved while in post-war Hungary
buildings on the estates were demolished only because they served a different soci-
ety previously.
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