M |
AZ AGRARGAZDASAG

Egy traktorra jutd szanto-, kert-, gyimaolcsds- és
sz6l6terilet (ha)

1. abra: A traktor ellatottsag

Az energetika szerepe
Az energiaigényesség

A biomassza energetikai
hasznositasa

Magyarorszag infrastruktu-
ralis helyzete

A létfeltételek infrastrukta-
raja

A kapcsolatteremtés infra-
struktiraja

A human infrastruktira

Az infrastruktira komplex
elemei

A gépesités fejlesztése

Az eszkdzellatottsag és haté-
konysag

A géprendszerek min@ségi
fejlesztése

A kozeli és a tavolabbi jové
feladatai

1995.6. szam



"AGRO-21" FUZETEK
AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

"AGRO-21" BROCHURES
FUTURE VIEW OF THE AGRICULTURE

"AGRO-21" HEFTE
DAS ZUKUNFTBILD DER AGRARWIRTSCHAFT

"Arpo-21" tponiiopti
NnEPCIIEKHBHAIl KAPTHHA ArPAPHOroO
3K03.HHCTBA

"AGRO-21" BROCHURES
LES PERSPECTIVES DE L’'ECONOMIE AGRAIRE

SZERKESZTI
A
SZERKESZTOBIZOTTSAG:

LANG ISTVAN (elnok)
CSETE LASZLO (szerkeszt6)
DOHYJANOS
HARNOS ZSOLT
KOCSIS KAROLY
VARALLYAY GYORGY

AZ "AGRO-21" FUZETEK AZ OMFB TAMOGATASAVAL JELENNEK MEG
KIADJA:

az "AGRO-21" Kutatasi Programiroda

FELELOS KIADO:
LANG ISTVAN

ISSN 1218-5329
Késziilt: REGIOCON KFT. Nyomdaiizem, Kompolt



319869

TARTALOM

Kocsis Karoly: Kérnyezetbarat energiatermelés és felhasznalas az agrargazdasagban....3

1. AIRAIAN0S MEGTONLOIASOK. ......covcvvviiececicie et 3
Az agrarenergetika szerepe az agrartermeléshen. ..o ;.3
Az agrarenergetika fOhD terlletei. ... coivieiiieiiieise e e 4

2. Az élelmiszertermelés altalanos energetikai 6SSzefliggesei........ccovrrvvrvrvrierieensieniaenienen, 6
Az élelmiszertermelés altalanos energiafolyamatai........c.ccooveeeieiiieniiensienecceisceseees 7
Az élelmiszertermelés energiainput-OUtPUL VISZONYal.......c.ccevieiereriieriserieisieiesieeesieeens 8
A technikai energiainputok szerepe az agrartermelésben..........ccocoevevnieciininccinnene 10

3. Az agrartermelés eNergiaigenyESSEUE. ... ciuiiirteerteeateieteseeresesteseeteseereseeresseressesessesensesens 12
A tarsadalmi formaciok és energiaszikSeglet........covvrieriinsienieiee e 13
Az agrartermelés globalis energiafelhasznalasa.............ccocoeveiiieiiieiieiesese e 15
Az agrartermelés atfogl energiaigenyesSBOe. ....cov o urverererreree e rieie et 16
FONtoSabh KOVETKEZIEIESEK.......cvieiiiiiee e 17

4. A mez6gazdasagi energiafelhasznalas StruktUrdja........ccoeerierieneeeieie e 19
Az agro-energetikai mutatoSZamOK reNdSZEre..........ccovrvririeeririnsieneeesse s 19

5. A biomassza energetikai hasznositasa az agrargazdasagban..........ccccccovveeiennniccene, 22
Az agraragazatok potencialis energiatermeld képessége Eurdpaban..........c.cocccvriennnen. 23
A biomassza eredet(i energiahordozé termelés technolOgidi..........coeevveiieivieniieinnn, 27
A biomassza energetikai hasznositasanak miiszaki-gazdasagi feltételei..............c......... 28
A hazai fejlesztési eredmények €s JovObeli CEIOK.........ccvvviiviiiieiiiiece e 31
A fontosabb KOVETKEZEELESEK. ......cvviuiiiiiice e e 34
Fontosabb fejlesztési feladatok. ..o 36

FOrrasmunKAK JEGYZEKE. ....cviuiiieiiee et 37

TADIAZATOK. ...t 40-44

ADTAK ..ot 45-50

Bardtfi Istvan: Az agrartermel8i infrastruktdra komplex fejlesztése.........coovvvnrivninnnnn. 51

1. Magyarorszag infrastruktlralis helyzZete........ccovvviiicinciie e s 52
A létfeltételeket biztositd INFrastruKIOra........coo i 52
A kapcsolatteremtést segitd INfrastruktlra........ccoovvvieriieise i 55
HUMAN INTraStrUKEUNA. ...cooviiieece s 57
Az infrastruktlra KomplexX terlleteI.......ccuviiiiiiiisiisesese s 58

2. Magyarorszagi infrastruktira dsszefoglald rtéKelése.........covvvviiinniineiineieseieiecenen, 59
3. A mez6gazdasagi termelés fejlesztése és a termel6i infrastruktlra ..........ccocecveevrinene. 60
A mez6gazdasagi termelés jelene és jovbbeli tendencidk...........ccovevvvvriieiienseninnnn, 61
4. A mez6gazdasagi termelés infrastruktiraja a 21. szazadban.........ccccoceeveerrivneiesnnnnnns 64
A életfeltételeket biztositd infrastruktlra alakulasa........c..cccvervieiiieiisieisieicce s 64
A kapcsolatteremtést segitd INFrastruktUra..........coeoevrririeninnceienece e, 67
A hUMAN INFrastrUKIUra. . ..o e 69

Az infrastruktra KOmpleX €l8MEI........cccceivieiiieniieice e 70



2 AGRO-21"FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

Toth Laszlo: A gépesités fejlesztésének irdnyai a mezégazdasagban............ccoecvvvvvrinnene 72
L A jelenlegi elyzZet B18MZESE........cociii it 72
Az eszkdzellatottsag €s eSzKOZatEKONYSAG. ......ccovvrerueieriiiireiree e 72
A technolOgiai SZINVONAL........coiuiiieiiecs e 73
A MEZOGEPGYAITAS. . .cvvcverieteietisietisie ettt b st s sse st s et ettt b e ne s 73
2. A mez6gazdasagi géprendszerek fejlettSEgi SZINTJE......cuvvvvvreiiririiiinirse s 74
3. GEPESItEST OTTEBNTACIOK. ...cvviviiicieiiti ittt sttt sr e sne e e 76
A gépesités fejlesztésére hatd tENYEzZOK........cccvvirieriiriciee e 76
A prioritasok és a fébb fejlesztési irdnyok
4. MezGgazdasagi géprendszerek minGsegi fejleSzteSe.....covvviivvriiiiriiiiiiinieiesese e 78
A TUNKCIONALS GEPrENUSZEIEK. .....ecuiiiieiiie et 78
5. Az 4gaZati GBPIrENUSZEIEK ...ccoi ittt 80
A GADONATEIEK ... e 80
YN0 o] 4 1 o - USRS 81
A takarmanybetakaritds gEPESItESE. ....ouiiuriiriieieirer et 81
A SZAITEAS, TAFOIAS ... e 81
A ZOIASEGTEIEK ..ot 81
A SZOIB, GYUMBICS. ...oeveeveiieie ettt bbbttt ettt 82
F AV LI U1 -1 - OSSPSR 82
A KiSegitd gAZAASAGOK. .....c.eiieeeriii ittt et 82
6. FEJIESZIEST TRIATAIOK. ... cvi it e 83
A KOZVELIEN FEIATATOK. .....cveiceiiicic e e 83
A TAVIAtE TEIAATOK . ....cviiiviicccc s 83
FOrraSMUNKAK JEGYZEKE. ......cviviiiiiiieisiiiee ettt nes 88
AADTEK bbbttt 90-99
RESUMIB. .. et bbbttt b e bt b e eb e b e et e st e e e be e b e e s be b e et e een e 100



KORNYEZETBARAT ENERGIATERMELES ES FELHASZNALAS
AZ AGRARGAZDASAGBAN

frta:
KOCSIS KAROLY
Lektoralta:

BAROTFI ISTVAN

Az energetika minden orszag gazdasagi életében, valamennyi nemzetgazda-
sagi agazat fejlesztésében kulcsfontossdgl szerepet tolt be. Az energia-
felhasznalds meértéke és szerkezete az egyes termelési szférék, illetve infrastruk-
turdlis teriletek altalanos korszer(iségének, miszaki fejlettségének hiteles fok-
mérdje. Mindenek el6tt az energia-felhasznalas racionalis névelése alapozza meg
a termel8i kapacitasok, valamint a termelési hozamok mennyiségének és mingségé-
nek novelését, a termelési folyamatok munkaid6- és munkaeré-raforditdsdnak csok-
kentését, az élet- és munkakdrilmények folyamatos javitasat. Kelléen magas terme-
Iési és miszaki szinvonal elérését kdvetéen azonban az energia-raforditasok tovabbi
indokolatlan mértékl emelkedése, illetve az energia-felhasznalas kedvezétlen szerke-
zete veszélyeztetheti a termelés gazdasagossagat, tavlatilag az energiaellatas zavarta-
lansagat, s ily mdédon az energiasziikségletek ésszer(i keretek kozott tartadsanak kove-
telménye keril el6térbe.

1. ALTALANOS felnasznalasa illetve energiaigényessége
MEGFONTOLASOK a masodik vildghaborit kovetd évtizedek
folyaméan gyors utemben emelkedett. Ez

Az agrarenergetika szerepe az agrar-  a folyamat az alacsony energiaarak id6-
termelésben szakaban eredményesen alapozta meg az

élelmiszerellatas folyamatos bdvitését, az
A magyar nemzetgazdasdg és ezen orszag gazdasagi életének aranyos fej-
belil az agrartermelés energia- lesztését és szamottevs élelmiszer export
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programok megvaldsitasat. A hetvenes
évek elsd felében, majd kiléndsen a méa-
sodik olajaremelkedést kovet6en azonban
hazankban is bonyolult kézgazdasagi
helyzet alakult ki, amely megoldasanak
egyik fontos részfeladataként Uj utakat
kell keresniink az agrargazdasag energia-
szlikségletének raciondlisabb kielégitésé-
re, altaldban az agrartermelés energia-
igényességének csokkentésére, az ener-
giahordozd struktara kivanatos modosi-
tasara.

A nemzetkozi energiahelyzet, hazank
energiaellatasanak koézismert problémai
és a mezdgazdasagi termelésnek, féként
folyékony szénhidrogén energiahordo-
zOkban jelentkezd, szadmottevé energia-
szikséglete egyarant megkdveteli, hogy
az energetikai- illetve agrartudomanyok
hatarteriiletén elhelyezkedd agrarenerge-
tika tudoméany aldgazatdnak belsd
strukturajat, altalanos térvényszeriiségeit
és alapvet6 0Osszefiiggéseit tudomanyos
alapossaggal feltaljuk és behatéan ele-
mezzuk.

A témakdr nemzetgazdasagi jelentd-
seéget az agrartermelés jov6ben is kivana-
tos bdévitéséhez, valamint az &ltalanos
miszaki szinvonal noveléséhez sziikséges
altalaban ndvekvd energiaigények racio-
nalis kielégitésére, az energiahordozd
struktira megvaltoztatadsara, a mez6gaz-
dasdg szamara nélklldzhetetlen folyé-
kony energiahordozé sziikségletek hosz-
szU tavl biztositasara, valamint a fo-
gyasztéi energiadr valtozasok okozta
termelésékonomiai problémak folyama-
tos feloldasara vald térekvés adja meg.

Ujonnan felmeriild igényként fogal-
mazhaté meg az agrartermelésen beldl
az élelmiszer termelés varhaté sulyanak

csokkenése kovetkeztében a racionélis
foldhasznalat, a vidéki foglalkoztatottsag
és az Okoldgiai egyensuly fenntartasa
érdekében az agrargazdasadg ipari alap-
anyag, igy energiahordoz6 termelésének
m(iszaki-gazdasagi megalapozéasa, ami
az agrarenergetika egy Gjabb, sajatsagos
teriiletének tekintend6.

Az agréarenergetika fébb terlletei

Az agrérenergetika, amely egyarant
szerves részét képezi az agréar-miiszaki,
az agrar-okonémia és az altalanos ener-
getika tudomany aldgazatainak, alig né-
hany évtizede valt 6nall6 tudomany-
alagazatta. Mivelésének fontossagat a
hazai és a nemzetkdzi tudomanyos ko-
rok, az agrargazdasagi termelés tavlati
fejlesztése szempontjabdl egyarant fon-
tosnak itélik meg.

A mez6gazdasagi termelés energia-
igényének emelkedése, amely korabban
féleg a szantofoldi és szallitdsi munka-
miveletek hajtéanyag szlkségletének,
majd a bels6gazdasagi termelési mvele-
tek villamos energia igényének, a leg-
utébbi évtizedek folyaméan pedig ezen
technolégiak héenergia felhasznalasanak
dinamikus novekedésében mutatkozott
meg, a fejlett t6kés orszagokban mar az
Otvenes évek folyaman, a kozép- és ke-
let-eurdpai orszagokban pedig a hetvenes
évek soran valt jelentdsse.

Napjainkban a fejlett, iparszeri ag-
rargazdasdgi termelésnek vilagszerte
nélkildzhetetlen feltétele a magas szint(
geépesités, s ennek alapjaként a koncent-
ralt energiaigények kielégitése. E tekin-
tetben Ujszer(i agroenergetikai problé-
makeént jelentkezik a fejlédé orszagok
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minden tekintetben elsébbséget élvez6
élelmiszertermelésének bdvitéséhez szik-
séges hajtéanyag,- h6- és villamos ener-
gia szikségletek egyre ndvekvé mennyi-
ségenek harmonikus kielégitése, ami vi-
lagviszonylatban feltehetéen mar nem
oldhat6 meg az ipari orszdgokban, s igy
hazénkban is kordbban kovetett extenziv
energiasziikséglet bévitési utakat kovet-
ve.

A mez8gazdasagi termelés belteijes-
ségenek, hatékonysaganak és a mez6-
gazdasagi munka termelékenységének
folyamatos emelkedése az alacsony és
Iényegében valtozatlan energiadrak mel-
lett, hosszU évtizedeken keresztll biztosi-
totta az energiaigényesség novekedésé-
nek altalanos termelés-6konomiai feltéte-
leit. A gépesités Kiterjesztése és a vég-
termékek mindségének javitdsa, a
beltartalmi értékek fokozott megovasa-
nak érdekében felmeriilt tobblet energia-
koltségek altalaban b&ven megtériltek a
mezOgazdasagi termékek, legalébbis
nemzetkozi araiban.

Az intenziv mez6gazdasagi termelést
folytatd  orszdgokat,  energiaellatasi
szempontbol az elsé kedvez6tlen hatasok
a hetvenes évek kozepén érték, amikor a
mar jelent6ssé valt fajlagos energiara-
forditdsok koltségkihatdsa egyes mez6-
gazdasagi termékek 6nkoltségében olyan
magas szintet ért el, hogy az a jovedel-
mezd@ség alakuldsaban is éreztette hata-
sat. A méasodik, az 1978. évi olajar emel-
kedés kovetkeztében, mar egy egész sor,
kilondsen a hbenergia-igényes szantofoldi,
kertészeti és allattartasi termékek termelési
onkoltségében az energiakoltség valt az
egyik legfontosabb komponenssé, és az
agrartermelés szamos agazatdban a jove-

delmez8ség a raciondlis energiarafordita-
sok fliggvényéveé valt.

A hetvenes évek méasodik felét6l kez-
d6édéen - a kdzép- és nyugat-eurdpai or-
szdgokhoz hasonldéan - a magyar mez6-
gazdasag energiaellatasaban is kedvezétlen
tendenciak kezdtek érvényesilni, amelyek
mérséklésére Iényegében az aldbbi lehetd-
ségek alltak rendelkezésiinkre

a meglevd energetikai gépek és
hagyomanyos termelési technoldgiak
energiatranszformacios  veszteségeinek
csOkkentése, az energiatakarékossag
minden teriletre térténd kiterjesztése és
kovetkezetes alkalmazasa;

az Uj energiatakarékos termelési
technoldgiak, gépesitési megoldasok és
eljarasok kialakitasa, azok széleskor(
gyakorlati elteijesztése, az energiaraci-
onalizalasifejlesztési programok kibon-
takoztatasa;

az agrartermelés energiahordoz6
struktdrajanak folyamatos fejlesztése: a
folyékony szén-hidrogének aranyanak és
abszolit mennyiségének csokkentése, a
megujuld energia-forrasok aranyanak
novelése;

az agrartermelés tavlati ener-
gia-onellatd és nettd energiatermeld
rendszerének  miszaki  tudoméanyos
megalapozéasa, az energetikai ndvény-
termesztés, a biomassza és egyéb meg-
Gjulé  energiaforrasok  termelése  €s
komplex hasznositasa révén.

A vazolt fejlesztési feladatok gyakor-
lati megvalOsitdsa a hazai és a nemzet-
kdzi mez6gazdasagi energetika fejléde-
sének sokoldall elemzését, az agréarter-
melés belsé és a rokon tudomanyagaza-
tokkal kapcsolédé alapvetd 6sszefiiggé-
seinek rendszerszemlélet( kifejtését, a
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konkrét fejlesztési programok megfo-
galmazasahoz szlikséges agrartermelési,
agrarenergetikai és mi(iszaki-gazdasagi
adatbazis kimunkalasat, valamint a vo-
natkoz6 fejlesztési trendek megvalosita-
sahoz szilkséges cél- és feladatrendszer
kidolgozasat igényili.

2. AZ ELELMISZERTERMELES
ALTALANOS ENERGETIKAI
OSSZEFUGGESEI

Az energia, klasszikus értelmezése
szerint a természetben fellelheté anyagok
potencidlis munkavégzOképességét, az
energia felhasznalasa pedig az adott me-
chanikai munka elvégzését, illetve hée-
nergia  hasznositasat  jelenti. Az
energiatranszforméacid torvényei a fizi-
kai, kémiai és biologiai folyamatokra,
igy az agrartermelés bioldgiai, miszaki
és egyéb anyagi folyamataira egyarant
vonatkoznak. Az altalanos energetika
alapjaiban az energiahordozé termelés,
atalakitas és felhasznélas mf(szaki fo-
lyamataival foglalkozik, az energetikai
gépek réven azonban szoros kapcsolat-
ban all a termelési technoldgiakkal, az
els6dleges élelmiszer termelés teriiletén a
biolégiai energiatranszforméacios folya-
matokkal is.

A civilizacio torténete lényegében az
emberiség évezredes kiizdelme, amelynek
egyik legfontosabb célja a természeti
eréforrésoknak az ember szdmara leg-
hasznosabb forméciokka torténd atalaki-
tasa. A torténelmi id6k kezdetén ez els6-
sorban az élelmiszer szikségletek, ké-

s6bb a tarsadalom egyre szélesedd ipari
termék igényeinek kielégitésére, majd a
rohamosan fokozdd6 szocidlis-kulturdlis
igények Kkielégitésére iranyult. A roha-
mosan novekv6 kdzszlkségletek, a ma-
gas szint( ipari termelés, ezen belil a
hatékony élelmiszertermelés kovetelmé-
nyeinek csak azok a nemzetek tudnak
eleget tenni, amelyek képesek az energia-
sziikségletek permanens novekedésével
egydittjaré bonyolult miszaki, 6konomiai
és gazdasagpolitikai feladatok megolda-
sara, az energiasziikségletek, mind id6-
ben, mindpedig az energiahordozok
mennyiseégét és szerkezetét illetéen azok
harmonikus kielégitésére (WARD, 1970).

Az emberiség léte folyaman Osszessé-
geben egyre tobb és tobb energiat igé-
nyel, mert a Fold lakossaga, kiiléndsen a
technikai fejl6désben elmaradott orsza-
gokban hosszabb tavon exponencidlis
fuggvény szerint n6, és az altalanos fo-
gyasztasi szinvonal emelkedése kdvetkez-
tében az egy lakosra szamitott fajlagos
energiahordoz6 sziikséglet is novekvd
tendenciat mutat. Ez a tendencia termé-
szetesen a vilag egyes korzeteiben és or-
szagaiban, a civilizacié fejl6désének
egyes szakaszaiban és id@szakaiban, a
legkllonfélébb energiaforrdsok és ener-
giahordozok tekintetében tag hatarok
kozott valtozO mértékben érvényesiil,
mégis altalanossagban feltétlenil helytal-
16. A fajlagos energiasziikséglet a Fold
kilonb6z6 fejlettségi fokan &ll6 tarsa-
dalmakban olyan tadg hatarok kozé es6
mutatészamokkal jellemezhetd, hogy a
vilag energiahordozd igényének telit6dé-
sére még évszazadok tavlatdban sem
szamithatunk.
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Az élelmiszertermelés altalanos
energiafolyamatai

Az  élelmiszertermelés  altalanos
energiafolyamatainak  szamszer(sitése

érdekében a nemzetkdzi szakirodalom-
ban az elmult évtizedek folyaman meg-
honosodott gyakorlatnak megfelel6en, az
els6dleges élelmiszertermelés kozvetlen
(technikai) energiahordozo felhasznéala-
san kivil energiainputnak tekintjik az
ipari anyagokkal, gépekkel és eszk6zok-
kel az élelmiszertermelés kiilénb6z6 szfé-
raiba bevitt, elssorban az iparban és
kozlekedésben  felhaszndlt  kozvetett
energiaraforditdsokat is, valamint a
termelési  folyamatok  megujitasdhoz
sziikséges biologiai alapanyagok energia-
egyenértékét is (PIMENTEL, 1973).

Egyes szerz6k meég tovadbb mennek,
és a termelésben foglalkoztatottak élel-
mezéséhez sziikséges energiasziikséglete-
ket, s6t esetenként még a fotoszintézis
alapjaul szolgalé napenergia h6egyenér-
tékét is figyelembe veszik, mig méasok
kisérletet tesznek a fold term&erejének, s
a mindennem(i életfolyamathoz sziiksé-
ges viz energia-egyenértékének figye-
lembevételére is (INDEN, 1976). Mas
szerz6k az élelmiszertermelés korét bg-
vitik, s nagyon jogosan az agrartermelés
kdzvetlen és kozvetett energiainputjain
kivill az élelmiszerfeldolgozas, tarolas,
forgalmazas, s6t a héztartasi élelmiszer
el6készités energiainputjait is egyetlen
komplex energiahasznositasi lancolat-
ként kezelik (BROWN, 1977; ALVANI
és CHANCELLOR, 1977).

Az élelmiszertermelés atfogé energia-
folyamat abrgjat az USA adatai alapjan
az 1. abra szemlélteti (STOUT, 1981).
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Az élelmiszertermelés alapja lényegében
az agaragazatokban évrdl évre hatalmas
tdmegben Gjratermelendd biomassza,
amelynek egy része novényi termékként
kozvetlenil, més része az 4llattartasi
termékeken keresztil hasznosul emberi
taplalkozas céljaira.

A biomassza élelmiszerellatasi céld
termelésének elemzésére vonatkozdan az
USA-ban végzett vizsgalatok egy kovet-
keztetéseként megallapithatd, hogy az
emberi taplalkozasra alkalmas 1,0 MJ
élelmiszer energiaegyenérték eléallita-
sara, amelynek mintegy 62%-a novényi
eredet(i tapanyag és 38%-a allati eredet(i
élelmiszer, 16 MJ biomassza megterme-
lésére van sziikség.

A novénytermesztési &gazatokban
megtermelt 16 MJ egyenérték( biomasz-
sza kozel egynegyede (3.9 MJ) ndvényi
eredeti melléktermék, 1.02 MJ a nové-
nyi eredetli élelmiszer export és ipari
alapanyag, 1.2 MJ-t tesz ki a novényi
termékek élelmiszer céll belsé felhaszna-
lasa, amelyb6l 0,5 MJ visszakeril az
allattenyésztésbe, és 0,08 MJ a novényi
termékek feldolgozési vesztesége. A 0,38
MJ éllati eredetl élelmiszer el6allitasa-
hoz takarmanyozasi célra 9.8 MJ energia
egyenértékli  biomasszat  forditanak,
amelyet a kordbban emlitett 0.50 MJ
novényi termék-feldolgozasi  hulladék
egészit ki.

Az allattenyésztési agazatok teljes
10.3 MJ biomassza eredetli takarmany-
bazisahol az allati Uriilékkel 5.1 MJ bio-
energia  tavozik, a metabolikus
héveszteség 4.62 MJ, a feldolgozési
veszteség pedig 0.2 MJ. igy végered-
ményben csupan 0.38 MJ allati eredet(
élelmiszer formdajdban  hasznosithato
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energia-egyenérték keletkezik, amely az
allattenyésztési bioenergetikai inputnak
csupan 3.7 %-a.

Néhany ipari orszag alapvet6 élelmi-
szertermelési  folyamatainak  4tfogé
energiamérlege az 1. tdblazat 6sszefogla-
16 adataival jellemezhetd.

A rendelkezésre all6 tébb tekintetben
hianyos statisztikai adatok alapjan Ma-
gyarorszag élelmiszertermelésének atfo-
g6 energiafolyamatabrgjat a 2. 4bra
szemlélteti {KOCSIS, 1993).

Az élelmiszertermelés
energiainput-output viszonyai

Az elmult évtizedek folyaman a leg-
tobb eurdpai orszagban, igy hazankban
is az élelmiszertermelés gyors utemben
fejlédott, szamos élelmiszer import6r
orszag jelent6s export6rré valt, s a
nyolcvanas évek végére 0Osszességében
jelent6s élelmiszerfeleslegek keletkeztek
Eurdpaszerte. Ezt az intenziv élelmiszer
termelésfejlesztési folyamatot azonban
energetikai szempontbdl jelenleg a ma-
gas hozamok és az igényes min@ségi ko-
vetelmények kielégitése érdekében befek-
tetett magas, tovabbra is névekvé ener-
giainputok jellemzik.

A fogyasztéi energiadrak és az ipari
alapanyagarak folyamatos novekedése,
magas szinvonala, tovdbba az egyre no-
vekvl élelmiszerértékesitési nehézségek
és ezzel Osszefliggésben az élelmiszer-
arak id6szakosan abszolut, de tartdsan
relativ csokkenése, az energiainputok
lehetséges mértékl csokkentését és a bio-
légiai illetve technikai energia-transz-

forméacié hatékonysagdnak novelését
koveteli meg.

A mezbégazdasagi termelés, mint az
élelmiszertermelés, feldolgozés, forgal-
mazas és fogyasztas 6sszefiiggé lancola-
tdnak els6 fazisa, Iényegében a novény-
termelés és az allat-tenyésztés biologiai
energiaatalakitasi folyamataival model-
lezhet6 (INDEN, 1976).

Az agrartermelés altalanos energiafo-
lyamatainak rendszermodelljén belil a
novénytermelési alrendszer energiain-
putjai-. elsédlegesen a napenergia, a bio-
légiai alapanyagok, a talaj, a viz, de
ezenkivil a kuldnféle kdzvetlen és kodzve-
tett « technikai energiainputok: a
kemikalidk, a gépek, eszk6zok és beren-
dezések, az energiahordozok, az emberi
munka stb. révén hatalmas mennyiségi
szerves anyag, biomassza keletkezik.

A szantéfoldi ndvénytermesztés, va-
gyis a novényi eredetli biomasszahozam
viszonylag csekély hényada (4-6%-a)
kdzvetlen emberi taplalkozési céld ener-
giaoutputként hasznosul, joval nagyobb
hanyada (55-60%-a) pedig az allatte-
nyésztési alrendszer alapvetd inputja-
ként takarmanyozasi célokat szolgadl. A
novénytermesztési  folyamatok  soran
nagy mennyiségli (22-25%) ndvényi
melléktermék keletkezik, amely az agrar-
termelésen belil bioldgiai, talajer6-
utanpdtlasi és egyéb célra, az ipari és
lakossagi szektorokban alapanyagként
vagy kisegit6 energia-hordozoként hasz-
nosithato.

A novénytermelési alrendszerhez ha-
sonlodan, az allattenyésztési folyamatok
energiainputjai  kozott is a bioldgiai
alapanyagok a meghatarozoak, bar itt is
jelent6s szerepet jatszanak az egyéb
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energiainputok, igy az épiletek, a gépesi-
tés, a technikai energiahordozok, az él6-
munka, stb. Az allati termékek termelé-
sét még a ndvénytermesztésnél is na-
gyobb mértékd melléktermék kibocsatés
(45-48%) és metabolikus hétermelés
terheli, ezért az allati eredetd élelmisze-
rek el6allitasdnak bioenerge-tikai hatas-
foka rendkivil alacsony (2-4%), bar ezt
valamelyest javithatja az élelmiszer-
feldolgozasi melléktermékek, a tragya és
a metabolikus h6 ismételt visszacsatolas-
sal torténd energetikai hasznositasa.

A ndvénytermesztési  folyamatok
energiarataja, ha a napenergia fotoszin-
tézist megalapoz6 hdéenergia egyenér-
tékét figyelmen kivil hagyjuk, egynél
nagyobb, vagyis intenziv bioldgiai alap-
anyagok, korszer(i agrotechnika, illetve
belterjes gazdalkodas mellett 1 MJ koz-
vetlen és kozvetett energiaraforditassal
akar 3.0-4.0 MJ élelmiszer energia
egyenérték is eléallithato.

A novénytermesztési energia output-
input ratdk szamitdsanak metodikaja ma
még tébb tekintetben kiforratlan, mégis
ha példaul a biolégiai alapanyagok, a
kemikaliak, a gépek, eszkdzok és beren-
dezések, valamint a kozvetlen energia-
hordoz6 inputok energiatartalmat pél-
daul a kukorica-termesztés esetében a
megtermelt élelmiszer alapanyag biolo-
giai energiatartalmdhoz viszonyitjuk, az
energia output-input (O/I) rata értéke
2.6-3.2 kozott valtozik, de az egyre kor-
szerlibb termelési modszerek alkalmaza-
saval altaldban csokkend tendenciat
mutat (PIMENTEL, 1978).

Az éallattenyésztési folyamatok ener-
giaratija - els6sorban a haszondllatok
életfolyamatainak fenntartasahoz szik-
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séges jelentds bioldgiai energiainputok,
valamint az allati tragyaval tavoz6 sza-
mottevé energiaveszteségek kovetkezté-
ben - feltétlenll kisebb egynél. INDEN
(1976) szamitasai alapjan példaul a tej-
termelés energiarataja 0.69, a sertéshus-
termelésé 0.25, a tojastermelésé 0.22, a
baromfihis termelésé 0.11. Az &sszes
felhasznalt takarmany tapértékre szami-
tott emészthetd fehérje eldallitas hatasfo-
ka tejre 3.0%, sertéshusra 1.9%, marha-
hisra 1.4%, baromfihdsra 3.0%. A ta-
karmany fehérje mennyiségre szamitott
emészthet§ fehérje termelés hatésfoka
viszont tejnél 26%, baromfihasnal 25%,
a sertéshus esetében 16%, marhahusra
pedig 12%. Anglidbél szarmaz6 adatok
szerint (LEWIS és TATCHELL, 1979) a
tejtermelés energiaratja 0.4, a marha-
hisé 0.21, a baranyh(sé 0.20.

A legtdbb ipari orszagban az agrar-
kutatds az energiainputok csokkentésé-
re, a novényi és allati melléktermékek
bioldgiai, ipari illetve energetikai hasz-
nositasara, altalanossagban az energiara-
tdk szintentartasara, s ahol ez lehetséges
azok javitasara iranyulnak.

Ezen torekvések egyik fontos eszkdze
a szelektiv agrartermelés fejlesztési
politika, amely a jdmindségi foldeken a
csokkentett energiainputok mellett to-
vabbra is magas hozamok elérésére, mig
a gyengébb termohelyi adottsagu teriile-
teken, a szdmos eurdpai orszagban jelen-
leg mar egyre elviselhetetlenebb termés-
feleslegek kiegyenlitése érdekében is, az
agrartermelés jelent6s visszafogasara:
alacsony energiainputok mellett csok-
kentett energia-outputok realiz&lasara
iranyul, els6sorban a az agrartarsadalom
foglalkoztatottsdganak fenntartasa és a
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termdteriiletek movelésben tartisa érde-
kében. llyen meggondolasok alapjan
szamos nyugat- és északeurdpai orszag
komolyan fontolgatja példaul az energe-
tikai ndvény-termelés illetve energetikai
erd6gazdalkodas Uj agrartermelési
agazatokkénti meghonositasat.

Hasonl6éan Ujszerl torekvés, hogy
szemben az agrartermelés kordbbi fej-
lesztési tendencidival, amikoris az ipar
orszagok a mez8gazdasagi munkaerd
sziikséglet drasztikus csokkentése érde-
kében, gyakran indokolatlanul megné-
velve az energiainputokat, a maximalis
és a rendkivil koltséges teljes gépesitett-
ségre torekedtek, addig a jov6ben a mi-
nél teljesebb foglalkoztatottsag fenn-
tartdsa céljabol - csak a gazdasagilag
rentabilis és energetikailag is egyértel-
mlen indokolhatd meérték({ gépesitettsé-
get tekintik racionalisnak.

A fejl6dé orszagok tobbségében az
élelmiszertermelés alacsony energiainpu-
tok és mérsékelt hozamok mellett, né-
hany kivételtdl eltekintve, altalaban igen
lassan fejlédik. Az élelmiszerellatas tav-
lati megoldasat kétségtelenil az egyre
intenzivebb agrartermelési technolégiak
fokozottabb mértéki( elterjedésétdl lehet-
ne varni, ezek bevezetését azonban a
magas t6keigényesség, az elviselhetetle-
nil magas ipari és energiaarak, valamint
a kvalifikalt munkaer6 ellatasi nehézsé-
gek hatraltatjak. Az elébb vazolt okok
miatt az ipari orszagokban az élelmiszer
tultermelés miatt szlkségszer(ivé valt,
mérsékelt energiainputok mellett koze-
pes outputokkal, ugyanakkor magas
energiaratakkal jellemezhet6 élelmiszer
termelési technoldgidk irant a fejlédé

orszagok részérdl érthet6en nagy érdek-
16dés nyilvanul meg.

A harmadik vildg szamos orszagaban
jelenleg tapasztalhatd alacsony energia-
inputok mellett realizalt alacsony élelmi-
szer energiaoutputok - a megtévesztéen
magas energiaratak ellenére hosszitavon
nem képesek a rohamosan névekvd la-
kossdg alapvet6 élelmiszerigényének
kell6 mennyiségben torténd kielégitésére.
Az energia-kihozatali tényez6k folyama-
tos javitasa, optimalizalasa és a mezé-
gazdasdgi  termelés  energia-Onellato
rendszerének fokozatos elterjesztése a
vildgélelmezés hosszi tavi fejlesztése
szempontjabdl kulcsfontossdgu felada-
tok. Nagy valészindiséggel allithat6, hogy
a fejl6dd orszagok nem lesznek képesek
az ipari orszagokban Kkifejlesztett agrar-
termelési technoldgidk adaptalasara, vé-
gigjarva a magas energiainputokkal jaré
termelési koltség- és beruhazasigényes
mez8gazdasagi termelés-fejlesztés bo-
nyolult Gtjat.

A technikai energiainputok szerepe
az agrartermelésben

Az Egyesiilt Allamok globalis élelmi-
szer termelési energiamérlegének példa-
janal maradva (STOUT, 1981) az 5.0
MJ élelmiszer kibocsatasra vetitett 6sz-
szes novénytermelési (biomassza) pro-
duktumot (80 MJ) az agrarszektorban
9.0 MJ osszes kozvetlen és kozvetett

energiaraforditds terheli, amelybdl a
kdzvetlen (technikai) energiahordozé

felhasznélas 6.2 MJ (68.8%).

A nbvényi termékek termelésének
kdzvetlen (technikai) energiaraforditasa
joval nagyobb, mint a névénytermesztés
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kozvetett energiaraforditasa (2.8 MJ),
illetve az allattartds kozvetlen energiara-
forditasa (2.0 MJ). Az élelmiszeriparban
6.5 MJ, az élelmiszer szallitdisban 4.5
MJ, nagy- és kiskereskedelem szféraiban
5.5 MJ, mig a haztartdsokban 10.0 MJ,
Osszesen 26.5 MJ az 5.0 MJ élelmiszer
egyenértékre vetitett kozvetlen energia-
hordoz6 sziikséglet.

Az 1.9 MJ allati termék energia-
egyenérték elballitasat az agrartermelés
szférdiban 2.0 MJ, a feldolgozé iparban
ugyancsak 2.0 MJ kozvetlen (technikai)
energiaraforditas terheli. Az allati erede-
ti élelmiszerek szallitdsdra 2.0 MJ-t,
azok értékesitésére 3.0 MJ-t, a haztarta-
sokon belili el6készitésre és fogyasztasra
pedig 6,0 MJ kozvetlen (technikai)
energiahordoz6t hasznalnak fel, 1.9 MJ
elfogyasztott allati eredetli élelmiszer
energiaegyenértékre vetitve.

Az USA gabonatermelésének globalis
energia input-output analizisébdl
(PAIMENTEL, 1973) illetve méas kulfoldi
és hazai szerz6kt6l sz&rmaz6 adatok
alapjan jol érzékelhet6 a technikai a koz-
vetlen (technikai) energiahordozdk sze-
repe az alapvet§ mezOgazdasagi veégter-
mékek termelésének energiamérlegében.
Példaként a kukoricatermesztés energia-
input-output alapadatai és ratai a 2
tablazat szerint dsszegezhet6k.

A 2. tdblazat adatai alapjan a kukori-
catermesztés kozvetlen energiasziikség-
lete az USA-ban 12.9 GJ/ha (308.3
kgOE/ha), hazankban 14.3 GJ/ha (339.4
kgOE/ha), s ez az 0sszes energia-
inputnak 46,6 ill. 33,3 %-a. A technikai
energiaraforditdsok alakulésa tehat sza-
mottevOen befolyasolja az energiaratak
mindenkori alakulésat.
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LEW1S és TATCHEL (1979) vizsga-
latai szerint &tlagos angliai viszonyok
kozott az 6szi blza, az 6szi arpa és a
tavaszi 4&rpa 0sszes energiainputjai
31.1, 30.0 és 28.8 GJ/ha, amelyekbdl a
kozvetlen energiahordoz6 igény 9.2
GJ/ha (219.7 kgOE/ha), ami a mérsékelt
szaritasi energiaszikséglet kdvetkeztében
joval kisebb, mint a kukorica termeszté-
sénél. Egy tonna végtermékre vetitve ez a
vizsgalt harom novénynél 6.7, 8.2 és 7.5
GJ/t 6sszes energiainputot és 2.0, 2.5
illetve 2.4 GJA kozvetlen energiahordozé
igénytjelent.

Kukoricatermesztésnél ugyanez a
mutatd 4.6 illetve 2.1 GJ/t az USA-ban,
mig Magyarorszagon 7.1 ill. 2.4 Gl
Az USA-bél szarmazd adatok szerint
(DOERING, 1979) a kukoricatermesztés
kdzvetlen energiahordozd sziikséglete
4.42 GJI, az 6szi buzéaé 3.95, a lucernaé
pedig 1.86 GJ/t. NELSON (1974) a ku-
koricatermesztés @sszes energiainputjat
hagyomanyos madszerekkel 3.49 GJ/t
(20955 MJ/ha) értékre  kalkulalja,
amelyb6l a kozvetlen energiahordozo
raforditas 1.71 GJ/t (49 %).

BROWN (1977) kukoricatermelés és
fogyasztas teljes lancolatanak energiain-
putjait vizsgdlva megallapitotta, hogy a
termesztés 4.6 MJ/kg Osszes energiara-
forditasara a feldolgoz6 iparban 6.0
MJ/kg, a csomagol6 anyagokkal 10.2
MJ/kg, a tavolsagi szallitassal 2.1
MJ/kg, az értékesitési haldzatban 3.1
MJ/kg, mig a bevésérlasnal és a héztar-
tasokban 6.0 illetve 3.9 MJ/kg energiara-
forditds szuperponalddik. ilymédon a
teljes vertikum energiainputja mar 35.9
MJ/kg, amelyb8l az els6dleges termelés
részesedése csupan 12.8 %-ot tesz Ki.
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CHACELLOR (1976) a mez8gazda-
sagi élémunka raforditds energiaegyen-
értékének az energiaratak alakulésara
gyakorolt hatasat vizsgalta. Ha a
PIMENTEL (1973) altal eredetileg al-
kalmazott madtol eltér6en az emberi
munka energiainputjadt nem csupan az
elfogyasztott élelmiszerek energiaegyen-
értékével hanem az atlagos mezdgazda-
sagi dolgozé 0Osszes technikai energia-
sziikségletének figyelembevételével kal-
kuldljuk, akkor az 1945-1970 kozott
PIMENTEL szerint 0.12 GJ/ha-rél 0.05
GJ/ha-ra csokken6 élémunka energiain-
put helyett 23.72 MJ/ha-r6l 39.53
MJ/ha-ra novekvd energiainputot ka-
punk. Ez annak ellenére igy van, hogy a
kukoricatermesztés él6émunka igénye
azonos id@szakban 56.8 dra/ha-rél 22.2
ora/ha-ra csokkent. Id6kdzben ugyanis a
vidéki lakossag 0sszes energiahordozo
sziikséglete tobbszordsére emelkedett.

Az él6émunka energiainputjanak mo-
dositott figyelembevétele olyan jelentds
hatast gyakorol a ndvénytermelési energia-
inputok alakulasara, hogy az energiarata
PIMENTEL (1978) Altal kozolt csokkend
tendenciaja helyett 1.49-r6l 2.11-re novek-
v6 tendenciat kapunk. Ezen felismerés
alapjan valdban leghelyesebb az élémunka
energiainputjat az energiaratdk szamitasa-
nal figyelmen kivil hagyni, ahogyan ezt
késébb PIMENTEL (1983) is teszi.

3. AZ AGRARTERMELES
ENERGIAIGENYESSEGE

A masodik vilaghdborut kovetben az
iparilag fejlett orszdgokban ugrasszer(ien

megndvekedett a fosszilis energiahor-
dozok, ezen belil is f6leg a szénhidro-
gének (a koolaj és foldgaz) iranti
igény, amelyekbdl a vildg készletei
kozismerten korlatozottak. A hetvenes
évek koOzepén az energiaellatasi fe-
sziiltségek els6sorban az ipar, a kozle-
kedés és a lakossagi fogyasztas teriile-
tein jelentkeztek, de jelent6s mértékben
kihatottak a f6leg folyékony szénhid-
rogén energiahordozékra alapozott
agrartermelés egyes terileteire is.
Ezért az agro-energetika egyik leg-
alapvetébb feladata, ami a viszonyla-
gosan energiaigényes magyar agrar-
termelésre fokozott mértékben vonat-
koztathatd, hogy minden eszkdzzel el6
kell segiteniink a fosszilis energia-
hordozok felhasznaldsanak csokkenté-
sét és a megujulé energiaforrasok
minél szélesebb-kérlii mez6gazdasagi
alkalmazasat (STOUT, 1981).

Az els6dleges élelmiszertermelés
kdzvetlen (technikai) energiahordoz6
szilkséglete az ipari orszagokban mér-
sékelt (2-8%-0s) részaranyt képvisel a
nemzeti energiamérlegekben, mégis,
minthogy ezen energiasziikséglet dontd
hanyada folyékony szénhidrogénekben
jelentkezik, az ipari orszagokban az
agrartermelés energiaellatdsanak hosz-
sz( tadvl biztonsaga, a fejl6dé orsza-
gokban pedig ezen nemzetgazdasagi
dgazat kiemelt fontossagu fejlesztése
szoros kapcsolatban all a vilag altala-
nos energiahelyzetével, igy a nemzet-
kozi energiaarak, illetve a kdolaj ella-
tds mindenkori alakuldsaval és az ezzel
0sszefligg6é miiszaki-gazdasagi prob-
léméak megoldasaval.
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A tarsadalmi formacidk és energia-
szikségletuk

A vilag lakossaganak a torténelmi
fejlédés sordn rohamosan fokozddo
energiasziikségletét - a szlikebb értelem-
ben vett taplalkozasi célu biologiai
energiaszlikségletét, valamint a lakossagi
és termelési céli miszaki folyamatok
egyre novekvdé mérték( fosszilis ener-
giahordoz6 felhasznalasat - els6dlege-
sen a vildg népessége és az egy fére
vetitett fajlagos energiaigényének min-
denkori szinvonala hatarozza meg. A
Fold lakdéinak szama az elmult évszéaza-
dok folyaman exponencialis fliggvény
szerint nétt, a novekedés (iteme napja-
inkban az ipari orszagokban jelent&sen
csokkent, egyes térségekben, elsésorban
a fejl6d6 orszagokban azonban tovabbra
is rendkivdil intenziv.

A Fold lakossaganak Osszes energia-
szilkséglete a lakossdg szamanak nove-
kedéséhez hasonldan exponencialis fiigg-
vény szerint emelkedik (COOK, 1974).
Az egy fbre es6 napi energiaigény a
primitiv tarsadalmakban lényegében az
alacsony szint(i élelmezési energiaszik-
ségletre korlatozodik (napi 8-10 MJ/fd),
s ez a domesztikacio id6szakaban mint-
egy megkétszerezddik (15-20 MJ/fo).

A mez6gazdasagi Gstermelés tarsa-
dalmaiban a napi energiasziikséglet
mintegy 50 MJ/f6, az el6rehaladott feu-
dalis termelési viszonyok kozott, a kéz-
mlvesség energiasziikségleteit is figye-
lembe véve mar 100-110 MJ/f6, s az
ipari atalakulast kdvetéen meghaladja a
290 MJ/fO értéket. A legfejlettebb ipari
orszagok fogyasztoi tarsadalma jelenleg
naponta t6bb, mint 960 MJ energiat igé-
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nyel egy lakosra vetitve, amely érték
mellett az élelmezési céld energiaigény
mar elhanyagolhatéan csekély szerepet
jatszik (GHIMESSY, 1981).

A tarsadalmi fejl6dés kibontakozésa
soran jelent6sen valtozik a fajlagos
energiasziikséglet szerkezete is. A pri-
mitiv kdzdsségek minimalis, Ugyszélvan
kizarolag bioldgiai energiasziikséglete
(10 MJ/f6), messze elmarad a fejlett
ipari orszagok élelmiszerszikségletének
fajlagos energia-egyenértékétél (30-40
MJ/f6), mégis ezen mintegy négyszeresé-
re nott élelmezési energiaigény is csak
elenyész§ téredékét teszi ki az egy fére
es@ Osszes energiaigénynek. A fejlett or-
szdgok energiamérlegében a fltés és
héellatas (135-275 MJ/f6, nap), az ipari
(agréar-ipari) termelés (100-385 MJ/fd)
valamint a kozlekedés (30-265 MJ/fo)
energia-felhasznaldsa a meghatarozé. A
fejl6d6 orszagok energiahelyzetének, igy
agrarenergetikai helyzetének megitélése,
ahol az alacsony technikai energiahordo-
z6 felhasznalas, éppen az agrartermelés
alacsony szinvonala kovetkeztében mér-
sékelt bioldgiai energia-felhasznalassal
parosul, az ipari orszagokétdl alapjaiban
eltéré metodikat igényel.

A fentiekben vézolt adatok a civili-
zacio fejl6désének egyes id6szakaiban
felmeruld és korunk eltér6 tarsadalmi-
gazdasagi fejlettségi fokan all6 nemzetek
fajlagos energiaigényét egyarant jol kife-
jezik. A Vilagbank altal alkalmazott be-
sorolds szerint példaul az alacsony
GDP-vel jellemezhet6 orszdgokban az
egy fore es6 napi energiahordozo fel-
hasznalas 1985-ben 35 MJ/fo, nap (306
kgOE/fo, év), a kdzepes GDP-vel jelle-
mezhet§ orszagokban 102 MJ/f6, nap
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(891 kgOE/fo, év), az ipari orszagok
atlagaban 569 MJ/fo (4985 kgOE/fo)
volt (VILAGBANK, 1987). Hazankban
1985-ben a napi technikai energiahordo-
z6 felhasznalas 341 MJ/fo (2974
kgOE/fd, év), de 1950-ben még csupan
88 MJ/fo, nap (791 kgOE/fo, év) volt.

A szamos befolyasold tényezd kovet-
keztében az egyes orszagok fajlagos
energia-felhasznalasa kiléndsen tag hat-
arok kozott valtozik. 1978-ban példaul
az USA-ban a napi 6sszes energiahordo-
z6 felhasznélds 913 MJ/f, az EGK or-
szagaiban 388 MJ/f6, az NSZK-ban 483
MJ/f6, Magyarorszagon 345 MJ/fO,
Ausztridban 325 MJ/fé volt. A fejl6dé
orszagok kozll példaul Egyiptom és
Fllop-szigetek energia-felhasznalasa 27
MJ/f6, Zaire és Etiopia energiahordozo
felhasznalasa azonban alig érte el 10
MJ/fO értéket.

Az agrartermelés kozvetlen
(technikai) energiahordozé felhasznaléa-
sa a termelési és miszaki fejlédéssel
parhuzamosan rohamosan emelkedik. Az
iparilag fejlett orszagokban jelenleg napi
22-26 MJ/f0, a fejlédé orszagokban 3-4
MJ/fo értékek kozott valtozik egy lakos-
ra vetitve. Magyarorszagon 1985-ben a
mez6gazdasag napi energia-felhaszna-
lasa 19.5 MJ/f6 volt, ami a hazai agréar-
termelés viszonylagosan magas gépesi-
tettségi szinvonalat, ugyanakkor a terme-
Iés jelent6s fosszilis energiahordozo-
igényességét is egyértelmdien tikrozi.

Az ipari termelés fejl6désével parhu-
zamosan a mez6gazdasag természetsze-
rileg a nemzeti energia-felhasznalasnak
egyre kisebb hanyadat igényli: a fejléd6
orszagokban az 0sszes  energia-
felhasznalas 5-9 %-at, az ipari orsza-

gokban 2-4 %-at, Magyarorszagon
1985-ben az orszag 0sszes energiaigé-
nyének 4.9 %-at, bar ez a csokkend ré-
szesedés a legutobbi esztend6k tenden-
ciatél eltekintve A&ltaldban mennyiségi
novekedést takart.

A masodik olajarrobbanast kovetd,
rendkivil pesszimisztikus megnyilatko-
zasok ellenére, a vilag feltételezett, fel-
tart, illetve kétségteleniil egyre romlé
gazdasagi hatékonysaggal kitermelhetd
fosszilis energiakészletei biztositjak az
emberiség egyre novekv6 energiaigé-
nyét.

Kétségtelen tény, hogy a kdvetkez6
évszazad kozepén, a jelenleginek tébb-
szOr0sére  ndvekedett  vildgnépesség
energiaellatasa példaul az Egyesiilt Al-
lamok jelenlegi, de kiilléndsen a varhato-
an még tovabb ndvekv6 energiafogyasz-
tasi szinvonal mellett (pl. 15 milliard
fényi lakossag 1000 MJ/f6, napi energia-
igény mellett évi mintegy 5500 EJ, va-
gyis évi 130 milliard tOE évi 0sszes
energiaigény kielégitése) mar mennyiségi
ellatasi problémakat is felvetne.

A hasonlo energia-felhasznalas no-
vekményeknek azonban sem az altalanos
tarsadalom fejl6dési sem gazdasagi felté-
telei nem biztosithatok, ezért végzetes
energiaellatadsi gondok az emberiséget
hosszl tdvon sem fenyegetik. A Vvilag
varhaté energiasziikségleti trendjeit a
legkilonfélébb valtozatokban elkészitet-
ték, de még a legintenzivebb prognozisok
is csupan mintegy 270 MJ/f6, napi illet-
ve 100 GJ/fd (2350 kgOE/fo) atlagos évi
energiasziikséglettel kalkuldljak a vilag
varhaté energiaigényét az elkdvetkez6
évszazad folyaman.
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A mérsékelt vilaggazdasagi fejlédés,
a fajlagos energiafogyasztasok csokkené-
se, az energiadrak tartosan magas szin-
vonala és a termelés szerkezeteknek az
energia-takarékos termékek iranyaba
torténé modositasa egyiittes hatdsaként a
kéolaj termékek iranti kereslet a nyolc-
vanas évek kozepét6l kezdédben csok-
kent, ami a legutébbi évek folyaman a
kdéolaj vilagpiaci aranak jelent6s csokke-
néséhez vezetett. Minthogy azonban a
viladg energia-igényének alakuldsaban az
irreverzibilis hatdsok szerepe még ma is
joval kisebb, mint a tartésan hat6 ténye-
z6ke, a legtdbb el6rejelzés szerint a ki-
lencvenes évek végétdl a nemzetkozi ké-
olajarak ismételten mérsékelten emelke-
dé tendenciajaval kell szamolnunk.

Az energiadrak mindenkori szintjének
értékelésénél figyelembe kell vennink,
hogy a nemzeti energiaarak, de még a
k6olajtermék arak is csupan tdbbszords
attétellel kovetik a vilagpiaci kdolajarak
alakulasat, ezért a legtobb ipari, de sza-
mos fejl6dé orszagban is azt tapasztal-
juk, hogy a kéolaj termékek fogyasztdi
ara, igy a legtobb orszégban a mez6gaz-
dasagi fogyasztoi ara is, az alacsony vi-
lagpiaci olajarak ellenére tovabbra is
magas szinten - lényegében a nyolcvanas
évek elsd felében kialakult nivon allan-
dosult, s a jelentds arréseket az allami
kiadasok fedezése céljabol kildnféle
addk formajaban elvonjak.

Az agrartermelés globalis energia-
felhasznalasa

A mezBgazdasagi termelés energia-
hordozé6 felhasznaldsat orszagonként
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eltér6 modon, a termel6agazatok vagy a
lakossagi illetve a vidéki szektorok kere-
tén beldl tartjdk nyilvan, ezért az agrar-
termelés nemzeti illetve nemzetkdzi visz-
szatekint6 adatainak statisztikai értékelé-
se nagy nehézségekbe (itkozik. A vonat-
koz6, tébb tekintetben becsilt adatokra
alapozott kalkulacidok alapjan (FAO,
1987) megallapithatd, hogy a vildg me-
z6gazdasagi célu energia-felhasznalasa
az ipari orszagokban 1972-1982 kozott
168 millié tOE-r6l 210 millié tOE-re, a
fejl6dé orszdgokban 34 millié tOE-r6l
77 millié tOE-re emelkedett.

Az egy f6 mez6gazdasagi dolgozora
vetitett kozvetlen energiahordozd fel-
haszndlas altalaban kisebb, mint az adott
orszagban vagy régiéban az egy lakosra
vetitett 6sszes energiahordoz6 fogyasztas
(FAO, 1977), bar a kuléndsen fejlett
mez6gazdasagi termelést folytaté orsza-
gokban ezt meg is haladhatja. (Lasd: 3.

tablazat.)

A mez6gazdasagi termelés technikai
energiahordozé felhasznalasa a vilag
atlagdban 53.4% és 46% aranyban osz-
lik meg a kemikalidk és a gépesités
energiasziikségletei kozott (FAO, 1977).
A gépesitési céli energiaraforditason
belll a kdzvetlen (technikai) energiahor-
doz6 felhaszndlds a vilag atlagaban
67.1%-ra, a gépesitéssel dsszefiiggd koz-
vetett energiasziikséglet 32.9%-ra tehetd.
A vilag mez8gazdasagi energiasziikségle-
tének dinamikajara jellemz6, hogy a
mérsékelt gazdasagi expanzio ellenére az
agrartermelés 0@sszes energiainputja az
1977-1982 kozotti id6szakban mintegy
77%-kal, a kozvetlen energiahordozo
felhasznalas kb. 39%-kal, a m(tragya és
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vegyszer felhasznalas mintegy 125%-kal
névekedett.

Az egy ha mez8gazdasagi terlletre
vetitett energiainput a nyolcvanas évek
kozepén a vilag f6bb régidiban és Ma-
gyarorszagon a 4. tablazat szerinti fébb
dsszehasonlitd paraméterekkel jellemez-
hetd.

A mez6gazdasagi termelés kozvetlen
energiahordoz6 felhasznalasanak dont6
hanyada (65-85%-a) a szantofoldi és
széllitasi, az ugynevezett mobil munkafo-
lyamatok ellatdsdhoz sziikséges hajto-
anyag (gazolaj és benzin), valamint
héenergiaigények kielégitéséhez jelenleg
leginkdbb hasznalt folyékony szénhidro-
gének (tuzel6olaj és f(it6olaj) teszi Kki.
Ezért az altalanos energiagazdalkodas-
ban hasznélatos MJ illetve kWh energia
mértékegységek helyett az agrarenergeti-
kéban célszer(ibb a gyakorlati viszonyo-
kat jobban kifejez6 olajegyenérték hasz-
nalata (1 kgOE = 41.868 MJ = 11.62
kWh illetve 1 kWh = 3.6 MJ = 0.086
kgOE).

Az agrartermelés atfogo energiaigé-
nyessége

Az agrartermelés és energiaigényes-
ségének legatfog6bb mutatdészama, az
egy ha mez6gazdasagi teriletre illetve
az egy f6 mez6gazdasagi dolgozora
vetitett évi Osszes hajtéanyag, hd- és
villamosenergia felhasznalas. A hetve-
nes évek kdzepén a vilag agrartermelésé-
nek atlagaban ezen mutatészamok ko-
zépértéke 66.9 kgOE/ha illetve 240
kgOE/mg. dolgoz6 volt, s az egyes dve-
zetekben illetve orszdgokban tag hatarok

(11.9-282.0 kgOE/ha illetve 50-13280
kgOE/mg. dolgoz6) kozoétt valtozott.
Magyarorszagon az agrartermelés atfogo
energiahordozé igényességét azonos id6-
szakban 270.3 kgOE/ha illetve 1918
kgOE/mg. dolgoz6 eértékekkel jellemez-
hetjuk.

Az egy hektdr mez8gazdasagilag
megmdvelt teriiletre vetitett energiahor-
dozo6 felhasznalas, azonos idészakban, az
ipari orszagokban 186 kgOE/ha-rél 200
kgOE/ha-ra, a fejléd6 orszagokban 23
kgOE/ha-rél 36 kgOE/ha-ra, a vilag at-
lagdban 121 kgOE/ha-rél 126 kgOE/ha-
ra, Nyugat-Eurépaban 202 kgOE/ha-rél
227 kgOE/ha-ra emelkedett, Eszak-
Amerikaban viszont 387 kgOE/ha-ral
281 kgOE/ha-ra csokkent. Azonos id6-
szakban Magyarorszdgon a fajlagos
energiafelhasznalas 214 kgOE/ha-rol,
311 kgOE/ha-ra n6tt, ami egyrészt a
termelés-technikai szinvonal lendiletes
fejl6dését, ugyanakkor a fosszilis ener-
giahordozo felhasznalas vitathatéan ma-
gas szintjét jelzi.

Az egy fé6 mez6gazdasagi dolgozora
vetitett  energiahordozé felhasznélas
1972-1982 kozott valamennyi régidban
jelent6sen emelkedett. Az ipari orsza-
gokban 769 kgOE/f6-r6i 1227 kgOE/fo-
re, a fejléd6 orszagokban pedig s
kgOE/fo-r6l 15 kgOE/f6-re n6tt. Nyu-
gat-Eurépaban és Eszak-Amerikaban a
fajlagos energiafelhasznalas ezen muta-
tdszama joval magasabb (1748 ill. 2290
kgOE/fd) volt, mint Kelet-Eurépaban
(419 kgOE/fo), ugyanakkor hazankban,
azonos id@szakban 1319 kgOE/fo-rél
2174 kgOE/f6-re emelkedett.

Az Egyesilt Allamok mezégazdasaga
a hetvenes évek végén (STR1CKER,
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1975) 36.2 milli6 tOE kereskedelmi
energiahordozot fogyasztott, amely egy
ha megmivelt teriletre vetitve 192.5

kgOE, egy mez8gazdasagi dolgozora
vonatkoztatva 12570 kgOE energia-

felhasznalast jelent. Az USA mezbgaz-
dasagi energiafelhasznalasan belil Kali-
fornia allam agréartermelése 4.9 millio
tOE energiat fogyasztott (CERU INKA et
al., 1975), amelybdél 2.2 millio tOE volt
a hajtéanyag, 2.2 millié tOE a héenergia
és 3.0 millié tOE a villamos energia. Az
Osszes energiafelhasznalas mdvelt terii-
letre vetitve 1494 kgOE/ha fajlagos
energiaigényt kapunk, amely érték felte-
het6en a vilag valamennyi allama kozil
a legmagasabbnak tekinthetd. Kaliforni-
dban a kivételesen magas ener-
giaigényesség az agrartermelés rendkivdl
el6rehaladott miszaki és technoldgiai
szinvonalan kivil az éntdzéses gazdalko-
dés (2.9 milli6 ha) tekintélyes részara-
nyaval, valamint az intenziv ndvényhazi
termesztés (1000 ha) és allattartasi tech-
nologidk kiterjedt alkalmazédsaval ma-
gyarazhato.

Nagy-Britannia mez6gazdasagi
energiafelhasznalasa (LEW1S, 1975), a
hetvenes évek kozepén 2.5 milli6 tOE
volt, a nemzeti energiafelhasznalas 2.5
%-a, ami 445.0 kgOE/ha fajlagos
energiafelhasznélast jelent. A Német
Szovetségi KoOztarsasdg mez6gazdasagi
termelésének kozvetlen energiahordozé
felhasznalasa, hasonlé id6szakban a
haztartasok fogyasztasa nélkdl
(WENNER, 1980) 3.03 millié tOE volt,
amelyb6l 1.17 millié t volt a hajtdanyag,
1.53 millié tOE a hdéenergia és 3.8 milli-
ard kWh a villamos energia fogyasztas.
A német mez6gazdasag fajlagos energia-
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szlikséglete ebben az id6szakban 242.4
kg/ha volt, amelyen belil a hajtéanyag-
igényesség 93.6 kgOE/ha, a héenergia-
igényesség 93.6 kgOE/ha. Svéjc mez6-
gazdasagi energia-felhasznalésa,
STUDER (1980) szerint 229 ezer tOE,
amelybdl a hajtéanyagok részaranya 105
ezer t, a h6energiaé se ezer tOE, a vil-
lamos energiaé 333 millio kwh. Mindez
termGtertletre vetitve 139.8 kgOE/ha.

Ugyanakkor Toérokorszag mez6gaz-
dasaganak fajlagos hajtéanyag sziikség-
lete, azonos idGszakban (DINCZER,
1981) csupan 54.4 kg/ha volt, amely
mellett a h6- és villamos energia fel-
hasznalas elhanyagolhatéan csekély volt.
Ugyanakkor Magyarorszagon a 270.1
kgOE/ha mez6gazdasagi céli energia-
felhasznalds megoszlasa 132.8 kg/ha
hajtéanyag, 117.7 kgOE/ha h&energia és
228.8 kWh/ha (19.6 kgOE/ha) villamos
energia igény volt.

Fontosabb kovetkeztetések

Az agrartermelés altalanos és a me-
z6gazdasagi termelés specifikus energia-
folyamatainak elemzésére a legutdbbi
évtized folyaman kialakitott metodikak
és tanulmanyok attekintése, valamint a
ma még tobb tekintetben hidnyos és ese-
tenként ellentmondd szdmadatok ellené-
re, a nemzetkdzi szakirodalom behatd
feldolgozasa, s itt csupan vazlatosan ko-
z6lt megallapitasok alapjan az aldbbi
fontosabb kovetkeztetések fogalmazha-

tok meg.

1) A kilonféle tarsadalmi formaci-

Ok termelés és fogyasztds fogyasztasi
Osszes energiasziikséglete - beleértve az
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elfogyasztott anyagi javak energia-
egyenértékét is - a gazdasagi fejl6dés
extenziv szakaszaiban, mint peldaul a
fejléd6 orszagok tébbségében jelenleg is,
lassabban, a tarsadalmi termelés intenziv
iparositasaval parhuzamosan azonban
egyre gyorsabb temben emelkedik, s a
legfejlettebb orszdgokban ma mar eléri a
napi 950 MJ/fo illetve az évi 350 GJ/fo
(8360 kgOE/fo) értéket. Ezen 0sszes
energiafelhasznalason belil a fejlett or-
szagokban az ipar (agrar-ipar), kozleke-
dés és a lakossagi fogyasztas a meghata-
rozo.

(2) A fejlett ipari orszagokban az ag-
rartermelés, talsalyban az elsédleges
élelmiszertermelés évi energiasziikségle-
te a termelés intenzifikalasaval rohamo-
san emelkedik: a fejl6d6 orszagokban
jelenleg is tapasztalhat6 évi 3-4 GJ/f6r6l
24-26 GJ/f6 (570-620 kgOE/fd) értékre,
mégis a nemzeti illetve regionalis ener-
giamérlegekben betdltott szerepe mérsé-
kelt, az ipari orszagokban 1-3%, az
iparilag kdzepesen fejlett orszagokban 2-
5%, a fejl6d6 orszagokban 4-10%.

(3) Az élelmiszertermelés &tfogé bio-
energetikai folyamatait alapjaiban a
biomassza termelésének és felhasznala-
sanak részfolyamataival modellezhetjik.
A fejlett, iparszeri mez6gazdasagi ter-
melést folytatd orszdgokban az 1 MJ
élelmiszer energia egyenérték biztositasa
érdekében, amelynek 60-65%-a ndvényi
eredet(i és 35-40%-a allati eredetl élel-
miszer, mintegy 10-16 MJ biomassza
megtermelésére van szilkség. A novényi
és allati eredetli melléktermékek részara-
nya rendkivil nagy, és az egyéb veszte-
ségeket is figyelcmbcvéve az élelmiszer-
termelés, de kulondsen az allati termék

termelés bio-energetikai hatasfoka ala-
csony (6-10%).

(4) Az agrartermelés szerkezetétdl és
technikai szinvonalatol fiigg6en az 1 MJ
élelmiszer energiaegyenérték megtenne-,
Iéséhez felhasznalt kdzvetlen (technikai)
energiainput tdg hatarok kozott (0.5-7.5
MJ technikai energiainput per MJ élel-
miszer energia output) valtozik, de figye-
lemre méltd, hogy az els6dleges élelmi-
szertermelés teljes lancolataban felmerilt
kozvetlen energiahordozé felhasznalas
(0.3-5.1 MJ/MJ) kisebb, mint a mez6-
gazdasagi melléktermékek Osszes techni-
kai energia-egyenértéke (3.5-9.0
MJ/MJ).

(5) A mez8gazdasagi mellékterme-
kek energetikai hasznositasaval jelent8s
mértékben megnovelheté az élelmiszer-
termelés belsd energetikai hatékonysaga,
és lehetévé vaélik az energia-6nellaté
élelmiszertermelési rendszerek fejleszté-
se, ami az élelmiszerellatds hosszu tavd
biztonsdga szempontjabdl az ipari és
fejlédé orszagokban egyarant nagy jelen-
téséggel bir.

(6) Az agrartermelés &sszes ipari
eredet( energiainputja a vilag atlagaban
mintegy 190 kgOE/ha (8.0 GJ/ha),
amely az egyes foldrajzi térségekben tag
hatarok (50-670 kgOE/ha illetve 2.1-
28.0 GJ/ha) kozott valtozik. Magyaror-
szagon a nyolcvanas évek els6 felében a
gazdasagok mintegy 575 kgOE/ha (24.1
MJ/ha) ipari eredet{i anyagot és energiat
fogyasztottak, ami a legfejlettebb ipari
orszagok energiaigényességének  felel
meg. Az agrarszektorok kozvetlen ener-
giahordoz6 felhasznélasa a fejléd6 or-
szdgokban 12-15 kg/ha, az ipari orsza-
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gokban 200-280 kgOE/ha,
mintegy 270 kgOE/ha.

(7) Az eurdpai ipari orszagokban,
igy hazdkban is a mez6gazdasagi terme-
lés kdzvetlen energiahordozé szikségle-
tének mintegy 40-45%-a hajtéanyag
(elsésorban diesel olaj), 40-45%-a h&e-
nergia (f6ként tizel6olaj, f(it6olaj, fold-
gaz) és 10-15%-a villamos energia (1
kwh = 3.6 MJ energiaegyenértékkel
szdmolva). Az altalanossadgban eredmé-
nyesnek mondhaté energiatakarékossagi
és energiahordozd kivaltasi programok
ellenére az eurdpai agrartermelés ener-
giaszikségletének jelenleg is mintegy 65-
70 %-a folyékony szénhidrogén.

(8) Az ipari orszagok élelmiszerter-
melésének hosszu tavon is racionalis ke-
retek kozott tartasa és a fejl6dé orszagok
élelmiszertermelésének minden tekintet-
ben els6bbséget élvezd erbteljes fejleszté-
se, a mez6gazdasagi termel§ szektorok
folyékony energiahordozé sziikségleté-
nek Eurdpdban mérsékelt csokkentését
teszi lehetévé, de a harmadik vilag or-
szagaiban annak jelent6s mérték(i nove-
lését kdveteli meg, ami szoros dsszeflig-
gésben all a vilag kdéolaj ellatdsanak és a
kéolaj vilagpiaci aranak, valamint a k&-
olajtermékek mindenkori nemzeti &rszin-
vonalanak alakulésaval.

hazankban

4. A MEZOGAZDASAGI
ENERGIAFELHASZNALAS

STRUKTURAJA

A mezbgazdasagi energetika fejlesz-
tése, a technikai energiahordozé rafordi-
tds hatékonysaganak folyamatos ndvelé-
se, valamint az agrartermelés energia-

19

hordoz6 struktdrjanak kivanatos mo-
dositéisa a mez6gazdasdgi  agazat
energiafelhasznalasanak sokoldalt elem-
zését, belsd szerkezetének minél ponto-
sabb'feltarasat koveteli meg. Ezen elem-
z6 munka alapvetd eszkozei az energia-
felhasznalasi, illetve energiasziikségleti
mutatészamok, amelyek az adott terme-
lési folyamat soran a ténylegesen fel-
haszndlt, illetve az ezen folyamatokhoz
m(szakilag indokolt mértékl energiara-
forditast fejezik ki.

Minden nemzetgazdaséagi szektor il-
letve 4gazat sajatsagos termelési szerke-
zetének és termelési viszonyainak megfe-
leléen alakitja ki azoknak az energia-
felhasznaldsi  és  energiasziikségleti
mutatdszamoknak a rendszerét, amelyek
célszerlen illeszthet6k az agazat belsd
tagozddéasahoz, gazdalkodasi rendjéhez,
valamint az &gazati energiagazdalkodas
ltalanos cél- és feladatrendszeréhez. A
hazai és nemzetkdzi mez8gazdasagi ter-
melési gyakorlatban és a kutato-fejlesztd
munkaban jelenleg a legkiilénfélébb
energetikai fajlago-sokat alkalmazzak,
rendszerint az adott feladat ellatdsahoz

legcélszer(ibben  illeszthet6 ~ miiszaki
mértékegységeket és vetitési alapokat

hasznélva.

Az agro-energetikai mutatészamok
rendszere

A mez6gazdasagi energiafelhasz-
nalasi mutatészamok egységes rendsze-
rének kialakitdsara az elmult id6szak-
ban, mind hazai, mind nemzetkdzi vi-
szonylatban csak elvétve tortént kisérlet.
A hasonl6 mutatészdm rendszer tiian\a-
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ban azonban a kilonféle forrasokbdl
szarmazd adatok nehezen értékelhet6k
illetve hasonlithatdk 6ssze és a nem kell§
pontossaggal rogzitett szamitasi kulcsok,
illetve vetitési alapok hianyéaban a rend-
kivill szerteagaz6 agro-energetikai kuta-
to-fejlesztd illetve termel8-lzemi energi-
agazdalkodasi tevékenység eredményei-
nek 6sszehasonlitd értékelése ellentmon-
dasos kovetkeztetések levonasidhoz ve-
zethet.

A mez8gazdasagi termelés jelenlegi
és a jov6ben indokoltnak tekinthet6
energiaigényességének értékeléséhez, az
energiamegtakaritas elvarhaté és valo-
sdgos mértékének, valamint az energia-
sziikséglet racionalis szinvonalanak
meghatarozasahoz, és a tényleges
energiafelhasznalas mindenkori mérté-
kének szabatos elemzéséhez, olyan md-
szakilag megalapozott, egységes rend-
szerbe foglalt energetikai mutatészam-
rendszerre van szlikség, amely az egyes
termelési  miveletek, technoldégidk és
folyamatok, valamint a gazdalkodd egy-
ségek, a f6bb agrartermelési agazatok,
az 6koldgialag dsszefliggd régiok illetve
a nemzetk6zi agro-energetikai viszonyok
dsszehasonlitd értékelésére egyarant cél-
szer(en alkalmazhat6

A mez6gazdasagi termelés céljaira
felhasznalt technikai energiaréforditasok
hasznosulasanak  folyamatabrgjat  és
fontosabb bels§ @sszefliggéseit a 3. &b-
ran vazolt strukturalis rendszermodellel
tartalmazza. A mez6gazdasagi termelés

lebonyolitdsahoz  sziikséges technikai
energiainputok  elsédleges  energia-

transzformacidja soran a jelenleg még
tulsulyban lévé kereskedelmi (fosszilis)

energiahordozok - a hajtéanyagok, tlze-
I6anyagok és villamos energia - az ener-
getikai gépekben és berendezésekben, a
kilénféle mez6gazdasagi munkamiivele-
tek végrehajtasa érdekében mechnikai
munka, hé- illetve sugarzé energia for-
majaban hasznosulnak.

Az technikai energiainputok masod-
lagos energiatranszformécidja sordn a
rendkivil nagyszdmu mez8gazdasagi
munkamf(veletre forditott hajtéanyag,
hé. és villamos energia input a fébb ag-
rartermelési dgazatokon illetve aldgaza-
tokon beliil az egyes végtermékek eldalli-
tasa érdekében alkalmazott termelési
technolégiak energiasziikségletében az
egyes munkam(veletekre forditott kiilon-

féle energiaraforditasok  formajaban
halmozottan jelenik meg.
Végeredményben, a kdzvetlen

(technikai) energiaraforditasok az egyéb,
kdzvetett energiainputokkal egydtt a me-
z6gazdasagi végtermékek létrehozasat
teszik lehet6vé és ilymodon az agrarter-
mékek magasabb szintl biol6giai ener-
giaértékében tériilnek meg.

Az elmondottaknak megfelel6en a
mez@gazdasagi célu energetikai gépek,
termelési technoldgiak, valamint vég-
termékek jellege szerint harom vertikélis
energiatranszformacids fazist, az ener-
giaraforditasok értékelése és az energia-
hordozékkal val6 gazdalkodas érekében
pedig harom horizontalis févonalat

- a mobil er6gépek hajtdanyag fel-
hasznalasat;

- a héenergetikai berendezések f(it6-
anyag felhasznalasat;

- a villamos gépek és késziilékek vil-
lamos energia felhasznalasat célszer(
elhatérolni.
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Az energiaréaforditasok technoldgiai
hasznosuldsa szempontjabdl, az energia-
fajtdk szokasos csoportositdsa alapjan,
méasodlagos rendezé elvként

- a mobil er6gépek és villamos moto-
rok altal szolgaltatott mechanikai mun-
ka;

- a flitéanyagok és villamos energia
felhasznalasa révén biztositott h6energia;

- a villamos energia felhasznalasa ré-
vén sugarzé (vilagitasi) energia szerinti
csoportositas is alkalmazhatd, bar ennek
gyakorlati jelent6sége az agro-energe-
tikdban mérsékelt.

A tobbiranyd matrix tipusd rend-
szermodell legbonyolultabb tagozddasat
az energetikai gépek és berendezések
altal ellatott mez6gazdasagi munkamdi-
veletek és termelési technoldgidk képe-
zik. Itt elsédleges rendezdelvnek a mez6-
gazdasagi termelési féagazatok, ndvény-
termesztés, kertészet, allattenyésztés és
kiegészit6 tevékenység, valamint a szo-
késos aldgazatok szerinti tagozddast kell
tekinteni, ami néhany kiveteltdl eltekint-
ve jol illeszthet§ az alapvetd energiahor-
dozd csoportok szerinti tagozédashoz is.

A vézolt Aaltalanos alapelveknek
megfeleléen az energiafelhasznaléasi
illetve energiasziikségleti mutatészamok
jellegiik  szerint végeredményben az
alabbi 6t f6csoportba sorolhatok:

- gépi energiafelhasznalasi muta-
tdszamok, amelyek az energetikai gépek
és berendezések mdlszaki energiatransz-
formaciojat jellemzik;

- miuveleti energiafelhasznélasi
mutatdszdmok, amelyek az energetikai
gépekkel  Osszekapcsolt  munkagépek
energiaatalakitasi viszonyait fejezik ki;
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- technologiai energiafelhasznalasi
mutatdk, amelyek a mez8gazdasagi ter-
melés kapacitds egységére vetitett ener-
giaraforditast tikrozik;

- végtermékek energiaigényességi
mutatdészamok, amelyek a végtermékek
tdmegegységére vetitett energiarafordi-
tast fejezik ki; és végll az

- atfogd energiaigényességi mutato-
szamok, amelyek a termel6lizemek, gaz-
dasagok, orszagok, régiok stb. globalis
agrartermelési mutatdira vetitett energia-
igényességet jellemzik.

A gépi energiafelhasznalasi és
energiaszikségleti mutatészamok, a
rendelkezésre all6 mez6gazdasagi er6- és
munkagép vizsgalati és Uzemeltetési
adatok alapjan megfelel6 pontossaggal
mérhetdk illetve szamithatdk, s tobbsé-
glikben ma mér (zemi viszonyok kozott
is mliszeresen is ellendrizhet6k.

A technologiai energiafelhasznalasi
és energiaszikségleti mutatészamok
meghatarozasa soran jelent6s metodikai
nehézséget okoz, hogy az ipari viszo-
nyoktol eltéréen, az agrar termelési tech-
noldgidk mindenkori &sszetétele a helyi
agrotechnikai és éghajlati viszonyoktdl
fuggoen jelentdsen valtozik, s a minden-
kor alkalmazott gépeket és gépesitési
megoldasokat elsGsorban a novény- és
allatallomanyok bioldgiai sziikségletei
hatdrozzak meg, s ebben a helyi agro-
technikai és éghajlati viszonyok jelent6s
szerepet jatszanak.

A mez6gazdasagi  végtermékek
energiaigényességét lényegében az adott
termelési technolégia névleges energia-
szilkséglete illetve a ténylegesen fel-
hasznalt energiahordozok 6sszes meny-
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nyisége, valamint a termelési kapacitas-
egysegre vetitett hozam nagysaga hata-
rozza meg. Ebben az esetben a bioldgiai
tényezdk szerepe még nagyobb, s minden
tulzas nélkdl allithato, hogy azok alaku-
lasat a fajlagos hozamoknak a kozvetett
energiainputok hatdsara bekdvetkez6
véltozasa sokkal nagyobb mértében befo-
lyasolja, mint a technikai energiahordoz6
raforditdsok mindenkori mértéke. MA4s-
ként szélva a mez6gazdasag viszonyai
kozott gyakran el6fordulhat, hogy egy
rendkivil nagy gonddal 0Osszeallitott és
megvaldsitott energiatakarékos termelési
technoldgia, példaul az idgjarasi viszo-
nyok, s igy a tényleges hozamok kedve-
z6tlen alakulasa miatt végil is igen ma-
gas végtermék tomegegységre vetitett
technikai energiaraforditassal val6sul
meg.

Az atfogd energiaigényességi muta-
tdszamok a vegyes termelési profillal
jellemezhet6 gazdasagok, teriileti egysé-
gek (kozségek, jarasok stb.), orszagok
illetve régiok agrarenergetikai 6sszeha-
sonlitasara szolgalnak. Ebben az esetben
a halmozott energiafelhasznalasnak a

mezOgazdasagi termelés szerkezetére
legjellemz6bb  mez6gazdasagi illetve

szant6 terulet egységére, a mezdgazda-
s&gi lakossag illetve mezégazdasagi dol-
gozd létszamra, valamint a mez6gazda-
sagi termelési értékre valo vetitést alkal-
mazzuk. Ezek az agrarenergetikai muta-
toszamok az atfogott termelési szféra
jellegétdl, méretétdl, az agrotechnikai és
éghajlati viszonyok alakulasatol fligg6en
természetszeriileg egyre nagyobb bizony-
talansagot tartalmaznak, mégis gazdasa-
gok, mikro és makro régiok, valamint

orszagok kozotti dsszehasonlité értékelé-
sekhez jol hasznalhatdk.

A mez6gazdasagi energiafelhasz-
nalasi mutatészamok vazolt rendszeré-
ben az energiaraforditas illetve ener-
giaszikséglet kifejezésére, a nemzetkdzi
gyakorlatban altalanosan hasznalt MJ
vagy kWh alapegységt6l eltéréen a
szantofoldi termesztés és allattartas gya-
korlati viszonyait jobban kifejez6 termé-
szetes  mértékegységeket, elsésorban
kgOE (kg olajegyenértéket), villamos
energiara pedig a kWh mértékegységet
célszer(i alkalmazni. A vetitési alapok az
energetikai gépek jellegétdl, valamint a
termelési mUveletek és technologiak saja-
tossagaitol flggben valtoznak, minden-
kor szem el6tt tartva azt a fontos kdve-
telmenyt, hogy az 6sszehasonlité mutato-
szdmok a termelési gyakorlatban és a
kutatd-fejleszt6 munkaban kozvetlenil
alkalmazhatok legyenek.

5. ABIOMASSZA ENERGETIKAI
HASZNOSITASA AZ
AGRARGAZDASAGBAN

A biomassza energetikai céli hasz-
nositésa, és a vonatkoz6 K+F tevékeny-
ség irant Eurdpaban, elsésorban az Eu-
ropai Uni6 orszégaiban, a hetvenes évek
folyaman  bekovetkezett  nemzetkozi
energiadr robbanasokat kovet§ kezdeti
fellendiilés, majd a kozel egy évtizedes
visszesést kovetben, az elmalt évek fo-
lyaman ismét egyre fokozd6do érdeklddés
nyilvanul meg. Ennek oka els6sorban a
nehéz helyzetben Iévé agraragazatok
szaméra alternativ termelési profilok
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feltdrasa kornyezetkimél6 energiaforra-
sok termelése révén, az agraragazatok
energia-onellatd rendszerének kialakita-
sa, egy szoval az agrartermelés, mint
energiatermel6 agazat potencidlis lehe-
téségeinek minél jelentsebb kihasznala-
s&ban keresendd.

Az energetikai hatékonysag ndveke-
dése és a pangd vilaggazdasagi trendek
miatt alig novekvd energiaigények, va-
lamint a toébb éve mérsékelt szintli és
stabil nemzetkdzi energiadrak elterelték a
vilag figyelmét a folyékony szénhidrogén
készletekben tovéabbra is megmutatkozo,
néhany évizedre tehetd korlatokrol, amit
az Uj lel6helyek eredményes feltarasa
kétségteleniil folyamatosan késébbi id6-
pontra helyeznek. Ugyanakkor, elsgsor-
ban a vilag kdrnyezetszennyezési prob-
Iéméainak mérséklése és megoldéasa Ujra
el6térbe helyezte a megujuld energiafor-
rasok minél szélesebb kor( gyakorlati
alkalmazasat, amelyen beliil a biomassza
energetikai hasznositasa jelentheti a leg-
fontosabb szerepet.

A biomassza energetikai hasznositasa
révén elérhetd zart CO2 ciklusbol szar-
mazd kérnyezetkiméld energiatermel6
és felhasznalasi hatds a vonatkozo fej-
lesztési programok legjelent6sebb hajt6-
ereje, de a fejlesztési célkitlizések meg-
fogalmazéséaban jelent8s szerepet jatszik
a bioszféra mego6vasa érdekében az erd6-
és zoldteruletek aranyanak novelése, a
talaj, a meglév6é nodvény- és éallatvilag
megdvasa, tovabba az egyre nagyobb
élelmiszer tultermeléssel terhelt eurdpai
mez6gazdasagban a racionalis foldhasz-
nalat cs a vidéki lakossag foglalkoztatasa
érdekében megfelel§ alternativ agrarter-
melési profilok bevezetése is.
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Els6sorban az Europai Unid orszaga-
iban tapasztalhatd biztat6 K+F eredmé-
nyek ellenére, a biomassza eredetii
megujuld energiaforrasok jelent6s po-
tencialis készletei ellenére azok szerepe
Ausztria, Dania, Franciaorszag, Svédor-
szag kivételével, Europa legtobb orsza-
ganak, igy Magyarorszag nemzeti ener-
giamérlegében - vagyis gyakorlati hasz-
nositdsuk mértéke - ma még mérsékelt-
nek tekinthetd.

Ennek elsédleges oka Magyarorsza-
gon a konkrét fejlesztési célok és a
komplex stratégiai fejlesztési K+F prog-
ramok megfogalmazéséanak és kovetkeze-
tes végrehajtasanak hianyaban keresen-
d6. Az eddigieknél jobban 6sszehangolt
fejlesztési programok kidolgozéasa és
megvalositasa eredményeként, az orszag
agrar-6koldgiai potencialjanak és az év-
rél évre Gjratermel6dd biomassza készle-
tek észszer(i hasznositasa révén nemcsak
a hazai élelmiszer-termelés energia-
Onellatdsa biztosithatd, hanem redlis
esélye van annak, hogy az agrargazda-
sagi agazatok nett6 energiatermeld agaza-
tokka véljanak, s olyan kémyezetkimelo
energiaforrasokat biztositsanak a nemzet-
gazdasadg mas szektorai szdmara is, ame-
lyek termelése egyben el6segiti a kedvez6t-
len term&helyi adottsdgl  foldteriletek
hasznositasat és a vidéki lakossag varhato-
an egyre sulyosabb foglalkoztatds, gondja-
inak hosszu tavi megoldasat is.

Az agrarégazatok potencialis
energiatermeld képessége Eurdpaban

Az 4. abra az eurépai FAO tagorsza-
gok mez6gazdasagi termelésének ellata
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sahoz sziikséges kereskedelmi energia-
hordoz6 szilkséglet fébb energiahordozé
csoportok és felhasznalasi célok szerinti
megoszlasat és a megujul6é energiaforra-
sok mez6gazdasagi hasznositasanak po-
tencilis lehet6ségeit mutatja.

A 4. 4brabol kitlinik, az europai FAO
tagorszagok agrartermelésének 6sszesen
mintegy 37.2 milli6 tOE kdozvetlen
(technikai) energiaszikségletébdl a haj-
téanyag igénye mintegy 15.0 milli6 tOE,
a héenergia-sziikséglete 16.8 milli6 tOE
és a villamos-energiaigénye 5.4 millid
tOE, amely utébbi tétel mintegy 18.0
millio tOE alapenergiahordozd sziikség-
letnek felel meg.

A megujulo energiaforrasok gyakor-
lati hasznosithatésaga szamos muiszaki,
energetikai termeléstechnolégiai, gazda-
sagi és gazdasagpolitikai korlatozo té-
nyez6 figgvénye, amelyek kozll a leg-
fontosabbak: az adott alternativ energia-
forras potencialis készlete, id6beli és
terlleti eloszlasa, a terileti teljesitmény-
koncentracio illetve energias(r(ség, az
alternativ energiaforrdsok djratermel&dé-
sének mértéke, id6beli és szezonalis in-
gadozasa, az energiaatalakitasi techno-
l6gidk kidolgozottsdga, energetikai és
gazdasadgi hatékonysaga, az alap- és at-
alakitott energiahordozdk szallithatdsaga
és tarolhatosaga, a megujulé energiafor-
rasok termelestechnoldgiai hasznositha-
tosadga, vagyis a megujuld energiaforra-
sok és a technologiai energiaigények
id6beli, szezondlis és térbeli 6sszehan-
golhatosaga, az alternativ energiatechno-
l6gidk beruhazas-igényes-sége, az alter-
nativ energia-forrasok és az atalakitott
energiahordozok fajlagos koltsége stb.

Az agrartermelés technolégiai saja-
tossagaibol kovetkez6en és figyelembe
véve az agrartermelés jelenlegi energia-
felhasznalasi struktarajat, annak ellené-
re, hogy a hatalmas féldrajzi teriiletekre
kiterjed6 agréartermelés rendkivil nagy
potencialis megujulé energiaforras kész-
letekkel rendelkezik, az eurdpai FAO
orszagok mez8gazdasagaban alig tobb
mint 3 MtOE napenergia és legfeljebb 5
MtOE geothermikus energia hasznosit-
hatd els6sorban lokalis héellatas céljaira
és nem tébb mint 1-1 MtOE szélenergia
illetve mini illetve mikro hidraulikus erg-
forrds a helyi villamos energia igények
kielégitésére.

Hangsulyoznunk kell, hogy a mérsé-
kelt potencialis készletek gyakorlati
hasznosithatésagat jelent6s mértékben
megneheziti ezen alternativ energiafor-
rasok korlatozott szallithatésaga és ta-
rolhatdsdga, a fosszilis energiahordozo-
kéndl joval nagyobb beruhéazasi koltség-
igényessége és szamos esetben a joval
magasabb fajlagos energiaar, és talan
ami a legfontosabb ezek a megujuld
energiaforrasok nem alkalmasak az
agrartermelés  mobil folyamatainak
energiaellatdsara. Mindezen tényez8k
kovetkeztében érthetd, hogy a nem bio-
massza eredeti megUjulé energiaforra-
sok mez6gazdasdgi hasznositasa lénye-
gében masodlagos szerepet jatszik, s sze-
repuk tobb évtized tavlataban sem te-
kinthet6 szamottev6nek.

A fentiekben vazoltakkal szemben
elmondhatd, hogy az évrél évre Ujrater-
melédé biomassza eredet(i energiaforra-
sok potencialis készletei ugyanezen eu-
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ropai orszagokban évi mintegy 100-140
millié tOE-re tehet6k, a biomassza ere-
det( megujulo energiaforrasok
héellatasra valo hasznositdsanak techno-
légiai Eurdpa legtébb orszagaban lénye-
gében rendelkezésre allnak és szamos
technologiai variacié esetében a gazda-
sagossagi kritériumok is biztosithatok.

A biomassza eredet(i energiaforrasok
az energiaatalakithatosag, térolhatdsag
és szallithatosag szempontjabol az egyéb

alternativ  energiaforrasokénal  sokkal
kedvez6bbek. A biomassza eredet(i

energiaforrdsoknak a nemzeti energiael-
latas sajatossagai, a magas kd&olaj im-
porthanyad, valamint az agrartermelés
energiastruktdraja szempontjabol talén
az a legfontosabb el6nyiik, hogy viszony-
lag egyszer(i technoldgiai eljarasokkal
folyékony hajtéanyagok el6allitadséara is
alkalmasak. Mindezek kovetkeztében
nem talzas azt allitani, hogy az agrar-
termelés, de szamos egyéb nemzetgazda-
sagi agazat szamara is a biomassza ere-
detd megujuld energiahordozék a legje-
lentésebb alternativ energiaforrasai.

A FAO tagorszagok jelentései alapjan
a hagyomanyos erd6k és fas teriletek
kiméletes és szok&sos mértéki kitermelé-
se révén mintegy évi 20 millid tOE tlzifa
mellett tovabbi mintegy 20 millié tOE
(Magyarorszagon mintegy 0.7 MtOE)
erdészeti  melléktermék hasznosithatd
kozvetlen tlizelésre faapriték formajaban.
Ezt a tradiciondlisnak mondhaté erdé-
szeti biomassza potencialt az energetikai
erd6k telepitésével és a margindlis fold-
teriletek kornyezetvédelmi célokat is
szolgal6 ujszerl kombindlt hasznositasa-
val (agro-forest, forcst-grazing slb.) ko-
zéptavon tovabbi mintegy 20 milli6 tOE
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(Magyarorszagon tovabbi mintegy 0.7
MtOE) erdészeti biomassza energiafor-
ras egészitheti ki, az erd6teriiletek 6ko-
I6giailag karos mértékd talterhelése és az
erdételepitési illetve hagyoményos faki-
termelési programok karosodasa nélkdl.

Jelenleg  Eurépa mez6gazdasaga
mintegy 1-2 milli6 tOE erdészeti ésfa-
gazdasagi hulladékot illetve mellékter-
méket hasznal fel hOétermelésre, de a
mintegy 17 millio6 tOE kereskedelmi
tizifatermelés és a tovabbi 2.5 millio
tOE erdészeti és faipari melléktermék
kozcéli héenergetikai hasznositasa révén
Eurdpaban a fagazdasag tekinthet§ a
legjelent6sebb megUjulé energiaforras
termeld agazatnak.

A mez6gazdasdgi melléktermékek
kozvetlen tlizeléssel torténd hasznositasa
szempontjabol a gabonaszalma a legje-
lent6sebb biomassza eredet(i energiafor-
ras, amelynek ilyen célra hasznosithato
évenkénti hozama Europaban mintegy
21.5 millié tOE-re tehet6. Ebb6l jelenleg
mintegy 0.3 millié tOE kerll energetikai
celu felhasznaldsra. A sokkal nehezebben
hasznosithatd kukoricaszar es egyeb
szaraz melléktermékek energetikai po-
tencialja tovabbi mintegy 7.6 millio tOE.
Osszességében tehat Eurdépaban mintegy
30 MtOE mezG6gazdasagi melléktermék
hasznosithatd energetikai célokra a talaj-
szerkezet és termékenység karosodasa
nélkil. A kornyezetvédelmi szempontbdl
talan a legnagyobb karokat okozo allati
higtargyabdl, tovabba egyéb nagy ned-

vességtartalmi  mez&gazdasagi mellék-
termékekbdl anaerob erjesztéssel

biogaztermelés révén tovabbi mintegy
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20 milli6 tOE megUjulé energiaforras

nyerhetd.
A hagyomanyos és a sokkal biztatobb
ugynevezett energetikai noévenyekbdl

nyerhetd biomassza eredetl folyékony
hajtéanyagok évr6l évre Gjratermelhet6
potencialis készletei els6sorban az e célra
rendelkezésre bocsathatd teriiletek nagy-
sagatol fligg. A fajlagos hajtdanyag ki-
termelés a novények bioldgiai termdékeé-
pességétdl, valamint az alkalmazott ter-
mesztési és feldolgozasi technoldgiaktol
figgben bio-ethanol termelés esetében
2.0-3.0 tOE/ha, novényi olajok esetében
1.5-2.0 tOE/ha értékig is fokozhato, de
egyes kutatasi eredmények szerint az
emberi fogyasztasra nem alkalmas ter-
més(, bizonyos energetikai ndvények
hatalmas (60-90 t/ha) szarazanyag ter-
melés mellett akar 3.5-3.9 tOE/ha bio-
ethanol hozam elérésére is alkalmassa
tehet6k. Atlagos hozamokat feltételezve,
a jelenleg Europaban nehezen értékesit-
het6 élelmiszerfelesleget termeld mintegy
6-12 milli6 ha foldterilet energetikai
célokra toérténd hasznositdsa révén, a
régio élelmiszerellatasdnak veszélyezteté-
se nélkil mintegy évi 10-50 millié tOE
biomassza eredeti folyékony motor haj-
téanyag termelhetd meg.

Osszegezve az elmondottakat az ag-
rarszektorok @sszes biomassza eredet(
energiahordoz6 termelési potencialja az
europai FAO tagorszdgban mintegy évi
140 milli6 tOE-re tehet6, ami kozel
négyszerese az agrartermelési agazatok
fosszilis energiahordozd sziikségletének
é6s a régié osszes energiafelhaszné-
lasanak mintegy 10%-at teszi ki. A po-
tencialis készletek maximalis kihasznala-

sa esetén a biomassza eredetli energia-
forrasok a régio fltési célra jelenleg fel-
hasznalt folyékony energiahordoz6 fel-
hasznaldsdnak mintegy 44%-4t az 0sszes
motorhajtéanyag felhasznalas 15%-at
helyettesithetné.

Mindezek alapjan éllithatd, hogy a
tavoli jov6ben, a termesztési célok, a
termelési profilok és technoldgiak jelen-
t6s modositasa révén az agraragazatok
a teljes mérték( energia-dnellatasan
kivid nettd energiatermelé agazatokka
alakithatok at. A kérnyezetbarat, tiszta,
ugynevezett zold energiaforrasok terme-
lése és felhaszndlasa jelent6s mértékben
hozzajarulhat a fenntarthaté mezd6gazda-
s&gi termelés és vidékfejlesztés megala-
pozasdhoz és a zart CO2 ciklussal jelle-
mezhet6 biomassza eredetl hajté- és ti-
zel6anyagok mind szélesebb koérd elter-
jesztése révén az egyes mikro- és makro
régiok koérnyezetszennyezési problémai-
nak megoldasahoz.

A biomassza eredetli energiahordoz6
termelés a korlatozott termelési kapaci-
tdsok kovetkeztében természetesen nem
oldhatja meg a fosszilis energiahordoz6
dtalakitds és felhasznalas valamennyi
kornyezetkarositd problémajat, mégis
olyan energiaforrast és termelési alter-
nativat jelenthet az agraragazatok sza-
méra, amely hosszu tavon is el@segitheti
az élelmiszer taltermelés miatt keletke-
zett egyre sulyosabb értékesitési problé-
mak megoldasat, s korlatlan lehet@séget
biztositva a foldteriiletek mdvelésben
tartdsara és a videki, mez6gazdasagi la-
kossag foglalkoztatasi gondjainak enyhi-
tésére.
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A biomassza eredet( energiahordozo
termelés technoldgiai

Az 4. 4bran a megujuld energiaforra-
sok potencialis mennyiségén kivil a leg-
fontosabb biomassza eredet(i energia-
termel6 agazatok (erdészet, ndvényter-
melés, allattenyésztés) és bio-
energiaforrasok (melléktermékek, ener-
getikai névények, energetikai erd6k stb.),
valamint az alapvet6 biomassza energia-
forradsok legfontosabb &talakitasi techno-
logiait (tuzelés, elgazositas, pirolizis,
anaerob eijesztés, novényi olaj és bio-
ethanol termelés) vazoljuk. A diagram-
mon folytonos vonallal a gyakorlati al-
kalmazéashoz sziikséges gazdasagilag is
hatékony energo-technolégiai lehet6sé-
geket, szaggatott vonallal a miszakilag
megoldott, de gazdasagilag még nem
versenyképes technoldgiakat, mig pont-
vonallal a fejlesztés alatt 1évé fébb
energo-technoldgiai vonalakat jeldljik.

Amint a 4. abrabdl Kitlinik sajnalatos
modon ma még csak a szadraz biomassza
energiaforrasok eltizelése ajanlhato
széles kord gyakorlati alkalmazasra. A
bio-diesel hajtéanyag termelés termesz-
tési és feldolgozasi technologiai lényegé-
ben rendelkezésre allnak, de a jelenlegi
nemzetkdzi olajarak mellett a termelési
koltségek meghaladjak az adoterhek nél-
kili dieselolaj termelés koltségeit, bar a
diesel olaj forgalmazasi &ranal alacso-
nyabbak. A biomassza alapanyagok jo-
v6beli energetikai és ipari alapanyag-
ként hasznositasa szempontjabél legfon-
tosabb egyéb bio-energetikai technologi-
ak mind a biolégiai alapokat, mind pedig
a termesztési és feldolgozasi eljarasokat
illet6en jelentds fejlesztésre szorulnak.
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A rendkivil nagy potencidlis készle-
tek minél racionalisabb hasznositasa és
mindezen termékek kedvezd kornyezet-
gazdalkodasi és agrartermelési hatasai-
nak minél teljesebb kihasznalasa érdeké-
ben, a biomassza eredetli alapanyagok
ipari feldolgozasi technoldgidinak fej-
lesztésére az ipari orszagokban évenként
tobb tizmillio dollaros K+F programok
kidolgozasa folyik, kisérleti, demonstra-
cios és referencializemek szazait épitet-
ték fel, s az eddig elért eredmények biz-

tatoak.

Az 5. &bran a biomassza eredet(
energiahordozé termelés, atalakitas és
hasznositds fontosabb energo-techno-
I6giai palyait vazoljuk. A biomassza ere-
detl energiatermelés alapvet6 elénye a
fosszilis  energiahordozé  termeléssel
szemben, hogy a Nap lényegében korlat-
lan sugarzé energidjanak a ndvények
fotoszintézise révén torténd megkotésével
évrél évre Gjratermel6dd energiaforrast
biztosit. A biomassza eredet(i energiafor-
rasok hasznositasat nem terheli a fosszi-
lis energiaforras kutatas, feltaras és ki-
termelés olykor csak nemzetgazdasagi
forrasokbdl biztosithaté hatalmas koltsé-
ge és az energiaforrasok feltarasanak
mindenkor fennallé bizonytalansaga.
Ugyanakkor kétségtelen tény, hogy a
biomassza er&forrdsokkal elérhet6 ki-
termelési energias(rliség joval kisebb,
az energiaatalakitads és tarolas szamos
miszaki probléméat vet fel, amelyek
megoldasa rendszerint a fosszilis ener-
giahordozok hasznositasanal koltsége-
sebb és a végsd hasznositast illetéen alta-
laban joval beruhazés-igényesebb tech-
noldgiadkat igényel.
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Tovabbi jelentds kilonbség, hogy
amig a fosszilis energiahordozé terme-
Iés és atalakitds alapjaiban egy jol ko-
rilhatarolt miszaki feladat megvalosi-
tdsa, addig a biomassza eredet(i ener-
giahordozo termelés egy komplex
Okolégiai-bioldgiai-miiszaki feladat
megoldasat igényli, amely szoros 6sz-
szefuggésben all a foldteruletek, &lta-
laban az agrar-dkologiai potencialok
hasznositasanak bonyolult feladatrend-
szerével, amelyen belil a gazdasagi
hatdsokat alapveten a jol hasznositha-
té biologiai alapok megteremtése és
legoptimalisabb ~ energo-technologiai
palydk feltarasa hatdrozza meg. A 5.
dbra vézlata szerint a biomassza
energiaforrasok raciondlis hasznosi-
tdsanak kulcskérdése az egymassal
bonyolult &sszefiiggésben 1évé alabbi
fébb technologiai blokkok és azok ko-
zOtti illetve azokon beluli optimalis
technoldgiai palyak és résztechnoldgi-
ak feltarasa

- az Okoldgiai és termelési szempont-
bol egyarant racionélis féldhasznélat;

- mérsékelt energiainputok mellet mi-
nél nagyobb biomasszahozamok termelé-
se;

- a biomassza alapanyagok j6 hatéas-
foku energetikai transzformacioja;

- a biomassza energiahordozék ra-
ciondlis szallitdsa, forgalmazésa, el-
osztésa;

- a biomassza energiahordozok minél
jobb hatasfokl végsd hasznositasa.

A biomassza energetikai
hasznositdsanak mszaki-gazdasagi
feltételei

A biomassza eredet( energiahordozok
altalaban olcsd, decentralizalt energia-
forrasok, amelyek a kozvetlen eltiizelé-
sen kivil, szamos, mar jelenleg is ren-
delkezésre all6 energiadtalakitési techno-
légia révén alkalmasak értékesebb ma-
sodlagos energiahordozok el6allitasara,
mint példaul a kereskedelmi értékesitésre
is alkalmas bio-brikett, a folyékony és
gaznem( bio-hajtdanyagok, biogaz illet-
ve lokalis villamos energia termelésre is.
A biomassza eredetli energiahordozok
széllitasa, tarolasa és feldolgozasa jéoval
egyszer(ibb, mint az egyéb megijulé
példaul a nap,- szél,- vizi- vagy geother-
mikus energiaforrasoké. A csontszéraz
biomassza héértéke (17-18 MJ/kg vagy
0.41-0.43 kgOE/kg) kozel all a kdzepes
mindségli barnaszén energiatartalméhoz,
de még a 10-20% nedvességtartalmu
légszaraz biomassza héértéke is 0.3-0.4
kgOE/kg (5. tablazat).

Az elmdlt évtizedek folyaman tobb
szaz bio-energetikai termesztési, terme-
lési és atalakitasi technoldgiai eljarast
fejlesztettek ki és vizsgaltak meg termel6
lizemi viszonyok kozott, els6sorban a
nyugat- és északeurdpai orszagokban,
ahol a folyékony energiahordoz6 import-
ja és a mez6gazdasagi termelés tamoga-
tasi rendszere egyarant jelentds terheket
ré6 a nemzetgazdasagokra. Ennek ellené-
re a biomassza, mint energiaforras még
mindig mérsékelt szerepetjatszik a nyu-
gat-eurdpai ipari orszagok energiamérle-
gében. A széles kor(i gyakorlati hasznosi-
tas legfontosabb akadalyozo tényez6i
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- a biomassza energiaforrasok
kezelésének és felhasznalasanak
hatranyos tulajdonsagai;

- az energetikai céli agrarter-
melés nehézkes tarsadalmi-
termel6i elfogadtatasa;

- a bio-energo-technoldgiak ne-
héz beilleszthet§sége az agréarter-
melési technologiakba;

- a biomassza energiaforrasok
viszonylag alacsony energiasir(-
sége (energiahozama);

- a biomassza termelés és at-
alakitds mérsékelt energia out-
put/input hatékonysaga;

- a biomassza termelés és at-
alakitds korlatozott gazdasagi ha-
tékonysaga;

- a biomassza energetikai hasz-
nositasanak viszonylag magas be-
ruhazas-igényessége;

- a bio-energiahordozo illetve
agrartermelés tdmogatasi rendsze-
rének nehéz ésszehangolasa.

A biomassza eredet(i energiahordozé
termelés jovobeli elterjesztésének mi-
szaki-gazdasagi megalapozéasa érdekében
els6sorban az aldbbi paraméterek nagy
részletességii és igényes pontossagu, tébb
valtozatban torténd kidolgozéasa és a mi-
szaki-gazdasagi paraméterek egymasra
gyakorolt hatasanak gondos mérlegelése
sziikséges

- a bio-energiahordoz6 alapanyag
héértéke, fajlagos hozama, teriileti cner-
giasiriiség;

- a bio-energiahordoz6 alapanyag
termesztési (betakaritasi) koltsége, ke-
reskedelmi &ra;
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- a biomassza energiaatalakitasi ha-
tdsfoka és nettd energiaegyenértéke illet-

ve hozama;

- a bio-energiahordozé termelés és
atalakitas energiainputja és energia O/I
tényez6je;

- a bio-energiahordozé atalakitasi
technologia illetve energiapalya beruha-
zas-igényessége;

- a bio-energiahordoz6 termelés és
atalakitas egyedi illetve halmozott hatés-
foka;

- a biomassza eredetli energiaforras
fajlagos energiakoltsége sth.

Az 5. tablazat adataibol Kkitlinik,
hogy az alacsony nedvességtartalmu
biomassza termelés nettd6 héenergia ho-
zama a mez6gazdasagi és erdészeti mel-
lektermékek esetében mintegy 0.3-1.3
tOE/ha koz6tt, mig az e célra létesitett
energiaerdék esetében 1.7-2.6 tOE/ha
kozott valtozik. A koradbban is emlitett
folyékony bio-hajtéanyagok nettd ener-
giahozama 0.8-2.3 tOE/ha, mig példaul
egy specidlis zoldtakarmany termelésre
alapozott biogaztermelési technol6giaé
2 0-2.7 tOE/ha kozétt valtozik.

A 6. tdbldzat a biomassza eredet(i
energiaforrasok raciondlis hasznositasa-
nak masodik legfontosabb elemének az
energia output-input viszonyok alakula-
sanak bemutatdsara tartalmaz tajékozta-
t6 adatokat. A kozvetlen eltizelésre ter-
melt illetve begy(jtétt mez6- és erd6gaz-
dasagi termékek illetve melléktermékek
héenergetikai hatasfoka kordbban csu-
pan 50-60% volt, a legUjabb automati-
zAalt berendezésekben azonban mar jéval
kedvezébb (70-80%), mégis még mindig
elmarad a korszer(i szénhidrogén tiizel6-
berendezésekétél. A szilard biomassza
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energiaforrasok begy(jtésének, szallita-
sanak és feldolgozésanak energiaszik-
séglete minddssze 7-14 kgOE/t, ami
ugyanezen energiahordozék hd&energia
egyenértékéhez (180-220 kgOE/t) viszo-
nyitva kedvez6en magas energia out-
put/input hdnyadost (13-31) eredményez.

A 7. tablazatban egyes biomassza
energo-technoldgidk és energiaforrasok
beruhazés-igényességének és energia-
hordoz6 koltségeinek dsszehasonlitd
paramétereit mutatjuk be. Az erdd- és
mezO6gazdasagi melléktermékek tlizelésé-
nek h&ara, a biomassza energiaforrasok
termelési (betakaritasi koltségeitdl), illet-
ve beszerzési aratél fliggben szamos or-
szagban mar jelenleg is kedvezébb a
konny( tizel6olaj fiités koltségenél. A
biomassza tlizel6berendezések fajlagos
beruhazasi koltsége azonban a szénhid-
rogén tiizelésl berendezésekénél 2.5-3.0-
szor nagyobb. Ezért a biomassza tiizelés
széles korli gyakorlati elterjesztése a
legtébb eurdépai orszagban jelenleg elsé-
sorban a kétségteleniil tovabbra is szlk-
séges energiapolitikai intézkedések és
bizonyosfokd allami tdmogatasi illetve
érdekeltségi  rendszer  bevezetésének
fuggvénye.

Az értékesebb energiafajtak termelé-
sére alkalmas, 0Osszetettebb biomassza
energiaatalakitasi technolégiak, elsésor-
ban a kozepes vagy nagyteljesitményii
biogaz termelési és biomassza elgazosi-
tasi technoldgiak ma még nem érettek
meg a széles kor( gyakorlati alkalmazas-
ra. Jelentds technoldgiai fejlesztés szlk-
séges az energiaatalakitasi hatékonysag
novelése, az energia output-input viszo-
nyok javitdsa, valamint a fajlagos beru-
hazasi koltségek csdkkentése érdekében.

Tobb szaz kisérleti és féluzemi
biogaztermel6  berendezés Uzemel

Eurdpaszerte, mégis ezen technoldgiak
agrartermelésben valé gyakorlati alkal-
mazasa ma még ellentmondasosnak
mondhaté. A biogaz termeld berendezé-
sek altaldban miszakilag kifogastalanul
m(kodnek, esetenként gazdasdgosan
Uzemeltethet6k, problémak meriilnek fel
azonban a koncentraltan és nyaron kelet-
kez6 hdéenergia-forrasoknak féleg a kis-
teljesitményi h6fogyasztok téli
(szezonalis) igényeihez val6 illesztését
illetéen, az id6szakonként nagy mennyi-
ségben keletkez6 felesleges biogaz taro-
lasaval, valamint a farmerok szamara
meglehet6sen komplikéalt és szokatlan
energia-technologidk szakszerl tzemelte-
tésével kapcsolatosan.

Elsésorban a magas beruhazasi kolt-
ségek és a mérsékelt energiahasznositési
koefficiensek kovetkeztében a biogaz-
termelési és elgazositasi technologidk
hagyomanyos héellatdshoz képest 4-5-
szOros beruhdzési koltségek kovetkezte-
ben ezek a bio-energo-technolégiak ma
még csak a kdrnyezeti tényez8k javitasa
érdekében biztositott, jelentés allami ta-
mogatés biztositdsa esetén tekinthetdk
redlis fejlesztési irdnynak.

A folyékony bio-energiahordozok,
mindenek el6tt a névényi olajok hagyo-
manyos termelési technoldgidinak ener-
getikai hatékonysaga altalaban megfele-
16, de a bioethanol termelés végsé ener-
gia output-input tényez6je gyakran alig
haladja meg az 1.0-1.2 értéket és kedve-
z6tlen cnergiapélyék esetében még nega-
tiv értéket is felvehet. Példaként szolgal-
hat, hogy a repce olajmag termesztésé-
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nek energiainputja mintegy 200-250
kgOE/t, a hagyoméanyos bioethanol ter-
mények termesztésének energiaigényes-
sége pedig mintegy 285-300 kgOE/t. A
repceolaj termelés végs6 energia output-
input tényezéje 2.1-3.9, amely érték a
melléktermékek energetikai hasznositasa
révén 4.5-8.4 értékig is novelhets. A
bioethanol termelés els6dleges energia
output-input tényez6je a technoldgiai
palyak gondos megvalasztasa esetén 1.8-
2.1 értékig is novelhetd, és a mellékter-
mékek bioldgiai hasznositasat is figye-
lembe véve a végs6 energia output-input
tényezd elérheti a 2.3-2.5 értéket is.

A novényolaj alapy bio-hajtéanyagok
termelése szamos nyugat-eurépai or-
szagban a jelenlegi mérsékelt nemzetkozi
kdéolaj arak mellett is gazdasagos lehet,
ha a gazdalkoddk az energetikai névény-
termelésre is megkapjak a szokasos ag-
rartermelési szubvenciot vagy ha a kor-
ményzat a kdrnyezetkiméld energiahor-
dozok aranyanak novelése vagy a mez6-
gazdasagi agazatok tdmogatdsa érdeké-
ben lemond a kereskedelmi hajtéanya-
gokra kivetett adokrol és egyéb allami
bevételekrél. Ugyanakkor a hagyoma-
nyos nodvényekre alapozott bio-ethanol
termelés gazdasdgossaga a legtébb nyu-
gat-eurdpai orszagban a jelenlegi alap-
anyag-termelési és feldolgozasi koltségek
és kereskedelmi hajtéanyagarak mellett
nehezen biztosithaté. Ha azonban a bio-
légiai alapok és biotechnoldgiai eljarasok
tovabbi fejlesztése a jelenlegieknél haté-
konyabb termelési technoldgidkat ered-
ményez vagy ha a nemzetkdzi olajarak
ismét elérik a korabbi években tapasztalt
szinvonalat, ezen biomassza energiafor-
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rasok termelése, feldolgozasa illetve for-
galmazasa is gazdasagossa tehetd.

A fenti dsszehasonlitd adatokbdl Kkitd-
nik, hogy a tdgabb értelemben vett agrar-
termelési agazatok (mez6gazdasag, erd6-
gazdaséag, els6dleges élelmiszer- és fafel-
dolgozas, mez6gazdasagi iparok sth.)
megujuld energiaforrasokat termel§ képes-
sége kozel négyszerese az ugyanezen aga-
zatok kereskedelmi (fosszilis) energiaszuk-
ségletének, vagyis az agrartermelés hosz-
szutdvon potencialis  energiatermeld

agazatta valhat.

A hazai fejlesztési eredmények és jo-
vébeli célok

A biomassza eredet(i energiahordoz6
termelés miiszaki-tudomanyos megala-
pozasa érdekében az elsé orszagos kuta-
tasi-fejlesztési programok Magyarorsza-
gon a hetvenes évek végén indultak meg.
Annak idején az els6dleges cél a mez6-
és erd6gazdasag/ melléktermékek és
hulladékok (szalma, kukoricaszar, erdé-
szeti és faipari  hulladékok stb.)
héenergetikai hasznositasa, valamint a
kereskedelmi forgalmazasra is alkalmas
biobrikett gyartds meghonositésa volt.

Ezek a fejlesztési programok altala-
ban a kis- és kozepes, a mez6gazdasag
viszonyai ko6z6tt nagy hételjesitményd
(0.5-4.0 MW) referencializemek létesité-
sére iranyultak, és a kell6 midiszaki-
gazdasagi megalapozas hianyaban sza-
mos esetben nem hoztdk meg a vart
eredményeket. Ennek ellenére els6sorban
a faapriték tlizel6 berendezések gyartasa
és elterjedése, valamint a biobrikett
gyartd Ulzemek mikodtetése révén a
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biomassza hasznositasara iranyuld fej-
lesztési programok jelentds el6relépést
hoztak.

Részben a hagyomanyos, részben az
Uj biomassza tlzelési technoldgiak elter-
jedése kovetkeztében a jelenlegi statiszti-
kai adatok szerint az orszag energiamér-
legében a tiizifa 0.32 milli6 tOE-kel, az
egyéb biomassza energiaforrasok kb. 0.1
MtOE-Kkel szerepelnek, és az orszag 0sz-
szes energiafelhasznéalasanak alig tobb
mint 1.4 %-&t teszik ki. A nem kereske-
delmi jellegli bio-tiizel6anyag felhaszna-
last is figyelembevéve a biomassza ener-
getikai célu hasznositasa ennél joval na-
gyobb mértékd, és megkdzelitheti a 0.9
millié tOE-t, az 1990. évi 0sszes energia-
felhasznalas mintegy 3.0%-at.

Magyarorszagon a nagylizemi mez6-
gazdasagi termelés kereskedelmi ener-
giahordozo felhaszndldsa a nyolcvanas
évek folyaman csokkend tendenciat mu-
tatva az 1981. évi 1.7 milli6 tOE-rél
1990-ig 1.3 milli6 tOE-re csokkent, ami
az orszdg Osszes energiafelhasznala-
sdnak 1981-ben 5.6%-at, 1990-ben
4.0%-at tette Ki.

Ezen 0sszes mez6gazdasagi energia-
felhasznalason belul a folyékony ener-
giahordozdk részesedése az 1981. evi
1.4 milli6 tOE-r6l 1990-ig 0.7 milli6
tOE-re, csokkent, mig a villamosener-
giafelhasznalas 0.13 millié tOE-rél 0.16
milli6 tOE-re, a foldgaz felhasznalas
pedig 0.1 millié tOE-rél 0.2 millié tOE-
re nétt. A mez6gazdasagi termelés hajto-
anyag felhasznalasa ugyanezen id@szak-
ban 758 ezer tOE-r6l 583 ezer tOE-re, a
héenergiaigény pedig 816 ezer tOE-r6l
599 ezer tOE-re csokkent. Azonos id6-
szakban az orszag 0sszes benzinfelhasz-

nalasa 2.4 MtOE-rél 2.9 MtOE-re nétt,
mig gazolaj és konny( tlzel6olaj fel-
hasznéalasa 4.4 MtOE-r6l 3.1 millio tOE-
re csokkent.

Magyarorszagon az évenként meg-
Gjul6  6sszes ndvényi  nyersanyag
(biomassza) mennyisége szarazanyag-
ban kifejezve, mintegy 55-58 milli¢ t,
amelybdl a fotermékek részesedése 29-
30 millio t, a melléktermékeké pedig 26-
28 millio t. A kildnféle kalkulaciék sze-
rint a mintegy 25-26 millié t mez6gazda-
sagi és 1-2 millié t erdészeti mellékter-
mékekbdl legaldbb 3.5 millié t, de ha
ennek oOkoldgiai,- miiszaki és gazdasagi
feltételei megteremtheték akar 6.0-7.0
millio6 t szerves anyag hasznosithatd
energetikai célra. Az alacsony nedvesség-
tartalmd biomassza melléktermék tiizelés
potencidlis energiakészlete hazankban
tehat mintegy 1.5-2.0 millié tOE-re tehe-
t6.

Az allati higtragyabol és egyéb nagy
nedvességtartalmi  biomassza hulladé-
kokbdl nyerhet6 biogaz potencialis
energiakészlete, amelynek hasznositasat
jelenleg technolégiai és gazdasagi ténye-
z6k egyarant megnehezitik, mintegy 0.3-
0.5 milli6 tOE.

Az e célra rendelkezésre bocsathatd
foldteriiletek nagysagatél flggben -
mintegy 500 ezer ha energetikai erd6te-
rilettel és/vagy 300-400 ezer ha energe-
tikai ndvénytermelési teriilettel szamolva
a magyar agrartermelés bio-tlizel6anyag

termelési potencidlja mintegy o0.8-1.0
milli6 tOE-re novelhets, a bio-

hajtéanyag termel6képessége pedig hosz-
sz( tavon 0.5-1.0 millié tOE-et is elér-
het. Osszességében az agrargazdasagi
szektorok tavlati teljes energiahordozo
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termelési potencidlja mintegy 3.0-4.0
millid6 tOE, amelynek mintegy harom-
negyede h6energiatermelésre egynegye-
de pedig hajtéanyagellatasra haszno-
sithat6. (Lasd 6. abra.)

Az eurdpai ipari orszagokban tapasz-
talhatd trendekhez hasonléan a magyar
agrartermelési szektorok energiahordozé
termelési potencialja is tobb mint harom-
szorosa ezen agazatok fosszilis energia-
hordozé sziikségletének, igy a célszer(ien
megvélasztott stratégiai K+F programok
megvaldsitdsa esetén a magyar agrar-
termelés is nett6 energiatermeld agazatta
alakithato at, s jelent6s mértékben el6-
segitheti az egyre csokkend hazai kdolaj
termelés hazai energiaforrasokbol torté-
né potlasat.

A biomassza eredet(i energiahordozék
gyakorlati alkalmazéséara iranyul6 fej-
lesztési programok megfogalmazasa so-
ran kétségteleniil a leggyakrabban felme-
rilé probléma ezen megujuld energiafor-
rasok fajlagos koltségének illetve az
energiaatalakitd és hasznosité berendezé-
sek fajlagos beruhazasi koltségének je-
lenlegi és jovObeli alakulasanak megité-
lése.

Az 1993. janudri fosszilis energia-
hordozé arakkal és biomassza tiizel6-
anyag koltségekkel szdmolva a t(izifa, a
vagastéri hulladék, de kiilénésen faipari
hulladék és a gabonaszalma fajlagos
energiadra (259 és 182 illetve 120 és 54
Ft/GJ) 30-80%-kal kisebb, mint a fold-
gaz fajlagos ara (367 Ft/GJ). Ugyanak-
kor a fiit6olaj, a barnaszén, a brikett,
valamint a PB gdaz tiizelés hé&ara 10-
30%-kal, a kdnnyl tlzelGolaj tiizelésé
pedig (1191 Ft/GJ) t6bb mint haromszor
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koltségesebb, mint a foldgaz osszeha-
sonlitd energiadra. Hazai viszonyok ko-
z6tt a magas (80-88%) hd6hasznositasi
hatasfok(, fosszilis energiahordozékkal
lizemel6 automatizéalt hétermel6 beren-
dezések fajlagos beszerzési koltsége ko-
zel azonos az alacsonyabb (65-70%)
hatadsfokkal (izemel6 kézi kiszolgalast
igényld biomassza tiizel6 berendezések,
kiegészitd egységek és tarolok nélkdili
beszerzési koltségével, ilymédon a hé-
termelés 0Osszehasonlithatd koltsége a
fajlagos energiaar aranyaihoz hasonloan
alakul

A bio-hajtéanyagok kozill a repce
metilészterfajlagos koltsége tadg hatarok
(36-78 Ft/liter) kozott valtozik és atlag-
értékeét tekintve alacsonyabb ugyan, mint
a benzin illetve gazolaj kereskedelmi ara
(71.00 illetve 60.00 Ft/liter), bar a val-
lalkozok illetve mez8gazdasagi termel6k
részére biztositott 48.00 illetve 38.83
Ft/liter gazolaj araknal mar magasabb.
A repce metilészter adok nélkili ara ma
még jéval magasabb, mint a fosszilis
hajtéanyagok addk nélkili termel6i &ra
(benzin 18.20 illetve gazolaj 19.10
Ft/liter) Az ipari eredetl ethanol illetve
methanol adéterhek nélkili termel6i ara
(66.13 és 27.50 Ft/liter) a hagyomanyos
biologiai alapanyagok, termesztési és
feldolgozasi technoldgiak illetve techno-
ldgiai palyak esetén ma meg ugyancsak
jéval magasabb, mint a fosszilis hajt6-
anyagok termeldi ara.

Az orszagban lezajlé gazdasagi at-
alakulasok részeként, a nemzeti meguj-
hodasi programban megfogalmazott mo-
don a természeti kornyezet védelme, a
természeti er6forrasok racionalis hasz-
nositasa, tovabba az agrarpolitikai és
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energiapolitikai koncepcidkban megfo-
galmazott konkrét célkitizések és felada-
tok megvaldsitasa érdekében a megujuld
energiaforrdsok, s ezen belill az agrar-
agazatok energiatermelési lehet6ségeit,
vagyis a biomassza energetikai hasz-
nositdsanakfejlesztését 0j alapokra kell
helyezni. A legutobbi két év folyaman,
elsésorban az e célbdl benyujtott OMFB
palyazatok keretében, az agrardgazatok
és egyes ipari vallalatok, magan vallal-

kozok illetve ©nkormanyzati szervek
kezdeményezésére szdmos U0j mdszaki

fejlesztési elképzelés fogalmazdodott meg
és néhany program, projekt megvalosita-
sa is megkezdédott. Ezek azonban ma
még egyedi, helyi kezdeményezéseknek
tekintend6k és atiit6 siker csak a vonat-
koz6 bonyolult fejlesztési feladatok Osz-
szehangolt megoldasa, valamint a szlk-
séges kormanyzati (vam- és ado-
politikai, stb.) intézkedések megtétele
esetén varhato el.

Messzemenfen fenntartva azt az
alapelvet, hogy mar a fejlesztési progra-
mok kidolgozasaban is jelents szerepet
kell biztositani az e témakor irant érdek-
16d6 hazai és kulfoldi vallalkozok kez-
deményezésének, éppen a fejlesztési fel-
adat jelent6sége és Osszetett volta miatt
sziikségesnek itéljiilk meg egy orszagos
agro-energetikai fejlesztési program
kidolgozasat, és a tobb tekintetben al-
lami feladatokat is magaban foglal6 fej-
lesztések szakszer(i megalapozéasa érde-
kében egy agro-energetikai célpalyazat
kifrasat. Fontos feladat tovabba a kor-
nyezet- és tajgazdalkodasi, az agrarpoli-
tikai, valamint az energiapolitikai és
foglalkoztataspolitikai koncepciok 6sz-
szehangolasa, a tavlati fejlesztési felada-

tok megvaldsitasaban érdekelt allami
szervek, kutato- és fejlesztd intézetek,
ipari és mez6gazdasagi vallalatok és
véllalkozdk munkéjanak 6sszehangoléasa
érdekében egy  0rszagos agro-
energetikai  koordinaci6  szervezeti
kereteinek létrehozésa is.

A fontosabb kovetkeztetések

A mez6gazdasagi eredetli megujuld
energiahordozé termelés hazai eredmé-
nyeit és nemzetkozi fejlesztési trendjeit,
agrotechnikai lehet6ségeit és mi(iszaki-
gazdasagi feltételeit atfogdéan értékelve
az alabbi fontosabb 6sszefoglalé kovet-
keztetések fogalmazhatok meg:

(1) Magyarorszag természeti adott-
sagait, a potencialis készleteket és po-
tencialis hasznosithatésagukat valamint
mennyiségét tekintve hazankban a bio-
massza tekinthet6 a legjelent6sebb
megujuld energiaforrasnak.

(2) Az egyéb megujulé energiafor-
rasaink kozil hasonléan jelent6sek a
geothermikus energiakészleteink, de
azok csak koncentralt, lokalis h&igények
kielégitésére alkalmasak.

(3) A napenergia készleteink jelen-
t6sek, de az energiaatalakitas és tarolas
m(iszaki-gazdasagi nehézségei miatt az
energiamérlegben is jelentds hasznositha-
t0sag lehetéségei korlatozottak.

(4) A szélenergia és torpe vizer6-
mivi energiaforrasaink  korlatozottak,
hasznosithatésaguk szamos m{szaki il-
letve gazdasagossagi problémat vet fel;

(5) Az orszag évi biomassza terme-
lésének Osszes szdrazanyag tomege je-
lenleg mintegy 55-58 millié t, amelybdl
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a mez6- és erd6gazdasagi melléktermé-
kek kb. 25-28 millié tonnéat tesznek ki.

(6) Az orszag tuzifatermelése 0.32
MtOE, amely érték az erdészeti és fai-
pari melléktermékek energetikai hasz-
nositdsaval 0.7 MtOE-re, energetikai
erdék telepitésével 1.5 MtOE-re novelhe-
t6.

(7) Jelenleg mintegy 0.1 MtOE me-
z8gazdasagi mellékterméket hasznosi-
tunk hdenergetikai célra, amely érték a
megfelel6  energotechnologidk  révén
tavlatilag 1.0-1.5 MtOE-re novelhetd

(8) Az allati higtragya és egyéb
hulladékok anaerob erjesztésével el6al-
lithato megUjulé energia-forrds poten-
cialis készlete jelentds (0.3-0.5 MtOE), a
kornyezetvédelmi és  energiatermelési
célokat szolgalé komplex technolégiak
azonban még jelent8s fejlesztésre szorul-
nak.

(9) Az e célra rendelkezésre bocsat-
hatéd foldterlletek nagysagatél fiiggben
az agraragazatok tavlati potencialis fo-
lyékony bio-energiahordoz6 termeld
képessége mintegy 0.5-1.0 MtOE.

(10) Az agrartermelés tavlati poten-
cialis energiatermel6 képessége, a ta-
lajviszonyokra és az élelmiszerellatasra
gyakorolt minden karos hatas nélkil ész-
szesen 3.0-4.0 MtOE-re tehetd.

(11) A mez6- és erd6gazdasagi mel-
léktermékek vazolt mérték{ (10-15%-0s)
energetikai hasznositasa nem veszélyez-
teti a termétalajok szerves anyag tartal-
mat és szerkezetét.

(12) A biomassza energetikai hasz-
nositasa, az energetikai erddk illetve az
energetikai ndvénytermelés meghonosita-
sa jelent6sen javithatja a mikro- és
makrorégidk kdérnyezeti jellemzdit.
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(13) A biomassza tiizelés gazdasago-
san miikodtethetd technoldgiai lényegé-
ben rendelkezésre allnak, bar az energia-
termelési és atalakitasi eljardasok misza-
ki-gazdasagi hatékonysagajavitando.

(14) A biomassza alapl hajtéanyag
termelés termesztési és feldolgozasi elja-
rasai, a termelési technolégidk és gazda-
sagi hatékonysaguk javitasa ma még
jelentds miiszaki fejlesztést igényel.

(15) A kornyezetvédelmi célokat is
szolgald, gazdasagosan miikodtethetd
higtragya- és szennyvizkezelési techno-
légidkat a kapcsolt biogaztermelés ira-
nyaban célszer(i tovabb fejleszteni.

(16) A biomassza tlizelés fajlagos
héara (170-360 Ft/GJ) 20-60%-kal Ki-
sebb a foldgaztiizelésénél és megfeleld
alapanyag forras esetén révid idén beldl
megtérilé technolégianak tekintendd.

(17) A bio-diesel hajtéanyag termelés
fajlagos koltsége tag hatarok (36-88
Ft/liter) kozott valtozik, kisebb lehet
mint a gazolaj fogyasztoi ara, de joval
magasabb a gazolaj termelGi arénal.

(18) A biomassza energia-hordozo
termelés Kkiterjesztését a kornyezeti té-
nyez6k javitasa és a megujuld energia-
forrdsok alkalmazésanak Kkiteijesztése
egyarant indokolja.

(19) A biomassza energiaforrasok
gazdasagossaganak értékeléséhez, a kor-
nyezeti tényez6k gazdasagi hatasainak
figyelembe vétele érdekében Uj moédsze-
rek kidolgozasara van szlikség.

(20) A biomassza eredetii energiafor-
rasok termelésének és hasznositasanak
stratégiai értékelése soran kilonds szere-
pet jatszik a racionalis foldhasznéalat és
vidékifoglalkoztatds mérlegelése.
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(21) A hazai kd&olajtermeléssel azo-
nos nagysagrendet képvisel§ biomassza
eredet(i energiahordoz6 termelés misza-
ki-gazdasagi megalapozasa jelent6s koz-
pontifejlesztésiforrasokat igenyel.

(22) A bonyolult dkolégiai-bioldgiai-
miszaki-gazdasagi feltételrendszer meg-
teremtése csak az e célra létrehozott or-
szagos agroenergetikai stratégiai K+F
program keretében valdsithaté meg.

(23) Az egyes energo-technoldgiai
eljardsok, berendezések alkalmazésa,
telepitése csakis a konkrét helyi adottsa-
gok részletes ismerete, értékelése és
elemzése alapjan végezhetd el.

(24) A fejlesztési program megvaldsi-
tasahoz a koltségvetésen kiviili forrasok
(alapitvanyok, segélyprogramok stbh.)
mobilizdldsa, a fejlesztések pénzigyi
tamogatasa sziikséges.

(25) A gyakorlati alkalmazasra al-
kalmas bio-energiatermelési és atalaki-
tasi technolégiak elterjesztése érdekében
meg kell szervezni a szaktanacsadasi és
propaganda tevékenységet.

(26) A széleskorld gyakorlati elter-
jesztés nélkllézhetetlen feltétele a vonat-
kozé kormanyzati, vam- és adépolitikali
intézkedések, megtétele, és megfeleld
fejlesztés tdmogatési rendszer bevezeté-
se.

(27) A fejlesztés feltétele a kornye-
zetkimél§ bio-energiaforrdsok hasznosi-
tasdban érdekelt allami és onkormany-
zati szervek, egyetemek és kutatointéze-
tek, energiaellatdé és agrar-ipari termeld
véllalatok, vallalkozok, befektet6k dssze-
fogésa a fejlesztés koordinalasa.

(28) Felulvizsgalandd, az 0j igények-
nek megfeleléen modositandé az ener-
giastatisztikai adatgydjtés rendszeré, Ki-

terjesztve azt a megUjuld energiaforrasok
szdmbavételére.

Fontosabb fejlesztési feladatok

A mezBgazdasagi eredetli megujuld
energiahordoz6 termelés kovetkezd évti-
zedek folyaman torténd széles korl gya-
korlati elterjesztésének miszaki-
gazdasagi megalapozéasa érdekében mar
az 1995-1996. évek folyamén teljesiten-
dé, aldbbi javaslatok és miszaki fejlesz-
tési feladatok fogalmazhatok meg

a tanulményban vazolt alapada-
tok, célok és feladatok pontositasat kove-
téen egy agroenergetikai stratégiai fej-
lesztési cél-project kidolgozasa és kor-
méanyzati jdvahagyasa;

az agroenergetikai cél-project
javaslat részeként a konkrét fejlesztési
feladatok és a piacorientalt gazdasag
kovetelményeinek megfelelé fejlesztési
prioritdsok meghatarozésa;

a nemzetk6zi segélyprogramok
tamogatasait is figyelembe véve kdzponti
fejlesztési tdmogatas biztositdsa refe-
rencia (zemek létesitésére és a tartds
lzemi vizsgalatok elvégzésére;

az orszagos agroenergetikai cél-
project kidolgozasa és a megvaldsitas
folyamatos értékelése érdekében tarca-
kozi vegyes bizottsdg létrehozasa és ko-
ordinéld intézményiek) kijelolése;

a fejlesztési cél-project megva-
lositdsa érdekében az OMFB miszaki
fejlesztési palyazati rendszerén belll e
célra kozponti forrasok elkiilénitése és e
feladatokra célpalyazatok kiirasa.
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1. tdblazat

A BIOMASSZA TERMELES ES FELHASZNALAS ATFOGO
ENERGIAMERLEGE

Novénytermelés

- biomassza output

- melléktermék, export
-NOVENYI ELELMISZER
- takarmany output

Allattenyésztés:

- tragyakibocsatas
- metabolikus hé
- veszteség/mell.term.(+/-)
-ALLATI ELELMISZER

Technikai Energiainputok:

- energiahordozék
- mezd8gépek gyartasa
- mitragya, vegyszerek

Forréas: Kocsis, 1992.

USA

16.00
5.50

9.88

5.10
4.70
+0.30
0.38

7.49

5.16
0.12
221

MJ/MJ élelmiszer energia output

A KUKORICATERMESZTES ENERGIA

Kozvetlen energiainputok:
- szant6foldi munkak
- dntdzes
- szallitas
- szaritas
- villamosenergia
Kozvetett energiainputok:

- Kemikaliak
- Gépek, eszkdzok
- Vetémag
OSSZES ENERGIAINPUT:

- Fétermény Output (6.0 t/ha)
- Energia 0/1 rata

Forréas: Kocsis, 1992.

USA

12954

8619
782
723

1240

1590

14844

9716
4510
618

27798

74817
2.69

INPUT-OUTPUT RATAI

francia- Svéjc Magyar-
orszag orszag
9.50 7.33 12.33
3.92 1.63 6.59
0.58 0.60 0.42*
5.00 5.10 4.19
2.33 2.20 1.46
2.17 1.93 2.80
0.08 -0.57 0.60
0.42 0.40 0.22
2.16 0.56 3.02
1.16 0.31 1.32
0.25 0.07 0.05
0.75 0.18 1.65
2. tablazat
Magyarorszag
MJ/ha

14258

6774

0

776

6276

432

18538

14654

11502

2382

42796

74817

1.75
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3. tablazat
A MEZOGAZDASAGI ENERGIAI-ELHASZNALAS RESZARANYA
ES AZ EGY FORE VETITETT ENERGIAFELHASZNALAS
Mg.energia- Az egy fbre vetitett évi kozvetlen
felhasznalas energiahordoz6 felhasznalas
aranya Osszesen a mez6gazdasagban
% GJ/f6 GJ/mg.dolg. tOE/mg.dolg.
Eszak Amerika 2.8 333 555.8 13.28
Ny Eurépa és Japan 4.9 119 82.4 1.97
KE Eurdpa és SZU 3.3 141 28.5 0.68
Fejl6d6 orszagok 4.8 n 2.2 0.05
Vilag 6sszesen 35 59 9.9 0.24
Magyarorszag (1985) 5.9 126 80.4 1.92
4. tdblazat

AZ EGY HA MEZOGAZDASAGI TERULETRE VETITETT KOZVETLEN
ES KOZVETETT ENERGIAFELHASZNALAS

Energiahordozok Gépgyartas Kemikaliak Osszesen

GJ/ha kgOE/ha GJ/ha GJ/ha GJha kgOFE/ha
Eszak Amerika 8.5 203.2 41 7.6 20.2 482.8
Ny Eurépa és Japan 11.8 282.0 6.0 10.1 27.9 666.8
KE Eurépa és SZU 2.9 69.3 14 5.0 9.3 2223
Fejl6ds orszagok 0.5 11.9 0.3 14 22 53.6
Vilag 6sszesen 2.8 66.9 14 3.7 7.9 188.8
Magyarorszag (1985) 11.3 279.1 24 101 24.1 576.0
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0.1S Machlnary maauimcture
. 0.45 Dryinf
Potentlal food, feed and fibre produced ’
0.70 Irricatlon
1.30 ri#ld oper*tlona

1. 79 _Othar patrotaun
2.66 Oﬂldz’

; Food, feed and fibre utilized 7.0 TOTAL TQ68IL FUBL
Crop residue USD) FOR PRODUCTI

19.5 y
Domeatlc food and feed
55
Non-food
0.25 Animal feed
Graln  Hay and Grazing
g silage land
14 27
By-product
Peeds
>2.5
Animal feed
Manure
25.5 Farm Ur«*tock
optrauocui
T—d mamisctxir
43
Food procMwnf
TrmnsporUtloa 2
Whol*a&d«-r«il
Proceaaing waste " Food pr.p«r*llon oo Waste 0.4
and by-products fike TOTAL 135
Lo R
rr
| ETergydIn Energy In
anlmal products vegetative products
1.9 3.1

Annual aupply per caput
of dietary energy

1. abra Az élelmiszertermelés altalanos energia folyamatédbraja
az USA adatai alapjan (STOUT, 1981)
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HUNGARY
1980

Potentlal food, feed and flbre produced
66.6

Crop resldue Food, feed and fibre utllized
28.5 / 381

Domeatic food and feed
31.0

Animal feed 22.8

Graln  Hay and Grazing  /Huméan
n4 silage lajid food
9.4 1.8
By-product
Peeds'
Animal feed r 33
Manure 25.9
79 Farm Uveatock
opcrmUoM
F«*<1 mJuiuinctur»
Food proc«Miag
\ Animal /
metabolism | Tmm Trmnaportation
V159
W holtatl*-r«uil
Processing waste Food o oot
and by-producta 00¢ priprmtion
0.3 TOTAL
- . FOSSIL FUEL UBED
Export 0.8 Energy in AFTER PRODUCTION
animal products

12

Annual supply per caput
of dletary energy inGj

8.4

0-05
m2-05
*0.05
12.55
10.15
12.05

690
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Mtchintry auu>ufacture
Orylrfc

Irricatlon

Fleld op«rktlon«

Olwr petréleum

Gmk icula

TOTAL FOMttLFURL
UIED FOR PRODUCTION

Energy In
vegetative products
4.2

2. abra Az elsGdleges elelmiszertermelés atfogo energia folyamatabraja
Magyarorszagon (Kocsis, 1993.)
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KIEGES2ITO-

3. abra: A mezBgazdasag kdzve.len (1cchnika,) energiaraforditasanak hasznosulasa
(Kocsia, 1993)
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HEOUJULO
ENERGIAFORRASOK
160 HEOE

GOTERMIKUS NAP  BIOMASSZA vizi
ENERGIA ENERGIA EN. FORRASOK ENERGIA
10 HtOE 3 HtOE 140 HtOE 4 HtOE

ENERGETIKAI  NOVENYI ALLATI  ENERGETIKAI
ERDESZET HELLEKT.  HELLEKT.  NOVENYTERM.
80 HtOE 20 HtOE 20 HtOE 40 HOE

GAZOSITAS ~ BIOGAZ ~ NOVENYI
PIROLIZIS ~ TERHELES ~ OLAJOK  ETHANOL

GEOT.  NAPEN HIDRO
FUTES  FOTES GEN.

HOELLATAS HAJTOANYAGOK VILLAMOSENERGIA
1».8 HtOE 15.0 HtOE 5.4 HtOE

OSSZES ENERGIA

37.2 HtOE
FOLYEKONY gXzneho SZILARD VILLAHOS HEGUJULO
244 HtOE 3.9 HtOE 2.1 MtOE 5.4 HtOE 1.4 HtOE

4. dbra Az agraragazatok fosszilis energiahordoz6 felhasznalasa és amegujulé
energiaforrasok szerepe Eurdpa mez6gazdasagaban (Forras: Kocsis, 1992.)
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FOLDHASZNALAT

| ERDGTERULETEK |  [hARGINALIS FOLDEK| | RET, LEGELO | ] MEZOG.TERULETEK J

TERHELES
HAGYOMANYOS ~ ENERGET IKAI ALLATT. ENERGET IKAI HAGYOMANYOS
ERDOK ERDOK TELEPEK NOVENYEK NOVENYEK
TUZIFA, ERDEI SZARAZ NEDVES 1 NOVENY1
CHIPS HULLADEK HELLEKT. HELLEKT. FOTERMEKEK
r
11GNOCELLULOZFEIEK NEDV.HULL. ZOLDTAK. GABONAF. CUKORR. ENERG.NOV OLAJOSN.
L 0 -
TRANSZFORMACIO
y HIDROLTZISEI
MECHANIKAI TERMOKEHIAI BIOKEMIAI SAJTOLAS

APRITAS BRIKETTALAS ~ GAZOSITAS  PIROLIZIS  ANAEROB F. ALKOHOLOS F. ESTERIFIK.

BIO-ENERGIA
HORDOZOK
SZILARD Ti .ANYAGOK GAZNEHO TQZ- ANYAGOK FOLYEKONY HAJTOANYAGOK
FELHASZNALAS
FOTOBERE I IDEZES EK VILL.GENERATOROK EROGEP KOTOROK
V4
| HOENERGIA I [ViLLAHOS energia] Jhechanikai munkald

5. dbra A biomassza eredeti energiahordozd termelés és feldolgozas
fébb tecnholdgiai palyai (Kocsis, 1993.)
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6. dbra Az agraragazatok fosszilis energiahordoz6 felhasznalasa és a biomassza
energiaforrasok szerepe a magyar mezGgazdasagaban
(Forréas: Kocsis, 1992.)
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Az infrastruktara értelmezése és fogalmi meghatarozasa a szakirodalomban
meglehetdsen kulonbdz6. Témdren fogalmazva talan azt lehet mondani, hogy az
infrastruktira mindaz, amit létre kell hozni, fenn kell tartani, vagy helyre kell
allitani ahhoz, hogy a civilizalt élet feltételeit biztositsdk. Az infrastruktirahoz
tartozé tevékenységek kozds sajatossadga - heterogenitasa ellenére -, hogy a ter-
melés és az életkdrilmények feltételrendszerét jelentik. A korszerd termelés,
civilizalt életmdéd csak fejlett infrastruktdran alapulhat.

Az infrastruktlra sajatossaga még az is, hogy az infrastruktiraban kifejtett te-
vékenység haszna, hosszitavon jelentkezik, és altalaban nem is ott ahol a tevékeny-
séget kifejtik. Ebb6l kdvetkezik, hogy bar az infrastruktira kilonbdzé tevékenysé-
gei kulén-kiilén, vagy részeiben vallalkozoi alapon a piaci viszonyoknak megfeleléen
mikodtethetd, mégis a fejlesztése egy orszag egészének gazdasagi politikai kulturalis
helyzetével szoros 0sszefliggésben alakul. Tehat a mez6gazdasag, vagy vidék infra-
struktdrajanak kérdését egy orszag helyzetének, fejl6désének dsszefliggésében lehet
csak vizsgalni. A vizsgalédast tovabb neheziti, hogy ugyanakkor az infrastruktira
nagymeértékben meghatarozoja annak a fejlédésnek, mely hatassal van az infra-
struktira fejlédésére és a fejlesztés anyagi forrasanak alapjat képezheti. E kolcson-
hatas gyakran azt a kérdést veti fel, hogy a fejl6dés alapjaul szolgal6 infrastruktira
kialakitasdhoz egy nem eléggé hatékony, vagy zavarokkal kiiszkdd6é gazdasag esetén
mibdl lehet forrasokat el6teremteni. Megoldast tobbnyire csak a korméanyzat, az
dnkormanyzat és a kilfoldi téke kélcsonds kdzremiikddése eredményezhet, melyben
a megfelelé garancidkat az allam, a megvalositast a helyi viszonyokat, és tevékeny-
ségeket koordinalé onkormanyzat, és ezekre épitve a forrasok jelentds részét a
kalfoldi m(ikodd téke biztosithatja kell6 perspektiva és atgondolt érdekeltség

esetén.
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A mez8gazdasagi infrastruktira vizs-
galata ezeket a kdlcsonhatasokat eleme-
zi, és a lehet6ségek az egész magyar va-
l6sag részeként alakulhatnak csak ki. Ezt
az 0Osszetett kapcsolatrendszert azonban
madszertanilag csak Ugy lehet kezelni,
ha az infrastruktira heterogén tevékeny-
ségeit olyan teruletekre bontjuk, melyek
valamilyen forméban mégis csak elvé-
laszthatdk, vagy legalabb is elvalasztva
targyalhatok. Az infrastruktira terlletei-
nek csoportositasdhoz talan leginkabb
elfogadott Frey Rene infrastruktdraval
foglalkozo konyvében leirtak, mely sze-
rint az infrastruktirahoz az élet kdvetke-
z6 nyolc teriilete sorolhaté:

- Kozlekedés, t, park és hirkozlés.

- Villamos energia, gaz, vizellatas.

- Viz, levegd, és altalaban a kdrnye-
zetvédelem.

- Oktatas és hivatasra nevelés.

- Kutatas.

- Egészségvédelem.

- Kultara, sport, pihenés és szabad-
idé.

- Kézigazgatas.

Az infrastruktiranak ezek a terlletei
illetve az ilyen tagolasa esetleg vitathato,
és sajatos vizsgalatok soran talan nem is
célszer(i ezt kovetni, de a nemzetkdzi
Osszehasonlitasok, - melynek nagy jelen-
tésege van egy infrastruktaraval foglal-
koz6 elemzésben - miatt célszer( ehhez a
tagolodashoz kozeliteni. Vizsgélataink
soran mi is ennek megfeleléen kezeljik
az infrastruktdra fogalmat, csupan az
egyes részteriileteknek nem egyforma
jelentéséget és terjedelmet tulajdonitunk.
El6nyben részesitjuk a mez6gazdasagi
térségek, és ezen belil is a magyaror-

szagi sajatossagokat meghatarozd kérdeé-
seket.

Az infrastruktira targyaldsanal a
termelési céli és lakossagi felhasznalasu
infrastruktarat nehéz elkiloniteni, kilo-
ndsen a mez6gazdasagi kisgazdasdgok-
ban, mert a termeléshez hasznélt infrast-
ruktira szervesen &sszekapcsolodik a
mindennapi élettel, de a tovabbiakban
ett6l fuggetlenil a termeléssel elsésorban
0Osszefliggd infrastruktarat elemezzik.

Az infrastruktdra korébe sorolt tevé-
kenységeket kilonb6z6 maodon lehetne
csoportositani. Mi egy énkényesen, de a
vizsgalatunk szempontjabdl célszer(inek
latsz6 csoportositds mellett dontottiink,
nevezetesen:

1 A létfeltételeket biztosito infrastruk-
tara

2 A kapcsolatteremtést segit6 infrast-
ruktdra

3 Humaén infrastruktira

4 Az infrastruktura komplex teriiletei

A kovetkez6kben ennek a csoportosi-
tasnak megfelelen attekintjik Magyar-
orszag jelenlegi infrastrukturalis helyze-
tét.

1. MAGYARORSZAG
INFRASTRUKTURALIS
HELYZETE

A létfeltételeket biztosité infrast-
ruktlra

A létfeltételek biztositasa az élet, az
emberi tevékenység, a termelés stb.
szempontjabdl alapvetd kovetelmény. Az
élet feltételeinek biztositasa latszolag
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magatol értet6d6 és természetes kdve-
telmény, megvalositdsa azonban egyre
nagyobb er6feszitéseket kovetel. A no-
vekvd er6feszitések abban nyilvanulnak
meg, hogy a kordbban volt természetes
gletfeltétek leromlottak, és ma mar olyan
alapvetd életelem, mint a viz, vagy a
levegb biztositasa is gyakran nehézsége-
ket okoz, és ha a kdrnyezetszennyezésnek
gatjat nem vetjiuk, a helyzet katasztrofa-
lissd valik. Ez tovabbi feladatokat és
nem utolsésorban tovabbi aldozatvalla-
last jelent.

A létfeltételeket biztositd infrastruk-
tara legfébb szerepe az, hogy egyfeldl
biztositsa az élethez, az ember legkilén-
b6zébb tevékenységéhez sziikséges létfel-
tételeket, ugyanakkor megakadalyozza a
tovabbi kdrnyezetszennyezést. E két sze-
rep gyakran egymadssal is ellentmondé-
sosnak latszik példaul az energiaellatas
soran, ugyanis a novekvd energiaigény a
fejlédés egyik alapvet6 kovetelménye
ugyanakkor a tobblet-energiatermelés
tébbnyire a kdrnyezet tovabbi szennye-
zésével jar egyutt. Az ilyen kérdésekben
az elfogadhaté kompromisszum minden-
képpen orszagos, de még inkabb globalis
szemléletet kovetel, és még inkdbb ala-
huzza azt a megéllapitast, hogy az inf-
rastruktira kérdése nem ragadhato ki az
emberi tevékenység egységes rendszeré-
bél.

Az életfeltételeket biztositd
ruktira korébe

- a vizellatas,
szennyviztisztitas;

- a kommundlis hulladékok gyfjtése,
artalmatlanitasa, esetleg hasznositasa;

- a termelési hulladékok kezelése,

hasznositasa;

infrast-

csatornazas, viz- és
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- a kozlekedés és egyéb légszennyezés
csOkkentése;
- az energiaellatas teriletei tartoznak.

al A vizellatas, csatornédzas helyzete.
Magyarorszag vizi infrastruktirjat az
eurdpai helyzethez viszonyitott elmara-
dottsag jellemzi. A lakossadg kodzmiives
vizellatasanak aranya 8s%, a lakasoké
669%. A statisztikai adatok barmennyire
is lehangold képet nyUljtanak, mégsem
fejezik ki a val6sdgos helyzetet, mely
elszomorit6. 600 olyan telepiilés van,
ahol a csomagolt viz széllitasaval tudjak
megoldani a vizellatast olymddon, hogy
a csecsem6k és terhes anyak szamara
napi 2 liter egészséges ivovizet juttatnak.
A kdzmivel ellatott telepiilések mintegy
6 %-aban jelentkezik vizhidny a csucside-
ji terhelések idején. A szolgaltatott viz
minésége pedig az utobbi évben fokoza-
tosan romlik. A helyzet kialakulasaban a
vizszolgaltato vallalatok anyagi helyzete,
és a vizbazisok folyamatosan romlé alla-
pota jatssza a legnagyobb szerepet.

A felhaszndlt viz elhelyezésével kap-
csolatos helyzet még kedvez6tlenebb. A
vizellatas és a szennyvizelvezetés hal6za-
ta kdzott nagy a kilonbség. A kdzmiives
csatornazas a lakossag 39,7 %-at érinti.
Ezen belil is a megoszlas mutat kedve-
z6tlen képet. A szennyvizek tisztitasa
csak kis mértékben megoldott. A megle-
v6 szennyviztisztiték igen nagy mérték-
ben talterheltek. (A f6varos szennyviz-
tisztitd telepei 270%-ig, mig orszagos
atlagban 127%-ig tulterheltek.) A termé-
szetbe tisztitatlanul visszajuttatott viz-
mennyiség napi 1,43 milli6 m3, amibdl
1,2 milli6 m3 a f6véaros csatornahéléza-
tabol 6mlik a Dunéba.
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A vizellatds és csatorndzas mellett
jelent6s még a talajviz infrastrukturalis
hatasa. A belterliletek mintegy 20%-4at
veszélyezteti idGszakosan a terepszintig
emelked6 talajviz, és 30%-aban az éplle-
tek mélyebben fekv6 Ilétesitményeit
(pincéket, felszin alatti technoldgiai he-
lyiségeket).

A vizellatas és csatorndzas, de altala-
ban az infrastruktira vizzel 6sszefiiggd
terliletein részben a mar meglevd léte-
sitmények szinten tarté allagmegovasa, a
kozmiellatottsdg fokozasa, az elmaradt
térségek fejlesztése, a varos és kisebb
teleplilések kozotti kulonbségek felsza-
molasa jelentik az elkdvetkezend6 id6-
szak legfontosabb feladatait.

b/ A kommunalis hulladékok gy(jté-
se, és artalmatlanitasa. Haztartdsi, in-
tézményi, zemi hulladékok mennyisége
fokozatosan novekszik, és becslések sze-
rint ezredforduléra évente kb. 30 milli6
m-" mennyiséggel kell sz&molni. A f6va-
rosban a keletkez6 hulladék artalmatlani-
tasdra sem lerakohely, sem égetési ka-
pacitds nem all rendelkezésre. Varos-
ainkban és egyéb telepiiléseken keletkez6
hulladék 50%-4at nem megfelel§ lerako-
helyen, rendezetlenill, az ember és épitett
kornyezetére artalmasan helyeznek el, és
ez a helyzet az évezredig sem fog javulni,
mivel a 12 év alatt keletkez§ kb. 250
millié hulladék lerakéasara kb. 60
szabad lerak6helyi kapacitas all rendel-
kezésre.

Minthogy a hulladék szelektiv gydijté-
sére mindezideig nem alakult ki megfele-
I6 rendszer az ezredfordul6ig kb. 1318
tonna hasznosithatd méasodnyersanyag
veszik el. Jelent8s az a veszteség is mely
a hulladék energetikai hasznositasabol

szarmazna. Nagyvarosaink hulladékai-
nak hasznositasara létesithetd eéget6mu-
vekben évente 50 000 tonna hulladék
eltiizelésével lehetne szamolni, mely
évente 63 000 MWh héenergiat és/vagy
villamos energiéat jelentene.

cl A termelési hulladékok kezelése,
hasznositasa. Magyarorszagon évente
mintegy 100 millié termelési hulladék és
melléktermék keletkezik. Ennek kb. 5%-
a kuldnleges kezelést igényld -veszélyes
hulladék, melybdl 1,8 milli6 tonna nem
megfelel6 kezelése kdzvetlenil veszélyez-
teti az embert és a természeti kdrnyeze-
tet. Ez a mérgez6 anyagmennyiség irre-
verzibilis kdrosodast idézhet el6. Ebben a
kérdésben sajatos nyomas ala kerilt a
vidék, illetve a mez6gazdasag, mert a
varosi, vagy ipari korzetekben keletkez§
hulladék elhelyezésének egyik legolcsobb
megoldasanak tlinhet, ha ezeket az anya-
gokat nem s(irin lakott korzetekbe he-
lyezik el. E rovidlaté és mindenképpen
hibas nézet azonban kedvez6 anyagi fel-
tételek esetén csabitd is lehet, de az ilyen
megoldast mindenképpen meg kell aka-
dalyozni. Ugyanilyen Kkisértések jelent-
keznek Nyugat-Europabol is.

d/ A levegOszennyezés. A levegbbe
jutd f6 szennyez6forras a kozati kozleke-
dés. A kozuti kozlekedés Aaltal okozott
levegBszennyezés nagyvarosokban mar
elérte a tliréshatart, de nagy forgalmu
utak mentén vidéki telepiiléseken isjelen-
t6s az Olomszennyezés. Helyenként a
levegé Olomtartalma eléri az egészség-
Ugyi hatarérték 10-30-szorosat is. De ma
mar ugyanez mondhaté el a szénmon-
oxid, nitrogénoxid és a kiillénbdz6 alde-
hidekkel kapcsolatban is. A leveg6szeny-
nyez6 anyagokon kivil jelent6s a kozle-
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kedés zaj és rezgésterhelése is. A kozle-
kedésben résztvevd jarmivek miiszaki
allapota, a kozlekedés és a szallitas szer-
vezése, az utak kialakitasa, a tdémegkoz-
lekedés szinvonala egyiittesen jelenthet-
nek megoldast a probléma megolda-
saban, de mindezideig jelentds ered-
ményr6l ezen a terlleten sem szdmolha-
tunk be.

A légszennyezés mésik nagy forrésa
lehet a kommunalis és ipari hGtermelés.
A hazai energiahordozok kozil a szén
lakossagi és ipari felhasznalasa az utébbi
évtizedben  jelent6sen  visszaszorult,
ugyanakkor jelent6sen megnovekedett a
gazfelhasznalas. Ennek kovetkezménye,
hogy ezen a terlileten a légszennyezés
mértéke eurdpai 0sszehasonlitdsban nem
olyan rossz, mint mas terileteken.

d/Az energiaellatds. Az infrastruktu-
ra egyik legfontosabb eleme. A tudoma-
nyos, technikai eredmények alkalmaza-
sanak feltétele, hogy rendelkezésre alljon
a mennyiségében és formajaban is meg-
felel6 energia, vagy energiahordoz6. E
tekintetben kiemelkedd szerepe van a
villamos energianak, mely az egyik
leginkdbb konvertalhaté energiaforma. A
villamosenergia-ellatds biztositdsa meg-
koveteli mar jé elére az igények nagysa-
ganak és helyének pontos ismeretét a
megfelel6 er6mi és haldzat létrehozésa
érdekében. Magyarorszagon is az ener-
getika kozponti kérdése volt az elmdalt
évtizedben, milyen és mekkora teljesit-
mény( er6m( épitésére keriljon sor. Az
utobbi évek gazdasdgi valtozasai azon-
ban a kérdést egy id6re lerendezték,
ugyanis az ipari termelés jelentds vissza-
esése energiaellatasi kapacitas felesleget

eredményezett.
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Mas kérdés, hogy az energia felhasz-
nalasi hatékonysagunk nem kedvez6, és
ebben komoly elGrelépés sziikséges, de
ez egyben tovabbi szabad kapacitast fog
eredményezni. Ez lehet6vé teszi, hogy
hazai energetikai rendszeriinket korsze-
risitsik és er6feszitéseket tegylink az
energetika kornyezetvédelmi tennivalo-
inak megoldasara is.

A kapcsolatteremtést segitd inf-
rastruktira

A kapcsolatteremtést el6segit6 inf-
rastruktira harom teriletre tagolhato:

- A helyvéltoztatas infrastrukturaja.

- A tavkozlés infrastruktdrdja.

- Az ellatas szervezés infrastruktura-

ja.

Ezek a részteriiletek sem valaszthatok
el tulajdonképpen egymastél, de az
elemzés szempontjabol elfogadhatéan
elkulonithetdk.

al A helyvaltoztatas infrastruktiraja.
A helyvaltoztatas infrastrukturaja tulaj-
donképpen a kdzlekedés feltételeit jelenti.
A kozlekedésiink jelenlegi allapota az
egész gazdasag miikodésének korlatja-
ként gatolja nemzetkdzi kapcsolataink
fenntartasat, kilkereskedelmi és idegen-
forgalmi fejl6désiinket. A szallitasi igé-
nyek mennyiségi és mindségi kielégitése
megkovetelné a korszer( palya és utha-
I6zatot, annak minden biztonsagi és ki-
egészitd egységeivel egyitt, valamint a
kozlekedés és szallitasszervezést. Ennek
személyi és targyi feltételei a jelenlegi
helyzet gydkeres megvaltoztatasat kove-
teli meg. Ennek anyagi hattere azonban a
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magyar gazdasag jelenlegi allapotaban
hazai forrasbdl nem teremthetd eld.

b/ A tavkdzlés. A tavkozlésben meg-
hatarozo tadvbeszél6 szolgaltatas helyzete
enyhén szoélva igen elmaradott. Az elma-
radottsag nemcsak a nyugat-eurépai or-
szagokhoz képest jelent6s. Figyelemre
méltd, hogy a fdéallomas-ellatottsagunk
az eurépai atlaghoz képest az 1966. évi
51%-rdl 1988. évre 33%-ra csokkent, és
tobb volt szocialista orszag is megel6-
zott. De a tavkozlés elmaradottsaga
nemcsak az eurdpai 6sszehasonlitdshan
jelentkezik. Egyre nagyobb a kildnbség
az igények és a kiépitett féallomasok
szama kozo6tt. A tavbeszél6 halozat mi-
szaki szinvonalara az alacsony automati-
zaltsag jellemz8. 1988 év végén az lize-
mel6 2024 fékdzpont 78%-a kézi kezelé-
si kdzpont volt.

A kedvez6tlen helyzetre jellemzé,
hogy 1989 marciusaban 166 varosunk
kozul csak 99 van bekapcsolva a belfoldi
és 31 a nemzetkdzi tdvhivasba. A tavbe-
szél§ halozat hasznalhatésagat tovabb
rontja a rossz mindség. Sok a készulékhi-
ba, és a halozaton nagy a torlodas. Az
utébbi években a fejl6dés megindult.
Megjelentek a digitalis rendszerek, és
szamos kilfoldi cég kesziilékei és tele-
fonkdzpontjai technikailag ugrasszer(
valtozast eredményeztek. Kezd csOk-
kenni a vidéki teleplilések és a févaros
ellatottsdga kozotti kiilonbség, és a posta
monopolhelyzetének megsziintetése, a
piaci viszonyok kialakuldsa érzékelhetd
valtozast eredményezett.

A vezetékes halozat mellett megjelent
a radidtelefon is, mely a korabbi gya-

korlattol eltér6en széles kérben mindenki
szamara hozzaférhetévé valt. 1989-ben
megindultak a kiilénb6z6 adatatviteli
szolgaltatdsok. Széles korben terjed a
telexet Kkivalté illetve nagymértékben
helyettesit6 telefax és sorra alakulnak a
kilénbdz8 informatikai, adatatviteli
zart halozatok.

A tavkozlési szolgaltatasokhoz tarto-
zik még a radio és televizi6 misorsz6-
ras, valamint a teletex. Ezek min@sége
ma eurdpai mércével kielégitének tekint-
het6k. A rendelkezésiinkre allo frekven-
cia elosztasanak torvényi megoldasat
kdvetben ez a teriilet gyors fejlédése var-
hat6.

¢/ Az anyagellaté rendszerek. Mind a
termel6i, mind pedig a lakossagi infrast-
ruktira fontos eleme a megfelel§ szinvo-
nald anyagellatas. A megfelel6 szinvonal
alatt a termelési folyamat biztositasdhoz
és a lakossagi fogyasztashoz a raciona-
lis, mlszakilag korszer(i, ésszerlien szer-
vezett anyagmozgatast kell érteni. A
logisztikai szemlélet(i anyagellatd rend-
szer biztositani tudja a készletezési,
szallitasi és ellatasi feladatok &sszehan-
golt teljesitését, hogy minden szlikséges
eréforras rendelkezésre alljon az anya-
gok id6ben, Osszetételben és mindség-
ben a kivant helyre vald eljuttatasdhoz.
A magasszinvonall anyagellatasi rend-
szerek négy teriiletet foglalnak magukba,
u.n. raktarozas, szallitds, rakomany-
képzés, informatika. Minden teriileten
megindult a hazai szervezett munka, és
ami a tovabbi el6relépés garanciaja lehet
a kozép és fels6foku logisztikai szakem-
ber képzés.
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A human infrastruktira

A human infrastruktdra korében

- az egészségligyi ellatas;

- az oktatas és

- a miszaki képzés teriiletei a
legfontosabbak.

al Az egészségligyi ellatas. Az orszag

egészségligyi ellatdsdban a masodik vi-
laghaboruat kovet6en jelentds fejlédés
indult el. Ez a fejl6dés azonban a 60-as
évekt6l kezd6dben fokozatosan lelassult,
és ma mar az eur6pai orszagokhoz ké-
pest igen elmaradottnak tekinthetd. Ez az
elmaradas mind mennyiségi, mind ming-
ségi szempontbol szdmottevd. Az elma-
radast a korhazi agyak, az orvosok sza-
ma, stb. mér6szamokkal egyarént ki le-
het fejezni, de jOI érzékelteti a helyzetet
az egészséglgyre fordithaté anyagi for-
ras mértéke is, mely szerint az eurépai
orszagokban a nemzeti jovedelem tdbb,
mint 7%-at, mig hazénkban kevesebb,
mint 4%-at forditjadk egészségligy és
szocialis kiadasokra. Ennek kovetkezmé-
nyeként ma a varhaté életkor visszaesett
az 1930-as években volt értékre. Az
egeészségligy és tarsadalombiztositas re-
formja eddig még kézzelfoghat6 vélto-
zast a kialakult helyzeten nem hozott, de
a valtozas mar elkezdddott.

b/ Az oktatés. Az egyes inf-
rastrukturalis agazatok ko6zott minden-
képpen az els6k kozé kell sorolni az ok-
tatast, mivel az dsszes tobbi terilet fejlé-
dése els@sorban az oktatasi infrastruk-
tura helyzetén malik. Az oktatas teljes
vertikuma az Ovodatol a fels6oktatasig
meghatarozzék az ember termelésben
vald részvételének szinvonalat, és azt a
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képességet mellyel alkalmassa valik be-
fogadni a fejl6dés nyujtotta Gj ismerete-
ket képessé valva ezek alkalmazasara.
Oktatéasi rendszeriinkre, az oktatas inf-
rastruktdrajara vonatkoz6 mutatdink jok,
pontosabban elfogadhaték, de ez rendki-
vili er6feszitéseknek, mintsem a rendel-
kezésre all6 forrasoknak kdszdnhetd.

A fejlett orszagokhoz képest az okta-
tasra rendkivil kevés jut, és ez az erték
az ut6bbi években tovabb csokkent. A
gazdasagi atalakulassal kapcsolatban
megn6tt az atképzés, a szakmai tovéabb-
képzés szerepe, de#a nem hanyagolhato
el az informatika, a szamitastechnika
széleskor(i oktatdsanak fontossadga sem.
A kiilénbdz6 ismeretek megszerzésének

kialakult rendszere, mindenekel6tt a
meglev6é iskolarendszer korszer(sitése

mellett fontos szerep jut a tavoktatasnak,
mely a technika fejl6désével egyre in-
kabb elfogadott ismeretk6zlési modszer-
ré valik. Megn6tt a szerepe az idegen
nyelvek ismeretének is, mely az oktatasi
infrastruktira egy ©nallo, dinamikus
agazatava valt.

c/ A miszaki szakemberképzés. Az
oktatési feladatok kozott sajatos, 6nallé
terilet a mdiszaki szakemberképzés. A
termelés strukturalis atalakitasa, korsze-
risitése szempontjabol kildnleges jelen-
Otsége van a m(iszaki szakemberképzés-
nek. Ez akkor is igy van, ha Magyaror-
szag nem kidolgozdja, hanem alkalmazé-
ja a fejlett technikanak. A gazdasagi at-
alakulas jelenlegi szakaszaban a m(szaki
szakemberképzés eme fontossaga nem
jelenik meg egyértelmden, de ez a pilla-
natnyi helyzet semmiképpen nem tartha-
to sokaig.
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Az infrastruktira komplex teriletei

Az infrastruktira komplex terlletei
kozott

- a telepiiléspolitika;

- a lakasgazdalkodas;

- a szabadid6 és az idegenforgalom
kérdéseit tekintjlk at.

al A telepuléspolitika. A telepiilés-
politika az infrastruktira kérdésében a
differencialtsdig mértékében bir jelent6-
séggel. Az infrastrukturalis viszonyok
kilonbdz6 jellemzGit, a teriilet adottsaga-
inak figyelembevételével, a teleplléspo-
litika befolyasolhatja a legjelent6sebben.
Ennek figyelmen kivil hagyasa térségi
egyenl6tlenségeket, nagymértéki arany-
talansdgokat okozhat. Ennek kilénboz6
formdit tapasztalhattuk az elmult évek
soran, és ennek kdvetkezménye, hogy az
orszag kis teriilete ellenére jelent6s inf-
rastrukturalis szinvonalbeli kilénbségek
alakultak ki. Itt nem a kiilébnb6z6 nagy-
sagu telepilések (nagyvaros és falu) ko-
zotti jelent6s infrastrukturalis szinvonal-
kiilonbségre kell csak gondolni, hanem
az orszag hasonld nagysagu varosai és
falvai kozott jelentds eltérésekre.

Ennek kovetkezményeként az orszag-
ban az infrastrukturalis ellatottsag
nagymeértékl polarizacidja alakult ki. Az
egyik polust az onfejlédésre képtelen,
gazdasagilag fejletlen, kedvez6tlen ter-
mészeti, foldrajzi adottsdgokkal rendel-
kez6, gyakran hatdrmenti telepilések
jelentik, melyekben a civilizacios, gazda-
sagi infrastruktiura feltételei egyarant
elmaradottak. Az ilyen telepiléseken a
sorvadas olyan mértékd, hogy a tovabbi
esélyek a kihalasra (eléreged6 falvak, 47
db), illetve alacsony szint6 szubkultirak

képzddésére korlatozodnak (példaul ci-
ganyfalvak, 70 db).

A masik polust a magasabb statuszu
telepulések (példaul megyeszékhelyek),
ipari kozpontok, diverzifikalt, stabil,
fejlett gazdasagi bazissal rendelkez§ te-
leplilések csoportja képezi, amelyekben a
viszonylag magas szinti muszaki és
szocialis infrastrukturalis  ellatottsag
tartos fejlesztési dinamikaval parosul. E
két pdlus kozott helyezkedik el a telepi-
lések 95%-a, ezekre igen heterogén inf-
rastrukturalis viszonyok és alacsony fej-
lesztési dinamika jellemz6. Ezek az inf-
rastrukturdlis eltérések azonban a falu,
az orszag keleti régidi szamara jelente-
nek egyértelm(ien negativ itéletet.

b/A lakdsgazdalkodas. A tarsadalom
életét, a gazdasag fejl6dését, a lakossag
életmindségét sokrétlien hatdrozzak meg
a lakasviszonyok. E sokrétiiségh6l csak
néhany fontosabb:

@) A lakasviszonyok alaku-
lasa szoros Osszefliggésben van a
népesség reprodukcidjaval. Kedve-
z6tlen lakaskérilmények mellet
nem varhatd el a népesség repro-
dukcioja.

(b) A lakésviszonyok alaku-
lasa er8s hatassal van a migracios
folyamatokra. A gazdasag jelent8s
és folyamatos szerkezeti valtozasa
feltételezi a munkaerd regionalis
mobilitadsat. Ennek f6 oka a lakés-
hiany.

(©) A lakasviszonyoknak
szerepe van a tarsadalmi mobilitas
alakuldsédban. A vélasztott palya,
szakma nagymértékben &sszefligg
azzal, hogy milyen hosszl tanuldsi
id6t valaszt az egyén, mennyit kell
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aldoznia a csaladalapitasra, ezen
belll a lakas megszerzéseére.

(d) A lakas a lakossag kul-
turdlis szinvonalanak legfontosabb
eleme. Megfeleld lakasviszonyokra
van szikség az ©nképzéshez, to-
vabbképzéshez, és ezzel képesek
vagyunk-e megfelel6 szinvonald
munkakultira megteremtésére. De
ennek hatdsa van a széles értelem-
be vett kulturaltsdgra, mely meg-
hatarozé a szabadid6é helyes eltdl-
tésével, az Onképzéssel, az aktiv
pihenéssel, a munkaer6 regenerala-
saval és blvitett Gjratermelésével.

(e) A lakasviszonyok befolya-
soljdk a lakossdg egészséglgyi
allapotat is.

A lakés tehat az egyén (a csalad)
alapvetd, semmi massal nem helyettesit-
het§ létfeltétele, és ez a tarsadalom
szempontjaboél kulcsfontossagu. A laka-
sok szdma, komfortfokozata és a lakasok
tulajdonviszonyai az utébbi években di-
namikusan valtoztak. Mindezzel egyiitt a
lak&sallomany eurépai 0sszehasonlitas-
ban mind méret, mind korszer(iség, mind
pedig allapot tekintetében igen elmara-
dott. Nagyon sok a korszer(tlen, komfort
nélkili, elmaradt feldjitasu lakas, és ezek
szama nem csokken. A lakashelyzet
megoldésa tarsadalmi és egyéni érdek, de
a megoldasanak finanszirozasaban elfo-
gadhatd egyéni és tarsadalmi teherviselés
még nem alakult ki.

c/ A szabadidd és az idegenforga-
lom. A szabadid6 eltdltése és az idegen-
forgalom infrastrukturélis kapcsolata
kdzdsen kezelendd. Szétvélasztasuk ko-
vetkezménye, hogy a kilfoldiek szaméra
létrehozott infrastruktiraban az idelato-
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gatdk nem érzik jol magukat, mert ezzel
un. turista getté alakul ki. Mindezideig
azonban ez a kozds infrastruktira nem
alakult ki.

A hazai lakossag val6jaban nem
tényleges szabadid6-eltdltésével, hanem
u.n. masodik, vagy harmadik m{iszakban
végzett munkaval volt elfoglalva, a kon-
vertibilis valutara berendezked6 idegen-
forgalom infrastruktiraja pedig majd-
nem teljes mértékben elkilonilt a hazai
lakossag nem létez6 szabadid6 infrast-
ruktarajatol. Ez az elkilondlés az elmualt
években azt eredményezte, hogy a sza-
badid6 eltdltés és az idegenforgalom nem
a kivant mértékben fejl6dott. Bar az ide-
genforgalom nagyon infrastruktiraigé-
nyes dgazat, mégis hatasa olyan pozitiv a
gazdasagra, és a lakossag életszinvonal-
ara, hogy nem lehet figyelmen kivil
hagyni, még gazdaséagilag inségesebb
id6szakokban sem.

2. A MAGYARORSZAGI
INFRASTRUKTURA
OSSZEFOGLALO ERTEKELESE

A hazai infrastrukturalis viszonyok
részterileteinek véazlatos bemutatasa el-
s@sorban az orszagban él6k egyébként
érzékelhet6 helyzetét foglalta Ossze. A
helyzet értékelése két aspektushol fontos.
Egyfel6l ezek a bemutatott, és egy or-
szag egészére vonatkoz6 viszonyok nem-
zetk0zi 6sszehasonlitdsban mit jelente-
nek, masrészt az orszagos atlaghoz ké-
pest milyen eltérések, helyi anomaliak
léteznek. Mindkét értékelés meghatarozo
a videék, illetve a mez6gazdasagi kémye-
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zet, a telepulések infrastrukturalis fejl6-
désének vizsgalatdhoz.

Az infrastrukturédlis szinvonal ara-
nyok @sszehasonlitisa az el6z6ekben
bemutatott csoportositas szerinti ténye-
z6k naturalis mutatoival torténik, egy
viszonylagos pontszamrendszer szerint.
A pontszdm az orszag tdbbi orszaghoz
viszonyitott infrastrukturalis fejlettségi
szintjének mér6szdma. Az infrastruktu-
ralis pontszdm o-100 kozott helyezkedik
el. A maximalis értéket az az elméletileg
elképzelt orszag kapna, mely a figyelem-
be vett valamennyi mutatészam tekinte-
tében a legkedvez6bb értékkel rendelkez-
ne.

Az egyes orszagok pontszdmai az inf-
rastrukturalis szinvonalat ezen elméleti
orszag %-aban fejezi ki. Egy ilyen tabla-
zatban Magyarorszag az eurdpai orsza-
gok kozott évente valtozva a 19-26. he-
lyet foglalja el. (Az utébbi években a
rosszabb helyeket) Az ilyen 0sszeha-
sonlitasok énmagukért beszélnek, és nem
is kivanunk semmiféle megjegyzést flizni
hozza, csupan annyit, hogy eurdpai fel-
zarkézasunkhoz az infrastruktura fejlesz-
tésében jelentds tennivaldink vannak.

Az infrastrukturalis szinvonal értéke-
léséhez a hazai szintkiilonbségek feltara-
sa is lényeges. A magyarorszagi regiona-
lis szinvonalaranyok a Il. vildghabord
el6tti id6szakbdl 6rokolt terileti szintki-
I6nbségekhez képest 1960-t6l jelentdsen
csokkentek. A megyék dontd tobbségé-
ben jelent6s fejl6dés kovetkezett be, kii-
I6ndsen az utdbbi 20 esztendében. Mind-
ezek mellett azonban az egyes megyék
kozotti  infrastrukturdlis  szinvonalki-
I6nbség nem csbkkent. Magyarorszag
Ausztridhoz kozelesd legfejlettebb du-

nantali régidjahoz az utdbbi években
Heves és Hajdu-Bihar megyék felzarkdz-
tak, ugyanakkor Fejér megye fejl6dése
lelassult és infrastrukturdlis szinvonala
kozel kerilt a legkevéshé fejlett kelet-
magyarorszagi Szabolcs-Szatméar-Bereg
megyéhez.

A magyarorszagi regiondlis szinvo-
nalkilonbségek tendencidja élesebben
mutatkozik meg egy olyan megkdzelités-
ben, amelynél az infrastruktdrat a telepi-
lések nagysaga szerint (varos, kozség,
falu) vizsgaljuk. Ebbdl a vizsgalatbdl az
deriil ki, hogy a viszonylag kielégit6 inf-
rastrukturalis ellatottsag Magyarorsza-
gon mindenekel6tt a varoslakdk privilé-
giuma.

3. A MEZOGAZDASAGI
TERMELES FEJLESZTESE ES A
TERMELOI INFRASTRUKTURA

A 21. szdzad mez6gazdasagi termelé-
sének infrastruktirajat a mez6gazdasagi
fejlédés és technika fejl6dése hatarozza
meg. E két tényez6 fejlédése a jelenlegi
allapotokbol vezethet6k le, de mig a
technikai fejl6dés iranya az eddigi ten-
dencidk alapjan jol kérvonalazhatd, csu-
pan a fejlédés tempdjanak megitélésében
mutatkozhat jelent6sebb bizonytalansag,
addig a mez6gazdasagi termelés fejlédé-
se a jelenlegi ambivalencia miatt nehezen
prognosztizalhatd. A  mez8gazdasagi
termelés kettdssége abban jelenik meg
jelenleg, hogy mig a vilag egyik régiéja-
ban nagyfok( élelmiszerhiany van, addig
a masik részén a mez6gazdasagi talter-
melés okoz komoly fesziiltségeket.

A mez6gazdasagi termelés joviijét te-
hat a jelenlegi allapot semmiképpen sem
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tudja determindlni, mert a jelenlegi igé-
nyek és adottsdgok sem fejezik ki a pil-
lanatnyi allapotot és ez a kettsség a to-
vabbi fejl6dés szempontjabol mindenféle
helyzetet elSidézhet a kovetkez6 évsza-
zadban. Hogy mégis megfogalmazhatdva
valjék a mez6gazdasagi termelés jovdje,
nem a jelenlegi ellentmondasos helyzet-
bél, hanem a globalis tendenciakbdl pré-
baljuk levezetni a varhato helyzetet.

A mez6gazdasagi termelés jelene és
jovobeli tendencidk

A magyarorszagi tarsadalmi gazda-
sagi valtozasok sajatos helyzetet terem-
tettek a mez6gazdasagban. A korébban
volt biztos termelési alapok és célok el-
tlintek és meghatarozdva valt a tanéacsta-
lansdg és bizonytalansdg. E helyzet 6
okozéja az a koriilmény, hogy egyszerre
jelentkezett a tulajdonviszonyok, az ezzel
szervesen egylttjard termelési viszonyok
és a piaci viszonyok megvaltozasa.

Ma nincs egyetlen fix pont a magyar
mezd8gazdasagban, amely meg-
hatarozéva, vagy legaldbb is egyértel-
m(ivé tenné a tovabbiakat, és ezt sokan a
magyar mez6gazdasag szétverésének, az
eddigi eredmények elfecsérlésének tekin-
tik. Kétségtelen tény, hogy a gazdasag
egy szférgjanak ilyen allapota nem egy
természetes allapot és ebbdl miel6bb
valamilyen iranyban tudatosan el kell
mozdulni. Abbol a szempontbhdl azonban
éppen ez a helyzet kedvezd, hogy az ed-
digi elgondolasokat feliilvizsgaljuk, és az
eddigieknél célszer(ibben, a korédbbi hi-
bakon okulva hatékony, a jelenlegi kdve-
telményekhez igazod6 fenntarthato fejlé-
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dés induljon el a magyar mez6gaz-
dasagban.

al Az utkeresés bizonytalansaga. Az
elindulas iranyat valamilyen példaként
szolgalé at kovetésével hatarozhatnank
meg a legegyszeriibben. A példa lehetne
nemzetkozi, vagy torténelmi. Ezek a pél-
dak olyan tapasztalatokkal segithetnék
tétova mez6gazdasagunkat, amelyek
megkimélnék a zsakutcatoél, vagy a nem
vart hatasoktol. A tdérténelmi példaként
latszatra talan legkozelebb az 1929-35-0s
gazdasagi valsag allt a mai helyzethez.
Az 1929-ben a Nemzetkdzi Mez8gazda-
sagi Intézet altal kezdeményezett XIV.
Gazdasagkongresszus az egyre mélyilé
gazdasagi valsdg tompitasara az eurdpai
orszagokban soha nem latott mértéki
gazdasagstatisztikai felmérésbe kezdett.

Ezeknek eredményeibdl tudjuk, hogy
az akkori mezdgazdasagi helyzet, illetve
a krizis alapjaiban egészen mas volt,
mint napjainkban, és nem hasznalhat6
kdzvetlenil mai gondjaink megoldasa-

hoz. Eur6pai mivoltunk hangoztatasa
kapcsan szinte reflexként, kézenfekvé

kiindulasi pontként kindlkozik hazai me-
z6gazdasagunk Utiranyanak ezeknek az
orszagoknak a példajat kdvetni és tapasz-
talataikat atvenni. A nyugat-europai or-
szdgok mez6gazdasdganak elemzése
kapcsan azonban hamarosan ra kell jon-
niink, hogy csupan egy olyan példaval
van dolgunk, mely valojaban szdmunkra
nem kovethet6. A nyugati mez6gazdasag
koérnyezeti viszonyai, beleértve a gazda-
sdgi, technikai korilményeket is nem
hozhatok kapcsolatba jelenlegi
mivoltunkkal. Arr6l nem is beszélve,
hogy azok a problémak, melyek a nagy-
mérték( allami tdmogatas ellenére is
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felszinre  kerllnek némely nyugat-
eurdpai orszdg mez6gazdasagaban, a
példa kdvetendd voltat kérddjelezik meg.

A torténelmi és kilféldi példak ta-
pasztalatai abban erésitenek meg, hogy a
mez6&gazdasagi tevékenység ujragondola-
sa nemcsak a hazankban kialakult tarsa-
dalmi gazdasagi véltozasaival fliggenek
0ssze, hanem alapvet6en az emberi tevé-
kenység eddigi megszokott iranya veze-
tett el egy tovabb mar nem folytathatd
helyzetbe. Azok a koriilmények, melyek
az ember és kérnyezet viszonyat megha-
tarozzak, ma mar slrget6 valtozasokat
kovetelnek a mez6gazdasaghan is. A
mez6gazdasag Utkeresésében tehat nem
tugy meril fel a kérdés, hogy melyik az
az Ut, mely a legjobb példaként all el6t-
tink a kilénb6z6 meglévé formak ko-
z6tt, hanem meg kell fogalmazni a va-
laszt azokra a kérdésekre, melyek a me-
z6gazdasagban a fenntarthato fejl6dést
biztositani tudjak. Ennek keretében talan
legfontosabb a mez6gazdasagi termelés
és a kornyezet kapcsolatanak, valamint a
mez6gazdasagi termelésben a forras és
kibocsatas 0Osszefiiggéseinek elemz§ ér-
tékelése.

b/ A mez8gazdasagi termelési mo-
dellek. Ha a mez6gazdasagi termelést az
el6z6ekben megjeldlt szempontok szerint
vonjuk vizsgalat alad leegyszer(sitve az
aldbbi modelleket allithatjuk fel.

Az G6smodell. Osmodellnek tekinthet-
juk azt a mez6gazdasagi termelési for-
mat, melyben az ember a sajat sziikség-
leteit mar tudatos mez6gazdasagi teveé-
kenységgel elégitette ki ugy, hogy a ter-
meléshez sajat és Allati er6forrasokat
hasznal fel, a termelés hatékonysaganak
novelése érdekében csak természetes ho-

zamfokozokat (tragyat) alkalmaz, és a
rendszer kimenetében megjelend termé-
kek mennyisége a mai értékekhez viszo-
nyitva csekély, a termelés melléktermé-
keit illetve hulladékait a termelésbe for-
gatja vissza . Ez a termelési forma hosz-
sz0 id6n keresztiil meghatarozo volt tu-
lajdonképpen egészen a tudomanyos
technikai forradalom kezdetéig. Jellem-
z6je a modellnek,. A rendszer miikddése
idegen er6forrast nem igényel, a rend-
szerb6l hasznositatlan idegen anyag ta-
vozik. Az 6smodell tehat mind az er6for-
rasok, mind pedig az emissziok szem-
pontjabdl rendkivil el6nyos.

Az 6konomiai modell Okondmiai
modellnek tekintjik azt a mez6gazdasagi
termelési format, melyben meghatarozd
a termelés hatékonysaga. A cél érdeké-
ben a termelés er6forrasai, az energia, a
hozamfokozok jelent6s mennyiségben
keriilnek felhasznalasra és az el6allitott
termékekben szamos idegen anyag jele-
nik meg, ugyanakkor a melléktermékek,
illetve hulladékok felesleges teherként
jelentkeznek. Ez a termelési modell nagy
inputtal és sok emisszidval jellemezhet6.
Inditékként a fold lakossaganak eltartasa
érdekében a minél nagyobb mennyiség(
szlikséges élelmiszertermelést emlitik. Ez
a modell az 6smodellt valtotta fel, és a
technikai fejlédéssel fokozatosan terebé-
lyesedett, mind az alkalmazott technold-
giai eszkdzok, mind pedig a foldi kiterje-
dését tekintve. Ezzel lehet6vé valt a siva-
tagban és az északi sarkkorén is a mezé-
gazdasagi termelés és ezt a technikai
fejl6dés nagy eredményének értékelte az
ember.

Az 6kolégiai modell. Okoldgiai mo-
dellnek tekinthetjik azt a mez&gazdasagi
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termelési format, melyben a termelés
hatékonysagat minimalis idegen forras
igénybevételével és emisszio mellett tel-
jesitik. Ez a termelési modell tekinthet6 a
fenntarthato fejlédés alapjanak. A kérdés
csupan az, hogy e modell realitasa mi-
lyen, jellemz6 6sszefliggései hogyan ala-
kulnak és mik a megvalositds jelenlegi
feltételei illetve esélyei.

E haromféle és dnkényesen kialakitott
mez6gazdasagi termelési forma csopor-
tositasaval jol jellemezhet§ a mez6gaz-
dasagi termelés, a termelés forrasai és
emisszidja. Vilagosan megfogalmazhatd
mindharom modell el6nye és hatranya.
Az 6smodell forrasoldali és a kibocsa-
tasbeli el6nyei nem jelenthetnek példat a
kis termelési eredményei miatt. Az 6ko-
némiai modell termelési eredményei
hosszantartéan nem tarthaték a nagy
energia és midtragyaigény illetve a ter-
mékekben egyre szamottevébb nemkiva-
natos anyagok miatt. Az 6kol6giai mo-
dell célkitlizési a forrds és kibocsatés
oldalarél egyarant kedvezének tlnnek,
csupan a modell belsé 6sszefliggései, és
a megvaldsitas jelenlegi perspektivai szo-
rulnak vizsgalatra. Anélkil, hogy e sok-
oldali és dsszetett feladat megoldasara
vallalkoznank, csupan a probléma egy
szeletében kivanjuk végigvinni az 6kold-
giai modell realitasat.

c/ Az dkologiai modell alapkérdései.
A magyar mez6gazdasag jelenlegi krizise
a térség tarsadalmi-gazdasagi atalakula-
sa kovetkeztében jelentkezd piacvesztés,
a tulajdonviszonyok atrendez6dése oka-
ként jelenik meg, azonban éppen a Ki-
bontakozas lehet6ségének elemzése kap-
cséan arra is fény deril, hogy a mez6gaz-
dasag termelésével kapcsolatos problé-
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mak el6bb-utébb ettél fliggetlendl is
megjelentek volna. A mez8gazdasagi
termelés alapvetd krizisének valodi oka
abban rejlik, hogy az ember a technika
nyUjtotta lehetéségeket felhasznalva a
termeészeti er6forrdsok mérhetetlen ki-
zsdkmanyolasara rendezkedett be.

Ez a mez6gazdasagban megkettzve
jelentkezik: egyfel6l a mez&gazdasaghan
igénybe vett technikai eszkdzok uzemel-
tetéséhez jelentds energiamennyiséget
hasznal fel, masfel6l ezeket a lehet6sége-
ket a term6fold kozvetlen kizsdkmanyo-
lasara forditja, ekdzben nem tor6dve a
természetben okozott maradandd kér-
okozassal, a jov6 tartalékainak biztosita-
saval.

Ezek a gondok megjelennek a latszo-
lag kiegyensulyozott nyugat-eurdpai or-
szdgok mez6gazdasagaban is, de a meg-
lévé piac, az allam adminisztrativ, pénz-
Ugyi beavatkozasa ezeket a problémakat
nem veti fel olyan élesen, mint a kelet-
europai orszdgok mez6gazdasaganal. A
mez@gazdasdg szamara a perspektivat az
a modell jelentheti, ahol ezek a gondok
kiegyensllyozott, a koérnyezettel harmo-
nikus egységben lev6, fenntarthato fejl6-
dést biztositanak. Ez az un. o&kologiai
modell.

Az o©kolégiai modell alapkérdése,
hogy miként lehet a mez&gazdasagi ter-
melés kiils6 er6forrdsait és kibocsatasat
a lehet6 legkisebb mértékre csékkenteni
a biologia lehet6segek kiaknazéasa mel-
lett. Ennek megvalositasaban nagy sze-
repe van az infrastruktdranak, mely a
technika nyu jtotta lehet6ségek kiaknaza-
sat jelenti egy fenntarthatd fejl6dés érde-
kében. Az 6koldgiai rendszer infrastruk-
turalis hattere biztosithatja a biologiai és
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biotechnoldgiai eredmények hasznélatat
és ezzel eredményeit a termelésben,
ugyanakkor a mez6gazdasagi termelés
szoros 0Osszefiiggéseként a mindennapos
élettel lehet6vé teszi a vérosi élethez ha-
sonlé minBségi életet vidéken.

Réviden és leegyszer(sitve: a mez6-
gazdasagi termelés jov6je a biotechno-
I6giai er6forrasok, és biotechnolégiai
eljarasok széleskorl gyakorlati alkalma-
zasa, és ennek megvalésitdsahoz magas
szinvonal( infrastruktirara van sziikség,
és ez az infrastruktira kozvetlenll be-
épil a vidék mindennapi életébe megfele-
16 minGségli életet biztositva az ott élék
szdmara. E kapcsolatrendszer a megha-
tarozoja és mozgatdja a mez6gazdasagi
termelés infrastruktirajanak alakuldsa-
ban és ebben az 6sszefliggésben vetithetd
ki a 21. szazadba.

4. A MEZOGAZDASAGI
TERMELES
INFRASTRUKTURAJA A 21.
SZAZADBAN

A mez6gazdasagi termelés fejlesztési
iranyait a lehet§ legtagabb értelembe
kivanjuk attekinteni. Ez nemcsak szan-
dék kérdése természetesen, hanem a var-
haté fejl6dés eredménye. Egyre inkabb,
azzal kell szamolni, hogy az agrarterme-
Iés kiilénb6z6 szektorai az eddigi szako-
sodas  tendenciajaban megfordulva
mindnagyobb mértékben a vidék integ-
ralt egységeként jelennek meg. Ez azt
jelenti, hogy a mez6gazdasagi alap-
anyag-termelés és az  élelmiszer-
feldolgozas kisebb egységekben a vidéki
telepuléseken egyltt, egymas mellett

fognak mdkddni, és infrastruktarjuk

kdzosen valosul meg.

Az életfeltételeket biztositoé infrastruk-
tura alakulasa

Az életfeltételeket biztositd infrast-
ruktara kialakult helyzete a 20. szazad
nagy addssaga. A kdrnyezet szennyezés
latvanyos és helyenként mar kozvetlen
életet  veszélyeztet6 =~ megjelenésével
szemben altalanos és hatékony ellenin-
tézkedés nem tortént. Ez a kovetkez§
évszazad elején mar olyan méreteket fog
elérni, mely mar tovabb nem halaszthato
intézkedéseket és gyakorlati 1épéseket
kovetel meg. Ebben alapvetd feladatai az
életfeltételeket biztosité infrastruktira-
nak, mindenekel6tt a vizellatas, csator-
nazas megoldasanak, a kommunélis és
termelési hulladékok kezelésének, Ujra-
hasznositasanak, a kozlekedés és egyéb
légszennyezés megakadalyozasanak, és
az energiaellatasnak.

Az infrastruktdranak ezeken a tertile-
tein az iparban, vagy a varosi kdérnyezet-
ben ezek a feledatok a kdzmuellatas fel-
adataként jelennek meg, mig a mezégaz-
dasagi termelésben, a vidéki teriileteken
a természettel valo kozvetlen kapcsolat,
és az egyedi megoldasok miatt ez kdzvet-
len, a termeléssel Osszefiiggd feladatként
jelennek meg. A mez6gazdasagban a
termelési feladatok t6bbnyire nem épil-
hetnek a jelenlegi meglévd infrastrukti-
rara (leginkabb azért, mert még nem
jottek létre), a mezOgazdasagi termelés
fejlesztésének kényszer(i velejardja lesz a
létfeltételeket biztositd infrastruktira
kiépitése. Ez a korilmény azonban
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nagymértékben visszafogja az egyébként
is nehéz helyzetben levé mez6gazdasagi
termelést. Az életfeltételeket biztositd
infrastruktdra elemeinek redlisan varhat6
fejlédése a kovetkezd.

A vizellatds és csatorndzas. A hazai
talaj és rétegvizek jelenlegi szennyezett-
sége, melynek pozitiv megvaltozasara
realis esély rendkivil csekély, az orszag
legnagyobb részén nem teszi lehet6vé a
helyi ivéviz-min6ségli vizellatast. A ma-
gyarorszagi vidéki telepilések ivovizella-
tasat a kiilonbdz6 regionalis és kozos-
ségi vizmiivek fogjak biztositani. Ezek
mellett természetesen megmaradnak a
jelenlegi nagylizemi telepeken létesitett
helyi vizbeszerzési lehet6ségek. Mindkét
rendszer a kis mérete, de nagy beruha-
zési koltségei miatt fogyaszt6inak tete-
mes koltsége okoznak.

A viz dijanak, illetve a vizellat6 rend-
szer hasznalatdnak magas koltségei a
vizfogyasztd technoldgidkat viztakare-
kossagra fogjak kényszeriteni. A vizta-
karékossag részben a vételezett viz cél-
szer(ibb felhasznalasaban, részben a fel-
hasznalt viz (jrahasznositasaval fog
megnyilvanulni. A viztakarékossag sza-
mos kutatasi és mUszaki-fejlesztési fel-
adatot vetnek fel. A viztakarékossaggal
kapcsolatos kutatasi feladatok tébbnyire
az allattartds, és az élelmiszer-
feldolgozas terlletén hozhatnak ered-
ményt. A takarékossagnak egyduttal a
vizellaté rendszerek kialakitdsdban is
véltozast kell hoznia. A vizfelhasznalés
mérése, a takarékos felhasznalast el6-
segitd szerelvények és szabalyozo6 elemek
mar ma is ismertek, de ezek hasznalata
altalanossa fog valni.
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A vizellatasnal kedvezétlenebb a
helyzet a csatornazasnal. Jelenlegi hely-
zetiinkben a mez8gazdasagi termelésben
felhasznalt vizet tobbnyire elszikkaszt-
jak, vagy tisztitas nélkil élévizbe vezetik.
Ez ma is mar olyan szennyezést jelent a
talajban, hogy minden eréfeszitést meg
kell tenni, hogy ezt a megoldast kikiiszo-
boljik. A megoldéas és a szandék azon-
ban kevés, hathatos kényszerintézkedések
kellenek folyamat megvaltoztatasahoz.
Ennek alapjat a torvényi szabalyozas
fogja megteremteni. A kényszer a mez6-
gazdasagi termel6 szamara valésziniileg
két lehet8séget teremt: vagy gondoskodik
a sajat maga elhasznalt viz megtisztitasa-
rol, vagy a szennyvizét elszéllitja a
szennyviztisztitdba.

Az els6 megoldas, csak nagyon viz-
igényes technoldgiaknal lehet reélis, a
méasodik megoldas jelenleg is hasznalatos
modja, hogy kdzGton nem kevés energia-
felhasznalassal gépjarmivel széllitjdk a
szennyvizet, sokaig nem tarthatd. Leg-
kedvez6bb megoldéasnak a csatornahalé-
zat kiépitése varhatd. Ezt természetesen
nemcsak a mez6gazdasagi termel6nek,
hanem a telepiilés egészének bevonasaval
célszeri megvalositani. A csatornahal6-
zat a legkoltségesebb kdzmd, és ezért
minden lehet6séget meg kell ragadni,
hogy a kiépités és izemeltetés koltségeit
csokkentsék.

A hulladékok kezelése és hasznosita-
sa. A mez6gazdasagi termelés soran ke-
letkez6 hulladékok egy része olyan hul-
ladék, melynek veszélyes hulladéknak
mindésul. A termelési és veszélyes hulla-
dékok kezelése a keletkezés helyén, a
kezeléslik, illetve hasznositdsuk a Kkis
mennyiség miatt tdbbnyire egyedileg
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nem oldhatd meg hatékonyan, de ez
nagymeértékben fligg a mennyiségtol.

A gépektdl szarmazo olajos hulladé-
kok, a fel nem hasznalt vegyszerek, gon-
gyo0legek, az élelmiszer-feldolgozas soran
keletkez6 nagy fehérjetartalmd szerves
hulladékok megsemmisitése, Ujrahasz-
nositasa a telepiiléseken erre a célra sza-
kosodott Uzemekben torténik. Ezek az
tzemek a termelési és kommunalis hul-
ladékok kezelésével, Gjrahasznositasaval
a telepiilésen szolgaltatokent térites elle-
nében végzik ezeket a munkakat, de a
szolgaltatas kiterjedhet ezeknek az anya-
goknak specialis eszkdzoket igényld
széllitasara, raktarozéasara is. Az lizemek
koltségeik  csOkkentésére, nyereséglik
novelésére a hatékony munkaszervezésen
tal, az (jrahasznositassal, esetleges
energiatermeléssel jelent6s tovabbi bevé-
telekre is szert tehetnek.

A kozlekedési és egyéb légszennye-
zés. A mez8gazdasagi termelés anyag-
mozgatas igénye jelentds, és a szallitason
kivil alkalmazott er§ és munkagépek is
szamottevl légszennyez6k és zajforra-
sok. A szAllitas eszkozei, az er6 és mun-
kagépek motorjai még hosszi id6n ke-
resztiil a diesel motorok lesznek.

Az a jelenlegi helyzet, hogy a mez6-
gazdasagi tulajdonvaltas U tulajdonosai
t6kehiany kovetkeztében allati eréforra-
sokat alkalmaznak nem jelentheti a fej-
I6dés iranyat, még akkor sem, ha ez
Okoldégiai  szempontbél semmiképpen
nem kifogasolhatd. Inkabb tovabbra is
meghatarozéak lesznek a gépi eréforra-
sok kozott a hagyomanyos diesel tzem(
motorok, melyek (zemanyagaban egyre
nagyobb héanyadot fog képviselni a bio-
ldgiai uton el6allitott folyékony (izem-

anyag. Az ilyen motorokkal {izemeld
szallitéeszkozok, er6 és munkagépek

légszennyezése a kornyezetvédelmi el6-
irésok szigorodéasaval csokkenni fog,
azonban a légszennyezésben valtozatla-
nul helyenként és idénként jelent6s lég-
szennyezés adodik az utak allapotabdl
szdrmazd porterhelés. Ennek csokkentése
nem a kozlekedési eszkdzok uzemelteté-
sével, hanem inkabb a termelési viszo-
nyokkal, a foldterlletek megmdveltségé-
nek mértékével fliggenek dssze.

Nem egyszer( légszennyezési gondot
jelent az allattartas szaghatasanak csok-
kentése. A nagylzemi allattartas vissza-
szorulasa, az allattartdsnak a lakott teri-
leteken vald mivelésé csak oly modon
valésithatd meg, ha az istall6éplletekbdl
szarmaz0 és a tragyakezeléssel dsszefiig-
g6 szagok a kornyezetben él6ket nem
zavarja. Ez azt jelenti, hogy a kisgazda-
sagok allattarté6 épuleteit a szaghatas
csokkentését biztosité berendezésekkel
kell kiegésziteni. Ez a jelenlegi szell6zte-
tési rendszerek gyokeres megvaltozasat
kovetelik meg. A szagtalan tragyakeze-
lésnek mar az istalléban el kell kezddd-
nie, és az istall6bol kikeruld tragya taro-
lasa és kezelése sem folyhat az eddigi
gyakorlatnak megfelelGen.

Az energiaellatds. Az életfeltételek
biztositasat szolgalé infrastruktira talan
leginkabb meghataroz6 irdnyd valtozasat
a mezBgazdasagi termelés energiaellata-
sa jelenti. A mez6gazdasagi termelés
iparszer(ivé véladsa a korabbi id6ben
egyltt jart a nagymértékd energia fel-
hasznalas novekedésével, és azzal, hogy
ezt az energiaigényt villamos és szénhid-
rogénbazisrdl elégitették ki. Ez teljesen
természetes véltozasnak tlnt, hiszen ké-
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nyelmesen kezelhet§ energiaforrdsok
illetve energiahordozok nagymértékben
hozzajarultak a nehéz mez6gazdasagi
munka megkonnyitéséhez, az emberi
munka hatékonysagéanak ndvekedéséhez.

E felh6tlennek latsz6 valtozas azon-
ban nem tarthatd fenn korlatlanul meg-
fontolas nélkil, hiszen az élelmiszerter-
melést ajelentds energia felhasznalasa az
egyre jobban ndvekvd energiahordozé
arak miatt olyan helyzetbe hozza, hogy
maga a termelés valik kérdésessé a ma-
gas eléallitasi koltségek miatt. Részben
ez a kényszerii kapcsolat, részben pedig
a megQjuld energiaforrasok hasznélata-
nak globalis érdekei azt kell eredményez-
zék, hogy a mez6gazdasagi termelés,
ahol csak lehet a biomassza energetikai
hasznositdsara épiljon. Ennek eddigi
kutatas-fejlesztési eredményei mar realis
val6sagként mutatjak be, hogy mind a
héenergia-igények, mind a villamos-
energia-igények de az erdgépek uzem-
anyagai is megoldhatok biomasszabdl.
Ez azt jelenti, hogy jelent6s szerepet kap
az infrastruktdraban a kisteleplléseken is
a biomasszara épult tavhoellatas, a
kilénb6z6 kapcsolt h6é- és villamos-
energia-termel6  rendszerek, és a
biolzemanyagot el6allité és azt szolgal-
tatd rendszerek. Ennek energetikai rész-
letkérdéseivel a tanulmany kilon fejezet-
ben foglalkozik.

A kapcsolatteremtést segitd
infrastruktira

Annak ellenére, hogy Magyarorszag
méreteit tekintve kis orszag a kapcsolat-
teremtés jelenleg nehezen szervezhet6 és
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lebonyolithato. Jelenleg vidéken sem az
Uthéalozat, sem a tavkozlés, sem az ella-
tasszervezés nem éri el az eurdpai atlag-
hoz képest elmaradott varosi atlagot. A
21. szédzad magyarorszagi fejl6désének
tendencidjat ennek a rendkivil nagy ki-
I6nbségnek a felszamolésa fogja jelente-
ni.

Az Uthaldzatfejlesztése. A mezbgaz-
dasagi termelés eddigi rendszeréhez iga-
zoddan a vidéki telepuléseken a féut, és
az egyes nagyobb gazdasagi egységekhez
kialakitott Gt volt pormentes, épitett. En-
nek kovetkezményeként ezek az utak
talterheltek és a kdrnyez6 utakrol felhor-
dott sartol allanddan szennyezettek.

A mez6gazdasagi termelés koncent-
raltsdgdnak oldasa és a megvaltozott
onkormanyzati viszonyoknak kdvetkez-
ményeként a mez6gazdasagi termeldk és
mint a telepulésen lakdknak ahhoz fog
érdeke f6z&dni, hogy jelentds anyagi al-
dozat &rén is az Gthalozat a telepiilésen
béviiljon, és minden portara épitett por-
mentes Ut vezessen. E teleplilésenkénti
utfejlesztés a mez6gazdasagi termelés
kozvetlen érdeke, és ehhez kell csatla-
koznia az orszagos kozuthalozat fejlesz-
tésének.

Az orszagos kozuthalézat fejlesztése
mar nem kozvetlenll a mez8gazdasagi
termeléssel kapcsolatos infrastruktuira,
de a két érdekeltségi korbe végil is szo-
rosan kapcsolodik egymashoz. Azokon a
tertileteken, ahol fejlett a mez6gazdasagi
termelés, az el6allitott termék hazai vagy
kilIféldi piacra csak ugy keriilhet, ha e
két athalézat megfelel6 szinvonalon [é-
tezik, és kapcsolodik egymashoz.

A belfoldi széllitdas meghatarozo té-
nyez6je a kozati fuvarozds marad, és
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helyi adottsdgoknak megfelelen a vizi
szallitds. A vizi atvonalak azonban a
nem esnek egybe a hazai piaci arumoz-
gasokkal, ezért ennek jelentésége a to-
vdbbiakban sem lesz meghataroz6. Az
orszag kis méretei miatt a mez6gazda-
sagi termékek vasuti szallitdsa is csak
nagyobb mennyiségek esetén jellemzé.
Néhany szaz kilométeres belfoldi szalli-
tas esetén indokolatlan az &ru két illetve
haromszori Aatrakdsa kozuati jarmirdl
vasutra, majd onnan ismét kdzltra. Méas
a helyzet a kilféldre keriilé termékeknél.
Az ilyen aruk s2allitasdnal a vaslt, a
vizi, a légi aruszallitas egyarant kedvez6
megoldas lehet. Ezek az infrastrukturalis
kapcsolatok azonban &altaldban nem a
mezO6gazdasagi termel6i infrastruktira-
hoz éplilnek ki. Néhany specialis esetben
elképzelhet8, hogy a termeld sajat, vagy
termel6i csoport repil6teret alakit Ki
termékeik gyors szallitasara, de a jelen-
legi tendenciak a mez6gazdasag fejl6dé-
sének nem ezt a tendenciajat mutatjak.

A tavkozlés, a telekommunikacio. A
kapcsolatteremtés legfontosabb madjai
az elkdvetkez6 id6szakban is a kilonbo-

z6 tavkozlési rendszerek lesznek. Az
elektronikai ipar lehengerl§ fejlédése

lehetévé teszi, hogy a tavkozlés eddigi
lemaradéasat a lehet§ leggyorsabban le-
dolgozzuk. A kiépitett vezetékes telefon-
hal6zat, valamint a mobil tevékenységet
folytatok szamara a radidtelefon rend-
szer illetve ezek 6sszekapacsolasa lehe-
tévé teszi a termel§ kdzvetlen kapcsola-
tait partnereivel. Ennek gyakorlati meg-
valOsitasaban nagy szerepet kapnak a
telefonhal6zatra kapcsolt telefax és lize-
netr6gzit6 berendezések, mely lehet6vé

teszik, hogy a felhasznal6 tavollétében is
m(ik6djon a kapcsolat.

A tavbeszél6-halozat lehet6vé teszi a
termeld kozvetlen kereskedelmi illetve
kilkereskedelmi kapcsolatait és igy a
piaccal val6 szoros egyuttm(kodést. A
piaci informéciokban nagy szerepe lesz a
szamitogépes halozatoknak, melyekkel
nyerhet6 és feldolgozhat6 informéaciok az
ilyen rendszerek révid id6 alatti megtéri-
lését eredményezik. E kapcsolatban akéar
zart lancban lehet6vé valik a tanacsadd
szolgalatokkal valé kozvetlen szakmai
érintkezés is, mely a szakszer(iséget, a
termelés hatékonysagat noveld, és ezzel a
sikeres piaci megjelenést el6segité rend-
szer részévé valik a tenneld.

Az ilyen rendszerek felhasznalhatok a
termelés iranyitasara, a termelési folya-
matok ellen6rzésére, optimalis korilmé-
nyek bedllitdsara. Nem tlinhet utépianak
egy olyan szamitdgépes haldzat, mely az
istallé termelési adatait (allatlétszam,
istallé kornyezeti paraméterei, sulygya-
rapodas, sth.), az liveghaz, vagy féliasa-
tor termelési adatait (h6mérséklet, szel-
I6ztetés meértéke, kijuttatott Ontdz6viz,
stb.) nemcsak hogy régziti, hanem olyan
vezérlését oldja meg ezeknek a rendsze-
reknek, ahogy az a koltségek és a piac
szempontjabdl a termel6 szamara opti-
malis. Az ilyen rendszerek a termel&nek
olyan mennyiségl informacidt biztosita-
nak, hogy szamara a dontés mar csekély
kockazatot jelent.

A termelést segit§ informéaciok egy
méasik csoportja a radié és televizion
keresztiil kapott informacidk. A helyi
radio és TV addk tobbnyire kereskedelmi
céllal szamos olyan termékre, szolgéalta-
tasra hivjak fel a mez6gazdasagi termel6
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figyelmét és ezek el8segithetik munkajat,
ugyanakkor ezek a csatorndk lehet6vé
teszik szdmara az el6allitott termékek
piacrajutasat, termékei hirdetését.

A radio és TV halozatok nagy szere-
pet tolthetnek be a szakmai tovabbkép-
zéshen, példaul (j eljarasok bemutatasa-
val, Uj gépek kezelésének elsajatitasaban.
Ehhez kapcsoléddan nagy jelentésége a
videokészllékeknek, melyeken a bemuta-
tott ismeretanyag felvételével az dnkép-
zés a lehet6 legkedvez6bb id6beosztassal
oldhat6é meg.

Az ellatdsszervezés, az anyagellatas.
A termeldi infrastruktira egyik legkdz-
vetlenebb eleme az ellatasszervezés, az
anyagellatds. Ennek legfejlettebb modja
az, hogy a termeléshez sziikséges eszko-
z0k, anyagok a termel6 szamara a szik-
séges id6ben rendelkezésre alljanak. En-
nek egyik legegyszer(ibb megoldasanak
tekinthet6 az olyan uzlethaldzat, mely
ezeknek az eszkdzoknek, anyagoknak az
arusitasat vallalja fel. A megfelel6 va-
laszték biztositasa, az uzletek készletkor-
latai azonban a mez6gazdasagi termelés-
ben inkdbb tavkozlési eszkdzok felhasz-
naladsaval rendelt és raktarrol valo ki-
szolgalast biztositd, a kilonbdz6 termé-
kekre szakosodott ellatasszervezést fog-
jak el6térbe helyezni. Ez a mindennapi
gyakorlatban azt jelentik, hogy a terme-
Iést ellato szervezeteknek a rendelkezésre
allo tavkozlési és egyéb infrastruktirat
felhasznalva kell a termékeiket, szolgal-
tatdsaikat megismertetni a termel6vel, és
a termel6 a megfelel6 id6ben telefonon,
faxon keresztill rendeli meg ezeket. Az
ellatasszervezés fontos része lesz a me-
z0gazdasagi termeld és az 6t kiszolgal6
szervezetek kozott. Ehhez természetesen
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nemcsak az infrastruktdranak, hanem
ezeknek a szervezeteknek kell létrejonni,
és kapcsolddnia kell az ellatasszervezés-
hez modem pénzkezelési, hitelszolgalati
rendszereknek is.

A human infrastruktira

A human infrastruktira a mez6gaz-
dasagi termeléssel kozvetlen Osszefligg6

fontos tényez6. Csak testileg-lelkileg
egészséges, szakmailag felkészilt, és

magat folyamatosan tovabbképz6 ember-
tél varhaté megfelel6 teljesitmény. En-
nek az infrastruktdranak elemei kozil
ebben a tanulmanyban az oktatas és to-
vabbképzés terlleteit érintjik.

Az oktatas. A nagyiizemi mez6gazda-
sag szakmai képzéseéhez kialakult,
nagymeértékben szakosodott mezdgazda-
sagi szakemberképzést fel kell, hogy
valtsa a sokrétlibb ugyanakkor alapo-
sabb ismeretekkel rendelkezd ember. Ez
csak latszolag ellentmondas, mert a
szakemberek ismertében a targyi tudast a
nagy mennyiségld informéaciotarolasara,
illetve feldolgozasara alkalmas technika
részben at tudja vallalni, és igy az okta-
tasnak foként ezeknek a technikéknak az
alkalmazasara és megfelel6 gondolko-
dasmod, szemlélet kialakitasara lehet
dsszpontositania. Ennek a valtozasnak a
képzés minden szintjén végbe kell menni
az egyszer( szakmunkésképzést6l a leg-
magasabb fokd mérndkképzésig. E val-
toztatast sirgeti az a kérilmény is, hogy
a mindennapos mez8gazdasagi termelés
soran korabban specialis ismereteket
kovetel6 munkat szolgaltatasként fognak
igénybe venni a termel6k, a kutatés-
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fejlesztés teriiletén dolgoz6 szakemberek
ismeretében az orszag anyagi helyzetébdl
adédoan az adaptéaciés kérdések lesznek
a meghatarozé feladatok. A kutatdk,
mérnokdk ismeretanyagaban egyre na-
gyobb teret kell kapnia az egyetemes
problémakezelésnek, a globéalis problé-
mak megoldasanak, és ezt csak egy
egyetemes szemléletmodot nyajto, valo-
sagos egyetem tudja biztositani.

A tovabbképzés. Az oktatds soran a
képzésben hasznélt technika gyors vélto-
zdsanak kdvetkezménye, hogy a szerzett
készségek, ismeretek allandd karbantar-
tasra szorulnak. A mez6gazdasagi terme-
lésben az aparol fiGra szallé ismeretek,
tapasztalatok helyett a folyamatos isme-
retszerzés keriil. Az a tendencia latszik
redlisnak, hogy a2 oktatas idétartama az
eddigiekhez képest csokken és a minden-
kori aktudlis feladatokhoz kapcsol6ddan
sokszori tovabbképzésre van sziikség.

Ez az oktatdssal szemben azt a kove-
telményt jelenti, hogy olyan ismereteket
nyujtson melyekre a tovabbi tanuldst
épiteni lehet. A tovabbképzésnek pedig
annak kell megfelelnie, hogy ne altalanos
ismereteket, formai igazolasokat, okleve-
leket adjon, hanem az aktudlis kovetel-
ményekhez igazodé konkrét ismeret-
anyagot. A tovabbképzésnek e megnove-
kedett szerepe, és varhatdéan megnoveke-
dett gyakorisaga miatt alkalmazkodni
kell a benne résztvevlk életéhez is. Ez
azt jelenti, hogy megné a jelentésége a
tavoktatasnak, a rdvid idejd tovabbképz6
kurzusoknak.

A tovabbképzeést a résztvevok ki kell
hogy hasznaljak a szakmai tandcsaddk-
kal valo kozvetlen kapcsolat kialakitasa-
ra is. Ez természetesen megkdveteli a

szaktanacsadok magas szinvonall és
naprakész szakmai felkészilltségét. A
mez@gazdasagi oktatas és tovabbképzés
kdvetelményeit egy jol felépitett haldzat
tudja csak kielégiteni. Az ilyen szervezet
héalézat kiépitése, személyi targyi feltéte-
leinek megteremtése a jelenlegi struktdra
gyOkeres megvaltoztatast igényli.

Az infrastruktara komplex elemei

A mez8gazdasagi termel6i infrastruk-
tardnak bele kell épiilnie a helyi telepi-
léspolitikéanak, a telepiilés a szabadidg és
idegenforgalom tevékenységének. Azo-
kon a telepiléseken, ahol a meghatarozo
a mezO6gazdasagi termelés, vagy leegy-
szer(isitve mez6&gazdasagi teleplléseken a
mezOgazdasagi termelési és a lakossagi
infrastruktdranak szerves egységben kell
alakulniuk. Ez latszdlag kézenfekvd
megallapités, de éppen az elmalt id6szak
vidékfejlesztésében ez nem tudott érvény-
re jutni. Az a korilmény, hogy az inf-
rastruktdra fejlesztéséhez a kozségekben
egy esetleg két termel&szovetkezet, vagy
allami gazdasag rendelkezett csak megfe-
lel6 anyagi forrasokkal egy sz(ikspekt-
rumd termel6i infrastruktdra kialakita-
s&hoz vezet.

A mez6gazdasagi termelés tulajdon-
viszonyainak véaltozasa, a demokratikus
onkormanyzas géatat vet a telepiléspoli-
tika ilyen arénytalan fejl6désének. A
kozségek er6forrasaik  fliggvényében
egységes telepiiléspolitikat tudnak Ki-
alakitani, és ez a lakossagi és termelGi
infrastruktdra aranyos fejlesztését ered-
ményezi. A telepllésen laké és ott mez6-
gazdasagi termelést folytatdé emberek
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szamara egyarant fontos lesz minden
olyan tevékenység, mely az életiik miné-
ségét javitja. A telepiléspolitika alakita-
saban a telepilésen lakdk kettés szere-
plikben jelennek meg: egyrészt mint az
infrastruktdra anyagi hatterének megte-
remt6i, masrészt az infrastruktira hasz-
naléiként annak el6nyeit élvez6é emberek.

Az infrastruktira elényei nemcsak az
hatékony termelés feltételeiként, hanem
az élet mindségének javitdsaban is
megjelenik. A telepiléspolitika sajatos
eleme a szabadid6 és idegenforgalom
infrastruktirajdnak  megteremtése. A
szabadidé és idegenforgalom szoros 0sz-
szefliggésben van a mez6gazdasagi ter-
meléssel. Az a taj, melynek meghatarozo
eleme a megmdvelt, vagy érintetlen tj
esztétikai megjelenésében szerves része a
vidéknek, mely idegenforgalom, vagy a
szabadid6 eltdltése szempontjabdl von-
z0Ova tehet egy vidéket.

Természetesen nem alabecsiilve az
épitett kornyezet szerepét, de egyre in-
kdbb vonzdé a szép, nyugodt taj. Ennek
kialakitadsa csak a mez6gazdasagi terme-
léssel szoros kapcsolatban képzelhet6
csak el. Azokon a vidékeken ahol a ter-
mészeti taj vonzerdt jelenthet a mez6-
gazdasagi termelést a taj szépségének
megdrzése érdekében ala kell rendelni az
idegenforgalomnak. Az ebb6l adodo el6-
nydk a telepllés szamara tobbnyire na-
gyobb gazdasagi elényt, jobb minéség(
életet jelentenek. Ez az el6ny csak akkor
jelenik meg, ha az idegenforgalom meg-
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feleld infrastruktdrajat kialakitjak, és a
mez8gazdasagi termelést az idegenforga-
lomhoz igazitjak.

Az embereknek az esztétikus taj iranti
igénye olyan mértékben megnd, hogy
nemcsak a mez6gazdasagi termelést kell
az idegenforgalomhoz igazitani, hanem a
mez6- és erd6gazdasagi tevékenységgel
meg kell prébalni a taj esztétikailag
kedvez6bb valtoztatdsat. Ez gyakorlat-
ban aztjelenti, hogy az eddigi nagytzemi
méretd szantdfoldi ndvénytermesztés és
az erd6gazdalkodas hatartalan erdeit
megfeleléen megtervezett ligetes erd6k
kozé ékelt mlivelt mez6gazdasagi terile-
teket célszer( elhelyezni.

Az ilyen &tlathatd és bejarhatd nem
vad természeti taj nagy vonzer§ és ki-
hasznalhat6 kirdndulashoz, tlrdzashoz,
sieléshez ugyanakkor a mez6- és erd6-
gazdasagi termeléshez is. Az idegenfor-
galom infrastruktirajanak megteremtése
a mez6gazdasagi termelés egy sajatos
teruletének tekinthetd, és egyuttal megte-
remti a szabadid§ hasznos eltdltésének
helyi feltételeit. Ez részben visszahat a
helyi foglakoztatasra, kozvetlenil el6-
segiti a telepiilés munkaeré-foglalkoz-
tatast, de kozvetve felvevd piacot teremt
a helyi mez8gazdasagi termékekre.
Mindezek mellett a szabadid6 és idegen-
forgalmi infrastruktira kiépitése pozitiv
hatdssal van a kulturélis szinvonalra,
mely tovabbi er6forrast jelent a mez6-
gazdasagi termelés szamara.
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A magyarorszagi mez6gazdasdg eszkdzellatotsdganak és eszkdzhatékonysa-
ganak, a mez6gépgyartas helyzetének, az atalakuldo mez6gazdasag koriilménye-
inek ismeretében - szdmbavéve a gépesités fejlesztésére hatd tényezbket - a me-
z6gazdasagi géprendszer minéségi fejlesztése hatarozhaté meg kovetendd cél-
ként, mind a funkcionalis, mind az 4gazati géprendszerek tekintetében, a rovid-
és kozép tavu fejlesztési feladatok az atalakulé mez6gazdasaghoz, a hosszabb
tava a konszolidalt allapotokhoz igazodhatnak. A jelenlegi helyzetbdl valo kila-
balds érdekében a gépbeszerzés és ezek hasznositasa (gépkorok, gépszovetkeze-
tek, tanacsadas stb.) egyarant tamogatast érdemel.

A mez8gépgyartds el6tt all6 kozvetlen fejlesztési feladatok kozott a
tdpanyagkijuttatds és a novényvédelem kdrnyezetbarat kislizemi gépei, a zéld-
ség-, sz616- és gyumalcstermesztés teljes vertikuménak kistizemi gépei, eszkdzok
fejlesztése a naturdlis gazdalkodashoz és a takarmanybetakarité gépek a Kis-
lizemi szarvasmarhatartdshoz szerepelnek.

A hosszabb tavu feladatok kozétt fenntarthatd fejlédés, pontosabban a talajvéde-
lem érdekében 10-14 m nyomtavd, allandé nyomon jard, eszkdzhordozd traktorok
emlithet6k elsé helyen. A hagyomanyos technoldgidk irdnyitdsa szamitastechnika
segitségével torténik. A magas szintd miszaki hattér feltételezi az érzékel6 technika
jelentds fejlesztését. A szantofoldre telepitett érzékel6k és adatgy(ijték az informéci-
Okat szateliteken keresztll kozvetitik a kilonféle kézpontokba és a tanacsadokhoz.
Széamolni lehet a gyumdolcsbetakaritas robotjaival, a valogatassal, a szermaradva-
nyok ellen6rzésével is. Az allattartasban az elektronikus allatfelismerés mar széles
kérben megvaldsithatd. A biotechnologia minden bizonnyal Gj rendszerl gépek fej-
lesztését igényli. A véazoltak mellett célszerl az extenziv eljarasok terjedésére és ezek
igényeire is gondolni.
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1. AJELENLEGI HELYZET
ELEMZESE

Az eszkOzellatottsag és
eszkdzhatékonyséag

Ahhoz, hogy a mez6gazdasag techni-
kai ellatottsaganak jelenlegi helyzetét
elemezziik rovid visszatekintést kell ten-
nink, és elemezniink kell a kialakult ten-
dencidkat, mely tendenciak vannak kez-
deti fazisokban, illetve melyek zarultak
le. A gépesités-fejlesztés a magyar me-
z6gazdasagban legintenzivebb az 1970-
es években volt. Ekkor kilénféle prog-
ramok indultak, s cél a mez8gazdasag
egy-egy agazatanak megujitasa volt. A
szantéfoldi névénytermesztésben példaul
féként a mennyiségi novekedést preferal-
tak. E programok a kampanyszer(i és pa-
zarl6 beruhazasok mellett elényoket is
hoztak. Az orszdg 0Osszes eszkdzalloma-
nyanak, a mez6gazdasagban levé mintegy
10 %-aval allitottak el a nemzeti dsszter-
mék kozel 20 %-at. Mind a névénytermesz-
tés, mind az allattartas teruletén termelési
rendszerek jottek létre a legujabb eredmé-
nyek gyorsabb hasznositasara.

A mez6gazdasagi termékek el6allita-
sanal az ipari anyagok ardnya 65-70 %.
Az iparcikkek egyik legnagyobb volu-
menl{ felvasarldja a mezbgazdasag.
Magyarorszagon a mez6gépgyartasnak
szdmottevd tradiciéi vannak. A mez6-
gazdasagi gépeladasok 55 %-a import-
bol, 45 %-a pedig hazai gyartashdl
szarmazik. A jelent6s import miatt ki-
alakult verseny kovetkeztében a hazai
gyartébazis szakosodott. Jelent6s volu-
ment ért el a f6ként szocialista orszagok-
ba iranyulé mez8gazdasagi gépexport.
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A termelés koncentracioja, a kialakult
lzem és a tablaméretek a nagyteljesit-
ményl gépeknek és berendezéseknek
kedvezett. Ennek révén jo volt az eszkdz-
hatékonysag. 100 ha mezégazdasagi te-
riletre Magyarorszagon 8 traktor jut,
Gorogorszagban a kétszerese, a fejlett
mezd@gazdasaggal rendelkezd nyugat-
eurépai orszagokban pedig a s illetve s-
szorosa. (La&sd: 1 abréat a boriton)

A nagyobb tablaméretek segitették
egy elényosebb traktorstruktira kialaku-
lasat is, mivel a traktormunkak onkdéltsé-
ge a nagyobb teljesitménykategoridban
mérsékeltebb, példaul a 10-15 kW-os
traktorhoz viszonyitva a 80-120 kW tel-
jesitményleknél harmadrésznyi csupan
az egy nha movelési koltsége. (1991. évi
géparak és alkatrészarak alapjan 3500
illetve 1100 Ft/nha.) A forgd, a vetéld és
az egyéb mozgasok kovetkeztében a
traktoros gépcsoportoknal a munkater-
melékenység a nagyobb tablaméretek
javara el6nyosebb. igy példaul a 4-5 ha-
os tablakhoz viszonyitva, a 40-50 ha-os
tablakon 20-25 %-kal nagyobb az elér-
het6 munkatermelékenység. Mindezek és
még sok egyéb tényezd kovetkeztében a
80-as évek masodik felében a munka-
termelékenység abszolUt szintje szerint
Magyarorszag a fejlett eur6pai orszagok
kozott a 7-8. helyet foglalta el. Az egy
gabonaegység el6allitasahoz sziikséges
mezd6gazdasagi aktiv keres6t tekintve a
8., a gabonaegységre vetitett terileti
termelékenységben pedig a 4. helyen all.
(Lasd: 2. abra.)

A gépesités tekintetében kialakult
kedvezd tdblaméretek lehet6vé tették,
hogy nagyszamban alkalmaztak igen
hatékony célgépeket, magajaré miuiveld

AN
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és betakarité berendezéseket. A gazdasag
kett6s polusiva valt. A mintegy 1,2-1,4
millié kistermel§6 magangazdasagokban
a foldterlletnek csupan néhany szézalé-
kat mlvelték, (egy-egy termel6re csupén
0,75 ha jutott) viszont az allattartasban
igen intenziv termelési technoldgiakat
valositottak meg, és ennek révén a mez6-
gazdasag bruttd termelésének 43 %-at itt
allitottak el®.

A beruhéazési pénzeszkdzok folyama-
tos hidnya miatt az egységnyi teriiletre
jutdé gépberuhazas elmaradt a fejlett me-
z6gazdasaggal rendelkez6 orszagokétol,
viszont a gépek Kkihasznaldsa 5-6-
szorosara alakult. Magyarorszagon a
traktorok atlagosan 1.200-1.800, a Ki-
sebb Uzemekre épilé nyugat-eurdpai
orszagokban csupéan 200-300 orat teljesi-
tenek évente. (L&sd: 3. dbra.) Hasonld a
helyzet az araté-cséplé gépeknél is, ahol
magyarorszagi  gépkihasznaldas 320
ha/év, az Eurépai Uni6 orszagaiban pe-
dig 120-150 ha/év.

A géppark osszetételében az egysiku
nagylizemi technoldgidkhoz igazodott.
Kevesebb géptipussal lehetett megoldani
a termelést, ami raciondlisabb alkatrész-
felhasznalast és készletezést eredménye-
zett, viszont a technolégidk rugalmassa-
ga megszlnt, csokkentve a mez6gazda-
sagi termelésnek az eszkdzok oldalérol
igényelt piaci alkalmazkodd képességét.

A nagy eszkdzkihaszndltsag kdvetkez-
tében a gépek fajlagos alkatrész-
felhasznalasa tobbszordsére nétt, mint
ami a fejlett orszagokban tapasztalhato.
1990-ben a traktorok 47 %-a mar nulla-
ra leirt érték(i, de még mindig hasznalat-
ban volt. Arato-cséplé gépeknél ez az
arany 37 %. A jelenlegi mez6gazdasagi

alldeszkozok nettd értéke a 10 évvel ez-
el6tti volumennek felel meg, amely a
kovetkezd években feltétlen kapacitashi-
anyban mutatkozik meg.

A technoldgiai szinvonal

A gép és eszkozpotlast, illetve a ki-
Ionféle beruhdzésokat az elmult 10-15
évben a kedvez6 kamatozasu vilagbanki
hitelek jelentették. Ezekbdl poétoltdk az
egyébkeént erfsen korlatozott vallalati
gépberuhazasi forrasokat. Piaci okok
kovetkeztében a gazdasadgok tobbségében
a gabona és az ipari névények termelésé-
nek gépesitése valt a legfejlettebbé, de
alacsony szinvonalon maradt a takar-
manytermelés, és a z6ldségkul-turdk gé-
pesitése.

Technikai elmaradottsag alakult ki az
allattartas teriletén is. A 70-es években
programok indultak meg az allattartas-
ban, s az iparszer( tartastechnologiakat
kivantak megvaldsitani. A nagylét-szamu
allattartd telepeken azonban kilitkoztek e
tartdstechnologiak hatranyai is. Az
Egyesiilt Allamokbdl és Kanadabol im-
portalt Holstein-frizzel keresztezett te-
hénadllomanyokhoz az Amerikdban al-
kalmazott igen hatékony kotetlen tartés-
technologiat valdsitottdk meg, az ott al-
kalmazott gépesitési eljardsokkal egyiitt.
Ennek kovetkeztében a kdzvetlen fizikai
munkét tekintve magas szinvonald mun-
katermelékenységet értek el, mikdzben a
termelés szervezetlensége miatt a telepi
szintli munkatermelékenység mindsithe-
tetlenal alacsony volt.

Az egy fizikai dolgozéra vetitett
(kezelt) tehénlétszam kedvez6en 40-50
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tehén/fo volt, a telepi 6sszdolgozéi lét-
szam vonatkozasadban mar csupan 8-10
kordl alakult. A koncentraltan elhelye-
zett allattartas kornyezeti problémakat is
felvetett. A nagy volumen( higtragya
elhelyezését nehezen oldottak meg, és a
nagy széllitdsi tavolsdgok novelték a
végtermeék arat. A nagytelepeken el6alli-
tott allati termékek Onkoltsége Osszessé-
gében kedvezétlenil alakult.

A mez6gépgyartas

A mez6gazdasag jelenlegi gépparkja-
nak 43 %-a a hazai iparbol, 39 %-a a
volt KGST orszagokbol, és csupan 18
%-a szarmazik a fejlett ipari orszagok-
bol. A gépek és eszkdzok talnyomo
tobbsége a korszeriiség tekintetében el-
marad a fejlett mez&gazdasaggal rendel-
kez6 orszagok mogott.

A géppark 75-80 %-ara a nagyobb
szerkezeti tomeg a jellemz6, amely
tobblet energiafelhasznalast eredményez.
Az orosz - volt szovjet - relaciobol szar-
mazo traktoroknal Osszességében 19-23
%-kal tobb a fajlagos hajtéanyag fel-
hasznalas.

A mez8gép gépgyartasunk bruttd
termelési értéke 1988-ban még kozel 23
milliard Ft volt, amelybdl 11 milliard Ft-
nyit exportalt. Ez 1992-ben mar csupén
1 milliard Ft volt, amelybdl az export
7.4 milliard Ft-ot tett ki. (Lasd: 4. ab-
ra.) A mez6gépiparban foglalkoztatottak
létszdma 4 év alatt 27.000 fér6l 10.000
fére csokkent. Alapvet6 ok, hogy a me-
z6gazdasagon belil lényegesen csokkent
a beruhdzasi volumen. A volt szocialista
orszagokba irdnyul6 a mez6gépipari ex-
port teljesen megsz(int.
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A vildg mezG6gépiparaban is jelent8s
mérték( gyartadscsdkkenés tapasztalhato.
A mez6gazdasdgi  gépek  eladasi
volumene az elmult 20-25 éves idészak-
ban periodikus valtozdst mutat, de
trendjében egyértelm( a csokkenés. Az
USA mez6gépgyartasaban isjelentések a
hullamvélgyek, (lasd: 5. abra), s a trend
a legtdbbb gépnél hasonld. Az eurdpai
orszagokban az eladott mez6gépek
mennyisége 1985-tdl csdkkent. (Lasd: 6.
abra.) Az okokat az elemz6k kildnféle
tényezdbkre vezetik vissza.

A fejlett orszdgok mez6gazdasagi
arucikk exportja cstkkent, mikdzben a
belfoldi fogyasztasuk stagnalt (vagy je-
lentés mértékben nem novekedett).
Emiatt a mez6gazdasagi arucikkekbdl
felesleg képz&dott. Megdragultak a hitel-
feltételek is a mez8gépgyartdk irdnyéba.
Extra magas kamatkoltségek jelentkeztek
példaul az 1980-as évek elején az USA
mezd8gépiparaban, s igy a termelési kolt-
ségek is novekedtek. A 70-es években a
mezd@gazdasagi gépek vésarldsa mind az
USA-ban, mind Europaban (Magyar-
orszagon is) még jelentds fellendulést
mutatott. A 80-as években - az el6z6
okok miatt - ezeket a gépeket még
mindig hasznalatban tartottak, ahelyett,
hogy Uj gépeket vasaroltak volna. A ter-
mel6k és a gazdalkodok inkabb forditot-
tak pénzeszkdzoket a gépek allaganak
folyamatos fenntartasara, a meglévé el-
hasznalt gépek feldjitasara, mint Gj gé-
pek vételére. Sok termeld feldjitott be-
rendezéseket vésarolt.

Altalanos vilagjelenség, hogy a gépek
kihasznaltsagi foka novekszik. Egyes
gépekbdl és berendezésekbdl a darab-
szdm csokken, mikdzben az osszes tel-
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jesité képességiik nem valtozik meg, mi-
vel a méretilk és teljesit6képességiik no-
vekszik, (lasd: 7. és 8. abra). A valtoza-
sok mogott azonban szamos agrotechni-
kai fejlesztési eredmény is meghuzodik.
Olyan termelési technologidk jelentek
meg, amelyek kisebb volumenben igény-
lik a gépi miiveleteket, igy példaul a
szantas nélkili vetés vagy a szantas nél-
kili palantazas, stb.

A nyugat-eurOpai orszagokban a
birtokstruktdra fokozatos atrendez6dése
a nagyobb teljesitményl gépegységek
kialakulasat eredményezi. Egyértelmd,
hogy a fajlagos teljesitmények novelésé-
vel a fajlagos gépar csokken. Ha 100 %-
nak vesziink egy 10 LE teljesitmény(
traktor 1 LE-re vetitett fajlagos arat,
akkor ez egy 70-80 LE-s traktornal csu-
pan 30-40 %. A nagyobb gépeket vasar-
I6k struktardja is megvaltozik. A bérval-
lalkoz6k és a kozds géphasznaldk a
nagyteljesitményl gépek vasarléi. Ezen
formékban a gépkihasznalas jobb, s ezal-
tal a fajlagos koltségek mérsékeltebbek.

2. A MEZOGAZDASAGI
GEPRENDSZEREK FEJLETTSEGI
SZINTIJE

A T70-es években eszkozolt fejleszté-
sek eredményeként ma mar a nagylizemi
szantofoldi  novénytermesztésben  cs
egyes allattartasi technolégidkban, a
technolégiai miiveletek gépesitettsége a
100 %-ot kozeliti. A zoldség- és
sz8l6kulturdkban valamint a gylimélcso-
sokben viszont csupan 60-70 %-os.

Osszességében a technoldgiai gépesi-
tés mennyiségi oldala jol fejlédott. A

min6ségi oldalon szamos ellentmondas
jott létre

- a szantéfoldi gépi berendezéseknél
csak Kkis szazalékos aranyban vannak
jelen a specialis eszkdzhordozok, példaul
trakrendszer(i er6gépek, melyek igen jo
gépkihasznéalast tennének lehetdvé;

- kevés a talaj- és kornyezetkimél§
konstrukcid is;

- a talajmvel6 berendezések is féként
a nagylzemi technoldgiakhoz méretezet-
tek;

- a kisebb gazdasagokban hasznalha-
to, és a domborzati valamint helyi speci-
fikumokat kovet6 gépvariaciok szdma az
igényeknek nem felelnek meg;

- a tapanyagkijuttatd gépeknél féként
a min@ségi elvarasok nem teljesiilnek. E
gépekkel anyagtakarékos mdtragyazas
nem vald@sithatd meg;

- az Ontd6z6gépekbdl kapacitashidny is
felfedezhetd, de kevés a korszer(i csepeg-
tet6, vagy linearis rendszer(i energia- és
vaztakarékos megoldas is;

- korszer(inek tekinthet6 a gabona-
termelés géprendszere. Ezzel elvégezhetd
az olajos névények termesztése is;

- a zOldségtermesztés gépesitési
szintje igen eltér6. Az ipari feldolgozasra
termelt  zoldségfélék jelent6s  része
komplexen gépesitett. A magasfoki gé-
pesitettség azonban sok teriileten ming-
ségromlast eredményezett. Ezért tovabbi
fejlesztések sziikségesek. Hidnyzik az
el6feldolgozas géprendszere;

- a sz6l6- és gylmolcstermesztés
technoldgidja is csak részben gépesitett.
A sikvidéki sz6l6ultetvények gépi mive-
Iése tobbnyire megoldott, s a géppark is
ezen (ltetvények paramétereihez igazo-
dik. A borfeldolgozas technol6giai gépei
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elsGsorban az &tlagos min6ség elballita-
sara alkalmasak;

- a gylimolcsmanipulalas és csomago-
las eszkdzei nem felelnek meg az igényes
piacok szabta kdvetelményeknek;

- az allattartasban az atlagos gépesi-
tési szinvonal elmarad a ndvénytermesz-
tés mogott. Az allattartasban mintalizemi
szinten a lehetd legkorszerlibb megolda-
sok is Gzemelnek. Jelenleg 8 tehenészeti
telepen mikddik olyan szamitégépes
termelésiranyitas, amelyekben a vezérlé-
sek elektronizalt allatfelismeréshez kap-
csolodnak, s automatikusan oldjak meg a
takarmanyok adagolasat, (az etetést) és a
termelés ellen6rzését, vagyis a fejt tej
mennyiségi mérését. Az 1970-es években
létestilt nagyszamu szakositott tehené-
szeti telepek allaga napjainkra leromlott,
technikailag elavultak. A tehén létszam
az elmult 5 évben éves atlagban kozel 5
%-kal csokkent. Jelenleg félmillional
kevesebb tehén van Magyarorszagon.
Becslések szerint mintegy 120-140 ezer
tehénférohely all tresen. Ezek legjelentd-
sebb része korszer(sitéssel, fel(jitassal
ismét hasznalhatd lenne;

- a sertéstartd nagylizemi telepeken a
technologiak differencialddtak. Egyes
telepeken a legkorszer(ibb gépeket hasz-
naljak, példaul szadmitogépes vezérlésii
takarményozasi rendszereket, automati-
z4alt szellGztetést, stb. A sertéshizlalasban
jelenleg is a kislizem a meghatarozo.
Elfogadhat6 piaci viszonyok kozott a
kislizemek tovabbi térhoditasa varhato;

- a juhtartdsban minden id6szakban
periodicitas volt tapasztalhatd, vagyis az
anyalétszam, a fejt tejmennyiség, vagy a
gyapjutermelés jelent6s mennyiségi elté-
réseket mutatott. A 70-es évek kdzepétdl
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szakosodas indult meg, féként a hus és a
gyapjutermelés irdnydban. Az agazatban
a huastermelés vitte a vezet§ szerepet,
hiszen kivalo export lehet6ségek voltak.
E lehet6ségek napjainkra meérséklddtek, s
igy ismét el6térbe kerult a tejtermelés is.
Hossz( évek tendenciaja, hogy a juhtej-
b6l késziilt termékek a vilagpiacon ked-
vezd arszinten adhaték el. A gépesités
mUszaki feltételei rendelkezésre allnak;

- a kistermelés gépesitése elmaradott.

A kistermelés gépesitésére iranyul6
fejlesztések Magyarorszagon a 70-es
évek elején kezddédtek. Az FM Mdszaki
Intézet kiilénféle vizsgalatokat és fejlesz-
téseket eszkdzolt, az akkori haztaji szar-
vasmarha-, sertés- és baromfitartas kor-
szer(isitésére. Ma a legsziikségesebb
etet6-itatd berendezések nagy valaszték-
ban a kistermel6k rendelkezésére allnak.
A Kkiskertek és fdliasatrak muveléséhez
sziikséges hobbi, vagy annal egy fokozat-
tal nagyobb 8-10 kW teljesitményd
traktorbdl b valaszték van a kereske-
delmi hél6zatban (hazai és import gé-
pekbdl egyarant). Az egytengelyes trak-
torokbdl az elmalt években kozel 300
ezer kerilt a kistermel6khoz. Hianyoz-
nak a 10-30 kW teljesitmény(i univerza-
lis traktorokbdl az egyszeriibb, és a ke-
veéshé magas arszintet képviseld tipusok.

3. GEPESITESI ORIENTACIOK
A gépesités fejlesztésére hato tényez6k
A mez6gazdasdgi kormanyzat kon-
cepcidja a hatékonyabb, alkalmazkodd-

képesebb, egyben  versenyképesebb,
ugyanakkor  kérnyezetbarat  agrar-
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termelés megvalositasa. A termelés to-
vabbi ndvelése nem tervezett cél, de a
termékek mindségének javitasa, ezaltal
versenyképességik ndvelése mindenkép-
pen szilkséges. A mez8gazdasagi kor-
manyzat a mez@gazdasdgi foglalkozta-
tottsag csokkenésével szamol, s a tamo-
gatas politikajaban a t6ke megtérilését
tartja szem el6tt, mikdzben esélyegyenl6-
séget kivan biztositani allami, szdvetke-
zeti és az egyénileg termel6 gazdasagok-
nak.

mindenképpen befolyasolja a fold és az
épitmények tulajdonosi szerkezete.

Szadmolni kell a géplizemeltetés (j
rendszereinek kialakuldsaval, amelyek
féként a gépek tulajdonosi formdjaban
térnek el egymastol. Létrejonnek a gép-
hasznositd szovetkezetek, a gépkdrok és
meghatarozéva valnak a bérvallalkozok.
A megvaltoz6 birtokstruktira révén a
termelés keretei kib&villnek, amelyek a
technikai hattérre is jelent6s hatassal
birnak. Csokkennek az (izemnagysagok,
és nagyszamban jelennek meg a rész-
munkaid@s gazdalkodok, akik a géppark
struktargjara is hatassal lesznek. A jelen-
leginél sokkal differencialtabb (finomabb)
teljesitménybeni méretlépcsékre lesz szlk-
ség. A gépeknek a termdhelyi kovetelmé-
nyekhez (feltételekhez) jobban kell igazod-
ni, s e specifikumok a gépek struktdrajaban
is megjelennek. Nagyobb szerepe lesz a
tébbcéld  (rugalmasabban hasznalhatd)
eszkozoknek.

A kovetkez években - az atmeneti
id6szakot kdvetben - feltétleniil a ming-
ségi  kovetelmények keriilnek el6térbe,
hiszen csak a kvalifikalt végtermék lesz
eladhat6. Eppen ezért a termeléshez, va-

lamint a piaci kiszereléshez sziikséges
ellen6rzott mindségli anyagok és eszko-
zOk iranti kereslet megnd. Csak azok a
gépek lesznek eladhatok, melyekkel piaci
igényeknek megfelel6 mindséget lehet
produkalni. Szilikség lesz a min@ségel-
lendrzést, a mindségtanusitast szolgald
infrastrukturalis  hattérre  (megfeleld
szabvanyokra, miszerekre, s a kapcsolé-
do intézményi rendszerre). '

A termelés felaprézodasa még inkabb
igényli a megfelel6 informéacids rendszer
létrehozadsat. A szamitastechnika na-
gyobb térhdditasa varhatd, amely kor-
szer(i informéaciés halozatban integralo-
dik. A korszer(i piacorientalt termelés
végett (), eddig nem alkalmazott szolgél-
tatasok jonnek létre. Allamilag tamoga-
tott szaktandcsadd hal6zat és szakta-
nacsadoi szervezetek létesiilnek a terme-
Iés minden teriiletére (példaul kozvetlen
agron6miai, beruhdzasi, adoéligyi, pénz-
ligyi és szamviteli tanacsadas, stb.).

A mez6gazdasagi gépértékesitési
hal6zat atrendez6dése 1990-ben meg-
kezd6dott. A ma is igen differencialt igé-
nyeket a "robosztus" TEK vallalatok nem
képesek Kkielégiteni. A jov6ben a kisebb
vallalkozok értékesitési haldzatot alkotnak
a gyartokkal és nagybani forgalmazokkal.
Ezzel egyidejlleg markaszervizek és
alkatrészlerakatok léteslilnek, amelyekben
a tajjelleg is szerepet kap.

A prioritasok és a f6bb fejlesztési
iranyok

Az &tmeneti id6szakot kovetGen a
mezOgazdasagi termelés struktarajat, a
piac els6dleges és meghatarozé szerepe
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mellett, ésszeri agrarpolitikaval kell
segiteni. Ennek alapvetd szempontja,
hogy tovébbra is fenntarthatd legyen a
vidék eltart6 képessége. A taplalkozas
szempontjabol megfelel6 arut kell elalli-
tani, mikdzben mezdgazdasagi termelés
fenntarthat6sagat szolgdld kornyezetba-
rat gazdalkodast kell folytatni. A jové
mez6gazdasagaban egyarant jelen lesz az
intenziv és az extenziv gazdalkodas. Az
intenziv gazdalkodas elképzelhetetlen
korszer( ipari eredetli anyagok felhasz-
nalasa nélkil. Ezen anyagok igen jelen-
tés kornyezet-atalakitd, koémyezetbefo-
lyasolé tényezdk is. Emiatt a velik valo
takarékossag, és megfelel6 gazdalkodas
fontos kdvetelménnyé lép el6. Prioritas a
kémiai anyagokkal, az energiaval vald
takarékosabb gazdalkodas, tovabba a
minimalis hulladék-kibocsatasra valo
térekvés, a biomassza komplex hasznosi-
tasa. A f6bb fejlesztési iranyok

a) min6ségi termelés (folyamatosan ga-
rantalt mindség, mindségellendrzés, sth.);

b) hatékonyabb termelés (jobb esz-
kdzkihasznalés, kedvez6bb él6munka
hatékonysag sth.);

c) a kilénb6z6 méretl és struktaraju
tizemeket kiszolgal6 mez6gazdasagi gé-
pek biztositasa;

d) a megfelel6 technikai bazis alkal-
mazasa révén meg6rizhet6k a mezd6gaz-
dasagi termelés alapjai (a termétalaj, a
biol6giai kornyezet, a mez8gazdasagi
dolgozék munkaereje);

e) a mez6gazdasag szerepe nd a sajat
és a kozvetlen kdrnyezete energiaellata-
saban, amely jelent6s megtakaritasokat
hoz a hagyomanyos energiahordozéknal
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(a melléktermék tizel6anyagok, az alter-
nativ motorhajtdéanyagok és a kildnféle
megujulé energiaforrasok);

f) a miszaki hattér legdinamiku-
sabb korszer(sitési folyamata az elekt-
ronizalas és az automatizalas. Lényeges
hatékonysagi és minéségi valtozasokat e
két tényez6tél varhatunk;

g) a termelés informatikai héatteré-
nek fejlesztése., s az ehhez kapcsol6dé
mez8gazdasagi informacios halozatok,
adatkdzpontok kiépitése, vele parhuza-
mosan a szaktanacsadoi halézat megte-
remtése;

h) az atalakuléban Iév6 falusi koér-
nyezet, 0j m(iszaki szolgaltatasi infrast-
ruktardjanak létrehozdsa. A szerkezeti
atrendez6dés a falusi lakossag ajbali,
mindségileg magasabb szintli foglalkoz-
tatasat is jelenti.

4. MEZOGAZDASAGI
GEPRENDSZEREK MINOSEGI
FEJLESZTESE

A funkcionalis géprendszerek

al A traktorok. A funkcionalis gép-
rendszerek atszovik a horizontélisan
épitkez6 géprendszereket és technoldgia-
kat. Egy-egy funkcionalis géprendszer
tobb termelési technoldgiat, agazati gép-
rendszert is kiszolgdl. A mez8gazdasag
altalanos technikai szinvonala szempont-
jabal a szerepkorik alapvet6 és megha-
tarozo.
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A traktorpiac és a mez6gazdasag
traktorellatottsaga jellemz& képet szol-
galtat a mez6gazdasdg technikai, a gé-
pesitésben és a fejlédésben végbemend
valtozasokrol. Az USA és az europai
piacokon az 6sszes mez6gép eladast a
traktorok eladédsa ciklikussagdban gya-
korlatilag kdveti, mivel a legtébb gépnek
alapvetd energiaforrasa a traktor.

Az Eurépai Unio teriiletén a gépel-
adas valtozésat a 6. abrajol jellemzi. Az
0sszes mez6gép eladassal azonos ciklus-
ban valtozik a traktor eladas is. Az 1985.
évihez képest az 1991. évi alacsonyabb
szint azzal is jellemezhet6, hogy id6koz-
ben  véltozds kovetkezett be a
birtokstruktdraban, és a gépeladasok a
nagyobb teljesitmény( gépek irdnyaba
tolodtak el.

A nagyobb teljesitménykategdriak
iranyaba tortén6 elmozdulds a magyar-
orszagi traktorstruktiraban is jol megfi-
gyelhet6. (Lasd: 8. abra.) A diagramban
1960-t6l a kilonféle méretlépcsékbe so-
rolt traktorok darabszama szerepel széa-
zalékos ardnyban. Jelentds csokkenés
figyelhet6 meg a 21-40 kW-os trakto-
roknal, viszont az 1970-es évek kozepé-
t6l intenziv szambeli ndvekedés kezd6-
dott a 100-200 kW teljesitmény( trakto-
roknal. A nagylizemi koncentracio miatt
a 8-20 kW-os traktoroknal csokkenés
kovetkezett be. A 80-as évek elejétdl e
kateg6ridban a tendencia valtozott,
azonban statisztikailag mar nem volt
kovethets. Az 1980-as években a hobbi
méretl, 2-5 kW teljesitményl kategori-
dkban 0©sszesen mintegy 250-300 ezer
kistraktor kerilt forgalomba. A dont6
szerepe mégis a nagyobb teljesitményi
traktoroknak van, mivel ésszvolumenben

a rendelkezésre allé teljesitményt azok
hatdrozzak meg.

A méretndvekedési tendenciat jol
szemlélteti a terlletteljesitményben be-
kovetkezett valtozds is az 1962 és az
1986 évek kozott (8. abra). A terilettel-
jesitmény az évi 730 nha-rol 1986. évre
1250 nha/év/traktorra valtozott, amely
nem a traktorok nagyobb volumeni ki-
hasznalasanak koszénhet§, hanem a
traktoronként beépitett nagyobb teljesit-
ménynek. E tendencia lathaté a korabbi
3. abran is. Az 1962. évi 2.400 m(iszak-
Ora teljesitmény 1990. évre 1.200 md-
szakorara csokkent. Ezzel az egyes
traktorok kihasznalasa kozel felére mér-
séklédott, mikdzben - az el6z6ekben be-
mutatottnak megfelel6éen - a terilettel-
jesitmény kozel 40 %-kal novekedett. A
példak jol szemléltetik, hogy a gépek
egyedi teljesitményében jelentds noveke-
dés van, mikdzben a kihasznaltsag csok-
ken. Varhatoan a magyarorszagi privati-
zacidval a tendencia megfordul, s a 30-
60 kW teljesitménykategériaju traktorok
szamardnya n6. Ezt igényli a 10-50 ha-
os farmtipusi gazdalkodok termelési
struktdraja. Zdémmel ezen traktorokkal
keril lecserélésre az igen eldregedett és
tulhasznalt traktordllomanyunk.

Az (j beruhazéasoknal és pétlasoknal
alapvetd korszer(iségi kovetelmény az
energiatakarékos és  kdrnyezetkiméld
Uzemmdd. El6térbe kerlilnek az alterna-
tiv hajtoanyagokkal tzemeld traktorok
is. Mar ma is rendelkeziink olyan trakto-
rokkal, melyek kevéshé romboljak a talaj
szerkezetét (példaul a bolygémiives haj-
tasatvitell gumihevederes jardszerkezet).

A nagyobb teljesitményii traktorokon
gazdasagosan hasznalhatok a kilonféle
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fedélzeti elektronikak, amelyek legin-
kdbb a munkavégzés mindségét segitik.
A sebesség pontos betartdsat szolgald
érzékel6 és vezérl6 rendszer, a motor
teljesitményét szabalyozé elektronika, és
még lehetne folytatni, mind-mind a
traktor és a munkagép jobb 6sszhangjat,
a jobb mindségli munkavégzést, tovabba
a kornyezeti karok mérséklését szolgal-
jak.

A jelenleg fejlesztés alatt 1évd univer-
zélis elektronikus csatlakozasi rendszerek
lehet6vé teszik, hogy a traktorok fedél-
zeti szamitdgépeivel a legkiilénfélébb
m(iszerekkel felszerelt munkagépek osz-
szekapcsolhatok legyenek. Szabvanyosi-
tasra keriilnek az elektronikai egységek
jelrendszerei, a ki- és a bemeneti csatla-
kozéasai, hogy a kiilonféle gyarték altal
létrehozott miszerek egymassal illeszthe-
ték legyenek.

A traktorokhoz kapcsol6édé munka-
géprendszereknek kdvetni kell a b&viilg
traktorparkon belili valtozasokat, s biz-
tositani kell a mindenkori energetikai
0sszhangot az er6- és munkagépek ko-
Z0tt.

b/ A talajm(ivel§ gépek. A talajm-
vel6 géprendszerekbdl a differencialt
mvelési igényeknek megfelel§ valaszték
kell. A legfontosabb fejlesztési szempont
az energiatakarékossag tovabba, hogy a
m(ivelGeszkdzOk a talaj szerkezetét ne
romboljak, és azokat kombinalt (zem-
maodban is hasznalni lehessen.

d A tdpanyagvisszapOtlads, novény-
védelem. A tapanyagvisszapdtlas és a
névényvédelem gépeinél alapvet6 kove-
telmény a munkaminfség, a novény-
védGszerek és a mitragyak takarékos
felhasznalasa. Mind a foldi, mind a légi
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Kijuttatasi technoldgiak. Meg kell, hogy
feleljenek a szigord kdérnyezetvédelmi
elGirasoknak is, amely kdvetelményeknek
a jelenlegi géppark csak részben tesz
eleget. A novényvédelmi géppark cseréje
sokaig nem halaszthat6. A cserék soran
megkilonbdztetett figyelmet kell fordi-
tani arra, hogy a gépek kés6bb automa-
tikusan vezérelhet6k legyenek. Mar jelen-
leg is biztaté kisérletek vannak a diffe-
rencialt ndvényvédelemre és a tdpanyag-
visszapOtlasra, amelyhez a korabban mar
emlitett fedélzeti szdmitdgépek nyuljtanak
segitséget. Kdzvetlen foldi vagy szatelli-
tes tavvezérlésiikkel, az adott id&pont
korilményeinek legmegfelel6bb anyagki-
juttatas érhetd el.

d/ Az dntdzés. A jévbében jobban Ki
kell hasznalni az dntézés termelésre gya-
korolt kedvez8 hatdsat. Fontos az Onto-
zési kapacitasok novelése, olyan viztaka-
rékos megoldasokkal, amelyek a nové-
nyek igényeinek leginkdbb megfelel6
vizkijuttatast tesznek lehetévé. Az ont6z6
berendezések fejlesztése el6tt hatalmas
perspektiva all. A "linear" vagy a korko-
ros oOntoz6berendezéseknél a kiépitett
horddszerkezetekre kilonféle miveld-
elemek is elhelyezhet6k, amelyek példaul
a bioldgiai védekezést teszik lehet6ve.
Ezek érzékelbkkel egyiitt keriilnek felsze-
relésre, s az adatszolgdaltatdsuk révén
differencialtan végezhet6 cl az 6ntdz6viz
kijuttatdsa kozvetlenill azon zoénakban,
amelyeket a ndvények azonnal hasznosi-
tani képesek, s igy az dntdzéberendezés
felesleges talajszerkezet rombolast sem
idéz elé.

e/ A széllitds. A szazad elejéig feltét-
lendl novekszik a gazdalkodo egységek
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szama, s ezzel a széllitasi feladatok is
novekednek. A mez6gazdasagi szallito és
rakodo kapacitas az igényeknek mar ma
sem tesz eleget. Mennyiségi és min@ségi
novelés sziikséges. A kislizemekben 0jra
el6térbe kerlil a traktoros szallitds, ezért
a potkocsi valaszték bdvitése mar a ko-
zeljovében feladat. A tehergépkocsis
szallité kapacitas atrendezése elengedhe-
tetlen. Energiatakarékosabb és kevesebb
karos anyagot kibocsaté tipusok tizem-
beallitdsa jelenthet ésszerli fejlesztést.
Struktdralis  atrendezés szilkséges a
rakodoberendezéseknél is. A rakoddbe-
rendezéseket ugyancsak célszer{i elekt-
ronikus egységekkel felszerelni. A rako-
daskori témegmérési feladatok ellatasa
mar ma is meglévé lehetdség. Az adatok
kozvetlenil az informéciés héalozatba
taplalhatok, s a piac tajékoztatasa mar a
rakodas soran megkezddédhet.

5. AZ AGAZATI
GEPRENDSZEREK

Az el6z6ekben vazoltaknal nem Kki-
sebb horderejii feladat az agazati gép-
rendszerek fejlesztése.

A gabonafélék

A gabonatermelés géprendszere a jo-
vében is kiemelt jelent6ségl lesz. Varha-
td, hogy a gabonatermelés tovabbra is
nagylzemi keretekben folyik. A vetési
technikak korszer(sitése mar ma is fo-
lyamatos. Megkezd6dik az extcnziv ter-
melési korilményekre adaptalhaté esz-

koztakarékos megoldasok bevezetése is,
példaul a vetSkultivatorok és a direkt
vet6gépek. Féleg a kisebb gazdasagok-
ban nd a jelent6sége a talajmiivel6 be-
rendezésekkel 6sszekapcsolhatd vetéegy-
ségeknek. Napjainkig a kombajn kapaci-
tas fokozatos novelése kovetkezett be, s
ezzel parhuzamosan a kombajnok egyedi
teljesit6képessége is novekedett. E fo-
lyamat napjainkban sem fejez6dott be.
Az arato-cséplégépeken a fedélzeti elekt-
ronika alkalmazasa mar a kozeljov6ben
is hétkdznapiva valik. Erzékelve a szem-
veszteséget, a kilonféle egységeknél a
terheléseket, (stb.) e nagyteljesitményi
és robosztus gépek igen energiatakaréko-
san és hatékonyan lizemeltethetdk.

Uj eljarasok is megjelennek a novény-
termesztés fejlesztése révén, igy példaul
a kalaszbetakaritok. A magyarorszagi
Uzemstruktdra atrendezése kihat a beta-
karitdgép kapacitds méretére is. A ko-
zeljovére jellemz6 lehet a kisebb telje-
sitmény(i gépek eladasanak novekedése.
A kukoricabetakaritdsban féleg a Kkis-
lizemi teriilleteken visszatér a csoves be-
takaritdismod is. A gabonatermesztés
géprendszerének fejlesztésénél szamitas-
ba kell venni az olajnévények betakarita-
sanal felmeriild specialis igényeket is.

A cukorrépa

A cukorrépa termelés gépesitése na-
gylzemi szinten jol megoldott. A ko-
zeljovében (j feladatot jelent a kisgazda-
sagok gépesitési igénye. Meghatarozé
marad a nagyizemek aranya, de jelent0s
fejl6dés varhato a kistizemeket kiszolgalo
gépi bérvallalkozas teriiletén. A kisebb
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Uzemekben a 4 és & soros szemenként
vet6 gépek, illetve az ezekhez kapcsolédd
kultivatorok mar ma is terjednek. A be-
takaritast azonban feltétleniil nagytelje-
sitmény( gépekre célszer(i alapozni. A
technoldgiakat korszerdsiteni kell, hogy
a gepek kiméletesebb tzemmédban, ala-
csonyabb  veszteséggel dolgozzanak.
El6nyben részesiilnek a kontakt gépek.

A takarmanybetakaritas
gépesitése

A takarmanytermelésben és a hozza-
kapcsolodo allattartasban, az orszag te-
rileti elrendezésétdl fliggéen né a kisebb
Uzemek ardnya. Ezek tovabbi lehetdséget
kindlnak a termelési szinvonal novelésé-
re, s a minéséggel szembeni igényekre
rugalmasabban reagalnak. Tovabbra is
meghatarozék maradnak a természetes
aton, szaritassal és erjesztéssel tartésitott
takarmanyok. A szénakészités gépeinek
véalasztéka bovil, a kisgazdasadgok gépi
igényeinek irdnyaba. A kisebb gazdasa-
gokban a friss takarmanyok etetése is
igényként jelenik meg. A napi zodldtakar-
many ellatas korszer(i technikai feltételei, a
kombinalt kaszal6-rakodd-kiosztd kocsik a
hazai gyakorlatban ismeretlenek, illetve a
korszer(ibb valtozatai az igények elmaradéa-
sa miatt nem keriiltek magyarorszagi fej-

val sem probalkoztak.

A szAaritas, tarolas

A szemestermény és takarmanytaro-
ias gépesitésében a kozvetlen feladat a
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kisgazdasadgok szamara alkalmas taro-
I6k, magtarak, szénapajtak és silok fej-
lesztése, illetve a kilfoldi példak ma-
gyarorszagi adaptalasa, azok tzemi Kki-
probalasa, majd a széleskorii elteijeszté-
se. A meglév6 nagyiizemi tarolok és
tranzit létesitmények allaga igen kedve-
zBtlen. A szemestermény szaritd Uzemek
korszer(isitése mar ma sem halaszthato.
Olyan energiatakarékos megoldasokat
kell vélasztani, amelyekkel a kéaros
anyag kibocsatas a szabvanyok megen-
gedett szintje alatt marad. A termény-
szaritok  korszer(sitésénél figyelembe
kell venni a mez8gazdasagi mellékter-
mékek és hulladékok tlzelés céla fel-
hasznalasat.

A zoldségfélék

A konzervipar részére termelt zo6ld-
ségféléknél a (z6ldborsd, zdldbab, para-
dicsom, hagyma) tarsuldsos, koncentralt
nagyizemi termelés és annak komplex
gépesitése lesz a meghatéarozo. A friss
fogyasztasu, kézimunkaigényes kultirak
részleges gépesitése a kistizemi kornye-
zetben var megvalositasra. Ma a szabad-
foldi és a folia alatti zoldsegtermelés gé-
pesitése csak részben megoldott. Az lte-
tést, az 4polést és a kézi betakaritast
kénnyit6 gépi megoldasok kifejlesztése
és elterjesztése mar ma is surgetd fel-
adat.

Ezzel parhuzamosan az 0j igények
szerint oldandé meg a termesztett nové-
nyek piaci el6készitésének, osztalyozasa-
nak, csomagolasanak és tarolasanak kor-
szer(i technikdja. A kilpiaci verseny-



84 LAGRO-21" FUZETEK AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

helyzet miatt a zoldségfélék osztalyoza-
sat a lehet6 legmagasabb kdvetelménye-
ket szem el6tt tartva, s a legfejlettebb
szamitastechnikai eszkdzdket igénybe
véve kell gépesiteni. Az ipar részér6l az
érzékeléstechnika ezirdnyl fejlesztése
indokolt.

A sz816, gyimolcs

A sz8l6- és gylimolcstermesztéshen
egyre nagyobb szerepet jatszanak a kis-
Uzemek, és ndvekszik a gépesitési igényik
is. Az (j technikai eszkdzoknek a jelenlegi-
nél jobban kell alkalmazkodniuk a téjjelegi
és termohelyi sajatossagokhoz. Szdél6ter-
mesztésben a kilénféle sortdvolsagokhoz
jol alkalmazkod¢ talajmdvel6 és névényvé-
d6 geépek szilkségesek. Fejlesztést igényel-
nek a metszéshez és a zdldmunkéakban al-
kalmazhat6 kézi eszkdzok. Kevésbé bal-
esetveszélyes, és nagyobb vélaszték indo-
kolt a keskenyebb sortavolsagl dltetve-
nyek, valamint a hegyvidéki sz6l6k gépei-
bél. A sz6l6feldolgozasban a téarsuldsos
alapon szervez6d6 nagyobb zemek képe-
sek komolyabb beruhazésokra, ahol a mi-
néségi terménykibocsatas miszakilag is
jobban megalapozhat6. A gyumoélcster-
mesztéshen a sorkozok és a korona alatti
feluletek apolasahoz a b6vebb gépvalaszték
indokolt. Az anyagtakarékos és kornyezet-
kimélé mitragyazo, illetve ndvényvéds
gépeket a fedélzeti szamitdgépek vezérlik.
Novekvd kereslet varhat6 a szedést kdnnyi-
t0 és a gylimaolcs kiméletesebb mozgatéasat
segitd eszkodzok irant (szeddallvanyok, ag-
razok, gyujtékocsik, stb ). Kutatdsok foly-
nak a szedést teljesen automatizal6é robotok
létrehozasanak iranydban. A gyimolcs-

betakaritas specialis gépeit és berendezéseit
legcélszeribb nemzetkézi kooperacidban
fejleszteni.

Az allattartas

Az dllattartasban az emberi gondos-
kodas min@ségjavité szerepe még hosszu
idén keresztlil fennmarad. Ezért - és ha-
tékonysagi okokbdl is - a kislizemek ara-
nya varhatéan névekedni fog.

A szarvasmarhatartasban, de f6ként
a tehéntartdsban a gépek és eszkdzok
nagyrészt rendelkezésre allnak. Minta-
Uzemeket célszerl létrehozni, és ezekben
tanulmanyozni, mely gépesitési eljarasok
felelnek meg leginkabb a magyarorszagi
specialitasoknak. A kisebb sorozatnagy-
sag miatt a nagyobb értékii gépeket csak
licencvasarlas alapjan célszer(i Magya-
rorszagon gyartani. A nagylizemi és
nagylétszami tehenészeti telepeken a
teljes technologia felGjitasra szorul. A
telepeken egyre inkabb alapvet§ szerep-
hez jut a szamitogépes termelésiranyitas.

A sertéstartdsban a kisiizemek gé-
pesitése jelentkezik napi igényként. A
kisebb Uzemi méretekhez kell alakitani
az ahnozas, a tragyaeltavolitas és a tra-
gyafeldolgozas gépeit. Csak azon Kkis-
tizemi technoldgidk lehetnek jok, ame-
lyek a kdzvetlen kdrnyezetet nem szeny-
nyezik. igy lehet6ség nyilik arra, hogy a
falvakban a lakéhdzak kozelében az al-
lattartds a jelenleginél nagyobb volu-
menben is megvalosithaté legyen. Els6d-
leges feladat viz- és alomtakarékos tech-
nologidk fejlesztése, az istallékbol ki-
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aramlo karosanyag emisszid mérséklése,
a megfelel§ szlir6egységek létrehozasa.
A nagyilzemi sertéstelepeken teljes re-
konstrukcid szikséges. Itt is elBtérbe
kerill a szamitdgépes telepiranyitas.

A kistizemi allattartds 0j gépesitési
megoldasokat kovetel a takarmany el6-
készitésben és feldolgozasban. A gazdak
jelentds volumenben a sajat termelésii
takarmanyokat etetik, s a melléktermé-
kek felhasznélésa is szdmottev6bbé va-
lik. A baromfitartas csak jelentdsebb
koncentracioban kifizet6dd. Mind a kis-
Uzemeknél, mind a nagylzemi telepek
rekonstrukcidjanal indokolt a teljes au-
tomatizalas. A sziil6parok tartasat, va-
lamint a keltetést integracidban célszer(
végezni, ezért tovabbi korszer(sitést igé-
nyel a specialis anyagok és az éléallatok
széllitasa. Az allategészségiigyi igénye-
ket kielégité szallité jarmiivek fejleszten-
d6k, amelyeknél megoldhaté a teljeskort
tisztitas és fertbtlenités.

A Kkisegit6 gazdasagok

A héz koérili és hobbi munkék gépesi-
tése j6 szinvonalon megoldott. Ma e terii-
leten van leginkabb fizet6képes kereslet.
A fejlesztési iranyok itt is jol korvona-
lazhatok. Energiatakarékosabb, a jelen-

leginél  kornyezetkimél6bb  kisgépek
szilkségesek. Szem el6tt kell tartani,

hogy a szakképzetlen munkaer6 az egy-
szer(ibb kiviteleket keresi, ezért nagyobb
hangsulyt kell helyezni a munka- és bal-
esetvédelmi felszerelésekre.
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6.A FEJLESZTESI FELADATOK
A kozvetlen feladatok

A rovid és a kozéptavu fejlesztések
kozvetleniil kapcsolédnak a mezdgazda-
sagunk strukturalis atalakuldsahoz. A
hosszabb tavu feladatokat mar a konszo-
lidaltabb allapotokra célszer{i megjeldini,
amelyekben a termelési struktardk mar
kialakulnak és fejlédésnek indulnak. A
kozeljov6ben a reorganizacios progra-
mok keretében tdmogatanddk azon kez-
deményezések és indulé vallalkozésok,
amelyek a nagylizemekbdl felszabadul6
gépi  kapacitdsokat hatékonyabban to-
vabbhasznositjak. llyenek példaul a
bérvalalkozasok, a gépkdrok, sth. Fize-
tési  konnyitések sziikségesek a kezdd
gazdalkodok részére. Figyelemmel az (j
tulajdonosi kérre, az orszagos mezdgaz-
dasagi szaktanacsadoi halozaton belll
Iétre kell hozni a miszaki szaktanacsadoi
szolgalatot. E haldzat adhat segitséget a
gazdalkodoknak, a gépi technoldgidk
létrehozasanal, a gépek vasarlasanal és
tzembeallitasuknal, illetve a m{szaki
fejlesztési tervek elkészitésénél. A gép-
korokben és géptarsulasokban valamint a
bérvallalkozasokban a gépek és berende-
zések racionalisabban kihasznalhatok, s
az adott teriilletek kevesebb t6kelekdtés-
sel gépesithetdk.

A mez6gépgyartas el6tt all6 kdzvet-
len /é/Zesz/és; feladatok

- a tapanyagkijuttatas és a névényveé-
delem kdrnyezetbarat kisiizemi gépei;

- a zOldseg-, sz6l6- és gyumdolcster-
meszteés teljes vertikuménak kistizemi

gépei;
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- eszkdzok fejlesztése a naturalis gaz-
dalkodashoz;

- takarmanybetakarité gépek a kis-
Uzemi szarvasmarhatartashoz.

A tavlati feladatok

Nagyobb tavlatokban a mszaki fej-
lesztés révén a jelenleginél versenyképe-
sebb, a mindségi termelésre alkalmasabb
és kornyezetbarat technologiakat befo-
gadd mez6gazdasagot kell létrehozni.

(1) A mez6gazdasagi termelés to-
vabbi fenntarthatosaga érdekében a ta-
lajvédelem els6 foku prioritast kell, hogy
élvezzen. Befejez8dnek azok a kisérletek,
amelyek a 10-14 m nyomtavd, allandé
nyomon jar6é eszkdzhordozo "traktorok"
kifejlesztését céloztak meg. Ezek vezérlé-
se mar csak szdmitéstechnikai (ton va-
I6sithatd meg. Cél, hogy az egymastol
tavoli nyomok kozotti  foldteriileten
semmiféle taposds ne legyen. A két
nyom kozotti eszkdzhordozd vazra sze-
relhet6k a talajmivel6, talajelmunkalo,
tdpanyagvisszapétlo, Ultetd, ndvényvédd
és betakaritd eszkdzok. A munkamdvele-
teket szamitogép vezérli. A gépen lévl
érzékel6k kozvetlen a vezérl6 egységek-
nek szolgaltatnak informéaciokat. igy
lehetévé valik a szelektiv novényvéde-
lem, mitragyazas, és a betakaritasnal a
termékek els6dleges osztalyozasa. A ha-
gyomanyos technoldgiakban a talajt ke-
véshé karositd gumihevederes traktorok
fejlesztése befejezddik.

(2) A hagyomanyos technoldgiak gé-
peinek irdnyitasa ugyancsak a szamitas-
technika segitségével torténik. A diffe-

rencialt névényvédelem, illetve talajer6
visszapOtlas a kordbban elkészitett és a

tarolt térképek
alapjan végezhet6. A gépek helyzetének
meghatarozdsaban a felettlink all6 sza-
tellitek is kozremikoddnek. A nagyobb
tarsuldsok, termelési rendszerek a gépi
munkaik irdnyitasahoz és szervezéséhez
szatellit csatornakat bérelnek. Ezek révén
a kivanalmaknak megfelel6en - a gépek
helyzete néhany cm-es vagy néhany m-es
tavolsdgban pontosan meghatarozhato.
A szatellitek a szant6foldi munkék segi-
tésén tal a szallitasban is jelent6s szere-
pet kapnak, a kiszolgalast végz6 jarm-
vek pontos helyzetének kdvetése réven. A
gépegységek helyzetének ismerete alap-
jan a szallitasok tavolsaga, a sebessége, a
rakodasok (itemezése pontosan integral-
hato.

(3) A vazolt magas szintli mi(szaki
hattér feltételezi az érzékel§ technika
jelentds fejlesztését. Folyamatosan is-
merni kell a talaj kulonb6zd szelvényei-
ben a nedvesség mennyiségét, a nedves-
ség mozgasat (aramlasi viszonyokat), a
novényeken bekovetkez8 valtozasokat
(példaul betegségek), a kdrnyezeti levegd
hémérsékletét, paratartalmat, a légmoz-
gasok iranyat és mértékét.

(4) A szantdfdldekre telepitett érzéke-
16k és adatgy(ijték az adataikat szatelli-
teken keresztiil kozvetithetik a gazdasa-
gok kozpontjaba, és a tandcsado haldzat
részére. A kozeljovében olcsobb lehetd-
séget biztosit a chipkartyas adatatvitel.
A gépcsoportok és a kdzpontok kozotti
adataramlast segitik, beleértve a terme-
Iési adatokat és a programokat is. {Lasd:
9. dbra.) Az értékesebb kultirakban az
ilyen integréalt érzékel6s és iranyitasi
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rendszerek Kkiépitése minden bizonnyal
gazdasagos lesz.

(5) A gylmaolcsot betakaritd robotok
elterjedése a piacok differencialt kiszol-
galasat teszik lehetévé.

(6) Szamitds- és érzékeléstechnika
segitségével elérhet6 lesz, hogy szantd-
foldekr6l a piacra szant végtermékek
szermaradvanyoktél mentesek legyenek,
a valogatas pedig az adott piaci igé-
nyeknek megfelelGen torténjen.

(7) A magasszinti technologiak mel-
lett természetesen megtalalhatok lesznek
az extenziv eljarasok is. Az extenziv
technologiakban nem a hatékony terme-
lés (végtermék elBallitds) a cél, hanem
adott teriileteken a kdrnyezet megovasa,
a tajvédelem vagy egyszer(ien - Gdil6-
korzetekben - a szép taj létrehozasa,
megvédése. Az extenziv miivelésnél a
lehetd legegyszerlbb gépeket indokolt
hasznalni, hogy a koltségek elviselhet6k
maradjanak. lde sorolhaték az alacsony
inputd (LISA) technoldgiak, de a csok-
kentett szeradagl és a naturdlis gazdal-
kodast segit6 valtozatok is.

(8) A biotechnologiai uton kikisérle-
tezett megoldasok Uj rendszer( gépek
fejlesztését igénylik.

(9) Az Aallattartasban az elektroni-
kus allatfelismerés ma mar tzemi ko-
rilményekre is alkalmas. Az allatok bé&r-
felulete ala (ltethet6 azonositd egységek
(transponderek) mar kozel 100 karakter
tarolasara és visszasugarzasara alkalma-
sak. Tehat az egyszerl allatfelismerésen
tal, a szarmazassal és egyes tevékenysé-
gekkel kapcsolatos azonosité jelek hor-
dozéaséara is jok. Az éllatazonositas alap-
jan a termelési folyamatok automatizal-
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hatok, de igen nagy segitséget nyUjthat a
tenyészt6knek, a parositasban és a te-
nyésztési  vonalak nyilvantartasaban.
(Lasd: 10. abra.)

Az azonositokkal ellatott allatok ete-
tését és "kezelését" teljesen gépesiteni
lehet. A tehéntartas gépesitésének talan
legutolsé fazisaként megjelent - és fél-
lizemi korilmények kozott hasznalatban
van - az etet§ és fejérobot. Borjunevelés-
ben a teljes nevelési ciklusra alkalmas
etetrobot is elkésziilt. Sertéstartasban az
egyedi azonositds révén a fiaztatokban
természetesebb kériilményeket lehet a
kocdk szamara biztositani, hiszen szaba-
don mozoghatnak, mikdzben az @sszes
termeléssel kapcsolatos "mozgasuk" ira-
nyithaté. Az azonositd egységek vilag-
méretli szabvanyositdsa mind a technikai
jelrendszerre, mind az adatok kédolasara
kiterjed. (L&sd: 11. &bra.)

A kilonféle érzékel6k lehet6vé teszik,
hogy a betegségek vagy a technologiai
hibdAk mar a tenyésztési ciklusban
(menetkdzben), igen rovid id6 alatt fel-
ismerhet6vé valnak. E rendszerek a
koltségmegtakaritdsok mellett a legkiva-
I6bb mindségii termékek elBallitasat is
segitik. A folyamatos és alland6 kontrollt
lehet6vé teszi, hogy példaul a takarma-
nyozasban az észlelést kovet6 legrovi-
debb id6 mulva lehessen beavatkozni,
azaz korrekciot végezni.

(10)
vanykészités indokolt a mez6gazdasagi
mobil gépeken alkalmazhato elektroni-
kaknal is. Ha a munkagépek és er6gépek
input és output elektronikus csatlakozoi
egy nemzetkdzi szabvany szerint készil-

Nemzetkdzi szakosodas és szab-
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nek, akkor barmilyen gyartmanyd gépek ndvényhazak fliggesztettpalyas robotegy-
osszekapcsolhatéva valnak. ségei a legnagyobb precizitassal, és a

(11) A novényhazakban is jelentGslegjobb id6ben avatkozhatnak be a noé-
automatizacio kezd6dik. A kilonféle  vényvédelmi, novénydpolasi, stb. mun-
paraméterek allandé ellen6rzése révén a  kakba.
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ENVIRONMENT-FRIENDLY ENERGY PRODUCTION AND CONSUMPTION
IN AGRICULTURE

By:
KOCSIS KAROLY
Reviewed:

BAROTFI ISTVAN

The role of energetics is outstanding both in the economy of all countries and the
development of all sectors of the national economy. Size and structure of energy con-
sumption is a good overall measure how up-to-date and technically advanced various
production areas and the infrastructure are. A rationally increasing energy consumption
is the main foundation of growing production capacities, rising yields and quality or of
declining time and volume of labor input in production and the steady improvement of
living and labor conditions.

After having reached however an adequate production and technical level an unjus-
tified size further energy consumption growthor the unfavorable structure of this could
endanger rentability of production; on the long run even undisturbed energy supply co-
uld be impeded. As a consequence the necessity to hold energy requirement within re-
asonable limits is becoming more conspicuous.

COMPLEX INFRASTRUCTURE DEVELOPMENT OF AGRICULTURAL
PRODUCTION

By:
BAROTFI ISTVAN
Reviewed:

DIMENY IMRE - KOCSIS KAROLY

There are fairly different definitions and interpretalions of infrastructure in profes-
sional publications. A concise tentative formulation could be: infrastructure is anything

Wc v . . -is
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that has to be created, maintained or restored to ensure the conditions of civilized life.
It is the common feature - despite their heterogeneity - of activities belonging to the
infrastructure that they are all preconditions of production and conditions of life. Up-
to-date production, civilized way of life can solely rest on an adequately developed inf-
rastructure.

It is also a characteristic of infrastructure that benefits of activities in this sphere have
a long term character and are mostly felt at places different from the application. As a
consequence though single infrastructural activities, or parts of these can be" operated
in the form of enterprises according to markét conditions, the development process is
however strongly linked with the economic, political, cultural situation of the country.
Therefore the infrastructure of agriculture or the rural sphere can be investigated only
in relation with the situation and development of the country. Investigation is made even
more difficult by the fact that infrastructure determines strongly the same development
that influences on the other hand the development of infrastructure and might be the
material base of development. This interaction often raises the question, where to find
the resources necessary for the establishment of an infrastructure that will support prog-
ress in case of an economy that is nét adequately efficient and faces troubles. The solu-
tion can be in most cases a co-operation of government, local self-government and fo-
reign Capital where the government would provide the necessary guarantees while the
implementation would be accomplisned by the self-government co-ordinating local co-
ditions and the activities. Based an these, foreignh working capital could supply a consi-
derable part of the resources in case of an adequate perspective and reasonable interes-
tedness.

DEVELOPMENT TRENDS OF AGRARIAN MECHANIZATION
By:
TOTH LASZLO
Reviewed:

DIMENY IMRE - KOCSIS KAROLY

Qualitative development of the agricultural machinery system is the target to be set
with respect to both functional and agrarian-branch based machinery systcms, conside-
ring stock and efficiency of equipment of Hungéarian agriculture, present situation of ag-
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ricultural machinery construction, conditions of transforming agriculture and factors
with an influence on the development of mechanization. Short and médium term deve-
lopment tasks could follow agriculture in transformation while on a longer term stabi-
lized conditions would be considered. Recovery from the present situation requires that
both acquisition and utilization (machine-groups, machinery co-operatives, extension
service etc.) should be supported.

Immediate development tasks of agricultural machinery construction are environ-
ment-friendly machines for nutrient application and plant protection fér small farmers,
complete rangé of small farming machinery fér vegetable-, fruit- and grape production,
machinery fdr subsistence farming, forage harvesting machines for small-scale cattle hus-
bandry.

For the sake of sustainable development, more exactly for soil protection, first of all
track-keeping tractors with suspended equipment and 10-14 meterwidth should be men-
tioned. Traditional technologies controlled by computers. High level technical backgro-
und implies development of sensory technics. Sensors and data collectors planted on
arable plots transmit Information via satellites to various centers and the extension ser-
vice. Robots for fruit harvesting, sorting and chemical residue control are feasible. Elect-
ronic animal identification is already widely possible in husbandry. Biotechnology will
require in all probability the development of new kind machinery. And over and above
the outlined, it is als6 advisable to consider expansion of extensive farming practices and
their requirements also.
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