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Állattenyésztő Professzorok Testülete

A magyar állattenyésztés 1960-ig a paraszti gazdálkodás rendszerén alapult. A 
nagyüzemi gazdálkodásra való áttérést követően elsőnek a baromfitenyésztés indult el 
a modern fejlődés útján, majd a hatvanas évek végén kormányprogram határozott a ser- 
tés-, a szarvasmarha- és a juhtenyésztés fejlesztéséről. A hetvenes évek második felétől a 
kistermelés támogatása lendítette tovább az állattenyésztés termelését, amely a nyolcvanas 
évek közepén érte el tetőpontját A mennyiségi termelés egyben jelentős minőségjavulással 
is párosult Ekkor a termelés 30-40 %-kal haladta meg a hazai fogyasztást Ezután a ter
melés fokozatosan csökkent, és minőségi romlás is bekövetkezett

A jelenlegi helyzetre jellemző az állatállományok, az állati termékek előállításának 
nagyarányú csökkenése, ami már az önellátást is veszélyezteti. A hanyatlás okai az 
állattenyésztés alacsony jövedelmezőségében, a külső és belső piacok leépülésében, a 
termelőkapacitások elavulásában, az állattenyésztésből való tőkekivonásban, az állat- 
tenyésztés számára hátrányosan alakuló tulajdonviszonyokban és a gazdasági helyzet 
általános romlásában keresendőek. Egyéb hátrányos körülmények (a tenyésztés szer
vezetlensége, a termelési-feldolgozási integráció hiánya, a munkaerő képzetlensége 
stb.) is súlyosbítják az állattenyésztés helyzetét és együttesen tartós válságképet jelez
nek előre.

A magyar állattenyésztés jövőbeli fejlődését számos szakági és még több nemzet- 
gazdasági és nemzetközi gazdasági feltétel együttesen határozza meg, segíti vagy hát
ráltatja. A magántulajdonon alapuló állattenyésztés kifejlődésének alapfeltétele a 
magánbirtok-rendszer megerősödése és a földtulajdon koncentrációja, ami elengedhe
tetlen a gazdaságos üzemméretek kialakulásához. A jelenlegi faluszerkezetben csupán 
kistermelés folytatható. A vállalkozásszerű és környezetkímélő állattenyésztés új alap
jait jelentős beruházásokkal csak távlatilag lehet lerakni. A világgazdasági tényezők 
közül az energiaárak, a világ gabonatermelésének alakulása és a környezetvédelmi kö
vetelmények lesznek a legnagyobb hatással állattenyésztésünk jövőjére.
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Az állattenyésztés exportkepességét javítja, hogy a fejlődő világ igénye az állatte
nyésztési termékek iránt folyamatosan nő. A FÁK országai képezik a legnagyobb po
tenciális piacot a magyar termékek számára, ugyanakkor az EU, az USA és Japán 
piacain valószínűleg nem lehet jelentős piacbővülésre szert tenni a jövőben. Az export- 
kilátások igen jók a sajt, az édesvízi hal és rövid távon néhány hagyományos termék 
(méz, libamáj, toll, sportló) számára.

Az állattenyésztés fellendítésének ügye nagyon sok igazgatási, jogalkotási feladatot 
ró a Kormányzatra. Rövid távon elsősorban válságkezelési feladatok merülnek fel, kö
zép és hosszú távon a korszerű állattenyésztés újbóli felépítése, műszaki-tudományos 
fejlesztése, a termelési, feldolgozási és marketing szektorok közötti integráció kiépíté
se, az EU-hoz való csatlakozás előkészítése és a minőségfejlesztés jelenti majd a fő 
feladatot.

A magyar állattenyésztő társadalom bízik benne, hogy az állattenyésztés főbb gond
jai rövid időn belül megoldódnak és az állattenyésztés új fejlődési pályára kerülhet. 
Ehhez minden állattenyésztő készséggel ajánlja fel segítségét.

1. AZ ELŐZMÉNYEK

Magyarország állattenyésztése a máso
dik világháború után 3-4 évvel kiheverte a 
háborús károkat és elindult a szerves fej
lődés útján. Ettől az időtől számítva 40 
éven át főleg politikai döntések hatására fej
lődött, a termelés gazdaságossága nem volt 
elsődleges szempont. Az ötvenes években a 
beszolgáltatás, a hatvanas években a nagy- 
üzemesítés, a magántermelés korlátozása 
vetették vissza az ágazat fejlődését.

A fejlődés első jelzői a baromfihibri
dek és a velük együtt bekerült intenzív 
technológiák voltak. Más állatfajokban 
(szarvasmarha, sertés) is bekövetkeztek 
kisebb változások azáltal, hogy lehetővé 
vált tenyészállatok behozatala, s a velük 
elkezdett nemesítői munka.

A 60-as évek végére világossá vált, 
hogy a nagyüzemekben felépített első ál
lattartó telepek korszerűtlenek voltak és 
nem nyújtottak megfelelő színvonalú ter
melőkapacitást a népélelmezési célok el
éréséhez. A 60-as évek végén ezért politi
kai döntés alapján megkezdődött az állat- 
tenyésztés fejlesztése, s nagyszámú állat
tartó telep épült Magyarországon a lakos

ság hús- és tejellátásának javítására. A 
kormányzati döntés nyomán nemcsak te
lepek létesültek, hanem a hetvenes évek
ben kialakult az állattenyésztés infrastruk
túrája, háttéripara, mindegyik állatfajban 
kialakult a nagyüzemi állattenyésztés vál
lalati rendszere. E folyamatban tág lehető
ségeket kaptak nyugat-európai tenyésztő 
társaságok is és szélesedett a külföldi tech
nika behozatala. A szarvasmarhánál pél
dául teljesen áttértek a nyugat-európai fe
jőberendezések használatára és széles kö
rűvé vált az amerikai istállózás. E változá
sokat tetézte a teljes fajtaváltás a szarvas- 
marha és sertéstenyésztésben, ami már 
csaknem egy évtizeddel korábban lezajlott 
a baromfihús- és tojástermelésben.

Az állattenyésztés dinamikus szerke
zetváltozása, a termelési kapacitások je
lentős bővítése ellenére sem volt kielégítő 
az állati termékek termelése, ezért felol
dották a magántermelés korlátait, s ösztö
nözni kezdték a nagyüzem és kistermelés 
közötti kooperációt. Ennek nyomán a het
venes évek második felében és ettől kez
dődően az állattenyésztés minden ágában 
feleslegek jelentek meg, ami végig jelle
mezte a 80-as éveket.
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A termelés látványos fejlődése a kister
melés gyors növekedésének volt köszön
hető, aminek részesedése a 80-as évek ele
jén elérte a 60-70 %-ot a sertés és baromfi 
fajokban. Az abrakfogyasztó fajok egyre 
nagyobb arányt képviseltek az állatte
nyésztésen belül és növekvő arányban ki
vonultak a nagyüzemi termelésből. A 
mintegy 30 %-os felesleg kivitele egyre na
gyobb terheket rótt a költségvetésre, de a 
valutaszerzés szükségessége miatt nem 
korlátozták a termelést. A magyar állatte
nyésztés csúcsteljesítménye a 80-as évek 
közepére tehető. Ezután fokozatos ha
nyatlás következett be.

2. AZ ÁLLATTENYÉSZTÉS JELENKORI 
HELYZETE

Az állatállomány változása  

Az állattenyésztés jelenlegi helyzete a 
nemzetgazdaság általános helyzetéhez iga
zodik. Jellemző rá az állattenyésztés 
mennyiségi és részben minőségi leépülése, 
az állati termékek minőségének stagnálá
sa, a biológiai alapok (állatfajták és hibri
dek) létszámbeli csökkenése és termelő
képességbeli stagnálása. Míg a mennyiségi 
változások az állati termékek pillanatnyi 
vagy rövid távú előállítását és ezen keresz
tül a hazai fogyasztást és az exportot érin
tik, a tenyésztett fajták és hibridek az ál
lattenyésztés hosszú távú prosperitását és 
majdani nemzetközi versenyképességét 
határozzák meg. A fenti megállapításokra 
az alábbi adatok szolgáltatnak alapot. Az 
év végi állatállomány fajonként (1000 
egyedben):

1985 1989 1990 1991 1992 1993
szarvasmarha 1766 1598 1571 142Ü_ TT55—W
sertés 8280 7660 8000 5993 5364 5001
juh 2465 2069 1865 1808 1752 1250
felnőtt
baromfi 38376 34190 31121 28912 30535 30812

Forrás: (6)

Az állatállomány csökkenése - mint 
látható - nem a rendszerváltozás évétől 
kezdődött, hanem már a 80-as évek köze
pétől és folyamatos volt. Kétségtelen, hogy 
az állattenyésztés erős recessziója 1991-től 
jelentkezik és mára közelíti azt a szintet, 
amikor már csak az ország önellátását ké
pes szolgálni. Az állattenyésztés visszafej
lődésének a politikai rendszer változását 
jóval megelőző okai lényegében ugyan
azok voltak, amelyek ma is hatnak.

A teljes állatállománnyal csaknem ará
nyosan csökkent a szaporítóállomány (nő
ivarú állomány) nagysága is, aminek fő
ként a szarvasmarha-fajban már hosszú tá
vú következményei vannak. A szaporító 
állomány nagysága 1989-93 között (éwégi 
állomány 1000 egyedben):

1989 1990 1991 1992 1993
tehén "646 630~ 559 497 450
koca 624 624 482 467 401
anyajuh 2069 1865 1808 1752 896
Forrás: (6)

Kedvező gazdasági kilátások esetén is 
csak lassan és a belső fogyasztás és az ex
port terhére regenerálható a tehénállo
mány. Nem képzelhető el, hogy Magyaror
szág százezer számra importáljon szarvas- 
marhákat.

A többi állatfajban a szaporító állo
mány növelése gyorsabban végrehajtható, 
de számolni kell minőségi romlással (ser
tés és juh). A juhnál az állomány bővítése 
az exportalapok tartós csökkenését idézi 
elő, mivel itt a hazai fogyasztás elenyésző. 
A baromfi esetében az állomány gyorsan 
és lényegében azonos minőségben regene
rálható.
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A hústermelés alakulása

A hústermelés változása 1989-93 kö
zött az alábbi (ezer t): \
Megnevezés 1989 1990 1991 1992 1993
marhahús 155,4 157,6 141,4 149,1 147,2
sertéshús 634,3 633,2 615,9 562,1 445,2
juhhús 19,6 20,9 18,0 12,6 13,4
baromfihús 566,3 423,4 434,4 339,8 327,8
összes term. 1355,0 1308,2 1286,7 1132,7 979,3
Forrás: (6)

Az adatokból megállapítható, hogy leg
fontosabb gazdasági állatfajaink hústerme
lése erősen (5-42 % között), átlagosan 28 
%-kal csökkent az elmúlt öt év folyamán. A 
szarvasmarhában észlelhető kis változás hát
terében a jelentős mértékű tehénkivágás áll, 
aminek hátrányai ezután jelentkeznek.

A negatív tendenciák előidézői

Az állatállomány és az állati termékek 
1989 utáni radikális csökkenésének alap
vetően gazdasági okai vannak. Ezek:

1. Az állattenyésztés jövedelmezőségi 
viszonyai kedvezőtlenül alakultak az utób
bi években (megfelelő statisztika csak 
1991-ig áll rendelkezésre). A korábban is 
alacsony jövedelmezőségű ( 10 % alatti) 
állattenyésztési ágazatok többnyire veszte
ségessé váltak, jelenleg is nagyon alacsony 
jövedelmezőségűek. A kisüzemekben 
szintén kicsi a jövedelmezőség. Ez a körül
mény is közrejátszik abban, hogy a nagy
üzemek fokozatosan felszámolják állatál
lományaikat. Az alacsony jövedelmezőségi 
szintnek három fő oka van:

(1) Az állattenyésztésben felhasznált 
ipari eredetű anyagoknak, illetve külső 
szolgáltatásoknak árnövekedési üteme kö
zel kétszer nagyobb, mint az állattenyész
tés termékeinek (az energia, a takarmány 
és a technika világpiaci áron hozzáférhető, 
míg a termék hazai áron kel el). A felvá
sárlási árak elmaradnak a húsipari terme
lői árak és a kiskereskedelmi árak növeke

dési ütemétől. Ez az állattenyésztés hanyat
lásának legfőbb tényezője.

(2) Kicsi a vásárlóerő.
(3) A hátrányos árhatásokat nem sike

rült nagyobb emberi és állati termelékeny
séggel ellensúlyozni.

2. A belső piac leépülése 1989 után fel
gyorsult Húsból és húskészítményből 15 %- 
os, tejből és tejtermékekből 40 % feletti fo
gyasztási visszaesés mérhető az 1989-es szint
hez hasonlítva; ugyanakkor húsféleségekből 
nőtt az önellátás. A belső piac visszafejlődését 
előmozdította a külföldi élelmiszerek általá
nos megjelenése, ami a leginkább fizetőképes 
keresletet vonja el a magyar termékek elől. 
Többszörösére növeli a termékek árát és a rá
rakódó egyéb költségeket

3. Az exportpiac (főleg keleti) leépülé
se. Mindenki előtt ismert, elemzést nem 
igényel.

Állattenyésztési termékek exportja a 
következőképpen változott (1000 t):

1985 1989 __1990 1992
Nyers hús 192,4 198,5 243,3 105,3
Vágott baromfi 156,1 174,3 188,6 78,7
Húskonzerv 48,4 39,4 42,1 19,9
Élőállat 186,2 166,9 102,3 41,8
Tojás (millió db) 121,3 90,3 78,8 76,5
Forrás: (6)

4. A termelőkapacitások leépülésének 
műszaki okai is vannak. A nagy tőkeérté
ket képviselő nagyüzemi állattartó telepek 
zöme a 70-es évek közepéit létesült. A be
ruházások hibáit és a technikai elhaszná
lódást kisebb-nagyobb felújításokkal és 
bővítésekkel igyekeztek ellensúlyozni. Je
lenleg a nagyüzemi állattartó telepek túl
nyomó része műszakilag elhasználódott, 
erkölcsileg elavult. A gazdaságok pénzügyi 
megfontolásokból az állattenyésztési tő
két (amortizáció) már régről nem forgat
ták vissza az állattenyésztésbe, hanem akut 
pénzügyi problémáik megoldására fordí
tották, illetve más ágazatokba vitték át. A 
tőkekivonás a 80-as évek végétől kiterjedt 
az állatok értékére is, ami által mobil
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pénzeszközökhöz és forgóalap-megtakarí- 
táshoz lehetett jutni. Az állattenyésztés 
felszámolásának vége még nem látható. 
Jelenleg szép számmal vannak állatte
nyésztés nélküli nagygazdaságok.

5. A mezőgazdaság tulajdonviszonyai
nak változása, a felszámolások, az üzletré
szek kivitele, a kiválások során az állatál
lomány (főleg szarvasmarha) tekintélyes 
hányada új tulajdonosokhoz jutott, ahon
nan az állatállomány jelentős része vágó
hidakra került. Nagy számban találhatóak 
az országban teljesen üres vagy csökken
tett kapacitással működő, illetve kiürülő
ben lévő állattartó telepek, amelyek újbóli 
termelésbe állítása már csak részben le
hetséges. Egyes becslések szerint a nagy
üzemi termelőkapacitások közel 40 %-a 
üres, illetve más célra hasznosítják.

6. Az állattenyésztési ágazatok termelési 
színvonala nagyon eltérő. A baromfihús és 
tojástermelés, továbbá a tejtermelés közel 
áll a fejlett országokéhoz. A sertéshúster
melés elmaradt a fizetőképes piacok igé
nyeitől. A marhahús-előállítás a tejelő tí
pusok nagy aránya miatt szintén nem felel 
meg fejlett piacokon, a minőségi marha
hús termelést szolgáló húsmarha tartás je
lentéktelenné zsugorodott. A juhhús jól 
eladható Európában, de csak fiatal álla
tokból.

7. A magyar állattenyésztésre jellemző, 
hogy a termelőkapacitások mintegy fele 
nagyüzemi állattartó telepeken található, 
másik fele kistermelőknél, ami egyes állat
fajokban több, mint 50 % (juh, baromfi). 
A kistermelői termelőkapacitások a ba- 
romfitermelésben a legfejlettebbek. A 
többi állatfajban dominál az alkalmi férő
helyek vagy újonnan épített, de az állatok 
igényeit nem kielégítő létesítmények hasz
nosítása. A kistermelői termelési színvo
nal alacsony, hatékonysága nem az állati 
termelékenységből, hanem a megtakarítá
sokból fakad.

A kistermelés részesedése az állattc-
nyésztésből (%):

1989 1990 1991 1992
szarvasmarha 18,6 18,3 18,9 218
sertés 49,0 34,9 41,7 44,5
juh 28,7 45,1 56,5 47,2
felnőtt baromfi 
Forrás: (6)

70,8 66,1 78,3 67,8

8. A tenyésztési szervezet szétesése. Az 
"állattenyésztő vállalatok" rendszere fel
bomlott ás az új típusú szervezetek még 
nem stabilizálódtak. A tenyésztésben és a 
tenyészállatok forgalmazásában a szakmai 
szempontok helyett a szabadosság vált jel
lemzővé.

9. Az állategészségügyi helyzet állatfa
jonként változó. A fertőző és járványos be
tegségek a sertés- és baromfifajra jellem
zőek, amelyek ellen folyamatos és eredmé
nyes a védekezés, illetve megelőzés. A 
szarvasmarha és a juh esetében fertőző 
megbetegedésekről (a tőgygyulladások ki
vételével) gyakorlatilag nem lehet beszélni.

Mindamellett minden állatfajban vál
tozó gyakorisággal megtalálhatóak külön
böző anyagcsere-eredetű, polifaktoriális, 
higiéniai hiányosságokra visszavezethető, 
élősködők okozta és stresszeredetű meg
betegedések. Ezek kártétele jelentős (a 
termelőképesség 10-25 %-át teszi ki) és 
gátolják az állatok termelőképességének 
javítását, a gazdaságosabb termelés kiala
kítását. A megbetegedések időnként aka
dályozzák az exportot is (sertés).

Rendkívül megnőtt a kockázata a fer
tőző állatbetegségek behurcolásának min
den irányból. Az országba érkező külföldi
ek nagy száma, és az országot átszelő ha
talmas járműforgalom az állatbetegségek 
behurcolását nagyban segíti, ami az állat
egészségügyi szakszolgálat számára már 
ma is nyomasztó teher és felelősség.
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3. AZ ÁLLATI TERMÉKEK  
FOGYASZTÁSÁNAK ÁLTALÁNOS 

IRÁNYAI

A fogyasztói magatartás változásainak 
elemzése a gazdaságilag fejlett országok
ban egyrészt előrejelzi a fogyasztás várha
tó átalakulását Magyarországon, másrészt 
becsülhetővé teszi a termékek kiviteli 
összetételét. A fogyasztás struktúrája nyo
mást gyakorol a kereskedelemre és a ter
melési struktúrákra.

Az állati termékek fogyasztását világ
szerte az alábbi tényezők összessége hatá
rozza meg (fontossági sorrend):
- lakossági nettó jövedelem, 1
- a lakosság növekedési üteme, 2
- élelmiszerárak, 3
- reklám, 4
- választék bősége, 5
• táplálkozás-egészségügyi ismeretek, 6
• feldolgozottság foka, megjelenítés, 7
• eltarthatóság, 8
- életforma, életvitel. 9
- lakosság etnikai összetétele, 10
- lakosság korösszetétele, 11
- nők foglalkoztatottsága, 12
- termékek táplálóértéke, 13
- új táplálkozási szokások, 14
• helyettesítő élelmiszerek megjelenése, 15
- fiatalkori megszokás, 16

Az állati termékek fogyasztását túlnyo
mórészt az első 7-8 tényező határozza 
meg. A lakosság jövedelmi viszonyai és az 
árak döntik el mindenféle hús, tej, tejter
mékek és a tojás fogyasztását. A/, olcsóbb 
húsok és készítmények fogyasztása gyor
sabban növekszik. A fogyasztás azonban a 
jövedelmi viszonyokról függetlenül csak 
bizonyos határig nő, majd stagnál, szerke
zete átalakul. Jelenleg ez utóbbi jellemző 
Nyugat-Európára, Észak-Amerikára. Új 
termékek bevezetése reklám nélkül nem 
lehetséges a fejlett piacokon. Az egész
ségügyi propaganda, a táplálkozással kap
csolatos új orvosi felismerések, az egész
ségbiztosítás rendje, a lakosság egész
ségügyi tájékozottsága olyan tényezők, 
amelyek fokozatosan átalakítják a fogyasz
tás szerkezetét. A fejlett országokban a la

kosság nettó jövedelme vagy az árak kevésbé 
meghatározóak a fogyasztásban, helyettük el
őtérbe kerülnek az egészségügyi, élelmi
szerbiztonsági és egyéb szempontok.

4. AZ ÁLLATTENYÉSZTÉS FEJLŐDÉSÉT  
BEFOLYÁSOLÓ TÉNYEZŐK

A hazai tényezők

Az állattenyésztés szerkezetére erős 
hatással lesz a birtokviszonyok átalakulása 
(ami jelenleg az állattenyésztés számára 
kedvezőtlen), a számottevő magántermelő 
megjelenése, a korábban kialakult nagy
üzem és magántermelés közötti integráció 
megszűnése. Az állatállomány potenciális 
termelőkapacitása jelenleg a kérődző fa
jokban mintegy 30 %-ban, az abrakfo
gyasztó fajokban 50 %-ban kihasznált.

Az állattenyésztésen belül három ter
melési formával kell számolni:

- A meglévő nagyüzemekkel.
- A vállalkozói szintű magántermeléssel.
- A kistermelőkkel (jövedelemkiegészí- 

tés, önellátás). Mindhárom termelési forma 
más-más feltételek mellett életképes, ezért a 
termelési mód átalakításában a távlati célo
kat kell szem előtt tartani.

A termelési lehetőségek kihasználása 
az alábbiaktól függ:

1. A kérődző állatfajok (szarvasmarha, 
juh) gazdaságosan tömegtakarmányokon 
tarthatók, ezért jelentős földterületet igé
nyelnek. Közép és hosszú távon egyaránt 
elsősorban a nagyüzemekben adottak a 
feltételek a kérődző fajokkal folytatott 
termelésnek. Ötven hektárnál kisebb bir
tokon (összefüggő terület) tejelő tehené
szetekben kevés az esély a gazdaságos 
üzemméret kialakításához. A húsmarha
tartáshoz és juhászaihoz még nagyobb te
rületre van szükség, ezért előbb a magán
birtokrendszer megerősödésének, a föld
területek koncentrációjának kell bekövet
keznie. Ennek egyik módja a szövetkezés,
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a legelőbirtokossági társulás és más for
mák elterjedése.

2. A sertés- és a kisállattenyésztés (ba
romfifélék, nyúl, stb.) kevésbé kötődik 
földterülethez, de mégsem független tőle. 
A trágya elhelyezése területet igényel. A 
szükséges földterület nagyságát a víz- 
és/vagy a nitrogénterhelhetőség fogja meg
szabni, amire határértéket szabnak ki a ha
tóságok. Ennek alapján a gazdaságos üzem
méret a sertésnél (például 1(X)-150 koca és 
szaporulata) mintegy 50-70 ha trágyaelhe
lyezési területet igényel vetésforgóban. Az 
átmeneti időszak után a földtulajdon kon
centrációja itt is előfeltétele egy új típusú 
termelési szerkezet kialakulásának.

3. A megfelelő üzemméret mindegyik ál
latfaj esetében nagyon fontos. Ettől függ az 
állatállomány homogenitása és az egységes, 
homogén minőségű termékek előállítása.

4. A termelési szerkezet változására ha
tással van a jelenlegi faluszerkezet. A ma
gyar falu szerkezetére jellemző a kis telek, 
a sűrű beépítettség, a régi parasztporták 
eltűnése. A jelenlegi faluszerkezeiben fő
ként jövedelemkiegészítő vagy önellátó 
jellegű állattenyésztés folytatható, kis ál
latlétszámmal. A sűrű beépítés miatt ez is 
sok helyi viszály forrása, mivel a szagok, a 
legyek, a talaj és a kutak elszennyezése túl
terjednek a telekhatáron.

5. A vállalkozásszerű állattenyésztés 
nem képzelhető cl - középtávon sem - fa
lun belül. A vállalkozónak területtel, tel
jes infrastruktúrával (út, energia, víz, tele
fon) kell rendelkeznie a falun kívül (védő- 
távolsággal). Az állattenyésztés alacsony 
szintű jövedelmezősége és a tőkehiány az 
átmeneti időszakban nem fogja beindítani 
az új típusú beruházásokat, ezért a magán- 
termelés még hosszú ideig (legalább 8-10 
év) kistermelői jellegű lesz. Tanyás rend
szerű vidékeken az infrastruktúra részbeni 
megléte kedvez a folyamat beindulásának, 
de ideje nem tervezhető.

6. Az élelmiszerfeldolgozás jelentős 
arányban külföldi kezekbe került, s ezzel a 
hazai termelés külföldi függőségi helyzetbe 
került. A termelés és a feldolgozás védel
met érdemel minden olyan esetben, ami
kor a megfelelő minőségű áru belföldön is 
rendelkezésre áll. A hazai termelés védel
me alapvetően érinti az állattenyésztés jö
vőjét, mivel versenyképessége korlátozott.

7. Az állattenyésztés fejlődésére nagy 
hatással lesz a tej és a hús minőség szerinti 
felvásárlása és az erre alapozott árrend
szer bevezetése. Az új minőségre ösztönző 
termeléspolitika változásokat idéz elő a 
tenyésztési célokban, a fajtaszerkezetben 
minden állatfaj esetében.

8. Valamennyi felsorolt tényező be
csülhető hatása alapján a szarvasmarhate
nyésztés és juhtenyésztés további recessziójá- 
val kell számolni, ami tovább rontja a fa
jok közötti, ma sem megfelelő arányt. A 
szarvasmarhatenyésztés visszaesése már 
eddig is olyan fokú, hogy 2000-re nem ál
lítható vissza az állomány az 1985. évi 
szintre.

9. Az időjárás aszályos jellege változá
sokat idézhet elő a takarmánytermelés 
szerkezetében. Az aszályos időszak hátrá
nyos a tömegtakarmányok termelésére és 
a gyepek hasznosítására, és rontja a takar
mánytermelés biztonságát. A kérődző fajo
kat tehát ez a hatás is jobban sújtja.

10. Az állattenyésztési ágazatok mun- 
kaerőcllátottságára a maradékelv érvénye
sül és jellemző a fizikai dolgozók szakképe
sítésének, szakismeretének hiánya, illetve 
alacsony szintje, amit nem pótol vezetőik 
jobb tudása. A nagyüzemi állattenyésztés
ben a nem kvalifikált és jobb munkát ne
hezen találó dolgozói réteg gyűlt össze. A 
magántermelés nagy részére is a tapasz
talat alapján folytatott állattenyésztés a 
jellemző.

11. Még nem alakultak ki teljesen az ál
lattenyésztés szakmai szen’ezetei. A meglé
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vők nem tükrözik az ágazati érdekviszo
nyokat, szerepük, működési területük és 
módjuk nem tisztázott, ezért további fejlő
désen kell átmenniük. Szerepük a jövő ál
lattenyésztésében fontos lesz.

A világgazdasági változások, irányok

A világgazdaság és - kereskedelem 
súlypontjainak eltolódása, az egész embe
riség létét befolyásoló nyersanyagok hely
zete, a Kelet és Nyugat, illetve Észak és 
Dél konfliktusok, a természeti környezet 
megóvásának szükségessége, a világ né
pességének gyors ütemű szaporodása és az 
erőforrások nem arányos eloszlása a Föl
dön, az egészségvédelem növekvő gazda
sági jelentősége stb. világméretű problé
mák, amelyektől egyetlen társadalom sem 
független manapság.

E tényezők hatással lesznek (lehetnek) 
a magyar állattenyésztésre is. Mindezeken 
túl a legjelentősebb és általánosan ható té
nyező, hogy a szocialista világrendszer 
megszűnt, s ezzel érvényüket vesztik a ko
rábbi politikai és gazdasági stratégiák és 
velük együtt a fejlődésre vonatkozó koráb
bi előrejelzések. Egyúttal a régi stratégiák 
helyett az újak még nem alakulhattak ki.

Az állattenyésztésben már régóta ható 
tényező az energiaigényesség. Olyan ter
melési ágazatokban, mint a baromfi- és 
sertéstenyésztés, meglehetősen nagy a ter
melés energiaszükséglete. A fejlett orszá
gokban gazdaságosabb tüzelőberendezé
sek, hőkímélő rendszerek, új tartásmódok 
jelentek meg, amelyekkel a termelés ener
giaköltségeit csökkentették. Nálunk az 
ilyen célra fordított jelentős szubvenciók
nak látható eredménye alig van. A kutatás
fejlesztés során kapott kevés eredmény be
ruházások nélkül nem hasznosulhatott a 
termelésben.

Magyarországon a hosszú tél (nagy 
energiaigény) miatt csak olyan termelési

formák lehetnek életképesek, amelyek 
egyáltalán nem vagy alig igényelnek fűtési 
energiát. Az energiamegtakarításnak két 
lehetséges útja van Magyarországon:

- Szakaszos termelés (áprilistól-novem- 
berig) olcsó, igénytelen épületekben, léte
sítményekben, vagy épület nélkül.

- Energiatakarékos termelési eljárások 
bevezetése. Ez teljesen új termelési tech
nológiát feltételez, ami az épületek műsza
ki kialakításától a tartási módig és tápké
szítésig új felfogást és új megoldásokat 
igényel.

Az európai állattenyésztésre jelentős 
hatású tényező az amerikai kontinens ga
bona-, kukorica- és szója-termelésének ala
kulása. Mindeddig az amerikai takarmány
alapanyagok termelése folyamatosan nőtt, 
a termelési költségek csökkenő tendenciá- 
júak. Nyugat-Európa ennek megfelelően 
olcsón jut takarmányokhoz és képes a sa
ját takarmánytermelését jóval meghaladó 
állattartásra. Ennek következtében feles
legek alakullak ki az EU és az EFTA or
szágok körében. Az amerikai gabona- és 
takarmányfélék termelésében bekövetke
ző bármely változás (költségbeli, straté
giai) módosítani tudja az európai állatte
nyésztés szerkezetét és piacait.

Az európai állattenyésztés potenciális 
befolyásoló körzete Ukrajna, jó földjeivel 
és gabonatermelési lehetőségeivel. Nem 
kétséges, hogy amikor Ukrajnában a gabo
natermelés megközelíti az európai átlagot, 
az jelentős piaci átrendeződést idézhet 
elő. Feleslegeivel és közelségével kedve
zőbb beszerzési forrás lehet, másrészt álla
ti termékeivel versenyképesen léphet fel 
az európai és más piacokon. Tíz. év elegen
dő idő lehet egy ilyen piacgazdasági hely
zet kifejlődéséhez.

Az állattenyésztés, mint iparág a ter
mészeti és emberi környezetre egyaránt 
veszélyes, ha túlméretezett. Európa egyes 
területein (Benelux Államok, Németor
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szág) igen nagy az állatsűrűség és ennek 
következtében a talajok trágyával való ter
heltsége. Magyarországon a szántóterület 
nagy aránya miatt a környezetterhelés ki
csi, ami hosszútávon kedvez az állatte
nyésztésnek. Ugyanakkor a koncentráltan 
jelentkező trágya Magyarországon is nagy 
gond a nagy állattartó telepek (főleg ser
tés) környezetében. A hazai állattartó tele
pek közel fele környezetkárosító. E hatások 
elhárítása csak jelentős beruházások révén 
lehetséges, ami költségesebbé teszi a ter
melést. A tőke hiánya, valamint a megté
rülés lassúsága miatt a jelenlegi gondok 
felszámolása nem tervezhető, nem belát
ható. Valószínű, hogy e probléma a jelen
legi nagyüzemi telepekkel együtt tud csak 
megszűnni.

Az állattenyésztés fejlődésére, az álla
tok és a termékek minőségére nagy hatás
sal lesz az EU által elfogadott vágóállatmi
nősítési eljárások hazai bevezetése.

Magyarországon a természeti adottsá
gok kedveznek az állattenyésztésnek. A 
gazdaságpolitikán múlik, hogy a lehetősé
gekből mennyi valósul meg. Az intenzív ál
lattenyésztési termelés feltételezi az ex
portösztönző szubvencionálást és az állat- 
tenyésztés belső védelmét.

5. AZ AGRÁRTERMÉKEK 
FELDOLGOZÁSA ÉS KERESKEDELME

A marketingpolitikának abból kell ki
indulnia, hogy miként változik a fogyasz
tás szerkezete a gazdaságilag fejlett, illetve 
a fizetőképes országokban.

Észak-Amerika

Észak-Amerikában 1986-ig erősen 
nőtt a baromfi, a sajt és a fagyasztott hal, 
csökkent a vörös húsok, a teljes tej, a tojás 
és a/, állati zsiradékok fogyasztása. A folya
déktejet és állati zsírokat kivéve minden

állati eredetű élelmiszerből növekedést 
prognosztizálnak 2000-ig. Legjobban a 
sajt (50 %), majd a baromfi (15 %), míg a 
többi termék fogyasztása alig fog nőni. A 
vendéglői fogyasztás részesedése eléri a 10 
%-ot, a háztartáson kívüli fogyasztás ré
szesedése eléri a 10 %-ot, a háztartáson kí
vüli fogyasztás a 40 %-ot. Az. amerikai fo
gyasztók alapvetően a zsírszegény húsféle
ségeket és tejtermékeket fogják keresni. A fo 
gyasztás rövid időn belüli telítődése várható.

Nyugat-Európa

Az EU országainak csaknem minden 
állati termékből (juhhúst kivéve) feles
legei vannak és állandó gond ezek elhelye
zése. Az EU-ban az egy főre jutó éves jö
vedelem növekedése 0,5-1,0 % közötti, 
ami csak lassú ütemű növekedést jelent a 
fogyasztásban. További fogyasztáscsökke
nés várható tejből, tojásból és állati zsira
dékokból, stagnál a vörös húsok fogyasztá
sa, viszont a sajt, tejtermékek, a baromfi és 
a hal fogyasztásának növekedése valószínű. 
Az önellátottság több, mint tíz éve megha
ladja a KM) %-ot, ezért a teljes EU-tagság 
eléréséig a nyugatcurópai piac nehezen 
lesz elérhető a bővülő magyar termelés 
számára. A snack-jellegű étkezés szélese
dik. Egyre nagyobb a szerepe az egész
ségmegőrző táplálkozásnak, ezért nő az 
egészséges termékek és biotermékek ke
reslete. A fogyasztás telítődése rövid időn 
belül bekövetkezik, ezért főleg szerkezetvál
tozástól várható piacbővülés. Az EU önel
látottsága 1992-ben az alábbi:

fogyasztás önellátottsági
kg/fő szint %

marhahús 21,5* 112
sertéshús 40.2* 103
juhhús 4,1 81
baromfihús 18,8 106
összes hús ‘>3,5 104
tojás 13,0 102
* = színhúsban számítva
Forrás: (12)
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Az EU-n kívüli európai országok fo
gyasztási szerkezete lényegében megegye
zik a Közös Piacéval. A fogyasztási trendek 
halból és sajtból jeleznek emelkedő irányza
tot, egyéb produktumokban kiegyenlített
ség áll fenn.

Az állattenyésztés erős recessziója nyo
mán a nyugat-európai országok Magyaror
szágban piacot látnak állati termékeik szá
mára, ennél fogva erős konkurensei lehet
nek a magyar termékeknek itthon is. Az 
állati termékek Nyugat-Európában törté
nő kivitele terén továbbra is jelentős kor
látokkal kell szembe nézni.

Délkelet -Ázsia

A Délkelet-Ázsia országaiban (Japán, 
Korea, Tajvan) a gyors gazdagodás miatt a 
fogyasztói magatartás átalakulóban van. 
Növekszik a hús-, a tej- és a halfogyasztás, 
s e trend tartósnak ígérkezik. Hasonló 
változások figyelhetőek meg más ázsiai or
szágokban is. Japánban például az élelmi
szerek 25 %-át háztartáson kívül fogyaszt
ják el, ezért nagy az igény a késztermékek 
iráni. Az étkezési szokásokban ugyanak
kor a hagyományoknak is nagy szerepe 
van. Az előrejelzések szerint a hús világke
reskedelmi súlypontja Délkelel-Ázsiába 
helyeződik át, és jelentős szerephez jutnak 
egyes ottani termelő (Kína, Thaiföld, Tai- 
wan), illetve közvetítő (Honkong, Szinga
púr) országok.

Közép- és Dél-Amerika

Mexikó, Venezuela, Brazília és Argen
tína gazdagodó és nagy népességű orszá
gok, nagy az élelmiszerfogyasztásuk. 
Mindegyik országban nő a fejenkénti hús-, 
tej- és tejtermék-fogyasztás, amiből jelentős 
behozatalra is szorulnak közép- és hosszú 
távon egyaránt.

Közép-Európa

A volt szocialista országok állati ter
mékekből különböző fokon ellátottak. 
Lengyelország, Csehország és Szlovákia 
gyakorlatilag önellátó. Időnként feles
legek és hiányok egyaránt előfordulnak. 
Mindhárom országra jellemző a fejlett 
szarvasmarhatartás és ehhez megfelelő jó 
természeti adottságok megléte. Sertés- és 
baromfitenyésztés kevésbé fejlett.

Románia és Bulgária állati termékek
ből nem tudja magát ellátni, de gazdasági 
okokból importálni sem tudnak számotte
vő mennyiséget.

A FÁK országai mindenfajta állati ter
mékből szegényesen ellátottak. Keresleti- 
leg óriási és közeli piac a magyar élelmi
szerek számára és az is marad 2010-ig. A fo 
gyasztási szokások feltételek híján hosszú 
ideig nem fognak változni és érdemben nem 
fogják befolyásolni a termelés szerkezetét. A 
fizetőképesség növekvő javulásával lehet 
számolni, ezért a FÁK országainak min
den bizonnyal kiemelkedő jelentősége lesz 
az állati termékek kivitelében.

Magyarország

Hazánkban a közelmúltban az állati 
termékek fogyasztása a volt szocialista or
szágok között a legnagyobb volt, és meg
haladta a Nyugat déli országaiét is. 1989 
óta a fogyasztás a nagyarányú munkanélkü
liség, az árak emelkedése, a dotációk csök
kenése miatt jelentősen visszaesett. A hús- 
fogyasztás Magyarországon a következő:

fogyasztás, kg/fő 
sertés marha juh + U'i baromfi egyéb összes

1989 43,3 7,6 0,5 22,r ...7,5 81,0
1990 38.8 6,5 0,4 22,8 7,3 75.8
1991 37,7 7,4 0,5 20,9 7,8 74,3
1992 36.1 7,4 0,7 23,3 8,7 76,2
Forrás: (6)
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A fogyasztási szokások Magyarorszá
gon ötvözik a hagyományos és új táplálko
zási ízlést, de alapvetően az árak hatása 
alatt alakultak az elmúlt 40 évben. A ga
bonatermesztéssel párhuzamosan nőtt a 
sertés- és baromfihús fogyasztása, míg a 
marha- és juhhúsé évtizedek óta stagnál, 
sőt csökken. A jó minőségű marha- és juh
húst a kormányzat exportálta, a belföldi 
kínálat szegényes és rossz minőségű volt. 
Jelenleg a belföldi ellátás javítására a Né
metországból importálunk gyenge vágóér
tékű marhát. Rendes piaci viszonyok kö
zött a fogyasztás szerkezete nyilvánvalóan 
más lenne és át is fog alakulni a jövőben.

Nemzetközi összevetésben jelenleg 
sem kevés a húsfogyasztás Magyarorszá
gon, de lakossági rétegek szerint tág érté
kek között változik. Elég nagy tömegek 
számára a heti 1 kg/fő fogyasztási szint 
nem elérhető, ami közelít a fehérjeszegé
nyes táplálkozáshoz.

Az egyéb állati termékek fogyasztása 
Magyarországon:

1989 1990 1991 1992
*Tej és tejter

mékek, kg/fő 190 170 168 160
Tojás, db/lő 364 389 358 339
Sertészsír, kg/tő 25,4 24,2 23,2 22,8
* vaj nélkül 
l orrás: (6)

Magyarországon az ezredfordulóig nem 
várható érdemi változás a fogyasztási szo
kásokban. A húsfogyasztás csekély növe
kedésével lehet számolni, míg a tej és tej
termékek fogyasztása valószínűleg a mos
tani szinten marad 2(XK)-ig (160-165
kg/fő/'év). A tejfogyasztás további vissza
esése sem kizárt, mivel a tehénállomány 
csökkenése még mintegy két évig folyta
tódhat. A húsfogyasztás növekedése főként 
baromfiból, kisebb mértékben sertéshúsból 
várható. Érzékelhető minőségi változások 
is bekövetkeznek, csökkenni fog a zsíros

húsok és zsírosabb tejtermékek fogyasztása, 
mivel a fizetőképes lakosság ezeket a ter
mékeket fokozatosan elhagyja. A sajt, a 
joghurt, a parfé stb. fogyasztása a fizetőké
pes kereslettel együtt nőni fog. A tojásfo
gyasztás lassú, de állandó csökkenése foly
tatódni fog az ezredforduló után is.

Nehezen becsülhető a hazai lakosság 
fogyasztói magatartásának változása ab
ban a tekintetben, hogy milyen arányú ma
rad az önellátás (sertés és baromfi), vala
mint az élelmiszerek otthoni mclyhűtése- 
nek további terjedése milyen mértékben 
ösztönöz az önellátásra való termelésre, 
vagy a jövedelmi differenciálódással mi
lyen mértékben változik a fogyasztás szer
kezete, illetve a kereslet a jobb minőségű 
külföldi termékek iránt.

Bár a húsféleségekből az exportlehető
ségek bővülni fognak, ezeket szarvasmar
hából és juhból kihasználni sokáig nem le
het az állatállomány kis létszáma miatt. 
Ugyancsak kérdéses a sertéshús exportja 
is, mivel a várható vágósertés-állomány 
alig nagyobb, mint a belföldi szükséglet, 
így a kivitel feltételezi a behozatalt is.

Magyarországon is át kell térni az EU 
minőségi előírásaira 2(XX)-ig a nyerstej és a 
lejkészítményekhez használt alapanyagok 
terén is. Az új irányelvek szerint emberi 
fogyasztásra csak olyan tej használható fel, 
amelynek csíraszáma milliliterenként 100 
ezer alatt, szomatikus sejtszáma 400 ezer 
alatt van. E higiéniai szigorítások nemcsak 
az. emberi egészség védelmét szolgálják, de 
jelentős hatásúak lesznek a szelekciós 
munkára, a fejés és lejkezelés technológi
ájára, továbbá a tejbegyűjtés és - feldolgo
zás rendszerére is.

A nemzetközi előrejelzések szerint közép 
távon a sajt és az édesvízi hal exportja jónak 
tűnik, azonban ehhez nincs elegendő alap
anyag Magyarországon. Rövid távon még 
mindig versenyképes magyar termékeknek 
számítanak a méz, a hal, a libamáj és - toll.



14 „a g r o -21” f ü z e t e k  a z  a g r á r g a z d a s á g  jö v ő k é p e

A hobbi szintű lótartás nemzetközi terje
dése tartós piacot jelenthet egy jól szerve
zett hazai sportló-tenyésztésnek.

Külön említésre érdemes a hazai méz- 
termelés és mézexport. A nagy felvevő pi
acokon (Délkelet-Ázsia) nagyarányú 
akáctelepítések folynak évek óta, ami rö
vid időn belül a mézexport csökkenéséhez 
vezethet. Ugyancsak kritikus pontja a 
mézexportnak a mézben található külön
böző peszticidek és az ipari szennyezések 
megjelenése, amelyet az importáló orszá
gok egyre szigorúbban vizsgálnak.

Az állati termékek fogyasztása 2000 
után számottevően növekedni fog és 2010-ig 
eléri végleges színvonalát, megközelíti vagy 
eléri a nyugati országokét. A fogyasztás 
szerkezetében beálló változások (kínálati 
alapon) miatt a termékek minősége és fé
lesége Kelet és Nyugat között kiegyenlítő
dik, uniformizálódik. Mindezt nagy mér
tékben befolyásolja a majdani európai 
kvóta, dotációs és garanciális rendszer.

A fogyasztásban folyamatos átalakulás 
várható ebben az időszakban. A húsokat 
színhús formájában fogják forgalomba 
hozni (marha, sertés, juh), és a konyhakész 
termékek iránti igény eléri az 50 %-ot. Az 
összes húsfogyasztás a mostaninál maga
sabb szintű lesz, de a jelenlegi nyugat-eu
rópainál kisebb. A folyadéktej fogyasztása 
csökken, de a tejtermék-fogyasztás, különö
sen a sajtoké, jelentősen növekedni fog. To
vább csökken a vaj, a sovány tejpor és a 
kondenzált tej, valamint a tojás fogyasztása. 
A tejfogyasztás színvonalának megőrzése 
népegészségügyi célokat is szolgál, miután 
a fiatalok és idősek tejellátása a kiegyen
súlyozott testi fejlődést és a betegségek el
leni fokozott védelmei szolgálja.

A jelenleginél jóval általánosabb lesz a 
"cataring"-típusú ellátó szolgálat, amely

nagy tömegben fogja igényelni a megfele
lően előkészített húst és - készítményeket 
(iskolák, honvédség, éttermi hálózatok).

A termékek minősítése, csomagolása, 
kereskedelme megegyezik majd az általá
nos európai gyakorlattal. A termékek ter
mészetes megjelenése (csomagolás nél
kül) fontos minőségi és marketing szem
ponttá válik. A termékek minőségében az 
egészségi biztonság (food safety), a higiénia, 
valamint feldolgozási érték (food quality) 
kerül az első helyre. Ezek az értékek fog
ják kialakítani a majdani árakat és garan
ciarendszereket.

Magyarország állati eredetű termékei
nek exportja nehezen becsülhető az ezred
forduló utáni időben. Új alapanyagok csak 
a vadtenyésztésből várhatók. A meglévő 
alapanyagok jobb általános minőségben 
jelennek meg. A termékek minősége és új
donságértéke nagyobb mértékben függ az 
élelmiszerfeldolgozástól, az élelmi
szertudomány fejlődésétől és az e téren el
ért új tudományos eredményektől, mint az 
alapanyagok minőségétől. Ilyen termékek 
lehetnek például: kalci-sajtok, gyúrt saj
tok, krémlikőrök, tejfehérje izolátumok. 
A kereskedelmi forgalmazás szigorú mi
nőségi előírásokhoz lesz kötve: mentesség 
nehézfémektől, egyes fémsóktől, szénhid
rogénektől, peszticidektől, betegségektől 
stb. (az EU Copernicus kutatási program
ja már ezeknek a normáknak a felállításá
ra irányul), amit tanúsítani kell. A termé
kek márkázása általánossá válik.

6. AZ ÁLLATTENYÉSZTÉS 
FELLENDÍTÉSÉNEK FELADATAI

A rövid távú teendők

1. Az állatállomány további csökkenésé
nek megállítása, mivel már az önellátás is
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zavart szenved. Ehhez a leggyorsabb út a 
kistermelés felélesztése, a nagyüzemi-kis
üzemi integráció feltámasztása. Eszközei: 
koca- és tehénkihelyezési akciók szerve
zése a FM megyei hivatalainak közremű
ködésével. A támogatás kapcsolódjon az 
integrációhoz, a termékhez és a minőség
hez.

2. Az érdekeltség javítása az állatte
nyésztésben az árpolitika révén. A terme
lők részesedjenek az exporttámogatásból. 
Bizonyos termelési feltételek megvalósítá
sához (beruházások, az állatállomány cse
réje, állategészségügyi program stb) a ter
melők kapjanak adókedvezményt.

3. A belső piac élénkítése az állati ter
mékekre kirótt ÁFA csökkentése révén. A 
vezető állattenyésztő szakemberek nem 
értenek egyet az ÁFA növelésével, helyet
te a csökkentés, illetve differenciálás indo
kolt. A folyadéktejnél például nulla % 
ÁFA a reális, mivel a lakosság nagy része 
számára életfontosságú, nagy biológiai érté
kű (főleg gyermekek és idősek) táplálékról 
van szó. Feleslegesen jelennek meg külföl
di élelmiszerek, ezért a behozatal korláto
zásra szorul. A rendeleti korlátozás tartal
mazhat olyan minőségi előírásokat, ame
lyeket az importőr nem tud teljesíteni, il
letve kontingeseket, amelyekkel a behoza
tal a legolcsóbb külföldi árakhoz (kiemelt 
támogatás, szezonár stb) igazodik.

4. A külső piacok (főleg keleti) javítha- 
tóak jól szervezett piackutatással. A FÁK 
országaiban a külképviseletek mezőgazda- 
sági szakemberekkel való megerősítése elő
segítené a jobb piaci információszerzést és 
az ügyletek gyors megkötését. A speciális 
bartellkereskedelem finanszírozására és 
bonyolítására néhány bankfiók felkészíté
se, bevonása és a nagyobb kockázat válla
lására állami garanciák létrehozása lenne 
indokolt.

5. A még működtethető nagyüzemi ter
melőkapacitások, azok állagának gyors és
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megbízható (szempontrendszer) felméré
se, a további működési feltételek feltárása 
a Földművelésügyi Minisztérium megyei 
hivatalainak közreműködésével.

6. Az elsődleges élelmiszerfeldolgozó vál
lalatok gazdasági ügyeinek kezelése. Ilye
nek: adósságkonszolidáció módja és mér
téke; a termelők az adósság fejében juthas
sanak tulajdonhoz, a kárpótlási jegyek fel- 
használása tulajdonszerzéshez; mi marad
jon meg a túlméretezett feldolgozó kapa
citásokból (például.: sertésvágóhidak, tej
üzemek). A vertikális termelési integráció 
minél gyorsabb kialakítása megkívánná, 
hogy az elsődleges élelmiszerfeldolgozás túl
nyomórészt a termelők tulajdonába, rendel
kezésébe menjen át. Minden más megoldás 
kártékony és hátrányos az állattenyésztés és 
az állati termékek versenyképessége szem
pontjából.

A hosszú távú teendők

1. Hosszú távú (5-10 éves) reális célok 
felállítása az állattenyésztés számára. Pél
dául: 9-10 millió vágósertés, megfelelő mi
nőségben; 2 milliárd liter tej előállítása 
(180-200 l/fő); extenzív területek haszno
sítása húsmarhatartással, juhtenyésztéssel, 
mint exportalapokkal. Egyidejű gondos
kodás a többlettermék elhelyezéséről. 
Versenyképes állattenyésztésre van szük
ség!

2. Mélyreható rekonstrukciós program 
kidolgozása a még felújításra érdemes és 
alkalmas nagyüzemi állattartó telepek szá
mára.

3. Fejlesztési program kidolgozása a leg
korszerűbb állattenyésztési eljárások befo
gadására, az állati termékelőállítás jövő
beli megalapozására. (Mindkét pontban 
messzemenően érvényesíteni kell az opti
mális üzemméret, a genetikai és biológiai 
igények kielégítésének és a gazdasági ha
tékonyságnak szempontjait.)
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4. A  fajtapolitika felülvizsgálata az állat- 
tenyésztésben, a gazdaságosan és piacké
pes terméket termelő fajták megkülön
böztetett támogatása.

5. A hatósági és tenyésztési munka teljes 
különválasztása az állattenyésztés minden 
ágazatában; egyben a hatósági tevékenység 
és szigor erősítése a minőség megőrzéséért 
és javításáért. A tenyésztési fegyelem hely
reállítása; a takarmányok minőségének, 
béltartalmának szavatolása.

6. Információs rendszer kialakítása. Az 
állattenyésztés valamennyi területén ke
letkező hivatalos (hatósági és egyéb) in
formációk rendszeres, gyors és széleskörű 
közzététele. (Nem elégségesek az évköny
vek vagy időszaki kiadványok.) Az így nyil
vánosságra hozott adatok, eredmények le
hetővé teszik a gyors orientálódást pozitív 
és negatív irányban egyaránt. Az állatte
nyésztéshez kapcsolódó legfontosabb in
formációk:

- mindennemű minősítés (tenyészálla
tok, fajták, takarmányok, termékek);

- hazai és világpiaci árak;
- belföldi és külföldi piaci információk;
- nemzetközi szabványok, szabályozá

sok;
- egyéb (hírek, stb.)
7. Ellenőrzési rendszerek további kiépíté

se és megszigorítása. Az EU-hoz való csat
lakozás idejére általánosan alkalmazni 
kell a különböző minőségi garanciarend
szereket (minőségbiztosítás, termékfele
lősség stb) a nyugat-európai gyakorlatnak 
megfelelően. Ezekei nemcsak az export
termékekre, hanem a belföldi termékekre 
is érvényesíteni kell.

8. Az állattartás új, a jövő század első 
évtizedeiben is működőképes technológiá
jának kidolgozása válik szükségessé. En
nek főbb szempontjai:

- az állattartás természetes formáinak 
érvényesítése,

- az energiafelhasználás minimalizálá
sa,

- az állatok környezetigényével össz
hangban álló trágyakezelési eljárások al
kalmazása,

- az állategészségügy és "animal welfa- 
re" messzemenő előnybe helyezése.

9. Az állattenyésztés pozitív genetikai 
trendje felgyorsul. Új tenyésztési eljárások 
vannak kialakulóban valamennyi állatfaj
ban. Az előrehaladó embrióátültetés és 
embriókereskedelem, a géntérképezés, a 
gazdaságilag fontos termelési tulajdonsá
goknak a felismerése genetikai markerek 
és DNS-szerkezet alapján (egyes fajokban 
az embrióklónozás és a mesterséges ter
mékenyítés alapján) a genetikai munka 
teljesen átalakul, és az alkalmazás számára 
új tenyésztési, szelekciós eljárások kidol
gozását teszi szükségessé.

10. Az állatok takarmányozásában lé
pést kell tartani az új genotípusok megvál
tozott, megnövekedett igényeivel. Ehhez a 
szükségletek folyamatos felülvizsgálata in
dokolt. Különösen előtérbe kerül a gazda
sági állatok egészségét megőrző takar
mányozási eljárások kidolgozása, mivel a 
tenyészállatok hasznos élettartama min
den fajban folyamatosan rövidül. Kiemelt 
jelentőségű a takarmányok táplálóanyaga
inak jobb hasznosulása a termelés minden 
fázisában.

11. Az "új biotechnológia" megfelelő 
módszereinek az állattenyésztést felgyorsí
tó katalizátorokkénti hatékony alkalmazá
sa.

12. Továbbra is fontosak az állatbeteg
ségek megelőzését és gyógyítását szolgáló 
kutatások. Ezek eredményeit betegség- 
mentesítési programokban kell kamatoz
tatni.

13. Közép és hosszú távon egyaránt 
nagy fontosságú az állati eredetű élelmi
szerek egészségi biztonsága és minősége, 
amellyel az állattenyésztés népegészségü
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gyi célokat szolgál. E terület kutatása egy
re fontosabbá és folyamatossá válik.

14. A jövőben nagy gondot kell fordí
tani a falvakban folyó kistermelés környe
zetvédelmi kérdéseire. A kistermelés újbóli 
felkarolása kiegészítő környezetvédelmi 
szabályozást igényel. Egyúttal meg kell 
nyitni az utat a településen kívüli telephe
lyek létesítése előtt, beleértve az infrast
rukturális fejlesztést és az állattenyésztés
hez szükséges földterületek megszerzését.

15. A termékelőállítástól elválasztha
tatlan a minőség. A minőség és a márka
termék kialakítása együttes feladat és 
együttes finanszírozást igényel. A minő
ségfejlesztés és a minőséghez kapcsolódó 
garanciarendszerek kialakulása a termelés 
és a feldolgozás közös érdeke, ezért a két 
szektor integrálásának elősegítése állami 
eszközöket igényel. Értékesítési integráci
ók kialakulásának segítése a termelőszö
vetkezeti szektor közreműködésével. Ter
melői önszerveződések támogatása. A 
szubvencionálás az integráció létrejöttéhez 
kötődjön!

A megvalósítás kérdései

Mindezek a feladatok azért merülnek 
fel rendkívül sürgősen, mivel az állam az 
elmúlt tíz évben alig fordított rá figyelmet 
és pénzt. A felvázolt pontok mindegyike 
jelentős kutatási, adaptációs és fejlesztési 
munkát feltételez, amihez ma gyakorlati
lag semmiféle pénzalap nem áll rendelkezés
re. A Kormányzatnak ezért reálisan fel kell 
mérnie, meddig halogatható egy új állatte
nyésztési stratégia kidolgozása és kor
mányzati segítséggel való megvalósítása 
(új agrárpolitika részeként).

Világosan látni kell, hogy a Nyugat 
nem fogja megvásárolni és felújítani állat
tartó telepeinket, nem fog termelni Ma
gyarországon, de bejön tenyészállataival, 
technikájával a kereskedelmi haszon re

ményében. Veszélyes dolog lenne azt az 
utat választani, hogy mindent adaptálunk 
Nyugatról, s nincs szükség kutatásra, fej
lesztésre! Nyugaton sem minden jó és elő
remutató. Nagyon sok hibás adaptáció tör
tént az elmúlt két évtizedben.

A kormány befolyása a törvényeken, a 
szabályozáson és a támogatási funkciókon 
keresztül érvényesüljön, szemben az érté
kesítési és intervenciós beavatkozásokkal. 
A támogatás a nagyobb hatékonysághoz 
kapcsolódjon. Olyan agrárpolitika kidol
gozására van szükség, amelyben a gazdál
kodási és pénzügyi intézkedések nem he-' 
lyezkednek szembe az állattenyésztés tu- 
dományos-műszaki fejlesztésével.

A fentiek alapján a Kormányzat akkor 
jár el helyesen, ha a lényeges döntéseket 
szakmailag jól előkészíti és ehhez igénybe 
veszi az ország legjobb szakerőit, mind a 
K +F feladatok, mind a kormányprogra
mok kidolgozásakor. Bármilyen hosszú tá
vú fejlesztési program csak akkor lehet si
keres, ha alapos szakmai egyeztetésen, mi
nősítésen megy át, amelyet elfogulatlan 
szakértőkre bíznak.

Javasolható olyan multidiszciplináris 
szakértői testület felállítása, amely felméri 
az állattenyésztés jelenlegi helyzetét és ve
zérelveket dolgoz ki a termelés-, a feldol
gozás- és a marketingpolitika hosszú távú 
megalapozásához. Integrált megközelítés 
nélkül az állattenyésztés továbbra is koor
dinálatlan, alacsony hatékonyságú ágazat 
marad.

Igen nagy a jelentősége az állattenyész
tés új rendszerű alap- és középfokú oktatá
sának, az át- és továbbképzésnek és szak
képzésnek. A jelenlegi alkalmi programok 
(gazdaképzés, népfőiskola stb) nem felel
nek meg az igényesség követelményének. 
Ezért új (főleg rendszeres!) képzési rend
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szer kialakítása szükséges, amire kezdet
ben az államnak késztetnie kell a termelőt. 
A szaktanácsadás csak a képzett szakem
ber számára hasznothajtó.

Az "AGRO-21" keretében összeállított 
tanulmány a készítők szakértelmére is tá
maszkodva igyekszik a magyar állattenyész
tés helyzetének és jövőbeli kilátásainak 
elemzésével hozzájárulni egy új agrárprog
ram megalapozásához, kidolgozásához. A 
Magyar Tudományos Akadémia ehhez kife
jezi készségét és szívesen vállal feladatokat 
a Kormányzattól és a Parlamenttől.

Tájékoztatásul megjegyezzük, hogy a 
magyar állattenyésztésről készített és jelen 
formájában közreadott összefoglalás közel 
száz oldal háttéranyagra épül, amely az itt 
tárgyalt kérdéseket az egyes állatfajokra 
vonatkozóan részletezi.

AZ ÁLLATTENYÉSZTÉS FEJLESZTÉSÉT, 
FEJLŐDÉSÉT SZOLGÁLÓ ÉS 
BEFOLYÁSOLÓ TÖRVÉNYEK

Az állattenyésztés fejlődését és a fejlő
déshez szükséges célszerű gazdasági-társa
dalmi környezetet sok törvény kölcsönha
tásban határozza meg. Az állattenyésztés 
fejlődő képességét befolyásoló számos 
törvény meghozatalára vagy módosítására 
van szükség. A legfontosabbak ezek közül: 

Állattenyésztési Törvény, 
Takarmányozási Törvény,
Állatvédelmi Törvény, 
Állategészségügyi Törvény, 
Legelőgazdálkodási Törvény, 
Tagosítási Törvény,
Földhasználati Törvény, 
Élelmiszertörvény,
Termékfelelősségi Törvény.
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A MINŐSÉGI, A KÖRNYEZETI ÉS A PIACI KÖVETELMÉNYEK 
A SZÁNTÓFÖLDI NÖVÉNYTERMESZTÉSBEN

írta:

MENYHÉRT ZOLTÁN - LEHOTA JÓZSEF

Lektorálta:

CSETE LÁSZLÓ 
DOHYJÁNOS

A 21. századra prognosztizálva megállapítható, hogy a 60-80-as évek átlagtermése
inek 2/3-a reálisan elérhető, nehézség és a környezet romlása nélkül. Ehhez reziszten- 
sebb fajták szükségesek, ki kell használni a tájtermesztés előnyeit, vetésforgóba kell 
állítani a pillangósvirágú takarmánynövényeket, több szervestrágyát és komposztot 
kell alkalmazni.

A szántóföldi növények termőképességének javulása és a kapott termékminőség kö
zött általában negatív összefüggést állapítanak meg. Ez azonban nem abszolút és nem 
minden tulajdonságra kiterjedő. A növények minőségét meghatározó jellemvonásokat 
igen nehéz definiálni. A mai ember a jó aminósav összetételű, vitaminokban és ízanya
gokban gazdag terményeket, termékeket kedveli, amiben a termelés folyamán nem hal
mozódott fel egészségre káros anyag.

Sok ember félelme a vegyszermaradványoktól az ún. biogazdálkodás felé terelte az 
igényeket. Ez az igény nem teljesen alaptalan, de túlhangsúlyozása is veszélyes, már 
csak azért is, mert a legszigorúbb bio-gazdálkodók is használnak "megengedett" vegy
szereket (például: rézgálic, nikotin, piretrin stb.) A megoldást itt a korszerű növény- 
védelem jelenti.

A táj nemcsak a termelés helye, hanem egyben emberi élőhely is. Az ország mintegy 
10 millió lakosa közül 3,9 millió községekben, vidéken él. Az a táj, amely nem elha
nyagolt, tiszta levegővel, vízzel rendelkezik, emellett csend van, fokozatosan felértéke
lődik. Emellett a tájban élők vagy az oda látogatók, esetleg ott pihenők is elvárják, 
hogy a táj ne legyen monoton, legyenek fák, a növényzet legyen ápolt és lehetőleg 
sokszínű. Más szavakkal, mindenáron való maximum-termésekre való törekvést, amit 
a leszűkült vetésszerkezet és a nagy táblák jellemeztek, legyenek kis táblák, jól tagolt 
területek, legyen a táj sokoldalú, fajgazdag, ahol a természetes biodiverzitás az életkö
zösségek egyensúlyát is jobban fenntartja. Világszerte új kezdeményezés a fenntartha
tó mezőgazdálkodás mellett a vidékfejlesztés (Sustainable Agriculture and Rural 
Development = SÁRI)).
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A vidék "berendezése", azaz hogy hol milyen művelési ágak (erdők, fasorok, erdő
sávok, ipartelepek, istállók stb.) legyenek, ennek ésszerű és szakszerű megtervezése 
központi feladat. Ha ebbe a tervezésbe a vidéki lakosságot (képviselőik révén) meghív
ják, akkor egy "ésszerű, spontaneitás" valósítható meg, ahol a városi ember racionali
tása és a vidéki ember nagyobb természetismerete és természetközelsége a 
tájalkotásban hasznosan ötvözhető.

Várhatóan, - az életszínvonal szükségszerű növelése és az egészségesebb táplálko
zás igénnyé válása révén - az állati termékek nagyobb volumenű fogyasztása kerül elő
térbe. Állati termékeknél a primér produkció energiatartalma csak 70 %-ban jelenik 
meg (átlagosan) azaz feltehetően nagyobb szántóföld hányadot kell takar
mánynövények termesztésére fordítani. (Ezt egyébként a talajok szerkezetjavítása is 
igényli.) A takarmánynövények termesztéséhez igénybeveendő terület csak a búzater
mesztés (és egyéb cereáliák) rovására képzelhető el.

A biodiverzitás és a tájalakítás további területeket kapcsol ki - főleg a lejtős terü
letek kivonása a szántóföldi termesztésből - így az várható, hogy a búza és a kukorica 
vetésterülete mintegy 10-15 %-kal csökken. A termésmennyiség természetesen nem 
csökken ennyivel, hiszen az erdőtelepítésekhez várhatóan a rosszabb termőhelyi adott
ságú területeket kapcsolják ki, másrészt az erdősűrűség növeli a levegő páratartalmát, 
így a légköri aszály(ok) valószínűsége kisebbé válik - ami közvetve termésátlagnöveke
dést, illetve kisebb csökkenést okozhat.

1. A NEMZETKÖZI ÉS HAZAI PIACI 
HELYZET

A termelés, a fogyasztás és a felhasználás 
világtendenciái

A világ gabonatermelésében az elmúlt 
évtizedekben az évi átlagos növekedés 
üteme 1,3 %. A termelés 45,2 %-a a fejlett 
országokban, 54,8 %-a a fejlődő orszá
gokban. A fejlődő országokban a termelés 
évi átlagos növekedési üteme 2,6 %, 
szemben a fejlett országokkal, ahol a ter
melés stagnált.

A legfontosabb öt gabonatermelő or
szág, illetve régió a következő: Kína, USA, 
India, EU és FÁK együttes részarányuk 
1981-ben 64,2 %, 1991 -ben 64,6 %-ot tett ki.

A világ fő búzatermelő országai: Kína, 
EU, FÁK, India, USA együttes részará
nyuk 66,8 %. A takarmánygabona terme
lésben vezető helyet az USA, Kína, EU, 
FÁK és India foglalja cl, együttes részará
nyuk 67,4 %.

A növényi olajok és zsírok termelése 
1981-1991 között évi 3,5 %-kal nőtt, ezen

belül a növényi olajok termelése 4,8 %-kal 
évente. A növényi olajok termelésén belül 
meghatározó a szójaolaj, a pálmaolaj, a 
repceolaj és a napraforgóolaj, együttes 
részarányuk 57,3 %. A napraforgóolaj ter
melés évi 7,6 %-kal, repceolaj termelés évi 
12 %-kal nőtt. Együttes részarányuk a 
növényolaj termelésen belül 20,7 %-ról 
27 %-ra emelkedett.

A napraforgómag legfontosabb termelő 
országai FÁK, Argentína, USA, Kína, EU, 
együttes részarányuk 73,9 %.

A repcemag termelés fő országai és ré
giói: Kína, India, Kanada, EU, együttes 
részarányuk 1981-ben 82,4 %, 1991-ben
86,5 % volt.

Összességében megállapítható, hogy a 
termelés koncentrációja közepesnél vala
mivel erősebb, a gabonafélék esetében
64,7 % és 66,8 % között alakul. Ennél jó
val nagyobb a termelés koncentrációja a 
napraforgó- és a repcemag esetében. A 
koncentráció mértéke nem csökkent az el
múlt évtizedben, hanem kisebb mértékben 
növekedett. A termelés évenkénti ingado
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zása mind a gabonaféléknél, mind az olaj
magvak esetében viszonylag jelentős.

A gabonafélék és növényi olajok 
felhasználása és fogyasztása

A búza hagyományosan humán fo
gyasztási célokat szolgál és állati takar
mányozásra való felhasználása a II. világ
háború után terjedt el. Az USDA becslése 
szerint a világ búzatermelésének körülbe
lül 20 %-át használják jelenleg takar
mányozási célra. A világ takarmányozási 
célú búzafelhasználásának felét a FÁK or
szágai, 1/4-ét az EU-tagországok használ
ják fel. 1990-ben a FÁK búzafelhasználá
sának 47,4 %-a, az EU 36,8 %-a, az USA 
15,3 %-a került takarmányozási célra.

A takarmánygabonafélék döntő része 
állati takarmányozási célokat szolgál. Az 
USDA becslése szerint ez az arány 70 % 
körül van. A fennmaradó rész humán, il
letve ipari felhasználásra kerül. A humán
célú felhasználás aránya a fejlett országok
ban alacsony (becslések szerint 1 % körül 
van), míg a fejlődő országok bizonyos ré
gióiban magas.

A búza és takarmánygabona fogyasztás 
és felhasználás alakulására lényegesen 
más tényezők hatnak. A fogyasztási szer
kezet gazdasági fejlettséggel párhuzamo
san történő változása más-más időszakban 
kapcsolódik a kétféle termékkör fogyasz
tásához és felhasználásához. Az étkezési 
gabona, így a búza és rizs fogyasztásának 
növekedése elsősorban a biológiailag telí
tetlen élelmiszerfogyasztással rendelkező 
szegényebb országokban jelentkezik. Ezen 
országok közül is elsősorban azokban, 
ahol a népességnövekedés jelentős.

A búzafogyasztás jövedelemrugalmas
sága W.H.Futran számításai szerint az 
USA-ban -0,20, az EU-ban -0,37, Kanadá
ban -0,24 % volt, szemben a nagy népes
séggel és alacsony gazdasági fejlettséggel 
rendelkező országokkal, mint például In
dia (+1,06 %), Pakisztán (+0,62) és Kína 
(+0.75 %).

A takarmánygabona iránti kereslet szár
maztatott kereslet, amely a húsfogyasztás, 
azon belül is elsősorban a sertés-és barom
fihús fogyasztásából származtatható. A 
húsfogyasztás élelmiszerfogyasztáson be
lüli részesedésének növekedése az átlagos 
gazdasági fejlettségű országokban kezdő
dik meg, s a lakossági jövedelem növeke
désétől függően emelkedik. így a takar
mánygabona iránti kereslet elsősorban a 
fejlettebb, gazdagabb, magasabb fogyasz
tói jövedelmekkel rendelkező országok
ban jelentkezik. A magas húsfogyasztással 
rendelkező országokban a fogyasztás bio
lógiai telítődése jelentkezett az elmúlt- 
években. A fogyasztói magatartás jelentő
sen megváltozott, elsősorban a vöröshú
sok (marha, sertés) kárára, illetve a ba
romfi javára. A takarmánygabona kereslet 
alakulása elsősorban nem a népesség szá
mának növekedésében, hanem a lakossági 
jövedelmek emelkedésére reagál. így a 
gazdasági fejlődés ciklikus mozgásával 
szoros kapcsolatban van.

Az elmúlt évtizedekben (1961-1991) a 
búzafogyasztás növekedése elsősorban a fej
lődő országokban következett be, ahol 
az átlagos növekedési ütem 4,8 % volt. 
Kiemelkedően nőtt a fogyasztás Kínában 
(7 %/év). A búzafogyasztás éves növekedé
si üteme a fejlett országokban 1,6 % volt, 
ezen belül az EU-ban 1,2 %, Japánban 1,4 %. 
Az 1980-as évek elején fő fogyasztóvá Kí
na vált. A főbb búzaexportáló országok 
hazai fogyasztásának részaránya az összes 
kínálathoz (termelés + készletek + im
port) viszonyítva a következőképpen ala
kult: EU 61,2 %, Argentína 45,6 %, USA
37,1 %, Ausztrália 19,6 %, Kanada 18,3 %.

A világ takarmánygabona felhasználása 
1961-1991 között világátlagban 2,6 %-kal 
nőtt évente. Ezen belül a fejlett országok
ban 1,6 %-kal, a közepes gazdasági fejlett
ségű országokban 3,2 %-kal. A fejlett or
szágok közül kiemelkedően nőtt a felhasz
nálás Japánban (5,9 %/év). Az egyéb or
szágok esetében a növekedés Thaiföldön 
(21 %/év) és a NIC-országokban volt dina
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mikus. A nagy népességű országokban a 
takarmánygabona felhasználás növekedési 
üteme jelentősen elmaradt a búza fogyasz
tásáétól. A gabonakészletek (a gazdasági 
év végén) az összes gabonafogyasztáshoz 
viszonyítva 18-27 % között ingadoztak. A 
80-as évek elején és végén 18-20 %, a 80-as 
évek közepén 22-24 % volt a készletszint.

A növényi olajfogyasztás dinamikusan 
növekedett a világban, a fogyasztói maga
tartás változása is kedvező a növényi olaj- 
fogyasztás szempontjából. A növényi olaj
fogyasztás jövedelemrugalmassága vi
szonylag magas.

A főbb növénytermesztési termékek világ
kereskedelmének alakulása

A gabonafélék termelésének 10-12 %-
a, ezen belül a búza 15-18 %-a, a takar
mánygabona 10-12 %-a és a rizs 2-3 %-a 
kerül a világkereskedelembe. Az exportra 
kerülő gabonák részaránya viszonylag ala
csony, ezért a világkereskedelembe kerülő 
marginális részarány és a termelés jelentős 
ingadozása a világpiac kereslet-kínálat és 
árváltozását döntően befolyásolja.

A búza világkereskedelme 1981-1991 
között lényegében stagnált. Az exporton 
belül a fejlődő országok exportja nőtt je
lentősebben, de még így is piaci részará
nyuk csupán 11,3 %-ot ért el, szemben a 
fejlett országok 88,7 %-ával. Az importon 
belül a fejlett országok részaránya 37 %, 
amely időben csökkenő tendenciát mutat. 
A fő búzaexportáló országokat alapvetően 
két csoportba sorolhatjuk, egyrészt ame
lyek alapvetően hazai igények kielégítésé
re termelnek és a keletkező időszaki feles
legeket exportálják, másrészt azok, akik 
tartós, viszonylag jelentős mennyiségi ex
portot bonyolítanak le. A fő búzaexportá
ló országok: USA, Kanada, EU, Ausztrá
lia és Argentína. Az export országkon
centrációs mutatója bár csökkenő, de még 
mindig rendkívül magas (CRS 1981-ben
95,8 %, 1991-ben 86,6 % volt).

A búzaimportáló országokat alapve
tően három csoportba sorolhatjuk be, egy

részt a hazai termelés elégtelensége miatt 
rendszeresen jelentős mennyiséget impor
táló, például: Hong-Kong, Szingapúr, Kö- 
zel-Kelet, Japán, másrészt kis speciális 
igényeket célzó importáló országok, pél
dául UK, harmadrészt a hazai termelésre 
építő, esetenként kisebb mértékben im
portáló országok. A búza importjában 
meghatározó országok, régiók a követke
zők: FÁK, Kína, Egyiptom, Japán és Bra
zília. Együttes piaci részarányuk 1981-ben
50,5 %, 1991-ben 50,3 % volt.

A takarmánygabona világkereskedelme 
1981-1991 között 8 %-kal esett vissza. A 
visszaesés közel hasonló mértékű volt a 
fejlett és a fejlődő országokban. A fejlett 
országok részaránya az összes exportból 
81 %. Az importon belül a fejlődő orszá
gokban növekedés, a fejlett országokban 
csökkenés következett be. Az, utóbbiak pi
aci részaránya 66,2 %-ról 54,4 %-ra csök
kent.

A fő exportáló országok USA, Kína, 
Argentína, EU, Kanada együttes piaci 
részarányuk 85,5 %. A legfontosabb ex
portőr az USA részaránya 53,3 %. Az el
múlt évtizedben exportőrré vált Kína, je
lentősen növelte piaci részarányát (10,3 
%-ra), részaránynövekedés következett be 
az EU esetében is (4,4 %, illetve 9,5 %).

A takarmánygabona fő importőre a 
FÁK, Japán, EU, Kína, Mexikó, együttes 
piaci részarányuk 1981-ben 65,8 %, 1991 - 
ben 58,8 % volt. A fő importáló országo
kon belül Japán, Kína és Mexikó részará
nya növekvő.

Az olajosmagvak piacán belül - szem
ben a gabonafélékkel - az elsődlegesen fel
dolgozott termékek forgalma a jellemző. 
A napraforgó és a repceolaj termelés vi
szonylag nagyrésze (31,5, illetve 22,9 %-a) 
kerül a világkereskedelembe. A naprafor
gómag exportja és importja erősen kon
centrált. Sajátos helyzetét jól mulatja, 
hogy az importkonccntráció (CRS) maga
sabb 90,4 %, szemben az exportkoncenlrá- 
ció 80,1 %-os mértékével. A legfontosabb 
exportáló országok az EU, Argentína,
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USA, Magyarország és Kanada. A legfon
tosabb importőr országok és régiók EU, 
Mexikó, USA, Törökország és a volt Jugo
szlávia. Európára koncentrálódik a vilá
gimport. Az EU jelentős exportja mellett 
az elmúlt évtizedben nettó importőr volt.

A napraforgóolaj fő importőrei az EU, 
Törökország, Egyiptom, Algéria és a 
FÁK. A legfontosabb importőr országok a 
szállítási költségeket figyelembe véve, az 
exportban gazdaságosan elérhető távolsá
gokra helyezkednek el.

A világkereskedelem tendenciái az el
múlt évtizedben egyértelműen az export je
lentős koncentráltságát mutatták mind a 
búza, mind a takarmánygabona, mind az 
olajosmagvak, mind a növényi olajok te
kintetében. A fejlett országok uralják az 
exportpiacokat, ezen belül is azok, akik vi
szonylag kedvezőbb termesztési feltétele
ket, megfelelő hazai ártámogatási és ex
porttámogatási programokat társítanak. 
Ezek az országok a kétoldalú kereskedel
mi tárgyalásokban is viszonylag kedvező 
politikai- és gazdasági erőpozícióban van
nak. A fenti termékkörben alacsony pro
tekcionista szinttel rendelkező országok 
piaci részaránya elmarad az előzőektől, il
letve piaci részarányuk stagnál, vagy 
visszaesik.

Az állami beavatkozás mértéke és eszköze a
fő exportáló és importáló országokban

A gabonafélék és olajosnövények ter
melésének és világpiaci helyzetének ala
kulásában az állami beavatkozás módjai, 
mértéke és eszközei jelentős hatással van
nak.

A búza támogatottsági szintje az átla
gosnál nagyobb Japánban (91 %), az USA- 
ban (59 %), az EU-ban (59 %). Az átlag
nál jelentősen elmarad Ausztráliában, Ar
gentínában úgynevezett negatív protekcio
nizmus van érvényben, ami azt jelenti, 
hogy nem támogatás, hanem elvonás do
mináns a gabonaszektorban. A takar
mánygabona PSE mutatója az átlagosnál 
nagyobb Japánban (94 %), átlagos az

USA-ban (48 %), az EU-ban (47 %) és a 
nem EU európai fejlett országokban (49 
%). Gyakorlatilag ebbe a termékkörbe 
nem létezik támogatás Ausztráliában és 
Argentínában.

Az olajosmagvak támogatottsági szintje az 
átlagosnál magasabb az EU-ban (28 %) és Ja
pánban (20 %), Kanadában (13 %) és az át
lagosnál alacsonyabb az USA-ban (7 %).

Az agrárvilágkereskedelem, így a gabo
na és olajosmagkereskedelem főszereplői 
az USA, EU és Japán. Ezért célszerű ezen 
országok állami beavatkozási rend
szerének részletesebb vizsgálata is.

Az EU agrárszabályozási rendszere mind 
a gabona és gabonaipari termékek, vala
mint az olajosmagvak piacszabályozására 
is kiterjed. A gabona- és gabonaipari ter
mékek szabályozása keretében a követke
ző szabályozó elemeket alkalmazzák: 
irányár, küszöbár, importadó (lefölözés), 
piaci intervenció, exporttámogatás. Az 
olajosmagvak (repce, napraforgó, szója) 
piacszabályozása keretében alkalmazott 
eszközök a következők: irányár, piaci in
tervenció és exporttámogatás. A piacsza
bályozás rendszere az EU-ban az utóbbi 
ideig nem társult megfelelő kínálatszabá
lyozással. így a támogatási rendszer jelen
tős túltermeléshez és költségvetési igény
hez vezetett.

Az elmúlt időszakban változásoknak 
vagyunk tanúi a piacszabályozási rend
szeren belül, amelyek a következők:

- az irányárak csökkentése, főleg a ga
bonafélék esetében;

- a kínálatszabályozás (set-aside) prog
ram beindítása;

- a minőségi követelmények erősítése 
az intervenciós rendszeren belül;

- az intervenciós időszak hosszának le
rövidítése;

- az intervenciós kifizetések kifizetési 
határidejének növekedése.

A fenti változások kezdetét jelenthetik 
az EU agrárpiaci szabályozási rendszer 
formájának, de még igazi áttörés nem tör
tént.
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Az USA agrárpiacszabályozása különö
sen fontos, mivel a búza és a kukorica fő 
exportőre. A piacszabályozás változása a 
gabonavilágkereskedelem kereslet-kínálat 
és árviszonyaira meghatározólag hat. Az 
USA-ban a szabályozás alapvetően a nö
vényi termékekre, ezen belül a búzára, a 
rizsre, a kukoricára, az árpára, a cirokra, a 
zabra és az olajosmagvak közül a szójára 
és a földimogyoróra terjed ki. A két fő esz
köz a termelők ártámogatása és a raktáro
zási programok működtetése. Az ártámo
gatási rendszer két alapeleme: az irányár 
és a piaci ár. Az irányár egy formula típusú 
ár, amelyet minden évben az előző évek 
ártrendjei alapján állapítanak meg. Ha a 
piaci ár az irányár alá esik, a programban 
résztvevő termelők részére a két ár közötti 
különbséget úgynevezett veszteségtérítés
ként (deficiency payment) megtérítik. A 
szabályozás másik alapeleme a loan rate, 
amely szintén egy speciális ár. Amennyi
ben a piaci ár a loan rate alá süllyed, a 
programban résztvevő termelők hitelhez 
jutnak annak fejében, hogy termékeiket 
későbbi értékesítési célra raktározzák. Ha 
a piaci ár időközben loan rate fölé emel
kedik, a termelők termékeiket szabadon 
értékesíthetik és az igénybe vett hitelt ala
csony kamat mellett visszafizetik.

A veszteségtérítéses ártámogatási 
rendszert egybekapcsolták a földkivonási 
programmal (ARP), mint a legfontosabb 
kínálatszabályozási eszközzel. Csak azok a 
farmerek juthatnak veszteségtérítéshez, 
akik résztvesznek a földkivonási program
ban is. A loan rate-hez kapcsolódó prog
ram az USDA Commodily Credit Corpora
tion (CCC) keretében működik. A kínálat- 
szabályozás kisebb jelentőségű eszköze a 
Soil Bank keretében működtetett (1956 
óta) hosszú távú földmegőrzési program, 
továbbá a PIK (Payment-in-Kind) program 
keretében a földkivonást vállaló farmerek 
az állami készletekből jutnak kedvezmé
nyes áru termékekhez. Az EEP (Export 
Enhacement Program) keretében történik 
az export szabályozása és támogatása.

Az USA agrárpiac szabályozásában az 
elmúlt időszakban az ártámogatás szere
pének csökkenése figyelhető meg azáltal, 
hogy az irányár és a loan rate közti eltérést 
növelték.

Japán, mint a harmadik legfontosabb pi
aci szereplő helyzete az előzőektől eltérő, 
mivel alapvetően importőr. Szoros ár- és 
termelésszabályozás valósul meg a fő ga
bonaféle, a rizs esetében. Az állami be
avatkozás szervezeti keretét a Food 
Agency adja, amely állami monopólium
ként működik és rizsfelvásárlásban játszik 
döntő szerepet. Garantált minimum árak 
vannak érvényben a búzára és az árpára. 
Állami veszteségtérítés (deficiency pay
ment) van érvényben a szójababra és a 
repcére.

Japánban a rizs termelői árképzése egy 
speciális formula árképzés keretében tör
ténik, amelynél a kiinduló pontot a terme
lési költségek kalkulációja adja. A terme
lési költségeken belül a bérek kalkuláció
jánál az úgynevezett paritásindexet alkal
mazzák, amely azt jelenti, hogy a nemzet- 
gazdaság egyéb ágaihoz hasonló bérszintet 
vesznek számításba. A végső árat egy sajá
tos politikai alkufolyamat keretében ala
kítják ki, amelyek a farmerek és szövetke
zeteik, valamint a Mezőgazdasági, Halá
szati és Erdészeti Minisztérium (MAFF) kö
zött zajlik. Japán 1971-től alkalmaz kíná
latszabályozási eszközöket a rizs esetében 
(kvőtaszabályozás, földkivonás, alternatív, 
például takarmány földhasználat támoga
tása). A külkereskedelemben engedélye
zési és kijelölt nagykereskedők rendszere 
működik.

A japán búza és árpa piacszabályozása 
a Food Control Act (1942)-re épül. A mi- 
nimálárak meghatározásánál a termelési 
költségeket és a létfenntartási költségeket 
(a paritásindex alapján) veszik alapul. A 
belső árak két-háromszor haladják meg 
az importárakat. A hazai nagykereskedel
mi árak, a hazai és az importárból képzett 
ún. kevert árak szintjén alakulnak ki. Az 
étkezési gabona malmok közötti elosztása
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kvóták szerint azonos áron történik. A 
kvóta az őrlőkapacitásoktól, valamint a 
múltbeli őrlési teljesítményektől függ. A 
takarmánygabona - főleg import - elosztá
sa a takarmánygyártók között tendereken 
keresztül történt és a tendereken működ
tetik a minimálárakat. A takar
mánygabonák esetében a világpiaci ártól 
való eltérés kisebb mértékű.

A kukorica, a cirok, a rozs szabadfor
galmazású rendszerbe tartozik, a pálma
olajra, a kukoricaolajra, a napraforgóolaj
ra alacsony protekcionizmus érvényesül.

A japán kereskedelempolitika lassú li
beralizálásának lehettünk tanúi az 1980-as 
évek végétől.

A fentiek alapján összegezhető, hogy a 
fő  exportáló és a legfontosabb importáló 
országokban jelentős állami beavatkozás, 
piacvédelem valósul meg. A protekcioniz
mus a hazai termelés védelmét szolgálja, a 
belső árak magasantartásán, az import- és 
exportszabályozás rendszerén keresztül. A 
szakirodalmi adatok szerint e három or
szág, illetve régió állami beavatkozása 
több mint 50 %-kal alacsonyabb világpiaci 
árakat eredményezett.

A GATT Uruquay-i fordulójának sike
res lezárása, a külkereskedelemben alkal
mazott protekcionista eszközök szűkítését 
eredményezi, amely a belső piacszabályo
zás lehetőségeit szintén kisebbre korlátoz
za.

A piaci szervezetek helye és szerepe a fő 
exportáló országokban

Az agrártermékek piaci szervezetei kö
zött elterjedt forma az úgynevezett köztes
tületek létrehozása, amelyeket marketing- 
boardoknak, vagy termelési boardoknak, 
terméktanácsoknak neveznek. A gabona 
nemzetközi kereskedelmében jelentős 
szerepet játszó országok közül két ország
ban működik búzatanács, Kanadában 
(CWB) és Ausztráliában (AWB). Ezek a 
piaci szervezetek a világon mindenhol tör
vényi szabályozás mellett jönnek létre és a 
termelők által létrehozott és ellenőrzött

szervezetek, amelyek általában önfinanszí
rozó alapon működnek.

A CANADIAN WEAT BOARD-ot 
1935-ben alapították a kanadai búzaex
port ellenőrzésére. Jelenleg széleskörűen 
ellenőrzi a gabonamarketing hazai és ex
portrendszerét egyaránt. Tevékenysége a 
kínálatszabályozás mellett az árszabályo
zásra is kiterjed. A CWB határozza meg az 
úgynevezett elszámolóárakat. Jelenleg Ka
nadában az árak mögött állami árgarancia 
nincsen, csupán hitelgarancia. Az elszá
molóárak és a valós árak közti különböze- 
tet az értékesítést követően a termelőknek 
visszatérítik. A CWB közvetlen exportot is 
bonyolít. A hazai és az exportforgalom ke
retében végzi a termékek kezelését, raktá
rozását és szállítását és ezen keresztül a 
szállítási költségekre jelentős befolyással 
van.

Az USA piacszabályozása nem teszi le
hetővé a tőzsdecikkek termelői számára 
ilyen termelői ellenőrzés alatt álló szerve
zetek létrehozását sem búzára, sem kuko
ricára, illetve szójára. Az EU országaiban 
szintén hiányoznak a hasonló típusú szer
vezetek, ezek szerepét az állam intervenci
ós rendszerei vették át. Az EU-ban egy sa
játos fél-állami szervezetek, termékható
ságok működnek. Ilyen termékhatóság az 
UK-ban a Home Grown Cereals Authority. 
Ez a szervezet 1965-ben jött létre a belső 
gabonamarketing helyzetének javítására. 
Jelenleg a termékhatóság tagjait (terme
lők, feldolgozók, kereskedők és függetle
nek) a mezőgazdasági miniszter nevezi ki. 
A HGGA fő feladatai közé a piacinformá
ciós rendszer működtetése, a kutatási és 
fejlesztési feladatok (minőség, technoló
gia) végzése, a gabonaexport elősegítése 
(információ biztosítása, eladásösztönzés, 
hitelfeltételek) tartoznak.

A gabona és olajosmagvak marketing
jében fontos szerepet játszanak az árutőzs
dék. A világ legfontosabb mezőgazdasági 
árutőzsdéi a következő témakörbe tartozó
- tőzsdecikkeket jegyzik: CBOT (búza, ku
korica, szójabab, zab, szója-olaj), Mid-
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American Commodity Exchange (búza, ku
korica, zab, szójabab), Winnipeg (takar
mánybúza, zab, árpa, rizs, repcemag), Lon
don (búza, árpa, szójadara), Párizs (cu
kor), Rotterdam (gabona, növényolaj), 
Hamburg (gabona), Frankfurt (növény
olaj), Bécs (gabona), Tokyo Grain Exchan
ge (szójabab). Az EU tőzsdéi alacsony 
szinten működnek, éppen a belső piacsza
bályozási rendszer következtében.

A gabona nemzetközi kereskedelmé
ben fontos szerepet játszanak a gabonake
reskedésre szakosodott cégek is. Az elmúlt 
évtizedekben az export koncentrációjával 
párhuzamosan erősen nőtt a vállalati kon
centráció is. Jelenleg a világ gabonakeres
kedelmének 2/3-át öt transznacionális ga
bonakereskedő cég bonyolítja le, amelyek a 
következők: Cargill, Continental Grain, 
Louis Dreyfus, Andre, valamint Bunge és 
Born.

Az árak alakulása a nemzetközi piacokon

A világpiaci árakra éven belül szezona- 
litás, hosszabb távon évenkénti ingadozás 
és bizonyos ciklikus mozgás érvényes. Az 
elmúlt évtizedekben az árciklusok mély
pontjai a következők voltak: 1930-as évek 
eleje, 1960-as évek vége, 1980-as évek kö
zepe. Az árciklusok csúcspontjai pedig a 
következők voltak: 1940-es évek vége, 
1970-es évek eleje. Az árak évenként és 
éven belül is jelentősen ingadoznak. Az 
árak másik fő hosszú távú trendje az árak 
csökkenő tendenciája. Az 1981-1991 évek 
között az USA búza (U.S.No.2. Hard Win- 
ter) exportárai 170 dollár/tonna árról 110 
dollár/tonnára (1986) csökkentek, majd is
mét nőttek. Az elmúlt évtizedben a búza és 
takarmánygabona nominál- és reál ár
szintje egyaránt csökkent. A szakirodalmi 
elemzések hasonló hosszú távú reál ár
csökkenési trendet mutattak ki az USA 
belső áraiban 1920 és 1990 között. A fő ex
portáló országok ártrendjei időben együtt 
mozognak, ugyanakkor árszintekben eltéré
seket mutatnak. A legmagasabb árakat az 
USA, a legalacsonyabbakat Argentína éri

el (az alacsony raktárkapacitás miatti érté
kesítési kényszer hatására).

A takarmánygabonák áringadozása 
szintén jelentős, valamelyest nagyobb, 
mint a búzáé. A takarmánygabonák közül 
a kukorica és a cirok ármozgása szorosan 
követi egymást, az árpáé (malátapiac elté
rő jellege miatt) időszakonként lényeges 
eltérést mutat.

A piacokon jelentős mértékű árverseny 
van. Az exportpiac versenyszerkezete 
mind országok, mind vállalatok szintjén 
oligopolisztikus versenyhelyzetet mutat. 
Az árak kialakulására az USA piaci hely
zete van domináns befolyással.

Szakirodalmi elemzések szerint (1961- 
1986 időszakra) a búza esetében az USA 
nem tölt be egyértelműen árvezető szere
pet, de a takarmánygabona, elsősorban a 
kukorica esetében domináns árvezető sze
rephez jutott. Az elvégzett árelemzések 
alapján a világpiaci árak hosszabb távon az 
USA belső szabályozásában alkalmazott 
loan rate változásához igazodnak.

A világkereskedelem alapvetően dollár 
elszámolású alapon működik a fenti ter
mékkörben, így a nemzeti exportárak ala
kulásában a hazai valuta és a dollár árfo
lyamának változása nagy szerepet játszik. 
A világpiaci árak alapvetően hosszú távú 
kereslet-kínálat viszonyoktól függnek, 
amelyekre jelentős hatással vannak a ter
melési, a raktározási és szállítási költsé
gek, az agrárpiacszabályozás rendszerének 
változásai (támogatások, kínálatszabályo
zás), a monetáris tényezők (árfolyamok és 
kamatok), valamint a készletek, a fogyasz
tás és felhasználás arányának változása.

A termelés, a felhasználás és a forgalmazás 
helyzete Magyarországon

Magyarország gabonatermelése 1981- 
1991 között stabil volt, átlagosan 14,5 mil
lió tonnái ért el, amelyen belül a búza ará
nya 42 %, a takarmánygabonáké 58 % 
volt. Magyarország is azon országok közé 
tartozik, ahol a búza jelentős részét hasz
nálják fel takarmányozási célra. Az ossz-
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termelés ingadozása a búza esetében
11.5 %, a takarmánygabonák esetében
13.5 % volt. Magyarországon a gabonafel
használáson belül első helyre a takar
mányozási célú felhasználás került, azt kö
vette a hazai fogyasztás, illetve az export
felhasználás. A hazai felhasználás aránya 
1981-85 évek átlagában 88,2 %, 1986-91 
évek átlagában 85,5 % volt. Az export 
részaránya búza esetében 22,9 %, illetve
22.5 % volt. A takarmánygabona export
aránya 3,6 és 7,3 % között változott. Ma
gyarországon részesedése a búza világex
portjából 1,4 %-kal, a takarmánygabona 
exportjából 0,3-0,7 %-kal részesedett.

A hazai piacon 1989 óta lényeges válto
zások mentek végbe a lakosság fogyasztásá
ban, amelyek eltérően befolyásolták az ét
kezési és takarmánygabonák hazai piaci 
helyzetét. A hazai fogyasztási trendek 
megfeleltek a nemzetközi trendeknek. A 
gazdasági visszaesések az alapvető élelmi
szerek fogyasztását nem vetik vissza lénye
gesen, szemben az állati termék fogyasz
tással. Magyarországon is jellemző, hogy a 
magas kenyér és lisztfogyasztás az alacsony 
jövedelmű réteghez kapcsolódik. A ház- 
lartásstatisztikai adatok szerint 1991-ben 
az inaktív háztartásokban a cereáliafo- 
gyasztás 128,5 kg/fő/év volt (ebből 83,7 kg 
kenyér) szemben az aktív keresős háztar
tásokkal, ahol az 92,9 kg/fő/év volt (ebből
68,2 kg kenyér). Accreáliafogyasztás külö
nösen magas a vidéki községi inaktív ház
tartásokban, ahol ez a mutató 163,3 
kg/fő/év volt (ebből 97,6 kg kenyér).

A fogyasztás jövedelemrugalmasságát az 
alábbi adatok mutatják:

Aktív háztartások: Inaktív háztartások:
Kenyér -0,04 +0,04
Péksütemény +0,22 +0,12
Liszt és búzadara -0,05 +0,32
Rizs és egyéb
hántomány +0,13 +0,33
Száraztészta, édesipar
és lisztes áru +0,25 +0,33
Étolaj +0,37 +0,37
Száraz hüvelyesek +0,21 +0,21

A gabonafélékből készült alaptermé
kek (kenyér, liszt és búzadara) jövede
lemrugalmassága nulla körül ingadozik. A 
fentiekből következik, hogy egy esetleges 
gazdasági fellendülés, illetve lakossági jö 
vedelemnövekedés esetén sem számíthatunk 
növekvő hazai fogyasztásra. Alacsony a jö 
vedelemrugalmassága a péksütemények, a 
rizs és a száraztészták, valamint az édesipari 
termékek esetében is. Az esetek többségé
ben az inaktív háztartások jövede
lemrugalmassága magasabb, amely egyben 
azt is jelenti, hogy ezen rétegek jövedelmi 
helyzetének a változása okozhat kisebb 
módosulást a hazai fogyasztásban.

Az előzőekétől eltérő valamelyest a ta
karmánygabonák helyzete, mivel az azok 
iránti hazai kereslet alapvetően a húske
reslet változásától függ. 1989-től kezdődő
en a hús- és húskészítmények fogyasztásá
ban jelentős változások következtek be. 
Alapvetően két egymással ellentétesen ha
tó tendencia érvényesült, egyrészt a keres
kedelmi csatornából vásárolt termékek 
mennyisége és részaránya visszaesett, más
részt a saját termelésből és a kereskedelmi 
forgalmon kívüli forrásokból beszerzett 
húsok aránya növekedett. A két trend ha
tására az 1 főre eső húsfogyasztás kisebb 
mértékben csökkent. A húsfogyasztás jöve
delemrugalmassága mind az aktív, mind a 
nem aktív háztartásokban meghaladja a 
gabonából készült termékekét. Átlagos ér
téke az aktív háztartásokban 0,37, az inak
tív háztartásokban 0,58. Különösen magas 
a jövedelemrugalmasság az inaktív háztar
tások sertéshús (0,67) és marhahús (0,79) 
fogyasztásában. A fentiek alapján magyar 
viszonylatban is megállapítható, hogy a 
húsfogyasztás növekedése jelentős rész
ben a lakossági jövedelmek függvénye. így 
a takarmánygabonák iránti kereslet jelen
tősen függ a gazdasági helyzet és a lakos
ság jövedelmének jövőbeni alakulásától.
A húsfogyasztáson belüli szerkezeti válto
zás, a baromfihús részarányának növeke
dése a sertéshús kárára, szintén a takar
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mánygabonák iránti kereslet módosulását 
eredményezheti.

A hazai gabonapiaci problémák kiala
kulásában alapvetően nem a hazai húsfo
gyasztás és étkezési gabona fogyasztás 
visszaesése játszotta a döntő szerepet, ha
nem az exportértékesítés jelentős hanyatlása. 
A húsexportunk 1990 és 1992 között jelen
tősen visszaesett, amelyen belül a sertéshús
export 70 %-kal, a marhahúsexport 17 %- 
kai, a baromfihúsexport 64 %-kal csökkent.

A búza valamint takarmánygabonaex
port 1991-től való jelentős megugrása is 
elsősorban a hazai állatállomány vissza
esésével magyarázható. 1991-ben Magyar- 
ország 4,2 millió tonna exportjával a világ
9. legnagyobb exportőre volt. Az exporttal 
kapcsolatosan alapvető probléma, hogy a 
felvevő piacok a távolabbi, főleg ázsiai or
szágok felé tolódtak el. 1988-1991 évek át
lagában az ossz gabonaimportból Ázsia 
részaránya 49 %, Európáé 6,7 %, a FÁK 
országoké 17,2 % volt. Az európai import 
közel fele az EU országokba, másik fele az 
EU-n kívüli országokba irányult. Az ex
port esetében döntő a szállítási költségek 
alakulása, amelyek sokszor elérik az USA- 
ba történő tengeri szállítás költségeit is. A 
közvetlen környezetünkben létrejövő új 
államok önálló vasutainak megszervező- 
dése a tranzitdíjakon keresztül a szállítási 
költségek további emelkedését, a szállítási 
idő meghosszabbodását okozzák. A szállí
tás szempontjából gazdaságosan elérhető 
piacok közül meghatározó a FÁK-orszá- 
gok, amelyek jövőbeni importja alapvető
en a belső termelési potenciál kihasználá
sától, a betakarítási, a tárolási és a szállí
tási veszteségek alakulásától függ.

A növényi olajok piaci helyzete kedve
zőbb, mivel a hazai fogyasztás és az export
lehetőségek sem romlottak lényegesen. A 
növényi olajok jövedelemrugalmassági 
mutatója közepes. A növényi olajok na
gyobb szállítási költségtűrő képessége le
hetővé teszi, hogy a távolabbi (észak-afri
kai) országok piacait is elérhessük.

Magyarországon az állami beavatkozás 
rendszere az elmúlt években radikális átala
kuláson ment keresztül. A  termelés támo
gatásának jellemzésére használt PSE mu
tatók szintje 8 %-ra csökkent. A támoga
tások döntő része exporttámogatásokként 
funkcionál, amely a termelő szempontjá
ból kevésbé hatékony forma volt, mivel az 
árelőny elsősorban a külföldi vevőnél, il
letve a magyar exportáló vállalatoknál csa
pódott le. Az agrárrendtartási törvény el
fogadásra került, de a valóságban a piac
szabályozási módszerek nem alakultak ki. 
A minimálárak meghirdetése körüli ér
dekellentétek és viták éppen e célok és 
eszközök tisztázatlanságára vezethetők 
vissza. A jelenlegi piacszabályozási rend
szerben állami árgarancia mellett a hitel- 
garancia is hiányzik mind a belső, mind az 
exportpiacokon.

Tervek szerint a piacszabályozás része 
lenne a kínálatszabályozási rendszer (kvó
ta) működtetése is. Á kínálatszabályozás 
sikere - nemzetközi tapasztalatok alapján 
is - döntő mértékben az ártámogatás szint
jétől függ. A hazai ártámogatási rendszer 
hiánya miatt az előbbi sikeres működteté
se is kétséges.

A rendtartási törvény által tervezett 
terméktanácsok nem egy valós, a termelők 
által irányított és ellenőrzött szervezetet 
céloznak meg, hanem egy termékhatósá
got, amelynek piaci hatóköre kisebb és el
sősorban a kvótaszabályozásban játszana 
döntő szerepet. Ilyen feltételek mellett a 
termelők nagy számát tömörítő szerveze
tek működtetése problematikus.

Az elmúlt időszakban az étkezési gabo
nára (1991 óla) és a takarmánygabonára 
(1989 óta) a szabad árképzési rendszer az 
érvényes. A fenti időpontokat megelőzően 
a termelői árak a hatósági ár fix, illetve tá
jékoztató kategóriájába tartoznak. Az árak 
liberalizálása egybeesett a piacok (hazai fo
gyasztás és export) radikális átrendeződésé
vel, a nagyüzemek átalakulásával és priva
tizációjával, amely a termelésben jelentős 
bizonytalanságot vitt. A piaci kereslet
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visszaesése, a termelés évenkénti ingado
zása (aszály, illetve bizonytalan piaci ke
reslet) következtében a termelői árak in
gadozása jelentősen felerősödött. 1980-tól 
kezdődően két árciklus alakult ki, a máso
dik felszálló ágának jelenleg vagyunk ta
núi. Az árak jelentős ingadozásai a terme
lők és feldolgozók döntéseinek kockázatát 
jelentősen megemelték. Az abraktakar
mányra épülő állattenyésztési ágak helyze
te is lehetetlenné vált. Az alacsony ágazati 
jövedelempozicíó nem képes elviselni 
ilyen mértékű input árkockázatot, amely
nek hazai fogyasztása és export irányába 
való továbbhárítása is jelentős akadályok
ba ütközik. A termelők gyenge pénzügyi 
helyzete és tartalékaik alacsony szintje to
vább nehezítette a piaci helyzetet.

A piaci szervezetek közül jelenleg 
egyetlen működő szervezet a Budapesti 
Árutőzsde (BÁT). A BÁT-on az étkezési, a 
takarmánybúzára, a kukoricára, az árpára 
és napraforgóra köthető promt és határi
dős ügyletek. A BÁT gabonaszekciójának 
forgalma folyamatosan emelkedő, jelenleg 
a hazai gabonaforgalom 5-6 %-ával egyen
lő. Az árutőzsde alapvető funkciója az ár
kockázat csökkentése. A termelők és fel
dolgozók körében jelentősen terjed hasz
nálata, de a tőzsdeismeretek hiánya miatt 
a növekedés elmarad a lehetségestől.

A feldolgozó- és forgalmazó vállalatok 
piaci versenyszerkezetére a közepes kon
centráció jellemző. A régi állami malomi
pari vállalatok CRS mutatója is közepes 
volt, ami várhatóan a privatizáció követ
keztében tovább csökken. A gabonaex
portban a külkereskedelem liberalizáció
jával párhuzamosan az Agrimpex mono
polhelyzete megszűnt, de az export válla
lati koncentrációs mutatója viszonylag 
erős maradt, például a lisztexportban két 
vállalat bonyolítja az export 67 %-át, to
vábbi öt vállalat az export 12 %-át. A fenn
maradó 21 %-on 131 vállalat osztozik.

2. A MENNYISÉGI ÉS MINŐSÉGI 
FEJLESZTÉS ALAPÖSSZEFÜGGÉSEI 

A SZÁNTÓFÖLDI 
NÖVÉNYTERMESZTÉSBEN

Mennyiség és a tágan értelmezett minőség 

A mezőgazdasági termelésben a 
mennyiség fogalma nagyon egyszerű, mér
tékegységekkel jól mérhető (például: hek
tár, kilogramm, liter, stb.). Nem mindegy 
azonban, hogy egy hektár földnek milyen 
a minősége (hány aranykoronás), egy mé
termázsa búzában mennyi a fehérje vagy 
sikértartalom, vagy egy liter tejben mennyi 
a tejzsírtartalom stb. Utóbbiak fejezik ki a 
termékek minőségét.

Más dolog, hogy a minőséget szemlél
tető értékekkel szembeni követelmény 
nem állandó, ugyanaz a tavaszi árpa azo
nos fehérjeszázalék mellett más minőséget 
jelent ha takarmányozásra és ha söripari 
célra használják. Másrészt a minőséggel 
szemben támasztott igény időben eltolód
va is változhat. (Például: a napraforgóolaj 
zsírsavösszetételének megítélése).

A tágan értelmezett minőség már többet 
is jelent ezeknél, értjük alatta, hogy lakos
ságunkat mindig, minden körülmények 
között el kell látnunk elegendő mennyisé
gű és fogyasztói igénytől függő, esetleg el
térő minőségű élelmiszerrel, a feldolgozó- 
ipart pedig az igényének megfelelő 
mennyiségű és minőségű nyersanyaggal 
(cukorrépa, napraforgó, kender stb.). 
Ezen túl az agrártermelés tágan értelme
zett minőségi változása viszont azt is jelen
ti, hogy nemcsak a termékek, termények, 
hanem a termesztés körülményei is minő
ségileg megváltoznak. A termelés színte
réül szolgáló táj funkciója már ma is átala
kulóban van. Eddig (főleg) azt vártuk el 
egy termőtáj tói, hogy tegye lehetővé vala
mely termék minél nagyobb volumenű és ki
elégítő minőségű megtermelését. Ez már ma 
sok iparilag fejlett országban megfordult ás 
úgy jelentkezik, hogy jó minőségű és kielé
gítő mennyiségű termék elérése a cél.
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Az utóbbi 25-30 év alatt a vidék szere
pe átértékelődött. Kiemelt szerepe az élel
miszerelőállításban megmaradt, hiszen a 
primér produkció előállítása jelenleg gaz
daságosan csak azokon a termőföldeken 
képzelhető el, ahol megfelelő agrotechni
kai műveletekkel zöld növényi színteste
ket tartalmazó növények nevelhetők fel, 
amelyek a víz és tápanyagok segítségével 
kozmikus energiát kötnek meg, majd a le
vegő széndioxidját megkötve, szerves táp
anyagokat állítanak elő.

A minél gazdaságosabb és minél nagyobb 
termésátlagokra való törekvés az iparilag fej
lett országokban - valamint a fejlett(ebb) me
zőgazdálkodást iparszerűen űző országokban
- teljesen átalakította a vidék képét. Csökkent 
a biodiverzitás, nőtt a monotonitás, a vidék 
esztétikai képe, ezzel együtt tágan értelmezett 
minősége is romlott.

A termés mennyiségének változása

A termés, - főleg ha az exportlehetőség 
szempontjából vizsgáljuk - nem vizsgálha
tó anélkül, hogy figyelem nélkül hagyjuk a 
lakosság változását. Magyarországon 
1900-ban 1 lakosra (6,854 millió lakos) 
0,8462 ha, 1990-ben (10,375 millió lakos) 
0,4543 ha szántóterület jutott. Mivel a la
kosság száma nőtt és a növénytermesztés 
rendelkezésére álló szántóterület csök
kent, a háború előtti és a háború utáni ter
melés fő tendenciája az egységnyi terüle
ten megtermelhető termények mennyisé
gének a növelése volt. 1900-ban ugyanis 1 
ha-ról 1,2 főt, 1990-ben viszont már 2,2 főt 
kellett eltartani. Emellett Magyarország 
népgazdaságában a mezőgazdaság mindig 
kiemelt fontosságú, szerepű volt, hiszen az 
exportálható termények és élelmiszerek 
képezték azt az árualapot, amelyet a nem
zetközi munkamegosztásban más cikkekre 
(főleg nyersanyagokra és energiahordo
zókra) cserélhettünk. Nem csodálható, 
hogy minden igyekezetünk, kezdve a nö
vénynemesítéstől az agrotechnika, nö
vényvédelem és gépesítés fejlesztésén ke
resztül, arra irányult, hogy a hektáronkén

ti átlagterméseket növelni lehessen. Erre a 
lakosság növekedésén túl az infrastrukú- 
rális beépítettség, valamint művelési ág 
megváltozás miatt kieső szántóterület
csökkenés is kényszerített bennünket. A 
szántóterületcsökkenés 1900-1990 között 
1,087 millió ha, azaz évente 12 ezer hektár 
szántóterület esik ki a szántóföldi ter
mesztésből.

A termésátlagok a gabonaféléknél fő
leg a 60-as éveket követően nőtt igen gyor
san, 1960 és 1986 között Magyarország a 
világ minden más országát megelőzte a 
termésátlagok növelésében. A termésát1 
lagnövelés hatására a búza és a kukorica 
1986-90-es termésátlagai szemben a 40-es 
évek átlagaival - megháromszorozódtak. 
Természetesen más növényeknél is nőttek 
a termésátlagok, de a növekedés mértéke 
ennél kisebb volt.

Addig tehát, amíg 1900-ban az összes 
gabonafélék megtermelt mennyisége Ma
gyarországon 5-5,5 millió tonna leheteti 
(becsült, illetve becslésekből számolt 
adat), ez 1980-90 között 13-15 millió ton
nára nőtt, így nemcsak a hazai ellátás vált 
minden azt megelőző koroknál jobbá, ha
nem az összes nemzeti termék megterme
lésében is igen tetemes részt vállalhatott a 
mezőgazdaság.

Milyen eszközökkel érte el eredményeit a 
mezőgazdaság?

Az összes terméstömeg növelésének 
alapvetően három útja képzelhető el: a 
termőterület növelése, a termésátlag nö
velése, a termőterület és termésátlag 
együttes növelése.

Magyarország számára főleg a termés
átlag növelése kínálkozott, mivel terme
lésbevonandó, még nem művelt föld nem 
állt rendelkezésre (vagy csak nagyon kor
látozottan, melioratív talajjavítás révén). 
A talajművelés, tápanyagellátás, növény- 
védelem, nemesítés, üzemszervezés, szak
mai hozzáértés javítása stb. volt az a ténye
zőcsoport, ami a viharos termésátlag és 
össztermék növekedést elősegíthette.
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Főleg a kémiai úton előállított, ipari 
eredetű műtrágyák és növényvédőszerek 
(ide értve a gyomirtószereket is) igen nagy 
mennyiségű alkalmazása volt az, ami döntő 
mértékben hozzájárult a termésátlagok nö
veléséhez.

A termésátlagnövelés és következményei

A termésátlagnövelés a könnyen kijut
tatható, ipari eredetű műtrágyákkal igen 
gyorsan fokozható volt, s ennek voltak elő
nyös és hátrányos oldalai. Mindenekelőtt 
előny volt, hogy megszűnt a táplálékhiány 
és évente tetemes mennyiségű cereáliát 
tudtunk exportálni. További előnyként je
lentkezett, hogy talajaink tápanyagtőkéje 
növekedett. A termésátlagnövekedés a 
mezőgazdaság népgazdaságon belüli fon
tosságát előtérbe helyezte, nőtt a mező- 
gazdaságban foglalkoztatottak erkölcsi (és 
anyagi) megbecsülése, nőtt a szaktudás, 
ezzel együtt az agronómiai fegyelem. A jó 
tápanyagellátás, növényvédelem, jó vető
magmegválasztás és szaktudás együttes 
hatására a termésátlagok időjárásfüggősé
ge csökkent, ami a termésátlag ingadozá
sok csökkenésében fejeződött ki. 1945 és 
1952 között, amikor az agronómiai háttér 
(főleg a tápanyagellátás) rossz volt, a ku
korica termésátlagai 75 %-ban az időjárás
tól függött és csak 25 %-ban a vetőmag meg
választásától, valamint más agrotechnikai 
beavatkozásoktól. Amikor a legkedvezőbb 
tápanyagellátás és fajtamegválasztás lehe
tővé vált, akkor az időjárás termést módo
sító hatása 50 % alá csökkent (1969-1980- 
as évek).

Gyakorlatilag azt jelenti ez, hogy minél 
jobb egy agrárágazat ellátottsága (anyagi 
és szellemi tőkével), annál kisebb az öko
lógiai kiszolgáltatottság (aszálytűrőképes
ség, betegségek, kártevők elleni védettség 
stb.). Ugyanakkor a becsülhető átlagter
més jóval magasabb, mint rossz ellátás és 
szaktudás esetén.

A nagyadagú műtrágyázás és sok nö
vényvédőszer hátránya az is, hogy a sok 
ipari eredetű tápanyag növeli az ipari ere

detű anyagoktóli függőséget, egyre drá
gábban tudunk termelni, hiszen az ipari 
eredetű anyagok gyorsabb árnövekedése 
növeli a termékek fajlagos költségét. Nö
vekszik a gépek üzemanyagköltsége is.

A sok vegyszerfelhasználás miatt her- 
bicidrezisztens gyomok, valamint peszti- 
cidtoleráns vagy rezisztens betegségek, 
kártevők jelennek meg, amelyeket csak 
egyre nagyobb dózisú vagy más összetéte
lű, esetleg drágább vegyszerekkel tudunk 
leküzdeni. (Jelenleg az USA-ban 50 herbi- 
cidrezisztens gyomfajt tartanak nyilván.)

Kiszorulnak a termelésből a szerves 
trágyák, hiszen ezek nehezen kezelhetők, 
munkaigényesek. Emiatt felborul a táp
anyagvisszapótlás harmóniája, romlik a ta
lajok fizikai állapota (tömörebbé, kom
paktabbá válik a talaj).

A mezőgazdasági termelés a rentabili
tás fokozása végett leegyszerűsíti a vetésszer
kezetét, kevés növényre gépesíti fel az üze
met, relatíve kevés, de nehéz, nagy teljesítmé
nyű gépet alkalmaz. A nagy gépek - (esetleg 
a rossz talajszerkezet agronómiai alkalmas
ságának javítása végett) - több menetszám
ban méginkább tömörítik a talajt.

- A feltalajok kation-kicserélési képes
sége megváltozik a növekvő műtrágyaada
gok, a szervestrágyák hiánya és az ipari 
eredetű savas csők hatására. Romlik a ta
lajok mikrobiális tevékenysége, ami a 
szervesanyagok, maradványok lassúbb le
bomlását vonhatja maga után. A talajok 
megváltozott fizikai és szerkezeti, valamint 
mikrobiális életének következtében a táp
anyagegyensúly felborul, emiatt sok drága 
tápanyag kimosódik a talajból, egyesek re
latív minimumba kerülnek vagy éppen 
(esetleg a megváltozott kémhatás miatt) 
toxikussá válhatnak.

Mindez a gyakorlatban úgy jelentkezik, 
hogy a gazda egy bizonyos idő eltelte után 
a már elért termésátlagait csak egyre na
gyobb műtrágya és növényvédőszer, vala
mint több gépi munka árán tudja fenntarta
ni, ami óhatatlanul az önköltség növekedé
sében jelenik meg. Emiatt az erősen inten-
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zifikált mezőgazdaság tőkefüggősége fo
kozódik, ami főleg a relatíve tőkeszegé
nyebb kisüzemeket érinti igen hátrányo
san.

Az erősen szakosodott, nagytáblás gaz
daságok faj-sokoldalúsága leszűkül. Ezt 
nevezik sokszor és rossz elnevezéssel mo- 
nokulturás termelésnek, amellett, hogy 
időnként például kukoricánál, valóban 
nem tudnak eltekinteni a bizonyos ideig 
tartó monokultúrától. Mindez oda vezet, 
hogy egy ésszerű határon túl már nem ki
fizetődő a további termésátlagnövelésre 
törekedni, a nehézség ott van, hogy hol ta
láljuk meg azt az ésszerű határt, amikor a 
termés még kielégítő, de a környezet - be
leértve a talajt, vizet és levegőt - nem rom
lik számottevően tovább. Ezt az egyensúlyt 
jelentő állapotot kívánja megvalósítani a 
Fenntartható Mezőgazdálkodás (Sustai- 
nable Agriculture).

A termelés mennyiségi kilátásai

Ha csak a mennyiségi termelést vesz- 
szük szemügyre, akkor a 21. századra azt 
lehet prognosztizálni, hogy a 60-80-as 
évek átlagterméseinek 2/3-a reálisan elér
hető, nehézség és a környezet romlása nél
kül. Ehhez az szükséges, hogy:

- a meglévőknél is egészségesebb, re- 
zisztensebb fajtákat állítson elő a növény
nemesítés;

- ki kell használják a tájtermesztés elő
nyeit, minden tájban a legjobban alkal
mazkodott fajtát termesszék;

- újból vetésforgóba állítsák a pillan
gósvirágú takarmánynövényeket (táp
anyagtőke növelés + talajszerkezet javítás 
céllal);

- több szervestrágyát és komposztot al
kalmazzanak, ahol a trágyának nem any- 
nyira a makroelemvisszapótló hatásával, 
hanem (talaj) szerkezetjavító és stabilizáló 
hatásával, valamint harmónikus mikroe
lem vissza pótló hatásával, a növényi kollo
idok vízkapacitást és vízmegtartást növelő 
szerepével számolnak;

- az iparban és háztartásokban képző
dött hulladékok mikrobiális lebontását 
komposztálással oldják meg, ahol a 70 °C- 
on történő "erjedés" elpusztítja a patogén 
kórokozókat és a talajba kijuttatva javítja 
annak szerkezetét, ami a jövőben nagyobb 
szerepet kaphat, hiszen a civilizáció foko
zódása növeli a szerves hulladékok 
mennyiségét.

3. A JÖVŐBENI VÁLTOZÁSOK FŐBB 
ÖSSZEFÜGGÉSEI

A hazai fogyasztás és az exportkereslet 
várható alakulása

A fontosabb szántóföldi növényter
mesztési termékek iránti keresletet a jövő
ben is alapvetően a hazai piac fogja meg
határozni. Az élelmiszerek fogyasztását 
alapvetően három közgazdasági tényező- 
csoport függvényében határozhatjuk meg: 
egyrészt a lakossági reáljövedelmek alaku
lása, másrészt a vonatkozó termékek fo
gyasztói reálára (a nominál fogyasztói ár 
inflációval deflálva), harmadrészt a lakos
ság számának változása.

A lakossági reáljövedelmek hosszú távú 
előrejelzése rendkívül bizonytalan. A ku
tatási program időhorizontját két időszak
ra bontva két-két variációban (optimista, 
pesszimista) készítettük el az előrejelzést. 
A reáljövedelmek mellett a másik kritikus 
kérdés az adott termékek jövede
lemrugalmasságának jövőbeni alakulása, 
illetve a várható árelaszticitás meghatáro
zása. Hosszabb távon az élelmiszerek fo
gyasztói árindexe elmarad az infláció átla
gos mértékétől (csökkenő reálár), amely a 
fogyasztás és kereslet szempontjából pozi
tív hatású. Az élelmiszerfogyasztás eseté
ben a legerősebb hatást a népesség létszá
mának alakulása mutatja, mivel az úgyne
vezett demográfiai rugalmasság hosszabb 
távon is egynek tekinthető.

Az előrejelzési időszakot két részre osz
tottuk: egyrészt 1994-97, másrészt 1998- 
2010. A két időszak közölt alapvetően a
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reáljövedelmek növekedésében tettünk 
megkülönböztetést. 1994-97 időszakra az 
optimista változat 0,0 %, a pesszimista vál
tozat szerint -2,0 % (1988-1993 között -2,2 
% volt az átlagos érték) reáljövedelem 
változással számoltunk. 1998-2010 közötti 
időszakra a két alternatíva +1,5 %/év, il
letve +3,5 %/év. Az árelaszticitás mérté
két a cereáliák esetében -0,1, a takar
mánygabonák esetében (húsfélék szár
maztatott kereslete) -0,4, s a növényi ola
jok esetében -0,3 % prognosztizáltuk. Az 
adott termékek fogyasztói reálárváltozását 
-2 %/év mértékben becsültük. A népesség 
létszámának változására két alternatívát 
készítettünk, egyrészt -0,3 /év (ez egyenlő 
az előző évek átlagával), másrészt -0,5 %/év. 
A számítások eredményét az 1. táblázat tar
talmazza.

A három tényezőcsoport hatására a ke
nyérgabonafélék iránti hazai kereslet stag
nálására számíthatunk. E termékkörben a 
prognosztizált időszakra várhatóan a bio
lógiai telítettség is általános lesz. A tech
nológiai haladásból származó megtakarí
tások (technológiai, logisztikai vesztesé
gek csökkenése) tovább mérséklik az 
igényt az alapanyagok iránt. A differenci
ált feldolgozott gabonafélék esetében a 
stagnáló összkereslet mögött jelentősen 
eltérő keresleti termékcsoportok húzód
hatnak meg (például műzlifélék, illetve 
tésztafélék keresletének dinamikusabb ke
reslete). A fogyasztói magatartás várható
an a fejlett országokban végbemenő tren
dekhez fog igazodni, amely összességében 
pozitívnak tekinthető (rostdús táplálko
zás, reggeliztető gabonakészítmények 
iránti kedvező fogyasztói preferencia).

A hús- és húskészítmények iránti hazai 
kerslet változása határozza meg a takar
mánygabona iránti kereslet alakulását. A 
háztartásstatisztikai adatok szerint (1991) 
az otthoni húsfogyasztás 61,8 kg/fő/év 
szintet ért el, amely viszonylag jelentősen 
elmarad a fejlett országok biológiailag te
lített fogyasztásától (80-90 kg/fő/év). A 
hús- és húskészítmények iránti kereslet

döntően a lakossági reáljövedelmek válto
zásától függ. A fontosabb termékek áre- 
laszticitása is viszonylag magas, így a fo
gyasztói reálárak változása is alapvető fon
tosságú. A fogyasztáson belül jelentősen 
hat a jövőben is a helyettesítési hatás, el
sősorban a magasabb árfekvésű, illetve 
alacsonyabb árfekvésű húsrészek, illetve a 
vöröshúsok és a baromfihús között. Az 
optimista becslés esetében is csak a prog
nosztizált időszak végére becsülhető a 
hús- és húskészítmények fogyasztása bio
lógiai telítődésének erőteljesebb jelei.

A viszonylag magasabb jövede
lemrugalmasság miatt a hús- és húskészít
mények iránti keresletre nagy hatással van 
a lakossági jövedelmek eloszlása, illetve 
annak változása. A nyugdíjasok és tartó
san alacsonyabb jövedelmű rétegek ará
nyának növekedése jelentős fékezőerő
ként hat hosszabb távon is. Az élelmi
szerfogyasztói magatartásban - a differen
ciálódó lakossági jövedelmek következté
ben - megjelenik, illetve folyamatosan erő
södnek a nem közgazdasági tényezők és 
hatásuk (pszichológiai), mint például az 
egészségkockázatok, környezetkockáza
tok megjelenése a vásárlási magatartás
ban.

A húsfogyasztás szerkezetében bekö
vetkezett változások (például a baromfi
hús fogyasztás részarányának növekedése 
a sertéshús kárára) jelentős korrekciós té
nyezőket eredményezhetnek. A baromfi
hús kedvező árpozíciója, illetve egész
ségügyi megítélése, többféle elkészíthető- 
sége és felhasználási iránya hosszabb tá
von is jelentős versenyelőny lesz. Ez a 
struktúrális változás - két állatfaj eltérő ta- 
karmányfelhasználása miatt - jelentősen 
csökkentheti a takarmánygabona iránti ke
resletet is. Ehhez a trendhez járul még az 
új fajták, hatékonyabb takarmányozási 
technológiák elterjedése, amelyek hatása 
nehezen számszerűsíthetők. E két korrek
ciós tényező a takarmánygabonák iránti 
kereslet - közgazdasági tényezők alapján
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prognosztizált - évi növekedési ütemét
0,2-0,3 %-kal csökkentheti.

A  növényi olaj esetében a hazai kereslet 
növekedése viszonylag kedvező, mert a jö
vedelemrugalmasság és árelaszticitás je
lentős előnyöket biztosíthat. A helyettesí
tő termékekhez viszonyított helyzete is 
kedvezőbb, az állati zsíroknál kedvezőbb 
egészségügyi megítélés, illetve tartósan 
kedvezőbb költség- és árpozíció (például: 
margarin-vaj).

A szántóföldi növénytermesztés vizs
gált ágazatai jelentős mértékben exportori
entáltak, az ágazatok teljes méretét, az ex
portpiacon elért részarányt, az export ver
senyképesség dönti el.

A növénytermesztési termékek iránti 
keresletet a jövőben is alapvetően a hazai 
piac határozza meg. A gabonagazdaság és 
a növényi olajvertikum piaci versenyszer
kezete, a kereslet-kínálat szerkezete átala
kul. Exportpiaci lehetőségeink jelentősen 
függnek a fő exportáló és importáló orszá
gok magatartásától, agrár- és kereskede
lempolitikájától. Jelenleg és várhatóan a 
jövőben is a nemzetközi kereskedelemben 
erősödő koncentráció érvényesül, mind az 
exportáló országok, mind a vállalatok te
kintetében. Az exportkínálat szerkezeté
ben oligopol- illetve domináns vállalat oli- 
gopol-versenystruktúra fennmaradására 
számíthatunk, melynek keretében a leg
fontosabb exportőr válik árvezetővé. A 
magyar export marginális szerepe miatt 
csupán árkövető magatartásra vagyunk ké
pesek. A versenyeszközök közül a támoga
tásokkal fenntartott árverseny és a fizeté
si feltételekkel való verseny marad a meg
határozó. Jelentősen erősödik a termék, 
ezen belül is a termékminőség verseny, 
mint minden telített piacon.

A nemzetközi gabonapiacon jelentős 
regionális átrendeződés várható, amely a je
lenlegi trendek megerősödésén alapul. A 
fejlett országokban - köztük az európai or
szágokban is - az étkezési gabona iránti ke
reslet biológiailag telítődött, sőt a lakos
ság létszámának csökkenése miatt bizo

nyos mértékű csökkenés várható. Export- 
lehetőségeket alapvetően az időszaki hiá
nyok, illetve a strukturális hiányok, mint 
piaci rések, biztosíthatnak. Az étkezési ga
bona importpiacai a nagy népességnöve
kedéssel rendelkező országok felé, első
sorban Ázsiára tevődnek át. Ez döntően az 
adott ország belső termelésére hat ösztön
zőleg, illetve az adott régióban a termelési 
és logisztikai költségek alapján versenyké
pes országok termelésére. Ebben a régió
ban viszont a búza csak mint a rizs helyet
tesítő terméke jöhet számításba.

Magyarország számára a gazdaságosan 
elérhető exportpiacokat alapvetően a 
FAK-országok, illetve kisebb mértékben a 
közép-európai országok jelenthetik. Rövid 
távon ezekben a régiókban a belső fo
gyasztás visszaesése, a fizetési problémák 
erősödése miatt, az importigény további 
csökkenése várható. Az import megélén
külésére csak a gazdasági növekedés meg
indulását követően lehet számítani, ame
lyet a középeurópai országokban az évti
zed második felére, a FÁK-országokban 
az ezredforduló tájára prognosztizálnak.

A nemzetközi takarmánygabona-piac 
más tényezők alapján, de hasonló tenden
ciát mutat. A fejlett országokban a húsfo
gyasztás biológiailag telítődött, kivéve Ja
pánt. A lakosság létszámának csökkenése 
szintén az össz kereslet visszaesését okoz
za. A vöröshúsok fogyasztásával szemben 
fogyasztói magatartás további erősödése 
várható, elsősorban Észak-Amerikában, il
letve Nyugat-Európában. A struktúrális 
változások hatása is jelentős lesz, amely a 
vöröshús és baromfihús fogyasztás arányá
nak az eltolódásából következik. Össze
gezve, a fejlett országokban a prognoszti
zált időszakra a takarmánygabonák iránti 
kereslet stagnálása, illetve kisebb mértékű 
visszaesése prognosztizálható.

Közép távon a húsfogyasztás jelentősebb 
növekedése Japánban, illetve a NlC-orszá- 
gokban várható, amely jelentős részben im
portból, illetve import takarmánygabonára 
építve elégíthető ki. A takarmánygabona
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import növekedése prognosztizálható e 
térségben, a kedvező piaci lehetőségek ha
tására a regionális exportáló országok sze
repe erősödni fog, mint például a hagyo
mányos exportőr Thaiföld, illetve újonnan 
exportőrré vált Kína. Ezekben az országok
ban a húsfogyasztás biológiai telítődése csak 
az ezredforduló utáni időszakban várható.

A közép- és kelet-európai országokban a 
hús- és húskészítmények iránti kereslet 
még jelentősen elmarad a biológiailag te
lített szinttől. Jelenleg a lakossági reáljö
vedelmek alakulása a legfontosabb korlá
tozó tényező. A prognózisok szerint gaz
dasági fellendülés is csak kisebb mértékű 
rekonstrukciós ciklus megvalósulását 
eredményezi. Várhatóan a húsfogyasztás 
növekedése nem haladja meg az 1-1,5 %- 
ot. A húsfogyasztásban bekövetkező szer
kezeti hatások szintén érvényesülnek. 
Összességében a nemzetközi takar
mánypiacon is az importpiacok regionális 
távolodása, jelentősebb súlypont eltolódás 
várható. A földrajzilag gazdaságosan elér
hető piacokon viszont az EU, illetve az 
USA jelentős versenyével kell számolni.

A nemzetközi növényolajpiac földrajzi 
elhelyezkedése számunkra kedvező, mivel 
az döntően (napraforgó-és repceolaj, ese
tében) Európában, illetve Észak-Afrikában 
jelentkezik. A kedvező fogyasztói maga
tartás, a vallási szokások és a helyettesítő 
termékkel szembeni kedvező versenypozí
ció az importkereslet tartós bővülését 
eredményezheti.

Az exportlehetőségek kihasználása sok 
tényező kölcsönhatásának függvénye. A le
hetséges változatok jelentősen különböznek 
egymástól. Az étkezési gabona világkereske
delmében a gabona és a liszt, a takar
mánygabona esetében a gabona, a növényi 
olajok esetében az olajos magvak, illetve az 
elsődlegesen feldolgozott növényi olajok 
forgalma a meghatározó. Ezek a termékek 
alapvetően alacsony differenciáltságú termé
keknek tekinthetők. A differenciált termékek,

mint a tésztafélék, műzlifélék, gabona 
alapanyagú fogyókúrás készítmények, a ta
karmányok, takarmánykomponensek és 
fogyasztói kiszerelésű növényi olajok sze
repe és jelentősége kisebb. A magas szállí
tási költségek, valamint az importáló orszá
gok belső termelési kapacitásai miatt a jövő
ben is a differenciálatlan termékek nemzet
köziforgalma lesz a meghatározó.

A differenciálatlan termékek esetében 
az exportpiaci részarányt alapvetően a ver
senyképesség dönti el, amely a komparatív 
előnyökre épül. Differenciálatlan termé
kek esetében költségelőny elérésére kell tö
rekedni, amely jelentős mértékben függ a 
termelés méretétől, a termelés színvonalá
tól és hatékonyságától, a feldolgozás és 
forgalmazás piaci versenyszerkezetétől és 
a logisztikai költségek nagyságától. Ebben 
a szektorban költségelőny csak a vertiku
mok szoros koordinációja, integrációja 
alapján jelentkezhet. A logisztikai rend
szeren belül a tárolási és szállítási rend
szernek kiemelt szerepet kell tulajdoníta
ni. A tárolás teszi lehetővé a szezonális, il
letve az évenkénti áringadozások kihasz
nálását.

A magyar termelési potenciál - fenti ke
resleti összefüggések alapján - hosszabb 
távon teljes egészében nem használható ki. 
A hazai és import kereslethez viszonyított 
tartós túltermelők folyamatos gyenge al
kupozíciójában jelenik meg. Ennek elke
rülése a kínálatszabályozás eszközeinek 
alkalmazását elengedhetetlenné teszi, 
amely a rossz termőképességű területek 
tartós, illetve ideiglenes kivonását, az al
ternatív földhasználat ösztönzését, a költ
ségoptimumhoz közel eső jelenleginél ala
csonyabb átlagtermések útján valósítható 
meg. Alternatívaként vetődik fel, hogy a 
kínálatszabályozás állami beavatkozási 
eszközrendszerén belül (agrárrendtartás) 
vagy a termelői önszerveződés keretében 
(lásd: CWB, illetve AWB példáját) való
suljon meg.
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A szántóföldi növénytermesztés főbb 
jövőbeni összefüggései

Ha csak a mennyiségi termelési vesszük 
szemügyre, akkor - mint az előzőekben is
mertettük - a 21. századra az prognoszti
zálható, hogy a 60-80-as évek átlagtermé
seinek 2/3-a reálisan elérhető, nehézség és 
a környezet romlása nélkül fenntartható. 
Az ehhez szükséges feltételeket is vázol
tuk az előzőekben.

A szántóföldi növények termőképességé
nek javulása és a termékminőség között ál
talában negatív összefüggést állapítanak 
meg. Ez azonban nem abszolút és énem 
minden tulajdonságra kiterjedő. Ha a nö
vényi terméknél a szénhidráttartalom (ide 
értve a keményítőt is) fokozása a cél, ak
kor ezt nemesítéssel és jó agrotechnikával 
relatíve könnyű megvalósítani. Nem vélet
len, hogy a nagy terméseket adó búzafaj
táknál főleg a keményítő komponens nő 
meg, ugyanakkor a fehérjék mennyisége 
csökken, de legalábbis sokkal nehezebben 
fokozható, mint a keményítő frakció ará
nya. Ez nem is csodálható, hiszen minél 
nagyobb energiamennyiséget képvisel egy 
adóit vegyüld 1-1 gr-ja, annál lassabban 
növelhető a termés mennyisége.

A növények minőségét igen nehéz defi
niálni. Lehet minőségi paraméter vala
mely belső sajátság, például kémiai össze
tétel (fehérjetartalom, aminosavösszelé- 
tcl. vitamintartalom, olajtartalom, cukor
tartalom), de lehet minőségi paraméter 
valamely anyagnak a hiánya (például: eru- 
kasav, koleszterin). Ugyancsak lehet mi
nőségi paraméter az alak, szín, forma, íz.

A mai ember a jó  aminósav összetételű, 
vitaminokban és ízanyagokban gazdag ter
ményeket, termékeket kedveli, amiben a ter
melés folyamán nem halmozódott fel 
(nem tartalmaz) egészségre káros anyag. 
Emiatt a napjainkat is jellemző élelmi- 
szcrvizsgálat méginkább kiterjed. Az em
ber félelme a termelésben felhasznált 
egészségkárosító vegyületektől nem teljesen 
indokolatlan, ezt jelzi, hogy sok eddig

használt növekedésszabályozó vagy nö
vényvédő anyagot már kivontak a forga
lomból.

Sok ember félelme a vegyszermaradvá
nyoktól az úgynevezett biogazdálkodás felé 
terelte az igényeket. Ez az igény nem telje
sen alaptalan, de túlhangsúlyozása is ve
szélyes, már csak azért is, mert a legszigo
rúbb bio-gazdálkodók is használnak "meg
engedett" vegyszereket (például: rézgálic, 
nikotin, piretrin stb.).

A megoldást itt az jelentheti, hogy a 
növényvédelemben:

- nagyobb szerepet kap majd a mecha
nikai gyomirtás;

- kártevők és kórokozók ellen - ha az 
megoldható - biológiai védekezést alkal
maznak;

- nagyobb szerepet kap a biológiai di- 
verzitás;

- nem alkalmaznak indokolatlanul 
több erősebb vegyszert (megelőző céllal) 
mint azt a kártevők fellépése esetleg indo
kolná;

- nagyobb szerepel kap a reziszlencia- 
nemesítés;

- nem feltétlenül a maximális termés 
elérésére tötekszenck, hanem az cllcnál- 
lóbb, bcltartalmilag értékesebb fajtákat 
válogatják ki termesztésre. Ebben a növé
nyek textúrája, felépítése is segítséget je
lent;

- a minőség kategóriája az eltartható
ság és szállíthatóság is, így ezen tulajdon
ságokra történő nemesítés és az ezt meg
tartó agrotechnikai beavatkozás is előtér
be kerül.

Már az előzőekben is szóltunk arról, 
hogy ma a táj már nemcsak a termelés he
lye, hanem egyben emberi élőhely is. Az 
ország mintegy 10 millió lakosa közül ,?,9 
millió községekben, vidéken él. A városok
ban élőknek becslésünk szerint felének 
van falusi kötődése, 1/3-nak pedig van vi
déki hobby vagy week-end telke. Akiknek 
semmilyen kötődésük nincsen, azok is 
időnként meg szerelnének szabadulni a 
városok zajától, a szennyezett levegőjétől.



csendre, nyugalomra, pihenésre vágynak. 
Ezt vidéken kívánják megtalálni.

Az a táj, amely nem elhanyagolt, tiszta 
levegővel, vízzel rendelkezik, emellett 
csend van, fokozatosan felértékelődik. 
Emellett a tájban élők vagy az oda látoga
tók, esetleg ott pihenők is elvárják, hogy a 
táj ne legyen monoton, legyenek fák, a nö
vényzet legyen ápolt és lehetőleg sokszínű. 
Más szavakkal, a mindenáron való maxi
mum-termésekre való törekvést, amit a le
szűkült vetésszerkezet és a nagy táblák jel
lemeztek, legyenek kisebb táblák, jól ta
golt területek, legyen a táj sokoldalú, faj- 
gazdag, ahol a természetes biodiverzitás az 
életközösségek egyensúlyát is jobban 
fenntartja. (Tévedések elkerülése végett: 
ez nem a gyomos táblákat jelenti).

Emellett a vidéken élő ember is igényt 
tart mindarra a szociális előnyre (villany, 
gáz, egészséges ivóvíz, kielégítő orvosi és 
közösségi ellátás, telekommunikációs esz
közök stb.), amellyel ma a városlakó ren
delkezik. Az államnak ennélfogva köteles
sége törődni a vidékkel, a vidék fejleszté
sével. Világszerte új kezdeményezés a 
fenntartható mezőgazdálkodás mellett a 
vidékfejlesztés (Sustainable Agriculture 
and Rural Development = SARD), ame
lyet éppen az általunk is sokat emlegetett 
Rió-i Konferencián hazánk is elfogadott és 
aláírt. Ebben megfogalmazták a vidék bi- 
odiverzitásának fokozását, ahol még meg
van ott fenntartását.

A vidéktől ma azt várjuk el, hogy az ott 
élők ne akarjanak elvándorolni, szociálisan 
elégítése ki az ott élők igényeit, a városla
kók pedig nyerjenek ott esztétikailag él
vezhető élményt, kikapcsolódást.

A zöld területek, vizek és a természet 
védelme így kapcsolható össze a vidéki ter
melés helyével, amely az ottlakókat és raj
tuk keresztül a más népgazdasági ágban 
dolgozókat is ellátja élelemmel és feldol
gozható nyersanyaggal.

Az ilyen vidék minőségileg magasabb 
értékű és nemcsak a jelen, hanem a jövő
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hordozója is, - amit viszont nem lehet csak 
a vidéken élők pénzéből felépíteni és fenn
tartani, hanem feltétlenül állami szubven
cionálást is feltételez.

Feltétlenül megemlítendő, hogy a vi
dék "berendezése", azaz hogy hol milyen 
művelési ágak (erdők, fasorok, erdősávok, 
ipartelepek, istállók stb.) legyenek, ennek 
ésszerű és szakszerű megtervezése köz
ponti feladat kell, hogy legyen. Ha ebbe a 
tervezésbe a vidéki lakosságot (képviselő
ik révén) meghívják, akkor egy "ésszerű, 
spontaneitás" valósítható meg, ahol a vá
rosi ember racionalitása és a vidéki ember 
nagyobb természetismerete és termé
szetközelsége a tájalkotásban hasznosan 
ötvöződhet.

Várhatóan, - az életszínvonal szükség- 
szerű növelése és az egészségesebb táplál
kozás igénnyé válása révén - az állati ter
mékek nagyobb volumenű fogyasztása ke
rül előtérbe. Állati termékeknél a primér 
produkció energiatartalma csak átlagosan 
70 %-ban jelenik meg, azaz feltehetően 
nagyobb szántóföld hányadot kell takar
mánynövények termesztésére fordítani. Ezt 
egyébként a talajok szerkezetjavítása is 
igényli. A takarmánynövények termeszté
séhez igénybeveendő terület csak a búza- 
termesztés és egyéb cereáliák rovására 
képzelhető el.

A biodiverzitás és a tájalakítás további 
területeket kapcsol ki - főleg a lejtős terü
leteken - a szántóföldi termesztésből, így 
az várható, hogy a búza és a kukorica ve
tésterülete mintegy 10-15 %-kal csökken. 
A termésmennyiség természetesen nem 
csökken ennyivel, hiszen az erdőtelepíté
sekhez várhatóan a rosszabb termőhelyi 
adottságú területeket kapcsolják ki, más
részt az erdősültség növeli a levegő pára- 
tartalmát, így a légköri aszály valószínűsé
ge kisebbé válik - ami közvetve termésát- 
lagnövekcdést illetve kisebb csökkenést 
okozhat.

környezet a növénytermelésben 37
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1. táblázat

A GABONAFÉLÉK ÉS A NÖVÉNYI OLAJOK IRÁNTI 
HAZAI KERESLET PROGNÓZISA

1994-97 1998-2010

Megnevezés -2 %/év 1 0,8 %/év 1,5 %/év 3,5 %/ev
reáljövedelem változás mértéke

------- ------—-------- -------

Kenyérgabona 
Jövedelem hatás (+0,1) 
Árhatás 
Népességhatás

-0,1
+0,2
-0,3

0,0
+0,2
-0,3

+0,2
+0,2
-0,5

----- ----------

+0,4
+0,2
-0,3

Összhatás -0,2 -0,1 -0,1 +0,3

Takarmánygabona 
Jövedelemhatás (+0,45) 
Árhatás 
Népessághatás

-0,9
+0,8
-0,3

+0,0
+0,8
-0,3

+0,7
+0,8
-0,5

+1,6 
+0,8 
-0,3

Összhatás-0,4 +0,5 + 1,0 +2,1

Növényi olajok 
Jövedelemhatás (+0,35) 
Árhatás 
Népessághatás

-0,7
+0,6
-0,3

0,0
+0,6
-0,3

+0,5
+0,6
-0,5

+ 1,2 
+0,6 
-0,3

Összhatás -0,4 +0,3 +0,6 + 1,5
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1. ábra

Műtrágyafelhasználás Magyarországon
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2 . ábra

Növényvédősz felhasználás Magyarországon
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írta:

PETRASOVITS IMRE 
Lektorálta:

CSETE LÁSZLÓ 
VÁRALLYAY GYÖRGY

A Szerző saját - diszciplináris, tematikus és koncepcionális kutatásainak néhány 
eredményét ötvözi több magyarországi és főként nemzetközi kutatási eredménnyel és 
gyakorlati tapasztalattal. Abból indul ki, hogy a 21. század magyarországi vízgazdál
kodási és földhasználati jövőképének formálását igen jelentősen befolyásolják a lehet
séges, de pontosan meg nem határozható globális hatások. Ezek közül ötöt emel ki: az 
új politikai, gazdasági, jogi, ökológiai és etikai világrend hatása. Ezek a változások 
egyes régiók és államok közötti feszültségekkel terhesen, a politika és a tudomány tér
és időbeli kompromisszumaival valósulnak meg.

Fontosnak tartja ismert és új fogalmak definícióját és azonosít olyan fogalmakat, 
mint: integrált vízgazdálkodás, földhasználati prognózis, a földhasználati növényállo
mányok vízigénye, az adott termőhely vízigény kielégítő képessége, az aszály, az aszály 
mértéke és az aszály hatásmértéke, ismerteti mindezek számszerűsítésének és térképi 
megjelenítésének módszereit. Példákat mutat be azok gyakorlati alkalmazásához. Be
mutatja a magyarországi politikai, társadalmi, gazdasági rendszerváltás, a piacgazda
ság néhány lehetséges következményét a magyarországi földhasználati-mezőgazdasági 
vízgazdálkodásra.

Utal Magyarország és a Kárpát-medence egésze közötti klimatikus és vízgazdálko
dási kölcsönhatásokra, a térség operatív hidrológiai kooperáció szükségességére, nem 
utolsó sorban pedig a vízkészletekkel történő mennyiségi és minőségi gazdálkodás kö
vetelményeire, a racionális földhasználatok érdekében is.

A Szerző ajánlásokat tesz néhány kutatás-fejlesztési feladat megoldására, így a le- 
folyási tényezők jelenlegi számítási képleteinek felülvizsgálatára, pontosítására, a föld
használattól függően. Fontos koncepcionális kutató-fejlesztő - és tervezési feladatnak 
tartja az általa az ország ökológiai infrastruktúrájának nevezett rendszerben működő 
multifunkcionális víztározó - vízvisszatartó rendszer kialakítását és egy földhasználati 
célokat is szolgáló szennyvízgazdálkodási rendszer fokozatos kiépítését.

AZ INTEGRÁLT VÍZGAZDÁLKODÁS ÉS A FÖLDHASZNÁLAT JÖVŐKÉPE
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Az eredményes 21. századi integrált vízgazdálkodás és földhasználat érdekében két 
tartalmában politikai és szakmai jogalkotásra tesz javaslatot. Az egyik egy magyaror
szági "természeti alkotmány", szerződés a társadalom és a természet között, a másik 
pedig egy "Kárpát-medence Víz Charta" megalkotása. Mindkettő jól szolgálhatna a tár
sadalom és a természet, valamint Magyarország és szomszédai kölcsönös erdekeit, leg
közvetlenebbül pedig a Magyar Alföld integrált vízgazdalkodasanak es 
földhasználatának biztonságos, racionális és valóban fenntartható mnkodeset mar a 
21. század első évtizedeiben.

AJÁNLASOK

1. A tábla és vízgyűjtő területi egységek 
kölcsönhatásának vizsgálata. Nem eléggé 
ismertek az úgynevezett lefolyási tényezők 
és a vízgyűjtő funkciók közötti kölcsönha
tások. A földhasználat nagymértékben 
megváltoztatja a víz ökológia hatását, fo
lyási folyamatát és a lefolyási tényezőt. Az 
ismert képletek felülvizsgálata nagyon in
dokolt.

2. Célszerű kidolgozni néhány növény
(ültetvény) csoportra vonatkozóan az 
egyes területi ökotipusok vízigénykielégítő 
képességének (agrohidropotenciáljának)
Magyarország 1 : 100 000 méretű térképi 
ábrázolását, összevetve a különböző való
színűségű növényi vízigényekkel. Ez alapja 
lehetne a vízstressz napok számának meg
állapításával a különböző valószínűségű 
aszályok mértékének és hatásának szám
szerűsítésére. Egy ilyen vízigény és aszály
térkép összeállítása sürgős feladat.

3. Meghatározó dokumentum lehetne 
mind a környezetgazdálkodás, mind a víz- 
gazdálkodás fejlesztés számára egy tanul
mány az ország ökológiai infrastruktúrájá
ról és annak részét képező multi funkcio
nális víztározó rendszer folyamatos kialakí
tásának magyarországi lehetőségéről 
(holt medrek, mélyen fekvő területek stb.)

4. Szükséges egy országos mezőgazda- 
sági szennyvízgazdálkodási - termelés és el
helyezés - tanulmányterv kidolgozása, 
összhangban a közműolló - ivóvíz-ellátás

és csatornázás viszonya - régiónkénti vál
tozásával. Alapjai rendelkezésre állnak.

5. A jelenlegi parlamenti ciklusban 
megalkotható lenne egy integrált környezeti 
törvény, amely megfelelne Magyarország ter
mészeti alkotmányának. Ez lehetne a jogi 
integrációja a természeti rendszer egyes 
összetevőiről készülő törvényi szabályozás
nak, mint pl. a földtörvény, vízügyi törvény 
stb. Ez egy társadalmi szerződés a termé
szettel. Szabályozná az együttműködésben 
érdekeltek jogait és kötelességeit.

6. Indokolt kezdeményezni a politikai 
vezetés felé egy "Víz a Kárpát medencében" 
nemzetközi charta létrehozását. Egy közös 
jogalkotás az érintett országok politikai és 
szakmai képviselőivel.

BEVEZETÉS

Amikor a magyar agrárium 21. századi 
jövőjéről, gondjairól, céljairól gondolko
dunk ettől elválaszthatatlan az a felisme
résünk, hogy a 21. század új politikai és 
gazdasági világrend létrehozásával terhelt. 
A földi méretek zsugorodása és a régiók, 
országok kölcsönös függőségének növeke
dése a kölcsönös érdekeket jobban felis
merő és figyelembe vevő új jogi világrend 
alakulását is igényli. Kevés elkötelezettség 
szól azonban - még Rió után is - egy olyan 
ökológiai és etikai világrendről, amely nél
kül nem jöhet létre az említett politikai, 
gazdasági és jogi átrendeződés.
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A demokrácia és a piacgazdaság két 
legfontosabb eszköz a felsorolt világmére
tű változások kialakításában. Van azon
ban két szféra, amelynek kérdéseire ma 
nem tud választ adni sem a demokrácia, 
sem a piacgazdaság: az egyik az ökölógia 
és az ökonómia kölcsönhatása; a másik az 
Észak és Dél, a szegénység és a gazdagság 
viszonya, olykor nyílt antagonizmusa. 
Amikor a magyar "AGRO 21" koncepciót 
közös erőfeszítéssel formáljuk, nem sza
bad megfeledkeznie sem a tudománynak, 
sem a politikának erről a kettős ütköző zó
nájáról.

A mezőgazdaság és a tájformálás érde
kében alapvető a víz szerepének, jelentő
ségének, megfelelő kezelése a mezőgazda
ság és általában a tájgazdálkodás kereté
ben. E tekintetben a tudománynak és a 
gyakorlatnak még sok pótolnivalója van 
Magyarországon is. A víz globális felérté
kelését fejezi ki az ENSZ 47. közgyűlésének 
"A víz és a környezet" Konferencián (Dub
lin 1991) és az ENSZ Környezet és Fejlődés 
Konferencián elhangzott (Rio de Janeiro 
1992) javaslatára március 22-ének a "Víz 
Világnapjává nyilvánítsa. Az 1993. évi há
gai ICID Világkongresszus hasonlókép
pen deklarálta az állapotot és a tennivalók 
jellegét főként globális méretekben. En
nek kapcsán a következőket hangsúlyoz
zák:

- a fenntartható gazdasági fejlődés 
(mezőgazdaság, ipar, energia-termelés) és 
a szociális jólét alapja a vízgazdálkodás;

- minden embernek joga van a jó minő
ségű és alapvető mennyiségű vízhez, elfo
gadható áron;

- a vízkészletek mennyiségi és minőségi 
védelme kiemelt figyelmet érdemel és igé
nyel minden országban, régióban és globá
lisan is;

- a politika - a tudomány, az állami és 
a nem kormányzati intézmények felelős
sége jelentősen megnövekedett;

- a lehetséges éghajlatváltozás és válto
zékonyság mértéke a növekvő fogyasztási 
igények és vízkészletek fokozódó veszé
lyeztetettsége a vízgazdálkodás új alapok
ra helyezését igényli már ma, és a 21. szá
zadban különösen, mind országos mind 
nemzetközi méretekben.

Az Európai Unió Rio de Janeiróban 
aláírta az Eghajlatváltozási Keretegyez
ményt, így annak a kötelezettségei Ma
gyarországot is érintik. Indokolt ezekből 
a globális ajánlásokból konkretizálni né
hányat, a konkrét magyarországi viszonya
inkra. A dunai vízgyűjtő terület lefolyás 
szempontjából szélsőségesebb lesz, való
színűleg nő az aszályos időszakok gyakori
sága, időtartama, ugyanakkor nem valószí
nű, hogy az árvizek esetenkénti hozama 
csökkenne. A külföldről érkező vízkészle
tekben viszont, a kisvizek erőteljes csök
kenése okozhat gondot. Az aszály valószí
nűségének növekedése a mezőgazdasági 
vízgazdálkodás sajátos felkészültségét 
igényli, beleértve a szélsőséges időjárás 
következtében várható belvízi lefolyás-nö
vekedést is. Valószínűleg a jövő vízgazdál
kodási tervezéseknél nem lehet csupán a 
korábbi szokásos sokévi adatsoros elemzé
sekből megfelelő következtetésekre jutni, 
mechanikusan.

Lényeges problémaként jelentkezik, a 
magyar vízgazdálkodás egyik sajátossága a 
határokon túl terjedő operatív hidrológia el
őtérbe kerülése. Számítani lehet a külföld
ről eredő vízkészletek és vízminőségek ál
tal okozott káros hatásokra a mezőgazda
ság területén is. A magyar vízkészletek mi
nősége jelentős mértékig azért is sérülé
keny, mert a határon túlról eredő víz- 
szennyezések hazai földön már nem igen 
kezelhetők. Másodszor pedig azért, mert a 
csatornázás és a szennyvíztisztítás tehát az 
úgynevezett közműolló tágassága követ
keztében a felszíni vizeink hazai eredetű 
szennyeződése egyelőre elkerülhetetlen.
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Az ICID hágai 1993. szeptemberi világ- 
kongresszusának nyilatkozataiból fonto
sak azok az új ICID programok, amelyeket 
kezdeményezni fognak a mezőgazdaság
ban történő víztakarékosság fokozására. 
Ennek célja, vízkészletek felszabadítása, 
vagy újabb mezőgazdasági területeken tör
ténő öntözésre, vagy egyéb gazdasági vagy 
humán szempontból fontosságot és priori
tást élvező területek számára. Az ICID to
vábbi olyan programokat fog beindítani, 
ami elősegíti az öntözővíz jobb hasznosu
lását a gazdaságok és az öntözőrendszerek 
szintjén. Mindezt a fenntartható fejlődés, 
illetve a környezetvédelem érdekeivel 
összhangban.

Külön tervezetet fognak kidolgozni a 
"Farmer Szövetségek" részvételének bőví
tésére, a magyar vízgazdálkodási társula
tokhoz hasonló funkciók ellátásának növe
lése érdekében. Az ICID és Nemzeti Bi
zottságai növelni tervezik befolyásukat és 
tevékenységüket a képzés, az oktatás terü
letén.

1. FOGALMAK ÉS 
ALAPÖSSZEFÜGGÉSEK

A magyar mező- és erdőgazdaság területére 
hulló évi 50 km3 átlagos csapadék egyik legna
gyobb nemzeti kincsünk. Fogadása, kezelése, 
transzponálása és főként értékké transzformálá
sa az ésszerű földhasználat feladata. Ez bonyo
lult értékőrző és hasznosítható tevékenység. Az 
ezt szolgáló öntözés, vízrendezés és vízvédelem 
végtelen számú ökológiai, technológiai, ökonó
miai és politikai összetevők kölcsönhatásának 
rendszere. Ezek viszonylagos ismeretére épül
het az országos, regionális, vízgyűjtő és táblamé
retű vízgazdálkodás, a környezetvédelem (meli
oráció) és a földhasználat. Cél és eszközrendsze
re a prognosztizálás, a tervezés, a kivitelezés, 
fenntartás és üzemelés (hasznosítás).

Ezekről az ökológiai vízgazdálkodási és föld- 
használati összefüggésekről a tervezés számára 
igyekszünk egy vázlatos jövőkép kialakításához 
hozzájárulni. Az öntözés, vízrendezés általában 
a mezőgazdasági vízgazdálkodás a belső élelmi

szerellátás, az élelmiszerexport, a környezetvé
delem és a területfejlesztés globális jellege miatt 
is világszerte a nemzetközi szervek, valamint az 
államok vezetésének egyik központi, esetenként 
domináns kérdésévé válik.

Az idei és az utóbbi évek aszályos jellegű 
időjárása az említett társadalmi célok elérését 
Magyarországon is bonyolultabbá és nehezebbé 
teszik. Nem ismert, hogy a Föld időjárás válto
zása következtében a magyar mezőgazdaságot 
milyen mértékben fogják érinteni az aszályos, il
letve a káros vúztöbbletű évek a jövőben. Az 
azonban bizonyos, hogy lokálisan és időszakosan 
mind a káros víztöbbletű, mind az aszályos víz
háztartási szélső helyezetkre fel kell készülnünk. 
E felkészülésnek alapvető feltétele és eszköze 
lehet olyan prognózisok készítése, amelyek a 
várható alternatív lehetőségek feltárásában al
ternatív föld- és vízhasználati alkalmazkodására 
orientálnak. Az általunk értelmezett földhaszná
lati vízgazdálkodás fejlesztési prognózisának a fő 
célja, hogy a jövőben lehetséges valamilyen va
lószínűségű vízháztartási helyzetkép bemutatá
sával olyan cselekvésre ösztönözzön, amely a 
vízháztartási szélső helyzetek lehetséges hátrá
nyait ésszerű, társadalmi válaszokkal képes meg
előzni, vagy mérsékelni.

Az ország területi egységei azonban legtöbb
ször nem homogének. Ezért alakítottuk ki a víz
gazdálkodási szempontból viszonylag homogén 
területi egységek, a területi ökotipusok fogalmát 
és országos szinten térképileg is rögzítettük azo
kat.

"Integrált vízgazdálkodás" mint szóhasználat 
a nemzetközi irodalomban az utóbbi néhány év
ben jelent meg. Definíciója helyett azonban a 
szóhasználat és fontossága magyarázatával nem 
pedig azonosításával talákozni. Az általunk meg
kísérelt definíció szerint, "integrált vízgazdálko
dás adott tér- és időszak vízháztartási folyama
tait befolyásoló, abban érdekelt különböző sze
mélyek, szervek, szervezetek és intézmények 
munkájának - magatartásának összehangolt 
rendszere, rendszer elvű összehangolása". En
nek során véleményünk szerint meg lehet külön
böztetni egy belső és egy külső integrációt. A 
belső integráció alatt különböző vízfunkciók-víz- 
használatok, vízgazdálkodási ágak, így az ivóvíz, 
szennyvíz, vízrendezés, öntözés, ipari vízfogyasz
tás stb. közötti mennyiség-minőség kölcsönhatá
sok megismerését és összehangolását értjük az 
adott térség, és időszak vízháztartásának egészé
vel. A külső integrációnak nevezhető a vízgaz
dálkodási ágak összességének összehangolása a
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természeti-társadalmi környezet szükséges és le
hetséges tehát a tényleges hatásaival és érdekvi
szonyaival, középpontjában egy integrált terü- 
let-táj-földhasználattal.

A tájhidrológiai, mezőgazdasági, vízgazdál
kodási funkciók és értékek meghatározását, 
hasznosítását és fejlesztését egy integrált vízgaz
dálkodás és egy integrált táj terület és földhasz
nálat keretei között lehet hatékonyan megvaló
sítani.

A természeti erőforrások prognosztizálásáról
Természeti erőforrások alatt egy térség idő

pont anyag-energia és feltételrendszereit értjük. 
Ennek alrendszereit témánk szempontjából - 
geológiai, meteorológiai, hidrológiai, talajtani, 
ökológiai, szociológiai, politikai és egyéb diszcip
línák keretében kutatják.

A jövőkutatás általános elméleti, módszerta
ni eredményei világszerte további lehetőséget és 
ösztönzést adnak az egyes ágazatok alkalmazott 
jövőkutatásának is. A mezőgazdaságban is sok
féle rész vagy átfogó prognózis készítésére van 
példa világszerte. A társadalom teljes jövőképé
nek megrajzolása sem lehet megfelelő a szaktu
dományok prognózisa nélkül. A prognózis a tár
sadalomban vagy a természetben bekövetkező 
változatokkal és valószínűségekkel kifejezett le
hetséges jövőkép. Prognózis tehát mindig lehet
séges jövőt tüntet fel, amely azonban emberileg, 
társadalmilag nem mindig kívánatos, tehát tar
talmazhat akart és nem akart elemeket.

A terv a társadalmi célokat kifejező a jövő
ben akart valóság. Általában egyetlen változat
ban. A terv nem teljesülése, mint másik lehető
ség nem alternatíva. Valószínűségi fokozatok 
nincsenek. A fogalmi eltérésekből következik, 
hogy más módszereket kíván egy prognózis és 
mást egy terv elkészítése. A prognózis és a terv 
lényeges elvi és gyakorlati különbözősége ellené
re is szoros kapcsolatban állnak egymással. Ez 
leginkább abban nyilvánul meg, hogy a prognó
zis megalapozhatja a tervet, annak kiindulási bá
zisa lehet.

A mezőgazdaság természeti erőforrásaira 
benne a vízre vonatkozó átfogó előrelátás éppen 
végtelen tényezős volta miatt soha nem lesz tel
jesen pontos. Nem várható, hogy az emberi 
megismerés valamennyi összefüggés és törvény- 
szerűség feltárására képes lesz. A lehetséges mi
nimális hátrányok és maximális előnyök rövid és 
hosszútávú felmérése és összevetése az erőfor
rás prognosztika legfontosabb társadalmi fel
adata.

A racionális terület- és földhasználat alapve
tő és emberileg leginkább szabályozható termé
szeti feltétele a víz. A káros mértékű vízhiány, de 
főként az ár- és belvizek által okozott káros víz
többletek olyan vízháztartási helyzeteket idéz
nek elő, amely ismereteink szerint viszonylag 
nagy valószíműséggel prognosztizálhatóak, nem 
kizárva azonban a jövőben természeti vagy em
beri vagy a kettő tényező hatására kialakuló hir
telen káros helyzeteket, az úgynevezett kataszt
rófa helyzeteket.

Az integrált vízgazdálkodási prognózisok ér
telmezése és készítése elválaszthatatlan az adott 
területek területi, illetve földhasználati prognó
zisától. Ilyenekkel ma még nem rendelkezünk- 
sem üzemi, sem országos méretekben. A vízgaz
dálkodás és a földhasználat közös sajátos köl
csönhatásokat az alábbi kérdéskörökben lehet
ne és kellene vizsgálni;

(1) A területi és földhasználati célok fő típu
sai.

(2) A föld - és vízhasználatot befolyásoló té
nyezők lehetséges változásának mértéke 
(mennyisége, minősége).

(3) A vízgazdálkodás szerepe, lehetséges 
funkciói a földhasználati céloktól függően, me
lyek lehetnek: élelmiszeripari, takarmányipari, 
bioipari, vízbázist képező, egyéb például oxigén 
termelés, turizmus stb.

A jövőbeli gyors és radikális változások lehe
tőségeire felkészülő földhasználat az alkalmaz
kodó mezőgazdaság alapja és az integrált vízgaz
dálkodásnak is fontos összetevője.

A földhasználati vízigény kielégítése azokból 
a vízkészletekből történik, amelyeknek elsődle
ges forrása Magyarországon a csapadék. A csa
padék mennyiségi megítéléséhez az alábbi 4 mu
tatót célszerű figyelembe venni:

- a területre hulló csapadék mennyisége;
- a lehullott csapadék talajban maradt po

tenciálisan hasznosítható hányada;
- a ténylegesen hasznosított csapadék;
- a hasznosított csapadék termesztés ökoló

giai, illetve hasznosítási hatékonysága.
A mezőgazdasági termelés és a vízgazdálko

dás eredményessége szempontjából jelentős, 
hogy a felhasznált víz- a környezet veszélyezte
tése nélkül milyen ökológiai hatékonysággal 
hasznosul. Ezt fejezi ki az 1 mm/ha felhasznált 
csapadékra eső érték nagysága (termés, extrak- 
tum stb.). Ez a kukoricánál például a termesz
téstechnológia színvonalától függően jelentősen 
változik, 1 mm/ha evapotranszspirált víz 10-40 
kg kukorica termést eredményezhet.
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Az ökológia hatékonyság azonban nem min
dig azonos az ökonómiai hatékonysággal. Ez 
utóbbi egy más típusú, de elengedhetetlen része 
a természeti erőforrásokkal való gazdálkodás 
komplex körének.

A mezőgazdaság hagyományos célrendsze
rének olyan összetevői,mint a termés-, a termék-, 
a biomassza stb. fajlagos mennyiségi növekedé
se, a jövedelem maximalizálásának helyébe fo
kozatosan a termelésben - a terület és a föld- 
használatban - az alkalmazott technológiákban- 
érvényesüljön a mennyiség és a minőség, az öko
nómiai és az ökológiai követelmények összhang
ja, viszonylagos egyensúlya. Egy ilyen fenntart
ható táj- és mezőgazdálkodást van hivatott szol
gálni az integrált vízgazdálkodás és egy olyan 
stratégia, amely képes meghatározni a tér- és 
időbeli prioritásokat és olyan politika, amely ké
pes ezeknek a gyakorlati megvalósítását koordi
nálni.

A vízgazdálkodási ágak közötti integráció 
társadalmilag legfontosabb láncszeme az ivóvíz
ellátás. Az ivó- és háztartási vízellátás azonban a 
csatornázás és szennyvízgazdálkodással való in- 
tegratív kapcsolódás nélkül vízpusztító folyamat. 
Az ivóvízellátás teljes megoldása csakis a 
szennyvízgazdálkodással összehangoltan valósít
ható meg. Ezeket még nem tekintik az agrár-ér- 
dekszférába tartozó problémakörnek, jelentősé
ge azonban egyre inkább elválaszthatatlan a táj- 
és környezetgazdálkodástól gyakran a földhasz
nálattól.

A mezőgazdaság, erdőgazdaság és általában 
a környezetgazdálkodás szempontjából sokkal 
szorosabb kölcsönhatást kell érvényesíteni az 
öntözés és a belvízgazdálkodás között. Ma még 
eléggé domináns az a szemlélet, hogy ez a kettős 
vízgazdálkodási tevékenység lényegében függet- 
len egymástól. Hangsúlyozni szükséges, hogy a 
mi klímaviszonyaink között valószínű, hogy 
mind az öntözésre, mind a káros vizek elleni vé
dekezésre a jövőben még inkább szükség lehet. 
Mind a kettőt azonban elsősorban nem aszály
védekezésként és nem a káros vizek elleni véde
kezésként kell felfogni és kezelni. Ennek a szem
léletnek a realizálása érdekében tovább kell foly
tatni és tervszerű stratégiát kialakítani - annak a 
korábban mintegy 20 évvel ezelőtt egyetemün
kön meghirdetett gondolatnak - a realizálására, 
hogy minden térségi település rendelkezzék ki- 
sebb-nagyobb ideiglenes vagy állandó víztározó
val. Ennek a jelentőségét nemcsak a lokális víz
készletek gazdagítása, gyarapítása adja hanem 
sajátos módon a vizek kártétele elleni védekezés

gyorsabb és gazdaságosabb megoldását is jelen
tené, mert nem tenné szükségessé túlzottan 
nagy, gyakran alig használt (nem kellőképpen ki
használt) vízmentesítő, vízrendező belvíz és ár
vízvédelmi kapacitások létesítését. Az ilyen típu
sú vízkészletgazdálkodás a talajvízkészletek 
megőrzését is segítené. A nagy árvizek egy jelen
tős részének regionális tározókban való vissza
tartása és megőrzése komoly megfontolást érde
melne, mind a mezőgazdaság, mind az egyéb 
vízgazdálkodási ágak hatékonysága és gazdasá
gossága szempontjából.

Az ideiglenes és állandó jellegű tározók, fa
csoportok és erdők telepítésével összehangolva 
alkalmas lehetne mélyebben fekvő területeken a 
21. század ökológiai infrastruktúrája gerincének 
és meghatározó elemeinek létrehozására nem 
utolsó sorban a mikro-klíma javítás érdekében 
is.

A táj- és mezőgazdasági vízgazdálkodási fel
adatok konkrét megoldása kettős megközelítést 
igényel:

- Az egyik a vízgazdálkodás egészének 
mennyiségi és minőségi jellemzése, valamilyen 
valószínűségi értékkel, vízgyűjtőnként.

- A másik a terület-táj, erdő-mezőgazdasági 
földhasználatának (művelési ágak, növényter
mesztési technológia) lehetséges struktúra és 
funkció változása jellegének és nagyságrendjé
nek lehetséges jövőképe) változatokban, való
színűségi értékekkel, területi ökotipusonként.

2, A VÍZIGÉNY - A VÍZIGÉNY
KIELÉGÍTETTSÉG - ÉS A VÍZIGÉNY 

KIELÉGÍTŐKÉPESSÉG

A területgazdálkodási és vízgazdálkodási te
vékenység alapvető mezőgazdasági célja a terü
let ökopotenciáljának a mező- és erdőgazdaság 
esetében agroökopotenciáljának hasznosítása és 
védelme, szükség szerinti növelése. Az agroöko- 
potenciálnak gyakran a fő meghatározója az ag- 
rohidropotenciál. E fogalom alatt az adott ter
mőhelynek a termesztett növényállományok víz
igénykielégítő képességét értjük: azt, hogy mi
lyen mértékben és valószínűséggel képes kielé
gíteni az adott növényfaj (fajta) és az általa igé
nyelt termesztés és/vagy fenntartás technológia 
vízigényét (például gyep, rét stb.)

A továbbiakban a természeti adottságok és 
a földhasználat kölcsön-hatásának vízháztartási 
megítéléséhez bemutatok egy elméleti rendszert
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és számítási módszert, amit a gazdálkodásban 
mintegy 30.000 ha-on alkalmaztunk.

A mező- és erdőgazdasági termőhelyek víz
háztartási jellemzésére a műszaki-, agronómiai 
gyakorlatban jelenleg leggyakrabban a követke
ző adatokat használja:

- a csapadék mennyiségi-, minőségi értékei;
- a talajok különböző vízháztartási és vízgaz

dálkodási mutatói, nedvességtartalma;
- a levegő páratartalmára és páraéhségre vo

natkozó értékek.
Előfordul, hogy integráltabb mutatókat is al

kalmaznak például az ariditási tényező (az össz- 
csapadék és a párolgás viszonya), a potenciális 
evapotranszspiráció, az éghajlati vízhiány érté
kei stb. Ezek azonban nem fejezik ki a klíma, ta
laj és hidrológiai tényezők konkrét tér és időbeli 
kölcsönhatását és eredőjét, nem tükrözik a talaj
levegő, a termesztett növény és az alkalmazott 
technológia vízháztartási viszonyát. A termelés 
eredménye viszont ettől függ. A növénytermesz
tőt leginkább az érdekli, hogy ha valamilyen nö
vényt eredményesen akar termeszteni, akkor 
számíthat-e, és ha igen, milyen mértékű és való
színűségű korlátozó vízháztartási helyzetre? A 
továbbiakban erre a fontos kérdésre adható vá
lasz lehetőségét mutatjuk be.

Természeti jelenségek és folyamatok
A növényállomány statikus vízigénye a talaj 

és levegő kívánatos víztartalma értékrendjének 
folyamatos fenntartásához szükséges vízmeny- 
nyiség a dinamikus oldal, amelyet az ET folya
mata fejez ki. Ennek számítására állapítottuk 
meg az alábbi empirikus összefüggést:

Vi = ETopt =  k*t*r

ahol napi ETopi az öntözött növényállomá
nyok (statikus vízigényszinten ellátott állomány) 
evapotraszspirációja mm-ben.

a "k" = a levélindextől függő agrohidrobio- 
technikai tényező, amely kifejezi az összes agro- 
biotcchnikai hatásokat (a faj, fajta, tőszám, mű
trágyázás, fenofázis). Ennek értékei a követke
zők:
1 .cvclfclulct index Cukorrépa Kukorica Lucerna
(1 .Ai) m2/m2 k-ténvezói

0,1 0,80 0,70 0,85
0.5 0,90 0,85 0,90
1.0 0,95 0,95 1,00
2,0 1,03 1,02 1,07
4,0 1,13 1.08 1,11
8,0 1,20 1,15 1,15

a "t" = a napi középhőmérséklet, 
az "r" =  viszonyszám, a tényleges napi nap

fényes órák száma, az évi földrajzilag lehetséges 
%-ában. Ennek értékei az alábbiak szerint ala
kulnak:

Napfényes órák száma r-érték
0 0,01

1,0 0,02
3.0 0,07
5.0 0,11
7.0 0,16

10.0 0,23
12.0 0,27
15.0 0,34

Előfordulhat, hogy az ismertetett képlet 
közvetlen napi használatához nincsenek meg a 3 
tényezőre vonatkozó adatok. Olyan esetre is 
dolgoztunk ki összefüggést a vízigény számításá
ra, amikor csak valamilyen szabványosított víz
felületpárolgás adat van. Az első táblázat tartal
mazza ezeket a koefficienseket - GGI - 3000 és 
az "A" típusú párolgásmérő kádakkal kapott 
közvetlen párolgási adatok felhasználására - a 
növényállomány dinamikus vízigény értékének 
számításához.

A napi vízigényt a kádakban mért napi pá
rolgás mm-jének és a táblázat megfelelő koeffi
ciensének szorzata adja. (Lásd: 1. táblázat)

A növényállományok vízfogyasztása: a növé
nyállományok tényleges evapotranszspirációja.

Értéke csak a talaj- és légnedvesség statikus 
igény szintjén azonos a vízigény dinamikus érté
kével. A tenyészidő folyamán azonban - ha nincs 
rendszeres öntözés, vagy kedvező természetes 
csapadék, - talaj, illetve a levegő nedvességtar
talma a statikus igényszint alatt van és így az ál
lományok vízfogyasztása kisebb mint a vízigény.

A vízfogyasztás számítását a mindenkori ta- 
laj- és légnedvesség függvényében - a kísérleti 
méréseink alapján kapott adatokból számítva - 
az alábbiak szerint végeztük:

V f=r*Vi

ahol f=  1,1353 + 0,6594 In (TNa/DVa)
TNa= a növény gyökérzete által elért talaj

réteg tényleges nedvességtartalma mm-ben,
DVa= a mindenkori aktív talajréteg (dina

mikus) diszponibilis víztartóképcssége mm-ben.
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Intercepció
A növényállományok csapadék bevételét 

mennyiségileg és folyamatában jelentősen befo
lyásolhatja az intercepció jelensége, a növényi 
testfelületek által történő vízfelfogás.

Megállapítottuk, hogy az intercepció számos 
tényezőtől függ, így

- a levélzet morfológiai és strukturális jelle
gétől, amelyet főként a faj, illetve fajta és feno- 
fázis befolyásol;

- a levélindextől, amelyet főként a fenofázis 
és a termesztéstechnológia szab meg;

- az egyszeri csapadék mennyiségétől.
Méréseink során elsősorban az úgynevezett

potenciális intercepciót (Ip) határoztuk meg és 
ennek értékeit mutatja a 2. ábra. A tényleges 
gyakorlati intercepció (Ip) 60 %-ával azonosít
juk.

Az agrohidropotenciál értelmezése
Az agrohidropotenciál adott termőhely vala

milyen növényfajra vonatkoztatott (ökológiai és 
technológiai) vízigénykielégítő képessége. Szám
szerű értéke a milliméterben kifejezett vízfo
gyasztás és a vízigény hányadosa Vf másrészt a 
vízfogyasztás mm értékben. Mind a vízfogyasz
tás -Vf mint vízigény Vi dinamikus oldala eva- 
potraszspirációs folyamat, és meghatározására 
az előzőleg bemutatott összefüggés alkalmazha
tó.

Az AIIp ismerete a mérnöki gyakorlatban 
elősegítheti a termesztés-technológiai-, a kör
nyezetvédelmi- és a meliorációs tevékenység ter
vezését, valamint operatív szervezését.

3. ÜZEMI VÍZHÁZTARTÁSI HELYZET 
TÉRKÉPI ÁBRÁZOLÁSA

A mezőgazdaság területi egysége a tábla. Az 
ott folyó vízháztartási folyamatok - a gazdálko
dás függvényében lényegesen befolyásolhatják - 
a táblán és az adott gazdaságban a munka és tő
ke hatékonyságát. A tábla egyben része a vízgaz
dálkodás területi egészének a vízgyűjtőnek. Az 
eddigi kutatások kevésbé foglalkoztak ennek a 
két területi egységnek a kölcsönhatásával.

A vízgyűjtő 4 fő funkciója a vízbefogadás, a 
vízszállítás (áthelyezés), a víztranszformáció és 
kibocsájtás, nagymértékben függ a vízgyűjtő te
rületén létező táblák alakjától, nagyságától, el
helyezkedésétől és az alkalmazott termesztés

technológiától (faj, tőszám, vetés stb.). Mind a 
tervezés mind az operatív gazdálkodás konkrét 
területre vonatkozhat, ezért is az átlagosan való 
gazdálkodás helyett konkrét területek informá
ciókra és beavatkozásokra van szükség. Ezt szol
gálhatja a térképi ábrázolás. Ennek egy általunk 
kidolgozott módszerét mutatunk be.

Az agrohidropotenciál vízstresszes napok 
térképi azonosítása

Az öntözésirányítási tevékenységünk, me
lyet 7 évben 25 gazdaság számára végeztünk ed
dig több mint 36.000 ha-on, mint adatbázis sze
repelt kutató-munkánkban. Ez az adatbázis tar
talmazza hosszabb időszakra az AIIp tenyészi- 
dei értékeit is.

Vízhiány korlátozó hatásának táblára vonat
koztatott számszerűsítése ennél további részle
tezést kíván. Ezért vezettük be, dolgoztuk ki a 
vízstresszes napok fogalmát. Ez alatt a fogalom 
alatt a 0,5-nél kisebb agrohidropotenciálú napok 
tenyészidő alatti számát értjük. A további kutató 
munka feladata az úgynevezett kritikus periódu
sokhoz tartozó vízstresszes napok számának fel
tüntetése és határainak tisztázása. E periódu
sokban egy vízstresszes nap biomassza csökken
tő hatása nagyobb lehet mint egy másik fenofá- 
zisban. Ugyancsak tisztázásra vár a stressz foko
zatok (AIIp 0,5-0,1) hatáskülönbözőségc.

A vízstressz alatt agronómiai értelemben a 
növénytermesztési tér káros mértékű vízhiánya 
vagy káros mértékű víztöbblete által kiváltott ve
getatív és/vagy generatív folyamatosság gátló 
(terméscsökkentő) élettani feszültséget értünk. 
Gyakorlati értelmezhetőségét szupra individuá
lis (nem egyedi, hanem állományi) mértékét 
(mennyiség és minőség) a különböző AIIp érté
kekhez részben konkrét mérések és számada
tok, részben becslésekre is épülő szimuláció 
alapján kötjük.

Az azonos AHp szintű stressznapok minősé
gi hatása lényegesen eltérhet a különböző növé
nyi fázisokban az úgynevezett kritikus periódu
sokban. Elméletileg indokolt megadni a kritikus 
periódusokban haló vízstresszes napok számát 
is, főként táblaszinten. Nagytérségi méretekben 
azonban elegendő lehet vízhiány esetében az 
alábbi AI Ip értékek tenyészidő alatti napjai szá
mának a megadása (0,6, 0,4, 0,2 vagy ennél ki
sebb).
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Káros mértékű víztöbblet esetében (elöntés, 
talajpórus, telítődés, magas talajvíz) a vfzst- 
resszes napok számát a túltelítettségi állapotú 
napok számával fejezhetjük ki. Ezek élettani 
gátló hatása azonban az adott növényfaj és adott 
életfázis víztűrőképességétöl, továbbá főként a 
talaj és léghőmérsékletek értékétől függ.

Az adott terület káros víztöbblet napjának, 
tehát a (káros többletű stresszes napok számát 
és a káros mértékű vízhiányos negatív vízst
resszes) napoknak a számát szintén több nö
vénycsoportra, mint referencia-bázisra célszerű 
kifejezni. A pozitív vízstresszes napok száma az 
adott termőhely és növényfaj víutűrőképességé- 
nek - a negatív vízstresszes napok száma pedig 
az aszálytűrő képességnek igénybevételét fejez
heti ki.

A továbbiakban eldöntendő kérdés, hogy 
melyek legyenek azok a főbb növénycsoportok, 
amelyek az adott terület stratégiai vízháztartási 
helyzetét kifejezik, számszerűsíthetik. Valószí
nű, hogy erre minimálisan az őszi vetésű gabo
nafélék (búza) illetve a tavaszi vetésű (kukorica) 
növénycsoportokra való bontás látszik prakti
kusnak. Jelentkezhetnek ezen kívül referencia- 
vízigényes és nem vízigényes zöldségnövények. 
Ez a hat referencia növényvariáció együttes sze
repeltetése valószínűleg csak kevés régióban in
dokolt, mert számottevő technikai és elemzési 
módszertani problémát jelent a helyzet-kombi- 
nációk túlzottan növekvő száma.

Az agrohidropotenciál értékek alapján szá
mított vízstresszes napok száma nemcsak a vár
ható valószínűségi értékek meghatározására al
kalmas, hanem a tenyészidő alatti aszálykészült
ség elrendelésére is.

Ezek alapján számszerűsítettük 1983-1987 
években Törökszentmiklós, Kisújszállás, Örmé
nyes és Túrkeve térségében a DV 90 és DV 150 
mm közötti hasznos víztartóképességű talajo
kon a két növényfajnak a búzának és a kukori
cának tenyészidei átlagos vízháztartási helyzetét, 
illetve ezen belül az öntözés szükségességének 
mértékét. Ezt tartalmazza a 2. és 3. táblázat, 
amelyből az alábbi legfontosabb általánosítható 
következtetések vonhatók le:

Az 1983-1987 közötti években a búza ter
méshozamának nagyságát a víz hiánya csak Túr
keve térségében, egy esztendőben (1986-ban) s, 
ott is csak azokon a talajokon korlátozhatta, 
ahol az 1 m-es talajszelvény víztartó-képessége 
110 mm-nél kisebb volt. A terméskülönbségek

nek tehát nem a vízhiány a magyarázata. Meg
állapítható, hogy a búza öntözése nem volt indo
kolt, csak az említett esetben.

Kukorica esetében ugyanazon években 
(1983-1987) viszont a termés nagyságának a víz
hiány, 1983-ban mind a négy térségben még a 
150 mm hasznos víztartóképességű talajokon is 
korlátozó tényezője volt. Számottevően kisebb 
mértékben volt korlátozó a helyzet az 1987-es 
esztendőben.

Ugyanakkor nem, vagy csak kismértékben 
volt vízhiány 1984-ben illetve 1985-ben. A ter
mőhelyek összehasonlítása pedig azt mutatja, 
hogy az említett két vízhiányos évben (1983-ban 
és 1987-ben) a kukorica számára Kisújszállás 
térsége veszélyeztetettebb volt, mint Túrkeve. A 
búza esetében a helyzet fordított volt.

Módszertani bemutatásként a táblázat ada
tainak egy részét 4. és 5. ábrán térképesítettük, 
amikor is a vízstresszes napok számát táblánként 
ábrázoljuk az 1983-as és az 1985. év vízháztar
tási helyzetének megfelelően. Ez a módszer jól 
alkalmazható mind tényleges aszályhelyzet, 
mind valószínűsíthető térképi ábrázolásra.

4. AZ ASZÁLYRÓL

Az irodalomból számos meghatározás 
ismert. Például meteorológiai aszály, me
zőgazdasági aszály, hidrológiai szárazság. 
Ezek azonban nem szinonimák és csak 
egy-egy tudományág szemszögéből teszik 
lehetővé az értelmezést és annak kezelé
sét. Véleményem szerint az aszály a nö
vénytermesztési tér tartós és olyan mérté
kű vízhiánya, amikor valamennyi környe
zeti tényező közül az elsődlegesen limitáló 
tényező a víz. A víz hiánya korlátozza, 
szélső esetben lehetetlenné teszi egyrészt a 
növények életfolyamatait, másrészt a ter
mesztéstechnológiát és az ésszerű haszná
latot, például a legeltetést. Az aszály és an
nak kedvezőtlen hatása természeti és tár
sadalmi tényezők kölcsönös viszonyának 
eredménye. Értelmezése konkrét helyre, 
időszakra, növényfajra és földhasználati 
módra lehetséges.
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Az aszály okai

A növénytermesztési térben kialakuló 
limitáló vízhiány általában nem egyetlen 
tényező, hanem sok tényező hatására lét
rejövő kölcsönös viszonyok következmé
nye. A létrehozó és kiváltó okoknak két fő 
csoportja van: természetiek és társada
lmiak. A természeti tényezők közül a leg
jelentősebb ok a klíma, illetve az időjárás 
ingadozása és változékonysága.

Klímatörténeti kutatások, elméleti fel- 
tételezések és gyakorlati tapasztalatok 
szerint az éghajlati ingadozások különbö
ző időtartamú ciklusokban lépnek fel. 
Ezeknek az éghajlati ingadozásoknak az 
időskálája lehet évezredes, évtizedes és 
éves léptékű. A hosszútávú éghajlatválto
zások szempontjából a legnagyobb vitát 
napjainkban a földi légtérnek hőmérsék
letváltozási lehetősége és iránya váltja ki. 
A lehűlési elmélet hívei szerint egy 
hosszútávú időskálán egy újabb jégkorszak 
kezdődhet. A rövid, évtizedekben mérhető 
időskálán viszont a felmelegedés nagyobb 
valószínűsége kerül előtérbe.

A vízháztartási mérleg szempontjából 
a felmelegedés legfontosabb következmé
nye a kiadási oldalon a párolgás növekedé
se. A vízháztartási mérleg bevételi oldalán 
pedig a természetes csapadék mennyiségé
nek és a talajvíz szintjének a csökkenése. 
Fontos volna ismerni, hogy e két hidroklí- 
matikus faktor csökkenése hol, mikor és 
milyen mértékben következhet be, külön- 
külön és/vagy együttesen. Külön kérdés a 
kettő közötti kölcsönös viszony helyének, 
időpontjának, mértékének és növekedésé
nek előrejelzése.

Sajnos e tekintetben ismereteink glo
bális méretekben is hozzávetőlegesek, va
lamiivei részletesebb a legveszélyeztetet
tebb földrész, Afrika esetében. Európára 
és ezen belül Magyarországra érvényes, 
gyakorlati jövőképek kidolgozásán az ille
tékes kutatók most dolgoznak.

A mezőgazdasági gyakorlatban nem
csak a hőmérséklet, vagy a csapadék legna
gyobb és legkisebb értékeinek van aszályt 
kiváltó vagy kivédő szerepe, hanem azok 
tenyészidő alatti megoszlásának, ingado
zásának, csapadék esetében még külön az 
egynapi mennyiségének és a csapadék in
tenzitásának is.

A növénytermesztés-földhasználati 
eredményességét a hőmérséklet és a csa
padékviszonyok a lehetséges evapot- 
ranszspiráción, a mezőgazdaság vízigénye 
és a növénytermesztésnek a felhasználó 
vízkészletre gyakorolt hatásán keresztül 
befolyásolja. Ez utóbbiakra lényegesen ká
ros befolyásolással lehet és aszálytényező
ként jelentkezhet az adott térségen kívül
ről érkező száraz, meleg szelek hatása. 
Magyarországi méréseink szerint a nö
vényzet vízigényét a szélviszonyok + 15 
%-kal képesek módosítani. Szélső esetben 
tehát a szél az ET 30%-os ingadozását
okozhatja.

A másik fontos okcsoport a talaj és an
nak felszíni domborzata. Közismert, hogy 
a csapadék fogadásában és tárolásában 
legfontosabb talajtani jellemző a talaj víz
befogadó és hasznos víztartó képessége. A 
domborzat meghatározó lehet a területről 
lefolyó víz mennyisége és az erózió kiala
kulása szempontjából. Ez utóbbiak követ
keztében eleve kevesebb a talajban vissza
maradó vízmennyiség és lényegesen csök
kenhet a talajok víztartó termőrétegvas
tagsága és maga a diszponibilis víztartó ké
pesség is. Az 5 %-osnál nagyobb lejtőkön 
s földhasználat módjától függően csökken 
a csapadékból rendelkezésre álló víz 
mennyisége és annak a talajban tároható
hányada is.

A növényállományok vízigényének ki
elégítésében igen jelentős lehet a talajvíz
ből származó vízbevétel nagysága. A talaj
vízmennyiségtől függően ennek nagysága a 
mérések és tapasztalatok szerint elérheti a 
kukorica esetében például a tenyészidő
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összes vízigény 30 %-át, sőt még ennél 
többet is ott, ahol a tenyészidő alatti talaj
vízmennyiség 1,5-2 m között váltakozik. 
Erre ott van lehetőség, ahol nincs a talaj
víz kapilláris-, illetve a gyökérzet mozgását 
akadályozó talaj.

A szárazság társadalmi tényezői min
denek előtt a földhasználatban alakulnak 
ki. A különböző művelési ágak (gyep, 
szántó, gyümölcsös, stb.) eltérő vízigénye
ket jelentenek. Az egyes művelési ágakon 
belül azonban a termesztéstechnológia 
helytelen alkalmazása is aszály létrejötté
nek lehet az oka. így a racionális vízhasz
nálat szempontjait figyelmen kívül hagyó 
növényfaj, fajta megválasztása, a vízpazar
ló talajművelési és vetési módok, a nem 
megfelelő trágyázás - tápanyag-gazdálko- 
dás, a túl nagy tőszám, stb. külön-külön is 
a termesztett növényzet vízigényének ki
elégítését akadályozhatják, s elősegíthetik 
a természeti tényezőkkel kölcsönhatásban 
az aszály kialakulását.

Az aszály létrejöttét, illetve hatásának 
nagyságát olyan társadalmi-gazdasági té
nyezők is alakítják mint

- az eszköz és tőke mennyisége, minő
sége a gazdaságokban;

- az infrastruktúra színvonala a gazda
ságokon kívül;

- az emberi, dolgozói érdekeltség a gaz
daságokban;

- a politikai stabilitás.

Mindezek az emberi tényezők az irá
nyítás és vezetés színvonalán keresztül ki
válthatják a természeti tényezők által nem 
indokolt mértékű aszályhatást, illetve 
csökkenthetik az aszály bekövetkezésének 
kedvezőtlen köveikezményeit. Az aszály
stratégia kialakítása és végrehajtása az 
egyes gazdaságok szintjén sem nélkülöz
heti ezeknek a szocioökonómia tényezők
nek az elemzését és racionális kezelését.

Az aszály hatásáról

Az aszály hatása a mezőgazdaságban 
lehet közvetlen és közvetett. Azokat a hát
rányos ökológiai és ökonómiai következ
ményeket jelenti, amelyek a limitáló vízhi
ány miatt következnek be. Ez olyan érték- 
csökkenés, amit jórészt terményekben, 
vagy pénzben lehet kifejezni, bár egy ré
szük például talajpusztulás, falvak elnép
telenedése, mennyiségi mutatókkal nehe
zen jellemezhető. A közvetlen hatásról ak
kor beszélünk, ha az értékcsökkenés vízhi
ányos (korlátozott) területen és vegetációs 
idő alatt következik be. A közvetett hatá
sok nem a vízhiányos területen vagy nem 
az az évi vegetációban, hanem a következő 
évi növénytermesztésben jelentkező hát
rányok és károk. Az aszály közvetlen, vagy 
közvetett hatása különösen érzékenyen 
érintheti az állattenyésztést, vagy a piac 
megtartóképességét stb. Az állati termék 
csökkenésén kívül nagyjelentőségű közve
tett kárt okozhat az aszály a tenyészanyag 
károsításával, pusztulásával. Ez nagyobb 
gazdasági kárt jelenthet, mint a takar
mányhiány miatt az egyévi állatállomány 
csökkenése, vagy kiesése.

A szárazság okozta károk és hátrányok, 
mind a közvetlen, mind a közvetett hatások
ra különbözőképpen és formában jelentkez
nek. A legközvetlenebb hatásai a növényi 
szervezetben bekövetkező fiziológiai zava
rok. A víz semmi mással nem helyettesíthető 
feladatai - feszültség fenntartó, hűtő, szállí
tó, oldó anyag, végül 02  forrás, a fotoszinté
zis - gátolttá válnak, vagy egyáltalán nem 
működnek. A talaj hasznos élőszervezetei
nek száma és fajösszetétele csökken, a talaj fi
zikai szerkezete károsodik, a talajoldat tö
ménysége kedvezőtlen irányba tolódik el, a 
talaj művelhetősége olykor lehetetlenül.

A termesztéstechnológiai műveleteket, 
mint a talajművelés, vetés, trágyázás, stb. 
azok minőségét, optimális időpontját, ha
tékonyságát leronthatja, esetenként lehe
tetlenné teszik. Nagyon lényeges közvetett
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ökológiai értékcsökkenés lehet az utónö
vény kényszerű megválasztása és a ter
mesztéstechnológia során fellépő utóha
tás. A szárazság legnagyobb értékpusztítá
sa az ökológiai környezetben a - főként a 
defláció és kényszerhasználat miatt - be
következő teljes és végső talajpusztulás. 
Erre nemcsak az arid, vagy szemiarid or
szágokban van egyre több számszerű pél
da, hanem hazánkban is. A száraz telet kö
vető "böjti szelek" gyakran - például cu
korrépa vetőmaggal együtt- elhordják a ta
laj felső értékes rétegét.

A gazdasági környezetben egyrészt 
közvetlen veszteség forrás a termés 
mennyiségi csökkenése, minőségi romlása, 
másrészt közvetett a fajlagos munka- és 
költségráfordítások megnövekedése. To
vábbi káros kockázati tényező, ami a vál
lalt szerződések, szolgáltatások elmaradá
sát eredményezheti minden negatív gazda
sági, pénzügyi (import-export) következ
ményeivel együtt. A csökkent termés- 
mennyiség, gyengébb minőség a lekötött 
szállítási és feldolgozási kapacitások rossz 
kihasználását eredményezi. A politikai 
környezetben is közvetlen hátrányos kö
vetkezményei lehetnek az aszálynak. A 
belső piacon a lakossági élelmi
szerellátásban hiányt okozó - választék
csökkentő - árdrágító hatása destabilizáló 
lehet. Ilyen hatás különösen azokban az 
országokban jelentős, ahol a gazdasági 
nemzeti össztermék előállításában, vagy az 
export-import mérlegben a mezőgazdasá
gi-élelmiszeripari termékek aránya meg
határozó. A fejlett országokban is lehet át
meneti politikai feszültségek forrása az 
érintett farmerek, parasztok helyzetére és 
a meglévő infrastruktúrára gyakorolt ne- 
gatóv hatások miatt.

Az aszály szám szerűsítése

A nemzetközi irodalom sem tesz ösz- 
szehasonlító különbséget az aszály mérté
kének és az aszályhatás mértékének fogal

ma és számszerűsítése között. Ennek egyik 
oka az is, hogy nem eléggé definiált a szá
razság és az aszály fogalmának különböző
sége sem. Bár erre a magyar irodalomban 
Varga-Haszonits már 1977-ben kísérletet 
tett. Az aszály számszerűsítése fontos esz
köze és feltétele az aszály tér- és időbeni 
bekövetkezése előrejelzésének, valamint a 
különböző növényfajok és termesztéstech
nológiák aszályérzékenysége összehason
lításának és a gyakorlati cselekvésnek. Az 
aszály számszerűsítése érdekében olyan 
összetett mutatót tartottam szükségesnek 
bevezetni, amely azt számszerűsíti, hogy 
egy konkrét terület milyen mértékben és 
meddig képes az adott növényállomá
nyok vízigényének kielégítésére, tehát 
alkalmas a lehetőségek és szükségletek 
viszonyának kifejezésére és az aszály be
következtének - a vízhiány-szint-szám- 
szerűsítésére. Egy adott terület konkrét 
növényre vonatkoztatott vízigénykielégí- 
tő - képessége a már ismertetett agrohid-
ropotenciál (AHp).

Az AHp számszerű értéke 0-1 között 
helyezkedhet el. Kísérleteink szerint, pél
dául kukorica esetében ha

- az AHp = 1-0,8 értékkel a vízhiány el
méleti jellegű, aszálykár nem lehet, mert a 
sávon belül a növény vízellátása folyama
tos, nem korlátozott;

- az AHp 0,8-0,5 között van a vízigény 
kielégítettség még folyamatos, de egyre in
kább korlátozó;

- az AHp 0,5-03 közötti, a vízhiány szá
mottevő hatásával - fokozatos vízhiány 
stresszel - kell számolni;

- az AHp 0,3 érték alatt, olyan stressz 
állapot alakul ki, amikor kezdetben a ter
més és a biomassza csökkenése, majd an
nak tartóssága esetén a növényzet pusztu
lása következhet be.

Az aszály hatása, a csökkenés és pusz
tulás mértéke függ a növényzet életszaka
szától, egészségi állapotától és az alacsony
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határérték időtartamától (napok száma) 
is. i

A 6. ábrán bemutatjuk a túrkevei volt 
"Vörös Csillag" Mg.Tsz. F-8-as kukorica 
táblájának módszerünkkel kidolgozott 
számítógépes diagnózisát. E szerint az 
AHp értéke a tenyészidő alatt mindössze 
egy dekádban esett 0,3 érték alá, de soha
sem érte el a "0" értéket. A terméscsökke
nés így nem válhatott katasztrofálissá, a 
termésmennyiség 7,43 t/ha volt.

A módszerrel bármely tábla, kultúra 
összehasonlító aszálydiagnózisa elkészít
hető és gyakorisági értékek számításával 
összehasonlítható minden tábla és kultúra 
aszályérzékenységének foka. Ez lehet az 
aszálystratégia kiinduló alapja.

Az agrohidropotenciál értékek és a le
hetséges termések közötti nagyságrendi 
kapcsolat minden termőhelyre és kultúrá
ra számítható. Ezeket az értékeket, a ter
mesztéstechnológia intenzitásától függő
en, kukoricára a 4. táblázatban adjuk meg. 
A termesztéstechnológia intenzitásának 
fokát a gyakorlatban általában fajta és a 
felhasznált műtrágya mennyisége és össze
tétele fejezheti ki.

A gyakorlati cselekvés lehetőségei

A szárazság és az aszály okainak, hatá
sainak elemzése és jobb megismerése le
hetővé tesz az eddigieknél tudatosabb és 
hatékonyabb társadalmi válaszokat. Me
lyek az általában lehetséges gazdálkodási 
módok az aszállyal szemben? Lehet tűrni, 
amikor is meghatározott valószínűségű és 
mértékű korlátokat, kockázatokat, ter
méscsökkenést, vagy gazdasági veszteséget 
eleve elfogadunk és ezzel számolunk. A 
másik és általában egyre inkább járható út 
a várható aszály kialakulásának, illetve ha
tásának a mérséklése. A legradikálisabb 
megoldás, amelyre leginkább egy-egy gaz
daság szintjén van lehetőség az aszály ki
alakulásának, létrejöttének teljes megelő
zése, az aszály negatív hatásának elhárítá

sa leggyakrabban és eredményesen öntö
zéssel. A gyakorlatban az egyes gazdasá
gok, de még inkább az egyes régiók, vagy 
országos szinten az említett három - a tű
rés, a mérséklés és a megelőzés - kombiná
ciójával lehet számolni.

A tűrés és mérséklés esetén egyaránt 
elsődleges kérdés, hogy az adott földhasz
nálat, művelési ág arányok milyen változ
tatásával lehetne a vízigényt és vízigényki
elégítő képesség szintjét egymáshoz köze-. 
lebb hozni. Milyen földhasználattal lehet
ne jobban alkalmazkodni a várható 
aszályhoz úgy, hogy a ráfordítások és ho
zamok kedvezőbb aránya alakulhasson ki, 
mind ökológiai, mind ökonómiai szem
pontból. Ez az egyes vetésszerkezet módo
sítását igényelheti. A módosítás lehet ex- 
tenzív, vagy intenzív irányú.

Előfordulhat, hogy sem lényeges mű
velési ág, vagy vetésszerkezet váltásra 
nincs szükség, elegendő a termesztéstech
nológia megváltoztatása. Ennek lényeges 
eleme lehet az elővetemény-hatás figye
lembevétele, új fajták alkalmazása, ame
lyek nemcsak szárazságtűrőbbek, hanem 
jobb vízhasznosító-képességűek is.

A helyi tapasztalat adaptált, egyedi ta
lajművelési módszerek, és a szükséges esz
közök alapján az aszály megelőzés, mér
séklés egyik leggazdaságosabb módjai le
hetnek. Már a múlt században jó tapasz
talatokat szereztek ezen a téren hazánk
ban is.

Az ésszerű tőszám kialakítása, a meg
lévő kevés, vagy öntözés esetén a bőséges 
vízkészlet ésszerű hasznosításának egyik 
legfontosabb tényezője. Például a kukori
ca esetében 300-350 mm felhasználható 
vízkészletnél a 20-25000-es tőszám, míg 
öntözés esetén az 500-550 mm evapot- 
rasznspiráció lehetősége a 60-65000-es tő
szám mellett (fajtától függően) adhat op
timális termést.

Rendkívül fontos azonban a tápanyag
gazdálkodás is. Ezt teljes értékűen nem le-
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hét csak ml trágyázással, szabályozó ké
miai anyagokkal megoldani. A szerves trá
gyázásnak az aszályhatás csökkentése 
szempontjából jelentős szerepe lehet 
nemcsak a talaj tápanyaggazdálkodása, ha
nem annak a talaj vízháztartására gyako
rolt előnyös hatása miatt is. Az aszály meg
előzése és hatásának mérséklésénél alkal
mazott technológia figyelmet érdemlő 
láncszeme a speciális növényvédelem is, 
amelynek lehetőségeit a gyakorlati ter
mesztés ma még kevéssé ismeri.

Az időben és helyesen végrehajtott 
komplex meliorációs beavatkozások el
ősegítik a vízbevételek növelését és/vagy a 
vízkiadások mérséklését. Ezek fontos ele
mei a fásítás (sorok és csoportok), erdősí
tés, kémiai talajjavítás, talajlazítás, talaj
vízszintszabályozás, öntözés, stb. Ezek al
kalmazására azonban általában ott van 
reális lehetőség, ahol az ökológiai hatások 
gazdasági eredményei azt indokolttá te
szik. Az aszályt mérséklő, kiiktató klíma-, 
talaj- és hidromeliorációs beavatkozások 
azonban indokoltak lehetnek a lakosság 
teljesebb foglalkoztatása és élelmi
szerekkel való jobb ellátása érdekében, 
amikor is közvetlen gazdasági követelmé
nyeken kívül a politikai-társadalmi szem
pontok válhatnak dominánssá. A haté
kony komplex melioráció a fizikai (mecha
nikai), a kémiai és a biológiai módszerek 
és eszközök térben és időben összehangolt 
alkalmazását jelenti és igényli.

A hatékony cselekvés mást jelent az 
egyes paraszti, vagy szövetkezeti gazdasá
gok szintjén és ismét mást régió, vagy or
szágos méretekben. Ugyanakkor mások 
lesznek Afrikában, vagy Európában egy 
intenzív, vagy egy extenzív termelési kultú
ra esetén. A kiemelt szerep az emberi té
nyezőké, az irányítás és a végrehajtás 
szintjén egyaránt. A parasztok szakismere
te és érdekeltsége, az irányítás minősége 
teszi lehetővé az alkalmazkodó módszerek 
megválasztását, a szükséges eszköz, hitel,

dotáció és infrastruktúra igény kialakítá
sát, illetve ezek gyakorlati hatékonyságát.

A  vázolt termesztéstechnológiai és me
liorációs beavatkozások adaptálható mód
szerének, a szocio-ökonómiai feltétel és 
szabályozó rendszer alapjainak kidolgozá
sa elsősorban a kutatás, terjesztése a szak
oktatás, a megvalósításhoz szükséges esz
közök és feltételek biztosítása pedig a po
litika és gazdaságirányítás és a szakoktatás 
feladata.

Az aszálykezelés említett három lehet
séges módjának megválasztásában gazda
ságilag a legmeghatározóbb a mezőgazda- 
sági termékek és a mezőgazdasági terme
lésben használt anyag, energia, eszköz és 
munkaerő ára. A tág agrárolló kevésbé 
kedvez az aktív aszálypolitikának. Ezenkí
vül azonban a fejlett országokban a köz
ponti irányításnak olyan eszközök is ren
delkezésre állnak, mint az adórendszer, az 
aszálykárt szenvedett gazdaságoknak nyúj
tott hitelkedvezmények és közvetlen tá
mogatás. Hosszabb távú jelentősége miatt 
azonban külön elemzést érdemel az aszály 
kialakulását, vagy hatását tartósan mér
séklő meliorációs beruházásokhoz nyúj
tott állami hozzájárulás mértéke és módja, 
és végül olyan biztosítási intézmény ala
kul, amely a privát és az állami szektor 
megosztott kockázat-vállalása alapján mű
ködne.

Néhány következtetés

Az aszály gyakorisággal és mértékétől 
függően hatékony aszály elleni stratégia 
kidolgozására van szükség, mind az egyes 
gazdaságokban, mind régiókban, mind or
szágos méretekben. Egy ilyen átfogó stra
tégiára lehet építeni a helyileg szükséges 
és lehetséges konkrét föld- és vízhasznála
tot. Mindezekhez nagyfokú helyzetisme
ret, ökológiai, technológiai, gazdasági in
formációs rendszer kialakítása és működ
tetése szükséges. A gyakorlati helyi meg
valósításhoz szükséges tárgyi és személyi
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feltételek biztosítása szélesebb és hatéko
nyabb kooperációt igényel nemcsak az 
egyes gazdaságok között, hanem az orszá
gos és nemzetközi kapcsolatokban is, 
kezdve az aszályelőrejelzés módszereire és 
eredményeire vonatkozó információcseré
vel. A jelenleginél hatékonyabb kooperá
cióra van szükség a gyakorlat és kutatás 
között, mind egy országon belül, mind pe
dig az egyes országok, továbbá a nemzeti 
és nemzetközi kutatási és oktatási intéz
mények között is.

Az aszállyal a jövő mezőgazdaságának 
is számolnia kell. Az ökológiai, technoló
giai és közgazdasági elemzésekre, változa
tokra építő stratégia azonban mind egyes 
gazdasági, mind országos szinten meg
menthetnek az elhamarkodott kény
szerdöntések, vagy teljes kiszolgáltatott
ság, gyakran az aszályos évet követően is 
jelentkező, káros következményeitől. A 
valószínűségi értékekben, táblára vonat
koztatott stratégia jelentős szellemi, de 
hosszú távon jól felhasználható és megté
rülő döntéselőkészítő munka. A megvaló
sításhoz szükséges anyagi eszközök tárolá
sa vagy mobilizálása elsősorban nem nagy 
anyagi erők lekötésével történhet. Ol
csóbb és hatásosabb az időjárás (csapa
dék) részletesen kimunkált várható hatá
sának és lehetséges gazdálkodási (techno
lógia,melioráció, szervezés) változatoknak 
gyors azonosítása, kiválasztása és azok 
szakszerű végrehajtása.

Az aszály-stratégiában, természetesen 
meghatározó a közgazdasági környezet ál
tal is determinált üzemi és személyi érde
keltség az aszály megelőzésében, elhárítá
sában, mérséklésében vagy tűrésében.

Külön kiemelt figyelmet érdemelne a 
multi funkcionális víztározó rendszer léte
sítésének átgondolása. Egy ökológiai inf
rastruktúra rendszerbe illesztett víztározó 
rendszer jól szolgálná az integrált vízgaz
dálkodás érdekeit - az árvíz - belvíz- ön
tözővíz - talajvizekkel való gazdálkodást,

relaxációs lehetőségeket mint a horgászat, 
csónakázás stb. és klímajavító hatását.

5. A VÁRHATÓ VÍZHÁZTARTÁSI
VÁLTOZÁSOK FÖLDHASZNÁLATI 

HATÁSAI

A lehetséges klímaváltozás hatása 
nemcsak a mezőgazdaságot fogja érinteni. 
Területileg a legnagyobb mértékben a me
zőgazdaságon kívül közvetlenül az erdő- 
és vízgazdálkodás az érdekelt a várható 
klímaváltozás és hatását illetően. A várha
tóan megváltozó ár- és belvízhelyzetek, a 
víz és szélerózió keletkezésének és folya
matainak módosulásával vízgazdálkodási 
politika, ezen belül egy új ösztönző politi
ka szüksége és igénye is felvetődik. Ennek 
az úgynevezett külső formáját fogja kiala
kítani a település, a közlekedés, az ipar, az 
életmód például a gazdálkodás, öltözkö
dés módosuló igényei és feltételei.

A mezőgazdasági termeléssel és a táj- 
gazdálkodással (területgazdálkodással) 
összefüggően és a vízgazdálkodás szem
pontjából is élesen jelentkező probléma 
várhatóan az aszály lesz. Ugyanakkor nem 
csökkentve a káros víztöbbletek által 
okozható veszteségek jelentős mértéké
nek és valószínűségének veszélyét sem. Vi
szont módosulhat az árvizek és belvizek 
mértéke, időpontja, tartama. A mezőgaz
daságot - vízgazdálkodást nagymértékben 
és tartósan limitáló válságok általában 
nem egyetlen tényező eredője. A létreho
zó kiváltó okoknak itt is két fő csoportja 
van: természetiek és társadalmiak.

A természeti tényezők közül feltétele
zetten a legjelentősebb a klíma, illetve az 
időjárás ingadozásának, változékonyságá
nak kedvezőtlen volta. Ennek egyik lénye
ge, hogy megnő, vagy megnőhet a növényál
lományok vízigénye és csökken az adott te
rületek vízigénykielégílő képessége, az úgy
nevezett agrohidropotenciálja (AHp).
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M iközben várhatóan növekszik az ö n 
tözővízigény a vízgazdálkodási változások  
várható iránya arra m utat, hogy csökken a 
térségben öntözésre felhasználható szabad 
vízkészlet. Ennek piacgazdasági konzek
venciája az öntözővíz árának növekedése, 
aminek szám os és széleskörű technikai és 
ökonóm iai vonzata lehet. M indenek előtt 
nagyfokú öntözővíz takarékosságra fog 
ösztönözni, am elynek egyik eszközered
ménye a jelenleginél sokkal takarékosabb 
öntözőm ódszerek és technikák elterjedése 
és újabbak kifejlesztése lehet. így minden 
bizonnyal a hagyományos felületi és eső 
szerű öntözési m ódszerekkel szem ben  
gyorsabban fognak terjedni a különböző  
mikro (csepegtető) ön tözési technikák. 
Az öntözés hatásfoka becsléseink szerint 
30-40 %-kal is javulhat, ellensúlyozva a te
rületi öntözővízigény növekedését. A z ö n 
tözővíz hasznosulását várhatóan pozitív 
irányban m ódosítja a jobb vízhasznosító  
fajok és term esztési technológiák kialakí
tása is. A  klím aváltozás másik lényeges ha
tása lehet egyes növényfajok term esztés
ből való kihagyása, más növényfajoknak  
pedig a term esztésbe való bevonása és 
nem utolsó sorban a tenyészidő, illetve az 
egyes fenofázisok időpontjának és tarta
mának változása miatt. A  növényfajok k ö
rének a m eghatározása, prognosztizálása 
egyik fontos kutatási feladat is, melynek  
során új növényfajok honosítására, illetve 
fajok és fajták k incm esítésérc lesz szükség.

Nagy valószínűséggel, hogy nemcsak a 
csapadékbevétel aránya és a növényi víz
igény nagysága fog változni, hanem azok 
naptári időpontja és időtartama is. Ennek 
kivédésére esetenként hasznosítására a 
földhasználati struktúra és technológia 
változások az öntözési időpontok és tech
nológiák módosítását igényelhetik.

A  művelési ágakra és a növénytermesz
tés szerkezetére várhatóan gyakorolt hatá
sa a klímaváltozásnak lényeges ökonómiai 
hatásokkal is jár. Bizonyos kultúrák és ter-

mcsztéstechnológiák alkalmazásának 
költségei növekedhetnek. Mindez befolyá
solni fogja az adott térségben a mezőgaz
dasági termelés önköltségét, az árúterme- 
lés szerkezeiét, a termékeknek az árát és a
mezőgazdaság jövedelmezőségét. Más ese
tekben a termékmennyiség és minőség új 
termelési struktúráiban ökonómiai el
őnyöket nyújthat. A Kárpát-medence egé
szére vetítve az előnyök és hátrányok 
nagyságrendje ma még nem becsülhető el
fogadható pontossággal, de egy ökológiai- 
ökonómiai tudománynak fontos feladata 
ezek kimunkálásához is hozzákezdeni.

A Kárpát-medence várható éghajlat- 
változása közelről érinti a terület fa, erdő
állományát, illetve erdőgazdálkodását. Bi
zonyos fajok pusztulásával és az erdő-, fa
faj struktúra átalakulásával tömegesebb 
méretekben a következő évezred második
harmadik évtizedétől lehet számolni. A 
megváltozó fafaj és erdőstruktúra lényeges 
hidrológiai módosító tényezőként befolyá
solhatja a vízgyűjtő területek funkcióit is. 
Különösképpen dombos, hegyes területe
ken módosulhatnak a víz és széleróziós fo
lyamatok, a vízháztartási viszonyok. Mind
ezek következtében az erdőgazdasági 
technológiák lényeges módosulására is
számítani lehet.

Mindezeken túl további társadalmi ki
hatása is lehet a mezőgazdasági iparok és 
kereskedelem valamint a vidék strukturá
lis, demográfiai, szociökonómiai fejlődé
sére, attól is függően, hogy hogyan alakul
nak az egyes tájak emberegészségügyi és 
fogalalkoztatottsági adottságai.

A magyarországi politikai és gazdasági
rendszerváltás tükröződése a víz- és a 

földhasználatban
A mező-, illetve erdőgazdasági terüle

tek vízgazdálkodási földhasználati jövőké
pének kialakításánál Magyarországon - 
az eddigiektől sok tekintetben alapvető
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en eltérő - jogi feltételek és igények jelent
kezése várható. Ezek valószínűleg nem 
teljeskörűen a következők

(1) a víz és föld mint magántulajdonjog 
tárgya;

(2) a víz és földpiac kialakulása;
(3) új hitelbank, biztosítás, adópoliti

ka;
(4) önkormányzati és államigazgatási 

jogok és kötelezettségek szétválasztása;
(5) rekonstruált vízgazdálkodási társu

latok - mint szak-önkormányzatok;
(6) természeti alkotmány létrehozása;
(7) nemzetközi jogi szabályozások.
A víztulajdon, bérlet és vízhasználat 

hasonlóan az adott "földterület" jogi hely
zetéhez különböző lehet. Ezzel kapcsolat
ban azonban még számos kérdés vár szak
mai és jogi megválaszolásra. Például: a víz
tulajdon és vízhasználat formái és kritéri
umai. Új problémaként vár szakmai meg
ítélésére és jogi szabályozásra a vizek kár
tételével kapcsolatos vétkes vagy vétlen fe
lelősség kérdéskörének meghatározására 
a tulajdonos, a használó vagy egy harma
dik személy esetében. Ma még hiányzik a 
víz tulajdonosi, bérleti és használati jog 
olyan körülhatárolása, amely összefoglal
ja, szabályozza a különböző érdekeltségi 
és felelősségi köröket és elősegítheti a ví
zügyi jog mellett és előtt egy vízügyi-víz
gazdálkodási etika kialakítását is.

A vízpiac, ahol a víz a gazdálkodási 
szolgáltatás tárgyá és eszköze árúként je
lenik meg. A víztermelés, készletezés, víz
védelem és felhasználás költségeit és hoza
mait (dirckt és indirekt) ismerni kell a víz 
árának kialakításához és nem fiktív köz
ponti állami intézkedésekkel rögzíteni. Ez 
természetesen nem zárja ki a különböző 
tulajdonosok és/vagy használók magán, 
önkormányzati vagy állami dotálását. 
Ilyen dotált kategóriák lehetnek mind a 
vízhiány, mind a káros víztöbblet vagy mi
nőségromlás az ipari víz és a kommunális

vízkészletek gazdaságilag-politikailag hát
rányos hatásának mérséklésére.

A víz általános felértékelődése és 
mennyiségi-minőségi korlátai miatt a me
zőgazdaság vízpiaci helyzete valószínűleg 
nehezülni fog, mert más vízhasználatok- a 
földhasználattól függően - versenyképe
sebb fogyasztóként lépnek fel akár az ipar, 
akár a kommunális szférában. Ezért ese
tenként a vízkészletek és áruk az öntözött 
területek telepítését módosíthatja, illetve 
befolyásolhatja.

A mezőgazdaság részéről a legalapve
tőbb alkalmazkodási kényszer lesz az 
ésszerű víztakarékosság a mezőgazdasági 
és erdőgazdasági gyakorlatban. Ugyanak
kor nem zárható ki teljesen a mezőgazda- 
sági vízhasználatok piaci versenyképessé
gének esetenkénti javítása nemcsak köz
ponti támogatással, hanem versenyképes 
vízhasználatokkal is (pl. zöldségöntözés, 
turizmus).

Sajátos jogi probléma lehet a vízminő
ség rontásban résztvevők vétkessége vagy 
vétkesség nélküli felelősségének kerete és 
tartalma, a kártérítés és a birság megálla
pítása és felhasználásának szabályozása.

Külön piaci és jogi értékelést igényel a 
káros vizek keletkezésének, a károkozás 
megelőzésének és mértékének gazdasági 
és jogi megítélése. A fejlődés iránya várha
tóan a víz által okozható előnyök, hátrá
nyok és kockázatok, ráfordítás és hozam- 
szemléletű piacosítás, katasztrófa helyze
tek centrális védőhálóval való behatárolá
sa. Eddigi magyarországi szemlélettől elté
rően a piacgazdaságban ugyanis a hátrá
nyok és kockázatok is eladhatók, illetve 
megvehetők.

A vázolt tulajdonosi pluralizmus és pi
acgazdaság teszi szükségessé, hogy a jelen
legi - nem egyértelműen és átfogóan kodi
fikált- önkormányzati és államigazgatási 
hatásköröket minél előbb tisztázzák. 
Enélkül sem az önkormányzatok illeték
ességi területén a lehetséges és szükséges
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stratégia kialakítására, sem a nagyobb át
fogóbb érdekeket érvényesítő állami kon
cepció kialakítására ninc elegendő lehető
ség és garancia.

A XIX. század első felében Magyaror
szágon létesültek már különböző vízgaz
dálkodási célú társulatok (ármentesítő, le
csapoló, vízrendező, stb.). Ezek sok nehéz
ség árán olykor megcsonkítottan vagy 
megkérdőjeleztten, de túlélték az utolsó 
fél évszázadot is. A magyarországi vízi tár
sulatok olyan organikus természeti-társa- 
dalmi képződmények, amelyeknek euró
pai értékük van és Nyugat-Európa szak
mai köreiben ma is jegyzik a magyar vízi 
társulatok történetét, helyzetéi, tapasz
talatait és törekvéseit.

Az előzőekben vázolt tulajdon- és víz- 
használat pluralizmusa valamint a piac- 
gazdaságra épülő mező- és erdőgazdaság 
működtetését az eddigieknél meghatáro
zóbban fogják az önkormányzati szabályo
zások befolyásolni. Ezekhez a feltételek
hez és szabályozáshoz alakított vízgazdál
kodási társulatok - esetleg komplex kör
nyezetgazdálkodási szaktársulatokként - 
rendkívül fontosak lehetnek és megér
demlik a legterjescbb politikai és jogi tá
mogatást.

Szerepük a területi stratégiák megha
tározásában és végrehajtásában is alapve
tő lehet.

A természeti alkotmány, olyan kerettör
vény, amelynek létrejötte, megalkotása 
modern politikai feladat. Az ország létezé
sének és jövőjének természeti bázisával 
való, az eddigieknél ésszerűbb, átfogóbb és 
hosszabb távú, gazdálkodás elengedhetet
len. Ennek érdekében elodázhatatlan a 
föld (talaj, domborzat) területek, geoló
giai készletek, a levegő és a víz, valamint 
azélő természet kincseivel (mikroorganiz
musok, növényi- állati szervezetek) való 
gazdálkodás korszerű átfogó jogi szabá
lyozása. Ennek keretében a köztársaság

légterének, beleértve időjárási és klimati
kus értékeinek, minőségének, szennye
zettségének továbbá a földfelszín és dom
borzat, a földfelszín alatti geológiai érté
kek és végül a mindenütt jelenlévő vízzel 
való ésszerű gazdálkodás.

Az ésszerű környezetgazdálkodás 
szükségességét és lehetőségeit olyan jogel
veknek kell kifejezni és szabályozását ga
rantálni, amelyek az ésszerűségre, az öko- 
lógiai-ökonómiára, a társadalmi használat 
és megőrzés értéknövelő beavatkozásaira 
és a humanizációra - ember központúság
ra építenek és ösztönöznek. Szabályozni- 
befolyásolni szükséges jog eszközeivel is a 
gazdálkodás fő folyamatait. Mindeneke
lőtt a feltárás-megismerés, nyilvántartás- 
adatbank-rendszer, a használat és kihasz
nálás, a védelem és szabályozás (meliorá
ció) és végül a monitoring és prognosztika 
feladatrendszereit.

Indokolt szerves egységbe - alkotmány 
kódexbe - foglalni a nemzetközi joggal 
összhangban azokat az elveket és eljáráso
kat, amelyek szabályozzák a tulajdonosi és 
használói magatartást beleértve az egyéni 
állampolgári magatartási követelménye
ket is.

A  vízgazdálkodás a természeti-társada
lmi lét egy szerves összetevője, sőt feltéte
le. Stratégiája függ, illetve befolyásolja a 
társadalmi-természeti környezet egészé
nek - és magának a társadalomnak is - kü
lönböző alrendszereit és^ezért is önálló  
rész illeti meg ilyen term észeti alkotm ány
ban.

Nemzetközi jogi szabályozás fontos 
feladata, egyrészt az európai jogharmoni
zációs kötelezettségek teljesítése, más
részt a szomszédos országokkal való 
együttműködés új jogrendjének Chartá
nak a létrehozása.
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1. táblázat

Növény
*■

VI. VII.
'
VIII. IX.

___________

Kg g I-3000 párolgásmérő kád

őszi gabona 0,52 0,68 - - -

kukorica 0,47 0,61 0,70 0,82 0,69

cukorrépa 0,60 0,74 0,86 0,98 0,84

lucerna 0,75 0,82 0,88 0,82 0,78

burgonya 0,48 0,73 0,77 0,73 "
napraforgó 0,48 0,67 0,85 0,75

K"A" párolgásmérő kád

őszi gabona 0,61 0,60 - - -

kukorica 0,45 0,56 0,68 0,81 0,69

cukorrépa 0,68 0,69 0,83 0,97 0,85

lucerna 0,73 0,76 0,84 0,81 0,82

burgonya 0,48 0,68 0,75 0,73

napraforgó 0,45 0,63 0,82
!.

0,72
___________________________
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4. táblázat

A KUKORICA BECSÜLT TERMÉSHOZAMA

Lehetséges termés
Az AHp 
értéke

extenzív fél-intenzív intenzív szuper-
intenzív

termesztéstechnológiával (103 kg/km2)

1,0-0,8 400-500 600-800 1000-1200 1500-2000

0,8-0,5 300-400 400-500 600- 800 800-1000

0,5-0,3 100-200 200-300 400- 500 400- 500

0,1-0,3 0-100 0-200 0- 200 0- 200
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1. ábra

Szántóföldi növényállományok vízigényének statikus értéktartománya 
(Kukorica, cukorrépa és lucerna állományban végzett 

megfigyelések alapján)

Relatív
légnedvesség,

%

KO -  

90 - 

80 

70- 

60- 

SO- 

60- 

X -
Feltétlen aszály 
tartomány

Nem limitáló 
vízkielégítettség

~w 3  Z  To Z  50 J00 Talajnedvesség
tart. DV %



2. ábra

A potenciális intercepció (Ip) a levélfelület-index (LAI) függvényében

lP
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3. ábra

Különböző AHP értékhez tartozó vízfogyasztás és produktivitás (t/ha). 
Kukorica, Magyarország

(

AHP
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4. ábra

Területi aszályérzékenység FAO 400-as kukorica referencia növény esetén

1986

Jelmagyarázat 
Víz-stresszes 
napok száma:

□  0-19
H l  20-29 

30-39 
8888 40-49
lM iW W  J U "QSQQQQ

Tenyészidei csapadék: 
178 mm

A túrkevei „Vörös Csil
lag” MGTSZ, a Török
szentmiklósi Állami 
GAzdaság, a Kisújszál
lási „Tisza II.” MGTSZ 
és az Örményesi „Új 
Élet” MGTSZ adatai és 
szimulált adatok alapján 
szerkesztette: Dr. Gás
pár Zoltán és Harkályi
né Székely Zsuzsanna 
Gödöllői Agrártudomá
nyi Egyetem Vízgazdál
kodási és Meliorációs 
Tanszék
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5. ábra

Területi aszályérzékenység FAO-as kukorica referencia növény esetén

1984

Jelmagyarázat 
Víz-stresszes 
napok száma:

0-19 
20-29 
30-39 
40-49 
50-

Tenyészidei csapadék: 
185 mm

ATúrkevei „Vörös Csil
lag” MGTSZ, a Török
szentmiklósi Állami 
GAzdaság, a Kisújszál
lási „Tisza II.” MGTSZ 
és az Örményesi „Uj 
Élet” MGTSZ adatai és 
szimulált adatok alapján 
szerkesztette: Dr. Gás
pár Zoltán és Harkályi
né Székely Zsuzsanna 
Gödöllői Agrártudomá
nyi 1-gyet cm Vízgazdál
kodási és Meliorációs 
Tanszék



A KORSZERŰ NÖVÉNYVÉDELEM FEJLŐDÉSI IRÁNYAI

írta:

GÁBORJÁNYI RICHÁRD 

Lektorálta:

LÁNG ISTVÁN 
ÚJVÁRY ISTVÁN 

VÁRALLYAY GYÖRGY

14. "És feljőve a sáska egész Egyiptom 
földére, és leszálla nagy sűrűséggel 
Egyiptomnak minden határain: előtte 
ollyan sáska nem volt, ezután sem 
lészen ollyan.

15. És elborítá az egész tartománynak 
színét és a föld meghomályosodék, és 
a földnek minden fűvét megevé, a 
fának is minden gyümöltsét, mellyet 
a kőeső hagyott vala: és semmi 
zöldellő nem marada a fákban, és a 
mezőnek füvében egész Egyiptom 
földén".

(Mózes II. 10: 14-15.)
A Szent Biblia. Reichard Á. és Társa 
Pest, 1871.

A termésbiztonság és a magas termésátlagok elérésére a növényvédelem a közeljö
vőben még fontosabb szerepet tölt be mint napjainkban. Felelőtlenség lenne az ezred
fordulót követő hosszabb távú időszakra megjósolni mindazokat a változásokat, amelyek 
a növényvédelemben végbemennek, mindezek ellenére napjainkra már kirajzolódnak 
azok a fő irányok és tendenciák, amelyek a jövő évezred elején a növényvédelmi gya
korlatban meghatározók lesznek.



A termésbiztonság, a minőségi, ugyanakkor iparszerű termelés elképzelhetetlen a 
kémiai növényvédelem fenntartása nélkül, miközben megnő a társadalmi igény a ha
tékonyan és mégis biztonságosan használható termékek iránt.

A növényvédőszerek gyártásában ma már nyomon követhető az a változás, amely 
szűk hatásspektrumú, kevés toxikus, felszívódó, szabályozott hatástartalmú, az ember
re és az élő környezetre nem, vagy kevésbé káros kémiai anyagok szintézisére irányul. 
Az új termékek biológiai kockázata csökken, azok egyre inkább megfelelnek a társa
dalom elvárásainak. A növényvédőszerek engedélyeztetés előtt fő és mellékhatásaikat 
behatóan vizsgált, iparilag nyereségesen előállítható vegyületek lesznek, amelyek ott 
és akkor alkalmazhatók, ahol és amikor szükség lesz rájuk, a megfelelő hatóanyagok 
szelektívek, ártalmatlan bomlástermékké alakulnak, sorsuk a növényben (betakarítás 
után is) és a környezetben is nyomon követhetők és megfelel a fokozatosan szigorodó 
szakmai követelményeknek.

A növényvédelmen belül a kémiai növényvédelem elveszti monopolhelyzetét, átala
kul integrált növényvédelemmé, a mezőgazdaság pedig olyan fenntartható gazdasággá 
(sustainabla agriculture), amely hosszú távon is biztosítani tudja a természeti környe
zet megóvását. Tágabb teret kap a biológiai (genetikai, ökológiai, biotechnológiai) és 
agrotechnikai növényvédelem. Új típusú ú.n. agrobiológiai készítmények térhódítása 
várható a kórokozók és kártevők elleni biológiai védekezésben.

Komoly feladat vár a termékeket előállító gyárakra, a szerek forgalmát engedélyező és 
ellenőrző hatóságokra, a szermaradványokat ellenőrző laboratóriumokra, felsőfokú és kö
zépfokú agrároktatási intézményekre, hogy a termékek biztonságos és hatékony használatára 
megtanítsák a szakembereket, a felhasználó gazdákat, hogy növeljék a mezőgazdasági munka 
kulturáltságát és alkalmazkodóképességét Várhatóan megváltozik a növényvédőszerek en
gedélyeztetésének rendszere is, alkalmazkodva a nyugateurópai gyakorlathoz.
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A mezőgazdasági termelésben bekö
vetkezett veszteségek történelme egyidős 
az emberiség történelmével. írott törté
nelmünk már az ókorban is beszámol a ga
bona járványos betegségeiről, az üszögről, 
a rozsdáról, járványos kártételekről, hi
szen "ami megmaradott vala a sáskától, 
megevé a tserebogár, és ami a tserebogár- 
tól megmaradott vala, megevé a hernyó, és 
ami a hernyótól megmaradott vala clsüté 
a ragya" (Jóel 1. 4.). Növényvédelem nél
kül nagy katasztrófákat okozó járványok 
és kártevő inváziók következtek be, éhín
séggel sújtva a lakosságot. A történelem 
minderre jó példákkal szolgált, az említett

ókori rozsdajárványoktól és sáskajárások
tól kezdve újkori történelmünk burgonya
vészéig (Phytophthora infestans), amely 
1845-46-ban kétszázötvenezer ember éh
halálát okozta, és két és fél millió ír kiván
dorlását eredményezte Amerika földjére. 
Hazai példa a szőlők járványos pusztulása 
a múlt század végén, aminek oka kezdet
ben a szőlő lisztharmat betegsége (Uncinu- 
la necator), majd a perenoszpóra (Plasmo- 
para viticola), végül pedig a filloxéra 
(Phylloxera vastalrix) volt.

Megbízható felmérések szerint a kul
túrnövényeket károsító élő szervezetek 35 
%-kal csökkentik a mezőgazdasági tér-
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méshozamokat. Ebből az állati kártevők, 
elsősorban a rovarok 14 %, a mikroorga
nizmusok, ezek között is főleg a gombák 
12 %, és a gyomnövények 9 % termés
veszteséget okoznak (Matolcsy, 1978). A 
növényvédelem feladata, hogy kiküszöböl
je ezt a káros hatást, biztonságossá tegye a 
termést. E feladatnak eddig a kémiai nö
vényvédelem, egy jellegzetes 20. századi 
tudományág felelt meg.

1. A KÉMIAI NÖVÉNYVÉDELEM

A kémiai növényvédelem kialakulása és 
eredményei

A betegségek leküzdésére kémiai anya
gokat tudatosan az 1800-as évektől kezdve 
használtak, amikor a betegségek termé
szete kezdett nyilvánvalóvá válni. A termé
szetes kémiai anyagok alkalmazása, mint a 
gabonafélék magvainak tengervizes, salét- 
romos csávázása, vagy akár a szőlő kénpo
ros, mészkénleves (Grison, 1851), vagy 
akár bordói leves permetezése (Millardet, 
1885) még ötletszerű volt és a véletlenen, 
majd később a gyakorlati tapasztalatokon 
alapult. Csak a századfordulót követően 
beszélhetünk tudatos kémiai növényvéde
lemről, amikor a szintetikus anyagok előál
lításával a növényvédőszerek gyártása 
önálló iparággá vált. Természetesen az új 
kémiai anyagok nem voltak veszélytele
nek, mégis a növényvédőszer használatá
nak alapvető mércéje a közvetlen biológiai 
hatás volt.

Századunk második felére a kémiai nö
vényvédelem páratlan sikereket ért el. 
Nemcsak kontakt, de felszívódó és távha
tású szisztemikus szerek egész arzenálját 
fejlesztették ki, alkalmazásukkal a növényi 
betegségek túlnyomó többségét (a vírus
betegségek kivételével) korlátok közé le
hetett szorítani. Hormon hatású anyagok 
(2,4-D) alkalmazásával kezdetét vette a

gyomnövények elleni vegyszeres védeke
zés is. A peszticidkémia e korai, úttörő sza
kaszának nagy eredménye volt olyan in- 
szekticidek (pl. DDT, HCH) alkalmazása, 
amelyekkel nemcsak termesztett kultúrá
inkat lehetett megóvni a legfontosabb ro
varkártevőktől, de olyan népbetegségek, 
mint például a malária, vagy a tífusz nem
zetközi méretekben is visszaszoríthatóvá 
váltak. A mezőgazdaság kemizálása, azaz a 
növényvédőszerek és műtrágyák iparszerű 
felhasználása látványos és letagadhatatlan 
sikereket ért el a növénytermesztésben és 
az éhínség elleni világméretű küzdelem
ben.

A kémiai növényvédelem áldás vagy átok?

A növényvédőszereken alapuló gya
korlat azonban a kémiai növényvédelem 
hasznossága mellett, annak emberre és 
környezetre egyaránt veszélyes voltát is 
felvetette. Az új kémiai anyagok, mint nö
vényvédőszerek nagy része maga is méreg 
volt, ami nemcsak a célszervezeteket (kór
okozókat vagy a kártevőket) pusztította el, 
de a hasznos szervezeteket is. Ismertté vált 
egyes növényvédőszerek felhalmozódása 
az emberi szervezetben, vagy a táplálék- 
lánc egyes tagjainál. A kémiai növényvé
delmet a valós gondok okán a közvéle
mény részéről súlyos támadások is érték, 
amelyek például olyan - ma már nyilván
valóan túlzó - bírálatok formájában csú
csosodtak ki, mint pl. a Csendes tavasz 
(Carlson, R.: Silent Spring, Houghton Mif- 
fin. Boston 1962.), amely a közvetlen öko
lógiai világkatasztrófa rémképét festette 
elénk igen hatásos módon. A kémiai nö
vényvédelem e második - defenzív szaka
szában - az adott növényvédőszer emberre 
és környezetre gyakorolt elsődleges hatása 
lett az alkalmazás legfontosabb feltétele. 
Felismerve egyes növényvédőszerek káros 
mellékhatását, lebomlási termékeik toxi
kus voltát vagy felhalmozódását számos
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addig engedélyezett növényvédőszer 
(DDT, HCH, 2,4,5-T, stb.) használatát til
tották be, az újonnan felfedezett növény
védőszerek száma, ha átmenetileg is, de je
lentősen csökkent. Magyarország a külö
nösen toxikus növényvédőszerek betiltása 
terén jó példával járt elől. Ennek ellenére 
a nagyüzemi gyakorlatban még számos to
xikus, nem kellően szelektív növényvédő
szer szerepel. E mérgektől a környezet 
megvédésének jelenleg csak egy biztosí
téka van: jól felkészült növényvédő szak
mérnökök felügyelete alatt áll felhasználá
suk. A hazai vizsgálatok szerint a forgalom
ba hozott élelmiszerek az engedélyezett 
mértéket meghaladó növényvédőszer ma
radványt nem tartalmaznak. Mindez azon
ban a közvéleményt nem nyugtatja meg.

Az ezredforduló peszticidkémiai változásai

A kémiai növényvédelem jelenleg ket
tős kihívás előtt áll. Egyrészt fenn kell tar
tania a mezőgazdasági termelés bizton
ságát, a kártevők, kórokozók és gyomok 
kártételének visszaszorítását az adott cél- 
szervezet ellen hatékony kémiai anyagok 
alkalmazásával. Másrészt csak olyan anya
gokat szabad használnia, amelyek minél 
szűkebb hatásspektrumúak, és sem köz
vetlenül, sem bomlástermékeiken keresz
tül az emberre és a természetes környezet
re nincsenek káros mellékhatással. E két 
egymásnak szinte homlokegyenest ellent
mondó követelményrendszernek egyszer
re csak aktív és rugalmas gazdaságpolitiká
val lehet eleget tenni. A növényvédőszer 
kutatás és felhasználás jelenlegi helyzetére 
ez a kettősség, átmeneti állapot jellemző. 
Azt megjósolni, hogy a jövő század nö
vényvédelmi ipara és növényvédelmi gya
korlata milyen lesz, természetesen felelőt
len vállalkozás lenne, de a növényvédő- 
szer-gyártást befolyásoló tényezők ismere
tében rövid időtartamú irányok, tendenci
ák mégis fclvázolhatók.

A peszticidkémia kényszerű korszerűsödése

Napjaink növényvédőszer gyártása, 
forgalmazása és felhasználása a közvéle
mény előtt zajlik. Az új növényvédőszer 
engedélyeztetés hatósági feladat. Az alkal
mazás előfeltétele, hogy az új szert a fel
használók elfogadják, az biológiailag haté
kony legyen, megoldja az adott problémát, 
ugyanakkor gazdaságos (olcsó) is legyen. 
Elsődleges szempont, hogy megfelelő 
mennyiségben álljon rendelkezésre, kiváló 
minőségű legyen. Másodlagos, de nem lé
nyegtelen követelmény, hogy minél keve
sebb mennyiségben legyen hatékony, szer
maradványa ne, vagy csak minimális le
gyen, ne szennyezze a vizeket és a környe
zetre, a nem célszervezetekre káros hatása 
ne legyen. A felhasználó érdekében töre
kedni kell arra, hogy a tárolása bizton
ságos, a fel nem használt mennyiségek 
megsemmisítése könnyű legyen. A megfe
lelő és csökkent mértékű felhasználás ér
dekében minél pontosabb felvilágosítás és 
információ szükséges mind a szerek alkal
mazhatóságát, mind a technológiai fegyel
met illetően (Urech, 1990). Az ellenőrző 
hatóságok, és a tanácsadó szervezetek kí
vánsága, hogy az adott növényvédőszer 
megfeleljen a racionális felhasználásnak, a 
szerek biztonsági előírásainak és megfele
lő engedélyeztetési eljáráson menjenek 
keresztül.

A gyártó célja természetesen az, hogy 
az adott új terméket gazdaságosan állítsa 
elő, olyan eljárást és technológiát alkal
mazva, amely végül is profitot termel, ma
ga a termék pedig eleget tesz annak a ket
tős követelményrendszernek, amelyet a 
hatóságok, mint felhasználók és a terme
lők, mint fogyasztók támasztanak az adott 
hatóanyaggal szemben. Ezt a kettős érté
kelvárást a növényvédőszergyárak maguk 
is felismerték, és az egyes gyárak közötti 
konkurrenciaharc viszonyai között olyan 
fejlesztési irányok kialakítására késztették
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a vállalatokat, amelyek az adott új feltéte
leknek már eleget tudnak tenni. A külső és 
belső kényszer hatására az új termékeknek 
már egyre több követelménynek kell ele
get tenniük. Például a fungicidek előállítá
sában a technológiai fejlődés követelmé
nyeit és azok várható hatásait Urech 
(1990) foglalta össze (lásd: 1. táblázat).

A nyolcvanas években a növényvédő
szer gyárakban jelentős változás ment vég
be a termékekkel kapcsolatos társadalmi 
és környezetvédelmi felelősséggel kapcso
latosan. A biztonságos és hatékony fel- 
használás a termelés főkuszába került és a 
termékeknek a FAO által kidolgozott 
"Code of Conduct on the Distribution and 
Useof Pcsticides" irányvonalainak megfe
lelőnek kell lenniük. A növényvédőszer 
gyárak felismerték, hogy egy termék for
galmazása mindenek előtt az adott ország 
engedélyeztetési eljárásaitól függ. A FAO 
által kidolgozott bevezetési eljárás önkén
tes betartása jelentősen megnöveli a nyu
gat-európai országokban a szerek engedé
lyeztetését. Az Európai Unió országaiban 
újabban úgynevezett pozitív listát állíta
nak fel a legjobban ajánlható készítmé
nyek köréből. A felhasznált szerekről ál
landó információcsere folyik, ami az egyes 
országokban az engedélyeztetési eljárást 
megkönnyíti, adott esetben pedig meghiú
sítja. A/, engedélyeztetési eljárások minde
nesetre szigorodni fognak, és az EU orszá
gain belül igen hasonlóak, majdnem azo
nosak lesznek. A szerellenőrzési folyama
tok és megengedett maradék mennyiség 
határának csökkentésével a nem megfele
lő szereket, vagy nem megfelelő technoló
giát alkalmazó (termelők) országok a pi
acról kiszorulnak.

A szerekkel való felelősségvállalás folya
mata azonban nem érhet véget az engedé
lyeztetéssel és a piaccal, de ki kell hogy ter
jedjen a termékfigyelésre a bevezetéstől 
kezdve a végső felhasználásig. E folyamat

néhány mozzanata: új csomagolás a hulla
dék csökkentésére, egyes anyagok újraterve
zése a piac ellátására, a felhasználással kap
csolatos információk terjesztése, az emberi 
és természeti hatások folyamatos tesztelése, 
olyan anyagok visszavonása a forgalomból, 
amelyek nem felelnek meg a biztonsági kö
vetelményeknek, végül, de nem utolsó sor
ban az új, biztonságosabb hatóanyagok ki
dolgozása. E tevékenység nagyobb része ön
kéntes ugyan, de a társadalmi közvélemény 
és a konkurrenciaharc nyomása miatt szinte 
kötelező erejű (Spedding, 1992).

Napjainkban a peszticidekkel szemben 
támasztott követelmények jelentős mér
tékben megváltoztak, azok gyakorlati al
kalmazása is változáson megy keresztül. 
Korábban a kezelések számát csak a termc- 
lésbiztonság szabta meg, ami számos eset
ben felesleges gazdasági veszteséget oko
zott a felhasználók oldalán, ugyanakkor 
feleslegesen terhelte növényvédőszerekkel 
a környezetet. A korábban használt növény- 
védőszerek hatásspektruma túl széles volt, el
pusztította a hasznos szervezeteket is. Az új 
növényvédőszereknek azonban hatékonyab
ban kell az adott célorganizmust elpusztíta
ni, anélkül azonban, hogy más, esetleg hasz
nos fajokra veszélyes lenne. A termékek sze
lektivitásának növelése (a hatásspektrum 
szűkítése) a hatékonyság növekedésével kell 
hogy egybeessen. így a területre eső peszti- 
cid terhelés is csökkenthető. Változtak az 
egyes növényvédőszerekkel szemben tá
masztott toxieitási kövelmények is, így a je
lenleg használt szerek kevésbé mérgezőek, 
mint a korábbiak voltak.

2. A IIA /A l NÖVÉNYVÉDŐSZER 
FELHASZNÁLÁS JELENE ÉS A KÖZELI 

JÖVŐ

Magyarországon a növényvédőszer fel- 
használás csúcsidőszaka a 80-as évek első
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felére tehető, és 1985-ben érte el maximu
mát. Évenként mintegy 5 kg/ha növényvé
dőszer hatóanyag került felhasználásra. 
Ezek közül a gyomirtószerek aránya mint
egy 50 % volt. Az elmúlt években a gazda
sági nehézségek fokozódása és a mezőgaz
daságot ért társadalmi átalakulás követ
kezményeként a peszticidek felhasználása 
rohamosan csökkent. 1991-re a felhasznált 
növényvédőszer hatóanyag 2,6 kg/ha lett, 
1992-ben már csak 2,3 kg/ha volt (Lánszki, 
1993).

A peszticidfelhasználás csökkenése 
azonban nem jelenti a legfontosabb nö
vényvédelmi munkák elmaradását. Adód
hat az a hatékonyabb szermegválasztásból 
is, ami szintén a felhasznált hatóanyag 
mennyiségének csökkenését eredményezi. 
A peszticidek közül a herbicidfelhasználás 
aránya megnőtt a fungicidekkel és inszek- 
ticidekkel szemben, ami gazdaságossági, 
illetve klimatikus okokra is visszavezethe
tő, mert a gyomirtás elmulasztása közvet
len kárt okozott volna (/. ábra). A peszti- 
cid használat is jelentősen megváltozott, 
amennyiben a szelektívebb és kisebb dózi
sokban adható szintetikus piretroidok ke
rültek előtérbe a korábban használt igen 
toxikus foszforsavészterekkel szemben (2. 
ábra).

A peszticidfelhasználás jelentős z ö k 
kenése környezetvédelmi szempontból 
ugyan örvendetes, feltehetően ez jobb 
szerkiválasztásból is adódik. Ugyanakkor 
felvetődik annak a veszélye, hogy a vegy
szeres növényvédelem elmaradása miatt 
jelentős járványok alakulnak ki, esetleg 
élelmiszereink mikotoxinokkal fertőződ
nek, a csapadékos évek pedig a gyomok 
robbanásszerű elterjedését okozzák. A ko
rábbi évek nagyüzemi gazdálkodása azért 
járt növekedő vegyszerfelhasználással, 
mert fokozottabb biztonságra törekedtek, 
a gazdaságossági vagy környezetvédelmi 
szempontok másodrendűek maradiak.

A jelenlegi inkább stagnálásnak tekint
hető állapot azonban átmeneti. Várható, 
hogy az európai gazdasághoz való alkal
mazkodás és az európai piacokon való 
megjelenés kényszere egyben kikényszeríti 
a növényvédőszerek okszerű használatát 
is. Ez a felhasználás azonban a korábbi 
gyakorlattól eltekintve nem lesz túlzó, fő
ként a műtrágyák, növényvédőszerek egy
re növekvő árai, a kijuttatás költségei mi
att. Várható a nyugat-európai átlag eléré
se. A felhasználásra elsősorban az ökonó
miai szemlélet lesz a meghatározó, az kör
nyezetvédelmi, ökológiai szemlélet mellett.

Átalakuló társadalmunk változásainak 
egyik legfontosabb területe a mezőgazdaság 
lesz. Lényeges változás következik be a me
zőgazdasági termelésben foglalkoztatottak 
arányában, az megközelíti a fejlett mezőgaz
dasággal rendelkező nyugatcurópai orszá
gok átlagát. A jelenlegihez mérten azonban 
megnő a vidéki lakosság feldolgozó szerepe, 
a kereslet már nem a nyerstermékekre, de 
eladható késztermékekre koncentrálódik.

Várhatóan több probléma adódik a 
szerfelhasználás körül is. Amíg nagyüze
meinkben csak képesített, felkészült nö
vényvédelmi szakemberek dolgozhatnak a 
toxikus anyagokkal, a kisgazdaságokban 
ezt senki sem ellenőrzi. Ezért fokozott te
her és felelősség terheli a növényvédősze- 
rcket előállító és forgalmazó cégeket, a 
szerek ellenőrzését végző hatóságokat, az 
agráregyetemek mellett a főiskolai és kö
zépszintű agrároktatási intézményeket, 
hogy tíz éven belül a parasztság mezőgaz
dasági kultúráját, beleértve a növényvédő- 
szerek biztonságos és célszerű kezelését a 
megfelelő szintre hozhassák.

3. KITEKINTÉS AZ EZREDFORDULÓRA

Századunk végére, az ezredfordulóra a 
növényvédelemnek jelentős változáson
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kell keresztülmennie. Maga a kémiai nö
vényvédelem is megváltozik, amennyiben 
biztonságosabb és a környezetre egyre ke
véssé veszélyes anyagok kerülnek forga
lomba, amelyek ugyanakkor aktívabbak és 
olcsóbban előállíthatók lesznek. Rugal
masabbá válik a kezelhetőség, és más tech
nológiákkal kombinálható szerek kerül
nek forgalomba (Finney 1990).

Egyre inkább fel kell deríteni és fel kell 
használni mindazokat a lehetőségeket, 
amik a kémiai növényvédelmen kívül ren
delkezésére állnak. E téren a biológiai, 
ezen belül is a genetikai adottságok jobb 
kihasználása, valamint az agrotechnikai 
lehetőségek maximális figyelembevétele a 
döntő, és kémiai védekezésre már csak ak
kor kell, hogy sor kerüljön, ha az első két 
lehetőség már teljesen kimerült. Növény
nemesítésen és agrotechnikán alapuló vé
dekezés eddig is volt, ezek szerepe azon
ban a jövőben megnő. A kémiai növényvé
delem elveszti monopol helyzetét, a nö
vényvédelembe egyre inkább integrálód
nak a környezetkímélő biológiai és agro
technikai védekezési módok. A leglénye
gesebb maga az a szemléletváltozás lesz, 
amely a környezet fokozottabb védelmét 
helyezi előtérbe, nemcsak az ember egész
ségére helyezve a hangsúlyt, hanem a ter
mészeti környezetnek, mint egésznek a 
fenntartását és megóvását tűzve ki célul.

A megváltozott szemléletmód felhasz
nál minden eddigi és távlati lehetőséget a 
növénytermesztés és ezen belül a növény- 
védelem reformálásában. A hagyományos 
növénynemesítéssel rezisztens fajták elő
állítása ma a legolcsóbb és a természet 
megóvása szempontjából legfontosabb 
módja. Fogékony populációkat csak ké
miai úton védetté tenni vagy nem, vagy 
csak igen komoly áldozatok árán lehetsé
ges. Hasonlóképp a kártevők fejlődésme
netének, biológiájának ismeretében töké
letesebbé válik az előrejelzés, a felesleges

kémiai kezelések elkerülhetők, de kikü
szöbölhetők azok a káros hatások is, ame
lyeket a kémiai kezelés az adott ökoszisz
téma összetételében okoz, vagy a biodiver
zitás csökkenésével jár. Ez utóbbi kérdés 
főleg a környezetvédelem területére esik. 
Megnyugtatóak azonban azok a törekvé
sek, amelyek a biodiverzitás megóvásával 
és figyelési rendszerének kidolgozásával 
kapcsolatosak (Bartha et al., 1993).

Hasonlóan jó lehetőségek rejlenek a 
helyes agrotechnikai eljárások alkalmazá
sában, a harmonikus tápanyagellátásban 
és növényápolásban. Ha mindezeket az is
mereteket figyelembe vesszük és összesít
jük a növények kémiai kezelésénél, elju
tunk az integrált növényvédelmi eljárások
hoz.

4. AZ INTEGRÁLT NÖVÉNYVÉDELEM

Az integrált növényvédelem (Integra- 
ted Pest and Resistance Management) ki
alakítása ezredfordulónk legfontosabb kihí
vása, hiszen alkalmazásával integrálni, egye
síteni kell minden tudásunkat a kártevők és 
kórokozók elleni védelemben. Nyilvánvaló, 
hogy ez a kémiai védekezés bizonyos mérté
kű visszaszorításával jár, értve ez alatt keve
sebb hatóanyag felhasználást mind mennyi
ségi, mind minőségi értelemben. Ennek el
lenére az integrált védekezés alapja a kémiai 
növényvédelem marad, igaz jobb, termé- 
szetkímélőbb hatóanyagokkal, a szerek tu
datosabb felhasználásával, olyan szerkombi
nációk és szerrotációk alkalmazásával, ame
lyek meggátolják a szerek elleni rezisztencia 
kialakulását. Az adott ökoszisztéma alapos 
ismerete {Mészáros et al., 1984), a kóroko
zók és kártevők pontos előrejelzése, mate
matikai modellezése, mind arra irányul, 
hogy a lehető legkevesebb kémiai anyag ke
rüljön felhasználásra, de az is környezetkí
mélő módon.
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Az integrált növényvédelem első és 
legfontosabb alkotóeleme a hagyományos 
növénynemesítés, esetünkben a rezisztens 
fajták nemesítése és termesztése. Bár e té
ren az emberiség nagy történelmi tapasz
talattal rendelkezik, ennek ellenére a tu
datos növénynemesítés csak a genetikai és 
örökléstani ismereteink fellendülésével 
vált modern és hatékony tudománnyá. A 
rezisztenciagének jelenleg csak mint bio
lógiai fogalmak szerepelnek, a növények 
valamely betegségellenállőságáért felelős 
gének, azaz nukleinsav szakaszok még fel
táratlanok. Mindezek ellenére a reziszten
ciára nemesítés a növényvédelem legol
csóbb, leghatásosabb és a környezetvéde
lem szempontjából legfontosabb módsze
re lett és marad is.

Az elmúlt évtizedek molekuláris bioló
giai kutatásai, a biotechnológia, mint mód
szer és mint tudomány térhódítása a ha
gyományos növénynemesítés tárházát új 
lehetőségekkel egészítette ki. Jelentős 
eredmények születtek a növények geneti
kai anyagainak mesterséges megváltozta
tásával, az úgynevezett transzformáit nö
vényekkel. Növényvírusok köpenyfehérjé
jét kódoló génszakaszokat kultúrnövé
nyekbe ültetve számos esetben a kereszt
védettségen alapuló rezisztenciát lehetett 
elérni, s más hasonló távlati lehetőségek 
nyíltak a vírusbetegségek elleni biotech
nológiai védekezésben. Jelenleg a vírusok 
alkotórészeivel készített transzformáit 
szervezetek száma a kétszázat is megha
ladja, nem egy köztermesztésbe is került. 
A gombák és baktériumok ellen ilyen vé
dekezési módra még nem került sor, alap
kutatások folynak azonban e téren is. A 
baktériumfertőzések és gomba - parazita 
kölcsönhatások jobb megismerésével, a 
kórokozó génszerkezetének és működésé
nek feltárásával azonban ezen a területen 
is az ezredfordulóra áttöréssel számolha
tunk. Transzformáit növényeket állítottak
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már elő, amelyek rovarrezisztensek voltak, 
felhasználva azokat a táplálkozási folya
matokat gátló anyagokat, amelyek mester
séges úton szintetizáltathatók a növények
kel. Eredményeket értek már el egyes 
gyomirtószer-rezisztens növényfajták bio
technológiai előállításában is.

Növényekből rezisztencia-géneket még 
nem azonosítottak, így a közeljövőben 
még nem várható ezek felhasználása a bio
technológiai növénynemesítésben. A 
transzformáit növények kialakításának 
egyik akadálya nemrég még az volt, hogy 
elsősorban a gazdaságilag legfontosabb 
kultúrnövényeink (búza, rizs, kukorica) 
protoplasztjaiból nem, vagy nehezen lehe
tett növényeket regenerálni. Napjainkra 
már szinte semmi elvi akadálya nincs a 
protoplasztból történő növénynevelésnek. 
Raktári betegségek és a raktározott ter
mékek biotechnológiai védelmét lehetett 
elérni egyes enzimek biotechnológiai 
transzformálásával is. Mindezen ígéretes 
eredmények közül néhány már gyakorlati 
(szántóföldi) alkalmazást is nyert. A bio
technológiai növényvédelem az ezredfor
duló jelentős módszere és alkalmazott tu
dományága lesz, amely olyan esetekben 
hozhat sikert, amelyekben a hagyományos 
növénynemesítés nem vezethet eredmény
re.

Az integrált vádekezésben jelentős sze
repet játszik majd a biológiai védekezés ki
dolgozása. A kérdés nagy része még csak 
alapkutatási programokban szerepel, 
azonban egyes esetekben már az ipar is 
megjelent biológiailag aktív készítmé
nyekkel. A fontosabb növényvédőszer 
gyártó cégek előrejelzése szerint az agrobi
ológiai szerek nem gyakorolnak jelentős 
hatást a növényvédelemben. Ezzel szem
ben ezek száma és népszerűsége egyre nő, 
ugyanis alternatív lehetőséget kínálnak a 
kemikáliákkal, a szintetizált termékekkel 
szemben. Az agrobiológiai szereket élő
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szervezetek állítják elő. Az agrobiológiai 
peszticidek piaca jelenleg még a peszticid 
termelés összértékének legfeljebb 0,5 %-át 
teszik ki. A csekély piaci részarány ellenére 
világszerte több, mint 300 vállalat gyárt ag
robiológiai termékeket, ezek mintegy 250 
féle hatóanyagot tartalmaznak. Közöttük el
sőként a rovarirtó Bacillus thüringiensis bak
tériumokat tartalmazó termékeket már évek 
óta alkalmazzák a növényvédelmi gyakorlat
ban, bár e termékekkel szemben is a rezisz
tencia már kialakult. A. Bacillus thüringiensis 
alkalmazásával kapcsolatos kísérletek már 
évtizedes, köztük hazai kutatásokra tekint
hetők vissza. Üvegházi termesztésben már 
elterjedten használják a ragadozó rovarokat, 
a levéltetveket pusztító fürkészdarazsakat. 
Nemzetközi kísérletek folynak a baculoviru- 
sok mezőgazdasági felhasználására, hogy ez
zel is csökkentsék az inszekticidek mennyi
ségét. A feromon típusú termékek előállítá
sa és forgalmazása már hazánkban is meg
történt.

E feromon csapdák alkalmazásával nem
csak a káros rovarpopuláció csökkenthető, 
de segítségével esetenként megvalósítható 
az adott faj előrejelzése is. Tengeri mosza- 
tokból antivirális anyagokat állítottak elő 
(Mozanon), antagonista gombaszervezetek
kel (Trichoderma és Glyocladium fajokkal 
Fusarium oxisporum egyes biotípusaival, 
Pythium olygandrum gombafajjal) pedig si
került egyes talajlakó gombák elleni bioló
giai védekezés kidolgozása. A felsorolt pél
dák közül van olyan, amely már technológiai 
alkalmazást is nyert. A rovarok fejlődéséért 
és átalakulásáér felelős hormonok és hor- 
monanalógok kutatása hazánkban is jelen
tős sikereket ért el, megtörtént ezek gyakor
lati alkalmazása is.

A természetes vegetáció egyes fajaiból 
kivonható természetes anyagok kutatása fo
lyik a herbológiai kutatásban is, mindezek 
ellenére ezen a területen jelentős áttörés a 
közeljövőben nem várható (Király, 1993).

ÖSSZEFOGLALÁS

1. Az ezredfordulóra a világ népessége 
eléri a hét milliárdot. Ez a népességrobba
nás olyan világméretű élelmezési problé
mát vet fel, amelynek jórészét a mezőgaz
daságnak kell megoldania, az elosztási, ke
reskedelmi stb. viszonyok megváltoztatása 
mellett. A népélelmezési gondok elvileg 
megoldhatóak lennének világméretekben 
is, ha a ki tudnánk küszöbölni azokat a 
termésveszteségeket, amelyet a kóroko
zók, kártevők és a gyomnövények okoz
nak. A termésbiztonság és a magas termés
átlagok elérésére a növényvédelem a kö
zeljövőben még fontosabb szerepet tölt be 
mint napjainkban. Felelőtlenség lenne az 
ezredfordulót követő hosszabb távú idő
szakra megjósolni mindazokat a változá
sokat, amelyek a növényvédelemben vég
bemennek, mindezek ellenére napjainkra 
már kirajzolódnak azok az fő irányok és 
tendenciák, amelyek a jövő évezred elején 
a növényvédelmi gyakorlatban meghatáro
zók lesznek.

2. Magyarországon az ezredfordulóra 
megváltozik a mezőgazdasággal foglalko
zó népesség aránya. A közvetlen termelés
ben résztvevők száma le fog csökkenni a 
nyugat-európai fejlett mezőgazdasággal 
rendelkező országok átlagára. Ugyanak
kor a vidéki lakosság nagyobb hányada fog 
termésfeldolgozással foglalkozni. Ez azt 
jelenti, hogy a mezőgazdasági termelés és 
feldolgozás hazánkban is iparszerűvé fog 
válni, akár a nagyüzemi területeken, akár 
a kisebb gazdaságokban. Mindez az ipar
szerű növényvédelem fennmaradását és 
szükségszerű fejlődését eredményezi.

3. Átalakul a mezőgazdasági termelés 
szerkezete is, a gazdaságok az intenzívebb 
formára térnek át, kevesebb lesz a takar
mánynövény, több az emberi munkát és 
szakértelmet követelő zöldség és a gyü
mölcstermesztés. A mennyiségi szemlélet 
helyett az áru minősége lesz az elsődleges
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szempont. Várható az ipari növények ill. a 
nem élelmiszer célú növények termeszté
sének fellendülése, ahol a növényvédelmi 
rendszerszabályok kevésbé szigorúak. E 
termékszerkezet váltás kihat a felhaszná
landó növényvédőszerek választékára is.

4. A termésbiztonság, a minőségi, 
ugyanakkor iparszerű termelés elképzel
hetetlen a kémiai növényvédelem fenntartá
sa nélkül. Ugyanakkor megnő a társada
lmi igény a hatékonyan és mégis bizton
ságosan használható termékek iránt.

5. A növényvédőszerek gyártásában ma 
már nyomon követhető az a változás, amely 
szűk hatásspektrumú, kevésbé toxikus, felszí
vódó, szabályozott hatástartalmú, az emberre 
és az élő környezetre nem, vagy kevésbé káros 
kémiai anyagok szintézisére irányul. Az új 
termékek biológiai kockázata csökken, azok 
egyre inkább megfelelnek a társadalom elvá
rásainak. A növényvédőszerek engedélyez
tetés előtt fő és mellékhatásaikat behatóan 
vizsgált, iparilag nyereségesen előállítható 
vegyületek lesznek, amelyek ott és akkor al
kalmazhatók, ahol és amikor szükség lesz 
rájuk, a megfelelő hatóanyagok szelektívek, 
ártalmatlan bomlástermékekké alakulnak, 
sorsuk a növényben (betakarítás után is)

és a környezetben is nyomon követhető, és 
megfelel a fokozatosan szigorodó szakmai 
követelményeknek (Újváry, 1993).

6. A növényvédelmen belül a kémiai 
növényvédelem elveszti monopolhelyze
tét, átalakul integrált növényvédelemmé, a 
mezőgazdaság pedig olyan fenntartható 
gazdasággá (sustainable agriculture), amely 
hosszútávon is biztosítani tudja a természeti 
környezet megóvását. Tágabb teret kap a bi
ológiai (genetikai, ökológiai, biotechnoló
giai) és agrotechnikai növényvédelem. Újtí
pusú úgynevezettt agrobiológiai készítmé
nyek térhódítása várható a kórokozók és 
kártevők elleni biológiai védekezésben.

7. Komoly feladat vár a termékeket elő
állító gyárakra, a szerek forgalmát engedé
lyező és ellenőrző hatóságokra, a szerma
radványokat ellenőrző laboratóriumokra, 
felsőfokú és középfokú agrároktatási intéz
ményeinkre, hogy a termékek biztonságos és 
hatékony használatára megtanítsák a szak
embereket, a felhasználó gazdákat, hogy nö
veljék a mezőgazdasági munka kultúráltsá- 
gát és alkalmazkodóképességét. Várhatóan 
megváltozik a növényvédőszerek engedé
lyeztetésének rendszere is, alkalmazkodva a 
nyugateurópai gyakorlathoz.
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1. táblázat

A fungicidek technológiai fejlődésének követelményei és azok hatásai 
(Urech, 1990)

Terület Követelmény Hatás

A termék . 
tulajdonsága

- alacsonyabb felhasználási 
arány

- izomérek
- kuratív hatás
- szisztemikus terjedés

- racionálisabb és rugal
mas védekezés

- kevesebb kémiai anyag a 
környezetben

- minél kevesebb vagy semmi 
szermaradvány

Formu lázás 
(űj típusok)

- vízben oldódó granulátum
- magvak borítása
- lassú távhatás
- mikrokapszulák
- tabletták

- biztonságosabb kezelés
- kevesebb oldószer a kör
nyezetben

- könnyű kiszerelés és 
dozírozás

Csomagolás - vízben oldódó csomagok
- újratölthető tartályok
- kis csomagok rendszere
- új csomagolóanyagok
- új design

- kevesebb szemét/tisztább 
felhasználás

- biztonságosabb kezelés
- tartályok feltölthetősége
- kevesebb eldobható szemét
- kevesebb hatóanyag marad 
a csomagban

Alkalmazás . jobb géptípusok 
. direkt injekciós rendszer 
. védőruházat 
. nevelési tanfolyamok 
az alkalmazók körében

- hatékonyabb kijuttatás
- biztonságosabb kezelés
- biztonsági kockázat
- hatékonyabb és tisztább 

felhasználás

Termelés 
(szervezési 
végrehaj
tási uta
sítás)

- optimalizált termelés
- reciklizáció
- speciális berendezések 
a hulladékok kezelésére 
és eltávolítására

- automatizált üzemmód
- veszélyhelyzet elemzés
- tűzoltó víztárolók

- anyagmegtakarítás
- hulladék kevesebb/ és 
energiatakarékosság/

- csökken a balesetveszély 
lehetősége

- a környezet védelme 
balesetkor

Raktározás/
szállítás

- "pont abban az időben" 
termelés és szállítás

- kevesebb tárolási hely
- balesetvédelmi standardok
- nemzetközi szállítási

- a dolgozók oktatása
- jobb jelölések és adatbankok
- engedélyeztetési eljárások

- kevesebb tárolandó anyag
- balesetvédelem javul
- munkavédelmi előírások 
jobb ellenőrzése

- balesetveszély csökken 
megállapodások
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A TÉRSÉGI FEJLESZTÉS KÖRNYEZETI ÉS AGRÁRTERMELÉSI
ÖSSZEFÜGGÉSEI

írta:

MŐCSÉNYI MIHÁLY

Lektorálta:

LÁNG ISTVÁN 
VÁRALLYAY GYÖRGY

Hazánk területének mintegy 80 %-a - a nemzetközi szóhasználat szerint rurális táj. 
Ezért az ország területének mintegy 80 százalékán ökonómiai, ökológiai és esztétikai 
értelemben az adott környezeti, táji értékek megtartásával, megvédésével olyan újak 
létrejöttéről kell gondoskodni, amelyek európa és más világrészek fejlett államaiban 
lakó polgárokéhoz hasonló élet-, létfeltételeket biztosítanak.

Feltételezhető, hogy a tájrendezés, tájfejlesztés ökológiai értelemben leghatéko
nyabb eszköze olyan klímatényezők létrehozása, amelyekkel a globális időjárás (éghaj
lat) elemeinek lokális érvényesülése az agrártermelés, szűkebb értelemben a "hatásos 
időjárás" (a léghőmérsékletnek, a légmozgásnak és a relatív páratartalomnak együtte
se), az ember közérzete érdekében előnyösebbé tehető.

Valószínűsíthető, hogy az agrártermelés nemzetközi versenyképessége - a korszerű 
technikán és a támogatásokon túlmenően - a termesztés ökológiai előnyeinek növelé
sével fokozható. Knnek feltételei (mások mellett), a talaj és a léghőmérséklet, a növé
nyek testhőmérsékleti szélsőségeinek a csökkentése, kiegyenlítése, a fotoszintézis napi 
és évi tartamának növelése.

1. A TÉRSÉGI FEJLESZTÉS

Ahol a gazdaságilag fejletlen államok
ban a lakosság 70-80 %-a foglalkozik föld
műveléssel, sokan éhenhalnak. A fejlett 
államokban, ahol az élelmiszertermelők

aránya 10 % alatti, többet termelnek, mint 
amennyire szükség van.

Egy átlag embernek naponta 2700- 
32(K) kcal értékű (1,5-2 kg, évi átlagban 
650 kg) táplálékra van szüksége. Ennek 
összetétele - a növényi és állati eredetű há
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nyada - igen eltérő. Hazánkban 1968-ban 
egy személy 404 kg növényi és 187 kg állati 
terméket, az USA-ban 255 kg növényi és 
401 kg állati terméket fogyasztott. Az álla
ti termékek zöme fehérje, 1 g fehérje 
"égéshője" 1 g növényi eredetű szénhidrá
téval azonos (4,1 kcal). Az újkorig egy má
zsa búza előállításához kereken 200 mun
kaórára volt szükség, ma 10-15 órára. A 
gazdaságilag fejlett államokban 1 kg hús 
előállításához 3-4 kg gabonaegység értékű 
takarmányra van szükség. Amennyiben 
hazánkban 2000-ig a gyümölcs és zöldség
félék étrendi arányát jelentősen növelve az 
évi táplálékmennyiség fele növényi, fele 
állati eredetű lesz, ugyanakkor a hektáron
kénti átlag "gabonaegység" termelést 60 
mázsára növeljük, az állati termékké 
transzformálás hatásfokát átlagosan há
rom az egyhez arányúvá csökkentjük, 12 
millió lakost feltételezve 2,6 millió ha 
szántóterületre lesz szükség a hazai igé
nyek kielégítéséhez. Az ipari szervesanya
gokra és a mezőgazdasági exportra való te
kintettel feltehetően további 1,4-1,5 millió 
hektárnyi szántóterületre lesz szükség. Ez 
kerekítve 4 millió ha szántóterületet je
lent. (Egy lakosra kb. 3200 m2 intenzíven 
művelt területjutna. Hollandiában egy la
kosra 2700 m2 összterület jut és jelentős 
az élelmiszertúltermelés).

Magyarországnak hét milliónyi a me
zőgazdaságilag hasznosított területe, eb
ből tehát az évezred végéig három millió 
fel fog szabadulni. A művelésből kiesőből 
1,0-1,5 millió ha-t erdősíteni kell. Az er
dők a fa mellett ún. közjólét-hatásokat 
eredményeznek. Utóbbiak közül a helyi-, a 
mezoklíma-módosítás, az erózió-, a szél- 
védelem, a vízgazdálkodás-javítás, ("talaj- 
vízszint-szabályozás"), a légtisztítás és sok 
hasonló más mellett az üdülőérték és ezzel 
az idcgenforgalomnövclés kiemelkedően 
fontos.

A középkor, sőt az újkor (Malthus) 
kezdetleges földművelési módszereivel

nem lehetett a terméseredményeket jelen
tősen növelni, ezért - erdőirtással, lecsapo- 
lással - a termőterületet kellett bővíteni. 
Sok vonatkozásban sajnos még ma is ez a 
gyakorlat.

Ma, 1993-ban (különböző becslések 
szerint) fél, háromnegyed millió hektárnyi 
terület fekszik parlagon és közel másfél 
millió ha került "licitálás" során -zömmel 
"kisbirtokok" formájában - magántulaj
donba.

Hazánk területének mintegy 80 %-a - 
a nemezetközi szóhasználat szerint rurális 
tájként - a Földművelésügyi Minisztérium 
hatáskörébe tartozik.

Tíz évvel ezelőtt a Tájépítészek Nem
zetközi Szövetsége (1FLA) Hollandiában 
az EK államok kezdeményezésére konfe
renciát tartott. Ennek az volt a célja, hogy 
javaslatokat adjon annak a tíz millió hek
tárnyi szántóterületnek a hasznosítására, 
amelyet ki kell kapcsolni a termesztésből 
azért, hogy az EK nemzetgazdaságait a túl
termelés következtében ne érje elviselhe
tetlen hátrány.

A konferencia idején az IFLA elnöke 
voltam. Ilyenként az akkori holland föld
művelésügyi miniszterrel hosszabb beszél
getést folytattunk. A holland miniszter 
megemlítette, hogy magyar partnere - a 
közelmúltban nála járva - azt kérdezte, fo
kozható-e Hollandia mezőgazdasági hoza
ma, s ha igen hogyan? A válasz az volt, 
hogy legfőbb gonduk a hozamok csökken
tésének mikéntje, mégpedig úgy, hogy az 
érintett lakosság annak ne szenvedje ká
rát. Ennek érdekében módosítani kell a te
rülethasznosítást és a foglalkoztatottsági 
struktúrát. Nagy tavakat, erdőket fognak 
létesíteni, új lehetőségeket biztosítanak a 
sport, az üdülés, az idegenforgalom céljai
ra és kímélő termesztési módszerekkel vé
dik értékes tájaikat. E célok elérése érde
kében minisztériuma területre kihelyezett 
olyan tájtervező, - fejlesztő teameket ho
zott és hoz létre, amelyek egymással és a 
"főhatósági" központtal számítógépes kap
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csolattal javaslatokat dolgoznak ki a hol
land rurális táj módosításaira. (A holland 
szrint a magyar miniszter nem mutatott 
különösebb affinitást a téma iránt.)

2. AZ ÖKOLÓGIAI ADOTTSÁGOK 
ELŐTÉRBE ÁLLÍTÁSA A TÉRSÉGI 

FEJLESZTÉSBE

A térségi fejlesztés, a területfejlesztés - 
egy az előző évtizedekben használt megfo
galmazás szerint - a termelőerők területi 
elrendezését jelenti. Amikor a környezeti 
és az agrártermelési összefüggéseket 
tesszük vizsgálat tárgyává, az ökonómiai, 
technológiai, műszaki, infrastrukturális 
stb. adottságok mellett - nézetem szerint - 
az ökológiaiakra kell az eddigieknél na
gyobb hangsúlyt helyezni.

Gabonafélék termesztésére általában 
azok a mérsékelt-égövi - lombhullatö er
dőkkel jellemzett - térségek előnyösek, 
amelyeknek arányos eloszlásban 700-800 
mm közötti az éves csapadékuk. A csapa
dék mellett az edafikus adottságok is lé
nyegesek, mégpedig a talajok szerkezetét, 
humusztartalmát és vízgazdálkodásuk mi
lyenségét ickintvc.

Ma igen sokan beszélnek, írnak globá
lis felmelegedésről, elsősorban a levegő 
széndioxid-hányad növekedéséből adódó 
'üvegházhatás" hátrányos következmé
nyeiről. Amennyiben a Föld légterének 
hőmérséklete valóban emelkedik, akkor 
ez több okra is visszavezethető. Nem tud
hatjuk, hogy a Wűrm korszak utáni interg- 
laciális globális (csillagászati) trendjének 
melyik részfázisában vagyunk, de az biztos, 
ezt befolyásolni nem tudjuk.

A hazai növénytermesztést az utóbbi 
évtizedben fagy- és aszályjclcnségek káro
sították. Az ezek - különösen az aszály - 
okozta hátrányokat azonban csökkenteni 
lehet, méghozzá a lokális adottságok, köl- 
csonhatások, hatásmechanizmusok módo
sításával.
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A légkörfizikai történések nehány jel
lemzőjének és a növényzetre gyakorolt ha
tásuknak az érzékeltetésére - többnyire 
közismert, de - gyakran figyelmen kívül 
hagyott "jclenségrendeket” idézek. A mér
sékelt égövben a szabad vízfelületekről 
évente átalgosan egy méteres vízréteg pá
rolog el. Eközben négyzetméterenként 
mintegy két mázsa barnaszén égéshőjének 
megfelelő energia alakul rejtett hővé. A 
fotoszintézis intenzitása - sok más pro
cesszus mellett - a levélzet "testhőmérsék
letétől" függ. (A napenergiának átlagosan 
egy százaléka "alakul" vegyi energiává, 
mintegy 50 %-a "melegít".) Asszimiláló 
szöveteik intermolekuláris mozgás- 
intenzitását a növények - különböző mó
don, de - többnyire párologtatással "szabá
lyozzák". A mérsékeltövi mezofiton növé
nyek - amennyiben víz rendelkezésükre áll
- naponta átlagosan öt milliméternyit 
transzspirálnak. (Ez egy kg barnaszénnek 
megfelelő energia rejtett hővé alakulásá
val jár.)

A növényzet az ökotop-adottságoknak 
megfelelően valamilyen klimax állapotot 
hoz létre. A klimax - szélsőségesen hátrá
nyos adottságoktól eltekintve - zárt állo
mányt jelent. Az állomány - a nehány cen
timéterestől a 40-50 méter magasságúig - 
fiziológiai mechanizmusokkal szabályo
zott "klímát" eredményez. Termesztett nö
vényeink hozama - a genetikus és az 
"alap"- ökotopadottságoktól függően - ak
kor jelentős, ha lombfelületük korán zárul 
és ha ez a termesztőfelületüknek három- 
négyszerese. (Zárt állomány esetén szinte 
nincsen talaj-evaporáció.) Az erdők, külö
nösen a többszintes, vegyes összetételű 
lomberdők állományklímája javítja kör
nyezete helyiklímáját.

A környezeti, táji adottságok vizsgála
ta, értelmezése vonatkozásában lényeges 
szempont az időjárási elemek, illetve té
nyezők kölcsönhatásának ismerete. Az 
időjárási elemek, így a napsugárzás, a csa
padék, a szél stb. az időjárási tényezőktől,
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azaz a földfelszíni adottságoktól függően 
eltérő módon érvényesülnek. (A mérsé
kelt égövi, hóval fedett felületeknek jelen
tős az albedoja, tavasszal, növényzettel fe
detten ugyanazé a felületé csekély). A ko
pár lejtőkről lefolyik a csapadék, az erdő
vel borítottak megtartják azt. A fátlan, sík 
felületek talaját kiszárítja, elhordja a szél, 
a növényzettel borítottakét nem.

Ahol nem a növényzet párologtatja el 
a talaj vizét, ott az kapillárisán a felszínre 
jutva szikescdést okoz. Az eső után megka
pált talaj kapillárisai megszakadnak. Nap
pal csak a lazított réteg melegszik fel, hő
vezetés alig van, ezért a mélyebb rétegben 
kevés "talaj-vízgőz" keletkezik. Éjjel a kisu
gárzás révén a lazított réteg gyorsan lehűl, 
a talajvízgőz ezen kondenzálódva "tarta
lékot" képez. A négyzetes vetésű, többnyire 
lóval gyakran és keresztben kapált kukori
cának ezért viszonylag magas volt a hoza
ma. Ma a sűrűbb vetésű, ezért gyorsabban 
zárttá váló kukoricaállomány gátolja az 
evaporációt. A vegetáció korai szakaszá
ban a párologtatás szelektív gyomirtóval 
csökkenthető.

A folyók, tavak, mocsarak, lápok, árté
ri erdők "hatáskörzetében" rendszerint el
őnyös a talajvízutánpótlás. Vonatkozik ez 
a rétegvízre is.

A bányászattal összefüggő talaj-, réteg- 
, karsztvíz-süllyesztés sokrétűen hátrányos 
következményekkel jár. A folyó-, folyam
szabályozás is káros, ha "műszaki" szemlé
letű, azaz abiotikus.

Hazánkban a huszadik század második 
felében a vezetékes vízellátás egyre általá
nosabbá válásával párhuzamosan kiala
kult a kommunális csatornázás és a me
chanikai mellett a biológiai szennyvíztisz
títás. Ez - a jelenlegi gyakorlat szerint - 
kettős hátránnyal jár. A szennyvízzel - kü
lönösen a korszerűtlen detergensekre való 
tekintettel - megengedhetetlenül sok fosz
for kerül az álló- és folyóvizekbe. (A Bala
ton eutrofizálódását szinte kizárólag a bi
ológiailag tisztított szennyvíz okozta,
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okozza. A "Liebig edény” tanúsága szerint 
a növények a tápanyagokat csak a rendel
kezésre álló foszfor arányában tudják 
hasznosítani). Korábban alig került fosz
for az állóvizekbe, mert az a talajjal érint
kezve vízben oldhatatlanná válik.

Az ivóvíz többsége a "földből" jut a ve
zetékekbe. Oda azonban nagyon ritkán ke
rül közvetlenül vissza. Ezzel jelentősen 
csökkennek a lokális víztartalékok.

Az említetteken kívül sok az olyan abio- 
tikusnak minősülő, meggondolatlan emberi 
tevékenység, amelyet meg kell szüntetni 
vagy módosítva elenzös hatásúvá tenni.

3. A VÁLTOZTATÁS KEZDETI LÉPÉSEI

A Földművelésügyi Minisztérium fel- 
adat-, hatás- és felelősségkörét korszerűsí
teni. bővíteni kell. A meglévő háttérintéz
mények feladatköreinek bővítésével, 
összehangolásával, újabbak szükségszerű
en fokozatos életrehívásával alkalmassá 
kell tenni arra, hogy az ország területének 
mintegy 80 százalékán ökonómiai, ökoló
giai és esztétikai értelemben az adott kör
nyezeti, táji értékek megtartásával, megvé
désével olyan újak létrejöttéről gondos
kodjék amelyek Európa és más világrészek 
fejlett államaiban lakó polgárokéhoz ha
sonló élet-, létfeltételeket biztosítanak.

Az FM-nek ezt a feladatkört a többi fő
hatósággal, elsősorban a Környezeti és Te
rületfejlesztési Minisztériummal együtt
működve kell megoldania.

Az ország teljes területére vonatkoz
tatva olyan számítógépes adatfelvételt, 
nyilvántartási kell készíteni, amely a kör
nyezeti közegek minden olyan jellemzőjét 
tartalmazza, amely a fejlesztés szempont
jából jelentőséggel bír. Kiemelt figyelmet 
kell fordítani a kialakuló földtulajdon-vi
szonyokra, a komplex talaj-, víz-, felszín- 
(orográfia, borítottság) adottságokra.
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Az ember-természet kölcsönhatások 
évezredek óta tárgyiasult, manifesztáló
dott emlékei, a táji értékek mind kulturá
lis, esztétikai, mind ökológiai, ökonómiai 
vonatkozásokban felbecsülhetetlen értékű 
"ereklyék". Ugyanez vonatkozik - példa
ként - a történelmi események helyszínei
re. A rurális táj meglévő - gyakran már 
csak visszaidézhető - strukturális adottsá
gait, a települések és korábbi lakóik vala
mint szűkebb, tágabb értelemben vett élet
terük (a nemzetiségek, "kissebbségek” al
kotta táji különösségekre, kuriózumokra 
való tekintettel) sajátosságait helyszínraj
zokon rögzíteni, nyilvántartani kell.

A növény- és állatvilág genetikai, sajá
tos élőhelyi minőségeit, jellegzetes értéke
it mind az egyedekre, mind közösségeikre, 
együtteseikre való tekintettel nyilvántar
tásba kell venni.

4. KÖVETKEZTETÉSEK ÉS 
LEHETŐSÉGEK

Feltételezhető, hogy a tájrendezés, táj- 
lcjlesztcs ökológiai értelemben leghatéko
nyabb eszköze olyan klímatényezők létre
hozása. amelyekkel a globális időjárás (ég
hajlat) elemeinek lokális érvényesülése az 
agrártermelés, s/.űkcbb értelemben a "ha
tásos időjárás" (a léghőmérsékletnek, a 
légmozgásnak és a relatív páratartalom
nak együttese), az ember közérzete érde
kében előnyösebbé tehető.

Feltehető, hogy az agrártermelés nem
zetközi versenyképessége - a korszerű 
technikán és a támogatásokon túlmenően
- a termesztés ökológiai előnyeinek növe
lésével fokozható. Ennek feltételei (má
sok mellett), a talaj és a léghőmérséklct, a 
növények tcsthőmérsékleti szélsőségeinek 
a csökkentése, kiegyenlítése, a fotoszinté
zis napi és évi tartamának növelése. (Ha a 
kukoricalcvél "furulyázik", asszimilálás he
lyett disszimilál).

Amikor a vegetációs időszakban kora 
reggel egy milliméter harmat keletkezik, a 
felszabaduló rejtett hő annyit "fűt” mintha 
öt m2-enként egy kg barnaszén energiája 
szabadulna fel. Á harmatképződés nem
csak az "energiatranszformálás" szempont
jából hatékony. Lehetővé teszi a fotoszin
tézist vagy növeli tartamát, amikor a talaj
ban már nincsen elég víz ehhez. (A levél- 
zetről elpárologva "hűt".) Valamely térség 
energiaháztartására nézve nagyon lénye
ges, hogy növényzete fiziológiailag is sza
bályozottan hányszor "készteti" a térségbe 
jutott vizet halmazállapotváltoztatásra. (A 
melegégövi sivatagokban nappal "megfő” a 
tojás a homokon, éjjel gyakran fagy.)

A Széchenyi-Vásárhelyi féle Tisza-sza- 
bályozásnak - feltehetően a Szabadságharc 
miatt is elmaradt - második üteme, a folyó 
vízvisszatartásos "tájrendezése”, a jelenle
gieknél lényegesen nagyobb ártéri erdő
ket, morotvákat és ezzel előnyösebb he
lyiklímát, talajviszonyokat eredményezett 
volna. Az elmaradt tervkoncepciót utólag 
meg kellene valósítani. Feltehető, hogy a 
múltban már többször elképzelt Duna-Ti- 
sza csatornái - az. "átokcsatornákra" gon
dolva - ökológiai megfontolások alapján is 
érdemes lenne megépíteni.

A károsan magas talajvíz elvezetésére 
szolgáló dréncsőrendszer öntözésre is 
használható. A biológiailag tisztított kom
munális szennyvizeket ailalajönlözéssel 
lehet a leghatékonyabban hasznosítani. Ez 
esetben nem okoznak eutrofizálódást és 
tápanyagaik is érvényesülnek. (A foszfort 
szinte csak így lehet a gyökérzónába juttat
ni.) A nitrátos, nitrites szennyvizeket - 
bármilyen - öntözésre csak ott szabad 
használni ahol nem károsítják az ivóvíz
bázisokat. Az ivóvíz tartalékokra tekintet
tel nehéz megoldani a kommunális 
szennyvizeknek a fiziológiailag is szabá
lyozott lokális "vízkincsbe" visszajuttatását 
úgy hogy az ne szennyezze az ivóvízbáziso
kat. Az ökológiai előnyökre való tekintet
tel azonban hasznosítani kell a biológiai
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lag tisztított szennyvizeket. (Az ipariakat 
vegyileg is tisztítani kell.)

Hazánk termálvízkincsének hasznosí
tására - nemzetközi támogatással is - átfo
gó tervek készültek. E felmérések, vizsgá
latok, koncepciók eredményeit fel lehetne, 
kellene használni egy az agrártermelésre 
(szabályozott légtérben primőr kertészeti 
termékek előállítása), a gyógyüdültetésre 
és nem utolsósorban az ezt is szolgáló "fá
sítás” ökológiai, pszihológiai hatásaira va
ló tekintettel (kímélő-, ingerklíma). A me
zőgazdaságból kiszorulókra, a jövő mun
kanélkülijeire gondolva is hasznos lenne e 
problémakör felszínen tartása.

Az utak (szárazföldiek, víziek) közle
kedési lehetőségek; az utazás az élet egyik 
nagy öröme. Az elképzelések szerint ha
zánk autópályarendszere a közeljövőben 
jelentősen bővülni fog. A régiókat, ezeken 
belül a térségi ökorendszereket, ökotopo
kat átszelő; holt anyagokkal burkolt, bevá
gásokkal, töltésekkel a faunamigrációkat 
gátló, a lokális klímatercket módosító, 
fagyzugokat, - tavakat képző, tájidegen lé
tesítmények "vonalvezetése" - a fejlett 
nemzetek gyakorlata szerint - elsősorban 
ökológiai, esztétikai és csak másodsorban 
műszaki, gazdasági kötelezettséggel járó 
feladat. Az autópályák vonalvezetésének 
az esztétikaiak mellett - a biztonságra való 
tekintettel - pszichológiai követelmények
nek is eleget kell tenniök. A növénytelepí
tésnek ezt a célt is szolgálnia kell. Azért, 
hogy - többek között - az agrártermelés 
szempontjából az ökológiai adottságok, 
így a légáramlások ne változzanak, a kor
szerű autópálya-, gyorsvasüt-építéskor töl
tések helyett sok kilométeres hídszerkeze
teket, a bevágások elkerülésére pedig alag- 
utakat létesítenek másutt. (A japán Shin- 
kanzen megtervezésénél szempont volt, 
hogy termőföld, erdő ne menjen veszendő
be. Az alagutakból kikerült anyagot szi
getek létesítéséhez, kopár fensíkok szint
jének emeléséhez, növénytelepítésre

való alkalmassá tételéhez hasznosították.) 
Nem ártana, ha - a tervek szerint - az or
szág déli régióit "átívelő" autópálya meg
tervezéséhez rendelkezésre állna egy az 
agrártermelés érdekeinek figyelembevéte
lét is lehetővé tevő komplex térinformati
kai "bázisanyag". Amennyiben ez az autó
pálya megépül, a jelen és a mindenkori 
FM "érdekszféráját” fogja szolgálni vagy 
zavarni, anélkül, hogy ez a főhatóság - a 
tervezés idején - érdemben érvényesíthet
né a mezőgazdaság érdekeit. (A történe
lem tanúsága szerint az útnyomvonalak az 
emberiség legmaradandóbb "nyomai" a 
Földön.)

Az elmúlt évtizedekben térségi melio
ráció megnevezéssel országszerte olyan 
nagyméretű termesztőegységek, "táblák” 
kialakítására törekedtek, amelyek az 
"iparszerű" mezőgazdaság költségeinek 
csökkentését szolgálták volna. A térségi 
"melioráció" során gyakran értékes ökoló
giai "kiegyenlítő" felületeket szüntettek 
meg. Fasorok, mezővédő erdősávok, fa
csoportok, pagonyok, csenderesek, régi 
malomárkok, kanyargós patakok, idősza
kos vízfolyások, vízfelületek estek a meg
alomániás, abiotikus rögeszméknek áldo
zatul. Valamely termesztőrégió dinamikus 
ökológiai egyensúlyának a megzavarása 
epidémiákkal járhat, sivatagosodáshoz ve
zethet. Vegyszerek használatával a hátrá
nyos következmények elodázhatöak, de 
nem kerülhetők el, nem szüntethetők 
meg. Hazánk területének - elsősorban az 
időjárásra és a talajadottságokra való te
kintettel - legfeljebb az önellátásra elegen
dő hányada alkalmas az USA vagy Kanada 
"gabonagyárai" hatékonyságával verseny- 
képes termelésre. A KGST megszűntével
- az orosz csernozjom térségek potenciális 
adottságainak ésszerű, jövőbeni hasznosí
tásával számolva - a magyar mező-, kert
gazdasági termesztést, illetve a termékek 
feldolgozásra értékesítését alapvetően 
módosítani kell.
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Hazánk területének mintegy 18 %-a 
erdősült. Ez, kontinentális klímákra való 
tekintettel, s egyben Európa államainak 
többségéhez viszonyítva igen kevés. Erdő
ink területi eloszlása nagyon előnytelen. 
Hat erdőgazdasági tájunk közül a kisalföl
dinek 11 %-a, a nagyalföldinek mindössze 
6 %-a erdősült. Az erdőgazdasági tájakon 
belüli egyes részegységek erdősültsége kü
lönösen szegényes. A kiskunsági szikterü
let 1,1 %-a, a Mátra-Bükkalja 1,2 %-a, a 
Csanádi-hát 1,5 %-a, a Békési-hát 2,1 %-a, 
a Nagykún-Hajdúhát 2,5 %-a erdősült 
(1970-es adatok). Kényszerhelyzetek kö
vetkeztében a múltban a mezőgazdasági 
termesztésre végképp alkalmatlan szikes, 
futóhomokos területeken kísérleteztek er
dősítéssel. A jövőben csak olyan termőhe
lyen szabadna erdőt telepíteni amelyben a 
csemeték gyorsan fejlődve, viszonylag rö
vid időn belül eredményeznek olyan állo
mányklímát (vízgazdálkodást), amely az 
erdőtelepítésre enélkül alkalmatlan terü
letek adottságait javítva, távlatban azokat 
is alkalmassá teszi telepítésre. Úgy vélem, 
hogy az országnak a múltban "szűkös 
adottságú agrártérség"-nek nevezett 27 %- 
nyi hányadát így fokozatosan hasznosítani 
lehetne.

A fosszilis energiahordozók 30-50 év 
múlva világszerte kimerülőben lesznek. 
Ha 10 év alatt 500 000 ha erdőt telepíte
nénk Magyarországon, az az utódaink 
cnergiagondjait ugyancsak csökkentené. 
A "fatüzelés" a leginkább környezetkímélő 
és az atomerőművek mellett a jövőben a 
fatüzelésűek is gazdaságosak lesznek.

A különböző növényfajok, - fajták és az 
ezeken belüli változatok eltérő testhőmér
sékleten fotoszintetizálnak. A nemesítés
kor, szelektáláskor feltehetően hasznosí
tani lehetne ezt a sajátosságot. Annak a 
növénynek amely magasabb testhőmér
sékleten is kielégítően asszimilál, valószí
nűsíthetően kevesebb transzspirációs víz
re van szüksége.

S. A FEIADATOK

A korábbiakban említettek szerint a 
Földművelésügyi Minisztérium feladatkö
rét bővíteni kellene, mégpedig úgy, hogy a 
mezőgazdasági termesztés jövőbeni struk
turális módosításaival (módosulásaival) 
párhuzamosan alkalmassá váljék a ter
mesztés ökológiai feltételeinek javítását 
célzó tevékenység elvi, gyakorlati irányítá
sára. Az FM-nek ezt a feladatot a társfő
hatóságokkal, elsősorban a Környezeti és 
Területfejlesztési Minisztériummal, illet
ve az MTA-val kellene megoldania.

Annak érdekében, hogy egy az egész 
ország területét lefedő, hatékony ökoló
giai infrastruktúrát (fokozatosan) létre le
hessen hozni, az "AGRO-21" Program 
megoldásában résztvevő intézményeknek, 
munkatársaknak meg kell határozniok a 
környezeti közegeknek azon ismérveit, jel
lemzőit, amelyek az ökológiai hatásme
chanizmusok értelmezése, módosíthatósá
ga szempontjából lényegesek, illetve ame
lyek egy országos térinformatikai nyilván
tartó rendszer alapját képezhetik.

A szükséges adatok birtokában, számí
tógépes eljárások hasznosításával olyan 
táj fejlesztési koncepciót, terveket kell ké
szíteni, amelyekkel a termesztés, tárolás, 
feldolgozás, felhasználás korszerű mód
szereinek, követelményeinek figyelembe
vételével meg lehet teremteni azokat az 
ökológiai adottságokat, előnyöket ame
lyekkel a magyar agrártermelést nemzet
közileg versenyképessé lehet tenni.

Az ország mezőgazdaságilag művelt, 
művelhető területének használati módja, 
tulajdonviszonyai még jó néhány éven át 
alakulóban lesznek. A tervezésnek ezért a 
részleteit tekintve variálható megoldáso
kat kell lehetővé tennie. A holland mód
szerhez hasonlóan a végleges területhasz
nosítási döntéseket, amelyek a kérdéses 
térség lakosságának foglalkoztatási, meg
élhetési feltételeit is figyelcmbcvcszik, a
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helyszíneken működő, tanácsadó teamek 
hozzák meg.

Biztosra vehető, hogy mindazon ada
tok, ismeretek többsége, amelyekre egy 
komplex ökológiai infrastruktúra megva
lósítását célzó országos tájfejlesztési kon
cepció folyamatos megteremtéséhez szük
ségesek, a különböző intézmények, szerve
zetek, hatóságok birtokában jelenleg is 
megvannak. Ezeket összesítve egy orszá
gos térinformatikai központban kellene 
tárolni, rendszerezni. E központnak szá
mítógépes kapcsolatban kell lennie mind
azon "gyűjtő, tároló" részegységekkel, 
amelyek az új vagy módosult adatokat fo
lyamatosan közük.

A "tervezést" két lépcsőben kellene vé
gezni. Egy országos központban, - a kör
nyező államok adottságait, a prognoszti
zálható kontinentális klímaváltozásokat 
figyelembevevő - olyan koncepció variáci
ókat (variánsokat) kell készíteni, amelyek
nek nem kell az egész térségre vonatkozó
an részletekbe menő területfelhasználási 
javaslatokat tartalmazniok, de a klímaté- 
nyező-arányokra, a vízgazdálkodásra, az 
infrastruktúra-, a településfejlesztésre és 
általában minden jelentős potenciális 
adottság hasznosítására vonatkozóan 
irányelveket kell szolgáltatniok.

A regionális, térségi tervező egységek
nek részletes rendezési javaslatokat kell 
készíteniök. Ezek megvalósításához az 
egyes szakterületek képviselőinek - egyez
tetett - kiviteli terveket kell készíteniök. A 
tervek valóra váltását a gazdálkodás, a mű
velés rendjébe iktatva, annak zavarása nél
kül kell megoldani. Amennyiben - előre 
nem látható okok miatt - valamely ré
szegységre készített terv nem valósítható 
meg az elvárt hatékonyságot biztosítóan, 
olyan új tervet kell készíteni, amely a szom
szédos térségek tervezett vagy megvalósított 
létesítményeivel összhangot képez.

Az FM-nek a termesztés szempontjá
ból hatáskörébe tartozó térségek ökoló
giai értékeinek növelése, strukturális fej

lesztése során az adott táji értékeket véde
nie kell. (Ezeknek teljeskörűen és érintet- 
hetetlenekként a térinformatikai adattár
ban szerepelniük kell.) Az FM-nek gon
doskodnia kell arról, hogy a termé
szetvédelem alatt álló (az ország területé
nek mintegy 7 %-a) tájvédelmi körzetek 
úgy hasznosuljanak, hogy azoknak a ko
rábbi művelésük során alakult karakter
értékei megmaradjanak.

A huszadik század második felében - a 
korábbi évezredektől eltérően - több ál
lamban nem kevés, hanem túlzottan sok 
volt a megtermelt élelmiszer. Az élelmi
szerfelesleg sok esetben nagyobb hátrá
nyokat okozott, mint a korábbi hiány. Áz 
éhező ember elsősorban jóllakottságra vá
gyik, a tartósan jóllakott azonban sokmin
den másra. A japán gazdasági életet irányí
tó elit szerint a jövő század gazdasági, kul- 
túrális versenyét azon régió lakói fogják 
megnyerni, akiket igényesen alakított kör
nyezetük, a táj kreativitásra késztet.

Az agrártermelés versenyképességét 
növelő ökológiai infrastruktúrát ezért úgy 
kell megvalósítani, hogy az az ember fizi
ológiai jobblétének biztosításán túlmenő
en pszihológiai előnyökkel járjon és olyan 
esztétikai értékeket teremtsen, amelyek 
alkotásra serkentenek.

Az újszerű tervezési, realizálási felada
tok ellátásának irányítására, a számítógé
pes térinformatikai adatbázisok létrehozá
sára, a különböző léptékű számítógépes 
tájfejlesztési, - tervezési feladatok ellátá
sára alkalmas (nemzetközi gyakorlattal 
rendelkező) szakemberek -a vázolt felada
tok megoldásának beindításához - kellő 
számban rendelkezésre állnak. Továbbiak 
folyamatos képzésének nincsen akadálya. 
A közelmúlt évek során több olyan kon
cepció, tanulmány, terv készült, amelyek 
igazolják, hogy a magyar tájépítész, tájren
dező szakemberek az előzőekben vázolt 
feladatok ellátására - nemzetközi igénye
ket kielégítő módon és szinten - alkalma
sak.
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PRESENT AND FUTURE OF ANIMAL HUSBANDRY IN HUNGARY

By:

KÁLLAY BÉLA - KUKOVICS SÁNDOR - SZAKÁLY SÁNDOR - 
SZŰCS ENDRE - WITTMANN MIHÁLY

Revised by:

BOZÓ SÁNDOR - CSETE LÁSZLÓ - LEHOTA JÓZSEF

Society fór Animál Husbandry o f the Hungárián Academy o f Sciences 
Association o f Professors o f Animál Husbandry

Hungárián animal husbandry was based until 1960 on the peasant farming system. 
After changing to large scale farming the first to start modern development was poultry- 
farming; this was followed at the end of the 6oies by a resolution on a Government-prog- 
ramme on the development of pig-, cattle-, and sheep farming. Supporting small scale 
farming in the second half of the 7oies further enhanced production of animal farming 
and this reached the top at the end of the 8oies. Growth of the production volume was 
parallel with a considerable improvement of the quality. After this however production 
progressively feli and quality declined alsó.

A very considerable reduction of the animal stock and declining output of animal 
products is characteristic of the present situation, endangering even self-supply. Reasons 
fór the decline can be found in (low profits of animal farming, declining domestic and 
foreign markets, obsolescence of production capacities, withdrawal of Capital from the 
sector, disadvantageous ownership realtions and a generál deterioration of the economic 
situation. The condition of the animal farming was made even more serious by other 
unfavorable factors ) deficient organization of animal breeding, missing integration of 
production and processing stages, insufficiently trained labor etc.) all these point to a 
prolonged crisis situation.

Future development of Hungárián animal farming will be determined, encouraged 
or hampered by many food industry branches and even more by the conditions of the 
national and international economic sphere. Consolidation of the priváté farming 
system and concentration of the ownership of land as these are essential fór the estab- 
lishment of an efficient farm size. Present viliágé set-up makes only small scale animal 
production possible. New foundations of an enterprising and environment friedly animal 
farming can be established only in the future and with considerable investments. From 
among the factors of the world economy energy prices, development of world cereal pro-
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duction and environmental requirements will have the greatest impact on the future of 
Hungárián animal farming.

Export capability of animal farming is enhanced by the steady growth of the requi- 
rement of the third world fór animal products. CIS countries are the biggest potential 
markets fór Hungárián animal products, while there is very likely no chance fór impor- 
tant markét expansion in the EU, USA and Japan in the future. Export outlook is very 
favorable fór cheese, fresh water fish, and on a short term fór somé traditional products 
(honey, gooseliver, feathers, sporting horses).

Promotion of animal farming imposes plenty of administrative and legislative tasks 
on the Government. Crisis management tasks will have to be faced in the short run pri- 
marily, while in a médium and long term rebuilding modern animal farming, technical
- scientific development, integration of production, processing and marketing, prepara- 
tion fór joining the EU and raising quality are the main tasks.

Hungárián animal farmers have confidence, that the most pressing worries will be 
settled in a short term and the sector will start on a new development path. All farmers 
are willing to offer a helping hand.

QUALITY, ENVIRONMENT AND MARKÉT REQUIREMENTS 
FÓR ARABLE FARMING

By:

MENYHÉRT ZOLTÁN - LEHOTA JÓZSEF 

Revised by:

CSETE LÁSZLÓ - DOHY JÁNOS

Forecasts fór the 21st century establish, that 2/3rd of the average yields of the 60-80 
ies can be reached without difficulty, and without harming the environment. More re- 
sistant sorts are however necessary and benefits of growing species according to régiónál 
endowments, putting leguminous forage crops intő crop rotations, employing more or
ganic manure and compost have to be utilized.

Negative relationship of yield improvement and product quality is as a rule establis- 
hed fór arable crops. This is however nőt an absolute truth and nőt equally true fór all 
properties. It is very difficult to derermine the properties responsible fór the quality of 
crops. People like nowadays plants and products with favorable amino-acid composition 
and flavors which do nőt contain materials adverse to health, accumulated during their 
life-cycle.
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Anxiety of many people from chemical residues turnéd demand towards so called bio
farming. This is nőt wholly unfounded, bút overemphasizing could be mistaken hence 
even most strict biofarmers use "permitted" chemicals (e.g. copper sulphate, nicotine, 
pyrethrum etc.) Solution is in this case alsó up-to-date plánt protection.

The countryside is nőt unly a location fór production, bút alsó humán living space. 
From 10 millión inhabitants of Hungary 3.9 millión are living in the countryside. A  rural 
region with fresh air, water, silence, nőt neglected will gradually gain in value. People 
living there, visiting, or using the country fór recreation will require it nőt to be desolate, 
to have trees, to have well kept plants, if possible many-colored. Putting it in a different 
way instead of forcing with every means excessively high yields characteristic fór a pro
duction structure made up from a limited number of crops and large plots, there should 
be small plots, a variegated countryside with rich plánt and animal life, where the equi- 
librium of living creatures is better maintained by biodiversity. It is a worldwide new ini- 
tiative to have in addition to Sustaiable Agriculture Rural Development alsó.

"Arrangement" of the countryside i.e. decision about where and what kind of land 
utilization (forests, alleys, sheltering tree belts, industrial plants, bams and sheds etc.) 
and a rational and expert planning is a Central task. Inviting the rural population (by 
way of their representatives) to the planning process could implement a kind of "rational 
spontainity" with a favorable mixture of urban rationality and a more intimate knowled- 
ge of natúré and of shaping the countryside of the rural people.

As a result of an inevitable augmentation of the living standard and the assertion of 
the claim fór more healthy nutrition a higher volume of animal product consumtion is 
expected to become prominent. In case of animal products only 70 percent of the energy 
content of primary production is realized on the average, a higher share of arable land 
will have to be utilized fór forage production. (This is alsó necessary fór an improvement 
of the soil structure alsó. (Augmentation of land fór forage production is only possible 
at the expense of wheat (and other cereals).

Bio-diversity and countryside formation withdraw additional land - mainly sloping 
land - from arable farming, thus a 10-15 percent reduction of land under wheat and com 
can be expected.

Reduction of the production volume will be however smaller, partly because land 
used fór afforestation is expected to be of inferior production capacity, and partly beca
use higher share of forests raise the humidity of the air and the likelihood of atmospheric 
aridity will become smaller, leading indirectly to higher yields, or at least to a smaller 
decline of the yields.
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FUTURE OUTLINE OF INTEGRATED WATER-MANAGEMENT AND LAND
UTILIZATION

By:

PETRASOVITS IMRE 

Revised by:

CSETE LÁSZLÓ - VÁRALLYAY GYÖRGY

The author combines somé results of his disciplinary, tematic and conceptual rese- 
arch with Hungárián and mainly international researeh resulte and practical experience. 
The starting point is, that shaping the outline of 20th century Hungárián water mana- 
gement and land utilization outline was influenced to a very large extent by possible, bút 
exactly nőt definable global impacts. Five are emphasized: effect of the new political, 
economic, legal, ecologic and ethie world systems. The changes are realized with tensions 
amid countries and regions with spatial and time concessions of politics and science.

Definition of known and new concepts is considered important and sueh concepts 
are identified as: integrated water management, land utilization forecast, water requirement 
of land utilizational plánt stand, capacity of a certain site to cover water requirement, dro- 
ught, drought intensity, impact of drought. Methods of quantification and presentation on 
maps are outlined. Examples of practical application are presented. Somé possible results 
of the transformation of the political, social and economic system in Hungary and of the 
markét economy on land utilization and agrarian water management are shown. Reference 
is made on climatic and water management interaction, necessity fór régiónál operatíve 
hydrologic cooperation, and last bút nőt least on requirements of quantitative and qualita- 
tive management of the water reserve, interesting fór rational land utilization alsó.

Recommendations are made by the author fór the solution of somé researeh and de- 
velopment tasks, sueh as the revision and correction of the present calculation formula 
fór water run-off depending on land utilization. Establishment of a multifunctional wa
ter storage - water retainment system operating in what is considered by the author as 
the ecologic infrastructure of the country, and progressive development of a sewage de- 
velopment system with somé land utilization aims is considered by the author an 
important conceptual research-development and planning objective.

Two recommendations are presented in the interest of successful integrated 20th cen
tury water management and land utilization fór legislative action, with political and pro- 
fessional contents.

One is a "Constitution fór Natúré” in Hungary i.e. a contract of society and natúré. 
The other is the creation of a "Water Charter fór the Carpathian Basin". Both could serve 
favorably mutual interest of society and natúré, as well as of Hungary and her neighbo-
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urs, most directly however safe, rational and really maintainable operation of integrated 
water management and land utilization of the Great Hungárián Piain in the first decades 
of the 21st century already.

DEVELOPMENT TRENDS OF UP-TO-DATE PLÁNT PROTECTION

By:

GÁBORJÁNYI RICHÁRD 

Revised by:

LÁNG ISTVÁN 
ÚJVÁRY ISTVÁN 

VÁRALLYAY GYÖRGY

In order to obtain safe and high yields, plánt protection will play in the near future an 
even greater role than at present. It would be irresponsible to predict fór a longer period 
following the turn of the millennium all the changes that will occur in plánt protection. In 
spite of this, the main trends and tendencies which will determine the practice of plánt pro
tection al the beginning of the following millennium can already be observed at present.

Safe yields of high quality and nevertheless in big quantities cannot be obtained wit- 
hout maintaining chemical pest control. At the same time, the claim of the society to 
products that can be used effectively and nevertheless securely will increase.

In pesticide production, a trend towards synthetizing chemicals with a narrow spect- 
rum of action, low toxicity, restricted duration of activity, and no or little harm fór mankind 
and the environment can already be observed. The biological hazard of the new preparations 
is decreasing, they fulfil the expectations of the society more and more. Prior to approbation, 
pesticides will be thoroughly tested fór their main and by-effects. They will constitute che
mical compounds which can be economically produced by the pesticide industry, and used 
thcrc and then where and when they are necessary. Their active substances will be selective 
and decompose intő harmless compounds. There will be a possibility to observe their fate 
in the plants (even after harvesting) and alsó in the environment, thus complying with pro- 
fcssional requirements that are becoming more and more severe (Újváry, 1993).

Within plánt protection, chemical control will loose its monopoly and transform intő 
integrated plánt protection. Agriculturc will transform intő sustainable agriculture be
ing capable of protecting the natural environment in a long run. Biological (genetical, 
ccological, biotechnological) and agrotechnical plánt protection will gain ground. The 
spreading of the so-called agrobiological preparations of latest type to biologically cont
rol pcsts and pathogens can be expected.
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As fór the factories manufacturing pesticides, the authorities permitting and chec- 
king their putting intő circulation, the laboratories testing pest residues, and the insti- 
tutions of secondary and university agricultural education, they will have a serious task,
i. e. to teach specialists and farmers how to use the pesticides safely and effectively in 
order to increase the cultural level and the adaptability of the agricultural work. Presu- 
mably the pesticide approbation system will alsó change, adapting to the practice of 
Western Europe.

CORREIATIONS BETWEEN ENVIRONMENT AND AGRICULTURAL 
PRODUCTION IN COUNTRY PLANNING

By:

MŐCSÉNYI MIHÁLY 

Revised by:

LÁNG ISTVÁN 
VÁRALLYAY GYÖRGY

According to an internationally used term, rural landscape amounts to ca. 80 % of 
the territory of Hungary. Therefore, on ca. 80 % of the country’s territory, along with 
the maintenance and protection of the already existing values of the environment and 
the landscape in an economic, ecological and aesthetical sense, the creation of such new 
values must be cared fór as will provide essential vitai conditions similar to those of the 
citizens of highly developed countries of Europe and other continents.

Il may be supposed that, in an ecological sense, the most effective means of country 
planning is the creation of climatic factors thal would enable the local manifestation of 
the elements of global weather (climate) -to become more favourable fór agricultural 
production, and the manifestation of the elements of "effective weather" in a narrow sen
se (air tcmperature, air motion and relatíve moisture in their complcxicity) to become 
more optimál fór generál humán feeling.

It is probable that the international competitiveness of Hungárián agriculture may 
be incereased, along with using up-to-date techniques and providing subsidies, by means 
of increasing the ecological advantages of the production. The preconditions of this are, 
among other things, the decrease of extremitics in soil, air and plánt tcmperature, and 
the extcnsion of the duration of photosynthesis (both per day and year).
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