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A rak.

Irta: Fischer Frigyes.
(Befejez6 kozlemény.)

A himeket a ndstényekt6l kilon kell vélasztani, mert
killénben a himek vagy megeszik, vagy megélik a gyen-
gébb ndstényeket. Barkazott rakokat naponkint ellen6rizni
kell, s a betegeket, sérllteket, vajasrakokat, melyek
vedlés utan vannak, el kell tavolitani.

A rdkfogadsa. A rdk konnyen foghatd s
régebbi id6ben a rakpusztulast a rablohalaszat is okozta.
Leginkdbb lehet a vedlés el6tt és vedlés utan fogni.
Ha a vedlés befejez6ddtt, Ggy jalius 20-ika utan, a
nagyon kiéhezett rakok sietve jonnek a csalira. Az év
egyéb részeiben a himeket kdnnyebb fogni. Kuléndsen
aprilis-majusban a tojashordas idején csak himek fog-
hatdk, miért is ekkor a legerélyesebb rakaszas se karos.
Télen a fogas szlneteljen.

Aki vizében a rédkot kimélni és &polni akarja, csak
a jol kifejlett példanyokat fogja ki. Az ivadék és kis
rak rendesen nem megy a csalira, ezért kilon kiméletre
nem szorul.

A fogasi mddok kozott legismertebb, de legartal-
masabb a kézzel vald fogas, midén a haldsz a patak
medrében menve a parti nyilasokat végig tapogatja s
a bennik talalt rakot kih(zza. Ezzel a méddal elrongaljuk
a tartdzkodé helyeket, mert a rak ilyenbe nem megy
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tobbé, s megsértjuk a védekezd allatot. Tojashordd
néstények ivadékkal egyutt aldozatul esnek az ilyen
sOtétben tapogatasnak, s6t a patak medrében menve a
kdvek, gydkerek alatt tanyazé rakokat is széttapossuk.
Szoktak faklyaval a sekély vizbe csalni, s kézzel fogni,
vagy csonakr6l kézi haléval nyari este kimeriteni. A
rendszeres rakaszashoz rakvarsat, ritkdbban héal6t hasz-
nalnak. A rdkvarsa 40—45 cm hosszu, 25 cm atmérdjd,
1—15 cm szemb@ségl halobol készul, amely 3 keretre
van er6sitve. Fonalra kotott uszo jelzi hollétét s legtobb
B%then csalival van ellatva. Este bocsatjak le a fenékre,
de napfelkelte elétt kell felszedni, kiilonben a rdk kima-
szik belGle. Ilyen haldvarsat folyovizben szoktak alkal-
mazni.

All6 vizben, tavakban feny6fabol vagy rézsefonat-
bol készilt varsdkat hasznalnak. A varsa belsd szajanak
a varsafenék felett oly magasan kell lenni, hogy a be-
jutott rdk fel ne méaszhasson, mert kilénben Kkimaszik
bel6le. A varsa tetején nyilas van, amelyen keresztil a
megfogott rakot ki lehet szedni.

A varsdkat kével terhelve kell a fenékre sullyesz-
teni, mert a rdk nem Uszik, s ha a fogdeszkdz nincs.a
fenéken, nem megy bele.

Szoktdk 25—35 cm &tmérdjl drotkeretre feszitett
vaszonnal, vagy ugyanily méretl deszkalappal is fogni
a rdkot akként, hogy ezt rudra erésitik, a kozepére
teszik a csalit s a fenékre leszlrjak. Ez az 0. n. tanyér-



ral val6 fogds. Ha egy egész sort felallitunk a part
kdzelében, s egyikei a masik utan, kell6 ugyességgel
és Ovatossaggal kihtzzuk, a csalin ragcsalé rakot kénnyen
a partra dobhatjuk. Sokszor az ligyes rakadszok a tanyér-
alaku fogoérészt el is hagyjék, s egyszerlien a bot végére
erésitik a csalit ; ez esetben a kirantashoz nagy gyakor-
lat és lgyesség kell, hogy a rak a csalit a kiemeléskor
ne eressze el, hanem még jobban kapaszkodjék bele.

Plichner allitdsa szerint igen alkalmas fogo6eszkéz
egy rakfogd lada, amely 70 cm hosszl, 40 cm széles
és 20 cm magas. Fodele és alsé lapja lyukas, vagy
sodronyszovettel ellatott, hogy ne legyen nehéz. Minden
oldalan tébb 10 cm széles és ugyanily magas nyilas
van egymés mellé vagva, melyeket belill vaspélcikara
feszitett vaszon csapOajtok fodnek le. A lada kozepén
van a csali, amelynek szagéara a rédk a fliggonyajton &t
bejut, de ki méar nem bir jonni, mert a vaszon csapo-
ajtd lecsukddik s nem tudja azt felemelni. Csalinak
leginkédbb halat, vagy békat haszndlunk. A halat le kell
pikkelyezni, a békat meg kell nylzni. Csak taplalék-
szegény vizben lehet e célra dogdt hasznalni, mert a
rak a friss hast az allottndl jobban szereti. A csalit
naponkint cserélni kell, mert a kildgozott csali nem jo.
A csalit jol kell megerGsiteni, mert ha kor(iié és rajta
sok rak verekszik, konnyen letépik.

A rédk széllitasa el6tt a rdkot 12 napig arnyas,
hlvdés helyen le kell széritani, mert a szallitast a rak
szaraz allapotban legjobban tiiri. Ezért az a régi mod,
hogy nedves csalanban szallitunk, nem j6, mert a cso-
magolé nedves csalan, mint a lefojtott széna, kdnnyen
felmelegedik, s hosszi szallitasnal bajt okozhat. A
szallitdsra keruld rak ne legyen jollakott, de kiéheztetett
se legyen.

Leghelyesebb a rékokat nem talnagy, szellGs,
vessz6b6l font alacsony tetejii kosarban szallitani, A
rakokat rétegesen rakjuk, alul csomagol6 anyagot, ra
egy sor rakot nemek és nagysag szerint gondosan valo-
gatva, rd egy réteg csomagold anyagot, ismét egy réteg
rakot, majd ismét csomagolé anyagot. A rétegek szama
sok ne legyen, nehogy az alsé rétegre tal nagy suly
nehezedjék. A radkok egymas mellett se legyenek tdl
feszesen, de oly lazan se, hogy maéaszhassanak. A cso-
magolé anyag lehet moha, csalan, szalma, fagyapot,
faforgécs, feny6tl, stb., de tiszta és szaraz legyen. Se
nedves ruha, se nedves moha, vagy jég nem kell ré!
Téli fagyban nem lehet széllitani. A szallitmanyt a
naptél és léghuzamtél 6vni kell. J6I csomagolt rak 3
napig jol kitart.

A rék fészezonja majus-junius. Jaliusban ndvek-
szik a kinalat, de az arak esnek, augusztus végén
megszlnik a kereslet, mert az altalanos — egyébként
tarthatlan — nézet szerint az ,r“-es honapokban nem
j6 a rak. Valdjaban pedig épen szeptemberben, oktober ele-
jén a legkdverebb és legizesebb a rdk. Huasa, inkébb
inyenc falat, mert tapértéke korilbelil a halakéval
egyenl6, &ra azonban a legdragabb husfélét is feltilmulja.
Legtobbre becsilik és legjobban fizetik az 0. n. solérakot,
melynek legtdbbje a himek kozll kertl ki. A kecskerak
csak leveshe, martasha, s egyéb ételbe hasznalhato.

Felhasznalaskor a konyhaban a rakot forro vizbe
kell dobni, s miutan szivés életl, a vizbe sbt és erls

ecetet tegylink. Ekkor gyorsan veszti életét s izé nem
valtozik.

Csak él6 rakot vegylink, mert a rdk hulsa gyorsan
romlik, s a romlott rak karos az egészségre. A friss
rék arrdl ismerhet6 fel, hogy potrohat er6sen behaj-
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litja; ha a potroh lazan 16g, a rdk vagy beteg, vagy
mar nem kifogastalan. Ugyanez all a f6tt rakra is.

A rdk legkisebb mérete t. i. a térvényhozas szem-
pontjabdl 8—10 cm koril ingadozik, a mi végrehajtasi
utasitasunk 9 cm-ben allapitotta meg, tilalmi ideje pedig
oktéber 16-t6l december 31-ig, tehat mint tudjuk a
parzas idejére terjed. Ha tulsagos komplikalt nem lenne,
a tilalmi id6t a néstényekre julius 15-ig, — a tojas-
hordas és kikelés idejére — jO lenne meghosszabbitani,
ez azonban az ellen6rzés és a betartds nehézségére vald
tekintettel egyel8re kivihetetlen. Az ahhoz ért6 halasz,
vagy gazda mindenesetre sajadt maga tartja meg ezt a
célszerli és hasznos tilalmat.

(Vége.)

Németorszagi halaszati tapasztalatok.

A Berlin melletti Miiggelseen festéi szépen fekvd
friedrichshageni vilaghir(i halaszati kutaté-intézetben (Lan-
desanstalt fiir Fischerei) Wundsch professzor igazgatd,
az intézetet alapitd , Altmeister” Paulus Schiemenznek
méltd utddja, volt szives kalauzolni és kérdéseimre lekdte-
lez6 nyiltsziviiséggel részletes felvilagositasokat adni.

Ez az évtizedes nagyérdem( munkassaga altal méltan
tekintélyes intézet, melynek épuletét roviddel a habord
elétt emelték, sokkal Kisebb teriileten és szerényebb
épliletben van elhelyezve, mint a mi pompas (j tihanyi
biologiai allomasunk. Az intézet nem csak elméleti
kutatasok ceéljait szolgalja, hanem els@sorban praktikus,
gazdasagi célzatl, valdésagos haldszati és haltenyésztési
oktatd intézmény, amely a poroszorszagi allami vizek
halaszati hasznositasat ellenérz6 Fischmeisteramtok vezetd
személyzetének neveld iskoldja is egyben. Az allami ha-
laszati kerlileteknek ,,f6halmesterei* (Oberfischmeister)
csupa tudomanyosan képezett biolégusok, kik egyetemi
tanulmanyaikat nagyobbara a friedrichshageni atmeneti
beosztasokkal egészitették ki, hol els6izben volt médjuk
a halgazdasagi gyakorlattal is megismerkedni, mert az
intézetnek a Miggelseen kivil Sachsenhausenben Kisérleti
tdgazdasaguk, a sacrowi tavon pedig belvizi halészati
és haltenyészt6 lUzemik van, amely utébbi gazdasdg a
kisérletezésekkel és rendszeres Uizemi kezeléssel jaro
koltsegek kozel kétharmad részét a halaszatnak jovedel-
mébdl fedezi (Staatl. Lehr-und Versuchswirtschaft Jagerhof
bei Sacrow).

Waundsch professzor igazgaton kivil H. Potomé
dr. tanarsegéd és G. Meseck halaszati felligyel6 (az
intézetnek a gyakorlati halaszatban legjartasabb tagja)
voltak szivesek kimerit6 el6adasokkal és bemutatidsokkal
szakbavagd kérdéseimre felvildgositasokat adni,

. A villamos halaszatrol.

A haldszatnak err6l a modjarol tobb szaklapban
olvastam mar rovidebb cikkeket, s6t mar hazai napilap
is foglalkozott evvel az Ujszer(i halfogd eljarassal, ezért
érdekelt a kitlnd tudosnak szakvéleménye arrdl, hogy
érdemes volna-e evvel a kérdéssel a nagyobb természetes
vizek haldszata szempontjabol a kivihet6ség reményében
foglalkozni.

Wundsch igazgatot tartottam a legilletékesebbnek
arra, hogy ebben a kérdésben kell§ tapasztalati adatra
tamaszkod¢ felvilagositast adjon, mert az 6 meghizasahdl
torténtek a legatfogdbb, rendszeres vizsgalatok és kisér-
letek a villamos halaszat terén az intézet tudomanyos
asszistense, Fr. Schiemenz dr. és a hohenzollerni halaszati



kertilet Oberfischmeistere,
a tanulmanyoknak eredményét a nevezett két szakember
a Zeitschrift fur Fischerei 1927 aprilisi szamaban tette
kdzzé egy nagyterjedelm( cikkben.

Az els6 kisérletek a villamos halaszat terén mér
1916-ban kezdddtek, amikor Kampmann a Hamm melletti
agyaggodrokben 8 méter mély vizb6l is majdnem minden
benne [év6 halat kiemelt 220 voltos valtéarammal toltott
rézlemezekkel. Nemcsak keszeg és ponty, hanem angolna
is elég szép szdmban jott megbénulva a felszinre. Schonfel-
der mar 1918-ban tanGja volt ilyen villamos halaszatoknak
Sigmaringen keriiletben a Duna kis mellékfolydcskaiban
és jelentést is tett err6l az dreg a friedrichs-
hageni intézet akkori vezet6jének. P. Schiemenz személye-
sen is megfigyelt ilyen Kkisérleteket és azt a véleményt
nyilvanitotta, hogy ezeket rendszeres tudomanyos alapon
felépitve tovabb is folytatni kell, mert ez a mddszer
alkalmas lehet arra, hogy bizonyos kisebb vadvizekben
és le nem vezethet6 tavakban a halalloméany szabalyozasara
célszerlien felhasznalhasséak.

Az 1925 marciusi fé6halmesteri gy(ilésen Schonfelder
elGadast tartott a villamossaggal val6 halaszatrdl, amelyben
kozolte a Kisérleteknél tett megfigyelési eredményeit és
tovabbi kisérletezést ajanlott tudomanyos alapon, az
orszagos halészati intézet kbzegei éaltal.

A Kampmann-féle tervek alapjan 1926-ban a Halle-i
mez6gazdasagi kamara a helyi villamosséagi vallalattal
kardltve Wettinnél tobb ottani tavat haldszott le 380
voltos valtéarammal két ampéreig terjed6 erésséggel.
Ezek a kisérletek a napi sajtéban is feltlinést keltettek.

Igen fontos tudomanyos munkalat jelent meg
1924-ben a Pfligers Archiv f. Physiologie-ban
t6l ,,Kisérletek az elektrotaxis és elektronarkozis korébdl“
cimmel. Ezek a kisérletek daphnidkkal, menyhallal, piszt-
ranggal, flirge csellével, karasszal és csukaval torténtek
egy nagy akvariumban, amelyen egyenletesen elosztott
villanyaramot vezettek keresztiil. A tablazatos odsszedlli-
tasok kilonb6z6 testhosszUsagu allatoknal egyendram
és valtéaram hasznalatanal kulén megfigyelt fokozatos
ingerreakciokat mutatnak be az &ram-intenzitds ndveke-
dése szerint.

Schonfelder 1925. évi el6adasa 6ta agy 6, mint
Fr. Schiemenz egész sorozatat végezték, vagy ismerték
meg masok kozléseibdl a tudomanyos és praktikus kisérle-
teknek, amelyeknek eredményeit rendszerbe foglalja az
emlitett hoszu Iélegzet(i tanulmany.

Halésztarsainkat talan érdekelni fogja az egyik leg-
sikerliltebb kisérletnek részletesebb leirasa.

Ez esetben a villamos halészattal a Dunéanak egy
kis mellékfolydcskajan, az 5—8 méter széles Ostrachon
probalkoztak, amelynek féhala a pisztrang, de eléfordul
benne pénzes pér, marna, csuka, gondér, kevés ponyt,
angolna és menyhal is. A villamos aram egy 110 voltos
feszlltségl villamosmd egyendrami dinamojabol jott, a
negativ sarkot a dinamé6 kozelében a vizben foldelték
és a mintegy 200 méter hoszU pozitiv drétot, mint
szabad vezetéketegyszer(, kétméteres magas feny&ducokon
a folyopart mentén vezették. A halfogé-szerszam 8 méter
hosszU rdd volt, amelynek egyik végére egy 20x30 cm
méret(i rézlemezt erdsitettek, amelyre egy, a radon végig-
futd vezetékdrot volt raforrasztva. A rézlemez hasz-
nalatdnak csak az volt a célja, hogy az aramellenallast
csOkkentse, vagyis hogy nagyobb aramerdsség legyen
a vizbe vezethet6, mint amilyent egy egyszerl drétvég-
gel bevezetni lehetne. A rudon végigfuté drét izolalva
Iévén, a rudat kézzel a folydcska tetszéleges mélységébe
nyljthattak, s vele atllso part vizét is meg tudtak halaszni,
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A.Scraimfaldés altedblEzeherékaz innens6é partrél, ahol a szer-

szdmmal jarkaltak, a halak a 1épések neszére szétriadtak.

Mihelyt a fogélemezt a vizbe tették, a lemeztdl
1—2 méternyi korzetben Uszkalé halak tobbé-kevéshbé
megbénultak és 1—2 percig a lemez kozelében marad-
tak a viz szinén, er@sebb folydsndl azonban az ar el-
sodorta Oket, csendes viznél pedig viz ald merlltek, ha
szakkal azonnal ki nem merték &ket. Ha az aram hosz-
szabb ideig hatott, a halak a lemez kozelében teljesen
megbénultak. Ennél a haldszatnal 3 emberre volt szik-
ség, egy a rudat vezette, masik az innens6, harmadik
a tulsé parton meregette ki a halakat.

A kilonféle halak nem egyformén reagaltak a vil-
lamos aramra. Legérzékenyebbek voltak a pirosszarnyu
keszegek, de ezek is mar egy-két perc mulva feléledtek
és néhany imbolygé mozdulat utan eltlintek a viz mé-
lyében. A pisztrang, pénzes pér és angolna azonnal
Ujra normalisan mozogtak, mihelyt az aram révid beha-
tds utan kikapcsolddott, vagy a lemezt a vizb6l kivették.
Az angolna és pisztrang igen élénken, vad rangésokban
és ugrasokban reagaltak, de csak a lemez kdzvetlen koze-
Iében. Egy két és 12 kilds angolna a vizb8l felugorva
kozel két méter tavolbdl a lemez felé szdkkent.

Egy csapat, a sekély vizben Uszkalo ivadékhalra
is rdbocséatottak az aramot. A hatds hasonlé volt, mint
az Oregebb halaknal. Egyesek mintha halalra valtak vol-
na, de mihelyt a lemezt tovabb vitték, mindjart feléb-
redtek és virgoncan tovabb (sztak. Megjegyzend6, hogy
1—2 percnél tovabb sohasem tartottdk a lemezt egy
helyen a vizben. Az altalanos benyoméas az volt, hogy
a fiatal ivadék konnyebben viseli el az d&ramot, mint a
nagyobb és idésebb halak. S6t az aram bénité hatasa is
rovidebb ideig volt rajtuk észlelhet, mint a nagyobb
halakon,

A villamos halaszattal megfogott halakat egy nagy
kadba tették, melynek vize allanddan frissitve volt s
harom d&ra elteltével valamennyi kifogott hal frissen
mozgott, minden jele nélkil a sérllésnek, akar ivadék,
akar oregebb hal volt.

A fogas eredménye az Ostrachban meglepd jo volt.
Ugyanabban az id6ben és ugyanakkor a vizszakaszon
villamossaggal 5—10-szer tobb halat fogtak mint bar-
mely mas eszkozzel.

Az Ostrachban késébb tobbféle aramfesziltséggel
is dolgoztak, 80—200 voltig. A megfigyelések szerint a
110 és 150 volt kozti fesziiltség adta a legjobb fogasi
eredményeket. Az aramerdsség nagyobbara egy ampére
alatt volt, de a két amperét sohasem haladtak tul. En-
nek az ostrachi folydszakasznak bérl6je, Neher, egész
vizteriiletét elektromos arammal tudja halaszni, s6t 1918
6ta nem is hasznalt mas fogoeszkdzt, mint a villamos
rézlemezt.

A villamos haldszatot magan a 25—30 méter
széles Dunan is tobbszér megkisérelték Sigmaringen
kdzelében, 1—2 méteres mélységli partszakaszon. Itt is
120 voltos egyenaramot hasznéltak, csakhogy nem a
partrol, hanem csonakrol dolgozva. A kisérletek mindig
teljesen eredménytelenek maradtak. Mihelyt a lemez a
vizet megérintette, a halak eltlintek. Lehet, hogy mar
akkor nyugtalanitotta ket az d&rammal toltott szerszam,
mikor még tobb méter tavolra volt t6lik, de az is lehet,
hogy a tiszta, atlatsz6 vizben méar a csonak vagy a
szerszdm latasa elzavarta Oket.

A kisérletek &ltalaban azt mutattdk, hogy a villamos
lemezzel val6d haldszat kicsiny, gazos patakokban sikere-
sebb, mint nagyobb vizekben, hol a halak kdnnyebben
elillanhatnak.



hi Andelsbachban, egy 3 méter széles, jo pisztran-
gos patakban folytatott kisérletek azt mutattdk, hogy a
patakot szinte teljesen ki lehetett volna haldszni. Itt egy
Ora alatt 15—20 kg pisztrangot fogtak és legaldbb
kétszer annyi Kisebb halat visszabocsatottak.

Mindannyiszor beigazolodott, hogy a nagyobb és
id6sebb halak érzékenyebbek az aram irant, mint a kiseb-
bek, amit Schiemenz Ugy magyardz, hogy a hal jobb
vezetd, mint a viz, tehdt a nagyobb haltest féleg az
elektrodok kozelében, tébb &ramvonalat von @ssze ma-
gaba, mint a kisebb hal. Ez a kérdés azonban még
nincs elddntve. Azt is gyakran megfigyelték, hogy a
pozitiv elektrod alkalmasabb a fogéasra, mint a negativ,
mert az el6bbi a halakat nagy kozelségben magahoz
vonzza, mig a negativ poélusnak csak izgatd hatdsat
konstataltak.

Minden alkalommal azt tapasztaltak, hogy a halak
teljesen és végképp magukhoz térnek a bénultsaghol
és frissekké valnak, még ha hosszabb ideig minden
életjel nélkiil fekldtek volna is a viz szinén. Schonfelder
és Schiemenz azt kovetkeztetik megfigyeléseikb6l, hogy
120—220 voltig terjed6 fesziiltségnél és 2 amperéig
terjedd intenzitasnadl a halak tartés artalma nem kdvet-
kezik be, ha az aram behatdsa néhany percnél nem
volt hosszabb. Van azért természetesen ennek az artal-
matlansagnak is hatara és nem nehéz ilyen kisérletekkel
halakat meg is 6lni. Ha azonban a Kkisérleteknél az
aramot kikapcsoljadk, mihelyt a hal megbénuldsat ész-
lelik, akkor ritkan torténik a halnak maradandd baja.
Azt is. megdllapitottdk, hogy 2 méternél nagyobb tavol-
sagra akarmelyik elektrédtol az aram hatdsa rendszerint
elenyészik.

Wundsch igazgaté a kdvetkez6kben foglalta 6ssze
el6ttem a villamos halészattal szerzett tapasztalatok ered-
ményét:

Nagyobb természetes vizek halaszatanal a villamos-
s4g nem igen lesz alkalmazhatd, mar csak koltséges
voltanal fogva sem. A Dunén, Balatonon kar volna vele
kisérletezni. Karos hatasunak egyel6re nem mondhat6
ugyan, sem a kifejlett, még kevésbbé az ivadékhalakra
nézve, de azért még nincs teljesen bebizonyitva, hogy
az alacsonyabb Allatvilagra és a viz flérajara, valamint a
halaknak ellendlld képességére egyéltaldban milyen be-
folyassal volna a rendszeres, izemszer( villanyozas.

Feltélenli célszeri azonban a villamos &rammal
valé haldszés a le nem bocsathatd viz(i tavakndl és
kisebb pisztrangos patakoknal. Kisebb haltermé vizteriile-
teket, Kkiontéseket, anyagarkokat tokéletesen le lehet vele
halaszni. Kisebb zart vizekben tehat, melyeknek halal-
loménya szinte szemmel lathat6, feltétlentl elényds a
villamos aram hasznélata, de nyilt vizekben nem' igen
fog soha a rendszeres halfogd eszk6zok sordba bevo-
nulni.

Egyébként Németorszadg legtobb &llaméban torvé-
nyesen tilos a kabitéeszkozokkel valé haldszas — Ugy,
mint az 1925: XLII, 9. §-a szerint minalunk is —és a
villamozést tulajdonkép a kabitdé eszkdzok kozé kell
sorozni.

Dr. L. K

A hydrogén-idnok szerepe a vizek
életében.
frta; Mancim Rezs6 dr.

A tudomany fejlédése naprol-napra Gjabb felfede-
zéseket vet felszinre, melyek Uj megvilagitasba helyezik
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régebbi ismereteinket és ezaltal termékenyit6leg hatnak,
mert 10késszerlen viszik elére tudasunkat. Egyike volt
az ilyen termékenyitd felfedezéseknek a physikai-che-
mia terén az electrolytos
ugyan Svante Arrhenius-mk mar 1887-ben kozzétett
korszakalkotd munkaja révén valt kozismertté, de még
napjainkban sincs lezdrva amaz U(jabb megismerések
sorozata, amely a természettudoméanyok Osszes &gaban,
igy a bioldgidban is, Arrhenius-nak e szellemes elmé-
lete nyoman keletkezett. Ezek kozé tartozik a hydrogén-
i6n concentratid nagy biologiai jelentségének felisme-
rése is, amely nemcsak az elméleti allat és ndvénytan,
hanem a gyakorlati irdnyd tudomanyok terén, mint pl.
az orvostudomanyban, a chemiai technoldgiaban, a mezé-
gazdasagi chemiaban és a halaszati biologidban is érez-
teti hatasat. E cikk feladata a hydrogen-ién concen-
tracidnak a vizek életében valé szerepét ismertetni. Ezt
tobb buavar idevonatkozé eredményére vald figyelemmel
E. Bresslau%s 5. N.
alapjan o6hajtjuk megtenni.

Miel6tt azonban tulajdonképeni targyunkra attér-
nénk, néhéany szoval ismertetniink kell a hydrogén-i6n
concentrati6 fogalmara vezet6 elektrolytos dissociatid
elméletet is. Hogy az elektrolytos dissociatio elméletét
megérthesstik, a kovetkezOket kell tudnunk. A tudoméany
mai allasa szerint az oldodas folyamatat ugy fogjuk fel,
hogy az anyag molekuldi az old6szerbe hatolnak és las-
sanként az oldészer egész térfogataban egyenletesen
szétszdrddnak. Az ekként szétszorddott molekuldk nin-
csenek nyugalmi allapotban, hanem a tér minden ira-
nydban mozognak. A molekuldk mozgéasa teljesen rend-
szertelen és annal gyorsabb, minél magasabb az oldat
hémérséklete. Mar a nagy angol fizikus Faraday meg-
allapitotta, hogy a kulénbdz8 anyagok vizes oldatai, ha
azokon elektromos &ramot vezetnek keresztil, eltéréen
viselkednek. Az anyagok e tekintetben két csoportba
oszthatok. Az els6 csoportba azok az anyagok tartoznak,
melyek oldatdban az &aram valtozast nem okoz, ezzel
szemben a masik csoportba tartozd anyagok alkoto
részeikre bomlanak, ha az elektromos aram oldataikon
athatol. Ezeket az anyagokat Faraday elektrolytoknak
nevezte el és pontosan megéllapitotta az elektrolyzisnek,
vagyis az elektromos bontasnak, min6ségi és mennyi-
ségi torvényeit. Mi itt nem hatolhatunk mélyebben az
elektrolyzis torvényeinek lényegébe, csupan azt emlitjik
fel, hogy a kilénb6z6 elektrolytokbol ugyanazon alkoto-
rész mindig ugyanazon az elektromos sarkon, vagy
amint azt Faraday elnevezte, ugyanazon az elektrédon
valik ki. Példaul a fémek és a hydrogén mindig a nega-
tiv sarkon, vagyis a kathodon, a savmaradékok, a klor,
a jéd és tobb chemiai gydk, a pozitiv sarkon vagy
masképen az anddon szokott kivalni.

Az elektrolyzis folyamatanak elméleti magyarazatat
azonban Faraday még nem tudta megadni, ez tobbeknek
probalkozasa utan kielégit6 modon csak
sikerult.

Arrhenius szerint ugyanis a nem elektrolytok és
elektrolytok oldatai kozott az a kulonbség, hogy mig
el6bbiek molekulai az oldatban valtozatlanul vannak
jelen, addig az utdbbiaké, kisebb-nagyobb mértékben
mar az oldas folytan alkot6 részeikre bomlanak, vagyis

1 E. Bresslau: Die Bedeutung d. Wasserstoffionenkonzen-
tration f. d. Hydrobiologie. Verhandl. d. Internat. Ver. f, Lim-
nologie Ill. 56. Stuttgart 1926.

2 S. Bkadowsky. Uber die aktuelle Reaktion d. Siss-
wasserbecken u. ihre biologische Bedeutung. Verhandl. d. Inter-
nat. Ver. f Limnologie Ill. 109. Stuttgart 1926.
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dissocialédnak. Szerinte ez a bomlas, vagyis dissocia-
tio, annal nagyobb mérv(i, minél higabb az oldat és
minél magasabb annak h&mérséklete. Legtdbb elektrolyt
igen nagy higitasoknal csaknem teljes mennyiségében
dissocidl. Arrheniusnak ezt a feltevését az érlelte meg,
hogy az elektrolyt oldatok bizonyos fizikai kémiai tulaj-
donsagai, mint amin6ék az ozmdzis nyomas, fagyaspont-
csokkenés, forrpont emelkedés stb, lényegesen eltér a
nem elektrolitok hasonlé fizikai tulajdonsagaitél. Ezek
a fizikai tulajdonsidgok pedig az oldott molekuldk sza-
maval aranyosak. Minél tobb molekulat oldunk fel vala-
milyen anyagbol, annadl nagyobb a keletkezett oldat
ozmdzis nyomasa, fagyaspont csokkenése, forrpont emel-
kedése. A nem elektrolytokrol pedig mar régen megal-
lapitottdk, hogy ha azokbdl olyan oldatokat készitiink,
melyeknek egyenld térfogatdban egyenld mennyiség
molekula van feloldva, akkor azok 0zmdzis nyomasa,
fagyaspont csdkkenése és forrpont emelkedése egyenld
értékd. Arrhenius el6tt nem tudtdk okat adni annak,
hogy miért viselkednek e tekintetben az elektrolytok
eltér6en. Ezeknél ugyanis a fenti fizikai tulajdonsagok
szamértékeit joval nagyobbnak talaltak, vagyis (gy
viselkednek, mintha oldataikban a tényleg oldottnal
joval tobb, kétszer, s6t néha még ennél is tébb mole-
kula volna feloldva.

Arrhenius elmélete alapjan most mar kdnnyen
megérthetjik az elektrolytok e rendellenes viselkedését,
mert azok molekulai alkotorészeikre bomlottak és igy
tényleg tobb 06nall6 anyagrészecske van jelen az oldat-
ban, mint az a lemért molekuldk szamanak megfelel. Itt
azonban 0jabb nehézségre bukkanunk. Ha Arrheniusnak
ugyanis igaza van abban, hogy a konyhasd (amelyrél
mindenki tudja, hogy fémnatriumnak és chlérnak vegyi-
lete), az oldaskor alkot6részeire bomlik, miért nem ész-
lelhetjik tehat az oldaton sem a nétrium, sem pedig a
szabad chlornak, — utdbbi igen kellemetlen szagu gaz, —
tulajdonséagait. Az elmélet erre is megfelel, mert azt
tanitja, hogy a dissociatiénal felszabadulé natrium nem
mint natrium fém, a chlér pedig nem mint chl6rgaz
részecske van jelen az oldatban, hanem a részecskék
tdmegilikhdz képest igen nagy elektromos toltést véve
fel 0. n. ionokké alakultak. Még pedig a néatrium-ion
elektromos toltése positiv, a chlor-ioné pedig negativ.
Tehat az i6nok igen nagy elektromos toltésének tulajdo-
nithatd, hogy az alkatrészek @sszes chemiai és fizikai
tulajdonsigai megvaltoztak. De ha az oldat szabad elek-
tromos toltéssel ellatott idbnokat tartalmaz, miért nem
gyakorol a kdrnyezetre elektromos hatast? Mert hiszen
tudjuk, hogy az elektrolyt oldatok a legkisebb elektro-
mos vonzast, vagy taszitast sem tanusitjdk. Ennek az
oka viszont az, hogy az egyenld mennyiségli pozitiv
és negativ elektromos toltést tartalmazd i6nok, az oldat-
ban teljesen rendszertelen mozgast végeznek a tér min-
den irdnya felé és igy ellentétes toltéseiket kdlcsondsen
egyensulyozzak, Ggy hogy az oldaton kivil esé helyekre
elektrostatikai hatadst nem gyakorolhatnak.

Az elmondottak utdn most méar az elektrolyzis
mechanizmusat is igen egyszerlien magyarazhatjuk. Ha
ugyanis valamilyen elektrolyt-oldatdba aramforras sarkait
meritjlk és az aramkoért zarjuk, akkor az elektromos
toltéssel ellatott i6nok mozgasanak rendszertelensége
azonnal megszlnik. A pozitiv toltési fém, valamint
hydrogén-i6nok a negativ sarok, vagyis a kathod felé
aramlanak, a negativ toltési savmaradék, chlor stb.
ionok pedig az anod felé iranyul6 mozgést vesznek fel,
az elektrédok ellentétes elektromos toltésének vonzd
hatdsanak megfelel6en. Elérve az elektrédokat, az idnok

toltéseiket elvesztik és ezért az elektrodok feliletén az
alkotérészek anyagi min6ségiknek megfelel6 alakban
valanak ki. A kathodon kivalé ionokat (fémek, hydrogén)
kathionoknak, az anddon kival6kat pedig anionoknak
nevezik.

Az elektrolytok oldataiban tehat bomlatlan mole-
kuldk és idnok vannak jelen egymas mellett. Emlitettik
mar, hogy az i6nképzddés, vagyis a dissociatio annal
nagyobb mérvii, minél higabb az oldat és minél nagyobb
annak hémérséklete. Ha tehat az oldatbél viz parolog
el, avagy az oldatot leh(tjik, a dissociatid6 mértéke
csokken, vagyis az i6nok egy része ismét az eredeti
vegylletté alakul vissza. Ez azt jelenti, hogy a disso-
ciati6 megfordithatd folyamat. A natriumklorid példajan
ezt a

Na Cl Z Na+ Cf

kémiai egyenlettel tuntethetjik fel, ahol az ellentétes
irdnyd nyilakkal jeldlt egyenléségi jel azt akarja feltiin-
tetni, hogy az oldat higitdsara vagy felmelegitésére a
reakcié mint dissociatio a fels6 nyil iranyaban, viszont
a vizelvonas hatésara (pl. beparologtatas) vagy lehitésre
az alsé nyil iranyaban mint egyesilés (associatio) megy
végbe. Latunk még mas eddigelé ismeretlen jelzést is
a fenti egyenletben. igy a Na jel folé irt kis -J- és a
Cl jel fole irt — jel azt jelenti, hogy a dissoclational
nem fémnatrium és chlorgaz részecskék, hanem pozitiv
toltésd natrium és negativ toltés chlér ionok jonnek
létre.

Az ilyen megfordithaté chémiai folyamatokra az
u. n. tdmeghatas torvénye érvényes. A tdmeghatds tor-
vényének megértése végett tudnunk kell, hogy a kémiai
folyamatok nem pillanatnyilag, hanem bizonyos id6tartam
alatt mennek végbe. Ezért beszélhetink a kémiai reak-
cidk sebességérdl, ami azt jelenti, hogy a kilénféle
reakciok hol gyorsabban, hogy pedig lassabban folynak
le. Annal gyorsabban megy valamilyen folyamat végbe,
minél tébb hatdéanyag van az oldat egységnyi térfoga-
taban feloldva, vagyis masszdval minél nagyobb az oldott
hatéanyag toménysége (concentratidja). A reakcido el6-
haladasaval azonban a hatéanyag mennyisége allanddan
csokken, mert a hatéanyaghdl bizonyos végtermékek
keletkeznek, melyeknek mennyisége olyan mértékben
ndvekedik az oldatban, mint amind mértékben a kezdeti
hatéanyag mennyisége csokken. A kémiai reakciok
azonban tulajdonképen mind megfordithatok, a keletkez6
végtermékek ezért mindig visszaalakulhatnak. Minthogy
a végtermékek koncentrécidja a reakcié folyaman allan-
déan novekedik, visszaalakulasuk sebessége is allan-
déan ndvekedni fog, és csakhamar be kell kdvetkeznie
annak az allapotnak, amelynél a végtermékekb&l ugyan-
annyi alakul vissza egy bizonyos id6 alatt, mint amennyi
keletkezik. Ekkor azutdn tovabbi valtozas mar nem
észlelhet, vagyis bedllott az egyensulyhelyzet, mert a
reakcio be van fejezve. Konnyi belatni, hogy az egyen-
sllyhelyzet bedllta utdn gy a kezdeti anyagok, mint a
végtermékek concentratiéjat kifejez6 szamok értéke val-
tozatlan marad, ennélfogva egyensily esetén a kezdeti
anyagok és a végtermékek concentratidinak szorzata
kalon-kilon szintén valtozatlan, természetes, hogy ilyen-
kor e szorzatok hanyadosat is alland6 szam fejezi Kki.
Ez a tdmeghatas torvénye, amely tehat azt mondja ki,
hogy egyenslly esetén a kezdeti anyagok és a végter-
mékek koncentracidinak szorzatabol képzett hanyados
alland6 szam. Ezt a szdmot nevezik egyensulyi 4allan-
dénak és k-val jeldlik, k értéke azonban csak ugyan-
azon hémérsékletnél allandé, mert a hémérséklet valté*
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zésaival maga is megvaltozik. Ez érthet6, mert ugyan-
azon kémiai folyamat reakcidsebessége kiilonb6z6 hé-
mérsekleteknél igen eltéro.

Kohlrausch és Heydweiller 1897-ben bebizonyitottak,
hogy a viz igen kis mértékben ©6nmagaban is oldédik,
mert a tiszta desztillalt vizben a

H) - H++ OH
+ —_
dissociatié egyenletnek megfelel6en létrejott H és (OH)
(hydroxyl) iénok jelenlétét mutattak ki.

Alkalmazva a viz dissociatids folyamatara, az al-
talanos érvényl tdmeghatas torvényét felirhatjuk, a fenti
definicio alapjan, hogy

H~X (OH)~
h2

+ _

amely egyenletben H a hydrogén-iénok, (OH) a hydroxyl-
ibnok, Ha0 a bomlatlan vizmolekulak concentratiojat
és k a dissociatio reakcidsebességének allandojat jelenti.
Tudjuk Kohlrausch vizsgélataib6l, hogy a viz csak szer-
folott kis mértékben dissotial, ezért a bomlatlan viz-
molekuldk mennyisége az oldatban messze tulszéarnyalja
a hydrogén- és hydroxyl-ionok mennyiségét, gyakorlatilag
tehat a bomlatlan vizmolekulédk concentratidjat a hydro-
gén- és hydroxyl-ibnok concentratidjahoz viszonyitva
allandonak tekinthetjiik, miért is irhatjuk, hogy:

H X (OH) - k HO = Kv..... 1,

ahol kvt a viz dissociatiés A&llanddjanak nevezik.
Kohlrausch meghatdrozta ennek szamértékét is és azt
22° C h6mérsékleten kereken
—14
kv= 10
nek talalta.
Igaz, hogy ez meglehetdsen kicsiny szdm, mert az

tortértékével egyenld, mindannak da-
cara igen jol definialhatd, mert a meghatarozasara hasz-
nalt maodszer kisérleti hibai még ennél is sokkalta kiseb-
bek. Erdekes tovabbd megjegyezni, hogy Michaelis
szamitasai szerint ez az igen kicsiny szam még mindig
62 milliard hydrogén- és ugyanannyi hydroxyl-ion jelen-
létére enged kovetkeztetni 1 kdbmilliméter vizben.
A viz dissociatidjanal keletkez6 hydrogén- és hyd-
roxyl-ibnok szama egyenl6, ennélfogva a fenti 1 sz
egyenletb6l a hydrogén-ionok concentratidja egyszer(

gydkvonassal szamithatd ki, mert a H+X /OH/ szorzat
a hydrogén i6n concentrétié négyzetével egyenl6. Vagyis

H+= Vhx (OH)"= V kv— 10“7
Ez a szam tehat a hydrogén-idnoknak az egészen vegy-
tiszta desztillalt vizben val6 concentratidjat fejezi ki 22°C
hémérsékletnél.

Mér az alkimistdk is tudtdk, hogy a vegyuletek
egy része savanyu iz(i, a lakmusz-festéket megvordositi és
ezeket savaknak nevezték. A vegyuletek masik része
nem savanyu iz(i és a lakmusz-festéket megkekiti. Ezek
a lugok, aljak, vagy bazisok. Ha a savakat és bazisokat
egymassal osszekeverjik, akkor egy bizonyos keverési
aranynal olyan vegyuletek jonnek létre, melyek nem sa-
vanyu izliek és a lakmusz-festék szinét sem befolyasol-
jak. Ezek a sok. A ligok és a savak tehat lerontjak
egymas sajatsagait, vagyis kozombdositik egymast. Ennek
megfelel6en beszélhetiink savanyd, ldgos, vagy kdzém-

bos kémhatdsrdl aszerint, hogy valamely vegyilet a
lakmusz-festéket megvorositi, megkékiti, vagy pedig arra
hatastalan. Ma mar igen sok ilyen festék-anyagot isme-
rink, amely a lGgok és savak hatdsara szinét megval-
toztatja és ezeket altalaban indikatoroknak nevezik.

Beigazolodott id6k folyaman, hogy a savanyu kém-
hatast az Osszes savakra jellemz6 hydrogen-ion valtja ki.
Eppen igy a lugos kémhatast a lugoldatok egyik kozos
alkotérésze, a hydroxyl-ion okozza. A kilénb6z6 indi-
katorok eltéré hydrogén-i6n concentrational csapnak at
a lagos és savanyl kémhatasra jellemz8 szinbe. llye-
tén moddon mddunkban all kilonféle indikatorok és ismert
hydrogén-idn concentratioju  oldatok felhasznalasaval
szindsszehasonlitds Gtjan valamely oldat kérdéses hyd-
rogén-ion concentratidjat megallapitani. Az elsé ilyen
modszert 1909-ben Sérensen hires sved tudos dolgozta ki.

Van azonban ennél sokkal tokéletesebb eljaras is
a hydrogén-ion concentrati6 meghatarozasara, t. i. az
elektrometrikus mddszer, melyet Liebermann Led és
Bugarszki Istvan budapesti egyetemi tanarok alkalmaz-
tak legel6szor és az 6 nyomukon tokéletesitette Michaelis
berlini profeszor ma széliében hasznélt meghatérozasi
eljarasat. E modszerekkel itt részletesen nem fog-
lalkozhatunk, csupan azok nagy gyakorlati jelentdségeét
emeljik ki, mert a hydrogén-iénok concentratidjanak
ismerete nemcsak az elméleti tudomany, de gyakorlati
szempontokbdl is igen fontos. A vizek életére gyakorolt
hatasarol az alabbiakban lesz majd szd, azért e helyitt
csak az Ugynevezett enzymak koril valé szerepét emlit-
juk fel. Enzyma pl. az emészt6 nedvekben lev6 pepszin,
amely nélkil a fehérjéket nem tudné a szervezet felszivni.
Az enzymdk azonban csak egy bizonyos hydrogén-
idn-concentrational folyositjak el a fehérjéket, ebbdl is
érthetd, hogy milyen fontos orvosi szempontb6l ismerni
a gyomornedv hydrogén-ion concetratidjat. Haa gyomor-
nedv hydrogén-ién concentrati6ja elégtelennek bizonyulna
az orvos sosavat ir el6, ha nagynak talaljak, ligos
anyagoknak (magnézia, szodabikarbdna sth.) bevételét
javasolja, mert ezekkel az ayagokkal a gyomornedv
hydrogén-idn concentratiojat a kivant mértékben meg-
valtoztathatjuk.

A hydrogén- és hydroxyl-ionok concentratidja
szabja tehdt meg az oldatok kémhatésat. Minél tobb
hydrogén-iont tartalmaz valamely oldat, annél savanyubb,
viszont minél tobb hydroxyl-iont annél lugosabb kém-
hatdsd. A tiszta viz, mint lattuk, a hydrogén- és hydroxyl-
ionokat egyenld mennyiségben tartalmazza. Ezért annak
kémhatdsa k6z6mbos, mert ha e két ellentétes hatésu
ion egyenlé mennyiségben van jelen az oldathan, s egy-
mast kolcséndsen ellensilyozzak. Ha a tiszta vizben a
hydrogén-ionok mennyiségét mesterségesen ndveljik pl.
valamilyen sav hozzdaddsa 0tjan, akkor a hydroxyl-
ibnok mennyisége automatikusan annyiszorosan csokken,
ahanyszorosan a hydrogén-idnok mennyiségét ndveltik.
Ez azért van igy, mert a témeghatas térvénye megkdoveteli,

4. — — 14
hogy a H X (OH) = 10 egyenletben kifejezett kove-
telmény mindakkor, amikor az oldatban hydrogén- és
hydroxyl-ionok vannak jelen, véltozatlanul fennalljon.
Viszont ha a hydroxyl-ibnok szaméat noveljuk, akkor a
hydrogén-ionok szama csokken az oldathan a témegha-
tds torvényét8l megkivant mértékben. Ebb6l a meg-
fontolasb6l kovetkezik, hogy akar savanyl, llgos vagy
k6zdmbos az oldat kémhatasa, mindkét idn-féleségnek
jelen kell lenni az oldatban. Ha az i6nok barmelyik
féleségének concentratioja 0-val lenne egyenl6, akkor
fenti egyenlet szerint kv allandénak is nullava kellene



valnia, ez azonban ellenkeznék a toémeghatas torvényével
és igy nem kovetkezhetik be. Az oldatok kémhatasa
tehat csupan a hydrogén- és hydroxyl-idnok viszonyos
mennyiségét6l fligg és ezért egészen egyre megy, hogy
azok kozil melyiknek concentratiojat tintetjik fel, mert
a masiké egyszerlien kiszdmithatd. Az érvényben 1évl
megallapodés szerint az oldat kémhatdsat mindig a
hydrogén-ionok concentétidjaval fejezik ki. Eszerint
tehat ha a viz hydrogén-ion concentratioja 22° C-nél
10 7-el egyenld, akkor tudjuk, hogy a viz kd6z6mbos
kémhatasi. Ha ennél nagyobb azt mondjuk, hogy a viz
savanyl, ha pedig 10~7-nél kisebb, akkor a viz lGgos
kémhatasu.

Célszerliségi okokbdl a hydrogén-ién concentratié
helyett annak tizedes logarithmusaval szoktdk a tényle-
ges kémhatast kifejezni. Ezt a logarithmust pH-val
jelélik. Ha a viz kézdmbds kémhatasu, akkor

pH = log 1047= —7
10

Minthogy a negativ el6jelnek bioldgiai jelent6sége nin-
csen, azt SOrensen javaslatara el is hagyjak és az ekként
kapott adatot nevezik hydrogén-kitevonek (Wasser-
stoffexponent). A fentiek szerint tehat a viz k6z6mbos kém-
hatdst, ha pH = 7, lugos, ha pH > 7 és savanyd,
ha pH < 7.

Tudjuk, hogy egy-két évtizeddel ezel6tt a termé-
szetes vizek, s6t a talaj kivonatok savanyd vagy ligos

Ty

hatarozdsaval allapitottdk meg, hanem egyszeriien ugy,
hogy a lemért térfogatd prébafolyadékhoz indikatort adva,
aszerint amint az l4gos, vagy savanyu kémhatast mutatott,
addig cseppentettek ismert toménységl (0. n. normal)
savat, illet6leg lugot, mig az utolsd cseppt6l az indikéatio
szine az ellenkez6 kémhatas szinébe csapott at.

(Folyt, Kkov.)

TARSULATOK-EGYESULETEK.

A, Tiszadob-taktakenézi uradalmak" haldszati tarsulat,
f. évi majus 30-an tartott kdzgy(lést Tiszadobon.

A kozgy(ilés elsésorban az alapszabalyok 6. §-a értelmé-
ben a tarsulati lgyek vezetésére (gyvivét valasztott Felszeghy
Gabor tiszttarté személyében. Az Ugyvivé elndklete alatt azutan
targyalta a tarsulat jelenlegi helyzetét és megbizta az Ulgyvivét
az alapszabalyoknak és lzemtervnek a 9500/1926. F. M. sz. ren-
delet ertelmében valé modositasanak, valamint az ezen (igyben
Osszehivand6 rendkiviili kdzgydlésnek el6készitésével. Tobb targy
nem lévén, elndk az ilést bezarta.

N.

ATiszaeszlar-Taktakozi-Tiszadadai Halaszati Téarsulat
f. évi majus ho 20-a4n délutan fél négy drakor Tiszalok kozség-
hazan dr. Korniss Ferenc tarsulati elnok elnoklete alatt tartotta
évi rendes kozgydlését.

Szomjas Gusztav al’elnék-igazgaté évi jelentésébdl kieme-
lend6, hogy ez év folyaman a kozvizek népesitésének keretén
belil a tarsulat 30 q pontyivadékot és 6 lada sullGikrat kapott.
Kéri a kozgydlést, kuldjén ki egy mizottsagot, amely dolgozzon ki
egy a Foldmivelésiigyi Miniszter Ur Onagyméltésagahoz intézendd
memorandumot a halaszati torvény revididlasa targyaban, hogy a
rabldhaldszat megakadalyoztassék.

Az 1927. évi zérszamadas 4.373*20 P bevétellel és 4.229 P
kiadassal, tehat 144*20 P maradvannyal zarult. A jov6 évre a
bevétel 2513*50 P-ben lett el6irdnyozva, miutan I, Ill. és IV.
lizemszakaszok az okszer(i gazdalkodas és a haltenyésztés figye-
lembevételével Gjonnan lettek bérbeadva. o

A Cibakhaza-sapi halédszati tarsulat f. évi jlnius hd
12-én tartotta évi rendes kozgyilését Cibakhazan Svab Gyula
tarsulati elndk elndklete alatt. Az évi jelentés targyaldsa utan a
szamvizsgald bizottsag terjesztette el az 1927. évr6l szolo zar-
szamadast, mely szerint az 1926. évi maradvannyal egyditt
mutatkozé 7832 Pengl bevétellel szemben 3750 pengl kiadas
merlt fel. A kdzgydlés Ggy az évi jelentést, mint a zarszamada-
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sokat tudomasul vette, a kat. holdankénti haszonrészesedést
pedig 6 peng6ben allapitotta meg és a 6402 peng6be elGirany-
zott 1928. évi koltségvetést jovahagyta. Egyéb adminisztrativ Gigyek
elintézése utan elndk az Glést bezarta. N

A Szolnokvidéki alsd-tiszai haldszati tarsulat f. évi
junius ho 12-én tartotta évi rendes kozgydlését Szolnokon gr.
Bolza Jozsef elnoklete alatt. lgazgatd évi jelentésében megemliti,
hogy az idei ivas kedvez6bb volt a tavalyinal, azonkivil a fold-
mivelésiigyi miniszter Gr altal adomanyozott nemespontyivadék és
stilléikra is nagy mértékben hozzajarult a halallomany emelésé-
hez. ElGterjeszti az erdekeltségi kimutatds kiegészitése koriil vég-
zett munkalatok eredményeit. A tarsulati vizteriilet bérjovedelmé-
b6l 2 pengd jut katasztralis holdanként osztalék gyanant. A szam-
vizsgald bizottsag altal bemutatott szamadasok szerint a bevéte-
lek es kiadasok egybevetése utan 8621 peng6 pénztari maradvany
mutatkozik. A kozgy(lés az igazgato évi jelentését és zarszamada-
sat tudomasul vette és az 1928. évre elGiranyzott 10547 peng6t
kitev koltségvetést, valamint a tagok évi jarulékdnak kat. hol-
danként 15 fillérben valé megallapitasat elfogadta. Targyalta még
a kozgyllés az lUzemterv modositas kérdését, azutan egyéb admi-
nisztrativ gyek elintézése utan elndk a kozgydlést bezarta.

A Gy6rvidéki haladszati tarsulat f. évi janius hd 23-&h
tartotta évi rendes kozgydlését dr. Korn Janos elnoklete alatt
Gy6rott.  Elndk megnyito szavai utan Mesterovits Ivan tarsulati
alelndk-igazgatd terjesztette el6 évi jelentését és a zarszamadast,
mely szerint az atfutd tételekkel egyutt 7435 P bevétellel szem-
ben 5851 P kiadas mutatkozott. A kozgy(ilés az évi jelentést
és zarszdmadast tudomasul vette az adminisztrativ kiadasok fede-
zésére pedig 520 P KkoltségelGiranyzatot allapitott meg. Az alel-
nok-igazgatd ama jelentését, hogy a foldmivelésugyi miniszter Gr
ez évben nemes pontyivadék és sillGikra adomanyozéasaval tamo-
gatta a tarsulatot, a kézgy(ilés halas kdszonettel vette tudomasul
Targyaltatott még az (zemterv modositasa és a 9500/926 F. M.
sz. rendeletnek az artéri mélyedésekre vonatkoz6 rendelkezései
alapjan felmertlt tarsulati teend6k kérdése. Azutan elndk az Glést
bezarta. \

A Hernadvizi halaszati tarsulat f. évi junius hé 16-an
tartotta évi rendes kozgy(ilését Szikszon Szepessy Zoltan elndk-
lete alatt. EInék megnyitvan a kozgydlést évi jelentésében ismer-
tette a tarsulat helyzetét és halas szavakkal emlékezett meg arrol,
hogy a foldmivelésigyi miniszter Ur ez évben nemes pontyivadék
kiutalasaval nagyértekii adomanyt juttatott a tarsulat tdmogata-
sara. Ezutan elOterjesztette az 1927—28 évrdl szolo zarszamada-
sokat, mely szerint a még hatralékos bérdsszegen kivil 2587
pengd 79 fill. bevétel mutatkozott 317 peng6 37 fill. kiadassal
szemben és javasolja, hogy a pénzmaradvanyt az érdekeltségi
kimutatds rendezésének, valamint a tarsulati viztertlet tovabbi
népesitése végett beszerzendé halivadék koltségeinek fedezésére
tartalékoljak. A kozgy(lés az évi jelentést és zarszamadasokat
tudomasul vette, a javaslatot elfogadta. Ezutan elnok a kozgy(lést
a még kiadatlan bérleti szakaszok tgyében hirdetett arveres id6-
tartamara felfluggesztette, majd (jbol megnyitvan, a kézgyiilés
altal elfogadott U} bérlékkel a szerz6dést megkototte. Az elhang-
zott inditvanyok soran elhatarozta még a kozgy(lés, hogy a tar-
sulat lépjen be az Orszagos Halédszati Egyesilet tagjai kozé.
Ezutan elndk a kozgydilést bezarta. N

A Halasztelki-kdkafoki haléaszati tarsulat f. évi jlnius
hé 18-an kozgy(ilést tartott Szarvason Léderer Rudolf elndklete
alatt. Az elndki megnyité utan Dr. Szirdczky Janos alelndk-igaz-
gatd terjesztette el6 évi jelentését, melynek soran bejelentette,
hogy a foldmivelésiigyi miniszter Ur az év folyaman nemes ponty-
ivadék adomanyozésaval tamogatta a tarsulatot. ElGterjesztette a
Szarvas varos altal létesitett kenderaztaté Ugyében tett lépéseit
és javaslatot tett a tovabbi teend6k irant. A kozgy(ilés az évi
jelentést tudomasul vette, a javaslatot pedig behatd vita utan
elfogadta. Az 1926. XI. 26.—1928. VI. 18. id6kozre vonatkozd zar-
szamadasokat, melyek szerint 3204 peng6 bevétellel szemben 11
peng6 kiadds mutatkozott, a kozgyllés tudomasul vette. Az
inditvanyok soran a szarvasi m. kir. kozépfokd gazdasagi tanin-
tézet megjelent képvisel6je bejelentette, hogy a tanintézet teri-
letmegszerzés cimén kéri az érdekeltek kozé valé felvételét. A
kozgylilés felhivta bejelentét, hogy az adasvételi szerzédést vala-
mint terlletkimutatast terjessze be az elndkséghez az érdekelt-
ségi kimutatds kiigazitadsa végett. T6bb targy nem lévén, elndk az
ulést bezarta. N



Nyomatott a vaci kir. orszagos fegyintézet kényvnyomdajaban.
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