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A viziallatok taplalkozasa.

vizben ¢él6 allatok taplalkozasaval aranylag nem sok

munka foglalkozik. Ennek a magyarazata abban

van, hogy egészen Piitler fellépéséig, a kinek vizs-
galataival ezattal megismerkediink, a viziallatok taplal-
kozasat senkisem tekintette problémanak. Szarazfoldi és
vizidllatokra nézve egyarant allt az a nézet, hogy tap-
lalékukat kizardlag formalt, azaz szilard anyagok alkot-
jak. Ez a szilard taplalék a viziallatoknak elsGsorban
a plankton alakjaban kinalkozik, a melyhez a legktlén-
b6z6bb allati és ndvényi lények tartoznak, a melyek-
nek kozos sajatsdga Ortmann*) legUjabb meghataro-
zasa szerint abban van, hogy elevenen a fenékkel soha
sem érintkeznek. Ambar a plankton qualitativ és quan-
titativ vizsgalata igen nagy fejlettséget ért el,
szerint a viziadllatok taplalkozasanak kérdésére kielégité
valaszt nem nyuijt.

Teljesen hidnyoznak ugyanis az olyan vizsgalatok,
a melyek kimutatndk, hogy a viziallatoknak, kilén6sen
pedig maganak a planktonnak milyen és mekkora
mennyiségl tapanyagra van sziksége? A qualitativ és
a quantitativ planktologia csupan arrol vilagosit fel
benniinket, hogy a megvizsgalt vizben milyen és koril-
belil mekkora mennyiségl plankton all a fels6bbrendd
allatok rendelkezésére, mint ,,6staplalék". Azt azonban,
hogy egyik vagy masik magasabbrendd allat ebbél a
mennyiségh6l mennyit képes a tiplaléka megszerzésére
szolgalé berendezéseivel, vagy pedig passzive: a viz-
aramlasok utjan megszerezni, senki sem vizsgalta. Arra
sem gondolt Putter elétt senki, hogy vajjon a tényleg
folhaszndlt plankton teljesen fedezi-e az illetd Allat
anyagforgalmanak szikségleteit ?

Mivel a szilard taplalékkal valé taplalkozas szinte
természettudomanyi dogmava lett, ennek hatdsa alatt a
halak taplalkozasi viszonyainak megallapitasara is teljesen

*) Ortmann, dr. A. E .: Grundzuge der marinen Tiergeographie.
Jena, 1896. p. 22.
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kielégitének tartottak a gyomortartalom vizsgalatat. Az
ott talalt anyagokbdl vontak kévetkeztetést a taplalkozas
nemére. Azon, hogy ezek a vizsgalatok olykor negativ
eredményekre vezettek, nem Utkézétt meg senki. A
gyomor Uures voltat, vagyis a szilard taplalék hianyat a
véletlennek tulajdonitottdk vagy pedig a fogéas idejével,
legtobbszor pedig az ivassal s egyéb ilyen koértlmeé-
nyekkel hoztdk kapcsolatba. A lazacz kézismert példaja-
b6l kiindulva, az utébbi magyarazat latszott a legtet-
szet6sebb és a legtermészetesebbnek.

Még az sem ejtett gondolkoddba senkit, hogy ezek
a negativ eredmények meglepd kovetkezetességgel is-
métlédtek. Az emlitett dogma hatasa alatt a moédszerek
kezdetleges volta kényelmes magyarazatul kinalkozott.

Pltter munkai terelték ra a figyelmet a viziallatok
taplalkozasara. O mutatott r4, hogy ez a kérdés korant-
sincs még megfejtve s hogy még szdmos behatd vizsgé-
latot igényel. © maga nemcsak a kérdést vetette tel-
szinre, hanem ezen probléma megfejtéséhez szamos
nagyjelent6ségli és nagyérték(i vizsgalattal is jarult.

A régi felfogas bilincseit lerdzva, Pitter abb6l indult
ki, hogy a tengerviz a szilard taplalékon kivul oldathan
is tartalmaz olyan anyagokat, a melyeket a tenger
lakdi direkt asszimilalhatnak, mig a szilard taplalék
athasonitdsdhoz hosszabb el6készlilet (rdgas, emésztés
sth.) szlikséges.

Vizsgalatai, a melyeket harom értekezésében *) kozol,
méltd feltlinést keltettek. Kulondsen kezdetben szadmos
birdléja akad, kivalt a kémikusok koéréb6l (pl. Henze,
Cronheim, stb., 1 Pfliger's Archiv f. g. Phys. etc.), a kik
vizsgalatainak néhany eredményét helyesbitették ugyan,
de azoknak értékébdél ez semmit sem von le. Nem kisebb
azonban kovet6inek szdma sem, a kik kozul W oljf eme-
lendd ki leginkabb, a ki a Pdutter altal megkezdett
irAnyban, az édesvizi allatokra vonatkoz6 vizsgéalatokat

*) Pltter, dr. A .. 1. Die Erndhrung der Wassertiere. Jena, 1908.
Zeitschrift fur allgemeine Physiologie. VII. Bd. p. 281—320. —
2. Der Stoffhaushalt des Meeres. lbid. VII. Bd. p. 321—368. —
3. Die Erndhrung der Fische. Ibid. IX. Bd. 1909. p. 147—242.
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is végzett és a ki a
mertetést kozolt.*)

A tengerviz szénsavtartalmat szamtalanszor vizsgaltak
mar s a tenger komplex szénvegyileteinek quantitativ
kimutatasat azonban Piitter el6tt csak N atterer kisérelte
meg. Szerinte a tengervizben ilyen vegyduletek csak
igen csekély mennyiségben vannak.

Egészen ellenkezd eredményt ért el Piitter, a ki a
napolyi 0boél vizének széntartalmat a féle
nedves eljarassal hatarozta meg. Elemzései szerint egy
liter tengervizben 6sszesen 65 mg. szén van.

Jollehet a
rend(, gerincztelen allatok anyagforgalmanak vizsgala-
tdnal mar az el6tt is szamos esetben kielégité ered-
meénynyel hasznélta, ezzel a mddszerrel, mint Henze és
masok kimutattdk, a széntartalom meghatarozasaban a
valédinal nagyobb értéket kapott.

De ha csak Natterer meghatarozasat fogadjuk is el,
a mely szerint egy liter tengervizben csak 10 mg. szén
van a kulénb6z6 vegylletekben lekotve, tobb mint
valészin(itlen, hogy ekkora mennyiségl oldott szerves
anyag, a mely kozvetlentl folveheté alakban van jelen
a tengervizben, a tenger lakéinak anyagforgalmaban
semmiféle szerepet ne jatszanék.

Ezer liter vizben Lohmann**) vizsgalatai szerint 53*6 cm8
planktonikus szervezet él, a melyeknek sulya 55'6 mg.-ot
tesz ki. Ezeknek a széntartalma Osszesen 3'84 mg.
Putter az egy liter vizben ¢él6 plankton széntartalmat
ebbél a kdvetkez6kben A&llapitotta meg:

fehérjek alakjaban..................... 000129 mg.
szénhydratok és zsirok alakjdban 0'00255 mg.
Osszesen__ 000384 mg.

Ha most ezt az adatot 6sszehasonlitjuk az egy liter
tengervizben oldott &llapotban jelenlévé szén mennyi-
ségével, azonnal nyilvanvalova lesz az oriasi kilénbség,
a mely az oldatban s a planktonikus szervezetekben
lek6tott szén mennyisége kozt van.

Pltter adatait véve tekintetbe, a tengerviz oldott alla-
potban levé szénmennyisége 17.000,000-szor mulja feltl
az egy liter vizben éI18 planktonorganizmusok széntar-
talmat! Ha pedig Natterer adatait fogadjuk el, ez a
széntartalom még mindig 1700—2250-szerese amannak.

Semmi kétség sem férhet tehat ahoz, hogy a vizi-
allatok e sokkal kdénnyebben hozzaférhetd, kiaddsabb
és kozvetlenul értékesithet§ tdpanyagot is felhasznal-
hatjak s igy taplalkozasuk nem csupan a szilard tap-
anyagokra szoritkozik.

Ezt a foltevést _
kal is tamogatja. Ot allattérzshtz és hét allatosztaly-
hoz tartoz6 tengeri allatnak allapitotta meg az id&egy-
ség alatti anyagszukségleteit. Tovabbi vizsgélatai folya-
méan ezekhez az allattérzsékhéz meég a gerinczesek torzse
is jarult a halak osztalydval. Kisérletei kozul elég csak
egynek az eredményeivel megismerkednink, hogy szinte
paratlan logikajat megismerhesstk.

Egy Suberites domuncula nev(i szivacs, a melynek
stlya 60 gramm, érankint 092 mg. szenet igényel. Fol-
téve, hogy az allat csak szild&rd anyagokkal taplélkozik,
s hogy mindazokat a planktonikus szervezeteket, a
melyek ekkora mennyiségl szént tartalmaznak, mind
meg is tudna maganak szerezni, Ugy egy Ora alatt,

*) Wolff, dr. M ax: Die Erndhrung der Wassertiere. Nach d. Un-
tersuchungen v. A. Putter, Leipzig. 1909. Biologisches Centralblatt.

**) Lohmann: Neue Untersuchungen Uber den Reichthum des
Meeres an Plankton, etc. Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen.
N. F. 2. Abh. VII. Bd, 1903. p. 1—86.
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hogy elegenddplankton, tehatszilard taplalékhozjusson.

Ez a vizmennyiség a szivacs térfogatdnak épen a
40.000-szerese és igy a legnagyobb mértékben valo-
szindtlen, hogy ekkora mennyiségl vizet képes legyen a
szivacs a testén keresztil egy Ora alatt ataramoltatni, mas
berendezései pedig a taplalék megfogasdra nincsenek.

Putter kiszamitotta, hogy a Suberites egy 6ra alatt
csak 300 kcm. vizet, tehat a sajat térfogatanak o6tszoro-
sét képes a csatorna rendszerébe beszivattylzni. Ez
a vizmennyiség pedig az anyagforgalmdhoz szuksé-

Messinger-féle eljarast Piitter ges siz@mennyiségének csak Vsio-ed részét tartalmazza

a planktonikus szervezetekhez kétve. Maga ez a szam
csak megkozelitéleg pontos, mivel a szivacs porusain
befelé aramld viz sebessége oly csekély, hogy azzal
nagyobb szervezetek, mint pl. az evez6labu rakok, be
nem juthatnak és igy a szivacs szilard taplalékat elso-
sorban kovamoszatok, véglények és baktériumok képe-
zik. Ezek pedig egylttvéve a szikséges szénmennyi-
ségnek csak a 35°/0-4t képviselik. Ez a mennyiség
2300-szor kevesebb, mint a mennyire PUtter vizsgala-
tai szerint a szivacsnak o6rankint szuksége van.

Ha ellenben foltételezzilk, a mire kuldénben Putter
vizsgalatainak eredménye egyenesen kényszerit ben-
ninket, hogy a szivacs a tenger vizben lev6é oldott
szénvegyuleteket is folhasznalhatja, Ugy aszlkséges szén-
mennyiséget azonnal félszivhaté alakban mar 14-2 kcm.
vizben is megkapja.

Kedvez6 korulmények kézétt a szivacs, Putter vizs-
gélata szerint csak annyi szildrd tdpanyagot vesz fol,
a mennyi egész anyagszikségletének csak 0,05%-at teszi.

Ugyanerre az eredményre jutott a Cucumaria Orubei,
a Salpa Tillesii és a tobbi kisérleti allatokon végzett
vizsgalataiban is.

Ezek az eredmények magyarazzak meg egyrészt az
emlitett negativ leleteket, a melyeket a gyomortartalom
vizsgalatdnal talaltak, masrészt pedig a mélytengeri
szervezetek taplalkozasat. Ha ugyanis a fellleti plankton
moszatai mar a magasabb régiékban é16 allatoknak sem
nyUjtanak elegendd tapanyagot, még kevésbbhé tehet6
ez fol a mélytengeri faunat illet6leg. Ez a fauna koz-
vetve vagy kozvetlenil, kizarélag csak ezekre az olda-
tokra van utalva.

Az elért sikeres eredmények Pf(ittert nem ragadtak
tulzasokba. A szilard taplalék folosleges voltat vizsga-
latai daczara sem éallitja. J6llehet vannak egyes éallatok
pl. a rhizostoma medldzak, a melyek szilard anyagok
felvételére csaknem teljesen képtelenek.

Piittermég tovabbi Bizsrilitdkédpanyagok szikséges voltat Pltter Ggy

magyarazza, hogy ezek az anyagok vegyduletek alakjaban
vagy pedig igen konczentralt alakban bizonyos, az
életfolyamatokra nézve fontos anyagokat tartalmaznak.
(Pl. nitrogént, stb.) W olff nézete szerint a szilard tap-
lalek annal nagyobb szerepet jatszik, minél kevesebb
az oldott tapanyag és megforditva.

Hosszas kisérletezés utan sikerilt Pltternek theoriaja
érvényességét a halakra is bebizonyitani. Erre vonat-
kozé vizsgalatainak eredményeit harmadik munkajiban
kozli. Vizsgalatait igen megnehezitette egyrészt a maéd-
szerek teljes hidnya, masrészt a kisérleti allatok magas és
kényes szervezete, a mely a Kisérleteknek hatért szabott.

Emlitettik, hogy a gyomortartalom-vizsgalatok igen
gyakran jarnak negativ eredménynyel. Ez méar maga-
ban is kozelfekvévé teszi a gondolatot, hogy a halak
taplalkozasanal egyébb korilmények is kodzrejatszanak,
mint a tébbi gerinczesekében. Ezen az alapon Putter
a mar meglevé irodalom alapjan is egész sereg olyan



halfajt sorol fel, a melyeknek ,oldott tapanyagokbdl
kell taplalkozniok".

Putter a szilard tdpanyagot a halaknal sem tartja
kizar6lagos fontossaglnak. S hogy a planktontaplalék
a halakra nézve is nélkilézhet6, annak bizonyitéaséara,
arra a kozismert tényre hivatkozik, hogy a mesterséges
haltaplalékot (pl. huslisztet) a tégazdasagok széles el-
terjedésben igen nagy sikerrel alkalmazzdk a plankto-
nikus szilard taplalék helyettesitésére.

Putter kisérleti Uton kétséget kizarélag kimutatta,
hogy a halak a kdzvetve haté tapanyagokat nemcsak a
planktonorganismusok atjan, hanem kozvetlendl is fel-
hasznaljak. Kisérleteit pontyokon végezte, a melyeket
meghatarozott térfogatd s egy dréthaloval két egyenld
félre osztott kisérleti tavakban tartott oly modon, hogy
csak az egyik rekeszben lev6é pontyokat taplalta mester-
séges haltaplalékkal, a masikét nem. Kisérlete végén
megallapitotta a két rekeszben levé halak sulybeli
gyarapodéasat s igy jutott az emlitett eredményhez.

Az eddigi béltartalom-vizsgalatok alapjan Pitter a
halakat a taplalkozas tekintetében harom csoportra osz-
totta be: az els6be tartoznak azok a halak, a melyek
nagyobb térfogatl taplalékkal élnek, a masodikba
azok, a melyek egész életikoén keresztil s a harma-
dikba, a melyek csak fiatal korukban taplalkoznak a
planktonbdl.

Az els6 csoportba tartozé stgér gyomraban mindig
talalni akkora halakat, a melyek a sajat hosszanak
Vs-at, térfogatanak pedig 1/27-ét is elérik. A ponty
gyomraban a legkedvez6bb korilmények kozt is leg-
foljebb csak szdz mikroszkoépikus rakocskat talalunk,
a melyeknek térfogata a pontyénak Vs milliomodat
sem teszi. PuUtternek ezt a két, élesen szembedllitott
adatat osszehasonlitva, lehetetlen foltételezniink, hogy
a ponty taplaléksziikséglete sok ezerszerte kisebb legyen,
mint a sigéré, vagy hogy a béltartalom eltavolitasa a
pontytnal sok ezerszer gyorsabb legyen, mint amannal.
Kivéve tehat azokat az eseteket, a mikor a gyomorban
oriasi mennyiségld apr6 rakot talalunk, a folyékony
tdpanyagoknak a halak altal valé folvételét bebizonyi-
tottnak tekinthetjuk.

Pltter azonban még nem elégszik meg ennyi bizo-
nyitékkal. Kiszdmitja a legfontosabb planktonikus szer-
vezetek tapértékét s az egyes halak taplalékszikségletét
s a kétféle adatok Osszehasonlitasdbdl Ujabb bizonyi-
tékokra tett szert. Ezek az adatai az Osmerus eperla-
nusra, a pontyra és a Clupea fintara vonatkoznak.

Még fontosabb s érdekesebbek azok a szamitasai, a
melyeket a vizfolyas ellenében iv6 lazacz tapanyag-
szUkségletére vonatkoz6an végzett. Ismeretes, hogy ezek
az éallatok egész nyolczhdnapos édesvizi tartézkodasuk
ideje alatt szilard taplalékot nem vesznek magukhoz s
ezért erésen lesovanyodnak.
nek erre a lesovanyodasra vonatkozé klasszikus vizs-
géalatainak eredményeit, kimutatta, hogy annak a munka-
nak a mennyisége, a melyet a lazacz az édesvizben
valé tartézkodadsa alatt, testének tartalékanyagaibol
teljesiteni k é p e s
annak a munkanak, a melyet az ar ellen vald (szas
kézben egészen Bazelig kifejt, az 6sszege: 17.200,000
mkg.-ra, tehat amannak ép a tizenkétszeresére rug!
Pa az energiaforrds, a mely ennek a munkanak a tel-
jesitésére képessé teszi, az oldott tapanyagokban van.
Ugyanerre az eredményre jutott Putter ellen6rz6 vizs-
galataiban is, a melyeket biochemiai Uton végzett.

Az aquariumokban a tenger természetes életviszonyai
sohasem valésithatok meg és igy nincs okunk csodal-
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kozni, ha Pltter-ntk nem sikerilt a természetes (helye-
sebben aquéariumi) tapanyagoldatban sem Kkifejlett halak
anyagcsereegyensulyat fenntartani, sem pedig fiatal halak
testsulyat gyarapitani. Eredménynek azonban mar az is
sok, hogy sikerdlt neki bebizonyitani, miszerint a kisér-
leti halak (Balistes, Scorpaena, Hippocampus, Heliastes,
Oobius) az aquarium vizébdl oldott anyagokat is fol-
vesznek és anyagcseréjukben folhasznalnak. Az anyag-
forgalom mennyiségének felét altaldban a test tartalék-
anyagaibol, masik felét pedig az oldatokban jelen lev6
komplex szénvegyiiletekbdl fedezték a halak. A Balistes
anyagforgalmanak azonban 75, a Oobiusé-nak egészen
88°/0-at is fedezték ezek az oldatok.

A kulénb6z8 halfajokat megkisérelte ezenkivil Putter
mesterséges tapoldatokban is tartani. Ennek a mester-
séges tapoldatnak az osszetételét oly médon probalta
meghatarozni, hogy a halat a szilard tapanyagok teljes
kizarasaval természetes oldatban tartotta, a melynek
alkatrészeit a kisérlet kezdetén és végén pontosan meg-
hatarozta. A hianyzé, illet6leg megvaltozott anyagokat
a hal a sajat anyagforgalmaban hasznélta fél. Mivel
azonban ezeknél a kisérleteknél szamos, zavar6 mellék-
korulmény (baktériumok munkéja) lépett fol, nem jartak
a kell6 eredménynyel s igy csak elméleti értékik van.
Az oldott anyagok folvételét azonban ismételten be-
bizonyitottak.

Hol torténik tehat az oldott tapanyagok felvétele?
Erre a kérdésre Fitter els6 és harmadik munkéjaban
felel meg. Szamos alsérendd tengeri allatrol kimutatja,
hogy azok az oldott tapanyagokat a beléléskdd6khoz
hasonléan testik egész fellletével veszik fol.

A halak, mint Schiemenz mondja ,,szarazon esznek",
vagyis a taplalékkal egyutt nem nyelnek le vizet s
ezért a vizben oldott tdpanyagok sem juthatnak a bél-
csatorndjukba. Az oldott anyagok felvételére tehat ezek-
nél is csak a testfeliilet szolgalhat. A halak bérlélek-
zése azonban a kopoltyllélekzéssel szemben csaknem
teljesen hattérbe szorult s e miatt a b6érik kevés vér-
edényt tartalmaz, ezért az oldott tdpanyagok félvétele
csakis a véredényekkel dusan ellatott vékony hamréteg-
gel fedett kopoltyuk atjan lehetséges, a melyek a vizzel
s igy ezekkel az oldatokkal is folytonosan megujulé
érintkezésben vannak és amugy is az osmosisra vannak
berendezve

Masodik értekezésében foglalkozik F*Utter azzal a
kérdéssel is, hogy a tengerviz oldott tapanyagai honnan
erednek? PUtter érvelései nagyon valészin(ivé teszik,
hogy ezek az anyagok a tengeri organismusok, els6
sorban pedig az algak és baktériumok anyagcseréjének
produktumai.

Putter rendkivil érdekes érveléseit és vizsgalatait

Prel%agi%a m\f\gnégch@?_eppet sem csodalkozhatunk azon az

elragadtatason, a melylyel W olff ismertetésében Pitter
éles elméjének adézik. Az 6 epochalis jelent6ségl vizsga-
latai nyilvanvalova teszik, hogy a tenger, a mely az
embernek is annyi mindent nyujt, a tokéletes tapanya-

11.360,000 mkg.-ot tesz goKNaHfePigsi. Kimerithetetlen tarhaza!

Kisérletei jobbara a tengerre vonatkoznak és igy az
6 nyomdokain haladéknak lesz a feladata a tdbbi ter-
mészetes vizeknek ebbdl a szempontbdl vald vizsgalata.

Pltter genieje kijelolte azokat a modszereket, a
melyekkel egykor majd sikertilni fog a viziallatok taplal-
kozasanak kérdését megfejteni, a mely ebben a meg-
vilagitasban korantsem latszik olyan egyszer(inek, mint
eddig, a Kkizarélagos quantitativ és qualitativ plank-
tologiai vizsgalatok idejében hittik,
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Fellépésével a modern hydrobiologiai kutatasok uj,
féleg biochemiai irdnyba terelédtek s a Piitter altal
kijelolt aton ennek a kérdésnek hatalmas irodalma
s kétségtelentl eddig nem is sejtett eredményei lesznek.

Leidenfrost Gyula.

A szennyvizek és azok tisztitasanak
kérdése bioldgiai szempontbol.

bban a nagy vitaban, melyet vegyészek és biolégusok

. egymassal folytatnak eldéntend6, melyik szakmakor

hivatott inkdbb a kozvizek szennyezettségének és a
szennyek mi modon val6 tisztogatasanak megallapitasara,
nemrégiben a bécsi mez6gazdasagi kisérleti allomas
halaszati csoportjanak vezet6je: dr. Neresheimer is
hallatta véleményét egy el6adas keretében, melyet hal-
tenyészt6k korében tartott. Ez az el6adas tanulsagos és
eléggé gyakorlati irdnyd arra, hogy azzal mi is meg-
o6smerkedjunk, minélfogva lehetéleg bd kivonatban ko-
zoljuk a kovetkezOket.

A szennyvizkérdésben a haltenyésztéket az a nagyon
is gyakran kinalkoz6 eset érdekli kétségkivil leginkabb,
a midén egy gyarnak vagy masféle Uzemnek szenny-
vize tdmeges halpusztuladst, mondjuk halvészt okoz.
Osmeretes, mennyire nehéz az efféle katasztrofa okait
oly hatarozottsaggal felderiteni, hogy annak alapjan a
birésdg a tettest Kkartéritésre kotelezze. Mert hat az
ilyen esetek tllnyomo6 részénél teljes lehetetlen olyan
bizonyitékokat szerezni, mint példaul a midén egy em-
ber vagy haziallat megmérgezése forog szoban. Mig
ezeknél hosszabb idd utan is lehetséges vegyi Uton az
elnyelt vagy belélegzett mérget a tetemben Kkimutatni,
addig a halaknal ilyesmi csak a legritkabb esetben kép-
zelhet6. Nevezetesen a legmérgesebb szennyvizek nem
is jutnak a halak szervezetébe, hanem kuls6leg, f6leg a
b6rre és a szilvanyokra hatnak. Ilyenek a savak és a
ligok, a melyeket aztdn hiaba akarnank a testben fel-
talalni. Hozzajarul ehhez, hogy a halalt nyomon kovet6
elvaltozdsok a halaknal oly gyorsan érvényesulnek,
hogy a szakértd sohasem kapja a halhullat elég jokor
kezeihez arra, hogy azokbodl allapithatnd meg a mar6-
anyagok hatasat.

Rendszerint a viz chemiai vizsgalataval igyekeznek
tehat a mérgezés okat felderiteni. Amde ez sem szol-
galtathat helytalld6 adatokat igen egyszer( és természe-
tes okokbdl. Az egyik mindjart abban all, hogy a vegyész
is legtobbszor elkésve jut a vizprobdkhoz. A mig a
vizen Uszé halhulldk nyoméan a kéarosult tudomast sze-
rez a vizfert6zésrdl, higulas folytan a megmérgezett
viz mar akarhanyszor teljesen artalmatlanna valt és
kilométerekre haladt a mederben lefelé; viszont addig
a gyanuba vett gyarban régen megszlntették a mér-
gez6 szennyek kivezetését, hanem mar tiszta, avagy
ardnylag artalmatlan vizet vezetnek a folyéba. Ehhez
jarul, hogy a szennyviz Osszetételében is valtozast szen-
vedhet addig olyannyira, hogy a leletb6l vakmer&ség
volna az el6z6 mérgezés mértékére kdvetkeztetni. Jellemzd
példaul szolgalhatnak e tekintetben a kénessavtartalmu
szennyvizek, a melyek 1:2.000,000 aranyu higitas mellett
is halalt okozok a halakra. Am ez a vegyiilet a szabad
folyéban nagyon gyorsan kénsavva alakul, a mikor az
el6bbihez mérten tdbb mint hdszszoros konczentraczio
mellett hat csak haladlosan. Ha tehat a vegyész az ere-
detileg annyira karos kénessavat az utébbi alakjaban
birja csak megtalalni, akkor mar tavolrél sem allithatja

azt oly mérgezének, mint eredeti alakjaban. Ha pedig
még késb6bben végzi vizsgalatat, a mire ugyanis a viz-
nek mészsobeli tartalma a kénsavat is magahoz kot-
hette, akkor meg épenséggel, mint a vizben oldhatlan
és tehat teljesen artalmatlan vegydtlet: kénsavas mész
(gipsz) alakjaban keriil eléje. Noha a vegyész el6tt ez
a folyamat épen nem 0Osmeretlen, kétségtelen, hogy
altala megnehezilt, s6t lehetetlenné valt a fert6z6 gyarat
ilyen alapon felel6ssé tenni.

Szerencsére a mi lehetetlen a vegyésznek, az nem
nehéz a vizekben él§ allatok és novények alapos dsme-
réjének: a hydrobioldgusnak. Alapjaban véve ennek a
dolga ugyanis igen egyszer( és természetes..Hiszen a
vizet fert6z6 anyagok természetszer(ileg nemcsak a ha-
lakra hatnak, hanem a vizekben €16 egyéb allatokra
és novényekre is, minélfogva egyéb sem kell, mint
az Osszes faunat és florat szemigyre venni és azok
normalis, illetve valtozott viszonyait 6sszehasonlitani.
A mutatkoz6 eltérésekb6l nem lesz nehéz a hatdanya-
gokra s az ezek révén elGallott valtozdsokra kovet-
keztetni.

Legegyszer(ibb eset az, a mit mar érintettiink, hogy
t. i. akut mérgek toéményoldatban, igy példaul savak
vagy fémsok fert6zik a vizet és ennek folytdn hullottak
el a halak tomegesen. Csupan a halpusztulas helye
utan nem lehet a fert6zés forrasara kovetkeztetni. Alta-
lanos tapasztalds szerint ugyanis a mint a halak a
méreg hatdsat megérzik, azonnal a folyas ellenében
igyekeznek menekilni, dsztonszer(leg a friss vizet ke-
resve. Akarhanyszor tehat a pusztulds joéval a mérge-
zés helye folott mutatkozik s igy elhamarkodott itélettel
kdénnyen téves kovetkeztetésekre juthatnank. Egészen
masként alakul azonban a helyzet, ha az alsébbrendd
allatokat és a florat vizsgéljuk. A mérgezdanyag be-
vezetési helye folott a természetes viz tisztasdga, ke-
ménysége és hémeérséklete szerint az allatkak és nove-
nyek egész tomegét kifogastalan allapotban, teljes élet-
vidorsagukban és Gdeséglkben észlelhetjuk, holott azon
alél minden kihalt. A szabadon Uszkalé alakok eltiin-
tek, némely feltlrél lekertlt kevésszamu példany Ki-
vételével, mig azok kozll, melyek kévek alatt és a part
novényzete kozt élnek, béven akadunk hulldkra. Nos,
ezen a nyomokon indulva, majdnem méternyi pontos-
saggal sikertl a mérgezés helyét megallapitani.

Felette érdekes és tanulsagos példa erre a kovetkez6
eset. Nemrégiben egyik nagyobb alpesi foly6ban ész-
leltek jelentékenyebb halvészt. A kéarosultak a muncheni
biolégiai kisérleti allomashoz fordultak szakértéért.
Mivel azonban az eset nem bajor, hanem mas allam
tertletén tortént, a kiszallashoz az utdbbi allam illetékes
hatésadganak engedelme volt megszerzend6. Ez, termé-
szetes, hosszabb id6t igényelt. Mikor aztan az allomas
kikuldottje a helyszinén megjelenhetett, a gyanuba vett,
de a vétkességet erdsen tagadd gyar alatt, a vizben
meég mindig nagyon sok élettelen A&llatkat taldlt a mar
Ujonnan betelepllt él6 alakzatok kozil. Hasonlét ész-
lelt a gyarat taplal6 malomcsatorndban is, a hol féleg
egy bizonyos kérészfajta larvdja mutatkozott témege-
sebben és pedig Ugy, hogy azok tokja kévekhez volt
hozzatapadva. Jellemz6 jelenség volt az is, hogy a na-
gyobb tokok lakoi Kkivétel nélkal élettelenek voltak,
mig a Kisebb szamban észlelhet6 aprdobb tokok lakoi
éltek. Nyilvanvalé ezekbdl, hogy a csatornan el6z8leg
olyan meérges viz folyt, a melyik minden allati életet
tonkre tett; azota azonban a kérészek ujbdl raktak pe-
téket a csatorndba. EQy szerencsés véletlen aztan még
egyebet is megmagyarazott, A halvész idején a patak-



nak nagy vize volt, a mikor a gyar foélott némi part-
szakadas keletkezett, Ugy hogy a viz ezek maradékat
képezd koveket és foldtomeget mosta. Nos, ezeken a
kdéveken ugyancsak b&ven mutatkoztak a fontiekkel
azonos larvak, még pedig kivétel nélkil aprok. Mivel
az aradas idején eme szakadas tdrmelékanyagjat a viz
elboritotta, egészen bizonyos, hogy a larvak kés6bben,
vagyis az arviz utan teleptlhettek oda. Az 6sszehason-
litdsbol kidertlt, hogy a malomcsatornabeli és a part-
szakadas tormelékére telepilt kérészlarvdk azonos ko-
riuak és fejlettségliek voltak, vagyis hogy a csatorna
megmérgezése az arvizzel és a halvészszel egyid6ben
ment végbe. A gyar a nagy vizet iparkodott felhasznalni
a neki kellemetlen szennyekt6l valé szabadulaséra,
akként okoskodva, hogy ez a kedvez6 koridlmény ész-
revétlenné teszi eljarasat. A kérészek azonban aruldiva
lettek, mert a biolégusnak lehet6vé tették ezen Scher-
lock Holmes-féle moédon a valésagot teljes bizonyos-
sdggal megallapitani.

De nemcsak heveny fert6zések kévetkezményeit, hanem
apré tdmegben levonuld és a vizet csak hosszabb id6
folyamén észrevehet6leg mérgez6 fert6zési eseteket is
sikertl biol6giai Gton kimutatni. A magasabban es6
normalis fléra- és fauna-alak egyre jobban mdédosul,
nevezetesen a kényesebb alakok teljesen eltlinnek, a
tobbiek teng&dnek, folytonosan gyérilnek és satnyul-
nak. Maéas szoval az 06sszehasonlitds mindig jellemz6
kulonbségeket lattat a fels6 és alsd helyzetek kozott.

Noha az eddig targyalt mérgek sok esetben igen
sulyosan karositjak a haldszatot, mégsem ezek a leg-
veszedelmesebb fert6z6anyagok, tekintve, hogy kevés
kivétellel majd mindig sikeriil 6ket vegyi uton oldhat-
lan és tehat nem karos vegyuletekké is alakitani,
miel6tt valamely kbézvizbe jutnak. Ezeknél jéval karosabb
és veszedelmesebbek a papir-, a czelluloze-, a sér- és
keményitdgyarak, a szeszf6z6k és vagohidak, valamint
varosi csatorndk szennyei, a melyek ugyan nem mérge-
sek, de rothadasra hajlé anyagokkal vannak telitve. Hang-
stlyozzuk, hogy az ezen csoportba tartozd szennyvizek
szilard alkatrészeir6l nem szukséges kulon szélni, mert
azokat sz(irés vagy ullepesztés altal, szoval mechanikai
uton, nem nehéz teljesen eltavolitani. Annal fontosabbak
azonban a vizben oldott szerves tomegek, mert leg-
inkdbb ezeknek foltartézhatlanul elkdvetkezd rothadésa,
nevezetesen az ennek soran keletkez6 mérgek, valamint
a rothadashoz igényeltet§ élenyelvonas révén a befo-
gadd viznek hosszabb-rovidebb szakaszat teljesen meg-
fert6zik. Nemrégiben, s6t gyakran még ma is, épitve a
viznek uUgynevezett ,0ntisztitdé erejére”, meglehetdsen
kénnyen vették az efféle szennyvizeknek a kozvizekbe
valé engedését. Ma azonban nem kétséges tobbé, hogy
e kérdés dolgaban nagy tévedésekben ringattuk magun-
kat. Nevezetesen az volt az altalanos nézet, hogy a
vizek Ontisztité ereje részben kozvetlen oxidaczids
folyamat, vagyis a szerves anyagoknak a vizben kevert
leveg6 élenyének behatasa alatt végbemend elégése,
részben pedig asvanyositasi folyamat, azaz légenytar-
talma részeknek baktériumok &ltal kozvetitett &talaku-
lasa ammoniakka és légenysavva. Nos, ezek a nézetek
egészen tévesnek és tarthatatlannak bizonyultak.

Kitlint, hogy a vizek Ontisztulasa nem egyéb, mint
a szerves anyagoknak allat- és novénytestté vald at-
véltozasa. A ki gondosan megfigyeli azokat a jelensé-
geket, melyek a befogadé tiszta viz kortil mutatkoznak,
akkor ha ebbe rothadasra hajl6 anyagokkal er6sen ter-
helt szennyvizeket vezetiink, leghamarabb az illet6 viz-
ben eddig honos allat- és novényvilag hirtelen atala-
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kulasat észlelheti. Mindazok a féleségek, a melyek csak
tiszta vizben élhetnek, az 0. n. katarhohidk, hamarosan
eltinnek és egy maés, speczidlisan szennyviz-faunanak és
floranak, azaz a tudomany altal nak neve-
zett szervezeteknek adnak helyet, a melyek megtele-
pulve gyorsan elszaporodnak. Ezek azok a bizonyos
alakzatok, a melyek mig egyrészrél vizsgalatoknal a
fert6zés fennforgasat igazoljdk, addig masrészrél koz-
vetlendl is kdzremikddnek a fert6z6anyagok eltiinte-
tésénél, illetve feldolgozasanal. Nevezetesen Kkiderilt,
hogy a baktériumok, gombak és egyéb alsdébbrendd
novények kozvetlenil a vizben oldott szerves anyagok-
bol taplalkoznak. Viszont a most emlitett allatkak és
névények olyan allatoknak szolgalnak taplalékul, a me-
lyek a gilisztdkat, crustaceakat, rovaralczakat, szoval a
halak természetes taplalékat alkotd allatcsoportot taplal-
jak. Csakhogy ez a folyamat nem mindig ilyen egy-
szer(i, mint érintettik. Néha annak menetét bizonyos
akadalyok is zavarjak. igy példaul némely gombafajok
tultengése olyankor, ha czukros szennyvizekrdl van szo,
mely gombak a mederben taldlhatd kovekre, nové-
nyekre és minden mas targyra oly tdmegekben tele-
pulnek, hogy példaul a halikrak embryoit a levegd6t6l
elzarva hamarosan megfullasztjak. Ha az ilyen gombak
elhalnak, a viz &ltal tdmegekbe &sszehalmozva b(izds
rothadast szenvednek.

Szerencsére a szaprobidk nemcsak a fert6zés felisme-
résére alkalmasak, de altaluk amaz eszkdzoket is meg-
tanultuk ismerni, a melyek a szennyek tisztitasara alkal-
masak. Miodta ugyanis a tudomany tisztazta, hogy a
vizek oOntisztulasa egy bioldgiai folyamat, a szennyvizek-
nek biologiai Gton val6 tisztogatdsanak lehet6ségére is
rajottek. Mint tudva van, e tekintetben haromféle elja-
rds van hasznalatban, névszerint: az ontézéssel kapcso-
latos talajsz(irés, a szlr6testekkel és a téban valo tisztitas.

Legrégibb kozottik a talajsz(irés, a melyik azonban
aranylag legkevésbbé sikeres. Ervényesulését féleg az
akadalyozza, hogy a vizek ontisztulasanal kozrehato
tényez6k kozul ardnylag legkevesebb munkalkodhat
kdzre a talajsz(résnél, t. i. a baktériumok és a fauna
azon része, mely csupan nedves, de nem allanddan
viz alatt levd foldben élhet. Ehhez képest a tisztitas
meértéke csekélyebb, vagyis czélunk érdekében aranylag
nagy teruletek alkalmazanddk bizonyos mennyiségl
szennyviz tisztitasahoz. Am a nagy teriletek sokba
keriilnek s igy sok esetben, f6leg nagy varosok csator-
nainak szennyvizeinél az eljards koltségessége is gatat
vet a talajsz(irés utjan vald tisztitasnak.

Méar a bioldgiai szdrdtestekkel valo tisztitds hason-
lithatlanul kevesebb helyet igényel. Lényegszerint abban
all, hogy a szennyvizet lukacsos, tehat aradnylag nagy
felulettel biré anyagbol: koksz, szénsalak stb. készilt
vastagabb rétegre csepegtetve sz(rjuk &t és az atsz(irt
vizet aldl 6sszegydjtve, megtisztultan tovabb vezetjik.
Ezek sz(ir6képessége aranylag igen nagy és azon ala-
pul, hogy a szlir6anyag feltletén, valamint hézagaiban
oriasi mennyiségben élnek a baktériumok, gilisztak és
rovaralczak. Egyetlen hatranya, hogy alland6an emberi
felugyeletet, illetve kdzrem(ikodést feltételez, mi annyira
dragitja, hogy a szennyviz szlirése kdbméterenként
2—2V2 fillér koltséggel jar.

A harmadik és legljabb tisztitasi eljaras a tavakban
val6 tisztitasban all. Valamennyi kodzott ez a legkiadé-
sabb és legegyszer(ibb. A gyakorlat ugyanis meg-
mutatta, hogy nem a gyorsanfolyd hidegvizl patakok-
nak, hanem az 4all6 és er6sen felmeleged6 toviznek
van legnagyobb ontisztitd képessége, a mint ezt egyéb-



ként a tragyalével gazdagon taplalt kozségi tavak is
igazoljak. Tudvalevéleg az ilyen tavak ontjak leginkabb
a pontyhust, sokszor bamulatot kelt6 hozamot adva.
A vizhez kevert szennyek szerves alkatrészei ennél az
eljarasnal legels6sorban als6bbrend( allatokka és noveé-
nyekké s aztan ezek révén halhdssa alakul. Mint a
gyakorlat mutatja, ily médon varosi szennyvizek sikerrel
tisztithatok, minélfogva ez az eljaras tulszarnyalja ama-
zokat abban, hogy értéket termel, ahelyett tehat, hogy
pénzbe keriilne, még hasznot is hajt.

Motor mint halfogbeszkoz.
Irta: Vutskits Gyorgy dr.

ajatsagos halfogbeszkdzt ismertem meg a somogy-

S megyei Kéthely nevli kozség hataran, hol az ugy-
nevezett ,,Nagyberek" lecsapolasi és csatornazasi
munkalatai folynak.

Mar egy év Ota szivattyUzza itten egy nyolcz l6erejl
g6zgép e nadrengeteg foldalatti vizeit. A vizzel egyutte-
sen magaval ragad azonban egy csomé gazdasagi-
lag értékkel nem bir6 halakat, mely fajoknak élet-
modja azonban annal érdekesebb, hogy maskilénben
nehezen foghaté halak kozé tartoznak. A szivattyl(zo-
gép ugyanis a vizzel egyittesen nagyobb mennyiségl
halat ragad kozelébe, mely zavaros vizb6l sCr( székkal
lapi poczokat (Umbra Krameri), kurta baingokat (Leu-
caspius delineatus), szivarvanyos tkléket (Rhodeus ama-
rus), apré Kkaraszokat (Carassius vulgaris vargibelio),
réti csikokat (Cobitis fossilis) és néhany apré csukat
(Esox vulgaris) lehet kdnnydszerével kimerni.

De nemcsak a szivattyl kozelében &sszegydlt vizbdl
lehet halakat kifogni, hanem magabol a gépbdl is. A
gép a vizzel egyutt az emlitett halfajokat is, a kisujjnyi
nagysaguakat a KiszivattyUzott vastag vizsugarral egyutte-
sen ki is dobja magabdl, a nagyobb halak azonban a

moétor szivattyljaban maradnak, melyeket onnan idé-
kdzdnként ki kell szedni.
Legtdbb a motorhaldszta fajok kozil a lapi pocz,

mely Heckel szerint nagyon O&vatos, gyors és nehezen
kézrekerithetd halacska. Heckel szerint a turfas lapi kutak
és vészek lakdja ritka, mert egy-egy turfas lyukban
legfeljebb 5—6 halacska fér el; Herméan Otté azonban
azt allitja, hogy az ing6-l1apos mocsarakban b&ven terem
— és ez a helyes megfigyelés — csak nehezen foghatd Kki.

Ezen sajatsdgos csukatermészet(, kitlinéen Usz6 hal-
nak ivasardl és a szabadban valdé viselkedésér6l leg-
Ujabb ideig nem tudtak semmit a szakemberek és azt
hitték, hogy fogsadgban nem is szaporodik.

M atte P. akvariumi haltenyészt6 ban, Berlin
mellett egy noévénydis kerti medenczében, melynek
gyokerei alatt elegendé buvohelyuk volt a lapi péczok-
nak, megfigyelte, hogy a halak ezen UszOmesterei néla
tovabb szaporodtak; kézelebbi megfigyeléseket azonban
ezen iranyban nem tehetett.

Kilonben ugy latszik, irja tébbek kozott Bade dr.
roluk, hogy tébb az ikrds, mint a tejes, mert 6 tobb
izben tapasztalta akvariumkereskeddknél, kiknél tdbb,
ikratél duzzad6 néstényt latott, melyek azért nem rak-
hattak le ikrajukat, mert nem volt kézottik himallat és
himeket egyéaltalaban szerezni nem tudtak. Az ikrajukat
lerakni nem tud6 halacskdk majdnem mind elpusztul-
tak és taldn ez a magyardzata annak a tébbektél meg-
figyelt életjelenségiiknek is, hogy ha a fogsagban tar-
tott 1api péczok kozul egyik elpusztul, kdveti nemsokara
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a tobbi is. A ritka himeknek hugygyo6ja mogoétt egy
kiall6 szemdlcson egy nagyon Kkis nyilas lathaté.

Megfigyeldi, kik aguariumban tartottdk, azt is irjak
réla, hogy hamar szelidil, gazdajat megismeri s kézbél
kapdossa ki a neki nyujtott taplalékot. Szelidulését
magam is némileg tapasztaltam, de azt, hogy a nekik
adott taplalékot akar lestlyedéfélben, akar a fenékrdl
felszedték volna, nem lattam még és igy hajlandé va-
gyok halacskaimrol azt feltételezni, hogy vagy akkor esz-
nek, mikor egyaltalaban senki sem latja, vagy éjjel
taplalkoznak, mert killénben e ragadoz6 teremtések nem
maradhattak volna oly huzamos idén at életben.

Sok apré kurta baingot is dobott ki a moétor, mely
haltérpének himjei, a legutébbi megfigyelések szerint,
a néstényeknek gydr( alakjaban vizindvényekre rakott
ikrait 6rzik. Kulonés, hogy e halnak alig nehany hal-
pénzre terjedd oldalvonalat sok szakember megfigyelte
ugyan, de azt nem, hogy a kiilénb6z6 természetl vizek-
b6l el6kertld halacskaknak oldalvonala néha oly hosszu,
hogy csaknem teljesnek mondhatd, masoknal pedig
csaknem teljesen eltdnik.

Néhany szivarvanyos o©klét is lattam a féldalatti vi-
zekbdl el6kerdlni, mely masodik hi-mjei
ivads idejében valésaggal halkolibriknak nevezhet6k.
Nd&stényeik pedig sajatsagos kardalakd tojocsévik se-
gélyével ikraikat a békatekn6 (Unié pictorum és An-
odonta cignea) kopolytulemezei kozé rakjak le. A dajka
szerepét jatszo6 kagyld sajat petéit a kis ©klék bérére
tapasztja, melyeket mindaddig magukkal czipelnek,
mig a fiatal kagylék életrevalékka lesznek és a halak
b6rérél a viz fenekére esve, megkezdhetik o6nallé éle-
tiket. ,,Viribus unitisjelszé érvényesdl
életében, a kagylo felneveli az okle fiait, a fiatal halacs-
kdk pedig halabél mostoha anyjuknak, de igazi dajka-
juknak, a tavi kagylonak utddait gondozzak egyideig.
Igazan szép példaja az ,,egyuttélésnek” — simbiozisnak !

Még néhany torpe, megszakitott és hianyos oldal-
vonalll kéaraszt is dobott ki a kiilénds halfogoeszkoz,
holott a nagyobb 4lldvizek karaszainal az oldalvonal
mindig teljesen ki van fejlédve. Kuldénds, hogy a fold-
alatti vizek lakéindl, ideértve még a réti csikot is,
vagy egyéltaldban a viz nyomésat mérd szerv vagy
nincsen kifejlédve, vagy durvanyosan fordul eld; ma-
gyardzata ennek talan az, hogy az iszaplaké halaknak
viznyomasmér6re szikségik nincsen és azért fejlodott
e szervik vissza.

Office international de Documentation

pour la Péche.

z ipar s kulénésen a gyariparnak a malt szazad

. folyaman viladgszerte bekovetkezett oriasi fellendi-

lése a legtdobb &stermelési agra jelentékeny be-
folyassal volt. Mivel pedig az iparvallalatok legnagyobb
része f6leg viziutak kozelében s igy els6 sorban a tenger-
partokon keletkezett, a gyéaripar fejlédésének hatdsa a
tengeri haldszatban, kiléndsen pedig annak &sfoglalko-
zasi részében: a parthaldszatban valt erésen érezhet6vé.
A tengerparti gyarak salakja és a tengerbe vezetett
melléktermékei a parti halallomanyt észrevehetéen meg-
csokkentették s igy a primitiv eszkozokkel dolgozo
parthaldszat egyre kevesebb hasznot hajtott, a minek
kovetkeztében a halaszok legnagyobb része foglalko-
zasat abbahagyva a semmi koczkazattal s befektetéssel
nem jaré6 gyari munkdba vagy egyéb szolgalatba sze-
g6dott. igy lassan a parti halaszat Eurdpa-szerte pan-

ezen allatok
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gasba jutott, a mi a parti népesség szaporodasaval s
az életviszonyok fokozatos draguldsaval még jobban
érezhetévé valt. A parti lakossag elszegényedése, kivan-
dorldsa kényszeritette a nagyobb allamok kormanyait
Uj megélhetési eszkdzok teremtésére s ez a szikség
terelte e kormanyok figyelmét a legkéznélfekv6bb esz-
kozre: a pusztuléfélben levé parti halaszatra.

Allami tdmogatéassal nagy halészati tarsulatok, egyle-
tek és iparvéllalatok keletkeztek Eurdpa-szerte a tenger-
halaszat fellenditésére. Ezen tarsulatok egyrésze s az
egyes allamok kormanyai egymasutan allitjak fel a
biologiai és a kisérleti allomasokat, a melyek tudoma-
nyos eredményeit a praktikus életben hasznositjak.
Halaszflottdk keresik fel a tdvolibb tengereket, a mélyebb
vizeket, a partokon pedig a métoros haldszbarkék jénnek
hasznéalatba. Ezzel egyutt fejlédésnek indul, kiléndsen
az északi allamokban a halkonzervgyartas, a haltenyész-
tés, a hal6fondé ipar s a halaszbarkdk gyartasa, a mik
kézvetve megint gépipar, olajtermelés stb. fejl6dését
s ezzel egyutt a parti lakossadg jélétének emelkedését
vontak maguk utan. E follendtlés kovetkeztében a
tengerhalaszat az allamok haztartasdban fontos ténye-
z6vé Vvalt.

A fentvazolt fokozatos fejl6édést legjobban a nemzetkdzi
halaszati kongresszusok mutatjak. Az els6 ilynemd 6ssze-
jovetelt Hagaban tartottak 1882-ben, melyen még csak
Anglia, Franczia- és Németorszag, Hollandia és Dania
képviseltették magukat. A kongresszus eredménye az
északi tengerekben valé haldszatra vonatkoz6 kolcso-
nos egyezmény volt. A méasodik, a stokholmi kongresz-
szus a halaszati statisztikat tette egységessé. Az 1901-ben
Christianiaban tartott nemzetkdzi 0Osszejovetel egy
Alland6 Nemzetkézi Tanacs s egy Kozponti Végre-
hajté Iroda létesitését hozta javaslatba. Az el6bbi a
kovetkez6 évben alakult meg a Kdzponti Irodat pedig
1903-ban nyitottdk meg, Koppenhagadban, Christiania-
ban pedig egy Kézponti Laboratorium felallitasat hata-
roztak el.

-A Tanacs, a mely évente mas és mas helyen tartja
Uléseit, 1907. 6ta egy Statistical Bulletin-t is ad Kki.

A legnagyobb fontossdgu hatdrozatot azonban az
antwerpeni nemzetk6zi haldszati kongresszus hozta
1907-ben, melyen Magyarorszagot dr. Darday Dezsé
min. titkar, a fiumei tengerészeti hatdésag halaszati
referense képviselte. Ez a kongresszus mondotta ki az
Office internationale de Documentation pour la Péche
felallitasat. Ennek az intézetnek elsé kiadvanya gyanéant
jelent meg 1908-ban egy flizet*) mely az Office alapi-
tdsanak torténetét, az intézet czéljait, eszkdzeit és szer-
vezetét ismerteti.

A halészattal tudoméanyosan és gyakorlatilag foglal-
koz6 szakemberek régota nélkulézték ezt az intézményt,
mely megalapitdsat ép ennek a nemzetkdzi szukség-
érzetnek koszdnheti, a mely az antwerpeni kongresz-
suson e hatdrozat alakjaban nyilvanult meg.

Eleddig ugyanis a haldszatra vonatkoz6 okmanyok
stb.,, a melyek nyomtatadsban nem lattak napvilagot,
teljesen hozzaférhetetlenek és ismeretlenek voltak a
bavarkodék el6tt. A nyomtatasban megjelent munkak
pedig az -egész vilagon szanaszét kisebb-nagyobb,
jobbara ismeretlen (gyakran nem is halaszati) folyo-
iratokban jelentek meg és igy ezek legnagyobb része
is, habar igen gyakran értékes adatokat is tartalmaztak,

*) Internationales Arat zur Sammlung belehrenden Materials
Uber den Fischfang. (Office international de Documentation pour
la Péche.) Programm, Einrichtung, Théatigkeit. Brissel. 1908.

v

hozzaférhet6ék nem voltak. Az alkalmazott — zooldgiai
munkak helylyel-kdzzel el6fordulnak ugyan egy-egy
irodalmi @sszeallitasban, a gyakorlatiak azonban teljesen
hianyoznak. Ezeken a bajokon, hidnyokon segitett az
antwerpeni kongresszus hatarozata.

Az intézetet még azon évben folallitottdk Brisszel-
ben az ,
szoros kapcsolatban. Az utébbinak jol bevalt médszeré-
vel van berendezve az intézet gydjteménye is, mely-
ben a szorosabban vett haldszati szakmunkéakon kivul
az egész vildgon megjelent 0Osszes, a tengeri és édes-
vizi halaszattal barminem( kapcsolatban levd nyomtat-
vanyok, a haladszati segédtudomanyok (hydrographia,
oceanographia, tengerészet, hajoépités, gépészet sth.)
koréb6l megjelent munkék, halaszati térvények, rende-
letek, hivatalos aktéak, leirasok, miszaki tervek, halaszati
statisztika, a halaszati sport és a halkonzervgyartas iro-
dalma, kereskedelmi jelentések, rajzok, térképek, foto-
grafidk, széval minden elképzelhetd dolog egészen az
Ujsagokbdl kivagott apro czikkekig s a prospektusokig
minden halaszati vonatkozasi nyomtatvany megtalalhaté.

A kutatok munkdajanak megkonnyitésére szolgél a
gyUjtemény sajatrendszer(i katalogusa, a mely nemcsak
a konyvtarban talalhaté mdvekrél ad felvilagositast,
hanem arrél is, hogy egyik vagy masik szerz6t6l a kér-
déses munkan kivil még mik jelentek meg s hogy
arrol a targyrol hol és kiktdl jelentek meg egyéb dol-
gozatok is.

Nagyon megkonnyiti a munkat az is, hogy a gy(j-
temény minden egyes darabja jegyzetekkel van ellatva,
a melyek a kutatékat az illet6 md tartalmarél réviden
felvilagositjak s ezaltal a folésleges munkatél meg-
kimélik.

Az intézet ezenkivll a szakbuvarok részére szlikséges
egyik vagy masik irat vagy rajz lemasolasarél is gon-
doskodik. Ezek a rajzok, valamint a fotografidk a tagok
altal illusztracziok czéljaira is felhasznalhatdk.

A tagok rendelkezésére a gy(jtemény, vasar- és
Unnepnapokat Kkivéve, naponta nyitva van. Dolgozo6-
helyiségll egy nagy olvasoterem szolgal. A tagok a
gyljteménybdl kikdlcsonézhetnek is, a mi a vidéki és
kulfoldi tagok munkéjat segiti el6.

Ezenkivil a tagok rendelkezésére allanak az dsszes
belga konyvtarak jegyzékei is, a szakmunkak megjel6-
lésével, melyekbdl a tagok részére sziikséges munkéakat
az intézet sajat nevére kikolcsonozteti, s6t a vidéki
tagoknak is elkuldi.

A gyljtemény a szerz6k, maganosok és az egyes
allamok adakozasabol szaporodik. Az intézet az 0sszes
allamokban iparkodik magéanak levelez6ket szerezni a
szakemberek korébdl, a kik a megjelent munkékrél a
kdzpontot értesitik s azokat a lehet6ség szerint a gydj-
temény szdméra megszerzik. A levelez6k tesznek jelen-
tést a fontosabb halaszati eseményekrél, rendeletek és
intézményekr6l, 6k szolgaltatjdk a halaszati statisztikai
adatokat s igy 6k tartjak fenn a nemzetkdzi kapcsolatot.

Ennek az intézménynek még egy nem Kkisebb fon-
tossagu feladata is van, melyet a kebelén belil m(-
kod6 Nemzetkdzi M Gszaki Kollégium teljesit. Ez a leg-
kivalobb halaszati szakért6kb6l allé testiilet ad ugyanis
felvilagositast a Kozponti Tanacs s az egyes tagoktol
hozzaintézett Osszes szakkérdésekre. A mdlszaki kollé-
giumot még tokéletesiteni, fejleszteni fogjak, de mar
igy is kulénoésen a gyakorlati halaszattal foglalkozék
szamara megbecsilhetetlen szolgalatokat teljesit.

Az intézet szervezete all a Kézponti Tandacshol, a mely-
nek elsé elnoke 1907-ben De Smet de Naeyer grof,

Institutinternational de Bibliographie*“-val
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belga allamminiszter lett. Ez a tanacs valasztja a tisz-
teleti, alapitdé és rendes tagokat. Az utébbiak évente 25,
az el6bbiek egyszersmindenkorra 500 fr.-ot fizetnek.
A kozponti tanacs tagjai kozt talaljuk dr. De-
zs6t, mint a tengerészeti hatésadg képviseldjét.

Az intézet igazi hivatasat véleménylnk szerint csak
akkor fogja igazan betdlteni, ha sajat katalogusanak
tervbevett kiadasan kival (a mely nélkal a kalfoldi
tagok a gy(jteményt nem hasznéalhatjadk) a Zoological
Reecord mintdjara az évente megjelend, a hal&szatra
vonatkozé dsszes munkak jegyzékét kiadna. Csakis igy
valhatik a szakembereknek igazdn megbecsilhetetlenné
s a halaszati bibliografia igazi kozpontjavd, a milyen-
nek a kongresszus tervezte.

A ma még a kezdet nehézségeivel kizdd, fiatal in-
tézet kétségkivil a legfontosabb mozzanata az utoébbi
években a haldszat torténetének. Csak oOrilhetnénk,
hogy e fontos nemzetk6zi intézmény megalapitasanal,
Ausztria és Italiaval szemben, hazank is résztvett, ha
nem félnénk attol, hogy a mi a tengerhalaszatot illeti,
a nemzetkdzi katalogus rank vonatkozd része (resen
marad! Ha csak a néhany medenczével s par kotetbdl
allé konyvtarral bird, Ggynevezett ,,Halaszati Biologiai
Allomaés“ra nem hivatkozunk. Az Office internationale
mellett milyen szdnalmasan fest a Kdzponti Tanéacsban
is képviselt Magyarorszag tengerhaladszati tgye! Ez az
Osszehasonlitas' annyival inkabb szikséges, mivel a Kis
Belgium, melynek tengerhaldszata még csak egy év-
tizeddel ezel6tt is a miénkhez hasonlé &allapotban ten-
g6dott, az allam és a tarsadalom vallvetett munkassaga
kovetkeztében az északi nagy haldsznépek kozé sora-
kozott, ugy hogy az antwerpeni kongresszus az imént
ismertetett nagy, nemzetkdzi halaszati organum szék-
helyétul mar Brisszelt véalaszthatta.

Leidenfrost Oyula.

TARSULATOK.

A Pereszugi Halaszati Tarsulat oktéber 12-én Mez6taron
rendkivili kézgydlést tartott, vizteriletének hasznositasa targyaban.
Holtkorosrél 1évén szé, a melyet alsdé végén zsilip kot dssze az é16
Korossel s ennek segitségével a tertlet jorészérél a viz lecsapolhat6,
méltan varni lehetett, hogy ezen el6nyok felhasznalasaval a tarsu-
lat a tertletnek intenziv hasznositasara szanja majd. A rendkivili
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nagyszamu érdekeltség azonban az intenzivebb kezeléshez szliksé-
ges csekély befektetést sem volt hajlandé megszavazni, hanem
vizterlletének bérbeadasat hatarozta el. m.

A Harmaskoroési Halaszati Tarsulat oktéber 14-én grof
Bolza Géza elndklete alatt Szarvason kozgydilést tartott, melyen
afolott folyt a vita, hogy a tarsulat vagy feloszlik, vagy pedig a
halaszati jogok hasznositasara is Kkiterjeszti a tarsulati .kezelést.
A kozgyllés az ut6bbi allaspont mellett dontétt, mire az elndk
bejelentett lemondéasat visszavonta; Kovacs Lajos lemondott* alel-
nok-igazgatd helyébe pedig Kalpagos Szabé Imrét, Szentes varos

gazdasagi tanacsnokat valasztotta meg. A koltségelSiranyzatot

1044 K-ban allapitottdk meg, minek fedezésére megszavaztak hol-

danként 50 filléres tagjarulékot. m.
VEGYESEK.

Hibaigazitds. A Halaszat 4. szamédban a 27. oldalon ko6zolt
abrak alatt alkalmazott nevek felcserélendék, vagyis az ,/Ergasilus
Sieboldii" helyére «Ergasilus trisetaceus" teendd és forditva. To-
vabba a 28. oldalon a szdvegben ismételten el6fordulé Varticella
helyett Vorticella értendé.

Halak a hadseregélelmezésben. Szentpétervaron a masodik
gardaezredben megprébaltdk a legénységnek halkosztot is adni.
A legénység nemcsak szivesen fogadta az Ujitast, de az id6k folya-
man szerzett, minden tekintetben kedvezd tapasztalatok arra indi-
tottak a hadvezet6séget, hogy a halkosztot a tébbi ezredekben is
bevezessék. Ennek folytdn rendeletet adtak ki, s most mar a legény-
ség hetenként kétszer és pedig szerdan és pénteken kap halat.

A halak nemét jellemz6 kulonbségek. Mint tudva van, a
halak tulnyomé tébbségénél nagyon nehéz a nemet megkilénboz-
tetni, s6t az ivas idején kivil a legtobbnél lehetetlen is. Kivételt e
tekintetben a kovetkez6knél talalunk. A czompé himjénél a hasuszo
szegélysugara er6sen megvastagodik, porczogoés lesz. A him koponya-
profilia homora alakulatd, a salmonidahimek vénjének alsé all-
kapcsa pedlg megnyulik és félfelé gérbul. Altalanossagban a himek
aprébbak és karcsuabbak, mint a néstények. Ez utébbiak vaskos-
saga f6leg a testikben rejl6 peték ivarérettségének kozeledtével
szembe6tl6. A hugygyé mogotti szemolcs az ikras halnal megvoro-
sodik és felduzzad, mig a himnél befelé hajlo vagast mutat. Kivalt
a salmonidaknél feltin6 ez a jelenség. Ehhez jarulnak az ivés ide-
jén a béron mutatkoz6 elvaltozasok, igy a himeknél a kilénbdzé
szemdlcs- avagy tuskealakd bérkeményedések, valamint a nészdisz-
nek nevezett élénk szinez6dések. A halat feltdrve természetesen
tejet, vagy ikrat talalhatunk ivas idején, mig maskor csak mikrosz-
kop segitségével lehet ezeket is egymastol elkiloniteni.

Ertesités. A pisztrangtenyésztés gyakorlata czimd, lapunk
folyo evi 1, 2. és 3. szamaban kozolt dolgozat 6nallo flizetben is
megjelent. A dolgozat szerz6je: Schmoér Gabor ar, a Popradvélgyi
halészati tarsulat igazgat6ja, véarosi jegyz6 Szépesszombatban haj-
landé azt barkinek dijtalanul megkuldeni, a ki e végb6l kdzvetlentl
hozz4 fordul.

kivaléan szép 2-~3-nyaras pontyok, igen szép I-nyaras pontyok,
anyapontyok, slllék, harcsak, amerikai torpe harcsak, compok

és naphalak kaphatok tenyésztés czéljaira.

aomas: CSUrQ0 vagy Nagykanizsa,

A SABDI

Levélczim : Tégazdasag Sard.

Gszi és tavaszi széllitasra elad 1—2—3-nyaras javitott wittingaui
aischgrindi 1—3-nyaras és anyapontyot, japanpontyot (higoi), aranyorfat,

Arjegyzéket kivanatra szivesen kiildiink-

Iharosherony.
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Surgonyczim : Tégazdasdg Kiskorpad.

Vasutéalloméas: Kiskorpad

pontyot és anyapontyot, bajororszagi
naphalat, amerikai torpehar-

csat, 1—4-nyaras tavi czompot, fogassillét, megtermékenyitett fogasstlléikrat és minden egyéb tenyészhalat.

SW **

A tdégazdasag kizarolag csak tenyészhalat termel. —

Arjegyzékkel szolgal a Tégazdasagi Intéz6ség Sard és dr. Hirsch Alfréd Budapest, Klotild-palota.
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irodalmi vallalat és nyomdai részvénytarsasdg nyomaésa, Budapest, Ollgi-at 25.



