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A tapszer a pontyfélék belszerveiben.
Irta: Gy. Gy.

halak tdpanyagat behatébb vizsgalatok targyava tett
biologusok koziil, az utébbi id6ben legféként Susta,
Fric, Pancritius, Strodtman, Schiemenz és Drdscher
foglalkoztak behatobban, kivalt a pontyfélék tapszer-
féléinek megvizsgalasaval. Vizsgalodasaikat féként az
teszi érdekessé, hogy a novekedés valamennyi stadiu-
maban levé pontyot alapos tanulmany targyava tették.

Az idevagd vizsgalodasok Osszesitése utan kitlnik az,
hogy a ponty, korra valé tekintet nélkul, érémest fo-
gyasztja a kanadai atokhinart (Elodea canadensis) az
ezerlevelld vizifarkkérét (Miriophyllum prismatum), a
vizi aloét (stratiotes aloides), az algafélét, a diatomeéakat,
az apré csiga és kagyloféle kozil a Valvala-k és Pisi-
did-kat és a vizi atkadt, az Asella-t; utdbbiakat féként
tél szakaban.

A novekedés kilonb6z6 stadiuméban vizsgalatok ala
vett 3—4 cm. hossz( pontyivadék béltartalma barnas-
z0ld piszkos szinezet(i keverék anyag volt, a melyben
tilnyom6 részben diatomedk szerepeltek nagy mennyi-
ségd homokszemcse és iszapféle tarsasagaban. Egészé-
ben is az iszaphoz leghasonlatosabb masszat, sdr(in
atszbtte a sok finom zo6ldes algaszal, itt-ott Pediastrum
boryanum-mal vegyitve. Akadt a 2—3 cm.-es ivadék
ko6zt nehany olyan példany is, a melynek emészt6-
szerveiben Kkizarélag novényi tapszerféle jelenlétét lehe-
tett csak megéllapitani, mig masoknal tdulnyomé tdébb-
ségben az animalis tapféle, igy els6sorban Canthocam-
pus-ok szerepeltek.

7—10 cm. hosszU pontypéldanyok belszerveiben tal-
nyomd volt a novényi koszt. E példanyok tobbsége a
partmelléki vizinévényzet szomszédsagabdl kerllt a
kisérleti laboratériumba s igy tdlnyomoéan novényi
alkatrészekb6l all6 tapszerik eredetének megvolt a
magyardzata. A ndvényi tapszerfélék kozt talnyomo
részben chara-toredékkel atszétt algaszalak, Volvox glo-
bator-ok, végil pedig Gloiotrichiak is szerepeltek. A
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SZERKESZTI:

partmenti vizindvényzett6l tavolabb esd részekbdl ki-
fogott hasonld nagysagu pontyok belsejében mar allati
tdpszermaradvanyok bd&ségesebb nyomaira lehetett
akadni; igy féként sok volt bennik az alczamaradék.
Iszap- és homokszemcse valamennyi ponty belszervé-
ben bdven akadt. Az Osszes ndvényi alkatrészek eré-
sen felaprézott s igy egyben kelléen megemésztett
allapotban toltotték ki az emészt6- és az Urszerveket.
A 7—10 cm.-es halpéldanyoknak alig nehany csekély
szazalékanal volt csak az allattapszer-félének Kkizardla-
gos jelenléte konstatalhato.

Nyar derekan vizsgalat ala vont 11—16 cm. hosszu
pontypéldanyoknal talnyomé volt a névényi taplalko-
zads anyaga; valamivel tobb mennyiségben a chara,
tulnyomoéan sok algaféle; a megemésztett diatomedk
szomszédsagaban pedig temérdek homokszemcse; el-
vétve itt-ott aztdn Chironomus-alcza, Bosmina cornuték
és corregonik, Daphnellak, Chydorusok és Ostracodak.
Viszont nehany olyan példanynal, a melyeknek bel-
szerveiben tulnyomé volt az allati eredetli tapszerféle,
legnagyobbrészt szanyog (Culex és Anapheles) larvak
alkottédk a tdpnemek f6alkatrészét, még pedig a ndvény-
nyel elegyes dssztdpanyagnak mintegy 70—80 szazaléka-
ként. Julius hava, a malaria tovaplantalasa révén oly
temérdek mizériat okozé szunyogfélék f6idénye lévén,
a szunyogokkal taplalkozé pontyok bizonyos kdzhasznu
tevékenység Kkifejtéiként szerepelnek ez esetben. Az
iszapanyag és a homokszemcsék, a vizsgalat ala vont
példanyok minden egyes objektumandl, az 6ssztapanyag
bizonyos sz&zalékrészét képezték. Akadt a megvizsgalt
jualiusi pontypéldanyok kozt aztdn szép szdmban nehany
olyan objektum is, a melynek belsejét kizarolag szu-
nyogmaradvanyok toltotték ki. Ez esetben legfeljebb
az emésztés elGsegitdjeként szerepelt a szunyogmara-
dékok kozepette nehdny homokszemcse vagy meszes
csigahé;.

O6sz idején vizsgalat ala vett 20—24 cm. hosszu
pontypéldanyok belszerveiben, tdlnyomdélag a névényi
tapszerféle dominalt; még pedig els6sorban phanor-



ganikus novényzet. A kanadai atokhinar (Elodea cana-
densis) minden egyes esetben vezet§ szerepet vitt; és
pedig féként a ndvény bimborugyei és zsengébb levél-
hajtasai.

Az atokhinar utan mennyiségben mindjart a ke-
resztes békalencse (Lemna trisulca) kovetkezett maso-
diknak. Ugy az &tokhindr, mint a békalencse meg-
emésztett részeit temérdek algaszal sz6tte keresztil-
kasul. Az atokhinar-alkatrészek, legkivalt annak levelei,
Ugy hosszukban mint szélességikben ugyancsak fel
voltak aprozva; a levelek sejtszdvetanyaga teljesen
hianyzott, tehat az megemésztettnek volt tekinthetd, a
mennyiben csakis a csupasz sejtfalak maradtak fenn
abbol. A levélszerkezeten az emésztés kilonbdzd folya-
mata, részletesen konstatalhaté volt; és pedig a hal
emésztészerveinek sorrendi elhelyezkedése szerint, vég-
leg feldolgozott allapotban voltak a teljesen megemész-
tettnek tekinthetd (res sejtek; ezeket megel6zték az
emésztés altal félig mar munkaba vett koagulalt tar-
talmu levélsejtszovetek, hogy aztan feldolgozasra var-
janak még a szervekben friss allapotban maradt igy
tehat emésztés al4d nem kerult, Ude, z6ld szind levelek
és hajtasok. A keresztes békalencserészecskék nemcsak
hogy gondosan felaprézottan hevertek a belszervekben,
hanem a békalencsealkatrészek, aprd golyébisocskak
alakjdban vartak a tovabbfeldolgozas immar koénnyd
végmiveletét. A tulnyomé tdbbségben névényi alkat-
részeket tartalmazo tapanyag azért nem nélkilozte az
animalis potszereket sem, mert pl. a megvizsgalt ob-
jektumok legtdobbjénél, nemcsak Daphnia, Bosmina és
Chironomus alczamaradékokat lehetett talalni, hanem
ardnylag béséges szamban szerepeltek a meszeshéju
Oastropoda-csigdk is. Ezek kozll, ugy egészikben a
nagyobb csigapéldanyok egyik-masik pontynak a gyom-
rat, legalabb ideig-6raig bizony meg is feklidhették;
am a kisebb csigapéldanyok aztan megint csak gon-
dosan felaprézva fekidtek a bels6 szervekben; rend-
szerint egyéb tapnem ugyancsak vegyes tarsasagaban.
A meszes csigahéj egy része, kiillseje utan Itélve, régi
keltlinek latszott; val6szind, hogy a hal, az ilyen régibb
killsejd csiga-, s6t kagyldhéjat, tormelékként az emészto-
iszappal s a homokszemcsékkel egyittesen szedte ma-
gaba; mig a friss, fehér szinezet(i, épebb csigahéjak,
frissen beszedett névényre tapadt allapotukban a névény
s a csigahdz egyittes felhabzsolasakor keriilhettek a hal
belsejébe.

A pontyok emésztészerveiben predominalé ndvényi
koszt azt latszik igazolni, hogy a ponty a természettdl,
kivalt novekedése elsd felében inkdbb csak ndévényevd
objektumnak van alkotva; igy tehat azok az Aallati
alkatrészek, (talan &lczak leszdmitdsaval) a melyeket
belsejében konstataltak, inkdb véletlendl, hirtelen be-
kapds, esetleg az emésztést elésegité iszap és homok
tarsasagdban kerilhetnek a ponty belsejébe. Ezek utan
kétségtelennek latszik az, hogy a vizekben talnyomo
mennyiségben jelenlevé novényi, avagy tulnyoméan
szapora allati tapszerféle jelenléte szerint, a halak tap-
lalkozdsanak minemdsége is bizonyos variaczioknak
alavetett. Epen a bevezetésben emlitett biolégusok
vizsgalédasai soran is Kkitlint az, hogy 10—14 cm.
hosszi pontyok oly medenczékben, amelyeknek jellege
pelagikus, tehat Ggyszoélvan vizindvénymentes, Kizaro-
lagosan animalis koszttal is pompasan biztositjak lét-
feltételeiket. A ponty is alkalmazkodik életmddjaban a
kils6 korilményekszabta feltételekhez s igy adott vi-
szonyok kozt épen oly jol elél a kizardlagos Aallati
tapszerfélével, mint a novényi tdpanyagokkal. Anima-
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lis tapszikséglete inkadbb csak akkor domborodik ki
a béséges novényi koszt mellett hatarozottabban, ha
példaul nyar derekan a sok ide-oda rajz6 légy, féként
szunyogféle &lczaival, ivadékaival egyltt, ugyszélvan
onként kinalkozik szaméara olyan tapszeril, a melynek
megszerzése egydltalan a halnak faradsagaba sem ke-
ril. Az olyan medencze, a melynek valtozatos és bd
tartalmi noévényvilaga a hal tapigényét minden tekin-
tetben kielégiteni képes, egyben jelenlevd bdséges
allati tapnemek mellett is kétségtelenll keresettebb
lesz a hal s igy els6sorban a ponty el6tt is.

A kilonb6z8 pontyfélék kozott kulon vizsgélat tar-
gyava tette Susta a voérosszem( Scardinius erythrophtal-
mus pontyot is s annal a kovetkez6 eredményekre
jutott:

Ez a pontyfaj kizarolag ndvényevl, a mely féként
a partmenti novényzet kozott valdsagos legel6teriilete-
ket uzurpal maganak. Korra valé tekintet nélkil, emészt6-
csatornajat kizarolag a zold tapszer, kozotte temérdek
flszal tolti ki ndla. A vizindvények kozul legkedvesebb
tpszere az édeskés iz(i Olyeeria spectabilis, killondsen
annak zsengébb hajtisai. Elvétve volt csak eset arra,
hogy egy-egy kérész vagy annak &lczanemdje keril-
jon, bizonyara valaminé zoéldtapszerrel egyszerre a hal
gyomraba. Panczitius szinyogbd idényben is csak
elvétve konstatalt e hal belsejében szinyogmaradva-
nyokat: mig Strodtmann, egy-két esetben kagylorak
(Ostracoda) részecskéket taldlt benne. Valoszind, hogy
mindezek az allati tapszer alkatrészek tulajdonosukkal
egyltt a hal altal elfogyasztott ndvények szaran, leve-
lein id6ztek épen abban a pillanatban, a midén a hal
a novényt bekapta; ily uton kerulhettek azutan az els6-
sorban ndvényevének tekinthet§ Scardinius erythro-
phtalmus belsejébe is. Az emésztést el6segit6 homok-
szemcsék és iszapanyag jelenlétét minden esetben itt
is meg lehetett allapitani.

Valamennyi vizsgalat al4 vont halnél az lrilék maga
hatarozottan tandbizonysagot tesz arrél, hogy miné
alkatrészekkel is taplalkozik tulnyoméan az egyes hal-
speczies. igy nevezetesen, a Kizar6lagosan novényi
anyagokkal taplalkoz6 halat driiléke, piszkos, sotét
barnészold szinezetd, itt-ott tarkitva csupan vildgosabb
arnyalati homokszemcsékkel; e mellett az Griilék anyaga
nyalkas, puha, majdnem cseppfolyés, mig ellenben a
kizarolag allati organumokkal taplalkoz6 halak Griléke
t6zegnem(, toérmelékes, az el6bbinél sokkalta szilar-
dabb allagu sététbarna szind anyagot képez.

A rakok pestise.

A folyami rakot idénként pusztité pestis veszedelmé-
rél annyit tudunk ma mar kétségtelenil megalla-

pitani, hogy a baj eldidéz6je egy él6sdi gomba-
faj : az Aphanomyces astaci. A veszedelem lefolydsanak
megfigyelése és a baj elleni védekezés czéljabol tébb
biolégiai alloméason kisérleteket folytattak. Kisérleti ob-
jektumokul légioként ép, egészséges, er6teljes rakpél-
danyok szolgéltak, a melyeket aztan az Aphanomyces
astaci spoéraival beoltottak, hogy igy a veszedelem min-
den fazisa pontosan megfigyelhetd legyen. Az igy in-
ficzidlt rakok kozé aztan, a baj el6haladtanak kilén-
bdz6 stadiumaihoz képest, Ujabb egészséges példanyo-
kat bocsatottak a kisérleti medenczékbe, hogy igy a
baj atplantdlasat a beteg objektumrol az egészségesre,
a kapcsolatosan jelentkezd tlinetekkel egyitt, kell6 meg-
figyelés targyava tehessék.



A veszedelmes él6sdiekkel vald kisérletez6 fert6zés
modja a koévetkezd volt:

A Kisérleti medenczében lev6 egészséges példanyok-
hoz 24, 12 és 6 oranként helyeztek naponta olyan rék-
példanyokat, a melyeknél a mar el6z6leg follépett
pestisveszedelem folytdn az Aphanomyces spérék fej-
I6dési foka azt a stadiumot mar elérte, a mely mellett
a fert6zés hamarosan atplantalodik a tébbi objektumra.
A kozvetlen fert6zés a rakpestiskorlefolyas tiinetének
maésodik stddiumaban szokott bedllani, akkor, a midén
a sporangidk a rak testébdl kibujnak és annak kulsejét
is ellepik. A mig a gombasporangidk még csak a rak-
test belsejében tenyésznek, addig a fert6zés veszedelme
az egy medenczében lev6 még egészséges példanyokat
nem fenyegeti.

Mihelyt a gomba a rékok kilsején is jelentkezett, a
kisérleti medenczében, a méar fertzottekkel egyitt tar-
tozkodo egészséges példanyok is egymas utan inficzia-
l6dtak a bajtél. Kétségtelen, hogy elsé sorban is a
kozvetlen érintkezés viszi at a bajt az egyik objektum-
rol a masikra. Egy a fert6zott radkok medenczéjével
csatorna Utjan oOsszekottetésben allé medenczében tar-
tott, ugyancsak Kkisérleti egészséges rakallomany pél-
danyai a veszedelemt6l mentesek maradtak, holott az
atvezet6 csatorna vize allandéan taplalta ezt a meden-
czét is. A fert6zés veszedelmét ez esetben inkdbb az a
kérialmény haritotta el, hogy a beteg rakok meden-
czéjében levd, slrd rajokban egyltt nyilizsgd sporak
az er8s nyomassal atvezet6 csatorna nyilasanal zuhatag-
szerien forgd viz erejével nem voltak képesek meg-
kuzdeni s igy csak kisebb toémegekben Kkeriltek &t a
szomszéd medencze még fertdzetlen tiszta vizébe.

A fertzés els§ tunetei rendszerint a 14-dik napon
jelentkeztek s csak kivételes egyes esetekben lehetett a
baj folléptét el6bb is konstatalni. A baj els6 tinetei-
nek pontos 14-napos jelentkezése mellett nem volt oly
nehéz az idészakonként a medenczébe helyezett Ujabb
példanyokon a baj félléptének kilénbdzd tineteit id6-
sorrendben ellenérizni.

A rombolas foka altalaban individualis a mennyiben
a 1l4-dik napon észlelt elsd kiljelektdl az elpusztulas
napjaig az egyes fennkozolt példanyok ellenalld erejé-
hez képest a veszedelem hol rovidebb hol pedig
hosszabb id6kozok alatt végzett aldozataival.

A Kkisérleti fert6zést 4&ltalaban az Aphanomyces
astaci sporainak a rakba val6 beoltasa Utjan eszkozik.
Az Aphanomyces gomba-hyphai &ltal egyszer meg-
széllott testben az Aphanomyces astaci gyorsan tenyészt
s aztan 14 napon belll igyekszik a megtamadott
objektum minden egyes szemét hatalmaba keriteni. Az
aldozat elhulltaval a hyphak 0Osszeesnek; csavaralaku,
olykor meandrikus formékat mutaté toéml6cskéik gyors
egymasutanban szétmallanak, Ggyannyira, hogy azokat
alig lehet aztdn az aldozat elpusztuldsa utan félfedezni.
Vannak esetek, amidén a hyphdk nyomara az elhullott
objektum szerveiben Aaltaldban tdbbé ra nem lehet
akadni; csupan egyes helyek a sejtszovetben jelzik
azt, hogy a hypha tenyésztett abban, Ggy azt is, hogy
ott mind alakot és helyzetet teremtett maganak. Bon-
czolasi kisérletek részletes képét adjak annak, hogy
min6 fokozatokat fut meg a hypha, a rdkban f6llépd
tenyészete els§ pillanatatol kezdve, egészen a szétmaélias
id6épontjaig. Az elhullott rék kulsején a végpusztulds
utdn az Aphanomyces-en Kivil, egyébb gombatenyész-
tés nyomai is follelhet6k. Ezeknek legtdbbje azért
némi hasonlatossagot mutat az Aphanomyces-hyphak
jellegével; uUgy hogy esetleges megtévesztések sem

kizartak. Szembeo6tl6bb tdmpont legfeljebb az Aphano-
myces astaci hyphak foltiin6 10 [i-nyi vastagsaga lehet.

A megtdmadott rékok chitinjén felsarjadzé hyphak
jelenléte még elpusztuldsuk utan is megéllapithato
azokbdl az ires vonalkakbdl, a melyek szapora egymas-
mellettségiikben a hyphdk rombolé munkajanak szo-
moru jeleit mutatjak.

Kils6leg a rakpestis jelenlétét csak akkor lehet szem-
mel lathatélag megallapitani, a midén a gomba a rakon
kils6leg is felsarjadzik, még pedig a test kilonb6z6
részein; Ugyszoélvan egyid6ben. Leuchart és Harz ide-
vago megfigyelései azt igazoljak, hogy a rakpestis
kuls6 nyomait a cornedn, a kotszoveteken, a labak
bazal-izlletein (f6ként az 5-ik parén) a postabdomenen,
végiul az anal- és a szajrészeken fogjuk els6bben kon-
statélni. Tovabbi jellemz6 tlinetként szerepel még az
izomzat szokatlan voroses szinezete; ez egyben a fer-
t6zés el6haladottabb stadiumanak kétségbevonhatlan
jele.

Nagyobb vizekben, legkivalt ha azok rohamos fo-
lydsuak, ardnylag kevésbé fenyegeti a rakot, pestis-
gomba veszedelme; az Aphanomycesek ugyanis, rend-
szerint egyetlen rajszeri tomeget képez6 csomdéban
tdmoriulnek egymasmellé, a viz er6s sodra aztan az
Osszetartd témeget gyorsan tovaszallitja s igy az uUtja-
ban nagyobb veszedelmeket alig okozhat tébbé. Egyéb-
ként a sporék rajzésa vajmi kérész életl id6re is sza-
bott; ez mar magaban is hozzajarul a nagyobb aréa-
nyu veszedelem csdkentéséhez. A szabadban tenyészé
raknal a fert6zés igazi veszedelme, a rakok egymassal
valo kozvetlen érintkezésében rejlik; fert6z6 pontok
talajaként légioként a csondes allévizek, zavartalan
nyugodalma szolgal, ahol vizsodrds nem zavarhatja a
gombatenyészet létkoreit, rakok pedig ide-oda Uszkalva
a csondes vizek elemeiben, az ott tenyész6 spora-
anyagot magukba szedik s aztdn a veszedelem tova-
plantalasaként maguk szerepelnek.

A rékpestisnek ugy akut, mint kronikus forméjaval
is taldlkozhatunk. A baj folléptének konstatalasakor azt
hitték eleinte, hogy itt altalaban két kilonb6z6 rak-
betegségrél van sz6. Egyrészt a baj egyes eseteinek
lassu lefolydsa, masrészt a gyors szétmallasnak induld
hyphéak teljes hidnya tette valészin(ivé azt, hogy két
kilonb6z6 bajjal kell elszamolni. A veszedelemtdl leg-
inkabb suOjtott Oroszorszagbdl a bioldgiai kisérleti allo-
masokhoz érkez§ jelentések, részint hosszadalmas le-
folyasu bajrol, részint pedig egy veszedelmes gyorsa-
sagu jarvanyrol tettek emlitést. A kisérletezések soran
sikeriuilt megallapitani, hogy a hosszabb és a révidebb
lefolydsu veszedelem jellemz6 kozOs kortlinetei egy-
azon forrasbdl erednek. Az ebbeli kisérletek eredmé-
nyének érdeme Schikora biolégust illeti, a ki tobb-
rendbeli kisérletezései (tjan tudott csak az eleinte két-
félének mindsitett baj kozds lényegével tisztdba jonni.
A kisérleti objektumokként szerepl§ részben egészsé-
gesnek is latszd oroszorszagi rékok egyik része oly
tartdlyba kerilt, a melyben a kisérletezd az el6tt évek
soran at tenyésztett egészséges rakokat. A medenczében
stagndlo vizben plankton és egyéb artalmatlan jellegd
gombanem is allandéan tenyészett. Rendes korilme-
nyek kozott, az ilyen viz minden tekintetben csak ked-
vez a rak létfeltételeinek. Mindamellett, alig par nap
leteltével a pestis symptomai az emlitett tartalyban Or-
z6tt s ép allapotban abba helyezett rakokon is mutat-
kozni kezdtek. Els6bben is azok elhullattak olléikat;

izomzatuk hamarosan a jellemz§ voroses szint oOltotte

magara. A baj konstataldsédnak 5. napjan aztdn mar az
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Aphanomyces ek jelenlétét is konstatalni lehetett. A fer-
t6zés azért ez esetben nem volt nagyobb aranyd, ugy
hogy a baj chronikus lefolydsa melleit a betegség is
sokkalta lassubb és enyhébb folyamatot mutatott. Ezzel
ellentétben a koradbban megfigyelt esetek akut tiine-
teinél, a gyors lefolyast vett veszedelem melleit a spo6-
rék er6teljes tenyészete koradntsem mutatott oly gyors
elhalast, mint a gyengébb erejli és igy lassan rombolé
chronikus esetekben.

A pestis altal igy fert6zott raktestrészek mindenikét
a legrészletesebb mikroszkopikus vizsgalatok targyava
tették, igy tehat a vizsgalatot a rék légz6szerveire is Ki-
terjesztették. Ha az Aphanomyces-ek a légz6szerveket
avagy esetleg a kényes postabdonimal-labak egyes ré-
szeit kezdték els6bben megtamadni, a pestisveszedelem
a fert6zés gyengébb foka mellett is ersen aggressziv
volt.

A megfigyelések idGpontjanak elsé és masodik nap-
jan elpusztult allatoknak jellemz§ tinete volt az, hogy
oll6jukat azok nem veszitették el.

Ezek a kozvetlenil Oroszorszag egyes vizeib6l a
biologiai allomasokra kertlt példanyok legtébbnyire
bajuk utolsé stddiuméban keriltek a kisérleti meden-
czékbe; viszont a rékpestisben a megfigyelések tovabbi
folyaman megbetegedett objektumok valamennyije el-
hullatta oll6jat is. Ugylatszik azonban, hogy az ollé-
elvesztés tlnete az Aphaonmyces-ek bizonyos lokalis
elhelyezkedésével all kapcsolatban; ha ezek ugyanis
az ollék tovénél Utnek tenyésztanyat, az ollok hama-
rosan elhullanak; mig ellenben ha a veszedelem pusz-
titd ereje a réktest egyéb részein fog els6bben nagyobb
aranyban follépni, az objektum hamarosan belepusz-
tulhat a veszedelembe még mieldtt az az oll6k tajékara
is kiterjeszkedhetett volna. Az olléelvesztés tehat csak
esetenként tekinthet6 a bajjal velejaré tiinetnek.

Szomorua vilagot vet az orosz vizek éallapotara az a
tinet, hogy a rakpestis veszedelmérél ott tébb mint
egy all6 éven at tudomast sem szereztek s csakis akkor,
a midén a rakallomanyban azel6tt dadsgazdag vizben
tobb helyltt az allomany végpusztulas elé jutott, gon-
doskodtak arrol, hogy a baj eredete s annak el6idéz6
okai bioldgiailag megvizsgaltassanak. Orosz vizekbdl
a biologiai allomésokra érkezett rakpéldanyok kozdl,
tobb mar eléz6leg az orosz vizekben elpusztult rak-
példany is szerepelt a bakterioldgiai vizsgalatok tar-
gyaként. A rékpestisben korabban elpusztult rakokon
taldlt baktériumokat mesterséges Utort kezdték aztan
tovabb tenyészteni. A mesterséges kultlra cladotrix-
alkati desmobaktériumokat szolgaltatott. Ezek az él6s-
diek a bajtél meglepett allatok normalis szinét piszkos
Olomsziirkéveé, azoknak vérét pedig szokatlanul so6tét-
piros szin(ivé valtoztatjdk. A desmobaktériumok tehat
a rakpestis kiséréiként szerepelnek. Magat az Aphano-
myces astacit rendszerint a baj végsé stadiumaban lehe-
tett aztdn a még eleven példanyok kilsején konstatalni.

A veszedelem nagyobb aranyu tenyésztéséhez ma-
guk a rakok azaltal is hozzajarulnak kozvetve, hogy a
baj el6haladottabb staddiumaban, a midén a rombol6
kér Bket a szokottnadl nyugtalanabbd, izgatottabbé teszi
a fajdalomtdl is felduhédten egymasnak rontanak, egy-
mashoz kapkodnak és igy aranylag sokkalta gyakrab-
ban érintik egymast; minek kodvetkeztében a baj tova-
plantalasanak eshetésége is fokozédik.

A karos Aphanomyces-ek kozelebbi &smertetésének
érdeme féként, de Bary biologusnak koszdnhetd, a Ki
els6bben is az Aphanomyces phycophilusok folfedezé-
sével nyitott tovabbi tért az ebbeli vizsgalddasok el6tt.
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A de Bary altal folfedezett és a rakpestist el6idéz6
astaci-gombékhoz hasonlé phycophilus él&sdit légio-
ként az oogomiak és antherididk tenyésztik. A tenyész-
tést aztdn bizonyos zoosporangidk mozditjdk el6. Ezek
a rékpestis gombainal valamivel vékonyabb parazitdk
az é&llatndl legels6bben a Zygnema pectinata sejtjeit
kezdik megtdmadni, innen aztdn megszamlalhatlan zoo-
splra agakat bocsatanak szerteszét, az allat egyéb orga-
numai felé is. Sajnos, e zoosporak eredetének és tova-
szaporodasdnak tiineteit de Bary s utana tdbben, nem
voltak képesek mindezideig megallapitani; mar pedig
ez lényegesen kozelebb hozna bennilinket a rékpestis
eredetének tisztazasahoz. A legszorgosabb vizsgaloda-
sok daczara sem sikerlilt sem de Bary-nak, sem pe-
dig méasoknak az Aphanomyces phycophilus-ok és az
Aphonomyces astaci-akndl a nemz@szervek jelenlétét
megallapitani. Kétségtelen csak az, hogy a termékenyi-
tésnek valamelyes formaéja, ezeknél is létezik, de hogy
mind az, azt eddigelé kideriteni nem lehetett. Valo6-
szin(i, hogy a tenyésztés eredeti fészkét nem maga a
folyami rak szolgaltatja, a parazita ott inkabb csak
alkalmas rombolé talajt keres és talal is maganak.

A mit az idevagd kisérletek soran még megallapitani
sikeriilt, az abban all, hogy a pestist tenyészt6 él6sdi
hatdsa nemzedékrél-nemzedékre csdkken. igy neveze-
tesen az egyik objektumbdl a masikba oltott veszedel-
mes tenyészspérak ereje a tizedik generaczidig folytatott
beoltasok utan, aggresszivitdsaban ugyancsak csokkent,
Uugy a beoltottak sorozataban a 10-ik sorrendbe keriilt
rdkok parazitdinak rombold ereje messze mogotte ma-
rad a legels6 tenyészanyag parazitai veszedelmes ere-
jének.

A rékpestis élésdieinek eredeti tenyészfészke hihet6-
téleg valamely egyéb objektum, a melynek &lczaival,
petéivel sth. esetleg a rdk taplalkozni szokott. Ezt a
korulményt felderiteni hivatott bioldgiai kisérletek soran
Aphanomyces-ekkel beoltott egyes Iégyfajtak az ilyen
élésdiek szamara rendkivul termékeny talajt szolgéltat-
tak. Azért kozelebbi megfigyelésre a legyek alig alkal-
masak ; egyrészt alkatuk kicsinységénél, masrészt pedig
rovidreszabott létiknél fogva a beléjik oltott spérak
a légygyei egyitt elpusztulnak, mielétt még bennik
a hyphdk teljes kifejl6désre juthatnanak. Lehetséges,
hogy a légyben a kezdetleges fejlés stddiuméban levd
Aphanomyces hyphéja, a rékba kerulve, ott legalkal-
masabb tovabbi tenyésztalaj'noz jut aztan.

Legveszedelmesebb ardanyban pusztit a rakpestis az
iffabb rak generacziéo kozott. A kisérleti medenczékben
is, a beoltott zsengébb rakocskak rohamos gyorsasag-
gal estek a veszedelem &ldozatiul. Id&sebb és igy fej-
lettebb rakpéldanyok, a melyek fiatal beteg objektu-
mokkal érintkezésbe hozattak, csakis akkor pusztultak
el gyorsabban, ha fert6zott fiatalabb példanyok kozé
keriltek. Ebbdl az kovetkeztethet6, hogy a leger6tel-
jesebb és igy kartételeiben is hatékonyabb pestis te-
nyészanyagot, a fiatalabb raknemzedék szolgéaltatja.

Némi ujjmutatéssal szolgdlhat az Aphanomyces-ek
csirdzdsat megel6z8d 3 hoénapi id6tartamra szabott
pihend ideje is. Az Aphanomyces-ek ugyanis, 3 honap
leteltével csirdzasnak indulnak mindott, a hol erre
alkalmas tenyésztalaj akad; ha ez a tenyészhely a
rdkok belseje, Ggy ott kezdenek tenyészem', ha pedig
rdk nem akad szamukra, Ugy, egyéb megfelelé helylyel
is beérik, a hol talan nem okoznak veszedelmet sem;
legaldbb nem a rékpestishez hasonlithaté! Ha aztan
kicsirdzasuk utan, a |létfeltételek nem kedveznek
szamukra, mint pl. igenis kedveznek a rakban, ugy
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hamarosan elpusztulnak, mielétt még tovabbi létkori-
ket biztosithattak volna.

A kilénb6z6 betegségek eredetét kutaté vizsgald-
dasok végczélja a betegség gyogyitasa, a baj elharitasa;
am sajnos, valamennyi, a rédkpestist gyogyitani igyekvd
prophylazisok kisérlete eddigelé meddd maradt. Az a
beavatkozas, a mely gerinczes allatok megbetegedései
esetén, ma mar csodas kurak eredményével gazdagitja
a gyogytudomanyt, az arthropod-test(i rakiélénél Kivi-
hetetlen. Az egész, a mit a rékpestis és az ehhez
hasonlithatd megbetegedések eseteiben ma megtenni
képesek vagyunk, csupan némi prezentiv Ovintézke-
désekre szoritkozhatik. igy els6sorban el kell vagnunk
az utakat, mdédokat, a melyek az ilyes tenyészetekre
nézve kedvez6eknek latszanak; ezzel aztdn a veszede-
lem rombol6 ereje is megtdrtnek volna tekinthet®.
Az idevagd, még folyamatban levd tébb oldald kisér-
letezések eredményeivel szemben, mindenesetre foko-
zott érdeklddést kell tanusitanunk. 5—m.

A kaviar.

smeretes, hogy az inyenczek oly kedvelt csemegéje, a
kaviar a néstény hal ikraibdl készil. Ezeket az ikra-
kat két nagy csoméban hartyak kotik dssze, melyeket

el kell el6bb valasztani egymast6l, miel6tt az ikrék
alkalmasakka valnanak a kaviarhoz. Ez pedig ugy tor-
ténik, hogy az ikracsomokat aproszem(i sodrony-szitan
torik at, melyeken az ikrdk keresztiil hatolva egy arra
rendeltetett edénybe jutnak, mig a hartyak visszamarad-
nak. Az elvalt ikrak ebben az allapotukban 5-6s szamu
seréthez hasonlitanak terjedelemre Ggy, mint szinre.
A mint ez megtortént, igen finom német szarmazasy,
de a haldszok é&ltal ,orosz"-nak nevezett sot hintenek
folibuk, azutan vizet dntenek kozéje s jol dsszekeverik,
majd tizenkét 6ran &t szaradni hagyjak Ezzel a kezelés
be van fejezve a haldsz részér6l, a kaviart most mar
Iégmentes horddcskdkba rakjak s piaczra széllitjak, a
hol fontonkint 3 korona 75 fillérért bocsatjak aruba,
mint orosz kaviart.

Az eredeti orosz kaviar a tok petéib6l keészil. Ez
azonban nem jelenti azt, hogy ne lehetne mas hal-
fajokbdl is az eredetihez teljesen hasonlé iz(i és zamatu
kaviart nyerni. Ezt a halat fedezte fel Amerika a
Mississippi folyé egy U0j kaviartermel6 halfajaban,
melyet Lousiana allamban orrmanyos halnak, lapatorru
halnak, Mississippiben és Arkansasban pedig kanalcs6ri
halnak hivnak s a melynek élete és fejlédése még
nagyobbara rejtély a tudoméany el6tt. Tudomanyos
neve a halnak ,Polyodon spatula,” habar nem egészen
helyesen, mert a polyodon gorég elnevezés ,sokfogui"
jelent, ennek a halnak pedig nincs foga.

Ez a hal latja el most Amerika 0sszes piaczait az
oroszhoz teljesen hasonlé kaviarral és szaritott tokkal.
A hal maximalis sulya 140 font, alig rovidebb hat
labnal s egyenként 16 font ikrat is szolgéltat. Atlag azon-
ban nem éri el ezeket a méreteket s 8 -10 font kaviar
a legtdbb, a mit nyujt.

Eleven polyodont aligha latott még a vilag egyetlen
aquariuma is. A hal testhossza egyharmadéban lapét-
formaju csér nyudlik elére az apro fekete szemek
mogll, melyek majdnem elvesznek mogotte. Szaja oly
terjedelmes, hogy egy emberf§ belefér, mig a torka
alig képes egy ember ujjat is befogadni. Kés6ébb Ilatni
fogjuk, hogy mi ennek a kuléndsségnek a bioldgiai
magyarézata. A kopoltyukat széles ivek tartjak, mells6
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oldalukon masfél hivelyknyi szaruszert tikkel roj-
tozva. Az egész kopoltyu-rendszert barsonyszerd lebbeny
boritja, mely tébb mint egy labnyira nyulik héatra a
hal oldaldn. Az uszonyok és a fark kinézése cz4pa-
szer(, a b6r nincs védve pikkelyekkel s mint a macska-
hal, nyaikat valaszt ki. Hata és oldalai szine palasziirke,
mig oldalainak als6 része s hasa porczellanfehérek.
Hatuszonyai kénnyedén rézsaszinliek.

A polyodon igen koézeli rokona a valédi toknak s
mindkett6 oly csaladhoz tartozik, melyr6l a természet-
tuddsok azt hiszik, hogy rég tenyészett mar, miel6tt
oly modern halak, mint a suigér folléptek volna. Oanoid
a neve ennek a csaladnak, mely nevét bizonyos kemény
zomanczanyagtol koélcsénzi, a mit némelyikének péan-
czéljdban talalnak. Mint minden régi véltozat, a ganoidok
szama is egyre csobkken s valoszindleg el is fog vég-
leg tdnni, miel6tt még az Gjabb halfajok kivesznének.

A kanélcsérd halat eddig alig tanulméanyoztak kéze-
lebbrdl, a figyelem csak azéta fordult fokozottabb
mertékben feléje, a midta az amerikai Egyesult-Allamok
kormanya 1896 ban a kaviartermelés hazai fejlesztését
kezébe vette. Azdta egy jol felszerelt halaszbarka a hat
honapi évad alatt nem ritkan ezer és ezer dollart keres-
het a polyodon petéjével és husaval. April elején mar
el6zonli a Mississippi kidntéseit, kiléndsen a Washington
tavat. Ekkor a hosszU szakot foltekergetik a barkan
lev6 nagy motollara s a barkat felkér alakban Utnak
inditjak, mialatt a szadk legdmbdlyddik a vizbe. igy
egy athaghatlan halésévény képzédik a hal koril, a
melyen nem bir keresztil hatolni, mert harmincz lab-
nyi mélyen ér a vizbe.

A barka aztan horgonyt vet s hét ember hozzafog
a halo foltekeréséhez, mig a nyolczadik egy evez6-
skifibpen a f6poszton foglal helyet, a szdkot korméa-
nyozva két riddal s igy tartva nyitva az egyetlen Kkija-
ratot. Négy Ora hosszat folytatjak igy a mérfoldnyi
hosszi s harminczharom lab széles halé gombolyi-
tasat, mig ezt teljesen felhlzzak. A csonakokat aztan
a haltarté rekeszekhez iranyitjak, melyeket felszinre
hoznak a czo6lopok kiemelésével, melyekkel leszoritva
tartottdk s a nagy halakat aztdn egy lapos tutajra Uri-
tik Ki, mely a partra széllitja, hogy kikészitsék a piaczra.
Illy médon a ton 150 hordd halat is ejtenek egyetlen
fogasra, habar tiz hordd is mar szép sikert jelent.

A polyodon megtisztitasa igen egyszerlen megy
végbe, minthogy e halnak nincsenek pikkelyei, sem
pedig csontvaza, épp uUgy mint a toknak. A fején
ugyan hartyaszer(i csontok védik a csekély agyvel6t
tartalmazé porczogds koponyét, de ez aztdn minden
csont. Miutan a fejet s a beleket eltavolitottdk, a hal
torzsét hordokba csomagoljak s hajon az északi piaczokra
szallitjdk, a hol husat kiszaritjdk vagy megfustolik s
Ugy adjak el a fogyasztoknak mint az ismert flstolt
tokot. Mentségéiil szolgal azonban ennek a kis keres-
ked6i csalafintasagnak, hogy folvett nevétdl eltekintve,
a surrogatum éppen olyan j6 minden tekintetben, mint
az eredeti és igazi tok.

Nem kevés bosszlsagot okoz azonban a kaviar halasz-
nak a polyodon egy valfaja, a révid orra vagy alligator
hal. Ez a nagy ganoid, mely gyakran nyolcz lab hosszu
s tébb mint két méazsat nyom, nyilvanvalélag a tavak
legszaporabb hala, mely sok méas halra vadaszik. Ha
e monstrumok valamelyikét bekeriti a halo, rendkiviil
er6sen nekirugaszkodik s rovid idd alatt keresztiilvagja
magat, csak egy nagy lyukat hagyva maga utéan, a
melyen at a tdébbi hal is gyakran kényelmesen mene-
kulhet. A tél leghidegebb napjaiban ezek a nagy halak



elkdbulnak, ellustulnak s ilyenkor ha kiemelik 6ket a
halobol, semmi életjelt nem mutatnak. Ilyenkor nem
artanak semmit, legfélebb bosszisagot okoznak a halasz-
nak a sok bajlédassal, a melylyel a vel6k valé haszon-
talan foglalkozas jar.

Némely évszakban nem kevesebb, mint harmincz-
ezer ily halat tavolitottak el a Washington téhol, a
melyeket azlan a keselyik lakméaroztak fel. Ennek ered-
ménye lett aztan a té viszonyainak nagymérvi javulasa
mas halak megélhetése szempontjabdl. Eddigelé semmi
czélszeri felhasznélasdt nem birtdk ennek a halnak
elérni, mivel senki sem kivanja taplalékul. Most azon-
ban egy amerikai kitalalta a modjat, hogyan lehet
bériket kidolgozni, zsebkonyvek, erszények stb. czél-
jaira pikkelyeinek simasaga folytan.

A tudomanynak és kereskedelemnek egyforman érde-
kes és fontos feladata a polyodon fejlédését és szoka-
sait alaposan kitanulméanyozni. A természettuddst ér-
dekli az, hogy megtudja, hogyan fejlédik ki a petékbdl
a hal, hogy igy megértse rokonsagi viszonyat maés
halakkal. Viszont a haldszok és keresked6k latvan a
kaviarkészlet rohamos megfogyatkozdsat, mindent el-
kovetnek e hal mesterséges tenyésztésére. Csakhogy
természetesen a fiatal ivadékok és peték annyi vesze-
delemnek vannak Kkitéve, hogy pontos szadmitds Ki
tudna mutatni, hogy ezer petébGl csak egy hal ér el
érett kort. Am ha lehetséges volna ez értékes hal éle-
tének korai szakat figyelemmel kisérni, akkor az iva-
dékok halalozasi aranyat jelentékenyen lehetne csok-
kenteni.

Bar e halak nagyobbara mély vizben élnek, de az év
melegebb hdénapjaiban az a kulénds szokasuk van, hogy
oly erével rugaszkodnak fel a viz szinére, hogy ennek
folytan egészen a leveg6be emelkednek, ott tokéletes
bukfenczet vetnek és fejjel esnek megint bele a vizbe.
Mikor még a polyodonra nem vadasztak Ugy mint
most kaviarnyerés okabol, nyari estéken gyakran lehe-
tett latni a tavakban sokszor egy tuczatnal is tobb
halat egyszerre a leveg6ben, mintha valdésagos ugro-
versenyt rendeztek volna. Hogy mi ennek az ugrélé
Osztobnnek a magyarazata alig lehet sejteni.

Tény az, hogy a polyodon a puha, iszapos t6 fene-
kén téplalkozik s nagy orrmanyat val6szin(ileg arra
haszndlja, hogy folkavarja a kdonny(i fenéktalajt. A mint
ez a vizben folszall, a hal roppant feltatott szajaval
utanna siklik, bekapva a félkavart anyagot kopoltyu-
tliivel. Némely ezetek, bar eml6sdk, hasonl6 mddon
szerzik meg taplalékukat halcsontjaikkal. A taplaléknak
a hal szajaban felgytleml6 apré részecskéit aztan, ha
mar eléggé felhalmozédtak, a hal élnyeli. Ebben talal-
hatjuk meg a természeti Osszefiiggést a gydjtésre szol-
galé nagy szij és az aprd taprészecskék elnyelésére
szolgélo szlk nyeldekl6 kozott.

Ezek az apro taprészecskék a vizi bolhdk, a melyek
ugyanazon osztalyba tartoznak, mint a rakok, de oly
aprék, hogy szabad szemmel alig lathatok. A »copo-
pod“-ok csoportjahoz tartoznak s olyan klasszikus neve-
ket viselnek, mint pl. Cyclop és Daphnia. A természet-
tudosok ez apré lényeket a viz felileten gyd(jtik. De a
polyodon nyilvan a viz mélyébdl hozza fel magaval,
mert gyakran lattdk a felhdzott halat az elnyeletlen
Copopodok egész rakasaval szdja korul és kopoltyatdin.
A kilénds ormany valdszin(ileg szintén szerepet jatszik
a taplalék megszerzésében, de ez nem lényeges, mert
lattak mar 6t lab hossz( polyodonokat is csonka orr-
manynyal.

Rejtély e halaknak ivasi mddja is. Bar a tavakban
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élnek, azért ugylatszik, nem képesek ottan kolteni, mert
tobbszor megfigyelték, hogy a mint az ivasi id6 elko-
zelget, az ikrak kezdenek elfajulni s nem alkalmasak
tobbé kavidrnak, mert igen puhédk és tejesek a kifacsa-
rdsra. Tovabbda, habar sok szép himpéldanyt fogtak
a tavakban, egy sem volt koztik ivarképes allapotban.
Ez teszi lehet6vé, hogy ha a tavakat egyszer kihalasz-
szadk vetBhaldval, nem telnek meg Ujra mindaddig, mig
a folyo djra el nem onti s be nem népesiti polyodon-
nal. Azért a kaviar tobdl valo szerzésének évadja aprilis
kozepe.

Tehat a polyodonnak folydvizekben és patakokban
kell koltenie. A haldszok egyértelmiileg allitjak is, hogy
a Mississippivel szorosan dsszefliggé tavakban, minden
ivarérett hal Utra kél tavaszszal, mihelyt a vizallas elég
magasra emelkedik, hogy kifolyast biztositson. A folyami
hal azonban jelentékenyen kuldnbézik kilsé kinézésre
a toban él6t6l, mert karcsibb és nem oly jol taplalt.
A tavi hal igen kovér és nem mozog oly fiirgén mint
a folyami. Az ivasi id6 april els6 felében kovetkezik
el s valoszin(i, hogy csak rovid ideig tart. Az ivo csa-
patok a Mississippibe 6ml6 patakok iranyaban Gsznak
folfelé.

Mihelyt az ikrdk puhulni kezdenek a tavi halban,
alkalmas az id6 a polyodon fogasara. llyenkor elég
csak kissé megemelni a halét, hogy rovid par ora
alatt a harom, s6t hatodfél 1ab hosszi polyodonok
szazai keriljenek fogasra. A legutdbbi évad alatt is
egyetlen halasz a Mississippib8l 63,500 font polyodon
hast s 5940 font kaviart hozott magaval. A kereske-
delmi forgalomban prébat tettek mar mas halikrakkal
is a kaviar helyettesitésére, de egy sem valt be. igy
példaul a csuka egy nemének ikraival is tettek siker-
telen Kkisérleteket. Ma mar azonban Amerikdban sike-
ralt a kaviarszukségletet teljesen hazai piaczrdl fedezni.
Amde a polyodon rohamosan fogy s ezért mind ko-
molyabban kezdenek mar foglalkozni a polyodon allami
védelme kérdésével is.

Mit tudtak a régiek a halakroél
és a halaszatrol.

Irta: Vutskits Gyoérgy dr.
1.

Legismeretesebbek azok kozdi, kik tropikus orszagok-
ban mikdédtek
haziorvosok Brazilidba kisérték el (1637— 1644) nassaui
Moricz herczeg holland korméanyzét. kiléndsen
a szarazfold faungjat tanulmanyozta és habar Eurdpaba
vald visszatérése el6tt meghalt, megfigyeléseit kozolte
tarsa ,Histdria naturalis (Lugd. 1648)
czimld munkénak 4-ik konyvében, mely halakrol szdl.
Leirt korulbeldl 100, mindezideig ismeretlen halat és
pedig elédeinél sokkal jobb;n. A szdveget kisér§ abrak
nem jok, de majdnem mind felismerhet6k és helyes
fogalmat nydjtanak az illet§ hal alakjarél. Margrav
maga az altala megfigyelt és leirt targyakrdl nagyon
értékes rajzokat is készittetett egy mi(ivész altal, de sok
év telt el, mig e gydjteményt Bloch és maéasok a tudo-
manyra nézve értékesitették.

Azon férfiak kozli, kik anatomiai vizsgalataikrol
jegyzeteket hagytak ha'ra, — Borelli-t (1608—1679)
emlitjuk meg, ki ,De mota « (Roma 1680)
cziml mdvében az Uszds mechanizmusat és az (sz6-
holyag madkodését irja le; Malpighi (1628—1694) a

PisoW. és 0.
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kardhalnak latoidegét vizsgalta meg; a hires Swarti-
merdan J. (1637—1680) szamos halnak bélcsatorngjat
irta le és DuverneyJ. (1648—1730) a lélegz8szervek
részletes vizsgalatdba bocsajtkozott.

Az ichthyologia torténetének egy Uj szakasza kezd6dik
Ray Willughby és
azon alapelveket, melyek alapjan az &llatoknak termé-
szetes rokonsigat megallapitani lehetett. Munkaik oly
bensd vonatkozassal allanak egymassal, hogy tudoma-
nyunk el6haladasanak egyetlen lépését jelzik.

Ray O. (sziletett 1628-ban Essexben, meghalt 1705-
ben) Willughby /"-nek (1635—1672) baratja és tanitdja
volt. Felismerték, hogy mind az allatok mind a névények
leirasanal alapos reformra van sziikség, hogy az egyediili
mod, ha a létezd zlrzavart rendbe akarjak hozni az
hogy a kulénb6z0 alakokat szerkezetik szerint egymas-
mellé soroljdk; fel kell hagyniok, hogy a régi irok
nem alkalmazhaté adatait atvegyék és el6deiknek téves
és merész éallitdsait sem szabad ismételniik. Annyiba
hagytédk a taldlgatds kétes eredményét és csakis tényekre
tdmaszkodtak. Modszeriiknek egyik és talan legfontosabb
eredménye az volt, hogy a »falR” mint ilyent felismerték;
a fajkifejezéstj meghataroztdk és mint alapot odaalli-
tottdk, ahonnan minden egészséges zooldgiai tudasnak
ki kell indulnia.

Habar ily modon munkajukat Ggy osztottak meg,
hogy Ray f6leg nodvényekkel, Willughby pedig allatok-
kal foglalkozott a ,, o
czim( koényv, melynek czimlapjan Willughby nevét
olvassuk, de Ray adta ki, nyilvan kettéjuknek kozos
mive. Az abban foglalt megfigyeléseknek nagy részét
Nagybritannidban és a kontinensen megejtett kozos
utazasaik alkalmaval gy(jtotték és nem nagyitas, ha azt
allitjuk, hogy ez a két angol azon id6ben a kontinensnek
nevezetesen Németorszagnak halait jobban ismerte,
mint barmely maés szarazféldi zoologus.

A halak azon meghatdrozdsa altal, hogy oly vérrel
biré allatok, melyek kopoltyukkal lélegzenek, egyetlen
szivkamraval birnak és vagy pikkelyekkel vannak fedve,
vagy csupaszok — kirekesztették a halak kozil a
czeteket. Kés6bb azonban Ray dgylatszik megijedt
azon nagy Ujitason, mely a halakat a czetek sorabdl
kizérja és a halaknak oly meghatarozasat gondolta ki,
mely mind a két allatcsoportot magaba foglalja.
A tulajdonképpeni halakat azutan mindenekel6tt vazuk-
nak porczogds vagy csontos szerkezete szerint osztja
fel, a tovabbi osztalyozdsa alapjaul az altalanos test-
alkat, a hati Uszoszarnyak jelenléte vagy hidnya, a hati
UszOszarnyat kifeszit§ sugaraknak osztott vagy tiiskés
szerkezete és szadma slb. stb. szolgéltattak. 420 fajnal
nem kevesebb fajt osztalyoz és ir le ezen elvek alapjan,
melyek kozil a szerz6k korilbelil 180-at sajat meg-
figyelésiik alapjan ismerték meg, ez tehatardnylag egy
kis téredék, amennyiben ezen id6ben leirasok és rajzok
nagy mértékben potoltdk a muzeumok és a gydjte-
mények anyagat. Az alakok szdmanak novekedésével
mindjobban érezhet6 volt a biztos alapon nyugvoé
nomenklatdra hianya.

Artedi Péter nagy ichthyologus lett volna, ha Ray
vagy Willughby nem el6zték volna meg. Teljesen
tudatdban volt annak, hogy e két férfi uttéréje volt és
azért munkaiknak minden elényét értékesitette. Artedi
1705-ben szlletett Svédorszagban. 1Upsalaban
tanult, kora ifjusdgaban teljesen a halak tanulményo-
zésara adta magat és éppen Seba-mk, egy gazdag
hollandusnak, ki talan a maga idejében a leggazdagabb
muzeumot alapitotta — gydjteményét akarta rendezni

és leirni, midén 1734-ben, 29 éves koraban Amsterdam
csatornainak egyikébe belefuladt.

Kéziratait egy Clifford nevld angol megmentette az
elkallédastol és ifjukori baratja, nyilvanossagra
hozta.

Artedi-vel kik el6szdx ismerkekkdektkezd részekre oszlik:

1 ,Bibliotheca Ichthyologica®jaban Ar
jegyzéket adja az el6bbeni szerzéknek, kik halakrél
irtak és munkaikat egyuttal kritikailag is méltatja.

2., Philosophiailchthyologica"-ja a halak kilsé és
belsé szerveinek leirdsédra van szanva. Artedi a szervek
kilénbdzd valtozatainak megjeldlésére hatarozott ter-
minologiat allapit meg és megkilénbodzteti azon jegye-
ket, melyek egy nemzetséget és melyek egy fajt vagy
csupan valamely varitast felismerhetévé tesznek; fel-
allitja tényleg azon modszert és alapelveket, melyek a
tobbi szisztematikusnak, kik ichthyolégiaval foglalkoz-
tak, zsinérmértékul szolgaltak.

3. » Geneza Piscium®ja 45 jol meghatarozott
zetségnek" diagnozisat tartalmazza, melyek részére
valtozatosnak nevezhet6 nomenklatirat allit fel.

4. »Specves Piscium*“4a 72 altala megvizsgalt 1
leirasat kozli, oly leirasok ezek, melyek pontossag és
modszer tekintetében mintaképtl szolgalhatnak.

5 . Synonymia Ban Osszegylijtotte az elbtte
m(ikddd szerz6knek minden egyes fajra vonatkozé
idézeteit teljesen oly modszerben, mint az a jelenben

Hetdigisiundl (Oxfordmd@Rdend szisztematikus munkakban torténik.

Artedit joggal az ichthyoldgia atyjanak nevezték.

Targyanak kezelése oly tokéletes volt, hogy maga
Linné sem javithatott azon, legfeljebb csak modosit-
hatott és hozzaadasok 4&ltal gyarapithatta, amennyiben
az ichthyoldgiat veszszik tekintetbe, Linné aligha tett
tobbet, mint azt, hogy a kétnev(i elnevezéseknek jegyeit
a tulajdonképpen Arteditd leirt és osztalyozot
alkalmazta.

Artedi a tulajdonképpeni halakat 4 osztalyba sorozta,
0. m.: Malacopterygii, Acantopterygii, Branchiostegi és
Chondropterygii, melyek kozil csak aharmadik osztaly
tlnik fel a tudomany mai allaspontja szerint egyenet-
lendl oOsszetettnek, mivel a Balistes, Ostracion,
terus és a Lophiust magaban foglalja. Linné elvalaszt]
ezeket a halak osztalyatél teljesen. ,Systema
janak 10. kiadasatol kezdve elhagyja nek Bran-
chiostegi nevl rendjét és ennek helyébe egy alig ter-
mészetesebb kombinécziét helyez, amennyiben azokat
» Amphibia nantes fiéven Artedi Chondropf
osztalyaval egyesiti. (Folytatjuk.)

A béka a halgazdasagban.

haltenyésztés terén évszdzadokon &t vitds kérdés
A volt az, vajjon artalmas-e a tenyészvizekben tartoz-

kodé béka a halgazdasagra nézve? Legtdobb szé
esett itt a leginkabb megtlrt ehet6 kecskebékarol a
Rana esculentarol. A taldlgatasok a legszertelenebb téren
mozogtak. A régibb megfigyel6k egyikének-méasikanak
allitasa szerint, a béka formalisan rahelyezkedik egyes
zsengébb halak héatara, hogy megvakitsa s igy kony-
nyebb szerrel elpusztithassa azokat.

Haempel pisceologus a békak gyomrat behatd vizs-
galédasok targyava tette, hogy az abban talalt étel-
maradékok nyoman végleg megallapithassa s tisztaz-
hassa azt a kérdést, vajjon artalmas-e a béka, a halak
vilagdra s ha igen, hozzavet6leg mily aranyban?



Mihelhogy a béka nagyobb halakat amigy sem képes
elfogyasztani, vagy azokat csak meg is tamadni, a
vizsgélatok tere kizarolag az ivadékokat tenyésztd telepek
allomanyara szoritkozott.

Kbdzel ezer darab béka szolgaltatta a vizsgalatok
objektumait. E békak emésztd szerveiben, nevezetesen
gyomraban, beleiben és Urulékében, a vizek Uszé és
repuld tobbé-kevésbé karos és kellemetlen rovarvildganak
valamennyi specziese dusan volt képviselve, annak
tantbizonysagaként, hogy a béka valéban hasznos allat.
250 megvizsgalt béka kozil (valamennyi nénem( volt)
csupan 7-nek a belszerveiben akadt némi pontyivadék,
még pedig E5—3r.m. hosszlsagu példanyokkal képviselve.

Annal szomorubb eredményt konstatalt aztan Haempel
Oszkar professzor, a békaporontyok gyomorszerveiben,
ahol a poronty fejlettségéhez képest, 6—12 darab kisebb-
nagyobb halivadékra is raakadt azokban.

A végeredmény tehat: maga a béka a vizirovarok és
legyek, szlinyogok sth. b@séges pusztitasaval, inkabb
hasznot hajt, mig porontya, a halgazdasagoknak hata-
rozottan artalmara van. Megfigyelések igazoljdk, hogy
ivas idején, ver6fényes napokon, a vizinévények szélain
tovasikléo békaporonty hihetetlen mennyiségl ivadékot
tud felfalni. Vajmi gyenge vigasztalasul szolgalhat a meg-
figyelések abbeli eredménye, hogy a békak sajat aprébb
ivadékukat sem kimélik s az erésebb a gydngébbet fel
isfalja. A karos békaporontyok leghathatésabb ellensége-
ként szerepel a halak vilagabdl a stigér, a viziszarnyasok
kézul pedig: valamennyi kacsaféle. Persze tenyész-
telepeken a halivadékot is egyben follakmaroz6 kacsak
szerepeltetése vajmi sz(ik korlatok kozé szabhatd. Az
amugy is sekélyebb részeken siirg616d6 békaporontyokat
némi faradsaggal, erre alkalmas haldszerkezetek segit-
ségével, legtobb helyit, eredményesen szoktak Ossze-
fogdosni. Qy.

TARSULATOK.

Az Esztergomi Halaszati Tarsulat szeptember ho 15-én,
Esztergomban tartott rendes évi kozgydilését Wimmer Imre polgar-
mester vezette. A tarsulati jelentés visszapillant a taisulat 10 évi
mikodésére és a szerzett tapasztalatokra. Leirja a rablohalaszat
megszlintetésére és az Gzemterv végrehajtasara nézve foganatositott
intézkedéseket. Ezek kozul kilonds elismeréssel emlékezik Eszter-
gom véros rend6rkapitanyanak eljarasarél, a ki a tilalmi idé be-
alltdval felméreti a haldszok halkészletét, idénként ellenérzi annak
apadasat s a mennyiben halas gazdasagokbdl szarmaz6é halakat
hoznéanak, azok min&ségét és mennyiségét pontosan nyilvantartasba
véteti. A tilalmi id6 bedlltaval &rizet ald veszi a haldszok 6sszes
haléit olyforméan, hogy a mikor a halék kiszarittattak, azokat lepe-
csételi, ugyancsak Osszeirja és folytonosan felligyelted a halasz-
cs6nakokat is. Megéallapitja a jelentés, hogy a haladllomany gyara-
pitdsara a m. kir. foldmivelési minisztert6l kapott fogassull6 ikrak
révén, a melyeket a tarsulat a legnagyobb gonddal kikdltetett, a
sill6 a tarsulati szakaszon hatarozottan szaporodott és jelenleg
kozepes allomanyt alkot. Szamadasok szerint 1037*15 kor. bevétele
és 25*10 korona kiadasa volt a tarsulatnak. Vagyonat 1012*05 kor.
képezi. Az 1909. évi koltségvetést 343*38 koronaban iranyoztak
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el és $rre holdanként 6 fillér tagjarulékot vetnek ki. Gondoskod-
tak allandé 6rok alkalmazésarél, valamint az egységes bérbeadas
életbeléptetésérdl és ivadékneveld telep létesitésérél. ElGbbit illets-
leg a jelenleg fennallé haszonbérszerz6dések beszerzésével, utébbi
tekintetében pedig a foldmivelési kormany tdmogatasanak kieszkoz-
lésével biztdk meg az elnokot. k.

A Véasarosnamény-Csapi Tiszai Halaszati Tarsulat szep-
tember 20-an tartotta évi rendes kozgydlését Vasarosnaményben
Mathé Laszlé elnoklete alath Az elnoki jelentés kiemeli, hogy ez
id6 szerint az egész tarsulati vizterilet egy bérl6 kezébe jutott,
ami nagymértékben hozzajarult a tarsulati czél megval6sitasahoz,
a halallomany okszer(i védelme révén annak emeléséhez. Miutan a
most folyd kataszteri felvételek alapjan egy-két év alatt jut csak
a tarsulat teljesen megbizhaté érdekeltségl kimutatas birtokaba, a
kdzgyllés a 7000 koronanyi tarsulati vagyon felosztasa,irant csak
akkor fog végleg hatarozni, addig pedig gyumolcsoz8ig kezelteti.
Végul Mezbssy Laszl6 lemondasa folytdn alelndk-igazgatéul egy-
hangulag Répaszky Istvant vélasztottdk meg. m.

Nyilvanos nyugtatd, az Orszagos Halaszati Egyesllet pénz-
tardba befolyt tagsagi dijakrol: 1905. évre Hennel Karoly 6 kor,,
Magyardvari Haltenyészt6 Tarsulat 10 kor. — 1906. évre: Hennel
Karoly 6 kor., Lengyel Sandor 6 kor., Magyar6vari Haltenyésztd
Térsulat 10 kor. — 1907. évre: tiurkovszky Kalman 6 kor., Dras-
kovich Dénes urad. erd6hivatala 6 kor., Erd-Dunaegyhazai Hala-
szati Tarsulat 10 kor., D'Hénin herczegnd uradalmi felligyel6sége
6 kor., Hennel Karoly 6 kor., Ivancic Jézsef 6 kor., Kempelen
Farkas 6 kor., Dr. Korbuly Mihaly 6 kor., Lengyel Sandor 6 kor.,
Magyaroévari Haltenyészt§ Tarsulat 10 kor., Németh Pal 6 kor,
Halaszati intézGségTura 6 kor., Vigh Gyula 3 kor. — 1908. évre:
Baghy Pal 6 bor., Breznébanyai Halaszati Tarsasag 10 kor., Bur-
kovszky Kalman 6 kor., Boross Karoly 6 kor., Erd-Dunaegyhazai
Halaszati Tarsulat 10 kor, Ferenczcsatornai érdekeltek Halaszati
Téarsulata 6., Fodor L&szlé 6 koér., Halaszati intéz6ség Tuara 6 kor.
Kempelen Farkas 6 kor., Lollock Lajos 6 kor., Magyarévari Hal-
tenyészt6 Tarsulat 10 kor., Papp Sandor 6 kor., Patatich Pal 6
kor., grof Palffy Jézsef azoinolanyi uradalma 6 kor., Pdschl Béla
6 kor., Scheiber J6zsef 6 kor., Varadi Torok Gyula 6 kor., Vala-
sek Ferencz 6 kor., Zsibévidéki Szamosi Halaszati Tarsulat 6 kor,,
Dr. Zsilinszky Endre 6 kor. Budapest 1908. szeptember h6 22.
Kuttner Kalman, egyesileti pénztaros.

VEGYESEK.

Az Uregi ny(i mint halfogyaszt6. Az iiregi nyulak szimpla
természetrajzaban eddigelé egyéaltalan nem észlelték azt, hogy hus-
evl, s6t Aaltalaban halfogyaszté hajlamaik volnanak. Viszont az
tregi nyulak eskudt ellensége a réka, halhust csak oly kedvteléssel
fogyasztja, mint a legveszedelmesebb halpusztité emlés a vidra ;
csalétkil rékafogashoz alig is akad kivanatosabb csemege, mint a
hal. Haltenyésztelepen elhullott halakat mindenkor elGszeretettel
fogyaszt a dogkedvel6 roka. Ebbéli gydngeségére tamaszkodva a
m—i uradalom az Ugynevezett Degener-féle Strychnin kupakokkal
néhany pontyot praeparalt és kitette azokat a rokak altal gyakorta
zaklatott vad- és haldls vizpart szélére. A csodalatosan finom
szimatl réka a bizonyara nem elég tiszta emberi kézzel preparalt
csalétek veszedelmeit kiérezhet'e, mert bizony ho”za sem nyult a
kivanatos potykakhoz, a helyett a pontyok al al kitett hely koril
féltuczat tregi nyal hevert elhullottam A nyulak a pontycsalétek
egyes példanyait kivalt a hastajon teljesen follakméaroztak, gy,
hogy csak a csupasz szalkdk meredtek ki abbdl; sét mell6lik az
ikrdk s a bélszervek is hianyoztak. Azért nem egyedil all6 tinet,
hogy az dreginyul, s6t egyéb, nem halfogyasztasra berendezett
eml@sallat, a halat is megeszi. Altalaban csak az alkalom s Ugyes-
ségik hianyzik ahhoz, hogy &6k is a halak vilaganak pusztitoiva
szeg6djenek. Fogsagba kerilt mezei nyulak, vadsertés, 6zek, egyéb
hasnt m kozétt, mindenkor els6séget adtak a halnak; mar ha épen
maédjukban volt az etet6k jovoltabdl ilyes ritka csemegéhez. G.

Foly6 év 6szén 150q 2—3 Kkilés és 300q 1—2
kil6s ponty, tovdbba 40 g 50—70 dekéas sullg
keriil eladasra Eeskan (Torontadl m). Vevdk ajan-
latot tehetnek mélt. gréf Harnoncourt Félix uar
kdzponti intézdségénél, Eeskan. :
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