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AZ ONTOZESES MEZOGAZDASAG
KLIMABEFOLYASOLO HATASA

NAGY JANOS - KOVACS JANOS

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagra is igaz, hogy természeti eréforrasaira épitett gazdasagfejlesztéssel
tudja leginkabb biztositani jovedelemtermeld képességét, javithatja piaci versenyhely-
zetét. Viszonylag magas népsiriségl orszagként nem kdézombdos az eltartéképesség ala-
kulasa, lakossagmegtart6 erejének megdrzése.

A term6fold jelenti Magyarorszag legjelent6sebb természeti er6forrasat. Az azt
hasznosit6 mezégazdasagra, mint alapanyag termel6re, jelent6s ipari fejlesztés alapoz-
hat6. Szembe kell nézni azzal a helyzettel, hogy hazank méretbeli és t6ke ellatottsagi
szintjébd6l fakadoan csak integralédasi lehet6ségekkel szamolhat a tudasigényes ipar
teriletén. Kovetkezésképpen jévonk kérdése a mez6gazdasag sorsa, amit a feltételezett
klimavaltozas alapjaiban befolyasolhat.

A légkdr CO02tartalma az utdbbi 100 év alatt tobb mint 30%-kal ndvekedett, az
liveghaz hatast kifejt6 gazok mennyisége pedig megduplazédott. llyen jelentds valtoza-
sok a tulajdonsdgokban is meg kell hogy jelenjenek.

Nem esnek egybe a globalis, a regionalis és a lokalis hatasok. Karpat-medence viz-
héztartasanak alakulasaban - zart féldrajzi egység jellegébdl fakadoan - kilénos jelen-
t6ségl a sajat vizkészlete kezelése, az azzal val6 gazdalkodasi lehetéségek kihasznalasa.
A jovbBbeni valtozasokra vonatkozé progndziskészités mellett nem szabad elnagyolni a
jelen problémait. Nem célszerd a ma megoldasra varo feladatokkal addig varni, hogy a
helyzet kritikussa valasa késztessen megoldasokra benntunket.

A viz megléte, vagy deficitje a mez6gazdasagi termelésen tal élettér min6ségi kérdés
is, amire a mez6gazdasagi vizhasznalat gazdasagossagi szamitasai soran figyelemmel
kell lenni.

vesz fel. A jelenlegi gyakorlat rontja a itiez6-
gazdasagi termelés versenyképességét, aka-
dalya a technologiai korszer(sitéseknek.

A kovetkeztetéseket és a teendbket az
alabbiakban &sszegezhetjik:

1 A tapasztalat azt mutatja, hogy a lehet-
séges klimavaltozas figyelembe vétele nélkdl,
mar a mai problémak megoldasara 100-130

3. Felértékel6dik a viz szerepe a komye-
zeti tényezOk kozott. Versenyképességi kérdés a

mm-rel tobb vizmennyiség talaj altali leveg6be
juttatdsara lenne sziikség.

2. Az orszag teriletének mintegyfelén mar
ma is a félsivatagi aranyokhoz kozelit az
arriditasi tényez6, a talajviz mennyisége és
mozgasa egyre kiszamithatatlanabb jelleget

stabil arwnin6ség és a szabalyozhaté mennyi-
ség biztositdsanak megteremtése a mez6gaz-
dasagi termelésben, ami a jelenlegi vizhasz-
nalati gyakorlattal nem valosithatd meg.
4. A feltételezett klimavéaltozas k&ros ha-
fasainak mérséklésére megvan a lehetdség a
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Karpat-medence zartsagabdl fakaddéan, amit
ki kell hasznalni.

5. Kéarpat-medence vizgazdalkodasat at-
fogo, orszaghatarokon talnyal6é egységes viz-
gazdalkodasi rendszer kiépitésére van sziik-
ség, melyhez az EU keretei kozti integracio
megfeleld koriilményeket biztosit.

6. Javitani kell a Karpat-medence bels6
vizforgasanak mértékén. Mindenek el6tt a
korabbi emberi beavatkozasok negativ hata-
sat kellfelszamolni.

I. A kiegyenlitett vizfelhasznalas megte-
remtésének alapja a Karpat-medencében ke-
letkez6 csapadék fokozottabb mértékd rend-
szerben tartdsa, melyhez a Duna, mint rend-
szeren kivlli viznyerési lehet6ség, megfelel6
kiegészitést, utanpotlast biztosit.

8. A feltételezett klimavaltozas negativ
hatasainak kivédésére szolgalo tervekben fi-
gyelemmel kell lenni a vizgy(jt6 terilet vala-
mennyi orszaga varhaté vizhasznositasi stra-
szomszédos orszagokkal egyeztetett, vagy ko-
z0sfejlesztés kidolgozasa kinalkozik.

9. Amennyiben bekdvetkezik a klimaval-
tozas, létkérdés, els6 szamd nemzeti prioritas
az ellene val6 védekezés, melynek megkezdé-
sével nem varhat6 meg annak eljévetele.

10. A mez6gazdasag feladatai Gjabbal b6-
vilnek a felmelegedés bekovetkeztével. A ter-
mék el6allitdson, a foglalkoztatasi kotelessé-
gen tal, a kornyezetgazdalkodasi szerepe
mellett klimakiegyenlitd hatdsa is nélkiloz-
hetetlen részét képezi majd az orszag életé-
nek.

I'1.A fold része a nemzeti vagyonnak.
Ertékét, a tulajdonosi kot6dés erdsségét a

talaj termdereje, jovedelemtermel6 képessége
és az altala biztosithato élettér kedvez6sége
hatarozza meg. A fold tulajdonlasa egyben az
allamisag létalapjat is jelenti. Els6 szamu
koziugy tehat a fold sorsanak, értékének, a
foldre épiil6 termelési és tarsadalmi rendsze-
reknek alakulasa. A nemzetnek és az orszag
kormanyanak alapveté feladata az err6l id6-
ben torténd gondoskodas.

12. Az orszag életkdriulményeit, gazda-
sagi potencialjat alapjaiban meghatarozo
kérdést rendezd vizgazdalkodas-fejlesztési
projekt sikeressége nem képzelhetd el nem-
zetkdzi Osszefogas és erBkoncentraciéo nél-
kil. A f6 megvalositok és egyben tehervise-
16k az érintett orszagok, elsésorban Magya-
rorszag kell hogy legyenek. Az EU tamoga-
tdsara is szamithatunk, ha érvekkel is ala
tudjuk tédmasztani a kérdés megoldasanak
jelent6ségét, hatasat a kdzdsség gazdasagi-
és tarsadalmi életére.

13. A gyimdlcs- és z6ldségtermesztés, a
vetdmag- és szaporitéanyag el6allitas, egyes
ipari névények jelentik a vizhasznositas gaz-
dasagossagi szempontbol leginkdbb szamba
johetd tertleteit. A termelési kapacitas no-
velésével parhuzamosan a termékpalya egy-
séges kezelésére, a teljes vertikum komplex
fejlesztésére van sziikség a megoldas haté-
konysdganak eléréséhez..

14. A vizgazdalkodasi tervek készitésébdl
és megvaldsitasabdél nem hagyhaté ki a me-
z6gazdasagi termelés, mint a legjelent6sebb
beavatkozasi fazis, a parologtatas letétemé-
nyese.
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15. A joléti kdrnyezetgazdalkodas része-lenlegi 15-el szemben (Hartmann, 1994). A

ként javitani kell az é16 kdrnyezet mingsé-
gén. Mar a jelenlegi helyzet is tarthatatlan.
Varosaink, falvaink zéldfelilet kezelési gya-
korlata korszer(tlen, elmarad a teljes jogu
EU tagorszagtol joggal elvarhatd, vagy
megkdvetelhetd szinttdl.

A kdrnyezeti céllu vizhasznalat mai gya-
korlata nem biztositja a szilkséges mennyi-
séget. A hianyt tovabb fokozza, s6t egyes
térségekben az életet is ellehetetleniti a fel-
tételezett felmelegedés hatasara majd beko-
vetkez0 elsivatagosodasifolyamat.

BEVEZETES

Magyarorszag gazdasagi életének jovGjében
meghatarozo jelent6ségl a klimahelyzet ala-
kuldsa. A feltételezett klimavaltozas globalis
hatasabdl hazank a kedvezétlen iranyba tor-
téné elmozduléssal szamolhat a FAO elGre-
jelzései szerint (FAO, 2001). Novényter-
mesztésiinkre vonatkozéan a prognézisok
20-50%-0s potencialcsokkenést tartalmaz-
nak (IIASA, Laxenburg, 2002). Alapvetd fe-
ladatunk tehat attekinteni a jelenlegi hely-
zetet, a valOszinlsithetd véaltozasokat, és
azok mérséklésének lehetséges mdédozatait.
A fold éghajlataban a felmelegedések és
a leh(lések valtogatjak egymast. \ jelenlegi
helyzet - a feltételezett felmelegedés - alap-
vetéen abban kulonbozik a korabbiaktél,
hogy kivaltdsdban meghatarozé szerepet jat-
szik az antropogén hatas. A civilizacids ar-
talmak ko6zé soroljuk az tveghazhatast el6-
idéz6 gazok felddsulasat a légkdr 0sszetétel-
ében. Meg kell jegyezni, hogy éppen az
lveghazhatasnak koszdonhetéen van élet a
foldon, mert ha a Fold Iégkdrében nem lenne
vizg6z, CO2 és mas olyan gazok, amelyek
héhullam visszaveré hatastak, akkor boly-
gonk kizéphémérséklete -18 °C lenne a je-

problémat nem maga a jelenség, hanem an-
nak a szokasos keretekbdl val6é kilépése, il-
let6leg eltérési tendenciaja képezi. Az 1 °C-
os felmelegedés az lveghazhatasban 3%-o0s
valtozast jelent. Tudni kéne, hogy ez kovet-
kezményeiben sok-e, milyen modon csok-
kenthet6ek a negativ hatasok. Ugyanugy
szlikséges a tisztanlatas a tekintetben, hogy
mértékben és id6ben a jelenlegirél milyen
amplitadora valt a ciklikussag, mikor és mi
modon indul meg az ellentétes folyamat.

A mult - jelen - jové, illet6leg a globalis
valtozasok lokalis hatdsainak vizsgalata, to-
vabba a Karpat-medence, mint féldrajzi egy-
ség és a helyi kornyezeti adottsagok 0Ossze-
fliggésrendszerének feltardsa alapjan célsze-
ri elindulni Magyarorszag klimatikus valto-
zasainak vizsgalataban. E tekintetben egyitt
kell szemlélni a hémérsékletben és a viz-
héaztartasban bekovetkezheté valtozasokat,
mivel a két tényezd szoros kdlcsbnhatasban
van egymadssal, és egyutt képezik a legje-
lent6sebb valtoz6 természeti tényez6t az
élettér alakuldsaban.

Magyarorszag vizgazdalkodasa
pontjabdl déntd jelent6ségli, hogy a hidrolo-
giailag zart Karpat-medence legmélyebb
fekvés( részeit foglalja magaban. Ez a hely-
zet egy id6ben jelent kitettséget és cselekvé-
si lehet6séget. Részint hatalmas koltségeket
emészt fel a megel6z6 védekezés, amellyel
elejét lehet venni a jelent6s arvizkaroknak,
masrészrél viszont meg van a viznyerés le-
het6sége a gazdasagi ellehetetleniiléssel jaré
aszalykarok elkerilésére. E tekintetben sze-
rencsés helyzetleknek mondhatjuk magun-
kat. A kérdés csupan az, hogy tudunk e élni a
természet adta lehet6séginkkel?

szem-
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A HAZAI VIZGAZDALKODAS FOBB
JELLEMZOI

Magyarorszag vizgazdalkodasi lehet6ségei-
nek felméréséhez szamitasba kell venni

az érkez6-,

a tdvozo-, valamint

a tarolt viz mennyiségét.

Erkez6 vizmennyiség (szerz6k szamitasa
Varallyay, 2001, Alféldi, 2003 adatai fel-
hasznalasaval)'.

- Folydkkal beérkezé vizmennyiség
120,00 km3év.

- Csapadék formajaban jové viz-

mennyiség 55,15 km3év.

- Az alsébb talajrétegekbdl szarmazé
vizmennyiség 2,85 km lév.

Osszesen 178,00 km3Jeév.

Magyarorszag abban a szerencsés hely-
zetben van, hogy a rajta atfolyé folyok teri-
letének tobb mint haromszorosarol gydjtik
O0ssze a felesleges vizet, mely terlilet zéme
csapadékfelesleggel rendelkezik, ennél fog-
va bdévelkedik viznyerési lehet6ségekben.
Ennek megfelel6en az atfolyd vizmennyiség
tébb mint kétszerese a légkdrb6l szarmazo-
nak.

A f6 vizgylijt6 terlletet a szomszédos or-
szagok Karpat hegykoszorat alkotd térségei
képezik, ami a vizfelfogas szempontjabol
biztosit kedvez6 lehet6séget.

A csapadék forméajaban jové nedvesség
is viszonylag jé eloszlasG (mind térben,
mind id6ben), nincs un. ,szaraz évszak”, az
év mindegyik szezonjaban hullik csapadék.

Tavozé vizmennyiség (szerz6k szamitasa

Varallyay, 2001, Alféldi, 2003 adatai fel-
hasznalasaval):

- a kilépé folyok vizeként 123,15
km3év.

- kozvetlenil a légkdrbe juté paraként
52,00 km3év,

- az alsébb
km3év,

Osszesen!78,00 km3év.

rétegekbe szivarog 2,85

A tavoz6 vizek nagy része a folydkban
Iép ki az orszag teriletér6l. A bejové és az
elfoly6 vizmennyiség kozti kiilénbség Alfol-
di Laszlo (2003) és Csel6tei Laszlo (2004)
adatai alapjan szamolva 3,15 km3év, azaz
34 mm-es csapadékmennyiséget jelent. Ez
az érték megegyezik az atlagos felszini vi-
zek (tavak, viztarozok és folyok) készleté-
vel. Alféldi (1999) és Somlyoédy (2000) a Ki-
1ép6 folyovizek 5%-at szarmaztatjak a hazai
csapadékbevételekbdl, ami 6,15 km'l viz-
mennyiségnek felel meg.

A kozép- és mélyebb rétegekbe szivargo
viz 2,85 km3, megegyez6 az onnan Kkivett
mennyiséggel, igy a kozép- és a mélyebb
rétegek vizmennyisége egyenlegben lévének
tekinthet6.

A parolgas harom részbdl tevédik dssze:

- Az erd6k és a természetes novényi ta-
karé altal elparologtatott vizmennyiség. Ma-
gyarorszag teriiletének 81,7%-at (7596000 ha)
boritja névényi takard, melyb6l 19% az erdd
és a természetes biocondzis, amely Onsza-
balyz6 modon jutatja a nedvességet a talajbdl
a légkdrbe. Természeténél fogva valtozd a
parologtatas attol fiigg6en, hogy artéri, mo-
csaras, vagy éppen dombhat, kopar hegyge-
rinc arrid stb. az adott terlet.

- A kultarnovények altal elparologta-
tott vizmennyiség. A mezdgazdasdgi mive-
lésben tartott teriilet nagysadga 5744000 ha,
ami az orszag teljes terlletének 61,8 %-a.
Ezen terlilet meghatarozott része az, ahol a
parologtatds szabalyozhatd, mivel az igé-
nyeknek megfelel6en torténhet a szabad
vizmennyiség adagolasa. Az innen elparolgé
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vizmennyiséget egységesen kezeljlk tekintet
nélkil arra, hogy a névény altal, vagy a talaj
feltletér6l kozvetlenil jut a légkérbe, miu-
tan egyarant hozzajarulnak a bioszféra ned-
vességtartalmanak biztositasahoz. A globalis
klimavaltozasok negativ hatasainak kivédése
szempontjabol kdvetkezésképpen a novény-
termesztés jelenti az emberi beavatkozas
kulcselemét a Karpat-medencében.

- Az egyéb felilet altal elparologtatott
vizmennyiség. Egyéb felllet alatt a nyilt vi-
zeket, a teleptléseket, a kulénféle létesitmé-
nyeket értjik. E tekintetben a telepiilések
ontozési célu vizfelhasznalasa jelenti a leg-
fontosabb tényez&t, mivel ezaltal kdzvetle-
nil az é16 kornyezet hohaztartasara, por- és
egyéb szennyez6anyag tartalmanak kedve-
z6bbé tételére tudunk hatni. A telepilések
parologtatasi célu vizfelhasznalasa ugyszin-
tén szabalyozhaté.

Tarolt vizmennyiség:

- Allévizekben - 2,6 km3 (Balaton - 2-

2,5 km3, Velencei t6 - 0,05 km3, Fertd

t6 - 0,01 km3 Egyéb - 0,04 km3).

- Foly6k hazank teriiletén lév6é viz-
mennyisége 0,6 km3.

- A talaj fels6 1 méterében 26,3 km’
(&tlagérték), ami 17,5-35,0 km3 kozott val-
tozhat (Varallyay, 2001).

- Kozéps6 rétegekben 47 km3 (Thyll
Szilard altal rendelkezésre bocsatott adat).

- Mély rétegekben 5000 (Thyll Szilard
altal rendelkezésre bocsatott adat).

- Légrétegekben: 2,8 km3 (30 mm csa-
padéknak megfelel6 mennyiség).

A fold édesviz készletének eloszlasat te-
kintve, jég és gleccser forméajaban taldlhato
a teljes mennyiség 69,7%-a, a talajban pe-
dig tovabbi 30% van, a tavakra, folyokra,
és a légkorre 0sszesen csupan 0,3% esik.
Amennyiben a jég és a gleccser forméaban
lévé édesvizmennyiség figyelembe vételétdl
eltekintiink, mint amelynek igen lassu a kor-
forgasa, megallapithaté, hogy a talajban van
a viz 99%-a (1. tablazat). Sajat adottsagain-
kat a vilagatlaggal ©sszevetve szerencsés
helyzetinek mondhatjuk magunkat, mivel
béséges a kozvetlen szabadviz nyerési le-
het6ségiink.

1. tablazat

Az édesviz mennyiségének megoszlasa a talaj és az atmoszféra, folyok, tavak kozott

A vilag viz- Magyarorszag Eltérés a vi-
MEGNEVEZES készlete8 vizkészlete lagatlagtol
millié km’ % km3 % %
Teljes vizmennyiség 10,6' 100,0 5.075,9 100,0
Talajviz 10,5' 99,1 5.070,3 99,9 0,8
Tavak, folydk, atmoszféra 0,1' 0,9 5,4 0,1 -0,8

viztartalma
1= FAO (2001) adat
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Vizfelhasznélas:

Az ipar 4,5 km3 vizet hasznal fel, amely
visszakerul a foly6vizekbe vagy a talajba.
Hasonlé a helyzet a mintegy 1,0 km3 -nyi
lakossagi felhasznalasu vezetékes vizzel is.

A ndvénytermesztés Ontdzés céljara 0.6
kmJ mennyiséget hasznal fel (Csel6tei,
2004) dontéen a folyok vizéb6l, melynek
nagy része a légkdrbe keril, viszonylag cse-
kély az elfolyo, illet6leg a talaj mélyebb ré-
tegeibe szivargé részarany.

Ontdzésre, a klimatikus viszonyok javi-
tdsara a bejoveé teljes vizmennyiségnek csu-
pan 0,34%-at hasznositjuk, ami a folydkban
atlag bejov6 egy napi vizmennyiségnek,
vagy a lehullé csapadék kevéssel tobb, mint
1%-anak (6,4 mm) felel meg. Ontdzés az
orszag kert és szant6 teriiletének csupan 3-
3,5%-at érinti (Csel6tei, 2004).

A jelen helyzetre jellemz6, hogy évente
ismétlédnek a foly6k gyakran tetemes ka-
rokkal jaré tavaszi aradasai, melyeket révid
idén belul aszaly kovet. A téli csapadék a
hegyekbdl lezddul a medencébe, azon gatak
kozé szoritva atrohan, és a Dunaban, vala-
mint a Tiszdban folyva elhagyja az orszag
teriletét. Amikor jon a tavaszi-nyari felme-
legedés, mar nem rendelkeziink a tempera-
lashoz, a leveg6 kivanatos péaratartalmanak
fenntartdsdhoz sziikséges vizmennyiséggel,
a talaj fels6 1 méterében megcsappan, vagy
elfogy a szabad viz, nedvesség hiany kelet-
kezik, fellép az aszaly. Ahhoz, hogy a hé-
mérsékletnek, a levegd paratartalom igényé-
nek megfelelé vizforgalom legyen az orszag
tertiletén, legalabb 700 mm vizmennyiség-
nek kellene a légkdrbe parolognia ajelenlegi
530-550 mm-rel szemben. Kovetkezéskép-
pen a lehetséges klimavaltozas figyelembe
vetele nélkil, mar a mai probléméak megol-
dasara 100-130 mm-rel tébb vizmennyiség
talaj altali leveg6be juttatasara lenne szik-
ség. Az eltérés (a 700 mm és az 530-550

kozti kulénbséghez viszonyitottan) a viz
egyenetlen terileti eloszlasbdl fakad. Szasz
(1963) és Antal Emanuel (2003) megallapi-
tasa szerint a lehetséges parolgashoz viszo-
nyitva mintegy 0-350 mm/évre tehet6 a kli-
matikus vizhiany, amely nem azonos az 6n-
toz6viz mennyiségével. A fenti hianybol
szarmaztathat6 az évi 0Ontdz6viz-igény,
amelynek értéke 0-200 mm koz0tti az orszag
kilonboz6 teriletein. Meg kell jegyezni,
hogy a tényleges parolgas is kisebb, mint a
csapadék évi 0sszege az orszag nagyobb te-
riletén - kivételt a Dny-Dunantal képez. A
kutatdsok eredményeként elkészilt Magya-
rorszag agro-klimatologiai térképe, melyen a
csapadékeloszlas egyenetlensége alapjan a
teljes terliletet 4 csoportba soroltak (Varga-
Haszonits, 1977). A megoldas szempontja-
bél szerencsés, hogy éppen a jol csatornaz-
hato sik alfoldi térség szenved leginkabb a
vizhidnytdl. Elgondolkodtatdé, hogy a meg-
allapitast kovet6 tobb mint 25 év alatt egy
lépéssel sem jutottunk el6rébb a vizhiany
pétlasaban. Gazdasagi lehetdségeink, féleg a
mezdgazdasagi termelés, tovabba életteriink
kedvez6 adottsagainak kihasznalasa szenved
csorbat azaltal, hogy a hazai vizgazdalkodas
jelenlegi helyzetében messze nem hasznalja
ki természet adta lehet6ségeit. Sajnéalatos,
hogy a vizgazdalkodas onallo teriletként
kezelve 6nmagat, elszakadt a mez6gazdasagi
hasznositds és a teriiletgazdalkodas igénye-
it6l, megfeledkezett a komplexitds fontossa-
gar6l. Feladatat az arvizek, az arvizkarok
megel6zésében latja, felfogasaban figyelme
elsikkad a vizhasznositds felett. Mara oda
jutottunk, hogy a korabban kiéptlt vizhasz-
nositadsi rendszerek sincsenek Kkihasznalva.
Szadmos helyen betemetésre keriltek a tablak
kozott létesitett vizes arkok is. Szamos ja-
vaslat, terv fogalmazta meg a Duna-Tisza
csatornat, amikbdl kapavagasnyi munka sem
valésult meg, holott ez képezheti a vizgaz-
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dalkodasi rendszer feltoltd eszkdzét. Mig a
vilagban altalanos tendencia az 0Ontdzéses
gazdalkodas terjedése, Magyarorszagon az-
zal egyitt esett vissza az 6nt6zott mez6gaz-
dasag aranya, hogy kozben fokozo6dik a csa-
padékhiany. Vizgazdalkodasrol csak beszé-
link, ehelyett vizelvezetést valdsitunk meg.

A KARPAT-MEDENCE GLOBALIS
ViZ-KORFORGALOMHOZ
ILLESZKEDO
HIDROKLIMATOLOGIAI
VALTOZASAI

Természetiinknél fogva vagyunk hajla-
mosak tapasztaldsunkat elfogadni természe-
tesnek, tovabba az egyedi esetekbd8l vonunk
le tanulsagokat, altalanositassal azokat ter-
jesztjik ki. Ennek alapja, hogy egyénileg a
kozvetlen hatasok kivédésére, az individua-
lis valaszadasra vagyunk képesek. Ezt tap-
laljuk at hibasan gondolatban a természeti
kdérnyezetre is, holott tarsadalmi &sszefogas-
sal nem csak a tarsadalmi- és a termelési
folyamatokat alakithatjuk kedvez6bbé, ha-
nem kdrnyezetiink természeti feltételein is
képesek vagyunk jobbitani. A civilizacié
fejlédése kedvez6 valtoztatdsi lehetéségeket
is kinal, melyekkel akkor tudunk élni, ha a
jelenségeket  folyamatukban  vizsgaljuk,
megallapitva a kdztik 1év6 dsszefliggéseket
térben és id6ben.

Hazank terlletére hulld csapadékkal
kapcsolatosan meghatarozonak tekintjik az
O0ceani eredetet, elhanyagolva a Karpat-

medence zartsdgdbol eredd lehetségeket.
Megvizsgalva a viz mozgasat bolygonk tel-
jes meérete tekintetében, harom vizforgalmi
ciklus rajzolddik ki vilagosan:
az 6cedn és a szarazfold kozotti kor-

forgas,

- aszarazfold belsé korforgasa és

- az 6ceanok belsé korforgasa.

Globéalis mértékben a szarazféld vizfor-
galméban nagyobb jelentésége van a belsd
kdérforgasnak az 6cedn-kontinensénél (1. ab-
ra), amib6l kovetkezik, hogy redlisan kell
szamba venni a szarazfold feletti légkori
vizkorforgalmat. Kiléndsen igaz ez a Kar-
pat-medencére, melynek zartsagabdl faka-
doéan belsé korforgds alakul ki. Nagyon
fontos tehat az e rendszerbe kerllt viz mind
nagyobb ardny( benntartasa. Jelenleg 5,4 %-
0s negativumot mutat a magyarorszagi
mérleg e tekintetben, miutan a lehull6 csa-
padékbol 3,15 km3-nyi vizmennyiség a fo-
lyékkal kikeril a Karpat medencébdl. A vi-
lagban szamos példa akad hasonlé helyzet
kihasznalasara. Valamennyi lényege, hogy
megoldottak az egyenlétlenil jov6 csapadék
tarolasi feladatéat, és a tartalékolt viz a ned-
vességhianyos id6szakban torténé felhaszna-
lasanak  gyakorlati-, alkalmazastechnikai-
szervezési- és kozgazdasagi kérdéseit. Min-
den megoldast a nemzeti 6sszefogas, hataro-
zottjovékép felvazolasa, a valtozasok hatasa-
nak el6zetes felmérése, Kkivitelezési és fel-
hasznalasi tervek alapjan torténé megvalosi-
tasjellemez.
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1. dbra

A viz éves korforgalma
(FAO, 2001, ezer km3-ben)

Magyarorszag terliletének vizhaztartasa-
ra hatdssal vannak a globéalis folyamatok, a
medence-jellegb6l fakad6é sajatossagok, to-
vabba az antropogén hatasok Ennek megfe-
lel6en az elemzésnek komplex jelleggel va-
lamennyi tényezd értékelésére ki kell terjed-
nie. Magyarorszag vizhaztartasanak és at-
lagh6mérsékleti adatainak valtozasai az
alabbi modon dsszegezhet6k.

Karpat-medence vizhaztartdsdban az
utobbi legjelentésebb valtozast az 1840 ko-
rili nagy vizrendezési, elsésorban folydsza-
balyzasi hullama jelentette, melynek soran
39 ezer km2-el n6tt a mez&gazdasagi terilet,
kovetkezésképpen ennyivel csdkkent a fo-
lyomeder, az artéri terulet, valamint az allo-
viz felulet. A Balaton felszine példaul 1100
km2-r6l 590-re zsugorodott. Ezen valtozasok
eredményeként 78 mm-rel csdkkent az éves
csapadékmennyiség. A vizparolgds h(t6
hatdsanak csdkkenése kdvetkeztében 1 °C-al
nétt az atlaghémérséklet. Az atlag mogott a
tavasz-végi, nyéari hémérséklet emelkedés

bavik meg, amikor kanikula idészakok ala-
kulnak ki. A foly6szabalyzasokkal egy id6-
ben csokkent az erddéfelilet is, ami tovabb
rontott a terlilet vizmegtarté képességén. A
jobbitas szandékaval inditott valtozasok
maig hat6 negativ eredménnyel jartak.

A folyédmeder szabalyozasat megel&z6en
a hegyekbdl tavasszal lezadulé vizmennyi-
ség elontdtte az artereket, majd a felmelege-
dést hozé nyari id6szakban a viz parolgésa
részint h(it6 hatast, masrészt magasabb viz-
tartalmat eredményezett a rendszerben. A
dontd, hogy intenzivebb volt a viz korforga-
sa a medence zart rendszerében. Nem termé-
szetes allapot tehat a jelen helyzet. Az embe-
ri beavatkozas negativ hatasa kiigazitas nél-
kil maradt mind a mai napig.

A vizhaztartas egyes osszetev@inek érté-
ke és aranya az éghajlat modosulasa kovet-
keztében megvaltozott. Az elmult 100 évben
Ko6zép-Eurdpara jellemzéen alakult a hé-
mérséklet és a csapadék. Mig a hdmérséklet
ez id6 alatt kozel 1 °C-kal emelkedett, addig
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a csapadékban jelent6s mennyiségi csokke-
nés allapithaté meg. A hémérséklet emelke-
désével aranyosan nétt a leveg6 parologtaté
képessége - részben kozvetleniil a h6hatas
kovetkeztében, részben pedig a telitési pa-
ratartalom emelkedésével. Ez egyidejlileg a
potencialis parolgas értékében, vagyis a le-
vegl parologtatd-képességének fokozddasa-
ban nyilvanul meg. A potencialis parolgas
novekedése és a lehulléd csapadék csdkkené-
se kovetkeztében egyre nagyobb mértéket
olt a klimatikus vizhiany, melynek értéke
jelenleg Magyarorszagon 0-350 mm. kozott
valtozik helytél fliggéen. A tendencia foly-
tatddasa, netan feler6sddése esetén megno-
vekszik, s6t elkerilhetetlenné véalik az onto-
zés alkalmazésanak altalanosabba tétele.

Térséglinkre 2050-re az enyhébb éghaj-
lat-valtozasi szcenario atlag +1 °C hémér-
séklet emelkedést és 50 mm csapadékcsok-
kenést tartalmaz (Antal, 2003). Ebben az
esetben feltételezve a jelenlegi ndvényter-
mesztési szerkezet valtozatlansagat, tovabbi
59 mm 0Ontdz6viz kijuttatasara lesz sziikség
- figyelmen kivil hagyva a transzspiracio
valtozas vizigény novelését.

A legkedvezétlenebb, de egyre nagyobb
bekovetkezési valdszinlséggel jelzett ég-
hajlati jovékép szerint +3 °C-os felmelege-
dés ©nmagdban 100 mm-es csapadék-
mennyiség csokkenésével, és 200 mm-es
ontozGéviz tobblet igénnyel jar (Antal, 2003).
A tobbletigény az els6 esetben 109, a maso-
dikban 300 mm. Hozzaadva a jelenlegi on-
toz6viz igényhez - 107 mm (Antal, 2003) -
216-409 mm vizmennyiség ontozéses kijut-
tatdsara lesz sziikség, ami a varhat6 csapa-
dékmennyiség 72-90%-o0s kiegészitd ontd-
zésként torténd biztositasat jelentené. llyen
horderejl valtozasra torténd atallas huzamos
id6északot igényel. A gondot szaporitja, hogy
nem lesz lehetdség a jelenlegi vetésszerkezet
fenntartasara, tovabba valtoztatni kell az ag-

rotechnikai mddszereken, oly mddon, hogy
csOkkenthet6vé valjon a vizsziikséglet. A te-
rilethasznositasi valtoztatdsok egyardnt Kki-
hatassal lesznek a feldolgozoiparra és a fog-
lalkoztatasi lehetéségekre is.

A MEZOGAZDASAG EGHAJLAT
BEFOLYASOLO KEPESSEGENEK
FOKOZOTTABB KIHASZNALASA

A jelen gondjainak enyhitése szempont-
jabol legjelentésebb feladatként fogalmaz-
hatdé meg a nagyobb vizttmeg megtartasa
Karpat-medence belsé vizforgasaban, meg-
Orizve ugyanakkor a mez6gazdasagi mive-
lésben tartott teriiletek nagysagat.

A vizgazdalkodasi rendszer négy eleme:

a vizgydjté terllet elfolyd vizeinek
tarolésa,

- aviz elparologtatasa,

- a viz kozlekedtetése a tarozo és a paro-
logtatas kozott,
- a parologtatds gazdasagi folyamatba il-
lesztése.

A szamos nemzetkozi példa kozil a kali-
forniai Szent-Mark vdélgyben alkalmazott
megoldas hazai adaptalasa latszik célszer(inek.
A medencét koérilvevé hegylanc vizét a he-
gyekben emelt volgyzar6 gatakkal fogjak meg,
és programozottan adagoljak a kiépitett csator-
narendszerbe a vegetaciés idészakban. Ennek
felel meg a Karpat hegylanc orszagunkat koril
Oleld vonulata. Masodik forrdsként San-
Francisco kornyékérdl csatornarendszeren ke-
resztil vezetik le a vizet, ami a rendszeren Kki-
viili vizforras bekapcsolasat jelenti. Ezt a funk-
ciot helyzetiinkben a Duna tdlti be, amelyet
rdadasul ki sem kell épitentink. A felhasz-
nalasban donté jelent6séget kap a mezdégaz-
dasag, ezen belll az intenziv, nagy értéket
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eléallité gyimdolcs- és zoldségtermesztés,
valamint a joléti funkciét betdlté6 lakokor-
nyezet.

/. A vizgy(jt6 teriilet elfolyé vizeinek ta-
rolasa

A viztobblet nagyobb részben a hegyek-
ben keletkezik, melynek megfogasara és ta-
rozasara itt kinalkozik a legjobb alkalom.
Erre mar az Osztrak-Magyar Monarchia
idejében torténtek prébalkozasok Erdélyben.
Volgyzaré gatak és levezetd folyamok rend-
szerével kiépithet6 a programozott felhasz-
nalést lehet6vé tévd tarozd rendszer. A taro-
z06i kapacitas ekkénti megépitése a vizkész-
letezés a szomszéd allamok terliletére esését
jelenti, igy mar a létesitéskor megallapodas-
ra van szikség a bekerilési- és a fenntartasi
koltség, valamint a hozadék megosztas fel-
tételeir6l. Ezt kivanja meg a gazdasagi cél-
szer(iség. A megoldasban kozos az érdekelt-
ség, és mar Szlovéakia teljes jogu EU tagor-
szdg, Romania két éven belll szintén az
lesz, Ukrajna kozeledése is tényként fogad-
hato el, igy a korabbi beidegz6dések kedve-
z6 iranyd valtozéasa egyben az EU integracio
probatétele is.

Magyarorszag legjelent6sebb viztarozoéja
maga a talaj, pontosabban annak felsé 1
métere, melynek nedvességmegtarté kapa-
citdsa 35 km3 korili érték(i, ami a Balaton
vizmennyiségének 14-szerese. A kihasznalas
szempontjab6l dontd, hogy a talaj nedvesség-
tartalma valtoztathaté, a szakaszos adagolas
mellett is a léghémérséklet fliggvényében pa-
rologtat, ami alkalmassa teszi a téli csapadék
tarozasara, majd a légkorbe juttatasara, illet6-
leg a szakaszos ,utantdltés” elnydjtott leadasa-
ra.

2. A viz parolgésa

A vizhasznositas dontéen a parologtatas
Gtjan valésithaté meg. A talajfelilet méreté-
nél, természeténél fogva alkalmas a leveg6
paratartalmanak a feltltésére. Gazdasagi
haszonnal a ndvényen, pontosabban a ter-
mesztett ndvényen keresztili parolgas jar. A
hazai talajok f6 hasznositdja a mez8gazda-
sag és az erdészet. A talajok alkalmasak ar-
ra, hogy id6szakos feltdltéssel (egyenetlen
természetes nedvesség utanpotlas és éntdzés
Gtjan) a tarozoi kapacitast kihasznalva fo-
lyamatos ellatast biztositsanak a ndévények
szamara, illet6leg a kivanatos kdrnyezeti al-
lapot eléréséhez, fenntartdsdhoz. Masik nagy
parologtato rendszer maga az emberi élettér,
beleszamitva a joléti kdrnyezetet. A telepi-
lések novényzete jelenti ebben az esetben a
parologtatd kozeget, els6sorban joléti funk-
cidival, mint a leveg6 portalanitasa, para-
tartalom biztositasa, a leveg6 hiitése stb. Az,
hogy kornyezetiinket alkalmassa tessziik a
mindségi élet élésére, pénzben is kifejezhe-
t6, de gazdasagilag nem megtérild rafordi-
tas, ami kozjot szolgal, igy ennek megfele-
I6en kell gondoskodni annak kéltésviselési
feltételeirdl.

3. A viz kdzlekedtetése a tarozas és a pa-
rologas kozott

A természetes folyamattol eltéréen az
épitett kdrnyezetben kettévalik a viztarozasi
és -felhaszndalési szakasz. A tarolt viz ada-
golva, a folyék és meglévd, valamint a meg-
épitésre keruld csatorndk rendszerével jut-
tathato el a felhasznélasi teriletre. Az dssze-
hangolt rendszerben harom szakasz - a
fémivi-, a territorialis- és a helyi csatorna-
rendszer - egymasra épulésére van sziikség.
Mindharomnak megvan a kiépitési-, fenn-
tartéi- és gazdasagi sajatossadga, viszont ko-
z0s bennlk, hogy csak egységes rendszerben
képesek funkciojuk betdltésére.
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4, A parolgas gazdasagi folyamatba il-gyimaolcstermesztési korzetei 6koldgiai fel-

lesztése

Orszagot, s6t az egész Karpat-medencét
egységes keretbe foglalé vizgazdalkodasi
rendszer megvalositdsa jelent6s anyagi és
szellemi er6forrasokat igényel. A befektetési
déntés meghozatalakor sziikség van a hasz-
nositasi kérdések tisztan latasara is. A t6ke-
befektetés dont6 szempontja a megtérilési
biztonsdg. E tekintetben a mez8gazdasagi
hasznositds néalunk is - mint a vilagon min-
dendtt - a nagyobb érték el6allitdsara képes
intenziv zdéldség- és gyumdlcstermesztéssel
képzelheté el, amihez jarul még a vetémag-
és szaporitdanyag el6allitas, egyes ipari no-
vények termesztése. Részint mert értékrend-
del nagyobb a terliletegységre vetitett bruttd
bevétel mértéke, né a tertlet
eltartoképessége, nagyobb feldolgozdipar
alakithaté ki, illetéleg fejlettebb térségi lo-
gisztikai tevékenységet bir el az igy eldalli-
tott arualap. Az &ntdzéssel n6é a termelési
biztonsag mind minéségi, mind mennyiségi
vonatkozasban, ami egyben javit az értéke-
sitési folyamat megszervezhet6ségén. A
biztonsagosabb terméskilatdsok tervezhe-
tébbé teszik a teljes folyamatot, ami egyben
megkonnyiti a kockazatvallalasi kiiszob
meghatarozasat.

Az Eurdpai Unioban nem létezik a ,hi-
any” fogalma, kovetkezésképpen a hiany-
gazdalkodasé sem. Az EU minden igényt
képes belsd elballitassal kielégiteni a nalunk
megtermelhetd mérsékelt égdvi zoldség- és
gylmaélcs terményekbdl. Gazdasagilag ebbdl
fakaddan akkor megalapozott a fejlesztési
déntés, ha ezaltal a marginalis koltségnél
olcsobban, vagy jobb mindségl, esetleg
egyedi termék el6allitdsara van lehet6ség. A
hasznositas soran kdvetkezésképpen a mi-
néségi, kulonleges tulajdonsadgokkal rendel-
kezd aruk el6allitasara kell dsszpontositani.
E tekintetben Magyarorszag hagyomanyos

tételeinek kdszonhetéen iz- és zamatanya-
gokban kilonlegesen gazdag termékek el6-
allitasa valdsithaté meg, amit ki lehet hasz-
nalni. Ahogy Kaliforniaban az 6nt6zés meg-
oldasaval paratlan mdédon futott fel az tltet-
vényes gazdalkodas, Magyarorszag is je-
lentésen novelheti a gylmolcs Ultetvények
aranyat. A cseresznye, a meggy, a kajsziba-
rack, az alma, a bogydsok jelentik a f6 fej-
lesztési lehetéségeket. Nem szabad elfelej-
teni a komplex fejlesztés elengedhetetlensé-
gét. Gyakori probléma, hogy a korszerl ul-
tetvény létesitését nem kiséri a feldolgozas,
a piacra juttatasi rendszer kifejlesztése. A
mai piaci viszonyok kozott a piacszervezés-
sel ki kell 1épni a nemzeti keretekb6l. Az
értékesit6 szervezet sikeressége a kinalati
b&ségtdl, és a szallitasi idészak hosszatél is
fligg. E tekintetben a kilénbéz6 terméhe-
lyek 0Osszekapcsolasaval lehet kedvez&bbé
tenni az ajanlati poziciét. Szamunkra e te-
kintetben az olaszorszagi termel6kkel vald
kooperacio kinal elénydket.

A gylmolcstermelés sarkalatos problé-
majat jelenti az egyes évek eltér6 csapadék-
mennyisége. Az alma termése ilyen koril-
mények kozott 60-25 t/ha kdzott ingadozik
(Kovacs et al. 1999). Ekkora eltérés mellett
nem tervezhetd sem az értékesités, sem a
koltségviseld képesség, megvaldsithatatlan a
korszerli termesztéstechnologia. A csepeg-
tet6 oOntdzéssel megoldhaté a gyimdlcsfak
vizigényének kielégitése, azonban hatastalan
a légkori aszallyal szemben, tovédbba nem
teszi lehetévé a flves takardsos maddszer al-
kalmazéasat, ami a talajmivelés, tovabba a
kornyezeti hatdsok szempontjabol kedve-
z6bb az ugaros mivelésnél. Nem szabad
szem el6l téveszteni, hogy a valtoztatas f6
szempontja a lehetséges klimavaltozas, a
felmelegedés hatasanak esetleges kd6zombo-
sitése, vagy legaldbb mérséklése. A kdérnye-
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zeti feltételek ellehetetleniilésének megel6-
zése, a lakossag egészségi allapotanak pre-
ventiv védelme, ami kdzcél és egyben hata-
rokon, térségen atnyuld, a teljes EU-t érintd
kozfeladat. A lehetséges védekezési mdodok
kihasznéldsa taIn6 a nemzeti kereteken. A
szlikséges nemzetkdzi 6sszefogasnak ki kell
terjednie a szervezési, a jogi és az anyagi
kérdésekre. Els6sorban a kdrnyezeti koril-
mények kedvez6tlenebbre fordulasadnak a
megel&zése, illet6leg moderaldsa a f6 fela-
dat, a parologtatasra keril8 viz mez6gazda-
sdgi hasznositdsa ,,karmentd" jelleggel, a
befektetett 6sszeg részbeni megtérulésének
igényével torténik. A mez6gazdasdgi tevé-
kenység feladatai tovdbb bévilnek, mivel a
klimakiegyenlit6 hatas leginkdbb a ndvény-
termesztésen keresztll biztosithat6 gazdasa-

Gazdasagi kérdés tovabba, hogy a lassan
,8gig éré” gatrendszereknek is vannak beru-
hazasi, fenntartasi koltségei, és hatékonysagi
mutatdi. Hozzaszamolva az esetleges arviz-
cstcsok alkalmaval sziikséges terilet el-
arasztassal jar6 karokat, konnyen elkészit-
het6 a jelen helyzetre vonatkozé mérleg.
Ehhez kell szamitani a prognosztizalhat6
jov6éb6l adodd eshet6ségeket, feltéve a kér-
dést, hogy milyen széls6ségeket bir el a je-
lenlegi gatrendszer, tovabbfejlesztése milyen
O0sszegeket igényel.

Afeltételezett klimavaltozas egyre szapo-
rodé jelei arra mutatnak, hogy a jovOvel
szembeni felel6tlenség, és nem tarthaté az a
helyzet, miszerint a vizhiany potlasanak
gondjat rendre elmossak az egyre ritkulo
csapadékban gazdagabb évek esdi.

gilag leghatékonyabb mddon a Karpat-
medencében.
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A KLIMAVALTOZAS, VALAMINTA GYUMOLCS MUVELESI RENDSZEREK
ESATERMESZTESTECHNOLOGIAK
TERMESBIZTONSAGAI OSSZEFUGGESEI

GONDA ISTVAN
OSSZEFOGLALAS

A széls6séges klimahatadsok eltéréen érintik az intenziv Uj tipusu, illetve az extenziv
mivelésd Gltetvényeket. A kora 06szi lombkarosodasok potencialis valoszinlsége az
extenziv Ultetvényekben nagyobb, mivel azok beéredése vontatottabb, mint a kisebb
faké.

A téli fagykarok is kevésbé jelentkeznek ennek kovetkeztében, ha egyéb feltételek
(optimalis term6hely és technoldgia) biztositottak. Olyan termé6helyen, ahol atmeneti
visszamelegedések és lehilések valtakozhatnak, az intenziv, sekélyebben gydkerez6
Ultetvényekben nagyobb a téli fagykarosodas veszélye, a kilfoldi adatok szerint. llyen
iranyu tapasztalattal a hazai Ultetvényekben szerencsére nem rendelkeziink. Vélemé-
nyink szerint ebben a vonatkozasban az alkalmazott fajta, mélynyugalmi id6szakanak
hosszUsdga meghatarozébb fontossagu a fagykarosodas szempontjabél, mint a gydkér-
rendszer elhelyezkedésének mélysége.

Intenziv Ultetvényekben a tavaszi kisugarzasi fagyok karositasanak lehet6sége na-
gyobb, mint a nagy fak esetében. A fadk kisebb méretiiknél fogva nagyobb val6-
szinlséggel kerulnek teljes terjedelmikkel a fagyos réteg ala, s a veszély fokozodik, ha
a fagyhatas hosszan tart6. Ha csak egy-egy éjszakara, illetve hajnalra terjed ki a kriti-
kus lehdlés, agy bizonyos hatarok kozott védelmet jelenthetnek a kis méretd faknal is a
legals6 karok és eldgazasaik slir(ibb allapota. Az elmult évtized hazai tapasztalatai
szerint a tavaszi fagyok a nagyobb bioldgiai teljesitményl intenziv almaultetvényekben
sokszor lényegesen kisebb kart okoztak, mint a nagy fak esetében. Vizsgalataink szerint
ebben a vonatkozasban meghatarozébb jelentéségl a virusmentességb6l is adédo na-
gyobb biologiai teljesitmény, mint a viragzasi idétartamban el6fordul6 esetleges k-
I16nbségek az eltéré mivelési rendszerek kozott.

A viragzas idején jelentkez6 tulzottan magas hémérsékletek a jobb kondiciéja fak
kivalo funkcionalis értékl viragzatainal a fertilis porzopartnerek és jé pollenslriség
biztositasa esetén kevésbé okoznak koétédési defektusokat, mint az extenziv, nagy mére-
td faknal.

A tavaszi magas hémérsékletek altal kivaltott talzottan erds hajtasnévekedés gyi-
molcshullast fokoz6 hatasa szintén kisebb mértékd, a ,,generativabb” jellegli termd&zo-
naval rendelkez6 kis méret(i fak esetében.

A nyari napégés, azaz gyumaolcsperzsel6dés veszélye a kis méretli fak esetén a termés
nagyobb hanyadat érintheti. Ugyanakkor a nagy fak relative kisebb mértékld gyi-
molcskdrosodéasa kétes értékl el6nyt jelent, mivel a nem perzsel6dott, a belsé részeken
fejléd6 gyengébb mindségl gyimolcsdk értékesitési &ra nem jelent nagy tobbletelényt.

Jégkarosodas esetén az intenziv Ultetvények gyimdlcsmennyiségi és mindségi karo-
sodasa, s ezaltal az arbevétel csokkenés mértéke nagyobb aranyd, mint az extenziv
méretl fak esetében. Ugyanakkor a kis méret(i fak esetén potencidlis lehet6ség van a
jégkarok teljes mérték( kivédésére jégvédd haldok alkalmazéasaval.
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Viharkarok, széllokések esetén a tamrendszer megléte miatt az intenziv Gltetvények
elényben vannak a nagy méretd, szélesebb hajlasi amplitudéja fakkal szemben, ame-
lyek gyimadlcshullasa lényegesen nagyobb mértéka.

Ha a negativ klimajelenségek hatasait vizsgaljuk, agy a kilénb6z6 intenzitasd mdve-
lési rendszerekre gyakorolt karosodas, illetve veszteség mértéke kiegyenlitettnek te-
kinthet6. Ugyanakkor az intenziv Ultetvények korabbi termdére fordulasa és megtérilé-
se, a kiegyenlitetten nagy termések kialakitasanak és fenntartasanak lehet6sége, a na-
gyobb arbevételt lehetévé tevé munkaerd felhasznalas csokkenése, a rentabilitas ndve-
kedése, és nem utols6 sorban a potencialisan teljes védelmet lehetévé tevé védekezési
rendszerek (tavaszi kisugarzasi fagyok, napégés, jégkarok) jégvédé halok alkalmazasa-
nak lehet6sége az intenziv miuvelési rendszerek alkalmazasanak vitathatatlan el6nyeit

igazoljak.

BEVEZETES

A vildg és a hazai gyumolcstermelés
egyarant az intenzitas-ndvekedés iranyaba
fejlédik. Az intenziv termelésnek, az lltet-
vények és koronaformak intenzitdsdnak
szamos meghatarozasa szlletett, amelyek
kézil Soltész (1997) megfogalmazas szerint:
»AZ intenzitds-ndvelés nem mas, mint teri-
letegységre vetitett produktiv termdéfelilet
névekedés.”

A produktiv terméfelilet a napfény altal
megvilagitott terméfeliletet jelenti. Az in-
tenziv gyimolcsiiltetvények ennek alapjan a
kisebb méretii, napfény altal j61 megvilagi-
tott koronaforméak, és az ezekhez a korona-
formakhoz igazitott hektaronkénti nagyobb
allomanysiriség altal jellemezheték.

A mindségcentrikus termelés és a ki-
egyenlitetten magas évenkénti terméshoza-
mok biztositdsa megkoveteli a fak méreté-
nek csokkenését és a kisebb faméretekhez
adaptalt intenziv termeléstechnologiak al-
kalmazésat is.

Az intenziv gylimdlcstermelés megvalo-
sithatdsaganak feltétele kivalé okologiai
kdrnyezetben, torpité hatasd alany és nagy
biolégiai teljesitményld fajtakombinaciok
felhasznalasaval a naprakész beavatkozaso-
kat igényl6 termeléstechnolégiai elemek cél-
tudatos alkalmazésa.

Az utébbi években bekdvetkez6 klima-
valtozasok, els6sorban az extrém hémérsék-
leti hatdsok (kora 6szi, téli és tavaszi fagyok,

valamint a fak zavartalan életfolyamatait
rontd6 magas hémérsékletek), s az ezekkel
térvényszerlien egyltt jaré csapadékeloszlasi
anomaliak fokozottabban érinthetik az (j
tipusd, nagyobb beruhazési igényd, ugyan-
akkor nagyobb termelési értéket produkald
intenziv gyimolcsiltetvényeket.

A dolgozat megkisérli koriljarni azokat a
leggyakrabban el6fordulé kritikus klimaha-
tasokat, amelyek napjaink gylmdlcsterme-
lésének sikerét jelentés mértékben befolya-

soljak. Ezzel egyidejlileg meghatarozza
azokat a termeléstechnoldgiai elemeket,
amelyekkel - az elméleti és gyakorlati ta-

pasztalatok felhasznalasa alapjan - legin-
kabb mérsékelhetd, esetenként ellenstlyoz-
hat6 a klimatikus kdrosodasok mértéke.

AGYUMOLCSFAK
PARAMETEREINEK VALTOZASA
AZ INTENZIV ULTETVENYEKBEN

e A fak mérete csokken (kisebb magas-
sag, kisebb korona kiterjedés, a soron belil
vékonyabb falvastagsag, a talajszinthez
kozelebbi élettér, nagyobb hektaronkénti fa
darabszam).

¢ A koronaforméja valtozik: a korabbi,
extenziv tipust ultetvények gomb vagy
gbmbszerl koronait felvaltjdAk a henger,
illetve a hengerszer{i, valamint a piramis
(kap) alaka formak.

« A korona

szerkezete  (strukturaja)
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megvaltozik: az extenziv tipust koronafor-
mak nagy vazag-rendszere és a korona peri-
produktiv termd&fellilete helyett, az Gj tipusu
lltetvényekben megvaltozik a passziv (fas,
tartd, sok éves részek), és az aktiv (napfény
altal megvilagitott 1-4 éves kord term6ézona)
részek aranya az utébbiak javara. Az inten-
ziv ultetvényekben a faknak a torzs folytata-
sat képez6 kozponti tengelye és az also,
véglegesen megmarad6 vazkarok jelentik az
»alland6sadgot”, azaz a fas részeket, a korona
tébbi része harom-négy évenként rotaciéd
szerlen levaltasra, illetve feltjitasra kerl.

e Az életfolyamatok intenzivebbé valnak:
a korona formajabol és méretéb6l adéddan a
produktiv zona életfolyamatai térben és
id6ben is kozelebb keriilnek a f6 szallitopa-
lydkhoz, azaz a kézponti tengelyhez.

e Sekélyebben elhelyezked6 gydkérrend-
szer: a torpit6 hatasu alanyok alkalmazéasa és
a slrlbb telepités miatti gyokér-konkurencia
kovetkeztében a fak a foldfelszinhez kozeli,
kisebb tdémeg talajt haloznak be.

A PARAMETEREK VALTOZASANAK
HATASAI AFIZIOLOGIAI
ES AGAZDASAGOSSAGI
TULAJDONSAGOKRA

Kisebb faméret

Pozitiv hatasok

5

A jobb megviladgitas eredményezte na-
gyobb asszimilatum produktum gyokémo-
vekedést serkentd hatdsara a fak az atmeneti
vizhidnytjobban toleraljak (Zatyké, 1993).

« Okondémiai elény: A kisebb koronamé-
reti, nagyobb Aallomanys(riségl ultetvé-
nyekben korabbi a termére fordulas, vala-
mint a megtérilés, a szlreti és az apolasi
munkak jelent6sen csokkennek. Ezen talme-
néen, a lazabb, keskenyebb korona perme-
tezhet6sége (ndvényvédbszer fedettsége)
javul, igy névényvédelmének hatékonysaga
is kedvezdbb.

Negativ hatasok

¢ Az alacsonyabb termdé&feliilet és a ko-
rona laza szerkezete, azaz jobb ,atjarhato-
saga” kovetkeztében fokozodhat a téli és a
kés6 tavaszi fagykarosodas kockazata.

e Légkori aszaly esetén ndvekedhetnek
az aszalykarok, els6sorban a gylimdlcs nap-
égésének gyakorisaga.

e Jégvédd halo hianyaban fokozottabb a
jégverés karositasa.

A forma (szerkezet) megvaltozasa

Pozitiv hatasok

¢ A kdzponti tengelyhez kdzeli term6fe-
lilet eredményeként térben és id6ben lerdvi-
dilnek a taplalkozéast és a termékenységet
befolyasold fiziol6giai folyamatok (javul a

. Fiziologiai elény: A fak minden részé-virag és a gytimolcstaplalkozas).

nek jobb megvilagitasa kovetkeztében no-
vekszik a fajlagos- és a teriiletegységre veti-
tett produktiv termd&feliilet. Jelent6sen csok-
ken a fak dnamyékolasa, valamint a sorar-
nyékolds mértéke. Ezzel aranyosan maga-
sabb a termés mennyisége és jobb a miné-
ségi arugylimolcs aranya. Verheij és Verwer
(1973) cit. Jackson (2003) nyoman mutatjuk
be a korona méret-csokkenésének hatasat a
fa kils6é és belsd, valamint als6 és fels6
részeinek megvilagitottsagara, gytimolcsko-
tédésére és a gyumdlcs szinez6désére
Jonathan almafakon (1. abra).

e Az aktiv és a passziv részek ardnyanak
megvaltozasa a fak térfogatdra vetitve na-
gyobb fajlagos és teriiletegységre vonatkoz-
tatva nagyobb abszolGt gyimdlcs termés-
mennyiségeket tesz lehetdvé.

A nagyobb fakon a kisebb produktiv ter-
mofelllet, igy a fajlagos termés Kkisebb
mennyisége nemcsak a kedvezétlenebb nap-
fény hasznositasanak az eredménye, hanem
ebben a passziv részek (tdérzs és tengely,
valamint vazag-rendszer) nagyobb aranya is
kodzrejatszik.
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Negativ hatasok

* Az aktiv és a passziv részek aranyanak
megvaltozdsa miatt a nagy tarolékapacitassal
rendelkez fas részek csdokkenésével mérsék-
16dik azok puffer kapacitasa (tapanyagok
tartalékoldsa és a tartalékok mobilizalhat6-
sdga), ezért az extenziv méretl fakhoz vi-
szonyitva folyamatosabb viz és tdpanyag
ellatottsagot kell biztositani.

¢« A sekélyebben elhelyezkedd gyokér-
rendszer eredményeként a fak csapadékos és
szeles id6szakban, valamint a relative na-
gyobb gyimolcsteher kdvetkeztében a kidg-
lés veszélyének vannak Kkitéve, masrészt
elvileg a gydkérzet téli fagykarosodasanak
lehet6sége is nagyobb.

Az (j tipus( intenziv Ultetvények, illetve
koronaformak, valamint az ezeken alkalma-
zott specifikus termeléstechnoldgidak hosszu
tdvon biztositjdk a rentabilitds magas szin-
vonalat. Ennek dsszetevdi az el6z6ek alapjan
a kovetkezbk:

e korai termd&re fordulas,

¢ magasabb termésmennyiség és jobb
mindség (killem és béltartalom),

e az apolasi és szireti munkak csokke-
nése,

¢ korabbi megtérilés.

Ugyanakkor a fak mérete és formaja, a
korona szerkezetének valtozasai (az aktiv és
a passziv részek aranyaban), az id6ben és
térben lerdvidilt fiziolégiai folyamatok, a
sekélyen elhelyezkedd gyokérrendszer, a fak
kitettsége sth. jelent8s kihivasokat is jelent a
kéros klimahatdsokkal szemben.

Jelentds szerepe van azoknak az (ltet-
vényszerkezeti elemeknek (tamrendszer,
jégvédd rendszerek stb.), valamint termesz-
téstechnoldgiai elemeknek, amelyek alkal-
mazasaval egyrészt ellenallébba tehetjik a
fakat megel6zve a kdrosodasokat, masrészt a
karosodas mértékét minél alacsonyabb szint-
re szorithatjuk vissza.

Az 1. tdblazatban mutatjuk be a gyakor-
lati tapasztalatok alapjan hazankban javasolt

intenziv mivelési rendszerek néhany jellem-
zG6jét a kilénbdz6 gyimolcsfajok vonatko-
z4séban.

HIDEGHATASOK
ESAMUVELESI RENDSZER
ELEMEINEK OSSZEFUGGESEI

A kora 6szi id6szak fagykarosodasai

Hazankban oktober 10-t6l fordulnak el6,
de oktober végén, november elején szinte
minden évben térvényszerlien bekdvetkez-
nek, esetenként tartésan meg is maradnak a
-5, -10 °C kaéruli lehGlések (Tokei, 2003).
Ezek a fagyok akar szallitott, akar kisugar-
zasi formaban jelentkeznek, igen eltéréen
hatnak a gylmdlcsfajoktol, fajtaktél és az
évjarati sajatossagoktdl (a vegetacids tevé-
kenység elhGiz6dasa, vagy annak teljes befe-
jez6dése) fliggben. Ezt befolyasolja a vege-
taciés idészak gyumdolcsterhelésének mérté-
ke, a lomb ndvényegészségi allapota, és mas
névényapolasi munkalatok.

A kora 06szi fagyok eredményeként a
lombozat sokszor az egész tél folyaman
elbamulva rajta marad a fakon, amelyet csak
a nagyobb szelek és es6k kényszeritenek
lehullasra.

A csonthéjas gyumolcsfajoknal (eseten-
ként a kései érésl Gszibarack és szilvafajta-
kat leszamitva) nem, vagy alig okoz karoso-

dasokat, mivel azok ebben az id&szakban
mar el6nyugalmi szakaszban, legtdobbszor
lombtalanul talalkoznak ezekkel a hémér-

sékletekkel.

Az almatermésiliek kozil a korte nem,
vagy csak alig ,érintett”, mig az almafajtak
kozil a nyari és az 6szi fajtak nagyobb része
jelenti ezt az ,érintetlen” Aallapotot annak
ellenére, hogy példaul az 8szi érési Elstar,
az évjarati hatasoktol fuggetlentl, gyakor-
latilag minden évben elszenvedi az &szi
lombfagyést. Az Elstamal kisebb mértékben,
de gyakran szamithatunk a Braebum, a
Granny Smith, esetenként az Idared 0szi
karosodasara, bar utobbi fajtanal inkabb a
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technoldgiai hibak (tulzottan elhtzddd haj-
tasndvekedés) okozhatjak ezt a problémat.

Az elmult évtizedekben olyan évjarat,
amikor a téli érési fajtak szinte mindegyikén
bekdvetkezett a természetes lombhullast
megel6z6 lombfagyas, minddssze egyszer,
egy oktéber elején érkez6 fagyhullam ko-
vetkeztében fordult eld.

A kora 6szi fagyok egyrészt megszakitjak
a természetes lombérlel6dési folyamatokat,
masrészt ezzel szoros 6sszefiiggésben meg-
akadalyozzadk a lombozat asszimilatumainak
a fas részekbe tortén6 vandorlasat, betérola-
sat. A fa alacsonyabb szintl tartalékkészle-
tei, azaz egy kondicionalisan gyengébb
allapot, valamint a fas vagy fasodo6 részek
kambiumanak  kisebb-nagyobb  mértéki
sérilése jelenti az 6szi fagyok karositasat.
Az 06szi fagyok id6szakaban a viragzatok
nem, vagy csak alig sériilnek, és Iényegesen
ritkAbb a klasszikus termd&részek rigy-
alapjainak kambialis karosodasa is, amely
elsésorban a téli fagykarosodasokat jellemzi.
Osszel sokkal inkabb a fiatalabb fas részek,
a fasodo hajtasok (vessz6k) és a fiatal galy-
lyazat kambialis szinvaltozasa (bamuléasa) a
jellemzé.

A kora @szi fagykarosodas hajlamosit a
nagyobb téli karosodasokra, még kevéshé
alacsony téli h6émérsékletek esetén is.
Ugyanakkor a téli fagykarosodasok pedig
fokozhatjdk a tavaszi fagyok karositdsanak
mértékét (Zatykd, 1992). igy a kilénboz6
id6szakokban jelentkezé fagyok hatasai
O6sszeadodhatnak, novelve a termés mennyi-
ségi és min6ségi karosodasanak lehetdsé-
geit.

Az 06szi lombkarosodasok lehet6ségét a
kritikus idészakban érkezé minusz hémér-
sékletek mellett a term6hely, az évjarati
hatdsok és a nem megfelel6 technologiai
beavatkozasok is fokozhatjak:

* A kotottebb, hidegebb talajokon az el-
hGiz6d6 vegetacio kés6bbi csucsriigyben
zarodassal és lombérlelddéssel jar, szemben
a lazabb talaju Gltetvények gylimolcsfaival.

¢ A hosszG tenyészidejli fajtdk &szi
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fagykarosodasanak nagyobb a valdszin(sé-

ge.
¢ Ontbzetlen

korilmények kozott az
aszalyos nyarat kovet§ 6szi csapadékok
el6segitik a kés6i hajtdsndvekedést, djra
kihajtast, fokozva a karosodas veszélyét.

e Talzott mérték( nyari és 6szi csapadék
prolongalt ndvekedést el§idézve az el6z6hoz
hasonlé hatdsokat valthat ki.

e A tul erés tél végi, kora tavaszi met-
szés, talzott mennyiségl nitrogén mitragya-
zas, a nem megfelel6 idépontban alkalma-
zott nyari metszés az elhlz6do vegetativ
novekedést segiti, fokozva a fak 6szi fagyér-
zékenységét.

A gyumolcsfak &szi fagykarosodasaval
kapcsolatosan megfogalmazhatd, hogy alta-
laban az elhtizddd hajtasnévekedésl, azaz az
6szi fagyok jelentkezésekor még aktiv
lomballapotd fak sérilékenyebbek. A ndve-
kedésiiket, beéredésiiket és lombhullasukat
erre az id6szakra befejez6 fak a fagyokra
gyakorlatilag immunisak.

Az intenziv és az extenziv mvelési rend-
szerek 0Osszehasonlitasa alapjan sériléke-
nyebbek az er6sebb ndvekedésl alanyokon
allo elhtzodobb novekedésd fajtak. A karo-
sodast fokozhatja az, hogy

e az extenziv Ultetvények ontéz6beren-
dezés hianyaban, aszalyos nyari id6szakban
nem ,edzhet6k” &ntdzéssel a Kritikus 06szi
id6szakra,

¢ a nagyobb méretli fak kilonbozd ré-
szein a gylmdlcs és a lomb érése kevésbé
egyonteti (amyékoltabb koronarészek, je-
lent6sen kilonb6z6 érésmenet a fak kilsd,
als6 és fels6 részein), mint a kisebb fakon,

e a nagy fak lombegészségi allapota
(kondicio) altalaban gyengébb, mivel a per-
metezhetdség is rosszabb,

e fitotechnikai miveletek (gytimdolcsrit-
kitas) lehetetlensége miatt az altemancia, igy
ndvekedési széls6ségek mértéke is nagyobb.

Az intenziv kis méreti koronaformak
esetén
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¢ az alkalmazott gyengébb novekedési
alany korabbi cstcsriigyben zarodast és jobb
beéredést biztosit,

¢ lehetséges a kézi gyumdlcsritkitas
(jobb, illetve kiegyenlitettebb kondicionalis
allapot),

e az lltetvények &éntozhet6k (jobb tap-
anyag és vizfelvétel),

* az esetlegesen el6forduld talzott ndve-
kedés kontrollalasanak, illetve mérséklésé-
nek hatékonyabbak és gyorsabbak a lehet6-
ségei (gyomvegetaciéo atmeneti meghagyasa,
ontdzés megvonasa stb.),

e kiegyenlitett, széls6ségekt6l mentes
novekedési és terméshozasi folyamatok
biztosithatésdga az el6z6ek szerint kedve-
z6bb.

A fentiek alapjan megallapithaté, hogy a
kora &szi fagyok karositdo hatdsaival szem-
ben az intenziv Ultetvények toleransabbak,
igy elénydsebb helyzetben vannak a hagyo-
manyos miivelésliekhez viszonyitva.

Téli (nyugalmi allapot) fagykarosodasai

A télifagykarok tiinetei

¢« Kambialis fagykar tinetek (rigy-
alapok szallitoszoveteinek részleges vagy
teljes elbarnuldsa, feketedése, vesszék, va-
lamint a gallyazat kambiumanak rdvidebb,
hosszabb szakaszon torténd elbarnulasa).

e Rugydn beluli viragszervek részleges
vagy teljes elbarnulésa, feketedése.

* A vegetacios tevékenység megindulasa
utan a rigyek ,ulve maradasa”, azaz élette-
vékenységik megszlinése, elszaradasa, ké-
s6bb lepergése.

Az elmult évtizedekben a vizudlisan
megfigyelheté és szamszerlen kifejezve is
jelentésnek latszo téli fagykarosodasoknak a
magyarorszagi almaiiltetvényekben nem volt
szamottevé terméscsokkenté hatasa. Még
olyan évjaratokban sem lehetett ezt megal-
lapitani, amikor a klasszikus termd&részek
(dardak, nyarsak) és a vessz8k tobb mint

50%-a mutatott kisebb-nagyobb mértéki
kambialis fagykarosodast.

A csonthéjas gylimaolcsfajok egy részénél
ugyanakkor hazankban is gyakran tapasztal-
hattuk azt, hogy ha a tél kozepén vagy ma-
sodik felében az atmeneti enyhe id6t kdvet6
ismételt leh(ilés kovetkezett be, az igen nagy
karosodasokat okozott.

Ez ismételten felhivja a figyelmet az op-
timalis term&hely megvalasztasara, azaz
keriljik a tél folyaman a gyakori felmelege-
dést, majd visszafagyast lehetévé tevd teri-
leteket.

A téli fagykarok megel6zését szolgalo
mdvelési rendszer
és technologiai lehetéségek

a) Alanyfajta

Az alanyok kozotti fagyérzékenység vagy
tolerancia régota ismert tulajdonsag. Palmer
et al. (2003) szerint a gyodkerek fagykaroso-
dasara egyértelm(en utal az, amikor tavasz-
szal a vegetacios id6szak kezdetén a viragza-
tok és a hajtdskezdemények gyorsan elher-
vadnak. A hervadt részek nem mutatjak
ugyanakkor a kés6 tavaszi fagyokra jellemz6
elbamuld, feketed6, majd szaradasos tiinete-
ket.

Altalanossagban megfogalmazhatd, hogy
az er6sebb novekedési erélyl alanyok ke-
véshé, mig a mérsékeltebb ndvekedési eré-
lyli, sekélyebben gydkeresedd alanyok foko-
zottabban fagyérzékenyek.

Szadmos szerzé (Privé - Embree, 1997;
Potapov, 1999; Quammel et al., 1999; Zhab-
rovsky - Samus, 1999; Friedrich - Fischer,
2000 cit Palmer et al., 2003) besorolasa
szerint hazankban az intenziv Ultetvények
alanyaként hasznalt M.9-es alany téli fagyal-
lésdga a gyenge, az M.26-0s pedig az erésen
fagytlir6 kategoriaba tartozik. Ezen csopor-
tositdsok szerint nagyon fagyérzékeny az
M.7-es és az MM .104-es, fogékony az M.4
az M.9-eshez hasonldan, viszont kdzepesen
érzékeny a téli fagyokra az MM. 106 és az
M M .IIl. Fagyéallonak tekinthet6k az Anto-
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novka, a B.9 és a lengyel P. sorozat tagjai,
mig a legellenallébb kategéridba tartozik a
Malus baccata és a Robusta 5-6s alany.

Magyarorszagon az elmult évtized telepi-
téseiben féleg alkalmazott M.9 és M.26-0s
torpe és féltorpe alanyok téli gyokér fagyka-
rosodasara vonatkoz6 adatokkal nem ren-
delkeziink, annak ellenére, hogy ezek a
magas szemzés kovetkeztében 10-15 cm-re
emelkednek a talajszint folé.

b) Nemesfajta

A termesztésben 1év6 nemes fajtak téli
fagyokkal szembeni érzékenységében vagy
ellenéllo képességében igen nagy kilonbsé-
gek mutathaték ki. A szamos szerz6 altal
Osszeallitott és f6leg a hazankban termesztett
fajtakat kiemeld fajta-érzékenységi tadblaza-
tot az aldbbiakban mutatjuk be (2. tablazat).
Ebbdl lathaté, hogy a Jonathan, a Jonagold
és a Golden Delicious a legérzékenyebb,
mig a Red Delicious, a Gala és az Elstar a
kdzepesen érzékeny kategdéridkba tartoznak.

Néhany fajtat leszamitva megfogalmaz-
hatd, hogy a nyari, illetve 6szi fajtak a leg-
kevésbé  érzékenyek a téli  fagyokra
(Mclntosh, Melba, Vista Bella, Jersey Mac),
ami nyilvadn a rovidebb vegetacidés id8sza-
kukkal és a télre val6 jobb felkészlltségik-
kel hozhato 6sszefiiggésbe. Ez még akkor is
megfogalmazhaté, ha példaul a Fuji, mint
er6sen télallé fajta, az igen hosszU vegeta-
cioju fajtak kozé tartozik.

Az mindenképpen kedvez6nek tekinthetd,
hogy példaul a még mindig fé fajtank a
Jonathan, amely az adatok szerint rendkivil
fagyérzékeny, emberemlékezet d&ta nem
sériilt a magyarorszagi terméteriileteken a
téli fagyok altal megkozelitéleg sem olyan
mértékben, mint amilyenekrél a télink hi-
degebb tell orszagok szakirdi gyakran be-
szamolnak.

c) A korona szerkezete

A nagyobb méretli extenziv Ultetvények
koronaformai, sajatossagukbdl  adodoan
lényegesen nagyobb témeg( vazrendszerrel,
Ggynevezett passziv részekkel rendelkeznek.
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Ezeknél a nem tul hosszu ideig tarto, és nem
talzottan alacsony értéki kisugarzasi fagyok
kevéshé okoznak kéarokat az alsébb véazagak
fels6ket védo, kisugarzast visszaverd hatasa
miatt. A nagy fakon belll ugyanis nagyobb a
valészinlisége a fagyoktdl védett szektorok,
gocok kialakulasanak.

A kisebb méretl intenziv gyimaolcsiltet-
vények koronaformai viszont - akar rovid
ideig tartd, akar tartds leh(ilések kovetkez-
nek be - teljes egészilkben ,a fagyréteg” ala
kertlhetnek, novelve azok k&rosodasanak
val6szinliségét. Ugyanakkor megjegyezzik,
hogy az M.9 és M.26-o0s alanyokon allg, 2-
2,5 méter magassadgot meg nem haladé alma
lltetvényekben az elmult 10 évben egyszer
sem fordult el6 a nagyobb méretli fakhoz
viszonyitott mas tipusl, vagy nagyobb mér-
tékd téli fagykarosodas.

Egy 2003. év tavaszan végzett felméré-
slink szerint a 3,5 méter magassagi M.26-0s
alanyl, és a 2,2 méter magassagi M.9-es
alany(, azonos koru és fajtaju, egymas mel-
letti teriileten fekvé almadlltetvényekben
teljesen hasonl6o mértékd rigyalapi, kam-
bialis részleges fagykarokat rogzitettiink.
Ugyanakkor ugyanebben az id6szakban és
helyen tortént felmérés alapjan az 1,5 méter
atmérdji és 2 méter magassagu, 4 éves kord,
sajmeggy alanyon all6 meggyfakon 100%-
os volt a viragrigyek téli elfagyasanak mér-
téke, mig a 4-4,5 méter magassaglu szom-
szédos terileten 1évd 3 évvel id6sebb, hason-
16 alanyl és fajtaju terméfakon az als6 3-3,5
méterig terjedé koronarész mutatott hasonlo
karosodast. Az ennél magasabb koronaré-
szek viragzésa és kotddése kifogastalannak
mutatkozott. Ez a nyugalmi allapotban szo-
katlan, elsésorban a kés6 tavaszi id6szakban
elé6forduld  kisugarzasi  fagy-rétegez6dés
felhivja a figyelmet a kérnyezetéhez viszo-
nyitottan kiemelked6 term6hely megvalasz-
tdsdnak fontossagara, amely a fak kifogéasta-
lan kondicionalis allapota mellett az egyet-
len tart6s, téli kisugarzasi fagy elleni védel-
met jelentheti.

A kisebb méretld koronaformdak esetében
a nem tal hossz(G ideig tarté Kkisugarzasi
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fagyok elleni védelmet szolgalhatja a legalsé
vazkarok szadmanak és/vagy gazdagabb
elagazoédasanak, nagyobb s(r(iségének Kki-
alakitasa és fenntartdsa. Ezzel mintegy védé-
erny6ként ovhatjuk a felsé6bb koronarészeket
a kisugarzasi fagyok jelentsebb karositasa-
tdl. Természetesen tartds, és a fold felsziné-
t6l szamitott magasabb légrétegeket érint6
fagyok esetén ez teljes mértékben hatasta-
lannak tekinthetd.

d) Allomanysirlség (fa darab/hektar)

Az intenziv gyimdlcsultetvények pro-
duktiv termd&felliletének mértéke egyenesen
aranyos a fak hektaronkénti darabszamaval.
A novekvd allomanys(rlség, azaz a csokke-
né sor- és tétavolsag a termdére fordulds utan
el6segiti a sévényszer( gyumdolcsfalak, illet-
ve sorok kialakuldsat. Az ilyen zart falakra
kilonbdz6 iranybdl érkezd, igy a sorokon
beltli, mozgasukban lelassult légtémegek
gyakran okozhatjak a sorok kézott a pango,
fagyos levegé tulsulyat (Seeley - Anderson,
2003). Ez a jelenség els6sorban a lejt6s
terlletre Gltetett gylimdlcsésokben fordul
el6. A lejt6 iranyara merdlegesen telepitett
sorokon belll célszerli azok hosszusagatol
figg6en 2-3 helyen, soronként 1-2 fa he-
lyének be nem ultetésével an. lefolyast biz-
tositdé csatorndkat létesiteni, amely a fagy-
karok csokkentésének egyik lehetdsége.

e) Termelési technolégia

A termelési technoldgia minden elemének
a télre valo jo felkészulést kell biztositania.
Ez a vegetacids idészak teljes tartama alatt a
szélsGségekt6l mentes, harmonikus ndveke-
dési és terméshozasi folyamatok megterem-
tését jelenti.

Ennek érdekében

e veégezzik el tél végén, kora tavasszal
az évjarat sajatossagaihoz, a fak kondicio-
nalis allapotdhoz igazitott metszést, valaszt-
juk meg annak optimalis mértékét és maédjat;

* biztositjuk a vegetacios idészak teljes
hosszan &t a kdrokozoktdl és kartev6ktdl
mentes j6 ndvény-egészségligyi allapotot;

e az optimalis gyumolcsterhelés bealli-
tasa érdekében a természetes gyumdolcshul-
las utdn a felesleges gyimdlcsoket eltavolit-
juk;

e nyari metszést alkalmazunk regenera-
tiv novekedést mar nem kivaltd idépontban
a harmonikus lomb/gylimdlcs aranyanak
biztositasara;

« folyamatos talaj- és névény analizisek-
re épitett viz- és tdpanyag-utanpotlassal
segitjik a fak kiegyensulyozott ellatasat.

Gyakori hiba, hogy a gyiumdolcssziiret
utdni csapadékmentes szadraz id&szakban
befejezik a fak ontozését. Ilyen években a
lombhullas el6tt érkezé nagyobb csapadékok
a mar el6nyugalmi allapotba kerilt rigyek
jelentés mérték( kihajtasat indukalhatjak,
novelve az 6szi és a téli fagyok karositasa-
nak mértékét.

Kuroda et al. (1995) megallapitasa sze-
rint a télre val6 felkészllést, azaz a nfvedé-
kek j6 beéredését segiti az, hogyha a sziret
utan a lombhullasig tart6 idészakban is biz-
tositjuk a fak szamara a szantofoldi vizka-
pacitasnak megfelel6 6ntdz6viz mennyisé-
get. Ez a lombhullas befejez6déséig elbsegiti
a folyamatos asvanyi anyag felvételt, a ked-
vez@ virdgrugy differencidlédést, valamint a
j6  gyokémovekedést. A hirtelen érkezé
jelent6sebb kora 6szi leh(ilések az Ontdzet-
len, felkésziletlen fak karosodasat jelentd-
sen novelhetik.

A télifagy elleni védelem miszaki lehetd-
ségei

e F(ités (nyesedék, égetés, fold alatti
lizemanyag-vezetékes hésugarzok + fold
alatti tartalyok = 100-150 készilék/hektar)

e Nagy f(it6égépek + szélgépek = hori-
zontélis terités

Sajnos az emlitett, kulfoldén gyakran al-
kalmazott miszaki lehet6ségekre hazankban
még vamunk kell.

Osszefoglaléan  megallapithat, hogy
magyarorszagi korilmeények kozott a fak téli
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fagykarosodasanak a csonthéjas gylimdlcsfa-
jok esetében van jelentds, rentabilitast is
befolydsolé negativ hatasa. Az almatermé-
sliek és a bogyds gylimdolcsli fajok ebben a
vonatkozasban ,védettebbek”, legalabbis
akkor, ha nem vessziik szdmitasba a tavaszi
fagykarokat serkentd additiv hatasait.

A téli fagyokkal szembeni megel6zést
szolgaljdk a lefolyassal rendelkezd, kérnye-
zetilkhdéz viszonyitva kiemelked6, a tél fo-
lyaman jelentés hdingadozastél mentes
fekvésli termdéhelyek, a hosszi mélynyu-
galmi idejd és/vagy téli fagyokkal szemben
ellenallobb alany- és fajtakombinéaciok,
valamint a vegetacids idészak teljes hossza-
ban harmonikus novekedést és termést biz-
tosité termesztéstechnologiak.

A téli fagy elleni védelem miszaki lehe-
téségeivel a magyarorszagi viszonyok kozott
még nem rendelkeziink. A termelés gazdasa-
gossadganak fokozo6dasdval hosszi tavon
azonban ezeket a lehet6ségeket sem nélki-
16zhetjik.

A téli fagykarok csdokkentését,
illetve ellenstlyozasat
szolgalo mdivelési rendszer
és technologiai lehet6ségek

a) Hajtatas

Januar végétdl, februar elejétdl célszerl a
gylimdlcsfak 1-3 éves vessz@inek, illetve
gallyazatdnak szobah&mérsékleten torténd
hajtatasa, a téli fagykarok tipusédnak és mér-
tékének megallapitasa céljabol. Ennek alap-
jan fogalmazzuk meg a metszés mértékére és
modjara, valamint a tapanyag utdnpdtlasra
irdnyuld intézkedéseinket.

b) A metszés mértéke és mddja

Fagykar altal bekdvetkezett kambialis el-
véltozdsok mutatkozdsa esetén mérsékel-
tebb, csak a legsziikségesebb képz6dmé-
nyekre, vessz6kre és gallyazatra iranyuld
ritkitast végezzink. A rigykimél6 metszési
stratégia soran keriljik a visszametszéseket
a korona fiatalabb, periférialis részein. Ke-
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riljuk a sQrGsit6, eltdvolitasra érett id6sebb
agak (karok) ritkitasat és/vagy visszametszé-
sét. Ezaltal mérsékeljuk (kevésbé provokal-
juk) a vegetacids idészak els§¢ felében a
hajtdsndvekedést, ami a hidnyosan koét6dott,
a szallitopalyak sériilése miatt gyengébb

taplalkozasi erély(i, esetenként kevesebb
magszamua gyimolcsdék juniusi  hullasat
fokozna.

Ha a viragriigyek szama, azaz a varhato
virdgzas igen nagynak igérkezik, és a
kambialis elvaltozasok gyakorisaga és mér-
téke nem szamottevd, Ugy elvégezheté szik-
ség szerint a vessz6k és gallyak ritkitasa, a
virdgrigyek szaméanak csdkkentése, a kdzot-
tik 1év6é konkurencia mérséklése céljabdl.
Ugyanakkor az id6sebb fas részek eltavolita-
sat ez esetben is keriljuk.

Az intenziv Ultetvények koronaformai
jobb lehetéséget kindlnak az ilyen metszési
modok kivitelezésére, mint a nagyobb mére-
tl extenziv faké, mivel az el6bbieknél a fan
belil nagyobb aranyt képvisel a produktiv
term6zona.

c) A metszés id6pontja

Téli kambialis fagykarok bekodvetkezése
esetén célszerli a fak metszését a riigyfaka-
das utan a zold, fehér, illetve piros bimbos
allapotokig terjedd id6szakban elvégezni.
Zatyko (1992) megfogalmazéasa szerint ilyen
években a metszés késedelme a nagyobb
szamu rugyb6l érkez6 auxin impulzusok
magasabb szintje miatt segiti a sérult kambi-
um regeneral6dasat.

d) Vegyszeres kezelések

A sérilt kambium regeneralédasat vegy-
szeres kezelésekkel is el§segithetjik (Zatyko
1992). A Frigokur fantazianevi hormonhata-
su készitmény viragzas el6tti és utani alkal-
mazasaval jelent6s kotédésfokozas érhetd el
a kezeletlen fakhoz viszonyitva.

e) Mas technoldgiai miveletek

A téli fagykarokat kdvetd tavaszi és kora
nyari idészakban hagyjuk el az esetlegesen
tervezett nitrogén mitragyazast, csak Kkriti-
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kus vizhiany esetén kapcsoljuk be az dnto-
z6berendezéseket, és altaldaban keriljink
minden olyan technolégiai miuveletet,
amellyel a hajtasndvekedést a juniusi hullas-
ra karos meértékben fokoznank. Az ilyen
technolégidhoz hozzétartozhat ebben az
id6szakban a gyomboritottsag atmeneti vagy
tartos meghagyasa, amely a fak novekedésé-
vel szemben konkurenciat jelent6 tényez6-
nek tekinthet6.

Altalanossagban megfogalmazhatd, hogy

a téli fagykarosodas bekovetkezte utan a
vegetacios id6szak elsé felének talzottan
er6s hajtasnovekedése kritikusan negativ

tényez6nek tekinthetd.

A téli, tartésan magas
hémeérsékleti hatasok

Ismeretes, hogy minden mérsékelt égovi
gylimadlcsfaj és fajta esetében szikseges a
genetikailag meghatarozott mélynyugalmi
id6szakanak feloldasdhoz bizonyos hémeny-
nyiség, héhatds megléte. Hazankban ez
gyakorlatilag minden gylmdlcsfaj esetében
biztositott, igy a nalunk melegebb teli or-
szagokban el6fordul6 allapotnak a szimpto6-
mait Lang (1989) munkaja alapjan mutatjuk
be:

¢ Rendkivul késdi, elhiz6ddé és szamos
rigy ki nem hajtasaval jaré vegetacids kez-
det (rligypattanas, fakadas stb.).

¢ Hasonléan elh(z6dé viragzasi
szak.

¢ Alacsony szintl a rigyek viragot, vi-
rdgzatot tartalmazé aranya.

e A ndvedékek oldalriigyeib6l képz6dé
hajtasok levélzete satnya és halvany.

id6-

Lang (1989) emlitett munkaja szerint az
elégtelen téli hideghatas ellensilyozasara
DNOC-ot, Hidrogén-cianidot, asvanyi ola-
jokat, Kalium-nitrat és 6-Benzil-amino-purin
permetezéseket alkalmaznak a hozzank
viszonyitva melegebb tell (Brazilia, lzrael
sth.) orszdgok gylmdlcstermesztdi.

A tavaszi idészak fagykarosodasai

A tavaszifagykarosodas tiinetei

¢ A virdgzatokat kortlvevd primer leve-
lek epidermiszének folytonossagi hidnya,
fodrosodéasa, azaz egyenetlen felllletének
kialakulasa, levélszéli nekrozisok, vagy a
levélzet teljes, szaradasszer( pusztulasa.

¢ A viragszervek (f6leg a bibeszalak,
petesejtek mint fokozottan érzékenyek)
részleges vagy teljes bamulasa, feketedése,
pusztulasa (Modlibowska, 1975).

¢ Rigyalapok kambialis bamuléasa.

e Viragzatok egészének vagy azokon
belul egy-egy virdgnak kot6dési elmaradasa.

e Ajuniusi hullas fokozédasa.

« Kevesebb magvlt vagy mag nélkili
torz gylimolcsok fejlédése.

e A gyumolcs felszinén epidermisz ka-
rosodasok, parasodasok, gy(rik kialakulasa
(Palmer et ai, 2003).

* Rovid hasos kocsanyd, hullasra hajla-
mos gyumolcsok kialakulasa.

e Almanal gyuimaélcshus
nek kialakulésa.

livegesedésé-

A tavaszi fagykarok megel6zését
szolgalé mdvelési rendszer
és technologiai lehetéségek

a) Alanyfajta

Az alany tipusa és a tavaszi fagykaroso-
das jellege, illetve mértéke kozotti kdzvetlen
0sszefliggést megallapitani természetesen
nem lehetséges. Ugyanakkor megfigyelhet6
az alanyok nemes fajtara gyakorolt jelentds
hatasa a ndvekedési dinamikara, igy a vege-
tacios id6szak kezdetére, a viragzasi folya-
matok idészakara, a kilombosodas és hajtas-
novekedés dinamikajara és termékenységik-
re.

Ezek a kdzvetett hatdsok egyes esetekben
er@sithetik, mas esetekben mérsékelhetik a
tavaszi fagykarosodasok mértékét.

Altalanossagban megfogalmazhaté az,
hogy a mérsékeltebb ndvekedési erélyi
alanyokon allo intenziv tipust gyimaolcsil-
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tetvényekben a fak kisebb mérete miatt a
tavaszi kisugarzasi fagykarosodas valészin(-
sége nagyobb, mint az extenziv nagy méret(
fak esetén.

A kisebb méreti fak ugyanis gyakrabban
kerilhetnek teljes egésziikben a fagyréteg
ald, ami kéarosodasuk mértékét fokozza.
Ugyanakkor az ilyen tipust ultetvényekben
a védekezés technikai lehetéségei (f(ités,
légkeverés, jégvédd haldk kisugarzast visz-
szaverd hatésa stb.) lényegesen nagyobbak,
mint a nagyobb fak esetében.

b) Nemesfajta

A tavaszi fagykarosodas mértéke és a
nemes fajtak kozotti 0Osszefliggés szintén
kozvetettnek tekinthetd. Jelentés mértékben
fligg a karosodas mértéke az adott alany-
fajta kombinacio pillanatnyi fenofazisa és a
negativ h6mérsékletek talalkozasatol.

Palmer et al. (2003) adatai szerint a vi-
radgzas, illetve sziromhullas felé kozeledve
né az almafajtak kritikus karosodasi hémér-
séklete is (3. tablazat).

A 4. tadbl4dzatban a differencialt feno-
fazisokkal d&sszefliggésben mutatjuk be a
kilonb6zé mértékl fagykarosodasokat, illet-
ve a mortalitast (Seeley - Anderson, 2003).

Torvényszerl tehat, hogy egy adott teri-
leten vagy ultetvényben a kiilonb6zdé fajtak
eltér6 fejlédési stadiumban vannak, igy
ennek megfelel6en a kar mértéke is kilon-
b6z6. Leggyakoribb az - ami a fagyok
megjelenésének koraisagaval is 6sszefligg
hogy a legkordabban kinyil6 viragok karo-
sodnak, de az is el6fordulhat, hogy a korai
virdgok kotottek, és a késdbbiek szenvedtek
karokat.

c) A korona szerkezete

A megfigyelések szerint jelentds karokat
okozd kisugdarzasi fagy esetén védettebbek
voltak, igy kisebb mértékben karosodtak
azok a fak, amelyeken véletleniil vagy eset-
leg metszési hiba kovetkeztében a legalso
oldaleldagazasok szama és/vagy azok elaga-
zbdasi slrlisége nagyobb volt az atlagosnal.

Ez a tény fel is hasznalhat6, azaz kisugar-
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zasi fagyveszéllyel fenyegetett terméhelye-
ken a korona alsé vazkar-rendszerének s(ri-
sége a metszés tudatos alkalmazasaval Ki-
alakithatd és tartésan is fenntarthaté. Ezzel
intenziv Ultetvényekben is biztosithaté a
nem tul hosszl ideig tartd, és a fold felsziné-
tél szamitva nem tdl nagy magassagig kiter-
jed6 fagyrétegek esetén a nagyobb méretl
fakhoz hasonlo részleges, esetleg teljes vé-
dettség a fagykarok vonatkozasaban.

d) Alloméanys(r(ség

Az intenziv gyimolcsiiltetvények nagyobb
allomanysiiriisége és a fak kisebb tétavolsaga
a fal jellegl sorok kialakulasat eredményezi.
Az ilyen siir(i sorok egyfajta védelmet jelent-
hetnek a sorokra kilénb6z6 iranybdl érkezé
szallitott fagyokkal szemben.

Az extenziv térallast, nagyobb méretd
fak ritkabb alloméanysiriséget is jelentenek,
amelyeknél a szallitott fagyok az (ltetvény
minden részén egyforman kifejthetik negativ
hatdsaikat. Sik terllleteken tehat a széls6
sorok nagyobb siriisége, valamint az ezek-
kel parhuzamos szélvédd erddsavok kialaki-
tasa jelentés mértékben csdkkentheti a belsd
sorok fagykarosodasanak mértékét.

e) Termesztéstechnoldgia

A tavaszi fagykarosodas mértékének no-
vekedésére hajlamositanak a kisebb-nagyobb
mértékben el6forduld téli fagykarosodasok.
Ezért ha az el6z6 vegetacios ciklusban a
télre vald felkészllést, azaz az &szi jo
beéredési folyamatokat el6segitjik a korab-
ban és ezutdn részletezett termesztéstechno-
logiai eszkdzeinkkel, ugy kdzvetve a tavaszi
fagykarosodasok mértékét is csokkenthetjik.

A tavaszi fagykarok csokkentését,
illetve ellensulyozasat szolgalo
technolégiai lehet6ségek

a) Téli, tél végi metszés

A metszés mértékét és modjat mindenkor
az el6z6 év ndvekedési és terméshozasi
folyamataihoz, valamint az esetleges &szi
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és/vagy téli fagykarosodasok meglétéhez,
illetve mértékéhez kell igazitani.

Ennek megfelel6en a metszés vagy a
nyugalmi allapotban, vagy a rigyfakadas és
a viragzas kezdete kozott végezhetd, a ko-
rabban vazoltaknak megfelel&en.

A kés6bbi metszések soran kertlni kell az
erdteljes ritkitd és visszametszd beavatkoza-
sokat, mig fagykarosodas mentes telet kdve-
téen a novekedési és riigyberakodasi allapot
hatdrozza meg a metszés jellegét.

b) Megporzas, megtermékenyités

Tavaszi fagykarosodas veszélye esetén
kiulénods fontossadga van a nem dntermékeny
fajok és fajtdk alkalmazasakor a jo porzo-
partnerek altal biztositott nagy pollen s(r(-
ségnek. A kisebb-nagyobb mértéki fagyok
gyumolcskot6désben okozott defektusait
esetenként jol ellenstlyozhatjak a viragzas-
ban végzett bér tartalmd lombtragya perme-
tezések.

c) Masfitotechnikai miveletek

Kisebb méretld intenziv (ltetvényekben
tavaszi fagykarosodast kdvet6en jelent6sen
csokkentheti a janiusi gyumolcshullast, igy
névelheti a termést a hajtdsok atlagosan 20
cm korali allapotaban torténé visszacsipése,
a hajtasndvekedés  atmeneti  leallitasa
(Qinlan - Preslon, 1971; Komonyi, 1997).
Igen fontos lenne ezt a nagy kézimunka eré
felhasznalast igényl6 beavatkozast vegysze-
res permetezéssel megoldani, amelyre vo-
natkozé biztatd Kkisérletekr6l Jonkers és
munkatarsai (1973) szamoltak be, magas
szénatomszamu zsirsav észterek ,,vegyszeres
pincirozasra” torténd alkalmazasarél (Off-
Shoot-T, Off-Shoot-O). A vegyszeres ndve-
kedés-leallitas lehet6sége a hullasra kritikus
id6szakban nagy segitség lehetne a tavaszi
fagykarosodas elleni védelemben.

d) Ontézés

Es6ztetd Ontdzésre berendezett terllete-
ken a nagy szamu szakirodalmi adat szerint
-7, -8 °C-os fagyokig megfelelé védelmet
nylGjthat a kritikus id6északokban torténd

ontozés alkalmazasa. A riigypattanas idején
-8 °C-ig, teljes virdgzasban pedig -2 °C-ig
nyljthat védelmet a 12 mm/o6ra intenzitasu
folyamatos permetezés.

Seeley és Anderson (2003) megallapitasa
szerint es6ztetd ontdzés alkalmazasa esetén
a fak koronajan kialakuld, esetenként igen
nagy sulyud jégterheket a kdzponti tengellyel
rendelkez6 koronaformak lényegesen keve-
sebb sériléssel vészelik at, mint a tengely
nélkiali, nyitott koronak (télcsér, vaza, kat-
lan).

Kulfoldon sikerrel alkalmazzak a tavaszi
fagyveszélyes id6szakban a korona alatti
mikro-szorofejes, melegitett vizzel (21 °C)
torténd talajfelszin permetezést.

e) Technikai lehetéségek

Kisugarzasi fagyok ellen szintén kilféld-
on alkalmazzdk a kulonb6z& szélgépeket,
illetve ventillatorokat, amelyek 3-4 percen-
ként teszik meg a 360°-os fordulatot, kever-
ve az also és a felsd kilonb6z6 hdmérsékletd
légtdmegeket.

Az ultetvények légh6mérsékletének me-
legitésére alkalmas kulonb6zé kalyhak fel-
hasznéalasat a téli fagyok elleni védekezés
soran emlitettik.

Seeley és Anderson (2003) munkaja
alapjan mutatjuk be a szallitott és a kisugar-
zasi fagyok karcsdkkentése érdekeben al-
kalmazhaté miszaki lehet6ségeket (5. tabla-
zat).

f) A viragzas késleltetése

A tavaszi fagyok elleni védekezést segitik
a viragzas késleltetését célzdé kulonbozé
intézkedések. Ez egyrészt a nemesitéssel
érhet6 el, minél késébb viragzo fajtak ter-
mesztésbe allitdsaval, masrészt a vegetacids
id6szak korai szakaszdban parologtatasos
hitést el6segitd dntozésekkel, esetleg virag-
zast késlelteté bioregulatorok hasznalataval.

g) A hajtasndvekedés csokkentése

A tavasszal fagykarosodott ultetvények-
ben a télen fagysériléseket szenvedettekhez
hasonléan kerilni kell minden olyan tér-
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mesztéstechnikai beavatkozast, amelyik erds
hajtasndvekedést valtana ki, s ezaltal fokoz-
na a juniusi hullast. Ezért ha nem feltétlendl
szlikséges, junius végénél, juliusnal el6bb ne
kapcsoljuk be az o©ntéz6berendezéseket,
hagyjuk el az esetleg tervezett nitrogén miit-
ragyazast, és csapadékos id6jarasban atme-
netileg hagyjuk meg a fak konkurenciajat
jelentd gyomvegetaciot is.

A tavaszi fagykarosoddsok sulyosabb
meértékének az intenziv Ultetvények kis mé-
retii fain nagyobb a valészin(isége, mint az
extenziv Ultetvényekben. Ugyanakkor az
ezeken a kis méret(i fakon kénnyen elvégez-
hetd, és lényegesen gyorsabban haté beavat-
kozasok, viz- és tdpanyag megvonasok a
talzott vegetacios erély csokkentésére, gyil-
molcskot6dést  stimuldlé  permettragyak
alkalmazasa, a kézi gyumolcsritkitas lehetd-
sége, kézi vagy vegyszeres pincirozas, a
kisugarzast visszaver6 jégvédd haldk alkal-
mazasa, s végezetil, de nem utols6sorban a
jobb novényi kondici6 megteremtésének
kedvez6bb lehet6ségei jelentésen ellensu-
lyozhatjak ezt a hatranyt. Igazoljak ezt egy-
értelmiien az intenziv gyumolcsiultetvények
elmult 10 évének termesztési sikerei.

AHOHATASOK ESAMUVELESI
RENDSZEREK OSSZEFUGGESEI

a) A tilzottan magas h6hatasok tiinetei

A vegetacios id6szak kulonb6zé periodu-
saiban el6forduld tdlzottan magas és tart6s
hémérsékletek hatasai egy-két Kkivételt6l
eltekintve kevéshé latvanyosak, mint a ki-
16nb6z6 fagykarosodasok, illetve nagyobb-
részt hosszabb tavon at érvényesilé termés-
mennyiségi és -min6ségi valtozasokat ered-
ményeznek.

A tllzottan magas és tartdos hémérsékle-
tekkel egydtt altalaban jellemz6 csapadékhi-
any, azaz a szarazsag hatasat szamos tanul-
méany elemezte az elmult idészakban. Ezek
kézil emlitjik meg a Nyiri (1998) altal
szerkesztett ,,Az aszalykarok mérséklése a
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kertészetben” cim(, a gyumolcsfélékre gya-
korolt karok mérséklésére vonatkozo6 ajanla-
sokat.

Mivel az intenziv gylimdlcsiltetvények
létesitésekor nélkulézhetetlen feladat az
Ontdzés biztositasa, ezért az atmeneti vagy
tartés vizhianyb6l ad6édé mennyiségi és
mindségi kdrosodasok és a védekezési elja-
rasok ismertetésétdl eltekintiink.

Megjegyezzik ugyanakkor, hogy gyil-
molcstermesztésiink korabbi évtizedeiben az
altalanosan jellemz6 ,,6ntozetlen” termesztés
ellenére sem taldlkozhattunk aszaly miatt
kipusztult term&kora ultetvényekkel. Ez
kizarélag a fiatal, 0j telepitésekben fordult
el6. Sokkal gyakoribb volt ennek ellentéte, a
belvizkarosodas okozta pusztulds (Gonda,
1998a). A mélyen gyodkerez6 nagyobb koro-
naméretli fak nehezen adtdk meg magukat,
egy-egy nagyobb csapadék utani feludulésik
elodazta pusztulasukat.

Az intenziv gyumolcsiltetvények kisebb
méretl fai ontdézés hidnyaban az atmeneti,
illetve tartés vizhianyt lényegesen nehezeb-
ben tolerdljak. Ezeknél a vizhiany tinetei
gyorsabban jelentkeznek, mivel

« a talajfelszin kozeli kisebb témegi
gyOkérzet kevesebb talajt hal6z be;

e igy az esetleges technoldgiai hibak,
mint példaul a rossz talajm(velés (gyomoso-
das, talajleveg6tlenség, tomorodottség stb.)
lényegesen nagyobb veszélyeket jelentenek,
mint a kisebb fak esetében;

e kisebb a gyokérzet és a fas részek
tarolékapacitasa, azaz hiany esetén alacso-
nyabb szintlek a mobilizdlhaté tartalé-
kok;

e a kisebb koronaméretek relative na-
gyobb péarologtaté felilleteket jelentenek,
mint a nagyobb faké;

¢ a korona minden részére jellemzd jobb
megvilagitottsag, azaz a nagyobb fakhoz
képest kevesebb arnyékos és/vagy szélvédett
szektor, géc miatt hdéségnapokon fokozot-
tabbak a parolgasi veszteségek;

¢ a korona kisebb 6namyékolasa mellett
a soramyékolas ,,idit6” lehetéségei is kiseb-
bek;
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* a kisebb méretd korondk foldkdzeli
allapota miatt a talajrol visszaver6dd héhata-
soknak fokozottabban kitettek.

Ugyanakkor a kisebb fak a gyengébb né6-
vekedési, termékenyebb tipust alanyok és a
nagy biologiai teljesitményl virusmentes
fajtakombinacidk alkalmazasaval a vizhiany
és a magas hémérsékletek bizonyos hatarain
belil elé6nyben is lehetnek a nagy fakkal
szemben.

Illyen el6nydk az alabbiak:

¢ Kisebb mennyiségl természetes csa-
padék is elegend6 lehet a ,,normalis” fizio-
logiai folyamatok helyreallasahoz, a vissza-
zoldilés, illetve lankadas megallitasahoz.
Ezt segitik a gyOkérzet és a fold feletti ré-
szek térben és id6ben kdzvetlenebb, gyor-
sabb kolcsdnhatasainak folyamatai, azaz a
hatékonyabb regeneracios lehetéségek.

*« Az extenzivebb tipusu fakhoz viszo-
nyitva korabbi a cstcsriigyben zardédas, azaz
a ndvekedés leallasa, igy a lombozat paro-
logtatasa is kisebb mértékd.

¢ Konnyebben atvészelhetik az atmeneti
vizhianyt, mivel a kis fakon elvégezhet6k a
vizfelhasznalast csokkent§  technolégiai
elemek, mint példaul a

- nyari metszés (a parologtaté lombfeli-
let csdékkentése)

- kézi gylimaolcsritkitas (a vizfelhasznalas
csOkkentése, a talzott mennyiségl, vizfo-
gyasztd gylimaolcsok egy részének eltavolita-
saval).

Az el6z6ekben vazolt elénydk ellenére is
egyértelm(, hogy a kisebb faméreti Ultetvé-
nyek vizhianyb6l addéddé karosodasanak
nagyobb a val6szinlisége a nagyobb mértéki
gazdasagi karok kovetkeztében.

Az el6z6ek alapjan ismételten hangsu-
lyozni szeretnénk, hogy hazai koérilménye-
ink kozott intenziv gylmolcstermesztés
elképzelhetetlen az ©&ntdzési lehet6ségek
megteremtése nélkal.

A magas h6mérsékletek hatasa jelentésen
kilonbdzik a vegetdcios id6szak folyaman,
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amelyek szoros d&sszefliggésben vannak a
fak koraval, méretével, a természetes csapa-
dék, illetve a viz- és a tdpanyag felvehet6sé-
gének alakuléasaval.

b) Alanyfajta

Kisérleti és gyakorlati tapasztalatok
alapjan megfogalmazhat6, hogy a mérsékel-
tebb ndvekedést biztosité gyengébb ndveke-
dési alanyok a2 atmeneti vagy tartdés csapa-
dékhidannyal egyitt jar6 magas lég- és talaj-
hémérsékleteket jobban megszenvedik, mint
a nagy térfogatu talajtomegeket behal6zé
gyokerd, er6sebb ndvekedési alanyokon allo
fak.

Hrotké (1998) az aszalykarok csokkenté-
sét almailtetvényekben az er6sebb noveke-
dési erélyld alanyok (MM.106, MM. 111,
M.4) hasznalataval tartja elérhetének.

Ugyanakkor a tapasztalatok alapjan a ko-
rabbiak szerint az is megallapithaté, hogy a
mérsékeltebb alanyd intenziv gyumélcsil-
tetvények termesztésének rentabilitdsa 6nto-
zés nélkil megkérdéjelezhetd, és Magyaror-
szag klimaviszonyai k6zo6tt nem megenged-
hetd.

Az extenziv Ultetvények nagyobb méret(
és toleranciaju fai az 0Ontdézés hianyaban
sajnos gyakran szenvednek és karosodnak a
talzottan magas hémérsékletektdl és a vizhi-
anytol.

¢) Nemesfajta

G. Toth (1998) megfogalmazasa szerint,
ha nem biztosithatd a termesztend6 gyu-
molcsfaj altal igényelt 6koldgiai optimum, a
fajtavalasztasnal el6térbe keriilnek a szélsé-
séges kdrnyezeti adottsagokat jol tlir6, mér-
sékelt apolast igénylé gyumolcsfajtak. Ez
els6sorban 0Ontdzetlen, extenziv mivelési
rendszerekre vonatkozé megallapitas, amely
nem alkalmazhat6 intenziv ultetvényekben.
Ezeknél, mint lathattuk, az ontdzés nélkili
termesztés Oriasi kockazatot jelenthet, az
apolasi munkak sziikségessége és nagyobb
gyakorisdga pedig nélkulozhetetlen a Ki-
egyenlitetten nagy, jo6 min6ségl termések
megteremtésében.
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A kulénb6z6 nemes fajtak korona habitu-
sa, ndvekedési erélye és elagazddasi tulajdon-
sagai jelentésen befolyasoljadk a fak természe-
tes, valamint a metszéssel bizonyos hatarokig
véltoztathaté koronaszerkezetét és s(ir(iségét.
A Kkézi és a vegyszeres gyumdolcsritkitassal
befolyasolhaté a gylmolcs slr(isége és a
gyumaolcsoket korilvevd lombozat fellilete, a
gyimolcsok napfénynek vald kitettsége, vagy
arnyékban torténd fejlédése.

Lespinase és Delort (1986) csoportosita-
sat figyelembe véve a tapasztalatok alapjan
az almafajtak kozul a napfény és a hémér-
sékleti hatasoknak legkitettebb gyiumdlcsi
fajtdk a spur és a ,,végen term@” tipustak.
Ezeknél a korona szinte minden részét érintd
jo megvilagitads pozitivumai mellett a talzott
h6éhatdsok negativumai is a legnagyobb
aranyuak.

Ugyanakkor a hazai termesztésben domi-
nalé ,,Golden tipusu” fajtak elagazasrendsze-
re és nem utols6 sorban termékenységi haj-
lama kedvez6bb a tobbi csoport tagjaihoz
viszonyitva.

Ezek kozott termesztiink ,,csokros” kot6-
désl (egy viragzatbol tobb gylimdolcs) fajta-
kat is (Elstar, Idared, Golden Delicious),
amelyek gyumolcs-kitettsége és napperzse-
lIési  hajlama nagyobb, mint a kevéshé
,Csokros” kotédéstipust (triploid) fajtak.
Természetesen kivetelek is talalhatok a faj-
tdk kozott (Gonda, 1998b). igy példaul a
Jonagold mint triploid fajta, mig a Jonathan
és a Gala mint ,csokros” tipustak kevéshé
hajlamosak a napégésre.

Természetesen a kot6dés ,.csokros” vagy
egyes allasu jellegét az évjarati sajatossagok és
a metszés is befolyasolhatja. A sériilések mér-
tékét befolyasolja a gyiimolcs felulete, héjszer-
kezete, szarazsaga vagy viaszossaga stb.

A vegetacios id6szak kritikus periodusai

a) Tavasz

A kora tavaszi magas hémérsékletek alta-
laban a fak méretét6l fliggetlenil serkentik a
korai vegetacio indulasat, a fenofazisok
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gyors lefutasat és a kezdeti hajtdsndvekedés
er6teljes megindulasat. Ebben az id6ben a
szlikséges viz természetes Gton is rendelke-
zésre all, el6segitve ezeket a folyamatokat.

Ké&ros hatasu lehet ebben az id6szakban a
virdgzasi és a kotédési folyamatok robba-
nasszer(i lezajlasa, a bibe szekrétumainak
kiszaradasa és a rovarmegporzas esélyeinek
csokkenése (Nyéki, 1980), valamint az eré-
teljes hajtdsndvekedés miatt a kevéshé jol
kot6dott gyumdolcsok elrigasa, végered-
ményben a végleges kot6dés és termés csok-
kenése.

Ha a nagy melegek még jelent6s erésség
széllel is parosulnak, a megporzast segité
rovarok jarasa is akadalyozott, tovabb rontva
az amugy is kedvezd@tlen terméskilatasokat.

Megjegyezziik, hogy az intenziv gyi-
molcsiltetvények kisebb méretd fain a vira-
got és a termést hordoz6 koronarészek élet-
korban kozelebb allnak egymashoz (gyor-
sabb Utem( viragzas), mint az extenziv mé-
retd fakon, amelyeknél a jelentés arnyékha-
tds miatt is elhuz6ddébb a virdgzas, igy na-
gyobb a termékenyilés biztonsaga.

A kis méretl fakon fajlagosan és abszolut
mértékben egyarant kisebb az esetenként
viragozni képes éves vessz6k aranya, igy a
virdgzas id6tartama még révidebb lehet,
novelve az el6bb emlitett problémakat.
Ugyanakkor ezzel ellentétes hatast az in-
tenziv Ultetvények nagyobb teljesitményét
el@segité virusmentes allapot és a magasabb
bioldgiai értékl fajtahasznalat.

Pozitiv hatdst az is, hogy a koradbban
emlitett magas tavaszi h6mérsékletek ndove-
kedést serkent§ hatdsa az intenziv fak
,magasabb szintli generativ allapota” miatt
kisebb mérték( karosodast, gylimdlcshullast

okoz, mint az extenziv, nagyobb méretd
faknal.
b) Nyar

Nyar kd6zépen, magyarorszagi viszonyok
kozott féleg jalius honapban, kisebb mér-
tékben augusztusban fordulhat el6 a magas
hémérsékletekkel egyltt jaré igen alacsony
paratartalmd napokon a légkori aszaly ka-
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rositdsa. A légkori aszaly olyan mértékd is
lehet, hogy a folyamatos &ntozés ellenére
sajnos nagyobb a naponta elparologtatott viz
mennyisége, mint amelyet a fak felvenni
képesek.

Fajtaink kozott is jelent6s az eltérés eb-
ben a vonatkozasban. Az almafajtak kozil
kiemelked6  érzékenységliek példaul a
Jonagold valtozatok, amelyeknek halvanyu-
16 lombozata és kanalasodd levelei jelzik a
viz- és tapanyag felvételi zavarokat.

A légkori aszaly talan legjellemz6bb ti-
nete almatermésleknél els6sorban a napper-
zselés, amely természetesen a korona peri-
A fed6szint elnyomo, sargas-barnds szind
elvaltozas a gylimolcs aruértékét jelentésen
csokkenti. A ,csokrosan” kotédott almater-
més( gylimolcslieknél ez lényegesen gyako-
ribb. Ugyanakkor az is megfigyelhetd, hogy
rabban el6fordul. Szoros dsszefliggésben
van ez a lomb/gyimoélcs aradnyaval, vagyis
talzott mértékd gylimadlcsberak6das esetén a
vontatottabb, lassibb gyumadlcsnovekedési
ttemmel.

A napperzselés, mint emlitettik, dontéen
juliusban figyelhet6 meg. Juniusban még,
augusztusban mar nem olyan a karositas
mértéke. Ugyanakkor az is megallapithatd,
hogy a legkedvez6tlenebb ,,napperzsel6dési”
évjaratokban sem éri el a perzselt gyimaol-
csOk ardnya az 5%-ot. Ennek ellenére ter-
mesztéstechnoldgiai feladatainkat a veszély
figyelembevételével kell elvégezni.

Koranyari érésii almafajtdkon zdldmet-
szést nem szabad alkalmazni a sziret el6tt.
Az Oszi és a téli érésl fajtak esetében tartsuk
be a sziretet kb. 3 héttel megel6z6 nyari
metszés elvégezhet6ségének ajanlott id6sza-
kat. igy a legtobb fajta esetében augusztus
kozepétél kezdddik az optimdalis metszési
id6szak, amely napperzselés szempontja-
b6l mar kevéshé veszélyetetettnek tekinthe-
t6.

Megallapithatd, hogy a kisebb, atjarha-
tébb koronaméretek és struktira esetén a
veszély nagyobb, ugyanakkor méretiiknél
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fogva ezeknél van kizardlag lehet6ség a
lomb/gyliimélcs aranyanak optimalizalasaval
pozitiv irdnyba befolyasolni a kondiciot.

c) Osz

A nyar végén a legtobb gyumaélcsfajunk
szlreti és szlret utdni idészakaban a tulzot-
tan magas hémérsékletek gyakran ellentétes,
esetenként pozitiv hatdsokat eredményeznek.

Az érés Uitemének felgyorsitasa negativan
befolyasolja az alma és a korte tarolhatdsa-
gat. Ezentdl ha a nappali magas hémérsékle-
tek mellett az éjszakdk is melegebbek a
szokasosnal, elmarad vagy rendkivil vonta-
tottd valik a gylimolcsok feddszinének ki-
alakulésa.

Mindezek mellett, ha a lombozat még
aktiv, és nem kritikusan alacsony a gyokerek
rendelkezésére all6 vizkészlet, illetve ha
ontdzni is tudunk, a magas hémérsékletek
segitik a gyodkerekbe és fas részekbe torténé
betarolast, a viragdifferencialédasi folyama-
tok zavartalansagat és a kedvezd, télre valo
felkésziilést, a jo beéredést. Ezek pedig a
kordbban részletezettek szerint is alapjai a
kora 6szi, téli és kés6 tavaszi fagykarosoda-
sok csokkenésének.

A KLIMAVALTOZAS ALTAL
ELOIDEZETT EGYEB KAROK
ES A MUVELESI RENDSZER
ELEMEINEK OSSZEFUGGESEI

a) Szélkarok

A nagy széllel érkez6 viharok igen jelen-
tés karokat idézhetnek el6 a gylimaolcsiltet-
vényekben. Kiléndsen problematikusak a
mérsékelt novekedési erélyt biztosité ala-
nyokon allé6 fak karosodasai, amelyek ta-
maszrendszer hidnyaban gyakran kid6inek,
vagy a szélirdnynak megfelel6en jelent6sen
megddinek. Sajnos eléfordul az, hogy éssze-
rtlen takarékoskodasi megfontolasokbol
elhagyjak a tamrendszert, el6idézve az emli-
tett stlyos karosodasokat.

El6fordult az is néhany hazai Ultetvény-
ben, hogy a tamrendszer megléte ellenére is
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bekdvetkezett a karosodas. Olyan helyeken
fordult ez el6, ahol a végallo, illetve huzal-
tartd6 oszlopok nem az el6irt mélységbe
voltak elhelyezve, s a szél a tamrend-
szerekkel egyitt az oltvanyokat is megbori-
totta, illetve az oltashelynél letdrte azokat az
alanyrol.

Csaknem hasonléan nagy problémat
okoznak a nem megfelel6 szakitdszilardsa-
gu, valamint a nem kelléen megfeszitett
huzalok, amelyek egész sorok sulyos sériilé-
seit okozhatjak.

Megjegyezziik, hogy az almatermeszt6k
korében tévesen terjedt el, igy sokszor
problémaéakat is okozott az, hogy csak az
M.9-es alanyon all6 faknak sziikséges a
tdmrendszer, az M.26-osuaknak nem. Az
elmult évtized lzemi tapasztalatai alapjan
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dasok mértéke mind a lombozat, mind a
gylimdlcs karosodasa vonatkozadsadban Ki-
sebb mérték{, mint az extenziv tipusd na-
gyobb méretl fak esetén.

b) Jégkarok

A kisebb koronaméretl intenziv termd&fa-
kon a fak kitettsége miatt a jéges6k altal
okozott karok mértéke meghaladja a na-
gyobb méretli, védettebb bels6é részekkel
rendelkezd fakét, mind a gyimélcs, mind a
lombozat vonatkozasaban egyarant. Ugyan-
akkor a kis fakon a f&s részeket érint6 me-
chanikai karosodasok (kéregroncsolddasok,
sebzések) regeneracidja azok nagyobb ara-
nyl produktiv terméfeliiletének kovetkezté-
ben gyorsabb.

Az intenziv ultetvények potencialis el6-
nye az is, hogy ezek jégvédé haloval térténd

megfogalmazhaté, hogy az ultetvények
termdre forduldsaig, illetve az elsé nagy
termések megjelenésének id6szakaig (a fak
5-6 éves koraig) feltétlenlil sziikséges a
tdmrendszer, amit a megddlt faja fiatal Gltet-
vények kedvezdétlen példai is igazolnak.
Gyakorlati megfigyelések szerint a jol
megépitett tarrendszerhez  megfelel6en
rogzitett kisebb meéretli fakon a szélkaroso-

boritottsdga lehetséges, mig a nagy méretd
fak esetében ez elképzelhetetlen.

A jégkarokkal gyakran egyitt jaré 6zon-
vizszeri es6k lezGdulasa a sekélyebben
gyOkeresedd intenziv Ultetvények esetében a
talajtomorodés fokozodasaval nagyobb ve-
szélyeket jelent, mint a mélyen gydkerez6
nagy fak esetében.
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1. tablazat
A hazai gyumélcsfajoknal javasolhaté intenziv mvelési rendszerek néhany jellemzéje

Térallas Fa Alany Termdre Termében Korona-
db/ha fordulas éve tartas éve forma
Alma 3,5x0,8 3600 M.9 ki. 3. 12 Flizérorso
40x 10 2500 M.9, M.26 ki. 3-4. 15 Karcsuorsé
40x 15 1700 M.9, M.26 ki. 4-5, 20 Karcsuorsé
Korte 40x 10 2500 Birs ki. 3-4. 12-15 Karcsuorsé
40x 15 1700 Birs ki. 3-4. 15 Karcstorso
50x25 800 Magonc 5. 20 Szabadorsé
Cseresznye 4,0 x 1,0 2500 " Torpe* 4. 15 Fuzérorso
50x2,0 1000 Sajmeggy 5. 15-20 Szabadors6
Meggy 40x 10 2500 Sajmeggy 3-4. 15 Karcsuorsé
45x 15 1480 Sajmeggy 3-4. 17 Karcslorso
5,0x 2,0 1000 Sajmeggy 4-5. 20 Karcsuorsé
Kajszi 50x 2,0 1000 Szilva, k. Magonc 4-5, 20 Karcstorso
6,0 x 3,0 555 Szilva, k. Magonc 5 25 Szabadorso
Oszibarack 4,5 x2,0 1100 Magonc 5 20 Karcstorsé
Szilva 4,0 x2,0 1250 Mirobalan 5. 16-20 Karcstorso
50x2,0 1000 Mirobalan 5 20 Karcsutorso
55x25 730 Mirobalan 5 20-25 Szabadors6

1Hazai vizsgalatok alapjan meghatarozandé torpit6 alany(ok).
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A fény, arnyék, gyuimadlcsméret és gylimolcsszin megoszlasa nagy és kisméretli almafak esetén.
Az M9-es és M2-es alany( Jonathan sovényfak fényintenzitasa (A), gyimolcsmérete (B), vala-
mint a jol szinez6dott almék szazaléka szektoronként és a fak atlagaban (C). Minden egységol-

Forras: Verheij és Verwer, 1973

dal 0,5 méter
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2. tablazat
Almafajtak télallésaganak csoportositasa szabadfoldi megfigyelések
és mesterséges fagyasztasi kisérletek alapjan

Gyenge Kdzepes Erés Igen er6s
Cox’s Orange Pippin Braeburn Aiwa Antonovka
Golden Delicious Delikates Cortland Columbia
Gravenstein Elstar Empire Dolgo
Jonagold Gala Fantazia Haralson
Jonathan Granny Smith Fuji Kerr
Melrose Ligol Honey Crisp Mantet

Mutsu (Crispin) Northern Spy James Grieve Norland
Newtown Red Boskoop Jersey Mac Rescue
Ontario Red Delicious Lobo Wealthy

Sinta Redkroft Lodel

Red Romé Mclnthosh
Sawa Melba
Sunrise Northern Lights
Spartan
Vista Bella

Forras: Forsline, 1983; Chilton et al., 1994; Quamme et al., 1999; Friedrich és Fischer, 2000

3. tablazat
Az alma viragzas-fenofazisainak kritikus hémérsékletei (°C)
Rugy- Z6ld Piros Teljes Szirom-
Karosodas pattanas bimbé bimbo virdgzas hullas
(°C)
10%-o0s pusztulas -7,8 -2,8 -2,2 -2,2 -2,2
90%-0s pusztulas -12,0 -6,1 4,1 -3,9

-3,9
Forras: Palmer et al., 2003
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4. tablazat
A nyugalmi allapot és a teljes viragzas kozotti fenofazisokban
kilonb6z6 mértékd pusztulast okozé kritikus hémérsékletek (°C)
Rugyallapot* Kéarosodas

10% 50% 90%
Nyugalmi allapot utan
Nedvkeringés megindulasa <-9,4 <-8,9 <-17,0
Riigypattanas kezdete -9,4 -8,9 -17,0
Riigypattanas -7,8 -8,9 -12,0
Rlgyfakadas -5,0 -5,6 9.4
Korai z6ldbimbo -2,8 -3,0 -6,1
Pirosbimbé kezdete -2,2 -2,8 -4,4
Piroshimbd -2,1 -2,2 -3,9
Viragzas kezdete
Kozéps6 virag nyilasa -1,7 -2,0 -3,8
SzéIs6 viragok nyilasa 22 = -2,2 -3,8
Teljes viragzas -1,7 -2,0 -3,8

*  Ariugyallapot a rigyek fenofazisainak fejlettségi atlagat jelenti. A rligypopulacioban az atlagos
rigyallapottél elmaradd, és annal fejlettebb riigyek is talalhatok. A kiilonbdz6 kritikus hémérsékletek
ezzel a heterogén populacioval allnak 0sszefliggésben. Az id6tényez6 ugyancsak meghatarozo: minél
tovabb van kitéve egy riigypopulécio a kritikus vagy az alatti h6mérsékleteknek, annal tébb valik a
fagy aldozatava.

Forras: Seeley és Anderson, 2003

5. tablazat
Fagyvédelmi moédszerek alkalmazhatésaga kiilonb6z6 fagytipusok esetén
Médszer Fagytipus megnevezése
Szallitott Kisugarzasi

Fiit6berendezések Nem Igen
Szélgépek Nem Igen
Fagyvédelmi es6ztetd ontozés Nem Igen
Fék alatti permetez6 ontozés Nem Igen*
Viragzas késleltetési modszerek Igen Igen
Optimalis terméhely megvalasztasa Igen Igen

‘ Hegyvidéki, szaraz klimaju teriileteken a fak alatti 6nt6zés nem alkalmazhat6 a tdlzott mérték(

parolgasi héelvonas kdvetkeztében.
Forras: Seeley és Anderson, 2003



A KLIMATENYEZOKHOZ VALO ALKALMAZKODAS LEHETOSEGEI
AGYUMOLCSFAALANY-HASZNALATBAN

HROTKO KAROLY

OSSZEFOGLALAS

A klimavaltozas eredményeképpen kialakul6 széls6séges hémérsékleti és csapadék-
viszonyok egyre nagyobb kihivast jelentenek a gyumaolcstermeszt6k szamara a meglevé
Ultetvények fenntartasdban, valamint a megvaltozott kérilményekhez alkalmazkodni
képes 0j Ultetvények tervezésénél és létesitésénél. A gyimadlcsfak kdérnyezeti tényezék-
héz val6 alkalmazkodasaban Kkitlintetett jelentdségliek az alanyok, amelyek a talaj-
alanygyodkér-oltasi hely-nemes korona és levélfeliilet-légkdr egységes rendszerében
fontos szerepet jatszanak. A tanulmany attekinti az alanyhasznalat lehet6ségeit a szél-
s@ségesen alacsony hémérsékletek (téli fagykar, tavaszi viragfagykar) elleni védekezés-
ben szakirodalmi adatokra és sajat kisérleti eredményekre alapozva, a fontosabb gyi-
molcsfajoknal, tablazatos forméaban. Hasonloképpen elemzi az alanyok szarazsagtdré-
sére és az 6nt6zE8viz hasznosuldsara vonatkoz6 szakirodalmi adatokat, 6sszevetve sajat
kisérleti eredményekkel.

A Magyarorszagon termelt gyuimolcsfajok kell6képpen télalloak, s az alany helyes
megvalasztasaval az ultetvények téli hidegtlirése tovdbb fokozhatdé. Nagyobb probléma
a kései, a viragzaskor karosité fagyok elleni védekezés, ebben az alanyoknak a fak
jelentkez6 alanyhatasokra lehet szamitani. A nyari magas hémérsékletekre az alanyok
gyObkérzete nem egyforman reagal, a talaj arnyékoldsa és az 6ntdzés jelenthet megol-
dast a magas talajhémérsékletet nehezen visel6 alanyoknal.

Intenziv gyumolcstermelés csak dntdzéssel folytathatd, de az alanyok kdzott szamot-
tevlek a kiilonbségek a talaj vizkészletének feltarasaban, az 6nt6z6viz hasznositasaban,
a viztranszportra gyakorolt hatasaban, valamint a szaraz periédusok elviselésében.
Ebben a vonatkozasban az er6sebb ndvekedést biztositd alanyok elénydsebbek. Az
ilyen alanyok intenziv tltetvényekben valé hasznalatanak eredményei biztatdak.

BEVEZETES talaj-alanygyokér-oltasi hely-nemes korona

és levélfelllet-1égkor egységes rendszerében

A klimavaltozas eredményeképpen kiala-
kulo széls6séges hémérsékleti és csapadék-
viszonyok egyre nagyobb kihivast jelente-
nek a gylmolcstermeszt6k szamara a meg-
levd Ultetvények fenntartdsa soran, valamint
a megvaltozott koriilményekhez alkalmaz-
kodni képes U Ultetvények tervezésénél és
létesitésénél. A gyumdlcsfak kdrnyezeti
tényez6khoz valo alkalmazkodasaban Kkitiin-
tetett jelent6sége van az alanynak, amely a

fontos szerepet jatszik,

A klimavaltozas térségiinkben mar eddig
is el6térbe hozta az aszallyal kapcsolatos
probléméakat, s varhaté, hogy a jovében is
egyre nagyobb szerepe lesz a rendelkezésre
4ll6 ontozdéviz hasznositdsanak és az asza-
lyos korilményekhez valé alkalmazkodas-
nak. A gylmdlcsfak vizhasznositdsaban
kitiintetett szerepe van az alanynak. Kapcso-
lédva az MTA VAHAVA programjahoz,
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valészin(, hogy ajovében érdemes nagyobb
figyelmet forditani a vizhasznositds vonat-
kozasaban az alanyok szerepére.

Az alanyok tdbbféle modon is hatassal
lehetnek az oltvadny vizigényére, illetve
szarazsagtlrésére. Ezek kozil az egyik leg-
fontosabb szempont a gyokeresedés mélysé-
ge, a gyokerek novekedési szdge. Szaraz
terlileteken a talaj fels6 rétegében nehezeb-
ben jutnak a fak a megfelelé nedvességhez, s
itt a sekélyen gydkeresedd alanyok altalaban
a szarazsagra érzékenyebbek. A gyokerek
hegyesszdgben, lefelé iranyulé ndvekedése
viszont lehet6vé teszi a talaj mélyebb réte-
geiben levl vizkészletek feltardsat, a novény
szamara hozzaférhetévé tételét, igy az ilyen
alanyok altaldban jobban alkalmazkodnak
szaraz viszonyokhoz.

A gyOkérzet szerkezete, elagazédasa is
fontos szempont a szarazsagtlirésben. A
bojtosan eladgaz6do, dus, a talajszemcséket
jol behaldéz6 gydkérzet a vizkészletek felta-
rasa és felvétele szempontjabol hatékonyabb
lehet, az ilyen gyokérzettel rendelkezd ala-
nyok rendszerint jobban alkalmazkodnak a
szaraz kérilményekhez.

A masik lényeges tényezd, amellyel a
klimavaltozassal kapcsolatosan szamolnunk
kell, a szélséséges hémérsékletek egyre
gyakoribb fellépése. Egyes, igen hideg teli
orszagokban (Oroszorszdg) az egyenletes
nagy hideg tiirése jelent problémat, mig
nalunk, de sok méas eurdpai allamban, illetve
az USA jelentds almatermel6 allamaiban a
korai (késé 6szi) és a kései (tavaszi) nagy
héingadozasok (20-25 °C) soran bekdvetke-
z6 nagyobb leh(ilések okoznak karokat. A
korai fagyok kuléndsen a szaraz nyarak és
csapadékos 6sz utdn jelentenek nagy ve-
szélyt azoknal a fajtaknal, amelyek egyéb-
ként is kés6n fejezik be vegetaciojukat, mint
pl. az Elstar. A vegetaciot koran befejez6
alanyok (pl. M.9) segithetnek ilyen esetek-
ben. Az Oroszorszagban (pl. B.9), illetve
Kanadaban (Ottawa 3) nemesitett alanyok
elég jol tlrik az egyenletes nagy hideget, de
lengyelorszagi tapasztalatok szerint a tavaszi
héingadozas esetén érzékennyé tehetik fain-
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kat, mivel hd&kiliszob-értékik alacsony, s
koran megindul a nedvkeringésiuk. A télallé-
sag ebbdl kovetkez6en a termdéhelytdl fig-
g6en elég kilonbozé tulajdonsagokat igé-
nyel az alanyoktél.

A szarazsagtliréssel 0sszefliggésben is
szlikséges vizsgalni a gyodkerek optimalis
hémérsékleti igényét. A nagy szarazsaggal,
aszalyos id6szakkal egydutt jar a talajhémér-
séklet megemelkedése, s ez nemegyszer
meghaladja a gyoOkérzet tlir6képességét. A
legtobb gylimolcsfaj esetében ez az optima-
lis h6mérséklet a 20-25 °C tartomanyban
mozog, s 35 °C felett az Uj gyodkerek képz6-
dése megsziinik. Az optimalisnal magasabb
hémérsékletet a ndvények elviselik, de a
hatdsa nem mulik el nyomtalanul. igy mar
24 °C felett a gyokerek kevésbé nedvdusak,
szarazanyag-tartalmuk magas, er6sebben
lignifikdlédnak és a héjkéreg hamarabb
elhal. Az aktiv gydkerek szama a fels6 30
cm-es zonaban magas hémérséklet hatasara
csOkken, s ez tovabb gyengiti a noévények
vizfelvevd képességét.

Nem mellékes szempont, noha csak igen
kevés adat all rendelkezésiinkre gyimalcsfa-
jok vonatkozésaban arra, hogy egységnyi
névekményhez, egységnyi szarazanyag-
tomeg létrehozdsahoz milyen a kiilénb6z6
alanyok fajlagos vizfelhasznalasa. Almanal
ismertek adatok arra vonatkozoan, hogy ez
akar 20-30%-os kilonbségeket is jelenthet a
kilonb6z6 alanyokon allé fak kozott.

ALANYHASZNALAT
AZ ALMATERMELESBEN

Az alma nem kifejezetten szarazsagtlrd
faj, a megfelel6 alanyok kivalasztasaval
azonban tdobbé-kevéshé alkalmazkodni lehet
a szarazabb alfoldi viszonyokhoz. Az alma-
alanyok szarazsagtlrését els6dlegesen a
gybkeresedés mélysége hatdrozza meg. A
manapsag terjedében levd, intenziv Ultetvé-
nyek létesitésére hasznalatos alanyok szinte
mindegyike sekélyen gyokeresedik, s ezaltal
valik sokkal érzékenyebbé. Fontos felhivni a
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figyelmet arra, hogy a legGjabb kutatasi
eredmények (Hrotkd, 2002) arra utalnak,
hogy magasan szemzett MM.10b alanyu
fakkal, vagy M M .IIl gydkéralanyon torpe
kdzbeoltdssal sikeresen alakitottak ki inten-
ziv Ultetvényeket.

Lényeges tényezd a gydkérzet szerkezete.
A kevéshé elagaz6do, vastag, térékeny gyoke-
ri alanyok érzékenyebbek a szarazsagra, mint
a dusan elagaz6dd, a talajrészecskéket jol
behaldzé gyodkerliek. Egyes alanyok valami-
vel jobb szarazsagtlrése azzal van 6sszefiig-
gésben, hogy a gyOkérzet mennyire
mélyrehat6ié, s mennyire finoman hal6zza be
a talajszemcséket. Ezen szempontok figye-
lembevételével a leginkdbb szarazsagtlrd
alany az M M .lll, mig a vastag, torékeny
gyokerekkel rendelkezé torpe alanyok széraz-
sagtlirése gyenge. Arra is vannak adatok,
hogy egyes alanyok (mint pl. az MM. 114 és
az M M .IIlI) hatékonyabb vizfelhasznaldk,
vagyis egységnyi ndvekményhez 18, illetve
22%-kal kevesebb vizet hasznalnak fel, mint
a magoncalanyok, mig az A.2 és az M.2 a
magonchoz viszonyitva is tobb vizet igényel
egységnyi novekményéhez.

A legtdobb almaalany az alacsonyabb hé-
meérsékleti tartomanyokban (13-15 °C) érzi
jol magat, gydkere magasabb talajhémérsék-
leten (20-22 °C) mar szenved, 28 °C-nal
pedig leall a mi{kddése (Ferree - Carlson,
1987). Egyes almaalanyok, mint pl. az M.7,
M.25 és az MM. 109, valamint a magoncok
jobban elviselik a magasabb h&mérsékletet
is, de ez a torpe alanyokra nem jellemzé.
Ezek gyoOkérzete szempontjab6l nagyon
fontos minden olyan agrotechnikai mivelet
(pl. talajamyékolas), amellyel a talajfelszin
felmelegedése mérsékelhetd.

Az alanyoknak kozvetett hatasa is jelen-
tés a fak széls6séges hdmérsékletre adott
reakci6jdban. Szigetcsépi kisérleti telepiin-
kén 1997-ben, amikor az Idared fajta virag-
zasa aprilis 5-15 kozott zajlott, szembet(in6
meértékd viragfagykart észleltiink (elfagyott,
megfeketedett bibe), utélag néhany alanyon
végeztink adatfelvételt (1. tdblazat). Az
adott id6szakban (1997. aprilis) a szigetcsépi

meteorologiai  allomason mért
nyabb hémérséklet -5,5 °C volt.

Az 1 tablazat méasodik oszlopaban azon
virdgzatok aranyat tintettik fel, amelyekben
minden virdg elfagyott. Itt sokkal szembet(-
nébbek a kilénbségek az egyes alanyon allé
fak kozott, a szélsd értékek: 24,1 és 83,8%.
A leginkabb karosodott M.9 alanyl fakon is
maradt 16,2% olyan virdgzat, amelyben
legalabb egy virdg épen maradt, ez az oka,
hogy a fagykar ellenére kaptunk egy gyenge
termést ezeken az alanyokon is. A harmadik
oszlopban az &sszes virdg szdmahoz viszo-
nyitott fagykarosodasi aranyt tintettik fel,
itt az alanyok k&zott a kilénbség Kkisebb,
ami arra utal, hogy az almanal mindkét
adatot érdemes figyelembe venni.

Az adatok azt mutatjak, hogy az Ottawa 8,
B 54-118, MM. 106 és M M .IlII alanyokon
kisebb volt a teljesen karosodott virdgok
aranya, mig a térpe M.9 alanyon és kionjain
all6 fakon a fagykar mértéke szamottevden
nagyobb volt. Az egyévi adatsornak inkabb
csak figyelemfelkelt§ jelent6séget tulajdoni-
tok. Feltételezhetjik, hogy itt kozvetett hata-
sok is érvényesiilnek, vagyis a term6helyhez
jobban alkalmazkoddé kozéper6s és er6s no-
vekedésl alanyokon részben a fak jobb kon-

legalacso-

tékben mutatkozott a tavaszi fagykar hatasa.

Az 2. tdblazatban a haszndalatos és pers-
pektivikusnak itélt almaalanyok az alfoldi
terméhelyek szempontjabol fontosabb tulaj-
donsagait foglaljuk 6ssze Tiemann és Da-
mann (1981), Probocskai (1984), Tatarinov
és Zuev (1984), Ferree és Carlson (1987),
Peth6é (1988), Gvozdenovice (1989), Hrotkd
(1999), Hulko és Hulko (1999), Pieniazek
(2000), Hrotkd (2002), Webster és Wertheim
(2003) adatai alapjan.

ALANYHASZNALAT
A KORTETERMESZTESBEN

A korte alanyfajok elssorban a termelt
kortefajtdk alanyaiként hasznalatosak. A
magyar kortetermelés alanyhasznalatat az
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eurdpaival ellentétes tendenciak jellemezték
az elmult évtizedekben, a faiskolak 90%
koriali aranyban az oltvdnyokat vadkorte
magoncokra szemezték, mig a legtobb korte-
termeszt6 orszdgban a térpe novekedésl
birsalanyok aranya ndvekedett. A korteala-
nyok hazai talstlyat az indokolja, hogy ez az
alany jobban elviseli a magas mésztartalmu
talajokat és az ontozetlen koérilményeket. A
koérte nem kedveli a szarazsagot, de ha ilyen
teriletre telepitik, a korte magoncok viselik
el leginkabb a szadraz viszonyokat.

A hazai klimahoz leginkabb a korte al-
kalmazkodik, a birs kevéshé hidegtlrd és
télallo, s a szarazsadgot sem képes ugy elvi-
selni, mint a korte magoncok. Azokon a
vidékeken, ahol bizonyos veszélyes koroko-
z0k, mint példaul a korte pusztuldas és a
tlizelhalas fellépnek, ott az alany kivalasz-
tasnal a betegségekkel szembeni rezisztencia
a meghatarozo tényezé.

Az alféldi klimatikus viszonyokhoz vald
alkalmazkodas szempontjabol a 3. tablazat-
ban foglaljuk 6ssze az Eur6paban forgalom-
ban levé fontosabb kdrtealanyok tulajdonsa-
gait Probocskai (1969), Lombard és West-
wood (1987), Westwood (1993), Pieniazek
(2000) és Matuskovic (2004) adatai alapjan.

CSERESZNYE ES MEGGYALANYOK

Az utébbi évtizedek kutatdsi eredményei
alapjan ma mar egy széles novekedési erély
skalan allnak rendelkezésiinkre cseresznye-
és meggyalanyok, de az is kiderilt, hogy
gyengébb talajokon akar erés novekedési
alanyon is lehet félintenziv, vagy intenziv
Ultetvényt telepiteni. igy tehat az alfoldi
talaj- és klimaviszonyok kozott az alanyva-
lasztasban a kdrnyezeti tényez6khoz valo jo
alkalmazkodast lehet elsGsorban el6térbe
helyezni.

A cseresznye a konny(, levegds, mélyré-
tegi homokos valyogtalajokat, k6zépkotott
barna erdétalajokat kedveli, az igen kotott,
levegé6tlen talajokhoz nehezen alkalmazko-
dik. Nyugat-eurépai és amerikai kutatok
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egyontetlii szakmai allaspontja szerint a ki-
16nb6z6 alanyok sorrendje a nehéz, levegdt-

len talajokhoz val6 alkalmazkodasban a
kovetkez6: sajmeggy < vadcseresznye <
vadmeggy (Perry, 1987). Franciaorszagi

vizsgalatok eredményei ugyanezt a sorrendet
erdsitik meg.

A sajmeggy gyokérrendszerérél a szak-
irodalom azt tartja, hogy ritkdbban eladgazé-
do és mélyre hatolé gydkereket fejleszt, mig
a vadcseresznye gydkere jobban elagazodo
és finomabban behal6zza a talajt, kiiléndsen
a felszinhez kozel képez nagy tdmegben
stirlin elagaz6do gyodkérzetet. Ezzel szemben
Perry (1987) gydkérfeltarasok soran azt az
eredményt kapta, hogy a sajmeggy gyokerei
az agyagos B talajszintben nem hatoltak
olyan mélyre, mint a vadcseresznyéé.

A konnyld homoktalajokhoz valé alkal-
mazkodasban a cseresznye- és a meggyfaj-
tak szamara egyarant a sajmeggyet tartja
legjobbnak a szakirodalom. Ezzel szemben a
leveg6tlen, kotott, sekély talajokon a vad-
meggyet ajanljak. Ez utobbi alany a sekély
gyOkérzete miatt a konnyebb talajokon csak
karozassal telepithet6 (Day, 1953). A saj-
meggy alanylu fak jobb szarazsagtilirését
egyesek a mélyebbre hatol6 gyokérzettel
magyarazzak, de Perry (1987) szerint ennek
belsd, vizhéaztartasi okai lehetnek, mivel
tenyészedényes kisérletekben, ahol a gyo-
kérzet mélységében nem volt kilonbség,
szintén a sajmeggy bizonyult sokkal szaraz-
sagtlirébbnek. A vadcseresznye sekély, fel-
szinhez kozeli, slriin elagaz6dé gydkereire
célszer( tgyelni a talajmunkanal. Kaliforni-
dban a mélyen mivelt Ultetvényekben a
felszini gyOkerek sérilése gyakori
vazagelhalast eredményezett (Day, 1953).

A sajmeggyet régota Ggy ismeri a szak-
irodalom, mint a meszes, magas pH-ju tala-
jokhoz leginkabb alkalmazkodni képes cse-
resznyealanyt (Probocskai, 1969). A kloré-
zisos tlinetek oka a meszes talajokon jelent-
kez6 relativ vas- és esetleg cinkhidny. A
sajmeggy alanyld cseresznyefdk kevésbé
érzékenyek a cinkhianyra, mint a vadcse-
resznye alanyltak (Day, 1953).
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Az Uj, terjed6ben levé torpe alanyok ta-
lajigényér6l megfelel6 hazai informaciok
még nem allnak rendelkezésre, de az eddigi
eredmények alapjan ezeket tekinthetjuk a
legigényesebb alanyoknak, tehat csak a
cseresznye szamdra optimalis kdrnyezetben
érdemes velik probalkozni. A belga GM
sorozatb6l az Inmil, a Damil és a Camil a
Duna-Tisza ko6zi homoktalajokon teljesen
alkalmatlannak  bizonyult.  Szigetcsépen,
ahol a Maxma 14 kdézéper8s alanyon kivalo
term8képességli fakat kaptunk, a térpe
Gisela 5 és az Edabriz alanyokon csak cse-
nevész fak néttek.

A Brokforest (M x M.14) alanyl fakon
meért kisebb gyimolcsméret (Hrotko, 2002)
tébb tényez6 egyiittes hatdsaként, de kilén-
kilon is jelentkezhet, kisérletiink a tényez6k
pontos elhataroldsara nem volt alkalmas,
ezért adataink alapjan nehéz allast foglalni.
Az egyik lehetséges ok az, hogy az ilyen
alanyu fakon kaptuk az egyik legnagyobb
fajlagos gyumolcsterhelést. Nem mellékes
korilmény az sem, hogy Végvari (2004)
nem  publikalt vizsgalatai szerint a
Brokforest alany fatestében a trachea-lumen
osszterilete relative kisebb, csaknem fele az
er6s novekedésli SL 64 alanyhoz, vagy ma-
gahoz a nemes fajtdhoz viszonyitva. Ez a
tényez6 az alanytdrzs hidraulikus ellenalla-
sat noveli, feltehetéen befolyadssal van az
oltvadny vizhaztartdsara, noha ennek a jelen-
t6sége csak a talaj nem kell6 vizellatasa
esetén érvényesil.

A fék fatestében a vizszallitas a fiatal
xylémben zajlik, az id6sebb xylém (geszt)
féleg kotott vizet tartalmaz, amely tartalék-
ként mobilizalhaté a szaraz periédusokban.
Erre val6 tekintettel emlitésre méltéak nedv-
aramlas-vizsgalataink eredményei (Hrotko -
Tokei, 1998). A Brokforest alanyl fak tor-
zsében az evapotranszspiraciot novelé kor-
nyezeti hatasokra a nedvéaramlds azonnal
felgyorsult, mig az erés novekedésl, na-
gyobb trachea-lumen( SL 64 alanytdrzsbhen
a nedvaramlas csak bizonyos idé utdn gyor-
sult fel ugyanarra a szintre. Ebbé&l arra koé-
vetkeztettiink, hogy az alanytérzseknek a

viztarozo6 kapacitésa is fontos tényezd lehet a
vizhéaztartasban, ez a taroz6 kapacitas a
Brokforest alanyon all6 fak tdrzsében Ki-
sebb. Mindezek a tényez6k arra engednek
kovetkeztetni, hogy a Brokforest alanyu
fakon az egyenletes és b@séges vizellatas,
kiulonésen a gyumolcsnovekedési idészak-
ban, meghatarozd jelentéségl, ezt Ontdzéssel
biztositani lehet. Mivel a cseresznyénél az
oltasi komponensek k&zotti harmonikus
nedvaramlasi viszonyoknak a gylimdlcsmi-
n6éség szempontjabdl nagy a jelent8sége,
természetesen ezt a szempontot az alanyok
megvalasztasanal messzemenden figyelembe
kell venni.

A szakirodalom régd6ta azon az egységes
allasponton van, hogy a sajmeggy jobban
tlri a hidegebb termd6helyeket, mint a vad-
cseresznye (Perry, 1987). Ezt az allaspontot
modszeres kisérleti aaatok is megerdgsitik.
Szabélyozott kérilmények kozott végzett
fagyasztassal Carrick (1920, idézi Perry,
1987) arra az eredményre jutott® -hogy a
vadcseresznye gyOkerek -10, -11 °C hémér-
sékleten elpusztultak, mig ez a sajmeggy
gybkerek esetén csak -15 °C-on kovetkezett
be. A meggy még a sajmeggynél is jobban
tlri a hideget, amit a fajta északi elterjedése
is igazol. A sajmeggy kilénbdz6 alfajainak
klimatirése nem egyforma. A nvugat-
eurdpai kisleveli alfaj (ssp. mahaleb) cseme-
téi hosszab ideig ndvekszenek a faiskolaban,
s az igy nem Kkell6en beérett csemetéket a
korai fagyok karosithatjak, akar a talaj fel-
szinéig is visszafagyhatnak. Ezzel szemben a
kelet-eurépai és azsiai aredju ssp. simonkai
(a hazai nagylevelli sajmeggyek ide tartoz-
nak) csemetéinek novekedése koran befeje-
z6dik, s még soha nem figyeltink meg raj-
tuk fagykarokat a faiskoldban. A Colt cse-
resznye hibridrél elterjedt az a vélemény,
hogy nem kell6en télallo. Perry (1987)
Michiganben az igen hideg 1983/1984-es
télen nagymértékd pusztulast figyelt meg
ezen az alanyon. A téli fagykar és a rakovet-
kezd évben a baktériumos tdrzskdrosodas
(Pseudomonas) joval nagyobb mértékd volt
a Colt mellett a vadcseresznye alanyon, mint
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a sajmeggyeken és sajmeggy hibrideken
(Maxma 14, 39, 60). Hazai viszonyok kozott
term6 fakon téli fagykar még nem fordult
el ezen az alanyon, de faiskolaban szigora
teleken a talaj felszinéig visszafagyhat, ami
a szemzéseredést is jelent6sen rontja.

OSZIBARACKALANYOK

Az Gszibarack Ultetvényekben az alany ki-
valasztasat meghatarozé tényezék kézil elsé
helyen a talajhoz és a klimahoz val6 alkal-
mazkodast kell emlitenink. Tovabbi fontos
tényezbk a termdrefordulds és termdképesség,
kompatibilitas a kiilonbdz6 nemes fajtakkal, a
kartevékkel és korokozokkal szembeni érzé-
kenység, az utébbi id6ben novekvd jelentd-
séggel bir az Gjratelepitésre vald alkalmassag,
s csak utolsé a sorban a nemes fajtdk néveke-
désére gyakorolt hatasuk.

Az 6szibarackot nagy aranyban termelik
szaraz és félszaraz viszonyok kozott vilag-
szerte, ezért nagy jelentésége van a szaraz-
sagot tlir6 ahhoz jél alkalmazkod6 alanyok
hasznalatdnak. A mandula, a mandulabarack
hibridek, az 6szibarack és kajszi magoncok
viszonylag jé szarazsagtlrésikrél ismertek
és hasznalatosak minden olyan terileten,
ahol az Ultetvényeket nem ontézik. Nagyon
sok kivalé szarazsagtlréssel rendelkezd
rokon faj is ismert, ezeknek az 6sszeférhetd-
sége (kompatibilitdsa) azonban az 6sziba-
rackfajtakkal kérdéses.

A szaraz korilmények kozott folyd 6szi-
barack-termesztésben nagy szerepe lehet az
alanyok  szarazsagtlrésének. Leginkabb
szarazsagtlré a mandula, ezt kdveti az 8szi-
barack magonc és végiul a szilva alanyok.
Kulféldéon a szilva alanyokat @szibarack
szamara féleg olyan teriileteken hasznaljak,
ahol a hideg, kotott talajokhoz, esetleg leve-
g6tlen, pangé vizes viszonyokhoz az észiba-
rack mar nem képes alkalmazkodni. Ebbél is
kovetkezik, hogy részaranyuk nalunk jelen-
téktelen, mivel ilyen talajok hazankban a jo
6szibarack termd&helyeken altaldban nem
fordulnak elé.
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Az 6szibaracknal a hidegre érzékeny szo-
vetekben (viragkezdemények és bélsugar-
parenchima) m{koddd, fagyast elkerilé me-
chanizmus a -20 °C h6meérséklet alatt mar
nem biztosit védelmet, ezért az ilyen h6mér-
sékletek gyakorisiga meghatarozza a faj
északi elteijedési hatarait (Layne, 1987). A
fold feletti részek hidegtlirése mellett a gyo-
kérzet ellenalloképessége is fontos, az északi
terlileteken -8 °C alatti h6mérsékletek elvi-
selésére kell alkalmasnak lennie az alanyok-
nak. A laza, homokos talajokon érzékenyeb-
bek a gybdkerek a fagykarra, mint kotottebb
talajokon. Kanadaban a Siberian C alany 20
cm-es mélységben -13,3 °C h6mérsékletet
karosodas nélkil elviselt, mig ugyanakkor
az Elberta, a Nemaguard, a Yunnan vagy a
Shalil gyokerei stlyosan karosodtak, vagy
teljesen elfagytak. Modszeres vizsgalatok
eredményei alapjan Layne (1987) csopor-
tokba sorolta a vizsgalt alanyokat a gyokér-
zet hidegt(irése alapjan (5. tdblazat).

Hazai korilmények kdzott ilyen vizsgala-
tokat még nem végeztek, nincsenek pontos
informacidink a gyokerek hidegtlrésérél,
noha nagy valészinliséggel a gyokerek ki-
sebb-nagyobb mérték( karosodasa is kozre-
jatszhat az Ultetvények teljesitményének
csOkkenésében a hidegebb telek utan. Fais-
kolaban tapasztaltdak a GF 677 alanyon a
szemzések érzékenységét a téli hidegre,
azonban termd gyimdlcsésben ezen az ala-
nyon még nem lépett fel fagykar.

SZILVA ES KAJSZIALANYOK

A szilva szintén nem tartozik a szarazsa-
got kedvel6 gyimdolcsfajok kozé, s ezt az
alannyal sem lehet kénnyen kompenzalni. A
legjobban a myrobalan alany alkalmazkodik
a szaraz korlilményekhez, s természetesen ez
az alany terjedt el legjobban az alféldi szil-
vatermelésben. A kajszi mar valamivel job-
ban elviseli a szarazsagot, s igy a szaraz
alféldi terlleteken a legfontosabb alanya a
vadkajszi magonc.

A hazankban hasznalatos szilva alanyok-
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nal fagyérzékenységre vonatkozé adatok
nem allnak rendelkezésre, lizemi tapasztala-
tok alapjan a myrobalan magoncok megfele-
I6en télalloak. Probocskai (1969) emliti,
hogy a tul sokdig novekedésben maradoé
myrobalan alanyokon a fak beérése késhet, s
igy télallésaguk gyengébb. Amerikdban
elvégzett modszeres hidegtiirési vizsgalatok
azt mutattak ki, hogy az ott hasznalatos
szilva alanyok hidegtiirése az alabbi sor-
rendben novekedett: 8szibarack magonc <
myrobaldn magonc < P. davidiana magonc
< marianna szilva < Prunus americana.
Ebb6l a sorrendb6l az Eurdpadban terjedd
marianna szilva jé hidegtlrése figyelemre
mélt6. A leginkdbb hidegtlrének az ameri-
kai eredetd Prunus besseyi-t és Prunus
nigra-1tartjak.

A kotott, agyagos talajokhoz a myrobalan
szilva, kokényszilva alanyok alkalmazkod-

nak jobban, a koves, szarazabb viszonyok
kdzott inkabb a marianna szilvat ajanljak,
mig a szaraz, laza homoktalajokon a mandu-
labarack alanyokat is hasznaljak szilva te-
lepitésére. Magas mésztartalma és pH-ja
talajokon a mandulabarack, a Marianna GF
8-1 és a Damas GF 1869 alanyok teszik
lehetdvé a szilvatermesztést, mig a St. Julién
GF 655/2 in vitro koérilmények koézott nem
kedveli a magas mésztartalmat (Okié, 1987),
habar Szigetcsépen 8,0 pH-ju talajon sem
jelentkezett klordzis. Tobb forrds is meg-
erdsiti, és sajat eredmények is alatdmasztjak,
hogy a marianna szilva jobban elviseli a talaj
magas soOtartalmat, mint az észibarack,

A szilva alanyok szarazsagtlirésére vo-
natkozo6an kevés adat all rendelkezésre, de a
kilonb6z6 szakirodalmi forrasok alapjan
ebben a vonatkozasban is a marianna szilva
all az elsé helyen (7. tablazat).
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1. tdblazat
Az ldared fak viragainak fagykarosodasa 1997-ben, kiildonb6z6 alanyokon, Szigetcsépen

Alany Teljesen karosodott Elfagyott virdgok
viragzatok aranya (%) aranya (%)
Ottawa 8 24,1 76,2
B 54-118 249 74,2
MM. 106 44,8 85,7
MM.111 47,7 80,8
M.26 62,1 87,0
M.9 Burgmer 984 63,9 81,2
B.9 66,1 88,5
Jork 9 67,2 87,9
M.9 Pajam 2 74,4 94,1
p.2 75,8 86,8
M.9T337 83,8 91,1
SzD 5% 18.7 9,2
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2. tdblazat
Az alfoldi termd@helyre ajanlhaté almaalanyok fontosabb tulajdonsagai
a klimatiirés szempontjabdl
Alany hi(cj;e)gig(ragse Télj r]ideg R_[]gyflakadés, Nt?ve?kgdés hﬁrﬁlﬂéa‘rg;s(let Szétaz,ség-
©C) tlirése  kihajtdsmenet zAarodasa tlirése tlrés
B 57-490 -16 Kivalo Korai Korai Kozepes Kozepes
B 54-118 -16 Kivélo Korai Korai Kozepes Kozepes
A2 -14 Jo Korai Korai Jo Kozepes
B 57-491 -14 Jo Korai Korai Gyenge Kozepes
B.9 -14 Jo Korai Korai Gyenge Kozepes
M.16 - Jo Igen kései Kozepes Kozepes Kozepes
MM .1 -11 (77% talélés) Kozepes — Kozépideji Kozépidejl Jo Jo
MM.106 -11 Kozepes Kdozépidejl Kései Jo Kozepes
(57% tulélés)
M.4 -10 Kozepes  Kozépidejl Korali Jo Jo
M.7 -9,5 (-1 I-nél Kozepes  Kozépidejli Kdézeépidejl Jo Gyenge

38% talélés)

p.2 Kozepes Kozépidejii  Kozépideji  Gyenge Gyenge
p.22 - Kozepes Kozépidejli  Kozépideji  Gyenge Gyenge
M.26 -11 (54% tulélés) Kozepes Kései Kozépideji  Gyenge Gyenge
Ottawa 3 - Kozepes Kozépideji Korai Gyenge Gyenge
Jork 9 Kozepes Kozépideji Korai Gyenge Gyenge
M.9 és kidnjai -9 Gyenge Kozépideji Korai Gyenge Gyenge
J-TE-F - Gyenge Kozépidejl Korai Gyenge Gyenge
3. tdblazat
A kortealanyok fontosabb tulajdonsagai
az alféldi klimaviszonyokhoz val6 alkalmazkodas szempontjabol
Magas
Alany Télallésag hémérséklet Szérazsagtlirés
tlirése

P. pyraster magonc Jo Kdzepes Kozepes

P. betulifolia magonc Jo Jo Kivald

P. caucasica magonc Jo Kozepes -

OHXxF 87 Jo - Kozepes

OHXxF 69 Jo - Kozepes

OhxF 333 Jo - Kozepes

OhxF 51 Kozepes - Kozepes

Fox 16 Kozepes - Kozepes

Fox 11 Kozepes - Kozepes

Pyrodwarf Kozepes - Kozepes

Birs EM-A Gyenge - Gyenge

Birs EM-C Gyenge - Igen gyenge

Birs BA 29 Gyenge - Gyenge

Birs S (Samorozky) Gyenge, de A és C birsnél jobb - Gyenge
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4. tdblazat
A cseresznye- és meggyalanyok fontosabb tulajdonsagai
az alfoldi klimaviszonyokhoz valé alkalmazkodas szempontjahol
. PP . . Magas
Mary M NS nomaret arassitare
tlrése
;/:i%?lseresznye magonc K(?zepes K?Z(:?p_idej:lj K(?zepes Kozepes
Kozepes Kozepld_eju Kozepes Kézepes
CO_lt Gyenge Kései Gyenge Gyenge
Sajmeggy magonc Jo Kozépidejl Jo Jo
Korponay Jo Korai J6 Jo
SL 64 Kozepes Igen kései J6 16
Bogdéany J6 Kozépideji Jo J6
Magyar Jo Kozépidejl Jo Jo
Brokforest (MxM14) Jo Kozépidejl Jo 16
Brokgrow (MxM97) Jo Kozépideji Jo Jo
We_iroot 10 ) Jo Kora_i Jo Kozepes
Weiroot 154 és 158 Jo korai Kozepes Kozepes
G_lsela 5 . Korai Gyenge Gyenge
Gisela 6 — Kozepes Kozepes

Forras: Day 1953; Probocskai, 1969; Perry, 1987; Westwood, 1993; Vogel, 1995; Hrotkd, 2002

adatai alapjan

. 5. tablazat
Oszibarack magoncalanyok csoportositadsa a gyokérzet hidegt(irése alapjan
Igen hidegt(iré Kozepesen hidegt(irg Kdzepesen érzékeny Igen érzékeny
Siberian C Bailey seedling Yeh Hsiemtung Tao Elberta
Tzim Pee Tao Harrow Blood Sinung Chui Mi Lemon Free
Chui Lum Tao Rutgers Red Leaf Gold Drop
Forras: Layne, 1987
6. tAblazat
Az 6szibarack alanyok fontosabb tulajdonsagai
az alféldi klimaviszonyokhoz val6 alkalmazkodas szempontjabdl
Téldllosag  Rigyfakadds, Novekedés — Mad3 M=o rsig-
Alany kihajtasmenet z&rodasa mérseklet (iré
J tirése tlirés
Gszibarack magonc  Kozepes Kozépidejl Kézépidej - Kozepes
GF 677 Kozepes Kozépidejl Kései Jo Jo
Cadaman J6 Kozépidejl Kozépideji Jo Jo
PE-DA 16 Kozépidejl Kozépideji J6 J6
PE-MA 16 Ko6zépideji Kozépideji Jo J6
Rubira Kozepes Kozépideji Kozépidejl - 16
Elberta magonc Kozepes Kozépidejl Kézépidejd - Kézepes
Mandula C 446 Kozepes Kozépideji Kozépideji Jo 16
Siberian C J6 Kései - — Kozepes
Myrobalan magonc ~ Kdézepes Kozépidejli Kései Kozepes

Forras: Layne, 1987; Nyujto, 1987; Nagy et al., 1992 és Westwood, 1993 adatai alapjan
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7. tdblazat
A szilva- és kajszialanyok fontosabb tulajdonsagai
az alféldi klimaviszonyokhoz valé alkalmazkodas szempontjabol
" . Magas
Alany Télallsag ~ 'NOVeKedés  psmerseklet  Szarazsagtiirés

z&rddésa tlirése
Myrobalan magonc Jo Kései Kozepes Jo
Marianna GF 8-1 Jo Kései Kozepes Kivalé
Myrobalan B Jo Kései Kozepes Kozepes
MY-KL-A Jo Kései Kozepes Kozepes
MY-BO-1 Jo Kései Kozepes Ko6zepes
St. Julién A Jo Kozepes Kozepes Gyenge
St. Julién GF 655/2 Jo Kozepes Kozepes Gyenge
Brompton Jo Kozepes Kozepes Gyenge
Wangenheim magonca Jo Korai Gyenge Igen gyenge
Vadkajszi magonc Kozepes Kozepes Jo Jo
Fehér besztercei Jo Kozepes Kozepes Kozepes
Torinel (Avifel) Jo Kozepes

Forras: Day, 1953; Probocskai, 1969; Hartmann, 1984; Grzyb et al., 1984; Crossa-Raynaud és
Audergon, 1987; Okié, 1987; NyUjtd, 1987; Grzyb et al., 1998 és MatuSkovic, 2004 adatai alapjan



A KLIMAVALTOZAS, AZ ALANYHASZNALAT
ESATECHNOLOGIAI MEGOLDASOK SZEREPE
AZ ALMA NAPEGESES KAROSODASABAN

RACSKO JOZSEF - SZABO ZOLTAN - NYEKI JOZSEF - PISKOLCZI MIKLOS -
SOLTESZ MIKLOS - FARKAS ERVIN

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k a témaval kapcsolatos szakirodalmi adatok széles kor( feldolgozdsa mel-
lett sajat kutatdsi eredményeikrdl is beszdmolnak. Megfigyeléseiket egy nyugat-
magyarorszagi almafajta-gyldjteményben 33 fajta 3 alanyon (M.9, MM .106, vadalma-
magonc) nevelt fain végezték. Kapcsolatot kerestek az egyes gyimadlcsmindségi para-
méterek, valamint a napégés el6fordulasanak gyakorisaga kozott. Egyértelm(, hogy a
gyumolcsék napégéses karosodasat a fajtatulajdonsagokon kivil jelentésen befolyasol-
ja az a korilmény, hogy a fak milyen alanyfajtan talalhatok. Ennek megfeleléen karo-
sodast csékkené sorrendben az M.9, MM.106 és vadalmamagonc alanyra szemzett
fajtakndl tapasztaltak. Ugyanannal a fajtanal a fak gyimolcseinek eltéré érzékenysége
szinte kizarodlagosan az alanyoknak a fak ndvekedését és a korona habitusat befolyaso-
16 hatasan alapul. Az M.9 alanyon azért tapasztaltunk igen nagymérték( kéarosodast,
mert erdsen torpité hatasa, a raoltott nemes fajta lassi novekedés(i, s a korona nem
sir(isodik be olyan mértékben, hogy a gyimadlcsoknek védelmet nyudjtson az erés nap-
sugarzassal szemben. A korona nagyobb és zartabb lesz az MM.106 és vadalmamagonc
alanyokon nevelt fak esetében, méghozza szoros kapcsolatban az adott alanyfajta no-
vekedési erélyével. Osszefliggés van a korona felsé atméréjének nagysaga, a levélnagysag,
a fankénti gyimalcsszam, valamint a napégés gyakorisaga és mértéke kozott. A karoso-
dasi értékek arrol tanuskodnak, hogy a tinetek nagysaga nem sillyed egy bizonyos mé-
rethatar alad. Meghatarozott karosodasi fellilet szikséges ugyanis a napégéses tinetek jol
lathatd megjelenéséhez. A karosodas gyakorisagi értékeinek alapjan a fajtakat 3 csoport-
ba soroltuk: 1. ,,Nem érzékeny”, Il. ,Kozepesen érzékeny” és HL ,,Erésen érzékeny”
kategoriakat allitottunk fel. Altalanossagban a Gala fajtakoér tagjai kismérték( karoso-
dast (vagy tlnetmentességet) mutattak, mig a Golden Delicious mutansok gyimaolcsei
relative erésen karosodtak. A sajat vizsgalatokban legérzékenyebbnek mindharom ala-
nyon a Jonica bizonyult. Osszefiiggést kerestiink tovabba a karosodas gyakorisaga és a
gyumaolcsék mindségét meghatarozé paraméterek kozott. Legszorosabb kapcsolatot a
gyumadlcstomeggel és a fed6szin-boritottsaggal talaltunk. Ez utébbi 6sszefliggésbe hozhato
azzal, hogy a fed6szinnel nagymértékben boritott gyimaolcsék a korona periférialis részén
talalhatok, s ezek vannak legjobban kitéve az erés napsugarzasnak.

OSSZEFOGLALO tinetek tobbnyire csak a gyumaolcs feluletét
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK  és a gyimoélcshis kiills6 részét érintik, még
felhasznalhatok reszelék, slritmény sth.

1. A napégési tiuneteket mutaté gyuimol- készitésére. Azonban a feldolgozas idejével
cs6k a negativ mindségi valtozas miatt kizd- nem szabad késlekedni, hiszen a karosodas
rolag ipari célra hasznosithatok. Mivel a behatolasi kaput képez a koérokoz6é gombak
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(Alternaria tenuis, Physalospora obstusa,
Monilia fruticola, Monilia laxa, Monilia
fructigena, Glomerella cingulata, Venturia
inaequalis) szdmara. A napégett gyimadlcsok
tehat a felhasznalast megel6z6en hosszabb
ideji tarolasra teljesen alkalmatlanok. RA&-
adasul a hdt6hazakban, tarolas kozben je-
lentkez6 késleltetett napseb kialakulasa sem
befolyadsolhaté. Erre a difenilaminnal térténé
mosdatds sem hasznal egyes vizsgalatok
tanulsaga szerint. llyenkor a rendszeres
valogatds nyujthat megoldast, mivel ezzel
csOkkentjik az altemarias rothadas fert6zési
gocpontjait (Meheriuk et ai, 1994).

2. Megfigyeléseink szerint a napégés ti-
netei legtdbbszor a kifejlett vagy az ahhoz
kdzel allo fenolégiai stddiumban 1év8 gyi-
molcsokon jelentkeznek. Kiulondsen akkor
figyelhet6 meg a karosodas, ha a fajtara
jellemz6 optimalis szireti id6ben nem tor-
ténik meg a betakaritds. A fan maradt gyu-
méolcsokén még a kdrosodasra nem érzékeny
fajtak (pl. Gala valtozatok) esetében is be-
kdvetkezik a k&rosodas.

3. Védekezésre elsédlegesen nem az an.
megfelel6 ,,napégés-rezisztens” fajta megva-
lasztasa nyujthat segitséget, hiszen a kéroso-
das mértéke tobbnyire nem gazdasagi jelen-
t6ségli. Azonban a Kkisebb karosodasok,
mindségi defektusok kialakulasanak meg-
akadalyozasa célszer(i. Fontos szempont
lehet a napégéses tiinetek elkeriilését segit6é
koronaszerkezet kialakitasa, kulonds tekin-
tettel az ezt befolyasol6 alanyfajtara. Arra
kell torekedniink, hogy csokkentsiik a gyu-
mélcsdk héhatdsnak és kdzvetlen napsugéar-
zasnak val6 kitettségét, de kdzben ne korla-
tozzuk a fajtara jellemz6 gylmdlcsszinez6-
dés kialakulasat sem.

4. A tunetek elkertlésének maésik lehet6-
sége a gylimdlcsok szamanak és fan belili
elhelyezkedésének szabalyozédsa. Ez a mod-
szer els6sorban a talkot6désre hajlamos
fajtaknal, illetve talkotédott faknal gyu-
molcsritkitdskor alkalmazhaté. Mivel a ka-
rosodas tobbnyire a csokros kotédésnél, a
legfels6 zonaban és a kiils6 koronarészeken
jelentkezik, ezekrél a helyekrél vald kismér-

tékd gyumolcsritkitas mar bizonyos esetek-
ben hatékony segitséget nyujthat.

5. EI6bbiekben megallapitottakkal &ssze-
fliiggésben emlithetd a megfeleld korona-
szerkezet kialakitdsa a metszés sordn. Nem
célszer(i a fels6 koronarészt tulzottan kiritki-
tani, hanem csak annyira, hogy a bels6 ko-
ronarészek megvilagitottsaga garantalt le-
gyen. Ezzel biztosithat6 tovabba az optima-
lis napfény-ellatottsaghol eredéen a gylimol-
csdk nagyobb szarazanyag-tartalma és fed6-
szin-boritottsaga is. A nyari metszést gy
kell elvégezni, hogy elkeriljik a talzott
mértéki sugarzasi kitettséget.

6. Ezen kivil alkalmazhatunk permetez6
ontdzést a lombkorona szintjében, mivel ez
hdti a felhevilt gyimdlcsok felszinét.

7. A gyimolcstiinetek megel6zésére igen
hatékony, olcs6 és gazdasdgos modszer az
optimalis id6ben torténd betakaritds. Ezzel a
tobbi min8ségi paraméter értékét is javithat-
juk.

8. A sziretig fenntartott jégvédéhaldk
mellékes hatadsként hozzajarulhatnak a nap-
égeéses tiinetek csokkenéséhez is.

9. Kbdzvetve nagy jelentéséggel bir a fak

optimalis tapanyag- és vizellatdsa, amely
napégésre érzékeny fajtaknal és gyenge
novekedési erélyl alanyok hasznalatakor

még inkabb fontos.

10. A globalis klimavaltozas miatt elke-
rilhetetlen lesz az oOntdzéses gyumdlcster-
mesztés bevezetése, valamint a gylimdlcsok
napégésének mérséklését eldsegitd techno-
l6giai megoldasok kidolgozasa és alkalma-
zéasa, kiléndsen a nagy tészamu intenziv
Gltetvényekben.

I.LAGYUMOLCSOK NAPEGESE
ES BEFOLYASOLO TENYEZOI

Napégés kialakulasa

Az aszaly tlnetei tbbbnyire mingségi de-
fektusok formajaban jelentkeznek a gyi-
molcstermd novényeken, killondsen az alma-
termésiliek esetében. Ennek egyik legjellem-
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z6bb formaja a gylmolcsok napégése
(Gonda, 1998; Soltész et al., 2004). Ez a
napsugarzas altal okozott felszini sérilés,
ami kezdeti fazisban enyhe pardsodast, el-
szinez6dést, bdrszoveti sérilést eredményez,
rendszerint a sugarzasnak kitett gyimaolcsfe-
lileten (Wiinsche et al., 2000). Rétig és
Kedar (1967) megfogalmazasa szerint a
napseb a gyumolcs fiziolégiai karosodasa,
amely jelent6sen befolyasolja annak ming-
ségét, csokkenti aruértékét {Gonda, 2002). A
meteorologiai elemek, az agrotechnika, a
novény fajtaja és fizioldgiai allapota mind
hozzajarulhatnak a sériilés kialakulasahoz.
Az elvéltozas elsésorban a gylimdolcs felszini
és felszin kozeli rétegeiben alakul ki. Ké-
s6bb viszont a megsérilt bérszoveten ke-
resztiil fitopatogén korokozé gombak (pl.

Alternaria tenuis, Physalospora obstusa,
Monilia fmticola, Monilia laxa, Monilia
fructigena, Glomerella cingulata, Venturia

inaequalis) fert6zhetik meg az alma gyu-
molcsét, és teszik eladhatatlanna azt
(Gurnsey — Lawes, 1999; Holb, 2002;
Leeuwen et al., 2000, 2002). Az almasokban
igy komoly gazdasdgi kart okoz a jelenség
(Brooks - Fisher, 1926; Ware, 1932; Meyer,
1932; Whittaker - McDonald, 1941; Moore
- Rogers, 1942; Barber - Sharpé, 1971;
Bergh et al., 1980; Simpson et al., 1988;
Warner, 1997; Schrader et al.,, 2001; Win-
sche et al., 2001).

Barber és Sharpé (1970) paprika és tok
termések fellletén mutatkozd sériléseket
tanulmanyozta, és harom fajta napsebtipust
kilonbodztetett meg: h6é hatasara kialakuld
napseb (HIS), ultraibolya sugarzas hatasara
kialakulé napseb (UVS) és felmeleged6
szOvetek fotodinamikus napsebe (PSHT). Az
amerikai almatermeszt6k a fenti csoportosi-
tason kivil harom csoportra osztjak a ma-
gyar nyelvben napégésnek nevezett jelensé-
get. E szerint megkilonbdztetnek napégést,
napsebet és Ugynevezett késleltetett napse-
bet. Korabban Walker (1952, 1957) a napseb
fogalmat minden olyan noévényi sérilésre
alkalmazta, amely napsugarzds hatasara
alakul ki. Schrader et al. (2001) két fé tipu-
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sat kiloniti el a ,,napégéses” sériléseknek, a
kivaltd okok alapjan. Az Ggynevezett nap-
égéses nekrdzis h6 hatasara jon létre és az
epidermalis és szubepidermalis sejtek elha-
lasaval jar. Ez a jelenség foltosodast idéz el6
az alma napsutotte oldalan. A méasodik tipust
napégéses bamulasnak nevezzik, és a gyi-
molcs napsiutotte oldalan sargas, barnas
foltosodast okoz. Schrader et al. (2001)
tovabbiakban a két jelenség fiziologiai okai-
ra is ramutat. A napégéses nekrézis a gyi-
molcs felszinének 52+1 °C-ra torténd felhe-
vilésekor alakul ki. Ekdzben a sejtek memb-
rdnjanak atjarhatésadga séril. A napégéses
badmulas 46—49 °C-os fellleti h6mérsékleten
jon létre, de kialakulasaban a napfénynek
van dont6 szerepe. Ez esetben az alma fel-
szini sejtjeinek membranja csak kis mérték-
ben sérul (Schrader et al., 2001).

A ,napégés” és a ,napseb” Kkifejezés
gyakran keveredik a koOztudatban. Az
American Phytopathological Society a

,hapégést” napsugarzas okozta gyimolcska-
rosodasnak, a ,napsebet” pedig a fagyas
kdvetkeztében a b6rszdveti és a bdrszovet
alatti szovetekben kialakuld sériilésnek te-
kinti (Jones - Aldwinckle, 1990).

A sériilés miatt sokszor jelentds mértékben
csokken a termés mennyisége és mindsége.
Arndt (1992) szerint a Jonagold fajtanal a
termés 50%-0s veszteségét is okozhatja, mert
ez a fajta érzékenyebb a napégéssel szemben.
Mar az érés kezdetén olyan, napsugarzas altal
okozott elszinez6dések, felszini sebesedések
jelenhetnek meg, melyek alapvet6en befolya-
soljdk az alma tovabbi szinez6dését,
izanyagait, kés6bb pedig az eladhat6sagat,
tarolhatésagat (Piskolczi, 2003; Racskd, 2001,
2003). Gurnsey és Lawes (1999) megallapitja,
hogy az amerikai piaci viszonyok Kkozott
ladanként akar 3-4 dollarral tébbet jelent a
kitin6 szinez6désl alma. Schrader et al.
(2001) pedig tébb millié dollaros veszteségrol
szamol be amerikai almas gyimadlcsdsdkben.
Ezzel szemben Gonda (1998) szerint Magya-
rorszagon még a legkedvezd&tlenebb évjara-
tokban sem éri el a karosodott gyimdlcsok
aranya az 5%-ot.
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A napégés folyamatanak alaposabb meg-
ismerése hozzajarulhat a klimatikus ténye-
z6k okozta kockazatok becsléséhez, az egyes
fajtakra nézve is. A gylimolcsdsok tervezé-
sénél az igy szerzett informéacidk segitséget
nyljthatnak a kés6bbi karok csdkkentésére
(pl. sorok iranya, tavolsaga, 6ntdzés, lomb-
korona szerkezetének kialakitasa). Megfele-
16 agrotechnikai mddszerekkel igy csok-
kentheté a napégés el6fordulasanak gyakori-
sdga az almasokban (Meheriuk et al., 1994).

A napsugarzas okozta sérilések
tineti jellemzése

A ,napégés” arany-bronz, fed6szint el-
nyomo¢ elvaltozast okoz az alma napsitotte
oldalan. Ezaltal rontja a kiills6 megjelenését,
de a legtdbb esetben nem okozza a b6rszdvet
nagy meérték(d sérilését (Piskolczi et al.,
2004). A bérszdvet alatti szévet sem mutat
komolyabb elvaltozast. A napsitotte rész
keményebb allomanyu, de a tarolads soran
gyorsan megpuhul (Gurnsey - Lawes, 1999).
Az igazi értelemben vett ,napseb” akkor
alakul ki, ha az arnyékban fejl6d6 gyimaélcs
hirtelen erés napsiutésnek lesz kitéve. Ennek
hatdsara vilagos- vagy sargasbarna foltok
képz6dnek az alma feluletén, és kiils6 meg-
jelenésében is az el6bbi esetnél sllyosabb
felszini szoveti sérilések alakulnak ki. A
karosodas altalaban a fa déli, délnyugati és
nyugati részén lévé gyiimoélcsékon alakulhat
ki nagyobb valészin(iséggel, a délutani hosz-
szabb megvildgitasok kovetkeztében. A
tinetek megfigyelhet6k a fa alatt lehullott,
vagy ott dobozokban tarolt almakon is, ha
ezek hosszabb id6n keresztiil er6s sugarzas-
nak vannak kitéve. Tarol4s sorén, de néha
mar a fan is barna, kemény, fényes felilet(
bestippedd foltok jelennek meg, melyek
belulr6l szivacsos szerkezetliek. Ezt nevez-
zik ,késleltetett napsebnek”, ami tdmadasi

pontot jelent a gombak szamara (pl.
altemarias rothadas) (Barber - Sharpé,
1971; Bergh et al, 1980; Simpson et
al., 1988).

hatdsok - vadlaszok

A Kkarosodas sulyosabb formaja komoly
valtozasokat idéz el6 a kutikuldban, az
epidermalis és a szubepidermélis szdvetek-
ben. A sejtek fala megvastagszik, intra-
cellularisan pedig né a fenolok mennyisége,
illetve é&trendez6dik a plasztidok és tila-
koidok szerkezete (Barber - Scharpe, 1971;
Andrews - Johnson, 1996).

A napégés okali,
kialakulasanak kérulményei

A napégés tuneteinek kialakulasaban a
napsugarzas alapvetd szerepén kivil mas
tényez6knek is szerepik van. Barber és
Sharpé (1970) szerint alapvet6en a kdvetke-
z6k befolyasoljak a napseb kialakulasat:
sugarzasi energiaelnyel6-képesség, ,,specifi-
kus fotostabilitds”, hémérséklettel és UV-
sugarzassal szembeni tolerancia, illetve a
kérnyezeti tényez6khodz valé alkalmazkodas
és azokkal szembeni érzékenység mértéke.
A tinetek féként azokon a teriileteken je-
lentkeznek, ahol a leveg6 h&mérséklete
magas, és egyben magas a napsitéses drak
szama az érési periédusban. Tovabba nagy
szamban jelentkezik a karosodés akkor is, ha
hlvds vagy enyhe id6jarasi helyzetet - rovid
atmenetet kdvetéen - forro, perzseld napsii-
tésl idészak kovet. Ha a valtozas nem hirte-
len kovetkezik be, a ndvény alkalmazkodik a
megvaltozott klimatikus viszonyokhoz, igy a
napégés kockazata is lecsokken. Kiléndsen
intenziv a karositas, ha ebben az idészakban
vizstressz is fennall (Brooks - Fisher, 1926;
Ware, 1932; Meyer, 1932; Whittaker ~
McDonald, 1941; Moore - Rogers, 1942;
Barber - Sharpé, 1971).

Gonda (1998, 2002) a napégés kialakula-
sanak okaként a rendkivil alacsony paratar-
talommal tarsulé igen magas hémérsékletet
és az ezzel egydtt jar6 vizhianyt emliti. To-
vabbi hajlamositd tényez6nek a tapanyag-
forgalmi zavarokat és a fak gyenge kondicid-
jat tekinti. Tapasztalatai szerint a nyari met-
szést kdvetéen a fényre kerild, kordbban
arnyékban 1évé gyumolcsékdn szinte soha
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nem figyelhet6 meg napégés. Ez természete-
sen azzal is 0sszefliggésbe hozhato, hogy a
nyari metszés klasszikus, augusztusi végre-
hajtasat kovetéen mar Iényegesen ritkdbbak
a perzsel6 hatasi magas hoémeérsékletek,
alacsony relativ paratartalmak. A napégés
Magyarorszagon jelenleg doént6éen juliusban
figyelhet6 meg. Janiusban még nem, augusz-
tusban pedig mar nem olyan erds a karoso-
das mértéke.

A napégés kialakulasanak biotikus okai

Els6sorban az alma fajtaja, fizioldgiai al-
lapota és az allomany szerkezete az, ami
kulcsfaktor lehet a kéarosodas kialakulasa
soran.

Az almafajtak eltér6 mértékben érzéke-
nyek a napsugarzasra és a h6mérsékletre. Ez
a kornyezeti igény eltéréseibdl is adodhat, de
lényeges szerepe van a gylmolcs szoveti
felépitésének is, a kutikula és a viasz vastag-
saganak és a fajtara jellemz6 pigmentalt-
sagnak. Az érés egyes szakaszaiban valtoz-
hat a napsugarzassal és a hémérséklettel
szembeni érzékenység. Ez is a gyumdlcs
hisanak szoveti fejlédésével magyarazhaté.

Egyes fajtak - mint példaul a Granny
Smith - fényre érzékenyek, mivel a b6rszo-
vetlk vékony, igy az kdnnyebben megséril-
het. De az ldared, Jonagold, Elstar is igen
gyakran karosodik, mig a Jonathan és Gala
fajta gylmdlcsein ritkan figyelhet6 meg
napégés (Gonda, 2002). A kalcium hianya
(kalciumhianyos talajok) néveli a fénnyel
szembeni érzékenységet, mivel hatdssal van
a bérszovet vastagsagara.

Gonda (1998) szerint a napégési hatas
egy bels6 negativ jelenséggel taldlkozik, a
vontatott, lassi gylimd&lcsndvekedési ltem-
mel, ami a hianyos asszimilatum-ellatott-
saggal (kevesebb lomb, mérsékeltebb gyo-
kérfejlédés, viz- és tapanyagfelvétel) hozha-
t6 0Osszefiiggésbe. Tovabbad megallapithato,
hogy a korona perifériajan 1év6é gyimaol-
csoknél, ha csokrosan allnak, maximum 1-2
gyumaolcs perzselt a csokorbdl, holott a tobbi
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gylimadlcs is ugyanannyi ideig, illetve ugyan
olyan mértékben ki van téve az erds sugar-
zésnak. Altalaban a virdgzat cstcsi viragabél
kotédott gyumalcs karosodik a leggyakrab-
ban. Az oldalviragbol fejl6dé gylimdlcsdk
ebb6l a szempontb6l védettebbek. Ez elsé-
sorban annak tulajdonithaté, hogy ezek
kdzelebb vannak a ,jétékony hatasu” paro-
logtaté els6dleges levelekhez. igy olyan
mikroklimatikus hatasok valtjak ki a nap-
égést (magas hdémérséklet, merdlegesen
bees6 napfény, alacsony paratartalom),
amelyek a csucsi virdgokbdl kotédott gyu-
molcsoket sokkal inkabb érintik, tovabba
azok a gyumolcsok vannak a leginkabb
kitéve a napégésnek, amelyeket viszonylag
kevés lomb taplal, azaz a kdzponti gyimol-
csok, amelyek legtavolabb talalhatok az 6ket
ellaté lombfelulettdl.

A novény fiziolégiai allapota alatt értjik
a viz- és tdpanyag-ellatottsagot. A gytimdélcs
talhevilését csokkenti a transpiraciés hé-
veszteség, aminek a hatékonysaga szaraz
periédusban (aszaly), illetve kis hozzaférhe-
té6 vizkészlet mellett (pl. homoktalajokon)
leromlik. Ekkor ndvekszik a napégés kiala-
kulasanak kockazata. Nem megfeleléen Ki-
juttatott tapanyagok hatdsara a gyumdélcs
szOvetei sérulékenyebbekké valhatnak. A
nitrogén noveli az Gj hajtdsok megjelenését,
ami az arnyékolas miatt elénytelen az opti-
malis szin elérése szempontjabdl (Meheriuk
etal., 1994).

Brooks —Fischer (1926) és Meyer (1932)
megallapitottak, hogy a piros gylmadlcsi
almafajtak ellenallébbak a napégéssel szem-
ben. Ennek oka abban keresendd, hogy mi-
vel a fed@szin kialakuladsanak primer feltéte-
le a fokozott megvildgitottsag, a feddszin
csak er6s napsugarzasnak Kkitett koralmé-
nyek kozott alakul ki. Az ilyen fajtaknal ez
alapveté fajtabélyeg, s6t igénylik is az er6s
megvilagitottsagot. igy kevésbé karosithatja
6ket a nap. Masrészt a magas fed@szin-
boritottsdggal rendelkezd fajtdk héjaban
magasabb a védelmi célokat szolgalo anti-
oxidansok mennyisége is.

Az alma intenziv szineinek kialakitasa-
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hoz, a szedés el6tti hetekben - napi 20-
25 °C nappali és 18 °C korili éjszakai hé-
meérséklet mellett - megfelel6 megvilagitott-
sag is sziikséges. A megfeleld szin kialaku-
lasdhoz a felszinre lejutd sugarzas 50-70%-a
sziikséges (Gurnsey - Lawes, 1999). Ennek
elérése céljabol a fa koronajat ehhez is iga-
zitjak, s6t nyaranta metszéssel csdkkentik a
Gj hajtasok egy részét (pl. a Gala Royal
igényli ezt), éppen azért, hogy a hajtas leve-
lei ne arnyékoljak az éré almat. A szinkép-
z6dés miatt optimalis allomany- és faszerke-
zet viszont megndvelheti a napégés kialaku-
lasdnak kockazatat (Gurnsey - Lawes, 1999;
Racsko - Budai, 2003).

A napégés kialakulasanak abiotikus okai

Smart és Sinclair (1976) megallapitasa
szerint a napégés kialakulasa sz6l6bogydk-
nal els6sorban a szél iranyatol, a szélsebes-
ség és a turbulencia intenzitasatol flgg.

A sérilés kulonosen akkor alakul ki, ha a
gyumaélcs napsitotte része nagymeértékben
felhevil (kiléndsen a fa déli, délnyugati
részen lévé almaknal), igy ott a szovetek
sériilése miatt sebesedés jelentkezik. A gyi-
molcs hémérsékletét a kdrnyezeti paraméte-
rek kézil leginkabb a sugarzas intenzitasa és
a szél sebessége szabja meg, de kisebb
stllyal szerepe van a gyumaolcs méretének és
albedo6'anak, a szél sebességének, a gyi-
maolcs transzspiraciojanak és a hosszuhulla-
m0 sugarak révén tortén6é hdkicserélédés-
nek. A felszin energiaegyenlegén alapszik az
az Osszefiiggés, ami a napsutotte gyimolcs
felszinének maximalis és minimalis h6mér-
sékleti novekedését becsli meg. Az Ossze-
fliggést alkoté valtozék: az abszorbealt su-
gararam slriiség, a gyimolcs mérete, a hé-
vezetése és a konvektiv hékicserél6dési ko-
efficiens (Smart - Sinclair, 1976). Ez utébbit
a szél sebességébd6l szamolhatjuk ki Nobel
(1975) képlete alapjan.

A napégés kialakulasat néhany nap id6ja-
rdsi allapota is elddntheti, ha a gyumdlcs
fejlédésének egy érzékeny szakaszaban

kovetkeznek be a valtozasok. A napsugarzas
O0sszetev6i mellett a masik Iényeges valtozas,
hogy a napsitotte oldal felszine akéar tébb
mint 18 °C-kal is magasabb hdémérsékletl
lehet a leveg6 hémeérsékleténél, és 8-9 °C-
kal az arnyékolt részt6l (Meheriuk et al,
1994). Ha a hilvds éjszakat tal magas hé-
mérsékleti nappal koveti, az antocianin
szintézise erdsen visszaesik. Arndt (1992)
szerint amennyiben jaliusban, augusztusban
és szeptemberben a levegd hd&mérséklete
meghaladja a 28-32 °C-ot, a napégés kiala-
kulésa is gyakoribb. A levegé hémérsékleté-
nek tovabbi hatasait kilonféle gyimolcsok-
nél Barber - Sharpé (1971) és Schroeder
(1961) vizsgalta. Brooks és Fisher (1926)
arrél szamolt be, hogy amikor a napsitésnek
kitett alma felulete 14 °C-kal melegebb a
leveg6 hémérsékleténél, akkor mar kialakul
a sérllés. Ez pedig a hé-, nem pedig a nap-
sugarzas hatasara jon létre. Rabinowitch et
al. (1974) ezzel szemben megallapitja, hogy
a napégés jelensége paradicsomnal a h6 és a
lathaté fény hatasara jon létre.

Az alma gyumolcsének felszinén és a
hisban a fény és a h6mérséklet egyenl6tlen
eloszlasa egy sor biokémiai folyamatot indit
el, mikézben megvaltoztatja a lédus gyl-
molcs vizgazdalkodasat is. A novény fénnyel
szembeni egyik védekezd mechanizmusa,
hogy a napsiutotte oldalon névekszik a gyi-
molcs héjaban a szinanyagok (pl. flavonoi-
dok, karotinoidok, antocianinok) mennyisé-
ge. Ez a folyamat a ndvény természetes
védekezési reakcidja a napsugarzassal szem-
ben. Ezek az anyagok felel6sek tovabba az
alma iz, szin és egyéb min6ségi paramétere-
inek kialakitasaért (Reay - Lancaster, 2001;
Merzlyak et al, 2002).

Smart és Sinclair (1976) az el6bbi megal-
lapitdsokat sz616 esetében ellendrizte. Ekkor
az abszorbealt napsugarzds energidjanak
meghatdrozasakor a kovetkez6 értékeket
vette figyelembe: a konvekci6s energiavesz-
teséget, a hosszuhullamG sugarzas révén
kialakulo netté energiaveszteséget, a transpi-
raciés hiités energiaveszteségét, a gyimolcs
belsejébe vezetett energiaveszteséget. Mind-
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ezt kis méretli, gombfeluletld sz6l6bogydra
alkalmaztadk. Az altaluk alkalmazott &ssze-
figgés esetében két korlatozast is megemli-
tenek. Egyrészrél az altaluk hasznalt modell
a gyumolcs belsejében homogén allapotot
feltételez, ami igen nagy hdévezetd képesség-
gel rendelkezd, kis gylimolcsdknél (példaul
egy sz6l6bogydnal) nem tekinthet6 hibanak.
Nagyobb atmér6ji vagy Kkis hdévezetési
gyumaolcsoknél viszont problémat jelenthet.
Smart és Sinclair (1976) altal alkalmazott
modell masik kifogasolhat6 része, hogy a
gylmolcs felszine felett egységesnek veszi a
hétranszformacios koefficienst (Thorpe,
1974).

Schrader et al. {2001) 1996-1997. ko-
z0Otti  id6szakban folytatott vizsgalataiban
kimutatta, hogy az UV-B sugarzas nem
el6feltétele a napégés kialakulasanak, és
dnmagéaban nem okoz napégésszeril tinete-
ket. Gonda (2002) szerint a lehullott, ritkitas
soran talajfelszinre kerilt gyimédlcsok 24-
36 oran belil napégetté valnak, ami azt
igazolja, hogy sokkal inkdbb a kérnyezethdl
hianyz6 paratartalom felel6s az azonnali
megégésért.

I1. A SAJAT VIZSGALATOK
EREDMENYEI

Anyag és modszer

Megfigyeléseinket Nyugat-Dunéantalon, a
zalai almaterm6taj egyik intenziv midvelési
rendszer( ultetvényében végeztik. A dunan-
tali termdéterilet figyelemre mélté adottsaga
a gyakori felh&zet és a globalsugarzas 4300-
4400 MJ/m2évi dsszege. Ennek figyelembe
vétele nem elhanyagolhato, hiszen ez a me-
teoroldgiai tényez6 a napégés kialakitasaban
meghatarozé szerepet télt be, els6sorban oly
maédon, hogy a gyakori felh&zet-atvonulas
miatt fellép6é hirtelen napfény ddzishatas
jelent6s megterhelést jelent a ndvények
szamara.

Az alany/fajta kisérleti Ultetvény Nagy-
kutason, 1999 tavaszan E-D irany( sortdjo-
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lassal létesilt. 33 almafajtat 3 alanyon (M.9
térpe, MM. 106 kdzéperds vegetativ szapori-
tast, vadalmamagonc er6s ndvekedési)
tehat 6sszesen 99 kombinacidban Ultették el,
1,2 ha felileten. Kombinécionként 50, 6sz-
szesen 4950 fa allt rendelkezésre. A vizsgalt
almafajtakat az 1. tablazat szemlélteti.

Az lltetvényt 3,2 x 0,54 m térallasban
telepitették. A kisérletben az ultetvényben
szokdsos  miveléstechnoldgiat, integralt
névényvédelmet s a karcstorsé koronafor-
mat alkalmaztdk. Az ultetvény sorkdze fi-
vesitett, ahol a kaszalékot a fak ala a sorokba
teritették a nedvesség megdrzése és a gyo-
mosodas visszaszoritasa céljabdl.

A megfigyeléseket 2004-ben végeztik (2.
tablazat), a bonitalast pedig fajtanként eltérd
idében, a gylmdlcs biologiai érettségét
kovetben.

Minden megfigyelést és mérést kombi-
nacionként 20, dsszesen 1980 fan végeztik.
A tablazatok ezen adatok atlagat tartalmaz-
zak. A fakat a vizsgalatok kezdetén jeldltik
ki, fajtanként 4 blokkban, blokkonként 5 fat
vizsgaltunk.

A felvételezések sordn a kdvetkezd muta-
tokat rogzitettuk, ill. szamitottuk:

(1) Gyumolcsék legnagyobb  atmérdje
(gyd): fajtdnként tolomérd segitségével al-
lapitottuk meg, értékét 0,1 mm pontossaggal
fejeztuk ki.

(2) Napégéses folt atmérdéje (nd): értékét
fajtanként hataroztuk meg tolémérd segitsé-
gével, mm-pontossadggal. Ahol nem kor,
hanem elliptikusan megnyult volt a napégé-
ses folt alakja, ott a leghosszabb és legrovi-
debb atmér6 szamta i atlaga adta a foltatmé-
rét. A folt hatadrvonalat a fed@szint6l eltér6
arnyalat jelezte.

(3) Napégés gyakorisaga (ngy): a nap-
égéses tlineteket mutaté gyimdlcsok szama
az 0sszes megvizsgalt gyimdlcs szazaléka-
ban kifejezve (Nutter et al., 1991), fajtan-
ként értékelve. A gylmdlcs napégés-
gyakorisagat Uugy szamitottuk, hogy a nap-
égett gyimolcsok szamat az dsszes felvéte-
lezett gylmolcs szamanak szazalékaban
adtuk meg.
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(4) Napégés mértéke (nm): egyedi gyu-
mdlcsonként a napégett gyimdlcsrész teri-
leti kiterjedése a teljes gyumdolcsfelilet sza-
zalékaban kifejezve (Nutter et al.,, 1991). A
napégés gyumolcsonkénti mértékének meg-
hatarozasdhoz Holb et al. (2003) almafa-
varasodasra készitett szadmitdsi modszerét
adaptaltuk, a kovetkez6 alap mérdszamok
alkalmazasaval: a) a napégett foltok atméré-
je és b) agyimolcsdk legnagyobb atmérdje.

nm = [tt (nd/2)7 / [4ti (gyd/2) x 100

nm = napégés meértéke a gyumolcsén (a
szamitasainkban feltételeztiik, hogy geo-
metriailag minden gyimolcs gémb alak( és
minden folt kor alaku; ebben az esetben a
napégéses folt (kor)teriilete = n (nd/2)% ill. a
gyumaolcs (gombfeliillete = 4n (gyd/2)'

nd = napégéses folt atmérdje [mm]

gyd= gylmdlcs legnagyobb atméréje [mm]

(5) Napégés erdssége (ne): értékét vizua-
lisan allapitottuk meg, amely soran figye-
lembe vettik a fed@szint6l vald szinintenzi-
tas-eltérést. A bonitalast 1-t6l 10-ig terjedd
linearis skalan végeztik, ahol az alacso-
nyabb szamértéket a kevésbé karosodott, a
feddszintél valé alacsony szinintenzitas-
kilénbséget mutatdé szimptomak kaptak.

(6) Fed&szin-boritottsag: értékét vizuali-
san allapitottuk meg, bonitalasa 1-t6l 100-ig
terjedd linearis skalan tortént oly médon,
hogy a fed6szinnel kevésbé boritott gyi-
molcsfelliletek aranyosan alacsonyabb érté-
ket kaptak.

(7) Lombkorona s(riiség: elbiralasa vi-
zualisan tortént, 1-t61 10-ig terjedd linearis
skalan. Az alacsonyabb skalaértékek a ritka,
mig a magasabb értékek ardnyosan a sdri
koronaszerkezetet jelolték.

(8) Fels6 koronatér atmérGje: a fa felsé
cstcsa alatt 50 cm-re mért koronaatmérd
értékét jelentette. Az értékeket kategorizal-
tuk és rangsorba allitottuk, s 1-t61 10-ig
terjedd linearis skalaba soroltuk. Az alacso-
nyabb skélaérték (1-es esetén a korona felsé
részén csak a f6hajtas volt) jeldlte azt, hogy

a korona fels6 szerkezete hianyos, mig a
magasabb skalaértékek a féhajtas mellett
nagyobb, tdmoérebb koronaszerkezetet mu-
tattak.

Sajat eredmények és értékelésik

A megfigyelések soran az egyes fajtak
alanyspecifikusan viselkedtek a napégésre
val6 fogékonysdg szempontjabdl. Ennek
megfeleléen karosodast csokkend sorrend-
ben az M.9, MM .106 és vadalma alanyokon
allo fajtaknal tapasztaltunk (1. abra).

Az eltéré érzékenység szinte kizardlago-
san az alanyoknak a ndvekedést, a fa- és
lombkorona-morfolégiajat befolyasold hata-
san alapult. Véleményilnk szerint az M.9
alanyon all6 faknal azért tapasztaltunk ilyen
nagymeértékl karosodast, mert az alany
torpité hatasu, a raoltott nemes fajta lassu
névekedésli, s nem sdrlsodik be a korona
olyan mértékben, hogy azzal megvédené az
er6s napsugarzastol. A korona nagysaga és
zartsdga a  karosodasnak  megfeleléen
MM. 106 és vadalmamagonc alany irdnyaban
ndvekszik. Ennek bizonyitasara ésszefliggést
kerestiink a napégési karosodas és a faj-
tak/alanyok lombkorona s(r(isége kozott.
Legszorosabb kapcsolatot MM.106 alany
esetében tapasztaltunk, ahol a korrelacios
egyutthatd értéke -0,71 volt, mig az M.9
alany esetében -0,68 és vadalmamagonc
alanynal -0,37. Az értékek azt tukrozik,
hogy nem els6sorban - de mégis érezhetd
mértékben - a koronas(r(iség hat a napégési
karosodasra. A famagassag és a legnagyobb
koronaatméré értékei nem mutattak szignifi-
kans kapcsolatot a napégés gyakorisagaval
és mértékével.

Fentiektdl szorosabb kapcsolatot csak a
felsé koronatér d&tmér6je mutatott a karoso-
das gyakorisagaval, mértékével és er6sségé-
vel (3. tdblazat).

Legnagyobb karosodast az orsé alak( ko-
ronaforman tapasztaltunk, ahol a fels6 koro-
naszerkezet szinte csak a cstcshajtashol all
(kizarolag M.9 alanyon, pl. Golden Reinders
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és Novayo esetében), mig a henger alakui
(kiilondsen a vadalma alanynal, és pl. Topaz,
Pink Lady) koronaformara az alacsonyabb
karosodas volt jellemz6. Ennek a korona
fels6 szerkezete hasonl6an tagas és siir(,
mint a fa kdzéps6, esetleg alsd részén (ter-
mészetesen még a karcstorsé koronaforma
kategoridban maradva). Ez azzal magyaraz-
haté, hogy a napégéses tiinetek kizardlag a
gyumolcsfak fels6 V2—/,-aban vagy cslcsa-
ban keletkeznek. igy azok a fajtak (vagy
esetleg alanyok), amelyek ritka felsé koro-
naszerkezetet fejlesztenek, hajlamosak a
napégésre. Bar ez természetesen csak hajla-
mosité tényez6, mert ehhez a gyimolcsfeli-
let napégésre vald fogékonysaga, a kutikula
szerkezete, vastagsaga stb. mind-mind hoz-
zajarul.

Tovabbi kapcsolatot sikerllt kimutatni a
levélnagysag és a napégéses karosodas ko-
z0tt (4. tdblazat). Ebben nagy szerepet jat-
szott, hogy a legkisebb egyedi levélterilet az
M.9 alanyra jellemz&, mig ndvekvd sorrend-
ben az MM. 106 és vadalma alanyok fainak
egyes fajtak esetében kiemelked6en nagy a
levélhosszUsag és -szélesség paramétere. Bar
eléfordul az az eset is, hogy az egyedi levél-
teriilet viszonylag nagy, mégsem véd telje-
sen a napsugarzastél, mert a koronas(riiség
kicsi.

Az egyes alanyokat vizsgalva megallapi-
tottuk, hogy a napégés leggyakrabban az
M.9 alanyra oltott faknal fordult el6 és egyre
csOkkent az MM. 106, vadalmamagonc alany
iranyaban. Azt tapasztaltuk tovabba, hogy az
MM. 106, illetve vadalma alanyokon mar
csak azok a fajtdk szenvedtek napégést,
amelyek M. alanyon is, tehat itt valamiféle
fajtareakciordl is szo lehet. Hiszen ellenkezg
esetben egyéb fajtdk - még ha kisebb mér-
tékben is, de - k&rosodhattak volna ezeken
az alanyokon is.

M.9 alanyon a karosodas gyakorisaga ki-
ugréan magas a Novayo és a Golden
Reinders esetében (5. tablazat). Ez azt tik-
rézi, hogy ezeken a fajtakon a karosodott
gyumaolcsék szamaranya viszonylag magas.
Azonban ez nem jelenti feltétlenll azt, hogy
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az egyedi gyimolcsékdn is nagy lenne a
karosodds mértéke. Hiszen taldlkozunk
olyan esettel is, pl. a Boskoop fajtanal, ahol
alacsony a karosodas gyakorisaga (1,6%), de
magas az egyedi gylimdlcsén a karosodas
felilete (29,3%). A gazdasagilag is jelentds
Gala fajtak igen alacsony karosodasi gyako-
risdgot (1,5-1,8%) mutattak vagy tlinetmen-
tesek maradtak, mig ezzel szemben a Golden
Delicious fajtakdr tagjai fokozott érzékeny-
séggel (3,2-11,0%) reagaltak (kivéve a
Golden Rust).

A karosodas mértéke a Smoothee eseté-
ben volt a legnagyobb, ahol a gytimadlcsfeli-
let 37,1%-at boritotta a napégett folt (az
atlagon belil a legnagyobb egyedi érték
45,3% volt). Magas karosodasi mértékkel
jellemezhet6 még a Boskoop (29,3%), Glos-
ter (29,2%) és a Gala Delbard (27,0%). A
legalacsonyabb értéket az Ariét esetében
tapasztaltuk, 12,2%-ot. Ez alatt mar nem
alakult ki napégéses tiinet a gyumalcs felile-
tén, illetve olyan csekély mértékd lehetett,
hogy latens maradt.

A karosodas igen nagy mértékét a Gloster
fajtanal tapasztaltuk (9,8%), ahol a sotétlila
fed6szinen a karosodott folt fehér szinezg-
dést kapott. A napégés erdssége szintén
magas volt a Golden Reinders esetében
(8,6%), ahol éppen ellentétesen alakult a
szinvaltozas. Itt a sdrga szin a tulzott napsu-
garzas hatasara el6szor fehér, majd lila szi-
niivé valtozott. Hasonl6an szinez6dott a
Granny Smith is, de z6ld szinb&l indulva.

Az el6bbi megallapitasok 0sszefliggésbe
hozhatok a fankénti gylimdlcsszammal, a
gylimadlcsberakédassal és a gyumadlcsok
fankénti elhelyezkedésevei is. Azt tapasztal-
tuk, hogy minél nagyobb a fankénti gyi-
molcsszam, a kdrosodasra hajlamos fajtaknal
annal nagyobb a karosodasi gyakorisag. Ez
figyelhet6 meg pl. a Granny Smith esetében
is, ami egy napégésre hajlamos fajta, de a
kisérletben lazdbb fels6 koronaszerkezet
mellett sem karosodott olyan gyakorisagban,
mint egy tomdrebb koronanal. Ennek az az
oka, hogy a Granny Smith fajta gyimaolcsko-
tédése 2004-ben igen alacsony volt M.9
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alanyon (4,6%), mig sokkal magasabb
MM.106-on (8,7%). Raadasul a kot6dott
gylimolcsok nem a korona fels§ részén, ha-
nem a kozepén helyezkedtek el, ahol egyéb-
ként is védve vannak az er8s napsugarzastol.
Az MM. 106 alanyon all6 fajtak alacso-
nyabb karosodasa figyelhet6 meg (6. tabla-
zat). A tablazat adatai szerint itt mar a leg-
nagyobb karosodasi gyakorisag is csak 6,0%
(Granny Smith), és igen gyakoriak az 1,0%
alatti értékek. Mar emlitettiik, hogy legfel-
jebb csak azok a fajtdk karosodtak MM. 106
alanyon, mint amelyek M.9-en is. Lényeges
megjegyezni, hogy a karosodés gyakorisaga
minden esetben kisebb, mint M.9 alanyon
(kivéve a fentebb targyalt Granny Smith). A
legnagyobb csékkenés azokra a fajtakra
jellemz6, amelyek MM.106 alanyon mar
nem is mutattak tlneteket. Ezek csdkkend
sorrendben a kovetkezdék: Elstar, Jonagored,
Ariét és Red Elstar. Ezzel szemben a karo-
sodas mértéke nem mutatott egyértelmd
csOkkenést M.9 alanyhoz képest, ugyanis
voltak olyan fajtdk, amelyek karosodasi
mértéke (napégett folt nagysadga) csokkent

(Boskoop, Gala Delbard, Gala Prince,
Galaxy, Gloster, Granny Smith, Jonica,
Smoothee, Snygold, Summerred és Sam-
pion), volt olyan, ahol nem valtozott

(Novayo) és voltak olyan esetek is, amikor
novekedett (Golden B, Golden FGA és
Golden Reinders).

A napégés erdsségét tekintve hatarozott
meértékd volt a csdokkend tendencia (kivéve
Golden Reinders, Granny Smith esetében),
de a csOkkenés meértéke nem tal jelentds.
Kozel azonos szinelvaltozdst mutattak a
karosodott fajtak.

A vadalmamagonc-alanyon all6 fajtak
gyumolcseinek napégési karosodasat a 7.
tablazatban kozoljik. A tablazat adatai arrol
tanuskodnak, hogy az er6s vegetativ pro-
dukcidra képes alany minden nemes fajta
esetében jelentésen csokkentette a napégés
kockazatat. Minddssze 5 esetben tapasztal-
tunk tiineteket a gyimdlcson, s ezek értékei
is joval alatta maradnak a fentebb targyalt
két alany értékeihez képest. Legmagasabb

érzékenységi gyakorisagaval a Jonica emel-
het6 ki (3,2%). A napégés mértéke ezzel
szemben nem mutatott nagyon jelentés
csOkkenést, bar értéke mindenttt 20% alatt
maradt. Az értékek arrol tandskodnak, hogy
a tlinetek nagysaga nem sillyed egy bizo-
nyos szint (jelen esetben 16,5%) ala.
Ugyanis meghatarozott potencialis karoso-
dasi felllet szilkséges a vizualis megjelenés-
hez. Ennek megfeleléen nem talalkoztunk
jelentéktelen, pl. 10 mm alatti tlnetekkel.
Ugyanez a megallapitds igaz a napégés er6s-
ségére is. Noha a csOkkenés itt is megfigyel-
het6, azonban egy minimalis (4,5) erdssegi
szintet el kell érnie a tiineteknek, hogy egy-
értelmden felismerhet6k legyenek.

Az egyes fajtakat - alanyonként - érzé-
kenységi kategoriakba soroltuk a napégés
el6fordulasi gyakorisdga szerint. Az egyes
kategoOriakat a 8. tablazat feltételei alapjan
hataroztuk meg.

A csoportositds eredményét a 9. tablazat-
ban kozoljik. A tablazat adatai szerint az
M.9 alanyokon allo fajtak aranya a legkisebb
a ,,nem érzékeny” kategéridban (2. abra). Ez
az alany kevésbé zart lombkoronat fejleszté
hatdsdval magyarazhaté. A ,,nem érzékeny”
kateg6ridban emlitheték az elterjedt Gala
fajtakor egyes tagjai (Imperial, Mundial,
Royal), az Idared vagy a Topaz. ,Kdzepesen
érzékeny” a Sampion, Snygold (tarligold)
vagy a Gala Delbard, Gala Prince. Tapaszta-
lataink szerint a Gala fajtavaltozatokra és
mutansokra altalaban jellemz& a tiinetmen-
tesség vagy az alacsony érzékenységi szint.
Széleskorlen elterjedt fajtak koézil az Elstar,
Gloster, Granny Smith, Jonagored és a
Golden Delicious fajtdk mutattak fokozott
érzékenységet a napégésre M.9 alanyon.

Az MM. 106 alanyon all6 fajtak esetében
a ,,nem érzékeny” kategoriaban ndvekedett a
fajtak szama, M.9 alanyhoz képest a ,koze-
pesen érzékeny” kategoriabol atkerilt az
Ariét, Red Elstar, Rubinette, az ,érzékeny”
kategoriabol pedig az Elstar és a Jonagored.
A ,kbdzepesen érzékeny” kategOridban mar
nagyobb volt az atrendez6dés: M.9 alanyon
az ,érzékeny” fajtdk kozul a Galaxy,
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Gloster, Golden FGA Novayo, Smoothee és
a Summerred fajtak keriltek at ebbe a cso-
portba. Az ,.érzékeny” fajtdk szama ezen az
alanyon mar csak 4 (Golden B, Golden
Reinders, Granny Smith és Jonica) volt.

A vadalmamagonc alanyon all6 fajtakra
az igen alacsony érzékenységi szint volt
jellemz6: 84,8%-a a vizsgalt fajtaknak a
,hem érzékeny” kategdridba tartozott. Mind-
0ssze 12,1% volt ,kdzepesen érzékeny” és
3,1% ,érzékeny” (2. abra). Az egyetlen
»érzékeny” fajta a Jonica volt, mely mindha-
rom alanyon erésen karosodott.

Elemeztik tovabba a napégés gyakorisa-
ganak és mértékének az egyes gylimolcsmi-
néségi tulajdonsagokkal vald kapcsolatat. A
vizsgalatok kiterjedtek az egyedi gylimdlcs-
nagysag (gyumolcstotmeg) és a feddszin-
boritottsag, valamint a napégés el6fordulasa
és er@ssége kozotti kapcsolat feltarasara. Azt
tapasztaltuk, hogy legtobb esetben minél
nagyobb a gyimolcs témege, annal nagyobb
a napégés el6fordulési valdszinlisége. Szig-
nifikans kapcsolatot sikerilt kimutatni a
Boskoop, Gloster, Golden B, Jonica és Sam-
pion fajtak esetében. Ez a kapcsolat, ugy
tlnik, tobbnyire az alanytol is fliggetlen,
hiszen minddssze az MM. 106 esetében nem
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volt szignifikans a kapcsolat a Boskoop
esetében. Megfigyeltik, hogy az el6bbi
allitas altalaban is igaz: a kisebb gylmdlcs-
nagysaggal, -tomeggel rendelkezé almafaj-
tak napégése ritkabban fordul eld, ill. a nap-
égés tuneteit mutatd gylmdlcsok nagy
egyedi mérettel jellemezheték (3. abra).

A gylmolcstomeg mellett igen szoros
kapcsolatot sikerllt kimutatni a fed@szin-
boritottsdg és a napégés gyakorisaga kozott.
Az oOsszefliggést a 4. abra szemlélteti. Az
abra szerint minél magasabb a fed@szin-
boritottsdga a gyumaodlcsnek, annal nagyobb
a val6sziniisége, hogy napégéses folt talalha-
t6 rajta. Forditva: a napégés tiineteit mutatéd
gylimdolcsok szinte kizarélag magas fed6-
szin-boritottsaggal jellemezhet6k. Ennek az
a magyarazata, hogy a magasabb fed&szin-
boritottsdgl gylimdlcsdok a korona periféria-
lis részén helyezkednek el és itt éri Gket a
legerdsebb, karosité napsugarzas.

A fenti megallapitas fajtaspecifikusan ér-
vényesil. A Sampion esetében példaul 50%
fed6szin- boritottsdgnal szamithatunk foko-
zott napégésesfolt-gyakorisagra, mig a
Granny Smith esetében (ahol az 5-8% piros
fed6szin-boritottsag is ritka) mar 2-3%-nal
is megjelennek a tiinetek.
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1. tablazat

Novayo
Pink Lady
Prima

Red Elstar
Rubinette
Smoothee
Snygold (Earligold)
Summerred
Sampion
Topaz
Vista Bella

2. tablazat

Az egyes almafajtak napégés-tiinet bonitéalasi idépontja

augusztus 18.
Vista Bella

Bonitalasi id6pontok 2004-ben
szeptember 10. szeptember 30.
Prima Ariét
Snygold (Earligold) Braebum

Summerred Hillwell
Elstar

Gala Delbard
Gala Imperial
Gala Mundial
Gala Prince
Gala Royal
Galaxy
Gloster
Golden B
Golden FGA
Golden Reinders
Green Sliws
Idared
Jonagored
Jonica
Mollie’s Delicious
Novayo

Red Elstar
Rubinette
Smoothee
dampion
Topaz

oktéber 30.
Boskoop
Braebum
Schneider
Golden Rust
Granny Smith
Pink Lady
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3. tablazat
A korrelaciés egyltthaték nagysdganak alakulasa
a felsé koronatér atmér6je és a napégési karosodas kozott
Korreléacids egyttthaté ngv nm ne nd
M.9 alanyon -0,81 -0,52 -0,55 -0,29
MM. 106 alanyon -0,76 -0,53 -0,49 -0,47
Vadalma alanyon -0,51 -0,34 -0,16 -0,21
1. 4bra
30
25
. 20
0O Kérosodott
'§ 15 .
m Tlnetmentes
, 10
5
0
M9 MM 106 vadalma
Alany
A vizsgalt 33 almafajta megoszlasa a napégési karosodas szerint
4. tdblazat
A korrelaciés egyltthatok nagysaganak alakulasa
az egyedi levélterilet cs a napégési kdrosodas kozott
Korrelacids egyutthaté ngy nm ne nd
M.9 alanyon -0,46 -0,58 -0,37 -0,22
MM. 106 alanyon -0,62 -0,58 -0,44 -0,25

Vadalma alanyon -0,59 -0,50 -0,52 -0,31
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A vizsgalt almafajtak gyimaolcseinek
napégési karosodasa M.9 alanyon allé fakon

ngy (%)
1,2
16
0,0
0,0
6,6
1,8
0,0
0,0
15
0,0
2.6
31
71
3.2
11,0
0,0
33
0,0
0,0
2.4
2.4
0,0
21,8
0,0
0,0
0,6
0,8
53
2,0
25
12
0,0
0,0

nm (%)
12,2
29.3
0,0
0,0
20.9
27.0
0,0
0,0
20,6
0,0
21.9
29.2
21.7
18.1
22.4
0,0
20.8
0,0
0,0
26.3
29.0
0,0
25,6
0,0
0,0
19.9
20.5
37.1
24.6
20.3
24.1
0,0
0,0
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5. tablazat

4.0
7.4
0,0
0,0
6,2
8,2
0,0
0,0
7.1
0,0
6.4
9.8
8.2
7.4
8,6
0,0
8.2
0,0
0,0
7.1

0,0
8.3
0,0
0,0
7.4
71

7.5
7,0
6.9
0,0
0,0
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Fajta
Ariét
Boskoop
Braebum Hillwell
Braebum Schneider
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Gala Imperial
Gala Mundial
Gala Prince
Gala Royal
Galaxy
Gloster
Golden B
Golden FGA
Golden Reinders
Golden Rust
Granny Smith
Green Sliws
Idared
Jonagored
Jonica
Mollie's Delicious
Novayo
Pink Lady
Prima
Red Elstar
Rubinette
Smoothee
Snygold (Earligold)
Summerred
Sampion
Topaz
Vista Bella
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A vizsgalt almafajtak gyimolcseinek
napégési karosodasa MIM.106 alanyon &llé fakon

ngy (%)
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
01
0,0
0,0
0,5
0,0
0,7
18
5,8
0,7
3,6
0,0
6,0
0,0
0,0
0,0
45
0,0
18
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,4
13
0,2
0,0
0,0

nm (%)
0,0
247
0,0
0,0
0,0
13,9
0,0
0,0
19,4
0,0
21,7
24,6
28,3
30,1
26,8
0,0
18,5
0,0
0,0
0,0
23,9
0,0
25,6
0,0
0,0
0,0
0,0
21,4
20,2
20,1
19,4
0,0
0,0
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6. tablazat

ne
0,0
5,2
0,0
0,0
0,0
7,8
0,0
0,0
51
0,0
6,2
6,2
8,0
71
8,7
0,0
8,7
0,0
0,0
0,0
54
0,0
8,0
0,0
0,0
0,0
0,0
7.4
Ifi
6,3
6,7
0,0
0,0
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7. tdblazat
A vizsgalt almafajtak gyumaélcseinek
napégési karosodasa vadalmamagonc-alanyon nevelt fakon
Fajta ngy (%) nm (%) ne
Ariét 0,0 0,0 0,0
Boskoop 0,0 0,0 0,0
Braebum Hillwell 0,0 0,0 0,0
Braebum Schneider 0,0 0,0 0,0
Elstar 0,0 0,0 0,0
Gala dél Bar 0,0 0,0 0,0
Gala Imperial 0,0 0,0 0,0
Gala Mundial 0,0 0,0 0,0
Gala Prince 0,0 0,0 0,0
Gala Royal 0,0 0,0 0,0
Galaxy 0,0 0,0 0,0
Gloster 0,0 0,0 0,0
Golden B 11 18,8 7.0
Golden FGA 0,0 0,0 0,0
Golden Reinders 0,2 19,3 45
Golden Rust 0,0 0,0 0,0
Granny Smith 0,0 0,0 0,0
Green Sliws 0,0 0,0 0,0
Idared 0,0 0,0 0,0
Jonagored 0,0 0,0 0,0
Jonica 3,2 19,8 5.0
Mollie's Delicious 0,0 0,0 0,0
Novayo 11 191 7.0
Pink Lady 0,0 0,0 0,0
Prima 0,0 0,0 0,0
Roth Elstar 0,0 0,0 0,0
Rubinette 0,0 0,0 0,0
Smoothee 0,0 0,0 0,0
Snygold (Earligold) 0,0 0,0 0,0
Summerred 0,0 0,0 0,0
Sampion 0,1 16,5 5.6
Topaz 0,0 0,0 0,0
Vista Bella 0,0 0,0 0,0
8. tablazat

Almafajtak csoportképz6 ismérve a napégés el6fordulési gyakorisadga alapjan

Napégés el6fordulasi gyakorisaga (%)

Kategéria
I. Nem érzékeny (tiinetmentes) 0
Il. Kozepesen érzékeny 0'2’3'0

I1l. Erésen érzékeny
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9. tablazat

Almafajtak gyuimolcseinek napégési érzékenysége alanyok szerint

Kategoériak
M.9
Braeburn Hillwell
Braebum Schneider
Gala Imperial
Gala Mundial
Gala Royal
Golden Rust
Green Sliws
Idared
Mollie’s Delicious
Pink Lady
Prima
Topaz
Vista Bella

I. Nem érzékeny
(tinetmentes)

Il. Kbzepesen érzé- Ariét
keny Boskoop
Gala Delbard
Gala Prince
Red Elstar
Rubinette
Snygold (Earligold)
adampion

I1. Erésen érzékeny Elstar
Galaxy

Gloster
Golden B
Golden FGA
Golden Reinders
Granny Smith
Jonagored
Jonica
Novayo
Smoothee
Summerred

Alany
MM. 106
Ariét
Braebum Hillwell

Braebum Schneider

Elstar
Gala Imperial
Gala Mundial

Gala Royal
Golden Rust
Green Sliws

Idared

Jonagored

Mollie’s Delicious

Pink Lady
Prima

Red Elstar

Rubinette
Topaz

Vista Bella

Boskoop
Gala Delbard
Gala Prince
Galaxy
Gloster
Golden FGA
Novayo
Smoothee

Snygold (Earligold)

Summerred

Sampion

Golden B

Golden Reinders

Granny Smith
Jonica

vadalmamagonc
Ariét
Boskoop
Braebum Hillwell
Braeburn Schneider
Elstar
Gala Delbard
Gala Imperial
Gala Mundial
Gala Prince
Gala Royal
Galaxy
Gloster
Golden FGA
Golden Rust
Granny Smith
Green Sliws
Idared
Jonagored
Mollie’s Delicious
Pink Lady
Prima
Red Elstar
Rubinette
Smoothee
Snygold (Earligold)
Summerred
Topaz
Vista Bella
Golden B
Golden Reinders
Novayo
dampion

Jonica
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2. dbra

100

0 Nem érzékeny
[0 Kézepesen érzékeny
m Erzékeny

2
oBB88 88388

M9 MM106 vadalma

A vizsgalt almafajtdk megoszlasa alanyok és napégési érzékenység kategoriai szerint

3. 4bra
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4. abra

¢+ Sampion
O {Granny Smith
— wLinearis (Sampion)

—— Linearis (Granny Smith)

Napégés gyakorisaga (%)

A fed@szin-boritottsag és a napégés gyakorisaga kozotti 6sszefliggés a Sampion és a Granny
Smith esetében (M.9 alanyon)

5. abra

A napégés tiinete Sampion almafajtanal M.9 alanyon



A FOBB FENOFAZISOK BEKOVETKEZESI ES TARTAM
GYAKORISAGANAK OSSZEFUGGESE
AZ IDOJARASI VALTOZOKKAL AZ ALMA GENBANK GYUJTEMENYBEN

LAKATOS LASZLO - SZABO TIBOR - RACSKO JOZSEF - NYEKI JOZSEF -
SZABO ZOLTAN - SOLTESZ MIKLOS

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k jelen tanulméanyban 586 almafajta viragzaskezdetének, féviragzasanak,
viragzas végi idépontjanak, viragzastartamanak és érési idépontjanak elemzését végez-
te, meteoroldgiai elemekkel val6 kapcsolatat jellemezte.

Az idg@jarasi paraméterek igen valtozatosak voltak a megfigyelt 18 év soran: a virag-
zas alatti atlaghémérséklet 11,0 és 21,7 °C kozott valtozott, az évek el6rehaladtaval
enyhe emelked6 tendenciaval jellemezhet6. Az alacsonyabb h&mérsékletld években a
viragzas kés6bb kezdddott és a tartama is megnyult. A csapadék mennyisége és a virag-
zas alszakaszainak bekovetkezési id6pontja k6zott nagyon szoros kapcsolatot nem sike-
rilt kimutatni. Elemeztik tovabba a viragzas alszakaszainak legkorabbi és legkésébbi
bekovetkezési idépontjait is. Itt azt a tendenciat figyeltik meg, hogy a fajtak kozotti
kiulonbségek a virdagzas vége felé haladva egyre inkabb kiegyenlitédnek.

A megporzasra és gyimolcskotédésre kedvezétlen idéjarasi paraméterek el6fordu-
lasi gyakorisagat és abszolut értékét vizsgaltuk a mélynyugalmi szakaszban, a viragzast
megel6z6 2 hétben, a virdgzas alatt és a gyiumolcskotédés idészakaban. Megéllapitot-
tuk, hogy ebben a sorrendben egyre csokken6 gyakorisagl és mértékd a kotédésre
kedvez6tlen meteoroldgiai hatasok aranya.

A virdgzaskezdet id6beli valtozasanak vizsgalatanal sikeriult kimutatni, hogy a leg-
korabbi és legkésébbi viragzaskezdet id6pontjai egyre korabbi idészakra tolédnak. A
virdgzaskezdet id6pontok a 80-as években lényegesen nagyobb évi ingadozast mutat-
tak, mint a 90-es években. A legkorabbi és legkésébbi viragzasi idépontok kézotti idé-
tartam hatarozottan csokkent a vizsgalt 18 év soran.

A viragzas végétél az érésig eltelt id6tartam évenkénti valtozasa a vizsgalt 18 év alatt
nal ez csékken6, mig az 6szi és téli éréslieknél ndvekvd tendencidval jellemezhet6. Az
érési idépontok évenkénti idésorat tekintve pedig a nyari és 6szi éréslieknél csokkend,
mig a téli éréstieknél névekvé trend figyelheté meg.

A csapadékellatottsagnak az érési id6pontra és az érés tartamra gyakorolt hatasat
nem sikerdlt kimutatni.

Tovabba kapcsolatot kerestlink az egyes viragzasi idécsoportok és az érési idécso-
portok kozott. Az adatokbdl megallapithatd, hogy a korai viragzasa fajtdak barmely
éréscsoport tagjai lehetnek, itt még nem determinaldédik a gyimdlcsfejlédés tartama.
Itt tapasztaltuk a legalacsonyabb korrelacios egyutthatékat. A kézéps6 virdgzasi kate-
goridba tartozé fajtdk leggyakrabban nyari vagy téli érésiek (k=0,66), mig a kései
viragzaskezdettel jellemezhetd fajtak minden éréscsoporttal negativ eléjeli kapcsolatot
mutattak. Jellemz6 volt tehat a korai viragzaskezdetl fajtdk hosszabb gyumdolcsfejlé-
dés tartama. Emellett megfigyeltik azt is, hogy a korai viragzaskezdet(i fajtak relative
hosszU viragzas tartammal rendelkeznek.
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BEVEZETES

A novények ndvekedését, fejl6dését a ge-
netikai tulajdonsdgok mellett a kornyezet
allapotjelzéi, viz és tdpanyag ellatottsaga, az
alkalmazott mdvelési, termesztéstechnol6-
giai eljarasok és az id6jards befolyasolja
leginkabb. Ezen valtozé csoportbél a fébb
idGjarasi paraméterek novényfejlédés sebes-
ségére és a fenoldgiai fazisok bekovetkezési
idejére gyakorolt hatasat kivanjuk a tanul-
méanyban bemutatni.

Koztudott, hogy a névekedés és a fejlédés
sebessége az éghajlat és az id6jaras altal sza-
balyozott életfolyamat (Kerék, 1934). A né-
vény élete jol megkilénbodztethetd, egymastol
sokszor pontosan elkilénithetd fejlédési
szakaszokbdl, an. fenofazisokbol all (Schnel-
le, 1955), amelyek egyedenként és esetenként
ugyan kilonboz6ek, de sok egyed és nagy-
szamu eset rendszeresen gy(ijtott adatai mégis
modot adnak az esetek zémére érvényes tor-
vényszerlségek megallapitasara (Bacso, 1966).
A fenol6gia tehat a novények életritmusat
részekre, Un. fenoldgiai fazisokra bontja, mor-
foldgiai jelenségek alapjan. Egy uj fenologiai
fazis kezdetét egy Uj novényi szerv megjele-
nése (pl. virdg), vagy bizonyos szervek sza-
méanak valtozasa (pl. levél) jelenti (Szész,
1988). lly médon a ndvény vegetacios id6-
szaka fenoldgiai fazisokra vagy szakaszokra
bonthatd, s ezeken belil alfazisok is elkilo-
nithet6k. A fenologiai fazisok kozelitéen a
névény egyedfejlédésének folyamatara utal-
nak, bar a fenofazisok nem tekinthet6k egyér-
telmdien fejlédési szakaszoknak. Az egymast
kovetd fenolégiai fazisok kiilsé, morfolégiai
valtozas alapjan vizualisan elkilonithet6k, de
a fejl6dési szakaszok valtozasa nem kapcso-
l6dik feltétlentl és minden esetben a kils6
megjelenési forma megvaltozasahoz.

Az életszakaszok sorrendisége, tartama és
az életritmus a ndvények oOrokletes, fajta-
specifikus tulajdonséaga, de korszerl nemesi-
tési eljarasokkal jelent6sen modosithato. Az
egyes fenologiai menetek térvényszerlen
relativ sorrendben folynak, vagy fajtara
jellemzd6en, a meteoroldgiai tényezék alaku-

lasatél fliggben, megel6zhetik egymast,
atfedések alakulhatnak ki és el is kalénul-
hetnek egymastdl (Brdzik - Nyéki, 1974).

Buban (1998) klasszikus meghatarozasa
szerint a novekedés egy genetikai program
megvaldsulasa kiils6 energia terhére gy,
hogy a kornyezeti és korrelativ tényezdék is
szerepet jatszanak az egyes gének aktivala-
san keresztil, s mindez a forma és a belsé
szervez6dés allando valtozasat eredményezi.

A novények novekedési és fejlédési se-
bessége a megfigyelt fenologiai fazisok
alapjan nyomon koévethet6 (OMI, 1952). A
noévény minden fejlédési szakaszaban eltéré
igényt tamaszt az id6jaras egyes elemei
irant. Ez az igény a fejlédés folyaman egy-
egy elemmel (sugarzas, h6mérséklet, csapa-
dék) szemben is valtozik, néha éppen ellen-
tétesen.

Az egyes meteorologiai elemek optimu-
ma a természetben egy értékintervallummal
fejezhetd ki, ugyanis minden optimum ér-
téknek egyensulyban kell alinia a tobbi elem
értékével. Amennyiben az elemek értéke az
optimalistol eltér, vagyis a kdrnyezeti felté-
telek kedvezGtlenebbé vélnak, a fazistartam
hosszabbodik (Soltész, 1992). Csaknem
minden id6jarasi elemnek van egy olyan
kritikusan alacsony értéke, amely megakada-
lyozza a novény tovabbfejlédését vagy no-
vekedését. Hasonldképpen van egy olyan
kritikusan magas érték, amely el6bbivel
szimilaris hatast fejt ki. Valamely id&jarasi
elemnek azonos gatl6 hatast kivaltd
értékparjat ekvivalenseknek nevezzik, s igy
beszélhetlink als6 és fels6 ekvivalensrél. A
két ekvivalens értéke kdzott foglal helyet az
optimum. Az egyedfejlédés folyaman az
ekvivalensek és az optimum értékei valtoz-
nak a fejlettségi allapottol és a kdrnyezeti
feltételektdl fliggben. Az als6 és a fels6
ekvivalenseknek az optimumtdl mért tavol-
sdga nem egyenl6, az aszimmetria iranya
elemenként és idészakonként valtoz6 mérté-
k(i (Szasz, 1988).

A fenol6giai megfigyelések naptari id6-
szamitas szerint torténnek ugyan, de kiérté-
kelésiik és az id6jarasi adatokkal valé dssze-
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vetésik soran sokszor el kell szakadniuk a
mesterséges és merev naptari idészakoktol
(pentdd, hét, dekad, honap). Ezek helyett a
fenol6giai szakaszok hataridéit kell alapul
vennilk, illet6leg azokbdél kiindulé id6sza-
kokkal kell dolgozniuk, az utobbiakra érté-
kelve ki az id6jaras elemeit (Schnelle, 1955).
igy pl. az alma csapadékigényének soran
hibas lenne meghatarozott naptéari id6szakra
megallapitani a kiilonds csapadékigényt, mert
az évente véltozhat, de helyes, ha azt pl. a
viragzas elétti harom hétben fejezzik ki.

A kiilonb6z6 fenoldgiai fazisok tartama-
nak alakuldsaban - fentiek szerint - elsédle-
ges szerepet jatszanak a kiilonb6z6 meteoro-
logiai elemek, melyek kozil a hdmérséklet,
a csapadék és a napsugarzas érdemel kieme-
lést. A h6mérsékleti és a csapadékdsszegek-
nek van egy fajtaigény szerinti optimalis
értéke, amely természetesen nem allandé,
mivel ezek kdlcsdnhatasban allnak egyéb
meteorologiai elemekkel, pl. a talaj allapota-
val sth. (Szasz - Tdékei, 1997). A h6mérséklet
emelkedésével a fenofazisok tartama csok-
ken, a csapadékdsszegek novekedése meg-
hosszabbitja a fazistartamot. A fazistartamok
rendkivili rovidilése - féként a generativ
szakaszban - terméscsokkent6 és gyiumaolcs-
mindség-rontd hatast fejt ki.

Az egyes fejl6dési szakaszok és a meteoro-
logiai elemek kapcsolatanak vizsgalatakor
azonban nem szabad szem el8l téveszteni azt
a klimatologiai alaptételt, hogy az éghajlati
hatas sohasem egyetlen elem, hanem minden-
kor a teljes éghajlat, tehat az elemek komple-
xumanak egylttes hatdsa. Ezért az egyes
elemek ekvivalensei szoros &sszefliggésben
vannak a tébbi elemnek a helyszinen uralko-
doé értékeivel. igy pl. alacsony léghémérséklet
esetén a vizigény csokken (a hiany-ekvivalens
lejjebb szall). Magas hémérséklet idején vi-
szont nd, és az dsszes csapadék-ekvivalensek
az optimum értékkel egyutt Iényegesen nove-
kednek, mert a talajnedvesség er8s parolgasa
és a novény fokozott transzspiracidja noveli a
novény vizsziikségletét.

Ezeknek a megfigyelési adatoknak a
hasznositasi lehet6sége igen sokféle lehet,

ugyanis az egyes fenoldgiai események
dinamikaja a kornyezeti feltételek igény
szerinti mind&ségét tikrdzi (Szdsz - Tokei,
1997). A fenolégiai megfigyelések maédot
aanak a novényfejlédés un. kritikus id6sza-
kainak meghatadrozadsahoz. Ezek azok az
id6szakok, amelyekben a novény kiléndsen
érzékeny egy-egy idGjarasi hatas irant, vagy
egy masik id6jarasi elem bizonyos als6 vagy
fels6 hatart atlépé értékeivel szemben. llyen
kritikus id6szaka pl. a gyimdolcsfanak a
viragzas, amikor a fagy vagy ajég esetleg az
egész termést elpusztithatja. Kordbbi vagy
késébbi fagy mar kevesebb vagy semmi kart
nem tesz, de a viragzas fenofazisaban fellé-
p6é fagy mindent megsemmisithet.
Rendkivili és alapvet6 fontossagl a
novényfenoldgiai megfigyelések adatainak
felhasznalasa a névényvédelem teriiletén is.
Ez mind a megvédendé ndvény feno-
fazisaira, mind a kartevd és korokozo fejl6-
désére vonatkozik. A gyumdlcs novényveé-
delmi technoldgidk jelentés része a nove-
nyek fenologiai allapotat tekinti a hatékony

védekezés kiinduladsi alapjdnak. Széamos
gyumaolcs betegségnél, pl. csonthéjasok
monilidas megbetegedésénél (Holb, 2004b)

vagy az alma ventarias varasodasanal (Holb,
2002) kritikus névényfenolégiai szakaszokat
azért hataroztak meg, hogy a permetezések
id6zitését pontositani és azok hatékonysagat
novelni tudjak.

A fenolégiai megfigyelésekbdl leszirt
tajékoztaté adatok tanulmanyozasa a helyes
munkaeré-gazdalkodasnak és az optimalis
gépkihasznalasnak is el6feltétele. Az alapos
fenologiai felvételezések modot adnak to-
vabbd a kés6bb bekdvetkezd fenofazisok
el6rejelzésére is, aminek igen nagy a gyakor-
lati értéke.

Az egyes meteorologiai elemek hatasa
a gyumaolcsfak életritmusara

Az egyes meteorolégiai tenyez6k hatasu-
kat nem kozvetlen médon fejtik ki a gyi-
molcstermé Ulltetvények ndvényegyedeire,
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hanem kozvetve, az Ultetvényi mikroklima
befolyasolja a fenoldgiai fazisok bekdvetke-
zési id6pontjat, tartamat és a produktivitast
(Berényi, 1958). A meteorologiai tényezdk
kozil az allomanyklima mingsitéséhez elsé-
sorban a sugarzasi viszonyok a dominansak,
mivel ez az elem szabalyozza az energia- és
anyagforgalmat, azaz behatdrolja a tobbi
meteoroldgiai elem (hémérséklet, légned-
vesség sth.) tér- és id6beli alakuléasat.

Az lltetvények mikroklimajat a meteoro-
l6giai tényez6kon tal a terméhelyi, a biol6-
giai és a termesztéstechnoldgiai tényez6k
hatarozzak meg, ill. mdédositjak (Szasz -
Tokei, 1997). A fak térbeli elrendezése, a
sor- és tétavolsag megvalasztasa, a fasorok
égtaji iranyanak meghatarozasa, a korona-
forma kialakitdsa és a koronaméretek lénye-
gében meghatdrozzak az allomanyklima
sorsat és vele egyutt azt is, hogy adott he-
lyen, adott &kologiai feltételek kozott a
gylimolcsfak biolégiai (genetikai) igényei
hogyan teljesilnek, ill. milyen mértékben
teljesithet6k.

A gylmdlcstermé novények életfolyama-
tai csak bizonyos hémeérsékleti hatarok ko-
z06tt zavartalanok. Az optimalistol valé mind
pozitiv, mind negativ irdnyl eltérés a ter-
mésmennyiség és -minéség csOkkenését
eredményezi. A hémérséklet tehat csak vi-
szonylag szlk hatarok kozott kielégité a
novények fejlédése szempontjabol. A Wan't
Hoff-féle torvény, amely szerint a h6mérsék-
let 10 °C-onként val6 emelkedésével a ké-
miai folyamatok kétszeresiikre gyorsulnak,
az életfolyamatok, fenologiai jelenségek
esetében csak igen szlk hatarok kozottjuthat
érvényre (Tokei, 1997).

Magyarorszag gylmdlcstermesztésében
els6sorban a téli és tavaszi leh(ilések okoz-
zak a legnagyobb kéarokat, de a tul magas
hémérséklet negativ hatasa is megfigyelhetd
(Szabd, 1997). Ugyanis a vegetacios id6beli
hémérséklet novekedése egy hataron (30-
35 °C) tul nem ndveli, hanem csdkkenti az
asszimilaci6 hatékonysagat, és fokozza a
disszimilacié mértékét.

A vegetaciés id6szak elsé felében a

fenolégiai szakaszok, szervi-morfoldgiai
jelenségek nem, vagy csak kevéshé detektal-
hatok, ilyenkor tulajdonképpen latens
fenofazisok kovetik egymast. llyenkor a
gyumdélcsfak valamennyi riigye vegetativ
hajtasrigy, s csak késébb meghatarozott
kérilményektdl fuggben alakul at bizonyos
hanyadban a tenyész6kup virdg- vagy virag-
zatkezdeménnyé. E virag(zat)kezdemények
tovabbfej6dése télen nagyon lelassul, de
folyamatos marad (Brozik - Nyéki, 1975). A
mélynyugalmi allapot befejez6dése utan a
virdg(zat)kezdemények kialakulasa ismét
gyorsabba valik. A folyamat befejezé szaka-
sza a rugyfakadastol a virdgok kinyilasaig
tart (Buban, 2003).

A hémérséklet riugyfejlédésre gyakorolt
hatasat Szabd6 (1997) vizsgalta, aki megal-
lapitotta, hogy mélynyugalmi allapotban a
hazankban termesztett fontosabb gylmdlcs-
fajok rigyei és fold feletti fas részei csak
-20 °C alatt karosodnak jelent6s mértékben.
A mélynyugalmi allapot megszlinését kdvetd
nullapont feletti felmelegedések az életfo-
lyamatok felgyorsulasat eredményezik. A
vegetacio kés6bbi megindulasaval az elfa-
gyas veszélye csokken. A kilénbozé gyi-
molcsfajok kritikus fenolégiai fazisok (riigy-
pattanas, teljes viragzas, kot6dés) szerinti
fagyérzékenységérdl tajékoztat az 1. tabla-
zat.

A mélynyugalmi allapot végétél a ter-
méskotédésig csokken a viragrészek fagyti-
r6 képessége. A viragok legérzékenyebb
allapota a teljes nyilas és kozvetlenil a ter-
méskotédést koveté szakasz (Soltész, 1997).
llyenkor -0,5 °C is elegendd valamennyi
gylimolcsfaj magkezdeményeinek karosoda-
sahoz. A virdgzaskori alacsony hémérséklet,
ha az csapadékkal is parosul, akkor stressz-
hatast valt ki a ndvényekben, és pl. a csont-
héjas fajok esetében a viragok fogékonyabba
valnak a monilias elhaldsra (Holb, 2003),
ahogyan ezt a 2004. év Kkajszi és meggy
karai bizonyitottak is (Holb, 2004a).

A fenofazisok és a meteorologiai ténye-
z6k - kilondsen a hémérséklet - kapcsola-
taban legtobbet vizsgalt jelenség a viragzas.
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A viragzas fenofazisait Nyéki (1980, 1989,
1990, 2002) tanulmanyozta behatéan, s
azokat a kovetkez6képpen jellemezte: 1.
virdgzaskezdet (a viragok 1-5%-a nyilt ki a
fan), 2. féviragzas (kinyilt viragok aranya
50% felett van), 3. févirdgzas napja (a ki-
nyilt virdgok ardnya a maximumot elérte), 4.
virdgzas vége (a viragok 95-100%-a elvi-
radgzott).

Legnagyobb pontossaggal a viragzas
kezdetét lehet megfigyelni, ez fejezi ki leg-
jobban a fajtdk kozti genetikai kulénbséget.
A szakirodalmi adatokat azonban mégis
nehéz 0Osszevetni, mert szerz6nként igen
eltér6 az egyes fenofazisok bekdvetkezési
kritériumainak meghatarozasa (2. tablazat).

Az almafajtak eltér6 mélynyugalmi ideje,
ill. annak befejez6déséhez sziikséges hideg-
igény fontos tényez6 a viragzasi id6 befo-
lydsolasaban. Enyhe telek utan gyakrabban
tapasztalhaté a fajtakra jellemz6 viragzasi
sorrend felboruldsa, mert a hosszabb mély-
nyugalmi ideji fajtak viragzasa rendellene-
sen késik (Nyéki et al.,, 2004). Amikor esély
van arra, hogy mindegyik fajta mélynyu-
galmi ideje szabalyosan befejez6dik, ennek
sorrendje szinkronban van a virdgzaskezdet
relativ sorrendjével (Soltész, 1992).

Nagyon fontos sajatossag tovabba, hogy a
fajtak viragzasi idétartaman belil hogyan
zajlik le a viragzas, milyen a viragzasmenet,
és annak dinamikaja (Orosz-Kovéacs, 2000).
A viragzasmenetet jol jellemzi a viragzas
els6 napjan, a viragzas els6 harom napjéan,
ill. a févirdgzasi idépontban kinyilt virdgok
aranya (Nyéki, 1980). A virdgzas els6 harom
napjan kinyilo viragok aranyabdél sok kovet-
keztetést vonhatunk le a virdgzas varhaté
menetére vonatkozoéan. Az el6bbi harom -
egymast kovetd - id6pontban azonban az
id6 el6rehaladtaval csokken a fajta hatdsa és
né az évjarat szerepe. A viragzast megel6z6
egy-két nap 10 °C feletti atlagh6mérséklete
igen szoros 0Osszefliggést mutat a viragzas
els6 napjan Kkinyilt virdgok szazalékaval
(r=0,78) (Nyéki - Soltész - Szabho, 2002).

A viragzaskori magas hémeérséklet hata-
sara tul gyorsan megy végbe a viragzas,
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gyorsan kisz6rddik a pollen, és a bibe-
szekrétum felszdradasa kovetkeztében ki-
sebb hatasfokkal tapadnak meg a pollensze-
mek. A rovid virdgzastartam alatt a méhek
kevesebb virdgot latogatnak és ritkabban
(Brézik - Nyéki, 1975). Osszességében
csOkken a megporzas és a termékenyilés
esélye (Szabd, 1997).

A domborzat is hatast gyakorol a meteo-
rolégiai elemek alakulasara, s igy kdzvetve a
novényi fejlédésre. Az északkeleti lejt6kdn
allo fak fenologiai stadiumai késébb kovet-
keznek be, mint déli fekvésben (Nyéki et al.,
2004).

A kedvez6tlen klimatikus adottsdgok és
azok novényi fejl6désre gyakorolt hatasai-
nak kiklszobolésére, vagy legalabb csdkken-
tésére kilonbdz6 termesztéstechnologiai
elemek alkalmazasa lehetséges. igy pl. a
kényszemyugalmi allapotban és virdgzaskor
bekovetkez6 fagykar esélyeit a virdgrigyek
fejl6désének mérséklésével csdkkenthetjik
(Szabd, 1989). Marciusban és aprilisban a
talaj vagy a novények Ontdzése akar 10
nappal is késleltetheti a viragzast (Szabo,
1997).

Az elvirdgzas utan a megtermékenyilt és
kotédott viragokbol megkezddédik a gytimol-

csOk fejl6désének folyamata. Az egyes
gylimdlcsfejlédési alszakaszok id6tartamat
szintén a meteoroldgiai adottsagok és a
fajtak orokletes tulajdonsdgai hatarozzak

meg (Szalay, 2003).

Az érés a gyimolcs fejl6désének befejez6
szakasza, olyan min6ségi valtozas, amely
sordn bonyolult biokémiai atalakuldsok
jatszédnak le a gytimdlcsékben. A betakari-
tds rendszerint a gyimdlcs teljes bioldgiai
érettsége el6tt kovetkezik be, ezt az idépon-
tot technol6giai érettségnek  nevezzik
(Szasz, 1988). A gyilimdolcsfajtak érési feno-
fazisainak elkilonitése a fenologiai megfi-
gyelések modszereivel nem mindig lehetsé-
ges. Az érési id6k ugyanis fajtaspecifikusak,
amelyek nem minden esetben észlelhet6k
fenol6giailag (pl. az alapszin és fed@szin
valtozésanak ardnya, gylimolcsok levalasa-
nak hatasfoka, a gylimdlcshis keménységé-
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nek véaltozasa, cukor-sav arany sth.) (Brozik
-Nyéki, 1974).

A tal magas h&mérséklet gyorsitja a
gylimaolcsok érését, kisebb méretli és gyen-
gébb minéségl, kevéshé tetszetésen szine-
zett gylimolcs fejlédik. Az egyszerre nagy
mennyiségben ér6 gylimolcsdk betakaritasa
pedig munkacsucsot jelent (Szab6, 1997).
Kedvezdtlen tovabba a tual erés napsugarzas
is, mely min&ségcsokkentd perzselést idéz
elé a gyimaolcs feliiletén (Piskolczi, 2003).

AVIZSGALATOK ANYAGA

A vizsgélati anyag az Ujfehértoi Gyi-
molcstermesztési Kutatd és Szaktandcsado
Kht. Fajtagy(jteményébél, Ujfehértorél szar-
mazik.

A vizsgalatok soran 2 fa/fajta ismétlési
rendszerben 586 almafajta fenol6giai fazisa-
inak bekovetkezési idépontjat jegyeztik fel,
s az egyes meteoroldgiai tényez6k ezekre
gyakorolt hatasat tanulmanyoztuk. Osszesen
1172 fat vizsgaltunk. Az almafajtakat 1981-
82-ben termdékaros orsé ultetvényként
MM.106 alanyra telepitették. A sor- és t6ta-
volsag 8 x 2 m.

A gyumolcsfak fejlédési ciklusait nem-
csak az adott év id6jarasa befolyasolja, ha-
nem az el6z6 év meteoroldgia viszonyai is
hatast gyakorolnak a fakban lezajlédé fizio-
logia folyamatokra. Ebb6l a tényb6l kiindul-
va, nemcsak az adott év egyes évszakai
kozott végeztink regresszios vizsgalatokat,
hanem az el6z6 év hasonlé id&szakaival is
Osszevetettik a fenolégia szakaszok beko-
vetkezési id6pontjait. A meteorolégiai méré-
sek tehat a fenoldgiai vizsgalatok el6tt mar
egy évvel elkezdédtek.

1983-2001 kozotti id6szak meteoroldgia
adatbazisa a kdvetkezd valtozokat tartalmaz-
za:

- napi atlaghémeérséklet (°C)
- napi maximum hémérséklet (°C)
- napi minimum hémérséklet (°C)
- napi csapadék dsszeg (mm)

- napi napfénytartam 6sszeg (6ra)

-napi atlagos nappali és éjszaki h6mér-
séklet kiilonbség (°C)

- egyik naprél a masikra bekdvetkezd
atlagos hémérséklet valtozas (°C)

Ezen valtozokbdl elkészitettik az évsza-
kos, valamint a tenyészidészakra vonatkozo
atlagos értékeket, melyekkel elvégeztik a
korrelacios és regresszids vizsgalatokat az
alma fenoldgiai, illetve fenometriai valtozo-
ival.

A vizsgaltfenoldgiai szakaszok a kovetke-
z6k voltak:

- viragzaskezdet naptari idépontja

- févirdgzas naptari idépontja

- viragzas végének naptari idépontja
- érés naptari idépontja

Ezen adatokbdl kiszamitottuk a viragzas
tartamot, valamint a virdgzas vége és az érés
kozotti szakasz hosszat, azaz a fejl6déstar-
tamot.

Afenoldgiai szakaszok bekdvetkezési id6-

pontjai az aldbbiak szerint lettek feljegyez-
ve:

-A viragzas kezdetét a fan 1év6é 0Osszes
virdg 1-5%-anak kinyilasa jelezte.

- A fbviragzas soran 50% vagy annal
tébb virdg volt kinyilva. "

- A viragzas végén valamennyi virag el-
nyilt, a pollensz6rodas befejez6dott, a bibék
funkcioképességiket elveszitették, a virdg a
szirmait lehullatta. A naptari idépontot janu-
ar 1-t6l kezd6déen, az eltelt napok 6sszegé-
ben adtuk meg.

- Virdgzas tartam: a viragzas kezdetétél a
viragzas végeéig eltelt napok szama.

- Erésid6: naptari bekdvetkezési idépont-
ja fajtara jellemz6en a gyumolcs kils6 és
bels6 morfoldgiai, valamint organoleptikus
jellemzdinek kialakulasakor kdvetkezett be.
Ertéke gyakorlatilag a szedési idéponttal
egyezik meg.

-Fejlédéstartam: értékét a viragzas végeé-
tél (a teljes sziromhullast kévetéen) a gy(-
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molcsérésig (sziretig) eltelt id6vel jellemez-
tik. Mértékegységét napokban szamitottuk.

A virdgzaskezdet, valamint a fejlédéstar-
tam gyakorisagi eloszlasai alapjan 3-3 cso-
portot kulénitettiink el.

Virdgzaskezdet alapjan:
- korai viragzasu

- kdzepes viragzasu

- kés6i virdgzasu

Fejlédéstartam alapjan:
- rovid tenyészideji

- kdzepes tenyészideji
- hosszl tenyészidejl

Ezen fenoldgiai csoportokban kilon-
kidlén is megvizsgaltuk a valtozok egymas
kozotti (belsd) és a meteorologiai valtozok-
kal wvalo (kuls6) korrelacidés kapcsolatat,
valamint a gyakorisagi értékek eloszlésait.

A vizsgalatok helye

A megfigyelések és az adatfelvételezések
is az UGjfehértoi kutatéhelyen folytak. Az
Ujfehértoi Gyumolcstermesztési Kutatd és
Szaktanacsadd Kht. teriletének fekvése sik,
a tengerszint felett 115 m-en, Nyiregyhaza-
tol délre 19 km-re teriil el. Evente 130-140
csapadékos nappal jellemezhet6. Talaja a
homok talajképz6 k&zetén kialakult nem
karbonatos tdbbrétegi humuszos homok,
melynek erésen savanyl (pH 5,74-5,79) a
kémhatasa. Szervesanyag-tartalma genetikai

Az adatfeldolgozas modszere

Az adatok értékelését SPSS 11. for Win-
dows, illetve Excel 97 for Windows progra-
mok segitségével végeztik. Az idei, vala-
mint az el6z6 év adataibol relativ gyakoriséa-
gokat, korrelaciokat, regressziés illesztése-
ket, illetve szignifikanciakat szamitottunk.
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EREDMENYEK, MEGVITATAS

A vizsgalt 18 év viragzasi id6szakaban
mért és szamitott meteoroldgiai mutatokat a
3. tablazatban ko6zdéljuk. A tablazat adatai
arr6l tandskodnak, hogy az emlitett id6szak-
ban igen valtoz6 volt évenként a viragzas
alatti atlagh6mérséklet: a legalacsonyabbat
1988-ban mértiik (11,0 °C), mig a legmaga-
sabb atlaghémeérsékletet 1996-ban (20,7 °C).
Ez utébbihoz hasonléd kiugréan magas hé-
mérsékletek ritkdbban fordultak el6 a 18 év
soran, jellemz6bb volt a 11,0-13,0 °C ko-
zotti atlagh6mérséklet. Az atlagh6mérsékle-
tek id6sora a 18 év alatt egy gyenge novek-
v6 tendenciaval jellemezhetd, melyet jol
mutat az 1. dbra.

A viragzas id6szakaban a 0 °C alatti mini-
mum hémérséklet kdztudottan kedvez6tlentl
hat a virdgzds folyamatara és a termékeny-
Glésre. A legalacsonyabb hémérséklet, ame-
lyet még elviselnek a virdgzas alatt az alma-
fak viragai, a-2,2 °C. A vizsgalati id6szakban
a 0°C alatti minimum h&mérsekletli napok
ardnya 1988-ban volt a legmagasabb, 17,8%-
kal. Ez azért fordulhatott el§, mert ez volt az
egyik legkorabbi virdgzaskezdeti év, gyako-
ribbak voltak az er@s leh(lések.

A hémérséklet mellett a csapadéknak is
igen jelentds a hatasa a virdgzasra. Itt szintén
nagy abszolat kulénbségeket talaltunk:
1992-ben a viragzasi id6tartam alatt 6,1 mm,
mig 1991-ben 140,6 mm hullott. Ezek az
abszolut értékek azonban nem alkalmasak
helytallo6 kovetkeztések levonasara a csapa-
dékos napok szamat illetéen, mert e paramé-
ter értékei viszonylag kiegyenlitettek voltak >
30-50% kozott valtoztak. Kivételként csak
1996 emlithetd, amikor a viragzas alatt 10
napbol kézel 9 nap csapadékos volt.

A 4. tablazatban a virdgzastartam hosszat
és a megporzasra kedvezdtlen meteoroldgiai
tényez6k valtozasait tintettik fel. A tabla-
zatbol kitlinik, hogy a 18 év alatt a legrovi-
debb viragzastartam 3 nap, mig a leghosz-
szabb 24 nap volt. A viragzastartam hosszara
nagy hatast gyakorol a hémérséklet. Az
atlaghémérséklet és az évenkénti atlagos
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virdgzastartam hossza kozotti korrelacios
egyutthaté nagysaga -0,5, s kevéshé szoros a
kapcsolat a csapadékdsszeggel (-0,18). A
csapadék mennyisége a sokéves (50 éves)
atlagot a legtdébb esetben elérte, minddssze 6
évben maradt alatta.

A viragzaskezdet id6beli valtozasat vizs-
galva megallapithatjuk, hogy mind a legko-
rdbbi, mind pedig a legkés6bbi viragzasi
idépontok szignifikdns csdkkend tendenciat
kévetnek. A legkés6bbi virdgzaskezdetek
».koraibba” valasa azonban nagyobb mérté-
kG, mint a legkorabbi viragzasi idépontoké
(2. dbra). Az isjdl lathaté a 2. abréan, hogy a
80-as években a viragzaskezdet id6pontjai
nagyobb mértékl évenkénti ingadozassal
jellemezhetéek, mint a 90-es években. Az
utébbi évtizedben a virdgzaskezdet (leg-
korabbi és légkés6bhi) id6pontjai kozotti
kilonbség is jelent6sen csdkkent. A virag-
zéskezdet koradbbi id&szakra és rdvidebb
intervallumra korlatozédott a vizsgalt 18
éves id@szak alatt.

Az egyes években a virdgzas alszaka-
szainak jellemzését az 5. tdblazat mutatja.
Az adatok szerint a viragzas leggyakrabban
aprilis kozepén kezd6dott, de el6fordult
korabbi (1990-ben marcius 30-an) és ké-
s6bbi (1986-ban majus 26-an) idépontban is.
Az 586 almafajta viragzaskezdet eltolodasa
jelentés kilonbségeket mutatott: példaul
1988-ban a legkorabban nyil6 és a legké-
s6bbi viragzasu fajta viragzaskezdete kozott
41 nap telt el. A virdgzaskezdet tartam id6-
sorat a 3. abran szemléltetjik.

A féviragzas és viragzas végére is hason-
16 tendencia jellemz6. A legkorabbi févirag-
zasu év 1989-ben volt (apr. 1-jén), mig a
legkésébbi 1986-ban (maj. 28-an). A fajtak
féviragzasi idépontjanak sz6rasa mar kicsit
kisebb (22,5 nap), mint a virdgzaskezdetnél.
A viragzas végének meghatarozasa a legne-
hezebb, s ezért ez a mutaté a ,leg-
pontatlanabb”, legkevéshé alkalmas a fajtak
kozotti kulonbségek kimutatisara. Ezt jelzi,
hogy a viragzaskezdet id6beli sorrendje itt
teljesen atrendez6dott. Tovabba 20,9 napra
csOkkent a virdgzas végének fajtak kozotti

hatasok - valaszok

szorasa. A f6viragzas és a viragzas végének
tartam id6sorat a 4-5. abrakon szemléltetjik.
Az 2-5. abra dsszefliggései alapjan megal-
lapithaté egy gyenge globalis melegedés,
aminek kovetkeztében felgyorsulnak az
életfolyamatok, igy a virdgzas szakasza is.
Ez igen szembet(in6 a 2-5. abrakon, ame-
lyek azt mutatjak, hogy egy intenziv csok-
kenése indult meg a virdgzas egyes
alszakasz-tartamainak szo6rodasat illetGen,
igy a viragzas kezdete, a fOvirdgzas és a
viragzas végét jeloldé naptari idépontok egy-
re kozelebb tolédtak egyméshoz a vizsgalt
586 fajta esetében.

A kedvez6tlen id6jardsi tényez6k nem
csupan a virdgzas soran érhetik a ndvényt,
hanem az év teljes idészakaban. A megpor-
zasra, kotédésre jelentdés hatast gyakorlo
periodusok a kdvetkezdk:

- mélynyugalmi  szakasz
februar kozott)

- viragzas el6tti 1-2 hét

- virdgzas tartama soran (viragzas kezde-
tét6l a viragzas végéig)

- viradgzast kovetd 2 héten belul.

(november-

Az egyes szakaszokban tapasztalt kedve-
z6tlen iddjarasi tényez6k gyakorisagardl és
mértékérdl a 6. tablazat tajékoztat. A tabla-
zat szerint a mélynyugalmi szakasz 120
napjabol legtdbbszér 50—90 nap fagyos volt
a 18 év soran. A legkevesebb volt a fagyos
napok szama 1998-ban (33 nap), ezt az évet
enyhe tél jellemezte, mig 1989-ben 101
fagyos nap volt. A fagyos napok el6fordulasi
aranya az egyes fejlédési szakaszokban
eltérd, de az id6 elérehaladtaval egyre csok-
kend mértékd (6-7. abra).

A fagyos napok szama mellett az abszollt
minimum h&mérséklet nagysaga is igen
fontos tényezd, hiszen az egyes fenofazisok
elérehaladtaval egyre csdkken az abszolut
hidegtlr6-képesség. Ennek atlagos értéke a
mélynyugalmi szakaszban -16,7 °C volt, s
a viragzas el6tti két hét sordn mar csak
-1,0 °C. E viragzas el6tti néhany napban
nem csak az abszoldt minimum h&mérséklet,
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de a fagyos napok szdma is jelent6sen csok-
kent. Atlagosan a vizsgalt id6szak soran 1,9
fagyos nappal szamolhattunk, mig a 18 év-
bél 5 évben nem is sillyedt 0 °C ald a hé-
mérséklet ebben az alszakaszban. Kissé
kilonbdzik ettdl a viragzas alatti kedvez6t-
len meteorol6giai elemek el6fordulasi gya-
korisaga és mértéke: 10 évben nem jelentke-
zett fagy a virdgzaskezdett6l a viragzas
végéig, s a 0 °C alatti hédmérséklettel jelle-
mezhet6 hd&mérsékletd napok szama 1,2
(8. abra). Az abszoldt minimum hémérséklet
a 18 év alatt atlagosan 0,6 °C volt. Itt viszont
mar igen jelent6s egyedi eltérések jellemzik
az egyes éveket: mig 1985-ben -4,9 °C,
addig 1997-ben 11,0 °C-ot mértink.

Noha a viragzast mar nem befolyasolja,
de a gyumadlcskotédésre mégis nagy hatassal
van, az a viragzas végét kovet6 2 hét id6ja-
rasa. Ebben az id6szakban méar nem talélkoz-
tunk fagyos napokkal, s az abszoldt mini-
mum hdémérséklet is érezhet6en magasabb
lett: atlagosan 5,3 °C (9. abra).

A gylmolcskotédéstél kezd6d6en megin-
dul a gyumolcs fejlédése és ndvekedése,
egészen az érés id6szakaig. E szakasznak a
hossza az egyes érési csoportokba tartozo
fajtaknal természetesen eltérd. Legrdovidebb
a nyéari érés fajtdk esetében, hosszabb az
Oszi éréslieknél és a leghosszabb a téli érési
almafajtaknal. Az egyes érési csoportokban
az évenkénti gylimdlcsfejlédés hosszarol a
10-12. abrak tajékoztatnak.

Az 586 almafajta érési id&pontjairol
(id6szakarol) a 7. tablazat tajékoztat. A tabla-
zat szerint a 18 év soran naptarilag junius 23.
és november 6. kozott értek a fajtdk. Ez meg-
lehet6sen tag intervallum: 136 nap. Ett6l nem
sokkal kisebbek az egyes években szamitott
tartamok, hiszen az atlaguk is 96,9 nap. A 136
napos, igen széthlzott érési iddintervallumot
1998-ban mértik, mig a legszorosabb érési
id6 22 nappal 1987-ben jelentkezett.
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Az érési id6pontok megoszlasat érési
csoportok szerint a 8. tdblazat szemlélteti. A
tdblazat adatai szerint a nyari érés fajtak
julius 7-t6l augusztus 5-ig értek a 18 év
soran. Az 6szi érési fajtak augusztus 13-t6l
szeptember 6-ig, mig a téli érés almafajtak
legkorabbi érési id6pontja szeptember 30.
volt, a legkés6bbi pedig november 6. Az
egyes csoportok érési id6sorait a 13-15.
abrak szemléltetik.

Az egyes éréscsoportok érési idépontjai-
nak tartamara és az érési idépontokra a csa-
padékellatottsag nem gyakorol jelentds ha-
tast (9. tablazat). A kapcsolat szorossagat
jelz6 korrelacios egyitthaték igen alacso-
nyak (10. tablazat).

Tovabba kapcsolatot kerestiink az egyes
viragzasi idécsoportok és az érési idécsopor-
tok kozott. Arra voltunk kivancsiak, hogy a
korai viragzasu fajtak térvényszer(ien korai
érésmenettel jellemezheték-e, ill. a késén
viragzé fajtak gyimolcsérése csak késén
kovetkezhet-e be?

Az eredményeket all. tablazatban k6zol-
juk. A tablazat a viragzas kezdetének és az
érés id6pontjanak kapcsolatat elemzi a ko-
zottik fenndallé korrelaciés egyditthatok
alapjan.

Az adatokbd6l megallapithaté, hogy a ko-
rai virdgzasu fajtak barmely éréscsoport
tagjai lehetnek, itt még nem determinalodik
a gylimolcsfejlédés tartama. Itt tapasztaltuk
a legalacsonyabb korrelacios egyutthatokat.
A kozéps6 viragzasi kategoriaba tartozé
fajtak leggyakrabban nyari vagy téli érésiiek
(k=0,66), mig a kései virdgzaskezdettel
jellemezhet6 fajtdk minden éréscsoporttal
negativ el6jell kapcsolatot mutattak. Jellem-
z6 volt tehat a korai viragzaskezdetl fajtak
hosszabb gytimdélcsfejlédés tartama. Emel-
lett megfigyeltik azt is, hogy a korai virag-
zéskezdetl fajtdk relative hossz( virdgzas
tartammal rendelkeznek.
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1. tablazat

Gylmolcsfajok h6kiiszob-értéke a fagy okozta karosodas alapjan

Faj Fenoldgiai fazis
rigypattanas teljes viragzas
Alma (-2.8H-3.9) (-1,7M -2 5)
Oszibarack H,7M-6,7) (-Un-3,9)
Korte (—1.7)~3,9) (-1,7M-2,2)
Szilva (-UM-5,6) (-0,6M-3,0)
Kajszi (-UM-5,6) (-0,6H-3,0)
Cseresznye (-1.7H-5.6) (-1.1H-2.7)

Forras: Toékei, 1997

Fenofézis
Viragzas kezdete

F6viragzas idépontja

Viragzas vége

Kritérium
az els6 virag kinyilt

az els6 virag kinyilt és a tovabbiaké folytatédik
1-5% virag kinyilt

5% virag kinyilt

10% virag kinyilt

12-15% virag kinyilt
20% Kkinyilt virag
25-75% Kkinyilt virdg

50% vagy annal tébb kinyilt virag

az elsd sziromlevelek hullasa

sziromhullas megkezd6dott, a virdgok 60%-a
Kinyilt

a viragok 75%-a Kinyilt

a viragok 80%-a kinyilt

a virdgzati lateralis viragok nyilasatél a csucsi
viragok sziromhullasaig tart

sziromhullas kezdete

50% sziromhullas

a viragok 90%-a elviragzott

a virdgok 95-100%-a elviragzott

a bibék nem funkcioképesek, a pollenszorodas
befejez6dott

Forras: Nyéki - Soltész - Szabd, 2002

kotddés

2. tdblazat
A virdgzas fenofazisainak becslési idépontjai almanal

Irodalmi utalds
Maliga (1946)
Soenen et al. (1978)
Soltész (1992)
Nyéki (1989, 2002)
Palara et al. (1985)
Faedi és Rosati (1975)
Marro és Lalatta (1982)
Faust (1989)
Wertheim (1975)
Szojanov és Gormevszki
(1984)
Nyéki (1980,2002)
Soltész (1982)
Faedi és Rosati (1975)
Marro és Lalatta (1982)

Szasz (1988)
Palara et al. (1985)
Redalen (1980)

Palara et al. (1985)

Blasse és Hofmann (1992)
Soenen et al. (1978)

Faust (1989), Nyéki (2002)
Soltész (1992)
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3. tablazat
A viragzasi idészak jellemz6 meteorologiai paraméterei
S . 0 °C alatti min.
, o Vvirdgzdsalatli - pggrcekieti napok  Virdgzas alatti - Csapadékos napok
Ev atlagho(r%erseklet aranya aviragzas id6sza- csapadék meny-  aranya a viragzasi
C) _ _kaban(%)______ nyisége (mm) id6szakban (%)
1984 12.3 6.3 56.9 40.6
1985 11,6 12,2 127.9 34.1
1986 17.4 0,0 54.6 30,8
1987 11,8 0,0 79.8 31.7
1988 11,0 17,8 36.6 311
1989 13.0 0,0 49.3 42.3
1990 1.1 4,9 58.3 415
1991 11,0 2.4 140,6 36.6
1992 16,1 53 6,1 211
1993 131 2.5 56.6 35.0
1994 12,6 0,0 42.4 375
1995 14.4 0,0 62,0 45:8
1996 20.7 0,0 59.4 85.7
1997 135 4.3 44.5 30.4
1998 12.8 0,0 98.9 50.0
1999 12,8 0,0 87.6 48.6
2000 14.7 5.6 88.4 33.3
2001 15.7 0,0 501 500
Atlag 13,48 3,41 66.67 40;34

Evek

A viragzasi idétartam alatt el6forduld atlagh6mérsékletek idésora (Ujfehérto, 1984-2001)
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2. 4bra

Evek

A legkorabbi és legkésébbi viragzaskezdet id6pontok idésora 586 fajtaszamua alma génbank
esetében (Ujfehértd, 1984-2001)

1984 198S 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 199B 1999 2000 2001

Evek

A viradgzaskezdet tartam id6sora 586 almafajta esetében (Ujfehérto, 1984-2001)
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4. abra

Evek
A féviragzés tartam id6sora 586 almafajta esetében (Ujfehértd, 1984-2001)

Evek
Avirdgzas végének tartam idésora 586 almafajta esetében (Ujfehértd, 1984-2001)
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6. dbra

00

Meélynyugalmi  Viragzas elétt  Viragzas alatt

Viragzéas utani
szakaszban 1-2 héttel

2 hétben

A fagyos napok el6fordulasi aranyanak valtozasa az egyes fejlédési szakaszokban

7. dbra

Evek

A mélynyugalmi szakaszban el6fordulé fagyos napok szaméanak idésora (Ujfehértd, 1984-2001)
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1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Evek

Aviragzas alatt eléfordulé fagyos napok szamanak id6sora (Ujfehértd, 1984-2001)

9. dbra

Evek

A gylimolcskotédés idészakaban el6forduld abszolit minimum hémérsékletek |dosora
(Ujfehértd, 1984-2001)
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10. 4bra

Evek

(Ujfehérts, 1984-2001)

11. abra

Evek

A viragzas végétdl az érésig eltelt idészak tartamanak idésora &szi érés(i fajtak esetében
(Ujfehértd, 1984-2001)
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sAS A

N

Evek

12. 4bra

A virdgzas végétdl az érésig eltelt id6szak tartamanak idésora téli érés(i fajtak esetében

Az érési idopontok és idGtartam alakulasa a vizsgalt 586 almafajta esetében
(Ujfehérto, 1984-2001)

Ev

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
Atlag

(Ujfehérto, 1984-2001)

Szedés-érés idépontja

(hénaii. napi
kezdete vége
jal. 2. okt. 20.
jal. 15. okt. 8.
jal. 1 okt. 8
szept. 29. okt. 21.
jal. 18. nov. 1
jal. 3. okt. 20.
jan. 27. okt. 8.
jal. 11, szept. 30.
aug. 5. okt. 15.
jan. 23. nov. 6.
jal. 3. okt. 15.
jan. 25. szept. 19.
jal. 5. okt. 25.
jal. 14, okt. 22.
jal. 6. okt. 23.
jal. 5. okt. 14.
jan. 28. okt. 16.
jal. 1 okt. 10.
jal. 11 okt. 16.

Szedési id6tartam
(nap)

110
85
99
22

106

109

103
81
71

136

104
86

112

100

109

101

110

101

96,94

7. tablazat
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8. tablazat

Az érési idépontok és tartamok megoszlasa az egyes éréscsoportok esetében 586 almafajtanal
(Ujfehértd, 1984-2001)

Ev

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

Nyari érésl fajtak
érés idépontja
(hénap, nap)
jal.
jal.
jal.
jal.
jal.
jal.
jal.
jal.

tartam

(nap)
81.5
78.0
79.0
79.0
82.5
79.5
73.0
81.0
93.5
72.0
78.0
72.5
76.0
78.5
74.5
81.0
76.0
74.0

28.
29.
17.
19.
30.

8.
7.

25.

aug. 5.

jal.
jal.
jal.
jal.
jal.
jal.
jal.
jal.
jal.

16.
17.
15.
18.
28.
14.
15.
14.
17.

Oszi érésii fajtak

tartam

(nap)
1155
117.5
117.0
116.0
108.5
113.0
116.5
117.0
117.0
117.0
1155
116.5
117.0
116.5
117.0
118.0
117,0
117.5

érés id6pontja

(hénap, nap)
aug. 30.
szept. 6.
aug. 25.
aug. 28.
aug. 23.
aug. 13.
aug. 23.
aug. 29.
aug. 29.
aug. 29.
aug. 22.
aug. 29.
szept. 1
szept. 2.
aug. 24.
aug. 24.
aug. 23.
aug. 28.

Evek

Téli érésd fajtak

tartam

(nap)
154.5
143.5
151.0
147.0
161.0
165.0
161.0
144.0
153.5
164.5
153.0
153.5
156.5
154.5
157.0
155.0
157.0
150.5

érés id6pontja
(hénap, nap)

okt. 20.
okt. 8.

okt. 8.

okt. 5.
nov. 1
okt. 12.
okt. 8.
szept. 30.
okt. 15.
nov. 6.

okt. 15.
okt. 17.
okt. 25.
okt. 22.
okt. 23.
okt. 14.
okt. 16.
okt. 10.

13. &bra

A nyari érés almafajtak érési idépontjainak idésora (Ujfehérto, 1984-2001)



Evek

Az Gszi érésii almafajtak érési idépontjainak idésora (Ujfehértd, 1984-2001)

15. dbra

Evek

A téli érésli almafajtak érési id6pontjainak id6sora (Ujfehért6, 1984-2001)
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9. tablazat

A csapadék megoszlasa az egyes éréscsoportok esetében (Ujfehértd, 1984-2001)

Ev

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1491
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

Nyari érés(i fajtak

Oszi érési fajtak
sokéves atlag
%-4ban

csapadék sokéves atlag csapadék

(mm) %-aban (mm)
186.4 114,4 258.1
218.4 134.0 298.2
115.3 70,7 179,1
162.3 99.6 225.8
106,6 65.4 165.5
238.3 146,2 312,4
128,0 78.5 154,7
153.4 94,1 242.0

91,8 56.3 92,1
1158 71,0 157.3
126,6 7.7 126.1
152.0 93.3 200,0
134.6 82.6 259.9
173.0 106.1 259.4
2325 142,6 278.2
198.7 121.9 256.4
1134 69,6 151.6
164.5 100.9 239.2

A csapadékellatottsag és az egyes éréscsoportok érés tartamai,

114,0
1317
79.1
99.7
731
137,9
68.3
106.8
40.7
69.4
55.7
88,3
1147
114.5
122.8
113,2
66.9
105.6

Téli érési fajtak

csapadék
(mm)
361.2
299.2
1914
245.8
2833
412.6
204.7
270.0
152.3
211.3
191.3
238.0
373.0
280.3
390.9
307.3
190,2
360.4

valamint érési id6pontjainak kapcsolata

Korrelacios egyltthat6

Nyari érés(
Oszi érési
Téli érési

-0,18
0,08
011

Erés tartam

Erési idépont

-0,21
0,12
011

sokéves atlag
%-aban
127.2
105,4
67.4
86,6
99.8
145.3
72.1
95.1
53.6
74.4
67.4
83.8
131.4
98.7
137,7
108,2
67,0
126,9

10. tablazat

11. tablazat

A viragzas kezdet és az érési idépont csoportok kozotti kapcsolat 586 almafajta esetében
(Ujfehérto, 1984-2001)

Korrelacios
egyltthato

Viragzas-
kezdet

Korai

viragzasu

Ko6zép viragzasu
(hénap, nap) Kései viragzasu

Szedés -érési idGpont (hénap, nap)
Oszi érés(
fajtaknal

Nyari érési
fajtaknal
0,12
0,66
-0,60

0,30
0,48
-0,26

Téli érést
fajtaknal
-0,16
0,66
-0,37



AZ IDOJARASI ELEMEK VALTOZEKONYSAGANAK HATASA
AZ ALMA VENTURIAS VARASODAS JARVANYOK KIALAKULASARA

HOLB IMRE

OSSZEFOGLALAS

A globalis klimavaltozas egyik sokat targyalt momentuma, hogy az utébbi években
az id6jarasi szélséségek egyre gyakoribbak és nagyobb mértékiek. A széls6séges iddja-
ras feltehet6en a ndvényi kérokozok jarvanyait is befolyasolja. Jelen tanulméany a mo-
dell-k6rokozoként valasztott Venturia inaequalis jarvanyok jellegzetességeit mutatja be
az id6jarasi elemek fuggvényében, kilon hangsilyt fektetve arra, hogy az egyes id6ja-
rasi elemek valtozékonysaga hogyan sulyosbitja, ill. csékkenti a jarvanyok Kiteljesedé-
sét. Els6ként azok az id6jarasi elemek kertilnek bemutatasra, amelyek szerepet jatsza-
nak a ventlrias varasodas jarvanyok kialakulasaban. Ezt kévetéen - elfogadva azt az
alaptételt, hogy a klimavaltozas magaban foglalja az id&jarasi széls6ségeket is - mo-
dellként tekintettink egy aszélyos, széls6ségesen meleg és szaraz évet (2003) és egy
hldvosebb, atlagosnal csapadékosabb évet (2004). A bemutatott példak igazoltak, hogy
az id6jarasi elemek valtozékonysaga egyértelmien befolyasolta a ventdrias varasodas
jarvany kialakulasat és kiteljesedését. A széls6ségeket nagyon szemléletesen tukrozi az,
hogy az egyik évben a szokasostol joval kevesebb védekezés-szammal is eredményesen
blokkolhato volt a korokozé fellépése, mig az azt kéveté évben a nyugat-eurdpai csapa-
dékos éghajlatra jellemz6 védekezés-szam mellett sem volt mindendtt sikeresen meg-
védhet6 a fogékony almafajta. Megdallapithaté az is, hogy a kérokozo6 rendkivuli alkal-
mazkod6-képességgel rendelkezik a kedvezétlen idéjarasi korilmények kozott is. Es
bar nem képes ilyen feltételek mellett stlyos jarvanyok kialakitasara, de a kovetkezd
évben - ha az kedvezd feltételeket teremt a fert6zéshez - sulyos jarvanyok kialakulasat
eredmeényezheti. A korokozo életciklusa szempontjabol teljességgel Iényegtelen, hogy az
idéjaras valtozékonysaga a globalis klimavaltozas vagy egyéb okok miatt kovetkezik
be. Az id6jaras valtozékonysaga a kérokozé megszokottdl eltérd jarvanytani viselkedé-
sében nyilvanul meg: vagy nem okoz védekezési nehézséget, vagy megoldhatatlan vé-
dekezési nehézséget jelenthet. Ezek a tények a védekezési stratégiak kialakitasanal nem
hagyhatdk figyelmen kivil, kiléndsen akkor, ha 6kondmiai szempontokat is figyelembe
kell vennink (pl. enyhe teleken lehet szdmitani a karbamidos avarkezelés jotékony,
pszeudotécium csdkkenté hatasdra, azonban hideg szaraz teleken felesleges pénzkido-
bas; vagy a permetezések iddzitése széls6ségesen szaraz és meleg, valamint széls6sége-
sen csapadékos években maés védekezési dontés-el6készitést igényel). Ki kell azonban
hangsulyozzuk, hogy a gyakorlatban nagyon nehéz alkalmazkodni az id6éjarasi elemek
valtozékonysagahoz és szélséségeihez.
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BEVEZETES

Szamos tanulmany foglalkozik az id6ja-
rasi elemek és a ndvényi kérokozdék kapcso-
latdval. MAar a korai kutatdsi eredmények is
bizonyitjak, hogy a kérokozok jarvanyai és
az idgjarasi elemek szoros dsszefliggésben
allnak egymassal. A jarvanyok kialakulasat
befolydsol6 legfontosabb id&jarasi elemek
kozé soroljdk a hémérsékletet, a csapadékot,
a relativ paratartalmat és a levélnedvesség
boritottsdgot. Emellett a szél jelent6ségét is
megemlithetjiik, amely elsésorban a kéroko-
z0 szervezetek szallitdsaban jatszik szerepet.
A kés6bbi kutatasok kideritik, hogy az egyes
id6jarasi elemek kilonbdz6 mértékben ja-
rulnak hozz& a jarvanyok kialakuldsihoz,
ami nagymeértékben fiigg a kérokozéd élet-
modjatél. Sét, szamos esetben bizonyitott,
hogy tobb id6jarasi elem - meghatirozott
kliszobértékeinek - egyuttes fellépése a
jarvany kialakuldsdnak alapfeltétele. Ha a
korokozé szamara kedvez8ek az idgjarasi
feltételek, akkor bekovetkezik a fert§zés,
feltéve, hogy a fogékony gazdandvény is
jelen van. A kedvez6 feltételek folytonossa-
ga, illetve rendszeressége eredményezi a
jarvany kialakulasat és kiteljesedését. Ko-
vetkezésképp, ha az iddjarasi feltételek -
ezen belll az egyes id6jarasi elemek - val-
toznak, valtozékonnya valnak valamilyen ok
folytdn, akkor az befolyasolja a jarvany
jellemzdit is. A globalis klimavaltozas egyik
sokat targyalt, lényeges momentuma, hogy
az utébbi években rendkivil széls6séges az
id6jaras. Ez a széls6ségesség, ill. valtoze-
konysag feltehetéen a ndvényi koérokozok
jarvanyait is befolyasolja, ami akar Ujabb,
hatékonyabb védekezési stratégiak kidolgo-
zasat is megkdvetelheti (Valyi etal., 1986).

Jelen tanulmany egy - jelent6s karokat
el6idéz6 - policiklikus kdérokoz6 (Venturia
inaequalis) jarvanyainak jellegzetességeit
mutatja be az idgjarasi elemek fliggvényé-
ben. Kilén hangsulyt fektet arra, hogy az
egyes id@jarasi elemek valtozékonysaga
hogyan sulyosbitja, ill. csdkkenti a Jarva-
nyok kiteljesedését. Természetesen, az id6ja-

rdson kivil sok més egyéb tényez6, igy a
héstressz (Kovécs, 1993) is szerepet jatszik a
jarvanyok kialakuldsdban, azonban jelen
tanulmanynak ez nem volt célkitlizése, ezért
ezeket nem targyalja.

AZ IDOJARASI ELEMEK
BEFOLYASOLO SZEREPE
A VENTURIAS VARASODAS
JARVANYOK KIALAKULASABAN

Ahhoz, hogy az id6jarasi elemek valtozé-
konysaganak hatasat vizsgalni tudjuk a
Venturia inaequalis jarvanyok kialakulasara,
ismernlink kell azokat az id6jarasi elemeket,
amelyek szerepet jatszanak a jarvanyok
kialakuldsaban. Az id6jaréasi elemek szerepe
a korokozd kulénboz6 életciklus allomésain
jelent6sen eltér, ezért a bemutatas alapjat a
fébb életciklus dlloméasok képezik: a) pszeu-
dotécium- és aszkospéra-képzdédés iddszaka,
b) az aszkospordk szorédasa és fert6zése
kozotti idészak, ¢) a konidiumok képz&dése
és fert6zése kozotti idészak, d) aszkosporak
és konidiumok fert6zési id&szaka, e) az
inkubécids id6 tartama.

Apszeudotécium-
és aszkospora-képzdédést befolyasolo
id6jarasi tényezb6k

Az id6jarasi elemek szerepe lombhullést
kovetéen valik jelenté6ssé a korokozé
pszeudotécium- és aszkospéra-képzdédési
idgszakaban (1. tablazat). Emellett jelentds
befolyasold tényez6 lehet még, pl. a levelek
fert6zottségi mértéke, a levelek tdpanyagtar-
talma és pH értéke, valamint a tenyészid6-
ben hasznédlt gombadlé szerek tipusa és
alkalmazasuk gyakorisaga.

Az id6jarasi elemek kozil a pszeudo-
técium fejédésére leginkabb a talajnedves-
ség, a hémérséklet és afény hat. Az ivaros
termétest fejlédését elsésorban a levelek
nedvességtartalma hatdrozza meg (James -
Sution, 1982). Megfigyelések szerint a fo-
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lyamatosan vizzel atitatott levelekben meg-
n6d az abnormalisan fejl6d6é pszeudo-
téciumok szama. Ugyanakkor, ha a levelek
meghatdrozott iddintervallumonként nedve-
sednek at, akkor a termd&testek gyorsan fej-
I6dnek. A termOtestek 4tnedvesedéshez
elegendd lehet a 90% folotti tartés relativ
paratartalom is. Wiesmann (1932) azonban
azt tapasztalja, hogy mar a 60% alatti relativ

paratartalomnal az id6sebb - aszkusz-
kezdeményeket is tartalmazé - pszeudo-
téciumok fejlédése ledll, viszont a fiatal

(néhany hetes kora) term&testek képesek a
hosszabb szarazabb id6szakot (akar 200
napot) is atvészelni. Ha a fert6zott, lehullott
lomblevelek a minimélis Aatnedvesedési
kiliszobértéket elérik, akkor a pszeudoté-
cium-fejlédés a hémérséklett6l fiigg (Ga-
doury - MacHardy, 1982). A pszeudo-
téciumok kezdeti fejl6désében a lombhullast
kovetd els6 honap hémérséklete a meghata-
roz6. Ebben az idészakban az optimalis
hémérsékleti igény 10-15°C kozotti. Az
6szi h6mérséklet csokkenésével a pszeudo-
téciumok fejlédése fokozatosan csdkken,
majd 4 °C koral ledll. A tél kezdetén a
pszeudotéciumok még fejletlenek. Kdvetke-
z6 év tavaszan mar 0 °C fokon megindul a
fejl6dés, azonban minél fejlettebb a psze-
udotécium, annal magasabb az optimalis
hémérsékleti tartomany is. Az aszkuszok
képz6déséhez 6 °C, az aszkuszok hosszira-
nyl megnyuldsdhoz méar 16 °C, mig az
aszkospora-éréshez 20 °C hémérsékleti op-
timum tartozik (Louw, 1951; Jeger - Butt,
1983). Ha a levélnedvesség és a hémérséklet
minimalis kliszobértékei adottak, akkor a
fény szerepe lehet meghatdroz6. Hirst és
Stedman (1962) azt tapasztaltak, hogy ha
tébb rétegben telelnek &t a talajon a levelek,
akkor az als6bb rétegekben a pszeudo-
téciumok gyakran nem tudtak kifejlédni. Az
1980-as évek végére tisztazddik, hogy mi-
nimalisan napi 20 perc fénymennyiség szik-
séges ahhoz, hogy a pszeudotéciumok nor-

malisan fejlédjenek az atteleld leveleken
(MacHardy, 1996). A pszeudotéciumok
kilonb6z6 fejlettségi allapotban lépnek a

télbe attol figgden, hogy az 6ket kdrbevevd
mikroklimatolégiai tényez6k milyen hémér-
sékleti, nedvesség és fényviszonyokat szol-
géaltattak. A tél sordn nagyon lelassul, vagy
leall a termd&testek fejlédése. A téli idészak
nagy hidegei és a ho nélkili szaraz id6szakai
szamos pszeudotécium pusztulasaval, ill.
kés6bbi abnormalis fejlédésével jarhatnak
(Téth, 1997; Holb, 2002).

Idéjarasi tényez6k szerepe
az aszkospoOra-szorodas és -fertdzés
kozotti id6szakban

Tavasszal az érett pszeudotéciumokban
képz6dott aszkospordk a légtérbe jutnak és
fertézik a fogékony novényi szdveteket.
Ebben az idészakban az id6jaras dontd sze-
repet jatszik a jarvanyok kialakuldsaban (1.
tablazat).

Az aszkospora-szorédast megel6z6en, az
aszkospdrak 200 napig is életképesek ma-
radnak a pszeudotéciumon belul szaraz ko-
rilmények kézott (Wiesmann, 1932; Louw,
1948). A kiszdrdédott sporak életképessége
azonban lényegesen kisebb, néhany dra és
20 nap kozott valtozhat a kdrnyezeti ténye-
z6kt6l fuggben. A kiszorodott aszkosporak
5-10 °C kozotti tarolas esetén 20 nap utan
elpusztulnak (Boric, 1985). Szabadfdldi
korilmények kozott a kiszérodott aszko-
spordk nedvesség hianyaban gyorsan elhal-
nak. Severin (1989) vizsgalatai szerint az
aszkospdrak életképessége mar 2 Gras szaraz
napsitéses idé utan csOkken és csirazasra
képtelenné valnak. Az aszkosporak 0,5-
32 °C kozott csirdznak és csirafonalat no-
vesztenek (Wiesmann, 1932; Boric, 1985),
azonban 11 °C alatt és 26 °C folott a csirafo-
nal képz6dés sebessége jelent6sen lecsdk-
ken. Turner et al. (1986) 2 dranként vizsgal-
tak, hogy a hémérséklet fliggvényében ho-
gyan valtozott az almacsemeték levelein a
nem csirazott, a csirafonalat fejlesztett, va-
lamint a csirafonalat és tapadoéhifat (apresz-
szoriumot) fejlesztett aszkosporak szama. A
vizsgalatok azt mutattdk, hogy a 14-16°C
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tartomany a legkedvez6bb az elébb felsorolt
csirdzasi életszakaszokban. Ebben a tarto-
manyban mar az elsé o6rdban megindul az
aszkospdrak csirdzasa. A 8. orat kovetben
pedig a csirafonalak képz6dése eléri a ma-
ximalis gyorsasagot. Ugyanakkor az els6 -
apresszoriummal is rendelkez6é - csirafona-
lak mér az 5. 6raban észlelhet6k, és 24 64ra
leforgasa alatt valamennyi csirafonal fejleszt
apresszériumot.

Befolyasold tényezék
a konidium-képz6dés és -fertdzés
kdzotti idészakban

A konidiumok képz6dését és fertGzését
szamos idgjarasi elem befolyasolja. A kép-
z6dott konidium mennyiségét dontéen a
hémérséklet, a relativ paratartalom és a fény
szabalyozza (1. tablazat). A hoémeérséklet
mutatja a legszorosabb 0Osszefliggést a
konidium-képzd6déssel. A konidiumok 4 és
26 °C atlaghémérsékleti tartoméanyban csi-
raznak. Az opimalis hémérsékleti értékek
széles tartoméanyban, 1421 °C kdzott val-
toznak. 70-100% relativ péaratartalomnal
varhatunk jelentésebb konidium-képz6&dést
(Stundt - Weltzien, 1975). Az optimalis
képz6déshez 90% relativ péaratartalom a
megfeleld. Egyes vizsgéalatok szerint a fény
is befolyasol6 tényez6 a konidiumok csira-
zasaban. A folyamatos sotétség 30%-kal is
csOkkentheti a képz6dott konidium mennyi-
ségét (Boric, 1985). Ugyanakkor a 2-6 oraig
tartd6 erds napsités is az életfolyamatok
karos valtozasat idézi eld (Szkolnik - Hamil-
ton, 1960). A komplex id6jaras-elemzések
igazoltak, hogy a folyamatos fény, a 80-
100% relativ péaratartalom és a 12-24 °C
hémérsékleti tartomany egylttesen legalabb
50%-0s csirazoképességet biztosit. Becker és
Burr (1990) vizsgalatai szerint szabadféldi
kérilmények kozott - a napsités, a szél, a
hémérséklet és a paratartalom valtozékony-
saga miatt — a konidiumok életképessége
lényegesen kisebb is lehet. A konidiumok a
csirazds, a hifa- és az apresszérium-

képz6dés idészakaban kilondsen érzékeny-
nyé valnak a kornyezeti tényez6k valtozasa-
ra. Amint a fert6zés bekdvetkezik, a koroko-
z6  érzékenysége fokozatosan  csdkken
(Becker - Burr, 1990). A csirazas és a csira-
fonal képzés id6szakaban a hémérséklet-
valtozas nem letalis, viszont a paratartalom-
csokkenés, vagy egy-egy rovid szaraz perio-
dus a csirak és a fiatal hifak azonnali pusztu-
lasat is okozhatja.

Az aszkospoérak
és konidiumok fert6zését befolyasold
idéjarasi tényez6k

A Venturia inaequalis esetében a fény, a
hémérséklet, a relativ paratartalom és a
novényfelilet vizboritottsaga befolyasoljak
leginkdbb az aszkospdéras és a konidiumos
fert6zést (Keitt - Jones, 1926; Keitt, 1927)
(1. tablazat). A fert6zés jellemz6i az egyes
névényi szervek esetében (levél vagy gyu-
molcs) jelentésen kilonbdznek. Megallapi-
tast nyert, hogy az aszkosporak csirazasuktol
a novényi szovetbe hatoldsig folyamatosan
nedvességet igényelnek. Arra is fény derilt,
hogy minél alacsonyabb a hd&mérséklet,
annal hosszabb folyamatos levélfeliilet-
nedvesség szlikséges a fert6zés létrejottéhez,
s6t felfigyeltek arra is, hogy a levélfelilet-
nedvesség id6tartamanak ndvekedésével a
varas foltok szdma is n6tt. Mills és Laplante
(1951) kimutatta, hogy szabadféldén kb. 3
oraval hosszabb levélfelilet-nedvesség id6-
tartam sziikséges, mint laboratoriumi koril-
mények kozétt. A Mills altal megalkotott
tablazatban a gyenge, a kdzepes és az er@s
fert6zéshez szilkséges levélfeliilet-nedvesség
id6tartam 5-26 °C  kozotti  hémérsékleti
tartomanyokra vonatkozik. Emellett a tabla-
zat tartalmazza a hd&mérsékleti értékekhez
tartoz6 - napokban kifejezett - inkubacios
(lappangasi) id6t is. A konidiumos fert6zés-
hez 30%-kal révidebb levélfeliilet-nedvesség
id6tartam szikséges, mint az aszkosporak
fert6zésekor. A hazai vizsgalatok is pozitiv
eredményekrél szamoltak be a Mills-féle
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tablazat védekezési gyakorlatban valé al-
kalmazasarol (Sallai, 1972; Ménus, 1986;
Holb, 2002).

Befolyasold tényez6k
az inkubécids id6 alatt

A ventdrias varasodas inkubéacios ideje (a
fert6zéstél az elsé sporaképzd foltok megje-
lenéséig tarté idészak) Tomerlin és Jones
(1982) vizsgalatai szerint 9,5 és 15 nap ko-
z0tt valtozik, 17-24 °C h6meérséklet-tarto-
ményban. Ezt az id6szakot els6sorban a
hémérséklet és a levelek kora befolyasolja,
de jelent8s szerepe lehet még a relativ para-
tartalomnak is (1. tablazat). Keitt és Jones
(1926) vizsgalatai szerint 20-25 °C hémér-
sékleti értékek kozott a legrovidebb az inku-
bacios id6 (8-12 nap), viszont 8 °C-on mar
17 napra nyulik. Tomerlin és Jones (1982)
vizsgalatai szerint a 60% feletti relativ para-
tartalom el@segiti az inkubaci6és id6 hossza-
nak csOkkenését. Ugyanakkor a 40% alatti
relativ paratartalom szignifikdns inkubacios
id6 ndvekedést idéz el6. llyen alacsony
relativ paratartalom mellett sem pusztulnak
el a kutikula alatt a hifak, s6t ndovekedésik
sem all le, viszont napokkal, sét néha hetek-
kel késébb jelennek meg a spéraképz6 varas
foltok.

AZ IDOJARASI ELEMEK
VALTOZEKONYSAGA

ES AVENTURIAS VARASODAS
JARVANYOK MERTEKE

A klimavaltozasban a felmelegedés és
szarazodas mellett n6 az éghajlati valtozé-
konysag, és az id6jarasi széls6ségek egyre
gyakoribbak, valamint nagyobb meértékiiek
lesznek (Wigley; 1985; Fowler - Hennessy,
1995; Hennessy - Pittock, 1995; Riha et ml.,
1996; Mearns et al., 1997; Kovéacs, J,,
1998). Ha ezt a megallapitast alaptételként
elfogadjuk, akkor modellként tekinthetiink
egy aszalyos, széls6ségesen meleg és szaraz

évet, valamint egy hiivosebb, atlagosnal
csapadékosabb évet arra vonatkozdan, hogy
a klimavaltozash6l ad6do6 id6jarasi széls6sé-
gek hogyan befolyasoljak a jarvanyok kiala-
kulasat és Kkiteljesedését. Az el6bbieknek
megfeleléen modell évjaratként a 2002/
2003. és a 2003/2004. tenyészéveket tekint-
juk. Az id6jarasi tényez6k hatasat értelem-
szerllen most is a kérokozé életciklusanak
fontosabb allomasain keresztil vezethetjik
le. De miel6tt erre ratériink, nézzik meg, mi
is jellemezte a betegséget a két modellként
kivalasztott évben. A Debrecen-Pallagon,
Eperjeskén és Nagykallon végzett mérések
alapjan 2002/2003. évben 5-8 permetezéssel
sikerilt megvédeni az integralt mdédon vé-
dett Ultetvényeket a kdrokoz6 ellen. A 2003.
év oktober elején végzett felmérések igazol-
tak, hogy - a fajtdk fogékonysagatdl fliigg6-
en - 6-24% levélfert6zottségi mérték volt
tapasztalhaté és a gyumolcsok fert6zottsége
sem érte el az 5%-ot. Ugyanezen helyszine-
ken a 2003/2004. évben (a 2004. augusztus
31-ig végzett felvételezések alapjan) 14-18
permetezéssel sem sikerllt mindenitt és
minden fajtdn megfelel szintl allomanyvé-
delmet elérni. A levélfert6zottség meértéke
29-73% kozott, mig a gylimolcsfert6zottség
20-50% kozott valtozott augusztus végére.
Hogyan alakultak ki ezek a megbetege-
dési széls6ségek? 2002 novemberének elsé
felében bekdszontott a tél. Az ekkor végzett
avar felvételezések igazoltdk, hogy a lehul-
lott fert6z6tt lombozaton a kordbbi évekhez
képest kisebb szamu attelelésre alkalmas
pszeudotécium-kezdemény képzddott. A le-
hullott lombozat tobb mint 50%-an még az
ivaros folyamat elsd Iépései kovetkeztek
csak be és a korokozo még felkésziletlen
volt az Attelelésre. A 2002/2003. év tdbb
mint 4 honapos téli idészakat a tobbszori
hosszan tart6 -15 °C alatti h&mérséklet
jellemezte. Ahogyan azt a korabbiakban mar
jeleztiuk, a téli idészak nagy hidegei és ho
nélkili szaraz id6szakai szdmos pszeudo-
técium pusztulasaval, ill. azok kés@bbi ab-
normélis fejlédésével jarhatnak (Holb,
2002). A 2002/2003. évben ezt a hatast az a
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tény is fokozta, hogy sok volt az attelelésre
egyébként sem alkalmas pszeudotécium-
kez-demény az avarban (2. tablazat). igy a
2003. év tavaszan a korédbbi évekhez viszo-
nyitva 30-60% széazalékkal kevesebb volt a
PAD (potencialis aszkospdra doézis) értéke.
Azaz az 1m?2ultetvényfeliletre juté aszko-
sporak darabszama lecsdkkent, amit vissza-
igazoltak az aszkospora-szérédas id&szaka-
ban mikodtetett sporacsapdak adatai is. A
2003. évben a fert6zés bekdvetkezéséhez
nélkilozhetetlen Mills-féle fert6zési perio-
dusok szdma 14-16 kozott valtozott. Az er8s
fert6zéshez sziikséges idGjarasi korilmények
3-5 alkalommal fordultak el6 a tenyészid6-
ben a vizsgalt lltetvényekben. (Megjegyze-
ndé, hogy egy atlagos évjaratban 23-33
kozott valtozik a Mills-féle fert6zési perio-
dusok szdma a tenyészid6ben.) Kdvetkezés-
képp a jarvanyok kiteljesedése akadalyozott
volt. Ha az egyes fert6zési periddusokat
vizsgaljuk, akkor jelentds eltéréseket kapunk
az atlagos évjarathoz képest. Egy, a nyar
kdzepén bekdvetkezd kozepes fertézést ko-
vetéen 9-14 nap mulva megjelennek a tine-
tek és dus, barsonyfekete konidiumtarté gyep
képz&dik a fogékony lombozaton. A 2003.
év nyaran a fert6zés feltétele ritkan teljesilt,
és emellett az inkubaciés id6 egyes esetek-
ben 25 napra is kitolédott. Méréseink szerint
a gyakran 30 °C folé emelkedé hémérséklet
és a 40% alatti relativ paratartalom lelassi-
totta a korokozé nodvénybeni fejlédését.
Ezen felil az inkubéciés id6 letelte utan
képz6d6é konidiumszam 30-55%-kal csok-
kent egységnyi foltteriiletre vonatkoztatva az
1998-ban, ill. 1999-ben mért értékekhez
képest. A konidiumok kozott rendellenes
morfolégiai felépitésd is volt. A konidiumok
életképessége 20-45%-kal csdkkent (2. tab-
lazat). A konidiumtelepek keletkezését kove-
téen gyakori volt az erds napsités, ami a
konidiu-mok gyors életképesség vesztésé-
hez, a konidiumtelepek gyors eléregedésé-
hez és azok id6 el6tti elhalasdhoz vezettek.
A széls6ségesen magas hémérséklet, az erds
napsités jelentésen gatolta a konidiumok
nyari fert6zését és a jarvany kiteljesedését.

Ennek kovetkezményeként az Gsszel meért
ventlrias varasodas fert§zottségi szint nem
multa felil a 25%-0s gyakorisagi értéket még
a fogékony almafajtdkon sem (2. tablazat).
2003-ban hosszu 6sz volt, és a tél decem-
berben koszontott be. A hosszG 6sz miatt
még oktdberben is volt venturias varasodas
fert6zés. Bar a lehullott levelek nem voltak
nagymértékben fert6zottek, de a hosszi 6sz
miatt a korokozénak volt elég ideje arra,
hogy attelelésre alkalmas pszeudotécium-
kezdeményeket képezzen a levelekben (2.
tablazat). A 2003/2004. évben a tél sem volt
hossz( és nem voltjellemzd az hosszan tart6é
-15 °C alatti h6mérséklet sem. Ennek ered-
ményeként az attelelésre egyébként is al-
kalmas pszeudotécium-kezdemények tobb
mint 90%-a életképesen attelelt és gyors
fejl6édésnek indult 2004 tavaszan (2. tabla-
zat). igy annak ellenére, hogy a 2003. év
6szén a korabbi évekhez képest sokkal Ki-
sebb volt a fert6zott lehullott lombozat
mennyisége, az atlagos évekhez képest nem
volt szignifikansan kevesebb a PAD értéke
(2. tablazat). S6t, tekintettel a gyakori tava-
szi es@zésekre, az aszkospoOra-szorodas id6-
szakdban miikodtetett sporacsapdak sokkal
nagyobb aszkospéra szamrél tanlskodtak,
mint az atlagos évjaratokban. A 2004. évben
(augusztus 31-ig) a fert6zés bekdvetkezésé-
hez nélkilozhetetlen Mills-féle fert6zési
periédusok szama 36743 kozott valtozott,
er6s fert6zés pedig 19-24 alkalommal ko-
vetkezett be a vizsgalt Ultetvényekben (2.
tablazat). Megjegyzend6, hogy ilyen szamu
fert6zési periddusokat a nyugat-eurdpai
orszagok almadiltetvényeiben szoktak mérni
(Holb, 2001; Holb - Heijne, 2001; Holb et
al., 2003, 2004). Kovetkezésképp a jarva-
nyok Kkiteljesedése majdnem teljességgel
akadalytalan volt. A tenyészid6szak fert6zési
és ehhez kapcsolddé idéjarasi jellemzgit két
lényeges id6szakasszal lehet jellemezni. Az
egyik az aprilis kdzepét és végét jellemzd
tébbnapos - csak rovid id6szakokra meg-
szakitott - esé. Ebben az id6szakban a legér-
zékenyebbek a fiatal gylmdlcs-kezde-
mények. Bar a tobbnapos es§ idénként meg-
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szakitott volt, de az es6émentes d6rakban és
napokban is 90% folott volt a paratartalom.
Ez azt eredményezte, hogy a kiszérddott,
novény feliletétn megtapadt aszkosporak
csirazasa leallt ugyan, de nem pusztultak el,
és Ujabb es6 alkalméval folytattdk noveke-
désiiket a novény fellletén, majd a kutikulat
attorve bejuthattak a névénybe. Ezen id6-
szak sorozatos fert6zéseit csak a kontakt és
felszivodd készitmények kombinalt alkal-
mazasaval, jol id6ézitett permetezési fordu-
lokkal és precizen beallitott permetez6gép
hasznalataval volt esély sikeresen kivédeni.
Sok termel6nek ez nem sikerult, mert el6-
fordult, hogy nem tudott a kritikus id6sza-
kokban permetezni, pl. kedvezdétlen talajal-
lapotok miatt. A masik lényeges id&szak
julius végén kovetkezett be. Ekkor egy héten
keresztil valamennyi napon volt mérhet6
csapadék, és kdzben volt egy olyan id6szak,
amikor 80-86 oOran keresztiil folyamatosan
esett az es6 a vizsgalt Ultetvényekben. A
helyzetet stlyosbitotta, hogy bar voltak esé-
mentes id6szakok az egyhetes periédusban,
de ez nem haladta meg a 10 orat, és ez id6
alatt a relativ paratartalom is 90% folott volt.
Ez a korokozé fert6zési lehetéségeit tekintve
aztjelenti, hogy a 90% folotti relativ paratar-
talom oraszdmai hozzdadhatok a levélned-

vesség-boritottsag 6raszamaihoz {Jones et
al, 1980). Ezzel egyltt 110 ora folé emelke-
dett a levélnedvesség-boritottsag Oraszama.
Ez egy olyan kritikus 6raszam, amelynek
eltelte utan, még a legjobb felszivod6 gom-
badlé szerrel sem lehet hatékonyan akada-
lyozni a novényben fejlédé korokozdt. A
helyzet nehézségét az is jellemezte, hogy
julius végére mar jelentds szdmua fert6zott
levél és gyimaolcs volt az Ultetvényekben, és
az es@s idészakot kdvetdéen gyorsan felszo-
kott az atlagos napi hémérséklet 20 °C fole,
ami az inkubéci6és id6 hosszanak 8 napra
tortén6é lecsokkenését is eredményezheti. A
korokozé szaméara kedvez6, csapadékos és
meleg nyar a betegség sulyos, jarvanyos
fellépését eredményezte. Ennek kovetkez-
ményeként az augusztus végén mért ventd-
rids varasodas fert6zottségi szint 75% folotti
gyakorisagi értéket is elért fogékony alma-
fajtakon (2. tablazat).
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1. tblazat
Az id6jarasi tényezdk befolyasold szerepe a Venturia inaequalis f6bb életciklus allomasaira

Hémérséklet (°C) Nedvesség Fény
Pszeudotécium-képzédés*
Minimum 0-4 60% 20 perc /nap
Optimum 10-15 90% -
Maximum 25 100% —
Aszkospora-szorodas*
Minimum 0,5 60% -
Optimum 14-16 90% —
Maximum 32 100%
Konidium-képz6dés*
Minimum 4 60% _
Optimum 14-21 90% -
Maximum 26 i00% —
Fert6zés**
Minimum 5 9 6ra
Optimum 16-22 H6mérseklet fliggd -
Maximum 26 51 é6ra
Inkub&cios idg***
Révid (<11 nap) 16-22 85-100%
Atlag (12-16 nap) 9-15,23-25 70-85% -
Hosszl (>17 nap) <8,26< 40% -

* A nedvesség relativ paratartalom értékeken megadva.
** A nedvesség levélnedvesség boritottsag értékeken megadva.
** Az inkubéacios id6 hossza alapjan kategorizalt h6mérsékleti és relativ paratartalmi értékek.

2. tablazat

Modellként kivalasztott 2002/2003. és 2003/2004. tenyészévek hatdsa a Venturia inaequalis egyes

fejlédési stadiumaira fogékony almafajtan (Jonagold), Derecskén, Eperjeskén és Nagykallon
végzett felvételezések atlagértékei alapjan

Eletciklus &llomasok, Modellezett évek

fert6zottségi mutatok™ 2003 2004**
Attelelésre alkalmas pszeudotécium-szam (%) 43 121
Attelelési id8szak alatt elpusztult pszeudotécium-szam (%) 58 7
Attelelt pszeudotécium-szam (%) 22 125
PAD (potencialis aszkospéra dozis) (%) 45 143
Mills fert6zési periodusok szdma: 0sszesen 15 39
Mills fert6zési periddusok szama: erds fert6zés 4 22
Inkubécios id6 hossza (%) 180 76
Koniaiumszam egységnyi terilet( varas folton (%) 57 195
Konidiumok életképessége (%) 67 125
Levélfert6zottség mértéke Gsszel (%)*** 24 73

* Az 1997-2004 évek kozotti mérési adatok atlagat tekintettiik 100%-nak. Az itt feltiint

évek az atlaghoz viszonyitott %-os értékeket tartalmazzak.
** Valamennyi érték a 2004. augusztus 31-ig mért allapotokat tlikrozi.
*** |evélfert§zottség % értéke 2003. oktdber kdzepén és 2004. augusztus végeén.
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OSSZEFOGLALAS

A Magyarorszagon termesztett gyumaolcsfajok kozil a kérte a kérnyezeti viszonyok-
ra a legigényesebbek ko6zé tartozik. Mindezeken tdl a termesztés™ gazdasdgossagat
nagymértékben befolyasolja a fajta termdéképessége. A fajtainformaciok széles kor(
hasznositasdhoz nélkiilozhetetlen, hogy a termdéképesség! mutatokat egységesen hasz-
naljuk. A term6képességgel legszorosabb kapcsolatban a term6kapacitas és a termésin-
gadozas (alternancia) &ll, a befolydsold tényezéknél ezért mind a fajtatulajdonsdgok-
nak, mind a terméhelyi tényez6knek nagy szerepe van.

Kdrtetermesztésre megfelel6 term&helyen végzett vizsgalataink kimutattak, hogy a
termésingadozasnal a csapadék- és paraigényes fajtdknal az évjaratnak nagyobb sze-
repe van, mint a fajtatulajdonsdgoknak, a kevésbé csapadék- és paraigényes fajtaknal
viszont a fajtatulajdonsdgoknak né meg a szerepe. A csapadék- és paraigényes fajtak
az alfoldi kérulményeket nem viselik el. Ezeken a helyeken csak a talaj- es légkori sza-
razsagot jobban elvisel§ fajtak (pl. Beurré Bosc, Packham’s Triumph Wailliams) ter-
meszthet6k megfelel§ biztonsaggal. A fenti fajtak termesztése kedvez6bb termé&helye-
ken is célravezetd, hiszen jobban tlirik az egyes években jelentkezd extrem id&jarasi
hatasokat, amelyekre a jov6ben még inkabb szamithatunk.

hozott meguUjulast. Az utébbi helyeken (pl.
Chile, Dél-Afrikai Kdztarsasag) a termdéké-
pesség és a terméshiztonsag szempontjabol
elért kiemelked6en fontos eredmények éb-
resztették r4 az északi félteke termesztdit
arra, hogy a kortét nagy termdéképességl és
termésbiztonsagl, kevéshé csapadék- és
paraigényes fajtak megfeleld kivalasztasaval
szarazabb, alfoldi kérilmények kozott is
eredményesen lehet termeszteni, ha a tobbi
feltétel biztositott. A déli félteke tapasztala-
tai jol hasznosulhatnak a globéalis klimaval-
tozas hatésaira valé felkészulésnél az északi
féltekén foly6 kortetermesztésben.

Az elmult évtizedekben a kdrte meghata-
rozd szerepet toltott be a hazai gyumaolcs-
termesztésben is (Porpaczy, 1937; Mohacsy
- Porpaczy, 1958; Gyaro, 1976; Soltész et
al., 2000; Gondorné, 2002; Z. Kiss et al,
2004). A termésbiztonsagnak és befolyasolo

BEVEZETES

A korte azok kozé a gylimolcsfajok koze
tartozik, ahol leginkdbb kell szamolnunk a
globalis klimavaltozas kovetkezményeivel,
az extrém id6jarasi hatasokkal. Nagyon
sokdig a vilag kortetermesztésében Eurdpa
jelentette a meghataroz6 szerepet, méghozza
a csapadék- és paraigényes fajtak nagyara-
nyu elterjedésével. Ezek a fajtdk elsédlege-
sen Nyugat-Eurépa kiegyenlitett klimaja
terméhelyein alapoztdk meg a jovedelmez6
termesztést. Az elmult évtizedekbdl a korte
fokozatosan mas kontinenseken (Eszak- és
Dél-Amerika, Afrika, Kelet-Azsia) is egyre
nagyobb szerepet tolt be a gylimoélcstermesz-
tésben. Kelet-Azsidban els6sorban a na-
gyobb hd&igényl és szarazsagtliré nashi faj-
tak terjedtek el. A vilag kortepiacan a déli
félteke kortetermesztésének megerdsddése
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tényez6inek kiemelked6 jelent6sége van a
fajtak megvalasztasanal (Soltész, 1982;
Dibuz - Soltész, 1997), kiléndsen akkor, ha
a globalis klimavaltozas hatésaival is sza-
molnunk kell (Soltész et al., 2004). Fokozot-
tabb figyelmet kell forditani a fajtak eltér6
termd&helyi igényére (Soltész et al., 1999) és
a fajtak fagyt(ir6 képességére (Fischer,
2003; Gonddrné et al, 2004).

I.LATERMOKEPESSEG TENYEZOI

A szakirodalomban a term6képesség fo-
galmanak hasznéalata nem mindig egyértel-
mi. Nagyon sokan osszetett fajtatulajdon-
sagnak tekintik. Krimmel et al. (1956) a
termdre fordulds id6pontjat, a termékenysé-
get, a termeshozas ritmusat és a termésbiz-
tonsagot kilon-kilon is értékeli. Tomcsanyi
(1969) szerint a termOképesség sliriségi
(darab szerinti) ismérvei a kovetkezdék: ve-
gyes rugyek, virdgzatok, virdgok, kotédott
termések, megmaradt termés és sziretelt
gylmolcs. A termd&képesség jellemzése direkt
(lemért termés) és indirekt (bonitalt adatok,
terméselemzések, ndvekedési és habitus jel-
lemzék, élettani mutaték) informacidkkal
torténhet. Az utébbi szerzd a terméshiztonsag
direkt informé&cidinak tekinti a termésered-
mények szorasat, ajo term6évek gyakorisagat
es az altemancia (itt: évenként valtakozo
termésmennyiség) mértékét. A termésbizton-
sagra utalé indirekt informaciok pedig a
rezisztencia, a télalléképesség és szarazsag-
tlrés mutatéi. A termOképesség fogalmat
meg kell kilonbdztetni a termésmennyiség-
t6l (mas néven: termd&kapacitastol), a termé-
kenységté6l (mas néven: termékenyll6-
képességtbl) és a termdpotencialtdl. Tomcsa-
nyi (1969) arra is utal, hogy a termépotencial
a termd&képesség és az lltetvény termdéhelyi
adottsagainak kolcsénhatasat jelenti. Soltész
(1997) szerint az intenzitdas mint relativ kate-
goria azt fejezi ki, hogy az adott termesztési
korilmények (term&hely, mdvelési rendszer,
technoldgia) kozott a termdkapacitas mennyi-
re kozeliti meg a term6képességet.

A termésmennyiség (termdékapacitds) a
teriletegységre vetitett termés, amely fligg a
termd@re fordulas idejétél, a fa termdéfelileté-
tél és a tenyészterilett6l. Neumann (1957)
szerint kdzvetlen mutatokkal (kg/fa, tonna/
hektar) és fajlagos mutatokkal (kg/torzskor-
méret, kg/koronatérfogat stb.) fejezhet6 Kki.
A termékenység (termékenyiiléképesség,
fruktifikdcios hajlam) a virdag + kot6dott
termés + beérett gyumodlcs hozasra vald
képesség, amely fajtdk és évek szerint na-
gyon kiilénb6z6 lehet.

Soltész (1975) a fajtak termésmennyisé-
gének Osszehasonlitasara a kovetkezé muta-
tékat tartja alkalmasnak:

- halmozott &sszes termésmennyiség
(kg/fa),

- kg/térzskdrméret (cm),

- kg/korona alapteriilet (m2,

- kg/tenyészteriilet (m2,

- virdgzatonként atlagos gyumdlcsszam
(db/viragzat),

- agkorméret 1 cm-ére juté gyimdlcsok
szama.

Lombard et al. (1998 cit. Soltész, 2004) a
szakirodalmi adatok és az elmult évtizedek
tapasztalatainak felhasznalasaval kidolgoz-
tak a termd&képesség és termdbkapacitds mé-
résére alkalmas mutatokat, amelyeknek az
egységes alkalmazasa megkdnnyitheti a faj-
takra vonatkoz6 informaciok objektiv dssze-
vetését. Ezeket réviden dsszefoglaljuk:

- virags(r(iség = vegyes rigyek szirna /
ag vagy torzs keresztmetszetifeliilet (vegyes
rigy db/cm?

- viradgzasi index = vegyes
(vegyes riigyek + hajtasriigyek)

-gyimdlcskotédési index = gylimolcsok
szama / viragok szama

- gyumolcsslirliség = gyumolcsdk szama /
ag vagy torzs keresztmetszeti felllet
(gytimaolcs db/cm?

gyumodlcsslir(iség = fa viragslrlsége xfa
gyuimdlcskotédési indexe

gyumodlcsslriiség = konstans egyutthato x

rigyek /
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mintadg virags(riisége x mintaag gytimaolcs-
kot6dési indexe (a konstans egyitthaté a
mintaagak és mintafak adataibol nyert érték)

—termd@képesség = afa termése /fa torzs-
keresztmetszeti felilete (g/cm2 termoképes-
ség = gyumodlcsslir(iség x atlagos gylimaolcs-
tdmeg

- terlletegységre vetitett termés (kg/m)
= termOképesség (g/cm2 x térzskeresztmet-
szeti felulet (cm2fa) xfaslirliség (fa/m") x
10 5kg/ g

Példaként megadjuk néhany kortefajta
term6képességi mutatojat, az el6bbi mddsze-
rekkel szamolva:

Fajta Termd&képesség (g/cm!)
Beurré d’Anjou 250-450
Williams 250-450
Beurré Bosc 250-450
Doyenné du Comice 150-350
Seckel 150-350
150-175

Nijisseiki (nashi)

. A FAJTAK TERMOKAPACITASAISMENekl  terméskotodes

ES TERMESINGADOZASA

A termésingadozas (altemancia) Coutan-
ceau (1962) szerint aztjelenti, hogy spontan
és kihagydé évek valtjdk egymast anélkdl,
hogy kialakulasa utan ebben mas tényezék is
kozrejatszananak. A fajok altemancia-
hajlama eltér6, de a korte és az alma termés-
ingadozasa hasonlo jellegli, vagyis a rend-
szertelen terméshozas legtdbbszdr rendszer-
telen viragképzést is jelent (Kobei, 1954;
Baldini, 1968). Soltész (1975) ezért az alter-
nancia fogalmat csak a rendszertelen virag-
képzésre hajlamos almatermési fajoknal
hasznalja, a csonthéjasoknal a termésinga-
dozést elsédlegesen nem a rendszertelen
virdgképzés valtja ki, ezeknél kifejezébb
lenne a terméskiesés fogalmanak hasznalata.

Couranjeau (1972) mutatott ra elészor
részletesen, hogy az alternancia (b6termé
vagy kihagyd) szakaszanak megfelel6en
nemcsak a termésmennyiség ingadozik,
hanem a fak azon élettevékenységei (pl.
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rigyfakadas és lombhullas ideje, levelek
szama és felilete, sejtnedv-koncentracio,
tolerancia a téli leh(léssel szemben stbh.) is,
amelyek a viragképz6déssel kapcsolatban
vannak. Az altemancia a taltermésre hajla-
mos vagy a nagy termésre érzékeny fajtak-
nal jelentkezik elsésorban. Sansavini (1966)
és Hermann (1971) szerint a fa annal hajla-
mosabb az altemanciara, minél id&sebb
term@részeken hozza a gyumoélcseit. Az
id6sebb termdrészeken a levelek felllete és
szarazsagtlrése is kisebb. Az altemanciara
valé hajlamot a virdagzatonként fejl6d6 gyi-
molcsdk szadma is befolydsolja, az ut6bbi
els6dlegesen a fak koratol (Sansavini, 1966;
Gvozdenovic - Manastirac, 1984) és a vi-
rdgzatok centrifugalis, illetve centripetdlis
nyilastipusatol (Dibuz et &l., 1997) fiigg. Az
altemanciat a fak fényellatasa és térallasa is
befolyasolja (Vogt, 1970).

A termdegyensuly feltétele, hogy mindig
az igényeknek megfelel6 legyen a fak tap-
anyag- és vizellatdsa (Feucht, 1972). Az
altemanciat a tal nagymértékd vagy a tul
is elindithatja
(Kobei, 1954), ezért kozponti kérdés a fan-
kénti optimalis gyimdlcsmennyiség elérése,
illetve fenntartdsa (Schumacher, 1965).

Egy korabbi hazai vizsgalatban (Soltész,
1975) 11 kortefajta termésingadozasat a
tényleges termésmennyiség évenkénti valto-
zasa alapjan és szazalékban kifejezve ha-
sonlitottak 6ssze. A termésmennyiség tény-
leges ingadozasab6l az altemancia (termés-
ingadozas) mértékére, a szazalékos értékek-
b6l pedig az altemanciahajlamra kdvetkez-
tettek. Az altemanciara leginkabb hajlamos
fajtaknal (Bergamotte d’Esperen, Beurré
Bosc, Beurré Hardy, Bonne Louise d’Avran-
ches, Curé, Doyenné d’Hiver) a termésmeny-
nyiség évenkénti ingadozasa 80% felett volt.
Az alternaciara koézepesen hajlamos fajtak-
nal (pl. Clapp’s Favourite, Williams) 50-
80% koOzotti volt az ingadozas. Az alteman-
cigra val6 hajlam (50% alatt) legkisebb volt
Beurré d’Hardenpont és Beurré Diel fajta-
nal. A termésingadozas mértéke a Berga-
motte d’Esperen, Beurré Hardy és Curé
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fajtanal volt a legnagyobb, a Beurré d’Har-
denpont, Clapp’s Favourite és Williams
fajtanal pedig a legkisebb.

A termésbiztonsag termesztési szempont-
bol és a piaci igények egyenletes kielégitése
végett kiemelkedd jelentéségli. Azok a faj-
tak elénydsek, amelyek nagy termdékapaci-
tassal rendelkeznek, de az altemanciéra vald
hajlamuk és a termésingadozas mértéke
kicsi, vagyis b6ven és rendszeresen terem-
nek (Gyuaré et al., 1976a, b; Szalai et al,,
1979). Az utobbi kdvetelménynek Bddecsné
(1979) szerint pl. a Beurré Bosc, Beurré
d’Hardenpont, Beurré Diel, Beurré Giffard,
Beurré Hardy, Clapp’s Favourite, Confe-
rence, Curé, Doyenné d’Hiver, Jules Guyot
dr, President Drouard jobban, mig a
Bergamotte d’Esperen, Doyenné du Comice,
Madame Favre, Nyari Kalman korte és az
Olivier de Serres fajta kevésbé felel meg.

A term6hely meghatarozéd szerepére a
termésingadozasban és -biztonsagban a
kulfoldi és hazai szakirodalmi forrasok elté-
ré informaciéi utalnak. Hét fajtanal a termg-
kapacitas és az altemanciara vald hajlam
Winter et al. (1981) vizsgalataiban a kovet-
kez6k szerint alakult:

Alternancia
kicsi-kdzepes

Termd&kapacitas

Beurré Bosc kozepes-nagy

Beurré Hardy  kicsi kozepes-nagy
Clapp’s

Favourite  kOzepes-nagy kicsi-kdzepes
Conference nagy kicsi-kdzepes
Doyenné du

Comice kdzepes nagy
Passe Crassane kozepes-nagy kdzepes-nagy
Williams nagy kbzepes

Az eredmények arra utalnak, hogy nincs
szoros 0Osszefiiggés a termd@kapacitds és a
termésingadozas mértéke kozott. Kis termé-
kapacitasu fajtanal is szdmithatunk nagymeér-
tékd altemanciara. A fak termdegyenstlya-
nak fenntartasa és az azt befolyasold termé-
helyi tényez6k figyelembevétele ezeknél a
legfontosabb a termésbiztonsdg ndvelése
érdekében.

Feucht (1982) szerint a Beurré Diel,
Clapp’s Favourite és a Conference fajta nagy
term8kapacitdsinak mutatkozott. Ugyanak-
kor Blnemann és Nordmann (1992) arrél
szamolt be, hogy a Clapp’s Favourite fajta
kis termdkapacitast volt, de nagyfoku alter-

nanciahajlammal rendelkezett. Az utébbi
fajta kis termd@kapacitasat masok is meg-
erdsitették (Stefan et al., 1983). A nagy

termd&kapacitast fajtdk kozul a Conference
kismértékdi, a Packham’ Triumph és a
Wi illiams nagymeérték( altemanciat mutatott
(Binemenn - Nordmann, 1992).

Szakirodalmi adatok alapjan Feucht
(1982) a fajtakat altemanciara nem hajlamos
(pl. Beurré Bosc, Clapp’s Favourite,
Conference, Packham’s Triumph, Trevoux),
hajlamos (pl. Beurré Hardy, Passe Crassane)
és igen hajlamos (pl. Doyenné du Comice,
Triumph du Vienna) csoportokba sorolta.

Carrera (1989) fajlagos mutaté (kg/torzs-
kdérméret cm) alapjan nagy termdkapacita-
stinak talalta a Beurré d’Anjou, a Confe-
rence és a Général Leclerc fajtat, mig gyen-
ge termd@kapacitasd volt a Beurré Bosc és a
Doyenné du Comice.

11l. ATERMESINGADOZAST
BEFOLYASOLO BIOLOGIAI
ES TERMOHELYI TENYEZOK

A fajtdk genetikai tulajdonsagainak Ki-
emelkedd szerepe van a termésingadozasnal
A termésbiztonsag szempontjab6l azok te-
kinthet6k autoném fajtaknak, amelyeknél a
termd&helyi kérilmények kevéshé befolyasol-
jak a genetikai adottsdgok - ebben az eset-
ben a term6képesség - érvényesilését (Sol-
tész, 1975). Autondm sajatossagra a nagy
term&képességld (pl. Conference) és Kis
term&képességld (pl. Doyenné du Comice)
fajtaknal egyarant talalunk példat. Ez azt
jelenti, hogy a Conference minden terméhe-
lyen nagy produktivitasra képes, mig a Do-
yenné du Comice a korte szdmara kedvezd
term&helyeken is keveset terem. A fajtak
nagy része azonban kevésbé autonom, va-
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gyis mind a termdkapacitasukat, mind a
termésingadozasukat a termd&helyi adottsa-
gok (vegetacios id6szak hossza, hGmérsék-
let, csapadék, leveg6 relativ paratartalma
stb.) jelent&sen befolyasoljak.

Az autondm és kevésbé autondém fajtak-
nal egyarant kiemelkedd jelentésége van a
termésingadoz4ds és terméshiztonsadg szem-
pontjabdl a fajtdk parthenokarp terméskép-
zésre valé hajlamanak (Nyéki, 1980; Nyéki,
2003), illetve a parthenokarpia gyakorisagat
és mértékét befolyasold tényez6knek. Nem
véletlen, hogy a Conference fajta a legin-
kdbb parthenokarpidra hajlamos fajtak kozé
tartozik. Az el6bbi fajtdhoz hasonldan
nagymértékben hajlamos a parthenokarpiara
az Arabitka és a Passe Crassane. A Magya-
rorszagon vizsgalt fajtak kozul legkevéshé
lehet szamitani parthenokarp termésképzésre
pl. a Beurré Diel, Beurré Hardy, Curé,
Flemish Beauty és a Napoca fajta esetében.
A termG6hely szerepére utal, hogy a Williams
korte hazdnkban csak kis mértékben nevel
parthenokarp gyimdlcsoket, az USA-beli
Oregonban pedig rendszeresen nagymeértéki
parthenokarpiarél szamolnak be. Az lltetvé-
nyek fajtatarsitasanal a virdgzasi és termé-
kenyilési sajatossagok mellett kiemelkedd
szerepe van a parthenokarpianak is (Nyéki et
al., 2002).

A termO@kapacitasra és a termésingadozas-
ra is hatassal van a fajtak termd&re fordulasi
ideje.

Kozismert, hogy a korte az almaval ellen-
tétben a viszonylag kés6én termdére forduld
gyumolcsfajok kozé tartozik (Lombard et
al.,, 1980), ez néhany fajtara, mint a Beurré
Bosc, Beurré Hardy, Devoe, Doyenné du
Comice, Fert6di rozsdas bergamott, kiilono-
sen érvényes (Bddecsné, 1979). Itt emlitjik
meg, hogy a japan (nashi) kortefajtakra
altaldban a korai term6re fordulas jellemzd
(Goénddrné et al., 2000). A termére fordulas
idejét és temét a fajtak termd@rész-képzd6dési
sajatossagai jelent6sen meghatarozzak (San-
savini, 1966; Soltész, 1975; GOndorné,
2002). Az ultetvény mivelési rendszerének,
és azon belll a koronaformanak azért van
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jelentésége, mert a fak termdre fordulasa-
ban, az Ultetvény termdékapacitasaban és a
termésingadozasban mintegy kozvetité sze-
repet toltenek be a fajtak bioldgiai adottsagai
és termdéhelyi korilmények kdzott (Gyuro et
al., 1976b).

Két évtizedes nagykanizsai - a korte
szamara alkalmas term&8helyi adatok alapjan
10 fajta atlagaban megvizsgaltuk a kiilénbo-
z6 id6jarasi tényez6k hatasat a termésmeny-
nyiség alakulasaban (1. tablazat). A vizsgalt
id@jarasi tényez6k kozil a termésmennyiség
évenkénti valtozadsat az évi atlagh6mérsék-
let, az évi csapadék mennyisége és az apri-
lis-szeptember kozotti id6szak csapadékos
napjainak szama befolyasolja elsGsorban.

A 2. tablazatban fajtdk és évek szerint
mutatjuk be a termésmennyiség és a termés-
ingadozas valtozasat. Mindkét értéknél a
fajtatulajdonsagnak és az évjarati hatasnak
egyardnt meghatdrozé szerepe van. A 10
fajta atlagaban megallapithatd, hogy a ter-
mésingadozast 55%-ban az évjarat, 45%-ban
a fajtatulajdonsdgok hatarozzak meg. Mas a
helyzet, ha az adatokat a fajtdk termd&helyi
igénye alapjan vizsgaljuk. Ebb6l Kkitiinik,
hogy a csapadék- és paraigényes fajtaknal
(,,A” csoport) az évjaratnak 60%, a fajtanak
40% a befolydsa. A kevéshé csapadék- és
paraigényes fajtaknal (,,B” csoport) a fajta-
nak és az évjaratnak nagyjabél 50-50% a
befolyasa a termésingadozasnal. Egyértelm(
tehat, hogy a szarazsagt(ir6 fajtak nagyobb
termésbiztonsaggal termeszthet6k még ked-
vez6bb termé6helyen is, hiszen jobban al-
kalmazkodnak az idénként bekdvetkez6
extrém id6jarasi hatasokhoz.

Egyéb fajtatulajdonsagokat vizsgalva az
tapasztalhaté, hogy a termOképesség és a
termésingadozas kozott is szoros kapcsolat
van. Vagyis ez azt jelenti, hogy az alteman-
cia (termésingadozéas) korlatozza a termd@ké-
pesség hasznositasat, s az Ultetvényben Ki-
sebb életteljesitményt lehet elérni. Masrészt
hangsulyozandd, hogy minden olyan ter-
mesztési eljaras, amely noveli a termésbiz-
tonsagot, nem csak az adott év terméskilata-
sait javitja, hanem a kdvetkezd évekét is (3.
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tablazat). Az adatokat fajtak szerint elemez-
ve kitlinik, hogy hazankban meggondolandé
a Doyenné du Comice termesztése kis ter-
mdékapacitdsa és igen nagymérték( termés-
ingadozasa miatt. A Beurré d’Anjou fajta
term&képessége valamivel kedvez6bb, de az
altemancidja hasonléan nagyfokd. A Général
Leclerc fajta ugyan viszonylag rendszeresen
terem, de termd&képessége kicsi. A két utobbi
fajta széles kor( termesztését nem javasol-
juk. A szarazsagtir6 fajtak nagy része
(Beurré Bosc, Packham’s Triumph, Wil-
liams) igen kedvez6 eredményt mutatott,
hiszen rendszeresen és b6ven teremtek. A
kivételt jelent6 Clapp’s Favourite fajta ter-
mesztéshen tartdsat egyéb sajatossagai
(szérazsagtlrés, korai gyumolcsérés) indo-
koljak.

Kulén kell sz6lnunk a Conference fajta-
rol. Nagyfoki termd&képessége és rendszeres
terméshozasa ellenére sem javasolhaté al-
foldi korilmények kozé, mert nagyon
szélérzékeny, nem szarazsagtliré, a fagyve-
szély nagyobb, a fak hamarabb kipusztulnak,
masrészt a leveg6 magas paratartalma nélki-
l6zhetetlen a gylimdlcsok kivalé min6ségé-
hez (Rogers - Booth, 1959; Gyur6, 1976;
Dibuz - Soltész, 1997; Gonddrné, 2002). Az
sem mellékes, hogy a déli félteke nagy kor-
tetermeszt6é orszdgai (Chile, Dél-Afrikai
Koztarsasag stb.) nagy termdéképességd,
rendszeresen term@ és szarazsagt(iré fajtak-
kal (pl. Packham’s Triumph, Williams) val-
tak a vildgpiac meghataroz6 résztvevdivé
(Soltész, 2004).

A korte terméskodt6désére igen sok ténye-
z6 van hatassal (Nyéki, 1980). Legujabb
vizsgalataink szerint a termesztésre kevéshé

alkalmas (4. tablazat) és kedvezd (5. tabla-
zat) term6helyen a terméskotédést leginkabb
az aprilisi (viragzaskori) minimalis hémér-
sékleti értékek befolyasoljak. A két termGhe-
lyen fajtak szerint megvizsgaltuk a maxima-
lis terméskotédés nagysagat, amely jo kife-
jez6je a genetikailag meghatarozott termé-
képességnek. Azt tapasztaltuk, hogy kedve-
z6 term@helyen, ahol nagyobb lehetéség van
a term6képesség hasznositadsara, a nagyobb
terméskotédési hajlamu fajtaknak kisebb a
terméskdtédés-ingadozasa az évek soran (6.
tablazat), mig kedvez6tlenebb terméhelyen
az egyes években bekodvetkez6 maximalis
terméskotédés elésegiti az altemanciat (7.
tablazat). Az alacsony terméskotédési po-
tencial az optimalis term6helyen l1évé Nagy-
kanizsén jelentds hatdssal volt az alter-
nanciara, az alféldi term6helyen lévé Helvé-
cian ezt nem tapasztaltuk (8. és 9. tablazat).

Az el6bbiekbdl az kovetkezik, hogy ked-
vez6tlenebb adottsdgl helyen jar nagyobb
kockazattal az optimalisnal nagyobb termés-
kotédés. Furcsa ellentmondéas, hogy els@sor-
ban itt van szikség egyes években a ter-
meésritkitasra a fak termdegyensdlyanak
fenntartdsa érdekében, ugyanakkor kuléno-
sen itt van kiemelt jelent6sége, hogy az
Ultetvények fajtatarsitasanal (Nyéki et al,
2002) és a termesztési technoldgia kidolgo-
zasanal (Porpaczy, 1937; Rogers - Booth,
1959; Gyuré, 1976; Holb, 2002, 2003;
Gondorné, 2002) koriltekintéen jarjunk el a
term&képesség minél jobb hasznosithatésaga
érdekében.

A Kkisérletet az OTKA (T 043279) tamo-
gatta.
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1. téblazat
A termésmennyiség és az id6jarasi tényez6k kozti 6sszefliggés vizsgalata
(10 kortefajta, Nagykanizsa, 1983-2001)
10 Tajta Evi IV-IX. h6 IV-IX.h6 IV.héd V. ho IV-1X. h6 IV-IX. ho
atlagos atlag- kozti kozti napi napi Evi kozti kozti
Ev termés- hé- idészak id6szak max. min.  csapa-  id@szak idészak
mennyi- mérsék- napi max. napi min.  atlaga atlaga dék  csapadéka csapadékos
sége let atlaga atlaga (°C) (°C) (mm) (mm) napok
(kg/fa) ("C) rc> (°C) szama
1983 14 10,1 24,0 11,6 18,0 6,7 535 318 55
1984 8,5 9,3 22,1 9,9 16,1 4,5 787 458 69
1985 81 8,8 22,7 9,8 16,1 34 706 406 53
1986 17,9 S.3 24,7 10,2 20,4 5,5 655 414 51
1987 16,9 9.1 23,3 9,8 16,2 54 886 594 59
1988 19,1 9,9 23,1 9,9 15,6 2,7 659 342 58
1989 47,0 10,2 22,7 11,2 191 71 610 472 72
1990 29,1 10,3 23,2 9,4 169 4,5 660 371 56
1991 25,8 9,3 22,6 10,2 15,5 4,6 760 443 49
1992 43,6 10,7 23,8 111 16,7 4,8 633 243 44
1993 68,4 9,7 22,5 10,2 16,2 5,6 786 404 60
1994 12,8 10,0 22,3 9,4 17,4 6,0 811 398 53
1995 76,3 101 24,2 9,6 18,0 51 925 554 51
1996 49,2 Ly 22,0 10,3 16,9 7. 856 409 48
1997 41,0 9,8 23,4 10,1 15,2 4,6 724 373 53
1998 50,8 10,1 24,1 10,0 181 39 697 365 47
1999 61,2 10,0 23,9 9,4 16,5 4,3 765 400 51
2000 55,8 11,2 22,1 9.8 17,2 4.5 505 288 40
2001 74 10,4 22,0 9,9 17,0 4.9 644 355 55
Korrelacios 0,32 0,16 -0,10 0,06 0,07 0,23 0,07 -0,27

egyltthato
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2. tablazat

Kortefajtak termésmennyisége (kg/fa) és termésingadozasa (cv%) (Nagykanizsa, 1983-2001)

Fajta 1983
WA
Beurré d’Anjou 0,0
Beurré Durondeau 18
Conference 21
Doyenné du Comice 0,0
Général Leclerc 0,0
Jules Guyot dr 2,9
Fajtaatlag 11
Sz6ras 1,29
cv% 117,27
»B”
Beurré Bosc 0,7
Clapp’s Favourite 0,0
Packham’s Triumph 2,2
Williams 4.8
Fajtaatlag 19
Szébras 2,13
cv% 112,11
Osszes
Evijératéat! ag 14
Sz6ras 1,61
cv % 115,00
1994
WA”
Beurré d’Anjou 5.4
Beurré Durondeau 12,2
Conference 9.3
Doyenné du Comice 4,7
Général Leclerc 4.3
Jules Guyot dr 6.5
Fajtaatlag 71
Szoras 3,09
43,52
»B”
Beurré Bosc 6,1
Clapp’s Favourite 73
Packham’s Triumph 59,0
Williams 13,6
Fajtaatlag 21,5
Szoéras 25,22
cv % 117,30
Osszes
Evjaratatlag 12,8
Sz6ras 16,52
cv % 129,06

1984 1985
14
17,3
58
0,0
0,0

14
17,3
15,9
0,0
0,0
150 245
83 8,2
8,59 10,34
103,49 126,10

4.6
4.0
14,8
8.7

4.6
0,7
14,8
155
89 80
7,40 4,98
83,15 62,25

8,5 81
7,70 823
90,59 101,60

1995 1996

60.5
22,8
73.0
38.6
80.0

59.0
96,7
80.3
20.4
51.0
89.0 443
66.1 532
28,39 21,82
42,95 41.02

30.0
36,2
30,8

93,7
82,9
117,0
730 755
91,6 431
18,90 21,76
20,63 50,49

763 49,2
27,23 21,20
35,69 43,09

1986

0,0
19,6
335

0,0
131
271
15.6
13,87
88,91

21,8
171
29,9
17,0
21,5
6,06
28,19

17,9
11,33
63,30

1997

42.2
13,6
96,8
33.2
335
46.3
44.3
28,10
63,43

217
41.7
58.8
22,7
36,2
17,64
48,73

41
23,65
57,68

Meaegyzés: ,,A” Csapadék- és paraiginyes fajtak;

1987

0,6
12,3
19,5

21
29.0

9,2
12.1
10,78
89,09

179
71
51.2
20.2
241
18,95
78,63

16,9
14,92
88,28

1998

54.8
25.0
76.8
58,3
27.0
15,6
42.9
23,86
55,61

77.5
47,8
56.6
68.3
62,5
13.03
20,85

50,8
21,81
42,93

1988

31
159
152

44
11,6

98
10,0

5,36
53,60

17,9
3,7
98,2
10,8
32,6
44,08
135,21

191
28,29
148,12

1999

72.3
41,7
64.5
30.5
23.3
33,9
44.4
19,69
44,35

95.3
43.4
1245
82,7
86.5
33,63
38,88

61,2
32,64
53,33

1989 1990 1991

275
30.4
73
25
25,9
PR3 174
418 185
33,34 11,49
79,76 62,11

119
57.4
94.5

3,6
51,4

11,8
33,3
23,7

3,2
23.0

16.0
185
10,50
56,76

56.8
15,0
453
30,2
36.8
18,18
49,40

66,6
32,6
62.5

50,1
34,9
59.5
576 355
54,8 45,0
15,27 11,95
27,86 26,56

47 29,1
27,20 17,56
57,87 60,34

25,8
16,15
62,60
2000 2001 Atlag
91.4
43.0
79.5
33.0
22.0
63.3
55.4 8,2
27,24 8,64
49,17 105,37

1,0
3.4
235
135
35
4.5

26,8
29,7
44.2
14,4
26.3
29,2
28.4
9,54
33,59

43.6
27.7
52.4
374
40,2
10,40
25,87

6,4
0,8
128
4,2

66,0
39,8
51,7
68.3
56.4 6,1

1331 5,06
23,60 82,95

33,2
11,14
33,55

558 74
21,72 7,16
38,92 90,76

1992

30.4
39.8
41.8
7,9
38,7
36.4
325
12,67
38,98

69.8
20.9
105,8
45,0
60.4
36,27
60.05

43,6
27,11
62,18

Széras

11.54
15,97
27,07

2,57
17.55
10,76
12,20

26,96
12,76
34,72
17,16
20,11

1993

34.8
60,0
76.0
17,5
61.8
61.1
51,9
21,47
41,37

121,3
90.2

105,0
56,5
93.2
27.60
29.61

68,4
31,09
45,45

cv%

107,95
77,85
75,81

117,08
85,51
79.42
72.43

84,52
95,60
70,71
72,51
71,00

,B" Sztedgtiird fajtak (Soltész, 2004 nyarén)



94

~AGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

3. tablazat

A termOképesség és a termésingadozas mértéke kozotti kapcsolat

Fajta

Packham’s Triumph
Conference

Beurré Bosc
Williams

Beurré Durondeau
Jules Guyot dr
Clapp’s Favourite
Beurré d’Anjou
Général Leclerc
Doyenné du Comice
Atlag

Korrelacids egyitthato

19 év (1983-2001) halmozott
termés-mennyisége (kg/fa)
995,4
839,0
828,8
710,1
563,5
555,1
526,0
509,4
499,1
2734
629,9

-0,77

Termésingadozas mértéke
(cv%o)
70,71
75,81
84,52
72,51
77,85
79,42
95,60
107,95
85,51
117,08
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4. téblazat
A terméskotddés és a hmérsékleti adatok kozti sszefliggés kimutatasa (Helvécia, 1986-1990)

Fajtak atlagos  Aprilisi  Aprilisi ~ Aprilisi napi kozép- dég&“ﬁ;ﬂ”&g;‘ép_

Ev terméskotédése  napi min.  napi max. hémérséklet atlaga P .
(%) atlaga (°C) étlaga (°C) PC) homersffc";t atlaga
1986 12,80 7,30 20,50 11,20 16,90
1987 6,90 5,40 17,20 9,80 15,30
1988 10,60 4,90 20,10 10,40 15,10
1989 7,50 4,90 21,30 10,60 13,20
1990 11,60 5,70 18,10 9,70 12,90
Atlag | 9,90 5,64 19,44 10,34 14,68

|Korreléciés egyiitthatd 0,68 | o0 0,39 0,32
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5. tblazat
A terméskotddés és a hdmérsékleti adatok kozti 6sszefliggés (Nagykanizsa, 1983—1991)
Aprilisi Aprilisi
napi min.  napi max.

A fajtak atlagos Aprilis-junius id6-
szak napi kozép-

) Aprilisi napi kozép-
Ev terméskotédése

hémérséklet atlaga

atlaga atlaga . hémérséklet atlaga

(%) C) "C) <) o) ’
1983 9,5 6.7 18,0 9,9 15,6
1984 5.9 45 161 9.1 14,9
1985 3.9 3.4 15.6 85 15.1
1986 5.8 55 20.4 10.5 14.8
1987 4.9 54 16,2 9.4 13.9
1988 54 2.7 15.6 10.1 15,5
1989 5.0 71 191 10,2 14.3
1990 10,6 6.8 16,9 105 15.3
1991 4.0 4.6 15,5 9.4 14.2
Atlag 6.1 5.2 17,0 10,2 15.2

Korrelaciés egyutthatok | 0,59 | 0,24 0,54 0,59
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. 6. tdblazat
Osszefiiggés a fajtak terméskotédési potencialja és a terméskétédés ingadozasa kozott

Fajta Maximalis terméskodtddés TerméskotGdés évenkénti
(%) ingadozasa (cv%)

Conference 23,9 61
Beurré Bosc 21,2 53
Jules Guyot dr 15,7 52
Williams 13,6 55
Général Leclerc 11,6 82
Clapp’s Favourite 10,6 80
Beurré Durondeau 10,1 36
Doyenné du Comice 4,7 82

4,7 51

Packham’s Triumph

Passe Crassane 3,7 69
Beurré d’Anjou 16 98
Atlag 11,0 65

Korrelécios egyiitthatd -0,44

MaximAhs terméskotdédés (%)
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7. tablazat

Osszefliggés a fajtak terméskotdési potencialja és a terméskotdés ingadozasa kdzott

Fajta

Napoca

Bella di Giugno
Beurré Diel

Santa Maria

Arpaval éré
Arabitka

Blzas korte

Butirra precoce Morettini
Beurré Giffard

Jules Guyot dr
Bonne Louise d’Avranches
Bergamotte d’Esperen
llonka

Mercedes

Packham’s Triumph
Beurré Bosc

Clapp’s Favourite
Aurora

Doyenné d’Hiver
Passe Crassane
Madame Favre
Conference

Beurré d’Hardenpont
Max Red Bartlett
Flemish Beauty
Devoe

Olivier de Serres
Beurré Hardy
Williams

Aromata de Bistritza
Beurré Durondeau
Republica
Starkrimson

Atlag

Korrelécios egyiitthatd

(Helvécia, 1986-1990)

Maximalis terméskotddés

<%)
26,3
25,5
24,8
22,5
22,4
22,3
21,0
21,0
21,0
18,9
18,5
17,6
17,0
16,4
15,7
15,6
15,0
14,6
14,2
13,9
13,2
13,2
13,2
12,5
12,0
12,0
10,3
10,2

9,7

9,4

91

8,5

8,4
15,9

0,70

Terméskotddés évenkénti
ingadozasa (cv%o)
51
51
63
71
44
41
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8. tablazat

6sszerggés vizsgalata a fajtak alacsony termcskdt6dési potencialja (minimalis terméskdtddése)
és a terméskotédés évenkénti ingadozasanak mértéke kozott

Fajta

Beurré d’Anjou
Packham’s Triumph
Passe Crassane
Doyenné du Comice
Conference
Clapp’s Favourite
Général Leclerc
Jules Guyot dr
Williams

Beurré Durondeau
Beurré Bosc

Atlag

Korreléacios egyiitthatd

Minimalis terméskdtddés
(%)
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
11
12
16
19
2,9
5,0
15

-0,54

Terméskot6dés évi
ingadozasa (cv%)
98
51
69
82
61
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9. tablazat
Osszefiiggés vizsgalata a fajtak alacsony terméskotddési potencialja és a terméskotédés éven-
kénti ingadozasa kozott (Helvécia, 1986-1991)

Fajta Minimalis terméskotédés Terméskotédés évenkénti
(%) ingadozasa (%)
Packham’s Triumph 2,6 55
Passe Crassane 31 50
Santa Maria 3,5 71
Flemish Beauty 3,5 46
Aromata de Bistritza 4,0 36
Doyenné d’Hiver 4,5 43
Beurré Bosc 45 43
Republica 4,6 24
Olivier de Serres 4,6 33
Beurré Durondeau 4.8 24
Mercedes 5,0 49
Williams 54 22
Devoe 54 33
Conference 54 34
Starkrimson 55 22
Max Red Bartlett 5,6 38
Bulzas korte 5,7 63
Clapp’s Favourite 5,8 48
Bonne Louise d’Avranches 59 49
Beurré Hardy 6,0 22
llonka 6,2 49
Bergamotte d’Esperen 6,4 33
Beurré Diel 6,5 63
Aurora 6,5 33
Beurré d’Hardenpont 6,6 27
Arabitka 71 41
Madame Favre 75 26
Bella di Giugno 7,5 51
Jules Guyot dr 7,6 41
Arpaval ér6 81 44
Napoca 8,5 51
Butirra precoce Morettini 8,5 37
Beurré Giffard 8,7 35
Atlag 58 40

Korrel4cios egyutthato -0,15
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ATELI ES TAVASZI FAGYKAROK GYAKORISAGANAK VALOSZINUSEGE
MAGYARORSZAGI OSZIBARACK TERMOTAJAKON

LAKATOS LASZLO - SZABO ZOLTAN - SZALAY LASZLO - NYEKI JOZSEF -
RACSKO JOZSEF - SOLTESZ MIKLOS

OSSZEFOGLALAS

Az O6szibarack téli és tavaszi fagykarosodasanak éghajlati valoszintségeit elemeztik
az 5 f6 termesztési kdrzetben (Szeged-Szatymaz, Balaton kdérnyéke, Mecsekalja, Buda
kérnyéke, Matraalja) és Debrecenben 1951-2001 ko6zotti idészakban.

A fajtak viragrigyeinek fagytlirési kozépértéke (LTH) és az egyes term&helyek 1951
és 2000 kozotti meteoroldgiai adatai alapjan értékeltiik a fagykarosodas valdszin(iségét.
Termd&helyek és fajtak kozott is kétszeres kulonbség addédik az 50%-0s, egy azt megel6-
z6 fagykarosodas bekdvetkezésének valdszinlségéhez. Legnagyobb valdszin(iséggel a
Szeged-Szatymazi termétajon, legkisebb valészin(iséggel a Matraaljai termé6tajon for-
dulnak el6 terméskiesést okoz6 téli és tavaszi leh(ilések.

A Szeged-Szatymazi termé6tajban januar kodzepén, a Mecsekaljai termétajban feb-
ruar kdzepén szamithatunk legnagyobb valészin(iséggel fagykarosodasra. Minden ter-
md&helyen nagy eséllyel kdvetkezik be a viragzas idején, illetve azt kdvetéen fagykaro-
sodaés.

Megvizsgaltuk, hogy a globalis felmelegedéssel 6sszefliggésben a virdgzasi idépont
kitolédasa miképpen befolydsolna a fagykarok mértékét a kilonb6zé termdhelyeken.
Ennek megfeleléen a viragzasi idépont 5 napos eltolédasa 4-20% -os fagykar csokke-
nést eredményezne a vizsgalt termdtajakon. 10 napos eltolédas 37-85% -kal csokkente-
né a fagykar mértékét a vizsgalt termesztési kdrzetekben.

Elemeztik tovabbd, hogy az elmult 50 év soran idében hogyan valtozott a téli és ta-
vaszi fagykarok el6forduldsi valoszintsége. A termdéhelyek atlagadnak id6sora alapjan
megallapitottuk, hogy a téli fagykarok eléfordulasi gyakorisaga csokkent, mig a tavaszi
fagykar valoszinlségére a novekedés jellemz6 a hetvenes évektdl napjainkig.

BEVEZETES, CELKITUZES a XVIII. szézad végétél a stlyos fagykarokat

el6idézo teleket. Nyujté és Tomcsanyi (1959)

Magyarorszagon évente 200-300 000 ha
mez6gazdasagi terlleten keletkezik fagykar,
részben a téli, részben a késé tavaszi és a
kora 6szi fagyok kovetkeztében (Szasz -
T6kei, 1997). A téli és a tavaszi fagykarok
gyakran karositjak a gytimdlcsterm6 névé-
nyeket, igy az észibarackot is.

Rudinai Molnar (1913) szamitasai szerint
régebben 15-20 évente fordultak el6 jelentds
(fapusztulast okozd) téli fagykarok. Nyujto
és Tomcsanyi (1959) kecskeméti, Horn
(1965) budapesti feljegyzések alapjan kozli

0sszesitése szerint 150 év alatt 16 ,,kemény”
tél és 25 ,fagyos” tavasz fordult el6, ame-
lyek jelent6s része orszagos jelent6ségi
karokat okozott.

Hazéankban az elsé, vizsgalati eredmé-
nyekre alapozott fajtadsszehasonlitast kaj-
szinal Horn (1956) végezte, aki &szibarack-
fajtak  virdgrigyeinek  fagykarosodasara
vonatkoz6 eredményeit 1965-ben ismertette,
Mohacsy et al. (1959) négy Gszibarackfajta
virdg- és hajtasriigyeinek karosodasat ta-
nulmanyozta a vesszé hosszatol és a rligyek
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vessz6n elfoglalt helyzetét6l figgben. A
részleges fagykarok nem pusztitjdk el a
virdgkezdeményeket, de a gyimédlcsék ko-
t6dését csokkentik, ill. novelik a viragok
monilids megbetegedéssel szembeni fogé-
konysagat (Holb, 2003, 2004a, b).

A fagytlirési vizsgalatok 0j szakaszat je-
lentették a mesterséges leh(itést kovetd
fagykarosodas értékelések (Szabo, 2002). A
kilonb6z6 korilmények kozott végzett vizs-
galatok 6sszehasonlitdsa érdekében Proebs-
ting és Mills (1966) bevezették az LTWEérték
hasznalatat, amely az 50%-os fagykaroso-
dast okoz6 h&mérsékletet jelentette. Csont-
héjas gylimolcsfajtak mesterséges leh(tést
kovetd fagykarosodas értékelését Magyaror-
szagon elséként Zayan (1981) végezte.

Vizsgalatunk célja annak kideritése volt,
hogy a fébb hazai &szibarack termdtajakon
milyen val6szinliséggel szamithatunk téli és
tavaszi fagykarra, a nagymérték( fagykaro-
sodasok melyik idészakban lépnek fel, va-
lamint az egyes fajtak karosodasanak valo-
szinliségében milyen kiilonbségek adodnak.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat kiindul6 adatbazisat, az LT9D
értékek szamitasat Szabo et al. (2001),
Szalay et al. (2000) vizsgalatai adtak. A
fajtak viragrigyeinek fagytiirési kozépérté-
keit 8 év adatai alapjan hataroztuk meg a
Lakatos et al. (2005) altal leirtak szerint.

Termd&helyek:
A vizsgalati adatbazis 5 f6 termesztési

kdrzet (Timon, 2000),

- Szeged-Szatymaz
- Balaton kérnyéke

- Mecsekalja

- Buda Kornyéke

- Matraalja
valamint Debrecen (mint kontroll), 1951-
2000 kozotti idészakanak napi minimum

hémérsékleti adatait tartalmazza.
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Vizsgaltfajtak:

A fagykarok gyakorisagi valésziniiségei-
nek meghatdrozasahoz az alabbi héarom
6szibarack fajtat vizsgaltuk:

- Redhaven (sarga husu, friss fogyasztasu
fajta, jo fagytiir6-képességgel jellemezhetd)

-Babygold 6 (sarga husa, ipari fajta,
fagytlr6-képessége kdzepes)

-Venus (sarga husu, friss fogyasztasd,
alacsony fagytlr6-képességi fajta).

Viragrugyek vizsgalata:

Fajtanként, illetve kezelésenként 10 ter-
mdévesszén értékeltik a viragriigyek karoso-
dasat. A rigyeket hosszukban kettévagva,
szabad szemmel és sztereo mikroszkop alatt
vizsgaltuk. A bamult termd&t vagy viragkez-
deményt tartalmazé viragriigyet karosodott-
nak tekintettik.

LTDérték szdmitasa:

Fajtanként, illetve kezelésenként mini-
mum 10 G@szibarack teljes term6vessz6t
gydjtottink. A kezelésekhez hasznalt ri-
gyeknek hasonlé fejlettséglieknek kell len-
niuk. Az 0szibarack vessz6k kulénb6z6
részein eltéré a fagykarosodas mértéke, igy a
rligyek vizsgalatat a vessz6 teljes hosszaban
elvégeztik. A termdvessz6ket a kezelések
megkezdése el6tt 24 6ran &t 0 °C korili
hémérsékleten tartottuk. Ezt kdvetben két-
oranként két fokkal csokkentettik a hémér-
sékletet a kivalasztott érték eléréséig
FISSONS és FEUTRON szabalyozhato kli-
makamrakban. A kritikus h6mérsékleten val6
kezelés 2-4 oraig tartott. Egy id6pontban 3—4
kritikus h6mérsékletet alkalmaztunk. Ezekhez
a hémérsékletekhez tartoz6 fagykar mértéké-
nek grafikus abrazolasaval lathatéva valt a
hémérséklet csokkenés és a fagykarosodas
mértéke kozotti Osszefliggés. Ezen gorbék
regresszio analizissel valo feldolgozasuk utan
alkalmassé valtak az LT®érték kiszdmitasara.
Az LTD index értéke azt a hdmérsékletet
fejezi ki, amely esetében a viragrigyek 50%-a
pusztul el. Az LT érték alkalmas a fajtak
fagytlrés valtozasanak leirasara.
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Az alkalmazott statisztikai mddszer gya-
korisdg, szoOras és regresszié analizis volt. A
szamitasok, az abrak és tablazatok Excel
programmal késziltek.

EREDMENYEK

A téli fagykarok
el6fordulasi valdszinlsége

Fajtanként és termdéhelyenként vizsgalva
a fagykarok bekdvetkezési valdszinlségeit, a
téli idészak folyaman két hetes szakaszolas-
sal a kovetkezd megallapitasokat tehetjik:

A Venus fajta esetében Szeged-Szatymazi
term6taj mutatja a legnagyobb fagy el&for-
dulasi val6szinliséget (46%). Ezt koveti a
Balaton kornyéki térség (42%) és a harma-
dik legfagyosabb term&helynek Debrecen és
kornyéke tekintheté (40%). A Mecsekaljai
termdéhely kivételével - ahol januar végén -
minden egyéb vizsgalt term6kdrzetben janu-
ar kdzepén szamithatunk legnagyobb val6-
szinlséggel fagykarra (1. tblazat).

Hasonlé megallapitasokat tehetiink a ké-
zepesen fagyérzékeny Babygold 6 @sziba-
rackfajta esetében is (2. tablazat). A teljes
id6szakra vonatkoz6 fagykar valdszinlségi
értékek a Venushoz képest 20-30%-kal
kisebbek. A Szeged-Szatymazi termd&tajon a
Babygold 6 fajta jelentés fagykaranak valo-
szinliségé 38%.

A kozismerten jo fagytlré képességl
Redhaven fajtanal is hasonlé fagykar el6for-
duldsi valdszin(iségek lathatok, mint az
el6z6 két fajta esetében (3. tablazat). A teljes
id6szakra vonatkozé fagykar valoszin(iségi
értékek a Venushoz képest 40-50%-kal
kisebbek. A Szeged-Szatymazi termd&tajon a
Redhaven fajta jelentds fagykardnak vald-
szinlisége 26%.

Oktéber 15.—aprilis 1. kozotti idészak so-
rdn a kilonb6z6 termdéhelyeken eltéré valo-
szinliséggel fordulnak el§ jelentés fagykart
okozd idgjarasi helyzetek. Az 1 abran jél
lathaté, hogy a kozismerten fagyérzékeny
Venus fajtanal a téli idészakban, a Szeged-
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Szatymazi és a Balaton kdrnyéki termé6taja-
kon januar kozepén szamithatunk legna-
gyobb (20-22%-0s) valdszinliséggel fagy-
karra. A mecsekaljai teriilleteken a legna-
gyobb mérték( fagykar (13-14%-os) el6for-
dulasi idészaka eltolddik januar végére.

Egy jo fagytlir6 képességl fajtanal, a
Redhaven-nél, oktéber 15.—aprilis 1. kozotti
id6szakon belll januar kozepén jelentésen
megn6 (16%-ra) az elfagydsi valdszinliség a
Szeged-Szatymazi termdterileten. A me-
csekaljai terlleten februar elején, mig a
Balaton kornyéki term&tajon februar koze-
pén szamithatunk legnagyobb valészin(iség-
gel fagykarra. A mecsekaljai teriileteken
marcius elejét6l nem kell a Redhaven fajtara
karos mérték( fagy el6forduldsara szdmita-
nunk (2. abra).

TermG6helyenként és fajtdnként (3 fajta-
nal) vizsgalva a jelent6s mérték( fagy eld-
fordulasanak valdszin(iségét, azt allapithat-
juk meg, hogy a téli id6szak sordn bekovet-
kez6 fagykar a Szeged-Szatymazi termd&he-
lyen a leggyakoribb, ezt kdveti a Balaton
kérnyéki, majd a Debreceni terméhely (3.
abra). Legkevésbé fagyveszélyes termdéhely-
nek, a vizsgalt 6 kozil, a Mecsekaljai ter-
mdéhely bizonyult.

A tavaszi fagykarok
eléfordulasi val6észinlsége

A tavaszi fagykar mértékének szamsze-
risitésére egy tapasztalati skalat alkalmaz-
tunk (4. dbra). Ennek segitségével a virag-
zasi id6ben 2 m-es magassagban fellep6
karosité fagyok gyakorisaga meghatarozha-
t6. Ebben az esetben feltételeztiik, hogy ez a
jelleggdrbe altalanosithaté a vizsgalt dsszes
fajtara, illetve teriletileg is altalanosithaté a
f6bb Gszibarack termesztési korzetekre.

A tavaszi fagykarok el6fordulasanak
vizsgalatanal érdemes elemezni, hogy a fébb
vizsgalt termd&helyeken, az elmalt 50 év

soran, milyen val6szinGiséggel fordult eld
fagy aprilis 1.-méajus 5. kozott. Hazank
éghajlati sajatossaga, hogy aprilis 5-10.
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kozotti id6szak sordn lecsdékken a fagy el6-
fordulasi valészin(iség, majd aprilis 10-15.,
illetve aprilis 20-25. k6zott Ujra er6sédik a
fagyhajlam. Ez meglehet6sen kedvezétlen az
Gszibarack termesztése szempontjabol, mivel
a virdgzasi id6t kovetéen megné a fagyve-
szély mértéke. Az 5. abran jél lathatd, hogy
a kiulénb6z6 term6helyek mindegyikénél
jelentkezik ez a hatas.

Amennyiben megvizsgaljuk, hogy a fébb
hazai 6szibarack termd&tajakon aprilis 1. és
majus 5. kozotti id6szak soran mikor, és
milyen gyakorisaggal fordul elé jelent6s
fagykar, a kdvetkez6 megallapitasokat tehet-
jik. Csaknem minden termdéhelyen a legin-
kabb fagyveszélyes idészak aprilis 11-15.
kozotti szakasz. Kiléndsen a Matraaljan,
Szeged-Szatymaz térségében és a Balaton
kérnyéki terméhelyeken jelentés (12-14%-
0s) ebben az id@intervallumban a fagykar
eléfordulasi valosziniisége (6. abra). A Sze-
ged-Szatymazi termd6korzetben kiemelked6
még az ezt koveté idészak (aprilis 16-20.)
alatti fagykar valdszinliség, ami ezen a ter-
méhelyen eléri a 10%-ot.

Egyidejlileg szemlélve harom termesztési
korzetben a tavaszi (virdgzasi) id6szakban
el6forduléd elfagyasi valoszin(iségi értékek
id6beli alakulasat (7. abra), azt tapasztaljuk,
hogy Aaprilis 11-20. ko6z6tt a Szeged-
Szatymazi, valamint a Balaton kornyéki
term&helyeken mintegy hatszor nagyobb a
jelentds tavaszi fagykar eléfordulasnak vald-
szinisége, mint a Mecsekalja térségében.

Figyelembe véve, hogy a virdgzasi id6
esetében az orszag teruletén tdébb napos az
id6beli eltolédas, a viragzas id&szakaban
fellép6é fagykarok valészinlisége helytallobb
lehet, a term6helyek fagyérzékenységi sor-
rendje pontosabba valhat. A viragzasi idé-
pontok D-r6l E-ra haladva késébb jelentkez-
nek. Szeged-Szatymaz, illetve Mecsekalja
term6helyhez képest a Buda kornyéki teriile-
teken 5 nappal kés6bbi, a Matraaljai terile-
teken 3 nappal, a Balaton kornyéki termdéhe-
lyeken 2 nappal kés6bbi viragzasi idépontot
vettink alapul. Ennek eredményeképpen
eléallitottuk a termd&helyekre a virdgzas
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id6szakaban fellép6 jelentés fagykarok el6-
fordulasi valdszin(ségeit (8. abra). A virag-
zas id6pontjaban a Matraaljai termd&terilete-
ken szamithatunk legnagyobb valdszin(iség-
gel fagykarra, ezt koveti a Szeged-Szaty-
mazi term6hely, majd a Balaton koérnyéki
termesztési korzet. A Mecsekaljai terilete-
ken legkisebb mérték( a virdgzaskori fagy-
kar.

Amennyiben megvizsgaljuk, hogy - a
globalis felmelegedéssel kapcsolatban - a
virdgzasi idépont kitolodasa miképpen befo-
lydsolnd a fagykarok mértékét a kilonb6zé
term6helyeken, a kovetkez6 megallapitaso-
kat tehetjik: A virdgzasi idépont 5 napos
eltolédasa altalaban 4-20%-o0s fagykar csok-
kenést eredményezne a vizsgalt termdétaja-
kon (9. abra). Mecsekaljai terlleteken re-
mélhetnénk legnagyobb mértékld fagykar
csOkkenést, mig a Balatoni termdétajon a
legkisebbet. 10 napos eltol6das 37-85%-kal
csOkkentené a fagykar mértékét a vizsgalt
termesztési kdrzetekben. Tehat egy varhato
globélis klimavaltozds hatasara a legna-
gyobb mértékl fagykar csdokkenésre a Bu-
dai, mig legkisebb mérték( csokkenésre a
Mecsekaljai térségben szamithatnank.

A téli és tavaszi fagykarok
el6fordulasanak valészinGsége

A téli és tavaszi egylttes fagykar mértéke
mind a fagyt(ir6, mind pedig a fagyérzékeny
fajtak esetében a Szeged-Szatymazi termé-
helyen a legnagyobb. A fagyérzékeny Venus
fajtanal kétszer nagyobb valdszin(iséggel
szamithatunk fagykéar el6fordulasra ebben a
térségben, mint a Mecsekaljan, ahol a legki-
sebb az egyittes téli és tavaszi jelentds fagy-
kar el6fordulasi valészinlisége (4. tablazat).

Fontos annak megallapitasa, hogy az el-
mult 50 év sorén valtozott-e a téli és tavaszi
fagykar el6fordulasi valdszin(isége a hazai
fébb termdhelyeken. A 70-es évek mind téli,
mind tavaszi fagykarok el6fordulasa tekinte-
tében kedvezének bizonyultak. Az utébbi 50
év sordn legnagyobb gyakorisaggal a 60-as
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években fordultak el6 jelent8s téli és tavaszi
fagykarok. A termdéhelyek atlaganak id6sora
alapjan kijelenthetjik, hogy a téli fagykarok
eléfordulasi gyakorisdga csokkent, mig a
tavaszi fagykar valészinliségére a novekedés
jellemz6 a hetvenes évekt6l napjainkig (10.
abra).
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rosodasi gyakorisagokhoz. A gyakorlati
alkalmazas érdekében a modszer tovabbi
pontositast igényel. Fajtara lebontva Kkell
meghatarozni a jelentés mérték({ terméski-
esést okoz6 viragrigy-karosodas és viragka-
rosodas mértékét és az ehhez szikséges
hémérsékletet. A virdgzas idejének kedvezd

id6jardsa noveli a terméskotédés mértékét,
és részben vagy teljesen ellenstlyozhatja a
leh(lések karos hatasat.

Az eredményil kapott valdszinliségek
kdzel allnak az egyes term&helyeken az
Oszibarack ultetvényekben tapasztalt fagyka-
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1. tablazat

Téli id6szakban el6fordulé jelentés fagykarok id6beli valészinliségeinek alakulasa a f6bb termé-
helyeken Venus 6szibarackfajta esetében

AViZSgélt id6- Szegcd— Balaton Mecsek- Buda M éatra-
tartam k.('jzéps(j Debrecen Szatymaz kérnyéke alja kérnyéke alja
napja i

okt. 15 0 0 0 O 0 0
nov. 1 0 0 0 0 0 0
nov. 15 0 0 0 0 0 0
dec. 1 4 4 2 0 0 2
dec. 15 2 2 2 2 2 i
jan. 1 6 8 10 6 2 ”
jan. 15 18 22 20 12 20
feb. 1 14 12 16 14 8 10
feb. 15 14 12 16 8 10 1o
marc. 1 16 12 14 12 18 14
mérc. 15 0 2 4 Z 0 g
apr. 1 0 0 0 0 36
teljes id6szakra 40 46 42 28 30

2. tablazat

Téli idészakban eléfordulé jelent6s fagykarok id6beli valésziniiségeinek alakuldsa a f6bb termé-
helyeken Babygold 6 §szibarackfajta eseteben

A vizsgalt id6- Szeg Balaton Mecsek- Buda Métra-
tartam kozépsé Debrecen Szaty kérnyéke alja kérnyéke alja
napja ..

0 0
okt. 15 0 0 0 OO o 0
nov. 1 0 0 0 0 0 0
nov. 15 0 0 0 0 0 0
dec. 1 0 2 2 0 2 2
dec. 15 0 2 2 4 2 4
jan. 1 4 4 ° 4 14 16
jan. 15 16 18 16 6 6 3
feb. 1 8 10 ﬁ 5 6 6
feb. 15 10 8 6 4 X
marc. 1 6 8 12 0 0 0
marc. 15 0 0 0 0 0 0
apr. 1 0 0 32 18 22 26

teljes idGszakra 24 38
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3. tablazat

Téli idészakban eléfordul6 jelentds fagykarok idébeli valészinliségeinek alakulasa a fébb termé-

Avizsgalt id6-

helyeken Redhaven Gszibarackfajta esetében

tartam kozépsé Debrecen Szeged- ?alatcl)n Mec_sek-
napja Szatymaz kdérnyéke alja
okt. IS 0 0 0 0
nov. 1 0 0 0 0
nov. 15 0 0 0 0
dec. 1 0 2 2 0
dec. 15 0 2 2 0
jan. 1 4 4 4 4
jan. 15 14 16 8 4
feb. 1 6 8 8 6
feb. 15 8 4 10 4
mérc. 1 4 6 8 0
marc. 15 0 0 0 0
apr. 1 0 0 0 0
teljes id6szakra 20 26 24 12
15
AnAnySzeged-Szatymaz -Balaton kérnyéke

Buda
kdérnyéke

AOONMNPANONNMNMNOOOO

=

Mecsekalja

Matra-

alja

=
SCooNvmMPAPAAEADdNMNMNOOOO

N

1. abra

A Venus 6szibarackfajta elfagyasanak évenkénti valoszinlisége oktober 15.—4prilis 1. kozotti

idészakban, 3 term6kdrzetben (1951-2000)



Lakatos - Szabé - Szalay - Nyéki- Racsko - Soltész: Fagykéarok az dszibarack term@tajakon 109

2. dbra

15 IS 15 15
»Szeged-Szatymaz .Balaton kornyéke £ ~ - Mccselcaija

A Redhaven @szibarackfajta elfagyasanak évenkénti valdszin(isége oktéber 15.—aprilis 1. kdzotti
idészakban, 3 termd8kdrzetben (1951-2000)

3. dbra
50.0 ] Venus
mm Babygold 6
i Redhaven

45.0

40.0

8.0 .- 1:1 11
30.0

25.0 .

20,0

> 150 B H t

5.0 ..

R

Debrecen Szeged- Balaton Mecsekalja Buda Matraalja
Szatymaz kornyéke Kornyéke

Az oktdber I1S.—aprilis 1. kdzotti idészak soran fellép6 atlagos évenkénti fagykar valoszindiségi
értéke kulonb6z6 6szibarackfajtak esetében (1951-2000)
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4. abra

Tapasztalati fiziologia h6mérsékleti gérbe a jelents (50%-0s)
viragzaskori fagykar értékének szamszer(sitésére

5. dbra
Szeges-Szatymaz

Mecsckalja Balaton koérnyéke

Buda kornyéke

V%QI\/\

A fagy el6fordulési valdszin(isége aprilis 1.-majus 5. kozott a vizsgalt termdhelyeken
(1951-2000 kozotti idGszakban)
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6. dbra
apr 1-5
apr 6-10
O apr 11-15
apr 16-20
apr21-25
a
éS apr 26-30
E maj 1-5
Debrecen Szeged- Balaton Mecsekalja  Buda Kornyéke Matraalja
Szatymaz kérnyéke
Oszibarack termétajak
A viragzas idészakaban fellépd fagykar el6fordulasi valoszinlsége
kilonbdz6 6szibarack termétdjakon (1951-2000)
7. dbra
14,0
«'e
>w 12,0
b0
wmB
*3 10.0
c
N
m 8 O
‘0
> 6.0
u3
So 4.0 .
ma
w
2.0
0.0

apr 1-5 apr6-10 &pr 11-15 4&pr 16-20 apr21-25 4pr26-30 maj 1-5

Szeged-Szatymaz -Balaton kdérnyéke »—-& — Mecsekalja

Az 6szibarack viragzaskori elfagyasanak évenkénti valoszinlisége
aprilis 1.-majus 5. kozotti idészakban 3 term6kdrzetben (1951-2000)
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8. dbra
30,0
Debrecen Szeged- Balaton Mecsekalja Buda Méatraalja
Szatymaz kornyéke Kornyéke
Oszibarack termétajak
A viragzas id6szakaban fellép6 fagykar évenkénti el6fordulasi valésziniisége
kilénb6z6 6szibarack termétajakon (1951-2000)
9. dbra
0,0
-10,0 _ t.
F T H

-20,(
? -30,0 L1 o J——
0 40,0
fc
%]I -50,0
gj -60,0

-70,0

-80,0

-90,0

| S napos kitolédas O 10 napos kitolédas

A tavaszi fagykar eléfordulasi valészintiségének csokkenése a kiilénbéz6 terméhelyeken,
ha a viragzasi id6 5, illetve 10 nappal kitol6dna
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4. tdblazat

A téli és tavaszi fagykar egyuttes elé6fordulasi valészinlisége kiilonbdz6 termesztési korzetekben
Venus, Babygold6 és Redhaven fajtak esetében

Venus Babygold 6 Redhaven
Debrecen 46,0 30,0 26,0
Szeged-Szatymaz 56,0 48,0 36,0
Balaton kdrnyéke 47,0 37,0 29,0
Mecsakalja 28,0 18,0 12,0
Buda kornyéke 30,0 22,0 14,0
Métraalia 37,0 27,0 21,0
10. dbra
1951-60 1961-70 1971-80 1981-90 1991-2000

Az 6szibarack ultetvényekben téli és tavaszi fagykar val6szin(iségének id6sora Venus fajta eseté-
ben, 6 termdkorzet atlaga alapjan



AZ OSZIBARACK TELI FAGYTURESET
JELLEMZO SZAMITASI MODSZER

LAKATOS LASZLO - SZABO ZOLTAN - SZALAY LASZLO - SOLTESZ MIKLOS -
RACSKO JOZSEF - NYEKI JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

Harom termd&hely (Siofok, Szigetcsép, Pomaz), 9 fajta (Venus, Red June, Babygold 6,
Redhaven, Mayfire, Caldesi 2000, Early Redhaven, Champion és Piroska) és 8 év
(1995-2004) mérési adatai alapjan szamitott LT értékeket rendeztilk és képeztik az
oktober 15-aprilis 1. kozotti idészakra vonatkozo atlag értéket terméhelyekre, fajtak-
ra és évekre.

Mivel a 8 év adatai alapjan el6allitott atlag értékek, a rovid idétartam miatt, nem
tekintheték éghajlati normalnak, azaz nem reprezentaljdk a hosszu id6 alatt kialakult
éghajlati értékeket, célszeriinek tlint, hogy simitast hajtsunk végre ezeken az adatokon.
Annak érdekében, hogy az alapadatokban az egyes fajtakndal tapasztalhaté nagyfoku
ingadozas ne lépjen fel, mozgo6 atlagolassal és masodfoka polinom illesztéssel is eléalli-
tottuk az LTDértékeket a Mayfire és Venus fajtak esetében. Ugy itéltiik meg, hogy leg-
inkabb akkor tudjuk a sokéves atlag feltételt eldallitani, ha mindharom maddszerrel
eléallitott LT értéket figyelembe vesszilk a vizsgalatban, azaz képezzik ezen értékek
atlagat oktober 15. és aprilis 1. kozotti idészakra vonatkoztatva.

Az évek kozotti LT50sz0ras értékek 0,9-2,4 °C kozott fordultak eld, ami 5-15% -o0s el-
térésnek felel meg. A harom termdétertlet 6sszevonasa esetén, amennyiben kilén vizs-
galtuk az egyes fajtak LT®értékeinek szérdsat, azt tapasztaltuk, hogy a Red June ese-
tében a legnagyobb, a Championndl pedig legkisebb ez az érték. A fajtakép eloszlasa
igen hasonl6 tendenciat mutatott az LT9értékek varianciajat tekintve.

A terméhelyek kozotti eltérések vizsgalata soran kimutattuk, hogy az LT® értékek
atlagos szoras értékei kozott kevesebb mint 0,4 °C kiilonbség talalhaté. A szorashoz
hasonl6an igen kis kilénbséget tapasztaltunk az LT értékek variacios koefficienseinél
is (<1,6%). Hasonl6an csekély mértékd a maximalis h6mérsékleti differenciak (<2,3 °C)
alakulasa az egyes termé6helyeken. Ez 6sszességében arra enged kovetkeztetni, hogy az
LTértékek az egyes termbhelyeken nem jelent6s mértékben kilonbdznek egymastal.

A téli és tavaszi fagykarok elemzésénél meg kell emlitentink, hogy az LTQértékek
ismeretében a jelentés karokat okozo fagyok el6forduldsanak évenkénti, évszakonkénti
gyakorisdga jol meghatdrozhato, a fagy mértékének, erdsségének meghatarozasara
azonban nem alkalmas. Jol felhasznalhato ellenben a termd&helyek értékeléséhez, a
termdéhelyenkénti fajtaajanlasokhoz, és kiindulépontja lehet egy komplex fagyindex
bevezetésének.

Osszességében megallapithaté, hogy a terméhely mutatja a legnagyobb ingadozast,
legkisebb kiilonbség pedig az évenkénti értékek esetében tapasztalhatd. A kulonbségek
azonban egyik mutaté vonatkozasaban sem szamottev6ek, igy az LT értékek mind
teriletileg, mind pedig idében Kiterjeszthet6k.



Lakatos - Szabo -

BEVEZETES

Az Gszibarack gazdasdgos termeszthetd-
ségének északi hatdra Magyarorszag. Jelen-
tés, terméskiesést okoz6 fagykarosodas a
sikvidéki termd@tajakon 10 év alatt 3—4 alka-
lommal, a dombvidékeken 1-3 alkalommal
fordul elé. A term6hely megvalasztas a sike-
res és jovedelmezd gylmolcstermesztés
egyik legfontosabb kérdése. A hazai 6sziba-
rack termétajakat és fajtdkat Timon (1998,
2000) jellemezte.

Hazankban gyakoriak a januéri és febru-
ari 1-2 hetes melegebb periédusok, amelyek
sordn a ndvényi részek elveszitik hidegt(ird
képességliket. A vegetdcio kés6bb indul
meg, és igy kisebb az elfagyas veszélye az
északi-északnyugati lejt6kén és a nagy
hidegigény( fajtak esetében. Hazdnkban a
téli leh(ilések soran kisebb-nagyobb mérték-
ben minden évben kadrosodnak a fold feletti
részek. A kora &szi (oktéberi-novemberi)
leh(ilések hatdsara a be nem érett, illetve a
még nem akklimatizalédott részek (vesszé-
végek) fagynak vissza. A szlik agtorkokban
a rossz tapanyagellatas kdvetkeztében lassu
a szovetek beérése, ezért gyakori a szovetek
teljes vagy részleges elfagyasa és az ezt
kovetd rakosodas, ill. monilids agelhalas,
kilondsen a csonthéjas fajoknal (Racsko,
2001, 2004; Holb, 2003, 2004).

Az 6szibarack fagykarosodas terméhely,
fajta és technologiai kérdéseit Szabd (2002,
2004) elemezte. A riugyek és a szaporitd
szervek fejl6dését, a hidegtiirés nyugalmi
id6szak alatti valtozasat Szalay et al. (2000)
és Szalay (2001) vizsgalta, valamint dssze-
hasonlitotta és hazankra adaptalta a kulén-
b6z6 hidegigény szamitasi mdédszereket.

ANYAG ES MODSZER

A gyumodlcsfajtak fagytlirésének mester-
séges korilmények kozotti vizsgalataval
Magyarorszagon tdbb kutaté foglalkozott
(Proebsting — Mills, 1966; Zayan, 1981;
Pedryc et al., 1999; Szalay, 2001; Szabo,
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2002). Mindezek a munkak hozzajarultak a
vizsgalati médszerek fejlesztéséhez.

TermG6helyek:
A vizsgalat az aladbbi
terjedt ki:

termGteriletekre

- Siéfok (Domboldalakkal tarkitott, kdzel
optimalis terméhely az 6szibarack szamara.)

- Szigetcsép (Kontinentalis klima jel-
lemzi, gyakori fagykarosodassal. Ez a ter-
mdéhely fagykar vizsgalatara kitling.)

- Poméaz (Domboldalakkal tarkitott, kdzel
optimalis terméhely az &szibarack szama-

ra.).

Vizsgaltfajtak:

A fagytlrés jellemzésére alkalmas szami-
tasi modszerek vizsgalatahoz az aldbbi 6t
Oszibarack fajtacsoportot valogattuk 0Ossze,
ahol figyelemmel voltunk arra, hogy kilén-
b6z6 nyugalmi id6szakd és kilénb6z6 fagy-
tliré képességl fajtak keriljenek vizsgalat
ala:

- Sargahusu frissfogyasztasu (Early
Redhaven, Redhaven)

-Fehérhasu frissfogyasztasi (Champion,
Piroska)

- Sargahudsi nektarin (Mayfire, Red June)

- Fehérhasu nektarin (Caldesi 2000)

- Ipari felhasznalasu (Babygold 6).

Vizsgalati moédszer:

Az LT értékek szamitasahoz fajtanként,
illetve kezelésenként minimum 10 6sziba-
rack teljes term6vessz6t gydjtottink. A keze-
lésekhez hasznalt rigyeknek hasonld fejlett-
séglieknek kell lennitk. Az 6szibarack vesz-
sz6k kilonboz6 részein eltéré a fagykaroso-
das mértéke, igy a rigyek vizsgalatat a vesz-
sz6 teljes hosszaban elvégeztik. A termé-
vesszOket a kezelések megkezdése el6tt 24
ordn &t 0 °C korili hémeérsékleten tartottuk.
Ezt kovetben kétéranként két fokkal csok-
kentettuk a hdmeérsékletet a Kkivalasztott
érték eléréséig Fissons és Feutron szaba-
lyozhaté klimakamrakban. A kritikus hé-
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mérsékleten valé kezelés 2—4 draig tartott.
Egy id6pontban 3-4 kritikus hédmérsékletet
alkalmaztunk. Ezekhez a h6mérsékletekhez
tartozé fagykar mértékének grafikus abrazo-
lasaval lathatova valt a h6mérséklet csokke-
nés és a fagykarosodas mértéke kdzotti ész-
szefuggés. Ezen gdrbék regresszié analizis-
sel valo feldolgozasuk utan alkalmassa val-
tak az LT érték kiszamitdsadra. Az LTD
index értéke azt a hémérsékletet fejezi ki,
amely esetében a viragrigyek 50%-a pusztul
el. Az LT®érték alkalmas a fajtak fagytdrés
valtozdsdnak leirdsara.

EREDMENYEK

Modszertani fejlesztés:
LTDértékek illesztése

A harom termd&hely, 9 fajta és 8 év mérési
adatai alapjan eldallitott LTS értékeket ren-
deztliik és képeztik az oktéber 15.-aprilis 1.
kozotti id6szakra vonatkozé atlag értéket
terméhelyekre, fajtdkra és évekre. Mivel a 8
év adatai alapjan el6allitott atlag értékek, az
idé rovidsége miatt, nem tekinthet6k éghaj-
lati normalnak, azaz nem reprezentaljdk a
hosszl id6 alatt kialakult éghajlati értékeket,
célszerlinek tlint, hogy simitast hajtsunk
végre ezeken az adatokon.

Az 1. abran jol lathatd, hogy az alapada-
tok, kiiléndsen a Venus @szibarackfajta ese-
tében, jelentés ingadozast mutatnak a vizs-
galt periédus alatt, mig a Mayfire fajtanal
meglehetésen sima lefutds tapasztalhaté (2.
abra). Annak érdekében, hogy ez az egyes
fajtaknal tapasztalhaté nagyfok( ingadozas
ne lépjen fel, mozgd atlagolassal, illetve
masodfokd polinom illesztéssel is elGallitot-
tuk az LT,0 értékeket. Mint az 1-2. abréan
lathat6, a nagy ingadozasokat a mozg6 atla-
golas sem tudta eltlintetni, mig azon fajtak-
nal, ahol kismértékd volt az LTXD értékek
szorasa, ott elegendd simitast tudtunk létre-
hozni mozg6 atlagolassal is. Ugy itéltik
meg, hogy leginkdbb akkor tudjuk a sokéves
atlag feltételt el6allitani, ha mindharom
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modszerrel el6allitott LTI értéket figyelem-
be vesszilk a vizsgalatban, azaz képezzik
ezen értékek atlagat oktober 15. és aprilis 1
kdzotti idészak folyaman.

Tér és id6beli kiterjeszthetdség vizsgalata

Az LTQértékek vizsgalata 3 helyen, Sié-
fokon, Szigetcsépen és Poméazon 1995—
2004. kozotti id6szakban tértént meg. Mivel
szeretnénk Kkiterjeszteni egyéb termesztési
korzetekre és hosszabb id6szakra is a vizsga-
latunkat, feltétlentl szlikséges elemezni,
hogy milyen mérték( az évenkénti, valamint
a terméteriletenkénti eltérés az LTI értékek
kozott. Ehhez meghataroztuk fajtanként,
évenként és teriletenként a szérasokat, vari-
acids koefficiens értékeket (CV (%)), illetve
az oktéber 15.-aprilis 1 kozotti id6szak
soran el6fordult legnagyobb h&mérsékleti
differencia értékek atlagait.

Evek kozotti eltérések vizsgalata

Az 1. tadblazatban lathat6, hogy a szoras
értékek 0,9-2,4 °C kozott fordulnak elé6.
Amennyiben ezeket az értékeket az atlagok
%-aban adjuk meg, azt mondhatjuk, hogy 5-
15% koOzotti variabilitas jellemzi a vizsgalt
fajtak LTDértékeit. A legnagyobb hémérsék-
leti kilonbség 1,5-6,1 °C kdozott fordult el6
a vizsgalt fajtdknal.

A 3. dbran jél lathato, hogy Siéfok kivéte-
lével, a vizsgalt fajtak 2000-ben mutattak a
legnagyobb szo6rast, mig 1999-ben a legki-
sebbet. A két év szordsa kozotti kilénbség
azonban nem jelentés (0,6-0,7 °C).

Hasonlo megallapitasokat tehetiink a CV
értékek vonatkozasaban is (4. abra). A vari-
abilitdsok kozotti kiulonbségek az egyes
években nem haladjak meg az 5-6%-ot.
Legnagyobb a fajtak LT értékei kozotti
ingadozas a Szigetcsépi ultetvénynél, mig
Siofokon a legkisebb.

Amennyiben a maximalis hémérsékleti
differenciakat is elemezziik, azt allapithatjuk
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meg (5. abra), hogy a legnagyobb és legki-
sebb hémérsékleti kiulénbséggel jellemezhe-
t6 évjaratok kozotti kiilonbség nem haladja
meg a 3 °C-ot.

Fajtak kozotti
eltérések vizsgalata

Amennyiben dsszevonjuk a 3 termd&teri-
letet, és kiillon vizsgaljuk az egyes fajtak I, TD
értékeinek szdrasat, azt allapithatjuk meg (6.
abra), hogy a Red June esetében a legna-
gyobb, mig a Championnal a legkisebb ez az
érték.

Hasonl6 a fajtakép eloszlasa a fajtak LT,0
értékeinek varianciajat (CV érték) vizsgalva
(7. &bra). Ebben az esetben is a Red June-nal
a legnagyobb, mig a Championnal a legki-
sebb a variabilitas.

A maximalis hémérsékleti differencidkat
elemezve jol lathaté, hogy a fajtak kozotti
kilonbségek altalaban 1,5-2 °C-os kiilonb-
séget jelentenek az LT értékek kozott (8.
abra). A Caldesi 2000, Champion, valamint
a Piroska kivételt képez ez al6l. Ennek ma-
gyarazata a kis esetszamban keresendd. Ezek
a fajtak a tobbihez képest kevesebb évben
lettek vizsgalva, igy az atlagos eltérések
nagyobbnak adédtak.

Termd&helyek kozotti
eltérések vizsgalata

Fontos kérdés annak tisztazdsa, hogy a
kilonb6zé termdhelyek kozott vannak-e
statisztikailag kimutathat6, szamottevd ki-
lonbségek. A szordsok vizsgalata azt mutatja
(9. abra), hogy az egyes term6helyek kozott
az LTDértékek atlagos széras értékei kozotti
kilonbség nem nagyobb, mint 0,4 °C. Leg-
kisebb atlagos szérast Poméaz adatsoranal,
mig legnagyobb szorast Szigetcsép esetében

talaltunk.
A szorashoz hasonléan igen kis kilénb-
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ségeket tapasztalhatunk az LTH értékek
variacios koefficienseinél is. Az egyes ter-
méhelyek kozotti szazalékos kiulonbségek
nem haladjak meg az 1,6%-ot (10. abra),
ami azt jelenti, hogy a vizsgalt 3 term&kor-
zet azonos LT®értékekkel jellemezhetd.

Csekély mérték( a kilénbség a maxima-
lis h6mérsékleti differenciak vonatkozasa-
ban is az egyes term6helyeken (11. &bra).
Pomaz és Szigetcsép vonatkozadsdban a ki-
I6nbség nem haladja meg a 2,3 °C-ot, ami
szintén megerdsiti azt, hogy az LTSJértékek
terlletileg altalanosithatok.

Amennyiben a kulénb6z6 term6helyek
LTS értékeit évjaratonként is elemezzik az
lathatd, hogy nincs szamottev6é kilonbség a
12. 4bréan bemutatott kis variabilitasu 1999-
es év, valamint a 13. abran lathat6, nagy
szorassal és nagy maximalis hémérsékleti
differenciaval jellemezheté 2000-es év LTS
értékeinek alakuldsadban. A mérési adatok
igen jol egyutt futnak a vizsgalt oktdber 15-
aprilis 1. kozotti idészak alatt.

Amennyiben egyittesen vizsgaljuk meg,
hogy term&helyenként, évenként és fajtan-
ként milyen mértékl az LTD értékeknél
tapasztalhat6 szoras, CV, illetve a maximalis
hémérsékleti differencia, a koOvetkez6t
mondhatjuk (14. &bra): A term6hely mutatja
a legnagyobb ingadozast, legkisebb kilénb-
ség pedig az évenkénti értékek esetében
tapasztalhat6. A kilénbségek azonban egyik
mutatd vonatkozdsdban sem szamottevdek,
igy az LTXD értékek mind teriletileg, mind
pedig id6ben Kiterjeszthet6k.

A téli és tavaszi fagykarok elemzésénél
meg kell emliteniink, hogy az LT értékek
ismeretében ajelentés karokat okozé fagyok
el6forduldsanak évenkénti, évszakonkénti
gyakorisaga jol meghatarozhaté, a fagy
mértékének, erésségének meghatarozasara
azonban nem alkalmas. J4l felhasznéalhatd
ellenben a term&8helyek értékeléséhez, a
termé6helyenkénti fajtaajanlasokhoz, és kiin-
dulépontja lehet egy komplex fagyindex
bevezetésének.
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1. &bra
alapadat - - O -- mozg¢ atlag ““ ~ Polinom. (alapadat)
0
wmy = 0,2403x: - 2,8725x - 9,363
R2- 0.7149
-24
-26

AVenus 6szibarackfajta LT,0értékeinek atlagos évi menete 3 termdéteriileten,
1995-2000 kozott
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2. 4bra
alapadat — N “ mozgéatlag“* “ Polinom (alapadat)
0
. . .
2 7 Lo Y, Y i vl‘—p—\/—
— -<g N 2 S f— N
y *0.205xJ-2.2691 x- 10.626
A Mayfire 6szibarackfajta LT,0értékeinek atlagos évi menete 3 termd@terileten
1995-2000 kozott
1. tdblazat

A vizsgdlt 6szibarack fajtak LTXértékeinek statisztikai mutatoi,

term6helyenként és évenként

Ev Terméhely szOras CV (%) max.-min. kdzotti kal. atlaga

1995 Si6fok 0.9 v 2,0
1996 Si6fok 11 6.3 2,7
1998 Szigetcsép 18 10,8 55
Pomaz 1,0 55 2,2
Si6éfok 1,2 7.4 2,7
1999 Szigetcsép 13 7.7 31
Pomaz 11 71 2,0
Siéfok 1,0 51 2,0
2000 Szigetcsép 2,4 153 6,1
Pomaz 1,7 121 3,8
Si6fok 0,9 8,7 15
2001 Szigetcsép 2,3 14,6 5,9
2003 Szigetcsép 18 9,0 3,7
9,2 31

2004 Szigetcsép 1,7
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3. abra

1995 1996 1998 1999 2000 2001 2003 2004

O Siotok m Szigetcsép O Parnaz

Avizsgalt 6szibarack fajtak LT®Dértékeinek atlagos szérasa okt. 15.-apr. 1. k6zott 3 termdbhe-
lyen, 1995-2004 id6szak alatt

4. abr;

1995 1996 1998 1999 2000 2001 2003 2004

O Siéfok m Szigetcsép O Poméz

Avizsgalt 6szibarack fajtak LT!0értékeinek atlagos variabilitdsa (CV értéke) okt. 15.-apr. 1.
kozott 3 termbhelyen, 1995-2004 id6szak alatt
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S. dbra

1995 1996 1998 1999 2000 2001 2003 2004

O Siofok m Szjgetcsep El Poméz

A vizsgalt 6szibarack fajtak LT®értékeinek atlagos maximalis hémérsékleti differencia értéke
okt 15. - apr. 1. kozott 3 termbhelyen, 1995-2004 id6szak alatt

6. abra

| | i i
Venua Red June BabygoJd6 Reduvcn  Mayfire Cakfaa Earty = Champion  Piroska
2000 Rediavcn

A vizsgalt 6szibarack fajtak LTMértékeinek atlagos szorasa okt. 15.-apr. 1. kozott 3 termétajon,
1995-2004 idészak folyaman
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7. dbra

A vizsgalt 6szibarack fajtak LT®értékeinek atlagos szorasa oktober 15.—aprilis 1.
kdzott 3 termbtajon, 1995-2004 idészak folyaman

8. dbra
4.5

4,0
35
9 3,0
25
X0
© 15
10
05
0,0

Venus Red June Babygold 6 Redhaven Mayfire Cildesi Early Champion Piroska
2000 Redhaven

A vizsgalt 6szibarack fajtak LTDértékeinek atlagos maximalis h6mérsékleti differencia értékei
oktéber 15.—aprilis 1. kdzott 3 term&tajon, 1995-2004 idészak folyaman



Lakatos - Szab6 - Szalay - Soltész- Racsk6 - Nyéki: Fagytlréstjellemz6 szamitadsi moédszer 123

9. 4dbra

25
2.0

0 15

110

Siofok Szigetcsép Pomaz
TermG6helyek

Az 6szibarack LT®értékeinek szorasa kulonb6z6 terméhelyen 9 fajta atlaga esetében, 1995-
2004 kozott

10. abra
125

12,0
115

11.0

oV v p

10.5
10.0
95 J
Siofok Szigetcsép Pomaz

Termd&helyek

Az 6szibarack LT,, értékeinek variacios koefficiense kiillonbdz6 terméhelyen 9 fajta atlaga eseté-
ben, 1995-2004 kozott
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11. 4bra

Siéfok Szigetcsép Pomaz

Terméhelyek

Az 6szibarack LT®értékeinek atlagos maximalis h6mérsékleti differencia értéke kiilonb6z6
termd6helyen 9 fajta atlaga esetében, 1995-2004 kozott

12. 4dbra

e Szigetcsep O Pomaz Sidéfok

Az 6szibarack LT,0értékeinek alakulasa kilénbdzé terméhelyeken az 1999. évben



o Szigetcsép 0 Pomaz —a—Sidfok

Az 6szibarack LT értekeinek alakuldsa kiilonb6z6 termdéhelyeken, 2000-ben

14. dbra
O széras

S hémérsékleti
kllénbség (C)

Evenként Termd&helyenként Fajtanként

Az 6szibarack LT,0értékeinek szorasa, varianciaja és maximalis h6mérsékleti differencia
értéke kilonbozd termdéhelyeken, eltéré fajtaknal és években



A KLIMAVALTOZAS HATASAI A KAJSZI TELINYUGALMI ALLAPOTANAK
LEFOLYASARA ESA KAJSZIFAJTAK TERMESBIZTONSAGARA

SZALAY LASZLO - SZABO ZOLTAN - PAPP JANOS - DREN GABOR

OSSZEFOGLALAS

A kajszi termésbiztonsagat egy adott term6helyen alapvetéen meghatarozza, hogy a
fak attelel6 szervei miként képesek tulélni a telet, és a vegetacié meginduldasakor ho-
gyan képesek funkciéjukat ellatni. Leggyakrabban a viragrigyek és a viragok szen-
vednek fagykarosodast. A szervek fagytliré képessége fejlédési folyamatuk soran sokat
valtozik, fejlédési Gtemuket pedig az 6roklott tulajdonsagok és a hédmérséklet valtozasa
hatdrozza meg. Az atteleld szervek az &szi lombhullas utan egy edzédési folyamaton
mennek keresztiil, melynek soran fokozatosan valnak egyre fagytlir6bbé a h6mérséklet
csOkkenésével parhuzamosan. A virag- és hajtasrigyek a mélynyugalmi idészak végén
a legfagyallobbak.

A klima melegedésének hatdsa az utdbbi évtizedekben a kajszi viragzasi idejének
kordbbra tolédasaban is megmutatkozott az Ultetvényekben. Ez nagyon kedvezétlen,
hiszen noveli a tavaszi fagykdrok kockazatat, valamint a viragok stressz érzékenységét.
Ennek lehet egyik kdvetkezménye, hogy a kajsziviragok moniliaval szembeni fogékony-
saga is fokozodhat egyes tavaszokon.

A termel6k szamara hasznos informaciét jelent az attelelé szervek fenolégia* fazisai-
hoz tartoz6 fagyallésagi értékek megadasa. Pontos értékeket nehéz meghatarozni, mert
a pillanatnyi fagyéallésagot sok minden befolyasolja. Hat tobbek kdzott a termd&hely, az
alany, a fajta, a termeléstechnoldégia. Az egyes évjaratokban is kilonb6z6 az adott
fenologiai fazishoz tartozo fagytlirési érték, mert a fenolégiai folyamat és a fagyallosag
valtozasa nem teljesen parhuzamosan halad. Mindezek ellenére tobben is megadtak a
kisérleti eredményeik alapjan a generativ szervek fenofazisaihoz tartozé fagyallosagi
értékeket. Ezek szerint a mélynyugalom végén -20 és -27 °C, a riigyduzzadaskor -10 és
-17 °C, a virdgzas kezdetén -4 és -8 °C, a viragzas végén pedig -2 és -4 °C kozé esett
a kilénb6zé genotipusok fagytlirési kdzépértéke. Vizsgalataink eredményei szerint
a mélynyugalom végén -22 és -27 °C, tetrad allapotban -12 és -20 °C, viragzaskor pedig
-1 és -7 °C kozott volt a kilénb6zé genotipusok viragrigyeinek, illetve viragainak
fagytlirési kozépértéke.

A kornyezeti feltételek varhaté valtozasa és az eddig dsszegy(lt ismereteink alapjan
meghatarozhatd, hogy a fagykarok csokkentése, a terméshiztonsag javitasa érdekében
milyen teenddink vannak.

A legfontosabb a termd6hely gondos megvalasztdsa. Magyarorszag teriletén ott ta-
lalhatok a legalkalmasabb termdéhelyek a kajszi szamara, ahol a tengerszint feletti ma-
gassag 200 m felett van, és ahol a tél végén a lehet6 legkevésbé érvényesiilnek a medi-
terran hatasok az id6éjaras alakitdsaban. Természetesen az is fontos, hogy elegendd
napsités és hdmennyiség alljon rendelkezésre, hiszen a kajszi melegigényes novény. A
term@hely fontossdganak érzékeltetésére az altalunk is elemzett, enyhe id6jarasia 1998-
as évet emlithetjuk példaként. Ebben az évben az orszag délnyugati és északkeleti része
kozott 42 napos kulonbség volt a kajszi virdgzasi idejében. Letenyén februar 20-an,
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Siofokon februar 28-an, Szigetcsépen marcius 3-an, Goéncon pedig aprilis 3-an kezd6-
dott a kajszi viragzasa.

Nem kevésbé fontos a telepitett fajtak fagy- és télallésaga. A fajtak megvalasztasanal
a piaci értékek mellett tehat nagyon fontos az dkoldgiai feltételekhez valé alkalmazko-
das figyelembe vétele is. A kajszi genetikai bazisa eléggé véaltozatos, a fajtak kozott
nagy kulénbségek vannak a téli hidegigény, a virdgrigyfejlédés tteme és a fagytlirés
szempontjabol. Mint kisérleteinkbdl is kiderilt, a fajtak fagy- és télallésaganak igazan
az enyhe id6jarasa teleken né meg a jelent6sége, ekkor a legnagyobbak a kiilénbségek
a kilénbo6z6 genotipusok fenoldgiai folyamatainak sebessége kozott.

A termd@hely és a fajtak korultekintd megvalasztasa mellett a mdvelési rendszert és a
termesztéstechnolégiat is Ggy kell kialakitani, hogy a fagykarok veszélyét csokkentsik.
A teljesség igénye nélkil csak azt emeljik ki, hogy eltéré a fak fagytlrése kilénb6z6
alanyokon, kilénb6z8 metszési, 6ntdzési, tapanyag-ellatdsi modszereket alkalmazva. A
viragzasi idé késleltetésére és a tavaszi fagyvédelemre is vannak mas gyiméolcsfajoknal
mar sikeresen alkalmazott modszerek, amelyeket a kajszira is érdemes lenne adaptalni.
A viragrugyek fejlédése lelassithato példaul a fak hitését szolgdléo permetez6 dntozés-
sel, a fak torzsének és againak fehérre festésével, vagy kilonb6z6 vegyszeres kezelések-
kel. Ezen moédszerek sikeres alkalmazasaval elkerilheté lenne pl. a viragok szamara
kedvez6tlen hivos és csapadékos monilia fertézési idészak is, igy a sulyos viragelhalast
és termésveszteséget el6idéz6 Monilinia laxa faj fellépését is jelentésen cs6kkenthet-

nénk.
Amennyiben ezeket a feladatokat sikertil megoldani, a kajszi tovdbbra is gazdasago-

san és eredményesen termeszthetd lesz hazdnkban.

saban. Kisérleti munkank sordn ezt adatok-
kal igyekeztiink alatdmasztani.

A kajszifak mélynyugalma koran, de-
cember végén, januar elején befejez6dik. A
kényszemyugalmi id6szakban, mivel hé-
mérsékleti kiiszobértékiik alacsony, nagyon
érzékenyen reagalnak a hémérséklet emel-
kedésére, és tartésan 0 °C feletti h6mérsékle-
ten viragrigyeik és hajtasriigyeik fejlédése
felgyorsul, ezzel parhuzamosan lecsdkken
fagytlir6 képességik. A visszatérd erbteljes
lehiilések hatdsara ezek az attelel§ szervek
gyakran fagykarosodast szenvednek.

Az elmalt 10 évben laboratériumi mod-
szerekkel vizsgéltuk a legfontosabb kajszi
fajtacsoportok jellemz6 tagjainak télallésa-
gat, az attelel6 szerveik fejlédési Uteme és
fagyallésaga kozotti kapcsolatot. Mivel a
vizsgélati idészakban nagyon eltérd id6jara-
si évek voltak, a novényeknek a valtozé
éghajlati kérilményekre adott valaszreakcidi
alapjan modellezni tudtuk a klimavaltozas
val6szinl hatasat a kajszi genotipusok fagy-

A KAJSZITERMELES
KOCKAZATA

A kajszi termelése kockazatos Magyaror-
szagon. A kornyezeti feltételek kozil a téli
és tavaszi alacsony hémeérsékletek jelentik a
legnagyobb veszélyt, az ebben az id6szak-
ban bekovetkezd fagykarosodasok okozzak a
legnagyobb terméskiesést. A termésmennyi-
ség alakulasa arra enged kdvetkeztetni, hogy
a termésbiztonsdg az utobbi években
méginkabb romlott a megel6z6 id6szakhoz
képest. Ennek csak egyik, de nem jelentékte-
len oka a tél végi és tavaszi hémérsékletek
alakuldsa. Az elmult évtizedekben azonban
hatarozottan melegedd tendenciat figyeltek
meg, és ez valoszinlileg folytatédni fog.
Ennek koévetkezménye tobbek kozott, amit a
kézelmultban mar tapasztalhattunk, hogy
januar és februar honapokban a koradbbinal
gyakoribba valnak a +5, vagy akar a +10 'C
feletti h6mérsékletek. Ez a valtozas szerepet
jatszik a kajszi termésbiztonsaganak romla-
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és télallosagara, téli nyugalmi allapotuk
lefolyasara. Termesztésben 1év6 kajszifajta-
kat vizsgaltunk, és a fagyallésaguk alapjan 3
csoportba sorolva értékeltik azokat. Az
attelelé szerveik kozil vizsgaltuk a viragri-
gyeket, a hajtasriigyeket és a vesszdket.
Részletesen vizsgaltuk a virdgrigyek téli
fejlédési utemét. Megallapitottuk, hogy a
virdgrigyek nyugalmi allapotanak lefolyasa
nagymértékben megvaltozott azokon a tele-
ken, amikor a sokéves atlagtdl jelentésen
eltért a hémérsékletek alakulasa. A vizsgalt
10 év atlagaban a virdgrigyek mélynyugal-
méanak vége januar elsé napjaiban, a tetrad
allapot februar végén, a virdgzas kezdete
pedig marcius utols6 napjaiban volt. A ge-
notipusok kozott a kényszemyugalmi id6-
szak kezdetén 12-15, a végén pedig 5-6 nap
volt a legnagyobb eltérés az egyes fenologiai
stadiumok bekdvetkezésében. Az atlagosnal
enyhébb idgjaras hatasara a viragriugyfejl6-
dés fazisai joval korabban kovetkeztek be, és
a genotipusok kd&zotti idébeli kiulonbség
megnodvekedett. A virdgrigyek mélynyu-
galma a kis hidegigény( fajtaknal december
25., a nagy hidegigényleknél januar 10.

kérnyékén ért véget. A tetrad allapot januar
15. és februar 5. kozott zajlott le, a fak vi-
rdgzasa pedig marcius elsé napjaiban kezd6-
dott. Az atlagosnal hidegebb id&jaras hatasa-
ra a mélynyugalom vége januérra, a tetrad
allapot marcius végére tolédott el, a viragzas
pedig aprilis 19. utan kezdddott. Az atlagos-
nal hidegebb télen a kiillénb6z8 genotipusok
kozott minden stddiumban csak néhany
napos eltérést tapasztaltunk. A viragrigyek
fagyallosagat mesterséges  fagyasztassal
hataroztuk meg. Az 6szi lombhullds utan
fokozatosan valtak egyre fagytlr6bbé a
virdgrigyek, és a mélynyugalom végén
voltak a legfagyallébbak. A kényszemyu-
galmi id6szakban folyamatosan csdkkent a
fagyalldsaguk. A csokkenés lteme évjara-
tonként nagyon eltér6 volt. Tartésan hideg
idGjaras és lassu viragrigyfejlédés esetén a
csOkkenés lassan kovetkezett be, mig enyhe
id6jards esetén, ami felgyorsitotta a virdg-
rigyfejlédést, a fagyallosag is gyors ltem-
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ben csdkkent. A kényszemyugalmi id&szak
id6jarasa tehat alapvetéen befolyasolja a
kajszi viragrigyek télallésagat, azt a tél
masodik felének nagy hémérsékleti ingado-
zasai kedvezétlenul befolyasoljak. Ameny-
nyiben a klima melegedése folytan gyako-
ribbak lesznek a janudari és februari enyhe
id6szakok, és az ezeket kovetd er6teljes
leh(ilések, nagyobb fagykarokra lehet szami-
tani. A fagykarok csokkenthet6k a term&hely
gondos megvalasztasaval, a nagyobb hideg-
igény(l, lassubb viragrigyfejlédési fajtak
termesztésével, és olyan termesztéstechno-
l6giai miveletek alkalmazasaval, amelyek
késleltetik a viragrigyek fejlédését. A virag-
zas késleltethet6 példaul a fak hiitését szol-
galé permetez6 oOntozéssel, a fak tdorzsének
és againak fehérre festésével, valamint ki-
16nb6z6 vegyszeres kezelésekkel.

A hajtasrigyek fagyallésaga is fokozato-
san alakult ki, és fokozatosan szlint meg. A
tél elsé felében néhany °C-kal fagyérzéke-
nyebbek, a tél masodik felében pedig fagyti-
rébbek voltak a virdgrigyeknél. A tél soran
tehat a vessz6kdn 1év6 hajtasriigyek is gyak-
ran szenvednek fagykart, de ez kevéshé
karos, mint a viragrigyek pusztulasa, mert
az id6sebb fas részeken lév6 rejtett rligyek
kihajtasa potolja 6ket. A vessz6k szovetei
a tél folyaman 5-6 °C-kal alacsonyabb hé-
meérsékleten karosodnak, mint a viragri-
gyek.

A kajszi nem 6shonos hazankban, raada-
sul a termel6kdrzetek a termelhetéség északi
hatardhoz kozel helyezkednek el, ezért a
kajszi mindig is a nagy kockéazattal termel-
het6 gyumdlcsfajok kozé tartozott Magya-
rorszagon (Nyajtdé - Tomcsanyi, 1959;
Nyajt6 — Suranyi, 1981; Pénzes - Szalay,
2003). Az orszagos termésmennyiségek ala-
kulasa arra utal, hogy az utébbi id6ben ez a
kockazat még inkabb nodvekedett (1. abra).
Egyrészt a termésmennyiség folyamatos
csOkkenése, masrészt nagyfoku termésinga-
dozas figyelhet6 meg. Emellett szembetlng,
hogy mig a korabbi idészakban egy kiemel-
ked6 termés(i év utdn egy rossz termési
kovetkezett, 1975 utan a jé termésl évjara-
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tokat nem egy, hanem 2-3 gyenge termés(
év kovette. Mindebbdl a termésbiztonsag
romlasara lehet kovetkeztetni. Milyen okok-
ra vezethet6 ez vissza? Milyen aranyban
jatszanak szerepet ebben a kdrnyezeti ténye-
z6k, és milyen mas tényezdk tehet6k felel@s-
sé a helyzet romlasaért? A probléma rendki-
viul osszetett, és nehéz ezekre a kérdésekre
pontos valaszt adni. Mar eldljaréban le kell
azonban szdgezniink, hogy a termésmennyi-
ség nem csak a klimatikus tényez6k
(fagykar, aszaly) miatt ingadozik, hanem a
nem megfelel6 termesztéstechnologia, f6-
ként a metszési, termésszabalyozasi és né-
vényvédelmi miveletek  elhanyagolasa,
illetve szakszer(itlen elvégzése is jelentds
szerepet jatszik ebben. Az orszdgos termés-
mennyiség csOkkend tendenciajanak okai-
ként emlithet6k még a tarsadalmi valtozasok
(karpotlas, privatizacio), és az okoldgiailag
alkalmatlan sikvidéki ultetvények felszamo-
lasa. Mindezek ellenére sz0 sincs arrol, hogy
le kellene mondanunk ennek a kivalé gyu-
mdlcsnek a termesztésérél. Ha a termGhe-
lyet, az alanyt és a fajtakat jol valasztjuk
meg, a termesztéstechnoldgia minden elemét
gondosan, a helyi viszonyoknak megfelel6en
végezziik, és a termésbiztonsdg megteremté-
se érdekében mindent megtesziink, gazdasa-
gossa és eredményessé tehet6 nalunk is
ennek a gylimolcsnek a termesztése, amint
azt néhany kivalo gazdasag példaja mutatja,
és a magyar kajszira varhatéan ajovében is
nagy kereslet lesz.

A terméshiztonsagot befolyasolé klimati-
kus tényez6k kozil kétségkivil a téli és
tavaszi hémérséklet alakulasa a legkritiku-
sabb a kajszi szdmara. Az ebben az id6szak-
ban el6fordulé fagykarosodas veszélyezteti
leginkabb a termésbiztonsagot. A fajtak
megfigyelése, szabadfdoldi fagykar felméré-
sek és termelési tapasztalatok alapjan sok
adat gy(lt o6ssze a fagy- és télallosagral
(Szab6 - Nyéki, 1988, 1991; Szabo et al.,
1995; Szab6, 1997; Pedryc, 1992). Fajta-
gyljteményinkben mi is figyelemmel kisér-
tuk (Szalay, 2001), és a tovabbiakban is
figyelemmel kisérjuk a természetes fagy-
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karok alakulasat. Ahhoz azonban, hogy
pontosan meg tudjuk allapitani, hogy a fak
attelel6 szervei egyes fenoldgiai fazisokban
hany °C-on karosodnak, illetve, hogy milyen
hatassal van a klima valtozasa az egyes
genotipusok télhez valéd alkalmazkod6 ké-
pességére, a téli nyugalmi allapot lefolyasa-
ra, és kozvetett médon a terméshiztonséagra,
a szabadfoldi megfigyelések mellett labora-
tériumi modszerekre is sziikség van. A labo-
ratériumi vizsgalatok kozil az attelel szer-
vek mesterséges fagyasztasaval, és a kezelés
utan a szovetek tulélé képességének vizsga-
lataval kaphatjuk a legpontosabb eredmé-
nyeket (Pedryc et al., 1996, 1999; Szalay,
2001). Az LT értékek meghatarozasaval a
fagy- és télallosag szamszer(sithetd, a geno-
tipusok, term6helyek, évjaratok adatai 0sz-
szehasonlithatok.

Tobb kilénb6z6 id6jarasu évjaratot vizs-
galva, a névényeknek a kilonb6z6 klimati-
kus feltételekre adott valaszreakcioi alapjan
modellezni tudjuk a klimavaltozas lehetsé-
ges hatasait. Eghajlatunk jovébeli alakulasat
a kutaték nem tudjak pontosan el&re jelezni,
az elmalt évtizedek sordn azonban hatarozot-
tan meleged6 tendenciat figyeltek meg, és ez
valoszin(ileg folytatodni fog. Ennek val6szi-
nl kovetkezménye tobbek kozott, hogy a tél
masodik felében még ingadozobba valik a
hémérséklet, és ez kedvezétlenil befolyasol-
ja a kajszi attelel§ szerveinek talélési esé-
lyeit. Az elmult évtizedekben a klima mele-
gedésének hatasa mar megfigyelhetd a kaj-
szifajtdk virdgzasi idejének megvaltozasa-
ban. Ny(jté (1980) tobb év atlagaban aprilis
8. és 13. kozé teszi a kajszifajtak viragzasa-
nak kezdetét, a Duna-Tisza kozi termétaj
északi részén végzett megfigyelések alapjan.
A legutébbi 20 évben ugyanebben a termé-
tajban a virdgzaskezdet 7-10 nappal el6bbre
tolédott, és egyre gyakoribb a marciusi vi-
ragzas (Pedryc, 1992; Szab6 et al., 2002;
Pénzes - Szalay, 2003).

Az attelel6 szervek fagyalldsaganak val-
tozdsa szoros &sszefiiggésben van a téli
fenoldgiai folyamatokkal. A fajtak fenolo-
giai jellemzdit els6sorban &roklott tulajdon-
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sagaik hatdrozzak meg, amelyek kifejez6dé-
sét a kornyezeti feltételek alapvetéen befo-
lyasoljak, ezek kozil is els6sorban a hémér-
séklet. A tél sordn a viragrigyek a legfagy-
érzékenyebbek, egyben ezek fejlédését tud-
juk a legpontosabban nyomon kdévetni, egy-
részt a mikrosporogenézis, masrészt a ter-

moOk novekedési Utemének vizsgalataval.
Magyarorszagi termG6helyeken NyuQjté és
Banainé (1975), Banainé (1981), Sebdk

(1993), Szalay et al. (1999), Szalay (2001) és
Molnar (2002) vizsgaltak a kajszifajtak mik-
rosporogenézisét, Molnar és Tari (1974),
Suranyi és Molnar (1981), valamint Molnar
(2002) pedig a term6k ndvekedési lUtemét, és
a fajtak kozottjelentds kiilonbségeket talaltak.
Folynak kutatdsok a viragriigy-fagyallésag
biokémiai markereinek kimutatasara is. llyen
markerek lehetnek példaul a cukortartalom
kilonb6z6 formai (Pedryc et al. 1998, 2000,
2004; Pedryc — Korbuly 2000), vagy a
stresszenzimek (Debreceni etal., 2000).

Az attelel6 szervek mélynyugalmanak
megszlinéséhez hideghatasra van sziikség. A
fajtak, és az egyes novényeken belll a ki-
16nb6z6 szervek hidegigénye eltér6. A kaj-
szifdkra jellemz6, hogy hajtasriigyeik tébb
hideghatast igényelnek a mélynyugalom fel-
oldédasahoz, mint a viragrigyeik (Tétényi-
né, 1965). A kényszemyugalmi idészakban a
viragrigyek fejlédése mar fagypont feletti
hémérsékleten megindul. A hékiiszdb érté-
kik tehat 0 “C, mig a kozeli rokon csonthé-
jas fajoké, példaul az 6szibaracké 3 °C korul
van (Molnar - Tari, 1974).

ANYAG ES MODSZER

Jelen dolgozatunkban a legutébbi 10 év
megfigyelései és kisérleti eredményei alap-
jan hatdrozzuk meg a hémérséklet alakula-
sanak a kajszi fagy- és télallosagara, a fajtak
terméshiztonsagara gyakorolt hatasat.

Fagyallésagi vizsgalatok: Az atteleld
szervek fagyallosdgat mesterséges fagyasz-
tassal hatdroztuk meg. Termd&kord fakrdl
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rovid termdrészeket szedtink, és azokat
szamitdégép altal vezérelt klimakamraba
helyeztik. A természetes fagyhatast model-
leztik. A hdémérséklet csdkkenésének és
emelkedésének sebessége 2 "C volt 6ranként.
A Kkisérleti h6mérsékleten 4 6ran keresztil
tartottuk a mintakat. A fagy-kezelés utan 24
6ran at szobah6mérsékleten voltak a mintak,
majd a fagykarosodds mértékét az atteleld
szervek elmetszésével, a szdvetek elszinezg-
dése alapjan hataroztuk meg. Minden alka-
lommal tébb kisérleti h6mérsékletet alkal-
maztunk, és meghataroztuk az LT értéke-
ket, vagyis azt a hémérsékletet, amely az
adott id6pontban az adott fajtandl 50%-o0s
fagykarosodast okoz. Az LTX-et fagytlrési
kozépértéknek neveztik el. Minden mintavé-
teli id6épontban a viragriigyek, a hajtasri-
gyek és a vesszO6k fas szoveteinek fagytlrési
kozépértékét hataroztuk meg.

Fenologiai vizsgalatok: A viragrigyek
téli fejlédési Utemét a mikrosporogenézis
stddiumainak megfigyelésével hataroztuk
meg. A kényszemyugalmi id6szak kezdeté-
tél a virdgzasig 5-6 naponként viragrigye-
ket szedtlink a fajtakrdl. A viragrigyekbdl
kipreparaltuk a portokokat, azokat targyle-
mezre helyeztik, karmin ecetsavval festettik
és fed6lemezzel lezartuk. A fed6lemez eny-
he nyoméasaval a mikroszkdp alatt lathatova
valt a portokok belsejében 1év8 szovetallo-
méany fejlettsége. Hat fejl6dési szakaszt
kilonboztettink meg: arhesporium, fizér,
pollenanyasejt, tetrad, mikrospéra és kész
pollen stddiumokat.

A vizsgalatok helye, ideje: A vizsgalatok-
hoz a mintadkat szigetcsépi génbanki fajta-
gyljteményinkbdl szedtik. Kisérleti mun-
kankat 1994-ben kezdtik, és azéta mind-
egyik téli nyugalmi id6szakban elvégez-
tuk.

A vizsgalt genotipusok: Kiulénb6z8 fold-
rajzi helyekrél szarmazo6 termesztett fajtakat
vizsgaltunk. Ezek felsorolasa az 1. tablazat-
ban talalhato6.
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EREDMENYEK

A viragrugyek és viragok
fejlédési tteme és fagyallésaga

Tizéves kisérleti eredményeink alapjan a
vizsgalt fajtakat a viragrigyeik téli fagyallo-
sdga alapjan héarom csoportba soroltuk (2.
tablazat). A tovabbiakban ennek a héarom
csoportnak (fagyérzékeny, kozepes fagy-
allésagu, fagytird) ajellemzdit értékeljik.

A szigetcsépi termdéhelyen a napi maxi-
mum és minimum h6émérsékletek 10 éves
atlagat a 2. abra felsé részén tuntettik fel,
berajzolva a trendvonalakat is. Alatta latha-
té, hogy hogyan alakult a 3 genotipus virag-
rigyeinek fagytlrési kdzépértéke a vizsgalt
évek atlagaban. Az abra alsé részén a virag-
rigyfejlédés fenoldgiai fazisait tuntettik fel.

A pollenanyasejtek fokozatos kialakulasa
jelzi, hogy véget ért a viragriigyek mélynyu-
galma, megkaptdk az ehhez sziikséges hi-
degmennyiséget. Ez december végeén, januar
elején kovetkezett be. A mélynyugalom
végének id6pontjaban az évjaratok és a
genotipusok kozott csak néhany napos ki-
I6nbséget tapasztaltunk. Az utana kovetkez6
kényszemyugalmi id8szakban a fejl6dés
Utemét dont6en a kilsé hémérsékletek ala-
kulasa befolyasolta, ezértjelentds eltéréseket
tapasztaltunk az évjaratok kozott. A tetrad
allapot azt jelzi, hogy megtortént a pollen-
anyasejtek redukci6s osztédasa. Ezutan
kezdédott el a pollenszemek kialakulasa,
ami a virdgzas kezdetéig tartott. A tetrad
allapot a vizsgalati évek atlagdban marcius
els6 felére, a viragzasi idészak pedig aprilis
elejére esett. A téli nyugalmi idészak kezde-
tén fokozatosan ndvekedett a viragrigyek
fagyallosaga, és december masodik felében,
a mélynyugalom végén érte el maximumat.
A kényszemyugalmi idészakban fokozato-
san csokkent a fagyallésag. A kilsé h6mér-
séklet és a fagyallosdg alakulasat ésszeha-
sonlitva megallapithatd, hogy 6sszel a virag-
rigyek egy edz@dési folyamaton mennek at,
egyre fagyallébba valnak, majd a tél maso-
dik felében, a h&mérséklet emelkedésével
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parhuzamosan, fokozatosan vesztik el fagy-
tiré képességiket. Minél elGrehaladottabb
fenolégiai stadiumban vannak, annal fagyér-
zékenyebbek.

A vizsgélati id6szakban az atlagtol joval
eltérd idgjarasu évjaratok is voltak, amelyek
modositottak a viragrigyek fejlédési Gtemét
és fagyallésaguk alakulasat. Két széls6séges
évjaratot emeliink ki, és a tovabbiakban
1995/96 és 1997/98 telének adatait elemez-
zlk.

Az 1995/96-0s téli nyugalmi idészakban
az atlagostol joval hidegebb volt a tél, pon-
tosabban nem kovetkezett be januar és feb-
rudr hénapokban er6teljes, hosszan tarté
felmelegedés, ami a Karpat-medence id6ja-
rasat gyakran jellemzi (3. abra). A viragri-
gyek mélynyugalmanak vége, a tébbi évja-
rathoz nagyon hasonléan januar elején ko-
vetkezett be, ezutdn a tartésan alacsony
hémérséklet hatdsara a pollenanyasejtek
kialakulasa lassu volt, a tetrad allapotot
minden genotipusnal marcius masodik felé-
ben figyeltik meg. A lasst viragrigy-
fejlédés igen kés6i, aprilis végi virdgzast
eredményezett. A viragriigyek fagyalldsaga
a kényszemyugalmi id6szakban a lassu
fejlédéssel parhuzamosan lassan csOkkent.
Januar kdzepén, a néhany napos enyhilés
hatasara ugyan a viragrigyek fagyallésaga-
nak csokkenése volt megfigyelhet§, de a
tartésan 0 °C alatti h6mérséklet hatdsara a
folyamat lelassult, és méarcius 10-ig -15 °C
alatt maradt mindegyik genotipus virdgri-
gyeinek fagytlrési kozépértéke. Ezen a télen
a minimum hémérsékletek grafikonja nem
metszett bele a genotipusok fagyallésagat
jelz6 grafikonokba, a viragrigyek nem
szenvedtek fagykart.

1997/98 téli idGjarasa szokatlanul enyhe
és ingadoz6 volt (4. abra). A viragriugyek
mélynyugalma, hasonléan a tobbi évjarat-
hoz, december végén, januar elején ért vé-
get, jelezvén, hogy ekkor kaptak meg az
ehhez szilkséges hidegmennyiséget. A janu-
ari igen enyhe id6jaras miatt gyors volt a
pollenanyasejtek kialakulasa. A fagyérzé-
keny fajtak reagaltak legérzékenyebben a
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tartésan 0 °C feletti h6mérsékletre, és tetrad
allapotuk mar januar 16. utan megfigyelhet6
volt. A kozepes és fagytlir6 genotipusok
tetrad allapota januar végére, februar elejére
esett. Az enyhe id6jaras szokatlanul korai
virdgzast eredményezett. A korai fajtak
viragnyilasa mar marcius 2-an elkezd6dott.
A viragzasi idészakban bekodvetkezett leh(-
lIés miatt hosszan elnyujtott volt a fak virag-
zasa. A viragrugyek fagyallosaga a tél elején
fokozatosan alakult ki, ugyanigy, mint mas
években, de a fagytlrési kozépérték a leg-
jobb fagyallésagu fajtaknal sem ment -25 °C
ala. A fagyallésag az enyhe id6jaras miatt
mar december kdzepén elkezdett csokkenni.
Ezt a folyamatot egy februar eleji leh(lés
lelassitotta ugyan, de az Gjbol bekdvetkezett
enyhilés hatasara gyors lUtemben csokkent
tovabb a virdgrigyek fagyallésadga. A virag-
zasi id6szakban Gjbol lehillés kovetkezett,
a hajnali hémérséklet a virdgzas kezdetén
-8 °C-ot is elérte. A minimum h&mérséklet
grafikonja erésen belemetsz a fagyallésag
grafikoniaba, ez jelzi, hogy valamennyi
fajtanal jelentés fagykarosodas volt. A fagy-
érzékeny genotipusok teljes virag-fagykart
szenvedtek ezen a tavaszon.

A vizsgalati id6szakban volt olyan évja-
rat, amikor téli és tavaszi fagykar is el6for-
dult. 2001. december 25-én Szigetcsépen
-25 °C-ot mértek (5. abra). Ezen a napon a
minimum h&mérséklet vonala belemetszett a
fagyérzékeny genotipusok viragriigyeinek
fagytlirési kozépértékét jelz6 vonalba, a
kdzepes l'agyallésaguakét pedig érintette.
Ebben az id6pontban tehat nagy jelentésége
volt a genotipus fagyallésaganak. Szabad-
foldi felvételezésiink is megerdsitette, hogy
a fagytr6é fajtdak nem szenvedtek jelentds
karosodast, a kdzepes fagytlréslek virdgri-
gyei 50% koruli mértékben, a fagyérzéke-
nyeké szinte teljes mértékben karosodtak. A
2002-es évben a fagytlrd fajtakon sem volt
termés, mert aprilis elején, a sziromhullas
utan két egymast kdveté napon is -5 rC-ra
csokkent a hémérséklet, és ebben a feno-
logiai fazisban ez minden fajtanal teljes
fagykart okozott.
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Az évjaratok kozotti kiulonbségek érzé-
keltetésére a viragrigyfejlédés és viragzas
fenoldgiai folyamatat a vizsgalt 10 évjarat-

ban a 6. abran leegyszer(isitve mutatjuk
be. Csak a kozepes fagytlrési geno-
tipusok értékeit A&brazoltuk d@sszevonva.

Harom fenologiai fazist emeltiink ki, a fuzér
allapotot (melynek kezdete jelzi a mélynyu-
galom végét), a tetrad allapotot és a virag-
z4st.

A 3. tdblazatban a vizsgalati eredménye-
ink alapjan a kilénb6z6 genotipusok virdg-
rigyeinek fagyt(irési kdzépértékeit tintettik
fel a kilonboz6 fenoldgiai fazisokban. A
viradgrugyfejlédés és a fagyallésag kozotti
Osszefliggést vizsgalva azt allapitottuk meg,
hogy a fenoldgiai fazisokhoz tartoz6 fagytd-
rési kozépértéket egy adott genotipusnal
csak bizonyos hatarok kozott lehet megadni,
hiszen az évjaratonként eltér6. Ennek oka,
hogy a viragrigyek fejl6dése és fagyalldsa-
guk valtozdsa nem teljesen parhuzamosan
halad. A két folyamat valdsziniileg eltér6
genetikai szabalyozas alatt all. Ennek élet-
tani hatterét részletesen még nem vizsgaltak.
A legtadgabb intervallum minden genotipus-
nal a tetrad allapotban van. Ennek magyara-
zatat a 3. és 4. abran lathatjuk. Gyors virag-
rligyfejl6dés esetén a fagyallésadg csokkené-
se lemaradasban volt, mig lassi virag-
rigyfejlédésii évjaratban a fagyallésag a
tetrad allapot kialakulasakor mar -15 (€
folotti értékre csokkent valamennyi genoti-
pusnal.

A hajtasrigyek
és vessz8k fagyallésdga

A hajtasriigyek téli fejlédési uteme eltér a
virdgrigyekétl. Ez eltéré6 hidegigényukbdl
adodik. A mesterséges fagyasztassal végzett
kisérleteink eredménye azt mutatta, hogy a
tél els6 felében a hajtasriigyek fagyérzéke-
nyebbek voltak a viragrugyeknél. A tél méa-
sodik felében, a kényszernyugalmi allapot-
ban viszont, mikor nagyobb a fagyveszély, a
hajtasriigyek voltak a fagytlir6bbek. Ezt a
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7. 4brdn a kozepes fagytlirésl genotipusok teinek fagytlrési kozépértekeit is. Ezek 5-
atlaganak példajan mutatjuk be. Ugyanezen 6 “C-kal alacsonyabb homersekleten Kkaro-
az abran lathatjuk a vesszd8k fiatal f4s sz6ve- sodnak, mint a viragrigyek.
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1. tablazat
A vizsgalt kajszifajtak szarmazasi hely szerint csoportositva
Szarmazasi hely Fajtak
Magyarorszag Ceglédi biborkajszi, Ceglédi 6rids, Gonci magyar kajszi, Harmat, Mandulakajszi
Franciaorszag Bergeron
Romaénia Callatis, Comandor, Litoral, Mamaia, Sirena, Selena, Sulmona
Eszak-Amerika Harglow, Hargrand, Harlayne, Harogem, Orange Red, Veecot
Olaszorszag Fracasso
2. tablazat

A vizsgalt kajszifajtak csoportositasa viragrigyeik téli fagyalldésaga alapjan

Fagyérzékeny Kozepes fagyallosagu Fagyt(ré

Ceglédi biborkajszi, Ceglédi Gonci magyar kajszi, Mandulakajszi, Bergeron, Harglow,
orias, Harmat, Litoral, Mamaia, Callatis, Comandor, Sirena, Selena, Hargrand, Harlayne,
Orange Red, Fracasso Sulmona Harogem, Veecot

3. tablazat
Kajszi genotipusok viragrigyeinek fagyttrési kozépértékei (LT!Q
kilénboz6 fenoldgiai fazisokban, tobb éves vizsgalatok alapjan (°C)
Fenoldgiai Fagyérzékeny Kozepes fagyallosagu Fagytdré
fazis Genotipus
6szi lombhullas -13,-15 -14,-16 -16,-18
Mélynyugalom vége -22,-24 -23, -25 -25,-27
Tetré&d éllapot -12,-17 -13,-18 -14,-20
Viragzas kezdete -3,-5 -4,-6 -5,-7

Viragzés vége -1,-2 -2,-3 S 4
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Kajszi termésmennyiség Magyarorszagon 1950-t6l

2. dbra

Kajszi genotipusok viragrigyeinek fagyallésaga és fejl6dési Giteme a vizsgalati évek atlagaban
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Kajszi genotipusok viragrigyeinek fagyalldsaga és fejlédési Giteme egy hideg id6jarasu télen

4. dbra

* * <

Kajszi genotipusok viragriigyeinek fagyalldsaga és fejldési titeme egy enyhe id6jarasa télen
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Kajszi genotipusok viragrigyeinek fagyallésaga és #fejlédési titeme 2001-2002 telén

6. abra

JANUAR FEBRUAR MARCIUS APRILIS

m fiizér allapot m tetrad allapot W Viragzas

Kozepes tagytlrésd kajszi genotipusok viragrugyfejlédése cs viragzasa a vizsgalt években
(Szigetcsép 1995-2004)
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7. dbra

-viragrigy *hajtasrigy - a -vesszf

Kdzepes fagytirésl kajszi genotipusok
generativ és vegetativ szerveinek fagytlrési kozépértékei (LT,™)
(Szigetcsép, 1999-2000)



AHAZAI MEGGYTERMELES BIZTONSAGA ES BEFOLYASOLO TENYEZOI

SZABO TIBOR - NYEKI JOZSEF - SOLTESZ MIKLOS - RACSKO JOZSEF -
HARSANYI GERGELY - SZABO ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A meggytermelés kiemelt jelent6ségli Magyarorszagon. Jelenleg a hazai Ultetvények
termd@kapacitasa 90-100 ezer tonna gyumdlcs megtermelésére ad lehet8séget, azonban
ez legfeljebb 60-70%-ban van kihasznalva. Ennek els6dlegesen az az oka, hogy a nagy
termd6képességli és kivalé gyimolcsmin6ségl, hungarikum érték(, és a vilagpiacon is
elismert magyar fajtdk telepitése kordbban mintegy 40%-0s aranyban nem optimalis
termdéhelyen 1év6 lltetvényekbe tortént. A termdékapacitas kihasznaldsat az elmult évek
sorozatos moniliafert6zése is akadalyozta.

A termel6ket megtévesztette az a tudat, hogy a meggy valéban egyike a kilénbozé
termd6helyekhez leginkabb alkalmazkodé mérsékelt égdévi gyumolcsfajoknak, ezért
hazankban széleskdrden termelhet6. A régebbi —gyenge terméshozamu —iltetvények
egy része kiselejtezésre kerilt, de a megmaradt fellleten is kicsi a termésmennyiség és -
biztonsag.

Az utobbi 5-8 évben létesitett Ultetvények zéme optimalis term6helyre kerilt és nin-
csen dkolégiai korlat a hektaronkénti 12-15 t termésmennyiség eléréséhez.

A rendszeres terméshozas elérése alapvetéen sziikséges a versenyképesség novelésé-
hez, hazank nemzetkdzi piacokon betdltott pozici6janak megtartasahoz. A globalis
klimavaltozassal szamolva ki kell dolgozni a hazai meggytermesztés alkalmazkodasi
stratégiajat, amely a megel6zésen kiviul a karelharitast is magaban foglalja. Az utobbi-
ak elssorban az extrém id6jarasi hatasok (téli és tavaszi fagy, aszaly, jéges6 stb.) karos
kovetkezményeinek elkeriilését és a Monilia laxa gomba viragfert6zésének megakada-
lyozasat jelentik.

Vizsgalataink azt tamasztjak ala, hogy a meggy termesblztonsaganal a fajtatulaj-
donsagoknak, a termé6helyi adottsagoknak, azon belll az évjarati hatasként 6sszegz6dé
idéjarasi tényez6knek egyenrangtan fontos szerepe van. n

A jovBben az ipari célra és friss fogyasztasra termeld Ultetvények dlfferenmalodasa-
varhat6. Ennek megfeleléen az Ultetvénytipusok szerint differencidltan kell foglalkozni
a termésbiztonsdgot novel6 tényez6kkel (fajtahaszndalat, mivelési rendszer, ontdzés,

fagyvédelem, aszalykar elkerilése stb.)

I. MEGGYTERMESZTESUNK emberi egészség megtartasaban is (Soltész et
HELYZETE ES FEJLODESI IRANYAI  al, 2003). Termesztése hazankban szélesko-
rien elterjedt. Magyarorszag terilete szinte

A meggy az els6 szdmu hungarikumnak egyetlen meggytermesztési régidonak szamit
tekinthet6. Friss fogyasztdsi gylimdlcse és (Soltész et al.,, 2003). Az orszagos termes-
bef6tt forméaja régota népi gyogyaszati tér- mennyiség eddig az 1980-as evekben volt a
méknek is mingdsiul. Szinte korlatlan mennyi- legnagyobb, a rekordot 1989-ben kdzel 90
ségben fogyaszthato, s fontos szerepe van az ezer tonnaval érte el (Kallayne, 1999). Az
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el6bb emlitett évtized elején hazdnkban 8
ezer hektar meggylltetvény volt, amely
1990-re 5 ezer hektéarra csdokkent. Az orsza-
gos termésmennyiség az elmult évtizedben
jelentésen mérséklddott, amelynek elsédle-
gesen nem a fenti teriiletcsokkenés volt az
oka, hiszen az a - f6ként Béacs-Kiskun me-
gyében taldlhaté - gyenge homoktalajokon
1év6, egyébként is igen keveset termd Ultet-
vények felszdmolésat jelentette. A kozel-
multban jelentékeny nagysagu felileten
létesitettek Gj Ultetvényeket. A KSH adatai
szerint a meggy terilete 2001-ben megko-
zelitette a 14 ezer hektart, amelynek fele
termd@iltetvény volt. Az orszagos termés-
mennyiség ennek ellenére meg sem kozeliti
az okologiai potencidl altal determinalt,
valdjaban elérhetd értéket (1. tablazat). A
terméskiesés miatt évek dta nem tudjuk
kielégiteni a piaci igényeket.

Hazankban realis lehetéség nyilik évi 80-
90, esetleg 100 ezer tonna meggy megterme-
lésére, amelynek értékesitése a bel- és kiilpi-
acokon megfelel6 marketingtevékenységgel
és a termeldi értékesitd szervezetek (fESZ)
fejlesztésével megvalodsithaté (Soltész et al.,
2000; Soltész, 2004). Ha ajelenlegi arukina-
lat jelent6s mértékli ndvekedése nem bizto-
sithatd, fokozatosan elveszitheti az orszag az
ondlis vev6k szadmottevd részét. Hosszabb
tavon pedig, e leginkabb exportképes gyi-
mdlcsnél részben még a hazai piacrdl is
kiszorulhatnak a termel6k.

A hazai 0Okolégiai adottsagok mellett
kénnyen termeszthet6 meggy orszagos
szint(i alacsony termésatlagabol alapvet6en a
rosszul megvalasztott term&helyi és termesz-
téstechnologiai problémakra lehet kdvetkez-
tetni (Soltész, 1982). Az évi 80-90 ezer
tonnas termd&kapacitas rossz (legfeljebb 60-
70%-0s) kihasznalasa tobb korilményre
vezethetd vissza. Az utobbi évek terméski-
esésének legfébb oka a sorozatos monilia-
fert6zés, s a korokozo6 elleni védekezés el-
maradasa (Soltész et al., 2003). Az id6sza-
konkénti &rzuhanas a termesztési technol6-
gia mas elemeinek elhanyagolasat is ered-

ményezte, ami szintén kedvez6tlenil hatott
az Ultetvények term&képességére, kiléndsen
olyan évjaratokban, amikor az extrém id6ja-
rasi hatasok (fagy, aszaly, jéges6) is novelték
a termelési kockazatot. 1999-ben példaul a
monilia és a cseresznyelégy kartételén kivil
az es@s iddjaras miatt elhiz6do érés
(betakaritas) is csokkentette az exportlehetd-
ségeket, kilondsen a kései érési fajtak ese-
tében.

1997-2000 koOzott az évente exportalt
meggy mennyisége elérte, s6t meg is haladta
a 20 ezer tonnét. Ebben az id6szakban 1000
USD felett volt a tonnankénti atlagar. A
MZGYT adatai szerint 2001-2003 kozott
tébb ezer tonnédval csdkkent az exportalt
mennyiség, mikdzben 2001-ben és 2002-ben
az 500 USD-t sem érte el az atlagar. A né-
metorszagi partner az 4arakat a lengyel
meggy talkinalata miatt szorithatta le. A
2003. évi exportar a piaci kereslet miatt
kozel duplajara emelkedett. Ennek elsdsor-
ban az volt az oka, hogy az USA-ban az
Gltetvényeket sulyos fagykar érte és az aruel-
latast europai meggyel, féként gyorsfagyasz-
tott aruval oldottdk meg. Réaadasul a korai
virdgzasu fajtaknal Németorszagban is jelen-
tés fagykar jelentkezett. Ez sajnos megté-
vesztette a hazai termel&ket, hiszen alacsony
termésatlagu tltetvényekben i? jovedelmez6
volt a termelés.

2004-ben a j6 mindség ellenére ujabb ar-
zuhands és piaci zavar sokkolta a magyar
termel6ket. Barmennyire is jelentésnek
tekinthet6 Magyarorszag részesedése a vilag
meggytermelésébdl, be kell latni végre, hogy
az arakat hazank jelent6sen nem befolyasol-
hatja. Ezért csak olyan Ultetvényekkel lehet-
nek a termel6k versenyképesek, amelyek
akkor is jovedelmez6ek, amikor a piaci
talkinalat miatt csak alacsonyabb ar realizal-
hat6. A meggyfajtakat pedig csak olyan
terméhelyen és termesztéstechnologiaju il-
tetvényben célszer( termeszteni, ahol hekta-
ronként a 12-15 tonna termésmennyiség
rendszeresen elérhetd. Az el6bbi termésatla-
gokat a kiemelt jelent6ségl megyék (Hajdu-
Bihar, Szabolcs-Szatméar-Bereg stb.) meglé-
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v6 () Ultetvényeiben mar elérhetének tekint-
juk. A rendszertelen terméshozas elsédlege-
sen mindig a termel6ket sljtja, ezért a ter-
mésbiztonsag novelése is elsésorban az 6
érdekik (Soltész, 1982). Az Ontermékeny
meggyfajtdk térhoditdsa kedvezben befolya-
solta az (ltetvények termG@kapacitdsat és
terméshiztonsagét is (Szabd et al., 1999).

A terméhelyek jelent6sége felértékelédik
a jovében (Szabd et al, 2004). Habéar a
meggy konnyl termeszthet6sége révén 5
hazai régioban (Eszak-Alfold, Eszak-
Magyarorszag, Dél-Alfold, Kozép-Magyar-
orszag, Kozép-Dunantal) is kiemelt jelentd-
ségli gylmdlcsfajnak szamit, mindenitt
megné az optimalis mikrokdrzetek kijel6lé-
sének szerepe az Uj telepitéseknél (Soltész et
al.,, 2000). A meglévé ultetvények adatai is
azt tdmasztjak al4, hogy a kedvez6bb oko-
l6giai adottsagl term6helyeken a termésat-
lag legaldbb 10%-kal nagyobb, a termésin-
gadozéas pedig 7%-kal kisebb, igaz, ezeken a
helyeken még igy is kozel 25%-0s az inga-
dozas mértéke. Néhany meggytermeszt6
gazdasdg kiemelkedé eredménye arra utal,
hogy jelent6s termd&helyi tartalékokkal ren-
delkeziink a produktivitas és a termésbhizton-
sag novelésében {Szab6, 2002). Ugyanakkor
fontos hangstlyozni, hogy nagy figyelem-
mel kell lenni a globalis klimavaltozas ké-
vetkezményeire, s a meggy hazai termétaja-
in is szikség lesz az alkalmazkodéasi straté-
gidk kidolgozésara (Lang et al., 2004),
amelyek magukban foglaljdk a klimavé-
delmi eljarasokat, beleértve a megel6zést és
a karelhdritast is.

Megfelel6  &rukinalattal az eurdpai
meggykompoét-gyartasban tovabbra is vezetd
szerepre szamithat a magyarorszagi meggy.
Fokozatos elmozdulas varhat6 a meggypia-
con, s az azt kiszolgal6é fajtahasznélatban és
a termesztésben. Varhat6éan jelentésen meg-
né a frissen fogyasztott meggy szerepe. Ezt
a term6helyek hasznositasanal és a termesz-
tési technoldgia (alany, mi(velési rendszer,
betakaritds stb.) kidolgozasanal egyarént
figyelembe kell venni (Soltész, 2003). A
friss fogyasztasra szant meggynél a késdi
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érés(i, cseresznye utan ér6 fajtdk nagyobb
aranyaval kell szamolnunk. Lux és Ferencz
(2001) szerint az ipari céliltetvényeknél
tovdbbra is kiemelt célkitlizés a minél ko-
rabbi piacra jutas érdekében a korabbi érési
- tobbféle ipari célra alkalmas - fajtdk na-
gyobb aranyu telepitése. A hazai aruhazlan-
cok és a termeszt6k (termeldi szervezetek)
kozott széles kor( egyuttmikddést kell ki-
alakitani a fogyasztok friss meggyel vald
ellatasa érdekében.

II.AMEGGY TERMOHELYI IGENYE

Mohacsy és Maliga (1956) szerint a sike-
res meggytermesztéshez sziilkséges 8-10 °C
évi kdzéph6meérséklet az orszag egész terile-
tén biztositott. Fény- és h6igénye az orszag-
ban mindenitt kielégil. A cseresznyéhez
viszonyitott kisebb h6igénye miatt a hiivo-
sebb éghajlatot kedveli. Eurépai léptékkel
mérve ebbe jelenleg hazdnk legmelegebb
tdjai is beletartoznak (Soltész, 1997), habér
ezen a globalis felmelegedés reszben maé-
dosithat (Soltész et al., 2004). A gyumdlcsfa-
jok termdéhellyel szembeni igényesség szem-
pontjab6l harom csoportba sorolhaték. Vig
(1980) szerint a meggy a termd&hely irant
legkevéshé igényes fajok kdzé tartozik.

A meggy termesztésének hazdnkban tébb
évszazados hagyomanyai vannak. A legré-
gebbi term&helyek az északkeleti tertileteken
és a Duna—Tisza k6zén alakultak ki. Szab6
(1995) szerint mar a XVI. szazadtol Debre-
cen, Ujfehérté, Nyiregyhaza, Nagykallg és
Matészalka kdrnyékén eredményes meggy-
termesztés folyt. Ezeken a terlileteken a
hédborik pusztitdsai kevéshé kérositottdk a
sz6l6k kozé vagy a hazi kertekbe (ltetett
meggyfakat. Az évszdzadok sordn megdr-
z0tt, és a népi szelekcid, illetve masutt elter-
jedt fajtadk telepitése révén alland6an gazda-
godd génforrasokbol a jelenlegi termesztes
szamara a legjobb tipusok maradtak fenn.

A fentiek ellenére a szakma nagyon soka-
ig nem forditott kell6 figyelmet a meggy-
termesztés szamara alkalmas északkeleti
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régio fejlesztésére, ami taldn az alma ko-
rdbbi talzott aranyanak is koszonhetd. A
meggy nagyobb terlileten tértén6 termeszté-
se sokkal inkabb az orszag déli részein kez-
dédott meg el6szér. A meggy a hilvdsebb
mérsékelt égovi terliletek ndvénye, vagyis
termesztésének nem alapvet§ feltétele a
tartds nyari szarazsag. Duna-Tisza kozi
elterjedése - a futohomokon is - mégis jel-
lemz6vé valt, amit nagyfokl szarazsagtiirése
tett leheté6vé (Okalyi, 1954). Kilénbdsen az
livegmeggyek szaraz viszonyok kozt is vi-
szonylag nagy habitust fat nevelnek, alkal-
masak a talaj beamyékolasdra, a homok
megkotésére. A homoktalajok meghdditasa-
ban pionir szerepet toltdttek be. De fontos
hangsulyozni, hogy nem a meggynek volt
sziksége ezekre a terlletekre, hanem fordit-
va. Ugyanakkor nem mellékes, hogy a ta-
lajviz szintje altalanosan 2-3 méter kozott
volt kordbban, amely viszonylagos biztonsa-
got nyujtott a meggyfak vizellatasahoz. A
Duna-Tisza kdzi meggytermesztést elsésor-
ban a nagy aruértéki Pandy (liveg)meggy
képviselte, amely elterelte a figyelmet a
termesztésre alkalmasabb terméhelyek szé-
les kor( kijelolésérél. A megyében talalhato
kedvez6bb adottsagu mikrokdrzetek egy
részében bosnyak- és pipacsmeggyekkel
hasznositottak a teruletet.

Negyedszazaddal ezel6tt a Duna-Tisza
kozének talajvizszintjét még kedvezdének
itélték a gyumolcstermesztésre valo alkal-
massdg szempontjabol (Mihalyfalvy; 1980).
Az elmult id6szakban azonban a talajviz
szintje drasztikusan csdkkent, egyes terile-
teken 2-3 métert is (Soltész et al.,, 2004). A
tartos talajszarazsag, illetve a csapadék és az
Ontdzés hidnya az elsivatagosodas veszélyé-
vel fenyeget. A Duna-Tisza kdze nem al-
kalmas a meggy altalanos termesztésére.
Tomcsanyi (1960) nyoméan ezt a térséget
akkor tekinthetnénk optimalis termétajnak,
ha a meggy szamara alkalmas termdéhelyek
nagy gyakorisaggal fordulnanak el6, de ez
mar nem all fenn. A versenyképes meggy-
termesztés fokozatosan kiszorul a Duna-
Tisza kozérél, a termesztés mindinkabb a
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harom északkeleti megyében koncentralédik
(Inantsy; 2002).

Hazank tovébbra is széleskorlen alkal-
mas a meggy termesztésére, ugyanakkor a
versenyképesség novelése érdekében na-
gyobb gondot kell forditani az optimalis
term6helyek kivalasztasara, amelynek soréan
a globalis klimavaltozassal egyitt jar6 hé-
mérsékletemelkedést és az extrém iddéjarasi
hatadsok nagyobb gyakorisagat (Soltész et al.,
2004), a friss fogyasztasra alkalmas fajtakat
és azok termesztési sajatossagait (Soltész,
2004), a kidolgozand6 mivelési rendszert
{Nyéki - Szabd, 2003) egyarant figyelembe
kell venni. A kisméretli fak érzékenyebben
reagadlnak az éghajlati hatdsokra, és kedve-
z6bb talajviszonyokat igényelnek, masrészt
ezeknél az extrém id6jarasi hatasok karos
kovetkezményeinek megel6zését és a karel-
haritast jobban be kell épiteni a termesztés-
technologiaba.

A hémérsékleti, domborzati és talajviszo-
nyok lényegtelennek tlin6, apré eltérései is
meghatarozoi lehetnek a sikeres termesztés-
nek {Por, 1982). A meggyultetvények létesi-
tését korabban nyugati és délnyugati fekvés(
teriileteken isjavasoltak (Mohacsy - Maliga,
1956). Az Ujabb gyakorlati tapasztalatok
alapjan ma mar a téli hdingadozas mérséklé-
se és a fagykar elkeriilése végett alkalma-
sabbnak tekintjik a délkeleti fekvést
{Inantsy, 2002). A minden oldalrél széljart,
nyitott fekvést sik terileten is biztositani
kell. A zart mélyedéseket ki kell iktatni a
telepitésekb6l, mert megakadalyozzdk a
hideg leveg6 ,lefolyasat” {Kallayné, 2003).
A mélyedésekben azonban nem csak fagy-
zug alakulhat ki, hanem viznyomasos talaj-
folt keletkezhet {Zatykd, 2002), tovabba a
megilé kéd és nagyobb paratartalom eld-
segiti a kdrokozok fert6zését {Holb, 2003,
2004a, 2004b).

A hazai meggytermesztés biztonsaganal
legkritikusabb idgjarasi elem a téli és tavaszi
er6s leh(ilés, a legbizonytalanabb tényez6
viszont a csapadék, amelynek terileti és
id6beli eloszlasa egyarant szeszélyes. Har-
minc évvel ezel6tt az alfoldi csapadékviszo-
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nyok megfelelének tlintek a meggy szamara,
mert a téli csapadékbol rendszerint elegendd
viz maradt a gyuimadlcsérésig (Gyuro, 1974).
Az utébbi évtizedekben azonban jelentésen
csOkkent az alfoldi term&helyek csapadék-
mennyisége, amely a talajvizszint sillyedé-
sével és a nyari honapok hémeérsékletének
emelkedésével egyitt jelentésen megndvelte
a légkdri- és talajszarazsag kialakulasanak
veszélyét. Azt is meg kell emliteni, hogy
megfelel6 vizellatasra nem csak a sziretig
van szikség, hanem azt kévet6en is. A szi-
ret utani talzott vizhiany korabbi lombvesz-
téssel jarhat, ez pedig kedvez6tlen a fak télre
valo felkésziilése, valamint a kovetkez6 évi
terméshozas biztonsdga  szempontjabol
(Soltész, 1997). Minél korabbi és minél
nagyobb mértéki a fak lombvesztése a vege-
taciés id6ében, a télre valo felkésziilés annal
inkdbb séril (Dennis - Howell, 1974). Meg-
jegyzendd, hogy a korai lombhullast no-
vényvédelmi hianyossagok is okozhatjak. A
hémérsékletemelkedés és az aszalykockazat
miatt felilvizsgalatra szorul az a vélekedés,
hogy hazdnkban az 6ntézés a meggytermesz-
tésben sehol sem indokolt (Pdr, 1982; Inantsy,
2002). Az 0ontozés szikségességének meg-
allapitasa elkerllhetetlen az intenziv ultetvé-
nyekben (Nyéki et al., 1997; Hrotkd, 2003).
Nem hagyhaték figyelmen kivil a csapa-
dék karos hatasai sem. Viragzaskor el6segiti
a moniiiafert6zést, mikdzben akadalyozza a
megporzast. Az érés el6tti nagyobb csapa-
dékmennyiség - kilondsen ha szaraz perio-
dust megszakitva varatlanul érkezik - gyi-
molcsrepedést és -rothadadst okozhat, mas-
részt az érés idejét is kitolhatja. A sziret
kdzbeni es6zés hatraltatja a betakaritast,
amely kulonoésen akkor kockazatos, ha a
kordbban megsérilt gyumdlcsok miel6bbi
szlretre varnak. A nyari tartds szarazsagot
kovetd megkésett es6zés szintén problémak-
hoz vezethet. Zatyko (2002) szerint a meggy
sebezhet6sége éppen egyik erényébdl, a
szarazsagtlirésh6l adédik. A meggyfak vizre-
orientaltsdga ugyanis genetikailag meghata-
rozott. A nyari szaraz periédust atvészelve, a
meggyfadk a vératlanul jott nyarvégi, &szi
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csapadékot gyors és intenziv hajtasndveke-
déssel ,hasznositjak”. A kései vagy elhizé-
doé hajtasndvekedés rontja a télre valo felké-
szllést, a szallitopalyak sérilnek, romlik a
fak viz-, tapelem- és asszimilatum ellatott-
saga, amely végs6 soron a szarazsagtlirés
csOkkenéséhez is vezethet. A fentiek alapjan
hangstlyozzuk, hogy a meggyiltetvények-
ben gondos vizgazdalkodasra van sziikség, a
kérdés nem csak annyib6l all, hogy onto-
zink vagy sem. J6 vizellatottsagl helyeken
célszer(ibb a szarazsagtlirés szempontjabol
nagyobb pufferképességli, 3-4 vazagas nyi-
tott koronédk nevelése.

A meggy a csonthéjasok kozott a téli hi-
degre kevésbé érzékeny, a cseresznyéhez
képest is fagytlr6bb, mert mélynyugalmi
id6szaka hosszabb (Pér, 1982), a rdviaebb
kényszemyugalmi iddszak miatt pedig keve-
sebb kéart okozhatnak a téli hémérsékletin-
gadozasok (Kallayné, 2003). Ehhez az is
hozzajarul, hogy a kényszemyugalomban a
cseresznyéhez képest erésebb lehdlést elvi-
sel (Soltész, 2004). A meggy téli fagytlrése
a tobbi gyumolcsfajhoz képest kilfoldi ta-
pasztalatok szerint is kiemelkedden jo (Hil-
kanbaumer, 1964; Friedrich, 1974). A virag-
rigyek a mélynyugalomban a -25 °C-os
leh(lést A&ltalaban elviselik, a fas részek
pusztulasa pedig legfeljebb -35 °C-nal ko-
vetkezik be. A lombhullast Kovetd el6nyuga-
lomban, valamint a mélynyugalom utani
kényszemyugalomban mar a -15, -20 °C
lehilés is komoly kart okozhat, kiiléndsen
tartalék-tdpanyaggal rosszul ellatott faknal
(Por, 1982). A téltlirésnél ugyanilyen karos
hatasa lehet a nyar végi és/vagy 6sz eleji
csapadékos id6szaknak (Longstroth - Perry,
1996). "

-30 °C-nal alacsonyabb lehi{ilés Magya-
rorszagon ritkan varhat6. A —25 és —30 C
kdzotti h6mérsékletek szempontjabol legin-
kabb veszélyeztetett teriilet a Dunatol kelet-
re, valamint Kecskemét és a Koérosok vona-
latol északra fekv6 orszagrész, s Komarom
megye (Varga-Haszonits, 1980).

A fak gyodkerének fagyérzékenysége is
fontos tényezd, amelyet a felhasznalt alany



144

kdzvetlenil befolydsol. A sajmeggyalanyon
fagytlir6bb fak nevelhet6k, mint vadcseresz-
nye-alanyon (Anonym, 1990).

A meggy virdgai zéldbimbos allapotban a
-3,4 °C lehilést elviselik, fehérbimbds és
kinyilt allapotban a tliréshatar -2 °C koril
van (Dennis - Howell, 1974). Ett6l er6sebb
leh(ilés mar jelentés kart okozhat, amely
attol is fugg, hogy a fagyhatds a viragzas
milyen id6szakaban, mennyi ideig és meny-
nyire ismételve éri a viragokat. A -5 °C-nal
er6sebb lehiilésnél altalaban teljes viragkarra
szamithatunk. A fiatal termések legfeljebb
-1 °C leh(lést viselnek el.

Egyéb extrém id6jarasi hatasoknak is sze-
repe lehet a meggytermesztésben. A
jégvéddbhalok alkalmazésa - legalédbbis ipari
célultetvényekben - erdsen vitatott, hiszen
igen nagy a beruhazasi koltségik. Az eddi-
gieknél nagyobb figyelmet kell forditani a
szél karos hatdsainak kivédésére. A szélnek
szerepe lehet az elfagyast okozé hideg leve-
g6 szallitasaban, a rovarmegporzas akada-
lyozasaban, a gyumolcsdk sérilésében,
valamint a fak A&gainak lehasitdsaban. A
megfelel6 fényellatas is egyre inkabb el6tér-
be kerll, mert az a term6képességet, a ter-
méshiztonsagot, az érésmenetet és a gyl-
molcsminfséget egyardnt befolyasolja (Sol-
tész, 2004).

Kozismert az a nézet, hogy a szélséséges
talajtipusok kivételével a meggy mindenitt
termeszthet6 hazankban (Szabo et al., 1988).
A kozepes (500-600 mm) vizigény azonban
nem jelenti azt, hogy a meggy rossz vizgaz-
dalkodast, gyorsan kiszarado, szerkezet
nélkili homoktalajokon is telepithet6 karos
agrotechnikai kovetkezmények néikil (Pér,
1982). Raadasul ilyen talajokon a kisugarza-
sos fagyveszély is nagyobb (Kallayné,
2003). Mérvad6 vélemény, hogy nagy té-
szamU intenziv meggylltetvényeket cseresz-
nyetermesztésre is alkalmas terlleteken
célszer( létesiteni (Szlics, 2003).

A meggyfak a minimalisan 120-150 cm
mély rétegd, j6 levegd- és vizgazdalkodasu,
humuszban gazdag, kozépkotott talajokat
kedvelik, s a talajviz szintje legfeljebb 180—
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200 cm-re kozelitse meg a talajfelszint
(Szlics, 2003). Az el6bbi szerz6 szerint k-
l6ndsen veszélyes a vegetacios id6ben meg-
emelkedd talajvizszint, mert az a gyodkerek
fulladasahoz, végil a fa pusztuldsdhoz vezet.
A meggy kiléndsen érzékeny a magas ta-
lajvizre (Csider, 1974). A meggy azért sem
termesztheté er6sen kotott talajokon, mert
ott a gyokerek levegdellatottsaga nem bhiz-
tosithat6. Az er6sen kotott, leveg6tlen és
vizallasos talajokat ki kell zarni a telepité-
sekbdl (Soltész, 2004). A talaj leiszapolhaté
részének ardnya sajmeggyalanyd faknal
minimum 10 és maximum 80% legyen, ezek
a hatarértékek vadcseresznye-alanyon 15 és
75% (Szlics, 2003). Alacsony humusztartal-
mu talajoknal legaldbb 15-20% legyen a
leiszapolhat6 frakci6 aranya.

A meggy Szlics (2003) szerint nem szamit
érzékeny mészkedvel6nek, gyengén savanyu
vagy kozdombos talajokon is megfelelGen
fejlédik. Nyilvanvalé, hogy a sajmeggyen
allo fak jobban alkalmazkodnak a talaj ki-
sebb mésztartalmdhoz, mint a vadcseresz-
nye-alanylak. A talaj mésztartalma kozti
eltérés a két faj kozott kifejez6dhet a kémha-
tasban: a talaj pH-értéke cseresznyénél 6-8,
a meggynél 5,5-85 kozotti érték lehet. A
sz6daligossdg a cseresznyénél legfeljebb
0,04%-ig megengedett, a meggynél elérheti
a 0,056%-ot. A 20% feletti mésztartalmu
talajokat a meggynél is kertlni kell. A talaj
vizben oldhaté 6sszes soOtartalma pedig nem
lehet nagyobb 0,1%-nal. Szlcs (2003) allas-
foglalasa nyoman hangstlyozand6, hogy
minél kevésbé kedvezbek a terllet talaj-
adottsdgai, annal korabban célszerli meg-
kezdeni a mészallapot és a szerves-
anyag-tartalom javitasat (istallotragya, zold-
tragya).

A meggyfak szarazsagtliréséhez a gyoke-
rek nagy szivoereje jelentésen hozzajarul. A
sajmeggy mélyebben gyokeresedik, mint a
vadcseresznye és a vadmeggy, ezért a rajta
nevelt fak jobban hasznositjak a talaj viz-
készletét (Hrotko, 1998, 2003). Ugyanakkor
a sajmeggy kevésbé viseli el a tal nedves,
kotott és levegdbtlen talajokat, mint a tobbi
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hagyomanyos alanyfajta. A sajmeggy el6-
nyds tulajdonsagai a hibrid eredetl alanyok-
ban (pl. M x M.14) isjdl érvényesiilnek.

I1l. MEGGYFAJTAK
TERMOKEPESSEGE
ES TERMESBIZTONSAGA

Meggyfajtaink term6képessége és ter-
méshiztonsaga kozott jelentds eltérések
lehetnek. A 2. tablazatban a term6képességet
és a terméshbiztonsagot befolydsolo fajtatu-
lajdonsadgokat foglaltuk 0Ossze. Az &n-
termékenyiilés és annak mértéke a term6ké-
pesség és terméshiztonsag szempontjabol
egyarant kiemelt jelent6ségli. Az 6nmedd6
Ciganymeggy kionokat ma mar nem szapo-
ritjak. A hazai fajtaszortimentben jelenleg
két 6nmedd6 fajta (Pandy meggy, Erdi
nagygylmadlcs() talalhaté, de ezek aranya az
lltetvényekben egyre Kkisebb.

A termésbiztonsdgot a fajtak virdgzasi
ideje jelentésen befolyasolhatja. A korabban
virdgzo fajtaknal nagyobb valdszin(isége van
a viragok elfagyasanak. Ennek kiilondsen
akkor lehet jelent6sége, amikor a tavaszi
er6s felmelegedés hatasara megkezd6dik a
viragzas, s az esetleges visszah(lés a kinyilt
virdgokban nagyobb kart tehet. Nyéki et al.

v*zsSalatai szerint a fajtak a kdvetke-
z6 viragzasi csoportokba sorolhaték:

- korai viragzasu: Erdi bétermé

- kdzépkorai virdgzastu: Meteor Kkorai,
Cseng6di, Ciganymeggy C 404, Maliga
emléke, Pandy 48

viragzé: Favorit, Erdi

- kdzépid6ben
nagygylimolcsl, Korai pipacsmeggy, Mont-
morency, Ciganymeggy 3

- kézépkései viragzast: Erdi jubileum,
Ciganymeggy 7, Ciganymeggy 59, Pandy
Bb 119, Hanai meggy, Fanal, Cigdnymeggy
60

-kései viragzast: Pandy 279, Paraszt-
meggy, Debreceni b&termd, Kantorjanosi 3,
Ujfehértoi firtdés, Oblacsinszka, Schatten-

morelle
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A viragzasi idéknek az ultetvények fajta-
tarsitdsanal, rovarmegporzasanak szabalyo-
zasanal, valamint a viragzaskori monilia-
fert6zés elleni védelemnél is nagy szerepik
van, s szintén a termésbiztonsaghoz kapcso-
l6dnak.

A termOképességet és a terméshiztonsa-
got is érinti a terméshullas ideje és mértéke.
Nyéki (1978) szerint a Pandy meggyre a
korai, a Schattenmorelle fajtara a kései ter-
méshullas jellemz6. Az Erdi b6termé fajta-
nal sajatos dnszabalyozasi hajlamrol szamol-
tak be (Apostol, 1998). Altalaban mindig
csak annyi gyimadlcs marad fenn, amennyit
a fa megfeleld mérettel képes kinevelni.

A fajtak fagy- és szarazsagtlirése kozott
jelent8s eltérések lehetnek. Szabd és Nyéki
(1988) a siofoki lltetvényben azt tapasztalta,
hogy 1987-ben a téli (januar 13-i) -25 °C
lehiilés a viragrigyeket a kilonb6z6 fajtak-
néal a kévetkez6k szerint karositotta:

Erdi b6termé 72,2%
Meteor korai 47,8%
Erdi nagygyiimélcsi 28,2%
Pandy meggy 8,8%.

A riigykar mértéke a rovid mélynvugalmi
idejl fajtaknal volt nagyobb. A kilénb6z6
term6helyek adatai alapjan leginkadbb a
Pandy meggyet, az Ujfehértdi fiirtost és a
Ciganymeggyet talaltdk ellenallonak a téli
erds leh(léssel szemben (Szab6 et al., 1993).
Ugyanakkor azt is megfigyelték, hogy az
Ujfehértéi furtos fajta fiatalabb fai télen
nagyobb fagykart szenvedtek, mint az id6-
sebb fak. Ez val6szinlileg annak k6sz6nhetd,
hogy a fiatal fakon féként rovid termdévesz-
sz6k voltak, amelyeknek hamarabb befeje-
z6dott a mélynyugalmi id6szaka (Szabd et
al., 1996). Ebb6l adéddan a hossz( vessz6k
nagyobb ardnyéat altalaban kedvez6nek te-
Kinthetjik a téltlirés szempontjabol. Soltész
(1980) szerint a cseresznye x meggy hibri-
aek télen kevéshé fagytlir6k, mint a meggy-
fajtak. Szaho és Nyéki (1991) a csonthéjas
fajoknal a viragrigyek faggyal szembeni
ellenallésaga alapjan a kdvetkez6 rangsort
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allitotta fel: hazi szilva (legellenaliobb),
meggy, cseresznye, japanszilva, 6szibarack,
kajszi.

A meggy kés6bb viragzik, mint a cse-
resznye, ezért a fajtak eltér6 viragzasi idejé-
nek nagyobb szerepe van a fajtak viragainak
fagykarosodasanal (Nyéki, 1980). A cseresz-
nyénél a meggyhez képest valamennyi fajta
relative nagyobb kockazatnak van kitéve. A
meggyfajtak eltérd tavaszi fagykarosodasa-
ban azonban nemcsak a virdgzas iddébeli
eltérésének van szerepe, hanem a termdévesz-
sz6 tipusanak és azok aranyanak is (Soltész,
1997). A hosszU vessz6knek ketts szerepiik
lehet. Nagyobb aranyuk elénytjelent, mert a
rajtuk 1év6 virdgok kés6bb nyilnak és a fak
virdgzasa elh(z6d6. Masrészt a cseresznyé-
vel és a rovid term@vessz6ket neveld
meggy fajtakkal ellentétben kevéshé kon-
centralt a viragzas, vagyis egyszerre mindig
kevesebb virag van kinyilt allapotban, s
szallitott fagynal (részben a Kkisugarzasos
fagynal is) ,,véd6kdpenyként” kevéshé aka-
dalyozzadk meg a hideg leveg6 bejutasat a fa
belsejében 1év6 virdgokhoz. Szabd és Nyéki
(2003) szerint term6 kord fakon a 30 cm-nél
hosszabb termévessz6k legnagyobb arany-
ban a Keceli 1, az Ujfehértoi fiirtés és a
Pandy meggy esetében fordultak el8, az Erdi
b6termdénél ardnyuk kdzepes mértéki volt.

Tamassy és Nyéki (1976) 19 meggyfajta
virdgainak  fagykarosodasat hasonlitotta
0ssze -4,5 °C leh(lés hatasara. A fajtakat
virdgaik fagykarosodasa alapjan 4 csoportba
soroltak. Legkisebb fagykart a Pandy meggy
és a Ciganymeggy virdgai szenvedtek. A
kilfoldi fajtak kézil a Montmorency viragai
kdzepes mértékben, a Schattenmorelle fajta
virdgai igen nagy mértékben elfagytak.
Megjegyzendd azonban, hogy a viragok
kisebb fagykarosodasanak a terméshiztonsag
szempontjabol csak az dntermékeny fajtak-
nal van jelent6sebb szerepe. Az 6nmedd6
Pandy meggy esetében ugyanis a viragok
hidba menekiilnek meg a fagytdl, ha a pol-
lenad6 fajta viragai karosodnak.

A meggy termésbiztonsaga szempontja-
bol a viragzas azért is kritikus idészak, mert
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kddds, es6s id6jaras esetén jelentésen megné
a moniliafert6zés veszélye. Az elmult évek-
ben tobbszor is (pl. 1998, 1999) nagy volt a
jarvanyveszély. A Monilinia laxa fert6zésére
akkor a legfogékonyabbak a fajtdk, amikor a
virdgok teljesen kinyilt allapotban vannak
(Holb, 2004b). Abbol kiindulva, hogy a M.
laxa mycéliumainak fejlédéséhez a 25 °C az
optimalis hémérséklet, arra lehet kovetkez-
tetni, hogy a melegebb idében, késén nyild
fajtak altalaban fogékonyabbak a betegségre.
Ezt azonban nem célszer( sematikusan fi-
gyelembe venni, mert korai tavaszodaskor a
hamarabb virdgzé fajtak keriilnek nagyobb
veszélybe (ld. az idei tapasztalatokat). A
hazai meggyultetvényekben a M. laxa és a
M. fructigena terjedt el. A klimavaltozas
jelent6sen befolyasolhatja a virdgok és a
gylimdlcsék monilids megbetegedését, sot
olyan fajok (M. fructicola, M. polystroma) is
bekeriilhetnek hozzank, amelyek eddig csak
mas kontinenseken fordultak elé (Holb,
2003). A M. fructicola eddig Amerikaban
terjedt el. A virdgokat nem fert6zi, de az
érett gylimolcsbe sérilés nélkil is behatol
(Véghelyi, 2000).

A 3. tdblazatban 0t fajta term&képességét
és termésingadozasat hasonlitottuk 0ssze. Az
adatok alapjan a termére fordulas lteme és
az évenkénti termésmennyieég alakulasa
egyarant elemezhetd. Két 0j fajta (Eva,
Petri) termésmennyisége kiemelked6.
Megallapithatd, hogy a fajtatulajdonsagok és
az évjarati hatasok egyarant jelent6sek a
termésbiztonsagnal. A termésingadozast az
ontermékeny fajtak esetében az évjarat job-
ban (60%-ban) befolyasolta, mint a fajtatu-
lajdonsagok (40%). Mindez arra hivja fel a
figyelmet, hogy a termésbiztonsag novelése
szempontjab6l a fajtamegvalasztasnak és a
termdéhely kijelolésének kozel azonos sdlya
van. Ugyanezeknél a fajtdknal megvizsgal-
tuk a gyimadlcsnagysag valtozasat, hiszen ez
az egyik 0Osszetevdje a termbképességnek.
Kitlint, hogy a gylimdlcsméret valtozasaban
kdzel azonos szerepe van a fajtatulajdonsa-
goknak és az évjarat hatdsanak (4. tablazat).
Az atlagos gyumolcsméreten kivul fontos
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volt hatassal (6. tablazat). A gyimolcsmére-
tét a juniusi és a majus-juniusi csapadék
mennyisége nem befolyasolta szamottevéen
(7. tablazat).
A termOképesség hasznositasat, a fak
mindenkori termésmennyiségét - megfeleld
viragzasi erélyt és termékenyilési korilmé-
nyékét, valamint moniliafert6zést6l mentes
viragokat feltételezve - els6sorban a virag-
zas alatti id6jarasi feltételek (0 °C alatti
hémérsékletek nagysaga, fagyos napok ara-
nya, csapadék mennyisége és csapadé-
kos napok szama) hatdrozzak meg (8. tabla-

jellemz6 a 22 mm feletti gyimadlcsdk aranya
(Szabd, 1995). Mig a Pandy meggynél ez az
érték 86%, az Ujfehértdi fiirtds esetében alig
haladja meg az 50%-ot. A Kantoijanos 3 és a
Debreceni b6termd esetében a gyumdlcsdk
kétharmada nagyobb, mint 22 mm.
A fajtak termd&képessége és a termésinga-
ozas mértéke kozott csak laza 0sszefliggés
mutathaté ki (5. tablazat). Vagyis a meggy
esetében a fajta termdképessége kevéshé
befolydsolja a termésmennyiség évenkénti
mgadozasat. A meggy altemanciara (rend-
szertelen viragképzésre) nem hajlamos, tér-
mésingadozasat elsédlegesen a termd&helyi
adottsdgok és a termesztés egyéb feltételei
befolyasoljak. Az Eva fajtanak a terméké-
pessége és a terméshiztonsdga is a legkiva-
I6bb volt a megfigyelt lltetvényben. A vizs-
galt fajtak gyumolcsmérete stabil tulajdon-
sag, arra a fak termésmennyisége kevéshé

zat).
A fak nyari szarazsagtlrését a fajtara jel-
lemz6 levélmorfolégiai jellemz6k is befo-
lyasolhatjak (Lakatos, 1998). Kedvez6 a
kisebb fajlagos levélfelulet, a levelek na-
gyobb nitrogéntartalma és fotoszintetikus

aktivitasa.
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1 tablazat
A magyarorszagi meggytermés 1938-2004 kozott

Meggy részesedése az 0sszes

ld6szak Hazai meggytermés -S€ az |
(év) (1000 tonna) gyumaolcsmennyiséghdl (%)
1938 7,4 18
1950 28,5 49
1956-1960 37,0 4.8
1961-1965 42,1 44
1966-1970 35,4 2,9
1971-1975 39,5 29
1976-1980 34,9 2,3
1981-1985 60,3 35
1986-1990 72,3 44
1991 63,3 438
1992 773 6.7
1993 75,7 6.0
1994 72,9 6,9
1995 47,6 7.0
1996 65,8 6,7
1997 64,5 73
1998 49,2 59
1999 44,7 5,4
2000 48,9 4,7
2001 56,0 6.1
2002 47,0 53
2003 50,0 50
2004 55.0 4,9

Forras: KSH adatok cit. Papp, 2003; MZGYT
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2. tablazat

Fajtak term6képességét és terméshiztonsagat befolyasol6 tulajdonsagok

Fajta (relativ érési

sorrendben)
Meteor korai

Csengddi

Erdi jubileum
Korai pipacsmeggy
Korosi korai

Favorit

Erdi nagygyimeélcsi

Ciganymeggy

(C7, C59, C404)
Oblacsinszka

Erdi b6termd
Pipacs 1

Pandy meggy

(P48, Bbl 19, P279)
Maliga emléke

Debreceni bétermd

Kantorjanosi 3

Ujfehértdi firtds

Petri

Kedvez§ tulajdonsagok

ontermékeny, felkopaszodasra
kevéshé hajlamos, hullasra kevéshé
hajlamos

ontermékeny, moniliara nem fogé-
kony, blumeriellas levélfoltossagra
kevéshé fogékony

ontermékeny

ontermékeny, betegségekre kevés-
bé fogékony

koran termére fordul

ontermékeny, koran termdre fordul

felkopaszodasra kevésbé hajlamos,
télallésaga megfeleld

ontermékeny, béven és rendszere-
sen terem, kevéshé fagyérzékeny
viragzasi ideje késdi, ontermékeny,
koran termdre fordul

ontermékeny, koran termére fordul,
tulkotédésre nem hajlamos
ontermékeny

szarazsagt(ré

ontermékeny, felkopaszodasra
kevéshé hajlamos

ontermékeny, téltiirése kivalo,
koran termdre fordul, term&hely-
hez jol alkalmazkodik
ontermékeny, koran termére fordul,
terméhelyhez jél alkalmazkodik
ontermékeny, koran termd&re fordul,
szérazsag- és hidegtlir6képessége
jo

Hatranyos tulajdonsagok

moniliara fogékony, szarazsagot nem
tliri, viragzasi erély kdzepes, tavaszi
fagyra érzékeny

késén fordul term6re

késén fordul termére, moniliara fogé-
kony
term6képessége kdzepes

moniliara fogékony

gylmolcse szélverésre érzékeny, téli
és tavaszi fagyra érzékeny, es@s id6-
ben gyiimélcse reped

6nmedd6, kozepes terméképességd,
rendszerteleniil terem, moniliara fogé-
kony

felkopaszodasra erésen hajlamos

szarazsagra érzékeny

faja hasadasra hajlamos, moniliara
fogékony

felkopaszodasra hajlamos
6nmeddd, term6képessége gyenge,
moniliara nagyon fogékony
moniliara fogékony

moniliara fogékony
terméskotddése kdzepes, moniliara

fogékony
felkopaszodasra hajlamos

ontermékeny, felkopaszodasra nem jo tdpanyag és vizellatottsagot igényel

hajlamos

Forras: Faluba, 1979; Apostol, 1998; Szabo, 1988, 2002; Soltész, 2003
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3. tablazat
Meggyfajtak term6képessége és termésingadozasa
(Ujfehértd, 1994-2003)
Termés-
. X Atlag Szoras inga-
Termésre ennyi ié z
el (k /fa)y ’ (kg/fa) (kg/fa) dozas
g mértéke
(cv%)
1994 1995 1996 1997 19y0 *001 ?no2 2003
Debreceni
béterm6 50 80 180 20,0 500 240 360 540 430 360 29,40 Zlggg 31212
Eva 13,0 180 70,0 40,0 91.0 37.0 69.0 850 28.0 71.0 52,20 ' '
Kantor-
janosis 7.0 112 357 202 682 222 37,7 938 218 578 38,60 ﬂég ;g?g
Petri 25 200 500 60 850 280 330 1430 280 550 45.90 4L ’
Ujfehértoi 61.40
fiirtos 08 70 325 175 355 145 250 70 215 250 31228 212133 6043
Atlag 58 146 41,2 225 659 251 401 766 285 1‘:393'(2’ aay ’
Szoras 482 911 19,69 12,79 23,33 825 16,85 50,32 8,73 18, g
ov % 83,10 62,40 47,79 56,84 35,40 32,87 42,02 65,69 30,63 37,39 <5,
4. tablazat
Meggyfajtak gyimdlcsmérete és annak évenkénti valtozasanak mi
(Ujfehértd, 1994-2003)
Atlagos
T gylimélcs- Szoras
- Gyimaolcsék atmérdje Atmeérs  (mm) cv%
Fajta (mm) (mm)
1998 1999 2000 2001 2002 2003
Debreceni 224 0,91 4,06
boterms 219 22,8 236 229 705 21 225 229 2B FAL Sy, g,
Eva 220 233 226 225 195 228 215 222 211 % ’
Kéntor- 22,4 0,59 2,63
jnosi 3 221 231 223 225 712 231 281 221 ;ég 353 219 112 511
Petri 229 220 204 22,8 196 223 224 215 23, ’ ’
Uj fehértdi 0,59 2,67
Trtos 223 225 227 214 708 224 224 223 ;;I s ggi 069 312
Atlag 202 228 223 224 103 227 224 222 8 Gl o
Szérés 040 044 118 060 07~ 040 057 0.5 253 428 113 -
v % 180 193 529 268 369 176 254 225 & ' '
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5. tdblazat
Osszefiiggés a termbképesség és a termésingadozas kozott (Ujfehértd, 1984-2003)
Fajta 10 év halmozott termés mennyi- Termésingadozas mértéke
) sége (kg/fa) (cv%)
Eva 522 54,21
Petri 459 90,78
Kantorjanosi 3 386 70,34
Debreceni bétermé 294 57,82
Ujfehértoi fiirtds 186 61,40
Korrelaciés egyltthat6 L 0,25

y-0.027Sx +56.733
I c-0.0629

100 200 300 400 500 600

Halmozott termésmennyiség (kg/fa)
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6. tablazat

Osszefiiggés az évjaratok szerinti termésmennyiség és a gyiimélcsméret kozott
(Ujfehérto, 1994-2003)

Ev 5 fajta atlagos termésmennyisége  © faita atlagos gylimolcsmere-
2001 76,6 22,2
1998 65,9 203
2003 49.0 22,2
1996 41,2 223
2000 40.1 224
2002 28.5 22,1
1009 25.1 27
1997 22.5 22'8
1995 14.6 222

1994 5.8
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7. tblazat
Osszefiiggés a termésmennyiség (kg/fa) és a gyimélcsméret az érés el6tti csapadék mennyisége
(Ujfehértd, 1994-2003) kozott

Ev 5 fajta atlagos 5 fajta atlagos termés- M4jusi-janiusi id6szak Janiusi csapadék
gyumolcsmérete mennyisége (kg/fa) csapadék-mennyisége (mm)
_ (mm)__ (mm)
1994 22,2 5,8 110,2 28,6
1995 22,8 14,6 134.7 102,4
1996 22.3 41,2 95.0 14,9
1997 22.4 225 150.1 79.6
1998 20.3 65,9 158,5 79.3
1999 22,7 25.1 206.8 141,7
2000 22.4 40.1 60,7 38.7
2001 22,2 76.6 87.0 73,2
2002 22,1 28,5 139.1 58.4
Korrelacios egyutthatok -0,54 -0,11 0,10
8. tablazat

Osszefiiggés a termésmennyiség és az id6jarasi feltételek kozott
(Ujfehértd, 1994-2003)

Ev 5 fajta Viragzas Viragzas 0 °C alatti min. Virdgzads  Csapadékos
atlagos ideje alatti hémérsékletli napok alatti napok aranya
termés- (hd, nap) atlag- aranya a viragzas  csapadék a viragzasi

mennyisége hémérséklet id6szakaban (%) mennyisége id6szakban

(kg/fa) (°C) (mm) <%)
1994 58 4,16-4,30 13,0 13 8,2 29
1995 14,6 4,22-5,60 134 0 44,6 47
1996 41,2 4,26-5,60 16,3 0 41,2 64
1997 22,5 4,28-5,70 16,4 0 26,9 30
1998 65,9 4,19-5,30 12,9 0 65,6 31
1999 251 4,12-4,29 121 0 63,6 78
2000 40,1 4,17-4,27 17,8 0 14 9
2001 76,6 4,16-5,90 13,6 0 56,7 46
2002 28,5 4,10-4,22 13,0 0 20,2 46
2003 49,0 4,25-5,40 16,4 0 6,3 20

Korrelacios egyuttha- _ 0,11 -0,49 0,38 -0,10

tok



RELATIONSHIPS BETWEEN CLIMATE CHANGE,
FRUIT GROWING REGIMES
AND CROP SAFETY OF CULTIVATION TECHNOLOGY

By
GONDA, ISTVAN

Extrémé climates have variable effects on the new types of intensively or extensively
cultivated plantations. The probability of autumn foliage damage is greater on extensive
farms as ripening on relatively larger trees is slower than on smaller trees. Consequently
winter frost damage occurs relatively less frequently, if other conditions (optimal location
and technology) are satisfied. At locations where warming and cooling altemates the likeli-
hood of frost damage to plantations of shallow rootage is increased according to somé for-
eign reports.

Fortunately we have n6t seen this type of damage on our domestic plantations. In out
opinion the length of the dormant state of applied species is the determining factor from the
point of view of frost damage rather than the depth of rootage. Spring frost due to radiation
deficit can cause more damage to intensive plantations than to larger trees. Frosty layers on a
plantation are more likely to cover smaller trees entirely and cause damage especially ii
subzero temperatures last long. If critical cooling occurs only in a single night or at a day-
break even smaller trees may be protected within certain limits by the dense state of lower
braches. According to our experience of the past decades, spring frosts in many cases caused
significantly less damage to our apple plantations than to larger trees. In this respect our
investigations showed that a better biological performance due to virus free status carried
more significance than the possible differences between cultivation systems during blossom-

ing period. .

High temperatures occurring during the blossoming period cause less bi
trees of good condition and good fimctional inflorescence given that good fertile partners
and good pollen density are availablc than in the case of extensive, large trees.

The fruit destroying effects of excessive budding due to high spring temperatures are less
extensive in smaller trees possessing better reproductive zones.

Summer sunbum that is fruit-singeing seems to affect a greater part of the harvest of
smaller trees than that of the larger variety. However the lesser-damaged harvest of bigger
trees is of dubious gain because although on the outside the fruits are lesser damaged they
are still of lower quality and bear no price advantage.

In cases of hail-storm the damage to both quantity and quality of harvest, consequently to
the ensuing income, is greater for smaller trees than for extensive, larger trees. However, hail

damage to small trees can be fully avoided by the application of protective netting.

ndi.ng defects in
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In case of storms and high winds intensive plantations are at an advantage due to the
presence of support systems compared with larger trees with wider flexing amplitudes that
readily lead to loss of fruit.

Comparing cultivation systems with respect to the effects of climatic phenomena we may
find that the damage and loss of output of various systems due to weather phenomena are
about the same. However, the undoubted advantages of intensive plantations are as follows:
they develop int6 a productive, profitable State sooner, high average productivity can be
accomplished and maintained, workforce required can be reduced resulting in higher in-
come, profitability can be enhanced and, last but n6t least, fully protective systems can be
applied in to intensive plantations against such elemental damages as spring radiation deficit,
sunbum, frost, etc.

POSSIBLE ADAPTATIONS TO CLIMATIC VARIABLES
IN THE USE OF FRUIT TREE STOCKS

HROTKO, KAROLY

The extreme temperatures and precipitations due to climatic change are an ever-
increasing challenge to fruit growers in maintaining their present plantations and/or in plan-
ning new plantations capable of adapting to the new environmental conditions. In adapting
fruit trees to new environmental factors stocks play a particularly significant role in the
“soil-stock route-place of grafting-fine tree foliage and leaf surface-atmosphere” system.
This study reviews the possible applications of stocks in the protection of fruit trees against
extremely low temperatures (winter frost damage, spring frost damage to flowers), drawing
on the literature and own experimental findings for the more significant fruits in tabularized
form. Data on drought tolerance of stocks and their utilization of irrigation water were drawn
from the literature and compared with own experimental results.

Fruit species cultivated in this country are sufficiently winter tolerant bat by selecting the
appropriate stock the cold tolerance of fruit plantations can be further improved. Protection
against laté frost, which can damage flowers is a bigger problem, in which stocks may only
play an indirect role via affecting tree conditions or the delay of phenophase. The rootage of
stocks do nét react uniformly to high soil temperatures. However, this can be ameliorated if
required by shading and irrigation.

Intensive cultivation of fruit growing cannot be achieved without irrigation. However,
there are considerable differences in the way stocks take up water from ground reserves,
utilize irrigation water, affect water transport or tolerate droughts. In this respect stocks en-
suring stronger growth enjoy a clear advantage over others. The use of such stocks on inten-
sive plantations was found promising.
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THE ROLE OF CLIMATIC CHANGE, STOCK APPLICATION
AND CHOICE OF TECHNOLOGY
IN SUNBURN DAMAGE TO APPLES

By
RACSKO, JOZSEF - SZABO, ZOLTAN -NYEKI, JOZSEF -
PISKOLCZI, MIKLOS - SOLTESZ, MIKLOS - FARKAS, ERVIN

The authors reviewed the literature widely and described their own researches. Their in-
vestigations were made in an orchard of a collection of 33 species of apples grafted on 3
different stocks (M.9, MM. 106, crab-apple seedling) in Western Hungary. The relationship
between certain indices of fruit quality and the prevalence of sunbum was studied.

Unequivocally damage due to sunshine was found related to species characteristics and
significantly influenced by what stock the tree was grafted on. Damage diminished with
stocks in the following order: M.9, MM. 106 and crab-apple seedling. FOr a given species the
variable sensitivity of fruit depended almost exclusively on the effects of stock on tree
growth and the State of foliage. The huge sunshine damage to fruits on trees grafted on M.9
stocks was due to the fact that M.9 has a dwarfing effect on the tree, which grows relatively
slowly and its foliage does n6t thicken sufilciently to give effective protection against direct
sunshine. The foliage becomes relatively larger and thicker on trees grafted on MM. 106 and
crab-apple seedling, relating closely to the growth vigor of the given stock. A relationship
was found between the diameter of upper foliage, leaf size, fruit density and the frequency
and extent of sunshine damage. Damage values show that the extent of symptoms does nét
decline below size limits. This is because a measured amount of surface damage is required
fér sunbum symptoms to be clearly apparent.

Based on damage frequency values species can be divided int§ the following 3 categories.
. “N6t sensitive”, Il. “Médium sensitive “ and Ill. “Highly sensitive . In generdl members
of the Gala species suffered small damaged (or were symptom free) while mutants of Golden
Delicious were found relatively highly damaged. Species Jonica proved to be the most sen-
sitive fruit on all three stocks according to our own studies.

Furthermore we studied the relationship between damage frequency and the parameters,
which determine fruit quality. Fruit mass and coloring cover was found to be the most fre-
quently affected indices. This was because fruits with an extensive color cover are usually
found on the outside of foliage, where they are the most exposed to direct sunshine.

THE RELATIONSHIP BETWEEN THE FREQUENCY OF OCCURRENCE
AND DURATION OF MAIN PHENOPHASES AND WEATHER CHANGES
IN THE APPLE GENE BANK

By
LAKATOS, LASZLO - SZABO, TIBOR - RACSKO, JOZSEF -
NYEKI, JOZSEF - SZABO, ZOLTAN - SOLTESZ, MIKLOS

The authors studied the time when 586 species of apples began and ended blossoming,
the duration of blossoming and the time when the fruits ripened in relation to weather condi-

tions.
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Over the 18 years observed the weather parameters were highly variable: average tem-
peratures during the flowering periods varied between 11.0 °C and 21.7 °C, displaying a mild
increasing tendency over the years. In the years of lowest temperatures blossoming began at
a later date and its duration was extended. No close relationship could be detected between
the amount of precipitation and the timing of flowering sub-periods. We studied alsd the
earliest and latest timing of flowering sub-periods and found that differences between spe-
cies tended to even out towards the end of flower period.

We investigated the frequency of occurrence of unfavorable weather parameters for polli-
nation and binding, and the absolute values of the parameters during the dormancy period, 2
weeks before blossoming, during blossoming and during the period of binding. We found
that the proportion of the frequency and extent of unfavorable weather parameters fér bind-
ing declined in this order.

We have als6 shown that the earliest and latest start of flowering period shifted to increas-
ingly earlier dates over the years. The start of flowering period showed significantly higher
year-to-year fluctuations in the 1980°s than in the 1990°. The time interval between the
earliest and latest start of flowering period decreased distinctly over the 18 years studied.

No conclusions can be drawn from the yearly changes in the time intervals between the
beginning of flowering and ripening of fruit over the 18 years. This interval tended to de-
cline in the case of apples ripening in summer and rise in the case of autumn and winter
varieties. Summer and autumn apples showed a tendency to ripen at an earlier date, whereas
winter apples tended to ripen later in the year.

No effects of precipitation adequacy could be detected on the timing and duration of rip-
ening.

We probed the relationship between timing of flowering and timing of ripening and found
that species flowering early in the year could be a member of any ripening group and the
duration of fruit development is n6t determined at the time flowering. This is where we have
observed the lowest correlation coefficient. Species flowering at médium terms ripen most
frequently in the summer or winter (k=0.66), whereas those that flower laté in the year could
n6t be associated with any of the ripening groups. Characteristically the duration of fruit
development was longer for species that begin to flower early. Furthermore we have found
that species that begin to blossom early in the year tend to blossom for a relatively longer
time.

THE EFFECTS OF VARIABILITY IN WEATHER CONDITIONS
ON THE RISE OF VENTURIAL SCAB EPIDEMICS OF APPLES

By
HOLB, IMRE

Much discussed signs of the global climatic change are freak weather conditions which in
recent years are becoming increasingly more frequent and extreme. Extrémé weather affects
probably als6 the spread of plant pathogens. This study describes the characteristics of an
epidemic of a chosen model pathogen that is the Venturia inaequalis as a function of weather
parameters, piacing special emphasis on whether the variability of parameters exacerbate or
ameliorate the spread of pathogen. First we describe the weather parameters, which play a
role in the rise of apple scabs epidemics. Accepting the basic tenet that extreme weather
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conditions are a part of climatic change, next we have taken an extremely hot drought year
(2003) and a cool wetter than average year (2004) as models. These examples have unambi-
guously demonstrated that the variability of weather parameters affects the rise and spread of
apple scabs. Weather variations unequivocally influenced the development of the epidemic
in cases of the pathogen and years selected as models. The extremes were highlighted by the
facts that in one year fewer than the usual number of protection measures blocked success-
fully the incidence of the disease, whereas in the following year despite measures on West-
ern European scale where conditions are usually much wetter did n6ét successfully protect
sensitive cultivars everywhere. Furthermore the pathogen was found to be exceptionally
adaptable to unfavorable weather conditions. Although it cannot give rise to a wide spread
epidemic in bad weather conditions, bat if conditions are favorable in the following year
then they can cause extensive damage. It is immaterial from the point of view of the patho-
gen’s lifecycle whether the variability in weather is brought about by global climatic changes
or somé other causes. Unusual epidemic behavior of the pathogen is a reflection of weather
conditions, either it causes no problems with protection or it presents insoluble protection
difficulties. These facts cannot be ignored when planning protection strategies, especially
when taking economic considerations int6 account (fér example, in mild winter the car-
bamide treatment of undergrowth may be affective in keeping down pseudotecium, whereas
in cold dry winter the treatment is superfluous; or the timing of pesticide application depends
on whether conditions are extremely hot and dry or extremely wet.) It has to be emphasized
that in practice it is difficult to adapt to the extreme variability of weather conditions.

THE RELATIONSHIP BETWEEN THE FERTILITY
OF PEAR TREES CULTIVATED
IN HUNGARY AND CLIMATIC CHANGE

By
GONDOR, JOZSEFNE - SOLTESZ, MIKLOS -
NYEKI, JOZSEF - RACSKO, JOZSEF

Of the fruits cultivated in Hungary the pear is one of the most sensitive cultivars to envi-
ronmental conditions. In addition to this the economy of its cultivation is greatly affected by
species fertility. It is essential to use the indexes of fertility uniformly if species information
is to be widely utilized. Fertility is closely associated with crop capacity and crop fluctuation
(altemation) therefore the characteristics of species and piacé of cultivation play a significant
role in the factors influencing fertility. Our investigation of pear cultivations at specific loca-
tions showed that vintage was a better predictor of crop fluctuation in the case species re-
quiring plenty of rain and humidity, whereas species characteristics played a dominant role
in case of species less dependent on water supply and humidity. Species requiring lots of
water and humidity do nét tolerate conditions on the Great Hungarian plane. In these places
only species tolerant of drier soil and atmospheric conditions can be cultivated with suffi-
cient crop safety (e.g. Beurré Bosc, Packham’s Triumph, Williams). It is nrudent to cultivate
these species even in more favorable locations, because they tolerate far better the extreme
weather conditions expected in the future.
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PROBABILITY OF THE FREQUENCY OF WINTER
AND SPRING FROST DAMAGE
IN PEACH CULTIVATING REGIONS OF HUNGARY

By
LAKATOS, LASZLO - SZABO, ZOLTAN - SZALAY, LASZLO -
NYEKI, JOZSEF- RACSKO, JOZSEF - SOLTESZ, MIKLOS

We investigated winter and spring frost damage to peach plantations in five main cultiva-
tion regions (Szeged-Szatymaz, Balaton region, Mecsekalja, Buda region, Matraalja) and in
Debrecen in the period between 1951 and 2001.

The probability of frost damage was calculated from the mid-value of frost tolerance for
flower buds of various peach species and the meteorological data between 1951 and 2000.
There was a two-fold difference for both locality and species at 50% compared with the
probability of occurrence of frost damage before that. The incidence of cold periods in win-
ter or spring causing loss of produce was the most probable in the Szeged-Szatymaz region
and the least probable in the Matraalja region.

Frost damage occurs with the highest probability in middle of January in Szeged-
Szatymaz and in the middle of February in the Mecsekalja. Frost damage occurs with high
probability in all regions in the period during and after blossoming.

In the light of global warming we investigated how a shift of blossoming period to a later
time of the year would affect the extent of frost damage in the various regions. A delay of 5
days would reduce frost damage by 4% to 20% and a delay of 10 days would diminish it by
37% to 85% in the investigated regions.

We studied the how the probability of winter and spring frost damage changed with time
in the past 50 years. On the basis of average time sequences in the regions we have found
that the likelihood of winter frost damage declined, whereas the probability of spring frost
damage increased during the years from the 1970’s till today.

AMETHOD FOR QUANTIFYING THE WINTER FROST
TOLERANCE OF PEACHES

By r
LAKATOS, LASZLO - SZABO, ZOLTAN - SZALAY, LASZLO -
SOLTESZ, MIKLOS - RACSKO, JOZSEF - NYEKI, JOZSEF

On the basis of measurements made at three locations (Si6fok, Szigetcsép, Pomaz), in
nine species (Venus, Red June, Babygold 6, Redhaven, Mayfire, Caldesi 2000, Early Red-
haven, Champion and Piroska) and in eight study years (1995-2004) we calculated the TL,0
and tabulated their values averaged over the period between 15'10f October and 1“ of April
according to locations, species and years.

As average values calculated on the basis of an 8 years period cannot be considered the
climatic norm (because of the shortness of time interval), that is they do n&t represent the
climatic values over a long period of time, it appeared necessary to carry out certain correc-
tions to our data. In order to avoid large fluctuations in fundamental data observed in certain
species we have alsé computed the LT,0values by employing mobile averaging and fitting
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second degree polynomials in the cases of Mayfire and Venus species. We judged that we
can best reproduce the condition of long-term average if LT®values produced by all three
methods are used in the investigation, that is we employ average LT®values over the period
between 15'h October and 1" April. The year to year rangé of LT,0 values was 0.9-2.4‘C,
which represents 5%—15% deviation. Comparing the three cultivation locations species by
species the rangé of LT® values was the highest for Red June and smallest fér Champion.
The distribution of species pattems displayed similar tendencies with respect to LTSJvari-
ability.

Upon investigating the differences between locations we have found that the average
rangé of LT values differed less 0.4°C. Similarly to that of LT®rangé the differences be-
tween the variation coefficients of LT,0were als6 small (<1.6%). Differences in maximum
temperatures at the various locations were alsé small (<2.3°C). These findings indicate that
the LT®values at various cultivation locations did nét significantly differ from each other.

It is to be emphasized that the annual and seasonal frequency of frost causing significant
frost damage can be determined with adequate precision if LT® values are known, bat fér
estimating the extent and strength of frost this method is nét suitable. It can be used, how-
ever, to evaluate cultivation locations, to recommend species fér a given location and to
develop a complex frost index.

In summary we can State that the greatest fluctuations in LT® values were displayed by
cultivation locations and the smallest variations were observed between years. Differences
were nét, however, significant for any of the indices, therefore the use of LTH can be ex-
panded to both places and time.

THE AFFECTS OF CLIMATIC CHANGE
ON THE COURSE OF WINTER DORMANCY OF APRICOT
AND CROP SAFETY OF APRICOT SPECIES

By
SZALAY, LASZLO - SZABO, ZOLTAN - PAPP, JANOS - DREN, GABOR

The crop safety of apricot in a given location is determined fundamentally by the capa-
bility of wintering tree organs to survive the winter and to fulfill their function at the start of
growing season. Most frequently flower-buds and flowers are damaged by frost. The frost
tolerance of organs changes a 16t during their development and the rate of their development
is dependent on their genetic properties and temperature changes. After autumn defoliation
wintering organs are subjected to a course of hardening in which they become gradually
frost tolerant with the decline of temperature. Flowers and growth buds are the most tolerant
to frost at the end of their winter dormancy.

The effects of warmer climate have been observed als6 on apricot plantations, where
flowering occurs earlier in the season. This is extremely unfavorable because it increases the
probability of frost damage and enhances the stress sensitivity of flowers. The fact that the
sensitivity of apricot flowers to monilinia increases at somé particular springs may be a con-
sequence of climate warming.

A useful information to farmers may be the indication of frost tolerance values associated
with the phenologic phase of wintering organs. It is difficult to determine the precise values
because momentary frost tolerance depends on many other factors, such as location, stock,
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species, production technology, etc. Values of frost tolerance associated with a given phe-
nologic phase may differ even between different vintages, because the phenologic process
and the development of frost tolerance do nét entirely correspond. Nevertheless, several
producers quote on the basis of their experimental findings frost tolerance values associated
with a given phenologic phase of the regenerative organs. According to them these values
for various genotypes are -20C to -27C at the end of dormancy, -10C to -17C during bud-
ding, -4 to -8C at the beginning of flowering and -2C to -4C at the end of flowering. Ac-
cording to our investigations frost tolerance mid-values for flower-buds and flowers of vari-
ous genotypes were -22C to -27C at the end of dormancy, —2C to -20C during budding
and -1C to -7C during flowering.

Measures that need to be taken to minimize frost damage and ensure crop safety may be
determined from the expected changes in environmental conditions and knowledge accumu-
lated so far.

A careful selection of location is the most important factor. The most suitable locations
for cultivating apricots in Hungary are those 200m above sea levels, where the Mediterra-
nean air-streams at the end of winter least affect the climate. Of course, sufficient sun-shine
and warmth are alsé important factors, because apricot requires them. The mild year of
1998, which we have als6 investigated, is a good example for demonstrating the importance
of location. In this year there was a difference of 42 days between apricot flowering in
the south-west and north-east of Hungary. The apricot began to blossom on the 20'hof Feb-
ruary in Letenye, 28* of February in Si6fok, 3" of March in Szigetcsép and 3dof April in
Gonc.

No less important is the frost and winter tolerance of planted species. In choosing a spe-
cies attention should paid nét only to their markét value bat also6 to its capability to adapt to
the given ecological conditions. The genetic basis of apricot is sufficiently variable. There
are large differences between winter cold and frost tolerance and bad development of the
various species. In our experiments we have found that the significance of frost and winter
tolerance of various species is apparent particularly during mild winters, when differences
between the rates of phenologic processes of the various genotypes are the greatest.

Apart from the careful selection of location and species the system and technology -of
cultivation has alsé to be planned to minimize frost damage. Additionally it is to be empha-
sized that frost tolerance of trees may vary with stock and the d;fferent methods of grafting,
irrigation and nutrient application. In cases of other fruit plantations there are methods avail-
able to delay flowering and/or to protect against spring frost. It would be well worth to adapt
these methods to apricot plantations. Spraying irrigation water over the trees or applying
white paint to the trunk and main branches will cool the trees and delay the process of flow-
ering. Treating the trees with somé chemicals will als6 achieve the same purpose. A success-
ful application of such methods would als6 avoid a cool and wet period for the flowers when
they may be exposed to Monilina laxa infection. Thus in this way a serious loss of flowers
and harvest can be circumvented.

If these problems can be resolved apricot can still be cultivated successfiilly and eco-
nomically in this country.
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THE CROP SAFETY OF DOMESTIC SOUR CHERRY
AND ITS INFLUENCING FACMORS

By
SZABO, TIBOR - NYEKI, JOZSEF - SOLTESZ, MIKLOS -
RACSKO, JOZSEF - HARSANYI, GERGELY - SZABO, ZOLTAN

Sour cherry cultivation has exceptional significance in Hungary. At present domestic
plantations have a production capacity of 90-100 thousand tons of fruit per year, although
only about 60% to 70% of it is exploited. The primary reason for this is the fact that about
40% of plantations growing this Hungarian species, which has high production capacity,
high quality and is well sought after on world markets (a “Hungaricum™), were n6t placed at
optimal locations. Consequently production capacity in the past years was reduced by re-
peated monilia infections.

Producers were mislead by the knowledge that sour cherry is one of the true temperate
climate fruits, which is able to adapt to various locations, therefore it can be planted any-
where in this country. Many old plantations of feeble output were since scrapped, and the
remainder has still small output and little crop safety. New plantations in the last 5 to 8 years
were situated in better locations and here there is no ecological limit to production rates of
12-15 ton/hectare.

The regular attainment of full harvest is required to get ahead of competition and to
maintain this country’s position on intemational markets. By taking int6 account expected
global climate changes a strategy of sour cherry production has to be developed including
prevention as well as protection against natural damages, such the consequences of extreme
weather conditions (winter and spring frost, drought, hail, etc.) or Monilia laxa fungus in-
fections.

Our investigations show that crop safety depends equally on species characteristics, local
conditions as well as weather conditions the effects of which is described under the heading
“production year”.

In future a differentiation of plantations producing for industrial use and fér fresh con-
sumption is expected. Measures to ensure crop safety should be selected according to plan-
tation types (planted species, cultivation system, irrigation, frost prevention, drought amelio-
ration, etc).
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