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BEVEZETES

Osszeadllitasunk az egységes asvanyvagyon-nyilvantartasi rendszer alapvetd igényeihez
kapcsolodik. Az orszag specidlis helyzetéb6l adddik, hogy asvanyi nyersanyagaink oszta-
lyozasi rendszere mas orszagokhoz viszonyitva, szamos eltérést mutat, ezért szikséges
a kozos nyelv kialakitasa. Sok kérdést mi alapvet6éen mas oldalrél kézelitink meg, el-
varasaink sok szempontbol eltérnek a vilag mas orszagaiban alkalmazott osztalyozasi rend-
szerekkel szemben tamasztott igényektdl. Véleményiink szerint az ilyen jellegl ,specia-
litasok" természetesek és ugyanakkor megengedettek is. Elképzelhetetlen, hogy asvanyi
nyersanyag ellatottsagban eltérd feltétell orszagok minden szempontb6l — még ha alap-
vetd gazdasagi és tarsadalmi viszonyaik meg is egyeznek — egyforma osztalyozasi-
értékelési rendszert hozzanak létre. Természetesen a legfontosabb és az integraci6 szem-
pontjabol nélkilozhetetlen a statisztikai jellegli adatok egyszeri konvertalhatésaga,
illetve azonosithatésaga.
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1. AZ OSZTALYOZAS SZUKSEGESSEGE

Az asvanyi nyersanyagkutatds eredményeként létrejové — potencidlis gazdasagi
értéeki — termék kilonbdzé szempontok szerinti osztalyozasa a kilénb6z6 dontés-
el6készitési Iépcsbket megalapozo, szikségszerd tevékenység. A termék kitermelés elbtti
értékelése csak kdzvetett, ill. kismintak alapjan torténik.

A foldkéreg részét képezd kilonféle dsvanyi nyersanyagvagyonok lehetnek jol, vagy
kevésbé j6l ismertek, vannak gazdaségilag egyértelmlen kedvezd, egyértelm(ien kedve-
z6tlen és gazdasagi hataresetekhez tartoz6 vagyonok.

A létez6 technikai jellegli osztalyozasi rendszerek els6sorban a vagyon kitermelési
lehet&ségeit vizsgaljak. Ezek kapcsolata az ismeretességgel és megbizhatésaggal csak gyakor-
lati kdvetkezmény, de sohasem torvényszer(iség.

A jelenleg ismertetett rendszer elsGsorban szintetizald és csak ott polemizal, ahol
az a megeértéshez feltétlen szilkkséges. Igen sok esetben, minthogy a feladat alternative tdbb
oldalrél is megoldhatd, konvencionalis és mar ,megszokott" definiciokat alkalmaz. Ezek
esetleges kritikaja csak végnélkili, mind a téma, mind az 6sszeallitd, mind pedig az oppo-
nens részér6l medd§ vitdk sorat vonna maga utan.

Barminem( osztalyozasnal figyelembe kell venni, hogy az osztalyozas szempont-
jainak egy része akaratunktol tobbé-kevésbé fiiggetlen csoportokat hoz létre (ilyenek
a természeti jellemz6kon alapulé osztalyok), mig masok, az ismeretek bdvilése soran
mindig magasabb mdiszaki szinvonala kategoriakat igényelnek. Ugyancsak specialis hely-
zetet teremt az a tény, hogy a kitermelt asvanyvagyon nem reprodukalhato, tehat terme-
lése vagy elvesztése, ill. felhagyasa lényegében irreverzibilis folyamat. A medd6éhanyok,
melléktermékek, ill. hulladékok felhasznalasa nem jelenti az ,in situ" asvanyvagyon bovi-
tését, csak annak teljesebb hasznositasat. Ezeknek megfeleléen mind a definiciok —még
ha konvenciékon is alapulnak —mind pedig a gazdasagi-m(iszaki kategoriak specialisak,

s6t a népgazdasdg maés tertletérél nézve még szokatlanok is.
Félmerill a kérdés, hogy mi legyen az osztalyozas alapja?
— foldtani paramétereken alapuld ismeretességi,
— gazdasagi vagy,
— miszaki szempontok.
A legmodernebb felosztas tulajdonképpen mindharom szempontot figyelembe veszi.
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A szempontok integracidja egymastol fuggetlen rendszerelméleti kategériakat hoz létre;
ezek az asvanyvagyon halmazaibol épilnek fel egységes, de ugyanakkor komplex rend-
szerré.

Szamtalan orszagban a tudatos asvanyvagyon gazdalkodasra valé torekvéssel egy-
idejlileg sok kilénféle osztalyozasi rendszert készitettek. Ezek egy része dsszehason-
lithatd, masok részletekre adnak helyes valaszt, illetve kiegészitik egymast. Céljaban nem,
de mddszereiben és funkcionalisan igen kiilénb6z6 rendszerek alakultak ki az

— asvanyi nyersanyagokban gazdag, magan vagy csoporttulajdonnal jellemezhet6
orszagokban,

— hasonl6 tulajdonviszonyokkal rendelkezd nyersanyagszegény orszagokban,

— gazdag vagy szegény fejl6dd orszagokban,

— asvanyi nyersanyagokban gazdag KGST orszagokban és az

— asvanyi nyersanyagokban szegény vagy kodzepesen ellatott KGST orszagokban.

Példa: Az ,asvanyi nyersanyag" mint definicié, ami tulajdonképpen foldtani jellemz6kon
alapulé gazdasagi kategéria, az orszagtol fliggéen igen eltér6 lehet. Lehet olyan része aféldkéregnek,

mely egyik orszagban &svanyi nyersanyagnak minésul, ugyanakkor mas gazdasagi potenciallal rendel-
kezd allamban az nem asvanyi nyersanyag, ill. annak még a szambavételi feltételét sem elégiti ki.

Az ismertetésre keriil§ rendszer els6sorban orszagunk konkrét helyzetét, hova-
tartozasat tiikrozi. Elveiben egységes, de részleteiben nem azonosithatd, nem konvertal-
haté a vilag minden orszagara. A foldkerekség minden orszagaban alkalmazhaté k6zos
osztalyozasi rendszer valoszinileg nem is alakithatd ki, illetve az ilyen jellegl rendszerek
eredménytelenségének éppen ez atorekvés lehetett az oka.

A jelen rendszer részleteiben nem Gj, de komplexitasaban teljességre térekszik
és a mai gyakorlatot tikrézi. Mindennem(i osztalyozas alapfeltétele, hogy a definiciok
vonatkozasaban ,egy nyelven" beszéljuink. Ezt célozza a kovetkez§ fejezet magyarazo

jellegl felsorolasa.
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2. ALAPDEFINICIOK, KUTATASI FAZISOK

A felsorolt definicidk jellegiikben egymashoz kapcsolédnak és Iényegében az asvanyi
nyersanyagok racionalis ,védelmét" kivanjak el@segiteni; kovetkezésképpen barmelyiken
végrehajtott barminem(i valtoztatas —még ha az énmagéaban redlisan javitd célzatl lenne
is —a teljes definiciésort felborithatja. A Iényegében szigoru definiciokban ,benne van"
az orszag specidlis asvanyvagyon helyzete, a k6zponti iranyitasra valé célszer( torekvés
és az, hogy egymastdl igen eltér6 genetikaju és gazdasagi potenciallal rendelkezd asvany-
vagyonokat kivanunk egy rendszerben tomdériteni.

A kutatas folyamata, célszer( fazisai és azok tartalma lehet:

— alap és el6kutatas. Feladata az asvanyi nyersanyag el6fordulasi lehetéségeinek,
majd |étének megallapitasa, tovabba reménybeli vagyonanak becslése, el6fordulasi adott-
sagainak nagyvonalu tisztazasa, a tovabbkutatas lehet6ségeinek kdrvonalazasa;

— felderitd kutatas. Az els6 olyan fazis, mely kifejezetten asvanyi nyersanyagok
vagyonanak kimutatdsara és effektiv szambavételére torekszik. A kimutatott asvany-
vagyon — alacsony megbizhatésagi szinten — mar ismeretességi kategodriaba sorolhato,
mely lehet6séget ad annak nagyvonalli m(iszaki és gazdasagossagi osztalyozasara is;

— el6zetes kutatas. A fazis lezardsa utan gazdasagi dontésnek kell sziletnie a meg-
tervezendd banyaszati egységekrdl. Csak azon banyak megtervezése latszik célszer(inek,
melyek a megkutatottsag ezen szintjén gazdasagilag kedvez6nek mutatkoznak. Lényegileg
célszerl lenne a szilard asvanyi nyersanyag el6fordulasokat az el6zetes fazis befejezéséig
felkutatni, igy megfelel6 ,valasztékot" nyernénk a jov6beni banyaszat foldtani asvany-
vagyon alapjaira;

— részletes kutatas. Informacidkat szolgaltat a lel6hely asvanyvagyonarél és el6-
fordulas alakjarol, kiterjedésérél, mennyiségének gazdasagi és ipari tipusok szerinti meg-
oszlasarél. Célja a banyanyitasi és banyamdlvelési tervekhez kapcsolédé féldtani adat-
szolgéltatas;

— banyéaszati (termelési, utdlagos) kutatds. Célja, hogy folyamatos informéaciékat
biztositson a mlveléshez, fejtésel6készitési tervekhez, a termelés soran létrejott higulas,
veszteség megallapitasahoz.

Megjegyzés: Az egyes fazisok csoportositasdban Ujabban olyan jellegli megosztéast is alkalmazunk,

mely a teljes kutatasi folyamatot 4 fo részre osztja:
— alap, vagy el6kutatas
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- felderités
- részletezd kutatas
- utélagos kutatés.

Természetesen a teljes kutatasi folyamatot a nyugati orszagokban is célszer(l fazisokra bontjak
(Generalized Regional Exploration Sequence) (Peters, 1978).

2.1. Asvanyi nyersanyag

Mint definici6 szinonim kifejezése a ,hasznosithaté asvanyi nyersanyag" fogal-
manak; Nymodon mindkét elnevezés elfogadhatdé. Hivatalos nomenklatira szerint:
.a foldkéreg azon, térben korilhatarolhaté része, amelyben természetes (ton az asvanyi
alkotok meghatarozott tarsulasa, illetve feldisulasa jott létre, s ez valamilyen kozvetett,
vagy kozvetlen formaban felhasznalasra figyelembe vehetd" (Az energia és fémhordozé
asvanyi nyersanyagok .. 1980). Kilon figyelmet kell szentelni az 6sszetett sz6hasznalat-
nak. Maga az asvany sz6 — éppugy mint az angol, spanyol vagy orosz ,mineral" —még
nem feltétlentl kbézgazdasagi kategoéria, ezért ezekben a nyelvekben is az Osszetett sz6-
hasznalat terjedt el (mineral raw material, mineral til). Ett6l részben eltér6 az orosz
nyelvhasznalat (poljezniie iszkopajemnie), ahol az 6sszetett kifejezések egyike nem tartal-
mazza a,mineral" szé6t.

2.2. Asvanyi nyersanyaglel6hely

LAz asvanyi nyersanyag feltételeinek megfelel6 anyagok természetes telepulési
helyei" (ibid.).

2.3. Asvanyvagyon

»Az asvanyi nyersanyagel6fordulasok olyan feltételezett, ill. felkutatott asvanyi
nyersanyagtomege, amelynek természetes mértékegységben kifejezett mennyisége, ismere-
tességi foka és gazdasagossaga megallapithaté" (Legfontosabb asvanyi nyersanyagok . . .,
1975). A korabbiakban hasznalt ,készlet" megnevezés a mar kitermelt (,készletezett"),
de még nem felhasznalt, vagy nem dlsitott asvanyvagyonra vonatkozik. Ez a definicio
magaban hordozza azt a lehetéséget, hogy ,asvanyvagyonnak" nevezzink a foéldkéregnek
oly részét is, amir6l egyértelmlien megallapithatdé, hogy kitermelése ma még nem gazda-
sagos, de az nem allapithaté meg egyértelmlen, hogy a kézeli vagy tavoli jov6ben terme-
lése nem lesz gazdasagilag kedvez6. Idegen nyelvre leforditva: oroszul ,zapaszi". Az angol
és a spanyol az asvanyi nyersanyagvagyonra két — kozel egyenértékl, de hasznalataban
eltér§ —szét alkalmaz. A tulajdonképpeni asvanyi nyersanyagvagyonra alkalmazott angol
és spanyol szavak (reserves; réservas) mar gazdasagilag kedvez6 és ugyanakkor bizonyos,
fokig ismert vagyonrészekre vonatkoznak. A barmilyen szempontbdl bizonytalan, kevésbé
ismert, vagy gazdasagilag kedvezétlen asvanyvagyonra az angol a ,resources”, a spanyol
pedig a ,recursos" szavakat haszndlja. Mindezek egyben A&ltalanos jelentésiek is le-
hetnek.
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2.4. Ismeretességi kategoriak

Az ismeretességi és megbizhatoésagi fokot tiikr6z6 osztalyozasi lehetéségen belil
négy, illetve a reménybeli asvanyvagyon figyelembevétele esetén 6t kategoriat kilénboz-
tetink meg. Ezeket betlkkel és részben szamindexszel fejezzik ki: A, B, Ci, C. és D.
Az egyes kategoridk tartalmara még visszatériink.

2.5. Reménybeli asvanyvagyon

LAzon foldtani meggondolasok alapjan feltételezett asvanyvagyon, melyet konkrét
foldtani kutatasok még nem igazoltak, de meglétik kdzvetett foldtani ismeretek alapjan
valdszindsithetd6" (Legfontosabb asvanyi nyersanyagok . . . 1975). Jeltlésére a KGST
orszagokban a ,D" betlt hasznaljuk, de esetenként ezen belll is tovabbi alcsoportokat
hoznak létre (D.; D2; D3).

2.6. Szambavételi hatar

Szamszer(sithetd paraméter, ami az asvanyi nyersanyag fogalmat gazdasagi-technol6-
giai meggondolasokkal determinalja. Altaldban egy rendkiviil szigort hatar, amely lehe-
tévé teszi, hogy az ,asvanyvagyon" konkrét fogalmabol még véletleniil se maradjon ki
a jelen, vagy jov6 szempontjabdl (és itt ez utobbi a lényeges) értékes nyersanyag. Forma-
lisan megegyezik, de tartalmdban és alkalmazasaban |ényegesen eltér az an. ,hatar-
minéség" Szovjetuniéban alkalmazott fogalmatol. Az eltérés okara a mirevalésagi kondi-
cioknal visszatérink.

A legfontosabb asvanyi nyersanyagok szambavételi hatarat Magyarorszagon az 1 tab-
lazatban k6z6lt konvencidk determinaljak.

2.7. Foldtani asvanyvagyon

A szambavételi hataroknak megfelel6en kijeldlt teleprészben foglalt 4svanyvagyon"
(Az energia és fémhordozo6 asvanyi nyersanyagok ... 1980). Tartalmazza a ma egyértel-
mden nem gazdasagos (de szambavett) tovabba az egyértelmlen gazdasagos asvany-
vagyon mennyiségét is.

Foldtani vagyonként vessziik figyelembe a szelektive nem termelhetd kdztes medd6
rétegeket is, mert ha kilon letermelésiik gyakorlatilag nem valésithatd meg, azokat a telep
szerves alkotérészének kell tekinteni. Ezen meddd rétegek — mivel a foldtani vagyon
részei — nem tekinthet6k higulasnak.

2.8. Mlrevalosagi feltételek

Feladatuk a gazdasagilag egyértelm(ien kedvez6 asvanyvagyon részek konkrét koril-
hatarolasa. Gyakorlati funkcidjukat tekintve lényegesen eltérnek a szambavételi hataroktol
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1 tablazat

Nyersanyag Vas(t:]gljsag Min&ség Lsglg“;f:b
Feketeszén 0,4 12600 kJ/kg 3000 kcal/kg -
Barnaszén
Dorog 0,8 8400 kJ/kg 2000 kcal/kg —
Tatabanya 0,8 8400 kJ/kg 2000 kcal/kg -
Oroszlany 0,8 6300 kJ/kg 1500 kcal/kg -
Veszprém 1,0 7500 kJ/kg 1800 kcal/kg -
Borsod 0,8 7500 kJ/kg 1800 kcallkg -
Nograd 0,8 7500 kJ/kg 1800 kcal/kg -
Vérpalota 1,0 6300 kJ/kg 1500 kcal/kg -
Lignit 1,0 4200 kJ/kg 1000 kcal/kg -
Szénhidrogén
Kdolaj 10 et
Foldgaz - - 100 Mm3
Széndioxid gaz - CO, 90% 500 Mm3
Bauxit 1,0 40,0 A1,03% -

2,6 M %
0,6 S%

Vasérc
Barnavasérc 1,0 15 Fe-Mn %
Anker it 1,0 15 Fe-Mn % -
Patvasérc 1,0 15 Fe-Mn % -
Manganérc
Oxidos 1,0 8,0 Mn %
Karbonatos 1,0 10,0 Mn % -
Nehéz szinesércek
Olom-cink 0,8 1,3 Pb eé %
Enargitos rézérc 0,8 21 Cueé%
Kalkopirites rézérc 2,0 0,4 Cu % —

Az épitbéipari és vegyesasvany nyersanyagok szambavételi hatdra a vonatkozé allami norméak alapjan

— leléhelyenként egyedileg — kertil meghatarozasra.

és az alabbi gazdasagi feltételen alapulnak:
\N >k,
ahol W = az &svanyi nyersanyag egységnyi mennyiségére vonatkozd potencialis nép-
gazdasagi érték (késdbbi koltséghatar),
K = azasvanyi nyersanyag egységnyi mennyiségére vonatkozé varhaté teljes terme-
lési koltség (késbbbi realkdltség).
A gazdasagi feltételek levezethet6k egyedi természeti paraméterekre is (mélység,
vastagsag, minéség stb.), de altaldban (és ellentétben a szambavételi hatarokkal) cél-
szerlibb a gazdasagi feltétel koltségfliggvényekkel torténé kifejezése.
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Konnyl belatni, hogy a W > k egyenlétlenség a lel6hely egészére a maximalis ered-
ményt fogja biztositani és ez ad lehet6séget arra, hogy a mireval6sagi hatarokat iteraciés-
interaktiv szamitassal hatarozzuk meg. Ezek soran kilonb6z6 asvanyvagyonszamitasi
variansokat képeziink, ezekre mindenkor egy feltételezett banyaszati modellt alkalmazunk
és kivalasztjuk amaximalis eredményt (nyereséget) biztosité modellt. A modellhez tartozo
szambavételi hatar képezi a mlirevaldsagi hatart. A szamitads menete az alabbi:

a) elkészitjik az asvanyvagyon mindségeloszlasi sirlségfliggvényét,

b) hasonld eloszlasfiiggvényeket hozunk Ilétre vastagsagra, mélységre és az egyéb
valtozé —a gazdasagi szempontokat determinalé —paraméterekre,

c) az eloszlasfiggvények karakterisztikus pontjain meghatarozzuk a varhat6 ered-
ményt (nyereséget),

d) a mindenkori optimumokhoz tartozé szambavételi hatarok kijeldlik a kiilonb6zé
természeti paraméterek szerinti mdrevalésagi hatarokat.

Természetesen mindez hosszadalmas szamitast igényel, tovabba az egyes variansok-
nal nagyfok( altalanositasra van szikség; ugyanis mikézben el6allitunk pl. egy vastagsagi
eloszlasfiggvényt, fel kell tételeznliink egy atlagos (legvalészin(ibb) mélységet és min6-
séget. Hasonl6an a mélységeloszlasnal atlagos vastagsagi és mindségi adattal szamolunk
(Javaslat a gazdasagilag és m(iszakilag megalapozott kondiciok . .., 1980).

Egyes KGST orszagok gyakorlataban, els6sorban a min6ségi hatarérték kivalaszta-

sara alkalmazzak az alabbi 0sszefliggést is (Kreiter, 1969):

Pr 100,
P*R( — D
100
omin als6 mindségi atlagérték,
C ., = minimalis koltségvarians,
pr tervezett nyereség,
o] varhato ar.
R kihozatali tényez6,
D higulas %.

Aformula alapvet6 matematikai ellentmondasokkal terhelt. A vart minéségi hatartol
(n) figg a szamitott asvanyvagyon mennyisége, ugyanakkor a minimalis kéltség is fligg
az asvanyvagyon mennyiségétél, ily médon kialakul a matematikai ,circulus viciosus".
Ezektdl eltekintve a képlet lényegileg a W > k egyenl6tlenségre épiil, de — éppen azért,
mert lel6helyatlagra vonatkoztatjak — nem teljesiti a maximalis eredmény feltételt.
Nyereség vonatkozasaban megelégszik a lel6hely élettartamanak egészére kézpontilag
tervezett eredménytdmeggel.

Az atlaghoz rendelhet6 szambavételi hatart statisztikai Gton hatarozzak meg (Kreiter,
1969). Ez azt jelenti, hogy mig az igy képzett ,szambavételi hatar" kis egységre, tehat
mintara, vagy egy tonnara (vagy egy kdbmeéterre), addig az hmin mireval6sagi hatar a lel6-
hely egészére (esetleg tombre, vagy flrasra) vonatkozik. Ez a kett6sség alland6 félre-
értésekhez és vitakhoz vezet.
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A helyes megoldas csak a variansokon, vagy koltség- és értékfliggvényes iteracion
alapulhat, éppen ezért hazankban igen élesen szétvalasztjuk, tovabba alkalmazasaban
is fuggetlendl kezeljik a

— szambavételi hatart, és a

— midrevalosagi hatart vagy mrevalésagi feltételt (kondicid).

Ez utébbi az esetek nagy részében nem is kerlil szamszer(sithet paraméter forma-

ban kimutatésra.
Nehezen azonosithaté fogalom a nyugati orszagokban alkalmazott ,cut off", bar gazdasagi
értékét tekintve kozelebb all a,m(reval6sagi feltételhez".

Természetesen mindennem( hatarértéket, tisztan gazdasagi megfontolasokon kivl,
mdszaki feltételek is determinalnak. Igen gyakori az az eset —kilondsen akkor, ha a dusi-
tasi koltségek nagysagrenddel nagyobbak, mint a nyers asvanyvagyon kitermelési kolt-
ségei —amikor a dusitém( miiszaki optimuma determinalja a termelésbe bevonhaté leg-

alacsonyabb min6ségli asvanyvagyont.

2.9. Mdreval6 asvanyvagyon

A legegyszerlbb definicié: ,Mlrevaldé az az asvanyvagyon, mely teljesiti a mfire-
valosagi feltételeket, ill. a mirevalésag gazdasagi feltételét (W > k)" (Agazati norma . . .,
1979). Mint ahogy azt az el6z6 pontnal mar lattuk, ez a ,kényelmes" definicid kdzel sem
egyértelmd. A bizonytalansag els6sorban a kiilonbdz8d orszagokban kialakult eltéré inter-
pretaciébo6l adoédik. A Szovjetunidban eredetileg alkalmazott definici6 mérlegszer(, és
mérlegen kivili asvanyvagyont kilonbdztet meg. A magyar banyaszat a ,mérlegszerit"
.mirevaloként" vette at, ami még az eredeti definicié ismeretében nem is lett volna hely-
telen, ugyanis eszerint: ,Mérlegszer(i az az asvanyvagyon, melynek kitermelése gazdasa-
gilag hasznos és ugyanakkor teljesiti az asvanyvagyon szamitasahoz alkalmazott szamba-
vételi hatarokat" (Szilard halmazallapotli asvanyi nyersanyaglel6helyek . . ., 1960). Azt
azonban mar lattuk, hogy a Szovjetunié ,mérlegszer" asvanyvagyonaban vannak ©n-
magaban gazdasagilag nem megfelel6 részek is; az értékelés nem a mindenkori nyereség-
maximumra torekszik, tehat ez a magyar ,mireval6" fogalmatél alkalmazasaban eltér.
Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy e tekintetben a KGST sem egységes, ugyanis a varian-
sokon alapulé mirevalé asvanyvagyon mindig a legnagyobb 0Ossznyereség alapjan keril
kivalasztasra.

A mai ,mérlegszer(i" asvanyvagyon, kis eltéréssel, magaban foglalja a mai gazdasagi
feltételek szerinti mirevalé és nem-mirevald asvanyvagyont. Ez a szigord asvanyvagyon-
védelem lehet6ségét ugyan megadja, de ugyanakkor vitakra ad lehet6séget az orszag helyes
gazdasagi koncepcidinak védelmében. (Természetesen a banyaszat és ezen beliil a magyar
szénbanyaszat az orszag gazdalkodd szférajanak részét képezi. Nem zarjuk ki a kompetiti-
vitas lehet6ségét, de ez nem lehet alapkovetelmény.)

A kétféle ,érdek" tudatos Osszehangolasara és az ellen6rzés lehet6ségének biztosi-
tasara alkalmazzuk (korabbiakban nem tudatosan, de ma mar utasitasokkal rendezett)

a kétféle hatart (2.6. és 2.8 ).
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2.10. Nem mf(reval6 asvanyvagyon

Az az asvanyvagyon, mely teljesiti a konvencionalisan kialakitott szambavételi
hatarokat, de nem teljesiti a mdrevalésagi hatart. Ez a definicié tobbé-kevéshé megfelel
a tipusutasitds ,nem mérlegszer(" vagyon leirasanak: ,Nem mérlegszer(i az az asvany-
vagyon, melynek jelenlegi kitermelése gazdasagilag nem hasznos, ami a kis mennyiség,
a kisvastagsag, alacsony min6ség, kulénlegesen nehéz kitermelési viszonyok, vagy a kulén-
legesen nehéz dusitasi feltételek kovetkezménye, de nem Kkizart a jov6beni ipari haszno-
sitas lehet6sége" (Szilard halmazallapotl asvanyi nyersanyaglel6helyek .. ., 1960).

A mirevalésagi és a szambavételi hatarok alkalmazasi kett6sségébdl adodik, hogy
a KGST orszagok egy részében altalaban nem mutatnak ki ,mérlegen kivili" asvany-
vagyonokat. Ennek oka rendkiviil egyszer(: ha ugyanis a mirevaloésagi hatart a lel6hely
egészére, vagy nagyobb egységére vonatkoztatjuk (tehat a lel6hely egészének kell éppen
gazdasagosnak lennie), akkor a ,mérlegszerd" fogalmaba bekeril az altalunk ,nem mdre-
valénak" min@sitett asvanyvagyon egy része is. Ez esetben csak azok lesznek mérlegen
kivuliek, melyek teljesitik a kis egységre vonatkozé szambavételi hatart (bartovolnoje
szogyerzsanyie), ugyanakkor az igy szambavett vagyon minGségi és egyéb természeti

paraméter atlagai nem érik el a ,mirevalésagi" hatarként kezelt atlagértéket.

Példaul ha a szédmbavételi hatar a mintaban 1,0 %, és ugyanakkor ha a mreval6sagi hatéar
a fardsban 1,1 %, akkor csak azok a furdsok lesznek mérlegen kiviliek, ahol kizarélag 1,0 és 1,1 %
kdzott helyezkedik el az 6sszes haszonanyagtartalom.

2.11. Tartalék asvanyvagyon

Gazdasagi csoportjat tekintve nem onall6 kategéria. Lényegileg a nem-mdreval6
asvanyvagyon azon része, mely gazdasagi és természeti paramétereit tekintve ,kozel all"
— ugy is mondhatnank, hogy hibahataron belil van —a mf(ireval6 asvanyvagyonhoz.
A nem-mireval6bdl torténé levalasztasa kizarélag konvencid, de hatasaban egy lényeges
asvanyvagyon gazdalkodasi feltételt von maga utan. Hazankban a mdreval6 asvanyvagyon-
nak egyutt, allamilag védett kategodria részét képezi.

Erdemes megjegyezni, hogy a magyar ,tartalék” kifejezés, jelen esetben, idegen nyelvekre rend-
kivil nehezen fordithaté, ugyanis sok esetben a ,tartalék" és ,készlet" egyazon idegen szénak felel meg.

Végul, alkalmazva a korabbiakban bevezetett gazdasagi feltételt, az alabbi Ossze-

foglalast adjuk:
Mdrevalé asvanyvagyon, melynek minden tonnajara alkalmazhaté a W > « feltétel.
Mrevaldsagi feltétel, gazdasagi alapja ugyancsak aW > k egyenl6tlenség.
Nem-mirevalé az az asvanyvagyon, ahol W< k minden egyes tonnara vonatkoztatva.
Szambavételi hatar lényegileg biztositja, hogy egyetlen olyan egységnyi asvany-
vagyon mennyisége se kerilje el a nyilvantartdsbavételt, amely valamely tavoli jov6ben
teljesitheti a miirevalésag gazdasagi feltételeit.
Célszerli médon ezt a Ny = Q (W—) = 0O feltétel adja meg,
ahol Ny = varhato 0sszes nyereség,
Q = kitermelhet6 asvanyvagyon,
Wésk = azel6zbek szerint.
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Folytonos mindségeloszlas esetén ez azt a minéségi alsé hatart jelenti, ahol a szami-
tasba vett gazdasagtalan asvanyvagyon éppen kompenzalja a ,j0" asvanyvagyon @sszes

nyereségét. A szambavételi hatar konvencidja ettél eltér6 is lehet, pl.: W (k > 0,2).
Tartalék asvanyvagyon, magyarorszagi konvencioja

W
0,8 < 7K— <1,0

Ez azt jelenti, hogy egy durvan 20 %-o0s negativ hibaval terhelt gazdasagi értéke-

lésnél sem veszitlink el mlrevald asvanyvagyont.
Foldtani asvanyvagyon = mirevalé + nem-mdreval6 asvanyvagyon.

2.12. Veszteségek

A termelés vagy egyéb emberi beavatkozas soran visszahagyott vagy megsemmisiilt
asvanyvagyon. (Ebb6l kovetkezik, hogy nem nevezhet§ veszteségnek a szamitott és ki-
termelt asvanyvagyon kozti kulonbség.) (Lengyel banyatérvény, 1980).

A veszteség definicidja: ,veszteség a szambavételi feltételek figyelembevételével
meghatarozott féldtani vagyon azon része, amely a természeti adottsagok altal determinalt
optimalis technol6gidhoz tartoz6éan a mlivelés soran a banyaban (telepben) visszamarad
(Az energia és fémhordoz6 asvanyi nyersanyagok . .., 1980).

Egyértelm(i, hogy gyakorlatilag nincs asvanyvagyon termelés veszteség nélkil.
Ez automatikusan maga utan vonja a veszteség optimalizacidjara valé térekvést, vagyis
az optimalis termelési veszteség fogalmanak bevezetését. Maga a veszteség szamszer(i
kalkulaci6ja altaldban direkt mdédon (az aranytalanul tulkutatott témbdkben esetleg
indirekt modszerrel) torténhet. Az igy megismert, vagy inkabb feltart, de elvesztett asvany-
vagyont nem differencialhatjuk attol fligg6en, hogy azt eredetileg szambavettiik-e vagy sem.

Ugyancsak &asvanyvagyon-védelmi és asvanyvagyon-elszamolasi szempont, hogy
a veszteséget a szamitott és a termelés el6tt legvalészinlibb vagyonhoz, nem pedig a ki-
termelt vagy kitermelhet6 vagyonhoz viszonyitjuk. Ebbdl a szempontbél a magyar gya-
korlat specialis, de a szigorl asvanyvagyon-gazdalkodasi feladataink miatt egyedil célra-
vezet6. Hasonld moédon kezeljik a féldtani vagyon egyéb valtozasait is (higulas, névekedés-
csokkenés, atszamitds). Mondhatjuk azt is, hogy a szamitott féldtani vagyon a kdzds
nevezd.

A szénhidrogéneknél a veszteség komplementereként a kihozatalt adjuk meg.

2.12.1. Fejtési veszteség

A teljes veszteség azon része, mely a fejtési technoldgia szikségszer(i kovetkez-
ménye.

2.12.2. Milvelési veszteség

Lényegében a fejtési modhoz tartozik; altalaban térben kérilhatarolhaté asvany-
vagyonrészek elvesztésérdl van szo.
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2.72.3. Felhagyasok

Eredé@jukben lényegileg veszteségek, de fontossaguk és gyakorisaguk miatt altalaban
kilon kezeljuk. A felhagyasnak tobbféle oka lehet, ezek kozil kiemelendék a mdszaki
és gazdasagi okok.

2.12.4. Véglegespillér

Az asvanyvagyon kilonbdz6 biztonsagi indokok vagy el6irasok alapjan kijeldlt
(vagy Kijelolhetd), térben koriulhatarolhatd része, melyben a termelés teljes egészében
korlatozott, illetve tiltott. llymdédon ez is a veszteségek f6 csoportjaba tartozik, de kulon
szambavétele indokolt.

2.13 Higulas—szennyez6dés

Termelési higulasnak kell tekinteni az adott szambavételi feltételek mellett meg-
hatarozott foldtani vagyonba bele nem szamitott azon medddékézetek, illetve szamba-
vételi feltételeket el nem ér6 mindségl asvanyi anyagok mennyiségét, amely az optimalis
termelési technolégiahoz tartozéan a termelés soran a termelvénybe belekeveredik, vagy
amelyet a kedvez6bb realkdltségalakulas révén biztosithaté nagyobb eredménytomeg el-
érése érdekében tudatosan belekevernek.

A veszteséghez hasonléan a mennyiséget a szamolt (és nem kitermelt) foldtani
vagyonhoz viszonyitjuk. Becslése legtobb esetben indirekt médon térténik:

H% =~~~ « 100,
b—e

ahol a = aszamitott foldtani asvanyvagyon minésége,

b = akitermelt, vagy kitermelhetd vagyon minésége,
¢ = ahigité anyag haszonanyagtartalma.
Megjegyzés:

a) ha a higulast a kitermelt &svanyvagyonra vonatkoztatnank, a képlet az aldbbi moédon
alakulna:

h%=- L. Kx)
a—<¢€

b) egyéb orszagok gyakorlatatél eltér6en a higulas mennyiség, szézaléka pedig mennyiségi
szazalék. Ugyanakkor a higulasnak vagy pontosabban a higit6 anyagnak van minéségi paramétere is;

c) eltér6en afejlett nyugati orszagok gyakorlatatol, az angol ,dilution” sz6 nem fordithaté egy-
értelmlien higuldsnak. Oka az, hogy az angol kifejezés az esetek nagy részében (de nem egyértelmien
mindig) magéban foglalja az ¢sszes lehetséges véaltozast. Ez a ,k6zds zsak" az egyedili &svanyvagyon-
gazdélkodasi index, amit ezen orszagokban ellenériznek.

Az ilyenfajta ellen6rzés alapvet§ gatja, hogy kilén nem veszi figyelembe az ismeretesség
hianyabdl addédo esetleges véaltozasokat. El6fordulnak extrém —pozitiv ,minéség-higulassal" és pozi-
tiv ,veszteséggel" jellemezhet6 —esetek is. (Ez ut6bbi esetben, az ismeretesség hianyabdl adédo eset-
leges ndvekmény meghaladja a tényleges veszteség mértékét.)
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Ha mindenaron azonositani akarunk, akkor a magyar ,higulas" helyett a,szennyez&dést" kell
alkalmaznunk.

A veszteséghez hasonléan a higulas is optimalizalhaté, amibdl kialakulhat egy,
az allamigazgatas altal ellenérzott, normativ rendszer. Ezen rendszer helyes vagy helytelen
voltat itt most nem vitatjuk, de annyit meg kell &llapitanunk, hogy a helyes cél érdekében
hozott ,normak" esetenként — ott ahol atermészeti telepilési viszonyok az atlagosnal
jobbaknak mindsilnek —elvtelen ,tartalékot" adhatnak atermeld szerv kezébe.

A tény, vagy becsiilt higulasi paraméterek szerint szamithaté a kitermelhetd vagyon
varhaté6 minésége:

100 « M f- V ¢« Mv +H « Mh

Mk = 100-V +H
ahol Mf a foldtani vagyon minésége,
\% a veszteség foldtani vagyonhoz mért %-a,
Mv a veszteség mindsége (altaldban megegyezik a féldtani vagyon minéségével)
H a higulas foldtani vagyonhoz mért %-a,
Mh a higité anyag haszonanyagtartalma.

2.14. Kitermelhet6 asvanyvagyon

A végleges védépillérben le nem kotott foldtani vagyonnak az optimalis mivelési
modhoz és termelési technolégiahoz tartozé optimalis termelési veszteséggel és az enge-
déllyel mar visszahagyott vagyonnal csbdkkentett, az optimalis termelési higulassal pedig
megndévelt mennyisége (Legfontosabb asvanyi nyersanyagok . .. 1975). A definiciobol egy-
értelmlien Kkitlinik, hogy a kitermelhet6ség fogalma eredetében miiszaki fogalom és még
nem gazdasagi kategoria. Létezhetnek gazdasagilag nem megfelel6, de miszakilag ki-
termelhetd asvanyvagyonok (esetenként ilyen vagyont ki is termeliink). Ezen a téren
ugyancsak eltériink a nemzetkdzi gyakorlattél, mi ugyanis tudatosan jelezni kivanjuk
azokat a helyeket, ahol ugyan termelés folyik, de a mai elképzeléseink szerint a termelt
anyag értéke nem haladja meg a tarsadalmilag raforditott alapok értékét.

2.15. Ipari asvanyvagyon

Gazdasagilag mirevalonak min@sithetd kitermelhetd asvanyvagyon. Az ipari asvany-
vagyon megnevezés az orosz ,promislenniie zapaszi" kifejezésb6l ered, de korantsem
azonos tartalommal. Az eredeti orosz kifejezés kizardlag az A, B és C[ ismeretességli
vagyonokat nevezi iparinak, ugyanakkor a mérlegszerl vagyon definiciéjanal mindig zaré-
jelbe teszi az ,ipari" szot is (Kreiter, 1969). Ez ellentmondas, mert ha az ,ipari" egyben
mérlegszerii is (vagy konvenciondlis magyar forditasban: mdrevalé), akkor a C2 mindig
nem meérlegszer(i, tehat magyarul nem mf(revald lenne. Tovabbi problémat jelent az dan.
Jpari kategériak" elnevezés, ami nem mindig a kitermelhet§ A—B—Cj vagyonra vonat-
kozik. (Ha valamely vagyon magasabb ismeretességi kategoriaba lép, még nem lesz fel-
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Ugyanugy mint lehetnek jol ismert, de nem mf(ireval6 asvanyvagyon-részek, lehetnek jol
ismert de valamely oknal fogva ki nem termelhet§ asvanyvagyonok is.) Ismételten hang-
sulyozzuk, hogy az osztalyozds paraméterei fiiggetlenek és csak véletlenszeriien, kdvet-
kezményében csoportosulnak egyes gyakorisagi osztalyokba. Ehhez hasonlé specialis
helyzettel jellemezhet6k a szénhidrogének. Ott ugyanis a kitermelhet§ asvanyvagyon
gyakorlatilag mindig m(reval6 is, de ez nem alapdefinicié, hanem —éppen a magas érték
miatt —altalaban természetszer( kdvetkezmény.

Az emlitett ellentmondas feloldasara ma mar a Szovjetunidban is enyhité fel-
tételeket alkalmaznak. A mirevaldésagi hatarok meghatarozasanal, tovabba a koézép- és
hosszltavi tervezésnél figyelembe veszik a C2 ismeretességli asvanyvagyon egészét vagy
annak egy részét.

2.16. Koltséghatar

,Az egyes asvanyi nyersanyagok koéltséghatara a tavlati népgazdasagi igények Ki-
elégitéséhez még szikséges legnagyobb népgazdasagi raforditasd nyersanyagforras valo-
sagos népgazdasagi koltségével (realkoltségével) azonos." (Az energia és fémhordozo
asvanyi nyersanyagok ..., 1980). A definicié lényegileg egy tobb oldalrél megalapozott
arkategoériat tikréz, melynek meghatarozasara szamtalan tanulmany késziilt.

2.17. Redlkoltség

A koltséghatarral szembeallithaté realkdltséget a ki nem termelés esetén elmaradd,
illetve az a mindenkori tavlati novekménykdltség alkotja, amely a vizsgalat targyat képez6
asvanyvagyon korszer(i és biztonsagos technolégiaval térténd kitermelése soran valésagos

tarsadalmi munkaraforditasként felmeral" (ibid.).
A realkodltség részletes magyarazata egy 6nallé tanulmany keretét képezi.

Megjegyzés: Mindkét gazdasagi fogalom szadmszer(i meghatarozasa természetszerl hibaforra-
sokkal terhelt; rendkivil nehéz a tavlati értékméré (&) és a tavlati koltség (realkoltség) megbizhaté
prognozisa. Ugyanakkor azt is tudomasul kell venniink, hogy minden més rendszer is hasonl6 problé-
maval terhelt. Elég ha a mar ismertetett kondici6 osszefiiggésre gondolunk (Kreiter, 1969). Ez fel-
tételezi a varhaté minimalis koltség ismeretét, ami lényegében egy teljes koltség, mert magaban fog-
lalja a kutatasi, épitési, termelési, szdllitdsi és dusitasi koltségeket, vagy a mar megtortént koltségek
esetén azok amortizacidjat; ugyanakkor feltételezi avarhatd &r ismeretét is.

A gyakorlatban mind az értékoldalra (W), mindpedig a koltségoldalra (k) valamilyen természeti
paraméteres flggvényt szamolunk,
ahol: W = f(m):aW amindségi jellemz6k fuggvénye,

Kk = f(t):ak atelepilési jellemzbk fliggvénye.

AW =« egyenl6séghdl pedig barmelyik valtozé explicite szamithato.

2.18. Potencidlis érték vagy potencidlis népgazdasagi érték, vagy in situ érték (E)
A mirevalé asvanyvagyon potencialis népgazdasagi értékét fejezi ki az
E=Qk (W-k)

ahol Qk =a mdlrevaléan kitermelhetd (ipari) asvanyvagyon.
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Megjegyzés: A lel6helyek potencidlis gazdasagi értékére alkalmazott definiciok két nagy
csoportra oszthatok:

— alel6hely elsajatitasanak mértékével aranyosan ndvekvé értékkategoridk (in situ érték),

— alel6hely eredeti természeti jellemz6in alapul6 értékelés (jaradék).

2.19. Az asvanyi nyersanyagmérleggel kapcsolatos egyéb asvanyvagyon-gazdalkodasi
definiciok

2.19.1. Termelés

A banyabdl kikeriil6 termék mennyiségi értéke, amely a tulajdonképpeni asvanyi
nyersanyagon kivill magaban foglalja a termelési folyamat soran a termelvénybe bekeriilt
higité anyag (meddé, félmedd8) mennyiségét is (Agazati norma .. 1979).

Megjegyzés: A foldtani vagyon definicijanal mar emlitettiik, hogy azon medd6 beégyazasok,

melyek szelektive semmiféle médon sem termelheték, tulajdonképpen a féldtani vagyon szerves
részeit képezik. A jelzett higitdé anyag tehat ezen feliil, vagyis a mar szambavett meddén felll jelent-

kezhet.

Néhany banyavallalat ettél eltér§6 —és alapjaiban helytelen —gyakorlatot kévet, termelésében
csak azt a medd6t vagy félmedddét szamolja, mely egyszer( dusitasi eljaréssal (pl. kézi valogatassal)
nem valaszthatd le. llymoédon ellentmondas keletkezik a banyabél effektive kiszallitott mennyiség

és az elszamolt termelés kozott.

2.19.2. Asvanyvagyon novekedés és csokkenés

A szamitott asvanyvagyon valtozasa az ismeretek noévekedése soran, okat tekintve
lehet:

— foldtani kutatasi ndvekedés vagy cstkkenés,

— béanyaszati kutatas,

— termelési tevékenység soran folmerilé valtozas.

2.19.3. Teruletathelyezés

Az asvanyi nyersanyag mennyiségének olyan jellegl valtozasa, mely az egyes banya-
tertletek kozotti atcsoportositasokat—athelyezéseket koveti. Okat tekintve a gazdasagi
érdekd adminisztrativ intézkedéseket kell megemliteni. Ugyanakkor alapvet6, hogy isme-
retességi valtozast ateriletathelyezések soran nem szamolhatunk el. Leggyakrabban az el-
sajatitds mértékében bekodvetkezett valtozast szamoljuk el teriiletathelyezésként.

2.19.4. Atszamitas

Alapvet6en hibajavité tevékenység; jellegét tekintve adminisztrativ intézkedésekbdl
eredd asvanyvagyon-valtozast is atszamitasként kezelhetiink.

2.19.5. Felhagyasok, torlések

Mdrevald és tartalék asvanyvagyon esetén engedélyhez kotott tevékenység.
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A szénhidrogének kutatasaval és termelésével kapcsolatos specialis fogalmak:

2.19.6. Hagyomanyos termeltetésii kéolaj

A szamitott asvanyvagyon azon része, mely a tradicionalis technologia alkalmaza-
séval maradéktalanul kitermelhet6.

2.19.7. Masodlagos és korszer(ibb termeltetési k6olajvagyon

Az Orszagos Asvanyvagyon Nyilvantartds 1982. évi fejlesztésénél felvett fogalom,
mely ahagyomanyos technolégiakon tilmutaté eljardsok soran kinyerheté kéolaj mennyi-
ségi értékét foglalja magaban.

2.19.8. Szabadgaz vagyon

Kéolajtplephez nem kapcsol6d6 gazvagyon.

2.19.9. Sapkagaz

Osszefiiggé kdéolajtelepek felett elhelyezkedd, altalaban jol éghet, magas CH tar-
talma gaztelep, mely kedvez6 esetben a rétegnyomas értékét pozitivan befolyasolja.

2.19.10. Oldottgaz
A kdéolajtelepben in situ korilmények kozott oldott gaz mennyiségi értéke, mely
a kitermelés soran csak részleges hasznositasra kerdl.

2.19.11. Kezdeti asvanyvagyon értékek

A kutatast lezar6 és atermelési tervek alapjaul szolgéald, egy adott id6pontban jova-
hagyott asvanyvagyon mennyiségi értéke, mely a teriilet hasznositasa soran mindig
allando. A kezdeti értékek vonatkozhatnak a k6olaj és gaztelepek foldtani és kitermelhetd
mennyiségére.

2.19.12. Osszes vagy kumulativ termelési értékek

A lel6helyen az Gzemszerl termelés kezdete 6ta kitermelt kéolaj vagy gazvagyon
évenkénti 6sszegzett értéke.

2.19.13. Kitermelhetd asvanyvagyon értékek

Kezdeti allapotban a szamolt foldtani vagyonnak a kihozatali értékkel médositott
mennyisége. Evenkénti asvanyvagyon nyilvantartas esetén: kezdeti kitermelhetd vagyon —
kumulativ termelés.
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3. HELYTELEN DEFINICIOK

3.1. Mdveleti vagyon

Alkalmazasa alapvet6éen mikédé szénbanyakban terjedt el, de definici6ja semmi-
képpen sem egyértelmi. Lényegében arrél a mlirevalé vagyonrol van szé, melyet bizonyos
hosszabb vagy révidebb id6szakon bellil (5—20 év) szandékoznak kitermelni; altalaban
nem hatarozza meg, hogy a kérdéses vagyon foldtani- vagy kitermelhet6 dimenziéban
kertll kimutatasra. A gyakorlatban az ,ipari vagyon" fogalmaval helyettesithetd.

3.2. Felhasznalhat6- vagy mértékadd nyersanyagvagyon

A korabbival rokon fogalmak azzal a kilonbséggel, hogy nem feltétlentl a mdreval6
vagyont veszi figyelembe. Itt is 5—20 év el6retartassal szamolja a tervid6szakban mvelésbe
vonhatd asvanyvagyont, flggetlendl attél, hogy az ma mf(revalé6 vagy nem mirevalonak
mingsul.
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4. OSZTALYOZASI RENDSZEREK

Az asvanyi nyersanyagok és azok természetes el6fordulasi helyei (lel6helyek)
kilénb6z6 szempontok szerint osztalyozhatok. Ezek kézil nem foglalkozunk a tisztan
foldtani-genetikai rendszerekkel, mert ezek definicidja mas témakdrbe tartozik.

4.1. Nyugati orszagok, ENSZ, USA

Az alabbiakban felsorolasra keril6 néhany megbizhatésagi kategoria (Reliability
Categories) egy részénél — az értelmezési hibakat elkerilend6 — a magyar forditast
mell6zzik:

a) Els6sorban k&szénre és egyéb telepes szilard halmazallapotl asvanyi nyers-
anyagokra: Measured — Indicated — Inferred (or Unclassified).

b) Hintett, vagy telepes hasadb6anyag nyersanyagtelepekre: Probable — Possible —
Hypothetical — Speculative.

c) Szénhidrogénekre és altalanosan: Probable — Possible —Proved.

d) ENSZ javaslat (spanyol nyelv( definicio all rendelkezésre, de kdzoljik a magyar
forditast is):

R—1 = Réservas conocidas, estimadas, confiables (ismert, becsiilt, megbizhaté
asvanyvagyon).

R—2 = Extensiones de los yacimientos conocidos y de yacimientos descubiertos
recientemente — estimados preliminares (ismert tertiletekhez és Gjonnan megismert lel6-
helyekhez kapcsolddd, elézetesen becsilt asvanyvagyon).

R—3 = Yacimientos no descubiertos estimados a prueba (nem feltart lel6helyekhez
kapcsol6do elézetesen becsiilt asvanyvagyon).

Meg kell jegyezniink, hogy az itt vazolt —alapjaban véve megbizhatésagi —katego-
riak részben gazdasagi csoportositast is magukban hordoznak. Erre az ENSZ kiilon jeldlést
is alkalmaz:

E = Economicamente explotables (gazdasagosan kitermelhetdk)

S

M = Marginalmente explotables (marginalis).

Subeconomicas (szubdkondmikus)
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Ezek az osztdlyozasi szempontok a megbizhatésagi kategoriakkal kombinalva
alkotjak az uan. ENSZ Rendszert:

RESERVAS (cantidades de interés econémico)

ASVANYVAGYON (gazdaségilag elényds mennyiségben)

R—1 R—=2 R—3

R-1-S R—2-S

Megjegyzés: a jeloléseket az el6z6ek szerint alkalmazzuk.
Példa: R—1—S =gazdasagosan kitermelhet6 ismert asvanyvagyon.

A rendszerben a KGST osztalyozas bizonyos elemei megtaldlhatok. Az Gn. margi-
nalis (M) gazdasagossagu asvanyvagyon — melyet ugyancsak a ,nem mfrevalébél" (S)
vezetnek le — lényegében a tartalék vagyonnak felel meg. Ugyanakkor egy lényeges belsd
ellentmondasra hivjuk fel a figyelmet: ha ugyanis az asvanyvagyon (R) gazdasagilag mar
.elényds" mennyiséget jelez (tehat gazdasagos!), akkor ennek hogyan lehet alosztalya
egy szubokondmikus, tehat gazdasagtalan vagyon? (R—1—S és R—2—S).

Az US Geological Survey altal alkalmazott osztalyozasi rendszer f6 vonasait Peters
(1978) utan a 2. tablazaton mutatjuk be.

A legfontosabb alaposztalyok csoportosithatok:

1 Potentical Resources = Identified + Hypothetical + Speculative

2. Total Resources= Reserves + Potential Resources

3. Resource Base =Total Resources + Other Mineral Raw Materials

4.2. KGST orszagok

Ezen orszagok négy (illetve a reménybelivel egyitt 6t) kategoériaval jellemzik
a kulonb6z6 megbizhatésagi szinteket. Az osztalyozas alapja a Szovjetunioban 1960-ban
kiadott tipusutasitas, melynek {6 fejezetei:
I. Altalanos rendelkezések
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Osztalyozasirendszerek

2. tablazat
Identified resources Undiscovered resources
Proved Probable Possible District
Measured Indicated Inferred Known Undiscovered

RESERVES

Hypothetical Speculative

resources resources

Identified para- and submarginal

Resources

Degree of certainty

Asvanyvagyoncsoportok

— mérlegszerd

— mérlegen kividili

Asvanyvagyon kateg6riak

A, B, Cj, C2 és prognosztikus
Lel6helytipusok csoportositasa:

1. Csoport (egyszerl leléhelyek)

2. Csoport (komplikalt lel6helyek)

3. Csoport (er6sen valtozékony lel6helyek)

Banyaépitéshez szilkkséges kategoria aranyok

25

Feasibility of economic recovery
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5. KULONBOZzZO SZEMPONTOK SZERINTI OSZTALYOZAS

5.1. Valtozékonysag, valtozékonysagi fok, tektonizaltsag

Jellemzésként kétféle statisztikai valtozot alkalmazunk:

a) Variacios koefficiens (v). A szamitasnal a gazdasagi-mlszaki szempontokat alap-
vetéen befolyasoldé paramétereket vesszik figyelembe (mélység, vastagsag, min6ség-
valtozékonysag sth. ).

b) Inhomogenitas; db/km2; (d) a produktiv rétegdsszlet 1 km2-re es6, Gnmagukban
homogénnek tekinthet§, de egymashoz képest akar minéség, akar az el6fordulasi adott-
sagok tekintetében eltérd vagy tektonikailag elkiiloniilt azon asvanyvagyon-szambavételi
alapegységek (tombok) szama, amelyekkel a mivelés soran — foldtani adottsagokbdl
ered6en —kilon fejtési egységekként, mezéként kell szamolni.

A véltozékonysag és inhomogenitas szerint — lel6hely egészére vonatkozéan —
harom f6 csoport kiilénb6ztethetd meg:

I. csoport: Egyszer( felépitésl lel6helyek, melyeknél mivelési, technoldgia vonatko-
zasaban a nyersanyagtelep mélysége és vastagsaga allandd. A nyersanyag értékét alapvetéen
determinal6 elemek, tovabba a kulonbdz6 technoldgiai tipusok eloszlasa szabalyos.

A telep térbeli elhelyezkedése vizszintes vagy csak kissé d6lt (max. 10°); a banyaszati
termelési viszonyok egyszer(iek; nincs gaz vagy vizbetorési veszély. A lel6helyek tdbbsé-
gében kilfejtéses technolégia alkalmazhatdé. Ehhez a csoporthoz tartoznak a specialisan
tdmeges megjelenésli asvanyi nyersanyaglel6helyek (felszinkdzeli vagy kiemelked6 topog-
rafiai helyzetben elhelyezkedd hintett ércek), melyeknek tulajdonképpen nincs meg-
hatarozott délésiik, de termelésiik egyszerli médszerekkel megoldhato.

Szénhidrogének esetében az |. csoportba kizarélag a boltozatos, még gazsapkas
és nagy porozitasi pszammitos tarozék tartozhatnak.

Az inhomogenitas (d) és variaciés koefficiens (v) maximalis értékei:

vV = max. 25 %

d = max. 25 db/km2

Il. csoport: Bonyolult felépitési lel6helyek, valtozé vastagsag- és mélységadatokkal.
A nyersanyag gazdasagi értékét alapvet6en determinalé min6ségi paraméterek szabaly-
talan eloszlasuak.
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A szénhidrogéntelepek els6sorban toréses szerkezetekhez vagy valtozékony poro-
zitasu Uledékes vagy kristalyos kézetekhez kapcsolodnak.

A variacios koefficiens (v) és inhomogenitas széls6 értékei:

V = 25-100%

d = 25—100db/km2

1. csoport: Er6sen bonyolult felépitési lel6helyek, rendkivili médon valtozé
vastagsag- és mélységadatokkal. A nyersanyag gazdasagi értékét alapvetéen determinald
mindségi paraméterek rendkivil szabdlytalan eloszlastuak. Els6sorban karbonatos- vagy
kristalyos kd&zetli, tektonikailag zavart tarozok szénhidrogéntelepei tartoznak ebbe
a csoportba.

A variacios koefficiens és inhomogenitas értékei:

v > 100%

d >100 db/km2

A vazolt csoportositas Iényegileg megegyezik a KGST orszagok osztalyozasi gyakor-
lataval. Egy lel6hely altalaban egyetlen csoportba tartozhat, ugyanakkor lehet6ség van
arra, hogy a letermelt vagy bezart banyateriiletet az eredeti beosztasanal bonyolultabb
csoportba helyezzink.

5.2. Ismeretességi kategoriak; a kategoriak leirasa

5.2.1. Szilard halmazallapotd asvanyi nyersanyagok

meghatarozasa az aldbbi szempontok figyelembevételével torténik:
. — atelep foldtani kifejl6édése, vastagsag és minéség valtozasa,
Il. — atelep tektonikai telepilési és szerkezeti helyzete,
Ill. — hidrogeoldgiai viszonyok,
IV — mintavétel, technoldgiai és min6ségi vizsgalatok, ipari tipusok szerinti

osztalyozas,
V. — banyaszati viszonyok,
VI. — nyersanyagtelepek lehatarolasa,
VIl. — altalanos kdvetelmények.

Az adott ismeretességi kategoria mindig akiilonbdz6 szempontok integralt ismeretén

alapul. Az asvanyvagyon csak akkor mindsithet6 valamely adott kategéridba, ha az akilon-
b6z8 szempontok szerinti kdvetelményeket kulon-kilon is kielégiti.

Kulénb6z6 szempontok szerinti ismeretességi kdvetelmények:
. FOLDTANI FELEPITES ES TELEPAZONOSITAS

A foldtani felépités vonatkozasaban vizsgaljuk:

— atelepek szerkezetét és morfologiajat,

— a telepek azonositdsanak megbizhatdsagat tobbtelepes el6fordulas esetén,
— kiékel6dések és elagazasok ismeretét.
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A kategoria esetén

a) Részleteiben kell ismerniink a rétegek telepililési helyzetét; azonositasuk egy-
értelml. Az azonositast az esetben vehetjik megoldottnak, ha a térbeli abrazolasra csak
egyetlen grafikai kép alkalmazhato.

Tobbtelepes elo'fordulas esetén csak az azonositott telepek, vagy teleprészek lehet-
nek az A kategéria részei. Bizonytalan telepazonositas esetén csak alacsony kategoériakrol
(C!, C2) beszélhetiink.

b) Ismerniink kell az asvanyi nyersanyagtelep szerkezetét, a kiléonb6z6 mindségi
csoportok szerinti valtozasat és a meddd beagyazasok elhelyezkedését.

Készletszamitas vonatkozasaban a telepek vastagsaga teljesiti a lel6helyre vonatkozé
mindenkori szdmbavételi hatart.

c) Egy készletszamitasi blokkon belil a kiékel6édés nem fordulhat el6; ismerni kell
az esetleges elagazasok pontos helyét, ellenkezd esetben pedig egyértelm( telepfolytonos-
sagot kell észlelni.

Telepelagazodas esetén az egyes Uj ,agak" ki kell, hogy elégitsék a szambavételi
hatarok kdvetelményeit.

d) Az asvanyvagyon-szamitas alapvet6 paraméterei megfelel6en ismertek (vastagsag,
kulonb6z6é minGségi paraméterek, térfogatsuly); ismertek azok statisztikai eloszlasai,
variaciés koefficiens, avaltozasok (inhomogenitas) jellege és nagysaga.

e) Az A kategorigdji blokkok kialakitasanal gy kell eljarni, hogy az alapvet6
valtozékonysagi jellemzék (variacios koefficiens és ,d" faktor) az I. csoport feltételeit ki-
elégitsék.

B kategoria esetén

a) A kulonb6z6 telepek egyértelmiien azonosithatok. Nem helyezhet6k ebbe
a kategoridba a tobbtelepes el6fordulasok azon telepei, vagy teleprészei, ahol az azono-
sitas egyértelmlisége nem bizonyithato.

b) A telepek szerkezete, a telepelagazasok és a meddébeadgyazasok altalanos térveé-
nyei, legalabb a fejtési tombdkre, nagy vonalakban ismertek.

c) A szamitasi tombon belll a telep kontinuitdsa egyértelmd, kdvetkezésképpen
nem létezhetnek kiékel6dések sem. A tombon belili esetleges telepelagazasok mindegyike
ki kell, hogy elégitse a szambavételi feltételeket.

d) A természeti paraméterek valtozékonysagara vonatkoz6 blokkon belili kovetel-
mények (v és d) megegyeznek az A kategéria kdvetelményeivel.

C, kategoria esetén

a) Elegendd a kilonbozé telepek feltételes azonositdsa, de az asvanyvagyon-
szamitast telepenként kell elvégezni. Természetesen a telepenkénti szamitas csak a valdban
telepes el6fordulasoknal koévetelmény.

b) A telepek szerkezete — a kisebb szami megfigyelésnek megfeleléen — meg-
kozelitéleg vagy konkrét analdgiak formajaban ismert.
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c) A kiékel6dések és a telepelagazasok helyei csak feltételesen hatarozhaték meg.

C2kategoria esetén

a) Nem kovetelmény a kiulonbdzd asvanyvagyontelepek helyes azonositasa.
A vagyonszamitas tobb, vagy az Osszes, telepre egységesen is elvégezhetd, ez esetben
azonban minden egyes telep 6nalléan is ki kell, hogy elégitse a szambavételi hatarok kéve-
telményeit.

b) A telep felépitésének altalanos torvényszerliségei nem ismertek.

c) A kiékel6dési vonalak és az elagazasok feltételezéseken alapulnak.

II. TEKTONIKAI VISZONYOK ES TELEPULESI HELYZET

A tektonikai viszonyok és telepiilési helyzetre vonatkozéan figyelembe kell venni
— a szerkezeti elemek (vet6k, feltolédasok, gydrt szerkezetek tengelyvonala stb.) és
— atelep térbeli elhelyezkedését (csapas, d6lés) mutatd adatokat.

A kategdria esetén

a) A telep szerkezeti helyzetére csak egyetlen grafikai megoldas alkalmazhat6.
Az asvanyvagyonszamitas a konkrét szerkezeti helyzetnek megfelel6en készil. A szamitasi
tombon belili szerkezeti diszlokaciék mérete kisebb mint a telepvastagsag. Nagy vastag-
sagul telepek esetén a maximalis elvetési magassag 5 m. A kategériaju tombdket nem haran-
tolhatjdk sem tektonikai vonalak, sem téréses savok. Erésen tektonizalt teleprészekre
fardsos kutatassal nem lehet A kategoériat meghatarozni.

b) A telep térbeli helyzete harom egymastdl fliggetlen —nem egy vonalba es§ —
pont alapjan ismert. Abban az esetben, ha tombdket nem tektonikai-szerkezeti vonalak —
hanem pl. a min6ségvaltozas ugrasai — hataroljak, a harom determinans tébb kilénallo
témbre is vonatkozhat.

B kategoria esetén

a) Az asvanyvagyonszamitas modszere alkalmazkodik a szerkezeti helyzet rajzi
megoldasahoz. A terilet szerkezeti felépitése tobb kilénb6z6 iranyld szelvény alapjan
ismert.

A tdmbok hatarai sem toredezett, sem pedig ersen tektonizalt zonakra nem tAmasz-
magassagu vet6k keresztezhetik. Nagy vastagsagu telepek esetén a megengedett elvetési
magassag 5 m.

b) A telep térbeli helyzete harom egymastol fiiggetlen ponton alapul. Abban az eset-
ben, ha a totmboket nem tektonikai vonalak hataroljak, a harom pont kilonb6z6 tom-
bdkre is vonatkozhat.

C, kategoria esetén

a) Olyan asvanyvagyon-részek helyezhet6k ebbe a kategéridba, melyek magas isme-
retességli (A, B) zonak kozott, vagy a magas kategoriabol extrapolaltan szarmaztathaték.
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Kapcsolodhatnak tektonikai, kiékelo'dési és elagazasi zonakhoz is. A teriilet tektonikai
helyzete feltételesen ismert és az abrazolas szempontjabdl lehetséges tobbféle megoldas is.
b) A telep térbeli helyzete megkéozelitéleg ismert.

C2 kategoria esetén

Az asvanyvagyon tektonikai viszonyainak meghatarozasa és térbeli helyzete anal6-
giadkon vagy tavoli becsléseken alapul.

Il. HIDROGEOLOGIAI FELTETELEK

Alapvet6 szempontok:

— aviztartalmu rétegek leirasa és telepulési viszonyai,

— avizszin természetes és mesterséges mozgasa,

— avizado6 rétegek hozamadatai,

— vizzar6 és védorétegek helyzete és kapcsolatuk az egyes banyatérségekkel.

A kategoria esetén

A kozvetlen banyaszati igényeknek megfelel6 részletességgel kell ismerniink avizadé
rétegek teleplilését, vastagsagat, kapcsolatat az asvanyi nyersanyagteleppel, a védé és viz-
zar6 rétegek kifejlédését és teleplilési viszonyait.

Hidrogeoldgiai mérésekkel kell tisztazni az eredeti és siillyesztett vizszin helyzetét.
Szamitani kell az atlagos és maximalis vizhozam értékeket. A szamitott és mért adatoknak
alel6hely egészére kell vonatkozniok. Hosszabb id6n at szlineteltetett vagy bezart banyak-
nadl —ha azt egyébként a lel6hely hidrogeoldgiai viszonyai is indokoljak —a korabbiakban
A kategoriaval jellemzett teriiletrészeket alacsonyabb kategoriaba kell athelyezni.

Abban az esetben, ha a kilénbdz6 hidrologiai tényez6k alapvetéen nem befolya-
soljak a banyéaszatot, illetve annak varhato redlkoltségét, az altalanos hidrogeologiai fel-
tételek analégiak alapjan is megallapithatok.

B kategdria esetén

Vizveszélyes banyateriileteknél a hidrogeoldgiai viszonyokat A kategorianak meg-
felel6 részletességgel kell ismerni. Az ismeretesség vonatkozhat ateljes lel6helyre, banya-
mezdre, vagy nagyobb mlivelési tombre.

A hidrogeologiai adatok kozeli konkrét analégiabdl is szamithatok, ha a feltéte-
lezett analdgia megfigyelésekkel igazolhat6. Ugyancsak megengedhet6 az analdgia az eset-
ben, amikor a hidrogeologiai feltételek bizonyitottan nem befolyasoljdk az asvanyi nyers-
anyag kitermelését.

C! és C2 kategoria esetén

A megkutatottsagnak ezen a szintjén megfelel6 ismeretességet a foldtani és hidro-
geologiai szempontbdél hasonlé banyak konkrét adatai hatarozzak meg. Abban az esetben,

viszonyok ismeretében altalaban a B kategoria kdvetelményei az iranyadok.
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Olyan termel6 vagy még épllé banyalzemek esetében, ahol a hidrogeoldgiai isme-
retek a termelés, ill. tervezés el6tt nem keriltek tisztdzasra, a szilkséges hidrogeoldgiai
adatokat atermelés vagy épités soran kell megszerezni.

V. MINTAVETEL, TECHNOLOGIAI- ES MINOSEG VIZSGALATOK, AZ ASVANY-
VAGYON HASZNOSITASARA VONATKOZO OSZTALYOZAS LEHETOSEGE (IPARI TiPUSOK)

Az alabbi tényezdket kell figyelembe venni:

— a mintavétel maodja,

— a mintavétel gyakorisaga,

— kémiai és technol6giai vizsgalatok modszere,
— ipari éstechnolégiai tipusok meghatarozasa.

A kategoria esetén

Az asvanyi nyersanyag min6ségét olyan részletességgel kell megismernink, hogy
a lel6hely mindségi szempontbol térténd osztalyozasat hianytalanul el lehessen végezni.

a) A mintak konkrét banyalétesitményekbdl (banyavagat, kutatévagat, fejtés, ké-
fejté fala) vagy 80 %-ot meghaladé magkihozatali magfurasokbol kell, hogy kikeriljenek.
Teljes szelvényl farasbol kikeriul6 mintakra A kategoériat nem lehet meghatarozni.

Olyan asvanyi nyersanyagok esetén, ahol karottazs eredményesen alkalmazhatd,
afurasoknak mintegy 90 %-aban lyukszelvényezést kell végezni.

Specidlis esetekben egyes mintak geofizikai oldalfal mintavétellel is helyettesit-
het6k. Ebben az esetben A kategoéria csak ugy fogadhatd el, ha az elemzések eredménye
lényegesen nem tér el az egyéb Gton nyert mintak vizsgalati eredményétdl.

b) A mintavétel gyakorisaga fligg atelep paramétereinek valtozékonysagatél; ugyan-
akkor minden makroszképosan elkulonilé rétegb6l 6ndallé mintat kell venni. Abban az
esetben, ha atelep makroszképosan egyontetli, vagy mintavételezés szempontjabdl nem
differencialhaté (pl. palas agyag), a mintavételi kézoket a teljes telepvastagsag tized-
részében vagy legfeljebb 0,5 m-ben kell megallapitani. Ez esetben az asvanyi nyersanyag
technolégiai értékelésénél az azonos mindségl intervallumok 6sszevonhatok. 1,0 m-nél
vastagabb telepek esetén 50 cm-ként kell résmintat venni.

c) A szikséges laboratériumi és technolégiai vizsgalatok kérét az asvanyi nyers-
anyag megfelel6 jellemz6i determindljak, ezért ezt kiilon utasitasok és normak szaba-
lyozzak.

A laboratériumi minéségvizsgalatok eredményeit a mintak 10 %-aban bels6, 5 %
aban pedig kilsé ellen6rzés ala kell vetni. A kontroll és alapvizsgalatok eredményei kdzott
a relativ eltérés maximalisan 5 % lehet. A meg nem mintazott teleprészek, vagy azon

részek, ahol a vizsgélatokat nem végezték el, nem min@sithet6k A kategoéridjunak.

d) A laboratériumi és technoldgiai vizsgalatok alapjan a nyersanyag megfeleld
ipari, vagy mindségi csoportokba sorolhaté. Feldolgozast igényld asvanyi nyersanyagok
esetén a technolégiai vizsgalatokat ipari méret(i mintan kell elvégezni. A mindségvizsga-
latok alapjan megfelel6 — a termelés tervezését el6segitdé — mindségtérképeket kell
késziteni.
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B kategoria esetén

a) A mintavételezést rétegenként kell végezni, tovabba a firasok tobb mint felében
teljesiinie kell a 80 %-0os magkihozatali kévetelménynek is. Ugyanakkor a haszonanyagban
minden esetben minimalisan 80 %-0s a magkihozatali kovetelmény. Olyan esetekben,
amikor a farasi geofizika megfeleld'en alkalmazhat6, a fdarasok minimalisan 50 %-aban
karottazs méréseket kell végeznink. A karottazs mérések eredményei és a makroszkopos
farasi leirasok kozott maximalisan 20 %-os, illetve mélységadatok kdzott 1 m-es eltérés
lehet.

b) A mintavételezés gyakorishgara —figyelembe véve a B kategoéria altalanos meg-
bizhatdsagi kdvetelményeit —statisztikai szamitast kell végezni.

c) Az A kategéridhoz hasonl6 médon a laboratériumi és technologiai vizsgalatok
kére a kérdéses asvanyi nyersanyag specidlis karakterisztikaitol fliigg. A mintak 8 %-at
bels6, 3 %-at pedig kilsé ellen6rzésnek kell alavetni. A vizsgalatok konkrét korét —
a KGST orszagok teriiletén —kilén utasitasok szabalyozzak.

d) A laboratoriumi éstechnolégiai vizsgalatok az ipari felhasznalas és a dusitas lehe-
téségét kell, hogy tisztazzak. Ez utébbi esetében minimalisan félig ipari szint( vizsgalatot
kell elvégezni. A kilénb6z6 ipari tipusok térbeli eloszlasat elég f6 vonalakban tisztazni,
ugyanakkor az asvanyvagyon szamitasnal a fébb tipusokrél csoportonkénti vagyon-
adatokat kell megadni.

C, kategoéria esetén

a) Olyan asvanyvagyon részek sorohatok ebbe a csoportba, ahol a magkihozatal
nem éri el a B kategéria kovetelményeit. Kivételes esetben teljesszelvényl farasokra
istamaszkodhat a C, kategoria.

b) A mintavételezés vastagsaga fiigg a telepvastagsagtol. 3 m-nél kisebb vastagsagu
telepek egyetlen mintaval jellemezhet6k; nagyobb vastagsag esetén 3 méterenként kell
mintat venni.

¢) A mintak felének a min6ségi paraméterekrél konkrét adatokat kell szolgaltatnia.
A technoldgiai jellemz&k analdégian vagy laboratériumi szint(i vizsgalatokon is alapul-
hatnak.

d) Az asvanyi nyersanyag ipari tipusainak térbeli elhelyezkedése csak orientative
ismert. Elegendd csak az egyes ipari tipusok |étét bizonyitani.

Megjegyzés: Specidlis esetekben —ha a banya telepitése C, kategériara engedélyezett —a min6-
ség alapvet6 feltételeit a B kategérianal részletezett szintig kell ismerni.

C2 kategoria esetén

a) Mintavételezési és mindségi szempontbol ebben a kategéridban elegendd egyetlen
konkrét elemzési adatra tamaszkodni.

b) Az asvanyi nyersanyag ipari tipusait analogiak alapjan hatarozzak meg; ugyan-
akkor az anal6giat egy ponton igazolni kell. Foéldtani vagy geofizikai feltételezésekre csak
Jseménybeli" asvanyvagyon becsiilhetd (D).
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V. BANYAMUSZAKI VISZONYOK
A béanyaszat szempontjabol alapvetd, természeti jellemzék:
— az asvanyi nyersanyag telepilési feltételei,

— telepilési mélység,

— atelep térbeli helyzete, délése,

— vastagsagadatok,

— kiékel6dések és elagazasok,

— az egyes ipari tipusok kilonb6z6 jellemzéi.

Mindezek alapjan az alabbi faktorokkal szamolunk:

— atermelési technologia feltételei,

— az asvanyi nyersanyag, a fedd és fekl tor6szilardsaga,
— specidlis banyaszati nehezitd tényezok,

— specidlis kézetek,

— gaz, viz és porveszély.

A kategoria esetén

A kategériaban altalanos feltétel, hogy minden adat csak konkrét tanulmanyon,
vagy banyaszati gyakorlaton alapulhat.

a) Ismerni kell a telep, a medd6beagyazasok, a fed6 és a feki fejtési viszonyait.

b) Ismerni kell atelep, a meddébeagyazasok, tovabba a fed6 és fekli 12 m-es verti-
kalis mélységének szilardsagtani jellemzgit. Ezen belil kulon figyelmet kell szentelni
a fed6ben elhelyezkedd tektonizalt zénaknak. Uj lel6helyek esetén ezen adatokat vizsga-
lati uton, magmintak alapjan kell meghatarozni. M(ikéd6é banyaknal a korabbi banyaszati
tradicio helyettesitheti a részletes vizsgalatokat.

c) Ismerni kell a banyaszatot nehezit6 telepiilési viszonyokat, az esetleges intruziv
kézetek jelenlétére utald foldtani-teleptani adatokat. Szamitani kell a lel6hely geotermikus
gradiensét.

d) Hidrogeolégiai szempontbol fel kell térképezni a banyaszati térségben jelentkezd
viztarozé, vizzard és esetlegesen duzzadoé rétegeket. A varhatdé vizhozamra konkrét meg-
figyeléseket és szamitasokat kell végezni.

e) Specidlis veszélyforrasok esetleges jelenlétét tisztazni kell (gaz, por stb.).

B kategoéria esetén

A kategoria altalanos kovetelményei megegyeznek a kordbbiakban felsoroltakkal;

C! kategoria esetén

Hasonl6 lel6helyekrél ered6 analdgia altalanosan elfogadott. Abban az esetben, ha
a banyat C, kategoriara tervezik (lll. csoport) a banyam(iszaki feltételeket a B, illetve A
kateg(ria szintjéig kell ismernink.

Megjegyzés: C, kategoériaju tombokben csak kivételesen ésigen bonyolult szerkezeti viszonyok
esetén (lIl. csoport) szabad termelni.
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C2 kategoria esetén

A banyéaszati és banyamlvelési viszonyok tavoli analégidakon és becsléseken ala-
pulnak. Az ismeretesség ezen szintjén atermelést folytani nem szabad.

Megjegyzés: A hosszl id6n &t sziinetel6 vagy bezart banydk esetében a korabbiakban meg-
allapitott magasabb kategoériabél —a banyatérségek fizikai romldsa miatt —alacsonyabb kategéridkat
kell kialakitani.

VI. A TELEPEK LEHATAROLASA

Az asvanyvagyon lehatarolasa konkrét vagy interpolalt, ill. extrapolalt farasi, ki-
blavasi adatok alapjan torténhet. A lehatarolas megbizhatésaga fligg a kutatasi halo sdrd-
ségétdl, tovabba atektonikai és telepilési viszonyoktol. Abban az esetben, ha alehatarolas
grafikus aton torténik, a térkép méretaranya is befolyasolhatja a lehatarolas pontossagat.

Kategorizalt (A, B, C, és C2) asvanyvagyon esetében sem a kettfs, sem pedig a vég-
telen extrapolaci6 meg nem engedett.

Gyakorlati tapasztalatok szerint a lel6hely hatarat csak akkor lehet megfelel6
pontossaggal megrajzolni, ha olyan |éptéket valasztunk, mely a kutatasi létesitmények

k6z6tt minimalisan 4 cm térképi tavolsagot biztosit.

A kategoria esetén

A szamitasi tomb hatara kizarolag kutatasi vagy termelési létesitményeken (kutatd
vagy termel6 vagat, kutatd vagy termel6 faras, kilszini kibavas) keresztil vonhat6 meg.
Ebben a kategériaban extrapolalni nem lehet.
atjan is kijeldlheték.

Grafikai Gton torténd lehatarolas esetén a térkép méretaranya 1:2000-nél kisebb
nem lehet. Abban az esetben, ha a lel6helyen tobbféle megkutatottsagi fok létezik, az
1:2000 méretaranyu léptékkovetelmény csak az A katego6riaju teleprészekre vonatkozik.

B katego6ria esetén

a) A lehatarolas elvei megegyeznek az A kategoriaval azzal az eltéréssel, hogy
az |. csoport lel6helyeinél bizonyos korlatolt extrapolacié is megengedhetd. Ezekben
az esetekben az extrapolacié a kutatasi halé (B) tavolsaganak felével lehet azonos; ugyan-
akkor feltétel, hogy az extrapolalt teriilet kilsé hatarvonala kutatasi létesitményeken ala-
pulé C, kategoriara tamaszkodjék.

b) Grafikus lehatarolas esetén a térkép méretaranya 1:5000-nél (kis lel6helyeknél
1:2000-nél) nem lehet kisebb.

Cj kategoria esetén

a) A tdmb hatara konkrét foldtani megfigyelési pontokon, interpolacién vagy extra-
polacién alapulhat. A C, kategoéria extrapolaciés tavolsaga nem lehet nagyobb mint a B
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b) A térkép méretaranya —ateriilet felépitésétdl fliggéen — 1:5000 vagy 1:10 000
lehet.

C2 kategoria esetén

a) Az éasvanyvagyon ritka kutatasi halon vagy egyetlen megfigyelésen alapulhat;
ennek megfelel6en a lehatarolast kizardlagosan extrapolacié vagy interpolaciéo tamasztja
ald. A C2 kategoria extrapolalt tAvolsaga maximalisan a C( halot érheti el.

b) A térkép minimalis méretaranya 1:25 000 lehet.

VIl. A KATEGORIZALAS ALTALANOS KOVETELMENYEI

a) A mintak statisztikai értékelésének valdszinliségi szintje 95 %.

b) Az asvanyvagyon atlagos mennyiségének maximalis kdzéphibdja az A kateg6-
riaban 10 %, a B kategoridban 20 %, a C, kategdriaban 35 %, a C2 kategoéridban 60 %.

c) A és B kategoriaju asvanyvagyon esetén korrekcids faktorok nem alkalmazhatok.
Az alacsony kategdriaknal tradicionalisan alkalmazott faktorok helyett célszerlibb az
asvanyvagyon ,torzitas" nélklli szambavétele és szilkségszer(ien a kategoria tovabbi
csokkentése. (C2 vagyon szélsd esetben kategorian kivilivé, vagyis reménybelivé is val-
hat.)

Reménybeli asvanyvagyon osztalyozas (D kategoria)

Onmagukban nem nevezhet6k kategorizalt asvanyvagyonnak, ennek megfeleléen
lényegileg csak feltételezéseken alapulnak. Regiondlis foldtani vagy geofizikai munkalatok
eredményeként jonnek létre és — a megkdzelit6 megbizhatésagi szint szerint —harom
f6 csoportba sorolhatok:

— U! miikéd6 banyak vagy megkutatott ipari vagyon kozelében,

— D2 szerkezeti furasok, vagy ismert teriiletek analogiaja alapjan,

— D3 analdgiatél fuggetlen, kizarélagosan tudomanyos spekulacidok alapjan fel-
tételezett asvanyvagyon adatok.

Ipari asszimilacio (elsajatitas) feltételei

A lel6helyek tényleges ipari hasznositasa a jelenlegi hazai gyakorlat szerint csak
az aldbbi megbizhatésagi feltételek biztositdsa esetén engedélyezhet6 (megkutatottsagi

nyilatkozat) :

| CSOPOrt A.B+Cr+Cr 100~ 10
A+B
— /. 100 = 30
A+B+Cj +C2
A+B+C,
~ .100- 100

A+B+C1+C2
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A+B

Il. csoport A+B+CI+C2 100 > 30
ArBHC] 100 > 80
A+B+C]+C2
Ill. csoport ABiC 100 >80
' P A+B+CJ+C2
Megjegyzés:

1 a KGST orszagok hasonlé jellegli feltételeiben, altaldban a C2 megkutatottsagu vagyon nem
szerepel;

2. az A+B+C, jeldlés pl. a Il. vagy lll. csoport szamlal6jaban alternativ, tehat sem az A, sem
pedig a B nem kotelez6, de elvben —és ha netan ilyen megkutatottsag is létezik —ide sorolandé;

3. nagy lel6helyek esetén a banya tervezett kapacitasa szerinti — a teljes élettartamhoz szuk-
séges —0Osszes dsvanyvagyon mennyiségére kell alkalmazni az asszimilacids feltételeket.

5.2.2. Szénhidrogének

. A SZEN HIDROG ENVAGYON SZAMBAVETELENEK ALTALANOS ELVEI
Az érvényes allami utasitast valtoztatas és kritikai megjegyzések nélkil kozoljuk.

A szénhidrogénvagyonok szamitasbavétel szempontjabél a kévetkez6 nyersanyag-
fajtara oszlanak:

— kéolaj, a szénhidrogéntelep kezdeti nyomasan és hdmérsékletén cseppfolyés
halmazallapotd szénhidrogén-rendszer 1 atm. nyomason és 15,5 C° hémérsékleten stabil
(allandésitott) cseppfolyds része;

— szénhidrogéngaz, a szénhidrogéntelep kezdeti nyomasan és hémérsékletén gaz
halmazallapotl szénhidrogén-rendszer és a szénhidrogéntelep kezdeti nyomason és hémér-
sékleten cseppfolyds szénhidrogén-rendszer 1 atm. nyomason és 15,5 C° h6mérsékleten
stabil gdz halmazallapotu része.

Az utasitas hatalya a 10 térfogat %-nal kisebb szénhidrogén-tartalmi féldgazra is
kiterjed.

A kdolajvagyont a s(r(iség vizsgalatok alapjan ezer tonnaban kifejezve kell meg-
hatarozni, a foldgazvagyont térfogategységben, milli6 nm3-ben kifejezve. A féldgaz
szambavétele 1 atm. nyomasra és 15,5 C° hémérsékletre atszamitva torténik.

Az egyes szénhidrogén fajtak mindségi jellemzgit a korszer( ipari felhasznalas igé-
nyeinek megfelel6éen kell meghatarozni.

I ASZENHIDROGENVAGYON ISMERETESSEGENEK ALTALANOS KERDESEI

A kutatassal és termeléssel kimutatott szénhidrogénvagyonokat féldtani ismeretes-
ségik alapjan négy kategédriaba kell besorolni: A, B, C, és C2 megjeldléssel. Kilén ismere-
tességi csoportba tartoznak a reménybeli szénhidrogénvagyonok, amelyek jeldlése D betl-

vel torténik.
A szénhidrogénvagyon foldtani ismeretességi fokanak (a tovabbiakban: kategoriak-
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nak) meghatarozasa és a megfeleld kategoriakba sorolasa a szénhidrogéntelepek foldtani
adottsagainak egyszerl, vagy bonyolult voltatol, masrészt a rendelkezésre all6 adatok
mennyiségétdl és megbizhatdsagatol flgg.

A szénhidrogéntelepek ismeretessége fiigg:

— a kutaté (feltard) farasok s(rliségétdl, kivitelezésének megbizhatdsagatol;

— az elvégzett rétegvizsgalatok mennyiségétdl, részletességétdl és mindségétol;

— az elvégzett laboratériumi (mindsitd) vizsgalatok mennyiségétél, részletességétdl
és megfelel6 voltatol.

A szénhidrogéntelepek foldtani adottsagok szerinti tipusait a foldtani hatésag ese-
tenként kilon hatarozza meg.

A szénhidrogénvagyon valamely kategoridba valo sorolasat alapvetéen két —a lll.
fejezetben felsorolt —informacié csoport hatarozza meg:

— a foéldtani vagyont befolyasol6 paraméterek (effektiv vastagsag, porozitas, viz-
telitettség, hézagtérfogati tényez6 stb.),

— az alkalmazand6 optimalis technologiat befolyasolé paraméterek [teleprezsim,
permeabilitas, hidrodinamikai vezet6képesség, a nyomasvaltozas, a gazolaj viszony (a to-
vabbiakban: GOV) véltozas jellege stb.].

A szénhidrogénvagyon megfelel6 kategoridba vald sorolasat az 6sszes mértékado
tényez6k egyiittes ismerete donti el. Ha kozllik csak egynek az ismeretessége nem meg-
feleld, az asvanyvagyon nem sorolhat6 abba a kategériaba, amelybe egyébként a tényezék
ismerete alapjan tartozhatna.

A kéolaj- és foldgazvagyon egyes kategoriakba vald besorolasara vagy atmindsi-
tésére az illetékes kutatd-, ill. termel6 szerv tesz javaslatot, s ezt a Kdzponti Foldtani
Hivatal hagyja jova.

A javaslattétel a kovetkez6k keretében torténik:

— egyes el6fordulasokrél, vagy egyes telepekrdl készitett féldtani kutatasi (dssze-
foglald) jelentésben és vagyonszamitasban,

— az éves szénhidrogénvagyon mérlegben.

vagyonok elterjedési teriiletét megkulonbdztetheté modon kell abrazolni.
Il. A SZENHIDROGENVAGYON KATEGORIAK ALTALANOS FELTETELEI

A vagyon egyes kategoriakba valdé sorolasat az 1—5. pontban részletezett elvek
szerint kell végezni. Az itt részletezett kbvetelmények els6sorban az elsédlegesen és altala-
nosan alkalmazott térfogatos szamitasi médszerre vonatkoznak, de értelemszerlien érvé-
nyesek egyéb szamitasi modszerekre is.

A kategoria esetén

Ide csak olyan részletes kutatassal mar megvizsgalt, mivelés alatt levd telepek
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vagyona tartozhat, amelyeket flrasok tartak fel é megfelelnek az aldbbi kdvetelmé-
nyeknek:

— a foldtani alakzat, a telep kiterjedése, térbeli helyzete, kifejlédése, egyértel-
mien megoldott atelep, valamint atarozé szakaszok (rétegek) azonositasa esetleges vet6k
csapasiranya, hossza és elvetési magassaga tisztazott,

— a telep rétegeinek effektiv vastagsaga, k6zetfizikai paraméterei, azok vizszintes
és fliggbleges iranyu valtozasai (porozitas, abszollt és relativ permeabilitds, szénhidrogén
telitettség),

— arétegfluidumok fizikai és kémiai tulajdonsagai,

— atelep rétegfizikai paraméterei,

— a fazishatarok: viz-olaj hatar (VOH), olaj-gaz hatar (OGH), viz-gaz hatar (VGH),

— avizutanaramlasi viszonyok.

Kultvizsgalatok alapjan adott annak a lehet6sége, hogy meghatarozzak:

— az egyes kutak hozamat és annak valtozasat,

— a rétegnyomas, a gaz-olaj (GOV), viz-olaj viszony (VOV) és a gaz-parlat viszony
(GPV) paraméterek id6fiiggvényeit,

— aféazishatarok varhatd elmozduldsat.

A vagyonszamitas hibaja R =+0,10—0,15; P=0,90—0,95 valdszinliséggel.

B kategoria esetén

Ide tartozik a részletesen megkutatott telepek vagyona, amelyeknek fdldtani isme-
retessége a kovetkez6 f8 kdvetelményeknek felel meg.

Ismert:

— a foldtani alakzat, a telep kiterjedése, térbeli helyzete, kifejl6dése, atelepazono-
sitds egyértelmien, a rétegazonositas csak részben (egyes teleprészeken) megoldott, vala-
mint az esetleges vet6k csapasiranya, hossza és elvetési magassaga,

— a produktiv rétegek effektiv vastagsaga, kézetfizikai paraméterek és azok valto-
zasai vizszintes és fliggbleges iranyban (porozitds, abszollit és relativ permeabilitas, szén-
hidrogéntelitettség),

— arétegfluidumok fizikai és kémiai tulajdonsagai,

— atelep rétegfizikai paraméterei,

— afazishatarok (VOH, OGH, VGH),

— avizutanaramlasi viszonyok.

Rendelkezésre allnak kapacitasmérések alapjan:

— az egyes kutak hozamegyenletei,

— a kezdeti GOV, VOV, GPV.

Lehet6ség van a telep mivelése folyaman a fazishatarok elmozdulasanak varhato
iranya és intenzitasa (nem kvantitativ adatok) meghatarozasara.

A vagyonszamitas hibdja R=+0,15—0,20; P =0,80—0,85 valdszinliséggel.
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C, kategoria esetén

A telep, vagy el6fordulas foldtani ismeretességnek a kdvetkezd f6 kovetelményeket
kell kielégitenie.

Ismert:

— lényegében a szénhidrogéntelep rétegtani és térbeli helyzete, szerkezete, a tarozo
kifejlédése, valamint egyértelmiien megoldott a tdroz6 azonositasa és esetleges tagolasa,

— atarozo effektiv vastagsaga, kézetfizikai paraméterei, a szénhidrogén telitettsége
az egyes mintak vizsgdalata és analogiak alapjan, valamint megallapithatd térbeli valtozasaik
f6 tendenciai,

— az egyes mintadk konkrét vizsgalata alapjan a rétegfolyadékok fizikai és kémiai,
valamint PVT tulajdonsagai,

— az egyes farasokon végzett kapacitasmérések alapjan a kezdeti rétegnyomas és
hémérséklet, valamint a GOV, VOV, é GPV értékek és az egyes kutak hozamegyenletei,

— ateleppel kapcsolatos rétegvizek nyomasa (statikus nivoja) és minGsége.

Rétegvizsgalatok és karottazsértelmezések alapjan megszerkeszthet6k a fazishatarok
(VOH, OGH, GVH).

A vagyonszamitas hibaja R =+0,25—0,30; P =0,70—0,75 val6szinliséggel.

C2 kategoéria esetén

A kategoridba sorolhatok az egyes eredményes farasok alapjan kimutatott szén-
hidrogéntelepek vagyonai, ha a szénhidrogének jelenlétét mérhetd és hasznosithatdo k6-
olaj, vagy foldgaz mennyiségek bizonyitjak. Ugyancsak ide sorolhatok a mar flarassal
harantolt és produktivnak bizonyult rétegek kedvezd szerkezeti helyzetben levd fel-
tételezett folytatddasai, a szerkezet furassal még nem vizsgalt részein.

A telep C2 kategériaba valé sorolasanak feltételei a kévekezdk:

Legaldbb egy felderitd faras harantolta a szénhidrogén tartalmi rétegeket és ezt
a rétegvizsgalatok bizonyitjak.

A produktiv rétegeket magaban foglalé szint elterjedése a szeizmikus mérések
szerint feltételezhetd és anal6giak alapjan valdszindsithetd.

A tarolokdzet paraméterei mérés alapjan ismertek.

Legaldbb egy minta vizsgalata alapjan meghatarozottak a szénhidrogén fizikai és
kémiai tulajdonsagai.

A vagyonszamitas hibdja R=+0,50—0,70; P=0,50-0,70 valoszinliséggel.

D kategoria esetén

A kategoriaba tartozik a felderit6 kutatas alapjaul szolgal6 olyan reménybeli
(becsiilt) vagyon, amely foldtani és geofizikai vizsgalatok eredményeként feltételezhetd,
aszénhidrogének felhalmozddasa szempontjabdél a foldtani viszonyok kedvezdek, de jelen-
létére vonatkozdan konkrét adatok nem allnak rendelkezésre.

A reménybeli szénhidrogénvagyon az aldbbi két csoportra oszthaté fel:

D, kategoéria
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D, kategodriaba a foldtani térképezések és geofizikai mérések eredményeként fel-
tételezheté vagyonok tartoznak.

D2 kategoria

Ebbe a kategoéridba az el6z6 pontban el6irt kovetelményeknek nem megfelels, de
foldtani meggondolas alapjan remélhetd vagyonok sorolhaték.

5.3. Mlszaki el6készitettség, banyaszati feltartsag

a) Feltart asvanyvagyon (feltar6 vagatokkal vagy egy feltaro létesitménnyel haran-
tolt telep.)

b) El6készitett asvanyvagyon (f6 és mellék szallitdé vagatokkal atermelést megel6z6
fazisba hozott teleprész.)

c) Fejtésre kész asvanyvagyon (a teleprészben Uzemszer(i termelési feltételek
adottak.).

A definiciok részletes meghatarozasa érvényes allami utasitasok szerint térténik;
ugyanakkor tradicié, hogy mig a feltart asvanyvagyon foldtani, addig az el6készitett és
fejtésre kész asvanvagyont kitermelhetd dimenziéban tartjuk nyilvan.

Asvanyvagyon-gazdalkodasi szempontbdl ez helytelen gyakorlat, ugyanis mindennem( el-
szamolas (gazdalkodas) csak a foldtani vagyonbdl kiindulva képzelhet6 el. Ne felejtsuk el, hogy

a termelési technoldgia elérehaladasa soran a technolégiai veszteség és a higulas is ,el6készit6dik", ill.
fejtésre késszé valik.

5.4. Kitermelhet8ség szerinti osztalyozas
5.4.1. Kitermelhetd asvanyvagyon

5.4.2. Kinem termelhetd asvanyvagyon

Magaban foglalja a fejtés és termelés soran elvesztett, tovabba a felhagyasok és
a végleges pilléerekhez kapcsolédéd visszamaradt asvanyvagyont. Mint 6nallé kategoriat
agyakorlatban altaldban nem alkalmazzuk.

5.5. Gazdasagi osztalyozas
5.5.1. M(reval6 asvanyvagyon
5.5.2. Nem mirevalé asvanyvagyon

5.5.3. Osszes foldtani asvanyvagyon

Ez utébbi tulajdonképpen a mirevaldé és nem mirevalé asvanyvagyon egyszer(
szamtani 0sszegzése Utjan szamithato.

Megjegyzés: A gazdasagi osztalyozas, —mint a mliszaki vagy feltartsagi osztalyozas, —fuggetlen
az ismeretességi kategoriaktol; kovetkezésképpen barmely gazdasdgi csoporthoz, elméletileg barmely






MODSZERTANI KOZLEMENYEK VI. KOTET 1983/1. 43

6. A KITERMELHETO, ILL. IPARI ASVANVAGYON TOMBDIAGRAMJAI
AZ OSZTALYOZOTT HALMAZOK KAPCSOLATA

A tanulmanyban leirt rendszerek kapcsolatat 1. és 2. abran ko6zdélt térdiagram
szemlélteti. Mindkét diagram az ipari hasznositast legjobban megkézelitd, kategorizalt,
kitermelhet6 asvanyvagyont abrazolja. A reménybeli asvanyvagyon esetében gazdasagi,
miszaki szempontok szerinti osztalyozast csak kivételesen végziink.

1 abra. A kitermelhetd ivagyon térdiagramja
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2. abra. A féldtani vagyonbdl levezetett — gazdasagosan vagy nem gazdasdgosan — kitermelhetd
asvanyvagyon térdiagramja

Egyértelm(i, hogy az osztalyozas kulonbdz6 szempontjai funkcionalisan egymastol
fuggetlenek, eredményiik csak kovetkezményeikben talalkozhatnak. Az logikusan el-
varhat6é pl., hogy a kitermelhet6 vagyon egyben mireval6 is legyen, de mindez nem kove-
telmény, hanem kévetkezmény.

Az osztalyozasi rendszerek osszefoglalasaul a 3. abran kozoljuk a teljes variacios
rendszer kétdimenzids allapotabrajat.

A vizszintesen elhelyezkedd osztalyok természetesen nem azonos sullyal és nem
azonos gyakorisaggal jelentkeznek. A korabbiakban mar jelzett kovetkezmény eredmé-
nyeként a magas kategoriak gyakoribbak a kevésbé bonyolult felépitési (l. csoport), ill.
a banyaszatilag jobban feltart tertleteken (pl. ,el6készitett" vagy ,fejtésre kész").
A miszaki feltartsag variacioit - logikusan — az als6bb kategoriak felé csokkentettik,
az ugyanis elképzelhetetlen, hogy egy fejtésre el6készitett vagyon csak C2 ismeretességgel
rendelkezzen. A tablazat osztalyozd paraméterei fiigg6leges sorokban kovetik egymast:
Valtozékonysag, Megkutatottsag, Feltartsag, Gazdasagi osztalyozas, Kitermelhet6ség.
Ezek egy része az emberi beavatkozastél flggetlen; ilyenek a valtozékonysagi (I, I, 1),
részben a gazdasagi (m(irevald, nem mdrevald) és kitermelhet6ségi csoportok. Teljes egé-
szében az elsajatitas mértékétdl fliggenek az ismeretességi és feltartsagi osztalyok.
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Roviditések:

I—I =véltozékonyséagi csoportok

A-B-
—C,—C j—D =ismeretességi kategoriak

NF »banyaszatig nem feltart &s-

vanyvagyon

F =banyaszatilag feltart asvany-
vagyon

E =béanyaszatilag el6készitett &s
vanyvagyon

FK =bényéaszatilag fejtésre kész &s
vanyvagyon

M  =gazdaségilag miurevald &svany-
vagyon

T =nem mirevalé tartalék asvany-
vagyon

N =gazdasagilag nem mirevald &s
vanyvagyon

Kit =mUszakilag kitermelhet§ asvany-
vagyon

N. kit= m(iszakilag nem kitermelhet§
asvanyvagyon

(végleges pillér, fejtési és terme-
lési veszteség, felhagyasok, ré-
tegben visszamaradt gaz és cseppr
foly6s halmazéllapotd &asvanyi
nyersanyag)

Ugyanakkor konvencié az, hogy a fejtésre
kész asvanyvagyon része az elokészitettnek,
ami ugyanakkor része a feltartnak, tovabba
abanyaszatilag nem feltart a&svanyvagyonnak.

Tehat: FKC EC|FC(NF)|

3. dbra. Az asvanyi nyersanyagvagyon legfontosabb szempontok szerinti osztalyozasa
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3. abra folytatasa

Kit Helyzeti k6dok*

N. kit

N. kit =2 F o=
Kit 11 =3 E »3
N. kit (0™)! FK =
Kit A 1 (.0")

N. kit B =2 M -1
Kit c, =3 T =
N. kit c2 =4 N =3
Kit D 5 (,0")

N. kit ,0")

Kit Kit =1

N. kit N. kit =2

Kit (,O")

N. kit

Kit * A vonatkozé szempont szerint nem
N. Kit értékelhetd, vagy nem értékelt

poziciok ,,0" koddal jelélenddk.

a) Il csoport, C, feltart, mdreval6 ki nem termelheté vagyona. (23211)
b)  valtozékonysagi csoporttal nem azonosithatdé ,,D" ismeretességli, nem feltart és
sem gazdasdgilag, sem pedig m(szakilag nem értékelhet6 asvanyvagyon. (01100)

A szempontok szerinti kédolhatosag (5 jegyld koéd) egyértelm(vé teszi a ma —rész-
ben spontdn modon kialakult — alapveté asvanyvagyon gazdalkodasi koncepcionalis
definiciokat —a, b, c, d, e, —ahol

a=valtozékonysag (0, 1,2,3)

b= megkutatottsag (0, 1,2, 3, 4, 5)

c=feltartsag (0, 1,2,3, 4)

d= gazdasagi csoport (0, 1,2, 3)

e=kitermelhet6ség (0, 1,2)

Megjegyzés: Az osztalyozas (helyesebben a csoportositas) szempontjai természetesen (és szilkség
esetén) tovabb bdvithet6k. llyenek pl. a felderitd, az el6zetes vagy részletes kutatas alatt levs teriletek

asvanyvagyona, ezek adminisztrativ jellegli ¢sszesitése stb. Természetesen a 3. abrdn megadott a gazda-
ségi és kitermelhet6ségi szempontok alternative felcserélhet6k.
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7. STATISZTIKAlI ALAPFOGALMAK

A foldtani folyamatok és a foldtani ismeretek eredményeként létrejové asvany-
vagyon megbizhatésaganak szamitasara szamos tanulmany és konyv jelent meg. Ezek
mindegyike bizonyos részleteket nagy pontossaggal old meg.

Annak tudatdban, hogy mindenre alkalmas ,recept" kialakitasa nem is lehetséges,
mégis rendelkezink egy olyan megoldasi folyamattal, mely az esetek tilnyomd tébbségé-
ben megbizhaté megoldast ad. A modszer részletes leirdsa egy kilon tanulméany feladatat
képezi (Somos, 1980), ezért itt csak a legfontosabb kérdésekre tériink ki. Ugyancsak
kilén tanulmanyt igényelnek a modern geostatisztika legijabb eredményeit tartalmazoé
—egyre szélesebb korben alkalmazott — specidlis médszerek is variancia analizis, kriging,
lognormal és tiikrozott lognormal eloszlasok alkalmazasa stb.

7.1. A mintak statisztikai jellemz&inek becslése

— Szamtani és sulyozott atlagok

— Négyzetes kdzépeltérés (empirikus szoras)

— Variécios koefficiens (relativ szoras)

Mindharom paraméter a vizsgalt sokasagra jellemz@; értékik funkcionalisan nem
fligg az észlelések szamatol (az ,,n" nemcsak a nevezében, hanem a szamlaléban is meg-
talalhatd!). (A ,fuggetlenség" kritériumat csak a modern geostatisztikaban alkalmazott
variogrammok hatastavolsag feletti szakaszai teljesitik, Nymodon 0Osszefiiggéseink is csak
ezekre az esetekre vonatkoznak.)

— Az atlagmeghatarozas abszolut és relativ hibaja.

Az észlelések szamatdl fliggd, az észlelések szamanak névekedésével forditva ara-

nyos konvergens fogalom (m):
m = +f(t)
ahol f(t) =student valtozo,

a =empirikus szoras,
n =észlelések szama.
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Megjegyzés: A kutatdsi gyakorlatban alkalmazott variogrammok tulajdonképpen a szérast, mint
természeti paramétert kivanjak felhasznélni a megbizhatésag jellemzésére. Ennek megfeleléen csak
a kevésbé bonyolult lel6helyeken varhaté konvergencia. Tovabbi problémat jelent az empirikus széras
és avarhato koézéphiba gyakori konfazidja. A foldtanban a széras még 6nmagaban nem megbizhat6sagi
paraméter.

A statisztikai jellemz&k kovetkezetlen értelmezésére hivja fel a figyelmet Quenouille (1966):
,In order to avoid possible confusion between the terms standard deviation and standard deviation
of the mean, the former term is applied exclusively to the original observations, while the latter is
usually called the standard error of the mean, or, briefly, the standard error”. (,,A standard széras és
az atlag standard szérasa kozti konfuzié elkerllése érdekében az els6t kizarélag az eredeti észlelésekre
alkalmazzuk, az utébbit pedig az atlag standard hibajanak, vagy atlaghibanak nevezziik.”) A meg-
jegyzés a magyarorszagi gyakorlatra is érvényes.

7.2. A mért adatok leggyakoribb eloszlastipusai

A foldtanban lényegileg harom féle eloszlastipussal mindennem( feladatot meg-
felel6en kozelithetlnk:

— binomialis. Aznt°° esetén Gauss eloszlassal konvergens;

— exponencialis. Igen sok esetben az er6sen aszimetrikus lognormal eloszlasokat
is helyettesitheti. Jellemz6je, hogy a varhaté atlag és az empirikus széras megegyezik
M =a;

— egyenletes. A sokmaximumos eloszlasok legmegfelel6bb helyettesitéje. Mind
aszoras, mind pedig az atlag a vizsgalt intervallum hosszatol flgg:

b—a

T 2V3

a &
ahol a és b a vizsgalt intervallum szélsé értékei.

A kilonbdz6 eloszlasok kétdimenziés abrazolasan Kkivil a normalitas-vizsgalatok
matematikai statisztikai modszereire hivjuk fel afigyelmet.

A (x)2 eloszlashoz viszonyitott hipotézis-vizsgalattal nagy valdszin(iséggel kisz(r-
het6k a normalistdl eltér6 eloszlasok.

A foldtanban igen gyakori (mondhatnank a leggyakoribb), hogy a vizsgalt alap-
sokasadg aszimmetrikus é még kevésbé Gauss eloszlasu. llyen esetekre alkalmazzuk az
exponencialis és egyenletes eloszlas formulait, tovabba — grafikus megoldas esetén —
a 68 %-0s egy szigma feltételt.

7.3. A hibahalmozédas elmélete

Az y = f(x) flggvény ,eredd" hibajat a figgvénykapcsolat x, y paramétereinek
szorasa, ill. kozéphibaja determinalja.
Els6 megkozelitésben:

df(x. y) of(x, y) .

0 x + 9y my]2

Ef(xy)
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ahol Ef(x, y) =az f(x, y) fliggvény varhato hibaja,
dfi<” y) _x szer|ntj parcjaiis differencialhanyados,
0X
9f(x, y)

dy
mx és my =x ésy paraméter varhat6 értékei meghatarozasanak hibaja.

=y szerinti parcialis differencialhanyados,

A szamitott megkozelités mindig arra a feltételre alapul, hogy az ,eredd” hiba min-
den esetben nagyobb mint a legnagyobb egyedi hiba. Valés fiiggvények (pl. koltség-
figgvények) szimulacidja esetén ettdl eltérd eredményre is juthatunk. Ez utébbinak az
aszimmetrikus eloszlasok esetén van nagy jelentdsége.

7.4. Megjegyzések a matematikai statisztika alkalmazasaval kapcsolatban

A foldtani megfigyelések minden esetben csak a statisztikai kis mintavételezés fel-
tételeit elégitik ki.* Itt is a legvalészin(ibb varhaté értékkel, tehat az atlaggal kell dolgozni.
Hasonléan becsult paraméter az empirikus szoras is. A megbizhatésag novelése érdekében
alkalmazzak a szabadsagi fokokkal térténé n—1, n—2, n—3 stb. megkotéseket.

Végul felhivjuk a figyelmet arra, hogy a megkutatottsagi kategoériak hibakovetel-
ményei minden esetben a varhatd atlag hibajara vonatkoznak. Szilard halmazallpotd
asvanyi nyersanyagok vonatkozasaban —A, B, C, és C2 kategoriak esetében —a 95 %-0s
valészinlségi szint az elfogadott (100-bél 95 esetben helyes prognézisra szamitunk!)

Szénhidrogénekre nincs egy megkotott szint; pontosabban minden kategoriat mas
valészinliségi szinten vizsgalnak.

A matematikai statisztikai vizsgalatok lényeges eleme az Un. rizik6szamitas. A rész-
letekbe el nem mélyedve, csak annyit jegyzink meg, hogy mindennem( rizik6szamitas
az objektum varhaté gazdasagi értékétdl, pontosabban gazdasagossagatdl fiigg. Nagy gaz-
dasagi potencidllal kecsegtet6 objektumok létesitésér6l alacsony ismeretességi szinten
lehet donteni, mikdzben a gazdasagilag marginalis helyzetl lel6helyeket gyakran lénye-
gesen jobban megkutatjak.

ASohasem a minta egészét mérik {mint pl. egy kémiai bemérésnél), hanem a részletekbdl kovet
keztetnek az egészre. Ez persze semmiképpen sem indokolja az esetenkénti talzott pesszimista fel
fogast, miszerint a foldtani eredmények megbizhatésadga nem, vagy csak a kitermelés konklGzidjaval
ellendrizhet6. Az esetenként igen magasszinti forumokon is elhangzé vélemény nem veszi figyelembe,
hogy a matematikai statisztika épp az ilyen kérdéseket kozeliti, vagy oldja meg kulénb6z6 valészi-
nliségi szinten. (A kémidban tobbsz6r bemért anyag valddi stlya ugyancsak ismeretlen.)

Az igaz, hogy a valédi és a Fold kérgében elhelyezkedé asvanyvagyon mennyiségét a kutatas
sordn nem ismerjiuk. Persze mi a biztositék arra, hogy a letermelés utan ismerni fogjuk az eredeti hely-
zetet? Elegendd csak a rendkivul bizonytalan veszteségekre, felhagyasokra, az ideiglenes vagy végleges
pillérekre gondolni.
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