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BEVEZETES

Napjainkban vilagszerte nagy gondot forditanak a természeti er6forrasok felméré-
sére és a hasznositasi lenet6ségek kidolgozasara. A felmérések — az energiahordozdk
és nyersanyagok mellett — kiterjednek a megujulé természeti eréforrasokra is. Utdbbi
csoportba tartozik — mint feltételesen megujulé természeti er6forras — egyik legna-
gyobb kincslink, a termd&fold is. Vizsgalatat kilonds jelent6séggel hizza ala az a tény,
hogy gazdasagi életiinkben a mez6gazdasag és az élelmiszeripar jelentésége naprol-napra
nd, és a kiils6 gazdasagi egyensuly helyredllitasaban ennek az dgazatnak termékei egyre
nagyobb szerepet jatszanak.

Hazankban a mez6gazdasagi mlvelésre alkalmas teriilet jelentékeny hanyada az
orszag teriletének, ezért gazdasagi életiinkben igen nagy a jelent6sége. A termdétalaj
egyik legfontosabb természeti er6forrasunk és nemzeti értékiink, igy minél racionalisabb
hasznositasa fokozott figyelmet érdemel. Tekintettel arra, hogy a népgazdasag fejl6désé-
vel — a foldterilet egyre hatékonyabb védelme ellenére — az ipar-, a kozlekedés- és
a teriiletfejlesztés igénye miatt a hasznosithaté teriilet ndvekedésére nem lehet szamitani,
csak meghatarozott egyensuly fenntartasarél lehet szé. igy tehat nyilvanval6, hogy
a mez6gazdasag fejl6désének Gtja nem az extenziv, hanem csakis azintenziv fejlesztés lehet.

A magyar mez6gazdasag eddigi kiemelkeddé eredményeit elsésorban fokozott ma-
tragyazassal, ontozéssel, céltudatos fajtakivalasztassal, fejlett agrotechnikaval és névény-
védelemmel, f6leg a j6 talajok termésatlaganak rohamos novelésével érte el. A jelenlegi
magas szinvonalrél valo el6relépést az alabbi korilmények nehezitik:

a) Ismeretes, hogy atermésnovekedés afelhasznalt mlitrdgyaadaggal nem egyenesen
aranyosan nd, ugyanis minél kdzelebb vagyunk ajelenlegi agrotechnika mellett orszagosan
elérhet6 termésatlag fels§ hatarahoz, annal kisebb a megnédvelt mitragya-mennyiségre
jutd termésndvekedés.

b) A mitragydk és egyéb szintetikusan el6allitott készitmények alapanyagok, és
ezek ara a mai vilagpiaci tendencidk szerint gyorsabban né, mint a késztermékeké. Gazda-
sagos felhasznalasuk tehat korlatozott, kilondsen, ha még azt a kériilményt is figyelembe
vesszik, hogy egy résziket ,kemény valutaért" importaljuk.

c) Tavlatban az orszag teriletének 85%-an nem terveznek ontézést, de —gazdasagi
okok miatt —a jelenlegi berendezések sincsenek maximalisan kihasznalva.
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A mez6gazdasag tovabbi fejlesztésének tudomanyos megalapozasa érdekében szik-
ségessé valt az orszag agrodkoldgiai potencialjanak felmérése, amelyet LANG ISTVAN
vezetésével mintegy 50 kutatohely 400 szakembere készitett el. Az elvégzett szamitasok
soran a lehet6ségeket tobb valtozatban dolgoztak fel, s mindegyik valtozat kdzos jellem-
z6jeként az egész orszagra kiterjed6 komplex melioraciot tételeztek fel. Ennek keretében
varhatéan erételjesen fellendll gyenge termékenységil talajaink javitasa, s az asvanyi
nyersanyagok e célra torténé — a jelenleginél jéval nagyobb mérték(i — felhasznalasa.

Az asvanyi nyersanyagok alkalmazasat a kévetkez6k tamasztjak ala:

— hazai foldb6l banyaszhatok, a mezdgazdasag igényéhez viszonyitva szinte korlat-
lan mennyiségben;

— jelent6s hanyaduk tobb lel6helyen talalhato, igy a kitermelés koértlményei,
a kilonb6z6 min6ség és az eltér6 szallitasi tavolsag jelent6s variacios lehetdsé-
geket nyujtanak;

— altaldban végleges javulast eredményeznek;

— javitjak a talaj szerkezetét, tdpanyag- és vizgazdalkodasat, kémhatasat, igy néve-
lik a mdtragydk hatékonysagat, valamint a talajban levd, a javitas el6tt hozza
nem férhet6 (pl. acidités miatt) tapanyagok feltarédasat is.

Napjaink fontos feladata tehat a talajjavitasra alkalmas asvanyi nyersanyagok
kutatdsa. A geologus javasol, megadja a foldtani adatokat (telepilési mélység, vastagsag,
mindség, készlet, vizfoldtani viszonyok stb.), az agrarkutatok szabadfoldi kisérletekkel
tisztazzak a hatasmechanizmust és a varhaté gazdasagossagot. Végil a nyersanyagot Ki-
banyasszék, kereskedelmi forgalomba keril, s a végs6 szoét, a piac értékelését a felhaszna-
16k mondjak ki.

A jelen munka foldtudomanyi és agrarszakemberek szamara készilt, ezért helyen-
ként olyan kérdéseket is részletesen kifejtiink, amelyek a geolégusok szamara természe-
tesek, masfel6l olyanokat is, amelyek a mez6gazdasagi szakemberek szempontjabdl
magatol értetédéek.

A terjedelmi korlatozas miatt az egyes foldtani képz6dményeket nem azonos terje-
delemben mutatjuk be, hanem mez6gazdasagi fontossaguk szerint slUlyozzuk azokat.
A legujabb nyersanyagokat (zeolit, alginit), illetve azok kutatasi eredményeit részleteseb-
ben targyaljuk, mint a kbézismert kézetféleségeket. Az egyes nyersanyagok bemutatasa
soran mindenitt csak a mez8gazdasagi hasznositasi lehet6ségeket ismertetjik.

Reméljik, hogy ez a moédszertani Gtmutaté mind a fold-, mind a mez&gazdasagi
tudomany mdvel6inek munkajat eredményesen segiti.
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FOLDTANI KEPZODMENYEK MEZOGAZDASAGI FELHASZNALASA
A MULTBAN

Az asvanyi eredetli nyersanyagok hazai talajjavitasban val6 felhasznalasanak jelentés
hagyoméanyai vannak. TESSEDIK SAMUEL tdbb, mint kétszdz éwvel ezel6tt, 1781-ben
inditotta meg Szarvason talajjavitasi kisérleteit. Ennek soran 14-féle valtozatot allitott be,
amelyek kozott a ,margaval" (,meszes altalaj") val6 teritts —mint egyik leghasznosabb
javitasi eljaras — is szerepelt. Hamar felismerve e nyersanyag jelent6ségét, a tovabbiakban
a f6 er6t az ottani mésztelen és atmeneti szikeseknek ,margaval" valo téritéses javitasara
forditotta. TESSEDIK 1787-ben mar azt irja, hogy ,a margat keresik Szarvason, s minde-
nitt meg is talaljak". Szinte latnoki er6vel flizi hozza: ,Szarvas j6léte még inkabb emel-
kedne, ha valamikor az eddig ismeretlen és felhasznalatlan holt kincset, talan majd egy
rossz terméstdl silrgetve megtanulndk hasznositani'. Kisérleti tertiletén 1802-ben mar
tobbezer gylimolcsfa diszlett és megelégedetten nyugtazhatta: ,Az emberek most kezde-
nek meggy6z&dni az ilyen szikes féld miivelésének lehetdségérél és hasznarél".

TESSEDIK kisérletei vilagviszonylatban Gttér6nek szamitottak. A margazas — ki-
sebb adagokkal —mar korabban is ismert voit, de azt szikes talajok javitasara el6tte senki
sem alkalmazta.

NAGYVATHY JANOS 1791-ben, ,A szorgalmas mezei gazda" cimi{i koényvében irja: ,Az
elegyités altal valé javiths ezen harom dolgokkal szokott véghez menni. Mész, gipsz és marga altal”.

IRINYI JANOS 1839-ben a szikjavitas kérdésével foglalkozott. Megallapitasa szerint ,A szikso
artalma abban all, hogy a névényeket kiégeti, ez pedig a sziksé natronjatél ered. Ennek lagereje eltom-
pitasa a f6 dolog". Erre mar akkor a gipszet ajanlja.

BATKY KAROLY 1842-ben irt kényvében afutbhomok teriileteknek ,a fold nélkil sz(kél-
kod6 szegény por népek" kozott vald szétosztdsat javasolta, azon feltétellel, hogy azok a féldeket
javitsdk meg a homok elegyengetése, agyagfolddel valé megtéritése és tragyazasa altal.

PLOETZ (ERKOVY) ADOLF 1846-ban megjelent kényvében az elbbiekhez hasonlé médszert
ajanl, ,Az agyagos, meszes fold ugyanis nemcsak megdllitja a szall6 homokot, hanem egyuttal teteme-
sen javitja is" (BAN M. 1967).

Az ismertetett javaslatok megalkot6i, az asvanyi nyersanyagok Kkiprébaléi nem
geolégusok voltak. A tudomanyosan megalapozott agrogeolégiai kutatdas 1858-ban
SZABO JOZSEF tevékenységével veszi kezdetét. Térképezési munkdja soran kiemelt
figyelemmel vizsgélja a talajok megjavitdsara alkalmas asvanyi anyagok elterjedését,
jellemzgit. Feladatardl igy ir: ,A természettani (physikai) tulajdonsagok a talajnemeknél
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oly fontosak, hogy azoknak ismerete nélkil kell§ itéletet egy vagy mas talajokrél hozni
lehetetlen”. Munkaja soran 9 fizikai sajatossagot hataroztatott meg, ezenkivil nagy
korultekintéssel kémiai analiziseket is végeztetett, amelyekbdl a tragyazas és talajjavitas
lehet6ségeire vonatkozdéan gyakorlati kovetkeztetéseket is vont le. Agrogeoldgiai prog-
ramjat tudomanyos témorséggel adja meg ,...a talaj, s altalaban a féldnemek természet-
tudomanyi ismertetése, egy okszer(l, s kell6leg mivelt gazdanak elsérendl szikségeihez
tartozik. Egy ilyen megismertetés altal j6 tisztdba az irant, hogy milyen természeti foldet
mivel, mik hianyai bizonyos tekintetben, mivel javithatnd s honnan vehetné a javité
szert. Egy ilyen megismertetés altal lehet megtudni a term6képesség maximumat, a talaj
gazdagsagat bizonyos finom alkatrészekben, s azon id6szakot, melyben ezek, a féldnek
ilyen vagy amolyan haszndlata altal kimeriilnének. Mind megannyi iranyad6 Utmutatasok,
melyekre az ki atapogatddzasi rendszert6l lassanként megvalna s végre bucsut venni akar,
okvetlendl radszorul.".

LA foldtani vizsgalat megmondja, miné asvanyrészekbdl all atalaj, s ezt a megilleté
névvel nevezi; megmondja a felsd réteg vastagsagat, megismerteti az altalajt, s igy a réteg-
sorokat egymas utan. Leirja azokat a vizgydijtési és vezetési képességilkre nézve: szol
a kozonséges és az artézi (furt) kutak viszonyarél, mibél aztan kénnyld magat az alag-
csOvezésre nézve is tajékoztatni. Megemliti, miné mellékanyagok fordulnak elé az egyes
rétegekben s mi olvadhat fel ezekb6l a vizben, honnét a vizek sajat jellegei tamadnak.
Sz6l a mas célra is alkalmas foldnemekrél, az agyagrol, turfarél, fovenyrél stb., s ezeknek
hasznalhatésagarél."

1891-ben a Foldtani Intézetben Agrogeologiai osztaly alakul. Vezetdje, INKEY
BELA, felfogasardl igy vall: ,...az a gazda aki nem ismeri foldjének kémiai dsszetételét,
a mesterséges tragyak alkalmazasaban gyakran tévedhet, felesleges koltséget, néha még
kart is okozhat. A talaj szovetének, fizikai tulajdonsagainak ismerete hianyaban a meliora-
cios gépeket helyteleniil alkalmazza, pénzt és er6t pazarol. A melioraciés munkak —mar-
gazés, Ontozés, alagcstvezés — helyes alkalmazasa érdekében sziikséges, hogy a gazda az
altalaj szerkezetét, fizikai tulajdonsagait is ismerje." (STEFANOVITS P. 1963.)

INKEY és TREITZ —HILGARD (USA) nyomdokain haladva —a gipszezéssel vald
szikjavitasra kisérleti telepeket létesitett. TREITZ PETER a Szeged melletti Fehértonal
végezte kisérleteit. 1tt 16 g/kh gipsszel olyan szikes talajt javitott meg, amelynek atlagos
szOdatartalma 1 m mélységig 0,6% volt, és semmiféle kultirnévény nem volt termeszt-
het6 rajta. A javitas utan koéles, muhar, kender, napraforgé, s egyes foltokban még a biza
is megtermett. Hasonlé gipszadaggal j6 eredményt értek el a kigyési uradalomban is.
Nemcsak a terméseredmény volt Iényegesen nagyobb, hanem a talaj szerkezete is meg-
javult. Kisérleteib6l TREITZ azt a végkdvetkeztetést vonta le, hogy ,nagy sziksétartalmi
anyagoknak gipsszel valé javitdsa minden koriilmények kozott kifizet6do".

HERKE SANDOR Szarvas kérnyékén végzett ,sargafdlddel valé meghordas utani”
eredményes szikjavitasi kisérleteir6l igy szamol be: ,Az 50—60 évvel ezel6tt még majd-
nem hasznavehetetlen, vizallasos, zsombékos teriilet a sargafolddel val6 meghordas utan
barnasfekete, vagy barnas sotétszirke szinl lesz... Mar messzir6l kilénbozik ajavitatlan,
egérszirke szind szikest6l. A talajmunka konnyebb, a talaj fizikai tulajdonsaga jobb.
A novény jobban fejl6dik,élénkebb zo6ld...".
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PATER BELA a gipszezéssel végzett talajjavitasrol azt irja: ,A helyesen és kell§ id6ben végzett
gipszezés a legtdbb esetben sikerre vezet..."

TREITZ 1922-ben Karcagon mészképorral és cukorgyari mésziszappal kezdte meg
az ottani Mez6gazdasagi Szakiskola gazdasagahoz tartozé szikes talajok javitasat. A kisér-
letek eredményes kivitelezésében nagy szerepe volt SZENTANNAY SAMUELnek, aki
kidolgozta a szikes talajok javitdsanak agrotechnikajat. Leirja, hogy a sargaféldterités és
istallétragya kombinalt felhasznalasaval végzett szikjavitdas milyen eredménnyel jart
Szarvas hataraban. Kisérletezett mészképor és istallétragya egyittes alkalmazasaval is.
Eredményei alapjan a Tiszantlli Mez8gazdasagi Kamara szikjavitdé tanfolyamokat indi-
tott és ingyenesen osztott ki mésziszapot.

ARANY SANDOR (1956) szerint ,...a szikesedés a talaj adszorpciés komplexusanak alkali-
fémekben valdé gazdagodasaval és hatékony mészben vald elszegényesedésével jar. Ha a szikes talajt
meg akarjuk javitani, az adszorpciés komplexusba feltétlentl meszet kell juttatnunk”.

DI GLERIA JANOS megéllapitasa alapjan ,a meszes—szodas szikesek kénsavval, aluminium-
szulfattal és gipsszel javithatok" (BAN M. 1967).

MADOS LASZLO (1942) véleménye szerint a meszes sargafdld nemcsak a mésztartalmaval hat,
hanem atermd&rétegeket is vastagitja, s igy noveli a gyokérzet és a viz szdméra a talaj termdrétegét. A j6
sargafold sokszor jelent6s mennyiség(i gipszet is tartalmaz. A sargafdldteritésnél eddig nem tisztazott
folyamatok is lejatszédnak, s ezek egyuttesen eredményezik, hogy sok esetben a sargafdldterités javitd
hatdsa eredményesebb, mint a meszezés.

PRETTENHOFFER IMRE (1969) szerint a mésztelen szikesek javitasara alkalma-
zott javitbanyagok hatéanyaguk alapjan két fécsoportba oszthatdk:

— szénsavas mésztartalmuak,

- (gipszet, valamint egyéb savanyu hatasu anyagokat tartalmazok.

Az els6 csoportba tartoznak a mészk6por, a cukorgyari mésziszap, lapimész, és
egyéb CaCOas-tartalmi melléktermékek, valamint a meszes altalaj. Ezek f6 hat6anyaga
a CaCOs3, de amellett egyesek kisebb mennyiségben egyéb Ca-vegyiuleteket istartalmaznak.

A masodik csoportba tartoznak a gipszféleségek, a gipszképor és bizonyos mellék-
termékek (trisogyari- és timfoldgyari gipsziszap), a lignitpor, kilénféle savak (kénsav, s6-
sav) és egyéb savanyl hatasu anyagok (vasgalic, aluminiumszulfat). Kivanatosnak tartja
a sargafoldterités lehet6ségét mindenitt megvizsgalni, ,...mivel megfelel6 minéségl digo-
fold esetén — bizonyos talajadottsagok és szintviszonyok kdzott — a digézas mas javitasi
eljarasoknal elényésebben alkalmazhatd".

EGERSZEGI SANDOR (1953, 1957) a homoktalajok javitasara végzett kisérlete-
ket. Az dltala kidolgozott modszer egyes véltozataiban — mas anyagokkal egyitt —
t6zeg és bentonit alkalmazasat is szamitasba veszi.

PRETTENHOFFER 1960-ban javasolja a laza, homokos teriileteknek a koézeli
laposok humuszos, agyagos anyagaval valé megtéritését.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutatointézete (MTA
TAKI) 1974-ben a Kozponti Foldtani Hivatal (KFH) részére készitett tanulmanyaban
— kilféldi példakra hivatkozva — szintén megemliti az agyagok és agyagos k&zetek fel-
hasznalasi lehet6ségét. Ebben a tanulmanyban a savanyu talajokra vonatkozéan a kdvet-
kez6 megdllapitas talalhato: ,,A talaj termékenységének megovasara és fokozasara a kozel-
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jév6ben és perspektivikusan az alabbi karbonatk&zetek és egyéb karbonatos geoldgiai
képz6dmények felhasznalasa johet szamitasba: 1. mészk6, 2. margaféleségek, 3. dolomit,
4. lapimész, 5. meszes altalaj". Egy korabbi, 1972-ben készitett tanulmanyukban pedig
felsoroljak a savanyu talajok javitasara mar alkalmazott asvanyi nyersanyagokat.

A helyben fellelhetd, szerves és szervetlen kolloidokban gazdag anyagoknak homok-
talajok javitdsara val6 alkalmazhatésagat (PRETTENHOFFER-médszer) a Tiszantuli
Melioraciés Vallalat <TMV), illetve annak jogutédai a Mezdgazdasagi és Elelmezésiigyi
Minisztérium (MEM) Noévényvédelmi és Agrokémiai Féosztalya megbizasabol szabadféldi
kisérletek keretében kiterjedten vizsgaljak. Az eddigi eredmények biztatéak; ugy tlnik, ez
a nyersanyag a lapfolddel egyenrangl, illetve egyes esetekben még hatékonyabb is.
Legel6nydsebb teritési vastagsag 6 cm, ennek anyagsziikséglete 600 m3/ha.

Napjainkban egyre tobb &asvanyi nyersanyag hasznositasa keril el6térbe. llyen
a magnéziumhianyos savanyu talajok javitasara alkalmas dolomit, a féldkeverékben el6-
szeretettel felhasznalt kivalé hordozé anyag, aperlit, tovabba a medd6hany6k anyaga
és az er6mdvi pernye. Egyre jobban felismerjik hazai t6zeg—apféld vagyonunk mez6-
gazdasagi értékeit. A hazai t6zegek mez6gazdasagi felhasznalasaval az utobbi két évtized
folyaman sok kutaté foglalkozott, a kutatdsok eredményeit szamos kodzleményben,
tanulmanyban ismertették. DOMSODI JANOS (1977) vizsgalatai szerint hazankban
mintegy 14 fontosabb lapvidék ismeretes (10. abra). Szerinte ez a nyersanyag els6sorban

1 tablazat
Az 1961—1970-ben talajjavitasra felhasznalt anyag mennyisége (vagon)
(MTA—TAKI adatai alapjan)

gy Cukoravar o Lmes,  OTOlt Lignites | ignitpor ~ Meszes Lapfold

mésziszap mészkbpor gipsz lapfold
1961. 18 500 45 480 26 110 5 650 5 790 - 6 350
1962. 17 330 60 260 31 370 7 320 5010 6 854 6 196
1963. 21 770 70 760 30 760 7 590 4 350 12 764 7 366
1964. 23 180 102 140 41 280 7 440 4 370 21 011 20 679
1965. 20 480 67 880 42 110 7 490 1040 21 837 19 103
1966. 20 373 33 727 44 404 5958 144 14 223 38 067
1967. 22 052 31 952 36 720 6 042 - 13 010 30 001
1968. 21 611 18 843 19 884 2 514 - 6 984 20 961
1969. 22 381 18 327 20 370 2798 - 4 568 20 551
1970. 15 200 11 450 15 260 2940 - 4 360 12 000
Ossz.: 202 877 460 819 308 268 55 742* 20 704 105611 181 274

* Magaban foglalja a kb. 12 000 vagon gyari gipszhulladékot is

Foldtani nyersanyag: 1 120 418 vagon
Ipari hulladékanyag: 214 877 vagon
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2. téblazat
Az 1961—1970-ben megjavitott talajok tertilete (ha)
(MTA—TAKI adatai alapjan)

3 i . Szikes talaj . N

Ev Savanyu talaj kémiai Gton  digozassal dsszesen Homoktalaj Minddsszesen
1961. 55 376 8 382 8 240 16 622 2 465 74 463
1962. 60 855 11 238 8 190 19 428 4419 84 702
1963. 68 470 8 003 7721 15 724 4 767 88 961
1964. 75 121 7420 7 497 14917 10 531 100 569
1965. 76 039 7 350 8 290 15 640 7 990 99 669
1966. 75916 4 926 8 123 13 049 8 403 97 368
1967. 82 950 5074 8 115 13 189 6 355 102 494
1968. 60 679 2773 5 750 8 523 4 400 73 602
1969. 41 851 1610 3324 4934 3 305 50 090
1970. 34 532 3 246 1501 4 747 2636 41 915
Ossz.: 631 789 60 022 66 751 126 773 55 271 813 833

homoktalajok javitasara és igen sokféle kertészeti foldkeverék elballitasara alkalmas, de
felhasznalhat6 lenne higtragyak mezégazdasagi hasznositasara is. Lapfélddel Moérahalom
kérnyékén tdébb éven at végeztek homoktalaj-javitasi kisérleteket.

Az utébbi tiz év foldtani kutatasainak mez6gazdasagi szempontbél legnagyobb
eredménye a zeolitok és az algiriitek mez6gazdasagi felhasznalasi lehetésége. A zeolitok
vizsgalatdtt M&adon az Orszagos Erc- és Asvanybanydk (OEA) Hegyaljai Miveinél
MATYAS ERNO vezetésével végzik. Tobb termék mar kereskedelmi forgalomban van.
Az alginitkutatas kdzpontja a Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI), a kutatasok iranyi-
t6i JAMBOR ARON és SOLTI GABOR. A felhasznalasi lehet6ség rendkiviil sokrétd.
A Kkisérletek egyetemi tanszékek, kutatdintézetek, mez6gazdasagi lizemek bevonasaval
folynak, a gyakorlati hasznositasra vonatkozéan tobb elfogadott szabadalom ismeretes.

A hazai talajjavitasi tevékenység cslcsidészaka az 1960—1970 koOzotti évtized
volt. Ennek az id6szaknak asvanyi nyersanyag-felhasznalasat — az MTA-TAKI adatai
alapjan —az 1. ésa 2. tablazat tartalmazza.






MODSZERTANI KOZLEMENYEK XI. KOTET 1987/1. n

A TALAJJAVITAS JELENLEGI HELYZETE MAGYARORSZAGON

A HAZAI MELIORACIOS TEVEKENYSEG ALTALANOS JELLEMZOI

Hazankban a melioracio fogalmat a felszabadulast kévet6 évtizedekben kezdték
hasznélni és maga a tevékenység is gyorsan széles kor(ivé valt. Napjaink meghatarozasa
szerint: rrA melioracio a talajra gyakorolt olyan hatas vagy kulénbdz6 hatasok rendszere,
amelynek célija a talaj termékenységének —a gazdalkodds meghatarozott technikai és
technolégiai szintjének megfelel6 — tartés fokozasa, tovabba a kedvez6tlen természeti
tényez6k hatasainak megsziintetése vagy jelentds mérséklése" (SZABO J. et al. 1977).

A melioracio sokiranyl tevékenységet foglal magaban, ugymint:

— terlletrendezés, tablasitas,

— talajjavitas (savanyu-, szikes- és homoktalajok, mélylazitas),

— talajvédelem,

— vizrendezés,

— tereprendezés,

— Ontozés.

Az egyes melioracios eljarasok esetenként dnmagukban is eredményesek, hatékonysaguk azon-
ban komplex alkalmazas esetén novekszik. Emellett kedvez6tlen természeti adottsagl teruleten
gyakran el6fordul, hogy a talaj gyenge termékenységét, a talajhibakat kilonb6zd okok idézik eld,
amelyek egyid6ben hatnak, ezért megsziintetésik is csak tobbféle beavatkozas révén lehetséges. Pl.
tartds szikjavitast azok a komplex eljarasok eredményeznek, amelyek soran megtdrténik a talaj kicse-
rélhet6 natriumionjainak kalciumionokkal val6 felvaltdsa és az oldatba juté néatriumionokkal a teri-
letr6l val6 eltavolitisa (megfelel6 vertikalis és horizontalis drénezés), atalaj fizikai allapotanak javitasa
(megfelel6 talajmivelés, altalajlazitds) és a novényzet igényeinek maximalis kielégitése (6ntdzés,
mtragyazas).

A komplex melioracio konkrét tartalma tehat tébb tényez6t6l fligg. Mértékét adott
tertleten a javitasra, védelemre, rekultivalasra szorulé termdéféld tertletek kiterjedése,
a termelésfejlesztési célok és a talajhasznalat médja hatarozza meg.

Hazank nem minden teriiletén érdemes melioracids tevékenységet végezni. Azonban
ahol a feltételek indokoljak, ott olyan beavatkozasok, eljarasok 6dsszefliggé rendszerének
a kialakitasa szlkséges, amelyek soran a melioracié elemeinek érvényesilésén keresztl:

— atalajok termékenysége tartdsan novekszik,
— a karos természeti hatasok megszlinnek vagy mérséklédnek,
— megteremtédnek a korszer( technika racionalis hasznalatanak Uj feltételei.
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A melioracios tevékenység soran a talajtulajdonsagok mellett egyéb tényezéket is
figyelembe kell venni. Kozuluk legfontosabb a gazdasagossadg. A melioracié soran mindig
azt kell els6sorban vizsgalni, hogy bizonyos meghatarozott kdltséget igényl6 intézkedések
milyen értéki és tartdssagu termésnovekedést eredményezhetnek.

A melioracié segitségévéi mindig bizonyos kiindulasi szintr6l egy kivant magasabb szintre akar-
juk emelni a talaj termékenységét. A mez6gazdasag fejlédése soran az elérni kivant cél természetesen
allandéan valtozik. Méasok azok a terméséatlagok, amelyek mai termelésiinkben elfogadhatok, mint
amelyek néhany, vagy akar egy évtizeddel ezel6tt voltak. Ugyanez az elv érvényes, ha a jov6be
tekintunk.

Sok tekintetben egyszerlibbek és kénnyebbek voltak a talajmelioracié feladatai,
amikor a cél masfél tonnas gabonatermés elérése volt hektaronként, mint ma, amikor
ennek tobbszorosét kell elérniink. Ebbél az is kdvetkezik, hogy olyan talajok, melyek
termékenysége akkor melioracids intézkedések nélkil is megfelel6 volt, a jelenben vagy
a jov6ében melioraciéra szorulnak. Masrészt felvet6dik az a kérdés is, hogy célszeri-e
javitast megkisérelni olyan talajokon, amelyeken a kovetelmény csak aranytalanul nagy
befektetés aran érhet6 el.

A TALAJJAVITAS ALTALANOS ISMERVEI

A talajjavitdas fogalomkoérébe tartozik minden olyan eljaras, amely valamely talaj-
hiba megszintetése Gtjan a talaj termékenységének tartds novelését szolgalja
(STEFANOVITS P. 1975, 1981).

Talajhibanak nevezziik azokat a fizikai vagy kémiai jelenségeket, melyek a talajok
termékenységét jelentds mértékben csokkentik. llyenek a szikesség, a savanylsag, agyo-
kérzéna mélységében el6forduld homokk6- vagy kavicsréteg, vasas bekérgezés, valamint
a sekély termérétegl talajok kozil azok, melyek szelvényében a glejréteg vagy a tomor
talajképz6 k6zet a felszinhez 70 cm-nél kdzelebb talalhaté.

A talajjavitdas —modja szerint —lehet:

— fizikai vagy mechanikai,

— kémiai és

— bioldgiai.

A talajjavitasi eljardsok nem hatarolhaték el élesen a termékenység novelése céljabdl alkalma-
zott mas eljarasoktdl, igy a talajmiveléstél és a tragyazastol. A szantast példaul altaldban nem sorol-
hatjuk a talajjavitas moédjai kozé, de oda tartozik, ha valamely talajhiba megsziintetése érdekében
a szokasosnal joval mélyebben végezzik. Hasonlé a helyzet az altalajlazitassal is. Ha az ekére szerelt
talajlazitéval a bardzdafenék tomddottségét kivanjuk megszintetni, ezt nem nevezzik talajjavitdsnak,
hanem az altalanosan elfogadott és alkalmazott talajmlvelési moédszerek egyikének tartjuk. Ha azon-
ban a talaj mélyebb rétegének fellazitasa a cél, akkor a mély talajlazitast mar talajjavitasnak mondjuk.
A talajok meszezését, vagy 3—10 t/ha szénsavas mész talajba vitelét talajjavitasnak mondjuk.de 1,5—
2 t/ha-os adagok esetén mar mésztragyazasrol beszélink. ,Ezek a példak is igazoljak, hogy éles hatéart
vonni a talajjavitas és a tragyazas, valamint a talajmivelés kdzé nehéz és erbltetett volna, ezért altala-
nos megallapodasként azokat az eljarasokat soroljuk a talajjavitashoz, amelyek elsérend(i célja a talaj-
hibdk tartés megszuntetése, anélkil azonban, hogy ezek tragyahataséat, vagy a talajmivelési allapot
megvaltoztatasat vitatnank" (STEFANOVITS P. 1975, 1981).
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Mechanikai talajjavitas

Mechanikai talajjavitas a talajhibak mechanikai hatasokkal valé6 megsziintetése. Ide
sorolhatoék:

— a mélyforgatas,

— az altalajlazitas,

— adrénezés (talajcsbvezés) és

— a lecsapolas.

Tagabb értelemben mechanikai talajjavitasrél beszéliink, amikor az adott talajszel-
vényben nem talalhaté anyagokkal kivanunk javité hatast elérni. llyen eljarasok:

— a homokozas,

— aréteges homokjavitas,

— az agyagteritéses homokjavitas,

— aronazas,

— az 6ntozés.

Mélyforgatas. Célja a talajszelvényben talalhaté kedvezétlen fizikai tulaj-
donsagu talajrétegek megszintetése. Ez agy érhet6 el, hogy rigolekével, vagy mas 50—
60 cm mélyen szantd ekével a talajt megforgatjuk, vagyis az eredeti rétegz6dést a rétegek
anyaganak oOsszkeverésével megvaltoztatjuk. Hatadsaként a forgatott réteg térfogattémege
csokken és anyaga —esetleg csak tobbszoéri forgatas utan —egynem(vé valik. Nem alkal-
mazhat6 abban az esetben, ha a forgatas altal olyan réteg anyaga keril afelszinre, amely
atalaj termékenységét rontja.

Altalaj lazitas. Célja a talaj mélyebb szintjeiben talalhaté vizet zaro, vagy
er6sen tomdodott rétegek fellazitasa anélkil, hogy azokat helyikrél kimozditanank.
Tomo6dott felhalmozodasi szintli szikes- és erdétalajokban, valamint nehéz mechanikai
Osszetételli talajok esetén egyarant alkalmazhat6. Kilondsen alkalmas eljaras abban az
esetben, amikor valamilyen tomd&dott (mészks) pad feltorése a cél.

Talajcsdvezés (drénezés). Ide tartoznak azok az eljarasok, amelyek
segitségével a talajpan felgyllemlett vizfélosleget a talaj mélyebb rétegeiben létesitett
elszivorendszer segitségével elvezetjik ateriletrdl.

Lecsapolas. A felszinen vagy a felszinhez kozel elhelyezkedd viz levezetését
célozza. Megvaldsitasa soran arokrendszert alakitunk ki, amely az 6sszefutd belvizeket
vagy a magasan all6 talajvizet elszallita. Alkalmazhaté minden olyan terileten, ahol
a felszin domborzati viszonyai a viz elvezetését lehet6vé teszik, vagy adott a lehetéség a
szivattyldzasra.

Homokozéas. Az agyagos talajok feliletére homokot teritenek és azt a szantott
rétegbe tarcsazassal, majd szantassal bekeverik. Kulondsen régebben hasznéltdk ezt az
eljarast olyan helyeken, ahol az agyagos, szikes teriiletek kozelében homokdombok voltak.

Réteges homok javitas. Homoktalajokban kilénb6z6 mélységekben
—egy—harom —tapanyagokban és kolloidokban gazdag réteget alakitunk ki.
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Agyagteritéses homokjavitas. Az elards soran a homoktalajok
feluletére a kozelben kitermelt kisebb-nagyobb agyagtartalmi anyagot teritenek, majd
bemunkaljak. Ezaltal a homok szantott rétege kolloidokban gazdagodik.

Ronazas. A hullamos felszini homokteriletek kimagaslé hatainak anyagat a mé-
lyedésekbe hordjak. Ezaltal sik felszin keletkezik, amely nagylzemi mf(ivelésre alkalmas.

Ontdézés. Elileg a talajjavitasi eljarasok kézé sorolhatd, mert a vizzel olyan
anyagot visziink ateriletre, amelynek megel6z6en hijaval volt.

Kémiai talajjavitas

Kémiai talajjavitasnak nevezziilk azokat az eljarasokat, melyek a talajhibakat kémiai
eszkozokkel kivanjak megszintetni, illetve karos hatasukat csdkkenteni.

Mig a mechanikai talajjavitasi eljarasok elvi alapja sokrétd, a kémiai talajjavité mod-
szerek —barmely talajtipus megjavitasat célozzak is —ugyanazt az eredményt és végalla-
potot kivanjak elérni. Ezt a mind fizikai, mind kémiai szempontbdl kedvezé allapotot
akkor sikerlil megteremteni, ha atalajkolloidokon adszorbealt kationok kdzétt a kalcium
az uralkodo és a talaj majdnem telitett. Ezt a kivanatos allapotot, vagyis a kalciumtalajt
kodzelitjik meg a szikes és savanyu talajok javitdsakor egyarant.

Kovetkezésképpen a kémiai talajjavitas eszkoze is a kalciumiont szolgaltatd anyagok
sorabdl keril ki. A kémiai talajjavitas eljarasai a kovetkezdk:

— savanyU talajokon: meszezés, meszes altalajterités;

— szikes talajokon: meszezés, meszes altalajterités, gipszezés, kombinalt eljarasok és

lignitporterités.

Bioldgiai talajjavitas

Biologiai talajjavitasnak nevezziik azokat az eljarasokat, amelyekben a talaj kedve-
z6tlen tulajdonsagait a termesztett névény segitségével sziintetjik meg vagy mérsékeljuk.
Altalaban két eljarast sorolunk ide:

— aWESTSI K-féle zéldtragyazasos homokjavitast és

— az er6teljes gyokérzetet fejlesztd ndvények talajjavitdé hatasat.

A WESTSI K -féle zoéldtragyazasos homokjavitas soran a vetésforgéban termesztett
céillagfirt leszantasa idéz el6 olyan kedvezd valtozasokat, amelyeknek nagyrésze tragya-
hatasként foghat6 fel, rendszeres alkalmazasa viszont a talaj termékenységének mélyre-
hat6 javulasat idézi el6. Ez a Nyirségben savanyl homoktalajokon bevalt eljaras, szerves
anyagban és nitrogénben is gazdagitja a talajt.

A novények gyokérzete olyan esetben javitja a talajt, amikor a talaj mélyebb
rétegeiben —de még agyokérzénadban —erdsen tom6dott talajréteg talalhaté. Ha az ilyen
talajon somkorét, napraforgét vagy lucernat termesztiink, akkor ezek gydkerei attorik
a gyengébb gyokérzetli novények szamara athatolhatatlan réteget, és igy a talaj fizikai
és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak megjavitasa altal az utanuk termesztett novény
szamara kedvez6bb kérilményeket teremtenek.



A talajjavitas jelenlegi helyezte Magyarorszagon 15

NAPJAINK HAZAI TALAJJAVITASI TEVEKENYSEGE

Hazankban az agrodkologiai potencial felmérése soran megallapitottak, hogy az
orszag teriletének tobb mint 50%-an kedvezétlen talajtulajdonsagok akadalyozzéak a na-
gyobb terméshozamok elérését. A felmérés eredménye alapjan (LANG |,—CSETE L.—
HARNOS ZS. 1983) ismeretes, hogy a talajok mintegy 46%-an kedvezétlen a vizgazdalko-
das, 13%-anak ersen savanyl a kémhatdsa, 16%-an sulyos er6ziés karok korlatozzak
a termékenységet.

Talajaink egy részénél tdbbféle karos tulajdonsag jelentkezik. igy a szikes talajok
egy része nagy agyagtartalmd, savanyu talajaink egy része nagy homok-, illetve agyag-
tartalmu vagy sekély termérétegl. A kedvezé6tlen tulajdonsagok kisebb része nem, vagy
alig valtoztathaté természeti adottsag. Nagyobb résziik azonban melioraciés beavatkoza-
sokkal megsziintethetd, de legalabbis mérsékelhetd.

Az MTA—TAKI-ban 1978-ban 1:500 000 méretaranyu, a talajaink termékenységét
gatlo tényezbéket bemutatd térképet szerkesztettek (1. abra). Az egyes termékenységet
gatlo tényezd6k terileti kiterjedését a 3. tablazat tartalmazza. A hazai szikes, homok- és
savanyu talajok elterjedését a 2—4. abra, talajaink pH térképét az 5. dbra, a talajjavitasi le-
het6ségeket a 6. és 7. abra, talajaink javitasi igény szerinti terlleti csoportositasat pedig
a 8. dbra szemlélteti.

3. tablazat
A talaj termékenységét gatld tényez6k Magyarorszagon

(MTA—TAKI adatai alapjan)

Terilet A Mez6- éserddgazd. Magyarorszag Gsszes

Tényez6k mivelt tertlet tertiletének
’ 1000 ha %-aban %-aban
. Nagy homoktartalom 746 8,9 8,0
2. Savanyu kémhatas 1200 14,3 12,8
ebbél  erodalt 348 4,2 3,7
felszinkozeli k6zet 67 0,8 0,7
3. Szikesedés 757 9,0 8,1
4. Szikesedés a mélyebb talajrétegekben 245 29 2,6
5. Nagy agyagtartalom 630 7.5 6,8
6. Laposodas, mocsarasodas 161 1,9 1,7
7. Erézio 1455 17,4 15,6
ebb6l  savanyd kémhatasu 348 4.2 3,7
8. Felszink6zeli tomor kézet 217 2,6 2,3
ebbél  savanyl kémhatasu 67 0,8 0,7
[ Osszesen:* 4996 59,5 53.5

A savanyl kémhatasu erodalt teruleteket és a felszink6zeli savanyl kémhatast tomor k6zetet csak
egy tényez6nél vettilk szamitasba
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A felszabadulas utan a talajjavitasi tevékenység hamar megindult. Az 1947—1981
kozotti idé'szakra vonatkoz6 mennyiségi adatok a 9. abran lathaték. Ebbdl kitlinik, hogy
a talajjavitds volumene a 60-as évek végéig meredeken emelkedett, majd az 1960—70 ko-
z06tti évtized maximuma utdn igen nagyaranyd, mintegy 50%-0s csokkenés allt be. Nap-
jainkban a talajjavitas donté hanyada savanyu talajokon folyik, de ha figyelembe vesszik
a termdéféldjeinken jelenleg észlelt nagyaranyu, a szakemberek altal 40 ezer ha/év értékd-
nek becsiilt elsavanyodast, Ugy tlnik, hogy talajaink jelenlegi javitdsanak lteme csupan
a meglevé allapot szinten tartasara elégséges. Ennél is rosszabb a helyzet a szikes és
homoktalajainkon, ahol a talajjavitasi munka elenyész8. Az MTA—TAKI-ban késziilt
tanulmany (SZABOLCS |I. et al. 1972) szerint a talajjavitas ilyen Gteme esetén ,szikes
talajaink megjavitasahoz 170—180 év, a savanyu talajok megjavitdsahoz 60 év lenne szlk-
séges". Utobbi id6tartam csak novekedhet, mivel ma az elsavanyodasi tendencia jéval
er6sebb, mint 10 évvel ezel6tt.

Az okok keresése nem a mi feladatunk. A talajjavitashoz mindig is jelent6s anyagi
er6 kellett, emellett a megjavitott terliletek nagysagat rendkivil bonyolult, egymassal
Osszefiiggé pénziigyi—kozgazdasagi tényez6k hatarozzak meg (allami tdmogatas mértéke,
megtériilés biztonsaga és gyorsasaga, egyéb invesztalasi sziikségletek és lehet6ségek).
Véleményilink szerint — a bevezet6ben emlitettekre alapozva — az évezred végéig a talaj-
javitasi tevékenység ndvekedni, s a talajjavitas céljara felhasznalasra kerilé asvanyi nyers-
anyagok kore és mennyisége jelent6ésen bdvilni fog.

Talajjavitdsunk helyzetét —a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kézpont (NAK)
adatai alapjan —a 4. tablazat adatai szemléltetik.

4. tablazat
Hazai talajjavitasunk helyzete
(MEM—NAK adatai alapjan)
Savanyl Szikes Homok Osszes

ta aj
1000 ha % 1000 ha % 1000 ha % 1000 ha %

Az 6sszes —6 651 000 ha —
mez6gazdasagi teruletbdl
javitasra szorul 2305 34 560 8 596 9 3461 51

Ebbdl javitott 1256 18 257 4 101 2 1614 24
Még javitatlan 1049 16 303 4 495 7 1847 27
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1 Klorid—szulfatos szoloncsék, 2. szodas szoloncsék, 3. szodas szoloncsédk—szolonyec, 4. karbonatos

réti szolonyec, 5. karbonatos sztyeppesedd réti szolonyec, 6. karbonatos szolonyeces réti talaj, 7. réti

szolonyec, 8. sztyeppesed6 réti szolonyec, 9. szolonyeces réti talaj, 10. mélyben sos talajok, 11. poten-
' cidlis szikes talajok
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3a-b. abra. A javitandé homoktalajok elterjedése (MTA—TAKI utan)
1 Mésztelen homok, 2. meszes homok
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A talajjavitas jelenlegi helyzete Magyarorszagon

4a—b. dbra. A javitand6 savanyl talajok elterjedése (MTA—T AKI utan)

1 Kisebb mészigényu savanyu talajok, 2. nagyobb mészigényu savanyl talajok

23
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7a—d. abra. Savanyu ésszikes talajok javitasara alkalmas és reménybeli asvanyi nyersanyagaink



A talajjavitas jelenlegi helyzete Magyarorszagon

Mészkéféleségek (CaCO3 >
90%): 1 tOmott, kemény,
nehezen 6&rélhetd mészko-
vek (paleozéos, mezozéos,
eocén), 2. puha, kénnyen
6rolhetd mészkdvek (mio-
cén, negyedid6szak), 3. Iépi
mésziszap. — Mészks-mész-
marga: 4. mészké és mész-
marga kis tavolsagon belili
egyuttes el6fordulasa (eo-
cén), 5. Zirc—Pénzeskut
koérnyékén (Bakony) foszfor-
és glaukonittartalmd mész-
méarga. — Dolomitféleségek
(CaO/MgO > 1,7): 6. dolo-
mit, 7. dolomit, mészks-
rétegek kozé telepulve,
8. dolomitiszap. —9. Mész-
kébanya, 10. dolomitbanya,
11. gipsz-anhidritbanya,
12. gipszel6fordulas

a Magyar-kozéphegységben és a Mecsek—Villanyi-hegységben. (A Il. melléklet kivagatai)
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A talajjavitas jelenlegi helyzete Magyarorszagon

( dm 00O
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1861
0861
6261
8261
nbl
97,61
Si6l
7w
ez.6i

1
OLSi
696L
8961

£961
9961
8961
7961
€961
2961

1961
0961
6961
8961
2961
9961
9961
7961
€961
7961
1961
0961
6761
8761
2761

9. dbra. A talajjavitas alakulasa Magyarorszagon 1947-1981 ko6zott (MEM-NAK utan)

1 Homoktalaj, 2. szikes talaj, 3. savanyu talaj
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A TALAJJAVITASRA SZAMBA VEHETO NYERSANYAGOK
ISMERTETESE

A talajjavitasra szamba vehet§ éasvanyi nyersanyagokat el6fordulasi viszonyaik,
felhasznalasi lehet6ségeik és a jelenlegi hasznositds helyzete szerint osztalyozhatjuk
(ZENTAY T. 1984b).

El6fordulasuk és alkalmazhatdésaguk 0Osszefiggése alapjan:

a) Nagy témegben alkalmazandd nyersanyagok. Felhasznalasuk —mivel mindossze
12 km-es szallitasi tavolsagig gazdasagos — csak akkor johet szoba, ha el6fordulasi
helylk ajavitand6 talajok kdzvetlen kdzelében van.

b) Néhany nyersanyag-el6fordulas csak egy, vagy csupan néhany helyre korlatozo-
dik. A szdllitds tavolsagat nem tudjuk befolyasolni, igy ennek kdltsége a gazdasagossagi
vizsgalat soran meglehetfsen fix értéknek tekinthetd.

c) Bizonyos nyersanyagok tobb helyen is el6fordulnak. A béanyanyitasok soran
a termelést lehetség szerint a legjobb és legkdzelebbi el6fordulasra kell koncentralni, a
mindségi viszonyok és a szallitasi koltségek egyittes optimumat megkdzelitve.

Felhasznédlhatdsaguk szerint:

a) Savanyu talajok javitasa.

b) Szikes talajok javitasa.

c) Homoktalajok javitasa.

d) Tapanyag (kalium, foszfor, vas, magnézium, mangan) poétlasa vagy tadpanyag-
felvétel elGsegitése.

e) Toébb célra (talajjavitas, foldkeverékek el6allitasa, takarmanyozas, higtragya-hasz-
nositas, mikroelempétlas, tartésitas) alkalmazhato.

Ismeretesség szerint:
a) Jelenleg hasznositjak.
b) Perspektivikus (reménybeli).
— Részletesen vizsgaltak.
— Vizsgalatok késziiltek.
— Kismértékben, vagy egyaltalan nem vizsgaltak.
A fenti csoportositas szerint szamitasba vehetd asvanyi nyersanyagokat az 5. tabla-
zat tartalmazza.
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ELOFORDULAS

helyben el6-
fordul6, nagy
tdmegben al-
kalmazhat6

Losz képzdd-
mények

Humuszt vagy
mas szerves
anyagot tar-
talmazo, szer-
vetlen kolloi-
dokban gaz-
dag, finom
kézetlisztes
agyagok

csak meghaté-
rozott helyen
banyaszhat6

Gipsz-anhidrit
Bentonit
Zeolit

Alginit
Kalitrachit
Fonolit
Foszforit

Dolomitos
sziderit

Perlit
it

tébb helyen
el6forduld

Mészkd, mar-
ga, mésztufa

Lapi mész-
iszap
Dolomit
Dolomitiszap
Lignitpor
Tézeg-lapfold
Huminsav
Kalitufa

Erémdvi per-
nye

Medd&hanyok

anyaga

Talajjavitasra alkalmas

(1984. évi

FELHASZNALHATOSAG

savanyu

talajok

Mészkd, marga,

mésztufa
Lapi mésziszap
Dolomit

Dolomitiszap

szikes

Ilkalmas

Mészkd, mar-
ga, mésztufa

Lapi mésziszap
Loszképz6d-
mények
Gipsz-anhidrit
Lignitpor

A kiulénb6z8 nyersanyagokat felhasznaldk szerint is vizsgalhatjuk:

javitasara

T6zeg-lapfold
Lignitpor
Humuszt vagy
mas szerves
anyagot tartal-
mazé szervet-
len kolloidok-
ban gazdag
finom kézet-
lisztes agyagok

Bentonit

Huminsav

a) Csak a mez6gazdasag részére termelik vagy termelhetd: szerves és szervetlen
anyagbol allé finomk&zetlisztes-agyagos képz&ddmények, tézeg, lapfold, l6szféleségek,
mésziszap, foszforit, kalitufa, kalitrachit, alginit.

b) Mas célra is termelik: lignit, barnak6szén, mészkd, marga, mésztufa, dolomit,

dolomitiszap, dolomitos sziderit, gipsz-anhidrit, fonolit,

perlit, bentonit,

Miit, zeolit,

er6mivi pernye, medd6hanydk anyaga. Ezeknél a zeolit és a medd6hanyok anyaganak
kivételével a tényleges és a reménybeli mezdgazdasagi felhasznalas csak toredéke az egyéb

céll lgénybevételnek,

igy ehhez kilén banya nyitdsa nem szikséges, csupan a nyers-
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5. téblazat
asvanyi nyersanyagok
allapot)
FELHASZNALHATOSAG HASZNOSITAS
S z E R | N T
jelenleg e . .
. ~ - tavlatilag hasznosithaté
tapanyag 5bb célra hasznositott
utanpotlasra
részletesen kismértékben,
vizsgalt vizsgalt vagy nem
vizsgalt
alkalmas .
szab(;/alrllnyzil szabvannyal nem rendelkez6
rendelkezd
K pétlas Zeolit Mészkd8, mar- Humuszt vagy Dolomit Foszforit
Kalitufa Alginit ga, mésztufa  més Szet“:es Dolomitiszap ~ Kalitufa
PP anyagot tar-
Kalitrachit Perlit Lapi mesziszap o az6. Bentonit Kalitrachit
Fonolit Erémiivi per- Lo’szkepzod- szervetlen Huminsav Fonolit
o nye meények kolloidokban o i
P potlas MeddshAmvok Gipsz-anhidrit gazdag, finom Erémdvi per- Iiit
Foszforit Y Lianitoor kézetlisztes nye Perlit
Mezoelemek anvega g pl' o1 agyagok MeddGhanyok o0 oe
potlasa Tozeg-lapfo Zeolit anyaga sziderit
Dolomitos Alginit
sziderit

anyag egy bizonyos frakciojat kell elkuléniteni. Ez néha egyébként hanyoéra kerild
hulladékanyag, pl. a lignit kis ft6értékd frakcidja. Az esetek nagyobb részében azonban
a mez6gazdasagi hasznositds soran meghatarozott kondiciéknak kell eleget tenni (pl.
mészkd, dolomit).

A targyalt nyersanyagok foldtani—genetikai sajatossagait, eléfordulasuk, térbeli
helyzetiik jellemzéit KERI J. és ZENTAY T. dsszedllitasa alapjan a 6. tablazatban foglal-
tuk Ossze. Terlleti elterjedésiiket az I. és a Il. melléklet szemlélteti.

A fentiekben felsorolt nyersanyagok gyakorlati alkalmazhatésaga fizikai—kémiai-
asvanytani sajatossagaik és a mindenkori gazdasagossagi paraméterek fliggvénye. Elkép-
zelhet6 tehat, hogy a felsorolt nyersanyagok egy részénél a laboratériumi vizsgalatok
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Talajjavitasra alkalmas asvanyi
(1984. évi
z 3 .
3 S48 e =
§ BES S9 g =
5 3% ¢ § £ g gg¢ o8 g 7
N ge% 1 4 5 £ gsE v 3 Of B g
) o] 2 g E a9 S Q
¥ oges 5 4 g & 5§88 o € 5 3 &
5 neogén
holocén—pleisztocén pliocén é& neogén—mezozoos
8y id6sebb
ce eoiikus artéri—mocsari—tavi -tengerparti tavi—tengeri
biogén kémiai--biogén biogén kémiai
v. u 1 e d é K e K
dombv’idék“—sikvidék— sikvidék—medencék dombv. h e g y
- arterletek hegyv.
nagy terlleten Gszefliggben. tobb helyen, lignit bana-  egyedi  tObb helyen nagy egyedi,
8 S Vvagy foltokban fedd nélkiil Vvaltozo elter-  banya- készén-  fedd nél- elterjedésben mély-
jedésben szat  béiels- kil fed6 > 1m banya-
s'S fed6 < 1m termé-  allit- V¥1—2 m vestagség > 10 m szat
3 ke haté
2 b
3= més célra termelt  csak
K? csak mez6gazdasag részére anyaggal egytitt gn:;zc’i— més célra termelt anyaggal egyitt
“ részére
szikes homoktalajok  saa  Mghi- s homok saa Mg mez6  szikes
tala- javitdsa nyd anyos kés tala- Ppétlas  nya hié- elemek tala-
jok & sava é&me jok éssz- nyos  potla-  jok
javi- hely- tovabbi  szikes nyu s javi- kés sava S javi-
thsa.  benki-  tobb- tala-  tala-  homok- tésa tala-  nyu ta- tésa
szél.  ter- célt jok jok tala- jok lajok
< 1km melhe-  tei- javi-  javi-  jok javi-  javi-
» t6, haszn. tésa  thsa  javi- thsa  tésa
® szall. pl. fold- tésa
B < 1km keveré-
& kék, hig-
tragyak
hesz-  pers- hasznositjgk  pers-  hasz- perspektivikus  hasz- perspektivikus  hasz-
nésit-  pekti- pekti-  nosit- nosit- nosit-
iak vikus vikus  jak iak jak
MSZ. MSZ. 9693/1-77. MSZ. MSZ. MSZ.
9693/ 9693/ 9693/ 9693/
1-77. 1-77. 1-77. 1-77.
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nyersanyagok felhasznalasi teriletei

35

6. tablazat

allapot)
%
g2
e B X S8
R : £ g 3
= . c = c 9 S k)
g 2 g 2 & < o g
neogeén és id6sebb antropogén
keverék-
anyagok
vulkani képzédmények vulkéni méllasi, ill. agyagos Uledékek
v i d é K erémihoz, '
szén-, bauxit-
altaldban lokdlis, egyedi elterjedés, fed6 > 1 m, vastagsag véltozo banyahoz
kotott
csak mez6gazdasag més célra termelt anyaggal egyutt csak mez6-  més célra
részére gazd. ré& felnasznél-
szére haté
K pétlés tobb cél- homoktalajok javitasa tobb célra alkalmazha- szikes, saver
rapl. t6 pl. talajjavitas, ny( és ho-
foldkeve-  foldkeverék foldkeverék moktalajok
rok javitasa
perspektivikus kis mértékben perspekti-  kismor- perspektivikus
hasznositjak vikus tokben

haszn.
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a célra valé alkalmatlansagot mutatjak ki. Lehetséges az is, hogy bar talajjavitasra
alkalmasak, de felhasznalasuk nem gazdasagos, végil azzal a harmadik esettel is szamol-
ni kell, hogy valamilyen mas anyagot el6nyben részesitenek, mert Osszetétele kedve-
z6bb, illetve felhasznadlasa gazdasagosabb, vagy egyszerlien mint valamilyen termelési
folyamat soran keletkezett — artalommentes — hulladékanyagot (pl. cukorgyari mész-
iszap) el kell tiintetni.

JELENLEG HASZNOSITOTT NYERSANYAGOK

Karbonatos kézetek

A kilonb6z6 mésztartalmi kézetek a savanyl és egyes szikes talajok javitasara
kivaloan alkalmasak. El6ny6s tulajdonsaguk, hogy a felszinen, sok helyen és nagy mennyi-
ségben fordulnak el6. Lugos természeti alkali foldfém vegyiletek, igy oldhatésaguk kicsi,
hatékonysaguk tehat szemcseméretiktdl fligg. Egyes kézetek (mésztufak, mésziszapok)
annyira finomszemcséjliek, hogy nagy feliiletiik biztositja a talajjal valé gyors kolcson-
hatast, mig a kemény mészkdvek alapos 6rlést kivannak.

Hazankban a talaj termékenységének megolvasara és javitasara jelenleg —és varha-
téan ajév6ben is —a kovetkez6 karbonatos kdzetek johetnek szamitasba:

— mészké,

— marga,

— lapi mész,

— meszes altalaj (I6szféleségek),

— dolomit.

A talajjavitasra felhasznalt anyagokra vonatkozé kdvetelményeket az 1983. X. 1-én
életbe lépett MSZ 9693/1—83 tartalmazza. A dolomitfelhasznalas széles korl elterjedése
a kodzeljov6ben varhatd. Az idevagé szabvany 1984. VI. 1-én jelent meg.

Mészk6, édesvizi mészkd

Mészk6. Tulnyomorészt CaCO3-bol allé, igen elterjedt kézet. Egyrészt atenger-
vizbdl kdzvetlendl valik ki, masrészt a tengeri korallok, kagylok, csigak stb. —ugyancsak
a tengervizbdl kivalasztott — mészvazabdl épil fel. A tengeri mészkd altaldban tomott
szovetl. A mészké szine az lledékben hozza keveredett anyagok szinétél fligg. igy atiszta
mészkd fehér, a vas-oxiddal szennyezett vorés vagy sarga, a mangan-oxid tartalmi mészkd
pedig rézsaszin(i. Ha szerves vagy szenes iszap keveredik hozza, akkor barna, zbldesbarna
vagy fekete szinl. A mészkdére soOsavat cseppentve élénk pezsgést észlelink. A k&zet
repedéseit altalaban fehér kalciterek toltik ki.
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Itt emlitjuk meg, hogy a mészks, a mérga és a dolomit megnevezése minden esetben a kézet
keletkezésére (genetikajara) is utal, ami egyuttal meghatarozott kémiai Osszetételt is jelent. Az egyér-
telmd tajékozddas érdekében a magyarorszagi viszonylatban elfogadott és a jelen kdnyvben is hasznalt
BARDOSSY-féle kézetnevezéktan (BARDOSSY GY. 1961) szerint a mészk6—margaféleségek a kovet-
kez6 CaCOas-, illetve CaO-értékeket tartalmazzak:

CaCOs3 CaO
mészké >90% >50,43%
agyagos mészkd 80-90 44,83-50,42
mészmarga 60-80 32,62-44,82
mérga 40-60 22,42-33,61
agyagmarga 20-40 11,21-22,41
meszes agyag 10-20 5,60-11,20
agyag <10 < 5,59

A mészké—dolomit kozotti atmeneti kdzetek megnevezése a CaO/MgO arany szerint a kovet-

kezé:
CaO/MgoO
mészkd >24%
dolomitos mészkd 4 -24
meszes dolomit 1,7-4
dolomit <1,7

Mind a vegyi, mind a szerves eredetli mészkdvek nagy terileti elterjedésl és nagy
vastagsagu rétegosszleteket alkotnak. Jelent6sebb devon id6szaki mészkéteriileteket az
Upponyi- és a Szendr6i-hegységben, karbon idészaki mészkdvet a szabadbattyani Szar-
hegyen és a Bikk hegységben, perm id&szakit szintén a Bikk hegységben talalunk.
A legnagyobb kézettomeget a Dunantuli-k6zéphegység (Bakony, Vértes, Gerecse, Pilis—
Budai-hegység), az Eszaki-kbzéphegység (Vac kornyéki szigetrogok. Bikk, Aggteleki-,
Rudabanyai-hegység), valamint a Baranyai-szigethegység (Mecsek, Villanyi-hegység)
triasz id6szaki mészk6osszletei alkotjak. A jura és a kréta id6északi mészkovek a Bakony,
Vértes, Gerecse, valamint a Mecsek és a Villanyi-hegység terilletén, az eocén nummulite-
szes mészkdféleségek a Bakony, Vértes, Gerecse, a Pilis—Budai-hegység, a Vac kérnyéki
szigetrogok és a Bukk hegység teriletén talalhatok. Ezek a mészkéféleségek altalaban
kemény, tomott szdvetlek.

A miocén kori (tortonai) durva mészké (vagy lajtamészkd) Sopron kérnyékén,
a Bakony, a Budai-, a Borzsdny, a Cserhat és a Mecsek hegységben ismeretes. A (szarma-
ta) cerithiumos durva mészké a Budai-hegység hegységkeretét alkotja és Pécs belteriile-
tén is megtalalhat6. E mészkdféleségek kdzott an. puha mészkoveket is talalunk, amelyek
kénnyen 6rélhet6k vagy kozvetlenil is hasznosithatok.

A nagyiizemi mészkéfejték kozil a Dél-dunantdli Kébanya Vallalat (DELKO)
Polgardiban karbon (koh6ké + zuzottkd), Bukkésdon triasz (zUzottk§), Nagyharsanyban
jura és kréta id6szaki (60%-ban zGzottk6 + kohdkd + cukoripari mészkd + mezégazdasagi



. melléklet
TALAJJAVITASRA ALKALMAS ES REMENYBELI ASVANY! NYERSANYAGAINK f

Szerkesztette: Dr. Zentay Tibor

- ezbrbényék kizpontia (huminsay)
d) Anhidrit-gipszbanya
(Bb Gipsz-eldfordulas
VE) Reménybeli gipsz-anhidrit tertilet
() Bentonitbénya
(D Bentonit-el6fordulés
Reménybeli bentonit-el&fordulés
©  Mikods zeolitbénya
©  Zedlittartalmi savanyl piroklasztikum-elGfordulés
¢C Reménybeli zeolittartalma savaryl
piroklasztikum-el&fordulés
©  Mear-tipusu alginittelep
Olajpala-indikacio
¢ Kdlitrachit-el6fordulas
O Kalitufa-eltfordulés
=®= Mondlit
(D Reménybeli foszforit-el6fordulas
@0 Dolomitos szideritbanya

o Perittanya
(P Reménybeli perlitterulet
o litbanya
X Mikods bénya Prettenhoffer-modszerrel megkutatott tertilet
a  Szineteld, illetve felhagyott bénya Talajjavitas szempontjabdl szamitasha jove
Tozeges terilet |6szképzdmények:
C3  LApfold, kotu I sz
"fIl.  Tézeg éslapfold egytittes eléfordulésa HH- Homokos 168z
o Tézey, l4pfold, feltart banyahely MM Inflzids lsz
+#  Erden mesze 14pfold, feltart banyahely i Agyagos Ioez
[ Lignitbdnyéaszat kdzpontja (lignitpor) © Digdfold,feltéart banyahely



SAVANYU ES SZIKES TALAJOK JAVITASARA ALKALMAS ES REMENYBELI
ASVANY| NYERSANYAGAINK ES SZALLITASI KORZETEIK

Szerkesztette: Dr. Zentay Tibor

Valészinl(i gazdasagos szallitasi korzetek: t

Karbongtos javitéanyaggal gazdasagosan
ellathaté terulet

Karbonétos javitéanya(]; felhasznéaléasa egyedi
gazdasadgossagi vizsgalat alapjan

Karbonétos javitéanyagot i

Gipsztartalml javitéanyagok felhasznélésa az egész
orszag tertiletén egyedi gazdasdgossagi vizsgalat
alapjan

A kivégatokat lasd a 7a, 7b, 7c, és 7d &bran

Mészkoféleségek /CaC0O3>90%/
Mészk§—mészméarga

Dolomitféleségek/CaO/MgO>1,7/

Mészk6banya

X

L&pi mésziszapbanya

Feltart 1api mésziszap-el6fordulés

Eb o

Dolomitbanya
dA  Dolomitiszap-banya
Gipsz-anhidritbanya

E©

Gipszel6forduléas

JHomokos 16sz

Yﬂ'ﬂ Infazids 16sz

LU L Agyagos 16sz
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7. tdblazat

Mészké és margaféleségek kémiai Osszetételének szélsd értékei (tdmeg %-ban)
(BALOGH K. 1964, HEGVINE PAKO J.-VITALIS GY. 1977 és JUGOVICS L. 1969 utan)

A koOzét neve, 17z
lel6helye és sio2 ai2c8 Fe2C8 Tio2 CaO MgO  Na20 P so3

foldtani kora veszt
Kristalyos mészkd, Polgardi, Szar-hegy (karbon)
Min. 0,34 0,35 0,03 nyom 47,81 0,18 0,01 0,03
Max. 1,54 2,09 0,42 0,07 5535 6,53 0,08 0,27

Fennsikimészkd, Bukk hegység (ladini)
Min. 38,77 0,10 0,01 0,02 49,26 0,10 0,10 0,10 0,01
Max. 44,04 583 3,32 1,12 55,94 0,70 0,10 0,10 0,01

Répashutai mészkd, Bikk hegység (ladini)
Min. 36,75 0,05 0,01 0,01 44,39 nyom 0,02 0,01 nyom
Max. 43,90 791 2,65 7,70 55,87 1,75 0,49 0,23 0,64

Mészkd, Bukk hegység (karni)

Min. 41,31 0,05 0,01 0,02 nyom 51,00 0,12

Max. 44,19 3,09 2,52 2,69 0,08 5587 4,32

Mészkd, dolomittal és agyaggal szennyezett mészkd, Vac, Nagyszal (nori)

Min. 13,48 0,09 0,01 0,01 1592 0,09 0,02 0,01 0,01
Max. 47,11 65,63 8,36 14,74 55,97 20,94 1,08 1,90 0,24
Mészkd, Tatabanya (néri)

Min. 42,34 0,09 0,10 0,04 50,58 0,10 0,02 0,02

Max. 4386 1,75 2,36 0,37 55,80 1,93 0,10 0,10
Dolomitos mészkd, Tatabanya (n6ri)

Min. 40,74 0,25 0,09 0,10 42,88 2,556 0,02 0,02

Max. 4549 531 2,82 111 51,52 10,65 0,10 0,16

Meszes dolomit. Tatabanya (néri)

Min. 4550 0,34 011 0,75 35,28 12,18 0,10 0,10 0,02
Max. 4599 105 045 0,91 40,97 16,51 0,10 0,10 0,03
Dachstein/'mészkd, Labatlan kdrnyéke (rhaeti)

Min. 4150 011 0,01 0,01 47,92 0,09 0,09 0,09 0.01
Max. 44,68 553 2,78 3,37 55,95 8,10 0,59 0,81 0,01
Mészkd, Beremend (alsé-kréta)

Min. 41,24 0,33 0,05 0,03 52,81 0,05 0,08
Max. 43,17 2,74 0,55 1,55 55,33 1,72 0,09
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7. tablazat folytatasa

A kbzet neve, b
z

lel6helye és

foldtani kora

veszt. S©2 NgO  Fepe3 Ti02 CaO  MgO Na2U k2o so3

Mészkd, Suimeg (fels6-kréta)
Min. 38,12 0,65 0,10 0,03 0,16 3461 0,10 0,01 0,01 nyom
Max. 43,66 8,80 4,70 3,16 0,22 5551 9,35 0,06 0,74 2,36

Nummuliteszes mészk8, Stimeg, Cslcsos-hegy (eocén)
Min. 28,89 0,89 0,24 0,14 0,01 3452 0,03 0,01 0,01 0,14
Max. 43,42 31,37 2,18 2,22 0,23 5457 317 0,18 0,68 0,84

Nummuliteszes mészkd, Tatabanya, Veres-hegy (eocén)
Min. 41,40 1,36 0,87 0,40 50,82 0,53 0,01
Max. 43,33 4,89 146 0,62 53,68 1,30 0,70

Nummuliteszes mészkd, Eger, Bikk-bérc (eocén)
Min. 39,06 0,25 0,05 0,055 0,02 5037 0,03 0,07 0,11 0,02
Max. 44,08 3,50 2,47 0,79 0,05 5569 0,83 0,96 1,67 1,37

Nummuliteszes agyagos mészkd, Eger, Bikk-bérc (eocén)

Min. 38,28 1,55 1,34 0,12 0,10 46,37 0,04 0,08 0,12 0,01
Max. 42,42 9,07 381 155 0,15 51,09 0,80 0,85 0,87 2,02
Mészmarga, Eger, Bikk-bérc (eocén)

Min. 30,71 17,34 4,84 162 0,29 3574 0,19 0,08 0,45 0,75
Max. 32,03 24,15 7,82 235 0,40 36,73 3,83 3,39 0,94 3,12

Agyagos mészkd, mészmarga, marga. Tatabanya, Veres-hegy (eocén)

Min. 2238 599 151 0,52 24,78 0,80 0,10 0,10 0,50
Max. 40,90 42,17 4,94 1,65 49,70 4,00 0,10 0,14 2,12
Marga, Labatlan kérnyéke (als6-kréta)

Min. 818 539 339 0,88 414 059 0,13 011 0,07
Max. 27,73 61,55 12,54 6,46 48,77 13,78 3,20 2,06 0,45
Mérga, Eger, Bikk-bérc (eocén)

Min. 21,32 2541 4,07 2,47 0,22 2055 0,34 0,08 0,09 1,50
Max. 27,97 34,22 13,70 389 057 31,14 198 0,73 0,90 6,30
Mészk68, Tapolca kdrnyéke (szarmata)

Min. 35,42 0,00 0,02 42,21 0,60

Max. 43,29 1,80 0,97 54,89 1,20

Megjegyzés: A tablazatban szerepl6 széls6 értékek nem mindenitt azonos k6zetmintédk adatai
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mészk8); az Eszak-magyarorszagi Kébanya Vallalat (ESZAKKO) Nagyvisnyén perm
(diszit6k6-granulatum). Leanyvaron tridsz (nemesvakolat), Séskdton miocén (épillet-
blokk) mészkovet termel.

Kilon figyelmet érdemel az OEA kezelésében levé felnémeti mészkébanya, amely
a vegyipar és a mez6gazdasag igényeit elégiti ki.

A magyarorszagi mészkéteriletek felszini elterjedését a Il. melléklet szemlélteti.
A mészkdféleségek kémiai Osszetételének széls6 értékeit pedig a 7. tablazatban foglaltuk
ossze.

Edesvizi mészkd. Forrasvizi mészks, mésztufa, travertino néven is ismerik.
A fehér vagy sargas szind, tobbnyire likacsos, sejtes szerkezetli k6zetben gyakran sas, nad,
tovabba egyéb vizi névények és allatok maradvanyai talalhatok. Leginkdbb a forrasok
felszinre lépésénél és forrasok kozelében levd tavakban keletkezik. A kalcium-hidrogén-
karbonat- [Ca(HCC>3)2]-tartalmu forrasviz a felszinre fakadva elveszti szén-dioxid- (CO2)-
tartalmat, s a kalcium-karbonat (CaCO3) a forras nyilasa koril kicsapédik. Ezenkivil
a forrastavak novényei életmikodésik soran a kalcium-hidrogén-karbonatbél ugyan-
csak szén-dioxidot vonnak el, amellyel el6segitik a kalcium-karbonat, azaz az édesvizi
mészk§ kivalasat.

Edesvizi mészk6bél all pl. a budai Varhegy teteje, jelentések a Budakalasz kérnyéki
és tatai el6fordulasok. Jelenleg képz6d6 édesvizi mészkovet lathatunk pl. a margitszigeti
Duna-parton, ahol a Palatinus strand és a fedett uszoda tulfolyé vize a Duna-
ba 6mlik.

Mez6gazdasagi célra a laza, kdnnyen 6rolhetd, illetve az épitd- és diszit6ks céljara
alkalmatlan édesvizi mészkd johet szamitasba.

A mészkd és az édesvizi mészkd hatdanyaga a CaCO3, a vizben rosszul oldédo,
ligoséan hidralizalé sok kozé tartozik. Az oldast a savas kbzeg és a nagyobb oldott CO2-
tartalom el6segiti, ezért alkalmazasuk a savas kémhatasu talajok esetében indokolt.
Leghatékonyabb a kémiailag nagy tisztasagl mészkd, de a felhasznalhatésagot jelentsen
befolyasolja az 6rolhet6ség és a szallitdsi tavolsag.

Nedvességtartalom

Mivel a természetes el6fordulasi mészkovek tébbnyire csak a leveg6bdl megkotott,
an. higroszkopos nedvességet tartalmazzak (amely kildndsen atiszta, szerves és szervetlen
kolloidokkal kevéssé szennyezett képz6dmények esetében altalaban nem haladja meg
az 1—2%-ot), a nedvességtartalom meghatarozasanak nincs kiléndsebb jelent6sége mindsi-
tésukben. Az 6&rlés és 6rolhet6ség szempontjdbdl szerepe lehet a nedvességtartalomnak,
azonban ez kifejezetten technologiai kérdés. Talajjavitasi szempontbol ennél sokkal l1énye-
gesebb a kész 6rlemény nedvességtartalmanak alakulasa a banyaban térténd tarolas, szalli-
tas, illetve a felhasznalas helyén torténé deponalas soran. Az 6rlemény megengedettnél
(légszaraznal) nagyobb nedvességtartalma megneheziti annak kiszérasat, a nedves, vissza-
cementalédott anyag egyenletes teritése, gépi kiszérdsa, megfelel6 bemunkalasa egyarant
nehezen biztosithatd, ezaltal romlik a meszezés hatékonysaga.
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Karbonattartalom

A talajjavitas céljara felhasznalasra keril6 mészkd egyik legfontosabb minéségi
kdvetelménye a minél nagyobb hatéanyag-tartalom. Ez hatarozza meg az alkalmazandd
javitbanyag mennyiségét. A természetes el6fordulasi mészkdvek altalaban kevésbé
szennyezettek és a bel6lik készitett 6rlemények kielégitik a karbonattartalomra vonatko-
zban jelenleg érvényben levd szabvany kovetelményeit, mely szerint a CaCO3-ban kifeje-
zett Osszes karbonattartalom iranti igény 6rolt kemény mészkénél min. 80%, 6rolt lagy
mészk6énél min. 70%. Karbonattartalmukon kivil a mészkovek kilonb6z6 mennyiségi
agyagot, egyéb szilikatokat, kvarcot, masfélszeres oxidokat és szervesanyagot is tartal-
maznak, amelyek az anyag felhasznalhatésagat lényegesen nem befolyasoljak, legfeljebb
az alkalmazand6é dézisokat ndvelik a hatéanyag-tartalom csokkenésének aranyaban.

CaCO3/MaCOs3 arany

Az é&svanytanilag tiszta kalcit 40% kalciumot, a dolomit 21,6% kalcium mellett
13,1% magnéziumot is tartalmaz. E két j6l definialt k6zet mellett a természetben szamos
atmeneti valtozat is el6fordul. A talajjavitasra szamba johet6 mészkdféleségek rendszerint
kilénb6z6 mennyiségli MaCO3-ot is tartalmaznak, s a javitdanyag minésitése soran ezt,
valamint a CaCO3/MaCO3 aranyt is figyelembe kell venni, ugyanis a két komponens
novényélettani és talajtani hatasa nem azonos. Laboratériumi, tenyészedény- és szabad-
foldi kisérletek alapjan megallapitast nyert, hogy azonos koriilmények (a kdzeg kémha-
tdsa, C02-koncentracioja, szemcseméret) kdzott, a nagyobb MaCOs-tartalmi mészkd
nehezebben olddédik, mint a tiszta kalcit, igy hatasa lassubb, hatékonysaga mérsékeltebb.
A gyengébb oldékonysag az 6rlemény finomsaganak novelésével némileg ellensulyozhato.
Ma-tartalmi mészkd szikes vagy szikesedésre hajlamos talajokon, talajviz hatasa alatt allé
hidromorf talajokon nem alkalmas talajjavitasra, mert e talajok kicserélhet§6 Mg2+-tartal-
ma tdbbnyire egyébként is tal nagy és a Mg2+telitettség novelése atalaj fizikai és vizgaz-
dalkodasi tulajdonsagainak tovabbi leromlasat eredményezheti (n6 a holtviztartalom,
csokken a hasznosithatd vizkészlet és a vizatereszt6-képesség). Ersen savanyl kémhatasu,
telitetlen, k6nnyld mechanikai 0sszetételli talajokon megengedhet6 a viszonylag nagyobb
Ma-tartalmi  mészkévek talajjavitasra torténd felhasznalasa is, kulonésen az olyan
Ma-hianyos terlleteken, ahol ez eredményesen hozzajarulhat a ndvények zavartalan
magnéziumellatasanak biztositasahoz is.

Oldhatésag

A mészkd csak akkor képes kifejteni kedvezd hatasat a talaj termékenységére, ha
oldatba jutva a talaj szilard és folyadék fazisaban Ca2+-ionok megjelenését, illetve felsza-
porodasat eredményezi. Nagy javitbanyag-dézisok esetén jelent6s még a mészk&pornak
atalajra gyakorolt kézvetlen fizikai, an. ,higitdé" hatasa is.

A kalciumion-szolgaltatd képesség a mészké oldhatésaganak fiiggvénye, ez pedig
els6sorban a hémérséklettdl, a kozeg kémhatasatol, C02-koncentraciéjatol, a mészké-
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6rlemény Mg-tartalmatol, de mindenekel6tt annak szemcsefinomsagatél flgg. Fenti
tényez6k miatt nem alkalmas a mészkd karbonatos, ligos, vagy er6sen ligos kémhatasu
szikes talajok, illetve a mindig lugos (tébbnyire er6sen ligos) kémhatasi szolonyec
B-szintek javitdsara, hisz ilyen kémhatasviszonyok esetén a CaCO3 oldhatésaga jelenték-
telen. Kdvetkezik az elmondottakbol az is, hogy a meszezés hatékonysaga eredményesen
fokozhat6 a talajlevegd, illetve a talajoldat OC2-koncentracidjanak novelésével, ami
szervestragyazassal és optimalis novényfejlédést biztosité agrotechnikaval biztosithato.

Szemcseméret, szemcseosszetétel

Mivel a mészké oldhatésaganak szempontjabél (hatékonysag, tartamhatas stb.)
donté jelentéségli az 6rlemény szemcsefinomsaga, talajjavitasi szempontbdl ez az egyik
legfontosabb, egyben minéségmeghatarozdé paraméter. Mig az Grlemény talajjavitasra
torténd felhasznalhatésaga szempontjabdl gyakorlatilag koézémbés, hogy a megfeleld
szemcsefinomsagu 6rleményt milyen tomoérségli, keménységl, asvanyi szerkezet(i mész-
kébdl allitottak el6, addig ez az 6rlés technoldgiaja és koltségei szempontjabol megkilén-
bdztetett fontossagu. llyen szempontb6l — ha az egyéb min6ségi paraméterek azono-
sak — célszer(ibb, el6nydsebb és gazdasagosabb a lagyabb, kevéshé tomér, esetleg mar
természetes dllapotban is aprozodott és emiatt esetleg 6rlés nélkil, szemcsefinomsag
szerinti osztalyozas utan kozvetlenil felhasznalhaté lagy mészké alkalmazasa. Az 6rle-
mény szemcsefinomsaganak értékelése soran feltétlenlil szem el6tt kell tartanunk
a mészkd magnéziumtartalmat, ugyanis a nagyobb Mg-tartalmid mészké gyengébb oldé-
konysaga csak a szemcsefinomsag novelésével ellensulyozhaté némiképp. Minél nagyobb
tehat a mészké Mg-tartalma, annal finomabb szemcséjli érlemények hasznalhaték csak
eredményesen az arra alkalmas talajok javitasara.

A mészkd6rlemény szemcsefinomsaganak ajellemzése két modon torténik:
— a szemcsék méret szerinti szazalékos 0sszetétele alapjan,
— bizonyos maximalis szemcseméret-kiiszdbértékek alapjan.

Mindkét paraméter szaraz és nedves szitdlasi eljarasokkal hatarozhaté meg. A vo-
natkoz6 szabvany szerint kemény mészké esetén az Grlemény teljes anyaganak at kell
esnie az 1 mm szemcseméretli huzalszovetl szitdn, s ezen belil az anyag 80%-anak
a 0,28 mm-esen. Lagy mészké 6rlemény esetén a kdvetelmény: 5 mm-nél finomabb 100%,
ebbdl 2 mm-hez tartozo érték 95% és végll az anyag legalabb 45%-a at kell, hogy essen
a 0,8 mm szemméretl huzalszovetli szitan. A mészké kozvetlen 6rlés utani szemcsefinom-
saga mellett nem kdzémboés, hogy milyen valtozasok kovetkeznek be benne a tarolas,
szdllitas és adagolas soran. Kulonosen lagy mészkd esetében bizonyos természetes aproé-
z6das mehet végbe, ami feltétlenll kedvezd és ajavitbanyag hatékonysagat néveli. Ugyan-
akkor a helytelentl tarolt, idénként atnedvesedd, hosszl ideig deponalt érleményekben
bizonyos visszacementalédas is bekovetkezhet, még gyakrabban pedig az anyag csomoé-
sodasa, aggregalddasa, ami egyrészt a gépi kiszorast, az egyenletes teritést, a megfeleld
mindségli bemunkalast neheziti meg, masrészt rontja az anyag hatékonysagat, csokkenti
a meszezés eredményességét.
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Kémhatas, szodallgossag, alkaliatartalom

A mészkd kémhatadsa 8,0—8,5 korili. Ritkan alkalifém-karbonatokkal (els6sorban
Na2 Co 3-tal) szennyezett, s ilyenkor kémhatasa er6sen lugos (pH 8,8—9). Az er8sen llgos
kémhatasu, szodat akar csak kis mennyiségben tartalmazé mészk66rlemény nem hasznal-
haté fel szikes (mély réti szolonyec, sztyeppesedé mély réti szolonyec, szolonyeces réti
talaj) és szikesedésre hajlamos (rossz természetes drénviszonyokkal rendelkez6, nehéz
mechanikai Osszetételli, talajviz hatasa alatt all6 réti talajok, réti ontéstalajok, ontés-
talajok stb.) talajok javitasara.

Osszefoglalas

Megallapithatd, hogy Magyarorszagon kétségtelenil a mészkd az a karbonatos
kézet, amely egyrészt a legnagyobb mennyiségben all rendelkezésre, masrészt megfeleld
finomra tortén6é O&rlés utan nagy hatéanyag-tartalmu, viszonylag kénnyen szallithato,
gépi Uton egyenletesen kiszorhatd, joI bemunkalhaté javitéanyagként kerilhet felhasz-
nalasra a kilonbdzé savanyl és szikes talajok hatékony és gazdasagos javitasara, termé-
kenységének fokozasara. A mészkd talajjavitasra torténd felhasznalhatéosaganak elbira-
lasa soran a legfontosabb értékmérd tulajdonsag a CaCOs-tartalom, a CaCO3/MaCO3
arany és a szemcsefinomsag. Esetenként szikség lehet a nedvességtartalom, kémhatas,
szbdallgossag és a Na+tartalom meghatarozasara is.

Marga

Az agyag és a mészkd koOzotti atmeneti képz6dmény. Jellegzetes sekélytengeri
Uledékes kézet, érdes felilet(i, tomott szovetd, altalaban sarga, barna vagy szirke szind.
Ha Osszetételében az agyag uralkodik, akkor agyagmarganak, ha a karbonattartalom,
akkor mészmarganak nevezzilkk. A dolomitos marga nagyobb mennyiségl kalcium—mag-
nézium-karbonatot tartalmaz. A marga a karbonattartalmatél fliggéen lemezes vagy pados
elvalasu. Minél tobb CaCOs-t tartalmaz, annal vastagabb rétegekben valik el.

Magyarorszagon a triasz id6szaktol a pliocén korig valamennyi féldtani kor képz6d-
ményei k6zott megtalalhatok a kiilénb6z6 kézettani kifejlédésli —talajjavitdé nyersanyag-
ként is szamitasba vehet§ — mészmarga- és margarétegek. A jelent6sebb el6fordulasok
a kovetkezdk.

A Bakony hegységben az als6- és a kozépsé-triaszban mészmarga, a felsé-triaszban
marga, a kozéps6- és a fels6-jurdban mészmarga, az als6- és a felsé-krétdban marga és
mészmarga, az eocénben marga, a fels6-pannodniaiban marga ismeretes.

A Vértes hegységben az als6- és a fels6-krétaban, valamint az eocénben marga és
mészmarga; a Gerecse hegységben az also-krétaban marga és homokos marga, az eocénben
marga, mig a Pilis—Budai-hegység eocénjében marga (,budai marga") talalhaté.

A Cserhat hegységben fels6-triasz marga, a Cserhat és a Matra hegységben eocén
mészmarga; a Bukk hegység eocén képzédményeiben mészmarga foglal helyet. A Tokaji-
hegységben kdzépso6- és fels6-miocén mészmarga telepl.
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A Mecsek hegységben a kbdzépsb-jura mészmarga és marga; a Villanyi-hegységben
pedig az als6-kréta marga hasznosithato.

A nagy tomeg( margaodsszletek a mezégazdasagban —a k&zet minésége és a szallita-
si tavolsag figgvénye figyelembevételével —korlatozott mértékben talajjavitasra alkalmaz-
haték.

Néhany hazai margaféleség kémiai Osszetételének széls6 értékeit a 7. tablazat
tartalmazza.

A margaféleségek tulajdonsagai a talajjavitasra torténé felhasznalhatésag szempont-
jabol a kovetkez6k szerint értékelhetdk.

Nedvességtartalom

Bar a marga higroszképos nedvességtartalma az agyagtartalom miatt nagyobb, mint
a mészkéé (2—10%), a nedvességtartalom altalaban nem befolyasolja Iényegesen a marga
talajjavitasra torténd felhasznalhatosagat és hasonloképpen értékelhetd, mint a mészkd
esetében.

Karbonattartalom

A kilonb6z8 margaféleségek talajjavitasra torténd felhasznalhatésagat gyakorlatilag
karbonattartalmuk szabja meg. Ha a marga karbonattartalma, tehat a tulajdonképpeni
hatéanyag-tartalma kicsi, akkor igen nagy javitéanyag-adagok alkalmazasa sziikséges.
A nagy mennyiség(i ,ballaszt" anyag a szallitasi koltségeket igen megemeli és azt eredmé-
nyezi, hogy az ilyen margaféleségek csak el6fordulasuk helyéhez kozel keriilhetnek gazda-
sagosan felhasznalasra. Azt, hogy bizonyos hatéanyag-tartalmi margaféleségek az eléfor-
dulas helyétél milyen tavolsagig kerilhetnek gazdasagosan felhasznalasra, csak egyedi
elemzések alapjan lehet meghatarozni.

Talajtani szempontbdl feltétlenil figyelembe kell venni a marga agyagtartalmat is.
A nagyobb agyagtartalmi margaféleségek nehéz mechanikai 6sszetétel(i, talajviz hatasa-
nak kitett, szikesedésre hajlamos talajok javitasara nem javasolhaték. Kénnyld mechanikai
Osszetételli savanyu talajokon azonban a marga karbonattartalma mellett annak agyag-
tartalma is kedvez6en érvényesilhet: noveli atalaj kolloidtartalmat, kedvezéen befolya-
solja a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagait (ndveli vizkapacitasat, hasznosithaté vizkész-
letét). Az agyagtartalom e kedvez6 hatdsanak biztositdsahoz azonban igen nagy marga-
adagok felhasznalasa szilkséges és ennek gazdasagossaga az esetek nagy részében kér-
déses.

CaCO3/MaCO3 arany

Hasonl6képp értékelhetd, mint a mészké esetében. Mp-tartalmi margak csak nagy
karbonattartalom és nagy 6&rlési finomsag esetén, a lel6helyekt6l nem nagy tavolsagra
elhelyezked6, konny( mechanikai 0Osszetételli, esetleg Mp-hianyos savanyl talajokkal
boritott terlileteken johetnek talajjavitds szempontjabol szamitasba.
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Oldhat6sag

A mészk6hoz keveredett agyag a karbonatok oldhatésagat altaldban nem befolya-
solja lényegesen. Nagyobb agyagtartalmi margak esetében az alkaliféldfém-karbonat
szemcse oldhatésaga romlik, mivel a felliletének kisebb-nagyobb részét borité agyag-
hartya megvédi a CO2-tartalmu talajoldat hatasatol.

Szemcseméret, szemcseosszetétel

A margak ilyen szempontbo6l a kemény mészkéhoz hasonléan értékelhetdk és az
erre vonatkoz6 szabvany kovetelményeinek megfeleléen mingsithet6k. Hangsulyozottan
fel kell hivni a figyelmet az 6rlemény szemcsefinomsaganak meg6rzésére a tarolas, szalli-
tas, depondlas soran. A margadérlemények esetében ugyanis a bennik levé agyagtartalom
miatt fokozott mértékben fennall a visszacementalodas veszélye. Ennek kikliszobolése
gyakran igen nehezen oldhaté meg. S ez a kérilmény az 6rlés utani azonnali kiszallitast
és kiszoOrast teszi szilkségessé. Utdbbi gyakran nehezen biztosithatd, s ez a korilmény

jelentésen korlatozza a margak talajjavitasi célokra torténd szélesebb korl felhasznalasat.

Kémhatas, alkaliatartalom

Hasonl6éan értékelhet, mint a mészké esetében. A mészk6hdz hasonléan rend-
szerint a margdk sem tartalmaznak szddat vagy natriumgt, kémhatasuk gyengén lagos.

Osszefoglalas

Talajjavitd anyagként a kilonb6z6 margaféleségek redlisan csak nagy karbonattar-
talom esetén johetnek szamitasba. A kemény mészkéhotz hasonld finomsagura szilkséges
6rolni. Az alkalmazasi korzetnek az el6fordulasi (6rlési) helyt6l valé tavolsagat gazdasa-
gossagi szamitasokkal kell meghatarozni. Els6sorban kénny(i mechanikai Osszetételd,
savanyu talajokon hasznalhatok fel. Ugyancsak gazdasagossagi szamitasok sziikségesek
annak eldontésére is, hogy a nagyobb hatdanyag-tartalmd, de tavolabbrol szallitandd
mészkéérlemények, vagy az esetleg kisebb karbonattartalmd, de kézelebb fellelhet6
margaféleségek felhasznalasat részesitjik-e elényben.

Lapi mésziszap

Organogenetikus, fé6leg CaCO3-b6l allo illedék. Iszapszeri allapotban van és cemen-
tdlédasa még nem tortént meg. T6zegtelepek fekvdjében telepil. Szarazanyag-tartalomra
szamitva, majdnem tiszta szénsavas mészbdl all, de a kitermelés soran mintegy 50%-nyi
vizet tartalmaz, és ezt a hatdbanyag mennyiségének kiszamitasakor figyelembe kell venni.
Finom szemcséj(i, igy jobban old6dik, mint a mészképor.

Keletkezése a pannoniai emelet végét6l szamithatd, amikor az orszag terillete szara-
zulatta valt. A zart medence jelleg és a kedvezétlen természetes drénviszonyok kovet-

keztében a tdj jellemzé sajatsaga volt a sirl zegzugos vizhal6zat és a mélyebb tertleteken
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mocsarak, lapok alakultak ki. Az e lapok vizében elpusztult élélények szerves maradva-
nyai, valamint dsszetett kémiai és biol6giai hatasra nagy CaCOs-tartalma finomszemcsés
iszap Ulepedett le. A k&zet tehat részben biogén, részben abiotikus tényez6k hatasara
jott létre. Utdbbi esetben avizben oldott Ca-s6kbol a csbkken6é C02-koncentracio hatasa-
ra CaCOs3 valt ki, de nem zarhaté ki annak a lehet6sége sem, hogy egyes helyeken, ahol
a kozelben mészk6hegység van, apro, lebegtetett, nem teljesen felold6dott mészszemcsék
kertljenek az Uledékbe. A biotikus képzddés egyik kozvetett formaja az, ha a névényi
szervezetek vonjak el a QC2 -t és ennek hatasara valik ki a CaCO3 masik formaja: az algak
és baktériumok altal kivalasztott karbonatasvanyok, valamint a lapokban nagy szamban
él6 csigak és kagylok Osszetoredezett vagy épen maradt vazainak felhalmozo6dasa.

Természetesen a mészk6képz6dés ritkan tart folyamatosan, hosszli idén keresztil,
gyakran valtakozik t6zeges, szerves maradvanyokban gazdag Uledékképzddési tipussal,
s6t ezek a folyamatok egyidejlleg is végbemehetnek. A t6zeg és mésziszap aranyatol
figgben a meszes lapfoldtdl a lapi mészig igen sok valtozat el6fordulhat. A képzddés
eléfeltételei a meglevd domborzati, hidrolégiai ésgeoldgiai viszonyok. A mélyebb helyze-
tl terileteken, ahol a fekv6t vizzaré réteg alkotta, mindenttt megvolt a lehet6ség meszes
lapok kialakulasara. Latszik ez a telepek elterjedésébdl, amelyek a Dunantil mélyebben
fekv6, ma is lapos teriletein (Kis-Balaton, Nagyberek, Hansag, Sarrét) ugyanigy megvan-
nak, mint az Alféldén (Nyirség mélyebben fekvé teriletei stb.),

E teriletek ma is laposak, nehezen kozelithet6k meg és a felszinkdzeli talajviz, esetenként

a nyilt viztukoér miatt vizzel telitettek. Ezért, valamint kisebb hatéanyag-tartalmuk és a telepek nem
kilonésebben nagy mérete kdvetkeztében &ltalaban helyi jelentéségliek.

Egyik alvaltozata a meszes lapféld, amely a t6zeg és a lapi mésziszap k6zotti atme-
neti képzédménynek tekinthetd. A lapi mészt6l kisebb karbonattartalmaval, de nagyobb
szervesanyag-tartalmaval kilénbdzik. A szabvany minimum 18% CaCOgs-tartalmat ir el6.
Els6sorban a lel6helyekt6l nem nagy tavolsagra talalhaté savanyl homoktalajok, esetleg
kdnnyl mechanikai dsszetételli savanyl erd6talajok javitasara johet szamitasba, ahol az
alkalifoldfém-karbonat-tartalom kémiai hatasa mellett a jelent8s szervesanyag-tartalom
kedvez6 fizikai, kémiai és fiziol6giai hatdsa is érvényesiil, s6t esetleg az keril el6térbe.
Nagyobb tavolsagra torténd szallitasa nem gazdasagos.

A lapi mész tulajdonsagait a talajjavitasra torténé felhasznalhatésag szempontjabol
a kdvetkez6kben leirtak szerint értékeljik.

Nedvességtartalom

Kitermeléskor a lapi mész rendszerint vizzel teljesen telitett, nedvességtartalma 40—
60%. Az ilyen anyag szallitasra még nem alkalmas, hisz egy ken6dd, kocsonyas masszat
alkot, igen nagy ,ballaszt" (viz) tartalommal. A kitermelt lapi meszet ezért depoéniakba
rakva a banya teriletén taroljak addig, mig nedvességtartaima a kivant mértékre csokken
és az anyag kielégiti a szabvanyban el6irt karbonattartalom kdvetelményt. A szallitasi kolt-
ségek csOkkentése szempontjabol a minél kisebb nedvességtartalomra torténé szikkasztas
kivanatos. Ez viszont a lapi mész nagy vizvisszatarto-képessége miatt — kulondsen nagy
méretld prizmak alkalmazasa esetén —nehezen biztosithatd és hosszl id6t vesz igénybe.
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Karbonattartalom

Az érvényben lev6 szabvany a talajjavitasra felhasznalt anyag minimalis karbonat-
tartalmat 35%-ban szabja meg. A kisebb hatéanyag-tartalmu részek természetesen csak kis

tavolsagon belil hasznalhatok fel.

CaCO03/MgCO3 arany

Hasonl6képpen értékelhetd, mint a mészké és margaféleségek esetében.

Oldhat6sag, szemcseméret, szemcseodsszetétel

Az el6forduld lapi mész képzédmények keletkezési korlilményei olyan finomszem-
cséjli anyagok kialakulasanak kedveztek, amelyek nem diagenizalodtak, tehat nem cemen-
talodtak kompakt szemcsehalmazokka. A szabvany szerint nedves szitdlassal az anyag
95%-anak at kell esnie az 1 mm-es szitdn. Az igen finom, gyakran kolloidalis természetes
szemcseoOsszetétel azt eredményezi, hogy a lapi mész oldhatésaga azonos koérilmények
kozott Iényegesen jobb, mint a mészk&6rleményekeé.

Bar a lapi mész elemi szemcséi igen kis méretliek, a szikkadas soran ezek a szemcsék
gyakran 6sszeallnak kisebb-nagyobb aggregatumokka, sét nem ritkan nagyobb csomoékka,
rogokkeé, tombokké is. E porézus szerkezetl, nem Osszecementalt szemcsehalmazok
ugyan nedvesség hatadsara a talajpan viszonylag gyorsan és kénnyen elemi szemcséikre
esnek szét, a gépi kiszorast azonban akadalyozzak, s megnehezitik a kiszéras egyenletes-
ségének biztositasat, a megfelelé minéségld bemunkalast.

Kémhatas, alkaliatartalom

A mészk6hodz hasonldéan értékelhet6.

Szervesanyag-tartalom

Némelyik lapi mész jelentés mennyiségli szerves anyagot is tartalmaz. Ez ugyan nem
kdvetelmény, de a talajjavitas szempontjabol kedvez6 tulajdonsag, hisz a szerves anyag
lebomlasa soran ,in situ" keletkezd CO2 el6segiti a finom alkaliféldfém-karbonat szem-
csék oldodasat. A lapi mész szervesanyag-tartalmanak kodzvetlen talajra gyakorolt hatasa,
tdpanyagértéke azonban altalaban nem jelent6s.

Noévényre mérgez6 anyagok

Az anaerob korulmények kodzott képzddott lapi mészben —ritkabban — biotikus
és az abiotikus redukciés folyamatok eredményeképpen a novényre fiziologiailag kdzvet-
lentll karos anyagok (kénhidrogén, szulfidok, redukalt Fe és Mn vegyiiletek stb.) képz6d-
hetnek. Bar a depondlas soran ezek altalaban oxidalédnak és elvesztik mérgez6 hatasukat,
egyes esetekben el6fordulhat, hogy a meszezés hatékonysaga jelenlétiik miatt csokken.
Megfelel6 kiszaritas utan azonban ennek kicsi a valoszinlisége.
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Osszefoglalas

Megallapithatd, hogy a megfelel6 karbonattartalmi lapi mész képz6dmények sava-
nya talajok javitasara kivaléan alkalmasak (6rlés nélkil kerilhetnek felhasznalasra, igen
finom szemcséjlek, oldhatésaguk is kedvezd), elsésorban a lel6helyekhez kozeli terilete-
ken, ahol a kisebb hatéanyag-tartalom miatti szallitasi kéltségtobblet még nem jelentds.
Ezeken a terlleteken a karbonatos kézetek koziil a lapi mész talajjavitasi célra torténd
felhasznalasat célszer(i elényben részesiteni. Hasonld6 szempontok szerint biralhaté el
a meszes lapfold talajjavité anyagként térténd felhasznalhatésaga is.

A karbonatk6zetek tovabbi hasznos tulajdonsagai

Az eddigiekben a talajjavitasra jelenleg és a jov6ben szamitasba jové karbonatkéze-
tek és egyéb karbonatos foldtani képz6dmények azon tulajdonsagait foglaltuk ossze és
értékeltik, amelyek felhasznalasuk lehet6ségeit megszabjak, talajjavité anyagként vald
értékét els6sorban befolyasoljak. Ezen tilmen6en azonban van néhany olyan tulajdonsa-
guk is, amely bizonyos esetekben szintén hozzajarulhat a talajjavité anyagok hatékony-
saganak fokozasahoz és igy azok mindsitésénél is figyelembe vehetd. Egyik ilyen tulaj-
donsdg a makro- és mikrotapanyag-tartalom. A meszes lapféld esetében pl. a karbonat-
tartalom mellett a nagy szervesanyag- és nitrogéntartalom is elény0s hatast fejt ki. Ese-
tenként jelent6s a lapi mész szervesanyag- és nitrogéntartalma is. Vizsgalati és kisérleti
adatok allnak rendelkezésre arra vonatkozéan is, hogy a kiilénb6z6 karbonatk6zetek és
egyéb karbonatos geoldgiai képz6dmények — ha nem is nagy mennyiségben —tartalmaz-
nak olyan elemeket, amelyek a novény zavartalan fejl6désében nélkulozhetetlenek. Ez
a mennyiség kilondsen mikroelemek vonatkozasaban nem jelentéktelen, hiszen nagy
mennyiségil javitbanyag kiadagolasara kerul sor, tehat az ezzel egyltt adott mikroelem
mennyisége sem elhanyagolhaté. Altalaban azonban a talajjavitas a talaj kedvezétlen tulaj-
donsagainak megjavitasaval (pl. a savanyusag csokkentésével, a mikrobiolégiai tevékeny-
ség fokozasaval) nagyobb mértékben befolyasolja a novény mikroelem-ellatottsagat, mint
amennyivel ahhoz sajat mikroelem-tartalma hozzajarul.

Losz

Igen finomszemcséji (0,01—0,05 mm), a szél altal szallitott és felhalmozott lGledék.
Jellemz6je a makroporozus szerkezet. Szemcséit igen vékonyan korulélel6 CaCO3-bdl
all6 hartya ragasztja 0ssze, ezaltal a losz nem omlik le, mint pl. a homok, hanem jelleg-
zetes meredek falban all meg, és benne tetszés szerinti vermek, Gregek vagy pincék alakit-
hatok ki.

Asvanyos dsszetételében uralkodé a kvarc, de mellette agyagasvanyok is talalhatok.
Ezek teszik lehetévé, hogy a l6szt valyogkészitésre, valamint téglaégetésre is felhasznaljak.
Sosavat cseppentve ra, hirtelen pezsgést észleliink.

Viz hatdsara roskadoé tulajdonsagu. A loszben talalhaté mészbevonatos novényi
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részek az egykori szaraz éghajlatu fluves sztyeppékre hivjak fel afigyelmet. Gyakran talal-
hatok benne a jégkorszakban élt gerincesek (mammut, rénszarvas stb.) csontmaradvanyai.

A l6sz szilikatos asvanyos részeit a kontinentalis hullépor szolgaltatja, a cementald
anyag pedig a talajpban migral6 meszes oldatokbdl biogén és abiogén Gton kivalé alkali-
foldfém-karbonat, f6ként CaCOs3. Az érintett rétegek nedvességi viszonyainak valtozasai
és a bioldgiai aktivitas (gyokértevékenység, talajlakd allatok tevékenysége) hatasara az
eredetileg tdbbé-kevésbé homogén karbonateloszlas differencialdédik, mészakkumulacios
szintek alakulnak ki, mészkonkréciok (I6szbabak, mészgobecsek) keletkeznek. Hasonlo
moédon megy végbe a kénvegyiletek migracioja, a gipsz kulonb6zé formakban torténd
felhalmozodésa is.

Humifikalva kivalo term¢éfold, a vildg blazatermelése 90%-ban 16szén kialakult
talajokon torténik. A mezbgazdasag szempontjabol jelent6sége kettds. Egyrészt kitling
termétalaj alakulhat ki rajta, amellett fontos talajjavitd anyag.

Magyarorszdg teriletének 2/3-ad részét a pleisztocénben keletkezett l6szféleségek boritjak.
Ezek kozul a legnagyobb felszini elterjedési) tipusos l6sz (sargafold) f6leg a Dunantul, a Duna—Tisza
kéze, kisebb mértékben az Eszaki-kdzéphegység teriiletét boritia. A homokos 16sz uralkodéan a Kis-
alfold és a Mez6fold, alarendelten a Tiszantal déli részén és a Duna—Tisza kozén talalhaté. A homokos
16sz sokszor l6sz6s homokba megy at, altalaban ezek keveréke uralkodik. Az infaziés (iszapos) 16sz
—az egykori tocsogos terileteken —a Tiszantul északi részén telepil, az agyagos 16sz pedig az Alféld
északi peremén, valamint a Tiszantul kozéps6 és déli részén bukkan a felszinre. Az 1. és a Il. mellék-
leten csak a talajjavitds szempontjabdl szamitasba jov6 16szképz6dményeket tlintettuk fel.

A kiulonb6z6 l6szvaltozatokat a mez6gazdasagi felhasznalas soran ,meszes altalaj"-
nak, , sargafold"-nek vagy ,dig6féld"-nek nevezik. A ,meszes altalaj terités", masnéven
,dig6zas" lényege, hogy a javitandd talaj felszinére megfeleld fizikai allapotd és kémiai
Osszetételli 16szt teritenek, majd ezt a réteget a talajjal 6sszekeverik. Digdzas jelenleg is
folyik, az alkalmazas Uteme azonban az utobbi id6ben jelent6ésen lecstkkent. El6nyods
hatdsai a kdvetkezbk:

— 6—8 cm-rel vastagabb lesz a m(ivelésre alkalmas felsé talajréteg;

— a kedvezd fizikai allapotl altalajjal vald keveredés kovetkeztében el6nybdsebbé
valnak atalaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonséagai (,fizikai higitas");

— a kedvez6 kémiai 0sszetétell altalajjal valé keveredés kovetkeztében megjavulnak
a talaj kémiai tulajdonsagai, pl. csokken a vizoldhaté sétartalom stbh. (,kémiai higitas");

— CaCOs3- és CaS04-tartalma kémiai javitdanyagként érvényesil és a talaj adszorp-
cios komplexuségak telitédését (savanylsag tompga}_sa vagy kozombdositése), illetve
a kicserélhet6 Na -ionok (vagy azok egy részének) Ca -ionokra torténé kicserélését ered-
ményezi és ezen keresztll javitia a talaj fizikai, vizgazdalkodasi, kémiai és bioldgiai
tulajdonséagait;

— a meszes altalaj terités soran kikliszobélhet6k a mikrorelief egyenetlenségei, s6t
bizonyos mértékig az egységes agrotechnikat gatlé talajegyenetlenségek is, igy lehetévé
valik vagy elénydsebben keresztilvihet6 a gépi mlvelés.

Talajjavitasra torténé felhasznalhatésagat az szabja meg, hogy az emlitett hatasok
milyen mértékben érvényesiilnek. Ez viszont alapvet6en két tényez6tél, a felhasznalasra
kerllé javitdbanyag min6ségétél, valamint a javitasra keril6é talaj tulajdonsagaitol fiigg.
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A meszes altalaj min6ségét —talajjavitasi szempontb6l —a kdvetkez6k szabjak meg:
alkaliféldfém-karbonat-tartalom, CaCO3/MaCO3 arany; gipsztartalom; kémhatas, szé6da-
ban kifejezett llgossag; Osszes vizoldhaté sotartalom; mechanikai Osszetétel, fizikai
allapot.

Talajjavitasi szempontb6l a meszes altalaj egyik legfontosabb fizikai paramétere
a karbonattartalom. Els6sorban ez szabja meg, hogy az adott talajra javitbanyagként
egyaltalan szamitasba vehet6-e, vagy hogy a felhasznalas a lel6helyt6l szamitott milyen
tavolsagban gazdasagos. Kis karbonattartalmi anyagok talajjavitasra nem alkalmasak.
llyen esetben ajavitashoz szilkséges Ca-adagok igen nagy mennyiségl anyag felhasznalasat
tennék szikségessé. Az érvényben lev6 szabvany szerint felhasznalasa a kovetkez6 feltéte-
lekhez kotott (Iégszaraz anyagra vonatkoztatva):

Osszes karbonéttartalom (CaCO3-ban) min. 5%
pH (deszt. vizben) max. 8,6
vizben oldhaté 6sszes s6 (CaS04'2H20 nélkdl) max.  0,15%
Arany-féle kotottségi szam max. 60
fenolftalein lugossag max.  0,08%

Az 06sszes karbonattartalmon tdlmenéen igen fontos tényezd annak el6fordulasi
allapota. A kemény, tomor, nehezen, s6t egyaltalan nem apr6z6dé karbonatos konkré-
ciok talajjavitasi szempontbdl gyakorlatilag hatastalanok. A nagy MpaCOs-tartalom
— mint erre a tdbbi karbonatos kézetek értékelése soran mar ramutattunk — ugyancsak
kedvezétlenlil befolydsolia a meszes altalaj min6ségét, korlatozza annak felhasznal-
hatésagat.

Természetesen még a megfeleléen nagy alkalifoldfém-karbonat-tartalmd meszes
altalaj is csak olyan talajok javitdsara johet szamitasba, amelyben a karbonatok oldéda-
sanak, hatékony érvényesuilésének feltételei adottak, hiszen ellenkezd esetben azok hatasa
ismét csak a nagyon mérsékelt kozvetlen fizikai hatasra korlatozédik. A felszint6l karbo-
natos, ligos kémhatasu szikes talajok, tovabba a szikes talajok mindig ligos kémhatasu
B-szintjének javitasara tehat a digézds nem alkalmas, csupan a ,,feketefold alaterités"-nek
kémhatasat semlegessé vagy gyengén savanylva modositjak). Az erre vonatkoz6 vélemé-
nyek azonban megoszlanak, a mez6gazdasagi szakemberek egy része alkalmazasat nem
javasolja. Tény azonban, hogy a ,feketefold alaterités"-sel torténé digézasi munkak
a gyakorlatban mindinkabb csdkkend mértékben folynak.

A digozas alkalmazasa tehat els6sorban a megfelel6en vastag és enyhén savanyu
kémhatast A-szinttel rendelkezd szikes talajokon (mély réti szolonyecek, sztyeppésed6
réti szolonyecek, szolonyeces réti talajok), valamint savanyl és réti o6ntéstalajokon
johet szamitasba.

A meszes altalaj esetenként kisebb-nagyobb mennyiségl gipszet is tartalmaz, ami
talajjavitasi szempontbol igen kedvezd tulajdonsag. Mivel a gipsz savanydan hidrolizal
és oldhatésaga — kilondsen ligos kémhatasu kézegben —jéval nagyobb, mint az alkali-
féldfém-karbonatoké, a nagy gipsztartalmi meszes altalaj (ha egyéb minéségi paraméterei
is megfeleléek) vékonyabb A-szintli szikes talajok (kdzepes és mély réti szolonyecek)
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javitasara is felhasznalhatdé és megfelel6 melioraciés technoldgia alkalmazasa esetén
a javité hatdas — ugyan kisebb mértékben — a B-szintre is kiterjedhet. Sajnos azonban
gipszes altalaj a javitasra szorulo teriileteken alig talalhatd, a meglevé készletek ugyanis
az eddig végzett dig6zasok javitbanyagat szolgaltatva megfogyatkoztak.

A meszes altalajjal szemben tamasztott tovabbi minéségi kdvetelmény, hogy ne
tartalmazzon nagyobb mennyiségben vizoldhaté sékat, kémhatasa ne legyen erésen lugos,
ne tartalmazzon szo6dat, végul ne legyen tldlsdgosan nehéz, mechanikai dsszetételld. E kdve-
telményeket ki nem elégit6 meszes altalaj szikjavitasra egyaltalan nem alkalmas, hiszen
nemcsak hatastalan, hanem ellenkez® hatast valthat ki.

Mivel a meszes altalaj kevéssé koncentralt javitbanyag, felhasznalhatésagat a megfe-
lel6 min6ségli anyagot szolgaltaté lel6hely és a javitandd talaj kozti tavolsag, valamint
a fed6réteg és a haszonanyag vastagsaganak aranya hatarozza meg. Nagy mennyiség( fedd
letakaritdsa esetén a talajjavitds gazdasagtalanna valhat, ha pedig fenti aranyszam ked-
vez6tlen volta a kis rétegvastagsagbol ered, akkor az még azzal a hatrannyal is jar, hogy
ajavitéanyag kitermeléséhez nagy teriletet kell igénybe venni.

A modszer hatranya, hogy nehezen oldhaté meg a ,,banyahelyek" Gjrahasznositasa,
tovabba ezek esetenként a nagyiizemi mivelést is akadalyozhatjak.

A digbézassal torténd talajjavitds perspektivikusan azokon a teriileteken végezhet6,
ahol a megfelel6 minéségli meszes altalaj és az azzal eredményesen javithato talaj egymas-
tol kis tavolsagra fordul el6. Ez esetekben tisztazni kell, hogy a talajjavitas a kdzelben
talalhat6 meszes altalaj 200—400 m3/ha-os adagl, vagy az esetleg tavolabbrél szallitott
kisebb mennyiségl, de nagy hatéanyag-tartalma egyéb talajjavité anyagok (mészképor)
felhasznalasaval lesz-e hatékonyabb, s féleg gazdasagosabb.

Gipsz-anhidrit

A gipsz egyike a legrégebben és legelterjedtebben hasznalt talajjavité anyagoknak
(bar utébbi a hazai viszonyokra napjainkban nem jellemz68). El6nyds tulajdonséagait
ANTAL J.—BACSO A. (1978) a kovetkezékben foglalja ossze ligos kozegben is oldo-
dik, semlegesiti a lugossagot, az adszorbealt Na helyét aCa foglalja el, atalajkolloidok
koagulalnak, atalaj fizikai tulajdonsagai kedvez6 iranyban megvaltoznak.

Miutan a kationcsere megfordithatd reakcié, a talajban felszaporodott natriumsok
hatasara a cserefolyamat megfordulhat és ismét szolonyeces szint alakulhat ki. A javitast
kévet6en tehat gondoskodni kell a natriumsok eltavolitasarél (talajcsoévezés, mélylazitas,
ontézés stb.). A felszinkozeli talajviz (1 m korll) a gipsz talajjavitd hatasat altalaban
mérsékeli.

A semleges soOkat tartalmazé szikesek gipsszel val6 javitasa nem jar mindig eredménnyel, kiléné-
sen ha 6nt6zés nélkil javitunk, mivel a nagy szulfation-koncentracié visszaszoritja a gipsz oldoédasat.

A gipsz oldédasa er6sen ligos szédas talajpan csokken, a gipszszemcsék felliletét
vékony CaCOs3- vagy humuszhartya vonja be, s megakadalyozza a tovabbi old6dasat.
A gipszezés viszonylagos dragasaga és a hazai gipszforrasok hianya megakadalyozta
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e modszer széles korli elterjedését. A felszabadulas utan egyre fokoz6dé igény jelentke-
zett a savanyu kémhatasu szikjavitd anyagok irant, azonban kilénb6z6 okok miatt
e keresletet kilonb6z6 ,gipszp6tlo" anyagokkal igyekeztek kielégiteni (lignit, mész-gip-
szes kombinalt javitas). Bar ez a torekvés alapjaban véve helyes volt, azzal nem lehet
egyetérteni, hogy e ,gipszpo6tlé" anyagokat sok esetben hatékonyabbnak tiintették fel,
mint a gipszet, holott az erre vonatkoz6 szabadféldi kisérletek és vizsgalati eredmények
ezt nem bizonyitottak. A savanylan hatd szikjavit6 anyagok iranti igény azokban az
orszagrészekben is ng, ahol a szikesek javitasara a meszezést és a digdézast nagy mértékben
alkalmazzak. igy pl. Szolnok és Békés megyében a kémiai javitas terileti és hatéanyag
szerinti megoszlasa a nagyaranyu talajjavitas id6szakaban a kdvetkezé volt:

Békés megye (1964—1968) Szolnok megye (1965—1968)

Mész (CaCOs) 9257 ha 41,6% 17 240 ha 26,2%
Gipsz (Cas04)-2H20 3132 ha 14,0% 2900 ha 4,5%
Mész + gipsz 9880 ha 44,4% 45 778 ha 69,3%

Ebbdl 12 000 vagon gyari gipszhulladék mellett a fennmaradd mennyiséget asvanyi
nyersanyag: anhidrit, gipsz, lignitpor képezte. A felhasznalas mennyisége 1967-t61 csok-
kené tendenciat mutat. Az OEA napjainkban évente 29—34 ezer tonna lignitporos
anhidritet forgalmaz talajjavitasi célra.

A hazai talajjavitasban felhasznalt gipsz-anhidrit anyagl talajjavité anyagokat
Perkupan banyasszak. Az itt kitermelt anyag nagy része anhidrit, ezért a talajjavitassal
foglalkoz6 irodalom ,gipsz", ,gipszezés" megnevezése félrevezetd, illetve ezek az dssze-
foglalé megnevezések tagabb értelmezést igényelnek.

A Perkupan zomében anhidrit formaban banyaszott és 6rolt anyagot tisztan vagy
mész hatbéanyagu javitbanyagokkal egyiltt haszndljak fel talajjavitasra. Az anhidrit also-
triasz Osszlete szerpentinesedett bazitokkal, tektonikus pikkelyekben valtakozik. Az
anhidrit az oxidaciés zonaban, illetve a repedések mellett gipszesedett. Az anyag hatra-
nyos tulajdonsaga, hogy tarolas kdzben kdnnyen nedvességet sziv magaba, ennek kévet-
keztében Osszeall, csomosodik. A higroszkdpossag csokkentésére és a cementalodas meg-
akadalyozasara 20% lignitport kevernek hozza. A 80% anhidrit és 20% lignitpor keveré-
kének —CaS0 4 -2H2 0 -ra atszamitott —hatéanyag-tartalma 60%-ra tehetd.

Az 6rolt gipszkdvel szemben tamasztott minéségi kdvetelmény ajelenleg érvényben
levé szabvany szerint a kovetkez6: CaS04-2H20 tartalom min. 45%, az anyag 80%-a
<0,8 mm o, 100% <1 mm & Ertékesitési feltétel, hogy a 2,8 mm feletti szemcsenagysag
a teljes anyag 5%-at nem haladhatia meg. Az utébbi évek foldtani kutatadsainak egyik
fontos feladata volt uralkodéan gipsztartalma, Kkilfejtéssel lem(ivelhetd el6fordulas
kimutatdsa. Ezt a faradozast siker koronazta és az Alsotelekest6l északkeletre levo,
kdzvetlenil a kdzséghez csatlakozé gipsz-anhidrit terlilet erre a célra alkalmasnak mutat-
kozik. Az itt feltart telep vastagsaga 50—100 m, ebbdl a felsd, kereken 60 millié tonna
mennyiség(i rész uralkodéan gipsztartaimd (MESZAROS M. 1961, HERNYAK G.

1984).



A talajjavitasra szamba vehetd nyersanyagok ismertetése 53

Lignitpor

Lignitbanyaszatunk terméke. Talajjavitd hatasat els6sorban a hamu-alkotérészek
kozott talalhatd szulfatnak és kalciumnak kdészonheti. Hazai ligniteink pora —els6sorban
pirit formajaban — jelent6s kéntartalm(. Levegdn valé tarolaskor pirittartalma oxidalé-
dik, s a keletkezd kénsav a jelenlevé kalciumvegyiletekkel gipszet képez. igy a lignitpor
a gipsz poétlasara felhasznalhaté. A gipsz alkalmazasan kivil a névények fejl6désére
kedvezd hatast gyakorol a benne levé huminsav is.

A lignitpor talajjavitasra torténé felhasznalasat szamos kisérlet soran tanulmanyoz-
tak. igy HERKE S. a Duna—Tisza ko6zi szikesek javitasara val6é alkalmassagat vizsgalta.
Ismeretes, hogy ezek a szikesek erésen llgosak, szddat és egyéb natriumsokat is tartal-
maznak, kedvezétlen fizikai tulajdonsagaik miatt tehat szantéfoldi novénytermesztésre
nem alkalmasak. Javitdsukra HERKE szerint minden olyan anyag alkalmas, melynek
hatasara a széda semleges séva alakul at, a ligossag 8 korili pH értékre csokken és az
adszorbealt natrium kalciummal cserélédik ki. llyen anyag a litnitpor is.

A perkupai gipszes anhidrit, valamint a gyari melléktermékek mellett a lignitpor
felhasznalhatésaga is kilénb6z6 kisérletek targya volt. A kapott eredmények szerint
— kis kéntartalma miatt — a lignitporbdl lényegesen nagyobb mennyiséget kell adni,
mint a gipszbél. Az 50% gipszet (CaS04-2H20) tartalmazé gipsziszap 9,3%, a lignitpor
2—3,5% ként tartalmaz, de a lignitporban levd kén Osszes mennyisége nem oxidalédik.
HERKE szerint a mélyebb szintekben csak az esetben javul meg a szédas talaj, vastagabb
termdréteg csak akkor alakul ki, ha a talajban fligg6leges iranya kimosddas mehet végbe
(HERKE S. 1957, 1960).

Részben a kilugzas ndvelése, részben mert a rizstermesztéshez nem sziikséges vastag
talajréteget megjavitani, a szédas szikesek hasznositasa, javitdsa rizstermeléssel is Ossze-
kapcsolhaté. HERKE és munkatarsai altal a Dél-alfoldi Mez6gazdasagi Kisérleti Intézet
szUnyogpusztai telepén végzett kisérletek szerint, a sz6dés szikesek ardnylag kis mennyi-
ségll javitbanyag (gipsz, lignitpor) talajba adaséaval rizstermesztésre alkalmassa tehet6k.
Es ha atalaj fizikai tulajdonsagai a kimosédast elGsegitik, akkor néhany évi rizstermesztés
utan kilénbdz6 gazdasagi ndévények —még kukorica is — kdzepes vagy j6 eredménnyel
termeszthet6k rajta.

A szunyogpusztai kisérletben HERKE és munkatarsai azt tapasztaltak, hogy a lignit-
porral javitott talajon el6szor jobban fejl6dott a rizs, mint a gipsszel javitotton, de néhany
év utdn mar utdbbin lett jobb atermés. Ezért ezeken a talajokon a rizs termesztéséhez
talajjavitd anyagul lignitport és gipszet egyittesen javasoltak alkalmazni.

PRETTENHOFFER tiszantdli terileteken —mind a mésztelen gyengén lagos, mind
a szbdas szikeseken —vizsgalta a lignitpor hatasat. A kisérletek szerint a lignitpor —cse-
kély Ca-tartalmanal fogva — a mésztelen szikeseken nem kielégit6 hatasu, szénsavas
mésszel egyltt megkdzelitette a mész + gipszes javitas eredményét. Ugyanakkor meszes—
szbdas szikeseken j6 eredménnyel alkalmazhato6.

A lignitpor hasznalatdnak hatranya, hogy a gipszes javitdshoz képest 5—6-szoros
mennyiség szikséges, s a szallitasi koltségtobblet gazdasagtalanna teszi alkalmazasat.
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Ezért a lignitport ma els6sorban az 6rolt gipsz-anhidrit megkdtédésének ellensulyozasara
az 6rleményhez adott adalékanyagként hasznositjak. Talajjavitasra a visontai kilfejtés
termelvényeib6l a kis f(it6értékl, egyébként meddéhanyoéra keril§ termék alkalmas.
Szemcsenagysag szempontjabol el6iras, hogy a 2,8 mm ¢ lyukb6ségl szitan maradéktala-
nul essen at.

A visontai lignitpor mez6gazdasagi alkalmazasi lehetéségeit a KFH megbizasa alap-
jan a Banyaszati Kutaté Intézetben (BKI) részletesen vizsgaltdk. BARNA J. (1974, 1978)
szerint a visontai dezaggregatum a morzsaképz6dést jol noveli, és javitia a homoktalajok
viz- és tapanyaggazdalkodasat is. 1959—1966 kozott — lapfolddel és istallétragyaval
keverve —meszes homoktalajok javitasara is hasznaltak.

A lignitpor talajjavitas céljara nagyobb mennyiségben torténé felhasznalasa a jové-
ben sem varhat6. Ennek okai a kévetkezdk:

— Mind a homok- mind a szikes talajok javitasara mas, elény6sebb nyersanyagok
is rendelkezésre allnak.

— A meszes—szoédas szikes talajok javitasa, annak gazdasagtalan volta miatt (kap-
csolddé vizrendezés, a nyersanyag szallitasi koltsége) lekertlt a napirendrdl.

— A gipszes talajjavitas visszaszorulasa miatt adalékanyagként sincs iranta jelentés
igény.

Tdézeg, lapfold, kotu

Vilagszerte és hazankban is egyre né a lapi eredetl nyersanyagok mez6gazdasagi
felhasznalasa. Harom legfontosabb hazai tipusa a tézeg, a lapféld és a kotu. Ezeket
gyakran egyltt emlegetik, kilonosen a t6zeget és a lapfoldet. Szilkséges tehat pontos
elhatarolasuk (DOMSODI J. 1977).

A t 6 z e gtermészetes ton —Ilapi kériilmények kozodtt —felhalmozddott és kulon-
b6z6 mérték(i bomlason atment noévényi eredetli anyag. Szervesanyag-tartalma — szaraz-
anyagra szamitva — legaldbb 60 sulyszazalék. Szalmasargatol feketéig valtozo szinben
fordul eld.

A lapfold a tézeg nagymértékd humifikalédasaval és asvanyi anyagokban
val6 feldusulasaval keletkezett (esetleg kis részben t6zeges). Fekete, sziirkésfekete szin(i.
Benne azok a novényi részek, amelyekbdl kialakult, szabad szemmel altalaban mar nem
ismerhet6k fel. Uralkodoan a t6zeg fed&rétegét képezi, de a kozbills6 — vékonyabb —
t6zegrétegek humifikalédasa kovetkeztében is létrejon. Szarazanyagra szamitott szerves-
anyag-tartalma legalabb 20 sulyszazalék.

A Kk otu at6ézeg gyors kiszaradasa, humifikalodasa (oxidalodasa) atjan keletkezik,
amikor a lebomlas mértéke gyorsabb, mint az asvanyi anyagokkal valé feldusulas. Nedve-
sen folyds, iszapszerd, kiszaradva laza szerkezet(i. Szine fekete vagy sotétbarna arnyalatd,
30% nedvességtartalomra szamitott humusztartalma 28% koruli.
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Lapi eredetl szerves anyagok keletkezése

Foldtani szempontbdl a t6zeg Uledékes kézetnek tekinthet6. Mint nyers novényi
Uledék a lapokban keletkezik. A felszinkdzeiben elhelyezkedd, hatalmas teriileteket
elborité lapok és mocsarak morfoldgiai, talajtani szempontb6l még inkabb elkilénilnek,
a benniik felhalmoz6doé kiilénb6z6 t6zegféleségek pedig jelentés ,szerves energia alap-
anyagot" képeznek.

A lapok a foldtertulet sekély és nyugodt viz(i térségeiben, kedvez6 éghajlati, geo-
morfolégiai, hidroldgiai és élettani feltételek hatasara alakultak ki.

Eghajlati hatasok

Ismeretes, hogy Kodzép-Eurépaban, a lombos fak a holocénben klimatikus igényeik-
nek megfelel6en terjedtek el. A fak tdmeges el6fordulasai alapjan nyir-, mogyoré-, toélgy-
és bikk-korszakot lehet elkuldniteni.

A kilonb6z6 korszakokban a névényzet folyamatos terjedése és ezzel egyltt az éghajlat valto-
zésa —ami a lapok kifejl6dését is el6segitette —a kovetkezd sorrendben tételezhetd fel.

Hangéas korszak: arktikus klimaszakasz hideg éghajlattal. Az erdémentes id6szakot odleli
fel, és az utols6 eljegesedésbdl kiemelked6 hatarteriiletekhez kapcsolodik.

Nyirkorszak: szubarktikus klimaszakasz hideg éghajlattal. Igénytelen nyires noévényzet

elterjedése.
Mogyorékorszak: boredlis klimaszakasz, meleg, széraz éghajlattal. Els6sorban a mogyo-

réfélék jellemzik, elterjednek a szil-, tolgy- és harsfélék is.

Tolgykorszak: atlantikus klimaszakasz, meleg nedves éghajlattal. Eltlinik a mogyoré
és a borokafenyd, sa kodzép-eurdpai erd6kben atolgyfélék valnak uralkodéva.

Bikk-korszak: szubboredlis klimaszakasz, meleg szaraz éghajlattal, majd szubatlantikus
klimaszakasz, hlivosebb nedves éghajlattal. A vegyes tdlgyerddk kipusztulasa és a bikk nagymérvi
el6retorése jellemzi.

A kilonbdz6 klimatikus korszakok alapjan borealis t6zegek, atlanti t6zegek, szub-
boredlis t6zegek és szubatlanti t6zegek kiilonboztethet6k meg.

Geomorfolégiai hatasok

A foldterllet lapképz6édésre alkalmas, zart lefolyastalan térségei tobbféleképpen
alakulhattak ki.
a) Eredetileg is zart teriileteken:
— a foldkéreg szerkezeti, tektonikus horpadasaiban (hegységekben, dombvidé-
keken és nagy kiterjedés(i siksagokon),
— aszél altal kimélyitett helyeken (I6sz- és homokterileteken),
— jégar (jégkorszak) eredményeként (gleccser- vagy morénatavakban),
— vulkéni eredetl kratertavakban.
b) Utdlagosan lefolyastalanna valé terileteken, amelyek a viz épit6 és rombolo
munkaja — kimélyités, feltoltés, eliszaposodas — eredményeképpen jonnek létre (pl.

medervaltozasok, holtagak lefliz6dése, vagy mesterséges 6blok, tavak épitése).
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c) Hianyos és kedvezétlen lefolyasu felszinen (siksagokon, fennsikokon és viz-
valasztékon).

d) Talajgenetikai folyamatok egyik szakaszaként, a talaj szerves anyaganak nove-
kedése, felhalmozodasa folytan (pl. atundrakon).

Hidrogeoldgiai hatasok

Megfeleld éghajlati és morfolégiai adottsagok mellett a laposodast lehetévé tevd
sekély, nyugodt vizboritottsag és kedvezd vizutanpoétlodas alakulhat ki. Aljzatuk viz-
rekeszt6, vagy pedig a lapképzd6dés folytan (a lapbdl, lapvizbdl lelilepedd bomlastermékek
révén) valik azza.

A felszini éscsapadékvizzel taplalt lapvizek idé6nként kiszaradhatnak. Ha a vizboritas
nem tartds, tovabba az elarasztas és a kiszaradas tdbbsz6ér megismétlédik, akkor nincs
t6zegesedés, csak mocsar keletkezik. A lapi Uledékekben a szerves élet maradvanyai,
a mocsarak iszapjaban pedig a szervetlen asvanyi tormelékek, 6ntésanyagok halmozodnak
fel elsGsorban.

A novényi élet hatasa

A lapokban a novényi élet elterjed, az elhalt és felhalmoz6dd ndévényzetbdl
a levegbtlen — vizboritasos — kérilmények hatasara t6zegtelepek, bomlastermékek és
gazok keletkeznek. A t6zeglapok organogenetikus anyaga tehat a szerves maradvanyok
felhalmozédasa és atalakulasa utjan keletkezik.

Az atalakulas vagy tézegesedés (humifikacid) fizikai, kémiai és biologiai el6feltéte-
lek alapjan megy végbe. A nem teljes bomlassal keletkezett anyag megtartja eredeti szer-
kezetét. Az ilyen bomlast a részben vagy teljesen hianyzd oxigén okozza, és redukald
folyamatok jellemzik. Az uralkodé, t6zegképzd lapi névénytarsulasok a flifélék és mohak,
kévetkezésképpen a lapokat rétlap és mohaldp, vagy —ha mindkét novénytarsulas jelen
van —akkor vegyeslap néven is meg lehet kilonbdztetni.

Rétegtani felépités szempontjabdl legszembetlin6bben a felsé szerves (lapi) zéna,
és az als6 k6zet (agyag, homok stb.) zona kulonitheté el. E két uralkodd rétegdsszlet
ko6zott a lapok iszapképz6dményei (a t6zeges, humuszos iszapok) helyezkednek el.

A t6zegesedés mélysége valtozo, talalhaté néhany cm és tobb m mély tézeglap is.
A t6zegréteg vastagsagat legjobban a laposodas intenzitasa, folyamatossaga és id6tartama
befolyasolja. A laposodas és az ezzel egydutt jaré t6zegképz&dés mar a pleisztocén jégkor-
szakaiban megkezd6doétt. A mai lapok kifejlédésének kezdete legfelijebb a pleisztocén—
holocén hataraig nyulik vissza. Fekv6jukben igen vékony t6zegrétegek, vagy inkabb t6ze-
ges iszapok mutatjak a plesztocén kori kezdeti laposodas nyomait.

Asvanyi oldatok, pl. a mésztartalom tilsllya esetén meszes lapok keletkeznek,
amelyekbdl meszes lledékek is kicsapédnak. A lapi szénsavas mésziledék lehet szervet-
len (abiogén) vagy szerves (biogén) eredet(i. A szervetlen mészkivalas tultelitettség esetén,
a viz elparolgasaval vagy az oldékonysag hémérséklet szerinti valtozasaval jon létre. A lapi
mész felhalmozdédhat csiga- és kagylévazakbol is. A szerves vagy fizioldgiai mésziledék
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a novények életmikodése soran kodzvetett mdodon keletkezik (baktériumok, moszatok
mészkivalasztasa, mészvazképzédés). A mésziledék lapi mész, mésziszap és tavikréta
néven ismert.

A t6zeglap természetes vagy mesterséges atalakulasa, kiszaradasa folytan a ,lap-
foldképz6dés" vagy ,kotusodas" megy végbe. Ezt a jelenséget ,humifikalédasnak"
vagy ,oxidalédasnak" is nevezik, amely igen nagy terilleteken és rendkivil gyorsan
megy végbe.

A kotusodas vagy lapfoldesedés a rétlap esetében altalaban a felszintél lefelé,
a mohalap esetében pedig éppen forditva, lentrél felfelé terjed. Ez a kilénb6zéség a
kétféle t6zegtelep keletkezési, ndvekedési és kiszaradasi folyamataival fligg Gssze.

A t6zeglapok dinamikus valtozasa és atalakulasa folyaman két jelent6s szakasz
figyelhet6 meg:

— atézegesedés és

— a lapfoldesedés, kotusodas (humifikacié).

Ezt afolyamatot az emberi beavatkozas jelent6sen meggyorsitotta.

Hazai t6zeges lapvidékeink terileti elhelyezkedése

Hazai t6zeges lapvidékeink DOMSODI J. (1977) szerint 14 f6csoportba oszthatok
(10. abra). Az abran j6l lathatd, hogy a nyersanyag terileti eloszlasa egyenetlen, tal-
nyomé része a Dunantilra koncentralédik. Mivel a legnagyobb mennyiségi igény a ho-
moktalajok javitasahoz jelentkezik, igy a kisalféldi és a somogyi homokteriletek részére
ez a javitbanyag bdségesen rendelkezésre all, de ajelenlegi kereslet a Duna—Tisza k&zén is
kielégithetd. Természetesen — a nagy anyagmennyiség miatt —még a foldrajzi kozelség
sem jelenthet gazdasagos szdllitasi lehet6séget, ezért a homoktalajok javitasanak fellendi-
lése esetén egy-egy terilet talajainak megjavitasara vonatkozoan kulén gazdasagossagi

szamitas szikséges.

A t6zeg-lapfold nyersanyagféleségek mez6égazdasagi felhasznalasi lehetéségei

A rendkivil sokrétl hasznositasi lehet6ségeket négy fé csoportra oszthatjuk:
— kertészeti céli hasznositas,

— kis szervesanyag-tartalmu talajok fizikai és bioldgiai javitasa,

— kommunalis célu hasznositasi lehet6ségek,

— higtragyéak t6zeggel és lapfolddel valé keverése.

Kertészeti hasznositas

Hazankban 1967-t61 szamithat6 a kertészeti foldkeverékek nagyobb mértékd hasz-
nositdsa. Kertészeti célra elssorban a kevésbé lebomlott, rostosabb, savanyd vagy semle-
ges kémhatasu t6zegek a legalkalmasabbak, azonban a sokrétli hasznositas (kilonb6zd
célu foldkeverékek, komposztok) miatt a lebomlottabb t6zegekre, lapfoldekre is szikség

van.
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10a—b. dbra. Tézeg- és lapfoldterileteink (DOMSODI J. 1977 utan)

1 Hansag, 2. Marcal-volgy, 3. Fejér megyei Sarrét, 4. Tapolcai-medence, 5. Kis-Balaton és kornyéke,

6. Nagy-berek és kornyéke, 7. Széviz-volgy, 8. Vindornyai-medence, 9. Kapés-volgy, 10. a bunantal

kisebb (Tolna, Baranya, Somogy, Zala megyei) tézeges lapvidékei, 11. vérés-mocsar és kérnyéke,
12. pest megyei tézeglapok, 13. Borsod megyei tézeglapok, 14. tiszantali té6zeglapok. — l. Tézeges
terulet, //. atalakult, megsemmisiult t6zegtertlet, 11. regionalis kutatassal felderitett t6zeges, lapfoldes

tertlet, V. folyam atos ill. id6szakos tézeg- és lapfold-kitermelé hely
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A kertészeti céll hasznositas harom csoportra tagolodik:

— kertészeti Ultetvények telepitésénél homokterileteken torténé tdzeges talajja-
vitasra,

— termesztd kozegként alkalmazott egységes foldkeverékek, illetve specialis féld-
keverékek,

— adalékanyagként (a kertészetek talajanak javitasara és tapanyag ellatasara)
hasznalt foldkeverékek.

Egységes foldkeverékek

Az els6 egységes hazai foldkeverék el6allitdsa az 1967. évben HARGITAI L. kuta-
tasi eredményei alapjan, hansagi t6zeg alapanyag felhasznalasaval valésult meg. Gyarto
a Gydr-Sopron megyei Talajer6gazdalkodasi Vallalat volt. A kilonbdzd foldkeverékek
kifejlesztése azéta is folyamatban van. A hazai t6zegek kertészeti—mez6gazdasagi felhasz-
nalasi lehet6ségeit és eredményeit HARGITAI L. (1971, 1977) foglalta 6ssze. Az eddig
ismert foldkeverékek a kdvetkez6k:

Florasca foldkeverék: Cserepes disznovények neveléséhez hasznaljak. A, B,
C valtozatai ismeretesek, laza és savanyl kémhatasl, kézepesen kotdtt és enyhén savanyd,
valamint kdtottebb és semleges kémhatasu tipusban készitik.

V egasc a foldkeverék: Zoldségfélék szabadfoldi termesztéséhez, félia vagy lveg
alatti hajtatasahoz, palantak felneveléséhez.

Humasca foldkeverék: Altalanos céli kerti fold. Dombos, lejt6s térségekben
levé erodalt, humusztél megfosztott talajokra is hasznalhato.

Plantasca foldkeverék: Parkok, sportpalyak létesitéséhez.

Vincasca foldkeverék: Sz6l6-szaporitbanyagok eléallitasahoz késziil.

SilVasca foldkeverék: Erdészeti csemetekertekben alkalmazzak.

Specidlis foldkeverékek

Két nagyobb csoportjuk ismeretes:
— diszndvénytermeszt6k szamara alkalmas specialis foldkeverékek,
— zOldségtermesztés szamara alkalmas specialis féldkeverékek.

Téapanyag foldkeverékek

Fructasca tapanyagkeverék: Gylimodlcsosok tragyazasara alkalmas. Kulén
készilll meszes és mésztelen talajokra.

Vegasca tapanyagkeverék: Zoldségfélék lveg alatti és szabadftldi termesztésé-
hez adalékanyag.

Plantasca tapanyagkeverék: Parkok, diszkertek tapanyag-ellatasat (allaguk
fenntartasat) szolgaljak.

V i n asc atapanyagkeverék: Sz6l6termesztéshez hasznaljak.



A talajjavitasra szamba vehet6 nyersanyagok ismertetése 61

Kis szervesanyag-tartalmui talajok javitasa

Tézegféleségekkel valo javitdsra a genetikus talajosztalyozas szerint a vaztalajok
fétipus ,,futbhomok talajok" és ,humuszos homoktalajok" tipusai johetnek szamitasba
(a két homoktalajtipus javitasi lehet6ségeit egyiittesen targyaljuk). Az ide tartoz6 talajok
k6zOs tulajdonsaga, hogy szervesanyag-tartalmuk leggyakrabban nem éri el az 1%-os
értéket.

A javitéanyag érett t6zeg, lapfold és kisebb részben vegyes t6zeg, vagy a felsorolt
nyersanyagtipusok kilénb6z6 valtozatai. Ez a keverék azonban kiegészilhet helyi eredet(
szerves és szervetlen kolloid tartalmld anyagokkal. E célra els6sorban a szmektit
tipust agyagasvanyokat tartalmazé agyagféleségek alkalmasak, kiléndsen akkor, ha
feliszapoltsaguk kedvezd. Lényeges tulajdonsaguk a nagy kationcserél6 képesség és
a higroszképossag.

Az alkalmazandé javitbanyag-mennyiség a szervetlen és szerves kolloidok aranyatél
és a felhasznalt t6zegféleségtél fligg. Szoba johet az istallétragyaval, mitragyaval, esetleg
mikroelem-tartalm( anyagokkal torténd kiegészités is.

A réteges homoktalaj-javitas (EGERSZEGI-mddszer) egyik felhasznalt anyaga is
s tézeg vagy a lapfold. DOMSODI J.—HORVATH ZS.—SAJGO ZS. (1980) felmérése
szerint homoktalajaink t6zeges anyagokkal val6 javitAsanak mennyiségi igénye 50 Mm -,
a kertészeti, kommunalis sth. szikségletek ezen felil jelentkeznek. Nyilvanval6 tehat,
hogy az ezekre a nyersanyagokra alapozott talajjavitast részletes kutatas nélkil nem lehet
hatékonyan és gazdasagosan elvégezni. Nem elég csak a javitbanyagot vizsgalni, hanem
meg kell hatarozni az egyes tertleteken levd javitast igénylé talajokat, azok mennyiségi
és minGségi igényét. Jelenleg ismereteink a kutatdsoknak csak egy kodzbilsé allapotat
jelentik. A kérdés ma még korantsem tekinthet6 lezartnak.

Kommunalis hasznositasi lehetéségek

Magyarorszagon a telepilések jelent6s mennyiségl szerves hulladékainak artalmat-
lanitasa, feldolgozasa, atalakitasa t6zeg, illetve lapfoldek segitségével megoldhat6. E keve-
rékek talajjavitasi célra felhasznéalhatok.

A kommunalis céli hasznositas a tézegek vizfelszivo képességén, fizikai szlir6hata-
san, vizes kozegben tortén6é kémiai—biokémiai reakciéin (oxidacid, redukcid), ioncseréld
tulajdonsagan, adszorbens hatasan stb. alapul. Mindezeken tilmenéen a savanyl kémhata-
st (pl. hansagi, Kraszna-vélgyi) t6zegek bizonyos dezinficialé hatassal is rendelkeznek.
A folyékony szerves hulladékok (szennyvizek, fekalidk) t6zeggel valé keverése soran az
artalmatlanitas folyamata a kévetkez6 f6bb fazisokra tagolodik:

— a szennyviz, fekdlia stb. szarazanyag-tartalma névekszik, mert a t6zeg a nedves-
ség egy részét magéba szivja,

— a szlir6hatds kovetkeztében a lebeg6anyagok egy részét a t6zeg visszatartja,

— afolyamat soran a hulladékok viztartalmat a parolgas is csékkenti,

— az aerob vagy anaerob bomlas Gtjan megindul a szervesanyag mineralizalédasa.



62 Dr. Zentay Tibor—Dr. Vitalis Gyorgy: Magyarorszag talajjavité asvanyi nyersanyagai

A ,t6zeges hulladék" szikséges szikkadasi id6 utan foldszerli, homogén anyagga
keverhetd. Az eljarast megfelel6 kornyezeti feltételek mellett hazankban és kulfoldon is
eredményesen alkalmazzak.

Az igy nyert végtermék — a fert6zési és kdrnyezetszennyezési veszélyek miatt —

korlatozott felhasznalasi feltételekkel csak a kbdzegészségligyi és agrokémiai el6irdsok
figyelembevételével alkalmazhat6 tragyazasra.

Higtragyak tézeggel, lapfolddel vald keverése és mez6gazdasagi hasznositasa

A t6zeggel torténd higtragya-hasznositasra kiilénb6z6 mdédszereket dolgoztak ki,
s ezek alapjan ismeretes, hogy komposztalasra, illetve t6zeges kevert tragyak készitésére
redlis lehetéség van. A t6zeggel val6 komposztalast, illetve keverést nemcsak a talaj
szervesanyag-szikséglete, hanem kbzegészségigyi szempontok is indokoljak. Az optima-
lis higtragya-hasznositds szamara évente 4 MmO t6zeg, illetve lapfold felhasznalasa lenne
szilkséges. A t6zeges keveréssel valo higtragya-hasznositast az is indokolja, hogy a legtobb
allattartd6 gazdasagnal olyan ndvénytermesztési agazatok is vannak, amelyek a kevert
tragya elhelyezését és hasznositasat lehetévé teszik.

Asvanyvagyon-védelem

Napjainkban a kilénb6z6 t6zegek felhasznalasaban forradalmi valtozas kbévetkezett
be, mert azokat vilagszerte nem energiaforrasként, hanem mez6gazdasagi célokra hasz-
nositjak.

Szerte a vilagon mindenitt, ahol t6zeges lapteriletek vannak, egyre kiterjedtebben
vizsgaljak a millios értéket jelentd —de javarészt ma még feldolgozatlan — nagy terile-
ten elhelyezked6 szervesanyag-vagyon felhaszndlasi lehet6ségeit. A lehet6ségeknek és
a torekvéseknek azonban hatart szab az a sajatos kortilmény, hogy a kiilonb6z8 nyers-
anyagok kozil az egész vilagon ezek pusztulnak a legjobban. A pusztulas hatalmas mérvd,
ezért a felhasznalas lehet6sége mindenekel6tt abban rejlik, hogy a pétolhatatlan szerves-
anyag-készleteket hogyan tudjak kés6bbi id6szakokra atmenteni. Hazank t6zeg- és lap-
féldvagyona jelent6s értéket képvisel, igy védelme kiléndsen indokolt.

Hazénk tozegkészletei a kbzelmultban a keleti orszagrész tézeges lapvidékeinek jelent6s részén
lezajl6 lapmegsemmisiilési folyamatok miatt csokkentek. Lecsapoltdk az Ecsedi-lapot, a Bodrogkoz
t6zeglapjat, a Kis- és a Nagy-Sarrétet. Az orszag keleti —ma mar javarészt nem létez6 —t6zegteriletein
végzett kutatasok rovid attekintéséb6l megallapithat6, hogy a t6zeglapok lecsapolasa soran a vizelve-
zetést oldottdk meg, s az allandéan sillyed6 talajviztukor felett a t6zegtelepek néhany évtized alatt
rohamos pusztulasnak indultak. Az elpusztult nyersanyagokra az alféldi homokteriletek javitasa,
kertészeti felhasznalds, komposztok, foldkeverékek elGallitasa, a varosok és mez6gazdasagi telepek
folyékony hulladékanyagainak hasznositasa (kulénb6z6 kevert tragydk készitése) céljab6l ma igen
nagy szikség lenne. Az Ecsedi-lapon, a Bodrogkdzben, a Rétkdzben és a Kordsok lapvidékén levo
t6zegkészletekbdl, sajnos ma mar nem sokat tudunk atmenteni és felhasznalni. Az itteni készletek
pusztulasanak tapasztalatait azonban fel lehet hasznalni adundantili tézeges lapteriletek szervesanyag-
vagyonanak megdrzése terén.

A keleti t6zegteriiletek elvesztése utan az elmult 20—25 évben a Hansagban lehet-
tink nagymérvl lapmegsemmisiilés tanti, de a Dunantil tobb t6zeges lapvidékén is jelen-
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t6s a készletek csokkenése. DOMSODI J.—HORVATH 7S.—SAJGO ZS. (1980) vizsgélatai
szerint a tiz évnél régebben megkutatott teriileteken végzett ellenérzé furasokban az atla-
gos rétegvastagsag 10 cm-t csékkent, s igen nagymérvi volt az égetések, szantoféldi mive-
lés és erdBsités miatti megsemmisiilés. Mennyiségét 7,5 millié tonnara becsilik, ez a mre-
valo készleteknek kereken 10%-a, és meghaladja a kitermelés mértékét.

Meglevé t6zegvagyonunkat tehat védenink kell, s erre vonatkozéan megfeleld
tervet kell kidolgozni az illetékes tanacsi, mez6gazdasagi, foldtani, viziigyi, banyaszati és
természetvédelmi szervek bevonasaval. E téren a Duna—Tisza kézi lapvidékeken példa-
mutaté a Kiskunsagi Nemzeti Park tevékenysége.

Napjaink egyik legfontosabb felismerése, hogy nemcsak a nagy regionalis el6fordu-
lasu, jelentés éasvanyvagyonnal rendelkezé lel6helyeket kell védeni, hanem a kisebb
jelent6ségl, helyi el6fordulasok is ezzel egyenrangu fontossaguak, mert ajavitbanyagnak
a felhasznalasi hely kozelében valé kitermelése a szallitasi koltségek csokkentésén keresz-
til atalajjavitas gazdasagossagat elénydsen befolyasolja.

TAVLAGILAG HASZNOSITHATO NYERSANYAGOK
Részletesen vizsgalt nyersanyagok

Humuszt vagy mas szerves anyagot tartalmazé szervetlen kolloidokban gazdag
finomk&zetlisztes anyagok

A homoktalajok viz- és tapanyag-gazdalkodasanak javitasa érdekében mind Magyar-
orszagon, mind kilféldén mar a mualt szazadban is végeztek agyag-, vagy agyagos talajteri-
téssel torténd kisérleteket. Sajnos ezek eredményérél nem allnak adatok rendelkezésre,
de ez a kivitelezési méd a kézi munka kis termelékenysége és koltségessége miatt nem
terjedt el. A mez8gazdasag gépesitése, s a technikai szinvonal allandé fejlédése azonban
alapvetéen megvaltoztatta a kortlményeket, s a kordbbi allaspont felllvizsgalatat
indokolja.

A homoktalajok kozelében talalhatdé agyagos—humuszos rétegek értékére a felsza-
badulas utan nagy Utemben folytatott homokrénazasi munkak soran figyeltek fel.
PRETTENHOFFER |. 1960-ban a FoéldmUvelésugyi Minisztériumhoz javaslatot nyujtott
be ,Laza homokteriiletek javitdsa futbhomokos részek részbeni legyalulasavai, helyette
a laposokbdl agyagos—humuszos réteggel térténé megtéritése féldgyalugépekkel" cimmel,
melynek lényegét a kovetkez6kben foglalhatjuk dssze.

A szant6foldi mlvelés alatt all6 homokteruleteknél rendszerint hatasabb homokos
és alacsonyabb fekvés( kotdttebb humuszos részek valtjak egymast. Mig az alacsony
fekvésil részek humuszban és agyagos részben gazdagok, addig a buckas részeken a hu-
muszban szegény homokon a gazdasagi névények mind a nedvességhianytél, mind a tap-
anyaghianytol sinylédnek, és er6sen szenvednek a homokveréstél is. A nagy teljesitmény(
korszerl foldgyalugépek, amelyek a homok felnyesésére, tovabbszallitasara és elteritésére
egyarant alkalmasak, j6l felhasznéalhatok e teriiletek javitdsara oly médon, hogy az alacso-
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nyabb részek humuszban és agyagban gazdagabb rétegét a laza futbhomokos teriletekre
teritve azok tdpanyag- és vizgazdalkodasat megjavitjak. E munka keresztiilvitelét a kdvet-
kez6képpen javasolja: A hernyétalpas gyalugép (szkréper) a humuszban és agyagos rész-
ben gazdag laposbodl a lehetéség szerinti vastagsagot felnyes és azt egyel6re arra alkalmas
helyen (a termelési hely és a teritendd hat kdzott Gtbaes6 terlleten) deponalja. Amint
a lemiivelés a ,banyahelyen" avégleges mélységet (a laza homokréteget) elérte, megkezdi
a homokhat nyesését a hat hosszanti iranyaban. Ezt a humuszban szegény homokot
ezutan a gyalugép a mar kitermelt banyahelyre viszi és ott elteriti, illetve azt betdlti.
A kovetkez6kben a deponalt agyagos—humuszos anyagot a lenyesett homokhat megtéri-
tésére hasznaljak fel, mialtal a betdltdtt banyahely szantofoldi mdvelésre is alkalmassa
valik. Sajnos a megmozgatand6 foldtémeg nagy mennyisége és a szallitasi koltségek allan-
d6é emelkedése mar akkor is kedvez6tlenll hatott a médszer elterjeszthetéségére.

PRETTENHOFFER kés6bb tovabbfejlesztette modszerét és az éltala javasolt homoktalaj-
javitast olyan homokteriileteken is javasolta kivitelezni, amelyek rénazast nem igényelnek és kozellk-
ben (1—2 km-en belil) humuszos-agyagos anyagu ,banyahely" taladlhat6. Mar 1960. évi javaslataban
ezt irja: ,Ugyanezen munka elvégezhetd kisebb terileten talajcsere nélkil is olymédon, hogy a teritend6
terlileten nem nyesiink le semmit, hanem amennyiben a koérnyéken oly megfelel alacsonyabb rész
van, ahol vastag humuszos és agyagos rész taladlhatd, onnan térténik a kitermelés. Az igy keletkezett
banyahely beféasitdssal hasznosithat¢". Kulon foglalkozik a meszes és mésztelen homokkal is. Megem-
Iiti, hogy utdbbiakat olyan anyagokkal kell megjavitani, amelyekkel a szerves és szervetlen kolloid
tartalom novelése mellett azok ,mészallapotat is rendezzik". Talajjavit6 nyersanyagként a homok-
buckak kozotti mélyebb tertletek anyagat javasolja. Mint irja: ,Ismerve a fut6homok-teriletek k6zott
el6fordulé agyagos—humuszos volgyeletek, semlyékek talajszelvényét, az a gondolat merult fel
bennem, hogy ezek agyagos—humuszos anyaga, mint helyben felhasznalhat6 homokjavité anyag,
szinte ajanlkozik a kozvetlen kozelikben el6forduld futéhomokos teriletrészek megjavitasara.”
Kiindul a homoktalajok jellemz6 sajatsagaibol, abbél, hogy humusztartalmuk rendszerint nem éri el
az 1%-o0s értéket, leiszapolhaté rész tartalmuk (0,01 mm szemcseatmérénél kisebb frakci6) pedig alta-
laban 5% alatti. Err6l azt irja ,...a volgyeletek, semlyékek anyagéval végzett teritéssel nem annyira
humusz, hanem els6sorban a szervetlen leiszapolhaté rész novelését szamitottam elérni. Ugyanis a gya-
korlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a pusztan szervesanyaggal (kotu, tézeg stb.) végzett nagyiize-
mi javitds ugyan nagymértékben javitia a homok vizgazdalkodaséat, de nem segiti el6 sem a morzsa-
képz&dést, sem a novényi tapanyagok megkotését. A laza homokba adott szervesanyag a talaj nagy-
foku szell6zottsége folytdn gyorsan elbomlik, mineralizalédik. Ezért el6nydsebbnek tartom a tisztan
szervesanyaggal végzett javitds helyett a javaslatom szerinti agyagos—humuszos réteggel végzett javitast".

PRETTENHOFFER kidolgozta a talajjavité nyersanyag kutatasanak, a vizsgalatok
'elvégzésének és kiértékelésének tematikajat és metodikajat, valamint az értékelés maodjat
is. A talajjavitasra alkalmas képz&ddményeket humusz- és leiszapolhatd rész tartalma
alapjan hét csoportra osztotta.

A nyersanyag kutatdsa 1973-ban a KFH kitelkeretébdl, a Tiszantuli- és Dunantuli
Melioracios Vallalatok, majd jogutddaik kivitelezésében kezdddott el. Napjainkig Bacs-
Kiskun, Csongrad, Pest, Heves és Szabolcs megyék teriiletét mérték fel. A munka terv-
szerlien, j6 min6ségben folyt, a felvételek 1:10 000 ma. lapokon késziltek. Orszagos
atfog6 értékelésiiket napjainkban késziti DOMSODI J.

PRETTENHOFFER (1979) szerint a Bacs-Kiskun, Csongrad és Szabolcs megyékben
feltart 207 milli6 m3, [—VII. katego6riajua javitbanyag 328 ezer ha futohomoktalaj megjavi-
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tasara lenne elegendd. A kimutatott készlet értékelésében dont6 szempont, hogy van-e
a kozelében javitast igényl6 homoktalaj. Gazdasagos szallitasi tavolsagon kivil es6 nyers-
anyag — a mindségtdl fiuggetlenil — nem mdrevald (esetleg tartalék) vagyonnak
tekinthetd.

Az egyes nyersanyag-el6fordulasok a talajjavitd nyersanyag-el6fordulasokat bemu-
taté 10. dbrdn —a méretarany miatt — kulén-kialén nem abrazolhatok, ezért a megkuta-
tott tertiletet vonalkazassal jeldltik. Ezen belil talalhatok a feltart nyersanyag-el6fordu-
lasok, valamint a javitast igényl6 homoktalajok is. Nyilvanvalé, hogy e nyersanyagok
értékelhetésége rendkivil komplex szemléletet kivan, véleménylnk szerint csak a szabad-
foldi kisérletek befejezése és a vonatkozo6 talajtani szabvany elkésziilte utan lehet megko-
zelit6é ipari vagyont megadni. Teljes pontossagu felmérés ajavitasra szorul6 homokterile-
tek regionalis megkutatasat igényelné.

Szabadféldi kisérletek

A nyersanyagfeltar6 kutatasi tevékenységgel parhuzamosan, annak megindulasa
utan mar harom évvel megkezd6dtek a szabadfoldi kisérletek. A kisérletek helye: Doc
(Viragz6 Mgtsz), Csemd (November 7. Mgtsz), Mérahalom (Homokkultira Szakszovetke-
zet), Matészalka (Egyesiilt Er6 Mgtsz). A szabadfoldi kisérleteket kiértékel6 jelentések
egyijnte(t)l'jen a nyersanyag alkalmassagat igazoltak. A kisérletek soran a 6 cm vastagsagu
(600 m /ha) terités mutatkozott legeredményesebbnek. Tébb kisérletsorozat keretében
a kisérleti parcellak egyrészén lapfoldes javitast alkalmaztak. Az eredmények azt bizo-
nyitottak, hogy a ,PRETTENHOFFER-modszer" szerinti talajjavitdé nyersanyag azzal
egyenérték(i. Ugyanakkor a helyben térténd kitermelés, savarhaté tartamhatas is e nyers-
anyag el6ny0s voltat tamasztja ala.

Az eddigi eredmények Osszefoglalasa

A homoktalajok javitasahoz szilkséges nagy mennyiségli javitbanyag-igény indo-
koltta teszi —els6sorban gazdasagossagi okok miatt —a helyben fellelhet6 anyagok foko-
zott felhaszndlasat. Ezek el6fordulasa a homokhatak, buckdk kézotti vizjarta volgyek-
ben, semlyékekben igen gyakori. Agrogeoldgiai kutatas keretében tértént feltarasuk,
min6éségik, mennyiségik meghatarozasa a fut6homok-teriiletek tekintélyes részének meg-
javitasat és intenziv mivelésbe vonasat és hasznositasat teszi lehetévé.

A futbhomok talajok javitasahoz az el6bbiekben targyalt javitasi eljaras alkalmaza-
sara nincs meg mindenitt a lehetéség, csak ott, ahol ajavitbanyag 1—2 km-es tavolsagon
belul megtalalhat6.

Tekintettel arra, hogy jelenleg — de az elkdvetkez6 id6szakban is — fokozott
mértékben indokolt az élelmiszergazdalkodas szinvonalanak emelése, szikséges, hogy
e téren a fejl6dés ne alljon meg. Ezért donté fontossagu lehetéségeink minél jobb kihasz-
nalasa a rendelkezésre all6 termdféld hatékonysaganak ndvelésével, az agrogeolégiai
kutatasok eredményeinek gyakorlati felhasznalasa uGtjan valik lehetévé. A helyben fellel-
het6 javitbanyagok alkalmazasaval a melioraciés eljarasok olcsobba és gazdasagosabba
tehet6k.
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A homoktalajok javitasara Ujholocén réti agyag, lapi agyag tledékek, illetve azok
fels6 talajosodott részei johetnek szamitasba, ha azok nem szikesek.

Zeolit

A természetes zeolitok — bar a Foéld felszinén nagy gyakorisagu asvanycsoportot
képviselnek — kristalykémiailag csak a XVIII. szdzad kb6zepén valtak ismeretessé, és csak
a XX. szazad masodik felében emelkedtek az asvanyi nyersanyag rangjara, akkor amikor a
tarsadalom technikai szintje lehet6vé tette részletes vizsgalatukat, de egyben kévetel6én
igényelte is tulajdonsagaik hasznositasat. Intenziv zeolitkutatas Japanban és az USA-ban,
a szocialista allamok kozil pedig a Szovjetunidban, Jugoszlaviaban, Bulgaridban és
hazankban indult meg. Belsd szerkezetik kutatasa soran kiderilt, hogy kristalyaik kilon-
b6z6 molekulaméretli gazokat nagyon agressziven szorbealnak, mig a bels6 poérustérnél
kisebb vagy nagyobb molekulacsoportok szorpcidja nem kdvetkezik be. Ismeretessé valt
masik hasonl6 tulajdonsaguk, az ioncserére valo hajlam is. Vizes oldatokban —a koncent-
raciotél fuggéen — kationokat adnak le vagy vesznek fel. Igazol6dott, hogy egyes,
nagyobb Si0 2 -tartalmU egyedeik, éppen szilikatos alkatuknal fogva, savnak viszonylag
jél ellenallnak, mas valtozataik pedig adott hatarokon belil még ligos oldatok hatasat is
karosodas nélkul elviselik. Kémiai 6sszetételliket vizsgalva megallapitottdk, hogy a zeoli-
tok Osszetételében egyaltalan nem a ritka, kilénleges elemek uralkodnak, hanem benniik
az a nyolc k&ézetalkotdé féelem kapcsolddik sajatos modon sokféle helyzetben egymashoz,
amely a foldkéreg anyaganak szamitasok szerint 96,47%-at adja. Az alkotéelemek kozul
mennyiségileg a zeolitok esetében is kiemelkedik a foldkéreg két jellegzetes eleme, a Si
és az Al. Az egyes zeolittipusok kémiai 0sszetételét 6sszehasonlitva kitlinik, hogy a zeoli-
tok anyagaban lényeges szerepet jatszik a viz is, mint a kristalyracs részét adé molekula.

Kulonleges tulajdonsagaik megértéséhez szerkezetilk ismerete nyujthat segitséget. Minden zeolit
(Siodya«, (AI04)5* tetraéderekbdl, mint elsddleges szerkezeti elemekbdl épiil fel. Ezekbdl a tetraéde-
rekbSl — oxigénatomjaikon keresztiil torténd osszekapcsolédassal — 4, 5, 6, 8 vagy 12 kiillonb6z6
(elliptikus, kor stb.) alaka gydrl képz6dik, amelyek Ggy csatlakoznak egyméashoz, hogy tobbé-kevéshé
hozzaférhetd csatornakkal és osszefiiggd Uregrendszerrel atszott térhaldés szerkezet jon létre. Az elemi
cella 6sszképletének legaltalanosabb forméja a kdvetkez6:

(Na, K)x(Mg, Ca, Sr, Ba)yAl(x+2y)Si02(x+2y+2) ' H2°

A zeolitok bels6 szerkezetében a Si04 ioncsoportok laza térhalét alkotnak, s a kristalymorfo-
I6giai alkatot a Si04 csoportok kapcsolédasi rendje hatarozza meg. A lanc alakd kapcsolédas hosszi
Jrostos" asvanymorfoldgiat, a szalagszer(i kapcsol6das ,leveles" megjelenést, a mindharom térirdnyban
hasonlé intenzitassal fejl6d6 Si04 halézat pedig inkdbb ,kockas" morfolégiai alkatot eredményez.
A zeolitok emlitett szelektiv szorpciés, kationcseréld és fajlagos felllettel kapcsolatos tulajdonséagait
is ez a szerkezet magyarazza. A [SIO4H- vagy [A104]5~ tetraéderhald belsd tereiben cserélédnek ki
a kationok és abszorbealédnak molekulaméreteikt6l figgéen az elem- vagy vegyuletmolekuldk. Pérus-
rendszerik fontos jellemz6i tehat a tetraéderes csatorna rendszerek. A tetraéderbdl all6 gy(rl gyakor-
latilag teliesen zartnak tekinthetS, és semmiféle molekula nem tud rajta athatolni. A 6 tagbél allé
tetraédergy(irin mar atfér a viz- é az ammoniamolekula. A 8 tetraéder &ltal hatarolt gy(r(i szabad
atmérdje 4,2 A, a 12-es tetraéder gy(r(ié pedig mar 7—8 A koruli érték.

A zeolitok tehat — szerkezetiikbdl kovetkez8en - kivald adszorpciods, szelektiv
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adszorpcios, ioncserél6, molekulasz(ird tulajdonsaguak, igy szamos ipari, mezégazdasagi
és kornyezetvédelmi probléma megoldasara alkalmasak. Sajatos szilikatszerkezetiikbdl
adodo altalanos tulajdonsagaik a kovetkezdk:
— alapallapotban nagy mennyiségil ,zeolitos" vizet tartalmaznak,
— ez a viz hoékezeléssel eltavolithaté anélkil, hogy a racsszerkezet karosodast
szenvedne, o
— a dehidratalt zeolit fajsalya kicsi (2,0—2,3 g/cm), pérustérfogata nagy (max.
0,3 cm3/g),
— a dehidratalt kristaly csatornainak mérete egységes és molekularis nagysagrendd
(néhany A),
— a dehidratalt (aktivalt) anyag a pérus, illetve csatorna méreténél kisebb kritikus
atmérdjl gazokat és g6zoket adszorbedlja,
— kationjai cserélhet6k,
— katalitikus sajatossagokkal rendelkeznek (felhasznalhatok mint katalizatorok
vagy katalizator hordozok).

Tekintve, hogy a természetben ismert ferrokristalyos valtozatok (chabazit, analcim,
phillipsit) nem képviselnek banyaszhaté tomeget, az ipar gazsziré-, molekulasz(ir6- és
katalizator-igényének kielégitésére az 1940-es években — el6sz6r Angliaban és az USA-
ban — megkezd6détt a szintetikus zeolitgyartas, és néhany évtized alatt a mintegy 40-féle
természetes zeolitnak kereken 6tsz6rés mennyiségl (j valtozatat hoztak létre. Az auto-
klavban, nagy hémérsékleten, kovaanyag, timféld, alkalifém és alkalifoldfém kompo-
nensek révén el6allitott mesterséges zeolitok nagy ara er6sen gatolta a széles kori felhasz-
nalast, ezért a figyelem ismét a természetes el6fordulasok vizsgalata felé fordult.
Felhasznalasi lehetéségeiket tovabb bdvitette az a felismerés, hogy atermészetes zeolitok
szorpcids porustere kationcserével befolyasolhato.

Természetes zeolitok magyarorszagi kutatasa

A természetes zeolitok fenn6tt, druzaszer(i, sok esetben dekorativ kristalyai Ma-
gyarorszagon adunabogdanyi Csddi-hegy andezitttmegének iregeibdl, a Velencei-hegység
andezitjének hasadékaibol és a Balaton-felvidéki bazaltok uregeibdl valtak ismertté.

A masik lel6hely a Tokaji-hegység volt. Az itt elé6fordul6 tipusok asvanytani érde-
kessége kisebb, ellenben kivalé épit6kdveknek bizonyultak. Az ezekben a k&zetekben
el6fordulé asvanyi alkotdkat csak szdzadunk masodik felében mutattak ki: MANDY T.
a klinoptilolitot, NEMECZ E. és VARJU GY. pedig a klinoptilolitot és a mordenitet.
Ezutan nagyaranyu kutatomunkaval elkilonitették a zeolitos képz6édményeket és tobb,
banyaszatra alkalmas lel6helyet tartak fel. Az eredmények elsésorban VARJU GY.,
FRITS J., ZELENKA T, MATYAS E., PANTO G. és PERLAKI E. nevéhez fliz6dnek
(MATYAS E. 1979, 1984).

A 70-es évektdl kezdve az OEA Hegyaljai miveiben MATYAS E. szakmai iranyi-
tasaval rendkivil felgyorsult a zeolitok kutatdasa, gyakorlati alkalmazasi lehet6ségeik
vizsgalata. Kiemelkedd szerepe van a kutatasokban az MTA Koézponti Kémiai Kutatéd
Intézetének, de igen nagy a kisérletekben részt vevé mez6gazdasagi intézmények szama is.
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11. abra. A Tokaji-hegység zeolit-el6fordulasainak viszonya a neogén riolittufa-tdtmegek felszini
elterjedéséhez (MATYAS E. 1979 utan)



A talajjavitasra szamba vehetd nyersanyagok ismertetése 71

(MATYAS E. 1979). Az egyes el6fordulasokbdl vett tipusmintak minéségi adatait a 8. és
9. tablazat tartalmazza. A komponensek mennyiségi aranya a kitdrési centrumtél valé
tavolsag, valamint a kitdrési intenzitas és elbontasi fok fiiggvényében valtozik. A klinop-
tilolit- és mordenittartalom egyben fémjelzi a k6zet min6ségét kationcsere és szorpcios
kapacitas szempontjabdl is.

A zeolitok hasznos tulajdonsagai azonban nemcsak e két asvanyban, hanem az
egybefoglalt asvanyegyuttesben is jelentkeznek. Akar az épit6ipari, akar a mez6gazdasagi
felhasznalasi teriileteket nézzilk, mindegyik esetben a komponensek tulajdonsagainak
egyiittes érvényesulésérél van sz0, jollehet az egyes kivant tulajdonsagokat kitlintetett
komponens(ek) hordozza(ak). Nagyon lényeges, hogy ezek ugy 6sszegzédjenek, hogy ne
rontsdk, hanem szuperponaldédva, mintegy felerésitsék egymast. Példanak elég emliteni,
hogy hidba volna nagy a kiinoptilolit- vagy mordenittartalom, ha az amorf kovaanyag
a felliletekre kicsapédva, learnyékolna a szorpcié vagy ioncsere lehet6ségeit. Ez az amorf
kovaanyag hianyzik pl. a ratkai nyersanyagbdl, s ez megyarazza annak —viszonylag nagy
zeolittartalom melletti —kiemelkedd hasznélati értékét.

Kémiai dsszetétel

Az aluminiumszilikatok mallasa Iényegében az (AISIO4) tetraéder szerkezet defor-
malddasa, annak kovetkeztében, hogy a racskozi alkalifém- vagy alkaliféldfém-kationok
hidrogénionnal cserélédnek ki. Napjaink részletes vizsgalatai tisztaztak, hogy az alkali-
fém- és alkalifoldfém-tartalom fliggvényében a mallasi asvanytartalom mellett azok jellege
is valtozik. A nagyobb K20 -tartalml piroklasztikumok karakterisztikus zeolitasvanya
a mordenit, mig a nagyobb (1% feletti) CaO-koncentraciéval jellemzetteké a klinoptilolit.
Ez a jelenség Osszefliggésben van a mordenit szerkezetek viszonylag nagyobb alkalia- és
a klinoptilolit nagyobb Ca-igényével.

Alkalifém- és alkalifoldfém-kationokat egyarant tartalmazo vulkani tveg devitrifi-
kalédasat a K -ion nagyobb mobilitasa miatt sziikségszerlien mordenit képz6édése koveti.
Csak. a mallasi folyamat el6rehaladtaval, az alkalifémek kiligzasaval és egyidejlleg
aCa mobilizalédasaval kertlhet sor klinoptilolit képz&désre.

Mez6gazdaséagi felhasznalasi lehetéségek

A tokaji-hegységi természetes zeolitok hasznos tulajdonsagai azok ionszorpcidja-
ban, ioncsere-kapacitasaban, a zeolitkristalyok fizikai tulajdonsagaiban, valamint az asva-
nyos alkotok egyiittesének kolcsonhatasaban rejlenek. Ezeket MATYAS E. (1979) a ko-
vetkezdk szerint foglalja dssze:

A természetes zeolitokbdl szlrési és molekulaszita célokra el6allitott termékek
a zeolittartalom jellegébdl fakaddéan a kovetkezd ioncsoportok szelektiv szorpcidjara
alkalmasak:

— klinoptilolittartalmu termékek: NH3, CO, CO2, H20O,

— mordenittartalmG termékek: N2, H2S, merkaptanok, nagy molekulaju illéanya-

gok,

— mesterséges kompozitumok: specialis illdanyagok.
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mennyiségl folyékony halmazallapotl higtragyat eredményez, melynek kezelé-
se, elhelyezése komoly kdrnyezetvédelmi gondokat okoz. Emellett a mezégazda-
sagi Uzem igénye az is, hogy a higtragyak a talajba keriljenek vissza és ott
a termesztett novények szamara természetes tapanyagforrassa valjanak. A hig-
tragya kornyezetszennyezd anyag, ezért csak kildnleges el6vigyazatossaggal és
meghatarozott (korlatozott) idében lehet felhasznalni. Folyamatosan képzddik,
a talajba vald kihelyezéséig tarolni kell. A tarolasra és a talajba vald visszajutta-
thsra a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Karcagi Kutatd Intézetében
KAZO B. vezetésével zeolitok felhasznalasaval dolgoztak ki eljarast. Médszeriik
alapelve a teljes anyag egy miveletben t6rténd bes(ritése, részben humusz-
hordoz6 anyagokkal (barnakészén, lignit), részben természetes adszorbens
anyagokkal (zeolit). Dezaggregalds soran olyan stabil humusz—zeolit szusz-
penzidét nyertek, amely a talajba visszajuttatva, annak szerves és szervetlen
kolloid tartalmat jelent6sen noveli. Ez a visszapotlas el6nydsen valtoztatja meg
a talaj szerkezetét, vizgazdalkodasi tulajdonsagait, s ezaltal kedvezéen befolya-
solja annak termékenységét. A kisérlet soran kilonb6z6 barnak8szén, illetve
lignitpor-keverékeket alkalmaztak. A zeolitmennyiség a barnak&szén-, vagy
lignitanyag 30%-at tette ki. Az igy keletkezett elegyben a szerves anyag mellett
a zeolit és a huminsavak egyiittes hatdsa is érvényesilt. A tovabbiakban szabad-
foldi kisérleteket végeztek és a kisérleti homoktalajt 300—600—900—1200—
1500—2100 g/ha anyaggal javitva, 166—209—245—274—317—347%-0s termés-
eredményt kaptak (ajavitatlan talaj termését 100%-nak véve).

Szennyviztisztitas:

A zeolit-bazisi adszorbenseket molekulasz(ré hatasuk vagy az egyes kom-
ponensek eltérd relativ szelektivitds! sajatossaga alapjan hasznositjak. Kulonle-
gességik abban rejlik, hogy eltér6en az altalanosan elterjedt aktivszén és sziliko-
gél adszorbensekt6l — melyek szelektivitasa az adszorbealt anyagok forraspont-
javal, illetve kritikus hémérsékletével allithaté parhuzamba — szelektivitasuk
az adszorbeatum méretétdl, formajatol, polaritasatol, illetve polarizalhatésaga-
tol, tovabba a telitetlenség fokatdl fugg. igy célszerlien alkalmazhatok akkor,
ha polaros molekulat a nem polarostol, polarizalhatét a kevésbé polarizalhato-
tol kell elvalasztani.

Egyéb felhasznalasi lehet6ségek:

— medd6hanyék rekultivacidja,

— allatok takarmanyozasa,

— istalléklima javitasa,

— novényvéddszer hordozéanyagként,

— midtragya hordozoanyagként,

— mikroelem tragyazasnal hordoz6anyagként,

— sz6l6gyokereztetés (nagy kalluszképzd hatdsara alapozva),
— borderités,

— széritas.
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Szabadfoldi kisérletek

Az Izsaki Sarfehér Mgtsz Szaktanacsad6d Szolgalata az 1981—1982. években
a Lithofloren komplex nevli zeolitkészitménnyel végzett kisérleteket. Megfigyelték a 16-
bab, napraforgd, cirok, paradicsom, paprika termesztése soran kilénb6zd kezelésekkel
elért terméseredményeket, tovabba vizsgaltak, hogy a zeolittal kezelt talajok a m(tragya-
b6l milyen mértékben kétik meg a N-, P- és K-t. A kisérletek alapjan a kdvetkezd kovet-
keztetéseket vontak le:
— a Lithofloren a molekularis pérusaiban jelentds vizet és tapanyagot (N) kdt meg,
ezaltal kedvez6en befolyasolja a névény tapanyag- és vizhaztartasat;
— jelentés N-adszorpcidja kovetkeztében 300 g/ha-os adagja még a laza homok-
tertileteken is biztositani tudja a névény egyenletes N-ellatasat;
— 1981-ben a Lithoflorennel kezelt teriiletek terméseredményeit6l nem maradt
el az 1982-ben kezelt teriiletek terméseredménye, ez a kedvez@ tartamhatasra
utal.

Természetes zeolitbazisu termékek

A zeolitok mindségi adatai a k6zet atlagos, nagylzemileg banyaszhat6 tipusara
vonatkoznak. Megfelel6 el6készitéssel, a komponensek szétvalasztasaval ezek a hasznos
tulajdonsagok tovabb javithatok. llyen alapon rendkivil sokfajta — killonb6z8 célokra
alkalmas —terméket allitottak el, amelyek kilonb6z6 fantazianevekkel keriiltek forga-
lomba. Jelen Osszedllitds nem teszi lehetévé az dsszes forgalomban levé termék részletes
ismertetését, azonban —mint atémahoz legkdzelebb all6t —kiragadott példaként réviden
osszefoglaljuk a Lithofloren komplex f6bb adatait.

Ez a termék mintegy 30 nyomelemet tartalmazo talajjavitasra javailt kompozitum,
amely javitja a talaj vizhaztartasat, cstkkenti a szerves anyag és mitragya kimosédasat,
stabilizalja a talaj pH-t, noveli a talaj nitrogéntartalmat, javitja a talaj és névény kozotti
anyagcserét, fokozza a névény ndévekedési utemét.

Egyéb hazai zeolit-el6fordulasok

Megkutatasuk folyamatban van. Helyi felhasznalasuk —még esetleg rosszabb ming-
ség esetén is — szdllitasi koltség elmaradasa, illetve Iényeges cstkkenése miatt feltétlentl
megvizsgalando. Jelenlegi ismereteink szerint a nogradi zeolitos tufak (Kisterenye—Matra-
szele) és a Mecsek hegységi nagy klinoptilolittartalm( riolittufak jelentik ajové lehetsé-
geit.

Alginit (olajpala)

A KFH altal koordinalt ,Az orszag természeti er6forrasainak kutatasa és feltarasa"
cimd, orszagos kutatasi féirany keretében a MAFI —egyéb feladatok mellett —a Dunan-
tali-k6zéphegység rendszeres tudomanyos foldtani feldolgozasat is végezte. A kutatasok
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megmaradasara is. Ennek ellenére a kratert6 élete nem volt teljesen nyugodt. Ismételten iszaprogyasi,
rétegtorl6dasi jelenségek kovetkeztek be, elsésorban a vulkanossaggal egyuttjaré foldrengések miatt
(JAMBOR A.—SOLTI G. 1976).

Az alginit az Uledékgyljt6 vizének sajatos viszonyai kovetkeztében jott Iétre.
A nyugodt viz(i toban felil melegebb—kénnyebb vizréteg helyezkedett el plankton és
nekton szervezetekkel. Alatta hidegebb—nehezebb vizréteg volt, mely a felette levd vizzel
a hullamzas és fenékaramlasok hianya miatt alig keveredett, igy szell6zetlenné valt. Az
Ust alakd, kis alapteriletl vizgydjté aljan kialakult anaerob kérilmények tették lehetévé
az elhalt olajalgak Osszefiggé rétegben, szerves iszap formajaban valé felhalmozédasat.

Az alginit dsszetétele

Az alginit meglehetdsen inhomogén anyag. Mindségileg nemcsak a kilénb6z6 el6-
fordulasok anyaga kilonbozik, hanem egy el6forduldson belil is mind horizontalis, mind
vertikalis iranyban eltérések tapasztalhatok. Az alginit-0sszetétel legfontosabb jellemzéi
a kdvetkez6kben foglalhatok dssze.

a) A rontgendiffrakciés vizsgalatok szerint kvarc, féldpatok (anortit, andezin,
labradorit), csillamok (muszkovit, szericit), kalcit, dolomit, kilénb6z6 agyagasvanyok
(szmektit, illit, kaolinit), valamint amorf Gveg alkotjak.

b) Szemcsedsszetételében az agyagos frakci6 20—60%, homoktartalma maxi-
mum 5%.

c) Arany-féle kotdttsége 80—90.

d) Kalcittartalma 15—26%, dolomittartalma 3—18% kozo6tt valtakozik. A mész-
tartalom afed6 felé csokken, a dolomittartalom emelkedik.

e) Humusztartalma 9—13%. A mért 0,0176—0,0680 kozotti stabilitasi koefficiens
értékek (modszer és eljaras HARGITAI L. szerint) jéval meghaladjak az egyéb fosszilis
humuszanyagok hasonld értékeit, ez nagyobb puffer- és adszorpciés képességl szerves
anyagra utal.

f) A 300—600 °C kozott elégd szervesanyag-tartalom a MAFI-ban végzett deriva-
tografias vizsgalat szerint 3—35% kozotti érték.

g) Makroelemekben gazdag, amellett rendkivil sokfajta, a névények szamara
szilkséges mikroelemeket is tartalmaz (10. tablazat). A makroelemek kozil egyedul
a foszfortartalma kicsi (8—20 mg/100 g talaj, ammadniumlaktatban oldva), viszont a
K20 -tartalma igen nagy (51—74 mg/100 g talaj, ammaédniumlaktatban oldva). Az Gsszes
N és a kdnnyen oldhaté N értéke legjobb hazai talajainkkal azonos. Kedvezd a 19—28 ko-
zo6tti C/N arany. Jellegzetessége a nagy S-tartalom (450—600 mg/100 g talaj), ez nagysag-
rendileg nagyobb a talajok szokasos kéntartalmanal. Az oldhaté kén nagyrészt szerves
kotésben van és az Osszes kéntartalom mintegy 10%-at képezi. A szerves kéntartalom laza
kozegbe, pl. homokba kertlve, feltehet6en nagyobb mértékben oldddik és valik oldhat6-
va. Ez a tényez@ talajjavitds szempontjabol el6nyds is lehet. Natriumtartalma (4,8—
5,5 mg/100 g talaj) nem gatolja a mez6gazdasagi célu felhasznalast. A legrészletesebben
vizsgalt gércei alginit néhany fontosabb vizsgalati adatat a 11. tdblazat tartalmazza.
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10. tablazat

A gércei alginit mikroelem-tartalma (mg/kg)
(SOLTI G.—JAMBOR A.—FEHERVARI A.-BARLAI J.-SZA80 V. 1983 utén)

Gérce 1. sz. faras
6,4—90,5 m, 49 db minta
600 °C hamu-hémérséklet

Il. sz. kutatéakna

Elemek 13,0-14,0 m, 1 db minta
Vizsgalt értékek
legnagyobb legkisebb atlag
B 400 60 194 180
Mn 2 500 600 1622 1600
Cu 150 25 67 60
Pb 60 4 22 20
Ga 60 10 30 30
Mo 100 10 12 10
\Y 250 40 105 100
Ti 10 000 1000 7367 7300
Zn 250 160 170 170
Ni 250 16 104 100
Co 60 10 24 20
Sr 1 600 60 813 800
Cr 400 40 146 140
Ba 2 500 400 922 900
Li 6 6 6 6

Az EDTA (etilén-diamin-tetraecetsav) &ltal oldhaté 1500 mg/100 g-os kalcium-
és a 335 mg/100 g-os magnéziumtartalom igen értékes, és a magnéziumhianyos talajok
javitasara torténé felhasznalas lehetéségére enged kovetkeztetni. Az alginitek humatokat
is tartalmaznak, amelyek ligos és savas kezeléssel a tdpanyaghordozé alginitszemcsék

feluletére vizoldhatatlan véddrétegként kicsaphatok, és igy a mikroelemeknek a talajban
valo irreverzibilis megkotédése akadalyozhato.

Az alginit mez6gazdasagi felhasznalasi lehetéségei

SOLTI G.-JAMBOR A.-FEHERVARI A.-BARLAI J.-SZABO V. az 1983. év-
ben atfogd tanulmanyt készitett az alginitr6l és annak mez6gazdaséagi alkalmazasi lehet6-
ségeir6l. Ebben részletesen leirtak az eddig elvégzett kisérleteket, s értékelték azok
eredményeit. Megallapitasaikat a kovetkezékben foglalhatjuk Ossze.

A talajtani-agrokémiai vizsgalatok kimutattdk, hogy az alginit sokiranyld mezégaz-
dasagi felhasznalasra alkalmas anyag. Gyengén lagos kémhatasu, foldszer(i megjelenés.
Tartalmazza a novényi szervezet felépitéséhez els6dlegesen fontos makro tapelemeket
(nitrogén, foszfor, kalium, kalcium, magnézium, kén), valamint a talajokban csak
nyomokban meglevd mikro tapelemeket (vas, mangan, réz, cink, molibdén, bér, kobalt,
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11. tablazat

A gércei Ill. sz. kutatéaknabdl kitermelt alginit talajtani vizsgélata
(HARGITAI L. 1981 utén)

Megnevezés Gl g2 G3 G4 G5
Arany-féle kotottségi szam >90 >90 >90 >90 >90
H20\ ph 7,59 7,67 7,51 7,51 7,51
KCIJ
Humusztartalom, % 12,74 12,80 8,64 9,43 11,35
Ammoéniumlaktatban oldhaté

P205 mg/100 g 13,0 8,5 13,0 20,0 8,0

K20 mg/100 g 51,0 51,5 64,0 74,5 64,0

C3Cc03 % 10,50 11,34 9,66 10,08 10,50

Osszes N mg/100 g 301,568 273,512 265,512 260,887 232,831
Konnyen oldhaté N mg/100 g 11,364 10,177 12,714 11,745 11,308
C/N 24,51 27,12 18,93 20,94 28,26
Stabilitasi koefficiens 0,0176 0,0180 0,0680 0,0390 0,022
Osszes kén (S) mg/100 g 600 500 456 523 450
Szerves kén (S) mg/100 g 5525 462,5 406,0 466,7 402,5
Tartalék kén (S) mg/100 g 92,08 92,50 89,03 89,24 89,44
Oldhat6 kén (S) mg/100 g 47,5 37,5 50,0 56,3 47,5
Nétrium (Na) mg/100 g 5,0 4,8 5,0 55 53
EDTA-ban oldhat6*

Ca mg/100 g 1479,54 1526,37

Mg mg/100 g 334,67 338,84

* EDTA =etilén—diamin—tetraecetsav

nikkel, vanadium, szelén, titan) is. Mint széls6ségesen kotott, nagy agyagasvany-tartalmu
és valtozatos agyagasvany-osszetételli anyag alapvetéen befolyasolhatja a laza talajok viz-
gazdalkodasat.

Olyan alkotékat tartalmaz, amelyek alkalmassa teszik arra, hogy énmagukban is,
vagy egyéb anyagokkal keverten pl. perlit felhasznalhassak a névénytermesztésben.

Uveghézi kisérletek alapjan megallapitottak, hogy a gércei alginitérleményekbél és
kilénb6z6 talajtipusokb6l — mosott folyami homok, barnafdld és Florasca B kertészeti
fold — el6allitott killonbdz6 ndévénykultarak a névény fejlédésére hatassal vannak. Az
alginitérleményeket 10-40%-ban barnafdéldhdéz vagy homokhoz keverve kiilénésen pozi-
tiv hatas érhetd el a kukoricanal és a paradicsomnal. Disznovény-termesztési kisérleteket
is végeztek 80% gércei alginitérlemény és 20% zalakomaromi rostalt t6zeg keverékével.
Az eredmények atébbi ndvénykultirakhoz hasonléan kedvezéek voltak.
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Szabadfoldi kisparcellas kisérleteknél és szant6foldi kultardknél tobbfajta jelzé-
névény alkalmazdsa mellett az alginittel kezelt teriileteken egyértelmien pozitiv ered-
mények (tbbblettermés) szilettek.

Felhasznalva a kisérletek ama eredményeit, hogy az alginitnek akkor sem volt karos
hatdsa a novény gyokérzetére, ha azzal kdzvetleniil érintkezett, megkisérelték felhaszna-
lasat starter tapanyagként nyarfa-, fenyd-, alma- és kortetelepitéseknél. Ismeretes ugyanis,
hogy a mez6gazdasagi nyarfatelepitéseket altaldban a tApanyagokban legsovanyabb term&-
helyeken végzik, ezért els6ként homokos talaju teriileten allitottak be alginites nyarfa-
telepitési kisérleteket. Az Ultetéskor az Ultet6gddorbe szort alginit hatasara mind magas-
sagi ndvekedésben, mind a kdrméretnél a kontrolihoz képest tobbleteredmény jelentke-
zett és lényegesen kevesebb volt a kipusztulas is. A nyarfatelepitésekhez hasonléan
kedvezd hatast lehetett észlelni a feny6telepitések, az alma- és a kortetelepitések soran is.

Koztudott, hogy az utébbi idében nagyon romlott az alma tarolhatésaga, foltoso-
dasok, elszinez6dések jelentek meg a gyimolcson. A tarolhatésag megromlasat a kutata-
sok szerint az okozza, hogy a gyimolcs hlsa kevesebb kalciumot tartalmaz a szikséges-
nél. Ismerve az alginit jelentds kalcium- és mikroelem-tartalmat, megkisérelték e hianyos-
sagokat alginit alapl permetezhet§ szuszpenzios készitményekkel megakadalyozni.
A kisérletek azt bizonyitottak, hogy az alginit-szuszpenzios permetezés noveli a gyimolcs
kalciumtartalmat, azonkivil emeli a levelek és a gyumodlcs Fe-, Cu-, Zn-, B-tartalmét,
ugyanakkor az alma keményebb husu és j6! eltarthaté.

Kisérletek torténtek az alginit mikroelem-tartalmanak mez8gazdasagi hasznositasa-
ra. A kisérletek folyamatban vannak, végleges kiértékelésiik még tart.

A talajjavitasra valé alkalmazasi lehet6ségek vizsgalata 1981-ben indult meg. A gércei
alginit, 20%-o0s kalciumkarbonat-tartalma, 10%-0s szervesanyag-tartalma, nagy Arany-féle
kotottségi szama, magnézium- és mikroelem-tartalma alapjan igéretes anyag a humusz-
szegény savanyl, bels6-somogyi homoktalajok természeti tulajdonsagainak megjavitasara.
Uzemi kisérlet soran 20 t/ha dézist alkalmazva 23%-kal nagyobb kukoricatermést értek
el, mint a kezeletlen kontroll parcellan. lzsdkon meszes homok talajon 80 t/ha felhaszna-
lasaval 63%-kal ndtt a napraforgétermés.

Eredményes kisérleteket végeztek a modern allattarté telepeken nagy mennyiségben
keletkez6 higtragya kezelhet6ségének alginittel torténd javitdsara vonatkozéan. A kisérle-
tek még folynak, de mar az eddigi eredményekbdl is megallapithatdé, hogy megfelelé
mennyiségl gércei olajpala alkalmazasaval a szagmentességet biztositani lehet, a lebomlasi
(komposztalasi) idé nagymértékben csdkkenthet6, valamint a Streptococcus szam a szo-
k&sosnal kisebbre szorithat6.

Alginit-bentonit telep

A varkesz6i kutatas soran BENCE G. az itt lev6 gy(irGiben alginit-bentonit kett6s
telepet fedezett fel (BENCE G.—JAMBOR A.-PARTENYI Z. 1977). Itt 1 m fedéréteg
alatt max. 42 m vastag, 15 milli6 tonnanyi bentonit az alginithez hasonlé genetikai korul-
mények kozott keletkezett és azzal kett6s telepet alkot. Mez8gazdasagi célra torténd
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alkalmazasat anndl is inkabb érdemes vizsgalni, mivel a bentonitot — mas anyagokkal
keverve —mar régen javasoljak homoktalajok javitasara (EGERSZEGI-m6dszer).

Vizsgalt nyersanyagok

Dolomit

A dolomit nevl asvanybdl [CaMp(CO3)2] allo, téredezett, vagy tomottszovetl
kézet. Szirke, fehér, sarga, rézsaszinl vagy voréses szin(i. Rétegzett és rétegzetlen dolo-
mitféleségeket ismeriink. A dolomit porl6-lisztes megjelenése egykori hévforrasok teveé-
kenységére utal. S6savval ledntve a mészkénél gyengébben pezseg.

Az els6dleges (tengeri) dolomit valoszin(ileg mészk6bdl, killéndsen korallos mészks-
bél, magnéziumfelhalmozédassal (anyagkicserélédéssel) keletkezett, az eredeti mészkd
Ca-anak a tengerviz Ma-tartalmaval val6 kicserélédése révén.

A masodlagos (metaszomatikus = anyagkicserél6déses k&zetatalakulassal keletke-
zett) dolomit a mészk6osszleteket atjart hévforras-tevékenység hatasara ugyancsak
a mészk6 dolomitosodasa révén jott létre. Ennek soran dolomitos mészkd, meszes dolo-
mit, majd dolomit keletkezhet.

Az els6dleges (tengeri) dolomit szbvete egyenl§, a masodlagos (metaszomatikus)
dolomit szovete egyenl6tlen szemcsézettség(.

A dolomit Magyarorszagon a legnagyobb felszini elterjedésl (az orszag teruletének
kereken 1%-an felszinre bukkano) vegyi eredetl lledékes kdzet. Devon id6szaki dolomit
a Szendrdi-hegységben, karbon és perm iddszaki pedig a Bikk hegységben — kisebb
felszini elterjedésben —ismeretes.

A legnagyobb felszini elterjedés(i és tomegl triasz id6szaki dolomitok terileti
elterjedését és genetikai tipusait a 13. abran szemléltetjik.

A genetikai tipusokat jel6lé rémai szdmok a kémiai Osszetételt, az arab szamok a keletkezést
é a szerkezetet jellik (HEGYINE PAKO J.-PODANYI T.-VITALIS GY. 1984). Az . jeli tipus
CaO/MgO aranya 1,25—1,40; a Il. és11l. jeltié 1,41—1,70; a IV. jel(ié pedig 1,71—4,00 érték kozé esik.
Az V-VI. jelli tipus kézetei kiilénb6zé mennyiségli Si02-t tartalmaznak, ezért a CaO/MgO arany
szerint nem osztalyozhatok.

A kilonbdz6 genetikai tipusokba sorolt dolomitok a triasz id6szak valamennyi
rétegtani szintjét képviselik és valtozatos kifejl6édésliek. A fontosabb kézettipusok (és
foldtani koruk) a kévetkezd6k: nadaskiti homokos dolomit (seisij; asz6f6i sejtes, likacsos
dolomit (campili); megyehegyi, hamori, gutensteini, rékahegyi dolomit (anisusi); wetter-
steini, templomhegyi és csukmai dolomit (anisusi—adini); diploporas dolomit, dolomit
(iadini); szarukdves, margas dolomit (karni); fédolomit (karni—néri); és lemezes, margas
szarukdves dolomit (rhaeti).

A hazai dolomitteriileteken mindenitt megfigyelhetd a hegységszerkezeti mozgasok
soran tortént toredezettség, valamint — kilondsen a hegységperemi térések mentén —
a hidroterméas tevékenység hatasara tortént, kilénb6z6 mérték(i k6zetbontas és dolomit-
porlodas. Az utdlagos kézetelvaltozasok a gyakorlati felhasznalhatésagot rendkivil sok-
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keletkezés(i dolomitiszapbél all (HEGYINE PAKO J.—PODANY! T.—VITALIS GY.
1984).

A jellemz6 dolomittipusok kémiai Osszetételének széls§ értékeit a 12. tablazatban
foglaltuk dssze.

A magnézium jelentdsége a névények életében

A talajok magnéziumtartalmanak vizsgalata a gyimadlcs- és zdldségtermesztésben
érdemel fokozott figyelmet. A gyumolcstermesztés jelent6s teriileten olyan talajokon
folyik, amelyeken jellegiknél fogva — kiléndsen intenziv termesztésnél — felléphet
a Mg-hiany (savanya homoktalajok), a z6ldségtermesztés soran viszont egyes ndvények
fokozott Mg-igénye a hianyt még tovabb novelheti.

A magnéziumtartalom els6sorban a klorofill felépitésében jatszott szerepe miatt,
a nagyobb szénhidrat-tartalom, tehat a gyimolcs cukortartalmanak kialakitasaban jelen-
t6s (HARGITAI L. 1979). Masrészt sok tekintetben a kaliumhoz hasonléan néveli a fagy-
gyal és az aszéllyal szembeni t(ir6képességet. Egyes megallapitasok arra is ramutatnak,
hogy a magnézium kell6 mennyisége, a kedvez6 magnéziumellatas a névények korokozok-
kal szembeni ellenall6képességét is noveli.

A dolomitfelhasznalas lehetésége hazai talajaink magnéziumtartalmanak
utanpétlasara

A magnézium, mint fontos névényi tapelem, a legtébb talajpan rendszerint elegen-
dé mennyiségben all a névények rendelkezésére. Hianya mégis eléfordulhat, elsésorban
savanyl kémhatasi homoktalajokon. A magnéziumutanpoétlas kérdését tradicionalisan
a kdalium mitragyazassal egyitt targyaltak, els6sorban azért, mert a kalisételepeken
mindig nagyobb mennyiségli magnéziumsé is talalhaté a kilénb6z6 rétegekben. Felme-
rilt a CaMpg(CO3)2 Osszetétell dolomit mitragyazasra valo felhasznalasanak gondo-
lata is (JACOB A. 1955). A magnéziumnak dolomit formajaban torténd utanpétlasa
elsdsorban attél figg, hogy a dolomitban levé magnézium a névények szamara felvehet6-
vé valik-e. A dolomitnak magnézium mitragyazasi célokra valé felhasznalasat nagymér-
tékben szabalyozza a dolomitban levé magnézium oldhatésaga, ami els6sorban a dolomit-
képz8dés folyamataival és az egyes dolomittipusok nagy geokémiai valtozatossagaval
fligg 6ssze (DEGENS T. 1968).

A magnéziumsokkal szennyezett kalium mdtragyak kilonésen a nagy tapanyagigé-
nyld kertészeti ndovények mitragyazasa soran voltak kedveltek. Hollandiaban pl. az Uveg
alatti termesztésben el6szeretettel hasznaltak ilyen m(itragyakat.

A kozvetlen hatds a dolomit oldhatatlansaga miatt altaldban csekély. A kilénbozé
talajkémiai hatasok, savas oldéhatasok és f6ként az ioncsere koévetkezményeként bizo-
nyos mennyiség lassan felvehetdvé valik. A magnéziumhiany elsésorban savanyu talajok-
nal lép fel, és itt a dolomit oldhatésaga is kedvezébb. Minél savanylbb a talaj, annal
jobban hasznalhaté a dolomit magnézium utanpétlasra. Ugyanakkor a dolomit mész-
tartalma is tompitja a savanyusagot. Tehat célszer(i olyan talajoknal, ahol a magnézium-
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12. tablazat
Dolomitféleségek kémiai Osszetételének széls6 értékei (tdomeg %-ban)
(HEGYINE PAKO J.-PODANYI T.-VITALIS GY. 1984 utan)

A kézet neve, ca0

lel6helye és lzz. 102 ai203 Fe2C8 CaD MgO Na20 k20 so3 o

foldtani kora veszt. 9
Néadaskuti (homokos) dolomit (seisi)
Min. 10,00 1801 266 0,72 6,47 363 0,03 024 0,005 151
Max. 37,48 72,85 3,96 1,16 24,25 16,04 0,94 105 0,005 1,79
Asz6f6i (sejtes, likacsos) dolomit (campili)
Min. 46,14 00l 0,005 0,18 31,16 19,18 0,005 0,005 0,005 1,49
Max. 47,36 151 0,500 0,42 32,31 20,96 0,090 0,005 0,010 168
Nagyon kis magnezittartalma dolomit (anisusi)
Min. 46,63 0,54 0,08 022 29352161 00l 00l 0,005 1,35
Max. 47,09 1,77 028 0,28 30,22 21,81 0,04 0,04 0,150 1,39
Dolomit (anisusi)
Min. 4599 00l 002 020 31,34 19,18 0,07 0,005 0,005 156
Max. 46,96 1,76 0,80 0,72 32,53 20,23 0,14 0,050 0,060 1,69
Csukmai dolomit (anisusi)
Min. 4523 001 001 0,04 3097 1851 0,10 0,005 0,005 1,58
Max. 47,32 3,07 1,71 0,32 32,60 2041 0,12 0,050 0,005 1,67
Megyehegyi dolomit (anisusi)
Min. 47,08 00l 0,006 0,05 31,53 20,09 0,005 0,006 0,005 151
Max. 47,60 00l 0005 025 3261 20,93 0050 0,005 0,005 1,62
Hamori dolomit (anisusi)
Min. 46,22 001 0,010 o014 31,37 19,38 0,005 0,005 0020 1,58
Max. 47,37 2,26 0,800 0,54 3301 20,26 0,120 0,005 0,110 1,70
Meszes dolomit (anisusi)
Min. 4534 0,33 0,16 0,26 32,92 1468 0,08 0,005 0,005 1,80
Max. 46,71 2,19 066 1,07 37,06 18,02 0,12 0,030 0020 252
Rékahegyi meszes dolomit (anisusi)
Min. 46,36 0,07 0,04 0,11 3594 16,02 0,09 0,005 0,005 211
Max. 46,76 0,46 0,17 0,29 36,55 16,99 0,12 0,010 0,005 2728

Csukmai meszes dolomit (anisusi)
Min. 4581 0,36 0,19 0,09 33,05 17,00 009 00l 0,005 1,74
Max. 46,72 1,27 0,52 0,18 35,18 1895 0,1l 0,09 0,080 2,05
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A k6zet neve,
1zz.

lel6helye és sio?2 ai2°3 Fe2°3 CaO
foldtani kora veszt.
Gutensteini meszes dolomit (anisusi)
Min. 46,95 00l 0,010 00l 3316
Max. 4726 001 0100 o041 35,02
Wettersteini dolomit (anisusi- ladini)
Min. 46,97 00l o0,005 00l 32,23
Max. 47,34 0,10 o070 0,12 3317
Wettersteini meszes dolomit (anisusi--ladini)
Min. 46,62 00l 0,00 00l 3337
Max. 4724 0,04 0210 0,03 3559

Nagyon kis magnezittartalm( diploporas dolomit (ladini)

Min. 47,27 0,05 0,060 0,03 3045
Max. 47,34 0,08 0,080 0,08 30,49
Diploporas dolomit (ladini)

Min. 46,82 001 0,005 0,05 31,50
Max. 4752 0,10 0,040 041 32,70

MgO

17,80
19,41

19,68
20,14

17,56
19,56

21,99
22,12

19,99
21,07

Na20

0,005
0,120

0,005
0,160

0,040
0,120

0,010
0,020

0,005
0,060
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12. tablazat folytatasa

Porlédott és hévforras-tevékenység hatasara bontott diploporas dolomit (ladini)

Min. 4350 001 0,005 0,05 28,40
Max. 47,46 500 3,600 051 3227
Dolomit (ladini)

Min. 46,25 00l 0,005 005 31,73
Max. 4750 043 0200 021 32,45
Nagyon kis magnezittartalma dolomit (karni)

Min. 46,88 0,03 0,110 002 30,20
Max. 47,40 0,10 0,310 0,12 30,69
Dolomit (karni)

Min. 46,69 00l 0,005 0,03 30,36
Max. 4751 086 0,460 0,24 33,17

Hévforras-tevékenység hatdséra bontott dolomit (karni)
00l 0,005 005 31,76
00l 0,005 0,06 32,27

Min. 47,50

Max. 47,55

17,10
20,94

20,28
20,68

21,78
22,35

19,74
20,75

20,06
20,68

0,005
0,440

0,005
0,110

0,010
0,050

0,005
0,100

0,005
0,070

k2 3 GO
o SO MgO
0,005 0,005 171
0,005 0,060 1,97
0,005 0,005 1,60
0,005 0,020 1,69
0,005 0,005 171
0,005 0,030 2,03
0,010 0,030 1,37
0,010 0,080 1,39
0,005 0,005 1,52
0,010 0,150 1,62
0,005 0,005 1,53
0,140 0,005 166
0,005 0,005 1,54
0,005 0,020 159
0,010 0010 135
0,050 0200 1,39
0,005 0,005 1,46
0,100 o080 166
0,005 0,005 1,54
0,005 0,005 1,61
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12. tablazat folytatdsa

A kézet neve,

lelGhelye és lzz. . 02 AI203 Fe203 CaO MgO Na20 k2o sod  ©a0
" . veszt. MgO
foldtani kora
Porlédott dolomit (karni)
Min. 4530 00l 0,005 004 2850 17,00 0,010 0,005 0,005 1,42
Max. 47,80 1,60 1,800 0,49 32,16 21,73 0,540 0,160 0,130 168
Szarukdves margéas dolomit (karni)
Min. 2449 9,78 0,110 011 16,37 10,83 0,005 0,005 0,005
Max. 43,17 48,03 0,850 1,75 28,84 18,20 0,040 0,050 0,020
Nagyon kis magnezittartalm, részben porlédott f6dolomit (karni—nari)
Min. 4720 00l 0,040 001 2962 21,60 0020 0,010 0,005 131
Max. 4751 086 0,290 0,12 30,25 22,53 0,100 0,100 0,430 1,39
Fédolomit (karni—ori)
Min. 4651 001 0,005 002 31,00 18,70 0,005 0,005 0,005 1,40
Max. 47,70 0,85 0,400 0,43 3311 21,99 0460 0,120 0,150 1,70
Hévforras-tevékenység hatdsara bontott fé6dolomit (karni—néri)
Min. 4547 00l 0,005 0,03 30,00 18,87 0,005 0,005 0,005 1,40
Max. 47,50 3,02 1,950 0,67 3287 21,34 0,060 0020 0,060 166
Porlédott f6dolomit (karni—nari)
Min. 46,60 00l 0,005 004 29,30 18,40 0,005 0,005 0,005 1,52
Max. 47,50 0,80 0,400 0,37 32,48 20,99 0,460 0,150 0,010 1,62
Meszes f6dolomit (karni—nori
Min. 4590 001 0,006 0,03 3324 12,08 0,005 0,005 0,005 171
Max. 4729 0,29 0,240 020 49,69 20,38 0,006 0,005 0,010 347

Lemezes, margas szarukdves dolomit (rhaeti)
Min. 33,12, 580 0,120 o006 22,22 14,43 0020 0,005 0,005
Max. 44,20 30,02 1,460 0,35 30,00 17,84 0,150 0,110 0,005

Megjegyzés: A tdblazatban szereplé széls6 értékek nem azonos kézetmintadk adatai

hiany is fennall, nemcsak meszezéssel végezni a talajjavitast, hanem a javitbanyagba
dolomitot is keverni, vagy tisztan dolomittal végezni a talajjavitast. Természetesen szamol-
ni kell azzal, hogy a dolomit forméajaban adagolandé magnéziumtartalomnak joval
nagyobbnak kell lennie, mint a jobban oldhaté magnézium mitragyak esetében, mivel
a dolomit igen nehezen oldhaté és a névény szamara csak kis magnéziummennyiségek
szabadulnak fel beléle (HARGITAI L.-VITALIS GY. 1981).
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Semleges vagy meszes talajokon a dolomitot természetesen nem lehet a magné-
zium-tapanyag utanpétlasara hasznalni. Gyengén savanyl talajokon, kuléndsen hazai
savanyld homoktalajokon, az utébbi években a gyimodlcstermesztés soran iranyult nagy
figyelem a dolomitos magnézium-utanpétlasra. Kilonésen érdekes lett a magnézium-
utanpotlas kérdése a kertészeti Ultetvényekben (gyimdlcs, sz6l6) ott, ahol nagy adagu
kalium mitragyazast alkalmaztak, és a kaliumtalsaly miatt a magnéziummal eredetileg
j6l ellatott talajokban is magnéziumhiany Iépett fel, ami az Ultetvények klorézisos meg-
betegedésében nyilvanult meg. Ez fokozottan a magnézium-mitragyazasra iranyitotta
a figyelmet, mert nemcsak a magnéziumhianyos savanyu talajokon, hanem az intenziv
tragyazasi maodszerekkel 0Osszefliggésben is felmerilt a magnézium-utanpétlas megolda-
sanak igénye.

Az intenziv és az Uveg alatti kertészeti termesztéshen —sokszor pl. a disznévény-
termesztésben — igen savanyu kozegek semlegesitéséhez elsGsorban azzal a megfontolas-
sal hasznalnak dolomitport, hogy a talajjavitds mellett a disznévényeknél a klorofill
képzése miatt kuléndsen fontos szerepet jatszé magnézium utanpotldsat is megfelel6en
megoldjak.

A dolomit mez6gazdasagi hasznositasa annal eredményesebb, minél meszesebb
Osszetételll, lazabb, porozusabb szerkezet(i, mivel ez esetben az oldhatésag és a felileti
tulajdonsagok kedvezébbek, s tobb magnézium valhat szabadda a noévények szamara.

Hazai ismereteink alapjan a dolomit els6sorban Mg-ban szegény, kénnyl mechani-
kai Osszetételli erd6talajokon és savanyd homoktalajokon johet talajjavité anyagként
szamitasba. Nem alkalmazhat6é nagy kicserélhet6 Mgz +tartalmu, nehéz mechanikai éssze-
tétel(i, talajviz hatasa alatt alld, szikes vagy szikesedésre hajlamos talajok javitasara.

Javitasra alkalmas nyersanyag Pilisvorosvarott all rendelkezésre, a kisérletek ezzel
folynak. Jelenleg nincs igény, tehat értékesités sem. A pilisvorésvari dolomit adatai az
OEA szerint a kévetkez6k:

a) Nagy tisztasagu fels6-triasz dolomit, az el6fordulas részletesen megkutatott.

b) Miivelés: kilszini fejtés.

c) Felhasznalhatosag: MgO min. 18%; H20 max. 0,2%; Fe2U max. 0,1%; szemcse-
nagysag 0—1 mm kozott.

A KFH megbizasabol a Kozponti Banyaszati Fejlesztési Intézet (KBFI) az 1981. év-
ben dolomitbazisi komplex talajjavitd anyagok kutatasat kezdte meg (BOGNAR T —
RAKASZ 1. 1982, 1983). Céljuk volt olyan eljards kidolgozasa, amely lehetévé teszi
a talajok magnézium-utanpétlasanak dolomitbazison, annak teljes hasznositasaval torténé
megoldasat, s a dolomit teljes hasznositasa mellett O0sszetett, egyéb mikroelemeket is
tartalmaz6 mitragyaféleség el6allitAsa. Munkajuk soran mdédositottak a szelektiven héke-
zelt dolomit ammonium-szulfat oldattal térténd feltarasanak receptlrajat. A feltarast
szamitott ammonium-szulfat felesleggel végezve, az oldatbdl (NN4)2804 «MgSU4 «6H20
kett6ssé kristalyosithatd ki; a visszamaradé meddé CaCO3 mellett CaS04 ¢ (NN4)2804 m
H2 O kett6ssot is tartalmaz. Mindkét anyag a mez6égazdasagban kiilon-kilén is jél haszno-
sithatd. A dolomit feltarasaval nyert oldat felhasznalasaval magnézium-ammaoénium-foszfat
(MgNH4 P04 « H20) tartalmi Mg—N—P mitragyat allitottak el6 laboratériumi koéril-
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mények kozott. Masfajta Mg—N—P—Mn—Fe 0Osszetételi mikroelem-m(itragyat készi-
tettek adolomit és az urkuati karbonatos manganérc ammanium-szulfatos feltaras oldatai-
nak J hasznalasaval, a kivanatos vaskoncentracio utdlagos beallitasaval.

A preparatumok analitikai vizsgalata is alatdmasztja a dolomitfeltaras teljes anyaga-
nak, azaz az oldatnak és a szilard meddének mez6gazdasagi hasznosithatosagat.

A KBFI atovabbi kutatasokra vonatkozéan a kovetkez&ket javasolja:

— termékeldallitas céljab6l dolomit szelektiv termikus megbontasa olajtiizelés(
forggkemencében; a hdékezelt dolomit feltardsa ammoénium-szulfat oldattal
1 m -esautoklavban;

— félizemi gyartas technolégiajanak kidolgozasa Mg—N és Mg—N—P tartalma
komplex mitragyakra vonatkozoéan;

— Mn- és Fe nyomelemtartalm( mdtragyak el6allitasa érdekében Grkiti kabonatos
manganérc feltardsa ammaonium-szulfat oldattal;

— Mg—N—Fe—Mn, illetve Mg—N—P—e—Mn komplex mitragyak félizemi gyartas-

— atermékek atadasa mez8gazdasagi kisérletekhez.

Dolomitiszap

A dolomitiszapok ipari felhasznalasa (festékféld) mar megkezdd&dott, esetleges
talajjavitasra torténé felmérésik a jov6 feladata. Tekintettel azonban a szelektiv fejtési,
illetve a nagy magnéziumtartalom miatti el6készitési igényre, tovabba a kevés ismert
eléfordulasra, a gazdasagos felhasznalas lehet6sége sem ma, sem a kozeljov6ben nem
latszik valdészinlinek. A hegykdi dolomitiszaprél az a vélemény alakult ki, hogy nagy
magnéziumtartalma miatt talajjavitasra alkalmatlan. Még tovabbi vizsgalatok szikségesek
a keverék formajaban vagy technoldgiai el6készités utani hasznalhatésagra vonatkozoéan,
de — inhomogén 0Osszetétele kovetkeztében — szelektiv jovesztés is szamitasba johet.

Bentonit

Nagy montmorillonittartalml agyagos k&zet. Er6sen duzzadOképes, tixotrop,
nagy adszorpcios képességli. Utdbbi részben nagy felliletébdl, részben a montmorillonit-
racs elektromos felépitéséb6l adadik.

A hazai bentonittelepek harom tipusba sorolhaték (VEGH S.-né 1967):

— hidrodiagenetikus telepek, atengerbe vagy édesvizbe hullott vulkani por atalaku-

lasi termékei (pl. Istenmezeje);

— rovid tavolsagon atiszapolt és Gjralerakédott telepek (pl. Mad);

— vulkani, hidrotermas tevékenységgel bontott, helybenmaradt telepek (pl. Kom-

léska).

A bentonit talajjavité hatasa azon alapszik, hogy elénydsen befolyasolja a homok-

talajok szerkezetét és vizgazdalkodasat. Adszorpciés és ioncserélé képessége a tapanyag-
gazdalkodas szempontjabdl el6nyds. Felhasznalasat EGERSZEGI S. (1953) az altala
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kidolgozott homoktalaj-javitasi eljaras soran javasolta, a modszer azonban kéltséges volta
miatt nem terjedt el. A vonatkoz6 szakirodalom szerint az asvanyi kolloidok énmagukban
homoktalajok javitdsara nem alkalmasak, de szerves kolloidokkal keverve kedvez6 hatast
mutatnak. Erre a célra els6sorban montmorillonittartalmuk miatt alkalmasak. Célszer(
tézeggel vagy lapfolddel keverni.

A bentonitot 90 Atm-nél finomabb 6rlemények formajaban, aktivalas nélkil, vagy
a felhasznalasi korilményeknek megfeleléen valtozd6 mennyiségl natriumkarbonattal
keverve hozzak forgalomba. A hercegkdvesi (Tokaji-hegység) bentonit6rlemény aktivalas
nélkil alkalmas egykomponens(, kis nitrogéntartalmd mi(tragyak puaderozasara, mivel
vizmegkotd tulajdonsdga meggatolja a mitragya 6sszetapadasat, és lehetdvé teszi megbiz-
hat6 gépi teritését (VITALIS GV. 1984).

Az egyhazaskeszdi (Kisalfold) alginites bentonit szervesanyag-és kulondsen rendki-
vill nagy foszfortapanyag-tartalméanal fogva talajjavitasra is szamitasba vehet§ (SZABO V.
1984a, b). A folyékony mitragyaknal a tixotropia biztositasara bentonit alapanyagu
készitményeket hasznalnak, igy e teriileten a bentonit is szerepet kap.

Magyar kutatok sertések tapjaba 5—10%-ban bentonitot kevertek, mialtal hister-
melés-novekedést értek el.

Végll a bentonit kiszaritva, noévényvéddszerekhez keverve hordozé, illetve vivé-

anyagként hasznosithato.

Huminsavtartalml barnakészén

A talajok szervesanyag-tartalmat két nagy csoportra oszthatjuk:

— nem specifikus szerves anyagokra (fehérjék, szénhidratok, zsirok, lignin, gyantak,
észterek, szerves savak) és

— specifikus szerves anyagokra (humusz anyagok).

A humusz anyagokat fulvésavak, huminsavak és humin anyagok alkotjak. Ezek
kézil a huminsavakat a kovetkez6képpen mutathatjuk ki: 0,5%-0s NaOH-val torténd
kezelés soran oldédnak a fulvésavak és a huminsavak, nem oldédnak a humin anyagok.
Az els6 csoportb6l HCl-es kezelés esetén, tehat az oldat megsavanyitasakor, a fulvosavak
oldatban maradnak, a huminsavak viszont kicsapédnak.

A huminsavak nagy molekulaju, nitrogéntartalma oxisavak. Kolloid méretlek,
jelent6s aktiv belsd és kiils6 felulettel rendelkeznek, ezért mind duzzadasra, mind ion-
adszorpciora hajlamosak. A huminsav a szénilés folyaman a szenek huminanyagabdl
keletkezik, a barnakdszén-féleségekbdl gyengén lagos vizzel kioldhaté. A molekulamag
altalaban hidrofob tulajdonsagu, az oldallancok hidrofilek. A talajpban szabad allapotban
vagy Na-, Ca-, Mg-, Fe-, Al-ionokhoz kotve fordulnak elé. Vizben valé oldhatésaguk
kilénb6z8. Ahhoz, hogy a talajbdl az 6sszes huminsavat kioldhassuk, savas el6kezeléssel
a sokotéseket meg kell bontanunk.

A huminsavak nagy molekulasulyd, polimerizalt vegyuletek. Savanyl jellegik
a karboxil- és a fenolos hidroxilgyokoktdl szarmazik. Alkotéelemeik kdzt a nitrogén
minden esetben megtalalhaté, és beépiil aminocsoportok, a huminsav részeket 6sszekoté
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N hidak, vagy a huminsavak aromas részébe heterociklusos N formajaban. Atlagosan
56% C-t, 36% 0-t és 4% N-t tartalmaznak, de dsszetételilk a foldrajzi ovezetek és atalaj
tipusa szerint valtozhat.

A huminsavak kozt tovabbi megkilonbdztetést tehetlink az oldhatésag alapjan.
Azokat a szerves anyagokat, amelyek a ligos oldas, majd savas kicsapédas utan alkohol-
ban oldhaték, himatomelansavaknak nevezzik. A huminsavak kozt ezeknek a legkisebb
a molekulasulyuk és a polimerizaciés fokuk. A huminsavak képzddésének atmeneti
termékeiként foghatok fel. Istallétragydban és korhadd faban nagyobb mennyiségben
talalhatok.

Huminsavkutatassal vilagszerte kiterjedten foglalkoznak. Els6sorban szovjet, német
és japan tudosok végeznek kiemelkedd kutatomunkat. Hazai kutatoink a borsodi szénbdl
nedvességmentes anyagra vonatkoztatva 82%-ot elér6 huminsavtartalmat allitottak el6,
ez igen elényds acsekély ballasztanyag miatt. A huminsav elényds tulajdonsagait a kdvet-
kezb6kben foglalhatjuk 6ssze:

— a talaj szerkezetét morzsassa alakitja, javitja avizgazdalkodast, gazcserét és a ne-
hezen felvehet6 elemek gyors felvételét; e tulajdonsdgai homoktalajok javitasara
alkalmassa teszik;

— szerves anyagokat juttat atalajba;

— a hamualkot6 asvanyok atalakulnak névények 4altal felvehetd tadpanyagokka
(a barnak8szénben levé egykori novényi serkent6 mikroelemek a huminsav
koncentracioban maradnak, és a névények altal azonnal felvehetdk).

A barnakészénbdl el6allitott huminsav anyagok, talajjavité hatasuk alapjan komp-
lex tragyaként, mitragyaval keverve is forgalomba hozhaték. Kiterjedt alkalmazasukat
gazdasagtalan voltuk gatolja.

Erémdvipernye

Az erémivek zagyterén jelenleg kdzel 51 millié t porszénhamu (pernye) halmoz6-
dott fel, s évente mintegy tovabbi 4,5 milli6 t keletkezik (HEGEDUS L. 1979). Az
Orszagos M(szaki Fejlesztési Bizottsdg (OMFB) ésa MEM-NAK mar évtizedek 6ta foglal-
kozik a pernyék hasznositasi, igy mez6gazdasagi-talajjavitasi hasznositasi lehetéségeivel.

A kémiai Osszetétel szerint bazisos és savanyu pernyéket kilonbdztetink meg.
Talajjavitas szempontjabdl ez a megkilonboztetés nem a kémhatas, hanem a pernyékben
levé SiO2 és CaO alapjan torténik. Bazisos pernyék azok, amelyekben az SiO2 csak
20—30%, ugyanakkor a CaO-tartalmuk 30—40%. Savanylak azok a pernyék, amelyekben
a Si02 45—60%, mig a CaO-tartalmuk nem haladja meg a 15%-ot.

A savanyu talajok javitdsahoz a bazisos, mig a szikes talajokhoz a savanyu karakterd
pernyék felhasznalasa célszeri.

A bazisos pernyék kozé tartozik az ajkai és az inotai er6m(ivek pernyéje, mig
a savanyluak kozé sorolhatok a pécsi, a Matra-vidéki, az oroszlanyi, a tiszapalkonyai
és a gybngyodsvisontai pernyék.

Talajtani és talajjavitasi szempontbo6l fontos jellemz&nek tekintheté a pernyék
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szemcsenagysaganak megoszlasa. Minél tobb afinomszemcse a pernyében, annal nagyobb
a fajlagos feliilete, igy intenzivebben lép kdlcsbnhatasba atalaj alkotorészeivel.

Az er6mivi pernyék talajjavitasi célokra torténd felhasznalhatésagat a pernyék
kémiai és fizikai Osszetétele mellett a javitand6 talajok tulajdonsagai (pH, mészallapot,
vizatereszt6képesség stb.) is megszabjak.

Savanyu talajok javitasa

A savanyl talajok kozul els6sorban a 6,5 pH alatti, Ca-ban telitetlen barna erd6-
talajok, valamint réti és ontéstalajok javithatésagat kell megvizsgalni. A pernyék kémiai és
fizikai Osszetétele alapjan figyelembe kell venni, hogy e talajok viz- és leveg6gazdalkodasa-
ban, fizikai-kémiai tulajdonsagaiban — egyrészt a pernyék Ca-tartalma, masrészt szemcsé-
zettsége miatt —megfelel6 javulas kévetkezhet be. E vonatkozasban els6sorban az ajkai és
az inotai, esetleg a borsodi és a Matra-vidéki er6m{ porszénhamuja j6het szamitasba. Az
elméleti szamitasok szerint pl. a podzolos vagy az agyagbemosdédasos erdétalaj doézis-
sziikséglete ajkai porszénhamubol 20—250 t/ha. [A doézis-meghatarozas a hidralitos acidi-
tas (Y1) és az Arany-féle kotbottségi szam szorzata alapjan torténik, ilyenkor a pernye
CaCOs-tartalmat veszik csak szamitasi alapnak.]

Szikes talajok javitasa

A savanyl vagy a gyengén savanyl, illetve semleges korili szikesek javitasara
els6sorban a Ca-ban gazdag pernyék johetnek szamitasba. Mivel az erre alkalmas ajkai és
az inotai erémd a hasznosithatésag helyétél tavol esik, igy atiszantuli szikesek javitasahoz
egyedil csak atiszapalkonyai porszénhamu vehet6 gazdasagosan figyelembe.

Vizgazdalkodasi szempontbél figyelmet érdemel, hogy a porszénhamu — szemben
a szikes talajokkal —igen j6 kapillaris vizemeld, illetve vizatereszt6 képességu.

A szikes talajok doézis-sziikséglete 130—380 t/ha porszénhamu.

Homoktalajok javitasa

A homoktalajok javitasahoz Ca-tartalmul, finomszemcséjli és viszonylag gyorsan
elmallé porszénhamuk vehet6k figyelembe. Ezaltal ndvelheté lenne a homok kolloid-
tartalma, ebbdl eredb6en viz- és tdpanyag-gazdalkodasa. Els6sorban vas- és aluminium-
tartalmuk lenne a dont6. Jelenleg nincs tapasztalat arra, hogy a pernyék mallasa folytan
milyen jellegli kolloidok keletkezhetnek, ennek tisztdzasara célszerli lenne megfeleld
kisérletek bedllitasa. Ha a porszénhamuk szervetlen kolloidtartalmuk miatti el6nyds
hatasa beigazolodnék, akkor ez tartds javulast eredményezne.

A porszénhamunak a rossz vizgazdalkodasu fut6homok-talajok javitasara torténd
felhasznalasa azért is figyelmet érdemel, mivel kedvezd vizfelvevé képessége (65,6—
81,6 slly%) miatt a homoktalajoknal oly fontos nedvesség ,meg6rzéje" lehet, s ezaltal
fontos eszkozévé valhat a jobb vizgazdalkodasnak. Ezért a homokjavitasoknal a savanyu
kémhatas megsziintetésén tilmenden, déntd tényezd a szerkezet megjavitasa, a finom-
szemcsék aranyanak novelése. Javasolt dézis 40—180 t/ha.
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Az erémivi pernyéknek talajjavitasi célra torténé felhasznalasa az egyes savanyd,
szikes és homoktalajokon akkor johet szamitasba, ha a beallitasra javasolt kisérletek ered-
ménnyel zarulnak, és 6kondmiai szempontbdl gazdasagosak lesznek.

Meddéhanydk anyaga

Talajjavitasra — adott esetben — a medd6hany6k anyaga is hasznosithatd. Ezzel
a tajrendezési kérdések is el6segithet6k. A miskolci Nehézipari Mlszaki Egyetem (NME)
Asvany- és Kézettani Tanszéke a KFH megbizasabdl ez ideig elkészitette Borsod-Abadj-
Zemplén, Heves és Nograd megye medd6hanyo kataszterét. Ezek, valamint a Féldméré
és Talajvizsgalé Vallalat (FTV) altal eddig —anyagvizsgalatok nélkil —elkészitett katasz-
terek a medd6hanyok talajjavitd anyagként valé felhasznalhatésagara is felhivjak a fi-
gyelmet.

Az egyes medd6hanyok —elsésorban az egy asvanyi nyersanyag (pl. mészkd, dolo-
mit, 16sz) meddéjét tartalmazok, tovabba aszénbanyak kovilettartalmi hany6i —egyedi
elbiralast igényelnek. A szénbanyak medd6hanyoi esetében a kdvilethéjak mésztartalma
mellett a szén huminsav- és kéntartalma is hasznosul. Ennek olyan érték{ nyersanyagot
kell képviselnie, melynek értéke meghaladja a haszontalan szervetlen ballasztanyag
negativ hatasat (bar utébbi is tartalmazhat kiilonb6z8 hasznos agyagasvanyokat és mikro-
elemeket).

Figyelmet érdemelnek a varpalotai lignit és a ndgradi barnakészén banyamedddivel
végzett talajtani vizsgalatok eredményei (SOLTI G. 1983b), valamint a gyongydsvisontai
lignitteriilet banyahanyéin végzett kombinalt rekultivaciés eljaras (OLAH J. 1983).

Az oroszlanyi medd6&hanyokrdl szarmazd szenes agyag talajjavitasi felhasznalasara
KIRALY E. végzett kisérleteket, melyek alapjan szabadalmi leiras is készilt (KIRALY E
1971).

A MAFI Terileti Foldtani Szolgalatok —egyittmiikédve a kdrnyezetvédelem, illet-
ve a tajrendezés szakembereivel — szakszer( segitséget nyuUjthatnak a teriletikdn levé
medd8hanyok anyaganak mez6gazdasagi hasznosithatésagara. Célszer(i lenne, hogy
a foldtani kutatasi zardjelentések a rekultivalasi el6tervben a meddéhanydk anyaganak
talajjavitasi felhasznalhatésagara is javaslatot tegyenek.

Kismértékben, vagy nem vizsgalt nyersanyagok

Foszforit

Mez6gazdasagunk jelent6s mennyiségli foszfor mitragyat hasznal, melynek alap-
anyagat, illetve a kész foszfor mitragyat importalnunk kell. Ezt szem el6tt tartva
NOSZKY J. és NEMESNE VARGA S. a foldtani kutatdsok soran feltart, olyan nyers-
anyagra hivtak fel a figyelmet, amely megfelel6 el6készités utan, a mez6gazdasag szamara
a talajok foszforutanpétlasat biztosité alapanyagot adhat (NOSZKY J.—NEMESNE
VARGAS. 1965). A kutatdémunka tovabbfolytatasanak szilkségességét 1981-ben KERI J.
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vetette fel. A foszforitos kézetek mezégazdasagi vizsgalatai, kisérletei a MAF| és a MEM-
NAK egyiittm({kodési megéallapodasa alapjan az 1983. év 6ta a MAFI Szilard asvanyi
nyersanyag prognozis osztalyan folynak abbdl a célbol, hogy feltarjdk a hasznositas
lehet6ségét.

A kézetek foszfortartalma

Magmas k&zeteinkben a foszfortartalom apatithoz kotdtt, és legtobb esetben az
1%-ot sem éri el. Szarazfoldi Gledékes eredet(, szerves foszfortartalmd anyagaink ma alig
vannak, mert a nagyobb barlangjainkban talalt guanot és a guanétartalmd barlangi agya-
got méar kordbban kitermelték és felhasznaltdk (NOSZKY J.—NEMESNE VARGA S
1965). Nagyobb tomegl fosszilis csontfelhalmozédashoz kapcsolédé, iparilag jelentds
foszfatel6fordulas orszagunk teriiletén nem ismert, igy kutatasi lehet6ségeink csak a ten-
geri Uledékek vizsgalatara korlatozédhatnak.

Uledékes kézeteink foszfortartamanak vizsgélata a sugarzé anyagok kutatdsanak megindulasaval
vette kezdetét. A permi homokk&osszletben mutatkoz6 foszfortartalom az id6s magmas és atalakult
k6zetek bomladsa soran szabadda valt és athalmozodott apatitszemcsékre vezethet§ vissza, de legtdbb-
szOor 1% alatt marad. Jelent6sebb feldésulds a mezozdos Uledékek kozt taldlhaté. KISS J. és
VIRAGH K. 1959. évi kézleményében a Balaton-felvidéki tridsz rétegekben 21—28% P2Ch-tartalmu
foszfatanyagot mutatott ki, megjegyezve azt, hogy atelep, kis vastagsdga miatt, gyakorlatilag jelenték-
telen. A budapesti Mezozéos Konferencia alkalmabdl végzett nagyszamu kézetvizsgéalat sem mutatott
ki iparilag jelent6s foszforfeldusulast, jollehet 2—3%-os érték is eléfordult (BARDOSSY GY.—
CSAJAGHY G. 1961).

Foldtani viszonyok

NOSZKY J. 1963-ban az Eszaki-Bakony teriiletén fels6-albai, guméds glaukonitos
marga- és mészkdszint foszforfeldusulasi korilményeit vizsgalta. A tovabbiakban ennek
eredményeit idézzik, illetve ismertetjik.

Az Eszaki-Bakony teriiletének felépitésében a felsé-albai (vraconi) glaukonitos
marga- és mészk@szint aranylag kis foltokban figyelhet6 meg a felszinen, mivel az ide
sorolhato rétegek Osszvastagsaga igen kicsi: 0,5—1,2, illetve 5 m k&dzott valtozik. A réteg-
sorban feltin6 — legtdbbszoér zdld glaukonitszemcsékkel telehintett koét6anyagu —
6kolt6l fej nagysagu gumokra széttagolédd, 6smaradvanyokban igen gazdag, f6leg Cepha-
lopodakbdl és tengeri slinokbdl Osszetev6dd 40—50 cm vastag pad talalhatd, ahol az
6smaradvanyok tulajdonképpen foszforitgumaoknak felelnek meg.

Az &smaradvanyokban gazdag réteg felett rendszerint lemezesen szétvald, néhol
cipé nagysagu — gyéren Osmaradvanyt tartalmazé — gumokat is magaba zaré, lazabb
mészmarga és agyagos mészmarga rétegek kovetkeznek, csekély glaukonittartalommal.
A glaukonitos marga szint mélyebb rétegeit tomdérebb, valamivel durvdbbszemcsés, vasta-
gabb padok épitik fel, amelyekben az 6smaradvanyok mar csak elvétve talalhatok.

A ,glaukonitos marga" rétegek fekijében az un. ,sziirke tablas mészké" 6smarad-
vanyokban igen szegény, homokosabb, vékonypados, lemezes @sszletét talaljuk foszforit-
nyomok nélkl.
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A glaukonitos marga fed6jében telepild turriliteszes marga sorozat igen nagy vastag-
sagu, kb. 300 m-es rétegcsoportjabol az Eszaki-Bakony teriiletének nagy részén a felsé-
kréta—als6-eocén lepusztulas soran a teljes vastagsagnak legfeljebb a harmadrésze, s6t sok
helyen még annal is kevesebb maradt meg. A turriliteszes margat harantol6 —eléggé kis-
szamu - faras azonban azt igazolja, hogy a fels6-albai glaukonitos marga foszforitos
szintje az albai rétegekben altaldban megtalalhatd. Ezek szerint tehat az Eszaki-Bakony-
nak mindazon tertletei, ahol a turriliteszes marga fedé megvan, foszfatkitermelésre alkal-
masnak tekinthet6k. A foszfatos képz6dménynek és fed6jének kiilszini el6fordulasat,
valamint a perspektivikus terilleteket a 14. dbra, az eszményi szelvényt pedig a 15. abra
szemlélteti. Szerz6k szamitasai szerint az Eszaki-Bakonyban legalabb 43 km2 teriilet
az, ahol a foszforitos rétegek mf(irevalé anyagot sz%géltathatnak. Ez 0,5 m-es atlagos
rétegvastagsaggal szamolva, mintegy 21,5 milli6 m" olyan anyagmennyiséget jelent,
amelyben a fosgforittartalmd gumoék feldasulnak. A koét6anyagrész leszamitdsa utan
ez 3—4 milli6 m 12—18% P20 5 -tartalml perspektivikus nyersanyagot jelent.

Az oxidos elemzések és a szinképelemzések vizsgalati eredményét NOSZKY J.
(1965) 1 tablazata tartalmazza.

A nyersanyag keletkezése

A foszfatanyag keletkezésének és feldusulasanak lehet6ségét NOSZKY J. és
NEMESNE VARGA S. (1965) a kdvetkez6k szerint vazolja.

1. Az ismertetett foszfatszint sekély, lagunaszer(i tengermedencében, f6leg
a Cephalopodak szamara kedvezd életkériilményeket biztosité, sok organizmussal benépe-
silt, nyugtalan, mozgatott vizb6l csapo6dott ki.

2. A viz idénkénti pangasa idején keletkez6 mérgez6 anyagok az egykori allattarsu-
lasban elkorcsosodast és hirtelen, nagy témegben valé elhalast okoztak.

3. A szétes6 allati hullak bomlasa soran a vizben nagyobb mennyiségl foszfor-
vegyulet szabadult fel, amelyet az egyuttal keletkez6 ammonia és egyéb bomlastermékek
részben megkotottek, részben mint katalizatorok el6mozditottdk az emlitett asvanyok
keletkezését.

4. A feldusulas f6éleg a héjak belsejében tdrtént, anélkil, hogy a héjak anyaga lénye-
gében megvaltozott volna.

5. A foszfordasulas a kilonbdzd allatféleségekben, élettani felépitésiiknek megfele-
16en, kilonb6zé mértékben tortént.

6. A héjaknak sokszor emlegetett nagyobb foszfortartalma szerintiink csak masod-
lagosan, késBbben alakulhat ki. A testireghdl és a kérnyezd bekérgezé anyagokbol
kioldodott foszfat cserebomlas Gtjan épilt be a héjba, illetve a héj anyagatdl eltérd, rend-
szerint finomszemcsés, szétporlasra hajlamos, héjszeri anyagot eredményez."

A nyersanyag felhasznalasanak lehetdségei

Idézett szerz6k a megvizsgalt foszfortartalml anyagot kilfoldi el6fordulasokkal
Osszevetve, a kovetkezd megallapitast tették: ,,Ha a kulfoldi kréta foszfatel6fordulasok
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ENy DK

15. &bra. Az Eszaki-Bakony fels6-albai és als6-cenoman szintjeinek eszményi szelvénye a foszforitos
réteg feltiintetésével (NOSZKY J. 1965 utan)

1 Sziirke, tadblas mészks, 2. gyér, 6smaradvanyos vastagpados mészkd, 3. foszfattartalma, glaukonitos
méarga, 4. turriliteszes méarga, 5. térmelék

vegyvizsgalatanak eredményeit a bakonyiakkal 6sszevetjik, kitinik, hogy — a legjobb
mindségli eocén- és oligocénkorl floridai és észak-afrikai oriasméretli foszfatkitermel6
helyeket kilonvalasztva — sok orszagban talalunk a magyarorszagihoz hasonld érték(
és Osszetételli el6fordulasokat. Az irodalom tanisaga szerint a lel6helyek részletes foldta-
ni megkutatasa a legtébbnél mar megtortént. Sok el6fordulas anyagat a gyengébb mindség
ellenére is termelték és a termelést csak ott szlintették meg, ahol a j6 minéségld import-
foszfattal az el6fordulas termelési koltségei nem tudtak versenyezni'. Az idézett véle-
ményt szerz6k hisz évvel ezel6tt irtdk. Napjaink viliggazdaséagi helyzete azéta jelent6sen
megvaltozott, s ennek tendencidi a mérleg nyelvét az akkorinal még jobban az import-
po6tl6 nyersanyagok felhasznalasa felé billentik.
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A nyersanyag értékelése, jov6beni kutatasi feladatok

A bakonyi foszforitos rétegek mdtragyaiparunk részére perspektivikus anyagok.
Részletes kutatassal tisztazni kell pontos mennyiségi és mindségi adataikat, tovabba meg
kell vizsgalni, hogy milyen mechanikai és kémiai el6készitéssel lehetne az 6smaradvanyok
foszfortartalmat gazdasagosan kinyerni. A nagy kalcittartalom alapjan felvet6dhet az
a gondolat is, hogy savanyu talajok javitasara — mészk&por helyett — esetenként nem
volna-e célszeriibb ezt az el6bbinél értékesebb anyagot hasznalni, illetve olyan keveréket
késziteni, amely a mésztragyazas mellett a foszfortragyazasi igényt is kielégithetné. Ha
a kutatasok a felszini kibavasok, illetve vékony takaroréteggel rendelkezd, a kés6bbi
banyaszat szamara elegendd kibanyaszhatdé készletet mutatnak ki, s hasonl6éan eredmé-
nyesek lesznek a késébbi technolégiai vizsgalatok és szabadfdldi kisérletek, akkor népgaz-
dasagunk mind a talajok foszforutanpoétlasa, mind a midtragyaimport kivaltasa szem-
pontjabol értékes Uj nyersanyaggal gyarapodik.

Kalitufa

A kalium a novények szamara nélkilozhetetlen makroelemek egyike. Ebbdl a kali-
tufak altaldban 7—9%-ot tartalmaznak, jorészt devitrifikalt tveg forméajaban. Szulfatos és
kloridos alakban olyan mdtragyak alapanyaga, amelyeket kilféldrél szerziink be.

A Tokaji-hegység délnyugati részén az 1959—1964-ig tarté komplex féldtani kuta-
tas soran tobb, a riolittufakat ért hidrotermas hatasokra kialakult nagy alkalia-, féleg
kaliumtartalma kdézetféleségeket irtak le.

A szerencsi Fekete-hegyen VARJU GY. &ltal felismert nagy K20-tartalmi kézet
elészor fehér kalitufa néven kerilt be a foldtani szakirodalomba, de kedvezd, kevésbé
zsugorodod tulajdonsaga, illetve tobb funkciés keramiaipari felhasznalhatésaga miatt az
1974. évt6l kezdve ondit néven szerepel (VITALIS GY. 1984). KISS L. asvany-kézettani
vizsgalatai szerint a k6zet 40% kaliféldpatot (szanidint és aduiért), 48—50% kvarcot és
10% kaolinitet tartalmaz (KISS L. 1967). A jelenlevd agyagasvanyt tekintve kaolinit-
onditot, illit-onditot és vegyesagyagasvanyu onditot kilonbdztetnek meg. A kali-riolit-
tufan belil az ondit torések mentén, telérszerlien vagy tobb torés keresztez6désében
témzsosen jelenik meg. A hidrotermas agyagasvanyosodas oves jellege itt is felismerhet6.
Az ondit athalmozva lencsés kifejlédésli, masodlagos telepekben is megtalalhaté
(TAMAS F. f6szerk. 1982).

Nagy kaliumtartalmu k&ézetek Telkibanya—Fuzérradvany kodrnyékén is ismertek.
A Matraban Matrakeresztes kdzségtél délnyugatra talalhaté, ahol a kalitufa hidroterméasan
bontott formaban, kb.2 km tertleten kalitrachittal egyutt fordul el6. Figyelmet érdemel
még a sarszentmiklési Sarhegy kalidus riolittufaja is. A kalik6zetek mez6gazdasagi alkal-
massagi vizsgalatat 1983 6ta a MAF| Szilard asvanyi nyersanyag prognézis osztalya végzi.

Kalitrachit

Azokban az orszagokban, amelyek nagy mennyiségl kaliumtartalmu mdtragyat
igényelnek, de kalis6-telepekkel nem rendelkeznek, id6szakosan felmeril a kaliumtartal-
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muU szilikatos kézetek kaliumpotlasra torténd hasznositdsanak kérdése. Ez rendszerint
akkor kerll el6térbe, ha a kalimitragyak beszerzése nehézségekbe (itkézik, vagy ha
a beszerzési ar magas.

Hazankban az Otvenes évek elején a Tokaji-hegységben kezdddott ilyen iranyu
kutatbmunka, amikor a Kanya-hegyen talalhatd kalitrachit sajatsagait a hegység atfogo
foldtani vizsgalata soran egyre jobban megismerték. A kutatok megallapitottak, hogy
a kalitrachit — asvanyos és kémiai dsszetételét tekintve — Foldunk fiatal harmadkori
vulkani hegységeiben egészen kuldnleges k&zetfajtat képvisel. A kanya-hegyi kalitrachit-
hoz hasonléan nagy KjO-tartalmi k&zetet csak a hidrotermasan er6sen bontott és
nemesfém-tartalmi lel6helyekkel kapcsolatosan talalunk. Keletkezésében a telkibanya—
alsokékedi tertileten a magmas differenciacionak igen fontos szerepe volt. Itt a kalitrachit
a szarmata emeletben lejatsz6dd vulkani mikédést zarta le, s a differenciaciés sor kezdd
tagja a piroxénandezit lava kristalyosodasi derivatuma maradéklava kézetének foghatd
fel (CSAJAGHY G.-SCHERF E.-SZEKYNE FUX V. 1953).

Osszetételében uralkodd a szanidin (70—75%), mellette csak alarendelten talalunk
plagioklasz foldpatot. A szines elegyrészek koézil leggyakrabban az amfibol fordul eld.
A felszinen és régi banyakban begydjtott tobb mint 60 minta elemzését atlagolva 10,5%
K20 -tartalom volt kimutathatd.

A két kalitrachit-kitorés kodzil a masodik kézetanyaga ennél még nagyobb K2 O ér-
téket (12—14%) mutatott. Utdbbi megkoézeliti a kalifoldpat elméleti K20 -tartalmat
(16,9%) és felulmulja a természetben el6fordulé ortoklaszét (CSAJAGHY G.—SCHERF E.
—SZEKYNE FUX V. 1953). A k&zet hidrotermds hatasra gyakran elvaltozik, a szanidin
szericitesedik, kaolinosodik, az amfibol és hipersztén helyét klorit, epidot, kalcit, limonit
foglalja el. A kisérletek soran a kalitrachitot CaCOz3-tal és CaCl2 -vel tartak fel. A vizsgalt
kalitrachit elemzési adatai CSAJAGHY G., FOLDVARINE VOGL M. és TOLNAY V.
szerint (in CSAJAGHY et al. 1953) a kdvetkez6k:

Si02 60,93% k 20 10,60%
Ti0o2 0,93% Na20 0,43%
ai2o3 14,65% p205 0,14%
Fe2C3 3,24% H20 + 1,40%
FeO 0,29% h20" 0,66%
CaO 3,98% c02 2,64%
MgO 0,33%

MnO 0,05% Osszesen:  100,27%

A feltaras célja a szanidinben lek6tdtt kalium kiszabaditasa volt. A KAISI3O8 6ssze-
tétel(l szanidin a vazszilikatok soradba tartozik, ahol az SiO4 tetraéderek sziliciumjat egy-
negyed részben Al helyettesiti, s az igy keletkezd toltésfelesleget koti le a kalium.
A mintat — a kalium reakcioképességének emelése érdekében — 900 °C-ra hevitve, az
alkalmazott erélyes kémiai beavatkozassal (CaO +CaClr) a kalium a szanidin szerkezetbdl
kiszabadul, a CaCl2-vel kélcsonhatasba Iép, s KCI és Ca-szilikat képz6dik. A feltaras ered-
ményeképpen tehat sikerllt a szanidin szerkezetet elroncsolni, s az altala lekdtott kaliu-
mot kiszabaditani. Szerz6k szerint a kaliumkinyerés gazdasagossaganak el6segitésére
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ammonia szodagyar CaCl2 végliugjait lehetne felhasznalni. Ez atechnol6gia a karos anyag
felhasznalasa altal a kornyezetvédelem céljait is el6segithetné. A KCI mellett keletkezd
feltarasi maradék a hidraulikus modulus kell§ beallitasaval cement alapanyagként haszno-
sithat6. Az eljaras alkalmazhatésaganak és gazdasagossaganak tovabbi vizsgalata félizemi
kisérletekkel lehetséges, s ennek sikere utan johet széba a vegyipari nagyluzemi el6allitas.

Fonolit

A Mecsek hegységben a komldi Koves-tetén és a szaszvari Somlo- (Szamar-) hegyen
talalhaté egy-egy fonolitkip, amely a kréta id6szaki vulkani tevékenység soran keletke-
zett. A komloi fonolit fejtése az 1964. év végéig megszlint. A fonolit zuzottk6ként,
betonkavicsként és nagy (8—9%-0s) Na2O-tartalma miatt Uveggyartasi célra is el6nyos.
Kaliumtartalma — ismereteink szerint — a 10%-os értékig is feldisulhat. Felhasznalas
szempontjabol ismert karos tulajdonsaga, hogy igen kemény, &rlése jelentds energia-
befektetést igényel.

Kalis6 el6éllitasara torténd felhasznalasanak lehet6ségét Magyarorszagon el6szor
1933-ban GYORKI J. vizsgélta (in CSAJAGHY G.—SCHERF E.-SZEKYNE FUX V.
1953). Arra az eredményre jutott, hogy magneses szeparacidval az anyagot nem lehet
dusitani és a szanidin foldpat nehéz feltarhatésdga miatt a kézet kaliumforrasnak nem
tekinthet6. Anyagat a BKI 1978-ban ipari felhasznalas céljara vizsgalta. Ennek alapjan
KASSAI M. 1982-ben ismételten felvetette a kaliumpotlasra valé felhasznalasi lehet6ség

Ujravizsgalatanak szikségességeét.
Iiit

A fuzérradvanyi illit (Tokaji-hegység) foldes megjelenésl, zsiros, agyagos, nagy
képlékenységli. Az els6 osztalya illit hofehér szinl, a vassal szennyezett fehér, sarga, lila
és barnasvords lehet. Asvanyi Osszetételében illit, hidromuszkovit, kvarc, szabalytalan
kozberétegz6désl aluminium-hidroszilikatok és adular, helyenként montmorillonit vesz
részt. A kvarc 20—60% ko6zott ingadozik, az adular hintve, vagy fészkekben telepil és
helyenként 25—30%-ra is feldlsul. Az els6dleges illitben kevés pirit is talalhaté, az atmo-
sott telepekben mar nincs pirit. A nyersanyag talajjavitasra alkalmas lehet. ElsGsorban
homoktalajok vizgazdalkodasanak, valamint —szemcsedsszetétele alapjan — a tapanyag-
gazdalkodas javitasara johet szamitasba.

Az illitbanya termelvényeib6l a hanyoéra keriil6 medd6 anyagbdl technolégiai vizs-
géalatokat kellene végezni a kdzvetlen, illetve adalékanyag formajaban torténd felhasznal-
hatésag tisztazasa érdekében. A vasas szennyezés(i, barnas szind illit vastartalma 2,0—
3,5%, K20 -tartalma 2—6%. Alkalmazhatésaganak koltsége jelentds mértékben a szallitas
aranak fliggvénye.

Perlit

A perlit nagy kovasavtartalmu, vulkani eredet(i, kis mennyiség(i kotott vizet tartal-
mazé (veges k6zet, mely meghatarozott hémérsékletre valé gyors hevitéskor meglagyul,
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kézben nagymértékben megduzzad. Ez a tulajdonsédga biztositja ipari hasznosithatosagat
(APRO L.-ENDRODI Z.-MATYAS E.-TROCSANY! P. 1975). A perlit térfogata
duzzasztas utan tiz-tizenotszoérosére nd. igy konnyl és jo6 h6- valamint hangszigetel6
épitéanyagga valik.

A hazai perlitteriiletek a Tokaji-hegységben talalhaték. Ezek kodzil ipari szempont-
bol a legjelent6sebb a palhazai gyongyké-hegyi perlitteriilet, ahol a perlit képz6dése az
als6-szarmata vulkani tevékenységhez kapcsolodik. A felszinre 6ml6 viszk6zus olvadék-
tomeg felsd része fellazult, kozépsd része a viztartalma olvadék diffaziés vizvesztése
kdvetkeztében perlites szerkezetet kapott. A Kemence-patak er6zidos volgye altal feltart
perlittest fekljében als6-szarmata homokos agyag és andezit, fed6jében ugyancsak also-
szarmata perlites agglomeratum, horzsas agglomeratum, perlites riolittufa és andezit
telepil (MATYAS E. 1982).

A jelenlegi el6készitési technoldgia és termikus duzzasztasi kdvetelmények szerint
ipari értékesitésre a fekete, morzsalékos, perlites vulkani lveg; a szurke, kemény, oszlo-
pos, perlites ép vulkani Uveg; valamint a sotétszirke, vitrofiros, perlites vulkani Uveg
kézetféleségek alkalmasak (VITALIS GY. 1984).

J6 hordoz6 és szlU'r6anyag, e tulajdonsagai a mez6gazdasagban is hasznalhatok.
Eredményesen alkalmazhat6 a szaporitéanyag el6allitasa, diszndvénytermesztés, palanta-
nevelés, tehat a gyokerek szamara konnyen atjarhatdé kodzeg létrehozasa soran. Erre
mind a nemzetk6zi irodalmi adatok és tapasztalatok, mind a hazai eredmények egyarant
utalnak.

Dolomitos sziderit

A KBFl-ben a KFH megbizasabdl eljarast dolgoztak ki a rudabanyai dolomitos
szideritek feltarasara, melynek soran nagy vas-, magnézium- és mangantartalmd oldatot
nyertek. Fenti ionok —mivel a névények szamara feltétleniil szilkségesek — sok esetben
magnézium és mikroelem mitragyaként szerepelhetnek. Kiilénésen az allé kultdrak eseté-
ben mutatkozik bel6lik hiany, de a megfelel6 vas-, magnézium- és manganellatottsag
a sz6l6- és gyumolcsiltetvényeken kiviil, a cukorrépa fejlédéséhez is szilkkséges. Hianyuk
mind gyakrabban meril fel olyan esetekben, amikor a mez6gazdasag fejl6désével egyutt-
jaré nagyobb N, P, K miitragyaadagok kdvetkeztében a ndévények igénye egyéb elemekbdl
is nagymértékben megné. Talajaink egyrésze — pl. a réti talajok és legtobb esetben az
ontéstalajok — j6l ellatottak. Egyes talajtipusokban azonban viszonylagos hianyuk
tapasztalhat6. llyen talajok pl. a laza, f6ként savanyl homoktalajok. Ezért indokolt
a felhasznalasra vonatkozé eljards kidolgozasa és gyakorlati kisérletekkel valé alata-
masztasa.

A talajjavitasra felhasznalhaté asvanyi nyersanyagoknak —a KFH nyilvantartasaban
szerepl6 —foldtani készleteit az 1985. januar 1-i allapot szerint a 13. tablazat szemlélteti.
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A talajjavitasra felhasznalhat6 természetes kézetek foldtani készletei

(KFH, 1985. januér 1-i allapot)

Nyersanyag

Ipari mészké
Epitési marga
Lapi mész

Gipsz

Anhidrit

Tézeg

Lapfold

Zeolit

Alginit

Epitési dolomit
Bentonitos nemes agyag
Kalitufa

IHites nemes agyag
Perlit

osszes foldtani készlet (Mt)

561,1
1,4
122,3
2,8
271,7
64,4
39,7
112,5
122,6
122,5
34,2
0,8
2,6
25,0
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13. tablazat
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