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A szliacsi finom Andesittufa Bacillariai.
2 tablaval.

Kozli dr. Pantoesek Jozsef, a pozsonyi m. kir. allami kérhaz
1gazgato-orvosa.

1898-ban dr. Szontagh Tamas m. kir. fégeologus
kedves baratom, kiildott nekem Szlidcs fiird6 nyugati része a
hegyoldalbol vett, andesittufa mintit azon felhivassal, hogy
megallapitsam valjon tartalmaz e ezen finom sziirkésen sirgas,
krétatapintati kagylés torési csekélyebb fajsilya kézet, bacil-
lariakat ?

A kézetnek hosszt, faradsagos, sok tlirelmet s talan némi
igyességet és tapintatot igénylG szabalyszer( és rendszeres fel-
dolgozasa -utan létesitett készitmények igazoljak, hogy a be-
killdott finom andesittufa a macroscopicusan is észlelhet6
novénylenyomatokon kivill szamos elhalt kovamoszat érintetlen
kovapancéljat is tartalmazza, mely kovamoszatok teljes bizton-
saggal arra hagynak kovetkeztetni, hogy a kézet :

1. édes vizben keletkezett ugy hogy valamely vulkanikus
eruptioval tortént hamuhullas, a hullasi hely kozelében létezd
allo édesvizi toba hullott, magaba temetvén a vizben é16 bacilla-
ridkat is. A kozet tehat édesvizi szarmazasu.

2. A kozet korat illetGleg, a benne észlelt bacillariakbol

1 kovetkeztetve az a Tertiaerben keletkezett s a sarmat emelethe

osztom. .
A kozetet, mely fossil bacillariainal fogva a dubravicai,

farkasfalvi, mocsari, bory meg a kopacseli kdzettel hasonlithato

Ossze, ezekkel mindenesetre hasonkoru képlet. Kivaloan jel-

| lemzik ezen kozetet a felette érdekes és j Széchenyia-nem,

mely a kozethen 3 fajban eléfordul, tovabba a Navicula arata

Grun., Navicula Haueri Grun., a Navicula Csaszkaae, de még
1*
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szamos mas fajon kivill mint igen nevezetes a Melosira undu-
lata, (E.) Kg.

Ezen utobbi fajt valéban Gskori fajnak mondhatjuk mert a
Melosira undulata-t eddig a bory, dubravicai, farkasfalvi, ihrdcsi.
kopacseli és mocsari tehat magyar lel6helyeken kivil csakis a
Cassel melletti Habichtswaldrél szarmazd csiszolopalabdél ismer-
tik s melyvet Ehrenberg ismerttett legeloszor. A legujabb idéhen
¢l allapotban is megfigyelte a AMelosira wundulata-t 1888-Dhan
A. Tschirsch Java szigetén a Boitzenburg kozelében levi
,Kottabatu“ firdé telep iszapjaban; 1897-ben pedig Dr. M.
Raciborski Java szigetén a ,Slamat® tizhdnyo északi
oldalan 1109 m. tengerfeletti magassaghan fakadd ,.Goetji“ nevii
héforras altal nedvesitett szikldkon gyiijtotte.

Ez mindenesetre oly figyelemre mélto fontos koriilmény,
mely szintén bizonyitja, hogy hazankban a Dbacillaria kodzetek
keletkezése idejében, tropikus éghajlat uralkodott.

Hosszu ideig tartd, géresovi vizsgalatnal sikeriilt nekem a
kozethol készitett praeparatumokban 62 hacillariafajt meg-
hatdroznom, melyeknek leirdsit s rajzdt a kovetkezdkben
adom.

Rhaphideae.
Naviculaceae.

1. nem. Cymbella Ag. 1830.

1) Cymbella austriaca Grun. var. tumida Pant. n. v.

Sejt hossza 65. 2—066 u, szélessége 18. 2 - 18. 5 u. Siavok
szama 10 w-bhen 12—13.

Tomottebh alakja, keskenyedd végei, sidrdbb savjai dlal
mindenkor megkiilonboztethetd a fajtol. — Abra I 5.

2) Cymbella grata Pant. n. s.

A csajkdalakd sejt hossza 40. 6 u, szélessége 9. 8:
sarkai keregdedek; lhasadékvonal egyenes iranyd, keskeny
csupasz teriilet altal kornyezett; savok 10 p-ben 10, egykoziien
haladok, finoman pontozottak. — Osszehasonlithatd a C. alpina
Grun. fajjal, melytol azonban sokkal stiribben elhelyezett sivok
altal kiilombozik. — Abra 1. 4.

3) Cymbella lanceolata F. var. densestriata Pant. n. v.
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Sejt csajkaalakd 150—170 u hosszu, 33. 2—33. 6 u széles,
kerekded végekkel. Az egyenes hasadékvonalat kiséré csupasz
tér elégé tagas, de fokép a kozépcsomédtajan oOblessen kiszéle-
sedd; savok szima 10 u-ben 15—16. — Abra I. 1.

4) Cymbella sliacsensis Pant. n. s.

Sejt csajkaalaki 48. 6 w hossz, 12 w széles, iveshatu,
kissé felfujt hasoldallal, kerekded, vastagodo végekkel. Hasadék-
vonal a végek felé hajlitott, a kisér6 csupasz tér a kozép-
csomotajon egyoldaluan obblessen kiszélesedd. Savok szama
10 u-ben 10 —11, erételjesek durvan pontozottak. — Abra I 2-

2. nem. Fncyonema Kg. 1833.

5) Encyonema caespitosum Kg. var. fossilis Pant. n. v.

Sejt hossza 25—25. b u, szélessége 8. 2—8. D u; savok
szama 10 w-ben 10. — Feltind kivalt a sejt karcsu termete
altal. — Abra L 6.

6) Encyonema validum Pant.: Balat. kovamoz pg 24,
th. 11, fig. 31.

A szlidest anyagban lelt alak legjobban a balatoni alak-
hoz hasonlit, melyt6l azonban karcsubb alakja és strdbben
savozott pancéljatol eltér. A sejt hossza 20. 5—21 u, széles-
sége 6 u, saivok szama 10 u; 12—13. — Abra I 3.

3. nem. Stauroneis E. 1843.

7) Stauroneis anceps E.

Az él6fajtol karcsubb és hosszabb alakja altal kilom-
hozo. A savok is kissé durvabbak. Sejt hossza b4. 6—5HD wu,
szélessége 11. 2—11. 5 wu; savok szama 10 wp-ben 28. —
Abra I 8.

8) Stawroneis Phoenicenteron E. var. angustior Pant. n. v.

Sejtek keskenyebbek a fajnal 121 « hosszuak, 23. 8 w
széleségliek. Savok nem oly stirdek, csupan 15 szamithato 10 w.
A savok szintén pontozottak. Pontok elég vastagok. — Abra I 7.

4. nem. Navicula Bory 1822,

Pinnulariae.

9) Navicula nobilis (E.) Kg. var. interrupta Pant.
Sejtek 168 u hossziak, 26. 6. u szélesek. A bordaszeri
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savok szama 10 wu-ben 5—6. Ezek a kozépcsomotajan jellem-
zGen egyoldalian megszakitvak.

A sejt kozépcsomoja koriill elhelyezett savok ezen igen
jellemzd egyoldali megszakitisat a szlidacsi koGzetben eld-
fordulé Pinnulariae majores csoportbeli minden fajnal ész-
leltem. — 1. tabla, 14. 4bra.

10) Navicula viridis (Nitzsch) Kg. var. pachyptera Pant.

forma enterrupta Pant.

Sejt hossza 113. 4—114 u«, szélessége 21—21. 2. . A
bordaszeriisivok, melyek igen erételjesesek a sejt kozepén egy-
oldalian megszakitvak, 10 u-ben 8—9 szamlaltam. Ezen val-
faji €16 allapotban a Balatonban észleltem annak leirasat és
rajzat Balatoni kovamoszatok cimd dolgozatomban
pg. 32. th. IIL. fig. 57. kozoltem. — I tabla, 15. dbra.

11) Naviewla wviridis (Nitzsch) Kg. var. parallelestriata

Pant. forma staurophora Pant.

Sejtek 88. 2—88. 5. u hossziak, 21 u« szélesek; savok
erGteljesek 10 w-ben 7—8. Ezek a kozépcsomodtajan széles, a
pancélon harantan atfutd csupasz szalag daltal megszakitottak.
Ilyen alakot szintén a Balatonbol ismertettem, idézett munkim
pg. 32. th. IIL fig. b8 a.—1. tabla, 16. abra.

12) Navicula falax Pant. n. s.

Sejlek igenaprdok 36. 5—36. 8 u hosszuak, 9. 8 u.szélességiiek,
hosszukasak, kerekded végekkel; hasadékvonal egyenes iranyu,
a végek fel¢ kamposan hajlitva. A hasadékvonalat kisérd mind-
kétoldali csupasz tér tigas. Kozépesomo erételjes. Savok borda-
szeriiek szélen allok, rovidek, de erdteljesek vastagodok, 10 -
ben 10 szamolhatd. Ezek a kozépesomotajan egyoldalian csupasz

szalag altal megszakitvak. — 1. tibla, 18 dbra.
13) Navicula Legumen (E.) Van H. var. staurophora
Pant. n. v.

Sejtek nyujtottak 77—78. « hossztak, 14 w« szélesck.
hullamos szélekkel, tompa kerekded végekkel. Hasadékvonal
erGteljes egyenes irdinyl, végek felé kamposan hajlitott. A
hasadékvonalat kirnyezd csupasz tér tigas. Savok bordaszertiek.
szamuk 10 w-ben 10 darab a kozépcsomotijon tigas, csupasz
szalag altal, megszakitvik, a sejl kozepe fel¢ centripetalis, a
végek felé felemelked( iranynyal haladok. — L tdbla, 17. abra.
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14) Navicula mesolepta E.
Sejt hossza 67. 2—68 wu. Sejt szélessége 15. 4—15. 6 w.
Savok szama 10 w-ben 10. — 1. tdbla, 20 abra.

Radiosae.

15) Navicula fussidium E. Amerika pg. 130, Nr. 145.

Sejtek hosszukasan landzsasak, kerekded, fejecses végekkel,
47. 8—50 u hossziak, 7. 5—8. 5 u szélesek. Hasadékvonal
egyenes iranyd. Kozépesomd kerekded. Sdvok 10 u-ben 14—15
a sejt kozepén leszallo, a végek felé felszalld kapaszkodd
iranynyal. — L tabla, 23. 4bra.

16) Navicula Csaszkaae Pant. n. s.

Sejtek hosszukasanlandzsasak 72 whossztak, 10. 8u szélesek,
nyuldnkak, nyujtott tompa végekkel. Hasadékvonal egyenes
iranyd. Kozépesomd erételjes. Savok 10 u-ben 16—18, csupa-
szok ivesen diuild iranyuak, csupan a végek felé felszallo irany-
nyal. A kozépesomo felé asavok jellemzoen és dllanddan egy fel-
tingen kurta sav koril elhelyezvék. — Hasonld a Navicula radiosa,
Navicula vulpina, és a Navicula peregrina-hoz, de ezektdl valamint
az Usszes tobbi a Radiosae csoporthoz tartozé Naviculatél épen
a sejt kozépcsomdtajan oly jellemzden elhelyezett savok, vala-
mint az dltal is killombo6zd, hogy a Navicula Csaszkaac-ndl a
savok mindig csupaszok sohasem pontozottak. —I. tabla, 19. dbra.

Ezen jellemzd fajt Csdszka Gyorgy kalocsai érsek
() Nagyméltosaganak, a tudomany és mivészet partfogojanak
szentelem.

17) Navicula Haueri Grun. var. angustior Pant. n. v.

Sejtek hosszukdsan lindzsdsak 74. 2—75 w hosszuak,
12. 4—12. 6 u szélesek, kihegyesedd végekkel; hasadékvonal
egyenes iranyud; kozépcsomd kerekdeden kiszélesedd; savok a
kozépcsomd felé haladdk csakis a végek felé felszallo iranyuak,
a hasadékvonal feliili oldalon pedig csupasz hosszirdnyban
haladd, sav altal jellemzen megszakitottak. A savok szama
10 p-ben 8. — L. tabla, 22. abra.

18) Navicula rhynchocephala Kg.

Sejt hossza 46—47 u, szélessége 12. 5—13 w. Savok
szama 10 w-ban 8, 9, 10. — I. tabla. 26. abra.

19) Navicula Addaae Pant. n. s.
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Sejtek hosszukdsak, keskenyek 40. 6 u hossziak, 6. 2 u
szélesek nyujtott, kerekded végekkel; hasadékvonal egvenes
iranyu; kozépesomo kerekdeden kiszélesedd; savok 10 w-ben
8—9, pontozotlak, a sejt kiozepén leszdllo, a végek felé felszallo
iranyban haladok — 1. tabla, 27. dbra.

Ezen jellemz§ fajt Adda Kalman flatal baritom em-
lékének szentelem, ki a hazai kGolajtelepek megalapitasival
hervadhatatlan érdemeket fizott nevéhez, de sajnos minl a
rideg tudomany faradhatlan elGharcosa, szervezetének tilfeszi-
tése altal korai halailal mult ki.

20) Navicula Filarszkyi Pant. n. s.

Sejtek aprok, vastagodok 28 « hossziak, 7 ¢ szélesek,
kissé felfuvodott kozéppel, tompa, nyujtott végekkel. Hasadék-
vonal egvenes iranyi, kozépcsomo kerekdeden kiszélesedd;
saivok 10 w-ben 10—11, pontozottak, leszalld, a végek felé fel-
szall6 iranynyal haladok. — 1. tibla, 28. dbra.

E fajt dr. Filarszky Nandor barilomnak a budapesti
nemzeti muzeum novénytani osztalya igazgato-orének szentelem.

21) Navicula arverna P. H.

A sejt hossza 44. 8—46 u, szélessége 16. 6—17 n. Sivok
szama 10 p-ben 5—6. — I. tibla, 25. dbra.

Aratae.

22) Navicula arata Gruan. var. validior Pant. n. v.

A hosszukdsan landzsisidomu sejt hossza 7T1—72
szélessége 21—21. 5 w. Végek nyujtottak, tompdk, majd feje-
csesek. Hasadékvonal a végek felé feltiinGen egy irdnyban ki-
oblosodo, killomben egyenes iranvi. Kozépesomd kiszélesedd.
Savok 10 w-ben 10, pontozottak, a kozépe felé halado irany-
nyal, a hasadékvonal felé jellemzden 3 egymadssal parhuza-
mosan halad6 csupasz hossziranyi vonal dltal megszakitottak,
igy a kozépesomokoriili teriilet nagyobb ponlozaltal ékeskedd.
— L. tabla, 10. 4bra.

Kiemelenddnek tartom a hasadékvonalnak itten eldszor
megemlitett egyoldalu kitblosodésél. Ezen fontos jellegél, csakis
a legutobbi id6kben a Mastogloic nem egyes fajanal figyeltiik
meg. Daciara hogy a Navicula arata-t Grunow figyelte meg, a
hasadék vonalnak ezen eredeti eltérését sem Grunow, de
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magam sem észleltem és igy azt sem Grunow, sem sajat
magam rajzainkon, jelezve nem latjuk, mi a Navicula arata
hasadékvonalat egyenesnek rajzoltuk (lasd A. Gruno w: Beitriige
zur Kenntnis der fossilen Diatomeen Osterreich-Ungarns pg. 145.
tab. 30. fig. 58. és J. Pantocsek: Beitriige zur Kenntnis der
fsssilen Bacillarien Ungarns IIL. tab. 23. fig. 342))

23) Navicula arata Grun. var. producta Pant. n. v.

Sejtek sokkal hosszabbak majd 1,-daval hosszabbak a
fajnal, azok 84—86 u hossziak, 24. 2—24. 4 u szélesek,
hosszukasan landzsisalaktiak enyhény nyujtott tompa végekkel.
A kilomben egyenes iranyt tartd hasadékvonal szintén jellem-
zben egyoldalian kioblosods. Kozépesomé elégé kiszélesedd.
Savok 10 wu-ben 10, kozel a hasadékvonalhoz mindkét oldalt
szintén 3 hossziranyban egymas mellett halad6 sav altal meg-
szakitvak. A pontozott siavok iranya a kozpont felé halad6. —
I. tabla, 13. abra. A rajz egy kopacseli példany utan készilt.

Vittatae.

24) Navicula pupula Kg.

Sejt hossza 26. 6—27 u, szélessége 7 w. Savok szama 10
u-ben 22—24. — 1. tabla, 9. abra.

Affines.

20) Navicula amphirhynchus E.

Sejt hossza D3. 2—5H4 i, szélessége 12. 5—12. 6 .
Savok szama 10 w-ben 28—30.— A fajtol sokkal stirdbben el-
helyezett savok altal kiillombozd, holott a t@alakndl a savok

szama 10 up-ben csakis 20. — 1. tabla. 20. abra.

Ellipticae.

26) Navicula parmule Bréb.

Sejt hossza 19—20 u, szélesége 8. 2—8. 4 «. Sdavok
szama 10 w-ban 12. — L tabla, 11. abra.

27) Navicula oblongella Naeg.

Sejt hossza 19—20 u, szélessége 8. 2—8. 4 w. Savok
szama 10 w-ban 12—13. — I tabla, 12. abra.

28) Navicula carpathorum Pant.: Beitriige zur Kennt. der
foss. Bac. Ung. IIL. th., 17. fig. 246. — Syn.: Navicula elliptica Kg.
var. grandis Grun.: Beitr. z. K. der foss. Diat. Oest. Ung. pg.
145; Cleve: Synopsis of the naviculoid Diatoms I pg. 92.
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Sejtek kerekdedek 57—60 u hossziak, 27. 5—28 u szélesek;
hatalmas, vastagodé hasadékvonallal, tigas kerekded kozépcsomo-
val, a hasadékvonalat kisér6 a sivokon hossziranyban keresztiilha-
ladé vastag barazdaszerd benyomassal. Savok 10 w-ban 12—14,
ivesen haladdk, pontozottak, pontok szama 10 w-ban 12—14.
— L tabla, 21. abra. — A Navicula elliptica-tdl a sejt hossza és
a savok pontozata altal feltiinden eliits.

Tribus Gomphonemeae.
5. nem. Gomphonema Ag. 1824.

29) Gomphonema balnearum Pant. n. s,

Sejtek aprok, hosszukdsan ékalakuak 35—36 u hossziak,
6. 3 u szélesek, kerek végekkel. Hasadékvonal egyenes, kozép-
csomo egyoldalilag kiilonallo egyes pont altal diszitett. Savok
egvkozien haladok, esupaszok szamuk 10 «-ban 8—10. —1II. tabla,
31. abra.

30) Gomphonema bengalense Grun.: in Van Heurck:

Synop. tab. 24, fig. 37—38.

A Gomphonema gracile E. fajjal rokon, melytdl
azonban maris a kozepén kiszélesedé alakja altal azonnal meg-
kiilomboztethet6. A hosszukidsan landzsis sejtnek hossza 35—
36 u, szélessége 6. 2—DH. 4 u. A kozépesomotldj egy elkiiloni-
tetten allo ponttal jelolve. Savok egvkozden haladok, ponto-
zottak 10 u-ban 8—9. — II. tabla, 32. abra.

31. Gomphonema micropus Kg. var. remote striata Pant. n. v.

Sejtek aprok nyujtottak, kozepiikkon kiszéleseddk, 27.
5—28. 2 u hosszuak, 5. 6 w szélesek, tompa végiek. A kozép-
csomotajon egy kiilonalld nagyobb pont liathato. Savok par-
huzamosan haladék, pontozottak, 10 w-ban 10. — II. tdbla,
23. abra.

32) Gomphonema Van Heurckii Pant.

A sejt hossza 50. 4 u, szélessége 11. 7 u. A fejecs szé-
lessége 14. 4 w. Savak szama 10 « 10. — Kzen fajt él6 allapot-
ban a Balatonban gyujlottem, leirasat ¢ésrajzit kozoltem: Bala-
toni kovamoszatok pg. 61, tab. VIII, fig. 165. — L tabla, 29. dbra.

33) Gomphonema Vibrio L.

A sejt hossza 116—117 u, szélessége 14 u. Savok szima
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10 u-ban 7—8. Most is él6, de nem gyakori faj.— II. tabla,
30. dbra.
6. nem. Achnanthes Bory 1822.

34) Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grun.
Sejt hossza 19. 6—20 u, szélessége 6. 3 u. Sdvok szama
10 w-ban 14—15. — Jelenben is é16 faj. — II. tdbla 35, 36. dbra.

Tribus Cocconeideace.
7. nem. Cocconeis (E.) Grun. 1868.

39) Cocconeis Boryana Pant.

Sejtek aprok keriilékdedek 22—33. 6 w hosszuak, 14.
5—17 w szélesek. Sdvok 10 w-ban 10, ivesen haladdk ponto-
zottak. A kivald fajt ugy a bory tengeri Andessittufiban vala-
mint a bory édesvizi Diatomapelitben gyakrabban észleljiik.
Rajzat: a Beitriige zur Kenntnis der fossilen Bacillarien Ungarn’s
1L, tab. 2, fig. 33. kozoltem elGszor. — I tdbla, 34. 4bra.

Pseudorhaphideae.
Tribus Epithemieae.
8. nem. Epithemia Bréb. 1838.

36) Epithemia cistula (E.) Grun. var. crassa Pant. n. v.

Sejtek ivesek aprok 31. 5—32 u hossziak, 9 u szélesek,
kissé nyujtott, tompa végekkel. A hasadékvonal ivesen emel-
kedg. Borddk 10 w-ban 4—D5, erdteljesek. A bordakozok sdvo-
sak, savok minden bordakozben 8—4, pontozottak. — IL tadbla,
37. abra.

37) Lpithemia Sorex Kg. var. capitata Pant. n. v.

Sejtek ivesek fejecses végekkel 26—28 u hossziak, 8.
2—S8. 5 u magasak. Alhasadékvonal ivesen felemelkeds.
Borddk erdteljesek 10 « ban 5—6. Bordakozok 3—4 ponto-
zott savval. — IL. tdbla 38. abra.

38. Lpithemia Sorex Kg. var. directa Pant. n. v.

Sejtek apréok egyenes oldalakkal, 33—34 « hosszuak,
8. 8—9 u magasak, nyujtott, hajlitott, fejecses végekkel; alha-
| sadékvonal ivesen felszallo; borddk 10 w-ban 6—7, borda-
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kozok savosak, savok pontozottak minden bordakozben 3. —
II. tabla, 39. abra.

39) Epithemia arcuata Pant.

Sejt hossza 40. 6—41 u, szélessége 18. 5—19 w. Bordak
szama 10 u-ban 3—b5. Savok szama 10 w-ban 20. — II. tébla,
42, dbra.— Ezen fajt Bacillarien des Klebschiefers
von Kertsch cimi dolgozatomban pg. 17, tab. XI, fig. 27.
leirtam és abrazoltam.

40) Epithemia arcuata Pant. var. incisa Pant. n. v.

Sejtek 42—48 « hosszuak, 9—9. 5 ¢ magasak, lapos hasi,
ivesen emelkedd, kozepén kiharapott hatoldallal. Bordak fino-
mak 10 w-ban 14. Borda kozotti teriilet felette finoman savo-
zott. — II. tabla, 40, 41. abra.

9. nem. Rhopalodic O. Miller 1895.

41) Rhopalodia gibbe (E) (. Miller var. incisa Pant. n. v.

Sejtek 74 2 u hossztak, 11. 2 u magasak, egyenes hasi,
ivesen felemelkedd, kozepén kiharapott hatoldallal. Végek
tompak befelé kamposan hajlitottak. Bordak szama 10 u-han 7,
bordakizok sivosak, savok szama 10 w-ban 14, — II. tabla,
b4, dbra.

10. nem. Funotia K. 1837.

42) Funotia (Himantidium) Fhrenbergii Pant. 1. s.

Sejtek lancossan osszefiizoltek, héjoldalrol nézve hosszu-
kasak tompavéglick 106—108 w« hosszuak 15. 3—15. 8 u szé-
lesek, oOvoldalrol tekintve hosszukasan négyszogletes szalag-
formara egymashoz fiizottek. Héjak sivosak, sivok szima 10
u-ban 8, pontozottak. Feltiingek az Ovoldali allasndl lithato
ivesen befelé hajlitott végesomok. — II. tabla, 43. dbra.

43) Lunotic (Himantidium) hungarica Pant. n. s.

Sejtek nyujtottak, enyhény ivesen gorbitettek, erdteljesek
140 —150 « hossztak, 9. >—10 u szélesek. a tompa kerekded
végek felé tagas végesomoval. Savok 10 p-ban 9. erdteljesek,

pontozottak, egykozien haladok. — 1I. tabla 45. dbra.
41) Eunotia (Himantidium) hungaerice Pant. var. gracilior
Pant. n. v.

Sejtek nyulankabbak a fajndl, 134—136 w© hosszuak,
D—>5. b u szélesek, sivososak, savok szama 10 w-ban 10, pon-

:

]
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tozottak Ovoldalrol tekintve, hosszukdsan, négyszigletesek,
nyujtottak, kamposan hajlitott végesomokkal. Ovszalag pon-
tozott savokkal ékesitett. — IL tabla, 46. abra.

45) Eunotia (Himantidinm) Wettsteiniz Pant. n. s.

Sejtek 100—110 w hossztiak, 12. 5—12. 6 u szélesek,
nyujtottak, vastagodok, konnyedén ivesen hajlitottak, tompa
végekkel, végesomok dlhasadékvonal alakjara nyujtottak.
Savok vastagok csupaszok egykézien haladok 10 w-ban §—9,
a hasoldali szélfelé hossziranyban haladé pontsorozat lathato.
— IL tabla, 48 abra.

F  jellemz6 fajt westerheimi dr. Wettstein
Rikard egyetemi tanar urnak Wienben felajanlom.

46) Funotia (Himantidium) pectinalis (Kg.) Rbh.

Sejt hossza 36. 4—38 u, szélessége 0. b 1, savok szama
10 w-ban 10. — IL tabla 47. — Most is él6 apré fa].

11. nem. Semseyia Pant. 1902,

47) Semseyia hungarica Pant. n. s.

Sejtek ivessen hajlitottak fejecses végekkel. Sejt hossza
126 u, szélessége 1. 4 u, fejecs vastagsiga 4. 2 u. Sejlek
savosak, savok egykoziden haladék 10 wp-ban 15. — IL tabla,
50. abra. '

Tribus Fragilarieae.
12. nem. Synedra E. 1831.

48) Synedra affinis Kg. forma: nuda Pant.

A fonalszerd sejtek mindig csupaszok, hosszusaguk 113—
114 u, szélességiik 4. 2 u. — IL tadbla, 5. abra.

49) Synedra obtusa W. Sm.

A sejtek hosszusaguk altal feltiinék 300 u hossziak, 7 u
szélesek savosak, savok szama 10 u-ban 10.— Az él6 alak felé-
nél kisebb, a legnagyobb példanyok csakis 150 ¢ hosszuak.
— IL tabla, 56. abra. :

13. nem. Fragilaria Lyngh. 1819.

50) Fragilaria Venter E.
Sejt hossza 12. 6 w, szélessége H—6 u. Savok szidma 10
t-ban 11—12. — IL-tabla, 1. abra.
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51) Fragilaria brevistriata Grun.

Sejt hossza 11. 9—15. H u szélessége 4. 2—5. 6 1. A
szélen all6 apré savok szama 10 p-ban 12—15. — II. tabla, 49,
53. abra.

Tribus Tabellarieae.

14. nem. Disiphonia E. 1854.

52) Disiphonia hungarica Pant. n. s.

A sejtnek eddig csak ovoldaldt ismerem, az négyszogletes
tompa szogletekkel, 35 « hosszi, 15. 4 u széles. A két
harantfal a kozpont felé fiiggélyes iranyban halado. Sejt széle
savozott, savok szama 10 w-ban 17. — IL tabla, 52. dbra. — A
sejtek hasonlatossaga a Grammatophora sejtekkel Ugyszolvan
azonos. De a Grammatophorak csakis tengeri vizben él6 fajok.

Tribus Nitzschieae
15. nem. Nitzschia (Hassal) Grun. 1877.

H3) Nitzschia (Synedra) spectabilis (E.) Ralfs.
Sejt hossza 280 u, szélessége 12. 5 n. Gerinclvikak szama
10 u-ban 6—7. Savok szama 10 w-ban 10. — II. tabla. 44. ibra.

111 Cryptorhaphidieae.
Tribus Melosireae.
16. nem. Széchenyia Pant. n. g.

Sejtek hengeralaktak, egymassal szallagokka fuizottek, at-
hato valaszfalakkal. Sarkok koronyalakiak, dombortiak, killé
alaki rajzzal. Ovoldal athaté szallagszerd széles savokkal
diszitett. — E kival6 nemet a nemzeti muzeum 100-dik évfordu-
l6jan allapitdja emlékének Széchenyi Ferenc grof-
nak szentelem.

54) Széchenyia antiqua Pant. n. s.

Pancél korongalaki dombortd, {ivegszerd felvdltottan
hosszabb rovidebb kiill6kkel. Ovoldal hengerképd, szalagképd,
felvaltottan, egyenes iranyu vagy csucsossan felemelked? széles
savokkal. Korong atmérgje 27—28 . — II. tabla 57, 60. dbra.

bD) Széchenyia gracilis Pant. n. s.

Sejtek korongalakiak, dombortak, rovid egyenld hosszi-
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sagl iivegszerd sugarakkal. Korong kozepe szétszortan elhelye-
zett pontokkal diszitve. Ovoldal hengerképi athaté pontsoro-
zatokkal. Korong atmérdje 16—25 . — IL. tabla, b8. 59. abra.

H6) Széchenyia ornata Pant. n. s.

Sejtek korongalakuak, kiillgsek, kiill6k kozotti tér finoman
savozott. Korong kozepe szétszortan allo pontokkal. Korong
atméroje 28 . — I tdbla, 61. abra.

17. nem. Melosira Ag. 1824.

57) Melosira arenaria Moore.
Sejt magassaga 19—20 «. Korong atmérgje 40—41 wu. Pont-
sorozatok szama 10 wu-ban 18. — 1I. tabla, 63. abra.

H8) Meclosira granulata (E.) Ralfs var. boryana Pant.

Sejtek nyujtottak hengerképtiek 13—14 u hosszuak, pon-
tozottak, pontok 10 wu-ben 20. Korong atmérGje 6. H—7 wu.
— 1L tabla, 64. 66. dbra.

59) Melosira undulata (E.) Kg.

Sejtek hengeralakiak, lancokkd fizottek, Osszekots-
helyeken tiiskések. Sejt falazata vastag bels6 oldalan hullamos.
A henger  magassiga 35 -36 u, atmérdje 36—37 wu. Sejtek
pontozottak, pontok a henger oldalan hosszsorozatokba
rendezvék 10 w-ben 11—12 pontsorozattal. A korong feliilete
pontozott, pontok hullamosan sugaras irdnyban a kozpont felé
haladék, a korong kozepe csupasz kerek folttal. — IL. tdbla,
65. abra.

60) Melosira undulata (E.) Kg. var. pygmaea Pant. n. v.

Sejt hengeralaki 26—28 « magassagui, pontozott, pontok
hosszsorozatokat alkotok. Korong felillete sugaras pontsoroza-
tokkal, kozepe csupasz kerek folttal. — II. tabla, 68. dbra.

18. nem. Cyclotella Kg. 1833.

61) Cyclotella pygmaea Pant. n. s.

Sejtek korongalakuak, alacsonyak, tiiskés széllel, igen fel-
emelkedé dombord kozéppel. Korong pontozott, pontsorozatok
sugarassan a kozpont felé haladok. Korong magassiga 9—10
u, atmérgje 12—13 u. — 1L tabla, 67. abra.
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Tribus Coscinodisceae.
19. nem. Stephanodiscus . 1845.

62) Stephanodiscus Entzii Pant. n. s.

Sejtek korongképiek tiiskés széllel s kullos pontozott
feliilettel. Sejt kozepe feltiinGen pontozott, pontok nagvok,
csigaképd vonalba sorozvak. Kiillok kozotti tertilel finoman
pontozott, pontok hossz- és ferde iranvban haladé vonalakba
sorozvik. Korong dtmérgje 29—30 «. — IL tabla, 62. abra.

Ezen szép fajt a quarneroi és balaton Peridineak faradhatlan
kutatojanak dr. Entz G é za urnak Budapesten szentelem.
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Tablamagyarazat.

I. Tabla.

dbra Cymbella lanceolata E. var. densestriata Pant. n. v. .

2

Cymbella sliacsensis Pant. n. s.

Encyonema validum Pant.

Cymbella grata Pant. n. s.

Cymbella austriaca Grun. var. tumlda Pant n. v.
Encyonema caespitosum Kg. var. fossilis Pant. n. v.

Stauroneis Phoenicenteron E. var. angustior Pant. n. v.

Stauroneis anceps E.

Navicula pupula Kg. .

Navicula arata Grun. var. valldlor Pant n. v.
parmula Bréb.

oblongella Naeg.

arata Grun. var. producta Pant n. v.
nobilis (E.) Kg. var. interrupta Pant. n. v. .

bl
interrupta n. form.

Navicula viridis (Nitzsch) Kv var. pa1allelestnata Pant
forma staurophora Pant. n. form.

viridis (Nitzsch) Kg. var. pachyptera Pant. forma

Navicula Legumen (E.) V. Heurck var. staulophora Pant n. V.

falax Pant. n. s.
Csaszkaae Pant. n. s.
mesolepta E.
carpathorum Pant . .
Haueri Grun. var. angustior Pant n. v.
fussidium E. . .
amphirrhynchus E.
arverna Per. Her.
rhynchocephala Kg.
Addaae Pant. n. s.
) Filarszkyi Pant. n. s.
Gomphonema Van Heurckii Pant.

Orv.-Term.-Tud. Egy. XXIV. (Uj. f. XV.) k. Ertek.

(O

17

5721
732/1
9321
8321
57211
832/1
732/1
932/1
932/1
7321
732/1
732 1
932/1
732/1
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1. Tabla.
30. a&bra. Gomphonema Vibrio E. . . . . . . . . . . . . b2/l
31. ,, balnearum Pant. n.s. . . . . . . . . 9321
a0 . bengalense Grun. . . . . . 9321
33. ’ micropus Kg. var. remotestrlata Pant n.s. 932/1
34. ,, Cocconeis boryana Pant. . . . . Y 28 |
35, 36.,, Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grun SRR RER
37. ,, Epithemia cistula (E.) Grun. var. crassa Pant. n. v. . . 8321
38 . Sorex Kg. var. capitata Pant. n. v. . . . . 9321
39. . . .. , directa Pant. n. v. . . . . . 7321
40, 41.,, - arcuata Pant. var. incisa Pant. n.v. . . . . 5721
42, ) arcuata Pant.. . . . ... 1321
43. ,, Eunotia (Himantidium) Ehlenbergll Pdnt n.s. . . . . bi&l
44. | Nitzschia spectabilis (E.)) Ralfs . . . . . . . . . . 5721
45. ,, Eunotia (Himantidium) bhungarica Pant. n. s. . . . . 7661
46. , " hungarica Pant. var. gracilior Pant. n. v.. . . 5721
47, " pectiralis (Kg)) Rbh. . . . . . . . . . . 7661
48. - Wettsteinit Pant. n.s. . . . . . . . . . . 5721
49, 53.,, Fragilaria brevistriata Grun . . . . . . . . . . 9321
50. ,, Semseyia hungarica Pant. n.s. . . . . . . . . . 5721
51. ,, Fragilaria Venter E. . . . . . . . . . . . . . 7321
52. ,, Disiphonia hungarica Pant. n. s. . . . 5721
54. ,, Rhopalodia gibba (E.) O. Mill. var. incisa Pant n.v. . 7321
55. ,, Synedra affinis Kg. var. nuda Pant. n. v. . . . . . . 5721
56. ” obtusa W. Sm. . . . . . . . . . . . . 7321
57, 60.,, Széchenyia antiqua Pant. n. g. ~tsp e. . . . . . 8321
5§, 59.,, . gracilis Pant. n. s. . . . . . . . . . 8321
61. ” ornata Pant. n.s. . . . . . . . . . 9321
62. ,, Stephanodiscus Entzii Pant. m.s. . . . . . . . . . 9321
63. ,,  Melosira arenaria Moore . . . . . . . . . . . . Hi21
64, 66.,, ” granulata (E.) Ralfs var. boryana Pant. n. s. . 7321
65. . undulata (E.) Kg. . . . . . . . . . . . 5721
67. ,, Cyclotella pygmaea Pant. n. s. . . . .. 7661

68. ,, Melosira undulata (E.) Ralfs. var. pygmaea Pant n. v.. bi21
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Einige Ausflige m das Gebirge voun Anina,
Dravicza und die Umgebung im Comitate
Krasso.

Von Albin Wildt.

FEguisetaceae. DC.

1. Lyuisctum arvense L. im Theresienthale bei Anina; nicht
gemein.

2. — dnundatum Lasch. in einem feuchten Graben bel
Steyerdorf; selten.
3. — liemale L. in der Girscha bei Steyerdorf.

Polypodiaceae. R. Br.

4. *Clrammitis Ceterach Sw. in der Girscha bei Steyerdorf,
an der Eisenbahn bei Anina.

Polypodium vulgare L. bei der Buhuihohle bei Anina und
in der Girscha bei Steyerdorf.

6. — Phegopteris L. bei Anina unter der Eisenbahn; selten.

—  Dryopteris L. in der Girscha bei Steyerdorf; am

Koronowatzgehiinge bei Anina.

S. Pteris aquilina L. gemein.

9. dsplenium Trichomanes Huds. gemein.

10. —-  Ruta muraria L. iiberall.

11. Seolopendrium officinarum Sw. gemein.

12. *Aspidium lobatum Sw. gemein.

ot

-1

13. — spimdoswmn Sw. auf der Praedet bei Anina.
14. — Filixz mas Sw. gemein.
15, — , Jemina Sw. gemein.

16. *Cystopteris fragilis Bruhi. in der Girscha bei Steyerdorf,
die Form: lobatodentata BMilde an der Eisenbahn bei
Anina.

*#) Revidirt vom Herrn Dr. J. Pantocsek.

2
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Lycopodiaceae. DC.

17. Lycopodiwm clavatune L. im Theresienthale und am Weller-
kopfel bei Anina.

Gramineae. Juss.

18. Alopecurus pratensis L. iiberall,

19. — geniculatus L. auf der Praedett bei Anina.

20. Phleum Michelii All. in der Czelnik bei Anina

21. —  DBoelmeri Wib. hie und da

22. Holcus lanatus L. iiberall.

23. — mollis L. iiberall.

24, Anthorantwm odoratum 1. gemein.

25. Miliune effuswm L. iberall.

26. — paradorum L. an der Eisenbahn bei Anina, unter
dem Lupp beil Oravicza.

27. Panicum sangiunale L. am Bahnhofe Oravicza

23. —  glabrum Gaud. bei Steyerdorl.
29. —  Crus galli L. iiberall.

30. Sctaria viridis P. B. gemein,

3. — glauca P. B. gemein.

32. Stipe pennate L. unweit der Fisenbahnstation Krassowa.

¢

33. Agrostis vulgaris With. gemein.

34. — stolonifera [.. iiberall; auch die var. gigantea Rth.

3d. — Spica venti L. im Theresienthale bei Anina.

36. Calamagrostis ILpigeios Rth. gemein.

37. — silvatica DC. im Theresienthale bei Anina; selten.

38. Phragmites communis Trin. m der Czeresnaja bei Anina:
selten.

39. Avena coespitosa Griess. iiberall.

40. — flexuosa M. K. unter dem Wellerkoplel bei Anina:
selten.

41. — fatua L. iiberall.

42, Arrhenatherum clatius Presl. tiberall.

43. Danthonia decumbens DC. hei Steyerdorf, und in der Buhui
bei Anina

44. Sesleria filifolia Hoppe in der Girscha bei Steverdorf, an
der Eisenbahn bei Anina.
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Poa Eragrostis L. am Bahnhofe Rakasdia.

— annua L. gemein,

— nemoralis L. tberall.

—  palustris Roth. im Theresienthale bei Anina.

— trivialis L. auf der Preedett bei Anina.

—  patrensis L. gemein.

— compressa L. iberall.
*Glyceria plicata Fries. im Theresienthale bei Anina; selten
(fehlt nach Heuffl im ganzen Banat.)

—  fluitans R. Br. tberall.

Briza media L. tberall.

Melica ciliata L. am Schlangenberge bei Anina.

Melica nutans L. iberall.

— uniflora Retz unter dem Lupp bei Oravicza.

Dactylis glomerata L. gemein.

Cynosurus cristatus L. iberall.

Festuca myuros Ehvh. in der Schottergrube beim Kiibeck-
schachte.

— ovina L. gemein.

— rubra L. iberall.

—  silvatica Vill. auf der Praedett bei Anina.

—  gigantea Vill. iiberall.

— elatior L. gemein.

— arundinacea Schreb. unter dem Lupp bei Oravicza,
selten (fehlt nach Heuffl im ganzen Banat.)

Bromus asper Murr. tiberall.

— meollis L. gemein.

— arvensis L. gemein.

— sterilis L. iberall.
Brachypodium pinnatum P. B. hie und da; selten.

—  silvaticum R. Schulz tiberall.
Loliwm perenne L. gemein.

Triticum glauwcum Desf. hie und da.

— caninum Schrb. hie und da.
Elymus europaeus L. in der Buhui und auf der Praedett
bei Anina.
Hordewn murinum L. in Oravicza (bei Anina fehlend).
Nardus stricta L. am Wellerkopil bei Anina; selten.
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Albin Wildt.

. Andropogon Ischacmum L. hei Oravicza.

—  Gryllus L. auf der Praedett bei Anina; selten.

Cyperaceae. Juss.

. Carex vulpine L. bei Steyerdorf; var. nemorosa Koch in

den Panor bei Steyerdorf.

— muricata auct. in der Czelnik und Buhui bei Anina.
— divulsa (rood mit der obigen.

—  Sclreberi Schrnck bei Steyerdorf.

— curvata Knafl auf der Praedett und im Theresien-
thale bei Anina.

-~ leporina L. auf der Praedett bei Anina, selten.
Carex remote L. unter dem Wellerkopfel bei Anina.

*—— axillaris Good. tberall. :

—  banatica Heugfl in der Girsclia bei Steyerdorf.

— montana L. bei Krassowa und auf der Tilfamare bei
Oravicza.

—  praccor Jucy. gemein.

— umbrosa Host in der Girscha bei Steyerdorf; selten.
—  humilis Leys. unter dem Lupp bei Oravicza; selten.
— digitata L. tberall.

— pilosa Scop. in der Buhui bei Anina; unter dem
Lupp bei Oravicza.

—  pendula Huds. hie und da.

—  pallescens L. am Wellerkopfel bei Anina.

—  Michelii Host. unter dem Lupp bei Oravieza.

—  brevicollis DC. . " 'y .

—  silvatice Huds. gemein.

—  paludosa Good. bei Steyerdorf; selten

— filiformis L. in der Buhui bei Anina, selten.

—  Jurte L. gemein.

Scirpus palustris L. gemein.

— ovatus Rth.? im Theresienthale bei Anina.

—  silvaticus L. iiberall.

Eiriophorum latifoliume Hopp. bei Steyerdorf; sellen.

*

Alismmaceae. R. By

Alisma Plantago L. im Theresienthale bei Anina.

. — -
rE
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Butomaceae. Lindl.

Butomus umbellatus L. im Theresienthale bei Anina.

Juncaceae. Agardh.

Luzula pilosa Willd. tiberall.

— albida DC. gemein.

— campestris DC. gemein.
Juncus glavcus Ehrh. iberall.

—  conglomerstus L. tiberall.

—  ¢ffusus L. gemein.

— lamprocarpus Lhrh. gemein.

— compressus Jacqg. im Theresienthale bei Anina.
— bufonius L. gemein.

Melanthaceae. Batsch.

Veratrume nigrum L. unter dem Lupp bei Oravicza, auf
der Praedett bei Steyerdorf.

— album L. auf der Roll bei Oravicza.

*Colehicum pannonicum Grieseb. auf der Praedett bei Anina,
selten. ’

Liliaceae. Juss.

Lrythronium Dens canis L. unter dem Lupp bei Oravicza.
Gagea lutea Schult. auf der Praedet bei Anina, selten.
Fritillarta tenella M. B. unter dem Lupp bei Oravicza.
Liliwm Martagon L. tberall.

Scilla bifolia L. unter dem Lupp bei Oravicza, selten hei
Anina.

*Ornithogalum sphaerocarpune KWern. bei der FEisenbahn-
station Rakesdia; bei Steyerdorf selten.

— pyrenaicum L. im Theresienthale bei Anina und auf
der Roll bei Oravicza.

—  wmbellatum L. unter dem Lupp bei Oravicza, tenui-
— tennifolinm Rch. bei Steyerdorf.
Alliume wrsinune L. auf der Roll bei Oravicza und in der
Buhui bei Anina selten.

—  Scorodoprassum L. hie und da.
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143.

144.

145.

146.

147.
148.
149.
150.
151.

153.
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Allivm oleracewm L. var. bulbiferun: Neilr. bei Cziklowa.
—  Aavum L. bei Oravicza, in der Girscha bei Steyerdorf.
Smilaceae. Il. Br.
Paris quadrifolia L. hie und da. N
Convallaria multiflora L. iiberall. f
— latifolia Jacq. auf der Praedett bei Steyerdorf. selten.  §
. . 0 ° ¥
— majalis f.. unter dem Lupp bei Oravicza. ;
Ruscus Hypoglossum L. in der Buhui bei Anina unter dem
Lupp bei Oravicza, zerstreut.
— aculeatus L. bei Oravicza, selten.
Dioscoreae. [i. Dr.
Tamus communis L. unter dem Lupp bei Oravicza.
Irideae. R. Dr.
Iris gramivea L. unter dem Lupp bei Oravicza, selten.

Gladiolus imbricatus L. am Lupp bei Anina selten; bei
der Eisenbahnstation Majdan gemein.

Crocus wridiflorus Heuffl hie und da; am hiufigsten in
der B.uhui bei Anina.

Amaryllideae. R. Dr.

(falanthus nivalis L. in der Buhui bei Anina, unter dem
Tupp bei Oravicza.

Orchideae. Juss.
Orchis militaris L. im Theresienthale und am Lupp bei
Anina.
— ustulata L. auf der grossen Tilfa bei Oravicza.
— coriophora L. im Theresienthale bei Anina, selten.
—  DMorio L. . ., . .
— mascula L. hie und da.
— laxiflora Lam. fehlt bei Heulll und ist keinesfalls
seine laxiflora. Auf trockenem Standorte in der Guinpina
bei Anina bis zum Jahre 1880 selten, spiiter fehlend.
— incarnata L. (nicht latifolia 1..) im Theresienthale
selten.
—  maculata 1. gemein.
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. Orchis sambucinae L. sammt purpurea Koch im Theresien-
thale bei Anina, selten.

Anacamptis pyramidalis L. unter dam Lupp bei Oravicza,
selten.

Gymnadenia conopsea R. Br. gemein.

Platanthera bifolia Reichb. gemein.

158. Listera ovata R. Br. iiberall.

159,

Neottia vulgaris Kolb. uberall.

160. Epipactis latifolia All. iberall.

161. *— atrorubens Hogfm. auf der Praedett bei Anina.

162. — microphylla Ehrh. hie und da.

163. Cephalanthera pallens Rich. auf der Gumpina bei Anina.

164. — ensifolia Rich. . . ” ”

165. — rubra Rich. wie obige und auf der Praedett.
Najadeae. Juss.

166. Potamogeton pusillus L.? Erst im Jahre 1882 in einem der

Tiimpel des Theresienthales beobachtet und nicht zur
Bliithe gelangt.
Aroideae. Juss.

167. Arwmn maculation L. iiberall.

168.

169

170

71,
172,
73

Typhaceae. Juss.
Typha latifolia L. im Theresienthale bei Anina.

Coniferae. Juss.

. Juniperus communis L. auf der Tilfa bei Oravicza (fehlt
bei Anina.)

. Pinus Laricio Poir cultivirt.

Abies alba Dill. Bestinde bildend.

—  Picea Mill. sellen, cultivirt.

—  Lariz Lam. o

174. Taxrus baccata L. als Kriippel in der Girscha bei Steyer-

dorf (nach Angabe Heuffels und Bestitigung des Forst-
personales.)

Callitrichineae. Leveille,

175, Callitriche hamulata Kiitz im Theresienthale bei Anina.

— wverna L. auf der Praedelt bei Steyerdorf, selten.
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192.
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Betwlaceae. Bartl.

(. Betula alba L. gemein.
. Alnus glutinosa Gaertn. in wenigen Stiicken cultivirt.

Cupuliferae. Lich.
Carpinus Betulus L. kleinere Bestiinde bildend.
Coryllus Avelluna L. gemein.

Quercus pubescens Willd. bei Anina und Steyerdorf selten
und bloss strauchartig.

. Fagus silvatica L. die grossten Bestinde bildend.

Ulimnaceae. Mirbel.
Olus campestris L. hie und da.

Urticaceae. 1C.
Urtica wrens L. bei Steyerdorf und Anina nicht gemein.
—  diviea 1. gemein.
Parictaria officinalis L. hie und da, hitufig bel Anina.

Cranabineae. indl.
Humulus Lupulus L. hie und da.

Salicineae. Rich.

Salix capraca L. die einzige wildwachsende Weide bel Anina
Populus nigra L. hie und da.

Salsoleae. DO,

Atriplex hortensis L. in Anina, selten.

—  patla L. iberall.

Kochia scoparia Schrad. auf der Eisenbahnstation Rakasdia.
Chenopodiune Bonus Henricus L. hie und da.

—  hybridum L. hie und da.

~— album L. iberall.

—  glawcuwm L. in Anina hiufig.

—  polyspermum L.

—  Botrys L. in Cziklova.

"

Amaranthaceae. R. Br.

199. Amaranthus retroflecus L. iiberall.

200.

—  eiridis L. bel Anina seclten.
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Polygoneae. Juss.

201. Polygonwme lapathifolivun L. gemein.

202. — Hydropiper L. hie und da.
203. — aviculare L. gemein.
204. — Convolvulus L. hie und da.

205. Rumnexr conglomeratus Murr. gemein in Anina.
206. — obtusifolius L.

1 7 ”

207. — crispus L. 'y ” ”
208. — acetosa L. . ., ,
209. — acetosolla L.

" 2 b
Daphnoideae. Vent.

210. Daphne Mezereum L. iiberall.

Aristolochieae. Juss.

211. dzarune europaecun: L. uberall.
212. Aristolochia Clematatis L. hie und da.

Plantagireae. Vent.

213. Plantago major L. gemein.
214. — media L.
215. — " lanceolata L.

Valerianae. DC.
216. Valeriana officinalis L. auf der Roll bei Oravicza.
217. —  exaltata Mick tberall.

Dipsaceae. DC.

218. Dipsacus silvestris Huds. gemein.

219. — laciniatus L. gemein (fehlt bei Heuffl fiir das Banat.)
220. — pilosus L. tberall.

221. Cephalaria transsilvanica Schrad. an der Eisenbahn von

Werschetz bis Rakasdia.

Knautia arvensis Coult. gemein.

—  silvatica Dub. iiberall.

. Scabiosa Succisa L.

— ochroleuca L. gemein.

—  columbaria 1. auf der grossen Tilfa bei Oravicza.
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Compositae. Vaill

. Lupatorium cannabinum L. gemein.

Petasites officinalis Méneh. gemein, die Blitter bis 1 1mn
Durchmeser.

— albus Gacertn. dtto. L
Tussilago farfara L. dtto.

. Aster Amellns L. unter dem Lupp bei Oravicza.
. Lvigeron canadensis L. gemein.

— «acerts L. tiberall.

. Bellis perennis L. am Lupp bei Anina, nicht gemein.
. Solidago virga aurea L. tiberall.
. Imda Heleninm L. hie und da (unter Telekia speciosa.)

— ensifolia L. in der Girscha bei Steyerdorf, selten.
— salicina L. auf der grossen 'l'ilfa Dbei Oravicza.
—  hirta L. 99 b)) 9 9 9 %

—  Conyza DC. iiberall.

—  britanica L. geinein.

. Pulicaria dysenterica Gaert. in der Buhui bei und in Anina.

Telckia speciosa Bawmyg. gemein.

. Bidens tripartita L. gemein.

— cernua L. ain Aninabache, selten.

. Awthemis tinctoria L. gemein.

— arvensis . gemein.

. Achillea millefolium L. gemein.

*—  tanacetifolia All. hie und da.

Chamaemelum inodorune Vis. gemnein.
Tanacetum vnlgare L. iberall.

—  Lencanthemune Schalz geniein.

— corymboswm Schulz hie und da.
— macrophylhon Schulz gemein.

. Artemisia Absinthivm L. gemein namentlich in Anina.

— wvnlgaris L. Uberall.

Gnaphalium: silvatienn L. im Theresienthale bei Anina.
— luteo-album L. hie und da.

Filago germaniea L. hie und da.

— wroensis L. gemeln.

Carpesinm cormaon L. auf der Roll bei Oravieza, sellen.
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Doronicum austriacum Jacy. hie und da.

. *—  cordifolium Sternbd. vom April bis September; im

Theresienthale und in der Buhui bei Anina, obgleich nach
Heuffl bloss auf Felsen der Alpen.

. Senecio campestris Neilr. auf der Roll bei Oravicza.

—  vulgaris L. gemein.
— silvaticus L. hie und da.
— wvernalis W. K. iiberall,

— erucifolius L. .

. *— aquaticus Hds. auf der Praedett bei Anina, selten.

— nemorensis L. iiberall.

—  saracenicus Jage. auf der Praedett bei Anina.
*Felinops comnutatus Jur. auf der Praedett bei Steyer-
*—  bannaticus Roch. unter dem Lupp bei Oravicza und
bei Cziklowa.

. Carlina vulgaris L. gemein.

— acanthifolia All. auf der Praedett bei Anina und
Steyerdorf.

. Centaurea Jacea L. iiberall.
. ¥*—  stenolepis Kern. iiberall.

—  spinulusa Roch.
—" panicwlata Jacq. gemein.

. Kentrophyllwm lanatum L. bei Oravicza im Werksthale.
. Onopordon Acanthium L. in Oravicza (bei Anina Steyer-

dorf fehlend).

. Carduus nutans L. gemein.

— acanthoides L. bei Anina-Steyerdorf nichi gemein.

. Clirsium lanceolatum Scop. gemein.

— eriophorum Scop. in Anina und Steyerdorf gemein.
—  palustre Scop. gemein.

— oleraceun: Scop. in der Girscha bei Steyerdorf.

—  Erisithales Seop. ,, . " . und
Panor bei Steyerdorf.

— arvense Scop. gemein.

. * Picnomon Acarna Cass. bei Cziklowa (fehlt nach Neilreich

in ganz Ungarn.)

. Lappa minor DC. iiberall,

—  tomentosa Lam. hie und da.
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293. Lapsana communis L. gemein.

204, * Aposeris foetida Less. in der Girscha bei Steyerdorf und
unter dem Lupp bei Oravicza.

295. Cichortwm intybus L. gemein.

296. Hypochoeris radicata L. hie und da.

207. — maculata L. iberall.

298. Leontodon autumnalis L. gemein.

299. — hastilis Koch. gemein, var. glabratus Koch seltener.

300. Tragopoyon pratensis L. gemein.

301. — orientalis L. hie und da.

302. Picris hieracioides /.. iiberall.

303. Sowchus oleraceus 1. iherall.

304. - asper Vill. tiberall.

305. Prenanthes pupnrea L. iiberall.

306. Lactuca muralis (iaert. gemein.

307. Scariola L. hie und da.

308, *—  saligna L. auf der Gumpina Dbei Anina, auch die
var. laciniata Jur.

309. Chondrilla juncea L. bei Oravicza (bei Anina fehlend.)

310. Taraxacum officinale Wigy. gemein.

311. Crepis joetida 1. hei Anina, nicht gemein.

312, —  sctosa Hall. fil. iiberall.

313. Iieracium Pilosella L. gemein.

314 - Auricula L. .

315, pracalium Koch. .

316. - pratense Tausch. aul der Praedett bei Steyerdorf.
317. nacrorum L. tiberall.

318 —  wmbellatum L. hie und da.

Ambrosiaceae. Link.

319. Xcanthiwm strwomarivm L. hie und da.
) spivoswm L. hie und da.

Camparnuldaceae. Duby.

321. Campanula rapunculoides L. hic und da.
322, - patula L. gemein.
323. — persicifolia L. tberall.
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. Campanula cervicaria L. tiberall.

—  glomerata L. .
— divergens Wild. an der FKisenbahn bei Anina, am
Iusse der grossen Tilfa bei Oravicza.

Rubiceae. Juss.

Galiwm cruciata Scop. gemein.

— vernum Scop. auf der Praedett bei Steyerdorf.

— tricorne With. hie und da.

*—  palustre L. var. scabrum Neilr. im Theresienthale bel
Anina.

*—  rotundifolium L. in der Czeresnaja bei Anina und
bei Steverdorf.

—  wverum L. gemein.

—  silvaticum L. hie und da.
—  Mollugo L. gemein, var. angustifolium Neilr. in der
Buahui bei Anina.
*— aristatum L. in der Girscha bei Steyerdorf.

—  silvestre Poll. auf der Praedett bei Steyerdorf, selten.
Asperula tauring L. tberall.

— cynanchica L. hie und da.

— -odorata L. gemein.

— galiotdes MB. unter dem Wellerkopfel bei Anina,
selten.

Sherardia arvensis L. iiberall.

*

Lonicereae, FEndl.

Lonicera Xylosteum L. unter dem Lupp bei Oravicza.
Viburnum Lantana L.

—  Opulus L. iberall.
Sambucus Ebulus L. gemein.
— nigra L.

2" » » bl N

b2
— racemose L. in der Czelnik, Buhui und Gumpina

bel Anina.
Oleaceae. Lindl.

Ligustrum vulgare L. auf der Praedett bei Steyerdorf und
bei Oravicza. .
Frazxinus excelsior L. hie und da.
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350. Frawimes Orinus L. unter dem Lupp bei Oravicza.

301, Syringa vulyaris L. in der Girscha bei Steyerdorf und
unter dem Lupp bei Oravicza wildwachsend mit Rhaes
Cotinus.

Ascelepiadeae. B. Dr.

352. Vincetoxicuut officinale Minch. hie und da, ecar. larum
Bartl. unter dem Lupp bei Oravicza.

Gentianeawe. Lindl.

353. Gentiana cruciata L. hie und da.

354, —  asclepiadea 1. gemein,
355. *— germanica Willd. auf der Praedett bei Steyerdorf.
356. — ciliata L. auf der Gumpina bhei Anina.

357, Erythraea Centaurium Pers.

\

Labiatae, Juss.

358. Mentha silvestris L. gemein.

359. — wrensis L. hie und da.

360. Lycopus ewropaeuns . gemein.

361. — cxaliatus L. fil. hie und da, selten.
362. Salvia glulinosa L. gemein.

363. — pratensis L. iiberall.

364. — silvestris L. hie und da.

365. — werticillata L. gemein.

366. Oreganum vulgare L.

367. Thymus Serpyllum L. gemein, mit den var. comusus
Heufll und acicularis \V K.

368. Calanintha officinalis Hausm. unter dem Lupp bei Ora-
vieza, an der Fisenbahn bei Anina.

369. -~  Aeinos Clair. gemein.

370. — rotundifolic Benth. auf der Praedett und an der
Eisenbahn bei Anina.

371. - Clinopodiwm Spenn. gemein.

372. Melissa officinalis L. bei Steyerdor{ selten, im Werks-
thale bei Oravieza hiufig.

373. Prunclla rulgaris L. gemein, auch hie und da var. alba
Pall.

374, *—  grandiflora Jacq. hie und da.
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375. Scutellaria hastifolia L. am Eingange des Theresienthales
bei Anina.

376. Nepeta Cataria L. am Lupp bei Steyerdorf, selten.

377. — nuda L. gemein.

378. Glechoma hederacea L. iiberall.

379. —  hirsuta W. K. ”

380. Melitis Melissophyllum L. hie und da.

381. Lamium amplexicaule L. ,,

382. — purpureun: L. y

383. — maculatum L. gemein.

384. — inflatum Heuffl auf der Roll bei Oravicza.
385. — albwm L. hie und da, selten.

386. Galeobdolon luteum Huds. iberall.
387. Leonurus Cardiaca L. gemein.

388. — Marrubiastrum L. im Theresienthale bei Anina, selten.
389. Galeopsis Ladanum 1. iiberall.

390. -- Tetrahit L. gemein.

391. — wersicolor Curt. Uiberall.

392. Stachys germanica L. .,

393. — alpina L. hie und da.

394. — silvatica L. tiberall.

395. — annua L. hie und da.

396. — " recta L. ,, ,

397. Detonica officinalis L. gemein.

398. Sideritis montana L. bei Cziklowa.

399. Marrubium vulgare L. ,, .

400. Balotta nigra L. hie und da.

401. Teucrium Chamaedrys L. iberall.

402. — montanum L. var. angustifolium Heuf}l in der Girscha
bei Steyerdorf, selten.

403. Ajuga reptans L. gemein.

404. — genevensis L. gemein.

Verbenaceae. Juss.
405. Verbena officinalis L. gemein.
Asperifolieae. L.

406. Cerinthe minor L. iberall.-
407. Echium vulgare L. gemelin.
Orv.-Torm.-Tud. Egy. XX1V. (Uj. f. XV.) k. Ertek. 3
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LPulmonaria officinalis L. iberall.

— angustifolia L. dtto, stets weiss blihend.

— molls Wolf unter dem Lupp bei Oravicza und in
der Girscha bei Steyerdorf.

Lithospermum arvense L. tiberall.

—  officinale L. hie und da.

—  purpurco-coerulewm L. unter dem Lupp bei Oravicza.
Nonea pulla DC. in Anina, selten.

Anchusa officinalis L. hei Steyerdorf, selten.

*—  Barrelieri Vitm. Ein Exemplar in Anina, eines auf
der Praedett.

. Myosotis palustris Roth, tiberall.

—  silvatica Hoffm. .
—  hispida Schlecht. ',

. Sympyhtum officinale L. iberall.

—  tuberoswm L. gemein.
— cordatum W. K. in der Buhi bei Anina, selten.

. Cynoglossum off icinale L. tberall.

— germanicum Jacq. in der Buhui und am Koronowalz-
gehiinge bei Annina; Praedett selten.

. Lichinospermum Lappula Lehm. unter dem Lupp bei Ora-

vicza. ‘
Convolvulaceae. Vent.

. Convolvulus arvensis L. iiberall.

— sepiwm L. in der Girscha bei Steyerdorf.

. Cuscuta europaea L. auf der Praedett bei Anina.

Solanaceae. Bartl.

Datura Stramonium L. in Oravicza, bei Anina fehlend.
Hyosciamus niger L. . ” . » .
Scopolina carniolica Jacq. in der Girscha bei Steyerdorf.
Physalis Alkekeny: L. iiberall.

Solanum nigram L. .

—  Dulcamara L. ',

Atropa Belladonna L.

Scrophularinae. lLindl.
Verbascum Thapsus L. im 'Theresienthale bei Anina.
*—  phlomoides L. . ., " .
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438. Verbascum Lychnitis L. in der Girscha bei Steyerdorf.

439. *— orientale M. B. iiberall.

440. — DBlattaria L. ”

441. — phoenicewm L. bei Oravicza, selten.

442, Serophularia nodosa L. gemein.

443. — Neesii Stev. hie und da.

444. Linaria vulgaris L. gemein.

445. — genistifolia Mill. an der Eisenbahn bei Majdan.

446. — Llatine Mill. bei Anina selten.

447. Digitalis grandiflora Lam. iiberall.

448. Gratiola officinalis L. im Theresienthale bei Anina.

449. Veronica Anagalis L. hie und da.

450. — Beccabunga L.

451. — Chamaedrys L. gemein.

452. — wrticifolia Jacq. im Theresienthale und in der Czelnik

453. — montana L. in der Buhi bei Anina.

454. — officinalis L. iiberall.

455. — latifolia L. iberall bei Anina und Steyerdorf.

456. *—  Teucrium L. unter dem Lupp bei Oravicza und an
der Eisenbahn bei Anina.

457. *—  maritima L. iiberall.

458. — _spicita L. hie und da.

459. *—  crassifolia Wierzb. auf der grossen Tilfa bei Oravicza.

460. — serpyllifolla L. tberall.

461. — arvensis L. .

462. — agrestis L. hie und da.

463. *— polita Fries iberall.

464. *—  opaca I'ries "

465. — Buxbaumii Ten. hie und da.

466. Luphrasia officinalis L. gemein.

467. — Odontites L. "

468. Rhinanthus minor Ehrh.

469. — major Fhrh. iberall.

470. Melampyrum arvense L. hie und da.

471.

—  nemorosum L. unter dem Lupp bei Oravicza und in
der Girscha hei Steyerdorf.

3%
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Orobancheae. Juss.

. *Orobanche Epithymum DC. in der Girscha bei Steyerdorf.
. ¥—  coerulescens Steph. unter dem Lupp bei Oravicza,

auf Lotus corniculatus, Crepis setosa etc.
— coerulea Vill. beim Bahnhofe Rakasdia.

. Lathraea squamaria L. tberall

Primulaceae. Vent.

Primula aucalis Jacq. im Werksthale bei Oravicza.
— officinalis Scop. tberall.

Lysimachia vulgaris L. hie und da.

—  punctata L. iberall.

—  Numomularia L. gemein.

Anagallis arvensis L. hie und da.

Ericaceae. Lndl.
Calluna vulgaris, nach Heuffels Angabe bloss bei Steyer-
dorf wachsend, suchte ich vergebens.
Vaccintum Myrtillus L. hie und da.
—  Vitis idaea L. auf der Tilfa mare bei Oravicza.

Pyrolaceae. Lindl.
Pyrola minor L. iiberall.

Monotropeae. Nult.
Monotropa Hypopitys L. hie und da.

Umbelliferae. Juss.

Sanicula europaca L. gemein.

Eryngium planwm L. am Lupp bei Anina, selten.
Aegopodium Podagraria L. tiberall.

Carum Carvi L. gemein.

Pimpinella Saxifraga L. gemein.

Bupleurum juncenm L. im Werksthale bei Oravicza.
— rotundifoliwm L. unter dem Lupp bei Oravicza.
Oenanthe banratica  Hengl. unter dem Wellerkopfel bei
Anina, selten.

Aethusa Cynapium L. tiberall.

Focniculum officinale All. hei Steverdor{ verwildert.
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Seseli coloratum Elrh. unter dem Wellerkopfel bei Anina,
selten. ,
*Libanotis athamantoides Koch iiberall.

Selinum Carvifolic L. in der Buhui bei Anina.

*Angelica silvestris L. var. appendiculata Heuffl gemein.
*Ferulago silvatica Rchb. unter dem Lupp bei Oravicza,
selten am Lupp bei Steyerdorf.

Peucedanum Chabraei Rehb. am Lupp bei Steyerdorf selten.
—  Cervaria Lap. an der Eisenbahn bei Majdan.

—  Orcoselinum DMonch. im Theresienthale bei Anina.
~— austriacum Koch unter dem Lupp bei Oravicza.
Pastinaca sativa L. gemein.

— opaca Bernh. bei Rakasdia.

Heraclewm Sphondylium L. tiberall.

Laserpitium latifolium L. unter dem Lupp bei Oravicza;

am Lupp bei Steyerdorf selten.

—  Archangelica Wulf. auf der Praedett und im Theresien-
thale bei Anina.

Orlaya grandiflora Hoffm. bei Anina gemein.

Dawcus Carota L. tberall.

Caucalis daucoides L. hie und da.

Turgenia latifolia Hogm. am Fusse des Koronowatz mare
bei Anina selten. '

Torilis Anthriscus Gmel. gemein.

* Anthriscus silvestris Hoffm. var. letocarpa Neilr. gemein.
— wulgaris Pers. am Oraviczaer Bache im Orte.
Chaerophyllum temulum L. gemein.

—  bulbosum L. hie und da.

—  aureum L. in der Panor bei Steyerdorf; auf der

Tilfa mare bei Oravicza.

— aromaticum L. tberall.

Coniwm maculatum L. hie und da.
Pleurospermum austriacum  Hoffm. in der Girscha bei
Steyerdorf; am Lupp gegen die Roll zu.

. *Bifora radians M. B. beim Bahnhofe Rakasdia; fehlt bel

Heufll fiir den ganzen Banat, also erst spater mit Getreide
eingeschleppt.
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Araliaceae. Juss.

. Adoxa Moschatollina L. im Theresienthale bei Anina; in

der Girscha und am Lupp bei Steyerdorf.

. Hedera Heliz L. iiberall; auch fructificirend.

Corneae. DC.

Cornus sanguinea L. iiberall.
— mas L. in der Czelnik bei Anina. unter dem Lupp
bei Oravicza.

Loranthaceae. Don.

Viscum album L. am und unter dem Lupp bei Oravicza.

Crassulaceae. DC.

*Sedum maximum Sutter in der Girscha bei Steyerdorf.
am Eingange des Theresienthales bei Anina.

— album L. in der Girscha bei Steverdorf und an der

Eisenbahn bei Anina.

Saxifrageae. DC.
Saxifraga Aizoon Jacq. wie obige. Die Bluthe ist, gegen
Heuffels Angabe roth punctirt.
— rotundifolia L. auf der Roll hei Oravicza.
Chrisosplenium alternifolivon L. gemein.

Ranunculaceae. Juss.

Clematis integrifolia L. am Lupp bei Steyerdorf; an der
Eisenbahn von Jassenowa his Rakasdia.

— recta L. in der Gircha, selten.

— Vitalba L. gemein mit der var. bhanatica Wierzh. oft
auf einer Pflanze.

Thalictrum aquilegifolium L. auf der Roll bei Oravicza:
die kleinere gelb blithende Formm am Lupp bel
Steverdorf.

— munus L. unter dem Lupp bei Oravicza selten.

— angustifolium Jacq. hie und da.

Anemone Hepatica L. hie und da.

—  memorosa L. gemein.

—  ranunculoides L. gemein.

Ranunculus Fearia L. hie und da.
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Ranunculus auricomus L. var. flabellifolius Heuffl unter dem
Lupp bei Oravicza und in der Girscha bei Steyerdorf.

— acris L. gemein.

— lanuginosus L. auf der Praedett bei Anina, selten.

—  polyanthemos L. hie und da.

— repens L. gemein.

—  bulbosus L. tuberall.

— sardous Cr. hie und da.

— arvensis L. in Anina selten.

Caltha palustris L. gemein.

Helleborus odorus W. K. Dbei Krassowa, Oravicza und
Cziklowa.

*—  purpurascens W. K. in der Buhui bei Anina, selten.

Isopyrum thalictroides L. itiberall.

Aconitum Anthora L. im Werksthale bei Oravicza.

*—  moldavicum Hacq. in der Buhui, Czelnik und Praedett
bei Anina; unter dem Lupp scheint die Pflanze zu
fehlen.

Actaea spicata L. iiberall.

Papaveraceae. Juss.

Chelidonium majus L. gemein.

Corydalis cava Schwg. Kort. tberall, auch weiss bluhend.
— solida Sw. gemein.

Fumaria officinalis L. hie und da.

Cruciferae. Juss.

Turritis glabra L. iberall.

Arabis alpina L. var. crispata Wild. auf einem Felsen
in der Girscha bei Steyerdorf.

— hirsuta Scop. bei Anina iberall; die var. sagittata
DC. selten (im Theresienthale.)

—  Turrita L. unter dem Lupp bei Oravicza, in der
Girscha bei Steyerdorf.

— arenosa Scop. in der Buhui und an der Eisenbahn
bei Anina.

—  Thaliana L. in der Czelnik bei Anina, selten.

Cardamine impatiens L. hie und da.
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570. Cardamine hirsuta L. iiberall, die var. silvatica Link in der
Buhui bei Anina.

571. — amara L. hie und da.

572. Dentaria glandulosa W. K. gemein.

573. — lbulbifera L. iiberall.

574. Hesperis matronalis L. auf der Roll bei Oravicza.
57h. — runecinate W. K. mit der vorigen.

576. Sisymbrium officinale Scop. gemein.

d77. —  Colwmnae Jacq. in Oravicza.

578. — Sophia L. . ”

5719. Alliaria officinalis Andrz. gemein.

580. Erysimum odoratwm Ehrh. iberall.

581. Barbarea wvulgaris RBr. tiberall, die arcuata etc. fehlen bei
Anina.

B82. Conringia orientalis Rchb. bei Oravicza.

583. Sinapis arvensis 1. gemein.

584, Alyssum edentulum WK. auf der Roll bei Oravicza.

585. *—  Wierzbickii Heuffl unter dem Lupp bei Oravicza.
586. — calyeinum L. gemein.
587. — iwcanwm L. hie und da, selten.

b88. Lunaria rediviva L. iberall.

589. Peltaria alliacca I.. an der Eisenbahn bei Anina.
590. Draba lasiocarpa Roch. in der Girscha bei Steyerdorf.
591. — werna L. gemein.

592. Roripa austriaca Bess. im Thercsienthale bel Anina.

593. — silrestris Dess. hie und da.
594. *— givularis Rekb. gemein
595. — pyrenaica BRehb. iiberall.

596. Camelina sative Cr. unter dem Lupp bei Oravicza.
597. Myagrum perfolictum L. in Oravicza.
598. Bunias orientalis 1. am Tupp und in der Girscha bei

Steverdorf.
599. Thiaspi campestre L. gemein.
600. — arvense L. .
601. — perfoliatwm L. unter dem Lupp bei Oravicza.
602. Lepidium Draba L. gemein.
603. — ruderale L. tberall.

604. Capsella bursa pastoris L. gemein.
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Resedacene. DC.
Reseda lutea L. hie und da.

Cistineae. DC.
Helianthemum vulgare Gaert. am Fusse der grossen Tilfa
bei Oravieza; im Theresienthale bei Anina, selten.
Droseraceae. DC.
Parnassia palustris L. im Theresienthale bei Anina.

Violaceae. Lindl.

Viola hirta L. auf der Station Krassowa; var. revoluta
Iewffl in der Girscha bei Steyerdorf.

— odorate L. unter dem Lupp bei Oravicza.

— alba Bess. bei Anina jedoch selten und manch-
mal ganz fehlend.

¥ silvestris Kit. gemein.

—  canina L. var. ericectorum Rchb. iiberall.

*—  stricta Wimm. Eingang des Theresienthales bei Anina,
selten.

L

— stagnine Kit. auf der Gumpina bei Anina, selten.
— arvensis Murr. unter dem Lupp bei Oravicza.
—  saxatilis Schm. iberall.

Portulaceae. Juss.
Portulaca oleracea L. am Bahnhofe in Anina.

Caryophylleae. Fenzl.

. Sperqularia rubra Pers. bei Steyerdorf, selten.
. Scleranthus annuus L. gemein.

— perennts L. im Theresienthale bei Anina, auf der
grossen Tilfa bei Oravicza.

. Arenaria serpyllifolic L. iiberall.
. Méhringia muscosa L. in der Girscha bei Steyerdorf, in

der Buhui und an der Eisenbahn bei Anina.
—  trinervia Clairv hie und da.

. Holosteum wumbellatum L. unter dem Lupp bei Oravicza,
. Stellaria media Vill. gemein.

— Holostea L. unter dem Lupp bei Oravicza.
— graminea L. iiberall.
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Stellaria nemorum L. iiberall.

Cerastium glomeratum Thuill. hie und da.

—  trwiale Lank gemein.

Malachivm aquaticwm Fr. hie und da.

Gypsophila muralis L. hie und da.

Dianthus saxifragus L. im Theresienthale bei Anina, auf
der grossen Tilfa bei Oravicza.

*—  Armeriastrum Wolfn. tiberall.

*— atrorubens All. hie und da.

*—  beifasciculatus Kit. unter dem Lupp bei Oravicza.

*—  petracus Kit. auf der Roll bei Oravicza, in der
Girscha bei Steyverdorf.

Saponaria officinalis L. hie und da

—  Vaccaria L. L

Cucubalus baceiferus L. am Lupp bei Steyerdorf.

*Stlene nemoralis W. K. in der Girscha bei Steyerdorf,
auf der grossen Tilfa bei Oravicza.

— nutans L. gemein.

* —  wiridiflora L. iberall.

— anflata Sm. gemein.

—  Armeria L. auf der grossen Tilfa bei Oravicza.

Mclandrium noctiflorum Fr. hie und da.

—  wespertinwm  Sibth. gemein. var. mcemoralis A. B
hie und da.

Lychnis viscaria L. iberall.

—  Flos cucali L. gemein.

— coronaria Lam. iberall.

Agrostemma Githago L. hie und da,

Mdalvaceae. Juss.

Lavatera thuringiaca L. unter dem Lupp bei Oravicza.
Althaea officinalis L. am Lupp bei Steyerdorf, selten.
Malva silvestris L. iiberall.

— votundifolia L.

Tiliaceae. Juss.

— argentea Des/. hie und da.
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Hypericineae. DC.
Hypericum perforatum L. gemein.
—  quadrangulum L. iberall.
*—  harsutum L. hie und da.

Acerineae. DC.
Acer Pseudoplatanus L. iiberall.
—  platanoides L. ,,
— campestre L. hie und da.

Polygaleae. Juss.
Polygala vulgaris L. unter dem Lupp roth, im Theresien-

thale blau blithend.
— comosa Schkr. gemein.

Staphyleae. Dartl.

Staphylea pinnata L. unter dem Lupp bei Oravicza, in
der Czelnik und Buhui bei Anina. ‘

Celastrineae. R. Br.

Fvonymus curopaeus L. tiberall.
— werrucosus Scop. hie und da.

Rhamneae. B. Br.
Rhamnus Jrangula L. auf der grossen Tilfa bei Oravicza.

EBuphorbiaceae. R. DBr.

FEuphorbia platyphylla L. in Anina.

— stricta L. in Anina.

*— carniolica Jacq. in der Buhui und Czelnik bei Anina.
—  epithymotides Jacq. unter dem Lupp bei Oravicza.
— amygdaloides L. iiberall.

—  Cyparissias L. gemein.

— wirgata W. K. unter dem Wollerkopfel bei Anina,
selten.

— Peplus L. hie und da.

Mercurialis perennis L. iiberall.

Anacardiaceae. Lindl.

. Rhus Cotinus L. unter Syringa vulgaris in der Girscha bei
Steyerdorf und unter dem Lupp bei Oravicza.
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Geraniaceae. DC.
Erodiwm cicutariuin I Herit. hie und da.
Geranium phaeum L. ibherall.
— sanguinewn L. im Theresienthale bei Anina, selten

—  columbinum L. hie und da.
—  molle L. hie und da.

Tineae. DC.

Lawwm flavwn L. iberall.

*—  nervoswm W. K. unter dem Lupp bei Oravicza.
— wusitatissinnon L. hie und da verwildert.

— catharticum L. gemein.

Oxalideae. DC.
Oxalis Acetosella L. {iberall.

Balsamineae. Ach. Rich.
Iimpatiens Nolitangere L. uberall.

Oenothereae. FEndl.

Oenothera biennis L. gemein.

Lpilobiwm angustifolivm L. gemein.

—  hirsutum 1. gemein.

—  parviflorum Schrb. iiberall.

— montanwm L. gemein.

* —  poseum L. in der Czelnik bei Anina, selten, fehlt bei
HeulfTl.

Circaea lutetiana L. iiberall.

Lythrarieae. Juss.
Lythrum Salicaria L. gemein.
— wvirgatum L. an der Steyerdorf-Aninaer Strasse.

Poimmaceae. Juss.

. Pyrus communis L. hie und da.

—  malus L. non

” M

—  Aria Cr. auf der grossen Tilfa bei Oravicza, auch
auf der Roll.

— torminalis Cr. auf der Gumpina bei Anina.

D. Cratacqus Oxyacantha L. geniein.
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Rosaceae. Juss.

Rosa cannina L. gemein.

— rubiginosa L. hie und da.

— tomentosa Sw. ,,

— arvensis Huds. tberall.

Rubus fruticosus L. var. corylifolius Heyn. iberall.

Fragaria vesca L. iberall.

— elatior Ehrh. gemein.

— collina Ehrh. iberall.

Potentilla micrantha Ram. unter dem Lupp bei Oravicza;
in der Girscha bei Steyerdorf.

— awnserina L. in Anina 3elten, daher erst im Jahre
1882. beobachtet.

— reptans L. gemein.

—  Tormentilla Sibth. iiberall.

. *—  heptaphylla Mill. unter dem Lupp bei Oravicza.’

— uargentea L. gemein.

. *—  yecta L. iberall,

. Agrimonia Kupatoria L. uberall.

. Arvemonia agrimonioides Neck. hie und da.

. *Poterium Sangunisorba L. nach Heuffl im Banat fehlend;

auf der Gumpina bei Anina selten, am Fusse der
grossen Tilfa bei Oravicza hiufig.
Gewm wrbanum L. iberall.

. Spiraea Ulmaria L. hie und da.

—  Filipendula L. iberall.

Amygdaleae. Juss.

. Pranus spinosa L. gemein.

—  avium L. y

Papilionaceae. L.

. Ononis spinosa L. var. augustifolia Neilr. hie und da.

— hircina Jacq. in der Girscha bei Steyerdorf.

. Sarothamnus vulgaris Wimm. am Eingange des Theresien-

thales wahrscheinlich cultivirt.

. Genista sagittalis L. tiberall.
. *—  pilosa L. auf der grossen Tilfa bei Oravicza.
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*Genista tinctoria L. gemein mit den var. latifolia DC.
—  pubescens Ldng unter dem Lupp bei Oravicza.

. *— ovata W. K. unter dem Lupp bei Oravicza.

. Cytisus nigricans L. iiberall.
%

— hirsutus L. unter dem Lupp bei Oravicza.
— capitatus Jacq. tiberall.
— elongatus W. K. in der Girscha bei Steverdorf.

. Medicago sativa L. gemein.

—  faleata L. .
— upulina L. .,

. Melilotus officinalis Desr. gemein.

—  alba Desr. iiberall.

. Trifolium pratense L. gemein.

—  flexuwosum Jacy. unter dem Lupp bei Oravicza.
— alpestre L. uberall.

— ochrolewcum L. hie und da.

— arvense L. hie und da.

— montanum L. tiberall.

— repens L. gemein.

— agrarium L. tberall.

—  procumbens L. hie und da.

. *Dorycnium herbacewn Vill. unter dem Lupp bei Oravicza,

in der Czelnik bei Anina.

. Lotus corniculatus L. gemein.

Galega officinalis L. in der Panor bei Steyerdorf und
unter dem Lupp bei Oravicza.

. Astragalus Cicer L. am Lupp bei Steyerdorf, selten.

—  glyeyphyllos .. uberall.

. Vicia hirsuta Koch. iiberall.

*—  tetrasperma Koch. iberall.

—  dumetorun L. tiberall.

—  ¢racee L. gemein.

—  sepium L. tberall.

—  hungarica Henffl am Fusse der grossen Tilfa bei
Oravicza, selten.

—  sative L. gemein.

— angustifolic Roth. hie und da.

— lathyroides L. tiber den Krassowaer Tunnel.
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Abies

Acer
Acerineae ..
Achillea
Aconitum
Actaea ..
Adoxa
Aegopodium
Aethusa
Agrimonia ..
Agrostemma
Agrostis
‘Ajuga
fAlisma ..
‘Alismaceae
Alliaria ..
Allium ..
‘Alnus
‘Alopecurus ..
1Althaea
\Alyssum
\Amaranthaceae
‘Amaranthus
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Artemisia

. Lathyrus Aphaca L. hie und da.
Nissolia L. in der Praedett bei Anina und lings der
EKisenbahn.

hirsutus L. auf der Praedetl bei Anina.
tuberosus L. hie und da.
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silvestris L. in der Girscha bei Steyerdorf.
latifolius L. Ein Exemplar auf der Gumpina bei
Anina.

. Orobus vernus L. gemein.
variegatus Hewffl auf der Praedett bei Anina und
unter dem Lupp bei Oravicza.
luteus L. wie obiger aber seltener.
niger L. iiberall.

. Coronilla varia L. gemein.
Onobrychis sativa Lam. tiberall.

Arum
Asarum
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Dipsaceae .. .. .. 27
Dipsacus .. .. .. 27
Doronicum.. .. .. 29
Doryenium .. .. .. 46
Draba .. .. . . 40
Droseraceae .. .. 41
Echinops .. .. . 29
Echinospermum .. 3%
Echium 3 3
Elymus .. .. . . 21
Epilobium .. .. .. 44
Epipactis .. .. .. b |
Equisetaceae .. .. 19 |

Equisetum .. .. .. 19 |

Ericaceae
Erigeron
Eriophorum
Erodium
Eryngium
Erysimum ..
Erythraea ..
Erythronium
Eupatorium
Euphorbia ..
Euphorbiaceae
Euphrasia ..
Evonymus ..
Fagus
Ferulago
Testuca
Filago
Foeniculum
Fragaria
Fraxinus
Fritillaria
Fumaria
Gagea
Galanthus ..
Galega ..
Galeobdolon
Galeopsis
Galium ..
Genista ..
Genliana
Gentianeae ..
Geraniaceae
Geraniuny
Geum
Gladiolus
Glechoma ..
Glyceria
Gnaplhalium
Gramineae ..
Grammilis ..
Gratiola
Gymnadenia
Gypsophila
Hedera ..
Ilelianthemum
Ilelleborus ..
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Heracleum ..
Hesperis
Hieracium ..
Holeus ..
Holosteum
Hordeum
Humulus
llyoscyamus
Hypericineae
Hypericum ..
Hypochaeris
Impatiens
Inula
lrideae ..
lris ..
Isopyrum
luncaceae ..
luncus ..
luniperus
Kentrophyllum
IKnautia ..
Nochia ..
Labiatae
Lactuca
Lamium
Lappa
Lapsana
Laserpitium
Lathraea
Lathyrus
Lavatera
Leontodon ..
Leonurus
Lepidium
Libanotis
Ligustrum ..
Liliaceae
Lilium ..
Linaria ..
Lineae ..
Linum ..
Listera ..
Lithospermum
Lolium ..
Lonicera
Lonicereae ..
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Loranthaceae .

Lotus
Lunaria
Luzula .
Lychnis ..
Lycopodiaceae
Lycopodium
Lycopus
Lysimachia
Lythrarieae
Lythrum
Malachium ..
Malva
Malvaceae ..
Marrubium ..
Medicago
Melampyrum
Melandrium

Melanthaceae ..

Melica
Melilotus
Melissa ..
Melittis ..
Mentha ..
Mercurialis ..
Milium ..
Mohringia ..
Monotropeae
Monotropa ..
Myagrum
Myosotis
Najadeae
Nardus ..
Neottia ..
Nepeta ..
Nonea
Oenanthe
Oenothereae
Oenothera ..
Oleaceae
Onobrychis
Ononis .
Onopordon ..
Orchideae ..
Orchis
Origanum ..
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Orlaya ..

Ornithogalum ..

Orobanche ..
Orobancheae
Orobus ..
Oxalideae
Oxalis
Panicum

Papaveraceae ..
Papilionaceae ..

Parietaria
Paris
Parnassia
Pastinaca
Peltaria ..
Petasites
Peucedanum
Phleum ..
Phragmites
Physalis
Picris
Picnomon ..
Pimpinella ..
Pinus
Plantagineae
Plantago
Platanthera
Pleurospermum
Poa ..
Polygala
Polygaleae
Polygoneae
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Polypodiaceae
Polypodium
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Populus
Portulaca
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Primula
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Prunus ..
Pteris
Pulicaria
Pulmonaria
Pyrola ..
Pyrolaceae ..
Pyrus
Quercus

Ranunculaceae

Ranunculus
Reseda ..
Resedaceae
Rhamneae ..
Rhamnus
Rhinanthus
Rhus
Roripa ..
Rosa
Rosaceae
Rubiaceae ..
Rubus
Rumex ..
Ruscus
Salicineae ..
Salix
Salsolaceae ..
Salvia
Sambucus ..
Sanicula
Saponaria ..
Sarothamnus
Saxifraga
Saxifrageae
Scabiosa
Scilla
Scirpus ..
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Scleranthus
Scolopendrium
Scopolina
Scrophularia
Scrophularinae
Scutellaria
Sedum
Selinum
Senecio
Seseli
Sesleria ..
Setaria ..
Sherardia
Sideritis
Silene
Sinapis ..
Sisymbrium
Smilaceae ..
Solaneae
Solanum
Solidago
Sonchus
Sorbus .
Spergularia
Spiraea
Stachys ..
Staphylea ..

Staphyleaceae ..

Stellaria
Stipa
Symphytum
Syringa
Tamus .
Tanacetum ..
Taraxacum
Taxus
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Telekia ..
Teucrium
Thalictrum ..
Thlaspi ..
Thymus
Tilia
Tiliaceae
Torilis ..
Tragopogon
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Turritis ..
Tussilago
Typha
Typhaceae ..
Ulmaceae
Ulmus
Umbelliferae
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Urticaceae
Vaccinium ..
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A mezdgazdasdgra karos rovarokrol
Irta: Rovara Frigyes.

A tudomény és gazdalkodas minden agdban észlelhets a
folytonos haladas és igy a rovartan és a noveényvédelem terén
is sok 1j felfedezést, sok nagy horderejd tjitasokat kiszon-
hetiink a kutaté emberi szellemnek., Tudods és gazda egyarant
dolgoznak a tudomany kibGvitésén és a tudomanyos kutatasok
eredményének a praxishan vals ertékesitésén.

Az allatok kozott szamtalan ellenség fenvegeti a kultur
novényeket, és kiilongsen g2 rovarvilighan talaljuk a gazda
leggonoszabh ellenségeit. — Valamint a legszebb erdék hatal-
mas dllaga, dldozatul esett az aprd, alig lathaté sz bogarak-
‘nak® gy teszik tonkre g pusztité bogarak és férgek a gazda
biztato vetését és virulg tiltetvényeit, sot allg van Kultirngvény,
a melyet meg ne tamadnanak régi és 1j ellenségek. Rovarkarok
folytan elszarad a gabona és kivész a répa, elfonnyad a bur-
gonya, a takarmany, st a sz6l6 és komld tltetvény is, szenved
a rét és a gyiimoles, s alig van novény, a mely kdrtékony
rovarok pusztitisatol ne szenvedne. Vannak rovarok, mint pl.
a drotféreg, a »vetési bagoly pille¥ hernydja, a cserebogar
alczaja, a melyek minden talajban és minden noveényre karosan
telléphetnek, de vannak viszont rovarok, a melyek kizarolag
sak egy nehany kultirnsvényt pusztitanak, a tobbieket nem
dantjdk. A hirhedt ormanyos bogar (Cleonus punctiventris)
ldaul, a kultirnévények kozott, csak a répat pusztitja, s
nkabb éhen doglik, minthogy mas noveényekhdl éljen; a vadon
enyész6 novények kozil a macsonyan él6dik. Igy majdnem
ninden kultirnévénynek meg van a maga specidlis ellensége,
amely gvakran a noveny utan kapta nevét is. Ilyenek: a ,biza
iagoly lepke“ a wrozslégy,“ a »zablevéltetd“ a ,biza szipoly,*
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az jarpa szipoly,* a ,bors6 bagoly lepke,“ a ,lencse zsizsik,
a ,répa légy,* a ,kukuricza gyokérteld,* a ,kaposzta 0zondeék,
a ,mak levéltet(,* a ,repcze fénybogar, a ,komlo sz6v6 lepke.®

Elsadasom cziméil vdlasztottam a ,rovarok® szét: )ol
tudom, hogy ezzel egy kis hibat kovettem el, mert egynehany
allatka, a melyekrsl szo lesz, nem tartozik a ,rovarok osz-
talyaba s igy inkabb a ,férgek” nevel kellett volna hasznal-
nom. De miutin a rovarok osztilya a legszamosabb és miutin
épen ez vonja figyelmiinket magira, azon sokféle kar miatt,
melyet nemesak a mezdgazdasighan, a kertészetben és a sz6ld-
szethen, hanem az erdészelben is okoz, maradjunk a meg-
valasztotl czim mellett.

A rovartest bonecztananak részletes ismertetésébe a targy
oriasi terjedelménél fogva nem Dbocsiatkozhatvan, ratérek
azon masik, elfadisom czimében vdalasztotl szora: kdaros
rovarok !

Tudjuk ugyanis, hogy hasznos rovaraink is vannak,
de valjuk be 0Uszintén az cmberiség talnyomolag nagy része
ezek koziil csak kettGt ismer, illetve csak keltérol tudja biz-
tosan, hogy hasznosak, azokrol, a melyeknek termékeit élvezik
¢s ezeck a méh s a selyemhernyd.

A természettudosok a rovarfajok szamdl mintegy 300,000
teszik és ezek koziil mintegy 20 ezer faj ismeretes minalunk
is! 1la mindezen, mintegy huszezer rovarfaj, mind kiros volna,
az ismerl keltd kivételével, — hova kellene torpiilnie az ember
munkassiganak, a gazda faradsiga jutalminak, — s mily mérv-
ben kellene az emberi elmét megerdlietni, hogy a kell§ siker-
rel jard védekezést megtaldlja? Nem! nem ,kettd* csak a
hasznos rovarok szama. Sokkal tobbre rig a szamuk, csak i
laikusok nem igen ismerjik az allatviligban ¢16 ezen apro
baratainkat.

Itt van pl. a Mantis religiosa, mely sok rovart
puszlit s igy hasznos; avagy ki ne ismerné a szitakotdket
(Libellulida), amelyek igen falink rovarragadozok s kivalt lep-
kéket ¢s legyeket pusztitanak, hasznosak az dlszitakotok
is, a melyek dlezdi kivélel nélkul rovarokkal taplilkoznak. Mir
maga az anyvadillat oda rakja petéit, a hol sok rovart talall,
gy pl. a levéltetvek altal ellepell rozsafdikra; a peléhdl kibiavd
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dlezak azutan hatalmas pusztitast visznek végbe a kéros levél-
letvek kozott.

Hasznosak tovabbd, mert rovarevék a skorpio
legvek is, a futo bogarak (Carabidae), de ezek kozilt
van kiros rovar is,t. 1. a gabona futrinka (Zabrus gibbus),
amely ugymint aleza, igymint kész bogar novényeket pusztit,
hasznos rovar a négypontos dogbo gar, mig egyik rokona
a Silpha opaca, olykor a répaftldeken kart tesz, a mit
magan is Vasvarmegyében észleltem; hasznos allatka tovabb
amécsbogar vagy Szent-Janos bogar, merl csigakhél
taplalkozik, felette hasznos a Katicza bogar, mas néven
Kkatocza (Isten tehenkéje, Buda bdcsi), mert gy mint alcza,
¢s ugymint kifejlodott bogar a levéltetvekel pusztitja. Ha pl.
a zabvetésen fellép a levéltetd (Aphis cerealis) szomoru
képet nyvujl a vetés, megvorosodik, késobben elfeherédik a sas,
elsatnyil a novény ¢és a gazda ember mar azl gondolja, hogy
rozsdakar folytan kipusztul a vetése. De ha figyelemmel Kiséri
a gondosabb gazda a vetés pusztuldsial, azt veszi észre, hogy
nem rozsda gomba, hanem ezer és ezer levélleld kiszivija a
levet a fiatal novénybol. Egyszerre mutatkozik azonban a
Katicza bogar gyikforma fiirge alczaja és kés6bb a beldle fej-
16d6 bogar s ugy felfaljak a levélietveket, hogy nyoma sem
marad, s a novény ujra feléled és jo termést ad. Hasonloan
pusztilja a Katicza Dbogiar a répan fellépd levélletveket az
Aphis vagy Syphonophora papavera. KEzen rovar
szliznemzés modjara eleven fiakat sziil és ha kedvez az id6-
jaras, roppant szaporodhatik. A répa leveleit Ogszezsugoritja a
levoket kiszivja és Igy nagyban hdtraltatja a fejlédést, csok-
kenti a termésl. Ezen levélteltd nemesak a répan, hanem mint
latin neve is mondja, a makon, tovabba lobabon és szamos
mds kerti és vadnovényen is fordal el6 s egy lisztharmathoz
hasonlo betegségel idéz rajtok el6. Ha idejekoran mutatkozik
a Katicza Dogdr, akkor csakhamar kipusztitja a tetveket és a
velés meg van mentve. Szandékosan bdvebben emlékeztem
meg ezen hasznos allatkardl, mert nem egyszer fordult eld,
hogy a gazdak a Katicza bogaral kartékonynak és a répalevelek
Osszezsugorodasa mialt, németiil , Krituselkrankheil* okozdjanak
tartottak.
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Borzaszlé ellenség volna a levéltetd mar Oridsi
szaporasiaganal fogva a gazddra nézve, de szerencsénkre a levél-
tetveknek is, sok a veszélyes ellensége. Az emlitett Katicza
bogaron kiviil @ Syrphus seleniticus légy alczija és a
levéltetd oroszlan, mely a fatyol 1égy (Crysepa vul-
garis) alczdja; azonkiviil nehdny poloska fajta egy Acarus
coccineus-nek nevezett atka az Aphidicus és az
Allotria csoportok ellenségei még a levélletinek.

De nemcsak azdiltal lehetnek hasznosak egyes rovarok,
hogy a Kannibidlok mddjara, rovartarsaikat tamadjak meg és
Gket felfaljak, hanem hasznot hajthatnak kozvetve is. Igy pl.
a Kérészek egy fajtija, melyet a koznép ,/[iszavirag® néven
ismer, tomeges hulldjaval kitiing tragya anyagot szolgaltat:
avagy pl. az 0rias bogarak (Dynastida) csalidjaba tartozo
orrszarviu bogar, a melynek alezdi korhado tolgyekben
¢lve, annak televénynyé viltoztatisival hoz hasznot; vagy pedig
kereskedelmi czikket képezhetnek, ezek pl. a nintke, a
kdrishbogar, a kdrmintetd, a lakkpajzstetdi. A niinikék és
korisbogarak testikben egy mard és holyaghtizé nedvet a Can-
tharidint tartalmazzak, a melyb6l gyogyszertirakban a hoélyag-
huzo lapasz késziil. Nem szabad emlitésen kiviill hagyni, hogy
a korishogar nem - csak hasznos, hanem egyszersmind karos
rovar is, mert gyakran az egészen fialal fak leveleit kopaszra
ragja le. S miutan dlczai méhkasokban tanyaznak, karos ezen
féreg a méhészetre is. A karmintet szolgaltatja a Coche-
nille nevid piros festékel, a mely annyira keresett czikk. hogy
miatta pl. Algirban és Spanyolorszigban tenyésztik ezen apréd
allatkalkat.

Az egyes rovarok hasznossaga még masképpen is nyil-
vanul. Igy pl. él6skodnek mas, kiros rovarokon, s azokat pusz-
titjak el lasst haldllal, hosszi betegséggel. Kzek kozott legfon-
tosabbak s a gazdara nézve talan leghasznosabbak a fiirkészek
(Ichneumonida), mert az artalmas rovarokbol, ha nagyon el-
szaporodnak szazezreket pusztitanak el. A firkészek petéikel
eleven rovarok s ezek dlczai testébe, valamint peféibe rakjik
tojocsoveik segélyével, a melyekkel a parazitilasra Kiszemelt
rovarokat még riagé lyukaikban sit a viz alatl is tudjik ki-
fiirkészni. Legtobben koziillok a hernyokat pusztitjak. A petékben
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¢l6skodo furkész alezak, annak egész tartalmat felemésztik, mig
a rovaralezakban éloskodok eldszor is gazdajuk zsirtomegébél
mint az élet fenntartasara inkabb nélkiilozhets anyaghél taplal-
koznak, s a fontosabb belszerveket csak késobb faljak fel, s ha
elhalt a gazda rovar, ugyancsak belsejében, részben pedig kiils6
takar6jan selyemszerd gubdkban babba valtoznak. Felette érdekes
a fiirkészek viselkedése a gazda rovar kivalasztasaban. Az Ich-
neumonidak alezai soha nem élhetnek egy kifejlédott rovar
testében, mert ebben nincs tartalék tapanvag és ha igy az
¢losdi megtamadnd a gazda szerveit, akkor maga a gazda és
vele egyiitt a parazita is eldogdlne. Ep oly kevéssé lakhatik
egy nagy firkész larva, apr6é gazda rovarban és lassan fejlodé
parazita nem lakhatik oly gazdaban, a mely gyorsabban fejlé-
dik. Mikor kevés gazda rovar van, kevés fiirkész is keresheti
fel tapldlékat és lakasat, csak a rovarok elszaporodasaval
szaporodnak el a fiirkészek is. Az Ichneumonidak tehat mint
éloskodok, eszkozok a természet kezében, az elszaporodott
rovarok irtasira mig a rovarevé bogarak a természetnek Ovo-
kozegei. Megjegyzem, hogy a fiirkészek még nagyobb szerepet
jatszanak az erdészetben, mint a mezdgazdasagban.

E hasznos fiirkészekhdl, daczara annak, hogy megfigyelésok
nagy nehézségekbe itkozik, s Igy teljesen még nem ismerjiik
életmodjukat, mégis mar mintegy 5000 fajt ismertink. Népies
nyelven ,nyerges darazsaknak® is nevezik Gket A fiirkészek
Oriasi szerepet jatszanak a természet haztartasiban; ha valamely
kiros dllatka tetemes mértékben elszaporodott, akkor az élGs-
kod6 szervezetek a fiirkészek nemsokdra helyre dllitjak az
egyensulyt.

Hasznosaknak mondhaték még a gubo6-darazsak is
a melyek petecsoveikkel megszirjdk a novényt s a szirt sebbe
egy kevés maro-folyadék kiséretében petéiket rakjak le. A
novényeken igy beteges dudor-szerd képletek képzdédnek, a
melyek gubacs, vagy gubd néven szerepelnek, s kiilondsen a
mocsar tolgy makktokjan s a festék tolgyfan ilykép eldidézett
gubacsok értékesek, mert csersav tartalommal birnak s igy
keresett kereskedelmi czikkel képeznek.

Az eddig elmondottakb6l kitiinik, hogy a rovarvilaghan is
szimos j6 baratra akadunk, mert a rengeteg kdrtekony rovar
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mellett van, igen sok hasznos dllatka is, de az is tinik ki,
hogy ezen hasznos rovarok is kartlevok lehetnek. — Lgyaltalan
neliéz meghtzni a hatarvonalat a hasznos és karos dllatok
kozott!

Szolgaljon ezen kérdés megvilagositasara egy-két példa:

A telh én minden esetre hasznos allat, de ha egy gabona
tablin legel, akkor kart tehet; a nyul mint a latkus gondolja
hasznos dllat, — de hatdarozottan karos a mezdgazdasighan,
mert a vetéseket le-legeli, a fiatal gytimolesfak kérgét leragja.
ley a roka, mely a vadasz szemében artalmas allat, a gazda
baratja, mert ennek ellenségét a nyulat pusztitja. A vakand-
rol mar az iskolas gyermek tanulja, hogy hasznos allat, mert
kéros rovarokbol él, de ki vetheli a kertésznek szemcre, ha
pusztitja a vakandot, mert az feltirta ¢s agyonrongalta legszebb
iltetvényeit? Vagy ki tudja megmondani karos dllat-e a fekete
varju vagy nem ? Tavaly a foldmivelésiigyi ministerium kérdést
intézell az orszag gazdaihoz ezen targyban. Az ¢én  egyszerd
véleményem az volt, hogy inkdbb hasznos, mint karos a fekete
varju, mert csakis olyan foldeken turkal, a hol sok a rovar és
dleza; természetesen a turkalas kozben kir esik a vetésben is.

Vagy ki a megmonddja annak, — valjon hasznos vagy
karosa foldigiliszta? Darwin szerint felette hasznosak, mert
6k keverik a felsG és alsd talajréleget, alkotjak a liumust és
utat csinilnak a mélyen gyokerezé novények legfinomabb
gvokérzetének. Pasteur ellenben bebizonyilotta, hogy a foldi-
giliszta képes, a fold mélyébdl felthozni a lépfene bacillust,
és evvel infitidltatik a novény, melyetl ismét megeszi az allat,
s konnyen megkaphatja az antraxot. Igy tehat a foldigiliszta,
melyrél az ember azt hinné, hogy semm szerepe sincsen, felette
karos ¢és egyszersmind hasznos féreg.

I's hany allatra és allatkikra akadunk, melyekrdl nem
vilaglik ki tisztan, valjon a mezdigazdasagra nézve hasznosak-e
vagy mint karttevek iildozendGk. 6t a tuddsok véleménye sem
mindig mérvado, mert sok féreg d¢letmodja még ismeretlen,
vagy hamisak az adatok. Hivatkozhatom ezen tekintethen is
cgy néhany adatra, a melyekben a nézetek tisztdzdasara ném
részem nekem is volt.

Igy a digész bogarat nem tartottik a régibb iddhen
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artalmasnak, mert azt hitték rola, hogy husevd, de a répa-
termel6k azt tapasztaltdk, hogy némely évben nagy kdrokat
okoz a répaban. A honvéd bogdrrdl azt irja dr. Gobel
és Kraft, hogy a répan is el6fordll, ez pedig nem all, s6t volt
alkalmam tapasztalni, hogy egy repczével bevetett foldemhez
kozel 16v6 répa tablara még akkor sem ment 4t a honvédbogar
a midén az altala tonkretett repczefold kiszantatott és igy a
bogarak taplalék nélkil maradtak. A honvédbogarrol,
még egy kis tréfas epizédot is hozhatok fel. Errdl a bogarrol
a czéhbeliek egyike eddig azt hirdette, hogy évente harom
nemzedéke van; de legtobbje kettét vallott. Igy irja Kmich
Gusztav is ,karos rovarok® czimd munkajaban. ElsG szaktekin-
télyiink Dr. Horvath Géza is igy hirdette. Mar régen, még 1886.
évben ismerkedtem meg a honvédbogarral és figyelemmel les-
tem ¢életmodjat. Akkor jelentést irtam az akkori ,,Phylloxera
kisérleti allomasnak,* hogy a bogar dlczaja, a fekete hernyo
tavasszal ha megné6l foldbe huzodik, bebabozddik, hogy azutin
14—18 nap mulva mint kifejlédott bogir a felszinre keriiljon,
de a megjelenés nem tart sokda, mert alig hogy a bogir be-
mutatkozik, majus hé végén visszahtzédik ismét a foldbe, hogy
azutan csak Gsszel jelentkezzék ujbol, a mikor mar friss repeze
van. ,,liz csodas dolog volt, irja Jablonovszky Jézsef, a rovar-
tani allomas jelenlegi vezetGje, ,,most évek mulva (1996) be-
vallom, hogy mi azt akkor Rovaranak nem hittiikk; nem azért,
mert nem talaltuk e szokatlan jelenségnek az okat; miért is
meriiljon e bogiar nyari alomba? Az csak a budapesti emberek
szokdsa, hogy a nyari meleget vidéken alussza at, de bogarrol
nem tudtuk s nem is hittik el

,Pedig igy van, Rovara megfigyelése pontos volt. A bogar
egy része tényleg a nyarat, vagyis azt az id6ét, a mikor- sem
maga, sem ivadéka ennivalét nem igen taldlna, fold alatti
alvassal tolti el. S e megligyelés egyszersmind bizonyitékot ad
arrol, hogy a honvédbogar egy részének évente csak egy nem-
zedéke van®

A legnagyobb ellentéteket taldljuk a szakirodalomban a
répabogdrrol (Cleonus punctiventus) Emich Gusztav
azt irja, ,hogy a bogar életmdodja még nem ismeretes és hogy

’ 2

valoszintlleg a bogdr és dlezdja is mas miveleti novényeken is
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tehet kart. A bogdr osszeszedésén kivill mit sem lehet tenni.*
— Mind harom allitis téves. Ma mar ismerjik e rovar élet-
maodjal, tudjuk, hogy csakis répan fordul el és tudunk ellene
védekeznl is. Kaltenbach azt irja, hogy a Cleonus puncti-
veniris a répatermelésen allitélag drtalmas lehet és Brém
Herrmann felemliti e bogarat mint répa ellenségét. Pedig
tényleg a magyar répatermelésnek a leggonoszabb ellensége
a lisztes répabogir. Henschel Gusztav aztirja ,hogy csak
a bogar tesz kart, az alczdk csak gyomnovényeken élnek.
lgaz pedig az, hogy az aleza is roppant nagy karokat okoz s
szintén a répan él.

Bévebben targvaltamn ezen thémal, mert a lisztes répa-
bogar ¢letmodjanak kiderilése csekélységemnek az érdeme, és
ezen tényr6l mar Dbeszdmoltam a magyar és némel szak-
sajtoban.

Barmely oldalrél tekintsitk a rovarvilag kérdését, mindig
f6dolog tudnunk, hogyan, mikor, mib6) él az egyes féreg, kell
tehdt a rovar biologiajal ismerniink, ha védekezni akarunk
ellene. I's ha az eddigi fejlegetésem alapjin eléggé kivilaglik
az, hogy a rovarvilig nem csupan karos, hanem hasznos fajo-
kat, fajlakat ¢és egyedeket is tulaltunk, még sem szabad meg-
feledkezniink arrol, hogy ezek szama — sajnos — igen kevés!
Tulnyom¢ részilkk az emberiségre, killonosen a mezel gazdal-
koddassal és kertészeltel foglalkozokra nézve karos, s a terme-
szet boles berendezésének koszonhetd, hogy a nagy mérvben
kiros rovarok tilsiagos elszaporodasa, tugyszolvan a lehetetlen-
séghe iitkozik. Nem mondom, lhogy bizonyos években nem
orszagos csapasként kell felemliteniink egyik-masik rovar tul-
sagos elszaporodasat, de megvan rendszerint a bizonyos hatar,
a természet alkotta hatar, a mely tulfejlédést nem enged meg.
o2Non datur saltus in natura I Nincs ugras a természetben!
Mihelyt nagy mértékben 1ép fel egyik-mésik csapas, betegség
sth. azonnal megtalilja maga a természel, s ennek, valamint
tudomanyanak segélyével az ember is a védekezést. Jsmere-
tes dolog pl. hogy néha a marokkol vandorsiaska kivalt Amerikd-
ban és [jszak-Afrikaban, ndlunk még a Tisza mentén, oly
mérvben elszaporodik, hogy felrepiilve sotét felhGt képez az
égen, — avagy vonatokat allit meg, ha nagy (omeghken vandorol
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at a vasuti sineken. Fs még az ily csapdsnak is meg van a
maga orvossaga. — A természet segit pl. egy kedvezétlen id6-
jarassal, melylyel elpusztitja millidrdjait ez allatoknak, avagy
az allatok maguk, vandoritjukban mindent felemésztve, Oridsi
terilleteket kénytelenek bejarni, s a faradsigtél hullanak el,
avagy ott van végre a kicsiny, de mégis leghatalmasabb terem-
tés az ember, aki tudomdnya segélyével megtalilja, még az
oly nagy tomegben fellép6 vandorsaska elleni védekezését is
azzal, hogy feldllilja az ugynevezett cziprusi s6vényeket.
Ezekbe tereli a saskat s ezek végében dasott godrokbe sepri be
azok millidit, hogy azutan f6lddel egyszertien betemesse Gket.
Nagyon sajndlom, hogy nekem még eddig ezen karos rovarral
nem volt dolgom, mert ellene a novényzet megmérgezésével
védekeznék, talan bevalnék az én rendszerem, a melylyel a
répavédelemben oly nagy sikerem volt.

Nines gazdasigi novény még az edzett chikéria sem, a
mely nem lehetne a pusztité allatok ¢és f6leg rovarok martalé-
kava. A gabona-féléknél eltekintve az egerek és mas emlds
allatok altal okozott kartol, pusztitjik nalunk a Chlorops,
Thrips, -hesseni légy, rozsféreg, drotféreg, a gabona-futrinka
alczdja és sok mas rovar. A repczének még tobb ellensége
van, pl. a foldi bolha, fénybogdr, az ormanyos hogarak, a drot-
féreg, a repcze légy, a honvéd bogar dlczija, az 0zOndék, a
bagoly lepkék, a repcze szipoly sth. A sz6l6mives reményét
meghitsitja a filloxera, a vinczellér hogar, a sz6l6 iloneza és
masok; a gviimlesdskertben pusztitanak a hernydk, a
vértetd, a pajzstetvek, az almamoly és szamos mas rovarok.
A hiivelyes veteményekben sem hianyzik a zsizsik és a levél-
tetd, a dohanyt a bagoly lepkék hernydi; a mustart a
répalevél darazs alhernydja teszi tonkre, de még a luczer-
nat és hereféléket is veszedelmes ellenség hantja, az
Epilachna Globoza nevi a katokak csaladjaba tartoz6 bogar,
és az Apion-nemhez tartozdé ormanyos bogarak. A ré panak
is szamos ellensége van s el lehetiink red késziilve, hogy min-
dig ujabb és djabb ellenséggel lesz dolgunk.

Ebbél kifolydlag onkényt azon kérdés meril fel: hogy a
kdros rovarok Oriasi elszaporoddsdnak m1 az
oka? Tovabbd miaz oka annak, hogy a miveletl novényeknek
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annyi ellenségitk van, holott régente ezek létesitésérol alig volt
tudomasunk. Ha most tény is az, hogy manapsiag sokkal {obb
rovar pusztitja kultirnovényeinket, mint régente, mégsem
szabad megfeledkezniink arrdl, hogy csak ujabb idében foglal-
kozik a gazda osztdlya a rovartannal. Még magam is emlékszem,
hogy ha valahol egy vetés kipusztult, azt mondottuk: ,kiveszett*
vagy ,elszaradl “ --- de senki sem (orddott a kiveszés okdval
és mar csoda szamba ment azon gazda, a ki rajott arra, hiogy
valami féreg bantotta gabonajat. Manapsag a rovartan oly nagy
jelentdségid, hogy alig van mivelt gazda, aki a novények ellen-
ségeit meg ne ismerné és az egyes rovarok fejlgdését figyelem-
mel ne kisérné. De daczara a tudomany elterjedésének, még is
tény, hogy sokkal tobb ellensége van manapsiag a novények-
nek mint azel6tt és ezek sokkal nagyobDh mértékben karositjak
a termést, mint régente.

Honnan van ez?

A természet minden €16 1énynek kijelolte a helyét és az
egves fajok gatoltak a tobbinek tilszaporodasat. Csakhogy ez
egyensulyt ép maga az ember zavarta meg az altal, hogy az
egves novényeknek nagyban vald termesztésével a rajtok ¢élos-
kodd ellenségeiknek kedvezdbb életfeltételekel szerzetl. Iz
allitasom illustratiojara szolgaljon egy nehany példa: A taracz-
kon és nehany vadfi-félén ¢é1 az tdgynevezett buza légy
(Chlorops tiniopus). K kis rovarkdra senki sem figyel, hisz —
ugy sem tesz kiart. A gazda feltori a legelGt, buzat és ismél
buzal vet bele, és nemsokara azon szomort (apasztalatra jon,
hogy a kis légy oriasi szamban elszaporodott, — a Dbiza kosz-
vény betegségét okozd kis allatka tonkre tetle az egész termdst.
Vagy egy masik példa: A Cochlearea nevi novényen ¢lGskodik
egy csinos pirosszinii bogar, melynek nevét semn tudtak. A
gazdak felkaroltdk a repcze lermelést, — ezer ¢s ezer holdat
vetettek be repczével, de nagy ijedelmitkre a kis vad bogar
rettenctes szamban lepte el a repczevetést, ugy, hogy ezen
bogar fekele hernyd“-nak nevezett dlezija muatt, az Alfoldon
¢s sok mas helyen fel kellett hagyni a repezetermeléssel, holott
Ausztria és Németorszagban alig ismerik e rovart, legalibb
Kaltenbach és Taschenberg nem cemlitik ezen rovart
tok¢letesen  kimerité miiveikben. } honvédbogar dleziit én
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gyiijtottem 1886. évben dr. Horvath Géza részére azon
czélbol, hogy a killfoldi rovardszoknak bemutathatok legyenek.

Még egy mas példat hozok fel: A keresztesek csaladjaba
tartozo gyomnovényeken, mint a vadrepczén (Sinapis ar-
vensis), a zsomboron (Sissymbrium) éloskodik a répa
levéldarazs (Athalia spinsium), mely bogir csak ezen gaz
novényt ragna meg, azon csak Oriilnénk, hanem amint egy
tablat bevetiink mustarral, azonnal talilkozunk ez ellenség-
gel; mert midén az a legszebben virdgzik, nagyon kellemes
illatot terjeszt, s egyszer csak azt vesszik észre, hogy a levél-
darazs dlczainak millioi és millioi ellepik a mustart, s nem-
sokira nem marad meg bel6le mas, mint a levélerezetl és a
SZAr.

A vadrepczén éloskodik még egy makszem nagysagu senki
altal figvelembe nem vett féreg, a nematoda, melynek sza-
porasdga oly oriasi, hogy nehany év alatt képes egész répa-
tablakat tonkre tenni. Hasonlé moédon szaporodott el a macso-
nyan él6sk6d6 ormanyos bogar, a répatermelés felkaroldsa
folytin annyira, hogy ellene méar nagyon nehéz védekezni.

Mindezekbdl latjuk, hogy a természetes egyensulyt az
egyes novényeknek nagy kiterjedésben vald lermelése zavarta
meg ¢s ez az oka a kartékony allatok tilsigos elszaporodéasa-
nak. Hiszen gy latszik, hogy a kartékony rovaroknak a kul-
tivalt novény sokkal jobban izlik, mint azon vad novény, a
melyen eddig éltek.

Ezen ellenségek nagy szaporoddsinak azonban még egy
Inas oka is van. Ugyanis az emberek kiirtottdk a nagy erddket,
melynek kovetkeztéhen az éghajlati viszonyok rosszabbodtak, a
légkori csapadék csokkent, a hasznos rovarevé madarak pedig
kipusztultak. A haladé gazdak felszintottak a nagy legelGket
€s Igy mindazon f{érgeket, amelyek a vadnovényeken éloskodtek
beplantaltik a szantofoldekre.

Ehhez jarul még az is, hogy a mi népiink nem kiméli a
hasznos, mint rovarevé allatkdkat foleg azért, mert hasznos
voltukat nem ismeri. — Elnek, — és naprol-napra nagyobb
szamban szaporodnak el nalunk az idegen, ez ideig még nem
ismert kartékony rovarok, melyeknek behozatalit a javitott
forgalmi eszk6zoknek is koszonhetiink. Amerika nekiink nem
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csak tengerit, burgonydat ¢s mds termékeit kildte, ha-
nem egyuttal megajandékozott a Phylloxera és a Colorado
bogarral. A nyugatrél a marhafajtikkal egyiitt importaltuk a
ragados tudolobbot, — mi pedig viszonzasul adtuk nekik a
honvédbogarat, a mely Wittenbergiban mar egész évi termése-
ket tett tonkre.

Amerikabol behurczoltuk a szdlétetit, Eurdépabdl viszont
atplantaltak Eszak-Amerikaba a Lymantria dispar nevid
pillét, a mely Oridsi pusztitast visz végbe a lombfa erddkben.

Ha mar most tapasztaljuk, hogy bizonyos koriilmények
k0z0it a kdros rovarok egyes novények termelését koczkaztat-
Jak, sot talan cgvaltalin lehetetlenil teszik, akkor az a kérdés
meriil {6l, hogy a gazda mit tegyen ily karositisokkal szemben,
lhogy veléseit megvédelmezze? Ha mdr a természet cgyen-
sulyanak zavardja az ember voll, — akkor minden uton-modon
azon legyen, hogy a nagyban termelt novények ellenségeit ¢és
szaporodasukal megakadilyozza ¢s a szaktudosok felfedezésel,
mint az élethen nyert tapasztalatok aran, a melyek alkalmnas
eszkozt szolgaltatnak a gazda kezébe, emc nagy bajt lekiizdeni.
I5 mellett épen kapora jon, hogy a természel maga is segiti a
gazda torekvéseil, mert a kultirnovények ellenségei részére is
teremtelt ellenségekel. Tudjuk ¢s targyaltam is mar, hogy a
vakond, seregély, a varju. a gyik, a hisev6é madarak ¢és sziunos
rovar a gazda legjobb baratai, ide tartozik tovabbd a denevér,
a béka, a siindiszno ¢és nagyon iidvos volna, ha a népel minden
aton-modon, legjobban a néhiny ¢év oOta tartolt népies gazda-
sdgok alkalmdaval ezen dologra figyelineztetnék.

A rovarok karos volta abban rejlik, hogy roppant nagy
szammban szoktak fellépni, hogy tiplilkozdsukra a természetes
gazda novény nem volt elegendd, hanem a rovarok a kultir-
novényekkel is taplilkoztak ezt tonkre tevén. A kdros rovarok
vagy roppantl szivos életick, mint pl. a lisztes répabogar, a
mely napokig ¢és helckig képes koplalni, — vagy ha gyonge
természeliiek igen nagy a szaporodast képességiik. Igy pl a
kaposzta ozondék egy példanya cgy éven at képes 20000 her-
nyot termelni, feltéve, hogy semmi sem akadalyozza szaporo-
dasil. A karos rovarok, mint dltaliban a rovarok szaporodisa
LWbb tényezotol figg Az els¢ faktor, a kell6 mennyiségi
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taplalék, a masodik tényezd: az iddjaras; a harmadik
tényezd pedig: a természetes ellenség jelenléte és
szama.

oSzaporodnak a karos rovarok tehat elsé sorban akkor,
ha nagy mennnyiségben termeljiik azon ndovényt,
amelybdl élnek, s ha ezen novényeket egymasutan egy és
ugvanazon foldon termeljik. Ebbdl tiinik ki, hogy a rovarirtds
czéljabol is kivanatos egy bizonyos vetésforgd betartisa; nem
szabad tehat gabonat, gabona utan; tengerit, tengeri utan vetni,
hanem az egyes termelend6é kulturndvényeket, a gabonat, a
takarmanyt, a kapas novényeket felvialtva kell termelni. Az
id6jaras is nagy befolyassal van a karos rovarokra és
altalaban a kartékony dllatokra. Minden szaraz, meleg évben
jobban szaporodnak a karttevGk, mint hiivis, nedves években
Es6s id6ben kipusztulnak az egerek, a foldi bolha, a levélteti;
csak a csigik orvendenek a nedves id6jarasnak. s miutin a
karos rovarok fellépése forditott viszonyban van, a ter-
mészetes ellenségeik jelenlétével és szamaval, magatdl értetddik,
hogy mindent iparkodjunk elkévetni, a mi csak hatalmunkba
all, hogy ezen ellenségek minél gyvorsabban szaporodjanak.
Tehat minden hasznos allatot kimélniink kell és szaporodasukat
elGsegiteni. Viszont minden eszkézt meg kell ragadnunk, hogy
a karos allatokat kipusztitsuk, vagy legalabb szaporodasukat
megakadalyozzuk.

cgy  kertészrél olvastam, aki ugy okoskodott: Ha az én
kertemben 10 napig van taplaléka 5 vakondnak, a mely 5
vakond tehat 10 nap alatt agyon fogja tirni a melegdgyakat,
akkor helyesebb lesz, ha 50 vakonddal egy nap alatt felszedetem
a foldben lévd alczdkat és azutan taplalék hijan elvandorolnak
a vakondok. A kertész egy-egy eleven vakondért 20 krajczart
1gért, ha elhozzak hozza; az emberek csakhamar elhoztdik neki
az eleven rovarpusztitokat, a melyeket szabadon eresztett, s
Ime, rovid egy-par nap alatt, a vakondok kipusztitottak a kert-
bol a rovarokat, s azutan taplalék hijan tovabb alltak.

Ha most azt a kérdést vetjik fol, hogy nagy altalanos-
-sdgban mit tegyen a gazda, hogy kultirnovényeit, amennyire
lehet, megvédje a karos rovarok ellen, nagyon egyszerd a vilasz:
Adjuk meg a novénynek mindazon feltételeket, a melyek vig

|
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fejlodéstiket eldsegitik, j6 kulturat, bd tragyat ele-
genddé vetémagot, intenziv mivelést. Igy lehit a
vetés forgd és a mag kivialaszlas is nagy szerepet jatszik. Ha
buzat, arpal vagy répat sajil maga uldn termeiiink, nagyon
konnyen szaporodnak el dllati ellenségeik, hasonldéan rovarokat
vetiink, lla a vetémag rovart tartalmaz. Igy pl. a borso
zs1zs1k, a maggal egyiitt, szintén a biza szemekben tartdz-
kodd és a buza koszvény-belegséget okozo Anquillula Tritici,
cgy Nemaoda fajta, az infitidlt vetémaggal egyiitt keriill a
foldbe, felette sziikséges tehat, hogy csak egészséges ép magot
vessiink el, vagy hogy az infitiallt magot csak egy bizonyos
Ovkezelés utin vessitk el. — A jO vetdmag mellett szilkséges
@ J6 kultdra is, hogy a novény eréGteljesen fejlédhessék.
Mennél egészségesebh és erdsebbh az egyes novény, annal kisebb
mértékben arthat neki a karos féreg és ¢éppen a pozsonyl
szO0l6gazdak legjobban tapasztalhattik azt, hogy a sz616 b6
tragyazas mellett, még a filloxera pusztitasinak is egy bizonyos
mertekig ellen tud allani. A miitragvas vetés is jobban 4ll ellen
a rovarkaroknak, mint @ nem mitragyazott, s6t volt eset arra
is, hogy a mitrigyazatlan répavetést ki kellett szantani, mig a
mitragyazott répa szépen fejlodott. De fajdalom a legtobh eset-
ben nem elég a legelterjedtebh kultira sem, és ismeretlen ok-
bol fellép valamely karos féreg és elpusztitja vetéseinket,
ngy, hogy gvakran tehetetleniil dllunk a hatalmas ellenséggel
szemben.

Hol van tehat oly esetben a fegyver, a melylyel kiirthat-
juk az atkos cllenséget? Mint mar emlitettem, kell, hogy a
gonoszievd életmodjat jol ismerjitk, mert csak akkor tudhatjuk
nieg, hogy a rovar fejlédésének mely stidiumaban kiizdhetiak
vele sikeresen meg. Némely rovart kifejlédott dllapotban mint
pl. az ormanyos bogarakat, mas fajtikat ismét mint dlezdt,
vagy hernyd alakban ¢és ismét mas férget mindkét allapotaban
leliet sikeresen kiirtani.

Meginditjuk teliat a hiaborat a kiaros rovarok ellen! JHarom
féle rtasi mod all rendelkezésiinkre: a fizikal, a chémial
¢s a pattogén védekezés. — A karos rovarok irtdsira leg-
jobban hasznaljuk a fizikai védekezési modot. Lz
abbol all) hogy a kdaros rovarokat barmily alakban Osszeszed-
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jik és megoljiik. A legegyszeriibb mod, a direkle 0ssze-
szedés és pedig vagy kézzel, vagy halo, vagy mads eszkoz
segélyével. Kézzel szedjiik fel pl. a fakrol lerdzott cserebogara-
kat, vagy a répan éloskodé ormanyos bogarakat; bogargyijté
haloval, enyves fagyuriikkel, katranyos ponyvikkal Osszeszed-
hetjik az olasz saskat, a gytimolesfikon tenyészé férgeket, a
foldi bolhat sth. A fakrol lanczos keztytlikkel, aczéldrotkefékkel
ledorzsoljiik a fiatal fak tovérsl a mindenféle kiaros rovarokat,
petéket, alczakat és babokat. Sok rovart meg lehet ¢lni, a
gyakori szantas, vagy az infitialt vetésnek hengerezése vagy
borondldasa é&ltal. A sdskat mint mar emlitettem cziprusi
sovények®, ha 50 méter hosszii és 1 méter magas vaszon
savok segélyével godrokbe hajtjuk s ott elpusztitjuk. Ide tar-
tozik a vizzel vald eldrasztas is.

A karos rovarok Osszeszedésére nemcsak az emberi kezet
hasznaljuk, hanem itt-ott felhasznaljuk a hdazi dllatjainkat is.
Igy pl. baromfival felszedetjitk a fakrol lerdzott cserebogarakat,
s0t vannak uradalmak, a hol rovarirtas czéljabdl pulykakat
tenyésztenek. Gryakori eset az is, hogy oly helyeken, a hol sok
a csimasz, sertéseket jdratunk a Dbarazddkba, ezek tisztara
felszedik a csimaszt és még hiznak is téle, csak arra kell
vigvazni, hogy tul sokat ne egyenek bel6le, mert egy sajatsdgos
betegségbe esnek tole.

A gazda ember furfanghoz is folyamodik, ha a kdros
rovarokat osszefogdosni vagy egy helyre csabitani akarja, hogy
azutdn annal biztosabban kiirthassa, ugy amint a haziasszony
szalonnaval csdbitja az egeret, sorrel a sviabbogarat,
czukrosspongvaba gyiijti Ossze a hangyakat, eczetes vizzel a
legyeket, hasonléan jar el a gazda. Burgonya darabokat rak
szét a foldon, ha a drét férget akarja Osszefogdosni, korai
csalogatd vetést 1étesit, hogy a hesseni légy ezrei azt el-
lepjék, s azutan leszantja a féreg alczdit, repcsényt vet a gazda
a répat kdrosito nematoddak ellen, s amint a vetés velok
tele van, leszantja és ujbdl vet. Némely kartékony rovart mint
pl. a vetési bagoly lepkét ecsak éjjel lampa fény mellett
lehet Osszeszedni, amikor pusztit6 munkdjat végzi. Ezen férgel
nappal -is lehet Osszeszedni, mert rendesen a megragott novény
kozvetlen kozelében tartdzkodik.

Orv.-Term.-Tud. Egy. XXIV. (Uj f. XV.) k. Ertek. na
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Van sok éjjeli pille, a melyeket fény altal lehet
Osszegyiijteni: e czélra erdsen vilagito lampakat hasznalnak,
erdben pedig vilagito tiizeket raknak, hogy ezek fénye az
erdéhben 1évG lepkéket odacsalja. Mas helyen darkokat ds-
nak, hogy belepotyogjanak a rovarok, s ott konnyebb dket
Osszeszedni. A szalmadarazs Kkipusztithat), ha a tarlot a
melyben az dleczak vannak, felgyijtjuk. A gabona zsizsiket,
ugy fogdossuk legkonnyebben Ossze, ha a zsizsikes gabonat
zsakokkal, rongyokkal, kéczezal vagy juhboros bundaval be-
takarjuk. Ebbe belehuzodik a féreg és 6—S8 Ora utan eltavolit-
juk a férgekkel tele rongyokat, igy kipusztithaljuk a zsizsiket.
Az egyik rovar pl. a hesseni 1égy legjobban akkor szapo-
rodik el, ha az Oszszi vetést kordn eszkozoljiik, mds rovar, pl.
acsikoshatu buzalégy a késGi vetéseket keresi fel eld-
szeretettel.

Latszik tehat, hogy majd minden ellenséggel maskép kell
elbannunk és azért duplan sziikséges, hogy ugy az egyes fér-
geket, ugy teljes életmodjukal ¢s irtdsat ismerjiik.

lgy elmondottam volna, hogy els6é sorban mikép védeke-
zik a gazda a {érgek ellen fizikai modon.

A karos rovarok ellen maisik és complikaltabb védekezési
mod a vegyi Ezen mod abbhol dll, hogy a karos rovarokat
mar6 ¢és megolé anyagokkal heporozzuk vagy befecskendezziik,
anélkiill, hogy a novénynek evvel artanink. llyen szer a sz é n-
kéneg, a melyet nemcsak filloxera ellen, hanem a fold alatt
16 féreg, a csimasz, drétféreg, hernyo ellen hasznilunk. A szén-
kéneg a {6ld mélyéhe fecskendezve ellerjed a {oldrészecskék
kozolt és megoli az €16 szervezeteket. Permelezésre hasznialunk
petroleum-szappan emulzidt is, tovabba kozma
szesz keveréket, zold szapannal és carbolineummal és a per-
metezés keresziiilvitelére alkalmazzuk a szlGpermetezd(, mint,
a milyen pl. a Vermoreil Eclair. A rovarok irtisira lehet
pyrethrumot, a dalmat rovarport is haszndlni és szintén ebbdl
készilt ,Entomoktint® A levéltelvek irtasira nagyon jo
szer a Thanaton oldattal valo permelezés. A Thanaton
nem egych, minl dohanylig kivonal.

Van tehdat sok vegyi szernek jelenldsége, a kiros rovarok
irtdsindl, de a legtjabb kor vivmninya az; hogy vegyi
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szerekkel nem a rovarokat direkte 6ljik meg
hanem a vegyl szerrel bepermetezziik a novényt
azt igy megmérgezvén oly mérvben, hogy a
novényeket pusztito rovarok az élvezés kovet-
keztében tonkre mennek. Amerikiban mar régen
kiovetik ezen eljarast, Németorszaghan dr. Hollerung alkal-
mazta ezen eljarast. Magyarorszaghan pedig csekélységem volt
az els6,7a ki a novények megmérgezése altal, az azokon ragddo
rovarokat megolte. A mérgezést legelsé sorban a répanal alkal-
maztam, a melyet az én szeremmel annyira megmérgeztem,
hogy mar egy kis répalevél darabka élvezetétsl is megdoglott
a lisztes ormanyos bogir. E mellett a méreg legkevéshbé sem
art a répanak. Az én szerem legfontosabb alkotérésze a
,schweinfurti zold“, a mérges keveréket pedig szabadalmaztot-
tam és ,Rovarin®“ név alatt hoztam a kereskedelembe. Biiszke
vagyok arra, hogy mar Muszkaorszag is a vevim kozé tartozik.
Hiszen Oroszorszaghan még nagyobb kart tett és tesz az or-
manyos bogdr a répaban, mint ndlunk, — ugy, hogy mar 6tven
évvel azelGtt Bobrinszky gréf 10000 rubel (25000 koronan feliil)
dijat tzott ki a bogar biztos ellenszerére. Ugy latszik eddig
senki sem nyerte el ezen dijat, mert kiadasar6ol semmit sem
lehetett olvasni.

Biiszkén allithatom pedig, hogy a ,Rovarin“ az ormanyos
és mas bogar biztos kipusztitoja. S6t sikeriilt ezen szerrel meg-
olni a cserebogarat, a spanyol legyet, a honvéd bogarat, a
vinczellér bogarat és rendesen a foldi bolhat is.

Van mas vegyi szer is, amit kisebb-nagyobb sikerrel
hasonlé czélra hasznalnak. A Drucker-féle por kozon-
séges svindli és allitolag csak cserkéreg porbol all. Egyéb vegyi
szerek, mint Carboleum, creolin, s6ésav, ammo-
niakos viz, mész és mas itt-ott kiprébalt anyagok koziil,
egy sem valt be teljes sikerrel. Hasznaltak egyszer az ormanyos
hogar ellen gaz vizet is, de ez megdli a répat is.

Még aranylag legjobban valt be a Chlorbarium.
Szintén egy magyar gazda, Morawek Janos zselizi intéz6 taldl-
manvya, ki rajott arra, hogy chlorbaryum oldattal valé perme-
tezett répan megdoglott a rajta él6skodo bogar. Fs tényleg

Ha*
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lehet a Chlorbaryumot is alkalmazni, de csak fejlettebb répa-
nal, mert zsenge, fiatal répara marolag hat a so.

Legtjabban ajanljak az arzénsavas rézt, mint rovar-
irtd szert; amerikai recept szerint Osszekeverik vizben az arzén-
savas rézet, rozslisztet és mészport. Gaillot pedig honyodal-
mas modon, fehér arzenikumbdl, szddahol, kékgaliczkébol és
mészhbiol egy keveréket készit, melynek szintén azon czélja van.
hogy a megvédends novényl az emulzioval bepermeiezék. A
novénynek allitolag nem art a mérges folyadék, a rajta ragd
férgek pedig elpusztulnak toéle.

Er6s az én meggyozodésem, hogy a rovarok irlasanal a
Jovaben éppen a novényeknek vegyi szerekkel valé permetezése
lesz a legpraktikusabb ¢és legbiztosabb mod.

Mar most attérek, egy szintén csak az ujabban alkalma-
zott védekezési modra a pathogén vagy betegség-el 6-
1dézG modra, a mely abbol dll, hogy az artalmas allatok
kozolt egy jarvanyos, ragados betegséget elterjesztiink. Manap-
sag ezen eljarasnak alig van tobb, mint tudomanyos értéke,
legalibb még ritkan értek el a praxishan megfeleld eredménvyt.

Vannak élosdi gombdk, melyek az dllatokban élnek és
fejlédnek és igy a gazdadllatot meghetegitik, s6t halalat els-
segitik. I's miutan ezen a betegségel okozé alsorendii szerveze-
tek az ¢l6sdi gombak, egyik allatrél a masikra atterjedhetnek,
igy egyik beteg dllat infitialja a masikal s a betlegség raga-
Iyossa lesz.

Igy tudjuk pl. hogy a kozinséges szoba legven is
infektio dljan valami ragily kiiit és az ablaktablikra tapadt
doglott legyek mind aldozatai a ragdlynak.

Jol ismerjik a Loffler-féle egérbacillust is:
ennek segélyével {amasziunk a mezei egerek, a poczok Kkozotl
egy tifuszforma ragilyos bhetlegséget, melynek kovetkeztében az
dllatok erdsen hullanak. Ion is tettem ezen szerrel kisérletet, de
annak daczira, hogy pontosan a hivatalos utasitisok szerint
eljartam, — mdégsem tudtam eredményt elérni. Szintén tudjuk
mar régen, hogy a selyemhernyd mészkorjanak okozoja egy
gomba, melynek neve Botrytis Bossiana, sit a vadon
¢16 rovaroknal miar gyakran ¢észleltek €loskoda gombak fel-
Iépését, a melyek gazdyjukal megbetegitették ¢s iddvel meg-
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olik. Egyes tudosok, Pasteur is arra a gondolatra jott, hogy
az egyes rovarok ¢l6skoddit mesterségesen tenyéssze és ezek-
kel infitialas utjan jarvanyt idézzenek elG az artalmas rovarok
kHzott.

A Botrytis Tenella gomba kultiraval megkisérelték
a cserebogar dalczdil a csimaszt kipusztitani. Még mikor Vas-
megyvében mikodtem, rendeltem ily gombakultirat és néhany
szaz friss csimaszt infitidltam ezen gombdval. Utasitas szerint
az infitialt csimaszokat a csemetekertben széteresztettem, mert
itt igen nagy szamban voltak elterjedve, — s nagy érdeklddés-
sel lestem az eredményt. Ez pedig nagyon sovany volt, mert
a remélt és varva vart jirvany nem itott ki. Tovabb ragtak
a pajorok a novények gyokereit és dsis kozben csak itt-ott
taldltam egy a betegség folytan megdoglott larvat. Azt olvas-
tam, hogy Francziaorszagban, a hol L. Moult mar 1890-ben
a Bolrytis Tenella ragalyozé tulajdonsagat felismerte, a csimasz
ezen ragalyos betegsége mar dltalanosan el van terjedve. I'4j-
dalom mindlunk nem tehettink hasonlo tapasztalatokat. A
szakirodalomb6l még azt is tudom, hogy Oroszorszighan Met-
schnikow tandr egy gombat fedezelt fel, a mely a nagyon
kidros buza szipoly nevid bogaron ragalyos betegséget okoz.
Ezen Isaria dessinctor nevi €l6sdi gomba képes volna
még a lisztes répa bogar kipusztitisahoz is hozzajarulni. Ezen
felfedezést mar 1884-ben tették, de még a mai napig nem
rendelkeziink oly tapasztalatokkal, a mely szerint az infektio
tényleg praktikus értékkel birna.

Ilzzel kimeritettem volna mindazt, amit a rovarkarok
elleni védekezésrol fel akartam emliteni. Kivilaglik a mondot-
lakbol, hogy milyen fontos a gazdasigra nézve, hogy a gazda
osztaly ismerje az 6 baratait és ellenségét az allatvilaghan, is-
merje tovabba a kartékony allatok életmddjat és tanulja meg
a megfelelG védekezési modot.

A kormany behatéan foglalkozott ezen fontos kérdéssel
1s ¢és a I'ylloxera kisérleti allomas helyett létesitett-e a m. Kir.
‘rovartani allomdast, melynek szép mukodését a pozsonyi kialli-
‘lason is tanulmanyozhattuk, — életbe 1éptette a ministerium a
irovarkar tudositok intézményét, a mely abhdl all, hogy
bminden varmegyében egy nehdny gazdat, a rovarkdrok meg-
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figyelésével és jelentés tétellel meghiz. Ezen tudésitoknak a
korméany megkiildi az idevagd szakiratokat és folytonos Ossze-
kittetéshen allanak a rovartani allomassal. Ilyen modon nevelt
az allam maginak a laikus gazdakizonség koziOtt szakkozege-
ket, aki maga mint tanitd, oktatd szerepel a gazda tarsai
korében. —

s ha taldn most azon torik fejiiket, hogy én mint prak-
tikus gazdatiszt merészelek a rovartanba vagé elGaddst tartani
engedjék meg, hogy mentségiil azt hozzam fel, miszerint én is
egyvik ezen nevelt szakembereknek vagyok. majdnem hisz éve
mikodom mint rovarkar tudositd, és jelenleg Pozsony varos
tudositdja vagyok. Igy tehat jogositva érzem magamat arra,
hogy itt Pozsonyban is tartsak oktatéd elGadast, azon remény-
nek advan kifejezést, hogy a tudos vilig és a gyakorlé gazda
Kkozonség egylittes mikodésében rejlik a nemzeti jolét sikere!




Uber Klangfiguren gespaunter Membranen
und Glasplatten’);
von Karl Antolik.

Es ist auffallend, dass seil dem Bestehen der Poggendor(i-
schen, Wiedemann'schen und Drude’s Annalen der Physik, also
seit beinahe 100 Jahren in diesen keine einzige Abhandlung
iiber schwingende Membranen erschienen ist und man auch
in den Lesten Werken der Physik iiber diesen Gegenstand nur
hie und da kurze Bemerkungen findet.?)

Das Meiste fand ich in »Gehler's phys. Worterbuche«.3)
Im letzteren Werke ist sozusagen alles Wertvolle zusammen-
gestellt, was sich auf die schwingenden Membranen Dbezieht.
In Melde's »Akustik«*) sind alle hieher gehorigen Versuche
geordnet, mehrere sogar kritisch behandelt, »doch liegt das
Experimentelle — wie wir mit Melde sagen konnen — noch
sehr darnieder«<. — Es wiire tiibrigens nicht viel, wenn ich
auch alles, was sich auf die Membranen bezieht, hier zusammen-
fassen wiirde; ich glaube aber, dass es geniigt, wenn ich nur
dasjenige beriihre, was mir wertvoll zu sein scheint. Jedenfalls
sind die Membranen in akustischer Hinsicht auch schon des-
halb sehr wichtig, weil sie uns das Problem der Chladnischen

) A jelen munka a magyar nyelven mdajusban jelenik meg s ekkor
az egyesiilet tagjai kiilon-lenyomat alakjaban kapjak meg.

) Die Schwingungscurven von Telephon-Membranen von Robert
Kempf-Hartmann (Drude’s Ann. Bd. 8, pg. 481) gehoren natiirlich nicht
hieher. — Auch in dem neuesten Spezialwerke von W. C. L. von Schaik
und Prof. Dr. H. Fenker (1902.) sind die Membranen (pg. 239 —242) nur
sehr stiefmiitterlich behandelt worden.

%) Gehler’'s phys. Wértb., VIII. pg. 220—226.

*) Melde, Akustik 1883. pg. 103 -133.
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Klangfiguren niher bringen. »Dieses Problem ist, wie Melde
sagl, in seiner allgemeinen Lisung ein so schwieriges, dass es
selbst in unserer Zeit noch nicht vollig gelungen ist, dasselbe
auf theoretischem und experimentellem Wege zu bewiiltigen,
wiewol die hervorragendsten Mathematiker und Physiker diesem
(iegenstande fortwiihrend ihre Aufinerksamkeit zuwandten.«')

Vorerst will ich die ilteren Versuche in Kiirze erwithnen
und gehe alsdann zu den neueren und meinen eigenen Erfah-
rungen iiber.

Die Chladni'schen NKlangfiguren sowohl, als auch die
Versuche von Marx, Savart, Faraday, und anderer Forscher,
mit vibrierenden Metall- und Glasplatten, sind allgemein
bekannt. Diese ausgezeichneten Forscher befassten sich auch
mit gespannten Membranen; es gelang ihnen aber, ihren eigenen
Giestiindnissen nacly, nicht die lelzteren in geniigend regeliniissige
Schwingungen zu bringen. Muncke®), der sich selbst mit Mem-
branen viel befasste, sagt Folgendes: »Die Untersuchungen der
Schwingungen gespannter Membranen diirften unter allen
akustischen Problemen die griossten Schwierigkeiten darbieten,
wenn man die moglichen Arten theoretisch bestimmen und
die erhaltenen Resultate durch die Erfahrung prifen wollte,
inzwischen wiirde die hierauf verwendete Mithe umso weniger
lohmend sein, als die in der Wirklichkeit vorkommenden ohne
Zweifel sehr einfach sind,« Wie sehr sich Muncke in seinen
Folgerungen getiiuscht hatte, werden wir aus dem Folgenden
erselien.

Viel richtiger urteilt tber die Membranen der grosse
Meister Chladni®), indem er sagt: »Eine an beiden Enden
gespannte Membrane von Uberwiegend grosserer Liinge ais
Jreite  schwingt unbezweifell einer gespannten Saite analog:
es lassen sich daher in jener eben diejenigen Kknotenlinien
annehmen, die in dieser vorhanden sind, obgleich auch neben
diesen, den Ton begleitenden, noch andere von verschiedenen
Ordnungen auf gleiche Weise, als bei starren schiwingenden
Blechen und Stiiben vorhanden sein mogen.«

) Melde, Akustik pg. 190.

*) Muncke, Gehler’s phys. Worth. VIIL. pg. 220.
%) Chladni, Akustik, 1830. pg. 61 —63, u. Gehler's phys. Worth. pg. 221,
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Marx, der sich seiner Zeit mit Membranen am meisten
befasste, argumentiert sehr richtig, wenn er behauptet, dass
die Tone durch die Membranen umso leichter hervorgebracht
werden, je dinner und je gleichmiissiger dieselben sind. Noch
hittte er hinzuftigen sollen: je grosser die Membranen sind
und in je hohere Schwingungen sie versetzt werden. Allein
Marx tiuschte sich, indem er sagte:!) »Die einzige Art von
Membranen, die sich zur Erzeugung von Tonen eignen, sind
die aus Kautschuk oder Iederharz;« denn Papier aller Art,
Leinwand, Leder, Seide, selbst Atlas, tierische Blasen, Perga-
ment, Stanniol u. s. w. lassen sich leicht in regelmissige
Schwingungen bringen; sie tonen also und wir kénnen gegen
die auf denselben entstandenen Klangfiguren nicht den geringsten
Einwand machen. Aus den oben erwihnten Worten Marx’s
kann man folgern, dass er nicht einmal ahnte, dass auf
Membranen nicht nur Transversal-, sondern auch Longi-
tudinal-Schwingungen und namentlich die den
letzteren entsprechenden, schonen Klangfigu-
ren moglich sind.

Ich muss mich auf Muncke noch einmal berufen, weil
eben er es war, der alle auf die Membranen sich beziehenden
Versuche saminelte und dieselben kritisch behandelte, aber
auch, wie ‘schon erwiithnt wurde, selbst eingehend experimen-
tierte. Muncke schreibt tiber die erhaltenen Resultate unverhiillt
Folgendes :%) »Allein wie anhaltend auch mein Bemiihen war,
so konnte ich doch auf der Aeoline, ausser dem vom
Erfinder (Marx) erwihnten Schnarren, keinen Ton damit
hervorbringen. Aufgestreutes Lykopodiumpulver wurde durch
alle Bebungen blos in hiipfende Bewegung mit vorherrschender
Neigung nach dem Rande hin und selbst iitber diesen hinaus-
gestossen. Einige Male gliickte es mir jedoch ganz eigentiim-
liche, hinlinglich kenntliche und scharf begrenzte
Figuren zu erzeugen, deren Gestalt mit sehr geringen Ab-
weichungen auf die in der Zeichnung mitgeteilten zuriick-
kommen.« (Diese interessanten Figuren, um langweilige Beschrei-

Y} Gehler’s phys. Wortb, VIIL u. Schweigger-Seidel’s Jahrbuch 1832,
) Gehler's phys. Wortb, VIII. pg. 225, und Melde, Akustik pg. 115.
Orv.-Term.-Tud. Egy. XXIV. (Uj. f. XV.) k. Ertek. Hb
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bungen zu umgehen, fiige ich hier (Fig. |) bei. Es ist bheachtens-
wert, dass die Klangfigur ¢ eine eclite, ja sogar regelmiissige
Membranfigur is(, welche in die Zehnteilungsklasse dritter
Ordnung [10.5.] gehort und also mit der (Fig. 39) dieser Ab-
handlung iibereinstimmt; « ist ganz unregehmiissig und & wurde
etwas nachcorrigiert.) »Dagegen sollen sich (nach Marx) einige
gerade Linien als Corden zeigen (?), auch verschiedene krummnie
Knotenlinien, deren Gestalt jedoch zu wenig regel-
missig ist, als dass sie genau beschrieben werden konnten.
Line weitere Verfolgung dieser Versuche konnte vielleicht iiber
die noch =ehr wenig genau

a
erforschlen Schwingungsgeselze
/\/\\ gespannter Membranen mehr
L Licht verbreiten und Grundlage

(M/\ theoretischier Untersuchungen
\/ werden, die uns Dbis jetzt noch
giinzlich  fehlen, indem das
eigentliche Verhalten dersethen
dureh die riicksichtlich  des
"\ Calculs schiitzbaren Abhand-
Hungen von Euler!) und Biot#)
iber die Varialionen gespann-
ter, rechtwinklig viereckiger
Fie. 1. Paukenfelle noch keineswegs
geniigend  aufgekkirt  worden
ist, und es sogar noch fraglich ist. ob das Problem auf die
von beiden versuchte Weise, wonach =zich soleche Membranen
als eine Zusammensetzung rechtwinklig sich durchkreuzender
Saiten betrachten lassen, tberhaupt gelost werden kann. Weit
wichtiger wiirde es sein, einige von denjenigen Resullaten, zu
denen Poisson®) in seiner mehrmals erwithnten Abhandlung
gelangt 1st, wie er selbst wiinsceh(, durch die Iirfahrung zu
priifen.«
Von den iilteren Forschern muss ich noch Savart erwiihnen,
der die Membranen dadurch in Schwingungen zu setzen wussle,

1Y Euler, Nov. Comm. Ac. Petrop. tom. X. pg. 243. 1766.
%) Biot, Mém. de I'Instit. Sciences phys. et math. tom. IV. pg. 21,
% Poisson. Mém. de I'Académie VIII, pg. 488, 1829.

S
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dass er iber deren, mit Sand bestreuten Oberfliche stark
tonende Slimmgabeln oder Pfeifen hielt (Resonanzmethode).
Die durch Savart gewonnenen Resultate finden wir in der
Miller-Pouillet'schen Physik zusammengestellt.?) Ich muss hier
allsogleich bemerken, dass Savart den echten Membranfiguren
am niichsten kam, dass aber seine Figuren idealisiert, d. h.
schlecht ergiinzt sind und also der Wahrheit nicht genau
entsprechen. Die Ursache dessen mag wohl darin liegen, dass
seine Versuchsanordnung unzweckmiissig war und seine Mem-
branen zu klein und zu steif sein mussten. Diesem Umstande
muss es auch zuzuschreiben sein, dass Savart die 1vichtigen
und nie fehlenden Knotenlinien am Rande der Klangfiguren
ganz ausser acht liess. I'erner ist zu bemerken, dass gerade
und sich durchschneidende Interferenzlinien,
wie sie bei vielen Savarl'schen Klangfiguren vorkommen,
ganz unmoglich sind. Endlich werden Interferenz- und
»Schwingungsmitellinien« {iberall mit einander verwechselt
und scheinen »Schwingungsmittelpunkte« und »indifferente
Fliichen« Savart ganz unbekannt geblieben zu sein.

Savart konnte aber auch mit tonenden Pfeifen auf den
Membranen keine richtigen Resultate erlangen, weil die Luft-
strome der Pfeifen immer ein schwirrendes Geriusch begleitet,
aus welchem passende Impulse durch die Resonanz leicht
verstiirkt werden und storende Partialschwingungen hervor-
rufen, welche, wenn sie auch unhorbar sind, doch die Membranen
leicht {ibernehmen, weil sie eben fiir alle Téne mehr
oder weniger empfindlich sind.

Ubrigens finden wir iiber Savart’'s Resullate in Melde's
Akustik sowohl, als auch in Bourget's?) und W. Weber's?)
Arbeiten eine ungiinstige Kritik. Melde sagtt): »Die Uberfithrung
eines Systems von Knotenlinien in das benachbarte durch
etwaige allmiilige Veriinderungen des Krregungstones einer
Anblasepfeife gelingt auch bei den kreisformigen Membranen
nicht und miissen die Annahmen Savart's, die diesemn Funda-

1) Miill.-Pouil.-Pfaundler. 1886. Bd. I. pg. 792.
%) Bourget. Ann. d. chim. et de phys. T..60. 1860.
%) Weber. Schweig.-Seidel’s Journ. Bd. 15. 1825.
*) Melde. Akustik 1883. pg. 129.
Bh*
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mentalgesetze aller schwingenden Systeme widersprechen, fallen
gelassen werden.« Ich glaube, dass demzufolge auf die Versuclie
von Savart kein besonderes Gewicht zu legen ist; namentlich
aber, da auch W. Weber in einer griindlichen Kritik der
Versuche Savart's viele Wiederspriiche aufdeckte.

Die Arbeiten von G. Riccati!), Oerstedt?), Strehlke?), Diot?)
und Seebeck®) haben jedenfalls einen grossen wissenschaftlichen
Wert, aber experimentell wurden auch durch diese die Ent-
deckungen Chladni’s nicht gefordert.

So standen die Sachen um das Jahr 1850. Schon in die
neuere Zeil fallen die Versuche von Lamé®), Bourget?), C. Miiller®)
und Melde. Die Resultate von Lamé, Poisson und Bourget
sind in der »Akustik« von Melde, pg. 105133, angefiihrt. I[n
der Abhandlung von C. Miuller finden wir einige unvollkommene
Klangfiguren beigefuigt, deren reichste aus b Knotenlinien besteht.
[n Melde's » Akustik« (pg. 124) finden wir ferner sieben Figuren,
die aber auch nur aus einer oder zwei Linien bestehen.
selir unvollkommen ausgefithrl sind und uns somit, ebenso
wie die C. Miller’schen, kein klares Bild tiber die Schwingungen
der Membranen bieten. Gesetzmiissigkeit und echte Membranen-
figuren suchen wir auch in diesen beiden letzterwiithnten
Arbeiten vergebens. [brigens finden wir in Melde's schon
mehrmals erwithnten Werke (pg. 133) folgende Schlussworte,
die in Bezug auf meine vorliegende Arbeit von ganz besonderer
Wichtigkeit sind: »Was die Longitudinalschwingungen
der Membranen anlangt, so leuchtet ein, dass auch diese exis-
tieren. Denn es ist denkbar, dass z. I3. bei einer Kreismembran
in der Richtung der Radien die Erschiitterungen stattfinden.

") Riccati. Siehe : Chladni’s Akustik 1830. pg. 62.

) Oerstedt. Ann. d. chim. et de Phys. T. 25. 1824,

%) Strehlke. Pogg. Ann. Bd. 80. u. 84. 1830.

*) Biot. Mém. de l'inst. de France T. 4.

%) Seebeck. Doves Repert. d. Phys. Bd. 8. 1849,

% Lamé. Lecon sur la théoric de I'¢lasticité. Deuxieme ed. 1866.

") Bourget. Annales scientifiques de I'école norm. sp. I1L. pg. H5-549. 1860.

% C. Miller. Cand. math. -Untersuchungen {Uber einseitiz (rel
schwingende Membranen und deren Bezichung zum menschlichen Stimm-
organ.« Cassel 1877.
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Poisson hat diesen Fall auch theoretisch behandelt, doch liegt
das Faxperimentelle noch sehr darnieder.

Ferner muss ich noch auf die neuesten Experimente und
theoretischen Arbeiten von A. Elsas, Tomlinson und Tanaka
rellektieren, da dieselben den vorliegenden Gegenstand wenigstens
teilweise beriihren.

A. FElsas!) behandelt die erzwungenen Transversal-
schwingungen von Platten aus »starkem Cartonpapier« und
erweitert so die Experimente Chladni's bedeutend. Echte
Membranenfiguren sind aber in seinen zwei Abhandlungen nicht
zu finden. Auch liisst die Versuchsanordnung von Elsas (pg. 476)
manche Bedenken auftauchen, da durch die Belastung der
Stimmgabeln deren Schwingungsart sehr beintriichtigt wird.
Weiter unten werde ich eine Methode angeben, wie Carton-
platten leicht und sehr zweckmiissig in erzwungene Schiwingungen
verselzt werden konnen.

Tanaka's Forschungen?) finden wir in der Abhandlung
»Uber Klangfiguren, insbesondere iiber die Schwingungen
(uadratischer Platten« zusammengefasst. Membraneu sind zwar
nicht einmal erwihnt worden, allein in seinen theoretischen
Folgerungen gelangt Tanaka zu Resultaten, die in manchen
Punkten mit den Schwingungsgesetzen der Membranen iiberein-
stimmen.

Tomlinson befasst sich mit den secundiren Savart’schen
Figuren und namentlich priift er die verschiedenen Pulver und
deren Mischungen. Die Originalarbeit von Tomlinson steht mir
nicht zur Verfiigung, weshalb ich diesheziiglich nur das Referat
von Auerbach®) im Auszug hier beifiige; »Bald wurde nur
Sand, bald nur Lykopodiumpulver, bald nur Pulver vom
sublimierten Schwefel, bald Eisenfeile, bald endlich Mischungen
dieser Stoffe auf die Platte gestreut, wonach sich sowohl fiir
die Knotenlinien, als fiir die Bauchhiufchen verschiedene
Details ergaben.«

) A. Elsas. »Uber erzwungene Schwingungen von Platten.« Wied.
Ann. Bd. 19. u. 20. 1884.

) Tanaka. Wied. Ann. Bd. 32. 675. 1887.

%) Auerbach. Wied. Beibliitter 1886. pg. 155.
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Endlich muss ich noch erwiihnen, dass es Melde gelungen
ist auf der Oberfliche von [Iliissigkeiten Klangfiguren hervor-
zubringen, die sonst nur auf vibrierenden Membranen beobachtet
werden konnen.!) Namentlich ist in seiner Abhandlung die
Fig. 6 (Tafl. II) einer echien Membranfigur sehr #hnlich. (Siehe
in dieser Abhandlung (Fig. 40).

Nun tbergehe ich zu meinen eigenen Versuchen und
werde dieselben so anfithren, wie sie sich entwickelten, teils
um den Gang meiner Lxperimente anzugeben, teils aber auch
darum, damit diejenigen Forscher, die sich vielleicht mit diesem
Gegenstande weiter bhefassen wollen, von Schwierigkeiten ver-
schont bleiben mdogen, mit denen ich zu kiimpfen hatte. Endlich
aber auch deshalb, weil wir bei jeder Krregungsmethode neue
Erscheinungen wund Eigentiunlichkeiten wahrnemen, deren
weitliiufige Beschreibung, ohne sie selbst beobachtet zu haben,
doch unverstiindlich bliebe. Wer sich mit Membranen ein-
gehender befassen will, der muss die meisten dieser Methoden
selber durchmachen, um all" die komphzierten Schwingungs-
erscheinungen klar und deutlich zu sehen.

Erregung der Membranen mittels Glasrdohren.
Zuerst nahm ich einen flachen Holzring zur Hand, dessen beide
Seiten mit Pergamentpapier bespannt waren und welcher
Apparal mir sonst zu anderen akustischen Zwecken diente,
wn  auf den ausgezeichineten Membranen einige Versuche mit
vibrierenden Glasrohren anzustellen. An den flachen Rand des
Ringes klebte ich einen Kork von ungefiihr 1 c¢m. Hohe und
legte auf diesen eine Iingerdicke, 132 cm. lange Glasrohre so
auf, dass dieselbe in ihrem Schwerpunkte unterstiitzt war.
Nachdem ich jetzt die Membran mitl feinem Meersande bestreute
und die Glasréhre mit der linken Hand niedergedriickt hatte,
rieb ich das untere Ende derselben wmitl nassem IFlanell. Alsbald
zeiglen sich Spuren von eigentimlichen IKnotenlinien. Da aber
die Figuren nicht geniigend scharf und deutlich waren, musste

) Melde »Akustische Experimentaluntersuchungen.c Wied. Ann.
Bd. 30. pg. 169. Taf. 1I. 1887.
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ich auch andere Pulver anwenden. Kork- und Lykopodium-
pulver erwies sich als geeignet, so auch fein zerriebenes Elfenbein-
pulver, welches mittels einer Feile, oder aus Drehspiinen in einem
Morser hergestellt wurde. (Sowohl Sand, als auch andere Pulver
werden stels aus einem alten Leinwandlippchen auf die Membran
gleichmiissig gestreut.) Die Unvollkommenheit der Klangfiguren
zwang mich Membranen aus allerlei Stoff, verschiedener Form
und Grosse anzuofertigen und es zeigte sich bald, welch’ grosses
Hindernis fiir das Gelingen der Figuren die relaliv zu steifen
Membranen waren. — Viel besser gelingen die Versuche, wenn
wir dinne und leichte Membranen, deren Rahmen z. B. aus
Holzringen von 20—25 cm. im Durchmesser bestehen, an eine
recht lange und dicke Glasrohre mit Siegellack so aufkleben,

T \Il\llll\lll|||Il|||||\IIIII\IIIIIHI!ﬁﬂ'IIlI\IIIIlIIIH
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wie es (Flg. 2) versinnlicht. Die Glasrohre ed, die wir in der
Jinken Hand halten, wird ganz einfach an irgend einen festen
Korper gestiitzt — am besten auf ein stabiles Holzzylinderchen
b — und mit nassem IFlanell gerieben. (Wollen wir die so
hervorgebrachten Klangfiguren einem grosseren Auditorium
zeigen, so missen wir die Membran mit Elfenbeinpulver be-
strenen, welches, weil es elektrisch wird, so gut anhaflet, dass
wir die Membran beliebig umdrehen konnen.) Withrend des
letzten Verfahrens bemerkt man alsbald, dass dic Membran
benn stirkeren Reiben der Glasrohre einen durchdringend
-scharfen und eigentiimlich schwirrenden Ton von sich gibt,
wobei das Pulver heftig aufwirbelt und sich auf der Membran
gleichmiissig verteilt, oder aber in Kreisen sich lagert, welche
heftigen Schwankungen unferworfen waren. Line ganze Menge
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von Tonen macht sich geltend — und es lohnt sich diesen
inleressanten Versuch zu wiederholen.

Erregung der Kartonplatten mittels Glas-
rohren. Alsbald wiederholte ich selir erfolgreich die soeben
beschriebenen Versuche mit Kartonplatten von 10—40 cin. im
Durchmesser, indem ich dieselben amm Rande, oder noch
besser in der Mitte, mittels kleiner 5—10 mm. hoher Holz-
klotzchen unterstiitzte und mit Siegellack auf die Glasrohre
klebte (Fig. 2). Die so erhallenen Klangfiguren sind schr schon
und von Bedeutung, weil sie eben den Ubergang von den
Chladni'schen Klangficuren zu den Membranenfiguren bilden.

Hier mochie ich eine Bemerkung einschieben, weil A.
Llsas, der sich mit Kartonschwingungen viel befasste!), folgende
Behauptung aufstellt: »Die Platte wird aus leichtem und weichem
Material hergestellt, damit ihre Eigenschwingungen inogliclist
wenig in Betracht kommen, und weil die geringe Inergie der
Fadenbewegung in cinem System von grosser Masse und Starr-
heit keine beobachtbaren Schwingungen hervorrufen kann; denn
Platten, wie sie zur Erzeugung der Chladni'schen Klangfiguren
gewohnlich beputzt werden. konnen schwerlich durch
cineleicht zugiingliche Tonquelleinerzwungene
Schwingungen versetzt werden.«

Die Ansicht von KElsas ist durch die obigen Versuche
griindlich wiederlegt, denn es konnen mittels dieser ausserordent-
lich bequemen und sicheren Methode (Fig. 2) Kartone von belie-
biger Dicke und Grosse, glatte Holzplatten, ja sogar Metall- und
(ilasscheiben in erzwungene Schwingungen versetzt werden. —
Die aus lauter konzentrischen Kreisen bestehenden Klangfiguren.
in welchen hie und da auch radiale Knotenlinien vorkommen,
gleichen der hier beigelegten Fig. 56 und 60--64 und hiingen
ab von dem Tone der Glasrchre, von der Dicke der Platte
und von der Schallleitungsfithigkeit des Materials ab. Auf Platten
von gleichem Material sind die Wellenliingen immer gleich, wenn
auch die Grosse der Klangfiguren verschieden ist; d. h. je grosser
die runden Platten sind. umso mehr konzentrischie, von einander
gleich weit stehende, also einer halben Wellenliinge entsprechende

AL Elsas. Wied. Ann. Bd. 19. u. 20. pg. 470,
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Knotenkreise treten auf. Jedoch muss bemerkt werden, dass
die halbe Wellenliinge beim {iussersten Knotenkreise, wegen
der Akkommodation der Randschwingung der
Platten, immer etwas kleiner ist, als die bei den anderen
Kreisen; wogegen die dem innersten Kreise entsprechende halbe
Wellenlinge gewdohnlich etwas grosser ist, was wahrscheinlich
wieder der Akkommodation zuzuschreiben ist.

Auf quadratischen Platten laufen die wellenformigen
Knotenlinien nebeneinder horizontal und gewdhnlich auch
vertikal ab, wodurch abgerundete, quadratische Flichen ent-
stehen und andeuten, dass steife Platten, ebenso wie
die Membranen sich in Schwingungsfelder tei-
len, welche in Kreisfliichen mit entgegengesetz-
ter Phase (+ —) schwingen. Diese Klangfiguren sind den
Glasscheibenfiguren 61, 62, 83, 64 sehr iihnlich, und am
schonsten, wenn sie auf schwarzen Kartonplatten mittels
Elfenbeinpulver oder Lykopodium hervorgebracht werden. Bei
weissen Kartonplatten kann man feines Eisenpulver anwenden

Kartons konnen iibrigens in sehr regelmiissige Schwin-
gungen auch so versetzt werden, dass wir sie in ihrer Mitte
durchstechen, auf ein passendes Glasrohr schieben, mit Elfenbein-
pulver bestreuen und das untere Ende des verfikal stehenden
Glasrohres mit nassem Flanell reiben. Hiebei wird die Glasrohre
immer in der Mitte festgehalten, oder eingeklenimt.

Erregung der Membranen mittels gleitender
Glasstibechen. Nachdem ich zu Membranen wieder zuriick-
kehrte, glitt mir bei einer Gelegenheit die nasse Glasrdhre aus
der Hand und da sie zugleich den Kork rieb, so entstand ein
schriller Ton und auf der Membran Spuren von wunderbaren
Knotenlinien. Fin Blick auf diese neuen Figuren geniigte
‘mir, um einzusehen, dass sie so hohen Ténen entsprechen,
welche die hochsten aller bis jetzt bekannten Klangfiguren
weit {ibertreffen. Ich setzte diese Versuche mit gespannter
Aufmerksamkeit weiter fort, indem ich zugleich die Hilfsappa-
rale zweckentsprechend fortwihrend wechselte. Bald maclite
ich Membranen von verschiedener Form und Grosse, bald
wechselte ich das Material, bald die Hohe der Korke und die

Dicke der Glasstibchen, bald wieder die verschiedenartigen
Orv.-Term.-Tud. Egy. XXIV. (Uj. f. XV.) k. Ertek. 6
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Pulver und versuchte endlich auch andere Tonquellen anzu-
wenden. (Die passendsten Methoden werde ich weiler unten
beschreiben). So gelang es mir Klangfiguren hervor-
zubringen, deren Schwingungszalil iber 100.000
Schwingungen betrigt. Zwei oder drei Millimeter von
einander entfernte Knotenlinien (also hatbe Wellenkingen),
deren entsprechenden Ton man gar nicht mehr hort, gehoren
zu den leichtesten Experimenten, weil die Membranen gerade
fur die Schwingungen der hiochsten Tone sich am besten eignen.
Auf einer quadratischen Membran, deren Seitenlinge 400 mm.
betrigt, kann man ohne Schwierigkeit 120 nebeneinander lau-
fende, wellenformige und den Longitudinalschicingungen ent-
sprechende  Interferenzlinien hervorrufen. (Siehe Fig. 7.) Die
Teilchen der angewandten Pulver (auch feiner Sand) lagern
sich in scharfen Linien mit solcher Regelmiissigkeit auf der
schwarzen Fliche der Membran, als wenn sie dort mit einer
Stahlfeder gezeichnet worden wiiren.

Die Apparate sind sehr einfach. Es eignen sich dazu sehr gut
Ringe von 2—3 mm. dicken Eisen-, Kupfer- oder Zinkblech, auch

i

Glaszylinder und Trichter, namentlich aber runde, oder eckige, &

2—83 cm. dicke Holzrahmen mit 3—4 cm. breiten Riindern,

Das Aufspannen der Membranen. Da gute &

Membranen von grosseren Dimensionen nicht sehr leicht zu |
machen sind, so will ich hier die notigsten Kunstgriffe imn

Kurzen angeben. In der langen Reihe meiner Versuche erwies

sich als bestes Material das schwarze Glanzpapier (»Satin-

Papier<). Dieses muss auf der weissen Seite mit wenig|
nassem Flanell kreuz und quer, schnell und behutsam
gerieben werden, doch so, dass es nicht zu nass werde; denn
dadurch lost sich die auf der anderen Seite befindliche schwarze ¢
Farbe auf, die Membran wird fleckig und bleibt nicht geniigend |
glatt. Ist das Papier geniigend befeuchtet, so legen wir es

zwischen zwei Bogen Loschpapier, Sorge tragend, dass es nicht |
runzlig werde. Hiezu eignet sich am besten eine zu diesem §
Zwecke schon vorbereitete Glasplatte, mit welcher das Losch-
papier bedeckt und mit 4—5 Kg. Gewicht belastet wird. Bevor
jedoch das Glanzpapier nass gemacht wird, muss schon der
zum Kleben notige, diinn gemachte lLeim iin aufgelosten!
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Zustande sein. Jetzt bestreichen wir schnell mit dem Leim,
als den geeignetesten Mittel, den Holzrahmen moglichst gleich-
miissig und sorgen dafiir, dass er sich auf den inneren Réindern
nicht anhiuft, denn dadurch wird die Membran runzlig und
unbrauchbar. Hierauf heben wir die Glasplatte samt dem
oberen Loschpapier ab, driicken den Rahmen auf das noch
genug nasse Glanzpapier (weisse Seite) und drehen die Membran
um. Nun trachten wir mit reinen Hénden alle Unebenheiten
zu entfernen und der Membran eine moglichst gleichmissige
Spannung zu geben. Endlich glitten wir den inneren Rand
mit dem Finger derart, dass das Papier an den Rahmen voll-
kommen anliege. Die ganze Arbeit dauert 5—6 Minuten.
Inzwischen verhirtet sich der Leim so weit, dass er nicht
mehr nachgibt. Erst jetzt legen wir die Membran aus der Hand
und lassen sie ganz austrocknen. Ist das geschehen, so streifen
wir das um den Rahmen hervorragende Glanzpapier mit einer
Korkfeile ab und die schéne Membran steht uns Jahrelang zur
Verfiigung. Mit solchen Membranen gelingen alle Versuche leicht.

Die Klangfiguren der hochsten Tone. Nun
wollen wir unsere Experimete fortsetzen. Ganz hiibsche und
immer konzentrische Klangfiguren von kleiner Wellenliinge
kénnen wir einfach so erhalten, dass wir 30—80 cm. lange
und etwa fingerdicke Stahlstiibe (sie in der Mitte haltend)
mit ihrem unteren Ende auf irgend eine Membran schief
ansetzen und dieselbe am oberen Ende mit einem leichten Stahl-
hammer klopfen. Wir horen sehr hohe Tone und sehen augen-
blicklich um den Stahlstab kreisférmige oder ovale
Knotenlinien entstehen, sei es dass wir mit
runden, oder aber eckigen Membranen arbeiten.
(Diesen Klangfiguren kénnen wir, je nachdem wir den Stahlstab
stairker oder schwicher anschlagen, griossere oder kleinere
Dimensionen geben. — Hiezu eiénet sich feiner Sand am besten.)
Diese Erscheinung beweist, dass die Bildung der
Interferenzlinien auf Membranen auch ohne
Reflexion der Wellen von dem Rahmen stattfin-
den kann. Die Sache ist auch deshalb beachtenswert, weil
wir ofters beobachten konnen, dass irgend eine Membran nicht
immer im Ganzen, sondern nur teilweise schwingt. Es zeigt

6*
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sich oft, und das namentlich bei Transversalschwingungen, dass
auf der Membran eine, oder mehirere Kreisfliichen siclt bilden, an
welchen der Sand in heftiger Bewegung ist, wiihrend ihre ganze
Umgebung in voller Rulie zu sein scheint. — Ziweckmiissiger
st jedoch: wir kleben an den Rahmen irgend einer Membrai
ein prismatisches, etwa 2 cm. langes, 3—4 mm. breites und
etwa b mm. hohes Korckstiickchen mit Siegellack an, bestrcuen
die Membran mit sehr feinem Sand oder Lykopodium und
reiben das Korkprisma mit einem etwa 4 mm. dicken,
20—25 cm. langen und mil Petroleum befeuchteten Glas-
stitbchen nach Art eines Fiedel-
bogens. So enlsteht ein hoher
Ton und die ihm entsprecliende
Klangtigur, die uns, wenn die
Membran rund ist, lebhaft an
das Netz einer Kreuzspinne
erinnert. Es gelingt uns schon
mittels dieser einfachen Metlio-
de, auf einer Membran vou
2 dm. Durchmesser, 20—26
konzentrische Knotenkreise
hervorzubringen. Auf dieselbe
Weise konnen wir auf einer
viereckigen Membran von 30
cm. Seitenliinge 2—3000 klei-
ne Knolenquadrate hervor-
rufen.

Frreguug der Membranen miltels Stiel-
klobchen und berusster Glasstreifen. Um beliebig
hohe Tone zu erzeugen, gebrauchen wir das sogenannte »Stiel-
klobchen« der Uhrmacher. Fig. 3 zecigl uns dasselbe und
zugleich die ganze Versuchsanordnung. In das Stielklohelien
ab wird eine ungefiihr 1’5 mm. dicke Stricknadel fest einge-
zwiingt, mil der hervorragenden Spilze ¢ auf den Holzvahmen
irgend ciner mit feinstem Sand bestreuten Membran angelegl
und mit einem diinnen liedelbogen gestrichen. — Es vevsteht
sich von selbst, dass dic Slricknadel, deren hervorragendes
Ende 72 bei den hdochsten Schwingungen kaum H - 10 min. lang

i
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v

ist, im Stielklobchen so lange verschoben (also gestimmit)
werden muss, bis wir auf der Membran die reinsten Linien
erblicken. Das Einstellen der Nadel macht aber keine Schwierig-
keiten, denn es gelingt uns schon nach einer 2—4-maligen
Probe das gewiinschte Resultat zu erzielen. Diese Methode
ist fiir messende Versuche die geeigneteste,
denn wir konnendurch das leichte Stimmen der
Stricknadel beliebig grosse Wellenlingen her-
vorbringen.

Die allerhtchsten Schwingungen erreichen wir
aber erst mittels nachfolgender Methode. An der Peripherie eines
runden 7Zinkblech- oder Kupferrahmens irgend einer Membran
machen wir mit einer Laubsiige senkrechl zwei parallele, etwa
6 mm. tiefe Einschnitte, welche ungefithr 5—6 mm. weit von
einander entfernt sind. Hierauf biegen wir das so ausgeschnittene
Zinkstiickchen (Zihnchen) mittels einer Rundzange vertikal nach
oben und machen es mit einer feineren Feile glatt. Reiben wir
endlich dieses Zihnchen mit einem geschliffenen und berussten
Glasstreifen (5 cm. breiten und 25 cm. langen Spiegelscherben), so
entstehen alsbald auf der mit feinstem Sand oder Lykopodium
bestreuten Membran die gewdiinschten Klangfiguren. — Diese
herrlichen Gebilde erregen unsere volle Bewunderung, namentlich
wenn wir daflir sorgen, dass die Téne rein und ungemischt auf-
treten; d. h. dass sich zu den Longitudinalschwingungen keine
1Isochronen Transversalschwingungen mischen. Denn es muss
bemerkt werden, dass wir es in den meisten Fillen mit beiden
Schwingungsarten zu thun haben. Dies erreichen wir gewohnlich
einfach dadurch, dass wir den Zinkralunen stark an die Tischplatte
driicken, oder aber mit franzosischen Schliisseln fest anmachen.
ks steht jetzt ganz in unserer Macht die Schwingungs-
zahl beliebig zu erhi6hen, d. h. die Wellenlingen immer
kleiner und kleiner zu machen. Wir brauchen nur das Zihnchen
allmiihlich mit einer feineren Feile zu verkiirzen und es so
immer hoher und hoher zu stimmen. Oder wir kinnen statt
eines Zithnchens gleich mehrere von verschiedener Hohe schnei-
den und so die Membran fiir allerlei Schwingungen bereit
halten. Bricht das Zihnchen beim Umbiegen an der Basis ein,
s0 wird es unbrauchbar, weil es gemischte Schwingungen gibt.
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In diesem Falle ist es am hesten gleich ein anderes Zilinchen
zu schneiden. Das Abfeilen miissen wir solange fortsetzen, bis
wir ganz reine Klangfiguren erhalien. Manchmal gentigl ein
einziger Ieilstrich, um die notige Hohe zu erreichen, oder
aber 1—2 Knotenlinien mehr hervorzurufen. Is ist gut, wenn
wir den oberen Rand des Ziithnchens rund abschleifen, damit
der berusste Glasscherben moglichst wenige Punkte streiche.
Oft ist es auch vorteilhaft, wenn wir den dicken Glasscherhen
beim Reiben mit der linken Hand an das Zihnchen fest an-
driicken, weil dadurch storende Schwingungen beseitigt werden;
aber gewdohnlich wird der berusste Scherben nur sehr sanft
gestrichen. (Um das auf der Membran liegende Pulver wieder
zu ordnen, ist es am zweckmiissigsten, wenn man den Rahmen
der Membran etwa 3—4 cm. einseilig hebt und ihn auf die
Tischplatte zuriickfallen lisst. Beim Anwenden des Lykopodiums
kann auch ein flacher, feinhaariger Pinsel gute Dienste leisten.)

Auf die nun beschriebene Art erreichen wir alsbald die
hochsten, ja so hohe Tone, welche mit unserem Gehororgan
nicht mehr wahrnehmbar sind. Der berusste Glasscherben
gleitet auf den Zihnchen stumm und scheinbar ohne Reibung,
aber die zarten Knotenlinien erscheinen jeden Augenblick und
zeigen Wellen von nur 2—3 mm. Linge. So z. B. erreicht man
mittels eines 1:2 mm. hohen Ziihnchens, auf einer Membran von
130 mm. Durchmesser, 60—380 (sogar 93) konzentrische Kreise,
die leicht zu zihlen, wenn auch ihrer Krimmungen wegen nichi
leicht direkt zu messen sind. Da aber die Dimensionen der
Membran bekannt sind, so konnen die lnotenlinien indirekt,
also durch Abziihlen gemessen werden.

Wollen wir die soeben beschriebenen Versuche auf
Membranen mit holzernen Rahmen anstellen, so gelingt uns
auch das, wenn wir in den Rahmen mehlrere, etwa 3 mm.
dicke Kupferstifte einschlagen, bis zu den Hohen 1—5 mm.
abfeilen und sie endlich mit dem berussten Glasscherben sanft
streichen. (ls sei nur noch bemerkt, dass aufl den Holzrahmmen,
oder auch Blechringen gleichzeitig radiale, oder krumme Iknoten-
linien sich zeigen, welche dem dickeren und besser leitenden
Material entsprechend, viel grossere \Wellenliingen zeigen, als
diejenigen sind, welche aul den Membranen selbst entstehen.
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Diese Erscheinungen werden wir vorliufig unberiicksichtigt
lassen).

Die auf die soeben beschriebene Weige er-
haltenen Klangfiguren entsprechen nicht den
Transversal-, sondern den Longitudinaliellen der
Membranen. Dass wir es hier wirklich mit Longitudinal-
und nicht mit Transversalschwingungen zu thun haben, beweist
vor Allem der Umstand, dass bei Transversalschwingungen der
Sand senkrecht emporspringt, ja oft zu sieden scheint und
ferner, dass sich hier immer »Schwingungsmittelpunkte«, oder
»Schwingungsmittellinien« bilden (Staubwolkchen der Schwin-
gungsmaxima). Siehe Fig. 12, 16, 27, 3! und 34. Bei reinen
Longitudinalwellen entstehen dagegen die Staubwdlkchen nie
und der Sand hiipft nicht, sondern gleitet ruhig und sanft von
einer Knotenlinie zur anderen. Aber noch wichtiger ist der
Umstand, dass bei Transversalschwingungen die kleinste
Belastung der Membran — oft einige Sandkorner —
sowohl den Ton, als auch die Form und die gegenseitigen
Entfernungen der Knotenlinien beeinflusst, wogegen be
Longitudinalschwingungen die Belastung und
also auch die Spannung der Membran gar nicht
iIn Anbetracht kommt Wir kénnen bei Longitudinal-
schwingungen die Membranen bis zum Zerreissen belasten,
ohne dass sich die Form oder die Wellenliinge der Knoten-
linien &ndern wiirde. Noch mehr : zu Longitudinalschwingungen
' brauchen wir nicht einmal die Membranen, sondern wir legen
ganz einfach das Glanzpapier, oder auch gewd&hnliches Schreib-
papier auf die Tischplatte, bestreuen es mit Sand, setzen das
Stielklobchen an, reiben es mit dem Fiedelbogen und
allsogleich erscheinen unsere bekannten Figuren in voller
Reinheit. Wir mogen das Papier auch hier schwer belasten,
oder an beliebig vielen Stellen durchlochern, alles das dndert
nichts an den Wellenliingen, nur hochstens, dass sich um die
Locher die Knotenlinien etwas anders kriimmen. Alles dies
Wwiederspricht so sehr den Gesetzen der Trans-
versalschwingungen, dass diese zwei Erschei-
nungen miteinander nicht verwechselt werden
ko nnen. Endlich muss ich noch bemerken, dass die Knoten-



88 Karl Antolik.

hinien der Transversalschwingungen immer etwas verwaschen
sind, wogegen die der Longitudinalschwingungen immer schr
rein und scharf auftreten. Diese letztere Bemerkung miissen
wir stets vor Augen halten, um zu wissen mit welcher Schwin-
gungsart wir es zu thun haben. (Ganz dasselbe Verfahren, wie
mit dem auf der Tischplatte liegenden PPapierbogen, konnen
wir auch bei beliebig grossen und dicken Kartons ecinschlagen
und erhalten sehr schone, aber der grosseren Schalleitungs-
geschwindigkeit in den Kartons entsprechende Klangfiguren mit
grosseren Wellenlingen).

Betrachten wir nun die Resultate der hochsten Tone.
Angenommen, dass wir Interferenzlinien vor uns haben, welche
5 mm. weit von einander abstehen, was also der halben
Wellenlinge des betreffenden Tones entspriclit, so miissen wir
nach der Formel n=-c: 72 (bei 20° (.) die Schwingungszahl
34477 erhalten; wenn wir nimlich annehmen, dass die Schall-
leitungsfihigkeit des Glanzpapieres der der atmosphiirischen Luft
gleich ist. Wenn wir aber nach Melde') annehmen, dass die
Schallleitungsgeschwindigkeit des schwarzen Glanzpapieres
1962 m., also 5'63-mal grosser ist, als die der atmosphiirischen
Luft, so misste der Wellenlinge von 10 mm. die Schwingungs-
zahl 195329-36 entsprechen. Iis friigt sich nun, ob wir dieses
Resultat nach Melde annehmen konnen, oder nicht? Ich glaube,
dass nicht, denn \enngleich wir den sehr hohen Ton Dbetl
10 mm. Wellenkinge (auf dem Glanzpapiere) kaum noch
wahrnehmen konnen, so dirfte doch diese Zahl (195829-36)
viel zu hoch sein, weil die Wellenkinge bei dem nichsten, schon
bestimmt horbaren Tone, nur 11 mm. betriigt und diesem die
Schwingungszahl 3134272 entspricht. Ls muss also der hche
Sprung jedenfalls unberechtigt erscheinen; d. h. die Schalleitungs-
geschwindigkeit des Glanzpapieres ist bei Longitudinalschwin-
gungen hochstens so hoch zu setzen, als die der atmosphiirischen
Luft. — Dieses Problem muss vorkiulig unentschieden bleiben! —
IXs scheint, dass bei Longitudinalwellen, welche auf Menibranen
entstehen, sowohl die Schalleitungsgeschwindigkeit der Luft,

) Melde. Wied. Ann. 1802. Bd. 45. pg. 715. (Einseitig schwarzes
Buntpapier [Satiné|).
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als auch die des Materials der Membran ihre eigene Rolle
spielt. Die Membran selbst bildet beiderseitig die Grenzflichen
der zu erschiitternden Luftschicht. Dem entsprechend sollte die
Membran mit ihrer Schalleitungsgeschwindigkeit fiir sich, und
die Luft wieder mit ihrer eigenen fur sich schwingen. Da aber
das Material der Membran eine grossere Schalleitungsgeschwin-
digkeit hat, so beeinflusst sie die triigere Luft der Art, dass sie
sie mit sich weiter reisst und dadurch grossere \Wellenlingen
zu machen zwingt; hingegen verzogert und verkiirzt die Luft
die Wellenliingen der Membranen. Aus diesen zwei Komponenten
entsteht eine Resultierende, welche weder den Wellenléingen
der Membranen, noch aber denen der Luft entspricht. Ferner
muss aber die in dem Material der Membran befindliche Luft-
schicht, also ihre Dicke und Menge und ebenso die Dicke der
Membran, also die Menge ihres Materials sich auch bewiihren.
Demzufolge miissen die Knotenlinien umso wei-
ter auseinanderritcken (grossere Wellenlingen ergeben),
je dicker das Material der zu erschiitternden
Membran ist.

Um das zu entscheiden, nahm ich verschiedene Stoffe zur
Hand und erregte sie mittels eines zu diesem Zwecke konstant
gehaltenen Tones. Das Stielklobchen diente dazu und
wurde so eingestellt, dass es auf dem Glanzpapier Wellenlingen
von 10 mm. hervorbrachte. Die Resultate waren :

hatte die Dicke Und ergab die

Wellenliinge
Das Glanzpapier . . . . . . . 007 mm. 1000 mm.
Seidenpapier . . . . . . . . . 003 » @50 >
Pauspapier (Kopiervapier) . . . . 004 » 80—850 »
Mit Gold tberklebtes Papier . . . 007 » 11-:00 >
Gelatine-Platte . . . . . . . . 003 » 40—45 »
Gelatine-Platte . . . . . . . . 004 » 60—6H »
Gelatine-Platte . . . . . . . . 007 » 90—95 »
Gelatine-Platte . . . . . . . . 014 » 135-140 >
Einfaches Schreibpapier . . . . . 006 » 100-106  »
Ministerpapier . . . . . . . . 007 » 88—9H >
Pergamentpapier . . . . . . . 014 > 135 >

Weisses Lackpapier . . . . . . 012 > 125 »
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hatte die Dicke Und ergab die

Wellenlinge
Weisses Kartonpapier . . . . . 071 mm. 300 mm.
Packpapier, grau . . . . . . . 010 » 135 »
Pappendeckel, braun . . . . . . 123 » 365 »
Pappendeckel, grau . . . . . . 243 > 490 »
Kautschukplatte (verlaufend abgeschliffen) 0-6-1'75» 26:0-480  »
Stanniol . . . . . . . . . . 002 » 4045 :
Stanpiol . . . . . . . . . . 003 > 60
Stanniol . . . . . . . . . . 015 > 135 >
Fisenblech . . . . . . . . . . 030 » 145 >
Kupferbleeh . . . . . . . . . 010 » 185-190 >

Uber Glasplatten werde ich weiter unten berichten.

Um jetzt zu entscheiden, wie die Wellenlingen mit der
Dicke irgend eines Materials zunehmen, wurde das Glanzpapier
gewithll, weil es auch sonst bei den meisten Versuchen an-
gewendet wurde. Ich klebte die einzelnen Blitter sehr sorgfiltig
ibereinander, indem ich die weisse Seite des Papiers mit
Gummiarabikum moglichst diinn  bestrichen habe. Alsdann
wurden die Blitter gepresst, gul getrocknel und endlich an
den Rindern scharf abgeschnitten.

Die Resultate waren :

mit der Dicke crgab Wellenlingen von
1 Blatt Glanzpapier 0:07 mm. 10-0 mim.
2 Blitter » 015 » 145 >
3 » » 022 » 175—180 »
4 » » 030 » 22:0—225H »
5 » » 037 » 250 »
6 » » 044 > 260—265 >
7 » » 052 » 270—27H »
8 » » 059 » 290 »
9 » » 066 » 310—315 »

Es zeigte sich also, dass mit zunehmender Dicke
desMaterials die Wellenlinge anfangs schneller,
spitter aber langsamer wiichst; jedoch liess sich
aus diesen wenigen Versuchen vorliufig keine feste Regel ent-
nehineun.

Beurteilung der Schwingungszahlen sehr
hoher T 6 ne. Un auch die Schwingungszahlen aus den Klang-
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figuren wenigstens anniithernd bestimmen zu konnen, wihle ich
vor Allem das Stanniol, weil es ein leicht zugingliches und
auch sonst zweckmiissiges Material ist; ferner aber, weil es in
seinen Poren keine Luftschichten enthilt und endlich, weil seine
Dicke sehr klein ist und so die Wellenlingen sich immer mehr
den Luftwellentingen nidhern. (Die Reibung zwischen Luft und
Stanniol musste wegen messenden Schwierigkeiten vorkiufig
ganz vernachlissigt werden.)

Ich nahm einen flachen, kreisrunden Zinkblechring von
131 mm. inneren und 212 mm. #Husseren Durchmesser zur
Hand, schnitt nach der schon beschriebenen Weise ein ungefihr
6 mm. hohes, 50 mm. breites und 145 dickes Zihnchen am
dusseren Rande des Ringes, iiberklebte den Ring mit reinem
Stanniol moglichst gleichmiissig (wenngleich bei Longitudinal-
wellen die Spannung nicht in Anbetracht kommt), bestreute es
mit sehr feinen Sand oder Lykopodium und strich endlich das
Zihnchen mit dem berussten Glasscherben. Weniger als 26
konzentrische Kreise liessen sich auf Stanniol rein, wegen
isochronen Transversalschwingungen nicht hervorbringen; es
musste also das Zihnchen weiter abgefeilt werden. Auf diese
Art erhielt ich folgende Resultate:

. anden konzentr.
Das Zihnchen war mm. es entst i

! i Kreise
55 hoch,(5°0 breit 145 dick) 26 P R
50 - - 30 uaw g CorTomvare
45 > > > 3536 » T0—T2 Jhon uahoriar)
40 » » » 40-42 » 80—84 (9) »
3H » » » 44— 45 » 88 (9 unsicher) »
30 » » » 48—49 und (? unsicher) »
25 » » » 53—b4 >
20 » » » 60—62 »
5 » » » 66—70 Z
12 » » » 73—76 ”

Weiter liessen sich die Versuche nicht verfolgen.

Auf einem flachen, kupfernen Ringe von 130 mm. inneren
und 220 mm. #usseren Duchmesser erhielt ich auf Stanniol
folgende Resultate:
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es entstanden

Das Zihnchen war mm. =
konz. Kreise

8:0 hoch, (3:64 breit 213 dick) 28 u. 56 (Der Ton war sehr

hoch u. unangenehm.)

75 » » » 30 » GO » »
70 » » » 32———33 u. 66 » »
. ~ao (Der Ton war schon
65 > i " 36 u 72 unhérbar.)
6°0 > > > 10 E S0 » »
Bl o > , 44 » 88 (? unsicher)
Dl '» , A 46
45 » S > 50
40 » » : 54—5Hd
. Weiter liessen sich die Versuche mit Sicherheit nicht ver-

folgen. Noch muss ich bemerken, dass bei den tieferen Tonen
sich die Transversalschwingungen beimischen und die Abziihlung
der Knotenkreise erschiveren. Aber bald erkennen wir die-
Jenigen Interferenzlinien, welche zusammengehoren und gezihit
werden sollen und welche zu vernachliissigen sind; bei hiheren
Tonen kommen storende Einfliisse seltener vor. Ferner muss
noch hervorgehoben weirden, dass die berusste Glasplatte nur
sanft an den Zihnchen gestrichen werden soll, da sich mit dem
grosseren Drucke die Anzahl der Knotenlinien betriichtlich
indern kann.

Wie schon erwiihnt, war bei 26 Knotenkreisen der Ton
sehr hoch und unangenehm, bhei 30—32 Kreisen war er un-
ertriiglich und iibte einen betiubenden Druck auf das Gehirn:
bei 33—34 Kreisen war es sehr unsicher, ob der Ton {iher-
haupt noch horbar sei, und oberhalb dieser Grenzen konnte
ich den Ton nie wahrnehmen.

Nach diesen Versuchen wurde der 131 cm. breite Zink-
blechring wieder mit Glanzpapier iiberklebt, und ich erhielt
c. p. ungefithr 25 mal so grosse Wellenliingen, als auf dem
Stanniol. Es konnten 10-—30 (respektive 20—80) konzentrische
Knotenkreise hervorgebracht werden, und da sie sehr scharf
waren, so konnte man sie auch direkt messen. Bei 10 mm.
Wellenliinge, also bei 34,400 Schwingungen (20° C.) war der
Ton ausserordentlich hoch, aber noch wahrnembar, wogegen
bei 2 = 8 mm., also bei 43000 Schwingungen keine Spur
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mehr konstatiert werden konnte. Auch schon bei 2 = 9 mm.
(38222 Schwingungen) konnte nicht unzweifelhaft entschieden
werden, ob der Ton noch horbar ist, oder nicht. — Aus diesen

Versuchen wiirde sich also ergeben, dass bei sehr hohen Ttnen
die Schalleitungsgeschwindigkeit des Glanzpapieres ungefiihr so
gross ist, wie die der atmosphirischen Luft. — Berechnen wir
endlich bei den auf Stanniol hervorgebrachten 32 Knotenkreisen,
deren 2~ = 4094 mm. gemessen wurde, die Schwingungszahl
des Tones, so ergibt sich (bei 20° C) die Zahl 84201. Das wiire,
wenn man die Schwingungszahl des hochsten horbaren Tones
in freier Luft auf etwa 35000 setzt, ungefithr das 2-5-fache der
Luftvibrationen. Daraus miissten wir den Schluss ziehen, dass
die Schalleitungsgeschwindigkeit des Stanniols bei den Longitu-
dinalwellen dieser hohen T¢ne ungefihr zwei und einhalbmal
kleiner ist, als die der atmosphiirischen Luft.

Die soeben angefiithrten Versuche und Ta-
bellen beweisen nun unstreitig, dass die Schall-
leitungsgeschwindigkeiten der Korper bei Lon-
gitudinalschwingungen hoher Tone sehr ver-
inderliche Werte haben und dass dieselhben um-
somehr erniedrigt werden,jehoher dieTone und
je dinner das Material ist, auf welchem eben
die Klangfiguren entstehen.

Die gewonnenen Resultate wiedersprechen unseren ilteren
Erfahrungen so sehr, dass wir uns nach den Ursachen dieser
auffallenden Erscheinungen umsehen miissen. Aus diesem Grunde
machte 1ich einige vorliufige, aber sehr sorgfiltige Ver-
suche iber die Schalleitungsgeschwindigkeit (Celeritit) in
engen Glasrohren von 13, 15 und 20 mm. im Durch-
messer und es ergaben sich mit ausgezeichneten Stimmgabeln
(Siehe meine Tonleiter pg. 101—102) fiir die Skala e¢'—c’ bei
20° C. folgende Resultate:

fir die Glasrohre von 13 mm. Diameter:

Schwz. mm. m.
1% ..¢...256 ... A = 129968 ... Celeritit = 33271808
£5. .. c’...Dh12 ... V' = 63600 ... » = 32563200
difft. = 708608

*) In freier Luft: ¢'...256...7 = 13457 mm. ... Cel. = 344’5 m.
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fir die Glasrohre von 15 mm. Diameter:

Schwz. mm. nm.
1....c ...2506 ... 2" =1298-88 ... Celeritit = 33251323
) .Bl12 ... A= 63520 ... » = 32522240
diff. = 729088

Fiir die Glasrohre von 20 mm. Diameter:

Schwz. mm, m.
1....¢ ...206 ... A" = 130048 ... Celeritit = 332:92283
24, .. ¢”... D12 ... A"= 63680 ... » = 326:04160
diff. = 6388128

Es zeigt sich auch hier, dass hohere Tone
(wenigstens in Glasrchren) eine kleinere Fortpflan-
zungsgeschwindigkeit haben, als tiefere. (Ubrigens
werde ich iiber diesen Gegenstand und die in Gange begrif-
fenen Versuche bei einer anderen Gelegenheit ausfiihrlicher
berichten.) Die Ursache der hemmenden Wirkung miissen wir
der Reibung, der sich hier bildenden Wiirme und vielleicht
auch der Reibungselektrizitit zuschreiben.

Klangfiguren tieferer Tone, mit grdosseren
Wellenlingen. Nach obigen Experimenten suchie ich die
Ursache der Veriinderlichkeit der Wellenlingen zu finden. Um
das zu erreichen, wandte ich mich mit grossem Vertrauen den
(ilasrohren zu, in der Meinung, dass dieselben ganz konstante
1one geben wiirden!

Jetzt setzte ich die Membran ganz einfach auf den Tisch,
nahm eine Glasrohre zur Hand, stiitzte sie mit ihrem Schwer-
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punkte an den Rand des Rahmens (also ohne Kork), driickte
sie mit der linken Hand fest an und rieb mit der rechten
Hand ihr freies Ende mit nassem IFlanell /' (Fig.4). So erhielt
ich ganz befriedigende Resultate, namentlich wenn ich mehrere
Glasrohren von verschiedener Dicke und Linge nahm und die
geeigneteste fiir den Versuch auswiihlte. Allein es zeigte sich
bald, dass die Toéne der Glasrohren ebenfalls veridnderlich
sind. Anfangs konnte ich das mit meinem Gehororgan nicht
beurteilen, aber die auf den Membranen in Zwischenriumen
von wenigen Sekunden neuerdings hervorgebrachten Knoten-
linien machten mich bald aufmerksam, dass ich mich in
meiner obigen Annahme tdusche. Es war mir unbegreiflich,
dass auf einer und derselben Membran, einem und demselben

u
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Ton entsprechend, 2—3 Interferenzlinien mehr oder weniger
auftreten konnen. Um also Versuchsfehlern mdoglichst vorzu-
beugen, stellte ich die weiteren Versuche folgendermassen an.
(Fig. 5) An den Rand eines Tisches wurde ein Holtzklotzchen
fest angemacht und auf dieses eine Glasrohre in ihrem Schwer-
punkte mittels Siegellack befestigt. Aldann schob ich auf die
(lasrohre einen kleinen Korkring p, an dessen unterem Rande
die Spitze einer dicken Nihnadel mit Siegellack fest angepasst
war, soweit als es eben am zweckmiissigsten gefunden wurde.
Hierauf driickte ich die Nadelspitze in den Holzrahmen der
Membran ein, die mit feinstem Sand bestreut wurde und rieb
die Glasrohre moglichst sanft mit nassem Flanell. Es ist leicht
einzusehen, dass jetzt die Resultate befriedigender ausfielen.
(Der Sand wurde durch Anklopfen des Rahmens wieder-
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geordnel ) Trotz aller Vorsichtsmassregeln jedoch geschah es
noch immer, dass nach einigen Minuten eine oder zwei Knoten-
linien mehr oder weniger sich zeigten. Die Ursache dieser Er-
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scheinung miissen wir dem
Wechsel der Temperatur der
nassen (Glasrohre zuschrei-
ben; denn da wir es auch
hier mit Longitudinalwellen
zu thun haben, so kommt
die Spannung der Membran
nicht in Anbetracht. Manch-
mal geschieht es auch, dass
die scharfen Interferenz-
linien sich spalten und wir
jetzt statt 15, 30 Linien
erhalten. Dies deutet darauf
hin, dass die Glasrohre,
walirscheinlich durch Ab-

kithlung, fiir einen hoheren Oberton, den wir bis jetzt nicht
bemerkten, geeigneter geworden isl; es bleiben 1m lelzteren
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Transversalschicingungen  der
ganz bestimmten Tonen arbeiten
Transversalschwingungen

Falle die vorigen Inter-
ferenzlinien auf der Mem-
bran, aber es driingen sich
auch neue hinzu. Diese kr-
scheinung komimt ibrigens
auch ber den Sailentdonen
hiufig vor. In der Fig. 6
sehen wir eine schone und

und eben 1m  Entstehen
begriffene »Linienspal-

tung«, wogegen die Fig. 7
eine ganz reine und den
Longitudinalschwingungen
entsprechende Klangfigur
darstellt.

Membranen. Um jetzt mil
zu konnen und auch die
in  Anspruch zu nelunen,
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wandte ich mich zu den schwingenden Saiten und Stimm-
gabeln. Pfeifen wurden wenig benutzt, weil sie, wie schon
erwithnt wurde, sehr storende Partialschwingungen hervorrufen.

Das Monochord (Fig. 8) schien zu diesem Ziwecke
geeignet zu sein, doch zeigte es sich bald, dass hier grosse
Schwierigkeiten zu tiberwinden sind. Erst jetzt sehe ich, warum
es den vortrefflichen Forschern, die sich mit diesem Gegen-
stande so ausdauernd befassten, nicht gelang Membranen in
regelmiissige Schwingnngen zu bringen. Sie irrten sich erstens
darin, dass sie dicke und kleine Membranen gebrauchten,
namentlich aber, dass sie ihre Versuche nicht bei den hoheren,
sondern bei den tieferen Tonen angefangen haben. Vielleicht
wiire es mir nie gelungen die anzuftihrenden Resultate zu
erreichen, wenn mich der Zufall nicht zuerst auf die hochsten

Tone geleitet hiitte. Nur das Studium der letzteren und die
sichere Uberzeugung, dass das Problem gelost werden kann,
fiihrte mich zu Erfolgen. Nach lingerem Experimentieren kam
ich zu der Uberzeugung, dass ich das Ziel nur dann erreichen
werde, wenn ich recht dicke Stahlsaiten nehme und diese sehr
stark spanne, was aber auf meinem Monochorde nicht moglich
war, weil sowohl die Sittel, als auch die Seitenlehnen Elfen-
beinunterlagen hatten und somit schon bei miissigeren Span-
nungen zu bersten anfingen. Ich nahm daher ein starkes Brett,
welches in der Mitte ein grosses Loch hatte und iiber welches
die Membran zu liegen kam. Die Aufgabe dieses lLoches ist :
die von der Tischplatte reflektierten Luftwellen abzuschwiichen
und storende Kollisionen zu verhiiten. Das Brett selbst lag auf
zwel 35 cm. hohen und breiten Glisern. Nun spannte ich auf
Orv.-Term.-Tad. Egy. XXIV. (Uj f. XV.) k. Ertek. 7
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das Brelt mittels zwei sehr starken und durchlocherten Stahl-
schrauben eine dicke Slahlsaite, welche mir bis ¢*** zu stimmen
gelang. Nach liingeren Suchen fand ich die beste Toniiber-
tragungsmethode und kehrte alsdann wieder zum Monochorde
zuriick. Als gut hat sich folgendes Verfahren erwiesen: an die
maite des Monochordes (Fig. 8.) wird ein kleines Korkkegelchen
mit Siegellack geklebt und die Membran darunter geschoben,
welche alsdann mittels zwei keilformiger DBretichen beliebig
gehoben und angepasst werden kann. Der Steg wird so ein-
gestelll, dass die Saite oberhalb der Membran moglichst kurz
sel. Es ist auch hier besser, wenn wir die Membram oberhalb
der gespannten Saite anbringen, weil dadurch die Reflexion der
unteren Luftwellen mehr abgeschwiicht wird. Diese Versuche
konnen auch bet tieferen Tonen als Dbefriedigend angesehen
werden, namentlich wenn wir die Korkspilze an die Membran
kleben, damit diese durch die Saite unbedingl mitgerissen werde
und damit einzelne Schwingungen nicht ausbleibnn, oder viel-
mehr keine storenden Kollisionen statfinden; ferner aber, wenn
wir die schwingende Saite solange stimmen, bis sie mit irgend
einem Eigentone der Membran vollkommen beremstimmt.
schone und ganz reine Klangfiguren erhalten wir tberhaupt
nur dann, wenn die Saite mit der Membran unisono schwingt.
Als Angriffsstelle eignet sich der Mittelpunkt der Membran
wohl am besten, aber wir erhalten auch so reine Klangfiguren,
wenn die Membran in irgend einem anderen Punkte, namentlich
aber in einem »Schwingungsmitlelpunkle« angegriffen wird. S0
ein Schwingungsmittelpunkt kann nur experimentell, also durch
Verschiebungen der Membran gefunden werden, weil er fiir
jeden einzelnen Ton anderswo zu liegen konumnt.

Bei diesen Versuchen entsprechen natiirlich
alle Klangfiguren den Transversalschwingungen
der Membranen.

Bald merkt man aber auchi bei diesen xperimenten.
dass der Ton der Saite fortwiihrend variiert zwischen Grenzen,
die mit dem Gehororgane nicht wahrnehmbar sind, denn die
Klangficuren iindern ihre Gestalt, aber auch die Wellenkinge.
Die Ursache der Veriinderlichkeit des Tones muss in dem T'eni-
peraturwechsel und der sich fortwithrend findernden Spannung




Uber Klangfiguren gespannter Membranen und Glasplatten. 99

der Membran gesucht werden. Es ist aber auch noch ein
anderer Ubelstand zu beachten: niimlich dass sich zu den
Transversalschwingungen leicht isochrone Longitudinalschwin-
gungen beimischen und die Klangfiguren modifizieren. Mit
welcher Schwingungsart wir es zu thun haben, lisst sich, wie
schon erwiint wurde, daran erkennen, dass die den Longitu-
dinalwellen entsprechenden Knotenlinien viel schiirfer sind, als
die anderen. Weitere Storungen entstehen noch dadurch, dass
der Iiedelbogen, der mdaglichst schmal ist und stark gespannt
sein muss, sich nie ganz genau auf

einer und derselben Stelle der Saite *
fiihren lisst und also storende Partial- i
tone hervorruft.  Diesen Ubelstand
suchte ich dadurch zu beseitigen, dass
ich an das Monochord — mdoglichst
nahe der gespannten Saite — ein gahel-
formiges Bleistiick setzte, welches hin
und her verschoben werden konnte,
aber seinem eigenen Gewichte zufolge
sich durch den Fiedelbogen nicht weg-
riicken lies. Doch gelang es mir auch
so nicht diesen IFehler ganz zu besei-
tigen. _

Viel leichter wund sicherer als
mittels Saiten, konnen wir Mebranen
mit vertikal befestigten Glas-
stiiben oder Glasrohren in sehr
regelimissige Transversalschwingungen
bringen. (Fig. 8) Zu diesem Zwecke
nehmen wir 20—30 mm. diche und bheliebig lange Glasrohren,
welche in ihrer Mitte in ein liingliches Brettchen (Holzleisten)
mittels Siegellack so befestigt werden, wie es beiliegende Figur
versinnlicht. Das untere, rund abgeschmolzene Ende der Glas-
rohre wird mit einem etwa 10 mm. langen und 3—4 mm.
dicken Siegellacktropfchen (Spitze) « versehen. Hierauf suchen
wir den Mittelpunkt der Membran und bringen dorthin auch
ein moglicht kleines und spitziges Siegellacktropfchen an. Guter
horizontaler Lage wegen, namentlich aber damit die von der

.
F
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Tischplatte reflektierten Luftwellen keine Storungen verursachen,
also abgeschwiicht werden, stellen wir die Membran auf zwei
gleich hohe Batlerie-Gliiser, schieben sie unter das vertikale
Glasrohr, bringen die beiden Siegellackspitzen an einander und
verschimelzen sie mitlels eines dickeren und heiss gemachten
Eisendrahtes mit einander und bestreuen endlich die Membran
mit irgend einen Pulver. Wird nun die Glasrohre mit nassem
Flanell gerieben, so entsteht augenblicklich eine sehr schine
Klangfigur, wie wir sie z. B. in Fig. 43 abgebildet sehen. Der
Durchmesser meiner Membranen Dbetriigt 100—350 mm. Je
grosser die Membranen sind und je besser wir deren Mittel-
punkt getroffen haben umso regelmiissiger entwickelt sich auch
die Klangfigur. Wollen wir die Angriffspunkte der Membranen
wechseln, so miissen wir an die unten abgerundete Glasrohre
statt der Siegellackspilze ein moglichst kleines und weiclies
Stiickchen Hirschleder ankleben. Natiirlich wird dieses Leder-
stiickchen mit der Membran nicht verklebt.

Diese Methode hat nur den Nachteil, dass wir auf diese
Art keine tieferen Tone hervorrufen konnen.

Versuche mit Stimmgabeln. Will man Mem-
branen mit Stimmgabeln in Transversalschwingungen verseizen,
so miissen deren Tone, wie schon erwithnt wurde, mit den
Kigentonen der Membranen vollkommen iiberein-
st1mm e n. Jedoch miissen hier auch noch folgende Bedingungen
eingehalten werden. Erstens darf die Membran nie auf
der Tischplatte liegen, wegen der schon mehrmals
erwihnten Kollisionen der reflektierten Luftwellen, son dern
siemuss frei und moglichst horizontal, etwa
in einer Hohe von 30—40 cm. oberhalb der Tisch-
platte aufgestellt werden. Ferner muss man dafiir
Sorge tragen, dass der Sand moglichst rein, nicht zu grob.
aber auch nicht zu fein sei. Und endlich muss man viele
Stimmgabeln zur Verfiigung haben, um gute Resultate zu er-
zielen. Ich arbeitete mit 32 Stimmgabeln, will aber hier nur
diejenigen in Anbetracht ziehen, deren Schwingungszahlen sehr
genau bestimmt und an die Stimmgabeln eingraviert wurden.
/Zu diesen und auch auch anderen akustischen 7Zwecken liess
ich  mir cine vollstiindige "Tonleiter von 25 Stimmgabeln

g ¥ T
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anfertigen, deren Intervalle, Wellenliingen und Schwingungszahlen
ich moglichst genau berechnete.!) Um aber die einzelnen Stimm-
gabeln nicht immer weitliufig beschreiben zu miissen und da
ich bei meinen Versuchen alle Tone, mit welchen ich zu thun
hatte, immer mit dieser Tonleiter verglichen habe, so will ich
hier eine vollstindige Tabelle beilegen und in diese auch die
Saitenliingen aufnehmen, um so ein klares Bild der ganzen
Tonleiter zu geben:
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%) Diese Stimmgabeln wurden bei H. Max Kohl in Chemnitz zu
meiner vollen Zufriedenheit gemacht. — Der Preis betrigt 330 Mk.



Karl Antolik.

= =
,b‘—b ' = ) ‘ —g "g :.:/
5 ;::: = = 1 = l .."".. Fc—‘? : = 2
= s st b g 0l = 2 IR E LEER,
A [FESRES | BV | S g RS
/- - — — .
il t 2
SR [ Vau | 1331810 l 0749153 | 341'7191 09949 |
T |
35 : 24 Vau | 1873958 0727827 3517820 0966
24
36: 24 fis’ o1 | 1414213 | 07707107 | 3620385 0-9391
24 |
37 : 24 1/;; 1455652 | 0686977 ' 3726470 | 0-0124

\
38:24 g 1 911 1498308 0667420 3835664 08864

| |

30 : 24 ST !1 ?06484"0 3048058 08612

40: 24 | B 7'"4,/216 g 8«400’0()00900 1063745 08342
41 : 24 .2‘4/2” 1633914 0612027 4181821 08128 |
2| o | 0o 1681700 0504605 4305300 (7897

43 : 21 %‘/219 TBI07L | 05THCTT| 431544 07670
4424 b - 178197 0561231 4561398 07454 |
ot . 1831010 0545253 }469'5066 o4 |

| 46: 24 I ‘%‘,222 18878 0520732 | 4832633 07035

: |

4724 ‘-“*,én (1043062 | 0514652 | 4974240 06835 :
v 2:000000  0-500000 H12:0000 (6640 |

48 : 24 ¢




Uber Klangfiguren gespannter Membranen und Glasplatten. 103

Die Anwendung der Stimmgabeln zur Erregung der
Membranen finden wir schon bei den Savart'schen Versuchen.
Auch Melde erwiihnt mehrere Methoden.!) Ich habe alle durch-
gemacht. Als ich aber nur sehr unvollkommene Resultate
erhielt, war ich gezwungen zweckmiissigere Erregungsimethoden
zu suchen.

Anfangs wurden die Stimmgabeln auf die holzernen
Rahmmen der Membranen senkrecht angeschraubt und zwar auf
denjenigen Punkt, welcher sich nach vorhergehendem Suchen
zur Ubertragung der Sehwingungen am besten eignete. Das
vorlitufige Aufsuchen des geeignetesten Punktes geschah so,
dass die einzelnen Stimmgabeln mittels des Tuchhamimers
(Tampon) zum Vibrieren gebracht und mit dem Stiele schnell
auf den Rahmen der schon vorbereiteten Membran gesetzt
wurde. Von welchem
Punkte aus die Membran
am leichtesten erregbar
war, auf diesen wurde
die Stimmgabel einge-
schraubt und hierauf mit
dem Fiedelbogen gestri-
chen. Spiter dnderte ich
diese Methode, da sie 0
etwas unbequem war Fig. 10.
und die Rahmen sehr
viel litten. Jetzt wurdeu die Stimmgabeln in holzerne Leisten,
wie es die Fig. 10 versinnlicht, festgeschraubt, mit der Spitze o
an den Rahmen stark angedriickt und endlich mit dem Fiedel-
bogen gestrichen. Die Resultate konnen als befriedigend ange-
sehen werden. Da aber Melde in seiner Akustik (pag. 110) eine
»besonders brauchbare« Methode erwihnt, die »darin besteht,
dass man an einem Zinken einer Stimmgabel ein kleines
Stiickchen weichen Filzes ankittet und, nachdem die Gabel
angeschlagen oder angestrichen ist, sie so hilt, dass sie mit
dem Filze die Membran leise beriithrt«, so habe ich auch diese
Methode angewendet. Ich fand aber, dass auch diese Erregungs-

T e MR

1 Melde, Akustik 1883. pg. 110112,
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art viel zu wiinschen iibrig lisst. Die Klangfiguren gelingen nur
halbwegs und auch nur dann, wenn zufillig beide T'onquellen
unisono schwingen; gewohnlich wird die Membran so heftig
erschiittert, dass man iiberhaupt keine Klangfigur erhiilt. Aber
auch Kollisionen finden statt, welche die Erscheinungen storen
und unsicher machen. Um also sicherer zu gehen und diese
Methode fiir »erzwungene Schwingungen« zu ver-
werten, habe ich sie so modifiziert, wie es die Fig. Il versinn-
licht. An ein Edelmann'sches Arbeitsstativ wird eine 05 mm.
dicke und 10 mm. breite Stahlleder « & ¢ mittels diinnen
Kupferdrahtes befestigt und bei & mit Siegellack verkittet, um
keinen Nebenerschiitterungen unter-
worfen zu sein. An dem frei hervor-
ragenden, 25 mm. langen Ende & ¢
wird ein ungefiihr 30 mm. hohes,
3 mm. breites und vertikal stehen-
des Holzstiftchen auch mittels Siegel-
lackes befestigt. Das Holzstiftchen
ist an an beiden Enden mit weichen
Hirschledertippchen versehen. Jetzt
wird das Holzstiftchen an die an
zwel hohen Becherglisern liegende
Membran sanft angelegt, beliebig
verschoben und endlich it dem
: unieren Theile ¢ einer tonenden
szt Stimmgabel beriihrt. Die Membran
) ibernimmt die sanften Schwingungen
leicht und es enstehen gewohulich ganz hiibsche Klangfiguren.
Sollte die Erschiitterung der Membran zu schwach sein, so
kann man die Stimmgabel vom Punkte e angefangen, weiter
bis d gleiten lassen und so die notige Intensitiit erzielen. Diese
Methode ist bequem und fir »erzwungene Schwin-
gungen« gut brauchbar.

Die »Streichstiibchen-Methode«, welche Melde in seiner
Akustik (pg. 111) erwihnt, muss als sehr unzweckmiissig
bezeichnet werden, weil die Tone durch die Reibung der Glas-
stiibchen ausserordentlich variieren, also nie reine Klangfiguren
geben und die Membranen in kiirzester Zeit verdorben werden.
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Vielleicht passt diese Methode fiir sehr kleine und dicke Mem-
branen, — fur sehr empfindliche keinesfalls.

- Vor allen Stimmgabel-Methoden muss die schon erwithnte
Resonanzmethode«, die darin besteht, dass wir die
tonenden Stimmgabeln nahe an die Oberfliche der Membran
halten, als die beste und korrekteste bezeichnet
werden. Es handelt sich nur darum, dass uns viele und gute
Stimmgabeln zur Verfiigung stehen.

Aber bei allen vorgefithrten Methoden, auch selbst bei
der Resonanzmethode hat es sich herausgestellt, dass mit dem
kleinsten Temperaturwechsel sowohl die Tone der Membranen,
als auch die der Stimmgabeln zwischen kleinen Grenzen fort-
withrend schwanken und so die Wellenlingen, respektive die
Knotenlinien modifizieren.

Die Membranen, angeregt durch die Stimmgabeln, geraten
entweder in Eigenschwingungen, wobei sie heftig und schon
ertbnen, oder sie werden gezwungen die Schwingungen der
Stimmgabel anzunehmen. Eine und dieselbe Membran hat, wie
ich bald zeigen werde, einen Grundton und mehrere
Eigentone. Diese konnen leicht und ohne Zwang hervor-
gebracht werden, und bilden gewdhnlich regelmiissige Klang-
figuiren. Wird aber eine Membram gezwungen irgend einen
Ton anzunehmen, der ihr nicht eigen ist, so {iibernimmt sie
auch diesen, wenn er genug intensiv ist, um die Membran
ersckiittern zu konnen. (Erzwungene Schwingungen.) Finden
dabei die Wellenlingen genug Platz, um sich zu entwickeln,
d. h. selbstiindige Aliquotschwingungteile zu bilden, so ent-
stehen auch Klangfiguren, welche, je nach der Entwickelung
der Wellenlinge regelmiissig, oder anscheinend unregel-
missig sein konnen. Bei solchen erzwungenen Schwingungen
verstummt die Stimmgabel auffalend schnell und die Membran
tont nur leise. Als Grundton bezeichne ich immer den-
jenigen tiefsten Eigenton der Membran, den sie ohne Ziwang
annimmt und dabei die moglichst einfachste, aber vollkommene
Klangfigur bildet. Hat man z. B. eine genug grosse, kreisrunde
Membran zur Verfiigung, deren Grundton mit dem Grundtone
irgend einer Stimmgabel vollkommen iibereinstimmt,
so erhalten wir nur eine einzige, kreisformige Knotenlinie «
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dicht am Rande der Membran. (Fig. 12). Hiebei filllt der
einzige Schwingungsmittelpunkt / der Klangfigur mit dem
geometrischen Mittelpunkie der Membran zusammen.

Als Eigentone der Membranen werden diejenigen
hoheren Tone bezeichnet, welche mit anderen Stimmgabeln
(hoherer Schwingungen) an-
geregt, auchh ohne Zwang
mitschwingen und dabei
kompliziertere, aber regel-
miissige Klangfiguren zeigen.
Aber jede gule Membran
kann mehrere Eigentone
haben und somit auch
mehrere Tone ungezwungen
annehmen; d. h. sie kann
mit mehreren Stimmgabeln
in Emklang gebracht werden
und regelmiissige Klang-

Fig. 12. figuren zeigen. So z. B.

brachte ich auf einer Mem-

bran von 180 mm. Seitenliinge folgende Eigentone und die ihnen
entsprechenden Klangfiguren hervor: (Siehe Tabelle pg. 101—102).

mm. Stimmgabel Nr.
Quadr. Membran von 180 Seitenliinge: 1, 8% 9, 12, 18, 19, 22, 25.
» » 200 » 3, b, 8% 9, 11, 12% 13, 14%,
16, 19*% 20, 24%), 25.
> » 300 » 1,4,6,9,13, 17, 19% 20, 23§
» » 300 » (andere) 2, 7* 10, 11* 15, 18, 21%
20, by
» » - 400 » 1, B, 6, 8, 11, 14* 16, 18,
20, 2k,
Runde » > 200 Diameter: 1, b, 17* 18, 21.
» » » 300 » 4, 9% 14, 18, 25.
> » » 342 » 0, 10, 19, g 24, 2t
» > » 340 > 2, 3% 6, 8 13* 14, 1§

2] B2 o i

*) Etwas verschobene, unvollkommene Klangfiguren.

- T e e
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Hiebeil miissen wir trachten die Stimmgabel
oberhalb eines Schwingungsmittelpunktes der
Membran zu halten  Diese Schwingungsmittelpunkie
(Schwingungsmaxima) sehen wir gleich nach den ersten Er-
schiitterungen der Membran und brauchen sie nicht lange zu
suchen. Endlich ist noch zu bemerken, dass Membranen
bei Transversalschwingungen nie zu sehr mit
Sand belastet werden dirfen, denn dadurch
indert sich ihre Spannung und somit auch ihr
Eigenton. Die Glanzpapier-Membranen sind so empfindlich,
dans es im Winter geniigt die Zimmertiir auf- und zuzumachen,
um den Ton, mit welchen wir eben zu thun haben, zu ver-
indern. Ja ein Hauch gentigt, um den Eigenton der Membran
zu veriindern. Es ist das ein gutes Miitel, um Membranen etwas
anders zu stimmen. Soll z. B. der Ton etwas tiefer sein, <o
hauchien wir die Membran an, soll er aber etwas hoher werden,
s0 geniigt es, wenn wir mit einem steifen Papierblatt die Luft
oberhalb oder unterhalb der Membran in Bewegung setzen.
Diese Kunstgriffe geniigen oft, num die Reinheit irgend -einer
eben im Entstehen begriffenen Klangfigur zu befordern. Man
muss also trachten bei messenden Versuchen die Temperatur
der Membranen moglichst konstant zu erhalten.

Erregung der Membranen mittels Scheiben-
Sirenen. Ein wvorziigliches Mittel die Membranen in trans-
versale Schwingungen zu bringen, haben wir in der Seebeck’schen
Scheibensirene. Es war mir lingst bekannt, dass eine rasch
rotierende Sirene schwache Tone von sich gibt, wenn ich ober-
halb ihrer Locherreihen die Handfliche parallel und moglichst
nahe hielt. Diese KErscheinung gab mir den Anlass dazu,
Membranen auf diese Weise zu erregen und so dieselben ohne
Zwang in EKigenschwingungen zu versetzen.

Meine Scheibensirene, aus starkem Messingblech gemacht,
mit dem Durchmesser von 400 mm., hat 8 Locherreihen mit
64, 71, 78, 86, 95, 105, 116, 128 Lochern. Eine andere Scheibe
von ganz gleichen Dimensionen, aber 12 Locherreihen, gab
dieselben Resultate. (Es muss also keine Sirene sein.)

Stelle ich also irgend eine Membran parallel und moglichst
nahe oberhalb einer locherigen Scheibe und bringe die letzterce



108 Karl Antolik.

mittelst einer Centrifugahmaschine in Gang, so entstelit alsbald
ein tiefer Ton. Geht die Scheibe etwas schneller, so verschwindet
der erste Ton und bald hort man einen hoheren zweiten,
dritten, vierten u. s. w. Diese Tone konnen wir beliebig lange
erhalten, wenn wir die Scheibe gleichmiissig drehen. Und ehen
darin liegt der grosse Vorteil dieser Erregungsmethode. Oft er-
schallt aber ein sehr lauter Ton, der auch bei geschlossenen
Tiuren durch zwei Siile horbar ist. Dag ist wahrscheinlich der
natiirlichste Eigenton der Membran. Auf diese Art gelang es
mir auf einer runden Membran von 230 mm. Diameter die
Tone cis’, gis’, cis”, dis”, g’ und ¢’ hervorzubringen. Auf einer
viereckigen Membran von 180 mm. Seitenlinge erhielt ich:
as, e', ges’, a’, cis”, {is”, bei einer anderen von 300 mm,
Scitenliinge erhielt ich: ¢, es, g, b’, ¢, e, {is", bei einer
anderen von ganz denselben Dimensionen: ¢, {; a‘, ¢, e, "
und auf einer Membran von 400 nun. Seitenlinge: b, d', [, g/,
b’ d”, es” und as.’” Aus diesen Resultaten lLisst sich keine
feste Regel entnehmen.

Es muss aber bhemerkt werden, dass sich withrend des
Versuchies die Spannungen der Membran iindern, ferner dass
die Centrifugahnaschine nur mit der Hand gedreht wurde, dass
also die successiven Schnelligkeiten nicht genug regelimiissig
sind und endlich, dass man mit der Hand grosse Schnellig-
keiten nichit erreichen kann, dass also nicht alle Tone hervor-
gebracht werden, welcher die Membran féihig ist. Zu diesem
Zwecke misste man passende Apparate eigenst konstruieren
und dieselben mit elektrischem Antrieb anordnen. Auch durfte
man dabei einen zihlenden Mechanismus nicht enthehren.
Jedenfalls muss die Losung dieser schonen Aufgabe einem be-
geisterten Mechaniker iiberlassen werden. Nur moéchte ich noch
bemerken, dass zu diesen Versuchen eigentlich keine Sirene,
sondern blos nur eine Scheibe notig ist, an welcher moglichst
viele Locher, oder vielleicht noch besser | -formige Spalten in
etwa 20 Reihen dicht neben einander ausgeschnitten wiiren.

Wichtig st bei diesen Versuchen, dass die entstehenden
Klangfiguren gewohnlich selir schon sind, — und hoch interessant
ist es zu sehen, wie dieselben sprungweise sich iindern. Oft
liegen die Interferenzlinien schon paraliel neben einander und
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im nichsten Augenblicke verschwinden sie, um anderen, auf
die vorigen senkrecht stehenden, Platz zu machen. Man sieht
zugleich, wie die Erhohung des Tones und die Zahl der Knoten-
linien wiichst. Oft sieht man auch, das die Dimensionen der
Membran den Wellenliingen der Tone nicht entsprechen und
also auch keine rechten Klangfiguren sich bilden konnen. Das
Pulver wirbelt in diesem Ifalle rechts und links, ohne Ruhe
zu finden.

Oft hort man zwei, drei, ja auch mehrere Tone auf ein-
mal, oft schwankt die Hohe derselben, die wechselnde Schnellig-
keit der sich drehenden Scheibe getreu nachahmend. Dass sich
in solchen Fillen keine Klangfiguren bilden konnen, ist selbst-
verstiindlich. Bei diesen Versuchen sieht man am besten, wie
gross bei Transversalschwingungen der FEinfluss der Belastung
ist. Und es muss besonders hervorgehoben werden, dass wir
hier mit der Menge des auf zu streuenden Sandes sehr sparsam
sein miissen, um nicht ungewiinschte Resultate zu erhalten,
oder aber die Membran nicht erregen zu konnen. Endlich ver-
dienen diese Experimente unsere volle Aufmerksamkeit auch
deshalb, weil sie uns alle Vorginge der Schwingungsarten der
Membranen klar verdeutlichen.

So experimentierte ich lange Zeit hindurch mit dem Vor-
haben, dass, wenn mir die Bestimmung des Tones aus den
Klangfiguren auch nicht gelingen wird, ich doch wenigstens auf
Spureil einer Gesetzmiissigkeit der Knotenlinien gelangen werde.
Ich zeichnete deshalb die neuen Figuren der Transversal-
schwingungen, ob mir der Ton bekannt war oder nicht, sorg-
filtig ab und verglich sie miteinander. Wiihrend ich die ver-
schiedenen Zeichnungen machte, kam es ofters vor, dass irgend
ein Teil der einen oder der anderen Figur sich nicht so ent-
wickelte, als ich es erwartet habe: einzelne Linien blieben aus,
andere bildeten sich undeutlich, oder gestalteten sich so eigen-
timlich, dass ich sie als wahr auf das Papier nicht niederlegen
wollte und deshalb tiber einzelne Figuren oft lange nachgriibelte,
um sozusagen den logischen Zusammenhang der Linien zu
finden. Dadurch priigten sich einzelne unregelmiissige Figuren
in mein Gedichtnis ein und ihre Vergleichung wurde mir
immmer leichter und leichter. Endlich sah ich ein, dass wir
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inallen Féallen eigentlich nur mit einer ein-
zigen Regel zu thun haben, dass man oft die scheinbar
kompliziertesten Iiguren mit einem Blicke auffassen und aus
dem Gedichtnisse nachzeichnen kann. Es zeigte sich niumlich,
dass man all. die schonen, oft genug phantastisch gestalleten
Figuren auf sehr einfache geometrischeGrundformen zuriick{tiliren
kann. Diese Grundformen sind, bei kreisformigen
Membranen, konzentrische Kreise, welche von
diametralen I.Linien senkrecht durchkreuzt, —
aber nicht geschnitten — werden. Diese Hauptregel
gill auch fir quadratische Membranen, jedoch mil dem Unter-
schiede, dass hier die Knotenhnien, stalt sich konzentrisch zu
gestallen, sich den Seilen der Rahmen parallel anpassen. Wir
haben es also in allen Fallen mit aufeinander
senkrecht stehenden, abersich nicht schnei-
denden Knotenlinien-Systemen zu thun.
(Deformationen werden gelegentlich weitler unten behandelt
werden.) Halten wir ferner die Regel fest vor den Augen, dass
alle Membranen, welcher Gesialt sie auch
immer sein mdogen, in geometrisch regelmiis-
sigen Kreisflichen (also nicht wie es Euler meint: »wo-
nach sich Membranen, als ein Zusammensetzung rechtwinklig
sich durchkreuzender Saiten zu belrachlen sind«), oder 1in
mehreren, aber immer kreisformigen Abteilun-
gen (Schwingungsfeldern) schwingen wollen, so gelangen
wir bald zu der Finsicht, dass z B. aul einer kreisrunden
Membran (Fig. 12), welche mit ilrem Grundton angeregt wird.
sich nur eine einzige in sich seltbst geschlossene
kreisformige Knotenlinie am Rande der Mem bran
bilden kann. (Wir konnen uns zwar speziell in diesemn Falle die
Schiwvingungsart der Membran auch so vorstellen, wie es [uler
that. als wenn sie nimlich aus unendlich vielen, ihrem Durch-
messer entsprechenden, gleich langen und gleich gespannten
Saiten  bestehen wiirde und dass also alle Knotenpunkte
zusammengenoinmen einen Knolenkreis bilden, — ganz so.
wie Dei der einfachsten Schwingungsarl einer Saite, wenn 1hre
zwei Knotenpunkte an den zwei kEnden auflreten. Aber wiv
wiirden uns sehr tiiuschen, wenn wir die Membran immer aus
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unendlich vielen Saiten bestehend denken wiirden; denn schon
hei der Oktave der schwingenden Saite, wenn sich niunlich

auch in ihrer Mitle ein
Knotenpunktbildet, gelangen
wir bei gleicher Betrachtung
der Membran zu einem
Resultate, welches ganz
unmoglich ist. Es misste
namlich nach dieser Auf-
fassung sich in der Mitte
der Membran auch ein
Knotenpunkt bilden, was
aber, solange der Mittel-
punkt der Membran f{rei
schwingen kann, also nicht
fest gehalten wird (wie bel
den Chladni’schen Scheiben),
unmoglich ist. Wie sollen

wir uns hier die entgegengesetzt schwingenden Phasen (4 —)

der Membran vorstellen?

Wir missten rein einen um den

Mittelpunkt wirbelnden Wellenring annehmen ! Viel einfacher

ist die nachfolgende Er-
kliirung : Teilt sich eine
Membran "in zwei schwin-
gende Teile, so nimmt sie
entweder die Form der Fig.
13, oder die der Fig. 14 an.

In Fig. 13 sehen wir
eine innere Kreisfliche mit
der Interferenzlinie & und
dem Schwingungsmittel-
punkte I’ — und die dussere
ringformige Fliche mit der
Interferenzlinie @ und der
Schwingungsmittellinie /.
Hiebei muss, wenn die ring-

Fig. 14.

formige Fliche a sich in der Phase (+4) befindet, die Kkreis-
formige Fliche 6 in der Phase (—) sein. — Alle Schwingungs-
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phasen und ihre Geselziniissigkeit repriisentiert die Fig. 29.
Teilt sich aber die Membran so, wie es die Fig. 14 versinnlicht,
so schwingt sie in zwei ganz gleichen Hiilften, wobei, wiihrend
die eine Hiilfte sich nach oben bewegt (4), die andere gerade
in entgegengesetzter Phase ist, also nach unten schwingt (—).
Es wollen sich auch jetzt auf der Membran zwel
schwingende Kreisfliichen bilden; da aber dadurch die Spann-
ungen des Materials verschiedenartig modifiziert werden, so
miissen sich die Kreisfliichen diesen Spannungen akkommodieren.
Wir erhalten in diesem Falle zwei, halbkreisforimig deformierte
Flichen und um diese herum die ihnen entsprechenden,
immer in sich selbst geschlossenen Knoten-
kreise.

Es ist jetzt leicht einzusehen, dass wenn sich eine Meimbran
in 4 schwingende Kreisfliichen teilen muss, dass die vier Fliichen
so deformiert werden, wie wir es in der Fig. I8 sehen. Dabeli
schwingen die benachbarten Teile natiirlich immer in entgegen-
gesetzten Phasen (4 —), und wir erhalten vier in sich
geschlossene, den Kreisfliichen entsprechende
und nur deformierte Knotenlinien. Das hier sich
entwickelte hohlseitige Viereck « in der Mitie der Klangfigur
ist keine Knotenfliche, sondern nur ein indifferenter
Raum, auf welehem das Pulver in Ruhe Dleibt, weil sich
dort keine schwingende kreisfliiche entwickeln konnte. Solche
indifferente Flichen sind oft sehr gross, oft aber auch sehr
klein und konnen daher mit Knotenpunkten, sowie auch mit
Schwingungsmittelpunkten leicht verwechsell werden !

Nun wollen wir die Teilungsklassen der  Klangfiguren
systematisch vornechmen, sie auch bencnnen und die neucn
lirscheinungen immer gelegentlich anfihren. Fig. 12 zeigt uns
cinen einzigen Knotenkreis a am Rande der Membran, mit
einem rundlichen Staubfleck in der Mitte. Wir wollen diese
Klangficur »Nullteilungsfigur erster Ordnungs
nennen und sie so bezeichnen: O.,.— Fig. 13 zeigl uns zwei
konzentrische Knotenkreise « und 4, deren einer unmittelbar
am Rande, der andere aber ungefiihr in der Mitte des Radius
der Membran liegl. Nennen wir diese Klangfigur »Null-
teilungsfigur zweiter Ordnung« und bezeichnen sie: ()...—
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Der Knotenkreis 4 kann mit der Schwankung des Tones
kleiner oder grisser werden, bei dem Grundtone verschwindet er
ginzlich und es bleibt auf der Membran nur der Knotenkreis «
Fig. 12. So konnen die Nullteilungsfiguren (als einfache kon-
zentrische Kreise) dritter, vierter, fiinfter u. s. w. . . . Ordnung
auf einer und derselben Membran mit der Steigerung des
Tones fortwithrend wachsen. Mir gelang, wie schone rwiihnt wurde,
auf einer und derselben Membran von 120 mm. Durchmesser
50—60 Kreise mit Leichtigkeit, aber auch 80—90 Kreise mit
nicht zu grosser Schwierigkeit hervorzurufen, zu zihlen und
zu messen. Spuren von radialen Knotenlinien sieht man
gewoOhnlich bhei allen konzentrischen Klangfiguren hoherer
Ordnung, aber bei denjenigen tieferer Ordnung kionnen sie auch
ganz ausbleiben. Dieser Fall scheint namentlich bei Trans-
versalschwingungen maoglich zu sein; bei Longitudinalschwin-
gungen sieht man immer die zackigen Einbiegungen, welche
meiner Ansicht nach den Einflissen der radialen Komponenten
zuzuschreiben sind. Ist bei Transversalschwingungen der sehr
feine Sand etwas staubig, oder mit Lykopodiumpulver
gemengt, so werden auf den immer mit ! bezeichneten
Stellen  entweder verwaschene Staubfleckchen, oder aber
ganze Staubringe sich bilden. Das Lykopodium setzt sich,
wie bekannt immer auf diejenigen Stellen, die am heftigsten
schwingen, d. h. auf dis sogenannten »Schwingungsmittel-
punkte«, respektive »>Schwingungsmittellinien« an. Ich werde
diese Erscheinungen nur hie und da in die Klangfiguren auf-
nehmen, da wir ohnehin alsbald sehen werden, wo sie unbe-
dingt gesucht werden miissen, und erwihne sie wiederholt
nur deshalb, weil sie mit den Knotenlinien leicht verwechselt
werden konnen.

Zweiteilungsklasse der Klangfiguren 1In
Fig. 14 sehen wir zwei Knotenhalbkreise, deren Durchmesser
(quer durch die Mitte der Membran parallel nebeneinander
laufen. Wir konnen diese Klangfigur »7Zweiteilungs-
figur erster Ordnung« nennen; kurz (2. 1.) — Wiihrend des
Veruches sehen wir die Dewegung des Sandes von den zwei
Schwingungsmittelpunkten ausgehen und sich von dort nach

allen Seiten ausbreiten. Diese Tatsache erleichtert bei
Orv.-Term.-Tud. BEgy. XXIV. (Uj. f. XV ) k. Ertek. 8
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transversalen Schiwingungen sehr die Erkenntnis des Entwicke-
lungsganges der Klangfiguren und wir wollen sie stets vor den
Augen halten, weil sie uns
in den meisten — oft sehr
komplizierten — [illen eine
leichte Orientierung gewiihrt.
Durch die Ikrhohung
des lTones entsteht die
Fig. 15 »Z weiteilungs-
figur zweiter Ord-
nunge kurz (2.2 ) — Wird
der Ton noch mehr erhtht,
so erhalten wir die Fig. 16
»Zweileilungsfigur
dritter Ordnung«;kurz
(2.8 ) — u.s.w. Die Fig. 17
(2. 4) ist deshalb beachtens-
wert, weil sie uns beweist, dass eine Membran gleichzeitic —
zwei verschiedenen Tonen entsprechend — zwel verschicdene
Klangfiguren zeigen kann. Diese IFigur wurde mittels der
Stimmgabel Nr. 6 (2957 Schwingungen) aufl einer Membran
“von 300 mm. Durchmesser
hervorgebracht.Wahrschein-
lich ist es der Grundton
und aie Oktave der Stimm-
; \ gcabel und der Membran. —
L, . % % % N\ Solche Fille kommen genug
d 4\ hiufig vor.
Dreiteilungsklasse
der Klangfiguren. Fig.
22 kommt nur selten vor
und ist eigentlich erst im
Entstehen, denn im Kurzen
reissen die schmalen Stellen
Fig. 16. bei aaa dorech und wir
laben ein an allen kcken
abgestumpftes Dreieck vor den Augen, welches sich aber bald
wieder zu einem Knotenkreise umstaltet, wie wir es bet Fig 13

Fig. 15.

'?‘g“’ﬂ%&fse: 2.,
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schen. Diese Veriinderungen miissen in unmerkbaren Uber-
gingen des Tones oder der Spannung der Membran gesucht
werden. Ich hiitte diese Figur (22) nicht beigefiigt, wenn sie
uns nicht an die Klasse der »Dreileilung« lebhaft erinnern
wiirde, die aber meiner Ansicht nach mnicht existiert. (Wir
missen diese Klangfigur in die »Sechsteilungsklasse« verlegen.)
sSchon Fig. 23, die dreiteilig zu sein scheint, beweist, das wir
es hier mit der Klasse der Sechsteilung zu thun haben; denn
wir konnen bei dieser sechs Schwingungsmittelpunkte ccc
beobachten. Diese Figur ist auch deshalb wichtig, weil wir
lier zum ersten Male sehen, wie iiber den Schwingungs-
mittelpunkten ccc die Knotenlinien — ohne schein-

Fig. 17. Fig. 18.

baren Grund ausbleiben kénnen. Wir wollen diese Er-
scheinung von nun an »L.inienschwund« nennen.
Vierteilungsklasse der Klangfiguren. Wi
alinen schon die Teilungsregel und dieser gemiiss sollten wir
jetzt eine IFigur erwarten, bei der sich vier Kreishtgen am
Rande der Membran zu entwickeln anfangen, alléin diese Figur
konnte ich nicht hervorrufen; ein vollstindiges Exemplar der
»Vierteilungsklasse« sehen wir jedoch in Fig. 18 (4 1),
bei welchem sich die Knotenlinien schon beriihren. Die Scheitel
der vier Kreissegmente konnen sich dem Mittelpunkte der
Membram auch mehr nidhern, so dass die Figur beinahe ein
Krenz vorstellt. Als Anfangsfigur der »Vierteilungsklasse« diirfte
8)‘:
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die Fig. 19 (4.1) gelten, wenn wir uns um die Punkte cc die
fehlenden Knotenlinien denken. Und es muss schon hier hervor-
gehoben werden, dass das Verschwinden von Knotenlinien

Fig. 20.

meistens in syminetrisch abwechselnder Ordnung geschieht,
wie wir es bei Fig. 23 sehen. Aber auch Ausnahmen kommen
vor. Ferner sei bemerkt, dass der Staubfleck ¢ Fig. 19 kein
Schwingungsmittelpunkt, sondern nur ein indifferenter Raum

Fig. 1. Fig. 22,

ist, um welchen wir uns ein hohlseitiges Viereck vorstellen
miissen (wie  18). Mit steigender Hohe der Tone entwickeln sich
Fig. 20 (4. 2) und Fig. 21 (4.5) — Is ist auffallend, dass bei
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den kreisforinigen Klangfiguren die dem Mittelpunkte niiher
liegenden Kreissegmente ldinger sind, als die ihnen von
auswiirts folgenden. Ein Blick auf die Fig. 32 und Fig. 42
macht uns die Sache noch klarer. Die Ursache dessen mag
wohl darin liegen, dass dort die Schwingung der Membran
intensiver ist, als an den Rindern. Es sei noch hemerkt, dass
die Fig 18 auch auf einer quadratischen Membran von 280 min.
Seitenlinge hervorgebracht werden konnte, wobei der Erregungs-
punkt am Rande der Membran war, — also eine runde Klang-
figur auf einer uadratischen Membran ! — Dabei ist noch zu
bemerken, dass bei diesem hochst seltenen Falle der fussere
Knotenkreis ungefiihr 40 mm. vom Holzrahmen entfernt war
und dass auf dieser #dussersten Fliche sonst keine Knoten-
Inien entstanden. — In dieser Teilungsklasse lassen sich auch b
konzentrische Kreise (4. 5) leicht hervorrufen.

Fiunfteilungsklasse der Klangfiguren. Es ist
sehr wahrscheinlich, dass diese und iiberhaupt eine unpaarige
Teilungshlasse nicht existiert. Nur voriibergehend muss ich
erwithnen, dass hie und da Figuren zum Vorschein kommen,
bei welchen man die paarige Teilung nicht finden kann; so
suchen wir sie z. B.in der Fig. 45 und Fig. 47 vergebens. Wir diirfen
aber nicht vergessen, dass bei vielen Klangfiguren einzelne
Knotenlinien oft ausbleiben, oder in die benachbarten
iberspringen (»Liniensprung<) und dadurch iber-
raschend modifizirt werden. Diesen Gegenstand wollen
wir bei der »Achtteilungsklasse« eingehender behandeln.

Sechsteilungsklasse der Klangfiguren. Diese
Ilasse kann aus der Fig. 22 (6. 1), 23 (6. 1), 24 (6. 1), 25 (6. 1),
26 (6.2), 27 (6.:2), 28 (6.2), 29 (6.5) und 30 (6.+) ohne
weiterer Erklirung erkannt werden; es sei nur bemerkt, dass
die Fig. 26 ohne Nebenerscheinungen, die Fig. 27 aber mit
allen Nebenercheinungen versehen ist. Solche
Nebenerscheinungen (»secundire Figuren«) erzielen wir sehr
leicht, wenn wir zu dem Sande ein wenig Lykopodium bei-
mischen.

Es moge hier eine scheinbar unregelmiissige Fig. 25 bei-
gefiigt und niher betrachtet werden. Im ersten Augenblicke
konnen wir uns kaum orientieren in welche Klasse diese zu
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setzen sei, wenn wir aber auch  die Schwingungsmittelpunkte
hervorrufen, ferner in den Punkten mm und w‘m’ uns kleine

Fig. 29. Fig. 30.

Verbindunghogen nach rechts und links vorstellen und endlich
den »Liniensprung« bei n zerrissen denken, so haben wir es
eigentlich mit der Fig. 24 zu thun. Hier wurde die Membran
in dem Schwingungsmittelpunkte d mittels einer Stimmgabel
angeregt. (Resonanzmethode )

Tig. 31. Fig. 32.

Achtteilungsklasse der Klangfiguren. Die
Fig. 31 (8. 1) und Fig. 32 (8. 2.) sind ganz regelmiissig. Aber
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die Fig. 33, bei welcher nur Lykopodium angewendet wurde,
macht uns schon Schwierigkeiten. Die breiteren Streifen aa’a”a’’
sind Spuren von Knotenlinien, wogegen die schmileren und
mit den Schwingungsmittel-
punkten verbundenen in
Wirklichkeit Schwingungs-
mittelliniensind. Diese Klang-
figur is deshalb wichtig,
weil sie uns beweist, dass
auch die sekundiiren Figuren
die allgemeine Regel befol-
gen. Hier siecht man zugleich,
wie die Interferenzlinien amn
Rande der Figur sich mit
den Schwingunsmittellinien
vermischen und die lL'nter-
scheidung beider erschweren
konnen. Vergleichen wir die
oberen Hiilften der Fig. 33, Fig. 34 und Fig. 35 miteinander,
so wird uns die Schwingungsart viel klarer, namentlich aber,
wenn wiruns in den unteren
Hilften der Fig. 34 und
Fig. 35 bei ¢ lLinienspriinge
vergegenwiirtigen, wie sie
zwischen nn’, zu sehen sind.
Daun finden wir auch, dass
alle drei Figuren ihrem
Wesen nach gleich sind und
vielleicht mit(8.2 )bezeichnet
werden sollen. Diese drei
und die nachfolgenden Fig.
36, Fig. 37 und Fig. 38
wurden auf einer Membran
Fig. 34. von 157 mm. Durchmesser

aufl  folgende Art hervor-

gebracht: am Rande ecines Glastrichters war ein kleiner Kork
angeklebt, der die Membran beriihrte und mil einem nassen
(ilasrohrehen gerieben wurde. (¢ ist also der Erregungspunkt.)

Fig. 33.
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Ich bestreute die Membran mit Sand und Lykopodium, iinderte
mit Hilfe des linken Zeigefingers den Druck des Korkes und erhieit
die obigen Variationen, die ich des Vergleiches halber beifiige.
Wie viele derartige Modifikationen mdaglich sind, lisst sich
natiirlich nicht entscheiden, — ich habe hier nur die auffal-
lendsten angefiihrt. Endlich dirfen wir nicht vergessen, dass
bei der Fig. 34 fiinf und bei der Fig. 35 vier Knotenlinien
ausgeblieben sind. Diese scheinbare Unregelmiissigkeiten driitngen
sich noch auffallender bei Fig. 36, Fig. 37 und Fig. 38, so dass
wir ohne der Schwingungsmittelpunkte weder die Teilungs-
klasse, noch aber die Ordnung derselben bestimmen k&nnen.

Fig. 35. Fig. 36.

Bei der Achtteilungsklasse, um mich kurz zu fassen,
konnten die Speichen der Klangfiguren noch sehr rein und
leicht hervorgebracht werden, wogegen bei hoheren Klassen
(12, 14, 16, 18, 20 u.s.w.) sich immer mehr und mehr Schwie-
rigkeiten bieten, aber die konzentrischen Knotenkreise umso
reiner und leichter auftreten. Zugleich sieht man, dass bei kon-
zentrischen Kreisen hoherer Ordnungen an denjenigen Stellen,
an welchen sich die Speichen hiitten entwickeln sollen, jetzt
itherall zarte Einbiegungen entstehen und die Knotenlinien schon
zackig machen. (Siehe Membran Fig. 2.)

Es wiire unzweckiniissig die hoheren Teilungsklassen weiter
zu entwickeln, da die Reihenfolge bereits klar vor uns liegt;
aber es wird doch nicht iberflissig sein hier noch einige
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lixemplare der hoheren Klassen beizufiigen, um ihre Eigen-
tiimlichkeiten zu zeigen. Als solche sollen dienen: die Fig. 39
(10.s), Fig. 40 (12.1), Fig. 41 (12.3), Fig. 42 (14.2) und
Fig. 43 (16. ¢) Diese bediir-
fen wohl keiner weiteren
Erorterung.

Endlich will ichh noch
einige unregelmissige Klang-
figuren Dbeifiigen, um zu
zeigen, wie schwer es manch-
mal ist deren Teilungsklasse
zu bestimmen. Fig. 44
scheint auf den ersten Blick
in die Achtteilungsklasse
zu gehOren, setzen wir
jedoch zwischen ab, e,
und fy je zwel Schwin- Fig. 43.
gungspunkte ein, so erhalten
wir eine 11-teilige Klasse! Da diese Teilung aber un-
moglich ist, so bleibt uns nichts anderes tiibrig, als die drei
Kreise bei den Punkten ¢
zerrissen zu denken. Da-
durch entstehen je zwel
Linienspriinge gegen die
Peripherie zu und die
Klangfigur erhilt  die
Form (14.s) — Noch
schwieriger ist die Fig. 45
zu entritseln, da Thier
auch Linienspaltungen
vorkommen; sie scheint
(10. 2.) zu sein. — Die
Fig. 46 scheint in die
Klasse (20.4) und die
Fig. 47 in die Klasse
(26. +) zu gehoren. DBeli
der letzten Figur war der Erregungspunkt in d. — Fig. 48,
die mittels einer Stimmgabel vom Punkte d erregt wurde,
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gehOrt zu den regelmiissigeren Figuren, denn wenn wir
uns an die drei Stellen «, «' und «”, wo sich der Sand an-
hituft, Knotenmittelpunkte und Linienspriinge gegen die Peri-
pherie zu denken, so haben wir die Klangfigur (12. 3.) vor uns.
Die Anhiiufung des Sandes in den Punkten «, ¢’ und «' (Fig. 48)
beweist unstreitig, dass dort Linienspriinge stattfanden. Uber-
haupt missen Linienspriinge immer dort gesucht
werden, wo die Biegungen der Knotenlinien sehr
nahe an einander kommmen und sich die Sand-
korner in grosserer Menge anhiufen. (Siehe Dbei
Fig 25 die Stelle #). — In Fig. 49 sehen wir eine sehr unregel-

Fig. 45. Fig. 46.

missige Bildung, die noch dadurch gestort wird, dass sich auch
eine Linienspaltung zeigt. Die Membran befand sich in einem
285 mm. breiten Messingring von 140 mm. inneren Durch-
messer, welcher bei ¢ fest eingeklemmt, bei d mit eincin Iliedel-
bogen gestrichen wurde und den Ton ges von sich gab.
(Nebenbei mdoge noch erwiithnt werden, ohne viel Gewiclit
darauf legen zu wollen, dass man auf Membranen mittels
hoher Saitentone auch spiralformige Klangfiguren erzeugen
kann. Die Versuche gelingen genug leicht, wenn wir cine grossere
Membran unter die Saite des Monochordes legen und den
Angriflspunkt in ihre Mitte verlegend, die moglichst hochsten
Tone hervorrufen, was leicht zu erzielen ist, wenn wir die
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Saite, moglichst nahe an einem Sattel, mit mittelmiissigen Druck
des Fiedelbogens streichen. Da wir bei diesem Versuch bemerken
konnen, dass die konzentri-
schen Knotenkreise — oft
auch Elipsen — an irgend
einer Stelle reissen, so wird
dadurch die Erscheinung
leicht erklirbar: es geschieht
nimlich ein Liniensprung
um eine halbe Wellenlinge
durch alle Interferenzkurven
hindurch, wobel, wie wir
es schon wissen, die ein-
zelnen benachbarten Knoten-
teile mit einander — wenig-
stens scheinbar — in innige
Verbindung geraten.)

Betrachten wir die Resultate auf den quadrati-
schen Membranen, so sehen wir allsogleich, dass wir
es hier, ebenso wie bei den kreisférmigen, mit

zwel aufeinander senkrecht stehenden Linien-
systemen zu thun

haben. Wir wollen
einige Beisbiele anfiihren,
indem wir die Unter-
suchungen bei den tiefsten
Tonen anfangen. — Zwar
schwer, aber doch gelang
es mir mittels einer 1 mm.
dicken und 3 m. langen
Stahlsaite, auf einer Mem-
bran von 400 mm. Seiten-
liinge, eine Klangfigur rein
hervorzubringen, wie sie
in Fig. 50 beigelegt ist.
(Mittels Stimmgabeln kon-
nen derlei Figuren leicht hervorgebracht werden.) Die Membran
teilte sich in vier Teile, deren Schwingungsmittelpunkte zeigen,

Fig. 18,
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dass wir es mil Transversalschwingungen zu thun haben.
Ebenfalls mitl dieser Stahlseite gelang es mir noch eine Klang-
figur hervorzubringen, die nur einer halben Wellenlinge ent-

Fig. 49. Fig. 50.

spricht. Fig. 51. Der Ton war selr tief, konnte aber nicht
bestimmt werden. — Figuren von mehreren Wellenlingen
gelingen sehr leicht und konnen am besten mit Sirenenscheilien,
oder mit Stimmgabeln hervorgbracht werden. So entstand die

\&“W’WMW’&* m L] 1y RO :

Fig. 51. Fig. 52.

die Fig. 52 (4. +) welche mit einer Stimmgabel von 256 Schwin-
gungen () auf einer Membran von 400 mm. Seilenlinge
(Resonanzmethode) hervorgebracht wurde. Nach den Schwin-
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egungsmittelpunkten zu urteilen, haben wir es hier mit zwei-
zwel sich kreuzenden ganzen Wellen zu thun. (2 = 200 mm.)
Versuchen wir mittels dieser Wellenlinge die Schalleitungs-
geschwindigkeit der Membran (Glanzpapier) zu bestimmen, so
ergibt sich nur 51-200 m. Es miisste also die Zahl 51200 m.,,
um die Schalleitungsgeschwindigkeit der Luft (bei 20° C.) zu
erreichen, noch mit 6733 multipliziert werden, wogegen Melde
dieselbe 509-mal grosser fand. — Also auch hier wieder-
spricht das Resultat unseren iilteren Erfahrungen. -— Fig. 53
wurde auf einer Membran von 400 mm. Seitenliinge mittels der
Stimmgabel Nr. 15 (Tab. pg. 102) hervorgebracht. Sie-ist des-
halb interessant, weil sie uns ganz dieselben Deformationen,
Linienspriinge, Linien-
schwund und indifferente T
Fliichen zeigt, welche wir ' i : :
bei den kreisformigen Klang-
liguren gesehen haben. Auch
hier miussen wir als Grund-
lage ihrer Bildung schwin-
gende Kieisflichen an-
nehmen, sonst wiire uns
ihre Schwingungsart ganz
unverstindlich. Noch sei
bemerkt, dass auf Mem- 1
branen gleichzeitig loime
auchmehrere Schwin- Fig. 53.
arten entstehen kon-
nen, indem sich Partialschwingungen bilden und so die Klang-
figuren betriichtlich modifizieren. Ich konnte sehr viele defor-
mierte Klangfiguren hier beiftigen, da sie aber nur Wieder-
holungen der uns schon bekannten kreisférmigen wiiren und
da wir ihnliche Deformationen noch bei den starren Platien
sehen werden, so soll hiemit die Reihe der quadratischen
Membranen geschlossen werden.

Aber nicht unerwihnt mochte ich lassen die ryth-
mischen Bewegungen des Quecksilbers auf
Membranen und einige hieher gehorige Schwingungs-
erscheinungen, da uns auch diese die Eigentimlichkeiten der
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schwingenden Membranen klarer machen und erleichtern. Wir
erhalten sehr zierliche rhytmische Bewegungen, wenn wir
Quecksilbertropfen auf einer recht grossen und mit Lykopodium
bestreuten Membran gleiten lassen. Die sehr regelmiissig ge-
zackten Streifen tbertreffen weit diejenigen, welche wir mittels
glithend-flissigen Antimons auf schwarzen Papier hervorbringen
kénnen, namentlich wenn wir die Membran vor dem Versuche
stark ritteln, um auf ihr eine gleichmiissige Lykopodiumfiliiche
zu erhalten und sie auch wiithrend des Versuches durch an-
haltendes Klopfen in Vibration erhalten. Jedoch viel wichtiger
und lehrreicher gestalten sich die Versuche, wenn wir die auf
der Membran zerstreuten Quecksilbertropfen durch regel-
miissiges Klopfen mittels eines Glasstiibchens in  Vibration
versetzen und niher beobachten. FKinzelne Tropfen vergegen-
wiirtigen uns die bekannten Leidenfrost'schen Erscheinungen
in grosster Schonheit, andere scheinen zu sieden und indem
ihr Mittelpunkt hoch aufspringt, reissen kleinere Tropfchen ab
und machen regelmiissig hiipfende Bewegungen auf der ganzen
Ober(liiche der Membran. Auf grosseren ‘Tropfen bemerken
wir zwer sich senkrecht kreuzende DBewegungen mit 4—38
Randanschwellungen (Randbiiuchen), von welchen, wenn die
die Bewegungen heftig genug sind, kleinere Tropfchen in
liorizontaler Richtung abgeschleudert werden. Auf Tropfen von
der Grosse einer Handfliche bemerken wir konzentrische
Kreise und 10—20 Randbiiuche, welche sich um die Peripherie
des Quecksilbers zu drehen scheinen. Bestreuen wir das Queck-
sitber mit Lykopodium, so sehen wir das Pulver in zwei, oder
auch mehreren Stromen quer iiber die Mitte der Quecksitber-
fliiche gleiten und auf der anderen Seite zurtickkehren. lDie
Stromungen laufen ungestort nebeneinander, weichen sich aus
und schneiden nie einander. Wir sehen hier die Strehlke'schen
‘rscheinungen im Grossen reproduziert. Vergrossern wir die
Quecksitberfliche noch mehr, so konnen wir auf ihrem Um-
fange 25 —100 Randbiiuche zihlen, wobei die schon be-
schriebenen Erscheinungen noch deutliclier hervortreten und
wir zu der ['berzeugung gelangen, dass sowohl die Sommering-
schen Wirbelstrome, als auch die Melde'schen 1'iguren, welche
auf  Flissigkeiten  entstehen, auf die Strehlke'sche Crund-
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erscheinung zuriickgefiihrt werden konnen. Und wenn Melde
in seiner Akustik (pg. 211) hervorhebt, »dass das Zustande-
kommen der eigentiimlichen Wirbelbewegungen, wie so manche
andere Bewegung, welche man Dbei den Tropfen wahrnimmt,
keineswegs bis jetzt eine gentigende Aufkliirung gefunden haben»,
so mochte ich die Ursache derselben einzig und allein in den
isochronen Longitudinalsschwingungen der Membranen suchen;
denn jede Bewegung des Sandes und des Lykopodiums verrit auf
Membranen, wie auch auf starren Platten, welche in Longitu-
dinalsschwingungen versetzt sind, ganz dieselben Erscheinungen.

Wir konnen diese interessenten Versuche noch weiter
fortsetzen, indem wir die Quecksilberfliche vergrissern und
nun die Erschiitterung der Membran mittels einer langen und
mit nassem Flanell geriebenen Glasrohre bewerkstelligen. Die
Glasrohre stiitzen wir an den Rahmen der Membran (siehe
Fig. 4) und trachten die maglichst tiefen, schnarrenden Tone
hervorzubringen. Gerit das Quecksilber in regelmiissige
Schwingungen, so zeigen sich jetzt auch die Faraday’schen
»crispations« genannten Erscheinungen und alle Gesetzmiissig-
keiten, welche wir auch auf den transversalschwingenden
Membranen beobachten.

Singen wir in der Niithe der Membran eine Skala recht
kriiftig, so geriit die Oberfliche des Quecksilbers bei den ge-
eignetesten Tonen in sehr regelmiissige, stehende Schwingungen,
deren entsprechende, sehr zarte, aber hochst regelmiissige und
am besten im reflektierten Lichte direkt zu beobachtende
Klangfiguren von grosser Schonheit sind. Diese Klangfiguren
konnen solange aufrecht erhalten werden, als der Ton anhilt.
Sie gleichen denjenigen Klangfiguren, welche wir mittels be-
russter Glasscherben auf dem Stanniol hervorbrachten. (pg.
65—66.) lLassen wir endlich auf die reine und vibrierende
Quecksilberfliiche Sonnenstrahlen fallen und fangen dieselben,
nachdem sie reflektiert wurden, auf einer sehr nahe stehenden,
weissen Kartonplatte auf, so erhalten wir auch sehr regel-
missige Lichtbilder der Klangfiguren, die sich, ihrer grossen
Intensitiit wegen photographieren lassen

Endlich wiire hier der geeignete Ort anzufithren: welche
Tone den einzelnen Klangfiguren entsprechen. In Kiirze

Orv.-Term.-Tad. Egy. XXIV. (Uj f. XV.) k. Ertek, 9
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kann man sagen, dass jeder Ton jede mogliche
Klangfigur auf geceigneter Membran hervor-
bringen kann. Die Gestalt irgend einer Klangfigur hiingt
nur davon ab, ob und wie sich die Membran in selbstiindige
stehende Schwingungen versetzen lisst. Finden die denTonen ent-
sprechenden Wellen genug Platz auf der Membran, um sich
ungehindert zu entwickeln, so entstehen auch Knotenlinien und
bilden sich Klangfiguren; ist das aber nicht der Fall, so kann
zwar die Membran in sehr heftige Erschiitterungen geraten,
aber es cntstehen keine Klangfiguren. —
Toniibertragungsmethode auf Metall- und
Glasplatten.
Nach all' diesen
Versuchen trieb
mich die Neugier
zu untersuchen,
ob sich Tone
auch auf starre
i I Platten dibertra-
A D T L e NN'I‘L’ﬂ?‘!."i‘“"'l gen lassen; digq
umsomehr,  da
Hn 1|||" “ i U"\ ” ‘ \ ‘“ “ \” Chladni Plld alle
: anderenl’orscher,
mit  Ausnahie
Elsas, nurdiejeni-
Fig. 54 gen Klangfiguren
der schwingen-
den Platten untersuchten, welche durch ihre Eigenschwingungen
entstehen. Gleich bei den ersten Versuchen bemerkte icli, dass
die Sandkornchen hie und da kleine Bewegungen verraten und
so hielt ich die Losung dieser Aufgabe fiir sicher. Die Fig. 54
zeigt die Anordnung der Versuche. Die Glasplatte « stand auf
der kleinen Unterlage a« 6 und konnte der Stiel der Stimm-
gabel an ihren Mittelpunkt belichig stark angedriickt werden.
Die Methode hat sich sehr gut bewiihrt und wurde immer an-
gewendet, wenn dic starren Platten von ilirem Mittelpunkte aus,
oder aber von irgend einem anderen Punkte ihrer Oberfliiche
angeregt werden mussten. Um lhohere Téne hervorzubringen,
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streicht man die Stimmgabel mit dem Fiedelbogen weiter unten
in der Nihe des Punktes ¢. — Da es aber interessant zu sein
schien die Platten auch an ihrem Rande zu erregen, so inderte

ich die Versuchs-
anordnung auch
so, wie es die
Fig. 85 versinn-
licht. Jetzt wur-
den die Glas- oder
Metallplatten mit
ihrem Rande an
den Punkt ¢ der
Stimimgabel an-
gelegt und miissig

.”"‘
K

1

il I
gl

A

angedriickt.
(Auch Membra-
nen konnten auf
diese Art sehr gut
erregt werden.)

Fig. 55.

Der Buchstabe d deutet bei allen nachfolgenden Klang-
figuren immer den Angriffspunkt der Platten an.

In der Fig. 56 sehen wir
4 sehr scharfe, konzentrische
Knotenkreisstiicke, die bei
etwa 20 Versuchen so sehr
in ihren Dimensionen {iiber-
einstimmten, dass die Wel-
lenlingen kaum innerhalb
der Grenzen eines Milli-
meters variierten. Die 2 mm.
dicke Sulin-Glasplatte hatte
einen Durchmesser  von
362 mm. und die Sand-
kreise hatien folgende Di-
mensionen:die halbe\Wellen-

[7]

Fig. 56.

linge des ersten Teiles ab betrug 41’5 mm., die des zweiten
bc 41’6 mm., des dritten ce 41'5 mm. und endlich die des
vierten eo 380 mm. (Die Dimensionen dieser Klangfigur wurden

Q*
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von dem Zeichner nicht ganz genau beriicksichtigt.) Der Teil ad
entwickelte sich nicht immer ganz rein und wurde deshalb
vernachlissigt. Die Figur brachte ich mittels eines sehr hohen
Obertones der Stimmgabel «' hervor. Der Ton konnte nicht
niher bestimmt werden. Die ganze Wellenlinge betrug also
bei dieser Klangfigur 83 mm., wogegen die demselben Tone
entsprechende Wellenkinge auf einer Glanzpapier-Membran
nur 285 mm. gefunden wurde. Auch zeigle es sich, dass die
Wellenliingen auf verschiedenen Glisern c¢. p. um 4—10 mm
variierten. Dass die dem iussersten Knotenkreise entsprechende,
hatbe Wellenlinge nur 38'0 und nicht 415 mm. betrug, muss der
Akkommodation der Randschwingung der Platte zugeschrieben

Fig. H7. Fig. 5b8.

werden. Diese Erscheinung kommt bei allen Platten, ja auch
bei den Membranen vor. (Die Messung der Klangfigur 56
geschah in der Richtung oo, weil in dieser die Knotenlinien
am schirfsten entwickelt waren.)

Berithren wir den Rand der Glasscheiben an irgend einer
passenden Stelle, so zeigen sich auch Speichenspuren; wird
aber der Angriffspunkt auf der Oberfliche derselben etwas
verriickt, so bilden sich wellenformig gezierte elliptische Knoten-
linien.

Die Fig. 57 brachte ich mittels der Stimmgabel Nr. 3
(Tab. pg. 101) hervor. Hier schen wir diec Klangfigur in ihrer
anfiinglichen Entstehung; in Fig. 58 in ihrer weiteren Ent-
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wickelung und endlich in Fig. 89 in ihrer Vollendung. Die aus
gewohnlichem Fensterglase geschnittene, 1 mm. dicke Scheibe,
welche einen Durchmesser von 432 mm. hatte, wurde mittels

d

Fig. 59.

Siegellackes in ithrem Mittelpunkte befestigt und bei d mit der
Stimmgabel in Berithrung gebracht. Die Stimmgabel wurde
leise mit dem Fiedelbogen gestrichen. — Die Fig. 60 zeigt uns
eine andere Gestalt, welche, auf derselben Platte mit der

Stimmgabel Nr. 9 (Tab. pg. 101) hervorgebracht wurde.
Die Fig. 61 und Fig. 62 wurden mit den hochsten Tonen,
der Stimmgabel Nr. 19 (Tab. pg.102) auf zwei quadratischen
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Platten von gleicher Grosse (375 mm. Seitenlinge), aber ver-
schiedener Glassorten hervorgebracht. Zum Erzeugen der Fig. 61
diente eine 2 mm. dicke, feine Sulinglasplatte, wogegen zu

Fig. 62 eine ganz gewdhnliche und nur 1 mm. dicke Glas-
scheibe genommen wurde. ['brigens scheint bei Fig. 61 auch
der Ton hoher gewesen zu sein, als bei der Fig. 62. — Auch
Fig. 63 und Fig. 64 wurden
durch dieselbe Stimmgabel auf
einer und derselben Sulin-
glasplatte von 1'75 mm. Dicke
und 460 mm. Seitenliinge her-
vorgerufen; nur wurde bei
Fig. 64 der Angriffspunkt d
um etwa 4 mm verschoben.
Die Fig. 65, welche mittels
des hochsten Tones der Stimni-
gabel Nr. 25 (Tab. pg. 102)
erzeugt wurde, muss als eine
reine, den Longitudi-
nalschwingungen ent-
sprechende Typusfigur
auf Glasscheiben angesehen werden. Beispiels-
halber mochte ich hier noch die Fig. 66 und Fig. 67 beifiigen,
welche auf linglichen Glasstreifen von gleicher Qualitiit, aber




Uber Klangfiguren gespannter Membranen und Glasplatten. 135

verschiedener Dimensionen, mittels der Stimmgabel Nr. 19. (Tab.
pg. 102) erzeugt wurden. Auf dickeren Glasplatten entstehen
oft nur gerade und miteinander parallel laufende Linien, die
Kreishogenteile zu sein scheinen, wie wir sie bei der Fig. 56
sahen. Derartige Klangfiguren gelingen auch auf Glasstreifen
von 8—900 mm. Linge und 1—10 mm. Dicke, wobei dickere
(ilaser oft leichter zu erregen waren als diinnere. —

Aus allen vorliegenden Versuchen ergibt sich, dass die
Klangfiguren starrer Platten
und Kartons nichts anderes \_J
sind, als unvollkommene Mem- |~ -
branfiguren. Betrachten wir dem ent-

sprechend die uns bekanten Chladnischen ) ( —
Klangfiguren?) (ungefithr 200) eingehender, /“ | 1
so finden wir, dass es nicht schwer ist —~ L
dieselben in folgende Teilungsklassen ein- / d

zureihen: z. B. Fig. 100 = (6. 1); 101. a. = LoE T

(8. 1); 102, a. = (10. 1); 104. = 0. 2); e

105. = (2. 2); 106. = (4. 2.); 107. = (6. 2.);

108. = (8. 2); 109. a. = (0.3); 111. a. \\\.
/

\
~ N \
S~
L/\@&
N

(4.5); 115. = (8. ¢); 120. = (22.5.); {/
121. a. = (24. 5) u. s. w, u.s. w.

Und nun konnen wir die Resul- ,
tate im Foldenden iibersichtlich zusam- m
menfassen: Fig. 66.  Fig. 67.

1. Die Chladni’'schen Klangfiguren
sind nichts anderes, als unvollkommene Mebran-Figuren.

2. Membranen vibrieren bei Transversalschwingungen in
geschlossenen Kreisflichen.

3. Jede vibrierende Membran muss so angesehen werden,
als wenn sie aus lauter Kreisflichen zusammengesetzt wire,
wobei die benachbarten Teile immer in entgegengesetzten
Phasen schwingen.

4. Jede Knotenlinie will sich zu einem ganzen Knoten-
kreise gestalten. Ist ihr das moglich, so bildet sich in Wirk-
lichkeit ein Kreis; ist das aber nicht moglich, so deformiert

-

,///,

N

) Cladni’s Akustik 1830. pg. 92 und Tab. IV—VL
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sich der Kreis zu anderen krummliniegen, aber immer geschlos-
senen Knotenlinien.

5. Einander schneidende Knotenlinien konnen sich un-
moglich bilden; sehen wir jedoch eine derartige Erscheinung,
so ist diese nur scheinbnr. Wir verwechseln in diesem Falle
entweder eine Interferenzlinie mit einer Schwingungsmittel-
linie;, oder aber haben wir es mil einem Liniensprunge zu
thun, welcher einem Partialtone entspricht und also eine Bei-
mischung fremder Knotenlinien bedeutet.

6. Es gibt Fiille, wobei zwei oder auch mehrere Schwin
gungsarten (verschiedener Tone) sich gleichzeitig geltend machen
und das Beisammensein melirerer Klangfiguren ermoglichen.
In solchen Fiillen ist die Auffindung der Teilungsklasse oft
sehr erschwerl.

7. Linienschwund und Linienspriinge verwirren oft die
Erscheinungen so sehr, dass wir iiberhaupt keine Regelmiissig-
keit oder Symetrie herausfinden konnen.

8. Die Annahme Poisson’s,!) »dass man bei kreis(¢rmigen
Membranen als Figur der Knotenlinien nur konzentrische
Kreise erwarten kann«, muss fallen gelassen werden, denn die
Experimente beweisen das Gegenteil.

9. Auf runden Membrauen lagern sich die Interferenz-
linien teils in konzentrischen Kreisen, teils in der Richtung der
Radien speichenformig. Kurz: in zwei aufeinander senkrecht
stehenden Riclitungen — ohne sich zu sclineiden.

10. Auf quadratischen Membranen laufen die Interferenz-
linien auch in zwei aufeinander senkreclit stehenden Rich-
tungen und meistens parallel mit den Riindern derselben.

11. Die Knotenlinien bilden sich nicht immer gleichzeitig
in den =zwei aufeinander senkrecht stelienden Richtungen,
sondern es kommen hiiufig Fille vor, in welchen die eine
Richtung melir hervortriti, als die andere; ja es kinnen sogar
die Knotenlinien in der einen Richtung ganz ausbleiben.

12. Da die senkrecht gegen einander laufenden \Wellen
nicht immer von gleicher Intensitiit sind, so entstehen auf den
in irgend einer Richtung gut ausgebildeten Interferenzlinien

) Melde Akustik 1883. pg. 127.
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chensoviele Einschnitte (Biegungen), als Interferenzlinien in der
anderen Richtung hitten entstehen sollen. Aus obiger Ursache
reissen die Knotenlinien an einzelnen Stellen oft auch durch
und schrumpfen die einzelnen Partien derselben zu kleinen
Knotenkreisen, oder auch zu Knotenpunkten zusammen. Letztere
Erscheinung kann man am besten an den, den Longitudinal-
schwingungen entsprechenden Interferenzlinien beobachten.

13. Auch die unregelmiissige Reflexion der Wellen bewirkt
oft eine Modifikation der zwei senkrechten Richtungen, und
wir bemerken auf Membranen manchmal 2, 3 oder auch
mehrere Ausgangspunkte.

14. Sowohl auf Membranen, als auch auf harten Platten
konnen gleichzeitig Transversal- und Longitudinalschwingungen
und die den beiden entsprechenden Knotenlinien entstehen.

15. Bei hioheren Tonen treten die Transversalschwingungen
immer mehr und mehr in den Hintergrund und die Longi-
tudinalschwingungen gewinnen die Oberhand. Es scheint, dass
bei den hichsten Tonen die Transversalschwingungen ganz
verschwinden.

16. Wenn irgend eine Membran Transversalschwingungen
vollfithrt, so springt der Sand auf dieser vertikal auf und ab;
wogegen bei lLongitudinalschwingungen der Sand in horizon-
taler Richtung sanft weiter gleitet.

17. Bei Transversalschwingungen bilden sich immer
Schiwingungsmittelpunkte und Schwingungsmittellinien, welche
bei reinen Longitudinalschwingungen absolut fehlen.

18. Wenn eine runde Membran ihren tiefsten Eigenton
(Grundton) entsprechiend im Ganzen schwingt, so sieht man
auf ihr nur tranversale Bewegung; der Schwingungsmittelpunkt
fallt in diesem Falle mit dem geometrischen Mittelpunkte
zusammen — und es entsteht nur ein einziger Knotenkreis
am Rande derselben. Ahnliches geschieht auch auf quadratischen
‘Membranen. (Nach Chladin kann dieser Fall auf vibrierenden,
‘starren Platten nicht vorkommen; was auch ganz natiirlich ist.)

19. Bei Klangfiguren, die durch Longitudinalschwingungen
-gebildet werden, bleiben, wenn die Tonguelle unveriinderlich
ist, — auf Membranen von gleichem Material — die Dimen-
ssionen der Wellenkingen stets dieselben, wenn auch die Span-
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nung, die Belastung, die Grésse und die Form der Membran
beliebig geiindert wird; wogegen bei Transversalschwingungen
die Spannung, die Belastung und die Form der Membran die
grosste Rolle spielt.

20. Die durch die 'Transversalschwingungen gebildeten
Klangfiguren eignen sich zu Messungen nicht gut, weil auf
verschiedenen Teilen der schwingenden Fliche, — entsprechend
den Amplituden verschiedener Hohe, — sowohl die Spannung
der Membran, als auch der Wiederstand des Luftdruckes ein
verschiedener ist.

21. Die Membranen, obgleich sie sich fiar alle Tone und
Transversalschwingungen mehr oder weniger eignen. kodnnen
doch nicht mittels aller, namentlich aber tieferer TOne in
geniigend regelmiissige Vibration versetzt werden und Klang-
figuren zeigen. Dagegen kann jede Membran durch alle mog-
lichen Tone in ganz regelmiissige Longitudinalschwingungen
versetzt werden und immer reine Knotenlinien zeigen, welche
zwar verschiedenartig gekriimmt sein konnen, aber im Ganzen
stels mit einander parallel laufen. — Dasselbe gilt auch fiir
steife Platten.

22. Membranen konnen auch mittels Membranen, ohne
dass sie einander berithren, angeregt und in regelmiissige
Tansversalschwingungen gebracht werden, namentlich aber,
wenn sie gleichtonig sind. (Luftfiguren.) Longitudinalschwin-
gungen konnen auf diese Art auf Membranen nicht iibertragen
werden.

23. Wenn irgend eine Membram nicht in entsprechend
gleiche Wellendimensionen sich teilen kann, aber fir die
Bildung der Knotenlinien dennoch geeignet ist, so bemerken
wir an ihren Réndern Wellenunterschiede von 0'1—0-9 Wellen-
Jingen. (Akkommodation.)

24. Die Klangfiguren der Membranen unterscheiden sich
wesentlich von denjenigen. die auf festen Platten hervor-
gebracht werden, inshesondere dadurch, dass die letzteren sich
nicht ganz ausbilden konnen. So z. B. ist unsere Membram-
figur Fig. 18 nichls anderes, als die einfache Chladnische
Klangfigur, die ein 4+ Zeichen nachahmt und die sich auf der
steifen Platte nur bis zu dem Schwingungsmittelpunkte —
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tnich aber weiter entwickeln kann. Wahrend wir also bei den
Membranen es meistens mit halben Wellenlingen zu thun
haben, finden wir bei starren Platten nur Viertelwellenlingen,
die noch durch die Akkommodation der Randschwingung leiden
und sich deshalb zu Messungen nicht eignen.

256. Was die Bewegungsarten der Il.ongitudinalwellen an-
belangt, so zeigen die Versuche, dass diese, der Membran-
fliche parallel, in senkrechten Richtungen auf die Interferenz-
linien staltfinden und ebenso wie die Transversalschwingungen
stehende Wellen bilden.!)

26. Die Schalleitungsgeschwindigkeit @ndert sich bei Lon-
gitudinalschwingungen mit der Dicke des Materials und mit
der Hohe des Tones, und wird umso kleiner je diinner das
Material und je hoher der Ton ist.

27. Longitudinalwellen bilden eigentlich keine Klang-
figuren, sondern nur parallel laufende Interferenzliniensysteme.

28. Sowohl die Klangfiguren der Membranen, als auch
die der starren Platten lassen sich in ganz bestimmte Teilungs-
klassen einreihen. Unpaarige Teilungen und Unregelmissig-
keiten sind nur scheinbare Erscheinungen.

Pozsony (in Ungarn), Janner 1904.

1) Kundt. Pogg. Ann. Bd. 126.
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A pozsonyl orvos-természeitudomanyi egyesiilet koz-
gyllése tartatott 1903. februar ho 16-an.

Generalversammlung des Vereines fur Natur- und Heil-
kunde abgehalten am 16. Februar 1903.

Elnok: Dr. Kanka Karoly kir. fan. helyett Dr. Ortvay
Tivadar. Jegyzi: Dr. Fischer Jakab titkar.
1. Elnok megnyitja az ilést a kovetkezé megnyitoval:

Tisztelt kozgyilés!

Ha az emberiségnek a cultura palydjan valo haladasat
tekintjiik, arrol kell meggy6zGdniink, hogy a haladas folyton a
természet ismeretének gyarapodasaval tortént. Minnél kevésbbé
ismeri az ember a természetet és annak torvényeit, anndl
alantasabb a culturfoka. Abban az idében, mikor az ember a
lermészetben mi egyébre sem tekintett, mint a folyam haléra,
a vizek osztrigajara, az erd6 s mezd vadjara kulturdja nem
tobb mint a haldsz- és vaddsz culturdja. Megy folyton
zsakmanya utan, Kkiirtja ott, hol ideiglenesen letelepedett, a
vizek kopoltyusait, az erd6k és viranyok emlGseit. Mikor aztan
viz, rét és erdd allatlakossiga ki van irtva, felszedi szellGs
satrat és odabb vandorol. Nincs allandé lakohelye, nines hazdja,
nincsen tarsadalma. Egész életmiikodése a gyomor szolgalata-
ban all, szive kemény, érdekeinek hajszolasaban kiméletlen s
egész szellemi élete az allatokkal szemben a térvetés és furfang
kiélesitésében nyilvanul csupdn.

Evszizadok multin azonban a szabad természetben toltott
élet gazdag tapasztalatai szamdra gyiimolesoz6 tékévé valnak.
Egyszerre tgy taldlja, hogy a természeti javakkal valo bolesebb
éles szamara az életktizdelmet konnyebbé, magat az életet nyu-
galmasabbd, biztosabba s kellemesebbé teheti. Eszre veszi,
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hogy szdmara az allat folytonvald tiapado joszdigga valhatik.
Megsziinik tehdt kiméletlen vadorzoé lenni s az allatok soka-
sagahol kivalogatja magdinak a nemesb s szelidithetébh fajokat.
A vadaszbol baromtenyésztd lesz, ki gazdasiganak dallat-
tokéjével kezd s tud is mdr okosan élni. Nydjat legeltetve
nydja termékeib6l él ezentul, élete mar nem oly fogyatékos,
mert gondozott és kimélt allata biztosan megadja neki azt,
amire neki és csaladjanak sziiksége van. Lrzelmei szelidillnek,
konyoriiletesebb lesz masok irant s szellemi litokore nagyot
tdgul. Ellesi a természet titkaibol azt, ami magdit és hdazibarmat
baj, veszély és betegség ellen megvédheti. Megalakul a patri-
archiai tarsadalom, melyben a legelgkiil elfoglalt terii-
letek hatarainak kitiizése az els6 jogfogalmakat kolti fel agya-
ban. A baromtenyészté és barombirtokos kezdi igazait szokdas-
torvények oltalma ald allitani.

Am a legelok letaroldsa ezentul is még folytonvald vdn-
dorlasra kényszeriti. Csakhogy szamara a viandorlas egyre ter-
hesebbé és kényelmetlenebbé lesz. Vagyodik tehat allandosig
utan, mert kényelmi javai is egyre sokasodnak kénnyen mozgo
satoraban. Koriltekint ¢és észreveszi, hogy mint barma, ugy a
fold is hi tapadd tud lenni. Lemond a vandorlasrol és lesz
baromtenyésztébsl foldmiveld. Mint imént barmdt, ugy
megszereti ezentul barma mellett {0ldjét is. Utat moddat eszel
ki arra, hogy a fold kovér humusa szimdra minden évben
megteremje az éltetd gyimolesot. A munkdban oromet és szora-
kozast taldl, hdlis lesz az 6t gyiimdoleseivel taplild {old irant,
sator helyett dllando lakdast épit maganak s ezzel Ugy a csaladi
mint nemzeti és jogi élet érzése benne erdsebbé ¢s tartosabbd
lesz. A haz dallanddsiaga dllandoan koti 6t a teriilethez
hazat alapit, mely szamdra fensobb fogalommad lesz s igy
gyorsan az allam rendezettebb viszonyai kozé jut. A {0ld-
miuveléssel megtestesiil a munkafelosztas fogalma, a mester-
stgek egyre jobban szaporodnak s a kereskedés hatisal egyre
kiebb tolédnak. Szoval meglesz az az alap, amelyen a mai
civilisatio imponald épiilete nyugszik.

Amig az ember ismeretei a termdészet korében csak kiilso-
legesck, addig megelégszik a termdészet altal nyujtolt termé-
kekkel. Kovabol, horzsakéhol vagy valamelyes iiledckes kizelbil
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késziti fegyvereit és szerszamait, a nemes fémeket, melyek
termés allapothan bdéven kindlkoznak, semmibe sem veszi. A
kokorban a k6 az az anyag, mely megfelel idedljanak, mind-
addig mignem eljon az az id6, mikor a k& fogyatékossagat
észreveszl s azt egy jobb anyaggal helyesiti: feltaldlja a b ron-
zot. A bronz, e inom olvadast, kemény, ontéssel és kovicso-
lassal egyarant idomithatd és ciselirozhatd hasznos keverékfém
az ember kezében korszakos haladast jelent. Vele az ember
eszmel és nemzetkozi ismeretkore rendkiviil kiszéleshil. A k6
merev tulajdonsagai altal lebilincselve tartott talalékonysiga és
alakitdo képessége szabadda lesz uj formakhoz és eszkozokhoz
jut a tarsadalom. De az ember haladasaban megérkezik az az
id6 is, mely megismerteti vele a vasnak bronz felett vald
elébbkelGségét. A vassal megindul a civilizati6 amaz uton,
melyen az, minél jobban jut elére, annal sokszorosabban Kki-
fejlodik. A talalmanyoknak ezentil nincs hossza-vége, csodd-
latosan megszaporodnak a hdzi, gazdasagi és forgalmi eszkozok.
A karikapénz helyébe a vert pénz 1ép s hasznalatba jon az
irdas, a talalminyok e legfontosabbika. S amint a folyd, minél
tovabb jut folyasiban, annal hatalmasabba lesz, ugy valik az
ember is ismeretel gazdagsagaval egyre hatalmasbba. A ter-
mészet mar nem uralkodik felette, hanem 6 a természet felett.
A természelben 6 az ur, ki mindent kiboleseld eszének athato
erejével a végtelenbe szaporitja a maga kényelimére és bizilon-
sagara az életjavakat. Ismereteivel fejléduek a tudomanyok s
ezek kozott a leghasznosabbak egyike: az orvosi tudomany,
mely elszoritja a kuruzsoldst és babondl. Az ember kezében a
természettudomany a talizman, mely a szellemi hoditas terén
oly dicséségesen elébbre segit. Valoban a természettudomany
Iteszi az embert emberré, urrd az Osszes teremtmények kozott.
A tudoméany szabaditja &t fel minden lelki nytig alol. Akinek
atyjai a természeti tiinemények hatalmas hatasa alatt még a
fetisismus ¢s balvanyimadds békoiban nyogtek, a természet
rereinek és torvényeinek tiszta felismerése Aaltal igaz Isten-
imadova lesz. A természet ismerete ébreszti fel benne igazan
lelke halhatatlansiganak eszméjét. Ezért tisztelt kozgyiilés,
rerdshodjék naproél-napra mibenniink is a természet irant valo
sszeretetiink. Valamennyi tudoméany kozt ez a leghalasabb és
Orv.-Term.-Tud. Egy. XXIV. (Uj f. XV) k. Ertek. 10
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legboldogitobh. A szolgalatiban tett firadalmak jutalma végtelen!
Az iilést ezennel megnyitom. (Lelkes éljenzés.)
2. Titkar felolvassa kovetkezd jelentését:

Tisztell kozgyiilés!

Mid6én az elmult év eseményeirdl beszamolnék mindenek-
elott azon kivald joindulatrol kell megemlékeznem, melyet a
magas kormany egyesiiletiink irdnvaban az elmult évben is
tanusitolt és amely nemcsak abban nyilvanult, hogy az elmult
esztendGben is megkapta muzeumunk az 500 korona segélyl,
de a muzeumok orszagos {6feliigyelisége utjan egy nagyszerd
1600 példanybol allé lepkegyiijteménytl is ajandékba kapott,
tovabba a [6feliigyel6ség sajal koltségére elkilldte Abafi Aigner
Lajos muzem-segéddr urat, hogy a lepkegyiijleményt rendezze
és osztalyozza, tovabbd ajandékba kildott tobh nagyértékd
konyvet tobbek kozt az osztrak-magyar monarchia irasban és
képben czimimivet. A foldmiiveléstigyl ministeriumtoél is megkayp-
tuk a kiadasaban megjelent miveket ¢és folytatasképen Eurdpa
foldtani térképének, ezen kivald szakmunkanak IV. fizelét.
Végiill nem hagyhatom megemlités nélkil azt sem, hogy midén
nagyérdemt elnokiinknek nagys. Dr. Ikanka Karoly kir. tan. Grnak
orvosi mikodése 60. évforduldjat tinnepeltik a nagyméltosigh
Beligyministerium Dr. Raisz Gedeon oszlalytanicsos trral sze-
mélyesen képviseltette magat. Orvendeles jelenségek ezek
mélyen t. kozgylés, mivel a magas kormany tamogatasa ki-
fejezése azon Dbizalomnak és elismerésnek is, melylyel immar
a magas kormdany is egyesiiletiink tevékenységét figyeleimnmel
kiséri. Hogy ez tényleg igy van, azt az orsz. muzeuin-feliigyels-
ségének azon Aatiratdval bizonyithatom, melyben jelentésiinket
és a szamadast jovahagyolag tudomasul véve igy ir: »A muzeuin
fejlesztése érdekében kifejtett eredményes munkassag felett el-
ismerésemnek adok Kifejezést kérve a tek. Elnokséget, hogy
azt a muzeum vezelGinek tudomasara juttaini sziveskedjék.«

Ami mar most egyesiiletiink beléletét illeti ugy az elmult
évben S termdészetludomanyi és 8 orvosi szakilést tartottunk.
Azonfelil egy népszerd estélyt is rendeztiink végul egy rendes
és két rendkivili iléstink is volt. A természettudomanyi osztily
iiléseit Antolik Karoly, Krziz Agoston, Kornhuber
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Andras, Dr. Ortvay Tivadar, Szép Rezs6, Lohr Adolf,
Klatt Roman, Herczegh Kamilla és Dr. Fischer Jakab
az orvosi szakosztaly {iléseit Dr. Dobrovits Matyas,
Dr. Schmid Hugdé, Dr. Velits Dezsé, Dr. Fischer Jakab,
Dr. Lippay Sandor és Dr Kovats Gyorgy eldadisai tol-
totték ki. A népszeri estélyen Abafi Aigner Lajos mutatta be
a muzeumunknak ajandékozott lepkegyiijteményt érdekes elG-
adas kiséretében. Azt hiszem, hogy a kozgytlés helyeslésével
fogok taldalkozni, ha inditvanyozom, hogy az elGadoknak errgl
a helyrol is 6szinte koszonetliinket fejezzitk ki. A rendkivili
kozgyidlések kozill az egyik az alapszabdlyok tervezett mdédo-
sitdsa miatt lett egybehiva azonban a kozgytlés a modositast
egyelére szitkségesnek nem tartoita. A mésodik rendkiviili koz-
gyiilésen Dr. Kanka Karoly kir. tan. urat tnnepeltiik, amely
tinnep lélekemel6 modon folyt le és tanujelét adia azon sze-
relelnek, tiszieletnek és kivdlo nagyrabecsiilésnek, melyet
elngkiink irdnyaban még az orszag hatarain tdl is tanusitanak.

A védlasztmany havonta tartott iilést és fontosabb hata-
rozatairol a t. tagoknak az értesitd utjan adott tudomdst. Az
tlések jegyzokonyvei egész lerjedelmokben kozleményeinkben
jelennek meg, mely kozleményeknek immar a 23. kotete keriil
ma kiosztisra. Halatlansag volna meg nem emlékezni arrol,
hogy egyediil Dr. Kornhuber Andras udvari tandcsosnak érdeme,
hogy a kozlemények ily gyors egymas utanban jelennek meg,
az 0 ¢rdeme, hogy a kozlemények szellemi része a tudomanyos
1gényeknek mindenképen megfelelnek és épen ezért fajdalom-
mal kellett a valaszimanynak tudomasaul venni Dr. Kornhuber
Andrasnak ama sajnos megmasithatatlan elhatarozasat, hogy a
kozlemények szerkesziGségébGl kilép. Mély sajnalattal kell
egyuttal jelentenem, hogy Dr. Kornhuber az utébbi id6bhen
stlyos betegségbe esett és engedjék meg, hogy annak az ohaj-
nak kifejezést adjak, miszerint az isteni gondviselés kivalo tag-
tarsunknak egészségi allapotdl mihamarabb helyreallitsa.

Ami mar most tagjainkat illeti gy mindenekelGil egy
stlyos veszieségrél kell megemlékeznem. Dr. Holub Emil a
kivalo afrikai ulazo és természetbuvar, egyesiiletinknek jo-
akardja és tiszteletbeli tagja halt meg. Frdemeil ndlamnal hiva-
tottabb toll fogja méltanyolni haldla a tudomanynak sulyos

10*
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vesztesége. Tagjaink koziil Parcsetics Imrét ragadta el a kérlel-
hetlen halal. Inditvinyozom, hogy gyaszunk jeléil iiléseinkhdl
emelkedjiink fel. (Megtorténik.) Tagjaink szama kiillomben az
elmult évben tetemesen gyarapodott. A gyarapodast féleg az
okozta, hogy a kozos hadseregbeli katonaorvosok testiiletileg
beléptek az egyesiiletbe. Tagjaink szama a jelen év kezdetén 182.

Jelentésemnek végére értem. Mint jelentésembdl kivehet6
egyesiiletiink az elmult évben is serény tevékenységet fejtett ki.
Es ha azon kozony dacira, mely a mai materidlistikus vildg-
ban minden idedlis torekvéssel szemben uralkodik, némi ered-
ményre egyesiiletiink is ramutathat gy az annal is inkabb
méltinyolhatd, mivel egyesiiletink mindeddig sajat erejébel
tartja fenn magat, tisztelt tagjaink minden 6nzé érdek nélkil
csakis a tudomany iranti szeretet és érdeklddéshdl mikodnek
kozre, hogy egyesiiletiink magasztos hivatisinak megfeleljen.
Kérem jelentésem szives tudomasul vételét.

A kozgyiilés a jelentést tudomdasul veszi.

3. Pénztaros felolvassa kovetkezd jelentést a zarszama-

dasrol és koltségiranyzatrol:
Tisztelt kozgyiilés!

Van szerencsém az alabbiakban az elmult 1902. évril a

pénziigyi kimutatast elGterjeszteni, ¢ szerint volt:
Januar 1-én. (1902-rgl)

Rainer alap 1000 K. Kiadiasok voltak:
Bevétel K il
K* i, Kilonféle . . . . 84—

Kgyenleg 1901-r6l . 34042 Egyleti szolgak fize-

I. Takarékpénztartol — 200.— tése és 29/, jutalék  451.56
Tagdijak utin. . . 103780 Wigand . . . . . 41180
Kamat . . . . . 53.37 Muzeumn . . . . . 88.53
Vallas-ministeriumtol Iroda kollség . . . 3554
amuzeum szamara  500.—  Légszesz . . . . . 17.96
Osszesen 2131.59 Szén ¢és fa . . . . 3808
1127.74

Egyenleg  1003.85
2131.58
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E szerint a foly6 1903-ik évet 1003 K 85 fillérrel kezd-
jik meg.

Tagdijat fizettek 128-an egész évit, 3-an Y,
évit és 1 tag fizetett !/, évet.

A folyo évi koltségvetést illetleg a kovetkezGket van
szerencsém a tisztelt kozgytlésnek elGterjeszteni.

Rainer alap 1000 K Kiadasaink lesznek:
Bevétel lesz: K fil.
K fil. Egyleti szolgdk . .  450.—
Egyenleg . . . . 100385 Nyomda koltség . .  900.—
Tagdijak . . . . 1000.— Muzeum szamara . 911.—
I Takarékpénztar . 200— Iroda koltség . . . 40.—
Kamat . . . . . 50.— Vilagitas és fuités . 60.—
Vallds-ministeriumtél  500.— Kilonfélék . . . . 100.—
Bevétel 2753.85 Kiadas  2461.—
Kiadas  2461.— Egyenleg 292.85
Egyenleg 292.85 ~ 2753.85

A kozgyilés a jelentést tudomésul veszi és a
pénztarosnak a felmentvényt megadja.

4. Titkar felolvassa konyvtaros jelentését, mely igy
hangzik :

-Tisztelt kozgytilés!

Az 1902-dik év folyaman 140 kilonféle testiletek és
egyesiiletek évi jelentései érkeztek konyvtarunk szamara, és
pedig 13 magyarorszagi, 8 ausztriai, 72 tobbi eurdpai, és 6 mas
vilagrészi varosbol, u. m. Batavia, Boston, Kansas, Cincinnati,
Montevideo és Washingtonbol. Ezen konyvek 11 kilonféle
nyelven vannak irva, u. m. angol, francia, német, magyar,
holland, olasz, svéd, dan, finn, t6t és horvat nyelven. Ismét
tehat konyvtarunk jelentékeny szaporodasanak oriilhetiink;
csak az a sajnos, hogy a megérkezett munkakbol tobb fiizet
hianyzik, melyr6l nem lehet tudni nem érkeztek el vagy talan
egyes tagok tartjak-e vissza. Egy nagy és szép munkabol:
»az oszirak-magyar monarchia irdsban és képben® tobb kotet
hidnyzik. Miutdn csak az utolsé nagy gyiilés Ota vagyok meg-
bizva a konyvtar kezelésével, nem tudhatom vajjon egyes
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[tzetek nincsenek-¢ még egyes tagok kezében, kikhez ezennel
azon felhivast intézzilk, hogy a kikolesonozott munkakat
visszaszolgaltatni sziveskednek.

Kzenkivill konyvtirunk ezen évben nagy hdvitést tapasz-
talt még ajandékok altal is; és pedig boldogult Dr. Riegele
Agoston, sokévi buzgd egyleti tagunk és pénztirosunk fia,
tek. Rigele Agoston ur édes atyjanak konyvtarat adomanyozta,
mely 73 orvosi munkabél 124 kotethen all, melyek kozott
Hyrtl, Rokitansky s mds értékes munkak vannak.

Igen tisztelt tagunk Dr. Kornhuber udvari tandcsos 78
kotet kiilonféle tartalmu értékes konyvet adomanyozott, kozte
legnagyobb mitve: Opeliosaurus bachii, eine fossile Eidechse
aus der unteren Kreide von Lesina in Kroatien. Wien, 1901.

Tovabba ajandékoztak: Dr. Pavay Gabor ur, egész-
ségiligyi tanacsos és egyesiileti tagunk, a pozsonyi allami kér-
hiaz f6orvosa, Eulenburg nagy Real-Encyclopediqjat 15
kotetben, s f6tisztelendé Dr. Ortvay Tivadar ur. egyesi-
letiink érdemdus alelnoke, czimzetes apat, akadémiai tanar,
érdekes munkajat ajandékozta, melynek czime: Pozsony
varmegye ¢és a teriiletén fekvé Pozsony, Nagyszombat, Bazin,
Modor és Sz-Gyorgy varosok allatviliga. T. kotet, Pozsony
1902.

Jelentésem végén azon inditvanyt Dbatorkodon tenni :
hogy a t. Nagy-gyidlés mindazon uraknak az egyesiilet koszo-
netét fejezze ki, a kik konyvtarunkat adomanyaikkal bdviteni
sziveskedlek.

A kozgyiilés a jelentést tudomasul veszi és az
ajandékozoknak kiiszonetet szavaz.

H. A muzeumdr felolvassa jelentését:

Mélyen tisztelt kozgyilés!

A multévi jelentésemhez hasonldoan custosi mikodésem-
rol a kovetkezoket van szerencsém jelenteni.

A muzeumban elhelyezett dolgok legnagyobb részét dat-
néztem, atvizsgaltam, amennyire lehetséges volt tisztitottam,
torott dolgokat Osszeillesztettem, uj felirati cédulikkal ellattan,
bizonyos rendszerbe hoztam, ¢s attekinthe(Gbb kiilséleg is fet-
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szetdsebb alakban elhelyeztem. Ezen targyak legnagyobb részét
folydszamokkal lattam el, kimerité céljanak megfeleld leltart
készitettem, valamint cédulaskatalogusha foglaltam 0Ossze,
amint ezt itt bemutatni szerencsém van. Konnyebb attekintés
és rendszeresités céljabol a targyakat XXXI. csoportra osztot-
tam fel, igy hogy kimutathatom mindegyik csoportbdl, hdny
szam van leltarozva. Ezen csoportositas szerint 13094 darabot
tudok kimutatni, megjegyzendé azonban hogy koriilbelil 2000
drb. ide szamitva még nincsen, mely vagy kiselejtezendd, vagy
még csak javitando, Osszedllitandd és tisztitandd oly forman,
hogy a tobbi tirgyak kozé is lehessen azokat sorolni. Munka
alatt van most a 268 drb.-b6l all6 geologiai gytjtemény,
melyet Dr. Rothe tanar dr évek elGtt a muzeumnak ajandé-
kozott és eddig felbontatlanul allott. Adakozdsok utjan a le-
folyt évhen kaptunk 53 drbot, igy, hogy az egész gyljtemény
a jelenlegi allapotiban 15147 darabot mutat fel. s a jelen-
levg mikodésem most arra fog kiterjeszkedni, ezen targyakat
részint a kidllitasra tetszetébb kiils6 alakba ¢lteni, részint pedig
tanulségos céljanak megfelelé rendszerbe foglalni és a koz-
szemléletre alkalmasabb csoportokban elhelyezni. Adakozasok-
kal gyarapitottik a gyijteményt Dr. Kornhuber udv. tandcsos,
Antolik Karoly, Dr. Bugél, Holuby Jan., Hubert Ferencz, Liebe
Karoly, Lowé Rezs, Lohr Adolf, Papanek J., Sendlein Ant. és
Knopfmacher Dezsé miért is kedves kotelescégemnek tartom
ezen nemeslelkd adakozasokért koszonetemet e helyen nyilva-
nyitani. A muzeum orsz. feliigyel6sége részérél 1600 drb-bol
allo értékes lepkegytijteményt kaptunk és a vallis és kozok-
tatasiigyl ministeriumtol 500 koronat, melyet 46 drb. ujszer-
kezeti rovarfiokok beszerzésére forditottunk. A lepkegydjte-
mény rendezése céljabol Aigner Erné muzeumi segédér
Pozsonyba jott, ki azonban inkdbb a Budapestrél kapott
gyiijteménynyel foglalkozott, a legnagyobb munkat, Mergl
Karoly egyesiileti tagunk végezte, ki az 0Osszes gyudjteményt
rendezte, Osszeirta és az illet6 névcédulakkal ellatta, miért is
neki kilonos koszonetet nyilvanyitani inditvanyozom.
Muzeumunk eddigi allapotaban sokévi dlomba meriilve
latszik lenni, mert ama sotét, minden tekintetben alkalmatlan
helyiséghe szorulva, majdnem tokéletes feledékenységhe keriilt
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¢s sok ember van Pozsonyban aki nem is tudja mar, hogy
természetrajzi muzeum létezik. Az érdekeltség egészen meg-
sziint. Iz legjobban mutatkozott a pozsonyi mezdgazdaszati
kiallitas alkalmaval. A kidllitasidé alatt nyitva volt a muzeum,
de egvetlen egy idegen, de még pozsonyi lakds sem tévedett
el oda. A rendes és egyediili lilogatok a gyermekek, felngtt
alig jonn, ha csak nem gvermekeit odavezeti. Ezen részvétlen-
ség, ezen kozombosség igazin sajnos és nem a legszebb fényi
vetl a pozsonyi kulturalis viszonyokra. Ebbdél kifolyik  termé-
szelesen az 1s, hogy a gytjtemény alig nagyobbodik és szapo-
rodik, s6t ellenkezéGleg a meglevi dolgok is elromlanak és idg-
vel tonkremennek. Ideje volna tehat mar a muzeumot ezen
dlmabol felébreszteni és a végromlastél megmenteni. Legelsd
¢s legfontosabb kotelességemnek tekintem tehat a mélyen tisz-
telt kozgyilést arra kérni, kegyeskedjék a mennyire csak lehet
egyesiiletiink altal odahatni, hogy eme f6lotte elodazhatlan
allapotnak vége vetessék ¢és Pozsony varos intelligentianak
megfelelG és érdemes muzeumi helyiség létesittessék. Szerény
véleményem szerint most volna a legjobb alkalom arra amidén °
a varos kozhaszndlati célokra 100,000 koronat 6rokolt. Ez volna
bizony a legszebb modja annak ahogy az adakozd nemes-
érzelmi gondolkodisa megorokittessék. Igazan az embernek a
szive fij, ha kilfoldon utazik és latja, hogy minden, még
olyan kis varosnak gyonyori szép muzeuma van. De nem csak
kitlfoldon, hanem belfoldon is lehet mar vidékivarosokban
szép muzeumi épiileteket talalni, mint pl. Kassan, Temesvarot,
s6t még a kis felvidékr IFelkan is és Pozsony ! a nagy biiszke-
séggel apostrofalt masodik varos a mi kedves hazankban pin-
céhez hasonld helyiségben ¢rzi meg a természettudomany
nagy szorgalommal és faradsdiggal cgybegyijtott kincseit. Nem
csoda tehat hogy a lalogatok szama az egész félévi idén at, a
melyben a muzeum kozszemléletre nyilva van ugyszolvin
zérusra redukal, mert mit ér az, hogy ha kimutatom is, hogy
a lefolyt évben 23506 személy litogatta meg a muzeumot ¢&s
ezek majdnem kizardlag gyermekek voltak, akik inkabb una-
lombol mintsem tudasvagybol gytilnek ott Ossze és tizedrésze
sem felnétt, ki igazi érdekeltséghél keresik fel a gyiijtemény-
tarat. Pedig épen felnottek szamara volna a muzeum. A
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muzeuln volna szerény nézetem szerint amna hely, a hol a
nagy termét és a tudomdany irdnt lelkesiilo egyéneknek kellene
egybegyiilniok, otl volna ama hely, ahol a tovabbképzés vagya
felébresztessék és az OnmivelGdés csirdja dpoltassék. Annyi
tanitézet van Pozsonyban. A muzeumban legyen alkalma a
fiatal embernek talalni azt, a mit a konyvekb6l tanult és amit
kedve szerint meglekinteni latni oOhajt sok tdargyrél mir6l
olvasott, vagy mir6l hallott maganak kozvetlen megtekintés
altal helyes és a valénak megfelel6 fogalmat megszerezhetni.
Nagy lelkesiiltséggel és elismerd aldozatkészséggel létesiilt
Pozsonyban kozkonyvtar s kérdem mire; Nem a legf6bh és
legnemesebb célja a népben az Onmivel6dést és tovabbképzo-
dést kelteni és terjeszteni? A  muzeum ezen kozhasznalati
mtézménynek elvalhatlan kiegészit6 része, hol mind azt
talalhatja a tudvagyé olvasd, a mire a konyvekben foglalt
dolgokra figyelmessé lett. Is ha népiink érzelmeit {ényleg
nemesiteni akarjuk, akkor tanitani kell ¢ket a természet nagy
konyvében értelmességgel olvasni a természetet nyitott szem-
mel tekinteni, nagy és boles alkotdjat megismerni és tiszta
szivh(l szeretni és imdadni.

Mélyen tisztelt kozgyiilés, bocsassa meg ha talan a jo
iranti lelkesiiltségemben tulajdonképeni targyamtél kissé eltér-
tem, de becsiiletbeli dolognak tekintettem a mélyen tisztelt koz-
gyiilés b. figyelmét azon tobbé mar el nem odazhatlan hidnyokra
és Dbajokra iranyozni, melyek alkalmasak elddeinktél nagy
szorgalommal, lelkesiiltséggel, szellemi és anyagi aldozatokkal
létesitett természetrajzi gyujteményilinket tokéletesen tonkre
tenni. Valahanyszor ott dolgozom mindig faj a szivem, midén
arra gondolok, mit mondananak azok, akik e gydjteményt
nagy reményekkel a jovére oOsszehordtiak, és latnak most mi-
képen eszi a por és a penész sok évi faradozasuknak gyi-
molcseit.

Szivembdl kérem tehat a mélyen tisztelt kozgyiilést, ha-
tarozna hogy 1. ezen allapotnak vége vetessék és egy komoly
altalanos mozgalom tutjan. Pozsonyban egy muzeum épitése
nemecsak targvalasra, hanem egyesmind kielégit6 megoldasra is
keriiljon, II. Odahatni, hogy minden elérhet6é médon a k6zon-
ség figyelme és érdekeltsége a természetrajzi muzeum irant
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felkeltessék és vagy pénzbeli, vagy alkalmas mdas adakozasok
altal a gytjtemény gyarapitassék. Van akarhany aki a vadasza-
tot kedveli, ki sziiniddi utazasrol hazatér és egy kis akarattal
nem egy érdekes targygyal gazdagithatja meg a gyiijteményt.
Nem sziitkséges mindig, hogy az kész, talain mar priiparalt
tirgy legyen, majd priiparaltatjuk azokal, ha arra érdemesnek
talaljuk, de erre mindenesetre pénzre van sziitkségiink. Mint-
hogy azonban egyletiink szegény, semminemi vagyonnal vagy
alappal nem bir, melynek kamatjait a muzeum gyarapitisara
fordithatnak inditvanyoznam ezen célja Onkénytes adakozisok
atjan gyijtdivekkel némi bevétell lehetGvé tenni. Felkan pl.
erre a célra az onkényt adakozok évenkint egy koronat fizet-
tek le; és csodalatos szép éredményt értek el. Nem lehetne
nalunk is hasonlét elérni?

Minek utana az egyik féfeladatomnak eleget tettem, hogy
a dolgokatl rendezgettem, megszamoztam, leltaroztam é. i t.
hatra van most a tulajdon feladatom végzése t. i. a dolgok
szakszeri rendezése és az ismeretlen targyak determindlisa.
Erre vonatkozolag nagyon szépen kérném azigen tisztelt szak-
¢rtd urakat munkamban tamogatni, és megengedni, hogy kétes
esetekben hozdijok fordulhassak felvilagositasért.

Midon tehat mégegyszer a mélyen tisztelt kozgyiilésnek a
muzeumn emelését és gyiijtemények gyarapitasat mint cultura-
lis mint pedig hazafias szempontboél legmelegebben becses
figyelmébe ajinlom kérem a lefolyt évrdl tett jelentésemet
kegyesen tudomadsul venni.

A kozgyilés a jelentést tudomdsul veszi és
ugy a muzeumOrnek mint Mergel Kiroly tanito
urnak koszonetet szavaz.

6. Ezutin Bittera Karoly tarja meg eldadasit az
allatok észbell tehetségérdl, mely eldadast a hall-
gatosag fesziilt figyelemmel kisérte végig ¢s végil eldadot zajos
ovatioban részesitette.

7. Mas targy nem lévén elnok az iilést bezirja.




A természettudomanyi szakosztaly ulései 1903-ban.

Sitzungen der naturwissenschalftlichen Abtheilung
im Jahre 1903.

ElsG tilés 1903. januar 26-an.

Elnok Antolik Karoly. JegyzG-helyettes: Dr. Fischer
Jakab titkar.

Targy: Rovara Frigyes joszagigazgaténak elGadasa a
mezdgazdasaghankartékonyallatokrol. El6ado,kia
mezGgazdasagi irodalomnak hirneves munkasa, egymds utan
sorolta fel mind azokat az allatokat, rovarokat,madarakat ésemlds-
allatokat amelyek a gazdasagnak parazitai, de masrészi felemliti a
hasznosallatokat isés e tekintetben szamosdllatkat példaul akatica-
bogarat sth. ment meg attol az elGitélettsl, melyet iranyukban tanu-
sitanak, mivel azokat eddig kartevéknek hitték, migaz ujabb kutata-
sok szerint'a gazdasigra hasznosaknak bhizonyulnak. Végiil felemliti
mindazokat a moddokat, melyekkel a tudomdany mai szinvonaldn
allo gazda a kartékony rovarokkal szemben védekezhetik. Az
érdekes elGadast az egyesiilet helyiségeit zstfolasig megtolts
elokel6 kozionség zajosan megéljenezte és az elnok az elGadd-
nak az egyesiilet halas koszonetét fejezte ki, Az eldadast
kiilomben jelen évkonyviinkben egyéb terjedelemben kozoljik.

Masodik tilés 1903. februar 2-an.

Elnok: Schmidhauer Antal. Jegyzg: Dr. Kovacs
Ferenc.

Targy: Antolik Karoly elfaddsa Marconi drotnélkili
taviro-késztilékérol, amelyet azon hirneves kutatok érdemeinek
meéltatasaval vezetett be, akik felfedezéseikkel a leghathatdsab-
ban mozditottdk elg az elektromos eré megismerését. Megem-
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lékezett Voltardl, aki a galvin aramot (1800), valamint Faraday-
rol, aki az inditasi elektromossagot (1833) fedezte fel. Soin-
mering voll az elsg, aki elektromos telegraffal kisérletezelt,
azonban modszere (vizbontis) gyakorlatilag alkalmatlan volt.
(vauss és Weber goltingai landrok 1833. évhen az elektro-
mos-delejességi elvet alkalmaztak, Steinheil pedig 1838. év-
ben a foldvezelést fedezte fel. Morse amerikai kutatdo Gauss
és Weber rendszerét tokélesitette és 1844. évhen az irdtele-
grafot szerkeszlette, mely talilmanyt Hughes késgbb a beti-
telegraffal, Casseli pedig rajzok taviratozasira szolgald vegyi
pantelegraffal egészitett ki. Pollak és Virag hazankfiai végiil
a gyvorstavirot talaltak fel, amely percenként HO00 sz6 tovabbi-
tasara alkalmas. A drotnélkilli villamos tavird torténetét
Hughes kisérleteivel kezdhetjiikk, aki mar az 1877. évben
500 méter tavolsagra adott jeleket. Emlitends tovabba Precce,
aki a drotnélkili tavirassal 1893. Ota kisérletezett ¢s mditd-
aramokkal tizenharom kilométer tavolsagot ért el. — Mara-
dando Dbeestiekké azonban ezen kisérletek csak Hertz tanar,
genialis kutatdé felfedezései utan valtak, aki a Maxwell-
elméletet kisérletekkel igazolvan, tetszés szerinti hosszisagu
villamos hullamokat allitott elg. Mai nap mar ép ugy ismerink
6000 kilométer hossztsagd, mint 10,000 milliméteres elektromos
hullamokat. Rendelkeziink oly villamos oszcillatiokkal (rezgé-
sekkel), amelyek masodpercenként szdazmilliomszor rezegnek és
foldink atmérGjén is egy hatod mésodperc alatt haladnak tul.
Ezen hullimokra nézve sem idobeni, sem térbeni akaddly nem
létezik. A Hertz{éle hullimok konnyd és meglelels eldalli-
tasat az »oszeillator« taldlmanya altal érjik el, mely készilék
a drotnélkiili taviras dobog0 szivének nevezhetd. Kzen talal-
many Righi tandrnak koszonhets ¢s kiegészittetik a »koliiirers«
altal, amely a hullaimok konnyt felfogasira szolgdl. Lzen
késziiléket Varley szerkesztette, Calzecchi, Onesti, op off,
Lodge s kivalt Branly tokéleshitette. Végil meg kell em-
litentink Slaby, Lodge és Muirhead neveit akik az alkal-
mazkodast fedezték fel, vagyis azon eljarast, amelylyel jogosi-
tatlan felvételi dllomasok hivatlan felfogisa megakadalyoztatik.

Iizen torténeti elézmények utdn eléadd Marconi érdemeil
méltatta és a Iertz-féle kisérleleket magyarizta, a deotnélkiili
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taviré mai rendszerét pedig nehany kivaldéan sikeriilt kisérlettel
mutatta be

Marconi féérdeme abban mutatkozik, hogy az eddigi
osszes talalmanyokat javitotta s tokélesbitette, s faradhatlan
szorgalommal az Osszes segédkésziilékeket gyakorlati célokra
idomitotta at. Az »antennek« alkalmazisa altal mar 1896. év-
ben 14 kilométer tavolsigra adott jeleket, S1ab y ugyanakkor
21 kilom., Tissot pedig 83 kilom. tavolsigra taviratozott. Végiil
Marconi 2500 kilométeres tavolsagokat ért el. A jelenlegi
allapot eredménye pedig: Eurdpa ¢és Amerika Osszekottetése
drotnélkili telegraffal!

Elgadasa végén Antolik Karoly bemutatta a Kondenzator-
modszert, amely az egyesiileti helyiségekben zart ajtok mellett
kifogastalanul miikodott és erds jeleket adott.

A villamos hulldmokkal vald taviras jovéje magas fesziilt-
ségli aramok eldallitasatol fligg. E téren Tesla uttord kisér-
letei a legnagyobb reményekre jogositanak fel benniinket. Nincs
kizirva, hogy id6vel az elektromos hullaimok segélyével nagy
tavolsagokra nemcsak jeleket adni, olvasni, hallani, rajzolni,
beszélni, de latni is fogunk!

A hallgatdsig a szép és tanulmanyos elGadast nagy figye-
lemmel kisérte. Végezetiil az elntk az eléadonak a jelenlévik
koszonetét fejezte ki, akik azon tudatban tavoztak az egyesilet
termeibél, hogy az emberi tudomany egyik legragyogébb viv-
manyat ismerték meg.

Harmadik tlés 1903. marcius ho 16-an.

Elnok: Antolik Karoly. Jegyzéhelyettes: Dr. Fischer
Jakab titkar.

A napirend el6tt Feigler Ferenc muzeumdér szamolt be
a muzeumnak az utébbi id6ben tortént gyarapodasarol.
Schuster Karoly egy a ligethen taldit megkovesiill fatuskot
ajandékozott a muzeumnak, amely valdszintleg a Duna medré-
b6l keriilt oda. Weinstabl Mér pedig egy megkovesiilt
agyart ajandékozott. Blumgrund Sarolta urholgy egy
macskatorssziilottet ajaindékozott, melynek egy feje
és nyole laba van. Végil a muzeumér bemutatja az altala a
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bajor alpeseken talall két fekete salamandert. Ezutdn Bittera
Karoly férealiskolai tandr tartotta meg igen érdekes elGadasat
az allatok rendeltetésérgl. Kimutatta, hogy a tudomanyos allat-
tan mai allasa mellett minden allatnak meg van a maga lét-
jogosultsaga. Itt vannak mindennek el6tt a protozodk, ezek a
mikroskopikus &llatok, melyek egyrészt az allatok tulszaporo-
dasat, mdasrészt a rothadast gatoljak. A kréta, a tizks, a mészkd
ezeknek az aprd allatkaknak maradékabdl allanak. A korallok
haszna ismeretes, tudjuk azt is, hogy egész szigeleket is képez-
nek. A spongya is korallféle allatoknak laza szaruagya. A
tiskésboriek pusztitjak az aprobb tengeri allatokal, masrészt
maga is élelmi cikk. A férgek feladata kétféle. A puhatestiek
az allatoknak szolgalnak tapldlékul. De ugyancsak arra is szol-
galnak, hogy az dallatok tulszaporodasat is meggatoljak. Ilyen a
majmételyt okozd féreg, tovabba a trichina. — Az izell 1dbu
allatok tevékenysége hatalmas. LElképzelhets, hogy az a 200
ezer fajta rovar, mely mind élni akar micsoda munkas-
saigot fejlenek ki. Igy eclgszér a novények tilszaporo-
dasat gatoljak, majd a novények termékenyitésél segitik eld,
sieltetik az elhalt allati és novényi szervezelek feloszlasat és
igy a humus képzidést elGsegitik. Végil mérhetetlen mennyi-
séghen taplalékul szolgalnak a nagyobb adllatoknak pl. a mada-
raknak gyikoknak, kigvoknak, sGt még a rokanak is. A hogarak
kozott nagyon sok a kartékony, de kozvetve hasznot is hoznak.
A méh 79 novényt termékenyil meg mialatt nekiink mézet
csinal. I lepkék koziil a selyemn lepkéje hoz legtobb hasznot. A
legyek a dogok eltakaritasaban veszik ki a maguk részét. Elo-
add a saska, phyloxera mikodését is méltanyolja. A puhatesti
allatok koziil sok — osziriga, csiga — taplalékul szolgal. A
kagylo szolgaltatja a gyongyot sth. A gerinces allatok rendel-
tetése mar ismerctesebb. Egyrészt mint a novényevik a no-
vények tulszaporodasat gatoljak, mdsrészt mint ragadozok az
emberekre véradot is ronak ki (Indiadban 30,000 ember pusztul
el évenkint ragadozok altal) végiill maguk is taplalékul szolgal-
nak. Ha céltalannak is latjak a laikusok az allatok rendeltetését,
annyi mdégis igaz, hogy minden dllatnak meg van a természet
hiztartisiban a maga szerepe, mely abban all; hogy a termé-
szethen az egyensuly fentartasiat biztositsa. Eldaddt a hallgalosig
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zajosan megéljenezte és elnok a nyujtott élvezetért koszonetét
nyilvanitotta.

Negyedik 1lés 1903. oktober 12-én.

Elnok: Antolik Karoly. Jegyzo: Dr. Kovacs Ferenc.

Dr. Pantocsek Jozsef all. kérh. igazgatd tartott igen
érdekes elGadast a szlidesi andesit tafaban taldlt bacillariakrol
»kovamoszatokrdl«. Ezek a bacillaridk, diatomedk egysejtd
lények, melyeket annak el6tte allatoknak tartottak, jelenleg
novényeknek vannak elismerve. Ezek a lények vizben élnek,
szabad mozgassal birnak, akadalyoknak kitérnek, de a kilom-
beni életmédjuk teljesen megegyezik a novények életmodjaval,
amennyiben a szénsavat nyelnek el és oxigént lehelnek ki. A
szaporodas oszlas altal torténik. A szliacsi k6zethen az eléado
szamos ilyen diatomeat talalt, kozottik egy egészen 1) fajtat,
melyet kegyeleth6l a nemzeti muzeum alapitojanak emlékére
Diatom. Széchenyiananak nevezett el. A diatomeak
killomboz6 fajait kiillomboztetik meg a szerint, amint édes, s6s
vagy tengeri vizben fordulnak elé. Meglehet ezeket kiilomboz-
tetni a kovapancéljuk formatiojabol. Valamint ezen formatiobol
lehet arra a korra is kovetkeztetni, melyben azok képzddtek.
A legrégibb diatomedk a tengeri vizbh&l képzodtek. Alakjuk
szerint 3 f6csoportra osztjuk a diatomeakat: Raphidedkra,
Pseudoraphidedkra és Kriptoraphideakra. Elgadd ezen alakokat
gorcsG alatt is bemutatta. A hallgatosig az eldadast feszilt
figyelemmel kisérte és az elnok az el6adonak élvezetes eld-
adasaért koszonetet mondott. Az elGadast jelen évkonyviinkben
egész terjedelmében kozoljiik.

Otodik ilés 1903 oktober ho 26-an.

Einok: Antolik Karoly. Jegyzo: Szép Rezso.

Az ulés targya volt: Schniirer Leo okl. gépész-mérnok és
relektroteknikus elGaddsa: a villamos aram élet és tiizveszélyes-
+8égérdl és a rovidzarlat. ElGado a bevezetéshen kimutatja, hogy
.a villamos dram tavolrol sem oly veszélyes, sem mint az gon-
doljak. — Megmagyarizza, melyik aram és mily foltétel mellett
valhatik az veszélyessé. — Fasilyt fektet ennél: a lakdsokba
tbevezetett vildgitisra sziikséges #&ramra, érinti azonban a
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villamos vasut hajtisira sziikkséges dram veszélyességét is. —
Végre utasilasokat ad a villamos aram altal sujtott ember
megmentésére. Az eldadias mdasodik részében targyalja az aram
tizveszélyességét. Megmagyarazza altaliban azokat a foltételekel,
melyek mellett gyujtolag hat, ezzel egyszersmind a rovidzarlat-
nak adja definitigjat. Midén a rovidzarlat okait targyalja, he-
hatoan és szakszer(ien méltatja a kiilonbozo installacio modokat.
Végre elmondja azokat a készillékeket, melyek a rovidzarlat
veszélves voltit megsemmisitik. Frdekes eldadasit azzal a meg-
Jegyzéssel zarja, hogy a villamos aram allal felléps szeren-
csétlenségek sokkal ritkabbak volnanak, ha a berendezésnél
ponlos szakszer® kivitelre iigyelnének. Az igen érdekes el¢adas,
melyet kisérletek és sematikus rajzok tetlek még értheldbhé, a
hallgatosig figyelmét mind végig lekototte. Elnok az eldadénak
élvezetes elGadasaért koszonetel mondott, mire a hallgatésag
az eloadot lelkesen megéljenezte.

Hatodik ulés 1903. november 11-én.

Elnok: Antolik Karoly. Jegyzi: Szép Rezsd.

Az ilés targya Krziz szazados elGaddsa voll: az allo
csillagok sajiatos mozgasainak meghaliarozasa fényelemzési uton.
Klgadd mindenekelott roviden eldadla a fényelemzés (spec-
froscopia) lényegét, mely a sugarak meglorésében nyilvanul.
Minden egyes szinnek a speclruma mas €és mas rezgési szam-
nak felel meg. Leggyorsabban rezeg a voros, leglassabban az
ibolya sugar. DBeszél a szinkép lathatatlan részeirGl, meg-
magyarazza a spectrum 3 fajat még pedig az allando, a meg-
szakilott és az absorptios latképet. Megmnagyardazza az 0gy-
nevezett viligos 6s sotét vonalakat. Attér a Doppler clnéletre,
mely a hangok rezgésénél oly nagy szerepel jatszik és ezl az
elméletet a szinsugarak rezgésénél is alkalmazza. A speclrum-
beli vonalak mas és mas helyen mutatkoznak aszerint amint
az allo esillag hozzank kozelebb vagy tavolabb van. A vonalak
Allasabél lehet aztan a fényforrasnak — tehat a esillagoknak —
mozgisara kovetkeztetést vonni. S6t ezen vonalok olyan csilla-
gokndl is képzéduek, melyek szemiinknek lathalatlanok ¢s
melyeknek lélezésérsl kiulomben tudomasul sem birnank. .\
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rendkivill érdekes és tanulsagos eldadast a hallgatosiag zajosan
megéljenezte.

Hetedik iilés 1903. november 23-an.

Elnok: Schmidhauer Antal. Jegyzi: Sz ép Rezsd.

Az iilés targya Antolik Karoly all. férealiskolai igazgato
elGadidsa ezen cimen: »Foucault ingakisérlete fol-
diink tengelye koriili forgasanak bebizonyita-
sara.« Valamint a fény sebessége, ép ugy foldiink tengelye
koriili forgasa is a physika ama részleteihez tartozik, melyeket
csak elméletileg szokas targyalni, de kisérletileg bizonyitani
nem. Altaldnosan el van terjedve az a bal nézet, hogy a Fou-
cault-féle ingakisérlet rendkiviil nagy méreteket igényel. Az el6-
addo — tobb ide vagd kisérletnek bemutatisa és magyardzata
utin — 4 méter hosszi és 15 kg. nehéz ingaval a szoban
forg6 bizonyitékot a nagyszamu hallgatdsag teljes megelégedé-
sére mutatta be. A Foucault-féle ingakisérlet a testek tehetet-
lenségének ama sajatsagara tamaszkodik, hogy minden mozgo,
forgd és lengd test eredetileg nyert lengési sikjat dacosan meg-
tartja, ha abbol kilsé behatasok erGszakosan ki nem mozditjak.
Ha tehdt valamelvy inga eléggé hosszli és nehéz, akkor oOrakig
is egy és ugyanabban a lengési sikban mozog és ha épen fol-
diink valamely sarka folott volna felfiiggesztve, akkor 24 o6ra
alatt latszdlag maga koril fordulna meg egyszer. Ez a
koriilforgds azonban csakis latszolagos volna, mert mig az inga
lengési sikja allandd iranyat megtartja, addig alatta a Fold
tovabb fordul. A szoban lev6 inganak ilynemd eltérését azon-
ban a Fold egyenlitGjén észlelni nem lehet, mivel ott a dél-
korgk (meridianok) nem futnak Gssze, mint a sarkoknal, hanem
egymassal parhuzamosak s igy az inga lengési sikjaval is par-
huzamosak maradnak. Ebb6l aztdn vildgosan kideriil, hogy
foldink minden pontjan, mely a sarkok és az egyenlit§ kozott
foglal helyet, a lengd inga kitérése kisebb-nagyobb mértékben
észlelhets. Eme latszolagos kitérésnek nagysiga minden széles-
ségi fokra nézve mas és mds, de konnyen kiszamithato, ha az
illeté szélességi foknak sinusit 360 fokkal megszorozzuk. Igy
pl. Pozsonyban (48° 12 szélességi foknak megfelelGleg) egy
koriilforgdshoz korulbeliill 32 dra szitkséges. — Mindeniitt, aliol

orv,-Term.-Tnd. Egy. XXIV. (Uj f. XV.) Ul iagyzikonyv. 11
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a Foucault-féle kisérletet megtették, a szamitds a Kkisérlettel
pontosan megegyezatt s igy mindezekhdl a fold tengelye koriili
forgasa e modon is csalhatatlanul kideriil. — El6ado rendkivil
érdekes és sikeriilt kisérletekkel kisérte elGadasdat, mely a hall-
gatok figyelmét mindvégig lekototte. Elnok az el6addénak nagy
élvezetet nyujto eldadasaért koszonetet szavazott, mire a hall-
gatok az elGadot lelkesen megéljenezték.

Nyolcadik iilés 1903. december ho 7-én.

Elnok Antolik Karoly. Jegyzi: Szép Rezs.

Targy: Frideczky Arpad uradalni titkar felolvasta a
Pozsonyvarmegye és Varos monografiagjat leir6 md részére irt
tanulmanyat a varmegye mezdgazdasagi és allat-
tenyésztési allapotardl. A szép szammal megjelent
kozonség el6tt a felolvasd megokolta, hogy ezen tanulmdanyat
azért mutatja be a természettudomanyi tarsulatban, mert a
mai modern mez6gazdasig egészen a természettudomanyok
kell6 ismeretén alapszik s a gazdanak értenie kell a kézettan-
hoz, a foldisméhez, az éghajlattanhoz, a novényélet és kortan-
hoz, a fizikdhoz, a vegyészethez és a tobbi természettudomanyi
dgakhoz is, ha sikeresen akar gazdalkodni; azon eredményt
pedig, amelyet a megye gazdii, a mezdgazdilkodas és allat-
tenyésztés terén elértek, csakis a természettudomany alapos
ismerete segélyével érhették el, miért is a természettudomanyi
tdrsulatban van annak helye ezen eredményekrdl Dbesziamolni.
A mezigazdalkodas fejlédésében ramutat arra, hogy a megye
gazdai nagyrészben a szamos és jo kozlekedési eszkizoknek
— amelyek kozelebh viszik a kilfoldhoz — koszonhetik a
megyei mezdgazdalkodas fejlettségének magas szinvonaldl, a
helyrajzi fekvés, iddjarasi és vizrajzi viszo-
nyok, atalajmindsége, a megye kedvezy teriileti ¢s
birtok elosztisa, mind hozzijarult ahhoz, hogy a mezdgazdal-
kodasban a jobb rendszer tért hoditson és ezzel a jobb esz-
kozok, tobh és jobb mindségd igas- és haszonallat tartis. A
rendszer valtozis természeles kovetkezménye a foldek jobb
mivelése, dpolasa az eszkozolt talajjavitisok. Igy lassan mezé-
gazdasagi iparvallalatok létesiiltek s ez idGszerint van 3 cukor-
gyar, 33 szeszgyvar, 8 kemdényité gyar, 3 katingszaritd gyar.
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Ezen vallalatok részére a gazddk ipari novények termesztését
karoltik fel s a kulturnemmel egyiitt a kulturnovények is meg-
valtoztattak és a talajminGsége szerint kivalasztattak. A mag-
nemesités, vetGmagvak termelése és meghonositisa eszkozoltetik
s mezdgazdalkodas minden terén az egyontettiségre vald torek-
vés altalanos. A felolvasé érdekesen bizonyitja a mezggazdal-
kodas haladasat és ezzel parhuzamosan, sz6ldmivelés, kertészet,
és gyiimolesészet fejlodését — és az allattenyésztés dallapotat.
Miutan ezen tanulmany a Pozsonyvarmegye és vdros mono-
grafiajiban tdgyis meg fog jelenni még lesz modunkban azt bg-
vebben ismertetni, de felhivjuk az érdekl6dé kozonség figyelmét
mar most ezen tanulmanyra, amely a varmegye mezdgazdal-
kodasi és allattenyésztési allapotanak hi tikre és nagy szorga-
lommal és értelemmel van osszedllitva. — ElGaddt, kit a
kozonség fesziilt figyelemmel hallgatott, elGadasa befejeztével
zajosan megéljenezték. ElGadas utin az elnok a maga, valamint
tobbi tarsai nevében lekoszonvén az elnoki széket dr. Ortvay
Tivadar foglalta el, hogy a tisztujitist vezesse. De a valasztas
dr. Fischer Jakab titkar inditvanyara kozfelkidltassal iortént
még pedig a régi tisztikart ujbdél acclamaltak. Elnokok lettek
Antolik Karoly all. férealiskolai igazgatdé és Schmidt-
hauer Antal muszaki tanacsos, jegyzok: Szép Rezsé lyc.
tanar és dr. Ko v & ¢ s Ferenc jogakad. tanar, valasztmanyi tagok:
Biumler Andras, Polikeit Karoly és Zorkdczy Samu.

X

A pozsonyi orvos természettudomanyi egyesiilet kiran-
dulasa Diészegre 1903. november hé 8-dn.

Egyesilletink a dioszegi cukorgyar megtekintésére, a gyari
igazgatosag szives meghivasara kirandulast rendezett, melynek
lefolyasarol kozoljik a ,Nyugatmagyarorszagi Hirado® tudo-
sitasat.

Vasarnap délutdn a pozsonyi orvos természettudomanyi
egvesiilet kitingen sikeriilt tanulmdnyi kiranduldst rendezett
Didszegre, a Kuffner-Guttmann-féle hatalimas cukorgyar-

nak megtekintésére, amely a pozsonyvidéki iparnak egyik leg-
11*
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kivalobb képviseldje. Az ilustris tarsasag a kevéssel dél utan
indulé vonattal utazotl el s mindjart a didszegi vasuti alloma-
son volt alkalma tapasztalni a gyartulajdonosok elézékenységét
s magyaros vendéglatasat, amennyiben losszu kocsisor vira-
kozott rd, amelyen a statiotél egyenesen a gyarba lajtattak.
A gyar udvaran Lamb e rg miszaki igazgaté fogadta néhiny
gvari tisztvisel6vel a vendégeket, akik haromn csoportra oszolva
Jartak be az driasi épilettombot, a cukorgyarnak ritka célsze-
riséggel s valodi gépmamuthokkal berendezett helyiségeit.
Attdl a perct6l kezdve, amikor a foldeken termelt cukorrépa
ipari feldolgozas végett a gyarba keriil, addig az ideig, wnikor
mint fehér cukorsiiveget dobjak ki a piacra, a f6zésnek liosszu
processzusa folyik le, amely f{olotte érdekes tanulmiany s a
kirindulok is élvezettel, moho ismeretvigygyal hallgattak azo-
kat a magyarazatokat, amilvenekkel a kalauzolé didszegi urak
oly udvarias készséggel szolgaltak. Majdnem két ora liosszdig
tartott, a beliat6 tanulmanyi séta, melynek végével a gvar
igazgatosiga a dioszegi kaszind termmében gazdag uzsonnat terit-
tetett a vendégek tiszteletére. A fehér asztalnil a legesalddia-
sabb viddmsag ¢és keresetlenség uralkodott s Lamb erg igaz
gatdonak felesége olyan kedvesen latta el a haziasszonyi tisztet,
annyt figvelemmel volt minden egyes vendég irant, hogy a
Didszegen toltott rovid oraknak hasznos ¢és  kellemes volta
egyarant emlékezetes marad. Uzsonna kozben nem maradtak
el a felkoszonték sem, melyek sordn dr. Ortvay Tivadar
apdt, jogakadémiai tanar, dr. Fischer .Jakab allamkorhézi
foorvos, Kovacs Marton gyari titkir, dr. Féstus Gyorgy
jogakadémiai igazgald, dr. Dobrovies Matyads, dllamkorhazi
féorvos és Duschinsky Irigyes varosi képviseld emecliek
poharat A kiranduld tarsasiag este 6'/, orakor ¢rkezett vissza
Pozsonybha. A jelenvoltak koziill ott volt: dr. Zsigardy
Aladar megyei f6orvos, dr. Fischer Jakab, dr. Ortvay
Tivadar, dr. Pavai-Vajna Gabor fgorvos, dr. PantocseKk
Jozsef dllamkorhazi igazgald, Antolik Karoly f[oredliskolal
igazgalo, dr. Fés s Gyorgy jogakadémial igazgatd, dr. Adler
RezsG gyogyszerész, dr Akay Kornél torvényszéki bird,
Schmidthauver miiszaki tandcsos, Vetter Kiroly sz6lo-
mivelési felugyels, dr. Jdacz Istvin kerileti orvos, Woll-
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mann Elma tanitonéképziintézeti igazgatd, Dw ora k Karoly
és Duschinsk y Frigyes varosi képviselok, dr. Bugél Odon
orvos, Amon gyogyszerész, Szép Rezs6 Ilyceumi tanar,
Filop Jonds tigyvéd, dr. Dobrovits Matyis féorvos, dr.
Guttmann fogorvos, Pichler H. Alajos és Nozdro-
viczky Jené hirlapirok s ezenkivill tobb drnd és urleany a
kirandulasban résztvevsk csaladtagjai.

Az orvosi szakosztaly ilései 1903-ban.
Sitzungen der drztlichen Abtheillung im Jahre 1903.

Elsg i1lés 1903. janudar 21-é n.

Elnok: Dr. Schmid Hugd. Jegyz6: Dr. Kovacs Jonds.

Elnok melegen tdvozli az uj évben az egyleti tagokat,
valamint az ujonnan belépett katona orvosi tisztikart és kéri
Oket, hogy az egylet tudomanyos életének felviragzisa érde-
kében 6t timogassak.

Dr. Dobrovits Matyds: 1. Lupus erythematodes gyo-
gyult esetét mutatja be. KEzen lupus szerinte nem uj képlet,
hanem a bor fels6 rétegének idiilt lobja; a jellegzetes csomok
fellépte, csak comedo képzGdések. A therapia: tisztitds utan
lagyitd kendcsok (vaselin lanolin), majd Beyersdorfi-féle zink-
kendes alkalmazisaban allott.

2. Rupia syphilitica esetniél, két év elott tortént az in-
fectio és hianyos kezelésben részesiilt. Az eruptiok holyagkép-
z6déssel kezddédnek genynyes tartalommal, melyeknek bheszara-
ddsa utdn a krustdk kortal ujhol hélyagképzodés indul meg s
az ebbdl Kkeletkezett fekély vesealaku lesz. A therapia Jod-
kali belsé adagolasaban és sublimat befecskendésében all.

3. Malleus humidus gyégyult esetét mutatja be és a ban-
talom lefolyasat, valamint annak lényegét vizolja.

Végiil Dr. Hecht egy idegen test a fiilben (svabbogar)
altal fenntartott nagyfoku f6fdjasrol és egy adenoid vegetatiok
altal okozott nagyfoku kohogés esetércl referal.

Masodik iilés 1903. februar 2b-én.

Eln6k: Dr. Velits DezsG. Jegyzg: Dr. Hardtmuth
Kéroly.
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Dr. Lippay Sandor 1. Cataracta perinuclearis
esetét mutatja be, mely egy 14 éves leanyndl mindkét szemén
fejlédott. A baj lényege tudvalevileg a lencse magkorilli réte-
geinek elhomolyasodasa. Red vilagitasnal a lencse sziirke
korong, atesé fénynél fekete-barna, szélein nyltlvanyokkal
(Reiterchen). El6fordul rendesen fiatal egyéneknél, kétséges,
hogy nem-e velesziiletett.

Az operdcié lényege: esetlleg optikai iridectomia vagy
pedig discissio. ElSadd az utdbbi operdcio eshetdségeit részle-
tezi, mivel ugyanezek mas lagy holyagok operacidja vagy
myopia ellen végzett lencseopericid utin is eléfordulnak.
Ilyenek az iritis és a tensioemelkedés (glaucoma secundarium).

Ezeknek lekiizdése a szokasos modon torténik. A hemu-
tatott esethen a bal szemen a halyog discindaltatott, s utdlag
tensioemelkedés miatt pungdltatott, mely alkalommal a lencse
is nagyrészt kibocsattatott. Bemutataskora pupilla kerek alsé szélé-
nél minimalis kéregtormelék volt még lathatéo. A jobb szem
hasonld eljaras targyat fogja képezni.

2. Bemutat egy 45 éves férfibeteget kinél egy év
el6tt a jobb szemen ulcus serpens corneae tamadl,
melyet annak idején a korhazban galvanocautherrel Kkiégetett.
A folyamat megallotl, utina vaskos hegedés maradt a cornea
kozepén vissza. Latds céljabol iridectomia végezielett rajta.
majd 10 nappal utébh a torzité fehér hegedés tussal befeste-
tett Schulek methodusa szerint egy iiléshen. Itt hivatkozik arra,
hogy nemcsak kozmetikus, hanem sok esethen litastjavito ezen
eljaras is, egyuttal felemliti a kiillonféle corneafestészi eljara-
sokat, melyek koziil legegyszertibb, leggyorsabh a Schuleké.

3. Egy 22 éves pincért mutat be, a ki mindkét oldalon
blepharochalazisben szenved. A bajt régente »ptlosis
adiposas-nak neveziék, azon hith6l kiindulva, hogy a szem-
héj bor alatti zsirszovete stlyanal fogva lehiizza a szemhé)
borét. Lényege tulajdonkép homdlyos. lehetséges. hogy a bor-
nek ¢s izomzatnak sorvaddsos allapotaval fiigg ossze. A feles-
leges borred6t kimetszettitk és a sehszéleket egyesitettiik, mi-
kozhen egymashoz és a tarsus felsG széléhez rogzilettik. A
jobb szemen késobbre halaszfotfuk a mitétet.
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4. Végul egy extractido cataractae lob. perif
comb. esetét mutatja be. A jobb szem phthisicus régi sérii-
lés kovetkeztében. Mivel a beteg maris félszemid, a mitét a
rendesnél nagyobb koriiltekintést igényelt és éppen a miatt,
hogy az utolagos kovetkezmmények is minél inkabb elkeriiltes-
senek, mar eleve iridectomiaval végeztiikk a miitétet.

Szabadszard coloboma lathatdo az iris fels§ részében és
miniméalis secundaria. V. = + 10 D. = 9/,.

Dr. Dobrovits Matyas. 1. Bemutat egy koriilbelul 45
éves n@heteget, kinél 15 év ota az »Argyrosis« klaszszikus,
de valoban eltaszité képe van jelen. Kiindul abbdl, hogy men-
nyire Ovatosnak, koroltekintének és meggondoltnak kell az
orvosnak gyogyszeres rendeléseinél lennie.

Az illet¢ annak idején valami hystericus baja miatt or-
vosl rendelésre Argent. nitr.-pillulakat szedett néhany honapon
at, mig nem a jelen allapot nala kifejlodott. A koztakard egész
teriilete, valamint az élettani tiregek lathaté nydkhartya rész-
letel is sotét, fakd olomsziirkék, helyenként egész barndsfeketés
szindek. A baj mindennemd gyogykezelésnek: izzaszto eljara-
soknak, felszivodasi kuraknak, jod és higanykezelésnek maka-
csul ellentallott. A n6 ezen valéban szanalmas allapota immar
allandé jelleget oltott, mivel az eziist a bdr alatti kotGszioveti-
rétegeket impregnalta és onnan tobbé el nem tavolithats. Elo-
adéonak még 2 ily kifejezett esetr6l van tudomdasa, az egyik
egy graczi orvost illet, a ki carcinoma ventriculi miatt szedett
nagy fokban eziistot. A masik egy wiirtenbergi hercegng esete
epilepsia miatt, a ki aztdn »Dblaue Prinzessin« néven lett is-
merelessé.

Eléado megemliti, hogy jelenleg az osztilyan fekszik egy
beteg, kinél »arsennel« valo visszaélés folytan (csontnecrosis
miatt) az egész kozlakard, sotétbarna, bordeau, sziirkés-fekete
szind. Meghivja az érdekl6dGket az eset megtekintése céljabot
az osztalyara.

Felhivja az orvosokat 6vatossigra sebes granulatiok lapis-
palcikdval vald kezelésénél és csodalkozasinak ad kifejezést
azért, hogy lupusnal az intensiv lapis kezelés palcika alakjdban,
bar mélyen hatol a szovetekbe, még nem okozott gyakrabban
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bajt, a minek okal a rogton képzOddG fehérje eziistréteg ovo
hatasaban véli lelhetni.

Dr. Krumpholz ezredorvos felemliti hogy Gablonez-
ban 3 tiveggyongyol készitG munkasnal szintén latott tetemes
argyrosist.

2. Bemutat nagyfokd, az egész penist felhasité episp a-
diasist kis gyermeknél. Operdltatasa késobhi idoszakra ha-
lasztatotl, mig a gyermek fejlettebb lészen.

Elnok az tlést berekeszti.

Harmadik iilés 1903. aprilis ho 15-¢én.

Elnok: Dr. Kanka Karoly kir. tan. Jegyzo: Dr. Kovics
Jonas.

Dr. Velits Dezsé két beteg nordl referal, kik az intézetbe
excessiv anaemiaval jottek. Az egyvik esetben ép oly meghete-
gedésér6l a méhnek van sz, a melynek lényegét Singer fedezte
fel 1882-ben s deciduoma malignumnak jelezte, azdta 1899-
ben Veith mar kiilon fejezetben targyalta s 92. esetet jegyzelt
fel. Rendszerint mola hydatidosa kapesin szokott fellépni,
ujabban azonban mas graviditas utan, sét graviditas nélkil is
talaltak és deciduoma malignum, chorionepithelioma, sarcoma
deciduocellulare syncitidioma malignum elnevezésekkel illették.
Rossz indulatusiga, a vehemens vérzés és a metastasisra valo
Oriasi hajlama miatt hasonld a fundus carcinomdahoz. Szovel-
tani fejlodését illetGleg a szerzGk véleménye megoszlik; néme-
lyek szerint a chorium epithel sejtjeinek elfajulasa, Veith az
uterus nyiakhartya sarcomatosus elfajulasinak tartja; a mikor
is a kotgszovet és nem a mirigyszovel beleg és igy graviditas
létrejohel. Murchan d vizsgalodasai mind szélesebh mederben
héditanak, & u. 1. a daganatot foetalis eredetiinek tartja, s a
daganat sejt elemei szerinte nem masok mint a chorionboholy
epithelburokanak — a Langhans-féle sejteknek és a onynci-
tiumnak — burjanziasa. i szerint 6 e daganalot Chorionepi-
thelioma-nak nevezi. Az esel koértorténete a kovetkezd: 34
éves, VII. P. utolso tisztulas 1903. XI. 5. Januar 20-an jelent-
keztek az elsG vérzések, februar 19-én extrem anaewmiaval jott,
az intézetbe, hol mola hydatidosa miall még az nap excoch-
leatio végezlelett s marcius 3-an vérzés nélkil hagyta ¢l az
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intézetet. Par nap mulva magas ldzak, nagy vérzés és alig
érezhetd pulsussal lett ujbol felvéve, middn a vizsgildo ujj a
nyitott cervixen 4t egy fix, széles bdsissal biro, vérzé leldgo
tumorba {itkozik, melynek legnagyobb része polypfogoval el-
tavolittatott, az uterus feszesen tamponaltatott. A klinikai
diagnosis — mola utan daganat, vérzés — madr ekkor deci-
duomara tétetett. Az eltdvolitott szovetrészek jobbara vér-
omlenyt, véromléstol ativodott szévetet és ebben a chorion-
epitheliomara jellegzd sejtképleteket tartalmazzak.

A tampon kivétele utin a vérzés ujbol és ujbol meg-
indult, 4gy hogy naponkénti ujabb tamponad és hypodermo-
clysisek valtak sziikségessé és e ho 7-én (4prilis) pervaginam
oriasi vérzés mellett a total exstirpatio végeztetett. A daganat
egyes gocainak magvat véromleny képezi; szovettani feldolgo-
zasa munkaban van.

A masik nagyon vérzi eset, egy sajatsdgos elhelyezéssel
bir6 myoma. 26 éves, haromszor szult. A hdtsdé cervixen inter-
stitialis collum myoma van, mely a méhet maga el6tt magasan
feltolja, nyomadst gyakorolva hoélyagra és véghélre; a tigas s
kozvetlen a nyakhartya alatt levé vendk miatt a legkisebb
érintésre is erdsen vérzik. Jodinjectiokra ideiglenesen megalla-
podott a vérzés. A mitét laparotomia utan a daganat kihamo-
zdsaban s az uterus supravaginal total exstirpatioban allott.
A daganat 1 k. 300 gr. dacara, hogy az utolsé6 gyermek alig
2 éves. Gyogyul.

Elnok az tlést bezarja.

Negyedik 11és 1903. oktdéber 14-én.

Elnok: Dr. Schmid Hugo. Jegyzs: Dr. Kovacs Jonas.

Elnok mint uj tagokat tudvozli: Dr. Lang Frigyes torzs-
orvost és Dr. Havel Theobald ezredorvost, egyszersmind kéri
az egybegyiilt tagokat, hogy az egyleti élet mtikodésének par-
tolasaval azt emeljék.

Dr. Dobrovits Matyds egy az osztilyin fekvé bete-
gérol referal, kinél velesziiletett atresia vaginae van
Jelen, kitapinthato uterus nines. Menstrualis vérzése nem volt
még, kiillsé nemi szervek megvannak. A Dbeteg syphilis miatt
fekszik a korhdzban. Dr. Velits megjegyzi, hogy ezen fejlo-
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dési rendellenesség nagy ritkasdg, ¢ teljes belsé genitalis
hianyt még nem latott.

Dr. Velits Dezs6: Teratoma ovarii-t mutat be
goresGi készitményekkel. 36 éves n6t6l szarmazo ovarialis da-
ganat, a ritkabb és rosszindulatt daganatok kozé tartozik,
miért is a masik oldali petefészek szintén kiirtatott. Eddig 13.
eset van leirva. Az ovulogen daganatok kozé tartozik s az
Osszes csirlevelek szarmazékait hordja magaban rendszer nél-
kill, mig a dermoidok valamely meglev(é szervnek utanzatit
képezik.

A mas készitmény veseechinococcus volt. Négy
évvet ezel6tt operalta, egy nagy - fesziilés alatt allg, a genitalis
szervekkel Ossze nem fiiggé daganat miatt, a folyadék kibo-
csatasa utan, kivarratott a hasfalhoz. A gaze nedvében hor-
gokat talalt.

Két év mulva ujbodl jelentkezett a bal vese tajon egy
okolnyi daganattal, mely az idén mar két 6kolnyi volt. A vize-
let normalis; uretheroscopiai vizsgalatnal a jobb uretlier nor-
malis, a bal nem latszott functionalni.

Hasfali hernidja miatt a mdtétet lierniotomiaval combi-
nalva a kozép vonalban végezte s miutan tobb tomlot talalt
a vesét kiirtotta.

A mitét utan 800 majd masodnap 900 kobcentiméter
vizelete volt, mely sok uratot tartalmazott, de vér nélkil.

Dr. Schmidt Hugd az appendicitis gvogykezelé-
sénél uralkodd kilomhozd iranyra vonatkozédlag folytat
eszmecserét. Az appendicitis fert6zé bantalom, melynél a nydk-
hartya bantalma eld kell hogy legyen készillve s ha ez meg-
van bacterium invasio altal torténik a fertézés.

A Dbeavatkozas id6pontjat megallapitani legnehezebb.
Append. perforativindl azonnal operilando. Simplexnél —
Sonnenburg szerint — az elsd roham bevirandé s csak a
masodiknal operaljunk. Amerikai orvosok hdarom héttel a ro-
ham utin operalnak, midon a bantalom mar elhatérolodott s
az osszenovések is még kinnyen levalaszthatok.

T O ™.
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Otodik iilés 1903. oktober ho 28-an.

Elngk: Dr. Schmid Hugd. Jegyz6: Dr. Hardtmuth
Karoly.

Elnok fijdalommal jelenti Dr. Reiss Jozsef taglirsunk
varatlan elhunytidt és kéri a jelenlevéket, hogy gyaszuk jeléiil
helyeikrél felalljanak, jelenti ugyancsak Dr. Steinmayer Jozsef
hosszi szenvedés utan valo elhaldlozasat.

Targysorozat:

1. Dr. Dobrovits bemutat egy 18 éves férfibeteget, kinél
Elephantiasis van jelen. Az alsd végtagok egész terjedelmokben
oriasian megvannak vastagodva, mely folyamatbhan résztvesz a
bor, a kotészovet, lagyrészek és maguk a hosszii csontok is.
Meg kell kolomboztetniink az esetet a pachydermiat6l, mely
eczematosus folyamatokbél, erysipelas, lymphangoitisek, phlebi-
tisek utdn szokott keletkezni mint a vérkeringésnek pangasos
kovetkezinénye. Megemlékszik egyuttal az acromegalia ismeretes
koralakrol is.

2. Dr. Velits bemutatja a 2 héttel ezel6tt emliteit és
ugyanakkor megoperalt vese-echinococcus esetet, melynél
nephrotomia tortént. Jelenleg semmi tiinete vagy fajdalom
nincs, a ndG teljesen gyogyult.

Bemutat egymassal parhuzamosan 2 a genitaliaktol ki-
indulé daganatot. Az egyikitk egy a bal ovariumbol kiindulo,
teljesen szabad, tobb rekeszd cysta, mely eltavolittatott a ma-
sik petefészekkel egyetemben.

A masik eset egy colloideysta, 17 éves lednynal, 9 liter
vilagos folyadék volt benne, a masik petefészek azonban nem
lett kiirtva, dacdara annak, hogy gyanus follikulusokat mutatott,
tekintettel a ndnek fiatal korara. ElGadd megjegyzi azonban,
| hogy rosszindulati tumor esetén mindenkor szabaly egyuttal
az épnek mutatkozé petét is kiirtani prophylaktikus elvek
alapjan.

Bemutat egy bar kisebb (2300 gr. tumort) de rosszin-
dulatt hasdaganatot, mely papillaris, velGs szerkezetd: adeno-
carcinoma, melylyel szabad hasvizkor volt combinalva. E
daganat diffuse a peritoneunra is dtterjedt, a masik petefészek
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is kiirtatott. Itt varhaté daganat kiujalasa, az operacio csak
solationis causa, kevés reménynyel tortént.

Bemutat végre egy a medencébdl kiindulo, gyermek-
fejnyi kissé hullamzo, tésztas és ruganyos tapintatot adé has-
tumort; per rectum ki volt mutathatd annak Kocsonyas Ossze-
fiiggése az uterussal. Bal ovaridlis daganatnak diagnostisilia-
tott és a mitétnél egy subserosus kocsanyos részben collignalt
fibromiomdanak bizonyult.

3. a) Dr. Munker egy torvényszéki boncolat alkalmaval
talalt szivet mutat he. Az illeté elszerencsétlenedett gézimoz-
dony altal a toltéshez lett elhajitva. Koponya 50—060 dara-
bocskara roncsolt. Agyveleje azonban intact maradt; csak a
nyultvelg lett szétroncsolva a proc. odontoides behatolasa
folytan. A bordiak végig Osszevoltak torve, ruptura hepatis,
fractura pelvis, a sziv rupturdaja pedig annak diastolejiban
tortént.

b) Referdl egy torvényszéki honcolatrél, melynek targyat
egy 3Y, éves, égett gyermek képezte, a ki 38 éraval ezutan
meghalt. Erdekes az esel, mivel a gyermeknél, status thymicus
ciim alatt leirt koros allapot volt jelen. A gyermek jol fejlett,
de rhachitikus.

Ertjiik alatta azon rendellenes allapotot, midén a thymus,
mely rendesen a késGbhi életkorban eltiinik, tovabba all fenn
talnagysagban. Rendesen lymphaticus hyperplasiaval egyiitt
szokott elGfordulni. Jelen esetben feltiint az, hogy a combok
hatso feltiletére és a jobb segpofira gyermektenyérnyi teriile-
ten szoritkozo Il. fokl égési sebek, melyek az egész testlel-
szinnek csak !, ,—1/,; részét képezték, nem voltak elégségesek
a halal elGidézésére, mert tudjuk, hogy arra altaliban a test-
felszin '/, részének kell elpusztulni. A halal oka pedig iy
esetben a kétféle theoria szerint 1. a bdrrespiratio kizarisa ¢s
2. a toxinos hatds, mely insufficientia renummhoz és ura-
emikus halalhoz vezet. Az elsG theoria tekintettel a cse-
kély borfelilletre nem alkalmazhatd, a méasik alkalmazhato
ugyan, de el6add véleménye szerint tulrovid volt az id6 a
toxinok deletir hatasu kifejlédésére.

A vesék kozott a jobb vérdus, a bal sziirkés-zavaros
makroskopice degeneratio parenchimatosira gyanus volt, de a
géres6 nem igazolta a lelelet.
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Eldadé oda concludal, hogy a haldlok ez esetben inkabbh
a status thymicus. Ily eset az irodalomban eddig vagy 20 van

leirva. Narcosis alatt ily egyéneknél aztan annal konnyebben all
be a fulladdsi haldl. Grevits szerint a status thymicusnal a ha-
ldlok fulladasi haldl volna, azonban a boncolatok nem igazoljak,
mert a pericardiumon, pleuran ecchymosisok ilyenkor nem
talalhatok.

Paltauf theoridgja azt mondja, hogy status thymicusnal
altalanos taplalkozasi zavarok allanak be, a mely hyperplasia-
val Jar és a sziv ganglionokat viltoztatja meg, a halal systo-
1ében all be.

Dr. Kropil, mint az elhalt gyermek kezel6 orvosa meg-
jegyzi, hogy gyermek fejlédésében egy idében a fejtetén egy
daganat volt észlelhet6 a fontanellanak megfelelGen, és hogy a
gyermek egyszer kiterjedt pemphigusban szenvedett. Elsé baja
magatol a masik linimentumokra meggyogyult. Az eset eleinte
konnytlinek igérkezett, mig nem az égés napjan délutdn esz-
meéletlenség, magas laz és clonico-tonicus goresok léptek fel
trismus és tetanus Kkiséretében Dr. Dobrovies a halalt mégis
toxikus eredetiinek tartja.

4. Dr. Schmid Hug6 folytatolag al6adja az appendicitisrél
valo eszmecseréjét. Ismerteti egy kartarsnak szomoru esetét,
kinél appendicitis és genyes hashartyalob volt jelen a mttét
alkalmaval. Megkonnyebbiilés céljabol enterostomiat kellett
végezni. Elgadd igazolja és kifejti, hogy mindkét mitét tel-
Jesen javallott, utébbi operdcié a beteg direkt kérésére, faj-
dalomesillapitas céljabol tortént, sajnos eredménytelenil végiil
beszimol még egy masik appendicitis esetérdl is.

Hatodik tlés 1903. november 11-én.

Elnok: Dr. Sehmid Hugé. Jegyz6: Dr. Kovacs Jonas.

Elnok felveti a kérdést, helyes volna-e az iléseken gyors-
irot alkalmazni, vagy pedig megmaradni az eddigi szokds
mellett, hogy az elgadasok vagy autoreferatum vagy a Jegvz6-
konyv alapjin keriiljenek az orvosi szaklapokba? Legyen a
a gyorsird orvos vagy lehet-e laicus is. Azon nézetének ad
kifejezést, hogy a tagok egyezzenek bele a gyorsird alkalmaza-
saba azon megszoritassal, hogy kiki maga hatarozzon, vajjon
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el6addsa lestenographdlandé. Mindenki megkapja a tisztizatot,
melyen azutian tetszése szerint javithat.

Dr. Fischer hasonlo értelemben nyilatkozik, azon hozza-
addssal, hogy eldnyosebb volna ugyan orvos, de szitkséghol
megfelel a laicus is.

Elnok felszolitja a titkart, hogy hivja fel orvostagokat,
vajjon van-e valaki a ki a gyorsirishoz ért és ezen munkat
elvallalna.

Dr. Guttmann teljes fogsort mutat be, mely csapok
altal tartatik. A csapokal a még meglevs két ép fog leresze-
lése utan, azok gyokerébhe alkalmazta.

Dr. Velits Dezs6: heteghemutatds kapcsan a villanyozas
alkalmazasiardl sz6l a myoma és fybromyoma gyogyitasanal.
Apostoli-é az érdem, hogy a villanyossignak polgarjogot szer-
zelt a nogyogyaszatban, killontsen hogy a galvanometer alkal-
mazasaval a villany mennyiséget dosirosni tudjuk. Apostoli
200—300 miliampert is szokott alkalmazni. Az eljaras
electrolysisen alapszik. Az activ polus uterus sonda alakjaban
az ulerusba, az inactiv széles alapon a nedves hasra alkal-
maztatik.

A + polus hatasa savi s fajdalom és vérzést csillapitd
porkot képez, a — polus hatasa alji, succulens porkot képez,
hyperiimiat okoz s ezen alapszik reservalé hatasa. A f{ibromik
a puerperiumban kissebedni szoktak, sét biztos észlelések van-
vak az irant, hogy a sztlés utan el is tintek. Lovin 22 nap,
Martin 50 nap, Scanzoni 3 hénap, Plefair 6 ho alatt
latott visszafejlédést a puerperiumban.

Ezen symptomaticus kezelés t. i. a villanyozas azonban
nem veheti fel a versenyt a mitéttel s egyedil az insterlitia-
lis myomanal alkalmazhato.

Ezek el6rebocsdtasa utdn két esetel emlit.

1. 26 éves n6, 1901. szeptemberben jelentkezett gravidi-
tassal, az uterus elGtt s t6le balra 0kolnyi daganat foglal
helyet. Novemberben szdlt. Januarban még véres folyiasa voll,
subinvolutio mellett a daganat két okolnyi Eleinte ergotin
rendeltetett, majd juliusban galvanizalo 50—75 miliamper
aramer6vel. Két iilés utdn a daganat oktdberben citromnagy-
sagu, januarban eltiint.
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2. 42 éves no, csecsemdfejnagysagli intramuralis myoma-
val, nyomasi tiinetekkel, nehéz vizeléssel és fajdalmakkal. 100
miliamperrel kezdte a villanyozast s hetenkint 2—3-szor végzi.

20. ulés utdn esetleg 1jboél bemutatja.

Dr. Fleischer: Urbantschitsch tanarnal latta a villanyozast,
ki a dobhartyan alkalmazta régi folyamatok utin — és
»Electrokatalytische Behandlung des Ohres« névvel illeti.

Egy esetben ¢ is alkalmazta adhaesio processuknal %/,
miliamper aramerével, 5 percig fele id6ben anod, fele idében
katod sarokkal, kiilon e célra szerkesztett finom electrodokkal.

Hetedik iilés 1903. november 25-én.

Elnok: Dr. Schmid Hugé. Jegyzé: Dr. Hardtmuth
I<aroly.

Napirend el6tt felszolal Dr. Fisc her Jakab és jelenti, hogy
orvosi gyorsird6 nem talalkozott s igy kénytelenek volnanak a
mar egy izben alkalmazott fiatal jogaszt 1904. januartol gyors-
ironak alkalmazni, a kinek személye azonban minden irdnyban
garantiat nyujt az irant, hogy a targyaldasokon elhangzottak
tekintetében szigord discretiot vallal. Ha késébb akadna talan
oly kartars, a ki a gyorsirast elvallalnd, dgy a dolgon még
mindig valtoztatni lehetne. (Egyhangulag elfogadtatik).

Dr. Schmid Hugé bemutat egy 16 éves fiut, kinél
appendicitis miatt a féregnytlvany eltavolittatott. Az illetd fia
ekeszantas kozben hirtelen, heves, kolikas fajdalmakat kapott,
utana izzadmany lépett fel, mely kés6bb a korhazban meg-
fogvott. A miitét az tgynevezett »hideg stadiumban« végez-
fetett. Az eredmény igen kielégité ugyanis a hasfal elég ellent-
- 4llast timaszt a belek nyomasa ellen, per primam liz nélkiil
gyogyult, sérvkotdt sem kell viselnie.

Bemutat tovabbda egy Bassini szerint operalt
sérv esetét. 26 éves egyén, kinél 3 hét elGtt végeztetett a
mitét. Kozépnagysagi sérv volt jelen, teljesen prima gydgyu-
tas, a bdrajkok Mischl-féle kapcsokkal egyesittettek, melyek
nagyon bevalnak. Eredmény igen szép. Eldadé felemliti, hogy
» Bassini«-féle mtitétet szamos esethen végzett mar az osztalyan
részint szabad, részint kizart sérvek miatt. Az elsé ily médon
operalt hetegét azonban a mitét utdni 5. napon elveszitette.
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A sérvtomld kifejtésénél az odanovés miatt elkertilhetetlen volt
a vongalas. A beteg embolia folytan tiidégyuladast kapott és
elpusztult.

Figyelmeztetésiil felhozza azt, hogy ezen mutét illetéleg
biztos garantidkat ne adjunk!

Dr. Dobrovits egy »colica mucosac« esetében
kitiritett czafatol mutat be és megemliti azt, hogy ezen régen
észlelt esete Ota ujabban még 2 ily meghetegedés keriill ész-
lelése ali. A baj lénvege a bélrendszernek chronicus lobja,
mely rengeteg kolikikkal és nagymennyiségd tiszta nyak cza-
fatok termelésével jar, mely kivdalasztds mindennapossd, habi-
tudlissa valik. Jelen betege mar 6. eszlendeje szenved benne;
sokszor az erds, kinzd fajdalmak miatt morphiuminjectiokat
kell ndla alkalmazni. A kiiiritett czafatokat Dr. Munker pro-
sector mar szamtalanszor megvizsgalta: tiszta nyakbol allanak
semmi structurat nem mutatnak. csak néha tapadnak hozzajuk
bélepitheliumok. E baj ismertetésével részletesen Nothnagel
tandr foglalkozott. Kilonosen érdekes, hogy e baj psoriasisban
szenvedOknél vagyv ily bajban szenvedett csalidok gyermekeinél
fordul els. A franciik psoriatikus statusnak nevezik. Jelen
esetben is a betegnek az apja 6s harom novére szenvedett
benne, de maganal a betegnél nincs psoriasis jelen.

A masik nG esetében szintén a csaldd psoriatikus. A
harmadik né pedig maga szenved psoriasishan a térdein.

Nehéz megallapitani a baj tulajdoképeni helyét a bélesa-
torndban, mert nem tudni, hogy mely helyen tapadt az epithel
a nyak-conglomeratushoz.

A gyogvkezelése tiineti: magas bedntések adstringen-
tiakkal.

Végitl Dr. Schmid Hugo referdl egy 16 esztendds fiu-
rol, a ki f. évi augusztus havaban kerill az osztalyara, bal
oldali als6 végtagjat nem hasznalhatta. IFélév elGit ugyanis
kocsirdl leesvén a bal combesont condylus feletti része hegyes
bot modjara furodott ki a lagyrészeken keresztiil. — LlsG terve
az volt, hogy Gigly-féle fdrészszel a 1orvég mogé hatolva. azt
le fogja fiirészelni, csakhogy mihamardbb kideriilt, hogy a tery
a lagyrészekre vald tekintetbdl ki nem vihetd. Igy tehat vésé
6s kalapies alkalmazisara kellett dttérni. Az utolsé kalapdces-
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csapasnal egy hirtelen recsegés volt érezheld és hallhato. Az-
tan a torvég reponaltatott, tamponade. Az Esmarchesé levéte-
1énél onkényteleniil is vérzést vart, minthogy ez azonban el¢
nem allott, a végtag sinre helyeztetett, hekitetett. 5. napra
reggel hirtelen nagyfoki iitGeres vérzés, mely azonban csak-
hamar dtkotéssel elallott. 6. napon laztalan, 7. napon a kotés ova-
tos levetele az Esmarchesd elokészitése mellett. Ekkor tjra nagy-
fokt titGeres vérzés az arteria popliteaibol. A sérilléshelyén az iit6-
eret nem lehetett felkeresni. A combcesont biityke mdogott még
tagitas mellett sermn lehetett az itGér lekotésére gondolni, mert
az egész fireg véralvadékkal volt kitoltve. Az art. femoralist
kellett tehat a profunda fellett nagyon gyorsan lekolni, a mi
sikeriilt is. Izuttal elgallott a végtag elhaldsinak a veszélye,
majd a csonkitisi életmentés céljabol. A véromlény genyedé-
seket okozott, magas lazaktol, biizos valadéktermeléssel, gy
hogy folytonos contra-aperturdk valtak sziikségesekké, mert az
lireg végsG hatara nem volt elérhetd.

[ly valsagok kozott maradt a fii pyaemias allapota 6—38
héten keresztiil, mig nem a liz elallotl és a seb gyogyult. Végre
a befeg némi librovidiiléssel, genu varum alldssal hagyta el a
kérhazal, de bottal mégis tud jarni

Nyolcadik iilés 1903. december 9-én.

Elnok: Dr. Schmid Hugd. JegyzGé: Dr. Hardtmuth
Karoly. '

Napirend el6tt elnok Dr. Schmid Dr. Dobrovits iigyében
és érdekében szolal fel egy ujsagirdi kozleménybhol kifolyolag
kifejezvén abbeli nézetét, hogy ily nemes jellemd, Onzetlen
férfitnak ellenségei nem is lehetnek s biztositja a sértett tag-
tirsat valamennyiiink ragaszkodasarol és sympathiajarol. (Dr.
Dobrovits kaszinetet mond.)

Tisztvisels ujitas.

Elnck megkoszonvén gy a maga, mint tiszttirsai nevé-
ben a bizalmat, az allisok felett valé ujra rendelkezés jogat
a tagok kezébe visszaszolgallatja.

Ezutin Dr. Tauscher Déla mint korelnok kért a véalasz-
tds megejtésél.

Dr. I"iseher Jakalh inditvanvara egyhangulag megva-

Ory.-Term.-Tud. Egy. XXIV. (Uj f. XV.) UL, jegyzokdnyv. 12
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lasztatnak. Elnoknek: Dr. Velits Dezs6. Alelntknek: Dr. Pavai-
Vajna Gabor. Jegyzok: Dr. Kovdcs Jonas és Dr. Hardtmuth
Karoly. Valasztmanyi tagoknak: Dr. Dobrovits Matyas, Dr. Tau-
scher Béla és Dr. Zsigardy Aladar.

Dr. Velits Dezs0 a maga ¢és tisztdrsai nevében koszone-
tet mond a beléjiik helyezett bizalomért egyuttal inditvanyozza,
hogy a lelépd tisztikarnak eddigi sikeres mukodéseért koszo-
netet szavazzanak. Inditvanyat egyhangulag elfogadjak.

Ezutan Dr. Kovats Lajos: »Az élet problemajardl« tart
elgadast, az eldadds rovid eszmemenete ez:

Menynyiben sikeriilt a modern biologusoknak az élet
probleméjanak megfejtése ?

Haeckel és Hurley, muveiben lidba keresiink megoldast.
Mar Du Bois Reymond mutatta ki 30 év elGtt az ily torek-
vések hiusdgat.

Azo6ta a biologusok egy része attért a psychicus iranyra.
Ennek egyik kivalo képviselgje Verworn. A materialismus
szerintOk teljesen tulhaladott dllispont, Verworn szerint min-
den tudomany alapjiban lélektan, mert minden, amit tudunk,
amivel foglalkozunk, egyszdval egész viligunk, lelki mikdodés.
Egyediil ismeretes elGttiink sajat ,I’sychenk®. Erre kell vissza-
vezetniink a kilvilagot. Most mar felmeriil az a kérdés: mi-
kép magyarazzuk a kiilvilag, jelenségeinek kiilonféleségét és
sokasagat ,,psychenk" egységével, azaz ,én“-iink egységességével,
oszthatatlansagaval.

A kiilvilag jelenségeinek kiilonféleségében a modern ter-
mészettudomanyok egy bizonyos egységességet, azaz a vilag-
egyetem egységét, mutatjak ki. A jelenségek sokasiga pedig
Osszeolvad egy nagy egységgé, ha bizonyos gondolatmeneteket
kovetkezetesen alkalmazunk.

Ily gondolkodas henniinket a vilag egylényegiségére vezet
oly értelemben, mint ezzel a buddha vallisban, legujabban
pedig Schopenhauer vildgfelfogisiban talilkozunk. A vilig egy-
lényegiségének gondolata magaban involvil rendkivil mélyre-
hato tarsadalmi és ethikai kovetkeztetéseket, melyek az élet
problemdajanak ily értelemben vald megolddsival érvényesiilni
fognak.
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Reihenfolge der im Jahre 1903 abgehaltenen Sitzungen
und Ausfliige.

A.

Generalversammlung abgehalten am 16. Februar
1903 verbunden mit einem Vortrage des Herrn Karl Bittera:
Ueber die getstigen Fahigkeiten der Thiere.

B.

Sitzungen der naturwissenschaftlichen Ab-
theilung.

[. Sitzung am 26. Jinner:
Herr Friedrich Rovara: »Ueber die fiir die Landwirth -
schaft schiidlichen Thiere.«

II. Sitzung am 2. Februar:
Herr Karl Antolik: »Ueber die drahtlose Telegraphie.«

II. Sitzung am 16. Mirz:
Herr Karl Bittera: »Ueber die Bestimmung der Thiere.«

IV. Sitzung am 12. Oktober:

Herr Dr. Josef Pantocsek: »Ueber Diatomeen aus der
(regend von Szlides.«

V. Sitzung am 26. Oktober:

Herr Leo Schniirer: »Ueber die Lebens- und Feuer-
gefithrlichkeit elektrischer Strome und iiber den Kurzschluss.«

VI. Sitzung am 11. November:

Herr August Krziz: »Ueber die spectralanalytische
Bestimmung der Eigenbewegungen der Fixsterne.«

VII. Sitzung am 23. November:

Herr Karl Antolik: »Ueber den Faucault’schen Pendel-

versuch zum Beweise der Achseldrehung unserer Erde.«
12¢
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VIII. Sitzung am 7. Dezember:

Herr Arpad Frideczky: »Ueber die landwirthschaft-
lichen Zustinde des Comitates Pozsony.« 2. Neuwahl der
Functionire.

C.

Sitzungen der iirztlichen Abtherlung.

Iin Laufe des Jahres 1903 wurden 8 Sitzungen abge-
halten in welchen theils Demonstrationen von wichtigen Krank-

heitsfillen theils Vortriige von interessanten Abschnitten der
arztlichen Wissenschaft gehalten wurden.

D.
Ausflige: Am 8 November fand ein selr instructiver
Ausflug nach Didszeg zur Besichtigung der dortigen gross-
artigen Zuckerfabrik statt.




Jegyzéke

azon tudomanyos tarsulatoknak és intézeteknek, melyekkel egyesiiletiink
csereviszonyban all és egyuttal felsorolasa az utolsé kiilldeményeiknek.

Verzeichniss

der wissenschaftlichen Anstalten und Vereine, mit denen unser Verein den
Schriftentausch unterhiilt und gleichzeitige Bestittigung der zuletzt ein-
gesandten Schriften.

Altenbury (Sachsen). Naturforscher-Gesellschaft des Osterlandes.
Mittheilungen aus dem Osterlande, Neue Folge
X. Bd. 1902.
Amsterdam. Kon. Akademie van Wettenschappen.
Verhandling der koninkligke Akademie van
Wettenschappen
I. Section VIII, 3, 4, 5.
II. Section Deel IX, 4 —9.
Jaarboeck 1902,
Verslag der naturkundige Afteling Deel XI. 1, 2,
Annaberg (Sachsen). Verein fiir Naturkunde 11. Bericht 1903.

Auysbury NaturwissenschaftlicherVerein fiir Schwaben.
35. Bericht 1902.

Aussig a. d. FKlbe, Naturwissenschaftlicher Verein.

Bambery.- Naturforschende Gesellscharft.
18. Bericht 1901.

Basel. Schweizerische naturforschende Gesellschalft.
Verhandlungen Bd, 15 u. 16.

Batavia. Kon. naturkund. Vereeniging in nederland.

India.
Naturkundig Tydschrift voor Nederlandisch Indie.
Deel LXIL.
Bées (Wien). Annalen des k. k. naturhistorischen Hof-

museums.

Bd. 17, Nr. 3, 4. Bd. 18 Nr. 1 3.

K. k. Akademie der Wissenschaften.

Sitzungsberichte:

Abth. I. 111 Bd. 4—10 Heft, 112 Bd. 1—3 Heft
-a 111 , 5-—10 , 112 , 1-6 .
b1 , 4-10 , 112 , 1—-6
Hr. 110, 1—10 .

Mittheilungen d. praehist. Commission I. Bd ,Nr. 5.

Mittheilungen der Erdbebencommission., Neue

Folge X —XXI.
Register zu den Biinden 106 -110 Nr. XV,
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I3ékés-(saba,

Berlin.

Bern.

Besztercze.

Bologna.

Bonn.

Bordeaur.
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K. k. Centralanstalt fiir Meteorologie und
Erdmagnetismus.
K. k. geclogische Reichsanstalt.
Verhandlungen 1902, Nr. 11--18. 1903, Nr. 1—18.
1904, Nr. 1—4.
K. k. geographische Gesellschaft.
Nieder¢sterreichischer Gewerbeverein.
K. k. Landwirtschafts-Gesellschalft.
Entomologischer Verein.
13. Jahresbericht 1902,
Verein zur Verbreitungnaturwiss. Kenntnisse.
Schriften 42 —43- Bd.
Akademische Lesehalle.
. 5. Rechenschaftsbericht vom Jahre 1899—1902.
Osterreichischer Touristen-Club.
Leseverein der Horer der technischen
Hochschule.
Mazeum-egyesiilet.
H. évkonyv 1901—1902.
Kon. preussische Akademie der \Vissen-
schaften.
Sitsungsberichte 1902, XLI —LIII., 1903, I—LIlI.
Deutsche Geologische Gesellschalft.
Zeitschrift 54. Bd. 3, 4, 55. Bd. 1—3. Heft.
Redaction der Zeitschrift f. d. ges. Wissen-
chaften.
Redactiorn der Fortschritte der Physik.
Botanischer Verein der Provinz Brandenburg.
Verhandlungen XLIV. Jahrgang.
Naturforschende Gesellschaft.
Mittheilungen 1902,
Allgemeine schweizerische Gesellschaft fur
die gesammten Naturwissenschaften.
Verhandlungen. 84. u. 83. Jahresversammlung.
Direction ‘der Gewerbeschule.
36--38. Jahresbericht.
Accademie delle scienze.

Rendiconto, nuovo serie vol. 1V. 1 -4,
Memorie serie V, tomo VIII.

Niederreinische Gesellschaft fiir Natur- und
Heilkunde.
Sitzungsberichte 1902, 11. Hiilfte, 1903. . u.Il. Hiilfte.
Naturwissenschaftlicher Verein der preus-
sischen Rheinlande Westfalens und des
Reg. Bezirkes Osnabriick.

Verhandlungen des Vereines, 59. Jahrgang, II.
Hiilfte, 1902, 60. Jahrgang 1903. I. u. lI. Hilfte

Société d. sciences physiques et naturelles.




Boston.

Brewmen.

Bresslau.

Brooklin.

Briinn.

Bruxelles.

Budapest.
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Society of natur. History.
Procedings Vol 30. Nr. 3—7, Vol 31 Nr. 1.
Memoirs Volum 5, Nr. 8- 9.
Naturwiss. Verein.
Abhandlungen 17. Bd., 2. 3. Heft.
Schlesische Gesellschaftfiir Vaterliind. Cultur.
80. Jahresbericht.
Zeitschrifs fiir Entomologie.
28. Heft. Neue Folge.
Museum Institute of arts and sciences.
Monographs 1903 May, July.
K. k. méahrisch-schlesische Gesellschaft zur
Beforderung des Ackerbaues etc.

Naturforscher Verein.

Verhandlungen 40. u. 41. Bd.

Bericht der meteorolog. Commission H. €0 u. 21.
Naturwissenschaftliche Section des Lehrer-

vereines.
H. Jahresbericht 1902—1903.

Académie royale des sciences.
Annuaire de 70 anné,.
Bulletin de la classe de sciences 1902, Nr. 9 —12,
1903, Nr. 1—12, 1904, Nr. 1, 2
Académie royale de médecine.
Bulletin 1V. Serie Tomo XVI, 10-12, Tomo
XVIL. 112, Tomo XVIII. 1—2.
Memoire couronné Tomo XVIII. 3—6.

Société entomologique de Belgique.

Magyar nemzeti muzeum.

Jelentés az 1902. évi allapotrdl.

A magyar nemzeti muzeum multja és jelenje.
Magyar tudoméanyos akadémia.

Akadémiai Ertesitd 157—171.

Almanach 1904-re.

Math. és természett. értesitd 20, kotet 4—5.

21, 1—6.

Emlékheszédek 11 kotet, 7—12, XII. kétet 1, 2

M. k. természettudoméanyi tarsulat.
A lepkészet torténete Magyarorszagon 1900.
A zivatarok torténete Magyarorszdgon 1900.
A ,Természet® szerkesztisége.
IV. évfolyam 1-6.
M. k. foldtani intézet.

Evkonyv XIV. kotet, 1. fuzet.

A m. fsldtani intézet térképtirdnak V. potjegy-
zéke 1897--1901-ig Magyar Szolgyény és
Parkany-Nana vidékének térképe.

Magyar foldtani tarsulat.

Evi jelentés 1902, 1903-rol.

Orsz. kizegészségi egyesiilet.
Egészség 1903. 1—12. fiizet.



Cain.
Cuiro.
Cambridge.

(North-America).

Classel.
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A Rovartani Lapok szerkesztisége.
Rovartani Lapok X. kotet 1-- 10, XI. kotet 1- 3,
A muzeumok és kionyvtarak orszagos fofel-
ligyelGségentjan érkezett kiildemények.
Jelentés az 1902. évi miik6désérGl. A kassai
muzeum leiré lajstroma és vezetd a kassai
muzeum gytjteményében.
A muzeumok és konyvtarak orszigos tanacsanak
II. évi jelentése. 1902—1903.
A m.Kkir. f6ldmivelési ministerinm adoménya.
Erdészeti kisérletek IV. évfolyam 3. 4. szam,
V. évfolyam 1—4. szam.
Budapest févaros statisztikai hivatala.
Kozleményei XXXIII. kotet. */, és XXXV kotet.
Société Linné.
Société Khediviale de geographie.
Muzeum of comparative Zoology at Harward
College.
Bulletin Vol. 41, Nr. 1. 2. Vol. 42, 43. 45, Nr. 1.
Annual report 1902—1993.
Ecological Series Volume VI. Nr. 1-—3.
Verein fiir Naturkunde.
Abhandlungen und Dericht XLVIII.

Chemnit: rsachsen.) Naturwissenschaftliche (esellschaft.

Cherbourg.

Christicnia.

( eer.

Clincinnati.

Coirdoba.

Bericht 1396 —1899.
Société des sciences naturelles.
Memoires Tome NXXII, NXXIII.
Kon. norweg. Univers.
Gade F. G. De pathologisk anatomiske Fordn-
dinger 1900. 2 k.
Naturforscher-Gesellschaft fiir Graubtinden.
XLV. Jahresbericht vom Jahre 1901 —1902
Ohio U. S. A. Lloyd library.
Reproduction-series Nr. 3.
Mycological notes Nr. 10 —14.
Academia nacional de ciencias.

DEL-Am., (Itep. Aryent.).

‘zernoicits.
Danzig.

Darmstadt.
Dessau.
Dijon.
Dorpat.
Dresden.

Verein fir Landescultur.
Naturforscliende Gesellschaft.

Schriften. Neue Folge X. Bd.. H. 4.
Verein fiir Erdkunde. Grossherzogl. geolo-

gische Landesanstalt

Notizblatt. IV. Folge, 23. Heft.
Naturwissenschaftlicher Verein.
Académie de sciences.
Naturforscher-(Gesellscharft.

Schriften Nr. N. 1902.
Naturwissenschaftliche (Gesellschaft Isis.

Sitzungsberichte und Abhandlungen, Jahrg. 1902.
Jinner—Dezember. u. 1903 Jinner—Juli.

Gesellschaft fiir Botanik und Gartenbau.
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Dublin. Royal Irish Academie.
Royal geological society.
Diirkheim a. d. Haardt Polilichia naturwissenschaftlicher Verein

der Rheinpfalz.
Mitttheilungen der Pollychia 15 17, des 59. Jahr-
ganges 1902,

Ekaterinburg. Société Ouralienne de médecine.
Elberyeld. Naturwissenschaftlicher Verein.
Jahresherichte Heft X.
Emden. Naturforscher- Gesellschaft.
87. Jahresbericht.
Erfurt. Kon. Akademie gemeinniitziger Wissen-
schaften.
) Jahrbiicher. Neue Folge, Heft,29.
Faume. Naturwissenchaftlicher Club.
Mittheilungen VII. Jahrgang 1902.
San Francisco. Academy of sciences.
(California).

Frankfurt «. . Physikalischer Verein.
Senkenberg'sche Naturforscher-Gesellschaft.
Bericat 1903.
Zoologische Gesellschaft.
Frankruit a. d. Oder Naturwissenschaftlicher Verein fiir den Re-

gierungsbezirk Frankfurt a. d. O.
~Helios* 20. Bd.

Freiburg in Breisgau. Gesellschaft zur Beforderung der Natur-

wissenschaften.
Fulda. Verein fiir Naturkunde.
Gent. _ Naturwissenschaftl. Gesellschaft . Natura®.
Gen. R. accademica medica.
Gera. Gesellschaft v. Freunden d. Naturwissensch.
43— 45. Jahresbericht 1900—1902.
(i iessen. Oberhessische Gesellschaft fiir Natur- und
Heilkunde.
7 33. Bericht 1899—1902.
Girlitz. Naturforschende Gesellschaft.
Abhandlungen 23. Bd.
Gdttingen. Gelehrte Anzeigen.

Kon. Gesellschaft der Wissenschaften.
Nachrichten der mathem. physik. Classe 1902,
Heft 6, 1903 Heft 1- 6.
Geschiiftliche Mittheilungen 1902, Heft 1, 2,
1903 Heft 1—2.
Graz. Naturwissenschaftl. Verein fiir Steiermark.
Mittheilungen vom Jahre 1902, 39. Heft.
Verein der rzte.
Mittheilungen 1903, Nr. 1—12. 1904, 1—4.
K. k. Landwirthschafts-Gesellschaft.
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Halle a. d. Saale. Kaiserl. Leopoldinisch-Carolinische deutsche
Akademie der Naturforscher.
»Leopoldina“ 39. Heft 2—12, 40. Heft Nr 1-2.
Naturforschende Gesellschaft.
Abbandlungen 1901, 12—13 Bd.
Hamburg. Naturhistorischer Verein.
Hanau. Wetterauer Gesellschaftf.d. ges. Naturkunde.
I. Nachtrag zum Katalog der Bibliothek 1902
Bericht von 1899—1903.
Hannover. Naturhistorische Gesellschaft.
48. und 49. Jahresbericht.
Heidelberyg. Naturhistorisch-medicinischer Verein.
Verhandlungen. Neue Folge, VII. Bd. 3—4. Heft.
Helsingrors. Finska Vetenskaps societeten.
Forhandlingar XLIII. 1900—1901.
» Bidrag till kiinnedom of finnlands Natur och Folk
58, 59, 60 H.
Acta societatis scientiarium Nr. 26, 27.

I’observatoire magnetique et meteorologique.

Lgla. Magyarorszagi Karpat-egyesiilet.
Evkonyv. 40. évfolyam 1903.

Lusbruck. Ferdinandeum fiir Tirol und Vorarlberg.
Zeitschrift Folge 3. Heft 406, 47.

Kansas. The Universyti, Academy of sciences.

(North-America.) Bulletin of the University of Kansas
Vol. 1II. Nr. 6, 8.

Kézsmuirk. Szepesi orvos-gyogyszerészeti egyesiilet.
Fvkonyv 1901-rél.

Kiel. Naturwissenschaftlicher Verein fiir Schles-

wig-Holstein.

Schriften Bd. 12, 2. Heft,
Nlagenjurt. Naturhist. Landesmuseum von Kiirnthen.

Karinthia 1903 Nr. 1—06, 1904 Nr. 1.
Kolozsuvir. Erdélyi Muzeumegylet.

Kozlemények orvosi szak 24. kotet.
. természettudomanyi szak 23. kotet.
Orvos-természettudoményi tarsulat.
Ertesitd 23. és 24. kotet.

KNonigsberg. Kon. physikal. 6konomische (esellschaft.
Schriften XLIII. Jahrgang 1902.
Kopenhagen. Kongelige Danske Videnskabernes Selxkab.

Oversigt over del kon. dans. Vid. Sels, 1902, Nr. 6
1903 1-6, 1904 Nr. 1.
Naturhistorischer Verein.
Videnskabeliger Meddelelser for 1902, 1903,
Krakau. K. Akademie der Wissenschaften.
Bulletin international.
Mathem. Classe 1902, Nr. 8—10, 1903 1 9.
Phylolog. Classe 1902, 8—10, 1903 1—9Y.
Katalog 1903. Tome Il 1, 2
Naturhistorischer Verein.



Lausanne.

Leipzig.

Linz.

Liverpool.

London.
Laucca.

Liinebury.

Luxemburg.

Manchester.

Mannheim.
Mearbury.

Mdrmarossziget.

Mecklenburyg.

Milano.

- Modena.

Moscou
Miinchen.
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Société vaudoise des sciences naturelles.
Bulletins de la .societé Vol. XXNVIII. Nr. 145.
Vol. XXXIX. 146—148.
Kon. Gesellschaft der \Wissenschaften.
33. Ber cht iiber die verhandlungen der kon.
Gesellschaft. 54 Bd. 1902, 6—7. Heft u. 53. Bd.
1903 1-5.
Firstl. Jablonovskische (Gesellschaft.
Jahresbericht 1902, 1903.
Museum Francisco-Carolinum.
61. Jahresbericht. 1903.
Literary and philosophical society.
Proceedings of the lit. and. philosoph. Soc.
1901 —1902.

Royal society.

AccademieLLucchesse di scienze. lettere ed arti
Atti della Accademia, Tomo XXX,
Naturwissenschaftlicher Verein.
Jahreshefte Nr. XV.
Zur Erinnerung von 1851—1901.
Verein Luxenburger Naturfreunde.
+Fauna* 12. und 13. Jahrgang.
Societé G. d. de Botanique.
Recueil des memoires et des traveaux publié par
la societé G. d. de Botanique Nr. XV, 1901.
Literary and philosophical society.

Verein fiir Naturkunde.

Verein zur Beforderung der ges. Natur-
wissenschaft.
Sitzungsbericht 1902.
Orvos gydgysze:észeti egyesiilet.
1. évkonyv 1895 —1898.
Verein der Freunde der Naturgeschichte.
Archiv des Vereines, 56. Jahrgang 1902, II. Abth.
57. Jahrgang 1. Abth.
Reale Istituto Lombardo die scienze, lettere
ed arti.
Rendiconti Serie II, Volume 35, 36, 37 Nr.1-3.
Memoire volume 19, Nr. 10—12, Vol. 20 Nr. 1—2.
Societa geologica.
Indice generale 1902.
Societa italiana die scienze naturali.
Atti della societa, Vol. XLI, Nr. 4, Vol. XLIL
Nr. 1—4, Vol. XLIII. Nr. 1.
Real Accademia di scienze, lettere ed arti.
Memoire della academia, Serie III, Volum, 3—4.
Société imperiale des Naturalistes.
K. bayerische Akademie der Wissenschaften

Sitzungsberichte der math. physik. Classe 1902
Heit 3, 1903, Heft 1—4.
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Miinster.

Montevideo.

Nagybdnyu.
Nagyszeben.
Nagyedrad.
Naney.

New York,

Niirnberg.

Offenbach.

Parix.

Palermo.

Passau.

Philadelphia,

Liloxia

Prag.
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Arztlicher Verein.

Sitzungsberichte XII. Bd., 1902.
Ornithologischer Verein.

II. Jahresbericht far 1899 und 1900.

Westfiilischer Provincial-Verein fiir Wissen-

schaft und Kunst.
27. Jahresbericht.

Museo nacional.

Annales de museo nacional.
Tomo [I, IV 1903.

Muzeumegyesiilet.
A muzeumegyesiilet értesitéje 1902-r6l
Verein fiir Naturwissenscharft.
Verhandlungen und Mittheilungen, LIl Bd., 1902.
Biharmegyei orvos-gy6gyszerész-egylet.
Az egylet szakiilései 1901-ben.
Societé des sciences.
Bulletin des séances.
Tome Il, fasc. 4, Tome Il fasc 1—4, Tome [V.
fasc. 1—2.
American Museum of natural history.
The museum of the Brooklyn Institute.
Bulletin Vol. I. Nr. 2—3.
Naturhistorische Gesellschaft.
Abhandlungen Bd. 15, 1. Heft.
Verein fiir Naturkunde
37—42. Bericht Gber die Thiitigkeit des Vercines
vom Jahre 1895 —1901.
Envoic de Charle Janet president de la
societé zoologique de la france.
Essai sur la constitution morphologique de la
téte de l'insecte.
Sur les nerfs cephaliques de la fourmi.
l’esthetique dans les sciences de la nature.
Les habitations a bon marché dans les villes
de moyenne importance.
Notes sur les fourmis et les guépes.

Accademia de scienze, lettere e belle arti
Atti della accademia, lII. Serie. Volume VI,
1900 —1901.
Naturforscher Verein.
18. Bericht des naturhistorischen Vereines.
Akademy of natural sciences.

Societa toscana di scienze naturali.
Atti della societa, Vol. 13, 1902,

Kon. bohm. Ge-ellsch. der Wissenschaften.
Sitzungsberichte 1902—3. Jahresberichte 1902 —3.
Doppler Christian: Ueber das farbige Licht der
Doppelsterne.

Verein bihmischer Landwirthe.




Regenshury.

Reichenbery.
Riga.

Rio de Janeiro.

Salzbury.
Stettin.

St. Gallen.
St. Louis.

Stockholm.

St. Petersburg.

Stuttgart

Temesvar.

Tarsulatoknak jegyzéke. 189

Naturhistorischer Verein ,Lotos.”
Sitzungsberichte Neue Folge 22. Bd.
Liese und Redehalle der deutschen Studenten
in Prag.
H4. Bericht tiber das Jahr 1902.
Naturwissenschaftlicher Verein.
Berichte des Vereines, IX. Heft 1901 —1902.
Botanische Gesellschaft.

Verein der Naturfreunde.

Mittheilungen, Jahrgang, 33. u. 34.
Naturforscher Verein.

Korrespondenzblatt XLVL.
Archivos do museo nacional.

Volume X. 1897—1899.

Revista de museo nacional, Volume 1. 1896.

K. k. Landwirtschaftliche Gesellschaft.

Entomologischer Verein.
Entomologische Zeitschrift, 62. Jahrgang 7—12.
Naturwissenschaftliche Gesellschaft.
Bericht iiber die Thiitigkeit wiihrend des Vereins-
jahres 1900-1901.

Academy of scienses.
Transaction of the Academie, Vol. XI. Nr. 6 —11.
Vol. XII. Nr. 1-17.

K. svenska-vetenskaps-Academie.
Bihang Bd. 28, Afth. I-IV.
Ofversigt Arg. 59.
Observation meteorologique suedoises, 1900.
Lefnadsteckningar Bd. 4, H. 3.
Accessionskatalog, 1901.
Handlingar 36. u. 37. Bd.
Arkiv for matem. Bd. I. H. 1—-2.
, . mineral , I H. 1,
- . botanitk , I H. 1—
" zcolovy . L H.1—
Arsbock for fir 1903,
Entomologisk Tidskrift.
Arg. 23. H. 1-4, Arg. 24. H. 14,

Academie imperiale des sciences.

l\‘Joo

Bulletin de I'accademie, V. Serie, Tom. XI1I. 2—5.
. XII. 1-—-5.

. XIV. 1-5.

. NV, 1-—5.

o XL =5,

XVIL 1—5.

¥

Naturwissenschaftliche Gesellschaft.
Jahreshefte 59. Jahrgang 1903, sammt Beilage,
Délmagyarorszagi orvos-természettudoményi
egyestilet.
Természettudomanyi fiizetek, XXVI. évf. 4,
XXVIL évf. 1—-4. fiizet.
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Trencseén.

Turdcz-Szt.-Mdarton. Slovenska musealna Spoloinost.

Udine.
Upsala.

Utreelit.

Venezia.
Washington.

Wernigcrode.
Wiesbaden.
Wiirzburg.

Zdyrab. (Agram.)

Ziirich.

Zweibriicken.
Zwcickau.

Tarsulatoknak jegyzéke.

Természettudomanyi tarsulat.
A természett. tarsulat évkonyve 23. és 24. évf,

Casopis Roznik 5 Cislo 6, R.6 C. 1—6 R.7 C. 1.

Sbornik Roznik 7, Sv. 2, R. 8 Sv. 1-2.
Assoziazione agraria Friulana.

Regia societas scientiarium.
_ Nova acta 1901, Vol. XX. Fascic. 1.
Arztlicher Verein.

Forhandlingar Bd. VIII. 2—8. Bd. IX. 1—3.
Kon. nederlandsch. meteorolog. institut.

Annuaire meteorologique pro 1900, 1901
R. istituto veneto di scienze, lettere ed arti.
Smithsonian Institution.

Bulletin of the united states

Nr. 50, 51, 52.

Proccedings, Vol. XXIII, XXIV, XXV, XXVIL.
U. S. Department of agriculture.

Annual report 1900, 1901. .
Naturwissenschaftlisher Verein des Harzes.
Nassauischer Verein fiir Naturkunde.

Jahrbiicher des Vereines, Jahrgang 56, 1903
Physikalisch-medicinische Gesellschaft.

Sitzungsberichte Nr. 1—6, 1902, Nr. 1-—-8 1903.
Polytechnischer Central-Verein
Kir. egyetem. |
Nemzeti Muzeum.

Vjesnik Hravatskopa arheoloskoga Drustra nove
serije sveska VI, 1902.
Naturforschende Gesellschaft.
Vierteljahrschrift, 47. Jahrgang, 3—4. Heft.
48. Jahrgang, 1—4. Helft.
Physikalische Gesellschaft.
Mittheilungen 1903, 3. u. 5. H.
Naturhistorischer Verein.
Verein fiir Naturkunde.
Jahresbericht des Vereines 1901.

national museum,




Névjegyzéke
poszonyi orvos-természettudomanyi egyesiilet tagjainak
1904. marczius 31-én.

Verzeichniss

der Mitglieder des Vereines fiir Natur- und Heilkunde zu
Pozsony am 31. Mirz 1904.

I. Az egyesiilet tisztviselGi. — Vereinsleitung.
Elno6k: Dr. Kaenka Kdroly, kir. tan., a m. kir. all. kéorhaz nyug. igazgatdja.
Mdasodelnok: Dr. Orteay Tivadar, akad. tanar, apat, papai kamaras.
Titkarok: Dr. Fischer Jakab, a. m. kir. 4ll. korhaz f6orvosa és Schicicker
Alfréd, a m. kir. dllami f6realiskola tanéara.
Konyvtdrosok: Liebleitner Jdnos, ny. népisxolai igazgaté €s Kniippel
Gyula, a. m. Kir. allami férealiskola tanara.
Pénztaros: -imon Gyula, gyog yszerész
Gyijteménytar Grei: Bittera Kdroly, a m. kir. allami f6realiskola
tanara és Feigler Ferencz, népiskolai fétanitd, ipariskolai 1gazgato
‘Haznagy: Dr. Kovdes Gyirgy, Kir. tan., Pozsony szab. kir. varos tiszti
f6orvosa.

a) Orvosi szakosztdly. — Arztliche Abtheiluny.

L Elnok: Dr. Velits Dezsé, a m. kir. babaképezde igazgaté tanara.

| Midsodelndk: Dr. Pdeay Gdbor, kir. tan., a m. k. allami kérhaz foéorvosa.

| Jegyz&k: Dr. Kovdes Jénds, m. Kkir. honvédezredorvos és dr. Hardmuth
Kdroly, Pozsony megye kozpontl jarasorvosa.

Valasztmanyitagok: Dr. Dobrovits Mdtyds, a m. kir. all. kérhaz f§-
orvosa, dr. Tauscher Béla, kir. tan., varosi f6orvos és dr. Zsigdrdy
~Aladdr, megyei foorvos.

b) Természettudomdanyi szakosztaly. — Naturwissenschajtliche
Abtheilung.

"Elnok: Antolik Kdroly, a m. kir. allami f8realiskola igazgatdja.

‘Masodelndk: Schmidhauer Antal, miszaki tandcsos, a m. kir. folyam-
mérnokségl hivatal fénoke.

Jegyzd k: Szép Rezsd, az ev. lyceum tanara és Dr. Kovdts Ferencz, jog-
tudor, Jogakad magéntanér

| Vilasztmanyi tagok: Bdumler Andrds, maganzo. Polikeit Kdroly,

f6gymn. igazgaté és Zorkdczy Samu, ev. lyceumi tandr.

II. Tiszteletbeli tagok. — Ehrenmitglieder.
Dr. Holub Emil, afrikautazé (meghalt 1902.
februar hé 21-én Bécsben . . . . . Bées
Dr. Kepes Gyule, m. kir. hovéd- f6torzsorvos Zagrab
Konkoly-Thege Miklds, kir tan., a meteoro-

logial iniézet 1gazgat03a = o o < Budapest
Dr. Kornhuber Andrds, a cs. kir. muegyetem
ny. tandra, udvari tanacsos . . . . . Pozsony gr. Battyanyirakp. 18.
5 Palffy /a;wS, grof, valés. b. t. t. . . . . - Szilagyi D. utcza.
Payer Gyula, lovag . . . . . . . VWien Floriangasse 1.

Plener Igndcz, valos bt t. T
Wilczek Ja’nos, grof, valés. b. t. t. . . . Herrengasse 5.
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11I. Rendes tagok.

Dr. Adler Gyila, orvos

Dr. Adler [lezsd, gyogyszeréz .

Dr. Adich Nindor az all. kérhaz 1msod0rxosa

Awmon Gyula, gydgyszerész .

Angermayer Kdroly. konyvny omd(ttulajdonoa

Antolik Kdroly a m, kir. foredliskola igazg.

Bacsdk Pdl kir. tan., a Palffy hercz. urada-
lom igazgatoja

Dr. Balezdr (7¢:a masodorv 0s

Dr. Bdvdny Henrik uborvos .

Bartal Gyiryy k()zjev\z(i

Béawwmler Andrds hazbirtokos ]

Bettelheim H. F'. takarékpénztari wazvato :

Bicvmann Gusztdr hazhirtokos . 3

Bittera Kdroly m. kir. foredliskolai tanar .

Dr. boyseh Gé=a nBorvos .

Bohm Ferenc: fogmives . .o

Boroukay Ldszls m. kir. szoloszetl feliig gyeld

Dr. Buchsbawm Jizsef orvos -

Dr. Bugdl Feveucs fogorvos

Dr. Bugdl Odén orvos

Dr. Celler Ndndor orvos .

Dr. Dobrorits \Ia/Jas a m. kir. all. kérhaz
féorvosa

Dr. Dolesal Tencsel cs. és kir. ezredorvos .

Dusehiuszky Frigyes keresk., vir. képviseld

Fder Istrdn kényvnyomda tulajdonos

Iasner Lirinez m. a. v. fomérnok

Dr. Kbl Kdroly m. kir. honvéd fotmzsorvos

Dr. Fagel (Gusztdr k6zségi orvos, tb. megyei
féorvos .

Dr. Fall Iur/zl v1zgyogy int. 1gazg‘1to

Leigler Ferencs ipariskolal igazgato .

Felicides il takarékpénztiri igazgatd

Dr, Fésiis Gyorgy jogak. igazgato .

Fisehel: Ferencz joszag igazgatd

Dr. Fiseher Jakal all. korh. féorvos .

Dr. Fischer Lipit orvos

Dr. Fischer Sawu orvos .

Fischer Gyirgy gyaros v. l\épvxselo d

Dr. Fleiseher I[Kunl orvos . .

Dr. Férster Lajos vasuti orvos .

Frideezky .lepdd uradalmi titkdar

Dr. Filop Jdnos tigyvéd .

Dr. Gereay Naudor kir. tan. tdl«.&[‘ékpén?tdl‘l
igazgato o o ommom o o0 o

Dr. Glaser Ixmoh/ noorvos

Glaser Kevesztély fogorvos .

Dr. Gléisser Wdaroly cs. és k. 1. Os7t fotonsorv.

Gracsanyt Gyula dllategéSLséﬂuﬂyx feliigyeld

Greiner Mihdaly tanar e ——

Dr. Guttmann Lipot fogorvos

Hadriyer Adoly gydgyszerész

Dr. flardtmuth Kdaroly jirds orvos

Dr. Haner Ernd miito. orvos, dllamvasutiorv.

Névjegyzéke.

. Pozsony
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Pozsony
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Ordentliche Mitglieder.

Korhazuteza 41.
Szilagyi D. uteza 33.
Széplak uteza 8.
Frigyes fhg ut 20.
Ventur uteza 9.
Torna uteza 3.

Stefania ut 9.
Allami kdérhaz
Z06ldszoba utcza 7.
Mihaly uteza 18.
Frigyes fhg ut 20.
Mihaly utcza 9.
YVédczolop uteza 9.
Védezolop uteza 34.
Frigyes fhg ut 4.
Vasartér 14.

Orszig ut 17.
Hal&szkapu u. 1
Kisfaludy utcza 9.
Széplak utcza 13.

Mihdly uteza 10.

Kérhaz uteza 1.
Krisztina utecza 15.
Justi s~r 27.
Stefania at 17.

Grossling uteza 10.
Sancz ut 26.
Edl utcza 3.
Kossuth Lajostér 28.

liol)lovxtz bel Jungbunzlau Csehorsz.
. Pozsony

Lérinczkapu u. 10.
Stefania at 1.
Szilagyi Dezsé u. 2.
Orszag ut 19.
Hiduteza 2.

Frigyes Féh. at 12.

Korhiz uteza 1.

Kossuth Lajostér 5.
Szilagyi . u. 37.
Rézsa utcza.

Stefania ut 19.
felsé keresk. iskola.
Kossith Lajostér 21.
Mibaly ulcza 24.
Mihaly utcza 6.
Lérinezkapu u. 11.
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Dr. Havel Theobald ezredorvos .

Névjegyzéke.

Dr. Hecht Ddrid orvos .

Dr. Ifeeht Gusztdv cs. és kir.

czredorvos

Hegediis Jozsef gyogyuuesa
Heim Vendel gyogyszerész .
Herczey Kamille all. tanitéd kepezdel tanar

Hirschinann Ndndor lyceumi tanar
Dr. Hoffbawer lLajos cs. és kir.
Iolleramy Kdroly evang. lelkész
Jancso Gabriella tanitond .

ezredorvos

Dr. Jandé Kessé masodorvos

Dr. Jdes Istvan ker.
Kanka Kdroly kir.

Dr.

orvos .
tan. a m. klI‘

kérhaz ny. xgazgaLOJa
Kdnya Richdrd varosi lanacsos

Aapclle) Teréz tanitond .
Kardtsonyi Andor foldbirtokos .
Kasztner Imil néptanitéd . -
Kerpely Antal ny. min. tanicsos .
Klatt Roman fégymn. tanar .
Knitppel (yule all. redliskolai tandr .

RKosztenszky Nalindn gyogyszerész

Dr.

magantanar .
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

ICrischker

Kovdts Ferenez JO"llldOI‘ jogakad.

Kovdats (yérgy var. foonvos klr tau
Kovdes Jonds m. kir.
Kovdes lLajos masodorvos

Gus=tdv cs. és k. 6rzsorvos
ICr ambholz Leo ¢s. és k. ezredorvos
Kropil Junos orvos

Kugler Kdroly orvos .

honvéd ezredorv.

Kutsera Istean varosi lendorfokapltdny
Lanfraneoni Luigi vallalkozo

Dr. Lang I'rigyes cs. és k. torzsorvos
Laubrer Kdroly dynamitgyari tanito

Al

. Pozsony

. Modor
. Pozsony

. Beodra

. Pozsony
. Budapest
. Pozsony

Dr. Laufer Ndndor fogorvos . A
Dr. Lendl AAdolf egy. m. tandr . . Budapest
Liebleitner Janos népisk. ny. igazgato . Pozsony
Dr. Limbacher Ilezsi tanarsegéd "
Dr. Lippay Sdrdor a m. kir. allami kérhaz
féorvosa . . . x
l.ohr Adolf ny. dynamltgyarx mérnok . Praga
Dr. Léwy Jdnos orvos .. . Pozsony
Dr. Lénwrd Jozsef orvos . . .
Ludirig Jdnos nagykeresked§ s .
Jlar/er Henrik a m, kir. vinczellér isk. 1gazg =
Biaro Mednydnszky Diénes cs. k. kamardas . Bécs
Meissl Ierenes gyogyszerész . Bazin
Merényi Odin gyogyszerész . Pozsony

Meryl Kdroly néptanité
Dr. Mergl Odén ker. orvos
Dr. Michaelis Déla vegyész

Dr.
prosectora

Munker

Henritk a m. kir. .all. korhac

Munker Sdndor magamo :

Neiszidler

IKaroly orsaéggyu.lésx képvnselo

Nirsehy Ferenez birtokos .
Orv.-Term.-Tud. Egy. XXIV. (Uj f. XV)Ul Jegyzokonyv
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Szilagyi D. u. 10.

Loérinczkapu u. 1.
Vasartér 26.
Széchényi utcza 3.
Védczolop utcza 64.

Stefania uat 3.
allami kérhaz
Haltér 1.

13é1 Matyas uteza 22.
Haltér 4.
Stefania ut 5

Vodricz 17.

Szilagyi D. u. 25
Ujtelep
Buzapiacz 2.

Ujtelep 3.
Ujtelep 3.
Convent utcza 8.
allami koérhaz

Zoldszoba uteza 1.
Haltér 11.
Kahlenbergdiild 364.
Justisor .

Mihaly utcza 4.
Donati utcza 7.
Kisfaludy uteza b.
babaképezde

Ventar utcza 24.

Isabella utcza 6.
Z.0ldszoba utcza 2.
Kereszt utcza 4.
Kir. vinczellérisk.

VII. Schottenfeldg. 8§3.

Ventur utcza 16.
Szilagyi ulcza b.
Isabella uteza 10.
Ujtelep 7.

Duna uteza 58.
Duna utcza bH8.
Széplak utecza 2.
Kertész utcza 39.

13
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Dr.
Dr.

Ocller (iyirgy orvos

Ondrejicska (iyizo masodorvo:,

Dr. Ormos Vilmos iigyvéd . el

Dr. Ortray Tivadur jogak. tanir apit

Palugyay Wdroly szillo tulajdonos

Paluyyay Jozses bor-nagykereskedd

Dr. Pantocsck Jozsef uz all. korhaz igazg.

Papdnek Jdnos hivataluok .

Papdnek Sdndor ny. [6szolgabiro . _

Dr. Pévay-Vajna Gdbor k. tan., all. korhizi
f6orvos . .

Dr. Payer Iindre fogorvos

Dr. Penzel .tntal orvos

Dr. Petrikovics Kdlmin mabodorvos

Dr. Pewny Jozse cs. és k. torzsorvos

Pirchala Imre tanker. fGigazgato

Dr. Piek Lajos cs. és k. torzsorvos

Dolikeit Kdroly fégymnasiumi igazgato.

Popper Ddrid orvos . .

If;. Rigele. IJObe)I tdkarékpénztan tisztviseld

Rorara Frigyes joszagigazgato . 0

Dr. Rosenbawm Sdndor orvos

lossuleyh Itelka tanintézeti md/gatono

Dr. Rotter lLajos cs. és k. ny. fotdorzsorvos

Dr. Samarjay Emil tigyvéd

Sumarjey Kdroly kiv. aliigyész . .

Samarvjay Mihdly a m. kir. f6redliskola ny
igazgatoja . . .

Ndnthd Kdroly p‘ip.u pmelatus .

Dr. be[uu/e) Alfred cs. és kir. ezredorvos .

Ncherz Irno {.,yaros

Schier Lajos tanitod

Dr. Sehlesinger Miksa fiirdd 1{,azgato tula]d

Dr. Nchlesinger Otto orvos e

Nehmidhawer Antal miszaki mmlcsos o

Dr. Nehmid Huys a m. kir. &ll. kérhaz (G-
orvosa . . .

Nchmadt (yuda bor- n’tgykereskedo

Sehniwrer l.eo gépészmérndk . .

Nehulpe (lyérgy varosi bizottsz’xgi tag.

Schuster Kdroly varosi aljegyzo N

Dr. Sehwarz Jozsef cs. és kir. torzsorvos

Dr. Schiarz Ndndor orvos gyakornok

Schwegele Jiozsef osztaly {6mérnok

Schwieker Alfred tanar

Dr. Skislevie> Antal cs. és Kir.

Solez rezso gyogyszerész .

Spitzer Mor [6ldbirtokos

Spitzer Iyndez bérlo . .

Stampjel Kdroly konyvkmeskedo .

Dr. Staniek Frnd cs. és kir. ezredorvos

Dr. Stein Lipit th megyei [Gorvos

Dr. Steiner Filip alorvos

Dr. Steltzer Gyula m. Kir. honv. ezredorv.

Dr. Streny Idzses) cs. és kir. foorvos

Dr. Stromszky .\rmin orvos .

Stromszky Fomil konyvmom(htulajdmms

ezredowos

Névjegyzéke.

. Rajka
. Pozsony

. Széleskiil
. Pozsony

m. k. all. korhaz
Mihaly utcza 6.
Szilagyt D. u. 2.
Zoldfa szillo
Lamacsi ut 1.
Allami korhaz
Andrassy ulcza 9.
Edl uteza 3.

Lorinezkapu u, 22.
Kossuth Lajostér b
Hunimel utcza 2.
m. k. a'l. korhaz
Stefania ut 6/d.
Széplak utcza 2.

kir. kath. fogym.
Kossuth Lajostér 29.
Stefania at 5
Grossling utcza b.
babaképezde

Duna uteza 16.
Szilagyi D. u. 4.
Kisfaludy utcza 4.

Kisfaludy utcza 4.
Kaptalan utcza.

Bél Matyas u. 9.
Jozsef utcza 17.
Mély it
Pazmany utcza 4
Batyanyitér 18.

Deak utcza 7.
Lamacsi ut 5.
elektrotechu. iskola
Kisfaludy utcza 21.

all. korhaz

Liszt Ferencz u. 6.
Stefania ut 6.
Ujtelep 8.

Ventur ntcza 24.

Bél Matyas u. 33.
Deak utcza 8.

Széplak utcza 14.
gyermekkorhaz

Vasar tér 21,

Kossuth Lajost. 13.
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Szdnté Henrik varosi mérnok . Pozsony
1605%)p fezsd tanar . "
Szlihek Gyula gyaros "
Dr. Szelényi Oszhidr orvos . .
Dr. Tauscher Béle kir. tan., varosi fGorvos .
Dr. Twrnowszky Jeni ¢s. és k. ezredorvos -
165Dr. Urban Jozsef cs. és k. 1. o. fGtorzsorv. .
Urbauwer Malvine tanintézeti igazgatono . -
Dr. Vdmossy Istvdn ker. orvos . . .
Dr. Ielits Dezsé a m. k. babaképezde 1§,az
gato-tanara . "
Vetter K. %Gl m. kir. szlészeli hlugyelo Y
170Dr. Visclhner Rezso cs. és kir, f6orvos ,,
Wachsmann erencs mav. feligyelo . . Bpest
Dre. Wagner Lajos all. redliskolai tanar .Pozsony
Wendler Lajos pékmester "
Wollmann Lilma a taniténé kchzdc 1§,az
gaté-nje . . . . .
175Dr. Wollner Miksa kOLSGgl orvos . . Zurany
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