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K6zuz6 és vizeletlebocsajté

A hlgykovesség soha nem kerllte el sem az embereket, sem az
allatokat. Gydgyitasara mar a hippokratészi eskiben is torténik
utalds: ,Nem alkalmazok vagast még akkor sem, ha az illeték ké-
t3l szenvednek is...” Mivel az orvosok hosszU ideig tartézkodtak
a vagastdl, a betegek a kéhajtd italokra vagy a kdmetszdkre voltak
utalva. TOLNAY SANDOR az el6bbit javasolja: ,de ha a’ vizellet elal-
lasat fovény, vagy k& okozna, féképpen, a’ vesékben, akkor annak
gyogyitasa bizonytalan, lehet mind azonaltal k&-ronté, és erdssebb
vizellet-hajtd szerekkel élni...” A metsz8k kdzul hazankban GEYGER
DANIELrSl (1595-1664) jegyezték fel, hogy »hirhedt hudkd m(it8” volt.

JEAN CIVIALE és CHARLES HEURTELOUP specialis miszerei az 1820-as
évektdl jelentésen csokkentették a kockazatot, mert segitségukkel
mUtét nélkul is 6ssze lehetett a koveket zUzni. A sebészeti klinika
professzora, BALASSA JANOS, aki mellett THANHOFFER LAJOS rovid ideig
fizetéses miténovendék volt, szintén alkalmazta ezt a modszert.
A hugykévekrél hazdnkban cim{ tanulmanya nyitotta 1857-ben az Uj
Orvosi Hetilapot. Az allatgyégyintézetnek a Veterinariusban az 1870-
es évek végén kozzétett statisztikaiban elvétve talalunk urolbgiai
eseteket, és a vesebetegségek kozul csak a BRIGHT-koért emlitik
harom eléfordulassal. (Az idilt vesegyulladas e tipusat felfedezd
RICHARD BRIGHT 1815-ben a Festetics-kastély vendége volt Keszthe-
lyen, és kivald leirast kozolt a Balatonrol.)

A hlgyszervek mitétei csak a 19. szazad végére valtak elfogad-
hatd kockazatlva. NADASKAY BELA 1879-ben ismertette egy olasz
allatorvos bravdros higyké-eltavolitd mitétét lovon, 1882-ben pedig
hirértéke volt az ,antisepticus eljarassal” végzett herélésnek. Ezt
az id&szakot idézi képlnk, amely az Allatorvostorténeti Gy(jte-
ményben talalhatd, nagy allatoknal alkalmazott k6zUzbét és gorbe
szUrcsapot mutatja.

Nemcsak a sterilitds hianya tette kockazatossa a beavatkoza-
sokat, hanem az is, hogy keveset tudtak a kivalasztdé szervrendszer
mikodésérdl. Az allatkisérletek és -modellek nagy szerepet jatszot-
tak a kivalasztas élettananak, a vese miikodésének, a betegségek
genetikai hatterének a megismerésében; az egyes sebészeti és
nem invaziv beavatkozasok kifejlesztésében stb. Ezek természete-
sen visszahatnak az allatorvosi nefroldgiara és uroldgiara, amelyek
tankényvszerl 6sszefoglalasa - csak kisallatokra — meghaladja
a 900 oldalt, és amelyek terapias tarhazban mar ott van minden,
a lézeres vagy I6késhullammal végzett ,k6zUGzastél”, a dializisien
at a szervatiltetésig.
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Viziszarnyasok reovirus-fertozései

Varga-Kugler Renata'™, Palya Vilmos?, Farkas Szilvia"3, Banyai Krisztian’

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k Osszefoglaljak a vizibaromfifajokban megjelend, reovirusok okozta
megbetegedésekrdl elérhetd legfontosabb ismereteket. Bemutatjak a beteg-
ség koéroktani hatterében allé virustorzsek genetikai valtozatossagat. A fert6-
zés jellegzetes klinikai, kérbonctani és kérszovettani képe, valamint molekula-
ris virologiai modszerek segitik a kérjelzést. Immunszuppressziv hatasa miatt
a reovirusok hajlamositjak a szervezetet masodlagos fertdzésekre mas koroko-
zO0k szamara, ill. tarskérokozoként részt vehetnek tovabbi kérfolyamatok kialaki-
tadsaban. Mivel a reovirus-fert6zés elleni védekezéshez vakcina nem all rendelke-
zésre, kiemelt jelentdségl a megfeleld tartasi korilmények és higiénias allapot
fenntartasa.

SUMMARY

The aim of this review is to summarize the most recent knowledge about reovi-
ruses causing infection and disease in waterfowls. Orthoreoviruses are ubiqui-
tous in ducks and geese. Infection with reovirus can be associated with diseases
of the locomotor system, the liver and the immune organs. Waterfowl| reovi-
ruses (WRVs) are members of the Avian orthoreovirus species (genus Orthoreo-
virus), and based on their genetic and biological properties these viruses are
grouped into classical and novel type WRVs. Besides these two groups there
is a newly emerging genetic clade of WRV, represented by only a few isolates
so far. Reovirus infection in waterfowls affects mainly young animals resulting
in increased mortality, reduced weight gains and uneven growth rates, and as
a consequence WRVs have a significant role in the economic losses of the goose
and duck industry. The most common clinical manifestations of the disease are
general malaise, diarrhnoea and locomotor disorders. Due to the immunosup-
pressive effect of reoviruses secondary bacterial infections, causing increased
mortality, can also occur in diseased birds. The typical hystopathological find-
ings of reovirus infections include lesions in the spleen and the liver, arthritis,
fibrinous inflammation of serous membranes and depletion of lymphocytes in
the bursa Fabricii. A preliminary diagnosis of reovirus infections can be made
on the basis of clinical signs and pathologic lesions, nevertheless subsequent
isolation and genetic characterization of the virus is also required. Since there is
no commercially available vaccine against WRVs in waterfowl, adequate housing
and hygienic conditions are the primary measures to control reovirus infection
in waterfowls.



ViZISZARNYASOK REOVIRUS-FERTOZESEI

Magyarorszag az Eurdpai Unién belll a kacsa- és libatenyésztés élvonalat kép-
viseli, az dgazat kiemelked8 gazdasagi jelent6ségl. A teljes felvasarlasi meny-
nyiség az elmult idészakban kacsabdl évi 100 ezer tonnat meghaladd é16témegl
allat volt, ennek nagyjabél 70%-4at hazikacsa (Anas platyrhyncos domesticus),
a fennmaradd mennyiséget pedig mulard tipusa hibrid (Cairina moschata x Anas
platyrhynchos) adta. Hazilidbdl (Anser anser domestica) az elmult két esztendd-
ben nagyjabdl évi 35 ezer tonna él6tdmeg volt a felvasarolt mennyiség a maj- és
hishaszn( allatokbél egylttesen, amelynek 80-90%-4at exportra termelte az
adgazat. (https://mbtt.hu/szakmai_anyagok/agazati_cikkeink).

A vizibaromfi-félék virusos megbetegedései szamottevd hatassal vannak az
dgazat gazdasagossagara nézve. E virusfertézések egy része jelentds gazdasagi
kartétellel jarhat az 4llomanyokban bekdvetkezd elhullds és ndvekedéselmaradas
kovetkeztében. Egyes virusos betegségek megeldzésére vagy a kereskedelemben
elérhetd hatékony oltdbanyagok, vagy az autogén vakcinak jelentik a megoldast.
Néhany esetben semmilyen oltbanyag nem all rendelkezésre, ami segithetné
a fertdzés, ill. a betegség kialakuldsanak megelézésére iranyuld klizdelmet.

A viziszarnyas-reovirusok azon kdrokozok kdzé tartoznak, amelyekkel szemben
nincs lehet8ség védd&oltassal végezhetd megelbzésre. A viziszarnyasok reovi-
rus-fertézéseia majban és a lépben szbvetelhalasos, a savoshartyakban és azizi-
letekben gyulladasos elvaltozasokat okoznak, mig a bursa Fabricii-ben a lympho-
cytdk deplécidjat idézik eld. Az elhulldsi arany tébbnyire nem kiemelked8en
nagy, azonban a fertdzést tGlél6 egyedek fejldésében visszamaradas figyelhetd
meg. Ezen tdl jelentds a virus immunszupressziv hatasa is, igy mas kdérokozdk
altal okozott fertézések kimenetelét Iényegesen sllyosbithatja. Ezen okok miatt
a reovirus-fertézések gazdasagi jelentdsége nem elhanyagolhaté.

Jelen kézirat célja a vizibaromfifajokban megjelend, reovirusok okozta beteg-
ségekrdl rendelkezésre 416 legfontosabb ismeretek dsszefoglaldsa, a klasszi-
kus és (j tipusu viziszarnyas-reovirusokkal 6sszefliggésbe hozhatd betegségek
leirdsa. Szeretnénk felhivni a figyelmet a legUjabban azonositott, egyik tipusba
sem sorolhatd viziszarnyas-reovirusok felbukkanéasara, ami jelzi e viruscsoport-
nak az eddig ismertnél is sokrétlibb genetikai valtozatossagat. A reovirusok e
leglUjabb genetikai valtozatanak felbukkanasa és ma még sporadikusnak Ttélt
el6fordulasa talan eldre jelezheti Gjabb kérformék jovibeli megjelenését is.

oo

A viziszarnyasokat fert&z8 reovirusok (tovabbiakban WRYV, az angol 'waterfowl reo-
virus' kifejezésbdl), jelenlegiismereteink szerint, mind az Orthoreovirus nemzetségbe,
azon belll pedig az Avian orthoreovirus fajba tartoznak. Az Orthoreovirus nemzetség
virusai szamos gazdafajbdl izoldlhatdak. Az orthoreovirusokat jelenleg a Nemzetkozi
Virusrendszertani Bizottsag (International Committe on Taxonomy of Viruses, ICTV)
online fellletén elérhetd rendszertan alapjan (https://talk.ictvonline.org/taxonomy/)
tiz fajba soroljuk: madar-orthoreovirus (Avian orthoreovirus, ARV), pavian-orthoreovi-
rus (Baboon orthoreovirus, BRV), Broome orthoreovirus (Broome orthoreovirus, BrRV),
Mahlapitsi orthoreovirus (Mahlapitsi orthoreovirus, MAHLY), eml8s-orthoreovirus
(Mammalian orthoreovirus, MRV), denevér-orthoreovirus (Nelson Bay orthoreovirus,
NBV), neoavian orthoreovirus (Neoavian orthoreovirus, NeARV), hal-orthoreovirus
(Piscine orthoreovirus, PRV), hillé-orthoreovirus (Reptilian orthoreovirus, RRV) és tek-
n8s-orthoreovirus (Testudine orthoreovirus, TRV) (1, 7, 15, 19, 20, 26, 27, 29).

Az ARV-ok altal okozott fert8zések altaldnosan elterjedtek baromfifélékben és
vadmadarakban egyardnt (16). Reovirus-fert8zéssel dsszefliggésbe hozhaté meg-
betegedéseket kacsakban el8szor 1950-ben irtak le Dél-Afrikaban, pézsmakacsa-
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(Cairina moschata) alloméanyokban (18). Kés8bb a virust Franciaorszagban és lzra-
elben sikerilt izolalni, szintén pézsmakacsa-allomanyokat érintd fertézésekbdl.
A betegség koérokozdjat bioldgiai tulajdonsagai, valamint elektronmikroszkdépos
képen megjelend jellegzetes virionszerkezete alapjan azonositottak reovirusként
(25). A viziszarnyasok reovirusainak virionja 70-80 nm atmérdjd, burokkal nem
rendelkezik. A virus két koncentrikus fehérjerétegbdl allé, ikozaéderes szimmet-
riat mutatd kapszidja zarja magaba a megkodzelitéleg 23 kilobazispar méretd, 10
szegmensre tagolddd, duplaszald RNS-genomot. A genomszegmensek mére-
tik alapjan harom csoportba sorolhaték: harom nagy (large, L), harom kozepes
(medium, M) és négy kis méretl (small, S) szegmensre. Az S1- vagy S4-szegmens
kivételével, amely bi- vagy tricisztronos lehet, a genomszegmensek monociszt-
ronosak, és a megfeleld A-, u-, ill. c-osztalyl fehérjéket kddoljak.

A vizibaromfi-félék reovirusait genetikai és bioldgiai tulajdonsagaik alapjan két
csoportra oszthatjuk: ,klasszikus” és ,0j tipusd” WRV-kre, ill. ezek mellett Gjon-
nan megjelent egy harmadik genetikai tipus is, amelynek képviselsit egyelbre kis
szamban azonositottak (4, 5, 11, 31). A klasszikus WRV-k kdzt pézsmakacsakat, ill.
haziludat fert6z6 virusokat talalunk. A fert6zés tdbbnyire a fiatal allatokat érinti,
a mortalitds viszonylag kicsi, a kdrképben a maj és 1ép érintettsége figyelheté meg,
jellemz8 tovabba a szivburok és az iziletek gyulladasos reakcidja (28). A 2000-es
években irtak le el8szor az Uj tipust WRV-k okozta megbetegedést Kindban, amely
nagyobb mortalitdssal és suUlyosabb klinikai képpel jar egyitt, emellett a gaz-
daspektruma is valamelyest szélesebb; a betegséget és kdrokozdjat kimutattak
pézsmakacsakban, hazikacsaban, t8késrécékben (Anas platyrhynchos) és ludakban
is (5, 34, 35, 36). Az Ujonnan megjelent, és a korabban azonositott klasszikus és (j
tipust WRV-kt4l eltérd genetikai kladba tartozd kacsareovirusnak egyel8re két kép-
visel8jét irtak le, ezeket Németorszagban, ill. Kinaban izolaltak fiatal (20-28 napos)
hazikacsakbél. A klinikai és kértani tinetek mindkét esetben enyhék voltak (4, 11).

A klasszikus és (j tipusU WRV-ket genomszerkezetikben megfigyelhetd eltéré-
sek is megkllonboztetik egymastol. Az (j tipusi WRV-k esetében a gazdasejthez
valé kapcsolédasért felelds oC fehérje a legnagyobb S-osztdlyld szegmensen (S1)
kodolt, akarcsak a hazityuk eredetl ARV-k esetében. A szegmensen ezen kivll két
tovabbi fehérje génje taldlhatd, részben atfedd leolvasési keretekben, ezek a p10 és
a p17 proteinek. A p17 fehérje egyes, a sejtmagban és citoplazmaban zajldé folyama-
tok szabalyozasaban vesz részt, mig a p10 fehérje az Ugynevezett flzid-asszocialt
kisméret( transzmembran (fusion-associated small transmembrane, FAST) fehérjék
csaladjaba tartozik (8, 14). Ez utdébbiak felel8sek a reovirusok egy jelent8s részénél
megfigyelhetd sejtflzids hatasért, amelynek kévetkeztében sejttenyészeten jelleg-
zetes syntitiumok, tdbbmagv( éridassejtek képz&dnek. Ezt a jelenséget az Uj tipusl
WRV-k esetében is megfigyelték (5, 24, 34). A klasszikus WRV-k esetében az S4-szeg-
mens bicisztronos; a oC, ill. a p10 proteint ez a szegmens kbdolja. Azonban a p10
fehérje valdszinlileg a p17 protein csonkolt valtozata, és nem homoldg az ARV-k és Uj
tipusd WRV-k p10 proteinjével. Ez egybecseng azzal a megfigyeléssel, hogy a klasz-
szikus WRV-k, az Uj tipusi WRV-kkel ellentétben sejttenyészeten nem képeznek sej-
tdsszeolvadast (28). Az Gjonnan megjelent, kordbban leirt tipusokba nem sorolhatd
WRV-k tricisztronos S1-szegmenssel rendelkeznek, ugyanakkor a genom egészét
tekintve joval kisebb hasonldsagi értékeket mutatnak mas ARV-kkal. A reovirusok faji
besorolasahoz az ICTV - egyéb ismérvek mellett - hatarozott szekvenciahasonlésagi
hatarértékek alapjan fogalmaz meg eldirasokat. Nukleinsavszinten 60%-nal kisebb
hasonldsag esetén kilon, 75% hasonldsag feletti érték esetén azonos reovirusfajrél
beszélhetlink. A rendszer egy igen széles szlrke z6nat hagy az azonos, ill. kilon
fajba sorolas eldontésére szolgald hatarértékek kozott. Az Gjonnan leirt WRV-k 6roki-
t8anyaganak szekvenciahasonldsagi értékei mas ARV-kkel 6sszehasonlitva a legtébb
esetben ebbe a szirke zénaba esnek, ami alapjan lehetségesnek tlnik, hogy ez a
harmadik genetikai klad 6nalld, 4j reovirusfajt képvisel (4, 11).
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Az orthoreovirusok genetikai valtozatossadgaban alapvets szerepet jatszik a vira-
lis RNS-figg8 RNS-polimeraz hibajavitd mechanizmusanak hidnya miatt beko-
vetkezd pontmutacidk felhalmozddasa. Emellett a megfelel§ szegmensek reasz-
szortacidja (kicserél6dése) kovetkeztében kialakulé Uj génkombinacidk szintén
novelik a reovirusok diverzitdsat (6, 9, 10). Ezek a jelenségek az egyre elterjedtebb
teljesgenom-elemzések alapjan a viziszarnyasokat fertdz4 reovirusok esetében is
megfigyelhetdk, szdmos reasszortacidés eseményt lehet valdszinUsiteni a klasszi-
kus és (j tipusi WRV-k kdz6tt, valamint a WRV-k és mas gazdafajbdl kimutatott

ARV-k kozott is (Id. az 1. dbra pA fehérjére vonatkozd filogenetikai elemzését).

1. ABRA. Viziszdrnyas-reovirus genomszegmensek kédolé szekvencidi alapjdn készitett nukleinsav alapd filogenetikai fak

A klasszikus narancssarga, az Uj tipusU zold, a legljabb, besorolatlan viziszarnyas reovirus izolatumok (WRV) citromsarga
szinnel vannak jeldlve. Kilonb6z& evollcids folyamatokra lathatunk bizonyitékokat: gazdaspecifikus evolicié (oC), klasszikus
és Uj tipusd WRV-ok kdzti reasszortacio (pA), ill. mas gazdafajbdl szarmazd torzsek kozti reasszortacioé (uB). A filogenetikai fak
generalasa maximum-likelihood mddszerrel tortént, ezt és a megfeleld szubsztitlcidos modell kivalasztasat MEGA6 szoftver-
rel végeztik

FIGURE 1. Phylogenetic trees based on the nucleotid sequences of different waterfowl reoviruses

The classical, novel and newly emerging, unclassified waterfowl reoviruses (WRV) are indicated with orange, green and yel-
low color, respectively. Different evolutional mechanism can be seen on the trees: coevolution of the strains and hosts (cC),
reassortment between classical and novel type WRVs (pA) and reassortment between reoviruses from different hosts (uB).
Phylogenetic calculations were carried out using the maximum-likelihood method applying the best-fit models calculated for

each gene using the MEGA6 software



2. ABRA. Reovirus-fertzés
klinikai  tuneteit, dltaldnos
gyengeséget és jardsi nehéz-

séget mutatod kisliba

FIGURE 2. Gosling showing
the clinical signs of reovirus
infection, general malaise

and difficulties in movement
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A klasszikus és Uj tipusd WRV-k k6z0tti reasszortacid alapjan bizonytalan, hogy
az egyes genomszegmensek hogyan befolyasoljdk a kérfolyamatokat. Filogene-
tikai elemzések ramutatnak a gazdaspecifikus evollcidra, a viziszarnyas eredetd
WRV-torzsek kllén csoportosulnak az egyéb baromfibdl, alapvetden hazitylkbol
és pulykdbdl kimutatott reovirusoktdl (Id. az 1. dbra oC fehérjére vonatkozé filo-
genetikai elemzését). Ez aldl kivételt jelenthet a pB fehérjét kddold gén; ebben
az esetben ugyanis az Uj tipusd WRV-k hazitylk eredetl torzsekkel alinak leg-
kozelebbi rokonsadgban, ami multbeli reasszortaciés eseményt jelezhet (Id. az
1. dbra uB fehérjére vonatkoz6 filogenetikai elemzését) (4, 6, 11).

A pézsmakacsa-allomanyokban Dél-Afrikaban elsGként leirt, reovirus-fertdzéssel
Osszefliggésbe hozhatd jarvanyban a betegség minden korosztalyt érintett, de
az elhulldsi arany a 8-10 hetes allatokban volt a legnagyobb. A fertdzés altalanos
étvagytalansaggal és gyengeséggel jelentkezett, amit hasmenés, folyamatos
szomjlsag és magas testhémérséklet kisért. A taléléknél mozgasi probléma-
kat, ill. a ldbak bénuldsat lehetett megfigyelni (18). Kés8bb Franciaorszagban
és lzraelben sikerllt izoldIni a betegség kdérokozdjat, szintén pézsmakacsa-
allomanyokban megjelend jarvanyokbdl, amelyekben az érintett allatok hasonlé
tineteket mutattak (25).

A hazi- és pézsmakacsak reovirus-fertézése jellemzben a fiatal egyedekben
okoz tlneteket, és a halanddsag is a fiatal, maximum 10 hetes kor( allatok-
ban a legjelentésebb. A klasszikus WRV-k esetében a mortalitas viszonylag kicsi,
maximum 20% koruli értéket mutat, mig az Gj tipusi WRV-k esetében nagyobb,
akar 50%-ot is elérhet (5, 12, 25, 30, 33, 37). A betegség altalanos levertség-
gel, étvagytalansaggal és hasmenéssel jar. Jellemzd tinet tovabba a labgyen-
geség, bizonytalan jarads, mozgasi zavarok, s&t, akdr a mozgésképtelenség is (5,
12, 25, 33, 37). A heveny fert8zést t0lé18 egyedek viszonylag gyorsan felépilnek,
de rendszerint visszamaradnak a fejlddésben, testtomeg-gyarapodasuk elma-
rad az egészséges tarsaikhoz képest (12). Pézsmakacsakkal végzett fert6zési
kisérletekben szintén sikerUlt reprodukalni a reovirus okozta koérképet, bar sza-
mos esetben csak mérsékelt formaban jelentkeztek a jellegzetes klinikai tine-
tek, és a mortalitas is elmaradt a természetes Gton fert6z8dott dllomanyokban
megfigyelthez képest (12, 21, 24). Ezzel szemben az (j tipusi WRV-kkel tortént
fert8zéses kisérletekben sllyosabb klinikai tinetek és jelentésebb mortalitas is
megfigyelhetd volt (30, 38).

Haziludak esetében a reovirus-fertdzés szintén elsdsorban fiatal allatokban okoz
megbetegedést. A tinetek 10 napos és 7-8 hetes kor kozott jelentkeznek altalanos
gyengeséggel, hasmenéssel, mozgasi nehézségekkel (2. dbra). A heveny fertézés

taléldiben mozgdaszavar, san-
tasdg figyelheté meg néhany
esetben. A klasszikus WRV-k
okozta fert6zésben a mortali-
tas kicsi (2-10%), inkébb a fia-
talabb allatok kozt jellemzd az
elhullas, az idésebbekben csak
mozgaszavarok jelentkeznek,
mig az Ujtipusd WRV-k okozta
fert§zésben 40%-o0s mortali-
tast is dokumentaltak. Fert§-
zéses kisérletek soran is meg-
figyelhetd volt ez a klldénbség
(28, 34).



3. ABRA. Hdzilid mdjéban
és |épében megfigyelhetd,
reovirus-fert6zés okozta sdr-

gds-szlrke elhalGsos gécok

FIGURE 3. Yellowish-grey
necrotic foci caused by reovi-
rus infection in the liver and
the spleen of gosling
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Vadon éI§ viziszarnyasok megbetegedésében is leirtak a reovirus lehetséges
kéroki szerepét. Finnorszagban pehelyrécék (Somateria mollissima) fidkaiban
nagymérték({ elhullassal kisért jarvanyos megbetegedésbdl izolaltak reovirust.
A talélési ardny mindossze 1-5% volt, az elpusztult allatok maximum 3 hetes
korGak voltak. Az elhullott allatok szévetmintaibdl izolalt reovirussal tékésrécé-
ben végzett kisérletes fert8zés sordn nem dokumentaltak elhulldst (13).

A reovirus-fertdzés kacsakban jellegzetes kérszovettani képet mutat, amely
klasszikus WRV-vel val6 fert6zottség esetén enyhébb, Gj tipusi WRV esetében
pedig slUlyosabb forméaban jelenik meg. Legszembetlindbb a maj és a Iép érin-
tettsége, mindkét szerv megnagyobbodik és elhaldsos gdcok figyelhetdk meg
adllomanyukban. Szamos esetben leirtak szivburokgyulladast, ami aprd vérzések
formajaban jelentkezik a szivburok alatt. A vese érintettsége is altaldnos, a meg-
nagyobbodott szervben vérzések figyelhet8k meg (5, 12, 18, 25, 33). Pézsmaka-
csak kisérletes fertézésekor is megjelentek a jellegzetes kdrszovettani elvalto-
zasok, beleértve a szivburokgyulladast, maj- és |épmegnagyobbodést, valamint
elhaldsos gdocokat a majban és Iépben. A majban plazmasejtes és lymphocytas
besz{rddés, ezen felll a majban és a Iépben a lymphoid folliculusok felszapo-
rodasa figyelhetd meg. A szivburokgyulladdst mononuclearis gyulladasos sejtek,
féként lymphocytak és plazmasejtek beszlrddése kiséri. Jellegzetes elvaltozas
még a lab izlleteinek, valamint az izUleti toknak a gyulladasa, az izlletet korll-
vevd szovetek lymphocytds-plazmasejtes beszirédése (21, 24). A gyulladasos,
szbvetelhaldsos reakcidkkal parhuzamosan a bursa Fabricii-ben a lymphocyta-
szam csokkenése kiséri a fertézést (23, 24).

Ludakban a reovirus-fert6zés hasonld kdrbonctani és kérszovettani képpel jar,
mint kacsakban. A maj és a 1ép megnagyobbodott, elszdrtan szlrkésfehér elha-
ldsos gbcok figyelhet8k meg mindkét szervben (3. dbra). A méjban proliferativ

macrophagokbdl képz&dd,
ill. elhaldsos teriletek meg-
jelenése, valamint heterofil
granulocytak és szdveti
macrophagok besz(rédése
jellemzi a képet. A lépben is
megjelennek ezek az elval-
tozasok, emellett a lym-
phoid folliculusok szama is
jelentdsen csokken. 1dult
esetekben azonban a maj
és |ép elhaldsos gbcai el is
tlnhetnek. A vesék szintén
duzzadtak, vérzések jelent-
keznek az interstitiumban,
ill. a vesetubulusok hdamsejtjeinek karosodasa figyelhetd meg. Jellemz8 még
a szivburokgyulladas, ami mononuclearis sejtek beszlrddésével, valamint fib-
rines izzadmany megjelenésével jarhat egyltt. A bursa Fabricii-ben, a kacsak
reovirus-fertézéséhez hasonléan, megfigyelheté a lymphocytaszam csokke-
nése. Ritkadbban el6forduld elvaltozas még a légzsakgyulladas, a bélgyulladas
és az orrmellékjaratok gyulladasa. A térd, a labkozép, a labujjak izlleteinek, vala-
mint a gastrocnemius innak és a labujjak hajlitd injainak gyulladasa is jellemzd
a hazildd reovirus-fert6zésében, ami duzzadast, ill. savds-fibrines valadék felhal-
moz6dasat eredményezi (4. dbra). Az érintett izlletekben kiilonboz8 gyulladasos
sejtek besz(ir6dése, valamint savos-fibrines valadék felhalmozddasa figyelhetd
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meg, a kivald fibrines felrakédas az izlletek savéshartyainak megvastagodasa-
hoz, rugalmassaganak elvesztéséhez vezet. Az inak szakadasa miatt vérzések
keletkeznek a gastrocnemius in tertiletén (5. dbra) (28, 34).

4. ABRA. Reovirus-fertdzés okozta iziilet- és inhiively-gyulladds hézildd- 5. ABRA. A gastrocnemius in szakaddsa miatti vér-

ban (bal), egészséges kontrollal (jobb) zés hdazilid Iabdban

FIGURE 4. Arthritis and tenosynovitis in gosling caused by reovirus infe- FIGURE 5. Haemorrhages in the leg of a gosling

ction (left), and a healthy control (right) caused by the rupture of the gastrocnemius tendon

A korabban mar emlitett, finnorszagi pehelyrécéket érintd jarvanyban a bonco-
las soran szintén feltarultak a reovirus-fertézésre jellemzd kdrszovettani elvalto-
zasok, beleértve a vérzéseket és a szbvetelhalast a majban, a Iépben és a bursa
Fabricii-ben. Az izolalt kérokozd tékésrécékben kisérletes fertézés soran elhul-

last nem okozott, a szévettani kép hasonld volt a természetes Gton fert6z8dott
dllatokban dokumentaltakéhoz (13).

A reovirus-fert6zés soran viziszarnyasokban megjelend klinikai tinetek, az izl-
letek gyulladasos duzzanata, mozgasgyengeség, altalanos levertség és étvagy-
talansag felvetheti a reovirusok koroki szerepét a megbetegedésben, azonban
ezek a tlUnetek aspecifikusak, gy a diagndzis feladllitasahoz nem elegenddek.
A metatarsalis és labujjak hajlitd izlleteinek 6 érintettsége, valamint a bon-
colaskor feltaruld jellegzetes maj- és |épelvaltozasok, a gyakran kialakulé sziv-
burokgyulladas segithet elklloniteni a reovirus-fertézést az egyéb kdrokozdk
dltal okozott hasonld megbetegedésektsl (17). Ugyanakkor a végleges diagndzis
feladllitdsdhoz a megjelend klinikai tinetek, valamint jellegzetes kdérbonctani és
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korszovettani elvaltozasok mellett minden esetben szlkséges a virus kimutatasa
a szovettani mintakbdl. Korabban ez virusizolalas, ill. kilénbozé szeroldgiai mdd-
szerek segitségével tortént, ezek azonban iddigényesek, ezért hasznéalatuk a rutin-
diagnosztikdban nem célravezetd. Diagnosztikai célokra manapsag inkabb a jéval
gyorsabb és koltséghatékonyabb molekularis viroldgiai mddszerek hasznalatosak.
Ennek megfelelen a viziszarnyasok reovirusainak rutinszer( kimutatasara is elér-
hetd reverz transzkripcids PCR-maddszer, amelynek célgénje a oA proteint kédold
gén. Ez a mddszer egyarant alkalmasnak bizonyult pézsmakacsak és ludak reovi-
rusainak azonositasara, az elhullott allatokbdl vett kildnb6z3d szévethomogeniza-
tumokbdl (vese, 1ép, maj, sziv) (33, 34, 37). Ezen felll szintén alkalmas kacsak reo-
virusainak detektalasara a WANG és mtsai altal fejlesztett, hat klilénbdz8, kacsakat
fert6z4 virus kimutatasara hasznalhaté multiplex PCR-rendszer (32).

A korjelzés mellett ugyanakkor a betegséget okozd reovirusok tovabbi jellem-
zéséhez elengedhetetlen a virus izolalasa, ill. klasszikus és molekularis viroldgiai
modszerekkel toérténd vizsgalata. Az elhullott dllatokbdl vett szévetminta-homo-
genizdtumokkal sejttenyészetet (tdbbnyire csirke-, kacsa-, libaembridé-fibro-
blast, esetleg vese- vagy majsejteket), vagy kacsa-, ill. libaembridkat fertézve
a virus izoladlhatd és felszaporithatd. Az igy nyert, nagy mennyiség( virust tar-
talmazd sejttenyészet, ill. allantoiszfolyadék tovabbi klasszikus és molekularis
virolégiai vizsgalatokban felhasznalhatd. Szoévetmintat altaldban a betegségben
leginkabb érintett szervekbdl (maj-, [ép-, inszovet vagy izlleti izzadmany) véte-
leznek, azonban irodalmi adatok alapjan a virust izolalni lehet vese-, tid&-, has-
nyalmirigy-, szivizom- és agyvel8szovetbdl is (28, 38). A sejttenyészeten kifejtett
citopatogén hatas a kllonb6z8 genotipusi WRV-k esetében eltérd képet mutat-
hat, e tekintetben Iényeges kiemelni, hogy a klasszikus WRV-ok nem képeznek
oridassejteket sejttenyészeten, az (j tipusi WRV-k viszont igen (5, 24, 28, 34).

Reovirusok jellemzésére gyakran hasznalnak kilonb6z8 szeroldgiai mddsze-
reket, immundiffizidés, immunfluoreszcens és virusneutralizacids eljarasokat.
Immundiffaziés, ill. immunfluoreszcens tesztekben az S$S1133 csirkereovirus-
vakcinatorzs elleni antitestek hasznéalata az elterjedt, amellyel a klasszikus és (j
tipusU vizibaromfi-patogén reovirusok is pozitiv reakcidt mutatnak. Ugyanakkor
virusneutralizaciés tesztekben a viziszarnyasok reovirusai nem adnak keresztre-
akcidt az S1133-torzs elleni szérummal, jelezve, hogy a két virus neutralizacids
ellenanyagokat indukald antigénjének szerkezete jelent8sen eltér egymastol.
Ezen felll a Kindban izolalt legGjabb WRV-klad képviselSi mas, pézsmakacsabdl
izolalt Uj tipusl reovirussal sem mutattak kozeli antigénrokonsagot (24, 25, 28,
33, 34, 37).

A virus azonositasat segitheti az elektronmikroszkdpia; a 70-80 nm atmérdjd,
ikozaéderes szimmetriat mutatd virionok jellegzetes képet mutatnak. A virus
szegmentalt RNS-genomja poliakrilamid gélen jellegzetes migraciés képet ad;
ebben avizsgalatban a 10 genomszegmens méretosztalyok szerinti csoportosu-
lasat lehet megfigyelni (2, 4).

A klasszikus viroldgiai mddszerek mellett az Ujgeneracidés szekvenciamegha-
tarozas elterjedésével egyre nagyobb szerepet kap a kérokozdk teljes genomja-
nak vizsgalata is, amelynek segitségével a fertGzéseket okozé virusok genetikai
valtozatossaga és leszarmazasi kapcsolatai is feltarhatéak (6, 9). E médszerek
széleskorl alkalmazasa segitséget nyljthat egyre hatékonyabb diagnosztikai
modszerek kifejlesztéséhez is.

A kacsak, libak nevelése félintenziv tartasrendszerben torténik, szabadtéri kifu-
tdékkal és Usztatdkkal, igy az allatok nagy valészinlséggel taldlkoznak vadmada-
rakkal, koztUk nagy tavolsagokat repUuld vonulé madarakkal is. Az ilyen rendszer
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kedvez a kuldnb6zd kérokozdk atadasanak, terjedésének, emiatt kiemelten fon-
tos lenne megfeleld jarvanyvédelem kialakitadsa a viziszarnyasokat nevels tele-
peken. Mivel a vizibaromfifélék reovirus-fertézése elleni specifikus védekezésre
alkalmas vakcina jelenleg nem elérhetd kereskedelmi forgalomban, igy kulo-
nésen nagy jelentdsége van a megfeleld jarvanyvédelmi, tartdstechnoldgiai és
higiéniai allapot fenntartasanak.

Klasszikus tipus( kacsareovirusok okozta megbetegedés megeldzésére tor-
téntek kisérletek inaktivalt vakcinaval, ill. az S1133, csirkereovirus-vakcinatorzzsel
is, ezek azonban nem hoztak a kivant eredményt (22). Bakulovirus-rendszerben
expresszalt rekombinans fehérjéken alapuld védboltasok fejlesztésére is torténtek
probalkozasok, ezekben a kiils§ kapszidot alkotd oB és oC fehérjék lehetséges
hasznalata merilt fel immunogénként. A rekombinans oB fehérjével torténd oltas
nem valtott ki immunvalaszt az oltott allatokban, igy védelmet sem alakitott ki
a reovirus fert6zéssel szemben (22). A oC fehérje ill. a oB-oC fehérje kombina-
cidjaval immunizalt allatokban azonban az oltas kivaltott antitest-termelést, és
a klinikai tinetek sUlyossagat is mérsékelte. Mindezen eredmények azt mutatjak,
hogy a felszini virusfehérjék kozll a oC-nek kiemelt szerepe lehet az immunitas
kialakitdsaban (21). Az Gj tipust WRYV elleni vakcinafejlesztés szintén a oC fehérje
hasznéalatan alapszik. Bl és mtsai fejlesztettek bakulovirus-rendszerben termel-
tetett rekombinans oC alapU alegységvakcinat, amely az oltott allatokban sike-
resen indukalt immunvalaszt, ill. fert6zéses kisérletekben védelmet biztositott
a betegség kialakuldsaval szemben (3). Ugyancsak a oC fehérje génjére épllt egy
masik, plazmid alapl DNS-vakcinafejlesztési kisérlet is, amely soran eredmé-
nyesen valtottak ki ellenanyag-termelédést, ezen felll a vakcinazott csoportban
reovirus-fert6zés hatasara nem alakultak ki a jellegzetes klinikai tinetek és nem
jelentek meg a kérbonctani elvaltozasok (39). Jelenleg azonban nincsenek pub-
likalt adatok allatallomanyokban végzett tomeges vakcinadzas eredményeirdl, igy
a fenti kisérletes megkozelitések megbizhatésdga és hatdsossaga valds termelési
viszonyok kdz6tt még bizonyitasra var.
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k irodalmi adatok és sajat tapasztalataik alapjan bemutatjak az anti-
biotikum-mentes brojlerhazitylk-hizlalas lehetSségeit és ennek jelentéségét.
A jelenleg elérhetd alternativ takarmanykiegésziték kozul kiemelten foglalkoz-
nak a pre- és probiotikumok hasznalataval és roviden bemutatjak azok élet-
tani hatasat. Takarmanyozasi kisérletet végeztek, ahol telepi kortilmények k6zott
elemezték ezen készitmények allomany-egészségligyre és gazdasagi mutatdkra
gyakorolt hatasat. A kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogy a pre- és
probiotikumok hatékonyak lehet brojlercsirkék teljesitményének és egészségi
allapotanak javitasara, de eredményességlket szamos tényezs befolyasolhatja.

SUMMARY

Background: The number of antibiotic resistant bacterial strains is constantly
rising. A remarkable number of resistant bacteria found in humans can be origi-
nated from food sources. Excessive and improper use of antibiotics exerts a
selective pressure on the gut microbiota of poultry, contributing to the rising
threat of antibiotic resistance. In addition, consumers require decreased use of
antibiotics during the brooding period, exerting high pressure on food industry.
Therefore, the alternative feed supplements have growing importance. In this
article, the authors summarize possibilities and importance of antibiotic-free
broiler production with special regard to pre- and probiotics according to litera-
ture data and their experiences.

Objectives: The authors investigated the effect of a natural feed supplement
on the health status and performance of broiler chickens. The impact of the
pre- and probiotics containing PoultryStar® was analysed in a feeding study,
conducted in large scale poultry production environment.

Materials and Methods: The feed supplement’s performance enhancing
effect was investigated in a feeding study. Diet of the control group consisted
of commercial broiler feed without supplementation, while the experimental
group had the same diet, supplemented with PoultryStar®. Mortality, daily
weight gain, feed intake, and the feed conversion ratio (FCR) of the groups was
recorded.

Results and Discussion: Feed supplementation with Poultry Star® resulted in
a tendency (p = 0.0625) of lowering mortality rate in broiler chickens, but there
were no significant differences between daily weight gain, feed consumption
and feed conversation ratio of the groups. Based on the results, the tested
product could be effective in improving health status and performance of broiler
chickens, however several factors can influence its impact.



AZ ANTIBIOTIKUM-MENTES BROJLERHAZITYUK-HIZLALAS LEHETOSEGE]I

Vildgszerte, igy Eurdépaban is folyamatosan emelkedik az antibiotikum-rezisz-
tens baktériumok szama, amelyek egy része élelmiszer-eredetl (7). Az antibi-
otikumok megel6z8 céll hasznalata szelektiv nyomast gyakorolhat a hazitydk
bélrendszerében é15 baktériumokra, igy azokban fokozddhat az antibiotikum-re-
zisztencia kialakuldsa (6, 13). Kiemelt fontossagl ezek kozil az Escherichia coli,
a Salmonella spp., a Campylobacter spp., ill. az Enterococcus spp. baktériumok
(1). Mindezek mellett a fogyasztdék elvarasa is, hogy a termel8k minél kevesebb
antibiotikumot hasznéaljanak fel a nevelés soréan, ezzel nyomast gyakorolva rajuk,
hogy csokkentsék a gydgyszerfelhasznalast. A Tudomanyos Operativ Bizottsag
az 1831/2003/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletben betiltotta az antibi-
otikumok hozamfokozd céllal torténd felhasznalasat a takarmanyokban. Ennek
koszbnhetden kerlltek eldtérbe olyan alternativ takarmanykiegésziték, mint az
enzimek, esszencialis olajok, kUlonféle novényi kivonatok, a vajsav, valamint
vizsgalataink targya, a szimbiotikumok is (12).

A baromfifajok bélcsatornajaban é16 baktériumoknak jelentds szerepik van az
emésztési folyamatokban, ill. az allati szervezet egészének normal miikodésé-
ben. Barmilyen valtozas a kdrokozd baktériumok elszaporodasdhoz vezethet,
amely kés8bb zavart okoz a felszivddasban. A baromfi mikrobiétajat kb. 600 bak-
tériumfaj alkotja, amelyek hozzavetblegesen 30 nemzetségbdl szarmaznak. A
napjaitdl. Leggyorsabban a coliformok, a streptococcusok, a clostridiumok és a
bifidobacteriumok kezdenek megtelepedni, majd 3-4 nap utan a lactobacillusok
is kimutathatdk. A mikrobidta stabilizalédasa néhany hetet vesz igénybe. A bél-
csatorna egyes szakaszaiban jellemz8 mikrobiom dsszetétele és bakterialis sejt-
sirlisége igen valtozatos képet mutat; mig a vékonybél bakteridétajat 108-10%/g
sejtslirliség jellemzi, addig a vakbélben ez az érték 10"/g nagysagrend( is lehet
(8). A bélmikrobidta jelent8s mértékben befolyasolja a baromfi immunrendsze-
rének mikodését, ugyanis a madarak immunrendszerének kdzel 70%-a bélrend-
szerhez kapcsolddik (9).

A cél a jotékony (eubiotikus) fléra kialakitasa és fenntartasa, amely biztositja az
ép bélnyalkahartyat és a megfeleld integritast. A baromfiiparban is elengedhe-
tetlen a takarmanyozasi stratégiak kialakitasanal az eubidzis fenntartasa.

Amennyiben megvaltozik a bélben a mikrobidta 6sszetétele, eltolddik annak

egyensllya, kdnnyebben elszaporodhatnak a kdérokozd baktériumok, ezzel dys-
biosist kialakitva. Ennek kdvetkeztében csbkken a taplaldanyagok felszivodasa,
noévekszik a biogén aminok és az ammoénia termelddése, amelyek tovabb karo-
sitjak a nyalkahartya épségét (17).
Az eubidzis fenntartasaban hasznos lehet a szimbiotikumok alkalmazasa. Szim-
biotikumnak nevezzUlk a pro- és prebiotikumok egylttes alkalmazéasat, mint pl. a
frukto-oligoszacharid és Bifidobacterium vagy a laktuléz és Lactobacillus egyUt-
tes hasznalata (6). A probiotikumok az allati szervezet szdmara hasznos, él8 mik-
roorganizmusokat tartalmazé takarmany-adalékanyagok. A prebiotikumok pedig
a jotékony mikroorganizmusok tapanyagaul szolgald vegylletek, altalaban oligo-
szacharidok. Ezek lebontasara az allati szervezet nem képes, ezért fGleg a bél
mikrobioldgiai egyensllyanak kialakitasaban vesznek részt. llyen szimbiotiku-
mokat tartalmazd készitmény pl. az altalunk is vizsgalt Poultry Star® elnevezés(
termék.

A vizsgalat targyat képezd készitmény (Poultry Star®) hatbanyagait, a probioti-
kus baktériumtorzseket egészséges csirkék bélrendszerébdl izolaltak, tehat ezek



ABRA. Probiotikumok hatds-
mechanizmusa
(Forrds: Biomin, 2011.)

FIGURE. Mode of action of
probiotics
(According to Biomin, 2011.)
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gazdafaj-specifikus baktériumtorzsek. A termékben talalhaté torzsek az emész-
t6traktus kllonb6zs részeibdl szarmaznak, tovabba azon képességik alapjan
szelektaltdk Gket tovabb, hogy egy fertdzott klilsé kdrnyezettel szemben egész-
séges bélflérat tudjanak fenntartani.

A legnagyobb hatékonysagot a kovetkezd tdérzsek mutattdk a korokozd mikro-
organizmusok visszaszoritdsa terén: Lactobacillus reuteri, Enterococcus faecium,
Bifidobacterium animalis, Pediococcus acidilactici és Lactobacillus salivarius. A
prebiotikus frukto-oligoszacharidok specifikus tapanyagként tovabbi egyensulyt
biztositanak az utébélben (4).

A prebiotikus frukto-oligoszacharidok természetes névényi forrasbdl szarmaz-
nak (Cichorium intybus). Szelektiven stimulaljak a vastagbélben a jétékony bakté-
riumok novekedését és aktivitasat, ndovelve ezzel a gazdaszervezet egészségét.

A termék tobb fajbdl szarmazd, j6I meghatarozhatd probiotikus baktérium-
torzseket tartalmaz, amelyek a béltraktusban gyorsan és hatékonyan megtele-
pednek, és szinergista mdédon segitve egymas hatasat, hozzajarulnak a csirkék
bélrendszerének egészségéhez. A frukto-oligoszaharidok pedig a probiotikumok
specifikus tdpanyagaul szolgalnak, tdmogatva ezzel a hasznos mikroorganizmu-
sok, mint a lactobacillusok és a bifidobacteriumok gazdaszervezetben torténd
elszaporodasat. Ezen mikroorganizmusok olyan enzimek termelésére képesek,
amelyek adott szénhidratlancok, igy a prebiotikumok emésztéséhez is szlksé-
gesek. llyen enzimekkel a gazdaszervezetek és mas baktériumok nem rendel-
keznek, ezért nem tudjak hasznositani a frukto-oligoszacharidokat.

Ezzel a szimbiotikus koncepciéval hozzajarulhatunk a bélfléra egészségéhez, ezal-
tal ellenallébba tehetjik a naposcsibéket, valamint ndvelhetjlk a teljesitményiket.

A probiotikumok altalanos kedvezd hatasai az immunmodulacid, a gyullada-
sos folyamatok mérséklése, az egészséges bélfmikrobiom kialakitasa, fert6zé-
sek kockazatanak és a baktériumok transzlokacidjanak csokkentése, a darabolt
test kontaminacidjanak csokkentése, a telepek ammoénia- és karbamidkibocsa-
tdsdnak csokkentése, az elhulldsi veszteség csbkkentése, végss soron pedig a
termelés javitasa (14). A probiotikumok hatékonysaga a kdovetkez8 mechanizmu-
sokon alapul: (I.) versengés a kérokozé baktériumokkal az élettérért, a bélham-
sejtek tapadasi helyeiért és a tapanyagokért, (Il.) a pH csdkkentése, a bélireg
savanyitasa, (I1l.) kérokozd baktériumokra karos anyagcsere-termékek terme-
lése, ill. (IV.) az immunrendszer modulacidja.

A probiotikus baktériumtorzsek a bélfal receptorhelyeit gyorsan lekotik, igy
kompetitiv gatlas révén megakadalyozzak a kérokozd baktériumok kolonizacio-
jat, bélhamsejtekhez valé tapadasat (Abra).
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A kisérlet célja egy
pro- és prebiotikumot
tartalmazé takarmany-
kiegészité hatdsanak
vizsgdlata volt

AZ ANTIBIOTIKUM-MENTES BROJLERHAZITYUK-HIZLALAS LEHETOSEGEI

Ezeknek a jétékony mikrobaknak egy része tejsavat és mas rovid szénlancul sza-
bad zsirsavat (short chain fatty acis, SFCA) is termel, amelyek csdkkentik a pH-t
a bélrendszerben. A pH csokkenésével a probiotikumok altal el§idézett kedvezd
valtozasok tovabb fokozdédnak. A bélmikrobiom probiotikus kiegészitése tehat
javitja a szervezet védekezl képességét a kdrokozdkkal vald kolonizacié meg-
akadalyozéasa révén, valamint a velesziletett és szerzett immunfunkcidk indirekt
serkentésével (3).

SAJAT VIZSGALATOK
Kisérleteink soran a szimbiotikumok élettani és termelési mutatdkra gyakorolt
hatasat vizsgaltuk.

A kisérlet célja a Biomin cégcsoport altal eldallitott probiotikus mikroorganiz-
musokat és frukto-oligoszacharidokat tartalmazd, ipari brojlercsirkék bélrend-
szeri egészségének javitasara, valamint a kérokozdkkal szembeni nagyobb ellen-
alloképességére kifejlesztett Poultry Star® elnevezés( termék hatékonysaganak
mérése volt.

ANYAG ES MODSZER
A kisérlet soran 5 fazisU brojlertakarméanysort kaptak az alloméanyok, ezek recep-
tardja az 1. tdbladzatban lathatd (1. tdbldzat).

1. TABLAZAT. Brojler takarmdny 6sszetétele és szdmitott beltartalmi értékei

TABLE 1. Brojler feed formulations and calculated nutritional values

Ross Broiler Ross Broiler Ross Broiler Ross Broiler

Ross Broiler

Indité neveld I. nevel§ Il. befejezd I. befejezd Il.

Bldza nf11.25 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00
Kukorica 8.2 16/6 283,50 310,06 319,20 314,70 317,20
Full-fat szdja (hantolt) 36/20 60,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Extr. Szbjadara 44.8% 16/6 248,00 213,50 198,50 188,50 186,50
Repcemag (20/38) - - 20,00 30,00 35,00
Napraforgd olaj 16,00 21,00 11,00 17,00 14,00
Takarmanymész 11,90 10,00 8,40 8,00 6,60
Takarmanysé 2,00 1,90 1,90 1,70 1,70
MCP 10,50 7,00 5,50 4,50 3,40
Szédabikarbéna NaHCO 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
L-Lizin HCI 78% 3,20 2,70 2,60 2,60 2,60
DL-Metionin 99% 2,90 2,60 2,40 2,50 2,50
L-Treonin 98% 1,55 1,10 1,00 1,00 1,00
Mycofix select (toxinkotd) 0,50 0,50 - - -
Sal Curb K2 Lig /salmonella ell/ 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Rovimix E-50 AD 0,30 - - - -
BCO broiler inditd 0,5% px 5,00 - - - -
BCO broiler nevelé I. 0,5% px = 5,00 - - -
BCO broiler befejezé 0,5% px - - - - 5,00
BCO broiler neveld Il. 0,5% px - - 5,00 5,00 =
L-Valine FG #0959 0,40 0,14 - - -
Lysoforte Booster Dry #1644 haD 0,25 0,50 0,50 0,50 0,50

| 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00
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Ross Broiler
befejezd Il.

Ross Broiler
befejezd I.

Ross Broiler
neveld Il.

Ross Broiler Ross Broiler

Indité neveld I.

Szamitott beltartalom

Taplaléanyag

Tomeg 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Szarazanyag 88,41 88,25 88,15 88,24 88,20
ME baromfi 12,50 12,98 12,92 13,16 13,15
Nyersfehérje 20,78 19,11 18,86 18,58 18,61
Emészthetd nyersfehérje 19,31 17,81 17,55 17,29 17,30
Nyerszsir 4,82 5037 5,34 6,28 6,18
Nyersrost 3,20 3,21 3,43 3,50 3,57
Nyershamu 5,37 4,75 4,54 4,38 4,19
Lizin 1,28 115 113 1,11 1M
Metionin 0,59 0,54 0,52 0,53 0,53
Metionin + Cisztin 0,94 0,87 0,85 0,86 0,86
Treonin 0,90 0,80 0,78 0,77 0,77
Triptofan 0,25 0,22 0,22 0,22 0,22
Isoleucin 0,86 0,79 0,78 0,76 0,77
Arginin 1,31 119 117 115 1,15
Leucin 1,64 1,55 1,53 1,51 1,51
Valin 0,99 0,89 0,87 0,86 0,86
Hozzaadott

metionin-hidroxi-analég 0,29 026 0,24 0,25 0,25
Linolsav C18:2 2,56 2,99 2,55 3,00 2,86
Kalcium (Ca) 0,78 0,64 0,59 0,56 0,52
Foszfor (P) 0,63 0,54 0,52 0,49 0,47
Natrium (Na) 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14
Névieges Kalcium 0,96 0,87 0,82 0,79 0,75
Névieges Foszfor 0,78 0,73 0,70 0,67 0,65
Felvehetd Foszfor 0,48 0,44 0,41 0,39 0,37
Hozzaadott Foszfor 0,24 0,16 0,13 0,10 0,08
Klorid (CI) 0,22 0,21 0,20 0,19 0,19
Ca:P 1,24 118 1,15 114 1,11
A-vitamin 15 000,00 10 000,00 10 000,00 10 000,00 10 000,00
D3-vitamin 3 500,00 3 500,00 4 000,00 4 000,00 4 000,00
E-vitamin (acetat) 250,00 100,00 50,00 50,00 50,00
25-hidroxi-D3 -NE D3 1 500,00 1500,00 = = =
25-hidroxi-D3 37,50 37,50 - - -
Enzim DSM 600,00 700,00 700,00 700,00 700,00
Ronozyme VP 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Ronozyme WX (ct) eq. 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
Ronozyme ProAct 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00
Ronozyme HiPhos 100,00 200,00 200,00 200,00 200,00
Fitaz 1 000,00 2 000,00 2 000,00 2 000,00 2 000,00
Xilanaz 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
Glukanaz 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50
Pektinaz 750,00 750,00 750,00 750,00 750,00
Proteaz 15 000,00 15 000,00 15 000,00 15 000,00 15 000,00
Toxinkots anyag 500,00 500,00 - - -
Nitrogénmentes kivonhatd anyag 53,25 54,42 54,97 54,54 54,74
Keményitd 39,74 41,25 41,78 41,46 41,62
ME b enzim 13,05 13,57 13,53 13,76 13,76
ME b VP 12,72 1319 13,16 13,40 13,39
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Ross Broiler Ross Broiler Ross Broiler Ross Broiler Ross Broiler

Indité neveld I. neveld Il. befejezd I. befejezd Il.
ME b G2 12,95 13,43 13,39 13,63 13,62
ME b WX 13,01 13,49 13,44 13,68 13,67
Emészthetd Lizin bfi 1,21 1,10 1,07 1,06 1,06
Emészthetd Metionin bfi 0,58 0,53 0,51 0,52 0,52
Emészthets Met+Cisz bfi 0,90 0,83 0,82 0,82 0,82
Emészthetd Treonin bfi 0,82 0,74 0,72 0,71 0,71
Emészthetd Triptofan bfi 0,22 0,20 0,19 0,19 0,19
Emészthetd Isoleucin bfi 0,80 0,74 0,73 0,72 0,72
Emészthetd Arginin bfi 1235 1,14 1,12 1,10 1,10
Emészthetd Leucin bfi 1,45 1,37 1,36 1,34 1,34
Emészthetd Valin bfi 0,91 0,83 0,81 0,80 0,80
Emészthetd Met/Lys 0,47 0,49 0,48 0,49 0,49
Emészthetd M+C/Lys 0,74 0,76 0,76 0,78 0,78
Emészthetd Tre/Lys 0,68 0,67 0,67 0,67 0,67
Emészthetd Trp/Lys 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Emészthetd Iso/Lys 0,66 0,68 0,68 0,68 0,68
Emészthetd Arg/Lys 1,03 1,04 1,05 1,05 1,05
Emészthetd Leu/Lys 1,20 1,25 1,27 1,27 1,27
Emészthetd Val/lLys 0,75 0,76 0,75 0,76 0,76
Hozzaadott Treonin 0,15 oM 0,10 0,10 0,10
Lizin HCI (Lys 78%) 0,32 0,27 0,26 0,26 0,26
Szbdabikarbdna 0,20 0,2 0,2 0,2 0,2
Névleges Ca husbfi - 0,871 0,822 0,792 0,52
Névleges P hisbfi - 0,724 0,697 0,673 0,471
Felvehet8 P hasbfi = 0,441 0,412 0,391 0,19
Emészthetd P hasbfi - 0,429 0,401 0,381 0,217
Névieges Na hasbfi - 0,163 0,163 0,155 0,138
Névleges Ca tojo - 1,025 0,975 0,945 0,52
Névleges P tojo - 0,844 0,817 0,793 0,471
Felvehetd P tojo - 0,587 0,555 0,532 0,211
Emészthetd P tojd = 0,525 0,497 0,477 0,217
Névleges Na tojo - 0,174 0,174 0,166 0,138

A kisérletbe 6sszesen
5 x 12 000 brojlercsirkét
vontak be

A kisérletbe 5 istallét vontunk be a Baromfi Coop Kft. Petnehaza Major broj-
lertelepén, amelyekbe egyenként 12 000 naposcsibét telepitettink. A kisérletbe
bevont madarak mindegyike egy sziléparallomanytél (Ross 308) szarmazott,
amelyek egy napon keltek és telepUlltek. Az istallék mérete, technoldgiai fel-
szereltsége azonos, mélyalmos rendszer( volt. Az alomanyag h&kezelt, pelle-
talt, szecskazott szalma volt. A vizsgalat ideje alatt a madarak nem részeslltek
gybgyszeres kezelésben.

A csoportok a kévetkezd médon kerlltek kialakitasra:

« 1-es csoport: negativ kontroll, ahova 3 x 12 000 csibe kerllt hagyomanyos

brojlertappal.

. 2-es csoport: kisérleti csoport, ahova 2 x 12 000 csibe kerllt, Poultry

Star®sol-lal itatva, valamint takarmanyba kevert Poultry Star®Pme-vel etetve.

A felnevelés soran az allomanyok ugyanolyan beltartalmu, 5 fazist takarmanyt
kaptak, ami ad libitum a madarak rendelkezésére allt (2. tdbldzat).

A kisérlet sordan napi rendszerességgel regisztraltuk a takarmany és ivéviz
fogyasztast, valamint az elhulldsokat. A testtdmeg mérése betelepitéskor, majd
hetente, valamint vagohidra szallitdskor tortént.



Takarmany

megnevezése
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2. TABLAZAT. PoultryStar® kisérlet etetési rendje

TABLE 2. Feeding set-up of the PoultryStar® trial

Javasolt
etetési
mennyiség

(9)

Javasolt
etetési
idészak

(GETS)

Elelmezés-
egészségligyi
varakozasi idé

Kokcidiosztatikum
megnevezése,
hatéanyaga

PoultyStar®@me
bekeverési arany

Szuper Intenziv Brojler 300 0-10 Maxiban narazin/ o na 1000 g/takarmany
Ross Inditd FM - (Finom Morzsa) nikarbazin 50/50 mg P tonna
Szuper |ﬂteDZIV Brojler 700 11-19 'I\/IaX|ba.n narazin/ o [a 1000 g/takarmany
Ross Nevel$ I. DM - (Durva Morzsa) nikarbazin 50/50 mg tonna
Szuper Intenziv Brojler . . .
Ross Neveld II. - 400 19-22 'I\/IaX|ba'n narazin/ 0 nap 1000 g/takarmany
. nikarbazin 50/50 mg tonna
(3,5 mm-es granuldtum)
Szuper Intenziv Brojler . . .
Fioss Breieians [l - 880 23-29 Sacox salinomycin o [ 500 g/takarmany
. 70 mg tonna
(3,5 mm-es granuldtum)
Szuper Intenziv Brojler .
Ross Befejezd Il. - 2370 30- - - 500 g/takarmany
. tonna
(3,5 mm-es granuldtum)
Osszesen | 4650
TAKARMANYADALEKOK

A kisérleti csoportok
pre- és probiotikumot is
tartalmazé készitményt

kaptak

Vizsgalatunk soran a kisérleti csoportba tartozd csirkékkel 1-3 napig Poultry
Star®sol készitményt itattunk, valamint Poultry Star®@me terméket etettlink
takarméanyba keverve. A Poultry Star®sol 6sszetevdi: inulin, 5,0 x 10° CFU/g sz&-
ritott Enterococcus faecium, Pediococcus acidilactici, Bifidobacterium animalis,
Lactobacillus reuteri.

A Poultry Star®Pme 6sszetevdi: inulin, 2,0 x 108 CFU/g mikrokapszuldzott Enterococ-
cus faecium, Pediococcus acidilactici, Bifidobacterium animalis, Lactobacillus reuteri.

KEZELESI REND
A naposcsibék egy specialis gélapplikator alkalmazasaval kaptak meg a Poultry
Star®@sol-t még a keltet8ben, amit le is csipegettek egymasrdl. Az istalldba
kerilve az 1-2. napon itatdvizbe keverve kaptak tovabbi Poultry Star®sol készit-
ményt 20 g/1 liter viz/1000 csibe adagban. A Poultry Star®me -t pedig 1-22. napig
1 kg/tonna, majd 23-32. napig 0,5 kg/tonna takarmany adagban kaptéak.

A kisérlet végén az alabbi adatokat hasonlitottuk 6ssze: 1 hetes elhullas,
Osszes elhullas, atlagsuly, fajlagos takarmanyfelhasznalas, 2,6 kg-ra indexalt
takarmanyfelhasznalas.

STATISZTIKAI ELEMZES

A kapott adatok elemzése Microsoft Excel szoftverrel toértént (Redmond, WA,
USA). A statisztikai elemzést az R-szoftver 3. 6. 1-es verzidjadban végeztik (16).
A testtomegadatokra minden csoportban 40-40 megfigyelés allt rendelkezésre
hetente. A testtomeg Osszefliggését a kezeléssel a vizsgalat egyes heteiben
linearis kevert modellek segitségével elemeztik. A tdbbi mutatéra (tapfogyasz-
tas, napi testtdomeg-gyarapodas, elhullasi arany, fajlagos takarmany-hasznosu-
las) 6lanként hetente 1-1 megfigyelt adat allt rendelkezésre. A kisérletben ezekre
a mutatdkra az egyes kezelési csoportok k6zotti kiilonbséget Wilcoxon-féle el§-
jeles rangprdobaval elemeztik. A heti tapfogyasztasi adatokat 10 000 éI8 egyedre
vetitve adtuk meg.



BAROMFI

AZ ANTIBIOTIKUM-MENTES BROJLERHAZITYUK-HIZLALAS LEHETOSEGEI

EREDMENYEK

A 6. hét eredményei a kisérlet szempontjabdl nem hasznéalhatbak, mivel kilsé
beavatkozéas tortént az 6lakban az 5. hét végén, a statisztikai elemzéseket ennek
megfelelden a kisérlet hatodik hetére nem végeztik el.

Tdpfogyasztds
A 3. tdbldazat az 10 000 él6 egyedre standardizalt heti 6ssztakarmany-fogyasztast
(kg) tunteti fel dlanként.

3. TABLAZAT. A heti 6ssztdpfogyasztds alakuldsa a Poultry Star® kisérlet egyes éljaiban
(kg/10000 é18 egyed)

TABLE 3. Weekly total feed consumption of the different pens in Poultry Star® experiment
(kg/10000 animal)

Kontroll Poultry Star ® Kulénbség
B C Atlag E Atlag
1 1941 1616 1781 1779,3 1970 1750 1860,3 81,0
2 4044 3878 3698 3873,3 3949 3605 3776,8 -96,6
3 6823 6688 6399 6636,8 6943 6391 6667,0 30,2
4 9080 9300 9091 9157,0 9333 8844 9088.,8 -68,2
5 10608 10231 10393 | 10 410,8 10210 | 10603 | 10 406,1 -4,7
6 10168 9258 9217 9547,7 7476 8742 8108,7 -1439,1

A két csoport takarméanyfogyasztasaban nem talaltunk szignifikans kilonbséget
(p = 0,8125).

Testtémeg
A heti atlagtomegek alakulasat a 4. tabldzat mutatja be.

Az elsé hét kivételével minden vizsgalt héten kisebb volt a Poultry Star®-ral
kezelt egyedek atlagos testtomege. A killonbség a 4. héten volt a legnagyobb. A
kezelési csoportok k6zott csak a 4. és 5. héten volt statisztikailag szignifikans a
testtomegklldnbség (p < 0,001).

4. TABLAZAT. A heti Gtlagtémegek alakuldsa az egyes Poultry Star@® kisérleti csoportokban

TABLE 4. Weekly average weights in the different groups of Poultry Star® experiment

Kontroll Poultry Star ® Kiilénbség
Atlag Széras n Atlag Szbéras Atlag
1 178,0 13,4 120 183,0 16,8 80 5,0 1,000
2 498,8 31,5 120 491,9 23,0 80 -6,9 0,441
3 977,8 52,7 120 966,6 38,6 80 -11,2 0,159
4 1569,9 99,3 120 1536,6 58,3 80 -33,3 < 0,001
5 2073,0 781 120 2047,6 31,6 80 -25,5 < 0,001
6 2715,5 68,1 120 2715,2 56,3 80 -0,2 -




Az alkalmazott probio-
tikum tendencidjaban
csékkentette az elhullas
mértékét
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Napi testtémeg-gyarapodds (ADG)

Az atlagos napi testtomeg-gyarapodasi eredményeket a 5. tdbldzat tartalmazza.
A napi testtomeg-gyarapodas tekintetében nem taldltunk szignifikans kllénb-

séget a kezelt és a kontroll csoport kdzott (p = 0,4982).

5. TABLAZAT. Az atlagos napi testtémeg-gyarapodds alakuldsa az egyes Poultry Star®
kisérleti csoportokban

TABLE 5. Average daily weight gains in the different groups of Poultry Star® experiment

Kontroll Poultry Star ® Kiildnbség

1 21,4 | 191 19,2 19,9 | 120 22,0 | 18,9 | 20,5 | 80 0,6

2 49,3 | 441 | 44,0 | 458 | 120 | 44,6 | 437 | 441 | 80 1,7

3 71,3 | 67,6 66,4 684 120 69,6 66,0 64,8 | 80  -0,6

4 93,9 | 80,6 | 79,3 84,6 120|827 802 | 8,4 | 80 | -32

5 658 | 747 751 71,9 120683 | 777 | 73,0 | 80 1,1

6 80,0 96,7 98,6 91,8 120 94,3 | 96,4 | 954 | 80 3,6
Azegesz | oo 654 | 653 653 | - | 651 654 | 653 | - 0,0
nevelésre

Elhullasi arany
A heti elhullasi szazalékokat a 6. tdbldzat tartalmazza.

A Poultry Star®ral kezelt csoportban a kisérlet minden hetében kisebb volt az
elhulldsi arany a kontroll csoporthoz képest. A kezelt és a kontroll csoport kdzotti
kildnbség tendencibézus volt (p = 0,0625). A teljes nevelésre vonatkoztatva a
Poultry Star®-ral kezelt csoportban atlagosan 1,52%-kal kisebb volt az elhullds.

6. TABLAZAT. Az elhulldsi arény (%) alakuldsa az egyes Poultry Star@® kisérleti csoportok-
ban hetente

TABLE 6. Mortality (%) in the different groups of Poultry Star® experiment

Kontroll Poultry Star ® Kiildnbség

1 1,31 | 093 | 1,61 1,28 122 | 0,69 0,95 -0,33

2 1,11 1,61 | 0,65 1,12 0,69 | 1,05 0,87 -0,25

3 0,96 | 0,88 0,61 0,81 0,58 | 0,66 0,62 -0/19

4 0,85 | 096 | 0,52 0,78 052 | 076 0,64 -0,14

5 070 | 1,00 | 071 0,80 | 0,39 | 0,63 0,51 -0,29

6 0,68 | 118 | 0,72 0,86 0,26 | 0,70 0,48 -0,38
Azegesz | g e | 638 | 473 5,53 3,60 | 4,41 4,00 1,52
nevelésre

Fajlagos takarmdny-hasznosulds (FCR)
A fajlagos takarmany-hasznosulasi eredményeket az 7 tdbldzat tartalmazza.

A kisérlet elsd négy hetében kissé gyengébb volt a fajlagos takarmany-hasz-
nosulds a Poultry Star®-ral kezelt csoportban. Az 5. héten a kontroll csoport
takarmanyértékesitése volt valamivel rosszabb. A két csoport kdzotti kilonbség
dsszességében nem volt szignifikdns (p = 0,4375).
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A termelési mutaték-
ban nem mutatkozott
kiilénbség a kezelt
csoportokban
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7. TABLAZAT. A fajlagos takarmdnyhasznosulds heti alakuldsa a Poultry Star® kisérlet cso-
portjaiban

TABLE 7. Weekly feed conversation ratios in the different groups of Poultry Star® experiment

Kontroll Poultry Star ® Kiilénbség

1 1,30 1,21 1,32 1,28 1,28 1,32 1,30 0,02

2 117 1,26 1,20 1,21 1,27 118 1,22 0,01

3 1,37 1,41 1,38 1,39 1,43 1,38 1,40 0,02

4 1,38 1,65 1,64 1,56 1,61 1,58 1,59 0,04

5 2,30 1,96 1,98 2,08 2,14 1,95 2,04 -0,04

6 1,82 1,37 1,34 1,51 1,13 1,29 1,21 -0,29
Az eg/esz 1,60 1,55 1,52 1,55 1,48 1,49 1,49 -0,07
nevelésre

MEGVITATAS

Jelen vizsgalat soran a probiotikus baktériumtorzseket tartalmazd Poultry Star®-t
fogyasztd brojlercsirkék k6zott tendencidzusan kevesebb volt az elhullds, mint
a kontroll csoport allatainal, ugyanakkor a napi testtdmeg-gyarapodas, a takar-
manyfogyasztas és a takarmanyhasznositas értékei nem mutattak szignifikans
kilonbséget a csoportok kozott. Ez az eredmény 6sszhangban van szamos pub-
likalt vizsgalat adataival, amelyekben kllénb6zd tipusl brojlercsirkéken vizsgal-
tak eltérd dsszetétell probiotikumok hatasat, de nem tapasztaltak szignifikans
kilonbséget sem a testtomeg-gyarapodas, sem pedig a takarmanyfogyasztas
és -hasznositds mértékében (2, 5, 11, 18). Az alkalmazott probiotikum hatékony-
sagat szamos tényezd befolyasolhatja, ideértve az alkotd térzsek tipusat és kon-
centracidjat, az adagolas maodjat és mértékét, valamint az allatok alap tapjanak
dsszetételét is (2). Tovabbi kildnbségek lathatdk abban az esetben is, ha a takar-
many fizikai formatuma eltérd (15). Megfelel§ tartdsi és higiéniai korilmények
mellett, ha az allatok tdpanyagokkal torténd ellatasa kielégitd, a takarmany pro-
biotikumokkal torténd kiegészitése nem okozza szlUkségszerlien a teljesitmény
fokozédasat (5). A probiotikumok pontos hatdsmechanizmusanak megismeré-
séhez hatékony mddszer lehet a napjainkban egyre nagyobb teret nyer§ meta-
genomikai vizsgalat, amellyel pontosan felfedhet8k a probiotikumok hataséara a

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a takarmanykiegészitdként alkal-
mazott probiotikumok hatékonyak lehetnek brojlercsirkék egészségének megdr-
zésére, valamint ezzel dsszefliggésben termelési mutatdik javitasara, de tényle-
ges hatékonysagukat szdmos tényezd befolyasolhatja.
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Hosok Napja

sMinden aldozat nem mulé lUzenet a hazaért...”

Jelképszerlinek is tekinthetjik, hogy a februari dok-
torrd avatd Unnepség utdn majus 28-an, a H3sok
Napja alkalmabdél meghirdetett megemlékezésen
csendullt fel el8szor ismét Egyeteminkdn a Him-
nusz, s taladlkoztak Gjra nagyobb szamban személye-
sen egymassal intézménylnk polgéarai. PROF. SOTONYI
PETER rektor kdszonetet is mondott a résztvevSknek
a megjelenéslkért, s kifejezte reményét, hogy immar
mieldbb visszatér az élet a campuson a megszokott
kerékvagasba. Az Unnepség kezdetén Asics MATYAs, a
hallgatéi dnkormanyzat elndke kdszontotte a kdzon-
séget, majd HORVATH ARIELLA ROXANA szigorld allator-
vostan-hallgatd szavalta el GyuLal PAL A hdsok sirja
ciml koélteményét. Unnepi beszédet TAKARG MIHALY,
J6zsef Attila-dijas és Magyar Orékség-dijas irodalom-
torténész mondott. Ezt kdvetden koszorlUzasok zaj-
lottak az egyetemi emlékhelyeken. Az Unnepséget
az Allatorvostudoményi Egyetem, a Magyar Orszagos
Allatorvos Egyesllet és a Magyar Allatorvosi Kamara
szervezte.

A megemlékezdlk Udvozlése utdn TAKARO MIHALY meg-
koszbnte azt a megtiszteltetést, hogy eme nagyszer(
nap és emlékezd Unnep alkalméabdl & oszthatja meg
gondolatait a hallgatésaggal. Felkészilése soran végig-
olvasta azokat a beszédeket, amik a korabbi években
elhangoztak a Gydgyszertani Tanszék falan elhelyezett
emlékmU eldtt.

- Lattam ezekbdl a beszédekbdl, hogy nagysze-
rlen és pontosan 6sszefoglaltak a nap jogi hatterét,
megnevezték az erre vonatkozd torvényeket, felidéz-
ték, hogy az Allatorvostudomanyi Egyetem hallgatdi,
illetGleg kés8bb végzett allatorvosai milyen felemeld
életaldozatot hoztak a vilaghaborUkban és 1956-ban.
Volt olyan beszéd is, amelyik dsszekototte Trianonnal
a H38sok Napjat. Szibériatdl az Adridig Eurdépa-szerte
taldlni haborlis emlékmiveket, magyar katonateme-
tdket, h8sok sirjait, akik tobbséglkben idegen foldon
haltak meg a hazajukért.

TakARO MiIHALY felidézte, hogy még tartott az elsd
nagy vilagégés, amikor 1917-ben torvénybe foglaltak,
hogy minden kézség, varos, mélté emlékkel orokitse
meg mindazoknak a nevét, akik lakosaik kozul éle-
tUket aldoztak a haborUban a hazajukért. 1924-ben,
HORTHY MikLOs kormanyzdsaga idején Ujabb torvény
szlletett, mert az akkori Magyarorszag azt gondolta,
nincs fontosabb, mint egy vesztett vilaghaborl utan
megadni a végsd és igazi, méltd tisztelet azoknak,
akik meghaltak a hazajukért.

- Ez kdzel 100 éve tortént - folytatta az irodalom-
torténész - és éppen tegnap, Magyarorszagtél sok
szaz kilométerre, az Uzvdlgyében, egy év utan Gjra egy
ilyen katonatemet8t gyaldztak meg hazug szavakkal,
oda nem ill§ zaszldkkal, esztelen gy(lblettel és hazug-
saggal. De hat miért? Szaz évvel a katonak eltemetése
utan? Micsoda indulat? Hat milyen jelent8sége van egy
temetdnek? Egy hdsi emlékminek, ma?

Tisztelt Hallgatoim!

Epp azért fontos emlékeznlnk, mert minden aldozat
nem mulé Uzenet a hazéaért. A martir gordg szo, eredeti,
elsddleges jelentése: tand. Itt, az Egyetemen tobb olyan
emlékmd is taldlhatd, ahol ezek a tandk vannak megne-
vezve. Hiszen kikre emlékezlink ma? TanUkra, akik hés-
ként, vérUket aldoztak a hazaért. Aki vérét aldozza tani-
ként, az martir, vértand. Korunk, a XXI. szazad tudatosan
deheroizal, héstelenit minden nemzeti emlékezetet.

A két vilaghaborl kozott még allami Unnep volt a
H&8s6k Napja, de 1945 utan szovjet nyomasra megszin-
tették a hésék meglnneplésének lehetéségét is. Es
jott az elképzelhetetlen. Fasisztanak, haborls b(inds-
nek kellett tartani a sok 100 ezer magyar katonahdst,
martirt, aki elesett a masodik vilaghaborliban. RAkosI
egy levelében Ugy panaszkodik SzTALIN elvtarsnak, hogy
»nagyon nehéz tizmillié fasisztaval szocializmust épi-
teni”. S mikbzben az elsd vilaghaborl katonahdseinek
minden telepilésen emlékoszlopa vagy emlékmdive
volt és van, rajta a nevek, apak, fiak, nagyapak nevei,
a masodik vilaghaborl magyar katonahdseir6l 1989-ig
nem lehetett ilyet allitani. Ha valahol, valami faluszé-
len, megprébalkoztak kis dombot emelni, azt kato-
nalovak pataival tlrattadk szét. Milyen furcsa. Meghalt
emberek. Mara mult, mondhatnank béke és torténe-
lem. Es kideril, hogy mégsem az.

1945 utdn mindenki érezte, hogy a masodik vilagégés
akkora volt, hogy valami mélté emlékmodvet kellene alli-
tani a vildgon meghalt, és barmikor meghalt minden
katonanak. S megsziletett Roveretéban, Olaszorszag-
ban, egy kis telepllésen egy templom, benne egy 6ériasi,
22,6 tonnas haranggal, amelyik minden este fél 10-kor
szazat kondult, a vildg minden haborldjaban elesett
katona emlékére. Micsoda parhuzam. Néhany nap mulva,
janius 4-én délutan fél 6tkor megkondul Magyarorszag
0sszes harangja, és szaz masodpercig kong a Trianon-
ban elesett martirnemzet emlékére. Mert a népek Krisz-
tusa Magyarorszag - MARAI szavai ezek. Ama hdsokre
emlékezik, és ama hdsdket Unnepli, akik egy vesz-
tes habor( utan elszenvedték a legnagyobb traumat,



amit nemzet elszenvedhet. Itt, az Allatorvostudoményi
Egyetemen is, ahol 1926 4ta sajat hdseik nevét is &rzi
egy emléktabla. Az elmUlt rendszerben, 1945-t4l 90-ig
nem volt szabad Unnepelni hdseinket.

Hallgatéim, szinte elképzelhetetlen ma mar, hogy
1971-ben a vietndmi hd&sok napjat tartottdk meg
Magyarorszagon, 1972-ben a bolgar hésdk napja sze-
repelt a programban. Es minden évben meg kellett
Unnepelni a szovjet hdsdk napjat. Csak a sajatjainkat
nem. 1990 utan Ujra szabadon emlékezhetlnk rajuk, de
csak 2001-t8l van H8sok Napja hivatalosan, és kiegé-
szUl most méar ez az elismeréslink 1956 martirjai irant is.

Tisztelt EmIékezsk!

Itt 4llunk most, hogy tanuUsitsuk, a tanldk halala aldott
magvetés volt a haza foldjében, a mi identitasunk is
télik ered.

Engedjenek meg egy személyes élményt! TAKARO
nagyapam az elsé vilaghabordban az Uzsoki-szorosban

Az 1939 és 1956 kozott életliket veszitett dllatorvosok és
allatorvostan-hallgaték megkoszorizott emléktabldja.

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2020. JULIUS

valé orosz attérésnél esett orosz hadifogsdgba. En nem
ismerhettem &t, mert mire megszilettem, mar nem
élt. De apamnak elmesélt mindent. Elmesélte azokat
az Orakat, amikor végelathatatlan sorokban jottek az
orosz katonak at a keskeny szoroson, és gépagyulval
|5tték Sket, de akarmennyit lel8ttek, Gjra jottek, jottek.
Mar emberhegyeken keresztll maéasztak at, az utolséd
sorok mar fegyver nélkil, de attértek. Es aztan a hadi-
fogsag kovetkezett 1920-ig - akkor mar majdnem két
éve vége volt a habordnak, mire az utolsé magyar hadi-
foglyokat elengedték.

Es ugyanabba a szibériai Krasznojarszkba kerUlt,
ahol GYoNI GEza volt hadifogoly 120 000 magyar tar-
saval egyUtt, akik kdzul tobb mint 70 000 ott maradt
halottként. Gyonl, aki a vilaghaborld Petéfije volt - igy
is nevezték késdbb is -, kdtelezd érettségi tétel volt
1945-ig, aztan &t is kiseperték a magyar irodalom-
bdl. Leghiresebb, vilaghirlvé valt versében ezt irja:

Csak egy éjszakdra kuldjétek el Gket;
Gerendatéréskor szdlka-keresdket.

Csak egy éjszakara:
Mikor siketitén bdgni kezd a grandt
S dgy nyég a véres féld, mintha gyomrat vagnak,
Robbané golyénak mikor fénye tadmad
S véres vize kicsap a vén Visztuldnak.

[.]

Csak egy éjszakdra klldjétek el Gket:
A hitetleneket s az tUzérkedGbket.

Csak egy éjszakara:
Mikor a pokolnak égé torka tdrul,
S vér csurog a féldén, vér csurog a farol
Mikor a rongy sdtor ny6sz6rég a szélben
S halé honvéd séhajt: fiam... feleségem...

Csak egy éjszakdra kiildjétek el Gket:

Hosszl csahos nyelvvel hazaszeretbket.
Csak egy éjszakdra:

Vakitd csillagnak mikor tdmad fénye,

Lassak meg arcuk a San-folyé tlkrébe,

Amikor magyar vért gézélve hémpélyget,

Hogy sirva sikoltsdk: Istenem, ne tébbet.



Tisztelt Hallgatoim!

Amit ma tesziink, az nemcsak emberileg, moralisan,
nemzetileg igaz tett, hanem biblikus és igeszer( is.
Mert az ige azt tanitja: ,emlékeztetéssel ébresztges-
selek titeket”. Ez a célja, az igazi célja minden valddi
megemlékezésnek. Ma béke van, hazank szeretete
nem kovetel t6lUnk életdldozatot, nem kell hési halalt
halnunk a hazaért, de ahogy WASS ALBERT tanitja, most
nem hdsi halalt kell halni, hanem hdsi életet kell éIni.
De hat mit jelent a hdsi élet a celebek koraban?
Ertelmezheté-e ma ez egyaltalan? Kell-e? Korszer(i-e
h8sokrél beszélnlink 2020-ban? A korszellemnek meg-
felelé-e? Hadd idézzem minden id6k egyik legnagyobb
filoz6fusat, KIERKEGAARD-t, aki azt mondja: ,Aki a kor-
szellemmel kot hdzassagot, hamar 6zvegységre jut.”

TAKARG MIHALY: TanUkra emlékeziink, akik hésként

vériiket dldoztdk a hazdért

Harminc éve Gjra szabadon emlékezhetliink martirjainkra

Tisztelt Barataim!

Soha nem a korszellem, a mindig valtozd korszellem
hatdrozza meg értékeinket és mindazt, amit érdemes
megdriznink a mualtbdl, hogy emlékeztetés altal ébreszt-
gessen bennilinket és taldljuk meg a helylnket abban a
nagy idévonalban - a mdlt, a jelen és a jovd vonaldban.

Legyen hat tisztelet, hala, minden magyar hdsnek,
akik Ggy gondolkoztak, mint Gyoni, aki ezt irja a kétévi
hadifogsag utan Szibériaban, a minusz 50 fokos hideg-
ben, 1916 szeptemberében: ,Barna fidk el6 a bracsat!
Ott kinn a halal hegeddil... Sirunk a varjak meg nem
assak, Mig él a dal: »Hazadnak rendUletlenll.«”

En azt mondom, hazanknak renduletlentl. Eljen
Magyarorszag!

Balazs Gusztav

Koszorukat helyeztek el mind a négy egyetemi emlékhelyen
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OSSZEFOGLALO

A szerz8k a dolgozatban a D-dimer-koncentracidk mérésének jelentdségét vizs-
galtédk a borbetegségek sllyossaganak megitélésében, kutyak zsigeri leishma-
niosisaban (canine visceral leishmaniasis, CVL) és demodicosisaban, akar mar
a betegségek korai fazisaban is. A D-dimer a keresztkotott fibrin bomlasi ter-
méke, amely fokozza a vérrogképzddést és a fibrinolizist. Vizsgalata nem invaziv.
A vizsgalatban D-dimer-mérést végeztek beteg kutyak két csoportjanak bevo-
nasaval; az allatok kozil (1) 13 kutya CVL-ben, ill. () 16 kutya demodicosisban
szenvedett. Eredményeiket egészséges kutyakban (n = 11, |. kontrollcsoport)
mért értékekkel hasonlitottak dssze. A D-dimer-tartomany klinikailag egészséges
kutyaknal < 0,1 mg/l-es értéket mutatott. A CVL-ben, valamint demodicosisban
szenvedd kutyaknal a D-dimer-koncentracidk szignifikdnsan nagyobbak voltak,
mint az egészséges kutydk esetében (a p-értékek rendre p < 0,05 és p < 0,01
voltak). A D-dimer-szint a klinikailag bizonyithatd esetekben mindkét csoportban
emelkedett értéket mutatott. A D-dimer-koncentracié a bdrbetegségek akti-
vitdsanak indikatoraként tekinthet6 az emlitett betegségek soran, és hasznos
lehet a betegség aktivitasanak lehetséges biokémiai markerjeként bizonyos bor-
gyulladasos esetekben.

SUMMARY

Biochemical markers for detecting disease activity allow a clinician to monitor
severity of illness, progression, and response to therapy. D-dimer is a break-
down/degradation product of cross-linked fibrin, increasing with clot forma-
tion and fibrinolysis and its testing is non-invasive. The aim of this study was
to measure D-dimer concentrations and assess their value in the diagnosis of
cutaneous disease activity in dogs with canine visceral leishmaniosis (CVL) and
demodicosis, besides the strengths of the latter marker in identifying early diag-
nosis. D-dimer analyses were performed in two groups of dogs; (/) 13 dogs with
CnVL, (Il) 16 dogs with demodicosis, then were compared to those of healthy
dogs (n = 11) as (1) control group. The D-dimer range in clinically healthy dogs
was < 0.1 mg/L. In dogs with CVL and demodicosis, the D-dimer concentrations
were higher than those of healthy dogs (p < 0.05) and (p < 0.01), respectively. In
both groups, D-dimer level increased with clinical evidence of disease. D-dimer
concentration may be considered as an indicator for cutaneous disease activity
during selected diseases and may be useful as a potential biochemical marker
of disease activity in certain cutaneous inflammatory conditions.
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A D-DIMER-SZINT MERESE KUTYAK DEMODEX CANIS ES
LEISHMANIA-FERTOZESEBEN

A Leishmania-fajok vektor terjesztette protozoonok,
amelyek a lepkeszinyogok csipése altal jutnak bdrbe. A
csipés utan a macrophagok fagocitaljak a promastigota-
kat. A mastocytadk degranulalédnak, és kbzvetlenll vagy
kozvetve szamos gyulladasért felelds mediator szaba-
dul fel a fertdzés helyén, mint pl. a TNF-a. Ezt kdvetden
a neutrophil granulocytak a fert8zott szévetekbe van-
dorolnak (38). Bizonyitott a leishmanidk és a mastocytak
kozotti kdlesdnhatas (2), ill. hogy a mastocytak szerepet
jatszanak az immunitasban, tovabba a fert6zott szerve-
zet nem specifikus védekez8reakcidinak kezdeményezdi
(18), valamint profibrinolitikus aktivitast is mutathatnak.

A mastocytak a plazminogén plazminna vald atalakula-
sat és a fibrinrogok feloldasat is el8segitik (30). A bérben
taldlhaté mastocytak a vérzés idejének meghosszabbi-
tasaval és a trombinképz8dés gatldsaval (20) a hemosz-
tazist is befolyasolhatjak. Egy masik elmélet szerint a
szoveti hizdsejtek antitrombotikus és/vagy profibrino-
litikus mediatorokat termelnek, igy megakadalyozzak a
trombusképz8dést (36). Egy masik szempontbdl kdzve-
tett bizonyiték a mastocytak véralvadasi kaszkadba vald
lehetséges bevonasara leishmaniosis esetén abbdl a
megfigyelésbdl szarmazik, hogy a véralvadasi kaszkad
A hizésejtek degranulécidja hozzajarul a L. major-ral (29)
szembeni érzékenységhez, és a bdrben taldlhatd hizdsej-
tek kontrollaljak a T-sejt-fliggsd védekezést a gazdaszer-
vezetben L. major fert6zés esetén (23). Korabban arrél is
beszadmoltak, hogy a mastocytak kilonb6zd citokineket
termelnek, amelyek befolyédsolhatjak a L. major-ra adott
valaszt a gazdaszervezetben (39).

A D-dimer a keresztkotott fibrin bomlasi vagy degra-
dacidés terméke, amelynek értéke megndvekedhet vér-
rogképz8dés és fibrinolizis esetén (11, 15). A D-dimer
koncentracidjanak novekedését DIC (disszeminalt int-
ravaszkularis koagulacié) (15), tromboembdlias beteg-
ség (5, 17, 24, 34), alvadasi rendellenességek (33) és
egyéb betegségek esetén dokumentaltak. A vérplazma
megnovekedett D-dimer-koncentracidja a protrombo-
tikus allapot egyik markere, és mérése hasznos lehet
a trombdzisos megbetegedések elbrejelzéséhez vagy
megel8zéséhez (27).

A szerz8k munkajuk soran, visceralis leishmaniosisban
és demodicosisban szenvedd beteg kutyak vérplazma
D-dimer-értékeit egészséges kutyak értékeivel hason-
Iitottak 0ssze az esetleges protrombotikus allapot fel-
deritése végett.

A vizsgalt kutyakat harom csoportra osztottuk: az I-es
csoport 11 klinikailag egészséges felndtt kutyabdl allt,
amelyeket rutin kivizsgalasra, valamint fizikalis vizs-
galatra hoztak, minden klinikai tinettél mentesen.

Leishmania spp. are vector-borne protozoa, inoculated
into the skin via the bite of a sandfly. Afterwards there
is an influx of macrophages to the wound site, which
phagocytose promastigotes. Mast cells degranulate,
thus release mediators responsible for inflammation,
such as TNFa, after infection. Then polymorphonuclear
leukocytes move to the site of infection (38). There is
evidence for interaction between Leishmania parasites
and mast cells (2). Furthermore it is well known that
mast cells play a role as initiators of immunity and
host defence (18) and may show profibrinolytic activity.
Mast cells also trigger the conversion of plasminogen
to plasmin and of lysing a fibrin clot (30). Further-
more mast cells located on the skin might influence
haemostasis by prolongation of bleeding time and by
inhibition of thrombin formation (20). Another hypoth-
esis is that tissue mast cells provide antithrombotic
or/and profibrinolytic mediators, thus prevent throm-
bus formation or aid dissolvement of the thrombotic
ingredient (36). From another point of view, indirect
evidence of the possible involvement of mast cells
in coagulation cascade in leishmaniosis came from
the observation that thrombin, a final product of the
coagulation cascade, induces mast cell degranulation
(1). Mast cell degranulation contributes to susceptibil-
ity to L. major (29) and skin mast cells control T cell-
dependent host defence in L. major infections (23).
Previously it has also been reported that mast cells
express a variety of cytokines that may influence the
host response to L. major (39).

D-dimeris a breakdown or degradation product of cross-
linked fibrin that can increase with clot formation and
fibrinolysis (11, 15). Increases in D-dimer concentrations
have been documented in dogs with DIC (disseminated
intravascular coagulation) (15), thromboembolic disease
(17, 24, 34), coagulative disorders (33), thromboembolic
disease (5) and other relevant diseases. An increased
D-dimer value in plasma is a marker of a prothrombotic
state, and its measurement might be helpful for predic-
tion or prevention of thrombotic diseases (27). Therefore,
in an attempt to investigate whether dogs with dermatitis
might be characterized by a potential prothrombotic con-
dition, plasma D-dimer values were measured in a subset
of CVL and canine demodicosis cases, compared to those
of a healthy matched control dogs.

Three groups of dogs were studied: group | consisted
of 11 clinically healthy adult dogs presented for routine
health screen and physical examination, without any
apparent clinical signs. Routine haematology, serum
biochemistry and coagulation tests were performed
(data not shown).



Rutin vérkép, szérum biokémiai és véralvadasi vizsga-
latok torténtek. Minden, 2014. augusztusa és 2015. feb-
ruarja kozott elvégzett D-dimer-tesztet regisztraltunk.
Ezek k6zUl 40 eset felelt meg jelen kisérlet kritériuma-
inak. Ezeket az eseteket felosztottuk, igy Iétrehozva a
ll-es és lll-as csoportokat.

Az l-es csoport 13 CVL-esetet (canine visceral lesh-
maniasis) tartalmazott. A CVL diagnosztikai hatterét
a klinikai tunetek, ill. anti-Leishmania ellenanyagtite-
rek immunfluoreszcencids mabdszerekkel valé megha-
tarozasa adta. A biokémiai, hematoldgiai, szeroldgiai
paraméterek és vizeletvizsgalat eredményei alapjan, a
Leishvet Guideline iranyelveinek megfelelen a kutyakat
csoportositottuk (31). Tizenkettd a 13 CVL-es kutya kozil
regisztrdlasra kerilt, 1 eset kapcsan azonban > 10 mg/L
D-dimer-értéket mértek, ami a vizsgalathoz hasznalt
Finecare FIA méré kimutathatdé tartomanyanak felsd
hataran kivll esett.

A ll-es csoport 16, a demodicosis klinikai tuneteit
mutatd kutydkat tartalmazta. A sz8rtisz8atkakdr diag-
nbézisanak alapjaul szolgéaltak a klinikai tinetek, kie-
gészitve a bérkaparékmintakkal, ill. kizarva az egyéb, fer-
t6z6 eredetl és endokrin betegségeket. A tizenhatbdl 15
demodicosisos kutyat regisztraltunk, egy eset kapcsan
a D-dimer-érték > 10 mg/L volt, amely meghaladta a
készUlék dltal kimutathatd felsd tartomany hatarértékét.

A szérummintakat antikoagulans nélklli vérvételi cso-
vekbe gydjtottik. A D-dimer-koncentracidkat a Point-
of-Care fluoreszcens immunvizsgélat alkalmazéasaval
hatdroztuk meg. A tanulméanyban automatizalt Finecare
FIA mér8t (FIAm) (Fluorescence Immunoassay Rapid
Quantitative Test, Guangzhou Wondfo Biotech Co., Ltd.,
RDA Grup, Torokorszag) alkalmaztunk. Az FIAm D-dimer
berendezés hasznalatat elsd izben validaltak a allat-
gybgyaszati gyakorlatban a klinikdn 2014-ben. Annak
érdekében, hogy meghatarozzuk, hogy a D-dimerrel
kapcsolatos mérési eredmények az utdbbi eszkdzzel
szignifikdnsan kialonboznek-e az elfogadott immuno-
turbidometriai eljarastdl, két mintat véletlenszerlien
kivalasztottunk, majd egy maganlaboratériumba kuld-
tdk. A vizsgalatok nagyon hasonlé eredményeket hoztak.

A FIAm 10 pl higitatlan szérumot igényel, és fluo-
reszcens immunvizsgalati médszert alkalmaz. Human
anti-D-dimer monoklonélis antitestet adagoltunk
a megfeleld helyre, a gyartd altal biztositott kivet-
taba. Kutyaszérummintat adtunk hozza pufferoldattal
egyltt, majd 30 masodpercig razattuk. A keverékbdl
75 pl-t a leolvasé fejre helyeztlnk, és tovabbitottuk
a készllékbe. A leolvasashoz szUkséges id6 az inku-
balassal egyltt 3 perc volt. A FIAm D-dimer analizator
kimutathatésagi hatarérték-tartomanya 0,1 és 10 mg/I
kozott alakult. A mddszert a gyartd utasitasai szerint
végeztik el. Afizioldgidasnal nagyobb D-dimer-szinteket
> 0,2 g/ml értékre 3llitottuk be.
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All clinical records from late August 2014 to February
2015 were searched to find clinical cases for which a
D-dimer test had been performed. A total of 40 cases
met the criteria for involvement in the present study.
These cases were then subdivided into groups | and Il.

Group | consisted of 13 clinically ill dogs with CVL. The
diagnosis of CVL was based on a combination of clinical
presentation, anti-leishmania antibody titres by use
of immunofluorescent antibody technique, and dogs
were further classified according to the Leishvet Guide-
lines involving serum biochemical, haemathological,
serological tests, and urinalysis (31). 12 out of those 13
dogs with CVL, were enrolled for statistical analysis as 1
other case presented a D-dimer level of > 10 mg/L, out
of the upper limit of the detectable range of Finecare
FIA meter, used for analysis.

Group Il involved 16 clinically ill dogs with evidence
of demodicosis. The diagnosis based on clinical signs
compatible with demodicosis and deep skin scrap-
ings, furthermore excluding other relevant infectious or
endocrine disorders. Fifteen out of those 16 dogs with
demodicosis, were enrolled as 1 other dog presented
a D-dimer level of > 10 mg/L, out of the upper limit of
the detectable range of the analyser.

Serum samples were collected into plain tubes
without anticoagulant. D-dimer concentrations were
determined using the Point-of-Care fluorescent immu-
noassay. An automated Finecare FIA meter (FIAmM)
(Fluorescence Immunoassay Rapid Quantitative Test,
Guangzhou Wondfo Biotech Co., Ltd., RDA Grup, Tur-
key) was applied in the study. The use of FIAm D-dimer
analyser has been validated for the first time in veteri-
nary practice in our clinic in August 2014. In an attempt
to determine whether the results obtained for D-dimer
using the latter analyser differed significantly and to
quantify the limits of agreement between the results
of immunoturbidometric assay and this analyser, two
of the samples were randomly selected and then were
sent out for a private commercial laboratory for mea-
surement and comparatively determined on the same
samples, which gave very similar results.

The FIAm requires 10 ul of undiluted serum and uti-
lises a Fluorescence Immunoassay methodology. A
human anti-D-dimer monoclonal antibody was impreg-
nated into the well on a supplied test cartridge by the
manufacturer. Dog sera sample is then added; along
with buffer solution, then were shaken for 30 seconds.
Within this mixture 75 ul was taken, then were put on
to the reading stribes, forwarded to the analyser. The
appropriate time for reading was 3 minutes involving
incubation. FIAm D-dimer analyser has a detectable
range between 0.1-10 mg/L. The method was adapted
within the manufacturer directions. Elevated D-dimer
levels was set as (> 0.2 g/ml).


http://wondfo.en.alibaba.com/
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Az Osszes adat elemzéséhez az SPSS statisztikai csoma-
got (Version 15.0 for Windows) hasznéaltuk. A D-dimer-
értékekrdl atlag és standard szoras értékeket tartalmazd
leiré statisztikdkat készitettliink. A betegcsoportok (Il. és
lll. csoport) és a kontrollcsoport (1.) kdzotti atlagérté-
kek 0sszehasonlitdsat egymintas t-préba alkalmazasa-
val végeztlk el. Varianciaanalizist (ANOVA) nem vettink
igénybe, mivel az egészséges kutyak az |-es csoportban
nem mutattak valtozast, a D-dimer-értékek a referen-
ciatartoméanyon belll (< 0,1 mg/l) maradtak. Tovdbba az
egészséges kontrollértékek nem szerepeltek az elemzés-
ben, és fluggetlen mintas t-prébat alkalmaztunk a beteg-
csoportok (ll-es és lll-as csoport) kozotti atlagértékek
dsszehasonlitasara. Fliggetlen mintas t-probat végeztink
annak érdekében, hogy minél t6bb mintaelemszamot
hozzunk létre, és ezaltal nagyobb eséllyel mutassunk ki
szignifikdns kulonbségeket. A 0,01-nél kisebb p-értéket
tekintettlUk statisztikailag szignifikans eredménynek.

A CVl-es kutyaknal gyakran kerilt diagnosztizalasra
exfoliativ dermatitis, sUlyos helyi vagy generalizalt
alopeciaval kisérve. Sulyos excoriatiot figyeltink meg
a kutyadk nagy tobbségénél (3 és 7 éves kor kozott,
4 kan, 2 szuka). A Leishvet Guidelines (31) felhasznéala-
saval torténd besorolds alapjan az esetek kozUl négy
(németjuhasz, kanari-szigeteki kutya, labrador ret-
riever, keverék kutya) elsd stadiumu, enyhe fertézés,
6 masik (beleértve 2 francia bulldogot, 1 németjuhaszt,
1 boxert, 1 argentin dogot és 1 cane corsot) ll-es sta-
diumu, mérsékelt fert8zés, 3 masik pedig (1 német-
juhasz, 1 pointer és 1 keverék kutya) ll-es stadiumd,
stlyos fert6zés volt. Erdekes mdédon a legnagyobb
D-dimer-értéket (6,9 mg/l) ebben a csoportban mér-
tUk. A D-dimer atlagos értékei, ill. szérasa 1,53 £ 1,90
mg/l, min-max értéke 0,30 - 6,90 mg/I volt.

A kutya demodicosisanal észlelt klinikai bértinetek
voltak az erythema, a porkdsddés, a szarupikkelyek
és az alopecia. Négy, 1-3 éves kor kozotti, 1 him és
1 néstény kutya (1 mopsz, 1 labrador retriever, 1 ter-
rier és 1 keverék) lokalizalt demodicosist, mig a tobbi
(n =12) 1-6 éves korU allat generalizalt demodicosist
mutatott (3 keverék, 2 kangal és 2 napolyi masztiff,
1 francia bulldog, 1 cane corso, 1 boxer, 1 mopsz és 1
doberman). A D-dimer atlagos értékei, ill. szérdsa 1,78
+ 2,02 mg/l, minimum-maximum értéke 0,1 - 6,8 mg/I
volt. A generalizdlt demodicosisban szenvedd kutyak

The SPSS statistical package (version 15.0 for Windows)
was used for all data analyses. Descriptive statistics
involving mean and standard deviation values were
made for the D-dimer levels. The comparisons of mean
values among diseased groups (Group Il and IIl) and
control groups were made by use of One-sample t test.
Analysis of variance was not used because there was no
variation among healthy dogs in Gl, besides D-dimer
values were within reference range (< 0.1 mg/L). Further-
more, healthy control values were not involved within
the analysis, deemed independent sample t-test was
also applied for comparison of mean values between
diseased groups (G Il and Ill). Independent sample
t-test was performed in an attempt to create more
samples and thereby trying to get a better chance on
a significant difference. Moreover p-value less than
0.01 was considered to indicate statistically significant
difference.

Exfoliative dermatitis with severe local or generalized
alopecia was evident. Furthermore, severe scaling was
noticed in the vast majority of the dogs (at the age of
3 to 7 years, 4 male-2 female) enrolled. Clinical stag-
ing of the dogs according to the Leishvet Guidelines
(31) revealed that 4 of the cases (comprising one each
of German Shepherd, Presa Canario, Labrador Retriever
and crossbred) were classified as stage I-mild disease,
6 other (involving 2 French Bulldog, 1 each of German
Shepherd, Boxer, Dogo Argentino and Cane Corso) as
stage ll-moderate disease and 3 others (1 German shep-
herd, 1 each of Pointer and crossbred) as stage lll-severe
disease. Interestingly, the latter case presented the
highest D-dimer value (6.9 mg/L) in this group of dogs.
Mean t standard deviation values for D-dimer was 1.53
+1.90 mg/Lwith min-max values of 0.30 - 6.90 mg/L.

Erythema, crust, scales and alopecia were the clini-
cal signs compatible with canine demodicosis. Four of
the dogs, at the age of 1to 3 years, 1 male-1female, (1
each of Pug, Labrador Retriever, Terrier and cross-bred)
presented localized demodicosis, and the rest of them
(n=12), at the age of 1 to 6 years were showing general-
ized demodicosis (comprising 3 crossbreds, 2 each of
Kangal and Napoliten Mastiff, 1 each of French Bulldog,
Cane Corso, Boxer, Pug and Doberman). Mean * stan-
dard deviation values for D-dimer were 1.78 + 2.02 mg/L
with min-max values of 0.1 - 6.8 mg/L. Dogs with



szignifikansan emelkedett D-dimer-értékeket mutattak
(1-5. abrak).

Ahogy korabban is emlitésre kerilt, a D-dimer-értékek
egészséges kontroll allatok esetén a mérhetd tartoma-
nyon kivil, az alatt (< 0,1 mg/L) voltak. A betegcsoportok (I.
és . csoport) és az egészéges kontrollcsoport (1. csoport)
kozotti atlagértékek dsszehasonlitdsa egymintas t-proba
segitségével tortént. Az 6sszehasonlitas szignifikdns
kilonbségeket mutatott ki az I-es és ll-es (p < 0,05) cso-
portok, valamint a I-es és Ill-as csoportok kozott (p < 0,01)
is, ahogyan az 1. tabldzatban is lathatd. Az Il. és lll. cso-
portok kozott nem volt statisztikailag jelent8s kilénbség.

E & R

1. ABRA. Demodicosisban szenvedd pointer kutya, stlyos hdm-
Ids, porkésodés és szérhullds jeleivel, 3,2 mg/L-es D-dimer-szinttel
Alabb a D-dimer-érték (mg/L) valtozasa lathaté enoxaparin
kezelést kévetben

FIGURE 1. A pointer dog presenting severe scaling, crusting and
alopecia with demodicosis presenting a D-dimer level of 3.2 mg/L
Below values show alterations in D-dimer (mg/L) results after

enoxaparin treatment

EA B ER R

3. ABRA. CVL ll-as sllyossdgu eset; kiterjedt exfoliativ b&r-
gyulladds testszerte jelentkezd szérhulldssal

A D-dimer-szint 3,2 mg/L volt, ami enoxaparin kezelés hata-
sara csokkent

FIGURE 3. A CVL case classified as Stage 1l severe disease; ext-
ensive exfoliative dermatitis accompanied generalized alopecia
D-dimer level was 3.2 mg/L. Enoxaparin treatment resulted in
decrease in D-dimer values in time
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generalized demodicosis presented higher values of
D-dimer concentration. Figure 1-5. show diseased dogs
and D-dimer levels.

As mentioned above, D-dimer values were below
the detection limit of the analyser (< 0.1 mg/L) among
healthy controls. One sample t-test applied for com-
parison of mean values among diseased groups (GlI
and GlII) and Gl (healthy controls) revealed statistically
significant differences between Gl and Gll (p < 0.05) and
to those of between Gll versus that in Gl (p < 0.01) as
shown in Table 1. There was no statistical significance
between Gll and GllI.

B B S

2. ABRA. Demodicosis kutydban; a kezdeti D-dimer-érték 5,5
mg/L volt.

Lentebb a D-dimer-érték (mg/L) valtozasa lathaté enoxapa-
rin kezelést kovetden

FIGURE 2. Canine demodicosis; initial D-dimer value was detec-
ted as 5.5 mg/L
Below values show alterations in D-dimer (mg/L) results after

enoxaparin treatment

G B9 R ER

4. ABRA. Fiilszéli dermatosis egy CVL esetben
Az enoxaparin hatasara csokkent D-dimer-érték volt mérhetd

FIGURE 4. Ear margin dermatosis in a CVL case
Enoxaparin treatment resulted in decrease in D-dimer values

in time
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5. ABRA. Fiilszéli dermatézis
egy mdsik CVL esetben

A kezdeti D-dimer szint 6,2
mg/L volt, amely enoxaparin
kezelés hatasara csokkent

FIGURE 5. Ear margin der-
matosis in another CVL case
Baseline D-dimer values was
6.2 mg/L, which decreased

with enoxaparin treatment

Before treatment

After 3 weeks of treatment

DayO
(3]

D-dimer (< 0,1) < 0,1 mg/L

1,53 + 1,90 mg/L’ 1,78 + 2,02 mg/L”

*(p < 0.05) **(p < 0.01)

1. TABLAZAT. Egészséges és fertéz8 bérproblémdval diagnosztizdlt kutydk dtlagos D-dimer szintje

Az adatok atlag * széras formaban kerultek feltiintetésre

TABLE 1. Mean values of D-dimer, in dogs with infectious dermatological disorder and those of healthy ones

Data are shown as the mean + standard deviation

A tanulmany soran megprébaltuk igazolni, hogy a D-di-
mer-szintek szoros kapcsolatban alinak a betegség
fellangolasaval, amely bizonyitds tobb mintavételi
pontot igényelt. Ennek érdekében a D-dimer-szinteket
dsszehasonlitottuk a kiindulds pillanataban és a keze-
és kUlonbozd idépontjaiban a kivalasztott vizsgalati
dllatokban (amelyekre retrospektiv adatok alltak ren-
delkezésre). Ebbdl a célbdl 6sszesen 9 kutyanal (5 eset
az Il. csoportba tartozd CVL-csoportbdl és 4 eset a lll.
csoportbdl szarmazd, demodicosisban szenvedd kutyak
kozul) D-dimerszintmérést végeztink 4 alkalommal
(a 0. napon, ill. a 2., 3. és 4. héten).

A kutydk mindegyik alcsoportjan belll két egyedet
kontrollként kezeltink (ll-es és lIll-as csoport), igy 8k
csak egy kezdeti terapiat kaptak, mig a tobbi esetben
a kezdeti terapia enoxaparin-natriummal egészult ki,
amelyet 0,8 mg/ttkg adagban (6 éranként) 7 egymast
kévetS napon &t adtunk (6000 anti-X, / 0,6 ml inj.,
Sanofi Aventis llaclari Ltd. Sti. Istanbul, Turkey, Aventis,
France) (n = 3 CVL-s eset és n = 2 demodicosisos eset).
A hagyomanyos kezelés domperidont (16) jelentett
CVL-es kutyak (n = 3),ill. eprinomektint (n = 2) (4) demo-
dicosisos kutyak esetén (14). Ahogyan az 1-5. dbrdkon

In an attempt to evaluate the study design, it was
intended to show that D-dimer levels rise and fall
in close association with disease flares, which would
require several sampling points. Therefore D-dimer
levels were compared at baseline values and at differ-
ent time points during treatment in selected animals
involved in the present study (for which retrospec-
tive data were available). For this purpose in a total of
selected 9 dogs (involving 5 cases with CVL in group |l
and 4 cases with demodicosis from group Ill) D-dimer
analyses were repeated for 4 time points [day O (base-
line values), and on weeks 2, 3 and 4]. In each subset of
dogs, 2 cases per group (Il and Ill) were left as controls
and received only initial treatment, whereas the other
cases were administered initial treatment and enoxa-
parin sodium (6000 anti-Xa / 0.6 ml inj., Sanofi Aventis
llaclari Ltd. Sti. Istanbul, Turkey, Aventis, France) (n = 3
cases with CVL and n = 2 cases with demodicosis) at
a dose of 0.8 mg/kg g 6h for 7 consecutive days. Tra-
ditional treatment involved domperidon (16) in dogs
with CVL (n = 3), and topical eprinomectin (n = 2) (4) in
dogs with demodicosis (14). As shown in figures 1-5,,
D-dimer values decreased in response to treatment



is l1athatd, a D-dimer-értékek csdkkentek a 0,8 mg/ttkg
adagban (6 6ranként) 7 egymast kovetd napon at adott
enoxaparin-natrium esetén. A kontrollként szolgald
egyedek esetén azonban, akik enoxaparint nem kaptak, a
D-dimer-értékek sem csokkentek (kis egyedszam miatt
statisztikai kildnbség nem volt kimutathatd).

A fibrinhez kapcsolt markerek, mint pl. a D-dimer jdl
ismertek a trombdzis diagnosztikai eszkbztaraban. Az
irharétegben kialakulé massziv fibrinképz&dés hatas-
sal lehet a véralvadas és a fibrinolizis paramétereinek
plazmaszintjére (13). A fibrinhez kapcsolt markerek
diagnosztikai értéke bGrbetegségekben azonban nem
igazolt. A human gydgyaszatban kevés forras all rendel-
kezésre, amely a D-dimernek, mint a gyulladasos bdr-
betegségek biokémiai markerének fontossagat taglalja,
mikdzben a D-dimer-mérések hasznosak lehetnek az
érpalya endothel-rendellenességeinek és/vagy vascu-
lopathias gyulladasok jelzdjeként, ill. akar tovabbi bdr
eredetl gyulladasos allapotok felderitésében (21). ACVL
esetében a szisztémas vasculitis fontos kérfolyamat
kutyak esetén (10, 28, 35).

Ezeket tamasztjak ald jelen vizsgalat eredményei.
Jelen tanulmanyban a CVL-el diagnhosztizalt kutyak
D-dimer-szintjei 1,53 £ 1,9 mg/L (min-max érték: 0,30
- 6,90 mg/L) értéket mutattak. Tovdbbd a generali-
zalt demodicosisban szenvedd kutyak szignifikdnsan
nagyobb D-dimer-értékeket mutattak a lokalizalt for-
maéahoz képest.

A CVL-es esetekben a fibrinképz8dés (32) vagy a de-
modicosis okozta vasculopathia (7) 6sszefliggésben
lehet a kisérletben megfigyelt D-dimer-emelkedéssel.
Ahogyan korabban emlitésre kerilt, vasculitis kisérhet
CVLl-es és demodicosisos eseteket is. Jelen vizsgalatban
a D-dimer-szint szignifikansan emelkedett a CVL-es és
demodicosisban szenvedd kutyak esetén, amely vélhe-
t8en Osszefliggésbe hozhatd a vasculitissel.

Zsigeri leishmaniosisban (VL) szenvedd human ese-
tek kapcsan a hemosztazis funkcionalis allapotat véral-
vadasi aktivaciés markerek alkalmazasaval hataroztak
meg, fibrinogén/fibrindegradacids termékek (D-dimer)
bevonasaval. Egy vizsgéalatban a hemosztatikus funk-
cionalis tesztek emelkedett D-dimer-szintet mutattak,
és arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a VL befolya-
solta az els6dleges hemosztazist, a koagulaciét és
a fibrinolizist, igy ezek a valtozadsok Osszefliggésben
lehetnek a betegség sllyossagaval (22).

Egy masik elmélet alapjan a fibrindegradéaciés termé-
kek szarmazékai, igy pl. a D-dimer jelenléte bizonyos
bérbetegségekben szenvedd kutyakban, osszefliggés-
ben lehet a disszeminalt intravaszkularis koagulacidval,
amint azt kordbban (19) ismertettik. A CVL-es esetekben
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with enoxaparin sodium at a dose of 0.8 mg/kg q 6h for
7 consecutive days. However, in dogs left as controls,
which were not receiving enoxaparin treatment failed
to show decreases in D-dimer levels in time (due to
limited number of dogs and insufficient statistical data,
not shown).

Fibrin-related markers such as D-dimer are well known
for aiding the diagnosis of thrombosis. Massive fibrin for-
mation in the dermis may well affect the plasma levels
of coagulation/fibrinolysis parameters (13). However, the
evidence for diagnosis of skin diseases by fibrin-related
markers has not been well-established. In human medi-
cine there are few reports indicating the importance of
D-dimer as a biochemical markers of inflammatory skin
diseases, when D-dimer measurements might be use-
ful as a marker of vasculocentric and/or vasculopathic
inflammation suggesting that vascular endothelial dis-
orders may be continuing in selected cutaneous inflam-
matory conditions (21). CVL has been associated with
systemic vasculitis in dogs (10, 28, 35).

This might be supported with the present results. In the
present study dogs with a diagnosis of CnVL, D-dimer lev-
els were detected with a mean * standard deviation values
as 1.53 + 1.90 mg/L (min-max values of 0.30 - 6.90 mg/L).
Interestingly the latter case presented the highest D-dimer
value (6.9 mg/L) in this group of dogs. Furthermore, dogs
with generalized demodicosis presented higher D-dimer
values in comparison to dogs with localized lesions.

Fibrin formation in CVL (32), or vasculopathy during
demodicosis (7), may contribute to D-dimer elevations
observed in the present study. Vasculitis may accom-
pany CVL or canine demodicosis, as mentioned above.
Significantly elevated levels of D-dimer in the present
study in dogs with CVL or canine demodicosis might
be therefore related to vasculitis.

In human patients with visceral leishmaniosis (VL) the
functional status of haemostasis was assessed by the
use of intravascular activation markers of blood coagu-
lation involving fibrinogen/fibrin degradation products
(D-dimer). In one study, haemostatic functional tests
revealed elevated D-dimer levels, and it was concluded
that VL affected primary haemostasis, coagulation and
fibrinolysis in which these changes could be in associa-
tion with disease severity of clinical signs (22).

From another point of view the presence of circulat-
ing derivatives of fibrin degradation products such as
D-dimer detected in the present study in dogs with
certain skin diseases might be related to disseminated
intravascular coagulation, as reported previously (19).
In CVL, elevated concentration of fibrin degradation
products has been suggested to result from either
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a fibrindegradaciés termékek emelkedett koncentra-
cidjanak oka lehet az antitrombin Il veszteség és az
emelkedett fibrinolizis (8) vagy kapcsolatban &llhat
a kiterjedt intravaszkularis koagulaciéval is (9, 37). Valé-
szind, hogy a normalis b&rstruktlra, beleértve a vasz-
kuldris endothelialis sejteket (37), a trombin forrasa
lehet egyes gyulladdsos megbetegedések kapcsan
(13). A thrombin és valészinilileg a D-dimer, fibrinbontd
termékként pleiotropikus immunmodulaldé vagy gyul-
ladasgatld hatast fejt ki az érpermeabilitas fokozasara
és a mastocytak degranulacidjara (6, 12). Barmi legyen
is az emelkedett D-dimer-szint hatterében, a kapott
eredmények arra utaltak, hogy a fibrinolitikus rendszer
aktivacidjanak potencialisan szerepe lehet a mastocy-
tak altal medialt bdrgyulladasokban, pl. a CVl-ben és
a demodicosisban a koagulacié/fibrinolizis kaszkad akti-
vacidja szerepet jatszik a bdrben, a korabban leirtak
szerint (13, 26).

Az enoxaparin kis molekulastlyld heparin, amelyet
antikoagulansként alkalmaznak trombdzis vagy embd-
lia megelbzésére, elsGsorban szubkutan injekcidéként
alkalmazva. J6l ismert, hogy az antikogulacids terapia
(3, 25) csokkent D-dimer-szinttel jarhat. Jelen vizsga-
latban az enoxaparin kezelés a D-dimer-szint csokke-
nését okozta, szemben a kontroll kutyakkal. Az utébbi
csoportban nem volt szignifikans kiléonbség a D-di-
mer-szintek kozott. A szerz8k ismeretei szerint az
enoxaparin D-dimer-szintre gyakorolt hatasanak haté-
konysagat soha nem vizsgaltadk kordbban kutyakban.

A D-dimer mérésére alkalmas teszt kereskedelmi forga-
lomban elérhetd, igy j6 markerként szolgalhat a CVL és
a demodicosis kérlefolydsanak megfigyelésére. Ossze-
foglalva, a D-dimer-szint vizsgalata hasznos lehet az
érrendszer karosodasaval jaré gyulladasos allapotok
diagnosztizalasara, kilontsen egyes bdrgyulladassal
jardo koérképekben, amelyekben az gyakran megfigyel-
hetd. A klinikai gyakorlatban a koagulopéatia és a gyul-
ladasos valasz értelmezésére szolgalé D-dimer-analizis
alkalmazésa rutinszer(ivé valt, mig a rendelkezésre all6
bizonyitékok azt mutattak, hogy a D-dimer-szint csok-
kenthetd antikogulaciés terapiaval (3, 25), ami a kutyak
esetében is fontos lehet nagy D-dimer-értékekkel els-
fordulé bdrgyulladas esetén.

the renal loss of antithrombin Ill in association with a
hypercoagulability state and elevated fibrinolysis (8) or
disseminated intravascular coagulation (9, 37). There is a
probability that the normal structure of the skin, involv-
ing vascular endothelial cells (37), might be the source
of thrombin in association with certain inflammatory
diseases, coinciding within the activation of coagula-
tion in the skin (13). Thrombin and probably D-dimer as
a fibrin degradation product have pleiotropic immuno-
modulatory or pro-inflammatory effects for enhanc-
ing vascular permeability and existing degranulation of
mast cell (6, 12). Whatever the mechanism of elevated
circulating D-dimer might be, the obtained results
suggested a potential role of coagulation/fibrinolysis
cascade activation in the skin in mast cell-mediated
inflammatory dermatitis, such as CVL and demodicosis,
as reported previously (13, 26).

Enoxaparin is a low molecular weight heparin, has
recently been recognized as anticoagulant used to
prevent thrombosis or embolism, mainly given as a
subcutaneous injection. It has been well known that
anticoagulation therapy (3, 25) might result in decreased
D-dimer levels. In the present study enoxaparin treat-
ment caused decreases in D-dimer levels, in contrast
to the control dogs. In the latter group there were no
significant differences among D-dimer levels. To the
best of the authors’ knowledge the efficacy of enoxa-
parin to this extent has never been tested in dogs for
detecting its influence on D-dimer levels.

D-dimer measurement is commercially available at a
reasonable price, thus represents an additional marker
to monitor disease status during CVL and demodicosis.
In conclusion, D-dimer analysis may be useful for the
diagnosis of vasculopathic inflammatory conditions,
indicating that vascular damage may accompany sev-
eral cutaneous inflammation.

In clinical practice the usage of D-dimer analysis
for interpretation of coagulopathy and inflammatory
response, is currently becoming routine, whereas
available evidence showed that D-dimer levels may be
decreased with anticoagulation therapy (3, 25), which
might be the case in dogs with dermatitis presenting
high D-dimer values.
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A HIDROXIKLOROKIN, AZ AZITROMICIN ES EZEK KOMBINACIOJANAK
HATASA COVID-19-BETEGSEGGEL APOLT KORHAZI BETEGEKBEN

Lapunk el8z8 szaméaban megjelent irodalmi dsszefoglaléban (BaLka és mtsai:
A héaziallatok f6bb coronavirusai, és a SARS-CoV-2 elleni vakcinas és gybégysze-
res védekezés lehet8ségei, 2020. 142. 323-348.) idéztlnk egy kdozleményt, amely
a hidroxiklorokin és az azitromicin onallé, vagy kombinaciéban adott terapiajanak
hatastalansagat bizonyitotta (MEHRA és mtsai 2020, Lancet). A cikket a megjele-
nését kdvetéen (majus 22.) nem sokkal (janius 4.) a Lancet visszavonta. A szerz8k
kozll tdbben ugyanis nem voltak meggy8z3dve az adatgyljtést és -elemzést
végz8, azbta tdobb, hasonld Ugybe keveredett cég (Surgisphere) altal kozolt ered-
mények megbizhatdésagardl és hitelességérrdl.

JUlius 1-én az International Journal of Infectious Diseases nev( folydiratban
viszont megjelent egy kdzlemény, amely 2541 beteg adatait dolgozza fel egy egye-
sult dllamokbeli, multicentrikus, retrospektiv, megfigyelésijellegl tanulmanyban,
amelyben - az el6bbihez hasonléan - a hidroxiklorokin és az azitromicin 6nallé,
vagy kombinaciéban adott terapiadjanak hatdsossagat vizsgaltak COVID-19 miatt
kérhazban apolt betegekben. Ennek 6sszesitett eredményei alapjan az egyik
gydgyszert sem kapd kérhazi betegek korében az elhaldlozés 26,4%, ami a hid-
roxiklorokin-kezelésben részesuldk kdrében 13,5%, a kombinacids kezelést kapdk
esetében 20,1%, mig a csak azitromicint kapdk kérében 22,4% volt. A hidroxiklo-
rokin-kezelés 51%-kal csokkentette az elhaldlozas kockazatat, igy szignifikdnsan
javitotta a kildtdsokat a betegek korében (p = 0,009).

ARSHAD, S. - KILGORE, P. et al.: Treatment with Hydroxychloroquine, Azithromycin,
and Combination in Patients Hospitalized with COVID-19. Int. ). Inf. Dis., 2020. July 1.
https://doi.org/10.1016/j.ijid.2020.06.099
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OSSZEFOGLALAS

A veszélyeztetett allatfajtak fenntartasaban elengedhetetlen a genetikai valto-
zatossag figyelembevétele. A szerz8k célja, a fajtaban elsGként, az Gshonos cikta
anyai genetikai hatterének mitokondrialis DNS (mtDNS) szekvencia alapjan tor-
ténd vizsgalata a csaldadok és haplotipusok megdrzése érdekében. A DNS-min-
takat a torzskonyvileg igazolt legrégebbi csalddok leszarmazottjaitdl gyljtotték
(n = 69) 2015-ben. A mtDNS kontrollrégidja 32 helyen mutatott nukleotideltérést,
ugyanakkor a nyajak 24 polimorf helyen osztoznak egymassal, tehat a cikta anyai
hattere genetikailag egységesnek tlnik. A genetikai informacié nagyban visz-
szaigazolta a csaladok/nyajak fajtatorténetbdl ismert eredetét. A mintak tobb-
sége a juh B haplocsoportjahoz tartozott, ami a magyarorszagi cikta szamottevd
eurdpai anyai szarmazasat igazolja.

SUMMARY

Background: The consideration of the high genetic diversity is indispensable
on the course of preservation of endangered animal breeds.

Objectives: The authors evaluate the genetic background in the Hungarian
native Cikta breed by use of mitochondrial DNA (mtDNA) control region (CR)
sequence firstly. Their investigation was carried out in order to serve data for the
maintenance of maternal lineages.

Materials and Methods: The DNA samples were taken from the descendants
of the eldest families by use of founder sampling method based on pedigree (n
=69) in 2015. The primers described by HIENDLEDER et al. (7) were used to amplify
the region of interest (AFO10406).

Results and Discussion: The control region of mtDNA showed polymorphisms
at 32 sites. However, the herds shared 24 polymorphic sites, so the maternal
background of the Cikta appears to be genetically uniform. The total number of
haplotypes were 13, furthermore, most of the samples belonged to the haplog-
roup B of sheep. This fact proves the decisively European maternal origin of the
Hungarian Cikta.

The average number of pairwise differences (k) and the average nucleotide
diversity (@) were 6.863 and 5.95 x 10-3, respectively. The values of the Cikta pop-
ulation were not significant (p < 0.10) neither by the Tajima D-test (0.107) and by
Fu’s Fs statistics (2.533), meaning that the greatly reduced population size of the
breed known from the breed history did not cause genetic drift, it is in genetic
equilibrium regarding its ancient families. The genetic information confirmed
the origin of the families/flocks known from the breed history.

A more intense focusing on the maternal side is motivated also by the fact
that the females are present at greater number than the males, respectively
they remain in breeding for a longer period of time, so they can at larger extent
be the depositaries of realization and maintenance of genetic diversity.



A CIKTA JUH JELLEMZESE A MITOKONDRIALIS DNS

KONTROLLREGIOJA ALAPJAN

A kihalt, de térténelmileg fontos szerepet betdltd Zaupelschaf juhfajtabdl négy
onallé fajta vette eredetét Koézép-Eurbépaban. Napjainkban, mint hatarokon
itterjed8 (transboundary) fajta létezik Németorszdgban az erdei juh (Baye-
risches Waldschaf; ennek csehorszagi valtozata a sumavska), Ausztridban az
alpesi k&juh (Steinschaf; ennek valtozata a bajororszagi kéjuh, valamint a szlo-
véniai bovska) és a hegyi juh (Bergschaf; Svajcban é18 feketebarna szinvalto-
zattal). A negyedik Zaupelschaf-leszarmazott a 18. szazadi svab bevandorldkkal
hozzank érkezett cikta (11).

1. ABRA. Cikta anyajuhok
a téli szallason NaGy TIBOR
pénzesgydri tenyészetében,
Széltetén

FIGURE 1. Cikta ewes at the
winter shelter in TIBOR NAGY’s
farm in Pénzesgydr-Széltetd

Valészin(, hogy a cikta juhfajta szintén kipusztult volna évtizedekkel ezelbtt, ha
nem erésddik meg az &shonos haszonallatok megérzése iranti érdeklédés. igy
az utolsdé pillanatban, 1974-ben, a racka és a cigaja utan, a még meglevé cikta
juhokat (40 anya és 3 kos) a nagydorogi Bezzeg-pusztai OTAF (Orszagos Takar-
manyozasi és Allattenyésztési Fellgyel8ség) juhtenyészts telepére gy(jtotték
Ossze. A 80-as években a cikta juhok szdma 200-ra emelkedett. Ez a juhny3j
a rendszervaltdst (1990) kdvetéen magankézbe kerilt, majd idékdzben (2004)
a Duna-Dravai Nemzeti Parkhoz 60 cikta anyaval (4). Ez az egyetlen nyaj nagy
részben a gyokere a ma él8 600 koruli, tobb, Uj magantenyészténél 1évs cik-
ta-tenyészallomanynak (1. dbra) (8). Az orszadgos ciktadllomany Ujkori torzs-
konyve 2000-ig nyulik vissza. A torzskonyv sokaig nyitott volt, amibe a killemi
és termelési kritériumoknak megfeleld, de nem igazolt szarmazasl egyedeket
is bevontak.

A mitokondridlis DNS (mtDNS) a mitokondriumban taldlhaté 6rokit8anyag.
Ezt a cirkularis genomot f6leg evollcids és igazsaglgyi genetikai kutatasokban
hasznaljak fel az emldsfajok és -populacidk anyai eredet szerinti filogenetikai
vizsgalataban (22, 23).

A juhok mtDNS-e, amely az emberhez hasonldan e fajban is korulbelll 16 500
bazisparnyi, a haziasitas torténetének tanulmanyozasara is szolgal, tovabba vizs-
galataval a fajtdak egymashoz viszonyitott torténetérdl kaphatunk képet. A juh
mtDNS-ének kontrollrégidja (CR) szerint tobb anyai f6 valtozat (A, B, C, D, E, F és
G haplocsoport) 1étezik, amelyek kozil a B-csoport féként az eurépai fajtakban
taldlhaté meg (5).
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Kutatdsunk célja a cikta (tolna-baranyai svab juh) anyai genetikai hattere diver-
zitdsanak felmérése a mitokondrium hipervariabilis kontrollrégiéjanak nuk-
leotidsorrendje alapjan. Eredményeinkkel egyrészt a fajta anyai csaladjainak
mitokondriadlis genetikai jellemzéséhez szeretnénk hozzajarulni, masrészt alapot
teremteni a fajta genetikai valtozatossaganak tovabbi fenntartasahoz.

A ciktadllomany torzskonyvi feldolgozasahoz a Magyar Juh- és Kecsketenyésztdk
Szovetsége (MJKSZ) orszadgos adatbazisa allt rendelkezésre, amely a 2000 és
2014 kozott években Osszesen 3648 egyedet tartott nyilvan. A torzskdnyvben
megallapithaté csalddok szama 445. A vizsgalatra kijeldlt egyedek a legdregebb
csaladok képvisel8i, 4-5-6 8si sorral rendelkezd él6 egyedek voltak. A mintak
kivalasztasanal a mitokondrialis vizsgalatoknal hasznalt, 4n. ,founder-minta-
vételt” alkalmaztuk (15). Csalddonként térekedtlnk két-két é18 tagtdl mintat venni
az alabbi harom kijel6lt tenyészetben: az allami fenntartadst Duna-Drava Nem-
zeti Park nagydorogi telepe (23 csalad, 41 egyed), NaGy TiBor (Pénzesgydr, 12 csa-
lad, 18 egyed) és JAnosI JENS (Szécsénke, 6 csalad, 10 egyed) magangazdasagai.
A vérmintak levételére 2015 Gszén kerllt sor.

A vért a nyaki gy(jt8érbdl (vena jugularis) vettik alvadas gatlét (EDTA) tar-
talmazd vércsodvekbe, amiket hitéladaba tettink a helyszinen, majd -20 °C-on
taroltunk a feldolgozasig. A DNS-t a SIGMA GenElute Blood Genomic DNA Kit
segitségével izolaltuk a gyartd eldirasa szerint. A mintanként elékészitett 25 pl
PCR-reakciokeverék 2,5 pl dNTP-t, 2,5 ul puffert, 1,5 pl MgCl-t, 2 ul primert, 1 ul
BSA-t (szarvasmarha szérumalbumin), 0,4 ul Tag-polymerase-t (ThermoFisher
Scientific) és desztillalt vizet tartalmazott. A primereket HIENDLEDER és mtsai
lefrdsa szerint hasznaltuk fel a vizsgalni kivant szakasz (AFO10406: 14078-15349)
sokszorozasahoz (7). A DNS-szakasz felszaporitdsdhoz programozhatdé Thermal
Cycler 2720 PCR-készuléket (Applied Biosystem) hasznaltunk. A PCR-termékeket
SIGMA GenElute PCR Clean-up Kit-tel tisztitottuk a protokoll szerint. A CR sza-
kasz Sanger-szekvenalasat mindkét irdanyban elvégeztik, amelynek eredménye-
ként minden mintabdl 1155 bazispar hosszUsagl szakaszt értékeltlink.

A Fu és LI altal javasolt préba azon az elven alapul, hogy a singleton mutacidk,
amelyek a vizsgalati allomany egyetlen egyedében fordulnak eld, kilonds jelen-
t6ségliek a populacidk torténetében (6).

A kapott szekvencidkat MEGA7 programmal rendeztUk, illesztettik és rajzoltuk
meg a rokonsagi fakat (13). A DNAsp v6.0 szoftverrel megallapitottuk a teljes
vizsgalati mintdban a polimorf helyek szamat, valamint kiszamitottuk a csopor-
ton bellli és csoportok kozotti atlagos nukleotideltérést (20). Jukes és CANTOR
maodszere arra az egyenletre épll, amelyet a szekvencian bellli bazisszubsztitd-
ciék szamanak korrigdlasara hasznalnak (9, 10). A kimutatott mutacidk elemzésé-
ben TajIMA altal kifejlesztett D-tesztet hasznaltuk a populaciégenetikai értékelés
0j moédszereként (21).

A haplotipusokon belili mintak nyajankénti megoszlasat a Network 6.0 szoft-
verrel (fluxus-engineering.com) abrazoltuk (2). A cikta fajta haplocsoportba soro-
lasat a kapott szekvenciaink és génbanki referenciamintak (0. aries A-DQ097451,
B-DQ097431) 6sszevetésével végeztiik el (18).

A teljes vizsgalati minta CR-szakaszan a monomorf bazishelyek szama 1123 volt,
migapolimorfbazishelyeké32.Azutdbbivonatkozasdbannégyegyeduli(singleton;
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a 168, 383, 971, 972 bazishelyeken) és 28 tobb egyedben is eléforduld (parsi-
mony) informativ mutaciot talaltunk az aldbbi bazishelyeken: 1, valamint 2, 9, 15,
17, 21, 69, 70, 74, 103, 105, 106, 129, 182, 190, 330, 384, 403, 414, 418, 427, 470, 520,
576, 659, 750, 881, 1128. Egy masik magyarorszagi 6shonos juhfajtaban, a cigaja-
ban (81 egyed) a CR-régiéban 98 varidbilis bazishelyet taldltak ANNUS és mtsai,
amelybdl 47 singleton és 51 tobb egyedben is k6z6s mutacid volt felismerhetd
(1). Ezekbdl az szlrhetd le, hogy a cigdja genetikai 0sszetétele valtozatosabbnak
tlnik, mint a ciktaé.

Az 1. tdbldzat megmutatja tenyészetenként a vizsgalt egyedek és csaladok,
valamit a polimorf poziciék szamat. Mindharom nyaj 24 polimorf helyen oszto-
zik egymassal, igy a ciktadllomanyok (és csaladok) kozotti genetikai azonossag
jelentds mértéklinek tekinthetd.

A haplotipusok szadma 13 volt. A cigaja haplotipusainak szama dsszesen 65 volt
(1). A cikta egyedek (csalddok) haplotipus szerinti megoszlasat az 2. dbra tinteti
fel. Lathatd, hogy a csaladd két egyede a k6z0s anyai mitokondrialis leszarmazas
kovetkeztében ugyanabban a haplotipusban van az esetek tobbségében. Hat

esetben (5,7,17, 22, 29 és 31 csa-
ladok) a csaldd két képvisel§je
genetikailag eltért egymastol,
igy kildnb6z8 haplotipusokban
kerUltek azonositasra.

A tenyészetek dsszehasonli-
tasarél szamol be a 2. tdbldzat
az atlagos nukleotideltérések
szama (k) és az atlagos nukleo-
tiddiverzitas (m) vonatkozasaban.
Az atlagos nukleotiddiverzi-
tas (m) egy allomany két vélet-
lenszerlien kivalasztott, adott
mMtDNS-bazishelyén taldlhatd
kiilonbdz8 nukleotidjainak a
szama. Ez egylttal megha-
tarozza az alloméany genetikai
valtozatossagat. Lathatd, hogy
a szécsénkei nyajra jellemzd a
legnagyobb valtozatossag, itt
a legnagyobb az atlagos nuk-
leotideltérések szdma (8,800),
valamint az atlagos nukleotid-
diverzitas (7,63 x 1073). Ezt az
dlloméanyt a pénzesgydri koveti,
majd a nagydorogi a legkisebb
diverzitadssal. PAszTor |ényege-
sen kisebb cigadjamintaban (10
anya) 15 variabilis poziciét, és
ehhez képest jelent8s, 4,93 x
1073-0s atlagos nukleotiddiver-
zitast (n) talalt (17).

A 3. tdbldzat mutatja be az
atlagos nukleotideltérések sza-
manak (k) és az atlagos nuk-
leotiddiverzitdsnak (m) értékeit
tenyészetenkénti dsszevetés-
ben. Szécsénke és Pénzesgydr



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2020. JULIUS

1. TABLAZAT. A tenyészetenkénti IétszGmok és polimorf poziciék széma

TABLE 1. Sample size and number of polymorphic positions

Megnevezés Szécsénke Pénzesgyér Nagydorog teljes
csaladok szama* 6 12 23 39
egyedek/szekvencidk szama 10 18 41 69
sokalakl bazishelyek/mutacidk szdma 26 28 28 32

* a pénzesgydri és nagydorogi dllomdnyokban egy ugyanazon csaldd egyedeitdl is vettlink
mintat, tovabbd 10 csalddbdl csak 1 egyedi minta kerdlt levételre

2. TABLAZAT. A k és nt értékei tenyészetenként

TABLE 2. Values of k and m according to flocks

Megnevezés Szécsénke Pénzesgyér Nagydorog
atlagos nukleotideltérések szama, k 8,800 7,359 6,173
atlagos nukleotiddiverzitas, n 7,63 6,38 x 1073 5,35 x 1073

3. TABLAZAT. A k és 1t értékei a tenyészetek pdronkénti 6sszehasonlitésédban

TABLE 3. Pairwise averages of k and n for the three flocks

Szécsénke Szécsenke és Pénzesgyér

Megnevezés és Pénzesgydr Nagydorog és Nagydorog
kozott kozott kozott

atlagos nukleotideltérések szama, k 7,828 6,729 6,513

atlagos nukleotiddiverzitas, n 6,79 x 1073 5,83 x 1073 5,65 x 1073

Osszevetésében az atlagos nukleotideltérések szdma 7,828-nak adédott. Itt, a
bazisszubsztitlciok korrigalt szama JUKEs és CANTOR szerint szamitva (Dxy(JC))
6,93 x 1073 volt 2,16 x 1073 szOréds mellett. Az atlagos nukleotideltérések szama
Szécsénke és Nagydorog viszonylataban 6,729, mig a JukeEs és CANTOR szerint
szamitott bazis szubsztitlcidk korrigalt szama (Dxy(JC)) 6,55 x 1073 volt 1,96 x 1073
szérassal. A harmadik dsszehasonlitasban (Pénzesgyér és Nagydorog) az atla-
gos nukleotid eltérések szama 6,513 volt, a Jukes és CanTor féle (Dxy(JC)) érték
5,87 x 1073, 1,30 x 1073 szbrassal.

A teljes vizsgalati allomanyban elvégzett TAJIMA-teszt szerint a paronkénti
nukleotideltérések atlagos szama (k) 6,863, az atlagos nukleotiddiverzitas (m)
5,95 x 1072 volt. A TAjiIMA D-teszt értéke 0,107 lett, statisztikailag nem szignifi-
kdnsan (p > 0,10). Szignifikdns pozitiv érték az adott fajta genetikai besz(kulé-
sének (palacknyak-hatés), vagy alpopulécidkra vald széthasadasanak indikatora,
mig szignifikdns negativ érték mentesité (nemkivanatos géntdl megvalni szan-
dékozd) szelekcidénak, vagy alkalmasint demografiai expanziénak lenne a jelzgje.

Kusza és mtsai kiértékelésében a gyimesi racka és curkana atlagos nukleotid-
diverzitasa a ciktaénél kissé kisebb (0,005) volt, valamint mindkét fajta TajiMA
D-értéke statisztikailag igazoltan a minusz tartoméanyba esett (gyimesi racka
-1,734 és curkana -1,814) (14).

A Fu és LI féle D*-teszt 0,779 (p > 0,10) értéket, a Fu és Li féle F*-teszt 0,629
(p > 0,50) értéket eredményezett a teljes vizsgalati dllomanyban; egyik sem
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volt szignifikdns. A Fu és LI teszt értéke a haplotipus-diverzitasra (Hd) 0,872,
0,57 x 1073 szérassal. A Fu féle Fs-statisztika értéke 2,533 lett.

A cigéja fajtdban (10 egyed) PAszTor 0,911-nek taldlta az egyesitett CR- és
a citokrém-b-régiék haplotipus-diverzitasat 0,077 szérassal (17). A magyar racka
Romaniaban él8 valtozatdban Dubu és mtsai nagyobb értékeket allapitottak
meg: Hd = 0,958 (széras 0,009) ugyancsak a kontrollrégid és a citokrém-b egylt-
tes figyelembevételével (3). A nagyobb értékhez a gyakrabban mutalédd kont-
rollrégid is hozzéajarulhatott, nemcsak a hosszabb citokrom-b-szekvencia.

A ciktadllomanynak sem a TajMa D-teszt értéke (0,779), sem pedig a Fu féle
Fs-statisztika értéke (2,533) nem volt statisztikailag igazolt. Ez arrél tajékoztat,
hogy a fajta genetikai egyensulyi helyzetben van, ettdl vald eltérés nem veszé-
lyezteti a fajtat.

A megtaldlt CR-haplotipusok és a referencia CR-haplotipusok 0sszefliggése-
inek median-joining mabdszerrel szamitott halézatos abrazolasan jol lathatd,
hogy a ciktahaplotipusok f6ként a B-haplotipus korll helyezkednek el (3. dbra).

N
/ \

D
N\

Nagydorog

Pénzesgydr

Szécsenke

A referencia haplotipus

B referencia haplotipus

Munkank soran a cikta juhfajtat a mitokondridlis DNS kontrollrégidja alapjan
értékeltlk 39 anyai csaladbdl szarmazd 69 egyed képviseletével. A nukleotid- és
haplotipus-diverzitds vonatkozasaban a fajta viszonylagos genetikai valtozatos-
sagot mutat. Miutan a minta founder-tervezése soran a legésibb csalddok képvi-
seldit értékeltlk, a torzskdnyvbe késébb bekerilt ismeretlen szarmazasi hatter(
egyedek hatdsa ehhez nem jarult hozza.

A haplotipusok 6sszlétszama is jelentds volt, ami a széles anyai hattérre utal.
A csaladon bellli rokon egyedek azonos haplotipusa igazolta a tobb nemzedé-
ken atvezetd torzskdnyvi adatok szerinti leszarmazast. Ettdl vald eltérés kozel
9%-ban fordult el8, ami az ismeretlen szdrmazasu jerkék 8si csalddokba torténd
felvételét, valamint mutacio felléptét vélelmezi.

Munkéank felhivja a figyelmet egyrészt a csaldadok fenntartasanak és a csaladon
bellliszelekciénakafontossagara, masrésztapontos éskodzhitelliszarmazasiada-
tok rogzitésére. Ide tartozdként érezzUk hangsllyozni azt, hogy a mitokondrialis
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genom vizsgalatakor viszonylag kis mintanagysag esetén mindenképpen java-
solt a torzskdnyvi adatokra alapozott founder-mintavétel, mert a valés mito-
kondrialis valtozékonysag értékeit igy szamithatjuk ki. Tovabba a ritka csaladok
egyedi haplotipusainak megtalaladsa csak igy tlzhetd ki célul.

A ciktadllomanynak sem a TAJIMA D-teszt-, sem pedig a Fu féle Fs-statisztika-
értéke nem volt szignifikdns, vagyis a fajta az 8si csalddjai tekintetében gene-
tikai egyensulyi helyzetben van, azaz a fajtatorténetbdl ismert, egykor erésen
lecsokkent I1étszdma sem okozott genetikai sodrédast. Ugyanezen cikta vizsga-
lati allomanyban KovAcs és mtsai altal elvégzett mikroszatellita-kutatads hason-
l6an nagy allélvaltozatossagot, heterozigdta-folényt, genetikai elkllénulést és
genetikai egyensllyi helyzetet mutatott ki a legtobb mikroszatellita esetében;
és a heterozigozitas foka kedvez&en nagynak tekinthetd (kb. 75-80 %) (12). PosTa
és mtsai megallapitottak, hogy a fajta beltenyésztettsége a teljes torzskonyvi
ciktadlloméany tekintetében nagyon csekély, kisebb, mint 1,00% (19).

Az Uzemekben taladlt csaldadok genetikai sokszinlisége és a genetikai egyen-
sllyi allapot alapot ad arra, hogy a fajta jelenlegi valtozatossagat, a termelési
tulajdonsagait megdrizhessik (16). Enhez azonban nélkilézhetetlen az 8si csa-
ladok mtDNS variabilitdsadnak az ismerete és kbvetkezetes fenntartasa. Az anyai
oldal fokozottabb eltérbe allitasat az is indokolja, hogy a ndivar nagyobb arany-
ban van jelen, mint a himivar, ill. hosszabb ideig marad tenyésztésben, ezaltal
nagyobb mértékben lehet a genetikai sokszinliség megvaldsitasanak és fenn-
tartasanak letéteményese.

Koszbnetlinket szeretnénk kifejezni minden juhtarténak, akik a mintavételt
lehetdvé tették és KeEINDL AGNEsnek a laboratériumi munkakban nyujtott segit-
ségéért. A genetikai vizsgalatok elvégzése és feldolgozasa az MVH ,Genetikai
eréforrasok megdrzése intézkedés keretében a védett 8shonos és veszélyez-
tetett mezdégazdasagi allatfajtdk megdrzése (1547262485)” és az ,Eurépai Unid
tdmogatasaval, az Eurépai Regiondlis Fejlesztési Alap (ERFA) tarsfinansziroza-
saval (a tAmogatasi szerz6dés szama: VEKOP-2.3.2.-16-2016-00012, cime: A Kar-
pat-medencei 8shonos haszonéallatfajok, -fajtak és -Okotipusok XXI. szazadi
génbanki stratégidjanak tudomanyos megalapozasa és fejlesztése)” palydzatok
segitségével valdsult meg.
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OSSZEFOGLALO

A szerz8k vords vércsék (Falco tinnunculus) ment8helylunkre kerulésének havi meg-
oszlasardl, okairdl és a repatridlasuk aranyardl gyljtottek adatokat. A 108 madar
bekerllési okat vizsgalva kiderilt, hogy nagyrészt (58,3%) aramutés volt a f6
indok. A talélési arany 11,1% volt; a sGlyossag miatt 55,6%-nal allatjéléti okokbdl
eutanazia volt a dontés. A sikeres allatorvosi beavatkozasoknak kdészénhetéen
31,5%-a a madaraknak szabadon engedhetd volt. A felnevelendd fiatal madarak
esetében ugyanez 96,3% volt. Tudomasunk szerint ez az elsé hazai tudomanyos
kozlemény, amely ilyen részletességgel mutatja be az aramUtés gyakorisagat és
rossz prognozisat e fajban.

SUMMARY

Background: Causes of admittance of raptors to wildlife rescue centres across the
globe and the success of rehabilitation are widely studied and electrocution caused
by powerlines has been implicated in eliciting severe loses in these species.
Objectives: During the course of this study, carried out between 1% January
2014 and 315t December 2016, we recorded the age distribution, cause of admit-
tance, fate and frequency of electrocution in Common Kestrels (Falco tinnuncu-
lus) brought into the Wildlife Rescue Centre at the Budapest Zoo and Botanical
Garden. Our aim was to establish the most frequent causes of morbidity in this
species and probability of rehabilitation of patients with various ailments.
Materials and Methods: Each patient underwent a full physical examination
with further diagnostics performed where indicated. Individuals were treated
based on the findings of the veterinarian and injuries were categorized accord-
ing to the findings.

Results and Discussion: Of the 108 individuals, the highest numbers of birds
were received in June and July with juvenile birds predominating in the month
of June. The majority of these young birds were hand reared and successfully
reintroduced into the wild (96.3%).

Upon examining the cause of admittance of these birds, we found that the
majority (n = 63, 58.3%), were victims of electrocution and, in many of these
cases, the individuals had a poor prognosis with a survival rate of 111% (n = 7).
55.6% (n = 35) of the patients were euthanized for welfare reasons. Furthermore,
it was found that 111% (n = 12) of cases were attributed to traumatic injuries.
31.5% (n = 34) of the birds included in this study were successfully rehabilitated,
in many cases following treatment. To the best knowledge of the authors, this
is the first study reporting in details the high rate of incidence of electrocution
in the Common Kestrel in Hungary.
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A vords vércse (Falco tinnunculus) Eurépaban és igy
hazankban is egy gyakran el6fordulé ragadozé madar.
A Karpat-medencébdl délre vonuld példanyok altalaban
Afrikdban és Dél-Eurdpaban toltik a téli hdnapokat. A
faj kultUrakdvetdének szamit, amely gyakran emberi
telepllések kozelében, varosi épuleteken fészkel (4, 9).
Varosi és természetes kdrnyezetben is szamos olyan
allategészségugyi tényezd ismeretes, amelynek ered-
ményeként a ragadozd madarak mentdékdzpontokba
kerilhetnek. Ezeknek az okai lehetnek fertéz8ek (2, 11),
vagy nem fert8z8ek (12), valamint az utébbi esetekben
az egészségkarosodas okai lehetnek human eredetliek
(8), vagy attdl fliggetlenul is elé6fordulhatnak (13).

A nem human eredet( tényezd8k kozil megemlitendd
a legyenglltség, amely akar az eléhezéssel egyltt is
jelentkezhet (8, 16), mint ahogy a felnevelésre szorulé
fidkak is gyakran szorulnak elldtasra a kilonb6z8 ments-
kdzpontokban (8, 11, 13, 14).

A human eredet( tényezdk koézul kiemelnénk GAL és
mtsai nappali ragadozd madarakon végzett vizsgélatait
(2). Ezek alapjan kijelenthetd, hogy kiléndsen hangsi-
lyosak a kilonféle célokat szolgald, ember altal épitett
mdtargyakkal torténd Gtkozések miatt kialakuld sérilé-
sek. Az el6zbekhez hasonldan az egyéb traumas sérilé-
sek is ropképtelenséggel jarhatnak a vadon éI6 ragadozd
madaraknal. Ezzel kapcsolatban megemlitendd, hogy
a mdtargyakkal vald Utkozés és a I6tt sérllések kiza-
rasadhoz a rontgendiagnosztika hasznalata elfogadott
eljaras (7).

MULLINEAUX és KEEBLE adatai szerint az Egyesdilt Kiraly-
sdgban a sérllt nappali ragadozé madarak 33%-nal az
esetek traumas eredetliek (14). Ezzel szemben a més
orszagokban végzett vizsgalatok ennél még nagyobb
aranyban is tapasztaltak hasonlé elvaltozadsokat. Ezek
kézul érdemes kiemelni, hogy Spanyolorszagban
49,5%-ban (11), az Amerikai Egyesilt Allamokban 63,0%
(7) és 66,4%-ban (21), mig Gorégorszagban 75,8%-ban
(8) dokumentaltak traumas sériléseket.

Ezen felll ragadozd madarak esetében tobb szerz§ is
jelent8s problémanak tekinti a kdozépfeszUltségl elek-
tromos vezetékek okozta sériléseket (1, 3, 5, 10) mind
Eurépaban (10), mind Eszak-Amerikaban (5). Az Amerikai
Egyesilt Allamokban egy becslés alapjan 0,9-11,6 mil-
li6 madar esik aldozatul évente az elektromos vezeté-
keknek (5). Az ilyen vezetékeknél a két ponton torténd
egyidejl érintkezés jellemz8en aramutéshez vezet, és
az ilyen esetek kovetkezményeként gyakran lathatd
duzzadt, 6démas és enyhén valadékozd bdrfelilet,
majd idével a madarak laban szaraz, pergamenszer(
bér, amely az égési sériulés eredménye (5). Az égési
sérllések felismerése sok esetben egyértelmd, és igy
in vivo lehet diagnosztizalni (5), azonban definitiv diag-
nézist korszovettani vizsgalatok segitségével érhetiink
el, amikor intraepidermalis és subepidermalis szétvalas,

The common kestrel (Falco tinnunculus) is widespread
across the European continent and Hungary, as well.
Though largely resident, specimens originating from
the Carpathian basin migrate and overwinter in South-
ern Europe and Africa. Being prone to urbanization,
Common kestrels frequently nest on buildings and in
the vicinity of large settlements (4, 9).

Owing to their versatile lifestyle and the ability to
thrive in both natural and man-made environments,
factors potentially leading to the morbidity and mor-
tality of this species are numerous. Reasons for being
admitted into a wildlife rescue centre subsequent to
injuries obtained in the wild can occur consequently
to an infectious aetiology (2, 11), or a non-infectious
one (12). In of the latter category, causes of morbid-
ity can be classified as anthropogenic (8) or naturally
occurring (13).

Several factors have been implicated as non-anthro-
pogenic reasons for birds of prey admitted to wildlife
rescue facilities, including starvation leading to a gen-
eralized weakened state (8,16) and pre-fledging chicks
becoming orphaned and necessitating hand-rearing
(8, 11,13, 14).

Anthropogenic causes of morbidity in birds of prey
are mentioned in the work of GAL et al., where dangers
caused by various types of manmade objects are dis-
cussed and how such objects are frequently implicated
in collisions. Severe traumatic lesions, including loss of
flight are often the consequence of such accidents in
birds of prey. Moreover, gunshot wounds can also be
deemed an anthropogenic cause of morbidity in these
species and therefore the presence of bullets must be
ruled out through radiography (7).

According to MULLINEAUX and KEEBLE, injuries of trau-
matic origin account for 33.0 % of cases in a rescue
centre in the United Kingdom (14), though other institu-
tions have published far higher proportions. A facility in
Spain attributes traumatic injuries to be the cause of
morbidity in 49.5% of cases (11), 63.0% (7) and 66.4% (21)
are recorded in facilities in the United States of America
and authors report 75.8% of the individuals admitted
following trauma, at a rescue centre in Greece (8).

Moreover, multiple accounts in the literature indicate
the severe and detrimental effects of powerlines on
free-living birds of prey (1, 3, 5, 10), both in Europe (10)
and in North America, as well (5). In the United States, a
staggering 0.9-11.6 million individuals are injured through
electrocution following contact with powerlines on an
annual basis (5). Typically, lesions attributed to electro-
cution are observed at the two points of contact and
are initially manifested as a swollen and oedematous
skin surface, with mild exudation. Over time, the area
of the skin affected by these burn wounds will become
dry and parchment-like. Though the aforementioned



ill. alvadasos elhalas 1athaté (20). Az utébbi trombézist
és tovabbi szdvetelhalast is el8idézhet (5). Diagnosztikai
szempontbél jelent8s segitség lehet a vadmadarakat
kezeld allatorvosok szamara a MELERO és mtsai altal
bemutatott infravords termogréafia, amely segitségé-
vel az aramuUtés altal érintett szoveteket meg lehet
kUlonboztetni az egészségestdl, és azelStt felallithatd
egy diagndzis, mielbtt elhalnak az érintett végtagok és
menthetetlenné valik az egyed (10). Az aramutésekkel
kapcsolatban fontos azt is megemliteni, hogy a sérllt
madarak rossz felépllési progndzisa miatt csekély
a repatriacié (a vadonba torténd visszaszoktatas) és
azutani elengedés aranya.

Ebben a tanulmanyban a FSvarosi Allat- és Novénykert
Természetvédelmi Ment8helyére beérkezd vords vércsék
bekerilésének iddbeli sulypontjat és okait, valamint az
aramutés gyakorisagat vizsgaltuk. Ezen felll az érintett
idészakban a mentdkdzpontba kezelt madarak repatri-
alhatésagi mértékét is tanulmanyoztuk. A jelen munka
targyaul egyrészt azért valasztottuk a vordos vércsét,
mert ez a leggyakrabban kezelésre szorulé ragadozd
madar a Févarosi Allat- és Novénykert mentShelyén,
masrészt, pedig mert mint mas szerzdk is utalnak ra,
a nevezett faj a sérilései miatt gyakran szorul ella-
tasra a kalfoldi vadallatmentd kdzpontokban is (11, 13).
Tovabbi szempont, hogy emberi teleplléseken is él,
ezért egyfajta indikatorfaj lehet az itt él6 madarakat
veszélyeztetd tényezdk feltarasaban.

Munkank soran a Févarosi Allat- és Novénykert menté-
helyére a 2014. januar 1. és 2016. december 31. kdzti id6-
szakban behozott, és a hazank teriletén talalt él8, de
repllésre és/vagy 6nallé életre képtelen vords vércsék
klinikai és kiegészité vizsgalatat végeztik el. A mentd-
helyre beérkezett madarak repatrialhatésaganak lehe-
tdségeit, a diagnodzisok felallitdsa és a kezeléslUk utan
tudtuk mérlegelni. Minden egyed esetében teljes korl
fizikalis vizsgéalatot végeztiink, kilonds tekintettel a moz-
gasszervekre (csontok és izlletek integritasa, kiemelt
figyelemmel a lagyszoveti sérllésekre), idegrendszerre,
szajlregre, halldnyilasokra és a szemekre. Ezt kdvetben,
ahol indokolt volt, mUszeres diagnosztikai vizsgalatokat
is végeztink. A sérllt egyedeket az ottlétik teljes id&-
tartama alatt egyesével helyeztik el a mentdkozpontban
rendszeresitett bokszokban. A korosztalyok meghataro-
zasat SVENSSON Madarhatarozéja (18) alapjan kilonitettik
el a madarak bekerUlési tollazata alapjan.

Olyan esetekben, ahol csak az egyik szarny, vagy esetleg
karom volt érintett égési sérllésekkel, ott szdmos eset-
ben a terllet amputacidja mellett dontottlnk. llyen be-
avatkozéasra akkor kerlilhetett sor, ha a madar egyébként
egészséges volt, és rendelkezésre allt egy olyan volier,
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lesions are considered pathognomonic for electrocu-
tion in vivo, a definitive diagnosis should be obtained
through histopathology, where intraepidermal and
subepidermal separation, and coagulation necrosis
can be observed (20). Thrombosis and tissue necro-
sis can be a consequence of the latter alteration (5).
Work done by MELERO et al. on the implementation of
infrared thermography for the differentiation of tissues
affected by electrocution from healthy ones prior to
the occurrence of severe necrosis, can serve as a vital
diagnostic tool for veterinarians dealing with such cases
in wildlife rescue and can potentially ensure detection
of alterations before cases are deemed futile (10). Addi-
tionally, it is worth mentioning that birds with lesions
consistent with electrocution consequent to contact
with powerlines have a poor to grave prognosis and
therefore, rehabilitation is negatively impacted in these
individuals.

The aim of this study was to establish the leading
causes of admittance and the frequency of cases of
electrocution induced by powerlines in Common kes-
trels at the Wildlife Rescue Centre at the Budapest Zoo
and Botanical Garden. Moreover, establishing the rate
of rehabilitation from various ailments was also to be
assessed during the course of our work. As Common
kestrels occur in the greatest numbers of all birds of
prey at the wildlife rescue facility at the Budapest Zoo
and Botanical Garden, the authors chose to base the
study on this species, and accounts in the literature
also state that kestrels frequently fall into human hands
at such facilities outside of Hungary, as well (11, 13).
Moreover, owing to the urbanization of this raptor, it
may serve as a potential indicator species in establish-
ing factors threatening birds of prey.

The subjects of this study were Common kestrels
originating from various regions of Hungary that were
admitted to the Wildlife Rescue Centre at the Buda-
pest Zoo and Botanical Garden between the 1%t of Janu-
ary 2014 and the 315t of December 2016. All individuals
brought into the facility were unable to survive in the
wild owing to alterations present at the time of admit-
tance. The possibility and probability of rehabilita-
tion was established in all instances based on clinical
and supplementary diagnostic methods. A full clinical
examination was performed on all patients, with an
emphasis on the function of the extremities (integrity
of the bones and joints, and the presence of soft tis-
sue alterations), nervous system, oral cavity, ocular and
auditory systems. Additionally, where indicated, further
diagnostic measures were implemented. Throughout
the study period, individuals were housed in crates
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ahol azt tartésan el lehetett helyezni (pl. allatkerti vagy
vadasparki bemutatd). Amennyiben a sérilt példany
operacidjara kerllt sor, akkor biztositottuk az egyed
teljes korl ellatasat: siirg6sségi ellatast (amennyiben
ez indokolt volt), folyadékpdtlast, perioperativ fajda-
lomcsillapitast, ill. antimikrobidlis kezelést is (14).

Azoknak a madaraknak az esetében, ahol a sérilések
jellege nem tette lehetévé az allat részleges, vagy tel-
jes felépllését, és ezaltal nem volt biztosithaté még
mesterséges korlilmények kozott sem az allathoz méltd
életmindség elérésére, ott humanus modon és a szak-
mai szabalyoknak, valamint az allatvédelmi el&irasok-
Ezekben az esetekben im. embutarmidot (T619, Inter-
vet International B.V. Boxmeer, Hollandia) hasznaltunk
isofluranos (Foran®, Abbot Laboratories, Svajc) alta-
tasban, fajdalomcsillapitds (butorphanol [Butomidor®,
Richter Pharma AG, Ausztria]) hatdsa alatt, TIMAR-GENG
és Fopor (2020) altal leirtak figyelembevételével (19).
Az elaltatott, vagy elhullott allatokat a vonatkozd el6-
irdsoknak megfelel8en taroltuk és semmisitettik meg.

A munkank sordn egy adatbazist is felallitottunk,
amelyben rogzitettik a beérkezett madarak szarmazasi
helyét, életkorat, nemét, a diagnosztizalt elvaltozasok
tipusait és azok hatasat a késébbi repatridlhatdsagra,
valamint az alkalmazott kezeléseket, ill. azok eredmé-
nyeit, végkimenetelét. Az egyedek szarmazasi hely sze-
rinti megoszlasat térképen is abrazoltuk, mig a tobbi
adatot tablazatokba rendezve mutattuk be. Az adatok
feldolgozasban és az abrak elkészitésében az R-kdrnye-
zetet hasznaltuk (17).

A sérllések jellegét tekintve az alabbi kategdridkba sorol-
tuk be a sérllt madarakat:

. Aramités: olyan tlinetek esetében, amelyek meg-

egyeznek a Kacan (5) altal leirtakkal.

Traumas sérllések: csontos vagy lagyszovetet
érint8 elvaltozasok.

Fészekbdl kiesett, elhagyott fiokak (human, vagy
természetes ok miatt eléforduld): kirepulés el8tt
levd fiatal madarak, amelyeket a természetben
még a szUl8par nevelne.

Sine morbo: kllsS sérllésekkel nem rendelkezd,
felnétt tollazatl egyedek.

Fidokaknal nemcsak a diagndzis felallitdsa volt fontos
ezeknél a madaraknal, hanem a megfelel§ allapotfel-
mérés, taplalék megadasa korosztaly szerint, ill. a szak-
szerl felnevelési mddszer az emberhez vald tllzott
hozzaszokas megelbzésének érdekében.

isolated from one another. The age of birds was deter-
mined according to SVENSSON's Bird Guide (18), where
this was possible based on plumage.

In instances where a single wing or claw was affected
by burn wound consistence with electrocution, amputa-
tion of the affected region was implanted. Such surgical
procedures were only performed in cases where the
patient was otherwise healthy, and an aviary was avail-
able where the individual could be placed on exhibit
after recovery (i.e. in a zoo or wildlife park). If surgery
was deemed necessary, emergency care (if required),
fluid therapy, perioperative analgesia and antimicrobial
therapy were employed in all cases (14).

All Common kestrels with injuries where full or partial
rehabilitation could not be achieved and their long-
term housing was not possible, or where circumstances
were such, that quality of life of an individual could not
be maintained, were humanely euthanized, according
to animal welfare regulations. In these instances, im.
embutramide (T619, Intervet International B.V. Boxmeer,
Holland) was administered following isoflurane (Foran®,
Abbot Laboratories, Switzerland) anaesthesia and anal-
gesia (butorphanol [Butomidor®, Richter Pharma AG,
Austria]) similarly to protocols described by TIMAR-GENG
s Fopor (19). Following euthanasia, carcasses were
stored and disposed, according to standard veterinary
regulations.

Throughout the study, geographic region of origin,
age, sex and ailment were recorded for all individuals,
as well as any treatment employed and the fate of the
patient. The geographic origin of the Common kestrels
included in our work were depicted as figures, whereas
further data was summarized in tables. The R project
was used for the analysis and statistical computing of
the figures (17).

The types of alterations were grouped under the fol-
lowing categories:

Electrocution: where alterations described by
Kacan (5) were observed.

Traumatic injuries: affecting bone or soft tissue.
Orphaned chicks (with either a natural or an
anthropogenic background): pre-fledging indi-
viduals that would still be under parental care in
natural conditions.

+ Sine morbo: individuals in adult plumage, lacking

signs of external injury.

In the case of orphaned chicks, aside from establish-
ing a diagnosis, it was of the upmost importance to
provide the necessary nourishment for these individu-
als, based on their age while maintaining professional
guidelines to avoid imprinting.



A kutatasi id8szak alatt az emlitett mentéhelyen 6ssze-
sen 108 vords vércse (Falco tinnunculus) vizsgalatara és
kezelésére kerllt sor. Az allomasra bekerllt aramutott
egyedek nagy része Pest megyébdl szarmazott, mig N6g-
rad, Veszprém, Komarom-Esztergom, Jasz-Nagykun-
-Szolnok és HajdlG-Bihar megyék egyes jarasaiban is
nagyobb prevalenciat taldltunk (1. dbra). A jarasok, ahon-
nan a legtébb madar bekerilt a févaros kdrnyezetében
voltak, tovabba nagyobb volt a prevalencia a Duna-Ipoly
a Kiskunsagi és a Hortobagyi Nemzeti Parkok terllete-
irl (1. tdbldzat). Az 1. tablazat bemutatja a kilénbdz8
jarasokban az aramdutés, ill. a traumas sérllést szen-
vedd madarak szamat, és az aramutés prevelenciajat.

1. ABRA. A mentéhelyre bekeriilt
vérés vércsék prevalencidja tér-
képen dbrdazolva megyénként és
jardsonként

Nagyobb prevalencia lathaté a
févaros kézelében, ahol a men-

tShely helyezkedik

FIGURE 1. Prevalence of Com-
mon kestrels (Falco tinnunculus)
admitted to the Wildlife Rescue
Center at the Budapest Zoo and
Botanical Garden according to
districts

Highest prevalence noted in
the vicinity of Budapest where
the rescue facility is located
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During the study period, 108 Common kestrels were
admitted to the Wildlife Rescue Centre at the Budapest
Zoo and Botanical Garden. The vast majority of birds
with lesions consistent with electrocution were from
Pest county, however higher prevalence was also noted
in various districts of Nograd, Veszprém, Komarom-
Esztergom, Jasz-Nagykun-Szolnok and HajdG-Bihar
counties (Figure 1). The majority of individuals origi-
nated from districts in the vicinity of Budapest, though
greater prevalence was also observed in the regions
of the Duna-Ipoly, Kiskunsadg and Hortobagy National
parks (Table 1). Prevalence of electrocution and trau-
matic injuries in various districts is summarized in
Tablel.

1. TABLAZAT. A ment8helyre bekeriilt madarak jérdsonkénti adatai, ill. az Gramités és

egyéb okok gyakorisdga, dramutés prevalencidja

TABLE 1. Number of individuals originating from various districts, and the frequency and

prevalence of electrocution and other injuries per district

Bicskei jaras

Erdi jaras

Budakeszi jaras
Pilisvorosvari jaras
Esztergomi jaras
Szigetszentmikldsi jaras
Gyali jaras

Vecsési jaras

Dabasi jaras

Monori jaras

60
29
75
100
67
75
100

2O W W bd =~ lwiN W O
N 2O = N0 = U N>

33
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Aramiités Egyéb okok Aramiités prevalenciaja

@) ‘ @) (%)
Szentendrei jaras 1 3 79
Dunakeszi jaras 3 0 100
Vaci jaras 0 100
G6dollGi jaras 5 1 56
Nagykdrosi jaras 1 0 100
Ceglédi jaras 2 1 67
Hatvani jaras 1 0 100
TiszaflUredi jaras 1 0 100
Balmazujvarosi jaras 2 0 100
Rétsagi jaras 1 0 100
Balatonalmadi jaras 1 0 100
Budapest 7 26 21

A vizsgalati idészakban a madarak 25,9%-a kifejlett,
34,3%-a fiatal volt, mig 39,8% (2. dbra) esetében nem
lehetett a kort megallapitani a tollazat alapjan, vagy
a fiatal és a tojé6 madar hasonlésdga miatt; a sérult
madarak egy részénél a tollazat is sérilt, ami megnehe-
zitheti a korhatarozast (3. dbra). A felvett adatok alapjan
havi bontasban elemeztlk a sérllt madarak beérkezé-
sének idejét is, aminek soran egyértelmden kider(llt,
hogy a nyari hénapokban (janius és julius) érkezett
a legtobb elladtasra szoruld egyed az allomasra. A fiatal
madarak legnagyobb ardnyban jiniusban keriltek be
a mentéhelyre (3. abra).

2. ABRA. A mentbhelyre bekerllt vorés
vércsék korosztdlyi megosztdsa

FIGURE 2. Age distribution of Common
kestrels (Falco tinnunculus) admitted to
the Wildlife Rescue Center

3.ABRA. A mentéhelyre bekertlt véros
vércsék korcsoportonként megoszldsa

FIGURE 3. Distribution of admitted
individuals according to age and time
of year

In the timeframe, 25.9% of Common kestrels were
adults, 34.3% were juvenile and in 39.8% of cases (Fig-
ure 2) the age could not be determined based on plum-
age, owing to the similarity between the appearance
of the subadult and the female, or because of dam-
age to the feathers (Figure 3). According to the data
obtained, it is evident, that the majority of these birds
were admitted to the rescue facility in the spring and
summer months (June and July). Juvenile individuals
were recorded most frequently in the month of June
(Figure 3).
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2. TABLAZAT. Az 6sszes egyed elvdltozdsainak jellege és a kezelések végkimenetele

TABLE 2. Type of alteration and the fate of all Common kestrels (Falco tinnunculus) in a

given category

Sérilés tipusa Es?tek Elengedve | Eutanazia | Elpusztult Tartés’

(ABC sorrendben) | $2372 | 0/ %) | (n/%) | (n]%) elhelyezes
(n [ %) (n [ %)

aramutés 63/58,3 - 35/ 55,6 21/ 33,3 7/ 10

felnevelend§ fioka | 28/ 25,9 27 /96,3 - 1/3,7 -

sine morbo 5/ 4,7 5/100 - - -

trauma 12 /11 2/16,7 2/16,7 3/250 5/ 41,6

Osszesen 25 /23,1 12 [/ 11,1

| 108 | 34 /31,5

37/ 34,3

3. TABLAZAT. A fiatal madarak sériilésének jellege és a kezelések végkimenetele

TABLE 3. Type of alteration and the fate of juvenile Common kestrels (Falco tinnunculus)

in a given category

Sérlilés tipusa Elengedve | Eutanazia | Elpusztult el:::t::és

(ABC sorrendben) (n [ %) (n/ %) (n/ %) Vo
(n [ %)

aramutés 6 /16,2 - 4 /66,7 2/33,3 -

sine morbo 28 /75,7 27 /96,3 = 1/3,7 -

trauma 3/8, - 1/ 33,3 - 2/66,7

Osszesen | 37 | 27 /73,0 | 5/13,5 | 3/8,1 | 2/5,4

4. TABLAZAT. A Természetvédelmi Ment8kézpontba bekerlilt vérés vércsék (Falco tinnun-
culus) traumds sériiléseinek jellegei és az érintett madarak sorsai

TABLE 4. Traumatic injuries observed in Common kestrels (Falco tinnunculus) admitted
the Wildlife Rescue Center and the fate of the affected birds

Bekerulés oka E:;::: Elengedve | Eutanazia | Elpusztult elr-:-::;(e):és
(ABC sorrendben) (n ] %) (n | %) (n [ %) (n/ %) (n | %)
vallsérult 2/16,7 1/50 - - 1/50
szarnysérult 6 /50,0 1/16,7 1/16,7 2 /33,3 2/33,3
szemsérult 1/8,3 - - - 1 /100
labséralt 3/250 - - 3/100 -

Osszesen 1/8,3

|12/100 | 27167

A feldolgozott mintaban a legtébb madar 58,3%
(n = 63) daramutés kdvetkeztében kialakult elvaltozasok
(a szarny és 1ab b8rén keletkezd masod- és harmadfokl
égési sérllések) miatt keriilt be az dllomasra, s ezek az
esetek szinte mindig nagyon rossz kdrjoslatlak voltak
(2. tablazat).

Ezzel szemben a vizsgalt anyagban a traumas sérllé-
sek 1,1%-ban (n = 12) fordultak eld, mig a fennmaradd
példanyok nagy része (n = 28, 25,9%) fidka volt és néhany

From the data obtained it is apparent that the larg-
est proportion of Common kestrels were admitted
due to electrocution (second- and third-degree burns
observed at the two points of contact on the wings
or talons) at 58.3% (n = 63) and that prognosis was
extremely poor in these cases (Table 2)

However, proportionally low, traumatic injuries ac-
counted for merely 11.1% (n = 12) of the cases, and the
remainder of the patients were either orphaned chicks
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madar egészségesen kerllt be (n =5, 4,7%). A kilonbozd
bekerllési okok lebontasa és a fiatal madarak sorsat
a 3. tdblazat abrazolja. A traumas sérilések vagy a
csontot, vagy a lagyszovetet érintS kulsd elvaltozast
jelentették és a szarnyakat érintd elvaltozasok voltak
a leggyakoribbak (4. tdblgzat).

Az eredményeink alapjan kijelenthetd, hogy az iro-
dalmi adatokhoz hasonldéan az aramutéseknél a keze-
[ések ellenére is a sérilt egyedek felépllésének aranya
rendkivil kedvez8tlennek bizonyult (2. tdbldzat). Jelleg-
zetes volt ezekben az esetekben a mar korllbelll egy
hetes elvaltozadsok, amelyek két ponton levé méasod-
és harmadfokl égési sérulések kialakulasat jelentették
(4. Gbra), elhalast okozva a kdrnyezd szdvetekben. Egy
esetben frissen kialakult égesek voltak lathatdak, ame-
lyeknél valadékozd, vizeny8s sebek voltak az érintett
terUleten (5. dbra).

A ment8helyre érkezett vords vércsék repatrialhato-
sdganak esetében a vizsgalataink azt mutattak, hogy
a madaraknak 31,5%-a (n = 34) volt visszahelyezhetd
a szabad természetbe (2. tdbldzat). A legkedvezdbb
visszaengedési aranyt a felnevelésre vard fiokaknal
taldltuk, amely 96,3%-ot (n = 27) jelentett (2. tdbldzat).
Ezzel szemben az aramutést szenvedett sériltek kozul
a kezelések ellenére sem lehetett egyetlen példanyt
sem visszaengedni a szabad természetbe.

AjelenmunkaelsGizben mutatjabeazemlitettrégiébanés
ilyen mintaszam felhasznalasaval a voros vércsék kilon-
b6z38 séruléseit, kllonds tekintettel az dramutésekre,

4. ABRA. Jellegzetes, tébb mint egy hetes, dramités dltal okozott elvdltozdsok

vorés vércsében (Falco tinnunculus)

Két ponton vald érintkezés (Iab — bal oldal, szarny — jobb oldal)

FIGURE 4. One-week-old lesions typical of electrocution on the wing (right) and

talon (left) of an affected Common kestrel (Falco tinnunculus)

(n = 28, 25.9%) or appeared to be healthy (n =5, 4.7%).
Table 3 summarizes the causes of admittance and the
fate of orphaned chicks and individuals with various
alterations. The types of traumatic injuries were also
documented and alterations affecting the wings were
observed to occur the most frequently (Table 4).

Through our results we can see that, in line with data
in the literature, the prognosis of Common kestrels
with lesions of electrocution, despite treatment, is not
favourable (Table 2). In the majority of cases, the altera-
tions indicated that contact with powerlines had taken
place approximately a week before the clinical exami-
nation took place, and the typical second- and third
degree burn lesions were present at the two points of
contact, leading to necrosis of the adjacent soft tissue
(Figure 4). In a single case, oedematous skin and exuda-
tion were observed at the site of contact on the wing
indicating fresh burn wounds (Figure 5).

Of all the Common kestrels included in this study,
rehabilitation and release was achieved in merely 31.5%
(n = 34) of the birds (Table 2). However, 96.3% (n = 27)
of the orphaned chicks were returned to the wild, while
this was not possible for any of the individuals with
injuries elicited by electrocution (Table 2).

This study is the first to establish the most frequently
occurring causes of admittance of Common kestrels
into a wildlife rescue facility in Hungary together with
the origin of these individuals, as well as the preva-
lence of electrocution induced by powerlines. From our

5. ABRA. Frissen kialakult, Gramités dltal
okozott elvdltozds

FIGURE 5. Lesions characteristic of recent
electrocution on the wing of a Common
kestrel (Falco tinnunculus)



valamint azok megoszlasat az orszagban. A legtobb
egyed a févaros kdrnyez8 megyéibdl és jarasaibdl kerilt
be a Természetvédelmi Ment8kdzpontba, vélhet8en
annak a kdzponti elhelyezkedése miatt. Tovabba azok
a jarasok, amelyek Budapest kornyezetében vannak
nagyobb esetszamokat is produkaltak, fGleg azokon
a terlleteken, ahol nemzeti parkok taldlhatéak (Duna-
Ipoly és Kiskunsagi Nemzeti Parkok).

A késd tavaszi és nyari iddszakban kerilt be a legtobb
madar a mentdkézpontba, ami egybe esik a koltési id6-
szakkal (8, 11, 20), és a még tapasztalatlan, fiatal mada-
rak kirepllésének idejével (21). Az dltalunk megvizsgalt,
ellatasra szoruld madarak kozul a fészekbdl kiesett
fiokak szadma nagy volt, de ezek elengedési aranya is
jelent8sen kedvezdbb volt, mint az egyéb problémakkal
érkezS egyedek esetében, mint ahogyan ezt a szakiro-
dalom is leirja (14). Ezzel szemben az altalunk vizsgal-
tak kozUl az aramitést szenvedett madarak esetében
a felépllés és zarttéri elhelyezés is minimalis volt, mig
egy paciens sem kerilt elengedésre. MOLINA-LOPEZ és
mtsai leirjak, hogy az aramutés jelentésen csokkenti
a szabadon engedési aranyt, és 34,2%-ra teszi az eu-
tanazia aranyat a traumas sérllés kategdriaban egy
spanyolorszagi mentékozpontban (12). Ennek ellenére
sikeres repatrialast is leir a szakirodalom (6). A trau-
mas sérlléseket szenvedett madaraknak az elengedési
aranya kedvezdbb volt, mint az dramUtéses egyedeké.
A szakirodalomban kdzdlt hasonld tanulméanyok alta-
lanos elengedési aranya 47,2% (12), 50% (16) és 56,9%
(8) volt. A kildnbséget a szerz8k altal taladlt nagy ara-
nylG dramités jelentheti, hiszen az esetek 58,3%-4ban
ez volt a bekerllés oka, és ez az elvaltozads gyenge
progndzissal jar.

Mas szerzGk megallapitasahoz hasonléan a mi vizs-
galataink is azt igazoltdk, hogy a voros vércsénél az
aramUtések miatt bekdvetkezett sérllések korjoslata
hazankban is rendkivll rossz. Kutatasaink kimutattak,
hogy nem minden esetben lathatdak egyértelmiien az
aramuUtés altal okozott elvaltozasok, amely kilondsen
igaz a friss, vagy a kis terlletet érintS sérlilések eseté-
ben; ilyenkor sokszor csak néhany nap elteltével valnak
lathatdva a tipikus égési elvaltozasok (5).

A szerzGk fontosnak tartjak, hogy a jovében a hasonld
iranylu kutatasok mas ragadozd madarak esetében is
folytatddjanak, amelyek eredményeinek birtokaban
teljesebb képet kaphatunk a csoporthoz tartozd fajok
sériléseinek jellegérdl és a gydgykezelés lehetbségeirdl.
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results it is evident, that the vast majority of the birds
originated from the vicinity of Budapest, a factor most
likely attributed to the central location of the facility.
Moreover, numerous individuals were also brought in
from districts in the jurisdiction of national parks (Duna-
Ipoly and Kiskunsag National Park) near the capital.

The majority of birds were admitted between late
spring and early summer, which is the breeding season of
the Common kestrel (8, 11, 20) and the fledging of young,
inexperienced birds (21). Our results indicate that a high
proportion of the orphaned chicks presented in this study
were successfully reared and released back into the wild,
especially when compared to individuals with other ail-
ments. The rate of rehabilitation of the orphaned chicks in
our work is comparable to data available in the literature
(14). Contrarily, not a single patient with lesions indicative
of electrocution was released and even those individuals
that remained in a captive environment following surgical
procedure were scarce. MOLINA-LOPEZ et al. state, that in
a rescue centre in Spain, high proportions of birds with
electrocution reduced overall release rates and increased
euthanasia cases to 34.2% in the traumatic injury cat-
egory of this institution (12). This being said, an account
of successful rehabilitation from injuries attributed to
electrocution does exist in the literature (6). Release of
individuals with traumatic injuries was more favourable
in our work as compared to electrocution. Similar stud-
ies in the literature found rehabilitation rates to be as
high as 47.2% (12), 50% (16) and 56.9% (8), however, the
authors stipulate that the reason for such a low release
rate in this study was attributed to the high incidence of
electrocution, and therefore an unfavourable prognosis
in these cases.

Similarly to finding published by other authors, our
work also indicated that the prognosis of Common
kestrels affected by alterations typical of electrocution
induced by powerlines is exceptionally poor. Moreover,
through our work we are able to state that lesions are
not always evident on initial clinical examination, par-
ticularly in cases where lesions are very recent and may
therefore not be as apparent as the typical alterations
noted in more chronic cases (5).

The authors find the continuation of research in this
field to be vital in the future in order to establish a
clearer picture on the causes of morbidity and potential
therapeutic plans for various ailments in both Common
kestrels and other birds of prey.
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A szerz3k meg szeretnék kdszénni a Févarosi Allat- és
Novénykertnek az anyagi tamogatast, a Természetvé-
delmi Mentdkozpont munkatarsainak (Czuczor ISTVAN,
FEKETE GABRIELLA, FONAD EVA, Kiss BARBARA, PAPP NOEMI,
MEZEI-SzIMA ANDREA és VERBCzZEY TAMAS) pedig az érintett
madarak ellatasat. Végll, de nem utolsd sorban kdsz6-
netet szeretnénk nyilvanitani SzeLENYI GABoRnak és a
Magyar Madarmentdk Alapitvanynak a tamogatasért.
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Allathigiénia,
allattenyésztés, genetika,
takarmanyozastan

A szekcid Ulését 2020. januar 22-én kora délutan tartotta
az Allatorvostudomanyi Egyetem Tormay Béla el6ad6-
termében. Az idei évben a szerz6k minddssze két elGa-
dast jelentettek be. A szekcid munkajat KONYVES LASzLO
egyetemi docens vezette le.

BAKONY MIKOLT és JURKOVICH VIKTOR nagylétszamu holstein-
friz szarvasmarha-allomanyokban 5 éven at keletkezett
adatainak elemzésével az vizsgalta, hogy az Usz8borjak
(mintegy 16 ezer) feln8ttkori teljesitményét a valasz-
tasuk eldtt ért hémérsékleti stressz befolyasolja-e.
Valasztdsig a hdsemleges, tavaszi, 8szi hénapokban
kevesebb borjd hullott el (6,4%), mint a nyari (7,5%),
vagy a téli, hideg hénapokban (8,5%). H8stressz-
ben atlagosan 20%-kal nagyobb az elhullas esélye.
Ez aldtamasztja a szlletés utan fellépd hdstressz elleni
védekezésnek hasonlé fontossaglnak kell lennie, mint
a hideg elleninek, és ami reményeik szerint megjelenik
majd a borjuhazak arnyékolasaban. A nyari idészakban
szlletett Uszdk elsé laktacidos 100 napos tejtermelése
atlagosan 130, standard (305 nap) laktacids teljesitménye
dtlagosan 260 kg-mal maradt el a hGsemleges idGszak-
ban szUletett Usz8kétdl. A teljesitményben mutatkozd
kildonbség magyarazatabdl az elsd elléskori, ill. szlletés-
kori héstressz negativ hatasat sem zarjak ki a szerzdok.
A kutatast az UNKP-3-IV-ATE-1 és az EFOP-3.6.2-17-
2016-00012 palyazat tamogatta.
MAROSAN MIKLOS, GAL JANOS é€s OROSI ZOLTAN a nemes-
csincsilla- (Chinchilla sp.) tenyészetekben alkalmazott,
kllonbozd tartasi hdmérséklet okozta szaporodasbiold-
giai problémakrdl szamolt be. A tartésan 8-10 °C kozotti
kornyezeti h6mérsékleten tartott allatoknal a szlle-
téskori mortalitds mértéke (24%) és a nehézellések
szama veszélyeztette a gazdasagos termelést. Alacsony
hdmérsékleten az anyak szinte csak kilsd beavatkozas
(oxitocin-injekcid) hatasara tudtak lefialni. A magasabb
teremh&mérsékletnél ezeknek az allategészségugyi
problémaknak a szama jelentdsen csokkent, ill. teljesen
megszint. A szerz6k nem talaltak a fialast kovetd elsd
orakban kihdlt, elhullott utédot sem. A vizsgalt popu-
lacioban a 15-18°C hémérsékleten tartott csincsillaknal
a tenyésztés allategészségligyi, allatjoléti és okondmiai
szempontbél is megfelelden folyt.

Dr. Bersényi Andras



Parazitologia, halkértan és allattan

A szekciéban 18 elGadas hangzott el. A szekcid tarselndkei FARKAS ROBERT és BAskA FERENC voltak.

DEZSENYI BALAZS, DuB&CzKI ZSOLT, STRAUSZ TAMAS, CSULAK
EszTER, CzOMA VERONIKA, KAPOSZTAS ZSOLT, FEHERVARI
MARIA, SOMORACZ ARON, CSILEK ANDRAS, OLAH ATTILA, ALMASI
KALMAN, PATONAI ATTILA, GOROG DENES, SzELL ZOLTAN,
TOLNAI ZOLTAN, SRETER TAMAS, DANKA J6ZSEF, HERBERT AUER,
BEATE GRUNER, THOMAS F.E. BARTH és ADRIANO CASULLI az
,,Ujonnan megjelent human alveolaris echinococcosis
hazdnkban (2003-2018): multicentrikus, retrospektiv
esetsorozat elemzés” cim( eldadasukban az Echinococ-
cus multilocularis okozta human alveolaris echinococ-
cosis (AE) els8 hazai eseteir8l szamoltak be. A Nemzeti
Népegészségligyi Kézpont informatikai adatbazisabdl,
valamint hét klinikai kézpont szamitbégépes archivu-
mabdl, Magyarorszag kuldonbodz8 régidibdl gydjtotték
0ssze a 2003 és 2018 k6zotti hazai eseteket és az azok-
hoz kapcsolddd hattérinformacidkat. A rizikbfaktorokra
vonatkozd adatokat prospektiven gy(jtotték betegek
altal megvalaszolt kérdGiv segitségével. A diagndzis és
kezelés klinikai értékelésében a WHO Informal Working
Group on Echinococcosis (WHO-IWGE) nemzetkdzi kon-
szenzusos iranyelvét vették alapul. Retrospektiv eset-
sorozatukban 6sszesen 16 AE-beteget vizsgaltak, ame-
lyek kozUl hat valdszind és tiz igazolt eset volt. Négy
esetben radikalis majresectiét és adjuvans albendazol
(ABZ) kezelést kovetSen nem észleltek visszaesést.
Ot irresecabilis esetben ABZ kezeléssel az elvaltozasok
stabilizalédasat érték el. Hat esetben az AE terjedése
és sllyosbodasa a vizsgalati idészak alatt megfigyel-
hetd volt. Harom AE-vel 0sszefliggd halalozast észleltek
(letalitas: 18,75%). Az AE egy Gjonnan megjelent és po-
tencialisan halalos fert6z8 betegség Magyarorszagon.
A human AE gyakran alulbecsilt, félrediagnosztizalt
és félrekezelt fertézés Magyarorszagon, elsésorban
ritka el6forduldsa és a magyar orvoskollégadk ebbdl
eredd tapasztalatlansdga miatt. A 16 hazai AE betegnél
a helyes diagndzisig eltelt id6 atlagosan 33 hénap volt.
Alacsony el&forduldsi gyakorisaga miatt az AE elkllonitd
korjelzése és helyes kezelése Uj kihivast jelent a hazai
klinikai gyakorlatban. Nagy szikség lenne a hazai klini-
kus orvosok képzésére az AE terlletén.

UDVARI LILLA, JUHASZ ALEXANDRA és MAJOROS GABOR
»Avadon él8 vords rokak Grllékében talalhatd parazitak
- kUlonos tekintettel a zoondzist okozd fajokra™ cimd
el6adasukban 198 voros roka Uruléknek felszindUsi-
téssal valdé vizsgalatanak eredményérdl szamoltak be.
A mintadk tobbsége a 2016 és 2019 kozotti idGszakbdl
a BUkk-hegységbdlszarmazott,dekisebb szdmu mintat

a Pilisb8l, a Budai-hegységbdl, Gemencrdl, Ocsardl
és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyébdl is gyUjtottek.
Megfigyeléseiket kiegészitették 27 Szeged és Sopron
kozelében kilGtt rokatetem parazitoldgiai boncolasaval
és koproldgiai vizsgalataval is. A legnagyobb mennyi-
ségben a Capillaria-fajok petéit sikerllt kimutatniuk,
emellett szamottevd volt még az Alaria alata métely,
a Toxocara canis és Toxascaris leonina orséférgek, vala-
mint az Ancylostoma caninum és Uncinaria stenoce-
phala kampdsférgek petéinek eléfordulasi gyakorisaga.
Tobbféle ritkabb é18skodd is eldfordult a bélsarmintak-
ban, és tébb esetben az elfogyasztott zsdkmanyallat
parazitait is megtalaltdk bennik. Az emberre veszélyt
jelentd galandférgekre jellemzd, Taenia-tipusu petéket
csak egészen kevés esetben, a bélsarmintak mind-
ossze 8%-aban tudtak kimutatni. A felszinddsitassal
az Angiostrongylus- és Crenosoma-tidd&férgek larvait
is ki tudtak mutatni, noha nem ez a vizsgalati eljaras
a leggyakrabban alkalmazott mddszer a féreglarvak
kimutatasara. A felboncolt rékadkban viszont az emli-
tett parazitdk mellett Mesocestoides-galandférgeket is
taldltak, amelyeket soha nem tudtak a bélsarvizsgalat-
tal kimutatni. Echinococcus-férgeket egy egyedbdl sem
tudtak kimutatni. Az eredményekbdl az derllt ki, hogy
a rokak Grllékébdl a legtobb, bélsarral Grll6 parazita az
egyszerl felszindlsitasos modszerrel is kimutathato,
de a boncolas még tobb é16skddd kimutatasat teszi
lehetévé. Az adott lehet8ségek figyelembevételével
a parazitolégiai monitorozasra mindkét eljaras alkal-
mas. A foldrdl gydjtott hullaték vizsgalata olcsdbb és
nagy teriletek vizsgalatat teszi lehetdvé, de a bonco-
las a ritkabb, vagy bélsarral nem Grlld parazitak kimu-
tatasat is lehetdvé teszi.

PLUTZER JUDIT a »Giardia és Cryptosporidium a kelet
-eurbpai régiéban - az »egy egészség« megkdzeli-
tés” cim elbadasaban az ,egy egészség” szemlélet-
mod alapjan attekintette a Cryptosporidium spp. és
Giardia spp. emberekben, allatokban és a kdrnyezet-
ben valé megjelenését, el6fordulasat a kelet-eurdpai
régié 10 orszagaban (Bosznia & Hercegovina, Horvat-
orszag, Csehorszag, Esztorszag, Magyarorszag, Lett-
orszag, Lengyelorszag, Romania, Szerbia és Szlovénia).
A nemzetkdzi és helyi publikalt tudomanyos cikkeket
és konferencia-el8adasokat, a nemzeti egészségugyi
szolgéalatok hivatalos jelentéseit, a nemzeti adatbazi-
sokat és helyi nyelven irt doktori munkakat dolgozta
fel, hogy atfogd képet kaphasson e kdrokozdk okozta



tasardl, hogy megtalaljuk azokat a hianyos fehér fol-
tokat, amelyekre a jov8ben nagyobb hangsullyt kell
fektetni és kijeldlhessik a kutatas tovabbi terlleteit,
célpontjait. Az 4tfogd munka eredményeképpen meg-
allapithatta, hogy a Cryptosporidium spp. és Giardia
spp. a kelet-eurdpai régiéban gyakran elSforduld kér-
okozdk, bar a kiulonféle orszagok eredményeit nagyon
nehéz dsszehasonlitani az eltérd jelentési gyakorlatok
és a kimutatasi, vizsgalati moddszerek jelentds kilon-
b6z8sége miatt. A diagnosztikai, kimutatasi eljarasok
frissitése és egységesebbé tétele az egész régiéban
javasolt. A kozegészséglgyi hatdésdgoknak aktivan
torekednilk kell a jelentéstétel fokozasara és a jelen-
téstételi gyakorlatok egységesitésére, mivel ezek
a bejelentett adatok reprezentativak és pontosak kell,
hogy legyenek, hiszen szikségesek a megfeleld vizs-
galati, kutatasi és ellendrzési tervek elkészitéséhez.

SoLYmosl NORBERT, KRIk&6 ESZTER, GYURKOVSZKY MONIKA
és FARKAS ROBERT az ,Allatok és emberek altal lato-
gatott helyeken gyUjtott Ixodes ricinus metagenom-
vizsgalata” cimU el8adasukban Uj generaciés szekven-
alasi vizsgalataik eredményérdl szamoltak be. Talajrdl,
noévényzetrdl,kullancsokatgydjtottekkiranduld, szabad-
id8s terlleteken, parkokban, ill. temetdkben, ahol az
allatok és az emberek gyakran megfordulnak. GyUjtési
helyenként a poolozott nimfak és néstények mikro-
biomjat a DNS-kivonds utan végzett szekvenéalassal
generéalt short read-ek bioinformatikai elemzésével
irtdk le. Az egyes mintakbdl nagyon eltérd mennyi-
ségl DNS-t nyertek, ezért kétféle szekvendlds tortént.
Azokbdl a mintakbdl, amelyekbdl elegendd mennyi-
ségli DNS-t lehetett kivonni, shotgun-, a tobbibdl csak
16S riboszomalis RNS-t kdédold gén DNS-szekvenalasa
tortént. A bioinformatikai elemzés soran a read-ek
mindségi ellendrzés utan elvégzett duplikdtumszi-
résen és kiméramentesitésen (16S rRNS) estek at.
Az gy megtisztitott read-ek taxon-klasszifikacidjat
Karken2-szoftverrel, az NCBI nt (nem redundans nuk-
leotid) adatbazisdn végezték. Minden tovabbi elem-
zést és vizualizaciét R-kdrnyezetben, Bioconductor
csomagok felhasznéaldsaval végezték el. Az eddigi vizs-
galatokban a szimbidétak mellett tobb, allat- és/vagy
kozegészséglgyi szempontbdl fontos baktériumot és
egysejtlt is azonositottak a mintadkban. Amellett, hogy
betekintést kaptak a néstények és nimfak mikrobidtai-
nak 6sszetételébe, tapasztalatot szereztek a kullancs-
metagenom-vizsgalatok maddszerével kapcsolatban
is. Ezek ismeretében kerll sor orszagos reprezentativ
mintagyUjtésre és vizsgalatokra.

SzaBd DORA, JUHASZ ALEXANDRA és MAJOROS GABOR
»A gbcos tlddférgességet okozd parazitdk szezonalis
dinamikajanak tanulméanyozasa a nyulak Protostron-
gylida-férgein,

mint modellen” cim{ el8adasukban
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elemezték, hogy a Tétényi-fennsik egyik rétjén van-e
Osszefliggés a csigak fejlettsége és larvatartalma
kozott, ill. mutat-e valamilyen szezonalitast a larvak
gyakorisaga. Tavasztdl &8sz végéig, kétheti id8kozzel
dsszesen 1701 db lapos kérdcsigat (Xerolenta obvia)
gyljtottek és példanyban meghataroztak
a larvak szamat. A csigak fejlettségét a héjuk mérete
alapjan becsUlték meg. A csigak gyljtésével egyidejl-
leg megvizsgaltak a talajon heverd nyllbélsar larvatar-
talmat, és két alkalommal kb. 200-200 liter térfogatl
fimintat is gyljtottek azokrél a helyekrdl, ahol a Xero-
lenta csigak jelen voltak a noévényeken. Mikroszképos
vizsgalattal meghataroztak a larvak fejlettségének
mértékét is. Megéllapitottdk, hogy a csigahéjak mérete
nem befolyasolta szignifikdnsan a csigaban megtele-
pedett larvak szadmat, de mivel a nyari hénapokban
és az 8sz elején gyljtott csigakban volt a legtobb
larva, a fertézés gyakorisaga valamilyen szezonalitasra
enged kovetkeztetni. A csigakkal egyidejlleg gydjtott
nyal Gralék is f6ként ugyanebben az idGszakban tartal-
mazott larvakat, a téli honapok alatt viszont egyalta-
lan nem. A nyulakat fertézni képes, harmadik stadiumu
larvat a lagyszard novényekrdl sem a nyari, sem a téli
hénapokban nem sikerUlt izolalni. Feltételezik, hogy
a csigak nyari aktivitasa alatt egyre tébb larva kerdl
beléjik, de minden életkorl csigaba képes behatolni
a féreglarva. Ezért arra az idGészakra, amikor a csigak
mar tomegesen fordulnak el a fliszalakon, a kisebb és
a nagyobb csigak is fert6zottek lesznek. Mivel télen,
a talajfelszinen nincsenek csigak, és a kifejlett csigak
nem vészelik at a telet, a larvak 8szi kulminacidja a csi-
gakban valészinlleg 0Osszefigg a nyulak fert6z6dé-
sének maddjaval, ami ezek szerint id8szakos jelenség.
Lehet, hogy a gbcos tudbférgességet okozd parazitak
fert6z8képes larvai ugyanolyan szezonalis megjele-
nésliek a legeldn, mint a majmétely larvai, amelyek
szintén egy nyaron at fejlédnek a csigakban, és ferts-
z8képes alakjaik ugyancsak a nyar végén kulminalnak
a végleges gazdak élGhelyén.

SKULTETI ENIKG MONIKA, JUHASZ ALEXANDRA és MAJOROS
GABOR az »Egyltt tartott szamar- és l6-alloméanyok
bels§ él8skodbinek nyomonkovetése alkalmankénti
ivermektin-kezelés mellett” cim{ el8adasukban kdzo6s
legel8n tartott lovak és szamarak bélféreg-fertd-
zottségét felmérd vizsgalatuk eredményét mutattak
be. Céljuk annak megvalaszoldsa volt, hogy a para-
zitafert6zottség mutat-e olyan kllonbséget a két
gazdafaj ko6zott, amit a rutinszerd bélsarvizsgalat-
tal észlelni lehet. A vizsgalt allatok tartasa, takarma-
nyozasa és alkalmankénti gybégykezelése korabban
semmilyen 6sszefliggésben nem volt az allatok tény-
leges féreg-fertdzottségével, hanem csak a tulajdo-
nos elhatdrozasa szerint tértént. Ennek megfelelSen
az anthelmintikus kezelések részben a szokas alapjan,

minden



bizonyos idészakokban vagy alkalmakkor torténtek,
részben pedig akkor, ha olyan tineteket lattak az alla-
tokon, amelyek bélférgesség gyanuGjat keltik fel (pél-
daul hasmenés, lesovanyodas). Az allattarté telepre
érkez8 allatokat féregtelenitették, ill. negyedévente,
alkalmaztak féregtelenité kezelést.
Felnétt allatok esetében ivermektin-tartalm készit-
ményt hasznaltak szajon at adagolva, a fél éves élet-
kornél fiatalabb csikdéknéal pedig fenbendazol-tartalmu
szert. Az altaluk vizsgalt telepen lévd allatok létszama
és Osszetétele folyamatosan valtozott, ezért bar igye-
keztlnk mindig azonos allatoktél mintat venni, ame-
lyeket els$ alkalommal kivalasztottak, az 6sszehason-
Iitds kedvéért mindig mintat vettek a telepre kerild,
Gj lovaktdl, az ellés elbtt 4ll6 kancaktdl, és a rosszabb
altalanos allapotd szamaraktdl is. A vizsgéalatok soran
féleg Strongylida-petéket talaltak, ill. néhany esetben
orséféreg (Parascaris equorum) és hegyesfarkl féreg
(Oxyuris equi) petéket is. A szamarak mar a féreghaj-
tas utadn egy-két hdnappal ismét Strongylida-petéket
Uritettek, ugyanakkor a lovak bélsaraval mar a vizsga-
lat kezdetekor is kevesebb pete urllt, és a féreghaj-
tast kovetben, egyes egyedek bélsara akar 10 hénapig
is mentes volt a petéktdl. Mind az ivermektin, mind
a fenbendazol hatasara Urlltek férgek az allatokbél, de
a fenbendazol-kezelést kdvetSen a Strongylida -tipusu
peték Urllése tovabbra is folytatdédott, ami ennek
a hatéanyagnak a csdkkend hatékonysagat latszik ala-
tdmasztanialovakban és a szamarakbanis. A strongyli-
dakat tekintve, a szamarak tehat tobb férget hordoz-
hatnak, mint a lovak. Mivel a lovakat és a szamarakat

rutinszerlen

egyforma moddon tartottak, a két allatfaj fertézottsé-
gének mértékében tapasztalt klUlonbség feltehetben
a koztlk 1évs viselkedési, taplalkozasi kilonbségbdl és
talan eltérd toleranciadjukbdl adddik. A bélsarvizsgalat-
tal ellendrzott gydgykezelés gyakorisdga a vaktaban
to6rténd gydgykezelések gyakorisdgahoz képest I1énye-
gesen mérsékelhetd, amivel csokkenthetjlk a parazita-
ellenes szerekkel szembeni rezisztencia kialakulasat.
Sipos DORA, KAJAN GY6z8, SzeGS DORA, ASTRID S. HOLZER,
PAVLA BARTOSOVA-SOJKOVA és ESZTERBAUER EDIT a ,Halél8s-
k6dd nyalkaspérasok (Myxozoa, Cnidaria) szerin-proteaz
inhibitorainak genetikai diverzitasa” cim( el8adasuk-
ban a szerin-proteaz inhibitor (szerpin) gének geneti-
kai valtozékonysaganak és rokonsagi viszonyainak vizs-
galati eredményeit mutattak be. A csaldanozdk térzsébe
tartozo, vilagszerte elterjedt nyalkaspérasok (Myxozoa,
Cnidaria) kétgazdas fejlddésmenettel rendelkezd obli-
gat él8skoddk, amelyek gerinceseket (féként halakat)
és gerincteleneket (gyakran gydrisférgeket) fertéznek.
Kartétellk mind a tenyésztett, mind a vadon él6 halak
korében szamottevs. Gazdasagi jelent8séglk ellenére
jelenleg nem ismert hatékony védekezési mdod elle-
nik. A szerpinek a proteadz-inhibitorok nagy és elterjedt

szupercsaladjaba tartoznak. Kordbbi kutatadsok iga-
zoltak, hogy egyes vizsgalt parazitak (pl. Schistosoma
fajok) szerpinjei kozll tébbnek fontos szerepe van
a gazdaba valdé bejutds soran, valamint az immun-
reakcio elkerilésében. Mivel ezek a proteaz-inhibitorok
genetikailag, szerkezetileg és biokémiai tulajdonsaga-
ikban is eltérnek a gazda gén-ortoldgjaitdl, a parazita-
szerpinek igéretes célpontjai lehetnek egy él6skdds-
ellenes terapia kifejlesztésének. Kutatasuk soran elsé
|épésként a nyalkaspdras parazitak genomjaban talal-
hatd szerpin-gének azonositasat tlzték ki célul. Majd
elvégezték az édesvizi és tengeri nyalkasporas fajok
szerpinjeinek genetikai &sszehasonlitdsat. A vizs-
galt szekvenciadk nyilvanos genom- és transzkriptom
-adatbazisokbdl szdrmaztak (pl. az aldbbi fajok részle-
ges genomja és transzkriptdmja: Myxobolus cerebralis,
Thelohanellus kitauei, Kudoa iwatai, Enteromyxum leei
részleges genomja, ill. a Myxobolus pendula transzkrip-
tdmja. Tovabba a keresést kiterjesztették nyalkaspora-
sok még nem publikalt genom- és transzkriptém-adat-
bazisaira (pl. Myxidium lieberkuehni, Myxobolus
pseudodispar és Sphaerospora molnari). A Maximum
Likelihood modszerrel végzett filogenetikai elemzés
soran az egysejtliektdl a gerincesekig terjedd 71 taxon
323 szerpin-génjének rokonsagi viszonyait térképez-
ték fel. Az azonositott szerpinszekvencidk nagyfokU
genetikai valtozatossagot mutattak mind fajok kozott,
mind a fajokon belll. Az aminosav-szekvencidk kozotti
egyezés igen kicsi, atlagosan 25-30% volt. A szerpin-
szekvencidk inkdbb fajok, mint szerpintipusok szerint
csoportosultak a filogenetikai fan. A nyéalkaspdrasok
szerpinjeiben a szabadon él8 csalanozdktél, gerinces
és gerinctelen taxonoktdl eltérd, egyedi motivumokat
és funkcionalis alcsoportokat sikerllt azonositaniuk.
Eredményeik azt mutatjak, hogy a nyalkasporas-szer-
pinek egyértelmien elkiulonlltek a tdobbi csoporttdl,
ami felveti annak lehet8ségét, hogy ezen fehérjék Uj,
eddig nem ismert funkciéval rendelkeznek.

SANDOR DIANA, MOLNAR KALMAN, VARGA ADAM, SzEKELY
CsaBa és CEcH GABOR ,Dunai pontyfélékbdl izolalt Meta-
gonimus metacerkariak morfoldgiai és molekularis
vizsgalata” c. el6adasukban a Duna hazai szakszan
gyljtott métely metacerkariak felmérd vizsgalatanak
és a zoonotikus potenciallal rendelkezd fajok kimu-
tatdsanak eredményeit mutattak be. A Metagonimus
Katsurada, 1912 (Digenea: Heterophyidae) nemzet-
ségbe tartozdé mételyfajok vildgszerte ismert zoono-
tikus parazitak, amelyek halfogyasztdé vizi madarak és
eml|8sok béltraktusaban érik el ivarérett allapotukat,
tovdbbd human megbetegedéseket is okozhatnak. Tiz
Metagonimus fajt ismer a szakirodalom: M. yokogawai
KATSURADA, 1912, M. ovatus YOKOGAWA, 1913, M. hakuba-
ensis SHIMAZU, 1999, M. katsuradai lzumi, 1935, M. otsurui
SAITo and SHIMIzU, 1968, M. takahashii Suzuki, 1930,



M. miyatai SAITO, CHAI, KiM, LEE and RimM, 1997, M. minutus
KATSUTA, 1932, M. suifunensis SHUMENKO, TATONOVA and
BESPROZVANNYKH, 2017, M. pusillus TATONOVA, SHUMENKO
and BESPROZVANNYKH, 2018, amelyek elsGsorban Kelet-
és Dél-Azsiaban &shonosak. Egyetlen fajt, a M. yoko-
gawai-t mutattadk ki eurdpai orszadgokban (Szerbia,
Bulgéria, Csehorszag, Spanyolorszag, Magyarorszag
stb.) is, ugyanakkor a fajmeghatarozasok csak mor-
foldgiai bélyegek alapjan torténtek. Kutatdsuk soran
Osszesen 117 db, Dunabdl szarmazd pontyféle hal fer-
t6zottségét vizsgaltak a kovetkezd osszetételben: 9 db
karikakeszegbdl (Blicca bjoerkna), 26 db dévérkeszegbdl
(Abramis brama), 42 db kiiszb&l (Alburnus alburnus), 4 db
jaszkeszegbdl (Leuciscus idus), 31 db paducbdl (Chond-
rostoma nasus) és 5 db fejes domolykébél (Squalius ce-
phalus) szarmazé Metagonimus izolatumban. A fertd-
z6tt pikkelyek pepszines emésztését kovetben, mik-
roszképos felvételeket készitettek az izoladlt metacer-
kariakrél. Naposcsibe-fertdzési kisérleteket végeztek
az ivarérett egyedek kinevelésére, amelyek morfoldgiai
jellemzése elengedhetetlen a fajszintl azonositashoz.
Tovabba sziriai aranyhorcségoket fertéztek szajon at
metacerkariakat tartalmazé pikkelyekkel, a Magyaror-
szagon el&forduld Metagonimus faj esetleges zoono-
tikus képességének megallapitasa céljabdl. A vizsgalt
metacerkaridk morfoldgiai adatait rogzitették, ill. 10
példany 28S riboszomalis DNS-régidjanak szekvena-
lasat végezték el. Pozitiv eredménnyel zarult mind
a csibe-, mint a horcsogfertézési kisérlet, amelyek
eredményeként lehet8ségik nyilt a hazai Metagoni-
mus faj ivarérett fejlddési stadiumanak jellemezésére,
tovabba dokumentalhattuk eml8sben vald kifejléddési
képességét is. A molekularis vizsgalatok alatamasztot-
tak morfoldgiai megfigyeléseken alapuld feltevéseiket,
miszerint a dunai halakrdl gyUjtott, M. yokogawai-ként
ismert mételyfaj valdéjaban a Ciurea (1915) altal leirt
Metagonimus romanicus fajjal lehet azonos.
MUHAMMAD HAFI1Z BORKHANUDDIN, URVASHI GOSWAMI,
GABOR CECH, KALMAN MOLNAR és CSABA SzZEKELY ,Descrip-
tion of a new and a known myxosporeans infecting
Notopterus notopterus in the South Asian region” cimd,
angol nyelven megtartott el8adasukban Maldjzia és
India terUletén gydjtott késhalak nyalkaspdrasparazita-
fert6zottségének vizsgalati eredményeit mutattak be.
A maldj, indiai és magyar egyuttmikodés keretében
végzett munka soran a késhalak k6zé tartozoé Notopte-
rus notopterus halfaj parazitolégiai vizsgalatat végezték
tobb él8helyen. A vizsgalt halak a Kenyir t6bol (Malay-
sia) és a Ganga foly6bdl (Hastinapur, Uttar Pradesh,
India) szarmaztak. A fertézott halak kopoltyGjarél és
epehdlyagjabdl gyljtott nyalkaspdras parazitaplazmo-
diumok molekularis vizsgéalata a 18S riboszomalis DNS
alapjan tortént. Vizsgéalatuk sorén Uj fajként irték le és
jellemezték a Myxidium malayense-t és kimutattak és
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jellemezték a Henneguya ganapatie fajt. Az el8bbi faj
a maléjziai halak epehdlyagjabdl, utébbi az indiai hal
mintak kopoltyGjarél szarmaztak. Eredményeik Gjabb
adatot szolgaltatnak Dél-Azsia nyalkaspdras parazita-
faunajanak megismeréséhez és jellemzéséhez.

SELLYEI BOGLARKA, CECH GABOR, VARGA ADAM, MOLNAR
KALMAN, SZEKELY CSABA, SOMOGYI DORA, NYESTE KRISZTIAN
és ANTAL LAszLd ,Hazai természetes vizi halainkon
é16skodd tiszai ingola intenziv fertézottsége egy Der-
mocystidium fajjal” cim{ elSadasukban egy érdekes
hiperparazitizmus esetrdl szamoltak be. A tiszai ingola
(Eudontomyzon danfordi Regan, 1911) az allkapocs nél-
kUligerinces allatok k6zé tartozd kdrszaju élSlény, amely
a halakkal csak tavoli rokonsagban all. Azingolak egyed-
fejlédésik soran jelentds atalakuldson esnek at. Mig
a larvak négy-ot évig férgekhez hasonlé mddon élnek
az iszapban szerves tormelékkel taplalkozva, a kifej-
lett példanyok é16skdds életmodot folytatnak. Féként
a gazdaallat vérével és szovetnedveivel taplalkoznak, de
bdr- és izomdarabkakat is kimarhatnak bel8lik. Tobb,
a Kemence-patakban (48°25'45.5"N 21°26'50.6"E) fogott
feln8tt egyed vizsgalata soran, a testfellleten jelen-
t8s méretd, vékonyfall cisztak voltak megfigyelhetdk,
amelyeket aprd, atlag 8 um méretl gombok toltottek
ki. A kérokozdt egy eddig ismeretlen Dermocystidium
fajként azonositottak. A dermocystidiumok a halak és
szertanilag bizonytalan helyzetl él8skoddi, amelyeket
DYKOVA és LoMm (1992) még a gombaszer(i organizmusok
kozé soroltak, mig MARk és munkatarsai (1996) az alla-
tok és gombak kozo6tti Iényeknek tekintették. Munkajuk
célja a szakirodalom szamara eddig még ismeretlen
ingolaéléskods faj tanulmanyozasa volt morfoldgiai,
szovettani és molekularis bioldgiai mddszerek bevo-
nasaval. Morfoldgiai vizsgalataik a cisztakbdl kiszaba-
ditott spéradk nagyfokl hasonldésdgat mutattak a mar
Magyarorszagon jobban ismert slUgér, ponty, karasz
és angolna dermocystidiosist okozd spéraihoz, bar
az ingolabdl izolalt spérakon a gylrlszerld szerkezet
nem volt megfigyelhetd. Szovettani vizsgéalataik arra
utaltak, hogy az él6skodd cisztai a bdralatti kotészo-
vetben indulnak fejlédésnek, azokat a kulvilagtél egy
vékony cisztafal, valamint a bdr elvékonyodott rétege
valasztja el. A cisztan belll a sporak egymastdl elki-
I6nilve helyezkedtek el. A 18S rDNS-en alapuldé mole-
kularis vizsgalataik egyértelmien igazoltdk, hogy az
altaluk kimutatott kérokozé a mar ismert dermocyst-
idiumokkal rokonithatd, azonban filogenetikailag tavol
all a pisztrangban, lazacban és sigérben leirt fajoktol.

Az ingola parazitdit kevéssé ismerjik, a kifejlett
egyedekbdl csak néhany féregéléskoddt irtak le mind-
eddig. A dermocystidiumok kimutatasa
nyos érdekesség, amely szélesiti e parazitacsoport
eddig ismert gazdakorét. A tiszai ingola dnmagaban

tudoma-



ugyan nem bir gazdasagi jelentéséggel, de egyes él8s-
koddi az azonos élettérben él8, természetvédelmi és
horgaszati szempontbdl fontos pataki halfajokon, igy
a domolykdn is megtelepedhetnek. Magyarorszagon
az ingolafajok fokozottan védettek, fogasukat - kivéve
kutatasi célokra, korlatozott szamban - természetvé-
delmi jogszabaly tiltja.

URVASHI GoswAMI, CECH GABOR, MOLNAR KALMAN és SzE-
KELY CsABA ,Morphological and molecular studies on
Thelohanellus spp. infecting cyprinid fishes in Hungary”
cimU, angol nyelven megtartott eléadasukban a dunai
halfajok nyalkaspéras-fertézottségét felmérd kuta-
tasuk eredményeit foglaltdak Ossze. A nyalkaspoéras
parazitak kozé tartozd Thelohanellus nemzetség tagja
az édesvizi halak gyakori él8sk6ddi. Mig a pontyot és
az ezUstkaraszt fertézd fajok viszonylag jol tanulma-
nyozottak, a paduc (Chondrostoma nasus) és a compd
(Tinca tinca) parazitdi kevésbé ismertek. Vizsgala-
taik soran a Balatonbdl és a Duna hazai szakaszardl
szarmazd halakat vizsgaltak. Két Thelohanellus fajt
mutattak ki, a T. pyriformis-t, ami compd kopoltyU fila-
fuhrmanni faj, ami domolykd fejének orri részén képez
plazmoddiumokat. A két faj jellemzése céljabdl morfolo-
giai, szovettani és molekularis vizsgalatokat végeztek.
A T. pyriformis spbramorfoldgiadja az eredeti leirdssal
6sszhangban volt, azonban a gazdafajok tekintetében
eltérés volt kimutathaté. A masik faj, a T. fuhrmanni
esetében a spdrak kisebbek voltak az eredeti leirdsban
szerepld méreteknél, valamint az eredeti leirdsban
bodorka(Rutilusrutilus)szerepeltgazdaként.MivelaThel-
ohanellus fajok (is) meglehet8sen gazdafaj-specifikus
é16sko6ddbk, valdszinlsithetd, hogy paducban egy Uj
él6skoddbfaj talalhatd. Ennek leirasaig, a szerz8k a T. cf.
fuhrmanni néven tdrténd hivatkozast javasoljak.

DALVARI HENRIETT ANNA, CZIKKELYNE AGH NORA, PipoLY
IVETT, SzABO KRISZTIAN és LIKER ANDRAS "Széncinege-
fiokak ivarfiggd mortalitdsanak vizsgalata kilonbozd
tipuslt él6helyeken” cim( el6adasukban bemuta-
tott kutatds soradn varosi és erdei él8helyrdl szarmazd
széncinegéket vizsgaltak. A legtobb madarfajnal meg-
figyelhets, hogy a fészekaljban az utddok ivararanya
kozel egyenlb. Ezzel ellentétben, a fidkakori mortali-
tasnal mar megfigyelhetdk ivari kilénbségek, amelyek
tébb kilénbdzb okra vezethetdk vissza. A tesztoszte-
ron immunszupressziv hatasa, az eltérd testméretbdl
adddd energiaigény kilonbségek és kornyezeti érzé-
kenység, vagy az ivari kromoszémakhoz kéthetd muta-
ciék tobb faj esetén is kimutathatd kllonbséget okoz-
nak az ivarok fiatalkori mortalitasaban. Egy populacié
fennmaradasat nagyban befolyasolja a mortalitas,
valamint a populacidok fontos demografiai jellemzdje
a populéacié ivararanya, amely szdmos mas o6koldgiai

és populaciddinamikai tulajdonsagra hatassal van.

Ennél fogva érdekes kérdés, hogy a mortalitas ivari
kildnbségei kllonb6z3 életkorokban hogyan jarulhat-
nak hozza az ivararanyok alakulasdhoz. Munkéajuk célja
annak kimutatasa volt, hogy megfigyelhetl-e ivarspe-
cifikus mortalitds a széncinege (Parus major) fiokaknal,
tovabba, hogy az ivarok mortalitdsa eltér-e a fejlédés
két kilonbozE szakaszaban, valamint kilonbozik-e é16-
helytipusonként. Avizsgalat érdekében két varosi és két
erdei fészkel8helyrdl 2013 és 2018 kozott szovetmin-
takat gyUjtottek széncinege-fészekaljakbdl. Minden
fiokat a kikelést kovetd 14-16. napon meggydrlzték
és vért vettek t8lUk. Amelyik fidka ezt megelSz8en
elpusztult (240 db), attél 1abujjmintat vettek, a kirepu-
|és utani fészekellendrzéskor pedig feljegyezték, hogy
melyik gy(rls fidka pusztult el (102 db). Az ivarhaté-
rozds DNS-alapl molekularis modszerekkel tortént,
a CHD1 i16 és p2p8 primerek alkalmazéasaval, majd az
eredmények statisztikai elemzéséhez binomialis pré-
bat és lineéris kevert modellt hasznaltak. A vizsgalat
sordn 202 himet (59,06%) és 138 (40,35%) tojoét azo-
nositottak. A két fejlédési szakaszt nézve, gylrlzés
elétt (60,83%) és utan (54,90%) is tdbb him pusztult
el. Osszehasonlitva a varosi és erdei populédcidkat, gyl-
r(izés elbtt a varosi (61,58%) és erdei (58,73%) él6he-
lyeken is tébb him pusztult el, azonban gy(rlzés utan
tdbb him pusztult el a varosi (56,18%), mig tobb tojé
pusztult el az erdei él8helyeken (53,84%). Utdbbi eset-
ben azonban kicsi volt a mintaszam (n = 13). Az elem-
zések sordn 6sszességében nagyobb fiatalkori pusztu-
last mutattak ki a him széncinege-fiokaknal. Az eddigi
eredmények alapjan feltételezik, hogy a valamennyivel
nagyobb testméretl him fidkak érzékenyebbek lehet-
nek a kornyezeti tényezdkre. Azonban az ivarfiggd
mortalitas kornyezettdl vald fuggésének jobb megér-
téséhez tovabbi vizsgalatokra van szlkség.

VAROSI DOMINIKA, BEKESI LAszLO, FARKAS ROBERT és
SoLymosl NORBERT ,Méhcsaladok komplex egészség-
Ugyi vizsgalata” cim( el6adasukban modern, meta-
genomikai modszerekkel nyert jarvanytani eredmé-
nyeiket mutattdk be. A 2018. év nyaran az orszag tobb
korzetében észleltek méhpusztulast, ill. a méhcsa-
ladok hirtelen elnéptelenedését. Bar évek Ota foly-
nak kUlénboz8 vizsgalatok (pl. OMME monitoring),
a probléma valédi okadra maig nincs egyértelmd valasz.
A bajok legfébb okozbjaként a Varroa destructor atka
volt évekig a kozéppontban, de az Gjonnan behurcolt
bélélskodd egysejtli (gomba-) faj, a Nosema ceranae
is sokszor kerllt gyanlba. Ismertté valt az is, hogy
a méhvirusok altalanosan elterjedtek a hazai méhallo-
manyokban, ahol 2-3, esetenként akdr 4 méhvirust is
ki lehet mutatni. A Varroa, a Nosema és a méhvirusok
kimutatasa nem jelent gondot a diagnosztikaban, am
altalanos elterjedtséglk miatt legtobbszdér nem hoz-
hatok kozvetlen Osszefliggésbe a méhpusztulassal.



Annak ellenére, hogy az EU, és hazank is egyre tob-
bet tesz a méhekre veszélyes toxikus anyagok haszna-
latdnak szabalyozasara, ezen anyagok Un. szubletalis
hatdsa folyamatosan folvetddik. A kutatas a Fulmer Kft.
harom Baranya megyei telephelyén, két-két méhcsalad
Nosema- és RNS-méhvirus-fertézottségét vizsgalta,
amit a méhekre haté éghajlati tényez8k (a kiils levegs
hémérséklete, a levegd relativ paratartalma, és har-
matpont) mdszeres dsszehasonlitasaval egészitettek
ki (2018-2019). Ezen tll, a poganyi telephely 2-2 erds
és gyenge méhcsaladjanak méhei metagenomikai
vizsgalatat is elvégezték. A méhekbdl kiboncolt bél-
csatornak metagenomikai vizsgalatat a SeqOmics Kft.
végezte shotgun DNS-szekvenéalds mabdszerrel. A kuta-
tas két éve alatt kisebb-nagyobb mérték(i Nosema-
fert6zottség minden vizsgalt méhcsaladban elGfordult,
viszont 2019-ben, ismeretlen okbdl, sllyosabb forma-
ban jelentkezett. Az RNS-virusfert6zottséget tekintve
az itthon ismert 6t méhvirus kézul a heveny méhbénu-
las virus, a fekete anyabdlcsd virus, a deformalt szarny
virus, a koltéstoml8sodés virus gyakran volt kimu-
tathatd, de a kronikus méhbénulas virus nem fordult
el6 egy méhcsaladban sem. A méhek metagenom-
vizsgalataval kimutattak az Apis mellifera filamentous
virus-t (0j DNS-virus), amelynek el&fordulasarél van
mar hazai informacié, de jelentGsége egyelbre nem
ismert. Taldltak szdmos tejsavbaktériumot (Lactoba-
cillus, Bifidobacterium spp. stb.), és a méh bélflérajara
jellemz8 baktériumegyUttes elSforduldsat is igazoltak
(Galliamella, Snodgrassella spp. stb.), de az eml8sdk
bélcsatornajara jellemz8 baktériumok is el&fordul-
tak. Méhmetagenom-vizsgéalatra eddig itthon még
nem kerilt sor, és metodikai szempontbdl is j6 alapot
nyljthat szélesebb korl kutatbmunkakhoz. Az erds és
a gyenge csaladok altal mutatott valtozatos termelési
eredményekre sem a kérokozdk, sem a meteoroldgiai
viszonyok, sem a mikrobiom 0&sszetételében tapasz-
talt eltérések egyel8re nem adtak kelld magyarazatot.
A méhpusztuldsok koéroktanadnak vizsgalata azonban
rendkivil fontos, igy a szerz8k szUkségesnek tartjak
tovabbi, komplex kutatas elinditasat, ill. folytatasat.
KRIK6 ESZTER, BEKESI LAszLO, FARKAS ROBERT, MAKRAI
LAszLO, GYURKOVSZKY MONIKA és SoLymosl NORBERT
»Mézel6 méhek bél-mikrobiomjanak felmérd vizs-
galata hazai méhészetekben” cim( elGadasukban Uj,
metagenomikai eredményeket ismertettek. A mézeld
méhek szerepe a ndvények beporzasaban és a mézter-
melésben nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelkedd
jelent8ségl. Az utdbbi évek hazankat is érintd nagy-
mértékld méhpusztulasainak okozdja lehet az izeltlabl-
akra mérgezd hatasl novényvédd szerek alkalmazasa
is. A legfrissebb méhegészséglgyi szakirodalomban
azonban megjelentek olyan adatok, amelyek azt jel-
zik, hogy az izeltladblak testi sejtjeit egyébként nem
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karositd méreganyagok a méhek egészséges baktérium
flordjanak megvaltoztatdsaval okozzak a méhcsaladok
legyengllését, pusztuldsat. Az ilyen szubletalis dézisU
mérgezések allategészségligyi vizsgalata meglehe-
tésen nehéz. Azonban a mikrobidta valtozasanak kove-
tése segitséget nyljthat ezeknek a mérgezéseknek
korai felismerésében, és a kartételek csokkentésében.
Jelenleg egyetlen olyan metagenomikai tanulmany
ismert, amely a mézelé méhek mikrobidtajanak leirasat
célozta, természetes kdrnyezetbdl szarmazdé mintak
alapjan. Az Egyesult Kiradlysagban végzett felmérés
egyetlen id8szakban, a méhek teljes testének meta-
genomjat vizsgalta. A szerz8k vizsgalatanak célja az
volt, hogy - Magyarorszagra vonatkozd reprezentativ
mintak alapjan - megismerjék a hazai mézelé méhek
bélmikrobidtajanak dsszetételét és természetes varia-
bilitdsat. Ezért klimatikus paraméterek alapjan osz-
talyoztak az orszag jarasait. A jarasok kozul rétegzett,
véletlenszerld mintavétellel jeldltek ki hiszat. Minden
kijelolt jarasbdl egy méhészetet vontak be a vizsga-
latba. Marcius és majus végén egy-egy héten belll
mindegyik allomanybdél mintat vettek. Méhészetenként
harom-harom csaladbédl, hisz-hlsz dolgozdét gyljtot-
tek. Mindkét mintagyUjtési idészakban ugyanazokat
a csaladokat mintaztak. A mintavétel utan a méheket
lefagyasztottdk, és boncoladsukig -80°C-on
taroltuk. A mintafeldolgozas sordan minden csalad-
bél tiz-tiz méh bélcsatornajat eltavolitottak, amelye-
ket mintavételenként pooloz-
tak. Az igy létrehozott bioldgiai mintak mikrobiomjat
aDNS-kivonasutanvégzettshotgunDNS-szekvenalassal
generalt short read-ek bioinformatikai elemzésével
jellemezték. Leirtak a mikrobiétat alkotd nemzetségek,
fajok relativ abundancidjanak klimatikus és szezonalis
eltéréseit. Ez nem csak hazai eredményként Gj, de
nemzetkozileg sem kozoltek még eddig ilyen adatokat.
Emellett a Nosema ceranae, Paenibacillus larvae ferté-
z0ttségrél és ezek méhészetenkénti, szezonalis valto-
z4sardl is orszagos képet kaptak. Tobb méhészetbdl is
kimutattak a mézeld méh fonalas virusanak (Apis mel-
lifera filamentous virus, AmFV) jelenlétét, egyes csala-
dokbdl szarmazd mintakbdl pedig a virus genomjanak
jelentls részét is Ossze tudtak allitani. Az egészséges
mézel6 méhek bélmikrobiom-6sszetételének, ill. annak
valtozatossdganak megismerése az elsé 1épés a toxikus
és egyéb tényez8k béimikrobidtara gyakorolt hatdsanak
vizsgalataban. Olyan nemzetség- és fajszint( abundan-
cia-tartomanyokat hataroztak meg, amelyek segitségé-
vel kisebb mikrobidtaeltérések is detektalhatok.
VAczy-FOLDI MATE, Kis JANos, KBROsI ADAM és KOVER
SzILvIA ,Reproduktiv szinkréonia mérése rovarpopula-
cidkban: Gj indexek definialdsa és tesztelése valds és

azonnal

méhészetenként és

szimulalt jeldlés-visszafogasos adatokon” cimi{ eld-
adasukban kis apollélepke (Parnassius mnemosyne)



szaporodasanak bizonyos aspektusat modellezték. Egy
rovarpopulacié azonos generaciéba tartozd egyedei
nagyjabdl szinkronban toltik imagdéletliket, am a kike-
lés napjanak id&zitése, valamint az imagdk (kifejlett
egyedek) élettartam-variancidja miatt e szinkron nem
tokéletes. Ehhez adddik a himek néstényeknél korabbi
megjelenése a szaporodasi idészak soran (protandria).
Az ivarok kozotti aszinkrénia csokkenti a parosodasi
lehet8ségek szaméat, mig az ivaron bellli aszinkrénia
csOkkenti a parosodasért folytatott versengés mér-
tékét. A szerz8k célja a szaporodasi lehetdségekre és
a versengés mértékére jellemzb egyedi és populaciods
szintl szinkrénia mérészamok kidolgozasa volt. Modell-
jukben definidltak egy rovarimagok szaporodasi lehets-
ségeire egyedi szinten jellemzd reproduktiv szinkrénia-
indexet (RS), ahol az i-edik egyed 6sszes lehetséges
ellentétes ivarl egyeddel vett parositdsaval szamol-
tak a paronként vett egyedi imagdéletek atfedésének
és a lehetséges maximalis atfedésnek hanyadosaval.
A lehetséges maximalis atfedés akkor kdvetkezne be,
ha azonos napon keltek volna ki az egyedek. Ehhez
hasonldan definialtdk az egyedi kompetitiv szinkrénia-
indexet (CS), annak érdekében, hogy az ivaron bellli,
az i-edik egyed tapasztalta parosodasért folytatott
versengés mérhetd legyen. Végul definiadltak az egész
populacié ivarok kozotti szinkréniajat (RSD), ami meg-
mutatja, hogy a populacié egyedei mennyire hasznal-
jak ki a parosodasi lehetldségeket. Az egész populacid
ivaron bellli szinkrénidja (CSp) pedig a szaporodasért
folytatott versengés erésségének mérészama. A fenti
szinkroniaindexek az egész szaporodasi id3szakot
lefedd jeldlés-visszafogasos adatsorokbdl szamitha-
ték. Az indexeket a kis apolldlepke szimulalt és valds
jelolés-visszafogasos adatsorain vizsgaltadk. Eredmé-
nyei szerint az RS, és CS, értéke csokkent a parosodasi
idészak el6rehaladtaval, és nétt az élettartam nove-
kedésével. Az RSmintazataban kilonbséget talaltak az
ivarok k6z6tt, mig a CS, mintazata hasonlé volt. Es az
RS névekedésével a CS, is nétt. A felndtt ivararannyal,
valamint a hatékony ivararannyal szemben az RS, és CS,
indexek hangsulyozzak az egyedi eltéréséket a paroso-
dasi lehetéségekben és versengésben. A szerz8k sze-
rint az RS, és a Cs, felhasznalhatd a kilénb6z8 szapo-
rodasi idészakok, populaciok, ill. fajok szinkréniajanak
dsszehasonlitasahoz.

VAJNA FLORA, SZIGETI VIKTOR, HARNOS ANDREA és KIS JANOS
»Kis apolldlepkék nektarforras-valasztasa” cimid el8a-
dasukban a lepkék viraglatogatasi szokasait vizsgaltak.
Az allatok taplalékszikségleteiknek megfelelfen és
lehet8ségeikhez mérten valogatnak a rendelkezéslkre
allo taplalékforrasok kozott, ennek tanulméanyozasara
a lepkék j6 modellallatok. A kifejlett lepkék valogat-
nak a nektarforrds-kinalatbdl, képesek alkalmazkodni
dinamikusan valtozd forrdsaikhoz, ugyanakkor gyakran

ugyanazon a nektarnovény-fajon taplalkoznak idében
egymast kovetben. A szerzdk célja annak felmérése
volt, hogy milyen nektarnovény-fajokat latogatnak
a kis apollélepkék, és megérteni, milyen viragtulajdon-
sadgok hatarozzak meg valasztasukat. A lepkék virag-
latogatasardl jelolés-visszaldtds modszerrel gyUjtot-
tek adatot 5+2 év alatt két egymashoz kdzeli kis réten
a Visegradi-hegységben. A virdggyakorisdgot harom
naponta becsilték. A beporzd rovarok szempontjabdl
fontos virdgtulajdonsagokat (szin, szerkezet, rovarbe-
porzas szerepe megtermékenyllésben, nektar- és pol-
lenjuttatds mennyisége) meglév8 adatbazisbdl gydj-
totték. Annak megallapitasara, hogy mely tényezdk
jatszanak fontos szerepet a nektarforras valasztasban,
véletlen erd6k mddszerét és dontési fakat hasznaltak.
Azt tapasztaltak, hogy a repilési idszakonkénti virag-
latogatasi aradny valtozott ndvényfajok koézott. Nagy
valtozatossagot taladltak a ldtogatott novényfajok tulaj-
donsagaiban és a két rét kozotti virdgkinalatban. A lep-
kék valasztasat a virdgok gyakorisaga, szine és tipusa
befolydsolta az egyik réten, mig a masikon fdleg
avirdaggyakorisag, és kisebb mértékben volt szin a meg-
hatarozd, a véletlen erd6k mddszere szerint. A dontési
fak modszere alapjan azt talaltak, hogy az egyik helyen
a leggyakrabban latogatottak viszonylag gyakori eld-
fordulasl novények, kékek, lilak vagy pirosak és mély
csovi korong alakd, ill. pillangds virdggal rendelkeztek.
A méasik réten a leggyakrabban latogatott novények
gyakori vagy kbzepesen gyakori virdgok voltak, szintk
pedig kék, lila vagy piros volt. A valasztast befolyasold
egyes tényez8k (pl. virdgtulajdonsagok) egymastol
nem flggetlenek, pl. a kék, lila és piros viragl fajok
tobbsége hossz( partadjua is egyben. A viraglatoga-
tasi mintazat mindkét élShelyen erds valogatasra
utal, és a két rét kozotti kilonbség azt sugallja, hogy
a valogatas mértéke kdrnyezetfiiggd. Valdszinl, hogy
energiabefektetés-ardnyosan kinyerhetd legtobb és/
vagy legjobb nektart nyGjtd fajokat ldtogattak a leg-
gyakrabban. Eredményeik azt mutatjak, hogy ahhoz,
hogy egy él6hely megfeleld legyen egy adott lepkefaj
szamara, elsddleges szempont a larvalis tapnovény
jelenléte, &m a felndtt lepkék taplalékat biztositd nek-
tarnévények jelenléte és milyensége valdszinlleg szin-
tén meghatarozé.

ZORKOCZY ORSOLYA KRISZTINA, KEROSI ADAM, VAJNA FLORA,
SZIGETI VIKTOR és Kis JANOS ,A testméret kapcsolata
a tuUléléssel kis apolldlepkénél” cim{ el8adasukban
Ujabb eredményeket mutattak be a jol tanulmanyozott
lepkefaj tUlélését befolyasold tényezbkkel kapcsolat-
ban. Egy él8lény fitheszének ismerete kulcsfontossagi
lehet egy faj vagy egy populacié megdrzésének szem-
pontjabdl. Kildndsen igaz ez veszélyeztetett fajok ese-
tében. Szamos faj esetében a fithesz kdzvetlenll nem
mérhetd, ezért mas, azzal szoros kapcsolatban [év3



valtozékon keresztll kell becsllnlnk egy egyed poten-
cialis szaporodasi sikerét. llyen valtozok példaul a tul-
élés és a testméret. Rovarok esetében a nagyobb
testl, nagyobb tdmegl egyedek altaldban terméke-
nyebbek és hosszabb ideig élnek, a hosszU élet pedig
lehetéséget ad nagyobb mennyiségl tojas lerakasara.
Vizsgalatuk sordn arra voltak kivancsiak, hogy a kis
apollélepke (Parnassius mnemosyne) esetében hogyan
valtozik id8ben a testtomeg és a torszélesség. Ezen-
kivul azt vizsgaltak, hogy a talélés milyen kapcsolat-
ban all olyan morfoldgiai valtozdkkal, mint a szarny- és
nyelvhossz, a torszélesség, ill. a testtdmeg. Hasonlé
kérdéseket mindeddig csak laboratoriumi korilmények
kozott vizsgaltak, természetes lepkepopulacidokban
nem. Méréseiket 2016-2019-ig a Visegradi-hegység-
ben taldlhaté Hegyesden végezték. Jeldlés-visszalatas
adatokat gy(jtottek. Lemérték az egyedek torszéles-
ségét, testtémegét, szarny- és nyelvhosszat, a torszé-
lességet, és a tbmeget 3-4 naponta mérték. Ezutan
elvégezték a tlUlélésbecsléseket, valamint elemezték
a torszélesség- és testtémegvaltozast. Mind a nésté-
nyek, mind a himek testtémege és torszélessége csok-
kent a korral, és a tUlélés aranya kisebb volt a gyorsabb
Utem{ csokkenésnél. A csak az elsé befogds soran
mért valtozdk koézUl a szarnyhosszal ndtt a tulélés, és
bizonyult a legjobb tllélésbecsld valtozdénak, habar
ndstényeknél 2018-ban nem volt szignifikdns kap-
csolat. A tobbi valtozé hatasa a tulélésre évenként és
ivaronként valtozd volt. A testtomeg és a torszéles-
ség csokkenése Ugy tlnik, j6 mutatdi az dregedésnek.
Az évek kozotti valtozas a tulélés és testméret kap-
csolataban er8s kdrnyezeti hatast sejtet. Ezek kozdl
a nyelvhossz hatadsaban jelentkezd variancia oka talan
megérthetd. Habar a hosszabb nyelvl egyedek tovabb
éltek a legtobb évben, 2018-ban a himeknél a kapcso-
lat forditott volt. Ebben az évben a hosszU partacsovi
nektarnévény ritkdbban fordult elé a meleg tavaszi
idGjaras miatt, igy a lepkék kénytelenek voltak rovi-
debb partacsovl virdgokat latogatni. A viszkézusabb
nektarforras felszivasa sekélyebb kelyhekbdl tobb ers-
feszitést kivdn hosszabb pddoérnyelven keresztll, igy
a rovidebb nyelv hatékonyabb lehet, amikor a hosszl
partacsovli ndvények ritkdk. Eredményeik azt sugall-
jak, hogy a testméret tdlélésre gyakorolt hatasa sok
mas kornyezeti tényezdbvel egylttesen hatarozza meg
a tllélést, és ezaltal - egymas hatasat gyengitve vagy
erdsitve - a lepkék szaporodasi sikerét.

ZSINKA BERNADETT, KOVER SzILVIA és ViLl NO6rRA ,Rokon-
elkerllés vizsgalata parlagi sasnal” cim{ el8adasuk-
ban leglUjabb DNS-alapl vizsgalataik eredményérdl
szamoltak be. A beltenyésztés az egyedek csdkkent
fitneszéhez vezethet, igy az evollcié soran kialakultak
kildonb6z8 mechanizmusok a rokonokkal torténd paro-
sodas elkerllésére. A rokonelkerllés meglétére utal,
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ha a tényleges parok atlagos rokonsaga szignifikdnsan
kisebb, mint a véletlenszerlien parba allitott egyedek
atlagos rokonsaga. A rokonsagbecslések megbizhatdsa-
gat nagyban meghatarozza a hasznalt markerkészlet
és az alkalmazott rokonsagbecsld moddszer. A szer-
z8k vizsgalatanak célja a rokonelkerllés meglétének
vizsgalata volt a fokozottan védett parlagi sas hazai

A sok kozeli rokont eredményezd
monogamia és kismérték( diszperzid miatt felté-
telezték a rokonelkerilés meglétét ennél a fajnal.
A DNS-profilokat 9 mikroszatellita-16kuszt hasznalva
készitették el, a koltd egyedek esetében a fészkek aldl
gyUjtott vedlett tollakbdl, a fiokak esetében a gylrlizés-
kor tépett hdnaljtollbdl. 87 kd1td tojdt, 70 koItS himet és
31 fiokat vizsgaltak a 2011-2018-as id3szakbédl. A rokon-
sagbecslé moddszerek (Lynch-Ritland, Queller-Good-
night, Wang) tesztelését biztosan ismert rokonsagi
fokl (szul6-utdd, édestestvér, féltestvér, nem rokon)
valds, és a populacids allélgyakorisagok alapjan el3alli-
tott virtualis egyedpéarokon végezték. A rokonelkertlést
permutaciés teszttel vizsgaltdk: a valds koltéparok
atlagos rokonsagat véletlenszerlien 6sszesorsolt him-
tojo parok atlagos rokonsaganak eloszlasaval vetették
Ossze. Utdbbi eloszlast a koIté egyedek random péarba
allitasanak és rokonsagbecslésének 10000-szeres
ismétlésével kaptak meg. Az ismert rokonsagi foku
egyedpéarokon végzett tesztek sordan mindharom maéd-
szer az elméleti értékhez kdzelinek becsUllte a virtualis
populacié egyedparjainak rokonsadgat. Azonban a vélet-
lenszerlen parba allitott valds ko1t8khoz készitett virtu-
alis utddok esetében, az édestestvérek rokonsagat az
elméleti értéknél nagyobbnak, a tényleges part alkotd
valds kolték és valds utddaik esetében pedig mind
a szUl6-utdd parok, mind az édestestvérek rokonsagat
az elméleti értéknél kisebbnek becsulték a médszerek.
A legmegbizhatobbnak itélt Lynch-Ritland-maddszerrel
becsllve a tényleges koltéparok atlagos rokonsaga
-0,016-nak adddott, amely nem tér el szignifikdnsan
a véletlenszerlien dsszesorsolt him-tojé parok atlagos
rokonsagatdl. Eddigi eredményeik alapjan nem talaltak
bizonyitékot a rokonelkerlilés meglétére a parlagi sas
esetében, hasonldan a faj egy masik populacidjan vég-
zett korabbi kutatads eredményéhez. A tesztek eredmé-
nye szerint az édestestvér és szUl6-utdd egyedparok
rokonsaganak elméleti értéktdl vald eltérése utalhat
a valds kolté egyedek beltenyésztettségére. A tovab-
biakban a megbizhatobb rokonsagbecslés érdekében
tovabbi lékuszokkal kivanjak bdviteni a vizsgalandd
markerkészletet, és egy Ujabb rokonsagbecsld mdod-
szer tesztelését is tervezik.

Dr. Eszterbauer Edit
Dr. Sréter Tamas



A VERCUKOR ES INZULINKONCENTRACIO VALTOZASA
ALFA-2 -AGONISTAK ADAGOLASA SORAN EGESZSEGES ES
INZULIN-DYSREGULACIOVAL DIAGNOSZTIZALT LOVAKBAN

Az alfa-2-agonistakkal végzett boditas soran tobb szokatlan dolgot tapasztalha-
tunk. Az egyik, hogy a lazas lovakban kifejezett tachypnea alakul ki. A masik kevésbé
nyilvadnvald jelenség, hogy egészséges lovakban ezek a szedativumok atmeneti
hyperglikémiat, majd hyperinzulinémiat okoznak. Inzulin-dysregulaciéval (ID) ren-
delkezd lovakban ez a hatas azonban eddig nem volt vizsgalva és varhatdéan hasonld
vagy sUlyosabb. A vizsgalat célja az volt, hogy az alfa-2-agonistak hatasat hasonlitsa
Ossze egészséges és ID-vel diagnosztizalt lovakban. A vizsgalathoz 7 ID és 7 kontroll
allatot hasznaltak.

A vizsgalat soran a randomizalt ,crossover” kisérletben 24 6ras kuldonbséggel
a lovaknak 1,1 mg/ttkg xylazint vagy 30 ug/ttkg detomidint adtak intravénasan majd
vért vettek vizsgalatra 0, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 150, 180, és 300 perccel késdbb.
A vércukor és az inzulin szazalékos valtozasat dsszehasonlitottak a csoportok kdzott
statisztikai modszerekkel.

Azt tapasztaltak, hogy szignifikdns hatdsa volt az idének, mint valtozénak mindkét
csoportban. A vércukor-koncentracié emelkedésének mértéke nem volt szignifikan-
san eltérd a kllonbozd szedativumok vagy az endokrinoldgiai statusz alapjan, azon-
ban a xylazin hatasara a hyperinzulinémia sokkal jelent6sebb volt ID-lovak esetén.

Ez alapjan javasolt, hogy figyelembe vegylk a bdditdk hatasat a mintavételeink
soran. Ez érvényes a vér- és vizelet mintakra egyarant. Boditott 16bdl ilyen jellegl
mintak téves eredményeket adnak és ezért nem javasoltak. Tovabba, mivel az ID-
lovakban a detomidin alkalmazéasa kevésbé sulyos hyperinzulinémiat okoz, ezt szin-
tén javasolt figyelembe venni, ha példaul aktiv savds patairha-gyulladast mutatd
esetekben a lovat szedalni szikséges.

KRITCHEVSKY, J. E. — MUIR, G. S. et al.: Blood glucose and insulin concentrations after
alpha-2-agonists administration in horses with and without insulin dysregulation.
J. Vet. Intern. Med., 2020. 34. 902-908. - T6TH B.



Hirdetési
fellGletek mar

60 000 Ft-tol

Tobbszori megjelenés esetén
tovabbi engedményeket
biztositunk

Hirdessen On is a
Magyar Allatorvosok Lapja c.
tudomanyos-szakmai
folydiratban!

Most kedvezd aron tessziik kozzé hirdetését!

Felllet Méret (mm) Netté ar (Ft)
1/1 200 X 285 130 000

1/2 200 X 142 110 000

1/3 200 X 95 75 000

1/4 200 X 70 60 000

B2, B3, B4 200 X 285 155 000

PR 100 000

1/1 tikor  1/1 kifuté 1/2 1/3 1/4
méret tikor méret méret méret

Bdvebb informacidéért keresse kollégainkat

a lenti elérhetdségek barmelyikén:

Postacim: Herman Otté Intézet Nonprofit Kft.
1223 Budapest, Park u. 2.

Telefon: 06-1/362-8100

E-mail: info(@agrarlapok.hu
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