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EGYESULETI HIREK

Ifja Szakemberek Ankétja — 2018

Beszamolo a 49. Ifja Szakemberek Ankétjarol

A 49. Ifji Szakemberek Ankétja 2018. 4prilis 6-7-én keriilt
megrendezésre Hajdtszoboszlon, a Hotel Silver épiileté-
ben, az MGE és MFT kozds szervezésében. Az ifjd szak-
emberek részvételét mindkét egyesiilet jelentésen timo-
gatta. A résztvevok 33 szdbeli elGadast és 13 posztert te-
kinthettek meg. A poszterszekcié ismét két részletben
zajlott, pénteken ebéd el6tt egy rovid, 3 perces bemutaté-
ban mindenki ismertethette a posztere lényegét és a leg-
fontosabb eredményeit. A poszterek tényleges bemutata-
sara és a diszkusszidjara pedig a vacsorat megel6z4 1 6ra-
ban volt lehetség. A poszterek mindségét és az elvégzett
munkdk hasznossagit jelzi, hogy ez az egy dra gyakorlati-
lag masfélre novekedett.

Az elhangzott el6addsokat egy 6 tagt zs(iri értékelte, a
sajat munka, tartalom, kiilalak és el6addsmo6d szempont-

jabol is. Idén a zsirit Erdss Anita, Toth Emdke, Torok Kdl-
mdn, Timdr Gddor, Plank Zsuzsanna és Zahuczki Péter
alkotta. Az elGaddk felkészilten érkeztek, a rendelkezé-
stikre 4116 id6korlatokat betartottik.

A szinvonalas bemutatokbol mindenki szamara kideriilt
a fiatal kutatok szakmai felkésziiltsége és igényes kutato-
munkéja. A zsiri értékelése alapjan mindharom kategoria-
ban (elméleti, gyakorlati, poszter) megosztott harmadik
helyezések is kialakultak. Ezenfeliil a vallalatok és intézetek
felajanlasainak koszonheten 16 kiilondij kertilt kiosztasra.
Az el6adasok diai a http://isza.hu oldalon lesznek elérhetdk,
az eseményen készilt fényképek pedig a Facebook-
oldalunkon. Minden résztvevonek gratulalunk eredményé-
hez, s tovabbi sikeres munkat kivanunk!

A szervezGbizottsag nevében:
Petrovszki Judit

A 49. Ifji Szakemberek Ankétja dijazottjai

Gyakorlati kategoria

1. Research of springs around Esztergom
Emese Pdnczél, Anita Erdss, Katalin Csondor

Eo6tvos Lorand University, Dept. of Physical and Applied Geology, Jézsef and Erzsébet Téth Endowed Hydrogeology

Chair, Budapest

2. Spatial Correlation Structure of Precipitation Water Stable Isotopes accross the Iberian Peninsula determined

by variography
Ddaniel Erdélyi

E6tvos Lorand University, Centre for Environmental Sciences, Budapest
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3. Identification of carboniferous rocks based on rock physics properties and seismic attribute analysis
Dadvid Hollé
MOL Group, E&P Development Geosciences

Petroleum systems analysis of north-eastern Great Hungarian Plain based on simulation results of a 2D numerical

model
Zs6fia Harold
Dept. of Physical and Applied Geology, E6tvos Lorand University
Elméleti kategéria
1. Silicate melt inclusions and H isotope compositions of amphiboles recording quartzite—basanite interaction

processes in the Bulhary (Bolgarom) maar, Nograd-Gomor Volcanic Field

Thomas Pieter Lange', Tamas Sagi', Attila Demény?, Marta Berkesi"?, Laszl6 E. Aradi“?, Sindor Jozsa'

'Dept. of Petrology and Geochemistry, E6tvos Lorand University, “Institute for Geological and Geochemical
Research, RCAES, Hungarian Academy of Sciences, *Lithosphere Fluid Research Lab., E6tvos Lorand University

2. The interaction of basin-scale topography-driven groundwater flow and free thermal convection
Mrk Szijdrté"?, Attila Galsa', Adim T6th>?, Judit Madl-Sz6nyi>®
'E6tvos Lorand University, Dept. of Geophysics and Space Science, 2Dept. of Physical and Applied Geology,
3J6zsef & Erzsébet Toth Endowed Hydrogeology Chair, Budapest

3. Hierarchical cluster analysis and multiple event relocation of Hungarian seismic event clusters between 2000 and 2016
Barbara Czecze', Balint Siile?, Gabor Timar!, Istvin Bondar?
'E6tvos Lorand University, Dept. of Geophysics and Space Science, Budapest, Hungary, *Research Centre for
Astronomy and Earth Sciences, Hungarian Academy of Sciences

Simulation of the heterogeneous nucleation of Mg-bearing calcite from Lake Balaton under controlled conditions
Zsombor Molndr', Tamas Vaczi'?, Agnes Rostasi®, Mihaly Pésfai®

'E6tvos Lorand University, Dept. of Mineralogy, 2MTA Wigner Research Center, Dept. of Applied and Nonlinear
Optics, *University of Pannonia, Dept. of Earth and Environmental Science

Poszterkategoria
1. Structural mapping, well data and stress field analysis in the surroundings of the Nekézseny Thrust Fault, NE
Hungary

Eva Oravecz', Liszl6 Fodor?3, Szilvia K6vér?
'E6tvos Lorand University, Budapest, "M TA-ELTE Geological, Geophysical and Space Science Research Group,
*MTA-ELTE Volcanological Research Group

2. Biospheroid C-14 analyses for soil dating - tests on recent topsoils
Virag Gergely
Dept. of Mineralogy and Geology, University of Debrecen

3. Numerical characterization of multitemporal Sentinel-1 radar imagery for agricultural applications
Vivien Pacskd"?, Gdbor Molnar'?, Zoltan Friedl'?, Gizella Nador?, Matyas Rada? Gyorgy Surek?
'E6tvos Lorand University, 2Government Office of the Capital City Budapest Dept. of Geodesy Remote Sensing and
Land Offices Directorate of Remote Sensing and Satellite Geodesy, "MTA-ELTE Geological, Geophysical and Space
Sciences Research Group, Hungarian Academy of Sciences at E6tvos University

Cross-section restoration of the Zagyva-through, Northern Hungary: possibilities and limits of the extensional
balancing in the Pannonian basin

Baldzs Sods

MOL Group Exploration CEE & CIS

* o
Kiilondijak
Els6 el6adoi dij

Magnetic parameter estimation of archeological object

Maté Telek, Péter Steinbach
Dept. of Geophysics and Space Science, E6tvos Lorand University

Biocentrum Kft. — arany

Exploration of Kereszteshalom
Andrds Virdk
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Biocentrum Kft. — eziist

Mineralogical characterization and genetics of graphite from Dédestapolcsiny, Uppony Mts.
Livia Majoros
University of Miskolc, Dept. of Mineralogy and Petrology

Elgoscar 2000 Kft.

Modern microseismic monitoring in Hungary
Dalma Trosits, Marta Kiszely, Péter M6nus, Laszl6 Toth
GeoRisk Ltd.

Geo-Log Kft.

Particle swarm optimization assisted factor analysis as a new tool for lithological characterization of sedimentary
rocks

Armand Aborddn"?

'Dept. of Geophysics, University of Miskolc, Miskolc, Hungary, "M TA-ME Geoengineering Research Group,
University of Miskolc, Miskolc, Hungary

Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal

How to use sensitivity and loadability assessment reports for groundwater flow system evaluation?

Zsoka Szabo, Judit Madl-Szényi

Erzsébet and Jozsef Téth Endowed Hydrogeology Chair, Dept. of Physical and Applied Geology, E6tvos Lorand
University

Mecsekérc Zrt.

Integrated stratigraphic results from the Lower Pannonian section of the Gusterita clay pit (Transylvanian Basin,
Romania)

Ddniel Botka"?

'Dept. of Palaeontology, E6tvos Lorand University, Budapest, Hungary, 2MOL Group, Budapest, Hungary

Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany
Béckh Janos-dij

Pannonian ostracod faunas from Iharosberény-I well, S Hungary
Vivien Csoma
Eo6tvos Lorand University, Dept. of Palaeontology

Eotvos Lorand Geofizikai Alapitviny
Szildrd Jozsef-dij

3D geophysical model of the Danube Basin based on gravity modelling
Zsofia Zalai
Eo6tvos Lorand Univeristy, Dept. of Geophysics and Space Sciences, Budapest, Hungary

Magyarhoni Foldtani Tarsulat kiilondija

Preliminary observations on low-temperature shearing and folding of Middle Jurassic siliciclastic formations,

SW Biikk, Hungary

Benjamin Scherman', Melinda Fialowski', Laszl6 Fodor'?, Szilvia Kévér', Martin Reiser?

'MTA-ELTE Geological, Geophysical and Space Science Research Group of the Hungarian Academy of Sciences at
Eo6tvos University, 2 MTA-ELTE Volcanology Research Group of the Hungarian Academy of Sciences, *Geological
Survey of Austria, Wien

Magyarhoni Foldtani Tarsulat Ifjisagi Bizottsaganak kiilondija

Mobility study of potentially toxic elements from the H2 and H7 waste dumps in the Recsk mining area
Péter Szabo
Eo6tvos Lorand University, Dept. of Petrology and Geochemistry

Mining Support Kft.

Stable C, O and H isotope composition determination of carbonates from natural CO, occurrences

Ddra Cseresznyés', Csilla Kiraly?, Zsuzsanna Szabé®

'Lithosphere Fluid Research Lab., E6tvos University, 2Geographical Institute, Research Centre for Astronomy and
Earth Sciences, *Mining and Geological Survey of Hungary
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Min-Geo Kft.

Geological mapping on the Balaton Highland with complex geophysical methods
Istvan Bona
Eo6tvos Lorand University, Budapest, Hungary

MOL Nyrt.

Quantification and visualization of spatial uncertainty of petroleum reservoir models, regarding flow parameters
Mihdly Aprd', Gergely Dabi?

'Dept. of Geology and Paleontology, University of Szeged, *Dept. of Mineralogy, Geochemistry and Petrography
University of Szeged

0&G Development Kft.

Evaluation of geometrical parameters in the case of structural elements of a deep water submarine fan system (Algy6
HC field)

Szabolcs Borka

University of Szeged, Dept. of Geology and Paleontology

* kK

Ko6zonségdij és el6adasat az MGE Kozgytilésen bemutatja

The interaction of basin-scale topography-driven groundwater flow and free thermal convection

Mark Szijdrto'?, Attila Galsa', Adam T6th?3, Judit Madl-Sz6nyi*?

'E6tvos Lorand University, Dept. of Geophysics and Space Science, 2Dept. of Physical and Applied Geology,
*Jozsef & Erzsébet Toth Endowed Hydrogeology Chair, Budapest
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A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
2018. évi kozgylilése

2018. évi kozgyiilését a Magyar Geofizikusok Egyesiilete az
egykori Eotvos Lordand Geofizikai Intézet, ma a Magyar
Banyaszati és Foldtani Szolgalat Columbus utcai konferen-
ciatermében tartotta 2018. dprilis 27-én délutin. A koz-
gytlésen a jelenléti iv tantisaga szerint 84 tagtarsunk vett
részt.

Az Egyesiilet 64. kozgyilését Magyar Baldzs, az Egye-
siilet eln6ke nyitotta meg. A Kozgyiilés a Himnusz elének-
lésével kezd6dott.

L

| =
, 3 "
BT 14:18 . \i
Az Elnokség a Himnuszt énekli (Magyar Baldzs elnok, Petrovszky Judit
altalanos titkar, Zelei Gdbor alelnok, Horvdth Zsolt masodik alelnok)

Az elndk a jegyzOkonyv vezetésére Hegediisné Petrd
Erzsébetet, a jegyz6konyv hitelesitésére dr. Bardth Istvint
és Zsaddnyi Evdt kérte fel kozremiikodésiiket el6re is ko-
szonve.

A jelenlévSk egyontetlien elfogadtik az elézetesen ki-
adott napirendet és valamennyien elfogadtik a javasolt sze-
mélyek kozremiikodését. Ezutan Magyar Baldzs elndk
megnyitotta a Kozgytilést koszontve meghivottakat:

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat elndkét dr. Budai Ta-
mdst, f6titkarukat dr. Babinszky Editet, valamint tigyveze-
t6 igazgatéjukat Krivanné Horvdth Agnest. Koszontotte a
F6CiK tagegyesiiletek képvisel6it: a Magyar Foldmérési
Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasig, a Magyar Foldrajzi
Tarsasag, a Magyar Meteoroldgia Tarsasag, a Magyar Ter-
mészettudomanyi Tarsulat, az Orszagos Magyar Banya-
szati és Kohdszati Egyesiilet, a Szilikdtipari Tudoményos
Egyesiilet, a Magyar Hidrologiai Tarsasag és a Magyar
Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat képviselGjét.

Majd az Egyesiilet jogi tagjainak és az Egyesiilet tamo-
gaténak képvisel6it kdszontotte az elnok:

ELGOSCAR 2000 Kft. részérél — Stickel Jdnos urat,

Geo-Log Kft. — Szongoth Gdbor iigyvezets igazgatd urat,

Acoustic Kft. — Molndr Imre tigyvezet6 igazgaté urat,

Geomega Kft. - Toth Tamds igyvezets igazgatd urat,

Mecsekérc Zrt. — Molndr Janos vezérigazgatd urat ,

MOL Nyrt. — Zahuczki Péter urat,

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgélat elnokét, Zelei
Gdbor urat,

Min-Geo Kft. iigyvezet igazgatdjit, Neducza Boriszldy urat,

Mining Support Kft képvisel6jét,

O&GD Central Kft. képvisel6jét Breitner Ddniel urat,

Miskolci Egyetem képviselGjét,

ELTE képvisel6jét,

Eo6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany képvisel6jét, Pdlyi
Andrds urat,

Magyar Geofizikusokért Alapitvany képviseljét,

MTA CSFK GGI képvisel§jét.

Az elndk iidvoz16 beszédében arrdl beszélt, hogy tagsa-
gunk atlagéletkora most kb. 55,2 év. Kivanatos lenne ezen
javitani azzal, hogy t6bb fiatal csatlakozzék az Egyesiilet-
hez, akik tovabb viszik, dpoljak a hagyomdanyokat. Majd
felkérte a jelenléviket, hogy egy perces néma felalldssal
emlékezzenek meg az elmult évben elhunyt

dr. Ferenczy Ldszlo, Jesch Aladdr, Liszt Ferenc,
Madarasi Andrds, dr. Mdrcz Ferenc, dr. Miiller Pil,
dr. Polcz Ivdanné Mezey Mdria, Rumpler Janos

tagtarsainkrol.

Ezutdn Petrovszki Judit altaldnos titkdr tartotta meg
2017. évi titkari beszamolo6jat. Csak réviden ismertette a
2017. év eseményeit, mert mint minden évben, idén is el-
juttattuk valamennyi tagunkhoz a részletes 2017. évi titkari
beszamoldt irasban.

Beszamoldja szerint 2017-ben is az alapszabalyunkban
foglaltak szerint végeztiik munkdnkat. Eleget tettiink a
kozhasznusagi kritériumoknak, melyek a kozhasznisig
megszerzéséhez, megtartasihoz sziikségesek, igy meg-
Oriztiik kozhasznu jogallasunkat. Megtartottuk éves nagy-
rendezvényiinket az Ifji Szakemberek Ankétjat Kapos-
varon. Kapcsolatot tartottunk iskolakkal, részt vettiink a
Foldtudomanyos Forgatagon. Hangsulyt fektettiink a ha-
gyomanyok apoldsira, pl. Eotvos Lorand sirjat ismét
megkoszoruztuk haldla évforduldjan. Pénziigyi terviinket
nem tudtuk a terv szerint teljesiteni, mivel a kiadasaink
magasabbak voltak, de mivel a bevételeink is néttek, ered-

Magyar Geofizika 59/1



Magyar Geofizikusok Egyesiilete

' (Samntiw:
—COoTiZzikus ok

'apitvany

fatori

Umanak
SZamoldja

-~

10ke meg

ztl Dras

Draskovits Pdl dr. a Magyar Geofizikusokért Alapitvany beszamol6jat
tartja

ményes évet zartunk koszonhetGen a takarékos gazdal-
kodasnak.

Az elnok megkdszonte az titkar beszamolojat és felkérte
Draskovits Pdl kuratériumi tagot, hogy Gombdr Ldszlé ku-
ratériumi elnok tavollétében tartsa meg, a Magyar Geo-
fizikusokért Alapitvany 2017. évi beszamolojat.

Draskovits Pdl elmondta, hogy a Magyar Geofizikuso-
kért Alapitvany immar csaknem 30 éves. Az alapitds Ota
valtozatlanok az Alapitvany céljai, ezek a 36 év alatti fiatal
szakemberek konferencidkon val6 részvételének, illetve a
szocialisan raszoruld id6s kollégak anyagi timogatasa. Az
alapitas utan 9 évvel kozhasznt lett az Alapitvany, igy aki
arra érdemesnek tartja az Alapitvanyt, felajanlhatja évrol
évre addja 1%-at. A bevétel hairomnegyede minden évben
a MOL tamogatasabdl jon be, melyre nagyon ra van szorul-
va az Alapitvany. Két maganszemély is timogatta az Ala-
pitvanyt 2017-ben. Ismertette az Alapitvany tamogatasi
szisztémajat, illetve hogy milyen tdmogatasokat adtak az
el6z6 évben, egyuttal kéri, hogy akik a kornyezetiikben
szocialis tamogatasra szoruld idds kollégakrdl tudnak, azt
jelezzék az Alapitvanynak.

Ismertette a 2018-ra tervezett koltségvetést, amely nem
nagyon tér el az el6z6 évek koltségvetéseitdl. Végiil felhivta
a figyelmet arra, hogy az Alapitvany csak mar elfogadott
el6adassal palyazo kollégakat tamogat.

Az elnok megkdszonte a beszamolot és felkértei Kaszds
Laszlot, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének és a Magyar
Geofizikusokért Alapitvany k6zos Feliigyel6bizottsaganak
elnokét, hogy tartsa meg éves beszamolojat.

Kaszds Ldszlo bevezetésként elmondta, hogy egy ko-
rabbi kozgyilési hatarozat szerint egy Feliigyel6bizottsaga
van az Egyesiiletnek és az Alapitvanynak. A Feliigyel6-
bizottsag megkapta a pénziigyi adatokat a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiiletétd], melyeket ellendriztek és valosnak
talaltak. 2017-ben ismét pozitiv szald6val zarta gazdasagi
tevékenységét az Egyesiilet. Ertéken futtatott tirgyi esz-
koze jelenleg nincs az Egyesiiletnek. Megvizsgaltak az
Egyesiilet eredményét kozhasznisag szempontjabdl is,

amelyet rendben talaltak, igy az MGE 2017-ben is meg-
Orizte kozhasznlsagit. Zarasként elmondja, hogy a Fel-
iigyelSbizottsagnak a gazdalkoddssal kapcsolatban negativ
észrevétele nincs. Alapszabaly-ellenes mikodésrdl jelzést
nem kaptak, ezért javasolja a Bizottsig a Kozgyilésnek,
hogy a 2017. évi pénziigyi beszamolét fogadja el.

Kaszds Ldszlo ezutan ratért a Magyar Geofizikusokért
Alapitvany 2017. évi gazdilkodasinak ellen6rzésérdl ké-
sziilt beszamolo6jara. Nagyon részletes adatokat kaptak a
mikodésre vonatkozban. Az Alapitvany részér6l elhang-
zott részletes beszamoldt csak megerdsiteni tudta, misze-
rint az Alapszabélyban leirtak szerint mikodott az Alapit-
vany. A miikddéssel kapcsolatban mindent rendben talal-
tak. Itt is teljesiiltek a kozhasznisagi kritériumok. Jog-
szabalysértést nem tapasztaltak, ilyen irdnyd bejelentés
nem érkezett hozzdjuk, ezért a FeliigyelGbizottsag javasolja
a Kozgyilésnek az Alapitvany 2017. évi beszdmoldjanak
elfogadasat is.

A Feliigyel6bizottsig megkapta az MGE 2018-as tervét
is. Azt az elmult évek terveihez hasonlbéan takarékosnak
itélte meg, de sajnos az intézményi tdimogatisok elmara-
dasa miatt lehetséges, hogy majd nem sikertiil tartani a ter-
vet, mert a kiaddsokat mar nincs hova csokkenteni. Eztiton
is kéri az intézményeket, hogy lehetéségeikhez mérten
timogassak az Egyesiilet m{ikodését.

Ezt koveten az elnok megkoszonte a FelligyelGbizott-
sag beszamolojat. A beszamoldbdl az latszik — emelte ki —,
hogy az Egyesiilet tovabbra is szeretné megdrizni torzs-
t6kéjét, ami lehet6vé teszi, hogy minél tovabb tarthassa
fenn a kozhasznuisigit, illetve miikddése a tervek szerint
zOkkendmentes lehessen. Ehhez azonban anyagi segitség-
re van sziikség, tehat béviteni kellene a tamogatok korét,
illetve itt kéri a jelenlévéket, hogy ha méd van ra, ajanljak
fel jovedelemaddjuk 1%-dt az Egyesiiletnek. Itt szolt az
E-magyarorszagi teriileti csoport rendkiviili aktivitasarol,
melyet ezdton is megkdszont. Az Inverziés Ankét kivild
szervezésében is részt vettek a csoport tagjai. Megkoszon-
te a Magyarhoni Foldtani Tarsulat immar lekdszond veze-
t6inek és Tardy Janosnak is, hogy tevékenyen részt vettek
az ,Eo6tvos 1007 évforduld elGkésziileteiben, és partnerei
voltak az Egyesiiletnek. Végiil megkérdezte, hogy a jelen-
1év8k koziil van-e valakinek észrevétele, kérdése az elhang-
zott beszamoldkkal kapcsolatban.

A Kozgylilés szavaz
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Szabo Zoltdn szeretné kiigazitani a hallottakat, mert
E6tvos Lorand haldldnak évforduldja dprilis 11-én van,
tehdt tévesen hangzott el az aprilis 8-i id6pont.

Az elndk megkoszonte a hozzaszolast, és megkérdezte,
a titkari beszdmoléval kapcsolatban szeretne-e még valaki
kérdést feltenni vagy hozzaszolni az elhangzottakhoz. Mivel
nem volt kérdés, kérte, hogy a Kozgyiilés kézfeltartissal
szavazzon, hogy elfogadja-e a titkar, beszamol6jat a 2017-es
évrol.

A titkari beszdmolét a Kozgytilés egyontetiien, ellen-
szavazat és tartozkodas nélkiil elfogadta.

Uganigy, a Kozgylilés a Magyar Geofizikusokért Ala-
pitvany beszamoldjat is egyontetien, ellenszavazat és tar-
tdzkodas nélkiil fogadta el.

A Feliigyel6bizottsag beszamol6javal kapcsolatban sem
volt kérdés vagy hozzaszolas, a Kozgylilés a Feliigyels-
bizottsdg beszamolojat szintén egyontetiien, ellenszavazat
nélkiil elfogadta.

Magyar Baldzs eln6k megkdszonte a szavazdson vald
részvételt, és felkérte Petrovszki Judit altalinos titkart,
hogy ismertesse az Egyesiilet 2018. évi pénziigyi tervét.

A titkar utalt arra, hogy elhangzott mdr, jo lenne, ha to-
vabbi anyagi tdimogatékat tudnink szerezni az Egyesii-
letnek. Az idén elmarad a vindorgyiilés, mert az E5tvos-
évfordulé alkalmabol kozdsen tartunk vandorgytilést a
Magyarhoni Foldtani Tarsulattal 2019. tavaszan. Igy a
vandorgytilés kapcsan tervezhet6 bevétel is elmarad eb-
ben az évben. Ennek ellenére megprdbaljuk tartani a
tervben leirt pozitivamot, de ezt a folyamatosan romlé
tdmogatoéi tevékenység miatt nem biztos, hogy tartani
tudjuk.

Az elndk elmondta, hogy a Magyarhoni Foldtani Tarsu-
lat és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete elnoksége kozos
elnokségi iilésén eldontdtte, hogy nem tartunk idén Gsszel
vandorgytilést, E6tvos Lorand haldlanak 100. évfordul6ja
alkalmébol Balatonfiireden, 2019. méjusiban tartunk majd
kozosen vandorgytilést, mely alkalommal egy rangos meg-
emlékezést szeretnénk megszervezni.

Petrovszky Judit titkdr az Egyed Laszl6-emlékérmesek lauddciojat
olvassa

Sok olyan terv van - ezeket roviden ismertette - a kerek
évforduléval kapcsolatban, melyek megvalésitisaban sza-
mit az Elnokség a tagsig onkéntes munkdjara is.

Majd megkérdezte, hogy van-e kérdés, hozzaszélas az
elhangzott 2018. évi pénziigyi tervhez.

Sem hozzész6las, sem kérdés nem hangzott el, a Koz-
gytlés egyhangt ,igen” szavazattal - ellenszavazat és tar-
tézkodas nélkiil - elfogadta az MGE 2018. évi pénziigyi
tervét.

Az elnék ezutdn a 2017. évet sikeresnek és lezartnak
nyilvanitotta és lezarta.

A szavazasok utdn 15 perces sziinet kovetkezett, majd a
Kozgytilés meghallgatta Szijdrté Mdrk, az idei Ifja Szak-
emberek Ankétjanak ,Research of flood protection em-
bankments with geophysical methods” cimi kozonség-
dijas el6adasat. Az el6adas elhangzdsa utan a kitiintetések
atadasaval folytatddott a Kozgytilés programja.

Egyed Laszlé-emlékérmet kapott dr. Polcz Ivdn.

Dr. Polcz Ivdn tobb mint egy évtizeden at dolgozott az
Eotvos Lorand Geofizikai Intézet torténeti anyagainak 6sz-
szegyljtésén, szerkesztésén és esetenként megirdsan is.
Munk4ijianak eredményeként sziiletett meg az E6tvds Lo-
rand Geofizikai Intézet torténetét, kutatdsait és eredmé-
nyeit bemutaté, konyv alakban megjelent, tudomanytorté-
neti szakmunka. A szakkényv a maga nemében egyedi,
magas szakmai szinvonalon &sszedllitott és a geofizika je-
lenlegi hazai helyzetét figyelembe véve igen komoly aktua-
litdssal biré md. Az Emlékéremmel az MGE Elnoksége dr.
Polcz Ivdn ezen tevékenységét ismerte el.

Polcz Ivdn dr. atveszi az Egyed Lészl6-emlékérmet az elnoktdl

Egyed Laszlo-emlékérmet kapott dr. Pethd Gdbor.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Elnoksége Pethd
Gdbornak az Egyed Laszl6-emlékérmet egész szakmai élet-
tevékenységéért itélte oda.

A Kkitlintetéseket az elnok adta at, mig a laudacidkat a
titkar olvasta fel.

Ezutan az elnok Emléklap kitlintetést adott 4t Mészdros-
né Jelinek Bedtanak, Cserny Tibornak és Nddasi Endrének.
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Meészdrosné Jelinek Bedta Egyesiileti Emléklapot vesz at az elnokt6l

Az Egyesiilet Tudomanyos Bizottsdganak javaslatara

Kiss Anett ,K06zetfizikai modellek tovabbfejlesztése a szeiz-
mikus/akusztikus sebesség és a josagi tényezé nyomas-
fiiggésének leirdsara” (Magyar Geofizika, 58/2, 57-65.)
cim{ cikkért Mesk¢ Attila-dijat,

Czecze Barbara ,A 2013.évi Heves megyei foldrengésso-
rozat helymeghatirozdsa tobbeseményes algoritmus-
sal” (Magyar Geofizika, 58/3, 162-174.) cim{ cikkéért
Csokds Janos-dijat vehetett at.

Az elndk kdszonetet mondott Zsaddnyi Evinak, Vida
Erzsébetnek és Kopcsa Jozsefnének egész éves Osszekotdi
munkdjukért.

A dijak kiosztasanak soraban ezt kovetSen az Ifja Szak-
emberek 2018. évi Ankétjanak dijai kovetkeztek. Ezt rész-

Az eredeti képek a

MOG ar
Ggozmkusok

Czecze Barbara és az elndk a Csokas Janos-dijjal

letesen targyalja Petrovszky Juditnak az Ankétrol irt és a
jelen szimban megjelent beszamolodja, ezért ennek részle-
tezésétdl itt eltekintiink.

Az elnok gratulalt a kitiintetésekhez, az elnyert dijakhoz.
Megkoszonte az Ifjusigi Ankét szervezdinek, Petrovszki
Juditnak, Kiss Anettnek és Hegediisné Petré Erzsébetnek a
munkajat. Majd megkdszonte valamennyi dnkéntes mun-
kajat, akik részt vettek az Egyesiilet rendezvényeinek meg-
szervezésében, lebonyolitdsiaban, vagy barmilyen médon
segitették az Egyesiilet munkajat. Végiil a Kozgytilést hiva-
talosan bezarta.

A Kozgylilés befejezésként elénekelte a Binydsz Him-
nuszt.

A kozgytlést dll6fogadas kovette, ahol a tagtirsaknak le-
het&ségiik nyilt a személyes beszélgetésekre.

Hegediisné Petré Erzsébet

https://drive.google.com/drive/folders/ 1TUGFwVh6CAOe]5ja0rhcyWcpAlqs2qv9G ?usp=sharing

linkrdl tolthetd le.

Kakas Kristéf altal az ISZA-2018-161 és a Kozgyiilésrol készitett tovabbi képek a webes kiadvanyban talalhatok.
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A 2018. évi Ifjasagi Ankét dijainak atadasa
az Egyesiilet kozgyiilésén
2018. aprilis 27., Budapest

Elméleti kategéria megosztott 1. dija: Lange Thomas Pieter (ELTE) — Gyakorlati kategéria 1. dij: Pdnczél Emese (ELTE) -
atadta: Magyar Baldzs Magyar Baldzs adta at

Gyakorlati kategoria 2. dij: Erdélyi Ddaniel (ELTE) -
Magyar Baldzs adta at

Elméleti kategéria 3. dij: Molndr Zsombor (ELTE) — Poszterkategéria 2. dij: Ge;g-ely Virdg (Debreceni Egyetem) —
atadta: Magyar Baldzs atadta: Magyar Baldzs
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Magyarhoni Foldtani Tarsulat Ifjasagi Bizottsiganak dija: Szabd Péter
- az oklevelet atadta: Budai Tamds

Az Ankét kozonségdijat kapta: Szijdrtd Mdrk (ELTE) —
atadta: Magyar Baldzs

Az Ankét elsé el6adoi dijat kapta: Telek Mdté (ELTE) - Az E6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany (ELGA) Szilard Jozsef-dija:
atadta: Magyar Baldzs Zalai Zsdfia (ELTE) - atadta: Pdlyi Andrds eln6k

A

Magyarhoni Foldtani Tarsulat kiilondija: Scherman Benjdmi - Az E6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany (ELGA) Bockh Janos-dija:
az oklevelet dtadta: Budai Tamds Csoma Vivien (ELTE) - atadta: Pdlyi Andrds elnok
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Az ELGOSCAR 2000 Kft. killondija: Trosits Dalma (GeoRisk Kft.) -
atadta: Stickel Janos

/ s SAof
A Geo-Log Kft. killondija: Aborddn Armand (Miskolci Egyetem) —
atadta: Szongoth Gabor

atadta: Breitner Ddniel

A Min-Geo Kft. kiilondija: Bona Istvdn (ELTE) —
atadta: Neducza Boriszldy

A Biocentrum Kft. I. dija: Virék Andrds (Matuz Mérnok Kift.) —
atadta: Magyar Baldzs

A képeket Kakas Kristof készitette
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Magyar Geofizikusok Egyesiilete - Melléklet

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
rendes évi kozgyiilése — képes beszamol6
2018. aprilis 27., Budapest

A Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének kbézgylilése
2018. aprilis 27.

A Kozgylilés elsd percei: a jelenlevdk és az elnokség a Himnuszt éneklik
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kuratérium elnéke megbizédsabél
beterjeszti Draskovits Pal

. -

Az Egyesiilet Egyed Laszl6-emlékérmét dr. Polcz Ivdn és dr. Pethd Gdbor kapta
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Magyar Geofizikusok Egyesiilete - Melléklet

A Kozgytilés zarasa: Banyaszhimnusz

A képeket Kakas Kristif készitette
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A Magyar Geofizikusok Egyesiilete
2017. évi egyszertiisitett pénziigyi beszamoloja

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet egyszertisitett
éves beszamoldja és kozhasznisagi melléklet

PK-342
2017. év
Szervezet | Jogi személy szervezeti egység neve:
lMagyar Geofizikusok Egyesiilete
Az egyszer(isitett éves beszamolé mérlege (Adatok ezer forintban.)
El6z6 év El6z6 év Targyév
helyesbitése
ESZKOZOK (AKTIVAK)
A. Befektetett eszkdzok 16 11
|. Immaterialis javak 16 11
Il. Targyi eszkdztk 0 0
lll. Befektetett pénziigyi eszkozok 0 0
B. Forgéeszkdzok 74 093 75129
l. Készletek 0 0
1. Kdvetelések 160 135
11, Ertékpapirok 70 580 72 499
IV. Pénzeszkozok 3353 2 495
C.  Aktiv idGbeli elhatarolasok 0 454
ESZKOZOK OSSZESEN 74 109 75 594
FORRASOK (PASSZIVAK)
D. Sajat toke 70 507 71892
I. Indulé téke/jegyzett t6ke 6473 6 473
Il. Tékevaltozas/eredmény 62 590 64 034
Ill. Lekotott tartalék 0 0
IV. Ertékelési tartalék 0 0
v {Eggﬁg‘;;ﬁ[ﬁ’gcgggnf;}g 5?3\3%‘ enyseghdl 1444 1385
VI. Targyévi erdemény vallalkozasi tevékenységh6l 0 0
E. Céltartalékok 0 0
Kotelezettségek 405 696
I. Hatrasorolt kitelezettségek 0
Il. Hossz( lejarati kitelezettségek 0
lll. Révid lejaratl kotelezettségek 405 696
G. PasszividSbeli elhatarolasok 3197 3006
FORRASOK OSSZESEN 74109 75594

Ny.v.:2.1 A nyomtatvany papir alapon nem kiilldheté be!

Nyomtatva: 2018.03.29 10.25.01
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2017. év

A kettds konyvvitelt vezet6 egyéb szervezet egyszeriisitett
éves beszamoléja és kozhasznisagi melléklet PK-342

Szervezet | Jogi személy szervezeti egység neve:

Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Az egyszer(isitett éves beszamolé eredménykimutatasa (Adatok ezer forintban,)
Alaptevékenység Véllalkozasi tevékenység Osszesen
eldzé év el6z6 év | targyév | el6zé év el6zé év | targyév | eldzd év elfzG év | tdrgyév
helyesbitése helyesbitése helyesbitése

1. Ertékesités netté arbevétele 1637 1494 1637 1494
2. Aktivalt sajat teljesitmények
értéke : : 4 0 0 0 0
3. Egyéb bevételek 11392 9726 11392 9726
ebbdl:
- tagdij 4021 4033 4021 4033
- alapitétél kapott befizetés 0 0 0 0
- tamogatasok 7371 5693 7371 5693

ebbdl: adomanyok 4 660 3512 4660 3512
4. Pénzigyi miveletek
bev&g?:igy v 1838 1788 1838 1788
A. Osszes bevétel (1+-2+3+4) | 14 867 13 008 14 867 13 008
ebbdl: kbzhaszn( tevékenysé
ebbal: ko “ Y501 ggos 7187 8 998 7187
5. Anyagjelleg(i raforditasok 4539 4968 4539 4968
6. Személyi jellegi raforditasok 7 587 6107 7587 6107
ebbdl: vezetd tisztségviseldk
juttatasai 9 0 0 0 0
7. Ertékcsokkenési leiras 24 12 24 12
8. Egyéb raforditasok 1128 420 1128 420
9, Pénzlgyi miveletek
raford[{asggil 145 116 145 116
B. Osszes raforditas
(G+5+7+8+9) 13 423 11623 13 423 11623
ebbdl; kdzhaszni tevékenysé
raforditagzai ySes 8 706 7 496 8 706 7 496

. Addzas el6tti eredmén

E:A-é? elétti ény 1444 1385 1444 1385
10. Addfizetési kitelezettség 0 0 0 0
D. Térgyévi eredmény (C-10) 1444 1385 1444 11385

Ny.v.:2.1 A nyomtatvany papir alapon nem kiildhetd be!

Nyomtatva: 2018.03.29 10.25.01
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A kettds konyvvitelt vezetd egyéb szervezet egyszerisitett
éves beszamoléja és kozhaszniisagi melléklet

2017. év

PK-342

Szervezet | Jogi személy szervezeti egység neve:

Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Az egyszer(sitett éves beszamol6 eredménykimutatasa 2. .ok ezer forintban,)
Alaptevékenység Véllalkozasi tevékenység Osszesen
elézé év el§zé év | targyév | elézé év eldzé év | targyév | eldzé év elfzd év | targyév
helyesbitése helyesbitése helyesbitése
Téjékoztato adatok
A, Kozponti kbltségvetési
tdmogatas 284 182 284 182
ebbdl:
- normativ tAmogatas 0 0 0 0
B. Helyi 6nkarmanyzati
koltségvetési timogatas 0 0 0 0
ebbdl:
- normativ timogatés 0 0 0 ]
C. Az Eurépai Unio strukturalis
alapjaibdl, illetve a Kohéziés 0 0 : 0 0
Alapbdl nydjtott tamogatas
D. Az Eurdpai Unib kbltség-
vetésébdl vagy mas allamtél,
nemzetkdzi sZervezettl 0 1054 0 1054
szarmazo tAmogatas
E. A személyi jovedelemadd
meghatarozott részének az
addz6 rendelkezése szerinti fel-
hasznalasarél sz6l6 1996. évi 380 316 380 316
CXXVl.torveny alapjan atutalt
Osszeg
F. Kozszolgaltatasi bevétel 0 0 0 0
G. Adomanyok 4660 3512 4660 3512
Konyvvizsgaldi zaradék
Az adatok kdnyvvizsgalattal ala vannak tamasztva. D Igen E] Nem
Ny.v.:2.1 A nyomtatvany papir alapon nem kiildhetS be! Nyomtatva: 2018.03.29 10.25.01
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A Magyar Geofizikusokért Alapitvany
kozgyiilési beszamoloja

Az Alapitvanyt a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
elnoksége alapitotta 1990-ben 300 eFt-os torzstékével. A
két legfontosabb alapito6i cél egyrészt a 36 éven aluli geo-
fizikusok miiszaki, tudomanyos ismereteinek bdvitése
(pl. Osztondijak kiilfoldi tanulmanyokhoz, hozzajarulas
konferenciarészvételi koltségekhez). Masrészt a szociali-
san raszorul6 kollégak timogatasa segélyek formajaban.

Alapitvanyunk 1999-t6l kozhasznu alapitvany lett: barki
felajanlhatta jovedelemaddjanak 1%-at az Alapitvany ré-
szére, és lehetség nyilott arra, hogy ne csak egyesiileti ta-
gokat tamogathassunk.

2011-ben a kuratérium Ggy hatarozott, hogy véget vet az
alaptOke felélésének, és csak az évente befolyéd adomanyok
és tamogatasok szintjén tartja a kifizetéseket.

Az elmult 6t év sordn évente 1,2—-1,4 MFt koriili kiadast
terveztiink és kiaddsaink egyszer sem lépték tul bevéte-
leinket.

Tervezett és tényleges kiadasaink 2017-ben:

2017-ben csak két ifjii szakember jelentkezett tdmoga-
tdsért. Az 0 kiilfoldi konferencidkon vald részvételéhez ad-
tunk anyagi segitséget. Ezenkiviil 9 rdszoruld idds kolléga ka-
pott szocidlis tdmogatdst.

Bevételeink 2017-ben (Ft):

Kamatbevételek 18 693
SZJA 1% 54988
MOL 1 000 000
Eotvos L. Geofizikai Alapitvany 80 000
Magyar Geofizikusok Egyesiilete 144 400
Magén személyek (2 £6) 75000
Osszesen 1373081

Koszonet a MOL Nyrt., és a két ismeretlen magdanszemély
Alapitvanyunk részére nytjtott nagylelkii tdmogatdsaiért.

Kiadas fajta Tervezett 6sszeg (Ft)  Tényleges kiadas (Ft)
Ifjusagi ankét 200 000 200 000
Osztondijak 350 000 120 000
Szeniortalalkozo és -kirandulas 200 000 258 470
Szocialis segélyek 350 000 375000
Miikodési koltség 200 000 181256
Osszesen 1 300 000 1134726

A 2018. januar 1-én anyagi helyzetiink a kovetkez6 volt:

A tervezett kiadasok 2018-ra:

Pénztir 1460 Ft Kiadé4sok Tervezett sszeg

Valutapénztir 775 Ft (eFt)
Elszamolasi betétszamla 1796 323 Ft Ifjasagi ankét 200
Eftekpap}; II{&H 1367 205 Ft Osztondijak 350
enzpiact Alap Nyugdijastalalkoz6 és -kirandulés 250
2017. 12. 31.-i piaci érték 2063 758 Ft Szocidlis segélyek 300
Osszesen 3165793 Ft Miikodési koltség 200
Osszesen 1300

Gombdr Ldszlo,

a Magyar Geofizikusokért Alapitvany

kuratériuménak elnéke
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A Magyar Geofizikusért Alapitvany
2017. évi egyszeriisitett pénziigyi mérlege

A kettds konyvvitelt vezet6 egyéb szervezet egyszeriisitett
éves beszamoloja és kozhaszniusagi melléklet PK-342
2017. év
Szervezet | Jogi személy szervezeti egység neve:
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Miiholdradar-interferometrias
alkalmazasok fejlesztése a tektonikus
folyamatok megfigyelésében

BAnvaI1L.',NagcyL.?, Bozso L.}, Sztics E."®, WESZTERGOM V.

'"MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet, 9400 Sopron, Csatkai E. u. 6-8.
’BME Szélessavu Villamossagtan és Hirkozlési Tanszék, 1111 Budapest, Egry Jozsef utca 18.
@E-mail: Szucs.Eszter@csfk.mta.hu

A szintetizalt aperturaji radar (SAR) a foldfelszin mikrohullimu reflexios képét llitja el6. A radarfelvételek inter-
ferometrikus feldolgozasa révén a fél hullimhosszon beliili elmozduldsok nagy pontossiggal hatdrozhatok meg. A reflek-
talt jel a reflektalo feliilet geometriai és elektromagneses tulajdonsagaitol, valamint a szenzor jellemz6itdl fiigg. A nagy
id6éllandoju tektonikus folyamatok radarinterferometriai modszerrel torténdé megfigyeléséhez olyan markéns és stabil
reflexiok sziikségesek, amelyek kiemelkednek a hattérreflexiobol. Ez a tanulmany a Sentinel-1 mihold (C-sdv, A =
5.55 cm) paraméterei alapjan tervezett, id6ben stabil fazist biztosité mesterséges passziv szérépontok (reflektorok) ter-
vezését, a kapcsolodo vizsgalatokat és a megvaldsult geodinamikai halézatokat ismerteti roviden.

Kulcsszavak: mesterséges szoropont, Sentinel-1, InSAR, felszindeformacid

Banyai, L., Nagy, L., Bozsé, 1., Sziics, E., Wesztergom, V.: Development of satellite
radar interferometry applications for observation of tectonic processes

The microwave synthetic aperture radar (SAR) systems provide the reflection images of the Earth surface. The interfero-
metric processing of the SAR images provides high precision surface deformations that are shorter than the half wave-
length. The reflected signal depends on the geometric and electromagnetic properties of the surface and the characteris-
tics of the sensor. The observation of tectonic processes with long characteristic time by means of radar interferometry
requires dominant and stable backscatterers, which are above the background signal level. This paper shortly describes
the planning and related studies of dominant, phase-stable artificial passive backscatterers (reflectors) based on the pa-
rameters of the Sentinal-1 SAR satellite (C-band, A = 5.55 cm) and used in practical geodynamic networks as well as the
established geodynamical networks.

Keywords: artificial backscatterer, Sentinel-1, InSAR, surface deformation

Beérkezett: 2018. méjus 4.; elfogadva: 2018. jinius 22.

1. Bevezetés eredett felszinmozgasok nagy teriiletre kiterjedd, idében

nagy felbontdsi meghatirozasat teszik lehet6vé (Li et al.

A geodinamikai folyamatok megfigyelésében a hagyo-
manyos geodéziai mérési modszerek mellett egyre in-
kabb athelyezddik a hangsuly az lirgeodéziai eljarasokra
(Elliott et al. 2016), amelyek globdlis vonatkoztatési rend-
szerben nagy pontossiggal szolgéltatjik a felszini defor-
micidkat. Az Eurépai Uriigynokség (ESA) Copernicus
programja a foldmegfigyelések 4j fejezetét nyitotta meg.
Az els6ként palyara allitott Sentinel-1A/B miholdak a
mikrohulldima tavérzékelés moédszerével a kiilonbozd

2016). A kiilonb6z6 idépontokban késziilt Sentinel-1
miiholdradar (SAR) felvételeinek interferometrikus
(InSAR) feldolgozasa a foldfelszin geometriai valtozasai-
nak nagy pontossigu id6beli kovetését teszi lehetévé. A
globalis navigaciés mitholdrendszerek (GNSS) eredmé-
nyeivel szemben a miholdradar-interferometria a fel-
szini deformiciék miholdirdnyG (line-of-sight, LOS)
tavolsigvaltozasanak fél hullimhosszon belili értékeit
adja meg.
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Miholdradar-interferometrids alkalmazasok fejlesztése a tektonikus folyamatok megfigyelésében

A két eljaras integraldsaval, azok el6nyeit kihasznélva, a
felszin nagy pontossigu, 3D-s, abszolut értelmd és térben
részletes deformdcioi hatdrozhat6k meg. A moédszer lehe-
téséget nyithat olyan tektonikus folyamatok vizsgalatara,
melyek esetében a hagyomdinyos technikdk eddig nem
hoztak eredményt. A radarjel terjedése szempontjibol sza-
mos korldtoz6 tényezd jelentkezik, emellett a nagy id6al-
landéji geodinamikai, tektonikai folyamatok megfigyelé-
séhez olyan stabil kialakitdst pontjelek sziikségesek, ame-
lyek lehet6vé teszik a bekovetkezett elmozduldsok pontos
meghatdrozésat. Az interferometrikus feldolgozas szem-
pontjabdl alapvetd fontossdgd ugyanis, hogy a visszavert
jel fazisa id6ben stabil legyen, mert az ilyen tipusd, dn. al-
landé széréponta (persistent scatterer) felbontasi cellak
biztositjak hosszua tdvon az alacsony jel/zaj ardnyt és igy a
SAR felvételek idésorelemzésén alapuld felszini deforma-
ciék meghatarozasat.

A tanulminy 2. fejezetében roviden osszefoglaljuk a
Sentinel-1 SAR (Szintetikus Apertaraji Radar) miihold-
rendszer fontosabb paramétereit, mig a 3. fejezetben az in-
tegralt geodinamikai alappontok gyakorlati jelent§ségét
targyaljuk. A jelentGsebb reflektortipusok elektromagne-
ses (EM) vizsgalatat és méretezését a 4. fejezet foglalja 6sz-
sze. Az 5. fejezet az integralt geodinamikai alappontok
komplex tervezését, mig a 6. fejezet a tervezett alappontok
analég vizsgalatat tartalmazza, amelyet a BME Szélessavi

Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék antennakalibralo la-
borjaban hajtottak végre. A tanulmany végén roviden be-
mutatjuk a telepitett halézatokat (7. fejezet) és osszefoglal-
juk a kezdeti tapasztalatainkat.

2. A Sentinel-1 SAR rendszer

Az ESA Sentinel-1 miholdrendszere a mikrohullamu tar-
tomanyban végzi a teljes foldfelszin leképezését. A SAR
rendszer Sentinel-1A miiholdja 2014 4prilisiban, a B jeld
miiholdja 2 évvel késGbb, 2016 4prilisaban keriilt felbocsa-
tasra, ezzel teljessé valt a konstellacié. A kozel polaris,
napszinkronpélyan megkozelit6leg 700 km magassigban
keringé Sentinel-1 miholdpar a C-siva (5.405 Hz) aper-
turaszintézises radarberendezéssel végzi a teljes foldfel-
szin térképezését 6 naponta. A Sentinel-1 négyféle mod-
ban térképezi a felszint (Sentinel-1 User Handbook), me-
lyek koziil a nagy teriileti lefedést és kozepes felbontast
biztosité IWS (interferometric wide swath) mdd alkalmas
a felszini deformacidk regionalis 1épték{i meghatrozasara.

A Sentinel-1 SAR rendszer és az IWS mérési mod f6bb
paramétereit mutatja be az I. tdbldzat. A SAR szenzor
egyik legfontosabb jellemzd&je a hullimhossza (frekvencia-
ja) a detektalhaté deformécié mértékét hatirozza meg,
emellett a frekvencia fiiggvényében az elektromdgneses

1. tablazat A Sentinel-1 SAR f6bb miiszaki paraméterei és az IWS mérési mod jellemz6i (Sentinel-1 User Handbook)

Table 1 | Basic technical parameters of Sentinel-1 mission and characteristics of IWS acquisition mode
Sentienl-1 SAR paraméter Erték
vivéfrekvencia (centre frequency) 5,405 GHz
savszélesség 0,...,100 MHz
polarizacié valaszhat6: HH + HV and VV + VH
antennameéret 12,3%0,821 m

jel (pulzus) szélessége (pulse width)

pulzusismétlési frekvencia

5-100 ps (programozhatd)
1000-3000 Hz (programozhat6)

miihold tomege 945 kg

IWS paraméterek Erték
egy felvétel (sav) szélessége (swath width) 250 km
beesési sz6g tartomanya egy savon beliil 29,1°- 46,0°
alsavok szdma (sub-swath) 3
antenna azimut irdnyd forgatasi szoge 10.6°

azimut és tdvolsag iranyu felbontas (azimuth and range looks)
polarizacids opcidk

egyedi HH, VV

SAR rendszer mérési érzékenysége (maximum noise equivalent sigma zero - NESZ)

radiometriai stabilitas
radiometriai pontossag
fazishiba

felbontas (rg x az)

pixelméret (7g x az)

egyszeres (single)
kettés HH + HV, VV + VH

-22.dB

0,5 dB (30)

1dB (30)

50

2,7%22 m 3,5%22 m kozott
2,3x14,1 m
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1. 4bra

A Sentinel-1 TOPS IWS felvételi m6d Gonzales et al. (2015) alapjan. A leképezés soran az EM nyalabot azimut (az) irdnyban mozgatjak,

hogy az egyes swathen (IW1, IW2 és IW3 savokon) beliili burstok felvételezésére, majd haladasi (range, rg) iranyban elektronikusan moz-
gatjak az antennat (0 beesési szognek megfelelGen) az egyes savok leképezésére

Figure 1

Imaging geometry of the TOPS IWS mode based on Gonzales et al. (2015). The EM beam is steered along azimuth (az) direction to image

every bursts of the swaths (IW1, IW2 and IW3), then the antenna is steered electronically in range (rg) direction (according to the incidence
angle 6) to image the whole swath

(EM) jelek terjedési sebességét mas mértékben médositja
az atmoszféra hatdsa, amely az egyik legnagyobb zajforras
a SAR felvételek interferometrikus feldolgozdsa soran. A
SAR rendszer felbontisit a sivszélesség hatirozza meg.
A haladasi (azimut, az) irinyt felbontds a jel Doppler-
savszélességétdl, a miihold sebességétdl, az antenna
méretétd] fiigg; a haladasi irdnyra merdleges (range, rg)
tavolsag iranyu felbontds a savszélesség fuggvénye. A f6ld-
felszini felbontas tovabba mindkét irdnyban a beesési szog
(incidence angle, 0) figgvénye. A SAR felvétel pixelmérete
a felbontassal akkor egyezik meg, ha a sdvszélesség azonos
a mintavételi frekvencidval, 4ltaldiban azonban a felvétele-
ket kiilonboz6 jelfeldolgozasi szempontok miatt feliil-
mintavételezik, igy a pixelméret kisebb, mint a tényleges
felbontas, ahogy a Sentinel-1 esetében is. Egy felvétel altal
lefedett teriilet az antenna méretétdl és a beesési szogtol
fiigg, a Sentinel-1 IWS mddja az un. TOPS (Terrain Obser-
vation with Progressive Scans) leképezési eljarast alkalmaz-
za lehet6vé téve viszonylag nagy, megkozelitSleg 250 km
széles savok térképezését (1. dbra).

3. Integralt geodinamikai alappontok
jelentGsége

Az lirgeodéziai médszerek megjelenésével a foldfelszin de-
formécidinak meghatirozdsa a hagyomdnyos geodéziai
modszerekhez képest egyszeriibb és gyorsabb lett, keve-

sebb emberi eréforrast igényelve. A GNSS és InSAR méd-
szerek 6nmagukban is alkalmasak a felszin folyamatainak
vizsgalatiban, azonban ezeket egyiittesen alkalmazva a két
modszer egymast kiegészitve a felszini deformdaciok abszo-
lat értelemben, j6 felbontdsban, nagy teriiletre kiterjedve
hatirozhaték meg.

A GNSS mérések abszolut értelmd, ellipszoidi foldrajzi
koordinatidk sorozataként, 3D-ban adjik meg valamely
kezd6 id6ponthoz képest a bekovetkezett deformacidkat.
A miiholdradar-interferometria kétszeresen relativ méd-
szer, két id6pont kozott el6allitott interferogram egy pixe-
lének fazisvaltozasan keresztiil vizsgalhato a felszin defor-
macidja egy masik pixelhez képest. Az InSAR modszer
viszonylag nagy teriiletre (Sentienel-1 esetén 1 felvétel
szélessége megkozelitSleg 250 km), j6 idébeli (néhany
nap) és térbeli felbontdssal (~50-100 m* felbontasi cella-
méret) adja meg az 1D-ba leképezett miiholdiranyt defor-
macidkat. A mddszer a kozel polaris palyan keringé mi-
hold (éltaldban) jobb oldalra nézé kialakitisanak és a vi-
szonylag meredek latészognek (look angle) kovetkeztében
leginkabb a vertikalis irinyt deformacidkra érzékeny.

A SAR rendszerek dltalainos paramétereit figyelembe
véve az elmozdulis vektor vertikalis (U), észak-dél (N) és
kelet-nyugat (E) iranyu dsszetevdi jo kozelitéssel a kovet-
kez6 ardnyok szerint képzddnek le a miiholdiranyd LOS
vektorban (Hanssen 2001):

dios = [0,92, 0,07, 0,38][dv, d, di]".

20

Magyar Geofizika 59/1



Miholdradar-interferometrids alkalmazasok fejlesztése a tektonikus folyamatok megfigyelésében

A két mddszer jellemzdit és alapvetd kiilonbségeit szem
eldtt tartva hasonlithatdk 6ssze adekvat mddon a meghata-
rozott deforméciok, illetve fejleszthet6k ki azok a matema-
tikai eljarasok, amelyek a két modszer kombinalasin ala-
pulnak. Banyai et al. (2017) egy Kéalman-szlirén alapuld
eljarast javasolt, amely egy integralt alappontra vonatkozd
le- és felszalld iranyt LOS deformacidkat kombinalja id6-
szakonként végzett GNSS mérésekkel, ezzel lehet6vé téve
a 3D sebességtér-meghatarozast.

A GNSS mérések, dllomasok kialakitasanak kovetelmé-
nyei viszonylag jol dokumentaltak a szakirodalomban, ez-
zel szemben a mesterséges széréponton alapulé mithold-
radar-interferometria kevésbé elterjedt. A korabbi vizsga-
latok els6sorban kalibraciés célokat szolgaltak (Ferretti
et al. 2007, Marinkovic et al. 2008). A Sentinel-1 palyara
allitdsaval, a nagy mennyiségli SAR adat nyilt hozzaféré-
sével ebben gyokeres valtozas kovetkezett be, és sorra je-
lennek meg azok a publikicidk és kisérleti tanulméanyok,
amelyek koltséghatékony, hosszd tavii deformaciémoni-
toringot biztositd mesterséges széropontok geodéziai,
elektromdgneses tervezésével, kialakitasival foglalkoznak
(Parker et al. 2017, Garthwaite 2017, 2018). A GNSS és
radarinterferometriai médszer altal szolgéltatott deforma-
cidk adekvat Osszehasonlitdsa, illetve a mddszerek integ-
rlasa olyan geodéziai pontjelek kialakitasival lehetséges,
amelyek hosszt id6n keresztiil stabil fazisud, alacsony fazis-
zaju felbontasi cellit eredményeznek a SAR felvételeken,
lehetdvé téve a kiilonboz6 InSAR iddsorelemzési eljarasok
alkalmazasat. A kollokalt GNSS és InSAR mérések bizto-
sitjak, hogy az elmozduldsok ugyanarra a felbontasi cellara
vonatkoznak a felvételen, igy a meghatirozott mozgas-

értékek a geodéziai/geodinamikai kovetelményeknek meg-
felelnek. Kis magnitddéju (néhiany mm/év sebességii)
geodinamikai folyamatoknal, ahol az elmozdulas értéke a
modszer észlelési kiiszobe koriili, az integralt geodinamikai
pontjelek novelhetik a meghatirozott deformaciék pon-
tossagat, segitve a folyamatok helyes tektonikai értelme-
zését.

4. Jelent6sebb reflektortipusok EM vizsgalata
és méretezése

Az EM vizsgilatok célja a mesterséges széréobjektumok
(artificial backscatter) azon paramétereinek meghataroza-
sa, amelyek kis fiziszaji, dominans reflexidt biztositanak a
Sentinel-1 mikrohullimt SAR felvételein. Analitikus és
numerikus szamitasok, valamint analég modellkisérletek
eredményei alapjan keriiltek meghatdrozasra azok a mes-
terséges reflektortipusok, melyek a Sentinel-1-en alapul6,
nagy pontossigt deformédciémonitoringot lehet6vé teszik.
A geodinamikai és EM kialakitis szempontjai egymashoz
szorosan kapcsolddnak, a kétféle tervezés parhuzamosan
tortént.

4.1. Analitikus szamitasok

A mesterséges céltargyak EM tulajdonsagairél angol nyel-
ven részletes sszefoglaldt adnak Polycarpou et al. 1995,
Brooker 2009, Garthwaite et al. 2013, 2015, valamint
Garthwaite 2017, 2018 munkdi, melyek alapjan réviden
attekintjiik a legfontosabb fogalmakat és méretezési irdny-

2. tablazat| Mesterséges széroobjektumok maximalis hatasos szorasi keresztmetszete az optikai tartoméanyban (objektum mérete >> a
hullimhossz) (Brooker 2009 alapjan). Elhosszak: a = b = 1 m és a hullimhossz: A = 0,055 m

Table 2

Maximum radar cross section of various artificial backscatters considered as electrically large targets (size of targets >>

wavelength) (based on Brooker 2009). Side length: @ = b = 1 m and wavelength: A = 0.055 m

Reflektortipus RCS m’ dBm?

a
) sikreflektor, [a, b] méret o = 4m a’b*/A* 4084,7 36,1
ﬁ dihedrélis (90°) sarokreflektor, maximalis hatésos feliilet aby2 o=8nab’/N 8169,4 39,1
@ haromszoglapokkal hatérolt trihedrilis sarokreflektor o=4na'/(31%) 1361,6 31,3
@ négyzetekkel hatarolt trihedralis sarokreflektor o=12na*/)? 12254,1 40,9
@ negyedkorrel hatarolt trihedralis sarokreflektor o =0,507r’ a*/A? 5109,8 37,1
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elveket. A hatdsos radarszorasi keresztmetszet (g, RCS)
az objektum radarreflexios képességét jellemzi, a reflek-
talo felilletelem nagysdgival normalizalt értéke a differen-
cialis RCS. A RCS értéke fiigg az alkalmazott frekven-
ciatol, az EM sugarzas beesési sz0gétdl, a visszaverd objek-
tum alakjatél és anyagitol. A RCS mértékegysége m’,
azonban nagy dinamikédja miatt szokids dBm’-ben is ki-
fejezni. (A szakirodalomban a m’ jel6lést is gyakran el-
hagyjék, mivel 1 dBm” a viszonyitési érték, amely az 1 m’
keresztmetszeti, tokéletesen reflektalé gdmbre vonat-
kozik. A dB dimenzié nélkiili mennyiség.) A Sentinel-1 egy
monosztatikus SAR rendszer, azaz ugyanaz az antenna
szolgal a jelek sugdrzésara, mint a vételére. Monosztatikus
esetben, sik bees§ hullim és tavoltéri megfigyelési pont
(R > o) esetén a hatdsos keresztmetszet:

o=4mn limRm RZ(|Escattcr|2/|Eincidcnt |2): (1)

ahol R a megfigyelési pont tavolsiga a céltargytol, Esuer 2
szort tér elektromos térerdssége és Einciden: @ céltargyra
bees6 elektromos tér téreréssége. Elektromagnesesen
nagy (az objektum mérete > a hullimhossz, az tn. optikai
tartomdany) és veszteségmentes visszaver§ objektumok
esetén az RCS:

0 =47 (Ageon /1), (2)

ahol Ageom a céltirgynak a bees6 tér irdnydba mutatott ha-
tasos feliilete. A 2. tdbldzat a leggyakrabban alkalmazott
reflektorok elméleti maximalis hatdsos radar szérasi ke-
resztmetszetét foglalja Gssze.

A sik- és dihedrilis reflektorok azonos élhossziisig mel-
lett viszonylag nagy RCS-t biztositanak (2. tdbldzat), azon-
ban tiikorszerien viselkednek, igy nagyon nagy (<1°) pon-
tossaggal kell tajékozni ezeket a beesési sz6gnek megfele-
16en. Ezért a tovabbiakban vizsgalataink az Gn. trihedralis
reflektorokra korlatozddnak, amelyeket egyszertien sarok-
reflektornak (CR, corner reflektor) is neveznek.

A SAR felvételen egy-egy felbontisi cella fazisértéke a
kétutas terjedésbdl szarmazé fazis (two-way propagation
phase) ésacellaintegralt fazisértékének (surface backscatter
phase) az Osszege. (Az érdekl6d6 olvasé a radarinter-
ferometriar6l angol nyelven Rosen et al. (2000) és Ferretti
(2014) Osszefoglalé munkai, magyar nyelven Banyai et al.
(2014) alapjan tdjékozddhat.). Utdbbit a felbontasi celld-

ban taldlhat6 valamennyi objektum egyiittesen alakitja ki,
a Sentinel-1 esetében a felbontisi cella mérete ~60-80 m*
(a megvilagitds sz0gétdl fiiggden). A mesterséges reflek-
torok reflexi6jat a felbontasi cella ,hattér”-reflexidja rontja
le, az SCR (Signal-to-Clutter Ratio) a két mennyiség hanya-
dosa. A mesterséges reflektor édltal biztositandé sziikséges
reflexids érték és az ehhez tartozé geometriai méretek a
zavard hattérreflexié ismeretében hatirozhaték meg. A
Sentinel-1 misszié paramétereit (felbontdsi cella mérete,
megyvilagitis szoge, hullimhossz) valamint a kiilonb6z6
felszinboritdsok reflexids tulajdonsigait figyelembe véve a
hattérzaj (clutter) értéke atlagosan —12 dB-nek tekinthetd.
A reflektor altal biztositandé sziikséges reflexios érték és
ezen keresztill a reflektor geometriai méretei a fazismérés
hib4djabdl (a LOS vektor kivint meghatirozasi pontossa-
gabol) hatirozhaté meg. Adam et al. (2004) megmutatta,
hogy nem korrelalt hittérzaj esetén a fazismérés szorasa a
SCR fiiggvénye, mely felhasznalisiaval a miholdiranya
LOS hiba szérasa:

oros = (A/41) [2SCR] ™2 3)

A (3) osszefiiggés alapjan meghatirozhatok a kiillonbo-
z6 frekvencidkhoz tartozé SCR értékek, amelyek az el8irt
pontossiagii LOS meghatdrozast biztositjdk. A C-savi
Sentinel-1 m{ihold esetében mm LOS meghatarozasi hibat
el6irva SCR = 110 (azaz ~20 dB) értéket kapunk, ezzel a
reflektor altal biztositandé RCS a hattér —-10 dB értéki
reflexidjat is figyelembe véve 30 dB, ami 1000 m* hatdsos
keresztmetszetnek felel meg.

A reflektorok lapjainak t6kéletesen siknak, az érintkezd
lapoknak tokéletesen merdlegesnek kellene lenniiik. Zink
és Kietzmann (1995) alapjan a felszin 1 mm kozéphibaja
egyenetlensége 0,3 dB, Sarabandi és Tsen-Chin (1996)
alapjan a merdlegesség 0,2 fok hibaja 0,2-1,0 dB vesztesé-
get okozhat. A SAR felvételek feldolgozésa soran tovabbi
olyan hibahatasok is jelentkeznek, amelyek hasonl6 eltéré-
seket okozhatnak a LOS vektor meghatirozdsa sordn (az
atmoszféra terjedési sebességmadosité hatdsa, palyahibak,
az alkalmazott digitdlis magassigi modell hibdai - DEM
hiba, faziskicsomagolasi hiba).

A 3. tdbldzat a kiillonboz6 élhosszisagu CR reflektorok
hatdsos radarszdrasi keresztmetszetét mutatja. A sziik-
séges ~30-32 dB reflexiéértéket a hiromszog CR a leg-

3 tablazat | A vizsgalt reflektortipusok kiilonb6z6 élhosszisaghoz tartozoé hatdsos radar szorési keresztmetszet értékei.
A félkovér betiitipus a g1.0s = 0,3 mm hibaértéknek megfelel6 vagy azt meghalad6 élhosszat mutatja

Table 3 | Radar cross section as a function of side length of the investigated radar reflectors. The values in bold
represent the sizes which satisfies the accuracy requirement of o105 = 0.3 mm
RCS (dBm?) Elhossz [m] Elhossz [m] Elhossz [m]
héromsz6g CR negyedkor CR négyzetes CR
25 0,70 0,50 0,40
30 0,93 0,67 0,54
35 1,25 0,90 0,72
40 1,66 1,19 0,96
45 2,22 1,59 1,28
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nagyobb élhosszal biztositja (@ ~ 1 m), mig a négyzetes CR
a legkompaktabb (a ~ 0,6 m). Igy azonos reflexiéérték
mellett anyagkoltség szempontjibol legkedvez6bb a négy-
zetekkel hatarolt trihedrilis reflektor, ezt koveti a negyed-
kor CR, majd a haromszog CR.

A geodinamikai tervezés és a mechanikai merevség
szempontjait figyelembe véve azonban a haromszég CR a
legkedvezdbb (1d. késébb). Igy a tovébbi vizsgilatok erre a
reflektortipusra korlatozdodtak.

4.2. Numerikus modellezés

A numerikus modellezést a CST Microwave Studio® elek-
tromagneses szimulatorral végeztiik. A 2. dbra a harom-
sz0g CR geometriai modelljét mutatja, valamint az optikai
modellel (Id. 4.1. fejezet) kapott maximalis hatdsos sz6rasi

hossztsighoz tartozé maximalis RCS a 2. tdbldzat alapjan
o = 31,3 dBm’, az elméleti érték j6 egyezést mutat a nu-
merikus szimulicié maximumaval, a maximalis érték koriui-
li hullaimz4s a diffrakcié kovetkezménye.

A mesterséges szoréobjektumokkal szembeni kove-
telmény, hogy a SAR miiholdpélydnak megfelelGen legye-
nek tdjolva, ezzel biztositva a maximdlis reflexiot. A
numerikus szdmitasok kovetkezd 1épéseként megvizsgal-
tuk, hogy a 0 beesési szog fliggvényében hogyan valtozik
areflektorok szérasi keresztmetszete. Minél nagyobb szog-
tartomanyban tekinthetd konstansnak a reflektalt EM su-
garzas, anndl kedvez6bb a reflektor terepi koriilmények
kozott valé alkalmazisa, mivel anndl kevésbé érzékeny a
miihold irdnyaba val6 tdjoldsra. Korabbi SAR misszioknal
(ERS-1/2, Envisat) a m{iholdpalydk megfelel6 korrekcid-
jara kevésbé volt lehetdség, amely akir 700-1000 m-es

keresztmetszet ellendrzését mutatja be. Az a = 1 m él- | merdSleges bazisvonalat eredményezett. (A meréleges ba-
a) b)
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6 = 35,264° maximalis reflexiot biztosito beesési szogben a besugarzas a azimutja fiiggvényében

Figure 2 | a.: Geometric model of triangular CR. b.: Radar cross section of the a = 1 m side length CR as a function of azimuth a
for incidence angle 6 = 35.264°, which ensures the maximum reflected energy
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fiiggvényében a = 45 ° azimut esetén

Figure 3 | Radar cross section of CR reflectors as a function of inci-
dence angle 0 for a = 45 ° azimuth

vényében, a besugarzas szoge 0 = 54,736°

Figure 4 | Radar cross section of the investigated CR reflectors as a
function of azimuth a for incidence angle 8 = 54.736°
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zisvonal a két felvétel id6pontjaban a miiholdak tavolsiga
a LOS irdnyara merdlegesen. Nagy merdleges bazisvonal
esetén a felvételek tavolsig (rg) irdnyd spektrumai nem
atfed6k.) A Sentinel-1 miihold esetében a merdleges bazis-
vonal hossza kevésbé kritikus, mivel a m{iholdat megfelel6
palyakorrekcidkkal egy 50 m szérdsu palya csatorniban
(orbital tube) tartjak (Sentinel-1 User Handbook).

A 3. dbra az a = 1 m élhosszusagu trihedralis reflektorok
normalizdlt RCS értékeit mutatja a megvilagitas szogének
tiiggvényében az a = 45° szimmetriasikban. A kozel kons-
tans reflektald szogtartomdny jellemzésére a @_;qp féltelje-
sitményti iranyélességi szoget alkalmazzak, amely a vissza-
vert EM nyaldb -3dB-es relativ értékeinek fokokban meg-
adott tavolsaga. A legkisebb iranyélességi tartomannyal a
négyzetes CR rendelkezik, értéke @45 = 22,5°. A tobbi
vizsgalt reflektor irdnyélességi tartomdnya 30° felett van, a
legnagyobb érték a haromszog CR reflektor esetében ado-
dik, mely ®_; a5 = 38,2°. Az 5. dbra a 4. dbrdhoz hasonléan
a hatasos radar szorasi keresztmetszeteket mutatja, azonban
fix 8 = 54,736° beesési sz0g (a maximalis visszaver6dés ird-
nya) mellett, az o azimutérték fiiggvényében. (A maximalis
visszaverddési irdny a befoglalé kocka testatléjanak iranya.)
Vizszintes értelmu tajékozasi bizonytalansag esetén is a ha-
romszdg CR a legkedvezébb @_; 4s = 46,3°-0s szdgtartoma-
nyu konstansnak tekintheté RCS értékkel.

Mivel a hiaromszog CR reflektor rendelkezik a legna-
gyobb iranyélességi tartomannyal, ezért ennek alkalmaza-
sa a legkedvez8bb abbdl a szempontbdl, hogy a reflektor
kevésbé érzékeny a miiholdirdnyba vald tdjolasra. A 3. és
4. dbra egy pentagonilis (6tszogi oldalakbdl 4ll6) CR ref-
lektorra vonatkozdan is mutatja a RCS véltozasit a besu-
garzas szogének fiiggvényében. Ez a tipusu reflektor mér
atvezet a kovetkez6 numerikus vizsgilatokhoz, ahol a ha-
romszog reflektor lehetséges csonkitisinak lehetGségét
vizsgaltuk meg azért, hogy a tervezett integralt pontjel mi-
nél kompaktabb legyen, megfelelve a geodinamikai és me-
chanikai tervezés kovetelményeinek.

A hiromszog CR reflektorok esetén 3 egyszeres, 6 két-
szeres és 6 hiromszoros visszaver6dést ado felillet mentén
torténhet visszaver6dés. A hdromszoros visszaverédések
biztositjak a reflektor nagy iranyélességi tartomanyat, ezért
kedvez6, ha a hiromszog CR reflektornak azt a részét tart-
juk meg, amely a hiromszoros visszaverédéseket adja (self
brighting CR), ezzel jutunk el a csonkitott hdiromszog, azaz
a pentagondlis CR-hez. Numerikus modellezéssel megvizs-
galtuk, hogy mennyire befolydsolja a reflektor sarkainak
eltavolitisa a RCS értékét, és mennyire valtozik a kozel
konstans RCS tartomany, tekintve, hogy dént6en a harom-
sz0g CR kozponti része biztositja a sz6rd szdrasi kereszt-
metszetet.

A 5. dbra az a = 1 m élhossztisagu haromszog sarokref-
lektor és ennek kiilonb6z6 mértékd, a p és s paraméterek
(paraméterek magyardzatat 1d. az 4bran) szerinti csonki-
tott valtozatainak hatdsos radarkeresztmetszetét mutatja a
besugarzis szogének fliggvényében. A csonkolt hiromszog
sarokreflektor vizsgalata alapjan megéllapithat6, hogy a
csonkolas hatdsa s < 0,3 m és p < 0,25 m tartomanyon el-
hanyagolhat6, ennél nagyobb mértékid csonkitis mar je-
lentds hatdsos szoOrasi keresztmetszet-csokkenést okoz,
azonban ez a f6 szorasi irdnyban ekkor sem jelentkezik.

Azs=(1/2)L és p = (y2/3) L csonkitasu reflektor (csak
harmas reflexiok felilleteinek megtartdsa) maximalis RCS
értéke azonos a haromszog trihedralis sarokreflektor RCS
értékével. A harom oldal maradékélei (az él végpontokat
képzeletbeli vonallal 6sszekotve) egy szabalyos hatszog ol-
dalainak felelnek meg, ezért hexagondlis reflektornak is
nevezik.

5. Integralt alappontok geodinamikai
tervezése

Az integrilt geodinamikai alappont tervezésénél tobb
szempontot is figyelembe kellett venniink:

32

RCS [dB]

28 | i i
40 50 60 70

s=0.2;p=0.15
5=0.3;p=0.25

s=0; p=0 (haromsz6g CR)

erl

5. 4bra

Csonkolt haromszog CR-ek szdrmaztatasa és a reflektorok radar szorasi keresztmetszete a 6 besugarzasi szog fliggvé-

nyében, a = 45°

Figure 5 | Derivation of truncated triangular CR and the radar cross section of truncated triangular CRs as a function of incidence
angle 6 for a = 45°
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1. Olyan kisméreti reflektorokat célszerti alkalmazni,
amelyek ellendllnak a szélviharok dltal keltett torzitd
hatdsoknak (sikfelszin és merdlegesség kovetelménye),
de a reflektivitisuk 1ényegesen nagyobb legyen a hattér-
zajnal.

2. A reflektorok ne legyenek nagyon érzékenyek térbeli
tajékozasukra, de ésszeri hatirok k6zott forgathatdk le-
gyenek.

3. A le- és felszall6 irany reflektorok a lehet6 legk6zelebb
legyenek egymashoz, de a koélcsonhatasuk elhanyagol-
hat6 legyen.

4. A reflektorokat vasbeton alapzaton célszerti elhelyezni,
az alapzat felszine ne legyen nagyobb 1 m*-nél, hason-
l6an a felsérendd gravimetriai és mérnokgeodéziai alap-
pontokhoz.

5. A reflektorok rogzitésének is ellendllonak kell lennie a
szélsGséges szélnyomadssal szemben.

6. Az integralt alappontoknak tartalmazniuk kell olyan
referenciajeleket, amelyek GNSS, méréallomas, szin-
tezési és gravimetriai mérésekre is alkalmasak.

7. A vasbeton alapzat esetleges d6lését idénként meg kell
hatirozni, amit a relativ elmozduldsok értelmezésénél
vagy a reflektorok sziikségszerd tjratdjékozasanal lehet
felhaszndlni.

A 3. fejezetben bemutatott vizsgilatok alapjan az 1 m
élhosszisagi hiromszog oldald trihedrilis reflektorok
tekinthet6k idedlis megoldasnak. A négyzet- és negyedkor
oldald trihedralis reflektorokhoz viszonyitva stabilabbak,
kisebb az anyagigényiik, és kevésbe érzékenyek a tajékozas
pontossagara. Ugyan a 2. és 3. tdbldzat alapjan az RCS ér-
tékiik a legkisebb, de a sik és merGlegességi kovetelmények
megfelel$ biztositisaval, valamint 1-2 fok pontossigt ta-
jékozassal a 30 dB RCS érték biztosithatd, amely a gyos =
0,3 mm értéknek felel meg (1-2. feltétel).

Az integralt alappontok tervezésénél ki kell valasztani
azokat a térben atfedd le- és felszall6 iranyt Sentinel-1A/B
SLC felvételeket, amelyek a vizsgalt teriileteket is lefedik
és lehetdleg az IW1 és IW2 képtartomanyba esnek. Az
IW3 esetében nagyobbak (laposabbak) a beesési szogek,
és a kornyezet nagyobb mértékben learnyékolhatja a ref-
lektorokat. A pontjelek (el6zetes) koordinatiibdl és a fel-
vételekhez tartozd pélyaadatokbdl kiszdmithatok az aktu-
alis beesési szogek (29-46°) és a pontjel-miihold azimut-
értékek. Magyarorszigon ezek az azimutok felszall6 ma-
hold irdnyban 259-260°, lesz4ll6 iranyban 99-100° fok ké-
riil valtoznak a foldrajzi szélesség fiiggvényében.

A szakirodalomban tobb dsszetett mechanikai rendszert
fejlesztettek ki a reflektorok pontos (t6bbnyire kalibracids
célu) tdjékozasahoz (Ferretti et al. 2007, Marinkovic et al.
2008). A gyakorlati alkalmazas céljira egy viszonylag egy-
szerli, de robosztus rendszert terveztiink. A reflektorok
foldkozeli lapja hdarom, az alapzatba betonozott libhoz
kapcsolodik. A labak hossza menetesrud segitségével val-
toztathatd. A rad vége arra mer6legesen kapcsol6dé hen-
gert hordoz, amely a henger tengelye mentén elforgathatd
lappal csatlakozik a reflektorhoz. Amennyiben a labak par-

huzamosak, a ldbak hosszanak valtoztatasaval, a henger
laba koriili és a henger tengelye menti forgatasaval a harom
csatlakoz6 lap a sziikséges sikokba beforgathaté. A rogzité
lapokhoz a reflektor sikja egy fels6 alatéttel és csavarral
rogzithetd. Az alatét alatt kialakitott rések segitségével a
reflektor az atlagos (tervezett) azimuthoz viszonyitva
néhany fokkal elfordithaté (2. feltétel). A felszerelésnél
kontracsavarokat alkalmaztunk, ami merev rendszert biz-
tosit (5. feltétel).

Az iatlagos azimut és beesési szogek miatt a hattal allo,
f6ldkozeli lapokat alkalmazé reflektorok nagy alapzatot igé-
nyeltek volna. A szembeforditisnal is csak akkor biztositha-
t6 az 1 m” vasbeton alapfeliilet, ha a reflektorok éle mentén,
az élre merGleges 20 cm (20%) levagast terveziink, ami még
nem csokkenti jelentGsen a reflektorok merevségét.

Az azonos, de 180°-kal elforgatott mechanikai rendszer-
nél a reflektorok hattal is elhelyezhetSk, de ekkor az egyik
él keriil a foldkozelbe és két hosszabb lab egy-egy oldalhoz
kapcsolédik. Ez 1ényegesen ronthatja a rendszer merevsé-
gét, és a kismértéki forgathatdsag is nehezen biztosithatd.

A legkisebb alapfeliiletet a hexagonalis (csak harmas
visszaverddési feliiletek tartalmazo) reflektor alkalmazdsa
tenné lehet6vé. Mivel ekkor a lapok merevité rudakat is
igényelnek, ami a hasznos teriilet csokkentésével jarna és a
harom 14b elhelyezhetGsége is csokkentené a rendszer sta-
bilitasat, a reflektorokat az élre merdlegesen gy vagtuk le
(33 cm, 33%), hogy tartalmazza a hdrmas visszaver6dési
felilleteket és a merevit6 rudak e teriileten kiviil essenek.
A beton lapfeliilet ekkor 30%-kal csokkenthetd.

Az analdg vizsgélatokhoz 1:5 aranyt modelleket készi-
tettitk, amelyek a kiindulé hiromszog trihedralis (6. db-
ra 1.), a hexagonalis (6. dbra 2.) és a két csonkitott (6. db-
ra 3. és 4.) valtozatot tartalmazza. Az integralt alappontok-
bél harom modell késziilt: a 20% csonkitdsubél szemben és
hattal 4116, a 33% csonkitasibdl csak szemben all6 (7. dbra)
elrendezésiek.

A felszall6 irdnya miholdalappont azimutot 80°, a be-
esési szoget 45°, a leszdlld iranyl esetben 279° és 40° érté-
keknek vélasztottuk. A labakat és a csatlakozdst nem lehe-
tett 5-6d részére kicsinyiteni.

6. A tervezett geodinamikai alappontmodellek
analdg vizsgalata

Az analég modellezés célja a kiillonb6z6 tipusu reflektorok
reflexiés tulajdonsdgainak kisérleti koriilmények kozott
torténé meghatirozdsa. A mérések a BME Szélessavi
Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék antennakalibral la-
borjaban torténtek. Az analég modellezés szabélyai szerint
a frekvencia n-szeresre torténd novelésével, a modell mé-
rete n-ed mértékben cs6kkenthetd. A reflektorokat a gya-
korlatban olyan anyagbdl készitik - donten fém, ezen
beliil is aluminium - amelynek relativ dielektromos éllan-
déja (permittivitds) viszonylag nagy (aluminium: ~10,
beton: ~4.5, bazalt: ~ 2.5), ezzel biztositva, hogy az EM
sugarzas ne hatoljon be a reflektor anyagiba (kvazi ,tiikor-
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ként” viselkedve). A skalazott kisérlet f = 27 GHz-es frek-
vencian tortént, igy a reflektor mérete n = 27/5,405 = 5-6d
részére csokkenthetd. Az dtskalazds kovetkeztében a ref-
lektor anyagdban nem tértént valtoztatds, mivel az alumini-
umot nagyobb vezetSképességii anyaggal (pl. arany) nem
sikeriilt kivaltani, és a reflektort befogad6 betonbdl késziilt
alap helyett pyrex liveg vagy FR4 alkalmazhaté. Els6ként
kiil6nb6z6 mddon csonkitott hiromszég CR-ek hatsos
radarkeresztmetszetét és félteljesitményl irdnyélességi
tartomanyat vizsgaltuk (6. dbra).

A hatésos szorasi keresztmetszet az atskalazdsnak meg-
feleléen 1/n’-edre esett vissza. A vizsgalt reflektorok meg-
kozelitleg ugyanazt a RCS értéket biztositjak. Az 1-es gor-
be az eredeti hiromszég CR radarkeresztmetszetét mu-
tatja, ezt legjobban a 3-as tipusu csonkitott reflektor RCS
értéke kozeliti meg. Az analég modellkisérletnek egyik
célja az volt, hogy ennek hatdsdt megvizsgélja a szorasi
keresztmetszetre vonatkozdan, de ahogy az dbra mutatja,
a radarkeresztmetszet nem szenved torzuldst. Az analég
modellkisérletek sordn a vizsgalt 1-4. tipusu reflektorok
hasonlo radarkarakterisztikat mutattak, a 3. és 4. csonkitas
nem okoz jelentds jelveszteséget.

Geodéziai pontossigl deformaciok meghatirozasdhoz
a felsz4lld és a leszallé miiholdiranyoknak megfelelGen ta-
jékozott reflektorpar alkalmazisa sziikséges. Az analdg
modellezés soran megvizsgaltuk az egymadssal szemben,
valamint hattal all6 ikerreflektorok egymdsra gyakorolt
reflexiomoédosité hatésait is. A 6. dbra alapjan megéllapit-
hatd, hogy a hdrom vizsgilt elrendezésre vonatkozdan nem
mutathat6 ki szamottevs eltérés a reflektorok hatésos ke-
resztmetszetében. A le- és felszall6 iranyt eltérd azimut és
beesési szogek okozta aszimmetria azonban jél felismer-
hetd, amely a maximdlis visszaver6dés iranyatdl néhany
fokos eltérés esetében is elhanyagolhato.

A miiholdradar-interferometria szempontjabdl a reflek-
torok okozta kolcsonos faziszaj és a faziscentrum kiilpon-
tossiga (a reflektorok sarokpontjitél vald eltérés) joval
fontosabb tényezS. A killpontossigot numerikus model-
lezéssel hataroztuk meg. A 7.a dbrdn lathaté elrendezésnél
a kiilpontossag az alapzathoz kozeli élek mentén +1.7 mm,
a kozel fiiggbleges él mentén +0.6 mm. A 7.b dbrdn lathatd
elrendezésnél csak az alapzathoz kozeli él mentén jelent-
kezett +1.4 mm kiilpontossig. Mivel a m{iholdradar-inter-
ferometria két idépont és két pont k6zotti miholdiranyt
relativ elmozdulést tud meghatérozni, ez a kiilpontossag az
adatfeldolgozas soran két reflektor kozott gyakorlatilag ki-
esik (sziikség esetén kiszamithato).

7. Gyakorlati alkalmazasok rovid bemutatasa

A fenti vizsgalatok eredményeinek figyelembe vételével,
valamint tovabbi metodolégiai vizsgalatokhoz kiillonb6z6
tipust reflektorok és elrendezések felhasznalasaval az or-
szag tobb, geodinamikailag aktiv teriiletén (pl. Kulcs, Du-
naszekes$, Fonyod) integralt halézatot létesitettiink. A
geodéziai referenciapontok (GR) koordinatdit idészakon-
ként GNSS méréssel meghatirozzuk, és megmérjiik az el-
méleti faziscentrumok és d6lésmérési pontok GR-hez vi-
szonyitott relativ helyzetét is.

A Sopron kornyéki halézatunkat mddszertani vizsgila-
tokra terveztiik, hdrom 20% csonkitdsd, szemben all6 és
egy hiéttal all6 elrendezést épitettiink meg. A valds ref-
lektivitasok vizsgalata kedvez6 eredményeket mutatott, és
igazolta az elézetes elvarasokat. Ezt kovetGen a fonyoddi
hal6zatnal 3 db, a dunaszekcsdinél 4 db 20% csonkitasu,
egymadssal szemben 4ll6, majd Kulcson 5 db 33% csonki-
tasd, szemben 4ll6 alappontot telepitettiink.

RCS, dBm*
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6.4bra | Az abran lathaté 4 kiilonféle haromszog sarokreflektor polaris RCS abraja az a azimut fiiggvényében, a besugarzas szoge

6 =55°

Figure 6 | Polar plot of the radar cross section of the 4 different type of triangular CR depicted on the figure on the left as a func-
tion of azimuth «a for incidence angle 6 = 55°
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RCS; dBny

7.4bra | Kiilonboz6 elrendezésti és csonkitasu ikerreflektorok hatasos radarkeresztmetszete a laboratériumi mérések alapjan.
a) Szemben 4ll6 20% csonkitast alappont és RCS gorbéje. b) Hattal 4ll6 20% csonkitdst alappont és RCS gorbéje.
¢) Szemben all6 33% csonkitasi alappont és RCS gorbéje
Figure 7 | Radar cross section of twin reflectors with various amount of truncation and with different arrangements based on
analogue experiments. a) Face to face arrangement with 20% truncation and its RCS curve. b) Back to back arrange-
ment with 20% truncation and its RCS. ¢) Face to face arrangement with 33% of truncation and its RCS

Az EM méretezés gyakorlati ellenérzését a dunaszekes6i | ossze roviden. A hélézat 4 pontbdl all, melyekbdl hairmat a
hélézat pontjainak (8. dbra) vizsgilata alapjan foglaljuk | mozgd 19szblokkokra telepitettiink, a negyedik pont fix-
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8.4bra | A 4 pontbdl dll6 dunaszekeséi mozgasvizsgalati halézat pont-
jai (korokkel jelolve) a 175-6s relativ palyaszamu, 2017.01. 10.
datumt S1-A felvételb6l meghatirozott korrigalt intenzitas
felvételen. A kivagat 100 x 100 pixel nagysagu teriiletet fed le,
a halézat fix pontja (bal oldali pont) a kivagat kdzepén taldlha-
t6, pixelméret 2,33 m x 13,94 m range és azimut irdnyban a ra-
nézés sikjaban, a beesési szog 33,7605°. A skéla az intenzitas
értékek nagy dinamik4ja miatt nem linedris, a nagy intenzitas
értékek a megjelolt tartomanyra vannak leképezve
Figure 8 | The 4 benchmarks of the Dunaszekcsé landslide network
(marked by circles) of the Sentinel-1A corrected intensity
image of relative orbit 175 and acquisition date 10 October
2017. The figure shows a 100 pixel by 100 pixel area of the
scene centred at the fix benchmark of the network (the one
on the left-hand side), pixel size 2.33 mx 13.94 m in slant
range and azimuth direction, incidence angle is 33.7605°.
Grayscale is not linear due to the dynamic range of intensi-
ties, but imaged to the indicated range
35‘8 T T T T T T T
356 _- 1
I\ [\
|. | .'l
BAL \ =W 1
sat] \ A | } % |
E‘ v || _ \/ I'| | ;.' | \ /v \
ol | \ Uy — J ' \
7] Br r| \/ _.. ' \ | b |
i \ :'Il
N 248t | ' 1
2 .
£ 346r | 1
M4r ' .
34,21 4
Jan Feb Apr  Jin Jul Szep Nov Dec Feb
2017
10. dbra | A dunaszekcs6i halézat fix reflektoranak intenzitds valtozasa

Figure 10

2017 soran. Az intenzitds értékek S1A felvételek alapjan keriil-
tek meghatarozasra (relativ palyaszam: 175, IW1 sév, beesési
sz0g ~33°)

Intensity values of the fix benchmark of the Dunaszekcs6
landslide network during 2017. Intensity values were deter-
mined from S1A scenes (relativ orbit: 175, swath: IW1, inci-
dence angle ~33°)

9.4bra | A dunaszekcs6i hilozat fix reflektoranak relativ intenzitds-
értéke (dB) a kozeli kornyezethez képest

Figure 9 | Relative intensity value (in dB) of the fix benchmark of the
Dunaszekes6 landslide network compared to the intensity of
its direct vicinity

pontként szolgal, amelynek fazisvaltozasihoz képest vizs-
galhaté a masik hdrom pont fazisvaltozasa, igy az esetle-
gesen bekovetkezett deformaciok. A halézat kis kiterje-
dése biztositja, hogy a 1égkér EM hullimterjedésre gyako-
rolt terjedési sebességmodositd hatdsa kozel azonos vala-
mennyi pont esetében.

A telepitett mesterséges szérépontok reflexios tulajdon-
sagainak vizsgalatat a halézat fixpontja alapjan ismertetjiik,
a tobbi integralt geodinamikai alappont esetében is hason-
16 reflexios eredmények adédnak. A 9. dbra a vizsgalt pont
kornyezetének intenzitdsértékeit mutatja dB-ben a sarok-
reflektor intenzitisértékéhez viszonyitva azimut és range
irdnyd metszetekben. Az dbra j6l mutatja, hogy a telepitett
mesterséges szorépont reflexids szempontbdl jol kiemel-
kedik kérnyezetébdl. A hattér reflexié —20 + -30 dB kozott
valtozik, az 4brdkon lithaté tovabbi csicsok egy kozeli
(90 m-re levd) épiilet hatasat (9.a dbra esetében), illetve
range irinyban a megkozelit6leg 50 m-re talalhat6 2-es sza-
mu reflektort mutatjak (9.0 dbra). A telepitett reflektor
nemcsak az adott felbontési cella fazisit dominalja (main
lobe), hanem a kornyez6 cellakét is (side lobe). A -3dB-
es irdnyélességi tartomany range irinyban 1,159 pixel
(2,701 m), azimut irdnyban pedig 1,603 pixel (22,343 m),
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azaz range irinyban csak az adott pixelt domindlja a reflek-
tor, a mithold haladasi irdnya esetén pedig a kérnyez§ pixe-
leket is. Alkalmasan valasztott algoritmussal, a reflektor
helye pixel alatti pontossiggal meghatirozhato.

Az integralt geodinamikai pontjel intenzitasértékének
stabilitasat mutatja a 10. dbra. A teljes vizsgalt id6szakban
teljesitette a reflexids kdvetelményeket a telepitett sarok-
reflektor. A visszavert jel intenzitidsinak ingadozasa 1 dB-
en belil marad, ezzel biztositva a felbontasi cella fazis-
stabilitdsat, ami a nagy pontossigl deformacié meghata-
rozasanak alapfeltétele.

8. Osszefoglalas

A Sentinel-1 SAR miiholdrendszer fontosabb paramétere-
inek ismertetése utin bemutattuk a kiilonb6z6 sarokref-
lektor-tipusok analitikus modellezését és tulajdonsagait. A
céljainknak leginkdabb megfeleld 1 m élhosszisagti modellt
vélasztottuk ki, amely 31,3 dBm” effektiv keresztmetszettel
rendelkezik és a ~10 dB hattérzaj esetében is biztositani
tudja a LOS fazisértékek megkozelitleg 0,3 mm pontossa-
gt meghatdrozasat. Numerikus médszerrel megvizsgaltuk
a reflektor csonkitisdnak lehet6ségeit. Ezt kovetSen defi-
nidltuk a le- és felszallé irdnya reflektorokat hordozé és
GNSS mérésre is alkalmas integralt alappontokkal kap-
csolatos elvarasokat. Az integralt alappontok reflektorai-
nak kolcsonhatdsat 1:5 ardnyd modellek segitségével vissz-
hangmentes antennakalibralé laboratériumban vizsgaltuk,
amely kedvez6 eredményeket szolgéltatott.

A gyakorlatban négy hélézatot épitettiink ki: egyet a
rendszer tesztelésére és az EM jelterjedést befolydsold té-
nyez6k vizsgalatdra, hirmat pedig aktiv foldcsuszamldsos
teriiletek megfigyelésére. A Széchenyi Istvin Geofizikai
Obszervatérium kornyezetében telepitett, deformacio-
mentes halézaton a rendelkezésre all6 tovabbi geofizi-
kai mérések (meteoroldgiai, 4D-s ionoszféramonitoring,
GNSS 4dllomas) lehetdséget teremtenek az atmoszférikus
hatdsok Osszetett vizsgalatara.

Két GNSS mérés kozotti SAR felvételek integralt feldol-
gozasara kidolgozott eljards és programrendszer fejlesz-
tése jelenleg is folyamatban van. A tesztteriileteken végzett
meghatdrozott deformacidvizsgalat tapasztalatairdl, ered-
ményeirdl a kozeljovében egy kiilon tanulmanyban szimo-
lunk be.

Koszonetnyilvanitas

Ez a tanulmany az ESA ESTEC Contract No. 4000118850/
16/NL/SC szamu palyazat tamogatasaval késziilt. A tanul-
many moddositott Copernicus Sentinel adatot tartalmaz
(Contains modified Copernicus Sentinel data [2017]).

A tanulmény szerzGi

Banyai Lészl6, Nagy Lajos, Bozsé Istvan, Szlics Eszter, Wesz-
tergom Viktor
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A Magyar Geofizika korabbi szimaiban megjelent E. A. Robinson és S. Treitel két érdekes cikke, amelyben a MIT (Mas-
sachusetts Institute of Technology) Geofizikai Adatfeldolgozé Csoportjanak torténetét irtik le. A cikkeket targyuk tudo-
manytorténeti jelentGsége miatt adtam kozre magyarul.

Most egy magyar vonatkozast témat szeretnék bemutatni, nevezetesen D. C. Skeels és Vajk Raul beszamoléjat a buda-
fapusztai olajmez kutatdsairdl és feltarasarol. A beszamold 1947-ben a Geophysics 12. kotetének 2 szamaban jelent meg.
A cikk cime: ,,A magyarorszagi budafapusztai (lispei) olajmez6 kutatdsa és feltardsa”. A cikket a szerz8k el6adas formaja-
ban is bemutattdk az SEG éves kozgy(ilésén Los Angelesben 1947. mércius 27-én.

Ezt a cikket azért forditottam le, mert szerintem a budafapuszta-lispei olajmezé felfedezésérdl ez az egyetlen, els6 kéz-
bél szarmazé ismertetés, amely tartalmazza a geofizikai médszerek alkalmazasinak részleteit, beleértve a cikkhez mellé-
kelt térképeket is. Vajk Raul az 1930-as években 8 éven keresztill - mint a graviticiés mddszer alkalmazasiban jartas
geofizikus - kulcsszerepet toltott be az Eurogasco, illetve a MAORT dunéntili kutatisaiban. A budafapuszta-lispei mez6
feltardsaban végzett munkajardl Papp Simon a kovetkezSket irta: ,1934. év nyaran Budafapuszta kornyékén nehézégi
méréseket végeztiink E6tvos—Rybar-féle torzids mérlegekkel. A terep dombossiga és széttagoltsiga kovetkeztében nem
volt nagyon alkalmas ezeknek a méréseknek a keresztiilvitelére, de geofizikusaink, dr. Vajk Raul és Oszlaczky Szilard ki-
val6 elméleti és gyakorlati tapasztalata folytdn mégis hasznalhat6 eredményeket értiink el. Megallapithattuk, hogy ezen a
vidéken Kiscsehi és Borsfa kozségek kozott egy kelet-nyugati irdnyban htiz6dé és mindkét végén zarddé antiklinélisos
foldalatti szerkezet képz6dott ki”.

A cikk 4brain érdekes mddon a szerzék az Eurépaban csak 1884-ig hasznalt igynevezett Ferro merididn rendszert
haszndljidk. Minden ébran szerepel a Ferro-t6l keletre es6 34°20'-es merididn és a 36°30'-es szélességi vonal, ezek segit-
ségével hasonlithatdk ssze az dbrik.

Ez utdn a rovid bevezet§ utin jojjon tehét a cikk forditdsa!

Osszefoglalas

A budafapusztai teriilet el6szor f6ldrajzi fekvésénél fogva
keltett érdeklédést, mivel keleti iranyt kiszogellése egy is-
mert felszini antiklinalisnak, amely jelentéktelen mennyi-
ségii kGolajat szolgaltatott Peklenicin és Selnican. A pré-
bafiras helyét 1920-ban jel6lték ki egy lehatarolt sik teriile-
ten, és a furast, amely nem hozott eredményt 1923-ban
fejezték be. Az Eurogasco mint a Standard Oil Co. (N. Y.)
lednyvallalata 1934-ben torzids ingaval vizsgilatokat vég-
zett, és ezek felboltozddast mutattak ki, amelynek tet6-
gerince a meddé furastdl északra 1500 m-re volt. A szerke-
zet jelenlétét reflexios mérések igazoltdk. A feltard furast a
torzids ingaval végzett mérések adatai alapjan tdzték ki,
és produktiv farasként 1937-ben fejezték be. Graviméteres

vizsgalatokat az els6 két termelSfiras lemélyitése utan vé-
geztek, ezek tovabbi informdcidt szolgaltattak a szerkezet-
rdl, és elésegitették a mezd feltarasat. Az ismertetett kuta-
tis torténete azt mutatja, hogy megfelelGen végrehajtott
torzidsinga-vizsgalat nagyon hatékony és gazdasigos lehet,
még dombos teriileten is. Mellékletként a cikkhez csatol-
juk a Peklenica-Selnica antiklinalis egy részének geoldgiai
térképét, a teriilet topografiai, torziésinga-, szeizmikus és
graviméteres térképeit, tovabba egy szeizmikus kereszt-
szelvényt és a budafapusztai szerkezet felszin alatti szint-
vonalas térképét.
* ok k

A budafapusztai olajmez6, amelynek birtokosa és iize-
meltetéje a Standard Oil Co. (N. Y.) lednyvallalataként
miikodé Magyar-Amerikai Olajipari Részvénytarsasig
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1. 4bra. Geoldgiai térkép, amely a budafapusztai mez6 és a preklenicai antiklinélis egymashoz viszonyitott helyzetét mutatja be

(MAORT) Magyarorszag délnyugati szegletében helyez-
kedik el, a Mura foly6tdl északra, nem messze a Murakdz
régdta ismert peklenicai (banyavari) olajmez6jét6l.

A tovabbiakban réviden ismertetjiik a budafapusztai
olajmezé feltardsanak torténetét mint a geofizikai kutatdsi
modszerek olajtirolé szerkezetek felfedezésére val6 hasz-
nalhatésiganak jellemzd példajat.

A figyelem 1919-ben, kozvetleniil az elsé vilaghaboru
utan fordult el6szor a budafapusztai teriilet felé, amikor az
Anglo-Persian Co. olajkoncesszidéhoz jutott Magyarorsza-
gon, és a magyarorszagi olajkutatds céljara megalakitotta
a Magyar Olajszindikatust. A peklenicai olajmez6 kozelsé-
ge folytan reményteljesnek latszott a budafapusztai teriilet.

A peklenicai mez6 szerkezetileg egy kozel kelet-nyugati
csapasiranyt antiklinalis, amely kelet felé lesiillyed (lasd
1. dbra). Az antiklinilis tengelye mentén keletrdl nyugat
felé és nyugat-délnyugati irdnyban elGszor felsé pannon,
majd alsé pannon, végiil (a vazlat hatdrain tdl) felsé medi-
terran mutatkozik a felszinen, er6teljes déléssel észak és
dél felé. Két olajmez6 helyezkedik el ezen az antiklinalison,
az egyik Selnicdndl, a mésik pedig Peklenicanal (Banya-
varnal). Logikus volt a feltételezés, hogy ez a red6 a mély-
ségben kelet felé folytatodik, és a Mura folydon, valamint
Magyarorszag trianoni hatdran tulra is kiterjed. A teriilet
fedéje Budafapuszta szomszédsigiaban f6ként levantei
vagy fels6 pliocén és részben felsé pannon.

A topografia eléggé dombos (lasd: 2. dbra), a dombok
a Mura volgyének 150 m-es szintjérdl 350 m-re emelked-
nek, 200 m-es szintkiilonbségli domborzatot képezve.
A dombokat keskeny er6zids volgyek szakitjak meg.

A Magyar Olajszindikatus 1919-ben geoldgiai vizsgila-
tokat végzett ezen a teriileten. Ennek folyaman keriilt sor
eléggé megbizhatatlan d6lésmegfigyelésekre, amelyeket a

fels6 pannon rétegek felszini kibtivdsain és mesterségesen
létesitett 2—-3 m mélységli akndkban végeztek. A megfigye-
lések adatai alapjan egy boltozat kérvonalazddott, ennek
centruma Budafapuszta telepiilésnél volt.

Az egyenetlen topogrifia miatt a Magyar Olajszindi-
katus reménytelennek tartotta a torziésinga-mérések el-
végzését ezen a teriileten, bar a magyar kormannyal kotott
szerz6dés értelmében a Magyar Kiralyi baré E6tvos Lo-
rand Geofizikai Intézet személyzete és berendezése ren-
delkezésre éllt. Torzidsinga-vizsgalatokat csak az Alfoldon
végeztek, ahol a topografiai viszonyok idedlisak voltak. Eb-
ben az id6ben a gravimétert még nem tették alkalmassa
terepi haszndlatra, igy csupan egyetlen ingadllomast tele-
pitettek Budafapusztin. A fentiekbdl kovetkezGen csak a
korlatozottan rendelkezésre a1l felszini geoldgiai adatokat
vették figyelembe, amikor a prébafirast E. H. Cunning-
ham-Craig (Anglo-Persian Co.) és dr. Béck Hugd (Magyar
Olajszindikatus) geoldgusok kitiizték a felszini geoldgiai
adatok felhaszndldsival korvonalazott boltozat kozepén.
A farast Budafapusztatél keletre (2. dbra) 1737,5 m mély-
ségig folytattdk, majd az alsé pannonban hagytik abba
eredménytelen farasként. Mélyitése sordn csak jelenték-
telen olajszagti gdiznyomokat észleltek.

A Magyar Olajszindikatus egy masik szerkezeten (Kurd
szomszédsagaban) is tlzott ki farépontot, azonban ez sem
bizonyult eredményesnek. 1924-ben, a masodik sikertelen
probalkozas utdn a vallalat feladta a magyar koncessziot.

1933-ban az European Gas and Electric Co. (réviden
Eurogasco, amelybdl kés6bb a MAORT jott létre) olaj-
és gazkoncessziét szerzett a Dundntilra, vagyis Magyar-
orszag délnyugati negyedére. A koncesszi6 a Dunatdl délre
és nyugatra, egészen Magyarorszag trianoni orszaghata-
raig terjedsd teriiletet foglalja magaban.
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2. 4bra. A budafapusztai teriilet topografidja

Az Eurogasco felismerte, hogy a Magyar Olalajszindi-
katus sikertelensége annak tulajdonithat6, hogy a Dunan-
tdlon nincs kiilszini adatokbdl nyerheté megbizhatd infor-
macio a felszin alatti szerkezetekrdl, mivel a harmadidg-
szaki rétegeket lefed6 felsé pliocén kavics-, pleisztocén
agyag-, homok- és 16sztakaré meggitolja, hogy a geolégu-
sok kovetkeztetni tudjanak a tercier formacidk struktu-
rajara.

Az Eurogasco dltal végzett geoldgiai felmérés kimutatta
a pliocén rétegek enyhe red6zottségét, azonban nem volt
elegend6 geolodgiai észlelési adat a red6k pontos helyzeté-
nek meghatdrozdsahoz. Emiatt geofizikai modszereket al-
kalmaztak a szerkezetek kimutatdsira, tovibba kiterjedé-
siik és pontos elhelyezkedésiik meghatirozasara. 1933-ban,
amikor az Eurogasco a Dunantilon megkezdte miikodé-
sét, sem graviméter, sem szeizmikus berendezés nem volt
elérhet6 Magyarorszagon, emiatt a geofizikai kutatdsok a
torziés ingdk hasznilatira szoritkoztak. Amint mir em-
litettiik, a budafapusztai teriilet eléggé dombos, és ez na-
gyon kedvezétlen a torzids ingival végzett munkalatok-
hoz. Hasznalhat6 eredményekre csak az dllomasok helyé-
nek igen koriiltekinté megvalasztasa esetén lehetett szami-
tani. A sz(ik volgyekben volt erre lehet&ség. Ahol nem vol-
tak meg ehhez az adottsigok, ott az enyhe lejtésii dombok
tetején helyezték el az allomasokat. Az észlelt gradiens-
értékekhez minden egyes mérGhelyen elvégezték a terrén
és kartografikus korrekcidkat (goérbiiletmérésekre nem
torekedtek, mivel azok sokkal nagyobb mértékd korrek-
cidkat igényeltek volna). Szintezést 100 m-es korzetben
végeztek, a kartografikus korrekcidkat pedig tobbnyire
1000 m-ig szamitottdk ki az 1:25000 1éptéki katonai tér-
képek szintvonalainak felhasznalasdval. Azt tapasztaltik,
hogy a folydvizi iiledékeket tartalmazé volgyekben telepi-

tett allomdsok valtozékony gradienseket szolgaltattak, ha-
csak nem a volgy tengelyének kozelében voltak a méré-
helyek. A zavart okozd hatés nyilvinvaléan a viszonylag
laza jelenkori lerakodds és a volgy aljzatinak kompaktabb
anyaga kozotti sliriségkiilonbségbdl adodik. Ez a hatis
nem kiiszobolhetd ki a terrén korrekcidval. A volgyek je-
lenléte kedvez§ volt a torzidésinga-allomasok szamdra, mi-
vel sima, egyenletes teriileteket nyujtottak elhelyezésiik-
hoz. A lesimitott feliiletként megjelend jelenkori folydvizi
lerakoddsok azonban letakarjik az egyenetlen eredeti erd-
zi6s felszint, és lehetetlenné teszik annak figyelembe-
vételét a terrén korrekciok szamitisdnal. A jelenkori erd-
zidnak kitett volgyeket persze szintén a szabalytalan topo-
grafia jellemzi, de ha viszonylag sima helyet lehetett taldlni
a torzids ingak felallitasdhoz, az eredmények éltalaban ki-
elégitéek voltak, minthogy a terep egyenetlenségeinek
graviticios hatdsat szamitasba lehetett venni, és az ered-
mények korrigalhatéak voltak. Hasonl6képpen, azokon a
lankds dombtet6kon, ahol hidnyzott a 18sz, az dllomésok
elég j6 eredményeket adtak. A slirGiségértékekre tobbféle
mintabdl valasztott atlagstiriségeket alkalmaztak, és Ggy
talaltdk, hogy jobb eredmény érhetd el, ha egy bizonyos
teriiletre egyetlen atlagstirtiség- értéket hasznilnak, mint-
ha minden egyes torzidsinga-allomasra kiilon-kiilén hatd-
roznak meg a sirliséget. A gorbiiletértékeket mell6zték,
mivel - kiillondsen a sziik volgyekben - a korrekciok nem
voltak elég pontosak ahhoz, hogy hasznalhat6 eredménye-
ket nyerjenek.

A 3. dbra mutatja be a budafapusztai teriilet 186 mér6-
allomasan kapott gradiensértékeket. Bar vannak az ssz-
képbe nem illeszkedd gradiensek, egy hatirozott kelet—
nyugati csapasiranyu antiklindlis északi és déli szdrnyai
tisztan kirajzolodnak.
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3. 4bra. Torzi6singa-gradiensek a budafapusztai teriileten

Lathato, hogy a gravitdcios tengely a Magyar Olajszin-
dikatus altal lemélyitett meddé firastdl északra mintegy
1 km-re htizédik. Ebbél kovetkezden a firast nem a szer-
kezet tetején, hanem a déli szirnyon mélyitették. Furasi
adatok alapjan ez a fardas ténylegesen a d6lés mentén lefelé
a termel® teriilet szé1ét61 600 m-re van. A gradiensek Bors-
fanal és t6le északra keleti irdnyt d6lést mutatnak a szerke-
zeten, ugyanakkor Csornyefold északi részén hatdrozott
nyugati irdnyu d6lést jeleznek, ami a f6 antiklinalis gerin-
cén elhelyezked$ boltozatra utal. A budafapusztai anti-
klinalissal szomszédos szinklindlisok Letenyét6l délre és
Pikatol északra hizédnak.

A budafapusztai teriilet torzidsinga-vizsgalatit 1934
nyaran végezték el. A mérési adatok alapjan elGterjesztés
sziiletett probaftrasra, amelynek helyét a szindikétusi fu-
rastdl északi irdnyban 1500 m-re jelolték ki (a 7. dbrdn
lathato, hogy ez a firépont az olajtermeld teriilet centru-
manak kozelében van).

Emlitésre érdemes, hogy a 3. dbrdn bemutatott vizs-
galattal egy id6ben Budafapuszta keleti és nyugati terii-
letét szintén vizsgaltik torzids ingaval, és ebben a tér-

ségben mintegy 500 miiszerillison végeztek mérése-
ket.

A munkilatok teljes koltsége kozel 11000 pengdt (200 $)
tett ki. Megallapithatd, hogy ez a valaha végzett legolcsébb
és leghatékonyabb kutatds, mivel az 500 torzidsinga-allo-
mas egy antiklindlis szerkezeten hirom boltozatot kor-
vonalazott, amelyek mindegyike bizonyitott kolajmezd
(Budafapuszta, Lispe, Ujfalu). Az olajmezénkénti kutatasi
raforditas kevesebb, mint 700 $ volt.

A torziésinga-vizsgalaton kiviil 1935-36 telén reflexios
szeizmikus méréseket is végeztek a budafapusztai teriile-
ten. Mivel a mérécsoport csak télen 4llt rendelkezésre, a
munkat nagyon megnehezitették az id6jarasi feltételek
és az utviszonyok. DIP-I6véseket alkalmaztak 240 m-es
(60-300 m) teritésekkel. A robbantépontok gyakorlatilag
ugyanazokon az utakon helyezkedtek el, mint a torzids-
inga-dllomédsok. A kapott eredményeket a 4. dbrdn mu-
tatjuk be. A reflexiékbol meghatarozott d6lések altalaban
Osszhangban voltak a torzidsinga-adatokkal. Ezek vilago-
san mutatjdk a kelet-nyugati csapdsirdnyd antiklinalis
északi és déli szarnyat.

34

Magyar Geofizika 59/1



Tudomanytorténeti értékek: a budafapusztai olajmez6 megtalalasanak torténete

cabmwririne

arw

reuséane -Qu

. L7
wingcr .
| 2,
| A2WTaC NN '}"‘:‘ q_»:-‘ "
i
3 R 3 :
b, ? ,: L .'
| " . . i )
| :‘ . U, “ 5!
4 b '
| N (] §
; agagTIA .
%
ri ¥ X
; K 3,
- ..s”-““://\\\/’t
§ __‘;/ A Y .
r. Jwm, @ BUSATARUAZTS L A ..!
“»
! '
L]
v, .
4 ve, %
i } ™~ —— —
. . N 5, o wonsre
Justuanems ‘b. 1
1 " "
,e‘; | REFLEXIOSSZEIZMOGRAF-VIZSGALAT & "
h 4 | BUDAFAPUSZTAI TERULET LY ) .
'; Jelmagyarazat voruios ‘!‘
" & relexion srelviny ,
g 7
y - h A STELVENY RANYABA ;
f e ESODOLESOSSIETEVD
el "
o~ A BUDAFAPUSITAI [LISPE)
. DLAIMEZO KORVONALA ,
1Y
/A
o
!
b3

A szerkezet tengelyét azonban nem lehetett pontosan
meghatirozni, mivel a reflexiok az antiklindlis gerince
mentén eléggé gyengék voltak. Ennek ellenére — ameny-
nyire a meglehetésen bizonytalan eredményekbdl meg-

4. dbra. A DIP-l16vések eredménye a budafapusztai teriileten

itélheté - ugy tlinik, hogy a szeizmikus tengely a gra-
vitdcids tengelytdl kissé északabbra van. A szeizmikus
délésszelvény — amelyet szintén mellékeltiink (5. dbra) -
az észlelt dGléseket mutatja, és feltiintet egy fantomhori-

FELS2IN

REFLEXIOSSZEIZMOGRAF-VIZSGALAT
A BUDAFAPUSZTAI TERULETEN

M KERETTYEN ES TOLMACSON ATMENO DOLESSZELVENY

1
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5. 4bra. Szelvény, amely a szeizmograffal rogzitett felvételekbdl szarmazé délésszogeket mutatja m/km-ben
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6. abra. A budafapusztai teriilet graviméteres térképe

zontot, amely a szerkezet keresztmetszetét hivatott érzé-
keltetni.

A torzidsinga- és szeizmografmérések adatai alapjan el-
lenérzé furast tlztek ki a budafapusztai szerkezeten, a
szindikdtusi firastél északra, mintegy 1,8 km-re. A kit(i-
zéskor figyelembe vették az atviszonyokat és a szallitasi
feltételeket is. A firds, amely 1936 jaliusiaban kezd6dott és
1937 marciusdban fejez6dott be, fels és alsé pannon
(pontusi), szarmata és tortonai koru rétegeket harantolt.
A kit naponta tobb mint 280000 m’ nedves gizt és vala-
mennyi konny( olajat szolgaltatott 1000 m mélységbdl.
KésGbb, amikor a kutat flitésre hasznaltik, naponta mint-
egy 20 tonna kdolajat is nyertek.

Miszaki nehézségek miatt az alsébb szinteket nem
lehetett ellendrizni. A 2-es szamu kutat a fent emlitett fi-
rastdl délkeletre mélyitették, és ez naponta mintegy 47 000
m’ kdolajat szolgaltatott egy mélyebben fekvé homok-
rétegbdl.

1937-ben - az elsé budafapusztai firas befejezése utin
- az Eurogasco szdmdara madr elérhetd volt a graviméter,
és az év masodik felében graviméteres vizsgalatokat végez-
tek ezen a teriileten, amelyek eredményei a 6. dbrdn lat-

hatdak.

A térkép az egyenl graviticiot ad6 helyeket 6sszek6td
vonalak bemutatdsaval tiszta képet ad a budafapusztai szer-
kezetr6l. Hatarozott zarddas figyelhet6 meg keleti és nyu-
gati irdnyban, ami a f6 antiklindlis gerincén elhelyezkedd
boltozatot jeldl ki. A graviméterrel és torzids ingaval vég-
zett vizsgalatok lényegében j6 egyezést mutatnak.

A topogrifia természetesen sokkal kisebb mértékben
befolyasolja ezeket a méréseket, mint azokat, amelyek
torzios ingéaval késziiltek. A graviméteres térkép megbiz-
haté dtmutaténak bizonyult, amikor tovabbi fardsokat
mélyitettek az olajmezé feltirdasihoz. Emlitést érdemel,
hogy a dundntdli teriilet graviticiés anomalidi altalaban
szoros Osszefliggésben vannak a geoldgiai szerkezettel.

Azok a tényezGk, amelyek ezt megerdsitik, a kovet-
kez8k: 1) az iiledékek siiriisége jelent&sen és folyamatosan
novekszik a felszint6l a harmadiddszaki aljzatig, 2) nem
jelentkezik hirtelen sirliségvaltozas az {iledékekben,
3) nincsenek markans regiondlis hatdsok.

A budafapusztai (lispei) teriileten 1940 végéig 51 ter-
melSkut fardsira kerilt sor, és az alsé pannon homok-
rétegekbdl szarmazoé teljes olajkitermelés 1914 550 hordé
volt. A kutak adatai alapjin a dom tetejének szerkezete az
eléggé biztosan kovethet§ marga dgyazat felszin alatti
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Tudomanytorténeti értékek: a budafapusztai olajmez6 megtalalasanak torténete
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A BUDAFAPUSZTAI (LISPEI) MEZO
A LENTI MARGA TETEJENEK SZINTVONALAI
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7. abra. A budafapusztai mez6 felszin alatti szerkezeti térképe

szintvonalainak felhasznalasdval jol kirajzolédik, amint azt
a 7. dbra mutatja. Az dbra a giz-olaj hatarfeliiletet és a
szegélyvizet is feltlinteti. A produktiv teriilet hatdrdnak
bemutatasa — az 1., 2., 3., 4. és 6. dbrdn — megkonnyiti a
tajékozddast és a killonb6zd térképek oOsszehasonlitisat.
Az antiklindlis szélességére a graviticiés adatok alapjin
mintegy 18 km adédik, ami a szerkezet délen és északon
htz6dé szinklinalisainak tengelye kozotti tavolsigot je-
lenti.

Befejezés

A budafapusztai olajmez6 feltirdsinak torténete a geofizi-
kai mddszerek hasznilhatdsagat bizonyitja egy olyan terii-
leten, ahol a felszini geoldgiai vizsgalatok nem szolgéltattak

megbizhat6é informéciét. Az is megallapithaté tovabba,
hogy a kell6 gondossaggal és szakértelemmel végzett tor-
zibsinga-vizsgalatok még kedvezétlen topografidval ren-
delkez6 teriileten is nagyon hatékonyak és gazdasigosak
lehetnek. Dombvidéken azonban a graviméter van folény-
ben, amikor a felszin alatti szerkezetekrdl részletes infor-
maciot kell szolgéltatni.
* ok k

A cikk a szokdsos koszonettel zarul, amelyben a szerzék
megkdszonik cégiiknek a publikalas engedélyezését. A cikk-
hez irodalomjegyzék nem tartozik.

A cikk szerzoje

Kovacs Béla
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TUDOMANYTORTENET

A 2001 R mélyfaras-geofizikai berendezés

REZSABEK N.

E-mail: nandor.rezsabek@freemail.hu

A magyar gépjarmiivek torténetével foglalkozé szakiro-
dalom tig teret szentel az egykori AUTOKUT Autéipari
Kutat6 és Fejlesztd Vallalat (valamint jogelddei és a jelen-
leg is létez6 jogutdd szervezete) tevékenységének. Az
egykori kutatéintézethez e sorok iréjit személyes gyoke-
rek fizik: édesapam, id. Rezsabek Ndndor tobb évtizeden
at dolgozott laboratériumvezetSként, akdrcsak egykori
iskolatarsa, késébbi kollégija, Berndth Elek tervezs-
mérndkként. Ezen a szdlon mar gyermekkoromban talal-
koztam egy érdekes (a természettudomanyokhoz szoro-
san kapcsolddd!) jarmivel. A hazahordott miszaki raj-
zokon, de leginkabb egy szines fényképen rendszeresen
megcsodaltam ezt. VélhetGen élGben is lattam, hisz annak
nem volt akadalya, hogy a nyari sziinid§ alatt akar napo-
kat is elt6ltsek az 1950-ben létrehozott, a magyar jarmi-
és hadijarmi-termékek fejlesztésére és vizsgalatara létre-
hozott intézményben.

Az AUTOKUT a Gamma Miivek megbizasab6l 1978-tél
vett rész a szénhidrogén-kutatasban és -feltarasban nélkii-
l6zhetetlen mélyfuras-geofizikai berendezés fejlesztésé-

ben. 1980-ban tervezte meg az 6njaré cs6rlémi jarmd-
szerkezeti és gépészeti berendezéseit, majd a Gamma
Miivekkel és a hidraulikus berendezést szallit6 osztrak
IPA céggel elkészitették kisérleti példanyat. A jarmd és
geofizikai céld felépitménye hivatalosan a RABA-MAN
U26.230 DFA-02 GAMMA 2001.00 R elnevezést kapta.
Ossztémege 22,5 tonna, hossza 7,84, szélessége 2,5, magas-
saga 3,4 méter volt. A csorlémi a nagy mélységi farasok
vizsgalatira alkalmas 6njaré berendezés. Alapjit egy ha-
romtengely(i, Osszkerékhajtisi RABA-MAN tehergép-
kocsi-alvaz adta, amely a 8000 méter hosszt kabel felcsé-
vélésére méretezett csorlédobot, a vizsgalathoz szitkséges
miszereket, a kezel6, illetve a mérést végz8 személyeket
befogadd felépitményt, valamint a mérési jelet adé szonda-
kat hordozta.

A mélyfarassal kialakitott lyukhoz telepitett berendezés-
sel az adott mérési eljards céljainak megfeleld, kabelhez
csatlakozd szondat eresztettek le, és a mérendd geofizikai
jellemz6t villamos jel forméjiban a kabel belsejében levé
szigetelt vezetdn a felszinre, a beépitett miszerekbe vezet-

1. abra. A karotdzsjairm els6 példanya 1982-ben
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A 2001 R mélyfiras-geofizikai berendezés

ték és regisztraltdk. A mérések sordan megallapithaté volt
meghatirozott mélységben a furast kérnyezé kézetréteg
Osszetétele, vastagsiga, térbeli helyzete, tijolasa, elektro-
mos és radioaktiv tulajdonsiga. Specialis szondakkal mély-
ségi kézetmintak felhozatala is lehetségessé valt. Segitsé-
gével a termelSkutakban egy-egy réteg kitermelésének in-
ditisa, hozam- és minGségmérése is elvégezhetd volt.

A 2001 R energiaellatisarol az alapjarmd dizelmotorja
gondoskodott. Ez hajtotta a mérések soran a segédgépe-
ket, igy a hidroszivattyukat, a klimaberendezés kompresz-
szorait és a miiszereket taplal6 generdtort. A csorlémiivet
hidromotor mikodtette. A hidraulikus rendszer révén
mindkét csévélési irdnyban fokozatmentesen volt szaba-
lyozhaté a csorlés sebessége. A beallitott kabelsebesség
pontos meglrzését, a kdabelterhelés regisztralasit és a
mélység mérését digitilis kijelzésti elektronikus beren-
dezés, valamint irészerkezet végezte. A szonda elakadasa-
nak, megszaladdsdnak, kabelszakaddsnak esetében, illetve
ezek elkeriilésére elektronikus védGautomatikét épitettek
be, mely a hidraulikus vezérléssel allt sszekottetésben.

A csorlés vezérlése a miiszerfiilkébe épitett vezérlGpult-
rél tortént, ahol a dizelmotor, a hidraulikus és villamos be-
rendezés, tovabba a segédgépek ellenérz6 miiszerei is he-
lyet kaptak. A csorlémi géptere és az alvaz a kiillonb6z6
szondak szallitdsira alkalmas tdroldkkal, izotop- és gene-
rator-aggregat-tartd szekrényekkel volt felszerelve. A mé-
rést végzOk optimalis munkakoriilményeinek biztositdsa
érdekében, illetve a miiszerek védelmében a miiszerfiilké-
ben fiitéberendezés és légkondicional¢ {izemelt.

A korszerlien miszerezett csorlémivek miszakilag az
akkori vilagszinthez kozeli megoldast képviselték. A be-
rendezés 1982-ben elnyerte a Budapesti Nemzetk6zi Vasar
(BNV) Nagydijat (1. dbra). 1983-ban két tovabbi, a korab-
bi tapasztalatok alapjin tovabbfejlesztett jarmi késziilt el
az AUTOKUT-ban. Ezek az Orszigos Kbolaj- és Gazipari
Troszt Dundntuli, illetve Alf6ldi K6olajipari Vallalatanal
lltak tizembe. Kisérleti példanyat sikerrel mutattidk be
nemzetkozi kdrnyezetben is. Az egykori Szovjetuni6 sike-
res moszkvai kiallitdsara a kityts utakon z6tykolédve ju-
tott el. Mindez azt jelentette, hogy komoly potencidl mu-
tatkozott a tobb orszigot érintd exportra. gy 1984-ben két
Gjabb jarmi gyartasat rendelte meg a Gamma Miivek az
AUTOKUT-nal. Osszesen 6t mélyfiras-geofizikai beren-

dezés késziilt. (Kereskedelmi szérélapjat lasd e lapszam
hétlapjan.)

Széles kord elterjedését és piaci sikerét azonban meg-
gatolta a kozel hasonld képességii jirmiivek és berende-
zések hazai, valamint nemzetkozi alkalmazasa, de legf6-
képp a rendszervaltozasnak a fejlesztésben résztvevs szer-
vezetekre gyakorolt radikalis hatdsa. A szakemberek véle-
ménye szerint a berendezés vas alviza miatt talstlyosnak
bizonyult, hossza (azaz rovid felépitménye) miatt pedig
nem minden szonda volt elhelyezhet6 benne.

A 2001 R berendezések késGbbi sorsarol csak hidnyos
informacidk 4llnak rendelkezésre. Az biztos, hogy még
Jfénykordban” egyik példanyat perforatorra alakitottik
at. Utébb megindult egy Mercedes alvazra szerelt mély-
faras-geofizikai berendezés fejlesztése, majd jellemz&en
amerikai gyartmanyt eszk6zok dlltak szolgalatba olajipari
kutatési célokra. Mindek6zben 1992-ben az Oroszorszagi
Foderacié Baskir Koztarsasigaban targyaltak a korabbi
megoldasra alapozott 4j, k6z0s fejlesztést mélyfiras-geo-
fizikai berendezésr6l. Napjainkban a Szulyovszky Tibor
altal bamulatos részletességgel kidolgozott és a lap hat-
oldalian bemutatott 1:5-6s makett szolgal a 2001 R me-
mentdjaként a Gamma Miiszaki Zrt. Gamma Ipartorté-
neti Szakgyijteményében.

A cikk szerzoje

Rezsabek Nandor
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HIiREK

EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI ALAPITVANY
1145 Budapest, Columbus u. 17-23.
Bankszamlaszam: 10200892-31410618-00000000
Adészam: 19638902-1-42

Jelentés
az Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany
2017. évi munkajarol
A Févérosi Birosag dltal 8.Pk.64305/2. nyilvantartasi szdmon 1990. 11. 30-4n bejegyzett Edtvis Lordnd

Geofizikai Alapitvanyt a Févarosi Torvényszék 2015 februari jogerds, 83.Pk.64.305/1990/15. sz. végzésével
megerdsitette kozhasznt jogallasaban.

Alapitvanyunk mint kettés konyvvitelt vezet egyéb szervezet egyszerisitett beszimold és kozhasznu-
sagi melléklet elkészitésére kotelezett, melyet az Orszagos Birdsagi Hivatalnak elektronikus dton kiildiink
be. Korabbi torvényi kotelezettségiinknek és kialakult gyakorlatunknak megfelel6en kdzhasznisagi jelen-
tésiinket, mérleg és eredményadatainkat a Magyar Geofizika folybiratban is megjelentetjiik.

Alapitvanyunk - az Alapité targyévre vonatkoz6 kéréseit is figyelembe vevé - éves munkaterve szerint
végezte 2017. évi munkajat. Alapszabdlyunknak megfeleléen a cél szerinti, kdzhasznd tevékenységekre
targyévben Osszesen 1.495.657 Ft keriilt felhasznaldsra, az alabbi bontésban:

— atudomanyos szakmai tevékenység timogatasira ~ 870.810 Ft,

— a kulturélis 6rokségiink megovasara 465.860 Ft,

— az oktatasi, nevelési, képességfejlesztési timogatisra 158.987 Ft.

Alapitvanyunk részt vett E6tvos Lorand haldla centendriumarél megemlékez6 emlékévre vonatkozé sikeres
UNESCO el6terjesztés kidolgozasaban, valamint a centendriumi év program és koltségtervezet elkészitésé-
ben, a lebonyolitast koordinalé Operativ Bizottsag létrehozasaban.

A kozhasznusagi kritériumokra vonatkozéan a megfelel6 eréforrasok kategdriaban két kritérium teljesiilt:

— az atlagos éves bevétel két év dtlagaban 1.950 eFt.

— a két évre vonatkoz6 targyévi eredmény pozitiv

A kozhaszntsagi kritériumokra vonatkozdan a megfelel6 tirsadalmi tdimogatottsag kategdriaban egy krité-
rium teljesiilt:

— a kozhaszni tevékenység raforditds mutatodja két év atlagaban 82,6%.

A tisztségvisel6k nem részesiiltek juttatisban. Az Alapitvany targyévi gazdalkodasa takarékos és zokkend-
mentes volt. Szamlait hataridére kifizette, készpénzforgalmaban fennakadas nem volt. Vallalkozasi tevékeny-
séget nem folytatott. Tartozasa, koztartozasa nincs.

Az E6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany Kuratériuma:

— a beszdmolodkat 2018. majus 24-i ilésén megvizsgalta, megtargyalta és elfogadta,

— kijelenti, hogy a 2017. évi Egyszerisitett beszimol6ja, valamint az Alapszabélyaban foglaltak alapjan a
2011. évi CLXXV. Tv. 32.§ (1)-(5) bekezdésében meghatarozott kozhasznisagi kritériumoknak megfelel,
igy a kozhaszntsagi jogallasa tovabbra is fennall.

Budapest, 2018. majus 24. : ,
ob LO R

PAlki/Andrés /& o ",:..

Kurat6rium elnbkg, ] £ 55
\2 ,j-'-‘b\ S
\‘\QLM'}
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Hirek

¢*n | A kettds konyvvitelt vezetd egyéb szervezet egyszeriisitett
il éves beszamoldja és kozhasznisagi melléklet
—I_—j'-_l PK-342
I -'I -
0 2017. év
Szervezet | Jogi személy szervezeti egység neve:
rm Lordnd Geofizikai Alapitvany
Az egyszer(isitett éves beszamol6é mérlege (Adatok ezer forintban,)
El6z6 év El6z6 év Targyév
helyesbitése
ESZKOZOK (AKTIVAK)
A. Befektetett eszkdzok 19 524 20 358
I. Immateridlis javak
1l. Targyi eszkdzok
11l. Befektetett pénzigyi eszkdzok 19 524 20358
B. Forgbeszkdzok 1847 677
1. Készletek 1029 569
II. Kovetelések ' 24 24
IlI. Entékpapirok
IV. Pénzeszkozok 794 84
C.  Aktividdbeli elhatarolasok 1002
ESZKOZOK OSSZESEN 22373 21035
FORRASOK (PASSZIVAK)
D. Sajét t6ke 21019 21035
1. Indulé tokefjegyzett téke 6 000 6 000
II. T6kevaltozas/eredmény 14 303 15019
111. Lekotott tartalék
IV. Ertékelési tartalék
Vel Sangy Y stona 716 16
VI. Targyévi erdemény vallalkozasi tevékenységbdl
Céltartalékok
Kotelezettségek 1354 0
1. Hatrasorolt kotelezetiségek '
Il. Hossz( lejarat( kotelezettségek
11l. Rovid lejarata kotelezettségek 1354 0
G. Passzivid6beli elhatarolasok
FORRASOK OSSZESEN 22 373 21035
Ny.v.:2.2 A nyomtatvany papir alapon nem kiildhets be! Nyomtatva: 2018.04.26 16.41.03
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Hirek

A kettds konyvvitelt vezeto egyéb szervezet egyszeriisitett
éves beszamoléja és kozhaszniisagi melléklet PK-342
2017. év
Szervezet | Jogi személy szervezeti egység neve:
Eotvos Lordnd Geofizikal Alapitvany
Az egyszer(isitett éves beszamolé eredménykimutatasa p - )
Alaptevékenység Villalkozasi tevékenység Osszesen
eliz6év | eliz6év | targyev | eldzoév | eiszdév | targyov | elszéev |  elozé év | targyov
helyesbitése helyesbitése
1. Entékesités nett6 arbevétele 0 o| 0 0
2. Aktivalt sajét teljesi
sajét teljesitmények

3. Egyéb bevételek 2021 1780 2021 1780
ebbdl:
- tagdij
- alapitotol kapott befizetés
- timogatasok 2021 1780 2021 1780

ebbdl: adomanyok 436 436
4. Pérgggw miveletek o0 % 60 38
A. Osszes bevétel (1+-2+3+4) 2 081 1818 2081 1818
oottt o | (77 1780 2021 1780
5. Anyagjellegi raforditasok 1040 1456 1040 1456
6. Személyi jellegd raforditasok 233 238 233 238
ebbdl; vezetd tisztségviseldk
juttatasai
7. Entékesokkenési leiras 12 26 12 26
8. Egyéb raforditasok 80 80| 80 80
9. péf}zlg&y. miveletek 4 2 = 2
?émnf&%’wms 1365 1802 1365 1802
O nmzhaszn( tevékenység | 119 1496 1119 1496
&-a‘)mm . ’ 716 16 716 16
10. Addfizetési kotelezettség 0 0 0 0
D. Térgyévi eredmény (C-10) 716 16 716 16

Ny.v.:2.2 A nyomtatvany papir alapon nem kildhet6 be!

Nyomtatva: 2018.04.26 16.41.03
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IN MEMORIAM

Redlerné dr. Tatrai Marianna

1957 -

1957-ben sziiletett Budapesten. 1975-ben érettségizett
az Arpad Gimnaziumban. 1980-ban szerzett geofizikusi
diplomat az ELTE-n, 2005-ben pedig doktori dolgozatat
megvédve PhD-fokozatot az E6tvos Lo-
rand Tudomanyegyetem Természettudo-
manyi Kardn.

Egyetemi hallgatoként részid6s szerz6-
déssel dolgozott az E6tvos Lorand Geofi-
zikai Intézet Szeizmikus és Szamitstech-
nikai FGosztalyan, ahova az egyetem el-
végzése utan teljes allasba keriilt. 1980-
1982 kozott a szeizmikus terepi csoport-
ndl kiértékel6 geofizikusként (tudomai-
nyos segédmunkatirsi beosztisban),
majd 1982-t6] a Fdosztily Hegyvidéki
Osztalyan mint tudomanyos munkatars
dolgozott. Az Intézet 1993-as atszervezé-
se Ota a Kutatdsi Fosztily alloményiba

2018

1993-t6l a GEOQUEST interaktiv szeizmikus értelme-
zOrendszer intézeti alkalmazdja. 1994 és 1995 kozott a
MAFI-val kézdsen végzett ,Magyarorszag szerkezeti
elemzése: tektonika és neotektonika” ku-
tatdsi témanak vezetGjeként regionilis
tektonikai vizsgilatokban miikodott
kozre. 1995-ben bekapcsolddott a kis és
kozepes aktivitisu radioaktiv hulladékok
végleges elhelyezésére szolgalo telephely
kivalasztisira irdnyulé kutatdsokba.
1995-1997 kozott 2D és 3D szeizmikus
mérések szénhidrogén-kutatds szempon-
th Gjraértelmezésében vett részt. 1995-
1998 kozott az Orszagos Kutatasi Alap
tamogatasat elnyerve a ,Dundantili-ko-
zéphegység mélyszerkezeti felépitésének
szintézise” cimi kutatdsi téman dolgo-
zott, melynek egyben a vezetdje is volt.

tartozik, 2005-t6] mint tudoményos f6-
munkatars.

1980-1993 ko6z6tt a ,,Foldtani alapszel-
vények” allami kutatési téma (a kainozods
medencealjzatnak és belsé szerkezetének vizsgalata) szeiz-
mikus témafeleldse volt. Ezen idGszak soran részleteseb-
ben foglalkozott a Kisalf6ld, a Dundntili-k6zéphegység
és elSterei, az Eszaki-kozéphegység és eléterei, valamint a
Balatontdl délre esé teriiletek foldtani felépitésével. A
szamitogépes feldolgozas lehetGségeit az SzCSz-3 prog-
ramrendszer segitségével ismerte meg. A mélyszerkezet-
kutatds mellett egyéb szeizmikus feladatok tervezésében,
feldolgozasaban és értelmezésében is részt vett, igy szilard-
asvany-kutatas (szén, uran) céljabol szeizmikus refrakcios
mérésekkel, szénkutatsi feladatokndl nagy felbontist
szeizmikus reflexids, bauxitkutatdsi célbdl végzett szeizmi-
kus térbeli és transzverzilis szeizmikus hullimokkal vég-
zett mérésekkel is foglalkozott.

Redlerné dr. Tatrai Marianna
1957-2018

1997-ben a ,Szeizmikus alaphaldzat”
projekt vezetjeként a LANDMARK
értelmez6 rendszeren megkezdte a
szeizmikus szelvényekbdl all6 adatbazis
kialakitdsat. 1999-t6] a Kutatasi F6osztaly SUN munkaal-
lomésin szeizmikus értelmezdiként tevékenykedik.
2000-ben a ,Litoszféra” projekt keretében szeizmikus
mélyszerkezet-kutaté reflexios szelvény tjrafeldolgozasat
végezte el PROMAX feldolgoz6 rendszer segitségével.
2001-2003 kozott a ,Magyarorszag foldtani térmodellje”
projekt ,Foldrengések forrasteriileteinek vizsgalata” ku-
tatdsi téméjanak vezetdje. 2005-t8l a ,Allami geofizikai
adatszolgaltatas, informatika, térképezés” és a ,A ma-
gyarorszagi geotermikus energiapotencial felmérése” té-
mékban vesz részt mint szeizmikus értelmezd. A rabizott
feladatokat mindig nagy szorgalommal és alapossidggal
végzi.
1980-6ta tagja a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének.
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2019. janius
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Kakas Kristéf
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