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Abstract

In this study, the history of the baking industry in Kazincbarcika can be followed from 1953 until
today.

Rezumat

Articolul prezinta istoria industriei de panificatie din Kazincbarcika din 1953 pdna in prezent.

Kivonat

A cikkben Kazincbarcika siitéiparanak torténetét ismerhetjiik meg 1953-t0l napjainkig.
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1. Bevezet6 gondolatok

Kazincbarcika Eszak-Kelet Magyarorszagon talalhaté, és a Borsodi Vegyi Kombinattal egyidejiileg
fejlodott. A fiatalok varosa, ahova az orszag minden teriiletérdl tomegesen érkeztek a fiatal szakemberek
csaladjukkal vagy egyediil. Sajnos, a rendszervaltast kovetden minden megvaltozott. A névekvé mun-
kanélkiiliség miatt a szebb jovo reményében sokan elkoltdztek. Barhogy is alakult az élet, Kazincbarcika
mindenki lelkében nyomot hagyott, mindenkit megérintett gyonyorii fekvésével, emberkdzponti kor-
nyezetével, kedvességével. Borsod-Abatj-Zemplén megye gyongyszeme.

Kazincbarcika {6 élelmiszeripari agazata a siitGipar volt, melyet 1963 6ta a Kazincbarcikai Siitéipari
Vallalat képviselt. A vallalat kialakulasanak, fejlédésének, s hanyatlasanak régi képekkel (a fényképek,
Kiss Gyula, pékmester tulajdona) szinesitett torténetét szeretnénk most bemutatni, s ezen keresztiil sze-
retnék emléket allitani egy letlint korszaknak.

2. A kazincbarcikai siitéipari vallalat torténete a kezdetekt6l 1978-ig

A Siitdipari Vallalat 1953. oktober 1-jén alakult meg Sajoszentpéteren Sajoszentpéteri Siitdipari Val-
lalat néven. A vallalat székhelyét 1963-ban Kazincbarcikara helyezte at, és Kazincbarcikai Siitéipari
Vallalatra valtoztatta a nevét. 25 éves jubileumi évében, 1978-ban mar jelent0s teriiletet latott el kenyér-
¢és pékaruval, valamint finompékaruval a hozza tartozé 15 lizem és 23 szakbolt. A szakboltokban
a siit6ipari termékek mellett tejet és tejtermékeket is arultak. Valamint Allami és Szdvetkezeti Kereske-
delmi egységekben is jelen voltak a termékeik. Szakboltjai voltak Sajoszentpéteren, Rudabanyan,
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Szendrén, Edelényben, Kazincbarcikan, Ozdon, Berentén, Miskolcon, Serényfalvan, Dédestapolcsa-
nyon, Mezdkovesden, Mezdcsaton és Mezokeresztesen.

A vallalat fejlédéséhez azonban hosszu és nehéz it vezetett, mindez 6t 5 éves terv formajaban valo-
sult meg (1. és 2. abra).

A véllalathoz az alabbi tizemek tartoztak:

e Ozdi Kenyérgyar
Kazincbarcikai Kenyérgyar
Mezoékovesdi Kenyérgyar
Edelényi Kenyérgyar
Rudabanyai Siitiizem
Szini Siitéiizem
Szendrdi Siitdlizem
Hidvégarddi Siitéiizem
Mezdcsati Siitdlizem
Mezdkeresztesi Siitdlizem
Dédestapolcsanyi Siitélizem
Sajokazai Siit6iizem
Sajoszentpéteri Siitdlizem
Ozdi Finompékaru — el8allitd iizem
Kazincbarcikai Finompékaru — eldallito iizem
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1. dbra
A Kazincbarcikai Siitéipari Vallalat ellatasi teriilete 1978-ban

”
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2. 4bra
A Kazincbarcikai Siitipari Vallalat Uzemei és Szakboltjai 1978-ban

2.1. Az elsé 5 éves terv, 1953-1958

1953. oktober 1-jén alakult meg a vallalat Sajoszentpéteren, Sajoszentpéteri Siit6ipari Vallalat néven.
Majd mas, elavult, a miszaki kovetelményeknek nem megfeleld, korszertitleniil felszerelt tizemeket is
megvasarolt a vallalat féként maganszemélyektol, kozségek és banyak tulajdonabol. Ebben az id6szak-
ban kizarélag kenyeret és 4-5 féle peksiliteményt gyartottak az lizemeikben. A szallitas megoldésa ne-
hézkes volt, lovas kocsival, triciklivel, motorkerékparral és két-harom hasznalt gépkocsival tortént.

1954-ben, Ozdon megépiilt a térség legnagyobb és akkoriban legkorszeriibb kenyérgyara, melynek
kapacitasa 42,7 tonna volt (3. abra). Az Ozdi Kenyérgyar miiszaki jellemzéi az alabbiak voltak: tiz
széntiizelésh két siitdteres gozkemence, két FNK 421-es kemence.

Mindekdzben megkezdddott a tobbi, a vallalathoz tartozo, elavult izemek korszerlsitése, feltjitasa.
Els6 korben a Mezoékovesdi Uzem feltjitasi munkélatait kezdték meg (4. dbra).

3. ébra
Az ozdi kenyérgyar, 1954-ben épiilt
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4. ébra
A mar felépiilt mezdkévesdi kenyérgyar és Siiteményes tizem

2.2. A masodik 5 éves terv, 1958-1963

A masodik 5 éves terv soran, tovabb folytatodott a mar meglévo tizemek fejlesztése.1963-ban a Sa-
joszentpéteri Siitdipari Vallalat Kazincbarcikara telepiilt at és elnevezése Kazincbarcikai SiitGipari Val-
lalatra valtozott, s még ebben az évben felépiilt a Kazincbarcikai Kenyérgyar is (5. abra).

5. abra
A kazincbarcikai kenyérgyar
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2.3. A harmadik 5 éves terv, 1963-1968

Ennek az id6szaknak a végén kezdték meg tovabbi lizemek felépitését Edelényben, Szinben és Dé-
destapolcsanyban. Ezen tizemek azonban csak a negyedik 5 éves terv elejére késziiltek el. Teljesen be-
csempézték a beltereket, a mennyezetet pedig burkolattal lattak el.

1967-ben, Kazincbarcikan Siiteményes iizem létesiilt. A Kazincbarcikai Kenyérgyar és a Siiteményes
iizem kapacitasa 16,3 tonna volt egyiittesen és az alabbi fontosabb miiszaki felszereltséggel rendelkezett:
harom kétsiitéteres olajtiizelésti gézkemence, egy FNK 421 szerelt kemence, egy FNK 431 szerelt ke-
mence, két intenziv dagasztogép, silos liszttarolas (6. abra).

6. abra
A kazincbarcikai kenyérgyar és stiteményes iizem

2.4. A negyedik 5 éves terv, 1968-1973

A negyedik 5 éves terv f6 célkitiizése, a Kazincbarcikai és az Ozdi Finompékaru Uzem létrehozasa
volt. A szakboltok kozvetleniil az tizemekhez kapcsolodtak, igy folyamatosan tudtak biztositani a friss
arukészletet a vasarlok szamara. Nemcsak finompékarukat, hanem cukraszipari termékeket is készitet-
tek mindkét iizemben. Ekkoriban gazdagodott mind a Kazincbarcikai, mind az Ozdi Finompékéru {izem
néhany darab haromsiitéteres villanykemencével (7. abra).

[

,,,,.
o

7. dbra
Villanytiizhely a stiteményes iizemben
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1970-re késziilt el az Edelényi Kenyérgyar, Siiteményiizem és szakbolt is, melynek kapacitasa 12,6
tonna volt (8. abra). Miiszaki jellemzdi az alabbiak voltak: két kétsiitdteres olajkemence, két FNK 421
kemence, egy intenziv dagasztogép.

8. abra
Edelényi kenyérgyar

1971-ben az Ozdi Kenyérgyarban megnyitottdk a szaraztészta iizemrészt, mintegy 30 f6 dolgozoval
(9. abra).

9. abra

Ozdi szaraztészta tizem

Szintén 1971-ben kertilt sor a Szini Siitélizem beinditasara is. Az iizem két kétsiitdteres olajtiizelésii
gbézkemencével, egy FNK 421-es kemencével, egy intenziv dagasztogéppel, valamint egy orsos csésze-
emeldvel lett felszerelve (10. abra).

1973-t61 pedig a borsodi sos rudat gyartd gépsor kezdte meg mitkodését Kazincbarcikan (11. abra).

10. abra
A szini stitotizem
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11. abra
A borsodi sosrud gyartasa a kazincbarcikai iizemben

A negyedik 5 éves terv utolsé évében pedig megépitették a szendréi siitdlizemet és szakboltot. Ka-
pacitasa 6,3 tonna volt. Miiszaki jellemz0i az aldbbiak voltak: egy kétsiitOteres olajtiizelésii gézkemence
¢és egy db FNK 421 szerelt kemence.

A Hidvégardoi Uzem is ebben az idészakban keriilt feltjitasra, ebben az iizemben csak 1 kg-os ke-
nyereket gyartottak, igy ide csak 1 db FNK 421-es kemence keriilt beépitésre.

2.5. Az otodik 5 éves terv, 1973-1978

A fejlesztéseknek, beruhdazasoknak koszonhetéen elmondhato, hogy a vallalat példatlan fejlodésen
ment keresztiil. A tésztafeldolgozas gépesitése felgyorsult, a gépi munka el6térbe keriilt a kézi munkaval
szemben. A kemencemunka kivételével minden fizikai munkan konnyitettek a gépesitéssel.

Az alabbi kép a kézi, a félgépi és a gépi feldolgozasu tésztabodl késziilt késztermékek bélszerkezetét
hasonlitja 6ssze. Ez alapjan jol lathato, hogy a kézi feldolgozassal ugyan nagyobb térfogatu és lazabb
bélszerkezetli termékeket kaphatunk, viszont a gépi feldolgozas segitségével kikiiszobdlhetd a nehéz
fizikai munka nagyobbik része és a termelékenység is novelhetd, mikdzben a termék mindsége csak
kismértékben tér el a kézi feldolgozasu készterméktol.

!L;” f{,,‘l}.’_"-‘lrf'l .-'J-}..a' {

.

Szépen lassan minden lizemet feltjitottak, korszeriisitettek, melyek igy aztdn a modern élelmiszer-
biztonsagi és higiéniai eldirasoknak is kiemelkeddéen megfeleltek, illetve j kemencéket helyeztek
iizembe vagy pedig felyjitottak azokat.
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Az Ozdi Kenyérgyar példaul épp ekkoriban egy teljes korii felujitison esett at, melynek soran a ke-
nyértészta gyartasat is teljesen gépesitették. FTK 1000-es, folytonos tésztakészitd, kenyértészta gyartd
vonal hasznalataval oldottak ezt meg. (Ami azt jelentette, hogy oranként 1000 kg termék eldallitasara
volt képes ez a gyartovonal.) A kovaszkészitéstol, a lisztadagolason, az élesztd szuszpendalason és a s6
oldason 4t teljesen automatizalt volt a rendszer, illetve ezek adagolésat is automatizalva oldottak meg.
Emellett az elavult stitdkemencéket, PTC 24 és PTC 54-es tipusu alagiitkemencékre cserélték.

1976-ban a Rudabanyai Siitéilizem is teljes felujitason esett at, az {izem két kétsiitéteres olajfiitésii
gdézkemencével gazdagodott ¢s teljes belsé burkolatot is kapott, amely megfelelt a kor higiéniai kdve-
telményeinek.

Ebben az idészakban keriilt a Mezdcsati Uzem is a vallalathoz, a Mezdkdvesdi Siitdipari Véllalat
megsziinése révén. Ennek az iizemnek a felujitasara 1978-ban keriilt sor, igy a feltjitast koveten ez az
iizem is jol megfelelt a korszerl higiéniai és ¢lelmiszer-biztonsagi eldirasoknak. Az tizem miiszaki jel-
lemz6i az alabbiak voltak: négy kétsiitoteres olajtiizelésti gézkemence, egy FNK 421 kemence, két in-
tenziv dagasztogép.

1976 ¢és 1978 kozott mar csak a mezOkeresztesi, a sajokazai €s a sajoszentpéteri siitlizem felujitasa
zajlott, a modern higiéniai kovetelményeknek megfelelden, példaul mindharom iizem oldalfalait csem-
pézték, a mennyezet pedig burkolatot kapott.

3. A vallalat 25. jubileumi évforduldja, 1978

1978-ban iinnepelte 25 éves jubileumi évfordulojat a vallalat. Toretlen, felfelé iveld fejlddése, kor-
szerl felszereltsége, magas szintii higiéniai eléirasoknak valdo megfeleltsége még a kdrnyezo orszagok,
féként az akkori német és szlovéak kollégak érdeklédését is kivivta. Uzemeikben rendszeresen fogadtak
delegatusokat az elébb emlitett orszagokbdl, szakmai tapasztalatokat cserélve és baratsagokat kotve.

Egylittmiikodési szerzodést kotott a vallalat egy kassai és egy német siitdipari vallalattal is, folyama-
tos volt a szakmai tapasztalatok megbeszélése. Ezekben az 1j, korszerii iizemekben, 1978-ban mar 7
tipusu kenyeret, 35 kiilonb6zd péksiliteményt, zsemlemorzsat és szaraztésztat is gyartottak. A készter-
mékek szallitasa is leegyszer(isodott, 53 célkarosszérias tehergépkocsival oldottak meg a kiszallitast. Az
Omlesztett szallitast felvaltotta a rekeszes szallitas. Koriilbeliil 6000 milanyagrekesz segitségével oldot-
tak meg a teriiletek kenyér ¢s pékaruval torténé ellatasat. A 70-es évek végén a konténeres szallitast is
alkalmaztak egyes teriiletek ellatasara.

A korszeri gépesitéssel elérték, hogy javult a termék mindsége, és csokkent a nehéz fizikai munkat
igényl6 munkamozzanatok szama. A tésztafeldolgozas folyamataban nagy segitséget jelentett az orsos
csészeemeldk megjelenése a vallalat iizemeiben, illetve az FNK kemencék segitségével kikiiszobolhe-
tové valt a nehéz lapatmunka és egyben javult a késztermékek mindsége is.
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Az intenziv dagasztogépek beépitésével szintén a nehéz fizikai munka kdnnyitését érték el, illetve
jobb termékmindséget tudtak produkalni.

1978-ban, a vallalat éves termelése elérte a 197 millio Ft-ot és szakboltjaik forgalmi bevétele pedig
elérte a 35 milli6 Ft-ot. Mintegy 900 f6t foglalkoztat6 vallalattd ndtte ki magat. Ez egy olyan kor volt,
ahol pékszakmunkasnak lenni érték volt, nagy kozosségi életet €ltek a dolgozok, rendszeresek voltak a
szamukra szervezett Osszejovetelek, iinnepségek, kitiintetések. A vallalat programokat, kirandulasokat,
nyaraldsokat szervezett dolgozdinak ¢és azok csaladjainak. A dolgozok gyermekei szamara mikulas és
karacsonyi iinnepséget, vetélkedoket és versenyeket is rendezett. A dolgozok szocialista brigadokban is
dolgoztak, versenyeztek a legjobb szocialista brigad cimének elnyeréséért.

A vallalat és dolgozoi tdmogattak az iskolas gyermekeket oly modon, hogy az altaluk felajanlott
pénzbdl televiziot vasaroltak tobb altalanos iskolanak is.

A vallalat a legkisebb gyermekek sorsat is a szivén viselte, védnokséget vallalt a kazincbarcikai 1.
sz. Ovoda felett. Hozzajarult az 6vodai és bolcsédei féréhelyek bovitéséhez mind Kazincbarcikan, mind
pedig Ozdon.

Az alabbi képen Gonczi Sandor igazgaté adomanyoz egy televiziot, a vallalat nevében Sajoszentpé-
teren egy altalanos iskolanak.
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4. A Kazincbarcikai Siitdipari Vallalat termékei

A vallalat, fénykoraban 7 tipusu kenyeret és 35 kiilonféle péksiiteményt gyartott. Emellett cukrasz-
ipari termékeket is készitettek, valamint zsemlemorzsat és szaraztésztat is gyartottak.

Sz6lécukrot is gyartottak, az Ozdi Uzemben, ezt dextrozbél allitottak el sajtolassal. Nagyon gyors
felszivodasa miatt, bioldgiai értéke magas volt.

Cukraszipari termékeiket a dédestapolcsanyi, a szendr6i és a hidvégardodi lizemekben gyartottak. Cit-
romos tortakat, dobos tortakat, kakaods tortakat és mindségi csokitortakat készitettek.

Egyéb, a vallalat izemeiben gyartott édesipari termékek voltak a Boédva zselés teasiitemény, a Bar-
cikai édes, toltott teasiitemény, a Barcikai csemege szelet, a Barcikai kokuszos-kakads szelet, a Barcikai
grillazsos szelet, a Barcikai kakads mézes, a ,,Kassai” mézes jellegii siitemény, illetve az Extra Mézes
lapok voltak.
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Sos jellegli termékeik koziil meg kell emliteni a sos-sajtos tallért, a graham ropit és a borsodi sos
rudat. A graham ropit az 6zdi lizemben gyartottak, alagitkemencén siitdtték meg. a borsodi sos rudat
pedig a kazincbarcikai lizemben a ropi gyarté géppel gyartottak.

Az alabbi képen a graham ropi gyartasa lathat6 az alagutkemencén, illetve a graham ropi, mint kész-
termék lathato a masik képen.

4.1. A borsodi sosrud

O R e

A ropi nagy népszertiségnek orvendett mar a 70-es évek elején is, hazdnkban. Ennek gyartasaban
¢len jart a vallalat kazincbarcikai {izeme, ahol az els6k kozott kezdték el gyartani a ropit, Borsodi Sosrad
néven, 1972-ben. Koranak megfeleld, teljesen uj gépsorral egészen 2003-ig foglalkoztak ropigyartassal
ebben az iizemben.

A ropi nagyon népszerii termék volt a lakossag kdrében, a karacsonyt leszamitva szinte minden nap
gyartottak, olyan nagy volt ra a fogyasztoi igény. S0t még Kuvaitba is szallitottak beléle. 2003 utan
megszlint a gyartdsa Kazincbarcikan, eladtdk a gyartasi jogat Szerencsnek, mert a gépparkja elavultta
valt, a potalkatrészek beszerzése pedig egyre nehézkesebbé.

4.1.1. A borsodi sosrud gyartastechnologiaja

A sziikséges alapanyagokat, azaz a kétszerfogos lisztet, a margarint, az étolajat, a tejport, a cukrot, a
sot, az élesztot és vizet, megfeleld ardnyban egy Z- kara keverdgép segitségével keverték Gssze és az
igy kapott szemcsés allagli anyagot a betdlto garaton at az egymassal ellentétes iranyban forgd nyujto-
hengerek vékony lappa nyujtottak.

A forgohengeres kések felvagtak és egy fésiis szerkezet segitségével vezették ra a ropi siité lancokra
a ropi tésztat. A ropi tészta a lancokon tovabbhaladva egy ligfiirdon athaladva kapta meg a feliileti so
SzOrast.

Ezt kdvetden a termék bekeriilt az alagltrendszerli kemencébe, ahol a szalag végére érve szépen
megsiilt. Innen egy billend asztal segitségével keriiltek a mar készre siilt ropik a csomagolast elésegitd
adagolo kanalakba, amiket egy végtelenitett szalag szallitott a tasak lezar6 hegesztd berendezéshez, ahol
a tasak lezarasa megtortént. A termék mindség-megorzési idejét rapecsételték a ropis zacskokra.
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4.2. A Kazincbarcikai Siitdipari Villalat dijnyertes termékei

A vallalat, termékeivel, tobb vidéki és orszagos kiallitason is szerepelt, melyeken szép sikereket értek
el. Legelszor 1974-ben vett részt a vallalat az 6szi BNV-n, a Tanacsi Elelmiszeripari Vallalatok bemu-
tatojan. A kiallitdison bemutatott termékeik oklevelet és rangos dijakat nyertek el.

Néhany a vallalat termékei altal elnyert dij:

e A Borsodi Sosrid 1974-ben és 1978-ban is elnyerte a ,,Kivalo Aruk Féruma”
megkiilonboztetd, jo mindséget jelzo jel viselésének jogat.

e A Piskotatekercs terméke eziist dijat nyert 1975-ben, a 68. OMEK — on.

e Az Ozdi Termékbemutaté Kidllitason és Vasaron 1973-ban nagydijat és 1974-ben
pedig 2. dijat nyerte el a vallalat a kiallitott termékeivel.

e A Miskolci VII. Helyipari Kiallitason és Vasaron, 1977-ben pedig a Matyokalacs
terméke lett 2. helyezett.

Az alabbi képen, a vallalat kiallitasra vitt termékei lathatok.

5. A Kazincbarcikai Siitéipari Vallalat torténete 1978 utan

1978 utdn egészen a rendszervaltasig, a Kazincbarcikai Siitdipari Vallalat folyamatos termelésben
iizemelt. Uj iizemek ugyan mér nem ¢épiiltek, de folyamatos volt a meglévd iizemek fejlesztése, a kor
kovetelményeihez valo igazodas. Példaul az olajtiizelésti kemencéket gaztiizelésii kemencékkel valtot-
tak fel. A nagy energiaigényti intenziv dagasztogépeket felvaltottdk az energiatakarékosabb gyors da-
gasztogépek, amelyek egyben hozzajarultak a késztermék mindségének javulasahoz is.

Korszerti kistizemi gépek vasarlasaval is javitottak a termelékenységet, valamint a termékmindséget.
Példaul sor keriilt tobb korszerti, nagy teljesitményt kifli sodrd, zsemleosztd és gombolyitd gépek va-
sarlasara is.
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A vallalat termékfejlesztésének eredményeként, a hagyo-ma-
nyos termékek mellett teljes kidrlést kenyerek, rozsos- magvas
pékaruk gyartasat is megkezdték.

Az 6zdi, mezdkovesdi és kazincbarcikai lizemekben laborok
miukodtek. Az alapanyagok ¢és a késztermékek bevizsgalasa itt
tortént, biztositva azt, hogy csak jo mindségu, és kivalo termékek
keriilhettek a fogyasztok asztalara.

A vallalat vezetosége €s dolgozoi munkajukkal nagymérték-
ben hozzijarultak ahhoz, hogy ilyen hosszu ideig a térség elis-
mert és meghatarozd vallalata lehetett. Kiilon kiemelendd,
Gonczi Sandor igazgatd, aki talan a legtobbet tett azért, hogy
ilyen sokaig eredményesen mitkddhetett a Kazincbarcikai Siit6-
ipari Vallalat.

Azonban a megvaltozott piaci és politikai helyzet kovetkezté-
ben, a rendszervaltaskor, kénytelen volt a vallalat részvénytarsa-
saggd alakulni. A Siitdipari Vallalat is nevet valtoztatott: 1991-
t6l Brodeco Siitéipari Rt. néven miikodik tovabb. Az 1993-ban
befejez6dott privatizacio eredményeképpen a vallalati tulajdon-
bol a dolgozok (700 £6) tobbséget szereztek, és érdekeltté valtak
nemcsak az anyalizem, hanem a mezékovesdi, 6zdi, szini és tar-
dosbanyai iizemegységek korszeriisitésében és a termékvalaszték
bovitésében is. A két utdbbi agazat, a konnyl- és az élelmiszer-
ipar sikerei ugyanakkor nem sokat segitettek a varos altalanos
helyzetén, mivel egyik agazat sem volt (és ma sem) kulcsténye-
z0je a varos gazdasagi ¢letének.

2000-ben mar csak négy iizem folytatott termeld tevékenysé-
get, majd 0jabb tulajdonosvaltassal satoraljatjhelyi iranyitas ala
keriiltek. Napjainkban mar csak a kazincbarcikai kenyérgyar és
az 6zdi siiteményes ilizem ilizemel, Kazincbarcikai Siitdipari Kft.
néven.

Irodalomjegyzék

[11  AKazincbarcikai Siitdipari Vallalat, a kazincbarcikai Varosi Konyvtar 1971-es Helytorténeti Archivuma, 1
gépelt oldal, szerz6 ismeretlen

[2]  Sitémunkas, A Kazincbarcikai Siitdipari Vallalat izemi hiradoja, Borsod Megyei Lapkiadé Vallalat,
Miskolc, 1978

[3]  SIKOST. Tamas (szerk.): Kazincbarcika zsakutca vagy elagazas? Magyar Tudomanyos Akadémia Regionalis
Kutatasok Kozpontja Budapesti Osztalya, 1995, Budapest. http://mek.niif.hu/09000/09093/09093.pdf
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Abstract

Kdroly Bors one of the most well-known Hungarian designer of surveying instruments was born in
Kunszetmiklos in 1906. He received his civil engineering degree at Royal Joseph University in 1933. With
the recommendation of his professor Kdroly Oltay he began working at Hungarian Optical Works as a de-
signer of surveying instruments. The importance and the modernity of his instruments was demonstrated by
the fact that he was awarded the Kossuth Prize for designing successful and well-known instruments abroad
in 1958. The instrument family — the Te-D1 theodolite, the Ni-B1 optical level and the Ma-1 plane table —,
designed alongside his leadership, received the Grand Prix award at the World Exposition 1958 in Brussels.
He received a scientific degree from the Hungarian Academy of Sciences for his activities in the field of
design and scientific work in 1959. He taught at the Institute for Advanced Engineering of Technical Uni-
versity of Budapest for several years, lecture notes written by him on measuring technology are still in use
Today. One of his greatest professional achievements was the introduction of the production of glass circles
in Hungary. He died in 1975 in Budapest. The article presents the life and technical works of Kdroly Bors
mainly from the point of view of evolution Hungarian surveying instruments industry.

Rezumat

Karoly Bors, unul dintre cei mai cunoscuti proiectanti maghiari de instrumente de topografie, s-a nascut
la Kunszetmiklos in 1906. A primit diploma de inginer civil la Universitatea Tehnica din Budapesta in 1933.
Cu recomandarea profesorului sau Karoly Oltay, a inceput sa lucreze la Magyar Optikai Miivek (Compania
Ungara de Opticd) ca un proiectant de instrumente de topografie. Importanta §i modernitatea instrumentelor
sale a fost recunoscutd si prin faptul ca a primit Premiul Kossuth in 1958 pentru proiectarea si realizarea
unor instrumente recunoscute si in strainatate. Familia instrumentelor proiectate sub conducerea lui — teo-
dolitul Te-D1, dispozitivul de nivelare optic Ni-B1 si masa de masurare Ma-1— a primit Marele Premiu la
Expozitia Mondiald din 1958 de la Bruxelles. In 1959 a obtinut diploma de candidat in stiinte tehnice de la
Academia Maghiara. A predat la Institutul de Inginerie Avansata al Universitatii Tehnice din Budapesta,
manualele scrise de el despre tehnologia de masurare sunt folosite si astazi. A murit la Budapesta in 1975.
Articolul prezinta viata si lucrarile tehnice ale lui Karoly Bors in principal din punctul de vedere al evolutiei
industriei maghiare a instrumentelor de topografie.
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Kivonat

Bors Karoly, a legismertebb magyar geodéziai miiszertervezo 1906-ban sziiletett Kunszentmikloson.
A Kiralyi Jozsef Miiegyetem szerzett kulturmérnoki oklevelet 1933-ban. Professzora, Oltay Kdroly ajdn-
lasara keriilt a Magyar Optikai Miivekhez, ahol geodéziai miiszerek tervezésével kezdett foglalkozni.
Miiszerei jelentoségét és korszeriiségét bizonyitja, hogy 1958-ban tobb, a vildgpiacon is versenyképes
korszerii miiszer kidolgozasaért Kossuth-dijat kapott. Az 1958-as briisszeli vildgkidllitdson az irdnyitdsa
mellett sziiletett és kiallitott miiszercsalad — a Te-D1 teodolit, az Ni-B1 szintezo és az Ma-1 mérdasztal
felszerelés — nagydijat (Grand Prix) kapott. A Magyar Tudomanyos Akadémia Tudomanyos Mindsité
Bizottsdga 1959-ben addigi tudomdnyos munkdssaga alapjan a miiszaki tudomdnyok kandidatusava
nyilvdnitotta. Tobb éven keresztiil tanitott a Budapesti Miiszaki Egyetem Mérnéktovabbképzo Intézeteé-
ben, az dltala irt méréstechnologiai egyetemi jegyzetei azota is haszndlatban vannak. Az egyik legjelen-
tésebb szakmai eredménye az iivegkorok gyartdsanak magyarorszagi bevezetése volt. 1975-ben halt meg
Budapesten. Az alabbi tanulmany Bors Kdroly életét és miiszaki alkotasait elsésorban a magyarorszagi
geodéziai miiszergydrtas fejlodésenek szemszogébol kivanja bemutatni.

Kulcsszavak:finommechanikai-optikai ipar, Magyar Optikai Miivek, geodéziai miiszerek, teodolit,
szintez6

1. El6zmények — a vallalat és hagyomany

A magyar finommechanikai-optikai ipar legjelentésebb
vallalata, a Magyar Optikai Mivek torténete napjainkra mar
lezért fejezet. Kordbban a kolozsvari egyetem mechanikusa-
ként tevékenykedd Siiss Nandor altal 1883-ban Budapesten 1¢-
tesitett mechanikai tanmiihelybdl kindtt és nemzetkozi szinten
is jegyzett gyar 1998-ban jogutdd nélkiil sziint meg. Bar sokan
nevét még ma is fényképezdgépeirdl, laboratériumi berende-
zéseirdl, illetve katonai miszereirdl ismerik, azonban f6 pro-
filja — a szakemberképzés mellett — mindvégig a geodéziai
miszergyartas volt. Az utdbbi idében varazsszoként emlege-
tett innovaciot — a kiils6 gazdasagi és politikai koriillményektol
fiiggetleniil — tulajdonosai, vallalati vezet6i és nem utolso sor-
ban fejlesztémérnokei természetes moédon alkalmaztak, rovid-
¢és kozéptava dontéseikben eszkozként, célként és lehetdség-
ként jelent meg. A gyar megsziinése 6ta az innovacio fogalma
és folyamata jelentOs atalakuldson ment keresztiil, a geodéziai
miszerek szerkezeti megoldasai és gyartastechnologiajuk is
megvaltozott, igy a Magyar Optikai Miiveknél foly6 miiszer- /
fejlesztés és gyartas mara a magyarorszagi ipartorténet egyik %ﬂ
érdekes fejezete lett. Legjelentdsebb — a céget a vildg megha- ﬂ’%
taroz6 geodéziai miiszergyartoi kozé emeld — fejlesztéseik a
mult szdzad 6tvenes éveit kdvetd, egészen a nyolcvanas évek 1. 4bra
kozepéig tartd iddszakra tehetOk. A korszak egyik legkiemel- Bors Kdroly (1906-1975)
ked6bb geodéziai miszertervezdje Bors Karoly volt, eredeti
otletei, miszaki és technologiai megoldésai jelentds mérték-
ben jarultak hozza a vallalat sikereihez, de egyben a magyar geodéziai miiszergyartas nemzetkozi sike-
reihez is. Eletmiive elvalaszthatatlan a Magyar Optikai Miivektél, egyetemi tanulményai befejezésétél
egészen nyugdijazasaig allt a vallalat alkalmazasban, szakmai sikereit itt érte el. A cég szervezeti kultu-
raja, hagyomanyai dont6 hatassal voltak tervezdi stilusara, gondolkodasara, munkamodszerére.

A magyar ipar szempontjab6l meghatdrozo jelentségii Magyar Optikai Miivek 1étrejottének eldz-
ménye, hogy 1876-ban a Kolozsvari Magyar Kirdlyi Ferenc J6zsef Tudomanyegyetem dékdnja az akkori
vallas és kozoktatdsi miniszter kozbenjardsaval Siiss Nandor marburgi egyetemi mechanikust szintén
egyetemi mechanikusnak hivta meg Kolozsvarra.[86] [2] [6]
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Szakmai sikereinek és elismertségének koszonhetden 1884-ben E6tvos Lorand kézremuiikodésével,
allami tdmogatassal mechanikai tanmiihelyt rendezett be a févarosban.[63] [65] [14]

A cél 6ndllé mechanikusok képzése volt, akik a gyartmany megrajzoldsatdl kezdve a megmunk4la-
son, valamint a szerelésen és szabdlyozdson keresztiil egészen a kikészitésig a teljes folyamathoz érte-
nek. Ez a teljes ondllosdgra val6 nevelés jelentette az alapjat annak az alkotokészségnek, amely egyedi
gyartasban, a gyartméanyok sokféleségének készitését tette lehetévé a Budapesti Allami Mechanikai
Tanmithelyben, majd a késSbbi budapesti Allamilag Segélyezett Mechanikai Tanmiihelyben, illetve a
Siiss Nandor-féle Pricisio-Mechanikai Intézetben.[64] [62] [52]

Itt készilt tobbek kozott EStvos késobb elhiresiilt torzids ingaja.[64] 1897-ben a briisszeli nemzet-
kozi vasaron, 1900-ban pedig a parizsi vildgkidllitdson nyertek dijat az itt késziilt eszk6zok, termékeiket
a Calderoni és Térsa cég értékesitette.[61] Az oktatds magas szinvonalat bizonyitja az is, hogy az intézet
meghivott tandrai kdzott a hazai tudomanyos élet szamos kivaldsaga volt megtalalhato.

Siiss Nandor és vallalata viszonylag kis 1étszam mellett sokféle gyartmanyt tudott kivalé mindségben
eléallitani. Ezt els6sorban az intézetben meghonositott sajatos munkamodszernek koszonhette. Az elja-
rés az volt, hogy a gyarral kapcsolatban 4ll6 tuddsok egyike, vagy maga Siiss, vazlatot adott at a készi-
tendd miiszerrol, elképzelésérdl szobeli magyarazatot adott a miihely egyik ligyes mechanikuséanak, aki
sajat részletrajzai alapjan készitette el az els6 példanyt. Ha ez a kisérleti példany bevalt, az iskola mére-
tezetlen Osszedllitasi rajzot készitett, amely a tovabbi gyartas alapjaul szolgalt, mely sordn a méretezet-
len 0sszeallitasi rajzrol korzovel vagy tapintoval mérték le az alkatrészek méreteit.

1900-ban az allam orasipari szakiskola felallitasat hatarozta el és abba a Siiss altal vezetett tanmii-
helyt beolvasztani szaindékozott. Siiss Nandor azonban kovetkezetesen a geodéziai miiszergyartas terii-
letén akart maradni és tovabbfejlddni, ezért egyesiilés helyett a teljes onallosulast valasztotta, a tanmii-
helyt Siiss Nandor-féle Pricisio Mechanikai Intézet néven gazdasagi tarsasdggd alakitotta at.[54]

1921. 4prilis 1-jén Siiss Nandor villamos szerencsétlenség dldozata lett. A vdllalat 4j tulajdonosai
Bukarestben és Belgradban fiokmiihelyt nyitottak. 1922-ben a C. P. Goerz bécsi céggel szerz6dést ko-
tottek és ezzel az optikai iivegcsiszolast a gyaron beliil biztositottdk. Ekkor a véllalat nevét is megval-
toztattak Siiss Nandor-féle Preciziés Mechanikai és Optikai Intézet R. T.-re.

A maér régéta gyartott E6tvos-féle torzids ingat 1922-ben atszerkesztették ¢és az eldallitas folyamatat
atszervezték, igy jelentés mennyiségben tudtak szallitani a vildg tobb orszagaba. Tovabbi elérelépést
jelentettek dr. Rybdr Istvdn egyetemi tandrnak az inga szdldnak érzékenyebbé tételére vonatkoz6 kisér-
letei, akinek sikeriilt a megfeleld 6tvozetet megtalalni és ezzel az inga méreteit jelentdsen csokkenteni.
Tovabbi fejlesztések eredményeként az inga automatikus regisztralasu kivitelben is késziilt. A vallalat,
hagyomdnyaihoz ragaszkodva folyamatosan tdmogatta a tudomanyt. E6tvos Lordnd munkatarsai koziil
dr. Pekar Dezs6 és Oltay Karoly tagja volt az igazgatdsagnak, dr. Rybar Istvan és dr. Fasching Antal
tudomanyos tanacsadoként miikddtek. Utdbbi késobb a gyarat annak zagrabi irodajaban képviselte.[4]

1939-t61 kezdték haszndlni a Magyar Optikai Miivek nevet, mely révén lett vilagviszonylatban is
ismert optikai-finommechanikai nagyvallalat. A masodik vilaghaboru el6tt a termékvalaszték fokozato-
san a hadiipari gyartmanyok iranyaba tolddott, igy a haboru utan, elsésorban a tulajdonviszonyok és a
termékskala miatt, haborus jovatételként a vallalat szovjet tulajdonba keriilt, ami egészen 1952-ig tartott.
Konsztantin Szmirnov igazgatosaga alatt a gyar folyamatosan fejlédott. A vezetést 1957-t61 Posch
Gyula vette at, megindultak a mindségi finommechanikai és optikai gyartmanyok gyartasat szolgalo
beruhazasok.[70] Fokozottan lett a vallalat vezetése érdekelt az értékesitésben, csak eladhaté és bizo-
nyithatoan nyereséget eredményez6 termékek eldallitasara dsszpontositottak, a gazdalkodas keriilt el6-
térbe, ennek lett alarendelve a miiszaki-fejlesztési, a termelési és kereskedelmi tevékenység.

Az 1946-ban elkezdett ébresztora és szemiiveglencse gyartas fontos tényezdvé valt a geodéziai és
hadiipari megrendelések mellett, a sorozatgyartas korszerti modszerei itt nyertek eldszor alkalmazast.
Megindult a kor kdvetelményeit kielégiteni képes korszerli geodéziai miiszerek gyartasa, megjelent a
piacon az ivegkdrrel felszerelt miiszerek koziil a tavesdves vonalzo. A kitartd technoldgiai fejlesztések
eredményeként innentdl a miiszerek tivegkdrein 1évo korosztasok fotografikus uton késziiltek a kiilfoldi
elvarasoknak is megfelel6 minéségben.

A fényképezogépek és a hozzajuk tartozo optikai rendszerek fejlesztése és gyartasa terén a vallalat
érdemei eléviilhetetlenek.[30] [31] 1960-t6l tovabb boviilt a gyartmanycsoportok kore, elkezdddott a
labormiiszerek gyartasa. A fejlesztés és az innovacié mindig is a vallalat egyik erdssége volt. Jelentds
eredményt értek el a szdloptika gyartdsdnak magyarorszagi meghonositdsaban, ezért kutatéik, dr. Li-
sziewicz Antal, Hegyessy Géza és Bessko Dezs6, 1975-ben Allami Dijban részesiiltek.[58]
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2. dbra
A Magyar Optikai Miivek latképe 1965-ben

1960-ban kezdodott el a porgettyiis teodolit, a giroteodolit fejlesztése, mely miiszer olyan esetekben
is lehetdvé teszi az iranymeghatarozast, amikor az, mas modszerekkel nem lehetséges.[62] A geodéziai
miszerek fejlesztése terén végzett kivald munkajaért Bors Karoly mellett tobb munkatarsuk, dr. Bez-
zegh Laszlo, Schinagl Ferenc, Pusztai Ferenc miiszertervez6 is Kossuth-dijat kapott.[75] 1960-td] ke-
riiltek a vallalathoz a Gamma Finommechanikai és Optikai Miivek N.V. és az Optikai és Finommecha-
nikai Kézponti Kutaté Laboratorium optikéaval foglalkozo szakemberei, ettdl kezdve gyakorlatilag ide
koncentralodott a teljes magyarorszagi optikai miiszerfejlesztés és gyartas.

A vallalat kapcsolata a felsdoktatassal orszagos viszonylatban is mindig példaértékii volt. Szakem-
berei fejlesztési feladatokkal és szakmai eléadasokkal segitették a mérnokképzést. A vallalatnal készitett
diplomatervezési feladatokon keresztiil tudtak a hallgaték betekintést nyerni az ipari keretek kozott fo-
ly6 tervezési, gyartasi és technoldgiai folyamatokba.[71] A kilencvenes évek véltozasai a véllalat sorsat
megpecsételték, 1996-ban a gyartelepet kiliritették. 1998-ban jogutdd nélkiili végelszamoldssal meg-
sziintették és elkezdték a gyartelep bontasat. Emlékét a Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany Orzi és
apolja, nevét néhany megmaradt utédintézmény és -vallalat viszi tovabb.[56] [60]

1.1. Bors Kdroly élete

Bors Karoly 1906. februar 24-én sziiletett Kunszentmikléson. Elemi iskolai tanulményait 1912-t61
1916-ig sziiléhelyén, gimnaziumi tanulmanyait pedig Budapesten az E6tvés Gimnaziumban végezte.
1925-ben iratkozott a Milegyetem mérnoki karara és 1933-ban szerzett kultirmérnoki oklevelet. Oltay
Kaéroly ajanldsdval keriilt a Siiss Nandor Mechanikai és Optikai Rt.-hez, munkaviszonyat 1933. decem-
ber 14-én kezdte tisztviseloként. 1934-ben mar a mérdtermet vezette, ahol a geodéziai muiszerek igazi-
tasaval foglalkozott. 1935-t61 a vallalat szerszamgépei elektromos hajtasra torténd atalakitasat végezte,
1936-ban az eldkalkulacié munkatarsa volt, majd 1937-t61 1944-ig a mUszerszerkesztési irodan tevé-
kenykedett. Itt kezdetben az iranyzokésziilékek mechanikai szamitasaival és szerkesztésével foglalko-
zott. 1945 utan, a konstrukcids irodan korszerti, exportra alkalmas geodéziai miszerek fejlesztésébe
kezdett.[76] 1948-ban fejezte be egy a vilagpiacon is versenyképes, a 35 U tipusjeldi, korszerti mérnoki
szintezOmuszer tervezését.[85] [5] [78]

A tervezeési részleg vezet6jéveé 1950-ben nevezték ki. 1952-ben késziilt el a masodpercteodolit elsd
valtozatanak terveivel, 1953 és 1954 kozott a mérGasztal felszerelés redukaldtachimétere tervezésével
foglalkozott. Ekkor késziilt az Elektroimpex részére a Magyar Optikai Miivek egyik korabbi miiszerti-
pusa korszerusitett valtozatara vonatkozo ajanlata. A javasolt szerkezet tovabbfejlesztésén dolgozva ju-
tott el az livegkoros redukalotachiméteréhez, mely Magyarorszagon az ilyen tipust miszerek gyartasa-
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nak uj fejezetét nyitotta meg. 1966-os nyugalloméanyba vonuldsdig dolgozott a Magyar Optikai Miivek-
nél, egész életmiive elsGsorban a geodéziai miiszerek fejlesztéséhez kapcsolddott. Munkéjat segitendd
tobbszor vett részt kiilfoldi tanulmdnyuton, illetve szolgdlati kikiildetésben. 1954 szeptemberében a jé-
nai Zeiss Miiveknél tanulményozta a geodéziai miiszertervezés €s gyartas legijabb modszereit, illetve
részt vett az Optikai Tévolsagmérés elnevezési 6szi kurzuson. 1955. oktober 31. és 1956. januar 17.
kozott Brazilidban volt kikiildetésben a hazai geodéziai és finommechanikai ipar exportlehetdségei fel-
mérésének céljaval. 1957 oktéberében a 3. Nemzetkozi Tavolsdgmérési Kurzuson, 1958 marciusdban a
Lipcsei Nemzetkozi Vasaron képviselte Magyarorszagot. 1960. julius 28. és augusztus 14. kozott a Ma-
gyar Kereskedelmi Kamara kiildotteként vett részt a Moszkvai Nagyipari Kiallitdson.[15]

3. dbra
A Miiegyetem kozponti épiilete a mult szdazad elsé felében

Tobb éven keresztiil volt oktatdja a Budapesti Miiszaki Egyetem Mérnoki Tovabbképzo Intézetének.
1956-ban keriilt piacra az altala tervezett MF-tipust (késdbb Ma-1 jeliire valtoztatott) tavcsdves vonalzo
és mérbasztal-felszerelés, melybdl a véllalat tobb ezer darabot exportalt Azsiaba, Afrikdba és Dél-Ame-
rikdba.[79] 1958-ban a Kossuth-dij III. fokozatat kapta a Magyar Optikai Miivek munkatarsaként a geo-
déziai muszerek szerkesztéséért; tobb, a vilagpiacon is versenyképes korszerli miiszer kidolgozésa-
ért.[77] [28]

Vezetotervezoként maga mellett tudhatta a Magyar Optikai Miivek, és egyaltalan a hazai optikai- és
geodéziaimiiszer-tervezés legkivalobbjait, tobbek kozott Bezzegh Laszlot, Pusztai Ferencet, Schinagl
Ferencet és Téth Palt. Ennek eredményeként az 1958-as briisszeli vilagkiallitdison a Magyar Optikai
Mivek altal kiallitott geodéziaimiiszer-egyiittes, a Te-D1 teodolit, az Ni-B1 szintez6 és az Ma-1 mér6-
asztal, nagydijat (Grand Prix) kapott.

A szakma szdmara legismertebb alkotdsa a mar emlitett MF tipust tdvcsdves vonalzd és mérdasztal
felszerelés, valamint a Te-B1 masodpercteodolit. 1966-ban vonult nyugédllomédnyba, 1975. december 3-
an halt meg Budapesten. A Farkasréti Temetdben december 17-én helyezték 6rok nyugalomra.[84] [83]
[59] Bors Kéroly eredményei tudoményos szempontbdl is elismerést véltottak ki, ezért az MTA Tudo-
manyos Mindsitd Bizottsaga 1959. januar 29-i {ilésén addigi tudomanyos munkassaga alapjan a miiszaki
tudoményok kandidatusava nyilvanitotta.[87] [76]
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2. Jelentosebb alkotasai
2.1. Az iivegkor

A szogmérésre alkalmas geodéziai miiszereken a szogértékek leolvasasa osztott korokon torténik, a
kor anyaga €s mindsége, az azon talalhatd osztasok eldallitasanak, illetve az osztasok leolvasdsanak
modja alapvetden hatarozza meg a miiszer alkalmazhatdsaganak kereteit.

A szogmérd muszerek egyik legfontosabb része a szogbeosztast tartalmazo kor, mely a korai miisze-
reken fémbdl késziilt. A kor elkészitése annak anyagatdl fiiggetleniil nagy koriiltekintést és pontossagot
igényel, ugyanis ez alapvetden hatarozza meg a miiszer pontossagat. A fémkor készitésének folyamata
harom részbdl all, a korosztas hordozojanak elkészitése, a kor osztasa, illetve az elkésziilt osztas vizs-
galata.[63] [3] A korosztasok alkalmazdsan alapulé szogmérés pontossdganak fokozdsa mellett a kor
atmérdje csak liveg alkalmazasaval csdkkenthetd. Elénye tovabba, hogy atvilagithato, visszavert fény-
nyalabba is iktathato. Ebben az esetben also feliiletét tiikkrozové teszik. A fémek feliiletét korantsem
lehet olyan finomra csiszolni, mint az iivegét és korhdz nem is hasznalhat6 barmilyen fém. Az iivegkor
a homérséklet valtozasara sem annyira érzékeny, mint a fémkor. A finoman csiszolt eziist- és fémkor
beosztott feliiletének az tivegkorrel vald 6sszehasonlitasanal az utdbbi elénye azonnal szembetiinik.

Az tivegkor nem korrodalédik, csiszolt és polirozott feliiletébe szabatos vékony vondsok karcolha-
tok, az alsé megvilagitas alkalmazasa esetén az osztdsvonasok feketébben és élesebben lathatok, mint a
fémkor osztasvonasai visszavert fényben. Tovabbi elony, hogy az tiveg atlatszd, igy kivaldan alkalmas
kiilonb6zo atvetitds, koincidencids, nagy pontossagot ado leolvasd berendezések alkalmazasara is.[69]
Ezek a rendkiviil kedvez6 tulajdonsagok teszik lehetdvé az iivegkor &tmérdjének €s ezzel egyiitt az egész
miszer méretének csokkentését. Mig a fémkorok osztasa korosztogépen az osztasvonasok bekarcolasa-
val torténik, az tivegkor készitése tobb mddon is lehetséges; torténhet karcoldssal, illetve fotografiai
uton maratéssal.

Fontos mérfoldko volt, amikor a geodéziai mérésekkel és az azokhoz hasznalt miszerekkel szemben
tamasztott egyre magasabb mindségi kovetelmények a tervezdket az Gjabb és ujabb innovativ megolda-
sok alkalmazasara sarkalltak.[80] [81] [27] [32]

A huszadik szazad elején Heinrich Wild kozel anallatikus, belsd-¢lességallitasu tavesore tett javas-
latot, amelyben az 6sszead6 dlland6 elhanyagolhatéva valt.[73] [72] [26 [29] [82] [33]

Teodolittal torténd szogmérés esetén a korokon torténd szogleolvasas soran el kell végezni a beosz-
tas-leolvasasat, azaz az indexet kozvetleniil megel6z6 osztasvonas, a foérték leolvasasat, illetve szintén
le kell olvasni az index tdvolsagat az 6t kdzvetleniil megel6z6 osztasvonastol, ezt nevezik csonka leol-
vasasnak. A teljes leolvasast a foérték és a csonka leolvasas dsszege adja. Konnyen belathato, hogy a
leolvasas pontossagat dontden hatdrozza meg a csonka leolvasas pontossaga, ami torténhet noniusszal,
becslé mikroszkoppal, beosztasos mikroszkoppal, optikai mikrométerrel vagy koincidencias leolvaso
berendezéssel. Az optikai mikrométer mikodésének alapja a planparallel liveglemez képeltold hatasa,
koincidencias leolvasé berendezés alkalmazasa esetén a kor két, diametralisan szemben fekv6 részét
vetitik be a latdmezdébe. Ez utdbbi specialis optikai leolvasasokat elsdsorban tivegkdrokon alkalmazzak.

Uvegkort el6szor a pragai Josef és Jan Fri¢ alkalmazott egy banyaszati célokra épitett teodolit lim-
buszaként.[36] [37] A miszert Duplex néven forgalmaztak. Az 1884-ben 1885-ben kis sorozatban ké-
szitett Duplex fantazianevii banyateodolit tehat az a miiszer, amelybe a vilagon el0szor szereltek osztas-
sal ellatott iivegkort. A hasznalt iiveg anyaga koronaiiveg volt. Javaslatuk, marmint az tivegkor alkal-
mazasa, nagy jelentéségii volt, és talan 0 korszakot is nyithatott volna a geodéziai miiszergyartasban,
azonban nem igazan kapott megfelel6 elismerést, a kezdeményezést mas gyarak nem kovették.[45] Az
igazi nagy attorés csak 1921-ben kovetkezett be a Heinrich Wild tervezte és a Zeiss Miivek altal gyartott
Th1 tipusu teodolittal.[46]

A Fri€ testvérek sajat tapasztalataik alapjan szamos feltételt fogalmaztak meg egy korszer(i miiszer
tekintetében, ezek koziil még ma is tobb érvényes; osszecsukhatd dllvany, rogzitett és rugalmas rogzités,
megvilagitott 1atdmez0, a korok és egyéb optikai részek burkoldsa.[47] [48] [49] [88]

1925-ben megjelentek a piacon a Heinrich Wild heerbrugg-i gyaraban eléallitott uj tipusa teodolitok,
amelyekben a korosztast fotografiai uton allitottak eld, a jeleket pedig maratassal véglegesitették. Innen
mar a fejlodés megallithatatlanna valt, a geodéziai miiszergyartok egymads utan vették at e megoldast.

Wild 1920-ban Németorszagban szabadalmaztatott Gtlete tette lehetdvé, hogy a gyartok a teodolitok
régi konzervativ megoldasat elvetve, gyokeresen 1j szerkezeti megoldéassal jelenjenek meg a piacon.[16]
A kiilfoldi fejlesztések nem maradtak hatas nélkiil a magyar miiszeriparra sem.[80] Az iivegkorokkel
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ellatott teodolitok megjelenése utan alig egy évtizeddel elkezdddott Siiss Nandor Finommechanikai és
Optikai Részvénytarsasdgandl az Nr. 10. jelii miiszer gyartasa. A Siiss Nandor Finommechanikai és
Optikai Részvénytarsasaganal gyartott 10. V. jelli ugynevezett egységes teodolit is a korszerii mérndki
gyakorlat igényeinek figyelembevételével késziilt iivegkords miszer volt, melybe az livegkdroket még
a jénai Zeiss Miivek allitotta eld és szallitotta. Az elsdé olyan magyar miiszer, amelynek {ivegkore Ma-
gyarorszagon késziilt fotografikus eljarassal a Magyar Optikai Miivek altal gyartott MF mérdasztal tav-
csoves vonalzdja volt, melynek tervezése és a benne alkalmazott iivegkor gyartastechnol6gidjanak meg-
honositasa Bors Karoly irdnyitdsa mellett folyt.[17]

A vallalatndl az tivegkorok eldallitdsara kidolgozott és alkalmazott technoldgia folyamata harom 6
1épésbal allt. Eldszor az apakort készitették el, mely soran az elokészitett korre felvitt viasszerli rétegbe
karcoltak be az osztasokat, illetve egy egyszeriibb berendezéssel az osztdsokhoz tartozo jeleket. Az igy
elkészitett jeleket a karcoldsok helyén szabadd4 valé iivegfeliiletbe vegyi titon marattdk, majd a réteget
eltavolitottak és a bemélyitett jeleket befestették. Az igy elkésziilt apakort a fedoréteggel és az a felett
elhelyezked6 fényérzékeny réteggel bevont anyakorre fektetve kontaktmasolassal rafotoztak. Az el6hi-
vas és maratds utdn kész volt a negativ anyakdr. Egy anyakorrel hozzavetdlegesen tiz apakor késziilt,
melyek segitségével ugyanilyen eljarassal készitettek szintén tiz-tiz pozitiv készkort, mely mar szerel-
hetd volt a miiszerbe.

2.2. Méréasztal felszerelés

A Magyar Optikai Miiveknél a masodik vilaghaboru okozta miiszerhiany potlasara el6szor a mar
régebben is készitett miiszereket kezdték ismét gyartani. Ezzel parhuzamosan indult meg a korszert,
kés6bb nemzetkozi viszonylatban is meghatarozé miszaki szinvonalat képvisel6 geodéziai miiszerek
kutatdsa, fejlesztése és gyartasa. Nagy segitséget nyujtott ebben az 1949-ben alapitott Optikai és Finom-
mechanikai Kozponti Kutaté Laboratérium. A Magyar Tudomanyos Akadémia Geodéziai Kutaté La-
boratériuma 1957-ben kapcsolédott be a Magyar Optikai Miiveknél folyo geodéziai miiszerek kutata-
saba, feladatanak tekintette a geodéziai muiszerek nemzetkozi fejlodésének iranyai figyelemmel kiséré-
sét.[78] A magyar geodéziai miiszergyartds torténetében fontos mérfoldko volt az 1955-6s esztendo.
Ekkor indult meg a Magyar Optikai Miiveknél az MF mérdasztal-felszerelés nullsorozatdnak gyartasa.
Ennek tdvcsoves vonalzdja olyan vildgszinvonalon all6 optikai-finommechanikai konstrukcié volt,
amely az el6z6 évek miiszereihez képest ugrasszerii fejlodést jelentett. A gyors fejlédés eredményeként
tovabbfejlesztett valtozatai jelentek meg, az Ma-1, az Ma-2 és az Ma-4.

Az MF tavcsOves vonalzo volt az els6 magyar geodéziai miszer, amelynél hazai gyartast osztott
iivegkort alkalmaztak. A miiszer magassagi kore ugyanis tangensosztasokkal elldtott iivegkor volt,
amely a magyar geodéziai miiszergyartas torténetében ugyancsak el6szor a tavesd sugarmenetébe is be
volt iktatva, lehetévé téve azt a korszerli megoldast, melynél a tavcso teljes latomezejében szabadon
voltak lathatok az optikai tdvolsag- és magassagmérés céljara szolgald tangensvonasok. Ez jelent6s mér-
tékben jarult hozza ahhoz, hogy a habort utan rohamos fejlodésnek indult fotogrammetriai modszerek-
kel vald térképezés foldi kiegészitd méréseihez is vilagszinvonalon allé tavesoves vonalzokat alkalmaz-
zanak. A tavcsOves vonalzo e reneszanszat a tangensvonasokkal vald mérési elv megijhodasa is eldse-
gitette. A tavesd latdbmezejében szabadon lathatod tangensvonasok tdvmérdszalakként valod hasznalhato-
sdga kis magassagi koratmérdvel ugyanis szintén a Magyar Optikai Miivek elddjével korabban szorosan
egylittmikodo Szepessy Jozsef nevéhez fliz0d6 megoldas olyan elméleti altalanositasat tette sziiksé-
gessé, amelynek matematikai nehézségei a gyakorlatban a mérnok szdmara rejtve maradnak, de a tény
mindenképpen a hazai miiszergyartas innovaciods eredményének tekinthetd. Ezzel 6sszefiiggésben min-
denképpen emlitést érdemel, hogy az MF tavcsoves vonalzé tervezését a Kossuth-dijas Bors Kéaroly
iranyitotta, aki e munkajaval jelentOsen jarult hozza a Magyar Optikai Miivek és ezzel egyiitt a magyar
geodéziai muszergyartas vilagszinvonalra vald emeléséhez.

A Magyar Optikai Miivek briisszeli vilagkiallitason nagydijat nyert miiszercsaladjanak tagja volt az
Ma-1 mérdasztal felszerelés, mely elédje az MF tipust mérdasztal felszerelés volt. Ezen megtalalhatok
voltak a korszeri berendezés elemei, és ami a legfontosabb, a tdvcsdves vonalzo fel volt szerelve redu-
kalétahiméteres berendezéssel is, tehat ez a tipus nemcsak a vizszintes, hanem a magassagi részletmérés
elvégzésére is alkalmas volt.[18]
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4. dbra
A Bors Karoly altal tervezett legismertebb miiszerek a Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany
gyiijteményében; elél a 35U és az Ni-Bl szintezok, mogottiik az Ma-1 jelii mérdasztal felszerelés
tdvesdves vonalzoja, jobbra fent pedig a Te-Bl mdsodpercteodolit

A tavcsoves vonalzo fel van szerelve a Bors-féle redukélétahiméterrel, ami 1ényegében a Magyaror-
szagon és Anglidban kordbban gyartott Szepessy-féle tahiméter korszersitett, javitott valtozata volt. Ez
a megoldas emlékeztet a diagramtahiméterekre, csak itt a [&tdmezdbe vetitett folytonos diagramvonalak
helyett az livegkorre felvitt tangensosztas vonalai képviselik a tavmérd szalakat. Ennek a megoldasnak
a diagramtahiméterrel szembeni eldnye, kdszonhetden a tavesd optikai berendezésének, hogy a tangens-
beosztasu iivegkor kis méretei ellenére a tdvolsigmérés pontossiga sokkal nagyobb.[19] A tangens-
tavmérknek magyar vonatkozasai is vannak. Uj fejezetet jelentett a tangenstahiméterek torténetében a
korre készitett, Ggynevezett tangensbeosztds, amely az emlitett mechanikai és optikai hatranyokat egy-
szerre sziintette meg. A tangensbeosztas gy szdrmaztathatd, hogy egy kor érintdjén egyenletes beosz-
tast készitenek, amelyet centrdlisan a korre vetitenek. Minden teodolit mint redukalétahiméter is hasz-
ndlhat6, ha a magassagi korét tangensbeosztdssal latjak el és gondoskodnak annak a leolvashatdsagardl.
Ilyen volt az 1932-ben a budapesti Siiss Nandor Priciziés Optikai és Mechanikai Intézet 4ltal is gyartott
Nr. 10. normaélteodolit jelii miiszer, a masodik a Zeiss-Bosshardt szabatos kettdsképes redukalotahime-
tere, mely tovdbbfejlesztése a Redta 002, a harmadik pedig a Kern DK-RT jelt kettdsképes szabatos
redukélétahimétere volt. A diagramtahiméterekhez hasonlé optikai megoldésu tangenstahiméter gondo-
lata Szepessy Jozseft6l szarmazik 1923-bdl, amelyet a Siiss Nandor véllalata, mint a 15S tipusd Sze-
pessy-féle tahiméterteodolitot hozott forgalomba. A miiszer hasznalhatosagat bizonyitja az is, hogy a
Wats et. Son cég Londonban hosszu ideig szintén gydartotta.

2.3. A nagydijas miiszerek

Az dtvenes évek masodik felére értek be Bors Karoly és a Magyar Optikai Miivek konstruktér gar-
dajanak egy modern, nemzetkdzi mércével is korszerlinek tekintheté miszercsalad kifejlesztésére és
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gyartasba allitasara tett eréfeszitései. Ebben eléviilhetetlen érdemeket szerzett tobbek kozott Bezzegh
Laszl6 — aki elképzeléseit a Te-D1 teodolit szerkezeti kialakitdsdban tudta érvényesiteni —, valamint
Té6th Pal, Schinagl Ferenc, Pusztai Ferenc, illetve Gyiméthy Istvan. Ezt igazolja, hogy ugyanerre az
id6északra esik a vallalat, és egyaltalan a magyar miiszeripar szempontjabdl is jelentds siker, a briisszeli
vilagkiallitason 1958-ban nyert nagydij, melyhez Bors Karoly jelentds mértékben jarult hozza. A kial-
litott miiszercsaldd az Ma-1 mérdasztal felszerelés mellett tartalmazta a Magyar Optikai Miivek szak-
emberei altal fejlesztett, illetve tervezett Te-D1 teodolitot és az Ni-B1 szintezét. A mar iivegkords Ni-
B1 tipusjelii szintezé kdzvetlen el6zménye a Bors Karoly altal tervezett, még fémkoros 35 U tipusjelit
szintezO volt.[4] [78] [89]

Az Ni-B1 szintezémiiszer, mely korszeri tavesove, vizszintes iivegkore, valamint tetszetds kiilseje
mellett az els6 olyan magyarorszagi gyartasu geodéziai miiszer, amelyben frikcios tengelykotés és ugy-
nevezett rugds-csuklé megolddsu vizszintes tengely keriilt alkalmazdsra.[78] [1] Kozepes észlelési ko-
rilmények mellett a szintezdmiiszernél az oda-vissza szintezés kilométeres kdzéphibdja £2,5 mm volt.

2.4. A mdsodpercteodolit

Bors Karoly irja a teodolitok szerkesztésének kérdéseit taglalé tanulmanyaban, hogy a Magyar Op-
tikai Miivek fejlodésének egyik nagy jelent6ségii allomasahoz akkor érkezett, amikor a geodéziai mii-
szercsalad egyik legkiemelkedObb tagja, a Te-B1 tipusti egymasodperces teodolit sorozatgyartasat elin-
ditotta.[16]

Ahogy ezt 1960-ban irja, hosszt idonek €s két habortinak kellett elmulnia, amig a Siiss Nandor altal
lefektetett alapok jra eldtérbe keriilhettek és a gyar fejlesztési programjaban ujra teljes sullyal szere-
pelhetett a geodéziai miiszergyartas. Visszapillantva a multba megallapithato, hogy a klasszikus geodé-
zia korszakaban a miiszerek szerkezeti felépitése hosszu idén keresztiil alig valtozott. A régi tipusu geo-
déziai mlszereknél a nagyobb pontossagot nagyobb méretekkel érték el, ami természetesen egyiitt jart
a nagyobb sullyal. A régi teodolitokat nagyméretii, eziiston osztott korok, kiilonbozo helyen levo leol-
vasoberendezések, hosszu tavesd, kiipos tengely, sok igazitdcsavar, Osszetett, tagolt alak jellemezte.

Az ipari fejlodés itt is éreztette hatasat; Heinrich Wild eredményeinek kdszonhetéen a teodolitok
szerkezeti felépitése jelentds valtozason esett at. A szerszamgépek tokéletesedésével fokozodott a meg-
munkalads mindsége és csokkent az eldallitas koltsége. Tokéletesedtek a mérdmiiszerek, ndvekedtek a
tapasztalatok a finommechanika és optika egyéb teriiletein, igy a mikroszkdpok, tavesdvek és tavmérdk
készitésének teriiletén is. Igényesebb célra a hossz- és korosztasokat mar nem eziistre, hanem tivegre
készitették. Heinrich Wild 6tlete az egyesitett koincidencias leolvasasu optikai mikrométerrel felszerelt
teodolitra vonatkozott, amelynél a diametralisan szemben fekv korok képei a tavesé mellett 1évo leol-
vasomikroszkop latdbmezejében egyidejlileg figyelhetok meg egy valasztovonal mentén. Wildnek ez a
talalmanya iranymutatd lett és késobb mar természetes kovetelmény volt egy korszerii teodolitnal, hogy
a korok kényelmesen a tavesé mellett levo mikroszkopon at legyenek leolvashatok. Ami a masik fontos
kérdést, a teodolit nagy méreteit és sulyat illeti, igazolast nyert, hogy kis koratmérd esetén is nagyon
szabatos osztas készithetd, tehat kisebb méretli miiszerekkel is elérhet6 a cél.

A masodperces feloldasu teodolit gyartdsa igen magas szellemi €s technoldgiai felkésziiltséget igé-
nyelt. A gyarté részérdl ez nagy tapasztalatokkal rendelkez6 jol képzett szakembereket, nagy pontossagu
szerszamgépeket, bejaratott technoldgiat, jol felszerelt laboratériumokat, klimatizalt helyiségben dol-
go0z6 osztogépeket jelentett. Bors Kdroly tanulméanyaban érdekes adatokat sorolt és 6sszehasonlitdsokat
végezett; innen tudhatd, hogy a miiszer milyen kiélezett miiszaki és gyartasi paraméterekkel rendelke-
zett, ezek folyamatos biztositdsa milyen technoldgiai fegyelmet és felkésziiltséget igényelt.[16] A Te-
B1 teodolithoz kozvetleniil kapcsolddé munkalatokban Bors Kédroly mellett Schinagl Ferenc, Florovits
Géza, Bessko Dezs6, Lisziewicz Antal, Zbisko Jozsef, Csilling Kalman és Hafenscher Karoly vett részt.

A Te-B1 egymadsodperces teodolit, mint ahogy a neve is mutatja, alkalmas volt az 1°-os korosztds
mellett az 1" kdzvetlen leolvasasara. A teodolitoknak ez a kategoriaja az ,,egyetemes teodolit” elnevezés
alatt ismert, igazolando széleskorii alkalmazhatdsagukat, ami alatt az értendd, hogy a teodolit a maga
pontossédgi kategdridjaban, a kiilonbdzo teriileteken gazdasagosan hasznalhato.

A Te-B1 masodperteodolit, tobb szabadalom felhasznalasaval a korszeriiség kdvetelményeinek meg-
feleld kivitelben késziilt. A miiszert kiviilr6l az egyszer(i forma, a kezeldgombok célszerii elrendezése
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jellemezte. Tavesdve fényerds, optikailag jol korrigalt volt. Ujszerti megoldas volt a teodolit automati-
kus rogzitéssel mitkodo szabatos kénvszerkdzpontositasa, mely szerkezeti megoldés a haromlabesator-
nds kényszerkdzpontositds tovabbfejlesztése volt.

A Magyar Optikai Miivek Te-B1 masodpercteodolitja minden olyan geodéziai munkdhoz hasznal-
hat6 volt, melynél a két tavcsdallasban mért iranyérték megengedett k6zéphibaja +1,5", illetve +4 cc
volt. Fébb alkalmazasi teriilete volt a harmad-, illetve masodrendii haromszdgelés, szabatos sokszogelés
foldfelszinen és fold alatt.

A korok leolvasasa mindkét korre vonatkozoan a tavesé okularja mellett levé mikroszkdppal tortént.
Az optikai mikrométerrel 1", illetve 2 cc még kozvetleniil leolvashaté volt. A valaszt6él melletti, dia-
metralis korrészek egyidejii leolvasasa mentes volt a korok kiilpontossagi hibajatol. A vizszintes és a
magassagi kor kozott a leolvasast egy megfeleld gombbal lehetett atkapcsolni. A miiszer sikereire ala-
pozva a Bors Kéroly altal tervezett és sikeresen gyartott masodpercteodolit fejlesztése tovabb folytato-
dott. A Te-B1 kiegészitett és korszertisitett valtozata volt a Te-B3, mely mar automatikus magassagi
indexet tartalmazott.

5. ébra
A Bors Kdroly dltal tervezett Te-B1 mdsodpercteodolit és tovdbbfejlesztett vdltozatai,
a Te-B23 és a Te-B43 a Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany gyiijteményében

A sorozat kovetkez6 tagja a Hollai Kornél €s Széles Vince altal tervezett Te-B23 jelzésii tovabbfej-
lesztett valtozat volt, melyben a bronzontvényeket aluminiumétvozetiiekkel valtottak ki, és mindkét
iranyban atfordithatd egyenes képallasu tavcsdvel lattak el. A kényszerkdzpontositashoz a Zeiss-féle
megoldast valasztottak, a teljes tartozékcsaladot attervezték és rendelhetd volt a Te-B21 viltozat is,
mely forditott képalldsi tavesdvet tartalmazott. A miiszersorozat utolsé tagja a Te-B43 jelzéssel forga-
lomba hozott, a Te-B23 dtdolgozott és modernizalt valtozata volt, mely mar tigynevezett kvazi digitélis
optikai korleolvaséssal €s a terepi munkat segitendd levehetd hordozoéfiillel volt ellatva. Ennek a Te-
B41 jelzést valtozata forditott képallasu tavesdvet tartalmazott. Az 1981. évi tavaszi Budapesti Nem-
zetkOzi Vasaron vasari dijjal jutalmazott miiszert Kisfalusi Gabor tervezte.
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6. dbra
A Gi-Bl1 tipusjelii giroteodolit

A Magyar Optikai Miivek torténetének egyik legismertebb sikerterméke volt a giroteodolit miiszer-
csalad, melynél teodolitként aprébb mddositasokkal és kiegészitésekkel Bors Karoly masodpercteodo-
litjat hasznaltak fel.[52] A porgettyiis teodolit fejlesztésére Pusztai Ferenc, a Magyar Optikai Miivek
tervezdje 1960-ban kapott megbizast. Az intenziv elméleti és gyakorlati fejlesztémunka eredményeként
a Gi-Bl1 tipusjeltt mintamiiszer 1962 elején késziilt el.[75] A miszer a magyar optikai és finommecha-
nikai ipar szdmadra olyan vildgra sz616 sikereket hozott, hogy ennek kifejlesztéséért méltan kaphatta meg
1963-ban a Kossuth-dijat. Pusztai Ferenc konstruktori nagysagat igazoljak az alkalmazott kiilonleges
szerkezeti és konstrukcids megolddsok.[43][44] A munkét irdnyité Pusztai Ferenc mellett a muszer
konstruktére, rajzainak szerkesztdje Hollai Kornél, az optikai rendszer tervezdje Lisziewicz Antal, az
elektronikai részeké Gesztelyi Endre volt.

A miszer nullszériaja 1963-ban késziilt el. Késobb a miiszercsaladot a gyartasi és felhasznaldasi ta-
pasztalatok figyelembevételével alakitottdk, a berendezés szerkezeti kialakitdsa is valtozott, de az elv
valtozatlan maradt. A Magyar Optikai Miivek, a giroteodolitokat jellemz6 kiemelkedd mérési pontossag
¢s mérési id6 folytan vilagviszonylatban is meghatdrozé geodéziai miiszergyartod volt, amig fennallt a
lehetdseg a termékcesalad sorozatgyartasara.[53] Sikerrel alkalmaztak Magyar Optikai Miivek gyartma-
nyu giroteodolitot az Amerikai Egyesiilt Allamokat és Kanadat 6sszekotd vasati alagatnal, vele a Szik-
las-hegység alatt mintegy negyven kilométeres nyompalyat tiiztek ki. A Magyar Optikai Miivek girote-
odolitjait a kiemelkedd merési pontossag és viszonylag rovid merési id6 jellemezte. A késoébbi fejlesz-
tések is elsdsorban a mérési id hosszanak csokkentésére és a mérési pontossag fokozasara iranyultak.
A digitalis elektronika a Gi-E1-ben kapott el6szor szerepet. Az elektronika tervezéje Gesztelyi Endre és
Szanté Tamds volt.

A mikodés szempontjabol kifogastalan mindségben késziilt torzids szalak eldallitasi technoldgidja-
nak kidolgozasa a kivalo tervezore, Gallai Gyulara harult.[38] [74]

Szintén a Bors Karoly masodpercteodolitjara alapozott miiszerkonstrukcié volt a Magyar Optikai
Miveknél fejlesztett és készitett Ko-B1 jelti kodteodolit is.[62]
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7. ébra
A Ko-Bl1 tipusjelii kodteodolit a hozza tartozo elektronikus egységgel

A hetvenes évekre mar nyilvanvaléva valt, hogy a geodézia teriiletén a szamitégépes adatfeldolgozas
nagymértékii automatizalast tesz lehetdvé, azonban az automatizalas bevezetése akkor gazdasdgos csak,
ha a terepmérések adatai kézi beavatkozas nélkiil haszndlhatok a szdmitdgépes adatfeldolgozdsban.

A kodteodolit a regisztral6 teodolitok csoportjaba tartozo muszer, mellyel szemben tamasztott kove-
telmények kozott emlithetd, hogy a szogleolvaso berendezés 1" pontossagot, illetve leolvasdsi élességet
biztositson, igy a berendezést haromszogelésre és optikai tdvolsdgmérésre is fel lehessen haszndlni. Ne
legyen lényegesen nagyobb tomegii és terjedelmii, mint a szokasos teodolitok, illetve a kodolt adatok
egyszerten legyenek feldolgozhatok elektronikus szamitogéppel.[34] [35] A Magyar Optikai Miivek
Ko-B1 jelii kodteodolitja volt az els6 olyan magyar miiszer, melyen teljesen digitalisan tortént a szog-
értékek leolvasdsa. A 1971-ben bemutatott berendezés egy szogmasodperces folyamatos és digitalis le-
olvasasa akkor egyediilallé volt. A miiszerben kiemelt szerepet betdlto digitalis elektronikat Gyomai
LaszIlo tervezte. Sajnos az elkésziilt nullszériat kovetden a gyartast leallitottdk. Mindezek ellenére a mii-
szer sikerét és jo alkalmazhat6sdgat mi sem bizonyitja jobban, mint az a tény, hogy még hosszu évekig
alkalmaztak a Ferihegyi repiilotéren, illetve Praga nemzetkdzi repiilSterén, foként a leszallopalya felii-
letének és allapotanak mérésére.[50] Ez a miszer volt a vilagon az els6 olyan automatikus szogleolvaso
rendszerrel miikodoé teodolit, amely terepi kortilmények kozott is teljesitette a kdvetelményeket. A szog-
érték legkisebb digitalis kijelzése egy szogmasodperc volt, a mérési eredményt adathordozoéra rogzitette.
A miiszer mechanikus részét Hollai Kornél, optikdjat Lisziewicz Antal tervezte. A kisérleti példanyt és
a prototipust Sods Imre, a kisérleti osztaly miiszerésze szerelte. A sikeres gyari és terepi tesztelések utan
egy négydarabos nullszéria késziilt Kisfalusi Gabor irdnyitdsdval. Az elektronika fejlesztését Szanté
Tamas vette at, a miiszereket Gaspar Tibor szerelte. Az egyik nullszérias miiszert a jénai Zeiss Miivek
is vizsgalta, meghibasodas nélkill itt is teljesitette a paramétereket. A négy elkésziilt miiszerbdl kettot
Csehszlovakiaban, kettot Magyarorszagon értékesitettek. Sajnos a Magyar Optikai Miivek vezetése ugy
dontott, hogy nem veszi gyartasba a kodteodolitot a hazai és kiilfoldi érdeklddés ellenére.[57] [51]
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3. Szabadalmai

A vallalat gyartmanyai kozott a kezdetektél mindvégig meghatarozo hanyadot képviseltek a geodé-
ziai muszerek. Végzettségénél és szakmai érdeklodésénél fogva Bors Karoly tevékenysége és eredmé-
nyei e teriilethez kapcsolddtak. Egyedi Gtletei, szerkezeti megoldédsai szabadalmaiban, illetve az azokat
hasznosito kész termékekben kdszontek vissza. Bejelentései keltezései az 6tvenes évekbdl szarmaznak.
Egy 1954. februdr 20-an Reduk4l6 tahiméter cimen bejelentett szabadalméban egy olyan redukalé tan-
genstahiméterre tesz javaslatot, melynél a magassagi koron levd tangensbeosztas a tavesd féllatomeze-
jében, a beiranyzoléc képe mellett figyelhetdé meg.[7] A taldlmany szerinti redukaldtahiméter ezen eld-
nye a szabatos tahimetridban val6 alkalmazasat is lehetové teszi.

Bors Karoly 4ltal 1954. janius 21-én Tengelyszerkezet elsdsorban teodolitokhoz cimen benyujtott
szabadalma targya olyan tengelyszerkezet, amelynél a tengelyt egyik végén aldtdmaszté golydsor nagy
atmérdji koron van elhelyezve két célszerlien megvalasztott forgasfeliilet — gomb vagy kipfeliilet —
kozott.[8] 1957. szeptember 24-én Univerzalis redukald tahiméter és ahhoz tartozd szabatos tdvolsag-
és magassagmérésre alkalmas 1éc cimen nyujtott be szabadalmat.[9]

Az addig szokasos elrendezésli geodéziai miszereken a kotd- és pardnycsavar két kiilonbozo helyen
volt megtaldlhatd. E probléma megolddsara 1958. szeptember 22-én Radialis helyzetli koaxialis koto-
¢€s paranycsavar cimen szabadalmat jelentett be, mely szerinti szerkezetnél a kot6- és paranycsavar
egytengelyes elrendezésii és radialis helyzetii.[10]

A két legjobban elterjedt kényszerkozpontositd szerkezet hatranyainak kikiiszobolésére tett javasla-
tot 1958. szeptember 22-én Kényszerkozpontositd szerkezet geodéziai miiszerekhez cimen bejelentett
szabadalmaban,[11] illetve Egytengelyes kot6- és parany csavar cimen jelentett be szabadalmat 1958.
szeptember 22-én.[12]

A geodéziai miiszerekhez alkalmazott allvanyok kialakitasaval kapcsolatosan nytjtott be Allvany,
foleg geodéziai miiszerekhez cimen szabadalmat 1959. november 6-an.[13]

4. Az oktato

Bors Karoly a negyvenes évek elején kapcsolddott be a véllalat akkor mar igen komoly hagyoma-
nyokkal rendelkez6 oktatasi intézményének munkéjaba.[39] [40] A tanonciskola évkdnyveinek tanul-
saga szerint Bors Kéroly vallalati fomérndk oraadoként heti harom oraban a III. és IV. osztalyok, vala-
mint a tovabbképzd részére az 1941/42. tanévben Optika cimen tartott orakat.[41] [42]

Ezen feliil a vallalat tanonciskoldjaban tobb alkalommal oktatta az Optika tantirgyat az esztergalyo-
sok, marosok, lakatosok és miivezet6k részére szervezett tanfolyamokon, illetve az Optikai alapismere-
tek és az Anyagismeret cimil tantargyakbol tartott foglalkozasokat a vallalat Mindségellenorzési Oszta-
lyanak dolgozoi részére szervezett tanfolyamokon.[15] A masodik vildghabort utan, elsésorban az 6t-
venes évek elsd felében, mar mint nagy tapasztalata és elismert miiszertervezé kapcsolodott be a M-
egyetemen foly6 szakemberképzésbe.

A Miiegyetem Mérnoktovabbképzo Intézete részére tartott eldadasai jellemzden a gépészeti gyartas
ellendrzésének miiszereihez, illetve a mérési adatok értékelésének statisztikai vonatkozasaihoz, nem
igazi szakteriileté¢hez, az optikdhoz, vagy a geodéziai miiszerek tervezéséhez, szerkesztéséhez, esetleg
szabalyozdsahoz kapcsolddtak.

A Miegyetem Mérndki Tovabbképzo Intézete szervezésében az 1951-52. tanévre tanfolyamot hir-
detett Gépipari méromiiszerek cimmel.[90] Tematikaja tartalmazta az altalanos sémak és lehetéségek
lefrasat a mechanikai, optikai, elektrotechnikai €s hidraulikus tton valé szabatos mérésekre vonatko-
z6an. Ismertette az egyes mérdeszkdzoket, miikddésiiket, a pontossagot alkalmazasuk szempontjabol.
Bemutatta a tapintomutatds mikrométert, a méréorat, az optimétert, a spektrométert, az elektromos mik-
rométert, a hidraulikus és pneumatikus mérémuszereket.

Az 1953-54. tanévi tanfolyamok keretén beliil Matematikai statisztika ipari alkalmazdsban cimmel
hirdetett eldadassorozatot, melyen belill targyalta a mérési hibak elméletét, a Gauss-féle hibaelosztast,
az alapvet6 valdszinliségi eloszlasokat, a gyakorlatilag fontos alkalmazasokat, valamint az atvételi fel-
tételek és mindségég Gsszefliggését.[91]

Az 1954-55. tanévi eléadasok kozott szerepelt a Méretellendrzé mechanikai modszerek és jellem-
zésiik a pontossag szempontjabdl cimen hirdetett tanfolyama, melyben ismertette a méréhasabokat, a
méroorat, a mikrométert, a tapintomutatdos mikrométert, a kiilonféle tapintdemeltylis méromiiszereket,
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a mikrokéatort, a furatellendrzés mérOmiiszereit, illetve a miszerek alkalmazasanak, pontossaganak,
szerkezetének kritikai vizsgalatat.[92]

Bors Karoly munk4jit mindig nagyon komolyan vette, az ismeretek elmélyitésében a hallgatokat
részletgazdag segédanyagokkal timogatta. Alapossdganak ékes bizonyitékai a megjelent egyetemi jegy-
zetek, melyek elsd darabjat 1952-ben adtak ki Gépipari mérémiiszerek cimen.[21] [22] [23] Kifejti,
hogy a fejlett ipar gyartasi folyamatai jelentds részben a méréstechnika hatasa alatt allnak, ugyanis a
korszer(i gyartas célja az alkatrészek gazdasagos eldallitasa, mely cél megvalositasanak nélkiillozhetetlen
eszkoze a méréstechnika.

A gépipari mérések soran fellépd hibakrol jelentetett meg jegyzetet 1954-ben Hibaelmélet és méret-
ellendrzé miszerek jellemzdi cimen, melyben gyakorlati szempontbol targyalja és mutatja be a mérési
hibak elméletét és jelentdségét.[24] A jegyzet bevezetdjében kitér arra, hogy a mérési hibak elmélete,
mint a valosziniségszamités egyik fejezete a geodéziaval kapcsolatos mérések és szamitasok sorédn fej-
16d6tt ki. Megallapitja, hogy a hibaelmélet alkalmazasi teriiletei megtalalhatok a méréstechnikaban €s a
miszergyartasban, a cserélhetdséget lehetdvé tevd tomeggyartasnal és ellenérzésnél, valamint a preci-
csolodé gyartastechnoldgia kidolgozasa sordn tudott elméleti €s gyakorlati oldalrdl elmélyiilni. Beveze-
tés a valdszinliségszadmitds tomeggydartasi alkalmazdsdba cimen megjelent egyetemi jegyzetében alap-
vetden a valosziniiségelmélet és a matematikai statisztika elméleti és gyakorlati kérdéseivel foglalko-
zott.[25]

5. Osszefoglalo

Bors Karoly személyében az utokor a magyarorszagi geodéziai miiszerépités egyik legnagyobbikat
tisztelheti. A miiszertervezés folyamataban éppugy, mint mas miiszaki alkoto tevékenységek soran nem
az a fontos, hogy a mérnok milyen feladaton dolgozik, hanem az, hogy azt hogyan oldja meg. Ebben a
hogyanban rejlik tuddsdnak, alkotéerejének, kreativitdsdnak €s nem utolsé sorban egyéniségének kife-
jezodése; tehetségének igazi erOprobaja. Bors Karoly e tekintetben is példat mutatott. A felmeriild prob-
Iémakra 1jszerti megoldasok, szabadalmak formajaban tudott valaszt adni, és talan ami legalabb ilyen
fontos, otleteit miikodo szerkezetek formajaban tudta sikerre vinni. Mindezek mellet gondja volt arra is,
hogy tudését, ipari tapasztalatait oktatéként is megossza, illetve munkdjaval a tudomanyos kdzosség
elismerését is kivaltsa.

Me¢éltan tekinthetjiik Bors Karolyt a hazai geodézia miszertervezés egyik €s egyben utolérhetetlen
mesterének. Alkoté munkdjinak egyedisége megmutatkozott a felhasznalt, mar ismert elemekre és az
Uj otletek sziilte megoldasokra €piil6é formakulturajaban és letisztult, felhasznalocentrikus szerkezetei
egyszertiségben. Terveit a konnyl attekinthet6ség mogotti gondolatkdzpontu megoldasok jellemezték.
A hagyomanyos szerkezeteket egyedi Otletei és az altala 0sztonzott mives kivitelezés tette jszeriivé;
ragaszkodva a hagyomanyokhoz és nyitottan az djdonsagokra vélt mér életében klasszikussa.
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A MAGYAR TORVENYHOZAS 1848 MARCIUS TIZENOTODIKENEK SZAZADOS EVFORDULOJAN E
NAGYJELENTOSEGU NAP MELTO MEGOROKITESERE. AZ ALEOTO MUNEKA JUTALMAZASARA ES
AZ ALKOTO KEDV SERKEENTESERE AZ 1948: XVIIL TORVENYCIKKEL «KOSSUTH-DIJ"™AT ALAPITOTT.

A MAGYAR NEPEOZTARSASAG MINISZTERTANACSA

a miszergyartas

TEREN KIFEJTETT MUNKAJANAK ELISMERESEKEPEN

Bors Kroly

RESZERE

KOSSUTH-DIJ

111, FOKOZATAT ADOMANYOZTA.

BUDAPEST. 1958 MARCIUS HO 15-EN

8. dbra
A Bors Kdroly részére adomdnyozott Kossuth-dijhoz tartozo oklevél

Munkassaganak tanulmanyozasat ajanlom elsGsorban a magyarosrszagi ipartorténet fejezetei irant
érdeklédoknek, tovabba tanulsagképpen azoknak, akik az egyedi megoldasokra és kreativ Otletekre
¢épiil6, nagy szellemi hanyadot tartalmazo és hozzaadott értéket képviseld termékek fejlesztésében és
ipari méretli elallitasaban latjak a gazdasagi follendiilés és ndvekedés jovobeni kizarolagos utjat.

Irodalmi hivatkozasok

[1] ALPAR Gyula, SOMOGYI J6zsef: A MOM Ni-B1 szintez6miiszer teljesitményadatainak vizsgalata, Geodé-
zia és Kartogrdfia, 12. évf. 1. sz. (1960) 37-45. o.

[2] ANTAL Ildiké: SUSS Nandor, a hazai finommechanikai ipar megteremtdje, in: Siiss Ndndor Emlékkotet,
szerk.: Imre Laszl6, Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany, Budapest, (2018) 17-30. o.

[3] BARANY Nandor: Optikai Miiszerek Elmélete és Gyakorlata III. kétet, Nehézipari Konyv- és Folyéiratkiad6
Villalat, Budapest, (1953) 238-269. o.

[4] BENDEFY Liszl6: A magyar foldmérés 1890—1920, MEM Orszégos Foldiigyi és Térképészeti Hivatala, Bu-
dapest (1970)

[5] BENDEFY Laszlo: Korszerl szintezOmuszerek, Geodézia és Kartogrdfia, 5. évf. 3. sz. (1953) 143-150. o.

[6] BERNOLAK Kdilmén (szerk.): Szazéves a Magyar Optikai Miivek, szerk.: BERNOLAK Kélman, Magyar
Optikai Miivek, Budapest, (1976)

[71 BORS Karoly: Redukal6 tachiméter, szabadalmi leirds, lajstromszam: 142.076 (1956)

[8] BORS Karoly: Tengelyszerkezet elsésorban teodolitokhoz, szabadalmi leiras, lajstromszam: 144.439 (1954)

[9] BORS Kiroly: Univerzalis redukdl$ tachiméter és ahhoz tartozo szabatos tdvolsdg- és magassdgmérésre al-
kalmas 1éc, szabadalmi bejelentés, lajstromszam: 146.190 (1960)

[10] BORS Karoly: Radialis helyzetl koaxialis kotd- és pardnycsavar, szabadalmi leiras, lajstromszam: 147.351
(1958)

[11] BORS Karoly: Kényszerkdzpontosito szerkezet geodéziai miiszerekhez, szabadalmi leiras, lajstromszam:
147.352 (1961)

[12] BORS Karoly: Egytengelyes kotd- és pardny csavar, szabadalmi leirds, lajstromszam: 147.353 (1960)

[13] BORS Karoly: Allvany, foleg geodéziai miiszerekhez, szabadalmi leiras, lajstromszam: 148.521 (1961)

[14] BORS Karoly: 80 éves a Magyar Optikai Muvek, Geodézia és Kartogrdfia, 8. évf. 4. sz. (1956) 311-321. o.

[15] BORS Karoly 1960. majus 26-4n kelt onéletrajza alapjan, melyet Bors Agnes és dr. Selymes Alfonz bocsa-
tott rendelkezésre.

[16] BORS Karoly: A korszerii teodolitok szerkesztésének problémai, Geodézia és Kartogrdfia, 12. évf. 2. sz.
(1960) 77-87. o.

28 Historia Scientiarum e 18



[17] BORS Kaéroly (1956) i. m. 311-321. o.

[18] BORS Karoly: A Magyar Optikai Miivek MOM MF tipust méréasztala, Geodézia és Kartogrdfia, 8. évf. 1.
sz. (1959) 56-67. o.

[19] BORS Karoly: A tangenstavmérdk fejlodése, Geodézia és Kartogrdfia, 11. évf. 4. sz. (1959) 275-282. o.

[20] BORS Kaéroly: Korszerii teodolitok szerkesztésének problémai, A Magyar Optikai Miivek egymasodperces
teodolitja, Geodézia és Kartogrdfia, 12. évf. 2. szam (1960) 77-87. o.

[21] BORS Kaéroly: Gépipari méromiiszerek, Felsdoktatasi Jegyzetellatdé Vallalat, Budapest, (1952)

[22] BORS Kaéroly: Gépipari méromiiszerek, Tankonyvkiadé Budapest (1952)

[23] BORS Kaéroly: Gépipari méromiiszerek, Kozoktatasiigyi Jegyzetellaté Budapest (1953)

[24] BORS Kaéroly: Hibaelmélet és méretellenorzé miiszerek jellemzoi, Fels6oktatasi Jegyzetellatd Vallalat, Bu-
dapest, (1954)

[25] BORS Kaéroly: Bevezetés a valdsziniiségszdmitds tomeggydrtdsi alkalmazdsdba, Felsoktatasi Jegyzetellato
Villalat, Budapest, (1955)

[26] COUTTS, Brian John: The Influence of Technologyon the Land Surveying Profession, értekezés, University
of Otago, New Zealand, (2017) 73-74. o.

[27] COX, Ronald C. The development of survey instrumentation 1780—1980, Survey Review, Volume 28, Issue
219 (1986) 234-255. o.

[28] DARVAS Pélné et al. (szerk): Kossuth-dijasok és Allami Dijasok almanachja 1948—1985, szerk.: KLE-
MENT Tamis, TERJEK Jézsef, Akadémiai Kiado, Budapest, (1988) 334. o.

[29] ELISZEEV, Szergej Vladimirovics: Geodezicseszkie insztrumenti i pribori, 3rd ed. Nedra, Moscow, (1973)
216-224. o.

[30] FEJER Zoltin: Magyar fényképezégépek 1856—1966, Sobs kereskedés kiadasa (1977)

[31] FEJER Zoltin: Hungarian Cameras - Ungarische Kameras, Hogyf Editio, Budapest, (2001)

[32] FIALOVSZKY Lajos (szerk.): Geodéziai miiszerek, szerk.: FIALOVSZKY Lajos, Miiszaki Koényvkiado,
Budapest, (1979) 308-309. o.

[33] FIALOVSZKY Lajos (1979) i. m. 117-125. o.

[34] FIALOVSZKY Lajos (1979) i. m. 172—178. o.

[35] FIALOVSZKY Lajos (szerk.): Surveying instruments and their operational principles, szerk.: Lajos FIA-
LOVSZKY, Elsevier Science Publishers B.V., Amsterdam (1991), 200-201. o.

[36] FRIC, Josef Jan Alexander & FRIC, Jan LUDVIK: Der neue Grubentheodolit ,,Duplex”, Zeitschrift fiir Inst-
rumentenkunde, 6, c.7, (1886) 221-232. o.

[37] FRIC, Josef Jan Alexander & Fri¢, Jan LUDVIK: Der neue Grubentheodolit ,,Duplex”, Zeitschrift fiir Inst-
rumentenkunde, 6, c.9, (1886) 305-308. o.

[38] GALLAI Gyula: Torzids felfiiggeszt6 szalak méretezési és stabilitasi kérdései, Finommechanika, 3. évf.
(1964) 361-364. o.

[39] GROHS Gyorgy (szerk.): Magyar Optikai Miivek R.-T. ,,Siiss Nandor” Miiszerész és Optikai Szakirdnyu
Iparostanonciskoldjdnak Evkonyve az 1941-42. iskolai évrdl, az iskola fenndlldsanak 58. évében, kozzétette:
GROHS Gyorgy, Az Iparostanonciskola Igazgatésaga, Budapest, (1942) 5-6. o.

[40] GROHS Gyorgy (szerk.): Magyar Optikai Miivek R.-T. ,,Stiss Nandor” Miiszerész és Optikai Szakiranyu
Iparostanonciskoldjdnak Evkonyve az 1942-43. iskolai évrél, az iskola fennallasinak 59. évében, kozzétette:
GROHS Gyorgy, Az Iparostanonciskola Igazgatésdga, Budapest, (1943) 8. o.

[41] GROHS Gyoérgy i. m. (1943) 18. o.

[42] GROHS Gyoérgy i. m. (1942) 17-20. o.

[43] HALMOS Ferenc: A ratétgiroszkopok szerkezeti kialakitdsa és vizsgélatuk eredményei, Geodézia és Karto-
grdfia, 19. évf. 6. sz. (1967) 414-422. o.

[44] HALMOS Ferenc: Giroteodolitok torzios felfiiggeszto szalagjainak vizsgalata, Bdnydszati és Kohdszati La-
pok. Bdnydszat, 101. évt. 9. sz. (1968) 569-574. o.

[45] HANEK, Pavel, SVEJDA, Antonin: To the History of the Production of Geodetic Instruments in Bohemia,
XXI Congress FIG, Brighton, Papers from the ad hoc Commission History of Surveying, (1998) 59—67. o.

[46] HANEK, Pavel: Tradition geoditischer Instrumente in Tschechien, Vermessung, Photogrammetrie, Kul-
turtechnik, Band (Jahr): 99 Heft 4, (2001) 237-241. o.

[47] HANEK, Pavel: History of surveying instruments in Bohemia, Jemnd mechanika a optika, 42, No. 4, (1997)
94-98. o.

[48] HANEK, Pavel, SVEJDA, Antonin: Dulni teodolit DUPLEX firmy J. & J. Fri€. 1. konference Merické
pFistroje a vypocetni technika - historie a soucasnost, Ostrava, Spole¢nost dulnich méfi¢i a geologti CR,
(1993) 35-39. o.

[49] HANEK, Pavel: K historii vyroby geodetickych pistrojtt v Cechach, Jemnd mechanika a optika, 42, 4,
(1997) 94-98. o.

Historia Scientiarum e 18 29



[50] HOLLAI Kornél: Hollai Kornél gépészmérnok és a MOM, in: Fejezetek a Magyar Optikai Miivek és utodai
torténetébdl 18762015, szerk.: NADUDVARI Zoltan, Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany, Budapest
(2015) 150-152. o.

[51] HOLLAI Kornél: A MOM Ko-BlI kédteodolit és haszndlata, Geodézia és Kartogrdfia, 24. évf. 2. sz. (1972),
118-122. o.

[52] KALLO Péter: A magyar girotdjolok, Haditechnika, 18. évf. 1. sz. (1984) 2-9. o.

[53] KALLO Péter: Maradandé élményeim a MOM-r6l, in: Fejezetek a Magyar Optikai Miivek és utédai torté-
netébél 1876-2015, szerk.: NADUDVARI Zoltan, MOM Emlékalapitvany, Budapest, (2015) 187-188. o.

[54] KISFALUSI Gébor: A finommechanikai ipar meghonositdsa Magyarorszdgon, A Magyar Optikai Miivek
(MOM) vdzlatos torténete, Unicus Mithely, Budapest (2018) 43—44. o.

[55] KISFALUSI Gébor: 110 éve nyitotta meg kapuit a Magyar Optikai Miivek, Honismeret, 2. sz. (2015) 11—
13. o.

[56] KISFALUSI Gabor: A MOM parkban 4l16 {jazé szobor torténete, in: Hegyvidéki historidk, Tarsoly Kiadé,
Budapest, (2014) 88-92. o.

[57] KISFALUSI Gabor: Egykori MOM vezet6 tervezd visszaemlékezése, in: Fejezetek a Magyar Optikai Mii-
vek és utédai torténetébdl 1876-2015, szerk.: NADUDVARI Zoltan, Magyar Optikai Miivek Emlékalapit-
véany, Budapest (2015) 156—-159. o.

[58] MAKRA Zsigmond: Dijak 19501990, Fizikai Szemle, XLI1. évf. 12. sz. (1991) 453. o.

[59] MIHANCSIK Zso6fia (szerk.): A Farkasréti Temet6 3., Budapesti Negyed, 42., szerk.: MIHANCSIK Zso6fia,
Budapest Fovaros Levéltara, Budapest, (2003) 617. o.

[60] MISCH Sebé: Ismét ijazhat egy szobor a volt MOM teriiletén, Hegyvidék Ujsdg, XXXVIL. évf. 21. sz.
(2007)

[61] NADASI Andras: Calderoni Istvan és Hopp Ferenc villalata, Konyv és Nevelés, 4. sz. (2007) 102—114. o.

[62] NADUDVARI Zoltin (szerk.): A MOM meghatirozé gyartmanyai, technolégidi 1990-ig és azok részbeni
folytatdsa napjainkban, in.: Fejezetek a Magyar Optikai Miivek és utodai torténetébdl, 1876-2015}, szerk.:
NADUDVARI Zoltdn, MOM Emlékalapitvany, Budapest, (2015) 21-36. o.

[63] PARRAGH Ferenc: A teodolit korének készitése és megbizhatdsaga, Térképészeti Kozlony, I11. kotet, 1-2.
fiizet, Magyar Kiralyi Allami Térképészet, Budapest, (1934) 113—142. o.

[64] PEKAR Dezs6: Bdrd Eotvis Lordnd A torzids inga étven éves jubileumdra, Kis Akadémia, Budapest
(1941)

[65] PINTER Gabor Kisfalusi Gabor kézremiikddésével: Siiss Nandor, a finommechanikai ipar magyarorszagi
meghonositéja, Bivio (2018) 64-128. o.

[66] PINTER Nandor: A Magyar Optikai Miivek torténete 1876-1963, Magyar Térténelmi Téarsulat - Uzemtirté-
neti Fiizetek, Budapest, 5. sz. (1972)

[67] RADNAI Gyula: Hogyan vélasztott E6tvos Lorand kutatdsi témat?, Természet Vildga: Természettudomdnyi
Kozlony, 11. sz. (1999) 491-494. o.

[68] REGOCZI Emil: Szazesztendés a Magyar Optikai Miivek, Geodézia és Kartogrdfia, 29. évf. 1. sz. (1977)
2-8. o.

[69] SARDY Andor: Geodéziai alapismeretek II. Tankonyvkiad6, Budapest, (1970) 30. o.

[70] SEREG ISTVANNE POSCH Adrienne: Féhajtas Posch Gyula emléke elbtt, In.: Fejezetek a Magyar Opti-
kai Mitvek és utédai torténetébdl, 1876-2015, szerk.: NADUDVARI Zoltdn, MOM Emlékalapitvany, Buda-
pest, (2015) 68-71. o.

[71] SOROS Antal: A MOM Emlékalapitvany torténete, in: Siiss Ndndor Emlékkotet, szerk.: IMRE Laszl6, Ma-
gyar Optikai Miivek Emlékalapitvany, Budapest, (2018) 7—15. o.

[72] STAIGER, Rudolf: Push the Button — or Does the ,,Art of Measurement" Still Exist?, FIG Working Week,
Surveyors’ Key Role in Accelerated Development (2009) 1-18. o.

[73] STRASSER, G. J.: Heinrich Wild's Contribution to the development of Modern Survey Instruments, Survey
Review, Vol. 18. (1966) 263-268. o.

[74] SZANTO Tamas: A geodéziai miiszereink sikerének titka, in: Fejezetek a Magyar Optikai Miivek és utédai
torténetébol 18762015, szerk.: Nadudvari Zoltdin, MOM Emlékalapitvany, Budapest (2015) 160—-165. o.

[75] SZEKELY Domokos: 80 éve sziiletett Pusztai Ferenc Kossuth-dijas geodéziai miiszertervezd, Geodézia és
Kartogrdfia, 55. évf. 12. sz. (2003) 34-35. o.

[76] SZEKELY Domokos: 25 éve hunyt el dr. Bors Karoly Kossuth-dijas geodéziai miiszertervezd, Geodézia és
Kartogrdfia, 53. évf. 3. sz. (2001) 42-43. o.

[77] SZEKELY Domokos: 70 éve alapitottak a Kossuth-dijat, Geodézia és Kartogrdfia, 70. évf. 6. sz. (2018)
28-29. o.

[78] TARCZY-HORNOCH Antal, ALPAR Gyula: A magyar geodéziai miiszerfejlesztés és miiszergyértas fébb
eredményei, Geodézia és Kartogrdfia, 22. évf. 3. sz. (1970) 182-188. o.

[79] VAIDA PAL: A miiszeripar és a finommechanika magyar Gttoréi, Technikatirténeti szemle, 1-2. sz. (1962)
97-148. o.

30 Historia Scientiarum e 18



[80] VINCZE, S.: About Geodetic Instruments Fitted with Glass Circles, Periodica Polytechnica Mechanical
Engineering, 1. évf. 3. sz. (1957) 307-314. o.

[81] WARD, A. H.: The changing face of survey instruments, Australian Surveyor, Vol. 22, Issue 2 (1968) 97—
112. 0.

[82] WILD, Heinrich: Der neue Theodolit, Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik,
6.(1925) 97-107. o., 121-124. o.

[83] WINKLER Gyorgy (szerk.): A Magyar féldmérck arcképcsarnoka II. szerk.: WINKLER Gyorgy, RAUM
Frigyes, Budapesti Geodéziai és Térképészeti Vallalat, Budapest, (1983) 84. o.

[84] *** Magyar foldmérok arcképcsarnoka a Geodézia és Kartografidban ... akikre még személyesen is emlé-
kezhetiink, Bors Kéroly (1906—1975), Geodézia és Kartogrdfia, 60. évf. 5-6. sz. (2008) 64. o.

[85] *** Kitlintetések, Geodézia és Kartogrdfia, 10. évf. 2. sz. (1958) 157. o.

[86] *** 80 éves a Magyar Optikai Miivek: 1876—1956, Magyar Optikai Miivek jubileumi iinnepségeit elokészitd
bizottsdg, Budapest, 1956

[87] *** Uj doktorok és kandidétusok, Magyar Tudomdny - A Magyar Tudomdnyos Akadémia Ertesitéje, LXVI.
kétet. - Uj folyam, IV. kétet 4. sz. (1959) 206. o.

[88] *** 130. vyro¢i zaloZeni podniku bratii Ffi¢d, Geodeticky a kartograficky obzor, 59/101, 10, (2013) 252. o.

[89] *** MOM mérnéki szintezémiiszer korrel MOM 35 U tipus, Haszndlati és szabalyozasi utasitds, MOM Bu-
dapest, (€. n.)

[90] *** Tajekoztatdo a Mérndki Tovabbkeépzo Intézet 1951-52. évi tanfolyamairdl, Kénnytipari Kiado, Buda-
pest, (1951) 39. o.

[91] *** Tajékoztato a Mérnoki Tovabbképzo Intézet 1953-54. évi tanfolyamairol, Konnytipari Kiado, Budapest,
(1953) 192. o.

[92] *** Tdjékoztato a Mérndki Tovabbképzd Intézet 1954-55. évi tanfolyamairdl, Konnytipari Kiado, Budapest,
(1954) 8. o.

Historia Scientiarum e 18 31



Varosi reformatus templomok régi toronyoraira
vonatkozo adatok Partium teriiletérol

Data Referring to Tower Clocks
of Some Reformed Churches in the Partium Region

Date referitoare la ceasurile de turn
ale unor biserici reformate din regiunea Partium

EMODI Andrds

Kiralyhagémelléki Reformatus Egyhazkeriilet Levéltara
aemodi@gmail.com

Abstract

The study presents the history and archive sources of a few old (18th and 19th-century) church tower
clocks from urban areas of the Partium region on the Western edge of Romania.

Rezumat

Studiul prezinta istoricul si sursele arhivistice referitoare la o serie de ceasuri (orologii) din turnuri
bisericesti din mediul urban, datate in secolele XVIII. si XIX. din regiunea Partium.

Kivonat

Jelen tanulmdny a régi templomi toronyordk torténetére vonatkozo kutatdsaink egy ijabb szeletét
mutatja be, éspedig néhany partiumi varosi reformdtus templomtorony egykori, vagy ma is létezo
oraszerkezetének miiltjdt, levéltdri forrdsait.

A Nagyvarad-kozpontd Kirdlyhdgémelléki Reformatus Egyhazkeriilethez tartozé egyhazkozségek
levéltarainak 2014 ota tartd folyamatos digitalizalasa soran lehetdségiink adodott a tagabb értelemben vett
bihari térség régi templomi toronyérainak készitését, fellallitasat adatold irategyiittesek azonositdsara és pub-
likalasara.! Az 1848/49-es polgari forradalmat megeldz6 — egy évszazadot feldlel6 — idoszak tekintetében a
jelzett tagabb bihari régiobol kozel félszaz régi dramiire vonatkozo adatot/adatsort gyijthettiink ossze. 18
szerkezetet nagyvaradi, 10-et debreceni, kettot dévavanyai, kettot szilagysagi, egyet pedig nagykalloi il-
letdségii mesterek készitettek, de a fennmarado, ismeretlen mithelyekben 6sszeallitott raszerkezetek koziil
tobbnek is — a koriilmények ismeretében — valosziniileg a nevezett helységekben, de mindenképpen a Ti-
szantilon miikodé mester volt a megalkotdja. Kutatasaink soran minddssze egy olyan oramiivel talalkoztunk,
mely tavolabbi mihelyben késziilt, éspedig Budan. Joseph Hiblinger 1804-ben allitotta fel orajat a
nagykarolyi reformatus templom tornyédba, am a korszak nehézkes €s koltséges utazasi koriilményei, tovabba
az informécidaramlas akkori korlatai okan talan kivételesnek tekinthetd az esemény. Nem utolso sorban a
reformatus egyhazkozségek tobbnyire sziikos anyagi lehetdségei akadalyoztak a szallitassal, utaztatassal jard
nem elhanyagolhatd mértéki koltségek vallalasat, egy-egy toronydra beszerzése a 19. szdzad végéig altala-
ban nagymértékii anyagi aldozatot kovetelt a gyiilekezetektol.

' EMODI Andrds 2015; U6 2018; U8 2019a; U 2019b; U8 2019c.
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E teljességre torekvé munkankat nem 4allt modunkban kiterjeszteni a tdvolabbi teriiletekre, 4m az ottani,
urbanus kornyezetben 1évé néhany korai szerkezetre vonatkozd célirAnyosan gytjjtott adatunk kozlését e
nagyrészt feltdratlan technikatorténeti fejezet fehér foltjainak oszlatdsa okdn fontosnak tartottuk. Erdélyi (és
romaniai) szinten a még 1étez6 régi toronyorak feltérképezésével és elsGsorban a vonatkozo levéltari forrasok
feltarasaval, a kézmtiipari korszak mestereinek és miihelyeinek azonositaséval a szakma nagyfoka adossagot
gorget maga el6tt.2 Az alabb emlitésre keriild partiumi varosok azon oras-lakatos mestereinek a kutatas altali
azonositasa €s lajstromozdsa akik a 18. szdzad sordn és egészen 1850-ig esetlegesen toronyérakat (is) ké-
szithettek, szintén varat magdra. A maramarosszigeti, szatmarnémeti, nagybanyai és aradi reforméatus tem-
plomok régi draszerkezeteivel kapcsolatos levéltari adataink ily médon nem kapcsolhatdk dssze a szakma és
a céhes vildg helyi histéridival, pusztin csak adatkodzlések, mozaikkockak.

Maramarossziget kozépkori eredetii és a 18. szazad derekara meglehetdsen rossz allapotba jutott

templomdnak torny4t varmegyei parancsra 1774-ben részben visszabontottdk (csak a toronysiiveget,
sz€p sugdrdt), err6l igy tudosit a helyi egyhazi jegyzokonyv: Anno 1775 ... apadott az Ekklésia
Fundussa fl[orenis] 481. d[ena]rius 12., mely apaddst okozta a Toronynak reméntelen le rontdsa, és a
miatt Bétsben valo jdrdsa a Deputatusinknak, s ezekre tett koltség. Rovidesen a le rontatott Toronynak
fdit a tobbi egyhazi ingatlan épitéanyag sziikségleteire forditottak, részben értékesitették.? Az 1778.
februdr 22-én tartott egyhéaztanacsi gytilésben gy hataroztak, hogy ...a [csonka] Toronynak le festetése
melyet kémives pallér Kronowetter magdra vdllalt volt, mivel mind ez ideig el miilt, végeztetett, hogy
mds Ingzinér [!] kerestessék, a ki leg aldbb pro 27¢ Febr. a Tornyot harom formaba le rajzolya, el6szér
ligy a mint most vagyon. 2% mitsoda kétései vagynak beldl a kéfal kozott, és mitsoda labakon all a
harang. 3" mitsoda formdba kivanya az Eklésia repardltatni... 1779 6szén jelenti a presbitérium, hogy
a Helytart6tandcs engedélyt adott a romladozott falszakaszok, a rupturdk kijavitasara, a torony fala-
zatanak vaskapcsokkal valé megerdsitésére. A munkalatok jocskan elhuzodhattak, ugyanis az 1785.
majus 1-1 konzisztoriumi gytilés jegyzokonyvének az elsd pontjaként ...hozddott elé a Tornyunknak
romladozott és repedezett dllapottya, mely is ujjitdst kivan, mire nézve kozonséges akaratbol végeztetett,
hogy a Torony meg erdsittessen... A (Csebi) Pogdny csalad pénzbeli adomanyabdl, tovabba ns. Bartos
Gyorgy altali fél mazsa vasnak felajanldsa nyoman szandékozott az egyhazkozség meginditani a
munkat, majd ...ezt meg halvdn Zsido Mdyer is /:ki mdsszor is benniinket segétett:/ ezen szent végre
conferalt fél mdsa vasat... Az épitkezések menetében egy 1790. évi jegyzOkonyvi bejegyzés emliti
elészor a toronyorat, melyre Dézsi Samuel vigydz. 1791 juniusdban a harangozas rendjének
megallapitdsakor Ugy hatdrozott az egyhaztanacs, hogy a Civista Dedkok ...és a Harangozok ...a Pré-
dikdtorokndl 1évé csengettylikre ...ne is halgassanak, hanem [csak] a Toronybeli érdra. Oraszerkezet
azonban mar évtizedekkel korabban is miikodott a szigeti reformatus templomtoronyban, ugyanis egy
1731. évi egyhdzkozségi szdmadas az azt kezeld, Késcsinaloé nevezetli 6rasmester 12 magyar forint
Osszegll éves bérét rogzitette.

A jegyzOkonyvekbdl és a Cziple Samuel Ekklésiai Epité Mester 4ltal dsszeallitott szdmadasi iratokbdl
tudjuk, hogy a torony djjaépitésére, dj siivegének elkészitésére végiil majd csak 1793-1796 kozott keriilt sor.
A munkalatok foszerepl6i Cziple mellett Kronovetter Gyorgy kémiives- és Eisenbarth Janos dcsmester
voltak, hozzavetdlegesen 4000 forint volt a teljes koltségvetés. A torony felmend falai nagyrészt a
kozépkoriak maradtak, a harangallas szintjén elészor keleti és nyugati iranyban két [iij] ablakok vdgattak ki,
rovidesen azomba az illendoség is kivannya hogy a mds két oldalokon is hasonlo Ablakok nyittassanak [1795
mdjus hé]. 1795 februdrjaban Lusztik Joseff és Téglds Gergely Czimermdnyoknak 6 napra az Ora Hdz koriil
...tett munkdjokért fizetett a szamadé gondnok hat eziistforintot. A érat tovabbra is Dézsi Sdmuel felvigyazta,
ki 1796 janudrjaban az Ora Csengettyiit fel kétni valé drétot vasarolt hisz krajcérért. Jaliusban Rochiisz Aszt-
alosnak ... az Ordhoz valé 4 ajték tsindlasokért fizettek. Az 1796. esztendd julius 31-én tartott gyiilés elsd

2 Beszédes példdja e ténynek a nemrég megjelent hétkotetes ipartorténeti / technikatorténeti miitargyakat,
Iétesitményeket lajstromoz6 adattir toronydrakrol sz616 fejezete. E monografidbol orszagrésznyi teriiletek emlékei
hianyoznak teljességgel, a gyaripari eredetii oramiivek (budapesti, illetve osztrak és német gyartmanyu
szerkezetek) korszakat megel6z0, céhes keretek kozott miikodd hazai mithelyekrdl és mesterekrdl, a kézmiiipari
korszak termékeirdl 1ényegében semmi konkrétumot sem kozol. (Volker WOLLMANN 2015. 139-294.)

3 Alabbi adataink leldhelye: MszREL / Egyhaztanacsi-kozgytilési jegyzOkonyvek: 1757-, 1770-1788, 1789-1802,
1810-1816, 1817, 1818, 1819, 1820, 1821-1827, 1829-1836, 1832-1837, 1841-1843, 1844-1846, 1846-1854,
1847-1849, 1855-1857, 1856-1858, 1858-1859; Toronyépités szdmaddsi napldja 1793-1798; Mdramarosi
Iratgyiijtemény (KREL II1.d.)..
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pontjanak keretében hatdroztatott minémii Irds tétessék Emlékezetek okaért a Torony iijj Gombjdba Magyar
nyelven és Badogba, 1igy az is hogy Romai Szdm legyen az 6ra mutaton, és mind a négy oldaldra a Toronynak
Ora Hely és mutaté is készittessen. Ugyanott, a kovetkezd jegyzokonyvi bejegyzés a hazai templomi to-
rony6rak torténetének egyik legkorabbi adatat rogzitette: Emlékezetnek okdért elé hozatvan a régi ora mutato
vagy az iigy nevezett manus, ez az Irds taldltatott rajta metzésbe: ,, Fecit Stephanus Miszti Aurifaber A. D.
15937 és hogy a Ladaba tartassék meg hataroztatott. Az dratablak és a toronytetd festését, tovabba a gomb
és csillag megaranyozdsit Holczhammer Tamds és fia Laszl6 véllalta el. A munkélatok a toronygombnak
1796. augusztus 13. napjén ill6 Czeremonidaval szerentsés feltételével értek véget.

%t?r 7 //)r/v trraenlocd ¢ //0'/-17/ Clows .

1. kép
Mdramarossziget, reformdtus templom, 1796. évi dllapot (JEKELY i.m.)

A mdramarosszigeti reformatus eklézsidnak ...a mostani Torony épitésével magat adossdagba vetvén
heverd pénze nints, ... a Gymnasiumunk pénze pedig interesen van, melybdl taplalgattyuk Tanuloinkat,
fizettyiik Professorainkat, Tanitdinkat és fenn tartyuk Epiileteinket... igy az évekig elhiz6dé addssag
visszafizetések mellett egy 4-500 forintba keriil6 11j toronyora elkészittetése fel sem meriilt. Bizonyitja
a régi oraszerkezet tovabbi hasznalatat az a jegyzokonyvi bejegyzés is, melyben Dézsi Samuel o6ras
eltekint a Torony épitéskor el-szedett Ordnak igazitdsdra forditott 30 forintos koltségétél, munkadijatol,
mindossze csak fizetésének jobbitasat kéri. A végzés szerint a varosi Nemesi Rend és Vdrosi Kozonség
egyetértésével és anyagi hozzajaruldsdval a koz czélt és jot szolgdlé munkdért (harangozds és Orafelvi-
gyazas) az évi bérét az egyhazkozség 40 forintra emelte. 1801-ben Dézsi 6ras eldadta a konzisztorium
szine elott, hogy az ora ingdja, kivaltképpen szeles idokben dssze-vissza jar. Ekkor elhatdroztatott, hogy
deszkatokot készittetenek kiilon az inganak is, ...de ennek meg-csindltatdsdra, valamint az Ora kériil
sziikséges és sok rendbéli reparatickra Hadnagy és Biré atydnkfiainak legyen gondja, az Ora kiilénben
is az egész Vdros haszndra szolgdlvdan. Az elkovetkezd évek soran az 6rami idonkénti elromlasardl,
huzamosabb ideig tarté mitkodésképtelenségérol tudositanak a jegyzokonyvi bejegyzések. 1818-bol pél-
déul azt olvashatjuk, hogy ...a Toronybeli Ora annyira megbomlott, hogy abban némelly vas kitések
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madzaggal és fdaval potoltattak ki. 1819-ben a szerkezetet addig feliigyeld Dézsi Janos 6ras (vélhetéen
Dézsi Samuel fia) meghalt, s ekkor a mindenkori harangozé gondozésaba keriilt a toronydra. 1842-ben
az egyhdzko6zség akdr peres dton is érvényesiteni szerette volna azt a régebbi szokdsjogot, mely szerint
a reformdtus templom toronydrdjéra tett koltségeket évi 11 eziist forint erejéig a varos kdzonsége is
kipdtolta, am aki e kotelezettségvallalastol évek 6ta huzddodzott. Az 1844. méjus 27-én tartott egyhazta-
nacsi gytlésen felhozatott, hogy az ismét csak hibasan miikodé o6sdi toronyora javitasara két ajanlat
érkezett. Brandstein Lazar orasmester 124, Zsigmond Janos pedig 80 peng6 forintért igérkezett a fo-
ronybeli ora tokélletes hellyredllitasdra. Hatarozatképpen ... nagy lévén a kettd kozti kiilonbség, Sig-
mond Jdnos ajdnlata fogadtatik el, és a mennyiben az ora helyrehozdsdbol az Iskola [a toszomszédsag-
ban 1évé Reformatus Liceumrodl van szo] is, nem kevés hasznot vesz, megkerestetik az Iskolai Pdrtfogo-
sdg hogy a koltségek fedezésébe valamivel follyon be.

Az 1844. oktdber 13-i gyllésen ...Gondnok atydnkfia bemutatja a Templom tatarozds, és meszelte-
tés, ugy a kis templom régi ké bolthajtasanak lerontasa, s mas fapadiassal lett elkészitése iranti jelente-
sét négy Tdbla festvényekkel, mellyek a templom falainak ujabb idékben tett meszelése lebontogatasaval
kitlint regi Gorog egyhazi vallasos képeket abrazolnak... E falfestmények eldbukkandsa okan kertilt a
templom a miivészettorténeti érdeklddés homlokterébe, s6t mar 1845-t6] tudomanyos vita bontakozott
ki azokrdl.* Ezzel parhuzamosan, 1845 6szén Zsigmond Janos lakatosmester vélhetden annak évszaza-
dos miikodése soran utoljara eszk6zolt nagyobb javitast az 6don oraszerkezeten. A koltségekhez 20
pengd forinttal a szigeti nemesi kozonség, 40 forinttal a reformatus liceum és 10 forinttal a vdros is
hozzajarult, a szerkezet atvételérdl és azontuli fenntartasardl az egyhaz volt koteles gondoskodni. 1851
marciusdban ismét csak ...felhozatott a toronybeli oranak mar tobb idé ota nemjarasa. Az ekkor pénz-
tarnoki hivatalt is viseld egyhaztanacsos Zsigmond Janos lakatos mestert utasitottak ...annak meg ne-
zése, s illetéleg a talalando hibak ki igazitisa irant. 1855 juniusdban a kopott 6ratdblak és mutatok
keriilnek sz6ba a templom és torony tjboli fedése, renovalasa kapcsan. 1858 februdarjaban ...a foronybeli
ora egydltaldban nem jdrt, a junius 20-1 egyhazi kozgytilésen hozatott szoba utoljara az iigye, ekkor
...olvastatott a toronybeli ora kitisztitasa-igazitdsa és dtalakitdsdrol Vajna Zsigmond ords dltal készi-
tett... 180 pengd forintra ragod koltségvetés. E nagy Osszeg vélhetden az addig orsojaratu szerkezet teljes
atalakitasat célozta meg. Hogy ez megvaldsult-e vagy sem, nem tudhatjuk meg, ugyanis 1859. augusztus
10-ére ...virradora tortént azon gydszos és szerencsétlen tiizvész dltal okozott csapds, mely vdarosunk
egyrészevel templomunkat tornyostol harangostol egyiitt ... egészen elhamvasztotta.

Az elpusztult berendezési targyak, miiértékek soraban soha senki nem emlitette a toronyora szerke-
zetét, holott a maramarosi térség egy igen korai technikatorténeti emléke lehetett. Jegyzdkonyvi adata-
inkbdl bizton allithatjuk, hogy 1859-ig ugyanaz az 6don szerkezet mutatta az idot, mely mar a romlasnak
indult és visszabontott 18. szdzadi toronybdl is jelezte azt a varos lakosainak, a liceum didkjainak. A
fennmaradt levéltari forrasaink sziikossége okan ma mar bizonyithatatlan feltevés volna az, mely szerint
az 1859-ben elpusztult rami azonos volna azzal, melyhez Miszti Istvan aranymiives 1593-ban aranyo-
zott mutatdkat készitett. Tény azonban az is, hogy uj éraszerkezetek feldllitdsakor dltaldban 4j ératablak
és mutatok is késziiltek, marpedig e régi manust a torony 1793-ban kezd6d6 nagyszabasu homlokzati
atépitésekor helyezték el az eklézsia ladajaba, mindaddig fentebb targyalt 6raszerkezetiinket ,,szolgalta”.
Ismereteink szerint a templomnak és tornyanak egy korabbi és jelentds mértéki atépitésére, javitasara
1632 és 1667 koriil keriilhetett sor, ez utobbi alkalommal négyfiatornyos formdra késziilt el a torony.’
Nem zarhat6 ki, hogy ekkor késziilt Gjabb 6ra a toronyba s a régi, aranyozott manus tovabbra is a muta-
totablakon maradt. Akdrhogyan is tortént, 1859-ben egy igen régi 6raszerkezet semmisiilt meg, taldn a
maramarosi koronavaros egyik legelsd, 16. vagy 17. szazadi toronyoéraja.

*

4 Ld. JEKELY Zsombor 2013. 324-339.

> MszREL / 1821-t81 osszeallitott levéltari jegyzék (Kozonséges Repertdriuma a Szigeti Reformata Nemes Szent
Ekklésia Archivumanak mellyben minden Irovanyok... p.16, 53, 205.). Ennek adatai szerint 1632-ben Bethlen
Istvan maramarosi féispan és egykor erdélyi kormanyzd szép segedelmet igér a templom elkésziilhetésére,
ugyanakkor zsindelycsinalok szerzddése is szerepel a lajstromban. 1667-b6l a Torony 5 gombjainak felra-
kattatdsdrol valo originalis contractus maradt fenn, és 18. szdzadi hiteles masolatban tovabbi feljegyzése annak ki
mit épittetett vagy ajdndékozott a Templomnak a Nemesség kozziil. Mindenképpen egy jelentGsebb atalakitas,
bévités, renovalas rajzolodik ki, melyre a 17. szazad derekan keriilt sor.
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Az 1820-as évek végén megalakult és temploménak felépitését majd csak 1847-ben befejez6 aradi
reformétus egyhdzkozség levéltari jegyzékében figyeltiink fel egy 1876. évi draallitasra vonatkozé irat-
csomora s rogvest Szentendrey Karoly lakatosmester pankotai miihelyének egy termékére gondoltunk,
hiszen a térség reformatus templomainak tornyaba kutatasaink adatai szerint tobbnyire 6 helyezett fel
oréakat e korszakban.

Arad-belvdros, reformdtus templom

A nevezett levéltar tételes digitalizdldsa sordn azonban feltételezésiink megbukott, s egy rendhagyé
esemény bontakozott ki a fennmaradt iratokb6l. Bokényi Janos helybeli lelkész 1876. szeptember 1-én
igy emlékezett meg a torténtekrdl: ...1876" évi augusztus héban tétetett a mi ref[ormdtus] egyhdzunk
templomdnak — eddig iiressen ora nélkiil dllott — tornydba ora, melyet nemes Arad vdros adott, nem az
egyhdz orok birtokdul, hanem hogy az, a vdros e részének szolgdljon, mely eddig nélkiilozte az ordt.°
Szamtalan esetben taldlkoztunk a telepiilések és a valamely felekezet templomdnak tornydban
elhelyezett toronyora tisztazott vagy tisztazatlan tulajdonjoganak, a miikodtetési koltségek megoszt-
dsdnak problematikdjaval. Olyan esettel azonban még nem szembesiiltiink, melyben a telepiilés viselte
volna teljes egészében egy uj Oraszerkezet feldllitdsdnak koltségeit, még akkor sem ha annak
haszonélvezdje lett felekezettdl fliggetleniil minden varosi polgar. Az aradi egyhazkdzségi szamadasi
iratok és presbiteri jegyz6konyvek attekintése soran kideriilt, hogy a Maros parti varosban sem éppen
err6l volt szo. A jelzett év tavaszan, az aprilis 23-i egyhdztandcsi iilésen Bokényi lelkész inditvanyozta,
hogy intézzen az egyhdzkozség egy kérelmet a viarosi torvényhatdsdgi bizottsighoz ...az dcska
varoshdza tornydaban levd toronyoranak egyhdzunk részére leendo datengedése irant. A kérés meghall-
gatasra talalt, junius elején az atadott toronyora elszallitasanak és felallitasanak koltségfedezetérdl tar-
gyalt a presbitérium, s az egyhdz korldtolt anyagi helyzete miatt kozadakozast inditottak, 15 alairasi ivet
bocsatottak utjara.” Lassuk mit kaptak orokbe az aradi reformatusok ...ugyanis a szerkezet a mai napig
a templomuk tornyaban lathato, feledésbe meriilt, am igen értékes miiszaki emlékévé lett.

% AREL / Emlékkonyve az 6-aradi elsé reformatum templom épitéséhez nemes adakozdssal jarult nagylelkii hon-
fiak- és lednyoknak 1843-1896.
7 AREL / Egyhéztanacsi gyiilések jegyzOkonyve 1860-1882.
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Arad német és szerb kozosségei a 18. szdzad legelején kiilon-kiilon varoshazat épitettek, majd a ké-
sObbi kozos tandcskozo hely, az ijabb varoshaza kibovitését 1769 marciusaban hatarozta el a varosi
tandcs, és az 1770-re el is késziilt. 1771-ben a kozépiilet csinos huszartornyéaba 6ra keriilt, melyet Arad
legels6, név szerint is ismert drasmestere, Anton Englisch készitett.® Egy b6 évszazad elteltével a célra
mar alkalmatlan épiiletet lebontottdk, helyén ma Szabadsag-téri bérhdzak lathatok. Toronydraja jobb
sorsra jutott.

3. kép
Arad, régi vdaroshdza épiilete (MARKI i.m.)

1876. junius 25-én felolvastatott a leselejtezett és atadott toronyoéra leszerelésére, felallitasara és kello
kijavitdsdra befolyt vdllalkozok levele, s ezek kozill a legjutanyosabb ajanlat egy helybeli
lakatosmesteré, Haldsz Janosé volt (I. melléklet). O 60 osztrak értéki forintot kért az dsszes munkala-
tért, mig masok 120 és 200 forintot szdml4ztak volna. Haldsz vallaldsaban egy esztendei j6tll4s is szere-
pelt, évi 36 forintért ktelezte magat az éra naponkénti felhizasara, valamint a felszereléskor netéan fel
nem ismert hibak helyre allitasara is. A neki jaro fizetségen feliil a szallitas és a toronyban 1év6 oradllas
¢és orahaz kialakitasanak koltségeit (kémiives, acs, asztalos, kotélgyartd munkak) béségesen fedezte a
mar emlitett gyiijtés, melynek soran tobb mint 170 forintot adott 6ssze a kdrnyék polgarsaga.

8 MARKI Séndor 1895. 273-274, 400-401, 863.
% Alabbi adataink lel6helye: AREL / Szamadasok sorozata 1867-1940.
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4. kép
Arad, oradllds alulnézetben
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5. kép
Faanyag vdsdrldsi szamla (6rahdzhoz és dlldshoz)
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Halasz Janos szeptember elejére végezhetett a munkdval, ugyanis annak befejeztével, 4-én felvette a
szdmad6 gondnoktol a kialkudott 5sszeget, majd utoljdra az 1878 év egész éven dt a torony éra jdrtatds
végeti szdmos fdaradsdgomért megjegyzés mellett vett fel 6 forintot az egyhazi kasszabdl. 1879-t61 Adal-
bert Hronek Uhrmacher gondozta a szerkezetet évi 20 forintért. 1889-ben Ascher J6zsef aradi oras-
mester 10 forintért tisztitotta és javitotta az oramiivet tiz évi jotallas mellett, s ettdl kezdve a szazad
végéig 6 allitotta ki a szamlakat. Evi 24 forintért kezelte a reformatus templom torony6rajat, az idénkénti
nagyobb javitasokért / tisztitdsokért ezen Osszegen felill szamlazott. 1886-t6l az egyhdzkozség a
gondozasi koltségek fedezésére allando pénzalapot is gytijtott. Nyilvanvald, hogy a szerkezet mindvégig
avatott kezekben volt, az Aradon miikodé szamos képzett Srasmester koziil mindig akadt olyan aki
hozzéaértéssel kezelte és javitotta a szerkezetet.

6. kép
Kotélgydrto mester szdmldja (orakotél)
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7-8. képek
Ascher Ferenc ords szdmldi

Az 1903. december 13-i jegyzOkonyvi utalds szerint a mar tobb mint szazharminc esztendds to-
ronydra teljes dtjavitdsara 5 esztendei jotallassal Barkdczy Istvan battonyai érasmester véllalkozott 160
Korona munkadij mellett. Adakozasbdl tobb mint 100 Korona gytilt 6ssze. A munkaval 1904 aprilis
végén készilt el, egyébként ugyanazon évben az 6 mithelyébdl keriilt ki a helyi roman gorog keleti
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sz€kesegyhdz Uj toronyordjat is.© Anton Englisch 6don szerkezetét Barkoczy a kobol késziilt
orasulyokhoz alkalmazott ij felhiizdsi modszerével egészitette ki, mely kiegészitéshez 3 kerék, 6 csa-
pdgyoszlop, 3 rézcsap dgy és 6 uj kotél csigdkkal sziikségeltetett. Ez volt a miitargyon eszk6zolt elso,
radikdlisabb és koltségesebb beavatkozds 1876 6ta. A hat 4j csapdgyoszlopot Barkéczy az eredeti csa-
varkotésekkel illesztette a vazhoz. A 160 Korona toredéke volt egy Uj 6raszerkezet beszerzési koltségé-
nek, mely tipustdl fiiggden 600-1400 Korona k6zott mozgott.

Anton Englisch oramiive az aradi reformatus templomtoronyban

Az egyhdzkozségi levéltar anyagaban egyetlen késdébbi, jelentGsebb nagyjavitds nyomat talaltuk
meg. 1940 majusaban Székely Mihaly miilakatos irdsban igazolta, hogy tiz éves garancia vallalassal a
toronyorat megjavitotta és tizembe helyezte, jelentds 0sszegll, minddsszesen 3519 Lej fizetség mellett,
melybdl 2200 Lej volt a munkabére, 804 Lejt koltott anyagokra és 515 Lejt a harang {it6szerkezetének
kellékeire. Nehéz eldonteni, hogy melyek a Székely éltal eszk6zolt beavatkozasok, dm tény, hogy a ma
is létezd szerkezet Barkoczy altal cserélt hat fiiggéleges pantvasaba (csapagyoszlopaba) — melyek a
tengelyvégek egykori rézperselyeit hordoztdk — csapagyhdzakat alakitottak ki és jelenleg modern
golyodscsapagyakban forognak a fébb tengelyek. Az Wjitast Székely munkajanak tekinthetjiik, ugyanis a
golyoscsapagyak védelmére és egyértelmiien, nem utolsdé sorban a miitargy esztétikai szempont
megovasara e modern elemeket igényesen kivitelezett €s rogzitett ovalis fémlemezkékkel takartak el.
Ugy gondoljuk, hogy a masodik vilaghdborut kovetd idészak esetleges javitdsai soran mar nem
keriilhetett volna sor e ,,joérzésii” beavatkozasra.

Arad legrégebbi koztéri 6rdja tehdt a helyi reformétus templom tornyédba 1876-ban athelyezett,
eredetileg a régi varoshaza huszartornyabol az id6 jarasat mutatd, Anton Englisch készitette szerkezet.
Legtobb elemét maig megdrizte, a kovacsolt pantvasak felsd végein elhelyezkedd, faforgacs formaju
diszek, tovabba az igényesen kialakitott ingafiiggeszto felépitmény minden tekintetben a 18. szazad so-
ran késziilt rangos, a Partiumban mar igen kevés szimban fennmaradt toronydrdk sordba helyezi.

10 Battonya és Kornyéke IILévf. 33 sz. (1904. augusztus 14.)
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10-12. képek
Anton Englisch szerkezetének részletei
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Az egész és negyed Ordkat is 1itd (fertalyos), harom sulyhengeres, horgonygatlasu szerkezet
szinesfémbdl késziilt kerekei és horgonya, szépen kidolgozott vazszerkezete egyértelmiien Englisch
gyakorlott kézre valld, magas szinvonald munk4jat dicsérik. A mester egyike volt a térségben legkora-
bban letelepedd németajki lakatos-6rasmestereknek.!

*

Szatmar és Németi reformdtus egyhdzainak és templomainak torténete jol dokumentdlt, > a két
varosrészben 1évo gylilekezetek mindenkor a Tiszantul legrangosabbjai koz¢ tartoztak. Az itt koran meg-
gyokerezett reformacioval a varosban 1évé templomok is atkeriiltek a kalvinista kozosségek hasznélatdba, a
varparancsnoksag idénkénti ellenkezése és a jezsuitak huzamosabb itteni jelenléte ellenére. A régi vartemplo-
mot vélhetéen 1646-ben elbontottdk és helyén 1655-re épiilt fel az — ugyancsak fabol késziilt — Gjabbik. Elsd
izben 1662-ben, majd a Rakoczi szabadsagharc idején azonban végleg megsziint a hely6rség mellett miikodo
reformatus egyhaz és az egyszerii szerkezetii, szerény kiilsejii templomépiilet is megsemmisiilt 1703-ban."> A
kozépkorbdl, a katolikus vilagtél megorokolt szatmari és németi régi templomok ugyancsak elpusztultak a
kuruc korszak pusztitasaikor, szintén 1703-ban. Mindkét varosrészben, a kedvez6tlen demografiai, anyagi és
egyhazpolitikai allapotok okan a szabadsagharcot kdvetéen paticsfalu, gerendavazas templomok épiiltek,
melyek a szdzad végéig szolgaltdk az ottani kozosségeket. A szatmadri részen e templom mellé 1741-ben
épiilt egy impozans méreti fabol késziilt torony, a németi részen 1évo templom elé ugyancsak gerendavazas
fatornyot helyeztek el e szdzad derekdn.

E két fatemplom szolgdlta a gyiilekezeteket a szdzad utols6 évtizedéig. A Tiirelmi Rendeletet
kovetden a szatmari, ma is allo, szildrd anyagbol késziilt késébarokk Ldncos templomot 1788-ban
kezdték el épiteni, a toronyra a gomb 1797 augusztusaban keriilt fel, a belsd diszitési munkalatok €s
berendezési targyak beszerzése b évtized mulva is folyt. Németiben kodzel azonos idészakban, 1793-
1802 kozott épiilt fel az ugyancsak klasszicizald késdbarokk stilusu 1) reformatus templom.

13. kép
Szatmdrnémeti (Németi vdrosrész), reformdtus templom

'''E toronyéra szerkezet ismereteink szerint Anton Englisch egyediili azonositott, maig fennmaradt munkdja, a
mester életrajzi adatai feltaratlanok. (V6. TAKACS Jézsef 1999)

12 K1ss Kdlmén 1878. 781-783, 821-823, 837-838.; KOCSMAR Boldizsar 1934; A templomokra vonatkozd djabb
Osszefoglal6: Kiss Imola 2018.

13 P. KovAcs Kldra 2007. 173-184.
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Mindkét templomban ma is lithaté egy-egy régi toronyéra, Szatmdron az eredeti dradllason,
Németiben pedig — néhany esztendeje — a templomban kialakitott kiallitbhelyen, megtisztitva, restau-
ralva. A 18/19. szazadok fordul6janak készitési technikait mutatd szerkezetek eredetérél semmit sem
tudtunk. A maig meg6rz6dott, igen gazdag németi egyhazkozségi levéltar kutatasa az alabbi adatokat
szolgéltatta:'4

1772 jiniusdban a szdmadasok bevételi oldalan emlitik Dobi Mihdly ordst, s hogy 6 a németi tem-
plom fa tornyaban 1év6 orat feliigyelte, bizonyitjak a kovetkez6 esztenddk adatai is. 1773. majus 4-én
Jo6 Andris egyhazkozségi pénztarnokot utasitja a kurétor, hogy a Toronyban 1évé Ora Hdz ajtajira
készitett zdrért egy lakatosnak 1 forintot fizessen ki. Az év juniusdban Dobinak az 6ra kenéséhez
sziikséges faolaj vételére utaltak ki 6 déndrt, majd 1774 februdrjdban ugyanarra 12 déndrt. 1778-ban
Ivéan Jéanos kovacsmester az dra tsiga kerekére tsindlt 3 karikdt. A toronnyal és abba felhelyezett to-
ronyoraval rendelkezd régi, romlo félben Iévé németi fatemplom 1792-ben megkezdddd elbontasanak
és az 1j templom épitésének mozzanatait, egytttal az 6ra sorsdt két forrds is adatolja. Egyrészt az épit-
kezési napld, mésrészt a hidnytalanul fennmaradt szdmaddsok sorozata. Az 4j templom alapjdnak
kidsasakor a Nagy Fa Torony éppen a ki mért helyen volt, igy presbiteri hatarozattal megerdsitve a
[kraszna]récsei illetdségli Garda Andras vallalkozott arra, hogy minden kdr nélkiil oda ahovd az Ecclésia
parantsolly el viszi az nép segitségével. 1793. éprilis 1-5 kozott a fabol késziilt tornyot tizenhat
klosternyire (mintegy 30 méternyire) — valoban karokozas nélkiil — elhiztak, s mig a szilard anyagbdl
felépiilt torony el nem késziilt, ezen elmozditott épitmény szolgalta a hiveket. Az Tornyot el tolyo maister
Garda Andrdsnak 40 forintot fizettek a nem mindennapi akciéért. 1794. 4prilis 4-én Dobi Mihaly 2
forint 40 déndrt inkasszdlt az Ora igazitdséért és Ujboli elinditdsdért. Ezek szerint révidesen a régi
oraszerkezetet athelyezték az eltolt toronyba, s még ugyanazon hénapban Szab6 Mihdly lakatosnak az
Ora kerekinek iijonnan valé tsindldsdért fizetett a szamadé gondnok egy forintot. 1796 decemberében
és 1797 szeptemberében Dobi Mihdly 6rds és Szab6é Mihdly lakatos még e régi fatoronyban javitgattdk
a szerkezetet. Idokozben elkésziilt az 1j téglatorony s az 1798. évi szamadésban, egy junius 4-i be-
jegyzésben e passzusokat olvashatjuk: ...meg alkuvin az Ora leszedésre, feltételre, igazitisra Dobi
Mihdly 6 kigyelmével tiz R[énes]forintokban ... ugyan az Ora hdznak az fel dllitisaért Kortsomdros
Mihdlynak attam ... az Oréhoz olajra attam... Az édon 6raszerkezet tehat ismét 4tkoltozott, immar a
felépiilt legtjabb németi templomtoronyba. 1799. augusztus 17-én a Tornyon 1évé Ora mutaté helynek
készitésekor a kdmiives pallérnak és két legényének Osszesen 9 forintot és 30 krajcart utalvanyozott a
gondnok. Még tavasszal elhatdroztatott, hogy a régi Torony rontasson el.

Ekkor merében uj helyzet allt eld, a Némethi részi Kozonség megelégelte a miikodésében akadozo
6sdi szerkezettel vald bajlodast s presbitériumi hatarozatot kdvetden, egy 1799. oktdber 4-én kelt foly-
amodvany keretében az j templomhoz 0j szerkezet beszerzését kérte a varosi tanacstol (I1. melléklet).
A szdvegbdl fontos informaciok tarultak fel. Egyrészt megtudhatjuk, hogy a gordg katolikus templom
tornyaban ekkor még mindig egy kicsiny, hibas, tehat régi szerkezet mutatta az iddt,'s s Szatmaron (Lan-
cos templom) most nem rég késziilt egy nagy Ora. Mas részrl megerdsitette azt az egyébként kozismert
tényt, hogy Szatmdaron a vdrosi tandcs a szazad végéig — igaz, egyre csokkend mértékben — feliigyelte a
reformatus egyhaz életét, annak igazgatasiba és mindennapi dolgaiba belefolyt.'¢ A toronydra kérdése
koziigy volt, a koriilmények folytdn a németiek joggal remélhették, hogy a varos Iépéseket fog tenni
kérésiik tigyében. Valaszként a folyamodvany hatoldalara egyelére azonban Csermak Antal varosi
aljegyz0 azt jegyezte fel, hogy Vdrjanak az Instdansok a Cassdnak jobb kornyiil dlldsara...

1804. marcius 4-én a németiek megismételték instanciajukat, ezittal Polgdr Mester Tekintetes Vdral-
yai Istvdan Urat esedezve arra kérték, hogy kozelgo pesti utjanak alkalmaval alkudjon egy 6raszerkezetre.

14 SzNREL / Kronologikusan rendezett szélas iratanyag (szdmaddsok, szamlak, nyugtdk, levelezés stb.) 1771-
1778, 1779-1786, 1787-1793, 1794-1796, 1797-1800, 1800-1801, 1802-1804, 1805-1806 dobozok; Presbiteri-
egyhaztanacsi jegyz6konyv 1782-1806; Epitkezési naplé: Az 1792% esztendében Szathmdr Németiben az Némethi
részen lako reformatusok uijonnan teéglabol épitendé Templomjokra nézve valo jegyzések, mitsoda moddal, mitsoda
koltséggel folyt és boldogult az épités...

A Ldncos templom levéltarab6l mindossze a — témankhoz adatokat alig szolgéltat6 — presbiteri jegyzokonyveket
tanulmédnyozhattuk, a németiéhez hasonléan gazdag egyhazkozségi levéltar (1d. 1964. évi levéltari leltar) nagyob-
bik része (a szdlas anyag, szdmaddasok stb.) lappang.

15 Az 1757-ben felépiilt gérdg katolikus toronyba a védrosi tandcs kezdeményezésére helyeztek el 6rat 1758-ban.
Ld. http://mariasugara.nyirgorkat.hu/hu/templom/szatmarnemeti-magyar-gorogkatolikus-templom

16 V5. Kiss Kdlmén 1878. 835
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A majdani leszallitas koltségeit az eklézsia igérte fizetni. A kérés masodik pontjdban az egyhdzkozség
igy érvelt: ...Az dra egy oly kozonséges haszonra készitett Alkotmdny szokott lenni, melynek minden
rendii és nemii Ember egyardnt veszi haszndt... Marcius 17-én keltezve az irat verzdjan Jenei Gyorgy
varosi f0jegyz6 arra utasitott, hogy ...[rattasson a Felséges Magyar Kamardra engedelemért, hogy a
Parochiale Templom [gorog katolikus ?], és az esedezé Ecclesidhoz két Ora készittettessen. Uj dimen-
ziéba keriilt az ligy s valéban — a viros kdzbenjardsaval — dj toronydrat kapott a németi eklézsia. 1805
juniusaban az 6rahazra tett koltségekrol ad hirt a szdmadasi naplo s julius 2-dn Dobi Mihalynak és Kadar
Janosnak az Ords koriil tett munkdlkoddsért (a nyugta szovege szerint: mint akik a 24" Juny usque 29"
az Ora fel dllitdsa kiriil napszdmoskodtak) 4 forintot utalvanyoztatott a fégondnok. Augusztus 21-én a
véros hazipénztarabdl 7 forintot inkasszalt az egyhazkozség azon deszkakra mellyek a most késziilt Ora
hdzra fordittattak. Egészen vildgosan kitlinik tehat, hogy a varos koltségén és annak megrendelésére
allitottak fel a ma is meglévd németi toronyora szerkezetét.

14. kép
A németi torony oraszerkezete

Az egyhdzkozségi iratokbdl ily médon nem szerezhettiink tudomadst a beszerzés anyagi oldalardl
sem, s nem utolsé sorban a készit6 mester kiléte is homalyban maradt. Pesten 1701 o6ta kivaltsaglevéllel
rendelkezett a lakatosok-orakészitok-puskamiivesek egyesiilt céhe, 1774-ben a német lakatosok-6rasok
¢és puskamiivesek ezt ujabbra cserélték, a magyar lakatosok 1768-t61 rendelkeztek privilégiumlevéllel.
A forrasok szerint a nagyora készitok a lakatosok céhének tagjai voltak.'” Budan ugyanezek 1765 6ta
mikodtek céhes keretek kozott. Térségiinkben mindeddig egyetlen korai, pest-budai készitésii to-
ronydréaval taldlkoztunk, éppen az 1805. évben a nagykérolyi reformdtus templomtoronyba készitett
Hiiblinger-féle szerkezettel. E két oradllitds taldan annak lehet a bizonyitéka, hogy Szatmar megyében
toronyora készitéssel foglalkozo, helyi lakatosmester ekkor nem mikddott, s németi példaja a kamara
Pest-Budanak kedvezd iparfejleszté, merkantilista politikdjanak bizonyitéka is lehet, hiszen a
foldrajzilag sokkal kozelebb 1évé Debrecenbdl vagy Nagyvaradrol is megrendelhették volna az
oramiiveket!

Németi toronyoraja kozel két évszazadon at miikddott, nemrég a templom hazi kiallitdsdnak egyik
latvanyos mitargyava lett. A viszonylag ép allapotban fennmaradt, szerkezeti modositasokat alig el-
szenvedett, fertalyos, horgonygatlasii 6érami Szatmarnémeti masodik legrégebbi, ma is 1étez6 to-
ronyoréja. Diszes vazszerkezetének minden eleme csavarkotésekkel rogzitett, a vélhetden pesti mester
ékkotéseket mar nem alkalmazott.

Sajnos csak a németi egyhazkozségi levéltar adataibdl szerezhetiink tudomadst a testvér varosrész
Szatmar (Lancos templom) toronyorajanak kezdeteirdl, ugyanis az ottani jegyzokdnyvek nem emlitik
annak felallitasat, s a szdlas levéltari anyag részbeni pusztuldsa (vagy lappangdsa) okan a jarulékos adat-
forrasaink is hidnyoznak. Az ottani Gj templomtorony épitkezési munkdlatai 1797-ben értek véget s az

7 NAGY Istvan 1966. 65, 76, 86, 105.
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idézett németi forrdsunk (1799 oktdbere) szerint abba rovidesen Uj, fertdlyos draszerkezetet helyeztek
fel, melyet a vdros igazgatott. Azt, hogy a szatmari részen 1évé korabbi fatoronyban is — németihez
hasonléan — volt egy régebbi oraszerkezet, kelloképpen bizonyitjdk a fennmaradt szamadasi be-
jegyzések: 1742-ben egy Lenkei nevi lakatos igazitotta (vagy kezelte?) a toronyorat, 1745 februarjaban
pedig a gondnok a szerkezet kenéséhez sziikséges faolajat vasarolt. A szatmiri egyhazkozségi
szamadasok 1800. julius 2-i bejegyzése szerint Az Ujjvdrosi Ekklésidatél az Stska Toronybéli Ordért ...
60 eziistforintot inkasszéltak.'®* A Lancos templom tornydba tehét e régi szerkezet selejtezését és eladdsat
kovetden 1797-1799 kozott kertilt feldllitdsra a ma is eredeti alldsén lathat6 oramd.

15-16. képek
A szatmdri (Ldncos t.) torony oraszerkezete

A németi szerkezethez viszonyitva egy korabbi korszak készitési jegyeit visel0 ora vazanak Osszes
pantvasat ékek rogzitik, a csapos gatlomil véleménylink szerint egy késobbi, 19. szazad kdzepi beavat-
kozas eredménye, a felhizé szerkezet 20. szdzadi toldas. Ennek ellenére diszes vazaval és ingafe-
Iépitményével, deszkaboritast 6rahazaval, e legkorabbi ma is lathatd szatmarnémeti toronyora kézmiiipa-
runk egy jelentds mutargya. Ismertetett koriilményeink okan ezt is a varos allittathatta, s6t egy 1914. évi
egyhdzkozségi vagyonleltar szerint a toronydra a vdros tulajdona, s igy értékét sem tiintette fel.

*

A szatmari régi fatoronyban 1év0 oOraszerkezet sorsanak fonalat az avasdjvarosi pardkialis
levéltarban ragadhattuk meg." Az ottani egyhaztanacsi jegyzOkonyvbe 1898. junius 5-én rogzitették a
régi reformatus templom atépitésének pontos leirdsat, pro memoria. Ekkor igy emlékeztek meg a torony
elézményeirdl: ...A4 torony harmadik tudomasunk szerint. Az elsd szildard torony a tatarjaraskor 1717-
ben elpusztult. A 2-dik fatorony volt. E helyett épiilt 1793-96-ban ez a mostani sugar tetejii, oldaldin 4
kis tornyu zsindellyel fedett ko torony, fent csillaggal, félhold és kakassal... Kutatott témank vonat-
kozasaban azonban az 1847.évi esperesi vizitacio keretében feltett, tdrténeti vonatkozasu kérdépontokra
adott feleletek kozott talaltunk egy igen értékes bejegyzést: ... Tornyunk a templom nagyobb végével
egyiitt s oszveragasztva kébdl épiilt... [ebben van] torony ora is, mely a torony felépiilte utdn tiistént
1797-ben ekklésiai koltségen vétetett a Szatmdri ekklésidtol, hol is az, mint a rege tartja, a régi Szatmdri
var ordja volt...

Nem is kérdés, hogy az éppen leselejtezett, addig a fatoronyban 1évé szatmari (Lancos t.) 6ramiirol
van sz0, melyért az 1800. esztend6 nyaran 60 forintot bevételeztek az ujvarosi egyhazkozségtol. A
vartemplom a kuruc idokben végleg elpusztult, am elképzelhetd, hogy a jelentds értékii targynak szdmitod

18 KREL / Szatmadri (Lancos) Reformdtus Egyhazkozség levéltaranak toredéke.
19 AGREL / Presbiteri-egyhaztanacsi jegyz6konyvek 1800-1832, 1833-1883, 1883-1907, vegyes szdlas iratanyag
1683-1918.
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oraszerkezet megmenekiilt és 1741-ben az 1j fatorony épitésekor azt helyezték fel. Avasuijvaroson kat-
togott tovdbb tehdt Szatmar 18. szdzadi 6don 6raszerkezete, a hagyomdny szerint a vér 6rdja... 1832-ben
egy presbiteri gylilésen megemlitodott, hogy a Toronybeli ora gyakran hibddzik, és holmi aprolékos
igazgatdsok rajta minduntalan sziikségesek, mellyeknek elvégzésére meszsze vdarosbol Ords Mestert
hozni felette koltséges volna, de nem is sziikséges, mivel azokat idorol idore Jakab Pal helybéli érdemes
polgar, mint az ilyes munkakban is jartas, alkalmasint elintézheti... 1851. junius 1-én Schlager Karoly
oramiives irt ala szerz6dést az Avas Mezd Ujvdrosi Reformatus Szent Ekklézsia érdemes tagjaival, To-
ronybeli ordajok elkészitése végett... melyben 40 eziist forintért elvéllalta a toronyéra néhany hénap alatti
elkészitését (javitasat), egy évi jotallas mellett. Végiil 1898-ban, a templom teljes atépitése kapcsan
cserélték le végleg ezt az igen régi, korabban Szatmaron szolgalatot teljesito szerkezetet Miiller Janos
budapesti gyaros 448 forintba keriil6 toronyorajara, aki az év nyaran személyesen jott el annak felal-
litaséra.

17. kép
Avastjvdros, reformdtus templom, 1898. évi dtépités homlokzati tervrajza

Az egyhazkozség szekeret kiildott Szinérvaraljara érte, segitdiért és az 1990-es évekig mitkodo

ordjanak elemeit tartalmaz6 silyos csomagjaiért.
%k
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A jelenleg is 4116 Nagykaroly-belvirosi reformatus templom terveit Joseph Bittheuser, a Karolyiak
uradalmi épitésze készitette 1792-ben.”® A kdvetkezd év februarjaban a kordbbi templom fa tornyanak
elbontasaért a reformatus egyhaz szamado gondnoka két acsot fizetett ki, majd marcius végétol
megkezdddott az 4j tégla torony épitése a helybeli Jacob Vinkler helyi kdmiives mester vezetésével. A
munka irdnyitasdért Vinklernek minddsszesen 400 forintot fizetett ki az eklézsia, az utolsé részletet a
munkadlatok végezte utdn, 1795 m4jusdban. 1794 nyardn mér a toronysisak &csmunkdin dolgoztak s egy
szeptemberi szamadasi bejegyzés szerint az drdra gyuilt addigi pénzadomanyokat, 76 forintot vételezett
be a gondnok. Ekkortdl egy esztendd leforgésa alatt részletekben, minddsszesen 190 forintot fizetett ki
az egyhazkozség egy Orban Imre (Jozsef?) nevil vélhetden helyi vagy kornyékbeli 6rasmesternek az 1j
toronyba szant Graszerkezet felhelyezésére.*! Kordbban dgy véltiik, hogy egy teljesen tj szerkezetet ké-
szittettek, azonban ujabb levéltari kutatdsaink nyoman inkdbb az valdsziniisithetd, hogy egy régi,
madshonnan leselejtezett miitargy javitas utani felhelyezésérdl lehetett sz6. Kézenfekvonek tiinik az a
feltételezés, hogy az 1793-ra lebontott régi Karolyi-varkastély kaputornyaban 1év6 6don oraszerkezetet
helyezték at a reformdtus templom Uj tornydba. Ne feledjiik, hogy ekkor a Karolyi-uradalom tiszt-
ségviseldi és épitésze (aki a régi varkastély bontasat és az 0j épitését is irdnyitotta) donthettek a reformat-
usok épitkezésének egyes részletkérdései felett is. 1795 majusaban elkésziilt az litdszerkezet és a ko
sulyok is, azonban e régi 6ra nem valtotta be a hozza flizott reményeket, végiil az éveken at tarto allando
meghibasodasokat kdvetden az egyhazkozség 1803-ban teljesen 1j éraszerkezet beszerzését hatirozta
el. 1803. junius 28-4n Joseph Hilbinger (?7-1811) fels6-ausztriai szarmazasu budai toronyora készitd
mesterrel kotottek szerzdést €s eldlegként 100 forintot fizettek neki. 1804. junius 10-én érkezett meg
szekéren a szerkezet, a fuvarért 20 forintot fizetett ki a szdmad6 gondnok. Juiliust6l oktéberig a
szamaddsokban az Oradllds és az drahdz elkészitésére vonatkozd vegyes kiadasokat taldlhatunk,
mindosszesen Gtven forint értékben. 1804. oktdber 5-én helyezték fel a toronyba a szerkezetet, majd 7-
én kifizették a nyilvan személyesen jelen 1évé Hilbinger munkadijat, ujabb 660 forintot.”? Az 6raallitds
teljes koltségvetése igy 830-850 forintra rdgott. A szerkezet a nagykdarolyi reformatus kdzosséget egy
évszazadon 4t szolgdlta, 1906-ban selejtezték le.?

Erdekességként megemlithetjiik, hogy 2020 marciusdban egy budapesti aukcién megvételre kinaltak
egy orsojaratl, két sulyhengeres, tehat egész orakat it6 antik oraszerkezetet, melyrdl tudni vélték, hogy
., kastélydra” volt egykoron Nagykdrolyban.>* Az bizonyos, hogy Hilbinger 1804 oktberében a lese-
lejtezett oOtska ora mozgasatviteli rudjait atvette, azonban a szerkezet utdéletérdl nem szoltak
tanulmanyozott levéltari forrasaink. Bizonytalan tehat az 1794/1795. évi esetleges athelyezés ténye, és
bizonytalan a tobb mint két évszazadon at rejtdzkodo és az aukcion felbukkano ,, kastélyora ™ sorsa is.

*k

A jelenleg voros szinre festett — egykoron vorosréz — badogozasaval a mindenkori Nagybanya egyik
jelképének tekintett reformatus templomtorony 1837-re épiilt fel az akkor mar kdzel hdrom évtizede 4116
templomépiilet nyugati homlokzata elé, Péchy Mihaly hadmérnok tervei alapjan, aki a debreceni kol-
Iégium és nagytemplom kezdeti mappait is elkészitette.

20 BARA Jidlia 2016. 71-73.

2 NKREL / Gondnoki szamadasi jegyzékonyv 1791-1802; EMODI Andras 2018. 23.

22 NkREL / Gondnoki szamadasi jegyzékonyv 1803-1828; Hilbingerrdl 1d. TAKACS Jozsef 2012. 84-88.
2 EMODI Andrds 2018. 23.

24 Nagyhazi Galéria és Aukcioshdz: 254. aukcid katalogusa, 842. tétele.
https://en.calameo.com/read/00241638042a3b06fa5d9
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18. kép
Nagybdnya, reformdtus templom

Bar itteni szerzOsége koriil bizonytalansag van,? levéltari forrdsaink mégiscsak red utalhatnak,
ugyanis egy korai pardkidlis levéltari leltar az 1836/555. szdm alatt Beregszdszi P4l debreceni kol-
Iégiumi professzor és mérnok (ekkor a debreceni egyhazi épitkezések feliigyeldje is) kiildeményét la-
jstromozta. A neves professzor a debreczeni nagy templom és tornydnak tervrajzdt kiilldte meg.? Fock
Janos nagykarolyi épitOmester vezetésével valoban a debreceni ikertornyok formavilagaval 1ényegében
megegyezden épiilt fel 1836-1837-ben a nagybanyai reformatus torony.?” Debrecenben a két toronysisak
négy-négy oldalan 1év6 szamlapok manusait a Bauer Antal helyi lakatos- és 6rasmester altal 1826/1827-
ben készitett szerkezet mozgatta.?® A civisvarosi mester bar 1836-ban még ¢élt és aktiv volt, ugy tinik
Nagybanyén fel sem meriilt, hogy vele készittessék el az ottani 6ramiivet. Az 1840. junius 8-4n meg-
tartott presbiteri gyiilésen hataroztak arrdl, hogy a toronyépités soran kiliriilt egyhazi pénztar allapota
miatt kozadakozast inditsanak a tornyot diszesité ora elkészittetése végett. Kiderithetetlen milyen
moédon terjesztették szadndékukat, dm tény, hogy egy szeptember végi tanicskozds alkalméval

% Vo, Belvarosi Reformétus Templom, Nagybanya (Adatbank.Ro — Miiemlékek) http://lexikon.adat-
bank.ro/muemlek.php?id=211

26 NbREL / A Nagybdnyai reformdta Egyhdz Levéltdrdhoz tartozé mindenféle iromdnyok Laistroma csoménként,
szdamonként. Rendezve 1846.; V6. DUNKA 2001. 47-48.

27 U.ott 1835/196. és 1839/208. sz. iratok.

28 TAKACS Jozsef 1991. 46-48.

Historia Scientiarum e 18 49



...Székesfejérvdri Ords Eizenbart Agoston levele dltal értesiti Egyhdzunkat, hogy a mennyibe
tudomdnya vagyon arrél, hogy Ekklésidnk kozelebbrél épittetett 1ijj Tornydba Ordt szandékoznak ké-
szittetni, annak kovetkeztében tuddsit benniinket arrdl, hogy jelenleg dltala két Toronybéli Ordk ké-
sziilobe vagynak /:az ora rajzolati format is meg kiildvén:/ melynek arrdt 500 eziist forint drrba
hatdrozza ide fuvarozdsi kolcségen kiviil, egyéb minden hozzd meg kivdntato szereket a fennirt summdba
szdmit. Az egyhdzkozség az 1841 janudrig tartd levélvaltds és alku kezdetén 400 eziistot ajanlott, végiil
460 forintos drban egyeztek meg, annak leszogezésével, hogy az Ora miivész Ur itt munkdlattyakor
magdnak és segédgyének élelem és qvartély, el latas ajanltassék, egyéb mindennemii Ora fel készités és
helybe dllitas kolcségek a fuvart is ide értve az Ora miivész Urat illessék.? A teljes levelezést és a végén
elkésziilt szerz8dés szovegét kozoljiik, I1d. III-VI. mellékletek.* Eisenbarth Agoston dprilisra igérte az
orami elkészitését és betartotta a szoros hataridore vonatkozd vallalasat, a Piinkdsd havanak 9. napjan
megtartott gylilésen bejelentették, hogy a miivész megérkezett s két hét alatt beallitja a toronydrat. 1842
januarjatol ifj. Miskolczi Mihaly harangozé és orgonafuvd kotelezettségeit bovitették ki az ora na-
ponkénti felhizasaval, évi 25 véltéforint tovabbi fizetségért.

Eisenbarth Agoston (1783-1852) munkdssdga a szakirodalom altal ismert,*' a Veszprémben sziiletett
lakatos-oras atyja (Jozsef) is e mesterséget Uizte, s a végleg Székesfehérvaron letelepedd leszdrmazottai
kozott is akadtak kisérasok, ékszerészek. A dundntili vdrosnak szdmos, értelmiségi foglalkozést folytatd
csaladtaggal is rendelkezd, koztiszteletben &ll6 familidja voltak a 19. szdzad sordn. Eisenbarth
nagybdnyai oOradllitisdnak kiilonlegessége abban 4ll, hogy 4drajanlatinak mellékleteként az altala ké-
szitett toronydra szerkezetek tervét, azaz szinezett vazlatrajzat is megkiildte.
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19. kép
Eisenbarth Agoston szinezett rajza

» NbREL / Szabad Kirdlyi Bdnya Nagy Bdnya Vdrossdban kebelezett Evang. Reformdta Egyhdz Jegyz6konyve az
18409 Evtsl kezdve 1869

30 RNLMm / Nagybdnyai Reformdtus Egyhdzkozség Levéltdra 7. iratcsomd. Ezidton is megkdszondm Zsigmond
Attila reformétus lelkipasztor-miivészettorténésznek, hogy felhivta figyelmemet e forrdsra és elkészitette
szamomra annak teljes digitdlis masolatat.

3 TAKACS Jozsef 1999. 48-49.
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Ezen igen precizen kiemelte a fobb szerkezeti elemeket, voros szinnel a kovacsoltvas vazszerkezetet,
feketével a forgo alkatrészek (tengelyek) perselyeit hordozo fiiggéleges pantvasakat, a szélfogokat, az
iitészerkezet egyes részeit €s az ingalencsét, sziirkével az ingafelépitményt, a horgonyt, az iitdszerkezet
néhany elemét és az oratablakhoz induldé mozgasatviteli tengelyt, végiil sargaval a hét, rézotvozetbol
ontott fobb fogaskereket dbrdzolta, melynek egyike a gétkerék volt. Eisenbarth az 6ratdbldk festési
modjanak két lehetdségét is megadta s lerajzolta.

A rajzan 1év0 magyarazo szovegek:

— Az o6ranak allasa és megmutatasa a lathatd részekrol — jelenval6 lathaté 7 sarga keregek [kere-
kek] ontott rézbdl készitettnek a tobbi pedig sziikséges kerekek aczélzott vasbol.

— arcza az 6ra tabldknak

— mds arcza az Ora tdblanak, ezen arczaknak valasztasa az vevo féltdl fiiggd

A székesfehérvari mester szerkezete az 1970-es évekig mutatta az iddt és jelezte annak mulasat a
nagybanyai reformatus templom tornyabol. Az akkor mar akadozva, hibasan miikodé ora tulajdonosat
a varos vezetdsége felszolitotta, hogy azt haladéktalanul javitsa ki. Kényszerhelyzetben, 1979-ben mod-
ern, elektronikusan vezérelt tj szerkezetet szerzett be az egyhdzkozség s az év végén Eisenbarth Agoston
torony6rdjat atadta a helyi mizeumnak, melynek kidllitdsdn ma is l4thatd, és ahol ismeretlen mester
ismeretlen idoben (19. szazad) késziilt munkajaként tartjak szamon.** Eisenbarth szerkezete a korszak-
ban épiilt horgonygatlasu fertalyos orak soraba illeszkedik, teljes mértékben megegyez6 felépitésii a
vele azonos idészakban Nagyvaradon mikodé Tébi Janos oraival, am kétségtelen tény, hogy
szinesfémbdl ontott fogaskerekei mindségi ugrast jelentenek azokhoz képest.

20. kép
Eisenbarth Agoston éramiive a Nagybdnyai Megyei Miizeum kidllitdsdn

32 KADAR Miklés 2009. 49; A mar emlitett, technikatorténeti miitargyakat lajstromozé adattar tévesen Daday
J6zsef nagyvaradi toronydrds munkdjaként tartja szamon (vo. Volker WOLLMANN 2015. 170-171); Igen jellemzd
allapot, hogy a nagybanyai megyei miizeum gytijteményében 1év6 minddsszesen két darab templomi toronydra
torténetével kapcsolatban az intézmény munkatdrsai semmiféle levéltari kutatdst nem végeztek (e levéltarak
nagyrészt a helyi dllami levéltarban vannak). Lasd pl. Viorel RUSU-Lucia POP 2016. 98 és LXXX-LXXXT tablak.
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Ez utdbbi targyalt toronyodraink és a vonatkozod levéltari adataink azt sejtetik, hogy hosszl idészakokon at
a torténeti Szatmar megye teriiletén nem miikddott toronyodra készitéssel foglalkozo lakatos-6rds mester,
hiszen 1797 utdn Szatméron, 1805-ben Nagykarolyban és Németiben, majd 1841-ben Nagybdnyén is idegen,
s6t messzi foldrél jott mesterek allitottak fel dramiviiket. Felekezettol fiiggetleniil, az itteni vidéki egyha-
zkozségi levéltarak kutatdsa bovithetné tudasunkat a régio e feltaratlan technikatorténeti fejezetérdl.

I. melléklet

Ajanlat
az irdnt, hogy alulirt a tisztelt helvét hitv[allast] ref[orma]ta egyhaz Tornyaban Aradon felallitand6 6ra-
Kovetkezoképen:

1. Aradvaros régi varoshazanak tornyaban 1év6 orat — melyet a tisztelt varosi torvény hat6sag koz-
haszndlat végett adott 4t a ref[orma]ta egyhdz tornydban valé elhelyezés végett — leszedem, €s az
atszallitasnal minden az 6rahoz tartozo egyes részekrol leltart veszek fel.

2. A leltarozott darabokat kitisztitom €s kijavitom, gy hogy az 6cska perselyeket tjakkal felcseré-
lem, illetdleg ujakat készitek.

3. Lancokat, koteleket, kapcsokat, csavarokat az egyhdz tartozvéan adni az 4lldshoz.

4. Az 6ra mutatékat hosszabra fogom 4talakitani, széval a 3* szdm alatt megnevezett kivételeken
kiviil, mindent rendesen és tokéletesen helyre igazitva és megtjitva, az 6rat, az elkészitett Torony
helyiségbe felallitom és
mindezen munkat 60 ~ hatvan osztrak értékii forintért, jotallds mellett fogom végre hajtani.

6. A tornyon levo egy ablak red¢ kijavitasat is eszk6zolni fogom.

b

Kelt Aradon 1876. Jdnius hé 20
Halasz Janos
Lakatos Mester

I1. melléklet
Tekéntetes Nemes Tanats!

Aloll irtak aldzatosan follyamodunk a Tekéntetes Ns. Tanatshoz az irant: hogy mostan épiilt Tor-
nyunkba, egy ahoz ill§ j6 Orat készittetni, és azt ex publico fent tartani, és igazgattatni méltoztasson a
kovetkezend6 okokra nézve:

1° A Németi résznek nem nagy része vészi hasznét a Szathmaron most nem rég késziilt nagy Oré-
nak, mert az fele részére se hallik Némethinek.

29 A Némethi G[6r6g] Catholikus Toronyba 1évé Ora is igen kitsiny, és az is mar nagyon hibas.

3° Némethi nagy részét viszi a kozonséges terheknek, és addknak, mellyért a kozonséges jo
téteménybe 0 is participalhat.

4 A kozonséges terheknek hordozasa, és egy ollyan kozonséges épiiletnek magunk koltségén lett
fel allitdsa, mint a millyen a mi résziinkon épiilt Templomunk és Tornyunk, kdltségeinkbdl
nagyon ki fogyasztottak benniinket.

5% Azt is instdllyuk tekéntetbe venni, hogy mi ezen Ns. Varos diszét, tulajdon magunk véres
verejtékével emeltiik, megérdemellyiik tehat tsak ezért is, hogy a Ns. Varos Cassija avagy tsak
valami részbe segittsen minket is.

Melly okokra nézve tjra esedeziink az irdnt, hogy a Tekintetes Ns. Tanéats emlitett Tornyunkba egy
fertalyos Orit készittetni, és azt a Szathmari Ordval egyiitt igazgattatni méltéztasson. Maradvan

a Tekintetes Nemes Tandtsnak - aldzatos Szolgai a Némethi részi Kozonség Kozonségesen

Sz. Némethibe die 4 8" 1799.
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II1. melléklet
Kiilonossen tisztelt egyhdzi eloljarosag!

Foly6 ho 9" kezemhez vevém tisztelt eldljarésagnak hozzam utasitott levelét, mellynek irasbeli felszol-
littasa, és kivansaga kovetkezésében bator vagyok feleletet és egyszersmind egy készitendd 0j torony-
6réarol valé tervet kiildeni, melly terv az itteni Uj 6rdknak toronybéli helyheztetésiikhoz vagyon készittve,
mint hogy a Nagy-Bdnyai, és Debreczeni toronynak mint kiilsé, mint belsé alkotasa el6ttem esméretlen,
ambator a tornyoknak készittése orszagunkban majdnem egyenld: mindazonaltal kiils6 izlésekre, ma-
gassagra ¢és belso bovségre igen kiillomboz0, arra vald nézve a tiszt. eloljarésag levelének 6szvehason-
littdsabol készitettem jelenval6 tervet, melly 3 schuk magassagra, 4 schuk hosszasagra, és 17 zoll szé-
lességre vagyon alapitva, azon egyszeru zsinor mérték szerént: hogy illyes egyes €s magas tornyokra e
terv szerént valé 6rdk kornyékiinkben leg kozonségessebbek, s mellynek ara 4 vas pléhbol készitett,
rendessen festett, és szammal kiirt tablakkal, 8 ill6leg aranyozott mutatokkal, az 6rahoz tartozandé ko-
telekkel és kofaragotol készitett fejér ko nehézségekkel, tikoltség és az ordnak elvitelére sziikséges
kotsik nélkiil 500 peng6 forintokra vagyon hatarozva. Jelenleg az eldmutato terv szerént késziiloben
vagyon 2 illyes ora, szerzodés Utjan a legtokéletessebb elkészitésnek és 3 évbéli jotallasnak fogadasa
mellett 2 reformdtus ecclésia tornyokra, a fentebbi ar szerént. Ha hogy tervem tetzést arathat tessen
bévebben vélem értekezni, és reménylem, hogy megegyezésiink utan a Nagybanyai eklésia tornyat olly
ora diszesittendené, melly nem tsak koz megelégedését Nagybanyanak, hanem nevem és miivészetem-
nek tovabbi terjesztését a vidéki kdrnyékben eszkozlendé.

Ezek utdn a midon a tiszt. eloljarosagnak kivansagat tellyesiteni, és mind azokat a miket kozleni
sziikségesnek véltem kozolni mentdl elébb iparkodék, vagyok ill6 tisztelettel Székesfejérvarott, Szent
Mihély hava [Szeptember] 12" 1840.

aldzatos szolgdja
Eiszenbarth Agoston mk.
torony ora készittd és varosi orasa

(ps) figyelmetessé teszem a tiszt. eloljarosagot, hogy a tolra valé iité€s soha nem olly hangos és messze
hallat6, mint a harangra val¢ iités, - tolra valé {itést kozonségessen tsak urasdgi lakdsokban, vagy igen
kis helységekben szoknak létezni, mint hogy ollyas kissebb helység vagy urasdg tsak maganak iittetni
kivanja drajat, és nem gondolhatja ¢ a tavolabbra 1év0 vagy nem, egyébbarant nékem mindegy a mint
kivéntattni fog dgy annak elkészittésében eljarandok.

IV. melléklet
A Nagy Banyai Evang. Reformata Egyhaz Eloljar6saganak 116 tisztelettel
Pesten. Debreczenen éltal Nagy Banyan
Kiilonossen tisztelt egyhazi eloljarésag!

A tisztelt egyhdzi eloljar6sagnak becses levelét miilt ho 27*" kezemhez vevém, mellybdl az
hatarozatnak velejét érthetéleg kimeritém, melly kimerittés kovetkezésében kész vagyok a tiszt.
eloljarésag utolsé ajanlatjat elfogadni, egyszersmind batorkodom a tiszt. eldljarésagot e kovet-
kezendokre figyelmeztettni u. m.:

Méltoztasson a tiszt. eloljarosagnak két szerzodési leveleket készitettni, mellyek kovetkezd ér-
telmi tartalommal birjanak:

19 Kotelezi magat Eiszenbarth Agoston a Nagy Bényai reformatus ekklésia torony 6ranak elké-
szittésére, a mar elkiildott terv szerént a hol a tiszt. eloljarésag az éranak hosszassagarol és magassagarol
értesittve volt, olly feltétel alatt, hogy annak miivészeti csinalmanyat rendessen, és minden hiba nélkiil
elkészitendi, és azt toronyba fel dllitandja, 6 esztendei j6 jardsnak garantérozasa mellett.

2°" Ugyan azon rendessen és hibatalanul elkésziilt e toronyba fel allitott oraért, minden az érdhoz
tartozando késziiletekkel /:kivévén ats és kdmiives munkat :/, tti koltséggel fiizett [!] a tiszt. eloljarosag
az Ora muvésznek 460 azaz négy szaz hatvan eziist forintokat.
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3°" Ha a tiszt. eloljarosag foglalot a szerz6dési levelekkel kiildend, azon esetben jegyeztessen a
kiild6tt mennyiségii pénz a szerzdédésnek valamellyik pontjdban — foglal6t adni egyéltélag ndlunk divat-
ban vagyon, egyébbarant el6legessen kikdtni nem kivanom, inkabb annak adasat vagy nem adasat a
tiszt. eloljar6sdgnak beldtdsara bizom.

4¢ Kotelezi magat a N. Banyai reform. ecclésia eloljarésdga az 6ranak arat, annak felallitasa és
eléggeni kiprobéldsa utdn egészen kifiizetni [!]

5% Az éranak feldllitdsa és kiprobdldsa iidejében helyben tartozik az [...el6ljarosag elszalla-
solni...] az 6ra mlivészt, és mellette 1&vo segé[djét] [...] és élelemmel ellatni.

6°" Mint hogy a tiszt. el6ljarosagtdl [...] tlizettetvén az éranak mikori elkészitése [...] arra val6
nézve véleményem szerént leg alkalmatosabbnak ajanlom a Szent Gyorgy hénak végét, mint hogy ak-
korra a napok hosszabbak, az utak, és iid6 jarasok az dranak vitelére is czélardnyossabbak.

7% A mint mar érintve vagyon, hogy 2 szerz6désbeli levél irattasson a N. Banyai Evan. Reform.
egyhaz eldljarosagnak alairassaval, €s ugyan azon egyhaznak petsétjével meg erdsittve, a mellyek illy
erével e[llat]va Fejérvarra kiildenddk, a hol az én atolvasasom utan ismét, tulajdon nevem alairasaval és
petsétemmel egyik a t. elo. biztosittasara vissza kiilldend6 1észen, a masik pedig kezemnél maradand.

Reménylem ezen pontok elég vilagossak, dilucidatio bévebb nem sziikséges, mellyek utan ha a tiszt.
eloljarésagnak kedvezések szerént vagynak egybeszerkeztettve, mélt6ztassanak véleményeiket minél
el6ébb kozleni, és a szerzodéseket kiildeni, hogy az 6ra készittésé¢hez foghassunk, ki is minden tisztelettel
maradvéin
Székesfejérvarott, Boldog Asszony hava [januér] 2% 1841
kész koteles szolgdja
Eiszenbarth Agoston
v. polgar és o6ra miivész

V. melléklet
Kiilonossen tisztelt egyhazi eloljarésag!

Bojtmés hava [madrcius] 3* adat alatt irott levelét a Nagybanyai tiszt. egyhdzi eloljarésdgnak, nem
kiilomben a két szerzédési iromanyokat kezemhez vévén, mellyeknek elolvasasa kovetkezésében mi-
utan azokat elegendo hiteles erejlieknek lenni taldlom, azonnal kész vagyok egyikét 6n biztosittdsomra
kezemnél tartani, a mésikét pedig a tiszt. egyhdzi eloljarésagnak kivansdga szerént torvényes uton és
modon solemnizalva vissza kiildeni, egyszersmind az 6ranak elkészittésérdl és az ottani felallitasarol
tuddsittast adni.
En az 6réaval leg fellyebb Piinkosd havanak [méjus] 2% hetében segédemmel Nagy-Béanyan meg jelelen-
dek, mi végre gy tessen rendeleteit, ha hogy kémiives, vagy ats munka a toronyban kivantaté volna,
intézni, hogy 6n munkdm azoknak héjanya kovetkeztében ne akaddloztasson és igy miutdn ezen kin-
yilatkozasomat a tiszt. eloljar6sagnak tudtara adni kivinom, maradok minden ill6 tisztelettel
A tisztelt egyhdzi eloljarésdgnak kész szolgdja

Eiszenbarth Agoston

ora miivész

Székesfejérvaron Szent Gyorgy hava [dprilis] 1" 1841.

VI. melléklet
Szerzodes

Melly egy részrol Eiszenbarth Agoston Székes Fehérvari Valaszto Polgar és Oramiivész, mas részrél a
Nagybanyai evangelico Reformata Egyhaz El6ljaroi kozott emez utobbinak tornyaban készitendé Ora
targyaban kovetkezo feltételek alatt kottetett:

19 Kételezi magét Eiszenbarth Agoston, hogy a Nagybényai reformata Egyhdz Tornyaba a mar
meglevé rajz és terv szerint Orét készitend, kotelességében alvan mind az, hogy az rdhoz megkivantato
anyagi s miivészi szereket maga az Ora miivész adja, mind az hogy tokélletesen elkészitvén maga
helyére fel allittsa, oly képpen, hogy az 6ra orit is, fertdjt is iisson.
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2°" A toronyba fellallitando Ora alkoto részeinek erésségokért és josagukeért, gy szinte jaras-
anak és mutatasanak pontossagaért és helyességéért Ora miivész Eiszenbarth Janes Agoston Ur hat
éveken keresztiil jot all, és Sz. Fehérvaron fekvé minden javainak lekotésével kezeskedik, az Oraban
talaltatd miivészi hibak esetére a készité milvész magat az 183%/ év XV. és XX.X Torv. czik rendeletei
ala vetvén.

3.) Az Oranak ide szallitasara és felallitasdra foly év Sz. Gyorgy és Piinkosd havai tiizetnek ki,
onként értddvén, hogy a mar fel allitott kész Ora idegen Orasok s 6ramiivészek altal apriora leszen maga
id6éjében meg vizsgalando és ki probalando.

4° A rendesen és hibatlandl késziilt s a toronyba felallitott Oréért, minden az Orahoz tartozé
készségek ¢€s késziiletekkel (:acs és komiives munkakat kivévén:) Ggy szinte uti kdltségekkel egytitt
koteles a Nagy Banyai reform. egyhaz Eloljarosaga az Ora miivésznek 460 ft. az az négy szaz hatvan
eziist florin]tokat fizetni, melly 460 eziist forint sommat az 6éranak felallitasa és tokélletes jo karba tétele
utan egyszerre s egésszen tartozik a nevezett egyhaz az Oramiivésznek letenni, ezen kiviil

5. Az Oranak felallitasa és ki probalasa idSje alatt tartozni fog a Szerz6d6 Egyhaz Eloljarésiga
az Ora miivészt, és segédjét illendd szallassal és élelemmel ellatni.

Eiszenbarth Agoston mp.
Ora miivész
[vords viaszpecsét]
[utélag: d. 23 May 1841 bin ich um Nagy Banya mach gereist]
[utdlag: d. 23 May 1841 habe ich 460 bezahlung empfungen]
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