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Kivonat

Napjainkban az erdétiizek jelentette veszélyek nemcsak az Eurdpai Unié tagallamait, de Eurdpa mas,
Unidn kivil esd orszagait is egyarant fenyegetik. Az erdétlizek nem kimélik sem Franciaorszagot és
ibériai szomszédait vagy a Balkanon Gérégorszagot, illetve Horvatorszagot, ahogyan Ukrajnat sem. Ez
a felsorolds messze nem teljes gondoljunk csak az évrél-évre Eszak-Amerikaban, illetéleg Ausztralidban
fellingold tlzekre. A globalis felmelegedéssel egyiitt ennek a problémanak a jelentésége varhatdan
vildgszerte csak fokozddni fog.

Meglatasunk szerint azok a moddszerek, eljardasok, amelyeket az Ukran Rendkivili Helyzetek
Minisztériumanak Légi Kutat6-Mentd Szolgalata tevékenysége keretében alkalmaz mind a Iégi
tlizoltdsaban, mind pedig az erdévédelemben és tlizvédelem teriletén érintett szakemberek
érdekl6désére szamot tarthatnak.

Abstract

Nowadays forest fires pose a threat to the EU Member States as well as to other countries of Europe.
Forest fires do not spare France or its Iberian neighbors or Greece and Croatia on the Balkan or
Ukraine. The list is far from being complete it is enough to think of the roaring fires in North-America or
Australia. It can be expected that this problem will only intensify with global warming.

We think that the technologies and methodologies applied by the Aerial Search and Rescue Service of
the Ministry of Extraordinary Situations of Ukraine can be interesting for experts in the field of using
aerial devices for fighting forest fires, protection of forests, and forest-fire fighters.

Bevezeto

Erd6s-hegyes terepen a tlizek oltdsa nyari-6s zi id6szakban az egyik legbonyolultabb mUivelet, amely a
beavatkozdk valamint az irdnyitas valamennyi szintjének korszer(i felkészitését, begyakorlasat igényli a
szlikséges pénzligyi forrasok és eszkdzok biztositasa mellett.

Ennek Osszetevdit két nézbpontbdl igyeksziink megvilagitani: egyfelél a megel6zés és tervezés,
masfel6l a 1égi eszk6zokkel végrehajtott veszélyhelyzeti reagalas oldalarol.

Az erdOk tlzvédelmének f6 feladatai kozé sorolhatjuk a tlzjelzést és a tajékoztatast, a tliz
tovaterjedésének megakaddalyozdsat, az erd6tliz oltdsat, valamint a megelézést és az ehhez
kapcsolddo hatdsagi tevékenységet, melyek végrehajtasardl a jogszabaly tételesen rendelkezik.

Az erddk tliz elleni védelmének valamennyi eleme kézil elsédleges és a leghatékonyabb a megeldzés,
amely egy olyan komplex rendszer, melyben a tlzek keletkezése és terjedése megakadalyozasa
mellett kedvezo feltételeket kell teremteni a tlizek sikeres oltdshoz is. [2]

Az eredményesség érdekében mindezen feladatok végrehajtasakor egy sor lényeges befolyasold
koralményt kell mérlegelni. Ezek egyrészt a természeti, masrészt az antropogén tényezékkel hozhatok
kapcsolatba.

Az erdok tlizvédelmét befolyasolo tényezok

A vegetacio befolyasold hatasa

Az erd6tlizek kialakuldsa szempontjabdl alapveté az erdei vegetacidé milyensége. A vegetacio
Osszetételét vizsgalva jol latszik, hogy az erd6k tlizvédelmi kategdridba soroldsakor az erd6alkoté
fafajok jellemzoit kell a veszélyeztetettség alapjaul venni.

A fellobband erddtizek taplaldasaban emellett dontd a vegetacié altal eléallitott biomassza mennyisége,
amely az erd6k kordval is 0Osszefliggésben van. Egyes fafajoknal az egyéb mas jellemzGiben
megegyezd sarjerd6k kisebb tlzveszélyt jelentenek, mint az idéskord fak alkotta erd6k. Az 1993.
augusztusaban a pilisvorésvari koparokon keletkezett erd6t(iz esetében a karosodott erdék 19%-a
fiatalos, 39%-a kdzépkoru és 42%-a 55 év feletti fenyéerdd volt.[3]

Az erdGkben keletkezett tlizek okozta karok nagysaganak megallapitdsa a karosodott vegetaciétipusok
meghatarozasan és azok terileti kiterjedésén alapszik. A karok tekintetében a nagysagrendileg
meghatdarozé elem nyilvdn a tliz altal érintett terllet mérete. Tehat az elégett biomassza
mennyiségének tekintetében nem k6zombds, hogy mennyire korlatozhaté a tlz terjedése. Erre
azonban nem kis mértékben van hatadssal az erdd faslrl(isége. Ez a tényez6 lényeges eltéréseket
mutat a természetes korllmények kozott fejlodott erdbk, illetve a szabalyos kialakitasu telepitések
esetében.

Idéjarasi koriilmények befolyasolé hatasa

A tuzek elleni védelemben az idGjarasi elemek szerepét aszerint itélhetjuk meg, hogy a gyulladasi
homérsékletet, illet6leg a tlz terjedését miként befolydsoljak. Ezen paraméterek értékelésében ki kell
térni a hémérsékletre, a csapadékviszonyokra, a széljarasra és az ezekkel szorosan 6sszefliggd
paratartalomra. A tobbi id6jarasi kortilmény befolydsolé hatdsa az el6zb6ekéhez mérten kevésbé



jelentds.

Az erdOtizekkel jellemzéen az év csapadékhidanyos id6szakaiban kell nagyobb valdszinliséggel
szamolnunk, amelynek soran barmely gyuljtéforras rovidideig tartdé behatdsa vagy bomlasi
folyamatokbdl felszabadulé héhatas is elegendd lehet a tliz keletkezéséhez. A kiszaradt novényzet és
a fak nedvességtartalmanak csokkenése kedvez a tliz terjedésének.

Mégis az erdotliz terjedési sebességére, intenzitdsdra a szélsebesség gyakorolja a legnagyobb hatast.
A tliz terjedésének irdnyat az éghetéanyag elhelyezkedése mellett a szél irdnya hatarozza meg. [4]

e Nyilvdn az erdoOtizek fellangoldsanak nagyobb valdszinliségével a tartdésan forré és szaraz
id6szakokat kévet6en szamolhatunk, amely kdéztudottan a levegd paratartalmanak drasztikus
esésével jar egyitt. Ezért is figyelhetd meg az a jelenség, hogy valamennyi nagy erdétlz igen
alacsony paratartalom mellett kovetkezik be. Azonban meg kell allapitani, hogy a leégett
erdGterilet nagysaganak levegd paratartalmatdl vald fliggése els6sorban utdbbinak a vegetacio
nedvességtartalmara gyakorolt hatasan keresztil realizalédik. [5]

Terepviszonyok erdétiizekre gy akorolt hatasa

Az éghetéanyag mennyisége a terepjellegétdl is fligg. A domborzati elemekkel tagolt erd6ségekben
megfigyelheté, hogy a dombhatakat altaldban 6sszefliggé erd6k boritjdk ez is a felcsapd langok
magasabb térszintek felé torténd terjedését segiti el6. Emellett az alacsonyabban fekvd terlileten ég6
novényzet kbérnyezetében a helyi feldaramlasok is a terepmagaslatai felé terelik a tlzfrontjat.

A terep éghet6 anyag eloszlasat meghatdrozé masik, az oltas taktikdajanak szempontjabdl kiilondsen
fontos jellemzGje az atszeldeltség. Az egybefiiggd erdéket a védelmi vonalak kijelolésénél figyelembe
veendd természetes, illetve mesterséges tereptargyak (tisztdsok, arkok, vizfolydsok, dsvények,
nyiladékok, utak, vasutak) tagoljak. [6]

Kornyezeti terhelés az erdétiizek vonatkozasaban

Az erdGket atszel6 kozlekedési Utvonalak, az oltas taktikai lehetdségeit az el6z6kben emlitettek szerint
szélesité tulajdonsagaikon tul hozzajarulnak az utazdékdzonség és a turistak mind nagyobb szamdu
jelenlétéhez. Ebbdl kifolydlag tlzvédelmi szempontbdl egyre fokozédd veszélyeztetettséggel
szamolhatunk csakigy, mint egyes telepiilések kozelsége miatt. Turizmus és az ugyancsak egyre
gyakoribb illegalis hulladéklerakds noveli a tlzek kialakuldsanak valészinlségét és az erdbk
talajszintjén fellelheté éghet6 anyag mennyiségét.

Az erdé6tlizek terjedési feltételeinek befolydsoldsaban egy masik emberi tevékenység is szerepet
jatszik, nevezetesen az erd6gazdalkodas. A fakitermelés egyrészt csokkenti a tlizeket taplalni képes
biomassza mennyiségét, a vagastereken késébb telepitésekkel megujitott fadllomany egyenletes,
tlizvédelmi szempontokra figyelemmel kialakitott eloszlasa tovabb ndoveli a biztonsagot.

Légi eszk6zok alkalmazasanak sajatossagai az erdok tiizvédelmében

Légi eszko6zok alkalmazasi lehetéségei

Az erdOk tlizvédelme érdekében végezett teljeskor(i megel6z6 tevékenység sem jelent abszollt
biztonsagot. Az emberi tényezék esetében pedig kilénoésen igaz az, hogy az erdbtiizek megel6zését
szolgald, felel6s és jogkdveté magatartas elérésére tett intézkedések az erdOket latogatok esetében
nem tul hatékonyan érvényesitheték. Eppezért nagy szilkség van a megfelelé reagalasi képesség
megteremtésére is.

Az erdétizek kifejlédésének dinamikajat tekintve a reagalas megfeleldsségét eleinte a megfékezésiik
megkezdésére forditott id6 alapjan itélhetjik meg. A beavatkozas kezdetéig eltelt id6 jelentGsen
csbkkenthetd a tlz korai észlelésével. A terepen azonban sok olyan, a megfigyelést akadalyozo
tényezé adodhat, amelyek hatasat alulértékelve az oltds soran a szikséges eréforrasok mértéke
megsokszorozodik. Ilyen a felderitést befolydsold koriilmény lehet a nagy tavolsag, a térszintekkel
er6sen tagolt felszin. A |égi eszkdzdk nagy manbverezd képessége, jelentds hatotavolsdga és specialis
felderit6 eszkozokkel torténd felszerelhetésége segithet ezeknek a nehézségeknek az athidalasaban.
A hagyomanyos eszkozOok Uzemeltetése azonban igen koltséges, ezért elsGsorban fokozott
veszélyeztetettség mellett, illetéleg a mar kialakult tlizek felderitésénél kifizet6do igénybevétellk.
Rogzithetjlk tehat, hogy a légi eszkdzbk alkalmazasa az erdGtiizek elleni védekezésben igen hatékony
mddszer, de az eszkdzok megvalasztédsa a kéltséghatékonysagra figyelemmel kell, hogy térténjen. [7]



1. szamu kép

AN-32P repiilégép f6 miiszaki-technikai adatai

Maximalis felszalldtémeg feltdltdtt oltdéanyagtartallyal 29,7t
viz nélkul 27,0t
[Maximalis leszallétomeg 26,4 t
IMaximalis megengedett sebesség 460 km/h
Gyakorlati csicsmagassag 8100 m
Oltdbanyagtartaly befogaddképessége 8000 kg
IMaximalis megengedett sebesség oltéfolyadék kibocsatasakor 260 km/h
Repll6tér tengerszint feletti magassaga 2400 m-ig
Uzemanyag-tartalék 5500 kg
Leszalld palya hossza 1950 m
Minimalis magassag a lomkorona felett oltdanyag kibocsatasakor 40 m

Mi-8MT helikopter f6 miiszaki-technikai adatai




Normal felszallétomeg 11 100 kg

[Maximalis felszallétomeg 13 000 kg
Deszantteher:

normal 2 000 kg
maximalis 4 000 kg

IMaximalis vizszintes sebesség H =0 - 1000 m:

normal felszallétomeggel 250 km/h
maximalis felszalld6tomeggel 230 km/h
Replilési csicsmagassag maximalis felszallétomeggel 4100 m

Hatétavolsag: (500 m-en, utazésebesség mellett, teljes tzemanyag feltdltéssel)

2117 kg deszantteherrel 495 km
4000 kg deszantteherrel 465 km
egy potizemanyag-tartallyal 725 km

Azonban a hagyomanyos eszkozoknek elvitathatatlan el6nye a nagy teherbirds és hatdétavolsag,
amelynek kihasznalasaval nagykiterjedésli vagy nehezen megkozelithet6 terlileten a reagalas
hatékonysaga jelentésen megnoévelhetd. A tlzoltd erék és felszerelésik célba juttatasa a lehetd
legrovidebb moédon oldhaté meg akar leszallassal, akar deszantledobassal valdsitjak meg.




2.szamu kép
A szdllitds gyorsasaga és a nagy befogaddképesség igen értékes lehet az erddtiizek oltdsa soran

sajnos gyakran el6forduld balesetek alkalmaval. A forgdszarnyas replilé eszkdzok igen jol egyesitik
ezen tulajdonsagokat a baleset helyszinének direkt megkozelitésének képességével.

Repiilési sebesség: 240 - 260 km/h

Repiilési magassag
40-50 m

-
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3. szamu kép Az AN-32P-vel erd6tliz oltasa soran létrehozott széraskép méretei

A légi eszkozok nagy teherbirdsanak kihasznalasa igen hasznos az oltas taktika megvalasztasakor,
amikor nagy terileten és intenziv tlizekkel kell felvenni a harcot. A nagy mennyiségl oltéanyag,
amelyet a Iégi eszkdzokrbl lehet a tliz kérzetében kijuttatni nagy elényt jelent mind az oltéhatas, mind
pedig a kibocsatas helyszineinek lehetséges térbeli és idGbeni megosztasat figyelembe véve.

A légi eszk6zok erdétiizek elleni védekezésben valé alkalmazasanak ukran gyakorlata

Ukrajndaban a légi eszk6zok erdOtiizek oltdsaban vald alkalmazasat a katasztréfak elleni védekezés
felel6sségi korében valdsitjak meg. Az e feladat megoldasara igénybe vehet6 képesség feldllitdsara az
Ukran Koztarsasag EIn6kének 2004. marcius 4-én kiadott rendelete adott felhatalmazast a Iégi kutatas-
mentés és a lakossagvédelem egységes rendszerének kialakitdsaval. Ukrajnaban a kiterjedt erd6tlizek
légi oltasaban els6dlegesen az elébbiekben elmondottak szerint jogszabalyi felhatalmazas alapjan
életre hivott szervezeti rendszert alkalmazzak.

Légi kutatéo-mento erdk ukran szervezési elvei

Az Ukran Rendkiviili Helyzetek Minisztériumanak (tovabbiakban: RHM) szervezeti keretei kdozott létrejott
szervezet, a Légi Kutato-Ment6 Szolgalat (tovabbiakban: Szolgalat) rendeltetése:

e A bajbajutott Iégi eszk6z0Ok felkutatasa;
e Légi kutatas-mentés végrehajtasa egyéb veszélyhelyzetekben;

A Szolgalat f6 feladatai k6zé tartozik:

Részvétel az egységes Iégi kutatdo-ments feladatok ellatdsat szolgald rendszer miikodtetésében;
A légi kutaté-ment6 feladatok megszervezése és kiszolgalasa;

A légi kutatdas-mentés technikai fejlesztési iranyainak kidolgozasa;

A légi kutatds-mentést egyes részfeladatait koordinald kozpontok tevékenységének iranyitasa;

A RHM-a légi eszkozei altal végrehajtott reptilési feladatok megszervezése és iranyitasa;
Valamennyi a Iégi kutatds-mentésben résztvevl szervezet tevékenységének feligyelete;

A légi kutaté-menté tevékenységre vonatkozé egyezmények és a nemzetkdzi elbirdsok

7.

Feladatait a Szolgalat az alabbi szakteriileti funkcidk ellatasaval végzi:



e Operativ tervezés és koordinacio;

o Kiképzés és alkalmazads;

e Légi kutaté-ments feladatok lizemeltetetési kiszolgalasa;
e Repulé-miiszaki biztositas.

e Pénzlgyi, kobzgazdasagi szolgaltatas;
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A RHM Ilégi erejéhez tartozik a polgari védelem két 6nallé Nyezsinben, illetve Ungvaron telepuld
miveleti menté egysége, amelyet 9 replilégép és 22 helikopter alkot. Az év valamennyi napjan 9
repllétéren 10 eszkdz (kdzllik 6 az RHM-nak allomanyabdl) ad allandd készenlétet. Az RHM Mi-8 MT
helikoptereket dllomasoztat a Nyizsin-i, a Szimferopol-i és a Harkov-i replilétereken. Az An-26-os gépek
bazisreplldterei szintén Nyizsinben vannak. Az RHM eszkdzparkjan felil a feladatban részt vesz a
Belligyminisztérium Alexandridban allomasozd, és a Honvédelmi Minisztérium Brodiban tovabba
Herszonban készenlétet add két Mi-8 MT helikoptere, valamint a polgari replilés Mi-2-es gépe is. A
készenléti szolgalat felel6sségi kOrzetéhez tartoznak Ukrajna szarazfoldi terlletén kivil az Azovi-
tengeri és Fekete-tengeri felségvizek is.

Légi eszkozok tiizvédelmi célu alkalmazasa a Jaltai Hegyvidéki Természetvédelmi Teriileten

Az ezen szervezet altal végzett feladatok hatékonysagat jol szemlélteti a Jaltai Hegyvidéki
Természetvédelmi Tertlilet erd6i tlizvédelmének rovid attekintése is.

Az Ukrin RHM részvétele légi erdtiizoltisban 2002 és 2009 kiozott
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A Jaltai Hegyvidéki Természetvédelmi Terlilet a Krimi Hegyvidéken taldlhatdé a Nagy Jalta kdorzetében. Az
itt fellelhetd vegetaciot nagyrészt ritka nyitvatermd fajtak alkotjak, mint példaul a krimi feny6 és masok.
Ezek nagyon értékes tulajdonsagokkal birnak, melyek kézil megemlitendé annak nagy gyantahozama,
ami fokozott tlizveszélyt jelent.

A korzet kozkedvelt Gdaléhely. Nyaron és Osszel az erddket tomegesen keresik fel az ide latogatd
turistak, amely egyben a tlizesetek gyakorisdganak névekedésével is egyitt jar. Ezen id6szakban az
esetszam eléri 300 - 350-t, amelyek oltasaban a légi eszkdzok is évrél-évre szerephez jutnak, mint azt
az alabbi diagramm is mutatja. Figyelembe véve a jelentds veszélyeztetettséget folyamatos kontrollal
és a lehetd legnagyobb operativitassal igyekeznek elejét venni a tlizek kialakuldasanak.

Az ukran partnerszervezet az évnek ebben a szakaban egy-két helikopterbdl és egy merevszarnyu
gépbdl allé koteléket allomasoztat a krimi reptereken. A RHM speciadlis ment6csapata mas csoportokkal
megerdsitve Mozankdaban allomasozik, amely az erdészet allomanyaval kiegésziilve 3-5 figyeld és
tlizoltd egységet képes kiallitani. Az alkalmazasi készenlétet 15 percen belil el kell érnilk.

A vizuadlis medfigyelés lehet6ségeit igen korlatozé domborzati viszonyoknak készénhetéen kilonés
figyelmet kell forditani a keletkez6 tlzek idejekoran torténé észlelésének. Ebbdl kifolydlag majustdl
oktéberig a RHM-nak egy helikoptere a természetvédelmi terileten kijeldlt ideiglenes leszalldhelyen lat
el készenléti szolgalatot. Normalhelyzetben naponta egyszer felderitd repllést végez a
természetvédelmi terilet felett, amelynek soran tevékenységuk kiterjed:

o Atz jellemzGinek meghatarozasara (kiterjedés, intenzitas, a tlizkorzet koordinatai);

o Az Osszekottetés létesitésére a foldi tlizoltasvezetéssel, az ejtéernyls tlzolté allomannyal, az
erdészettel;

e A pontositott informaciok alapjan a tlizoltas taktikajat illet6é javaslat kialakitasara;

e A helyszinvazlat készitésére megjeldlve a foldi csoport helyzetét és a taktikai vazlat elkészitésére
(1. szamu melléklet) a szélsebességet, széliranyt, nap helyzetét, tajékozdédasi pontokat és
akadalyokat feltlintetve;

e Az oltdanyag kibocsatasa irdnyanak meghatarozasara;

e Az irdnyitds részére szo6l6 tdjékoztatdsra a szlikséges repilési korrekciok tekintetében.

A gép személyzete a szlkséges tlizolto felszereléssel ellatott 3 fével az erdészet, illetve 4 fével a RHM
allomanyabdl egészul ki. Tlz észlelésekor a helikopter fedélzetérél az informacidé a RHM-a krimi
kézpontjanak tlizoltd lgyeletére és az allami erdészethez fut be.

6. szamu kép

Ezenfelll valamennyi, a korzetben tartézkodd hajd is tdjékoztatast ad a tlizrél. Ugyanis a térség
partkozeli vizeinek athaladé hajézasi Utvonalain jelends forgalom bonyolddik. Az itt ukran zaszld alatt
kozleked6 vizi jarmilvek kotelesek a szarazfoldon keletkez6 tlzrdl szold észlelést tovabbitani a sajat



informacidés rendszerikon a hajozasi hatésagnak, amely tovabbitja azt a RHM-a krimi kézpontjanak
Ggyeletére. Hasonld kotelezettség terheli a korzet Szinferopol - Jalta kozotti tavolsagi trolibuszvonalan
kozlekedd jarmlivek vezetdit. A 80 km-es Utvonal fele a Jaltai Hegyvidéki Természetvédelmi Terllet
mentén hazodik.

Nemkilénben sajatos kérdés a beavatkozé létszam kirendelésének mddszere. Az elsédleges reagaldk
csoportjdnak deszantoldasara a felderité helikopter féldetérésekor kerlil sor. Az altaluk végzett
beavatkozas elégtelensége esetén a foldi komponens megerdsitését tlizoltd légi deszant kidobasaval
hajtjak végre.

A légi deszant szallitd Mi-17-es helikopter bazisaul Szimferopol repll6terét jelolik ki. Az erddtlzoltas
napnyugta utani idészakaban azonban nem vonjak ki a foldi allomanyt, illetve filiggesztik fel
tevékenységiket. Részikre az éjszakazas rendjét Ggy hatarozzak meg, hogy az biztositsa a tliz
tovaterjedésének megakadalyozdsahoz szikséges er6ket az éjszaka megvaltozdé szélirdny és
szélsebesség esetében is.

Zarszo

A szigorl gazdasagi és beszerzési korlatozasok ellenére az emlitett eljarasi rendnek készonhetben a
hegyvidéken fellangold tlizeket kevés kivételt6l eltekintve (ha a széler6sség meghaladta a 30 km/h-t)
minden esetben még a kezdeti fazisban sikertlt megfékezni.

A vazolt ukran szervezési rendszer és eljarasrend hazai képességekre, tapasztalatokra valamint
strukturakra figyelemmel torténd adaptalasa, komoly elényt jelenthet az erd6tiizek megfékezésében.
Ez jelentésen felértékel6dhet a klimavaltozds erd6inket tlizek altal veszélyezteté hatasainak
csbkkentésében. Modszerében kilondsen figyelmet érdemlé lehet az ukran hegyvidéki teriletekre
kidolgozott beavatkozéi eljarasrend a tlzoltdas légi és foldi egységei egylttmikodésének
szempontjabol. Az emlitett taktikai elemeket célszer( lenne erddés-hegyes vidékeink tlzvédelmének
szervezési feladataiban megjeleniteni.

Meglatasunk szerint a bemutatott példa adalékul szolgalhat egy esetlegesen felallitandd NATO-kotelék
erdGs-hegyes terilleten végzend6 tlizoltasi feladatait leird eljarasrend kimunkalasahoz is, mind a foldi,
mind a légi komponensek vonatkozasaban.

1. szamd melléklet
Tizoltis 2-3 masodperc a terilésig

10 “FEL.KESZULES”

7
/" H-100m H=300m

U0 —=1000 m

Bézisrepiilotér

A személyzet f6 feladatai az oltas alkalmaval:



e Ateritéshez torténd rarepilés optimalis irdnyanak megvalasztasa;

e 2 km-re a terités tervezett helyszinétdl 100 m-es magassagra ereszkedés;

e 500-600 m-rel a terités tervezett helyszinétdl az oltashoz szikséges magassag felvétele 240-
260 km/h sebesség mellett;

e Vizszintes repllés kozben a feladat végrehajtasa;

e A helyszint elhagyva a sebesség és magassag novelése;

e A terités idGpontjanak rogzitése a fedélzeti napléban, a terités sorszamanak és a tlz
tengelyvonaldhoz viszonyitott helyzetének megjelélése a helyszinvazlaton.
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SZLOVENAIL: EGY VOLT JUGOSZLAV TAGKOZTARSASAG GY AKORLATANAK ADAPTALASA A NATO-
DOKTRINALIS KULTURAJABA

BEVEZETES

Az Orszagos Tarsadalomtudomanyi Kutatdsi Alap (OTKA) altal tdmogatott kutatdsaim sordn megvizsgdltam tébb
kérnyez6 orszag doktrina-fejlesztési gyakorlatat, tulajdonképpen annak a folyamatnak a lenyomatat, hogy
miként, milyen szinten tudtak és tudnak adaptdlédni, ezen allamok, a rendszervaltozdsok utan a fejlett
folyamataban.

Ennek a folyamatnak az eredményeit jol érzékelhetjik, hiszen hasonloképpen rangsoroljdk az Uj NATO-
tagallamokat, mint a kdézbeszédben gyakran el6forduld egyes jol és kevésbé jol korilirhaté makrogazdasagi
jellemzGk; versenyképességi mutatdk; az EU-ban, ill. NATO-ban elfoglalt hely; a szdvetségi szerepvallalas
volumene és minGsége stb.

Tehat az allamok kozo6tt a térségben folyd verseny egy nem tul hangsulyos, de azért érzékelhet6 szegmense a
katonai integracié, a haderd atalakitasanak és mind teljesebb interoperabilitasanak kérdéskore. Megitélésem
szerint az interoperabilitas egyik fontos elemének, egyben a NATO-integracié egyik meghatarozé teriletének, a
doktrinafejlesztési-rendszerek allapotédnak, a nemzeti sajatossagok figyelembevétele helyzetének vizsgalata, az
egyes orszagok és hazank ez irdnyl rendszereinek 6sszevetése, akar rangsorolasa is elvégezhet6.

Ebben a cikkben Szlovénia ez iranyu folyamatait szeretném bemutatni, hogy a jol bevalt tapasztalatok, sikeres
adaptacidk atvételének lehetéségeit megalapozzuk. Természetesen nem szabad megfeledkezniink arrdl sem,
hogy nem lehet (szabad) mintdkat egy az egyben alkalmazni egy sokszor merében eltéré6 kdrnyezetben, mas
szbval az Un. "nemzeti sajatossagoknak” teret kell engedni és csak a klasszikus értelemben vett adaptaciéknak,
azaz az adott helyzetre valé megfeleltetésnek lehet I1étjogosultsdga ebben az esetben is.

1. Roviden a Szlovén Koztarsasagroll
Szlovénia? az Alpok labanal, Kozép-Eurépa déli részén fekszik, nyugaton Olaszorszég, délnyugaton az Adriai-

tenger, délen és keleten Horvatorszag, északkeleten Magyarorszdg, északon pedig Ausztria hatérolja3.
Szlovénia, a korabbi jugoszlav tagkdztarsasag, 1991 6ta fliggetlen allam, 2004. majus 1. éta tagja az Eurdpai
Unidnak és 2007. januar 1-jén els6ként csatlakozott az Uj tagallamok kézlil az eurézénahoz is.

Torténészi feltételezések szerint a mai szlovén nép szlav 6sei a VI. szazadban telepedtek le el6sz6r a Karpat-
medencében, a Dunantulon és a mai Szlovénia terlletén. A VIL. szazadban jott 1étre az els6 szlovén, és egyben
az els6 szlav allam, Karantadnia néven. Késébb 745-ben Karantania a Frank Birodalom részévé valt, miutan a
szldvok tobbsége fokozatosan felvette a kereszténységet.

A kozépkorban az akkori szlovénségnek egyesek szerint a negyede Magyarorszadgon élt. Az Osztrdk-Magyar
Monarchidban szlovének laktdk Krajna, Gérz és Gradisca nagy részét, valamint Isztria és Stajerorszag egyes
tertileteit. A monarchia 1918-as 0Osszeomldsa utdn a szlovének a Szerb-Horvat-Szlovén Kiralysdghoz
csatlakoztak, amely 1929-ben a Jugoszlav Kirdlysag nevet vette fel. A II. vildghabord alatt az orszag német,
olasz és magyar megszallds alatt volt 1941-1945 kdzott. A vildghabord utdn a kirdlysag népkoztarsasagga
alakult.

1991. junius 25-éig nem beszélhettlink szlovén fliggetlenségrdl, amikor is Szlovénia kikialtotta a Jugoszlaviatdl
vald fiiggetlenségét. Ezt a Jugoszlav Néphadsereg (JNA) beavatkozasa kdvetett. Szerencsére azonban julius 7-
ére elhallgattak a fegyverek és véget ért a szlovéniai tiznapos haboru és létrejott a fliggetlen, szuverén Szlovén
Koztarsasag.

Szlovéniaban az allamf6 az elndk, akit 6tévente, népszavazassal kozvetlentl valasztanak, ebben a tisztségben a
miniszterelnok és a kormany segiti, akiket a parlament vélaszt meg. A kétkamaras szlovén parlament a
Nemzetgylilésbdl (Drzavni zbor) és a Nemzeti Tanacsbdl (Drzavni svet) all. A 90 f6s nemzetgylilés tagjait részben
kozvetlentl, részben listas szavazatok alapjan valasztjak. A Nemzeti Tanacs 22 tagja gazdasagi, szocialis, és
tovabbi érdekcsoportok jel6ltjeibdl all, valamint 1-1 képviselGje van a két hivatalos kisebbségnek, a magyarnak
és olasznak. Parlamenti valasztadsokat négyévente rendeznek.

2. A Szlovén Koztarsasag biztonsagpolitikai koncepcidinak fejlodéstorténete

Szlovénia biztonsagpolitikai- és védelmi rendszere a volt Jugoszldv Szocialista Koztarsasdg biztonsagi
rendszerébdl fakad, amely a teljes onvédelmi képességet biztositd koncepcidon alapult. Az orszag fiiggetlenné
valasa utan, a régi jugoszlav (szerb) militAns averzidk szignifikdns megléte miatt Szlovénia teljes mértékben
szakitott a korabbi biztonsagpolitikai és védelmi stratégiai értékekkel és elképzelésekkel.

A stratégiai tertleten megjelen6 paradigmavaltds személyi feltételeit - a tobbi rendszervaltd orszaghoz képest -
dinamikus, fiatal szakemberekre bizva alakitotta ki. Nagyon helyesen hasznalta ki a nyugati (EU, NATO) orszagok
katonai tanintézeteinek és védelmi minisztériumainak segitségét illetve a képzésre feljanlott tanfolyamokat.
Nagy elényt biztositott az a szlovén sajatossag, hogy nem, vagy csak jelentéktelen mennyiségben, vett at
technikai eszkozoket a volt Jugoszlav Néphadseregtdl. Igy a stratégiavaltas kozvetlenil kapcsoldodott a
szervezeti valtozasokhoz és a korszer( haditechnikai eszk6z6k vasarlasahoz egyarant.

A fliggetlen Szlovén allamnak szamitasba kellett vennie a védelmi-biztonsagi szektora atalakitasanak lehetséges
opcioit:

e EIs6 opcid: a fegyveres, vagy akar tényleges haderd nélkili semleges statusz.

e Masodik opci6: a mas allamokkal kétott kdlcsonods védelmi megéllapodédsok rendszere.

e Harmadik opcid: annak a szlikségszer(isége, hogy uUgy alakitsdk a haderd strukturajat, felkészitési
rendszerét és modernizacidjat, hogy az képes legyen csatlakozni a kollektiv biztonsagi-védelmi
rendszerekhez, szervezetekhez. Egyszdéval az eurd-atlanti folyamatokhoz vald csatlakozas, a NATO és EU-

tagsag megpalyazasa.

A szamitdsba vehetd opcidok kézul hamar elddlt, hogy a szlovén kdzvélemény és a politikai elit egyarant a



nyugat-eurdépai orszagok mintajat és egyben a szovetségi rendszerekhez vald tartozast tekintik elérendd
célnak.
A szlovén biztonsagi szektor reformja, a fliggetlenné valas utan, harom jol elkilonithetd periddusra bonthato.

A kezdeti idoszakot (1991-1994) az jellemezte, hogy az orszag a teljes onallésagra térekedett a biztonsag
teriiletén is. A hatdlyos koncepcid szerint a rendszert fel kellett (volna) késziteni a védelemre barmilyen
ellenséges tamadas ellen. A szamitdsba vehetd katonai opcidkat, a jugoszldv hagyomanyokon alapuld
terlletvédelmi gondolkodasmdd és a torténelemben kordbban mar bevalt gerilla (partizan) hadviselés hatotta at.

A 1994-2004 kozotti masodik peridodus, forduldpontot jelentett a szlovén biztonsdgi gondolkodasmdd és
gyakorlat terén. Ekkor szakitottak az el6z6 idészakot is jellemz6 hagyomdnyos, akar a teljes lakossag aktiv
kozremilkodését feltételezé "totalis nemzetvédelmi koncepciéval”. Ebben az id6északban, két egymast erdsitd,
parhuzamosan zajlo folyamat jellemezte a biztonsagi- és védelmi szektort, gy mint a nemzeti védelmi rendszer
folyamatos (politikai, koézjogi, tarsadalmi stb.) fejlesztése, valamint a killsG- és bels6 nyomasra folytatott
haderGreform. 1997-ben szliletett meg az a dontés, mely szerint a hader6 felkészitésében a békemliveletekre
vald kiképzésnek kell a fészerepet jatszania és készen kell alini a nemzetk6zi egylttmikodésben végrehajtando
miveletekhez valé hozzajarulasra.

E periodus harmadik, nagy jelentéségl reformja a 2002-ben eltérolt kdtelez6 sorozasi rendszer volt. Ezzel a
Szlovén Fegyveres Er6 a hivatasos hader6fejlesztés Utjara I|épett, végérvényesen szakitott a jugoszlav
O6rokséggel, amely a totalis védelem és gerilla hadviselésen, tovabba a teljes tarsadalmat militarizald
védelemben gondolkodott. A felsorolt folyamatok és reformok eredményeképpen Szlovéniat nem terhelte tul az
elmult tekintélyelv(i rendszer katonai-biztonsagi maradvanyaival és egy tulméretezett védelmi szektorral, ahogy
ez az atmeneti dllamok tobbségének a jellemzdje volt a térségben.

Nemzeti Biztonsagi
Stratégia

Nemzeti Katonai
Stratégia

Katonai Doktrina

ASzlovén fegyveres o
Polgarivedelmi Katasztréfavédelmi Er6k hosszatav ANATO Stratégiai et A
egyéb NATO

doktrina doktrina fejlesztesi Koncepcibja doktrina
programja

1.sz. abra A szlovén katonai doktrina kérnyezete (Forras: Military Doctrine, 8. p.)

Mig a tobbi jugoszldv utédallamban, kiléndésen Szerbidban, folytatéddott a tarsadalom militarizaldsa, a
hagyomanyok folytatdsa és az egyre er0sdd6 nacionalizmus miatt, addig a szlovén kbézvélemény és az
értelmiségi véleményformalok egy "nyugati mintara" szervezett orszagot akartak, ahol a hader6ben sem
érvényesilhet az autokratikus karakter és civil, demokratikus kontrollt kell megvaldsitani a fegyveres erdk felett.
Ezt a politikai-civil ellen6rzést az egyik fundamentumanak, az egyik alapvetd ismérvének tekintették egy
szuverén, parlamentaris demokratikus viszonyok kozott mi(ikédé allamnak. A rendkivil nagyfokd polgari
ellenGrzés a védelmi szektor - kiilondsen a hadsereg - f6l6tt, a korabbi Jugoszlaviara jellemzé "katonailag uralt"”
politikai rendszerének és minden ilyen jellegli hagyomanyanak a teljes elutasitasat jelzi.

Az atalakitas harmadik fazisat mar az EU és NATO-csatlakozas (2004) védelmi-biztonsagi konzekvenciai
jellemezték. Ekkortdl mar a szervezeti és szellemi kompatibilitds és interoperabilitasi kérdések, problémak
determindltdk az atalakitasi folyamatokat, melynek egy része képezi a kutatdsaim konkrét targyat, vagyis a
doktrina-fejlesztés, adaptacid kérdéskorét.

3. Szlovénia doktrinalis irodalom-rendszere

A szlovén nemzeti kiadvanyként megjelentetett Katonai Doktrina (Vojaska Doktrina®) célja, és tartalmi elemei,
teljes mértékben megfelelnek a NATO-ban 4&altaldnosan elfogadott doktrina-értelmezésnek. A kiadvany a
szandékaik szerint altaldnosan megfogalmazott alapelveket, Utmutatast nydjtanak a Szlovén Fegyveres Erék
(Slovenske Vojske) szervezetére, mliveleti alkalmazdsdra és felkészitési rendszerére, Ugy, hogy a doktrina
érvényesiilése segitse (biztositsa) a szlovén védelmi stratégiai célok megvaldsuldsat. A felsorolt célokon kiv(il, a



szerz6k szandékai szerint a doktrina tartalmi kérdéseinek el6 kell segiteniik a szlovén haderé atalakitasi
folyamatainak a sikerét és a mind teljesebb NATO-EU interoperabilitds megteremtését is.

A doktrina a nemzetbiztonsagi- és katonai stratégidn (Resolucija o strategiji nacionalne

varnosti Republike Slovenije®, Obrambna strategija Republike Slovenije) alapszik.
Azonban e két alapvetdé determindnson kivil, figyelembe vesz egy sor egyéb, a
katonai szférat is érint0, stratégiai jelentéségl dokumentumot, pl.: a polgari- és
S e s katasztréfavédelmi doktrindkat, a fegyveres er6k hosszutavi fejlesztési programjat,
{‘?ﬁli? A valamint a NATO stratégiai koncepcidjat és 6sszhaderénemi doktrindjat egyarant.
OJASKE

LOGISTIKE

Szlovénia is magaéva tette és a dokumentumban ki is emeli azt a doktrindlis alapelvet, mint egyfajta
szemléletmodot, hogy a katonai doktrina az elmult haboruk hadviselési tapasztalatainak elemzésén alapul és a
jovo miveleteiben alkoté médon kell a parancsnokoknak, dontéshozdknak alkalmazni. A szerz6k hangsulyozzak,
hogy a nyilvdnos doktrina egyben megmutatja a biztonsdgi rendszer mas elemeinek, valamint a
szbvetségeseknek is, hogy a Szlovén Fegyveres Er6k miként reagalhatnak az adott szituacidkra.

Filozoéfia
Alapelvek
Koncepciok

Katonai Doktrina

Funkcionalis doktrinak
Megvaldsitas

Utasitasok

Harcaszati kézikonyvek

Feladatszabas
Végrehajtas
Eljarasok

Allandé mikodési utasitasok
Kovetelmenyek, eljarasok

2.sz. abra A szlovén katonai doktrina szintjei (Forras: Military Doctrine, 91. p.)

A Szlovén Fegyveres Er6knek valaszt kellett adnia arra az alapvetd kérdésre, hogy az Ujonnan létrehozott
szervezetét milyen sztenderdek szerint épiti fel, késziti fel és adott esetben hogyan alkalmazza. Tovabbi
eldontend6 kérdés, amely az elsd probléma részének tekinthetd, hogy a régi jugoszladv hadsereg szabvanyai
(szabalyzatai, utasitdsai) mennyire elfogadhatéak az Uj szlovén hadsereg szamara.

Szlovénia - felismerve a szabvanyositds, gyakorlatilag egy katonai kultUravaltds nehézségeit és nehezen
meghatdrozhaté idésziikségletét - gy déntott, hogy az ex jugoszlav hader6tdl "6rékéit" eljarasok (szabvanyok)
kozul csak a "régi” fegyver-rendszerekhez szorosan kdthetGeket tartja meg, és egyfajta "top-down" és "bottom-
up" kozelitések parhuzamos végrehajtasat kezdte meg.

A fellilrGl-lefelé modell szerint (top-down) folytatott szabvanyositas keretében 1995-re kiadtak az els6 Katonai
Doktrinat, amely 2006-ig, az Uj megjelenéséig, vezérelte az 6sszhader6nemi folyamatokat és egyben NATO-
konform megké6zelitéseket adott a haderdé valamennyi szegmensének. Az alulrdl-felfelé modell (bottom-up)
alkalmazasat kezdetben nehezitette, hogy Szlovénianak hivatalos kapcsolatai csak alig voltak. A doktrina-
adaptacié szempontjabdl "minta orszagnak" tekintett Egyesilt Allamokkal és Nagy-Britannidaval. Kezdetben, mig a
katonai kapcsolatok szintje alacsony volt, csak a nyilt internetes forrasokbdl elérhet6 doktrinakat (Stanag-eket)
forditottak, hasznaltak az alegységeik (zaszldalj, szazad) kiképzési rendjébe. Ez még nem jelentett teljes
adaptaciot, csak az eltéré szemléletmdd fokozatos térnyerését és az Uj (mas) gondolkodasmadd (katonai kultdra)
lassu, fokozatos kezdetét jelentette.



A 90-es évek vége felé, amikor mar fiatal szlovén tisztek és a védelmi szféraban dolgozd kézhivatalnokok
viszonylag nagy szamban megfordultak "nyugati” katonai akadémiakon, egyetemeken gyorsult fel a mintanak
tekintett nemzeti doktrindk adaptalasi folyamata. Kezdetben csapatszinten (alegység, egység) folyt a munka,
sokszor a rendkivll erdltetett Gtem( angol nyelvi felkészités eredményeként, az eredeti angol doktrindkat
alkalmaztak, forditas nélkal.

KésObb, a védelmi minisztérium (vezérkar) megteremtette a szervezeti kereteit egy korszerlbb, 6sszehangolt
doktrindlis munkénak azzal, hogy létrehozta a Doktrina-fejlesztési Kézpontot (Center za doktrino in razvoj ©).

A kézpont az adaptacios folyamatok katalizatoraként 6sszehangolja a kilonb6zd szinteken és szakterileteken
folyd doktrinalis folyamatokat, biztositja a kézponti elgondolasok és a helyi viszonyok 6sszhangjat.

A hierarchikus rendbe szervezett doktrindk Un "irodalom-rendszert" alkotnak. (2. sz. abra) A rendszer kéveti az
altaldnos, a NATO-tagallamok nemzeti rendszereire jellemzo6 struktlrat. A hierarchia csicsan helyezkedik el egy
0sszhader6nemi jellegli kiadvany, amely determinalja az alarendelt doktrindakat. A funkcionalis doktrindk az
egyes szakteriletek szabvanyaiként jelennek meg, mig a harcaszati kézikonyvek és az allandé miikodési
utasitdsok’ az egységeknek, alegységeknek biztositjdAk a NATO-konform "szellemi municiét”. A vezeté NATO-
tagallamok harcaszati kézikdonyveinek atvétele nagyban megkdnnyitette a folyamatosan megjelené NATO
Stanag-ek (doktrindk) bevezetését, hiszen a nemzeti doktrinaként alkalmazott, atvett kézikonyvek gyakorlatilag
100 %-os megfelelést biztositanak a NATO-szabvanyokat illetéen.

A targyalt és bemutatott hierarchia-rendszer azonban nem teljes és folyamatos, dinamikus valtozdsokon megy
keresztiil. A funkciondlis doktrindk nagy része még nem készilt el, az adott szakterliletek az atvett, de
hivatalosan be nem vezetett doktrindk és egyéb nemzeti szabalyzdék szerint mlkodik. (a logisztikai doktrina
példdul mar elkészlt)

A funkcionalis doktrindkon belll, a miveleti doktrindk élveztek (élveznek) els6bbséget, hogy biztositsak a
szlovén er6k szédmdara a nemzetkdzi részvételhez elengedhetetlen tudnivaldkat, igy a békemlveleti doktrindk és
azokkal kapcsolatos dokumentumok tartalmi elemeinek a bevezetése prioritast kapott.

A szlovén katonai doktrina egy kézel szdzoldalas (96 oldal) nyilt anyag, mely az Interneten, akdr angol nyelven is
elérhetd, szépen szerkesztett, szinvonalas kiadvany. (Struktldrdjat az 1. sz. tdbldzat mutatja.)

A doktrina, hasonléan a brit WP 0-01 "Védelmi Doktrind"-hoz®, valamint az Egyesilt Allamok JP-1 jelli "Doktrina az

USA fegyveres erbi szdméra™ kiadvéanydhoz egy, a katonai szféra teljes spektrumat atfogé, alapelv és fogalom-
gyljteménynek is felfoghato.

A doktrina tartalmanak részletes elemzése is igen hasznos lenne, azonban a terjedelmi korldtok és a kutatas
mas céljai miatt itt ezt nem végeztem el, azonban felliletes vizsgalat utan is jol érzékelhetd, hogy a doktrina
témoren valaszt ad szinte minden potencidlisan szamitdsba vehet6 katonai, hadviselési kérdésre.

1. sz. tédblazat

KATONAI DOKTRINA
(VOJASKA DOKTRINA)

A doktrina célja, determindnsai, kapcsolatrendszere mas alapvet6

1. Bevezetes dokumentumokkal.

Konfliktusok

Valsagok

Nemzetkdzi biztonsagi kérnyezet

2. Hadmiiveleti kornyezet [Forrasok az allambiztonsag ellen irdnyuld fenyegetések ellen

A részvétel Szovetséget Stratégiai Koncepcidjanak megvaldsitasaban
Aktiv részvétel az eurdpai biztonsag és védelmi politikdban
Tobbnemzeti miveletek

Konceptualis 6sszetevik
Erkolcsi 6sszetevo
Motivacid

Ertékek

Vezetés

Menedzsment

Fizikai 0sszetevé

Emberi er6forrasok
Fegyver-rendszerek és felszerelés
Hadmuiveleti készemlét
Fenntarthatdsag
Egylttes végrehajtas

3. Harcier6 (képességek)

A Szlovén Fegyveres Erok
killdetése és feladatai

Az er6k csoportositdsa

A harcban betoltott szerep szerinti csoportositas
A telepithetéség szerinti csoportositas

A miiveleti készenlét szerinti csoportositas




A csapatok és katonai
szervezetek csoportositasa

Feladat-szervezet

Katonai doktrina

Harccsoportok

Terlletvédelmi erék

Reagald erék

Osszhaderdnemi Alkalmi Harci Kételék (CITFs)

Milveleti feltételek

Emberi er6forras-gazdalkodas
Anyagi és pénziigyi eszkdzok
Katonai hirszerzés

Fejlesztés és felszerelés

Mlveleti tervezés

Mozgdsitasi el6késziiletek és miveleti felkészités
Katonai oktatas és kiképzés

Egyéni képzés, kiképzés
Csapat-kotelék kiképzés

Készenlét a szlovén fegyveres erék
Ingatlanmenedzsment

Befogadd nemzeti tdmogatas
Tervezés

Fenntarthatdsag

Vezetési szervezetek

Stratégiai szint
Hadmuveleti szint
Harcaszati szint

(Had) miiveletek

A fegyveres er6szak alkalmazasanak szabalyai (ROE)
A mUlveletek tipusai

Tamado miveletek

Védelmi mlveletek

Stabilitasi miveletek

Tamogatd miveletek

Kilonleges miveletek

Informaciés miveletek

A mlveletek szintjei

Harci miiveletek

A hadviselés alapelvei

A harci szellem fenntartasa
Targyilagos kivalasztas
Koncentracié
KezdeményezOkészség
Akciészabadsag

Az erGfeszitések gazdasdgossaga
Meglepés

Biztonsag

Egyszerliség és rugalmassag
Harci funkciok

Mandver

T(iztdmogatas

Hirszerzés, felderités
Mobilitas, tuéléképesség
Légvédelem

Harci kiszolgalé tdmogatas
Vezetés

A harci mlveletek formai
Mlveleti keretek
Osszehangolas

10.

Informacioés miiveletek

Pszicholdgiai mlveletek
Elektronikai hadviselés
Halézatkdzpontl Hadviselés
Mlveleti biztonsag
Megtévesztés

Nyilvanos informacio
Polgari-katonai egylittmikodés

Valsagreagald miveletek
Béketamogatd miveletek
Konfliktusmegel6zés
Békefenntartas




Béketeremtés

Békeépités

11. Stabilitasi miiveletek Békekikényszerités

Humanitarius segitség

Mas stabilitds tevékenységek

A békemlveletek alapelvei

A NATO altal vezetett miveletek jellemzGi
Tervezés

A mliveletek végrehajtasa

Logisztikai tAmogatas

Mentési mlveletek
Terrorizmus ellenes harc
Biztonsagi mliveletek
Kutatas-mentés

12. Tamogato miveletek Nem harci kutatds-mentés
A kritikus infrastruktira védelme
Egyluttmikodés a polgari szervezetekkel
Vezetési szervezet

13. A jovo hadviselése

Tamadé Védelmi Stabilitasi Tamogato Informacids
miiveletek miiveletek miiveletek miveletek miiveletek

3.sz. abra A hadmlveletek tipusai (Forras: Military Doctrine, 48. p.)

A fontosabb tartalmi kérdések koézll ki szeretnék emelni néhany, a hadmlivelet-elmélet és harcaszat
témakorének legfontosabb elemeib6l. Az els6 ilyen a mliveletek felosztdsa, tipizaldsa. (3. sz. abra) 6l
érzékelhetd, hogy az els6dleges miveleti felosztasban, eltértek a "szokasos” légi-, felszini mliveleti (szarazfoldi,
tengeri) kategdrizalastol.

A katonai miiveletek tipusai

Valészin(isithetd, hogy, figyelembe véve a Szlovén Fegyveres Er6k képességeit, illetve annak korlatait, csak az
onalléan is végrehajthaté kategoridkat épitették be és azokat is egyfajta Osszhader6nemi szemlélettel
kozelitették.

A masik ilyen miveleti kérdés az Un "harci miiveletek"” tipusainak a problémaja. (4. sz. abra)



Harctamogatas

4.sz. abra A harci m(iveletek tipusai (Forras: Military Doctrine, 53. p.)

BEFEJEZES

Tanulmanyomban at szerettem volna tekinteni - egy sokszor minta orszagként tekintett allam - a Szlovén
Koztarsasag doktrindlis rendszerét, a doktrindlis rendszer felépitésének belsé logikdjat, determinansait és a
Katonai Doktrindja lényegi elemeit.

A gyors értékelés egy ilyen rovid tanulmany utan is elvégezhet6.

El6szor is jol érzékelhetd, hogy Szlovénia igen tudatos és "cseppet sem kapkoddé” mddon végzi doktrindlis
rendszerének fejlesztését, a NATO-szabvanyok adaptaldsat. Egy olyan stratégiat valasztott, mely szerint
fejleszti sajat nemzeti doktrindit, mellyel egyidében - féleg egység, alegység szinten - alkalmazza valamely
vezet6 NATO-tagallam harcaszati doktrinajat (kézikonyvét).

Magyarorszaghoz viszonyitva a szervezeti keretek korszerlibbnek tlinnek. Hazankban a Honvédelmi Minisztérium
HaderGtervezési és Doktrinalis féosztalyanak egy osztalya hivatott menedzselni a doktrindlis és NATO-
szabvanyositasi feladatokat, mig Szlovéniaban ezt egy 6nallé szervezeti elem Doktrina-fejlesztési Kézpont végzi.
Tovabbi fontos szervezeti, szervezési tény, hogy e kézpont szoros kapcsolatban van a katonai tertleten 1évé
valamennyi képzést, felkészitést, kutatas-fejlesztést folytatd szervezettel, iskolaval, melyekkel kozos
szervezetben vannak. (Doktrina-fejlesztési, Oktatasi és Kiképzési Parancsnoksag - Poveljstvo za Doktrino, Razvoj,
IzobraZevanje in Usposabljanje)

Végezetlil szeretném kiemelni a webes-megjelenést, amely tobb mint egyszer( informacidkozlés, hanem mutatja
azt a szemléletmddot is, amely szerint a transzparens, angol nyelven is elérheté doktrindlis informacidkat is
biztosité doktrina-rendszer minden érdekl6d6 szdmdra biztositja a szikséges informacidkat és a megfeleld
visszacsatoldsokat.

A tovabbiakban, mas hasonldé kézép-kelet eurdpai orszag hasonldi rendszereit fogom megvizsgalni és egyfajta
Osszevetést tervezek megirni, hogy a hazank szdmara hasznosithaté tapasztalatokat lesz(irjiik.
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Végjegyzet:

1. Az ismertetd alapjdul a CIA world factbook (https://www.cia.gov/library/publications/the-world-
factbook/geos/si.html) alapjan készilt.

Szlovéntul Slovenija, teljes nevén Szlovén Kdztarsasag, szlovénil Republika Slovenija;

Horvatorszaggal hatarvitaban all, kiilondsen tengeri hatarait illetéen.

Vojaska doktrina, http://www.mors.si/fileadmin/mors/pdf/dokumenti/vojd2006_slo.pdf;
Resolucijo o strategiji nacionalne varnosti Republike Slovenije (ReSNV), http://www.uradni-
list.si/1/content?id=31969 ;
http://www.slovenskavojska.si/struktura/generalstab-poveljstva-in-enote-slovenske-vojske/poveljstvo-
za-doktrino-razvoj-izobrazevanje-in-usposabljanje/center-za-doktrino-in-razvoj/

. SOP - Standard Operation Procedures

British Defence Doctrine, http://ids.nic.in/UK%20Doctrine/30%20jun.pdf;

Doctrine for the Armed Forces of the United Stateshttp://www.dtic.mil/doctrine/jel/new pubs/ipl.pdf;
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LEGIVESZELY! Magyarorszag légvédelmi helyzete a két vilaghabora kozott

Bevezetés

A XX. szdzad tobbek kozott a hadlgy forradalmat is meghozta. A tudomdnyos, technikai eredmények
adaptdldsa, gyakorlati felhaszndldsa taldn a leggyorsabban ezen a terileten tortént meg. A harceszk6zok, harci
technikdk fejlédése gyakran képesek alapjaiban megvaltoztatni a hadviselés addigi formait, elveit, elméletét.
Erre az egyik legeklatdansabb példa a repil6eszk6zo6k megjelenése és villdamgyors elterjedése, térhoditdsa
fegyverként is. A Zeppelinek megépitése, majd a Wright fivérek sikeres kisérlete megvaltoztatta a hadviselést a
huszadik szdzad elejétél, napjainkig. A levegé meghdditdasa komoly kovetkezményeket eredményezett, az eddig
alapvetden fold- illetve vizfelszini mlveletekre. Az ekkor még meglehetésen Uj eszk6zoknek szamitd, kalénbozd
légi hadviselési eszk6zok elterjedése, fejlédése robbandsszer(i volt. 1900-ban megéplilt az elsé kormanyozhatoé
Zeppelin tipusu léghajdé, majd a Wright fivérek 1903. szeptember 14-ei sikeres kisérletlikkel a katonai vezetések
figyelmét a replildgépekre iranyitottak. Mint a habordkban is alkalmazhaté eszkdzdkre, els6sorban a német és a
francia katonai korok forditottak kiemelt gondot rajuk, de hamarosan szinte az 6sszes allam, — az Ugynevezett
Jkisallamok” is - valamint hadseregeik, elkezdtek harci reptilégépeket tervezni és épiteni, vagy beszerezni.

A katonai elterjedés, alkalmazas gyorsasagat mutatja, hogy az 1911-es francia, német és osztrak-magyar ,nagy
gyakorlat”-okon mar felderité és futdrszolgdlatra hasznaltdak a repllégépeket. Nem varatott magara sokaig a
harci bevetés sem, az olaszok 1912-ben, a Tripoli hdaboriban a replléeszkozoket - léghajékat és repllégépeket
egyarant - a felderitésen kivil mar tlizhelyesbitésre és bombavetésre is alkalmaztak.

Az . vildghaborlu folyaman altaldnossa valt a ,hadviselés kiterjesztése a légtérbe”. A haboru kezdetén a
repiléeszkozok els6sorban felderitést, futarszolgalatot, tlizvezetési és tlizhelyesbitési feladatokat lattak el.
Kés6bb azonban egyre inkdbb bévilt a szerepkérik, jelentdséglik. Fejlesztésliik és az egyre Ujabb tipusu
repllégépek megjelenése azt eredményezte, hogy hamarosan mar a csapatok és objektumok bombazasat is
képesek voltak végrehajtani tobb-kevesebb hatékonysdggal. Igy a hatorszag lassan kezdett éppoly
sebezhetévé valni, mint a front. Ez pusztan a repll6eszkozok és fegyverzetik (elsésorban bombaterheléstik)
fejlesztésén mulott. Mindemellett a korai ,légier6k” hadaszati szint(i alkalmazasa mindvégig masodrend(i feladat
volt a ,Nagy Haboruban”, ekkor még a fotevékenységnek a szarazfoldi csapatok kdzvetlen tdmogatasat
tekintették.

A haboru kezdetén egyik allam sem rendelkezett jelentés mennyiségl repilléeszkozzel, ez azonban hamarosan

latvdnyosan megvaltozott.! A repll6gép mennyiség a habori végére a német hadseregben 17-szeresére, a
francia hadseregben 31-szeresére, az angol hadseregben 34-szeresére, az osztrdk-magyar hadseregben 18-
szorosara nott, mikozben a kezdetleges ,légier6k” feladatai egyre inkdbb specializaléodtak. 1918-ra kialakultak a
replléer6k alapvetd repulé nemei: vadész, bombdzd, felderitd repllécsapatok, mintegy 40-40-20 %-os
megosztassal.2

Ezzel gyakorlatilag egyid6ben — mar a vilaghaborl soran — a foldrél hato légvédelem megszervezése is elGtérbe
kerllt. Ezt két alapvetd fegyverrendszerre, illetve szolgalatra alapoztak. A légvédelmi tizérség, valamint a
figyel6- és jelent6szolgalatok képezték ennek a tevékenységnek az alapjat. Az elébbi az aktiv Iégvédelem része,
még az utdbbi az aktivé és passzivé egyarant.

A késGbbiekben kialakult Iégier6k mindharom alapveté komponense, eréforrdsa megjelent tehat mar az 1.
vildghaboru folyaman.

Magyarorszag légvédelmi helyzete Trianon utan

Az 1918 utani jelentés mértékl haderbcsdkkentés, részleges leszerelés a harci repll6eszkézok és szervezeteik
vonatkozasaban altaldban nem valosult meg. Térséglinkben ez kiléndésen igaz volt. A kézép-eurdpai allamok -
melyeket nem korldtozott a périzsi békekonferencia, illetve a békeszerz6dések - folytattdk, vagy megkezdték
légierejik dinamikus kiépitését.

A vildghabord utan Magyarorszag helyzete tobb szempontbdl is kritikussa valt. A négy koérnyez6 orszag
mindegyike részesllt valamilyen mértékben a haborit megel6zd terlileteinkbdl. Koézilik harommal rdadasul
feszllt, idénként kimondottan ellenség volt a viszony. Magyarorszag, terlletének kétharmadaval egyltt
elvesztette a jobban védhetd hatarait is. Légvédelmi szempontbdl szintén nehezen kezelheté helyzetbe kertilt,
hiszen a repliléeszkozok fejlddése, hatdétavolsaguk novelése azt eredményezte, hogy az orszagnak
gyakorlatilag nem volt ,mélysége”.

Ez az idGbeni riasztast és a harc felvételének a lehetéségét nagyon nehézzé, szinte lehetetlenné tette. A
nagyvarosok és az ipari termelés kézpontjai — az orszdg méretébdl adéddan - mind veszélyesnek tekinthetd
kbzelségben fekliidtek a hataroktdl. (Az 1. szamu vazlat mutatja a Vezérkar altal huzamos idén at fontosnak
tartott objektumok, potencidlis célpontok helyét.)

Tulajdonképpen az orszag terlletének 100 %-a veszélyeztetett volt az ellenséges repiléktdl. Budapestet a
csehszlovak hatdrtdl 8-10 perc alatt el lehetett érni. Az orszag észak-déli irdnyban mintegy 1,5 éra, kelet-
nyugati irdnyban mintegy 2,5 6ra alatt atreplilheté volt. A Magyarorszaggal ekkor hataros allamok (Ausztria
kivételével, akit a ,sajat” békeszerz6dése hasonldéan sujtott) hamarosan valamennyien rendelkeztek olyan
bombazd replilégépekkel, melyek erre minden nehézség nélkil képesek voltak.

A "Magyar Békeszerz6dés" V. része a "Katonai, hadihajézasi és Iéghajozasi rendelkezések" megtiltotta a reptld
er6k hadrendbe tartasat. Mivel az V. rész 1. fejezet 108. cikk kimondta, hogy "Tilos minden olyan csapatalakulat,
mely a jelen cimhez csatolt Tablazatokban emlitve nincs", ezért sem repll6é eréket, sem légvédelmi agylukat nem
Jtarthatott” Magyarorszag. A XI. rész, mely a "Légi kozlekedés"-sel foglalkozott, a 260. cikkben rendelkezett
arrél, hogy a "Szovetséges és Tarsult Hatalmak kotelékébe tartozo légi jarmivek Magyarorszag terlletén

teljesen szabadon repilhetnek, vagy leszéllhatnak..."3. Ezek alapjan a harmincas évek kozepéig az orszag
gyakorlatilag nem rendelkezett sem légierével, sem hatékony légvédelmi tizérséggel. A Békeszerzédés csak a
passziv légvédelmet nem korldtozta. Igy mdd és lehetdség nyilott egy figyelé és jelenté szolgalat legalis
létrehozasara.



A magyar katonai vezetés az orszag leveg6bdl tortén6 csapasok elleni oltalmazasanak problematikajaval mar
1920-t6l foglalkozott. A vezérkar prognosztizalta azt, hogy egy jévendébeli hdboriban a légitdmadasoknak
jelentds, meghatdrozé szerepe lesz. Az ezek elharitdsara hivatott légvédelmet aktiv és passziv, katonai és

polgari* teriletekre osztottdk fel. Magyarorszag hivatalosan csak a passziv és a polgari légvédelmi feladatok
megoldasara volt jogosult. Mindezek ellenére rejtve - és gyakran csak elméleti sikon - foglalkoztak a légier6 és
a légvédelmi tlizérség kiépitésével is. Ezen hader6nem, illetve fegyvernem jelenléte, sllya azonban a harmincas
évek kozepéig nem volt szamottevé a Magyar Honvédségben.

Elméletben lehetéség volt 1égi célokat felderitd szervezetek hadrendben tartdsara, elsGsorban honi légvédelmi
feladatokra, de az ezen alegységek altal megszerzett informacidok felhasznalasa, felhasznalhatésaga mar tobb
mint kétséges volt. A polgari légoltalom szamara természetesen szlikséges és hasznos volt a figyel6- és
jelent6szolgalat léte, tevékenysége. Azonban mivel aktiv légvédelmet, harctevékenységet folytatd csapatokat
tilos volt hadrendben tartani, igy a szolgalat miel6bbi kiépitése nem pusztédn azért volt kérdéses, mert a
hadsereg létszamviszonyai erre nem adtak lehetéséget, hanem azért is, mert a megszerezheté felderitési
adatokat tulajdonképpen nem volt mire hasznalni. Ezen okok miatt a magyar figyel6- és jelentészolgalat a
hiuszas években gyakorlatilag csak a tervezés szintjén létezett, |étezhetett. Egy ellenséges légitdmadas
elérejelzése sem a hatadrsavban, sem az orszag belsejében nem volt megoldott.

Kiemelten fontos objektumok Magyarorszagon

1931-ben a Vezérkar a magyar hadianyag-sziikségleteket elemezve meghatarozta, hogy a honi légvédelmet az
orszag hadiipara megoévasara kell 6sszpontositani, konkrétan megjelélve Budapestet, Ozdot, Diésgy6rt, Gyort,
Pécset, Salgoétarjant és Dorogot.>

Az 1932. december 9-ei minisztertanacsi lilésen meghataroztak, pontositottak a Iégvédelem féerbkifejtésének
céljait, melynek Budapest, Diosgylr és F(zf6 oltalmazasara kellett irdnyulni. Az oltalmazas lehetséges
objektumaiként még a szolnoki hidat és Pétet jelolték meg. Ez az évtized kdézepére mddosult. A légvédelem
sulypontjat, a csekély erd miatt Budapestre és Csepelre kellett irdnyitani, esetleg a Dunan valo atkelés
oltalmazasara lehetett még valamennyi eszkézt biztositani. Minden mas feladatot, tobbek kdzott a csapatok
légvédelmét, egyeldre el kellett hanyagolni. Egyébként a Budapestre 6sszpontositott erdkifejtés is reménytelen
volt a harmincas évek végéig, a févaros fizikai elhelyezkedése, nagysdga, és a politikai, ipari, hadiipari,
kozlekedési koncentraltdga miatt.

A magyar légvédelem kiils6 katonai kdornyezete

A vildaghdboru utédn Magyarorszdg, Ausztria kivételével, potencidlis ellenfelekkel volt kérbevéve. A kis-entente
szOvetségbe tomorilt szomszédaink, Csehszlovakia, Jugoszlavia és Romania a hdrom alapvet6 repilénemre
épulld légierejiket a huszas évektll erGteljesen és szisztematikusan fejlesztették. Felderité, bombazd (kénnydl
és nehéz, éjszakai és nappali) valamint vadasz replil6szazadokat hoztak létre, s lehetéségeikhez képest azokat
folyamatosan modernizaltak, illetve Uj szervezeteket allitottak fel. Magyarorszag barmelyik lehetséges ellenfele
aranytalanul er6sebb volt katonailag, s ez a légier6k - légvédelmek vonatkozasaban még inkabb igaz volt.
Roviden oOsszefoglalva a megjel6lt orszdgok 1930-ban az alabbi légier6kkel és az ehhez kapcsolddo
lehet6ségekkel rendelkeztek:

Csehszlovakia:

Eszaki szomszédunk igen jelentds ipari és hadiipari kapacitdssal rendelkezett. 1930-ban hét gyarban
foglalkoztak repilégépgyartassal, vagy korszerl repilégép-hajtomi elballitdsdval. A harci repilégépek
konstrudldsa és gyartadsa mar 1919-t6l folyt. A huszas években mintegy 1000 db reptlilégépet gyartottak a sajat
hadseregiiknek, és 200 darabot exportra.® 1930-ban mar régen nem szorultak importra, csak bizonyos
szerepkorokre kellett eszkdzoket, illetve gyartasi licencet vasarolniuk (éjjeli bombazok). Ekkorra mér képesek
voltak maximalisan évi 540 darab katonai repulégép eldallitdsara.” A vildg hadianyag kereskedelmében is
jelentds részesedésik volt.

A csehszlovak légier6 1930-ban hat repilé ezredbe volt szervezve. Ezekbdl ekkor négy ezred volt feltdltve. Az
egységek altaldaban kettd - harom osztalybdl alltak. Az 1., 2., 3., 4., repil6ezredeket az I-IV. hadmdiveleti
hadseregekhez tervezték beosztani, mig az 5., 6. repil6éezredekkel kozvetlenil a csehszlovak hadsereg
vezetése rendelkezett. Ez utébbiakban 6sszpontosult a bombdzé erbk legnagyobb része. Ezek a csapatok
jelentették az ,offenziv 1égiflottat”.8 Az intenziv Iégier§ fejlesztésre jellemzd, hogy 1928 és 1930 kdz6tt 8 Uj
replildszazadot szereltek fel és allitottak hadrendbe.® A Iégier6 szdmara rendelkezésre allt nyolc katonai
repulétér és ot olyan repulétér, melyeket sziikség esetén a polgari l1égi forgalommal kézésen hasznalhattak. A
replléezredekbe ekkor 32 szézad kotelékében mintegy 800 darab ,elsévonalbeli” repiildgép tartozott.19
Jugoszlavia:

A jugoszlav légier6 exportra szorult, de a hazai repllégép és replilégépmotor gyartds alapjait megteremtették.
1930-ra a Kraljevoi Allami Repiilégépgyar!lteljes kapacitdssal gyartotta francia licencek alapjan a harci gépeket.
Viszonylag jelent6sebb gyartasi lehetdségekkel rendelkezett az Ujvidék - Zimonyi Icarus gyar és a Zimonyi Zmaj
gyar. Ezeken kiviil még kilenc Gzemben foglalkoztak repllégép, hajtomi vagy alkatrész elGallitasaval. A
jugoszlav repul6gép anyag els6sorban francia, vagy francia licence alapjan készllt eszkozokbdl allt. A sajat
hadiipar mintegy 175-200 harci gép gyartasara volt képes évente.12

1930-ban a jugoszlav légier§ 7 repildezredbe volt szervezve.l3Ezekben 6sszesen 31 repil§szazad volt,
mintegy 700 darab ,elsvonalbeli” repildgéppel.l* Ehhez az er6héz tartozott még a két repilSiskola és a 10
darab repulétér.

Romania:

Romania sokaig fejletlen iparral, hadiiparral rendelkezett. A sajat repllégépgyartas érdekében 1926-ban
Brassdban egy nagy gyar épitésébe kezdtek, melyet 1928-ra fejeztek be. Emellett még harom kis teljesitmény
tizem foglalkozott reptlégép, motor és alkatrész elallitdsaval.l> A kevés sajat konstrukcié mellett elsésorban
francia, holland, csehszlovak, majd késébb lengyel, olasz, angol és német repiildgépekkel toltotték fel a 1égierdt.
1930-t6l a vésarlasok mellett jelentds mennyiségl harci replSt gyartottak licence alapjan.t®

A roman légier6t 1930-ban replilécsoportokba szervezték, amelyek ezredeknek feleltek meg. Harom felderit6
csoport, egy bombazé és két vadaszrepil csoport, valamint egy vizirepllé csoport tartozott a légier6héz.1”
Mindésszesen 27 repilészazad mintegy 480 darab repildgéppel tartozott a roman légierd &llomanyaba.l8 Ide



tartozott a hat alap katonai repulétér, a késGbb berendezett kisegité replléterek, és a négy repuldiskola is.
Kisantant lehet6ségek Magyarorszag ellen

Egy lehetséges konfliktus esetén a tervek szerint a kisantant orszagok légierejlik egyharmadat, maximum felét
késziiltek Magyarorszag ellen felhasznalni. A prognosztizalt tevékenységiik a kévetkez6kben foglalhatd 6ssze:

o felderit6 tevékenység;

e szarazfoldi er6k kézvetlen tdAmadasa;

e az utadnpdtldsi, kozlekedési vonalak, elsésorban a hidak, kézuti és a vasuti csomépontok, ,Utszorosok”
bombéazasa;

* hadiipari, ipari centrumok, izemek rombolasa;

« ipar- és banyatelepek bombazasa.l?

A légi felderitést minden légi csapas alapjanak tekintették. Eszk6zrendszere a folyamatos fejlodés ellenére is
sokaig csak igen kezdetleges volt. Az informaciot a repulégép-vezetd, illetve a figyelést végz6 személy, és a
lehet6ség szerinti légi fényképezés biztositotta.

A hatorszagi objektum, illetve a hadmliveleti terilet tdmadasat az erdviszonyok fliggvényében a mindenkori
konkrét helyzet alapjan hataroztak meg. A pontatlan fedélzeti eszkdzok és fegyverek (bombak) csak a nagy
kiterjedésl objektumokat voltak képesek elfogadhaté eredményességgel rombolni, illetve pusztitani. Ehhez
azonban a replilégépek viszonylag kis bombahordozdsi képessége és a bombak nagy taldlati szérdsa miatt igen
nagy mennyiségl eszkdzre volt szikség. A kisantant légier6k elméleti hatotavolsdagat - Magyarorszagra
vonatkoztatva - a 2., 3., 4. szadmu vazlatok mutatjadk. A bombazokotelékeket nagyon koran vadaszkisérettel
tervezték alkalmazni az ellenség vadaszrepiilégépei elleni védelem céljabél.

Magyarorszag erdéfeszitései a harmincas évek els6 felében a légvédelem megteremtésére

A harmincas években a légvédelem megszervezése minden orszagban egyre nagyobb jelentéségre tett szert.
Az allamok tobbnyire rendeletekkel szabalyoztak a passziv Iégvédelmi feladatokat is. Kiilondsen fontos volt ez
hazankban, hiszen az ellenséges repil6ktdl az orszag 100 %-a veszélyeztetett volt. Magyarorszagon a
jelzérendszert csak az évtized végére alakitottak ki. Igy egy ellenséges légitamadas elGrejelzése sem a
hatarsavban, sem az orszag belsejében nem volt megoldott. De még a figyeldszolgalat megszervezése esetén
is az ellenséges bombazdok mintegy 90-100 km-t tehettek volna meg, mire a vadaszok elérik 6ket. Tovabb
rontotta Magyarorszag helyzetét, hogy legjelent6sebb ipartelepei mind a hatarok kdzelében voltak.

Az orszadg méretei miatt nehézséget jelentett vadaszreptl6kkel a teljes teriilet oltalmazdsanak megvaldsitasa. A
hatarsav problémaja is el6térbe helyezte a kérdést, hogy melyik fegyvernemre lehet és kell alapozni: "A
felderités miatt 60-80 km-es savban nem tudnak a vadaszrepildk sikeresen tevékenykedni. Viszont egy - egy

kérlet védelme 6ridsi lovegsziikségletet jelent."20

A Legfels6bb Honvédelmi Tandcs 1932-ben elfogadta a hadsereg tavlati fejlesztési tervét. Ebben szerepelt a
légierd kiépitése, 48 repilszazaddal,2la légvédelmi tizérség fejlesztése és modernizéldsa, valamint a
mikodbképes figyel- és jelentérendszer kiépitése, Ugy a katonai, mind a polgari részével. Ez utdbbi rész
tekinthetd a légoltalom megteremtéséhez vezets el6késziletek els6 1épésének.

1933 novemberében megalakitottak az Orszagos Légvédelmi Parancsnoksagot, melynek feladata a vezetési és
fejlesztési kérdések megoldédsa, valamint a honi légvédelem megszervezése és kiépitése volt. Ugy a katonai,
mint a polgari légvédelmet az aldrendeltségébe utaltdk. Munkdjukat a Vezérkar 9090/VI.-1. VKF 1934/Hr.
szamon kiadott irdnyelve szabdlyozta. Az Orszagos Légvédelmi Parancsnoksdg nagy lendilettel megkezdte az
orszag légvédelme megalapozasat. Ekkor még igen szlik térzse nagyon hamar kidolgozta javaslatait és terveit a
~katonailégvédelmi parancsnoksagok” feldllitdsara, az ,,Orszédgos légvédelmi figyeld és figyelmeztetd szolgalat”
megszervezésére, valamint elkezdte a ,Honi légvédelmi figyeld és figyelmezteté szolgalat” cim( utasitas
kidolgozésat. A polgari légoltalommal is foglalkoztak. Elkészitették ,A polgari légvédelmi torvény tervezet”-et, a
polgari légvédelem kiépitését szabalyzé HM- rendelet tervezetet, és egy el6adassorozatot tartottak, melynek

targya a légvédelem volt.22 A kdvetkez8 évben az Orszdgos Légvédelmi Parancsnoksdg parancsnoka jogosan
jelenthette, hogy ,az aktiv Iégvédelem mar meg van alapozva, most a polgarit kell megszervezni.”

A légvédelem megszervezésének fontos Iépése volt a "Magyar Légvédelmi Torvény" megalkotdsa. Az 1935. évi
XII. térvénycikk 14-t61 60 évig mindenkit kotelezett a légi tdmadas elleni védekezésre, illetve az e célbdl torténd
kiképzésre és gyakorlasokon valé részvételre. 9. paragrafusa kimondta, hogy a HM hivatott a honi légvédelmi
rendszer megszervezésére, vezetésére, a konkrét végrehajtasért pedig az OLP a felelds.

Egy modern légvédelem kiépitése nagyon aktudlis volt, hiszen a légi tdmaddeszkézok toretlen technikai
fejlédése, a szomszédos kisantant orszagok folyamatosan névekvd, er6s6do, relative modern légiereje egyre
inkabb veszélyeztette az orszag polgari, katonai objektumait.

Befejezés

A kis-entente légier6k egylittesen Magyarorszag barmely célpontjat képesek voltak elérni, arra csapast mérni,
raadasul ugy, hogy ellentevékenységgel gyakorlatilag nem kellett szamolni, a felderités, riasztas problémai és az
aktiv 1égvédelem elemeinek gyengesége, illetve hidnya miatt. Osszességében a harmincas évek masodik feléig a
magyar légvédelem elemei még nem képeztek egységes rendszert, s nem voltak képesek megfeleld ellensulyt
képezni a kornyezet katonai kihivasaival szemben. Ez utdbbit sem a szervezet, sem az eszkézrendszer nem
biztositotta. A politikai - katonai vezetés szamara létkérdés volt egy mikédGképes, egységes légvédelmi
rendszer mieldbbi kiépitése.
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A csehszlovak légieré minimalis és kozepes lehetoségei a 30-as években (atlag 150, illetve 300 km-el
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A jugoszlav légiero minimalis és kozepes hatdétavolsaga a 30-as években (atlag 150, illetve 300 km-el
szamolva)
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A roman légier6 minimalis és kozepes lehetéségei a 30-as években (atlag 150, illetve 300 km-el szamolva)
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Tari Viktoria
HM Kommunikaciés F6osztaly Munka-és szervezetpszicholdgiai szakpszicholdgus

A megkiizdési stratégiak nemi kiillonbségeinek vizsgalata
BEVEZETES

Az elmult években a haderdreform, a munkaer6 piaci helyzet, valamint az utdbbi egy évben a gazdasagi valsag
hatasara egyre tébb né jelentkezik katonai oktatasi intézményekbe, vallal munkat a Magyar Honvédség
kotelékében. Evr6l évre emelkedik azon fiatal hélgyek széama, akik hivatdsos tisztként vagy szerz6déses
tiszthelyettesként képzelik el jovGjiket. Eppen ezért fontos a nemek kozti killonbségek atfogd tanulmanyozasa,
vizsgalata és kutatdsa, hogy ezen a férfias munkaterileten a ndkre jellemzd viselkedésnek, magatartdsnak,
gondolkodasmddnak mely beosztasokban lenne elénye.

A nemek kozti killénbségek vizsgalata mar évtizedek ota foglalkoztatja nemcsak a pszicholéogus szakembereket,
hanem a tarsadalomtudomany és az orvostudomany kilonb6z6 teriletein dolgozdé kutatdkat is. A nemek kozti
kulonbségek feltérképezése sokat segithet példaul egy munkapszicholégusnak, vagy a toborzas és kivalasztas
teriiletén dolgozé szakembernek a megfeleld munkaerd kivalasztasdban. A nemi kilonbségek jelenthetnek
képességbeli, készségbeli kilonbségeket is, amelyek példaul egy adott munkakér betdltésekor igen fontos
tényezoOk lehetnek.

Vajon tényleg vannak-e jelentds kilénbségek az egyes tényez6kben a nemek kozott, vagy az anatdomiai, élettani
eltéréseken kivul teljesen egyformak vagyunk? Cikkemben egy igen specidlis tertilet, a megkizdési (coping)
stratégidk hasznalatanak nemi kildnbségeit szeretném megvizsgalni: eltérdé coping technikdkat alkalmaznak-e a
férfiak és a nék? Ha igen, mennyire jelentések ezek a kilonbségek és hogyan haszndalhatok fel abban, hogy a
megfelel6 ember a szamara legmegfelel6bb beosztast talaljuk meg?

A NEMI KULONBSEGEK BIOLOGIAI, ANATOMIAI, PSZICHOLOGIAI HATTERE

Ha egy kicsit visszatekintiink a multba, megfigyelhetd, hogy a nemek kozti kiillonbségek mar az éskorban is jelen
voltak a matriarchalis vagy patriarchalis tdrsadalom kapcsan. A nék egészen a huszadik szazadik teljesen mas
tarsadalmi elismertségnek és elfogadottsagnak voltak kitéve, melyet sok esetben azzal indokoltak, hogy a ndk
gyengeébb fizikumlbak, kevésbé ratermettek, ezért egyetlen feladatot lehet csupan rajuk bizni: a fézeést.

Oseink is a lathatdé anatdomiai kiilonbségeknek hittek, s alakitottak ki a jellegzetesen férfias és ndies viselkedést. A
testi ktlonb6z6ségen kivil, amely mindenki szamara szemmel lathatd, van még egy nagyon fontos dolog, mely
megkllonbozteti a férfiakat a n6kt6l és a néket a férfiaktdl. Ez pedig az agy, melynek szerkezete, lateralizaltsaga
magaban hordozza a ndk és a férfiak eltér6 gondolkodasat és néz6pontjait. Valdszinlileg mindannyian gyakran
hallunk baratainktél panaszkodd sorokat azt illetéen, hogy a masik nem mennyire nem ért meg minket. Vajon ezek
a kulonbségek tényleg Iléteznek, vagy csak az emberek kitalaciéi ezek, melyek évszazadok ota
megddnthetetlennek bizonyultak?

Az agy anatdémiai kilonbségeinek vizsgdlata mar évszazadokkal ezelbtt is kiemelkedden fontos volt. Gondoljuk
példaul Gallra (1822), aki a frenoldgia megteremtésével meg volt gy6zddve arrdél, hogy a koponyan felfedezhetd
dudorok meghatarozzak képességeinket. Az emberi agy legnagyobb ereje a homloklebenyben rejtézik, ez az,
amelynek mérete kiemel minket az allatvildgbdl. A korszer(i agyi képalkotd eljarasok kozll az MRI (magneses
rezonanciamérés) és a PET (pozitron emisszids tomografia) alkalmazasakor szamos Uj eredményre bukkantak. Az
MRI vizsgalatok kimutattdk, hogy a n6k agyaban bizonyos teriletek nagysaga kapcsolatban allhat azzal, hogy a
nék szébeli teljesitménye jobb, mint a férfiaké. A miiszer segitségével azt is kimutattdk, hogy a kisagy a
mozgasszabalyozason kivll, méretétél fliggben, az intelligencia teljesitményekkel is kapcsolatban all. Az agyi
anyagcserét, melyet az agy cukorfelvételével vizsgaltak, megfigyelték, hogy a n6knél nagyobb aktivitds fedezhetd
fel, vagyis feltételezhetjik, hogy a ndk agyanak vérellatdsa jobb. Taldn a holgyek jobban koordindlt apro
mozgasainak képessége, valamint a beszédfunkcid hatékonyabb haszndalata kapcsolatban lehet a jobb
vérellatdssal és a kisaggyal is (Araté, 1997).

Az evollcié soran kialakult a féltekék specializalédasa és differencialédasa. A férfiaknal példaul a bal félteke
differencidltabba valt, mig a jobb agyfél lett az Ugynevezett szubdominans. A Sylvius arok kortlbelal 0.5 - 0.6
centiméterrel hosszabb a bal agyfélben, s ez az oka a bal-jobb klilonbség élesebb jelenlétének férfiaknal, mint
noéknél (Araté, 1997). A planum temporale, mely a beszédképzésben és megértésben jatszik fontos szerepet,
altalaban a bal agyfélben nagyobb. A jobbkezesség illetve balkezesség is igen fontos, hiszen a jobbkezesek
esetében a beszédkoézpont inkdbb a bal féltekében kifejezettebb.

A kérges test vizsgalatakor is talaltak kilonbséget a nemek kozott. A n6kben a kérges test sokkal fejlettebb és
vastagabb, vagyis a n6k két féltekéje kozott jobb az 6sszekottetés és az 6sszhang. Ennek az elénye az, hogy ha
az agy barmely tertlete megséril, mas tertletek konnyebben atvehetik a sérilt rész funkcidit.

A n6knek jobbak a verbalis képességeik, gyorsabban és kdnnyebben ki tudjak fejezni magukat, hamarabb talaljak
meg a helyes fogalmakat egyes szituacidkban. A megfigyelések szerint a lany gyermekek korabban tanulnak meg
beszélni, és szdkincsiik is bévebb a filkénal. Valdszinlileg ez a jobb beszédkészség allhat a mégott, hogy a nék
érzékenyebbek a hangokra, amelynek az anyasdgban van kiemelkedd szerepe, hiszen a csecsemé kiilonb6zé
vokalizacidival adja a felnGttek tudtara, hogy mit is szeretne az adott pillanatban. A kutatasok azt is kimutattak,
hogy a ndk az arcfelismerésben is jobbak, mivel az a jobb féltekéhez kotoétt (Aratd, 1997, Ranschburg, 1998).
Ezeknek a kilonbségeknek evollcids magyarazata is van: a férfiak a vadaszatra rendezkedtek be, igy szlikségik
volt arra, hogy a megszerzett zsakmannyal haza is talaljanak, melyhez kellett a j6 tdjékozddd képesség. A n6knél
a gyermeknevelés soran inkabb a f6zés, a beszélgetés és az érzelmek kerlltek el6térbe.

Meg kell azonban emlitentink azt, hogy bizonyos kulénbségekért a hormonhaztartasunk is felelés, melynek egyik
legnagyobb atalakuldsa a serdul6korra jellemzd. A masodlagos nemi jegyek kialakulasdval még inkdbb lathatova
valnak a nemi kllénbségek. A férfias kills6ért az androgén hormonok, pl. a tesztoszteron, a felelések, melyek a
kils6 megjelenésen tul az agresszivitds mértékét is befolydsoljak. Egy masik kilonbség is megfigyelheté a ndk és
a férfiak hormonhaztartasaban. Vizsgalatok bizonyitjak, hogy a szerotonin nev(l hormon (mely nyugtatd és
hangulatjavité hatdsld) anyagcseréje is klilonb6z6. A n6k nagyobb szerotoninerg aktivitdsanak taldn szerepe lehet
abban, hogy a n6k kevésbé indulatosak. (Aratd, 1997, Ranschburg, 1998).

Louann Brizendine a Kalifornia Egyetem pszichiater professzora a kovetkezd jelentds kilonbségeket emeli ki 2009-
ben megjelent N6i agy cim( kényvében:



1. ,Elllsé cingularis kéreg: Felméri a lehetéségeket, és dontéseket hoz. Az idegeskedés kdzpontja. A ndk
agyaban nagyobb, mint a férfiakéban.

2. Prefrontalis agykéreg: Uralkodik az érzéseken és féken tartja éket. Kordaban tartja az amigdalat. Nagyobb
a n6kben, mint a férfiakban, tizenéves korban a lanyoknal hamarabb fejlédik ki, mint a filkban.

3. Inzula: A zsigeri érzések feldolgoz6 kézpontja. Nagyobb és aktivabb a néi agyban.

4. Hipotalamusz: Beinditja a hormonmi(kodést. Serdll6korban Ilanyokndl hamarabb kezdi kifejteni
tevékenységét.

5. Amigdala: A bennlnk lakozé vad Osztonlény, a prefrontadlis kéreg képes megszeliditeni. A férfiakban
terjedelmesebb.

6. Agyalapi mirigy: A termékenység, a tejtermelés és a szoptatas hormonjait allitja eld. Segit az anyai mikodés
beinditasaban.

7. Hippokampusz: Meg6rzi a ,csatdk”, a romantikus taldlkozasok és gyongéd pillanatok emlékét. Nagyobb és
aktivabb a nék agyaban.” (Brizendine, 2009., 9. p.)

Az emberi agy két féltekéje kilonbozd teriletekért és feladatokért felelds, melyet az aldbbi 1. szamu tablazat
foglal 6ssze:

Bal félteke Jobb félteke

Bal orrlyuk szaglasa Jobb orrlyuk szaglasa

Beszéd, iras

Téri tajékozodas

F6 nyelvi kdzpont

Nem verbalis gondolkodas

Szamolas

képzelberd

Jobb latomezo

Bal latomez6

Digitalis gondolkoddsmdd, adatfeldolgozas

Analég gondolkodasmdd, adatfeldolgozas

Logikus, analitikus gondolkodas

Kreativitas

Zene komponaldsa

Muzikalitas

Algebrikus mliveletek

Geometrikus mlveletek

Id6érzék

Humorérzék

Jobb kéz

Bal kéz

1. tablaza Agyi féltekék specializacioi

Személyiségiinket természetesen nem lehet csupan egyetlen dimenzié, az anatémia mentén megvizsgalni, hiszen
a tarsadalom, a kultira, a neveltetés és a tanulds egyarant fontos tényezdk. Pszicholdgiai szempontbdl tobb
kutatas folyt a nemi kulonbségek részletes feltarasaval kapcsolatban, igy az egyes személyiségjellemzdikre
iranyuld eltérések bizonyos pszicholdgiai tesztekkel ki is mutathatok: vannak olyan személyiségvonasok, melyek
inkdbb férfiakra vagy inkdbb nékre jellemzéek. A standard személyiségskaldkkal nyert vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a n6k magasabb pontszamot érnek el a szorongasossagot, a csoportszellemet, a bizalmat, az extraverziét
illetve a gyengédséget mérd tesztekben. A férfiak ezekkel szemben a magabiztossagot és 6nbizalmat jelzd
pontszamai felilmuljak a n6két. Ezek a klilonbségek persze sok mindenre visszavezethetlk, de a fent emlitett
jegyek f6ként a hagyomanyosan elvart nemi tulajdonsagokat tiikrézik (Aratd, 1997, Ranschburg, 1998).

A MEGKUZDESI STRATEGIAK

Allandoéan valtoz6 kérnyezetlink folyamatos stressz élménynek tesz ki benntinket, melyre mindannyian eltéréen
reagalunk és eltéréen dolgozunk fel. Ha stresszrél beszéliink, az embereknek &ltaldaban negativ tényezdk és
események jutnak el6szor eszikbe, pedig a stressz lehet pozitiv hatdssal is hétkdznapjainkra. Kozeli
hozzatartozonk elvesztése nyilvanvaldan negativ éiményként, traumaként vésddik lelkiinkbe, de példaul egy
lanykérés vagy egy esklvére valo készllédés a sok faradtsag ellenére inkabb pozitiv élményként hagy nyomot
emlékezetiinkben. Az aldbbi 2. szamu tablazat szemléltetéen foglalja 6ssze azokat az altaldnos torténésekhez
tarsuld stressznek a sulyat, mellyel mindannyian taldlkozhattunk mar.

Eletesemény Pontérték (0-100-ig)




Hazastars halala 100

Valas 73

Kilonélés 65

Baleset, betegség 53

Allds elvesztése 47
Kibékilés a hdzastarssal 45
Terhesség 40

Uj munkateriilet 36

Uj beosztas munkahelyen 29
Iskola kezdete vagy vége 26
Személyes szokasok megvaltozasa 24
Vita a fénokkel 23
Koltozés 20

Alvasi szokasok megvaltozasa 16
Etkezési szokdsok megvaltozasa 15

2. tablazat Eletesemények stresszpontszamai
(Holmes és Rhae, 1967 nyoman, Atkinson-Atkinson-Smith-Bem, 425. p.)

A stresszt okozd esemény megitélése nagyon sok tényezOtél fiigg: fontos szerepe van benne a
befolydsolhatésagnak (mennyire és milyen eszkdézOkkel vagyunk képesek az eseményeket befolydsolni), a
bejésolhatésagnak (mennyire vagyunk képesek az eseményeket elére latni, megjésolni), hogyan tudunk a minket
ér6 eseménnyel megkltzdeni, milyen megklzdési stratégidkkal rendelkeziink az adott esemény megitéléséhez,
feldolgozasahoz.

A megklzdéssel kapcsolatos modellek kozil négy fé irdnyvonalat kell kiemelnlnk: a pszichoanalitikus, az
allatpszicholdgiai, a megklizdés, mint vonas, valamint a kognitiv tranzakcionalista megkdzelitést (Olah, 2005.).

1. A pszichoanalitikus modell

Ha pszichoanalizisrél beszélink, mindenkinek Sigmund Freud és lanya, Anna Freud jut az eszébe. E szerint az
elképzelés szerint a személyiséglink szerkezete harom f6 részbdl, rendszerbdl all: az idbél (6sztén én), az egobdl
(én) és a szuperegobdl (felettes énbdl). Az id, vagyis az 6sztén én Freud elmélete szerint a személyiség
legprimitivebb része, tartalmat tekintve 6sztonkésztetésekbdl all. Ilyen 6szténék az éhség, a szomjusag, a
szexualitds stb., melyek kielégitésére az ember 6sztondsen torekszik. Azonban a szocializdcid, a tarsadalomba
valo beilleszkedés soran hamar megtanuljuk azt, hogy 6szténeinket nem mindig tudjuk azonnal kielégiteni. A
valdsag érzékelésének és megtapasztaldsanak hatasara a gyermek elkezdi beépiteni életébe azt, hogy pl. ha
éhes, meg kell varnia azt, amig valaki enni ad neki. Vagyis az ego a valésag figyelembevételével alakul ki a
fejlédés soran. A szuperego, vagyis a felettes én azt donti el, hogy az adott cselekedet példaul mennyire
erkolcsos, a személy értékrendjét és lelkiismeretét képviseli, amely szocializéciés hatédsokra alakul ki.

Az analitikus gondolkodas mésik kulcsmozzanata a tudat és tudattalan fogalmanak tisztazasa: ,a tudat az ember
lelki életének adott, aktudlis szakasza, a valdésag pszichikus tliikr6z6désének altaldnos, az adott egyén szédmara
hiteles formaja, mert nemcsak pillanatnyi érzéki észleléseinket tartalmazza, hanem gondolati altaldnositasokat is”.
(Bartha, 1981., 203. p.) A tudattalan fogalma ennél mar joval Gsszetettebb: ,a tudattalan az egyén olyan
tevékenységének jellemzdje, amelynek okat és motivumat 6 maga nem ismeri. Olyan pszichikus folyamat, amelyrél
az egyénnek nincs kézvetlenll tudomasa, a pszichoanalizis szerint az id és az elfojtasok székhelye.” (Bartha,
1981., 204. p.)

Az analitikus modell szerint a kdrnyezetlinkbdl, a kulvildagbdl érkezd ingereket az ego érzékeli és kezeli. A
pszichoanalizis azonban inkdbb az elharit6 mechanizmusokat helyezi a kézéppontba, melyek akkor kezdenek el



mikodni, amikor a személy nem képes megfeleld megklizdési stratégiakat alkalmazni. Megfogalmazhatnank agy is,

hogy a coping mechanizmuso
inkabb tudattalan mddon tort

k a kulvildg ingereire valé valaszokat generdljdk, mig az elharité mechanizmusok
énnek, az egot prébaljak megvédeni a szorongaskeltd belsé eseményektdl. Anna

Freud szerint a kdvetkezd leggyakoribb elharitd mechanizmusokat szoktuk alkalmazni (3. szamu tablazat):

Elharito mechanizmus neve

Elharité mechanizmus fogalma

(MEG NEM TORTENTTE TEVES)

ELFOJTAS ,Olyan mdlvelet, amellyel a szubjektum arra torekszik, hogy a tudattalanba
szamlizze, vagy ott tartsa az egy Osztontorekvéshez kot6d6 képzeteket
(gondolatokat, képeket, emlékeket). Az elfojtas akkor kévetkezik be, ha egy 6szton
kielégitése-ami 6nmagaban 6romot szerezne - azzal a veszéllyel jar, hogy mas
kovetelmények felol nézve kint valt ki.” (Laplanche-Pontalis, 1994., 102. p.)

REGRESSZ0O ,Haladasi vagy fejlédési irannyal rendelkez6 pszichés folyamatokban vissztérés egy
egyszer mar elért pontrél egy korabbi pontra.” (Laplanche-Pontalis, 1994.,417. p.)

REAKCIOKEPZES ,Valamely elfojtott tendencia ellenében kifejlsd6 magatartdsforma, amely
jellemvonasként beépllhet a személyiségbe.” (Bartha, 1981., 178. p.)

[ZOLACIO Elsésorban a kényszerneurdzist jellemzd tipikus elhdritdé mechanizmus, amelynek

(ELSZIGETELES) lényege, hogy egy gondolat vagy egy viselkedés gy szigetelédik el, hogy
megszakad annak kapcsolata mas gondolatokkal vagy a szubjektum életének tobbi
részével.” (Laplanche-Pontalis, 1994., 236. p.)

ANNULACIO ,Pszichés mechanizmus, amelynek révén a szubjektum megkisérel Ugy tenni, mintha

bizonyos gondolatok, szavak, gesztusok, befejezett cselekedetek nem is léteztek
volna.” (Laplanche-Pontalis, 1994., 300. p.)

PROJEKCIO ,Sajat tulajdonsagok, attitidok vagy szubjektiv folyamatok nem szandékos
tulajdonitdasa masoknak. Jelenti egyben a sajat, be nem vallott vagyak vagy hibak
masokra vetitésének folyamatat is.” (Bartha, 1981., 170. p.)

INTRO,JEKCIC'), ) ,A szubjektum fantaziai segitségével ,kivllrél” ,befelé” juttattatja a targyakat és az

(MAGABA VETITES) e targyakhoz tartozé inherens tulajdonsagokat.” (Laplanche-Pontalis, 1994., 230. p.)

SAJAT . SZEMELY ELLEN],Olyan folyamat, amely altal az 6sztontérekvés egy fliggetlen targyat a sajat

FORDULAS személlyel helyettesiti.” (Laplanche-Pontalis, 1994., 425. p.)

SZUBLIMALAS ,Alacsonyabb rend( 6sztonds inditékok szellemi vagy alkotdé tevékenységben vald
kiélése.” (Bartha, 1981., 197. p.)

TAGADAS ,Az a folyamat, amelynek soran a szubjektum, bar vildgosan kifejezi az addig
elnyomott vagyakat, gondolatokat, érzéseket, azokat tovabbra is elharitja, mivel
tagadja, hogy az 6véilennének.” (Laplanche-Pontalis, 1994., 462. p-)

IDEALIZACIO ,Lelki folyamat, amelynek soran a targy tulajdonsagai és értéke tokéletességre jut.
Az idealizalt targgyal valé azonosulds hozzajarul a személyiség idedlisnak mondott
instancidjanak kialakuldasdhoz, illetve gazdagodasahoz.” (Laplanche-Pontalis, 1994,
223.p.)

AZONOSULAS AZ|, A szubjektum Ggy érzi, hogy kilsé veszély fenyegeti, Ugy azonositja magat

IAGRESSZORRAL tamaddjaval, hogy vagy felel6ssé teszi magat az agressziéért, vagy utdnozza az

agresszort fizikai vagy moralis tekintetben, avagy magara 6lt bizonyos, a tdmadoét
jellemz6 hatalmi szimbolumokat. A felettes-én kialakuldsanak szempontjabdl fontos
mechanizmus.” (Laplanche-Pontalis, 1994., 65. p.)

3. tablazat Az elharitd mechanizmusok Anna Freud elképzelése szerint

Az analitikus irdnyzat coping kutatdsait tekintve Norma Haan (1977) elméletét kell kiemelnink. ,Haan szerint az

altala rendszerbe foglalt ego-

funkcidk, érzelmi impulzusokat

funkcidkon (kognitiv funkcidok, reflektiv-onérzékeld funkcidk, figyelem-6sszpontositd
szabalyoz6 funkcidk) bellli alaptevékenység-formak (diszkriminacid, levalasztas, ok-

okozati megjelenités, valasz késleltetés, id6 visszaadllitds, szelektiv tudatositds, eltérités, atalakitds) megkilizdé,

védekezl, és toredékképzo

fenyegetések esetén.” (Olah,

médon mikddtethet6k az ego altal mind extrapszichikus, mind intrapszichikus
2005., 54. p.) Az egonak tehat fontos feladata az, hogy azokat az ingereket,



amelyek egy masik személyt6l vagy a kulvildgbdl szarmaznak, valamilyen médon érzékelje és beazonositsa. Ennek
harom kiemelt médja lehetséges: empatia, projekcié és téves elméletalkotds (téredékképzés).

2. Allatpszicholégiai modell

Az allatpszicholdégidval foglalkozd szakemberek elképzelései szerint az allatoknal harom fajta megklizdési,
védekezl stratégiat lehet elkiloniteni: menekild, tdmadd, passziv viselkedés. Vagyis minden reakcid, valasz mely
a kulvildgbdl szarmazo ingerekre kialakul, megklizdési stratégidanak tekinthet6 az allatvilagban is.

3. A megkiizdés, mint vonas modell

A vonas modell szerint az adott személyiségnek tartdos, szinte allandé jellemzdéje az, ahogyan a kllénb6z6
kalvilagbdl vagy személyektdl szarmazé ingerekre reagal. Vagyis az is megkllénbozteti az egyik személyiséget a
masiktol, hogy a kilonboz6 helyzetekben ki milyen megklzdési stratégidhoz nyul leginkdbb. Ennek az elméletnek
harom f6 irdanyvonala alakult ki: a Byrne-féle represszid-szenzitizacido (1964), a Miller-féle monitoring-blunting
(1987), valamint Krohne-féle vigilans-elkerilé (1993) irdnyvonal, melyek a személyiséggel kapcsolatba hozhatdék.
Egy szenzitivitdsra hajlamos egyén pl. mindent meg akar tudni az adott szituaciérdl, hogy az esetleges kialakult
szorongasat enyhitse vele. (Olah, 2005.)

Masik, hangsulyosabb iranyzat a vonas modelleken bellil a Big Five modellt képvisel6k tabora, aki szerint a
megklizdési stratégidink valddi oldalat a stresszhelyzetekben tapasztalhatjuk meg. A Big Five modell elképzelése
szerint személyiséglinknek 6t alapdimenzidja létezik (extroverzié, baratsdgossag, neuroticizmus,
lelkiismeretesség, nyitottsdg), melyek mértéke hatarozza meg, hogy a kulvildagbdl érkez6 ingereket milyennek
itéljik meg. (Ol&h, 2005.)

4. kognitiv tranzakcionalista modell

A modell legkiemelked6bb képvisel6je Lazarus, aki a megklzdés fogalmat a kovetkezOképpen fogalmazta meg:
~Megkuzdésnek tekintheté minden olyan kognitiv vagy viselkedéses eréfeszités, amellyel az egyén azokat a kiilsé
vagy belsé hatdsokat prébalja kezelni, amelyeket Ugy értékel, hogy azok felilmuljak vagy felemésztik aktualis
személyes forrasait.” (Olah, 2005., 57. p.) A kognitiv tranzakcionalista modell szerint mindenkinél mikédik egy
elsédleges és egy masodlagos értékelése a kilvildgbdl jové ingereknek. Az els6dleges értékelés célja, hogy
feltérképezze azt, hogy a személy életének egésze szempontjabdl mekkora és milyen jelentésége van az adott
ingernek. A masodlagos értékelés soran a forradsok mozgdsitasa térténik az adott interakcid megfeleld
végrehajtasa érdekében.

A megklzdési stratégiakkal foglalkozo szakirodalom joval részletesebben taglalja a kiilonb6z6 coping
mechanizmusok eredetét, melyre egy késbbbi cikkemben szeretnék majd kitérni.

A MEGKUZDESI MOD PREFERENCIA KERDO IV

A 80 tételbdl alld Megkuzdési Méd Preferencia Kérd6iv hazai vizsgdalatai Olah Attila nevéhez fliz6dnek. (Olah,
1993., 1995., 2005.) A kérddivet serdil6k korében vették fel 632 tanuldval. El6zetes vizsgalatok alapjan (Olah
1993., 1995.) nyolc faktort alakitott ki a szerz6 munkatarsaival, amelyet a Megklzdési Méd preferencia Kérddiv
mér:

~1.Problémacentrikus reagaldas: A cél a fenyegetettség elharitdsa, a helyzet megvaltoztatdsa. (Minden
lehetéséget szamitasba veszek, amely segitheti a probléma kezelését.

2. Tamaszkeresés: A cél ilyenkor is a fenyegetettség elharitdsa a veszély megsziintetése, de ehhez
kézrem(ikodot is igényel a személy. (Beszélek valakivel, aki konkrét Iépést tehet a probléma kezelésére.)

3. Fesziiltségkontroll: Az alapvet6 cél a személyiség stabilitdsanak megébrzése, a figyelem a fenyegetésrdl az
énre tereldédik, de a személy nem adja fel a helyzetmddositéds lehet6ségét. (Igyekszem tavolabbrél szemlélni a
helyzetet igy probalok targyilagos lenni.)

4. Figyelem elterelés: Elharitasi manGver, a személy kilép a helyzetbdl, halogatja a kézbeavatkozast. (Mas
elfoglaltsdg utédn nézek, hogy a gondoktél megszabaduljak.)

5. Emociofokusz: A személy er6feszitései elsGsorban arra irdanyulnak, hogy a fenyegetettség keltette negativ,
kellemetlen érzelmi allapotot megszlntesse. (Kulonb6zé dolgokkal megprébalom elérni, hogy jobban érezzem
magam.

6. Emoéciod kiiirités: A fenyegetettség okozta feszlltséget a személy kontrolldlatlan, nem célirdnyos reakcidban
vezeti le, acting-out, anger-out megnyilvanuladsok révén. (Hagyom, hogy az érzelmeim szabadon
megnyilvanuljanak.)

7. Onbiintetés: A fenyegetést, a negativ emocionalis élményéket (gy értelmezi a személy, mint jogos,
torvényszerd valaszokat az 6 korabbi helytelen, nem kivdnatos viselkedésére. (Magamban keresem a hibat.)

8. Belenyugvas: A személy Ugy érzi, hogy el kell fogadnia azt, ami tortént és egyltt kell élnie a felmerald
problémaval. A sors akarata, ami tortént. (Belenyugszom, hogy egyttt kell élnem a problémammal.)” (Olah, 2005.,
69.p.)

A vizsgalat ismertetése

A vizsgalatomban hasznalt Megklizdési Mod Preferencia kérdGiv nyolcvan kérdést tartalmaz, ahol kérdésenként
egy négyfoku skalan kell valaszt adni annak fiiggvényében, hogy az adott allitds mennyire jellemz6é a kérdGivet
kitolt6 személyre.

A kérddiv instrukcidja: ,A mindennapokban gyakran élink at olyan helyzeteket, amelyek szorongast idéznek eld.
Kérjuk, gondolja at, hogy On altaldban mit szokott tenni, amikor ilyen szorongast kivalté, valamivel fenyeget6
helyzettel vagy valamilyen kinos problémaval taldlja szemben magat. Gondosan olvassa el az egyes allitasokat,
majd jeldlje meg valaszat. Kérjuk minden kérdésre valaszoljon. Nincsenek helyes vagy helytelen megoldasok:
valaszoljon ugy, hogy az Ont legpontosabban jellemzé képet tikrézzék valaszai.” (Olah, Tesztmester
Programcsomag, 2005.)

Példamondat a Megklizdési Méd Preferencia Kérd6ivbél:




Beszélek valakivel, aki konkrét Iépést tehet a probléma megoldasara.

1- SZINTE SOHA

2 - NEHA
3 - GYAKRAN
4 - MINDIG

VIZSGALATI MINTA

Vizsgalatomban 390 katonaval toltettem ki és értékeltem ki a Megklizdési Mdd Preferencia Kérddivet.
Férfiak szama: 280 6, atlagéletkoruk 37.8 év.
NGk szama: 110 f6, atlagéletkoruk 36.7 év.

HIPOTEZISEIM

e A nemek kozti anatomiai, élettani, szocializacios és pszicholdgiai kllénbségek a coping stratégiak
alkalmazasaban is megfigyelhetéek lesznek a 2009-ben készitett el6zetes mintavétel alapjan. (A
konfliktuskezelési médszerek empirikus vizsgalaténal is az elévizsgalatok soran megfigyelhetéek voltak nemi
kialénbségek. A Thomas-Kilman kérddiv egyes tételeire kapott pontszamokat atlagolvdn, a kdvetkezd
eredményeket kaptam a konfliktuskezelési stratégiak kapcsan: a férfiak valéban gyakrabban alkalmazzak a
versengd stratégiat, a ndk pedig a tobb kommunikaciét igényldé kompromisszum keresésben és
problémacentrikus reagaldsban, valamint alkalmazkodasban hatékonyabbak, mint a férfiak.) (Tari, 2009.)

e Mivel a n6k jobb verbalis és kommunikaciés képességgel rendelkeznek, inkdbb az olyan megkizdési
stratégidkat fogjak alkalmazni, mint pl. a tdmaszkeresés, ahol a verbalitasnak fontos szerepe van. A nék
gyakrabban szeretik megbeszélni és kibeszélni magukbdl problémaikat masokkal.

e A nbk problémajuk kibeszélése miatt kevésbé alkalmazzak az 6nblntetés megkizdési stratégiat, mivel a
probléma aprélékos kdrbejarasaval és kibeszélésével soktényez6ssé valik az adott krizishelyzet.

e Mivel a férfiak inkabb a logikus gondolkodasmdd és a targyilagossag képvisel6i, inkdbb a problémacentrikus
reagalas, valamint az emdciofékusz, a gondolatok elterelése a problémardl lesz inkabb jellemzé.

EREDMENY EK

A kérddivek kiértékelése soran az egyes skalak atlagértékét szamoltam ki nemenként. 390 vizsgalati személybdl
azonban csak 110 n6 és 280 a férfi, igy statisztikai probat akkor lehet véglegesen elvégezni az SPSS 18 program
segitségével, ha a két mintaszdm nagyjabdl azonos lesz, ehhez azonban még Ujabb vizsgalati személyekkel kell
felvenni a kérddivet. (4. szamu tébldzat, 1. szamu dbra)

Skalak/ Problémacentrikus [Tdmasz- [Fesziiltség- [Figyelemel- [Emdcid- [Emécid |Onbiin- [Belenyugvas
Atlagértékek reagalas keresés [kontroll terelés fokusz |kiurités [tetés

Férfiak 50 51 48 50 41 48 35 49

NGk 50 54 49 52 41 49 31 48

4. tadbldzat A Megklizdési Mod Preferencia Kérddiven elért eredmények nemek szerinti elosztasban



1. 4bra A Megkiizdési Mod Preferencia Kérd6iven elért eredmények nemek szerinti elosztasban

Az eredmények kiértékeléséhez az SPSS 18 statisztikai programot kell hasznalni, a program hasznélata el6tt
azonban el kell donteniink azt, hogy milyen prébat alkalmazzunk. A megfelel§ statisztikai proba kivalasztasa el6tt
sok tényezO6t meg kell vizsgdlnunk: példaul tudnunk kell az adatokrdl, hogy milyen skdlatipushoz tartoznak
(nominalis, ordinalis, intervallum vagy aranyskala), hogy adatok milyen eloszlastak, hany valtozé van benne, az
elemszam, mintaszam megfelelé-e. Fontos azonban megemlitenlink azt, hogy a 390 vizsgalati személybél csak
110 a n6 és 280 a férfi, igy célszerl lenne a statisztikai probat akkor véglegesen meghatarozni és elvégezni az
SPSS 18 program segitségével, ha a két mintaszadm nagyjabdl azonos.

Az el6zetes vizsgalatok eredményeibll az korvonalazédik ki, hogy az altalam felallitott hipotézisek részben
igaznak bizonyulnak. A hélgyek a tdmaszkeresés megklzdési stratégiat gyakrabban alkalmazzak férfi tarsaikhoz
képest és ezt a stratégiat is alkalmazzak a leggyakrabban. Az 6nbuntetést, mint megklzdési stratégiat valéban
ritkAbban ,hasznaljak”, ami azért valdszinlsithet6, mert problémajukat kibeszélik magukbdl, igy tébb oldalrdl is
megvizsgalnak egy-egy krizishelyzetet. A problémacentrikus reagalds azonban az el6zetes elvarasaim ellenére
egyforma mértékben van jelen mindkét nem életében.

OSSZEGZES

Cikkemben bemutatdsa kerlltek az anatdmiai, pszicholdgiai nemi kildnbségek, a megklzdési stratégiak és
elharitd mechanizmusok, valamint a Megklizdési Méd Preferencia Kérd6iv altal kapott eredmények és ezen a
terlleten belldl a nemi kilénbségek vizsgalatara irdnyuld kutatds eredményeinek az 6sszegzése.

A coping stratégidk alkalmazasédban az el6zetes kutatasok alapjan tehat van kiilonbség a nemek kozott,
el6zetesen felallitott hipotéziseim igaznak bizonyultak: a n6k inkabb alkalmazzdk a tdmaszkeresd stratégiat és
kevésbé az Onbintetést, mely valdszinlleg evolliciés 6rokséglinkbdl, valamint a férfi és a ndi agy eltéré
lateralizaltsagabdl fakad. A tovabbi vizsgalataimnak f6 feladata, hogy a n6i minta elemszama elérje a férfiakét,
majd SPSS program segitségével Ujbdl megvizsgdlni azt, hogy az eddig helyesnek tlind hipotézisek akkor is
megalljak-e a helyiket.
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Abstarct
Examination of gender differences in coping strategies

As a result of the changes in the Hungarian Army, the actual condition of labor market in the past few years as
well as the current global economic crisis of the last year, more and more women are applying for higher education
in the field of military or take up a career at the Army. Accordingly the number of young women who plan their
future in military bonds as a professional soldier or an indentured sergeant has increased significantly.
Psychologists just like researchers working in different fields of social science and medicine have been dealing with
the examination of gender differences for decades. The exploration of the dissimilarities above mentioned - which
consist not simply in biological and physiological idiosyncrasies- are a big help for instance to a work psychologist
or a professional working in the field of recruitment and shape-up, with selecting the right labour. Gender
differences also consist in different abilities and skills which may be factors of high importance in filling a particular
job.

Are there really significant differences concerning certain factors between sexes or apart from anatomical,
psysiological dissimilarities , are we completely alike? In my article I wish to examine a very special area, the
gender differences in the use of coping strategies: are different coping techniques used by men and women? If
the answer is yes, how significant will these differences be and how may they be used to find the most suitable
job for the suitable person?

Vissza a tartalomhoz >>>



Nagy Janos
EJJELLATO ESZKOZOK FEDELZETI ALKALMAZASANAK KOMPABILITASI KERDESEI

Az éjjellato eszk6zok alkalmazasa lehetbvé teszi az éjszakai foldkézeli replilést, a latas utani navigaciot, valamint
a célok vizudlis felderitését, ezaltal el6segiti a replilési feladat sikeres végrehajtasat. A berendezés alkalmazasa,
integralasa a meglévé replilbeszkozék technikai kérnyezetébe, azonban szamos kérdést vet fel. A felmertil6
kérdések koziil a cikk els6sorban a Iégijarm( fénytechnikai berendezései atalakitdsanak sziikségességét
vizsgalja. A problémakér elemzése soran a szerz6 réviden ismerteti az éjjellaté berendezések miikédési elvét,
ramutat az integralas folyaman adodd nehézségek okaira, valamint azok lehetséges megoldasara.

A hadviselés torténetében az éjszakai milveletek végrehajtadsa mindig jelentés nehézséget jelentett. A
katonaknak el6szor tlizet, majd kés6Gbb mesterséges fényforrasokat kellett alkalmazniuk a harc sikeres
megvivasa érdekében. A fényforrasok alkalmazasanak jelent6s hatranyai voltak, mivel felfedték a sajat
pozicidkat, az ellenség informaciét nyerhetett a sajat csapatok mandévereirél. Az Uj technoldgiak betérése
jelentésen megvaltoztatta a helyzetet. Mérnokdok és tuddsok kidolgoztak a megfelel6 tudomanyos
alapokat és létrehoztdak azokat az eszkozoket, amelyek lehetévé teszi a katondk szamara, hogy
uralhassak az éjszakat, és sikeresen megvivhassak harcukat.

AZ EJJELLATO ESZKOZOK FEJLODESE

Az éjjellatas képessége - els6sorban harcaszati érdekbél - az emberiség régi vagya volt. Az emberi szem
az elektromagneses sugarzas spektrumanak egy meghatarozott szlk tartomanyat képes csak érzékelni,
azt a tartomanyt, amit a lathatdé fény tartomanyanak nevezink. Els6ként William Herchsel Anglidban él6
tudds volt, aki felismerte, hogy a voérds szin utan is kell lennie ,valamiféle” sugarzasnak. Kisérletében egy
prizmaval felbontotta a napfény szineit és mérte a kilénb6zé 6sszetevbk hémérsékletét. A kisérlet sordn
azt tapasztalta, hogy a voros szin utan is felmelegiti valami a hOmérot, de szabad szemmel nem érzékelte.

Ezt nevezte el l[dthatatlan sugarzasnak, késébb pedig infravérésnek.!

Az infravéros sugarzas nem lathatd. Valdjaban az elektromagneses spektrumnak nevezett sugarzasi
tartomanynak csak egy egészen kis részét vagyunk képesek latni. Az elektromagneses spektrum gamma,
rontgen, ultraibolya, lathaté és infravordos sugarzast, mikrohulldmokat és radidhulldmokat tartalmaz. A
sugarzas ezen tipusai kozoétt csak hulldmhosszukban és frekvencidjukban van kilénbség. A gamma
sugaraktél a radidhullamok felé haladva a hulldamhossz névekszik, a frekvencia pedig (éppugy, mint az
energia és a hémérséklet) csékken.
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1. abra

Az elektromagneses spektrum

Az infravéros sugarzas az elektromdgneses spektrum ldthaté és mikrohulldmd része kozott fekszik. Epp
ezért az infravorés sugarzas hulldimhossza nagyobb, frekvencidja pedig alacsonyabb a lathato fényénél.
Az infravoros sugarzast rendszerint 3 spektrum-tartomdnyba soroljdk: a lathatd fényhez kozeli, a kdzepes
és a lathatd fényt6l tavoli. A kozeli infravordos sugarzas az infravorés spektrumnak azt a részét jeloli,
amelyik legkézelebb van a lathatdé fényhez, mig a tavolinak nevezett infravorés sugarzas a mikrohullamu
tartoményhoz van kozel.2

Az éjjellato eszk6zok miikodése:

Az éjjellatd eszkbzok mikodését tekintve két, egymastdl eltér6 mddszert kilonboztethetlink meg. Az
egyik eljaras a képerosités elvét alkalmazza - ezen az elven mikédnek az éjjellatdé szemivegek -, mig a

masik a targyak altal kibocsatott hot érzékeld infravorés h6kamera (FLIR). 3

| Roévidebb hulldmhossz | Hosszabb hulldmhossz
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Lathato fény Kozeli infravoros Kozepes infravoros Tavoli infravoros
450 nm - 750 nm 750 nm-1300 nm 750 nm - 1300 nm 750 nm - 1300 nm
Amit az emberi szem lat Csillagfény Infravords taviranyitok Meleg targYak’mfravoros
sugarzasa

Ejjellaté szemiiveg

Amit a szem érzékel FLIR

2. abra. Az éjjellatd eszkdzok érzékelési tartomanya 4

Infravérés hékamera:

Minden objektum, melynek hémérséklete az abszolit nulla fok felett van, infravérdos sugarzast bocsat ki
magabdl. A nap nem csak lathatd fényt formajaban sugarozza energidjat, hanem az elektromagneses
spektrum teljes terjedelmében. A kisugarzott infravords fény a foldfelszint, az azon Iév6 természetes és
mesterséges objektumokat elérve részben elnyelédik, aminek kovetkeztében ezen objektumok
hémérséklete megvaltozik.

Napnyugta utdn a napkézben felmelegedett anyagok energidt sugaroznak ki. Ez az energia a
hémérséklettel ardnyos mennyiségl infravordés OsszetevOt is tartalmaz, ami lehetévé teszi, hogy a
kilonb6z6 mértékben felmelegedett targyak jél lathatéak és megkilonboztethet6ek legyenek a h6kamera
altal Iétrehozott képen.

A berendezés elénye, hogy mlikédéséhez nincs szliksége semmilyen fényre, ezért az éjjellatd
szemiiveggel szemben nagyon rossz megvilagitési feltételek mellett is alkalmazhaté. Méreténél fogva,
valamint a kép megjelenitéséhez szlikséges képernyd miatt fixen telepitett, utélagos beépitése csak gyari
szinti modernizacidé keretében lehetséges, igy a beépités utdn kompatibilitdsi problémak nem
fordulhatnak el6.

Képeroésités elvén miikédo berendezések:

A képerisités elvét felhasznald berendezések miikodéséhez szikség van fényre, igaz olyan minimalisra,
hogy a szemink teljes sotétséget érzékelne. A mikddési elv azon alapul, hogy a készlilék a belépd
fotonokat egy specialis anyaggal bevont fotékatdéd segitségével atalakitja elektronokka, az elektronok
szamat megsokszorozza, majd a felgyorsitott elektronokat egy foszfor képernydre irdnyozza, ahol azok
Ujra lathatd fénnyé alakulnak, melyet a felhasznald a nézokén keresztll érzékel. Az éjjellaté eszkoz altal
létrehozott kép ekkor mar a megfigyelt részlet tiszta, zéldes szin{ Ujjaalkotasa. (2. abra)

3. abra

Az éjjellatdé berendezés miikddési vazlata 2
1. Objektiv
2. Fotdokatod
3. Mikrocsatornas lemez
4. Magas feszlltségl tapegység
5. Foszforernyd
6. Okular

Az éjjellatd szemiiveg a lathatd és a lathatéhoz koézeli infravorés fényt érzékeli. Az éjszakai latast
nagymértében javitjdk, a modern berendezések er6sitése akar 50 000 szeres is lehet. Hatranya
ugyanakkor, tokéletes mikodéséhez szigord megvilagitottsagi feltételek szlikségesek, hatasfokat
jelentésen lerontja a tul er6s, vagy nem megfelel6 hulldmhosszl kérnyezeti fény, ezért a korabban
rendszeresitett repll6eszkozok fedélzetén hasznalva jelentés kompatibilitdsi problémak Iéphetnek fel.

Az éjjellaté szemiivegek generacioi

Az els§ éjjellatd készilékek kifejlesztését az AEG® kezdte meg 1935-ben, és a német hadseregben 1939-
ben rendszeresitették. A masodik vildghdbori végére tébb mint 50 tankot szereltek fel éjjellatd
berendezéssel és alkalmaztak a keleti és nyugati frontokon. Hasonldé kutatasok folytak az Egyesiilt
Allamokban is. Az M1 és M3 tipusu infravorés éjjellatd eszkozoket, melyeket éjjellatd tavcsének is
neveztek, a II vildghaboriban alkalmaztak elészor, majd a koreai haboruban a mesterl6vészek
segédeszkozeként. Ezeket az eszkozbket nevezzik nulladik generaciés éjjellaténak. Milkoédésikhoz
szlikség volt egy infravorés fényszdérora, amely megvilagitotta a kivant teriiletet. Ebbdl adddott a
berendezés egyik legnagyobb hatranya, hogy az ellenség, megszerezve, vagy kifejlesztve a technikat



meglathatta, hogy honnan vilagitjak be a tertletet és felderithette a sajat csapatok helyzetét. A nulladik
generacios készillékek rendelkeztek képerGsité csGvel, ugyanakkor a fényer@sités kezdetleges technikai
megoldasa miatt rovid volt az élettartamuk és nem biztositottak tokéletes a képmindséget.

Az els6 generacids éjjellatdé eszkdzok a vietndmi hdboru alatt keriltek bevezetésre. A korabbi technoldgia
tovabbfejlesztéseként a berendezést természetes megvildgitds mikodtette az infravorés fényszordk
helyett. A képerdsitd csd kortlbelill ezerszeresére novelte a természetes megvilagitast, de hatranya volt
rovid élettartama, a készlilék nagy mérete és az, hogy tokéletes miikddéséhez sziikség volt holdfényre.

A még ma is haszndlatos masodik generaciés szemivegekben tokéletesitett képerdsité csovet
hasznalnak, amely mikrocsatornas lemezzel rendelkezik. A mikrocsatornas lemez megsokszorozza a
fotonokbdl létrehozott elektronok szamat, ezaltal sokkal nagyobb fényereji képet eredményez, mely
mentes a nulladik és els6 generacids éjjellatoknal tapasztalt torzitdsoktol. Ez a technolégia még holdfény
nélkili éjszakakon, alacsony természetes megvilagitasi szint mellet is megfelelé képet biztosit. Erdsitése
koérilbelil huszezerszeres, jelent6sen javult a felbonté képesség, az élettartam, valamint a
megbizhatdsag is.

A harmadik generaciés éjjellaté eszkdzok a masodik generacié mikrocsatornads lemezét hasznaljak, de a
fotékatod gallium arzenid felhasznalasaval készil, ami hatékonyabban alakitja a fotonokat elektronokka.
Ez az Ujitas tovabb javitja a felbontdst és a berendezés extrém alacsony kérnyezeti megvilagitas mellett is
jol mikédik.

A harmadik generacid+, vagy egyes elnevezések szerint ,negyedik generaciés” eszkézék a hagyomanyos
harmadik generaciés szemivegekhez képest két fontos Ujitast alkalmaznak. Az els6, hogy egy
automatikus elektromos aramkor szabdlyozza a fotdkatod feszlltség ellatasat, ezaltal lehetdvé téve, hogy
a késziulék azonnal alkalmazkodhasson a kiilsé fényviszonyok valtozasaihoz. A masik Ujitds, hogy a
mikrocsatornas lemez védGbevonatat elvékonyitjak, illetve teljesen megszintetik, aminek kdvetkeztében
magasabb jel-zaj viszonnyal rendelkezik, mint elédje és gyenge fényviszonyok kézott jobb képmindséget
eredményez.

Fontos megjegyezni, hogy a ,negyedik generaciés” kifejezést a gyarték hasznaljdk a fentiekben leirt
készilékek megnevezésére. A kifejezés széleskdrlien vitatott, jelenleg ezeket az éjjellaté szemivegeket
az Egyesilt Allamok Hadserege ,Film nélklli és Kapuzott aramkérrel rendelkezd” (Filmless & Gated)

képerdsité rendszerek elnevezéssel tartja szamon. /
AZ EJJELLATO SZEMUVEG INTEGRACIOJA ES HASZNALHATOSAGA

Szamos tényez6t kell figyelembe vennilink az éjjellaté berendezések éjszakai miiveletekbe térténé sikeres
integraldsahoz. A gépszemélyzet tagok sisakjait modositani kell az éjjellaté szemiivegek rogzithetésége
érdekében, a pilétdknak meg kell szokniuk az extra sulyt és a megvaltozott sulyponthelyzetet. A
merevszarnylu gépek esetében a replilogép vészelhagyasa jelenleg még nem megoldott, azok, akiknek az
éjjellatoval kell katapultdlniuk fej, és nyaksérilést szenvedhetnek. A repil6eszkdz livegezése nem biztos,
hogy alkalmas a koézeli infravorés fények ateresztésére, valamint a legtébb replléeszkoz kiilsé és belso
fénytechnikai rendszere sem éjjellaté kompatibilis, igy ezeket a fényeket ki kell kapcsolni, vagy at kell
alakitani.

A szemiiveg rogzitése

Az éjjellatd szemiveg felszerelése jelentésen megndveli a fejre hatd sulyterhelést és megvaltoztatja a
sisak gyarilag kialakitott sulyponthelyzetét, melyet az ellensuly felszerelésével sem lehet pontosan az
el6zetesen beadllitott gyari értékre visszaallitani. A megvaltozott sulypont és a hozzaadott suly egylttesen

nyomatékot hoznak létre, mely a fejre és a nyak izmaira hat. A ,U.S. Army Research Laboratory 8” altal
végzett kutatdsok megallapitottak, hogy a fejre hatd suly a latas egész folyamatat befolyasolja. A negativ
hatds els6sorban a fej lassabb mozgatadsdban, ezdltal a pdsztdzas hatékonysdganak csékkenésében
jelentkezik, melynek f6 oka az izom merevsége. A fej és a nyak izmainak elfaradasa megnéveli a reakci6
idét, ami ezen izmok mozgatasahoz szlikséges. Ejjellaté szemiliveggel végrehajtott repiilések soran, a
szUk latéoszog miatt a vizudlis informacid elsGsorban a fej folyamatos mozgatasaval (pasztazas)
biztosithatd, a nagyobb reakcid6 id6 a manéverez6 képesség csdkkenéséhez vezethet, ezaltal
veszélyhelyzetet idézhet eld.

Annak ellenére, hogy baleset esetén a szemlivegek a tipustél fliggben beallitott terhelés értéknél letérnek
a sisakrol a hatarérték eléréséig létrejové nyomaték jelentésen noveli a sérilés veszélyét. A
merevszarnyl gépek esetében a vészelhagyas jelenleg még nem megoldott, azok, akiknek az éjjellatoval
kell katapultalniuk fej, és nyaksértlést szenvedhetnek. Mivel a szemilveg kiemelkedik a sisak sikjabal,
nem zarhatdé ki, hogy az ejtéerny6 nyitdsakor a zsindrzat beleakad a kialld részekbe, és komoly
sérliléseket okoz. A helyzeten nem valtoztat az sem, hogy, ha a szemiiveg a vészelhagyaskor letorik,
mivel a sisakot marado talp ugyanolyan veszélyforrast jelent.

A pilétafiilke iivegezése

Az éjjelldatdé szemiiveg hatékonysagara jelent6s hatast gyakorolhat a repil6eszkéz pildta-filkéjének
Uvegezése, mely szamos tényez6n keresztil befolyasolhatja az eszkdz miikodését.

A fényspektrum szerinti atlatszdsag:

Vannak olyan livegezések, melyek a lathato fényt teljes egészében atengedik, azonban a lathatd fényhez
kézeli hulldmhosszUl infravords fény atengeddé képességlik gyenge. Legtobb lGveg tervezésénél a lathato
fény (400-700 nm) tokéletes ateresztését tartottak elsédleges szempontnak, és elnyelik a 700-900 nm



hulldmhosszlu fényt, amelyre az éjjellatdé berendezések kilondsen érzékenyek, igy azok miikodéséhez
nem biztositanak optimalis feltételeket, és a Iétrehozott kép minéségét jelentésen lerontjak.
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Az éjjellatd szemiiveg spektrum szerinti érzékenysége °

Ezek a hatdsok halmozottan jelentkezhetnek gyenge klils6 megvilagitottsagi szint mellett. Ha egyéb, a
mikédésre negativan haté tényezOk, mint példaul a jellegtelen, kontraszt nélkuli terep, vagy a
kabinvilagitds részleges inkompabilitdsa is fenndllnak, az l(vegezés gyenge infravorés fényateresztd
képessége alapvetéen meggatolhatja az éjjellaté eszkdz hasznalatat. Fontos, hogy a gépszemélyzetek
ismerjék a repllt tipus Uvegezésének ateresztd képességét, valamint annak hatasat a hasznalt éjjellato
berendezés miikodésére.

A fiilke méretei:

A sisakra rozitett szemiiveg el6refelé jelentés mértékben (15-20 cm) kidll a sisak vonalabdl. Kisméretl
pilota fulkékben, ahol kézel van az oldalsé Gvegezés, a helyhiany jelentésen megneheziti, hogy a piléta a
korabban megszokott mozdulatokkal kértilnézzen. Ha az éjjellatd beleakad az oldallivegbe, a berendezés
lencséje megsérilhet, mindamellett a repliléeszk6z vezetését sem kénnyiti meg.

NVG kompatibilis fénytechnika

A hagyomanyos pildtafiilke megvildgitds ugyanolyan hulldmhosszU fényt bocsat ki, amelyre az éjjellatd
szemulveg is érzékeny. A nem kompatibilis fllkefények még akkor sem hasznalhatdok, ha fényerejlket
minimumra csokkentjik, mivel még ekkor is bocsatanak ki lathatd és a lathatéhoz kozeli infravords fényt,
ami jelent6sen rontja a szemulveg altal létrehozott kép fényerejét, kontrasztossagat, lathatésagat.

A pildta a replléeszkoz vezetése kozben az éjjellaton keresztil néz ki a gépbdl és a szemilveg alatt
lepillantva ellendrzi a fulke miszereit, kijelzéit és kapcsoldit. A nem kompatibilis megvilagitas még akkor is
zavarja az éjjellaté mikodését, ha a fényforras nem esik a szemiiveg latémezejébe, ezért a pilétafilke
fényeit at kell alakitani annak érdekében, hogy az éjjellaté berendezéssel egyltt is hasznalhatdak
legyenek.

A gyarilag igy megépitett, vagy utdlag atalakitott fénytechnika megfelelé megvildgitast biztosit a mliszerek,
kijelz6k, kezel6szervek szamara, nappal és éjjel, anélkll, hogy csGkkentené az éjjellaté szemiveg
hatasfokat, vagy az altala létrehozott kép minéségét.

A replil6eszk6z kils6 és bels6 fénytechnikai rendszere éjjelldté kompatibilis, ha nincs negativ hatassal az
éjjelldtd szemiiveg miikddésére, vagy az altala létrehozott kép mindségére. A kompatibilitas
teljestiléséhez a rendszernek az alabbi feltételeknek kell megfelelnie:

e A kills6 és bels6 fények a mivelet egyetlen fazisdaban sem befolydsoljak negativan az éjjellatd
szemilveg m(ikodését.

e A belsé megvilagitas lehetévé teszi a milszerek és kijelz6k szabad szemmel t6rténé leolvasasat
szemiveg nélkili repilésnél, valamint a szemliveg alatti lepillantassal térténé lathatésagot éjjellatd
repllés esetén.

e A kiils6 fénytechnika biztositja, hogy mas repilléeszkdzdk idoben észlelhessék és kikerlilhessék az
éjjelldaté berendezést hasznald gépet.

¢ Areplil6eszk6zon végrehajtott médositdsok nem befolydasoljak hatranyosan a mliszerek és kijelz6k
nappali replilés kézbeni lathatésagat.

A belsé fények atalakitasanak modszerei:

Az atalakitas soran minimalizalni kell azon hulldmhosszu fény kibocsatasat, amelyre éjjellatdé szemlveg is
érzékeny. A flilke fénytechnikajanak atalakitdsa torténhet szinszlr6k alkalmazasaval. Ebben az esetben a
szlir6ket az eredeti fényforrasok elé helyezik, azok cseréje nélkiil.

A pilotaflilkékben a mlanyag fénysz(ir6s megoldas a legelterjedtebb, mivel barmilyen tipusu fényforrashoz
kénnyen elkészithet6. Gyartasa egyszerl, nem igényel specialis gépeket, és szlikség esetén tikroz6dés-
mentes bevonattal is ellathatd. Mindezek ellenére a mianyagbdl készilt sz(ir6knek is megvannak a sajat
korlataik, mivel a kildnbdz6 bevonatok felvitele nem egyszerl, és kdnnyen karcolédhatnak. Igazan jo



eredményt a milanyag sokoldalisdga és az (veg tartdossaga biztosit. Ennél a megoldasnal a
mlanyagsz(ird két tveglap kézott helyezkedik el, melyekre el6zetesen felvihetd a kivant bevonat.

A szinszlir6és modszer hatranya, hogy a beépitett izzok tovabbra sem a megfelelé hulldmhossz
tartomanyban mikédnek, igy a miszerfal elemeinek illesztéseinél kisz(ir6dé fény utjat gondosan el kell
fedni, az 6sszes lehetséges rést teljesen le kell zarni. A sz(ir6k alkalmazasanal eredményesebb ha, az
atalakitds folyamdn a fiilke 6sszes izzojat éjjelldatdé kompatibilisre cserélik, azonban ez lényegesen
kéltségesebb, mint az el6z6 mddszer.

Szliikségmegoldasként alkalmazhaté a mliszerek kiilsé fényekkel tértén6 megvilagitasa, példaul kémiai
vilagitd testekkel, mikbzben az eredeti inkompatibilis fények ki vannak kapcsolva. A megoldas szamos
problémat vet fel, mivel bizonyos figyelmeztetd, veszélyjelzé fénytablok miikodése nem nélkilézhetd,
kikapcsolasuk, leragasztasuk a repil6eszktéz biztonsagos lizemeltetése érdekében nem lehetséges. Ezek
a fénytabldk altaldban a fedélzeti rendszerek meghibasodéasat, vagy rendellenes mikodését jelzik, igy egy
esetleges vészhelyzet esetén, amikor m(ikédébe Iépnek, az éjjellatd szemiliveg hatasfokat is lerontjak,
tovabb nehezitve a kialakult helyzetet. Tovabbi probléma, hogy szlikség esetén gyorsan és pontosan kell
elvégezni a vészhelyzetben eldirt tevékenységet, mely szinte minden esetben meghatarozott kapcsoldk,
és karok megfelel6 helyzetbe allitasat jelenti. A kllsé szikség-megvilagitds nem biztosit optimalis
feltételeket a szamtalan egymashoz kozeli kapcsoldok kozil a megfelelé gyors kivalasztasahoz, ezért
tovabbi atalakitdsok szilkségesek az ilyen helyzetek biztonsagos kezeléséhez.

A hagyomanyos filke atalakitdsa, a teljes kompatibilitdas érdekében tartalmazhatja speciadlis szinsz(ir6k
beépitését, a miiszerek megvilagitdsanak, a fénytabldk égdinek cseréjét, valamint az utas/tehertér
vilagitdsanak moédositasat.

A klilsé fények atalakitdasanak sziikségessége:

A replléeszkdzok hagyomanyos kilso vildgitasa lathatd és a lathatohoz kozeli infravorés fényt bocsat ki,
ezért nem kompatibilis az éjjellaté berendezésekkel. Az ilyen fények a gép sajat személyzete szamara, és
mas gépszemélyzet szamara is megnehezitik a fényerdsités elvén mikod6é berendezésekkel torténd
repllést.

Bar harchelyzetben, szliikségmegoldasként az inkompatibilis kiilsé fények kikapcsolhatok, ez nem teszi
lehetévé a kotelékrepllést, béke kiképzés soran pedig a repllési és repilésbiztonsagi szabalyok
betartdsa mellett csak elkllonitett Iégtérben alkalmazhaté. A megoldast csak az éjjellatd
berendezésekkel kompatibilis fények alkalmazasa jelentheti, fényszlrdk, éjjellatébarat, vagy az emberi
szem szamara lathatatlan fények formajaban.

Infravérés fények:

Harci korlGlmények kozott, az emberi szem szamara lathatatlan infravorés fények haszndlata a
legcélszerlibb, hiszen lehetové teszi, hogy a gépszemélyzet az éjjellatd eszkbzzel nem rendelkezé
ellenség szamara rejtve, kotelékben, hajtsa végre feladatat, mikézben végig latja a tobbi replléeszkéz
helyzetét és képes a gépek kézo6tti biztonsagos elklilonités folyamatos fenntartasara.

Az infravords kilsé fény specidlis diddak hasznalatara épil, melyek fénye csak éjjellatdé berendezéssel
lathatd, puszta szemmel nem, igy megfelel6 rejtettséget biztosit a segédeszkdézzel nem rendelkezd
ellenséggel szemben.

Ezek a diddak kisméretlek és ugy tervezték Oket, hogy felszerelhetéek legyenek koézvetlentl a
replléeszkdz torzsére. Mliveleti okokbdl fénylket altaldaban felfelé és hatrafelé iranyitjak, ezaltal is
csokkentve az észlehet6ség lehetdéségét. A fények rendelkeznek ,fényes-halvany” atkapcsolasi
lehetéséggel, ami lehetdvé teszi, hogy a feladatnak megfeleld fényerésség a pildtafilkébdl kivalaszthato
legyen. A fényer6 ,halvany” helyzetbe allitasa biztositja, hogy zart kotelekben térténé repilések is
végrehajthatok legyenek anélkil, hogy a kiséré gép pilétajat a tul kdzeli fények zavarnak.

Ejjelldtébarat fények:

Az éjjellatobarat fények az emberi szem szamara lathato fényt kibocsaté fényforrasok, melyek az éjjellatd
berendezések mikodését nem, vagy csak kismértékben befolyasoljak. Alkalmazasuk békeid6ben noveli a
repllésbiztonsagot, kiilondsen elényds kiképzési repilések kdzben, olyan replléterek kérnyékén, ahol
egy id6ében hajtanak végre segédeszkdzzel torténé és segédeszkdz nélkili feladatokat. Az ilyen tipusu
kils6 vilagitdsok alapvetéen optikai szlrék alkalmazasaval, vagy speciadlis diédak felhasznalasaval
allithatok el6.

Az optikai sz(ir6k magas hémérsékletnek is ellenalld bevonattal ellatott Gvegbél készililnek. Az éjjellatd
berendezéseket zavard hulldmhosszu fény kibocsatasat a sz(r6 jelentésen csékkenti, mikézben a lathatd
fényre gyakorolt hatdsa elenyészd. Az ilyen fények megfelelnek a légligyi hatdésagok altal eldirt
feltételeknek, melyek el6irjdk, hogy milyen szin(inek, fényer6sséglinek kell lennie a fénynek, milyen
karakterisztikaval kell sugaroznia a fényforrasnak.

A LED-es éjjelldatébarat fények modern technoldgiat képviselnek. A legljabb fejlesztések tulléptek a
korabbi fényeré és lizemeltetési homérséklet korlatokon. A specidlis diddak fényének hulldmhossza
minimalisra csokkenti az éjjellaté készllékre gyakorolt negativ hatast, mikézben a lathatéo fény
vonatkozasaban minden hatdsagi eldirdsnak megfelelnek. Tovabbi elénylik, hogy megbizhatésaguk 1000-
szerese az izzdszalas fényforrasoknak.

OSSZEGZES

Az éjjellaté eszkozok lehetbvé teszik a terepkovetéses és egyéb szélsGségesen bonyolult feladatok
éjszakai végrehajtasat. Az ilyen repilések vizudlis segédeszkdz hasznalata nélkil rendkivil veszélyesek,
vagy lehetetlenek. Az éjjellatd szemivegek viszonylag olcsék, konnyliek, Ulzemeltetésik és
karbantartasuk egyszer(, és rendkivil jol alkalmazhatdk az éjszakai mliveletek feltételeinek javitasara, a
repllés biztonsaganak névelésére.

Mindamellett a szemiveg altal nyujtott eldnydket csak akkor érhetjuk el, ha tokéletesen értjik a



berendezés korlatait. Fel kell készllnlink a meglévé sisak alkalmazhatésaganak, a replléeszkoz
fénytechnikai berendezései kompatibilitdsanak, megteremtésére, a felmertulé szamtalan probléma
leklizdésére. Gondosan 6sszedllitott tananyagokkal és rendszeres oktatassal kell el6segiteni, hogy az
Uzemelteté miiszaki allomany, valamint minden gépszemélyzet tag ismerje a berendezések korlatait, az
ilyen jellegd replilések végrehajtasanak jellemzdit, és azok szerepét a repllések biztonsagos
végrehajtasaban.

Az éjjellatoval torténd replilések sajatossagainak teljes korl feldolgozasahoz tovabbi vizsgalatok és
kutatdsok sziikségesek. A témaban magyar nyelvi irodalom alig létezik, az adatgyljtés alapjat az
amerikai és ausztral kutatdék altal elvégzett kutatdsi eredmények rendszerezése és Osszehasonlitasa,
valamint az éjjellaté szemiveggel replil6 magyar pilétak tapasztalatainak feldolgozasa képezheti.

1http://hu.wikipedia.org/wiki/WiIIiam_HerscheI (2009.09.20.)

2Az infravords fényrél késziilt bekezdés forrdsa: NASA Astrophysics Data Center - NASA Infravérds
Asztrofizikai Adatkézpont

3Forward Looking Infrared - El6re néz8 infravérds kamera

4FM 3-04.203 Fundamentals of Flight May 2007, Headquarters, Department of the Army - alapjan
5http://www.atncorp.com/hownightvisionworks (2009.09.20.)

6Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft (Altaldnos Elektromos Vallalat)
7http://en.wikipedia.org/wiki/Night_vision_device (2009.09.20.)

8Az Egyesiilt Allamok hadseregének kutaté laboratériuma

9FM 3-04.203 Fundamentals of Flight, Headquarters, Department of the Army, May 2007 - alapjan
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Rolké Zoltan - Nagy Janos

Foldi célok meghatarozasa helikopterekkel

Az ismeretlen célok meghatarozasa bonyolult feladat. A gépszemélyzeteknek ismeretlen terepen kell a
gyakran alcazott, vagy mozgé célokat felderiteniiik, azonositaniuk, majd azokra a megfelel6 mandvert
felépitenitik.

A hatékony célmeghatdrozdshoz a gépszemélyzet kbzds és Gsszehangolt erlfeszitése sziikséges. A cikk
Osszefoglalja a célmeghatarozas folyamatat, a célok azonositasanak és osztalyozasanak maddszereit, illetve a
célmeghatarozas megerbsitésének rendjét, annak érdekében, hogy a személyzet képes legyen kivalasztani a
kijelolt célokat és a lehetsé legnagyobb mértékben csékkenthetd legyen a sajat csapatokra kivaltott tiiz
vesZzélye.

A Magyar Honvédség helikopter alegységei szamara a foldi célok ellen végrehajtott éleslovészeti
kiképzés, alaprendeltetésiikbdl fakaddan az egyik meghatdroz6 kiképzési ag. Vonatkozik ez - ha
kilénb6z6 mértékben is, mind a harci, mind a szallitdhelikopter alegységre. Az éleslovészeti kiképzés
kilonb6z6 okok miatt hattérbe szorult. Kiilonésen karosan befolydsolja ez a harcihelikopter alegység
felkészliltségének szinvonalat, de kihat a szallitdhelikopter alakulatokra is.

A felkészlltség szinten tartdasa érdekében fontos volt helyettesiteni ezt a kiképzési agat Ugynevezett
fotolovészeti feladatokkal, ami amulgy is szliilkséges volt az éleslovészetekre torténd felkésziléshez. Az
eddigi gyakorlat szerint a fotolovészeteket is szinte kizardlag repilétéri, valamint 16téri korilmények
kozott tervezték. Ez esetben a rarepliléseket ismert, kijelolt, jol lathatd és szamozott célokra hajtottak
végre a gépszemélyzetek, igy nem kellett azok felkutatdsaval, azonositasaval, vagyis
meghatarozasaval foglalkozniuk.

A fotélovészetek nagy elénye, hogy azokat nem csak I6téri korilmények kozott, hanem gyakorlatilag
barmilyen elkllénitett légtérben, barmilyen célra végre lehet hajtani. Az ismeretlen célok
meghatarozasa viszont nagyon bonyolult feladat: a gépszemélyzeteknek ismeretlen terepen kell a
gyakran alcazott, vagy mozgd célokat felderitenilik, azonositaniuk, majd azokra a megfeleld mandvert
felépiteniik. A helikopterek alkalmazasanak jellegébdl fakaddéan erre nagyon kevés id6 all
rendelkezésre, valamint megndvekszik a gépszemélyzetek figyelemmegosztasa, a navigacid, az
akadalyok kikertilése, a fedélzeti rendszerek lizemeltetése, valamint a célkutatas kozott, ami a
koordinaci6 romlasahoz, igy a rareplilés sikertelenségéhez vezethet, nem szdlva a repllés
biztonsdganak csdkkenésérdl. Ilyen korilmények kozott szikségessé valik a célmeghatarozas
rendjének kidolgozasa, rendszerbe foglaldsa, a befolydsoldé korilmények azonositasa, ezek utan a
gépszemélyzetek gyakoroltatasa.

A CELMEGHATAROZAS FOGALMA

~A célmeghatarozas a célok idbbeni felderitése, helymeghatarozasa és azonositdasa a tamadas

megkezdéséhez sziikséges mértékben.”t A hatékony célmeghatdrozdshoz a gépszemélyzet kozos és
0sszehangolt erOfeszitése szikséges. A kovetkezdkben kidolgozasra keril a célmeghatarozas
folyamata, a célok azonositdsdanak és osztalyozdsanak mddszerei, illetve a célmeghatarozas
megerésitésének rendje, annak érdekében, hogy a gépszemélyzet képes legyen kivalasztani a kijelolt
célokat és a lehet6 legnagyobb mértékig csbkkenthetd legyen a sajat csapatokra kivaltott tiz veszélye.

A CELMEGHATAROZAS FOLYAMATA

A célmeghatarozas folyamata olyan egymasra épilé lépések sorozata, melyek végrehajtasa utan a
személyzet képes lesz kivalasztani és azonositani a kijelélt célokat a tdmadas megkezdéséhez
sziikséges mértékben. Ez folyamatos kovetelmény a gépszemélyzet minden tagja szamara,
védelemben és tdmadasban egyarant. A gépszemélyzet altal végrehajtott célkutatas, a gépszemélyzet
kozos ertfeszitése a szamukra kijelolt figyelési szektorokban, szabad szemmel, illetve hasznalva a
helikopter optikai berendezéseit. A céimeghatarozas a kdvetkez6 elemeket tartalmazza:

Eszlelés: A potencidlis ellenséges katonai jelenlét jeleinek felfedezése barmilyen jel altal (latvany, hang,
kdzvetett jel, stb.);

Azonositds: A potencidlis cél sajat, illetve ellenséges jellegének megallapitdsa annak fizikai jellemzdi
(méret, alak), illetve miikodési jellemzdi altal;

Osztalyozas: A potencialis cél veszélyességi fokanak megallapitasa;

Megerosités: A cél gyors fellilvizsgalata, a kezdeti azonositdshoz és osztalyozashoz képest;
Helymeghatdrozas: A potencialis cél harctéren elfoglalt helyének megallapitasa (irany, vonatkozasi pont
vagy koordinatak szerint)

Jelentés: Az azonnali jelentések biztositjak a cél lekiizdéséhez szlikséges létfontossagu informacidokat
a gépszemélyzet parancsnokok szamara.

A GEPSZEMELYZET OSSZEHANGOLT CELKUTATASA



A gépszemélyzet célkutatdsa, vagy figyelése a kovetkezOképpen definidlhatd: ,a célkutatas a terep
gondos atvizsgalasa kiilbnb6zé kutatasi modszerek és figyelési szektorok alkalmazasaval, a célok felderitése

és azonositésa érdekében.” 2 A gépszemélyzetek minden tagja szédmara ki kell jelsIni figyelési
szektorokat, hogy biztositva legyen a harcmez6 teljes lefedettsége. A sajat figyelési szektorat
mindenkinek ismernie kell. Nagyobb kotelékekben torténd feladat végrehajtds esetén az egyes
helikopterek altal lefedett figyelési szektoroknak atfedésben kell lennitik egymassal.

Légi célkutatasi médszerek

A gépszemélyzet tagjainak folyamatosan pasztazniuk kell kijelolt figyelési szektoraikat, a célok, vagy a
lehetséges célok jeleinek felderitése érdekében. A haromféle célkutatasi mddszer képessé teszi a
gépszemélyzet tagjait a célok gyors meghatarozasara. A mddszerek a kovetkezGk: oldalpdsztazas,
mozgd- valamint a/l6 mddszerek. A megfelel6en koordinalt célkutatds alatt a gépszemélyzet tagjainak
meg kell osztaniuk feladataikat — valakinek vezetnie is kell a helikoptert. Mindharom célkutatasi
mddszer alkalmazhaté szabad szemmel illetve a helikopter optikai segitségével, nappal és éjjel
egyarant.

e Oldalpasztdzasi mddszer: Ez a modszer haladd repilésben, 30 m terephez viszonyitott
magassag felett alkalmazhatdé. A gépszemélyzet a konnyen felderitheté jellegzetes
tereptargyakat pasztazza. A gépszemélyzet tagja szisztematikusan:

Kitekint balra kb. 2000 m-re és megkezdi a kutatast a helikopter felé haladva;

Kitekint elére kb. 2000 m-re és megkezdi a kutatast a helikopter felé haladva;

Kitekint a jobbra kb. 2000 m-re és megkezdi a kutatast a helikopter felé haladva;

Kitekint balra kb. 1000 m-re és megkezdi a kutatast a helikopter felé haladva;

Kitekint el6ére kb. 1000 m-re és megkezdi a kutatast a helikopter felé haladva;

Kitekint a jobbra kb. 1000 m-re és megkezdi a kutatast a helikopter felé haladva;

Kitekint balra kb. 500 m-re és megkezdi a kutatast a helikopter felé haladva;

Kitekint elére kb. 500 m-re és megkezdi a kutatast a helikopter felé haladva;

Kitekint a jobbra kb. 500 m-re és megkezdi a kutatast a helikopter felé haladva;

o A gépszemélyzet tagja folyamatosan ismétli az eljarast.

e Mozgd médszer: Ez a mddszer lopakodd repilés 3 sordn, 20 km/h-nal nagyobb sebességnél
alkalmazhaté. A helikopter mindkét oldalan fekvé terllet két f6 szektorra oszlik: a nem megfigyelt
szektorra és a medgfigyelt szektorra. A nem medfigyelt szektor az a terlilet, amely a helikopter
konfiguracidja miatt kiesik a gépszemélyzet latomezejébdl. A megfigyelt szektor az a tertlet,
amelyre a célkutatasi tevékenység korlatozédik. A megfigyelt szektor két kisebb teriletre
tagolédik:

o Befogasi szektor: A megfigyelt szektor mells6 45°-o0s teriilete. Ez a célkutatas elsddleges
terilete.

o Felismerési szektor: A megdfigyelt szektor fennmarado része.

o Mozgd moddszert alkalmazva a gépszemélyzet tagjai el6retekintenek az észrevehet6 jelek
utan kutatva, majd minkét oldalra pasztazva halad a helikopter felé és ezt folyamatosan
ismétli.

o All6 médszer: Ez a médszer NOE magassagokon, leshelyen torténé fliggéskor alkalmazhatd. Az
alld modszer hasznalatakor a gépszemélyzet a terep gyors atfogd kutatdsat végzi,
természetellenes szinek, kérvonalak és mozgasok utan kutatva. A kutatast kozvetlenil a
helikopter elétt kell kezdeni, atféstilve egy kb. 50 m mélységl terlletet. Ezutan a személyzet
folytatja a kutatast a helikoptert6l tavolodva, novelve az atfésiilt teriilet mélységét atfed6 kb. 50
m-es intervallumokkal, addig, amig az egész kutatasi teriiletet le nem fedték.

O O 0O 0O OO 0 0O

Amennyiben sem az oldalpasztazasi, sem a mozgd, sem az allé kutatasi mdédszerekkel nem talalt célt a
gépszemélyzet, — ha az id6 engedi — hasznalhatja a helikopter optikdit figyelési szektoruk gondos és
atgondolt atfésililéséhez. Ez a mddszer olyan viszonylag kis teriiletek részletes atfésilésénél
hasznalatos, ahol feltételezhet6 az ellenséges tevékenység. Ebben az esetben egy meghatarozott
teriletre kell koncentralni és azt részletesen atvizsgalni. A célok kézvetlen, vagy kozvetett jeleit az
oramutaté jarasaval megegyez0 irdnyban, egy meghatarozott pont (jellegzetes tereptargy) koril korbe
pasztazva kell keresni.

Néhany példa a kdzvetett jelekre:

Porfeln6é melyet jarmlvek mozgasa, vagy tlzkivaltds okozott;
Dizelflist;

Lanctalp, vagy keréknyomok a talajon;

Fénytlukroz4dés Uveg, vagy fémfellileten;

Szégletes objektum, mely nem illik bele a kdrnyezetbe;
Letaposott ndvényzet;

Kiirtott névényzet;

Tlizkivaltas okozta villands, vagy flst;

Lovészarkok vagy fedezékek;

Egyéb foldmunkak.



A célok észlelése

A gépszemélyzetnek els6 lépésként fel kell fedeznie a potencidlis ellenséges katonai jelenlét
objektumait (él6er6, harcjarmivek, eszkdzok) a harcmezén. Ez min6sil a célmeghatarozas els6
fazisanak. A célok detektadldsa a gépszemélyzet célkutatdsa soran torténik a célok kozvetett jeleinek
felfedezése révén.

A célok kozvetett jelei:

e A célok jelei olyan, a potencidlis ellenséges célok harctéri jelenlétére utalé nyomok, melyek segitik
a megfigyel6t a célok felderitésében. A legtdébb fegyvernek és harcjarmiinek azonosithatd jelei
vannak. Ezek a megkllonboztetd jellemzék fakadhatnak az eszkdz felépitésébdl, illetve a
kérnyezetbdl, ahol az eszkézt hasznaljak. Példaul a tlizel6 harckocsi robbanast, villanast, port,
flstot és zajt produkal.

e A célokat azok legvaldszinlbb alkalmazasi helyiikon keressiik. A lanctalpas harcjarmiivek jeleit
(nyomait) nyilt tertileten illetve dombos terepen keressik (a jarmlvek nyomaira a dombos terep
jobb ralatast biztosit). A helikoptereket a fasorok, dombok tuls6 oldaldn és a jelent6s
talajegyenl6tlenségek, akadalyok takarasaban keressik. A személyzeteknek ismerniiik kell az
ellenség legvaldszinlibb pozicidit a harcmezdén (harcjarmlivek, él6er6 stb.).

Példak a célok kdzvetett jeleire:

o ElSerd jelei:
o LOvészgddrok;
o Kiirtott, vagy letaposott névényzet;
o Labnyomok;
o Tabortlzek;
e Lanctalpas harcjarmivek jelei:
o Lanctalpnyomok a foldon;
o Jarmlivek mozgasa okozta por;
o Tlzmegnyitds okozta fiist;
o Fényes fehér villanasok éjszaka;
e Infravoros héképek:
o Az erbatviteli és kipufogdérendszerek kivaldan latszanak az infraképen.
o Az agyucs6 amellyel roviddel ezel6tt I6ttek sokkal vildgosabb mint azok, amelyekkel nem.
o Alapesetben a jarmlivek jobban latszanak az infraképen, mint a kdérnyezet és kénnyen
) észrevehetdek, ha az idGjarasi korlilmények ezt lehetdvé teszik.
o Altalanos jelek.
o Fényvisszaverddés a kabintetékon, szélvédokon;
o A vallrdl inditott Iégvédelmi rakétadk okozta paracsik;
o Por;
o A fak lombozatdnak mozgasa.

Nehezen észlelhet6 céltipusok és az észlelést nehezit6 tényezok

Néhany célt kilonésen nehéz észlelni. Ezek észleléséhez magasabb szinvonall gépszemélyzet
kiképzés és nagyobb koncentracido sziikséges. A kovetkez6 felsorolas példakat tartalmaz a nehezen
észlelhetd céltipusokra, illetve az észlelésiiket megnehezit6é tényezdbkre.

Célok, melyek a 1atémez6 szélén helyezkednek el.

Célok, melyek terepszinliek, vagy arnyékban vannak.

Kisméretl célok, pl.: vallrél indithaté rakétak.

Természetes korlatozé tényezdék, pl.: domborzat, idéjaras.
Mesterséges korlatozé tényezdk, pl.: fiust, éplletek, harctéri z(irzavar.
A gépszemélyzet faradtsaga.

A CELOK HELYENEK MEGHATAROZASA

E tevékenység eredményeképpen meghatarozhatjuk az adott cél sajat helikopterhez viszonyitott
helyzetét. A célok helyének meghatarozasa a gépszemélyzet célkutatdsa soran torténik a folyamatos
figyelés és a célok észlelésének eredményeképpen. A helymeghatarozas célja az, hogy gépszemélyzet
azon tagja, aki felismerte a célt, tudathassa a gépszemélyzet masik tagjaval annak pontos helyzetét.
Példaul a masod-helikoptervezetd, vagy a helikoptervezets 16vész észlelve a célt meghatarozza annak
helyét a helikoptervezet6 szamara. Az alapvet6é helymeghatdrozési médszerek a kovetkezOk:

e Orairdny moddszer: Elérehaladd repiilés kozben a ,12” 6ra irdnya megegyezik a helikopter
haladasi irdnyaval, fliggéskor pedig a helikopter hossztengelyének irdnydba mutat. Példa: , BMP
2 6rara”;

e Szektor mdédszer: A koncepcidja hasonld az 6rairdny médszerhez, de gyorsabb, bar pontatlanabb
annal. Célszer(i az irdnyokat a helikopter haladasi irAnyahoz viszonyitva kijeldIni. Az ,El6ttink”



szektor mindig a helikopter haladasi iranyaba mutat. Példa: ,BMP balra el6ttlink”;
e ,Kormany mddszer”: Els6dlegesen a masodpiléta, vagy a helikoptervezet6-l6vész hasznalja,
hogy a helikoptervezet6t ravezesse a célra. Példa: ,Fordulj jobbra, tartsd az iranyt”

Megjegyzés: Amennyiben a céladatok egy madsik helikopter személyzete szamara keriilnek atadasra, azt
magneses irany meghatarozasaval kell megadni. A fenti mddszerek nem megfelelbek, mivel a két helikopter
helyzete kozétt kiilbnbség lehet.

A CELOK OSZTALYOZASA 4

A célok osztalyozasa, az adott célok veszélyességi foka szerinti csoportositasat jelenti. E tevékenység
a célok befogasa utan torténik. Ahhoz hogy a gépszemélyzet a harcmez6n megjelend célokat
hatékonyan és biztonsagosan le tudja kizdeni, gyorsan el kell dontenie, hogy melyik cél jelenti a
legnagyobb veszélyt szamara. A célokat veszélyességiik szempontjabdl harom csoportra lehet osztani:
kilonésen veszélyes, veszélyes, és kevésbé veszélyes célokra. A fenyegetés célonkénti helyes
felmérése eredményeképpen a személyzet helyes prioritdsi dontést tud hozni. Ezutan a személyzet
tovabb analizédlja a célokat a megfelel6 pusztitbeszkodz kivalasztasa céljabdl (Gyengén, vagy erdsen
pancélozott jarmlvek, él6erd, pontszerd, vagy terlletcélok stb.)

Kilonésen veszélyes célok: Amennyiben a gépszemélyzet olyan légvédelmi képességgel rendelkezd
célt észlel, mely lathatéan tédmadasra készil, azt kilondsen veszélyes célnak kell tekinteni. Ez a
céltipus képviseli a legnagyobb veszélyt, ezért ezt azonnal meg kell tdmadni. Ha tébb ilyen tipusu céllal
kerll szembe a személyzet, el6szor célszerl a legkdzelebbit megtamadni.

Veszélyes célok: Olyan célok, melyek rendelkeznek légvédelmi képességekkel, de nem készilnek
tamadast inditani. Ezt a céltipust a kllonésen veszélyes célok megsemmisitése utan kell lekizdeni,
kivéve, ha a célprioritast masképp nem hataroztak meg.

Kevésbé veszélyes célok: Ezen célok nem rendelkeznek légvédelmi képességgel, de jelenthetik
jelenlétiinket azoknak, melyek képesek tdmadast inditani. Ezt a tipust ezért kevésbé veszélyes
céltipusnak nevezzik. Leklizdéslket a kilondsen veszélyes és veszélyes célok megsemmisitése utan
kell megkezdeni, kivéve, ha magas a prioritasi fokuk. (pl.: parancsnoki, hiradd, vagy vezetési pontként
szolgald jarmilvek)

Amennyiben a célok megsemmisitésének elsébbsége illetve megsemmisitési sorrendje nem kerilt
meghatdrozasra, a kdvetkezd sorrend szerint kell eljarni:

Légvédelmi tlizérség;

Tlizvezetési és parancsnoki harcjarm(ivek;

Harckocsik;

Tlzérség;

PSZH-k;

MUszaki kiszolgdld jarmlivek, eszkdzdk (Uzemanyag és I8szerszallitd jarmlivek);
Ellenséges él6erd.

NOUuh,WNR

A CELMEGHATAROZAS MEGEROSITESE

A meger0sités a kezdeti azonositas és osztdlyozas gyors fellilvizsgalata. Kézvetlenil a tlizparancs el6tt
a célzas folyaman kell végrehajtani. A célok megerGsitése soran a hatlépéses mddszert kell alkalmazni.
Ez a modszer nagyban segiti a gépszemélyzet parancsnok dontését a tlizmegnyitasra vonatkozdlag,
mert mdédszeres lépésekbdl all. Ha a gépszemélyzet az adott célt ellenségesként hatarozza meg, ugy
folytathatjdk annak leklizdését. Ha valamely kérdésre a személyzet nem ismeri a valaszt, kérhetnek
megerdsitést a kotelék tobbi tagjatol.

Példa a pancélelharité bevetés soran, a harctéren felderitett jarml ellenséges célként megerdsitésére.
Amennyiben a kodvetkez6 kérdésekre igen a valasz, akkor a cél nagy valdszinliséggel megfelel a
harcfeladatnak:

1. Lépés: A jarmi az eligazitason meghatarozott ellenséges szektorban van-e?
(Helyzetfelismerés - az igen valasz nem jelenti azt, hogy a jarm( ellenség)

2. Lépés: A jarmii a sajat csapatok felé mozog-e? (Helyzetfelismerés - az igen valasz nem jelenti
azt, hogy a jarml ellenséqg)

3. Lépés: Lanctalpas-e a jarmi{? (Az eligazitAson megismert ellenséges helyzet szerint
kategorizalja a jarmdvet. Ha nem lanctalpas, akkor feltételezhetéen kerekes.)

4. Lépés: Van-e lovege a jarmiinek? (Ez a kérdés potencidlis fenyegetésként kategorizalja a
jarmdlvet. Megkllonboztethetjlik vele pl. a PSZH-t a harckocsitdl)

5. Lépés: Van-e torony a jarmiivon? (Tovabb finomitja a 3. [épést. A figyelem a torony felé fordul
melynek alakja azonosithatja a jarmivet)

6. Lépés: Van-e mas felépitmény, vagy felszerelés a jarmivon? (Pl: lokator, rakétak,
fistgenerator stb. Segithet azonositani a légvédelmi tizérségi eszkdzoket)

A CELOK TAVOLSAGANAK MEGHATAROZASA

A harci helikopterek alapveté tavolsdg meghatarozd eszkbze a lézertdvméré. A tavmérd



meghibasodasa, a kedvezltlen id6jarasi helyzet, a cél mérete illetve a lézertdvmérd teljes hianya
rakényszeritheti a gépszemélyzetet a céltdvolsdg mas mddszerrel torténd meghatdrozasara. A
kévetkez6 modszerek segitséget nyljtanak a lézertavmérd nélkili tdvolsdg meghatarozashoz.

Felismerési modszer

A céltdvolsdg meghatdrozdsa felismerési modszerrel egyszeri és pontos, feltéve ha a
gépszemélyzeteknek van alkalmuk rendszeresen gyakorolni azt. A célnak szabad szemmel lathaténak
kell lennie. A felismerési mddszer elve a kdvetkezs4: a gépszemélyzet az adott cél felismerhetéségének
mértékébdl hatarozza meg a céltavolsagot. Példaul, ha egy célt a gépszemélyzet harckocsiként képes
azonositani a céltavolsag kb. 1500 m lesz. A kdvetkez6 tablazat tartalmazza azokat a maximalis
tavolsagokat, ahonnan a gépszemélyzet az adott célokat klilonb6z6 mértékig azonosithatja.

cél Azonositasi tdv szabad szemmel
Eléerd, géppuska, pancéltord agyu, aknavetd 500 m
Harckocsi, PSZH, teherautoé - tipus szerint (pl. T-72) 1000 m
Harckocsi, agyu, PSZH - altalaban 1500 m
Pancélozott jarmu, kerekes jarmi 2000 m

A felismerési modszert alkalmazva figyelembe kell venni az adott cél méretét és tisztan lathatésagat a
hattérhez viszonyitva. Bizonyos fény és terepviszonyok koézott a cél kézelebbinek, mas viszonyok
k6zott tavolabbinak tlnik. A kdvetkezd korilmények hibat okozhatnak a felismerési moédszerrel torténd
tavolsagbecslésben.

Kozelebbinek tlinik:

Tiszta fényes id6;

A Nap a cél elott;

Magasabban fekvé célok;

Vildgos, éles szinek;

Kontraszt;

Szakadékok, folydk, volgyek horpadasok tuloldalan levé célok;
Sivatagban;

Tenger felett;

Tavolabbinak tinik:

Koéd, esG, homaly;

A Nap a cél mogott;
Alacsonyabban fekvé célok;
Kisméretl célok;

Sotét szinek;

Terepszinl célok.

Térkép modszer

A céltdvolsdg meghatarozdsiahoz bizonyos korilmények kozott hasznalhatdk a céltérképek. A
masodpildta, vagy a helikoptervezetd-lovész meghatarozza a helikopter tartézkodasi helyét a térképen
(térkép/terep moddszerrel, és/vagy GPS koordinatak segitségével). Ezutan a terep térképpel torténd
O0sszevetésével meghatarozza a cél helyzetét, majd leméri a két ismert pont kéz6tti tadvolsagot. Minden
gépszemélyzetnek rendelkeznie kell megfelelden kidolgozott térképpel még akkor is, ha a helikopter
rendelkezik elektronikus navigaciés berendezésekkel.

Ismert tavolsagok modszere
Amennyiben miveletek el6re meghatarozott harcbavetési terepszakaszokon vagy leshelyen folynak, a
gépszemélyzetek a felkészlilés sordn meg tudjak hatarozni a kilénb6z6 vonatkozasi pontok leshelytdl

mért tavolsagat.

Vonasérték modszer



A vonasérték mdédszer egyike a szabad szemmel végrehajtott legpontosabb céltdvolsdg meghatarozasi
modszereknek. Ahhoz, hogy e mddszert alkalmazni tudjuk, ismernink kell a lehetséges céljaink
méreteit (szélesség, magassag, hossz). A médszer pontossdga harom dologtdl figg.

e A cél méretének pontos ismeretétdl;
* A helikopteren rendszeresitett célzékészillék ismeretétdl;
o Acélméret és a célzokésziiléken leolvasott vonasérték 6sszevetésének képességétol.

1°-ot kb. 18 vonas tesz ki. Egy vonas szbogértéke a teljes kér 1/6400-ad része. 1000 m-r6l az 1 m
magas (széles) cél egy vonas alatt lathatd. Az Osszefliggés a vonasérték és a cél mérete kozott a
tavolsag fliggvényében allandé marad. A céltdvolsag igy meghatarozhatd a célzokésziilékek célhaléjan
lathato vonasbeosztas segitségével.

A kovetkez6 tablazat segitségével meghatarozhatoé a kiilonb6zo céltipusok tavolsaga:

Atlagos harckocsi

Vonasérték és tavolsag (m)
A harckocsi
méretei
o5 | 1|15| 2 |25| 3 |35| 4 |a5| 5 |55| 6 |6,5]| 7
6 ';'Onif‘éﬁer 13400|6700/4467|3350[2680|2233|1914|1675|1489|1340]|1218|1117|1031|957
Sz€lesseg 6800 |3400/2267|1700[1360[1133| 971 | 850 | 756 | 680 | 618 | 567 | 523 |486
3,4 meter
Teljes
magassag | 4600 [2300[1553]|1150/920 | 767 | 657 | 575|511 | 460 | 418 | 383 | 354 |329
2,3 méter
Torony
magassaga |2000 1000|667 | 500 | 400|333 |286|250|222|200| 182|167 | 054 |143
1 méter

Atlagos PSZH

Vonasérték és tavolsag (m)

A PSZH méretei
o5 |1 |15 2 125! 3 |35| 4 |45| 5 |55| 6 |65]| 7

6 ;'Onigier 12800(6400(4267|3200|2560|2133|1829]|1600(1422|1280|1164|1067|985|914

Szélesség

P 5200 |2600§1733|1300|1040|867 | 743 | 650 | 578 | 520 | 473 | 433 |400|371
2,6 meter

Teljes magassag

2 1 méter 4200 |2100]|1400|1050| 840 | 700 | 600 | 524 | 467 | 420 | 382 | 350 (323|300

OSSZEFOGALAS

A célmeghatarozas folyamata olyan egymasra épuld és kdlcséndsen egymastdl fliggd 1épések sorozata,
melyek végrehajtadsa utan a személyzet képes lesz kivalasztani és azonositani a kijelolt célokat, a
tamadas megkezdéséhez sziikséges mértékben. Ez folyamatos kdvetelmény a gépszemélyzet minden
tagja szamara, védelemben és tdmadasban egyarant, mivel a harc sikeres megvivasat jelentdsen



elésegiti, ha a potencialis ellenséges objektumait és katonai jelenlét mi deritjik fel és azonositjuk
els6ként.

A célmeghatarozas folyamatanak, a célok azonositdsanak és osztalyozasanak alapos ismerete nem
csak a miveletek sikerének alapvetd feltétele, de biztositja a sajat er6k megdvasat, az ismeretek
hatékony alkalmazasa minimalisra csékkenti a sajat csapatokra kivaltott t(iz veszélyét.

1 FM 3-04.140 Helicopter Gunnery, Headquarters, Department of the Army, 14 July 2003

2 FM 3-04.140 Helicopter Gunnery, Headquarters, Department of the Army, 14 July 2003

3 Lopakodé repiilés - Nap Of the Earth flight: a tovédbbiakban NOE.

4 FM 3-04.140 Helicopter Gunnery, Headquarters, Department of the Army, 14 July 2003 - alapjan
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HELICOPTER GROUND TARGET ACQUISITION
Unknown target acquisition is difficult task. Crews have to acquire and identify camouflaged or often moving
battlefield targets in various terrain, and maneuver against them. Effective target acquisition requires the
combined effort of the crew. The article summarizes the target acquisition process, discusses methods for
acquiring and classifying targets and target acquisition confirmation in order to be able to choose designated
targets and to minimize the chance of friendly fire.

Vissza a tartalomhoz >>>
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MUNKAHELYI ELEGEDETTSEG A VAM-ES PENZUGY ORSEG
_, SZEMELYI ALLOMANYANAK ES A RENDESZETI i
SZAKKOZEPISKOLAK OKTATOINAK EMPIRIKUS VIZSGALATA ALAPJAN

OSSZEFOGLALAS

Az ember életében jelent6s helyet foglal el a munkaja, amely athatja munkan kivili létezése egészét is. Ezért igen fontos, hogy
megteremtsiik a minél megfelelébb, harmonikusabb és eredményesebb munkavégzés feltételeit, ami a szervezet érdekeivel és
céljaival is megegyezik. Kutatdsunk céljai: orszagos viszonylatban feltarni a vam-és pénzligy6rok és a rendészeti szakk6zépiskolak
oktatdinak stressz szintjét, munkahelyi motivacidjat, munkahelyi légkorét, szervezettel valé elkdtelezettséglket, és az elGrejutas
lehetéségét. Az adatgy(ijtéshez onkitéltéses kérdéives mddszert alkalmaztunk. Vizsgalatunk a Vam-és pénzligy6rok esetében 5
régidban az oktaték esetében 4 helyszinen tortént. A vizsgdlati mintat 603 f6 vam-és pénzligyér és 112 f6 oktatd alkotta.
Eredményeink alapjan a munkahelyi kérnyezetiikkel kevésbé elégedettebbeknél, magasabb stressz szintet tapasztalhatunk, valamint
a kedvez6 munkahelyi 1égkoron kiviil mas tényezG6k is befolyasoljak a magasabb munkahelyi elégedettséget, mint pl. a magasabb
fizetési kategoria, alacsonyabb elvarasi szint, alacsonyabb stressz szint.

ABSTRACT

In people’s life their job take a very impotant place which cut across exist outside of work as a whole. That is why it is important to
create a more appropriate, more harmonious and effective working conditions which correspond with the organization's interests and
goals. Our research’ goal: a national context to explore about the customs and finance guard and teachers of police training colleges
their stress level, their work motivation, their work climate, their commitment to organization of and their chance of their advancement.
We have used questionnaire methods for the data collection. Our research was happened in 5 regions (for Customs and Finance
Guard) and in case of the teachers in 4 places. The test sample was created by 603 Customs and Finance Guard and 112 main
teachers. Based on our results of the work environment we experience that the people who are less satisfied with the atmosphere of
their place of work, there you can see higher stress level and beyond the favourable work atmosphere there are other factors which
influence the higher job satisfaction, for example: higher salary category, lower expectation levels, lower stress levels.

BEVEZETES

Az ember életében jelentés helyet foglal el a munkaja, amely athatja munkan kivili létezése egészét is. Ezért igen fontos, hogy
megteremtsiik a minél megfelelébb, harmonikusabb és eredményesebb munkavégzés feltételeit, ami a szervezet érdekeivel és
céljaival is megegyezik. A munkaval vald elégedettség fontossdganak a szervezet szempontjabél tébbféle oka van. Az egyik moralis
természetli. Az emberek nagy része élete jelentdés részét munkaval tolti ezért a vallalatok erkélcsi feleléssége, hogy olyan
korilményeket teremtsenek, amelyben megéri dolgozni. A masik ok a vallalat sajat érdeke. Az elégedett dolgozok a vallalat jé hirét
keltik, novelve ezzel a jol képzett munkaer6k megszerzésének és megtartasdnak esélyét. A munkaval valé elégedetlenség pedig
néveli a hianyzok, a kilépék szamat és a konfliktusok kialakuldsanak gyakorisagat.(Gyokér, 2001)

A munkahelyi elégedettségnek altaldnos, minden kutaté altal elfogadott definicidja nincsen, ennek ellenére az elégedettséggel
foglalkozé szakirodalomban taldn ez az egyetlen terilet, ahol a kutatok kozott egyfajta egyetértés mutatkozik. Hoppock (1935) Locke
(1976) és Vroom (1982). Klein (2004) meghatdrozdsa szerint a munkaval valé megelégedettség olyan altaldnos attitlid, ,amely 3
teriletrél (a sajatos munkatényezdk, az egyéni jellemvondsok és a munkan kivili csoportkapcsolatok tertletér6l) szarmazé szamos
specifikus attitid ered6je.” Spector (1997) egyszerli megfogalmazasaban a munkaval valdé elégedettség annak mértéke, hogy az
egyén mennyire kedveli, vagy nem kedveli munkajat.

Webster (1988) szerint az elégedettségnek az egyes vizsgalt valtozdkkal valé kapcsolatai a tudomany mai alldsa szerint az aldbbiak
szerint foglalhatdk 6ssze:

e Elégedettség - fluktuacié: Gyenge kapcsolatban all egymassal az elégedetlenség és a munkahelyelhagyas. A munkahely
elhagyasédban szdmtalan egyéb tényez6 (a munkerdpiaci helyzet, a dolgozé konvertdlhaté kompetencidi, a munkahelykeresés
és valtds koltségei stb.) befolyasolja a dolgozéd dontését. Ha az elégedetlen dolgozéonak nincs lehetésége munkahelyet
valtoztatni, frusztralt lesz, ami jelentésen rontja teljesitményét és veszélyezteti mentalis és fizikai egészségi allapotat is.

e Elégedettség - teljesitmény: Sem Brayfield és Crockett (1955) korai elemzése, sem Vroom (1964) és Locke (1976)
metaanalizisei nem taldltak szignifikdns kapcsolatot az elégedettség és a teljesitmény kozo6tt. A kutatasi eredmények inkabb
azon véleményeket tdmasztottak ala, amelyek szerint a megelégedettség nem oka, hanem kévetkezménye a megjutalmazott jo
teljesitménynek.

Rose (2001) vizsgalati adatai alapjan azt monhatjuk, hogy a munka minGéségi meghatarozdival (a munka maga, a képességek
hasznalatanak lehet6sége, a munka valtozatossaga, munkatarsakkal valé kapcsolat, emberi kapcsolat a vezetdvel) valé elégedettség
foglakoztatasi csoporttdl fliggetlentl mindig magasabb, mint a munka anyagi, vagy extrinzik (fizetés, el6rejutdsi lehetéségek,
alldasbiztonsag) tényezdivel valo elégedettség.

A pedagdgus elégedettség kutatasok arra térekednek, hogy meghatarozza azokat a jellemzéket, amelyek elére megjésoljak a tanari
palya elhagyasat. A palya elhagyas fel6rld kapcsolatban van a fizetéssel, életkorral, férfi vagy né az illeté illetve, hogy milyen targyat
tanit. 1+ 2: 3 Gyakran az alacsony fizetés a 6 elérejelzéje a pélya elhagyasnak. 4 3 A tanari palyat egy U alaki gérbe jelzi: a fiatal
tanarok palyajuk elején ambicidzusak, lelkesek, a kdzépkorosztaly a kdvetkez6képpen lemorzsoldédas ardnya egy U-alakd gérbe:
magas a fiatal tanarok karrierje elején, alacsony a kozép korosztalynal, és ismét nagy az idésebb tanaroknal a nyugdijazas
kozeledtével. 8 7 Ezenkiviil a néi tanarok nagyobb valdsziniiséggel maradnak a tanitas mellett, viszonylag rugalmas és lehetévé teszi,
hogy tobb id6t téltson a csaladjaval.

A MODSZER
A VIZSGALAT CELIA

Kutatasunk célja orszagos viszonylatban feltadrni a Vam-és Pénzligy6rok, és a Rendészeti Szakk6zépiskoldk oktatdinak stressz
szintjét, munkahelyi motivacidjat, munkahelyi légkorét, szervezettel vald elkételezettségiiket, és az elérejutds lehet6ségét. Jelen
vizsgalatunkban igyekeztiink feltarni a Vam-és Pénziigydrség és a Rendészeti Szakkozépiskolakban oktatok munkahelyi
elégedettségét. Kiulon figyelmet szentelliink a stressz megterhelés és a munkahelyi 1égkér milyen kapcsolatban all a munkahelyi
elégedettséggel. Feltételezéslink szerint az elégedettebb munkatarsak stressz értéke alacsonyabb lesz, a munkahelyi kérnyezetlkkel
kevésbé elégedettebbek, magasabb stressz szintet mutatnak.

A Vam-és Pénzligy6rok esetében, a kapott eredmények tikrében egy egészségfejlesztési tervet szeretnénk kidolgozni a mar
meglévl, egészségdfejlesztésiiranyvonalakat figyelembe véve.

A VIZSGALATI SZEMELYEK



2009 tavaszan kérdGives kutatast végeztiink a Vam- és PénziigyGrség dolgozdi kérében a munkahelyi stressz, munkahelyi
elégedettség, motivacid, munkahelyi légkor és elégedettség tesztelésére. A kérdbiv 61 db kérdésbdl allt, melyben zart kérdéseket
alkalmaztunk, valaszkategdriakkal. A 900 kikildott kérd6ivbdl 763 érkezett vissza, de csak 715 kérddivet talaltunk értékelhetének. A
kérddivek kikluldése az alabbi régidkba torténtek: Ko6zép-magyarorszagi Regiondlis Parancsnoksdg, Eszak-alféldi Regionalis
Parancsnoksag, Dél-alféldi Regionalis Parancsnoksag, Dél-dunantdli Regionadlis Parancsnoksag, Nyugat-dunantuli Regionalis
Parancsnoksag. A régié parancsnoksagokrél a kérdGiveket a régié parancsnoksaga alad tartozé alsébb foku szervekhez is eljuttattak.
Az orszagban 4 helyen van Rendészeti Szakkdzépiskola helyileg: Miskolc, Nagykovacsi, Szeged, és Kormend. A Kérmendi Rendészeti
Szakkozépiskoldaban nem engedélyezték a felmérést. A Vam-és Pénzligyéri Iskola Budapesten talalhaté. A Rendészeti
Szakkozépiskolak az igazsaglgyi és rendészeti miniszter irdnyitdsa alatt alld rendvédelmi szervek allomanya utanpoétlasanak
biztositdsara létrehozott, két évfolyamos, nappali, levelezé és tavoktatds tagozatos, szakképz6 és tovabbképzé intézmény. A
szakkozépiskoldk feladataikat az egész orszag terlletére kiterjedé illetékességi és mikodési korben latja el.

1.abra.
A felmérésben résztvev6é Vam- és PénzligyGrség regionalis Parancsnoksaganak és a rendészeti Szakk6zépiskolak foldrajzi
elhelyezkedése

® Rendészeti Szakkozépiskolak és a Vam-és Pénzigydri Iskola teleptilés szerinti eloszlasa
Evam-és Pénziigyérség Régidk szerinti eloszldsa
VPNYDRP: Nyugat-dunantuli Regionalis Parancsnoksag,
VPDDRP: Dél-dunantuli Regionalis Parancsnoksag,
VPDARP: Dél-alféldi Regionalis Parancsnoksag,
VPEARP: Eszak-alféldi Regionalis Parancsnoksag,
VPKMRP: K6zép-magyarorszagi Regionalis Parancsnoksag

A VIZSGALATI ESZKOZ

1. Munkahelyi stressz; (Hivatdsos allomany Cronbach-alpha= 0,8672; Oktaték Cronbach-alpha= 0,8497)

A kérdések a munka soran jelentkezé id6zavarra, a megszakitdsokra, felelésségvallaldsra, a tuldrakra, zavar6 tényezdkre, illetve a
novekvl kovetelményekre, elvarasokra. a személy munkahelyi szituacidkban megnyilvanuld egyéni jellemzGkre. A munkaért kapott
elismerésre, az elérelépési lehetéségre, a biztos munkahely meglétére, a munkahelyen bekdvetkezd kedvezé6tlen valtozasokra
vonatkoznak. (Salavecz és mtsai, 2006)

2. Munkahelyi Motivacio; (Hivatasos allomany Cronbach-alpha= 0,7174; Oktatok Cronbach-alpha= 0,7837) A kérdések a munkavégzés
folyamatara illetve a vezetdkt6l valo visszajelzésre irdnyulnak.

3. Munkahelyi légkér; (Hivatasos allomany Cronbach-alpha= 0,7174; Oktaték Cronbach-alpha= 0,7837) A kérdések az adott
szervezetre illetve a vezetdkkel vald kapcsolatra és az informacié csatornaira irdnyulnak.

4. Munkahelyi elégedettség; A kérdések arra irdnyulnak, hogy mennyire elégedett munkajaval, munkahelyével illetve mennyire
elégedett fizetésével.

5. Szervezeti elkotelezettség és el6rejutds lehetésége. (Hivatdsos allomany Cronbach-alpha= 0,6490; Oktatok Cronbach-alpha=
0,8109) A kérdések a munkahely iranti elkdtelezettségrél és a munkahelyi karrier lehet6ségeirdl szol.

A munkahelyi stressz irodalma legtébbszér két munkahelyi stresszmodell alapjan vizsgalja azokat a tényez6ket, melyek karosan
hatnak a munkavallalok egészségére. . Az egyik Karasek nevéhez f(iz6d6 Megterhelés-Kontroll-TAmogatas modell, amely szerint
egészségre karos, kronikus stresszallapotot valthat ki, ha a munkahelyi tulzott megterhelések mellett a munkavallalénak nincs
lehetésége sajat munkakorilményeinek befolydsoldsara (Karasek 1979). A masik jelentés modell Siegrist Eréfeszités-Jutalom-
Egyensulytalansaganak modellje. (Siegrist 1996). Eszerint, ha a kifejtett munkahelyi eréfeszitések és a jutalmak ardnya nem
megfelelé, az ebbdl adddod fesziiltség egészségromlast okozhat. Ez a modell nem csak a munkahelyi kdrnyezethez kothetd
stresszforrasokat veszi figyelembe, hanem az egyéni jellemzéket is. Az er6feszités és a jutalom komponensek a helyzeti tényezéket,
mig a modell harmadik 6sszetevdje, a tulvallalds faktora a személyiségfliggd tényezdbket foglalja magaba. (Salavecz és mtsai, 2006)

A munkahelyi légkor, szervezeti elkdtelezettség, az el6rejutds lehet6sége és a munkahelyi motivaciobdl szarmazéd fesziltségek
mérésére Dienes Erzsébet, Robert A. Roe, Irina L. Zinovieva,, Laurens A. Ten Horn altal kidolgozott Munkahelyi motivacié cimi kérdGiv
f6 vonalait atvéve 33 itemet hasznaltunk fel. A kérdGiv cime: Munkamotivaciés kérddiv, melyet egy EU kutatds keretén belil dolgoztak
ki, a kutatdk harom orszagot: Bulgariat, Hollandidat és Magyarorszagot hasonlitottak 6ssze munkamotivacio terén. (Dienes és mtsai,
2000)

A kérdGiv adatainak feldolgozdasdhoz SPSS 16.0-as szoftvert hasznaltunk. Szamitottunk atlagot, szoérast. Az Gsszefliggések
vizsgalatara kétmintas t-probat és F-probat hasznaltunk.

EREDMENY EK

Az altalunk felmért minta 84, 4% (603 f6 ) nem oktatd, és 15,6% (112 f6) oktatdi dllomanyban dolgozott. A kérdGivet kitélték 62,6%-a
(448 f6) férfi, mig 37,4%-a (267 f6) n6. A nemek aranyaban a férfiak dominancidja figyelheté meg, ami altaldban a fegyveres testiiletek
(katonasag, rendérség) dolgozoira igaz.

Amennyiben a mintat életkor szerinti bontdsban elemezziik, megallapithaté a 32-35 évesek (24,7%) és a 36-39 évesek (16,6%)
dominancidja. A 32-39 éves kategoridaban van a minta 41,3%-a. Ebbe az életkori kategoriaba tartozék, mar nem palyakezdék, nagy
teherbirastak, a karrierjik épitésén faradoznak. A 40-senior kategdridba a minta 19,4%-a tartozik, akik nagy szakmai és
élettapasztalattal rendelkeznek. A fiatalabb korosztaly kisebb arédnyban képviselteti magat a mintdban. A 18-22 évesek csupan a



megkérdezettek 5,1%-at adjak, a 23-28 évesek a minta 20,5%-at. A hivatdsos nem oktatd és oktatd allomanyban az életkori

Osszetétel hasonldan alakul, melyet lasd. 1. sz. tablazat.

életkor hivatésos nem oktato oktaté Osszes

6 % f6 % f6 %

18-22 év 37 6,1 0 0 37 5,1
23-25 év 66 10,9 2 1,7 68 9,5

26-28 év 74 12,3 5 4,5 79 11
29-31 év 84 13,9 12 10,7 96 13,4
32-35 év 148 24,5 29 25,9 177 24,7
36-39 év 92 15,2 27 24,1 119 16,6
40-43 év 63 10,4 20 17,8 83 11,6
Gavea | s | s | | 132 | s |78
6sszes 603 100 112 100 715 100

1. tablazat
A minta életkor szerinti megoszlasa a hivatasos nem oktaté és oktatd allomany tikrében

A 715 f6 mintanak a 47,8%-a tiszthelyettes, 30,5%-a tiszt, 9,7%-a fOtiszt és 11,8%-a kézalkalmazott. A hivatasos nem oktatd és
oktatéi allomany esetében jelentés eltérés van a rendfokozatok ardnyat tekintve, ami egyrészt a 2. tdbldzatban bemutatott

végzettségben mutatkozo eltérések miatt van.

végzettség hivatasos nem oktato oktato 6sszes
f6 % f6 % 6 %
szakmunkas 1 0,1 0 0 1 0,1
kozépiskola 297 49,2 13 11,6 310 43,3
g%‘f,‘é‘t’éan; 303 50,2 99 88,4 402 56,2
PhD 2 0,3 0 0 2 0,2
Osszes 603 100 112 100 715 100

2. tablazat
A minta végzettség szerinti megoszlasa a hivatasos nem oktat6 és oktatd allomany tikrében

A beosztasra kérdeztem rd a kovetkez6 kérdésben. A 715 f6 megkérdezettbdl 600 f6 (83,9%) beosztott, 115 f6 (16,1%) vezets. A
hivatadsos nem oktatok 14,7 %-a (89 f6), az oktatok 23,2%-a (26 f6) dolgozik vezet6 beosztasban.

A valaszadénak meg kellett jellnie, hogy hany hdénapja dolgozik a Vam-és PénzligyGrségnél, hiszen a munkaban eltoltott id6
befolyassal lehet a stressz szintjének alakuldasara, ahogyan erre iranyuld hipotézist meg is fogalmaztam. Megallapithatd, hogy
20,21%-a a valaszaddnak egy évnél kevesebb ideje all alkalmazdsban a VPOP hivatasos alloméanyaban, mig a valaszaddk 19,4%-a 1-
3 éves tapasztalattal rendelkezik.4-7 éves szakmai tapasztalatot mutathat fel a valaszadok 4,81%-a, 8-10 éves tapasztalattal a
valaszaddk 10,28%-a rendelkezett. Orvendetes, hogy 10 évnél nagyobb munkahelyi tapasztalattal rendelkezik a megkérdezettek
45,26%-a, mely jelzi a munkavallaldk lojalitdsat a cég irant.

Az oktatoi allomany munkatapasztalatara rakérdezve megallapithato, hogy a megkérdezettek 33,01%-a 1-4 éve dolgozik oktatéként a
VPOP-nél, mig 18,86%-a a valaszaddoknak 5-9 éves tapasztalatot mondhat magdénak. Az oktatdi dllomanyban is hasonléan magas
aranyt képviselnek azok a dolgozdk, akik mar tébb, mint 10 éve a VPOP szolgalatdban alinak, hiszen e dolgozdk ardanya 48,1% (lasd.

3. sz. tablazat)

oktatdsban eltdltott id6 oktatdk
f6 %
1-4 éve 35 33,01
5-9 éve 20 18,86




10-14 éve 36 33,96
15-19 éve 14 13,20
25-28 éve 1 0,94
) 106 100,00
osszes
3. tablazat

Az oktatdi dllomany cégnél eltoltott munkatapasztalatanak alakuldsa

A kovetkezd allitdsok a munkahelyi elégedettséggel kapcsolatosak, melyeknek célja, hogy a kérddiv kit6ltéi mennyire elégedettek,
munkajukkal, munkahelyikkel. )

,Milyen a jelenlegi munkaja azzal 6sszehasonlitva, amilyet On szeretne?” Az allitast egy 1-t6l 5-6s skalan kellett értékelni, ahol az 1=
egyaltaldn nem egyezik; 2= nem egyezik; 3=egyezik; 4=nagymértékben egyezik; 5=teljes mértékben egyezik. Az allitdsra adott
valasz atlagértéke 3,0308 (sz6ras=0,95657). A leggyakoribb valasz a harmas volt, amit a megkérdezettek 40,8 %-a jeldlt be. Az
oktatoi atlagérték joval magasabb volt, vagyis az oktatdk elégedettebbek munkajukkal, mint a hivatdsos nem oktatdi allomany tagjai.
(p=0,000).

Ha Gjbdl valaszthatna, hogy elfogadja-e jelenlegi alldsat vagy nem, akkor mit tenne?” Az allitdst szintén egy 1-t6l 5-6s skalan kellett
értékelni, ahol az 1= biztos, hogy nem fogadndm el; 2=valdszinli, hogy nem fogadndm el; 3= nem vagyok abban biztos, hogy
elfogadnam; 4=valészinl, Ujra elfogadnam; 5=biztos, hogy Uujra elfogadnam. Az allitdsra adott valasz atlagértéke 3,9105
(sz6rds=0,92300). A valaszaddk 45,9%-a Ujbdl elfogadna az allasat. A hivatdsos nem oktatdk kicsit bizonytalanabbak, vagyis nem
biztos, hogy elfogadnak jelenlegi allasukat, ezzel szemben az oktatdk elfogadnak. (p=0,000).

~Ajdnlana-e munkajat egy jo bardtjanak?” allitdsra a valaszokat szintén egy 5 foku skaldn lehetett bejeldlni, ahol az 1=biztos, hogy
nem; 2=valoszinlileg nem; 3=nem vagyok benne biztos; 4=valdszinlileg igen; 5=igen biztosan. Az allitdsra adott valasz atlagértéke
3,3147 (sz6rds=1,14140). A leggyakoribb valasz a 3-as és a 4-es volt. Az oktatdk jobban ajanlanak alldsukat, mint a hivatasos nem
oktatok. (p=0,000).

~Melyik arckifejezés az, amelyik tiikr6zi érzéseit, amikor reggel munkaba indul?” és a Melyik fejezi ki leginkabb, hogy egészében véve
mit gondol a munkajardl? (2. dbra) Allitdsokra az arcok alatti négyzetbe x-el kellett jeloIni, melyik jellemz6 a kitoltére. A kiértékelés egy
5 fokd skalan toértént ahol az 1-es nagyon elégedetlen vagyok; 2=nem vagyok elégedett; 3= elégedett vagyok; 4=nagyon elégedett
vagyok; S5=teljes mértékben elégedett vagyok. Az elsé kérdésre adott valaszok atlaga 3,5902 (sz6ras=0,78406). A masik kérdésre is
hasonldan alakultak a valaszok a kérdésre adott valaszok atlaga 3,4909 (sz6ras=0,85561). A leggyakoribb valasz mindkét esetben a
3-as és a 4-es volt. Az oktatdi és a hivatdsos nem oktato atlag és szords adatait ldsd 3. sz. tablazat. (mindkét esetben p=0,000).

3 4.

3 2. 1

2. abra
Melyik fejezi ki leginkabb, hogy egészében véve mit gondol a munkajarél?

.Nem vagyok elégedett a munkdmmal.” Allitdsra adott valasz &tlagértéke 2,3161 (sz6ras=0,79790). A valaszokat egy 5 fokl skalan
kellett bejeldlni ahol az 1-es az egyaltaldn nem igaz az 5-0s pedig a tokéletesen igaz. A leggyakoribb valasz a 2-es és a 3-as volt. A
valaszaddk 46,4 %-a meg van elégedve munkajaval. Az oktatdk jobban elégedettebbek munkajukkal, a hivatdsos nem oktatdknal ez
mar csak részben igaz. Lasd.3. sz. tablazat. (p=0,000).

+A munkamért megfelel6 fizetést kapok.” Allitasra adott valasz atlagértéke 1,7203 (széras=0,44918). Az allitdsra két lehetséges
vélasz volt 1=igaz; 2=nem igaz. A valaszaddk 72%-a Ugy gondolja, hogy munkajaért nem kapja meg a megfeleld fizetést. Az oktatok
és a hivatdsos nem oktatdk hasonld véleményen vannak. Lasd 3. sz. tdbldzat. (p=0,004). .

+Fizetésemet megfelel6nek tartom, ha azt mas munkahelyen dolgozé kollegakéval 6sszehasonlitom.” Allitasra adott valasz atlagértéke
1,6126 (sz6ras=0,48750). Itt is két lehetséges valasz volt 1=igaz; 2=nem igaz. Az oktatdi allomany jobban egyetértett ezzel az
allitdssal (atlag=1,4107), mint a hivatdsos nem oktatdk. (atlag=1,6501) (p=0,000).

Kérdés Osszes minta Hivatasos nem Oktato
atlag oktaté atlag t p
(széras) atlag (széras)
(szoras)

Milyen a jelenlegi munkéja azzal 3,0308 (0,95657)| 2,9569 (0,95833) 3,4286 4,868 0,000
6sszehasonlitva, amilyet On (0,84592)
szeretne?
Ha Gjbdl valaszthatna, hogy 3,9105 (0,92300)] 3,8491 (0,93587) 4,2411 4,175 0,000
elfogadja-e jelenlegi allasat vagy (0,77396)
nem, akkor mit tenne?




Ajanland-e munkajat egy jo 3,3147 (1,14140)| 3,1924 (1,13659) 3,9732 6,86 0,000

baratjanak? (0,92473)
Melyik arckifejezés az, amelyik 3,5902 (0,78406)| 3,5473 (0,79596) 3,8214 3,424 0,001
tikrozi érzéseit, amikor reggel (0,67403)

munkaba indul?

Melyik fejezi ki leginkébb, hogy 3,4909 (0,85561)| 3,4113 (0,86842) 3,9196 5,91 0,000
egészében véve mit gondol a (0,63158)
munkajardl?

Nem vagyok elégedett a 2,3161 (0,79790)| 2,3765 (0,80648) 1,9911 4,765 0,000
munkammal. (0,66435)
A munkamért megfelel fizetést 1,7203 (0,44918)| 1,7430 (0,43737) 1,5982 3,151 0,002
kapok. (0,49246)
Fizetésemet megfelelének tartom, |1,6126 (0,48750)|1,6501 (0,47734) 1,4107 4,847 0,000
ha azt mas munkahelyen dolgozé (0,49417)

kollegakéval 6sszehasonlitom.

4. sz. tablazat
A Vam- és Pénzigy6rok munkahelyi elégedettségének atlag és szdérasértékeinek alakuldsa a hivatdsos nem oktatdi és oktatdi
allomany tikrében

OSSZEGZES

Vizsgalatunkban arra torekedtink, hogy feltarjuk a Vam-és PénzligyGrség hivatasos allomanyat és a Rendészeti Szakkdzépiskolakban
és a Vam-és Pénzlgydr Iskoldn oktatok munkahelyi elégedettségét.

Eredményeink alapjan beigazolédott az a feltevés, mely szerint a Rendészeti szakkdzépiskola oktatdi és a Vam-és Pénzligydri iskola
oktatoi elégedettsége magasabb lesz, mint a Vam-és Pénzligy6rség nem oktatoéi allomanyaban lévéknek. Valamennyi munkahelyi
elégedettséggel kapcsolatos kérdésre vagy allitdsra adott valaszok az oktatdi allomany magasabb elégedettségi mutatoit
eredményezte a hivatdsos nem oktatdi dlloménnyal szemben.

Masodik feltevéstlink, mely szerint a munkahelyi elégedettség nagymértékben befolydsolja a stressz szintet, valamint az elégedettebb
munkatarsak stressz értéke alacsonyabb szinten realizalodik. A munkahelyi kérnyezetikkel kevésbé elégedettek, magasabb stressz
szintet mutatnak. A stressz kérdéseinek 6sszefoglalo értékeit korrelaltattuk a munkahelyi elégedettség egyes kérdéseivel a hivatasos
nem oktatéi allomany kérében. Megéllapithaté, hogy az alabbi kérdésekben: ,Milyen jelenlegi munkaja azzal ésszehasonlitva, amilyet
On szeretne?”, ,Ha Ujbol valaszthatna, hogy elfogadja-e jelenlegi allasat vagy nem, akkor mit tenne?”, ,Ajanland-e munkajat egy jo
baratjanak?”, ,Melyik arckifejezés az, amelyik tikrozi érzéseit, amikor reggel munkaba indul?”, ,Melyik arckifejezés az, amelyik
legjobban kifejezi, hogy egészében véve mit gondol a munkajarol?” a pearson mutaté értéke negativ és a p=0,000. Azaz, az
elégedettebb munkatarsak stressz szintje alacsonyabb, hipotézistinket a kapott eredmények alatamasztjak, tdmogatjak.

A ,Munkdmért megfelelé fizetést kapok.”, és a ,Fizetésemet megfelelének tartom, ha azt mas munkahelyen dolgozé kollégaval
O0sszehasonlitom.” allitdsok esetében a pearson mutato értéke pozitiv lett és p=0,000. Vagyis ezeknél az allitdsoknal a magasabb
fizetéssel rendelkezé nem oktatdi allomany tagjaindl magasabb stressz szint tarsul, amely nem kézvetlenil mutat ok-okozati
Osszefliggést. Feltehetéen a magasabb fizetési kategdridba tartozé dolgozdk magasabb beosztassal rendelkeznek, ami nagyobb
felelésséggel jar, tehat valdszinlileg ez is lehet a magyardzata a magasabb stressz szintnek. A hivatdsos oktatdi allomany esetében
hasonlé eredményeket kaptunk, mint az el6bb emlitett hivatdsos nem oktatéi allomany kdrében.

Harmadik feltevéstink, mely szerint feltételezem, hogy a pozitiv munkahelyi légkér a Vam-és Pénzlgy6roknél és a Rendészeti
szakkozépiskoldkban dolgozdknal pozitiv munkahelyi elégedettséget eredményez. A munkahelyi Iégkér kérdéseinek Gsszefoglald
értékeit korrelaltattuk a munkahelyi elégedettség egyes kérdéseivel a hivatdsos nem oktatoi allomany kérében. Megallapithatd, hogy
az alabbi kérdésekben: ,Milyen jelenlegi munkaja azzal dsszehasonlitva, amilyet On szeretne?”, ,Ha (jbdl valaszthatna, hogy
elfogadja-e jelenlegi allasat vagy nem, akkor mit tenne?”, ,Ajanland-e munkajat egy jo baratjanak?”, ,Melyik arckifejezés az, amelyik
tukrozi érzéseit, amikor reggel munkaba indul?”, ,Melyik arckifejezés az, amelyik legjobban kifejezi, hogy egészében véve mit gondol a
munkajarél?” a pearson mutato értéke pozitiv és a p=0,000. Azaz, a kapott értékek a hipotézist nem tamogatjak, nem erésitik meg.

A ,Munkdamért megfelel6 fizetést kapok.”, és a ,Fizetésemet megfelelének tartom, ha azt mas munkahelyen dolgozd kollégaval
Osszehasonlitom.” allitdsok esetében a pearson mutatd értéke negativ és p=0,000. A hivatédsos oktatéi dllomany esetében hasonld
eredményeket kaptunk, mint az el6bb emlitett hivatdsos nem oktatéi dlloméany kérében. Feltehetéen a kedvezd munkahelyi Iégkéron
kiviil mas tényezG6k is befolydsoljdk a magasabb munkahelyi elégedettséget, mint pl. a magasabb fizetési kategoria, alacsonyabb
elvarasi szint, alacsonyabb stressz szint.
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Alapok az Operaciokutatas, mint tudomanyag felhasznalasahoz Iégijarmii karbantartasban
Operacidokutatas alapjai

Az operacidkutatast mint tudomanyt a masodik vilaghdborl soran kezdték alkalmazni a sz6vetséges
hadseregek, egyes vélemények szerint a brit hadsereg. Az operacidokutatast a katonai miveletek
optimalizalasanak érdekében hasznaltdk a mliveletek eredményességének novelése érdekében. Erre
utal az operacié sz6 is mint katonai miivelet.

Kés6bb természetesen az eredményeket elkezdték hasznalni a gazdasagi élet szerepldi is, hiszen az
er6forrasok és a rendelkezésre all6 id6 optimalis felhasznaldsa mind a gazdasagi mind a termeld
szféraban fontos, illetve a piaci szerepldk szempontjabdl elengedhetetlen a versenyképesség
fenntartasa és/vagy novelése érdekében[1][2].

Az operacidkutatasnak, mint tudomanyagnak a feladatat a kovetkezéképpen hatarozhatjuk meg:

Az operaciokutatds feladata a gyakorlati élet kilonb6zé problémacsoportjaihoz az illetd
problémacsoportokat leiré optimumszamitasi modellek konstrualdsa, tovabba a meglévé modellekhez
az optimalis megoldast meghatarozoé eljarasok kidolgozasa. Igen fontos, és gazdasagi okokbdl egyre
inkabb el6térbe kerlil az operacidkutatas [3].

Maga az operacidkutatas feladata is determindlja, hogy hatalmas terlletet 6lel fel ez a tudomanyag,
illetve figyelembe kell venniink azt is, hogy egy-egy gazdasagi egység vagy gazdasagi tevékenység
esetében is tobbféle kritériumnak vagy kritérium csoportnak kell megfelelni az optimalizalds soran.
Légijarm( karbantartds vonatkozasaban is megallapithatd, hogy a karbantartasi tevékenység az adott
Gzleti helyzethez viszonyitva tobbféleképpen optimalizalhaté. Egyes esetekben az atfutasi ido
minimalizaldsa, maskor az emberi eréforras igény minimalizalasa, megint mas esetben a koéltségek
minimalizdldsa kerilhet el6térbe. Egy-egy karbantartdsi cikluson belll is lehetséges tobbkritériumu
optimalizalas, hiszen egy nagyjavitas atfutasi ideje tobb, mint harom hét. Ezalatt rengeteg kulsd
tényezd valtozhat egy gazdasagi tarsasdg életében, amely az er6forrasok gyors és ugyanakkor
ésszerl és gazdasagos atcsoportositasat igénylik.

A fenti megallapitdsbdl kdovetkezik, hogy be kell hatarolni, hogy mely mdédszer a legalkalmasabb a
légijarmd karbantartds modellezésére. A kovetkez6é mddszerek alkalmazhatok:

Halozati folyam(at)ok
Markov folyamatok
Dinamikus programozas
Nemlinearis programozas
Sorbanalldsi rendszerek

Jelen cikkben a haldzati folyamatok médszerei kozil vizsgalunk meg kettot.
GRAFELMELET alapjai

A grafelmélet alapja az 1700-as évekre vezethetd vissza, amikor is Euler megoldotta a ,kénigsbergi
hidak” problémajat. Konigsberg két szigeten és a folydja két partjan tertlt el. A varosban hét hid volt, a
probléma pedig abban allt, hogy lehetséges-e kdrbemenni egy varosrészbél indulva, ugyanoda
érkezve, meglatogatni minden varosrészt egyszer-egyszer hasznalva a hidakat.

A feladat grafikus dbrazoldsa az 1. sz. abran lathato.
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1.sz. Abra ,kénigsbergi hidak” problémajanak grafikus abrazoldsa

Euler 1736-ban a feladatot grafként irta fel, mert a varosrészeket cslUcsokként, a hidakat élekként
kezelte. Levezette, hogy a feladat megolddsdhoz minden csicsban paros szamu élnek kell lennie, ilyen
mddon bizonyitotta, hogy a feladat nem megoldhaté. Ami érdekes, hogy a feladat grafelméleti
megfogalmazasa 200 évet varatott magara, amikor is Kénig Dénes (1936-ban) fogalmazta meg a
feladatmegoldast, mint grafelméleti feladatot.

A légijarmi karbantartasi tevékenységet egy-egy apolas tekintetében egy rendszernek kell tekinteni, e
rendszernek az elemei és az elemek egymashoz vald viszonyai is determindltak. Ha a rendszer elemeit
pontokkal, a koztlik levé kapcsolatot szakaszokkal abrazoljuk, akkor azt az dbrat grafnak nevezziuk[1].

Egy masik megkozelités szerint gazdasagi tarsasdagok esetében a grafelmélet mint elméleti tudomany a
diszkrét matematika része, amely - a mi esetiinkben véges elembdl all6 - halmazokat kutat,
amelyeknek az elemei kozott meghatarozott kapcsolat van. Ilyen moédon a grafelmélet, mint alkalmazott
tudomany széles koérben felhasznalhaté miszaki, gazdasagi, bioldgiai és szocidlis rendszerek
modellezésére[4].

Mliszaki terlileten is sok felhasznaladsi mdédja van a grafelméletnek. Ilyen lehet példaul a varosi
kozlekedés megszervezése a meglevdé infrastruktiran, technoldgiai folyamatok modellezése,
szakember allomany munkahelyekhez és/vagy tevékenységekhez rendelése.

A mi szempontunkbdl a |égijarmli karbantartdst egy olyan digraffal lehet leirni, amelynek élei a
tevékenységeket jelolik, a cslcsok pedig eseményeket jelélnek, amely események egy-egy
tevékenység kezd6 és egy masik végpontjat fejezik ki. A digraf megjelolés az angol directed graph
(irdnyitott graf) kifejezésb6l szarmazik. Azt a digrafot, amely a karbantartast leirja networknek
(tervitemhalonak vagy halotervnek) nevezzik, és a 2.sz. abran lathatjuk.
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2.sz. abra D|graf

A network egy olyan digraf, amelynek léteziks €V kezdépontja és & =2 végpontja Ggy, hogy

barmelyik IEN, X#S, X#s' esetén vezet Ut s-bll x-be és x-bdl s'-be; tovabba koérditmentes
(hurokmentes), azaz nincs 6nmagaba visszatérd Ut. Ahol N a graf cstcsainak halmaza.

A networkben az egymast kbveté eseményeket névekvé szamokkal latjuk el, a zaré esemény szama
mindig nagyobb az azt megel6zénél. A kezdd eseményt x-szel, a zarét y-nal jeloljik. A két esemény
kozti tevékenységet — ami a grafban az él - (x,y)-nal jel6ljik, és hozzarendeliink egy miveleti id6t is,
amelyet T(x,y)-nal jelolink. Egy-egy esemény bekodvetkezési idopontjat pedig p(x)-szel jeldljuk.

NETWORK (TERVUTEMHALO) OPTIMALIZALASANAK LEHETOSEGEI

A légijarm{ karbantartds egy komplex munkafolyamat, amelynek tébb KPI-je van (Key Performance
Indicator, azaz Kulcsfontossagu Teljesitménymutatd). Ilyenek lehetnek a kovetkez6 paraméterek a
teljesség igénye nélkil:



e Az atfutdsi id6 (TAT - Turn Around Time). Ezalatt a karbantartdsi tevékenység teljes hosszat
értjik, amely a légijarm(i atvétele és visszaadasa kozt telik el;

e Karbantartas koltsége, amely bonthaté munkaer6 koltségre, felhaszndlt anyag kéltségre, allando
koltségekre. Network optimalizalds szempontjabdl ezek koézil csak a munkaerd koltség relevans,
az egyéb koltségekre nincs hatassal;

o Raforditott/eladott munkadrak aranya;

A fenti felsoroldas vonatkozasaban elmondhatd, hogy a Iégijarm{ karbantartadst végzd tarsasagok ezen
paraméterekhez - altaldban mindegyikhez - célértékeket rendelnek, amelyeket folyamatosan figyelnek.
A piaci igények figyelembevételével el6fordul azonban, hogy egy-egy karbantartashoz ki kell valasztani
egy, vagy néhany paramétert, amivel természetesen a vevl igényeit a legnagyobb mértékben
igyekeznek kielégiteni. Ezzel viszont a végrehajtdsban komoly probléma keletkezhet, hiszen nem
megszokott, rutinszer(i médon kell a karbantartast elvégezni, hanem a tevékenységet igazitani kell az
igényekhez illetve a vezetési elvekhez. Azonban ebben a munkdban csak az atfutasi idét analizalo
moddszereket vizsgaljuk meg.

A TAT meghatarozasahoz a network leghosszabb Utvonaldanak hosszat kell meghatdaroznunk. Ezt
grafelméletben CPM-nek (Critical Path Method-nak, azaz kritikus Ut médszernek) nevezziik.

Ezt az utat a kovetkezd mdédon hatarozhatjuk meg az [N,A,T] network esetében:

P={s=x0,x1,x2,...xm=s"} (1)
amelynél
T
t(p) = Z T(Xi-1,%;)
" )

miveleti id6 a maximalis. Ez lesz a kritikus Ut. Ezt az utat megfogalmazhatjuk masként is, hiszen a
network tekintetében a kévetkez6 egyenl6tlenség irhaté fel:

T(P) = u(s") - H(s) (3)

Minden networkben lesz egy Utvonal, amelyet a kévetkez6 egyenlet jellemez:

T(P) = H(s") - H(s) (4)

Amely Utra jellemz6 ez az egyenlet, az lesz a kritikus Utvonal. A kritikus Utvonal vonatkozasaban az
igaz, hogy annak roviditése az egész komplex rendszer befejezési hataridejére hatassal lesz, de csak
addig, amig nem jelenik meg egy Ujabb kritikus Ut a rendszerben. Meg kell emliteni azt is, hogy ez a
modszer elére meghatarozott technoldgiai idéket vesz figyelembe, és nem tudja kezelni a valds
termelési folyamatok azon sajatossagat, hogy egy-egy mivelet végrehajtasa jelentés eltérést
mutathat. Gyakorlati példaként emlithet6 meg, hogy példaul egy zonalis ellenérzési munka (amikor a
légijarm{ adott tertletét — példaul a bal oldali kiils6 szekcidjat - kell szemrevételezéssel ellendrizni)
végrehajtadsa technologizadlhatd, hiszen az ellen6rzés Ilefolytatdsa ismétlésekkor, hangarban,
munkavégzéshez megfeleld kérilmények kozott minimalis eltérést mutat. Azonban ha ezt a
tevékenységet 0sszekapcsoljuk vagy kiegészitjik az ellen6rzés soran feltart hibak javitasaval, akkor
nyilvdnvaldéan nagyobb szérast fogunk tapasztalni.

Ezt igyekszik figyelembe venni a PERT mddszer, amely a tevékenységek végrehajtasi idejét
valdszinliségi valtozénak tekinti. A PERT mddszerben az eloszlast B-eloszlasnak tekintjik. Ennél a
médszernél meg kell adni a az optimista becslést a tevékenység végrehajtdsara, amit a (x,y)-nal
jelolink. Meg kell adni a tevékenység legvaldszinlibb idejét b (x,y), és a pesszimista becslést, ami

c (x,y). Ezekb6l megkapjuk a tevékenység varhatd idejét:

alx, ¥) + 4bl{x, v) + c(x, ¥)
6 (5)

mix,y) =

A tevékenység varhato idejének szdras négyzete pedig:

(s(x)f = [’f(w}— o, y}]z

6 (6)

A network grafjdnak egyes éleihez tartozé varhatd idok alapjan a feljebb taglalt CPM mddszerrel
behatarolhaté a kritikus Gt. A kritikus U(thoz tartozé tevékenységek varhaté ideje alapjan



meghatdrozhaté a kritikus Ut varhatd ideje. Az atfutdsi id6 szérasanak négyzete pedig a kritikus Uthoz
tartozé élek szérasainak négyzete lesz [1].

A kritikus Ut meghatdrozasa a fenti két mddszer valamelyikével mar jelent6s segitséget nyujthat egy-
egy karbantartas elvégzésében, azonban belathatdé az is, hogy a koltségek valtozasanak vizsgalata
nélkiil 6nmagaban a kritikus it meghatarozasa csak mliszaki segitséget adhat.

Mint ahogy azt mar korabban is leirtam a légijarm( karbantartds egy komplex tevékenység. A
tevékenységet sok esetben tobb kritérium egylttes vizsgalata mellett kell irdnyitani, igy kdnnyen
belathatd, hogy a fent vazolt két modszer alkalmazasa szikséges a zokken6Gmentes tevékenység
biztositdasdhoz, hiszen az atfutdsi id6 az egyik legfontosabb jellemzdje egy karbantartdsnak. De az is
lathato, hogy 6nmagaban az atfutasi id6 optimalizaldasa nem elégséges. Reményeim szerint mind az
optimalizalds gyakorlati megvaldsitdsanak bemutatdsdra, mind mas optimalizadlasi moddszerek
bemutatdsara lesz lehet6ségem a jovében.
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HARCI HELIKOPTEREK FEDELZETI FEGY VEREI I.
Thzfegyverek és nemiranyithato rakétak

WEAPON SYSTEM OF ATTACK HELIKOPTERS 1.
Guns and unguided missiles

A harci helikopter fedélzeti fegyverkomplexum egy igen bonyolult, 6sszetett rendszer. Felépitésének, blokkvézlata a 1.
abran lathato. A fegyverkomplexumba beletartozik minden, ami a fedélzeti fegyverek megsemmisité eszkdzeinek célba
juttatadsat segiti és biztositja. Ilyen példaul a szarnyalatti tartd, vagy a rakétaindité berendezése, de ide soroljuk a
foldi kiszolgalo és ellen6rzé berendezéseket, melyekkel a fegyver komplexum, vagy annak elemeinek miikodését lehet
ellendrizni. Jelen cikkben a harci helikopterek fedélzeti fegyvereivel fogok foglalkozni.

Helikopter fedélzeti
fegyverkomplexum

Tizfegyverzet Bombazo fegyverzet Raketafegyverzet

Gépagyuk, géppuskak és ezek Bombak, gytjtotartalyok, aknak, Iranyithatd, nemiranyithato
I6szerei, valamint gyujtoi torpedok és ezek gyt jtoi rakétak és gyujtoik

Lovészet célzo rendszerei Bombavetés célzé rendszerei Rakétalovészet célzérendszerei

Elébeépitések, I6tornyok,
gondolak

Tartok, tobbzaras tartok,
bombakazettak

Bombak alkalmazasat vezérld Célkivalasztas és inditasvezérld
rendszerek rendszerek

1. dbra A helikopter fedélzeti fegyverzet komplexum

Indito berendezések, indito
blokkok

Tiizfegyvert és a beépitést
vezérld rendszerek

A harci helikopterek széleskorl térhoditasa a hideghaboru éveiben valdsult meg, ez nagymértékben befolyasolta az
akkori alaprendeltetését és ennek megfeleléen fegyverzetét is. Mivel a harci helikoptereket zart pancélos kotelékek
megbontasara hoztdk Iétre, igy a fegyverzetiik elsésorban ezen eszk6z6k megsemmisitésére alkalmas.

Jelen cikkben a harci helikopterek fedélzeti tlizfegyvereit és a nemirdnyithaté rakétdit mutatom be.

Helikopter fedélzeti tiizfegyverekrol altalaban

A fedélzeti tlizfegyver fogalma alatt a géppuskakat és a gépagyukat értjik. Magyar nyelvii szabalyzatokban is
hasznalatos ez a kifejezés, de pl. orosz nyelv(i leirdsokban, jegyzetekben is gyakran el6fordul. En szikségesnek
tartom a hasznalatat, mert ha fedélzeti I6fegyverrél beszélink, akkor abba beletartozik a nemiranyithaté rakéta is, igy
lehetéséglink van szlkiteni, konkretizalni, hogy a repul6fedélzetére beépitett géppuskarol, gépagyurdl vagy mas
I6fegyverrdl pl. nemiranyithatd rakétardl beszélink. A repuléfedélzeti tlizfegyverek esetében 20 mm-es (rméretig
beszélink géppuskarol, 20 mm folott pedig gépagyurdl. A 20 mm-es tlizfegyvert a gépagyu kategériaba soroljuk.
Repuléfedélzeti tlizfegyverek az ellenséges foldi és légi célok megsemmisitésére, harcképtelenné tételére szolgalnak,
amit a [6vedék pancéltord, repesz, rombold, gyujtd, stb. hatasaval érnek el.

A mai korszerl replléfedélzeti tlizfegyvereknek a kovetkezd kdovetelményeknek kell megfelelni:

e Nagy tlizgyorsasag. Erre azért van sziikség, mert mandverez6 légiharcban nagyon rovid ideig tartézkodik az

ellenséges cél a gépagyu, vagy géppuska tiuzelési zénajaban.

Nagy l6vedék kezdGsebesség. Ez két okbdl fontos. Az egyik az, hogy a lévedék mozgasi energidja, igy a

pancéltéré képessége nagy mértékben fligg a lI6vedék sebességétil. A masik pedig a I6vedék repulési ideje

nagy mértékben befolydsolja - elsésorban mozgd célok esetén - a talalati valdszinlséget, igy a hatdsossagot
is.

e Kis témeg és kis méretek. Ez azért fontos, mert igy névekedhet a repllé hasznos terhelése, névelheté az
lizemanyag, illetve a megsemmisité eszkéz mennyisége.

e Magas fokU automatizadltsdg és Uzembiztos miikodés. Mivel tavmiikodtetés(i fegyverekr6l van sz, igy nincs
lehetéség a légi izemeltetés soran az esetleges akadalyok, hibak elharitdsara. A repll6 mandverezése soran a
kilonb6z6 irdnyld és erGsségl tulterhelések a fegyver alkatrészeire is hatnak, igy erésen befolyasoljak annak
miikodését.

e Az ismételt harci feladatra torténé gyors el6készités.

A felsorolt kévetelményeket egyforman magas szinten teljesiteni nem lehet, éppen ezért meg kell taldlni azt az
optimalis 6sszhangot, ami illeszkedik a repllé rendeltetéséhez és igy biztositja a harcfeladatok végrehajtasat. Erre



nagyon jo példak a harci helikopterek, mert a rendszeresitett fedélzeti fegyverei esetében a nagy tlizgyorsasag nem
els6dleges szempont, viszont helyette el6térbe kerlil a hatdsos I6tavolsdg. Példa erre a Mi-28, Ka-50 és AH-64
helikopterek fedélzeti tlizfegyverei, ahol a tlizgyorsasdg nem éri el az 1000 l6vés/percet, viszont a hatasos
I6tdvolsdga 3000 m. Osszehasonlitdsként ezek az adatok egy vadaszrepil6 tlizfegyvere esetében a kévetkezdbk:
tlizgyorsasag 1500-1800 I6vés/perc, hatdsos I6tavolsag max. 1800-1900 m.

A replil6fedélzeti tlizfegyvereket a kovetkezd harcdszat-technikai adatokkal szokas jellemezni:

(irméret d [mm];

I6fegyver tomege M [kg];
I6vedék tomege m [kg];
tlizgyorsasag n [l6vés/perc];
élettartam N [I6vésszam];
hatasos I6tavolsag / [m];
hatralokési erd Ky, [N].

A fedélzeti I6fegyvereket, mikoédési elvik alapjan két szempont szerint szokas csoportositani. Az egyik esetben az
Ujratoltés mivelete (2. abra), a masiknal pedig a meghajtas elve szerint (3. abra).

Onmiikodo

Tébbesdw(

Egy Tobb Azonos szamu Azonos szamu Sok
tolténylirrel tolténylirrel tolténylirrel téltényiirrel toltényiirrel

’ " e Egy Specialis
Eg\_.rute'mu Egy toltény toltényheve- adogato
adogatassal hevederrel derrel rendszerrel

Zarakasztasos

" » Specialis
Zarakasztas Tobbatemd adogatd
nélkali adogatassal rendszerrel

2. abra Replul6fedélzeti tlizfegyverek felosztasa az ujratoltés mivelete szerint

Onmiikods

Hatrasiklas elvén Huzag ellenallas Kényszerhajtas
elvén miikodo elvén miikodd

miikods Gazelvezetéses

Egy Tobb Motorhajtas

tolténydirrel tolténydirrel

Mozgo Kalso

Megfrt csovi kupakos meghajtas

Egyltemil

adogatassal Gazdugatty(s Elektromos

Zarakasztasos

Zarakasztés Tobbitemt Hidraulikus
nélkili adogatassal

3. dbra Repuléfedélzeti tlizfegyverek felosztdsa a meghajtés elve szerint

A harci helikopterek tobbségénél van beépitett gépagyu, vagy géppuska. A kllénbséget inkdbb a I6fegyverek
miikodési elve és a torony iranyitdsaban kell keresni. A régebbi tipusokon a I6tornyot az operator vagy fegyverkezeld
iranyitotta, valamilyen kévetd hajtas segitségével. A mai korszer( harci helikoptereknél ezt mar nem csak az operator
teheti meg, hanem a helikoptervezetd is, akar sisakcélz6 segitségével.

A fedélzeti beépitett tiizfegyverek pancéltoré képessége szamokban



Szamitdsokat végeztem néhany harci helikopteren rendszerben 1év6 gépagyu, illetve géppuska pancélatutd
képességével kapcsolatban. A kévetkezd tipusok harcaszat-technikai jellemzdi alapjan végeztem el a szamitast:

JakB-12,7 - a Mi-24D és Mi-24V helikopterek 12,7 mm-es, 4 csovl, Gatling rendszerli beépitett fedélzeti
géppuskaja;

OM197B - Otto Malera 197B, az A129 (T129) harci helikopter 20 mm-es, 3 csovl beépitett, Gatling rendszeri
fedélzeti gépagyuja;

GS-23 a Mi-24VM harci helikopter ikercsovli, 23 mm-es gépagyuja, valamint fliggeszthet6 gépagyu
konténerben (UPK-23-250), minden orosz helikopterre;

S-30 (2A42) - a Mi-28, Mi-28N, Ka-50, Ka-52 harci helikopterek egycsovi, révid cs6hatrasiklasos, 30 mm-es
gepagyuja;

GIAT-30M781 - az Eurocopter ,Tiger” HAP valtozatanak beépitett egycsov, 7 tolténylrl, revolver elrendezésd,
30 mm-es fedélzeti gépagyuja;

M230 - teljes néven MHDC M230 ,Chain Gun”, az AH-64 harci helikopter tipus csaldad egycsovdl, rovid
cs6hatrasikldsos, 30 mm-es gépagyuja;

GS-2-30 - a Mi-24P harci helikopter beépitett ikercs6vii 30 mm-es gépagyuja.

A szamitas soran egy adott b vastagsagu pancél atlitéséhez szilkséges sebesség szamitasnak egyenletébdl indultam
ki:
dD_?E IbD_F

Ve

m"=.10% «zin 8,
[m/s] (1)
Vo - a pancéltord 16vedék szikséges sebessége becsapddaskor;
K - a pancél és a lovedék tulajdonsagaitdl figgé egyltthatd (szamértéke homogén pancélra 1600-2000,

heterogén pancélra pedig 2000-3000) 1;
d - a lovedék atmérdéje, [mm];
m - a lovedék témege, [kg];
b - a pancél vastagsaga, [mm];

O, - a becsapddas szdge (a pancél felilete és a lI6vedék hossztengelye kdzott mért 90° vagy annal kisebb

ahol

sz6Q);
F(y, v) - a kdzegellenallas ereje.
Az Osszefliggést felhasznalva megforditottam a feladatot és konkrét fegyverek esetében hataroztam meg a

maximalisan atlthet6 pancél vastagsagat.
—_—
07 [p.m™10% . sind,
e mm]
A @)

A szamitds sordn a K-t harom értékkel helyettesitettem be K;=1600, K,=2000, K3=3000, mivel K a pancél és a lIovedék

tulajdonsagaitdl figgd egyitthatdé szamértéke homogén pancélra 1600-2000, heterogén pedig 2000-3000.
A szamitas soran a kévetkez6 egyszerlsitéseket vezettem be:

b=

* a helikopterek azonos repiilési sebesség mellett hajtjak végre a Iovészetet, igy a l6vedék kezdésebességénél
csak a cs6torkolati sebességet vettem figyelembe;

ugyanolyan tavolsagra hajtjak végre a l6vészetet;

a cél targy ugyanaz a pancélozott harcjarmd, valamint a fegyverek pancéltoré I6szere egyforma tipusu és
keménységli I6vedékkel rendelkezik;

a becsapddasi széget Bc-t 90°-nak vettem minden esetben;

azonos ballisztikai jellemzével rendelkeznek a lovedékek;

mivel a I6vedékek konkrét ballisztikai jellemzdit nem adjak meg a gyarték, igy a lévedék valéos becsapoddasi
sebessége az adott tavolsdgra nem szamithatd ki, a becsapddasi sebességet egyforman a kezddsebesség
70%-nak vettem; v.=vpx0,7 ;

T;%‘;i/ JakB-12,7 OM197B GS-23 S-30 2A42 | GIAT-30M781 M230 GS-2-30

od ° 90

dmm 12,7 20 23 30 30 30 30
Velm/s 960 1036 815 960 1024 792 940

k|  |1600[2000[3000{1600[2000/3000[1600[2000{3000[1600/2000{3000[1600/2000[3000[1600{2000[3000/1600{2000[3000
m| g 48 130 230 390 244 400 400
blmm| 26 | 19 | 10 |36 |26 | 15 |27 | 20| 11 |46 |33 |19 |36 |26 |15 | 35|26 |14 | 45|33 | 18

1. tablazat Néhany helikopter fedélzeti fegyver pancélatiité képességének 6sszehasonlitasa

A szamitds eredményeit az 1. tabldzatban foglaltam Ossze. Az azokbdl készitett grafikont (4. abra) elemezve,
megallapithatd, hogy barmennyire is korszer(i a harci helikopterek fedélzetére beépitett gépagyu (géppuska), a




pancéltoré képessége mindegyiknek er6sen korldtozott. Az eredményekbdl latszik, hogy a legnagyobb témegl,
relative nagy kezdGsebességli gépagyu lévedék is maximum 46 mm vastag homogén pancél atltésére képes. Ilyen
pancélzattal a partra szallitd, vagy csapat szallitdé harcjarmivek rendelkezhetnek.

Pancélatuto képesség [mm]
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4. dbra A harci helikopter fedélzeti tlizfegyvereinek pancélatiité képessége

Egy adat a szamitashoz. Orosz leirdsok szerint az S-30 (2A42) gépagyu pancélatité képessége 1500 m-en 60°-0s
becsapddas és nagy keménységl (K=3000) esetén 15 mm.

Az eredményekbdl az is megallapithatd, hogy ezek a fedélzeti fegyverek hatékonyan alkalmazhaték nem vagy
gyengén pancélozott gépjarmlivek, gépjarmlioszlopok, repilétéren elhelyezked6 barmilyen repiildeszkéz tdmadasara,
illetve légiharcra szallitd helikopterek, harci helikopterek, illetve korlatozottan harcaszati repil6eszkozok ellen,
melynek ,csak” a hatasos I6tavolsaga szab hatart, ami egyik fegyver esetében sem haladja meg a 3000 m-t (2.
tablazat). Eppen ezért elengedhetetlen a dragabb, de nagyobb I6tavolsaggal és pancélatiutd képességgel rendelkezd
kumulativ nemiranyithaté és iranyithato rakétak alkalmazasa.

Az eredményekbdl az is megallapithatd, hogy a felfegyverzett tobbfeladata helikopterek, pl. Mi-8MTB (Mi-172), BO-
105/108, SA-542M/L, mivel nem rendelkeznek pancélzatta, bizonyos feladatokat, pl. behatoldas az ellenséges
terlletekre, vagy légvédelmi eszk6zOk tamadasa, vagy légiharc megvivasa harci helikopterekkel nem képesek
hatékonyan ellatni, mert a tulélési valdszinlségik (Pt) messze alulmarad a harci helikopterek ugyanezen
jellemzGénél.

Nemiranyithato rakétafegyverzet

A harci helikopterek fedélzetén szamos nemiranyithatdé rakétatipus megtalalhatd. Ezeket a rakétakat kilonbozd
feladatok végrehajtasara fejlesztették ki, példaul nem vagy gyengén pancélozott eszkdzok, csapatéosszevonasok
tamadasa, pancélozott eszkdzok tdmadasa, kozepes vasbeton objektumok, harcalldspontok romboléasa, alcazd fist
létrehozasa, valamint passziv infra és radidzavar létesitése.

A kovetkez6 felsorolasban a rendszeresitett tipusok leggyakrabban el6forduld harci részeit sorolom fel:

e kumulativ: kumulativ toltettel szerelt. Pancélozott objektumok, harcjarmivek ellen alkalmazhato;

o kumulativ-repesz: kumulativ toltettel szerelt, amire kivilr6l repeszhatast néveld, kiegészité burkolatot, vagy
gyliriiket szerelnek;

e rombolé: rombolé hatdsu toltettel szerelt, ami a robbandanyag rombolé6 vagy mas néven fugdsz 2 hatasat
alkalmazza a célok megsemmisitésére;

* repesz-rombolé: rombold téltettel szerelt, amire kivilrél repeszhatdst noveld, kiegészité burkolatot, vagy
gyliriiket szerelnek, vagy a toltet kdpenye olyan kialakitasu, hogy elGsegiti a repeszhatas kialakulasat;

» vilagité: vilagité pirotechnikai eleggyel szerelt toltetet tartalmaz. Alkalmazhaté felderitéskor vagy
célmegjel6lésére;

o fiistképz6: flistképzd pirotechnikai eleggyel szerelt téltetet tartalmaz. Alkalmazhatd az ellenséges csapatok pl.
tizérség vizudlis felderitésének zavarasara, sajat csapatok tevékenységének &alcazésara, vagy szines
valtozatban cél- vagy deszant terlletek, leszallohelyek, replilési Utvonalak megjel6lésére;

e infravoros: nagy homérsékleten vilagité, altaldban aluminium-magnézium keveréket tartalmazo toltettel
szerelt. Infratechnikai felderité eszkdzdk zavarasara alkalmazhato;

* kazettas: tobb kisméret( toltetet, vagy specidlis kialakitasu harcirészt tartalmaz;

o radidlokator zavaré: specidlis radidlokator zavaro toltettel szerelt, ami nagyon vékony fém csikokat (dipolokat)
tartalmaz;

o betonatiité: megerlsitett acél vagy kemény fém orr résszel rendelkezik, hogy a vasbeton épitményeket pl.
hidakat, harcallaspontokat kell6 hatékonysaggal rombolja;

e tandem kumulativ: kett6s kumulativ hatasd harcirész, melyet a kiegészité pancélzattal rendelkezd
harcjarmlivek megsemmisitésére hoztak létre.

Az orosz Sz-5 és Sz-8, valamint a Hydra-70 tipust tébb orszag is gyartja licenc alapjan kilénb6z6é harci részekkel.



Szamos valtozatuk van és jelolésik is kilonb6z6, igy valamennyi tipus felsorolasa helyett, csak a legelterjedtebbekre
térek ki.

Az 5. dbradn a Hydra-70, az 6. dbran pedig az Sz-8 valtozatai lathatok.
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M267 M264 M255A1 M257 M278 M229 M151 WITU1/B M274
5. abra A Hydra-70 rakéta néhany tipusa

A leggyakoribb tipusok:

M261 kazettds, 9 db M73 repesz harcirésszel;

M267 az M261 gyakorl6 valtozata, 3 db M75 gyakorlé harcirésszel;
M264 flistképzG, voros szin(;

M247 kumulativ-repesz;

M255A1 repesz-rombold, 2500 db 1,8 g-os elére gyartott repeszelemmel;
M257 vilagitd, fékernybvel szerelt toltettel;

M278 infravoros, fékernybdvel szerelt toltettel;

M229 nagy hatderejl, repesz;

M151 nagy hatéerejli, rombolo;

WTU-1/B gyakorld, suly makett;

M274 az M151 gyakorl6 valtozata, flstjelzd toltettel;

il

6. abra Az Sz-8 rakéta néhany tipusa

Sz-8PM

Sz-8BM

Sz-BKOM

Sz-8-OM

Sz-8T

sz-8DM ¢
S5z-8CM

A leggyakoribb tipusok:

Sz-8P (Sz-8PM) radidlokator zavaro;
Sz-8B (Sz-8BM) betonatiits;

Sz-8KO (Sz-8KOM) kumulativ-repesz;
Sz-8T tandem kumulativ;

Sz-8D (Sz-8DM) nagy hatderejli rombold;
Sz-8DF nagy hatderejl repesz-rombold;
Sz-8C (Sz-8CM) repesz-rombold.



Egy-egy tipus csalddon belilil a rakéta hajtomlive leggyakrabban azonos, de az Sz-8-as valtozat rendelkezik egy
specialis pompazs 3 hatast cs6kkentd hajtomlvel. Ezt azokhoz a replil6eszkdozokhoz fejlesztették ki, melyeknél a
rakétainditd berendezése kozel esik a replld szivocsatornajahoz. Eléfordul még novelt hatdtavolsagu rakétahajtomi
is.

A harcfeladat végrehajtasa soran rendszerint néhany darabbdl (10-20 db) allé6 sorozatokat alkalmaznak, mert a
rakéta viszonylag nagy szorasképpel rendelkezik.

A nemiranyithatd rakétak indité berendezései mliszaki tartalomban jelentésen nem térnek el egymastdl. Ami
kilonbség mutatkozik kozo6ttik az inditd csévek szédma. Az orosz eszk6zok - az Sz-5 rakéta esetében - 16 vagy 32 -
az Sz-8 esetében pedig 20 inditd, mig a nyugati Hydra rakétdhoz gyartott eszkézoék 7, 12, 19 inditd csdvel
rendelkeznek. A 2. tabldzatban szerepl6 harci helikopterekre fliggesztheté nemiranyithaté rakéta blokkok és
nemiranyithaté rakétak adatai talalhatok. Csak az elsédleges valtozatot jelenitettem meg, az egyes orszagokban
rendszeresitett tipusok ettdl eltérhetnek.

Mi-24 |
2 . . _ _ _ Eurocopter A129
Jellemzok/Tipus | o,y |y/p VP/VMlM' 28|Ka-50|AH-64(D) |AH-25 1 5 'HAC/HAP| International, CBT, T129
Max. NIR indité
blokkok szadma 4 4 2 2 4 4 4 4 4
NIR cs6/blokk 16/32 20 7/19 7/12/19
UB-16-
Blokk tipusa UB- A A. B8V-20 m2eo HL-7-70, HL-12-70, HL-19-70
24
80
NIR Grmérete 57 70
[mm]
NIR max.
darabszama 64/128| 80 40 80 28/76 28/48/76
Tipusa Sz-5%* SZ-8** Hydra-70**, SNEB***
Inditasi tavolsag 2000 1300-4000 m ~3000-4000 m
*Az Sz-5 nemiranyithatd rakéta tipusa egy-két kivétellel megegyeznek az Sz-8 rakéta tipusaival.
** A tipusokat lasd fentebb.
*** SNEB Siciete Nouvelle des Etablissements Edgar Brandt - francia rakéta, a Hydra eurépai megfeleldje

2. tablazat Nemiranyithatd rakétak (NIR) adatai

A 6. tablazatban nem szerepeltettem a RAH-66 harci helikoptert, mert nemiranyithaté rakétafegyverzetérél nem
talaltam informaciot.

Kovetkeztetések

Az elvégzett szamitasaim alapjan megallapitottam, hogy a harci helikopterek fedélzetén alkalmazott tlzfegyverek
megléte elengedhetetlen, mert hatékonyan tamadhatd vele akar foldi, akar légi cél is. Az is megallapithatd, hogy a
pancélatiité képességlik korlatozott, igy mindenképpen szlikséges nagyobb pancéltéré képességekkel rendelkezd
nemirdnyithato, illetve irdnyithatdé rakéta alkalmazasa is.
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egyenletet, az csak akkor lehet igaz, ha K [m®75m"7-z] mértékegységgel rendelkezik.

2 Fugasz hatas - a robband anyagok rombold képessége a robbands soran kialakult 16késhullam segitségével. Szokas
még a robbandanyag munkavégzé képességének is nevezni.
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A MIG-29 "KETFARKU" HAZAI ELETUTJA ES KORSZERUSITESENEK, ALLAPOT SZERINTI
UZEMELTETESENEK ROVID TORTENETE A KEZDETEKTOL NAPJAINIG

Abstract

The article above tells the true story of Fulcrum and gives you a short overview from the hand over
ceremony to the planning withdrawal.. It would like to inform you about the Hu AF activity on the MIG-
29 fleet, the modernization procedures and the calendar time maintanence transformation to the
onconditional one.

A Kedves olvasdé most biztosan csodalkozik, hogy milyen Gjdonsadgokkal szolgalhat egy a hazankban
1993-ban rendszerbeallitott repltilégéphez két6do cikk a Repiiléstudomanyi Kozleményekben, de az irds
apropdjat nem a tipussal kapcsolatos Ujdonsagok, fejlesztések megjelenése teszi aktudlissd, hanem a
mar évek o6ta emlegetett 2010. december 31-i datum, mely a magyarorszagi légtér ,oroszlanjanak”
utolsé szolgalati napja lehet. Ebben a kis 6sszefoglaléban, ami korantsem teljes, hiszen sok-sok oldalt
lehetne megtodlteni a tipus ,ellenfelei” kozott is tiszteletet parancsold replil6géprél sz6ld ismertetékkel,
torténetekkel és legendakkal, csak réviden szeretném 6sszefoglalni, hogyan tortént és mit is jelent,
jelentett a Magyar Honvédség Légierejének életében ennek a gépnek a megjelenése, ezzel mintegy
tisztelegve a repllémiszakiak altal csak ,nagyvasnak” és ,kétfarkinak” becézett technika eldtt.

A kezdetek

A MiG-29 tipusu sugarhajtasu harcaszati vadaszrepul6gép a Magyar Kéztarsasag és az Orosz Féderacio
kormanya kozotti - a volt Szovjetunié addssagainak részleges torlesztésérdl szélé - megallapodas
alapjan beszerzési hatarozattal kerilt a Magyar Honvédség allomanyaba. A replilégépek az MH 59.
Szentgydrgyi Dezs6 Repllébazison (akkori Harcdszati Reptlil6ezred) kerlltek rendszerbe allitdsra. Az
orosz partnerrel megkotott szerzodés értelmében a magyar fél a repll6égépeket, mint komplett
rendszert kapta meg. A szerz6dés részét képezte a 28 db repllégép - 22 db harci (MiG-29B) és 6 db
kétlléses (MiG-29UB) harci-gyakorld replilogép. A gépekkel egyitt készleteik leszallitasan kivil az
Uzembentartdshoz, az idészakos munkakhoz, a javitdsok végrehajtdsahoz sziikséges mliszerek,
ellen6rz6 berendezések, automatizalt ellen6rzé6 komplexumok (MK-9.12), etalon allomasok, a
szikséges mennyiségl foldi kiszolgalé gépjarmlivek, KTSz-21 repllést gyakorld allomas, 2 évi
Uzemeltetéshez elégséges alkatrészkészlet, a teljes légi Gzemeltetési és az lUzembentartasi mliszaki
dokumentacié atadasa is megtortént. A megallapodas értelmében az orosz fél leszallitotta a
repllégéphez rendszeresitett repllés szimuldtort, és pusztitd eszkozéket (alapvetbében L — L osztalyu
rakétadkat) a Légierd altal igényelt mennyiségben és a kezelésikhtéz szlikséges rakétaellen6rz6
allomasokat. A repulégépek az akkori dontéseknek megfelelden a MiG-21MF harcaszati repulégépek
kivaltdsara kerlltek rendszeresitésre. A replilégépek beszerzése koncepcidé valtas volt a légier6
életében. Ebben a gépben a pilétaink mar egyenrangl, megbecsiilt felekké valtak a t6link nyugatabbra
replld tarsaik szemében. A pildtaink rovid id6 alatt megfelelé 6nbecsiilésre tettek szert, mivel a
felkészliléseik céljat képez6 harci bevetés mar nem volt eleve kudarcra itélve a harci eszkdz technikai
szintje miatt. Elismert és félt tipus a MiG-29, ezért a nyugati tipusokat repilé pilétak tudataban vannak
annak, hogy latétavolsagban nincs esélylik a légiharc sikeres megvivasara.

—__A tipus rendeltetése a front nagysdgu vezetési rendszernek alarendelve a teljes kord Iégi
alkalmazassal a légi célok elfogasa és megsemmisitése, a korlatozott foldfelszini alkalmazassal a f6ldi
er6k tAmogatdsa. A rendszeresitett tipus az orosz alaptipus ,export” - nem kimondottan barati orszag
részére szallitott - valtozata, az ,A” és ,B"” verziok sajatos, csak Magyarorszagon fellelheté egyvelege.
Az erGsebb (nehezebb) hajtémd, a ,visszabutitott” fegyverzeti és navigacids célz6-komplexum fedélzeti
blokkjai, a sulypont meglrzése céljabdl kiegészité atalakitasokat eredményeztek a sarkany
szerkezetben. A repilégép fejlesztése az 1970-es évek elején kezdd6dott. Az Gj, integralt fedélzeti
tervezési eljaras egyik els6 szilotte a tipus. Bemutatkozd repllését 1977 koril teljesitette a szovjet
part és allami vezetdk el6tt. Ez a repllégép a ,szép” MiG-ek els6 nemzedéke. Szembetlné a SzU-27
tipussal valé hasonlésaga, mely a CAGI ( Kozponti Aero- és Hidrodinamikus Kutatoéintézet) altal
kidolgozott , elvi” aerodinamikai koncepcié alkalmazasat jelentette, mas Iéptékben és mas feladatkorre
tervezett repll6gép megalkotasahoz. A MiG-29 kisebb méretei, a rendeltetésébdl adodd sajatossagai
nem igényelték és tették lehet6vé a fedélzeti rendszerek a Szuhojéhoz hasonld kiépitettségét. A
repllégép nagyfoki komplexitasara jellemz6, hogy az orosz tervezbiroda a rendszerbe allitds utani
idokben a Magyar Honvédség akkori tavlati fejlesztési elgondolasaiban szerepld - a ,keleti” tipusokrél,
a nyugati technikara torténd atallassal kapcsolatos - kérdések megoldasara, ajanlatokat dolgozott ki,
melyek a replildgépek nyugati vezetési, raddid-navigaciés és azonositd rendszerekkel torténd
felszerelését céloztak meg. A rendszeresitéskor a replildgép fedélzeti elektronikai, navigacids, célzé és
fegyverrendszerei jelentésen felilmiltdak a Magyar Honvédség akkori rendszeresitett
vadaszreplilégépeinek szinvonalat. A replilégépet a fedélzeti rendszerek nagyfoku egyuttm(ikbdése
jellemzi. Ezek a rendszerek lehetdvé teszik a replilégép vezetd részére az optimalis fegyverzeti variacié
kivalasztadsat és sikeres alkalmazdasat. A rendszeresitett verzid fedélzeti elektronikdjanak fejlettségi



szintje viszont elmaradt a legkorszer(ibb nyugati tipusokét6l.1993 majusaban Lérincz Kalman
vezérezredes jelentette be Kecskeméten a tipus érkezését.

Az elsoé felszallastol napjainkig

A hajozo és lzemeltetd allomany kiképzése junius végén kezdddott Oroszorszagban. Krasznodarban
kerllt végrehajtasra az elméleti felkészités, a gyakorlati képzés pedig Kusovszkaja replléterén tortént
meg. A kijelolt allomany, egy hajozé szazad repilégép-vezetd, valamint egy lizembentarté szazad és
az idGszakos - javitd hangar szakembereit jelentette. Az oktatds a Szovjetuniéban végzett magyar
replldmérnokok tolmacsolasaval folyt. A kiképzés gyorsitott formaban kerllt végrehajtasra, hogy az
allomany a replilégépeket haza tudja repilni, illetve mar lGzemeltetéként fogadni tudja.1993. julius -
augusztus honapokban elkezdtek beérkezni a replil6gép lzemeltetéséhez sziikséges alkatrészek,
illetve a gépek 1/1-es, 1/5-0s és 1/20-as készletei. A replil6gépek 1993. oktdber 15-én szalltak le
Kecskeméten. Az el6bbiekben emlitetett ,gyorsitott” forma itt is éreztette hatasat, mivel az innepélyes
fogadas utan az orosz felségjel magyarra cserélését leggyorsabban matricaval lehetett megoldani, ami
az elsé ,razgon” feladatnal levalt. Természetesen ezt a késGbbiekben megfelelé mddon festéssel
helyezték el a gépeken, és megkezddédott a repllégépek atvétele. A miiszaki atvételt Keszthelyi Gyula
mérnok ezredes Ur vezetésével az MH Repllédmiszaki Intézet koordinalta. Az egy szazadnyi erével
végrehajtott atvétel fokozott terhet rott az allomanyra, napi 12-14 éra volt az atlagos munkaid6. A
milszaki atvétel szemrevételezéssel kezd6dott, hajtomlvezés és a fedélzeti adatrogzitok kiértékelése
zarta. A bereplilés négy felszallast jelentett - az irdanyithatésadgot, a csicsmagassagot és maximalis
sebességet, valamint a fedélzeti rendszerek milikod6képességét foglalta magaban. A kiképzési
repulések november - december hénapban indultak meg. A ,Dongd” szdazad 1994. szeptember 1-t6l,
majd a ,Puma” szazad 1995. szeptember 1-t6l latja el szervezetszer( feladatait. A tipus lizemeltetése
egy orosz szervizbrigdd tdAmogatasaval kezd6dott el Kecskeméten. A harci és harci - gyakorld gépek két
kilénb6z6 gyarban keriltek legyartasra, igy két csapatbdl allt 6ssze a garanciat végrehajtd allomany. A
repulégépek garanciaideje 1995 tavaszan jart le, de a szervizcsoport utolsé tagjai egy kiegészit6
szerz6dés keretein bellil 1999 nyardig segitették az ezred replil6-mliszaki szolgdlatanak munkajat. Az
Uzemeltetéshez szlikséges infrastruktira kialakitdAsa az anyagi lehet6ségeknek megfelelden,
folyamatos fejlesztés alatt allt a rendszerbedllitast kévetbéen. A reptér teljesen atalakult a tipus
Uzemeltetési koncepcidjanak megfeleléen. A gépek UlUzemeltetése kiképzési replilések alkalmaval
egyzbénas rendben, a kdzponti zénabdl tortént, torténik. Az éleslovészet végrehajtasaval jard kiképzési
repllések idején miikodtetésre kerlil a masodik (lefegyverzd) zéna is. A repildk az els6 leveg6 - fold
I6vészetliket 1994 tavaszan hajtottak végre Hajmaskér I6téren, az elsd levegd - levegl l6vészetet
pedig 1995 nyaran Lengyelorszag Balti - tenger fol6tti I6terén. Az els6é komoly meghibdsodas is erre az
id6ére tehetd. 1994 tavaszan, a replil6gépek GUzemanyag rendszerében sz(ir6-eltomddés keletkezett,
melynek oka valdszinlisithetéen a hajtdéanyag tartalyokban lelilepedett mechanikai szennyez6dés
rendszerbe jutasa volt - de a hajtomivek vezérlérendszerének tobbszori tisztitdsa utan a replilések
tovabb folytatédtak.

A tipus hazai modernizacios lehetoségei

A repllogépek fedélzeti rendszereinek modernizalasara iranyuldé torekvések mar 1995-ben
elkezd6dtek. A fejlesztések két f6 iranya a hajtdml Gzemidejének novelése és a NATO el6irdsoknak
megfelel6 kommunikaciés - navigacids rendszerek kifejlesztése volt. Ezen kiviil a magyar fejlesztési
elképzelések a fedélzeti adatrogzités, archivalas tokéletesitésére iranyultak. A hajtdmil Gzemidejének
novelésének legkézenfekvObb modja a héterhelés csokkentése a hajtomli ,meleg” részében. A
kiképzési repiilések végrehajtasara bevezetésre keriilt az ,U” - ,ucsebnij” - ,oktatdo” izemmaod, mely a
turbina mogotti héterhelést csokkenti a hajtéanyag mennyiségének cstkkentése utjan. Ezt a hajtomd
elektromos vezérlérendszerének atalakitdsaval lehetett elérni valamelyest rontva igy a repillégép
tolderé - tbmeg viszonyat, mely azonban még igy is kivald maradt. Tovabbi, a hajtéml Uzemidejét
novel6 lépés volt a féaramu lUzemanyagsz(r6 nyomasesésének objektiv kontroll eszkézokkel torténd
nyomon kovetése, mely a szlr6 eltomddottségét kisérte figyelemmel, és rogzitette a fedélzeti
adatrogzité eszkdzokkel. A berendezés lehet6vé tette a szlr6k csereintervallumanak megduplazasat. A
fedélzeti rendszerek fejlesztése a replilégép NATO alkalmazhatdésaganak megteremtésére szolgalt. A
kommunikaciés rendszer fejlesztése, a navigacidos berendezések fedélzetre integraldsa, az ,barat-
idegen” azonosité rendszer ( IFF ) beépitése valosult meg az évek soran az aldbbiak szerint:

e 1993-ban a gépek megérkezésével egy idoben alkalmazasra keriult az AVIATRONIC Kft. altal
kifejlesztett ,TAVASZ"” repllési adatkiolvasd és értékeld rendszer. A berendezés a replilégép
TESZTER rendszere altal gy(jtott repllési adatokat olvasta ki a gépbdl, majd értékelte és
archivalta.

e 1997-ben beépitésre kerllt a ZU-M egység, ami a fedélzeti-radié kozvetlen frekvenciahangolasat
és a kivalasztott kommunikaciés frekvenciak tarolasat szolgalja. Megkezdddott a beszerzésre
kerllt APX-100 NATO szabvanyu barat-idegen felismer6 rendszer (IFF) transponder egységének
beszerelése, a gépek MODE-IV egység fogadasara torténo elékészitése.

e 2000-ben beépitésre kerllt a KOBALT berendezés, amely ,orszagspecifikussa” fejlesztette az
orosz barat-idegen felismer6 rendszert (SZRZ-15; SZRO-2). Ehhez kapcsoléddan kidolgozasra és
beépitésre kerillt a FIMIT (felismerés imitator) blokk, ami az EKRAN feligyeleti rendszer
akadalymentes programfutasat volt hivatott biztositani, hiszen a kiszerelt SzZRZ-k nem adhattak
az ,Uzemképes vagyok” valaszt. Ebben az évben az MH Légijarm( Javité Uzem (tovabbiakban MH



LJU) elkezdte a MAK-3 konvertdldé egység kidolgozadsat, ami az angolszasz
mértékegységrendszer szerint mutatja a gép altal metrikus értékekben mutatott repulési
adatokat (sebesség, magassag, légnyomas értékek). Elkezd6dott az ARK-19 tipusy radidiranytd
elektromechanikus kezel6egységének elektronikus hangolasuva alakitasa is.

2004-ben megkezd6dott a MODE-IV egység (KIT-1A kriptografiai blokk) beépitése és a
modernizalt C-100 fedélzeti szamitégép tapegységek beépitése, illetve atépitése. Ebben az
évben kezd6dott meg az atfogd avionikai modernizacidos atépités 6 darab reptilégépen (10, 11,
15, 16, 18 és 21-s oldalszamok). Ebben a csomagban a mar kisérleti példanyokon megvalésitott,
probarepliléseken és csapatproban atesett korabbi fejlesztések eredményei kertlltek felépitésre,
kiegészitve GPS vevéegységgel (autondm m(ikddés), egy masodik kommunikacids radidval, a két
radid hangolasat és vezérlését szolgald elektronikus egységgel. Egy gép fedélzetén kisérleti
jelleggel beépitésre kerilt az a hazai fejlesztés( digitalis fényképezd egység, ami a homlokiliveg-
kijelz6t (HEAD UP DISPLAY) és a gépel6tti légteret filmezd, fényképez6 FKP-EU filmes foto
géppuskat valtotta volna le. Az atépitési munkak a hat gépen az MH LJU &ltal 2006-ban
fejez6dtek be.

1.abra
Az atalakitott cockpit (balrél MAK 3 ZU-M, 2KkIt R-862 kezel6, GPS vevd)

2. abra
A MAK-IIIc (3 paramétert kijelz6 Metrikus Angolszdasz Konverter) elhelyezése az (j fliggbleges
miiszerfalon a sebesség és magassagmérd miliszerek kdzott



A mells6-felsé miszerfal, a HUD és a ColorMAP295 GPS-vevl fényképe.

Az els6 kilfoldi szereplés 1996-ban tortént a hollandiai Twenthe Légibazison. Az 50 éves holland
légier( tiszteletére rendezett repllénap utan kozos kiképzési replilések keriltek végrehajtasra. Ez volt
az elsd tapasztalat a ,nyugati” Gzemeltetési kultirabdl, mely a természetvédelmi elbirdsok szigoru
betartdsara hivta fel az allomany figyelmét. A kecskeméti repllénapok torténete a NATO EXPRESS
programhoz kotédik. 1998-ban kerilt megrendezésre az els6é program Kecskeméten. Az egyik f6
latvanyossag a 22-es oldalszamu repllégép volt, mely a kés6bbiekben hagyomannya valé atfestést
kapott a bemutatd idejére. A festés el6szoOr vizbazisu festékkel kerllt végrehajtasra, ez persze a
szombati nap es6zései folyaman félig ledzott, igy vasarnap a gép mar nem repilt. A késébbiekben a
festést lakkréteggel rogzitették, igy az idéjaras és repilés-alléva valt.

Az allapot szerinti lizemeltetésre attérés folyamata és az utols6 évek

A koltségvetési forrasok alakuldsa a rendszervaltds utani években mar 1993-ban, a tipus
rendszerbeadllitdsakor vildgosan mutatta, hogy a MiG-29 tipus 2002-t6l esedékes els6 ipari nagy
javitdsanak fedezete nem lesz biztosithaté még akkor sem, ha az ipari javitdsokat a gépparkon 3 - 4
évre szét lehetne huzni. A szomszédos, a tipust lizemelteté orszagtdl szerzett informacidok alapjan az
orosz partner 5 millio USD aron vallalta a repll6gép nagyjavitasat, melynek nem volt része a hajtomu
nagyjavitasa. A teljes nagyjavitasi ar reptlégépenként (hajtomlvek és egyéb Gzemidds berendezések
javitasaval egyitt) akkoriban meghaladta a 7 millié USD-t. A szlikségesnél kisebb repilési éraszam
miatt a gépek hamarabb érték el a naptari izemidd lejartat az els6 ipari javitasig, ami 2002. 6sz végén
lejart, és az 0sszes gépen egyszerre az ipari nagyjavitas szliikségességét vetette fel. A folyamatos
nagyaranyu alulfinanszirozas miatt ez a nagyjavitas tobb gép esetében helyreallitd javitast is jelentett
volna, mivel a tipus életbetartasa érdekében toébb gép is ledllitasra kerilt alkatrészhiany miatt, igy azok
Uzemképes alkatrészeinek felhasznaldsa &ran volt biztosithatd a tobbi repllégép megfeleld
hadrafoghatésaga. Az 1996 tavaszan mar megindult ,donorizacié” szintje miatt 2004 oktoberétdl az
eredetileg rendszerbe allitott gépeknek csupan fele volt fenntarthatd, igy az allomanytablaban tarthaté
gépek létszamat a koltségvetéshez igazitottdk. Egyébként a MiG-29 tipus fenntartdsara-, ami csak a
repllé-miszaki biztositds koltségeit, alkatrészbeszerzés, javitds és miiszaki szolgaltatdsokat
tartalmazza - 1993-tdél napjainkig mintegy 25 millidrd forintot hasznalt fel a ,nagyvas”. A nagyjavitas
vallalhatatlan koltségvonzata miatt a kivalasztott replilégépeken (izemid6 hosszabbitdas kerilt
végrehajtasra ideiglenes jelleggel, igy kés6bb ezen replilégépeken toértént meg az allapot szerinti
Uzemeltetésre valo atallas is. A milszaki allapot szerinti Uzemeltetés elénye, hogy az egy repllt 6rara
juto fajlagos koltség csokkenhet, illetve a repllégépet nem szliikséges a hosszantartd ipari nagyjavitas
idejére elszallitani az alakulattél. A gépek 2002. év végétdl torténd ,életbentartdsa” érdekében ez a
munka a repll8gépek miiszaki allapotanak értékelésével kezd8dott. A repilégépek felmérését az RSzK
MiG Tervezbiroda és az MH Légijarm( Javitd6 Uzem szakemberei, az MH Repul6-mUlszaki
Szolgalatfénokség mérndkeinek felligyelete alatt hajtottak végre.

A vizsgalat az alabbi részekbdl allt:

e Areplildgépek szerkezeti elemeinek atvizsgalasa roncsolasmentes anyagvizsgalati moédszerekkel
a gépek részleges (egyébként elég jelentds) szétszerelése mellett.

e Meghatdrozasra kerllt minden vizsgalt repllégép esetében az l(zemeltetés kezdete éta kapott
terhelés, a repllésenkénti legnagyobb tulterhelési értékek atlaga alapjan. Az adatokat a
repulégépek fedélzeti adatrogzitéje (,TESZTER") biztositotta. (A TESZTER adatokat a repulégépek
megérkezésétll kezd6dben folyamatosan archivaltuk éppen azzal a szandékkal, hogy a késdbbi
vizsgalatokhoz, elemzésekhez rendelkezésre alljanak.)

e Minden replildgépre vonatkozdan elemzésre keriiltek a meghibasodasok az lizemeltetés kezdete
ota (az err6l szo6ld adatokat az ezred folyamatosan gy(ijti és megdrzi).



A miszaki allapot meghatarozasa utan minden repilégépre Osszeadllitasra kerilt a sajat hibalistaja.
Minden egyes hibara meghataroztak annak elharitdsanak technoldgidjat, idejét. Egyes hibak kijavitasa
az Uzemid6hosszabbitas feltétele volt, mas hibdk elharitasat a soron kévetkez6 idészakos munkakhoz,
vagy példaul bizonyos repedések esetében azok tovaterjedésének, fejlédésének mértékéhez kototték,
meghatarozott gyakorisdggal végrehajtandé ismételt ellen6rzések mellett. A meghibasodasok
kijavitasat déntd tébbségben az ezred és a javité Gzem szakemberei hajtottak végre, néhany kritikus
repedés javitasi technoldgiajat az orosz fél nem adta at, ezeket a munkakat kilon megrendelésre 6k
végezték el ugyancsak jelentés magyar kézremikédéssel. A hibak elharitdsa utan 2002 végén a 14
replilégép megkapta a kivant 300 6ra, 3 év lUzemid6hosszabbitast. A m(iszaki dllapot meghatarozasa
soran megerdsitést kaptunk egy korabbi sejtéslinkre, miszerint a gépeink igénybevétele intenzivebb,
mint a tervezett (mint amire az eredeti alkalmazdé kévetelményei alapjan a repulégépet tervezték). A
relativ, - a teljesitett repllt id6 alatt elszenvedett - elhaszndldédas, atlagosan 1,7 szerese volt a
tervezettnek. Ennek oka a repilégépeink intenziv igénybevétele volt, ami a rovidebb idétartama
repilések nagyobb dinamikaju repilési feladatokkal valé végrehajtasbol kdvetkezett. A repulégépek
miszaki allapotfelmérésével, izemidéhosszabbitasaval parhuzamosan a MiG tervezdiroda elkészitette
azt a tanulmanyt, amely az allapot szerinti izembentartdsi rendszer elméleti alapjat képezi, és amely
egyben az attérés teenddit is meghatarozta (a tanulmany atadasra kerllt 2002 tavaszan). Ebben a
munkaban egy részletes elemzést végeztek el a replilogép szerkezeti elemeire és fedélzeti
rendszereire. Ennek soran vizsgaltdak milyen elvaltozdsok, meghibasodasok fordulhatnak eld, azok
bekovetkezésének mekkora a valdszinlisége, tovabbda, hogy milyen mértékben veszélyezteti a replilés
és a feladat végrehajtasanak biztonsagat, amennyiben a meghibdsodas repllés kézben kévetkezik be.

(1]

Az elméleti vonatkozasu kérdések tisztazdsa utan elvégezték a repllégépeinken végrehajtott
allapotfelmérés elemzését, melynek végs6é megallapitasai az alabbiak voltak:

* repllégépeink terhelése nagyobb, mint a tervezésnél szamitott és a repllési tesztelésekkor
vizsgalt terhelés, amely alapjan az lizemidék megallapitasra kerlltek;

e ugyanakkor a feltart hibak, a repil6szerkezeten talalt elvaltozasok nem érintik a tehervisel6
elemeket, azok csak helyi jellegliek, és igy nincsenek hatassal a repilés biztonsagara,

e mindebbdl az kovetkezik, hogy a feltart hibak kijavitdsa utan a replilogépek korlatozas nélkul
lzemeltethet6k a soron kévetkez6 miiszaki allapotfelmérésig.

Ez a tanulmdny és elemzés volt az lGzemidéhosszabbitas és egyben a mdiszaki allapot szerinti
Uzembentartasi rendszerre torténd attérés elméleti alapja. Ugyanis ennek alapjan meghatarozasra
kerliltek az el6z6eken tul azok a munkak is, amelyek végrehajtdsa az allapot szerinti izembentartasra
valo attérés feltétele volt. A tanulmany alapjan az orosz fél kidolgozta az ipari javitas nélkili rendszer
kotelez6 cserés alkatrészeket, az Uzemid6s berendezéseket. Az UzemidGhosszabbitas érdekében
kijavitasra keriltek a milszaki allapot meghatarozédsa soran feltdrt meghibdsodasok, tovabba
végrehajtasra kertiltek az allapot szerinti izembentartdsi rendszerre torténd atallashoz eldirt munkak.

[1]
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rendszer (ARM-OK)! dtaddsa utdn az orosz partner bejegyezte a repiilégépek formuldjaba az atallas
tényét, és a repll6gépek mddositott teljes miiszaki izemidejét 4000 6ra, 40 évben hatarozta meg,
mely a jelenleg is rendszerben lévé gépek mindegyikére vonatkozik. Ezzel az allapot szerinti
Uzemeltetési rendszer keretei megvaldsultak.

A magyar felségjel(i MiG-ek bemutatdkon vald szereplésiik soran tovabb 6regbitették a tervezdiroda jo
hirét a kontinensen. Bemutato pilotaink: Vari Gyula nya. 6rnagy, Kovacs Péter nya. szds, Szabd Zoltan
nya. 6rgy és Molnar Gabor nya. szds, az évek folyaman 6t alkalommal hoztak el az angol kézénség
szimpatiadijat az angliai Farborough és Cottesmore repterein megtartott légi bemutatokon. A teljesség
kedvéért meg kell emlitenlink Peszeki Zoltan 6rnagy és Szatmari Laszlé szazados urakat, akik 2007-
2009 években kapraztattak el a kozénséget repillétudasukkal. Ezek a dijak, illetve az Eurédpa nagyobb
varosaiban sorra latogatott Iégi pardadékon teljesitett szint ismertséget, elismerést és mindenekel6tt
kélcson6s megbecslilést jelentettek a MiG-29-nek, a kecskeméti pilotaknak és a miiszaki allomanynak.
Ennek tudhatd be, hogy évente tobb légiharc gyakorlatra, kereszt-kiszolgdldsi gyakorlatra kapott az
ezred meghivast, ahol - a NATO harcaszati eljardsok begyakorlasan tul, - az agresszor szerepében
tindokoltek gépeink, 2006 G6szén példaul az olaszorszagi Cervidban, ahol az Uj Eurofighter volt az
~ellenség”. Az évek folyaman Hollandia, Németorszag, Olaszorszag, Franciaorszdg, Svédorszag,
Lengyelorszag, Tordokorszag volt a kiképzési repliléseink szintere. Sajndlatos moédon a sikerek mellet
katasztrofaktdl sem volt mentes gépeink életdtja. A tipus életében az elsd katasztréfa 1998. julius 23.-
an kovetkezett be. A kecskeméti replilotér mellett a 17-es oldalszamu MiG-29B-vel Racz Zsolt alezredes
délutan harom éra koril gépével egyitt irdnyithatatlanul lezuhant, a piléta a becsapddas utan meghalt.
Az okokat vizsgald bizottsdg szerint a nagy tulterhelések okozta tudatbeszlikiilés volt a képzett pilota
és gépe veszte. Emlékét kegyelettel megébrizziik. A kecskeméti ezred, még két gépet vesztett el az
évek folyaman, 2005. majus 11-n a 02 oldalszamu repllégép egyik hajtomive beékel6dott, majd
kigyulladt. Szabd Zoltan (,Topi”) szdzados Uur sikerrel katapultalt az égé gépbdl. 2008. aprilis 17-n
leszalldas kézben a foldhoz csapodott a Peszeki Zoltdn 6rnagy ur altal vezetett 15-6s oldalszamu



repilégép, a pilota sikeresen katapultdlt. A szamtalan kilféldi és hazai gyakorlatokkal és bemutatdkkal
egyltt kiképzési és hadmlveleti feladatokra a repllégépek 2010 jaliusdig 6sszesen mintegy 17500
repult orat teljesitettek, melybél a legkevesebbet, 189 6rat a 12 oldalszamul gép, mig legtébbet, 1325
orat a 27 oldalszamu gép replilt.

Osszefoglaldsként néhany idézet a repiilégépet kdzvetlenil repild és ilzemeltetd szakemberek
véleményébdl:

Okvatovity Jozsef okl. mérnok alezredes Ur aki 1993-ban a kiképzésen résztvevé miszaki csoport
vezetdje, szolgalatvezetd mérnok ( fénok helyettes ), 2007-2009 években pedig a Repllémiszaki
zaszlbéalj parancsnoka:

»JO indulatu, kénnyen szerelheté gép. A magyar miiszaki allomany elbképzettsége és a tipus lizemeltetése
folyaman szerzett tapasztalatok lehetové teszik a tipus viszonylag olcso fenntartdsat. A repllogép , keleti”
szarmazasa miatt a ,politika” nem érdekelt a replilbgép folyamatos modernizalasaban és a 2033-ig térténd
lizembentartasaban. Az altalam ismert, 6sszes lizemeltetett tipus kéziil a MiG-29 a szivem cslicske.”
Zsamboki Tibor ezredes Ur (MH 59. Szentgy6rgyi Dezs6 Replil6bazis, parancsnok helyettes):

~A MiG-29-est legendak évezik. A Magyar Honvédségben nem volt és nem lesz még egy ilyen szeretheté
tipus, nincs olyan - a replilbgépet repiil6, vagy lzemelteté szakember - akiben ne vaéltana ki pozitiv
érzelmeket a gép. Nem véletlen, hogy a nemzetkézi bemutatokon ez a tipus volt a f6 miisorszam, amivel
szazezres tomegeket lehetett beinvitalni a programokra.

Ennek ellenére személyes meggybz6désem, hogy blin volt bemutatd célokra felhasznalni a rendszeresitett
kevésszamu gépet. Ez a replilégép front-elfogé vadasz és nem miirepiil6gép.

A MiG-29 maximalisan ,felhasznalé-barat” tipus. Nincs olyan, még gyengébb képességli replilbgép-vezetd
sem, aki ne tudna biztonsagosan repiini vele. Komolyabb meghibasodas - a Topi gépét kivéve (de az se
rendeltetésszer(li felhasznalds kézben) - nem toértént, a gép mindig hazahozta a pildtajat. A két hajtomi
nyugalommal télti el az embert. Az orosz oktatdink szerint ezzel még a medvét is meg lehetne tanitani
repuini.

A fegyverzete tobb évtizeddel megelbzte korat. Az egyszer(i felhasznalas, a sisakcélzo altal biztositott elonydk
lehetévé teszik, hogy a pildta teljesen rabizza magat az infrafejes rakétara, és csak a mandverezéssel
térédjon. A navigacios rendszer segiti a pildtat, a fejlesztésekkel mar nemzetkézi szinvonalt a rendszer. A
modernizaciok hatasosan javitottak a harci alkalmazasi lehet6ségeket. A meg nem valdsult fejlesztések
segitségével a nyugati tipusok szintjére emelheté lett volna a tipus.

Sajnalom, hogy az évek soran az alulfinanszirozas miatt a tipus felélte tartalékait, ilyen olcsé, megbizhatd, jo
replilbgép még nem volt a magyar pilétak kezében.

Sajnos nem éltiink azzal a nyugati kiképzési igénnyel, amely biztositotta volna a tipus rentabilis fenntartasat.
A NATO-ban sokaig csak az szamitott valddi pilétanak, aki legalabb gyakorlé légiharcot vivott a MiG-ek ellen -
hazai alapon, egyfajta ,agresszor” szazadként egész évre lefoglaltak volna a szabad kapacitdasunkat, nem
kevés hasznot hajtva.

Ugy érzem magam, mint az a huszar, akinek eladték a lovét, csak azért, mert megéregedett...

Lehet, hogy nem ez a legmodernebb repiilbgép, de olyan, mint az autdk kéz6tt a Ford Mustang: hasonldan
legendas, szeretheté, lélekkel bird repiilégép.”

A fentiekben leirtakbdl kitlinik, hogy ez a repillégép alapjaiban valtoztatta meg a Magyar Légierd
képességeit, de az is koOzismert, hogy szamtalan vélemény Ilatott mar napvildgot a tipus
rendszerbentarthatésagaval, ,interoperabilitasaval” alkalmazhatésagaval kapcsolatban, egy azonban
biztos, akik ezt a tipust napjainkig ,életbentartottak” azok vele egyltt éltek és tisztelettel szerették,
szeretik a mai napig is, a bevezetésben emlitett datum pedig egyre kézeleg és kozeleg.

Végezetll szeretnék kdszonetet mondani Veres Istvan nya. okl. mk. ezredes, Zsadmboki Tibor ezredes,
Okvatovity Jozsef okl. mk. alezredes, Rai Istvan nya. okl. mk. alezredes és Bordas Botond okl. mk.
alezredes Uraknak a fenti cikk 6sszeallitasaban nyujtott segitségért.

FELHASZNALT IRODALOM
[1] Veres Istvan: A MiG-29-es tipusu repllégépek ,allapot szerinti” lzembentartasa Katonai Logisztika
2006. 1. széam
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