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A NEGYEDIK ÉVFOLYAM KÜSZÖBÉN

A s z e rk e s z tő k  számár.* i s  n eh ezen  h ih e t ő .  fő is k o lá n k  

szakm ai f o l y ó i r a t a .  A TUDOM/NYOS KIKÉPZÉST KÖZLEMÉNYEK «> 

szám ával már a n egyed ik  á v f o l y a n i l  k e z d i,  önmagában p e rs z e  

e z  nem v i l á g r e n g e t ő  esem ény, e g y  r ö v id  v is s z a t e k in t é s t ,  a zo n 

ban m égis  m egér, s e g í t v e  e z z e l  a to v á b b i munkánkat.

E ls ő  m eg je len ésü n k k or  a z a lá b b i le g fo n to s a b b  c é lo k a t  

tiiz5.Uk magunk e l é :

-  p u b l ik á c ió s  le h e t ő s é g e t  b i z t o s í t a n i  o k ta tó in k ,  h a l l 

g a tó in k  szám ára, f e l v á l l a l v a  a z  e  t e r ü le t e n  kezdők 

f o k o z o t t  s e g í t é s é t ;

-  szakm ai -  tudományos munkánk m e g is m e r te té s é t  egym ás

s a l  é s  k U lső  s z e r v e k ,  fórum ok k é p v i s e l ő i v e l .

M it s i k e r ű i t  ebbő l t e l je s í t e n ü n k '?

Az e l s ő  iO  számunk 1100 o ld a lá n  55  s z e r z ő  98 c ik k e  ős 

iO  s z a k fo r d í t á s a  J e le n t  meg. köztük  h a l lg a t ó in k é ,  c s a p a to k 

nál d o lg o z ó  m érnököké, a Zí-íKA-n o k ta t ó  k a to n a - s z o c io ló g u 

sok é . Valam ennyi k iadványu nkból e g y - e g y  p é ld á n y t  nvegkUldtUnk 

a 8ME J á rm ű gép észe t i I n t é z e t ,  a ZMKA. a F e r ih e g y i  ROK. a R e 

p ü lő fő n ö k s é g .  a N y ír e g y h á z i M ezőgazdaság i F ő is k o la  k ö n y v tá 

r a t  szám ára. Számonként 2 -4  f o l y ó i r a t o t  b i z t o s í t o t t u n k  f ő i s 

kolán k  va lam en n y i ta n s zé k e , ta n u ló c s o p o r t ja  r é s z é r e ,  d e  e l 

ju t t a t ju k  p é ld á n y a in k a t szakm ai e l ő l  Já ró in kn ak  é s  a "H a d i

t e c h n ik a "  c . f o l y ó i r a t  s z e rk o s z tő s é g é n ek  i s .  CUtóbbi néhány 

c ik k ü n k e t á t  i s  v e t t e ! } .  S z e r e tn é n k . ha lap u n ka t a c s a p a to k 

ná l i s  m og ism erh otn ék . az o t t  d o lg o zó k  I s  o lv a s ó iv á ,  s z e r z ő 

i v é  v á lh a tn á n a k . Ehhez azonban e le n g e d h e t e t le n  a példányszám  

n ö v e lé s e ,  am it b e lá th a tó  id ő n  b e lü l a r e n d e lk e zé s ü n k re  á l l ó  

s zű k ös  a n ya g ia k  a l ig h a  tes zn ek  le h e t ő v é .  T a lá n  m egérné á t 
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g o n d o ln i a :  e l ő f i z e t é s e s .  i l l e t v e  szabadon á r u s í t h a t ó  f o i y ó -  

i r a t  m egterem testnek  le h e t ő s é g é t  i s .  F ig y e lem b e  v é v e .  hogy a 

s z e r k e s z t é s ,  g é p e lé s ,  t ö r d e l é s ,  p ó t ló la g o s  r a j z k l e g é s z l t é s . 

l e k t o r á lá s  e d d ig  l a  d í j a z á s  n é lk l l l  v a ló s u l t  meg. s z e r z ő in k 

nek a z o r s zá g o s  la p ok n á l s zo k á so s  t i s z t e l e t d i j  l x ö  -  l o ö - á t  

f i z e t j ü k ,  még az an yag i k o n d íc ió k  ja v í t á s a  m e l l e t t  I s  v a l ó 

s z ín e i lé t r e h o z h a tó  le n n e  e g y  r á f iz e t é s m e n te s  s z a k f o l y ó i r a t .  

Ügy teln ik  az ig é n y  megvan e r r e ,  s z e rk e s z tő in k e n  é s  s z e r z ő in 

ken nem mUlík a z ig én ye s e b b  f o l y t a t á s .

A f e n t i  gon d o la tok  Jegyéb en  a z e g é s z  S z e r k e s z tő  B i z o t t 

ság  nevében  k ívánok  o lv a s ó in k n a k  is m e r e te ik  e lm é ly í t é s é r e  

a lk a lm a s , é r d e k f e s z í t ő  c ik k e t ,  s z e rz ő in k n ek  p e d ig  i ly e n e k  

m eg írásáh oz a lk o t ó  g o n d o la to k a t .

Óvár i  O yu la  

fő s z e r k é s z t ő



“ r JAr*iüveV  U ztm öerrla rl6 «S rw U  a k tu A l- is  k é rd és e i.

cím ű k o n fe r e n c ia

A Magyar Hadtudományt T á rsa sá g  Repül é s  tudományt S z e k c i

ó j a  fő is k o lá n k  O lO l tan term éb en  1098. á p r i l i s  1 1 .- é n  0  ó r a i  

k e z d e t t e l  k o n fe r e n c iá t  s z e r v e z  a f e n t  s z e r e p lő  cím m el. A 

k o n fe r e n c iá r a  s z e r e t e t t e l  m egh ív juk  a Tudományos K ik ép zé s t  

Közlem ények m inden kedves  o l v a s ó já t  Az e l ő z e t e s  é rd e k lő d é s  

f e l k e l t é s é r e  a z a lá b b ia k b a n  a t e r v e z e t t  e lő a d á s o k  r ö v id  t a r 

ta lm i k iv o n a tá t  k ö z ö l jü k .

Ludányl L a jo s :  A k o r s z e r e  Ü ze m e lte té s i  m ódszerek

t /

T ö r t é n e t i  á t t e k in t é s :

a z e l s ő  m eg h ib á so d á s ig  t ö r t é n ő  és

-  a k ö t ö t t  Ü zem idő Chard t im e ) s z e r in t i  ü z e m e lte té s .

A k o r s z e rű , p e r s p e k t iv ik u s  ü z e m e lt e t é s i  m ódszerek :

-  a z  á l l a p o t  s z e r i n t i  ü z e m e lte té s  e l v e .  e l ő n y e i ,  h á t r á 

n y a i.  b e ve z e té s é n e k  le h e t ő s é g e i  J e le n le g ;

. -  a m eg b ízh a tó s á g i s z in t  s z e r in t i  ü z e m e lt e t é s  e l v e .  a l 

kalm azásának k o r lá t á i  a z  ü z e m e lt e t e t t  r ep ü l ő t  e c  hm  kán;

a d ia g n o s z t ik a i  e l l e n ő r z é s  e l v e .  a már m eg le vő  f e d é l 

z e t i  d ia g n o s z t ik a i  ren d s z e re k  e lem zése .

Rácz János: N yu g a ti g yártm án yé  r ep ü lő g ép ek  üzem el té té s é n e k  

és  U zem ben tartásán ak  t a p a s z t a la t a i  a H a lé v n é l ^

A d in b en  J e l z e t t  ta p a s z t a la to k  r e n d s z e r e z e t t  ö s s z e f o g la 

lá s á v a l  a z  e lő a d á s  s e g í t s é g e t  k ív á n  nyO Jtan l a zon  l é g i  Jármű 

ü zem e lte tő k n ek , a k ik  akár a k e l e t i  g yá r tm á n yo k ró l n y u g a t ir a  

v a ló  v á l t á s ,  akár ü j Ü ze m e lte tő k é n t n y u g a ti gyártm ányok  b c -
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v e z e t é s e  e l ő t t  á l ln a k .

I .  A n yu ga ti gyártm ány*! rep ü lő gép ek  Mái é v n é l t ö r t é n t  Uzom- 

b e á l l f t á s á n a k  fő b b  e s em é n y e i. I l l e t v e  a k ö z e l jö v ő r e  v o n a t
k ozó  t e r v e k .

I I  Az ü z e m e lte té s  e d d ig i  t a p a s z t a la t a i

1. Az Ü ze m e lte tn i k ív á n t  g é p t íp u s  f e ls z e r e l t s é g é n e k  k iv á 
la s z t á s a ;

2. Az ü z e m b e á ll í tá s  e l ő k é s z í t é s e

műszaki e lő í r á s o k  b e s z e r z é s e ,  a b e r e n d e z é s ja v í t á s . a n ya g -  

é s . e s z k ö z e l lá t á s  e l ő k é s z í t é s e .

3 A fo ly a m a to s  U zem bon tartás  s a já to s s á g a i .

I I I .  K ö v e tk e z te té s e k ,  á l t a lá n o s í t á s o k  e g y  korábban s z o v j e t  

g yártm án yokat ü z e m e lte tő  s z e r v e z e t  szám ára.

Czövek  L á s z ló :  L é g i Járművek au tom atikus v e z é r l ő  r e n d s z e 

r e in e k  Ü zem b en !a rtás1 t a p a s z t a la t a i  \y'

I .  Az au tom atiku s v e z é r l ő  r e n d s z e r e k rő l  á lta lá b a n .

I I .  A r e p ü lő  c sa p a ta in k n á l ü z e m e lt e t e t t  au tom atiku s  v e z é r l ő  

r en d sz e rek  r e n d e l t e t é s e ,  v é g r e h a jta n d ó  f e la d a t a ik .

I I I .  Az au tom atiku s v e z é r l ő  ren d sze rek  m egb ízh a tósága

-  a z au tom atiku s  v e z é r l ő  ren d sze rek  á l t a lá n o s  ü z e m e lte 

t é s i  J e l le m z ő i ;

-  a műszaki ü z e m e lte té s  s a já t o s s á g a i .

IV . A ROBAR ren d s z e r

-  lé tr eh o zá sá n a k  o k a i;

-  a r en d sz e r  f e l é p í t é s e ,  működési e l v e ;

-  a lk a lm a zá s i l e h e tő s é g e k ;

-  a c sa p a tp ró b a  t a p a s z t a la t a i .



D r. P ek o rá d i L á s z ló :  R epü lőgép ek  háborü s ü ze m e lté té sé n ek  

m arkovi é s  f é l  m arkovi m o d e l le z é s e

A r ep ü lő te c h n l ka h ábords körü lm ények  k ö z ö t t i  ü z e m e lte 

t é s e  a r e p ü lő g é p e k re ,  v a la m in t azok  k is z o lg á lá s á r a  s z o l g á l ó  

s z e m é ly e k r e ,  b e re n d e zé s e k re  é s  e lő í r á s o k r a  é p ü lő  s z to c h a s z 

t ik u s  fo ly a m a t .  Az ü z e m e lt e t é s i  r e n d s z e r e k e t .  I l l e t v e  i r á 

n y ítá s u k  h a tá s o s s á g á t  b iz o n y o s  J e lle m ző k  Ism e re té b e n  le h e t  

m in ő s íte n i.  Ezen J e llem ző k  m egh a tá rozása  a z  a d o t t  fo ly a m a t  

m a rk o v i, v a g y  f é l-m a r k o v i m o d e l l je in e k  s e g í t s é g é v e l  t ö r t é n 

h e t. Az e lő a d á sb a n  a z  i l y e n  m od e llek  f e l á l l í t á s á n a k  é s  a l -  

kai mazásának le h e t ő s é g e i  k e rü ln ek  b em u ta tásra .

K is s  L a jo s :  Manőver r e p ü lő t e r e k r ő l  t ö r t é n ő  ü z e m e lte té s  

k é rd é s e i

Hazánkban a z i l j  v éd e lm i a la p e lv e k n e k  m e g fe le lő e n  fo k o z ő -  

d o t t  az ig é n y  a m erevszárn yü  r e p ü lő g é p e in k  m anőver r e p ü lő t e 

r e k r ő l  t ö r t é n ő  ü z e m e lte té s e  I r á n t

Az e lő a d á s  a r ep ü lő gép ek  fü v e s  r e p ü lő té r e n  v a ló  ••Járha

t ó s á g á v a l "  é s  annak s z á m ítá s á v a l,  a r ep ü lő gép ek  a z  á l l ó h e 

ly e k r ő l  v a ló  k im o zd u lá s á v a l, a h á tra h a g y o t t  keréknyom  m egen

g e d e t t  é r t é k é v e l ,  a n e k i fu tá s  hosszának  s z á m ítá s á v a l,  i l l e t 

v e  a z e z e k h e z  k a p c so ló d ó  t a l a j s z i l á r d s á g i  d iagram ok  a l k a l 

m azásáva l f o g la lk o z ik .

Az a u tó p á ly a  szak aszo k  fe lh a s z n á lh a tó s á g á v a l k a p c s o la t 

ban azok in f r a s t u k t u r á l i s  e l ő f e l t é t e l e i ,  a r e p ü lé s b i z t o s í t á s  

e g y e s  k é r d é s e i . a s zü k ség  l e s z á l ló p á ly á k  s a já t o s s á g a i ,  é s  a z 

a zo k bó l le v o n h a tó  k ö v e tk e z te té s e k  a z  e lő a d á s  to v á b b i tém á i.
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B á llá  Ján os: A LOCTITE anyagok a lk a lm a zá sa  a l é g i  járm üvek 

k a rb a n ta r tá sá b a n

I .  A LOCTITE c é g  bem utatása é s  gyártm ánya in ak  ism e r te té so -:

1. An aerob  gyártm ányok C r ö g z í t ő k .  c s a v a r b i z t o s í t á s o k . s i k -  

tö m ító k , c s a v a r  menet töm i t ő k ! ) ;

2 . C iá n a k r i lá t  p l 1la n a t r a g a s z t ó k ;

3. Egyéb  LOCTITE term ékek C L o c t i t e  M u lti Bond, U V -re  kemé

n yed é  é s  r a g a s z tó  te rm é k s o ro za t  e le k t r o n ik a i  a lk a t r é s z e k h e z ,  

L o c t i t o  e lő k e z e lő ,  t i s z t í t ó .  J a v í t ó  é s  k a rb a n ta r tó  te rm ék - 

s o r o z a t !)  .

I I .  A LOCTITE anyagok a lka lm azásán ak  le h e t ő s é g e i  a l é g i  j á r 

müvek k a rba n ta rtásáb an .

D r .H o rvá th  János 

e l  nők

L*r. Pokor ád i Lásr. 1 ó  

t i t k á r

8



d r. P ok orá d i L á s z ló  mk. s z á z a d o s , f ő i s k o l a i  d ocen s :

ÚJ PRO FIL- ES SZÁRNYTERVEZÉSI KONCEPCIÓ

A McDonnel D ou glas  c é g  k u ta tóm érn ökei á l t a l  k i f e j l e s z 

t e t t  0J s z á r n y p r o f i l  t e r v e z é s i  m ód s ze rrő l szám ol b e  a z 111 

é s  ( 2 )  ir o d a lo m . Az i s m e r t e t e t t  k o n ce p c ió  a k i l é p ő é in é l  t ö r 

t é n ő  ú j g e o m e t r ia i  k ia la k í t á s o n  a la p s z ik .  Az OJ t e r v e z é s i  

m ódszer f ő  c é l j a i  a k özeg  összen yom h a tóságáb ó l szárm azó 

e l l e n á l l á s  c s ö k k en té s e  é s  a f e l h a j t ó e r ő  t é n y e z ő  n ö v e lé s o  

v o l t .

Az ú j k o n ce p c ió  három f ő  J e l le m z ő v e l  b í r :

-  a p r o f i l  k i l é p ő é i®  b iz o n yo s  v a s ta g s á g g a l r e n d e lk e z ik  

C azaz n in c s  é l e  a k i l é p ő é in e k } ;

a z  a l s ó  é s  f e l s ő  kon túrok  a k i l é p ő é i  k örn yékén  egym ás

t ó l  e ltá v o lo d n a k .  E z é r t  k ap ta  a d iv e r g e n s  k i l é p ő é ü l  p r o f i l  

C d iv e r g e n t  t r a i l i n g - e d g e  a i r f o i l í  n e v e t ;

eio

•o ej li . I« et m ii te h  h  ioo

1. ábra



-  a z  a l s ó  kontO r i v e l t s é g ©  a k i l é p ő é ih e z  k ö zö l ©óv© e rő sö n  

n ö v ek s z ik  C lén yeg ében  e z z e l  b i z t o s í t j á k  a kon tú rok  d iv e r g e n 

c i á j á t } .

A b á z is k é n t  h a s z n á lt  DLBA 186 és  a z ü j k o n ce p c ió v a l k i 

f e j i  o s z t o t t  DLBA 243 p r o f i l o k  g e o m e lr iá l t  h a s o n l í t j a  ö s s z e  

a z 1. á b ra  A r a j z b ó l  lá t h a t ó ,  hogy a k é t  s zá rn y m e ts ze t a z o 

nos f e l s ő  k o n tO rra l r e n d e lk e z ik ,  é s  a z a ls ó  kon túrok  k ö z t  i s  

csak  a k i l é p ő é in é l  van s zá m o ttev ő  e l t é r é s .

A 2. áb rán  a f e n t i  k é t  p r o f i l  k ö r t l l i  n y o m á se lo s z lá s  e g y 

b e v e té s e  lá t h a t ó  Mv »0 .7 4  CRe- 1  . 45 -107}  e s té n .

—  D LB A  2 4 3

A g r a f ik o n b ó l  szem betűn ik  a s zá rn y m e ts ze tek  a e ro d in a m i

k a i t e r h e lé s  k a r a k t e r is z t ik á in a k  e l t é r é s e .  A d iv e r g e n s  k i l é 

p ő é i 0  p r o f i l  C fo ly t o n o s  v o n a l }  f e l s ő  k o n tú r já n  a nyom ásnöve

k e d és i g ra d ie n s  Ca n yom ástényező  a z i l y e n  diagrammokon f e l 

f e l é  c s ö k k e n ! } k is e b b ,  ami kedvezőbb  a z á ra m lá s le v á lá s  -  

a za z  a p r o f i l  á t e s é s e  -  s z em p o n tjá b ó l. K ö z tu d o t t ,  h ogy  a ha -
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t á r r é t o g  o ly a n  t á g u ló  á ra m lá s i c sa to rn á b a n  f o g  l e v á ln i  a 

f a l r ó l  C J e le n  e s e tb e n  a p r o f i  Í r ó l ) .  ah o l J e le n tő s  nyomásnö

veked és  l é p  f e l .  A m ó d o s íto t t  p r o f i l  e s e té b e n  e z  a nyom ás- 

n övek ed és  kb. 28 M -kal csökken , e z é r t  a k r i t ik u s  á l l á s s z ö g 

höz t a r t o z ó  m a x im á lis  f e l h a j t ó e r ő  té n y e z ő  Jobban n ö v e lh e tő .

A d lv o r g o n s  k i l é p ő é lű  p r o f i l k i a l a k í t á s  n y o m á s e lo s z lá s á 

nak m ásik p o z it ívu m a k é n t J e le n tk e z ik  a " le g n a g y o b b "  n e g a t ív  

n yom ástén yező  é r t é k e ,  am ely  k is e b b  a b á z is  p r o f i l é n á l .  Ez 

f ő l e g  a tra n s zó n ik u s  sebesség ta rto m á n yba n  Jár J e le n tő s  

e lő n n y e l.  Ekkor nagyobb M r e p ü lé s i  M ach-szám nál a la k u l k i  a 

s zá rn yon  a k r i t ik u s  nyomás é r t é k e  Cahol a h e ly i  á ra m lá s i 

s e b e s s é g  é s  a h e l y i  h a n gseb esség  é r t é k e i  e g y e n lő ek  1 e s zn e k ) .  

a za z  a s z á rn y  nagyobb  Mk|_ k r i t ik u s  Mach-számmal r e n d e lk e z ik ,  

később  Jön l é t r e  a z  ü g y n e v e z e t t  n a gy s eb es s égű  á te s é s .

A k ö z ö l t  m érés i eredm ények m egm utatják . h o gy  k ö ze l 

ugyanakkora  f e l h a j t ó e r ő t  CCy“ 0 .7Q 9 i l l .  c y =0 ,7Q 8 ) a m ódos í

t o t t  DLBA 243 p r o f i l  k is e b b  á l lá s s z ö g ö n  C<u*0.568°5 h o zza  

l é t r e  m int a b á z is  DL8A 180 m ets z e t  C « « l ,© 1 3 ° > .  A p r o f i l  d i 

v e rg e n s  k i l é p ő é lű  k ia la k í t á s a  a c i r k u lá c ió  J e le n tő s  n ö v e lé 

séh ez  v e z e t  a d o t t  á l lá s s z ö g  é r t é k n é l .  E z é r t  a  p r o f i l o k  

á l la n d ó  f e l h a j t ó e r ő  té n y e z ő  é r t é k e n  t ö r t é n ő  ö s s z e h a s o n l í tá s a  

rámutat, a nyom ásnövekedés in t e n z itá s á n a k  J e le n tő s  c sö k k en é 

s é r e .  am ely  k a p c s o la to s  a z á l l á s s z ö g  c s ö k k e n té s é v e l i s .

A l e i r t  h a tások on  k lv l l l  a z  a l s ó  kon tü r iv e i t s é g é n e k  n ö 

v e k e d é s é t  f e l  1 e l l e t e t t  h a szn á ln i a k ö ze g  összen yom h a tósá - 

g á b ó l szá rm a zó  e l l e n á l l á s i  e r ő  c s ö k k e n té s é r e  a d o t t  f e l h a j t ó 

e r ő  t é n y e z ő  e s e t é b e n , a f e l h a j t ó e r ő  t é n y e z ő  n ö v e lé s é r e  a d o t t  

á l lá s s z ö g  m e l l e t t ,  v a g y  a s z á rn y m e ts z e t  v a s tagságá n ak  n ö v e 

l é s é r e  á l la n d ó  f e l h a j t ó -  é s  e l l e n á l l á s i  e r ő  e s e té n .

A 3. á b ra  a m ó d o s íto t t  p r o f i l  k i l é p ő é i  k ö r U ll  e l v i  

áram képét m u ta t ja  be.
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Az ü j p r o f i l k i a l a k í t á s i  

leortcepciö  v i z s g á l a t á t  k i t e r 

j e s z t e t t é k  v é g e s  s z á rn y ra  i s .  

E z é r t  a k ís é r le t e k h e z  a W15F 

s z á rn y a t  f e lh a s z n á lv a  a l a k í 

t o t t á k  k i a  W1ÓA m ó d o s íto t t  

s zá rn y a t .  E r r e  e g y  nagyobb 

f e l s z á l l ó  tömegűT. m ó d o s íto t t  

r ep ü lő g é p  szárnyának  k i a l a 

k í t á s a  m ia t t  v o l t  s zü k ség . Az 

ü j s zá rn y  t e r v e z é s e  s o rán  k o r lá t o t  J e l e n t e t t  a s z á rn y  p r o f i l  

a la k já n a k  "b e fa g y a s z tá s a "  a hO rhossz e l s ő  8254-án 

C fe l t e h e t ő l e g  kon s t r u k c ló s  o k o k b ó l).

A k é t s z á rn y  a la p r a jz á t  h a s o n l í t ja  ö s s z e  a 4. ábra . Az 

OJ s zá rn y  f e lU le t é n e k  n ö v ek ed ésé t a z  e r e d e t i  s z á rn y  k i l é p ő -  

é l e  m ö g ö tti m egh o ssza b ítá sa  b i z t o s í t j a .  A 2. áb ra  e le m z é 

s é b ő l k ö v e tk e z ik ,  hogy a d iv e r g e n s  k i l é p ő é i g  m e ts z e t  a e r e d i - 

nam ikal nyom aték* nagyobb, i g y  e z t  a  s z á r n y p r o f i l t  nem c é l 

s z e rű  csű r Ókor mány mentén a lk a lm a zn i.

x  [m ] —  W 1 5 F

0  0 ,5  1 2

4. á b r a
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A d iv e r g e n s  k i lé p d e l  a  p r o f i l  j e l e n t é s  n a gy sá gé  c i r k u lá 

c i ó t  g e r j e s z t .  E z é r t  a k á t s z á rn y  ö s s z e h a s o n lítá s a k o r  é s z 

r e v e h e tő  e l t é r é s e k  m utatkoznak a f e l h a j t ó e r ő  t e r j e d t s é g  

m enti e lo s z lá s á b a n .  Ez a z e l o s z l á s  v á l t o z á s  maga u tán  v o n ja  

a s z á rn y  in d u k á lt  e l l e n á l lá s á n a k ,  a k is s e b e s s é g ű  á t e s é s ,  

v a la m in t  a r e z g é s  k ia la k u lá s i  J e lle m z ő in e k  v á l t o z á s á t .  A 

v i z s g á l a t  s o rán  a k é t  s zá rn yon  a t e r j e d t s é g  m enti e lc s a v a rá s  

e l o s z l á s  azo n o s  v o l t .

A vitSA s zá rn y  k i l é p ő é i  r e l a t í v  vas ta g sá gá n a k  t e r j e d t s é g  

m enti v á l t o z á s á t  m u ta tja  be a z S. áb ra .

1 -  a tö r z s h ö z  v a ló  b e k ö té s  h e ly e ;  2  -  á tm en et a d iv e r g e n s  

k l l é p ő é l ő  p r o f i l b a ;  3 -  a  t i s z t a  d iv e r g e n s  k i l é p ő é l ő  p r o f i l  

s z a k a s z a ; 4 -  átm enet a hagyom ányos p r o f i l b a ;  5  -  c s ő r ő la p  

s za k a s za ; 6  -  s zá rn y v ég .

A s z á m ít o t t  hOrmentl n y o m á se lo s z lá so k  ö s s z e h a s o n lítá s a  

l á t h a t ó  a Ö. ábrán  CW15F -------  ; WIOA -  -  -3  n y o lc  m e t s z e t 

ben. A m éré s t Mv «0 .7 ©  e s e té n  m indkét s z á rn y  azon os  á l lá s s z ö g  

é r t é k e n  v é g e z té k  e l .
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A k i v á l a s z t o t t  m e ts z e te k r ő l a z  a lá b b i m eg je g y zé s ek e t 

k e l l  te n n i a 4. á s  a z 5. á b ra  a la p já n :

-  0 .1  54 : a s z á rn y  tö r z s h ö z  v a ló  b e k ö té s i  h e ly e ;

-  1 7 .0  á s  2 6 .8  54 : a m etsze tek  a d iv e r g e n s  k i lé p ő é i t !

p r o f i l b a  v a l ó  á tm en et s zakaszában  ta lá lh a tó a k ;

-  4 4 .6  54 ; t i s z t a  d iv e r g e n s  k i l é p ő é i  CT p r o f i l ;

-  6 2 .3  54 : a hagyományos p r o f i lh o z  v a ló  á tm enet s za k a 

szában t a l á lh a t ó  m e tsz e t ;

-  8 0 .0  ó s  8 8 .0  54 : a  p r o f i l o k  a c s ű rő la p  s zakaszában  t a 

lá lh a tó a k .  i t t  -  f e n t  e m l í t e t t e k  m ia t t  -  nem le h e t  a l k a l 

mazni a m ó d o s íto t t  g e o m e t r iá ja  s zá rn y m e ts z e te k e t ;

-  0 7 ,8  54 : a  s z á rn y  v é g r t ftz® . ezen  a h e ly e n  a k i in d u ló  ás 

a z abból k i a l a k í t o t t  s zá rn y  h ű rh ossza i i s  m egegyeznek .

6. áb ra

14



Ekkor a m ó d o s íto t t  s z á rn y  f e l h a j t ó e r ő  t é n y e z ő je  0 ,2 5 -a l  

nagyobb l e t t  a b á z is  s zá rn y éh o z  k é p e s t  C e r r e  a n y om á se losz

lá s  g r a f ik o n o k  t e r l l l e t  n agysága in ak  k ü lö n b ség éb ő l i s  l e h e t  

k ö v e t k e z t e t n i } .

A k é t  s z á rn y  a z  e l ő z ő v e l  a n a ló g  ö s s z e h a s o n l í tá s a  l á t h a t ó  

azo n o s  f e l h a j t ó e r ő  tén y e ző k  CCy=0.55 ; Mv *0,76D e s e t é n  a 7. 

ábrán .

M inőkét e s e tb e n  lé n y e g e s e n  OJ h órm entl n y o m á s e lo s z lá s  

f i g y e lh e t ő  meg a s z á r n y p r o f i l  g eo m e tr iá já n a k  k i l é p ő é in é l  

t ö r t é n ő  n-ódosí tá s a k o r  . A három m éretű nyom áséi ő s z i  ás e le m zé s e  

a m ó d o s íto t t  s z á rn y  t r  a n ssző n i kus J e l 1 em zől nek J a v u lá s á t  

( m u ta tta , am e ly  a p r o f i l o k  -  a za z  a v é g t e le n  szá rn yak  -  

v i z s g á l a t a i  a la p já n  v á rh a tő  i s  v o l t
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Esl.hag2Q3*,V Iro d a i*? ■?;

1 -  H orm o P. A. , G r e g g  R. D. . A  n ew  A i r  f ő i  1 d o s ln g  c o n c e p i ,  

A1AA 7 th  A p p l . A o ro d y n .  C o n f . . S o . iL t . le .  W ash. 1 0 8 9  3 3 3 -3 4 Í3 ;

2 -  G rogg R. D. .Hoeh R. W. .Henne P .A . . A p p llC A t io n  o f  d l v e r  -  

gént. t r a l l in g - o d g e  a l r f o i l  to c h n o lo g y  Lo th o  d o s ln g  o f  a d e -  

r i v a t i v o  W ing. SAE Tochn. Pap. S o r . .  1089 N892288 i- 1 3 .
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K is s  L a jo s  mk. s zá za d o s

A KETHAJTÓMOVES REPÜLŐGÉP OLDALIRÁNYÚ KIEGYENSÚLYOZÁSA

e g y ik  h ajtó m ű  m e g h ib á so d á sa  esetem

A p o lg á r i  é s  k a to n a i r o p U lé s b ő i számos p é ld a  is m e r e te s  

a r r a .  am ikor a h a jtóm ű  m egh ib ásodá sá t v a gy  l e á l l á s á t  k ő v e tő 

en  a r e p ü lő g é p v e z o tő  s ik e r e s e n  l e s z á l l t  g é p é v e l .  J ó va l k e v e 

seb b  in fo rm á c ió v a l ren d e lk ezü n k  azonban a r r ó l ,  h o gy  a k én y 

s z e r l e s z á l l á s  e red m én yess égé t m ily e n  m értékben  b e fo l y á s o l j a  

a z a e ro d in a m ik a i kornvényfelU 1 e te k e n  k e l e t k e z e t t  e rő k  é s  n yo 

matékok e g y ü t t e s  h a tá sa . CA s z a k s a j t ó  h íra d á s a  s z e r in t  p l .  a 

MIG-2Ó t e r v e z é s é n é l  m e g k ü lö n b ö z te te t t  f i g y e lm e t  s z e n t e l t e k  a 

k e d v e ző  k é n y s z e r le s z á l lá s i  J e lle m ző k  b i z t o s i t á s á r a lJ  M iv e l e  

r e p ü lé s b iz t o n s á g i  szem pon tból o l y  f o n to s  k é rd és  r e p l i lé s d in a -  

m lka i e le m e ir ő l  a l i g  J e le n t  meg magyar n y e lv ű  p u b l ik á c ió ,  a z  

a lá b b ia k b a n  a p rob lém a e g y  le h e t s é g e s  m e g k ö z e l í t é s é t  s z e r e t 

ném k ö z r e a d n i.

A k é th a jtó m ű ves  r e p ü lő g é p  e g y ik  ha jtóm űvének m egh ibáso

d á s á t  v a g y  s é r ü lé s é t  k ö v e tő e n  l e g y e z ő  nyom aték k e l e t k e z ik ,  

a m e lye t r e p ü lé s  közben  e l l e n s ú ly o z n i  k e l l .  P l . ha a b a lo ld a l i  

h a jtóm ű  m egh ibásod ik  C l. á b r a )  a J o b b o ld a l i  h a jtóm ű  t o l ó e r e 

j e  á l t a l  l é t r e h o z o t t  l e g y e z ő  nyomaték

a r e p ü lő g é p e t  b a lr a  f o r d í t j a .

Az o ld a l i r á n y ú  erő k  é s  nyom atékok k ie g y e n s ú ly o z á s á ra  

tö b b  m ódszer a lk a lm a zh a tó , am elyek  k özü l a l e g e l t e r je d t e b b e k  

a k ő v e tk e ző k :
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1. R öp ü lés  n u l la  c s ú s zá s i s z ö g g e l  Cf i = 05.

Ez m in im á lis  hom lokéi le n á l 1 á s t . v a la m in t tű z ö lő a n y a g -  

- f o g y a s z t á s t  b i z t o s i t ,  Í g y  a r e p ü lé s i  tá v o ls á g  és  Id ő ta r ta m  

a le g h o s s z a b b  leh e t..

2. R ep ü lés  n u lla  d ő lé s s z ö g g e l  Cy D 03.

Az u tasok  é s  a s z e m é ly z e t  m egh a tá ro zo tt k én yelm ét b i z 

t o s í t j a .  k ö n n y ít i  a  l é g i  fé n y k é p e z é s t . v a la m in t a k a to n a i r e 

p ü lő g ép ek n é l a c é l z á s t .

3. R ep ü lés  sem leg es  o ld a lk o rm án y  á l l á s s a l  = 03.

K orm ányzási t a r t a l é k o t  b i z t o s i t  nagy c sO szá s i szögek  

e s e téb e n .

N u lla  c s ü s z á s i  s z ö g g e l  t ö r t é n ő  r e p ü lé s k o r  a ha jtőm ű  t o 

l ó e r ő t ő l  szá rm a zó  1egy e ző n yo a a té k o t  CM 3. a z o lda lko rm án yon
XP

k e le t k e z ő  l é g e r ő v e l  e gy en sú ly ozzá k  k i ,  am ikor

C l. á b r*3 .

Az o ld a l  kormányon k e le t k e z ő  e r ő  azonban d ő lé s i  nyom atékot i s  

o k o z . am it e l 1 e n s ü ly o zn i k e l l .  a za z

K ie g y e n l í t é s e  a ceű rő la p o k o n  k e le t k e z ő  e r ő  d ő lé s i  nyom até- 

k á va l t ö r t é n ik

ócsUr „  P
Mx  csűr csűr *cs
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Az erő k  egy en sú lyá n a k  fe n n t a r t á s a  «frelekében a z F, i  rányú

N u lla  d ő l é s i  s z ö g g e l  t ö r t é n ő  r e p ü lé s  e s e t é n  a l e g y e z ő  

nyom atökot M . é s  a c s ú s zá s  m ia tt  k e le t k e z ő  o ld a l i r á n y ú
p  n

e r ő  nyom atdkát f i o ld a l i r á n y o n  k e l e t k e z e t t  nagy  o r ő

n yom atékáva l * o ld  -  My  o id  óo ld  e g y e n l í t i k  k i C3.

ábra> . A c s ú s z á s i  s z ö g  n a gy sá gá va l a rán yos  nyom atékot M ^  fi 
fi ő  . x

a z  f1 y f l  ‘  * *  o ldA lkor,rJ tny c>r* Mx ° i d ^ o ld  “  Fz  y o ld  * *  *

i e



csűrc s ű rő  lap ok o n  ó b re d ő  erők  

n yom atokatva l e l le n s ú ly o z z á k
CSUr

ábra5 .
csUr csUr

Sem leges o ld a l  kormány á l l a s  e s e ten  a l e g y e z ő  n y o n a t ík o t  

a nagy  c s ú s z á s i s zö g  m ia t t  k e le t k e z ő  o ld a l i r á n y a  e r ő  pJ  0  

nyom atókával e g y o n l l t i k  k i C5. á b ra ).  A c s ű s z á s i  s z ö g g e l  

a rán yos  e r ő t  a r e p ll lő g ó p  sű lyának  k e r e s z t t e n g e ly  ir á n y ú  

ö s s z e t e v ő je  e l l e n s ú ly o z z a  ( i  »  GSi ní/ <-6, ^t>ra5. A nagy

c s ú s zá s i s z ö g  m ia t t  k e le t k e z ő  o ld a l i r á n y ú  e rű  nagy d ő l ő s i 

nyom atókot ( i  o k o z . am it a csű rő la p ok on  ó b red ő  e rő p á r  n yo 

m atókával kom penzálnak.

Az o ld a l i r á n y ú  e rő k . v a la m in t a r ep ú lő gő p  h o s s z -  ós 

fü g g ő le g e s  t e n g e ly r e  v e t t  nyom atókai e g y e n s ú ly i  h e ly z e t r e :
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. Ezek a z  e g y e n le te k  a f e l h a j t ó e r ő ,  i l l ő t  v e  a nyom aték! 

tén y e ző k  s e g í t s é g é v e l  i s  f ö l  Í rh a tó k :

<  <» *  <= “ “  *

n  *  -  “ Ur 6  „  *  »  » l d  «x  x  csU r x  o ld
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a h o l :

A f e n t i  e g y e n le te k b e n  s z e r e p lő  n égy  v á l t o z ó  Cy. f i, ^CJsUrt 

^o lc j5 közO l e g y e t  m egvál t o z t a t  v a . a maradék hármat ehhez 

i g a z í t v a ,  a r e p U lő g é p v e z e tő  a z e g y ik  ha jtóm a l e á l l á s á t  k ö v e 

tő en  i s  e l v e z e t h e t i  a r e p U lő g é p o t .

A C4>C55C6> e g y e n le t e k e t  m egold va  m egkaphatjuk a s zü k 

s é g e s  o l d a l - ,  c s ő r  ők ormány k i t é r i t é s i  é r t é k e k e t  

í CSü r ^ • A s zü k sége s  d ő lé s i  s z ö g e t  C>0 p l .  e g y  a d o t t  c s d s zá s l 

s z ö g  e s e t é n  ( . ( f ) .

.  «

“ y

("*~Ur -*b ' 0 '  <“

A 7. áb rán  a r ep ü lő g é p  k ie g y e n s d ly o z á s l  d ia g ra m ja  l á t 

h a tó  k i t é r í t e t t  o l d a l -  é s  csűrökorm án y. v a la m in t d ő lé s  e s e -
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tö n , e gy en es  von a lü  r e p ü lé s  közben . b a l o l d a l i  ha jtóm ű  l e á l 

lá s a  után.

F?l h».?=5p£i. .tf. l  rodaA.-wm-

1 -  rwcőHKO H. H. , TapaceHKO A. M ., Epara B. T. , Ochoou

flMHamhkh no jiexa,

8BMA. MocKoa 1972;

2 -  MoflMHKoe A. M. , ÜHHaMVJKa non era  n nnnoTupoDaHWí

caM oneroo,

Mohmmo, 1976;

3 - KcsnoóOB A. M. . H ooa j A. A . , ZJm«nMn>:a n oacra  m C oeo ro

laHeopMpoDaHKd ^eTaTe/mu* annapaTos,

8BHA. 1990.
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Varga B é la  mk. s zá za dos

A TV2-117A TÍPUSÚ HELIKOPTER-HAJTÖMO 

TURBINÁINAK VI2SGÁLATA

Az 1901. é v i  i .  számban m e g je le n t  a f e n t  e m l í t e t t  h a j 

tómű term ik u s  k ö r fo ly am a tán a k  e le m zó s e . az 1O01. é v i  3. 

számban p e d ig  a ha jtóm ű ÍO  fo k o z a td  a x i á l l s  k o m p resszo rá t 

v iz s g á lta m . E k é t  munkát s ze re tn ém  most f o l y t a t n i  a 

k om p res s zo r tu rb in a , I l l e t v e  a s za b a d tu rb in a  v i z s g á la t á v a l .  

S z e r k e z e t i l e g  mind a kom presszor tu rb in a , mind a s z a b a d tu r b l-  

na h a so n ló  k ia la k í t á s ú ,  m in d k e t tő  k é t fo k o z a tú ,  a x i á l l s  e l 

r en d ezésű , egym ássa l csak  gá zd in a m ik a i k a p cso la tb a n  vannak. 

A h a so n ló  k ia la k ítá s u k  m ia t t  ügy  a k o m p re s s zo r tu rb in á n á l. 

m int a s za b a d tu rb in á n á l e g y s é g e s  s z e m lé le t e t  k ö v e ttem , nem 

v á la s z to t ta m  s z é t  a g ép egys égek  e le m z é s é t .  A v i z s g á l a t o t  a z 

e lő ző e k b e n  k ö v e t e t t  m ódszer s z e r in t  "a b c ”  s o rren d b en  végzem , 

majd a k a p o t t  eredm én yeket tá b lá z a to s á n  ö s s z e fo g la l t a m .  A 

kom presszorhoz h ason lóan  s zá m ítá sok  s e g í t s é g é v e l  m egh a tá roz

h a tó  a z e g y e s  fo k o z a to k r a  J u tó  h ő m é r s é k le t - v á lto z á s  és  n y o 

m ásviszon y . Ezek s e g í t s é g é v e l  megkapható!: a fo k o z a to k  e l ő t t i  

é s  m ö g ö tti nyomás és  h ő m érs ék le t é r t é k e k ,  i l l e t v e  a s e b e s 

s é g i  három szögek s e b e s s é g v e k to r a i .  M ive l fo k o z a to n k én t k é t 

s z e r  k e l l  i t e r á c i ó s  m ó d s ze rre i s zá m ítá s o k a t  v é g e z n i ,  i g y  i t t  

i s  f e l v e t ő d ik  a k é rd é s , hogy t a lá n  érdem es e g y  k is e b b  s zá m i-  

tó g é p e s  p rogram ot Í r n i  a f e l a d a t r a ,  a m e lly e l  a z  e red m én ye in 

k e t  i s  pon tosabbá te h e t jü k .

1. KIINDULÓ ADATOK MEGHATÁROZÁSA

T3  -  1123 K 

P3 = 042105 Pa 

nk t «  348.03

-  a k o m p res s zo r tú rb in a  o l ő t t l  h ő m é rs ék le t ;

-  a k o m p res s zo r tu rb in a  o l ő t t l  nyomás;

-  a k o m p res so r tu rb in a  f i z i k a i  f o r d u la t s z á -

8SS K -  a k o m p res s zo r tu rb in a  u tá n i,  i l l e t v e  a
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pá »  2324Ő9 Pa

-  200 s 

745 K 

104458 Pa

s za b a d tu rb in a  e l ő t t i  h ő m é rs ék le t ;

-  a k o m p res s zo r tu rb in a  u tá n i,  i l l e t v e  a 

s za b a d tú rb in a  e l ő t t i  nyomás;

-  a s za b a d tu rb in a  f i z i k a i  fo r d u la ts z á m a ;

-  a s za b a d tu rb in a  u tá n i h ő m é rs ék le t ;

-  a  s z a b a d iu rb in a  u tá n i nyomás.

A f e n t i  ada tok  a te rm ik u s  k ö r fo ly a m a t s z á m ítá s i e redm é

n y e i ,  i l l e t v e  a h a j tó m ű - le ir á s  a d a ta i .  Az e l ő z ő  k é t  r é s z h e z  

hason lóan  to vá b b ra  i s  a f e l s z á l l ó  Üzemmódot v iz s g á lo m , a 

k o rá b b ia k k a l m egegyező  k ö r n y e z e t i  f e l t é t e l e k k e l :

T  -  288K; p -  101325 Pa;

v a g y is  a N em zetköz i E gyezm ényes Légk ö r  v is z o n y a i  m e l le t t .  Ez 

e s e tb e n  i s  szü k ség  v o l t  k e r ü l e t i  s eb es s égek  m egh a tározásáh oz 

g e o m e tr ia i  a d a to k a t e g y  m e t s z e t t  h a jtóm ű rő l l e v e n n i ,  i l l e t v e  

s z e m r e v é t e le z v e  a s z e r k e z e t i  k i a l a k í t á s t  b iz o n y o s  k ö v e tk e z 

t e t é s e k e t  le v o n n i ,  m ive l e z  a f e l a d a t  m egoldása  s zem p o n tjá 

b ó l n é lk ü lö z h e t e t le n  s e g í t s é g e t  J e le n t  C p l. a z  á l l ó  la p á tk o -  

s z o r d  b e lé p ő  s zö g e in e k  é r t é k e  00 °> .

2. TURBINÁK VIZSGÁLATA

a . /  A tu rb in a  f a j l a g o s  munkájának m egh a tá rozása :

A te rm ik u s  s zá m ítá s  s o rá n  a g ép eg ys égek  e l ő t t i  é s  mö

g ö t t i  h ő m é rs ék le te k e t  i s  szám oltam . Í g y  m indkét tu rb in a  

e l ő t t  é s  m ögött ismorJUk a f é k e z e t t  h ő m é r s é k le te t .  Ennek s e 

g í t s é g é v e l  a tu rb in a  f a j l a g o s  munkája:

a h o l:  Tq  -  a tu rb in a  e l ő t t i  f é k e z e t t  h ő m é rs ék le t  Ca te rm ik u s  

szám i t á s  a la p j  á n ) ;

T g  -  a tu rb in a  u tá n i f é k e z e t t  h ő m érs ék le t C te rm ik u s
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s z á m ítá s !);

Cp -  l T o  T g )  in t e r v a l lu m ra  s z á m ít o t t  k ö zep es  iz o b á r  

fa jh ő .

b. s  A f a j l a g o s  munka e lo s z t á s a  a fo k o z a to k  k ö z ö t t :

A tu r b in a - fo k o z a to k ra  e s ő  f a j l a g o s  munka a z ün. k e r ü le 

t i  munka s e g í t s é g é v e l  i s  s zá m íth a tó . Ez a la p já n  a fo k o z a t  

f a j l a g o s  munkája:

W »  U iC  
f  u

a h o l:  U -  a z  a d o t t  f o k o z a t  f o r g ő  1ap á tk o szorÓ ján ak  k ö zép 

átm érőn  v e t t  k e r ü le t i  s e b e s s é g e ;

AC -  a z a b s z o lü t  s ebes s égek  k e r ü le t i  i r á n y é  komponen

s e in e k  k ü lön b ség e , é r t e lm e z é s é t  lá s d  a z 1 . áb rán

M iv e l m indkét tu rb in a  k é t fo k o z a tú ,  a f a j l a g o s  munka a k e rü 

l e t i  munkák s e g í t s é g é v e l :

a h o l : ACy l  -  a z  e l s ő  fo k o z a t  m e g f e le lő  s e b e s s é g - v e k to r a i  

ACy g  -  a m ásodik fo k o z a t  m e g f e le lő  s eb e s s é g -v e k  t o 

r a i  .
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A f e n t i  e g y e n le tb e n  Ism e re t le n ek  ACy l . i l l e t v e  AC|t̂ , é r t é k e i .  

A AC^g é r t ő k é t  a k e r ü le t i  s eb es s égek  arányában veszem  f e l  

ACy l  s e g i t s é g é v e l .

ACu2

M egh a tá rozva  ACul é s  ACu2 é r t é k e i t  m egkapható a fo k o z a to k ra  

J u tó  h ó esés  n agysága i s .

U AC
W, ■ U AC *  C A T * . in n en  A T . = — -f  u p f  f  Cp

a h o l. ATj. -  a fo k o z a t r a  J u tó  h óesés .

A fo k o z a to k  á l l ó  la p á tk o s z o rú in a k  b e lé p ó é le i  ügy l e t t e k  

k ia la k í t v a ,  hogy a m érh etó  b e lé p é s i  s z ö g  90 °. Í g y  f e l t é t e 

l e z h e t .  h o gy  a z e l ő z ö  fo k o z a to k b ó l a x i á l i s  a k iá ra m lá s . T e 

h á t e l fo g a d h a t ju k ,  h ogy  a Cg  s e b e s s é g v e k to r  a x i á l i s  IrányU .

c . s  A fo k o z a to k  iz o n t r ó p ik u s  h a tá s fo k a in a k  m eghatáro

zá sa :

Az e x p a n z ió  fo ly a m a t p o l i t r o p ik u s  k i t e v ő j e  a k ö v e tk e ző  

ö s s z e fü g g é s  a la p já n  s zá m íth a tó :

a h o l:  o  -  a  tu rb in a  b e lé p é s i  k e r e s z tm e t s z e t é t  J e l ö l i ;  

2  -  a tu rb in a  k i l é p é s i  k e r e s z tm e t s z e t é t  J e l ö l i .
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A fo k o z a t  í  z e n t  r d p i k us h a tá s fo k  áriak meghat á r o zá sá h o z  a f o k o 

s a t  á t la g o s  n yom ásv is zon yáva l szám olok.

a h o l: nf  -  a  fo k o z a t  n yom ásv is zon ya ; 

nt  -  a tu rb in a  n yom ásv iszon ya .

Innen  a fo k o z a t  iz e n t r é p ik u s  h a tás fok án a k  t fr td k e :

n-1

é r t é k e  k i c s i v e l  a la c so n ya b b  a z e g é s z  tu r b in á r a  f e l 

v e t t  iz e n t r ó p ik u s  h a tá s fo k  é r t é k n é l . A fo k o z a t  l z e n t r é p ik u s  

h a tá s fo k á n á l Jobb l z e n t r é p l  kus h a tá s fo k o t  v e s z ek  f e l  a z  á l -  

l é r é s z  l z e n t r é p ik u s  h a tá s fo k a k é n t és  r o s s z a b b a t a f o r g ó r é s z 

r e .  a nagyobb 1 rá n y e l t é r 1 t é s  m ia tt.

Z . áb ra



d. ✓  A s e b e s s é g i  három szög f ö l  dp i t  á s ó , a fo k o z a to k  a l ) d -  

é s  f o r g ó r é s z e  k ö z ö t t  a h óesés  e lo s z t á s a

E lő s z ö r  a z  á l ló r é s s z e k  s e b e s s é g v e k t o r a i t . i l l e t v e  a 

r a j tu k  l é t r e j ö v ő  h ő e c é s t  h a tá rozo m  meg. A fo k o z a to k  hőm ér

s é k l e t  ás nyomás é r t é k e ln e k  é r t e lm e z é s é h e z  s e g í t s é g e t  n y ú jt  

a 2. ábra .

Az ábrán  lá t h a t ó  J e lö lé s e k  a k övetkező ik éppen  é r t e lm e z 

hetők :

0  -  a fo k o z a t  b e lé p é s i  k e r e s z tm e ts z e te .  I l l e t v e  az

I t t e n i  f é k e z e t t  J e lle m ző k ;

1 -  a z  á l l ő  la p á tk o s z o rú  k i l é p é s i  k e r e s z tm e ts z e te .

i l l e t v e  a z  ennek m e g f e le lő  l e f é k e z e t l e n  p a ra m é te 

rek  < le f é k e z é s  e s e t é n  a b e lé p é s i  k e r e s z tm e ts z e t  

l e f é k e z e t t  J e l l e m z ő i t  kapnánk v i s s z a ) ;

11 -  a z  á l  l ő  la p á tk o s z o r ú  k i l é p é s i  k e r e s z tm e t s z e t é r e

s zá m o lt l z e n t r ó p lk u s  J e lle m ző k ;

. 2  - a  f o r g ő  la p á tk o s z o rú  C fo k o z a t }  u tá n i k e re s z tm e t 

s z e t ,  i l l e t v e  a z  i t t e n i  f é k e z e t t  J e lle m ző k ;

21 -  a fo k o z a t  k i l é p é s i  k e r e s z tm e t s z e t é r e  s zá m o lt

Í z e n t r ó p ik u s  J e lle m ző k ;

2 v  -  a fo k o z a t  k i l é p é s i  k e re s z tm e ts z e té b e n , a nem l e 

f é k e z e t t  pa ram éterek  J e lö l é s e ;

2 v i -  a k i l é p é s i  k e r e s z tm e ts z e tb e n ,  nem l e f é k e z e t t  

e s e tb e n  s zá m o lt  lz o n t r ó p ik u s  J e llem ző k .

A s e b e s s é g v e k to r t  é s  a z  á l l ó r é s z e n  l é t r e j ö v ő  h ő esé s t 

e g y  i t e r á c i ó s  s zá m ítá s  s e g í t s é g é v e l  ha tározom  meg. Az e l s ő  

s zá m ítá s i fo rd u ló b a n  a  s z ö g  é r t é k e  Cl ásd a z 1. á b rá O



2 0 ° - r a  a d ó d o t t .  M iv e l C0 i r á n y í t  a z  e lő ző e k b e n  már t á r g y a l t

indokok  a la p já n  a x lá l la n a k  v e tte m . Í g y  é r t é k e  a k ö v e tk e ző  

k i f e j e z é s s e l  a d h a tó  mog:

A Cj s e b e s s é g v e k to r  is m e re té b e n  m egh a tá rozh a tju k  az á l l ó r é 

s zen  l é t r e j ö v ő  h ő esés  n a gy sá gá t i s .  ami

a h o l AT^ -  a z  á l l ó  la p á tk o s z o rO  h ő esése .

Ennek is m e re té b e n  a z  á l l ó r é s z  u tá n i h ő m érs ék le t nagysága:

K ö v e tk e ző  lé p é s b e n  m eghatározom  a z  á l l ó  la p á tk o szo rO  

u tá n i nyomás é r t é k é t .  Az á l l ó  la p á tk o s z o rO  u tá n i l z e n t r ó p i -  

k us hőmér s é k 1e t :

a h o l:  -  a z  á l l ó  la p á tk o s z o rO  Íz e n t r ó p ik u s  h a tá s fok a .

Innen  a nyomás é r t é k e :
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A nyomás é s  a hőm érsék l e t  s e g í  t s é g é v e l  s zá m íth a tó  a z  a d o t t  

k o r « s z t m * t s z « t b « n  l ó v d  k ö ze g  sű rű ség e .

a h o l:  Rü -  a  k özeg  ö s s z e t é t e l é r e  J e l le m z ő  s p o c i f lk u s

g á z á l la n d ó .

A k ö ze g  sű rű s ég é t  is m e rv e  m egh a tá ro zh a tó  a z a d o t t  k e 

r e s z t m e t s z e t  a x l á l i x  s e b e s s é g * ,  am ely  j e l e n  e s e tb e n  m e g fe le l  

a Cj s e b e s é g v e k to r  a x l á l l s  komponensének. J e le  c l A -

c  p  d. L H

a h o l : a tu rb in á n  á tá ra m ló  k ö ze g  töm eg*; 

a la p á to k  miact.1 k e r e s z tm e ts z e t  s z ű k ü lé s re  J e l 

lem ző  té n y e z ő ,  é r t é k e  b e c s lé s  a la p já n  0 .95 ; 

a z  á l l ó  la p á tk o s z o rd  k i l é p é s  k ö zép á tm érő je ; 

la p á t  m agasság a z  á l l ó  la p á tk o s z o rű  k í lé p ő é le n .

C .^  is m e re té b e n  C, é r t é k e  is m é t e l t e n  m egh a tározh ató .

ci - A ,2 * ■

A k ö v e tk e z ő  i t e r á c i ó s  fo rd u ló b a n  Cj a k tu á l is  é r t é k é v e l  

végzem  e l  a f e n t i  s zá m ítá s o k a t . Az I t e r á c i ó  a s zám ítások  s o 

rán  k o n vergen s  v o l t .  Am ikor é r t é k é n é l  a z  e l t é r é s  1 ® -on

b e lü l  l e s z .  akkor e l fo g a d h a tó k  a  k a p o t t  eredm ények.

E z t  k ö v e tő en  a fo k o z a t  f o r g ó r é s z é t  v iz s g á lo m . M iv e l az
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e lő ző e k b e n  m eghatároztam  a fo k o z a t r a  J u tó  h ó esés  n a gy sá gá t 

Cb. p o n O . Í g y  a f o r g ó  1 a p á tk o s z o ró  C fo k o z a t !)  u tá n i h ő m ir- 

s é k le t  I s  s zá m íth a tó .

ah ol AT^. -  a fo k o z a t r a  J u tó  ö s s z e s  h óesés.

Ez a Tg la s z  a k ö v e tk e z ő  fo k o z a t  T q  k e z d e t i  h ó m ó rsó k lo - 

t e ,  te h á t  l e f é k e z e t t  h ő m é rs ék le t .  Amennyiben a fo k o z a t  u tá n i 

J e lle m z ő k e t  Úgy v i z s g á l ju k ,  h ogy  o t t  a g á z  Cg »C p a CCg a x lá -  

l l s  ir á n y a  m iattD  s e b e s s é g g e l á r a m lik ,  akkor o t t  e g y  a la c s o 

nyabb l e f é k e z e t l e n  h ő m é r s é k le te t  kapunk. Am it T g v  - v e i  j e l ő 

lü k . CLásd a 2. á b r á t ! } .

Tgv  é r t é k e  a k ő v e tk e z ő  m eggondo lás a la p já n  h a tá r o z h a tó  meg:

F e l t é t e le z e m  az e l s ő  I t e r á c i ó s  s zá m ítá s i fo r d u ló b a n , hogy :

Innen :

Cla

a k i l é p é s i  k e r e s z tm e ts z e tb e n  a l e f é k e z e t t  é s  a 

nem l e f é k e z e t t  h ő m érsék le tek  k ö z ö t t i  k ü lön b ség

T „ .. "  T  -  A T .

K ö ve tk e ző  lé p és b e n  m eghatározom  a nem l e f é k e z e t t  á l l a 

p o th oz  t a r t o z ó  nyomás é r t é k é t .

32



é r t é k *  C l ásd  a 2. á b r á t } :

T , -T .

2 v i = T. -  ■ 1 2 v

' i f o r

a h o l:  >)i f o r  “  A f o r g ó  la p á tk o s z o rü  Íz e n t r ó p ik u s  h a tá s fo k a . 

Innen  a nyomás é r t é k e :

A nyomás é s  h ő m érs ék le t s e g í t s é g é v e l  a  l e f é k e z e l l e n  k ö zeg  

sű rű sége :

Ism e rv e  a k ö zeg  s ű rű s é g é t ,  ebben  a k e re s z tm e ts z e tb e n  i s  meg

h a tá r o z h a tó  a z  a x i á l l s  s e b e s s é g  Carai Cg s e b e s s é g v e k to r r a l  

e g y e z ik  m eg}.

a h o l:  -  a f o r g ó  la p á tk o s z o rü  k i l é p é s  k ö zé p á tm é rő je ;

L -  la p á t  m agasság a f o r g ó  la p á tk o s z o rü  k i l é p ő é lé n .

A k ö v e tk e z ő  i t e r á c i ó s  fo rd u ló b a n  Cg a k t u á l is  é r t é k é v e l  

végzem  e l  a f e n t i  s zá m ítá s o k a t . Az i t e r á c i ó  ebben  a z  e s e tb e n  

i s  k on ve rgen s. Am ikor Cg é r t é k é n é l  a z  e l t é r é s  1 m s _1 -on  

b e lU l l e s z .  akkor e lfo g a d o m  a k a p o t t  s z á m ítá s i  ered m én yek et. 

Ezek is m e re téb en  m egh a tá rozh a tju k  a s e b e s s é g i  három szög még 

h iá n y zó  s e b e s s é g v e k to r a i t  i s .
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m e g h a tá ro z á s a :

m egh a tá rozása :

s e b e s s é g v e k to r  é r t é k é t  k é t fé le k é p p e n  i s  m egkaphat

ju k . ami l e h e t ő v é  t e s z i  a  tu r b in a fo k o z a t  s zá m ítá s i eredm é

n ye in ek  e l l e n ő r z é s é t .

Az e l s ő  m ódszer s z e r in t :

Mind a n égy  s z á m ít o t t  tu r b in a fo k o z a t  e s e té n  a k é t f é l e  mód

b e i U1 v o l t .

F ok oza tok  u tá n i l e f é k e z e t t  nyomások s zám ítása :

Ehhez e lő s z ö r  s zü k séges  m egh a tározn i a T ^  h ő m érsék le t 

é r t é k é t  C2. á b ra  s z e r i n t ) .

A második m ódszer s z e r in t :

T„21

a h o l:  -  a fo k o z a t  iz e n t r ó p ik u s  h a tá s fo k a .
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In n en  a nyomás é r t é k e :

M e g v iz s g á lv a  a tá b lá z a to k b a n  ö s s z e f o g l a l t  ered m én yek et, 

lá t h a t ó ,  h ogy  a k o m p res s zo r tu rb in a  r e a k c ió s  fo k o z a to k b ó l á l l  

ö s s z e ,  m elyeknek r o a k c iö fo k a  k ö rU lb e lU l r  % 0 .25 . A s za b a d - 

tu rb in a  g y a k o r la t i l a g  a k c ió s  fo k o z a to k b ó l á l l .  A f o r g ó  l a -  

p á tk o s zo rü k ra  csak  akkora  h ó esés  J u t .  ami b i z t o s í t j a ,  hogy 

a z á ram lás  k o n ft lz o r o *  le g y e n  a l e v á l á s i  v e s z te s é g e k  e lk e r ü 

l é s e  é rdekében .

A. KOhggSSaQ RTURBINA APATA^NAK

sor - 
rend J e llem ző k k om p res s zo r tu rb in a

1~. f o k o z a t  j 2. fo k o z a t

a IJ  k g _ 1 l 25C 490

b IJ  k g _ 1 l 120008 133470

U lm s ' 1 ) 288.1 3 0 3 .8

ACu lm s " l l 4 1 0 ,5 439.2

ATf lK ) 108 120

e
" W ” 0 . 88

ni f l x 1 0 .8 7 3 0 ,87 3

0 .00 2 0 .902

" i f o r g ' 11 0 .84 0 0 .846
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d V " 1123 1015

T j l  KI 1030 .3 0 1 7 .3

T g IK I 1015 805

P o " ’* 1 042195 408008

P jtP A l 453985 205043

p 2 i p » ) 408908 232400

C ! »  s " 1 ! 439 460

c , » ' » 130 .7 1 5 8 .5

Wjtm s ” 1 1 180.5 208.4

C glB  * " X1 139.3 157.1

W2 l «  s “ l l 320 342

I .  t í b lA z a t

á_S?ApADIURB,I N A , ADATAJ HAK OS ^ F.Q GL^áSA

s o r - je l le m z ik s z ib a d tu r b in i
rend 1 . fo k o z a t 2. fo k o z a t

& W^IJ k g “ l J 1631542

b Wf IJ  k g - 1 ! 76782 86760

U lm s _ l l 201 2 1 3 .6



ACulm s " 1 ! 382 406

ATf  IKJ 70 79

c ■>11 o . 88

” i r  m 0 .87 6 0 ,876

\ *  1,1 0 .00 5 0 .90 5

■ W g 111 0 .84 9 0 .849

d To  ,K1 893 825

Tx IKJ 8 1 9 .2 7 3 9 .6

Tg IK ) 825 746

Po  C P .l 232499 162580

P j tP a l 159657 102197

p2 ( Pá l 162580 104458

C j C m s _ 1 J 4 0 7 .7 4 3 2 .8

Cl a tm s_1> 1 4 2 .7 1 5 0 .3

V1 Cm s _ 1 J 2 3 0 ,5 244.1

Ca  lm « ■ * ! 129 139.4

Wg (m s _ i J 2 3 9 .3 255.4

I I .  t á b lá z a t
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T ó th  P é t e r  z á s z l ó s  h a l l g a t ó

A P T -6 -o s  REPÜLŐGÉP HAJTÓMŰ ÁLLAPOT SZERINTI 

ÜZEMELTETÉSÉNEK LEHETŐSÉGEI HAZÁNKBAN

1. AZ ÜZEMELTETÉS LEHETŐSEGEI

H aza i r e p ü lő g é p e in k  ü z e m e lte té s é n é l s z in t e  k i v é t e l  n é l 

kül a k ö t ö t t  ü zem idő s z e r in t i  k a r b a n ta r tá s i  s t r a t é g i á t  a l 

ka lm azzák  é s  v á rh a tó a n  e z  még h o sszé  i d e i g  Í g y  I s  marad. En

n é l a z  e g y é b k é n t b e v á l t  m ódszern él p rob lém ak én t J e le n t k e z ik ,  

hogy a z  a d o t t  lé g iJ á rm a  e s e téb e n  n in c s  meg a k ö z v e t le n  

k a p c s o la ta  annak t é n y le g e s  ü z e m á lla p o tá v a l.  í g y  e lk é p z e lh e 

t ő .  h ogy  a c ik lu s id ő k  végén  f e l e s l e g e s e n  v é g z ik  e l  a karban 

t a r t á s i  munkák e g é s z é t ,  v a g y  csak  e g y  r é s z é t .  Ez t-öbb lo t 

an yag , e n e r g ia ,  munkaerő és  munkaidő f e lh a s z n á lá s t  e redm é

n y e z . ami lé n y e g e s o n  c s ö k k en t i a z  ü z e m e lte té s  g a zd a s á g o s s á 

g á t .

A k o r s z e rű  r ep ü lő e s z k ö zö k  e s e té b e n  le h e t ő s é g  n y í l i k  az 

á l la p o t  s z e r i n t i  k a rb a n ta r tá s á ra  i s .  s za k a s zo sa n  é s  fo ly a m a 

to sa n  e l l e n ő r z ö t t  műszaki J e llem ző k  a lk a lm a z á s á v a l.  E z z e l a 

k a r b a n ta r tá s i  s t r a t é g iá v a l  a z é r t  érdem es f o g l a l k o z n i ,  m ert a 

p e r s p e k t iv ik u s a n  r e n d s z e rb e  á l l í t a n d ó  ÜJC-abb> k a to n a i é s  

p o lg á r i  lé g i já rm ű v e k  ü z e m e lte té s e  v á rh a tó a n  már e  s z e r in t  

t ö r t é n ik .

A J e l e n l e g i  k evés  h a za i k i v é t e l  e g y ik e  a z  O rszá go s  V í z 

ü gy i R ep ü lő g ép es  S z o lg á la t  PC-Ö P i lá t u s  T ú rb o p o r te r e l  ben l é 

v ő  PT-O A27 ha jtóm ű , m e ly e t a műszaki á l l a p o t a  s z e r in t  J a v í 

tan ak , i l l e t v e  ta r ta n a k  karban. E k i v á ló  h a jtóm ű  a z é r t  i s  

érdem el m eg k ü lö n b ö z te te t t  f i g y e lm e t ,  m ert g y á r t ó ja  a P r a t t  & 

W h ltney c é g  a l é g i  é s  f ö l d i  ü z e m e lte té s  va lam enny i t a p a s z t a 

l a t á t  ö s s z e g y ű j t v e  k ív á n  k i f e j l e s z t e n i  e g y  ű j k o rs z e rű



PT -O -os  c s a lá d o t .  í g y  v a ló s ze rű n e k  tű n ik .  h o gy  a PT-O -osok  

az. e z r e d fo r d u ló  u tá n i e g y ik  l e g jo b b  lé g c s a v a r o s  g á z tu rb in á s  

h a jtó m a -c s a lá d o t  k é p v is e l ik ,  am elyek ná lunk i s  to v á b b i a l 

ka lm azásra  k e rü lh e tn ek .

a . a  h ajtóm ű  Ál l a p o t á t  m e g f ig y e l ő  r e n d sz e r

A PT -Ő -os  h a jtóm ű veket ügy a la k í t o t t á k  k i .  h ogy  a v á 

s á r l ó  ig é n y e  s z e r in t  id ő s za k o n k én t e l l e n ő r z ö t t  C d ia gn o s z 

t i z á l  O  műszaki J e lle m ző k , v a la m in t k ö t ö t t  Üzem idő Chard t l -  

me> s z e r in t  e g y a rá n t Ü ze m e lte th e tő  le g y e n .  Az u tó b b i mód

s z e r t  a már korább iakban  i s m e r t e t e t t  p rob lém ák m ia t t  e l v é t v e  

a lk a lm azzá k . A k o rsze rű b b  Ü z e m e lte té s i e l j á r á s  e l t e r j e d é s é t  

a z i s  n e h e z í t i ,  hogy a ha jtóm ű vet a v á s á r l ó  C U ze m e lte tő ) 

i g é n y e l  s z e r in t  d i g i t á l i s  param éter r ö g z i t ó  é s  e le m ző  b e re n 

d e zé s e k k e l i s  e l  k e l l  l á t n i .  Ezen r e n d s z e r  m eg v á s á r lá s a  J e 

le n t ő s  m értékben n ö v e l i  a ha jtóm ű  b e s z e r z é s i  á r á t .  Í g y  a z 

Ü zem e lte tők  J e le n tő s  r é s z e  l e  i s  mond e z e k  m e g v á s á r lá s á ró l.  

S z e r e n c s é re  azok  sem s zo ru ln a k  f e l t é t l e n ü l  a k ö t ö t t  Üzem idő 

s z e r in t i  e l j á r á s  a lk a lm a zá sá ra , ak ik  a z A d a t r ö g z í t ő k e t  é s  

e lem ző k e t nem v á s á r o ltá k  meg. öl: a z  e l l e n ő r z ö t t  m űszaki j e l 

lem zők s z e r in t  Ü zem e lte th e tn ek . Ennek lé n y e g e ,  h o gy  r e p ü lé s  

közben  a ha jtóm ű param éterek  f e l v é t e l e  m an u á lisan  t ö r t é n ik ,  

a za z  a p i l ó t a  a d o t t  Id ő k özö n k én t a m ű sze rek rő l l e o l v a s o t t  

p a ra m é te rek e t f e l j e g y z i .  Ezen adatok  a la p já n  t ö r t é n ik  a f ö l 

d i  k i é r t é k e l é s ,  am ely  t ö r t é n h e t  az e lő b b ie k b e n  e m l í t e t t  k i 

é r t é k e lő  Cszámi tó g é p e s  d ia g n o s z t ik a i )  r en d s z e r  a lk a lm a zá s á 

v a l .  v a g y  a n a ló g  módon, am it a k öv e tk e ző k b en  k ívá n o k  bemu

t a t n i  .

E m ódszer a lk a lm azása  a l i g  i g é n y e l  s z á m ítá s o k a t ,  v i 

s zo n t ig e n  h osszadalm as, é s  sok pap írm unkát t e s z  s zü k s é g e s 

s é . R epü lés  közben  a z a d a to k a t órán kén t e g y s z e r  J e g y z ik  f e l  

Ca f e l s z á l l á s t ó l  s z á m íto t t  minden r e p ü l t  ó r a  v é g é n 5. i l l e t v e  

b e re p ü lé s ek n é l a z  á l la n d ó s u lt  r e p ü lé s i  h e l y z e t  e lé r é s e k o r .
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2 .1 .  A h a jtóm ű  á l l a p o t á t  m e g f ig y e lő  ren d s z e r  a la p ja i

A r en d s z e r  m egb ízh a tóságán ak  f e l t é t e l e ,  h ogy  a z  a d a t -  

f e l v é t e l  m eg h a tá ro zo tt  id ő k ö zö n k én t C va gy is  m e g f e le lő  sű rű 

s é g g e l  é s  r e n d s z e r e s s é g g e l )  t ö r t é n je n  é s  o ly a n  á l la n d ó s u lt  

h a jtóm ű  p a ra m é te rek e t m ér jen , am elyek  a l é g i  a la p já r a t i  és  

m ax im á lis  Üzemmód k ö z ö t t i  Üzemmódokra von atkozn ak .

Az a d o t t  r e p ü lé s i  Üzemmódra a m e g á l la p í t o t t  h a tá rok  k ö 

z ö t t  m egh a tározh atók  a J e l le m z ő  é r t é k e k .  E zek et a s z á m íto t t  

é r t é k e k e t  ö s s z e h a s o n l í t v a  a r e p U lé s  közben  f e l v e t t ,  m ért é r 

té k e k k e l -  k ü lön b ségü k e t k é p e zv e  -  o ly a n  a d a to t  kapunk, ame

ly e k  a m eg h a tá ro zo tt  t ű r é s i  s ávon  b e lü l ,  i l l e t v e  azon  k ív ü l 

t a lá lh a t ó k .  E tű r é s i  s á v o k a t  (h a t á r é r t é k e k e t )  a z  ü z e m e lt e t é 

s i  ta p a s z t a la to k  a la p já n  á l l a p í t o t t á k  meg. A t t ó l  fü g gő en , 

h o gy  a h a tá r é r t é k e k e t  e l ő r e  m eg h a tá ro zo tt  f e l t é t e l e k  m e l le t t  

hogyan lé p ik  á t  a k ü lö n b sé g i é r t é k e k ,  le h e t ő s é g  n y í l i k  k ö

v e tk e z t e t é s e k  le v o n á s á ra  a z  a d o t t  g ép egységek  á l l a p o t á r ó l .  A 

h a tá r é r té k e k  á t lé p é s e k o r  a z U zo m e lte tŐ  f e la d a t a ,  hogy meg

s z ü n te s s e  a z  e l t é r é s  o k á t .  v a g y is  e l v é g e z z e  a s zü k sége s  k a r 

b a n ta r t á s i  munkát.

2 .2 .  A r en d s z e r  m ű k öd te tése

A ha jtóm ű  á l l a p o t á t  m e g f ig y e lő  r en d s z e r  a lk a lm a zá s á t  

akkor c é ls z e r ű b b  e lk e z d e n i ,  am ikor 0 j , v a g y  n a g y ja v ítá s o n  

á t e s e t t  h a jtóm ű  á l l  r e n d e lk e z é s r e .  í g y  b i z t o s í t h a t ó ,  hogy az 

á l la p o t v á l t o z á s o k r ó l  a z  e g é s z  é le t t a r t a m a  a l a t t  p on tos  i n 

fo rm á c ió in k  le g y e n e k .

A ren d s z e r  ü z e m e lt e t é s é t  a k ö v e tk e z ő  lé p és e k b en  k e l l  

e l  v é g e z n i;

1. A h a jtóm ű  re p U lé s  k özb en i p a ra m é te re in ek  ö s s z e g y ű j

t é s e ;
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2. A hajtómű szám íto tt és  mórt param étereinek a la p é r 
té k tő l tö rtén ő  e l t é r é s e i nők m eghatározása;

3. A f e n t i  é r t é k e k  g ra f ik o n b a  f o g la lá s a  Caz id ő  fü g g v é 

nyében  ;

4. Az e l t é r é s e k  ir á n y za tá n a k  k i é r t é k e l é s e ,  e lem zése .

2 .3 .  A r e p ü lé s  k özb en i ada tok  g y ű jt é s e

Az adatok  m ű szerrő l t ö r t é n ő  le o lv a s á s á t  akkor l e h e t  e l 

k ezd en i , ha á l la n d ó s u lt  a r e p ü lé s i  s e b e s s é g  és  magasság. E zt 

k ö v e t i  a z  ad atok  le o lv a s á s a  é s  b en a p ló zá sa . Ezek Caz e r e d e t i  

j e l ö l é s e k e t  a lk a lm a z v a !5:

-  IT T ;  Mg é s  Wf C gá z g e n e rá to r  tu rb in a  u tá n i hőm érsék

l e t .  g á z g e n e rá to r  fo rd u la ts zá m a  és  a z ó rá n k én ti f o 

g y a s z t á s )  ;

-  M; Mp Cnyomaték és  lé g c s a v a r  fo r d u la t s z á m );

-  PA; IOAT C te n g e r s z in t  f e l e t t i  m agasság, le v egő h ő m ő r- 

s é k l e O .

2 .4 .  A s z á m ít o t t  é s  m ért p aram éterek  k ö z t i  e l t é r é s  meg

h a tá ro zá s a

A r e p ü lé s  közben  m ért IT T ; Mg é s  Wf a z  ö s s z e h a s o n lítá s  

a la p já u l  s z o l g á l ó  m ért é r t é k e k . Az 1. számO á b ra  a la p já n  a z 

M és  Np é r t é k e k  f e lh a s z n á lá s á v a l m egh a tá rozh a tó  a t e l j e s í t 

mény C L E -ben ). A fo rd u la ts zá m  é r t é k e t  m űszeren s z á z a lé k o s  

form ában a d já k  meg, am it f o r d u la t / p e r c r e  k e l l  á ts zá m o ln i 

ClOO = 2200 f/ p ) .  A le o lv a s á s  e l s ő  l é p é s e ,  hogy a fü g g ő 

le g e s  t e n g e ly e n  á b r á z o l t  nyom atékot Ca k é t  k ü lön b öző  m érték - 

e g y s é g g e l t ö r t é n ő  f e l t ü n t e t é s  a m űszerek e s e t le g e s  kü lön b öző
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s k á lá z á s a  m ia t t  t ö f t é n O .  a v í z s z in t e s  t e n g e l l y e l  párhuzam o

san a z a d o t t  fo rd u la ts zá m h o z  t a r t o z ó  e g y e n e s re  v e t itJ U k .  A

m etsz ésp o n tju k b ó l

1 . áb ra  g e l l y e l ,  m ajd e z t

k ö v e tő en  a z a d o t t

lo v e g ő  h ő m érs ék le t é r t é k b ő l  m e rő le g e s t  á l l í t u n k  a v í z s z in t e s  

t e n g e ly r e .  A k é t e gy en es  m etsz és p o n t já h o z  t a r t o z ó  in d e x - g ö r 

b éhez t a r t o z ó  In d e x - é r t é k e t  a fü g g ő le g e s  t e n g e ly e n  le h e t  l e 

o lv a s n i .  Az in d e x  é s  a t e l j e s í t m é n y  adatok  is m e re té b e n  a 3. 

számü áb ra  a la p já n  m egh a tározh atók  a s z á m ít o t t  IT T ; Ng; Wf 

é r t é k e k . Az a d o t t  in d e x -  é s  t e l je s i tm é n y g ö r b e  m e ts z é s p o n t já t  

v í z s z in t e s e n  l e v e t í t v e  a z  IT T  é s  Ng t e n g e ly e k r e  kapjuk azok 

s z á m íto t t  é r t é k e i t .  A m e tsz ésp o n tb ó l a Wf t e n g e ly r e  -1 .5 7
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l r á n y v o k to r r a l  l o v í r t i t v *  fcApjuk *  s z á m íto t t  Wf

H
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2. 3 . Az e l  t é r é s e k  á b r á z o l á s a

Az e lő z ő e k b e n  m egh a tározo tt, s z á m ít o t t ,  i l l e t v e  m ért é r 

ték ek  a la p já n

IT T -  IT T m ért -  IT T szám i t o t t

Wf ■ Wf m ért -  Wf szám i t o t t

NO -  Ng mér t  -  Ng szám i t o t t

Az Í g y  m eg h a tá ro zo tt  k ü lö n b ség i é r t é k e k  a 4. é s  5. szánul á b 

rán  lá th a tó a k  a z  id ő  fü ggvén yéb en  vlgy, hogy minden pon t e g y  

a d o t t  m érés i id ő p o n to t  á b r á z o l jo n .

2 .6 .  K i é r t é k e l é s ,  e lem zés

A 4. é s  5. ábrák s e g í t s é g é v e l  a ha jtóm ű á l la p o t a  kövt*- - 

h e tő  nyomon. Az ábrák ü j v a g y  n a g y ja v i t o t t  h a jtóm ű vekre  v o 

n a tkozn ak . I ly e n k o r  a k e z d e t i  é r t é k e k  O -r ó l vág  0 - t  m egköze

l í t ő  é r t é k e k r ő l  in d u ln ak . A O - t ó l  v a ló  e l t é r é s  abból adód 

h a t . h ogy  a n a g y ja v í t á s  u tán  o ly a n  m in im á lis  m echanikai s é 

r ü lé s e k  m aradhatnak meg. am elyek  a ha jtóm ű Üzemét e lh a n ya 

g o lh a tó  m értékben  b e fo ly á s o l já k  C p l . :  0 .2 S  mm-nél k is eb b

/ b e k a rc o ló d á s /  a k o m p re s s zo r la p á t  b e lé p ő  é le ln > .

A g á z c s a to rn a  v á l t o z á s a ,  k á rosod ása  i s  C p l . :  kom presz- 

s z o r -1 apátokon  t ö r t é n ő  p o r1e ra k ó d á s . la p á to k  s é r ü l é s e i )  a 

m ért é s  a s z á m ít o t t  é r ték e k  k ö z t i  k ü lön b ség  0 - t ó l  v a ló  f o k o 

z a t o s  e l t é r é s é t  o ro d é n y e z i .  A h e l y r e á l l í t ó  k a rb a n ta r tá s  u tán 

a k ü lön b ség  OJra a O, i l l e t v e  a z  e lő ző e k b e n  is m e r t e t e t t  okok 

m ia t t  a  0 - t  m e g k ö z e l í t ő  é r t é k  l e s z .  Az e lem zés  s o rán  a  h a j

tómű kom presszorának  és  Ú g y n e ve ze tt  f o r r ó  te rén e k  C ég ő té r  é s  

tu r b in a )  á l l a p o t á r ó l  i s  s ze re zh e tü n k  in fo rm á c ió k a t .

A 4. számü á b rá b ó l a  k o m p res s zo r -e g y s ég  k á rosod á s l ha

t á r é r t é k e i  lá th a tó a k .  B ea va tk ozá s  akkor v á l ik  s zü k s é g e s s é .

46



am ikor a k e z d e t i  é r t é k t ő l  s zá m ítv a  a z  IT T  30 ° C - a l . a z  Ng 

3 .5  í i-k a l é s  a wr 20  f o n t  / é rá v a l l e s z  magasabb a k e zd e .t i é r 

t é k n é l .  Az é rték ek n ek  e g y ü t t e s e n  k e l l  magasabbnak len n iU k  a 

m egadott h a tá r é r t é k e k n é l.  I l y e n  e s e t e t  a z  id é z h e t  e l ő .  hogy 

a k o m p re s s zo r - la p á to k ra  por r a k ó d ik ,  e z t  a  fo ly a m a to t  f o k o z 

h a t ja  k is  m ennyiségű  o l a j s z i v á r g á s ,  am ely  a por m egtapadását 

s e g í t h e t i  e l ő .  E rősen  s z e n n y e z e t t ,  p o ros  Ü z e m e lte té s i  k ö r 

n y e ze tb en  a z e lk o s z o lő d á s i  fo ly a m a t  f e l g y o r s u lh a t ,  ami g y a 

k o r ib b  b e a v a tk o z á s t  i g é n y e lh e t .

A. áb ra

A por le ra k ó d á s a  a la p á to k  g e o m e t r ia i  fo r m á já t  m eg vá l

t o z t a t j a .  ami a k om presszor h a tá s fok á n a k  csö k k en ésé t e redm é

n y e z i .  Az a d o t t  lé g c s a v a r  t e l j e s í t m é n y  fe n n ta r t á s a  nagyobb  

g á z g e n e rá t o r  fó rd ú la ts z á m o t  ig é n y e l .  A kom presszor s z e n n y e 

ző d és e  kom p resszo r-m o sássa l s z ü n te th e tő  meg.

Az 5. számú áb ra  az Ú g y n e v e z e t t  f o r r ó t é r  C tu rb in a  és  

é g ő t é r )  m egen gede tt é r t é k e t  e l é r ő  á l l a p o t v á l t o z á s t  m u ta tja  

be. Abban a z  e s e tb e n , ha a z  IT T  rX> ° C - k a l .  a Wf 10 fo n t / ó r á -  

v a l  l e s z  magasabb, a z  Ng p e d ig  3 .5  S4-kal l e s z  a la c so n ya b b  a
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k e z d e t i  é r t é k e k n é l . s zü k s é g e s s é  v é l ik  a magas h ő m érs ék le tű  

r é s z e k  e l l e n ő r z é s e  és  J a v ítá s a .

5. áb ra

A magas h őm érsék le te i r é s z e k  k á ro s o d á s é t  a f o k o z o t t  h ő - 

é s  m echanikai t e r h e lé s e k  o k o zzá k . Az á ra m lá s i c sa to rn á b a n  a 

h ő te rh e lé s e k  maradó a la k v á l t o z á s o k a t ,  v a la m in t a t u r b ln a la -  

pátok  f e lU le t é n  r e p e d é s e k e t  id é zh e tn ek  e l ő .  Ezek h a tá s fo k -  

-c s ö k k en és t eredm ényeznek.

2 .7 .  A ha jtóm ű m űszaki J e lle m z ő ib e n  h i r t e l e n  b e k ö v e tk e 

z ő  nagym értékű  é r t é k v á l to z á s o k

A hajtóm ű Ü z e m e lte té s é t  é s  k i s z o l g á lá s á t  v é g z ő  s z e m é ly 

z e t  t é v e s  k ö v e tk e z te té s e k e t  i s  le v o n h a t e g y e t le n  param éter 

h i r t e l e n  b e k ö v e tk e ző  m eg v á lto zá s a k o r ,  p e d ig  e z t  e g y  m egh ibá

s o d o t t  m űszer, t é v e s  l e o l v a s á s  v a g y fe l  J e g y z é s . v a la m in t t ú l 

z o t ta n  nagy kom presszor l e v e g ő  e l v é t e l  i s  e l ő i d é z h e t i .  Az 

i l y e n  es e tek b en  e lő s z ö r  a l é t r e j ö t t  v a g y  e l k ö v e t e t t  h ib á t  

k e l l  m egs zü n te tn i, majd h a so n ló  r e p ü lé s i  körü lm ények  k ö z ö t t  

ú jr a  e l  k e l l  v é g e zn i a z  a d a t - g y ű jt é s é t .
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2 .8 . A beavatkozás módjai

A hajtóm ű á l l a p o t á t  m e g f ig y e lő  r e n d s z e r r e l  k im u ta to tt  

h ibák  m egszU n to tésé t k é t  c s o p o r tb a  s o r o lh a t ju k :

-  mosás;

-  f o r r ó  t é r  e l lo n ő r z é s e .

Ez le h e t ő v é  t e s z i  a h a jtóm ű  k é t le g fo n to s a b b  é s  egyben  l e g 

s é rü lé k e n y e b b  e gy s égén ek  e g y s z e rű  és  o l c s ó  t i s z t i t á s z á t . 

i l l e t v e  J a v í t á s á t .

2 .9 . Kom presszorm osás

A kom presszor mosása a s ó t a la n i t ó  és  a működést h e l y r e 

á l l í t ó  m ó d s ze rre l l e h e t s é g e s .

2 .0 .1 .  S ó t a la n i t ó  mosás

A s ó v a l t e l í t e t t  le v e g ő n  v a ló  fo ly a m a to s  Ü zem e lto tó sk o r  

a já n la t o s  n a ponkén t, do le g a lá b b 2 5  Üzemóra v a g y  1 h é t u tán  a 

s ó t a la n i t ó  m osást v é g r e h a jt a n i .  A k e t t ő  közU l m in d ig  hama

rab b  b e k ö v e tk e ző  a m érvadó. A f e n t i  munkák Ü tem ezése  i l 

l e s z t h e t ő  a z Üzemi t a p a s z t a la to k h o z .  A működést h e l y r e á l l í t ó  

mosás enn él r i tk á b b a n  s zü k s é g e s ,  ennek g y a k o r is á g a  i l l e s z t 

h e tő  a ha jtóm ű  á l l a p o t á t  m e g f ig y e lő  r en d s z e r  á l t a l  k im u ta

to t ta k h o z .  A s ó t a la n i t ó  mosás á l t a lá b a n  csak  a s ó le ra k ó d á s  

e l t á v o l í t á s á r a  a lk a lm a s , a működést h e l y r e á l l í t ó  m osással 

v is z o n t  az ip a r i  korom  é s  más le ra k ó d á so k  i s  e l  t á v o l í t h a t ó k .

A k e z e lő  s z e m é ly z e tn e k  a n a l i z á ln ia  k e l l  a z  Üzemi k ö r 

n y e ze té b en  l é v ő  s zen n ye ző a n ya go k a t é s  d ö n te n ie  a mosás k ed 

v e ző b b  típ u sán ak  a lk a lm a z á s á r ó l .  Á l ta lá n o s  t a p a s z t a la t ,  hogy 

a h a jtóm ű ve t nem l e h e t  " tü lm o sn i ’*. A t i s z t a  k om p resszo rb ó l 

szárm a zó  k e d ve ző  működés é s  a m eleg  s za k a s z  a lk a t r é s z e in e k
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m egn ö vek ed ő it é le t t a r t a m a  a z t  m u ta tja , h ogy  a m osást am ilyen  

g ya k ra n  csak  le h e t  b e  k e l l  Ü tem ezn i. G azdaság i szem pontból 

v is z o n t  m inél r itk á b b a n  v é g z ik  a t i s z t í t á s t ,  an nál in kább  nő 

a r e p ü lé s t ő l  e l v e t t  id ő .  d e  a d rá ga  m osd fo lyadék  fo g y a s z tá s  

i s  e m e li a z  Ü ze m k ö lts é g e t. A működést h e l y r e á l l í t ó  m osások

hoz T u rco  4 2 1 7 -e t h a sználn ak  t i s z t í t ó s z e r k é n t ,  ami v í z z e l  és  

pe tró leu m m al C k e r o z ln í  ö s s z e k e v e r v e  nem k o r r o d á ló ,  nem mér

g e z ő  ha tás t! e m u lz ió t  a lk o t .  A m o só fo ly a d ék o t a J á ró  hajtóm ű 

s z ív ó t o r k á b a  p e rm e te z ik  s zó ró g y ű rű  va gy  m osópálca  s e g í t s é g é 

v e l .  A h a jtóm ű  J á r a tá s á t  Ng ■ 23 .0 0 0  - c é l  C61 .5  *í>

k e l l  v é g r e h a j t a n i ,  m ive l en n él a fo rd u la ts zá m n á l a fo ly a d é k  

e m u lz ió  fo rm á já b a n  v o n ja  b e  a la p á to k a t .  T ú lságosan  nagy 

fo rd u la ts zá m n á l é s  a h ő m é rs ék le t  n ö vek ed ések or  g ő z z é  v á l t o z 

h a t a z em u lz ió .

2 .1 0 . F o r r ó t é r  e l l e n ő r z é s

A f o r r ó t é r  e l l e n ő r z é s t  a hazánkban h a s z n á lt  h a jtóm ű vek

n é l a s v á j c i  P i lá t u s  gyá rb an  v é g z ik .  Í g y  adatok  h iányában  e z  

nem m u ta th a tó  be.

2 .1 0 .1 .  A k om p res s zo r - é s  tu rb in a la p á to k  s é rÜ lé s e i

A h a jtóm ű  á l l a p o t á t  m e g f ig y e lő  r e n d s z e r r e l  k im u ta th atók  

a k om p res s zo r -  é s  tu r b ln a la p á t  s é r ü lé s e i  i s .  E s é rü lé s e k  

nagyságu k, számuk é s  méretük s z e r in t  o s z t á ly o z h a tó k .

Az i d e á l i s  a z le n n e , ha b á rm ily en  m in im á lis  s é rü lé s  

e s e t é n  i s  k ic s e r é ln é k  a la p á to k a t .  A c s e r e  azonban ig e n  nagy 

k ö l t s é g e t  J e le n te n e ,  m ive l nemcsak a la p á t  á ra  magas, hanem 

a k om p resszor és  a tu r b in a fo r g ó r é s z  k ie g y e n s ú ly o z á s a , v a la 

m int a h a jtóm ű  p rób ap ad i J á ra tá s a  i s .  E z é r t  a  g y á r t ó  a z ü ze 

m e lte tő n ek  o ly a n  m in im á lis  k om p res s zo r - é s  tu r b in a la p á t  s é 

r ü lé s e k e t  e n g e d é ly e z ,  a m e lly e l  a ha jtóm ű m égb izton ságosan  

m ű k öd te th e tő . E s é rü lé s e k  a n y a g v e s z te s é g g e l  Járók  v a gy  a n é l -  

k ü lle k  le h e tn e k .
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Az a n y a g v e s z to s é g  n é lk ü l i  s é rü lé s e k  norm ái:

A k o m p re s s z o r - la p á tv é g  o ly a n  e lc s a v a ro d á s a ,  am ikor a 

la p á t v é g  és  b e lé p ő é i  a  s a r o k tó l  1 .2 7  mm-re t á v o lo d o t t  e l  még 

o l fo g a d h a tó ,  am ennyiben e z  a s é r ü lé s  maximum Ö db la p á t r a  

t e r j e d  k i .  A k om p resszo r1 a p á t . k i l é p ő é l é n  1 .02  mm magas és

0 .7 0  mm s z é l e s  b eh orp a d á ssa l még ü z e m e lte th e tő ,  ha e z  a s é 

r ü lé s  maximum 4 db la p á t o t  é r in t .

Az a n y a g v e s z tő s é g g e l  J á r ó  s é rü lé s e k  norm ái:

A k om p res s zo r la p á to k o n  m egen gede ttek  o ly a n  b em etszések , 

am elyek  m é ly s é g e  nem h a la d ja  meg a 0 .51  mre-t é s  fo k o z a to n 

k én t nem tö b b  m int k é t  la p á t o t  é r in te n e k .  A la p á to k n á l meg- 

en gedh otők  o ly a n  b em e ts zé s ek , am elyek  tö b b s zö r  e lő fo r d u ln a k ,  

ha ezek  m é ly s ége  nem h a la d ja  meg a 0 .2 5  mm-t. Nem fo ga d h a tók  

e l  o ly a n  kopások a k o m p res s zo r la p á to k b a n , am elyek  a la p á t t ő  

l e k e r e k í t é s i  s u g a rá t  1 .2 7  mm-nél nagyobbá t e s z ik ,  v a la m in t 

nem en gedh etők  meg a k o m p resszo r1 apátok  b e lé p ő é le in  o ly a n  

kop ások , am ely  a la p á t o t  5 .1  mm-nél nagyobb  m értékben  l e k e 

r e k í t i k .  A k o m p re s s zo r - tu rb in a  á l ló la p á t ja in a k  b e lé p ő é ié n  

m egen gede ttek  o ly a n  b em e ts zé s ek , am elyek  a n y a g v e s z te s é g e  a 

k opásbó l s zá rm a z ik . K i k e l l  c s e r é ln i  a z t  a z  á l l ó  la p á tk o s z o -  

r ü t ,  am elyen  k ü ls ő  v a g y  b e ls ő  gyűrűn a b e lé p ő é le k tő l  a k l l é -  

p ő é le k ig  t e r j e d ő  rep e d é s  k e l e t k e z e t t .

Az e lő b b ie k b e n  b em u ta to t t h a jtóm ű  műszaki á l la p o t á t  

m e g f ig y e lő  ren d sze r  J e le n  form ában t ö r t é n ő  m ű köd tetése ig e n  

h osszad a lm a s, f ő l e g  e g y  tö b b  ó r á s  r e p ü lé s k o r .  F e lm erü l a 

k é rd é s ,  le h e t s é g e s  e  e z t  a fo ly a m a to t  a z a d a t b e v i t e l t ő l  a 

k i é r t é k e l é s i g  szám i tő g é p p e l v é g e z n i?  A v á la s z  -  ig o n . A 

P i l á t u s  T u rb o p o r te r  r ep ü lő gép ek  1971- e s  m egvá sá r lá sa k or  az 

e la d ó k  f e l a j á n l o t t a k  e g y  o ly a n  p rogram ot m eg v á s á r lá s ra , 

am ely  e z t  a  f e l a d a t o t  l á t t a  v o ln a  e l .  A b e s z e r z é s  a z ig e n  

magas ár C IO . 000 SFrJ m ia t t  e lm a ra d t.
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Abban a z  ő s e ib e n ,  ha a 3. számé ábrán  bem utatott, g ö r b e -  

s e r e g e k e t  s ik e r ü ln e  m a te m a tik a ila g  l e í r n i ,  a f e l a d a t  már 

csak  s zá m ítá s te c h n ik a i p ro b lém á t J e le n te n e . A k ö z e l jö v ő b e n  

ennek m ego ld ásá t s z e re tn ém  e l v é g e z n i ,  r e m é lv e ,  h ogy  a k é s z ü 

l ő  programom m ode ll é r t é k ű  l e h o t  más ha jtóm űvek  szám ára i s .

EELÜASaJAVT 1RSPAIQM:

1 .  /  D r.Rohács J ó z s e f  -  Simon Is t v á n :  R epü lőgépek  és  h e l ik o p 

te r e k  U zem b en ta rtás i zseb kö n yve. 1989.

2 .  /  A PT-8A-20/27/28 á l l a p o t á t  m e g f ig y e lő  r e n d s z e r .  1Ö70.

3 .  / U n ited  A l r e r a f t  o f  Canada L im ite d  e g y e s í t e t t  k a rb a n ta r 

t á s i  k é z ik ö n y v e  PT-OA h a jtóm ű vek re . 1074.

A. /  P i lá tu s  T u rb o p o r te r  S e r v ic e  Sch ool n o te . 1970.



d r .P o k o rá d i L á s z ló  mk. s zá za d o s  f ő i s k o l a i  d ocens 

Németh Gábor z á s z ló s  h a l l g a t ó

HATÁRRÉTEG LEVÁLÁSÁNAK VIZSGÁLATA SZÁRNYPROFI LOM

Az SHM ta n s zé k é n  evek  ó ta  -  egym ásra  é p l l lő  -  tudományos 

d iá k k ö r i  i l l e t v e  z á r ó d o lg o z a to k  k é szü ln ek  a h a tá r r é t e g  v i z s 

g á la t á r ó l  (1 ;2 ;3 1 .  Ezen h a l l g a t ó i ,  v a la m in t  k o n zu len s i 14;S1 

munkák f o ly t a t á s a k é n t  ebben  a ta n évb en  -  a z  e g y ik  s z e r z ő  tu 

dományos d iá k k ö r i  munkája, i l l e t v e  z á r ó d o lg o z a ta  k e re té b e n  -  

a s z á r n y p r o f i l  k ö r ü l i  h a tá r r é t e g  s z é lc s a to r n á b a n  f o l y t a t o t t  

m érésekke l t ö r t é n ő  v i z s g á la t a  k e r ü l t  s o r r a .  Az e d d ig i  m éré

s e in k  e g y ik  é rd e k e s  r é s z é t  -  k o n k ré ta n  a h a t á r r é t e g  p r o 

f i l r ó l  v a ló  le v á lá s á n a k  

cikkünkben .

;  A v j .s g f lá lt  p r o f i l  r ö v id

e re d m én y e it  -  tesszU k  k ö z z é

A v i z s g á la t h o z  a MACA 0012 

J e lű  s z im m e tr ik u s  C azaz n u lla  

i v e i  L e é g ő ) .  12 Jí r e l a t i v  v a s 

ta g s á g a  p r o f i l t  v á la s z t o t tu k .  

E zt a s z á r n y m e ts z e te t  a lk a lm a z 

zák p é ld á u l a M l-8  h e l ik o p t e r  

s t a b l1 iz á t o r á n á l  i s .

A s zá rn y m e ts z e t  f e l h a j t ó e r ő  

t é n y e z ő jé n e k  v á l t o z á s á t  m u ta tja  

b e  a 1. á b ra  a z  á l l á s s z ö g  fü g g 

vén yéb en  2 .7  10 ® -os  R e yn o ld s -

-szám  e s e t é n  181.
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Az 2. áb ra  a p r o f i l  k o n tú r já t  é s  a k ö r ü lö t t e  -  kü lön b öző  

f e l h a j t ó e r ő  té n y e ző k n é l -  k ia la k u ló  húrm enti nyom ástényező 

e lo s z lá s o k a t  á b r á z o l ja  [8 1 . A nyomás e l o s z l á s i  gö rb ék b ő l Jó l 

lá t h a t ó ,  h o gy  a f e l s ő  kon tú ron  a le gn a gyo b b  m értékű  nyomás- 

növekedés  a m e tsz e t e l e j é n  -  a z  e l s ő  10 54-os r é s z e n  -  lé p  

f e l .  a za z  i t t  v á rh a tó  a h a tá r r é te g  l e v á lá s a  a p r o f i l r ó l  

Ckésőbb e z t  a f e l t e v é s t  a m érések ig a z o l t á k  i s } .

2. á b ra

A k i a l a k í t o t t  m é r ő p r o f i l  s z e r k e z e t i l e g  m egegyezik  a v a 

ló s á g o s  rep U lő g é p s zá rn y a k k a l. Fő s z e r k e z e t i  e lem e i a b a ls a 

fá b ó l  k é s z U lt  b e -  é s  k i l é p ő é i .  8  d arab  2 mmm-es fu n ér lem ez  

b o rd a , 3 -3  db 2x5  mm-es fe n y ő lé c  h o s s z m e r e v ítő  é s  a z 1 mo-es 

fu n é r le m e z  b o r í t á s ,  am e lyek e t AEROFIX r a g a s z tó v a l e r ő s í t e t 

tünk ö s s z e .  F e ls ő  f e lü l e t e n  a húr e l s ő -  é s  h á ts ó  30 54-án 

S 54-os. 30 -7 0  54 k ö z ö t t  2 .5  54-os tá v o ls á g o k r a  J e lz ő  von a lak  

t a lá lh a tó k .  A s z é lc s a to rn á b a n  tö r t é n ő  e lh e ly e z é s é t  fu n é r 

lem ez  a la p p a l é s  alum ínium  á l lv á n n y a l o ld o t tu k  meg. A p r o f i l  

2 db M4-os c s a v a r  körü l 0 - 4 5  ° - o s  á l lá s s z ö g e k  k ö z ö t t  e l 

f o r g a t h a t ó  é s  bárm ely  h e ly z e tb e n  r ö g z í t h e t ő .
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A h a tá r r é te g b e n  a s e b e s s é g  e l o s z l á s t  a d inam ikus nyomá

sok m érése a la p já n  h a tá ro z tu k  meg 143. A m érések et T orn a i 

Gábor C l872 t c s . 5 á l t a l  e l k é s z í t e t t  m érőb e ren d ezés s e l (2 3 .  a 

ta n s z é k i la b o ra tó r iu m  s z é lc s a t o r n á já b a n  v é ge z tü k  e l .

1 -  f e l ü l e t i  szon da CO.5 mm); 2  -  k ö zé p s ő  szonda C l .S  mm); 

3 -  f e l s ő  szon da  C 2 .5  mm); 4 -  h id  Cfém  á l l v á n y ) ;  5  -  m érő

t e s t ;  O -  J e lz ő s k á la ;  7  -  t a r t ó ;  8  -  műanyag c s ő ;  0  -  U c s ő ;  

10 -  mi l i  m éter p a p ir .

A p r o f i l  f e l ü l e t e  f ö l ö t t  három nyom ásm érőszondát h e ly e z 

tünk e l  0 .5 ;  1 .5  é s  2 .5  mm m agasságban a p r o f i l  kü lön b öző

r e l a t í v  h ü rh o s s zá n á l. A szondák "m agánúton" s z e r z e t t  i n f ú 

z i ó s  tű k b ő l a la k í t o t t o k  k i é s  e g y .  a s z é lc s a t o r n a  s z é l e s s é -



gének m e g fe le ld  f  émál 1 ványban r ö g z í t e t t ü k .  A szon d ák bó l a  

le v e g ő  össznyom ása vékon y  műanyag l n fü z ló s  csövek  s e g í t s é 

g é v e l  e g y - e g y  f e r d e  U c s ö v e s  manométerhoz k e r ü l t  e l v e z e 

t é s r e .  Az U csövek  másik s zá rá b a  a la b o ra tó riu m b a n  u ra lk o d ó  

s t a t ik u s  nyomású le v e g ő  J u t o t t  be. í g y  a manométerek -  m in i

m á lis  e lh a n y a g o lá s s a l -  a s zá rn y m e ts ze t  k ö rü l h a tá r r é te g b e n  

áram ló  k özeg  d inam ikus nyom ásokat J e l z ik ,  a za z  három 

P ra n d t l - c s ö v e t  a la k í to t tu n k  k i C8J.

A f e n t  l e i r t  m érőb eren d ezés t m u ta tja  b e  3. áb ra .

A B o rn o u ll i  e g y e n le t  (ö s s ze n y o m h a ta t la n  k ö ze g  p o t e n c i -  

á lo s  e rő té rb e n  t ö r t é n ő  s t a c io n á r iu s  örvén ym en tes  á ra m lá s á ra ) 

e g y s z e r ű s í t e t t  a la k já t  fe lh a s z n á lv a  le h e t  m egh a tá rozn i a 

m érés i eredm ények a la p já n  a s e b es s ég  e l o s z l á s t  a z a lá b b i 

módon í 7 1:

- / = C l )

a h o l :

p  — a m érő fo lyad ék  sű rű ség e .

P l ö v  -  a le v e g ő  sű rű sége ;

g  -  g r a v i t á c ió s  g y o r s u lá s ;

a -  a  m érő fo lyad ék  k it é r é s é n e k  fü g g ő le g e s  é r t é k e ;

c* -  a  f e r d e  U c s ő  d ö lé s s z ö g e  Ca v í z s z in t e s  s í k t ó l  m érve ).

Ő s z in tén  be k e l l  v a l l a n i ,  h o gy  a tan szék  s z é l c s a t o r n á já 

nak g yen g e  m inősége C erős  t u r b u le n c iá ja )  m ia t t  a m érés s o rán  

k a p o tt  eredm ények p on tossá ga  m e g k é rd ő je lő z h e tő ,  p e r s z e  sem a 

N A S A -va l. sem a  UAPM-val nem Akarunk v e r s e n g e n i. V is z o n t  az 

i g y  k a p o tt  eredm ények a k é ső b b i a e rod in am ika  órák on  C pé ld áu l 

la b o ra tó r iu m i m érések s o r á n ) s z e m lé l t e t é s r e  J ó l f e lh a s z n á l 

h a tó k . i l l e t v e  a z  e redm én yekből a z o k ta tá sb a n  a lk a lm a zh a tó  

k ö v e tk e z te té s e k  vonhatók  l e .



e d é n y e k  á r i á é i  $g«t

A m éréseket, a  f e n t  I s m e r t e t ő i t  p r o f i l  f e l s ő  k o n tú r já n  

v é tó z tu k  IQ  ° - o s  é l l é s s z ö g  é r t é k e n  CRe “  1 ,8 3  105} .  M in t az 

a 3. é b ré b ő l l e o lv a s h a t ó ,  e z  a z  á l lá s s z ö g  é r t é k  a 16 ° - o s  

k r i t ik u s  á l lá s s z ö g n é l  nagyobb, to h á t  a h a tá r r é t e g  b i z t o s  

hogy l e v á l i k  a p r o f i l r ó l .

A m érés i eredm ények a la p já n ,  a f e n t  l e í r t  C l>  e g y e n le t  

s e g í t s é g é v e l  m eg h a tá ro zo tt  s e b e s s é g p r o f11ok lá th a tó k  a 4. 

áb rán , 2 ,3 ;  5  é s  10 V, r e l a t í v  h U rh o ss za k n á l.

A 4. a  áb rán  a még a p r o f i l h o z  s im u ló  h a tá r r é t e g  s e b e s 

s é g e lo s z lá s a  lá t h a t ó  2 .5  íí-o s  r e l a t í v  h U rh o s s zn á l.

x =2,5%  x =5% x=10%

4. áb ra

A 4. b áb ra  a z S k -o s  hU rh osszn á l k ia la k u l t  s e b e s s é g p r o 

f i l t  á b r á z o l ja .  I t t  lá t h a t ó ,  h o gy  a k ö z v e t le n ü l a s zá rn y m e t

s z e t  f e l e t t i  szon d a  z é ru s  d inam ikus nyom ást, a za z  n u l la  s e 

b e s s é g e t  m ért. Az p e d ig  k ö z t u d o t t ,  h o gy  a z  á ram ló  k ö zeg  o t t  

v á l ik  l e  a z  á ram lásba  h e l y e z e t t  t e s t  f a l á r ó l ,  ah ol a f a l  

m e l l e t t i  r é t e g  m ozgási e n e r g iá ja  -  v a g y is  a s e b e s s é g e  -  a 

sú r ló d á s  k ö v e tk é z e té b e n  f e l l é p ő  e n o r g ia e ln y e lő d é s  k ö v e tk e z 

téb en  z é ru s , v a la m in t  a d i f f e r e n c i á l  hányados v é g t e le n

l e s z  Cahol y  a  f a l t ó l  m ért t á v o l s á g } .  Ebben a pontban -  m i

v e l  ekkor a k ö zeg  a nyom ásnövekedés irá n yá b a n  á ra m lik  -  a
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nyomás h a tá sá ra  m eg fordu l a h a tá r ré te g b e n  a f a l  m e l l e t t i  a ls ó  

r é t e g  á ra m lá s i Irá n y a .

Ez a z  á ra m lá s i i r á n y v á l t o z á s  lá t h a t ó  a á .c  ábrán ÍO  X -os  

r e l a t í v  húr h o sszn á l m ért s o b e s s é g p ro f 1 1n á l .

V é g e ze tü l a s z e rz ő k  e zú to n  i s  k öszö n ik  Magyar M ih á ly . 

T o rn a i Gábor és  Janák János Tamás e zen  témában f o l y t a t o t t  

m unkáját, m e l ly e l  e l ő s e g í t e t t é k  a c ik k b en  I s m e r t e t e t t  m éré

sek  e lv é g z é s é t ,  v a la m in t sok s ik e r t  k ívánnak a szakmában.
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FglhagzaAl V. X r.ptf aJLpüil

1 -  Magyar M ih á ly : S ík la p m e n ti h a t á r r é t e g  v a s ta g s á g  v á l 

t o z á s á t  bem utató s zá m ító g é p  p rogram . TDK d o lg o z a t .  

MM. KGyRMF. S z o ln o k . 1989;

2 -  T o rn a i Gábor: S ík la p m e n ti h a t á r r é t e g  v i z s g á la t a .  Z á r ó 

d o lg o z a t .  MN. KGyRMF. S z o ln o k . 1990;

3 -  Janák János Tamás: H a tá r r é te g  e le m z é s e  k ü lön b öző  a la k é

és  f e l ü l e t i  érdességC Í t o s t e k  k ö rü l á ram iása  e s e t é n .  

Z á r ó d o lg o z a t .  MM. SzRMF. S zo ln o k  1901;

4 -  d r .P o k o rá d l L á s z ló :  H a tá r r é te g  v i z s g á l a t a  a  s zá rn yon

MH. SzRMF Tudományos K ik é p z é s i  Közlem ények S zo ln o k  

1991/1 36-42 ;

5 -  d r .P o k o rá d l L á s z ló :  A h a t á r r é t e g  és  k u ta tá s a  n a p ja in k 

ban A R epü lés  V i lá g a  Budapest 1991/1 10 -12 ;

6 -  d r . P á s z to r  Endre: Hó- é s  á r a m lá s te c h n ik a i labor a t ó r i 

umi g y a k o r la to k  Tan k ön yvk iad ó  Budapest 1084;

7  -  d r .P á s z t o r  Endre -  d r .K o n e cs n y  F e re n c : Műszaki h ó -  és

á ra m lá s ta n  I .  T an kön yvk iadó  Budapest 1981;

8  -  Von d r .R i e g e l s  F. V. .- A erodyn am isch e  p r o f i l é  R. O ld en -

bou rg  München 1038.



Czövek L á s z ló  mk. főh adn agy

AZ ÜJ TIPUSÜ REPÜLŐGÉP FEDÉLZETI INERCIÁLIS  

NAVIGÁCIÓS RENDSZEREI

A k ö z e ljö v ő b o n  a NATO ta g o rs zá g o k  lé g i e r e in e k  r e p ü lő g é 

p e i t  OJ n a v ig á c ió s  b e re n d e zé s e k k e l k ív á n já k  f e l s z e r e l n i ,  m i

v e l  a  most ren d szerb en  lé v ő k  műszaki J e l le m z ő i é s  le h e t ő s é 

g e i  nem f e le ln e k  meg a modern követe lm én yekn ek  p o n to s sá g , 

h a tó tá v o ls á g  és  za v a rv é d e le m  t e r é n ,  v a la m in t a m eg b ízh a tó s á 

guk sem k i e l é g í t ő .  E t e r v  m eg v a ló s ítá sá b a n  f ő  s z e r e p  a 

NAVS2TAR nevű g l o b á l i s ,  műholdas r á d ió e le k t r o n ik a i  n a v ig á c i 

ó s  ren d szern ek  Jut.

tükör

A gyűrűs lé z o r g ir o s z k d p  m űködési e l v e  

1. ábra

A h a rc te v é k e n ys é g  k özb en i m egb ízh a tóság  n ö v e lé s e  é r d e 

kében a műholdas n a v ig á c ió s  r en d s z e r  k i é p í t é s é v e l  p á rh u za 
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mosan, J e le n tő s  m unkálatok fo ly n a k  az autonóm n a v ig á c ió s  

e s zk özö k  f e j l e s z t é s e  t e r é n  i s .  Ez tá v la to k b a n  a műholdas 

ren d s z e r  f e d é l z e t i  e g y s é g é v e l  e g y  komplexumot a lk o t .  A k ü l

f ö l d i  s a j t ó  J e le n t é s e i  a la p já n  a z l n e r c l á l i s  n a v ig á c ió s  

ren d s z e re k  f e j l e s z t é s e  a  n a gypon tosságú  l n e r c l á l i s  n a v ig á c i 

ós  b e ren d ezések  lé t r e h o z á s á r a  i r á n y u l . am elyek  működése a 

gyű rű s -  v a la m in t a z o p t ik a i  fé n y v e z e t ő s  -  l é z e r g i r o s z k ó p o -  

kon a la p u l.

Működése a z ö s s z e t a lá lk o z ó  fén ysu ga ra k  ö s s z e g z ő d é s e k o r  

k ia la k u ló  i n t e r f e r e n c ia  J e le n s é g e n  a la p u l.  A b e re n d e zé s  f ő  

r é s z e  a gyű rű s  r e z o n á to r ,  am elyek  három va g y  tö b b  tü k ö rb ő l 

k i a l a k í t o t t  z á r t  k ö r . A 1ó z e r g ir o s z k ó p o k  tö b b  k o n s t r u k c ió já 

ban t a l á lh a t ó  l l n e á l i s  l é z e r .  E zekn é l h o rm etlk u s  Ü vegcső , 

hé liu m  é s  n eongáz k e v e r é k é v e l  van m e g tö lt v e  és  ha a z  an ód ra  

és  a k a tó d ra  m e g f e le lő  f e s z ü l t s é g  J u t. akkor f é n y  k is u g á rz á s  

Jön l é t r e ,  v a la m in t  á l l ó  hu llám  k e le t k e z ik .

A r e z o n á to r  s ík já r a  m erő le g e s  t e n g e ly  k ö r U li  e l f o r d u 

lá s k o r  a k é t  szemben h a la d ó  h u llám  á l t a l  m eg te tt  ű t , k i in d u 

lá su k  p on tju k h o z  k é p e s t  e l  t é r ó  l e s z .  Ennek m e g fe le lő e n  v á l 

t o z ik  a  k é t  su gár f r e k v e n c iá ja ,  a k e v e r ő  k im en etén  p e d ig  a 

k é t  f r e k v e n c ia  k ü lö n b sé g é v e l m egegyező  f r e k v e n c iá jú  lü k t e t é s  

Jöp l é t r e .  Ez a lü k t e t é s t  f r e k v e n c ia  l i n e á l i s a n  fü g g  az 

a la p la p  f o r g á s i  s z ö g s e b e s s é g é t ő l ,  a za z  i l y e n  módon s z ö g s e 

b esség -ad ón a k  f e l e l  meg.

A g ir o s z k ó p  a la p la p já n a k  e l f o r d u lá s á t  a k e v e r ő  k im en e

té n  k e le t k e z ő  im pu lzusok  m egszám olásáva l le h e t  m egh a tá ro zn i. 

R e á l i s  g iro s z k ó p n a k  a  k im en et i k a r a k t e r i s z t ik á ja  azonban nem 

l l n e á l i s .  u g ya n is  k i s  s zö g s e b e s s é g  e s e t é n  l é t e z i k  ún. é r z é -  

k e l t l e n s é g i  zóna. Az a m erik a i c é gek  á l t a l  k id o l g o z o t t  gyű rű s 

lé z e r g ir o s z k ó p o k  k ü lö n b ö ző  á tm é rő v e l é s  k ü lön b öző  hosszú ságú  

h u l lá m t e r je d é s i  ú t t a l  k észü ln ek . P é ld á u l a " L i t t o n "  c é g  

n égys zö g  a la k ú  g ir o s z k ó p o k a t  k é s z í t ,  am elyek  o ld a lm é r e t e i  

280 x  170 x  136 mm. a le gp o n to sa b b  g ir o s z k ó p  h u l lá m t e r je d é s i
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h ossza  280 mra. A k ö z lé s e k b ő l k i d e r ü l . hogy a h a so n ló  J e l le m 

ző k k e l r e n d e lk e z ő  g iro s z k ó p o k  a bombázó rep ü lő gép ek  in e r c i á -  

l l s  n a v ig á c ió s  r e n d s z e r e ib e  k e rtlln ek  b e é p ít é s r e .

A  lé z e r g i r o s z k ó p r a  é p l l lő  I n e r e i á l i s  n a v ig á c ió s  r en d s z e 

rek  le g f ő b b  e lő n y e i  a m agasfok 0  m egb ízhatóságuk  Ca mozgó a l 

k a tr é s z ek  h iá n ya  m ia tO é s  a k is  k é s z o n lé t i  IdeJUk. A k ü l f ö l 

d i szakem berek  vé lem én ye  a la p já n  azonban a 1é z o r g ir o s z k ó p o k - 

ra  é p ü lő  i n e r e i á l i s  n a v ig á c ió s  eszközökn ek  e g y  s o r  h iá n y o s 

ságuk i s  van. Ezek k ö zé  s o r o lh a t ó  a k is  s zög s eb es s égek k or  

f e l l é p ő  é r z é k e t le n s é g l  zó n a . n a g y te l je s ítm é n y ű  s zá m ító g ép  

s zü k séges  a z ü ze m e lte té sü k h ö z , to vá bb á  a z a rá n y la g  a la c s o n y  

pon tosságuk  a hagyományos g ir o s z k ó p o k k a l szemben.

A tü k rö k k e l szem beni nagyon magas köve te lm én yek  ugyan

csak h á trá n y k één t je le n tk e z n e k .  N a g y s z é r iá s  e l ő á l l í t á s a  i s  

e lé g g é  k ö l t s é g e s .

Az I n e r e i á l i s  n a v ig á c ió s  r en d sz e rek  á lta lá b a n  a k ö v e t 

k e ző  r é s z e g y s é g e k b ő l á lln a k :

-  három d a rab  gyű rű s lé z e r g i r o s z k ó p ;

-  három a k c e le r o m é te r . am elyek  a té rb e n  1 0 ° - o s  e l t é r é 

sű o r le n t á c ió jü a k ;

-  k is  s zá m ító g é p ;

-  tá p e g y s é g ;

-  k e z e lő s z e r v e k  in d ik á to r r a .

Az USA-bán a 1é z e rg ir o s z k ó p o k  lé t r e h o z á s á v a l  a la p v e tő e n  

három c é g .  a  "H o n iw e l l " .  a " L i t t o n ”  é s  a "Z in g e r "  f o g l a l 

k oz ik

A "H o n iw e l l "  c é g  á l t a l  g y á r t o t t  H-423 e ln e v e z é s ű  ren d 

s z e r t  a z  F -2 0 - as  v a d á s zg ép re  é p í t e t t é k  be. E zen k ívü l k é s z ü l

nek I n e r e i á l i s  n a v ig á c ió s  r en d sz e rek  a z AV-8B é s  a z  F -15  t í 

pusé v a d á s zg ép e k re  i s .



A " L i t t o n "  c é g  á l t a l  k id o lg o z o t t  LTN-8 0  és  LTN 92 t ip u -  

sd  in o r c i  á l 1 s n a v ig á c ió s  ren d s z e re k  a p o lg á r i  r e p ü lé s  g é p e i 

r e  k e rü ln ek . H ason ló  r e n d s z e r e k e t  d o lg o z t a k  k i a z  F - U - r o  és  

a z  A-6E r e p ü lő g é p e k re  i s .  Ugyancsak ennek a cégn ek  vannak 

m eg ren d e lé s e i a z  OJ F-15E  t lp u s ü  va d á s zg ép  i n e r c l á l i s  n a v i 

g á c ió s  b e re n d e zé s e in e k  le g y á r t á s á r a  é s  a C -130 s z á l l í t ó  g é 

pek i l y e n  tip u sO  b e re n d e zé s e k k e l t ö r t é n ő  e l l á t á s á r a .

A k ü l f ö ld i  s a j t ó  m e g á l la p ítá s a  a la p já n  a már l é t e z ő  l é 

z e r  g ir o s z k ó p o s  i n e r c l á l i s  n a v ig á c ió s  r o n d s ze rek  e lő n y e  a ma

g a s fo k  d m egb ízh a tóság  és  a v is z o n y la g  n a gypon tosságü  h e ly 

m egh a tározás  C l . 8 km h ib a . 1 ó ra  r e p ü lé s  a l a t t ) .  Továbbá 

tu d n i v é l i k ,  hogy h a so n ló  r en d s z e rű  i n e r c l á l i s  n a v ig á c ió s  

ren d s z e re k  k e rü ln ek  k i f e j l e s z t é s r e  a z  in t e r k o n t in e n t á l i s  

b a l l i s z t i k u s  ra k é tá k , v a la m in t a ro b o tr e p ü lő g é p e k  szám ára 

i s .  Ugyancsak is m e r e te s ,  h ogy  e g y e s  a m erik a i c égek  k u ta tá s a 

ik a t  a l é z e r e s  i n e r c l á l i s  n a v ig á c ió s  ren d s z e re k  OJ nem zedé

kének f e j l e s z t é s é r e  ö s s z p o n t o s í t já k ,  am elyek nagyobb p o n to s 

s á g o t  b iz t o s í t a n a k  a h e ly m eg h a tá ro zá sk o r . A " T r i l o g "  e ln e v e 

z é sű  OJ b e ren d ezések  könnyebbek, k is eb b  m éretűek le s zn e k .

A  gyű rű s  l é z e r e k r e  é p ü lő  i n e r c l á l i s  n a v ig á c ió s  r e n d s z e 

rek  k i f e j l e s z t é s é b e n  a z USA-n k ív ü l  r é s z t  v e s z  N a g y -B r ita n -  

n la .  F ra n c ia o r s z á g .  NSZK. O la s z o rs z á g  és  Kanada. í g y  a z an

g o l  " F e r r a n t i "  é s  a " B r i t i s  A e ro c n e c ”  m eg ren d e lé s ek e t ka 

p o t t .  l é z e r e s  i n e r c l á l i s  n a v ig á c ió s  r en d s z e r  k i f e j l e s z t é s é r e  

a z OJ EH -lO l tip u sO  h a rc i h e l ik o p te r e k h e z ,  v a la m in t Tornado 

h a rc ig ép e k h e z . F e l t é t e le z h e t ő e n  e  g iro s z k ó p o k  o ld a la i

300-400  mm hosszOak le s z n e k ,  m egb ízha tóságu k  m egh a lad ja  a 

3000 óra -om egh ibásodás-t. Az e m l í t e t t  c égek  e g y  n égy tü k rö s  

r e z o n á to r r a l  e l l á t o t t  l é z e r t  k ívánnak s o r o z a tg y á r tá s r a  b o - 

c s á j t a n l .  i l l e t v e  lÖ Q O -tő l e g y  három tü krös r e z o n á to r t  hoztak  

l é t r e .
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A f r a n c ia  "S z fo n a  -  c é g  szán déka , h ogy  a z  *u ro -v a d á s z  

f r a n c ia  v á l t o z a t á t  a z <5 á l t a lu k  g y á r t o t t  lé z e r g ir o s z k ó p p a l  

s z e r e l j é k  f e l .  Ennél a fén y su gá r  ü t h o ssza  330 mm. Ugyancsak 

e z  a c é g  k ö t ö t t  s z e r z ő d é s t  a z  OJ eu ró p a i r a k é ta h o rd o z ó  s z á 

mára g yá r ta n d ó  1é z e r g lr o s z k ó p  m eg te r v e z é s é re  i s .  am ely  130 

mra-es á tm é rő v e l r en d e lk e zn e .

J e le n le g  a k t í v  o p t ik a i  t e r v e z é s i  munkák fo ly n a k  k ü l f ö l 

dön . a z ü j o p t ik a i  v e z e t ő  s zá la k o n  a la p u ló  i n e r c l á l i s  n a v i 

g á c ió s  r en d sz e rek  lé t r e h o z á s á ra .  Az i l y e n  g ir o s z k ó p  működési 

e l v e  m egegyezik  a gyű rű s r e z o n á tá r o s  lé z e r g i r o s z k ó p é v a l  

C2. á b r a ) .

A la p v e tő  e l t é r é s  a k e t t ő  k ö z ö t t  a z .  h ogy  a z  o p t ik a i  v e 

z e t ő  s z á lb ó l  k i a l a k í t o t t  kon tü r p a s s z ív  e le m . m iv e l a s u g á r 

zá s  fo r r á s a  nem benne t a lá lh a t ó  és  a z in fo rm á c ió  a z e l f o r d u 

lá s r ó l  nem a sugarak  ú tjá n ak  hosszában j e l e n ik  meg. hanem a 

sugarak  fá z is k ü lö n b s é g e  á l t a l .  Ez a f á z i s e l t o l ó d á s  f i g y e l h e 

t ő  meg a gyű rű s i n t e r f e r e n c ia  m érőben, am elyben  a z e g y f o r -  

rá s b ó l szárm azó k é t  su gá rn ya lá b  egym ássa l szem ben h a lad  

ugyanazon z á r t  körben  é s  in t e r f e r á ln a k .

A Z
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A f e n t ie k  bőn l e i r t  s z e r k e z e t  forgatna közben  a képernyőn  

m e g f ig y e lh e tő ,  a z  1n t e r fe r e n c ia ~ s á v o k  e lm ozdu lnak  e g y  b i z o 

nyos tá v o ls á g r a .  Ez annak következm én yo . h o gy  a z e g y ik  sugár 

a fo r g á s  ir á n y á b a  t ö r j e d ,  m ig a másik a z z a l  szem ben. Í g y  a 

sugarak  f á z i s a  v á l t o z i k ,  ami az Ín to r  fé r é n e ia - s á v o k  e lm ozdu 

lá s á t  e red m én ye z i.

Amennyibon a z  l n t e r f e r á l á s  e l ő t t  n a lka lom m al h a la d  

v é g ig  a z o p t ik a i  v e z o t ő  s z á lb ó l  k i a l a k í t o t t  k on tú ron , akkor 

a z Í n t o r f o r á c ia - s á v  e l t o ló d á s a  i s  n - s z e r e s é r e  n ő . ami nagyon 

fo n to s  k is s z ö g s e b e s s é g ű  e l fo r d u lá s o k  e s e té n . Ebből adódóan 

a z  o p t ik a i  v e z e t ő  s z á la s  kon tú rok  a lk a lm a zá sa  a gyű rű s 

in t e r fe r e n c ia -m é rő k b e n  J e le n tő s e n  l e e g y s z e r ű s í t i  a k a l ib r á 

l á s t  é s  m egn ö ve li a z  é r z é k e n y s é g e t ,  k is s e b e s s é g ű  e l f o r d u lá 

sok e s e tén .

A k ü l f ö ld i  s a j t ó  c ik k e i  a la p já n  j e l e n l e g  a z  USA-n k ív ü l 

a NATO más ta g o r s z á g a i  i s  lé t r e h o z t a k  már k í s é r l e t i  p é ld á 

nyokat a fe n te b b  e m l i t o t t  o p t ik a i  v e z e t ő s z á la s  l é z e r g i r o s z 

kóp ok b ó l. A la p v e tő  e lő n y e  e  g iro zk óp ok n a k  a g yű rű  r e z o n á to -  

r o s  lé z e r g ir o s z k ó p o k k a l  szemben a k is e b b  töm eg é s  t é r f o g a t ,  

v a la m in t,  h o gy  n in c s  s z llk s é g  ig e n  pon tos  m egm unkálásra C n in -  

csenek  tü k rö k !> .  T ováb b i k e d ve ző  s a já to s s á g u k , h ogy  n in c s  

é r z é k e t le n s é g i  zó n á ju k  k is  s z ö g e i  f o r d u lá s k o r , Í g y  könnyebb a 

töm eges e l ő á l l í t á s u k  i s .

Az USA-ban a "M a r t in - M a r ie t t a ”  c é g  k i f e j l e s z t e t t  e g y  

három s za b a d sá g fo k ú  g i r o s z k ó p o t . am elynek m ére te i

254 x  254 x  254 mm.

Az NSZK-ban i s  e lk é s z ü l t  e g y  o ly a n  k í s é r l e t i  g ir o s z k ó p ,  

am elyben a z o p t ik a i  v e z e t ő s z á l  h o ssza  1OOO m. Az a n g l ia i  

" B r l t i s - a e r o c n e c "  c é g  k i f e j l e s z t e t t  e g y  o p t ik a i  v e z e t ő s z á 

la s  g ir o s z k ó p o t ,  i r á n y í t o t t  ra k é tá k  szám ára. A c é g  szakem be

r e i  e  g ir o s z k ó p  m e l l e t t  f o g la ln a k  á l l á s t  -  annak e l l e n é r e .
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h ogy  p on tossága  k is e b b  m in t a g y ű rű re zo n á to rő s é  -m iv e l e l ő 

á l l í t á s a  sok k a l o lc s ó b b  é s  a z  In d í t á s  u tán a zon n a l működésbe 

lé p .  E g ir o s z k ó p  a l a p j á t  e g y  300 »  h o s szé  f e l c s é v é l t  o p t ik a i  

v e z e t ő s z á l  k é p e z i .

Az USA-ban k í s é r l e t e k  fo ly ta tó d n a k  a z i n e r c i á i  i s  é s  a 

műholdas n a v ig á c ió s  es zk ö zö k  e g y ü t t e s  a lk a lm a zá sá ra . F e l t e 

h e tő en  a z i l y e n  kom plox o p t ik a i  v e z e t ő s z á la s  g ir o s z k ó p ra  

é p U lő  kom plex  r e n d s z e r  a ’ 9 0 -e s  évek  e l e j é r e  k e rU l k i f e j 

l e s z t é s r e .



B o x s z o r  T i b o r  ő r n a g y .  t a n s z é k v e z e t ő

A TESTNEVELESI KIKÉPZÉS RENDSZERE ES A TELJ ESI-TMENY- 

STRUKTÜRA KAPCSOLATA

A r e p ü lő te c h n lk a  f e j lő d é s é n e k  eredm ényeképpen  a p iló tá k  

f i z i o l ó g i a i . p s z i c h o f i b i o l ó g i a i  é s  f i z i k a i  m eg te rh e lé s e  e g y 

r e  nagyobb . E gy re  b o n y o lu lta b b  a kor s z ó r  Cl rep ü l ő tech o i k á t 

k i s z o l g á ln i ,  ü z e m e lt e tn i.  Ennek k övetkezm én yeképpen  e lő té r b e  

k e rü l a z  em b eri té n y e z ő .  A p i ló t a - r e p ü lő g é p  r e n d s z e r  gyenge 

p o n t já v á  a z  ember v á l ik .  A repü lőesem én yek  3 0 -80  í í - á t  a p í -  

l ó t a  h ib á s  te v é k e n y s é g e ,  c s e le k v é s s o r o z a ta  o k o zza .

A t e r h e lé s e k  n övekedésén ek  m e g fe le lő e n ,  nő a k ö v e te l

mény a p i l ó t á k  f i z i k a i  f e l k é s z í t é s é v e l ,  a f ö l k é s z í t é s  rend

s z e r é v e l  szem ben.

Mi le g y e n  a r e n d s z e r r e l  szemben tá m a s z to t t  követe lm én y  

a la p ja * *  M ily e n  ü tőn  f e j l e s s z ü k  tovább*?

E gy ik  m eg k ö ze líté s b e n  a z a la p  le h e t  maga a z  érvényben 

l é v ő  r e n d s z e r ,  a maga p e d a g ó g ia i g y a k o r la tá n a k , a la p go n d o la 

t a i  na ováb b i tudományos ig én y ű  e le m zé s e ,  a lá tá m a sz tá sa , a 

r e n d i ; . ,  e g é s z é b e n , v a g y  e le m e ib e n  k ü lön -k U iön .

Az e l  m ü lt id őszak b an  p é ld a  e r r e  a t e s t n e v e l é s i  f o g l a l 

kozások  h a tékonyságának  fo k o z á s a  C cso p o rtosJ  kom plex  keretek  

k ö z ö t t ,  a k o l l e k t í v  k a to n a i h a tp ró b á v a l,  v a g y  a r e g g e l i  t o r 

na ta r ta lm á n a k  v á l t o z t a t á s a i .

A másik m eg k ö ze líté s b e n  a k ép zés  végterm ékén ek  a mo

d e l l j e  k e l l .  h ogy  m egh a tá rozza  a r e n d s z e r t .  Ez tű n ik  J e le n 

le g  a pr o g r  e s s z  iv e b b  v á l t o z a tn a k ,  h is z e n  a J övő  m in & égi 

t i s z t - i d e á l j a  már k ia la k u l t  é s  e z  a la p já n  k id o lg o zh a tó  a 

t e s t n e v e lé s  k é p z é s i r e n d s z e r e .  E m e g k ö z e l í t é s  m egelőzi a
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g y a k o r la t o t ,  a  j e l e n l e g i  v a ló s á g o t ,  du Jobban m e g fe le l  a tu 

domány á t a la k í t ó  fu n k c ió já n a k .

A c ó l  te h á t  o ly a n ,  f i z i k a i l a g  i s  J ó l f e l k é s z ü l t  t i s z t e k  

n e v o lé u e . ak ik  s z o l g á l a t i  te véken ységü kb en  magasabb s z in t ű  

to lJ e s itm é n y ro  képesek .

Ahhoz, hogy h a tékon y  t e s t n e v e l é s i  k ik é p z é s i  r  on d szor 

le g y e n  k id o lg o z h a tó ,  f ö l  k e l l  t á r n i  a te v é k e n y s é g  J e l l e g é t ,  

ö s s z e t e v ő i t ,  s z e r k e z e t é t .

Ennek m egh a tározásán á l ab b ó l c é ls z e r ű  k i in d u ln i ,  hogy 

m inden te v é k e n y s é g  f e l f o g h a t ó  t e l je s í tm é n y k é n t .  Ez e g z a k ta n  

a p i ló t á k  e s e téb e n  még n in c s  m egh a tá ro zva , azonban b iz o n y o s  

ö s s z e te v ő k  már k ü lö n b ö ző  m ód sze rek k e l m érhetőok . í g y  a t e l 

je s ítm é n y -ö s s z e te v ő k  közU l a z  a l k a t i ,  a z  é l e t t a n i  je l le m z ő k  

o b j e k t í v  m érés i e l já r á s o k k a l  r e g ls z t r á lh a t ő a k .  A t e l j e s í t 

mény s zem p o n tjá b ó l lé n y e g e s  m o to rik u s  ö s s z e te v ő k  -  a z a z  a 

k o n d ic io n á l i s  k épességek  -  i s  v is z o n y la g  p on tosan  m érh e tő ek , 

bár e zek  ö s s z e fü g g é s e i  c é g  nem t e l j e s e n  f e l t á r t a k .  A k o n d i-  

c i o n á l i s  k épességek  s z in t j é b ő l  k ö v e tk e z te th e tü n k  a t e l j e s í t 

mény e l ő f e l t é t e l é r e ,  a z  e d z e t t s é g r e ,  a za z  a s z e r v e z e t  t e r h e 

l é s s e l  k i v á l t o t t  a d a p tá c ió s  k é p e s s é g é re .

A k o n d ic o n á lis  k ép ességek  m éré s ére  k é t  l e h o tő s é g  közU l 

1e h e t  v á la s z t a n i :

-  a k o n d le io n á l ls  k é p e s s é g  b á z is á t  adó s z e r v ,  i l l e t v e  

s z e r v r e n d s z e r  m űködési s z ín v o n a la ;

-  a  k o n d le io n á l ls  k ép es s égek  m o to rik u s  m eg n y ilv á n u lá s a .

A t e l j e s í t m é n y  n eg y ed ik  p s z ic h ik a i  ö s s z e t e v ő j e  k ü lö n b ö 

z ő  J e llem ző k  a la p já n  m érh ető . í g y  mód van a p s z ic h é s  t e v é 

k en ység  és  s z e m é ly is é g  v i z s g á la t á r a .



A le lJ e s i t m é n y  te h á t  e g y  kom plex á l l a p o t ,  am ely  a t e s t 

n e v e lé s  t e r ü l e t é n  a t e l j e s í t m é n y t  b e fo ly á s o ló  tu la jd o n s á g o k  

és  k o n d ic io n á l i s  k ép ességek  fu n k c io n á l is  s z i n t j e  a la p já n  k ö 

z e l  11 h o t<5 meg.

A t e l j e s í t m é n y  m ögött meghúzódó e d z e t t s é g  m egh a tá ro zá 

sán á l Ig e n  fo n to s  a z  á l t a lá n o s  é s  s p e c i á l i s  e d z e t t s é g  h e ly e s  

arányának m eg te rem tése .

E d d ig i is m e r e te in k  s z e r in t  a z  á l t a lá n o s  á l l a p o t  o p t im á 

l i s  s z in t jé n e k  e l é r é s e ,  i l l e t v e  ennek to vá b b i f e j l e s z t é s e  

nem j a v í t j a  a s p e c i á l i s  e d z e t t s é g e t .  A s p e c i á l i s  e d z e t t s é g  

b iz o n y o s  k épességek  magasabb s z i n t j é t ,  v a g y is  a t e l j e s í t 

ményt m egh a tározókn á l maximumot, a  tö b b ie k n é l v is z o n t  csak  

o p t im á l is á t  t é t e l e z  f e l .  Ez a z é r t  l é n y e g e s ,  m ert a t e s t n e v e 

l é s i  ro n d s zo r  m ozgásanyagából k i k e l l  s zű rn i a z o k a t ,  am elyek  

a t e l je s ítm é n y b e n  nem. v a g y  csak  k e vé sb é  r e a l iz á ló d n a k .  Az 

a la p k é p es s é g e k e t  csak  a s zü k sége s  s z i n t i g  c é l s z e r ű  f e j l e s z 

t e n i .  a  t e l j e s í t m é n y t  m egh a tá ro zó  k ép es s égek n é l v is z o n t  t ö 

rek ed n i k e l l  a maximum e l é r é s é r e .

A k o r s z e rű  é r t e lm e z é s  s z e r in t ,  te h á t  a z  e d z e t t s é g i  á l 

la p o t o t  nemcsak a z  e g y e s  komponensek s z ín v o n a la  i ia tá ro z z a  

meg, hanem Ö s s ze te vő k  k ö z ö t t i  v is z o n y ,  a z a z  a tu la jd o n s á g o k  

s t r u k tú r á ja .  Az á l l a p o t v á l t o z á s  m ögött t e l lá t  s t ru k tú ra  v á l 

t o z á s t  i s  f e l  k e l l  t é t e l e z n i .

A t e s t n e v e l é s i  k ik é p z é s  r e n d s z e r é t  a  t e l j e s í t m é n y e lv á r á s  

k e l l ,  hogy m egh a tá ro zza . Ennek e l ő f e l t é t e l e  a t e l j e s í t m é n y  

s tru k tú rá já n a k  f e l t á r á s a ,  v a la m in t p o n to s  m érése.

A t e lJ e s i tm é n y e lv á r á s  J e lle m ző in e k  k e l l  m e g v a ló s u ln ia  a 

r en d s z e r  e le m e ib e n  és  a k iv á la s z tá s b a n  i s .  A r e n d s z e r  e le m e 

i t  úgy s zü k sége s  a c é l  e lé r é s é n e k  é rd o k éb o  á l l í t a n i ,  h ogy  a 

v á rh a tó  t e l j e s í t m é n y  s zem p o n tjá b ó l a z  á l l a p o t v á l t o z á s  p o z i 

t í v  le g y e n .



J a k sa  T i b o r  s z á z a d o s

AZ EGESZSEGES ÉLETMÓDRA NEVELES AKTUÁLIS 

PEDAGÓGIAI FELADATAI

Az e g e s z s e g n e v e lés  f o g a lm á v a l.  majd »z e n  b ő iü l a z  

o g ó s z s e g e s  é le tm ó d d a l tö bb en  fo g la lk o z t a k .  Van ak i s z o c i o l ó 

g i á i ,  van a k i b i o l ó g i a i  á s  p s z ic h o ló g ia i  o l d a l r ó l  k ö z e l í t i  

meg a tém át. D r. Kormos Sándor s z e r in t  p é ld á u l o ly a n  s zü k s é 

g e s  h ig ié n é s  is m e re te k  e s  J á r ta s s á g o k , am elyek c é l j a  a k ü ls ő  

k ö rn y e ze t  e g é s z s é g i  f e l t é t e l e i n e k  m e g ja v ítá s a ,  e s  a z e g y e s  

em berek , v a la m in t  a k ö zö s ség  egó s zsó g en ek  védelm e.

Az o g ó s zs ó g o s  é le tm ó d  o ly a n  s z o k ta tá s t  m ód sze rre l k ia 

l a k í t o t t  é le t fo r m a ,  am elynek m ozga tó ru gó ja  a z egyen  b e ls ő  

in d í t t a t á s á b ó l  fak ad . Az 1n d ite k r e n d s z e r  l e h e t  k ü ls ő  es  b e l 

s ő  k én yszer  a la p já n  k ia la k u l t  motívumok ö s s z e s s ég e .  Ezek a 

motívumok adnak a z egyén ben  in d í t t a t á s t  a r r a .  hogy s a já t  

é le tm ó d já t  tu d a to sa n  a la k í t s a ,  v e z e s s e .

A cím ben m e g j e l ö l t  tém át k é t  o l d a l r ó l  kívánom  m egköze

l í t e n i :

-  a  s t r e s s z - e lm ó le t  o l d a l á r ó l . majd e zek h ez  k a p c s o ló 

dóan ;

-  a z  e g y e n s d ly - e lv  s z e r in t ,  v a g y is  a h o m eo sz tá z is  s z e 

r e p e t  v i z s g á lv a .

Az u tó b b i Id ő b en  r e n d k ív ü l i  módon f e l g y o r s u l t  a z  e l e t .  

ak i nem tu d  l é p é s t  t a r t a n i  a z  lem a rad , ak i lé p é s t  t a r t  az 

á l la n d ó  n e g a t ív  s t r e s s z h a tá s  a l a t t  á l l .  am inokegyik  l e g i s 

m ertebb  e g é s z s é g ü g y ! k öve tk ezm én ye  a s z ív in fa r k tu s .
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Mi i s  a s t r e s s z ?

S e ly e  János m eg foga lm azása  s z e r in t  a s z e r v e z e t  nem s p e 

c i f i k u s  v á la s z a  m in d e n fa jta  ig é n y b o v é t o l r e .  nem más m int 

m in d e n fa jta  in g e r  k özö s  k övetkezm én ye.

A s t r e s s z t  a s t r e s s z o r o k  v á l t j á k  k i .  am elyek  a l a t t  a 

s t r e s s z t  e l ő id é z d  t é n y e z ő k e t  é r t j l lk .  L e g fő b b  szerepU k  a k e l 

le m e t le n  v a g y  f e n y e g e t ő  é le th e ly z e t e k b e n  f e l l é p ő  é r z e lm i ,  

v a g y  r i a s z t ó  r e a k c ió k k a l k a p c s o la to s  é l e t t a n i  r en d sz e rek  

m ozgós i tá sa .

A s t r e s s z  nem o ly a n  J e le n s é g ,  am it e l  k e l l  C le h e O  k e 

r ü ln i ,  S z e r e n c s é r e  azonban m e g f e le lő  m ód sze rek k el h a tékon zan  

kom penzál h a tó .

S e ly e .  m int b e t e g s é g e t  fo g a lm a z ta  meg a z a lk a lm a zk od ó  

k ép ess ég  h iá n y á t  é s  ÖAS-nak CGenerál i s  A d a p tá c ió s  SyndrómaD 

n e v e z te  e l .  Ez a n n y it  J e le n t ,  h ogy  a z  em beri s z e r v e z e t  a 

Syndróma s za k a s za ib a n  é l e t t a n i  s z in t e n  r e a g á l .  Ezek a z :

-  a larm  C r ia s z tó D  r e a k c ió ;

-  e l l e n á l l á s i ;

-  k im e rü lé s !

s za k a s zo k .

A s t r e s s z  k ia la k u lá s á n a k  é l e t t a n i  Ú t ja :  s t r e s s z o r  •>

hypothalam uc -* a g y a la p i m ir ig y  -* m e llé k v e s e  ACTH -» autonóm 

id e g r e n d s z e r .  A s z e r v e z e t  r e n d e l le n e s  működése e s e t é n  e z  p l.  

g y o m o r fe k é ly . s z ív in fa r k t u s  k ia la k u lá s á h o z  v e z e th e t .

Az em beri s z e r v e z e t  s a já t  v é d e k e ző  mechanizmusa b e ls ő  

e g y e n s ú ly t  t a r t  fön n . E zt h om eo sz tá z isn a k  nevezzU k . A meg

b o m lo tt e g y e n s ú ly  k U lső  b e a v a tk o zá ss a l C p l. sportm ozgások
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kom penzá ló m echanizmusai v a l }  i s  v i s s z a á l l í t h a t ó .  Ez u tó b b i a 

h e t e o r o s z tá z is .

A m indennapi é le tb e n  a s t r e s s z o r o k  k ia la k u lá s a  e l k e r ü l 

h e t e t le n .  e z é r t  o ly a n  lé n y e g e s  a kom pen zá lás. Ennek le h e t s é 

g e s  m ódozatai közü l számomra le g e lfo g a d h a tó b b n a k  a z  ö n z e t le n  

ön zés  tű n ik .  m ive l e z  m egnyu gta tó  együ ttm ű k ö dést eredm ényez 

a v o rs en gő  emberek k ö z ö t t .

A le gk ed vez ő b b  s t r e s s z - s z ln t  k ia la k í t á s á n á l  f ig y e le m b e  

v e h e tő ,  hogy a Jóa ka ra t nem okoz d l s t r e s s z t !  Ezek a p s z ic h é s  

h a tá sok , v a gy  v is e lk e d é s i  form ák m indenkor m eg h a tá ro zo tt  

f e l t é t e l e s  r e f l e x e k k e l  tá rs u ln a k  és  h a tá s s a l vannak a p o z i 

t í v  v is e lk e d é s i  fo rm ára .

A le gk á ro sa b b  s t r e s s z  a g y ű lö l e t  é s  a b os s zú vá gy , de 

g y ö t r ő  ha tású  le h e t  a c s a ló d á s  és  a kudarc i s .  Valam ennyi 

e l l e n t é t e s  v e k to rú  s t r e s s z e l  k ö zö m b ö s íth e tő .

V égső so ro n  e lm ondha tó , h ogy  a s t r e s s z  a z  é l e t  s a v a -b o r -  

sa . Ez a n n y it  J e le n t ,  h ogy  m in d e n fa jta  te v é k e n y s é g  -  még a z 

a lv á s  i s  -  s t r e s s z e l  J á r .  h is z e n  s tr e s s zm e n te s  á l l a p o t  csak  

a h a lá l .  E z é r t  mondja S e ly e :

"H a r c o l j  m in d ig , ha a c é l  nemes, d e  ne á l l j  e l l e n  ha 

nem érdem es. Ha kudarc é r .  m in d ig  e g y  k o rá b b i s ik e r r e  gon 

d o l j .  e z  s e g í t e n i  f o g  a kudarc lek ü zd ésén . Ha o ly a n  a k a d á ly  

k e rü l e lé d .  ami c é lo d  e lé r é s é h e z  k ik e r ü lh e t e t le n ,  a le h e t ő  

legham arabb küzd l e " .

A SCI ÉTI FI C AMERIKÁN 80/Ő-OS számban "A  s z ü le t é s  

s t r e s s z e "  címmel J e le n t  meg e g y  c ik k ,  am ely  a r r ó l  i r .  hogy 

a z  ú j s z ü lö t t  s z e r v e z e t e  nagym ennyiségű  s tres s z -h o rm o n o k a t 

te rm e l.  am íg k i j u t  a s zü lő c s a to rn á n . E z á l t a l  a zo n n a li

72



k é s z e n lé t i  á l la p o tb a  h e ly e z i  önmagát a  k ü lv i l á g  h a tása in a k  

kom pen zá lására .

N ard zlm ov  a " S t r e s s z  é s  im m unitás s p o r t o ló k n á l•• c .  c i k 

kében  a r r ó l  i r ,  h o gy  a sp o rtn a k  i s  le h e t  n e g a t ív  s t r e s s z h a 

tá s a . C p l . t  k ró n ik u s  s t r e s s z h a tá s  k örü lm én ye i k ö z ö t t  az 

Im m unitás v á l t o z á s a i  a z  á l t a lá n o s  a d a p tá c ió s  s t r e s s z  s z in 

dróm át a k im o rü lé s i  s za k a szb a  ju t t a t j á k .  Ez a z  a d a p tá c ió  

m egszű n ését t a n ü s l t j a  é s  fo k o z z a  a s p o r t o l ó  m egbetegedésén ek  

k o c k á z a t á t . }  Ebból adódóan a s p o r t o lá s t  m int r o g e n á r á ló  h a

tá s t ! s t r e s s z t  J ó l k e l l  t e r v e z n i  é s  o p t im á l is  t e r h e l é s i  s z i n 

t e t  k e l l  e l é r n i .

A másik o l d a l ,  a m e ly e t  már é r in t e t t e m  a z  a z  On. "e g y e n -  

s ü ly i  e l v " ,  a m e ly e t  Konneth H. C ooper fo g a lm a z o t t  meg. S z e 

r i n t e  a z  em beri t e s t  o ly a n  r é s z e  a v i lá g e g y e te m n e k , am elynek 

e l v i l e g  t ö k é l e t e s  e gy en sú lyb a n  k e l l  le n n i C A s t r o lé g ia i  t a 

nu lm án yok }. E z é r t  s ze rv e z e tü n k n e k  éppen  a d o t t  m ennyiségű  

t e s t g y a k o r lá s r a  van  s zü k s é g e , sem tö b b r e  sem k e v e s e b b re . Ha 

v a la k i  b á rm e ly ik  Irá n yb a  t ú lz o t t a n  e lm ozd u l C tU l k e v e s e t  

v a g y  tU l s o k a t  s p o r t o l ,  e s z ik ,  a l s z i k } ,  akkor f i z i k a i  é s  

p s z ic h ik a i  e g y e n s ú ly a  k i b i l l e n .

. Am ennyiben a z  © gyen sU ly  t ö k é l e t e s .  Úgy k ia la k u l  a z , 

am it C ooper t ö k é l e t e s  k ö z é r z e tn e k  n e v e z e t t  e l .

Cooper l é t r e h o z o t t  e g y  A e ro b ik  C e n te r t ,  am ely  nera h a

s o n l í t  a mi a e r o b ik  k lu b ja in k h o z ,  ö  r é s z l e t e s  o r v o s i  v i z s g á 

l a t t a l  p on tosan  m eg h a tá ro z ta , h ogy  a n á la  J e le n tk e z ő  m en nyit 

s p o r t o l j o n ,  m en ny it e g y en , a lu d jo n ,  i l l e t v e  e g y á l t a lá n  ho

gyan  é l j e n .

Nagyszámú k í s é r l e t e k e t  v é g z e t t ,  a h o l s ta n d a rd k én t k ö

z ö l t e  p l .  a  1 2  p o r c e s  f u t ó t e l j e s í t m é n y  e d z e t t s é g i  f a k t o r a i t ,  

nagyon g y e n g e , g y e n g e ,  e l fo g a d h a tó .  Jó . k itű n ő  és  e x t r a  

s z in t e k e t ,  m egh a tá rozva .
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A r e n d s z e r e s  ed zé s  h a tá sá ra  k ia la k u l t  t ö k é l e t e s  k ö z é r 

z e t  f ő  J e l l e m z ő i t  ö  Í g y  é r t é k e l i t

-  nagyobb e g y é n i e n e r g ia ;

-  tö b b  é lv e z h e t ő  és  a k t í v  s za b a d id ő ;

-  a z  o t th o n  e lő f o r d u ld  és  a munkával k a p c s o la to s  

s t r e s s z - h e ly z e t e k  k e ze lé s é n e k  fo k o z o t ta b b  k é p e s s é g e ;

-  k e ve s eb b  d e p r e s s z ió ,  h ip o c o n d r ia  és  k on k ré t ok n é lk ü 

l i  aggoda lm askodás;

-  c sök k en ő  t e s t i  panaszok ;

-  Jobb em észtés  és  r i t k á b b  s zé k re k e d é s ;

-  nagyobb  ö n b ecsü lé s  é s  ön b iza lom ;

-  von zób b , karcsú bb  a la k .  b e le é r t v e  a t e s t s ú ly  h a té k o 

nyabb s z a b á ly o z h a tó s á g á t ;

-  e rő s eb b  c s o n t r e n d s z e r ;

-  a z  ö r e g e d é s i  fo lyam at, la s s í t á s a ;

-  könnyebb te r h e s s é g  é s  s z U lé s ;

-  n yu god tabb . m élyebb a lv á s ;

-  fo k o z o t ta b b  k o n ce n trá ló k é p e s s é g  munkavégzés közben , 

v a la m in t nagyobb k i t a r t á s  a napi f e la d a to k  m ego ld á 

sában ;

-  r i t k á b b  fá já s o k ,  fá jd a lm a k , b e l e é r t v e  a f e j -  é s  h á t 

fá jd a lm a k a t  i s .

Es h ogy  m indez hogyan é rh e tő  e l ,  e r r e  ad p rogram ot 

Kenneth H. C ooper.

Nálunk. M agyarországon  i s  e g y r e  tö b b e t  fo g la lk o z u n k  Cés 

fo g la lk o zn u n k  i s  k e l l ! 3 a z e g é s z s é g e s  é le tm ó d d a l. Ennek f ő  

t e r ü l e t e i :  a s za b a d id ő , a  t e s t i  é s  p s z ic h ik a i  r e g e n e rá ló d á s  

és  a r e k r e á c ió .  F o n to s sá gá t a z i s  h a n g sú lyo zza , h ogy  m ű velé 

s é r e  ö n á l ló  ta n s zék  a la k u l t  a T e s t n e v e lé s i  Egyetem en, i l l e t 

v e  a m eg a la k u lt OTHS v e z e t ő  h e ly e t t e s e  i s  CJakabházl d r . )  az 

i s k o la i  t e s t n e v e lé s  és  r e k r e á c ió  k u ta tá s á t .  f e j l e s z t é s é t  

k ap ta  f ő  fe la d a tk é n t .
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Hl I s  a r e k r e á c ió ?

A s z a b id  id őb en  p ih e n é s i c é l l a l  k e zd em é n y e ze tt k u ltu r á 

l i s .  m en th a lys . s p o r t-c a m p ln g  J e l l e g ű  m ozgalom , a m e ly  nem 

m in d e n e k e lő tt  k im e r í t ő  maximum eredm ények e l é r é s é r e  van  b e 

á l l í t v a .  hanem f e l o l d á s t ,  ö röm e t, é l v e z e t e t  okoz.

Ezen b e l l i i  a f i z i k a i  - r e k r e á c ld n  a s z a b a d id ő  s p o r t t a l  

t ö r t é n ő  e l t ö l t é s é t  é r t jü k ,  a z  e lő b b i  e lv e k  a la p já n .  E f o g a 

lomnak e g y é b  s z in o n im á iv a l  i s  t a lá lk o z h a tu n k .  Í g y :  " f i z i k a i

k u ltU r a " ,  " t e v é k e n y  p ih e n é s " ,  " s p o r t o lá s " .  " t ö m e g s p o r t " ,  

" f i z i k a i  a k t i v i t á s " ,  " r e k r e á c ió s  s p o r t o k " ,  "nem k v a l i f i k á l t  

s p o r t " ,  " t e s t n e v e l é s " .

A r e a k c ió  h a tá s á t  t e k in t v e  a c o o p e r -1  t ö k é l e t e s  k ö z é r 

z e t  h i v a t o t t  b i z t o s í t a n i .

A r e k r e á c ió r a  n e v e lé s  le g fő b b  n e h é z s é g e i ná lunk i s  az 

ok t a t á s - c e n t r ik u s  is k o lá b a n  k e resen d ők . Ennek h á t rá n y a it  

nemzedékek h o rd o zzá k , n ö v e lv e  e z z e l  a z  e g é s z  tá rsa d a lo m  

g o n d ja i t  a te r m e lé s ,  b e i l l e s z k e d é s  és  a to v á b b ta n u lá s  t e r ü 

le t é n .  A f i z i k a i  r e k r e á c ió  ta r t ó s s á g á r a ,  a z  e g é s z s é g  é s  a 

k o n d íc ió  gon d o zá sá ra  i s  f e l k é s z í t ő  n e v e lő  -  i s k o la  még csak  

k í s é r l e t i  s tád ium ban l é t e z i k .

A ta n u lók  s z u b je k t ív  h e l y z e t é t  a  s p o r t te v é k e n y s é g h e z  

nem e g y e s  in t é z k e d é s e k ,  hanem a n e v e lé s ,  m in t e g é s z  b e f o l y á 

s o l j a .  Csak a z  es zk özö k  é s  a m ódszerek c é ls z e r ű  p o d a g ó g ia l 

f e lh a s z n á lá s ú  b e fo l y á s o lh a t ja ,  e g y  ö r ö m - te lJ e s itm é n y  hangsú

ly o s  ta n ítá s b a n  a g o n d o lk o d á s t é s  a c s e le k v é s t .

A c é l  a ta n u ló k , i l l e t v e  a h a l lg a t ó k  p o z i t í v  b e á l l í t ó 

dása. Ez azonban Úgy gondolom  nemcsak a t e s t n e v e lő t a n á r ,  h a 

nem m inden a n e v e lé sb e n  r é s z t v e v ő  pedagógu s  f e la d a t a  i s .
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A tan u lók ra  e g y r é s z t  m in d ig  a f e l  t ó t é i  ek r e n d s z e r e  h a t. 

m á s részrő l azonban s zü k sége s , h ogy  az e g y s é g e s  fo ly a m a tb a n  

is m é t e l t e n  o ly a n  k ló m é it  h a tó té n y e ző k e t  d e r lts l ln k  f e l .  ame

ly e k  az o k ta tá s ra ,  m int e g é s z r e  k ü lön ösen  m egh a tá rozó  J e le n 

tő ségű ek . Á llan d óan  a z t  k e l l  k e r e s n i,  h o l vannak i g a z i  t a r 

ta lé k o k  a z o k ta tá s  J a v ítá s á r a .  K é ts é g te le n ü l ehh ez t a r t o z ik  

a z  eszközök  é s  m ódszerek Jobb p e d a g ó g ia i f e lh a s z n á lá s a ,  a 

tem a tik a  minden a n y a g r é s z é v e l v a ló  tu d a to s  f o g la lk o z á s .

A t e s tn e v e lé s  tu d a to s  és  ú tm uta tó  J e l l e g e  a s p o r t t e v é 

kenységnek a t e s tk u ltú r a  é s  s p o r t  h a szn ára  v o n a tk o zó  t á r s a 

da lm i é r t é k k é p z e té n  a la p u l ,  is m e re te k e n  é s  b e lá tá s o k o n  k e 

r e s z t ü l  k e l l  a  h a l lg a t ó k  tu datában  v is s z a tü k r ö z ő d n ie .

Csak a z e m o c io n á lis  é s  r a c io n á l i s  tén yezők n ek  a t e v é 

kenységben  v a ló  együ ttm űködése v e z e t  p e d a g ó g ia i  h a tá sh o z . 

Ennek s o rán  f ig y e le m b e  k e l l  v e n n i,  hogy:

-  i f jú s á g u n k  a sp o r tb a n  nem h o s s z ú lé le g z e tű  k io k t a t á s t  

k ív á n . hanem s o k ré tű  m ozgás tevék en ység  é lv e z e t é h e z  akar 

J u tn i ;

-  a z  ö n á l ló  s p o r t t e v é k e n y s é g r e  v a ló  k ép es s é  t é t e l  a mo

d ern  kommunikációs e s z k ö z ö k e t  a lk a lm a zó  in d i r e k t  p e d a g ó g ia i 

v e z e t é s  CEuro s p o r t?  é lm én y -h a tá s . v a la m in t a f i a t a l o k  

s p o r t-é rd e k lő d é s é n ek  f e j l ő d é s é t  k ö v e t e l i  meg;

-  az ö n á l ló  s p o r t te v é k e n y s é g o t  c é l z ó  p e d a g ó g ia i v e z e 

tésn ek  a f i a t a l s á g  magasabb tu d á sá t s zá m ítá sb a  k e l l  v en n i.

A f e l s o r o l t  szempontoknak m e g fe le lő e n  a t e s t n e v e lő  s z á 

mára a le g fo n to s a b b  fe la d a to k :

-  fo k o z n i a h a tá s t  m inden h a l l g a t ó i  s p o r t t e v é k e n y s é g r e  

v a ló  p o z i t í v  a l a p b o á i l i t o t t s á g  érdekében . Ez nemcsak t e s t n e 

v e lő t a n á r i  f e l a d a t ,  hanem ö s s z p e d a g ó g ia i  é rd ek  i s ;
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-  a  g y a k o r lá s .  J á t é k -  és  v e rs e n y to v é k e n y s é g  ta r ta lm á t  

e rő s eb b e n , d id a k t ik a i  szem pontok s z e r in t  k e l l  a l a k í t a n i  a 

f i a t a l s á g  s z a b a d id ő - s p o r t ja  n ép s ze rű  fo rm á in ak  a lk a lm a zá 

s á v a l ;

-  a modern kom m unikációs es zk ö zö k  r é v é n  C in d lr e k t  p eda

g ó g ia i  v e z e t é s s e l > a f i a t a l o k a t  I n s p i r á ln i  k e l l  s zabad  I d ő 

ben v é g z e t t  s p o r t t e v é k e n y s é g r e .

A másik lé n y e g e s  n e v e lé s i  t e r U le t  a k á ro s  s z e n v e d é ly e k  

e l l e n i  e g y ü t t e s  f e l l é p é s .

M e g f e le lő  propaganda-m unkával a  h a l lg a t ó k  k ö rében  v l s z -  

s z a s z o r l t h a t ó  a d oh án yzás , t ü l z o t t  a lk o h o l - f o g y a s z t á s . h e l y 

t e l e n  é tk e z é s i  s zo k á so k , r o s s z  a lv á s i  é s  t a n u lá s i  s z i s z t é 

mák. J ó l m e g v á la s z to t t  p e d a g ó g ia i r á h a tá s s a l ezek  a r o s s z  

szokások  o r v o s o lh a tó k  C H ozzá já ru lh a tn ak  ehhez o ly a n  l á t s z ó 

la g  j e l e n t é k t e l e n  e lem ek  i s .  m int p l .  s zü n etben  a b la k n y itá s .  

ó r a k ö z i  te s tm o zg á s  s tb .  >.

A r e k r e á c ió  másik t e r ü l e t e  a m en thá lys  t r é n in g ,  o ly a n  

a u togén  t r é n in g ,  a m e ly  so rá n  a k ü lö n b ö ző  h yp n o tlk u s  ö n s zu g -  

g e s s z ió s  g y a k o r la t o k  g y o rs  r e g e n e r á ló d á s r a  adnak l e h e t ő s é 

g e t .  Ezek a mai ember szám ára még tö b b n y ir e  id e g e n e k . C p l . :  

J ós é  S í l v a :  A g y k o n t r o l l  cím ű kön yvében  e g y  i l y e n  c é l l a l  i s

f e lh a s z n á lh a t ó  t r é n in g e t  J a v a s o l j .  E te v é k e n y s é g  i s  a s p o r t -  

r e k r e á c ió v a l  e g y ü t t  l e h e t  Ig a z á n  h a szn os , h is z e n  a z e g y ik  

nem z á r ja  k i a m ás ika t.

Ügy gondo lom , h o gy  to vá b b ra  i s  a tan á r  s z e m é ly is é g e  

l e s z  a d ö n tő  abban, h ogy  mind tö b b  h a l l g a t ó  á t r e n d e z z e  é l e 

t é t  é s  g on d o t f o r d í t s o n  s a já t  f i t t s é g é r e ,  e g é s z s é g é r e  és  Jó 

k ö z é r z e t e  k ia la k í t á s á r a .



Sándor Endre

ta n s z é k v e z e tő  f ő i s k o l a i  docens

KATONAI FŐISKOLÁK BOLYAI JÁNOS 

MATEMATIKAI TANULMÁNYI VERSENYE

Az 1077 -es  é v  ta v a s zá n  -  a z  a k k o r i Ki 11 iá n  G yörgy  R ep tilő  

M őszakl F ő is k o la  -  a három k a to n a i f ő i s k o la  t e h e ts é g o s  h a l l 

g a t ó i  r é s z é r e  m atem atika i tanu lm ányi v e r s e n y t  h i r d e t e t t .

A v a r s e n y fe lh ív á s b a n  c é lk i t ű z é s k é n t  a z a lá b b ia k  fo g a i  ma -  

zd d ta k  mag:

-  a műszaki tá rg ya k  a la p o zá s á u l s z o lg á ld  m atem atika i 

Ism e re tek  to v á b b i m é ly í t é s e ;  ism e re tek  ö n á l ló  a l k a l 

m azására n e v e lé s ;

-  a p rob lém am ego ldó  k é s z s é g ,  a  lo g ik u s  g on do lkodás  e r ő 

t e l j e s  f e j l e s z t é s e ;

s e g í t s e  e l ő  a műszaki f ő is k o lá k  o r s zá g o s  m atem atika 

v e r s e n y é r e  v a ló  f e lk é s z ü lé s t .

A t á r s f ő is k o lá k  örömmel t e t t e k  e l e g e t  a " k ih ív á s n a k " ,  

í g y  a nemes v e t é lk e d ő r e  a z ó ta  m inden évben  s o r  k e r l l l . é v e n 

k é n t i  v á ltá s o k k a l m in d ig  más fő is k o lá n .

A ve rs en y ek en  e gy én i é s  c s a p a t te lJ e s ítm é n y  é r t é k e l é s é r e  

k e r l l l  s o r .  A c s a p a tv e rs e n y  m egn yerésé re  a K i l l l á n  G yörgy  

R epU lő  M őszak l F ő is k o la  e g y  v á n d o r s e r ie g e t . a BOLYAI KUPÁT 

a já n lo t t a  f e l .  m elynek v é g le g e s  e ln y e ré s é h e z  h á rom szo ri c s a 

p a tg y ő ze le m  v o l t  s zü k séges .

Az 1©77-ben e lő s z ö r  m eg ren d eze tt v e rsen yen  a z ak k o r i 

Z a lk a  M áté K a to n a i M őszakl F ő is k o la  csa p a ta  n y e r t .  í g y  e g y  

é v i g  a kupa ő r z ő j e  l e t t .
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1978. 1979. 1980. a K i l l i á n  G yörgy  R ep ü lő  M űszaki F ő 

i s k o la  csap a tán ak  g y ő z e lm e t  h o z ta .  í g y  a z  e l.s ő  Í z b o n  a l a p í 

t o t t  v á n d o rs e r i  e g e t  a  s z o ln o k i  f ő i s k o l a  v á g ló g o s o n  e ln y e r t e .

Az 1 9 81 -os  évb en  a Z a lk a  M áté K a to n a i Műszaki F ő is k o la  

m int r e n d e z ő .  ú j  s o r l o g o t  a l a p í t o t t ,  m e ly e t  a s z o ln o k i c s a 

p a t g y ő z ö lm é v o l v é g le g e s e n  o ln y e r t .

1982-ben  a Kossu th  L a jo s  K a to n a i F ő is k o la  a l a p í t o t t  e gy  

ú j v á n d o rso r  l o g o t . m elynek v é g le g e s  e ln y e r é s é h e z  ö t  egymás 

u tá n i évbon  m e g s z e r z e t t  c s a p a tg y ő z e lm o t  J e l ö l t  meg f e l t é 

t e lk é n t .

E v á n d o r s e r le g  C to vá b b ra  i s  B o ly a i Kupa) v é d ő i:

Ez é vben  m árc iu s  1 2 -1 3 -án  a B o ly a i V e rs en y  S zo ln o k on  k e 

r ü l t  m eg ren d ezés re . A v e r s e n y  e red m én ye i:

1982. KGyRMF.

1983. ZMKMF.

1984. ZMKMF.

S zo ln ők  

B udapest 

Budapest 

Budapest 

Budapest 

S z o l nők 

Budapest 

S zo ln ők  

S z o l nők 

S zo ln ők

1985. ZMKMF.

1988. ZMKMF. 

1987. KGyRMF. 

1088. ZMKMF.

1989. KGyRMF.

1990. KGyRMF.

1991. KGyRMF.

1. h e l y e z e t t :  Hazaga T ib o r SzRTF.

2. h e l y e z e t t :  Sturm  Z o ltá n SzRTF.

3. h e l y e z e t t :  Farkas  Adám BJKMF.
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X. h e l y e z e t t :

S z o ln o k i R e p ü lő t i s z t i  F ő is k o la  

csa p a ta

2. h e l y e z e t t :

B o ly a i János K a to n a i Műszaki F ő is k o la  

c s a p a ta

3. h e l y e z e t t :

K ossuth  L a jo s  K a to n a i F ő is k o la  

csa p a ta

M iközben  a v e rs en y zők  d o lg o z a ta ik a t  Í r t á k  a három f ő i s 

k o la  m atem atika -  f i z i k a  -  s z á m ítá s te c h n ik a  o k ta td l  t a n t e r 

v i .  o k ta tá s -m e to d ik a i p rob lém ák a t b e s z é l t e k  meg. i l l e t v e  

m egism erked tek  egymás m u n kájáva l.
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F é le g y h á z i  Török  Im re  ő rn a gy

A SZOLNOKI REPÜLŐTISZTI FŐISKOLA 

CSAPATZÁSZLÓINAK TÖRTÉNETE 

1940 -  1091.

“ Sza ba d sá gh a rcos  és  horvoédC 

a ld d a in h  p é ld d jd t  W u o t v »  

z á s z ló in k a t . c s a p a ta in k a t ,  

b a j  tá rs a im a t  e l  nem hagyoru"

C R é s z le t  a K a to n a i Esküből :>

A Magyar H onvédség n em zeti J e l le g é n e k  e r ő s í t é s e  J e g y é 

ben a z  e lm é it  évek b en  k ü lö n b ö ző  kezdem ényezések  t ö r t é n t e k .  

Ezek k ö zé  s o r o lh a t ő  a z  a la k u la to k ,  in t é z e t e k  d j  e ln e v e z é s e ,  

i l l e t v e  d j  c s a p a tz á s z ló k  adom ányozása.

E fo ly a m a t  r é s z e k é n t  1091. m árc iu s  15 -én  fő is k o lá n k  i s  

a S z o ln o k i R epü lő  M aszaki F ő is k o la  n e v e t  v e t t e  f e l .  Cami nem

s o k á ra . 1091. novembor 0 5 -én  S z o ln o k i R e p ü lő t is z t i  F ő is k o la  

n é v r e  m ó d o s u lt ! )  A v á ro s  n evéh ez  v a ló  k ö tő d és  h iv e n  k i f e j e z i  

a z t  a  tö r té n ő in é l k a p c s o la t o t ,  am ely  a z  is k o lá n k a t  -  J o g e lő 

d e in  k e r e s z tü l  -  S zo ln o k h oz  k ö t i .

A Magyar H onvédség N ap ján . 1991. s zep tem b er  2 8 -án  a 

le gn a g yo b b  k a to n a i Ünnepen k e r ü lt  s o r  fő is k o lá n k  d j c s a p a t-  

z á s z ló já n a k  á ta d á sá ra . Ezen a lk a lo m  módot a d o t t  a r r a ,  hogy 

á t t e k in ts ü k  a J e le n tő s  m d lt ta l  r e n d e lk e z ő  o k ta tá s i  in t é z m é 

nyünk t ö r t é n e t é t  a c s a p a tz á s z ló in k  tü k rében .

RÖVID ZÁSZLÓTÖRTENET

A k a to n a i z á s z ló k  t ö r t é n e t e  k é t  n a gy  k o rs za k ra  o s z t h a 

t ó .  E gy ik  a z á l la n d ó  h a dse regek  f e l á l l í t á s a  e l ő t t i ,  am ikor a 

z á s z ló h a s z n á la t  m ik é n t jé t ,  i l l e t v e  magukat a z á s z ló k a t  még
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semmi f ó l  e  r e n d e lő t  nőm s z a b á ly o z ta .  Az e g y e s  o rs zá go k  c l  me

r ő i  é s  z á s z l ó i  okkor még tö b b n y ir e  m egegyeztek  a z u ra lkodók  

c ím e r e iv e l  é s  z á s z l ó i v a l .

A k ő v e tk e z ő  a s z a b v á n y o s í t o t t  z á s z ló k  k o ra , am elyekben 

a z á l la n d ó  h a dse reg ek  p on tos  és  r ó s z le t e k b e  menő regü lam on - 

tumok á l t a l  v e z ó r o lv o  m a s íro z ta k . E s za b á ly o zá so k  z á s z ló ik r a  

i s  k i t e r j e d t e k .

A Habsburg b iro d a lo m  t e r ü le t é n  a z e l s ő  z á s z ló r e n d e l e tek  

a z 1740 -es  óvekben  k ó s zU ltek . Az ebben f o g l a l t a k  a XIX. s z á 

za d ra  o ly a n n y ir a  s t a b i l i z á l ó d t a k ,  hogy a m onarchia s z é t e s é -  

s ó lg  J e lre n d s ze rü k  azonos m aradt, m in dössze  a m indenkori p o 

l i t i k a i  h e l y z e t  k íván a lm a in ak  m e g fe le lő e n  a e lm er m ódosu lt.

A c s á s z á r i  -  k i r á l y i ,  majd a d u a lizm u ssa l a c s á s z á r i  ós 

k i r á l y i  z á s z ló k  e r e d e t e  a X V II .  s z á z a d ig  n y U lik  v is s z a .  Ek

kor J e le n ik  meg a z  On. f ő z á s z l ó  C L e lb fa h n c> . m e ly re  a h o ld 

s a r ló n  á l l ó  Szűz M á r ia . Madonna Im m acu lata k ép é t f e s t i k .  A 

z á s z ló k  fe h ó r  s e ly em b ő l k ó s z U lt e k .  s z ó l e i k e t  f e k e t e  -  a ran y  

-  v ö rö s  -  e zU s t  lá n g n y e lv e k  s z e g ó ly e z t ó k . Ez v o l t  a  Habsburg 

h a derő  z á s z ló in a k  e g y ik  le g je l l e m z ő b b  von ása , ami azu tán  a 

magyar zá s z ló h a s z n á la tb a n  i s  e l t e r j e d t .  E z á s z ló k  a l a t t  f e l 

s o r a k o z o t t  k a to n a sá g  n e m ze t is ó g ó t  nem l e h e t e t t  m e g á l la p í t a 

n i .  h is z  a magyar c ím er  i s  csak  r ó s z e  v o l t  a b iro d a lm i c i  -  

mernek. E tó n y  a la p v e t ő  sé re lem n ek  tű n t a k o r a b e l i  m agyarság 

szem ében. Í g y  é r t h e t ő ,  h ogy  1848-ban a fü g g e t le n  magyar had

e r ő  m eg te rem tés ek o r, i l l e t v e  a k ie g y e z é s s e l  l é t r o j ö t t  Magyar 

K i r á l y i  H onvédség e s e té b e n  a z á s z ló k o n  i s  ig y e k e z te k  hangsú

ly o z n i  a h a d se reg  magyar v o l t á t .

A fo r ra d a lo m  u tán  a magyar o r s z á g g y ű lé s  tö rv é n y b e  i k 

t a t t a  a z  o r s z á g  c ím erén ek  és  a nem zeti s z ín ek n ek  " ő s i  j o g a i 

b a " t ö r t é n ő  v i s s z a á l l í t á s á t .  E z t  Vrövötőon v ih a r o s  g y o rs a s á g 

g a l J e le n te k  meg a n em ze tő rség  és  a hon védség  z á s z ló in  a ma



g ya r s á g  j e l k é p e i ,  bár ezek  még k ü ls ő s é g e ik b e n  é s  tá r tá ln ü  

J e gy e ik b e n  a l i g  k ü lön b öztek  a c s á s z á r i  é s  k i r á l y i  " f ő z á s z 

ló k  t ő i ” .

Az e  korban  h a s z n á la to s  honvéd z á s z ló k  k é t  d a ra b , á l t a 

lá b a n  f e k v ő ,  t é g la la p  a la k ú , m in tá za táb an  s e ly e m r 1 p s z -1apból 

v o l t a k  ö s s z e v a r r v a .  A lo b o g ó ré s z b e n  k ö rb en , v a gy  a három 

szabad  s z é l l ik ö n  h é t e g y e n lő s z á rú  f e s t e t t  v ö r ö s .  I l l e t v e  z ö ld  

három szög f u t o t t ,  m e ly ek e t e z ú s t  é s  n em zeti s z in ú  p a s zo 

mánnyal r ö g z í t e t t e k .  Az e lő la p já n  barna  s z in ú .  o v á l i s  akan- 

t u s z le v e ié k b ő l  k i a l a k í t o t t  rok ok ó  l z l é s ú  k e re tb e n , égkék 

h á t t é r  e l ő t t  M agya ro rszág  c ím e re .  Jobbra  és  b a lr a  k ih a j l ó  

t ö l g y ,  i l l e t v e  babér ágak v o lta k  lá th a tó a k .  A c l  m erp a jzs  f ö 

l ö t t  a l e b e g ő  magyar koron a e l s ő  r é s z é b ő l  k é t ő ld a l r a  hu llám 

zó . a rá n y  r o j t o k k a l  d í s z í t e t t  nom zeti s z a la g  f u t o t t  k i .  A 

z á s z l ó  h á t la p já r a  ugyancsak barna k e re tb e n  a t r ó n o ló  M ária  a 

gyerm ek J é zu ssa l f e s t ő d ö t t .  E z á s z ló k  r ú d já t  nem zeti s z ín e k 

k e l s p i r á l i s a n  f e s t e t t é k ,  lá n d z sa cs ú c s á ra  a z o r s z á g  c im o ré t  

v é s té k . Az a la k u la t  szám át és  n e v é t ,  a z  adom ányozót a z á s z 

ló s z a la g o n  tü n te t t é k  f e l .

Az 1867 -es  k ie g y e z é s  u tán  f e l á l l í t o t t  Magyar K i r á l y i  

H onvédség z á s z l ó i r a  von a tk ozóan  a z 1868. é v i  41. tö rv é n y c ik k  

Í g y  r e n d e lk e z e t t :  “ a  z á s z l ó  a la p s z ín e  f e h é r ,  a z  o r s z á g  s z í 

n e i t  é s  a magyar á lla m  c ím e r é t  v i s e l i ,  körben  lá n g n y e lv e k 

k e l .  "1 F J " n é v je g g y e l  C l. F eren c  J ó z s e fJ .

A z á s z ló a l ja k b a  s z e r v e z e t t  honvéd g y a lo g s á g  c s a p a tz á s z 

l ó i t  a -  t ö r v é n y c ik k  e lő ír á s a in a k  m e g fe le lő e n  -  fe h é r  s e 

ly em b ő l k é s z í t e t t e k ,  p i r o s - f e h é r - z ö ld  lá n g n y e lv e k k e l s z e g é 

ly e z t e k .  E lő la p já n  a magyar k i r á l y i  k ö zép c im o r v o l t  lá th a tó .  

Í v e l t  p a jz s á n  k é t  lo b e g ó  a n g y a l la l ,  f ö l ö t t e  a le b e g ő  S zen t 

K o ro n á va l. H á t la p já n  a  hagyományos M ár ia  -  á b r á z o lá s  h e ly e t t  

a k i r á l y i  n é v j e l e t  h e ly e z té k  e l .



A k i r á l y  n é v j e l é t  ás a  c í is o r t  a  v ö r ö s r e  f « s l » u  z á s z l ó 

rúd végén  lé v ő .  l e v é l  a lakO  z á s z ló c s ü c s b a  I s  b e v é s té k .

A f e h é r .  c i n » r r s ,  madonnái z á s z ló n a k  a XIX. s zá za d ra  

k ia la k u l t  hagyománya magyar z á s z ló k á n t  r ö g z ő d ö t t ,  á s  e g é s z e n  

a X I. v i lá g h á b o rú  v á g á ig  á l t .

AZ ISKOLA ELSŐ SZIMBÓLUMA

194S ás  1949 k ö z ö t t  a hon védség  a la k u la ta i  r á s z ó r ó  nem 

r e n d s z e r e s t t e t t e k  c s a p a t z á s z ló t .  A k ü lö n b ö ző  adom ányozó t e s 

t ü le t e k  s a já t  b e lá tá su k  a la p já n  k á s z i t e t t á k  e l  a lo b o g ó k a t.  

Ezek számos von atkozá sban  e g y ö n te tű e k  v o l t a k ,  á l t a lá b a n  t é g -  

l a l a p  a lak ü a k , k ö ze l a zo n o s . 120 x  140 cm -es m áretben  k é -  

s z ü lt e k  á s  te rm á sze te s en  a Magyar K ö z tá rs a s á g  c im e r á v e l . a z  

Un. K o s s u th -c l m errő l d l s z i t e t t á k .  E ltá r ő e n  a k oráb b i ávek 

c s a p a t z á s z ló i t ó l ,  á lta lá b a n  a z a la k u la t  n e v é t  á s  kü lön b öző  

J e lm on d a tok a t h ím eztek  f e l  a z á s z ló a la p r a .  Ebből adódóan sok 

e g y e d i k é s z í t é s ű  c s a p a t z á s z ló  j e l e n t e t t e  a k ü lö n b ö ző  a la k u 

la to k  szám ára a z t  a sz im bó lu m ot, am ely  f u n k c ió já t ,  s z e r e p é i  

t e k in t v e  a  k a to n a i b e c s ü le t ,  a h ő s ie s s é g  ás  a d ic s ő s é g  j e l 

k áp á t t e s t e s í t i  meg. K i f e j e z i  a csa p a tok  t a g j a i  ö s s z e t a r t o 

z á s á t .  a haza véde lm e i r á n t i  f e l t é t l e n  e l k ö t e l e z e t t s é g  é r z é 

s é t .  E z é r t  i s  r ö g z í t i  m indmáig a k a to n a i eskü  s z ö v e g e ,  hogy 

" z á s z ld in k a t , c s a p a ta in k a t ,  b a jtá r s a im a t  e l  nem hagyom'*.

Az e l s ő  c s a p a t z á s z ló t  1949. m árc iu s  06 -án  S zo ln o k  v á ro s  

adom ányozta In tézm ényünknek, a nem sokkal k ésőb b  f e l á l l í t á s r a  

k e rü lő  K i l l i á n  G yörgy  R epü lő  H a jó zó  T i s z t i  I s k o la  m agvát k é 

p e ző  1. Honvéd R epü lő  K ik ép ző  O s z tá ly n a k . Á ta d á sá ra  a z 

1 8 48 -49 -os  fo r ra d a lo m  és  s zab ad ságh arc  g yő ze d e lm e s , s z o ln o k i 

c s a tá já n a k  s zá za d ik  é v fo r d u ló já n  k e r ü l t  s o r .  a K o s s u th - té -  

r en . Az ünnepség szón oka a z e k k o r t á j t  m ega la k u ló  magyar l é 

g i e r ő  s z e m lé lő je  (p a ra n c s n o k a ),  Z a lk a  András mérnök e z r e d e s  

v o l t .  d e  m eg je le n te k  a honvédelm i m in is z te r  k é p v i s e l ő i ,  v a 

la m in t a m egye, a v á ro s  p á r t -  é s  k ö z ig a z g a tá s i  v e z e t ő i  i s .
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A c s a p a t z á s z ló  d u p la , fe h é r  b ro k á ts e ly e m b ő l k é s z ü lt ,  

k örbe  15 cra-es n em ze ti s z ín ű  1án gn ye l v e k k e l p á r tá z v a .  E gy ik  

f e l é n  a z  1848 -as  K o ssu th -c im er  v o l t  lá t h a t ó  a z  1849-19 4 0-es  

évszámok k ö z ö t t .  F e ls ó  r é s z é n  a ra n n ya l: SZOLNOK SZERVEZETT;

DOLGOZÓI. a lu l  p e d ig  a z  1. HONVED REPÜLŐ KIKÉPZŐ OSZTÁLYÁNAK 

f e l i r a t  v o l t  k ih im e zv e .  A z á s z l ó  t ú ls ó  f e l é n  a z a ran y  

K o ssu th -c lm é ré s  h a jó z ó  C re p ü lő g é p ve ze tő J  J e lv é n y ,  f e l e t t e :  

SZÁRNYALJATOK A MAGASBA, a lu l  p e d ig :  HARCOLJATOK A SZOCIA

L ISTA  GYŐZELEMÉRT f e l i r a t  v o l t  k iv a r r v a .

M int a z  a l e í r á s b ó l  i s  k id e r U l .  a z  I s k o la  e l s ő  c s a p a t -  

z á s z l ó ja  h iv o n  k ö v e t t e  a z  1848-as hagyom ányt. Ugyanakkor már 

é r z é k e l t e t t e  a v á l t o z á s o k a t  a z a té n y ,  h o gy  105O-ben a 

K ossu th -c im er  h e ly é r e  a z  ak k or i n é p k ö z tá rs a s á g i e lm e r t  v a r r 

ták  rá .

CSAPATZASZLÓK. AZONOS TARTALOMMAL ES FORMÁBAN

A t á r s a d a lm i - p o l i t i k a i  v á l t o z á s o k a t  tü k r ö z t e  a z e l s ő  

c s a p a tz á s z ló n  v é g r e h a j t o t t  c ím e r e s é r e  i s ,  a m e ly  so rá n  1951. 

á p r i l i s  1 5 -én  ú j sz im bó lu m ot k a p o t t  a z  in tézm én y . A c s e p e l i  

Rákosi Művek á l t a l  adom án yozott z á s z l ó  már t e l j e s  m értékben  

tü k r ö z t e  a z  OJ h a ta lom  J e lk é p e i t .  V örös  s e ly em b ő l k é s z ü lt .  

Í g y  markánsan e l t é r t  a k o r á b b it ó l .  A n égy  s z é lé n  z ö ld - fe h é r  

három szögekből á l l ó  p á r t á z a t .  a három szabad  s z é lé n  v ö rö s  

z s ln ó r s z e g é ly .  k é t  s zabad  sarkán  p e d ig  v ö rö s  b o j t  v o l t .  

M indkét o ld a lá t  a z  1949-1ÖS7 k ö z ö t t  h a s z n á la to s  n é p k ö z tá rs a 

s á g i e lm er d í s z í t e t t e .  M é re te  120 x  140 cm v o l t .  E szim bólum  

az i s k o la  1056 -os  f e ls z á m o lá s á ig  t ö l t ö t t e  be s z e r e p é t .

A Ki I l l á n  G yörgy  R e p ü lő t is z t i  I s k o la  a z 1061-e s  ú j j á 

s z e r v e z é s é t  k ö v e tő e n  ú j c s a p a t z á s z ló t  k a p o t t .  Az adom ányozó -  

a z  ekkor már a  t e k in t é l y e s  h e ly i  nagyüzem  -  a S z o ln o k i 

T is za m en ti Vegyim űvek d o lg o z ó  k o l l e k t í v á j a  v o l t .



A z á s z l ó t  1931. november 18 -án  Ü n nepélyes k o re te k  k ö 

z ö t t  Bán L á s z ló  ig a z g a t ó  a d ta  á t  B ra s só i T iv a d a r  ő rn agyn ak , 

a z I s k o la  parancsnokának. A z á s z l ó  e l ő d j é v e l  azon os  s z ln t d  

és  m ére td  v o l t .  d o  már a k é ső b b i, a z  1057 u tán  h a s z n á la to s  

n é p k ö z tá rs a s á g i e lm e r  d í s z í t e t t e .

E z z e l k e z d e t é t  v e t t e  a z  i s k o la  á llom án ya  é s  a v e g y i mű

vek d o lg o z ó i  k ö z ö t t i  tö b b  é v t i z e d e s  k a p c s o la t ,  am it a TVM 

nem s a j á t í t o t t a  k i magának, hanem tö r e k e d e t t  a z  együ ttm ű kö

d é s t  a v á r o s  k é p v is e le t é b e n  á p o ln i é s  f e j l e s z t e n i .  T a lá n  e n 

nek i s  tu d h a tó  b e . h ogy  1984. november 08 -án  a Magyar nép

h a dseregb en  e l r e n d e l t  c s a p a t z á s z ló - c s e r e  s o rán  d j r a  a TVM 

l e t t  a z  adom ányozó.

Az ekkor már f ő is k o la k é n t  működő t a n in t é z e t  r é s z é r ő l  

Z sem beri I s t v á n  mérnök e z r e d e s ,  fő is k o la p a ra n cs n o k  v e t t e  á t 

a z  d j  szim bó lum ot S z ik s z á l  F eren c  ig a z g a tó  h e l y e t t e s t ő l .  Bár 

a z á s z ló c s e r e  a n ép h a dseregb en l e g y s é g e s í t é s  J e ls z a v á v a l 

t ö r t é n t ,  e r r e  a z isk o lá n k o n  fen n á llá su n k  35. é v fo r d u ló ja  j e 

gyéb en  k e r ü lt  s o r .

ÚJ SZIMBÓLUM. ÚJ TARTALOMMAL

1991. s zep tem b er  28 -án  á ta d o t t  c s a p a tz á s z ló  s z ín ö s s z e 

á l l í t á s a .  fo rm á ja  é s  a z adományozás módja i s  e l t é r t  a k o rá b 

b ia k t ó l .  a z  e lm d lt  40 é v  g y a k o r la t á t ó l .

A z á s z l ó  a la p s z ín e  f e h é r .  s z é l e in  nem zeti s z ín ű  

l á n g n y e lv - p á r t á z a t t a l  k é s z ü lt .  M indkét o ld a lá t  a t ö l g y -  é s  

b ab érágak k a l ö v e z o t t  Magyar K ö z tá rs a s á g  c ím e re  d í s z í t i .  Mé

r e t e  120 x  140 cm. A z á s z l ó  s z é lé n  p i r o s - fe h é r - z ö ld  z s in ó r -  

s z e g é l y  van , k é t  s zab ad  sarkán  ugyancsak a nem zeti s z ín e k b ő l 

á l l ó  b o j t  t a lá lh a t ó .  A z á s z ló rú d  v ö rö s  s z ín ű , m ark o la tán á l 

é s  a z  ö s s z e c s a v a rá s n á l r é z  b o r ítá s t ! .  A z á s z ló c s d c s  d ís z e s  

lá n d z sa h e gy  a la k d . benne m indkét o ld a lá n  d o m b o r íto t t  koron ás 

k ö zé p e i mer lá th a tó .



A c s a p a t z á s z ló t  e g y  s ö té tk é k  z á s z ló s z a la g  d í s z í t i ,  

m elynek e g y ik  ágán "A  SZOLNOKI REPÜLŐ MŰSZAKI FŐISKOLÁNAK", 

m íg a másokon "SZOLNOK ÖNKORMÁNYZATA 1901. SZEPTEMBER 2 9 ."  

é s  a p e l ik á n  -  a  v á r o s  madarának s t i l i z á l t  a ra n y s z ín ű  

h ím zése  -  lá th a tó .

Mint* a l e í r á s b ó l  i s  é r z é k e lh e t ő ,  e z e n  i l j  szim bólum  

s z ín ö s s z e á l l í t á s a .  fo rm á ja  a z  1848 -1849-es  fo r ra d a lo m  és 

s za b a d sá g h a rc . I l l e t ő l e g  a z  1946-ban k i k i á l t o t t  k ö z tá rs a s á g  

c s a p a t z á s z ló i r a  o m lé k o z to t .  k i f e j e z v e  e z z e l  i s  a mai honvéd

s é g  -  Í g y  a f ő i s k o la  á llom án yának  -  v is z o n y á t  a n e m z e t i,  d e 

m ok ra tik u s  hagyom ányainkhoz.

A c s a p a t z á s z ló t  Ü n n epélyes  k e re te k  k ö z ö t t  -  a h o n v é d e l

mi m in is z te r  e n g e d é ly e  a la p já n  -  S zo ln o k  v á r o s  ön korm án yzata  

n evében . K ő n ig  L á s z ló  p o lg á rm e s te r  a d ta  á t  a f ő i s k o l a  p a 

rancsn okán ak . Nagy S z i l v e s z t e r  mérnök e zrod osn ek . Ez a z  e s e 

mény i s  to vá b b  m é ly í t h e t i  a v á ro s  és  a t a n in t é z e t  k ö z ö t t i  

k a p c s o la t o t ,  m ely  immáron tö b b . m in t n egyven  é v e  a z ö s s z e 

t a r t o z á s  s z é p  p té ld á ja k én t l é t e z i k .
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>M ASOK írjAk<
Rí b ak . B o r is z

AZ ANYAGI FEDEZET HlANYA ELLENERE IS  

FOLYTATÓDIK A JAK-141 PROGRAM

A f o r d í t á s  a F l l g h t  I n t e r n a t io n a le  1991• OO. 2S. -  10 .01 . 

száma 1 0 . o ld a lá n  m e g je le n t  c ik k  a la p já n  k é s z U lt

F o r d ít ó :  K is s  L a jo s  rak. s zá za d o s

A r ö v id  p á ly á n , i l l e t v e  fü g g ő le g e s e n  f ö l -  é s  l e s z á l l ó  

JAK-141 " F r e e s t y l e "  h a d it e n g e r é s z e t i  v a d á s z rep ü lő g é p  t e r v e 

z é s i  p rogram ja  annak e l l e n é r e  i s  f o l y t a t ó d ik ,  h ogy  a S z o v 

j e t u n ió  kormánya m egvon ta a t e r v e z é s  an yag i f e d e z ő t ó t , 

mondta A loksza n dor Dondukov. a J a k o v io v  t e r v e z ő i r o d a  e l  nők - 

- fő k o n s t ru k tő r e .  C F lig h t  In t e r n a t io n a l  28. A u gu s t. P5J.

"A  JAK-141 program  nem marad e l .  Ráadásul i n d i a i ,  k ín a i 

é s  e g y e s  n yu ga ti o rs zá g o k  m eg n y ila tk o zá s a i s z e r in t  vá rh a tó a n  

n ö v ek s z ik  a JAK-141 f e j  1 o s z tő s é b e n  é s  g y á r tá s á b a n  v a ló  

együ ttm ű ködési k ész ségü k , a tá r g y a lá s o k  fo ly t a t ó d n a k "  mond

ta .

Ennek b iz o n yo s  m é r té k ig  e l l e n t  mondanak a S z o v je tu n ió  

Honvédelm i M in is z té r iu m án ak  la p já b a n , a K ra s z n a ja  Z vezdában 

k ö z ö lt e k .  I t t  h iv a tk o zn a k  a v e z o t ő  b e r e p U lő p l ló t á r a , AndreJ 

S in i t s ln - r e .  ak i a z t  á l l í t j a ,  a JAK-141 - e s  p rogram  e lm arad  

a s z o v j e t  véde lm i k iad ások  c sö k k en té s e  m ia t t .

S in i t s in  s z e r in t :  T e rm észe tes en  v o l t a k  p rob lém ák a r e 

p ü lőg ép  k ip ró b á lá s a  s o rá n , h is z e n  m indez a p e r e s z t r o jk a  h á t 

te r é b e n . annak ö s s z e v is s z a s á g á b a n  t ö r t é n t .  Az eredménynek 

m e g fe le lő e n  a z  d j  v a d á s z rep ü lő g é p  f e j l e s z t é s é n e k  an ya g i t á 

m ogatása elm arad . Ennek e l l e n é r e  k é t  é v  a l a t t  s i k e r ű i t  k o -



1 o s s z á l  I s  munkát végeznünk. Most azonban zsák u tcáb a  k e rü l

tünk a n ya g i tám oga tá s  n é lk ü l.  A t e r v e z ő i r o d a  p e d ig  nem i l l e 

t é k e s  a p én zü gy i e r ő fo r r á s o k a t  a z  e g y ik  p ro g ra m ró l a m ásikra 

á t c s o p o r t o s l t a n i .

Dondukov m e g e r ő s í t e t t e ,  h ogy  a kormány an ya g i tám oga tá 

sa  b iz o n y t a la n .  A t e r v e z ő i r o d a  most k e r e s i  a kormány Cmagán- 

b e fe k t e t ő k }  an ya g i tám ogatásának k ü lö n b ö ző  l e h e t ő s é g e i t .  

J a k o v ie v é k  s zű k ös  k a p c s o la ta i  a z  o r o s z  korm ánnyal in kább  e g y  

n y u g a ti v a g y  k e l e t i  p a r tn e r  le h e t ő s é g é t  v a ló s z ín ű s í t ik .  A 

JAK-141 a JAK-38 F o r g e r - t  v á lta n á  f e l  a s z o v j e t  h a d it e n g e r é 

s z e t i  1 é g i  o r  Ö n é i.

A J A K -1 4 1  k om b inált 

m onot -e m e l ő  h a jtó m ű v e  -  a  

J A K -F o r g e r -ó h o z  h a s o n ló a n  

-  f ü g g ő le g e s  ós v í z s z i n t e s  

re p Á Ild s n ó l e g y a r á n t  m űkö - 

á i h .  A h ó t  RD o m o ló  h a j t ó 

mű egym ás m ö g ö t t .  k ö z v e t 

l e n ü l  a  v e z e t ö / ü lh o  u tá n  

h e l y e z k e d i k  e l .  A z  R -7 9 -e s  

T v m a n s z k i j  t i  p u s ü  m enet -  

-o m o ló  h a jtó m ű  u ld n ó g e lő  

t e r e .  a s z a b á ly o z h a t ó  6 S F - 

- / e l  e l l á t o t t  f ü v ó c s ő v o l  

e g y  b lo k k b a n  v a n  k i a l a 

k i  tx/a. A z  u t ó b b i  f ü g g ő 

le g e s  ir á n y b a  e l f o r d í t 

h a t ó .

A JAK-X4X m a x im á lis  seb e ss ó g e  1 .8 0 0 ^ - ,  a  s z o lg á l a t i  

m agassága tö b b , m in t  15 .000  m. Több  c ó lx l  r a d a r r a l . 30-mm-e* 

g ó p á g y ü v a l. l e v e g ó - le v e g ó ,  le v o g ó - fö ld - ,  v a la m in t  nem i r á 

n y i t h a t ó  r a k ó tá k k a l ós  bombákkal van  f e l s z e r e l v e .  R ó 'v iá
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CSTOL') f o l s x d l  lá s k o r  a  m a x im á lis  / o ls s tá l lő  tőm oge 19. 500 kg . 

k ü ls ő  t o r h e lö s o  2 .6 0 0  k g  l o h o l .  F ü g g ő lo g o s  C VTOLO 

f o ls a á l  lá s s á l  a  JAK-141 h a tó  tá v o ls á g a  1 .4 0 0  km. ami k ü ls ő  

p ó t t a r t á l l y a l  2 .1 0 0  k m -ro  n & u o lh e tő . A r e p ü lő g é p  1 8 .3  m 

h os s zá . / o *  ar tá v o ls á g a  10 ,1  m C f e l h a j t o t t  s zá rn n y a l 5 .9  nO. 

t o l j o s  m agassága 5 m é te r .
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W ills o n  Jamos R. -  W r lg h t Vaughn A.

AZ SR-71 TIPUSŰ HANGSE8ESSEG FELETTI REPÜLŐGÉP 

BEÖMLŐCSATORNAJA ES HAJTÖMOVE EGYÜTTES ÜZEMÉNEK 

BIZTOSÍTÁSA A HAJTÓMŰ FORDULATSZÁM SZABÁLYOZÁSÁVAL

A f o r d í t á s  a z  AIAA PAPER 1987. é v i  N °  1848 -as  szám inál: 

1 -7 . o ld a lá n  m eg je lo n t  c ik k  o r o s z  n y e lv ű  v á l t o z a t a  

a la p já n  k é s z U lt

F o r d í t ó :  Körmendi G éz* mk. a le z r e d e s

Az SR-71 r ep ü lő gép en  v é g r e h a jt o t t a k  b iz o n yo s  m ó d o s ítá 

s o k a t .  am e lyek k e l s ik e r ű i t  a r ep ü lő g é p  j e l l e m z ő i t  m e g ja v í t a 

n i.  Az e l ő z e t e s  s zám ítások  a la p já n  J a v a s o l t  m ódos ítások  h a

t á s á t  r e p ü lé s i  k í s é r l e t e k  s o rá n  e l l e n ő r i z t é k .

Az SR-71 r ep ü lő g é p  d é l ta s z á r n y d .  k é t  h a jtó m ű go n d o lá ja  a 

s zá rn yb an  van k ik é p e z v e ,  a e ro d in a m ik a i fo r m á já t  nagym agassá

gon . M =* 3-mal v é g r e h a j t o t t  r e p ü lé s r e  o p t im a l iz á l t a k .

A h a jtóm ű  e l ő t t  h e ly e z k e d ik  e l  a t e n g e ly e s e n  s z im m e tr i

kus. m ozga th a tó  k ö zp o n t i t e s t t e l  C kű pp a lí e l l á t o t t  v e g y e s  

s ű r ít é s e i  b eöm lőc sa to rn a . Ez u tán  t a lá lh a t ó  a J -5 8  t íp u s a  

g á z tu rb iu n á s  su gárh a jtóm ű , a m e lye t kör k e re s z tm e ts z e tű , s p e 

c i á l i s  n y í lá s o k k a l e l l á t o t t  e je k t o r o s  g á z k lá r a m lá s s e b e s s é g -  

- fo k o z ó v a l  CGSF> s z e r e l t e k  f e l .

A fo ly a m a to s a n  m ű köd te th ető  u tá n é g e tő jű  J -5 8 -a s  h a j t ó 

művet csak  a z USA l é g i e r ő  a lk a lm a zza .

A b e ö m lő c s a to r ra  e g y  s o r  k o n s t ru k c ió s  s a já to s s á g a  b i z 

t o s í t j a  a f e l s z á l l ó  Üzemmód s zü k sége s  J e l l e m z ő i t .  A benne
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e lh e l y e z e t t  k ö zp o n ti kdp k is  r e p ü lé s i  s e b e s s é g e k e n  m e lls ő  

h o ly z e t b ő l  h á t r a fe l é  m ozdul. A c s a to r n á t  e l l á t t á k  le v e g ő á t -  

o r é s z t é  red ő n y ö k k e l, am elyek  a l e v e g ő fo g y a s z t á s  n ö v e lé s é v e l  

b i z t o s í t j á k  a c s a to rn a  e l ő t t i  o p t im á l is  s ebes s égm ező  k i a l a 
k í t á s á t .

Normál Üzemi körü lm ények  k ö z ö t t  a  h á ts ő  l e v e g ő á t e r e s z t ő  

n y í lá s o k  n y i t o t t  h e ly z e te te k . m ert r a jtu k  k e r e s z tü l  t ö r t é n ik  

a z e je k t o r o s  GSF k U lső  c sa to rn á já n a k  le v e g ő v e l  v a lő  e l l á t á 

sa . E m egoldás b i z t o s í t j a  a h a jtóm ű gon do la  h á ts ő  r é s z  e l l e n 

á llá s á n a k  m in im á lis  é r t é k e n  t a r t á s á t .  N y i t o t t  m e l ls ő  á t e 

r e s z t ő  n y í lá s o k  m e l le t t  a r ep ü lő g é p  e l l e n á l l á s a  je le n tő s e n  

megnő. Ugyanakkor a z  á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  a lk a lm a zá sa  e l k e r ü l 

h e t e t le n .  m ive l e z z e l  b i z t o s í t h a t ó  a ha jtóm ű  h a tá s o s  s za b á 

ly o z á s a .

A k ö zp o n t i t e s te n  és  a g o n d o la  b o r í tá s á n  k i a l a k í t o t t  

rés ek en  k e r e s z tü l a l e v e g ő  e g y  r é s z é t  e l v e z e t i k ,  e z z e l  a 

lök ésh u llá m o k  e lh e ly e z k e d é s e  b e fo ly á s o lh a t ó .  A csa to rn á b a n  

l é v ő  á t e r e s z t ő  redőnyök s z a b á ly o z á s á v a l m in im á lis ra  c s ö k 

ken a c s a to rn a  n yom ásvesz tesége .

A b eöm lőcsa to rn a  s z a b á ly o z á s á t  e le k t r o n ik u s  ren d sze r  

CDAFICS ■ D ig i t a l  A i r c r a f t  and I n l e t  C o n t ro l System !) v é g z i ,  

am ely  fo ly a m a to sa n  ö s s z e v e t i  a k ö zp o n ti t e s t  h e l y z e t é t ,  v a 

la m in t a l e v e g ő á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  n y i t á s i  é r t é k é t  a s za b á 

ly o z á s i  program ban m eg h a tá ro zo tta k k a l. A k ö zp o n t i t e s t  p o z í 

c ió já n a k  é s  a le v e g ő á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  n y i t á s i  é r ték én ek  

s z a b á ly o z á s a  a lök ésh u llá m o k  h e ly z e té n e k  s z a b á ly o z á s á t  e r e d 

m ényezi .

A s z a b á ly o z á s  é rd ek éb en  -  a z  o r r g y ű rŰ  a l s ó  r é s z é r e  r ö g 

z í t e t t  P i t ó t - c s ő  s e g í t s é g é v e l  -  fo ly a m a to s a n  m érik  a c s a t o r 

nába lé p ő  le v e g ő  t e l j e s  nyom ását, v a la m in t a to ro k  m ö g ö tti 

k e re s z tm e ts z e tb e n  a le v eg ő á ra m  s ta t ik u s  nyom ását. A k é t  mért 

nyom ásérték  v is zo n y á b ó l m e g á l la p íth a tó ,  h ogy  a lö k é s h u llá m -



- r e n d is ö r t  l o z á r ó  m erő le g e s  h u llám  *  c sa to rn á b a n  va gy  a c s a 

to rn a  e l ő t t  h e ly o z k e d ik - e  e l .  A k é t  m ért nyomás hányadosának 

a z M-szám é s  e g y é b  p a ram éterek  fü g gv én y éb en  m e g v a ló s í t o t t  

s z a b á ly o z á s a  b i z t o s í t j a  a b eö m lő c sa to rn a  n o rm á lis  m űködését.

Is m e r t ,  h ogy  m inden o ly a n  v e g y e s  s ű r i t é s ű  b e ö m lő c s a to r 

na h a jlam o s  a z  " e l z á r ó d á s r a " ,  am elyben  a s ű r í t é s  tü ln yom ó- 

r é s z t  a c s a to rn a  b e ls ő  t e r é b e n  v a ló s u l  meg. A c s a to rn a  e l z á 

ród ása  akkor k ö v e tk e z ik  b e . ha a m erő le g e s  zá ró h u llá m  az 

o r r g y ű rű  e l é  t o ló d ik  k i . é s  a h u llá m ren d s ze r  1 erom bo lódása 

m ia t t  a c s a to rn a  u gya n o lyan  J e lle m z ő k k e l b í r ,  m intha a h u l

lá m ren d sze r  csak  e g y  m erő le g e s  h u llám b ó l á l ln a .  A r e p ü lé s i  

k í s é r l e t e k  k e zd e tén  tö b b  v i z s g á l a t o t  v é g e z te k  annak é rd e k é 

ben. hogy c sök k en tsék  a z  " e l z á r ó d á s "  Üzemmód k ia la k u lá s á t ,  

i l l e t v e  a r e p ü lé s  közben  e s e t le g e s e n  k ia la k u ló  e lz á r ó d á s  ha

t á s á t .

A k ö zp o n ti t e s t  m ozga tá sá va l ügy v á l t o z t a t j á k  a l e v e g ő 

á ram lás  e l t é r í t é s i  s z ö g é t ,  h o gy  s z á m ít o t t  r e p ü lé s i  körü lm é

nyek m e l l e t t  a lö k é s h u llá m  a 2  o r rgy ű rű n  le g y e n .

A b eöm lő c sa to rn a  k e re s z tm e ts z e té n e k  t e r ü l e t é t  o ly a n  

tö r v é n y  s z e r in t  v á l t o z t a t j á k ,  am ely  b i z t o s í t j a  a ha jtóm ű l e -  

v e g ő s z ü k sé g le té n e k  é s  a b eö m lő c sa to rn a  l e v e g ő á t e r e s z t ő  k é 

pességén ek  a zo n o ssá g á t. Ennek é rd ek éb en  g y o r s í t á s k o r  a beöm

lő c s a to rn a  k ö zp o n t i k ü p ja  h á t r a f e l é  m ozdul e l .  A kdp m ozga

t á s á t  a küp b e ls ő  te r é b e n  l é v ő  v é g r e h a j t ó  mechanizmus Cmun- 

k ah on n ger) b i z t o s í t j a .  A küp h e ly z e t é t  azok  a g ö rgő k  r ö g z í 

t i k ,  am elyeken  e l  tu d  m ozd u ln i.

A le v e g ő á t e r e s z t ő - k é p e s s é g  s z in t é n  a c s a to rn a  g e o m e t r i

a i  s z a b á ly o z á s á v a l b e fo ly á s o lh a t ó .  A m e l ls ő  á t e r e s z t ő  n y í l á 

sokon  k e r e s z tü l  t ö r t é n ik  a h a jtóm ű  szám ára f e l e s l e g e s  l e v e g ő  

k ie n g e d é s e  a c s a to rn á b ó l.

A b eöm lőcsa to rn a  h a jtóm ű ren d szer  e g y ü t t e s  működését
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számi. ló t . l ó i  o l l ó r ó  Üzemmódon a z  1 . szánul áb ra  s z e m lé l l e l i .

1 -  a  h a jló m a  h ű té s r e  s z o l g á ló  l e v e g ő  e l v e z e t é s e ;  2 -  l e v e -  

g ő k ie n g ed é s  a k ö zp o n ti t e s t t ő l :  3  ~ l e v e g ő  b e s z iv ó  n y ílá s o k  

b e z á r v a ;  4 -  a  le v e g ő k ie n g e d ő  n y í lá s o k  a lö k é sh u llá m  h e ly z e 

tén ek  m e g f e le lő  n y i t á s i  h e ly z e tb e n ;  5  -  a h á ts ó  l e v e g ő k ie n 

g ed ő  n y í lá s o k  a s z a b á ly o z á s i  programnak m e g fe le lő  n y i l á s i  

h e ly z e tb e n ;  6  -  a harm adlagos á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  z á r v a ,  az 

e je k t o r - n y í lá s o k  n y i t o t t  h e ly z e tb e n .

1. ábra

A f e n t i  körülm ények m e l le t t  a  lö k é s h u llá m  ugyan e l t á v o 

lo d ik  a z  o r rg y C fra tő l . d e  a b e ls ő  hűl lá roren d szer s t a b i l  é s  

Í g y  a b eöm lőcsa to rn a  I s  s t a b i la n  működik. M ive l a h á tsó  

k ie n g ed ő  redőnyök  n y i t v a  vannak é s  annyi l e v e g ő t  engednek á t  

a z  e jo k to r h o z ,  am ennyit a második le v e g ő c s a to rn a  á t e r e s z t ő 

k é p e s s é g e  le h e t ő v é  t e s z .

Az á to r o s z tő - r e n d s z e r  harm adik e le m é t a z o ld a l fa la k o n  

l é v ő  e l s z iv ó - r e n d s z e r  a lk o t ja .  Az e l s z í v á s  a z  o r rg y ű rű  b e ls ő  

f e l ü l e t é r ő l  t ö r t é n ik ,  a z  e l s z í v o t t  l e v e g ő  h á t r a v o z e tv e  k e v e 

r e d ik  a h á ts ó  á t e r e s z t ő n y i lá s o n  k e r e s z tü l  tá v o z ó  l e v e g ő v e l ,  

majd a z  e je k t o r h o z  á ra m lik .

A k ö zp o n t i t e s t  le gn a g yo b b  á tm é rő jű  r é s z e  porózu s  f e l ü 

l e t ű ,  r a j t a  k e r e s z tü l  i s  l e v e g ő e l v e z e t é s  t ö r t é n ik .  Az i t t  

e l v e z e t e t t  l e v e g ő  a t e s t  b e ls ő  t e r é n  é s  a k ö zp o n ti t e s t e t  

tá m a sz tó  á ra m vo n a la zo tt  t a r t ó  b e ls e jé n  k e r e s z tü l  á ram lik  k i .  

A k ö zp o n t i t e s te n  k e r e s z tü l  v a ló  e l v e z e t é s  a h an gsebesség
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a l a t t i  d i f fü z o r b a n  m egakadá lyozza  a h a t á r r é t e g  t d l z o t t  v a s 

ta g o d á s á t  é s  Í g y  a z  á ram lás  l e v á lá s á t .

A J -58  t lp u s ü  h a jtóm ű  a Pr a t t  & W h ltn ey  c é g  W est Palm  

Beech-1 gyárán ak  term éke . A ha jtóm ű  le v e g ő fo g y a s z t á s á t  pon 

to sa n  e g y e z t e t t é k  a b eöm lő c sa to rn a  le v e g ő  á t b o c s á j t ó  k é p e s 

s é g é v e l .  azonban o ly a n  ha jtóm ű  g y a k o r la t i l a g  nem k é s z í t h e t ő ,  

am elyn él m inden r e p ü lé s i  Üzemmódon b i z t o s í t o t t  a  l e v e g ő f o -  

g ya s z tá s o k  e g y e z t e t é s e .

A h a jtóm ű  s ű r í t é s i  v is z o n y a  v is z o n y la g  a la c s o n y , e z á l 

t a l  a kom presszor u tá n i nem tű i magas 1 evegőhőrrvérsék 1 e t  nagy  

u ta zó s o b e s s ég  m e l l e t t  i s  b i z t o s í t h a t ó .

Amennyiben a k om presszor e l ő t t i  l e v e g ő  h ő m é rs ék le te  

70OK. akkor a kom presszor u tán 1033K. A tu rb in a  e l ő t t i  

1366K. a z  u tá n é g e tő té rb e n  2033K, a GSF k i l é p ő  k e r e s z tm e ts z e 

téb en  922K a g á z h ő m é r s é k le te t  eredm ényez.

Az a la c s o n y  s ű r í t é s i  v is z o n y  m ia t t  a k om presszor k i le n c  

fo k o z a t é ,  m eg h a jtá s á t  a k é t fo k o z a tú ,  l e v e g ő v e l  h ű tö t t  t u r b i 

n á tó l k a p ja .

A ha jtóm ű  fo ly a m a to s  Üzemű, s z a b á ly o z h a tó  u tá n é g e t ő t é r -  

r e l  van f e l s z e r e l v e .  A tU z e lő a n y a g -a d a g o lá s t  h ld rom ech am ku s

ren d sze r  s z a b á ly o z z a .

A 2. ábrán  a  b eöm lő

c s a to rn a  é s  a h a jtóm ű  l a -  

v e g ő fo g y a s z tá sá n a k  v á l t o 

zá s a  lá t h a t ó .  sza b vá n yos  

l é g k ö r i  v is zo n yo k  m e l le t t .

A b eöm lő c sa to rn a  t e r 

v e z é s e k o r  nemcsak a r r a  t ö 

r e k e d te k . h ogy  k ö z e l í t s é k



egym áshoz a  c s a to rn a  és  a hajtóműt l o v e g ő fo g y a s z t á s i  j e l l e g 

g ö r b é i t ,  hanem b i z t o s í t a n i  k e l l e t t  a le v o g ő fo g y a s z tá s o k  

e g y e z t e t é s é t  a t e l j e s  r e p ü lé s i  Uzemmódtartományban Is .

A b eöm lőcsa to rn a  s z a b á ly o z ó  r e n d s z e r e  e r e d e t i l e g  h ld r o -  

m echanlkus f e l  é p í t é s ű  v o l t .  A h ld roraechan iku s s z a b á ly o z ó  

r e n d s z e r t  a z  e le k t r o n ik u s  r en d sz e r  a n a ló g  r é s z e k é n t  a lk a lm a z 

tá k . é s  ennek fe lh a s z n á lá s á v a l  d o lg o z t á k  k i a k ö zp o n t i t e s t  

h e ly z e té n e k  v e z é r l é s i  p ro g ra m já t . Ugyanúgy k é s z U lt  a m ell só  

le v e g ó á t e r e s z t ó  n y í lá s o k  v e z é r l é s i  p ro gra m ja  i s  a v e z é r l é s i  

tö rv én y s ze rű ség ek n ek  m e g fe le lő e n .

A 3. ábrán l á t h a t ó  a b eöm lócsa to rn a  v e z é r l ő  ren d s z e r  

b lok k  v á z la t a .

1 -  bemenő in fo rm á c ió k  a z a d ó k tó l ;  2  -  M-szám; 3 -  á l lá s s z ö g  

a ;  4 -  c s ú s zá s s zö g  /?; 5  -  n o rm á lis  ir á n y ú  g y o r s u lá s ;  0  -  f e 

d é l z e t i  d i g i t á l i s  s zá m ító g é p  a b eö m lő c sá to rn a  v e z é r lé s é h e z ;  7 

-  k ö zp o n ti t e s t  m ozga tó  m echanizm usa; 8 -  k ö zp o n t i t e s t h e l y 

z e t  e l t é r é s e  a p a r a n c s o lt  é r t é k t ő l ;  9  -  v e z é r l ő j e l  a k özp o n ti 

t e s t  m ozga tásá ra ; ÍO  -  a meg nem z a v a r t  á ram lás  t e l j e s  nyomá

s a ; 11 -  to ro k  m ö g ö tti le v eg ő á ra m  s ta t ik u s  nyomása; 12 -  n yo 

m ásvis zo n y  a b eöm lőcsa torn á ba n ; 13 -  v e z é r l ő j e l  a m e l ls ő  á t e 

r e s z t ő  n y í lá s o k  n y i t á s á r a ;  14 - m e lls ő  á t e r e s z t ő  r e d ő n y -h e ly 

z e t  e l t é r é s e  a p a ra n c s o lt  é r t é k t ő l ;  15 -  m e l ls ő  á t e r e s z t ő  r e 

dőnyök m ű ködtető  mechanizmusa.

3. áb ra
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Ez a r en d s z e r  tö b b  övön  k e r e s z tü l  m e g fe le lő e n  l á t t a  e l  

f ö l a d a t á t ,  ennek e l l e n é r e  a *7 0 -os  övok v é gén  o lh a t á r o z t á k , 

h ogy  f ö l v á l t j á k  e g y  d i g i t á l i s  r e n d s z e r r o l . A b eöm lőcsa to rn a  

d i g i t á l i s  v e z ö r l t r e n d s z e r e  s z e r v e s  r ö s z ö t  k ö p o z l a r ep ü lő g é p  

v e z é r l ő  ren d szerön ök  ös  a DAFICS e ln o v o z ö s t  k ap ta . F t  f e l a 

d a ta  a k ö zp o n t i t e s t  h e ly zo tö n o k  v e z é r lé s e ,  m elynek pon tosan  

meg k e l l  f e l e l n i e  a már korábban e l k é s z í t e t t  v e z é r l é s i  p r o g 

ram á l t a l  m eg h a tá ro zo tt  é r ték ek n ek . A v e z é r l é s i  p rogram  a 

k ö zp o n t i t e s t  h e l y z e t é t ,  é s  e z z e l  a  b eöm lőc sa to rn a  á tb o c x á j t ö  

k é p e s s é g é t ,  a r e p ü lé s i  M-szám é s  magasság fü ggv én yéb en  a d ja  

meg.

Ugyanez a r e n d s z e r  v e z é r l i  a z  á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  r e d ő 

n ye in ek  h e l y z e t é t ,  a m iv e l b e á l l í t h a t ó  a c s a to rn a  s zü k séges  

l e v e g ő  á t b o c s á j t ő  k ép es s ége . A h á ts ó  á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  r e d ő 

n ye in ek  h e l y z e t é t  a r e p ü lő g é p v e z e tő  á l l í t j a  b© a fü lk é b e n  l é 

v ő  k a p c s o ló  s e g í t s é g é v e l .

A J -5 8  t íp u s t ! ha jtóm ű nél o ly a n  s z a b á ly o z á s i  p rogram ot 

a lk a lm azn ak , am ely  s z e r in t  a f o r g ó r é s z  fo rd u la ts zá m a  a komp

r e s s z o r  e l ő t t i  l e v e g ő  h ő m érsék le tén ek  fü g g v é n y e . E zt a s z a b á 

ly o z á s i  p rogram ot nem e l l e n ő r i z t é k  a b e lé p ő  k e re s z tm e ts z e tb e n  

l é y ő  M-szám s z e r in t .

4. áb ra
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A 4. számú ábrán  lá t h a t ó  a heöml őc  s á to r  na t ip ik u s  j e l 

l e g g ö r b é j e  M °  2 .7 5  ós a *  3 °  m e l l e t t  C va sta g  v o n a l i .  Ugyan

e r r e  » 2  á b rá ra  van  b e r a jz o lv a  a  ha jtóm ű  munkavonala i s  C vé -

kony v o n a l i .

A r e p U lő g é p v e z e tő  a h á ts ó  1e vogók 1engedd  n y ílá s o k  r e d ő 

n ye i nefc v e z é r l é s é v e l  a ha jtóm ű  műnkavonalának Jobb ra  tö r t é n ő  

e lm o z d u lá s á t  ó r í  e l .  E z z e l e g y ld ó b e n  a  l e v e g ő  e g y  r é s z é t  a 

s z a b á ly o z ó  r e n d s z e r  a m e lls ő  á t e r e s z t ő  n y ílá s o k o n  k e re s z tü l 

k ie n g e d i .

M indez e g y ü t t e s e n  a z t  e red m én ye z i, h ogy  a ha jtóm ű  mun

k a v o n a la  a p o n tv o n a l la l  J e l z e t t  h e l y z e t e t  f o g l a l j a  e l .  ami a 

c s a to rn a  é s  a h a jtóm ű  m e g fe le lő  együ ttm ű k ödését m u ta tja .

A m eg lé v ő  ren d sze rb en  a f e n t  l e í r t  m ódszert a beöm lő

c s a to rn a  n o rm á lis  működésének b i z t o s í t á s á r a  h a s z n á ljá k . A 

c s a to rn a  éa  a ha jtóm ű  együ ttm ű ködés i f e l t é t e l e i  J a v íth a tó k , 

ha a l e í r t  m ódszort k i e g é s z í t i  a h a jtó m ű - fo r g ó ré s z  f o r d u la t 

számának s z a b á ly o z á s a .

A 4. ábrán  s z a g g a to t t  von a l J e l z i  a h a jtóm ű  munkavona

l á t  abban a z  e s e tb e n , ha k i e g é s z í t ő i c g  fo rd u la ts z á m -s z a b á ly o -  

z á s t  i s  a lk a lm azn ak . Ekkor a ha jtóm ű  munkavonala Jobbra moz

d u l.  a  fo r d u la ts z á m -s z a b á ly o z á s  m ia t t  k eveseb b  l e v e g ő t  k e l l  a 

c s a to rn á b ó l k ie n g e d n i,  é s  e z z e l  Javu l a c s a to rn a  é s  a hajtóm ű 

e g y ü t t e s  üzeme.

A c s a to r n a  é s  a ha jtóm ű  k özös  üzem e l t é r é s é n e k  nagyobb 

hányadát meg le h e t  s z ü n te tn i fo rd u la ts z á m -s z a b á ly o z á s s a l é s  a 

h á ts ó  k ie n g e d ő  n y í lá s o n  k e r e s z tü l t ö r t é n ő  l e v e g ő k iv e z e t é s 

s e l .  A fo r d u la ts z á m -s z a b á ly o z á s  a la p v e t ő  c é l j a  a m e lls ő  k ie n 

g ed ő  n y í lá s o k o n  k e r e s z tü l  tá v o z ó  l e v e g ő  m ennyiségének m inima

l i z á l á s a  h a n gseb ességn é l nagyobb u ta zó s eb es s égen . A k ie n g e 

d e t t  le v e g ő m e n n y is é g  c s ö k k en té s e  a gon d o la  e l le n á l lá s á n a k



c s ö k k e n té s é t  e red m én ye z i.

A fo r d u la ts z á m -s z a b á ly o z á s  h a tásosságán ak  b i z t o s í t á s á r a  

a s z a b á ly o z d - r e n d s z e re n  k ív ü l e  m ódszernek van p r i o r i t á s a  a 

1e v eg ő k 1en godés  s z a b á ly o z á s á v a l szemben. A p r i o r i t á s  b e v e z e 

t é s e  b i z t o s í t j a ,  h o gy  a s z a b á ly o z ó - r e n d s z e r  b á rm ily e n  r e p ü lé 

s i  s e b e s s é g  é s  k ö r n y e z e t i  v is zo n yo k  m e l l e t t  i s  k épes  le g y e n  a 

l e h e t ő  le g k e d v e z ő b b  c s a to r n a s z a b á ly o z á s t  m e g v a ló s íta n i.

Az e l ő r o j e l z e t t  f a j l a 

g os  t t lz e lő a n y a g - fo g y a s z t á s  

csökken és  a z  5. áb rán  l á t 

h a tó . A f a j l a g o s  t ü z e lő -  

a n y a g - fo g y a s z tá s  v á l t o z á s a  

M *  2 .7 5  u ta zó  Üzemmódon, 

szab ván yos  l é g k ö r i  v i s z o 

nyok m e l l e t t  k e r U lt  f e l v ó -  

t e l r e .

A f a j l a g o s  tU z e lő a n y a g - fo g y a s z t á s  c s ö k k en ésé t a b eöm lő

c s a to rn a  k U lső  e l l e n á l lá s á n a k  c sö k k en té s e  é s  a z ennek m eg fe 

l e l ő  o f f e k t l v  to ló e r ő -n ö v e k o d é s  eredm én yezi t e f f e k t l v  t o l ó -  

e rő :  a ha jtóm ű  b e l s ő  p a ra m é te re i á l t a l  m eg h a tá ro zo tt  t o l ó e r ő  

é s  a g o n d o la  e l l e n á l lá s á n a k  k ü lön b sége . -  a f o r d .m e g je g y 

z é s e .  •:>.

Ez a h a tá s  f ő l e g  a k ö r n y e z e t i  h ő m érs ék le t n övek ed ések or  

f i g y e l h e t ő  meg. Sár a h id e g  és  m eleg  napok száma e g y  évben  

e l é g  magas, a t a p a s z t a la t o k  a z t  m u ta tjá k , h ogy  a m eleg  napok 
száma több .

A k ö r n y e z e t i  h ő m é rs ék le t  ÍO  °C -o s  n ö vek ed ése  a s z a b v á 

nyos é r t é k h e z  k é p e s t .  M •  2 ,7 5  m e l l e t t ,  a b eö m lő c sa to rn a  é s  a 

há jtóm ű e g y ü t t e s  üzemének J e le n tő s  e l t é r é s é t  o k o zza . Az 

e g y ü t t e s  (Izom v i s s z á l l i t á s a  é rd ek ében  a m e l ls ő  n y ílá s o k o n
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k e re s z tü l j e l e n t ő s  m ennyiségű le v e g ő t  k e l l  a  c s a to rn á b ó l 

k ie n g e d n i.  m ive l & ha jtóm ű munkavonala s zá m o ttevő en  e l t é r  a 

c s a to rn a  m u n k avon a lá tó l.

A k ie n g e d e t t  l e v e g ő  m ennyiségének n ö v e lé s e  a g o n d o la  

e l l e n á l l á s  n ö vek ed ésé t e red m én ye z i, m iközben a b e lé p ő  l e v e g ő 

h ő m érsék le t nagyobb é r t é k e  m ia t t  csökken  a h a jtóm ű  t o l ó e r e j e .

A f e n t  l e í r t  s z a b á ly o z ó - r e n d s z e r  l e h e t ő v é  t e s z i ,  h ogy  a 

fo r g ó r é s z  fo rd u la ts zám án ak  m ax im á lis  é r t é k r e  v a ló  n ö v e lé s e  a 

kösös Üzem e lt é r é s é n e k  nagy r é s z é t  k om p en zá lja , m iközben  a 

c s a to rn á b ó l k ie n g e d e t t  le v e g ő  m ennyisége csökken .

A k ie n g e d e t t  l e v e g ő  á l t a l  k i v á l t o t t  e l l e n á l l á s - c s ö k k e 

nés ig e n  J e le n tő s  a r ep ü lő g é p  ő s s z e l l e n á l lá s á h o z  v is z o n y í t v a .

M ■ 2 .7 5  M-számü r e p ü lé s k o r  a ha jtóm ű  f i z i k a i  f o r d u la t -  

számának ÍOO  5í - o s  é r t é k e  m e l le t t  szabván yos  l é g k ö r i  v is z o n y o 

kat f e l t é t e l e z v e ,  a z  á t s z á m ít o t t  fo rd u la ts zá m  7 1 .6  5í n a gy sá 

gé . A k ö r n y e z e t i  h ő m érsék le t 10 °C -k a l v a ló  em e lk ed ése  a z á t 

s z á m íto t t  fo rd u la ts zá m  70 5-í-ra tö r t é n ő  c s ö k k e n té s é t  e redm é

n y e z i .

A ha jtóm ű  munkapontja a kom presszor J e l le g g ö r b é n  a 

m axim á lis  h a tás fok n ak  m e g f e le lő  tartom án yban h e ly e z k e d ik  e l  

é s  v a la m iv o l a  t e l j e s  ha jtóm ű Ü r e s já r a t i  Üzemmódja f e l e t t  

van. í g y  a fo r g ó r é s z  ford u la tszám án ak  n ö v e lé s e  a z  á ts z á m í

t o t t  fo rd u la ts zá m  n ö vek ed ésé t é s  e z z e l  a  h a jtóm ű  J e lle m z ő in e k  

j e l e n t ő s  J a v u lá s á t  e red m én yezi.

A l e í r t  fo r d u la ts z á m n ö v e lő - re n d s z e r  e g y  SR-71 A tip u sO  

r e p ü lő g é p r e  é p í t e t t é k  f e l .  A r ep ü lő g é p  J e l l e m z ő i t  a Lockheed  

c é g  r e p ü lő  la b o ra tó riu m áb an  h an gsebesség  f e l e t t i  u ta z ó  Üzem

módon v e t t é k  f e l .  m eg h a tá ro zo tt sebesség ta rto m á n yba n .

A k í s é r l e t e k e t  tö b b  hónapon k e r e s z tü l f o l y t a t t á k  lé n y e 
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g es en  e l t é r ő  k ö r n y e z e t i  h ő m é r s é k le t i v is zo n yo k  m e l l e t t .  A t a 

p a s z ta la to k  i g a z o l t á k  a f e l t é t e l e z e t t  h a tások  m e g je le n é s é t ,  

v a la m in t a k ö r n y e z e t i  v is zo n y o k  b e fo ly á s á t  a ha jtóm ű  működé

s é re .

A ha jtóm ű  J e lle m z ő in e k  J a v u lá s á t  h a n gseb esség  f e l e t t i  

o d a - v is s z a .  i l l e t v e  három szög d tv o n a l r ep ü lé s e k en  á l l a p í t o t 

tá k  meg a fo rd u la ts z á m  td ls z a b á ly o z á s  k ü lö n b ö ző  m érték e i m el

l e t t .

A r e p U lé s i  O tvon a l h a n gseb esség  f e l e t t i  s zak aszán  a z  

á t la g o s  tU z e lő a n y a g - fo g y a s z t á s  csök k en és  7 H -o t t e t t  k i a 

va lam enny i k ö r n y e z e t i  körü lm én y m e l l e t t ,  ami semmiképpen nem 

e lh a n ya go l h a tó .

Ugyanakkor t a p a s z ta lh a tó k  n e g a t ív  h a tások  i s .  A l e i r t  

r en d s z e r  a lk a lm a zá sa  m ia t t i  h a jtóm ű  fo r d u la ts z á m -n ö v e lé s  a 

ha jtóm ű  Üzem idő c s ö k k en é sé t  o k o zza . A h a jtóm ű  p aram éterek  b e 

á l l í t á s a  a GSF s z a b á ly o z á s á v a l t ö r t é n ik .  CA GSF k e r e s z tm e t

s z e t  n ö v e lé s é v e l  i s  n ö v e lh e tő  a fo rd u la ts z á m ! -  A fo r d .  

m o g J .O . ennek e l l e n é r e  h a n gseb esség  f e l e t t i  r e p ü lé s k o r  a  ma

g a s  g á zh ő m é rs ék le t  m e l l e t t i  f o r g ó r é s z  f e lp ö r g e t é s  m ia t t  a 

tu rb in a tá rc s á k  és  fo r g ó la p á to k  anyagának t a r t ó s  s z i lá r d s á g a  

csökken . Ugyanakkor e z e n  anyagok k iv á l th a tó k  Jobb m echanikai 

J e lle m z ő k k e l b l r ő .  más. magasabb üzemi h ő m érs ék le tű  tu rb in á k 

ná l a lk a lm a z o t t  s z e r k e z e t i  a n yagok k a l.

A Jobb an yagm inőség  b i z t o s í t j a  a m eg n ö ve lt  fo rd u la ts zá m  

m e l l e t t  i s  a műszaki ü zem idő m e g ta r tá s á t ,  i l l e t v e  b iz o n yo s  

m értékű  n ö v e lé s é t  i s .

Az USA l é g i e r ő  a J'-SŐ t íp u s é  ha jtóm űvek  k o r s z e r ű s í t é s e 

kor f ig y e le m b e  v e s z i  a l e í r t  v á l t o z t a t á s i  le h e t ő s é g e k e t  i s .

A ha jtóm ű  k o r s z e r ű s í t é s é v e l  e g y ld ő b e n  le h e t s é g e s ,  s ő t  

s zü k sége s  a b eöm lőc sa to rn a  J e lle m z ő in e k  j a v í t á s a  i s .
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A k í s é r l e t i  r ep ü lé s ek  so rá n  a r ep ü lő g ép ve ze tő fc  k is eb b  

m értékű  v i b r á c i ó t  é r z é k e l t e k .  m int a z t  a t e r v e z ő k  a  ha jtóm ű - 

- f e j l e s z t é s  s o rán  v á r tá k . E lő fo r d u lh a t ,  h ogy  a k i s á r le t e k  a l 

ka lm áva l k e vé sb é  v o l t  é r z é k e lh e t ő  a c s a to rn a  e lz á r ó d á s r a  v a ló  

h a jlam a , m ive l a z  ig e n  r i t k á n  f o r d u l t  e l ő .  E zze l e g y ü t t  nem 

k i z á r t ,  h ogy  a to vá b b i k ís é r le t e k  so rá n  o ly a n  m ásod lagos ha

tá so k  i s  k id e rü ln e k , am elyek k el b e fo ly á s t  gyak o ro lh a tu n k  a 

j a v a s o l t  ren d s z e r  h a tásosságá ra .

A l e í r t  k ís é r le t e k  eredm én yei a z t  m u ta tjá k , hogy a b e - 

öm lőcsatorn a-haJtóm C fegység  t e r v e z é s é t  é s  v i z s g á la t á t  e g y s z e r 

r e  k e l l  v é g e z n i ,  hogy b i z t o s í t o t t  le g y e n  a le g k is e b b  r á f o r d í 

tá so k  m e l l e t t  a le gh a ték on ya b b  együ ttm űködés.

A h a jtóm ű  próbapad i J e lle m ző in e k  kü lön  tö r t é n ő  J a v ítá s a  

a c s a to rn a  é s  ha jtóm ű  együ ttm ű ködését r o n t h a t ja ,  s ő t  v é g e r e d 

ményében k á ro s  i s  le h e t .

Az o p t im á l is  h a jtóm ű egység  k ia la k í t á s á h o z  te h á t  v é g s ő 

s o ro n  a b eöm lőcsa to rn a  é s  a h o zzá k a p cso ló d ó  ••gépegység”  l e g 

k edvező bb  p rób ap ad i J e llem ző in ek  é s  töm egadata in ak  k i a l a k í t á 

sa  s zü k sége s .
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