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KTADIJA:

A MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO TARSULAT

BUDAPEST

Dr. Juhasz Andras

1976. 1—11.

A FOLDTANI VISZONYOK ES KARSZTOSODAS OSSZEFUGGESE
A BUKK-HEGYSEGBEN

OSSZEFOGLALAS

A Blkk-hegységben az elmult években nagy mennyiségd foldtani vizsgalat tortént. Ezek lehet6vé tették,
hogy kapcsolatot keressiink egyrészt a kGzettanifelépités es a szerkezeti zavartsag, masrészt a kilszini karszt-
formék alakja, elhelyezkedése, gyakorisaga, felszini nagysaga kozott. A kOzettani felépités és a szerkezeti
zavargasi z6nak meghatarozzak a karsztformak helyeit és nagysagat.

A karsztformék szdma és felllete alapjan meghatédrozhaténak latszik a karbonatos kézetek karsztosodasi
mérdszdma. Ezek a Bukk-hegységben a vizsgélatok szerint kifejezik a karsztosodéds kulénboz6 fokozatait.

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat a
Miskolci Vizmivek, Fird6k és Csatornazési VAl-
lalat megbizasabol vizsgélta az Anna-forras viz-
gy(jté teriletét (13). Az elkészitett térképi mellékle-
tek kozott szerepel a terlilet — terepi bejarasok
alapjan szerkesztett — geomorfoldgiai, szerkezet-
foldtani és karsztfedettségi térképe. A geomorfolo-
giai térképen a karsztos jelenségek kozil tobbek
kozott feltlintettik a viznyel6ket, barlangokat, tob-
roket (dolindkat), uvaldkat és szurdokvolgyeket.
A bemért karsztformak szama 226 (1. abra).

A szerkezeti térképen lathatjuk a nagyszerkezeti
vonalakat, a rétegdoléseket, a kézetrések iranyait,
melyek gyakorisagat koérdiagramban is abrazoltuk.
A Karsztfedettségi térképen korilhataroltuk, illetve
elkulonitettik a fedetlen triasz kori képz6dményeket
(anisusi-ladini mészkdvek, dolomitok, agyagpalak
és eruptivumok) a durva térmelékkel fedettektdl.
Megjeloltik a lankas lejtékon felhalmozddott tor-
melekdi és volgytalpakon felhalmozott kavics, homok,
agyag fedettségl terileteket.

Arészletesen felmért, valtakoz6 foldtani felépitésd
nagy tertlet lehetévé teszi, hogy kapcsolatot keres-
slink a foldtani felépités, a karsztformak alakja és
elhelyezkedése, illetve slr(isége (gyakorisadga) kozott
anélkil, hogy az egyes formak keletkezésének gene-
tikai problémaéiba belemeriilnénk.

A karsztformék fajtlinkénti megoszIlasa
A vizsgalt terlleten az aldbbi
kilonithetjuk el:

Barlangok. Azokat a karsztformakat soroljuk ide,
amelynek nemcsak lejarata (zsomboly, viznyel§ stb).
hanem lejtészakasza is ismert. (Vizszintes vetilete
min. 30 m). Ezek: Szivarvany-barlang, lkertebri-
barlang, Cub&kos-barlang, LétrastetSi-vizes-bar-
lang, Szepessy-barlang, Istvanlapai-barlang, Istvan-
barlang. Szamuk: 7 db. Helyuket, megkdzelitd
hosszukat az 1. dbran lathatjuk.

A barlangokat iranyuk, kifejlédésuk jellege sze-
rint két csoportba sorolhatjuk: K-Ny-1 és E-D-i,
illetve EK-DNy-i iranytak (2. abra).

A K-Ny-i barlangokra az a jellemz6, hogy ezek
lejarata nagy mélységli zsomboly (Szepessy 163,2 m,
Istvanlapai kb. 200 m) és a barlang fokozatosan lejt
K felé, a megcsapolas helye felé (Soltészkerti id6-
szakos forras).

Az F-D-i csapéasiranyl barlangok bejaratai alta-
laban viznyel6k, fligg6leges és lejtés szakaszok
Osszetevédésébdl lépcsézetesen lejtenek az erdézid-
bazis (Garadna-volgy) felé. Illyenek: Szivarvany-
barlang, Létrasi-Vizes-barlang, Cub&kos-barlang.

Viznyel6k. Allandé viznyel6t a teriileten négyet
talalunk. Megfigyelés szerint id6szakos viznyel6t

karsztfajtakat



I. &bra. A Bukk-hegységbenfelmért karsztformak elhelyezkedése.
A szamokkal jelzett barlangok: 1. Szivarvany-barlang, 2. Cubékos-barlang, 3. Létrasi- Vizes-barlang, 4.
Ikertebri-barlang, 5. Szepessy-barlang, 6. istvanlapai-barlang, 7. Istvan-barlang

Fig. 1 Distribution ofkarsticforms as surveyed in the Bukk Mountains. Legend: 1. Szivarvany Cave, 2. Cubakos
Cave, 3. Létrasi— Vizes Cave, 4. Ikertebri Cave, 5. Szepessy Cave, 6. Istvanlapa Cave, 7. Istvan Cave

25-et ismeriink. (Ezek egyenként legaldbb 10 hektar
vizgy(jtéterulettel rendelkeznek).

A viznyel6k altaldban az E-D-i IV. rendld mellék-
volgyek allando és idGszakos lefolyd vizét nyelik el.
A viznyel6k felszini formaja altalaban kor, metsze-
tik tolcsér alakd. A vizbefolyas felé esd oldalak
meredekek és az elszlkiilés (vizlevezetd jarat) isebbe
az irdnyba eltol6dik. A meredekebb rész lejt6s olda-
lakon a domb lejtésének megfeleléen magasabb.
Az ellipszis alaku viznyel6k hossztengelye a viz-
folyas iranyaval megegyez6. (Metszetiiket a 3. abra
szemlélteti).

Teruletinkdn ezideig 11 zsombolyt ismerunk.
Ezek legtobbszdér dolinak peremén (szélén) taldlha-
tok, és kilonbdzé mélységig tartak fel dket. Doli-
nakhoz viszonyitott helyzetik, égtajak szerint nem
jellegzetes. A zsombolyok szdma valdszin(i joval
tobb a jelenleg ismertnél.

_ A dolinak szama 179. Megvizsgaltuk a dolinak
E-D-i és K-Ny-i iranyd atméréjét és mélységét,
illetve alakjat. A mérések alapjan felszini alakjuk
leggyakrabban kér (128 db), ritkédbban ellipszis
(51 db). A dolindk éaltalaban a vizgydjt6 teriletek

2

koncentrélt beszivargasi helyei, hdolvadaskor, illetve
nagyobb csapadék utan vizzel feltoltédnek. Egy
résziikbél gyorsan, mas résziikbdl csak lassan szi-
varog a viz a karsztba.

Az ellipszis alakt dolindk égtajak szerint az alabbi
modon oszlanak meg: E-D-i 28 db, K-Ny-i 24 db,
EK-DNy-i 6 db. A legnagyobb dolina atmérdgje
124 m. A dolindk mélységei valtozok, leggyakrabban
3—6 m mélységlek, feltletei gdmbszelethez, forgasi
kuphoz vagy forgasi ellipszishez hasonléak.

A karsztformék gyakorisdganak, eloszldsédnak kap-
csolata a mai domborzati formékkal

A felszini karsztformak helyeit jeldl6 térképre
(1. abra) ha ratekintiink, akkor azt latjuk, hogy
azok nem azonos eloszlasban, sir(iségben talalhatok
a terlleten. A s(ir(i, rendszertelen elhelyezkedésl
dolina-csoportokat Ny-i csapasvonall dolinasorok
kotik 6ssze, melyekhez E-D-i dolinasorok kapcsol-
hatdk.

A Kkarsztformdk a mai morfoldgiai felszinhez
kapcsoltan a kovetkez6 modon helyezkednek el,
illetve oszlanak meg:
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2. abra. A bikki barlangok jellemz6 szelvényei. A =

K-NY-i szerkezeti vonalak mentén kialakult bar-

langok tipusa, B = E—D-i szerkezeti vonalak mentén
kialakult barlangok sajatosformai

Fig. 2. Typicalsections ofeaves in the Blikk Mountains.

Legend: A = Type of eaves developed along E—W

trending section lines, B = peculiar forms of eaves
developed along N—S trending structure lines

lefolyastalan teriletre esik 68 db,

eréziés volgyben van (altalaban
erozids volgyek) 79 db.

Ha feltételezzik a formak alapjan az erdézids
volgyek csapasanak eltolddasat, akkor ilyen helyze-
tlnek tovabbi 24 db karsztformét tarthatunk. Tet6-
csucsok lejt6in talalhatd 18 db.

Az igy kijeldlhetd karsztforméak szdma 6sszesen
189 db. A karsztformak tovabbi részének (37 db)
geomorfologiai helye jellegtelennek mondhato. (Ez a
karsztformaknak csupan 16%-a).

A karsztformdk 849%-anak Kkialakulasa tehat
morfol6giai alapon is magyarazhat6 volna. Miutan
azonban a geomorfologiai jelleg legtobbszor fold-
tani okokra vezethet6 vissza, ezért a kérdés sokkal
Osszetettebbnek latszik, és igy az els6dleges okok
vizsgélata is sziikséges.

IV. osztalyd

A karsztosodas nagysaganak (a karsztformak s(ird-
ségének) kapcsolata a kézettani sajatsagokkal

A terlleten K—Ny-i csapéasiranyl karbonatos
k6zetl mészkdsavel6fordulasokat ismerink (kilo-

nithetlink el) (4. abra). Ezek kor szerint az id&sebb-

tél a fiatalabb felé haladva

Tai  anisusi sziirke dolomit

T(3 anisusi jol rétegzett fehér mészkd

tti ladini tlzkdves sziirke mészk8, helyenként
dolomit

bti ladini fennsiki mészk®.

Ezeket a karbonatos képz6dményeket eruptiv
képz6dmények (porfirit, diabaz és tufaik) és agyag-
pala képz6dmények valasztjadk el. Eszakon a dolo-
mit és mészkd kozott eruptiv kbézet, mig délen az
anisusi és ladini mészkovet alsé ladini sotétsziirke
agyagpala, tlizkoves mészk6é vagy kovapala-betele-
pulés vélasztja el.

A Kkarsztformak zéme (csaknem az 0sszes) az
anisusi és ladini mészké&tertleten van. A dolomit-
felszinen karsztformak nincsenek és a felszini béa-
nyaszkodas (fejtés) sem mutat lényeges korrézids
vizjaratokat. A kozetrésekben azonban viztarozas
és vizmozgas van, amit az L. 1—2. sz. farasban
végzett hidrogeoldgiai mérések bizonyitanak. A do-
lomit és mészkd tarozé kdézet kulonbségét a viz-

3. &bra. A viznyel6k és dolinak jellemz8 kereszt-
szelvényei

Fig. 3. Typical cross-sections of sink-holes anddolines

Viznvel6-szelvények

szintes terileten

lejtés terlleten

Dohna-szelvenvek es felllnézetek

Az oldalak nem azonos meredekségének
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4. dabra. A teruletfoldtani és szerkezetfoldtani vazlata. (Dr. Balogh Kalmanfelvétele alapjan helyszini bejarassal
kiegészitve)

Fig. 4. Geological and tectonic sketch of the area. (Based upon a survey by Dr. K. Balogh complemented
with traverses by the author.)

sebességi értékek is bizonyitjak. Mészkdvekben a
kozepes vizsebesség 10—167 m/ora kozott valtozik,
dolomitban pedig 3—9,3 m/éra sebességet mértek.

A tizkoves meészkéterlleten a karsztformék igen
ritkdk (Iényegében egyedul a Varga-zsombolyra
korlatozédik), holott a Bordkéasra jellemz6 E—D-i
irdny( volgyek a Lusta-volgyt6l D-re is megtalal-
hatok viznyel8k (karsztformak) nélkidl. A karszt-
formék iranyat, a helyenkénti dolomitosodéssal,
illetve MgO feldusulassal is magyarazhatjuk (5), de
jelentds karsztosodast gatlo tényezd lehet — amit
mas helyl megfigyeléseink is bizonyitanak — a
magas Si02tartalom is (2—5%o).

Az anisusi jol rétegzett fehér mészké és a ladini
un. fennsiki fehér mészk6 kémiai tulajdonsaga,
oOsszetétele igen hasonl6. E mészkovek igen tisztak
CaCo03tartalmuk 99 % korul van.

Mindkét mészké jol rétegzett. A rétegek (padok)
vastagsaga 5—40 cm. A vastagabb padokban réteg-
zettség figyelhet6 meg. A mészkovek tomottek,
finomszemcsések, illetve kristalyosak.

A két mészkéterileten azonban az 1 km2re es6
karsztformdk szdma nem azonos. Az anisusi mész-
kéterileten (3,2 km2 a karsztformdk szdma 38
db/kin2. A ladini  (fennsiki) mészkéterdleten
(5,1 km2) a karsztformék szdma 18 db/km2. Az azo-
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nos kézettani sajatsagokhoz nem tartoznak azonos,
vagy kozel azonos karsztosodasi nagysagrendek.

A Kkoézettani sajatsagokkal tehat csak altalaban
magyarazhaté a karsztosodas mértéke (a MgO és
SiOo ndvekedésével a karsztosodas csokken). Azo-
nos kémiai Osszetételd, felépitésti és szovetl mész-
kévek kilonboz8 mértékld karsztosodasat azonban
altaldnossagban sem tudjuk magyarézni. Ezen kivul
magyarazatra szorul a karsztosodas kiilénbdz6
gyakorisaga és terileti eloszlasa az azonos koru és
faciesli mészkovek esetén is. Ezt az egyéb féldtani,
geomorfoldgiai sajatsagokban kell keresnunk.

A karsztformdak gyakorisaganak, helyének kapcsolata
a szerkezetfoldtani és vizfoldtani sajatsagokkal

Karsztmorfol6giai elemzéseknél els6sorban a
tektonikus el6készitettséget vesszik figyelembe, mely
lehetévé tette a hidrografiai és morfol6giai hatasok
érvényesulését.

A karsztosodott mészkéteruleteken a rétegek
délésiranya E-i. A nagy szerkezeti vonalak K Ny-i
csapasiranylak. Nagyszerkezeti vonalat (ratolddast)
teruletinkon kett6t figyelhetink meg.

Az E-i (4. &bra) az anisusi emeleti dolomit és
eruptiv kézetek hataran van. A délit a fennsiki
mészké és a tuzkodves meészkd hatdrén talaljuk.



Ezeken Kkivul zavart savokként értékelhetjik az
ugyancsak K —Ny-i csapdsu kézetsdvok érintkezési
vonalait is.

Ezen szerkezeti vonalak koérnyezetében a karszt-
formak kozil 22 db-ot taldlunk (tehat a karszt-
formak 1/10-ét).

A zavart zondk kornyezetében elhelyezked6
karsztformakon kivil az anisusi és ladini mészkg-
savok kb. kozépvonalaban harom szembetlnd
dolinasort jellhetnénk ki. Az els6 a Sebes-vdlgy
torkolatatdl indul ki és az Istvanlapai-zsombolynal
folytatddik (kb. az eddig ismert létrastet6i nagy
barlang nyomvonaldban) (1. abra). A méasodik a
Kurtabérc E-i részén Kiskatlapaig hazodik. A har-
madik a Hosszubérc, Kiskdves nyomvonalat koveti.
Az itt feltart barlang keresztszelvényei is tektonikus
hatasokat mutatnak.

A harom Kkijelolt vonal kdrnyezetében tovabbi
104 karsztformat taldlunk. A K—Ny-i csapésvonal
kornyezetében elhelyezkedd karsztformak szama
tehat 126, ami a karsztformaknak kb. 60%-a.

A teriileten még E—D-i és EK—DNy-i iranyu
vet6déseket is megfigyelhetiink. Feltételezziik, hogy
a mai harmad-negyedosztalyd, E—D-i iranyud
eroziés szurdokvolgyek is tektonikus iranyokat
jeleznek és a tektonika meghatarozta a volgyek
kialakulasat. A karsztformak kézil E—D-i, illetve
EK—DNy-i iranyban 55 db helyezhetd el. A meg-
hatarozott szerkezeti iranyokban tehat 181 karszt-
formét talalunk.

Megfogalmazhatjuk tehat, hogy a karsztformak
altalaban a réteg csapasvonalait és a szerkezeti
zavargasok oveit kovetik, s igy kialakulasukat els6-
sorban ezek elsédlegességének kdszonhetik.

A terileten felmértiik a kézetrések iranyat és gya-
korisagat, ennek koérdiagramjait mellékeljik (5.
abra). Ebbdl latjuk, hogy a kozetrések és a f6 szer-
kezeti iranyok megegyeznek. A Kulszinen meg-
figyelhet6 zavart zénékat a karsztformak nem kove-
tik (4. abra) igy, a helyi karsztosodasnal ezeknek
kulén, nagyobb jelent6séget nem tulajdonithatunk.
A szerkezeti vonalak kodrnyezetét6l tavol es6 karszt-
formak zome a lefolyastalan terletekre esik.

A karsztformak altalaban fedett mészkd&terilete-
ken taldlhatok. A fedettségnek a karsztformak,
illetve valtoz6 s(rlségik kialakulasaban jelent6s
szerepe nem lehetett, igy a fedettséget csak altala-
nossagban a karsztosodas kedvezd hatasaként em-
lithetjuk.

A ladini mészké&teruleten korrézids tevékenységet
csupan a terlletre lehull6 és beszivargd csapadékviz
végez. Az anisusi mészkéterileten viszont korr6ziés
tevékenységet nemcsak a karbonatos kdzet terile-
tére, hanem az agyagpala teriletre (2,4 km2) le-
hullott csapadékviz is végez. Ezzel végeredményben
novekedik a beszivargé viz mennyisége olyan teru-
letr6l, amely lényegében biztositja a viz jé oldo
képességét. Hatdsat szembetlinben mutatjak az

5. abra. A kdzetrések iranya és gyakorisaga

Fig. 5. Directions andfrequency of lithoclases

TO, jol rétegzett teher mészkd



6. abra. A bolhasi lefolyastalan teriilet karsztformai
Fig. 6. KarSticforms of the drainless area of Bolhas

E—D-i vélgyek karsztforrasai, illetve ezekhez tar-
tozé viznyel6k. Helyesen tehat akkor jarunk el,
ha az anisusi mészkétertlet karsztformainak szamat
nemcsak annak nagysagaval osztjuk, hanem hozza-
adjuk, mint vizgy(jtét az agyagpala tertletét is,
és az Osszehasonlitést (osztast) ezzel végezzik. Ezt
figyelembevéve tudjuk, a kézettani sajatsagokon tul,
az egyéb szerkezeti zavargasok hatasait a két mész-
kéterulet karsztosodasanal helyesen felmérni.

Ebben az esetben az anisusi mészkéterilet karsz-
tosodésara jellemz@, javitott mér8szam 21 db/km2
Ez mar a ladini hasonlé mészké&terlletre szamitott
mérdszadmhoz kozel esd érték.

A karsztosodas nagysaganak (mértékének) klima-
Ov szerinti vizsgalataval annak feltehet6en azonos
volta miatt (kis terilet, kb. azonos magassadg) nem
foglalkozunk.

A Kkarsztformak helyét, mint lattuk, a féldtani
szerkezeti irdanyok, koézetcsapasvonalak hatarozzak
meg. Nem latjuk azonban az 6sszefliggést, hogy a
szerkezeti vonalak mellett, a szerkezeti vonalak
csapasiranyaban megnyult, tobbségében ellipszis
alaka  karsztformékat taldlndnk. A megnyult
karsztformak &ltaldban viznyelékre vonatkoznak,
ahol a hosszabb tengelyek (atmér6k) a viz bele-
folyas, illetve a volgy csapasvonaldban vannak.
(Ezek a formék azonban az &sszes forméknak
csupén egyotodeét teszik ki.)

A megfigyelésekrél — a karsztformak gyakorisa-
ganak és sUrdségének a foldtani adatokkal torténd
osszehasonlitasdbol — azt latjuk, hogy a karsztoso-
dast a foldtani adottsdgok egyuttes érvényesilése
hatarozza meg.

A Kkarsztformak helyét, a karsztformakbdl ki-
rajzolddo elhelyezkedési szabalyszer(iséget azonban
a helyi jellegl foldtani és az ebb6l szarmaz6 geo-
morfoldgiai tényez6k hatdrozzak meg (szerkezeti
vonal, kdzethatér, kdzetcsapas stb).

6

A Kklimatikus hatasok kilénbsége kis tertleten
&ltaldban nem érvényesiil, tehat egyes dolindk
helyzetéb6l, alakjabdl altalanos kdvetkeztetéseket
levonnunk nem szabad.

Felvet6dik ezek utan az a kérdés, hogy a karszto-
sodas mértékét a szerkezeti zavargasokhoz hasonlé-
an (1 hektarra vagy 1 km2re es6 vet6k csapasvonal-
hossza, vagy csapasvonal szorozva a vetd elvetési
magassagaval) a karsztformak darabszamaval, fell-
letével vagy térfogatéval jellemezhetjik-e?

Az elmondottakbdl latszik, hogy két mér&szam
kialakitasara van sziikség: egyik, amely a kézettani
sajatsagokat fejezi ki és nagy teriletre érvényes
(pl. esetlinkben az anisusi mészkdteriletre), masik,
amely azonos kdzettani felépitésti (faciesd) tertleten
karsztosodasanak eltéré tulajdonsagait (gyakoriséa-
at) fejezi ki az eltérd foldtani (szerkezeti) valtozasok
Uggvényében.

A kézettanilag azonos tertletek, teriletegységek
karsztosodasi mértékének Kkifejezéséhez az alabbi
mérdszamok, illetve megfogalmazasok bevezetését
javasoljuk:

A karsztformak szama
db/km2

A teriilet morfoldgiai
jellege
1 Nem karsztosodott 0
2. Gyengeén karsztosodott (A kilszini karsztformak
megfigyelhetdk)
5 db/km2 alatt
3. Kozepesen

karsztosodott 5—10 db/km2 k&zott
4. Jol karsztosodott 10—20 db/km2 kozott
5. Kitlin6en

karsztosodott 20 db/km?2 felett.

A vizsgalt tertletinkoén nem karsztosodott mészkd:
T, also triasz agyagos mészké

Gyengén karsztosodott:
Ta, tridsz anisusi emelet, dolomit
P3 fels6 perm, fekete bitumenes mészkd

Kozepesen karsztosodott:
tT, tridsz ladini, tlzkdves sziirke mészkd

Jol karsztosodott:
fT, triasz ladini, fehér fennsiki mészké

Kitingen karsztosodott:
Ta3 triasz anisusi, jol rétegzett fehér mészkd

feldolgozéasok alapjan valtozhat, finomodhat.

Az azonos kézettani felépitésd (faciesd) terllete-
ken belUl eltéré karsztosodas jellemzéséhez az aldbbi
mérdszamokat javasoljuk:

A karbonatos kd&zetterli-
letnek a karsztosodott fe-
Ilet hany %-a:
Min. 10 ha terlletre nem
esik karsztforma
A karsztformak terilete
2% alatt van
2—5% kozott van
5—10% kozott van
109% felett van

Nem karsztosodott

Gyengén karsztosodott
Kozepesen karsztosodott
Jbl karsztosodott
Kitinéen karsztosodott



A nem karsztosodott karbonatos kézet(i teruletek
szétvalasztasa a karsztosodott teriletektdl (karszt-
teriiletek) az elmondott meghatarozas szerint egy-
értelmdi.

A gyengén karsztosodott karsztteriletnek azt
azt mondjuk, ahol 0Osszefligg6, tobb tiz hektar
teriileten valamilyen karsztformat vagy karsztfor-
mékat taldlunk, és azok felllete 2% alatt van. Ese-
tiinkben azok a teriletek jellemzik ezt a kategoriat,
ahol a dolindk kb. 400 X 400 m nagysagu teriletként
fordulnak el6.

Kdzepesen karsztosodott terileteknek esettinkben
azokat a karsztteruleteket nevezziik, ahol a szabaly-
talan eloszlasu fennsiki domboldali dolindk (karszt-
formak) alakultak ki, és a széls§ tobroktél 200 m-re
karsztformak nem fordulnak el6.

A jol karsztosodott mészkéterileteket a volgyi
(mellékvolgyi) karsztformak (dolinasorok, fiizérek)
jellemzik. A terileti viszonyszamot volgyek esetében
a volgyek vizgydjt6 teruletébdl szdmoltuk. Fennsiki
sor-karsztformak esetében a teriletet a sorok szé-
lességével, illetve a széls§ tobdrsorhoz tartozd
150 m-es savval szamoltuk.

A kitln8en karsztosodott teriletekre jellemz6,
10% feletti mérdszam a lefolyastalan tertletek
karsztosodott formainak nagysagat mutatja. Ebbe
a kategoridba jelen vizsgalatunknal mas teriletek
nem estek bele. Viszonyitasi teruletét a tobor-
csoportok vizgydijté terlletei adjak.

Ezek a kialakitott viszonyszamok, kategoriak is
természetesen csak a vizsgalt tertletre vonatkoznak.
A tovabbi méréseknek kell eldéntenidk, hogy a
nagyobb teriletekre, egész hegységre (pl. a Blikkre)
jellemz6ek-e?

A karsztformaknak meghataroztuk az ,,anyag-
hiadnyéat ', kobtartalmat is. Ezeknek a kdbtartalmak-
nak a viszonyitasa a teljes kézettomeghez természe-
tesen jobban kifejezné a karsztosodas mértékét és
kozelebb allna a kézet hézagtérfogatahoz. De mi-
utdn a karsztformdk mélysége sok minden nem,
vagy nehezen vizsgalhat6 tényez6tél is fugg (pl.
dolindknal a karsztjaratok, barlangok nagysagatol,
mélységétol), az dsszehasonlitast ugyan elvégeztik,
de ezek a karsztosodott kdzet vastagsaganak isme-
rete nélkil szamunkra varhatéan nem adtak hasz-
nalhatd, a karsztosodas nagysagrendjét Kkifejez6
mérdszamot.

Dr. Juhasz Andras

Borsodi Szénbanyak
Levelezési cim:

11-3530 Miskolc, Ger6 u. 16.
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RELATIONSHIP BETWEEN GEOLOGY
AND KARSTIFICATION
IN THE BUKK MOUNTAINS

Entrusted by the Communal Waterworks of the
city of Miskolc, the author studied the karstic area
on the northeast of the Biukk Mountains. He pre-
pared, among other things, a geomorphological map
of the territory showving all the karst objects occur-
ring there, notably: 7 large, partly horizontal caves,
11 vertical shafts, 179 dolines, 4 permanent
swallets and 39 seasonal ones (Fig. 1.).

Aftervwvards the density of arrangement of karst
objects within the area, i.e. the number of objects
per 1 km2 was determined. On this basis 5 density
categories have been distinguished:

No. 1 Nonkarstic 0 karst object per km2

No. 2. Slightly karsted <5 karst objects per km2

No. 3. Fairly karsted 5—10 karst objects per km2

No. 4. Well karsted 10 20 karst objects per km2

No. 5. Extréméi} karsted >20 karstobjects per km2

The density of karst objects shows a close re-
lationship with the lithology and tectonics of the
area. For instance, the Triassic (Anisian) white
limestones (Ta,) are heavily karsted in the area
concerned (No. 5.), while the Triassic dolomites
and Upper Permian bituminous limestones have
been only slightly affected by karstiiication.



Numerical indices have been introduced fér the
examination of the different degrees of karstification
of karst areas of identical lithology. These indices
are expressed by the percentages of the karst
depressions (dolines) related to the total of the
karst area. FOr example, slightly karsted areas are
considered to be those, where the total area of all
dolines combined is below 29% extremely karsted
are over 10%

The categories established are valid only to the
study area, but the author is examining how they
could be applied to other karst areas as well.

3ABHCMMOCTB KAPCTOOEPA30BAHHB
OT rEOJIOrHHECKHX yCJIOBMH
B TOPAX EIOKK

o nopyneHHio KoMMyHanbHoro npeAnpHBTHB
no BoziocHaOHceHHK) ropoAa MHiiiKOJibu wbtop
CTaTbH Hiynaji  ceBepo-BOCTOHHbiii KapcTOBDbiii
paiiOH rop Eiokk. J\jib ototo paftoHa o0HCOCTaBHji b
nacTHOCTM reoMopt{)OJiorHHecKyK) KapTy, Ha koto-
poii noKa3aHbi Bee KapcTOBbie 06beKThi, BCTpenaK)-
LUHOCH TaM, a HMeHHO: 7 OTHOCHTCIIbHO OO0JIbUIHX,
HaCTHHHO ropH30HTalJlbHbIX neiliep, 11 BCpTHKallb-
HbIX KapCTOBbIX LUaXTHbIX CTBOJIOB, 179 KapCTOBbIX
JIOUJHH, 4 nOCTOHHHO aKTHBHbie KapCTOBbIC BOpOH-
KH H 39 nepHOfIHHeCKH aKTHBHbIX BOpOHOK (pHC. 1).

nocjie Toro 6biJia H3yncHa rycTOTa pacnpeAene-
hhb KapcTOBbix 06beKTOB b npeAenax paccMaTpw-
BaeMoro ynacTKa, to ecTh onpeAejuuiocbh koth-
4CCTBO OObCKTOB, npHXOAHIUHXCfl Ha 1 KB.KM.
Ha 3tom ochobihhh 6buio ycTaHOBJieHo 5 KaTe-
ropHii rycTOThi:

X2 1. HeKapcTOBbie ynacTKH ¢ kapcT. 08bekTOB

Ha 1 KB.KM
X9 2. Cliaoo
3aKapcTOBaHHbie ynacTKH 5. KapCT OObCKTOB
Ha 1 KB.KM
X2 3. CpeztHe
3aKapcTOBaHHbie ynacTKH 5—10 KapCT.
OObCKTOB
Ha 1 KB.KM
X° 4. CHIJIbHO
3aKapcTOBaHHbic ynacTKH 10—20 Kapor.
OObCKTOB
Ha 1 KBKM
X° 5. KpailHe
3aKapCTOBaHHbie ynacTKH >20 KapcT.
OCCKTCB
Ha 1 KB KM

TycTOTa KapCTOBOIX o6bcktob noKa3biBaeT tce-
HK) BIH C JHTQIOHHOOKHWH + CTpyKTypHolVH
yGjiOBHBVH pauoHa. B npeAenax H3yneHHoro paiio-
Ha otjihhho KapCTyioTCH (Xs 5), HanpHMep, Tpna-
coBbie (aHH3HHCKre) 6enbie htbecthjikh (Tai), b to
BpeMB KaK TpnacoBbie acjiomhtm h BepxHenepMc-
KHC OHTYMHHO3Hbie HBBOCTHRKH Cliab0  KapCTyfOT-
ch (Xs 2).

N\sin  UCneH HCCJICAOBaHHH npH4HH pa3JIH4HOIT
CTeneHH 3aKapcTOBanHH ynacTKOB, cnoaceHHbix
oduHUKOUbIMU nOpOAaMH, OblJIH BBCAeHbl COOTBeT-
CTByiomHe HHAeKChi. 3 th HHAeKCbi BbipaacaiOTCl
npOUCHTHbIMH  COOTHOLUCHHBMH  KapCTOBbIX Ac-
npeccHii (jiomHH) ¢ o6meii nnomaAbio H3y4aeMoro
KapcTOBoro y4acTKa. HanpHMep, cjia6o 3aKapcTo*-
BaHHbIM C4HTaeTCH y4acTOK, rAe nnomaAb aojihh
cocTaBJIHCT mcHee 2%, KpafiHe 3aKapcTOBanhum
— y4acTOK, rAe oHa cocTaBnaeT &ojiee 10% ot
o6meii nliomaAH y4acTKa.

ycTanoB.ieHHbie KaTeropnH cnpaBcAJiHBbi TOJibKO
JiHuib aib paccMaTpuBaeMoro paiioHa. Abtop
CTaTbH H3y4aeT BO3MO>KHOCTb npHMCHeHHH HX
T3K5KC H A-1H APyrHX KapCTOBbIX paiioHOB.



Karszi és Barlang, 1976. évf. |—Il.flizet, p. 9—14., Budapest

Lénart LaszI6

TEKTONIKAI VIZSGALATOK A LETRASI-VIZES-BARLANGBAN
ES KORNYEZETEBEN

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 munkatarsaival a barlangifolyosok és a litoklazisok szerkezeti iranyitottsagat vizsgalta, valamint
hasonlé méréseket végzett a barlang feletti kb. 600 m2nvi felszinen is. A kapott adatokat egybevetette mas
hazai szerz8k hasonlo jellegl vizsgélatainak eredményeivel. A barlang f6 irdnya EEK—DDNYy, amelyet a
rétegek délésiranya és afé tdrésvonalak egyittesen szabnak meg. A fé torésekre kdzel meréleges, alarendel-
iebb torésrendszerek a keresztiranyl jiratok labirintusat hoztdk Iétre. A mérési adatok jOl beleilleszkednek a

magyarorszagi karsztok (Mecsek Eszak-Borsodi Karszt—BIiikk) nagyszerkezeti rendszerébe.

Mind a

felszini, mind a mélybeli karsztos képz6dmények kialakitdsdban a tektonikus preformécié els6dleges fontos-
sagu, mig a mikroklima égtaj szerinti valtozasai legfeljebb a tobrok aszimmetrikus alakjabanjutnak kifejezésre.

1. A mérések célja

A Létrasi-Vizes-barlang bejarati szakaszanak
térkepén is lathato, hogy a barlang hossztengelyenek
iranya EEK—DDNy. Célunk: e mindségi meg-
allapitast szamszerdleg is kifejezni a ténylegesen
kimérhet§ délés-, ill. csapéasiranyokkal. A nyert
informaciok fontos foldtani (tektonikai) adatok,
melyek mas terlletek (barlangok) adataival 0ssze-
vethet6k. Emellett nem elhanyagolhaté szempont a
barlang Uj szakaszainak feltardsa sem, melyhez a
bontasiranyok Kijelolésével nagy segitséget nyujt-
hatunk.

2. lrodalmi attekintés

A birtokunkban lev6é cikkek kozul Jakucs L.
(1971), Kosa A. (1967), Lénart L. (1974), Rénaki L.
(1971), Szentes Gy. (1965) adataira kivanunk tamasz-
kodni. Vitathatatlan, hogy az egyes szerz6k méas-mas
felfogasban, eltérd karsztos formaelemek vizsgalata-
val foglalkoztak. A tektonikara visszavezetett problé-
mak azonban kozosek, igy oOsszevethet6nek véljik
az adatokat. Mivel az elvégzett mérések mddja nem
mindendtt egyértelm(, igy mindenkor a kézolt tek-
tonikai diagramokat fogadjuk el — akar a leirt
szdvegen tllmenden is.

Az Atvett adatokat és értékeléseket az 5—6. rész-
ben, valamint — a sajat mérési eredményeink fel-
tuntetésével — a 2. dbran kozoljuk.

3. A mérések helye

A mérések helye a Biikk-fennsik Létrasi-Vizes-
barlangja (1. abra) és a felette levé terilet egy része.
A barlang az anisusi mészk@sav és a kissé maga-
sabb, nem Kkarsztos térszin hataran kezdédik.
(Foldrajzilag a barlang Lillafuredt6l kb. 4 km-re
Ryggf)ﬂra, egy dél felé buké antiklinalisban talal-
ato.

A természetes Uregrendszerben az anisusi, szlirke,
pados mészk§ alatt a tlizkdves, pados, ill. lemezes
ladini mészké jelenik meg. A jol karsztosodd pados

meszKG alatt levé lemezes mészkd erésen Uregel6dik
ezért indokolt kilonvalasztani a féleg korrozioval-
erdzidval kialakult barlangszakaszoktol.

4. A mérések madja

A tektonikai méréseket freibergi banyaszkom-
passzal, ill. szogmérével végeztilk. A vizsgalt bar-
langrész folotti szakaszon az 6sszes mészkokibuvas
elvalasi sikjan mértink. A nagyobb sik fellletek
mellett a toredezett z6nakban az egyméstol néhany
cm tavolsagban levd, 10—20 cm2 fellletd sikok tér-
beli helyzetét is meghataroztuk. A kb. 600 m2nyi
teriileten, melyen a mészk6é csak Kkiblvasok, iil.
Iett')l:ések forméajaban jelent meg, 234 mérést végez-
tink.

Barlangban hasonléan mérttink, mint a klszinen.
A két bejarat kozti szakaszon 192 mérést végeztiink,
mely b6l 160 az anisusi, ill. a ladini pados mészkd&ben
Edrtént, mig 32 az Agyagfej-terem lemezes mészkoveé-

en.

A ,,sz6gmérés mérésink” az el6z6 mérésink
kiegészitésére tortént. A magas, hasadék jellegd jara-
tok fligg6legesek, vagy kozel azok. Viszont a lapos,
féleg a réteglapok mentén kialakult jaratoknal nem
beszélhetiink j6l kimérhet6 tektonikai csapasira-
nyokrol, csupan jol meghatarozhaté jarat-délés-
irdnyokrol. Ezek ismerete mellett a térképrél le-
olvashatdan az E-kal bezart vizszintes, vetlleti jarat-
iranyokat mértik le, mint csapasiranyokat (171
MEres).

5. A mérések értékelése

A ,,kompaszos” mérések két csoportra oszthatok.
J6l mérhet6 vet6t minddssze Kkett6t talaltunk
110/85°, ill. 100/85° dd&lésekkel. Ezek alapjan
E-EEK—D-DDNy csapéasiranyla  vetékrél be-
szélhetiink. (Ezt tobb, hasonld irdnyd morzsolt z6na
is megerdsiti.)

A ,kompaszos” mérések masodik csoportja is
tovabb oszthaté. A mar emlitett kiilszini—barlangi,
valamint pados—lemezes elkildnitésen feltl —ossze-

9
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omladék

karté fel ill. lefelé
meredek letorések

kézettani hatarok

megmeért vetd



Iranyitottsag

Mecsek /Rénaki L./
S:_b Als6-hegy /Kosa A/
T

Baradla /Szentes Gy7
= Béke I. / — " — /
o Béke Il. / — " — /

D P Létrasi-Vjzes /LénartL
A baligeti-bg/RénakiuLénar
Létrasi-Vjzes /Léndrt L

ja Mecsek /Rénaki L./
Bukk /Jakucs u Lénart

Zsom. Mecsek /Roénaki L7

2. &bra. Tobrok, zsombolyok, barlangjaratok, litoklazisok irdnyitottsagi viszonyainak &sszehasonlitisa
irodalmi adatok és a sajat méréseink alapjan. (Bevonalazott téglalap: jellemz6, igen jelentds mértéki: félig

tottsag)

Fig. 2. Comparison between references and own results concerning the orientations of karst délinés, shafts,
cave entrances and lithoclases. (Ruled parallelepipedon: characteristic, very marked orientation; half-ruled
parallelepipedon: orientation, snbordinate, though existing; blank parallelepipedon: negligible orientation,

if any).

vontan — rétegdbléseket és tektonikai iranyokat
kilonboztethetiink meg.

A legkarakterisztikusabb és igen jelentés mennyi-
ségl mérhetd sikot a réteglapok menti elvalasok
adtdk. Ezek viszonylag lapos d6léstiek, iranyuk
EEK. A réteglapok menti karsztosodas iranya tehat
az EEK-i délésirannyal egyezik meg.

Az EEK—DDNYy-i csapasiranyd, jelent6s meny-
nyiségl tektonikai sik a réteglapok menti karsztoso-
déssal egylttesen alakitotta ki a barlang f6 iranyat,
melynek hossza légvonalban kb. 500 m (a még nem
kozolt) térképlnk alapjan.

Az erre az iranyra kozel mer6legesen kialakuld
torés-rendszer adja a barlang harantiranyl repedés-
halozatat. Ez mar kissé ..széthuzédik” KDK
NyENy. DK-ENy, ill. DDK EENy-i csapas-
iranyban. Ez utébbiak alkotjdk a labirintusok
keresztjaratait, valamint nagy szerepik van a f6
jaratok gyakori iranyvéaltozasaban és a termek ki-
alakulasaban.

Az elmondottakat a mért adatok Lambert-féle
tertlettartd statisztikus értékelés alapjan (3a, b, ¢
abrak) jelenthetjik ki. A megszerkesztett sikok a
legjobban reprezentaljak egy-egy csoport ddlés-
viszonyait. Megjegyzendd, hogy megallapitasaink
els6sorban a pados mészkdre érvényesek (3a, b ab-
rék), a rendkivil gydrt és toredezett palds mészkére
az emlitett szdmU kevés adat nem elég jellemzd.
(Kivanatos lenne ez utébbiak behatobb vizsgalata!)

A mért iranyok sematikusabb abrazolasat mutatja
be a 4. abracsoport. Vizsgalatainkban az egyes ég-
tdjaknak megfelel6 korcikkekbe esé pontok %o-at
adjuk meg, s ezt az égtajnak megfelelé kozépvonal
mentén abrazoljuk. (Pl: EEK: 011,2°—033,8°;
DDK: 146,2°—168,8° stb.) Ez utdbbi modszert
véalasztottuk a folyosoiranyitottsag kifejezésére, va-
lamint tobb esetben az dsszehasonlitas elvégzésére is.

41a abran azt latjuk, hogy az irdnyitottsag kozel
sem olyan egyértelm(ien EEK—DDNy, mint ami-
lyennek mar el6bb leirtuk. A pontositas érdekében
elkildnitve hordtuk fel a rétegd6lési iranyokat,
valamint a tektonikai sikokat (4b, ¢ abrak). Végeze-
til a rétegddlési iranyokat egybe vettik az egyéb
elvalasi sikok csapasaival. Ezek mar egyértelmten
és minden kétséget kizardan igazoljadk a barlang f6
iranyitottsagat, valamint a réteglapok és a tektonikai
(sjikok mentén torténd, egymast erdsitd karsztoso-

ast.

A barlangfolyosok irényait az 5. abran lathatjuk.
Az azonnali 06sszehasonlithatésag végett mellette
tlintettik fel Roénaki L. méréseit, melyet — cél-
jaink szerint — kissé atalakitottunk, bizvan abban,
hogy az eredeti abrak Iényegét nem valtoztattuk meg.

Abrankon szintén kifejezédik az EEK-i iranyjtott-
sdg. Lathatd, hogy a kozvetlen mellette lev6 E, ill.
EK-i csapasiranyok adjdk a barlangjaratok tdbb,
mint a felét. A jelent6s K-i jaratirany kialakulasa a
harantiranyd tektonikai preforméacié eredménye.

/. abra. A Létrasi-Vizes-barlang bejarati szakaszainak térképe. Készitette Lénart Laszlo6 a MEAFC Marcéi
Loubens Barlangkutaté Csoport mérései alapjan 1974-ben. Jelmagyardzat: 1. ladini agyagpala, 2. anisusi
sziirke, pados mészkd, 3. ladini tlzkdves, palas mészké (anisusi alatt), 4. ladini tlizkdves, pados mészkd
(anisusi alatt) , 5. ladini tlizkoves, lemezes mészk6 (ladini pados alatt)

Fig. 1 Map showing the entrance portions of the Létrasi-Vizes Cave. Legend: /. Ladinian shale, 2. Anisian
grey bedded limestone, 3. Ladinian cherty, schistose limestone (below the Anisian), 4. Ladinian cherty, bedded
hmestone (below the Anisian), 5. Ladinian cherty, laminated limestone (below the Ladinian bedded limestone).
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A barlangjaratok kulonbdz6 mészkéféleségekben
huzddnak. Ezek a tektonika és a kdzetd6lés ismere-
tében a barlangot magaba foglald dsszlet rétegtani
tagolasara alkalmasak. Vélemenytnk szerint a 6. ab-
ran megadott szelvények a valdsagot jol megkozelitik.

A felsoroltak alapjan az EEK—DDNy-i csapasu
barlang f6 tektonikai irdnyait és a rétegek déléseit
mennyiségileg is rogzitettik. Ismertté valt a f6
barlangiranyra kozel mer6leges hasadékrendszer,
s annak erdsen aldrendelt szerepe. (Bar hianyukban
jelent6s labirintussal és nagyobb termekkel lenne
szegényebb a barlangunk.) Ezek utan vizsgalatain-
kat a fentebb felsorolt irodalmi adatokkal vetettiik
egybe.

6. Osszehasonlitas irodalomban talalt adatokkal

Ot szerz6 11 vizsgalatat vetettilk ossze. Ezekben
harom Kkulénbdz6 terilet szerepel, mégpedig a
Bukk. az Eszak-Borsodi Karszt és a Nyugati Mecsek.
A 11 vizsgalat kozll 6 foglalkozik litoklazismérések,
2—2 folyosok, ill. tébrok, 1 pedig zsombolyok
irdnyitottsaganak értékelésével. A zomében eredeti,
de esetenként 6sszehasonlithatéva atalakitott ada-
tokat a méar emlitett 2. &bra tartalmazza. Ezen kivl

az 5/a abrarész Jakucs L. részaranytalan tobreinek
iranyitottsagat mutatja be. Itt is az 5. részben leirt
madszert alkalmaztuk, de az egész karsztos teriletet
lefedd, egymast csak érint korok segitségével.

A kildnbozd terileteken minden vizsgélat az
E—EK-i iranyitottsag jelent6s tulstlyat mutatja.
Ennek oka els6sorban regionalis tektonikai lehet.
(Annak ellenére, hogy pl. a Stille szerinti dunantdli
szerkezeti iranyok kozul csakis az EEK—DDNy-i
- prevarisztid  mozgasiranyok felGjult formaihoz
tudunk csatlakozni.) Véleménylnk szerint Ja-
kucs L. véleményével ellentétesen — a klimatikus
faktornak a tektonika mellett alarendeltebb szerepe
van. Ha nem igy lenne, Ugy akkor a tébrok és zsom-
bolyok iranyitottsiga nem vagna egybe harom
kilénbozd tertleten a folyosok, ill. a barlangokban
mérhet6 litoklazisoknak az iranyitottsagaval!

Az iranyitottsag valoszindileg a tektonikus pre-
formacié koraval hozhatd Osszefliggésbe. Ha igy
van, akkor az emlitett prevarisztid torések igen régen
UJuItak fel, s ezaltal ..készitették el6” az EEK—
DDNyj, ill. ezekhez kozeli irdny( karsztosodast.

Az viszont nehezen képzelhetd, hogy a vizsgalt
terileteken a klimatikus hatasok a barlangok mély-

3. abra. Litoklazismérések Lambert-
féle statisztikus értékelése, ill.
néhany, leginkdbb jellemz§ sik
megszerkesztése, a —A felszinen,
anisusi, sziirke mészk6ben tortént
mérések, b = Barlangban, anisusi-
ladini pados mészkében tortént
mérések, ¢ = Barlangban ladini,
lemezes mészkében végzett mérések

Fig. 3. Statisticalevaluation oflitho-
clasis measurements by Lombért's
method and plotting of a few most
typical planes. Legend: a = Meas-
urements in Anisian grey limestones
at the surface, b = Measurements
in Anisian—Ladinian bedded lime-
stones in a cave, ¢ = Measurements
in Ladinian laminated limestones in
a cave.



Felszin Barlang
4. dabra. Felszini és barlangi clolés-csapasiranyok
statisztikus értékelése, a = Réteglapok és tektonikai
sikok csapasiranyai; b = Réteglapok délésiranyai;
¢ = Egyéb tektonikai sikok csapésiranyai; d =
Réteglapok délésirdnyai és a tektonikai sikok csa-
pasiranyai egyiittesen

fig 4. Statistical evaluation of dip directions at the
surface and in the cave. Legend: a = Strike directions
of bedding planes and tectonic planes; b = Dip direc-
tions of bedding planes; ¢ = Strike directions of other
tectonic planes; d = Dip directions of bedding planes
and strike directions of tectonic planes combined.

ben levl részeinek iranyitottsagat dont6 mértékben
befolyésoljak.

Azt azonban feltételezziik, hogy minden iranyban
azonosan tektonizalt, fedetlen karsztos térszinen az
északias oldalakon beszivargé, viszonylag hidegebb
— s ezéltal magasabb szénsavtartalma, ill. oldo-
képességli — viz okozhatja akar a barlangfolyosok
E-1 irnyitottsagat is.

Mindezek ismeretében sokkal inkabb feltételez-
hetd, hogy a Blikkben a tébrok esetében a tektonikai
preformacié és a klimatikus tényez6k egyittesen
okozzak azok iranyitottsagat, ill. részaranytalan-
sagat.

7. Osszefoglalas

A fentebb elmondottak értelmében a kdvetkez6-
ket mondhatjuk el Létrasi-Vizes-barlang tektonika-
jarol, ill. a kiterjesztett vizsgalatainkrol:

1 A barlang f6 irdnya EEK-DDNy, amit a réte-
gek délésiranyd, valamint a fentebbi csapasu torés-
rendszer egyuttes karsztosoddsa okozott. (1, 3. és
4. 4brak.)

2. A ra kozel mer6leges, alarendeltebb térésrend-
szerek a keresztiranyl jaratokat (labirintus), a f6
folyosék szabalytalansagat, valamint a termek sorat
hoztak létre (/., 3., 4. és 5. abrak).

3. A Létréasi-Vizes-barlang foldtani térképe (met-
szete) a tektonikai sikok szerepeltetésével egyértel-
mibbé és teljesebbé valt (6. abra).

4. A megfigyeléseink jol beleillesztheték a Mecsek
—Eszak-Borsodi Karszt—Bukk rendszerbe (2. 4bra).

5. abra. Tobrok és barlangjaratok iranyitottsagi viszonyai, a = A Bukk-fennsik részaranytalan tobreinek
irdnyitottsaga; b —Az Abaligeti-barlang f6 jarata; ¢ — A Létrasi-Vizes-barlang irdnyitottsaga

Fig. 5. Orientation conditions of karst dolines and cave entrances. Legend: a = Orientation of disproportionate
dolines on the Bikk plateau; b = main entrance to the Abaliget Cave; ¢ = the Létrasi-Vizes Cave



A-A’ metszet

225°

6. abra. A Léirasi-Vizes-barlangban megfigyeltek alapjan készitett foldtani szelvények. 1

B-B’ metszet

045° 135°

= Anisusi, szlirke,

pados mészkében hizodoé barlangjarat; 2. = Ladini, tlzkoves, pados mészkében hizédé barlangjarat; 3. =
Ladini, tizkoves, lemezes mészk6ben hizodé barlangjarat

Fig. 6. Geological sections plotted on the basis of observations made in the Létrasi-Vizes Cave. Legend: 1. =

Cave galléry in Anisian grey bedded limestones; 2.

Cave galléry in Ladinian cherty, bedded limestones;

3. = Cave gallery in Ladinian cherty, laminated limestones.

5. A tektonikus preformécié volt az els6dleges

mind a karsztos térszinen, mind a mélyben. A fel-
szini formak (részaranytalan tébrok) a tektonika és
— alarendelten — a mikroklima égtaj szerinti val-
tozasanak kedvez6 egymasrghatasaibol adodtak.

Végezetil koszonetét mondok Majoros Zsuzsan-
nanak és a MEAFC Marcel Loubens Barlangkutaté
Csoportnak munkam elvégzéséhez nydjtott segit-
ségért. rxx
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TECTONIC INVESTIGATIONS IN THE
LETRASI-VIZES CAVE AND ITS VICINITY

The Létrési-Vizes Cave occurs in the karstifica-
tion-bound eastern part of the Bikk Mountains,
North Hungary. The author and his companions
examined the orientations of cave tunnels and
lithoclases in the cave. In parallel, they carried out
petrographic and geological measurements over a
surface area of somé 600 m2 above the cave.
They compared the results with those obtained as
a résult of similar measurements by other authors.
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The main orientation of the cave is NNE-SSW,
controlled by both the dip of the strata and the
main tectonic lines combined. Second-order irac-
tures subperpendicular to the direction of the main
fractures have brought about a series of transversal
galleries and rooms which can be readily seen in
Fig. 1L

The summarized results of observations fit very
well in the macrotectonic System of the Hungarian
highland ranges (Mecsek Mountains—Aggtelek
Karst Region—Bikk Mountains).

TEKTOHHHECKHE HCCJIE/JOBAHHTI

B IHEIUEPE JIETPAIUH-BH3EIU
H EE OKPECTHOCTHX

ITemepa JleTpainn-Bn3ein HaxoAHTca b KapcTyio-
iiienca boctohhos HacTH rop Eiokk b CeBepHoft
BeurpHH. Abtop CTaTbH co cbohmh coTpyAHHKaMH
HiyHaji opHeHTauiiH nemepHbix xoaob h TpeniHH
(jiHTOKJia30B) b nemepe JleTpauiH-Bn3eiu. llapali-
JieJIoHO 3THM pa®OTaM npOBOAHJIHCh aHalIOTHHHbie
neTporpad)HHecKue n reojiomnecKHe H3MepenHH
Taoce h Ha ahcbhoh noBepxHOCTH HaA neuiepol
Ha naomaAH okoao 600 m2 nonyneHUbie npw
3TOM pe3yAbTaThl CpaBHHBaAHCb C aHaAOrHHHbIMH
pe3yjibTaTaMH APyrnx aBTopoB.

TAaBHoe HanpaBlieHHe neutepbi — K)K)3,
06ycAOBAeHO KaK HanpaB.ieHHeM naACHHfl nnacroB,
TaK H rAaBHbIMH TeKTOHHHeCKHMH JIHHHHMH. 110A-
HHHeHHbie pa3JiOMbi, nepneHAHFcyjiapHbie raaBHbiM
pa3AOM3M, co3AaAH p«A nonepeHHbix XOAOB H
3aA0B, HTO xopouio bhaho Ha pHC. 1,*noKa3biBaio-
meM paccMaTpHBaeMyio neuiepy.

O6obmeHHbie pe3ynbTaTbi Ha6moAeHHii xopouio
yBoI3pIBaiOTCa C eKTOHHCKOI  cHeTemou
KapcTOBbix cpeAHeroputi BeHrpHH (Meneic — Arr-
TeAeKCKHU KapcT — Biokk).
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Dr. Kordos Laszl6

A SZPELEOKRONOLOGIA ELMELETI
ES GYAKORLATI KERDESEI

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany altalanos attekintést nydjt a barlangok és barlangi képz6dmények kormeghatarozasi maéd-
szereir6l. Bevezet6il tisztdzza a barlangok élettartami fogalmait, s leszdgezi, hogy az un. aduit (kifejlett)
kort célszer(i meghatarozni. A kormeghatarozast minden esetben meg kell hogy el6zze az adott barlang kelet-
kezésének gondos tanulmanyozasa. A cikk ezutan atfogéan targyalja a kilonboz6 vizsgalati médszereket a
geomorfoldgia relativ kormeghatarozasatol a kilonféle abszollt kormeghatarozasokig.

A szpeleokronoldgia altalanos kérdései

A barlangokban el6fordulé képzédmények (le-
dékes képzédmények, cseppkovek sth.) képz6dési
koranak meghatarozasa nem rejt magaban kiléno-
sebb elméleti nehézséget. A képz6dményen ki kell
valasztani egy pontot, fellletet vagy réteget, ame-
lyen belll az illet6 anyag létrejotte egyidejlinek
tekinthet6. Kés6bb részletezend6 modszerekkel igy
egyértelmden meg lehet hatarozni az illetd minta
genetikus korat.

Maguknak a barlangoknak a korhatarozéasa joval
tobb elméleti buktatdt rejt magaban. E Kkérdés
megoldasahoz — egyik esetben — a barlang fogal-
mahoz kell visszanyulni, amely szerint barlangnak
tekintiink minden olyan természetes Ureget, amely-
nek legaldbb egyik kiterjedése a 2,0 métert meg-
haladja; ahov& egy normalisan fejlett ember befér.
E meghatarozas szerint a barlang méretkategoria.

A barlangok meérete fejlédésiik soran valtozik,
barlangok sziletnek és elpusztulnak. A barlang
szliletésének kezdete igy a barlangi méret létrejotté-
tél szdmitand6, mig haldla annak megsz(inésével.
A barlang élettartama tehat az illet§ Ureg létrejotte,
s ugyanazon légter(i treg megszlinése kozott eltelt
id6. Az elhalasnak tébb modja van (beomlik, Gle-
dékkel vagy cseppkével kitdltédik stb.), lényeg az,
hogy az Ureg mivolta sz(inik meg, s ekkor fosszilis
barlangrél beszélink. A barlangok korhatarozasa-
nal Iényeges elméleti kérdés, hogy az egyszer mar
megszlint (fosszilis) allapotba jutott barlang UGjra-
feltarodasaval létrejott treg tulajdonképpen Uj bar-
langnak tekintendd, s ennek korat az Ujabb barlang-
fejl6édési szakasztol kell szamitani. Lényegében a
barlang jarhatd jellegének id6beni folyamatossaga
szabja meg, hogy egy barlang kora mett6l-meddig
szamithato.

E fenti gondolatmenetet eddig nemzetkozi szinten
nem tisztaztdk, mindéssze Kurt Ehrenberg (1960)
probléméazott a kérdés felett, aminek eredménye-
képpen bevezetett néhany igen jol hasznalhatd
fogalmat, a potencidlis minimalis és maximalis
életkort, valamint a potencidlis élettartamot.

A potencialis (lehetséges) maximalis életkort a
barlangi anyakézet életkora adja meg, mert egy

barlang sem lehet annal id6sebb. A szingenetikus
barlangoknal (hélyag-, elsédleges lava-, mésztufa-
barlangok stb.) ez a gyakorlatban is alkalmazhato.

A potencialis minimalis életkora egy barlangnak a
benne lerakodott szilard barlangi tledékekkel haté-
rozhaté meg, mert egy barlang sem lehet fiatalabb,
mint Gledékeinek lerakodasi ideje. llyenkor termé-
szetesen a legrégebbi barlangi tledék lerakédasanak
ideje a mérvado.

A potencialis maximalis és minimalis életkorbol
adodik a potencidlis élettartam.

A barlangok korat vizsgalhatjuk egy harmadik
aspektusbdl is, miszerint a barlangok fejlédésik
sordn tobb, morfogenetikailag elvalaszthaté sta-
diumon mennek keresztil, 4n. embrionalis, infanti-
lis, juvenilis, aduit* és szenilis. A fiatal fazisokat
igen nehéz pontosan korilag meghatarozni, id6s
allapotban pedig nagyrészt Uledékkel Kitoltottek.
Ezért célszerd a barlang aduit koranak meghataro-
zasa, amelynek soran a barlang mar elérte jellemzg
méreteit és morfoldgiajat, s tovabbi fejlédése soran
mar csak feltéltédik, alapvetd barlangfal morfologia
véltozas nélkial. Az adult-kor megallapitasanak
modja és fogalma nagyjabdl egybeesik az Ehren-
berg-féle potencialis minimalis életkorral.

Tovabbi elméleti, mddszertani kérdés, hogy egy
barlang és képz6dményeinek korhatarozasa el6tt az
illetd képz6dmény keletkezését (genetikajat) kell
megismerni, mert a keletkezési méd és korilmények
szabjdk meg az alkalmazhaté maddszert.

A vizzel telt, de jarhaté méretd barlangokat Ugy
kell tekinteni a korhatarozas szempontjabol, mintha
Iégtertk lenne, mivel a barlang egyik kritériuma az
ember szdméra vald jarhatdsdg. Az Uledékekkel
jarhatatlansagig kitoltott barlangjaratok fosszilisnak
tekintendék, s annak kitakaritasaval (természetes
vagy mesterséges (ton) nyert jarat mar ,,0j” bar-
langnak szamit, s a korkérdésnél igy kell elbirélni.
E gondolatmenet természetesen nem érinti a bar-
langtanban alkalmazott egyéb fogalomrendszereket,
csak a szpeleokronolégiai vizsgalatokra mérvado.

* Az angol ,.aduit” sz6 (ejtsd: edalt) felnéttet jelent, szpeleoldgiai
értelemben a kifejlett szoval fordithat6. Szerk. megjegyzése.
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Szpeleokronolégiai vizsgalé mddszerek

A barlangok koranak meghatarozasara szolgalé
maddszerek

Mint az altalanos kérdések kifejtésénél mar elvi-
leg tisztdztam, a barlangok létrejottét a barlang
méret(i Ureg létrejottével lehet el6szor regisztralni,
vagy mas felfogasban a barlang képét legjobban
meghataroz6 aduit fejlédési szakasz kora adja meg
a barlang korat. Minden szpeleokronoldgiai vizs-
galatnal alapvet6 az illet§ vizsgalati objektum kelet-
kezésének tisztazasara.

a) Primer (szingenetikus) barlangok esetén a be-
zaro kozettel egyid6ben jonnek létre a barlangok,
igy alkalmazhaté rajuk a potencidlis maximalis
életkor fogalma (K. Ehrenberg, 1960). E barlang-
tipus ritka Kivételt képvisel. A vulkani holyagbar-
langok, lavabarlangok kozll legrégebbi a kalifor-
niai Moja-sivatagbeli Schuling Cave, amely riolitban
képz6dott a miocénben. A Mt. St. Helen’s-i 3410 m
hosszi Ape Cave, a California Lava Beds N. M.
lavabarlangja, valamint a Galapagos-szigetcsoport
Cueva de Kubler-ja sem id6sebb a pliocénnél, a
Hawaii-szigeti barlangok pedig jelenleg is képz6d-
nek (Balazs D., 1970, Kosa A., 1970).

Els6dleges barlangok jonnek létre a tetaratds
mésztufa képz&dése kdzben is, amelynek egyik pél-
daja a lillaflredi mésztufaplat6 kis barlangjai. Ezek
kora valoszin(ileg fels6-pleisztocén, 6holocén.

Tropusi tengerpartok mentén képz6d6 korall-
telepek szerencsés esetben a barlang méretli Urege-
ket, riiT-barlangokat zarhatnak kozre.

A gleccserekben képz6d6 hasadékbarlangok
ugyan nem tisztadn szingenetikusak, de a jég firnese-
desével egylittjard képzédmények, ugyanugy mint a
gleccserpatak-barlangok.

A primer barlangok, mivel a k6zet keletkezésével
egyidejl jelentés foldtani eseményekkel egyiitt jon-
nek létre, nagyrészt igen hamar megsemmisilnek,
s csak ritka esetben maradnak meg hosszu ideig.

b) Masodlagos hasadékbarlangok. A barlangok
létrejottének egyik el6feltétele a kézet mikro- vagy
makrorepedezettsége. Ha az ut6bbi mérete jarhatd,
s els6dlegesen ez szabja meg a barlang jellegét,
a hasadékot létrehozé tektonikai fazis koraval lehet
azonositani a barlang korat. Ezt tette H. Trimmel
(1960) az Alpok Rax-csoportjanak vizsgalatakor,
s arra az eredményre jutott, hogy ,.aligha szamol-
hatunk a pliocén folé kimen6é korl magas-alpesi
barlangokkal. Hasonl6 médon igyekezett G. Wag-
ner (in K. Ehrenberg, 1960) is az erpfingeni Medve-
barlang szamara a Svab Alb geomorfologiai és geo-
I6giai torténetére Kiindulasi alapot nyerni, s ezzel a
szpeleogenezis id6beli lefolyasara is adatot talalni.
Az igy nyert adatok azonban — bar helyes elméleti
uton jarnak — igen bizonytalanok, az adatok tag
hatarok kozott mozognak.

¢) Klasszikus, karszton kialakult patakos barlan-
gok. A viznyel6, patakos barlang, forrasbarlang
egyszert modellel jellemezhet6 barlangok keletke-
zesi koranak meghatarozasara két alapvet6 mddszer
lehetséges. Egyik a barlangjarat, karsztforréas helyé-
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nek és a kronoldgiailag megfelel§ felszini terasz
kapcsolatanak kideritésébdl all, mig a masik a ter-
let altalanos fejl6déstorténeti képe alapjan hatarozza
meg a karsztosodas (mélységi karsztosodas) kezde-
tének legvaldsziniibb idépontjat. Mig az el6z6 maod-
szer a morfogenetikai adult-kor meghatarozasihoz
visz, addig a masik deduktiv modon a potencialis
minimalis életkor meghatarozasanak legjobban meg-
felel6 korhatarozast adja. A barlangok korhataro-
zasanal. mindkét modszer igen széles kdrben, a leg-
dltaldnosabban hasznalt. Hibalehet8ségeik a bar-
lang genetikdjanak téves megitélésébdl, a barlang
fejlédési szakaszainak altalanositott felfogasabdl,
a karsztjaratok és teraszok kapcsolatdnak feltarat-
lansdgabol adddnak. Ezen kivil megfigyelhetdk
,.divathatasok', amelyek egy-egy terllet felszinfej-
I6désének, tonkdsodesenek megitélésében kimutat-
hatok. E mddszereket alkalmaztdk a magyar kuta-
tok és legszivesebben, mint Cholnoky J., Strompl G.,
Kerekes J., Lang S. sth.

d) Karsztvizszint alatti oldassal létrejott barlangok.
A freatikus zondban keletkezett barlangok felisme-
rése napjaink barlanggenetikai iranyzatanak termeé-
ke. A tdbbé-kevésbé alland6 Kkarsztvizszintek felsd,
vagy mas elméletek szerint alsé zonajaban karsztos
(keveredési korr6zi6s?) repedéstagitas, barlang-
képz6dés jatszodik le. Az ilyen tipusi barlangok
felismerése tengerpartok, nagyméret(i banyafeltara-
sok esetén elég egyszer(i, mig a karszthegységekben
csaknem lehetetlen. llyen barlangképz6dési mod
esetén az egykori barlangot létrehoz6 karsztviz-
szint helyét kell korilag rogziteni. Ez térténhet a
karsztvizszintet megcsapold egykori forrasszajak
elhelyezkedése és kronologiai azonositas atjan, vag>
a terulet paleo-hidrogréafidjanak behatd ismeretével.
llyen jelleg(i vizsgalatok torténtek Ausztralidban a
Nullarbor-platén, vagy Magyarorszagon az Esztra-
mos fosszilis karsztvizszintjeinek kutatasaval (Kor-
dos L. 1974.).

e) Hévizes barlangok korhatérozésa. A Budai- és
Pilis-hegységekre jellemzé gombfilkés ,,hévizes"
barlangok kora éppoly bizonytalan, mint a keletke-
zésukrdl vallott eddigi szdmtalan nézet. A vizsgéla-
tok nagyrésze a Duna és mellékvolgyeinek bevago-
dasi ritmusaival és a pleisztocén klimavéaltozasokkal
prébélja dsszhangba hozni a barlangok keletkezését.
A barlangok magassagi szintekbe val6 sorolasa sem
vezet megnyugtaté eredményre, s az Ujabban alkal-
mazott viz-abszolut kor adatok is csak kiindulasi
tdmpontot nyujtanak. E barlangok koranak meg-
hatarozasat csak szerencses szingenetikus asvanyi
paragenezisek és Uledékes Kitoltések vizsgalatatol
varhatjuk.

A barlangok Uledékes kitoltésének korhatarozo maod-
szerei

A barlangokat kisebb-nagyobb mértékben Kkit6lté
laza Uledékek vizsgalataval a potencialis minimalis
életkort hatarozhatjuk meg. Amig a barlang a kil-
vilagtol jol szeparalt, Uledék csak igen kis mennyi-
ségben jut belé. Minél inkabb kapcsolatba keril a
kialvilaggal, akar viz, akar szabad légtér utjan,



nagy mennyiség(i tledék halmozédhat at a barlang-
ba™ Jogos az a mondas, hogy egy barlang haléla,
ha a felszinnel kozvetlenil kapcsolatba keril. Bizo-
nyos mennyiség(i Uledék gyakorlatilag minden bar-
langban talalhat6, s nagyon ritka az olyan méretd
erozié is, amely a barlangbdl nyomtalanul takarita-
na ki a kitoltest. Ezért a gyakorlatban legjobban
hasznosithat6 szpeleokronoldgiai eljarasok tartoz-
nak ide.

a) Az Uledékek mechanikai és kémiai Osszetétele.
Mint R. Lais (1941) alapveté munkajaban lefektette,
a barlangok bejarataban elhelyezked6 tledékekre a
felszini klima jellemz6 modon hat, s az igy deter-
minalt Gledék kés6bb is megtartja keletkezésére jel-
lemz8 alapvet§ sajatossagait. Szemcsedsszetételei,
mész-, humusz- és foszfatvizsgalatait tovabbfejlesz-
tette Schonhals, E. (1955), Schmidt, E. (1958),
magyar vonatkozasban részletesen vizsgalta Vér-
tes L. (1959, 1965). Jelenleg széles korben és ered-
ményesen alkalmazza K. Brunnacker (1968, 1974ab)
barlangi, nyiltszini 16sz és folyoterasz vizsgalatoknal
egyarant. E nagy gyakorlatot, tapasztalatot és sok
buktatdt magéban rejté vizsgalati modot részletesen
Vértes L. (1959, 1965) munkaiban talaljuk meg.
A mddszerek fejlédése mellett valtoztak az egyes
Uledékek létrejottére alkalmazott elméletek s
(pl. l6szképzbdes), amely az adatok értékelésénél
fokozott dvatossagot igényel.

b) Az Uledék szerves maradvanyainak vizsgélata.
Az Uledékbe zarva 6smaradvanyok is a szpeleokro-
nolégia targyat képviselik, amelyek egyben bio-
sztratigréfiai vizsgalatok is. A barlangi ledékekben
gyakorlatilag viragpor (pollen), faszén, csiga és
csontmaradvanyok talalhatok. Minden biosztratig-
gréfia alapja az él6vilag fejlédése, s az erre alapitott
szakaszossag. Az élévilag tikrdzi az éghajlati valto-
zasokat is, amely szintén korhatarozo érték(i adat.
Az 6smaradvanyok zavartalan rétegtani helyzetben
egyidések az Uledék képz6désével. Az idbsebb
(pleisztocén) Uledékek korhatarozasara a ndvényi
maradvanyok kozll a faszenek anthrakatomiai vizs-
gélata alkalmas, amelyet magyarorszagi mintakon
Hollendonner F., Sarkany J., és Stieber J. végzett.
A pollenanalitikai vizsgalatok elsésorban a poszt-
glacialis klimaszakaszok kimutatasara alkalmasak
Firbas alapvet§ munkassaga utadn. Hazénkban
Z6lyomi B. és Jarainé Komlddi Magda végzett jelen-
t6s munkat e téren. A csigamaradvanyok korhata-
rozé jelent6sége elmarad a gerincesek fontossagi
szintjétdl, de a mikrokdrnyezet éghajlati jellegének
rekonstruélasaval lényeges kronologiai adatokat
szolgaltatnak (Krolopp E.). A gerinces maradva-
nyok faunisztikai vizsgalata adja a legrészletesebb és
legmegbizhatébb relativ  kronol6giat, amely a
pleisztocénre Kretzoi M. és Janossy D. munkassaga
révén igen j6l kutatott id6szak Magyarorszagon.

Az 6smaradvanyok, rendszertani vizsgalaton tul-
menden alkalmasak szervesanyag tartalmuk id6beli
valtozasa alapjdn kémiai korhatarozasra. Vegyi
vizsgélatra, féleg fiatalabb koru képzédmények ese-
tén jol alkalmazhatok a kovetkez6 0Osszetevok:
csontkollagén, dsszes zsirtartalom, ésszes nitrogén.

A szervetlen alkotok kozul korra jellemz8 a fludr-
tartalom. Mindezek a vizsgalatok mdszerezettséget
kovetelnek meg, pl. UV-berendezés, derivatograf,
papirkromatografia, elektroforézis. A kémiai alko-
tok aranyanak idébeli valtozasat azonban nagymeér-
tékben befolyasolja a kdérnyezet hatasa, valamint az
a jelenség, hogy pontos vizsgélatokra csak a torté-
nelmi idékben alkalmazhatok megbizhat6an.

c) Szerves anyagok abszolit korhatarozasa.
Az Uledékbdl kikertilg csont, de féleg faszénmarad-
vanyok alkalmasak a W. F. Libby altal kidolgozott,
s azéta széles korben elterjedt C-14 mérésekre. Koz-
ismert lényege, hogy a kozmikus sugarak a légkdr
fels6bb rétegeinek nitrogénjébdl (N-14) olyan radio-
aktiv szénizotopot allitanak el6, amelynek a normal
12 atomsulyl szénnel szemben atomsulya 14 (C-14).
Ez az izotép folyamatosan keletkezik, és alakul
vissza nitrogénné. Felezési ideje 5570 év. A C-14 a
novényi asszimilacioval keril a névényekbe, majd
novény és hasevé allatokba, amelynek halala utan
tovabb nem potlédva mennyisége csokkenni kezd.
Ezt a csokkenést méri a C-14 vizsgalat, amely
10—15 ezer évig meghizhatéan alkalmazhaté, de az
alkalmazhat6sdg hataranal (40—70 000 év) mar
komoly kétségek meriltek fel. Az ,,abszolat évek”
sem tekinthet6k egyenl6nek a csillagaszati évekkel.
Mindezek ellenére igen nagy tampontot nydjt a
szerves anyagokbol nyert C-14 adat a barlangok
korhatarozésanal.

A barlangi mészképz6dmények korhatarozé maédszerei

A Kkarsztbarlangok jellegzetes szilard képz6dmé-
nyei a cseppkdvek, mészbekérkezések, mésztufa-
padok. E Kitdltések egy része létrejohet a barlang-
képzbdés aktiv szakaszaban (pl. mesztufagatak), de
nagyrészik csak joval ezt kdvet6en. A mészképzbd-
mények vizsgalatakor feltétlentl tisztazni kell annak
genetikajéat, fejlédési viszonyét és allapotat az egész
barlanghoz képest. Nem szabad elfelejteni azt sem,
hogy nagyrészt réteges képz6dmények, ahol csak
az azonos rétegek képezhetnek egykorusagot.
A mészképz8dmények vizsgalataval rendszerint csak
egy-egy barlangfejl6dési pillanatot lehet régziteni,
amely szerencsés esetben egybeesik a potencialis
maximalis vagy minimalis életkorral.

a) Cseppkovek szalagossaganak vizsgalata. A sza-
lagossag, hasonléan a varv- és a dendrokronolégiai
vizsgalatokhoz, valamilyen éghajlati valtozast (év-
szakos, évi vagy szekularis) kovet. Cseppkévek
esetén dontd még a felszini novényzet, talajtakar6
jellegének valtozésa is.

b) 1zotdpos modszerek. Az izotépos kdzvetlen kor-
hatarozé modszerek képezik ma a szpleokronoldgiai
kutatasok f6 iranyvonalat. Harom mar alkalmazott
modszert ismerink: 1 C-14, 2. PaZlU-Th-20 és
3. a hasadasi nyomvonal (Fission-Track) mddszert.

A radiokarbon modszerek mészképzédményre
val6 alkalmazhatésagat Franké, H. W. (1951, 1962)
dolgozta ki, majd tébben (Munnich, K. O. 1959,
Vogel, J. C. 1959. Geyh, M. A. 1970ab, Fantidis J.-
Berdau D. 1970 stb.) alkalmaztdk. A Franke-féle
modell (1969) lényege, hogy a méréseknél figyelembe
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veszi a bezaré koézet eredeti, C-14 tartalmat is, mi-
kozben az egykori talajbdl felvett C-14 tartalomra
Osszpontosit. Az igy nyert adatok a cseppkovek
fiatal, fels6-pleisztocén és féleg holocén korat mu-
tatjak. }

Az Egyesilt Allamokban Kkisérleteztek ki egy
abszollt korhatarozo eljarast a pleisztocén karbonat
képz6dmények vizsgalatara, a Pa23/U-Th230 mod-
szert. J. N. Rosholt és P. S. Antal (1963) vizsgéalatai
szerint 40 ezer és 250 ezer év kozotti id6teruletre
alkalmazhat6. Az elsé eredmények alapjan féiig a
rissz-wirm interglacialis és a rissz glacialis Gledékei-
nek abszol(t korhatarozasanal alkalmazhaté.

A Fission-Track-médszer (hasadasi nyom maéd-
szer) a nehéz radioaktiv magok spontan szétesésén
alapszik. A nagy energiaval Kirepul6 részecskék a
kristalyracsban rombolasi nyomokat hagynak ma-
guk utan, amelyeket maratéssal meg is lehet névelni.
Az igy létrejott nyomokat kdzdnséges mikroszkop
alatt vizsgalva kdvetkeztetni lehet az asvany korara.
Az 1962-ben P. S. Price és R. M. Walker altal ki-
dolgozott modszer id6terjedelme igen nagy, 20 évtdl
1,5 milliard évig terjed (H. W. Franké 1968). A vizs-
galatok alapfeltétele, hogy a mintdknak jol krista-
lyosodottnak kell lenni, 111 megfelel6 mennviségi
urant kell tartalmazniuk, amely a fedd és bezaré
k6zetb6l szarmazik.

c) Paleomagneses vizsgalatok. A kiémlési koéze-
tekre, tengeri és szarazfoldi Uledékes koézetekre
egyarant kidolgozott modszer szpeleokronolégiai
alkalmazéasa a jov6ben varhat6. A Brunhes-Ma-
tuyama-Gauss szakaszok mar eddig is a pliocén-
pleisztocén kronolégiak korrelacios alapjat kép-
viselik (W. Boenigk 1974, J. H. Foster N. . Op-
dyke 1970. J. Kukla 1972, Y. T. Chiu 1974, A. Koci
1974. stb.).

d) 0,80 MHizotopos vizsgalatok. Az oxigén izo-
tépos paleoklima vizsgalatok, amelyeket tengeri
Uledékeknél mar széles korben alkalmaznak (N. ..
Shackleton 1967, 1969, 1974) a jov6ben szerepet
kapnak a szpeleoldgiai kutatasokban is (H. W.
Franké—M. A. Geyh 1970).

A szpeleokronoldgiai kutatasok eddigi eredményei

Milyen idések a barlangok ?

Oslénytani modszerekkel (potencialis minimalis
kor) a barlangok 90%-a fels6-pleisztocén koru.
Igen ritkén, de kimutathatok ennél idGsebb, alsé- és
kozép-pleisztocén koru barlangok is, mint pl. a
dél-afrikai Australopithecus lel6helyek barlangjai
(M. H. Wolpoflf 1970, W. Maier 1973). Ezt a képet
erésiti meg R. Lais, J. Finks, F. Heller (in K. Ehren-
burg 1960) és J. Chaline (1972) 6slénytani adata is.
Csak néhany, bizonyitottan pleisztocénnél idésebb
korG barlangot ismerink, mint a burgenlandi
Kohfidisch mellett, vagy a Moja-sivatag lava-
barlangjat. Magyarorszagon ritka id6s barlangokat
is ismerink, mint a csakvari Barachazi-barlang
(Bertalan K.—Kretzoi M. 1961), vagy az Osztramos
fels6 barlangjait (Kordos L. 1973, 1974). Rendsze-
rint a kozéps6 pleisztocénnél idésebb barlangok
teljesen kitoltédtek, tehat fosszilisak.
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Osfoldrajzi kutatasok alapjan (potencialis maxi-
malis kor) a barlangok létrejottét, vagy kialakulasuk
kezdetét rendszeresen a pleisztocént megel6z6 id6k-
be helyezték. Ez részben megfelel a kutatasi mod-
szerbdl ad6dé korértéknek, de a mai kutatasi szinten
nagyon durva eredménynek szamit, s adataikat nagy
kritikaval kell kezelni.

Az abszolut korhatarozasok koézul az Uledékes
kitoltések C-14 vizsgalata alatamasztotta az 6slény-
tani, régészeti eredményeket, miszerint a wurni
eljegesedés kezdete 70—40 ezer éve volt, mig a
wurm 1ll. hidegcslicsa 17—18 ezer éve kovetkezett
be. A PaZl/U-Th2D mddszerrel végzett kutatasok
Olaszorszagban (Grotta della Basua) a fels6 réteg-
ben 50 90 ezer évet, az als6 rétegben 56 -100 ezer
évet adtak (J. N. Rosholt—P. S. Antal 1963).

A cseppkdvek C-14 datalasa alapjan is igen fiata-
lok. Ritka a 25 30 ezer éves képz6dmény, viszont
annal gyakoribbak a holocén klimaoptimumaban
Eatlanti) képz&ddtt nagytdmegl mészlerakodasok
H. W. Franké 1969).

A szpeleokronolégiai adatokbol egyértelm(ien
kidertl, hogy a barlangok féldtani értelemben igen
rovid életliek, tobbségik (f6leg a tipikus karszt-
barlangok) életkora 150 40 000 év. Az ennél id6-
sebb barlangok nagyrésze csak teljesen Kitoltott,
fosszilis allapotban fordul el§. Tehat a kodzépso-
pleisztocénnal idésebb barlangok a legnagyobb
ritkasagnak szamitanak. A barlangok élettartama
természetesen a klimatikus geomorfologiai tényez6k
hatasa kdvetkeztében teriiletenként (éghajlati zonan-
ként) igen kulénboz6 lehet. Az eddigi vizsgalatok
nagyrésze még csak a mérsékelt évi kdzép- és magas-
hegységi barlangokra terjedt ki!

A szpeleokronolégiai adatokbdl levonhat6é kovetkez-
tetések

A foldtorténeti események vizsgalatanal alapvet6
a pontos rétegtani helyzet és kor meghatérozasa.
Ez all a barlangtani vizsgalatokra is, igy a barlangok
és képzddményeik korhatarozésa alapvetd kérdés
mindennemd barlangi vizsgalatnal.

Az loni-szigeti Kephallenia-barlang jelenleg viz
alatt levé termébdl buvarok 3 és 26 m mélységbdl
cseppkoveket hoztak fel, s az els6 16 ezer, a masodik
20 ezer évesnek bizonyult C-14 vizsgélat alapjan
(H. W. Franké 1969). igy barlangi képz6dmény
abszolut korhatarozasaval adatot kaptak a terilet
tengerszint ingadozasanak vizsgalatahoz.

A cseppkévek C-14 vizsgalataval feleletet kapni a
sztalagmitok novekedési gyorsasagara, novekedési
idétartamara és ezek alapjan azok novekedési
periédusaira (H. W. Franké -M. A. Geyh 1970).
E kérdésekrdl dsszefoglaloan megallapitottak, hogy
a cseppkovek a ,,melegidészakban™ képzédnek els6-
sorban: a Paudorh interglacialisban 0,1 ¢cm-t, a ho-
locénben 1,0 cm-t szaz évenként. Harminc kdzép-
europai mintabol megéllapitottdk, hogy a nagy
atmérdjl sztalagmitok az utolsé interglacialisban,
ml'lg a vékony cseppkdcsapok a holocénb6l szarmaz-
nak.



A cseppkovek képz6déséhez sziikséges éghajlati
és vegetacios korilmények ismeretében, a C-14 ada-
tok birtokaban a cseppkdvek koradataibdl kovet-
keztetni lehet a felszini egykori klimatoldgiai viszo-
nyokra. Amennyiben ezeket az adatokat kiegészitik
Qie/O18 izotopos mérések, valamint Gslénytani
paleoklimatol6giai adatok, fontos paleoklimatolo-
giai adatszolgaltatova lépnek el6 a barlangok. A bar-
langi jégképz6dmények pollen és egyidejl C-14 vizs-
galata mar eddig is kimutatta, hogy i.sz. 900—1400
koral vildagmeéretekre is Kiterjed6 jelentds lehdlési
periddus, a ,,Kis jégkorszak' volt, s a barlangi jég-
képz&dmények ekkor halmozédtak fel, s nem régeb-
ben (M. Serban 1967, F. Kral 1968).

A Karsztiledékekre Kiterjesztett C-14 modszer
vezetett a karsztvizek koranak meghatarozasahoz,
s ezzel a vizkészlet, vizforgalom szamitasok elvég-
zéséhez. E szemlélet és vizsgalat, 6sszekapcsolva
1953 6ta a vizek tritium-vizsgalataval, igen lényeges
vizgazdalkodasi adatnak szamit (M. A. Geyh 1973).

Amint az itt elmondottak bizonyitjdk, az idé6-
szemlélet(i vizsgalatok alapvet6ek a szpeleolégiaban
is. Magyarorszagi barlangokb6l eddig csak néhany
régeszetileg jelentds lel6helyrél készilt C-14 vizsga-
lat, s a barlangok koraval foglalkoz6 tanulmany
eddig még nem is jelent meg. Kulfoldon ezalatt
szdmos, jol hasznalhaté moédszerekkel mér altala-
nosnak mondhatok a barlangi abszolit korhataro-
zasok. Amennyiben az elméleti és technikai kérdé-
seket az adott esetben megfelelen alkalmazzak, Ggy
az adatokbdl levonhaté kovetkeztetések a barlang-
fejl6dési vizsgalatok pontosabb megismerésén tal-
menden, méas tudomanyteriletek, nagyobb regiona-
lisegységek fejlédéstdrténeti vizsgalatahoz lehet ada-
tot szolgéltatni, ami a szpeleoldgia interdiszciplina-
ris helyzete miatt alapvetd.

Dr. Kordos Laszlé
Magyar Allami Féldtani Intézet
H-1 143 Budapest, Népstadion u. 14.
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THEORETICAL AND PRACTICAL
QUESTIONS OF SPELEOCHRONOLOGY

The age determinations of formations in caves
and of caves themselves should be preceded by a
concrete study of the genetic conditions of each
forméadon concerned.

The author starts from three theoretical considera-
tions: 1. Life rangé of the cave understood as the
time ranging from the birth of a cave-size cavern
and the death of the same cavity. A cavity once
completely filed up, fossilized and thereafter re-
opened should be considered to represent a new
cave, and its age should be calculated from the
advent of this new stage of evolution. 2. The notions
“minimum of age”, “maximum of age” and
“potential life rangé” proposed by K. Ehrenberg
(1960) seem to be acceptable. 3. Out of the stages
of development of a cave it is worthwhile determin-
ing the aduit stage, when a cave has already reached
its characteristic size dimensions and it has obtained
its typical morphological features so that its further
development will consists only in itsfillingup without
any basic change in cave walls.

The methods for the determination of the age
of caves are, in the case of primary (syngenetic)
caves, nothing else than general geochronological
studies. The age of secondary fissure-caves may
coincide with somé tectonic phases. In case of
classical karstic running-water caves, the speleo-
chronological method consists either in determining
the relationship between the location of cave
entrances, karst springs and of surface terraces
chronologically and genetically corresponding to
them, or in determining, on the basis of a study
of the geohistorical evolution of the territory, the
most probable time at which karstification could
have begun.

Out of the age determination methods con-
cerning cave sediments and their infilling, the
author reviews the relevant mechanical, Chemical
and paleontological examinations of the sediments
and the physico-chemical analyses of organic
substances in them. In connection with lime con-
cretions occurring in caves the banded pattern of
stalactites-stalagmites is discussed. Of the isotope
methods, the C-14 and Pa-231/U-Th-230 techniques
and the Fission-Track method as well as paleo-
magnetic and oxygen isotope methods are reviewed
and the evaluation of the results summarized.
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BOIIPOCblI TEOPMH
M HHPAKTMKH CriEJIEOXPOHOJIOrHII

OnpeflejieHHK) BOipacTa nemepHbix o6paioBanHii
n caMHX neinep aojixho npeAinecTBOBaTbh kohk-
peTHoe HiynenHe <j)opMHpoBaHHii cootbctcTByK>-
mnx odpaioBaHHSG.

Abtop CTaTbH hcxoaht hi Tpex ocHOBHbix nojio-
FeHHIi: 1 CpOK x«h3hh nemepu, npeACTab.ijuomeii
COOOFO BpeMH, HCTeKUiee OT MOMCHTB bothhkho-
BeMVH nojiocTn BeiMHHHOM ¢ nemepy ao oTMHpa-
hhh (pa3pyuieHHfl) 3toh >Ke caMOii nonocTH.
ri0JIOCTh, BO3HHKUjyK) BCIICACTBHe BOCCTaHOBJieHHH
noJiocTH, paHee vyace nojiHOCTbio TanonHeiiHOH
OCaAOHHLIM H OOJIOMOMHbIM MaTepHaJIOM H, TaKHM
00pa30M, npome/uueH HCKonaeMyio cthahio, cjic-
AyeT paccMaTpwBaTb kbk HOByio nemepy, h bo3-
pacT ee o6pa30BaHH« cjieryeT CHHTaTb ot nacTyn-
JieHMB 3TOH HOBOH CTaAHH pa3BHTHH. 2. CHHTaiOTCil
npHeMJieMbIMH nOHHTHIl ,,nOTCHUHallbHbIM MHHH-
MajibHbiii B03pacT“, ,,MaKCHMaabHbni B03pacr“ h
,,noTeHUnajibHbift cpox >h3hh*“, npeAlioaceimbie
K OpeHOeproM (1960). 3. Hs HHClia CTaAHH pa3-
Phtmh nemep ctoht onpeAennTh B3pocjiyio ctbahio,
b KOTopoh nemepa yace AOCTMrna cbomx xapaKiep-
Hbix pa3MepoB h nojiynHlJlia xapaKTepubie nnsi nee
MopijjojiornHecKHe nepThi, npuneM b npouecce
CBoero .aajibneiimero pa3BHTHH ohb 6y/teT xojibKo
3anOJIHHThCH 6e3 KaKHX-JIHOO OCHOBHbIX H3MeneHHH
nemepHbix ctch.

MeToztbi, cnyacamHe ajih onpenejieHHH BO03pacja
nemep, b cjiynae nepBHHHbix (cMHreneTHHecKHx)
nemep BBJunoTca H/teHTH4HbiMn o6luum reoxpo-
HIIOHHOOKHM HOCieACBaHHHM BO3paCT BTOPHH
Hbix TpemuHHbIX nemep mo’kct coBnacTb ¢ tcmh
HIH APyrHVH  TeKTOHHHCGKHWH (J)a3aMH B cjiyHae
KJiaccHVECKHX  KapcTOBbix nemep ¢ noA“ehbimh
penKalVH cymHOCTb cnejieoxponojiorHHecKoro me-
TOAa 3aKlJiioHaeTCii b onpeAeneHHH cbihh Me>KAy
MecTonojio>KeHHeM BXOAa nemepbi, to ecTb Kapcro-
BOTO HCTOHHVKa, CQAHOIT CTOpOHDl, MnOBepXHOCT-
HOl Tepaccoii, XpOHAIOTHHCGKM M TOHTHHCGKH
cooTBETCTByiomeH hm, hjih ace OHA cboahtch k
onpeAeneHHio nandojiee BepoaTHoro Hanana 3a-

Ha OCHOBaHHH  H3ydeHH
reojiorH4ecKoro  pa3BHTH«  paccMaTpHBaeMoro
paiioHa.

M3 4HClia MeTOAOB onpCAejieHHH BO03pacTa ne-
mepHbix o0caAKOB h 3anojmeHHH aBTop CTaTbH
paccMaTpHBaeT MeTOAHKy HCClieAOBaHMa Mexann-
4eCKHX, XHMHACCKHX H nalieOHTOJIOrH4eCKHX oco-
6eHHOCTell OCaA04HbIX OTJIOHCCHHH H MCTOADI
(J)H3HKO-XHMH4ecKoro HCClieAOBaHHH opraHH4ecKoro
BemecTBa b hhx. Ho noBOAy nemepHhbix o6pa30Ba-
HHH npHBOAHTCfl MCTOA H3y4eHH4 nOJIOC4aTOCTH
CTalJiaKTHTO-CTaJiaTMHTOB, H3 H30T011HbIX MCTOAOB
AaeTca o6o6matomafl oueHKa mctoaob C-14,
Pa-231/U-Th-230 h MeTOAa Onm3H-TpeK) (Fission-
Track); a Taioxe paccMaTpHBaioTCJi najiecoMarHHT-
Hbie MeTOAbi h npHMeHeHHe H30TonoB KHcnopoAa,
npH4eM AaeTCfl CBOAHaa oueHKa no.iyneHHbix pe-
3yjibTaTOB.
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Pr. Fodor Istvan

UJABB ADATOK A BARLANGI LEGARAMLASROL

OSSZEFOGLALO

A szerz6 a barlangi légaramlas és a barlang leveg6jének hémérséklete kozti dsszefliggésre meghatarozott
egv olyanfliggvényt, amely az dsszefliggést matematikailag a korabbiaknal pontosabban leirja. Ez a szigmoid-
tipusu fuggvény, amelyet (3. abra) az illeszkedésvizsgélat ellen6rz6 probai is kell6képpen aldtamasztottak.
A szerz6 megadja a szigmoid gorbe altaldnos egyenletét a barlangi Iégaramlasra (2.), majd a szamitasok el-
végzésével egy konkrét esetre (3.) is. Minden barlanghoz rajzolhaté egy ilyen gorbe, amely jél jellemzi az

adottféldalatti rendszer természetes szell§zését.

A leveg8 mozgasanak fontos szerep jut a barlang-
klima sajatos jellegének kialakitasaban.

Az aramlas mértéke egyben mutat6ja a szabad és
barlangi Iégtémegek cseréjének, ezen keresztiil egyik
jelent6s tényez6je a barlangok anyag- és energia-
forgalmanak.

A barlangi szélnek a bioszféra szempontjabol szin-
tén van jelent8sége, pl. a fitobioszféra egyes egyedei-
nek, mint pl. gombak, vagy a barlangokba telepult
mohak és harasztok spdrainak terjesztésében.

A légmozgas révén biztositott a barlangokban az
antropogén szennyez@ és zavard tényez6k eloszlasa
(turistdk, gydgykarat vevék utdn a felmelegedett
légh6mérseklet kiegyenlitédése, a baktériumok szét-
szordédasa és elpusztuldsa, a villanyreflektorok altal
felmelegitett levegd keveredése stb.).

Az allandd légcsere révén a barlangokban tiszta és
egeészseges leveg6 uralkodik. A légmozgas befolya-
solja a barlangokban hosszabb vagy rovidebb ideig
tartézkoddk (betegek vagy turistdk) komfortérzését
is. Ezért példaul a huzatos szélcs6-barlangok egyal-
talan nem alkalmasak féldalatti szanatoriumok
szerepének betdltésére.

A barlangok bejaratanal észlelhetd légaramlast a
gyakorlati barlangkutatds is sokszor hasznositja.
A szpeleoldgidban kdzismert tény, hogy a nagyobb,
eddig fel nem tart Gregek jelenlétének egyik fontos
bizonyitéka a barlangi légaramlas észlelése (Jakucs
L. —Markoé L. 1956.).

A barlangi légaramlasok kialakulasanak fizikai
torvenyszer(iségei

A barlangi légaramlast — éppen a szpeleoldgia
vonatkozasdban betdltott szerepétdl indittatva
szamos szerz6 vizsgalta, dsszefliggésbe hozva a lég-
nyomas, a levegé hémérsékletének és a levegd s(iru-
ségének valtozasaval. Nem ok nélkil, hiszen a bar-
langi légaramléas a fenti valtozasokkal és ezeken tul
még szdmos tényezdvel (a barlang morfogenetikdja,
a felszini szél iranya és erdssége stb.) mutat szoro-
sabb vagy kevésbé szoros dsszefiiggést.

Béli B. (1945.) a banyaknak, mint mesterséges fold-
alatti térségeknek, Jakucs L.—Markd L. (1956.) pedig
a barlangoknak, mint természetes foldalatti lég-
tereknek vizsgalta az aramlési rendszerét, az aram-
last Kivalto és az azt fenntartd okozati 6sszefliggés-
nél hangsulyozva a légnyomaskilénbség meghata-
rozo szerepet.

Mind a vonatkoz6 irodalom alapjan (Jakucs—
Marké 1956., Baldzs 1969; Cigna 1976), mind sajat
tapasztalati megfigyeléseim soran (Fodor 1971)
szembet(ing volt azonban az a kapcsolat is, amit a
barlangi légaramlas iranya és nagysaga a kils6
hémérséklet valtozasaval osszefliggésben mutatott.
Balazs D. vizsgalatai ramutatnak, hogy a felszini
id6jarasi elemek koztik a légnyomasvaltozasok
is — gyenge kapcsolatot tikroéznek a barlangi 1ég-
aramlassal. Kiveételt képez a felszini h6mérséklet,
amely a barlangi légaramléssal szoros dsszefiiggést
mutat. A hdémérsékletnek és légaramlasnak ezt a
kapcsolatat feltételezték sajat megfigyeléseim is
(1. &bra), kiegészitve a korabbi tapasztalatokat
azzal, hogy a barlangi légaramlasokhoz mindig tar-
tozik mérhet6 nyomasgradiens is (nagysaga pl. az
Abaligeti-barlangban 10-3-t6l 10~2 millibar/m, ira-
nya pedig a légaramlas iranydban mutatott).

7. abra. A felszini léghémérséklet és a barlangi lég-
aramlas intenzitasdnak osszefliggése a Baradla-
barlang josvaf6i bejaratanal 1960. VIII. 1-én

Fig. 1 Relationship between surfaee air temperature
and theflow intensity ofair eurrents as measuredat the
Jbsvaf6 éntrancé to the BaradlaCave onAugust 1,1960
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A fenti Osszefiiggés teljesen egyértelmd, ha azt
mondjuk, hogy a barlangi levegd aramlasat kivalt6
er6t a barlangban és a felszin felett uralkod6 lég-
nyomas kilonbsége jelenti (Béli 1945, Jakucs—Mar-
kd 1956), amely nyomasi gradiens kapcsolatban van a
két eltérd fizikai allapotu légtémeg (felszini és bar-
langi leveg6) hémérsékletkuldonbsegével. Miutan a
hémérsékletkilonbségek valtozasai a pillanatnyi
allapotokat figyelembe véve markansabbak és pon-
tosabban mérhet6bbek, mint a nyoméskiilonbségek,
a kovetkez6kben a barlangi légaramlas dsszefliggéset
a felszini és barlangi levegé hémérsékletkilonbségé-
vel hozzuk kapcsolatba. A kérdés most mar az, hogy
milyen jelleg( és milyen szoros ez az 0sszefliggés.

Marké L. (1962.) a barlang ajtajanal mért aram-
lasi sebessé% és a hémérséklet kozotti Osszefliggést
az aldbbiakban adja meg:

c= K. YZTT 0)

amely szerint a légaramléas sebessége a bels6 és kils6
hémérsékletkulonbség négyzetgyokével aranyos.
Marko kapcsolatba hozza a légaramlas sebességét a
barlangot fed6 k&zet vastagsagaval is. Az elméletileg
szamitott értékek alapjan a 2. abran bemutatott
osszefliggés varhat6, mig a tapasztalatilag szamitott
értékek ennek ellent mondanak, azabra ezt is mutatja.

Ugyancsak tapasztalati megfigyelésekbdl tudjuk
azonban, hogy a barlangi légaramlas intenzitasat a
létrehozé nyomasgradiensen Kivil szamos mas té-
nyez§ is befolyasolja. igy, miel6tt a fenti meggondo-
las alapjan a hémérséklet és légaramlas kapcsolatat
részletesen elemeznénk, a matematikai statisztika
madszerével megvizsgaljuk a barlangi légaramlas
Osszefliggését a felszini légnyomaéssal, 1égh6mérsék-
lettel, relativ nedvességgel és paranyomaéssal,vala-
mint a barlangi levegd hémérsékletével, relativ
nedvességével és paranyomasaval.

A fenti elemzésekbdl Marké L. (1962.) korabbi
megallapitasaval egybehangzéan mi is arra a ko-
vetkeztetésre jutottunk, hogy a hémérsékletkilonb-
ség (At) és a barlangi légaramlas kapcsolata ki-
fejezetten nem linearis, azonban - szemben Mar-
kéval — a lejatszodd fizikai folyamatoknak meg-
feleléen meéresi értékeinkre olyan nem linearis
flggvényt illesztettiink, amely koveti azt a tényt,
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hogy a hémarsékletkiilonbség (At) ndvekedésével
nem nodvekszik minden hataron tdl a légaramlas
eréssége. A 3. abra tiikrozi a kapcsolatra jol jellem-
20 oOsszefiiggést, ugyanis alacsony a t értékek mellett
a hémérsékletkilonbség ndvekedésével a légaram-
las sebessége er@sebben, magasabb At ertékek
mellett pedig gyengébben novekszik. Ezt ajelenséget
a levegélnek a barlang falaval térténé surlédasaval
(a levegd tomegéhez viszonyitva — a karszt haj-
szalrepedéshalozatat figyelembe véve Jakucs L
(1953.) — oriési feluleten érintkezik a barlangjaratai-
nak és a hozzajuk tartozo repedések rendkiviil
egyenetlen falfellletével), a belsd sirlédas és egyéb,
a barlang specidlis adottsagaibdl szarmaz6 (a l&g*
mozgast akadalyoz6) hatasokkal magyarazom.

Ennek alapjan belathaté, hogy a Marké L
altal alkalmazott négyzetgyokos kozelités csak
egy bizonyos tartomanyban (kisebb hémérséklet-
kilénbségek esetén) irja le a természetben lejatsz6do
folyamatot.

A mérési pontokb6l meghataroztunk egy olyan
flggvényt, amely a fentebb vazolt fizikai folyamatot
pontosabban leirja.

Ez a szigmoid-tipusd flggvény, amelyet (3.
abra) az illeszkedésvizsgalat ellen6rzé prébai is
kell6képpen aldtamasztottak (Svab J. 1973.).

A szigmoid gorbe altalanos egyenletét a barlangi
légaramlasra az alabbiakban adom meg:

1
—_ *
VEA 1-fbeecat +B (2)
ahol v = abarlangi Iégaramlas nagysaga m/sec-ban;
t = a kils6 és bels6 hémérséklet kilénbsége
C°-ban;
b és ¢ = a gorbe alakjat meghatarozé kons-
tansok.
A szamitasok elvégzésével az Abaligeti-barlangra
a kdvetkezd eredményeket kaptuk:

0,9
14-0,521 «e -02ZBeat
A gorbe alakjat meghatarozd konstansok és
azok konfidencia intervallumai:
0,048 ™~ b 70,521 5,68 (P = 95%)
-0,319 ~ ¢ ™ -0,278 = -0,237 (P = 95%) ™

2. dbra. A barlangi légaramlas ossze-
fliggése a kilszini homérséklettel és
a barlang feletti fed6k6zet vastagsaga-
val az égerszogi Szabadsag-barlanghdl
Marké L. utdn. a = A kilonbdz6 vas-
tagsagd h= 10m. HI. h = 100 mfedd-
k6zethez tartozd barlangi légaramlas
nagysaganak osszefliggése afelszini hé-
mérséklettel (elméletiértékek). b = A
bar langi légaramlas és afelszini h6mér-
séklet kozotti tapasztalati 6sszefiiggés

Fig. 2. Relationship ofcave air currents
(withsubaerial temperature andthe thick-
ness of (he overburden above the cave
roof\ Szabadsag Cave, Egerszdg viliageé,
after L. Markd. Legend: a = Relation-
ship of the rate of cave airflow beneath
overburdens of different thickness (h
= 10 m andh = 100 m, respectively)
with the temperature at the surface
(theoretical values). b = Empirical
relationship betweenairflow in the cave
3 nd surface temperarure.
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. TABLAZAT

A barlangi legaramlas sebessége, a léghomérséklet, a relativ nedvesseg es a paranyomas valtozasa a ma-
gassag fluggvényében a Tapolcai-Tavas-barlangban télen. A minta elemszama: 6. A valtozok szama 5.

A felszintdl

Légaramlas Léghémérséklet Relativ P&ranyomas
mért magassag a barlangban a barlangban nedvesség a  a barlangban
a barlangban m/sec c barlangban hgmm
A valtozok atlaga Ok ,05-1,8 m 0,0450 12,8333 96.0000 10.7333
0zott
A valtozék szorasa 0,1214 2.0877 2.2804 1.5449
Korreléciés egyutt-
haté (r)* és konfi- *k 0.99
dencia hatarai * 09687 “ 1,00 *0 9611 1,00 *0,9064 y
(P = 95%) -0,73 0,68 0,36
Tobbszoros korre-
lacios egyutthato
(R)*** és konfiden- *0,9993 1°00
cia hatarai 0,99
(Pg95%)
Determinéacios
egyutthato (R2) 0,9987

* A Kkorrelacios egyutthatok a talaj felszinétdl

mért magassagra vonatkoznak

** A megjeldlt korreléciés egyutthatok nem k-
16nboznek jelentésen 0-t6l (p0,05)

***A Kkorrelaciés egyitthaték p<0,05
jelentdsen kiilonbdznek 0-t6l

A fenti 0Osszefliggésre megéllapitott tébbvaltozds

linearis regresszios egyenlet

y=0,24-2.22 <\ B+ 0,70 +iB 0,01 «UB-0,67 ¢

**B

szinten

y = a talajfelszinét6l mért magassag 0,05—1,8 m
kozott
V = a barlangi légaramlas sebessége (m/sec)

t = léghémérséklet (C°)
U = relativ nedvesség (%6)
e = paranyomas (hgmm)

b = a barlangban mért értékek
A fenti tobbvaltozos linearis regresszids 0sszeflig-

gésb6l torténé progndzis esetén a varhatd hiba
a +0,03

3. dbra. A barlangi légaramlds nagysaganak és irdnyanak oOsszefliggése a felszini és barlangi levegd hé-
mérséklet-kilonbségével az Abaligeti-barlangra szdmitva
Fig. 3. Correlation of the rate and direction of cave-airflow with the difference in temperature at the surface
and underground, as ca/cidatedfér the Abaliget Cave.



A szigmoid gorbe linearisra valé transzformala-
sakor az alabbi korrelaciés értéket kaptuk:

r= 0,886 (p<0,001) (5.)

A flggvény értelmezése szerint a hémérséklet-
kulonbség (At) valtozasaval a széler6sség noveke-
dése nem Iép tal egy meghatarozott nagysagot,
tehat a At novekedésével gorbénk asszimtotikusan
tart egy y hatarértékhez. Ezen maximalis érték
kb. 95%-ig a a t névekedésével jelent6sen ndvekszik
a barlangi légaramlas sebessége, azontul azonban
nem valtozik szdmottev6en a korabban kifejtett
fizikai okokbol kovetkezGen.

Minden barlanghoz rajzolhaté egy ilyen goérbe,
amely jél jellemzi, az adott foldalatti rendszer ter-
mészetes szell6zését.

A gbrbe meredeksége a természetes szell6zés
jellemzG6je, mégpedig ugy, hogy a meredekség mu-
tatja az atszell6zottségi fokot, azaz a barlang nyil-
tabb vagy zartabb voltat.

Minél nagyobb a meredekség, annal erételjesebb
az atszell6zés, masrészt viszont mennél jobban
kozelit a gorbe az x tengelyhez, annal kisebb mér-
tékG a barlang atszell6zése, amennyiben pedig
rasimul az x tengelyre, Ugy a barlangban nincs lég-
aramlas, tehat az atszell6zottség foka 0 lesz.

Amennyiben a gérbe atmegy a 0 ponton, az azt
jelenti, hogy ugyanazon barlang nyildsan keresztil
valtozik a légdramlads irdnya is. Jelen esetben
(3. abra) a gorbe inflexiés pontja az origéban van,
ami azt mutatja, hogy amikor az Abaligeti-barlang-
ban a légaramlas nagysaga és természetszerlien a
légnyomasgradiens is nulla, akkor tébbnyire a belsé
hémérsékletkiilonbség (At) is 0 vagy elhanyagolha-
téan Kicsi.

Mind a 3. abra, mind a szamitasok eredményei
azt mutatjak tehat, hogy a barlangi légaramlasnak
a kils6 és bels6 hémérsékletkiilénbséggel vald
kapcsolatat szigmoid gorbével a korabbi mddsze-
reknél pontosabban meghatarozhatjuk.

A gorbe altalanos egyenlete azonban arra enged
kovetkeztetni, hogy a barlangi légaramlasnak a
hémérsekletkilonbség (a nyomasgradiens létreho-
zasan keresztul) kozvetve kivalté oka, de nem
egyedili meghatarozéja, hanem jelent6sen befolya-
soljak még mas fizikai tényez6k is (a felszin aramlési
viszonyai — a szél iranya, erdssége, a turbulencia
foka , a fronttevékenységek, légnyomasingado-
zasok, a barlangrendszer morfogenetikai viszonyai
stb.).

Az oOsszefliggéseket az /. tablazatban kozéljuk.
(Ismert tény, hogy a barlangi légaramlast a fentieken
kivil még szdmos maéas természeti tényezé befolya-
solja, koztuk a felszini szélviszonyok is).

Szembet(ind, hogy a parcialis korrelacios egyutt-
hatok szerint a barlangi légaramlas valéjaban csupan
a kozepesnél valamivel jobban korrelal a felszini
hémérséklettel és a leveg6 nedvességtartalmaval, a
tobbi tényezd csak elenyész6 mértékben befolyasolja.

Dr. Fodor Istvan

Magyar Tudomanvos Akadémia
Dunantali Tudomanyos Intézete
H-7601 Pécs, Kulich Gyula u. 22.
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NEW INFORMATION
ON AIR FLOW IN CAVES

To express the relationship between cave-air
flow and temperature, the author established a
function which describes this relation mathematical-
ly better than those known earlier. This is a function
of sygmoidal type duly verified by control tests
(Fig. 3.).

The author gives the general equation of the
sygmoidal curve for cave-air flow in general (2.)
and, on thebasis of calculations, for a concrete case
in particular (3.). Furthermore, he delines the
constants determining the shape of the curve and
their intervals of confidence (3.) and the correlation
values (5.) obtained at the transformation of the
sygmoidal curve int6 a linear one.

Such a curve readily characterizing the natural
aeration of the underground cavern system con-*
cerned, can be plotted for every cave.

The skewness of the curve is a characteristic
feature of natural aeration, as skewness shows the
degree of aeration. i.e. whether a cave is rather
open or rather closed.

HOBBIE "AHHbIE K BOIIPOCV
BOUyiUHDbIX 1HIOTOKOB B nEIUEPAX

Rn* BbipaykCHHH CBH3H MOK”"V BOIHyiUHbIMH
riOTOKamn m TCMnepaTypoii B03ztyxa » neuiepax
aBTop CTaTbH onpezte™H.i (jjyHKumo, KOTopaa aan-
Hyio 3aBHCH.\iocTb BbipaacaeT MaTCMaTUHecKH 60-
Jiee TOHHO, HOM paHCC npHMCHHBIUHCCH  (JjyHKUHH
3to (JyiKUHH CMTMOMiiajibHoro THna (puc. 3),
YjtOBJICTBOpMTejIbHO nOZtTBCpjKiteHHafl KOHTpO.Ib-
HoiMH npo6aMM, npeAHa3HaneHHbIMH h;ih npoBcpKH
CTeneHH npMBB3KH.

Abtop ycTaHaBJiHBaeT o6iuce ypaBHCHHC curMOM-
ZtalbHOM KpHBOH A-Ifl B03iyUiHbI\ nOTOKOB M 110-
mepax (2), a 3aTeM, nyTCM Bbino.iHcmtH BbiHHC.ie-
HHV TaK)Ke MRJIfl KOHKpCTHOrO cjiynaH (3). JXILICC
oh onpe/te;iiieT KOHCTaHThi, xapaKTcpH3yK)iune
(1))OpMy KpUBOIt H HX HHTepBa.lbl KOHJjHACHUHH (3),
a TaioKe KoppejiflitHOHHbie 3HaHCHHB, nojiyneHHbie
npw TpaHC(J)OpMHpOBaHHH CHrMOH/taJIoHOH KpHBOH
B JMHCITHYK) (5).

KajKaou neutcpbi mozKho nocTpoMTb TaKyio
KpwByK), xopouio xapaKTepmyiomyio ecTecTBCH-
Hyio aapauHio ”~aHHoii CHCTCVbi noj33eMHbix no-
JioCTCeH



Karszt és Barlang, 1976. é\f. I—II.flzet, p. 25—28., Budapest

Rénaki Laszl6

PINCEBARLANG A PECSI TETTYE-KARSZTFORRAS
MESZTUFAJABAN

OSSZEFOGLALAS

A Tettye-forrds mésztufajaban kisebb-nagyobb iregek talalhaték, amelyeket az elmult szdézadokban mester-
séges tardkkal kotottek ossze. A szerz6 munkatarsaival feltérképezte ezt a pincebarlangot és cikkében rész-
letes leirast ad rdla. A részben természetes, részben mesterséges tregrendszer teljes hossza 218 m, ezen belll
egv 17 m hosszi természetes folyosérész 153 m2 térfogatd. Feltételezhet6, hogy a mésztufat lerakd Tettye-
forras mogott ma még ismeretlen nagyobb patakos barlang hizddik meg.

A helyi napilap koz6lte, hogy a tettyei jatszo-
téren beszakadt a barlang — mint az utébbi id6ben
a varos szamos pontjan egy-egy pince. A helyre-
allitdssi munkak alatt a Mecseki Karsztkutatd Cso-
port felmérte a régtdl ismert, de térképen még nem
abrézolt ,,barlang”-ot, mely egyébként lefalazottan
rejtve van a kivancsiskoddk elétt.

Irodalmi attekintés

A barlangrdl az els6 irasos emlék Miskowszky
Emilt6l (@ Mecsek Egyesilet 1904-ben alapitott
barlangkutat6é osztaly [bizottsag] vezet6jétdl) szar-
mazik a Pécsi Naplo 1906. majus 31-i szamaban;
Erdekes, hogy nem talalunk emlitést az Egyesulet
Evkoényvében a barlangrél, jéllehet a ,,Barlang-
kutaté Osztély” 1906, 1913, 1927, 1928, 1929,
1930, 1931, 1943 évekrdl kalon jelentést adott ki.

Miskowszky ,,A Tettye barlangja” cim alatt
terjedelmes beszamoldt adott az akkoriban bérle-
ménykeént hasznalt pincéb6l tovabb vezetd ,.feltaras
alatt” levé Uregekrél. Mint irja ,,a pincén tul,
koralbelil haromszaz méter 6sszhosszban Kiterjedt,
természetes Uton létrejott olyan Uregek lettek felfe-
dezve, melyeknek bejarasa a némely helyen harom
méter magasra, s6t egészen betdltdtt hordalék iszap
felhalmozddasa miatt csak nagy faradsaggal volt
eszkozolhet6” ... ,,Maga a koOzet aeonok alatt
lelilepedett mésztufa, vagy Un. travertino, lokalis
elnevezéssel: szederkd, mészcarbonat...” Meg-
llapitja, hogy a Tettye-forras vize ugyanazon bar-
langbol ered, ami az ,,Okoérkuti” és ,,PUspékmalmi”
forrasokat taplalja, de ,,a tridsz mészkd barlangja”
nem all dsszefiiggésben a ,,most felfedezett” bar-
langgal. ,,Utébbi a plateau keresztszelvényében
emeletesen elhelyezked6 Uregek kozul a legfels6
szinttdjon van”. ,,A Gyuri Ut elején annak jobb
oldalan” nyil6 pince bejarattol ,,folytatdsaban
majdnem egészen a romok ala nyulik”. ,,Teljes
hosszaban csaknem felemelt fével jarhato, de 6—7
méteres magassagaval és 7—8 méter szélessegli
Ulr,egeivel valoban impozans latvanyt tar a belépd
elé”.

Még ugyan ez év (1906) julius 6-an a Pécsi
Napléban ,,Duhaj” alairassal ,,Romantika a fold
alatt (a tettyei barlang”) cimmel igen lirai hangvéte-
IG terjedelmes irasbdl megtudhatjuk, hogy a lato-
gaté kozonség szamdara berendezték a barlangot.
Lelkes szavakkal irja le a latvanyossagokat: a be-
jarat mesterséges vizesés alatt nyilik. A boltiv
alatt villany vilagitja meg a m(ivészi alkotasnak
nevezett 14 m hosszu ,,s&rkéany alakot és a barlang
tobbi lakojat”.

A feltehet6en papirmasészer(i alkotasok készit6it
is megnevezi. Leirdsa szerint a barlangban min-
deniitt vizesés és csorgedez6 patak. ,,A masodik
forduldnal... hatalmas ichtioszaurus fligg a leve-
g6ben”. Azutan oriaskigy6, boszorkany, kék té
békéakkal és a Zsolnay gyar gombai.

Emlitést tesz a fels§ barlangrdl ,,mely az alsoval,
melyben jartunk parhuzamos, de ennél szlikebb
és itt omlik be a viz az als6, ebbdl pedig a legalsé
sikatorba”. ,,Mellette az egyenlére vak barlangéag,
mely Kiképzést fog nyerni a Tettyén nyitandd fels6
kijaréig”.

Ezen irasok utan 55 évig nem talalunk emlitést
a tettyei pincebarlangrdl. A Karszt- és Barlang-
kutato 1961. 1. félévi szamdban dr. Szabdé Pal
Zoltan tolldbdl az aldbbiakat olvashatjuk (lasd p.
15) ,,.. .6holocén mésztufaban 133 m hosszu,
tobbszor megtort irany(, tagas folyosé halad.
Eredete szerint természetesnek mondhatjuk, azon-
ban az el6z8 szdzadok folyaméan ezt a természetes
Ureget a lagy mésztufdban nagyobbméretl pincévé
szélesitették. Jelenleg a bejarat be van falazva,
kissé tavolabb az treg beomlott. Hasonld iregek
ebben a tettyei karsztforras vizébdl Kicsapddott
mésztufaban, tébbfelé ismeretesek™.

A leirds Kevi Laszlé ,,Déldunantuli barlangok”
c. 1956-ban készult kiadatlan kéziratra tAmaszkodik.
Ebben Kevi a genetikdra vonatkozéan, még az
alabbi megallapitast teszi: ,,Véleménylnk szerint
mai formajéban feltétlenil mesterséges. Nyomai
vannak, hogy a mésztufdban voltak természetes
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Uregek, de kétségtelen, hogy ezeknek lényeges Ki-
bévitése utén jott létre a mai szabalyos kereszt-
metszet(i folyosé™.

A pincebarlang és kornyéke

Pécs varos foterét6l mindodssze 1 km tavolsagban
lev6 Tettye-forrds a Mecsek-hegység masodik
nagy karsztforrasa. A D-i iranya volgyben lerohané
patak vastag meésztufa-tledékében kialakult zar-
vanyiregek 0sszekotésével és bdvitésével hoztak
létre — nem tudni mikor  a pincebarlangot, mint
ahogy ez az irodalmi attekintéshdél kiderdit.

Az elfalazott bejaratot a Tettye-forrastél D-re
330 m-re taldljuk, a Tettye utcabdl nyil6 Béckh
Janos utca kozelében. Ugyanitt kezd6dik a séta-
utnak Kialakitott Gn. Gyuri Ut is. A Gyuri ut mellett
mély vizmosas szakadéka és egy csatorna nyilasa
lathato, melyen a Tettye-forras arvizi talfolyo vize
rovid szakaszon a felszinre Iép.

Ez a csatorna a hajdani Tettye arok nyomvonalat
koveti. A tamfalon tatongd nyilasbol vizesésként a
mélyebb szinten tovabbvezetd csatorndba émlik a
viz. Ezt sokan barlangnak nézik. A csatornaba be-
hatolva ez még inkabb természetes barlangnak
tlinik, mert a karsztforrastél arvizkor nem haszno-
sithatéan évenként 5—6 milli6 m3 tdlfolyé viz
mar a burkolt fellleteken is vastag kalcitos kérget
alkotott. Csak itt-ott arulkodik a boltozatbdl ki-
latsz6 tégla. A csatornaban meghajolva, majd
rovid szakaszon négykézlabra ereszkedve eljutunk
a 25. méterhez, ahol a K-i oldalon rékalyuk méret(i
oldaljarat latszik. Ez a sz(ik csészer( folyoso6 ,,Z”
alaku nyomvonalon 24 m utan a pincebarlangba
lyukad.

A csatornaban a ,.rékalyuk folyosé™ torkolatanal
kimélyulé mederben viz &ll. Itt a mennyezet maga-
san van, eés a csatorna vizesésszerd lépcs6vel foly-
tatddik. A vizb6l kicsapodott kalciumkarbonattol
csillogd aprokristalyos kéreg borit mindent. A
csatorna vizesése alatt az 1939-ben létesitett Un.
Gyuri (ti taro boltozott vigata hazédik a tettyei
karsztakna felé. A taré bejéarata is a csatorna tor-
kolat szurdokabdl nyilik. Ez a karsztakna a tul-
folyé vizét hivatott levezetni.

De térjink vissza a pincebarlanghoz és lépjiink
be a terméskdvel és mésztufatdombokkel falazott,
3 m széles, boltives folyos6ba. A bejarat — melyet
egyébként téglaval befalaztak — a csatornanyilastol
K-re (77°) 23 m-re a mésztufaterasz meredek
rézsjében van. A bejarati Ureg lejtés folyosoja
15 m utdn derékszogben E—Ny-i iranvba fordul.
25
( I'zt volt régen a ,,srkany”. A természetes tufaban
haladé folyos6 az agyagos rétegzettséget kovetve
enyhe lejtéssel 22,3 m-ig pinceszer(i kialakitasu.
A mesterséges beavatkozasok nyomai lathatok, de
ezen tul a természetes Uregekben cseppk6képzddés
nyomai is megfigyelhetdk.

Ny-i irdnyban egy alacsony atbdjon lejutunk egy
hirtelen 5,8 m-ig kiszélesed6, 3,5 magas, teremszerl
Uregbe. A mennyezeten latszik egy gerenda hajdani
helyének Urege, melyen az Ichtioszaurusz fliggott,
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valamint a régi vilagitas eg>-két megmaradt kis
porcelan szigetel6je. A D-i falon a tufa rétegben
voros vasoxid szinezédés is megfigyelhetd. Tovabb
haladunk az emelkedén 20 m-t, ahol tébb ag ke-
resztez6déséhez jutunk. lde csatlakozik a margas
padlé szintben a ,,rokalyuk folyosd”, melynek
nedves lejarata pinceszer(i leheletet hoz a Tettye
arvizi csatornaja fel6l. Két masik folyosorész om-
lassal zart rézsljében a felszinrdl bedobott beton-
pad-l&b maradvanyai latszanak.

Az EK-i irdnyba tovabb vezet§ folyosd két
oldalan egy kamra és egy filke nyilik. A K-i oldalon
lev6 kamra nagy méretével teremnek is beill6
(8x3 m). A folyosé 20 m utan 6sszesz(ikil és Ugy
tlnik, természetes Uregekben folytatédik két szin-
ten. A fels6 jarat 15 m-el magasabban 6 m utan
egy szakadas sz(ik Uregén &t tart osszekottetést
azzal a K Ny-i iranya boltozatos folyoséval,
melybe az alsé jarat torkollt. A tufaban mestersé-
gesen kivajt 24 m-es folyos6 a K-i végén derékszogd
iranytoréssel E felé fordul, melynek végéhez kozel



(kb. 18 m-re) 2x3 me-es ovalis nyilason Ny-i irany-
ban két kis egymasba nyilé természetes Uregbe
juthatunk.

De menjunk vissza a folyosok talalkozasahoz.
A folyosé Ny-i vége egy igen régi omlassal betd-
medékel8dott terem kezdetéig jarhaté. Az E-i
irdnyba haladé mellékfolyoso kezdeti szakasza 1 m
hosszan régi téglafal boltozati!. Tovabb 2,5 matméro-
jlre b6vil6 boltozat 22 m tavolsagban a természetes
tufafalnal végzédik egy 5,7 52 m-es méretd,
elliptikus alaprajzd, 4 m magassagig természetes
felszakadast teremben. Korben az agyagos tufa-
falon csakdnnyomok é* koromlerakodas. A terem
végénél 2 m atmérdjl, 0,5 m mélyre asott Ureg.
Ez lehetett a ..kék td" és itt voltak a Zsolnay gyar
gombai.

A folyosdk mennyezetén még négy helyen figyel-
hetlink meg hajdani szell6z6 kirt6k betémedékelt
maradvanyait. Omlassal harom folyosd vegzédést
talalunk. A bejarati folyosé iranytorésénél a D-i
sarokban Uj falazattal biztositottdk a folszakadt
omlasos Ureget, melyet igy a fal mogott tdomedékel-
hettek.

A pincebarlang I<limaja kellemesen szaraz. A poli-
gonnal félmért dsszhossziisdg 21S m. A legnagyobb
méretli (lehtioszaurusz) folyosdszakasz 17 m-es
hosszan a bejarattél 30 m-re kb. 153 ré3, mig a
93. m-nél lev6 Gombaés-terem kb. 70 né3 térfogatéi.

Az ,,lehtioszaurusz” folyos6 utani keresztezodés-
nél egy denevért taldltunk. Ugyanitt a Ny-i omlas-
ban néhany szal ndvényt és fehér penészgombét
lattunk. Az irodalmi adatokbol kdvetkeztetve itt az
omlassal elzart fels§ szinti szik jaratbdl volt viz-
befolyas a Tettye-patakbdl. ami tovabb folyhatott
az altalunk Rokalyuk-folyosonak nevezett 4gon a
jelenlegi csatorna — akkoriban nem tudni, hogy
nyitott vagy fedett — medre felé.

A barlang Kiterjedésérél készilt — itt kozre-
adott — térkép alapjan Miskowszky megallapitasa
a kb. 300 m d&ssz-hosszisagra megalapozott, de
ettdl eltér6en megéllapithat6, hogy a tettyei romo-
kat a legészakibb Ureg is legfeljebb 120 m tavolsagig
kozeliti meg.

A tettyei volgyben képz6dott tufateraszrél egy
geoldgiai szelvényvazlatot is készitettiink. Szerkesz-
tésénél figyelembe vettik az 1932 33-ban mélyitett
8 db sekélyfurast. A karsztos mészkd fekujét kepez6
also triasz lemezes mészk6 és a tektonikusan érint-
kez6 jura palas-margas képz6dmények vizzard
gatja a mecseki karszt peremén a Tettye-forrasnal a
legalacsonyabb. igy itt a hegység kiemelkedése soran
a karsztos hattérhez viszonyitva valtozatlan magassa-
déi volt az erézidbazis, ami a Tettye jelenlegi  1-233,32
m-es Af.-i abszolit magassagu kilépési szintjének
felel meg. Ez minden ellenkezd vélemén> ellenére
nyilvanvalé kovetkeztetésre ad moédot, mégpedig:
a Tettye-forrds mogott kiterjedt barlangrendszer
képz6déséhez olyan feltétel Iétezése bizonyitott, mely
az egyéb kedvezl feltételek hidnya, mint a nem
karsztos vizgy(ijt§ terulet és arrdl beszallitott kop-
tat6 anyag hidnya mellett is biztosithatta az intenziv
—feltehetSen jarhatd méretekkel bird  regesedést.
(R. L. 1967. evi Bogdanffy Odon palyazati anyag).

A tettyei csatorna barlangszerd folyos6ja a ,,Viz
esésnél'" (Ronaki L.felv)

Ennek bizonyitékat szolgaltatta az 1965. évben
altalunk végzett viznyomjelzési kisérlet eredménye
is (lasd ,,Baradla 150" Nemzetkézi Konferencia
Bp. 1975. p. 97 106), valamint a VIZITERYV altal
1967-ben végrehajtott forras-duzzasztasi kisérlet
adatai, melyeket a BKI tanulmanytervében 1972-ben
is ilyen konklazioval értékel.

Ez a még felfedezésre vard Tettye-forrasbarlang

a mar Miskowszky altal is helyesen feltételezett
un. ,tridsz mészkd barlangja” — valdéban nem
flgg Ossze a pincebarlanggal. A forras altal a triész
mészkdb6l kiszallitott mészanyag tufa forméban
lerakddott. A vastag kézettdmegben képz&dott leve-
g6s zarvanyok alkotta barlangiiregek mesterséges
Osszekotéséveljott Iétre kés6bb a tettyei pincebarlang.
A holocén volgykitoltés nagy részét a mésztufa
alkotja. A tufa csak az F.K-i savban hianyzik.
Helyette a lejt6térmelék agyaggal, homokkal ré-
tegzett keverékét talaljuk. Ez alatt és kozott D fele
haladva megjelenik a tufaréteg, mely egyre inkabb
kivastagodik. Az utolsé nagy tufaterasz alatt kép-
z8dott Uregek egy részét ismerhettik meg a pince-

barlangban.
Ronaki Laszlo
Mecseki Erchanya Vallalat
Levelezési cim:
H-7633 Pécs, Hajnoczi u. 5/A
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CELLAR-CAVE IN THE TRAVERTINE
OF THE TETTYE SPRING AT PECS,
SOUTH HUNGARY

The Tettye, a karst spring of high yield, emerges
to the surface in the municipal area of the city of
Pécs, at the foot of the Mecsek Mountains* |n
the Holocene a large amount of travertine precipitat-
ed from the springwater and settled on the valley
floor. While being deposited the travertine enclosed,
within its mass, somé natural cavities which, after
being discovered, would in the past centuries be
interconnected by man-made drifts. The author and
his companions surveyed the cavern system of
218 m length, of which he gives a precise description.
On the basis of his geological study of the travertine
terrace he supposes the existence of a larger cave
system yet unknown in the Triassic mother rock
irom which the Tettye spring emerges.

NnELHEPDbI-nOABAJIbl B TPABEPTHHAX
KAPCTOBOro HCTOHHHKA
TETTBE T. lIEH

Ha TeppuTopHH ropoAa Hen y noAHoacb* rop
Menex pacnojioacen BOACoOH/ibHoH  KapcTOBbifi
hctohhhk TeTThe. Hl boa HCTCHHHKA b rojioueHe
BolAeAHIHC B QQlIbLIUAOM KQITHHCIBC TpaBep THHDOI
H ONIOKHIHD Ha AHe AOAHHHD. TpaBepTHHbI BO
BpeMH npouecca OTIHTeHHH 3aKIKHHIH B cedit
ecTecTBeHHbie noAOCCTH, KOTopbie nocjie hx ot»
KpbiTHa b npoujjibie ctojicthh 6buiH CBinaHbi hc-
KyCCTBeHHIVH - IIITAJIbHIVH - ABTOp GO CBCHWH
CcOTpyAHHKaMH npoBen KapTHpoBaHHe COHCTeMhi
HOACCTeH AIIHHCK) 218 M O KOTCPOM CBHACTEjIb-
CTByeT TOHHoe onHcaHHe, npeACTaBAeHHoe b paM-
xax craTbH. Ha ocHOBaHHH reojiorHHiecKoro Hccae-
ACBaHHH Tepacchi TpaBepTHH oh npeAnoAaraeT,
hto b VHTepHHCKOH nopoAe TpwacoBoro BOipacTa
HCTOHHHKG TeTThe AQAIKH b A0 GX
nop hc HiBecTHafl, 6oAbiuaii no pa3MepaM CHCTeVa
nemcp.



Karszi és Barlang, 1976. évf I—II. flizet, p. 29—38., Budapest

Dr. Balazs Dénes

KARSZTVIDEKEK AFRIKA DELI RESZEN

OSSZEFOGLALAS

Afrika déli részének karsztvidékei a magyarorszagitdl lényegesen eltéré foldtani és éghajlati viszonyok
kozott alakultak ki. Jellemz6ek a dolomitkarsztok, éghajlati szempontbdl pedig a szemiaridus karsztosodasi
viszonyok. A barlangképz6désben a freatikus (karsztvizszint alatti) Uregképzd hatasok érvényesiltek. A
szerz6 1975-f76. évi tanulmanydtjarnak anyagabdl példaként négy karsztvidéket mutat be vazlatosan. Vége-
zetul felhivja a figyelmet a dolomitkarsztok ma még megoldatlan korrézios problémaira.

Afrikdnak a Zambézi-folyétdl délre esd teriiletén
viszonylag kevés karsztvidéket talalunk. Ennek
foldtorténeti oka van: ez a térség az archaikum-
tol napjainkig jobbara szarazulatot képezett s csak
egyes darabjait ontotte el a tenger, karbonatos
tengeri Uledékek tehat kevés helyen képz6dhetlek.
Dél-Afrika karsztvidékeinek megismerése ennek
ellenére tanulsagos vallalkozas, mivel érdekes 6ssze-
hasonlitasra nyilik lehet6ség. Az 1975 76. évi
tanulmanydtam néhany megfigyelését szeretném e
cikk keretében ismertetni.

/. Karsztgenetikai tényez6k

A karsztvidékek kialakulasanak féldtani, ég-
hajlati, id6tartambeli és egyéb el6feltételei vannak.
Vegyik sorra ezeket.

1 Geoldgiai adottsagok

Foldunkdn a legjelentésebb karsztvidékek az an.
orogén ovezetekben alakultak ki. A foldkéreg
valyliban (geoszinklinalisaiban) tengeri Uledékek
halmozodtak fel, és amint a hegységképz6 mozgasok
ezeket kiemelték, megindulhatott a sajatos le-
pusztulasi folyamat, a karsztosodas. Dél-Afrika
térsége a hatalmas déli kontinens, a Gondwana
része volt. Felszinén ma is sokfelé megtaldlhatok az
archaikus kézetek, a 3 4 milliard éves mélységi és
er6sen atkristalyosodott Uledékes képz6dmények.
Ezek kozott atalakult (metamorf) karbonatos Ule-
dékek is el6fordulnak vulkanikus anyagok, kvarcit
és konglomeratum kozé présel6dve. de a karsztoso-
das szempontjabol jelentéktelen kis tertleten bukkan-
nak felszinre.

A mai dél-afrikai karsztvidékek f6 anyak&zete a
transvaali dolomit. Mintegy 2,5 milliard évvel ez-
el6tt az archaikus alapzat a mai Witwatersrand térse-
gében kissé megstillyedt és 7 8000 m vastagsagu
homokos-agyagos hordalék rakodott le. (Ekkor ke-
letkeztek azok az ,,aranypadok' (reefek), amelyek
felfedezésiik utan Dél-Afrika felviragzasahoz vezet-
tek.) 2,3 milliard évvel ezel6tt erés melységi aktivitas
kovetkezett (ventersdorpi vulkanizmus), majd at-
meneti erézids id6szak utdn a megsullyedt meden-
cébe tenger nyomult be. Ekkor 2000—2500 m vas-

tagsadgban magnéziumkarbonéatos uledék rakodott
le, amelyet a dél-afrikai geolégusok az Un. transvaal
rendszerbe (Transvaal System) soroltak. A transvaali
dolomit tehat 2100 -2200 milli6 évvel ezel6tt, a
prekambriumban keletkezett.

A transvaali karsztvidék kifejlédése szempontja-
bél emlitést érdemel a bushveldi lopolit. 1950 millié
évvel ezel6tt Ujra vulkanikus tevékenység indult meg,
s nagy mennyiségl savanyu lava (felzit és granofir)
boritotta el a transvaali Uledékeket. Az aktivitas
kovetkez8 fazisaban a mélyb6l oridsi tdmegl béa-
zikus magma (norit) nyomult fel és vizszintesen be-
présel6détt a korabbi kemény lavatakaré és a
transvaali Uledékek kozé. Késébb Ujabb magma-
omlés kovetkezett, ekkor savanyl vérds granit
hatolt be a felzit és a norit rétegei kozé. Hatalmas
lencse formdju, ellipszis alakd mélybeli magma-
képzédmény (lopolit) sziiletett, amelynek vastagsaga
kb. 9000 m, atmérdje pedig kb. 500 km volt. A lopo-
lit térsége megsullyedt, kialakult a Bushveld-meden-
ce, amelynek peremein felboltozédtak a transvaali
dolomitrétegek is. igy alakult ki az az ivelt dolomit-
koszora, amelyet az 1. abran lathatunk. A magma-
tizmus atalakitotta a dolomitrétegek szerkezetét is,
mivel a kézet hasadékaiba is benyomult a magma,
és kulonbozé vastagsagu dajkok keletkeztek.

A bushveldi magmatizmust nagyon hossza idejd
lepusztulds kovette, ennek soran fantasztikus téme-
gl (kildénboz6 térségekben dsszesen 40 km vastag-
sagu!) Uledék képzddott. A prekambrium vége felé
a mal Namibia és Nyugat-Fokfold térségét tenger
ontotte el és ekkor keletkeztek el6bb a damara,
majd a nama rendszer mészkovei és dolomitjai.

A foldtorténeti 6kor, kdzépkor és Ujkor Dél-Af-
rika térségében nem eredményezett jelent6sebb
tengeri lerakddasokat. A szdrazfoldon az erdzio
hatasa érvényesult és az an. karru-tledékek képz6dr
tek. Az egyetlen fontosabb foldtdrténeti esemény a
Fok-hegyseég kialakuldsa a karru id6 kozepén,
amelyben a nama mészkovek is felgylrédtek Mal-
mesbury és Oudtshoorn térségében.

Az elmondottakbol lesz(irhets, hogy Dél-Afrika
térségének karsztjai rendkiviil id6s kdézetanyaghbol
formalodtak ki (2. &bra). A karbonatos 6sszlet
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/. &bra. Az afrikai kontinens déli részének karsztvidékei. A karsztos kozetek betljelzései: T =

transvaali

dolomit, D = damara rendszer, N = nama rendszer

Fig. 1.

Karst regions of Southern Afriea. Geologieal legend of karstic rocks: T = Transvaal Dolomité

(Proterozoic), D= Damara System, N = Nama System (botit Precambrian)

dontd része dolomit, dolomitmarvany és meszes
dolomit, s a magmatikus hatasok a kézet szerkeze-
tét nagyon atalakitottdk. Mivel a dolomit a mész-
kénél nehezebben oldodik, ez a korilmény eleve
ranyomja bélyegét a térség karsztvidékeinek arcu-

Iat!?.
Eghajlati adottsagok

A jelenlegi éghajlat a dél-afrikai szubkontinensen
nem kedvez a karsztosodasnak, mivel kevés a csa-
padék. Foldinkdn a csapadék évi ,vilagatlaga"”
857 mm, ezzel szemben a dél-afrikai atlag 464 mm.
A csapadékszegénység oka els6sorban az, hogy a
térség Foldink téritdvidéki Ovezetébe esik, ahol
jobbara leszallé légmozgas érvényesil. Miként a
3. abrardl is leolvashatjuk, a csapadék EK fel6l
DNv felé csokken. A keleti partokra viszonylag
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elegendd mennyiségl esét szallitanak az Indiai-
6cean fel6l érkez6 passzatszelek, de a partokat
ovez6, 2 3000 m magassagba emelkedd Nagy-
lépcsén at ebb6l mar nagyon kevés jut el a belsd
medencékbe. Emiatt pl. a transvaali karsztokon csak
500 600 mm, a Ghaap-fennsikon pedig alig 300
400 mm csapadékot mérnek évente.

A karsztosodas szempontjab6l nemcsak a jelen-
legi éghajlat mérvadd, hanem az G6séghajlat is.
hiszen a karsztképz6dés hosszi idébeli folyamat.
Lényeges eltérés azonban a foldtorténeti Ujkor fo-
lyamén nem lehetett. A transvaali mésztufaképz6d-
mények tanulméanyozésa soran M. E. Marker meg-
allapitotta, hogy a pliocénban és pelisztocénban
csapadékos és szaraz id@szakok valtottadk egymast,
ami azonban a karsztok fejl6désében csak atmenet
intenzitas-valtozasokat jelenthetett.
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2. &bra. A clél afrikai karsztvidékek k&zeteinek
keletkezési ideje a foldtorténet idéoszlopan

Fig. 2. The geological tinié scale showing the age
of karstic rocks in Southern Africa (right) and
compared to that in Hungary (lejt)

3. Karsztosodasi id6tartam

Sem a kézetviszonyok (dolomit), sem a csapadék
mennyisége nem segitette el6 a karbonatos kdzetek
latvanyos forméinak kialakuldsat. Ennek ellenére a
karsztos tombok belsejében hatalmas Uregek talal-
hatok, amit a hosszi karsztosodasi idével magya-
razhatunk. A szilard archaikus talapzaton nyugvo
karsztvidékeket a kéreg torései mentén fellépé mag-
matikus hatasokon kivil kevés haborgatas érte.

A felszin denudacidjat a lepusztulasi (er6zios)
szintek alapjan Dél-Afrikaban egészen a juréig
vissza lehet vezetni. L. C. King Kkelet-transvaali
megfigyelései alapjan nyolc erézids szintet hataro-
zott meg (l. tablazat). Ehhez kapcsolédva M. E.
Marker a karsztfennsikok és barlangok szintbeli
elhelyezkedését rendszerezte és a 4. abra szerinti
eredményt kapta. Ebb&l kiderll, hogy egyes bar-
langokat — abszolit kormeghatarozas hijan még
kérdbjelesen — az Un. afrikai lepusztulasi szint
koraval azonositanak, eredetiiket pre-miocén id6-
szakba helyezik, tehat 25 millid évnél is idGsebbek.

3. dbra. Afrika déli részének leegyszerdsitett csapa-
déktérképe
Fig. 3. Rainfall in Southern Africa

|. tablazat
Lepusztulasi szintek Kelet-Transvaalban L. C. King
szerint
Elnevezés Kor Magassag
Gondwana jura 1920 m
Poszt-Gondwana korai kréta 1753 m
Afrikai kés6i krétatol a
kainozoikum
kdzepéig 1570 m
Poszt-afrika 1 miocén 1448 m
Poszt-afrika Il.  plioeén 1280 m
Proto-kvarter 1 negyedidészak 1128 m
Proto-kvartcr 1. negyedidészak 1052 m
Proto-kvarter
11N negyed idészak 899 m
lepusztulnal
szint
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4. d&bra. zi transvaali barlangok szintbeli elhelyez-

kedése (M. A. Marker szerint). 1 = kisebb barlan-

gok, 2 = tdbb szintes fligg6leges barlangok, 3 —
egy szintd nagy barlangok

Fig. 4. Attitudinal distribution of cave levéts (after

M. A. Marker). | = small caves, 2 = §é'xtensive

vertical caves with horizontal levels, 3 extensive
horizontul caves



(Ez a megéllapités nincs ellentétben Kordos L.-nak
a barlangok korardl sz6l6 irdsaval, amelyet a
Karszt és Barlang jelen szama kozol. Szaraz éghaj-
lati vidékeken mind a felszini formak, mind a
barlangok hossza idén at konzervalédhatnak.)

Az altalanos ismertetés utan ratérek néhany
dél-afrikai karszttipus vazlatos bemutatasara.

/1. Regionalis sajatossagok

I. A Strydpoort-hegység karsztja

Szerencsés véletlen folytdn transvaali tartézkoda-
som egybeesett a pretoriai egyetemi barlangkutatok
nehezen hozzaférhetd Wolkberg-barlangot sikertilt
megtekintenem, masrészt megismerkedhettem a
Strydpoort-hegység (ejtsd: sztrcjdpudrt) felszini
karsztjelenségeivel is.

A Strydpoort-hegység Pietersburgtol K-re talal-
hatd, része annak a peremi felboltozédasnak, amely
a Bushveld-medencét EK feldl kitli alakban hatéa-
rolja (5. abra). A karsztosod6 szlirke proterozoi
dolomit dombord magaslatokbdl all6 fennsikot
alkot, amely E felé meredekebben torik le, 1) felé
lankdsabban megy at a Bushveld-medence vizét
Osszegy(jté Olifants-folyd mellékére. Az Olifants
vadregényes szurdokvdlgyben toéri at a Sarkany-
hegység 2000 m-es vonulatat és az alacsony Low-
velden (alf6ld) folytatja Gtjat a Limpopo-folyo6ba.

A Strydpoort-hegység 1400 1600 m tszf. magas-
sagu fennsikjai az an. afrikai erézids szintnek felel-
nek meg. A Pietersburg-siksag fel6l érkezé kis folyok
bevdgédasaikkal tobb darabra tagoljak. A felszint
gyér flves, fas ndvényzet boritja. Jellegzetes noveé-
nyei a killénféle aloék, anaboom (Eophorbia ingens),
a ,.kaposztaik” és kalonféle akaciak.

A széraz és nedves volgyekkel felszabdalt fennsik
felszine karsztos formakincsekben nem gazdag.
Hianyoznak a mérsékelt 6vi mészképlatokra oly
jellemzd oldasos tobrok, legfeljebb néhany meredek
fali dolina talalhato, amelyek mélybeli tregek fel-

Fig. 5. Tlie geographiebl sititation of Strydpoort
Mountains. The blaek plots indieate the location of
caves '

szakadasa Gtjan keletkeztek. A mészkd karrformait
a felszinen élesen Kipreparalt szogletes sziklatémbok
helyettesitik, amelyek rendszerint a gyenge délésd ré-
tegek toréses peremén képzddtek (lasd a fényképen).
_ A térségben mintegy husz ismert barlang van.
Altalaban kozel vizszintes folyosdk, amelyek be-
jarata volgyoldalban nyilik. Harom zsombolyszer(
barlangnyilas is talalhato, ezek Ugy keletkeztek,
hogy a felszin lepusztulasa, illetve a mélybeli bar-
langtermek felfelé harapodzasa kovetkeztében a fe-
déko6zet beomlott. Egy ilyen (fliggbleges aknan at
lehet leereszkedni a vidék legnagyobb barlangjaba,
a Wolkberg-barlangba.

Amint a mellékelt abran l4jthatd, a barlang két
egymastol eliitd részre tagolodik (6. abra). Az egyik
rész a két nagy termet foglalja magaban. Az Els6-
terem 107 m hossz(, 60 m szélejs és 15—18 m magas.
A Masodik-terem még tekintelyesebb, 137 m hosz-
sz(, 24 43 m széles és 18—22 m magas. Megddb-
bent6 nagysagu Uregek, ha arra gondolunk. hog\
ezek a nehezen old6édo dolomitban képzddtek.
A mésodik rész, a Hosszu-folyosé, patakos barlang-
szakasznak tlnik.

Az angolszasz szpeleologusok egyontet(i vélemé-
nye szerint a barlang egészében freatikus Uton, tehat
a karsztvizszint alatt alakult ki. Az Uregképzddési
modellt, amely tébb mas barlangra is raillik,

Szalagos dolomit karrsziklak a Strydpoort-hegységben: a szalagos alakzatot
a kilonb6zé) vékony kdézetrétegek eltérd oldodasa okozza



6. dbra. A Wolkberg-barlang alaprajza és hossz-szelvénye (a Délafrikai Szpeleoldgiai Szovetség felmérése
alapjan)

Fig. 6. Plan and section of Wolkberg Cave (after the survey of South African Spelaeological Association)

T. C. Partridge munkalta ki 1968-ban. A fejlédésnek
harom szakaszat kaloniti el. Az els6ben a karszt-
vizszint kozeli, vizzel kitoltdtt zénaban a kdézet
szerkezetileg gyenge részein a felszinrél bearamlo
oldd hatdsu csapadékviz egyre tadgabb Ureget old ki
(freatikus szakasz). A kovetkez6 szakaszban a
karsztvizszint sullyedése utan az Uregek leveg@ssé
valnak, s legfeljebb atfutd aradasok vize meélyiti
(vadozus szakasz), mikdzben mar (j freatikus Ureg-
rendszer kioldasa veszi kezdetét. A harmadik fejlo-
dési szakaszban a vadozus rész beomlasok révén
felfelé harapddzik, esetleg teljesen felszakad, a frea-
tikus rész atlép vadozus fazisba és a mélyben meg-
indul a harmadik freatikus szint kifejlédése.

A fenti modell természetesen ilyen szabalyosan
ritkan valésul meg, annyi azonban bizonyos, hogy a
Wolkberg-barlang széles csarnokai nem képzédhet-
tek ,,folydvizes” uton. A freatikus oldasra, az or-
vényl6 viz munkdjara utalnak a termek oldalaiban
lathaté nagyméretd 6blosédések. A Hosszu-folyoso
freatikus eredete mar vitathat6. A barlangban a fel-

halmozodas és az elszallitds periddusai valtogattak
egymast. A Hosszu-folyos6 elején példaul lathatok
olyan cseppkdoszlopok, amelyeknek falaiba a ké-
s6bbi vizmozgas mély szinl6ket vésett.

Szokatlan jelenség, hogy egy dolomitbarlangban
oly nagy mennyiségli cseppké képz6djon, mint
amennyit a Wolkberg-barlangban lattam.

Az Els6-terem képz6dményei altaldban inaktivak,
mig a mésodikban ma is fejlédnek. A transvaali
dolomit természetesen nem tiszta magnéziumkarbo-
nat. f);\ kalcium/magnézium aranya 1: 0,67 (Eriksson,
1971).

Altalanos vélemény, hogy a Wolkberg Dél-Afrika
leglatvanyosabb barlangja. Mivel tavol esik a koz-
lekedési atvonalaktol, a nagykdzonség szamara
még nem hozzaférhetd. Két masik EK-transvaali
barlangot azonban megnyitottak az idegenforgalom
szamara: az Echo- és Sudvvala-barlangot. Genetikai-
lag hasonl6 képz8dmények, mint a Wolkberg-
barlang. Mindkett6ben talalhaté egv-egy szaz mé-
ternél hosszabb freatikus terem.



A Wolkberg Cave lefedett bejarati aknaja, jobb olda-
lon egy kéaposztaja lathatd

2. A Swartberge karszija

Dél-Afrika vilaghirnévre szert tett barlangja a
Cango Cave, amely Oudtshoorn véarostol 38 km-re
E-ra, a Swartberge déli labanal fekszik. A Swart-
berge (Fekete-hegység) a Fok-hegység része, a
Ny—K-i csapasiranyban elhelyezkedd 1800 2170 m
magas vonulatat féként a kambriumi tablahegyi
homokkd épiti fel. A hegység kézetanyaga a karru
idében (perm-triasz) meggylir6dott, majd 0Ossze-
toredezett és a D fel6l érkezd nyomas hatdsara az
archaikus talapzatra tolédott. A hegység D-i oldalan
felszinre kertltek az 0Osszlet legid6sebb kézetei, a
prekambriumi nama rendszerbe tartozé malmesbury
mészkovek. Rétegeik a kéregmozgas soran fligg6le-
ges helyzetbe keriltek és keményebb voltuk miatt
sasbércek sorozatat képezik (7. abra).

A Swartberge karsztja tehat mind kézettani, mind
fejlédéstorténeti szempontbdl nagyon eltér a trans-
vaali karsztoktol. Keskeny, alig egy maésfél km
széles sdvban 38 km hosszan hizodik Ny- K-i
irdnyban. Karsztos kupok és sasbércek 100 200 m
viszonylagos magassadgu sorozatdbdl all, a kdzet
nyult felszinén karrbordazat lathat6; a nagyobb
negativ formak (tdbrok) teljesen hidnyoznak.

A karsztvonulatban hat barlangot ismernek, koz-
tik a legnagyobb a Cango Cave (afrikanszul:
Kangogrotte). A karsztzonat atszel6 egyik volgy

7. dbra. A Swartberte karsztja a Cango-barlanggal,
Jent alaprajz, alatta F  D-i vazlatosfoldtani metszet.
Jelmagyarazat: A = un. eango-osszlet (grauvakke,
agyagpala, konglomeratum), B = tablahegyi ho-
mokkd, C = agyagpala
Fig. 7. Plan and seetion of Cango karst beit. A =
Cango Formation (greywaeke, shale, conglomerate),
B = Table Mountain sandstone, C = shales

oldalabol nyilik és a réteglapok mentén N\ felé
nyulik. 1780-ban fedezte fel egy hottentotta pasztor-
fi, amikor az elcsatangolt allatai keresésére indult.
A barlang omladékos bejarata egy hatalmas terembe
vezet, amelyet a pasztorfil gazdaja, Van Zyl kuta-
tott at s réla kapta a csarnok nevét is.

A dél-afrikai szpeleolégusok véleménye szerint a
Cango-barlang széles Uregei szintén freatikus Gton
képzédtek. A hajdani oldasos formakbol ma mar
kevés lathatd, mivel a mennyezetr6l leszakadt hatal-
mas témbok az Uregeket nagyon atalakitottak.
Cseppk6képz6dményekben a barlang nem tdl gaz-
dag, ennek hianyéat a barlangot kezel6 szerv kilon-
leges fényhatasokkal probalja ellenstlyozni. A fok-
varosi barlangkutatok 1971-ben felfedezték a bar-
lang folytatasat, a Wonder Cavet (Csoda-barlang).
Ez a szakasz fé6ként heliktitjeir6l nevezetes. A Can-
go-barlang jelenlegi ismert hossza 2 km.

A Cango-barlang korat illetéen sok a bizonytalan-
sag. M. E Marker szerint a freatikus Uregek valo-
szin(ileg a transvaali f6 barlangosodasi id6szakkal
(miocén) egyid6ben keletkeztek, a negyedkor mar
pusztulasi szakaszt jelent. A barlang eg>ébként a
850 m tszf. magassagu erodzids szintben képz6dott,
vizszintes jaratainak talpszintje 31 m-rel fekszik a
jelenlegi Cango-foly6 folott. A karsztosodas jelen-
kori fékez8je az, hogy a vonulat esdarnyékban fek-
szik, az éves csapadék a Cango-barlangnal mind-
0ssze 382 mm.

J. Otavi-karsztvidék

Ismét mas tipusu az a karsztvidék, amely Nami-
bidban az Etosha-sdstotol délre altalaban NyDN\
KEK csapéasiranvban mintegy 400 km hosszUsag-
ban és 20—40 km szélességben hizddik (1. abra).

8.  abra. Az Otavi-karsztvidék Ny K-i iranyu f 6ldtani szelvénye
Fig. 8. Geologieal seetion of Otavi karst region (front West to Fast)

NY



Az afrikdnszul ,,KarstvelcT-nek nevezett sivar sza-
vannavidéket kozel vizszintes fekvésl prekambriumi
Uledékek épitik fel, amelyet a geolégusok az Un.
damara rendszerbe soroltak (8. &bra). A damara
rendszeren belll az ,,otavi sorozat” f6ként dolomit-
bol, an, amely hosszan elnyalé szigethegység és ma-
ganyos tanuhegyek formajaban emelkedik ki a sik-
sagga elegyengetett lepusztulastermékek témegébdl.

Mivel a Kkarsztvonulat helyenként tekintélyes
atmérdjl, nem hianyoznak felszinérél a karsztos
mélyedések (t6brok, s6t poljék) sem. A legismertebb
karsztjelenségek azok a szakadékdolindk, amelyek
Tsumeb bé&nyavaroskatél Ny-ra fekszenek. Az Otji-
koto nevezetli beszakadas teljesen lepusztult siksa-
gon keletkezett; mintegy 50 km &atméréjl nyilas,
amelyet a felszintl kb. 8 m-re karsztviz télt ki.
A fugg6legesen lefelé halado, vizzel Kitdltott akna
mélysége kb. 90 m. Hasonl6 képz6dmény az Otjiko-
tétol DNy-ra talalhatd Guinas td, amely magasabb
szinten nyilik, egy tébb szaz méter atmérdjd, tal-
szer( mélyedés aljan (9. abra). Mindkét karsztt6 a
mélyben megbavé oriasi freatikus barlangiireg be-
szakadasa Utjan keletkezett.

Az Otavi-karsztvidék Ny-i része jelenleg 200
300 mm, a K-i része 400 500 mm korli csapadékot
kap évente. Az utébbi részt Otavi-Tsumeb térségé-
ben lombos erdék fedik, ezért ,,zéld karsztnak™ is
nevezik. A dolomithegyek itt 300 400 m-re maga-
sodnak a kdérnyez6 siksag folé .A csupasz dolomit-

felszineken erds oldas figyelhetd meg, nehezen jar-
hatd, mély szakadékokkal teli karrmez6k is kiala-
kultak. Rengeteg barlang is képz&dott a hegyekben,
egyedil az Eggers-farm teriletén hetet tartanak
nyilvan. Vannak koztiik aknaszerd Uregek és hori-
zontalis folyosok, fiatal képz&dmények és félig mar
felszakadt rendszerek. A windhoeki barlangkutatok
eddig mintegy 100 barlangot térképeztek fel, de még
ezrek varnak kutatoikra.

A Guinas Lake: iaval kitoltott beszakadt hatalmas barlangterem a namibiai Otavi-karszton



Az Otavi-karsztvidéktél K felé, a Kalahari-
medence homokjabél maganyos dolomit tanthe-
gyek emelkednek ki. llyenek Botswana és Namibia
hatarvidékén a Mount Aha, Kwihabe, Koanaka
és més karsztos szigethegyek (1. &bra). (A bennik
taladlhaté barlangokrél H. J. Cook Kkészitett be-
szamolot.)

4. Sinoia-karszt

Az el6bbi (ngamifoldi) karsztos félsivatagi sziget-
hegyekkel rokon képz6dmények a rhodesiai Sinoia
kozelében talalhatd karsztmaradvanyok. Ezek is a
kés6i prekambriumi dolomitban képzédtek, geo-
morfoldgiai helyzetilk azonban mé&s: az 1500 m
magasra emelkedett rhodesiai granitboltozat id6s
kézetei kozé préselédtek be.

A legismertebb karsztos képz6dmény a Sinoia-
barlang (az 6slakok nyelvén: Chirorodziva), amely
genetikailag hasonlé az otavi szakadéktavakhoz.
A mélyben hatalmas vizalatti barlangrendszer hizo-
dik, amely tébb helyen felszakadt. A Sleeping Pool
nev(i szakadék aljan a szabad vizfelllet is feltdnik.
A rhodesiai kénnylbuvarok a mélyben vizzel ki-
toltott hatalmas labirintust tartak fel (10. abra).

5. Kalkrét-karszt

Ebben az 0sszetételben a ,,karszt” kifejezés talén
talzés, annyi azonban bizonyos, hogy egészén saja-
tos kézetrdl van szo.

10. &bra. Alaprajzi vazlat és metszet a rhodesiai
Sinoia-barlangrol

Fig. 10. Plan and section of Sinoia Caves (Rhodesia)
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A Sleeping Pool (Alvo tavacska) a Sinoia-barlangban
(Rhodesia)

A Kkalkrétot magyarul felszini mészkének nevez-
hetn6k. Félsivatagi éghajlati viszonyok mellett
keletkezik, eléfordul a Szaharaban, Ausztralidban
stb. Dél-Afrikdban a Kalahari-medencében kiilono-
sen Ghanzi vidékén alkot sok ezer km2nyi terileten
Osszefliggl réteget. A kalkrét agy keletkezik, hogy
az aradmanyvizek oldott allapotban kalcium- es
magnéziumkarbonatot szallitanak magukkal a le-
folyastalan bels6 medencékbe, ahol ezek a sék a viz
elparolgasa utan felhalmozédnak. A lerakott anya-
gok egy részét a viz mélyebb talajrétegbe vezeti, de
onnan a talaj hajszalcsdvecskéin ismét a felszin
kozelébe kerll és ott kemény meszes kéreggé alakul
at. Nedves allapotban a kalkrét kénnyen morzsol-
hatd, fehér szinl anyag. Por6zus szerkezete miatt
j6 viztarol6, a kalkrétba mélyitett kutakban csakem
mindig van viz, ami sivatagos terlleteken az életet
jelenti. A Kalahériban a kibanyaszott kalkrétot
— mas koézet hijan — Utépitéshez hasznaljak, vizzel
meglocsolva és hengerelve viszonylag kemény (t-
burkolatot nyernek bel6le.

A Kkalkrétos térszineken a kézet lazasaga miatt
természetesen maradand6 karsztformak nem alakul-
hatnak ki, legfeljebb sekély talszer(i mélyedések.
A kalkrét barlangosodasra teljességgel alkalmatlan.



Il. tblazat. Dél-afrikai karsztvizmintak kémiai elemzésének eredmeényei

A vizminta Mintavétel Tarozoko6zet
megnevezése id6pontja
Cango Cave 1975. XIl. 17.  nama mészké
(barlangi (prekambrium)
tavacska)
Cango Cave 1975. XII. 17 nama mészké
(felszivattyuzott (prekambrium)
SRy .
Wolkberg Cave  1975. X. 11 transvaal
(szifont6 a dolomit
Hosszu-folyosd (proterozoikum)
végpontjan)
Otjikoto Laké 1975. Xi. 26. damara dolomit
(a karsztto vize) (prekambrium)
Guinas Laké 1975. XI. 26. damara dolomit
(a karsztto vize) (prekambrium)
Sinoi4 Cave 1976. 1. 3. prekambriumi

(barlangi t6) dolomit

/1. A dolomit karsztosodasa

Az Afrika déli térségeében talalhaté dolomit-
karsztok j6 lehetdséget kinalnak e sajatos litologiai
felépités(i térszinek lepusztulasviszonyainak meg-
figyeléséhez. A dolomitkarsztok elterjedésiik szerint
kevésbé jelent6sek, mint a mészkbkarsztok, a karsz-
tosodas térvenyszerdségeit kutaték szaméra azon-
ban annal tdbb problémét jelentenek.

A dolomitkarsztok alapkézete, a dolomit a kal-
cium és magnézium Kkettés karbonatjabdl all
(CaC03MgCO03). A magnéziumkarbonat oldasi fo-
lyamata szeénsavas vizben hasonl6é a kalciumkarbo-
nét old6déséahoz:

MgCO03 rf. C02 -+ HoO ~ Mg/HC032

Az oldédés soran tehat magnéziumhidrokarbonat
keletkezik, amelynek oldatban maradasat bizonyos
mennyiségl széndioxid biztositja. Laboratoriumi
kisérletekkel szamos kutaté megallapitotta, hogy a
magnéziumkarbonat sokszorosan jobban oldodik,
mint a kalciumkarbonat (kalféldén: Hodgman,
Kline, Nicod, Picknett, Roques stb., hazankban
Marké L., Mandy T.).

A laboratériumi vizsgalatokkal ellentétben a
gyakorlati karsztkutatok azt tapasztaljak, hogy a
természetben a magnéziumkarbonatos kdzetek las-
sabban karsztosodnak, mint a tisztan kalciumkar-
bonathdl allé mészkovek. A feltaré barlangkutatok
szamara fontos mutatészam a Ca/Mg héanyados,
mivel tapasztalati tény, hogy ahol a mészkofacies
atmegy dolomitos k6zetbe — tehat a Ca/Mg értéke
csokken — az oldéasos uton keletkezett barlangtire-
gek valdszintsége és mérete is feltételezhetden kisebb.

VizhGfok Ca++ Mg++ Ca * Mg Ca
c mg/I Mg
18 161,4 26,7 188,1 6.04

18 114,2 18,9 1331 6,04

kb. 20 57,8 38,3 96,1 151
97,1 56,8 153,9 171

84,3 59,3 143,6 1,42

22 66,8 477 114,5 1,40

Az elmélet és a tapasztalat kozotti ellentmonda-
sok megoldasara az elmult években sok vizsgélat
tortént. A dolomitkdzetekbdl fakado karsztforrasok
kémiai elemzése azt mutatja, hogy a magnézium-
karbonat oldodasa széles hatarok kozott valtozik.
Feltehet6en vas és szulfat tartalmd kézetanyagok
mddositjak a tiszta magnéziumkarbonat eredend6-
en nagyobb oldhat6sagat. Szerepet jatszhat a mag-
nézium-ionok mennyiségi aranya is. A. F. Picknett
példaul azt tapasztalta, hogy ha a kd&zetben a
magnézium aranya 1%-nal kisebb, az adott szén-
dioxidmennyiség els6sorban a kalciumkarbonatot
oldja fel. FI. Roques viszont azt tapasztalta, hogy ha
a kdézet magnéziumkarbonat-tartalma meghaladja
a 15%-ot — a dolomitnal ez az arany all fenn —,
akkor a kalcium olddédasa erdsen lecsokken.

Mas kutatok — mint példaul 1. Douglas — a
magnéziumarannyal szemben a kézet szerkezetének,
szovetének felépitését helyezik el6térbe. A transvaali
dolomitok ké&zettani vizsgalatai azt tanusitjak, hogy
az adott koézet fizikai és kémiai tulajdonsagai
(példaul a kézet sirlisége, idegen asvanyok jelenléte
stb.) nagyobb befolyassal birnak a kézet oldhato-
sagara, mint a Ca/Mg hanyados.

Tanulméanyutam soran magam is vizsgaltam k-
16nb6z6 karsztteriileteken a karsztvizekben oldott
karbonatok mennyiségét, néhany fontosabb minta
adatat a Il. tablazat tartalmazza. A tapasztalatok
szerint a szarazabb éghajlatd teriileteken a karszt-
vizben a Ca és Mg ionok mennyisége ndvekszik.
A Wolkberg-barlang tébb tavabdl is vettem mintat,
az eredmenyek kozel azonosak. Erdekességkéent
emlitem meg, hogy K. A. Eriksson vizsgalatai
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szerint a transvaali dolomitkézet atlagos kalcium-
magnézium aranya 1:0,67, amivel csaknem teljesen
megegyez6 a Wolkberg-barlangi karsztviz Ca, ill.
Mg ionjainak aranya (57,8:38,3 azaz 1:0,66).
Hazai tapasztalatok szerint a karsztvizekben a
magnéziumionok aranya &ltalaban nagyobb, mint
az anyak@zetben.

Rovid latogatasom nem tette lehet6vé, hogy id6-
belileg is tanulmanyozzam a dolomitkarsztokon
érvényesild oldasos lepusztulds intenzitasat. M. E.
Marker végzett e téren adatgydjtést: tobb karszt-
forras és részben karsztos teruletrél tavozo folydk
vizének kémiai 0sszetételét vizsgalta tobb éven
keresztlil. Csupan azt lehetett biztonsaggal meg-
allapitani, hogy a kalcium és magnézium aranya
évszakosan valtozik. (Transvaalban a nyar csapa-
dékos, a tél viszonylag szaraz). Torvényszerdseget
az adatokbdl levonni még nem lehetett, mert azok
ellentmondasosak. Példaul az egyik nyaron a kal-
cium-magnézium hanyados nétt, maskor csdkkent.

Magyarorszag egyardnt rendelkezik mészkg- és
dolomitkarsztokkal. Mivel karsztjaink klimavi-
szonyai megkozelitéen azonosak, jo feltételek kinal-
koznak a két k&zetféleséghez kot6dd karsztjelensé-
gek dsszehasonlitd genetikai vizsgalatara és a dolo-
mitkarsztok sok nyitott kérdésének megvéalaszolasara.

Dr. Bala/s Dcnes
H-2030 Erdliget, Sard u. 45.
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KARST REGIONS
OF SOUTHERN AFRICA

In the years 1975 and 1976, the author carried
out studies in karst morphology and speleology in
that part of Africa situated south of the Zambezi
River. For geohistorical reasons, the subeontinent
is n6t too rich in karst regions, bt it contains
peculiar karst types. The karst features have develop-
ed in ancient (Precambrian) rocks under relatively
arid climatic conditions. Dolomité karst lands
with intrusive dikes intersecting the dolomites are
characteristic. In general, phreatic eftects (occurring
below the karst water-table) have been largely
involved in the formation of the caves here. The
intensity of Kkarstification is low because of the
aridity of the climate and, except fér ephemeral
pluvial phases, this seems to have been the case
also in the past. Hence the lack of any spectacular
karstic formations, and it is the underground
cavities of a very long duration of formation and
their collapse-generated openings that deserve to
be mentioned at the most. Four karst regions are
briefly reviewed: Strydpoort Mountains in Trans-
vaal, the Oudtshoorn Karst Beit in Cape Province,
the Otavi Karst Region in Northern Namibia and
the Sinoia Karst in Rhodesia. In conclusion, the
analyses of a few karst water samples from South
Africa are discussed.

KAPCTOBbIE ObJIACTH B ICDKIIOII
HACTH AOPMKM

Abtop b 1975 76 rr. npoBOztH.i MOp(j)o;iont-
hcckoc h  cncneononmecKoe  tnyneHHC  KapcTOB
g HCH AJipHKH HXOBUHHH KKHIC pdH
3a\i6e3H. /faHHbIH pernoH bcagactbhe reoHCToptt-
HAHX lipHMVWM HOOOraT KgpCTORbIVMY paWOHaIVH,
oztHaKo pacnoJiaracT cocTBCHHI.MH thikimm Kap-
CTa. KapcThi o6paioBajinch b apcbhhx (aokeméphm)
noponax » ycnoBHHX ¢paBHHTCIIbHO cyxoro KjiHVEe-
Ta. XapaKrepiibinojiOMMTOBbie KapcTbi, CTpyKTypa
KOTophix napymcHa HHT} (naHKalvH). B
o6pa30BanHH nciuep o6binno npeodJiaaafOT (j)pea-
TVHIOKH (nOU ypOBHCM BoIX boa) BIRACII-
CTBH1. MITeHCHBHOCTb BaHHfl BcAca-
ctbme cyxoro KJiHVLITa 3aMcndieHHa« w, 3a hckijiio-
HHMOM  nepexozuibix  niiiOBMBJibHbix  nepnonoB,
OhlJia TaKOAl )KC H & npOUIJIOM  rl03TOMy OTCyT-
CIBtOT HamanHbie KapcTOBbie (J)opliauHH, 3a-
cny KHBaioT BHMMVamia rjiyémiHbie nonoCTH h nmx
nacTH, o6pa30BaBLUHecfl, no Kpanucn Mcpc, b tc-
HHVC CHOH nJIMICIBUOO BpOMOHH ABIOp  ACT
KpaTKoe perMonajibHoe onncanHC HCTbipex Kapcro-
Bbix pallOHOB: rop CrpeiiTnopT » TpancBaane,
KapcroBoro noaca AynTCXopii » npoBMiunm Kan,
KapcTOBoro pernona OraBH b ccbephoh Halinénn
h Kapcra Chhoh b Poacihh. B 3bkatoneHne npHBC-
ACHo  pe3ynbTaThi  anaAH30B  necKOAbKHX npod

KapCTOBDIX boa K)>khoh  Aijjptl Kl



Karszi és Barlang, 1976. é\f 1- 1I. fizet, p. 39 42., Budapest

Képpel Ferenc—Dr. Raday Odon

A ZSOMBOLY KOZNEV EREDETE

OSSZEFOGLALAS

A magyar barlangtani szaknyelv kozismert kifejezése a zsomboly szd. A szerz8k cikkikben azt kutatjak:
honnan szarmazik és miképpen kerlt bele szaknyelviinkbe. A nyelvészeti fejtegetésen tdl lehetséges megoldas-

ként felelevenitik a Zongor népmondat.

A ,,zsomboly” sz6t ma oly természetességgel
hasznéljuk, mintha a magyar koéznyelv régtél hasz-
nalt, kozérthet§ része lenne. Ha azonban eredetét
kutatjuk, meglepetés ér benntnket.

A flgg6legesen induld, mély, akna-szer(i barlan-
gokat jeldl6 ,,zsomboly” sz6 nemrég még nem volt
ilyen kozismert. Csak a Gomdér—Tornai-karsztvi-
déken, viszonylag sz(ik terlleten ismerték. Legré-
gebbi hiteles el6fordulasa kézirat s oklevelekben a
mult szazad elejére tehet6. Ebben az id6ben egyes
zsombolyokat mar a ma is hasznalatos nevikon
emlegetnek. (Dr. Dénes Gyorgy szives sz6beli koz-
lése szerint 6 az elsé adatokat az 1810-es évekbdl
ismeri. fgérete szerint, rovidesen tanulményban
ismerteti ezeket a régi el6fordulasokat).

Ugy latszik, hogy a ,,zsomboly” t4jsz6 hasznalata
olyan szlikkérd volt, olyan kevesen ismerték, hogy
tajszokutatd tudodsaink figyelmét is elkerilte. Nem
emliti egyetlen tajszotar, vagy értelmezg szétar sem,
egészen a legutolsé évtizedekig. A régi lexikonokban
sem talalhato.

A barlangkutatas széleskor( elterjedésével valt
lehetévé, hogy a helyi jellegli tdjsz6 orszagos vi-
szonylatban is ismertte valjék. A gdmor-tornai
vidéken dolgozé barlangkutatok feljegyzeték a
kalonféle karsztjelenségek népi elnevezését. igy a
tajsz06 egy kisszamu, de orszagos elterjedésti szakmai
kozosség el6tt ismertté, s hasznaltta valt. Ahhoz
azonban, hogy a szaknyelven keresztil a koznyelv
elfogadott kifejezése legyen, még hosszi id6nek
kellett eltelnie.

1910-ben jelent meg Budapesten Supan, A.:
A fizikai foldrajz alapvonalai cim{ munka, amely-
nek 493. oldalan a kovetkezék olvashatok:

»-.S0K akna (ravaszlyuk) szintén nem mas,
mint vegyi ero6zid altal kitagult fligg6leges hasadas;
félre nem érthet6 példa e nemben a francia karszt-
vidékrdl az, amelyet a 155. abra mutat”.

A 155. &bra aldirasa: ,,Fontlongue természetes
akna (ravaszlyuk) Bidon falu mellett Ardéche dep.;
Martell szerint”.

Az abra jellegzetes, lefelé taguld, alul tdérmelék-
halmazt tartalmaz6 zsombolyt mutat.

A kotet forditéi tehat még nem ismerték a
zsomboly szét, és hogy a francia eredetiben el6for-

dul6 kuldnleges szakkifejezést lefordithassak, a fél-
reértett ,,ravaszlyuk” kifejezést alkalmaztak, amely
tulajdonképpen viznyel6t jelent.

A szakirodalomban a zsomboly szét el6szér
1913-ban taldljuk meg Kadic O.: ,,A barlangok
elnevezésérdl” cimd cikkében, amely a Barlang-
kutatasban jelent meg, s itt Kadic egyenértékiinek
veszi az ,,6rdoglyuk” kifejezéssel.

Egy évvel késobb Strémpl Gébor cikke megmu-
tatja, honnét ismeri Kadié ezt a Kifejezést.

,»A barlangok nomenklatiraja és terminologiaja”
(Barlangkutatads, Il. p. 65 76) cim{ cikkében
Strompl a kdvetkez6ket irja:

A ,zsomboly” t4)sz6, melyet tudtommal
csak a Szilicei-fennsikon ismernek, s ezért e nevet
ne alkalmazzuk mas terlletére hazanknak. A Szi-
licei-fennsikon igen, mert ott ismerik e sz6t, és tobb
helynévben el6 is fordul. ..”.

Majd kés6bb:

... Az aven-nek megfelel6 magyar szavunk van:
zsomboly, de mert ez l4jszd, ezert barlangnévben
ne alkalmazzuk... Gémdrben ugyan van zsomboly
névvel illetett barlangunk, de csak a Szilicei-fenn-
sikon, mar a t6le nem messze esd tornai Fels6hegyen
a zsomboly is csak ,,lyuk”...”.

A tajszolasi alakokrdl irva: ,,...a ,,zsomboly”-t
masutt ,,zomboly”-nak vagy ,,zombor”-nak ejtik..”

Strompl megallapitasait megerdsiti egy masik
korabeli cikk is. A Magyar Nyelv 1917-es évfolya-
maban Horvath Géza a ,,Sz6 és szélasmagyaraza-
tok” kozétt a ,,t6bor” és a ,,zsomboly” szavakkal
foglalkozik. Megallapitja, hogy a dolina megfelel§je
gomori tajszéval tébor, s igy folytatja:

»EQy masik Kkarsztos tlnemény ugyanott a
»zsomboly”. E néven ismeri ott a nép azokat a
néha 10—20 m mély, katforma aknakat, amelyek
a mészkdéhegységekben valamely barlang tetejének
beroskadasa folytan keletkeztek”.

Ett6l az id6t0l kezdve a szpeleoldgiai és turista
irodalomban egyarant gyakran el6fordul a zsomboly
sz0 hasznalata. Legtobbszor ugyan mint népi hely-
nevet emlitik, de dsszefoglalé kdznévként valé hasz-
nalatara is taldlunk példat (pl. Strompl 1925. évi
cikke). A geolégus és természeti foldrajzos iroda-
lom azonban még idegenkedik a sz6 haszndalatatol.
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Cholnoky Jen6 — a szazad els§ felének egyik leg-
nagyobb magyar geografus-tuddsa és nagyhatésu
népszerdsitd szakirdja — sokaig nem hasznélja a
zsomboly kifejezést. Kozismerten alapos irodalmi
tajékozottsaga volt, s igy fel sem tételezhet6, hogy a
szot ne ismerte volna. Mégis 1917-ben a Barlang-
kutatasban megjelent alapvet6 morfologiai cikkében
egyetlen egyszer sem hasznalja a zsomboly szot,
sOt az 1926-ban megjelent ,,Foldfelszini formak
ismerete” cim( munkajaban sem fordul el e szo.

Kés6bbi el6adasaiban és irasaiban az akkor mar
feltehet6en kozismertnek szamité Kkifejezést 6 is
alkalmazza.

Az els6 vilaghdbord utan az orszag hegyvidéki
teriiletein a barlangkutatas érdekl6dési korébe ke-
riltek az eddig elhanyagolt, nagy fligg6leges Ki-
terjedésd barlangok is. A velik valé foglalkozas
Ohatatlanul népszer(ivé tette szakmai korokben a
neviikben eléfordulé kéznévi fogalmat is. A szakmai
népszer(liséget azutan, — egyrészt a sokakhoz eljuté
turista-, masrészt a barlangos-irodalmon Kkeresz-
til, — a koznyelvi népszeriiség kovette.

A legnagyobb hatast ebbdl a szempontbdl talan
Kessler Hubert: ,,Barlangok mélyén” cimd, 1936-
ban megjelent kdnyvének tulajdonithatjuk. A Ki-
robband sikerd konyvben Kessler gyakran hasz-
nalja a zsomboly szdt, meghatarozza e karsztos jelen-
ség jellegzetességeit, sét a zsombolyok kialakulasaval
kapcsolatos elméletét is ismerteti.

Kessler kdényvének sikere utan a zsomboly sz6 a
szakirodalomban jol ismert; a koznyelvben ugyan
néha félreértett vagy félremagyarazott, de minden-
képpen ismert és hasznalt sz6 lett. A masodik
vildghabord utan fellenduld barlangkutatads maér
olyan bevett, kozismert fogalomként hasznalta,
mintha ez a sz6 mindig is ilyen széleskdrien elterjedt
lett volna.

A zsomboly sz6 tehat a tajnyelvbél, a szakiro-
dalmon keresztil a kodznyelvbe jutott kifejezés.
Sajnos a régi el6forduldsait még nem ismerjuk
olyan alaposan, hogy eredetére vonatkozbéan hata-
rozott valaszt lehetne adni.

Az a tény, hogy ez a sz6 — kis teruleti elterjedése
ellenére is — igen valtozatos alakban fordul eld
(,,zsomboly”, ,,zomboly”, ,,zsombor”, ,,zombor”,
,»Zongor”), arra mutat, hogy viszonylag régi tagja
a helyi népnyelvnek, s volt ideje egy-egy sziikebb
terllet tajszolasdhoz idomulni. Zavard viszont az,
hogy hasonl6 alak(, de mas értelm( szé6 mar
régebben is volt a magyar nyelvben. Zsombolya
helységnevet mar a kozépkori oklevelek is emlite-
nek, de az alfdldi kornyezet kizarja, hogy kapcso-
latba hozhaték lennének a zsomboly = aknabar-
lang értelmd kdéznévvel.

Hasonléan zavaré koérdlmény az is, hogy a
»2s0mbék” sz6 tdjnyelvi véltozatai ,,zsombd”,
»zsombol”, ,,zsomboly” sth. azonos alaklak a
zsomboly = barlang széval. Pedig mindenki el&tt
vilagos lehet, hogy a lapokkal, mocsarakkal kap-
csolatos zsombék szénak — bar szintén foldfelszini
jelenséget jelol — nem lehet kdzvetlen kapcsolata a
zsomboly széval.
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A Dunantilon is van egy tajszo, amelynek a
zsombolyhoz hasonlé hangzast véltozatait ismer-
juk. A szakajtd-kosar értelm( ,,zsompor” kifejezést
egyes vidékeken ,,zsomp0”, ,,zsombo6”, ,,zsomboly",
»Zzsombor”, ,,zsombér”, ,,csompér” alakban hasz-
naljak. Err6l a szorol tudjuk, hogy Alpok vidéki
német tajsz6, a koznyelvi ,,Simperl” = szakajto
(Backkorb) kifejezés délnémet tajszdlasbeli alakja.
Szamos valtozata ismert a német tajszotarakbol is,
pl.: ,,sumber” (Lexner, M.: Karntnises Worter-
buch) ,,somber”. ..sumber” (Schmeller A.: Baie-
risches Worterbuch) ,,sumper” (Hoefer, M.: Etym.
Woerterbuch dér in Oester.).

A szb elterjedése a francia hatartél Baranyaig
folyamatos, atlépi a ,,nyelvhatarokat”, szerepel
magyar, szlovén és horvat tjszoként. Minden-
hol ugyanazt a fogalmat — szakajtot — értik alatta,
s6t az elkészités mddja is sajatos, miutan zsupszal-
mabdl flzfahanccsal készitik. Ez magyarazza, hog>
magyar terlleten a hasonlé technikdval készitett
sajatos méhkasokat is néhol ,,zsompér”-nak neve-
zik. A téargy, s vele egyiutt a sz6 meghatéarozott
paraszti gazdalkodasi formahoz kétott. Ez biztositja
egyseéges hasznalatat, s egyben kizarja, hogy bel6le
barlangal kapcsolatos helynév, illetve foldrajzi koz-
név keletkezhessék. A ,,zsombolyahoz tehat csak
alakilag hasonlatos.

A ,,zsomboly” sz0 eredetét eddig mégnem kutattak
megfeleléen. Nyelvészeink abbol a meggondolasbdl
indulnak ki, hogy a sz6 idegen nyelvbdl val6 atvétel. *
A gdmér-tornai vidéken 6si német banyasznépesség
él, amely hasznal olyan szot, melybdl alakilag és
tartalmilag szarmaztathatd6 a magyar tajszo.

Az O6german nyelvi alakbdl szadrmazé német
»Sumpf” sz6, mely eredetileg vizallasos (pocsolyas)
helyet jelolt, a német banyasznyelvben az aknak
legmélyebb részét jelenti, ahol a banyaba szivargo
viz 6sszegydlik. Mivel az aknat mélyiteni is ezen
a ponton szoktdk, az aknamélyités folyamatat is
ebbdl a szébol képezték.

A magyar banyasz-szaknyelv a kifejezést ,,zsomp”
alakban, tehat a felvidéki banyavarosok helyi taj-
szbldsa szerinti Kiejtésben vette &t. Elképzelhetd,
hogy a német banyaszlakossag a kornyezetében
talalhat6, kutra, aknara emlékeztetd, nedves, cse-
pegbvizes természetes Uregekre is a ,,Sumpf”, esetleg
»Sumpfel” kifejezést alkalmazta, amelyet atvett az
egyutt él6 magyar lakossag is. A német sz6 tajnyelvi
alakja magyarazza a sz6kezd6 ,,zs” hangot, mely a
magyarban altaldban kélcsonszavakban fordul elé.
A magyar sz0végz6dés magyarazata azonban egye-
I6re még nyelvészeti szempontbdl is bizony talan.

A nyelvészeti magyarazatok bizonytalansaga
miatt elképzelhetd a sz6 keletkezésének maés folya-
mata is, s egy ilyen elképzelést is ismertetnénk.

* A szerz§ keziratanak nyomdaba adasa utan d’elent meg
Benk6é Lorand—Kubinyi Laszlo—Papp Laszlo szerkesztéseben
A magyar nyelv torténeti-etimoldgiai szotara” harmadik kotete,
amely a zsomboly szavunkrol tobbek kozétt a kovetkezdket
kozli: ,,Bizonytalan eredeti. Talan német jovevényszo; v. 0. ...
sumpfel (Grimm Deut. Worth. 10 4. Ez a zsomp német eredetijé-
nek a sumpf .mocsar, aknagodor’ fénévnek Kkicsinyit6képzds
szarmazéka.” (Szerk.)



Nem zarhaté ki tudniillik teljes hatarozottsaggal
az sem. hogy a sz6 a ..Zsombor"™ személynévbél
ered. Tobb zsomboly és viznyel§ névvaltozata
Zsombor-lyuk vagy Zongor-lyuk formaban ismere-
tes. Van ilyen kozvetlenul Aggtelek mellett is. Ez az
alak pedig O6hatatlanul eszlinkbe juttatja azt a
Felvidéken elterjedt népmondat, melynek szerepl6i
a levegd, illetve a sz&l megszemélyesitett szellemei
(istenségei) és egy ..Zongor" (vagy,,Zsombor”) nevl
személy kapcsolatba kerdl vellk.

Ipolyi Arnold (1823 1886),,Magyar mythologia-
jaban™ a ,,IV. Leg" cim(i fejezetben, a 213-220. ol-
dalon olvashatjuk a kovetkez8, elgondolkoztat6
részleteket:

....... s lég és szél képezi...az 0sszes mitoszokban
az istenség s az emberfeletti 1ények elemét..

,,Mondainkban is igy, mint mar tindérregénkben
felemliték, a tliz, — viz, — fold, — szélanyak,
nap, — hold, légségornék testvéri s gyermeki vi-
szonyban allitvdk eld...a mondah&s egyt6l a ma-
sikhoz mint testvérhez utasittatik; szamtalan hegye-
ken és volgyeken tul, szaz napi Gt utan érkezik veégil
avandor egy sziklak —és patakoktol elzart volgybe,
ezredéves tolgyek veszik kérul a sziklabarlangot,
melybdl folytonos zlgas és fljas hallatszik, bent Ul
a szélanya, egy undor, haragos, hordd vastagsagu
nd, borzas szallongdé hajjal, szdmtalan rancu szok-
nydban, mely mozgasara folyton zlg s pezseg,
hangja mint a fuvoé; megtamadva fenyegeti az
érkez6t, hogy hegyen-volgyon atfljja, s fejét hasat
szétrepeszti; megkérlelve leviszi lakaba, hogy talan
érkezd fia, a szél fog tudni tanacsot; hatalmas
zugassal j6 meg ez, duhosen Kialtva, hogy ember-
szagot érez, mig anyja 6t is lecsillapitja...”.

A mondakban élénken, de hatarozatlanul leirt
ezen szél laka- és honardl helyregéink is még bizo-
nyos helyeket targyasitva, kilonds kordlményeket
tudnak. A Fehér-hegység Pozsony és Nyitra megye
hatarani Nadas helység melletti volgyben sz6l a
rege a szél vararél: (Mednyanszky, 294.) egy szikla,
rovatkaival falakat, tornyokat és ormokat képezve,
tartatik a néphitben a szél ezen varanak; el6l tég,
nyilt kapuivezetet képezve, mintegy bemenetil kinal-
kozik az atmenének, de a nép keruli azt, s nem
szivesen mén &t valaki mellette, mert mondjak,
hogy benn a hegyszellem fogva tartja a szeleket
és csak olykor bocsatja ki 6ket, midén annal
dihosebben tornek ki a sziklakapun, ha ki ilyen-
kor velik talalkoznék, azt a hegyr6l le hattal
taszitandk ala; a volgynyilas el6tt atmend utas is
mindenkor érzi a légfolyamot, majd lagyabban,
majd erdsebben, amint éppen a varban ny(gdd-
tabban, vagy er@sebben kering, vagy pedig aming
a hegyszellem szeszélye, az utast nyaggatni, vagy
enyhe szellével hdvositeni stb. akarja... Négy
paripan jar leveg6é hintéjan a kiralyleany arajaert
JOvE szél, ostora csattanésara a felh6k orszagutkint
tertilnek el, és a mennyddrgés kocsikerekei zorgése.

Kilonoseket tud az ily szélméneken jaro Fehér-
hegy szellemérél a rege; Zongor a szomolanyi var ke-
gyetlen parancsnoka egy napon jobbagyai egyikét
Pozsonyba kildi levéllel, hdrom érat szabva ki
néki az oda- s visszamenetelre, bar ez id6 alatt az

ut felét alig tehetné meg a leggyorsabb lovag, de a
kuldottnek minden esengése dacara mennie kellett;
a bisan menével azonban az erdd szélén talalkozik
egy utas, harom fekete lovasfogataval, megtudja
bajat, s magaval viszi, mire ostort suhint, a kuldott
eszméletét elveszté, s pillanat alatt Pozsonyban
voltak; elvégezve megbizasat, ismeretlen fuvarosa
Ujra felveszi, s hasonlé gyorsasaggal az erdd széle
melletti kanyaruton voltak, csudalkozva néz uténa
a paraszt; ne félj valaszold, az istennel jartal, jol
tudom én lovaimat hajtani, tartés ménesbél valok
azok, ma még egy negyedik is j6 hozzajuk, s akkor
még jobban fog menni; nagyot s6hajtottak a lovak,
s kocsisuk felkacagva az erd6 sotétségében tint el.
Mire Zongor kuldottjétél az eseményt meghalld,
mint nyiltol taldlt 6sszerogyott, a var udvardban
az ismeretlen ostor-csattanadsa hallatott, s azonnal
négy fekete Ioval hajtott ki a vonohidon at a setét
erddbe; s maig hallani még mentét az erdd éjében
a kozelgd szélvészkor, az erdd tolgyei kozt zUgas-
és stvoltéssel jelenti kozeledtét, a foldmdves ismeré
jelentését és siet Osszetakaritani gabondjat, néman
kovetve intését a hegyszellemnek, kinek nevét a
szent borzalom kimondani tiltja...".

Eddig az idézet.

A barlangi huzat és a hémérséklet- vagy légnyo-
més-valtozds kozotti 0sszefliggés kétségtelenul régi
népi megfigyelés mely elOrejelzésre is alkalmas
lehet. Ipolyi megjegyzése, mely szerint ,,a hegy-
szellemnek. . .nevet a szent borzalom kimondani
tiltja" — vilagos: tabu. A tabut pedig korilirassal
megkerllve szok&s név nélkil emlegetni. (Lé&sd:
farkas, szarvas, medve [mézevd] stb.).

Ezért lett a ,,kimondhatatlan™ szellem lakohelyé-
hez vezet§ uthdl a huzatos barlangnyilasb6l —
Zongor- vagy Zombor-lyuk, mivel a szellemmel kap-
csolatos személyt mar szabad megnevezni. A mon-
dah8s neve a helyi izlés és ismeret szerint alakul, va-
rialodik: Zongor — Zombor — Zsongor a nép
szdméra azonosnak tdnik.

Ahol csak egy ,,Zsombor-lyuk' volt, ott az egyér-
telm( helymegjeldlésnek szamitott. Ahol azonban
tébb volt taldlhat6, valamilyen megkilénbéztet
elétag kerllt a név elé. Kés6bb egyesek vagy olyan
kozosségek, amelyek a mondat nem ismerték, de
a helynevet atvették, kdznévi jelentést tulajdonitottak
a ,.zsombor" szonak s az igy feleslegesnek vélt
»lyuk™ lekopott a név végérdl.

Barmilyen tetszet6s is ez a magyarazat, nyelvészeti
szempontbdl az a kifogas emelhet6, hogy a magyar
nyelvben nem ismeretes olyan foldrajzi koznév,
amely személynévbdl eredne. Ez igaz, de nem Zzérja
ki teljesen a vazolt folyamat lehetségességét.

A kilonféle széfajok atvaltozasanak egyik érde-
kes példajat éppen a zsomboly szécsaladja szol-
galtatja.

A mult szdzad masodik felének s szazadunk elejé-
nek lexikonjai és szdtarai mindegyikében megtalal-
haté a ,,zsombolyazas" sz6. Ez ma is ismert mez6-
gazdasagi szakkifejezés és a silozasi mivelet egyik
része. Régi szakkdnyvekbdl megtudhatjuk, hogy az
eredetileg Angliabol szarmaz6 takarmanysavanyi-
tasi (tartositasi) eljarast hazankban a zsombolyai
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uradalomban honositottdk meg. igy az mint zsom-
bolyai-savanyitas, kés6bb réviden csak ,,zsombolyo-
z4s” lett ismertté. Itt tehat egy tulajdonnévbdl, egy
helynévbél koznyelvi ige keletkezett.

A zsomboly kéznévnek a Zsombor személynévbél
vald szarmaztatasa természetesen csak feltevés, de
a Zsombor (Zongor) monda terileti elterjedtsege
és a Zsombor-lyuk alaka helynevek el6fordulasai
elképzelhet6vé teszik, hogy - az adott sajatos
koridlmények kozott , a személynév a koznév
eredeti alakja, 6se legyen.

Befejezésil még csak annyit, hogy a Zsombor
6si magyar szemelynév. Régebbi alakja valoszinG-
leg ,,Zombor™ volt. Eredete tisztazatlan. Egyesek
szerint bolgar-torok eredetli, s jelentése: bdlény.
Mésok a latin Somborius atvételének tartjak.

Helynévi eléforduldsai tajszélasban felvaltva ,,r'
vagy ,,ly" végzédésliek. Pl. Zombor a Bacskaban,
de Zsombolya a Bansaghan és Erdélyben.

Az eddigiek ramutatnak arra, hogy még nagy a
bizonytalansag a zsomboly sz6 keletkezésével kap-
csolatban. Kivénatos volna erre a téméra vonatkozo-
an minél tobb adatot 6sszegydijteni.

Néppel Ferenc ) )
Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Kozpont
H-1095 Budapest, Kvassay J. u. 1

Dr. RédaP/ Odon
Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Kdzpont
H-1095 Budapest, Kvassay J. u. 1
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ON THE ORIGIN
OF THE WORD “ZSOMBOLY”

A term of universal use in Hungarian speleo-
logical literature, the word “zsomboly" means a
vertical shaft or pit penetrating down to 50 to
250 m depth. Shafts of this kind can be found in
the Aggtelek Karst Region and on the Alsd-hegy
Plateau in Hungary and on the Silice Plateau In
Slovakia. Residents of the latter area have called
“zsomboly”, “zomboly™ or “zombor™ these dark
and deep pits. Originally a Hungéarian dialectal
word, this term was adopted in Hungarian speleo-
logical literature only after those caves had been
explored by speleologists (1910). The authors relate
an interesting saga in connection with the origin of
the word.

IIPOHCXOaCHEHME
CnEJIEOJTOrHHECKOro TEPMHHA
,»>KOMEOM*

B BenrepcKoii cneuHajibHOH cneneojiontHCCKofi
TepMHHOJioniH b nacToamee bpcmh cjiobo ,,tkom-
6oit" HBIifletTCH y>Ke 06meMiBCCTHbiM h o6biHuo
lipUMCHHCMbIM Bbipa/KCHHCM, KOTOpOC 0603HaHUCT
BepTMKa.ThHO naHHiiaiouiyiocH, npoztoavKaioutyiocn
Ha nnyénny 50—250 m tuaxTOod6paiHyto nemepy
(vertical shaft, pit). Taxoro Tuna riemcpbi mox-
HO BCTpCTHTb B KapCTOBOH 0QJiaCTH ArneneK, na
ruiaTO Ajiuio-xeitb b BenrpHH h Ha Chjihiuihckom
naaTo CjiOBakKMH. B noc.ieaHeM Mede npo>KMBak"-
mee TaM HacejienHe Ha3biBaeT 3th TeMHbie ray-
OOKHe npOMOHHbI B 3eM.ie Ki\K ,yKOMOOU", 30MO0O0H”
hjth ,,30MOop*\ Bbipa>KeHne no npoHCxoMcacmuo
HBniteTCil CJIIOBOM H3 HapOitHOrO HapeHHfl, KOTO-
poe TOlJibxo nocjie nccjieitOBaiiHH nemep (1910)
nonajio b BenrepcKVio cncjieojiorHHecKyio jnnepa-
Typy. B cbh3h ¢ nepBOOCHOBOM cnoBa ubropta npn-
BOIitHT OiHIO HHTCpCCHOC HapOAHOC HipCMCHHC.
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A VENEZUELAI

SARISARINAMA-FENNSIK HOMOKKOAKNAI

OSSZEFOGLALAS

Venezuela déli részén, a Sarisarinama-fennsik homokkétabldja meredek falakkal emelkedik ki kérnye-
zetéhdl. A fennsikon tdbbszaz méter mélységli és atmérdjli aknaszer( mélyedések vannak. Ezek kutatasara
1976-ban a Lengyel Hegyméaszd Szovetség és a Venezuelai Szpeleoldgiai Szovetseg kdzosen expediciot szer-
vezett. Az akndk és a hozzajuk kapcsoldédo barlangok vizsgélata alapjan — az eddigi véleményekkel ellentét-
ben — a képz6dmények kialakulasat hévizes hatasokra vezetik vissza.

Venezuela déli részén, Bolivar allamban, a Rio
Negro és a Rio Orinoco vizvalasztéjanak teriletén
harom homokkéfennsik — Jaua, Sarisarinama és
Guanacoco — meredek fallal, tébbszaz méterre
emelkedik ki az 6serdébdl. A leirdsok szerint a
vidéken mar 1902-ben, majd 1938-ban felfedezék
jartak, és a Il. vilaghaboru alatt tobb repild szelte
at a tertletet, de a platok gyakorlatilag feltaratlanok
maradtak.

Az elmult években megindult kutatadsok szamos
érdekes eredménye felkeltette a szakemberek érdek-
I16dését. Kiildndsen a Sarisarinama-fennsik tobb szaz
méter atmérdjl és nagy mélységd, aknaszerd kép-
z6dményei valtottak ki nagy vitat. A szakirodalom
ezeket ,,sima” néven emliti. (A sima kifejezés -
magyarosan* szima - a spanyol nyelvben kutat,
aknat vagy szakadékot jelent. A spanyol nyelvd
barlangtani irodalomban asima altalaban fuigg6leges
barlangot, aknabarlangot vagy zsombolyt jeldl,
flggetlendl az treg genetik4jatol. Mivel a Sarisarina-
ma homokk®6aknai nem igazi karsztjelenségek, nem
tartjuk helyénvalénak a zsomboly koznevink hasz-
nalatat, cikkiinkben a simat ezért egyszer(ien akna-
nak forditjuk).

A Sarisarinama-fennsik a Caura-folyé forras-
vidékén 1400 m-es atlagmagassaggal, 800 m-re
emelkedik ki a kérnyezetébdl. A 35 X 25 km teriletl
fennsik déli része er6sen toredezett, itt van a leg-
magasabb pontja (2200 m). Az északi rész alacso-
nyabb, kb. 1300 m magas, felszine lapos, alig tore-
dezett, az aknak itt helyezkednek el. Az &serd6vel
boritott fennsik gyengén hullamos, volgyek, hasa-
dékok tagoljak.

A Sarisarinama-fennsik a roraima k&zetcsoport
rétegeibdl épul fel. Ez els6sorban szarazfoldi eredetd
kvarcitokat tartalmaz, némi arkdzaval, agyagpala-
val és méas finom szemcsés kd&zettel. A bbséges
vasoxidtartalom miatt a k&zet vérvoros szinG. A
roraima kézetcsoport korat kb. 1800 millié év,
prekambium — kozvetett modon, a benne levd
telérek anyagéan végzett Rb-Sr és K-Ar modszerrel
allapitottak meg.

1 abra.

A Sarisarinama-fennsik féldrajzi elhelyezkedése

A terilet évi csapadékértéke pontosan nem isme-
retes, a legutols6 expedicid jelentése szerint meg-
haladja az 5000 mm-t. A nappali hémérséklet 25—
30 C°, amely éjszakara 15 C°-ra sullyed. A fennsik
névény- és allatvilaga igen gazdag és érdekes. Sza-
mos endemikus faj taldlhaté meg. Az 1400 m-es
atlagmagassag, a felszint felépité kemény, kristalyos
homokkd kovetkeztében a fak csak 8—10 m ma-
gasak, de az alacsonyabb szintek novényzete a bd
csapadék hatésara igen slrd. Magasabbrend(i alla-
tok ritkak, csak madarak (papagajok, zsirmadarak)
és hallék élnek a vidéken.



Az irodalom szerint a fennsik aknéit el6szor
1954-ben Charles Baugham kapitany és Galambos
A. Ervin magyar szarmazasi aranykutat6 tekintették
meg, de felfedezéstiket egyikilk sem kozolte nyilva-
nosan. Az aknédkat Ujra Harry Gipson fedezte fel
1964-ben. Ezutdn geoldgusok végeztek légi felderi-
tést, melynek eredményeit publikaltdk. 1973-ban
H. Gipson és Ch. Brewver, repil6i'tjik soran szamos
felvételt készitettek a fennsikrol.

1974 februérjdban Ch. Brewer vezetésével 30 f6s
expedicié indult a légifelvételek alapjan ismert két
legnagyobb homokk®6akna bejarasara. Az expedicio
tagjai soraban biologusok, geologusok, régészek,
hegymaészok és barlangkutatok voltak.

Az expedicio résztvevdit és a felszerelést helikop-
ter széllitotta az alaptaborba, amelyet 2 km-re
helyeztek el a Sima Mayor (a Nagy-akna) szajatol.

2. abra. A legjellegzetesebb homokk&akna, a Sima
Menorfiigg6leges metszete és alaprajza

Az Bserddvel boritott, vizesésekkel szabdalt 800 m-es
sziklafal, amely a fennsikot hatarolja, csak heli-
kopterrel kiizdhet6 le. Az expedicié soran a kutatok
féleg felszini vizsgalatokat végeztek, novényeket
gytjtottek. Az aknaba csak 3—3 f0 ereszkedett le,
ahol szintén f6leg bioldgiai gydjtést és csak Kkis
mértékd geoldgiai megfigyeléseket végeztek. Sok
id6t vett igénybe az akna aljan a helikopter leszall6-
helyének megtisztitdsa. A mélyben tartézkodé ku-
tatok egész id6 alatt faradtsagrdl, gyengeségrol
panaszkodtak. Ennek okat a trépusi novényzet
korhadasabél szarmazé széndioxidban keresték,
amely felddsulhatott az akna leveg6jében.

A Sima Mayorban a kutaték 6 napot tartézkod-
tak. A sziklatémbok kozotti hasadekokbol észlelt
légaramlat alapjan hatalmas felszin alatti rendsze-
rekre kovetkeztettek, melyrél ugy vélték, hogy el-
vezetnek a Sarisarinama fold alatti folyéjahoz. A
kutatds azonban nem vezetett eredményre.

A mésik homokk6akndban, a Sima Menorban
(Kis-akna) két napot toltottek. Egy széles hasadékot,
melyben a zsirmadarak —a guacharok  kol6nigjat
taldltdk, 70 m hosszban tartak fel. Az expedicié
eredményeit, f6leg a bioldgiai vizsgalatokat Ch.
Brewer 1976-ban megjelent kdnyvében ismertette.

1975-ben a Lengyel Hegymaszé Szdvetség, a
Lengyel Televizi6 tamogatasaval, a Venezuelai
Szpeleoldgiai Szdvetséggel kozdsen expedicidt szer-
vezett a Sarisarinama-fennsik mar ismert és még
ismeretlen aknainak bejarasara, vizsgalatara, vala-
mint egy ismeretterjeszt6 film forgatasara. Az expe-
dicio lebonyolitasara 1976. februar 4. és marcius 4.
kozott kerdlt sor. Az expediciéban Maciej Kuczyns-
ki vezetésével 6 lengyel kutat6, Franco Urbani
professzor vezetésével pedig 5—5 venezuelai kutat6
egymast valtva vett részt. A szakemberek mellett a
taborban tart6zkodott a helikopter 4 f6nyi személy-
zete és két helybeli indian is. akik az 8serdében vald
kodzlekedést biztositottak.



A helikopter pilétaja - miutdn felderitette a
terepet — februar 5-én az el6z6 expedici6 altal a
Sima Menor mellett kialakitott taborba szallitotta
a résztvevbket. A tabor és az akna kozotti at meg-
tisztitdsa utdn megkezd6dott a leereszkedéshez
szikséges felszerelések beépitése, majd a kutatok
leszalltak a mélybe.

A Sima Menor (mas néven: Sima Martel) 1430
tszf. magassadgban nyilik. Az akna felszini atmérdje
max. 170 m, min. 135 m. A meredeken aldhajlé fal
a fenéken max. 210 m min. 135 m atmérd6re tagul ki.
Az akna aljan levé hatalmas k6tomboket buja
tropusi noévényzet boritja. Az akna aljan lejtGs
barlang nyilik, amelyet a benne tanydzé zsirmada-
darakrol Cueva de los Guacharos-nak, a Zsir-
madarak-barlangjanak neveztek el. Az akna és a
barlang teljes mélysége 248 m. Ebbdl a fligg6leges
akna 132 m.

A barlang bejérati szakaszdban nehéz a kozleke-
dés, mert a zsirmadarak nagy mennyiségl palma-
tobozt halmoztak fel. Az elsé hatalmas termen at-
haladva, — ahol a madarak élnek  ajérat elsz(kal,
keresztmetszete lapos és széles lesz. Az utolso te-
remben jél lehet hallani a patak dibérgését, azon-
ban ajarat olyan keskeny, hogy a viz megkdzelithe-
tetlen. A barlang hossza az aknat6l 588 m.

A Guacharo-barlanggal szembeni falon lezddulé
17 m-es vizesés folott a lengyel kutatok egy eddig
ismeretlen barlangba jutottak be, amelyet Cueva
de la Cascada (Vizesés-barlangnak) neveztek el.
A barlang 400 m hosszu, voroses szin(i patak folyik
at rajta. Az akna és a két barlang egvittes hossza
1198 m.

A Sima Menor és barlangjainak atkutatasa utan
az expedicié tagjai helikopterrel Aattelepilltek a
maésik aknahoz, a Sima Mayorhoz. Ennek fenekére
4 lengyel kutatd ereszkedett le, a tobbi résztvevd a
felszini vizsgalatokat végezte.

A Sima Mayor (més néven: Sima Humboldt)
szintén 1430 m tszf. magassagban nyilik, legnagyobb
atmérdje 405 m, mélysége 314 m. Az akna aljan
egyetlenegy barlangot, egy 35 m mély keskeny
hasadékot sikerilt csak feltarni. Az el6z6 expedicio
tapasztalataival ellentétben a lengyel kutatok nem
észleltek olyan faradtsagot, amit az akna aljan
széndioxiddusulas okozott volna.

Az expedicid szamara igen érdekes problémat
vetett fel az a lehet6ség, hogy a Sima Mayor és a
még be nem jart un. Canyon kozott fold alatti
kapcsolat allhat fenn. A Canyon a Sima Mayortol
északra mintegy 110 m-re a fennsik peremén he-
lyezkedik el, s a perem felé nyilik. Az eddigi helyszini
vizsgalatok nem hoztak eredményt.

Az expedicid legérdekesebb eredménye a repiilés
kozben felfedezett harmadik nagy homokkdéakna,
a Sima de la Lluvia (magyarul: Es6-akna). A kuta-
tok leereszkedtek az aljara és ott egy vizszintes
barlangot is feltartak.

A Sima de la Lluvia az eddig ismert homokké-
aknaktdl délre talalhatd, egyik oldalan felszakadt, a
70-75 m magas sziklafal csak félkorben ovezi.
Az akna felszini atmérdje max. 265 m, min. 145 m.
Oserddvel boritott aljara minden technikai segéd-

4. &bra. Erdziés homokkd alakzat a Sima Menorbdl
nyilé Cueva de laCascada-ban (a Vizesés-barlangban)
(Foté: Solicki T.)

eszkdz nélkul, a felszakadas mentén le lehet jutni.
Az ott feltart Cueva de los Cristales (Kristalyok
barlangja) kvarcitban alakult ki és kilénleges kép-
z6dményekben gazdag. llyenek a 4-5 m magas
goethit-sztalagmitok, a 10—15 cm-es opél-sztalak-
titok és mas érdekes képz6dmények. Toébb helyen
bekérgez6dott ripplemarkok (homok hullamfodrok)
lathatok. Az akna és a barlang teljes mélysége 202 m,
egyuttes hossza 1352 m

A homokk&akndk (simak) megismerése Ota azok
keletkezésérél szamos elmélet szlletett. A légifel-
vételek alapjan el6szor meteorit-becsapddasnak
Vélték, de ezt az elméletet a kézet relativ sértetlen-
sége, a fuggdbleges falak stb. miatt hamar elvetették.
Egyes geoldogusok a homokké alatt karsztos feki-
kézet jelenlétét feltételezték, mig masok viszont a
simak kialakulasat kizarélagosan a preformaéltsagra
és a felszini vizek hatésara vezették vissza.

A lengyel-venezuelai expedicié geologusai (Dr.
B. Koisar, Dr. P. Zawidzkiés Dr. F. Urbani) a hely-
szini vizsgalatok és a gydjtott dsvanyok laborato-
riumi elemzése atjan a homokkdaknak keletkezésé-
nek Uj elméletét dolgoztak ki: a hidrotermalis eredet
lehetOségét.

A hidrotermalis m(ikddés jelenléte nem meglepd,
hiszen a roraima kd&zetcsoport granitintruziéi isme-
retesek. Feltételezhetd, hogy a hidrotermalis oldéas
alkélikus jellegli volt, feloldotta a szemcsekozti
kova-cementet, és igy a kemény kvarcit-jellegl
homokkovet egy erésen morzsalékony homokké&vé
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5. dbra.Goethii-sztalagmit a Sima de la Lluvidban nvi/é
Cuevade losCristales-ben (a Kristalyok-barlangjaban)
(Foto: Solicki T.)

alakitotta at. Az oldas a térések mentén hatolt fel,
és oldalirdnyban a réteglapok mentén terjedt Ki.
Ezek a jelenségek a sziklafal teljes szelvényén jol
megfigyelheték az aknaban és a barlangban egy-
arant. Fugg6leges és vizszintes hasadékok pyrophil-
lit. kvarc, hematit és mas asvanyos Kitdltésliek.
Jol lathato a kvarcit valtozasa is. Egyik érben ke-
mény, tomor, jo ellendlloképességli, a masikban
gyengén kotott, morzsalékony. A kett§ kozott a
szinkulénbség igen erds.

A hidrotermalis m(kodés kdvetkeztében atalakult
kdzeteket az er6zio6 feltarta, a csapadékviz a fellazult
kvarcszemek elmozditasaval megkezdte a ké&zet-
hasadékok szélesitését. A foldalatti patak hatasara
alakult ki az egymastél Osszekapcsolédott (regek
rendszere. Az akndk a nagy Uregek fokozatos fel-
szakadéasaval jottek létre. Feltételezhet6, hogy mi-
nél nagyobb, szélesebb és mélyebb az akna, annal
id6sebb, és kevesebb a remény, hogy hozza kapcso-
16d6 vizszintes jaratrendszert sikeril feltarni.

Tadeusz R. Dyga

Instytut Biologii U. J.

31 —559 Krakow

ul. Grzegdrzecka 96/13.

Székely Kinga

Magyar Karszt- cs Barlangkutato Tarsulat
11- Budapest, Kossuth Lajos tér 6—8.
Dr. Pawel Zawidzki

Instytut Geochemii Mineralogii i Petrografii
Wydziat Geologii U. W.

02—089 Warszawa

Al. Zwirki i Wigury 93.
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SANDSTONE SHAFTS
ON THE SARISARINAMA PLATEAU
IN VENEZUELA

The sandstone plateau of Sarisarinama emerges
with steep walls several hundred meters high above
the surrounding rain-forest, somé ten Kkilometers
from the Brazil bordér, in the Southern part of
Venezuela. The origin of the shaft-like cavities of
this plateau has been disputed fér a long time.
The shafts, having a depth and diameter of several
hundred meters, are called “sima”.

In 1976 the Alpine Association of Poland and
the Speleological Society of Venezuela organized
a common expedition fér the exploration of Sima
Mayor and Sima Menor and of somé other “simas”.
As a result of recent research geologists of the
expedition suppose that these “simas” and the
adjacent cave formations are of hydrothermal
origin. In the hydrothermally altered rock the
meteoric waters removing the loose quartz grains
have begun to widen the diaclases in the rock.
In this way a contiguous cave System has developed.
The shafts were formed by the collapsing of cave-
ceilings.

CTBOJIM UIAXTHDbIX IIEUIEP
B riECHAHHKAX IIJIATO
CAPIICAPHHAMA B BEHECyYOIJIE

Ha fére Eeiiecysjibi n;iaTo CapHcapHHaMa,CAo>KCH-
noe necnaHMKaMH, BoiBbiuiaeTCH HaA MecTHocTbio
Ha HeCKQJIbKO COT MCTpOB nOHTH BepTHKaJlbHbIMH
CTeHKaMH. Ha njiaTO BCTpenaioTCJi yr.iyOJiennH
,,CHMa*, THIia CTBQJIOB, rJiyOHHOH B HeCKQJIbKO COT
MCTpOB H C TBKHM WC AHaMCTpOM.

B 1976 r. nojibCKHit Cok>3 AjibnHHHCTOB h 06-
mecTBO CnejieojioroB BeHecy3;ibi cobmcctho op-
raHHioBajiH 3KcneAHuwo ajih pa3BeAKH h hccjicao-
BaHHH y>Ke H3BecTHbix, a TakK>Ke Apyrwx, eme hc
H3BeCTHbIX ,,CHMa*“. Ha OCHOBaHHH H3yHCHHIil 4C-
Thipex pa3BeAaHHbix ,,CHMa*“ h CBb5i3aHHbix ¢ hhmh
CHCTeM nemep 3thm (JjopMaM — b otjihhhc ot
MHCHHH ApyrHX aBTOpOB — aBTOpbl HaCTOBLHCH
CTaTbH npHnwcbhiBaioT rHApoTepMaldibHoe npo-
HCX05KACHHC. OcaAKH B THApOTepMallbHO nOArO-
TOBJICHHbIX nopOAaX HaHHHaiOT paCIUHpBTb Tpc-
luhhm nyTeM nepeABH>KeHH5i ocjiadJieHHbix 3epcii
H3 KBapua, H T3KHM 00pa30M CO3ACTCB CHCTe.Via-
nojiocrefi, CB»3aHHbix Apyr ¢ AparoM. ,CHNia”
HBJISUOTCSl pe3yAbTaTOM OOBa.THBayHHH KPOBJIH OA
hod H3 nolJiocTed nemepbi.



S Z E M L E

Waltér Klappacher (Salzburg)

A ZSOMBOLYOK BEJARASANAK UJ ESZKOZEI

A cikk bevezetd része a kotél és kotél-
hagcsd hasznélatdnak torténeti hatterével
foglalkozik, kiiléndsen az osztrdk barlang-
kutatas technikajaban jatszott szerepével.
A cikk e részének leforditasatdl eltekin-
tettlink, az alabbiakban azonban teljes ter-
jedelemben ko6zbljuk az Uj maszdeszkdzok
és mddszerek ismertetését. (Szerk.)

Az Uj maszbéeszkdzok és modszerek leirdsa

a) Az Uj kotéltechnika alapelvei

1. A kotél, mint kozponti elem, mozdulatlan
marad. A kutatd agy megy fel rajta, mint egy kotél-
hagcson, tehat sem nem hdzzak, sem le nem
engedik.

2. A biztositd csapatra nincs sziikség, ha egy
masodik, ugyancsak rogzitett kotélen oOnbiztositas
fut vele egyutt.

3. Minden ereszked8 eszkdz a sdrlddas elvén
nyugszik. Hogy ez a lehetd legcsekélyebb felmele-
gedessel és kotélmegtoréssel legyen elérhet6, a sur-
I6dési szakaszt nagyra, a kotélgorbuiletet kicsire kell
valasztani.

4. A mészOeszkdzok a testsulyt, mint szorito
hatast, a kotélre viszik &t, ekdzben a szoritonak
(Klemme) nem szabad a kotelet megrongalnia, vi-
szont lecsUszas ellen megfelel6en biztositva, tehat
onzarénak kell lennie.

b) A kétéltechnika segédeszkdzei

1 A kotél

Normalis kortlmények kozott mdszalbdl készilt
maszokotelet hasznalnak, leginkabb 10—11 mm
atmeéréjd kopenyes kotelet. Vékonyabb kotelet
nem szabad vasarolni, mert annak igen kis szakit6
szilardsaga van, az ereszkedd eszk6zok tul kénnyen
végigesusznak rajta, a maszogép tdl erésen meg-
szorul és a kotél az éleken tal gyorsan kidorzsol6dik.
Vastagabb koteleknek az a hatranyuk, hogy tébb-
nyire mar nem illenek bele a maszogépbe és az
ereszkedd eszkozokbe, mivel ezek kisebb atmérdkre
készultek. Nagy mélységbe végzett leszallashoz
rendkivil kis megnyulasi és nedvességtaszitd ko-
telet hasznalnak. Az Egyesilt Allamokban erre a
célra készitették a ,,blue water” elnevezés(i 11 mm-es
kopenyes kotelet (3700 kg szakité terhelésnél
5%-0s megnyulasa van). Franciaorszagban ,,Mam-
mut” jelzésl specialis kotél van forgalomban (0 10
mm, 2200 kg szakitd terhelés). A Német Szovetségi
Koztarsasagban Ujabban a nedvességtaszitd ,,Ever-
dry” kotél van a kereskedelemben, amely az ame-
rikai és francia gyartmanyoknal lényegesen tdbbe
kerill, megnyuldsa nagy (10—15%), tehat akkora,
mint a hegymaszokotélé.

Mintegy 150 méteres leereszkedésekhez elegendé a
normalis maszokotél. Az un. ipari” kotelek
(TEWE) hasznélatét ereszkedési célokra nem tana-
csoljuk, mivel ezek névleges szakitd szilardsagara
nincs garancia és a kotelek tal gyorsan kiddérzso-
I6dnek. Biztosito és szallit6 masodkdtélként azon-
ban nagyon bevalnak; ez a kotéltipus igen olcso.

Az egy 11 mm-es kdtél helyett lehet két valamivel
vékonyabb zsinért is hasznalni. Franciaorszagban
mar olyan maszoeszkozt is kialakitottak, amelyet
specidlisan a kett6s kotél hasznalatara terveztek
(,,Petzl” ereszkedd, shunt). El6nye a kétélen valo
leereszkedésnél a nagyobb biztonsdg (egyik kotés
elszakadasakor is még tart), hatranya a kételek
Osszekuszalodasanak lehetdsége. A kotél hasznélata
el6tt az alabbi néhany alapszabalyt mindig figyelem-
be kell venniink:

1 Csak ellen6rzott, sérilésmentes kotelet hasz-
naljunk.

2. A kotés felerdsitése teljesen megbizhat6 legyen
és valtakozé terhelésnél, rantas esetén is tartson.

3. A kotél lehetbleg kevés sziklaélt érintsen. Az
éles peremeket hatizsak vagy ruhadarabok alatéte-
lével tompitsuk.

4. LépcsOzetes leszallasnal kozbulsd rogzitéseket
épitsiink be. Ezaltal csokkentjik a maszasi veszé-
lyeket és a mészas sebessegét tobb személy felma-
szasakor noveljuk.

2. Ereszked6eszkdzok

A dulferezésre és a karabinerfékre itt kézelebbrél
nem térink ki. Mindkét mddszert a hegymaszo-
irodalom részletesen ismerteti. Ezek a barlangkuta-
tasban csak kivételes esetekben hasznélhatok: a
dilferezés az er6s testsirlodas miatt, melyet a
barlangban a nedvesség és az agyag még fokoz,
nem megfeleld; a karabinerfék és annak valtozatai
a kotelet er6sen megtorik és igénybeveszik, nem
ajanlatosak.

A kereskedelemben Ausztriaban jelenleg kaphatd
ereszked6-horog (Abseilhaken) csak kisebb leszal-
lasokra hasznalhat6. Nagyobb leszallasoknal a
nehéz kotelet egyenletesen, a kotelet kiméld médon
utanaengedni mar nem lehet (Fischer, Famau...).

a) A ,,PetzV’ ereszked6-készlilék (Abseilgerat
,Petzl”). Ezt a ,Zedel” és ,t)ressler” néven is
forgalomba hozott ereszked6-kesziiléket Francia-
orszagban fejlesztették ki specialisan barlangokban
valé alkalmazésra. Ez egy keretben egymas folott
két (rogzitett), nem elforduld csigdbdl all, melyekre
S-gorbulettel helyezzilkk a kotelet (lasd az /. abrén
az 1—2. rajzot). Az egy szal kotélhez alkalmas
tipus mellett van kett6s (dupla) kotélen vald le-
ereszkedéshez készitett valtozat is.

47



/. dbra. Ereszked6eszkdzok. 1 = Petzl-féle ereszkedd-készilék, 2 = a kotél behelyezése a Petzl ereszked6-

készlilékbe, 3 = ereszkedés Petzl-féle készlilékkel és biztositds mellékvezetékkel (Shunt), a = mellbekots-

heveder, b = belll6-heveder, 4 = a Rack tipusu ereszkedd-késziilék, 5 = a kotél behelyezése a Rack készl-

léekbe, 6 = Kkis terel6gérg6é duraluminiumbdl nylonkerékkel, 7 = Petzl-féle terel6gdrgé diiraluminiumbél
nylonkerékkel
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El6nyei:

1. "Nincs kozvetlen érintkezés test és kotél kozott.

2. A kotél nem tud kiugrani.

3. Gyors bekotés és szétbontas a kotélen.

4. A kotél konnyed, egyenletes utanaengedése.

5. Konny(, jol kezelhet0 eszkdz.

Hatranyai:

1. LecsUszas veszélye vekony és sikos koteleknél,
ezeken mar nem 6nzaro.

2. Sérilési veszély, a kéz megégése a tul gyors
leereszkedésnél, a haj becsip6dése és a skalpolasi
veszély. Ezért keszty(it kell hasznalni és a hosszu
hajat le kell kotni.

3. A kotél kopenye felmelegszik és megsérulhet a
gyors leereszkedésnél.

4. Nehézségek az utmegszakitasoknal, ha egy
tovabbi rogzitéeszkdzink nincs. llyenkor kotél-
szoritot (Seilklemme) vagy mellékvezetéket (Shunt)
alkalmazzunk. (1. &bra 3. rajza).

5. Problémék a beakasztasnal a nagyon hosszl
és nehéz kotelekre, mivel a kotél sulyat fel kell
emelniink. A kotél stlydnak névekedésével a kotél
oly er@sen szorul a csigdkhoz, hogy a surlédasi
ellenallds nagyobb lesz, mint a testsuly és a le-
ereszkedés lehetetlenné valik. A leszallasi lehetdség
hatara kb. 150 m-nél van 15 20 kg kotélfeszités
esetén.

A Kkésziilék e hidnyossagainak helyes ismeretében
Petzl széleskérben alkalmazhatd és ma a barlangi
ereszkedéstechnika egyik legfontosabb segédeszkoze.

b) A ,Rackereszkedd-készii/ék. Ezt az amerikai
szabadalmat, melyet el6szér 1973 6szén a gomba-
sz0gi (szlovakiai) kutatétdborban mutattak be egy
nagyobb nemzetkdzi csoportnak, néhany éve hasz-
naljak az amerikai barlangkutatasban, kalénésen
alkalmas nagyobb leszalldsokra. Ez egy acélken-
gyelbdl all, amelyben 5—6 darab szabadon csliszd
vastag acél vagy aluminium keresztrid van ,,létra-
fokkent” beszerelve. A kotelet ezekkel az egyik
felukdn kiakaszthat6 létrafokok kozt vezetik (lasd
az /. dbra 4 -5. rajzat). Az ereszkedési sebességet
a létrafoktavolsag, valamint a beakasztott fokok
szama szabélyozza.

Elényei:

1 A sebességszabalyozas a keresztrudak Ki- és
bekapcsolasaval még menetkdzben is lehetséges.

2. A Rack tetszés szerint barmilyen megfeszitett
kotélbe beakaszthatd, mivel a beakasztas és a
strlédas menetirdnyban térténik és a kotél feszitése
alig jatszik szerepet.

3. A Rack barmilyen vastagsagu kotélen hasz-
nalhatd, mivel a Kkeresztrudak csUsztathatok és
tavolsdguk a kotél atmérdjéhez allithato.

4. Mivel a kotél a keresztrudakat éppen csak
oldalrél surolja, ellentétben a Petzl fékkel, a sur-
16dés rudankeént Kicsi, az eszkdz és a kotél gyengén
melegszik fel.

5. Csekély a balesetveszély megégetés vagy be-
csip6dés kdvetkeztében.

6. Az eszkoz egyszerd felépitésd és konnyen felul-
vizsgalhaté. A hosszabb haszndlat kovetkeztében
eI,II<o_ptatott keresztrudakat konnyen ki lehet cse-
rélni.

Hatranyai:

1. Az eszkdz nagyobb és nehezebb, mint a Petzl.

t?b A kotélbe valo be- és kiakasztas korulménye-
sebb.

3. Az eszkoz jelenleg nehezen szerezhet6 be.

4. A keészilék hasznalatadval kapcsolatban még
kevés egyéni tapasztalat all rendelkezésre.

3. Maszogépek (Steigklémmé)

A pruszik és a karabiner-szoritdcsomok régen
ismert mddszerére is érvényes az, amit mar a
diilferezésrél és a karabinerfékr6l mondtunk: bar-
langokban mindkét mddszer csak korlatozottan
hasznalhaté, mivel a sikos barlangi koételeken gyor-
san felmondjak a szolgéalatot és azonkivil is viszony-
lag csak lassi maszast tesznek lehet6vé.

a) ,,Jumar” maszogép (Steigklemme ,,Jumar”).
Svajci szabadalom, amely kb. 300 kg terhelésig
biztonsagos. A Jumar néhany éve kaphaté a keres-
kedelemben (2. abra 2. rajza). Darabja kb. 400
osztrak schillingbe kertlt 1974-ben. Mivel a ma-
szashoz legalabb kett6, s6t inkdbb harom darab
szllkséges, beszerzésikre elég nagy Osszeget kell
forditani. Ez a kevésbé tehetsek szaméra oriasi ar,
mely nem annyira a magas eléallitasi koltségekbdl,
mint inkdbb a gyartd cég monopol helyzetébdl
adodik, arra vezetett, hogy egyes klubok megkisé-
relték utanzatanak gyartasat, ennek mingésége azon-
ban igen kiilénbdzéképpen sikerdilt.

Az eszkdz el6nyeinek és héatranyainak szembe-
allitdsakor meg kell allapitanunk, hogy a magas
ar Kkivételével alig vannak hatranyai. A Jumar
késziilékek konnyen kezelhet6k, kénnyen és gyor-
san akaszthatok a kotélbe, kiilonbdz6 vastagsagu
koteleken egyforma biztonsaggal kapaszkodnak és
konnyen, fennakadas nélkil tovabb csusztathatok.
A gyart6 cégnek az az allitdsa, hogy a Jumarok a
jeges koteleken is kifogastalanul dolgoznak, nem
egészen felel meg a tapasztalatnak.

b) ,,Petzl” maszdgép. Ausztridban az utébbi
években nagyon kiilonb6z6 eszkdzok valtak ismert-
té ezen a néven. Ebben a munké&ban a francia
sportcikk-kereskedelem (a Vieux Capeurs cég kata-
Iogusa, Parizs, 1973) ndmenklatargjat kovetem.
Ezzel az elnevezéssel a katalégusban a Jumarhoz
egy nagyon hasonlé eszkoz talalhaté, amely szintén
nem sokkal lehet olcs6bb és Franciaorszagon kivil
alig kaphato.

c) ,,Zedel” (Dressler) masz6gép. Francia szaba-
dalom, 400 kg-os terhelésre gyartjak, specidlisan
barlangkutatasi célra. A szoritok nagyon tartésak
és egyszer(iek, minden maszastechnikahoz alkalma-
sak és mas munkékhoz is, mint csigasorok és biz-
tositasok létesitéséhez vagy anyagszallitasokra jol
hasznalhatok (lasd a vazlatot). Paronként kb.
500 —600 osztrak schillingbe kertlnek, aruk tehat
Iényegesen olcsobb az el6bb emlitett eszkdzokénél.
El6nyei:

1 Kedvezdbb ar.

2. Barkacsol6k nem tudjak megépiteni.

3. Nagyon Kkicsi és konnyen kezelhetd.

4. Beszennyez6dés esetén a tisztitds nem okoz
problémat.
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2 abra. MaszOgépek és hasznalatuk. 1 = Zedel (Dressler) tipusd maszégép, 2 = Jumar maszogép, 3 =
Shunt-féle biztosité kapocs (l4sd még az I. &bra 3. rajzan), 4 = csigasor dsszeéllitdsa két Zedel-féle masz6-
gépbdl és két terel6gorg6bdl, a = maszégép, b = terel6gorgd (allithatd csiga), ¢ = karabiner, d = szeg,
5 = Onbiztositas kotéllétra-maszasnal, 6 = biztositas terel6gorgdvel (allithatd csigaval), 7 = a mészogépek
felfliggesztése a kotélre, 8 = szoritohatds megterhelés esetén a Shunt-féle biztositdé kapocsnél. (A 4 7.
rajzon bemutatott médszerek mind a Zedel (Dressler), mind Jumar tipusi masz6géppel megoldhatok)
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Hatranyai:

1 Vekony koteleken gyakran megszorulnak és
akkor nagy er6feszitéssel lehet csak meglazitani.

2. Erésen agyagos koteleken lecsiszas veszélye
gyakoribb a Jumarokénal.

3. Jeges koteleken nem hasznalhatok.

4. Régebbi modelleknél a karabinert a maszo-
gylrdvel korulményesen lehet be- és kiakasztani.
Ujabb modelleknél ez a nehézség nincsen, mivel a
biztositds kikapcsolhatd rugéval torténik.

d) ,,Gibbs” méasz6gép. Amerikai szabadalom, két
kivitelben szallitjadk. A Gibbs alapgondolata kissé
eltér a Jumarétdl. A test sulya nem a keret felsé
részén tevddik at a szoritéra, hanem mint emeld
kozvetlendl hat arra. Kénnyen szennyez6dd szorito-
rugéra, amilyen az eurdpai eszkdzokdn van, nincs
szilkség. A beszerzési ar azEgyesilt Allamokban joval
aJumaroké alatt van, kb. 300 schilling paronként.

A Gibbs megbizhatésdgat amerikai részrél na-
gyon kilénbdzben itélik meg: egyéni tapasztalatok
még nincsenek.

Helyes maszastechnika esetén a Gibbs-szel alli-
télag hihetetlentl gyorsan lehet mészni (43 masod-
perc alatt 33 m megtételét adjak meg rekordként).

e) ,,Shunt” Petzl biztositd kapocs. Az (j gyart-
manyt felszerelési kiegészitésnek gondoltak (2. &bra
3. rajza). A Gibbs-éhez hasonlé elven alapszik. A
testsulyt emel8szoritéval kozvetlentl viszi at a
kotélre, de az emel8hatés csak esésnél vagy szandé-
kos terhelésnél van, mivel egy rugé a szoritét nor-
malis korilmények kozott visszatartja. A shunt
féleg kotélen leereszkedéskor jelent praktikus biz-
tositast, melyet kett6s kdétélen is hasznélni lehet.
A Jumarok pétlasara mar a kotélnek a keskeny
szoritéemel6 révén nagyobb igénybevétele miatt
sem alkalmas.

4. Néhany maszast modszer

A maszasi moédszereket is éppoly sokféleképpen
alakitottdk ki, mint a hagyomanyos pruszik és egyéb
madszereket. Kuléndsen harom fajtajuk terjedt el.

/. A standard mddszer. A labakat két egyenl&tlen
hossz kétélhurokba dugjuk, melyek kézil a ro-

videbb kb. agyékmagassagig, a hosszabb a mellig ér.
A hurkokat a méaszdgépen rogzitjik, egy rovid ki-
egészit6kotél létesit dsszekottetést a fels6 Jumartol
a mellbekdtésig. Hosszabb felmaszasra feltétlendl
egy széles hevederb6l készilt kombinalt Glés- és
mellbekétést kell hasznalni. Megfelel egy kis csiga
is vagy egy karabiner a mellhevederen, amelyen at
fut a maszokdtél, és amely megakadalyozza kifa-
radas esetén a test hatrabukasat. A Jumarokat
valtakozva a keziinkkel toljuk fel, kotélhagcsohoz
hasonlé méaszas alakul ki.

2. A hernyé-modszer. Egyik szorit6t mereven a
mellhevederre erdsitjik, a masikat a két lab kozé,
kb. bokamagassagban. A felfelé vald6 mozgas a test
Osszehuzédéasaval és kinyujtasaval (,,felallas-letilés-
sel”) tortenik.

3. A Gibbs-mddszer. Harom masz0gép sziikseges.
Egyiket szilardan a mellhevederhez kapcsoljuk és
csak biztositasul szolgal lebillenés ellen. Maszés
csak a labakkal torténik, amikor is az egyik maszé-
eszkozt a jobb 1ab bok4jahoz, a méasikat a térdunk-
hoz kell erésitenink. A kezink szabadon marad.

Hogy melyik moédszert vélasztjuk, izlés dolga.
Csak az a fontos, hogy a méaszé biztos legyen a
technikdjaban. Veszélyes dolog barmely tetszetds
maszasmadot atvenni anélkil, hogy begyakorolnank.

Minden technikanak vannak el6nyei és hatranyai,
igy a standard modszernél a karok erdkifejtése
viszonylag nagy, a maszas féleg szabad fel-
maszasndl — valamivéllassubb. Ehelyett a ferde
aknakban és komplikaltabb sz(ik helyeken kedve-
z6bben lehet haladni, a sziklafaltél val6 elszakadéas
veszélye a ,,test-munka” révén Kisebb.

A herny6-modszernek el6nye a kisebb erdékifej-
tésben és a nagyobb sebességben van, hatranya a
kisebb mozgékonysagban és abban, hogy az also
Jumart nehezen lehet elérni kikapcsolodas vagy
mas, elére nem latott javitas esetén.

A cikk eredeti német szévege a Die Hohle
1974/2. szdmaban jelent meg.

Forditotta: Kerekes Sandor ;
Szakmailag ellendrizte: Csekd Arpad

UJ MUSZER: A DIGITALIS KOMPASZ

A modern technika vivmanyai tért hoditanak a
barlangkutatasban is. Legutdbb a lézeres tavolsag-
mérérél irtunk, most az elektronikus kompaszrol
adunk hirt. A japan ipar mar régebb id6 6ta gyart
ilyen mdszert, 1975-ben pedig az-amerikai Brunton
Company dobott piacra Ujabb valtozatot. Ez az
F2081 tipust digitalis kompasz, amely gombnyo-
masra Vilagitd szamjegyekkel (fénykibocsatd diddak
segitségével, diaital readout) kdnnyen leolvashatéan
adja meg a bemért iranyt. A kompasz 0 -359°
beosztasu, | i pontossaggal dolgozik, sziikség esetén
az irény korskalarol is leolvashaté. A mliszer be-
allithatd mind a valodi, mind a magneses északnak
megfeleléen. A mdszer klinométerként is hasznal-
hato, fuigg6leges helyzetben +90°-ig terjedd lejtd-
szogek méréséhez. A mliszer sulya — a hozza
tartoz6 elemekkel egyutt — 1,1 kg. Az ara ennél

is ,,stlyosabb”: 495 USA dollar. Emiatt kevés
barlangkutaténak adatik meg, hogy elektronikus
digitalis kompasszal dolgozzon.

Russel B. Martin

NSS News, Vol. 33. No. 8.



Kalfoldi hirek,

NEMZETKOZI BARLANGTERAPIAI SZIMPOZIUM
SZLOVAKIABAN

A Nemzetkdzi Szpeleoldgiai Unié Barlangteré-
piai Szakbizottsaga 1976. majus 18. és 22. kozott
tartotta a Szlovakiai Barlangok lgazgat6saga rende-
zésében V. szimpdziumat Rozsnyo kozelében, a
Szlovékiai Magnezitmdvek Horny Hradokban Gjon-
nan létesitett tdil6jében.

A jol szervezett szimpo6ziumon a vendéglato
Szlovakian kivil hazank, Ausztria, az NDK, az
NSZK, Olaszorszag és Romania képviseli vettek
részt.

A szimpbézium résztvevdit a védnokséget vallalo
Szlovak Oktatéstgyi Minisztérium képvisel6je Ud-
vozolte. A megnyité el6adasban Kessler Hubert
ismertette a Bizottsdg eddigi munkajat és tovabbi
célkitlizéseit, melyek kozott egy, a barlangterapiai
és barlangklimatolégiai kutatasokkal részletesen
foglalkoz6, monogréafia osszeéllitdsa is szerepelt.
Magyar részr6l még Fodor Istvan a barlangok bio-
klimatikus osztalyozasarol, Perecz Jozsef a Béke-
barlangban szerzett legtjabb klimaterapiai tapaszta-
latokrdl, Csek6 Arpad a barlangokban Kkeltett
infrahangokroél tartottak el6adasokat. Kilén meg
kell emliteni Roda Istvan el6adasat, melyben részletes
javaslatot terjesztett el6 a szpeleoklimatologiaval
kapcsolatos kémiai és fizikai tényez6k egységes vizs-
galatara, mérésére és erre részletes modszertant is Ki-
dolgozott. Klincko K&roly az orvosi vizsgélatok
egysegesitésére dolgozott ki javaslatot.

De nemcsak a barlangokban szerzett gy6gyéaszati
tapasztalatokrél szamoltak be a szimpézium kere-
tében, hanem a mesterséges foldalatti Uregekben
igy a parajdi s6banyaban végzett klimaterapiai ke-
zelések eredményeirdl is tdjekoztatta Palffy Béla a
hallgatésagot.

Az el6adédsok kozotti szunetekben és esténként
b6 alkalom nyilott a személyes tapasztalatcserére is.
A barlangkutatékra kilénésen meély benyomast tett
Franco Utili pompas diakkal kisért rogtonzott el6-
adésa a legujabb olaszorszagi zsombolykutatasokrol.

A rendez6k arrdél is gondoskodtak, hogy a szim-
pézium résztvevli szervezett kirdnduldsok keretében
megtekinthessék a Hradoki-aragonitbarlangot, a
betléri Andrassy-kastélyt, a Gombaszdgi-barlangot
és a Domicat.

A szimpézium végén szdvegezett hatarozati javas-
latban elfogadtdk a Roda és Klincko &ltal el6terjesz-
tett egységes kutatasi és vizsgalati mddszereket,
elismerték egy osszefoglald monogréafia kollektiv
Osszedllitasanak szlikségességét, felkérték az UIS
képviseletében jelen volt Hubert Trimmelt, hogy
lépjen dsszekdttetésbe az Egészséglgyi Vilagszer-
vezettel a Bizottsaggal vald kapcsolat megteremtése
érdekében. Elhataroztak végul, hogy a legkézelebbi
szimpoziumot 1978-ban Oberzeiringban (Ausztria)
vagy Munstertalban (NSZK) rendezik.

Dr. Kessler Hubert

EGY HAL A TROGLOBIONTTA VALAS UTJAN

Az Astyanax mexieanus Filippi Mexiké folyéiban
az egyik leggyakoribb halfaj. Koérilbeltl a jégkor-
szak végén egyes populécidi izolalédtak a karszt-
barlangok vizében, és ma a kulénbdz6 barlangokban
a troglobionttd (valédi barlanglakova) valas kilon-
b6z8 stadiumaiban levé halakat taladlhatunk. Egyes
barlangokba az aradasok Ujbdl besodorhattak fel-
szini halakat, mert teljes &tmeneti sort figyelhetiink
meg a normalisan pigmentalt és 1até alaktol a ki-
fehéredett és vak formaig. Mas barlangokban vi-
szont a vak és a normal tipusok Ugy élnek egymaés
mellett, hogy nincs atmenet kozottik. A keresztez6-
désnek ebben az esetben nyilvan ethol6giai gatja
van.
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Kulon figyelmet érdemel a Sierra de la Colmena
kdzelében lev6 Micos-barlang (San Louis Potosi
allam, Mexikd) halpopulacidja. Itt jollehet az éalla-
tok vakok, de a szinezetik teljesen hasonl6 a folyo-
beliekéhez. Ezen a helyen is élnek normal tipusu
halak a jellegzetes félig-troglobiont populacié mellett,
és az atmenet ebben az esetben is hianyzik a jol
laté és a vak példanyok kozott. Darwin kutatésai
Ota tudjuk, hogy a nem hasznalt, csokevényes szer-
vek mérete és szerkezete extrém variabilitast mutat.
A vak barlangi és a részlegesen laté halak szemének
felépitése és nagysaga is érthetéen joval nagyobb
valtozatossagot mutat, mint a folydbeli halaké,
amelyek szemiket allandéan hasznaljak.



Ha a vak barlangi halakat fényen neveljuk fel,
kkor a mélybe sullyedt csokevényes szem helyett
nagyobb, a bérbdl kimagaslé szem alakul ki, amely
azonban a normél szemnél még kisebb. A szem nagy-
sdga, szerkezete, beidegzettsége attél fligg, hogy a
felnevelés milyen fényviszonyok kozott tortént.
Ha keresztezzilk a vak, de pigmentalt Micos-halat,
illetve a tipikusan barlangi (vak és fehér) halat a
folydbelivel, akkor intermedier F, hibrideket ka-
punk. Ha a Micos-halak kozil rendszeresen a nagy
szemiieket parositjuk, akkor a célszerli tenyész-
kivalasztas eredményeként mar a harmadik nem-
zedékben megkapjuk a folyobeli szemtipust.

Ha elektroforetikus enzimkészlet-meghatarozassal
genetikai elemzést végziink, akkor az eredmények
azt mutatjak, hogy a Micos-populacié sokkal koze-
lebb &ll a foly6beii tipushoz, mint a teljesen troglo-
bionthoz. Ugyanakkor troglobiont sajatossagokkal
rendelkezik és ez arra mutat, hogy ez az alak nem
egyszerlen csak hibrid. A génszerkezet azt is meg-
mutatja, hogy a Micos-hal nem alkot szaporodasi
kozosseget (panmiktikus populéciot) a barlangban
szintén megtaldlhaté foly6-tipust egyedekkel.

Minden jel arra mutat, hogy a Micos-hal egy
kialakuléban levé troglobiont, és vele az aradasok
alkalmaval idénként besodrodd felszini példanyok
nem képesek eredményesen konkurralni.

Dr. Hajdu Lajos

/. &bra. A szem szerkezete és a habitus a) az eredeti, barlangban feln6tt, b) a mesterséges fényen felnevelt,
c) a napfényenfelnevelt Micos-hal példanyokndl. A halak kb. 10 centiméter hosszliak

53



Barlang a gleccser alatt

A kanadai Sziklas-hegységben, a Bantf Nemzeti
Parkban nyilik Kanada leghosszabb barlangja, a
Castleguard Cave. A barlang 10,5 km hosszu folyo-
soja a Castleguard-hegység alatt elhtzddva be-
torkollik az Alberta-gleccser oldaldba (lasd abran-
kat). Ez a vilag legnagyobb olyan barlangja, amely
gleccser jege alatt helyezkedik el.

A barlang nyilasat méar régéta ismerik, de a korai
latogatokat elriasztotta a barlangbdl kiaramlo, nagy
ereju és jéghideg olvadékviz. 1967-ben a hamiltoni
McMaster Egyetem expedicidjanak tagjai mar 8 km
mélységig nyomultak el6re, de az olvadas kovetkez-
tében fellépd dradas miatt majdnem az egész csoport
elpusztult a mentésiikre kildott csapattal egydtt.
Az aradas-veszély miatt ezért a barlangba nyaron
»tilos a bemenet”, a kutatéexpediciékat kizardlag
télen szervezik.

A barlang k6zéps6é kambriumi vastagpados mész-
kében keletkezett. A bejarati egy km-es szakaszban
a korabbi erdziés folyosok omlas atjan felszaka-
doztak, igy alakultak ki a vizjarattal szemkdzt emel-
kedd szakadékfalak. A viz itt mélyebb szinten keres
utat magéanak. Az Un. ,,80 lab akna” aljan azonban
mar freatikus szakasz kovetkezik, amelyben allan-
doan viz aramlik. Alaktanilag ez a barlang leg-
érdekesebb része: fél km hossza, teljesen egyenes,
kor keresztmetszetd cs6, amelyet Subway-nek
(-aluljaré™) neveznek.

A barlang bevégzddése egészen kuldnleges, a vila-
gon egyedulallé! A szada el6tt a jégtomeg kb. 350
400 m vastag és egy része az 6rias nyomas kovet-
keztében — mint fogpasztas tubushdl a kinyomott
krém — benyomul a barlang folyosojéaba.

Néhany sz6t még a barlang mikroklimajarol.
Az év nagy részében igen er@s légaramlés tapasztal-
hatd, amely a gleccsert6l a kijarat felé iranyul.

Részlet a Castleguard-barlangbél:
az ,,Aluljaré” (The Subway)
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A Castléguard-barlang elhelyezkedése a Columbia-
gleccser alatt.

Az alpesi tél hét hénapjaban az als6 800 m-es sza-

kasz falai erdsen eljegesednek, de beljebb geoter-

mikus hatasra a hémérséklet 1—3 °C kozt alakul.

A gleccser kozelében ismét fagypont kozeli a hé-

mérséklet. Az évszakos ingadozas egészen minima-

lis. A relativ légnedvesség kozel 100%-0s az egész
barlangban.

Derek C. Ford cikke nyoméan

(Canadian Geographical Journal,

1975. oktdber)

IDEGENFORGALOM
A SZLOVAKIAI
BARLANGOKBAN

A szlovak barlangkutatok két havonta megjelend
folyoirata a szerény kilsej(i, de sok érdekes tanul-
manyt, hiranyagot k6zl6 Spravodaj. A lap 1975. évi
1. szdméban adatokat olvashatunk a szlovakiai
barlangok idegenforgalmarol. 1974-ben a kiépitett
12 szlovak barlangban 6sszesen 669 661 latogatd
fordult meg és 19001 vendége volt a liptoszent-
miklési Karsztmuizeuinnak. Az egyes barlangok
latogatottsaga 1974-ben a kovetkez6képpen alakult:

Jaskyna D riny ..o
Bystrianska jaskyna

Demanovska jaskyna Slobody. . . . 215481
Demanovska I’adov4 jaskyna. . . . 46 302
Harmaneckd jaskyna ..., 32034
Vazeckd jaskyNa ..o, 16 659
Belianska jaskyna  .....cccccoeviiinniiiiiiennns 87 003
Dobsinskéa I’adova jaskyna.................... 111 447
Jaskyna D OmM iCa ..cccevnrecrvernece e 58 544
Ciombasecka jaskyna.....ccococceervrvrienenen, 21747
JasovsKA JasSKyYNa ... 10 086
Ochinskéa aragonitové jaskyna 15 660
OSSZESEN oo 669866[1)



ROMANIA LEGMELYEBB BARLANGJA

Huszonegy évvel ezel6tt a Rebri$oara faluban
tanit6 Ledn Birte leereszkedett a falutél nem messze
lev6 Gaura Zinelor-nak nevezett lregbe” — irja
Ferencz Maria, az Igazsag c. romaniai lapban meg-
jelent cikkében. Ledn Birte Romania eddig leg-
mélyebb barlangjat fedezte fel, amelyet Tausoare-
barlangnak neveztek el. A tektonikus eredetd Ureg-
rendszer a Radnai-havasokban. a Birlea-cslcs koze-
lében nyilik. Az eddig feltart mélysége —415 m,
hossza pedig 8,5 km. A barlang legszebb ékességei
azok a ,.fehér kéviragok”, amelyek barna alapon a

Gipsz Galériaban ragyognak. Gipszképzédmények
hasonlé gazdagsagban csak a Szelek-barlangjaban
taladlhatok Romaniaban.

A kolozsvar-napocai f&iskolasok 1976 nyaran
expediciés tabort szerveztek a barlang kutatasara.
A tobb mint 30 tagbol all6 csoportot szakmailag
losif Viehmann, az Emil Racovitza Szpeoldgiai
Intézet fékutatéja iranyitotta. Széles kord progra-
mot hajtottak végre: viznyel6k bontasat végezték,
Uj folyosokat tartak fel, térképeztek és fenyképeztek,
valamint bioldgiai gydjtést végeztek.

B. D.

Sziulet6ben a Baradla vetélytarsa?

Tizéves fennallasat innepelte 1976 nyaran a kolozsvar-napocai Amatér Barlangaszok Kore. Az évforduld
alkalmabdl idézziink fel nehany adatot a kor tevékenységébdl: az utdbbi tiz évben mintegy 14 km (jjaratot
tartfel Romania leghosszabb barlangjaban, a Sonkolyos melletti ,,Szelek”-ben. E barlang jaratainak ismert
0sszhossza most mar meghaladja a husz kilométert. Ugyanitt, rendkivil nehéz korilmények kézott dolgozva,
mintegy 18 km jaratrél készitettek pontos térképet. Sikerilt bejutniuk a Kiralyerdd egy eddig ismeretlen
csodaszép cseppkdbarlangjaba, a Rosia melletti Bonchii-barlangba, amely tébb mint két kilométer hosszu.
Ugyanekkora tavon tartak és térképezték fel Kolozs megye legnagyobb, ma mar védetté nyilvanitott,
szintén cseppkoves barlangjat, a Vlegyasza melletti Virfurd$-barlangot. Ezen a vidéken még harom, 200
méternél hosszabb (,,hegyitejben” bdvelkedd) és harom, 50 méternél mélyebb aknabarlang (zsomboly)
els6 bejarasa fliz6dik nevikhoz. A festdi Jad volgyében (Bihar megye) 175 méter mélyre ereszkedtek le az

altaluk folfedezett Pobraz-zsombolyba.

Részlet Egri Laszl6 irasabol
lgazsag, 1976. VI. 15-i szdma

LENGYELORSZAG LEGHOSSZABB ES LEGMELYEBB
BARLANGJAI

A Varséban megjelend testvérlapunk, a Speleol6-
gia 1976. évi IX. kotetének 1—2. szama Jerzy

Legmélyebb barlangok

Grodzicki tollabol Gsszeallitast kozol a leghosszabb ~ + ‘E’;V'eljk".‘ Sniezna '751% m _ Tatra
és legmélyebb lengyel barlangokrol. Az alabbiakban - banazioc 280 Inl(Bo) Tat
ismertetjik a teljes listat. 3. Ptasi ; s atra
. Ptasia Studnia -295 m Tétra

Leghosszabb barlangok 4. MiMusia -278 m Tatra
1 Miusia 6500 m Tétra 5. Wielka Litworowa —260 m (?) Tétra
2. Czarna 5500 m (?) Thétra 6. Czarna 202 m

3. Wielka Sniezna 3000 m Tétra -137+65 Téatra
4. Zimna 2975 m Téatra 7. Mi™usia Wyznia 155 m

5. Szczelina Chochoiowska 2300 m Tatra -105+50 Tatra
6. Niedzwiedzia 2200 m (?) Szudétak 8. Wysoka 150 m

7. Kasprowa Nizna 2100 m Tatra -123+27 Tatra
8. Bandzioch 2000 m Tatra 9. Maioigcka -150 m  Téatra
9. Mylna 1300 m Zatra 10. Pod Wantij —144 m Tétra
10. Bystra 1200 m Tatra 11. Zimna 123 m

11. Szachownica 1100 m Jura - 22+101 Tatra

Wielunska  12. Za Siédmym Progiem -110 m (?)

12. Magury 1070 m B. D.
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Lengyel hirek

A lengyel Természetvédelmi Hivatal ,,Ochronmy
Przyrode Ojczysta” c. folydiratanak 1975. szeptem-
ber-oktéber havi szdama a lengyel barlangok és
karszttertletek védelmével foglalkozik.

R. Gradzinski: A barlangok védelme Lengyel-
orszagban,

M. Pulina: A karsztok és barlangok védelmének
szukségessege Lengvelorszagban c. cikke altaldnos
kérdéseket targyal. Onéllé dolgozatok foglalkoznak
az orszag egy-egy karsztteruletének védelmével.

Erdekes, hogy a folydirat kilon fejezetet szentelt a
természetvédelem és az oktatas kapcsolatara.

Végul J. Mikuszewsky bemutatja, hogyan vedik
Franciaorszaghan a karsztokat és barlangokat.

* * %

1976-ban egy lengyel barlangkutatd expedicid két
Uj barlangot tart fel a torokorszagi Bej Daglari-
hegységben. Az egyik barlangot — a montredli
olimpia tiszteletére — Olimpia-barlangnak, a masi-
kat — miutan azt az expediciéban résztvevé magyar
barlangkutat6, Erdei Péter (Miskolc) talalta meg —
Magyar-barlangnak nevezték el. Sz. K.

UISBULLETIN

UNION INTERNATIONALE DE SPELEOLOGIE

Egyre tdbb orszagban szabdlyozzdk az illetékes
hatésagok, hogy kulféldiek milyen feltételek mellett
folytathatnak karszt- és barlangkutatasi tevékeny-
séget. Az UIS-Bulletin 1976. 1. szama példaul kozli
a venezuelai és jugoszlaviai (szlovéniai) rendszaba-
lyokat. Minket elsGsorban az utébbi érdekel.

A szabalyozas a szlovéniai barlangok latogatasara
vonatkozik. Kiulfoldi barlangkutatdk is szabadon
latogathatjak az idegenforgalomra kiépitett barlan-
gokat, a kiloén jegyzékben szerepld 52 barlang felke-
reséséhez azonban el6zetes engedély sziikséges.
(A jegyzék megtekinthetd az MKBT irodajaban.)
Az engedélyt legalabb egy honappal a tervezett lato-
gatés el6tt kell megkérni a Szlovéniai Barlangkutatd
Szovetségt6l (Andrej Kranjp, Titov trg. 2. —
S.A.Z.U. YU-66230 Postojna). Minden kulfoldi
szpeleoldgus vagy barlangkutatd csoport koteles
igénybe venni a szlovén szOvetség hivatalosan Kki-
jelolt kiséréjét, s meg kell fizetnie a megallapitott
dijakat. A barlangok bejarasahoz sziikséges fel-
szerelésr6l a kilfoldi latogatok sajat maguk kotele-
sek gondoskodni. A barlanglatogatasokkal kapcso-
latos mindennem( felelésség a kulfoldit terheli.
SzigorUan tilos a barlangokban barminemd anyagot
gydjteni és onnan kihozni. A rendelkezeés ellen vétok-
kel a jugoszlav térvénvek szerint jarnak el.

B. D.
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BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE SPELEOLGGIQyg

A fenti cimmel 1970 6ta évi két flizetben nemzet-
kozi bibliografiai kozlény jelenik meg. Kiaddja a
Nemzetkozi Szpeleoldgiai Uni6é (UIS) Bibliografiai
Bizottsdga. A kozlony J6l dsszedllitott és valtozatlan
tematikus rendszerezéshen rovid dsszefoglalokat
kozol vilagnyelveken (f6ként angolul)a szerkeszt6ség-
be érkez6 tudomanyos publikacidkrdl. A Magyar
Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat is rendszeresen
megkildi a Karszt- és Barlangkutatas, ill. a Karszt
és Barlang szamait, igy a benniik szerepl6 dolgozatok
egyben a nemzetkdzi ismertetében is helyet kapnak.

A kozelmaltban jelent meg a Speleological Ab-
stracts kilon szama, amely az els6 10 fuzet (1970—
1974) referdtumainak osszesitett tematikus és fold-
rajzi regionalis tartalomjegyzékét tartalmazza. A fel-
sorolt 3975 értekezés kozt kb. 35 magyarorszagi
szerz6 mintegy sz&z dolgozata szerepel. A jegyzék
attekintése soran kiderult, hogy az tavolrol sem tar-
talmazza a magyar kutatok teljes termését. T6ként
azoknak a tudomanyagaknak a publikaci6i hia-
nyoznak a bibliografiabdl, amelyek inkabb csak
helyileg koétédnek a karszthoz vagy barlangokhoz
(6slénytan, régészet, bioldgia sth.). Ezlton is kérjuk
tehat az érdekelt mag\ar szakembereket, hogy a
megjelent — karszttal vagy barlanggal kapcsola-
tos — dolgozataik kulénlenyomatdit kildjék meg
bibliografiai feldolgozas céljara a kdvetkezd cimre:

Commission de Bibliographie de
P Union International de Spéléologie,
clo Institut de Géologie
11, Rite Emilé-Argand
CH-2000 Neuehétel 7 (Sitisse)

Természetesen azt is kéri az MKBT, hogy ezen
kilonnyomatokbdl a szerz6k a Tarsulat koényv-
tara részére is kildjenek egy-egy példanyt.

Még egy érdekes 6sszeallitds taldlhaté a Speleolo-
gical Abstracts emlitett kiilén szaméaban: a vilagon
megjelend szpeleoldgiai periodikak jegyzéke. Bar ez
nyilvanvaléan nem teljes, hiszen csak azokat a koz-
Ionyodket tartalmazza, amelyeket a Bibliogréfiai
Bizottsag megkap, az adatok azonban jo tajékozta-
tast nydjtanak a szpeleoldgia regionalis fejlettségé-
rél. A periodikdk foldrészenkénti szama a kovet-
kez6:

Eurdpa 125
Azsia 1
Afrika 1
Eszak-Amerika 27
Ko6zép- és DELAmerika 5
Ausztréalia és Oceania 4
Osszesen 163

Eurépdban a legtdbb szpeleol6giai folydirat
Franciaorszagban (33) és Olaszorszagbhan (23) jele-
nik meg. A szocialista orszagokban 12 jelent6sebb
karszt- és barlangkutatasi kiadvany lat napvilagot
rendszeresen. B. D.



HAZAI

ESEMENYEK

AZ ORSZAG LEGNAGYOBB DOLOMITBARLANGJA:
A FEKETE-BARLANG

1975 nyardn Simon Erné geolégusmérnok-hall-
gatd felszini kirdndulasa soran egy inaktiv patak-
mederre lett figyelmes a Bukk-fennsik északi pere-
mén, a Tekendsi-réttél mintegy 300 méterre.
A patakmeder néhany szdz méter utan toborben
végzadik, aljan eltomddott idészakos viznyel6vel.

A miskolci Nehézipari M(iszaki Egyetem T.D.K.
barlangkutatéinak november kodzepére sikerlt
kibontani a barlang szajat. Néhany méter igen omla-
dékos lejarati szakasz utan el6szor 18, majd 10, vé-
gul 21 méteres akna kovetkezik. Ez a nagy esés(,
lépcsdzetes jaratrész a barlang ponorszakasza, mely-
rél a kovetkezOket allapitottuk meg.

Az aknarendszer viznyel§ és felszakadasos zsom-
boly kombinaciéja. El6bbire utal a felszini morfolo-
gia (patakmeder, elt(in6 patak, nagy mennyiségl
hordalék), az utdbbira az aknaban felfelé keskenye-
dé méretek, valamint a felszini szakadékdolina.
Ez a dolina kb. 10 méter atmérdjd, aszimmetrikus
helyzet(i, nyugati oldalan néhany méter magas szal-
ké talalhato.

60 méter mélységben taldljuk a Fekete-barlang
legnagyobb termét, a Ramszesz-termet. A déli olda-
lan hatalmas omlas zarja el az utat, de a kézettom-
bok kozétt még legaldbb 100 méteres jaratot isme-
rink. Erdekessége, hogy igen sok révid, de nagy esé-
si patakmeder fut 6ssze a teremben, egyes jaratok a

felszint is megkdzelitik. A Ramszesz-teremben
Osszegydlt viz kozos patakmederben folyik tovabb,
aminek Gtjat néhany méter utdn homokszifon zarja
el. Csapadékos id6szakban a viz nem tud tovabb-
folyni es igy a teremben felduzzad. Az egykori viz-
allas jol latszik a falon embermagassagig lerakodott
uszadékon. A szifon el6szor visszaforduldsra kész-
tetett, de ma mar két kerdl6 jaratot is ismeriink.

igy juthatunk le a tulajdonképpeni patakos jarat-
ba, a barlang f6 agaba. Az 1—112 méter széles és
néhol 10—12 méter magas folyoson jol lathatdk az
erdzios szinl6k, az egykori mederszintek. Az egyes
szintek néhol egymas folott parhuzamosan talalha-
ték meg, de a legtébb helyen egymasbha szakadtak
és igy alakitottdk ki a magas, folyososzer( jaratot.
A meder kezdetben erfteljes meanderezés mellett
kis eséssel halad, az alsébb szakaszokban azonban
erételjes lépcsézetes eséssel folytatédik. Ugyan-
akkor né a fenékerézid, és egyre tdbb ust-szer(
kimosast lathatunk (Cséjarat). Néhol kicsi, de igen
magas termek alakultak ki, melyek 4—5 méter,
atméréjliek és nagy magassaguak* (Dom-terem
Kupola-terem.) A barlang utolsé szakaszan delta-
szeriien elagazik és jarhatatlanul elszdkal.

A barlangjelenleg ismert hosszisaga 1 km-re tehetd
(becsult adat), a legnagyobb mélysége 110—130 mé-
ter.

A teknési Fekete-barlang vazlata



A Fekete-barlang karsztmorfoldgiailag a denu-
daci6 maturus stddiumaban all, azaz fejlédik és
majdnem teljes mértékig jarhat6. Erdekes, hogy
nagy méretei ellenére a felszinen semmilyen nyomat
nem latjuk a nagy barlangrendszereket kisérd karszt-
formaknak, mert—mint a felszini (lejarati) minta
kémiai elemzése alapjan kidertlt—a barlang kalcite-
res, fekete szin(i dolomitban képz&dott (innen adtuk
a barlang nevét).

A barlang a Lillafiredtél Bankuiig terjedd dolo-
mit-diabaz 0sszlet nyugati részén, a két kézet hata-
ran keletkezett. Az alsé anisusi dolomitra kozépsé

anisusi, epizénalis metamorfdzist szenvedett, vulka-
ni Osszlet telepult. A barlangjarat f6 irdnyat az
EK—DNy iranyu torésvonal hatarozza meg.

A tektonikai preformacio és a rétegmenti elmoz-
dulds mellett a viz altal széllitott térmelékanyag
koptato hatasanak is szerepe lehetett a Fekete-

Az eddig teljesen ismeretlen barlang feltarasaval
tovabb bdéviltek ismereteink a Bikk geologiai fel-
épitésérol, karsztjanak fejlédésérol.

Olasz Jozsef

HAZANK HARMADIK LEGMELYEBB BARLANGJA
A TESI-FENNSIKON

Az Alba Regia Barlangkutaté Csoport immar
15 éve végez kovetkezetes karsztkutatasokat a
Tési-fennsikon. Az ut6bbi években — e kutatési
eredményekre tdmaszkodva — tébb jelent6s mély-
ségli barlangot tartunk fel, igy 1975 8szén az 1/44-es
kataszteri szdmu, idészakosan aktiv viznyel6bdl
sikertilt bejutni abba a jaratrendszerbe, amelynek
az Alba Regia-barlang nevet adtuk.

A bejarat alatt mintegy 18 m mélységben omladé-
kos, erfsen osszetort jaratokon értik el a szal-
k6zetben kialakult er6zios folyosdt, mely alapvetéen
a befoglald kézet rétegdélését kovetve egyre mé-
lyebbre vezet. A barlang legtébb részében felismer-
het6k a sajatsagos és jellemz6 er6ziés formajegyek,
mint pl. Johere szelvény” és a ,,lapit6”, de néhol
igen szép cseppkbképz6dmények és oldasi formak,
réteglépcs6k Is lathatok. Mind méreteit, mind
formagazdagsagat és szépségét tekintve kiemelkedik
a fennsik eddig feltart barlangjai kozil, s nagy
mélységével talan a karsztvizszint elérésének remé-
nyére is jogosit.

Az elmult id6szakban tobb jelent6s oldalagat,
emeleti szakaszt, kirt6t tartunk fel, s tovabb ndvel-
tik a végpont jaratainak mélységét. A tovabbi
munkalatok biztonsaga és megkonnyitése érdekében
kidcsoltuk a lejarati aknat, kozlekedést segitd esz-
kozoket szereltink be, telefonkapcsolatot létesitet-
tiink a végpont és a felszin kozétt.

Tobb alkalommal végeztiink biol6giai gy(ijtést,
levegbanalizist, csepegd viz vizsgélatokat, morfo-
genetikai megfigyeléseket és mas felszini objektu-
moknak is bizonyitottuk a barlangrendszerhez valo
tartozasat.

Az eddig bejart szakaszok felmérését és térképe-
z6sét nagyreészt elvégeztik, a legutobb feltart részek
kivételével. A barlang felmért hossza 880 m, mély-
sége 199 m, (végponti bontési hely mélysége kb.
210—220 m), igy az Alba Regia-barlang jelenleg
Magyarorszag harmadik legmélyebb feltart bar-
langja.

Szolga Ferenc

Barlangok védelme anket

A Nemzetkozi Szpeleolégiai Uni6é (U1S) az
1975. évet a barlangvédelem évének nyilvanitotta.
Hazankban ebben az évben alakult meg az Orszagos
Természetvédelmi Hivatal keretében a Barlangtani
Intézet. Sokasodé barlangvédelmi feladataink kéze-
pette el6bb nemzetkdzi attekintésre toérekedtink,
ezért 1975 augusztusaban az MKBT nemzetkozi
karszt- és barlangvédelmi konferenciat rendezett
,Baradla 150" cimmel. Ezt kovette 1976. janius
5—6-4n a miskolci kutatok kezdeményezésére a
hazai problémakat attekintd ,,Barlangok védelme”
ankét. Az ankéton a meghivott eléadék a kdvetkez6
el6adéasokat tartottak:

Dr. Juhasz A.: EIndki megnyit6

Csernavdlgyi L.: A Barlangtani Intézet tevékeny-
sége

Zsolczay Gy.: ldegenforgalmi védettség a bar-
langokban

58

Kardoss Gy.: Ismeretterjesztés szerepe a barlan-
gok természeti értékeinek bemutatasara és a barlan-
gok védelmére

Ledenczky L.: Tarsadalmi erdei szolgalat szerepe
a barlangok védelmében

Majoros Zs.—Lénért L.: A régebbi barlangkuta-
tasi tevékenység védelmében

Dr. Kordos L.: Osrégészeti értékeink és védelmiik

Somodi L.: Barlangi képz6dmények és a feltart
barlangok tonkretétele

Varszegi S.: Barlangi ertékeink fokozottabb
megodvasanak lehetdségei a kornyezetvédelem haté-
sugaraban

Vitara felkért hozzaszo6lok: Tézsa 1. és dr. Boc-
ker T.

Az el6adasok kozil jelent6s volt Csernavolgyi L
redlis attekintése az OTvH feladatairdl és lehet6-



ségeirdl. Nagy vitat valtott ki Zsolczay Gy. elGadasa,
valamint az idegenforgalmi és termeszetvédelmi —
barlangkutatasi kérdések, érdekek ellentmondasos-
saga. A Tarsadalmi Erdei Szolgalat (TESZ) eddig
meg ki nem aknazott lehet6sége a barlangvedelem-
nek. Varszegi S. a Bukk barlangjainak sajatossagai-
bol ad6do feltard barlangkutatasi és védelmi kérdé-
seket elemezte.

A nemzetkozi konferencia és a miskolci ankét
igen élesen felvetett néhany kérdést, amelyekre a
valasz nem tovabbi vitdk tartdsa, hanem azonnali
konkrét cselekvés. Ezek:

— Néhany jelentds barlangot azonnal le kell zar-
ni. E munka tényleges Kivitelezésében, valamint a
kezeléshen a barlangkutaté csoportok szivesen
részt vesznek.

— Az egyes barlangok védelmi mddjanak elbira-
lasdra az OTvH mellett m(ikddd szakért6 csoportot
kell létrehozni.

— Szigoritani kell a barlangkutatasra vonatkozé
rendeletek betartdsat, de az ehhez sziikséges admi-
nisztraciét tartalommal megtdltve egyszerdsiteni
kell.

— A dokumentaci6 nélkili kutatasok csak hatral-
tatjak a fejlédést.

A kilonboz6 szervek kezelésében levd barlan-
gok kutatasi lehet6ségét a szervezett barlangkutaték
szamara biztositani kell.

Az ankeétot a ,,Barlangok vilaga” fotokiallitas,
barlangi filmest, majd masnap lillafliredi és létras-
tet6i barlangi, felszini tlrék egészitették Ki.

Dr. Kordos L&szI6

A MAGYAR BARLANGOK IDEGENFORGALMA
1974-75. EVEKBEN

Aggteleki Baradla-barlang

OSSZESEN cuvviiciciieeiccie e e

Részletezve:

Aggteleki SZaKasz....ccovevviiciiiiiiiiiene e
JOSVafBi SZAKASZ.ioveeerieeeiesscse e e

Lillaftredi barlangok
Osszesen
Részletezve:

Istvan-barlang......cnicincicsieiens s
Mésztufa-barlang.........ccceereeieivniniciissiciiies e
Miskolc-Tapolcai-barlangfird6............ccccovvvvviiees e
Tapolcai Tavas-barlang........iiciinns e

Abaligeti-barlang
Budai Varbarlang

Diosgydri-barlang

PAI-VEIgYi-Darlang.......omowcooersrsrosrsrrs o

Balatonfuredi LOczy-barlang.......iiin oo

Latogatok szama Véltozas %

1974 1975 1974 = 100 %
években

............... 196 716 209 297 106,4
............... 154 393 167 641 108,6
........... 42 323 41 656 98,4
............... 102 010 109 563 107,4
............... 61871 75 373 121,8
............... 40 139 34 190 85,2
............... 207 753 211 958 102,0
............... 176 547 157 474 89,2
............... 63 074 70 702 1121
............... 32 444 15 200 46,8
............... 20 060 10 229 51,0
............... 13 366 12 678 94,9
................ — 2210 —

811 970 799 311 98,4

A magyar barlangok osszesitett idegenforgalma 1974-ben rekordmagasségot ért el, ehhez képest az 1975
évi adatok némi visszaesést mutatnak. Sajnalatos, hogy a kétmillids févaros ,,hazi” barlangjanak, a Pal-
volgyi-barlangnak amugy is rendkivil alacsony latogatottsaga a feldjitdsi munkak miatt tovabb csdkkent.
A masik budapesti objektum, a Varbarlang forgalma szintén visszaesett, aminek az a magyarazata, hogy
csak junius 8-ig Uzemelt.

Evek Ota kétszazezer koruli vendéget fogad évente a Miskolc-Tapolcai-barlangfurd6. Az intézmény
— Ugy tlinik — elérte kihasznalhatésaganak csicspontjat. A barlangfirdét kezel6 Miskolci Vizm(ivek,
Firdok és Csatornazasi Vallalat igazgatdja, dr. Konczvald Barna kozOlte, hogy tovabbi fejlesztésre nincs
lehet6séguk, pedig a bel- és kulfoldi ,,termal-turizmus” novekedése ezt szinte kotelezéen el6irna szamukra.

Bévebb tajékoztatast kaptunk Veszprém megyébdl, Tar Kalmantél, a Balatontourist Nord csoport-
vezet6jét6l. 1976-ban és a kdvetkezd években kozel egymillié forintot forditanak a Tapolcai-Tavas-barlang
vilagitasanak és fogadoterének korszer(sitésére. Megtudtuk, hogy a barlang elkulonitett részében a Tapolcai
Varosi Kérhaz 1975-ben 220 légz6szervi beteget gydgykezelt.

Az idegenforgalmi barlangjaink jegyzékén (j név jelent meg: a Di6sgydri-barlang. A barlangban finn
tipusti szaunat épitettek, amelyet 1974. augusztus 20-an nyitottak meg. 1974-ben még csak 210 vendéget
fogadtak, 1975-ben mar tébb mint kétezren keresték fel.

Dr. Balazs Dénes
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Ko'szoPttl

A magyar karszt- és barlangkutatdk széles tdbora nevében szeretettel koszontjik

DR. TULOGDI JANOS
ny. egyetemi tanart, a Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat tiszteleti tagjat 85. sziletésnapja alkal-

mabodl,

SCHONVISZKY LASZLOT,
a Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat tiszteleti tagjat 75. szuletésnapjan és

DR. BOGSCH LASzZLO
egyetemi tanart, a Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat tiszteleti elnokét 70. sziiletésnapja alkalmabol.

Mindhdrmuknak j6 egészséget kivanunk, hogy még sokaig munkalkodhassanak a karszt- és barlangtan

elérevitelén.

Szerkesztéség

Kildottkzgy(lés

Tarsulatunk 1976. aprilis 24-én a KOVI1ZIG
disztermében tartotta meg évi kildottkdzgy(iléset.

Dr. Lang Sandor elnok Udvozolte a kozgydlés
nagy szammal megjelent kiildotteit, vendégeit, vala-
mint kulon koszontotte a Tarsulat tiszteleti elnokét,
dr. Bogsch Lé&szl6 professzort és dr. Tari Istvdnnét,
az MTESZ fétitkarhelyettesét. Az egész tagsag
jokivansagait tolméacsolva kivant jé munkat és jo
egészséget az év folyaman nevezetes évfordulét 16
tagtarsaknak. A kozgy(lés néma felallassal emléke-
zett meg az elmdlt évben elhunyt dr. Réthly Antal
professzorrél, a Tarsulat tiszteleti tagjarol.

Dr. Lang Sandor rovid megnyitdbeszédében érté-
kelte a Tarsulat elmult évi tevékenységét és ramuta-
tott a legfontosabb feladatokra.

Dr. Bdcker Tivadar fétitkdr a sokszorositva
kozreadott beszamol6jat néhany gondolattal egé-
szitette ki, majd a f6titkari beszamolét élénk vita
kovette. Dr. Szathmary Séndor a Szamvizsgéld
Bizottsag jelentését terjesztette el6, majd a fétitkar
a Téarsulat 1976. évi munkatervét és tételes koltség-
vetési javaslatat ismertette.

TARSULATI

A Tarsulat Erembizottsagdnak javaslatara az
1976. aprilis 24-i kuldottkozgydlés a Tarsulat érde-
kében hossz id6n at végzett kimagasl6 tarsadalmi
munkéért adoméanyozhat6 Herman Ottd éremmel
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A kozgyllés az aldbbi hatarozatokat hozta:

elfogadta az 1974. 1l. 11.-1976. IV. 25. kozotti
id6szakrol sz6l6 fétitkari beszamolét.

jovahagyta a Vizalatti Barlangkutato Szakosztaly
és a Déldunantili Terileti Szervezet megalakulasat;

meghatalmazta az elndkséget, hogy tovabbi ter-
leti szervezeteket hozzon létre,

elfogadta azt a javaslatot, hogy a Tarsulat név-
sorabol torlend6k azok, akik az el6z6 évi tagdijukat
a kovetkez6 év marcius 15-ig nem rendezik; a méaso-
dik tagdijfizetési felszolitdst nem az egyének, hanem
a csoportvezetk fogjak megkapni;

elfogadta a SzAmvizsgélé Bizottsag jelentését, a
Téarsulat 1976. évi munkatervét és koltségvetését;

jovahagyta Kesselvak Péter javaslatat, hogy fel
kell gjitani a Szilvassy Andor altal alapitott palya-
zatot,

elfogadta a klldnbizottsdgok el6terjesztését ki-
tlntetésekrdl és jutalmakroél, amelyeknek kiadasara
a kozgydlésen kerult sor.

Sz. K

KITUNTETESEK, JUTALMAK, PALYAZATI DIJAK

dr. Balazs Dénes geografust, a Tarsulat elnoksé-
gének tagjat, a tarsulati élet minden teriletén hosz-
szU évtizedek Ota kifejtett munkajéért, valamint a
Karszt és Barlang dnzetlen szerkesztéséért tiintette ki.



A barlangi feltar¢ kutatasok terén elért kimagaslo
eredményekért adomanyozhaté Vass Imre éremmel

Mészaros Karoly geologust, a Tarsulat Eszak-
magyarorszagi Terlleti Osztalyanak titkarat, a Her-
man" Ott6 barlangkutatd csoport vezetdjét tintette
ki, a Bukk-hegységben az utébbi években végzett
jelent6s feltdrdé munkajéért, valamint karszt-
morfologiai térképez6 tevékenységéért.

A kollektiv munkéért adomanyozhaté Herman
Ott6 emléklappal, és 5000 Ft jutalommal az

Alba Regia barlangkutatd csoportot igen értékes
éves jelentestikért és az 1975-ben folytatott tevékeny-
ségukeért,

a kollektiv feltaro tevékenységért adomanyozhat6
Vass Imre emléklappal az

Amphora kodnny(buvar csoportot
forrasbarlangjanak feltarasaért,

a kollektiv tudomanyos kutaté munkaért ado-
manyozhaté Kadic Ottokar emléklappal az

Alba Regia barlangkutaté csoportot a Tési-fennsik
karsztmorfolégiai vizsgélatdban elért kivalé ered-
ményeiért tiintette ki.

A kozgydlés az 1975. évi csoportjelentéstikért
3500—3500 Ft pénzjutalomban részesitette az

NME Marcel Loubens barlangkutatd csoportot és a

Papp Ferenc barlangkutaté csoportot.

Dicséretben részesitette a

Hermén Ottd barlangkutatd csoportot,

VM Vass Imre barlangkutat6 csoportot és a

Delfin kdnny(tibavar csoportot.

a Hévizi-to

A kozgylilés jovahagyolag tudomasul vette, hogy
az elndkseg pénzjutalomban részesitette az 1975-ben
— kuldndsen a Baradla 150 Konferencia érdeké-
ben — végzett kiemelkedd munkajukért

Csernavotgyi LaszI6t, Hazi Zoltant, Hazslinszky
Tamést, Hegedls Gyulat, dr. Kordos Laszlot, So-
héar Istvant és Hazi Zoltant.

Konyvjutalomban részesitette:
Lendvay Akost és Végh Zsoltot.

A kozgyllés elfogadta, hogy az 1975. évi foto-
palyazatra beérkezett képek kozil a zs(iri az alabbia-
kat dijazta:

I. dij (500 Ft):
~Amphora” jelige,
Préagai Albert.

1l. dij (300 Ft): Fototira a Béke-barlangban, ,,Rka”
jelige, szerz6k: Borzsak Péter és PragaiAlbert
1. dij (200 Ft): Borsokovek a Ferenc-hegyi-bar-
langban, ,,Karbidlampa 1.” jelige, szerz6:
Gazdag LaszIlé
Dicséretben részesitette a zs(iri az alabbi felvételek
készitdit:
1 Heliktitek a Vass Imre-barlangban, ,,Fény”
jelige, szerzék: Gazdag L&szl6—Szilvay Péter
2. Far6 a Vass Imre-barlangban, ,,Arviz” jelige,
szerz0: Gazdag Léaszl6
3. Szlikulet a Vénusz-barlangban, ,,Béka” jelige,
szerz@6: Sotnodi Laszlo

Csarnohézi-barlang f6ag I1.,
szerz6k: Borzsak Péter és

Sz. K.

A TARSULAT XXL VANDORGYULESE

Junius 17-én 16 d6rakor Pécsett a Sagvari Endre
M(ivelédési Hazban a Barlangok vildga c. fotd-
kiallitas megnyitasaval kezd6dott meg a Tarsulat
XXI. vandorgydlése. A kiallitas megtekintése utan
kerilt sor a barlangi targyd mozgofilmek vetitésére,
majd a nap programja kotetlen beszélgetéssel zarult.

18- an délel6tt ajo id6t és a lehet6séget kihasznalva

a vandorgydlés résztvevli a varos nevezetességeivel
ismerkedtek, majd 15 6ra 30 perckor a Technika
Hézaban kezd6dott meg a Magyar Hidrologiai
Téarsasag Pécsi Csoportjaval kozos rendezésben a
Mecsek és Villanyi-hegységgel kapcsolatos tudoma-
nyos el6adassorozat. Major Pal a pécsi pincerend-
szerek hidrolégiai vizsgalatat, El6d Szaniszl6 a
Nyugati-Mecsek tektonikai viszonyait és barlang-
feltaras lehetGségeit, Vass Béla a mecseki barlang-
kutatast és karsztvizkitermelést, Lorberer Arpéad
Villanyi-hegység és kornyezetének hidrogeoldgiai
viszonyait Ismertette.

19-  én megnovekedett a vandorgydilés létszama.

A résztvevOk két autébusszal indultak a tanulmany-
Utra. A Tettye-forras, majd a Kélyuk-forrasbarlang
vizm(-létesitményeinek megtekintése utan 5 km-es
gyalogtiraval érték el az orftii Vizf6-forrast. Utkoz-
ben érdekes karsztformékat és mésztufalerakodaso-

A barlangligyességi versenyen harmadik helyezést
elért Papp Ferenc barlangkutaté csoport csapata
(Gazdag Lészld felv.)
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A Kkiépitett orfii viznyel6 (Tihanyi Péterfelvétele)

kat figyelhettek meg a résztvevék. A viznyel6 meg-
tekintése utan bejartak a Vizf6-forrasbarlang kezdeti
szakaszat. Ezt kovetéen a barlangkutatok szallas-
helyét latogattdk meg, majd autébusszal Abaligetre
érkeztek. 15 oOrai kezdettel a szabadtéri szinpadon a
két terlleti szervezet titkara, majd a csoport kép-
visel6i szdmoltak be az 1975-ben elért kutatasi
eredményeikrol és a tervezett feladataikrol. Ezt ko-
vetéen kerilt sor az 1976. évi kozgyd(ilés altal ado-
manyozott emlékérmek atadasara. A vandorgyfilés
kegyelettel és néma felallassal addzott Mészaros
Karoly emlékének, aki mar nem johetett el, hogy
atvegye a kitlintet6 érmet. Az Abaugeti-barlangban
18 orakor kezd6dott a barlangi Ugyességi verseny,
amelyen 14 csapat vett részt. A harom f6s csoportok
6 percenként indultak a gyorsasagot és kitartast
igénylé Utvonalon. A véandorkupéat az Alba Regia
barlangkutaté csoport csapata nyerte el. A méasodik
helyen a Vorés Meteor Tektonik csoport, a harma-
dik helyen a Papp Ferenc csoport csapata végzett.
KUldn dicséretben részesult az egyetlen lednycsapat,
a VM csoport versenyz6i. A nap eseményeit barati
tabortlz mellett zartak a vandorgydlés résztvevei.
20-4an, vasarnap délelétt néhany csoport a Mecsek
barlangjaival ismerkedett, de a résztvevék nagy
része felszini tlran vett részt, ahol a Mélyvolgyi-

62

barlangot és a Kanya-forrast, majd az Anyakkutja-
forrast és a Melegmanyi-volgy valtozatos mésztufa-
lerakddasait tekintették meg.

A Téarsulat Dél-dunéntuli Teruleti Szervezetének,
kulondsen Rénaki Laszlo titkarnak, felejthetetlen
és élményekben gazdag négy napot kdszénhetiink.

Gazdag L.—Székely K

BARLANGOK VILAGA
FOTOKIALLITAS

Tarsulatunk barlangfotésainak legszebb felvételei-
bél kidllitasi anyagot Allitott o6ssze. A 106 db
30 x40 cm méretl (ebb6l 5 db szines) fotd 69 %a
hazai barlangokban, ill. karsztobjektumokrol ké-
szult, 24%-a a kulféldi barlangokat és karsztjelen-
ségeket mutat be, mig 7%-a a barlangok kulonleges
faundjat abrazolja. A felvételeket az aldbbi szerz6k
készitették:

Bajomi Daniel

Borzsak Péter

Cseké Arpad

Gazdag Laszld

Hazslinszky Tamas Szilvay Péter

Kunkovécs Lé&szlo Tihanyi Péter

Tokéar Ferenc

Lénart Laszlé
Pragai Albert
Seregélyes Tibor
Somodi LaszIé

A miivészien Kiépitett orfui VizJO-Jorras
(Gazdag Laszl6 felv.)



A kiallitas célja a felszini és felszin alatti karsztjelen-
ségek, elsésorban a barlangok formakincsének,
képz6dményeinek, él6vilaganak, valamint a bar-
langkutatok munkajanak bemutatasa mind a szak-
mai kézonség, mind a nagy nyilvanossag szamara.

A Kkidllitas el6sz6r Budapesten a TIT Természet-
tudomanyi Stddi¢jaban 1976. majus 10 21. kozott
kerllt bemutatasra. Az Unnepélyes megnyitashoz
kapcsolddva karszt- és barlangkutatasi targyda film-
estre kerult sor. Bemutatasra kertltek az ,,Ismerd
meg barlangodat™ (készitette: Bognar Gy. és
Sarvary 1.), ,,A Meteor-barlang és Almasi-zsom-
boly" (Tihanyi Péter) cim( amatdr filmek, valamint
az Orszagos Természetvédelmi Hivatal tamogatasa-
val készult ,,K6vévalt cseppek birodalma™ cimd,
a Baradlat bemutat6 ismeretterjeszt6 film.

A budapesti bemutatét kovetéen junius 4—11.
kozétt Miskolcon, a barlangvédelmi ankéthoz
kapcsolddva kertilt az anyag bemutatasra. Az tinne-
pélyes megnyitast ezlttal is a karszt- és barlang-
kutatasi filmek vetitése kovette.

Jlnius 17—25. kozott Pécsett mutattuk be a
kiallitast, ugyancsak filmvetitéssel egybekotve. Ez a
kiallitds a janius 17—20. kozdtt rendezett VVandor-
gydléshez kapcsolodott.

A kiallitast a harom helyen mintegy 1500 latogatd
tekintette meg. Noha Tarsulatunk jelent8s ésszeget
és energiat forditott a kiallitas propagalasara, a
vendégkonyvi bejegyzések szamottevd része igy is
a nem elegend6 propagandat kifogasolta. Ez a jo-
vlre nézve tanulsagul kell szolgéljon, annal is in-
kabb, mivel a kidllitds anyagat még tdbb vidéki
varosbhan (pl. Szegeden, Debrecenben, Tatan stb.)
be kivanjuk mutatni.

SZERKESZTOSEGI
KOZLEMENY

Az illetékes magyar szervek megvizsgaltdk a
Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat kiadva-
nyainak helyzetét. Ennek eredményeképpen a
Karszt- és Barlangkutatasi Tajékoztaté tovabbi
kiadasat megszintették, a Karszt és Barlangot a
Térsulat egyeduli lapjava nyilvanitottak.

A hatérozat fokozottabb feladatokat r6 a Karszt
és Barlang szerkeszt6ségére, mivel a jov6ben a
Tajékoztatd néhany funkcidjat is at kell vennie.
Itt els6sorban arra gondolunk, hogy a barlang-
kutaté csoportok altal elért jelentGsebb feltarasi
eredményekrél, valamint egyéb fontosabb kutatési
eseményekrél lapunk hasabjain dsszefoglaldkat
kozlink. Kérjuk ezért a kutatocsoportok vezetGit,
hogy a jév6ben a csoportjuk altal elért jelent8sebb
eredményekrol esetenként kuldjenek révid, publika-
lasra alkalmas kozleményeket szerkeszt&ségiiknek.
A cikkek megirasanal vegyék figyelembe, hogy
kiadvanyunk szerkesztési és nyomdai atfutasi ideje
kb. egy- masfél év. Ha (j barlang vagy barlangrész
felfedezésérdl van sz6, a kozleményhez feltétlendl
csatoland6 az objektum térképe is. A cikkeket a
Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat cimére
kérjuk bekuldeni.

Az (j feladatoknak megfeleléen lapunk szer-
kesztdségét rovatvezetbkkel erdsitettiik meg. A hazai
kutatasi anyagok oOsszefog6ja és nyomdai el6készi-
téje dr. Kardos Lé&szl6. A kulfoldi hirek rovat-
vezet6je Hazslinszky Tamas, mig a tarsulati élettel
kapcsolatos események 6sszefogdja Székely Kinga.

/1. T. Szerkeszt6

Vandorgyllések

A hazai barlangkutatas az 6tvenes években igen er6s fejlédésnek indult. Az orszag kilénbdz6 részein
barlangkutaté csoportok alakultak, azonban ezek a kis szervezetek egymastdl elszigetelve dolgoztak,
egymaés kutatasi eredményeir6l — egy dsszefogd szervezet, valamint szaklap hidnyaban — nem értesiltek.
A szakmai tapasztalatcsere férumanak megteremtését szolgalta az 1955-ben Miskolcon megrendezett
karszt- és barlangkutatasi ankét, amitél a tovabbi évenkénti orszagos rendezvényeinket szamitjuk. Az
ankéton a csoportok beszamoltak tevékenységukrél, megvitattdk a kutatasi modszereket, egyeztették a
munkakat, majd a résztvevék tanulmanyi kiranduldsa zarta a programot. Az ankéton olyan hatarozat
szliletett, amely kimondja, hogy a szervezethez tartozé barlangkutaté csoportok tagjai vagy kuldottei
minden év augusztus 20-a4n esetenként megallapitandd helyen értekezletre jonnek 0Ossze.

A hatarozatban megadott id6pontot a rendez6ség csak a masodik ankét alkalmaval tartotta be, a kovet-
kez6 években maés id6pontokban szervezték meg a taldlkozot. A neve sem volt egységes, olykor ankét, de
leggyakrabban ,,barlangnap™ cimén hirdették meg. Az utébbi években a ,,vandorgydlés" elnevezést hasz-
nglju)k. Kialakult a legmegfelel6bb id6pont is, altaldban jlinius hénap harmadik hetének vége (kivétel
1975).

A vandorgydilés (ankét, barlangnap) mindenkori programjat a hatarozat nem mondta ki, igy az soha
nem volt egységes. Az elmult években a vandorgydléseken a csoportok beszamol6i mellett aktualis hazai
tudomanyos eredmények ismertetése is elhangzik. A fiatalabb kutatok Ugyességi versenyen mérik 6ssze
barlangi jartassagukat. Végul pedig a vandorgy(lés résztvevéi felszini és felszin alatti tanulmanyutakon
ismerkedknek meg a kornyék karsztjelenségeivel és barlangjaival. A talalkozét rendszerint szakkiallitas
egésziti ki.
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Az eddig megtartott orszagos vandorgydlésekrél (ankétokrdl, barlangnapokrdl) késziilt az alabbi 6ssze-

allitas.

Sor-
szam

VI.
VIL

VIII.

XI.

XI1.
XIII.
XIV.

XV.

XVI.
XVII.

XVIII.
XIX.
XX.

XXI.
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1955,

1956.

1957.

1959.

1960.
1961.

1962.

1963.

1964.

1965.
1966.

1967.
1968.
1969.
1970.

1971.
1972.

1973.

1974.

1975.

1976.

Idépont

Helyszin

VIII. 15 18 Miskolc

VIII. 18-20.

X.5-6.

XI.
VI.

VI.

VI.

VI.

VI.

VL.

V1.

VI.

VI.

V1.

VIII. 30-31.

VI

7 8.

20.

24.

22 -23.

20—21.

19-20.

18 19

20 21.

17 18

23 24

15-16.

17-20.

Josvafd

Budapest

Budapest

Budapest
Eger

Dorog
Miskolc

Abaliget

Veszprém
Budapest

Elmaradt
Elmaradt
Elmaradt
Dorog

Budapest
Miskolc

Tatabanya
Miskolc
Miskolc

Pécs

A talédlkozé elneve-
vezése

Karszthidroldgiai
és barlangkutat6
ankét

Magyar barlang-
kutatok 2. orszagos
ankétja

Magyar karszt- és
barlangkutaték

3. orszagos
ankétja

MKBT 1959. évi
orszagos ankétja
I. Barlangos Nap
Orszagos Barlang-
nap

Orszéagos Barlang-
nap

Orszagos Barlang-
nap

Orszagos Barlang-
nap

Orszéagos Barlang-
nap

Karszt- és barlang-
kut. ankét

Barlangnap

Barlangnap
Barlangnap

Barlangnap

1974. évi Vandor-
gydlés

1975. évi Vandor-
gycilés

MKBT. XXI.
Orsz. Vandor-
gydilése

Székely Kinga

Rendez6 szerv

Magyar Hidrolégiai Tarsasag
Nagymiskolci Csoportja

MHT Koézponti Karszthidro-
I6giai és Barlangkutatd
Bizottsaga és a Mdszaki
Egyetem Asvany és Foldtani
tanszék barlangkutaté csop.
MHT Koézponti Karszthidro-
légiai és Barlangkutato
Bizottsaga és a M(iszaki
Egyetem Asvany és Foldtani
tanszék barlangkutat6 csop.
Magyar K arszt- és Barlang-
kutat6 Térsulat

MKBT Ifjuséagi Bizottsaga
MKBT Ifj. Biz. és Egri
barlangkutat6 csoport

Kadic Ottokar Barlangkutat6
Csoport

3 miskolci barlangkutato
csoport

Baranya megyei ldegenforgalmi

Hivatal barlangkutat6
csoportja

MKBT, MKBB, MTESZ

Kadic Ottokar Barlang-
kutat6 Csoport

MKBT

MKBT Eszak-magyarorszagi
Teruleti Osztaly

Tatabanyai Szénbanyak
Barlangkutatd csoportja
MKBT csoportok segitségével

MK BT Eszak-magyarorszagi
TerUleti Osztaly

MKBT Dél-dunantuli Terdleti
Szervezet

Részt-
vevok
szama
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MESZAROS KAROLY (1940-1976)

1976. majus 2-an, 37 éves koraban, tragikus koé-
rilmények kozott elhunyt Mészaros Karoly ok-
leveles geoldgusmérnok.

1940. aprilis 21-én Nagyrédén sziletett. Az alta-
lanos iskola elvégzése utan fizikai munkat vallalt
a Mecseki Ercbanyaszati Vallalatnal. Itt szerzett
vajar képesitést. Rovidesen felfigyeltek szorgalmara,
nagy munkabirasara. J6 munkajénak elismerése-
képpen vallalata a tovabbtanulasat el6segitette. El-
végezte az aknaszképzbt, majd 1966-ban felvételt nyert
a Miskolci Nehézipari Mliszaki Egyetem Banya-
mérndki Karanak Geologusmérnoki szakara. A/,
egyetemen igen nagy szorgalommal, fegyelmezetten
tanult. 1971-ben geolégusmérnoki oklevelet szerzett.

Aktiv barlangkutatd6 munkat 1969-t6l végzett.
1972-ben é&tvette a Hermén Ott6 Barlangkutatd
Csoport iranyitasat. A csoport vezetésében nagy
szervez@ és irdnyitokészsegrdl tett tanubizonysagot.
1974 6szén az Eszakmagyarorszagi Terileti Osztaly
titkarava vélasztotta.

Minden munkatertletén nagy és sokoldalu szak-
tudas és tettrekészség jellemezte. A barlangkutatd
igazi tipusat ismertik meg benne, aki céljai és az
egyetemes barlangkutatas érdekében faradhatat-
lannak bizonyult.

Der(is életfelfogasa és egészséges humora sok
tisztel6t és baratot szerzett szdméra.

Az igen sikeres ,,Aqua expedici6” vezet6jeként
1975-ben, még igen biszkén és mit sem sejtve nyi-
latkozta az Ujsagiroknak, hogy tébb mint negyed-
szazada egyetlen bukki barlanghoz sem f(iz6dik
tragikus esemény. Ezért még ma is csupan rossz
alomnak tlinik, hogy egy meggondolatlan, elvétett
lépésért (engedély nélkali, nem kell6képpen tér-

LANTOS IMRE (1961—1976)

1976. majus 2-an, életének 16. évében, tragikus
hirtelenséggel elhunyt Lantos Imre ipari tanul6,
ifju barlangkutato.

vezett és Kivitelezett barlangbeli robbantés) neki
kellett a legdragabbal, az életével fizetnie.

Mészaros Karoly érdemeit nagyra becsiljuk.
Munkajéért, kiemelked6 barlangfeltarasi eredményei-
ért 1976-ban, éppen halala el6tt, az MKBT Vass
Imre emlékéremmel tintette ki. Sajnaljuk, hogy —
— a kutatas lazdban — lebecsiilte a maga teremtette
veszélyt, s ez fiatal életének Kioltasahoz vezetett.

Szeretett Karcsi baratunkat 1976. majus 7-én
— csalddja, rokonai, baratai és ismer8sei sorai-
ban — nagy részvét mellett kisértik utolso Utjéra.
A barlangkutatdék népes tabora nevében Varszegi
Sandor bucsiztatta.

Sirjanal — a karbidlampak pislakolé fényében —
megfogadtuk, hogy a Borodkasi-barlangban mélto
emléket allitunk rokonszenves egyéniségének, és
hogy haldla int6 példa lesz minden barlangkuta-
ténak. Dr. Juh&sz Andrés

Kételez6 ,,barlangasz prébaidejét” toltotte a
Herman Otté Barlangkutaté Csoportban.

Vezet6i egyre fontosabb feladatokkal biztadk meg,
melyeket mindig nagy buzgalommal és hatartalan
lelkesedéssel hajtott végre.

CsoportvezetOoje, Mészaros Karoly, megismerve
kivalo jellembeli tulajdonsagait és ratermettségét
- a tragikus eseményt megel6z6en (engedély nél-
kili, nem kell6képpen tervezett és kivitelezett bar-
langbeli robbantas) — csoporttarsai kozil segit6-
jéul 6t valasztotta ki.

Az ismeretlen barlangrendszer felfedezése érde-
kében 6rommel vallalkozott a feladat végrehajta-
séara, s igy lampaja els6ként szorta fényét a szépseges
barlang titokzatos sziklakupolai ala. Sajnos barlang-
jarasuk, feltar6 munkajuk tragikusan végzdédott.

Haldlaval poétolhatatlan veszteség érte a bukki
barlangkutatas utanpoétlasat.

Imre baratunkat utolsé Utjara elkisérték barlang-
kutatdé baratai, s bucslztatojuk hiven tolmacsolta
azt a sugarz6 szeretetet és tiszteletet, amely korul-
vette 6t tragikus hirtelenséggel megszakadt barlang-
kutat6 palyafutésa alatt.

Fajé szivvel gondolunk ra és emlékét meg6rizzik.

Dr. Juhész Andras
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HORTOLANYI GYULA
(1923-1975)

Megddbbenve kaptuk a hirt, hogy régi kutatd-
tarsunk hosszi szenvedés utdn — 1975 végén —
hirtelen elhunyt.

A legels6, barlangokat kutaté buvarok kozé tar-
tozott, akik hosszabb tavon is bemerészkedtek a
fold vizzel telt vénaiba.

Az 1950-es évek végén az MHS Budapesti EInok-
ségének Kozponti Konnylbavar Szakosztalyaban
szervezte a Baradla-Als6-, Gombaszdgi-, Kossuth-
és Tapolcai-Tavas-barlang vizalatti részeinek kuta-
tasat.

Kés6bb tarsulatunknal segitett létrehozni a
Tapolcai Munkacsoportot, melynek feladata az
orszag leghosszabb vizalatti barlangjanak komplex
feltarasa volt. Sajnos csaladi kérdlményei miatt
vissza Kkellett vonulnia az aktiv kutatastol, de
tovabbra is értékes tanacsokkal latta el a hozza
fordulé kutatdkat, akik az 6 nyomdokain jarva
komoly eredményekkel gazdagitottak a vizalatti
barlangkutatas hazai és kilféldi hirnevét.

Emlékének szeretettel addéznak kutat6tarsai és
tanitvanyai. Plozer Istvan

A. G. CSIKISEV:

A KARSZT FEJLODESENEK FOLDRAJZI

Makszimovics professzor adatai szerint a Szov-
jetunio felszinének mintegy 40%-at karsztosodo
kézetek épitik fel, amelyeknek egy része nyilt
karsztot alkot, nagyobb részilk azonban fedett

AT. Puklim éfi
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helyzetl. Ezek a természeti adottsagok is sziksé-
gessé teszik, hogy a szovjet geolégusok és geogra-
fusok kiemelt fontossaggal tanulmanyozzak a
karsztosodas torvényszerdségeit. A Moszkvai Egye-
tem foldrajzi tanszékén kilon tantargyként oktatjak
a ,,Karsztos tajak” témat.

A Moszkvai Egyetem geografusgardaja  élikon
a nemzetkozi hirl karsztmorfologussal, N. A. Gvoz-
gyeckij professzorral — szamos értékes szak-
konyvvel gazdagitotta a karsztoldgiai irodalmat.
Az egyetemi karsztkutatok legljabb termése az a
114 oldalas kényvecske, amely 1975-ben latott nap-
vildgot A. G. Csikisev toll4bdl ,, A Kkarszt fejl6désé-
nek foldrajzi feltételei” cimmel. A konyv kiallitasat
a megszokott egyszer(ség jellemzi, arban pedig a
vilag legolcsobb szakkdnyvei kozé tartozik: mind-
ossze 77 kopejkaba kerdl.

Amint a kényv cime is elarulja, a szerz8 a karszto-
sodas folyamatat a kulonbozo természeti tényez6k
egyedi és komplex elemzése Gtjan vizsgalja. A karszt-
formaié tényez6k kozott szerepel a foldtani fel-
épités, a domborzat, az éghajlat, a viz, a talaj és a
novényzet. A szerz6 bdven foglalkozik a karsztra
hat6 antropogén tényezbkkel is. A targyalasi méd
szervesen beleilleszkedik a természeti foldrajz,
s ezen belll a geomorfolégia modern felfogasaba.
A szerz§ o0sszegezi a legujabb szovjet kutatasok
publikalt anyagait, de tobbszor idéz a magyar
kutatok tanulmanyaibol is (pl. a kényvben szerepel
Jakucs L. szdmos megallapitasa és abraja).

A koényvet 12 oldal terjedelm(i irodalomjegyzék
zarja, amelyet a szovjet karsztkutatas kivonatos
allitas hasznos Utbaigazitassal szolgal mindazoknak,
akik behat6bban meg akarnak ismerkedni a szovjet
karsztkutatas elméleti és gyakorlati eredményeivel,
vagy a Szovjetunio egyes karsztteruleteirél keresnek
irodalmat. Balézs D.



SZPELEOLOCUS
ONYVESPOLCA

Hill, Ch.—Sutherland, W.—Tier-
ney, L.: Caves of Wyoming.—
TheGeolog/cal Survey of Wyoming.
Bull. 59. p. 1-229. 1976.

A barlangkataszterezés, dokumentalas a barlang-
kutatds eredményeinek 0Osszegezése, s egyben
kiindulépont az Ujabb feladatok megoldasa felé.
Ezért mindenhol rendkivil keresettek a barlangokat
ismertet6 munkak, amelyek szdma az elmult évek-
ben egyre gyarapszik. A Wyoming barlangjait be-
mutatd munka sok tapasztalatot és dsszehasonlitasi
alapot ad az éppen folyé magyarorszagi munkakkal.
Wyoming teruletén 241, a kapcsoldédo teruleteken
4 barlang van, mig a megsemmisilt, bizonytalan és
feltaratlan barlangokrdél kilon fejezet szol. A terile-
tileg csoportositott leirasban az egyes barlangokrol
az aldbbi cimszavakhoz csatlakozé rovid leirast
talaljuk: helymegadés (csak a terilet), tengerszint
feletti magassag, a barlangot bezar6 kézet, tulajdo-
nos és a barlang leirasa. Formailag ez a megoldas
nagyon hasonlit a dr. Bertalan Karoly altal az
OTvH-nak készitett barlangleltarhoz. Ezzel a tajé-
koztatasi maodszerrel gyors és jo attekintést lehet
szerezni, viszont a barlangot a Kkataszter adatai
alapjan nem lehet megtalalni, méreteire csak az
esetleges térkép alapjan kovetkeztethetiink, tovabbi
adﬁ'gokhoz jutni irodalmi hivatkozas nélkil pedig
nehéz.

A koényv nem 06nallé kiadvany, hanem a Wyo-
ming-i Egyetem Geoldgiai Bulletinjének egyik kote-
te. Két f6 részre oszlik, a bevezeté altalanos fold-
tani, karsztmorfoldgiai és barlangtani attekintésre,
majd a barlangok leirasara. A kotetet b6 fuggelék
egésziti ki, a barlangi technikarél — biztonsagrol, a
terképekrdél, a fényképezésrél és a barlangok ronga-
lasarol. Szamunkra rendkivil fontos a glosszarium,
amelyben 221, a téméaval kapcsolatos angol (és nem-
zetkozi) kifejezés magyarazata talalhato.

A rendkivil szép kiéllitadsa, hasznos attekintés a
helyi barlangkutaték bizonyara egyik legfontosabb
kézikdnyve lesz. Szamunkra megnyugtatd érzés,
hogy hasonlé szintli kiadvany elkészitése Magyar-
orszag barlangjairdl csak a kiadon malik.

Dr. Kordos Laszlé

A
K

Martynoff, A. - Lombért, F.: La
Spéléologie. Une aventure, une
Science, un sport. (A barlangtan.
Kaland, tudoméany, sport) p. 1—
208. Marabont kiadd; Varviers,
Belgium. 1975.

Minden nyelvtertleten idénként sziikséges kiadni
olyan altalanos 6sszefoglaldé munkakat, amelyekben
a kezdd barlangkutatd értheten, de nem primitiv
stilusban megkaphatja a szakma tudnivaléit. llyen
volt hazankban az 1962-ben megjelent ,,Barlangok
vilaga” zsebkdnyv, s ilyen szerepet tolt be a jonevi
belga barlangkutaték francia nyelv(i kényve.

A konyv ot féfejezetre oszlik, jol megvélasztott
cimekkel, mint: Egy vilag felfedezése, A jatékszin,
Szpeleoldgia az atomkorban, A szpeleolégia sport
a tudomany szolgélataban és Egyebek. A barlang-
kutatads torténetét 1213-ig vezeti vissza, ugyanis a
Postojnai-barlangban ez a legkorabbi barlang-
felirat, amelyet mar tudatos barlangjaré nyomanak
feltételeznek. A nyugat-eurdpai barlangkutatés
mérfoldkove E. A. Martel volt, igy életének és
munkéassaganak kovetbivel béven foglalkozik a
konyv, majd attekintést ad ,,Eurépa és a Fold”
szpeleoldgiajardl. Ez minddssze 31 orszagot tartal-
maz, koztik Magyarorszagrél a kovetkezbket:
,.Ebben az orszagban néhany szép masszivumot tala-
lunk, amelyek gazdagok ,,lyukakban™. A szpeleolégia
Ujabbkori kialakulasa, de ugy latszik, hogy tagjai
elhataroztdk, behozzak az elveszett id6t. Legutobb
tobb igen érdekes Uregfelfedezésétjelezték, kilondsen
olyanokat, amelyek barlangi faunat tartalmaznak.
A helyi szakemberek részletes tanulményokat adtak
ki.” Ez a vélemény és tajékozottsdg a magyarorszagi
barlangkutatasokrol a jelentds karsztteriletekkel
nem bird Belgiumban, s csak az biztathat benniinket,
hogy mas orszagokrol is szinte ugyanezt irtak.

A szerencsétlen terlleti attekintést kovetd altala-
nos geoldgiai, karsztmorfol6giai 6sszefoglalés e tu’
domanyok alapjait tartalmazza. A konyv lég-
nagyobb sllyt a gyakorlati barlangkutatasra fekteti
részletesen ismerteti a felszerelést, a gyakorlast, a
kilénbozd tipust barlangokban valé jarast, az ott
leselkedd veszélyeket és a segitségnyujtas alapjait.
»A szpeleoldgia sport a tudomany szolgalataban”
fejezetcim alatt — amely rendkivil taldlé — a bar-
langban kutaté tudoméanyokrél kapunk par oldalas
attekintést. A befejez6 vegyes 0sszedllitdsban hdrom
érdekes rész van, a védelemrdl, a szpeleologia és a
turizmus kapcsolatarél, valamint a francia-belga
szpeleoldgiai zsargonrol.

A szép kiallitasa, szines és fekete-fehér fényképek-
kel, rajzokkal illusztralt kényv bizonyara jé tajé-
kozddast nyUjt a nagyszamu belga és francia amat6r
barlangkutatonak, s érdekes betekintést ad sza-

munkra, a nyugat-eurdpai szpeleolégiai atlag-
szinvonalral.
Dr. Kordos LaszIé
t
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