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Dr. Kottasz Jézsef

emlékezetére
(1919- 1983)

1983. oktober 20-an, életének 64. évében elhunyt Dr. Kottasz Jozsef a FOva-
rosi Elelmiszerellendrz6 és Vegyvizsgalo Inteézet volt osztalyvezetéje, az Elelmiszer-
vizsgalati Kdzlemények alapitoja és szerkeszt6je.

1919. oktdber 3-an sziiletett Budapesten. A Pazméany Péter Tudomany Egye-
tem Bolcsészeti Karan 1944-ben doktori oklevelet nyert a kémia, kisérleti fizika,
matematika targykorokb6l. Még ugyanezen évben keriilt a F6varos szolgalataba
a Vegyészeti Intézet munkatarsaként. Bar az Intézet jogallasa, elnevezése tobbszor
is valtozott az évtizedek folyaman, dr. Kottasz Jézsef nyugdijazasaig hl maradt
els6 munkahelyéhez és az élelmiszervizsgalatokhoz.

Munkéssaga soran széles kor( elismerést szerzett mind az élelmiszerellen-
Orzés, mind az élelmiszeranalitika terén. Legtdbbet az italfélék min&ségének
fejlesztése terén tevékenykedett, sok segitséget nyujtva az ipar szakembereinek,
akikkel mindig szoros, megbecsiilt munkakapcsolatot tartott.

Jelentekeny munkat végzett a szabvanyositas terén is. Tobb szakbizottsag
munkajaban vett részt, hosszu id6n keresztil Bizottsagi EInokként is. Sok korszer(
szabvany alkotasa f(iz6dik nevéhez.

Szédmos tudomanyos szervezetben, bizottsdgban mikddott kozre, viselt tiszt-
seget. Elnoke volt az Orszagos Komlomindsit6 Bizottsagnak és birosagi szakérto-
ként is elismerést nyert. i

Munkéssagat 1969-ben az ,Elelmiszeripar Kivalé Dolgozdja” kitiintetéssel
jutalmaztak.

Nemcsak szakmai munkassagaban volt mindvégig hii polgara szeretett F6-
varosanak, hanem tarsadalmi tevékenységében is. HosszU eveken keresztiil igen
lelkes es hasznos munkat végzett a X111, kerllet tanacstagjaként.

Dr. Kottasz Jozsef ismerte fel els6ként annak a szilksegességét, hogy legyen
hazéankban egy nemzetkézileg is elismert szakfolydirat, amely a hazai élelmiszer-
analitika eredményeinek biztosit nyilvanossagot. |

Gondolata, javaslata elismerést nyert és 1955-ben megjelent az ,,Elelmiszer-
vizsgalati Kozlemények” els6 szama. Szerkeszt6je — halaldig — dr. Kottasz
Jozsef volt. A lap szerkeszt6bizottsdgaban neves szakemberek vettek és vesznek
részt. Az ,Elelmiszervizsgalati Kézlemények” osztatlan eﬂyetértésre és tdamogatas-
ra talalt nemcsak a hazai, hanem a kulféldi szakemberek korében is.

A negyed évszazados jubileumon a szerkesztd a lap hasabjain kdszonetét
mondott mindazoknak, akik a folﬁ/()iratot tdmogattdk. Most mi mondunk G@szinte
kdszonetét és végs6 bucsit az 6rok megpihenésbe tavozott alapitonak és szerkesz-
tének, dr. Kottasz Jozsefnek.

Antal Istvanl

1 Elelmiszervizsgalati Kozlemények 121



Elelmiszeripari kutatasok eredményei Il

A sutbipari kutatas és miszaki fejlesztés gyakorlati
hasznositasra atadott ill. atadhat6 fontosabb eredményei

SZABO S. ANDRAS és SZORAD LASZLO
Mez6gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium, Szakoktatasi és Kutatasi F6osztaly

Erkezett: 1982. julius 25.

Bevezetés

Cikksorozatunk 1. részében (1) a K —1 jeld, ,,Az élelmiszerek valasztékanak
bévitése, feldolgozasuk és tartdsitasuk Uj iranyai” c. kutatasi célprogram keretében
elért fontosabb, a gyakorlatnak kozvetlenil atadhat6 kutatasi eredményeket ismer-
tettilk. Osszegezve a program keretében veégzett munkat megallapithato volt, hogy
Osszességeben eredmenyes, az eredeti célkitlizéseknek megfelel6 munka folyt, s a
kute%tzé)lsi eredmények sokrétlien elBsegitették az élelmiszeripari termelés fejleszté-
sét (2).

Jelen kozleményiinkben a sit8ipari kutatassal kapcsolatos fontosabb ered-
ményeket ismertetjik.

1976—1980 kozott a sitbipari K+ F tevékenységgel kapcsolatos munka a
~Korszer(i stt6ipari technologiak kidolgozésa” c. célprogram keretében folyt,
melynek programvezet6 intézete a Malom- és Sut6ipari Kutato Intézet volt. Az alab-
bi vazlatos dsszefoglalas a program keretében kidolgozott és gyakorlati hasznositas-
ra atadott, ill. &tadhat6 kutatasi eredményeket ismerteti.

Sutdipari technoldgia fejlesztése

A sit8ipari adalékanyagok hatasmechanizmusanak vizsgalata, valamint ezzel
Osszefiiggd egyéb kutatasok alapjan javaslatot tettek a hazai technoldgiai igények-
nek leginkdbb megfelel§ adalékanyagok alkalmazasara. Ennek alapjan jelenleg
folyamatban van a MATERIAL KTSZ-nél a hatéanyag — kalcium-palmitoil-
laktilat — Gzemi méret(i gyartdsanak megvalositasa. Ennek birtokéban realizal-
hatd egy kordbbi kutatasi eredmény, a ,,Rheopan” elnevezésl sit6ipari adalék-
anyag altalanos hazai alkalmazésa.

A sitGipari mlszaki fejlesztés egyre inkabb megkoveteli a gépi tésztafel-
dolgozés megvaldsitasat. Ennek el6segitése érdekében a kiilénbdzd emulgeéldsze-
rekkel folytatott kutatomunka alapjan javaslatot adtak a gépi feldolgozas esetén
alkalmazand6 technologiara és a legcélszer(bben adagolhaté emulgeatorokra.
E javaslatok alapjan a folytonos lizemU suteménytermeld vonalakndl rendszeresen
alkalmazzak a kidolgozott technolégiat, valamint adalékanyagokat.
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Az el6z0 tervid6szakban kidolgoztak a CITOPAN eljarast. A targyidGszakban
lizemi kisérletekre kerllt sor, ennek alapjan Zalaegerszegen CITOPAN gyérat
létesitettek. 1980-ban az el8allitott Osszes kenyérmennyiség csaknem 10%-a
CITOPAN-nal késziilt.

SutSipari mindsitési rendszerrel dsszefiiggd eredmények

Az alabbi uj, ill. tovabbfejlesztett, az iparban altalanosan alkalmazhat6 vizs-
galati mddszereket dolgoztak ki:

— gyors modszer a liszt vizfelvev-képességének megallapitasara,

— gyors modszer a liszt, félkész-, valamint késztermékek nedvességtartalma-
nak meghatarozasara,

— gyors modszer a liszt és késztermek proteintartalmanak meghatarozasara,

— vizsgalati modszer a liszt hékarosodasanak megallapitasara,

— gyors modszer egyes késztermékek térfogatanak megallapitasara (a ter-
mékek linearis meretei alapjan),

— refraktométeres és butirométeres zsirmeghatarozasi eljaras.

SutSipari termékvalaszték-bévités

Szamos receptdrat és ezekhez tartozé technoldgiat dolgoztak ki kenyér,
péksiitemény, valamint egyéb siit6ipari termékek valasztékanak bdvitésére. Ezek
nagy részét a vallalatok gyartjak, ill. a termeléshe valo bevezetés folyamatban van.
A fontosabb Uj termékek a kovetkez6k:

— fliszeres rozscip6 négy valtozatban,

— sajtos kenyér két valtozatban (csomagolt és tartositott, valamint csoma-
golatlan),

— lenmagos kenyér,

— diétas és gydgyaszati célu kenyérkészitmények, ezen belil

ag diabetikus kenyerek tartositott valtozatban is,
b) lecitines kenyér sziv és érrendszeri megbetegedéshen szenveddk részére
két valtozatban,

c) egyéb gydgykészitmények: coeliakias (lisztérzekeny), PKU-s (Ehenil-
ketonuria) megbetegedésben szenveddk részére kenyer receptlrak négy
kilénb6z0 valtozatban,

—a teljesen gépesitett tésztafeldolgozas igényeinek megfelel6 sidzsemle
variaciok hat véltozatban,
— coeliakias készitmények (kugldf, kalécs, kiilonboz6 teastitemények).

Sutéipari miszaki fejlesztés

A korabban kifejlesztett kézi vetOszerkezetet — amely a termelékenység
novelését és a termékminGség javitasat teszi lehet6vé — tovabbfejlesztették.
A sorozatgyartas a Székesfehérvari Kénnyifémmi(inél a vallalatok rendelése alapjan
folyamatosan torténik.

A kdzéplizemek szadmara kidolgoztdk a siiteménytészta raciondlis feldolgoza-
sara szolgalo termelGvonalat, amely siiteménytészta oszt6- és gomholyit6géphdl,
ehhez csatlakozd koztes pihentetdboi, valamint Kiflifeldolgozo gépekbdl all. Az els6
példanyokat a Malom- és Sitipari Kutatd Intézetben allitottdk el6, majd meg-
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szervezték a sorozatgyartast a Bajai Vas- és Fémipari SzOvetkezetnél. A terv-
id6szak végén 15 berendezés tizemelt kiilonbdz6 siitbipari vallalatoknal.

Az NDK gyartmanyu Brotchen vonal alapjan kidolgoztak a kifli, valamint
a zsomle alternativ el@allitasara is alkalmas, és a hazai izlésnek, valamint a techno-
logiai kovetelményeknek megfeleld, teljesen folytonos miikodést péksitemény-
termeld vonalat. Ennek els6 peldanya a siéfoki tizemben mikddik és lehetévé teszi
a Balaton déli partjanak pékslitemennyel torténd ellatasat, a korszerl technoldgiai
és mindségi kovetelmények betartasa mellett. A folytonos miikédésl vonal lehetdvé
teszi a termelékenység szamottevl novelését is. Elkészitették a rotacids kifligép
terveit, s ennek alapjan a berendezést kivitelezték. E korszer(sitett kifligép a siofoki
vonal gépegységeként tizemel.

A stitGipari munkavédelmi feltételek javitasa érdekében ajanlasokat dolgoztak
ki a csliszasmentes padozat, a silok tisztitasa és a zajcstkkentés céljaira.

A sutdipari energiafelhasznalas racionalizalasa érdekében az alabbi fontosabb
kutatasi eredmények szilettek:

— mérési és kiértékelési madszer a suté6kemencék komplex sutéstechnikai és
energetikai vizsgalatara, ez utébbi a sit6kemencék hémérlege alapjan,

- gbzmennyiség szabalyozo berendezés a siitdipari alagitkemencekbe adagolt
g6z mennyiségének automatikus szabalyozasara. E berendezés els6 5 pél-
danyanak kedvezd lizemi tapasztalatai alapjan a VI. &téves tervidészak
soran célszer(i a sorozatgyartas megvalositasa.

Végezetll emlitésre méltd, hogy a Malom- és Sutdipari Kutatd Intézet szamos
Uj st6ipari gépet és berendezést mindsitett a hazai alkalmazhatdésdg megallapi-
tasa céljabdl. Hasonloképpen folyamatosan mindsitettek kiilénb6z6 (j sutdipari
adalékanyagokat, nyersanyagokat, egyéb, alkalmazasra javasolt készitményeket.
E tevékenység is hozzajarult a sutipar korszer(sitéséhez, technoldgiai és muszaki
fejlesztéséhez.

Osszegezés

Az eddig elmondottakat réviden 6sszegezve megallapithato, hog?/ a sltGipar
korszer(sitésere iranyuld kutatdmunka tarcaszintl programként valo kiemelése
hasznos volt, meggyorsitotta és kiszélesitette a fejlesztomunkat, fokozta a haté-
konysagot. A program lényegében elérte a kitlizott célt, jelentds valtozast ered-
ményezett a sut8ipari gyartas teriiletén.

IRODALOM

(1) Szabc'z S. /-\)., Szoréd L.; Elelmiszeripari kutatasok eredményei 1. Eielmiszervizsg. Kozi. 28,
219, (1982).

(2) Szérod L., Szab6 S. A., Ember G.; A K—11 kutatémunka értékelése. Elelmezési Ipar, 35(8),
291-293, 1981.
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YCMNEXW WUCCNAEAOBAHWIA B MULLEBOW MPOMBILUNEHHOCTM I

BAXXHbBIE PE3YJIbTATbHI, KOTOPLIE Bbl/1 MPEACTAB/IEHBI MMOI'YT
bblTb MPEACTABMAEHbI AJTA NMPAKTWUYECKOIO PA3BUTUA U
NCCNEAOBAHNA B NMEKAPHOW MPOMbBIWIEHHOCTN

LU A. Ca6o u /1. Copag

B nepuog natuneTHero nnaHa (1976- 1980 rr.) uccnefoBaTenbckas paboTta
MO COBEPLUEHCTBOBAHWIO MEKapHOW MPOMbILLIEHHOCTU YCKOpUAa W paclmpuna
paboTy Mo pasBUTUIO M NOBbICKNA 3PHEKTUBHOCTD.

Wccnegosarensckas [AeATebHOCTb MPOBOAMIAch B PaMKax Lenesoi npo-
rpammbl: «Pa3paboTka COBPEMEHHbLIX TEXHOMOMMIA B MEKAPHOM MPOMBILLIEHHOCTH.»

FORSCHUNGSERGEBNISSE AUF DEM GEBIET DER LEBENSMITTEL
INDUSTRIE 1.

DIE FUR DIE PRAXIS UBERGEBENEN BZW. UBERGEBBAREN ERGEB-
NISSE DER FORSCHUNG UND DER TECHNISCHEN ENTWICKLUNG
DER BACKWARENINDUSTRIE

S. A. Szab6 und L. Sz6réd

In der finften Finfjahrplanperiode (1976—1980) beschleunigte die Forschung
die Arbeit auf dem Gebiet der Modernisierung der Backwarenindustrie und erweiterte
die Entwicklungsarbeit, erhthte die Wirksamkeit. Die Forschungstétigkeit wurde
im Rahmen eines Programms mit dem Titel ,,Ausarbeitung moderner Technologie
fur Backwarenindustrie ausgbeUbt. Das Programm erreichte im wesentlichen das
festgelegte Ziel und hat eine bedeutende Umwandlung auf dem Gebiet der Back-
warenproduktion hervorgerufen.

RESULTS OF FOOD INDUSTRIAL RESEARCH II.

PRACTICALLY UTILIZED OR UTILIZABLE IMPORTANT RESULTS
OF RESEARCH AND TECHNICAL DEVELOPMENT IN BAKING INDUSTRY

5. A. Szab6 and L. Széréd

In the V. five-year period (1976—1980) the research work for the moderniza-
tion of baking industry accelerated and extended development and increased
efficiency. The research activities were displayed in the frame of the pro%ramme
entitled “Elaboration of up-to-date technologies in baking industry”. The pro-
gramme practically reached its aim, it resulted in a significant change in the field
of bakery production.
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LES RESULTATS DES RECHERCHES EN INDUSTRIES
ALIMENTAIRES. II.

LES RESULTATS PRINCIPAUX PRESENTES OU PRESENTABLES POUR
L’UTILISATION EN PRATIQUE DU DEVELOPPEMENT TECHNIQUE
ET DE LA RECHERCHE DANS L’INDUSTRIE BOULANGERE

A. S. Szab6 et L. Szdréd

Les recherches effectives pour la modernisation de I'industrie boulangére
dans la périodc du cinquiétne quinquennat (1976-1980) ont fait intensifier les
développements, ont multiplié I*fficacite.

Les recherches ont éte realisées dans la domaine du programme «Elaboration
des technologies boulangéres modernes». Le programme a atteint en substance
?on but en ayant des changements sensibles pour résultat dans I'industrie bou-
angére.
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Elelmiszeripari kutatasok eredményei III.

Novényolajipari kutatasok gyakorlati eredményei

SZABO S. ANDRAS és SZORAD LASzLO
Mezégazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium, Szakoktatasi és K utatasi Féosztaly

Erkezeit: 1982. november 30.

Bevezetés

Az élelmiszeripari kutatasok gyakorlati hasznositasra atadott, illetve atadhaté
fontosabb eredményeit ismertetd cikksorozatunk el6z6, 11 részében (1) az V. 6t-
éves tervid@szak sit6ipari K+ F tevékenységét mutattuk be.

Jelen kozleményiinkben a névényolajipari kutatas gyakorlati hasznositasra
atadott, illetve gyakorlati bevezetésre javasolhatd f6bb eredményeit ismertetjik.

Az V. 6téves terv id6szakaban a Novényolajipari és Mosdszergyartd Vallalat
Novényolaj- és Mososzeripari Kutatd Intézete volt ,,Az olajndvények nemesitése,
termesztése és feldolgozasa” c. kutatdsi program programvezet6 intézete (2).
Itt végezték a kutatadsi tevékenyseg ipari feldolgozassal kapcsolatos feladatait.
Az aldbbiakban kivonatos 0sszefoglalasat adjuk a program keretében kidolgozott,
s a gyakorlatban is felhasznalhaté eredményeknek.

A nyersolajgyartds maveleti hatadsossaganak vizsgalata, javitasa, kapacitasnovel6
tartalékok feltarasa

- Optimalis toaszterezesi technoldgia keriilt kidolgozasra sz6ja- és repce-
daréra. A technoldgiak a darék eltér6 tulajdonsagait figyelembe véve biztositjak
a megfelel§ takarmanyozasi értéket. A toaszterezés hatasanak nyomonkdvetésére
uj vizsgalati mddszereket adaptaltak: az ITC+VTO tartalom, tripszininhibitor
tartalom, uredzaktivitas, fehérjecsoport Osszetétel és aminosav Osszetétel meg-
hatarozasara. Az optimalizalt technolégiak bevezetésre keriiltek a Rakospalotai és
a Csepeli Novényolajgyarban. Az igy termelt dardk takarmanyértéke nétt, ez
takarmanyozasi szempontbél tobbezer tonna daratdbblet értéket jelent.

Napraforgo- és repcedarak hiitésének, kondicionalasanak és raktarozasa-
nak tervezéséhez meghataroztak a dardk egyensilyi nedvességtartalmat 15—I18 °C
kozott és 30-80% relativ pératartalom-tartoméanyban. Uzemi méretd darah(it6
berendezés gyartasara és belizemelésére kerilt sor a Csepeli NOvénYolajge/érban.

Az extrahdlandd anyag el6készitésének javitasara uj, préselvényfelbontd
berendezés tervezése és gyartasa realizalodott. A berendezés a hagyomanyos tech-
nolégidval ©sszehasonlitva el6nyds az energiaigény, a szerelhetGség, a karban-
tartasi igény s a beruhazasi koltség szempontjabol is.
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— A szilard —folyadék extrakcio diffizids torvényszer(iségeinek vizsgalata
soran megallapitast nyert, hogy a porkolési hémérséklet ndvelésével javul az
extrahalhatosag, viszont romlik a dara fehérjeoldhatésaga. Az extrahalhatosag
tovabb javithatd a geometriai méretek csokkentésével.

— Megtervezték és kialakitottdk az 0j, Martflii Novényolajgyar szappan-
csapadékbontd izemét.

Etkezési célu fehérjeizolatum és liszt el6allitasa olajmagvakbol és darakbdl.

— A KEKI témavezetésével az Intézet egytttmiikodott napraforgé fehérje
izolatum elGallitasi technoldgiajanak kidolgozasaban.

— Human szojaliszt gyartasi lehetGsegének felmérése alapjan tisztaztak a
gyartas realizalasdhoz szlkséges technoldgiai moédositdsokat es kidolgoztdk az
optimalis Orlési technologiat a Malom- és Sit6ipari Kutatd Intézettel egydtt-
mukodve. Felmérés késziilt a termék varhato felhasznal6i igényérdl is.

Csokkent erukasav tartalmi repcemag feldolgozasi lehetdségének vizsgalata

Az 1977., 1978., 1979. években izolalt korilmények kozott termesztett csok-
kent erukasavtartalmu repcefajtdk (IR —1 és Prim6r) magjanak elkildnitett fel-
dolgozasa alapjan megallapitasra kerilt:

— a csokkent erukasavtartalmd repcemag a hagyomanyos repcemag feldol-
gozasi technoldgiajaval feldolgozhato, a ma?vak kisebb mérete, valamint
nagyobb héjtartalma miatt azonban az el6allitott olaj mennyisége kisebb,

— a csokkent erukasavtartalmi magvakbol el6allitott nyalkatlan nyersolaj
sz(ikitett 6nkoltsége nagyobb a hagyomanyos repceolajnal,

— a nyersolaj tovabbfeldolgozasa a hagyomanyos fajtdhoz hasonloan, tech-
nologiai valtoztatas nélkul elvégezhetd,

— a termékek feldolgozasi paraméterektdl fiiggd jellemz6i a hagyomanyoshoz
hasonldak, a szabvanykovetelményeknek mindenben megfelelnek,

— a fajtakra jellemz6 min6ségi mutatok a hagyomanyostol eltéréek, a hid-
rogénezett termékek jellemz6i a napraforgd-, illetve a szdjazsirok jellemz6
értekeit kozelitik meg,

— a csokkent erukasavtartalmd repcébdl késziilt étolaj organoleptikus tulaj-
donsagai és tarolhatésaga jobb a hagyomanyosénal,

— a csokkent erukasavtartalml repcezsirok igen alkalmas alapanyagok j6
mindségli margarin %yértaséhoz. Els6sorban a 10% korili erukasavtartal-
mu IR —1 fajtabol eldallitott zsirok konzisztencija kedvez6 - ennek oka
az er6sen heterogén zsirsavosszetétel — s ilyen zsirok 40-50%-ban is
felhasznalhatok zsiralapként,

—az extrahalt dara ITC+VTO tartalma kisebb a hagyomanyos repce-
dardénéal. E dardbol broiler etetési kisérletek alapjan inditotap esetén
5-6%, nevel6tap esetén 8 —10% jé eredménnyel keverhetd be.

Extrakci6s berendezéshd'l tavozd leveg olddszer-mentesitése

— KGST novényolajipari tudomanyos egytttmikodes keretében laborato-
riumi elSkisérletek alapjan az extrakcids Uzembdl tdvozé levegd benzinmentesité-
sére Kisérleti abszorpcids-deszorpcids berendezés tervezése, kivitelezése és be-
lizemelése val6sult meg az MTA MUKKI egyuttm(ikodésével.

A berendezéssel az izemb6l tadvozd kb. 1000 g/m3 benzintartalmid levegd
benzintartalma biztonsagosan 10 g/m3 koncentracio ala csokkenthet6. 300 t/nap
magfeldolgozd kapacitast lizemben mintegy 400kg benzin nyerhet6 vissza naponta
e berendezéssel.
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Olajmagvak és darak hasznosanyag-tartalmanak meghatarozasara szolgal6 vizsgalati
moadszerek fejlesztése

— Olajtartalom Gj, gyors meghatarozasara a Foss-Let eljarast adaptaltak
olajmagvak, préselvények és takarmanydarak vizsgalatara. Az eljaras a hagyoma-
nyos Soxhlet-modszernél Iényegesen gyorsabb. A novényolajipari gyarak mindség-
ellen6rz6 laboratoriumai mar a Foss-Let eljarast hasznaljak.

— A takarménydarak fehérjetartalmanak meghatarozaséra bevezetésre ke-
rilt a Kjel-Foss eljaras. A Kjel-Foss berendezéssel a hagyomanyos nitrogén-meg-
hatarozasnal gyorsabb és egyszer(ibb a mérés. A Vallalat négy gyaraban eléallitott
takarmanydara-tételek nitrogén-tartalmanak meghatarozasa mar az Uj Kjel-Foss
eljarassal torténik.

Napraforgdmagvak olajtartalmanak meghatarozasara NMR-spektromet-
rias eljarast adaptaltak. Az eljaras gyors, el6nye még, hogy oldoszer nem sziikséges
a meghatarozashoz.

Osszegezés

Az eddig leirtakat roviden osszegezve megallapithato, hogy a terviddszak soran
a novenyolajipari kutatasok teriiletén eredmergles munka folyt, a kutatasi cél-
program célkit(izései teljesiltek, s a kutatasi eredmények gyakorlatban torténg fel-
hasznalasa gyorsan realizalodott.
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YCMEXW WUCCNEAOBAHWI B MULLEBON MPOMbILLIEHHOCTU I

MPAKTUYECKWE PE3Y/NbTATbl WCCMAEAOBAHUMA B MAC/O-PACTU-
TENTBHOW MPOMBbIWJIEHHOCTIN

L. A. Cabo v /1. Copag

MOXHO YCTaHOBWTb, 4TO B Mepuoj NATWeTHero nniaHa (1976- 1980 rr.)
Gblia NpoBedgHa ycnellHas paboTa B 06/1aCTM MCCNEOOBaHWiA, MPOBEAEHHbIX B
Mac/i0-pacTUTeNIbHOM MPOMBILL/IEHHOCTA.  Bbi/iv BbINO/HEHbI 33da4k, YKasaHHble
B LEMeBO/ NporpaMme, OTHOCUTENbHO ObICTPO PEaM30BaOCh MPUMEHEHWE Ha
NpaKTUKe YCMEeXoB WCCref0BaHMIA.

3acNyXMBAIOLME NPUSHAHUA YCMEXN BbUIN nocruruyrw « PA3PAOOTKE OMTU-
MaJ/IbHO TOACTepHOIA TEeXHO/IOrMW, B MPOM3BOACTBE GE/IKOBOTO M30/1ATA, B OHMCTKE
OT pacTBOpMUTENeN BO3AyXa, YHAISEMOro W3 3KCTPaKLOHHOMO oﬁopy,qosaHm n
B Pa3BUTUM METOLOB WCMbITAHW.
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FORSCHUNGSERGEBNISSE AUF DEM GEBIET DER LEBENSMITTEL-
INDUSTRIE I1I.

DIE PRAKTISCHEN FORSCHUNGSERGEBNISSE DER PFLANZENOL-
INDUSTRIE

5. A. Szab6 und L. Szarud

FX ist feststellbar, dass auf dem Gebiet der Pflanzenélindustrieforschung in der
funften Funfjahrplanperiode (1976-1980) eine erfolgreiche Arbeit vorlief. Die
Zielsetzungen des Forschungsprogrammes wurden erfillt und die praktische An-
wendung der Forschungsergebnisse wurde relativ schnell realisiert. Nennenswerte
Ergebnisse sind die Ausarbeitung der optimalen Technologie fiir Toastisierung,
die Losungsmittelbefreiung der sich aus den Extraktorapparaturen entfernenden
Luft und die Entwicklung der Untersuchungsmethoden.

RESULTS OF FOOD INDUSTRIAL RESEARCH IllI.

PRACTICAL RESULTS OF RESEARCH IN VEGETABLE OIL INDUSTRY
S. A. Szab6 and L. Szarud

It can be established, that an effective research work was performed in the
field of vegetable oil industry in the V. five-year plane-period (1976- 1980). The
aims of research programme were realized, the results of research were utilized
in practice relatively quickly. Results worth mentioning are as follows: optimaliza-
tion of toasting technology, production of protein isolate, recovery of solvent from
the air exhaled hy extractors and improvement of analytical methods.

LES RESULTATS DES RECHERCHES EN INDUSTRIES
ALIMENTAIRES. III.

LES RESULTATS PRATIQUES DES RECHERCHES DANS L’INDUSTRIE
D’HUILE VEGETALE

A. S. Szab6 et L. Szarudl

Il est constatable que le travail était fructueux dans le domaine des recherches
dans I'industrie d’huile végétale pendant le cinquiéme quinquennat (1976- 1980).

Le programme, l'utilisation en pratique des résultats de recherche se sont
réalisés relativement vite.

L’élaboration de la technologie de torréfaction, la production de I’isolation
de proteiné, la recuperation du solvant de I’air partant de I’appareillage d’ex-
traction et le développement de méthodes d’analyse, ce sont des résultats notables.

130



Egyszer( modszer a gliikdz- és szachardztartalom
merésére rogzitett glukdézoxidazzal

POLACSEK.NE - RACZM.
Kézponti Elelmiszeripari Kutaté Intézet, Budapest

Erkeze t: 1083. januar 15.

Az utdbbi méasfél évtizedben a kémiai és klinikai analitikai célokra kidolgozott
maédszerekben egyre inkabb elterjedt az enzimek alkalmazasa. A szelektivitas
fokozasa egyre nagyobb tisztasdgu készitményeket igényel, ami természetesen
megndvelte az enzimel6allitas és ennek kdvetkeztében az analizisek koltségeit.
Hogy a gyakorlatban is elterjedhessenek ezek az érzékeny, specidlis meghatarozasi
madszerek, vilagszerte el6térbe kerlilt a tdbbszér felhasznalhatd, oldhatatlan
enzimkészitmények alkalmazadsa. Az oldhatatlan, Un. régzitett enzimeket ugyanis
a reakcid végén konnyen el lehet a rendszerbdl tavolitani es megfelel§ kimosas utan
az enzim mint biokatalizator, ujabb felhasznalasra kész.

Az egyik legels6kent rogzitett enzim a gliikozoxidaz, amelyet sorozatvizsgé-
latokban vércukor-meghatarozasra alkalmaztak. A rogzitett enzimeket és ezen
belll a rogzitett glikézoxidazt is, enzimelektrodként (3, 5, 8, 11, 12, 16, 17), ill.
oszloptoltetként alkalmazzak (1, 3, 4, 7, 10, 15).

Ha a rogzitett enzimeket automatikus enzimanalizatorban miikddtetik, egy
enzimtoltettel tdbb ezer meghatarozas is elvégzhetd. igy az egy analizisre esd
koltségtényez( lényegesen csokken és sorozatvizsgalatok esetén jelentds munkaerd-
megtakaritas is elérhet6. Az enzimreakci6t az analizatorban is vagy elektrokémiai
aton, vagy leggyakrabban szinreakcid alapjan detektaljak.

A szelektiv enzimes modszerek bevezetését az élelmiszeriparban mar 1972-ben
szorgalmaztdk (14), 1976-ban pedig mar az enzimes mddszerek automatizalhato-
saganak lehetdsegeivel foglalkoztak (6). A magunk részérdl olyan modszer kidolgo-
zasat tlztiik ki célul, amellyel kéltséges berendezések nélkiil, viszonylag egyszerden
és barhol kdnnyen megvalosithatéan alkalmazhatunk régzitett enzimkészitménye-
ket az élelmiszeranalizisben.

Elséként a glukdztartalom meghatérozdsahoz dolgoztunk ki médszert rogzi-
tett gliikdzoxidazzal, mivel a legtobb élelmiszer, ill. élelmiszeripari nyersanyag
tartalmaz glukozt, ill. glikéz alakjaban meghatarozhatd szénhidratokat, és a
méresekhez szilkséges megfeleld mindségl rdgzitett enzimkészitmeny kereskedelmi
forgalomban kaphat6.

1 Anyagok és modszerek

1.1. A modszer elve

A glikoztartalom meghatarozasara Barton (2) modszerének maodositasaval az
o-dianizidines szinreakciét alkalmaztuk. A mddszer lényege a kovetkezd:
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gluko6zoxidaz

glikoz+02

H2 2+ DH2 2HD +D

ahol DH2a H-donort jelen esethen az o-dianizidint jelenti. Ez a vegyilet redukalt
forméban csaknem szintelen, oxidalva barnas szinlvé valik, melynek szininten-
zitasa spektrofotométeren 450 nm-en mérve aranyos a mintak gliikéztartalmaval.

Rogzitett glikdzoxiddz alkalmazéasa esetén nem biztos, hogy ugyanolyan
kisérleti parameterek szlkségesek mint az oldott enzimes maddszereknél. Ezért
gliik6z modell-oldatokon parhuzamosan vizsgaltuk az o-dianizidines szin intenzitasa
és a reakcididd', illetve a szubsztratumkoncentracié 0Osszefliggését, rogzitett és
oldott gliikdzoxidaz alkalmazésaval.

glikonsav + HD 2

peroxidaz

12. Meghatarozasi mddszerek
1.2.1. Gliikézmeghatarozas rogzitett gliikdzoxidazzal

1211 Oszlopreaktor alkalmazéasaval

A rogzitett gliikézoxidazt el6szor hagyomanyos maodon oszlopreaktorban
mikodtettik, amelyet, tekintettel a kis térfogatra, 2 cm3es inzulin-fecskendéb6l
hazilag készitettlink: 50—100 mg rdgzitett enzimen, melyet 0,1 mél dm-3pH 55
acetat pufferrel hoztunk egyenstlyba (oszloptoltet térfogata 0,5—1,0 cin3), at-
engedtiink 0,5 cm3perc-1 sebességgel 1cm3 1—5 mg cm-3koncentracidju glikozt
tartalmaz6 szubsztrdtumot, melyet szintén ugyanazon pufferben oldottunk.
Az eluadtumbdl az enzim altal atalakitott glik6z mennyiségét o-dianizidines szin-
reakcidval modositott Barton (2) mddszer alapjan hataroztuk meg, kalibracios
gorbéhez viszonyitva.

1.212. Merilénuccs-reaktor alkalmazéasaval

Ardgzitett enzimek alkalmazhatésaganak 0j és egyszerli modszereként mertil6-
nuccs-reaktort allitottunk ossze a kovetkez6 modon: 3 cm atméréji G—3 zsugo-
ritott Uvegsz(ir6vel rendelkez6 meriiinénuccsba juttattunk 50—100 mg, 0,1 mal
dm-3pH 5,5 acetatpufferben duzzasztott rggzitett GOD-t. A meril6nuccs szarara
savpipetta gumiballonjat hdztuk. A merildnuccsot 100 cm3es féz&poharba he-
lyeztik, amely 10 cm30,1—0,5 ingem-3 koncentracioju glikdz-szubsztratumot
tartalmazott 0,1 mol dm-3pH 5,5 acetatpufferes kdzegben (1. abra).

1 é&bra
A merilénuccs-reaktor felépitése;
a) savpipetta gumiballonja, b) merilénuccs, c) rogzitett glikézoxidaz,
d) zsugoritott Gvegsz(rd, e) fé6zépohar,/J szubsztratum
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2. ébra
Gépesitett miikodtetésli merulénuccs-reaktor

Az enzim és szubsztratuma megfelel6 érintkezéseét meghatarozott id6kozon-
ként (15—30 sec) kézi pumpalassal biztositottuk. A reakciéido végén, —amely nem
jelenti feltétlendil a teljes glukdzmennyiség atalakitasat, Enzygel R—300 alkalma-
zasakor 2 perc, Sigma gyartmanyu enzim esetében 5 perces reakcididét talaltunk
megfelelének —az enzimet tartalmazd meril6énuccsot kivettik, ezaltal az enzim-
reakcio ledllt és a minta aliquot részébdl (3 cm3 o-dianizidines szinreakcidéval mo-
dositott Barton (2) mddszer alapjan meghataroztuk az talakitott glikéz mennyi-
ségét. Az ismeretlen mintak gltikéztartahnat 0,3 mg cm-3koncentraciéju gliikoz-
standardhoz viszonyitottuk.

1213 A merialénuccs-reaktor gépesitése

A tovabbiakban, hogy a meghatarozas kivitelezése kényelmesebb és a mérések
szbrésa is kisebb legyen, a kézi pumpalast gépesitettilk, azaltal, hogy az enzimet
tartalmazo6 meriilénuccsot NDK gyértménl)(/l] PP2(VEB MLW Labortechnik, NDK)
automata pipetta szivattyujara kapcsoltuk. Ezt szemlélteti a 2. dbra.

Ezaltal az altalunk dsszeallitott egyszer(i berendezés miikodése egyenletessé
valt, mert az automata pipetta szivattyuja 5 sec-onként szivja be és nyomja ki
a merul6nuccsbol az atalakitandd szubsztratumot.



1214. Mo6dositott Barton-modszer alkalmazasa
a glikoz 4talakitds kovetésére

5cm3reagensoldathoz (melynek dsszetétele0,1 mg cm-3peroxidaz0,2 mg cm-3
o-dianizidin 0,1 mol dm-3 pH 55 acetatpufferben) 3 ml olyan gliikoztartalmd
mintat adtunk, amely el6z6leg athaladt a rogzitett gliikozoxidazt tartalmazo
reaktoron, igy gliikoztartalma részben vagy teljesen gliikonsavva oxidalodott.
Az atalakult glikéz mennyiségének meghatarozasara a reakcidelegyet 25 °C-on
30 percig allni hagytuk, majd a keletkezd barnas szint vakprébaval szemben 450
tan-en lemértiik és intenzitasat ismert gliikoztartalm( standardéhoz viszonyitot-
uk.

12.2. A szachardztartalom meghatarozasa a gliikoztartalom mérésével

A szacharéztartalom meghatarozasahoz a szacharozt invertazzal gliikdzra és
fruktdzra hidrolizaltuk a kdvetkez6képpen: 10 cm3 1%-os szachar6ztartalm( oldat-
hoz 9 cm3 0,1 mol dm-3 pH 4,5 acetatpuffert és 1 cm3 0,5 mg cm-3 invertaz-
oldatot adtunk. A reakcidelegyet szobahdmérsékleten 1 éran keresztil allni hagy-
tuk, ezalatt teljes mértékben végbement a szachar6z bontasa. A keletkezett gliikoz
mennyiségebdl — amelyet Barton (2) modszere szerint a glikéz standardhoz vi-
szonyitva hataroztunk meg —Kkiszamitottuk a szachardztartalmat.

Szacharoztartalom = glikéztartalom-1,9

13. A felhasznalt anyagok

1.3.1. Rogzitettglukozoxidéz (a kés6bbiekben GOD): Két kulonbdz6 készitményt al-
kalmaztunk, a Sigma St Louis, USA gyartmanyu, poliakrilamid-gélre régzitettet,
amelynek aktivitasa 20 Eg-1és a Boehringer Mannheim, NSZK cég Enzygcl
markajeld R—300 készitmenyét, amely 50%-ban 300 E g - 1 aktivitasu rogzitett
glikézoxidazt és 50% szachardzt tartalmaz.

1.3.2. Oldhatd glukdzoxiaaz: Sigma St Louis, USA gyartmany( 1500 E g - 1 aktivi-
tasu tisztitatlan preparatum.

1.33. Invertaz: Boehringer Mannheim gyartmanyd 150000 E g -1 aktivitasa jol
oldhat¢ tisztitott enzimkészitmény, melyb6l 0,1 mol dm-3pH 4,5 acetatpufferben
0,5 mg cm-3es oldatot készitettiink.

1.3.4. Peroxidaz: Reanal gyartmanyu vizben jol oldddd technikai mindségl enzim.

lig.5d_|(()-dianizidin: Reanal gyartméanyd p.a. készitmény, amely metanolban
oldodik.

1.3.6. Glikdz: Reanal gyartmany( alt. minéségli készitmény.
1.3.7. Szachar6z: Reanal gyartmanyu alt. mindségl készitmény.

1.3.8. Mézek: Kereskedelmi forgalomban kaphat6 és termel6tél beszerzett virag-,
mézek, amelyekbdl 80 °C-os vizzel homogenizalva, Carrez oldatokkal deritve
1%-o0s kivonatot készitettlink (13).

1.3.9. Melasz: A Szeszipari Kutatd Intézett6l Budapest, beszerzett 1980-es év-
jaratd melaszmintak, melyekbdl 80 °C vizzel homogenizalva, Carrez oldatokkal
deritve, 1%-o0s kivonatot készitettiink.
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Extinkcio

3. &bra
Régzitett glik6zoxiddz miikodtetése oszlopreaktorban. Enzim: 50 mg. Hémérséklet: 25 °C. Minta-
térfogat: 1cm3. Eludlas: 0,1 mél dm ~3pH 5.5 acetatpufferrel 0,5 cm3perc - *atfolyéasi sebességgel.
* gs.: atlag, I: szorés
la. Enzygel R —300 m(ikodése a szubsztratumkoncentracié figgvényében
1b. Enzygel R—300 miikodése a szubsztratumkoncentracié négyzetgyokének figgvényében.
Regresszids egyenes: y = 0,089 + 0,417 Xr2 = 0,9869, n — 5. Reakci¢idd: 2 perc.
2a. Sigma GOD mikodése a szubsztratumkoncentracio fuggvényében.
2b. Sigma GOD m(ikédése a szubsztratumkoncentracié négyzetgyokének fuggvényében. Regresz-
szi6s egyenes: y = 0,071 + 0,179X *r2 = 0,9928,n = 6. Reakci6 id6: 5 perc

14. A rogzitett és az oldott glikozoxidazzal végzett meghatarozasok Gsszehasonlitisa
1.4.1. Oszlopreaktorban alkalmazott régzitett GOD esetén

Oldott gliikézoxidaz enzimkészitmény alkalmazasakor azonos reakcidid6 ese-
tén, az o-dianizidinnel kapott szin intenzitdsa egyenesen aranyos a szubsztratum
glukdzkoncentréciojaval, illetve azonos szubsztratumkoncentracio esetén a reakcio-
1d6vel kaptunk linearis Osszefiiggést.

A rogzitett glikdzoxidaznak az altalunk &sszedllitott oszlopreaktorban val6
miikodtetése esetén azt tapasztaltuk, hogy az eluatum o-dianizidines szinreakcitja
nem az oszlopra felvitt minta glikoztartalmaval, hanem annak négﬁ/zet?ydkével
mutatott linedris Osszefiiggést. Ez arra utal, hogy az adott mérési kori mén%/ek
kozott az enzimreakcié nem tud zavartalanul végbemenni. Ezt szemlélteti a 3. abra

Oszlopreaktorban miikddtetve az enzimet, nem elegendd az ismeretlen minta-
sorozathoz egyetlen standardot beéllitani, hanem tdbb, ismert glikoztartalma
mintat atengedve, fel kell venni a kalibracios gorbét. Az ismeretlen minta glikdz-
tartalmat vagy a kalibracios gorbérél lehet leolvasni, vagy 2—3 ismert glikdz-
tartalmd minta szinintenzitasa alapjan meg kell szerkeszteni a_ négyzetgyokos
Osszefiiggésnek megfelel egyenest, és annak alapjan kiszamitani az ismeretlen
mintak koncentraciojat. Mindkét modszer eléggé munkaigényes és viszonylag nagy
a hibalehet6ség.
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1.4.2. Merilénuccs-reaktorban alkalmazott régzitett GOD esetén

Mind a Boehringer, mind a Sigma gyartmanyU rdgzitett enzimmel végzett
vizsgalatok esetében azt tapasztaltuk, hogy a meril6nuccs-reaktorban a 15-30
%ecion}génti pumpalas megfelel6 enzim-szubsztratum érintkezést és oxigén-ellatast

iztosit.

igy a kimutatasra alkalmazott o-dianizidines szinreakci6 az oldott gliikoz-
oxidazzal vald6 mérésekhez hasonléan azonos reakcidid6 esetén a szubsztratum
?IUk(')ztartalméval, azonos szubsztratumkoncentracié esetén a reakcié idejével
ineéris dsszefliggést mutatott. Ezt szemléleti a 4. abra.

Az abrérdl az is jol lathatd, hogy a Boehringer gyartmanyu rogzitett glikoz-
oxidaz nagyobb aktivitdsi mint a Sigma készitmény. Ezért a Boehringer gyart-
manyl Enzygel R-300 készitmény alkalmazésa esetén 2 perc, a Sigma enzimnél
pedig 5 perc reakcioidét tartottunk megfelel6nek.

Mivel a kalibracids gorbe linearis, a mintasorozatok glilkéztartalmat elegendd
a sorozatokhoz beéllitott standardhoz viszonyitani.

A modszer szorasa fiigg a pumpalds egyenletességétdl. A variacids koefficiens
értéke 3-10%.

1.4.3. A meriilénuccs-reaktor gépesitése

Azaltal, hogy a merul6nuccs-reaktort rakapcsoltuk a PP2automata pipetta-
szivatty(jara, annak m(kddése teljesen egyenletessé valt, igy az egyébkent azo-
nosan vegzett meghatarozasok variacios koefficiense +3,0%-ra csokkent. Termé-
szetesen a reakcididék azonossagara gondosan (gyelni kell (5. abra).

A pumpalés gépesitésére hasznalt automata pipetta ilyen célra valé alkalma-
zasa semmiféle kilon atalakitast nem igényel. Levéve a merllénuccsrol, barmikor
hasznéalhaté mintaadagoloként vagy automata pipettaként.

2. Eredmények

2.1. Mézek glikoztartalmanak meghatarozasa

A rogzitett gliikozoxidaz egyszer(i mddon valé alkalmazaséara altalunk kidol-
gozott merilénuccs-reaktort eredményesen alkalmaztuk nem csak modell-oldatok
glikéztartalmanak vizsgalatara, hanem mézek glikdztartalmanak mérésére is.

Az 1 tdblazat két mézminta glukéztartalmanak meghatarozasat mutatja
oldott %IUkézoxidézzal és meriilénuccsha juttatott, Boehringer gyartmanyd rog-
zitett gltikozoxidazzal mérve.

7. tablazat

Mazmintak glikdztartalmanak meghatarozasa oldatban levé és rogzitett (Enzygel R—300)
glukézoxidazzal

. Glukéztartalom % Szamitott
Minta J-érték
Oldott GOD-dal Enzygel R-300
Termel6i méz 26,07+0,51 26,37+0,10 0,1704
Bolti méz 31,23+ 0,78 31,00+0,70 0,4059
A parhuzamos meghataro-
2850k szdma ... n=5 n=9

Tabléazati/-érték Ps % = 2,18
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4. abra
Rogzitett glikézoxiddz miikodtetése meril6nuccs-reaktorban.
Enzim: 50 mg. Hémérséklet: 25 °C. Puffer: 0,1 mol dm-3 pH 55 Na-acetat.*: atlag, 1 szoras.
1. Extinkcidé-valtozas a szubsztratumkoncentracié figgvényében Enzygel R —300-zal. Regresz-
szi6s egyenes:y = 0,0154+ 1,486x ,r2= 0,9920, n — 5
2a. Extinkcidvaltozas a reakciéidé fuggvényében Enzygel R —300—zal toltve. Regresszids egyenes:
y = 0,0367+ 0,120x, r2= 0,9908, n = 3;
26. Extinkci6véaltozas a reakci6id6 fuggvenyeben Sigma OOD dal tsltve. Regresszids egyenes:
y = 0,0246 +0,0224 x, r2:0,9896, n = 3.

A tablazat adataibdl lathato, hogy a két modszerrel hibahataron belil azonos
eredményt kaptunk.
2.2. Szacharéztartalom meghatarozasa

A rogzitett glilkozoxidazt tartalmazd egyszer(i berendezés nemcsak a gliikdz-
tartalom, hanem egyéb szénhidratok glikéz alakjhaban valo meghatarozasara is
alkalmas. Példaul eredményesen alkalmaztuk szachardztartalom mérésére. Ebben
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*ylikéz mg-cm'

Enzyfel R—300 alkalmazasa gépesitett Gizemeltetésii mertulénuccs-reaktorban. Enzim: 50 mg.
Hémérséklet: 25 °C. Puffer: 0,1 mol dm ~apH 5,5 Na-acetat. *: atlag, |: sz6ras. Regresszios
egyenes y = 0,008+ 1,491 x, r2= 0,9988, n = 6.

u uuru
F-nzygel R —300 stabilitésa _a hasznalati id6 fliggvényében. Enzim: 50 mg, h6mérséklet: 25 °C,
puffer: 0,1 mol dm-3pH 5,5 Na-acetat, reakci6id6: 2 perc, *: atlag, | = szoras, n = 3
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az esetben a mintdk szachardztartalméat el6zetesen invertdzzal elbontottuk az

1.2 2. pontban leirt mddon, majd a hidrolizatum glukéztartalméat mértik az ismer-
tetett merll6nuccs-reaktorral. A szachardz mennyiségét a gliikéztartalombol sza-

mitottuk ki. Az eredményeket 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
Szachar6z-meghatérozas glikoéztartalom alapjan
Bemért szacharéz Szamitott Enzygel R 300-al Szamitott Meért atlagérték
mg scm -3 glikéztartalom mért glukoztart. J-értékek a szamitott
mg ecm -3 mg ecm ~3 érték %-aban
0,20 0,1050 0,103 + 0,0098 0,204 98,10
0,40 0,2105 0,215+0,0051 0,882 102,14
0,60 0,3158 0,323+0,0199 0,013 102,14
0,80 0,4210 0,442+0,0117 1,795 104,99
1,00 0,5263 0,503+0,0145 1,607 95,57

Parhuzamos mérések szdma n = 4
Téblazati /érték Pgo/o = 3,18

Nem csak modell-oldatok szachar6ztartalmat hataroztuk meg ilyen madon,
hanem Carrez-oldatokkal valé derités utdn melaszok szacharéztartalmat is mértiik
mind oldott, mind rdgzitett glikézoxidazzal. Az eredményeket a 3. tablazat tar-
talmazza.

3. tablazat

Melaszmintak szacharéztartalmanak meghatarozasa oldatban levé és rogzitett (Enzygel R—300)
glukoézoxidazzal

. Enzygel R-300-al mért Oldott gliik6zoxidazzal Szamitott
Minta szacharo6ztartalom mért szachar6ztartalom J-értékek
%
Melasz 1 ... 47,73+ 1,580 47,23+1,073 0,4678
Melasz |1 46,36+2,720 46,23+0,317 0,0804
Parhuzamos mérések
szama.... n=4 n—3

Téblazati/-érték P50/ = 2,57

A tablazat adataib6l lathatd, hogy a kétféle maodszerrel ismét azonos ered-
ményt kaptunk.

2.3. A rogzitett glikdzoxidaz stabilitasa

Az ismertetett médon mdikodtetett rogzitett gliikdzoxidaz egy-egy toltetét
2-3 hénaEig hasznaltuk, mikézben tébbszaz gliikdz-, ill. szachar6zmeghatarozast
vegeztiink vele anélkiil, hogy az enzim aktivitdsa csokkent volna. A mérések
szlneteltetése idején 0,1 mol dm.. pH 55 acetatpufferben, h(t6szekrényben
tartottuk a merdlénuccsban lev6 enzimet. Fokozatos lassu aktivitascsdokkenést
csak 2,5 honapi hasznalat utan tapasztaltunk. Ezt szemlélteti a « . dbra.

3. Kovetkeztetések

~ Egyszer(i, konnyen Kivitelezhet6 mddszert dolgoztunk ki a gliikdztartalom
mérésere rogzitett glikozoxidaz enzimkészitmény alkalmazésaval. Az altalunk
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kidolgozott mddszer nem igényel koltseges mliszerezettséget (pl. enzimanalizatort),
mindossze egy spektrofotométer sziikséges a szinreakcid méresére.

A modszer egyszer(isége miatt alkalmas sorozatvizsgalatokra. ig%y kihasz-
nalhaté a régzitett enzimkeszitményeknek az az elénye, hogy sokszor felhasznal-
hatok. Ezaltal az egy vizsgalatra esd enzimkoltség annal nagyobb mértékben
csokken, minél tdbb mérést végeznek az enzimtbltettel. Mivel az ismertetett mad-
szer nem igényel draga mlszerezettséget, szinte barhol alkalmazhato, igy meg-
konnyiti az enzimes analizis elterjesztesét az élelmiszeranalizisben.

Egy toltetre valo 550 mg) Boehringer gyartmanyd, Enzygel R-300 marka-
jell rogzitett glikézoxidaz kataldgusaron szamolva 10,65 DM. Oldott glukézoxidaz
alkalmazasa esetén, ha az o-dianizidines szinreakci6hoz sziikséges reagens 0Ossze-
allitasahoz 111. tisztasagi fokd Boehringer gyartmanyd gliikézoxidazt hasznalunk
annak 1 g-ja 25,55 DM. 1 g enzimmel kb. 400 meghatarozasra elegend§ reagens
készithetd, tehat 100 mérésre val6 reagens gliikézoxidaz koltsége 6,38 DM. Ebb6l
lathat6, hogy ... meghatarozason tal a rogzitett gliikdzoxidaz alkalmazasa mar
gazdasagosabb, mint a hasonl6 tisztasagu oldhat6 készitményé.

Kozleménylinkben a gliikéz és szachardztartalom mérésére kidolgozott mod-
szerr6l szamoltunk be, amelyet nemcsak cukormodell-oldatokban, hanem inéz-
és melaszmintak glikoz, illetve szachardztartalmanak meghatarozasara is alkal-
maztunk. Az altalunk &sszeallitott egyszer(i berendezés azonban nemcsak gliikdz-
meghatarozasra, illetve oligoszacharidoknak glilkdz alapon valé mérésére alkalmas,
hanem mas rogzitett enzimkészitménnyel toltve egyéb anyagok vizsgalatara is.
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YMPOWEHHbLIA METOA, M3MEPEHWA COOEPXAHWA T/1HOKO3bl U
CAXAPO3bl NMYTEM ®VKCMPOBAHHOW IMMHOKO3OKCNOAS3bI

M. Monavek-Pat

Bbin pa3paboTaH NPOCTON, GbLICTPbIA METOA U3MEPEHUs COLEPXaHWA THOKO3bI
C MpUMeHeHVeM (DUKCMPOBAHHOIO F/IIOKO30KCWAA3HOMO 3H3MMHOIO MaTepuana.
Metog He TpebyeT fopororo 06opyaoBaHUs.

YcnewHo NpUMEHsNOCh 060pYAOBaHME [/ OMpefeneHns CoAepXKaHns caxa-
po3bl Ha OCHOBE COAEpXKaHWsi [/0KO3bl, Moc/e MpeaBapuTeNlbHOro  FMaponusa
MHBEPTA30MA.

B TeueHne 1- 3 MecsieB 6GblN0 NPOBEAEHO MHOTOKpaTHOE OMpeaenieHne comep-
YKaHWUSA T/IHOKO3bl U caxapo3bl C MOMOLLBIO OfHOTO 3H3MMHOMO HAMOHUTENS.

YUTs HblHELIHWE LieHbI, NpK NpoBeaeHUn Gonee 200 onpefeneHunid, NpUMeHeHNe
(DMKCMPOBAHHOTO 3H3MMa SBNSETCS 6GOnee 3KOHOMHbIbI, YeM MPUMEHEHME MOACG-
HOIA YMCTOTbI NPUBMBAEMOrO MaTepuana.

EINFACHE METHODE ZUR BESTIMMUNG VON GLUKOSE-
UND SACHAROSEGEHALT MITTELS FIXE GLUKOSOXYDASE

M. Polacsek-Réacz

Eine einfache und leicht anwendbare Methode wurde zur Bestimmung von
Glukosegehalt mit der Anwendung fixe Glukosoxydase ausgearbeitet, die kein
aufwendiges Gerét bedarf. Die Methode ist fur Serienuntersuchungen besonders
nutzbar, es wurde und automatisierte Betriebsweise geschrieben.

Erfolgreich wurde das Geréat fir die Bestimmung des Sacharosegehaltes an-
gewandt, nach einer vorherigen enzymatischen Hydrolyse.

Mit einer einziger Enzymfillung konnten wahrend 2—3 Monaten mehrere
hundert Bestimmungen des Glukose- und Sacharosegehaltes durchgefiihrt werden.

Die jetzigen Preise beachtend ist die Anwendung dieser Methode bei mehr als
2ROO_ Ee_stimmungen Okonomischer, als dasselbe mit l6slichen Enzymen &hnlicher

einheit.

SIMPLE METHOD FOR THE DETERMINATION OF GLUCOSE
AND SUCROSE CONTENT WITH IMMOBILIZED GLUCOSE-OXIDASE

M. Polacsek-Racz

A simple, easily performable method was elaborated for the determination
of glucose content using immobilized glucose-oxidase preparation. The method
does not need expensive equipment and it is suitable for routine analysis. Manual
operation and mechanized variation are described alike.

The equipment was succesfully used for the determination of sucrose on the
base of glucose content measured after hydrolysis.

Using the same enzyme load several hundred glucose and sucrose content
determinations were carried out in 2—3 months. Taking into consideration the
present prices, performing more than ... determinations, the use of immobilized
enzym is more economical than that of a soluble preparation of similar purity.
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LINE SIMPLE METHODE D’ANALYSE DE LA TENEUR EN GLUCOSE
ET SACCHAROSE AU MOYEN DE GLUCOSIDASE FIXEE

M. Polacsek-Racz

Une simple méthode a été élaborée pour la détermination de la teneur en
glucose au moyen de glucosidase fixée. La méthode ne demande pas de I'appareill-
age couteux et eile est propre aux analyses de série.

On fait connattre I’altération & main et automatisée de cette méthode.

L’appareillage a été emPone utilement pour la détermination de saccharose
& la base de la teneur en glucose aprés une hydrolyse préalable avec invertase.

Plusieurs centaines de déterminations de glucose et saccharose ont été réali-
sées pendant 2—3 mois avec une seule charge d’enzyme.

Hors de 200 analyses, I'emploi de I’'enzyme fixée est plus économique que
I’emploi des produits solubles de mérne pureté.
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Egyes diétas élelmiszerek asvanyi anyag
tartalmanak vizsgalata

XANDRA* - HORVATH ZSUZSA* - SZAKACS
SZTITY RADOMI R*és MAJOR JOZSEF**

* ELTE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
** Budapesti Mszaki Egyetem Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiai Tanszék

Erkezett: 1983.februar 5.

A taplalkozastani ismeretek bévilése lehet6vé teszi az asvanyi anyagokkal
kapcsolatos igények egyre pontosabb megfogalmazasat. Annak érdekében, hogy a
kilénbdzé fogyasztoi rétegek az igényeket optimélisan megkozelitd médon tap-
lalkozzanak, sziikséges az egyes élelmiszerek &svanyi anyag tartalmanak egyre
pontosabb felmérése. A kell6 szdmU adat 6sszegydjtése és megfeleld adatbank fel-
allitasa lehetGvé fogja tenni a lakossag asvanyi anyag ellatottsaganak redlis, meg-
bizhat6 felmérését és ezen keresztiil a specidlis dietas igényeknek megfelelG készit-
mények tervezését és elallitdsat. Ugyancsak ez a felmér6 munka teremtheti meg
az alapot egyes nem kivant fémek adott hatar feletti fogyasztasabol ered6 élelmi-
szer-egészsegugyi veszélyek pontosabb megismeréséhez, illetve kikiliszoboléséhez.
Az élelmiszeripari kutatast iranyito, illetve koordindlé szervek kezdeményezésére
tobb teriileten megindult ilyen irdnyd munk&hoz kapcsolédnak az ezen kdzlemény
keretében ismertetesre kerill§ kutatasok.

Vizsgalataink olyan hazai, kereskedelmi forgalomban lev6é készitményekre
terjedtek ki, amelyek szerephez {'uthatnak az Orszagos Dietetikai Intézet altal
kialakitott (1) 9 tipust diétas ételcsoportban. A kapott adatok hozzajarulhatnak
az élelmiszerek Osszetételével kapcsolatos Gsszefoglalé adatok (. ) kiegészitéséhez,
illetve korszer(sitéséhez is. A makroelemek fNa, K, Ca, P, Mg) vizsgalatara kerlt
sor. Olyan modszereket valasztottunk, amelyek sziikség eseten automatizalhatok.

Vizsgalati anyagok és madszerek

Anyagok

A vizsgalt, diétds célokra felhasznalhatd készitményekr6l az 1. tablazat ad
attekintést.

A Na és K mérésére atomemisszios a Ca és Mgi(meghatérozéséra atomabszorp-
Ci6s, a P mérésére spektrofotometrids mddszert alkalmaztunk.

Az élelmiszerek szerves anyagainak elroncsolasara a szaraz és nedves roncso-
last egyuttesen hasznaltuk. A nedves roncsolasra tébbféle roncsolé elegyet probal-
tunk ki és az élelmiszer tipusatol fliggéen mas-mas elegyet alkalmaztunk. Akovet-
kez6 roncsol6 elegyeket hasznéltuk: H.S0.-H .02 H.S0.—HNO; és H.S04-
—HNO03—H.02 Tapasztalataink szerint célszer(i az élelmiszereket el6szor szarazon
hamvasztani, majd a minta minsegétél figgéen a megfelel§ roncsold eleggyel
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A vizsgalatok targyat képezé mintak

A minta megnevezése

Sertésmajkrém
Debreceni szarnyaskrém
Kefir

Puding

Olympos orange
Olympos citrom

Székelygulyés

Toltott kaposzta

Sertéshorda temesvari modra
Sertéshorda szekszardi mddra
Sertésporkolt

Ovéri sajt

Tehénturé

Gyorsfagyasztott zdldbab

Vegyes finomfézelék
Gyorsfagyasztott z6ldborsé
Dobozos sonka

Alfoldi fehér kenyér
Bogracsgulyas

Csemege kukorica
Gyorsfagyasztott meggy
Gyorsfagyasztott ribizli

Csemege debreceni
Alma befé6tt
Juhbeles virsli
Ementali sajt
Gyulai kolbasz
Szafaladé

Kolbész

Parizsi

Gyorsfagyasztott szilva
Gyorsfagyasztott szaméca
Gyorsfagyasztott karfiol
Marinalt paprika

Fehérkenyér

Graham kenyér

Alfoldi fehérkenyér
Székelykaposzta
Burgonyas kenyér
Gyorsfagyasztott zoldbab
Gyorsfagyasztott zéldborsé
Gyorsfagyasztott vajbab

Natur zoldbab

Natur vajbab

Natur tok
Gyorsfagyasztott tok
Natur zéldborsé

Sajtos kenyér

HAM sonka

Doboz sonka
Kilénleges vagdalthas

1. tablazat



7. tablazatfolytatasa

Sorszém A minta megnevezése
52 Sonkaszalami
53 Szalami (téli)
54 Langolt kolbasz
55 Eta-félkonzerv
56 Diétas Gszibarack
57 Diétds meggybef6tt
58 Alma befdtt
59 Diétas citromlé
60 Diétas narancslé

mineralizalni. A kétféle feltarasi mddszer egyiittes alkalmazédsanak az az el6nye,
hogy kis anyagmennyiséget kell roncsolni.

A mérend6 elemek kozll a Ca meghatarozasat a foszfat és szulfat jelenléte
zavarja. Ezek a kalciummal stabilis, a langban nehezen elboml6 vegyileteket
képeznek, igy ezek jelenlétében a Ca-ra kisebb jelet kapunk. E zavar6 hatas csok-
kentésére lantansot adtunk a vizsgalandé oldathoz és a kalibral6 oldatokhoz.
Az ismert foszfor-molibdén-kék reakcio alkalmazasaval mérési modszert dolgoz-
tunk ki a foszfor meghatarozasara. Ennek soran szilard reagenst lehet hasznalni,
i(];y a mérés nem kivan hosszabb el6készitést és nem kell szdmolni a reagensek
elromlasabdl szarmazd hibaval. A foszfor meghatarozasahoz ugyanazt a feltart
mintat tudtuk hasznalni, amit a fémek meghatarozasahoz.

Keészillek
Zeiss AAS-1N atomabszorpcios spektrofotométer acetilén-leveg6 €s aceti-
Ién-dinitrogén-oxid langgal, atomabszorpcids és emisszios égéfejekkel, TEC-kijelz6

késziilékkel. Leveg6, acetilén, dinitrogén-oxid ellatas: gazpalackbol. Az egyes
elemek mérését a miszerkdnyv adatai szerint végeztik.

M intael6készilés, oldatkészités

A minta jellegétél fiiggéen nagyobb mennyiségl mintabél (1-5 kg) homogén
mintat allitottunk el6. Ez az el6készités tobb miveletet foglalt magaba: magozas
(ahol sziikség volt), dardlas, turmixolds. igy nagy viztartalmd, homogén mintakat
nyertiink. A kovetkezd 1épés a nedvességtartalom csokkentése volt. A mintakat
nagy feliileten 80—100 °C-on beszaritottuk. A szaritott mintakat platina csészébe
helyeztilkk és nagy izzitd6 muffokban a hémérséklet fokozatos emelésével elszene-
sitettik, az elszenesitett mintdk hamvasztasat izzitd6 kemencében 500 °C-on
fejeztiuk be.

KJELDAHL lombikba bemeérink 0,1000 g hamut, hozzaadunk 1 cm3 cc
H204at és dvatosan elkeverjiik. Elkeveredés utan mikroég6vel dvatosan melegit-
juk. Amennyiben a kénsavban kozvetlenil nem oldédik, 0,5—1 cm3 30%-0s
H2 2ot adunk hozza és tovabb melegitjik. A HD2hozzaadast addig ismételjik,
mig a minta teljesen feloldédik. Nehezen roncsolhaté hamuk esetén - els6sorban
gyumolcsok hamvasztasi maradéka —a cc HD 2 mellett cc HNO3at is adunk a
roncsold elegyhez. A roncsolést, illetve feltarast addig folytatjuk, mig az elegy a
HZ504 g6zok megjelenésekor is fehér marad. A visszamarado HNO3felesleget kevés
cc HA 2 hozzaadasaval elbontjuk, majd utdbbit higitas utan kiforraljuk az oldat-
bél. Amennyiben roncsolas utan csapadék kivalast észlelnénk, hozzdadunk az
elegyhez 1—2 cm3 1: 1 HCl-at, meghigitjuk és melegitéssel oldjuk a csapadékot.



Az oldddas befejezése utan az elegyet nagy tisztasagl vizzel 100 cm3es mér6-
lombikba &blitjik at és jelig téltjik. Ezt az oldatot hasznaltuk a P meghatarozasa-
hoz is. A legtébb minta kalcium-, magnézium- és natriumtartalmat csak t6bbszdros
hi itélf utan lehetett mérni. A hasznalt savak, reagensek analitikai tisztasaguak
voltak.

Fémek meghatarozasa

A fontosabb mérési paramétereket a kovetkezOkben foglaljuk ossze: Na, K,
Mg: leveg6-acetilén lang, Ca: acetilén-dinitrogén-oxid lang.

Mérési hulldmhossza :
Na: 589,9 nm, K: 404,4 nm, Mg: 285,2 nm, Ca: 422,7 nm.
Az oOsszehasonlitd oldatok koncentracidja 5-10.s —2-10~3%-ig terjedt. A La
koncentraci6 a Ca kalibralé sorozatban 0,5% volt. Valamennyi 6sszehasonlitd
oldat a feltarasi savnak megfeleld koncentracioban tartalmazott savat. Az elelmi-
szerek foszfortartalma miatt az dsszehasonlité oldathoz 30 ~g/cms foszfort adtunk.

Foszfor meghatarozasa

Ammoénium-molibdat + kdlium-antimonil-tartarat savas kézegben hig foszfor-
oldattal antimon-foszfor-molibdat komplexet képez. Ez a komplex intenziv kék
szin(ivé redukalhaté aszkorbinsavval. A szin intenzitasa aranyos a foszfor koncent-
raciéval (3).

Csak az orto-foszfat képez kék szinezddést, a polifoszfatok kénsavas hidrolizis-
sel, illetve az organikus foszfor vegyiiletek (NH.).S:080s vagy kénsav-H.0:-0s,
illetve H.S04 HNO3 H.02o0s roncsoldssal atalakithatd orto-foszfatta.

A spektrofotmetrids médszer mddositésa.

A foszfat meghatarozasok leirasa eredetileg oldatokat ad meg reagenskeént,
ammoénium-molibdat, kalium-antimonil-tartarat és aszkorbinsav-oldatot készit-
tet. Ezeket Osszedntve hasznaljdk. A reagens oldatok nem tarthatok el. Azért,
hogy meggyorsitsuk az elGkészitést, szilard keverék reagenst allitottunk el6
ammonium-molibdatbdl, kalium-antimonil-tartaratbél és kaliumkloridbdl. Ez a
szilard reagens hosszU ideig eltarthato, s hasznalata egyszerd, gyors.

Szilard keverék reagens. ) ) )
2,5 g ammonium-molibdat+ 0,0575 kélium-antimonil-tartarat+ 7,5 g KCL

Edények tisztitasa.

Minden tvegedényt 1: 1 meleg s6savval és desztillalt vizzel dblitlink. Ameny-
nyiben nyomokban foszfor mutathat6 ki a hasznalt reagensekkel, a foszfornyomo-
kat eltavolitjuk. Ezeket az edényeket célszer(i csak a P meghatarozasara hasznalni
és hasznalat utan desztillalt vizes mosogatés utan lefedve tarolni Gjabb hasznalatig.
Kereskedelmi detergenseket nem szabad hasznalni az edények tisztitadsara, mert
foszfattartalmuak.

Kalibrald sorozat készitése.

25 cm3es lombikba 2 cms 2,5 moélos kénsavat pipettdzunk, hozzadunk
5-10-15 —20—25—30 /ag P-t tartalmazd oldatot, majd felhigitjuk 20 cm3re
desztillalt vizzel. Az oldathoz 0,10 g szilard keverék reagenst adunk és kiegészitjiik
25 cms-re, feltdltés utdn 0,25 g szilard aszkorbinsavat oldunk fel benne, 10 perc
utan és 30 percen belill mérjik az abszorbanciat 700 nm-en Spektronom 203-as
spektrofotometeren az Gsszehasonlitd oldattal szemben, amely a foszforon kivil
valamennyi reagenst tartalmazza.

0,1 —1,2 fig/lcm3 P hatarozhatd6 meg, ha 1 cm-es kiivettat hasznalunk.
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Elelmiszermintak foszfortartalmanak meghatéarozasa

25 cm3es lombikba az el6kezelt és feloldott oldatb6l annyi mintat mériink be,
hogy a bevitt foszfor mennyisége 5—10 /ug legyen, majd annyi kénsavat adunk
hozza, hogy kénsavra nézve 0,2 M-os legyen az oldat. Felhigitjuk az oldatot 20
cms-re, 1—2 csepp hig KMnO4t adunk hozza a hidrogén-peroxid elbontéséra,
mig megmarad a kalium-permanganat szine (vilagos rdézsaszin), hozzaadunk o .
szilard keverék reagenst és a tovabbiakban gy jarunk el, ahogy a kalibralé sorozat
készitésénél leirtuk.

A reagens vak oldatot Ugy készitjik, hogy a mintaval teljesen azonos maédon,
de a minta oldat helyett nagy tisztasagi vizzel végezzik el a roncsolast és a szin
kifejlesztését.

Udit6italok foszfortartalmanak meghatarozésa

Mintakészités
Néhany cms mintat cc H.S0. peroxiddal elroncsolunk. Roncsolds utan hason-

I6an jarunk el, mint a tobbi mintanal, azzal a kilonbséggel, hogy itt a higitas
mértéke kisebb, mert kevesebb benniik a foszfat.

Eredmények

A Na, K, Mg, Ca, valamint P meghatarozasok eredményeit kiillonb6zd élelmi-
szerekbdl a . a— f tablazatokban foglaltuk ssze:

Kuldnbdz6 élelmiszerek szazalékos hamu-, fém- és foszfortartalma az eredeti mintakban
a) Kenyerek

Megnevezés Hamu Ca Mg Na K P

1,70 0,019 0,020 0,459 0,100 0,075
1,88 0,052 0,028 0,395 0,090 0,114
1,72 0,011 0,017 0,215 0,070 0,054
2,23 0,009 0,016 0,016 0,060 0,042
1,35 0,05 0,09 0,095 0,038 0,026

Burgonyas kenyér.
Sajtos kenyér..
Fehér kenyér..
Graham kenyér..
Alfoldi fehér kenyér.

b) Tejtermékek

Megnevezés Hamu Ca Mg Na K P

Kefir . 0,69 0,006 0,003 0,00066 0,040 0,006
Vanilia puding 0,69 0,089 0,009 0,045 0,130 0,112
Ovarisajt... 4,78 0621 0,029 0,621 0,080 0,462
Ementali sajt.. 3,38 0,828 0,034 0,135 0,080 0,514
Tehénturé 0,81 0,078 0,009 0,026 0,090 0,138
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c) Huskészitmények

Megnevezés Hamu Ca Mg Na K P
Juhbeles virsli 2,86 0,003 0,016 0872 0,183 0,224
Debreceni.. 3,53 0,020 0,017 0,918 0,251 0,134
Szafaladé 3,38 0,009 0,018 1,034 0,267 0,196
Dobozos sonka 4.26 0,013 0,019 1,304 0,259 0,233
Sonkaszaldmi 3,57 0,021 0,017 1,071 0,218 0,220
Parizsi 3.20 0,013 0,014 0,96 0,162 0,168
Langolt kolbasz.. 4.20 0,023 0,021 1113 0,344 0,175
Gyulai kolbész 5,66 0,025 0,026 1,27 0,376 0,196
Szalami (téli) 4,79 0,014 0,022 0963 0,319 0,159
Sertésmajkrém 1,70 0,041 0,019 0,42 0,124 0,064
Debreceni szarnyas Krém ....ecnnenns 2,05 0,038 0,014 0,43 0,178 0,078
Vagdalt has 2.26 0,008 0,010 0,440 0,220 0,110

d) Készételek
Megnevezés Hamu Ca Mg Na K P

1,50 0,023 0,013 0,390 0,117 0,055
Székelykaposzta 1,61 0,028 0,015 0430 0,127 0,064
Sertésborda szekszardi m6dra 1,62 0,022 0,016 0,360 0,167 0,085
Bogréacsgulyas..... 1,89 0,015 0,017 0,460 0,236 0,054
Székelygulyas 1,64 0,027 0,019 0,370 0,215 0,095
Toltottkaposzta.. 1,53 0,028 0,014 0,370 0,124 0,058
Sertéshorda temesvari 1,60 0,026 0,015 0,400 0,152 0,073

Sertésporkolt

e) Zoldségfélék és zoldségkészitmények

Megnevezés Hamu Ca Mg Na K P
Naturték (s6s). 1,69 0,015 0,008 05520 0,096 0,013
Natur vajbab (s 1,12 0,035 0,017 0,250 0,107 0,018
Natur z6ldbab (s6s) 1,53 0,037 0,016 0,440 0,096 0,015
Morzsolt csenege kukorica 1,10 0,005 0,023 0,23 0,190 0,054
Zo6ldbors6 konzerv ... 1,32 0,024 0,019 0,231 0,102 0,057
Marinélt paradicsom paprika 1,21 0,008 0,008 0,345 0,126 0,015
Gyorsfagyasztott zéldbab 0,52 0,052 0,023 0,002 0,150 0,027
Gyorsfagyasztott vajbab... 0,60 0,041 0,021 0,002 0,180 0,024
Gyorsfagyasztott ve?yesfézelék 0,72 0,041 0,023 0,059 0,170 0,054
Gyorsfagyasztott z6ldborsé.. 0,69 0,022 0,018 0,003 0,080 0,050
Gyorsfagyasztott karfiol 0,58 0,016 0,010 0,012 0,150 0,023
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f) Gyumolcskészitmények
Megnevezés Hamu Ca Mg Na K P

Diétds meggybefétt
Almabefétt..........
Diétas 6szibarack

Gyorsfagyasztott ri
Gyorsfagyasztott mélna....
Gyorsfagyasztott szaméca
Gyorsfagyasztott szilva

0,34 0,004 0,002 0,00093 0,028 0,004
0,15 0,002 0,001 0,002 0,018 0,002
0,21 0,005 0,003 0,004 0,042 0,005
0,51 0,016 0,006 0,001 0,089  0,0170
0,52 0,004 0,002 0,057 0,030 0,004
0,60 0,052 0,009 0,033 0,120 0,070
0,57 0,006 0,004 0,00034 0,040 0,007

g) Uditgitalok

Megnevezés Ca Mg Na K P

Deit citrom ....
Deit narancs..
Olympos citrom
Olympos narancs.

0,0165 0,0052 0,0184 0,007 0,00013
0,0185 10,0057 0,0196 0,0072 0,00038
0,0262  0,00076 0,0019 0,0092 0,000033
0,00075 0,0015 0,0064 0,0096 0,0003

A vizsgalatok eredményei nem igényelnek kiilén diszkussziot, az adatok meg-
felelnek az egyes termékek jellegének. Remélhet6leg felhasznalhatok lesznek az
Osszetétellel kapcsolatos informaciok pontositasahoz és kiilonboz6 diétas étrendek
Osszeéllitasahoz.
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(1) Poderné Osy K.; A diétas élelmiszerellatas helyzete Elelmezési Ipar, 35, 441 —444, 1981,
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AHANN3 COOEPXAHNA MWHEPAJIbHbIX BEUWECTB B HEKOTOPbLIX
OVNSTUYECKNX MULLEBLIX MPOAYKTAX

A. NacTnT, XK. XopeaT, O. Cakay, P. /lacTuT, A. Maiiop

Bblnn nccnepoBaHbl MakpoanemeHTbl (Na, K, Mg, P) 6onee 50-Tv nmuLleBbIX
MPOAYKTOB, MCMOMb3YeMbIX ANA MPUTOTOB/IEHUA AWUSTUHECKUX ONIOf, VMEIOLLMXCA
B TOProBoOMn cetn BeHrpuu.

Mocne cyxoro 030/1eHUs, §aane17|Luyro MWHepaM3aumio Npob MmpoBoguM c
nomotpto H.S0. - H,0. - HNO

Viamepenre Na n K npoBoaunM atoMHON amuccumeid, onpedeneHve Ca v Mg
NPOBOAWIN aTOMHOI abcopOuuel, n3MepeHVe P NpoBoAMAM TEXHWKOWA CMEKTPoo-
choToMeTpUN.
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BESTIMMUNG DES MINERALSUBSTANZGEHALTES EINIGER
DIATLEBENSMITTEL

A. Lésztity, Zs. Horvéath, O. Szakécs, R. Léasztity und J. Major

Es wurden die Makroelemente der mehr als fiinfzig, bei Diatkuren in Ungarn
gehandelten Lebensmittel untersucht. Die Muster wurden nach trockenes Veraschen
mit H.S0.-H -0.-H N 0 aufgeschossen. Die Bestimmung von Na und K wurde
mit Atomemission, Ca und Mg mit Atomabsorption und P mit spektrophoto-
metrischer Technik durchgefiihrt.

DETERMINATION OF THE MINERAL CONTENT OF SOME DIETETIC
FOODS

A. Lésztity, Zs. Horvath, O. Szakacs, R. Lésztity and ]. Major

Macro elements (Na, K, Ca, , P) of more than 50 dietetic foods being on
market in Hungary were determined. The samples were submitted to dry ashing
followed by digestion with H.S0.—H.0.-HNO03 Na and K were measured by
atome emission, Ca and Mg by atomic absorption and P by spectrophotometric
technique.

L’ANALYSE DE LA TENEUR EN SUBSTANCE MINERALE DE CERTAINS
COMESTIBLES DIETETIQUES

A. Lasztity, Zs. Horvath, O. Szakacs, R. Lasztity et J. Major

L’analyse de la teneur en macroéléments (Na, K, Ca, Mg, P) a été effectuée
en cas de plus de cinquante comestibles diététiques en circulation en Hongrie.

Les échantillons ont été préparés avecdel’acide sulfurique-acide nitrique-eau
oxygénée, apres une séche calcination. La mesure de Na et K a été réalisée par
photoinétrie & émission, celle de Ca et Mg par photométrie & absorption atomique
et celle de phosphore par spectrophotometrie.



Serdulék napi étrendjének Fe- Cu- és Zn-
tartalmanak vizsgalata

NAGY LASZLONE
Kereskedelmi és Vendéglatdipari Féiskola Szolnoki Kihelyezett Tagozata, Szolnok

Erkezett: 1982 december 10.

A mikroelemek meghatarozasa a névényekben, allati és emberi szévetekben,
valamint ezek élettani szerepe ma mar hazankban is na?y jelentdséggel bir; az
egyik kutatasi féirany, a bioszféra program része. Taplalkozasunk dj ,,Achilles-
sarkainak” is nevezik ezeket az elemeket, mivel nem adequat mennyiségben fo-
gyasztva szamos civilizacios betegség (magas vérnyomas, szivinfarktus, karcinoma,
cukorbaj és a kariliovaszkularis betegségek) riziko faktoraként is szerepelnek. Ma
még a vizsgalatok nagy része elsésorban a bevitt mikroelem-mennyiségek meghata-
rozasara korlatozddik, de egyre jobban szaporodik az egyensul?/i (balance) vizsga-
latok (:, 2, 3, 4) szdma, valamint a szintetikus étrendek Osszeallitasa (5).

A vélasztott mikroelemek szerepe az él6 szervezetekben nagyrészt mar bizo-
nyitott. A vasfelvétel alacsony szintje vashianybetegséghez vezet, amely tulajdon-
képpen tiinetcsoportot jeldl (7, s, 9). A fejlett ipari orszagokban a nék 30-60%-a,
a,tebrhes( n)c’ik 90%-a (verszegenységgel parosulva 30-60%) szenved ebben a beteg-
séghen (: ).

Sulyosabb esetben alakul ki a vashianyos anémia. A Fe fontos szerepet tolt be
a,IéUIﬁnbt')zﬁ szerkezetli (hemtartalm( és nem hemtartalm() vasfehérjék felépité-
sében.

Aréz tobb helyen is kapcsolddik a vasanyagcseréhez. A ceruloplazmin csokkent
mennyisége mellett rézhianyos anémia jon létre, mely morfol6giailag megkulén-
boztethetetlen a vashianyos anémiatél. A réz a vassal egyutt részt vesz a citokrom-
oxidaz felépitésében, de maganak a réznek is kb. s — rézprotein felépitésében,
valamint 20-nal tdbb enzim aktivalasadban van fontos szerepe. Rézhidnyban karo-
sodhat az idegrendszer (12%, a csontképz6dés (11); arterioszklerozis (14), spontan
vetélések és sterilitas is felléphet (16). Kontraceptivumok szedésekor a rézirités
fokozott (15).

A cink kb. 60 enzimrendszer (metalloenzimek és cinkion altal aktivait enzimek)
mikddéseben ismert. Szerepe bizonyitott a cukorbetegség kialakitasaban a B-
granulacio karosodasa révén (17); a latasban (a cinkion flidként kapcsolja Gssze az
ér- és ideghartyat) (18), és aktivalja a retinal-reduktaz nevi enzimet (19); a seb-
gyégyulasban (hidnyéaban a kollagén- és cisztinképz6dés csokken) (2 o ), a névekedés-
beli elmaradottsagban, csont- és szaruképz6dési zavarokban, sexudlis infantiliz-
musban, tipikus bdrtiinetekben (pl. parakeratozis) (21). Cinkhianyban a vér lipid-
szintje megnd (.. ), amely a kardiovaszkularis betegségek kialakulasanak kedvez.

A felvett mikroelemek hasznosuldsat tobb tényezé befolyasolja.



a) Egyéb mikroelemek aranya

A jelenlegi tudomanyos kutatadsok alapjan a kedvezd aranyok a kdvetkezdk:

Fe: Cu=4: 1éss :1(23);

Zn:Cu=5:1 (23);

Zn :Cd = 300:1(24).

Ha a cink kadmium arény ezen érték ala csokken, relativ Zn hianyra utald
tinetek és hipertenzio léphet fel (24).
Antagonistak a vasnal a magas Ca-ion tartalom

réznél a Cd-, Hg-, Ag-, és a Zn-ion nagy mennyisége.
Antagonista vegytletek a fitatok (25),
tanninsav, EDTA a vas-;
aszkorhinsav, névényi fehérjék, szulfidok a réz-;
hemicelluléz a cinkfelvételnel (26).
A herntartalmu vasfehérjék az emberi szervezetben gyorsabban szivédnak
fel, valamint felszivodasuk kevesebb faktor altal befolyasolt, mint a nem
herntartalmd vasproteinek felszivodasa.

b) Az étrendi Osszetevok kozil mindharom mikroelemre érvényes, hogy
nagyobb mennyiség allati fehérje tartalmi étrend mellett a felszivodasi
szazalék is nagyobb.

c) Az egyéb tényez6k kozil fontosak még a kor, a nem (féleg a vasnal), az
egészségligyi allapot és az éghajlat. Melegebb vidékeken a nagymértéki
izzadassal a mikroelemveszteség is fokozodik (27).

Az elébbiek figyelembevételével is lathatd, hogy a mikroelemek felszivodasa
é?,hasznosulésa nagyon bonyolult. Az irodalmi adatok is ezt a tényt hizzak
ala.

Az atlagos, 15%-nyi allati fehérje fogyasztds mellett a vas 15-20%-a
(28), arez 45-55% (3), a cink 45-50%-a (29, 30) hasznosul természetes
etrend mellett, amennyiben gétlo tényezék nincsenek.

Mintael6készités és az alkalmazott analitikai modszer

A napi elfogyasztott ételmennyiségeket, azaz a mintakat a Szolnoki Vizigyi
Szakkdzépiskola Kollégiumanak nagytzemi konyhajarol 2 éven keresztlil vettik
gy, hogy minden évszakban legaldbb 15- 15 mintat vizsgaltunk meg. Kicsontozas
és alapos homogenizalas utan 50 g-nyi mintat beparld csészeben 104 °C-on (377 K)
5— Oraig szaritottuk, majd a hamvasztast 480 °C+10 °C-on (753 +283 K) s - 10
oran at folytattuk. A hamut par csepp deszt. vizzel valé megnedvesités utan 3 N
HCI-val melegitéssel oldottuk fel.

Meéréseinket atomabszorpcids spektrofotometria alkalmazasaval AAS 1 N
tipusi NDK (Carl Zeiss, Jena) gyartmanyu gépen végeztik. A kapott adatokat
kalibracios madszerrel értékeltik kils6 standardok alkalmazasaval. Megvizsgaltuk
az &ltalunk vizsgalt 3 elem koncentrécidjanal 4 nagysagrenddel is nagyobb alkali-
(Na, K) és alkalifoldfémek (Ca, ) zavar0 hatasat (Un. matrixhatés). Megallapi-
Lottuk, hogy esetiinkben a vizsgalt 3 mikroelem mért koncentrcioinal zavar6

atas nincs.

Az eredmények ismertetése és megbeszélése

Az 7. tablazat az egyes mikroelemek napi elfogyasztott mennyiségeinek atlagat
tartalmazza évszakonkenti bontasban, valamint a 124 minta alapjan kapott érté-
kell<et. Az elfogyasztott ételmennyiség atlaga (124 minta alapjan) 1479,4+211,9 g
volt.
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7. tablazat
A 124 minta mikroelem tartalmanak dsszefoglalé adatai
Két évi évszakonkénti atlag:

Tél Tavasz [ Nyar Osz
Fe mg/nap 10,94+4,84 9,26+ 3,97 10,94+ 4,30 12,21 +3,96
Cu mg/nap 1,22+0,54 1,19+0,52 1,27+ 0,78 1,24+0,63
Zn mg/nap 8,81 42,47 9,96+ 1,83 9,38+2,58 9,64+ 2,25
Két évi atlagfogyasztas:
Fe (mg/nap) = Cu (mg/nap) = Zu (mg/nap) =
10,77 +4,42 1,23+0,65 9,44+ 239

A) A napi vasbevitel taplalkozasélettani értékelése

A szervezet vasszikségletét részletesen megadjék korra, nemre és az energia-
tartalom fehérje dsszetételére kitérve.

FAO/WHO (31):

10% alatti fehérje mellett** 5*— 9** mg/nap
25% alatti fehérje mellett* 14* —18** mg/nap

A bevitt taplalek energia-tartalmanak nagyobb allati fehérjetartalma esetén
a felszivodas mértéke is megné

Tapanyagtablazat (32):

10%-nal kisebb allati fehérje mellett 24 mg/nap
28 mg/nap
25% éallati fehérje mellett 12 mg/nap
14 mg/nap

Mérési adatunk (10,77+4,42 mg/nap) a FAO/WHO ajanlésa alapjan a fiuk
vasbevitele megfelel6, a lanyoké csak 56% az alacsonyabb fehérjetartalmat figye-
lembe véve. Ez a lanyok fejl6dé szervezetére, valamint havonkeénti vérvesztesege
miatt veszélyeket rejt magaban; vashianybetegséghez és vérszegénységhez vezet.
A Tépanyagtablazat ajanlott értékeinek azonban a kapott eredmény joval alatta
van.

A hazai szamitott napi vasbevitel atlag s = mg (36), a mért vasfogyasztas
nem szamottevéen magasabb.

A vasfelvételnél szezonalis ingadozast talaltunk Id. 7. dbra.

A vasbeviteli értékek tavasszal csokkennek, nyaron és @sszel fokozatos nove-
kedést mutatnak. Ugyanilyen szezondlis ingadozast talaltak Gormacin A. (33) és
Lindnerné Szotyori Katalin (szébeli kozlése nyoman). Ennek magyarazatat adhatja
az a tény, hog%/ tavasszal csokken a széraz hiivelyesek, valamint a vashban gazdagabb
zOldségfélék felhasznalasa az zemi konyhdkban. Nyaron is jelent6s szazalékot
tesznek ki a tartdsitott élelmiszerek, de helyet kapnak a friss, olcsébb gyiimélcsok
és zoldségfélék. Elsésorban csak &sszel kertilnek el6térbe a friss alapanyagok.

A Tapanyagtablazatban (32) talalhatd élelmianyagok vastartalmat (Id. 2.
tablazat) dsszevetve a 124 minta Osszetételével és vastartalmaval, ajanlatot tehe-
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vastartalom mg/elfogyasztott ételmennyiség

i N Y] IX ™ hénapok szama

7. &4bra
A vasbevitel szezondlis véaltakozasa

tiink az étrend vasmennyiségének novelésére. Sokat, de mindenesetre tobbet szere-
peljen a méj, a bels6ségek, a killénbdzd szaraz hiivelyesek, a sdska, a spendt a hus-
ételek, a tojas, a did, a mogyord, a mak, a kakao, a ribizli és a csipkebogyd. Jelent6s
vasforras a félbarna és a barna kenyer. Egy szelet félbarna kenyér vastartalma
0,96 mg, kdzel 1 mg.

Az egyes élelmianyagok felsorolasanal a napi fogyasztasi adagokat is tekintetbe
véve a kis mennyiségben fogyasztott élelmianyagok jelentéktelen forrasok lehet-
nek (ugyanez all a réz- és a cinkforrasokra is.)

A lanyok nagyrésze lemond a kenyéradagrol; ugyanakkor a fidk altal elfo-
gyasztott nagyobb napi ételmennyiség egyben magasabb vasbevitelt jelent mas
irodalmi adatok alapjan is (34).

B) A napi rézbevitel taplalkozasélettani értékelése

A napi sziikséges rézmennyiséggel nem foglalkoznak olyan részletesen az
irodalmak. Az adatok els6sorban felndttekre vonatkoznak:

FAO/WHO (31): 2,0—3,0 mg/nap
Pokrovszkij (35): 2,0-2,2 mg/nap

Az éltalunk kapott napi rézbevitel érték (1,23 + 0,65 mg)/nap) mindkét elébbi
irodalomnak csak 61,5%-a. A hazai szamitott érték (36) 0,86 mg/nap. A rézfo-
gyasztas vizsgalatanal egyértelmd szezonalis ingadozast nem talaltunk.

Bar a taplalkozas _eredetd rézhianybetegseg felnGtteknél nagyon ritka, nagy
fi?yelmet kell forditani a szervezet rézellatottsagara. Fiatal rézhianyosan taplalt
allatoknal az érfalat felépitd kollagén-képz6dés sériilését, a hegeken korai arthero-
szklerotikus plakkokat és hirtelen szivhalalt figyeltek meg (13, 14).

Fontos figyelembe venni azt is, hogy a rézhianybetegség tiinetei csak két
generécio utan jelentkeznek. A fogamzasgatlé tablettak szedese (15) és a tapszerrel
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2. tablazat
Az éielmianyagok vastartalma mg/100 g tisztitott élelmiszerben

. X Vastartalom , X , Vastartalom
Elelmiszer megnevezése mg/100 g Elelmiszer megnevezése mg/100 g
Mogyoré 35,0 Spendt 4,0
Mak 22,0 Nyulhas 4,0
Marha-, sertés-, borjatudé 16,0 Liba- és kacsahus 3,9
Baranyhus 10,5 Sertésvese..... 3,1
Sertésmaj 10,0 Féldimogyoré 3,0
Feketehurka . 10,0 Huskészitmények 2,3
Csipkebogyé. 10,0 Marha- és sertésveld 2,3
7,0 1,6
Széaraz huvelyesek . 4,7 Sertéshis. 1,0
Marha- és borjimaj 5,5 Barna keny 0,8
Kenémajas, majpastétom 5,0 Tojas 0,7
Séska 4,6 Zo6ldség- és fozelé 0,3-1.2
4.5 Gyumélcsok 0,3-0,6
4,5 Burgonya 0,5
45 Tej- és tejtermékek © oS
4,1
3. tablazat
Az élelmianyagok réztartalma mg/100 g tisztitott élelmiszerben
. . , Réztartalom . . . Réztartalom
Elelmiszer megnevezése mg/100 g Elelmiszer megnevezése mg/100 g
Kakaépor 2,6 Csiperkegomba 0,33
Fekete bors 2,0 Csirkemadj ... 0,30
Ozlabgomba 2,0 Petrezselyemgydkér 0,28
Babkavé ... 1,85 Ribizke ... 0,27
Marhaméj 1,52 Barna kenyér 0,24
MakK 1,28 Zdldborsé 0,21
Flszerpaprika 0,90 Séska 0,17
Lencse... 0,76 Paraj 0,16
Foldimogy 0,7 Zeller... 0,12
0,65 0,12
Bab 0,63 0,027
Dio6 0,63 0,023
Sertésmaj 0,43 0,021-0,085
Sertésvese.... 0,36 Z6ldség- és fozelékfélék ... 0,016-0,087
GyumolcsoK ..o 0,007- 0,095

valé taplalas (10) el6segiti ezen tiinetek kialakuldsat. Kuléndsen fontos, hogy az
emlitett két csoport rézellatottsaga megfeleld legyen.

Hazai vizsgalatok adatai (32, 37) szerint (Id. 3. tablazat) jelentds rézforrasok a
bels6ségek, a szaraz hiivelyesek, a soska, a spenét, a kakao, a dié, a mak, a foldi-
mogyoré” bakavé, a fekete bors, az 6zlabgomba, a fliszerpaprika, a csiperkegomba,
a barna kenyér és a zoldborsd.

Erdemes felfigyelni arra, hogy az itt felsorolt rézforrdsok nagy része egyben
vasforras is.
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C) A napi cinkbevitel taplalkozasélettani értékelése

A feln6tt ember cinkszilkséglete a FAO/WHO ajanlasa alapjan (31) 12,0-15
mg/nap. A névekvl és az utodot létrehozd szervezet cinksziikseglete magasabb
18,0-25,0 mg/nap. Pokrovszkij (35) ajanlasa felnétt ember szamara 8,0-10,0
mg/nap Az altalunk megvizsgalt 124 minta atlagértéke 9,44+2,39 mg/nap amely
az ajanlasnak kb. 47%-a, figyelembe véve, hogy serdiilékortiak fogyasztasat
mértik fel.

A meghatarozott napi cinkbevétel gyakorlatilag azonos a magyarorszagi
szamitott értékekkel, 9,2 mg-mal (36).

Egyértelmi szezonalls valtozast a cinkfogyasztasnal sem figyeltiink me
A mintak Osszetételét és a kapott értékeket Osszevetve az elelmi anyagok cinktartal-
maval (32, 37) (Id. 4. tablazat), étrendiinkben tdbbszér keriiljenek az asztalra a
belséségek, a csemege kukorica, a killonbdz6 hisok, a szaraz hivelyesek, a rizs, a
tojas, a zoldborso, a ribizke, a tej, a spendt, a sdska, a kakadpor, a mak, a di6, a
foldimogyoro6, a fliszerpaprika és a szegfiigomba*

osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az altalunk meghatarozott adatok a
FAO/WHO altal javasolt értékeknek csak 46 —63%-at teszik ki (kiv. a fitk vas-
beviteli értéke).

Emellett ismeretes, hogy a mikroelemek felszivoédasa multifaktorosan meg-
hatarozott, altalaban 15—55% ko6z6tt mozog. Azaz a sajat és nagylizemi étrendben
egyarant sokkal nagyobb figyelmet kell forditani a joule-, fehérje és vitamin-tarta-
lom mellett a napi mikroelembeviteli-szintre is.

4. tablazat
Az élelmianyagok cinktartalma mg/100 g tisztitott élelmiszerben
. . . Cinktartalom . . 3 Cinktartalom
Elelmiszer megnevezése mg/100 g Elelmiszer megnevezése mg/100 g
Kakadpor .. 7.6 Sertésvese... 2,05
Mak 6,1 Sertéstudé 1,70
Csirkemaéj 4,93 1,25
Csemege kukorica 4,4 Barna kenyér 1,19
Sertésmaj 4,11 TOj&S e 0,87
3,39 Z6ldborso 0,83
3,29 Ribizke .. 0,52
3,10 Csirkehus 0,57
. 2,78 Fehér kenyér 0,41
Foldimogyord 2,68 Spenot .. 0,36
Fiszerpaprika . 2,6 Soska . . 0,31
Lencse 2,55 Z6ldség- és fozelekfelék ... 0,14-0,49
Rizs 2,3 Tej 0,36
Borso.. . 2,25 GyUmBICSOK oo 0,01-0,21
Szegfugom ba 2,19
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UNTERSUCHUNG DES FE-, CU- UND ZN-GEHALTES DER
TAGLICHEN DIAT IN DER PUBERTATSZEIT

L. Nagy

Die t&gliche Didt wurde beziiglich ihrer Gehalt an Eisen, Kupfer und Zink
zwei Jahren lang mittels Musternahmen aus den Speisen von Jugendllchen unter-
sucht. Die erhaltenen 124 Muster wurden nach Homogenisierung 5— Stunden
lang bei 104 °C (337 K) getrocknet, sodann s —10 Stunden lang bei 480 °C+10°C
(753 + 283 K) verascht.

Die Asche wurde durch Erwédrmen mit 3 n Salzsiure gel6st. Die Bestimmung
der drei Mikroelemente wurde mittels Atomabsorptionsspektrophotometrie, mit
einem Instrument vom AAS 1 N (Carl Zeiss, Jena) Typ durchgefiihrt. Es wurde
dabei bestatigt, dass die tagliche Einfuhr der untersuchten Mikroelementen viel
geringer ist, als die durch die FAO/WHO vorgeschlagenen Werte, jedoch etwas
héher als die ungarischen berechneten Angaben.

Der Durchschnittswert der taglichen Mikroelementenaufnahmen betrégt laut
unserer Messungen wie folgt:

Eisen 10,77 + 4,42 mg, Kupfer 1,23+0,65 mg;
Zink 9,44 + 2,39 mg

Mit Angabe der empfohlenen Quellen von Eisen, Kupfer und Zink wurden
Diétvorschlage zur Erhdhung der Durchschnittswerte vorgelegt.
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NCCNEAQOBAHWE COOEPXXAHWNA XXEJTE3A MEAN-
M UMNHKA B CYTOYHOWN AMETE MNPOAPOCTKOB

N. Hagb

ABTOP B TEYEHUN .oy JIET B 124 06pasuaXx cyrowuwown [AWETHI MOAPOCTKOB
nccnefioBan COAepXKaHue >kenesa, Mean W LWHKa. O6pasubl romoreHvsosamn,
MOTOM 5— YacoB cyw «w MpU TemnepaType 104 °C (337 K), a o3oneHue npo-
gggmlg)m B NpoTsxeHun s —I10 yacoB npu TemnepaType 4801 C—10 °C 3753+

PacTteBopeHune 3onbl nposoauin HarpeeaHnem ¢ 3 n HCI. OnpepeneHve
yvnomanyrwx TPEX MWUKPO3NEMEHTOB MpoBOAMAM npubopom Tuna AAbl 1A
(Kapn 3eucc, VeHa) aTOMHOAOBCOPMUMOHHOM CMEKTPO(OTOMETPUENA. YCTaHo-
BUIN, YTO CYTOYHOE KO/MIMYECTBO BHECEHWA UCMbITAEMbIX MWKPO3/IEMEHTOB
HaxofATcA HwKe BenuuuH npepnaraembix PAO/BXO; a TOMbKO HE3HAUMTENBHO
BbICLLIE BEHIEPCKUX [aHHbIX.

CpefHsaa BENNYMHA cyrownoro TMPUEMA MUKPOINEMEHTOB COMMACHO HaLLUM
N3MEPEHUAM :

Xeneso 10,77 + 4,42 wr,
LNHK 9,44 + 2,39 wrr,
Meab 1,23+0,65 wr.

[ns MOBbILUEHVNE CPEAHWMX BEAMYMH MEPEYUC/IEHNEM WCTOYHMKOB dKesfesa
— Meau U LMHKa BHEC/N MpPea/IoXKeHNe MO COCTABMEHWIO AMETHI.



Takarmanyok és élelmiszerek aminosav-dsszetételének
meghatérozésa kulonb6zd fehérjehidrolizis modszerekkel

CSAPO JANOS,
Mezégazdasagi Féiskola, Kaposvar

Erkezett: 1983. februéar 16.

1 Bevezetés

Az élettani, takarmanyozasi kutatasok eredményei szerint nem helyes, ha
csak gazdasagi allataink fehérjeellatasarol beszélink es nem vesszik figyelembe,
hogy a takarményban levd aminosavak meghatarozott mennyiségére és aranyara
van szilkség ahhoz, hogy az allat zavartalanul termeljen. A gyakorlat bizonyitja,
hogy a hazai takarmanyokbdl nagyon nehéz gazdasagi allataink teljes értéki
fehérjeellatasat megoldani. A takarmanyozasi kutatasok eredményei igazoljak,
hogﬁ a takarményada% kiegészitése szintetikus aminosavakkal hozamnével6 hata-
sti, hogy az intenzivebben termelG allatfajtak igénylik a magasabb bioldgiai érteki
fehérjet a takarmanyban. A biologiailag értékes takarmanyokat elsddlegesen nem
a fehérjetartalommal, hanem az aminosav-0sszetétellel és az aminosavak aranyaval
jellemezhetjiik. A takarményfehérje aminosav-Osszetételének ismeretében Kisza-
molhatjuk a takarmanyfehérje biolGgiai értékét, a limitdl6 aminosavak mennyisé-

ét, az allatfajra esszencialis aminosav indexeket, s mindezek ismeretében javas-
atot tehetlink a keveréktakarmanyok gyartasara, a limital6 aminosavak szinteti-
kus uton torténd pétlasara.

Intézetlinkben elsésorban Dél-Dunantil, de egyre inkabb az orszag legkilon-
b6z6bb részein levé gazdasagok vasarolt, illetve termelt takarmany alapanyagai-
nak, takarmany kiegészitéinek, melléktermékeinek aminosav-dsszetételet vizsgal-
juk. Az aminosav-0sszetétel ismeretében javaslatot tesziink a keveréktakarmany
gyartasra, a limitdll6 aminosavak pdtlasara, a melléktermékek felhasznalasara.
Az évi 800 900 db aminosav-vizsgalat arra 6sztonzott benniinket, hogy vizsgaljuk
meg azokat a hibalehet@ségeket, amelyek kikiiszébolésével eredményeink meg
pontosabbakka, a gyakorlat szdmaéra jobban felhasznalhatoakka valnak.

Takarmanyok és élelmiszerek aminosav-dsszetételének meghatarozasanal el-
kovetett hibak alapvetSen a kdvetkez6k lehetnek:

— a mintavétel hibgja,

— a minta hidrolizisének hibaja,

— a minta elemzése soran elkovetett miszertechnikai hibak,
— a kromatogramok értékelésénél elkdvetett hibak.

Miutan Moore és Stein (s ) 1951-ben lekdzolték az aminosavak ioncserés oszlop-
kromatografalasanak modszerét, olyan intenziv kutatomunkat inditottak el, mely
az elmult 30 év alatt szinte tokéletesre fejlesztette a kromatografalasi technikat,
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toredékére csokkentette a kromatografalasi id6t és nagysagrendekkel csékkentette
az aminosavak kimutathat6 mennyiségét. A minta elemzése soran bekovetkezd
méréstechnikai hibdk igy minimalisra csokkentek. Amennyiben a mintavétel a
szabvanyoknak megfelelden torténik, a kromatogramok értékelését pedig nagy
koriltekintessel, illetve integratorra! végzik, ugy az aminosav-analizis soran elko-
vetett hibak alapvet6en a minta hidrolizisének hibajara redukalhatdk.

Hidba megfelel6 a mintavétel, tokéletes a kromatografaléasi technika és a ki-
értékelés, a hidrolizisnél elkdvetett hibakat mar nem lehet korrigalni. A Moore és
Stein (5) altal javasolt  normal sdsavval végzett hidrolizis mellett igen sok mdd-
szert dolgoztak ki a fehérjék hidrolizisére. Leirtak a hidrolizis kdrilmenyek kodzott
lejatszodo bomlasi és oxidacios veszteségek csokkentesének madjat, modszereket
dolgoztak ki a triptofantartalom meghatarozéasara, valamint a kéntartalmd amino-
savak oxidalt allapotban térténé meghatarozasara. A legtobb szerz6 tiszta peptidek-
kel vagy tisztitott fehérjékkel dolgozott. Mddszeriket nagy szénhidrattartalmu
anyagokkal vagy nem probaltak ki, vagy kiprobalas utan nem kaptak megfeleld
eredményeket.

Magyarorszagon sem szabvany, sem ajanlas nincs takarmanyok és élelmi-
szerek aminosav-0sszetételének meghatarozasara. Hazank kiilénb6z6 laboraté-
riumaiban m(ikédé aminosav-analiztorokkal kapott eredmények csak akkor
vethet6k Ossze, ha azonos modszerrel torténik a meghatarozas. Kisérleteinkkel az
irodalombol ismert szamos hidrolizis mddszer koézil igyekeztink kivalasztani azo-
kat, amely a takarmanyok és élelmiszerek vizsgalatara legalkalmasabbaknak lat-
szanak egy kozepesen felszerelt laboratorium szamara.

A kilonbézo hidrolizis mddszerek alkalmazésaval szerettiik volna elddnteni
azt, hogy a hidrolizis hémérséklete, a hidrolizatum feldolgozésa, a szulfonsavak
alkalmazasa milyen mértékben befolyasolja a kiillonb6z6 fehérjetartalmi mintak
aminosav-Osszetetelét kilonds tekintettel azok metionin, cisztein- és triptofan-
tartalméra. Fenti hidrolizis moddszereken kivil a mintak ciszteintartalmat az
altalunk kidolgozott gyors modszerrel is meghataroztuk [Csapd és Waller (1)) per-
hangyasavas oxidaciot kdvetéen ciszteinsav formaban.

2. Anyag és modszer

21 A vizsgalt anyagok:

Egy aminosav vizsgal6 laboratériumban a vizsgalatra ker(il6 takarmanyok és
élelmiszerek Osszetételiiket illetéen nagyon sokfélék lehetnek. Hogy vizsgalataink
kiterjedjenek mind a kis, mind a nagy nyersfehérje-tartalmd mintakra, a késébb
ismertetésre kerlil6 maodszerekkel meghataroztuk e% kukorica (nyersfehérje, a
tovabbiakban: ny.feh. =9,5%), egy tejpor (ny.feh. = 35,4%), egy sz6jadara
(ny.feh. = 48,6%) és egy husliszt aminosav-Osszetételét (ny.feh. = 59,9%).
A mintdk nyersfehérje-tartalmat a Kjel-Foss gyorsnitrogén elemzével hataroztuk
mg aztggpor és a husliszt esetében N %x6,38, a kukorica és a szdja esetében

6x6,25).

2.2. Hidrolizis és a hidrolizatum feldolgozésa:

A vizsgalt mintdkbol —el6zetes zsirtalanitas utan —a nyersfehérje-tartalom-
tol fiiggetlenll 1 0 o mg-ot mértiink egy el6zetesen krémkénsavval mosott 1o cnF-es
or}/or?i ampullaba. Mind a négy mintaban az alabbi mddszerekkel hidrolizaltuk el
a fehérjét:

a) s normal sésavval vegzett hidrolizis 24 6ran at 105 °C-on. Az ampullaba
bemért mintdhoz » cms « normal sosavat adtunk, szuszpendaltuk, majd fél oraig
allni hagytuk. 1csepp (kb. 40—50 mg) fenol hozzaadasa utdn = cms ¢ normal so-
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savval az ampulla falara ragadt mintarészecskeket lemostuk, majd 5 percig vegzett
nitrogéneztetés utdn gazlangon leforrasztottuk. 24 6rés 105+3 °C-on végzett hidro-
lizis utan az ampullakat hitottiik, feltdrtik, pH-értékét 4 normal natrium-hidroxid-
dal pH = 2,.2-re allitottuk be, majd az egész anyagot 25 cm3es mérdlombikba
mostuk at pH = 22-es citratpufferral. A mintat Filtrak 388-as sz(irGpapiron
sz(rtiik, majd az aminosav-analizatorba torténd betaplalasig -25 °C-on mélyhiité-
pultban taroltuk teflon edényekben.

b) « normal sésavval végzett hidrolizis 24 6ran at 90+ 3 °C-on. A hémérséklet
kivételével a modszer ugyanaz, mint az :-es modszer esetében.

c) « normal so6savval végzett hidrolizis 24 6ran a4t 120+ 3 °C-on. A h6mérséklet
kivételével a modszer u?yanaz, mint az .-es modszer esetében.

) 3 molos para-toluol-szulfonsavval [0,2% triptamin (3-2)-aminoetil(-indol)
tartalm(] végzett hidrolizis [Liu és Chang (3) mddszere adaptalva laboratériu-
munk lehetéségeihez] 24 6ran at 105+ 3 °C-on. A minta el6készitése és feldolgozasa
ugyanaz, mint az .-es mddszernél.

e) 3 molos inerkapto-etan-szulfonsavval végzett hidrolizis 24 6ran at 105+3 °C-
on [Penke, Ferenczy és Kovacs (s ) modszere adaptalva laboratériumunk lehetd-
ségeihez]. A minta elGkészitése és feldolgozasa ugyanaz, mint az 1-es modszernél.

f) « normal s6savval végzett hidrolizis 24 déran at 105+ 3 °C-on. A hidrolizis
ugyanaz, mint az .-es modszernél, a minta feldolgozasat pedig az alabbiak szerint
végeztik. A lehdilt ampullakat feltortiik és tartalmukat bidesztilialt vizzel 100 cm3-es
gomblombikba mostuk at, majd rotaciés gyorsbeparlén nitrogénatmoszféraban
szarazra paroltuk. A bepérlasi maradékot 2x10 cms bidesztilidlt vizben feloldot-
tuk, majd ismét szarazra paroltuk. A maradékot pH = 2,2-es citrat pufferben
oldottuk fel, majd Filtrak 388-as sz(r6papiron szlrtik és —25 °C-on mélyh(it6-
pultban taroltuk az aminosav-analizatorba torténd betaplalasig.

g) « normal sésavval végzett hidrolizis 24 6ran at 105+ 3 °C-on. A feldolgozas
ugyanaz, mint a s -0s madszernél, csak nitrogén atmoszféra helyett leveg6 atmosz-
feraban tértént a beparlas rotacids gyorsbeparlon.

2.3. Analizis:

A mintak aminosav-tartalmanak meghatarozasat LKB 4101-es tipusi auto-
matikus aminosav-analizatorral végeztik MERCK gyartmanyd aminosav kalibra-
ciés standardot hasznélva. Az ioncserélé oszlopra — megfelel6 higitds utan —
minden mintabdl kb. 50 nanomél aminosavnak megfeleld mennyiséget mértiink
be, igy a kukoricanal az eredeti torzsoldatbdl Otszords, tejporbol tizendtszoros,
sz0jabol huszondtszords, huslisztbl harmincdtszords higitast alkalmaztunk.

Az ioncserél6oszlop mérete: 500x6 mm

Az ioncserél§ gyanta: CHROMEX UA-20-as

Puffer aramlasi sebesség: 60 ml/éra

Ninhidrin dramlési sebesség: 30 ml/éra

Oszlop hémérséklet: 60 percig 50 °C, majd az analizis végéig 70 °C,
Puffer A pH = 3,25; Na-normalitds = 0,2; 25 perc

Puffer B: pH = 4,25; Na-normalitds = 0,2; 60 perc

Puffer C pH = 6,45; Na-normalitds = 1,2; 55 perc
natrium-hidroxid: 0,4 normal; 15 perc

equilibralas: puffer A; 60 perc

A mintak ciszteintartalmanak meghatarozasat A pufferrel, triptofantartal-
manak meghatarozasat a pH = 6,0; natrium normalitds = 1,5 pufferrel végeztuk
az el6z6ekben ismertetett paraméterek mellett.
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2.4. A kromatogramok értékelése:
A mintdk egyes aminosavjainak mennyiségi kiértékelését a kromatogramon

kaputt csucs alatti teriiletnek ismert koncentracioji aminosav standard cstcs
alatti teriilethez térténd hasonlitassal végeztiik el. A teriiletet megkaptuk, ha a

cslics magassagat szoroztuk a cstcs félmagassaganal mért szélességével.

3. Eredmények

3.1. A kukorica aminosav-Osszetétele:

A kukorica kiilonb6z6 hidrolizis-modszerekkel kapott aminosav-0sszetételét
az 1 tablazat mutatja. A tablazatban csak az esszencialis aminosavakat és azok
kozl is csak azokat tlintettiik fel, amelyekben legnagyobb a valtozas a hidrolizis-
mddszerek hatasara. A kukorica lizintartalmara a legalacsonyabb értéket a 2. és 4.
modszer adta, mig a kitermelés a tdbbi mddszernél joval magasabb. A metionin-
tartalomban nem volt lényeges eltérés a kiilonb6z6 hidrolizisek kdzott. A cisztein
mennyisége az alacsony hémérsékleten (. .) és a nitrogén atmoszféraban végzett
beparlasos (: ) modszernél a magasabb, mig az 5. modszernél a merkapto-etan-
szulfonsav szulfhidril csoportja és a cisztein szulfhidril-csoportja kozti tio-éter
kotés létrejotte miatt cisztein gyakorlatilag nem volt kimutathatdé. A valin és
izoleucin esetében a magasabb kitermelést a 3., az alacsonyabbat a 2., 4., 5. méd-
szer adott, mig az 1, s . €s 7. modszer gyakorlatilag azonosnak bizonyult. Lenem-
b6l az a 2., 4. és 5. modszerrel joval alacsonyabb értéket kaptunk, mint az 1, 3,
s. 65 7. modszerrel. Triptofan meghatarozasra csak a 4. és 5. médszer alkalmas,
az dsszes tobbinél nem volt értékelhetd triptofdncsics a kromatogramon. (A cisz-
teinre az 5. modszernél és a triptofanra a 4. és \o modszernél leirtak a tejporra,
a szOjara és a huslisztre is vonatkoznak, ezekre a megallapitasokra a tovabbiakban
mar nem tériink ki.) Az aminosavak 0sszes mennyisége a 3. modszernél a legna-
gyobb, a 2. és 4. modszernél igen kicsiny, mig a tdbbi mddszernél gyakorlatilag
megegyezik.

3.2. A tejpor aminosav-Osszetétele:

A tejpor kiilénbdzd hidrolizis-mddszerekkel kapott aminosav-0sszetételét a 2.
tablazat mutatja. A tejpor lizintartalma az 1, 3., 5. és 7. modszernél azonosnak
adodott, mig 2., 4. és 5. modszernél kisebb a kitermelés lizinre, mint az el6z6 méd-
szereknél. A metionin esetében az 1 modszernél kaptuk a legnagyobb értéket, a
3., s . 65 7. modszer azonosnak adodott, mig a 2., 4. és 5. mddszernel kagtuk a leg-
kisebb kitermelést. A cisztein esetében a 3. modszerrel kaptuk a legkisebb értéket,
inig a tébbi nem kilonbdzott Iényegesen egymastdl. A valin, izoleucin és leucin
esetében a legnagyobb értékeket a 3. modszernél kaptuk, Kkissé alacsonyabbat
kaptunk az 1, s. €s 7. médszernél, mig a 2., 4. és 5. modszernél a kitermelés igen
kicsiny volt. A valin, izoleucin és leucinra elmondottak érvényesek az aminosav-
dsszegre is.

3.3. A szdja aminosav-Osszetétele:

A szdja kiilénbdzd hidrolizismodszerekkel kapott aminosav-odsszetételét a 3.
tdblazat mutatja. A széja lizintartalma az 1 és 3. médszernél a Iegnaayobb, as. 6s.
7. modszernél kissé alacsonyabb, mig a 2., 4. és 5. mddszer igen kis kitermelést ad.
Metioninra a s . és 7. modszerrel kissé nagyobb értéket kaptunk, mint az L, 2., 4.
és 5. mddszerrel, mig a 3. modszerrel kaptuk a legalacsonyabb értéket. Ciszteinre
az 1, 3. és . modszerrel kdzel azonos érteket kaptunk, mig a 2., 4. és 7. médszerrel
a kitermelés joval kisebb. A valin, izoleucin, leucin és az aminosav-8sszeg esetén
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a legnagyobb értekeket a 3. modszernél kaptuk, Kisse alacsonyabb értékeket kap-
tunk az 1, 6. és 7. modszernél, mig legkisebb volt a kitermelés a 2., 4. és 5. mdd-
szernél.

3.4. A husliszt aminosav-Osszetétele:

A husliszt killénb6z6 hidrolizismodszerekkel kapott aminosav-0sszetételét a 4.
tablazat mutatja. Ahusliszt lizintartalma az 1, 3., 5., 6. és 7. mintaknal azonosnak
adodott, mig a 2. és 4. mintdknal a kitermelés joval kisebb. A 6. és a 7. mintak
metionintartalma kissé nagyobbnak adddott, mint az 1 és 3. mintanal, mig a 2.,
4. és 5. mintaknal a kitermelés joval kisebb. A ciszteinre legnagyobb értéket az 1
és a 6. modszernél kaptunk, a 3., 4. és 7. modszernél a kitermelés kisebb, mig a leg-
kisebb a 4. modszernél. A valin, izoleucin, leucin és az aminosav-0sszeg esetében
a legnagyobb értékeket a 3. modszernél kaptuk, kissé alacsonyabb értékeket kap-
tunk ,EIIZ 1, 5. és 7. mddszernél, mig legkisebb volt a kitermelés a 2., 4. és 5. méd-
szernél.

3.5. A kukorica, a tejpor, a szdja és a hUsliszt ciszteintartalma a vizsgalt modszerekkel
és perhangyasavas oxidaciot kdvetd gyorsitott betaplalassal meghatarozva:

Akukorica, a tejpor, a szdja és a husliszt ciszteintartalmat —kiilénb6z6 mod-
szerekkel mérve —az 5. tablazat tartalmazza. A tablazat adataibol Kit(inik, hogy
az oxidalt formaban torténé meghatarozas mind a négy anyag esetében, mintegy
25-50%-kal nagyobb ciszteinértékeket adott, mint a cisztein alakban tdrténd
meghatarozas. Az 1 €s a 6. modszer adta a legnagyobb kitermelést ciszteinre, mig
a2, 3., 4. é 7. modszer a ciszteinsav alakban tortent meghatarozas mennyiségének
alig 50%-4t adta. Az 5. modszerrel a tioéter kotés Iétrejotte miatt ciszteint a min-
tdkbdl meghatérozni nem tudtunk.

5. tablazat

A kukorica (n = 3), atejpor (n = 3), aszbja (n = 3) ésa hasliszt (n = 3) kilénbdz6
moédszerekkel mért ciszteintartalma gramm aminosav/100 g mintdban

) Ciszteintartalom g.Ar\nSi/r}gO 9 nem oxidalt
Modszer : : . .. A négy minta  oxidalt
Kukorica Tejpor Szoja Husliszt atiaga X 100
1. 0,10 0,18 0,56 0,80 0,41 72
2 0,09 0,18 0,34 0,49 0,28 49
3 0,04 0,12 0,52 0,59 0,32 56
4 . 0,07 0,14 0,34 0,58 0,28 49
5. 0 0 0 0 0 0
6 . 0,14 0,14 0,54 0,66 0,37 65
7 0,09 0,17 0,32 0,52 0,28 49
Oxidalt forma
(n=12) .... 0,17 0,30 0,88 0,92 0,57 100
N %Xx6,25 95 486
N %X6,38 ... 35,4 59,9

3.6. A mintak triptofantartalmanak meghatarozasa:

A kukorica, a tejpor, a sz@ja és a husliszt kulonbdz6 mobdszerekkel mért
triptofantartalmat -aminosav/lOOg mintaban a 6. tablazat mutatja. A tablazat
adataibol kideriil, hogy so6savas hidrolizis hatdsara a mintak triptofantartalma
gyakorlatilag teljesen elbomlik. A 3 molos merkapto-etan-szulfonsavval végzett
hidrolizis (5. modszer), mintegy 30—35%-kal magasabb triptofan értékeket ad,
mint a 3 mélos para-toluol-zulfonsavas (0,2 % triptamin) 4. modszer.
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6. lablazat

A kukorica (n = 5), atejpor (n = 5), aszbja (n = 5) ésa husliszt (n = 5) kiilénboz6
maddszerekkel mért triptofantartalma gramm aminosav/100 g mintaban

Triptofantartalom g -AS/I0OO g minta

Médszer

Kukorica Tejpor Szbja Husliszt A negy minta
atlaga
0 0 0 0 0
0,06 0,23 0,31 0,34 0,24
0,09 0,29 0,44 0,56 0,35
9,5 48,6
354 59,9

4. Az eredmények megbeszélése

A fehérjék hidrolizise, a hidrolizis folyaman alkalmazott moddszerek nagy
mértékben befolyasoljadk az aminosav-analizis pontossagat. A legfontosabb befolya-
solé tényez6 a hidrolizal6 agens, a hidrolizis ideje és a hidrolizis h6mérséklete.
A hidrolizis id6 némely aminosav meghatarozasat nem befolyasolja (glicin, prolin),
némelyeknél a ndvekvd hidrolizis id6 novekvd kitermelést ad (valin, izoleucin,
Ieucmgl némelyeknél pedig csokkenti a kitermelést (tirozin, fenilalanin, cisztein).
A hidrolizis hdmérsékletének ndvekedése hatdsara a hidrolizisnek igen ellenalld
valin-izoleucin, izoleucin-leucin kotések is feloomlanak, és ezekngl az aminosavak-
nal is ndni fog a kitermelés. Liu és Chang (4) a szulfonsavas hidroliziseknél javasolta
a 125 °C-ot a hidrolizisnek igen ellenallo kotések szétbontasara. lgen jelentds pon-
tossa([;ot befolyasolo tényez6 az oxigén hianya, amit egiyrészt vakuumban torténd
hidrolizissel, masrészt nitrogén atmoszféraban végezve lehet megvalositani. A kén-
tartalmd aminosavak (metionin, cisztein), szamottevé veszteséget szenvedhetnek
a hidrolizis soran fellepé oxidacié kdvetkeztében [Schram, Moore és Bigwood
(10), Moor (5), Hirs (3), Dove és Freney (2)], masreszt a cisztein elbomolhat alanin-
na, szerinne, glicinne [Yoritaka és Ono (11)], valamint a metionin homacisztinné
és homociszteinné [Osono és mtsai (8)]. A trlgtofén minimalis mennyiség( szén-
hidrat jelenlétében gyakorlatilag teljesen lebomlik az indolgy(r{i felhasadasa
kovetkeztében. Penke, Ferenczy es Kovacs (9) 3 molos merkapto-etan-szulfonsav-
val, Liu és Chang (4) 3 mélos para-toluol-szulfonsavval végzett hidrolizisek utan
90%-nal jobb kitermeléssel kapta vissza a triptofant.

Az idézett szerzk peptidek, illetve tisztitott fehérjek, aminosav-Osszetetelét
vizsgaltak, vizsgalataik nem terjedtek ki a magas asvanyianyag- és szénhidrat-
tartalmu mintékra.

Kisérleteinkkel az volt a célunk, hogy az irodalombodl kozismert maddszerek
alkalmazhatGsagat vizsgaljuk kiilonb6z6 takarmany-alapanyagokra. Vizsgaltuk a
hidrolizis hémérsékletének és a minta feldolgozds médjanak befolyasat az alap-
?nﬁ/atg Iilmlnosav -Osszetételére. Vizsgélataink alapjan az aldbbi megallapitasokat
ehetju

a) A 90+ 3 °C-on 6 normal sgsavval vegzett hidrolizis (2. modszer), a 3 molos
para-toluol szulfonsavval (4. modszer) és a 3 molos merkapto-etan-szulfonsavval
végzett hidrolizis (5. mddszer), mind a 4 alapanyagnal csak mintegy 65-80%-0s
kitermelést adott az aminosavakra a 105+3, illetve 120+ 3 °C-on vegzett hidroli-
zisekhez viszonyitva.

b) A 105+ 3 °C-on szulfonsavval és a 90+ 3 °C-on 6 normal sosavval végzett
hidroliziskor a valin, izoleucin és leucin kitermelés igen kicsiny, mintegy 55—60%-a
csak a 6 normal sésavval 105, illetve 120+ 3 °C-on végzett hidrolizisének.
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c) A hidrolizis h6mérsékletének emelésével (120+3 °C, a 3. mddszer) n§ az
aminosavak 0sszes mennyisége, n6 a mintaban a kimutathaté valin, izoleucin
és a leucin mennyisége, ezzel szemben erételjesen csokken a cisztein mennyisége,
mig a metionintartalom nem valtozik lényegesen.

d) A nitrogén atmoszféraban beparolt mintak (6. moddszer) kéntartalmu
aminosav-tartalma mintegy 15-20%-kal nagyobb, mint a levegé atmoszféraban
bepérolt mintdké és nem kilonbdzik Iényegesen a neutralizalt mintak (1. modszer)
kéntartalmi aminosav-tartalmatél.

e) A mintdk ciszteintartalma a perhangyasavas oxidaciot kdvetd ciszteinsav
formaban torténé meghatarozaskor masfél-kétszer nagyobb volt, mint cisztein
formaban meghatarozva.

f) Csak a szulfonsavas mddszereknél kaptunk értékelhet6 eredményt tripto-
fanra. A merkapto-etan-szulfonsavas modszer (5.) mintegy 30%-kal nagyobb ered-
ményeket adott, mint a para-toluol-szulfonsavas.

A fentiek alapjan nyilvanvald, hogy egyetlen hidrolizissel komplett és pontos
aminosav-sszetétel meghatarozasara nincs lehet6ség. Triptofan meghatarozasara
csak a szulfonsavas modszerek (kézilik jobb a 3 moélos merkapto-etan-szulfonsav)
hasznalhatok, ezek viszont nem hasznalhaték az Osszes tobbi aminosav esetében.
A 6 normdl soésavval 105+ 3 °C-on végzett hidrolizisnél nem talaltunk Iényeges
kiilonbséget a semlegesitéssel (1. mddszer) és a nitrogén atmoszféraban beparolt
(6. mddszer) mintainak aminosav-0sszetételében. Mivel a neutralizalast 4 normal
natrium-hidroxiddal sokkal kénnyebb elvégezni, mint nitrogén atmoszféraban el-
parologtatni a s6savat — annak ellenére, hogy néveli a minta natrium-ion kon-
centraciojat —nagyszamd minta gyors feldolgozasara a neutralizalas mindenkép-
pen elénydsebb. Mind a nitrogén atmoszféraban torténdé beparlaskor, mind a
neutralizalaskor szamottevd ciszteinveszteség léphet fel az oxidalt formaban meg-
hatarozott ciszteintartalomhoz viszonyitva. Dove és Freney (2) adatait alata-
masztva arra a megallapitasra jutottunk, hogy mig a cisztein veszteség elérheti a
40—50%-ot is, a hidrolizis és feldolgozas koriilményeinek betartasaval a metionin-
veszteség elenyészd lehet.

A végzett vizsgélatok alapjan javasoljuk takarményok és élelmiszerek amino-
sav Osszetételének meghatarozasara a kdvetkez6 hidrolizis médszereket:

1 Az Gsszes aminosav meghatarozasara a cisztein és a triptofan kivételevel
a 6 normal s6savval végzett hidrolizist 105+ 3 °C-on (1. modszer).

2. Csak a ciszteintartalom meghatarozasara a Hirsh (3) altal leirt perhangya-
savas oxidaciot kovetd feldolgozas utan Csapd és Woller (1) szerinti gyor-
sitott betaplalast.

3. Triptofantartalom meghatarozasara a Penke, Ferenczy és Kovécs (9)
altal kidolgozott 3 molos merkapto-etan-szulfonsavas modszert.
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OMPEAENNEHVME AMWHOKWC/IOTHOIO COCTABA ®YPAXA W TINLLE-
BbIX TPOAYKTOB PA3/IMYHbIMW METOAAMW BE/KOBOIo rmapro-
N3A

. Yaro

ABTOpbI CpPaBHWMBAN, W3BECTHblE W3 NIUTEPATYPbl PasnyHble MeTodbl 6enko-
BOrO rnaponusa, 418 OnpefeneHns aMUHOKMCIIOTHOMO cocTaBa KyKYpy3bl, MOOY-
HOrO NOPOLLIKa 1 cou. [lns onpefieNeHns ¢ COOTBETCTBYIOLLE TOYHOCTbIO KOMMNEKT-
HOro aMMHOKMC/IOTHOTO COCTaBa MULLEBLIX MPOAYKTOB W (pypaxka, asBTopbl Mpef-
naratoT MpuUMeHeHne rmaponmsa 6 HopManbHOW COMAHOM KUCMOTO; ANs onpepdene-
HUSA LUMCTEMHA - YCKOPEHHYIO Mofady (HarHeTaHue), CriefytoLlyto 3a OKUC/IeHnEM
MypaBbWHOW KWCNOTON; Ans onpefeneHns TpuntodaHa - MeTOA TPeX MOJSAPHON
MepKanTOo-3TaH-Cy/1b(OHOBOW KWC/OTbI.

AMWHOKMCNOTHBI COCTaB aHain3vMpyembiX Npob Onpesensnm amuHOKWUCNOT-
HbIM aHanusatopom Tuna: JIKB 4101.

BESTIMMUNG DER AMINOSAUREZUSAMMENSETZUNG
DER FUTTERMITTEL UND LEBENSMITTEL MIT VERSCHIEDENEN
PROTEINHYDROLYSE-METHODEN

J. Csap6

Die Verfasser verglichen die aus der Fachliteratur bekannten verschiedenen
Proteinhydrolyse-Methoden bei der Bestimmung von Aminosdurezusammensetzung
des Maises, Milchpulvers, Soja- und Fleischmehls. Sie empfehlen als entsprechend
genaue Bestimmung der totalen Aminosdurezusammensetzung von Lehensmittel-
und Futtermittelmustern die Hydrolyse mit 6 N Salzséure, flr die Cysteinbestim-
mung eine Schnellzufiihrung nach der Oxidierung mit Perameisensaure und fir
die Tryptophanbestimmung die Methode mit 3 M Merkapto-ethan-sulfonséure.

Die Aminosaurezusammensetzung der untersuchten Proben wurde mit dem
Aminosaureanalysator Typ. LKB 4101 bestimmt.

DETERMINATION OF AMINO ACID COMPOSITION OF FOODS
AND FEEDS USING DIFFERENT METHODS OF PROTEIN HYDROLYSIS

J. Csapd

Different well-known methods of protein hydrolysis were compared in the
determination of amino acid composition of maize, milk powder,fsoya and meat
flour. For suitably accurate determination of complete amino acid composition
of food and feed samples hydrolysis with 6N hydrochloric acid, for the determina-
tion of cysteine oxidation with performic acid followed by accelerated feeding
and for the determination of tryptophan the method using 3 M mercapto-ethane-
sulphonic acid are recommended.

The amino acid composition of the examined materials was determined with
amino acid analyser type LKB 4101.
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DOSAGE DE LA COMPOSITION D’ACIDES AMINES DES COMESTIBLES
ET DES FOURRAGES PAR DIVERSES METHODES D’HYDROLYSE DES
PROTEINES

J. Csapo

L auteur fait entrer en comparaison des diverses méthodes d’hydrolyse des
proteines pour le dosage de la composition d’acides aminés de mais, poudre de
lait, soja et fariné de viande.

I"propose I'hydrolyse chlorhydrigue (6 N HCI) pour le dosage precis de tous
les acides aminés, I'alimentation accélérée apreés une oxydation avec I’acide per-
formigue (HCOOOH) pour le dosage de cysteine, et la méthode avec I’acide mer-
captoethane-sulfonique 3 mol, pour le dosage de triptophane,

La composition d’acides aminés des substances analysées a été déterminée
par l'analysateur LKB 4101.
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A szerkeszt6 bizottsaghoz a kovetkez6 dolgozatok érkeztek:

Szab0 S. Andrds és SzOrdd L&szl6: Elelmiszeripari kutatasok eredményei 1V. és V.
Orsi tI:erenc és Holl6sy Judit: Tapszerek triptofan-tartalmanak valtozasa hékezelés
atdsara

Polacsekné Racz Maria és Kiss Ernd: Tejipari termékek cukordsszetételének vizs-
galata enzimes analitikai modszerekkel

Teleki Jozsef: Adatok a sertéshis ivarszaganak vizsgalatahoz

Korany Kornél és Gasztonyi Kalman: Tartositoszerek intenziv folyadék-kromatogra-
fias meghatarozasa

Simonné Sarkadi Livia és Szerz6 Zsolt: Cisztein meghatarozasi mddszerek tanul-

. Mmanyozéasa .

Orsi Ferenc és Abrahamné Szabd Agnes: Zsiroldhatdé vitaminok meghatarozasa

. intenziv folyadék-kromatografiaval, 1. Az A- és E-vitamin meghatarozasa

Orsi Ferenc és Abrahdmné Szabé Agnes: EMQ és BHT antioxidansok meghata-
rozasa intenziv folyadék-kromatografiaval
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Tiokarbamat-maradvanyok gaz - folyadék
kromatografias meghatarozésa

EKLER ZSIGMOND, MARTON ATTILA FERENC,
DUTKA FERENC

MTA Kozponti Kémiai Kutaté Intézet, H—1525 Budapest
Erkezeti: 1983. februéar 18

Tiokarbamat-maradvanyok meghatérozasa a peszticidanalitikustol az atla-
gosnal magasabb foku figyelmet és jartassagot igényel, mégpedig nem a technika-
lag megfelel detektalé rendszerek hianyabdl ereden, hanem a tiokarbamatok
mas peszticidektdl elterd kezelhetGségének kovetkezményeként. A kromatografias
eljarasok koziil a vékonyréteg kromatografia (VRK) egyszer(isége és egyedulalléan
alacsony koltségigénye mellett kielégitd pontossagu szemikvantitativ eredménye-
ket szolgaltato hatarerték modszer (1). Akvantitativ eredményeket adé gaz-folya-
dék kromatografia (GLC) dont6 vizsgalati eljarasok eszkéze. Bar a legkisebb ki-
mutathaté mennyiség nagysagrendekkel kisebb a VRK-vai elérhet6nél, az analiti-
kai eredmények megerGsitése érdekében a két mddszer egydttes alkalmazéasara
van szukség.

A GLC meghatarozasoknal a tiokarbamatok alacsony termostabilitdsa okoz
nehézséget, ami kikiiszdbolhet hére kevéshé érzékeny szarmazékok (2, 3) készi-
tésévell, vagy a kisérleti korilmények (kolonna, hémérséklet) gondos megvalasz-
tasaval.

Széles kérben hasznalt tiokarbamat herbicidek:

EPTC S-etiI-N,N-di-n-%ropil-tiokarbamét,
butilat S-etil-N,N-diizobutil-tiokarbamat,
pebulat S-propil-N-butil-N-etil-tiokarbamat,
molinat S-etil-N,N-hexametilén-tiokarbamat,
cikloat S-etil-N-etil-N-ciklohexil-tiokarbamat.

Az EPTC, butilat és pebulat N- és S-atom{'éhoz részben azonos, részben hasonld
csoportok kapcsolodnak, igy egymas melletti kimutatasuk tovabbi nehézséget
jelent. A meghatarozds megbizhatdsaga esetenként novelhetd kiilonboz6 tipusu
specifikus detektorok (1. tablazat) kombinalt hasznalataval. E célbdl alkali lang-
ionizacios, langfotometrias és elektronbefogasos detektort alkalmaztak gyiimolcs-
és zbldségfélék karbamat és tiokarbamat szennyez6inek egymas melletti azonosi-
tasara és mennyiségi meghatarozasara (4). A foszfor- és nitrogénszelektiv alkali
langionizacios detektor SPN-AFlD) (5) mind a karbamatok, mind a tiokarbamatok,
a langfotometrias (FPD) kén Gizemmodban a tiokarbamatok, az elektronbefogsos
(ECD) pedig a halogéntartalm( szermaradékok azonositasara szolgalt. Ez utdbbi
modszerrel a jo szelektivitas mellett 0,01 mg/kg kimutathatosagi hatar volt el-
érhet6. (A tiokarbamat herbicidekre hazankban jelenleg engedélyezett maximalis
hatéanyag-maradék: 0,05—9,1 mg/kg (6).]
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7. tablazat
Géz—folyadék kromatografias detektorok elem- és csoportszelektivitasa (5)

Minimalis

Detektor Szelektivitas detektalhaté

mennyiség
LANGIONIZACIOS oo P, N PR
Elektromos vezet6képességi. ... N, S, Cl ng
LANGFOtOMELIiAS oo P, S ng
ElektronbefogasosS. . P,J, Br,Cl, NOz sth. Pg

Tiokarbamat herbicidek GLC meghatarozasara jelenleg az alkali langioniza-
Ci6s és az elektromos vezet6képességi [Coulson (7, 8)] specifikus detektorok haszna-
lata legelterjedtebb. Rutinvizsgalatok elvégzesére altalaban a Coulson vezetd-
képességi cellat javasolja a szakirodalom (9, 10); érzékenysége a N-vegyiiletekre
kdzel azonos az alkali langionizacidséval, de szelektivitasa jobb. A PN-AFID
nitrogén tizemmaddban a foszforvegytileteket is kimutatja, mintegy tizszer nagyobb
érzékenyseggel, mint a nitrogéntartalmlakat. Alkalmazésa a vezet6képesseginéi
gondosabb kisérleti munkat igényel: a hidrogénaramban bekdvetkez6 néhany
szazad cm3perc valtozas mar jelentGs érzékenységvaltozast okoz; a specifikus
detektalast eredméniezé alkaliso gyongy esetleges beszennyez6dése - ami termé-
szetes eredetd mintak elemzésekor kdnnyen elGfordulhat - ~pedig olyan mértékben
leronthatja az érzékenységet, hogy tovabbi vizsgalatok csak a gyongy kiszerelése
és tisztitasa utan végezhet6k. Ezért gondos mintael6készités (tisztitas) és termd-
stabilis GLC oszloptdltet hasznalata szikséges. Ugyanakkor a PN-AFID-dal
elérhetd kimutathatosagi hatar pg, inig a Coulson vezetSképességi cellaval ng
(& téblézat?.

Vizsgalataink els6dleges célja alacsony kimutathat6sagi hatar elérése volt,
igy az PN-AFID-et valasztottuk. A fenti &t tiokarbamat herbicid egymas melletti
meghatarozasanak lehet6ségeit vizsgaltuk standard oldatok alkalmazésaval.
Tanulmanyoztuk a gaz—folyadék kromatograf érzékenységét és szelektivitasat,
alkalmas eljarast dolgoztunk ki biolégiai és kornyezeti mintak tiokarbamat-
tartalméanak kimutatasara.

Meghatarozési korilmények

Kromatogréaf tipusa:
Detektor:

Kolonna méretei:
Toltet:

Injektor hémérséklet:

Kolonna hémérséklet (hém. programmal):

Detektor hémérseklet:

Nitrogén (viv6gaz) aramlési sebesség:
Hidrogén aramlasi sebesség:

Levegd &ramlasi sebesség:
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Perkin Elmer F 22
PN-AFID (elektr. flitott Rb-
szilikat gydngy)
Imx6 mmx 1,8 mm
3% OV 17
150-180 fim (80-100 mesh)
Gas Chrom Q
493 K
413-473 K
523 K
30 cm3perc
5 cm3perc
300 cm3perc
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7. bra
Tiokarbamatok retenciés idejének hdmérsékletfiiggése
e = EPTC; X = butilat; o = pebulat;
+ = molinat; O = cikloat

Kisérleti eredmények és értékelésiik

Standard oldatokkal végzett vizsgalatok

A tiokarbamatok retencios idejének hémeérsékletfliggése (1. abra) alapjan
valamennyi vizsgalt tiokarbamat egymas melletti meghatarozasa allandé hémeér-
sékleten nem kielégit6 pontossagu. Az EPTC, butilat és pebulat 413-423 K-en jol
kiértékelhet6, a molinat és cikloat széles, elhlizddd cslcsot ad, igy utdébbiak meg-
hatarozasahoz az oszlop hémérsékletét 433 K folé kell emelni. Az EPTC és a butilat
retencids ideje viszont 423 K-nél magasabb hémérsékleten mar csak kis mértékben
tér el, ig{ mennyiségi kiértékelésiik bizonxtalanné valik. Ennek megfelel6en a
vegylletek egymas melletti meghatarozasdhoz hémérsékletprogram alkalmazasa
szikséges. A fent leirt kisérleti kdrulmények kozott 413 K-rél induld, a kolonna
hémérekletét percenként 3 K-nel emel program (2. abra) a legmegfeleldbb. A leg-
kisebb kimutathaté mennyiség cikloatra 0,5 ng, a tobbi herbicidre ennél kisebb.
A kimutathatésagnak a nagy erzékenységeknél fellépd intenziv alapvonal-emelke-
dés szab hatart.

0,5 ng-nal Kisebb mennyiségek esetén ugyanazt a mintat 420 és 438 K-en
vizsgalva, az elsé kromatogramrol az EPTC, a butilat és pebulat, a méasodikrdl a
molinat és cikloat hatdrozhato meg. Az igy elért kimutathatosagi hatar 10 p%é
A csUcs alatti teriilet a 0,01 —100 ng tartomanyban igen jo korrelacioval linearisnal
adodott valamennyi vizsgalt tiokarbamat herbicidre (3. abra).

N&vényi eredetl mintak EPTC-tartalmanak meghatarozasa

A feltaras (csemege kukorica, kukoricaliszt) és az extraktum tisztitasa a
VRK-s maradvanyanalizisre (11) leirt modon tortént. Max. 10 g minta feldolgoza-
sakor minddssze egy koextraktum-cslics (4. abra) jelent meg a kromatogramon.
A kivonat tisztitdsara hasznalt oszlop kapacitasa nagyobb mennyiség esetén nem
elegendd; el6fordult, hogy a vizsgalt herbicid a GLC meghatarozas soran nem valt
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2 abra
Tiokarbamatok hémérsékletprogrammal felvett GLC kromatogramja
Kezdeti h6mérséklet: 413 K
H6émérséklet emelkedés: 3 K/perc
B = butilat; C = cikloat; E = EPTC; M = molinat;
P = pebulét

3. &bra
Cslcs alatti teriilet (t) a tiokarbamat mennyiségének (m) figgvényében
B = butilat: t = - 1,2+ 19 m; r = 0,9994
C = cikloat: t = -0,9+ 2,2 m; r = 0,9995
E = EPTC: t= -25+2,4m; r =0,9996
M = molindt:t = —0,2+ 3,0 m; r = 0,9980
P = pebulat:t = - 1,4+2,0 m; r = 0,9995



4. abra
NoOvényi eredetli minta EPTC maradvanyanak GLC kromatogramja
E = EPTC; P = pebulét belsé standard;
K = koextraktum

el a jelentkezd szamos koextraktum valamelyikétél, és igy a tényleges szermaradék
tobhszorose adodott. Az ilyen mintak elemzésekor kuléngsen nagy a detektor
elszennyezddésének veszélye, ami —a fentebb leirtak szerint —erdsen lerontja
a kromatogréaf érzékenységét. A PN-AFID-del elért kimutathatdsagi hatar azonban
néhany fig/kg tiokarbamat-maradék meghatarozasat is lehet6vé teszi 10 g minta-
bol; ez a jelenleg engedélyezett szermaradék-tartalomnal egy nagysagrenddel
Kisebb, igy ennél nagyobb mintamennyiség feldolgozasa sziikségtelen.

A nemzetkodzileg elfogadott AOAC (12) eljaras tiokarbamatok meghataroza-
sara nem-specifikus langionizacios detektort (FID) ad me%(, és az eiyes vegyileteket
kiilon-kilon vizsgalja. Jelenleg mar lehetGség van specifikus detektorok €s progra-
mozott hémérsékletli mérések széles korl alkalmazasara, melyek felhasznalasaval
a leirt modszer lehet6vé teszi a bevezetében felsorolt tiokarbamatok barmelyikének
szelektiv és gyors maradékmeghatarozasat azonos korilmények kozétt.
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OMPEAENEHWE OCTATOYHbLIX KOJIMYECTB TWOKAPBEAMATOB C
MOMOLLBIO TA30-XKAKOCTHOWM XPOMATOIPA®NN

X. Sknep, A. &. MaprnoH, ®. [lyTka

MeToq NpuUrofeH ANs CeneKTUBHOrO M 6GbICTPOTO OMpeAeneHns C MOMOLLBO
raso->KWAKOCTHON XpomaTtorpauy OCTAaTOYHbIX KOMMYECTB MATU TMOKapbamaTHbIX
repouumaos (AMTLL, 6yTmnat, nebynar, MOAMHAT, LMKIO0AT).

HanonHunTtenb KonoHHbl: Gas Chrom Q ¢ 3% OV 17 150- 180 pT. [JeTekTupo-
BaHWe MpoM3BOAW/IOCH cbocq)op N a30T CENeKTUBHLIM M/1AMEHHO-MOH M3aLMOHHBLIM
netektopom (PN-AFID

Mnowaas nuka, B MHTepBane 0,01 - 100 Hr c xopolueli Koppensumeid, bbina
NIHeapHOM [18 BCEX WCCMefioBaHHbIX TuoKap6amartos. [N  OfHOBPEMEHHOrO
COBMECTHOTO OMpefeneHns aTUX COeWMHEHUIA ABUIOCb HEOOXOAUMBbIM MCMO/b30Ba-
HVe TemrnepaTypHOro NporpaMMy1poBaHus.

JlocTurHyTaa rpaHuua BbISB/IEHUA COA }))Kava AMNTL, B npobax pactutens-
Horo npoucxoxaeHus coctasnana: 0,005 Mmr/ki

GAS-FLUSSIGKEITS-CHROMATOGRAPH1SCHE BESTIMMUNG
VON THIOCARBAMAT-RUCKSTANDEN

Zs. Ekler, A. F. Marton und F. Dutka

Die Methode ist als schnelle und selektive gaschromatographische Bestim-
mung der Ruckstdanden von funf Thiokarbamat-Herbiziden (EPTC, Butilate,
Pebulate, Molinate, Cycloate). Die angewandte Sdulenfiillung war 3% OV - 17/Gas
Chrom Q 150—180 /im, die Detektion erfolgte durch einen phosphor- und stick-
stoffselektiven Alkaliflammenionisationsdetektor. Die Peakflache war im Beriech
0,01 —100 ng mit guter Korrelation fir alle untersuchten Tiokarbamaten linear.
Zur Bestimmung nebeneinander der fiinf Verbindungen ist ein Temperatur-
programm anzuwenden. Bei Mustern pflanzlicher Herkunft ist eine Nachweis-
grenee + 0,005 mg/kg fir EPTC zu erreichen.

GAS-LIQUID CHROMATOGRAPHIC DETERMINATION
OF THIOLCARBAMATE RESIDUES

Zs. Ekler, A. F. Méarton and F. Dutka

The method can be used for selective and quick GLC determination of the
residues of five thiolcarbamate herbicides (EPTC, butilate, pebulate, molinate,
Cycloate). Column packing: 3% OV—17 on Gas Chrom Q 150—180 pm. The de-
tection was carried out with phosphor and nitrogen selective alkali flame ioniza-
tion detector (PN-AFID). The peak area proved to be linear with strict correlation
in the range of 0.01 —100 ng in case of all examined thiolcarbamate. For simulta-
neous determination of the compounds application of temperature programming
is necessary. Detection limit is 0.005 mg/kg measuring EPTC in samples of plant
origin.
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DOSAGE DES RESIDUES DE THIOCARBAMATES PAR CHROMATO-
GRAPHIE EN PHASE GASEUSE

Zs. Ekler, A. F. Marton et F. Dutka

On emploie une méthode chromatographique vite et selective pour le dosage
des résidues de cing thiocarbamates-herbicides (EPTC, butylate, pebulate, moli-
nate, cycloate). La colonne est chargée de 3% OV—I7 sur un support Gas Chrom
Q 150-180 uT. La détection est réalisée avec un détecteur d’ionisation & flamme
alcaline sélectif pour I’azote et phosphore. L’aire au-dessous du poin de rebrousse-
ment a été constatée linéaire avec une bonne corrélation dans la région de 0,01 —100
ng pour tous les thiocarbamates analysés. On doit pratiquer un programme &
temperature pour le dosage des composés les uns contre les autres.

Cette methode permet d’atteindre de sensibilité de detection de 0,005 mg/kg
en cas du dosage de la teneur en EPTC des échantillons de plantes.

177



I11. NEMZETKOZI AROMA SZIMPOZIUM
1984. szeptember 11-14. Kecskemét

A 11l Nemzetkézi Aroma Szimpozium 1984. szeptember 11—I14. kozoit
Kecskemgten kerill megrendezésre. A Magyar Elelmezésipari Tudomanyos Egye-
siilet (METE) meghiv minden tudomanyos kutatot, aki a természetes és mestersé-
ges aroma anyagok vizsgalata és alkalmazasa irant érdeklGdik.

A Szimpodziumot tamogatja a MezGgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium
és a Magyar Tudomanyos Akadémia Elelmiszeripari Komplex Bizottsaga, az
Orszagos Mliszaki Fejlesztési Bizottsag, valamint a Kodzponti Elelmiszeripari
Kutato Intézet.

A Szimp6zium el6zetes tudomanyos programja a kovetkez6:

— Az aroma anyagok érzékszervi érzékelése és ennek vizsgélati maodszerei;
— Az érzékszervi és mlszeres vizsgéalatok eredményei kdzotti sszefuggések;
— Az aromakészitmények gyartasa, jellemzése és alkalmazésa;

— Szakmai Kirdndulas.

A tudomanyos program plendris és killénboz6 szekcids el6adasokat, valamint
poszter bemutatét foglal magéaban.

A Szimp6zium hivatalos nyelve: angol.

Részvételi dij: 2800 Ft.
Jelentkezési hatarid6: 1984. marcius 15.
Az el6adasok kivonatanak bekiildési hatarideje: 1984. méjus 3L

A Szervezé Bizottsag elndke: Prof. HOLLO JANOS akadémikus, az MTA
Kozponti Kémiai Kutatd Intézetének igazgatdja, a METE elnoke.

Tovabbi informacid: Il11. Nemzetkdzi Aroma Szimpdzium Szervezd Bizottsag
Titkarsaga
Magyar Elelmezésipari Tudoményos Egyesiilet
Budapest V., Akadémia u. 1—3. P

Telefon: 122-859 |
Telex: 22- 5792 MTESZ - METE - H
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A kornyezeti radioaktiv szennyezddes alakulésa
Gy6r-Sopron megyében 1976 —80 kozott

SEBESTYEN ROBERT ¢és SIX LASZLO
Megyei Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellenérzé Allomés, Gy6r
Erkezett: 1982, szeptember 3.

Bevezetés

Az embert kiillénb6z6 forrdsokbdl évente atlagosan éré mintegy 1,3—1,8 inSv
sugarddzisnak 55—70%-a termeszetes, tovabbi 30—45%-a mesterséges eredetd.
Bar egyre novekszik a radioaktiv nuklidok orvosi felhasznalasa a diagnosztikaban
és a terapidban, egyre fokozddik a vilag energiaigényének atomenergidval térténd
kielégitése és a radioaktiv anyagok ipari felhasznalasa, a mesterséges eredet(
sugarforrasok kozill legnagyobb jelentdségliek az atomfegyver-kisérletekb8l szar-
maz6 hasadasi termékek, illetve ezek bomlastermékei (1, 2). A fegyverkisérletek és
az esetleges nuklearis balesetek bioszférat szennyez6, ezaltal a taplalkozasi lan-
con keresztiil az embert veszélyeztet§ hatasmechanizmusat nem részletezzilk,
helyette a kérdést részletesen targyald irodalomra utalunk (2—4).

Mivel az ionizalé sugarzasra vonatkozdan egészséget karositd kiiszobdézis
nem Allapithatd meg, a kdrnyezeti sugarszennyezettség mértékér6l rendszeresen
adatokat kell gy(jteni. Gy6r-Sopron megyében a Megyei Allategészségligyi és
Elelmiszer Ellendrz6 Allomason (kordbban: Megyei Elelmiszer Ellen6rz6 és Vegy-
vizsgald Intézet) 1967. Ota végeznek rendszeres radioldgiai vizsgalatokat.

A kezdeti evek vizsgalati eredményeirél Szabolcs és tarsai (6) szamoltak be,
a kés@hbi évek eredményeir6l Szabd A. kozolt szamos dolgozatot. Ezek egyikében
(7) részletesen elemzi a radioaktiv szennyezettseg mertékét befolysold tenyez6k
hatasat &ltaldban véve, valamint Gyér-Sopron megye teriiletére vonatkozdan,
jelen dolgozatunkban a kérnyezeti radioaktiv szennyez6dés 1976 —80. kozotti
alakulasat ismertetjlk.

Vizsgalati anyagok és modszerek

Az alédbbiakban azoknak a novényi és allati eredetli mintaknak a vizsgalati
eredményeit kozoljik és elemezziik, amelyek az 1976 —80. kozotti években mind-
végig vizsgalatra keriiltek. A névényi mintak korét ezek alapjan a fézeléknévények
(paraj, soska, salata) és a takarmany, az allati eredet(i mintak korét pedig az
allati (névendékmarha, borjd, juh) csontok, a tej, valamint a halak alkotjak.
A fenti mintaféleségek jelent6ségét a sugarszennyezettség indikalasaban az iroda-
lom részletesen targyalja (3). .

A tej- és takarmanymintdk a gy6ri Uj Kaldsz TermelGszovetkezetb8l szar-
maztak. Minden esetben a tejmintavétel idején etetett takarmanyt vizsgaltuk.
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A takarmanymintak talnyomo tobbsége szalastakarmany volt, de az el6bbi sza-
baly kovetkeztében néhany silotakarmany €és répaszelet minta is vizsgalatra keriilt.

A f6zelékndvények (vagy masszoval indikatornévények) mintazasat Gydrott,
Mosonmagyarévaron és Sopronban végeztik, évente két alkalommal: a tavaszi és
az 6szi id0szakban. 3

Az allati csontokat a mosonmagyardvari Lajta-Hansagi Allami Gazdasag
Huslizemébdl szereztik be. Novendékmarha bordat (costa), combcsontot (femur)
és labkozépcsontot (metacarpus), illetve borja és juh Iabkdzépcsontot (meta-
carpus) vizsgaltunk.

Halmintainkat a gy6ri Duna-aghol, a Fert6-tobol, illetve a tatai halastébol
biztositottuk. Gy6rb6l balint, Sopronb6l és Tatarél pontyot vizsgaltunk.

A mintael6készités és -feldolgozas miiveleteit, valamint a kémiai vizsgalatok
és levélasztaisok modszerleirdsait a radiologiai modszerkényvek tartalmazzék
(3-5). Itt jegyezzik meg, hogy a 9Br-frakcid levalasztasa 1978-tdl, a 131Cs-frakcio
levalasztasa pedig 1980-tdl valt rendszeres vizsgalattad. E két modszernek a rutin-
szer(l vizsgalati gyakorlatba torténd bevezetése el6tt a mintak stroncium-, illetve
cézium-szennyezettségére csupan a fémionfrakcié aktivitasabdl, illetve az Ugy-
nevezett maradékaktivitasbol lehetett kdvetkeztetni.

Vizsgalati eredmények

Vizsgalati eredményeinket az 1—8. tablazatokban foglaljuk dssze. Az aktivitasi
értékeket altalaban | g szarazanyagra vonatkoztatva adjuk meg, az ett6l eltéré
vonatkoztatasi alapot kilén megjeloljik. A fémionfrakcié és a 9Br-frakci6 aktivi-
tdsat 1 g kalciumra, a 13fCs-frakci6 aktivitasat pedig 1 g kaliumra vonatkoztatva
is megadjuk. Bar ma még ezek az értékek elfogadottak e két nuklidnak a taplal-
kozési lanc egyes Iépcs6iben bekdvetkezé koncentrélodasanak, illetve higulasanak
nyomon kovetésére, véleményiink szerint jellemz&bb értékekhez jutnank abban
az esetben, ha a 96r és 137Cs aktivitasat maganak a stronciumnak, illetve a cézium-
nak a tdmegegységére vonatkoztatnank. Az atomabszorbcids spektrofotoinetria és
a langemisszios fotometria — a zavard hatasok sikeres kikiisz6bolése esetén —
érzékeny és pontos meghatarozasi lehetéséget jelent a stronciumra és céziumra
nézve is (8—10).

A tablazatok oszlopaiban zardjelben szerepld szazalékos értékek azt fejezik
Ei,’ hogy akz ott megadott aktivitas a fajlagos dsszes M-aktivitasnak mekkora hanya-

at teszi ki.

Az eredmények értékelése

Az 1 tablazat adataibol jol lathato, hogy a tej /?-sugarszennyezettsége egészen
szlik hatarok kozott valtozott. A természetes eredetll szennyezettséget okozo
radionuklidok kézil a (mennyiségénél fogva) legjelentdsebb 4K izotop aktivitasa
az osszes /M-aktivitasnak kb. 85%-at teszi ki. A mesterséges eredet(i szennyezettsé-
get reprezentaldo fémionfrakcid aktivitdsnak és maradékaktivitasnak az 0Osszes
aktivitasban foglalt hdnyadat vizsgélva kitlinik, hogy a fémionfrakcio aktivitasa-
nak aranya 1980-ban jelent6sebben megemelkedett. Erre az emelkedésre a takar-
many fémionfrakci6 aktivitas-hanyadanak értéke nem ad magyarazatot, hiszen
a korabbi évekhez viszonyitva ez az érték 1979-ben és 1980-ban cstkkenést mutat.
Ha a 9Br-aktivitast és a 137Cs-aktivitast Osszevetjiik a fémionaktivitassal, illetve
a maradékaktivitassal, lathatjuk, hogy a korabbi években igen durva kozelitést
jelentett e két nuklid aktivitasanak a fenti frakciok aktivitasaval torténd jellem-
zése.
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Osszes B
Ev
1976 4928,4
1977 4884,0
1978 4576,9
1979 5183,2
1980 4867,0

= Nem mutathaté Ki.

o0sszes B 1
Ev
1976 765,9
1977 773,3
1978 906,5
1979 899,0
1980 776,8

A tej sugdarszennyezettségének alakulasa 1976—80. kozott

40 K Fémionfrakcio Maradék 90Sr+90Y
aktivitas
inBg/ . mBq/
mBqg/100 g tej ! C?l 9 mBqg/100 g tej Cg 9
41218 (83,6) 51,8 1,1 806,6 (16,4) — —
4177,3  (85,8) 22,2 %0,52 — 710,4  (14,6) - -
3811,0 (83,3) 37,0 0,8 499,5 - 0
4505,8 (86,9) 32,8 0,6 2542 — 18,0 (0,4) 366,4
4088,9  (84,0) 102,2  (2,1) 8925 “ 23,8 (0,5) 208,1
A takarmany sugarszennyezettségének alakulasa 1976 —80. kozott
40K 1 Fémionfrakcio | Maradék j 90Sr+90Y

aktivitas

mBq/g szarazanyag m®alg mBq/g szarazanyag mcalg
584,6 (76,3) 55,5 (7,3) 1776  (23,2)

584,6 (75,6) 107,3  (13,9) — 192,4 (24,9) — —
677,1 (74,7) 925 (10,2) 11540,3 — 74 (0,8) 865,8
721,5 (80,3) 43.5 (4,8) 47932 — 13,7 (1,5) 14715
656,8 (84,6) 39,9 (5,1) 35537 —_ 143 (1) 1174,8

137CS

mBq/100 g tej

86,0

(1.8)

137Cs

mBaq/g
szarazanyag

4,9 (0,6)

7. tablazat

mBaq/g
K

688,2

2. tablazat

mBq/g
K

2722



3. tablazat

A paraj sugarszennyezettségének alakuldsa 1976—80. kozott

osszes R 40K Fémionfrakcio Maradék 90Sr+ »oy 137Cs

Bv/Minta- aktivitas

vétel Ba/ / /

helye mBq/g szarazanyag mcg g mBq/g szarazanyag m%g g 'Aszg'ﬁfzgn%,ag mBKq/g
1976.

Gysr 21793 17168 (78,8) 1591  (7.3) 4625 (21,2)

Movar. 26048 19832  (76.1) 1591 (1) - 621.6 (23.9)

Sopron 31931 26640 (834) 2553 (80) 5201 (16.6)

1977,

Gyér 32338 25974  (80.3) 1517 (4.7) 636.4 (19.7)

MOVar. 27602 24161 (87.5) 1369 (50) - 3441 (12)5)

Sopron 26899 21127 (785 2738 (10.2) - 5735 (21.3)

1978.

Gy6r 17094 12580  (73.6) 1258  (7.4) 49469

Movar. 24827 22089  (89.0) 1443  (58) 107485 74 (03) 388,5

Sopron 293014 24050 (82)1) 1665 (57) 129722

1979,

Gyér 36808  2587,3  (70,3) 714 (1,9) 45172

MOvar. 31049 25639  (82.6) 426 (14) 36645 203 (O0n 12785

Sopron 23046 18783 (8L5) 705 (31) 41241

1980,

Gyér 2180,9 16564 (76.0) 558  (2.6) 3324,

Movar. 22251 16643 (748 714 §3,z§ 42133 183 (08) 919,0 3L,7(14) 6765
Sopron 22790 20900 (917) 66,6 (2,0) 39250



4. tablazat

A soska sugarszennyezettségének alakuldsa 1976—80. kdzott

Gsszes B 1 40K 1 Fémionfrakcio | Maradék 90Sr4- 80Y 137Cs

Ev/Minta- aktivitas

vétel / Baf Ba/

helye mBaq/g szarazanyag jmsg 9 mBq/g szarazanyag mEg/g szérpazgn%/ag m Kq 9
1976, .

Gysr 15725 10915  (69,4) 1850 (11,8 481,0 (30,6)

MGvar. 1739.0 1250.6  (71.9) 1998 (115 ; 4847 (27.9)

Sopron 16317 1102.6  (67.6) 2627 (16.1) 532.8 (32,7 |- 1 - -
1977,

Gyér 1676,1 14208 (84.8) 1221 (13) - 259,0  (15,5)

MOovar. 1857.4 1642.8 (88,5 1480  (8.0) 2109 (11.4)

Sopron 1883.3 14282 (758 2035 (10.8) 4514 (24.0) 1 - 1 1 -
1978, 723) o)

Gyér 1842.6 13320 (72,3 1332 (7,2) 138454

Movar. 1668.7 11026 (66.1) 1147 (6.9) 87394 - =74 (04) 1 5883

Sopron 1827.8 1087.8  (59.5) 1110  (6.1) 123358 1 - 1 -
1979, ©39)

Gyér 1968,6 18484 (93,9 31,3 (16) 41766 - .

M6var. 20145 17559  (87.2) 749 (37) 6797.9 139 (08) 1 449

Sopron 1536.8 13261  (86.3) 87,5 (5.7) 50944 1 - 1 -
1980.

Gyér 2139.4 19251 (90,0 61,5 (2,9) 3595.9

MOvar. 2530,3 21272 §s4,13 513 Ez,og 29132 1152 (07 1 9171 29,7 (14) m 5407
Sopron 1946.5 17743 (91.2) 651 (33) 54859 -



A takarmany sugarszennyezettségének alakulasardl (2. tablazat) megalla-
pithatjuk, hogy a vizsgalt id6szak utolsd két évében a természetes eredetli szeny-
nyezettség szazalékos aranya megnoévekedett, a fémionfrakcio aktivitdsanak aranya
pedig csokkent. A 9Br-aktivitas ardnya magasabb, a 137Cs-aktivitas aranya ala-
csonyabb, mint a tejben. Ez dsszhangban van azzal a tapasztalattal, hogy a takar-
méanyhoz képest a tejben a 9Br-aktivitds higulasaval, mig a 137Cs-aktivitds kon-
centralédasaval szamolhatunk (3—4).

Irodalmi adatok alapjan osszehasonlitast végezhetiink arr6l, hogy néhany
eurdpai orszaghoz képest milyen mérteki a tej, és a takarmany sugarszennyezett-
sége a megye teriileten.

Miserez (11-12) adatai alapjan megallapithatjuk, hogy a svjci tej és takar-
many 0Osszes /M-aktivitasanak éves atlagai altalaban alacsonyabbak, oxalat-aktivi-
tasanak (ez megfelel a mi fémionfrakcié aktivitasunknak) és 9Br-aktivitasanak
éves atlagai pedig néhany kiugréan magas érték kdvetkeztében altaldban maga-
sabbak a mi vizsgalati eredményeinknél. Dominici (13) az olaszorszagi tejre vonat-
kozoan a miénknel 4-5-sz6r magasabb 9B6r-aktivitast ad meg. Heine és Wiechen
(14-15) a nyugatnémetorszagi tejre a mi vizsgalati eredményeinkkel j6 egyezést
mutatd 9Br- és 131Cs-aktivitasi értekeket kozol.

A vizsgalt f6zelékndvények (3-5. tablazat) kozul a legalacsonyabb szeny-
nyezettségli a soska; Osszes /M-aktivitasa nem valtozott jelentosen az 6t év folya-
man. A paraj és a salata osszes /?-aktivitdsa hasonlé nagyséagu, és a soskaétol el-
téréen az o6t év folyaman nagyobb ingadozasokat mutat. Mindhdrom f6zelék-
névénynél kisebb-nagyobb eltéréseket okoz a mintak szarmazasi helye, ezek az el-
térések azonban nem egyértelmiiek, és nem konzekvensek. A természetes eredeti
szennyezettség az 0sszes szennyezettségnek altalaban 75-90%-at teszi ki. Ennek
az aranynak az évenkénti ingadozasat ebben az esetben is a mintak eltérg kalium-
tartalma okozza. A fémionfrakcié aktivitasokat vizsgalva azonnal lathatd, hogy
1976-78 kozott szamottevéen magasabb aranyt foglaltak el az dsszes /?-aktivi-
tason belll, mint a rakovetkez6 két évben. Ez egyértelm(ien az emlitett idészak-
ban elvégzett kinai fegyverkisérletek hatasaival magyarazhat6. 1976 —78 kozott
Kina tobb kisérleti robbantast hajtott végre (16-18), amelyek kozil is az 1976
november 17-én végrehajtott 4 Mt-as robbantas a legjelent6sebb. Aarkrog és
tarsai (17) szerint ez a kisérleti robbantas a korabbi tapasztalatokkal ellentétben
gz els6 kihullasi maximumot csak a robbantas utani méasodik évben okozta Dénia-

an.

A f6zelékndvények 9Br-aktivitisénak aradnya az Osszes /“-aktivitson belul
1% alatt van, de a 13fCs-aktivitds aranya sem haladja meg jelentGsen az 1%-ot.
Megemlitjiik, hogy finnorszagi adatok (18) szerint a salatdban a 9Br-aktivitas
megegyezik az altalunk mért értékekkel, viszont a 13fCs-aktivitas jelentsen ala-
csonyabb az altalunk talalt értéknél.

Az éllati csontok esetében (6. tablazat) az aktivitasi értékeknek az 1978 utani
emelkedése a vonatkoztatdsi alap megvéltoztatasaval magyarazhat6. 1978-ig
az eredeti csont volt, 1979-t6l kezdve a csont szarazanyaga lett a vonatkoztatasi
alap. A t&blézat adatai alapjan jol lathato, hogy az alkalifoldfém, illetve a 905r-
aktivitas aranya az dsszes /M-aktivitason belll jelent6sen magasabb, mint mas min-
tak esetén. Ennek oka az, hog% a csontok magas kalciumtartalmiak, és kdztudott,
hogy a 96r els6sorban olyan helyeken dusul fel, ahol magas kalciumtartalommal
szamolhatunk.

A halak sugarszennyezettségének alakulasat (7 —8. tablazat) elemezve azonnal
megallapithatd, hogy a harom mintavételi hely egyikén konzekvensen magas
aktivitasi értékek merhet6k. Ez az eltérés a halhls esetén is konnyen felfedezhet,
de nagyon élesen kitlinik akkor, ha a halcsontok vizsgalati adatait vesszik szem-
iigyre. Mivel a természetes eredet(i szennyezettségnek az Osszes /"-aktivitashan
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5. tablazat
A salata sugarszennyezettségének alakuladsa 1976—80. kozott
0sszes & 1 40K 1 Fémionfrakcio Maradék | eoSr+9°Y 13Cs

Ev/l\e,/llier}ta- aktivitas

A%

mBq/ . mBaq/ tnBq/ mBaq/

helye mBq/g szarazanyag c? g mBaq/g szarazanyag Cg ¢ szérazgn%/ag Kq ’
1976

Gyér 2464,2 20202 (82,0) 2331 (95 - 4403 (17,9)

MOVAr. 2634.4 1846.3  (70.1) 2960 (11.2) 788.1 (29.9)

Sopron 2264.4 16502 (72.9) 3034 (13.4) 6142 (2711) )- ) - 1- 1-
1977.

Gyér 16724 15281 (91,4) 66,6 (40) - 1480  (8,9)

MOVar. 2393,9 2097,9  (87.6) 1258  (5.3) 296.0 (12.4) | I

Sopron 2257.0 18833  (83.4) 1813 (8.0 3737 (i66) 1- - [ ) -
1978, “s)

Gy6r 2430.9 1827.8  (75,2) 1110  (4,6) 85840 -

MGVar. 2005.4 17649  (88.0) 1924  (9.6) 69486 137 02 1 2220

Sopron 2467.9 21941  (88.9) 62,9 (2.6) 6874.6 1- | -
1979, ©02) 2879 2

Gyér 24195 21831 (90,2 365 (1,5 79,

MOVAr. 2635.4 23636 (897 317 %1,23 31516 - lizs @5 1 os28

Sopron 2591.5 23475 (906 794 (3.1) 29491 ) - 1 -
1980.

Gy6r 22159 19776 (89,3) 85.3  (3,9) 49672

MOVAr. 2786.0 25479 (91'5) 63.4 (213) 27741 l197 8 1109 la27@3 1 4840
Sopron 2355.7 2159.9  (91.7) 1059 (45) 66709



*
0

Az allati csontok sugarszennyezettségének alakulasa 1976—80. kozott

dsszes B Fémionfrakcid Alkaliféldfém frakcioé
Csont fajtdja/Ev akti vitas
, | mBaq/g
mBaq/g szarazanyag* mBg/g Ca szarazanyag* MBa/g
No6vendékmarha costa
1976 .. 55,5 22,2 (40,0) — —
1977 62,9 0 - - —
1978 37,0 — —_ 7,4 (20,0) 2,5
1979 23,8 — — 12,7 (53,4) 115,6
1980 91,9 - - 27,1 (29,5) 150,0
Névendékmarha femur
1976 .. 25,9 11,0 (42,5) - - —_
1977 0 0 — — —
1978 33,3 — 3,7 11,1 48,1
1979 451 — — 10,1 &2,43 156,0
1980 83,5 - - 19,0 (22,8) 182,5
Névendékmarha
metacarpus
40,7 7.4 (18,2) — — —
11,1 0 - - —
18,5 - — 7.4 (40,0) 88,8
52,3 - - 21,7 (41,5) 209,9
56,7 - - 30,6 (54,0) 2418
40,7 7.4 (18,2) - - -
33,3 0 — — —
18,5 — - 0 0
56,4 — — 24,9 (442) 218,3
98,4 - 30,3 (30,8) 187,2
77,7 — — 18,5 (23.8) 181,3
55,6 — — 21,1 (38,0) 223,9
73,9 56,0 (75,8) 329,8

1979 el6tt a vonatkoztatasi alap: mBq/g eredeti anyag
= nem mutathatd ki.

Ca

90Sr+ Boy
mBaq/g

szérazanyag* MBa/g Ca

7,4 (20,0) 66,6
184  (20,0) 100,7

3,7 (H.1) 51,8
182 (21,8) 176,0
0 -« 0
29,3 (51,7) 238,6
20,6 (20,9) 130,2
52,7 (71,3) 304,3

6. tablazat
137Cs

mBaq/g
szérazanyag*

16,1



. tablazat

-

A halhis sugéarszennyezettségének alakuldsa 1976—80. kozott

Osszes B 1 «K Fémionfrakcio Maradék | eosr-peny 137Cs

Ev/Minta- akt ivités

N Bq/ Bq/ Ba/

‘ m

helye mBgq/g szarazanyag m Cg g mBaq/g szarazanyag mBQ/g Sza,azé‘n?,ag m Kq g
1976.

Gyér 351,5 2923  (83.2) 74 (21) - 62,9 (17,9) - - - -
Sopron 466,2 366.3 (78,6) 33,3 7.1 103,6 (22,2) - — - -
Tata 377,4 3256  (86.3) 3,7 }1,o§ 51,8 (13,7) — 5 _ -
1977

Gyé6r 314,5 266,5  (84,7) 11 (35) — 481 (15,3) - _ _
Sopron 410,7 3478 (84,7) 185  (4,5) — 66,6 (16,2) - -
Tata 2479 2146 (86,6) 3,7 (1,5) - 33,3 (13,4) -
1978
Gyo6r 432,0 399,6 (92,3) 7,4 51,7; 1243,2 — — - - -
Sopron 347,8 270,1 (77,7) 22,2 6,4) 6227,1 — -
Tata 270,1 2331  (86,3) 3,7 1,4) 12358 - A
1979
Gy6r 335,4 300,7 589,7; 2,7 (0,8) 672,7 0,6 (0,2) 126,2 -
Sopron 398,7 340,4 (854 32,0 (8,0) 57263 — 283 (7,1) 51464 -
Tata 244,0 221,4  (90,7) 25 (1,00 8076 N 0,6 (0,3) 185,0
1980
Gyér 254,7 2255  (88,5) 59 (2,3) 11857 — 15  (0,6) 3145 6,8 (2,7) 1010,1
Sopron 403,5 3443  (85,3) 345 (8,6) 3897,6 — 132 (3,3) 1520,8 16,6 (4,1) 1597,4
Tata 189,5 1741 (91,9) 29 (15) 7849 — 1,0 (05) 253,4 3,7 (2,0 705,7



Ev/Mintavétel helye

1976. Gy 6r..

1977. Gyé6r.
Sopro
lata.

1978. Gy6r
Sopron
Tata.

A halcsont sugarszennyezettségének alakuldsa 1976—80. k6zott

0sszes B

167,9
626,4
186,6

161,5
490,4
197,2

Fémionfrakcid Alkalifoldfém frakcid 9<>Sr+ 90Y

a <tivitas

mBq/g szarazanyag* mBaq/g Ca szérn;zi%/fag* mBq/g Ca
81,4 (55,0)

469,9 (76,5) - - -
37 (42) - - -

37 (4,0)
3959 (748) - - _ _
0

37  (35) 481

- 2072 (62,9) 29008 1406 (42,7)  1998,0

] 37 (32 70, 0 0
22,0 (13,1) 2435 141 (8.4) 131,8

- 4538 (72,5)  4039,6 - -

- 22,4 (12,0 258,3 102 (5,5) 1152
27,0 (16,7) 170,6 26,3 (16,3) 165,0

- 2696 (550) 14174 2658 (54.2) 13824
242 (123) 1742 23,6  (12.0) 172,0

* 1979 el6tt a vonatkoztatési alap: mBq/g eredeti anyag.

o = nem mutathat6 ki.

8. tablazat

137Cs

mBaq/g
szarazanyag*®

855 (52,9)
653 (13.3)
493 (25.0)



foglalt hdnyada nem tér el jelentsen a harom mintavételi hely tekintetében, a
kiugréan magas szennyezettséget mesterséges eredetlinek kell tulajdonitani.
A Jelent6sen magasabb szennyezettség okat felderitend6, kilén vizsgalat ala
vontuk a Fert6-t0 él6vilagat. Ennek a vizsgalatsorozatnak az eredményeir6l egy
késébbi dolgozatban szamolunk be.
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®OPMUPOBAHWE PAAVOAKTVBHOIO 3AFPA3SHEHA OKPYbIAIOLLEEN
CPEAbI B NMEPVOA 1976-1980 I'T. B OBJIACTW OEP-LLUOIMPOH

P. Lleb6ewTeH n 1. Cukc

ABTOpbI, Ha OCHOBE [aHHbLIX PaAMONOTNYECKUX UCCNEAOBaHMIA, MPOBEAEHHbIX
B nepuog 1976- 1980 rr. B o6nact [Jep-LLlonpoH, aHanv3npyloT GOpMUPOBaHYie
PaaMoaKTUBHOIO 3arpsi3HeHUs UCCNef0BaHHbIX Npoo.

B copme TabnuL, npusedeHo (HOPMMUPOBAHME 3a UCTEKLIME NATb fIET aKTWB-
HocTeid 137Ca, 90Br OCTaTO4HOM aKTMBHOCTW, aKTWBHOCTM (OpaKLMM MOHOB METasoB,
00LLen M-akTMBHOCTM. B Tabnmuax fJaHO TakXKe U TO, KaKyl 4yacTb OT  0O6Lei
A-aKTUBHOCTW COCTaB/IAKOT NPUBEAEHHbIE TaM XKe BEMMYMHBI aKTMBHOCTW. B 3aknto-
UeHWe, Ha OCHOBE Pe3y/bTaTOB WCCNEfOBaHUA, MOXHO YCTaHOBWUTbL TO, YTO YPOBEHb
PaJMOaKTUBHON 3arps3HEHHOCTM MpoaHaIM3MpPOBaHHbIX Npo6, 0TOGPaHHbLIX B 06-
NacTn He OT/IMYAETCS 3HAUNTENBHO OT CPEHEr0 YPOBHS PafOaKTUBHOM 3arpsi3HeH-
HOCTW MP06, 0TGPaHHbLIX MO BCEW CTpaHe U TakXKe He OTAMYaeTCcA OT [aHHbIX aHa-
NOTMYHBIX WCCNefOBaHWIA, MPOBEAEHHLIX B HECKOMbKMX CTpaHax EBponbl.
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DER VERLAUF DER RADIOAKTIVEN UMWELTVERSCHMUTZUNG
IM KOMITAT GYOR-SOPRON VON 1976 BIS 1980

R. Sebestyén und L. Six

Die Verfasser analysieren in ihrem Beitrag aufgrund der Daten von radiolo-
gischen Untersuchungen den Vorlauf von Strahlungsverschmutzung der unter-
suchten Muster im Komitat Gyor-Sopron in West-Ungarn (1976-1980). In Ta-
bellen werden die totale [-Aktivitat der Milch, der Futtermittel, der Gemise-
sorten (oder der Indikatorpflanzen), der tierischen Knochen und der Fische, die
Aktivitat der Metallionfraktion, del Restaktivitat, ferner die 96r- und der 137Cs-
Aktivitat angegeben. Ebenfalls in Tabellen sind angegeben was flr einen Anteil
diese Aktivitatswerte der totalen /9-Aktivitat ausmachen.

Es ist feststellbar, dass die radioaktive Verschmutzung der im Komitat unter-
suchten Muster vom ungarischen Durchschnitt und von den gleichen Unter-
suchungsergebnissen einiger europdischer Lander nicht abweicht.

ENVIRONMENTAL RADIOACTIVE POLLUTION IN GYOR-SOPRON
COUNTY (NORTH-WESTERN HUNGARY) IN 1976-1980

R. Sebestyén and L. Six

The paper analyses the trends of radioactive pollution in the examined samples,
on the base of the data of radiological examinations carried out in Gy6r-Sopron
county in the period of 1976 —1980. The values of total -activity, metal ion frac-
tion activity, 96r and 13Cs activities in milk, feed, vegetable (indicator plant),
animal bone and fish samples analysed during the five years are shown in tables.
The tables also show, what proportion is the presented activity of total J-activity.

Summing up the results of the examinations it can be established, that the
radioactive pollution of the samples in the county does not differ significantly
either from the average value of Hungary, or from the results of some other Euro-
pean countries.

LA CONFORMATION DE LA CONTAMINATION RADIOACTIVE DU MILIEU
DANS LE COMITAT GYOR-SOPRON, ENTRE 1976-1980

R. Sebestyén et L. Six

On analyse la conformation de la contamination radioactive des échantillons
& la base des résultats des dosages radiologiques effectués entre 1976—1980, dans
le comitat Gy6r-Sopron. On donne dans un tableau la conformation de la J-activité
totale, I’activité de fraction cationique, I’activité résiduaire, la 9Br-activité, et la
137Cs-activité du lait, des plantes fourragéres des plantes potagéres (des plantes
indicateurs), des os animals et des poissons pendant ces cing années.

On y donne encore le rapport des values d’activité avec la Q-activité totale.

On ‘peut constater en conclusion que la contamination radioactive des échan-
tillons analysés dans ce comitat ne difiére significativement ni de celle moyenne
générale ni des résultats d’analyse de quelques pays européens.
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JOGSZABALY FIGYELO

az 1983. julius 1 és december 31. kozétt megjelent fontosabb jogszabalyokrol

Szam

17/1983. (VII. 6.) PM
1983. évi 16. tvr.

24/1983. (VII. 12) MT. r.

7/1983. (VII. 12)) BkM
15/1983. (VII. 12) MM

21/1983. (VII. 20.) PM. r.

417/1983. MNB

1029/1983. (V11. 28)) Mt. h.

2/1983. (VII. 28.) SZOT
22/1983. (VII. 28.) PM
7/1983. (V1. 28.) AH
8/1983. (VI. 29.) EUM-PM

Targy

Az (jitasi, talalmanyi és
kdzrem(ikoddi dij forrasarol

A tarsadalombiztositasrél szolo
1975. évi Il. torvény
madositasarol

A tarsadalombiztositasrol sz6lo
1975. évi torvény végrehajtasa
targyaban kiadott 17/1975.
(VI. 15) Mt. sz. rendelet modo-
sitasaroél és kle?esmeserol

A belkereskedelemben foglalkoz-
tatottak mszakpotlékarol szdlo
14/1978. (VII. 7.) BKkM sz. ren-
delet modosﬁasarol

A szerzGi jogrol szol6 1969. évi
1. térvény végrehajtasa tar-
gyaban kiadott 9/1969. (X11.29.)
MM sz. rendelet médositasarol

A vallalkozassal és a szallitasi
szerzGdéssel  kapcsolatos — ver-
senytargyalas penzigyi biztosi-
tékarol

Az utazasi valutaellatasrol sz6l6
433/1981. MNB sz. kdzlemény
maodositasaral

Egyes nyugellatasok és hazas-
tarsi potlék emelesérdl

A munkabérfizetési napok meg-
allapitasarol

Egyes termékek és szolgaltata-
sok arképzesérdl

A megvaltozott munkaképes-
ségl dolgozdk foglalkoztatasa-
rol és szocialis ellatasarol

30.

10.

3L

3L

3L

3L

32.

32.

33.
33.
33.

14,
28.

10.

Kdzlony
szam

MK.
MuK-

TK.
MK.

MK-

MK-

MK.

MK.

MK-
MK.
MK.
TK.
MK-
MiK
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Szam
20/1983. (VI. 30.) KPM

23/1983. (VIII. 5.) PM
26/1983. (VIII. 11) MT

6001/1983. (MEM E. 15)
MEM-KkM

7001/1983. SZK- 6./0TH-
SZOT ir. elv.

Téajékoztatd

Kdzlemény

1983. évi 11. tvr.
20/1983. (VI. 15) MT r.

8.002/1983. (Mu. K. 9.)
ABMH iranymutatas

192

Targy

A kozuti Gtvonalengedélyekrél
sz6l6 10/1977. (XI1. 21.) KPM
sz. r. modositasarol

Az atképzési tamogatas elsza-
molasarol

A statisztikardl sz0l6 1973. évi
I. torvény végrehajtasara Ki-
adott 27/1973. %X 12.) MT. sz.
r. mddositasarol

A tenyészallatok behozatalahoz
és kiviteléhez szilkséges minisz-
teri hozzajarulasrol sz0l6 az

1/1983. (1. 1) MEM-KKM sz.
egylttes rendelet mddositott
16/1976. (IV. 27.) MEM-KkM

sz. egylittes rendelet egyes ren-
delkezéseinek értelmezésérdl

A gazdalkodo szervezetek Uji-
tasi és talalmanyi munkajanak
tovabbfejlesztéserdl
Elelmiszerek min&segmeg6rzési
(fogyaszthatosagi) idGtartama-
nak me([;allapltasa

Az elelmiszerek fogyaszthato-
sagi, minéségmegbrzesi idbtar-
tama kisérleteinek értékelésében
résztvevl hatosagi élelmiszer-
ellen6rzd szervek

A Kkozuleti gepgarmuvek 1983.
évi lizemanyag felhasznalasanak
korlatozasardl

A Cahiphyl DH vakcina elneve-
zés(i allatgyogyaszati oltdanyag
forgalombahozatalanak engede-
lyezése

A VIDODAT nyalés6 elnevezé-
s aIIatg%Oﬁyaszatl készitmény
forgalombahozatalanak engedeé-
lyezése

A Munka Toérvénykodnyve mo-
dositasardl

A Munka Térvénykonyve végre-
hajtasarol sz6l6 48/1979.

(XI11. 1) MT sz. rendelet médo-
sitasarol

Tajékoztatd a magyar allam-
polgarok kilféldi munkavallala-
sanak engedélyezését megel6z8
eljarasrol

Kozlény
szam

29. MK.
34. MK-

35. MK.

15. MEM. E.

15. MEM. E.

15. MEM. E.

15. MEM. E.

16. MEM. E.

16. MEM. E.

16. MEM. E.
9. MUK.
13. TK.
9. MUK.

13. TK.

9. MuK.



Szam

108/1983. (PK- 12.) PM
Utasitas

9025/1983. (SK. 8.) KSH
Kozlemény

413/1983. (PK. 11) MNB
Kozlemény

7001/1983. (SZK. 6.)
OTH-SZOT Kozlemény
21/1983. (VI. 15) MT

22/1983. (VI. 15) MT

8/1983. (Vili. 18) AH

1968. évi . torvény
17/1968. (IV. 14.) Korm.

28/1983. (Vili. 25.) MT
24/1983. (VI11. 25.) PM

6/1983. (VIII. 25.) IpM

7/1983. (VIII. 15) IM

MEM SZOC-POL. FOO.
Tajekoztatoja

Aell. és Elelmiszerhig. F6oszt.
Kdzleménye

110/1983. (PK. 13) PM

6 Elelmiszervizsgalati Koézlemények

Targy

Az aruatadasnal, illetélegatveé-
telnél kozremikddd tanacsi meg-
bizottak dijazasarol és a koltse-
gek viseléserdl

Az egységes dagazati osztalyo-
zési rendszer modositasarol

Az utazasi valutaellatasrol szolo
433/1981. MNB sz. kdzlemény
madositasa

A gazdalkodo szervezetek Ujitasi
és taldAlmanyi munkéjanak
tovabbfejlesztésérol

Az dllami ellen6rzésrél 5/1977.
(X11. 21.) MT sz. rendelet médo-
sitasa

A gazdasagi birsagrol szélo
20/1973. (VIl. 25.) MT sz. ren-
delet mddositasa

Az arformakrol sz4l6 3/1982.
(IV. 15) AH sz. rendelkezés mé-
dositasardl

Szabalysértésekrdl egységes szer-
kezetben

Egyes szabalysértésekr6l szolo
rendelet id6kozi mddositasokkal
egyseges szerkezetben

A koltségvetési szervek leany-
véllalat alapitasanak szabalyo-
z4séarol

A koltségvetési szervek részérdl
tortén6 leanyvallalat alapitas
pénzigyi feltételeirdl

A veszelyes hulladékok keletke-
zésének ellen6rzésérdl és azok
artalmatlanitasaval kapcsolatos
tevékenységekr6l szolé 56/1981.
Q(II. 18.) MT sz. r. végrehajtasa-
ro

A jogtanacsosi tevékenységrél
sz0l6 1983. évi 3. sz. tdrvenyere-
ji rendelet végrehajtasarol

A munkaiigyi dént6bizottsagok
miikddésének tapasztalatai
Barcs, Rédics allategészségligyi
hatarallomasok megsziintetése
Az allami koltségvetési szervek
1984. évi koltsegvetésének el-
készitésérdl

5

11
13.
11
13

13

36.
37.

37.

38.

38.

38.

38.
17.
17.

13.

Kozlény
szam

. PUK-
. PUK.

PuUK.
TK.
PK.
TK.

TK-

MK.
MK-

MK.

MK-

MK.

MK.

MK.
MEM. E.
MEM. E.
PUK.
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Szam
417/1983. (PK. 13) MNB

701/1983. (PK- 14) PM-EVM

8034/1983. (SK. 9.) KSH
Kdzlemény

23/1983. (Vili. 5.) PM
1/1983. (F6v. Tan. r.)

1030/1983. (VI1. 29.) Mt. h.
22/1983. (VII. 28.) PM
2/1983. (VII. 28.) SZOT
1/1983. (SZ. T. 11 Ajénlas

29/1983. (IX. 1) MT .

3/1983. (IX. 15) KM r.

4/1983. (IX. 15) KM .

3/1983. (IX. 15)) SZOT

1039/1983. (1X. 22.) Mt. h.

194

Targy

Az utazési valutaellatasrol szolo
433/1981. MNB sz. kdzlemény
maodositasarol

A lakasépités és-fenntartas helyi
tdmogatasaral

A statisztikai fogalmak, oszta-
lyozéasok!ndmenklatarak karban-
tartasara és kotelezd alkalmaza-
sénak ellendrzésére vonatkozo
tigyekrél

Az atképzési tdmogatas elsza-
moléasa

Az ingatlankezel vallalatok ke-
zelésében levd allami hézin?at-
lanok eladésanak feltételeird
Egyes nyugellatasok és a hazas-
tarsi potlék emelése

A munkabérfizetési napok meg-
allapitasa

Egyes nyugellatasok és a hazas-
tarsi potlék emelése

A reprezentéaciorél szolé 1/1983.
(I. 1) PM sz. r. végrehajtasa-
hoz

A maganszemélyek gépjarmdi-
hasznalataval kapcsolatos
29/1982. (VII. 1) MT sz. rende-
let modositasarol

A kodzileti szervek gépjarmivei-
rél szol6 59/1982. (XI. 16) MT
sz. r. végrehajtdsara kiadott
10/1982. (XI. 16.) KPM sz. r.
modositasardl és kiegészitésérol
A kozileti gépjarmivek 1983.
évi lizemanyag-felhasznaldsanak
korlatozésarol szol6 2/1983.

([:. 16.) KPM sz. r. modositasa-
ré

A megvaltozott munkaképessé-
gli dolgozok részére jaro kereset-
kiegészités, atmeneti jaradék,
rendszeres szocidlis jaradék
megallapitasarol és folyositasa-

ro

A budapesti irodahelyiségekkel
valé gazdalkodas egyes kérdé-
seirdl sz4l6 1039/1980. (1X. 23)
Mlt h. sz. hatarozat kiegészitése-
ré

13
14.

14,
17.

17.

16.
16.
16.

16.

39.

20.

41.

20.
41.

20.

41.

43.

Kozlony

szam

PiiK-
PiK-

PUK-
TK.

TK-

MK.

TK.
MK.

TK-
MK-

TK.

. MOM.

MK-

MK-



Szam
I11. 25/1983. (AT. 30.) MEM

T4ajékoztato
23/1983. (VIII. 5.) PM r.
110/1983. (PK. 13) PM

417/1983. (PK- 13) PM

8031/1983. (PK. 15) PM
XII. Iranymutatasa

900/03/1983. (PK- 15.) PM XIlI.

3/1983. (PK. 15.) MNB

7/1983. (IX. 29.) IpM
8/1983. (IX. 29.) IpM
29/1983. (X. 6.) PM

1/1983. (X. 13) KSH

1041/1983. (X. 16) Mt. h.
16/"1\%83. (X. 16) EVM-PM-
17/1983. (X. 16) EVM-PM

6*

Targy

Allategészségugyi és élelmiszer-
ellenérzési szolgaltatasok dijara
vonatkoz6 armegallapitasok

A sertésallomanyok allategész-
s,é?(l'jgyi mindsitése

Atképzési tamogatas elszamola-
sarol

Az é&llami koltségvetési szervek
1984. évi koltségvetésenek elké-
szitésérol

Az utazési valutaellatasrol szolo
433/1981. MNB sz. kdzlemény
madositasarol

A munkaltatok altal szervezett
tanfolyamok koltségeinek
kényvviteli elszamolasardl
Atképzési tamogatas konyvviteli
elszamolasarol

A pénzforgalomrol sz6l6 2/1976.
(PK. 23.) MNB sz. korlevél mé-
dositasarol

Az élelmiszerekrdl sz6l6 1976. é.
IV. torvény és a végrehajtasara
kiadott 25/1976. (VII. 1.% MEM
sz. 1. egységes szerkezetbe fog-
lalt hatalyos szévege

Az élelmiszerek fogyaszthatdsa-
gi és minGségellendrzési ideje

A villamos energia héfejlesztés
céljara torténd felhasznalasarol
Avillamosmivek (izemi szabaly-
zatarol

A gazdalkodd szervezetek, az
allami koltsé|vetési szervek és
a tarsadalmi szervezetek altal
létesitett tudomanyos tovabb-
képzési Osztondijak pénziigyi
szabélyairdl

A statisztikai adatok szamitas-
technikai eszkdzok Gtjan vég-
zett rogzitésérdl, feldolgozasa-
rc}:, tarolasérdl és tovabbadasa-
ro

A lakossag épitési telekellatasa-
nak rendjér6

Az allami épitési telkek tartds
hasznalatbaadasarol

Az allami telekvasarlasrol és
telek értékesitésrél

18.
19.

13

19.

19.

13
45.

Kozlony
szam

MEM. E.
MEM. E.
Mi. K.

Pu. K.

. PU. K

Pu. K.

TK.
TK.

MK.
MK.

Ma. M.
MK.
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Szam

18/1983. (X. 16) EVM-PM
30/1983. (X. 16) PM-EVM

2/183. (X. 20.) HM
4/1983. (X. 20.) ABMH
36/1983. (X. 27.) MT

1045/1983. (X. 27.) Mt. h.
19/1983. (X. 27.) EVM

8035/1983. (S. K. 10.) KSH

37/1983. (XI. 2.) MT r.

Kozlemények

1983. évi 21. tvr.
42/1983. (XI. 12) MT
1047/1983. (XI. 12)) MT h.

196

Téargy

Az Ut- és kdzml(ifejlesztési
hozzéjarulasrol

A telekadorol szolo  12/1970.
(IV. 16) PM-EVM sz. egyiit-
tes r. modositasarol

A polgari védelmi munkakort
betdltd dolgozdk képesitésérdl
Az 1984. évi munkaszineti
napok koruli munkarendrél

A Munka Torvénykdényve vég-
rehajtasarol szolé 48/1979.
(VII. 1) MT s2. r. modositasarol
Az allamigazgatasi és igazsag-
szolgaltatasi dolgozok 40 6ras
munkahétre val6 attérésérol
Egyes épitésiigyi jogszabalyok
és muszaki eldirasok hatalyon
kivil helyezésérdl

Tajékoztatd a KSH 1983. évi
egységes munkaiigyi statisztikai
adatgydjtési rendszeréhez tar-
toz6 27./1383/82. sz. elrendelt,
beszamold jelentések kiegészité-
sérél

Az egyetemekr6l és az egyetemi

jellegu féiskolakrol sz616 25/1969.

(V1. 20.) Korm. sz. rendelet mé-
dositasardl

A sertésallomanyok brucella-
mentesitése

A kozileti gépjarmlivek 1983.
évi Uzemanyag-felhasznalasa
korlatozasanak mddositasarol
lIAbolha és kullancsriaszt6 nyak-
orv elnevezés(i allatgydgyészati
készitmény forgalombahozata-
lanak engedélyezése

Az ASCARAT pulv. ad. us. vet.
allatgyogyaszati gyogyszerke-
szitmeny csomagolasanak meg-
valtozasa

A tartos foldhasznlatrdl szold
1976. évi 22. sz. tvr. modositasa
A munkabér-kiegészitésnek a
bérrendszerbe vald beépitésérdl
Egyes bértarifdkat megéllapito
és azokkal Osszefiiggd {'ogszabé-
lyok hatéalyon kivil helyezésé-
rol

47.
21.

21.
47.

48.
48.
13.

49,

49.

49.

50.
22.

22.

22.

22.

21

51.

25.
51

Kézlony
szdm

MK.
TK.

TK.
MK-

MK-
MK-
M. M

MK-

MK-

MK-

. M. K.

MK.
MEM. E.

MEM. E.

MEM. E.

MEM. E.
TK.
MK.

TK.
MK.



Szém

6/1983. (XI. 12) ME
44/1983. (X1. 12) PM

10/1983. (XI. 12.) ABMH

44/1983. (XI. 20.) MT .

45/1983. (XI. 20.) MT .

46/1983. (XI. 20.) MT .

47/1983. (XI. 20.) MT r.

6/1983. (XI. 20.) BM
20/1983. (XI. 20.) EVM-PM

47/1983. (XI. 20.) PM

49/1983. (XI1. 1) PM

8/1983. (X11. 10) BM

51/1983. (X11. 10 PM

Targy

A”Imunkabérek legkisebb dssze-
ré

Az (jitasi, talalmanyi és kdzre-
miikod6i dij forrasairdl szolo
17/1983. éVII. 6.) PM sz. ren-
delet mddositasarol

A munkabeér-kiegészites bérekbe
torténd beépitésével kapcsolatos
baziskorrekciorol

Az allami népességnyilvantar-
tasrol szold 1974. évi 8 sz. tvr.
végrehajtasara kiadott 24/1974.
(VI. 6.) MT r. mddositasarol

Az altalanos jovedelemadorol

Alakossagi adoigazgatasi eljaras
altalanos szabalyairdl szol6
58/1981. (XI. 19.) MT sz. ren-
delet médositasardl

A tarsadalombiztositasrol szdlo
1975. évi Il. tdrvény végrehaj-
tasa targyaban kiadott 17/1975.
(V1. 14.) MT r. modositasarol

Alakcim bejelentésérél és nyil-
véantartasarol

Az Uzemi étkeztetésrél és az ét-
kezési nyersanyagnorma egysé-
gesitésérol a kivitelezd épitdipar-
ban targyt 15/1977. (1l. 27)
EVM —MUM —PM sz. egyittes
rendelet modositésardl

A lakossagi adodigazgatasi elja-
ras szabalyair6l szolo 54/1981.
(XI. 19.)PM.sz. r. médositasarol

A pénzforgalomrél és a bankhi-
telr6l szolo 37/1967. (X. 12)
Korm. sz. rendelet végrehajta-
sénak rendjérdl szoloé 83/1982.
(X11. 4.) PM rendelet mddosita-
sarol

A kulféldre utazésrol és az atle-
velekrdl szold 53/1978. (XI1. 10.)
MT sz. r. végrehajtasara kiadott
6/1978. (X1. 10.) BM sz. r. mé-
dositasarol

Az illetékekr6l szolé jogszaba-
lyok modositasarol

Kozlony

szam

51. MK.
25. TK.

25. TK.
51.MK.

26. TK-
52. MK-
52. MK-
26. TK.

26. TK.
52. MK-

26. TK-

26. TK-
52. MK-

26. TK-
52. MK-

26. TK.
52. MK-

27. TK-
55. MK.

27. TK.
55. MK.

197



Szam

52/1983. (XII. 10) PM-
EVM-AH

3/1983. (XII. 12.) OVH

13/1983. (XI. 20.) EiiM.
45/1983. (XI. 20.) PM
7/1983. (XII. 17) ME
11/1983. (XII. 17.) ABMH

17/1983. (XII. 17.) ABMH
18/1983. (XII. 17.) ABMH

21/1983. (XII. 17.) ABMH

1054/1983. (XII. 20.)
Mt. h.-SZOT-KISZ KB.
7002/1983. ABMH-SZOT-
KISZ KB. iranyelv

4/1983. (XII. 20.) SZOT

Targy
by

Az allami telkek hasznalati és
igénybevételi dijarol szolo
50/1975. (X1. 22.) PM-EV M-
AH sz. egyttes rendelet mo-
dositasarol

A gazdalkodo szervezetek lakés-
ként hasznositott ingatlanai
utan a kozlzemi ivlviz- és
csatornahasznalati dijak megfi-
zetésérd|

Avak és gyengénlatd személyek
tavbeszel6 alkozpontkezelGként
val6 foglalkoztatasarol

Az altalanos jovedelemaddrol
sz616 45/1983. (XI. 20.) MT. sz.
rendelet végrehajtasarol

Egyes bértarifakat megallapito
jogszabalyok hatalyon kivil he-
lyezésérél

Az dllamigazgatasi €s az igazsag-
szolgaltatasi dolgozok alapbéré-
nek megallapitasardl

A forditok és a lektorok munka-
bérének megallapitasarol

A gépjarmdvezet6k munkafel-
tételeinek és munkabérének
(munkadijanak) megallapitasardl
A Kkoltségvetéshdl gazdalkodd
egyes intezmények alkalmazot-
tainak bérezésérdl

A szocialista munkaversenyrél

A szocialista munkaversenyr6l
sz0l6  1054/1983. (XIIl. 20)
Mt. h.-SZOT-KISZ KB. sz
te;gyijttes hatérozat végrehajtasa-
02

A tarsadalombiztositasrél sz6-
16 1975. évi Il. torvény és a
17/1975. (VI. 14) MT. sz. ren-
delet végrehajtdsa targyéaban
kiadott 3/1975. (VI. 14.) SZOT
sz. szabalyzat, valamint a gyer-
mekgondozasi  segélyrél  sz6lo
10/1982. (IV. 16.) MT. sz. rende-
let végrehajtasarél rendelkez6
2/1982. (IV. 26.) SZOT sz. sza-
balyzat moédositasardl

Kozlony
szam

27. MK.
55. MK.

56. MK.

20.
52.

26.
52.
57.

57.
57.

57.

57.
58.

58.

58.

TK-
MK.

TK-
MK.
MK-

MK-

MK-

MK-
MK.

MK-

MK-



Szam

9041/1983. (1p. K- 18) IpM

Kdézlemények

6002/1983. (MEM. E. 24.)

8011/1983. (MEM. E. 24.)
8012/1983. (MEM. E. 24

Téajékoztatok
Téjékoztatok

8033/1983. (PK. 16.) PM
Eli. Féigazg.

920/02/1983._ (PK- 16.)
PM XII. Ir. mt.
921/02/1983. (PK- 16.)
PM XII. Ir. mt.

Tajékoztatd

910/04/1983. (PK- 19)
PM XII ir. mit.
36/1983. (X. 27.) MT

4/1983. (X11. 24.) HM

23/1983. (XII. 24.) MEM

Targy

A villamos fogyaszt6i berende-
zések tervezésenek, létesitésének
és lizemeltetése biztonsagtechni-
kai kovetelményei

A MEM feliigyelete ala tartozd
budapesti szervek befejelentési
kotelezettségre valé felhivasa

A Munkavédelmi Tajékoztato c.
kiadvany forgalmazasa
Iparjogvédelmi és ujitasi utmu-
taté kiadasa

Az allategészsegligyi és elelmi-
szer ellendrz6 alloméasoknak az
élelmiszeripari  beruhazasokkal
k%pcsolatos jovahagyas rendjé-
ré

A jogi iranymutatasok felul-
vizsgalatarol

A sertés bels6ségek kobzéasabol
szarmazd veszteségek csokken-
tésérol

Elelmiszerek min&ségmeg0rzési
id6tartamanak meghatarozéasa
A baromfipestis HA antigén
technolégidjanak mddositasarol
A koltségvetési kapcsolatok be-
vallasanak, valamint a megalla-
pitott mérlegeknek ellenGrzéssel
valo helyesbitésérél

Az 1984. januéar 1-t6l érvényes
kényvviteli el6irasokrol

Az 1984. januar 1-t6l érvényes
konywviteli el6irasokrol

Uj napl6fékényv nyomtatva-
nyok hatalyba lépésérdl

A koltségvetési szervek szamla-
keretének kiegészitésérdl

A Munka Toérvénykonyve végre-
hajtasarol szolo 48/1979. (XII.
1"I) MT sz. rendelet mddositésa-
ro

A honvédelemrdl sz6l6 torvény
végrehajtasara kiadott 6/1976.
(nr. 31.& MT sz. rendelet végre-
hajtasarol szol6 2/1976. (VI. 17.?
HM sz. rendelet moédositasard
Az élelmiszer és a dohanyipari
terméket el@allitok mindsegsza-
balyozasi feladatairol

23.

23.
23.
23.

24,

24,

24,

16.
16.
16.
18.

19.

14,

59.

59.

Kozlony
szam

MEM. E.
MEM. E.
MEM. E.
MEM. E.

MEM. E.

MEM. E.

MEM. E.

PUK-
PUK.
PUK-
PUK-

PUK-

MuK.

MK.

MK.
199



Szam
13/1983. (XII. 24.) AH

14/1983. (XII. 24.) AH

1983. évi 25. sz. tvr.
1983. évi 26. sz. tvr.

21/1983. NET hat.

50/1983. (X11. 28.) MT

11/1983. (XI1. 28.) BM
14/1983. (X11. 28.) EiM
21/1983. (XII. 28.) EVM
8/1983. (XII. 28.) KM

55/1983. (XII. 28.) PM

1057/1983. (X11. 29.) Mt. h.

12/1983. (XII. 29.) BM
26/1983. (XI1. 29.) MEM
52/1983. (XII. 30.) MT

Targy

Az arformakrél szolé6 3/1982.
(IV. 15) AH ... rendelkezés mo-
dositasarol

A szabad arformaba tartozd
egyes arak (dijak) tervezett eme-
lesének el6zetes bejelentési kote-
lezettségerdl sz6l6 4/1981. (11. 4.)
AII—| .. rendelkezés maddositasa-
rd

Egyes allami szervek szerveze-
tének korszer(sitésérdl

A tanacsokrol szolé 1971 évi
I. tv. modositasarol és egyes
tanacsi hataskorok rendezéserdl
Egyes birdsagok 0sszevonasarol,
a bir6sagok elnevezésérdl és ille-
tekességi teriiletének megalla-
pitasarol

A tandcsokrol szold 1971, évi
I. tv. végrehajtasara kiadott
11/1971. (111. 31) Korm. sz.
rendelet modositasarol és egyes
tanacsi hataskorok rendezéserdl
A jardsok megsziintetésével kap-
csolatban e%g/es belugyminisz-
teri rendeletek modositaséarol
Egyes egészségiigyi —miniszteri
rendeletek maodositasarol

Egyes épitésiigyi és varosfejlesz-
tesi jogszabalyok maddositasarol,
illetoleg hatalyon kivil helyezé-
sérdl

Az utak igazgatasarol szolo
7/1970. (XI. 13) KPM sz. ren-
delet mddositéasarol

A pénziigyi ellen6rzésr6l szdlo
61/1979. (XII. 24.) PM sz. ren-
delet mddositasarol
Mez6gazdasagi és élelmezésiigyi
m:niszterhelyettes felmentése-
ré

A hatésagi erkélcsi  bizonyit-
vanyrol

Egyes miniszteri rendeletek mo-
dositasarol

Akdzileti szervek gépjarmivei-
rél sz6l6 59/1982. (XI. 16) MT
sz. r. médositasarol

59.

59.
61.

61.

61.

61.

61.

61.

61.

61.

61.

62.
62.
62.

63.

Kozlony
szam

MK.

MK-
MK.

MK.

MK-

MK.

MK-
MK-

MK.

MK-

MK-
MK

MK-



Szam

28/1983. (XII. 30.) MEM

63/1983. (XII. 30.) PM

67/1983. (X11. 30.) PM

70/1983. (X11. 30.) PM-EVM

Lezarva: 1983. december 31.

Magyarazat:
MEM. E.
PK

MUK,
TK.

Targy

Az ingatlannyilvantartasrél szo-
16 1972. évi 31. sz. tvr. végrehaj-
tasara Kkiadott 27/1972. (XII.
S;I.) MEM sz. rend. moédositasa-
ro

A gazdalkodo szervezetek egy-
mas kozotti viszonyaban a kése-
delmi kamat mértékérdl

Az éllami tulajdonban levd fe-
lesleges vagyontargyak haszno-
sitdsarol és selejtezésérdl, vala-
mint a hidnyzd és megsemmisult
vagyontargyak elszamolasardl
sz0l6 58/1980. (XII. 28.) PM sz.
rendelet modositasardl

Egyes épitési kdlcsonokrél szold
49/1982. (X. 7.) PM-EVM sz,
egylttes rendelet mddositasarol

Kozlony
szam

63. MK-

63. MK-

63. MK-

63. MK.

3 Gomola Gy. és Pintér Gy.
Allategészségligyi és Elelmiszer-
ellen6rzé Koézpont

Magyar Kozlony | }
Mez0gazdasagi es Elelmezésiigyi Ertesitd
Pénziigyi Kozlony

Munkaugyi Kozlony
Tanéacso

Kozlonye

jogtanacsosok
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ALLATEGESZSEGUGY! ES ELELMISZER ELLENORZO KOZPONT
HATASKORI JEGYZEKE

1983

Hataskor Jogszabalyi hely

Elelmiszeripari gépek higiéniai mindsitése 27/1982. (XII. 24.) MEM r.-tel és a
13/1981. (VII. 17.) MEM r-tel médosi-
tott 6/1980. EIII. 6) MEM r. 1 §

3 (1) —2) bek. (GR. és,SzabéIyzat?

Elelmezésegészségligyi és termelés tech- 27/1982. (XII. 24.) MEM sz. r.-tel mo-

nikai vizsgalat és mindségi bizonyitvany dositott 10/1979. (VI. 16) MEM r.

kiadasa (Elelmezésegészségiigyi Szabalyzat 24.

& (3) bek. .
Elelmiszerhigiéniai ellendrzések, élelmi- 28/(12)82. (XII. 24) MEM r.-tel és a
szerek mindségellenérzése - jogszabaly- 23/1981. (XI. 26.) MEM r.-tel modo-
ban meghatarozott megosztashan - sitott 6/1981. (IV. 12) MEM r. 5. §

) (2) a) pontja

ﬁz Allomasok anyagi-miiszaki iranyi- Fenti r. 5. & (2) bek. c) pontja
asa
GUmOkor és  brucellozis mentesitések 28/1982. (XII. 24) MEM sz. r.-tel
céljara a koltségvetésben biztositott modositott 29/1981. (XII. 30.) MEM r.
Osszeg meg?/ék kozotti elosztasa (G) 18 &a
Egyéni allattartok szarvasmarhainak Fenti R. 4. sz. melléklet 1 pontja
megjeldléséhez szilkséges filjelz6krdl,
eszkozokrél, elszamolasi  modokrol  és
nyomtatvanyokrél gondoskodas
Fuljelz6kr6l vezetett nyilvantartas or- Fenti R. 4. sz. melléklet 4. pontja
szagos dsszesitése 3
A Kozpont a rendelet alkalmazasa szem- 28/1982. (XII. 24) MEM sz.  r.-tel
pontjabol allategészségiigyi intézmény  modositott  3/1982. (I. 16) MEM r.

(Mr) 1 8§ (2) d) pont
Méhbetegségek megel6zésével kapcsola- 28/1982. (XI1. 24.) MEM r.-tel modosi-
tos kozerdekl vizsgalatok kéltsegeinek tott 29/1981. (XII. 30.) MEM r. 73. §
viselése (3) bek. i
Importhdl szdrmaz6 gépek beszerzése 28/1982. (XII. 24) MEM sz. r.-tel
el6tt élelmiszeripari Uzemek mellé telepi- mddositott 1/1982. (I- M MEM (Fsz)
tett melléktermék-feldolgozok esetében 21. & )2) bekezdése
szakvélemenyt készit i}
Meghatéarozott szakositott feladatok ki- 29/1982. (XII. 27.) MEM r. 2. 8 (1)
jelolése bekezdése

202



Hataskor

Jogszabalyi hely

Az Allomésnak az exportra bejelentett és 30/1982. (XIl. 27.) MEM sz. r.-tel

elfogadott élelmiszer-eléallitok higiéniai
ellen6rzése targyaban hozott els§ foka,
érdemi hatarozata ellen benyujtott fel-
lebbezés elbiralasa

Az exportra bejelentett és elfogadott
élelmiszer-elallitok  élelmiszerhigiéniai
ellenérzése targydban a Kozpont altal
hozott hatérozat elleni felllvizsgélati ké-
relem felterjesztése elbirdlasra a MEM
részére

Az élelmiszer-elGallitok  élelmiszerhigié-
niai ellenérzése targyaban, tovabba az
élelmiszerek mindseg ellenbrzése targya-
ban a megyei, févarosi tanacs V. B. me-
z6gazdasagi és élelmezésigyi feladatokat
ellatd szakigazgatasi szerve altal hozott
hatarozat elleni felulvizsgalati kérelem
elbirélasa

Az allategészségigyi és élelmiszerhigié-
niai és élelmiszer ellendrzési szakagazat
teriiletén ellatja az allategészségiggyel,
az élelmiszerhigiéniai szakagazat tertle-
tén e tevékenységgel kapcsolatos egyes
kdzponti gazdalkodasi és laboratériumi
feladatokat

Megallapitia a Kozpont altal végzett
allategészsegtigyi és élelmiszer ellendrzési
szolgaltatasok dijat

Orszagos szaktanacsado szerv élelmiszer-
higiénia és élelmiszer-ellen6rzés teriletén
Az Allomasok részére a gazdalkodashoz
szilkséges kdltségvetési és beruhazasi ke-
retek biztositasa

Az Allomasok gazdasagi-m(iszaki ellatasa,
gazdasagi és pénzigyi revizidjanak el-
végzése

Az Alloméasok élelmiszerhigiéniai tevé-
kenységének dsszehangolasa
Javaslattétel a minisztérium részére az
exportra bejelentett élelmiszer-el6allitok
elfogadasara

Az exportra bejelentett és elfogadott
élelmiszer-elGallitok  élelmiszer-higiéniai
ellenérzése

Id6szakos exporthigiéniai feltlvizsgalat
alapjan a minisztérium részére az export-
ra bejelentett élelmiszer-eléallitoknak az
exportbdl kizarasara javaslattétel

modositott 18/1973."(XII. 29.) MEM r.
4. 8 (1) d) pontja

A fenti R. 4. 8 (2) bek. a) pontja

A fenti R. 4. & (2) bek. b) pontja

lgazgatasi és Jogugyi F6osztaly tajé-
koztatoja, 1V3. pont
(MEM. E. 1/1983. szam)

MEM 111/25/1983. (AT. 30.) armeg-
allapitas szabalyai szerint

(MEM. E. 18/1983. szam)

8/1979. (VI. 4) MEM sz. r. alapjan
179 nyilvantartasi szam alatt bejegyezve
7/1982. (MEM. E. 30.) MEM sz. utasi-
tds 1 sz. melléklet 8. pontja

A fenti utasitds 1 sz. mellékletének
9. pontja

8/1982. (MEM. E. 30.) MEM utasitas,
(Ut.) 4. AJa. pontja
Ut. 4. Alb. pontja

Ut. 4. Alc. pontja

Ut. 4. A/d. pontja
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Az élelmiszer-higiéniai vizsgalati és ellen-
6rzési modszerek kidolgozésa, fejlesztése,
ter&esztése, ezek gyakorlati végrehajtasa-
nak ellenérzése

Exportszemlék szervezése és a kapcsolddo
hatésagi feladatok ellatasa

A rendelkezésre bocsatott exportra vo-
natkozd kilféldi higiéniai szabalyok és
informéciok gy(jtése, nyilvantartasa és
kdzreadasa

A gépek €és berendezési targyak higiéniai
mindsitése, a mindsité bizonyitvanyok
kiadasa

Az élelmiszer-higiéniai vizsgalatokban, va-
lamint az ellenérzésekben részt vevok,
valamint a laborszemélyzet szakmai-
gyakorlati képzésének és tovabbképzésé-
nek szervezése

Az élelmiszer-higiéniai tevékenységre vo-
natkozé adatok gy(jtése, 0Osszesitése,
értékelése és az informacidk hasznositasa
Elelmiszerekre vonatkozé szabvanyok
el6készitésében részvétel, kijelolt terlle-
teken a szabvanyositasi bazis-feladatok
ellatasa

Elelmiszer-higiéniai kérdésekben szakmai
irAnymutatdsok adasa az Allomésok
részere

Javaslatok és véleményezés nyujtasa a
minisztérium részére

Higiéniai kérdésekben felkérésre szak-
vélemény adasa

Az élelmiszerek min@ségellen6rzésére vo-
natkozé mddszerek kidolgozasa, kiproba-
lasa, fejlesztése és terjesztése
Elelmiszer-minéségellenérzési  kérdések-
ben szakmai iranymutatas az Allomasok
részére

Az Allomasok min@ségellen6rzé téveé-
kenységének értékelése

Az allomési éves terv- és célfeladatok
oOsszeallitasa, a feladatok végrehajtasanak
Osszehangolasa

Az élelmiszerek minéségalakulasarol szolo
havi és éves jelentések Osszesitése

Az élelmiszerek min6ségi elbirasainak,
gyartasi engedélyeinek %?/U"tése, nyilvan-
tartasa, az Allomas rendelkezésre bocsa-
tasa

204

Ut.

Ut.
ut.

ut.

ut.

Ut.

Ut.

Ut.

Ut.
Ut.

Ut.

Ut.

Ut.
Ut.

ut.
Ut.

Jogszabalyi hely

. Ale. pontja

. Af. pontja
. Alg. pontja

. A/h. pontja

. AVi. pontja

. AJj. pontja

. A/K. pontja

. All. pontja

. A/m. pontja
. A/n. pontja

. B/a. pontja
. B/b. pontja

. Blc. pontja
. B/d. pontja

. Ble. pontja
. BIf. pontja



Hataskor

Elelmiszerek el6allitasi kortilményeinek
ellen6rzésére, valamint a minta vétele-
zésre és a mindség mérésére modszerek
kidolgozasa

Szabvanyositasi bazis-intézményi felada-
tok ellatasa

Szakvélemény nyujtasa felkérésre élelmi-
szer-mindségi kérdésekben

Osszehangolja — altalanos feladatai ko-
rében —az élelmiszerek mindéségellendr-
zésének egysé?esitésére irdnyul6 hazai és
nemzetkdzi (pl.: KOST, Codex Alimenta-
rius, 1CMSF stb.) feladatokat

Ellatja mindazokat a feladatokat, ame-
I)I/”eket jogszabaly, vagy a minisztérium ir
el6

A polgéri védelmi kilon rendelkezések
alapjan létrehozott Sugéarhelyzet Ertékel6
és Tajékoztatd Kozpont (SETK) feladat
és hataskorének ellatasa

A MEM Radiolégiai Adatszolgaltato és
Ellen6rz6 Haldzat (RAEH? keretében
mUkodd mérd és ellendrzé allomasok pol-
gari vedelmi tevekenységének szervezese,
irdnyitasa és koordinalasa, a miniszté-
rium altal feladatkorébe utalt egyéb pol-
gari védelmi feladatok ellatasa

Javaslatok kidolgozésa a radiologiai mé-
resek éves munkaprogramjaba felveend6
vizsgalatok korébe, a jovahagyott prog-
ramban foglalt mérések elvégzéséne

szervezése és dsszehangolasa, a vizsgalati
eredmények értékelése, tovabba megha-
tarozott rend szerint félévenként jelentés
készitése a minisztérium részére

A MEM RAEH keretében m{ikédd mér6-
és ellenérz6 allomasok részére térités-
mentesen juttatott polgari védelmi fel-
szerelések és specidlis merémdszerek nyil-
vantartasa, vegzi a felszerelések rendel-
kezés szerinti elosztasat, rendszeres kar-
bantartasat és javitasat

Az atomerémi kiils6 kdrnyezete hatosagi
ellen6rzésének szervezése és iranyitasa,
valamint a polgéari védelmi el6irdsokban
szabalyozott kornyezetellen6rzési, radio-
logiai 'vizsgalatok™ elvégzese, ezekben a
kérdésekben szakvélemeny nyujtasa
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A koltségvetési tervezéssel, pénzellatas-
sal, a koltségvetési gazdalkodassal, az al-
lami vagyon kezelésével, a munkaeré-
gazdalkodassal, a beszdmoléassal, a szam-
vitellel, az el6irt adatszolgaltatassal és a
gazdasagi folyamatba beepitett bels6 el-
lendrzéssel kapcsolatos feladatok ellatasa

Az Allomésok — mint részben 6néllo
koltségvetési szervek — tervezésének,
énzellatasanak, koltségvetési beszamo-
Oinak, az informaciés szolgaltatasok
rendszerének iranyitasa és ellendrzése

Az Allomasok szamvitelének szervezése,

éves gazqaséii_ és pénzugyi ellendrzése,
anyagi-m(szaki ellatasa, &ll6eszkdzgaz-
dalkodassal és a beruhazassal kapcsolatos
teenddk ellatasa

A részben 06nallo koltségvetési szervek
gazdalkodasi ligyrendjének, szamvitelé-
nek meghatarozasa, rendszerének ellen-
Orzése

Az élelmiszervizsgalo laboratorium fel-
adatkorében:

Szakmai felligyeletet gyakorol és ellenrzi
az Allomasok élelmiszerellemérzé labora-
toriumai élelmiszervizsgalati tevékeny-
ségét

Uj élelmiszervizsgalati modszerek kiddl-
gozasa, a meglevok fejlesztése és nyilvan-
tartasa

Pest és Nograd megye, valamint Buda-
pest févaros terliletén a kornyezeti radio-
aktivitassal kapcsolatos mérések végzése,
a Paksi Atomer6m( kornyezetének ellen-
Orzésével osszefilggd bazisintézeti, vala-
mint a polgari védelmi kildn rendelkezé-
sek szerinti kozponti laboratériumi fel-
adat- és hataskorok ellatasa
Kozrem(ikddés a tarcaszint(i sugarvédel-
mi és radioldgiai mérési, kutatasi felada-
tokban, az egységesitett vizsgalati mod-
szerek kidolgozasaban és terjesztésében
Kémiai, toxikologiai és mikrobioldgiai
élelmiszervizsgalatok végzése, meghata-
rozott terlileteken és szamban, kiemelten
export-igazolassal ~6sszefiiggd vizsgala-
tokkal
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Az allomasok élelmiszervizsgald labora-
tériumai éves szakmai munkajanak érté-
kelése és arrol dsszefoglald jelentés készi-
tése

élelmiszervizsgélatok végzése a mindségi
vitak elddntéséhez

Az élelmiszerek el6allitdsahoz szilkséges
segéd- és adalékanyagok vizsgalata és
err6l szakvélemény kiadasa

Referencia laboratériumi feladatok ella-
tsa élelmiszerekben eléforduld kéroko-
20k és feltételesen kdrokozdok azonositasa
teriiletén, az ezzel 6sszefiiggd nyilvantar-
tasok vezetése

Kézrem(ikodés az élelmiszer-ellen6rzd
szakemberek  élelmiszer-analitikai  és
mikrobioldgiai oktatdsaban és tovabb-
képzésében

Az éallomasok élelmiszer ellen6rz6-labora-
tériumainak modszertani feltlvizsgélata

Jogszabalyi hely

Ut. 5/f. pontja

Ut. 5/g. pontja

Ut. 5/h. pontja

Ut. 5/i. pontja

Ut. 5/j. pontja

Ut. 5/k. pontja
Dr. Gomola Gyorgy
; _ jogtanacsos
Allategészseglgyi és Elelmiszer-
ellen6rz6 Kozpont
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Téjékoztatdé Olvasdinkhoz és Munkatarsainkhoz!

__ Az Elelmiszervizsgalati Kozlemények J983-ban négy fiizetben jelenik- meg
egy kotetben.

A folydirat az alabbi targykorokbe tartozé cikkeket kozol:

I. Altalanos, kozérdeklGdésre szamot tartd cikkek (élelmiszerek minGsé-
gére —higiéniajara —szabvanyositasara vagy allategészseglgyre vonat-
kozé dolgozatok, dsszefoglald vagy beszdmolo ismertetések stb.g/.

I1. Eredeti dolgozatok

A szerz6k 6nallo vizsgalatain, Kutatasain alapuld kozlemények; élelmi-
szerek kémiai, fiziko-kémiai, mszeres, mikrobioldgiai, radiologiai vagy
allategészségligyi vizsgélataira vonatkozoan.

I11. Rovid gyakorlati kozlemények vagy osszehasonlito-értékelé dolgozatok.

A lapszemle keretében magyar folyoiratokban megjelent dolgozatok cimjegy-
z€két és kilfoldi folydiratok kivonatait ismerteti.

A kozlemények tartalmaért a szerz6k felel6sek. A kdzleményeket tdmoren kell
megfogalmazni. A kéziratokat gépirassal 15-es sorkézzel, 4-5 cm margoval,
a lapnak csak egyik oldalara irva kell bekildni. A szakkifejezéseket, vegyilet-
neveket fonetikusan kell irni. Az irodalmi utalasoknal a szerz6k vezetéknevét és
keresztnevének kezddbet(it, tovabbad a mi cimét, kiadasanak helyét és idejét,
illetve'a folyoirat kotet-, oldal- és évszamat kell feltiintetni a doltozatok végeén.
ﬁ\, kétz)irathoz csatolni kell a munka magyar nyelv( révid osszefoglalasat 3 pél-

anyban.

Kéziratokat a szerkeszt6ség nem ad vissza. A kefelevonatokat a margon
kijavitva azonnal vissza kell kiildeni. Az esetleges abrak levonatat a kefelevonat
s%élére kell ragasztani a megfelel helyen és ellendrizni kell azok szamozésat és
alairasat.

0nallo, kozleményekbdl a szerz6k kivansagara,50 db kulénlenyomatot adunk.

Kéziratokat és kefelevonatokat a kdvetkezd cimre kell kildeni:

1095 Budapest, Mester u. 81. )
a Szerkeszt§ bizottsag

Szerkeszt6: dr. Kottasz Jozsef j

Szerkeszt6ség: Budapest 1095 Mester u. 81.
Felelés kiad6: Siklési Norbert vezérigazgato— Kiadja a Lapkiad6 Vallalat
B Budapest VIf., Lenin kérat S—11.
Allategészségiigyi és Elelmiszerellenérz6 Kozpont'
AMNB 232-90174-0798
El6fizetési dij: 1 évre 200,— Ft
* -Kulfoldon terjeszti a Kultdra Kilkereskedelmi Vallalat
H —1389 Budapest, Postafiok 141
84.444. Allami Nyomda, Budapest
Felel6s vezet: Mihalek Sandor igazgatd
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