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Tanulmdny

AZ EGYUTTMUKODES TERMESZETE
Szabé Gyorgy

az MTA doktora,
MTA Miszaki Fizikai és Anyagtudomdnyi Kutatéintézet
szabo@mfa.kfki.hu

Az egyiittmiikidés szine és fondkja

Az egytittmiikodés dtszovi életiinket. Olyan
mértékben van jelen a mindennapi cselekede-
teinkben és kdrnyezetiinkben, hogy Gsszetett
vildgunkat egytittmiikodés nélkiil elképzelni
sem lehet. A sokféle formdban megjelend
egytittmikodés mér akkor befolydsolta vild-
gunk fejlédését, amikor mi, emberek még
nem s léteztiink. Remek példa erre a bakeériu-
mok tdplalkozdsa. Sok egysejtli egy enzim
kibocsatdsdval segiti tipldlékanak kivondsdt
a kornyezetébdl. Az igy elédllitott tdpanyag
molekuldit azonban a h6mozgds szétterit, és
emiatt annak csupdn kis hdnyada jut vissza
az enzimet kibocsdté egysejtiihéz. A folyamat
hatékonysdgit azzal javithatjik az egysejtiiek,
ha a veszteséggel egymast tdpldljdk, és ehhez
elegendd, ha kell§ szimban vannak jelen a
tdpldlkozds szinterén. A melegvériiek hason-
16 médon osztjik meg a testiik dltal termelt
hét a nagy hidegben. Ez a fajta egytittmiko-
dés akkor is hatdsos, ha a kibocsdtott anyag-
gal védekezni lehet a ragadozé ellen. Sét, a
folyamat forditott esetben is miikodik. Ekkor
a ragadozok hasonlé egytittmiikodése segiti
a tdplalékuk megszerzését, példdul azzal, hogy

konnyebben torik fel a védérendszert. Ter-
mészetfilmek sokasdga mutatta be az orosz-
lanok sikertelenségét, amikor a gnicsorda

peremén 4llé bikak szarvai védik a csorda

gyengébb tagjait. A tilélésért folyd versengés-
ben az oroszlanok is csak gy maradhatnak
életben, ha a falka tagjai egytittmiikddnek a

zsakmdny megszerzésében. A kiilonbozd dko-
l6giai rendszerek versengésében fontos szerep

jut annak, hogy a rendszer egyes részei meny-
nyire novelik meg a tobbiek életben maradd-
si képességeit azzal, hogy a leggyengébb

egyedek mdsok tdplalékdvd valnak. A kozel-
multban olyan térbeli ragadozé—zsikmany

modellt vizsgdltunk, ahol minden fajnak tobb

ragadozdja és zsdkmanya volt. A szimos lehet-
séges megoldds koziil az bizonyult sikeresnek,
amelyikben a tdrsulds tagjai védték egymast

a kiils6 ragadozdkkal szemben.

Az egylittmiikodés més formdban is tet-
ten érhetd a mai éélényekben, amelyek sejt-
jei specializdlédtak, igy a tiléléshez sziikséges
kiilonb6z6 feladatokat az egyszertibb sejtek
hatékonyabban tudjk elvégezni. A kiilonbs-
26 sejtekbd] Gsszedll6 él6lény azonban csak
akkor lesz sikeres talél6, ha sejijei segitik egy-
mdst. Az egylittmiikodést a sejtek belsejében,

642

Szabd Gyorgy ® Az egyiittm(ikodés természete

a fehérj¢k és gének szintjén is felismerhetjiik.

A gének példdul a kromoszémaba rendez6-
déssel sokkal nagyobb valészintiséggel tudjak
teljesiteni azt a feltételt, hogy a sejtosztéddskor
minden sziitkséges gén (informdacié) jelen le-
gyen mindkét utédban. A sokszorozédis
szempontjabol nézve a gének a kromoszomak-
ba rendezddéssel feladjék a korlatlan egyéni
sokszorozddas lehetéségét, a kozos kényszer
(szabdly) villalisa azonban mindegyikiik
szdmdra biztositja a tovabbi szaporodis lehe-
t6ségét. Hasonlé médon valnak mindannyi-
unk haszndva a kozlekedési szabalyok, illetve
a tisztességes magatartdst fenntarté torvények
és erkolesi normak, amelyek betartasérdl vagy
megsértésérél naponta tébbszor dontiink.

A soksejtii él8lények sejtjeihez hasonléan
az emberi kozosség tagjai is specializdlédnak
(szakosodnak). Napjaink tdrsadalmdban
olyan szakmdk sokasdgit kiilonboztetjitk
meg, amelyek elsajatitisa tobbéves tanuldst
igényel. A szakosodds igazi haszna a kozosség
szdmdraabban rejlik, hogy az ,dtlagemberhez”
képest az adott feladat szakembere nagysg-
rendekkel gyorsabban és hatékonyabban
tudja elvégezni ugyanazt a munkét. Egy ilyen
kozosségben a szakemberek j6 munkdjinak
eredménye dltaldban a tobbieknél jelentkezik,
és a személyi jovedelem elsdleges feladata a
munkamegosztds hatékonysdgdnak fenntar-
tdsa az egyéni érdekeltségen keresztiil.

Az egytittmikodés dltalinosan pozitiv
hatdsa mellett meg kell emliteni annak hdtré-
mikodési példikban ot rejlik a lehet6ség a
potyézdsra, éléskodésre, haszonlesésre, csalds-
ra stb. A bakeériumoknal példdul megjelen-
het egy mutdns véltozat, amelyik nem vesz
részt a tdpanyag elGdllitdsdt segité enzim ter-
melésében, és ennek elénye tgy érvényesiil,
hogy egyszerlisége miatt a mutdns gyorsabban

szaporodik. Hasonlé médon jutnak elény-
héz a rdkos sejtek vagy a parazitdk. A felso-
rol4st azért kezdtem a F6ldén mdr sok millié

éve létezd esetekkel, mert ezek igazoljik, hogy
az él8skodést sem az ember taldlta ki. A tovab-
biakban éléskodésnek hivok minden olyan

emberi cselekedetet, amelyik gy torekszik a

személyes haszon novelésére, hogy figyelmen

kiviil hagyja a kozosség tobbi tagjanak oko-
zott kdrt. Ebben az értelemben él8skodének

tekinthetd az, aki nem tartja be a kozlekedé-
si szabdlyokat, a tdrsadalmi torvényeket és

elvdrdsokat pusztin azért, hogy ezdltal egyéni

haszndt névelje a tbbiek kdrdra.

Az egytitmiikodés és éldskodés egyszerre
van jelen az emberi tdrsadalmakban. A tdrsa-
dalmi jélét anndl nagyobb, minél magasabb
szintli és Osszetettebb az egylittmikodés a
kozosség tagjai kozott. Az éléskodés gyakori-
sdga az egyéni érdek érvényesiilésére utal a
kozosségi érdek ellenében, és jellemzi a torvé-
nyeket, a szokdsokat, illetve az erkolesot.
Mindez természetesen egy hossz evoltcids
folyamat eredménye, amin okos beavatkozd-
sokkal javithatunk, ha értjiik az egytittmiiko-
dés természetét.

A jérékelméleti és evolucids jatékelméleti
vizsgdlatoknak, illetve az emberi és dllati vi-
selkedés kutatdsanak koszonhetéen ma mar
meglehetésen sokat tudunk az egytittmiiko-
dés természetérdl. Ennek szellemében az
egytittmiikddésre és él6skddésre gy tekinthe-
tiink, mint emberek (tovdbbiakban jtéko-
sok) kozotti kolesdnhatds lehetéségeire, ami-
nek eredményén ki-ki a személyes dontése, a
kornyezete, illetve az érvényben 1évé torvé-
nyek hatdsara vdltoztathat. Egyszer(ibb ese-
tekben a jdtékosok kozotti kolesonhatis, il-
letve evolucids szabdlyok meghatdrozzdk a
sokszerepl8s kozosség makroszkopikus (tipi-
kus) viselkedését, példdul az egytitemiikodsk
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és az él6skodSk ardnyd, és ezen keresztiil a

tarsadalmi jélét dtlagos értékét. Hasonld

médon hatdrozza meg az anyag makroszko-
pikus tulajdonsdgait az atomok kozotti kol-
csonhatds. A mikroszkopikus kolesdnhatdsok

és a makroszkopikus viselkedés kapcsolatd-
nak megismerése és hasznositisa alapozta

meg a tudomdny tekintélyét a 20. szézadban.
Enélkiil ma nem lenne szdmit6gép, mobilte-
lefon, modern kozlekedés, informatika, ipari

tomegtermelés, és életiink mindsége a néhdny

szdz évvel ezel6tt dllapotnak felelne meg.

A tdrsadalmi dilemmdlk

Jjdtékelméleti meghkozelitése

A jarékok legfontosabb feladata, hogy leegy-
szertsitett formdban szembesitsenek benniin-
ket azokkal az élethelyzetekkel, amelyekkel

osszetettebb formdban naponta taldlkozunk.
A Neumann Janos 4ltal kidolgozott jétékelmé-
let olyan esetekre vonatkozik, amikor intel-
ligens jatékosaink néhany lehetséges dontés

kozott valasztanak, gy, hogy ismerik 6nma-
guk és tdrsaik lehetSségeit, illetve az ehhez

tartozé szdmszer(sitett nyereményeket, és

mindenki a lehetd legnagyobb nyereményt

kivinja elérni. A matematika nyelvén meg-
fogalmazott jatékelmélet lehetdséget adott a

jatékok osztilyozdsara és dltaldnos tulajdon-
sagaik elemzésére, illetve sok esetben a javal-
lott megoldasra is. Ha példdul a jatékosok

egymastol fiiggetlenill (egyezkedés nélkiil)

valasztanak a lehetséges dontéseik koziil,
akkor mindig létezik legaldbb egy tin. Nash-
egyenstly, amitd] egyik jatékosnak sem éri

meg egyoldaltan eltérni, mert azzal nem

novelné a sajit eredményét. Ekkor mindegyik

jatékos elégedett lehet abban az értelemben,
hogy 6 megtaldlta a sajat maga szdimdra opti-
midlis megoldast az adott kériilmények mel-
lett, amibe a t&bbiek dontése is beleértendd.

A jarékok elemzése azt mutatta, hogy 4ltalé-
ban sok ilyen megolddsunk van, és emiatt
tovébbi szempontokat is figyelembe kell
venniink, hogy kivalasszuk a , legjobb” Nash-
egyenstlyt, aminél gyakran van jobb lehetd-
ség is. Ez utobbi esetre példik a tdrsadalmi
dilemmadk, amelyeket érdemes részletesebben
is elemezni, mert erésen kapcsolddnak az
egylittmikodés természetéhez.

A tirsadalmi dilemmak jatékelméleti le-
irisdra a kozlegel6-jatck szolgiltatja az egyik
legegyszertibb példdt, aminek racionalis meg-
olddsa a kozlegeld tragédidjaként vélt ismert-
té. A jarék emberi kisérletekben haszndlt
valtozatiban 7 jatékos vesz részt, és a jatékosok
egymdstol fiiggetleniil dontenek arrdl, hogy
befizessenek-e a kozos kasszdba egy egység-
nyinek tekintett dsszeget vagy ne. Ezt kdvetd-
en az Osszegyijtottadomany r-szeresét (1<r<n)
egyenléen osztjdk szét a jatékosok kozott
fuggetlentil attdl, hogy hozzdjarultak-e a ko-
z0s haszon néveléséhez vagy sem. A legna-
gyobb kozosségi (Osszesitett) nyeremény tigy
érhetd el, ha mindenki befizeti az adott 6sz-
szeget, aminek 7-szeresén osztozkodnak. A
helyzet kiillonlegessége abban rejlik, hogy a
lehetséges legnagyobb egyéni nyereményt az
a potyazé jarékos kapja, aki egyediil nem
jarult hozzd a befizetéshez, mert az 8 tiszta
nyereményét nem csokkent a befizetés. A

Lffikds” jatékos hamar felismeri, hogy az lta-
la befizetett hozzdjdrulds hozadéka nem fe-
dezi annak koltségét, vagyis nem érdemes
befizetni. Ha minden jdtékos ezt teszi, akkor
jatékosaink nem kaphatjik meg a lehetséges
magasabb nyereményt. A jatékelmélet nyel-
vén megfogalmazva, az 6nz6 egyéni érdek
érvényesitése ebben az élethelyzetben az ugy-
nevezett ,kozosségi tragédidhoz” vezet. Az
elnevezés arra utal, hogy a kézosség 6ssznye-
reménye ilyenkor lesz a legkisebb.
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Hasonlé tdrsadalmi dilemméval akkor is
taldlkozhatunk, ha csak két jétékosunk van,
és azok két-két lehetdség (példdul egytittmdi-
kodés és éléskodés) kozott valaszthatnak.
Ebben, a jdtékelméletben fogolydilemmanak
vagy Ujabban adomdnyozé jatéknak hivott
helyzetben két ok is lehet arra, hogy 6nzd
jatékosaink eltérjenck a magas kozos jovedel-
met biztosit kdlcsonds egytitemiikodéstél.
Az egyik az egytittm(ikodé tdrson él6skodd
jatékos magasabb jovedelmének kisértése
formdjdban jelenik meg, a mdsik a kizsakmd-
nyoltsdggal egytitt jar6 jovedelemesokkenés
(balekké vilas) elkertilését jelenti. A fogolydi-
lemma-helyzetekben mindkét feltétel teljesil,
vagyis tarsunk barmelyik dontésénél nekiink
az éléskodés a hasznosabb. A tdrsadalmi di-
lemmaék gyengébb vltozataival (héja—galamb,
illetve szarvasvadaszat-jaték) akkor taldlko-
zunk, amikor a két feltétel koziil csak az egyik
teljesiil. A tdrsadalmi dilemmak valtozatlanul
miikédnek akkor is, amikor sok jatékos van,
és jovedelmiik parkdlesonhatasokbdl szdrma-
zik. Egy 0j kelet(i szamitégépes elemzés sze-
rint, ha noveljik a részt vevé jétékosok és/
vagy a lehetséges dontéseik szimdt, akkor a
véletleniil vélasztott nyereményértékeknél az
esetek kb. egyharmaddban taldljuk szemben
magunkat egy tdrsadalmi dilemmadval.

Bér a kordbban emlitett valds élethelyze-
tek is a tdrsadalmi dilemmahelyzetek gyako-
risagat tdmasztjdk ald, a jelenség fontossdgd-
nak hangstlyozdsira érdemes tovabbi példd-
kat is megemliteni. Egészségiink vagy kor-
nyezetiink védelme érdekében egyéni dldoza-
tot hoz(hat)unk (példdul sportolunk, vagy
nem dobjuk el a szemetet), aminek a kozos-
ség is haszonélvezéje, mert csokken(het) az
egészségligyi timogatas és a takaritdsi koltség.
Mindennapi munkank sordn sokan sokszor
donthetiink arrdl, hogy tisztességesen vagy

feliiletesen végezziik-e el az adott feladatot
olyan esetekben, amikor tisztességes munka-
végzésiink tényleges haszonélvezdje valaki

mds lesz. Szakmai tuddsunk megszerzése is

egyéni dldozatot kovetel, mikézben tudjuk,
hogy ezzel sok ismeretlen jétékostarsunknak
segithetiink. Ggy is fogalmazhattam volna,
hogy egy orszigban a kizlekedési moral hié-
nya, az erkolcsi valsdg és a szakértelem hidnya

mogdtt hasonld kézosségi tragédia rejtdzik.
Utcdn, munkahelyen vagy bevasdrldskor
szamtalan lehetSségiink adédik arra, hogy
minimdlis dldozatvéllaldssal masoknak segit-
stink (példdul, ha nem dllom el az autébusz

ajtajit, akkor az utasok fel- és leszdlldsa gyor-
sabb lesz). Amikor egyetemi hallgatéimat

osztokéltem tovabbi példakra, akkor egyikiik
egy kérdéssel vilaszolt: Vigyek-e pidt a buliba?

A jdtékelmélet evoliicidja

A hagyomdnyos jétékelméletet Neumann

Janos foglalta egységes matematikai keretbe.
Oscar Morgensternnel egytitt irt konyviiket

1944-ben adtdk ki, és mdr a konyv cime is

utal a jétékelmélet kézgazdasdgtani alkalmazd-
sara. A tarsadalmi dilemmak kiilonos termé-
szetét az 1950-es évek elején fedezeék fel, de

a jelentGségével ardnyos kutatdsa sajnos évti-
zedeket késett. Kozel harminc évet kellett

varni Robert Axelrod szdmitégépes kisérlete-
ire, amelyek elsédleges célja annak tisztdzdsa

volt, hogy az ismétlédé sokszereplés fogoly-
dilemma-helyzetekben miképpen keriilhetd

el a kozosségi tragédia. A jarékelmélet torté-
netében jelentds mérfoldkének szamitannak

felismerése, hogy a biolégiai rendszerekben

a darwini médon versengd fajok kolesonha-
tdsdnak leirdsindl is haszndlhatjuk a jdtékel-
mélet matematikai eszkdztdrdt. A darwini

evolticié matematikai modellezésénél a fajok

veszik 4t a stratégia szerepét, az utédlétrehozd
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képességet pedig a jdtékelméleti nyeremény
hasonlatossdgdra szimszersitjiik. A bioldgiai
rendszerek vizsgdlata vilagitott rd két olyan
jelenségre (rokonsdgi segitség és csoportszelek-
ci6), amelyek a kozosségi érdek el6nyeire
épitve segitették a tdrsadalmi dilemma felol-
désit, és egytttal magyardzatot adtak az
egytittmiikodés életben maraddsdra annak
hétrdnyos helyzete ellenére. Az elsd évtizedek-
ben a jatékelmélet alkalmazisa elsésorban a
kozgazdasagtani (6nz6 jétékos = tizletember)
ésapolitikai, illetve stratégiai dontéshozatalra
(fogolydilemma = leszerelési targyalds) korla-
tozddott. A biolégiai vizsgdlatok azonban az
egylittmiik6dés fennmaraddsdt segft6 koriil-
mények felderitését céloztak, és ezek a kérdé-
sek mdra szép lassan teret nyertek a kozgazda-
sdgtanban, illetve az emberi és dllati viselke-
dést kutaté szakemberek korében is.
Jatékokra alapozva csoddlatra méltd kisér-
letek sokasdgdval tanulmdnyozték az emberi
viselkedés természetét. Az egyik ilyen kisérlet-
sorozat azt mutatta, hogy az emberek kozel
fele az egyheti jovedelemnek megfeleld sszeg
testvéries megosztsit ajanlja fel egy olyan
ultimdtum-jatékban, ahol tdrsdnak lehetésé-
ge van a biintetésre azzal, hogy az ajdnlatot
nem fogadja el, mert ekkor mindketten el-
veszitik a megajdnlott médon elosztott dsz-
szeget. Ezek a kisérletek azt is igazoltdk, hogy
embertdrsaink nagy hanyada (kb. 80%) biin-
tet olyan esetekben, amikor trsa csupan egy
kis hanyadot (<20%) ajnl fel neki a testvéri-
es osztozkodds helyett. Az elmilt néhdny
évben mdr azok a kisérletek is megkezdédtek,
amelyekkel agyunk miikddését tanulmanyoz-
zdk akkor, amikor hasonl6 helyzetekben ho-
zunk dontéseket. Kideriilt példdul, hogy sok
esetben az egytittm(ikddé vagy biintetd
szandékunk ,zsigeri” dontés, vagyis nem egy
latolgatdsi folyamat eredménye, és agyunk

Gsi része dromérzést kelté hormonnal jutal-
maz benniinket, ha megbiintetjiik a rajrunk
éloskodni probélé tarsunkar. A kisérleti meg-
figyelések értelmezésére létrejétt evoltcios
jatékelmélet mar minden irdnyban szétfeszi-
tette a neumanni jitékelmélet kereteit. A
kutatdsok célja is jelentdsen kibéviilt, és egyre
tobben keresik annak magyardzatit, hogy
miért é miképpen lettiink olyanok, amilye-
nek vagyunk.

Az evolicids jatékelmélet kutat6i kozé
elkeriilhetetleniil sodrédtak be a fizikusok s,
mert a sokrészecskés rendszerek matematikai
leirésdra kidolgozott statisztikus fizikai méd-
szerek és tapasztalatok nélkiilozhetetlenek a
sokszerepl8s rendszerek makroszkopikus vi-
selkedésének megértéséhez. A sokszereplds
rendszerek evoltcids jatékelméleti modelljé-
ben a jatékosok képviselhetnek bakeériumo-
kat vagy mds biol6giai egyedeket, embereket
vagy embercsoportokat, st akdr szavakat,
dallamokat vagy gondolatokat is. Az elsé mo-
dellek megalkotasindl az egyszertiség volt a
legfontosabb szempont, emiatt mindenki
mindenkivel jétszott, é egy adott dinamikai
szabdly szerint véltoztathatta stratégidjdt an-
nak érdekében, hogy példdul a sikeresebb
jatékos utdnzdsdval probdlja meg nyeremé-
nyét novelni. A valdsdgban azonban a jité-
kosok a teljes kdzosségnek csupdn egy kicsi
hényadéval keriilnek kapcsolatba. Ennek a
tulajdonsignak a modellezésére kezdetben
egy rdcson helyezték el a jdtékosokat, akik a
szomszédaikkal jatszottak folyamatosan, és
kozben lehetdségiik volt stratégidjuk médo-
sitisdra. A valésightibb leirds érdekében a
késSbbiekben a jatékosokat egy olyan gréfon
helyezték el, amely a kapcsolatrendszert jel-
lemezte. A jelenlegi koevoliciés modellek
kiilonboz6 valtozataiban a jdtékosok mdr
egyéni tulajdonsdgokkal is rendelkeznek
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(példdul tekintély, hirnév, meggy6zképesség,
onzetlenség, emlékezet, kiilonbozd szintli
intelligencia és felismerképesség, tévedés,
megbocsdtds stb.), amin a stratégiavdlasztds-
hoz hasonlé médon valtoztathatnak, akarcsak
akapcsolatrendszeriikon vagy térbeli elhelyez-
kedésiikon, vagy akdr annak médjan is, ahogy
valtoztatjak kiilonb6z6 tulajdonsigaikat.

A matematika nyelvén megfogalmazott
modellek segitenck a fogalmak pontositésd-
ban, az 4ltaldnos jelenségek és tulajdonsdgok
felismerésében, illetve a lényeges és lényegte-
len kériilmények megkiilonbéztetésében. Az
elmdlt évek sordn a modellvizsgalatok egyik
fontos célja éppen annak tisztdzdsa volt, hogy
mely folyamatok és koriilmények segitik az
egytittmiik6dés fennmaraddsit. Mdra olyan
sok ismeret gytilt 6ssze, hogy azok ismerteté-
se lehetetlen egyetlen cikk keretein beliil, ezért
a tovabbiakban csak néhdny fontos tizenetet
kotiink bokrétiba gy, hogy azok segits¢k
egymds fennmaradasdt az emlékezetiinkben.

Biintetés és megbocsdtds

ismétléses jdtélokndl

A 70-es évek végén Robert Axelrod egy olyan
szdmit6gépes versenyre hivta munkatdrsait,
ahol a jdtékosok ismételt fogolydilemma-jd-
tékot jatszottak. A t6bb szdz forduls jatckban
valéjdban nem a munkatdrsak, hanem az
dltaluk kidolgozott algoritmusok vettek részt
egy szdmitégépes program részeként. A ver-
seny minden koérében mindenki mindenki-
vel jdtszott egy-egy fogolydilemma-jitékot
ugy hogy sajit dontései (él6skodés vagy
egylittmiik6dés) meghozataldndl mindenki
figyelembe vehette a jétékosok kordbbi don-
téseit. A nyertest a kozépsd szdz forduléban
elért legmagasabb dtlagos jovedelem alapjdn
valasztottdk ki. Az elsd helyet az Anatol Ra-

poportaltal javasolt , kolcsonkenyér visszajdr”

(angolul: #it for tat) stratégia szerezte meg
annak ellenére, hogy ez volt a legegyszer(ibb
algoritmus a benevezettek kozott. Miel6tt a
kolesonkenyér visszajdr” stratégidt pajzsra
emelték volna, Axelrod meghirdetett egy is-
métést, mert az algoritmusok elemzése sordn
kitaldlt egy olyan algoritmust, amivel gyézhe-
tett volna. Mésok is taldltak ilyen algoritmu-
sokat, és azokat is benevezték a megismételt
versenybe. A kozel négyszeresére duzzadt
mezénybdl ismét a , kolesonkenyér visszajar”
stratégia kertilt az els6 helyre, mert nyertesnek
fgérkez rivalisai korbeverték egymast.

A kolesonkenyér visszajdr” stratégia az
elsé korben mindenkivel szemben az egytitt-
mukodést vélasza, majd ezt kévetden min-
den egyes tdrsdval szemben viszonozza annak
elézd dontését. Az éléskodés viszonzasat te-
kinthetjitk biintetésnek, mert ezzel meggd-
tolja tirsa magasabb jovedelmét. Ugyanakkor
az egytitm(ikodés viszonzdsa jutalmazds. Ha
ajdtékostars egy hosszas él6skddési probalko-
zds utdn visszatér az egytitemiikddéshez, ak-
kor a kévetkezd kort8l mar mikddhet a
kolesonos egytittmikodés. Ez utébbi tulaj-
donsigot értelmezhetjitk a megbocsdtas egyik
formdjaként.

Axelrod a szdmitégépes versenyének rész-
leteit (beleértve evolaciés jdtszadozdsait a be-
nevezett stratégidkkal) Osszegezte egy konyv-
ben, amiben a ,kolcsonkenyér visszajir”
stratégidt ajanlja minden olyan élethelyzetben,
ami hasonlit az ismétl6dé adomdnyoz6 ji-
tékra (vagy fogolydilemma-helyzetre). Azt is
tandcsolta, hogy hirdessiik magunkrél, hogy
a, kolcsonkenyér visszajar” stratégidt hasznal-
juk, mert ezzel nyilvanvalév tessziik az in-
telligens ellenfelek szdmdra, hogy rajtunk
nem érdemes éléskddni. Ugyanez a médszer
akkor is haszndlhatd, ha az egyszeres adomd-
nyoz6 jétékot a nyeremények feldaraboldsval

647



Magyar Tudomany ¢ 2012/6

ismétéses jarékka alakitjuk. Fontos tudni,
hogy ebben az esetben bizonytalannd kell

tenni a jéték befejezését (vagyis az ismétések

k szamdt), mert az utolsé (k-dik) kér mdr

csupdn egy hagyomanyos jaték, ahol az 6nz8

jatékos szdmdra nyilvnvald, hogy az él6ské-
dést kell valasztani. Ezzel a jaték dtalakul egy
(f-1)-szer isméd6dé jarékkd, ahol az utols6

kor dontése ismét nyilvanval6. Fzta gondolat-
menetet folytatva eljutunk oda, hogy mindig

az éléskodést kell valaszeanunk. A béketdr-
gyaldsok bizonytalan vég(i, ismétléses vélto-
zattd alakitdsa a , kis [épések taktikdja” néven

vonultbe a térténelembe, és Henry Kissinger

nevéhez kotddik.

A kdlesonkenyér visszajdr” stratégia egyik
sulyos fogyatékossdgdra mar Axelrod is felfi-
gyelt, amikor a tévedések kovetkezményeit
tanulmdnyozta, amit elkertilhetetlentil szimi-
tdsba kell venni, ha a val6sdg leirdsdra torek-
sziink. Tévedés nélkiil a két ,kolecsonkenyér
visszajar” stratégidt kovetd jawékos 6rokké az
egytittmiikddést vélasztja egymdssal szemben
(akdrcsak az un. bardtsigos jatékosok, akik
nem hajlandék elséként él6skddni). Egyikiik
tévedését kovetSen azonban a jatékosok valto-
gatva leckéztetik egymast, de a hiba ismédé-
dését kovetden akdr mindketten a mdsikon
éléskodnek egészen a kovetkezd tévedésig. A
szigorti kovetkezetességbdl szarmazé fogya-
tékossdg enyhithetd, ha megengediink egy
misik fajta megbocsdtdst. A ,,megbocsité
kolesonkenyér visszajar” stratégidt kovetd jé-
tékos az él6skodés kovetkezetes viszonzdsa
helyett valamilyen val6szintiséggel az egyfitt-
miikodést vélasztja. Ez a lehetéség azonnal
felveti az 6si kérdést, hogy a két szélséséges
eset (amit a ,szemet szemért, fogat fogért”,
illetve a feltétel nélkiili vagy jézusi megbocsé-
tds elve képvisel a Biblidban) kozote hol taldl-
haté a megbocsitds optimdlis méreéke. A

kérdésre Martin Nowak és Karl Sigmund
kapott vélaszt, amikor egy olyan evolticids
fogolydilemma-jatékot vizsgiltak, ahol a jd-
tékosok csak a jatékostarsaik utolsé dontését
vették figyelembe sajat dontésiik meghoza-
taldndl. A matematikai modell segitségével
nemcsak a megbocsitds optimalis mértékét
sikeriilt meghatdrozni, hanem arra is fény
dertilt, hogy a megrogzott él6skoddk evold-
cids legy6zésében kulcsszerepet jatszik a ko-
vetkezetes , kolcsdnkenyér visszajdr” stratégia,
mert a megbocsitds fokozdsanak haszonélve-
261 a megrogzott éléskoddk, akik jovedelmée
a kozosség ,,balekjei” tovibb novelik.
Biintetés igy is, tigy is

A tdrsadalmi dilemmadkkal foglalkozé kutatdk
korében gyakran hangzik el az dltaldnos kije-
lentés: A tisztességes magatartést a biintetés
vagy a biintetéstd] valé félelem tartja fenn. Az
ismétléses jarékokndl a ,kolcsonkenyér visz-
szajdr” stratégia a biintetés végrehajtdja. Eza
fajta személyes biintetés azonban csak akkor
mikodik, ha az egymast megkiilonbéztetni
képes jétékosok folyamatosan jdtszanak egy-
massal, emlékeznek tarsaik utolsé dontésére,
és ennck ismeretében vélasztanak stratégidt.
Akordbban emlitett példdk arra utalnak, hogy
az egylittmiikodés vagy kolesonds segitség
olyan esetekben is megfigyelhetd, ahol az
el6z6 feltétel nem teljestil. A biintetés azonban
ezen utébbi esetekben is tetten érhetd vala-
milyen véltozatban.

A biintetés legegyszer(ibb valtozata, ha
torvény és megfeleld intézmény biztositja azt
a megfelel6 mértékd biintetést és/vagy jutal-
mazdst (utébbi elmaraddsa is tekinthetd egy-
fajta biintetésnek), ami a raciondlisan gondol-
kod¢ jétékosok szdmdra mar veszteségessé
teszi az éléskodés valaszedsat. Frdemes meg-
emliteni, hogy a blintetésnek is van koltsége,
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akdr személyes, akdr intézményes. Emiatt

jatékosaink val6jiban akkor is kozlegel 8-jaté-
kot jatszanak, amikor a biintetés koltségének
megfizetésérdl dontenek. Ez az oka annak,
hogy a biintetés kdltségeit nem vallal6 jaeé-
kost mésodrendu éléskoddnek nevezik a jd-
tékelméletben. Vizsgiltak olyan evoldcids

kozlegelé-jdrékot is, ahol a kozosségi tragédi-
dt csak agy lehetett elkertilni, ha a masodren-

(1 éléskodét is biintették.

Az emberek kézotti testvériesség és biinte-
tési hajlam mérékét jol jellemezte a kordbban
emlitett kisérletsorozat az ultimatum-jatékkal.
A biintetési hajlamunk kisérleti igazoldsdt
Ernst Fehr és munkatdrsai is megerésitették.
Egyik kisérletiikben didkok jétszottak ismé-
telt kozlegel8-jatékot véltozd csoportfelbon-
tdsban egy szdmitégépes halézaton keresztiil.
Akisérlet elején fordulérdl forduléra csokkent
a befizetett Osszeg és ezzel pirhuzamosan a
kozosség teljes jovedelme is. A hatodik fordu-
16 utdn megengedték a biintetést, ami a be-
fizetés ugrdsszerli emelkedését vonta maga
utdn a kovetkezd forduldban. De a befizetés
ezutdn is tovabb emelkedett, mert a svdjci
didkok villaltdk a biintetés kdltségét, noha
tudtdk, hogy annak haszna méasoknal jelent-
kezik. A tizenkettedik forduléban eltsrolték
abiintetés lehetéségét, ami azonnali, jelentds
visszaesést eredményezett a befizetésben. Em-
berekkel és dllatokkal végzett kisérletek sokasd-
ga igazolja, hogy fajtarsunk segitésének, illet-
ve éléskodd tarsunk biintetésének genetikai
(vagy kulturdlis) tovabborokitése olyan mér-
tékben hasznos a kozosség és azon keresztiil
az egyed szdmdra, ami a megfelel6 képesség
(pl. jutalmazds tudatalatti 6romérzet keltésé-
vel) kialakitdsanak koleségeit is fedezni képes.

A térbeli modellekben az utinzds természe-
b4l fakadé biintetési mechanizmus olyan
jatékosok korében is segiti az egytittmikodés

fennmaraddsdt, akik csupdn feltétlen egyitt-
miikodésre vagy éléskodésre képesek. Ugyan-
is az egylittmiikodés utdnzdsival nyer a
mester is, meg a tanitvanya is. Ezzel szemben
az él6éskodés utdnzasibol biintetésként is ér-
telmezhetd kdra szirmazik mind a mesternek,
mind a tanitvdnydnak. Ha az éléskodés
haszna kicsi, akkor az egytittmiik6dék tenge-
rében a nagyon sikeres magényos éléskodés
képtelen elterjedni, merta szomszédos helyen
megjelend tanitvanya annyira lecsokkenti
mindkettdjitk nyereményét, hogy akirme-
lyikiiknek érdemesebb tjra az egymast segité
egytitemiikoddk példdjat kovetni. Nagyobb
él6skodési haszonndl ez az elény természete-
sen elvész, és az éléskodés elterjed, de emellett
az egylittmikoddk tovdbbra is versenyképe-
sek maradhatnak, ha csoportosulnak. A
csoportosulds hatékonysiga, amit az egytitt-
mikoddk és éléskoddk ardnydval jellemez-
hetiink, erésen fiigg a kapcsolatrendszer to-
polégiai tulajdonsdgaitdl, az utdnzis szabd-
lyaitdl, a nyeremények értékében szdmszer(i-
sitett kisértés mértékétdl, a tévedések gyako-
risigatdl, és még sok olyan tovabbi részlettd],
amelyek feltdrdsa folyamatban van.

Az elmult évtized egyik szép felfedezése
is az egytittmi(ikodSk csoportosuldsabol szdr-
mazé elény feler8sodéséhez kotddik. Jorge
Pacheco and Francesco Santos egy olyan
modellben vizsgilta az egytittmiikddés fenn-
maraddsdt az evolici6s tarsadalmi dilemmaék-
ndl, ahol a jétékosoknak kiilénbozé szamu
szomszédja volt, és a sikeresebb szomszéd
utdnzisival probaltak egyéni jovedelmiiket
novelni. Ilyen kapesolatrendszer esetén a sok
szomszéddal rendelkezd jatékosok eleve ma-
gasabb jovedelemhez jutottak, emiatt kove-
tendd példdvd valtak a szomszédaik szdmara,
akdrmelyik stratégidt is valasztottdk. A sok

szomszéddal rendelkezd jétékos utdnzdsa
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nyilvinvaléan néveli az egytittmiikod bevé-
telét, és ezzel egytitt folyamatosan csokken
az él6skodd haszna, ami a folyamat kezdetén
még a legmagasabb egyéni jovedelemnek
szamitott. Rovid id8 elteltével a sok szom-
széddal rendelkez6 egytittmiikodSk vélnak a
kozosség legsikeresebb tagjaivd, akikeSl még
akezdetben sikeres éléskodéknek is érdemes
ellesni a siker titkdt. Ha a kapcsolatrendszer
és a dinamikai szabdly megengedi ezeket a
stratégiadtadasi folyamatokat, akkor egy ilyen
rendszerben fenntarthaté az egyiittmiikodés
még az él6skddés jelentds kisérése mellett is.
Ugyanez a jelenség a kozel azonos szomszéd-
szam mellett is segitheti az egytittmiikodés
fenntartasit, ha a kozosségben vannak néhd-
nyan, akik nagy befolydssal rendelkeznek,
vagyis hatékonyan képesek meggydzni szom-
szédaikat, hogy ket kovessék.

Tobb szimitdgépes modell igazolta, hogy
az egytitemiikodést timogaté koriilmények
(pl. azemlitett inhomogenitas a kapcsolatrend-
szerben vagy a stratégiadtadas képességében)
kialakulasgt segitik azok az evolticids folyama-
tok, amelyek megengedik a kapcsolatrendszer
vagy egyéb személyi tulajdonsdgok véltozasat
is. Alegtobb esetben eléga darwini elv érvénye-
sitése (a sikeresebb faj szaporodik), aminek
miikddésében valahol ott rejtézik a biintetés.

Eddig azokra a jelenségekre forditottuk a
figyelmiinket, amelyek segftik az egytittmiiks-
dés fenntartdsit. Az ellenkezd hatdst kivalto
esetek hdtterében szinte mindig felsejlik a
biintetés vagy a biintethetdség hidnya, ami
természetes az egyszeres jatékokndl. Ha egy
sokszerepl8s ismételt adomanyozd jétékban
nem tudjuk, hogy ki volt az egytittm(ikd6,
és ki potyazott, akkor a rovid tdvi egyéni
érdek ilyenkor is a potydzds mellett sz6l. Ha
csak azt tudjuk, hogy mennyi volta potyazok,
illetve egytittmiikodok jévedelme, a raciona-

litds akkor is a potydzds valasztdsit javasolja.
Ugyanez a helyzet akkor is, ha a jatékosok
véletlenszertien vilasztjdk partnereiket. A glo-
balizici6 és liberalizdci6 égisze alatt levezényelt
gazdasdgirdnyitési folyamatok sikertelenségé-
nek egyik oka éppen az, hogy nem vettiik
figyelembe kell§ stillyal emberi természetiink
gyarl6 voltdt, amit a kis (lokalis) kozosségek-
ben ellenstilyozni lehetett a benniink meglé-
v6 és mikodtethetd biintetési hajlammal.

Testvériesség és dldozatvillalds

A tdrsadalmi dilemmdk mélyén ott lapul az
egyéni és kozosségi érdek megkiilonboztet-
hetdsége. Ha feladjuk a jaték lényegét, vagy-
is jétékosaink nem a legjobb egyéni, hanem
a legmagasabb kozosségi Ossznyeremény el-
érésére torekednek, akkor a tirsadalmi dilem-
ma is megsziinik. A sokszereplds ismételt
jatékokndl természetesen elegendd, ha jdté-
kosaink minden egyes jdtékukndl ennek
szellemében dontenek, mert igy elérhetd a
legmagasabb 6ssztdrsadalmi jovedelem. A
végeredmény szempontjdbdl teljesen lényeg-
telen, hogy a jatékosok dontéseiket egymdssal
egyeztetve hozzdk-e meg, vagy pedig mds
mddon (példaul egymdstdl fiiggetlen prébal-
kozdsokkal) taldlnak rd az optimdlis megol-
ddsra. A kozosségi jovedelem novelésére ird-
nyulé egyéni dontéseknél elvileg az sem
fontos, hogy a tényleges jovedelmet hogyan
osztjk széta jétékosok kozott. Az ultimdtum-
jatékkal szerzett kisérleti tapasztalataink
azonban azt sugalljak, hogy az dsszjovedelem
testvéries Ujraosztasival elkeriilhetjiik, hogy
jatékostdrsunkbdl a ,hdt akkor dogoljon meg
a mdsik tehene is” reakciét valtsuk ki.

Az elmult hetekben kollégdimmal egy
olyan térbeli evoluciés jatékelméleti modelle
vizsgdltunk, ahol a jdtékosok kétféle szemé-
lyes tulajdonsdggal (testvéries vagy egoista)
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rendelkeztek, mikézben jévedelmiik a szom-
szédokkal jétszott kétstratégids tdrsadalmi
dilemma jdtékbdl szdrmazott. A jétékok fo-
lyamatos ismétlése kozben megengedtiik,
hogy jétékosaink ne csak a stratégidjukat
(tisztességes vagy potydzd), hanem személyes
tulajdonsdgukat is megvéltoztassak. Virako-
zésainkkal osszhangban a legkeményebb
tarsadalmi dilemma (fogolydilemma) eseté-
ben a kozosség polarizdlédott. A jarékosok
egyik fele egoista potydzé volt, a médsik fele
testvéries szemlélettel meghozta az dldozatot
a koz javdra (azaz a tisztességes magatartast
valasztotta), és emiatt a kozosség elkeriilte a
cs6dot, vagy mds szavakkal, a tdrsadalmi
tragédia dllapotit. A tirsadalom szempontjd-
bél kevésbé veszélyes in. ,,héja—galamb” jaeck
egyes véltozataindl ez a fajta szerepszétvélds
kell ahhoz, hogy a kézosség elérje a maximad-
lis jovedelmet. A tdrsadalmi dilemmak sz6-
hasznilatdban ez torténhet akkor, amikor az
él6skodd nyereménytdbblete a kolesonos
egytittmikodéshez képest jelentdsen megha-
ladja a balek veszteségét. Valéjdban a mun-
kamegosztast is tekinthetjiik egy ilyen szerep-
szétvaldsnak.

Az dldozatvéllalds elkeriilhetetlensége més
formdban is megjelenik a sokszerepl6s jaték-
elméleti modellekben. A jétékok egy széles
korében, ha jétékosaink véletlen sorrendben
médositjak dontésiiket sajit javukra, akkor
elérhetnek egy olyan dllapotot (Nash-egyen-
sulyt), ahol mdr senki sem névelheti egyéni
nyereményét egy mésik stratégia valasztasival,
annak ellenére, hogy sokan vannak, akik
egylittes nyereménye jelentésen javithaté
lenne egy Gsszehangolt stratégiamddositassal.
Bizonyos esetekben sok ilyen csapdahelyzet
létezhet. Ezeken a csapdahelyzeteken azonban
a tdrsadalom az egyének sorozatos dldozat-

vallalasaval is talléphet. Az eredmény egy

(kristélyosodésra vagy dtkristdlyosoddsra em-
lékeztetd) dtrendezddési folyamat, ami koz-
ben az dtlagos jlét egyenletesen novekszik.
A matematikai egyenletek szingén sok
folyamat azonos formaban jelenhet meg el6t-
tiink. Ilyen lehet példdul az el6z6 bekezdés-
ben ismertetett dldozatvallalds, a raciondlis
(6nz0) jatékos tévedése, a megbocsdtds a
kolesonkenyér visszajar” stratégidt kovetd
jatékosndl, a tudatos kockdzatvallalds egy Uj-
donsdg bevezetésénél, vagy akdr az egyéni
szabadsdgunkat kifejezé dontésiink, amikor
eltériink a révid tivi1 racionalitds 4leal dikedlt
javaslattol. A felsorolt jelenségek a matemati-
kai modelljeinkben olyan véletlen események-
ként jelennek meg, amelyek akdr a cséd felé
vezetd lavinaszer(i katasztréfasorozatot is el-
indithatnak. Ha értjiik rendszeriink viselke-
dését a véletlenszer(i zavarokkal szemben,
akkor taldlhatunk gyégymédot a zavarok
4ltal okozott kdrok csokkentésére. Példaként
most is egy nemrég vizsgdlt modellt emlite-
nék, amely azt igazolta, hogy az intézményes
biintetés fennmaraddsdt segiti, ha a rendszer-
ben folyamatosan jelen van néhdny gazember,
akiket korddban kell tartani. A hatékonyan
miikodé bioldgiai rendszerekben is jelen
vannak dldozatvallaldst igényl6 védelmi intéz-
mények. A terrorizmus elleni kiizdelemmel
és annak koltségeivel is gyakran taldlkozunk.
JelentSsebb mértékii Gsszefogdsra (dldo-
zatvéllaldsra) lenne szitkség a kiilonb6z6 tu-
domanydgak képviseldi, illetve a torvényho-
20k, koztisztvisel6k és politikusok kozote
annak érdekében, hogy az emberi egytittma-
kodésben rejlé lehetdségeket a koz javdra
forditsuk. Erre szimtalan lehetdségiink van.
Torvényeinken (jatékszabalyainkon) lehet
gy igazitani, hogy a kézérdek védelme na-
gyobb hangstlyt kapjon. Ez természetesen
megkoveteli azt is, hogy végiggondoljuk
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mindazon j6évedelemszerzési médszerek sza-
bélyozdsat, amelyek sordn a kozosség kart

szenvedhet. Torvényeinknek és szabdlyaink-
nak a biintethetdség feltételeinek biztositdsa

mellett viligosan kell fogalmazni a biintetés-
r6l. A kozosség érdekében végrehajthaté

biintetés médjait is gazdagitani lehetne, akr-
csak az éléskodés felderitésére iranyuld lehe-
6ségeket. Tarsadalmi életiink szdmos tertile-
tén a szakértelem hidnydt is lehetne bintetni,
és ezzel parhuzamosan jelentdsen tovdbb

kellene lépni a jelenlegi szintrdl.

Ianulva jdtszani, jdtszva tanulni

A jérékelméleti szemléletet nem nehéz elsaja-
titani, mivel sokszor jézan paraszti észjdrst
vagy 6si bolcsességeket titkréz. Elsdsorban azt
kell megtanulnunk, hogyan vehetjiik szimba
alehetdségeinket, és hogyan szdmszertsithet-
jik a kiilonb6z6 dontésekhez tartozé varha-
t6 nyereményt. Ehhez természettudomdnyos
gondolkoddsmédra van sziikség. Kellé gya-
korlat megszerzése utdn elegendd, ha azono-
sijuk a jatck vagy élethelyzet jellegét, és annak
ismeretében mdr ismert lehet a kévetendd
tandcs is. Néhdny alaphelyzetet mdr gyermek-
korban — jétékos formdban — tanithatndnk

meg gyermekeinknek. Kisérletek sokasdga
igazolja, hogy példdul a testvériesség megerd-
sftését mar a bolcsddében, illetve az dvoddban
cllszerti elkezdeni. Sokan valljuk, hogy a jd-
tékelmélet néhany tanulsigos példdjat okrat-
ni kellene a kozépiskoldkban. Az iskoldban
nemcsak a kozosség szimdra el6nyos magatar-
tas kivalasztasat és annak okdt, hanem mdsok
erkolesos magatartasinak kikényszeritését is
megtanithatndnk. Az egytittmiikodésrdl tar-
tott eléaddsaim utdn hallgatéim gyakran
emlitették a természettudomanyos kontosbe
oltoztetett etikadra” 4tiitd erejét. Sokat okul-
hatunk a biol6giai folyamatok, az dllati és az
emberi viselkedés megértésébdl. Az okratdson
és médidn keresztiil tudatositani kellene, hogy
kozos dolgaink ellendrzésére tobb idét és
energidt kell dldozni mindannyiunknak, mert
ezzel fokozhaté a tdrsadalom eredményessé-
ge. Fz az tizenet a tirsadalom minden tagjd-
nak sz6l, mert a jelenlegi jdtékszabdlyok
mellett is kikényszerithetd a tdrsadalom ha-
tékonyabb miikddése, illetve az azt még ha-
tékonyabban segité torvények megalkotasa.

Kulesszavak: egyiistmiikideés, tdrsadalmi dilem-

mik, evoliicids jdtékelmélet
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1. A hagyomdny szerint — a torténettudo-
mdnyban ugyanis vitatott a miliné6i (mediola-
numi) ediktum, az Ggynevezett tiirelmi ren-
delet kiaddsdnak ténye — Licinius és Constan-
tinus tdrsuralkodék Krisztus utdn 313 febru-
drjdban taldlkoztak Milanéban (Mediolanum).
A taldlkozé alkalmdul Constantinus csdszdr

hiiganak, Constantindnak Liciniussal kbten-
dé hdzassdga szolgalt. Az esemény lehetSséget

adott arra, hogy a birodalom, az Imperium

Romanum jov6je szempontjabdl rendkiviil

fontos kérdéseket beszéljenek meg. Errél az

egyhazatyik — példdul caesareai Szent Ozséb

(Eusebius), aki a 338—340 koriil keletkezett

Egyhdztorténet szerzbje, tovabba Lactantius —
részletesen is beszamolnak.

A 311-ben elhunyt Galerius csdszdr vala-
mennyi tdrsuralkodé egyetértésével (ebben a
korban a birodalmat egymds kozt felosztva
négy tarsuralkodd, augustus, illetve caesar kor-
ményozta — tetrarchia) valészintileg mér 313
eléte kibocsdtott egy, a mildn6i megdllapodds

—ne feledjiik, a helyszin Szent Ambrus piispok
(374—397) vdrosa, a nyugati kereszténység
egyik legfontosabb kézpontja — szellemének

megfelelé ediktumot. Ebben a rendeletben
Galerius csdszar — hétszdz esztendbvel az 1054-
ben bekovetkezett kelet—nyugati egyhdzsza-
kadas (schisma) elétt — a kereszténységet (re-
ligio Christiana) nemcsak megtlirt, hanem
dllamilag elismert valldssd, religiéva nyilvani-
totta.

2. A religio Christiana legkés6bb 311-ben
az uralkod6, azaz az dllam (res publica) dltal
elismert valldssd valt. A 313 juniusdban Licini-
us tdrscsaszar ltal kibocsatott edikrum pedig
teljes egészében megfelelt a Mildn6ban létre-
jott megdllapoddsnak. Ennek ellenére mér
Licinius életében — igaz, viszonylag mérsékelt

— keresztényiildozésnek lehetiink tanti a bi-
rodalom keleti felében (pars Orientis). Ebbdl
joggal arra kovetkeztethetiink, hogy mégis-
csak Constantinus volt az, akitdl a keresztény-
ség dllam dltal torténé elismertségének, elfo-
gaddsinak gondolata szirmazott. Mindez arra
mutat, hogy a kereszténységet nem el6zmé-
nyek nélkiil ismerték el dllami valldsnak.

Az dllami vallds azonban — ezt mdr most
hangstlyozni kivinjuk — nem tekintheté azo-
nosnak az 4llamvalldssal (az 4llamvallds —
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Staatsreligion — oly gyakran haszndlt, ponto-
san nem definialt terminus technicusival).

A mildnéi ediktumot — maradva ennél a
hagyomdnyos elnevezésnél — sokszor még
wrténészek is Ggy tekintik, mintha annak
kibocsdtésa révén a kereszténység egyik naprol
a mdsikra az Imperium Romanum dllamval-
lasava vélt volna. Pedig a 306 6ta uralkodd
Constantinus csdszar haldlat, 337-et kdvetden
sem ismerték el a kereszténységet egyediili,
kizdrélagos, igymond ,hivatalos” valldsként.

A rémai jogi torvénygytijteményekben
pontosan nyomon kovethetjiik a keresztény
vallds, egyhdz fokozatos elismerésének hossza,
évtizedeken dt tart6 folyamatdt. Ugyanakkor

— s ez igen figyelemremélté koriilmény, tor-
ténelmi tény — az dllam, az dllamhatalom a
nem keresztény valldsi kozosségeket, korabe-
li elnevezéssel szektdkat (sectae) sem iildozte,
s6t azok tevékenységét, miikddését tovabbra
is lehet6vé tette, toleralta.

Constantinus egyik fia, Constantius 341-
ben elrendelte a pogany templomok bezdrd-
sit. Bz a rendelkezés azonban a gyakorlatban
sem a Rémai Birodalom keleti, sem pedig
nyugati részében nem érvényestilt, ami kétség-
teleniil a tolerancia jele.

3. A Julianus Apostatdtdl (361-363) szdr-
maz6 tdrvények (constitutiones, edicta) fonn-
maradtak a keresztény uralkoddk torvény-
gytjteményeiben. II. Theodosius (408—450),
majd I. Justinianus (527—565) csdszdr egy, il-
letve csaknem két évszdzaddal késébb mint
keresztény uralkoddk, nem hatéroltdk el
magukat egyértelmien Julianusnak a pogany-
sag visszadllitasdra tett kisérletérdl.

380-ban (Nagy) Theodosius (379—395)
Thesszalonikiben —amely akkor az Imperium
Romanum egyik legjelentésebb és egyik leg-
nagyobb lélekszami virosa volt—kibocsdtott
ediktuma tette a hagyomanyos felfogds sze-

rint a kereszténységet llamvalldssd, mds el-
nevezéssel birodalmi valldssd (Reichsreligion,).
Ez a nézet azonban igy nem felel meg a tor-
ténelmi val6sagnak. A religio Christiana ekkor
sem vdlt kizdrélagos dllamvalldssd. Ugyanak-
kor a mildndi ediktummal — Edictum Medio-
lanense — szemben a Thesszalonikiben kibo-
csdrott ediktum alapjan mdr t6bb, mint

»csupdn” elismert vallds. Ehhez hozzdjarulha-
tott, hogy idékozben (egyes torténészek sze-
rint) Stszorosére emelkedett a keresztények,
a keresztény valldst kovetSk szdma.

4. A kereszténység nem dllamvallds lett —
egyébként is veszélyes modern fogalmakat
visszavetiteni évszazadokkal, s6t évezredekkel
korabbi idékre —, hanem az dllami vallds
szintjére emelkedett. Az dllamvallds, illetve
az dllami vallas kifejezés egymadstdl valé elha-
tdroldsa azonban még nem nyert polgdrjogot
ajogtorténeti szakirodalomban. Hangstlyoz-
ni szeretnénk, hogy elsésorban olasz jogtorté-
nészek és egyhdzjogaszok munkdiban azon-
ban jél nyomon kovethetd a két kategéria
kozott kilonbségtétel (religione di Stato, il-
letve religione dello Stato).

A kereszténység a thesszaloniki ediktum
alapjdn privilegizdlt, im nem kizdrélagos val-
lassd lett. A torvénykezésben —ami az igazsdg-
szolgaltatist, s nem a torvényhozést jelenti —
j6 példdkat taldlhatunk erre. Bizonyos vallasi
kozosségek — példaul a religio Iudaica, a zsidd
vallds kévetdi, hivei—ényegében megérizték
addigi jogdlldsukat, statuszukat. Vonatkozott
ez mds, nem keresztény vallasi csoportokra
is. A religio kifejezést ekkor mdr a nem keresz-
tény valldsok megnevezésére haszndltak.
Hangstlyozandé, hogy a religio antikvitisban
ismert fogalma nem azonos a modern korban
ismert, haszndlt vallds fogalmaval.

5. Azért sem kovetkezhetett be a nem ke-
resztények kizdrdsa a kiilonféle dllami funk-
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ciékbol, mert éppen a Constantinustdl és

utddaitd], kéztiik az I. (Nagy) Theodosiustél

szarmazd ediktumok bizonyos dllami funk-
cidk betoltését kifejezetten tiltottdk a kereszté-
nyeknek. Tgy péld4ul keresztény valldst polgdr

nem lehetett addszedd. Az dllami koézigazga-
tds jelentds részébdl az Ggynevezett keresztény

korban a keresztények egyenesen ki voltak

zérva. Eppen ezért, erre a tényre tekintettel

torténetietlen a kereszténységrol mint dllam-
valldsrél beszélni, még a theodosiusi edikcum

kibocsdtdsat kovetden is.

Az egyhdz— pontosabban a religio Christia-
na— és az llam kapcsolata a tovébbiakban is
rendkiviil 6sszetett képet mutat. A Kr. u.
otodik szazad végén, j6 évszazaddal a thessza-
loniki ediktum kibocsdtdsa utdn elméleti
konfliktusforrdst jelentett az egyhdz és az dl-
lam kapcsolata. 1. Justinianus csdszdr volt az,
akinek kordban, uralkoddsa idején a keresz-
ténység allami valldsbol dllamvalldssd vélto-
zott, illetve vAlt.

6. 1. Justinianus csdszdr rendkiviil széles
kori torvényalkotdi tevékenysége kozismert.
Nem kevesebb, mint négyszéz rendelet (edic-
tum, illetve constitutio) kiaddsa flizédik a ne-
véhez. Ezek koziil kilencven foglalkozik a
vallassal, illetve a valldst érinté kérdésekkel.
535-bdl szdrmazik hires, V1. szima novelldja,
amelyben 6sszekapcesolta a vildgi (imperium,
gorogill basilein) és az egyhdzi (sacerdotium,
gorogiil hierosyne) hatalmat.

Ebben az id6ben — s ez még vonatkozik
els6 kirdlyunk, Szent Istvdn kordra is —a vild-
gi uralkodd, adott esetben Justinianus, teo-
kratikus uralkodénak nevezhet$, aki defensor

[fidei-nek, defensor ecclesiae-nek, tehdt a hit és
avallds (egyhdz) elkotelezett védelmezdjének
tekinti magdt.

Ez jogos abbdl a szempontbdl is, hogy a
keresztény egyhaznak az dllami eszkozokon

kiviil semmiféle lehetdsége nem volt 5nmaga

megvédelmezésére és érdekeinek érvényesi-
tésére. Ilyen értelemben az uralkodé Krisztus

helytartéjanak, vicarius Christi-nek mindsiilt.
Ezzel a felfogdssal taldlkozunk a Karoling-
korban, a Szent Rémai Birodalom (Sacrum

Romanum Imperium) megteremtését kovets-
en, s6t még az elsé magyar kirdly, Szent Istvan

koraban is.

7. Hangstlyoznunk kell, hogy ma mar
meghaladott az a rendkiviil leegyszertisité
nézet, amely 1. Justinianus csdszdr kordra,
pontosabban uralkodasinak idejére teszi a
cezaropapizmus kialakuldsdt. A cezaropapiz-
mus ugyanis joval késébbi torténelmi jelenség.
Az egyhiz kétségtelentil Gsszefonédott az 4l-
lammal. Ennek oka az, hogy az egyhdz vé-
delmezdje az dllam, illetve az dllamot meg-
személyesitd uralkodd, a basileus. Ez azonban
onmagiban véve még semmiféleképpen nem
tekinthetd cezaropapizmusnak.

Amikor Eurépa nyugati felében a keresz-
ténység fokozatosan dllamvalldssa lett, meg-
haladta az dllami vallds poziciéjdt, azonban
még mindig nem olyan értelemben, mint I.
Justinianus csdszdr uralkoddsa idején Bizdnc-
ban, pontosabban az Imperium Romanum
keleti felében (pars Orientis Imperii Romani).
Ugyanez vonatkozik Oroszorszdgra és a bal-
kdni orszdgok tobbségére, amelyek dllami
berendezkedésiik kiépitése sorin dontéen a
bizdnci mintit kovetik.

8. Szent Istvan még II. Szilveszter papatdl
kapta a korondta rémai csdszdr — hiszen csak
I11. Frigyes korétdl kezdve, tehdta XV. szdzad
masodik felében beszélhetiink Német-rémai
Birodalomrdl (Heiliges Romisches Reich deut-
scher Nation) — 111, Ott6 biztatdsdra, dsztdn-
zésére. A hatalmat — itt feltétleniil utalnunk
kell a renovatio imperii idedjira — a vilagi

uralkodé gyakorolta, aki azonban az egyhdz
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nevében jart el. Krisztus képviseletében gya-
korolt hatalmat az egyhazon, illetve az dlla-
mon. Ebben a clunyi reformok, illetve poli-
tikai okok hatdsira VII. Gergely idejében
kovetkezett be véltozds.

Az uralkodéi vagy kirdlyi méledsdg (dig-
nitas) elnyerésénél az egyhdz kordbban hit-
térbe szorult, majd fokozatosan elétérbe ke-
rillt. A Szent Rémai Birodalom (Sacrum
Romanum Imperium) szerkezetében bedll
valtozds fordulépontot jelentett, s ez szimos
konfliktus forrasa lett az dllam és az egyhdz
kapcsolatdban. Emlithetjiik — késdbbi id6-
szakot tekintve— VIII. Bonifdc pdpa 1302-ben
kibocsatott, Unam sanctam kezdetli bulldjic,
amelyben kifejezetten az egyhdzi hatalom
els6dlegességére utal. Dontden ennek lett
kovetkezménye a pdpak évtizedeken 4t tarté
avignoni fogsdga.

9. Gazdasdgi és politikai okok miatt id6-
vel megnovekedett az dllam szerepe, gondol-
junk elsésorban VIII. Henrik Anglidjdra.
Ennek a folyamatnak lehetiink tantii azon-
ban nemcsak Anglidban, hanem Franciaor-
szagban és més eurdpai orszagokban is. Er-
vényes ez a rendkiviil dsszetett, modern fo-
galmat haszndlva egyfajta ,,(kon)féderativ”
llami strukedrdval rendelkezd Szent Rémai
Birodalomra is (Sacrum Romanum Imperium),
amelyet a XV. szdzad derekatél kezdédben a
Német Nemzet Szent Rémai Birodalmdnak
is neveznek. Az elnevezésbeli mddosulds is
titkrozi nézetiink szerint a fentebb emlitett
véltozist.

Az egység a Szent Rémai Birodalom elsé
évszdzadaiban meglehetdsen szildrd volt, a
fejedelmek fontosabb dolgokban aldvetették
magukata csdszdr akaratinak. Az egység fenn-
tartd ereje az egyhaz volt, hatalmas gazdasagi,
politikai és erkolesi tekintélyével. A biroda-
lom kotelékei a XTIT-XIV. szdzadban kezdtek

meglazulni, az egyhdz belsé egyenetlenségei,
valamint az oligarchia meger6sodése kovet-
keztében. Zsigmond csdszdr és I11. Frigyes

csdszér uralkoddsa alatt mdr a széthuizds jelle-
mezte a birodalom bels helyzetét. A sok te-
kintetben szétesett birodalmat 1. Miksa

(1493-1519) csdszdr kisérelte meg a régi feuds-
lis alapon 6sszefogni. Az egyhdzra timaszkod-
va az 1495-i birodalmi gytilésen (Reichstag)

tobb reformmal is kisérletet tett az dnkényes-
ség korldtozdsdra. Ezek kizé tartozott a biro-
dalom tiz keriiletre val6 felosztdsa. I. Miksa

reformjai azonban nem tudtak érvényestilni

akor szocidlis és egyhdzi mozgalmaival (refor-
mdcib) és a rendek megnovekedett sdlydval

szemben. I. Miksa fidra, V. Kdrolyra (1519~
1558) rendezetlen viszonyokat hagyott, aki

kénytelen volt a birodalmat 4j alapokra épit-
ve kormdanyozni.

10. Figyelmet érdemel az dllam és az
egyhdz kapcsolatinak elemzése szempontjd-
bél a Szent Rémai Birodalomban a csiszar-
valasztds, amely tulajdonképpen egyhdzi és
vildgi fejedelmek kiizdelmének torténete. A
csdszart kezdettdl fogva valasztottdk, mégpe-
dig az els6 id6kben az egyhiziak. Az a gon-
dolat, hogy a csdszdrvilasztas joga a fejedel-
meké és a népé, a 'nép’ (populus) kitejezés
azonban a nemeseket (n0biles) jelenti, a XII.
szazadban keletkezett. Erre utalnak Freisingi
Ottd szavai, aki szerint a rémai birodalomban,
mds orszdgok szokdsdtdl eltérden, a kirdlyt
valasztani szoktak. Itt jegyezzitk meg, hogy a
forrasok és a szakirodalom felvdltva nevezik
a Szent Rémai Birodalom uralkodéjat kiraly-
nak vagy csiszarnak, aki rémai kirdly és né-
met csdszdr is. Hosszi1 idén dt azonban jogi-
lag tisztdzatlan volt a valasztds és az inveszti-
tira kérdése. Mindkett6hoz az érsekek ra-
gaszkodtak, és mindkettre igényt tartottak
a vildgi fejedelmek is.
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L. Ferdindnd csészdr kénytelen volt a ren-
dekkel megkdtni 1555-ben az augsburgi val-
lasbékét. A valldsbéke elismeri a rendek val-
lasszabadsdgdt, és kimondja a ,,cuius regio eius
religio” elvét, amely korldtozta a jobbdgyok
valldsszabadsdgdt. Ez a két intézkedés termé-
szetesen mdr csak a fenndllé valldsi viszonyok
legalizdldsa. Néhdny év mulva megindul az
ellenreformécid, és a fejedelmek megnyerésé-
vel komoly sikereket ér el. II. Miksa csdszdr
(1564-1576) kezét megkototeék a valaszedsi
kapituldcidk. A katonai hatalom a rendek
kezében volt, mig a hdbort és béke kérdésé-
ben a birodalmi gytilés dontote. A csdszdr el-
vesztette befolydsdt a Reichskammergericht-re,
tovabbd egyhazi kérdéseket illetGen is csak
mint a széban forgé fold birtokosa léphetett
fel. A Szent Rémai Birodalom lényegét te-
kintve a ,rendek koztdrsasiga” lett, hatalom-
mal nem rendelkezb uralkodéval az élén. Az
1570. évi birodalmi gytilésen Miksa csdszdr
kozéputat keresett protestantizmus és katoli-
cizmus kozott, dm pértatlansigdval mindkét
vallds (egyhdz) hiveit maga ellen forditotta. A
lutherdnus rendek vezetd ereje a szdsz vilasztd-
fejedelemség, a kalvinizmus kézpontja Pfalz,
mig a katolicizmus tdmasza a harom érsekség
maradt. Fordulépont a Szent Rémai Biroda-
lom t6rténetében az 1608-ban, Regensburg-
ban tartott birodalmi gy(ilés (Reichstag). A
protestdns rendek a ,valldsi” érdek megdrzé-
sét kivantdk, de a katolikus fejedelmek ellen-
dlldsa miatt a birodalmi gytilés feloszlott, és
néhdny hénappal késébb a protestdns feje-
delmek Iéptek szovetségre egymdssal.

Stlyos politikai hiba volt II. Ferdindnd
csdszar (1619-1637) részérdl, hogy 1629-ben
kiadott ediktumdban a protestansoknak tett
engedményeket felftiggesztette. Csak a katoli-
kus vallast ismerte el, és a szekularizalt birto-
kok visszaaddsat rendelte el. Ezért nevezik az

ediktumot edictum restitutionis-nak. Az edik-
tum a jogaikban korldtozott protestansokat
egyesitette, mig a katolikusokat politikai el-
lentétek osztottdk meg. Az edictum restitutio-
nis-t még VIII. Orbdn pdpa sem helyeselte,
mert nem eredeti tulajdonosuk kaptak vissza

birtokaikat, hanem azokat a jezsuitk szerez-
t¢k meg. A spanyolok is val6jaban a protestdn-
sokat timogattak, mert az olasz bonyodalmak-
kal elvontdk a csdszdr figyelmét és erejét a

f6ellenségrol. Ha egyhazfd valldst viltoztat,
birtokait elveszti. Ez kétségtelentil a katolikus

rendek sikerének tekinthetd, mert a reserva-
tum ecclesiasticum az 6 javukat szolgdlta. Va-
16di, tényleges valldsi tolerancidrél azonban

nem volt, nem lehetett szd, mert a rendek
vallasi téren is szuverenitést gyakoroltak. A
Szent Rémai Birodalom tdrténetének fen-
tebb vazolt eseményei az dllam és az egyhazak
bonyolult, konfliktusokkal terhelt kapcsolat-
rendszerét illuszeraljak.

1. A kiilonb6z6 egyhdzi rendek egy id6
utdn Ssszetitkozésbe kertiltek a megjelend és
meger6s6dd nemzetdllamokkal. Ennek a
konfliktusnak lett dldozata a jezsuita rend
(Jézus Térsasdg, Societas Jesu), melynek a papa,
XIV. Kelemen (1769-1774) 4ltal t6rténd, (kiil-
foldi) — elsésorban a francia, a portugal és a
spanyol kirdlyi udvarok ers nyomdsdra —
4llami beavatkozassal kikényszeritett feloszla-
tasara (Dominus ac redemptor noster kezdeti
bulla) r773-ban kertilt sor. (Csak zéréjelben:
a rend Ujraalapitisdra, évtizedekkel késébb,
1814. augusztus 7-én, az ezen a napon kibo-
csatott Sollicitudo omnium ecclesiarum kezde-
ti bulldval VII. Pius pdpa pontifikdtusa
(1800-1823) idején keriilt sor. A rend a felosz-
latdst nem katolikus dllamokban, igy Orosz-
orszégban és Poroszorszagban élte tdl.)

Avildgi hatalom azon formdja, amelyben
az uralkodé mdr nem a hit védelmezdje
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(defensor fidei), évszdzados konfliktusok forra-
sa. Franciaorszdgra vagy Portugdlidra éppagy
vonatkozik ez, mint a jozefinizmus kordban
Ausztridra, pontosabban az osztrdk 6rokos

tartomdnyokra (Erblinder vagy Erblande) és
Magyarorszagra.

Camillo Benso di Cavour (1810—1861)
hirdette mega ,.szabad egyhiz a szabad dllam-
ban” (Libera Chiesa in Libero Stato) gondola-
tdt, azaz a teokratikus dllam meghaladasit.
Az dllam dltal befolydsolt, annak miikodésé-
re hatdssal 1év6 egyhdz koncepci6janak meg-
valtozdsaa XIX. szdzad derekdra tehetd, olyan
értelemben, hogy a két , hatalom” — régebbi
kifejezéssel élve a sacerdotium és az imperium

— elvalasztdsa ismét elétérbe keriilt.

Hangsulyoznunk kell azonban, hogy
mésképp ment végbe az elvélasztis, szepard-
ci6 folyamata Franciaorszdgban, s mésként
Olaszorszdgban. Jelentésen kiilonbozote
ezektS] Németorszdgban a bismarcki kisérlet,
anevezetes , kultirharc” (Kulturkampf), amely
végiil a katolikus egyhdz szimdra elfogadha-
t6 kompromisszummal végzédoste. Ugyan-
akkor még a XX. szdzadi Oroszorszdgban is
tovabb élt a Justinianust kovetd id8kben ki-
alakult bizdnci gyokert(i cezaropapizmus.

A Szent Szinédus és az dllam viszonya
Oroszorszigban azonban egészen mds, mint
az dllam és az egyhdz kapcsolata Constantinus

vagy akdr Nagy Theodosius csdszr(ok) idejé-
ben. Az orosz, pontosabban oroszorszigi

modell egy korabbi korra jellemz6 — politikai

hatdsoktdl befolyssolt — gyakorlatot kovet.
Ugyanannak a torténelmi jelenségnek j tar-
sadalmi, politikai feltételek kozott valé ismét-
16désérél van sz, amelynek eldzményei,
gyokerei alapvetden a Krisztus utdni IV-VI.
szazadokra nyulnak vissza.

12. A fenti széles ivi, teljesnek azonban
tavolrdl sem tekinthetd térténelmi dttekintés
azért is célszerti — fokozott figyelmet forditva
természetesen az drnyalatokra —, mert bizo-
nyos ismédédést, ismédéds jelenségeket fi-
gyelhetiink meg az dllam és az egyhdz igen
bonyolult, sokrét(i kapcsolatban, amelynek
sordn azonban kiilonbséget kell tenni a nyu-
gati, pontosabban nyugat-eurdpai 4llami
vallds és az dllamegyhdz, illetve a kelet, illetve
kelet-eurépai teokratikus egyhdz kozott,
amely utdbbi sajitos torténelmi feltételek
mellett és miatt sziiletett meg a cezaropapiz-
musbdl.

Kulcsszavak: dllami vallds, dllamuvallds, biro-
dalmi vallds, Cavour, cezaropapizmus, Constan-
tinus, elismert vallds, Justinianus, mildndi
ediktum, Nagy Theodosius, reformdcid, religio,
religio Christiana, Szent Szinddus, tiirelmi

rendelet

IRODALOM

Beyer, Peter (1994): Religion and Globalization. Sage,
London http://books.google.hu

Casanova, José (1994): Public Religion in Moclern World.
Chicago * http://books.google.hu

Faber, Richard (Hrsg.) (1997): Politische Religion — religi-
dse Politik. Kénigshausen & Neumann, Wiirzburg

Foldi Andras — Hamza Gébor (2011): A rdmai jog tor-
ténete és institiicidi. 16. dtdolg. és bév. kiadds. Nem-
zeti Tankonyvkiadé, Budapest

Hamza Gébor (2007): Cicero De re publicé-ja és az
antik dllambélcselet. In: Cicero: Az dllam. (forditot-

ta Hamza Gdbor) Akadémiai, Budapest, 7—56.

Hamza Gébor (szerk.) (2001): Szent Istvdn torvényei és
Eurdpa. In: Szent Istvdn és Eurdpa— Saint Etienne et
IEurogpe. Professzorok Haza, Budapest, 13—21.

lannaccone, Laurence R. — Finke, R. —Stark, R. (1997):
Deregulating Religion: The Economics of Church
and State. Economic Inquiry, 35, 2, 350—364. DOI:
10.1111/j.1465- 7295.1997.tbo191s5.X

Kaufmann, Franz-Xaver (1989): Religion und Moderni-
tit., Sozialwissenschafiliche Perspektiven. Mohr, Tii-
bingen * http://books.google.hu

Kleger, Heinz — Miiller, Alois (Hrsg.) (1986): Religion

658

Hamza Gabor e ...

az dllam és az egyhaz kapcsolatanak...

des Biirgers. Chr. Kaiser, Miinchen

Koslowski, Peter (Hrsg,) (1985): Die religidse Dimension
der Gesellschaft. Tiibingen © http://books.google.hu

Lehmann, Hartmut (1997): Sdkularisierung, Dechristia-
nisierung, Rechristianisierung im neuzeitlichen Europa.
Vandenhoeck & Ruprecht, Géttingen

Luckmann, Thomas (1991): Die unsichtbare Religion.
Frankfurt am Main

Luhmann, Niklas (1977): Funktion der Religion.
(suhrleamp taschenbuch Wissenschaft 407) Frankfurt
am Main * http://www.scribd.com/doc/22857399/
Luhmann-Niklas-Funktion-Der-Religion

Liibbe, Hermann (1995): Heilserwartung und Térror —
Politische Religionen im 20. Jabhrhundert. Diisseldorf

Maier, Hans — Schifer, Michael (Hrsg,) (1997): Poli-
tische Religionen. 2 Bde, Schéningh, Paderborn

Miinkler, Herfried (Hrsg.) (1996): Biirgerreligion und
Biirgertugend. Nomos, Baden-Baden

Stark, Rodney — lannaccone, Laurence R. (1994): A
Supply-Side Reinterpretation of the Secularization
of Europe. Journal for the Scientific Study of Religion.
33, 3, 230-252.

Taubes, Jacob (Hrsg,) (1984): Theokratie. (Religionstheorie
und Politische Theologie Bd. 2.) Miinchen etc.

Taubes, Jacob (Hrsg.) (1987): Gnosis und Politik.
(Religionstheorie und Politische Theologie Bd. 3.)
Fink—Schoningh, Miinchen etc.

Rémond, René (2000): Religion und Gesellschafi in
Europa. Von 1789 bis zur Gegemwart. C. H. Beck,
Miinchen ¢ http://books.google.hu

Schmitt, Carl (1922): Politische Theologie. Miinchen—
Leipzig (mehrere Neuauflagen)

Voegelin, Eric (1993): Die politischen Religionen. (3.
Aufl.) W. Fink, Miinchen (zuerst: Wien, 1938.)

Voegelin, Eric (1959): Wissenschaft, Politik und Gnosis.
Kosel, Miinchen




Magyar Tudomany ¢ 2012/6

GENJFEINK ES A LELKI EGESZSEG
A STRESSZ HATASANAK
ES A DEPRESSZIO GENOMIKAJANAK
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Ossze_’fog/a[d}

A depresszid, s6t az egész pszichidtria, pszicho-
l6gia és idegtudomdny taldn legizgalmasabb
eredménye, hogy egy konkrét génszakaszunk
szerepet jatszik abban, hogy a minket éré
stressz, megrazkédtatds hatdsdra tartdsan és
jelentésen romlik-e kedélyallapotunk, azaz
depresszidsak lesziink-e, vagy viszonylag
konnyen dtvészeljiik a kritikus hénapokat.
Ennek a génszakasznak két véltozata fordul
elé a népesség korében, nevezetesen a rovid
vagy a hossz forma, és ha egy, még inkdbb,
ha két révidet orokoltiink sziileinkedl, hajla-
mosabbak vagyunk arra, hogy jobban meg-
viseljen minket az 4télt stressz, nehéz élethely-
zet, vagy azok a gyogyszerek, melyek mellék-
hatdsai kozott szorongds, depresszié létrejot-
te szerepel. Ez a gén felel6s annak a fehérjének
kédolasért, amelyiken a depresszi6 és szo-
rongésos zavarok kezelésében leggyakrabban
hasznalt gy6gyszerek kifejtik hatdsukat, és ha
agén rovid véltozatit 6rokoltiik, agyunkban
kevesebb termelédik ebbdl a fehérjébdl. A
kozleményben a kiilonb6z6 kornyezeti énye-
20k, példdul a stressz szerepérél, a védé és

hajlamosité faktorokrdl, az érzékeny és rezisz-
tens személyiségtipusokrdl és a depresszi6
genomikdjdrdl és neurobiol6gidjardl — ezen
beliil tobbek kozott a szervezetiinkben terme-
16d8, a kannabisz hatasaival rokon tn. endo-
gén kannabinoidok szerepérél —kaphat képet
az olvasé a hazai és kiilfoldi human-, valamint
dllatkisérletes vizsgdlatok alapjan. Az eredmé-
nyek egy 0j, a gének és a kdrnyezet koleson-
hatdsain alapul6 depressziémodell feldllitdsdt
és a genetika személyre szabott orvosldsban

val6 alkalmazasit indokoljdk.

A szerotonin transzporter gén befolydsolja
a minket érd stressz, negativ életesemények

hangulatra gyakorolt hatdsdt

Eletiink sordn szinte biztos, hogy kedélyélla-
potunk t6bb alkalommal is hosszabb-rovi-
debb id6re jelentdsen romlik, és legaldbb 15%
az esélytink arra, hogy ez a klinikai depresszié

kritériumait is kimeriti. A depresszié kialaku-
lisiban az ikervizsgdlatok tantsiga szerint

30—40% a genetika szerepe. A szakirodalom-
ban ezerszdmra taldlunk olyan vizsgalatokat,
melyek a depresszié és a vele sok hasonlésdgot
mutatd vondsjellegli— tehdt nem a pillanatnyi
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dllapotot, hanem a tartésan jellemzd éreéket
mutatd — szorongis biokémiai-genetikai hét-
terét probaljak feledrni. A legigéretesebb cél-
ponta kdzponti idegrendszer ingertiletdtvivé
anyagai koziil a szerotonin (s-hidroxitripta-
min — 5-HT), azon beliil a szerotonin transz-
porter tehérje (s-HTT), és annak kédolé
génje, az SLC6A4. Ez a fehérje az, amelyik a
felszabadult szerotonin visszavételét (re-
uptake) végzi az idegsejtekbe, és amelyikhez
adepresszi6 és szorongds kezelésében haszndlt
legtobb gydgyszer kotddik, és ezt gitolva
kifejti hatdst. Napjainkig ennek a génnek a
vizsgilata hozta a depresszi6, sét az egész
pszichidtriai genetika legdtiit6bb eredményét,
sikerét. Egy 2003-ban, a Science-ben megje-
lent cikk el8sz6r mutatta ki, hogy a szeroto-
nin transzporter gén egyik funkciondlis po-
limorfizmusdt — azaz a gén miikddését jelen-
t6sen befolydsolé valtozatat, varidnsit — hor-
dozé személyek a kornyezeti @ényez6k (pél-
ddul negativ életesemények, stressz) hatsira
lényegesen gyakrabban vilaszolnak depresz-
szi6 kialakuldsdval (Caspi et al., 2003). Eztaz
eredményt egy friss, 2011-ben megjelent 7ze-
taanalizis (az eredeti megdllapitds 6ta a témd-
ban megjelent cikkek eredményeit egységes
statisztikai médszerrel Gjraériékelé munka)
— Osszesen 41 ezer személy bevondsdval tortént
otvennégy vizsgalat alapjan — meggy6zden
bizonyitvalétja (Kargetal., 2011). A metaana-
lizis sordn a kornyezeti hatésok, negativ élet-
események jellege alapjan kiilon-kiilon is
elemzésre keriilt a fenti Gsszefiiggés. Eszerint
a depresszi6 kialakuldsa akdr gyermek-, illet-
ve kamaszkori rossz bandsméd (tiz vizsgdlat,
kb. hétezer személyt bevondsdval), akir a
stlyos egészségi dllapot vagy betegség (példd-
ul combnyaktorés, szivinfarkeus, agyvérzés,
Parkinson-kér, mellrak, a-interferon-kezelés;
oOsszesen tizennégy vizsgilat, kb. 6500 f6

bevondsaval), vagy a hangulatviltozast nem
sokkal megel6z6 negativ életesemények (pél-
ddul hozzitartozé haldla, munka elvesztése;
huszonnyolc vizsgdlat, kozel 27 ezer személy
bevondsdval) bekovetkezése utdn egyardnt
gyakoribb a szerotonin transzporter gén egy
bizonyos varidnsdnak, polimorfizmusinak
hordozéi kérében. A kritikus polimorfizmus
agén fehérjeszintézist szabalyozd (promoter)
régidjaban 1év6 Ggynevezett s-H1TTLPR (sero-
tonin transporter linked polymorphic region)
varidns. Két véltozata létezik, a hosszit (long)
L-el, a rovidet (short) S-el jeldljiik. Egy adott
személy két rovid (SS), egy hosszii és egy
rovid (SL) vagy két hosszii (LL) allélt hordoz-
hat, ha ezek egyformdk; az illetd e tekintetben
homozigéta (SS vagy LL), ha kiilonbézdek
(SL) heterozigdta. A stressz kovetkeztében
kialakul6 depresszié a legaldbb egy, de még
ink4bb a két S-allélt 6rokolt személyek esetén
gyakoribb, mint a két hossza (LL) allélt hor-
dozok esetén. Ennek hatterében az 4ll, hogy
a r6vid valtozat — azaz S-allél — a szerotonin
transzporter gén kisebb méreéki (kb. fele,
harmada) kifejez6désével, expresszidjaval jir
egytitt, aminek kovetkeztében alacsonyabb
a szerotonin transzporter fehérje termel8dé-
se és koncentrici6ja az idegvégzddésekben.
Ez biokémiai médszerekkel, példdul a szero-
tonin sejtekbe torténé felvételének mérésével
vagy orvosi képalkoté vizsgilatokkal akér él6

személyekben is kimutathato.
A magyar populdcié adatai

Az osszefuggéseket, és az abbdl levonhaté
kovetkeztetéseket sajdt, hazai vizsgdlataink is
részben aldtdmasztjak (1. dbra, Lazéry et al.,
2008). Ezek, akdrcsak az ebben a cikkben
szereplé egyéb eredményeink tobbsége az
Eurdpai Unié tdmogatdsdval, a depresszi6
genomikdjdnak és neurobioldégidjanak kuta-
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tdsdra alakult — New molecules in mood dis-  jesztettiik. Eredményeink szerint a két révid
orders: a genomic, neurobiological and systems — (SS) allélthordozé személyekben egyértelmii
approach in animal models and human disor-  sszefliggés van a stlyos életesemények szama
der elnevezésii — konzorcium keretében szii-  és a hangulat kbzott, azaz minél nagyobb az
lettek, és ezeket a fenti metaanalizis, valamint ~ el8bbiek szdma, anndl rosszabb a hangulat (7.
akérdéskorben megjelent egyéb Gsszefoglalé  dbra). Az egy hosszii és egy rovid (SL) vlto-
munkdk egyardnt idézik, fontos referencia-  zatot hordoz6 heterozigéta csoportban ez az
ként értékelik. Hazai vizsgdlatunk sordn tobb osszeftiggés, még ha gyengébben is, de vala-
mint ezer személy esetén felvettiik és értékel-  melyest fenndll, a két hosszd (LL) véltozatot
tiik az utdbbi évre vonatkozo sulyos életese-  hordozok esetén viszonta kett kdzott semmi-
ményeket (7hreatening Life Events), ahangu-  lyen 6sszefiiggés nem mutatkozik. Eredmé-
latot méré Zung-féle depressziéskaldt, a de-  nyeink szerinta megel6z6 év stilyos életesemé-
presszidval Gsszefiiggd személyiségvondsokat  nyei 6nmagukban 2,4%-ban magyardzzik
és egyéb kérddiveket, szimos hdttéradatot,  meg a hangulatot. Ha az s-H7TTLPR-poli-
valamint elemeztiik a szerotonin transzporter  morfizmus adatait is bevissziik a modellbe, a
gén varidcidit (polimorfizmusait) 5tkiilonbs-  megmagyardzott hinyad 4,2%, sét, haa gén
6 ponton, ezek kozott természetesen afent  egyéb szakaszaira vonatkozd adatainkat is
emlitett -H7TLPR-t. A genetikai adatok  figyelembe vessziik, a megmagyardzott hé-
elemzését kés6bb szimos mds génre is kiter-  nyad 5,9%-ra né. Ez azt jelend, hogy az élet-
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I dbra ® Az utols6 évben megtortént stlyos, fenyegetd életesemények (TLE) szimdnak Gssze-
fiiggése a Zung-féle depressziéskalin mért hangulattal (ZSDS score) a szerotonin transzporter
(sHTT) gén valtozatainak (s-H 7 7LPR polimorfizmus) fliggvényében, magyar populdcioban.
Jol lithaté a gén—kornyezet-6sszefliggés: a két rovid (SS) allélt hordozé személyekben a stilyos
életesemények szimdnak novekedésével a ZSDS-pontszdm emelkedik, azaz a hangulat rom-
lik, mig a két hosszti (LL) valtozatot hordozé személyekben a két mutaté fliggetlen egymdstdl.
Erdemes megfigyelni, hogy azokban a személyekben, akik nem éltek dt stilyos életeseménye-
ket a megel6z6 évben (TLE=0), a két rovid allélt (SS) hordozé személyek hangulata nemhogy
rosszabb, inkdbb jobb, mint a két hosszi allélt hordozé (LL) személyeké (Lazdry et al., 2008).
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események és a genetikai varidcik (polimorfiz-
musok) egymdssal kolcsonhatdsban sokkal
nagyobb ardnyban felel6sek a hangulat sza-
bélyozasért, mint az életesemények a geneti-

kai hattér ismerete nélkiil (Lazdry etal., 2008).

A genetikai vizsgdlarok
méodszertani buktatdi

A depresszio, akdrcsak a magas vérnyomads
vagy az elhizds, an. komplex betegség, azaz
genetikai és kornyezeti faktorok szerepét
egyardnt kitapinthatjuk a betegség kialaku-
lisa sordn. Ezek dltaliban nem egymadstdl
fiiggetlentil, hanem egymdsra épiilve, egy-
mdssal interakcidban jétszanak szerepet, amit
gén—kornyezet-interakcionak, kolesonhatasnak
hivunk. Ez azt jelenti, hogy egy adott gén
szerepe csak akkor realizdlédik, ha bekovet-
kezik az a kdrnyezeti hatds, amelynek érvény-
re jutisiban egy (vagy tobb) adott fehérje
konkrét szerepet jatszik, és igy a fehérjét ko-
dold, illetve szintéziséért felelés gén is szerep-
hez jut. Ha a gének és az adott betegség
kapcsolatdt vizsgdld statisztikai elemzés sordn
alkalmazott modell a gén—kornyezet-kéleson-
hatdst nem veszi figyelembe, kénnyen téves
kovetkeztetésre jutunk. Tipikus példa erre az
un. eser-kontroll vizsglatok alkalmazdsa. En-
nek sordn nagyszdmu beteg és egészséges
személy genetikai eltérései (polimorfizmusai)
kertilnek 6sszehasonlitésra, leggyakrabban a
kornyezeti faktorok részletes ismerete, elem-
zése nélkiil. Ez a modell sem a rendszerszem-
léletii bioldgiai vizsgdlatok sorn (mint példd-
ul a teljes genomra kiterjedd genome-wide
association vizsgilatokban, melyek nem igé-
nyelnek elézetes hipotézist), sem az dllatkisér-
letekre és egyéb, példdul farmakoldgiai, bio-
kémiai adatokra épiil6 Gn. kandiddns génmeg-
kozelitésben nem nyjt biztos, megkérdéje-
lezhetetlen eredményt. Az egyik célravezetd

megkozelitési méd, mint ahogy azt a mi
vizsgalatunk is mutatja (Lazdry etal., 2008, 1.
4bra), hogy a kvalitativ jellegti beteg- és kont-
rollbesorolas, kategéria helyett egy kvantitatiy,
mérdszdmmal jellemezhetd vondst vagy mutator
alkalmazunk (Plomin et al., 2009). A mi
vizsgdlatunkban, ha a depresszié meglétét
vagy hidnyidt tekintettiik fiiggd valtozénak,
vagyis az eset-kontroll modellt alkalmaztuk,
az s-HTTLPR szerepét nem taldltuk szigni-
fiknsnak a negativ életesemények hatdsdnak
kozvetitésében. Ha viszont a depresszié kate-
géria helyett az annak néhdny jellemz6 tiine-
tét kvantitativ médon kovetd Zung-skéldt
alkalmaztuk, igen markdns, szignifikins
osszefiggéshez jutottunk, nevezetesen, afent
lefrtak szerint az SS-allélt hordozékban a
stlyos életesemények szimdnak névekedése
a Zung-pontszdm emelkedéséhez, azaz a
hangulat romldsdhoz vezetett (z. dbra).

A stresszérzékmyse:g és a szerotonin
transzporter gén dsszefliggése
a rdgesdloktdl az emberig

A szerotonin transzporter gén csokkent mii-
kodése jellegzetes stresszérzékenység-fokozo-
ddssal jdr egytitt emberben és az Gsszes vizsgalt
eml8sben. Human vizsgdlatok a legkiilonbo-
z8bb stresszhelyzetekben akar kérdSives
mddszerrel, akdr orvosi képalkoté eljardsok-
kal, akdr stresszhormonok aktivécidjdval, s6t
halottak agymintdin végzett vizsgilatokkal
egyardnt megerdsitették ezt az Osszefliggést
(Caspi et al., 2010). Példdul a funkciondlis
madgneses rezonancia (fMR) vizsgalatok alapjén
arovid (S) allélt hordozd egészséges személyek
és pszichidtriai betegek egyardnt gyorsabban
kialakul6 és fokozott idegi aktivdciét mutat-
nak az amygdaldban. Bz az az agyteriilet,
amelyik a kornyezeti hatdsokra, félelmet
kelt helyzetre adott vegetativ és magatartds-
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vélaszok kozvetitésében alapvetd szerepet
jatszik. A rovid (S) alléle hordozé személyek
emellett az amygdala és annak aketivitdsdt
ellenstlyozé medialis prefrontélis kéreg
funkcionalis és mikrostrukeurélis kapcsolaté-
ban is eltérést mutatnak. A vizudlis ingereket
a kéreg és kéreg alatti kézpontok felé kozve-
tit, a talamuszhoz kapcsolddé strukttira, a
pulvinar mérete is nagyobbnak bizonyult
ezekben a személyekben. Ezeket a vizsgdla-
tokat makdké majmokon is megismételték,
és megerdsitették, s6t kiegészitették egyéb
stresszorhatdsokkal — példdul a kélykok anya
nélkiili felnevelése —valamint a stresszhormo-
nok mérésével. A szerotonintranszportergén-
hidnyos rdgcsdlémodellek szintén fokozott
szorongast mutatnak (Caspi et al., 2010). A
személyiségvonasok vizsgdlata sordn a neuro-
ticizmus mutatta a legkovetkezetesebb 6ssze-
fliggést a rovid (S) allél jelenlétével (Gonda
etal., 2009). A neuroticizmust a kellemetlen
eseményekre valé kiélezett figyelem, fokozott
érzékenység, s6t a mésok dltal semlegesnek
itéltingerek negativként valé megélése jellem-
zi, ami nem betegség, de hajlamosit depresz-

szi6 kialakuldsdra.

A szerotonin transzporter

csak a negatiy életesemények

vagy a pozitiy kornyezeti hatdsok, viltozdsok
rdnk gyakorolt hatdsdt is befolydsolja?

A rossz hangulat, depresszié veszélyei (példa-
ul 6ngyilkossig, munkahely elvesztése, hd-
zassag felbomldsa stb.) nyilvanval6ak. Ugyan-
akkor a két rovid (SS) allélt hordozé szemé-
lyek ardnya viszonylag magas, az eurdpai

népességben példdul 16%. Felmeriil a kérdés:

mivel magyarézhatd, hogy az S-allél az evo-
ltcié sordn mégis ilyen gyakorisiggal fenn-
marade? Az egyik lehetséges magyardzat, hogy
az S-allél nemcsak a negativ életeseményekre,

hanem dltaldban a kornyezeti hatdsokra, a

kiilsé koriilmények véltozdsdra (példaul ég-
hajlatviltozas), s6t, akdr a minket ér8 pozitiv
ingerekre (példdul szocidlis timogatds) is

nagyobb fogékonysigot biztosit. Ha péld4ul

megnézziik a hazai populdciéra vonatkozd

adatainkat (7. dbra), azt laguk, hogy azon

személyek kozott, akik az utébbi évben nem

éltek 4t sdlyos, fenyegetd életeseményt, a két
rovid (SS) allélt hordozékat dltaldban jobb

hangulat, alacsonyabb Zung-pontszdm jel-
lemzi, mint a két hosszt (LL) allélt hordozé-
kat. Ez az eredmény sem magyar sajitossdg,
alegtobb vizsgdlat hasonl6 eredményre jutott.
Tehdt a pozitiv kornyezetben ez a genetikai

héttér még elényos is. fgy feltehetd, hogy ez

a gén nemcsak sériilékenységre, szorongisra,
depressziéra hajlamosit, hanem dltaldban egy
fokozott valaszkészséget segit érvényre juttat-
ni, erésiti az alkalmazkodasi készséget, mds

néven plaszticitdst, ami evolticids szempont-
bl kifejezetten értékes lehet. Erdekes meg-
figyelni, hogy a f8eml6sok koziil leginkdbb

az ember é a makdké tudott megfelelni a

legkiilonfélébb okoldgiai kornyezet kihivésa-
inak, és csak 6k hordozzdk ezt a polimorfiz-
must (Belsky et al., 2009).

Mit kezdjiink azzal,
ha valakirdl kideriil, hogy rovid (S),
56t keét rovid (SS) allé] hordozé?

A fent gondolatsort folytatva, ha szerencsésen
alakulnak a dolgok, és az illetét nem érik
halmozottan stilyos megrazkédtatdsok, tartés
stressz, legaldbb olyan j6 lesz a kozérzete, tel-
jesitménye, mint az egyéb genotipustiaké. Ha
viszonta negativ élethelyzetek bekovetkeznek,
akkor van esély arra, hogy romlik a kozérze-
te—s8t, a magyar adatok alapjdn, ha ezt t5bb
alkalommal meggli, rosszabb lesz a hangula-
ta, mint az LL-hordoz6ké —, igy enervalttd,
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rosszkedviivé, s6t akar depresszidssd is vélhat.
Ugyanakkor arra is megvan az esélye, hogy a
leggyakrabban alkalmazott antidepresszdns
gyogyszerekre, az tin. szelektiv szerotoninvisz-
szavétel-gatldkra (SSRI-kre) rosszabbul reagl.
Ez utébbi hitterében a rosszabb tolerdlhaté-
sdg all, azaz az SSRI-tipusti antidepresszdnsok
a rovid (S) allélt hordozé személyekben gya-
koribb, stlyosabb mellékhatdsokat okoznak
(Laje et al., 2009). Ugyanakkor mas hatis-
médu antidepresszdnsok (példdul a noradre-
nalin-szelektiv szerek) kedvez8bben hatnak
rdjuk, s6t az alternativ terdpidk, mint a pszi-
choterdpia hatékonysdga is nagyobb az &
esetitkben (Rundell et al., 2011). Rdaddsul az
S-allél hordozdsa kifejezett elényokkel is
jarhat. Meg kell emliteni, hogy éppen a két
hosszai (LL) allélt hordozé személyek azok,
akik a szivinfarktusra vagy a bypass miitét
utdn jelentkezd stlyos problémdkra valamivel
hajlamosabbak. Ezek a hatdsok a két hossza
(LL) allélt hordozék vérlemezkéjében (trom-
bocitdjaban) taldlhaté magasabb szerotonin-
koncentriciéval, az intenzivebb véralvadassal
és simaizom-szaporulattal vannak Osszefiig-
gésben. Fontos megemliteni, hogy a genetikai
hajlam nem eleve elrendeltséget, megvaltoztat-
hatatlan sorsot jelent. Sét, segithet a megel6-
zésben, példdul bizonyos specidlis pszichote-
rdpidval a stresszhelyzet kezelése megtanulha-
t6 és gyakorolhatd, ami a lelki egyensuly, az

egészség megbrzéséhez jérulhat hozzd.

A hangulat kialakuldsdban részt vevs
kornyezeti é genetikai faktorok:
a depresszid 1ij modellje

A depresszié kialakuldsinak korabbi modell-
je abbdl indult ki, hogy az 6rokolt genetikai
hajlam megléte esetén a korai (gyermek vagy
serdiilékorban 4télt) életesemények fokozott
érzékenységhez vezetnek, és ezek a személyek,

ha felnSttkorban erds stresszhatdsnak, megraz-
kédratdsnak, an. provokdld életeseményeknek
vannak kitéve, sdlyos, hosszan tartd, esetleg
a klinikai depresszi6 kritériumait is kimerité
hangulatromldssal reagilnak (2. Zbra). A mo-
dell jél alkalmazhat6 a szerotonin transzporter
gén s-HTTLPR polimorfizmusdval kapott
eredmények esetén, hiszen a rovid (S) allél
jelenlétében akdr a korai életesemények, akar
a provokal6 sulyos életesemények egészségi
dllapotunkat és hangulatunkat befolydsol6
hatdsa fokozott. Sajdt genetikai vizsgdlataink
ugyanakkor a modell hidnyossdgdra is ravild-
gitanak. Eredményeink szerint pl. a depresz-
szi6 egyik specidlis formdja, a szezonilis de-
presszié semmilyen Gsszeftiggést nem mutat
a szerotonin transzporter gén s-H1TTLPR
rovid (S) alléljdval, ami meglepd, hiszen az
évszakvdltasis egy minket ér6 stresszfakrorként
foghaté fel. Raaddsul a szezonalitds — azaz az
évszakvdltds irdint megnyilvanul6 érzékenysé-
giink, ami egy-egy személyben viszonylag
stabil, vonds jellegti tulajdonsigként mutat-
kozik, és hajlamosit a szezondlis depresszi6ra
— Osszefligg a szerotonin egyik receptordnak
(5-HT2A) génjével, pontosabban annak egyik
véltozatdval (Molndr et al., 2010), de semmi-
lyen 6sszefliggést sem mutat az s-H7TLPR
rovid (S) alléljaval.

genetikai hajlam

korai _—"

életesemények

fokozott hajlam

provokdld sulyos
életesemények

v
DEPRESSZIO

2. dbra® A depresszi6 kialakuldsinak korabbi

gén—kornyezet-kolesonhatds modellje
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Egy misik példa az 6nemésztés, muilton
vald rdgodds genetikdja. Ez a kognitiv — és
egyébként szintén vonds jellegli, vagyis az
egyén gondolkodasdra egész életében jellem-
26 — tulajdonsdg, ha az dtagpopuldcidhoz
képest erdsebb, kifejezetten hajlamosit a de-
pressziéra. Eredményeink alapjdn ez a vonds
osszefliggést mutat két, a gondolkodas idegi
szabdlyozdsdban igen fontos szerepet jétszé
fehérje genetikai kolesonhatdsaval (1. tdblizar,
Lazdry etal., 2011b). Ugyanakkor a szerotonin
transzporter gén s-HTTLPR rovid (S) allél-
javal ez sem mutat semmiféle sszefliggést.
Ezekbdl az eredményekbdl jol lithatd, hogy
a fenti modell tilsigosan is egyszerisit. A
val6sgban a stresszorok nagyon sokfélék, és
kiilonbozd személyek teljesen eltérd érzékeny-
séget mutatnak irdntuk. A stresszor tipikus
korai életesemények, gyerek- és fiatal korban

elszenvedett rossz bandsmaéd vagy a klasszikus

kivalt6, provokdlé faktorok (példaul sdlyos

betegség, munkahely elvesztése, kozeli hozzi-
tartozd haldla stb.) mellett egészen mas jelle-
gl is lehet, példdul hormondlis viltozds (a

nemi ciklus premenstrudlis id8szaka, gyerek-
sziilés, menopauza stb.), vagy a fent emlitett

évszakvdltds is. Rdaddsul nagyon sok olyan

kornyezeti hatds (szocidlis timogatas, elfoga-
dés a csalad, kornyezet részérdl) és személyi-
ségonds (nyitottsdg, bizalom, mdsok elfoga-
désa) van, ami véd a depresszié kialakuldséval

szemben. Ezek jelenlétében, az ezekre valé

fogékonysdgunkban is vannak orokletes fak-
torok, mi tobb, valészinti, hogy kiilon-kiilon

génvaridciék kombindciéi hatdrozzik meg

az ezekre mutatott érzékenységet, és igy egy
1lj gén—kornyezet-kolcsonbatds depressziomodell
alkalmazdsdt javasolhatjuk (3. 4bra).

DEPRESSZIO
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3. dbra * A depresszi6 kialakuldsdnak j gén—kornyezet-kolesonhatdsmodellje. A nagyszima
védd (szocidlis timogatottsdg, nyitottsdg, bizalom, elfogadds) és kivalt6 (a tobbi itt felsorolt)
kornyezeti fakeor hatésdt tobbnyire kiilonb6z6, ma mar részben ismert génvaridns befolydsolja.
Az egyes gének szerepét csak a génvaridnsok meglétének és hangulatra gyakorolt hatdsinak a
lakossdg széles rétegében elvégzett vizsgdlataval és elemzésével tudjuk biztonsiggal kimutatni.
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a hangulat, kedélyéllapot és ezekkel kapcsolatos 6rokletes vondsaink illetve ezekre hatd
gyogyszereink hatdsainak osszefiiggése a kiilonbozd gének benniink taldlhatd valtozataival

depresszidt kivéltd hatdsa

a hangulattal, kedélydllapottal és ezekre hat6 Fehérje R
s . JANREY o n , A kédolé gén neve
gyogyszereink hatdsdval Ssszefiiggd paraméterek neve
Eyogys.zerek depressziot, szorongdst kivdltd SERT, CBI SLC6A4, CNR1
atdsai
neuroticizmus, vonds-jelleg(i szorongds SERT, CB1 SLC6A4, CNR1
stressz, negativ életesemények rossz hangulatot, SERT, CB1 SLC6A4, CNR1

stressz feldolgozdsa

5-HT)p 5-HT;s | HTRjs HTR;p

az évszakok vdltozdsdra mutatott fogékonysdg,

szezondlis depresszid 5-HToa HIRop
reménytelenség TPH2 TPH2
Onemésztés CREBI, GIRK CREBI, KCNJ6
impulzivitds 5-HT;p, COMT HTRy4, COMT

I. tdbldzar * A hangulattal, kedélyallapottal és a depresszi6 kialakuldsdval kapcsolatos
személyiségvondsok, temperamentumok létrejottében szerepet jétszé gének hazai,

a lakossdg széles rétegét magdban foglalé vizsgdlatok alapjan

A fentiekkel dsszhangban a szerotonin
transzporter génen kiviil szimos mds gén is
szerepet jatszik a depresszié kialakuldsiban.
Az adatok 6vatos értelmezésére int azonban,
hogy az egyéb génekre vonatkozé vizsgalatok
szdma jéval alacsonyabb, mint a szerotonin
transzporter génnel kapcsolatosaké. Rdadasul
hazai vizsgilatunk alapjan a szerotonin transz-
porter s-HTTLPR polimorfizmusa is csak
gyenge — statisztikailag nem szignifikins —
hatdst mutat a klinikai depresszié kialakuls-
sdban, annak ellenére, hogy a hangulattal és
a szorongdssal mint vondssal val6 Osszefliggé-
se, illetve a stressz hatdsdnak befolydsoldsiban
val6 szerepe tisztan nyomon kévethetd (Iisd
kordbban). A depressziéval és az azzal gyakran
egylitt jelentkezd szorongisos zavarok esetén
az in. kandiddns —vagyis mds, nem genetikai
jellegti korabbi vizsgdlatok alapjan feltétele-

zettszereppel bird — gének koziil a szerotonerg

ingeriiletdtvitel (példaul HTRiA, HTRIB,
HTR2A, TPH1, TPH?2), a dopaminerg inge-
riiletdtvitel (DRD2, DRD.4), a monoaminok
lebontasiaban, metabolizmusaban részt vevd
enzimek (MAOA, COMT), kiilonbozb neu-
ropeptidek, trofikus faktorok és receptoraik
(CRH/CRHR, BDNF), egyéb transzport és
jeldtviteli folyamatokban részt vevé fehérjék
(SLC1AL, SLC6A2, P2RX7, CREB1/CREM,
KCNJ6, CACNAL, GLURy) génpolimorfiz-
musdnak vizsgilata tdnik igéretesnek az ed-
digi humdan eredmények alapjan (Lazdry et
al., 201ra). Emellett egyre t6bb kovetkezetesen
egybecsengd adat mutat a kannabisz hatdsa-
ival rokon, a szervezetiinkben természetesen
is termel8d6 anyagok, az tgynevezett endo-
kannabinoidok szerepére a szorongis és de-
presszi6 szabélyozdsban. Fzeknek az anya-
goknak (anandamid, valamint 2-AG vagyis
2-arachydonoil-glycerol) a kdzponti ideg-
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rendszeri hatdsait a cannabis-r-es (CB,) recep-
tor kozvetiti. A receptor génjének (CNR1)
valtozatai (polimorfizmusai) dsszefiiggést
mutatnak az egyénre jellemzd vondsszoron-
gissal, az ezzel részben dtfed neuroticizmussal,
valamint a depressziéval is. A vondsszoron-
gassal valo osszefliggés még kifejezettebb, ha
a szerotonin transzporter génjének bizonyos
varidcioit is ezekkel egyiitt hordozzdk a sze-
mélyek (Lazdry et al., 2009). Tgy példdul ha
a szerotonin transzporter rovid, kiillondsen
két révid valtozata (SS) és a CNR1-gén CB;-
receptorfehérje-szintézist szabalyozd régidjé-
ban 1év8 (152180619 GG) valtozata egylitt van
jelen, a magas vondsszorongds valdszintisége
kozel 6tszor6s az egyéb genetikai véltozatokat,
varidciokat 6rokolt személyekhez képest (La-
zdry et al 2009). Az eredmények magyariza-
ta, hogy ebben az esetben az ingeriiletdtvivé
anyag szerotoninkoncentréciéja a szerotonerg
idegek aktivécidjdt, példdul stresszt kvetden
extrém magasra emelkedik, és sokdig magas
marad. Fz egyrészt a szerotoninfelszabaduldst
gatlé CB; receptorok alacsony termel8désére,
vagyis a fehérje csokkent mennyiségére és igy
a gyengébb felszabaduldst gdtlé hatdsdra,
mdsrészt a sejtek kozott érbél a szerotonint
eltavolit szerotonin transzporter fehérje szin-
tén alacsony koncentrdcidjdra, vagyis csok-
kent szerotonint eltdvolité képességére vezet-
het§ vissza (4. dbra). Ugyanezt lattuk a neu-
roticizmus esetén a funkciondlis mdgneses
rezonancia (MR) vizsgdlatokban is, nevezete-
sen a két rovid (SS) allélt hordozo személyek-
ben fokozott amygdala-aktivacié jon létre, és
magas neuroticizmus-pontszim jellemzi 8ket
(ldsd kordbban). Ugyanakkor a C/NRr-gén
polimorfizmusai az életeseményekkel kol-
csonhatdsban a depresszié kialakuldsdt is
befolyasoljik (Juhdsz etal., 2010), hasonléan

ahhoz, ahogy a szerotonin transzporter gén

esetén a gén—kornyezet-kolesonhatdst sikertile

igazolni (ldsd kordbban). gy, mai tuddsunk
szerint, aszorongdssal és depressziéval alegszo-
rosabb kapcsolatban a szerotonin transzporter

gén (SLC6A4) és a CB receptor gén (CNR1)

dll (Lazdry et al., 2011a). Hazai, a lakossig

széles rétegét magdban foglalé genetikai vizs-
gilataink alapjan az 1. #iblizatban felsorolt

gének szerepe igazolhaté a depresszié és az

azzal kapcsolatos személyiségvonasok, tem-
peramentumok létrejottében.

A pszichofarmakogenetika alkalmazdsa
a személyre szabott orvosldsban

A fenti eredmények a személyre szabott orvos-
lasban is alkalmazhatéak, hiszen genotipizd-
lassal kivélaszthat6ak azok a személyek, akik
szorongasta, depressziéra hajlamosak, és bi-
zonyos gyogyszerek szorongdskeltd és depresz-
szidt eldidézi hardsa sokkal nagyobb valdszi-
niiséggel kovetkezik be az esetitkben. A je-
lenleg forgalomban lev$ gyégyszerek koziil
tobbnek a mellékhatdsai kozott is szerepel a
depresszi6 és a szorongds. Ilyenek példdul az
a-interferon, az interleukin-2, a gonadotropin-
releasing hormon agonistdk, a mefloquin,
bizonyos hormondlis fogamzasgatldk, a pro-
panolol, az isotretionin, a montelukast, a
vareniclin vagy az ismert virusellenes szer, az
oseltamivir (Lazdry et al., 2011a). Ezek koziil
az o-interferon kezelés esetén a szerotonin
transzporter gén §-HTTLPR SS genotipusa
és a fenti pszichidtriai mellékhatésok létrejot-
tének Ssszefliggését két vizsgalat is igazolta. A
legizgalmasabb azonban a CB,; receptor anta-
gonistik esete. Ezeket a molekuldkat nemrég
még az egyik legigéretesebb gydgyszercsoport-
ként tartottuk szimon. A csalid els tagja a
rimonabant, amely az elhizds és az azzal
kapcsolatos metabolikus és kardiovaszkuldris
problémak —mint példdul az inzulinreziszten-
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cia, a diabetes mellitus, és a lipidanyagcsere
zavarai — kezelésében egyardnt igen hatékony-
nak bizonyult, de igéretes vizsgalatok folytak
a nikotin-, alkohol- és egyéb drogfliggdség

szorongast, félelmet
fokozé
mechanizmusok

5-HT,-receptor / T

extrace[lula’r/ A

szerotonin-
koncentracié

kezelésére is. A 2006-ban eurdpai forgalma-
zasra keriilt gyogyszer széles korii klinikai al-
kalmazdsa sordn azonban a betegek egy részé-
ben (kb. 20%) nem kivant hatdsként szoron-

szorongast, félelmet
csokkentd
mechanizmusok

amygdala neuron

2-AG-szintézis
és -felszabadulas

i l — CB,-receptor
szerotonin-transzporter

szerotonint kibocsato
idegvégzddés

STRESSZ —> Raphe 5-HT

neuron

4. dbra* A humdn genetikai eredményeket megmagyardzd, a szorongdst fokozé és gitlé fakro-
rok a félelem kialakulisiban alapvet§ szerepet jdtsz6 agyteriileten, az amygdaldban. A stressz
hatésara fokozédik a szerotonin felszabaduldsa, ami a szerotonin egyik receptoranak (s-HT )
kozvetitésével fokozza a szorongast. Ugyanakkor az amygdala neuronokban ennek a receptor-
nak az aktivaléddsaval egyiitt megemelkedik az egyik lokdlisan termel6dd, Gn. endogén kan-
nabinoid, a 2-AG termelédése. Ez visszajutva az el6z3 neuronra gdtolja a tovébbi szerotonin
(s-HT)-felszabadulést. Ez a mechanizmus nemcsak a szerotonin, hanem mads, az amygdala
aktiviciojdt fokozd ingertiletdtvivé anyag (példaul glutamdt) esetében is érvényes. Az endogén
kannabinoidok hatdsit meggitlé an. CB, receptor antagonista vegyiiletek (példdul a rimona-
bant) az endogén, helyben termel6d6 kannabinoid, a 2-AG gétlé hatdsinak felftiggesztésével
fokozzdk a szorongdst. A szerotonin transzporter és a CB; receptor génjének varidnsai ezt a
hazai lakossdg korében igazolt, kordbban leirt modell alapjdn befolydsoljik, nevezetesen a csok-
kent szerotonin transzporter és CBy receptor termel6dést eredményezd génvaridnsokat hor-
dozé személyeket fokozott, hosszan tart6 szorongdsossdg —szaknyelven temperamentum- vagy
vondsszorongis — jellemzi (lasd még Lazary et al., 2009, 2011a).
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gas és depresszié jelentkezett, st az ongyilkos-
sgi hajlam fokozédasa is felmeriilt. Ennek
hatésdra, valamint az eurdpai és amerikai

engedélyezd hatdsdg 1épésére a gydrté —asok
ezer személyen igazolt igen kedvezd terdpids

hatds ellenére—2008-ban visszavonta a gyogy-
szert a piacr6l. Emellett a t6bbi, mdr klinikai

tazisban 1évé CB; receptor antagonista gyogy-
szerjel6lt tovabbi fejlesztését is felftiggesztették,
ami az egész vildg gydgyszeripardra kihatott.
Mivel az egyéb hatdsmechanizmussal miks-
d6 éwvagycsokkenték amigy sem népes td-
bora az utébbi években a stilyos mellékhatd-
sok miatt megfogyatkozott (példdul a dexfen-
fluramin és a sibutramin is visszavondsra ke-
riilt), jelentds tr keletkezett ezen a piacon, és

ez a CB; receptor antagonistikkal kapcso-
latban kialakult elutasit6 dlldspont Gjraéreéke-
léséhez vezetett. Egyrészt, az agyba csak kis-
mértékben bejuté és igy pszichidtriai mellék-
hatdsokat kevéssé okozé gydgyszereket fej-
lesztenek, de valészintsithetd, hogy ezek csak
a betegek egy részében fejtenek majd ki

megfeleld fogyaszté hatdst. Mdsrészt, itt nyi-
lik lehetéség a genetikai ismereteink felhasz-
naldsdra a személyre szabott orvosldsban. A
legtijabb, fent mér részben leirt (ldsd még 4.
dbra) eredmények alapjén ugyanis a CB; re-
ceptor génjének (CNRI) és a szerotonin

transzporter génjének (SLC6A4) véltozatai,
azok kombindciéi alapjan kivalaszthat6 az a

populici6, amelyikben a CB; receptor anta-
gonista vegyiiletek valészintileg biztonsdgo-
san, pszichidtriai mellékhatdsoktél mentesen

alkalmazhat6ak a terdpidban (Lazdry et al.,
2011a). Ennek alapjdt a CB, receptor és a szero-
tonerg rendszer amygdaldban fennall6 specis-
lis interakci6ja képezi, mely a hazai lakossdg
széles rétegére kiterjedd vizsgdlataink alapjdn

szerepet jatszik a szorongds és depresszié sza-
bélyozdsaban (4. dbra). Nevezetesen, stressz

hatdsira aktivalédnak az agytorzsi rafe ma-
gokban elhelyezked§ szerotonerg neuronok,
melynek koévetkeztében az amygdaldban
megnovekszik a szerotonin felszabaduldsa. A
szerotonin aktivalja a posztszinaptikusan el-
helyezkedd s-HT ¢ receptort, amely fokoz-
za a szorongdst (Bagdy et al., 2001), és amely
a Gq fehérje aktivécidjahoz, azon keresztiil
az endokannabinoid 2-AG szintézisének
novekedéséhez vezet. A 2-AG felszabaduldsit
egyébként minden olyan folyamat kivéltja,
mely az intracelluldris kalciumion-koncentré-
ciét megemeli, példdul a Gq fehérje aktivacio-
jahoz vezet (Turu etal., 2009). Az idegsejtben
szintetizal6dé endokannabinoid 2-AG visz-
szahat6 ingeriiletdtvivé anyagként (retrograd
neurotranszmitterként) miikodik, azaz az
idegingertilet-dtvitel, vagyis szinapszis utdni
sejtben termelédik, és visszajut az idegvégzd-
désre, ahonnan az aktivaciét kivéltd ingeriilet-
dtvivé anyag felszabadult, majd kotédik az
ott elhelyezkedd CB; receptorokhoz. Ez a
gatlé receptor azutdn meggdtolja a szerotonin
vagy mds aktival6 ingeriiletdtvivé anyag to-
vabbi felszabaduldsat (Lazdry et al., 2011a).
Ezavisszacsatol6 gdtl kor anndl nagyobb
mértékben aktiv, minél magasabb az extracel-
luldris térben a szerotoninkoncentricié, ez
pedig az s-HTTLPR két rovid (SS) alléle
hordozdékban a legkifejezettebb, hiszen kevés
szerotonin transzporter fehérjét expresszalnak.
Ennek a visszacsatolé gdtlé kornek a megsza-
kitésit jelenti a CBy receptor antagonista
gyogyszerek, mint példdul a rimonabant al-
kalmazzsa. Ertheté tehit, hogy a szerotonin
transzporter gén (SLC6A4) és a CB, receptor
gén (CNRi) kifejez6dését, a fehérjék terme-
16dését befolydsold, tin. promoter polimorfiz-
musok jelentésen befolyasoljik a CBy recep-
tor antagonistik szorongst, depresszidt ki-
valtd hatdsit (Lazdry et al., 2011a). Erdekes
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megfigyelni ugyanakkor, hogy mig ember-
bena CB, receptor antagonistik alkalmazisat
aszorongds- és depresszidfokozd hatis jellem-
zi, addig a kiilonb6z6 egértorzsekben a kiilsé
koriilmények valtozésdnak fliggvényében hol
a szorongds fokozdddsdt, hol a csokkenését
irtdk le. Ebbdl is lathaté, hogy a komplex
magatartds szabdlyozdsdban a rdgcsilokon
kapott eredmények csak korldtozottan vo-
natkoztathatéak emberre.

Kovetkeztetések

Az 6rokletes tényezdk szerepét a legtobb gya-
kori betegségben 30%-ndl nagyobbnak tart-
juk. Ugyanakkor ma még a legmodernebb
genetika alkalmazdsdval is ennek csak tore-
dékét tudjuk konkrét génvaridnsokhoz, bd-
zissorrend-eltérésekhez kotni. Fz a hagyomd-
nyos, DNS-bézissorrenddel foglalkozé gene-
tika helyett egyre inkdbb a bazissorrendet
nem érintd, Gn. epigenetikai hatdsokra tere-
li a figyelmet (Falus — Molndr, 2010). Ezek
szerepet jétszanak a fehérjék szintézisének
szabdlyozasiban, de csak részben 6rokletesek,
és kornyezeti hatdsokra médosulhatnak. Mi-
vel azonban él6 emberi agyban direkt médon
ezeket nem tudjuk mérni, a kézponti ideg-
rendszeri folyamatok megismerésében, a
kéros funkecidk vagy gydgyszerhatdsok el6re-
jelzésében a bazissorrend és az adott egyént
ért kornyezeti hatdsok minél részletesebb
megismerése tovabbra is a kutatds célkereszt-

jében dll, mert ennek meghatdrozsihoz nem
kell az agybdl biolégiai mintdt venni.

Az itt bemutatott eredmények jelentds része

aszerz6, illetve az altala vezetett laboratérium-
ban kordbban és jelenleg dolgozé PhD-hall-
gatok kozos munkdjanak gytimélese. Kozii-
liik dr. Juhdsz Gabriella, dr. Gonda Xénia, dr.
Lazdry Judit és Molndr Eszter munkdi kiilon

kiemelésre érdemesek. A kutatdsok tdmogatd-
sa az EU (LSHM-CT-2004- 503474), az

OTKA (T032398), az Egészségiigyi Miniszté-
rium (ETT 023/2000 és ET'T 318/ 041/2009),
valamint a TAMOP-4.2.1.B-09/1/KMR-
2010-0001 keretében tortént. Kiilon kdszonet

illeti Sétonyi Péter professzor urat, akinek
laboratériuméban dr. Lészik Andrs segitsé-
gével a szerz$ és munkatdrsai 11 évvel ezelStt

hazdnkban els6ként dllithattak be a kozle-
ményben gyakran szerepld szerotonin transz-
porter gén 5-HTTLPR polimorfizmusinak

meghatdrozdsit. A Gq fehérje dltal kzvetitett

jelatviteli utak endokannabinoid-szintézist és

CB; receptor aktivaciét igazolé molekuldris

vizsgalatok a Hunyady Lészl6 professzor tir
dltal vezetett laboratériumban késziiltek.

Kulesszavak: depresszid, genomika, gén- kornye-
zet-kolcsonhatds, kozponti idegrendszer, neuro-
biolégia, neuropszichofarmakolégia, stressz,
személyiséguondsok, személyre szabott orvoslds;
szorongds
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Dietetikai és Tapldlkozdstudomdanyi Tanszék

Janust, a két irdnyba néz8 6si rémai istent
emlegetjiik, ha egyszerre kedvezd és kedvezét-
len, pozitiv és negativ tényekkel, jelenségekkel
taldlkozunk. A kapuzatok egykori védészelle-
me igy jelenik meg a ma emberének szemlé-
letében, és az & kétarcti abrazoldsa meriil fel
a folathoz kapcsoléddan is. A vitaminokkal
kapcsolatban egyébként is jogosult kettGssé-
get emlegetni, hiszen szdmos vitaminnal
egyre tobb bizonyiték mutatkozik a vitamin
kozvetlen hidnydnak tiineteivel jellemezhetd
kovetkezményeken til a sokkal szélesebb ko,
szamos kérképpel Gsszefliggs hatdsokra. Atte-
kintéstinkkel épp ezekre kivdnjuk felhivni az

olvasé figyelmét, de csak a foldtra szoritkozva.
Nomenklatiira

A kettdsség mar az elnevezésnél kezdédik. A
folsavegy pteridin és egy para-aminobenzoesav
gytirtibdl 4ll, amelynek karboxil végéhez egy
glutaminsav molekula kétédik. Dusitdsi el-
jarasokndl, étrend-kiegészitkben és gyogysze-
rekben kizdrélag szintetikus formdjit hasz-
ndljik. Megkozelitéen kvantitativan, 90%-ot
meghaladéan felszivodik. A foldr fogalma
atfogja a szokésos tdpldlék kémiailag hasonlé
strukedrdja, Gsszes foldthatdsa vegytiletét. A
foldtokndl az alapmolekuldhoz akar hat to-

vabbi glutamdtmaradék kapcsolédhat. A

jelenlegi tdpanyagbeviteli referenciaértékek-
nél alkalmazott értékelési szamitds: 1 pg fo-
latekvivalens = 1 pg taplalékfoldt = o,5 pg
szintetikus folsav. A tdpldlék foldttartalma
mint pteroil-monoglutamdt és pteroil-poli-
glutamdt jelenik meg. A jelenlegi fogyasztdsi
szokdsokbdl ad6dé kézepes mono-/poliglu-
tamdt viszony 50%—s0%. A poliglutamdt
mintegy 50%-ban hasznosul. Mdsrészrél
azonban a foldt 6sszefoglal megnevezésként
szolgdl a folsav monoglutamat és a csalddba
tartoz6 valamennyi poliglutamdr jelolésére.
(A kovetkezdkben ez utébbi értelmezésben
hasznéljuk a folat fogalmdt.) Azonban ugyan-
ez vice versa is érvényestil: a folsav szinonim4-
ja a tdpldlkozdstudomdnyban és az orvosi
gyakorlatban szokésos elnevezésti folacinnak,
amely azonban valamennyi foldtot is magd-
ban foglalhatja. Altaldban ilyen értelmezésti
a folicin, a By-, illetve B -vitamin fogalma is.
Sziikséges megemliteni még a gydgykezelés-
re alkalmazott folinsavat, amely a folét biolé-
giailag aktiv formdja, tetrahidrofolsav, formil-
hoz kétve, pontosabban ennek kalciumséja
(kalcium-folindt) (Cammack et al., 2006).

A foldt humdn élettani funkcidi

A tetrahidrofolsav és szdrmazékai enzimek
alkotdrészeként részt vesznek a (hidroxi)me-
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til- és formil-csoportok (Cr-maradékok, egy

szénatomot tartalmazé egységek) dtvitelében,
és egy Gsszetevdjét képezik annak a mintegy

huszonétenzimnek, amelyek kézponti helyet

foglalnak el a sejtosztéddsban kozremiik6dd

nukleotidok (purinok és pirimidinek) szin-
tézisében, bizonyos molekuldk transzformdcié-
jaban, valamint az aminosavak metabolizmu-
siban és egyes gének kifejez6désének (ex-
pressziéjanak) szabdlyozisdban. Mint Ci-do-
nor, a folat esszencidlis a normalis nukleinsav-
szintézisben és -helyredllitisban (rgpair). Nél-
kiilozhetetlen a sejtek tulajdonsdgait megha-
tdrozéd dezoxiribonukleinsav (DNS) és ribo-
nukleinsav (RNS) képzddéséhez. Mivel a

gyors sejtosztodds a daganatsejtekre jellemzd,
ezért a foldt befolydsolhatja akar a rikot meg-
el6z6 (prekancer6zus) dllapotok, akdr a rossz-
indulati daganatok kialakuldsit. Az egészsé-
ges szervezetben féként a csontvelében és a

vékonybél nyilkahartydjiban van gyors sejt-
osztodds: ezek normalis mitkodésének alapve-
t6 feltétele az adekvit foldtszint. Szoros kol-
csonhatds 4ll fenn a folt és a Bg-, By,-vitamin

metabolizmusdban, amely meghatdrozé a

homocisztein metildciéjdban, a metioninnd

torténd dtalakitdsdban is. A megfeleld foldtstd-
tus fontos olyan metionin szirmazék produk-
ci6jaban is (S-adenozilmetionin), amely a

DNS metilciéjit szolgdlja (Biesalski et al.,
1999; Higdon — Drake, 2012).

A foldt é a sziv- & érrendszeri

(kardiovasgkuldris— CVD) betegségek

A sziv koszortereinek betegsége vildgszerte
élenjér a haldlokok kézote. Eppen ezért nagy-
szdmu epidemioldgiai vizsgdlatot végeztek a
foldt és e betegség Osszefiggésének feltdrasara.
A tanulmanyok egy részének Gsszegezd me-
taanalizise azt sugallja, hogy a foldtbevitel és
akoszortiér-betegség kozott inverz asszocidcid

van (Wang et al., 2011). A magas homocisz-
teinszint a CVD fontos kockazati tényezdje.
Igazolt koszoraér-betegeknél jellemz8en

alacsonyabb fol4t- é magasabb a homocisztein-
szérumszinteket mértek. A foldt szignifikdns

védelmi eszkoznek latszik a CVD és a sztrék
(stroke, széliités) kivédésére. Kimutattdk azt

is, hogy napi 200 pg foldt tartds, legaldbb hat

hénapos bevitele mér elegend6 a homocisz-
teinszint csokkentésére, és nagyobb adag nem

szitkséges. Mds megfigyelések szerint so0—
15000 pg hatékony, sokkal hosszabb idé,
harminchat hénap utdn. A hatdrozott ked-
vezd hatds megjelenéséhez a sztrékndl hosz-
szabb id6tartam, legalabb hdroméves foldtki-
egészités latszik sziikségesnek, és akar 18%-os

kockazatcsokkenés is elérhetd. A foldt tehdt

a sztrék els6dleges megel6zése hatékony esz-
kézének tlinik.

Vannak azonban olyan kutatdsok is, ame-
lyek eredménye azt jelzi, hogy a folat hatdsd-
raa homodisztein szintje kifejezetten csokken
ugyan, de ez nincs hatdssal a kardiovaszkuld-
ris eseményekre vagy a haldlozésra, akar 6téves
kovetésnél sem (Clarke et al., 2010). Napi
800—40000 pg foldt bevitelének nem volt
szignifikdns kovetkezménye semmilyen ér-
rendszeri okbdl bekévetkezett haldlozasra.
Tobb kutaté azt litja bizonyitottnak, hogy
idéseknél nincs értelme a foldt szupplementd-
cidjdnak, mert nem volt dézis—valasz-kapcso-
lat kimutathaté a folit és a homocisztein
szintje kozott.

A foldr é a rosszindulani daganarok

A nyolcvanas évek elején alakult ki az a véle-
mény, amely szerint a rosszindulat dagana-
tok miatti haldlozds dtlagosan mintegy 35%-a
az étrend médositdsaval megel6zhetd, de a
kiilonbozd lokalizacidj folyamatokndl a ha-
tds 10 és 70% kozott mozog. Jollehet, azéta

674

Bird — Barna e Janus-arcu-e a folat?

sokkal tobb részlet valt ismertté a daganatok
kialakuldsirél, nincs okunk ennek a feltétele-
zésnek a médositasdra (Willett, 1995). Ebben

a vonatkozdsban a foldtnak is fontos szerep

jut. Epidemioldgiai elemzések bizonyitottdk,
hogy a DNS hidnyos metildciéja mar annak
kezdeti stddiumdban hozzdjarul a rosszindu-
lat folyamathoz. Mivel a foldt a metilcié

egyik kozremiikoddje, hidnya noveli a rak
kockézatat.

A tanulmdnyok egyik csoportjdndl egy-
értelmien tuddk igazolni, hogy a foldt bevi-
tele, ideértve egyes élelmiszerek dusitdst vagy
a bevitelt kiegészit készitményeket is, kezde-
ti stddiumban csokkentette a vastagbél-végbél
rdkjanak (kolorekedlis raik— CRC) kockdzatdt.
Féként a hidnyos foldtelldtottsdgt személyek-
ndl figyeltek meg a jotékony hatdst. Hazai
vizsgdlatokban is az ajinlottndl lényegesen
kisebb foldtbevitelt taldltak kolorektdlis daga-
natos betegeknél (Regdly-Mérei et al., 2007).
Szdmos, kiilonbozd tipust kutatds sordn fi-
gyeltek meg inverz kapcsolatot a foldtbevitel
ésa CRCkozott. Egy vizsgdlt csoporton beliil
azoknak a CRC-kockézata, akik a legtobb
foldrot kaptdk, 30—40%-kal volt kisebb, mint
a legkisebb mennyiséghez jutéké (Ramper-
saud etal., 2002). Kedvezd eredményt kaptak
emldrdk esetében is, f8ként posztmenopau-
zdban 1év6 n6knél: a foldttal jobban elldtottak
emlérak-kockazata kisebb volt, mint a rosszul
elldtottaké. Az alkohol rontja a foldt hatésit,
gyorsitja a folt lebomlasdt a keletkezd acetal-
dehidbél szdrmazé gyokok miatt (Prinz-Lan-
genohl, 2001).

Az érem misik oldaldt azok a jelzések ké-
pezik, amelyek szerint az Egyesiilt Allamok-
ban és Kanaddban a gabonatermékek foldtos
dusitdsanak 1998-as kotelezévé tétele utdn a
CRC-incidencia addig tapasztalt csokkenése
megdllt, sét szignifikinsan emelkedni kezdett.

Ezt a jelenséget részben vagy egészben ma-
gyardzhatja a nagyobb foldtbevitel, de a kau-
zalitdsban mds tényez6kkel is szamolni kell
(Mason et al., 2007). Ennek céfolata 2011-re
sziiletett meg: félmilliénal t5bb egyén nyolc
és fél éves kovetése sordn (a kotelezd dusits
utdn) a CRC kockdzatdnak mérséklédését
tapasztaltédk, azonban ennél hosszabb megfi-
gyelési id6 szitkséges a végleges kovetkeztetés
levonisihoz, mivel az adenokarcinéma kiala-
kuldsa tiz évnél is hosszabb id6tartamot igé-
nyelhet (Gibson etal., 2011). A daganatsejtek
gyorsan osztodnak, és ezért nagyobb meny-
nyiségli foldtra van sziikségitk a DNS-szin-
tézis timidinigényének kielégftésére. Eppen
azért a CRC esetében csak addig szolgdl a
prevenci6 eszkozeként a foldt, amig a bélben
nincsenek daganatos gécok, ellenben, ha mdr
vannak, megindul a daganat fejlédése. Azok-
nal, akiknél mar tavolitottak el kolorektalis
adendmat, a foldtkiegészités hdrom évig nem
befolyasolta a kitjuldsi ardnyt. Ellenben hat-
nyolc év utdn a tobbletfoldtban részestiléknél
akitjulas kétszer nagyobb volt, minta foldtot
nem kapdknal (Mason et al., 2009). Allatki-
sérletek is aldtdmasztjak, hogy a foldt-szupple-
menticié kovetkeztében né a daganatok
megjelenése, gyorsul a sejtek szaporoddsa,
kisebb a differencidlédas. Napi 1 g folsav ada-
goldsa hat-nyolc év alatt nem védte ki a ko-
lorekedlis daganatokat, illetve az ezért mar
operalt betegeknél a kidjulast, s6t novelte a
CRC kockdzatit. A normalisan miikoédd
vastagbél nyalkahdrtydndl a foldt hidnya pre-
diszponal a daganatos elfajuldsra, ilyen hatd-
st a mérsékelt foldtkiegészités is, ezzel szem-
ben a nagyobb dézisok (a referenciaéreék tobb
mint hiszszorosa) elsegitik a rdkos elfajulast.
2000 6ta Chilében is tapasztaltak a ceredlidk
kotelezd foldtos dusitisdnak bevezetése utdn
a CRC-esetek szaporodisdt, de az adatok
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bizonytalanok, mivel az orszdgban nincs
rikregiszter, a statisztikai adatokat a kérhazi
kibocsatdsok dokumentici6jabol gytijeoteék.
Az epidemioldgiai megfigyelések arra utalnak,
hogy a folsavas kiegészités, dsitds azok szd-
mdra jelenthet veszélyt, akikné] felfedezhetd
a rosszindulatd elvaltozds kezdeti stadiuma.
A probléma tisztézdsara tartGs epidemioldgi-
ai megfigyelés sziikséges. Norvégidban a
szivizom vérelldtdsi zavardban szenvedd bete-
gek terdpids célbdl kaptak folsavat (és By,-vi-
tamint). A kozel hatéves kévetési idében a
rak miatti (f6ként a tiidérak) és az Ssszes
haldlozds novekedett. Mdr a mlt szizad negy-
venes éveibdl is olvashaté kozlemény a folsav
kedvezdtlen kovetkezményérdl heveny leu-
kémids gyermekeknél. A béltrakeus rakjanak
kezelésénél alkalmazott kemoterdpids szerek
hatékonysdgit a foldt hidnya erdsithet, de
mds vizsgalatok szerint éppen hogy gyengit-
heti. Azonban bizonyitottnak latszik az, hogy
a foldt a kemoterdpids szerek toxicitdsdt mér-
sékli. Az ellentmondds magyarézata, hogy a
kiilonb6z6 kemoterapids eljdrdsokndl eltéréek
a biolégiai reakcidk (Whiteside et al., 2004).
Nines szignifikdns Ssszefliggés a tiidrdk
és a foltbevitel kozott. Nincsenek kévetke-
zetes eredmények a foldt-stdtusz és a méhnyak
rikja kozote. Nem lehet hatdrozott kovetkez-
tetés levonni a foldt-deficiencia és a nyel8cs6,
agyomor, a hasnyalmirigy és a mdj rosszindu-
lat folyamatainak 6sszeftiggésérél sem. Mint-
egy Otvenezer férfi és ugyanennyi né hat és
fél éves megfigyelése viszont arrdl tantiskodott,
hogy a n8knél (férfiakndl nem) a tobb foldt
mérsékli a hasnydlmirigyrak kockézatdt, de a
nagyddzist kiegészités mdr fokozza azt. Egyes
tanulmdnyok szerint nem derithetd ki kap-
csolat a foldt és az emlérdk kozott, mig més
kutatdk szerint szignifikdns inverz kapesolat
van (Kim, 1999). Az emlérak kialakuldsaban

a genetikai hattér [ényeges, igy példdul a folat
metabolizmusdban kézrem{ikodd metil-tet-
rahidrofoldt reduktdz enzim mddosuldsa
(6777 allél), bdséges foldtbevitel mellett, ns-
veli a kockdzatot. Ujabb vizsgalatok szerint
az eml6rdkndl nincs kiilonbség a pre- és
posztmenopauzdlis korban 1évé nék kozott:
a nagyobb étrendi foldtbevitel fokozza az
emlérdk kockdzatt. Kiilonosen kifejezett,
akar 32%-kal nagyobb a kockazat a napi 400
pg-ot meghaladé folatmennyiségnél. Ezzel
szemben a rendszeres alkoholfogyasztds miatt
emelkedett emlérak-kockdzatot a folt enyhi-
ti (Stevens et al., 2010). Nincs kozvetlen
asszocidcié az étrendi foldt és a petefészek
rikja kozott, azonban a foldt egyrészt redukal-
jaennek kockazatit dohdnyosokndl, masrészt
noveli a kockézatot azokndl, akik napi egy,
vagy anndl t6bb alkoholos italt fogyasztanak.

A folatkiegészitésnek nincs kedvezd hatd-
saa prosztatardk megelézésében, s6t veszélyes
lehet, fokozhatja a rosszindulatii folyamat
kialakulasdt. Fgyik erre vonatkoz6 kzlemény
szerint a foldtszupplementdcié tobb mint
mdsfélszer nagyobb prosztatarak-kockazatot
jelenthet.

A foldr é a magzat fejlodési rendellenességei

Széles kori intervencids tanulmdnyok iga-
zoljak, hogy a fogamzés koriili id6ben az anya
megfeleld foldtelldtottsdga jelentds mértékben
képes kivédeni a vel6csd zdréddsanak (nyitott
gerincoszloptdl az agykoponya hidnydig) vagy
a sziv fejlédésének rendellenességét (Czeizel
et al., 2011). A foldtsziikséglet fedezhetd az
étrendbél, foldtot tartalmazé készitménnyel,
a liszt dusitdsval, esetleg ezt tartalmazé fo-
gamzasgatléval (igy a tervezett terhességnél,
azantikoncipiens tabletta abbahagydsakor az
elldtottsig kifogdstalan). A kiegészitd foldtbe-
vitel hozzdjarul a nem kielégité bevitel miatt
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kialakul6 hidny kivédéséhez, és esetleg az

el6bbiekben emlitett egyes kérképek kockd-
zatdnak csokkentéséhez. Allatkisérletek
alapjdn szamoltak be arrél, hogy a folsavkiegé-
szitést kapd anyadllat utédai a CRC ellen je-
lentés mértékben védettek. Mds kapcsolat is

lehet a terhesség sordn kapott folsav és az utéd

kézott. Norvég megfigyelések szerint a folsa-
vas potldst kapott anydk gyermekeinél ha-
roméves korban feleannyi gyermeknél késett

a beszéd megtanuldsa, mint a kiegészitést

nem kapott anydk gyermekeinél.

Az elmilt években gyakori aggilyt jelen-
tett az, hogy a fejlédési rendellenességek
megel6zésére alkalmazott élelmiszer (liszt)
dusitdsa a B;,-vitaminnal kelléen nem elltott
személyeknél, f6ként Sregeknél elfedheti a
vitaminhidny tiineteit, és a felismerés késése
miatt vissza nem fordithaté elvaltozdsok ke-
letkeznek. Most mdr rendelkezésiinkre dllnak
olyan kutatdsi eredmények, amelyek szerint
a szervezet magasabb foldtszingie nem okoz
anyagcserezavart, és sejtszinten nem interferdl
a By,-vitamin metabolizmusival (Mills et al.,
2011).

A foldr és mds kdrképek
Dél-koreai megfigyelések szerint a foldtdefi-

ciencia hdrom és félszeresére noveli az id6s-
kori demencia gyakorisdgat, sét azok kockdza-
tais n6, akik nem deficiensek, de foldtszingjiik
alacsonyabb, illetve csokkend, ugyanakkor
By,-vitamin- é homocisztein-koncentriciéjuk
viszont nagyobb. A demencia kifejlédésében
szerepet jatszott az alacsonyabb iskoldzottsdg,
a csekély fizikai aktivitds és az apolipoprotein
Ay alld] jelenléte is. Tehdt a foldt csak az egyik
tényezd (Kim et al., 2008). Enyhe vagy koze-
pes mértékli Alzheimer-betegeknek nagy
dézist foldt, Bg- és By,-vitamint adtak, tizen-
nyolc hénapon keresztiil. A péciensek szelle-

mi hanyatlisa nem javult, bdr a homociszte-
inszintjiik csokkent, de fokozédott a depresz-
szi6 kockdzata. Parkinson-kér esetében csak
a B -vitamin deficiencidja névelte a kockaza-
tot, a foldt, a By,-vitamin és a riboflavin in-
differensnek bizonyult.

A szem ideghdrtydjan az élesldtds kozpont-
jét jelentd sdrgafolt kdrosodasa, amely jelleg-
zetesen id6seknél alakul ki (korfliggd maku-
la degenericid) foldttal (és mellette mds, a
B-vitaminok csoportjdba tartozé vitaminnal:
Bg- és By,-vitaminnal) megelézhetd, kocké-
zata redukdlhaté (Christen et al., 2009).

Kordbbi kutatdsok arra utaltak, hogy az
alacsony foldtszint kapcsolatban lehet az al-
lergia és az asztma fokozott kockdzatdval. A
vérszérum alacsony foldtszintjénél 31%-kal
bb igazolt allergidt és 40%-kal tobb asztmds
kérképet taldltak, mint magasabb foldtszintnél.
Az Egyesiilt Allamokban a gabonatermékek
dusitdsinak bevezetése 6ta megfelelének
tartjak az elldtottsdgor, és 5% alattinak ftélik
anormal érték alatti fol4tszinttel rendelkezdk
ardnyat. Allatkisérletek azonban azt jelezték,
hogy a méhen beliili életben foldtexpoziciét
kapott egereknél mdr a korai életkorban
emelkedik az allergigs tiinetek kockdzata. A
szakértdk szerint az asztma gyakorisdgdnak
drdmai novekedése az utébbi évtizedekben
legaldbb részben, a terhesek foldt-kiegészitésé-
nek tulajdonithaté (Boyles, 2009).

Kovetkeztetésel

A foldt két irdnyba néz8-mutatd Janus-arcdt
a kozveten vitaminhatdson tuli teriileteken
a bizonyitékok meglehetésen béséges tdrhd-
za tdmasztja ald. A kihivis az, hogy el kell
donteniink, mennyiben engedhetjitk meg a
foldt szdmdra ennek a paradox szerepnek a
bet6leését, hogyan lehetne a hdtranyos kévet-

kezményeket kikapcsolni, hol lehet vagy kell
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meghtizni a hatdrvonalat, egyaltalan sziikség
van-e erre. Nyilvdnvaléan tovdbbi gondos
kutatdsokra van sziikség, mert semmiképpen
nem szabad gondatlanul mell6zni a probléma
részleteinek feltdrasit. Ami a rosszindulati
folyamatokat illeti, a kutaték olyképpen fo-
galmazzdk meg a kérdést, hogy a foldt vajon
vardzsgolyé-e vagy kétélt kard. Ggy tlnik,
létezik optimdlis foldtelldtottsdg, amely két-
séget kizdrdan kedvezd bioldgiai hatést, az

ennél t5bb viszont médr kockazatot rejthet

magdban. Alapvetd annak a kulcsnak meg-
taldldsa, amely megnyitja az ajtét a minden

vonatkozdsban optimdlis szint meghatdroza-
sdhoz és ennek kielégitési lehetdségéhez.

Kulcsszavak: foldt funkcidi embernél, foldtei-
sitds, sziv- és érrendszeri betegségek, rosszindu-
latii daganatok, fejlédési rendellenességek, de-
generativ folyamatok

IRODALOM

Biesalski, Hans K. — Fiirst, P — Kaspers, H. etal. (eds.)
(1999): Erndlrungsmedizin. Georg Thieme Verlag,
Stuttgart

Boyles, Salynn (2009): Low Folate May Be Linked to
Allergies. WebMDHealth. © hetp://www.webmd.
com/allergies/news/20090508/low-folate-may-be-
linked-to-allergies

Cammack, Richard — Attwood, T. K. — Cambell, P N.
(eds.) (2006): Oxford Dictionary of Biochemistry and
Molecular Biology. Oxford University Press, Oxford

Christen, William G. — Glynn, R. J. — Chew, E. Y. et
al. (2009): Folic Acid, Pyridoxine, and Cyanocoba-
lamin Combination Treatment and Age-Related
Macular Degeneration in Women. Archives of
Internal Medicine. 169, 4, 335—341. ® http://archinte.
ama-assn.org/cgi/content/full/169/4/335

Clarke, Robert—Halsey, J. — Lewington, S. etal.(2010):
Effects of Lowering Homocysteine Levels with B
Vitamins on Cardiovascular Disease, Cancer, and
Cause Specific Mortality. DOI:10.1001/archintern-
med.2010.348 Archives of Internal Medicine. 170, 18,
1622-1631. * http://archinte.ama-assn.org/cgi/
content/full/t70/18/1622

Czeizel, Andrew E. — Dudds I. — Paput L. et al.(2011):
Prevention of Neural-Tube Defects with Pericon-
ceptional Folic Acid, Methylfolate, Or Multivita-
mins? Annals of Nutrition & Metabolism. 58, 4,
263-271. DOI: 10.1159/000330776 * http://content.
karger.com/produktedb/produkte.asp?DOI=
000330776&typ=pdf

Gibson, Todd M. — Weinstein, S. J. — Pfeiffer, R. M. et
al. (2011): Pre- and Postfortification Intake of Folate
and Risk of Colorectal Cancer in a Large Prospective
Cohort Study in the United States. 7he American
Journal of Clinical Nutrition Online. 3 August 2011.

DO 10.3945/2jcn.110.002659 © http://www.ajcn.
org/content/early/2011/08/03/ajcn.110.002659

Higdon, Jane— Drake, Victoria J. (2012): An Evidence-
Based Approach to Vitamins and Minerals. Georg
‘Thieme, Stuttgart heep://books.google.hu

Kim, Jae-Min — Stewart, R. — Kim, S. W. et al. (2008):
Changes in Folate, Vitamin Br2 and Homocysteine
Associated with Incident Dementia. Journal of
Neurology Neurosurgery, and Pyychiatry. 79, 8, 864—
868. DOI:10.1136/jnnp.2007.131482

Kim, Young-In (1999): Folate and Carcinogenesis:
Evidence, Mechanisms, and Implications. 7he
Journal Of Nutritional Biochemistry. 10, 2, 66-88.
hetp://dx.doi.org/10.1016/S0955-2863(98)00074-6,

Mason, Joel B. — Dickstein, A. — Jacques, R E et al.
(2007): A'Temporal Association between Folic Acid
Fortification and an Increase in Colorectal Cancer
Rates May Be Illuminating Important Biological
Principles: A Hypothesis. Cancer Epidemiology,
Biomarkers ¢ Prevention. 16, 7, 1325-1329. DOI:
10.1158/1055-9965.EPI-07-0329 * http://cebp.
aactjournals.org/content/16/7/1325.full

Mason, Joe B. (2009): Folate, Cancer Risk, and The
Greek God Proteus: A Tale of Two Chameleons.
Nutrition Reviews. 67, 4, 206—212. DOI: 10.1111/].
1753-4887.2009.00190.x ® http://www.ncbi.nlm.nih.
gov/pmc/articles/ PMC2763118/?tool=pubmed

Miills, James L. — Carter, T. C. — Scott, ]. M. etal. (2011):
Do High Blood Folate Concentrations Exacerbate
Metabolic Abnormalities in People with Low Vita-
min B-12 Status? 7he American Journal of Clinical
Nutrition Online. 8 June 2011. DOIL: 10.3945/Ajcn.
TI1.014621

Prinz-Langenohl, Reinhild — Fohr, I — Pietrzik, K.
(2001): Beneficial Role for Folate in The Prevention
of Colorectal and Breast Cancer. Eurgpean Journal

678

Bird — Barna e Janus-arcu-e a folat?

of Nutrition. 40,3,98-105. DOI: 10.1007/PL00007387
* http://www.springerlink.com/content/o2fqxixfm
crtt77fl
Rampersaud, Gail C. — Bailey, L. B. — Kauwell, G. P
A. (2002): Relationship of Folate to Colorectal and
Cervical Cancer: Review and Recommendations
for Practitioners. Journal of the American Dietetic
Association. 102, 9, 1273-1282. DOI:10.1016/S0002-
8223(02)90281-6
Regoly-Mérei Andrea — Bereczky M. — Araté Gy. et
al.(2007): Colorectalis tumorban szenvedd betegek
tdpldltsdgi dllapota és antioxiddns stdtusza. Orvosi
Hetilap. 148, 32, 1505-1509. DOI: 10.1556/OH.2007.
27998
Stevens, Victoria L. — Mccullough, M. L. — Gapstur,
S. M. (2010): Folate and Other One-carbon Metab-
olism-related Nutrients and Risk of Postmeno-
pausal Breast Cancer in the Cancer Prevention Study
II Nutrition Cohort. The American Journal of

Clinical Nutrition. 81, 7, 1708-1715. DOI: 10.3945/
ajcn.2009.28553  http://www.ajcn.org/content/
91/6/1708.full

Wang, Z-M. — Zhou, B. — Nie Z-L. etal.(2011): Folate
and Risk of Coronary Heart Disease: A Meta-
Analysis of Prospective Studies. Nutrition,
Metabolism and Cardiovascular Diseases Online.
DOI: 10.1016/Jnumecd.2011.04.011

Whiteside, Martin A. — Heimburger, D. C. — Johan-
ning, G. L. (2004): Micronutrients and Cancer
‘Therapy. Nutrition Reviews. 62, 4, 142-147. DOIL:
10.1111/j.1753-4887.2004.tb00036.x

Willett W. C. (1995): Diet, Nutrition, and Avoidable
Cancer. Environmental Health Perspectives. 103,
Suppl. 8, 165-170. * http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
pmc/articles/PMCis18978/2tool=pubmed

(Az drtekineés dsszedllitdsahoz felhaszndlt teljes irodalom-

jegyzéket a szerzk készségesen az érdekléddk rendel-

kezésére bocsdtjdk.)




Magyar Tudomany ¢ 2012/6

A ,NEMZETI VERSENYKEPESSEG”
FOGALMA, MERESE ES IDEOLOGIAJA

Szentes Tamds
az MTA rendes tagja

tamas.szentes@uni-corvinus.hu

A versenyképesség fogalmdnalk
10bbféle értelmezése

A versenyképesség tGjabban kiilonosen
népszeri fogalommd vélt, amelyet nemesak
sportol6k, valamint drutermelk és vallalati
kozgazddszok hasznalnak, hanem gazdasdg-
politikusok, sét a politikai élet é a média
legkiilonfélébb szerepléi is. Mégpedig tobb-
nyire e fogalom eredeti jelentésétd] eltérden’
és tobbféle vonatkozasban, illetve kiilonbozd
tartalommal felruhdzva, meglehetésen kévet-
kezetleniil. Noha mind a *verseny’, mind a
versenyképesség’ igencsak régéta ismert foga-
lom, a versenyképesség ,nemzeti szinten”,

' Az angol competition (verseny) és igy a competitiveness
(versenyképesség) fogalma a latin com-petere (eredetileg
a con eloljéré és a petere ige Gsszevondsaval képzett con-
petere) sz6b6l szarmazik, amelynek jelentése egyiitt kérni,
illetve egyiitt keresni valamit, vagyis valamilyen kegy,
engedély, cél, illetve lehetSség elérésére egyiittesen,
kozosen torekedni. Ebbél kévetkezSen a competition
nem jelenti sziikségképpen a mdsik partner , kitieését”,
az annak hdtrdnydra, kdrdra cselekvést, s6t, a vele valé
yversengést” sem. (Egyébként a versengés fogalmdt a
latin a certare, a versenyt a certamen szoval fejezi ki.) A
fogalom eredeti tartalmdt tehdt lehet (s8¢, esetleg indo-
kolt is) tgy felfogni, mint amely a ,versenytdrssal”, a
competitorral val6 egytittm(ikddést is magdban foglalja,
illetve mint amely a piaci versengésben is valamilyen
mordlis elv, etikai kdvetelmény sziikségességét irja eld.

pontosabban: orszdgszinten értelmezett
problémdja csupdn azt kivetSen, hogy a
Vildggazdasdgi Férum (World Economic
Forum — WEF) elsé nemzetkozi 6sszehason-
litdsa 1979-ben megjelent, valt a kozgazda-
sgtani irodalom témakérévé. A mind tobb
orszdg ,nemzeti versenyképességének” méré-
se és Osszehasonlitdsa az 1980-as évek kozepe
6ta kertilea figyelem kézéppontjaba.* (Ugyan-
ebben az idében zajlott az a fejlédésgazdasigta-
ni ,ellenforradalom”, amely — tagadva az
egyenldtlen nemzetkézi viszonyok, fliggdsé-
gek szerepét az egyes orszigok fejlédésének
alakuldsiban — az elmaradottak felzdrkézdsi
képességét azok sajat eréfeszitéseinek méreé-
kével és a szabadpiaci mechanizmus érvénye-
stilésével vélte meghatdrozni. Ugyanez a
szemlélet alakitotta eredetileg a ,,nemzeti
versenyképesség” koncepcidjdt is, amelyre
még visszatériink.)

A gazdasig teriiletén a termékek és szolgdl-
tardsok piaci versenyképességének fogalma

> A versenyképesség genezise — dllapitja meg Czakd

Erzsébet (2003) — az 1980-as évek kozepéig vezethetd

vissza. [....] Ez eltt az idépont elétt a kozgazdasdgtan-
ban gyakorlatilag nem tdrtént emlités a versenyképes-
ség nemzeti szint(i problémdjardl.” (Czaké, 2003, 339.)

A nemzeti versenyképesség” fogalma azutdn kiilonosen

Michael Porter (1990) kdnyvének készonhetden terjedt

el vildgszerte.
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ugyan meglehetdsen jol és egyértelmiien
meghatdrozhaté, hiszen piaci értékesitésiik
alapvetéen min6ségiiktdl és drukedl fugg,
mégis sok egyéb tényezd és piaci koriilmény
is befolydsolja azt Hasonl6képpen, bar a
villalatok versenyképességének* fogalma sem
okoz értelmezési zavarokat, amennyiben azok
nyereséges mikodése elsésorban az dltaluk
piacra vitt termékek, illetve szolgdltatdsok
versenyképességétdl fligg, 4m azt szamos mds
tényezd is meghatdrozza. A ’nemzeti verseny-
képesség’ fogalma azonban eleve nemcsak
azért pontatlan, mivel val6jdban az egyes
orszdgokra vonatkoztatott, marpedig azok
nem mindig esnek egybe a nemzetekkel,
hanem mert eleve twbbféleképpen is értelmez-
hetd. (Lasd bévebben Szentes é munkakizos-
sége, 2005 és Szentes, 2011) Ez viszont nyilvan-
valéan abbdl adédik, hogy a nemzetek, illet-
ve orszagok kozott a versengés tbb kiilonféle
stkon, illetve szférdban folyik. Espedig: nem-
csak a gazdasdg, hanem a tudomdny, a kul-
tlra, a sport, valamint a tdrsadalmi jélét és
biztonsag, a politikai berendezkedés (demok-
récia, jogallamisdg), a természeti kornyezet
védelme és dltaliban a széles értelemben vett

3 A termékek & szolgdliatdsok eredményes (vagyis nye-
reséges) piaci éreékesitése a megfeleld piackutato,
marketing- és rekldmtevékenységet, a potencidlis
vevik tdjékoztatdsdt és az éreékesitést szolgdlé hdlozat
meglétét (s6t, a modern ipari termékek esetében az
utdlagos szervizelési és alkatrész-elldtdsi lehetdség bizto-
sitasat) is feltételezi. Mindezeken ttil nem utolsésorban
a fogyaszt6i igények valtozdsaitdl, a kereslet szerkezeté-
nek alakuldsdtdl, a divathullimokedl és persze a piacra
jutds korldtjaitdl és a piac telitettségétdl is fligg.

‘A villalatok versenyképessége—a versenyképes termékek,
ill. szolgdltatdsok folyamatos el8éllitdsinak és megfeleld
nyereség mellett rténd értékesitésének képessége
mellett — tevékenységiik hatékonysdga és piaci részese-
désiik névelésére valé képességét, mdrkaneviik elis-
mertségét, kiilsé eréforrdsok megszerzésében vald

ligyességét, hitelképességét stb. is magdban foglalja.

fejlédés titemét és fenntarthatésdgdt tekintve
is, s6t a nemzetkozi felelSsség- és szerepvalla-
las, presztizs és reputdcié vagy éppen a hatal-
mi pozicié megszerzése terén.

A ,nemzeti versenyképesség” gazdasdgi
értelemben is éppugy vonatkozhat a gazdasé-
gi novekedés itemére’ és annak az egyensulyi
feltételekkel osszefliggd fenntarthatdsdgdra,
mint az adott orszg viliggazdasdgi pozicidjd-
nak a nemzetkozi kereskedelemben, téke- és
munkaerd-dramldsban, technolégidk és infor-
mdcidk forgalmdban stb. kifejez8d6 alakuld-
sdra. Vonatkozhat még azoknak a termékek-
nek, szolgaltatdsoknak, tékéknek, munkaerd-
tipusoknak, technolégidknak és informécidk-
nak a nemzetkizi piacokon mutatkozo részese-
désére, amelyeket az illetd orszdgban miikids
vdllalatok, intézmények és rezidens magdanszemeé-
lyek képesek elérni. Mindez, vagyis a gazda-
ségi értelemben vett ,,nemzeti versenyképes-
ség” maga is, alapvetGen fligg az illetd orszdg
széles értelemben vett wdrsadalmi fejlédéséto]
ésannak (egyebek kozott természeti koriilmé-
nyek dltal is befolygsolt) fenntarthat6sdgatdl.

A’nemzeti versenyképesség’ fogalménak
a gazdasagra lesziikitett értelmezése is megle-
hetdsen keveredik tehdt egyrészt a ’gazdasdgi
fejlédés’, méasrészt a véllalatok versenyképes-
sége’ fogalmaval.

Ez bizonydra nemcsak a versenyképesség
piaci, vagyis eleve gazdasigi értelmezésébdl
kovetkezik, hanem abbdl is, hogy a ,,nemze-

5 A Vildggazdasdgi Férum (WEF) a ,nemzeti verseny-
képességet” kordbbi jelentéseiben tgy hatdrozta meg,
mint egy orszdgnak azt a képességét, hogy az egy fére
es6 GDP-nek fenntarthatéan magas ratdjdt érje el.

¢ AWEEF 2011-¢s jelentésének (WEE 2011) el8szavaban
az All, hogy ,.a jelentés segit megérteni a gazdasdgi ni-
vekedést meghatdrozd kulcstényezoket és megmagyardzni
azt, hogy egyes orszdgok miért sikeresebbek mdsokndl
népességiik jovedelem-szinvonaldnak és lehetdségeinek
novelésében”, vagyis a fejlédés folyamatdban.
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tiversenyképesség” irodalmdnak legismertebb
szerzbje, a mdr emlitett Michael Porter (1990)
a nemzetek versenyképességét voltaképpen
villalataik versenyképességével azonositotta.
A vonatkozé 6sszefliggések persze vitat-
hatatlanok. Hiszen mind a nemzetgazdass-
gok fejlédésében, mind a villalatok versenyké-
pességében, illetve piaci eredményességében
meghatdrozé szerepiik van a rendelkezésre
all6 emberi erdforrdsok mennyiségének és mind-
ségének, tényleges alkalmazasuk, vagyis a fog-
lalkoztatottsdg mértékének, kovetkezésképpen
a ténylegesen alkalmazott munkaerd termelé-
kenységének. Ez utébbi nemcsak az emberi
tényezd, illetve munkaerd fizikai és szellemi
képességeitdl, valamint magatartisétdl és moti-
vacioitdl fligg, hanem az alkalmazott technited-
16l, a munkamegosztdstol és szakosodastdl, a
munkafolyamatok szervezésétdl, illetve dlta-
ldban a menedzsmenttol, sét a természeti ero-
Jorrdsoktdl és koriilményekedl is. Mindezek-
nek a ,nemzeti” és egyszersmind a véllalati
versenyképesség szempontjabél kedvezd vagy
kedvezétlen irdnyban val6 alakuldsat viszont
nagymértékben befolyasolja az dllam szerepe,
vagyis a kormanyzati politika, és a tdrsadalom
szocidlpszicholdgiai magatartdsa, valamint és
nem utolsésorban a kiils8, vildggazdasdgi
hatdsok, s6t, anemzetkozi politikai viszonyok
alakuldsa is. Miként az egyes orszdgok vildg-
gazdasagi pozici6ja és versenyképessége, tigy
vallalataik vildgpiaci helyzete és versenyképes-
sége sem fuiggetlen méreteiktdl. Ez nemcsak
méretgazdasigossigi kérdés, hanem az erévi-
szonyoknak, a partnerekre, versenytdrsakra,
illetve a piaci folyamatokra gyakorolt befo-
lydsanak a kérdése is. Mindezeken tdl sem a
ynemzeti”, sem a véllalati versenyképesség
szempontjdbdl nem hagyhaté figyelmen
kiviil az adott orszag foldrajzi, a viliggazdasig

»gravitdcids centrumahoz” kozeli vagy attdl

tavoli helyzete, valamint az éghajlati véltozd-
sok és a természeti katasztrofak hatasa, illetve
az azok kezelésében mutatkozd képesség.

A’nemzeti versenyképesség’ fogalmdnak
emlitett kettds értelmezése (mondhatni:
kétértelmisége) miatt, de az Ssszefiggéseket
is figyelembe véve — véleményem szerint —
feltétlentil indokolt lenne megkiilnboztetni
a nemzetek, pontosabban az orszigok

* a tdrsadalmi fejlodés és vildggazdasdgi hely-
zetiik javitasa céljabol folyd versengésként
értelmezhetd dltaldnos fejlidési, illetve

Wildggazdasdgi versenyképességét”™” és

* az dltaluk, ill. a hozzdjuk tartozd természe-
tes és jogi személyek, f6ként vallalatok
dltal forgalmazott termékek, szolgdltatdsok
és termelési tényezok nemzetkdzi piacin
mutatkozd vildgpiaci versenyképességet.

A vildgpiaci verseny ugyanis nem azonos
(barmennyire is Gsszefligg) a fejlédés terén
zajlé viliggazdasdgi versennyel. Amig a vildg-
piaci verseny értelemszertien az egyes orszagok
vllalatai és az dltaluk piacra vitt termékek és
szolgaltatisok, illetve az druva vélt termelési
tényezdk versenyét jelenti, addig az orszigok
vildggazdasdgi versengése ennél jéval tagabban
értelmezend6 fogalom. Ez utébbi mindenek-
eléte a fejlodési folyamatban val6 elérehaladds
és a fejlédés fenntarthatisdgban vald versen-
gést jelent, tovabbd és ezzel Gsszefliggésben
versengést a technoldgiai forradalmak nyo-
mén nyilé G lehetdségek kihasznlisa és a
vildggazdasdgi véltozdsokhoz valé rugalmas
alkalmazkodas révén is a kedvezibb vildggaz-
dasdgi pozicidért, illetve a fejlettebb orszagok-
hoz val6 felzark6zdsért.

7 Minthogy a ,nemzeti versenyképesség” irodalma
alapvetden kozgazdasdgi vonatkozdst, mig a térsa-
dalmak fejlédésével foglalkozé tudomdnydg eleve
interdiszciplindris jellegti, a tovabbiakban inkdbb csak
a ,,vildggazdasdgi versenyképesség” fogalmdt haszndljuk.
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Mivel pedig egy orszég viliggazdasagi
pozici6ja csak azoknak a tobbnyire aszimmer-
rikus interdependencidknak, vagyis az egyen-
16tlen partnerek kozotti kdlesonos fliggdsé-
geknek az alakuldsa alapjdn {télheté meg,
amelyek a gazdasdgi kapcsolatok kiilonféle
szférdiban, vagyis tobbféle valtozatban jelen-
nek meg;, az orszdgok , vildggazdasigi verseny-
képessége” értékelésében kiilonds figyelmet
kellene szentelni ezek kiilonféle véltozatai és
az azok tekintetében is felmérendd relativ
elényok, illetve hdtranyok alakuldsanak. Ilyen
kolesonos (tobbnyire nem szimmetrikus, te-
hét nem egyenld partnerek kézotti) fliggdsé-
gek nyilvinulnak meg

* a nemzetkdzi munkamegosztds strukti-
rdjaban és a nemzetkdzi kereskedelem
foldrajzi és druszerkezetében,

e a3 beruhdzisi t8kék nemzetkozi dramldss-
ban és az annak nyomdn alakulé tulajdo-
nosi és ellendrzési viszonyokban,

* a hitelek, kolcsontkék és spekuldcids

Jforrd” pénzek dramldsa dltal formdlodd
nemzetkdzi adds-hitelezdi viszonyokban,

* a nemzeti valutdk relativ helyzetében,

¢ 2 nemzetkdzi munkaeré-aramldsban,

* a szellemi tulajdonjogok és technoldgiai
szoftverek nemzetkozi transzferjeiben,
valamint

* az informdci6 orszdgok kozotti dramldsd-
ban stb. is.?

Sajndlatos, hogy az orszdgok versenyké-
pességével foglalkozé szakirodalomban
ezekrdl vajmi kevés sz6 esik (ha egydltaldn).
A Vildggazdasdgi Forum (WEF) globilis
versenyképességi jelentéseiben is csak Gjabban
taldlunk és csupdn szérvanyosan vagy egyol-

8 A vildggazdasigban kialakult nem szimmetrikus
interdependencidkrdl és azok éreékelésének médjérdl
ldsd Szentes Tamds hivatkozott miveit (1971), (1995),
(2003), illetve (2011) a vonatkozd fejezetekben.

dalti értékeléssel ezek egyikére vagy masikdra
vonatkozé mutatdszdmot.

Avildggazdasigi versenyképesség és annak
alakuldsa inkdbb a hosszabb tivon haté ¢énye-
z0ktdl, a ,vildgpiaci versenyképesség” inkabb
a jelenben, illetve rovid tivon érvényesiild
hatdsoktdl ftigg. Ugyanakkor kilesonds dssze-
Sriggésitk nemcsak pozitiv értelemben, vagyis
egymids er6sitésében nyilvinul meg, hanem
negativ értelemben, egymds gyengitésében is,
s6t az ket meghatdrozd tényezSk kozotti
olyan ellentmonddsokban, illetve ellentétes
hatdsokban (#rade-offFokban) is, hogy ti. egyi-
kiik javuldsa gyakran a masik kdrdra torténik.

Nemigen szorul bizonyitasra, hogy a ,,vi-
laggazdasagi versenyképesség” javuldsdt célzd
1épések (kiilondsen a hazai munkaeré mind-
ségi szinvonaldt emeld és a kutatasi és fejlesz-
tési kapacitdsokat noveld, valamint az infra-
strukedrdt fejlesztd intézkedések) egyszer-
smind az adott orszdg termékei, szolgaltatdsai
és termelési tényezdi, illetve az azokat forgal-
mazo véllalatok piaci versenyképességeét is javit-
jak. Nem kevésbé vilagos, hogy minél eredmé-
nyesebbek, és minél versenyképesebb ter-
mékeket és szolgaltatdsokat dllitanak el6 az
orszag vallalatai, anndl gyorsabban fejlédhet
a nemzetgazdasdg, és javulhat ,vildggazdasd-
gi versenyképessége”.

Ugyanakkor az egymast keresztezd, egy-
madséval ellentétes hatdsok sem hagyhatdk fi-
gyelmen kiviil — nemcsak a ,,vildgpiaci”, és a

,vildggazdasdgi” versenyképességet meghatdro-
26 tényezdk, illetve koriilmények esetében, de
kiilon-kiilon is mindkettd vonatkoz4siban.
Kozhelynek szdmit az (aminek politikai, ill.
ideoldgiai vonatkozdsaira még visszatériink),
hogy a versenyképesség javitasa, ill. a gazdass-
gi vagy pénziigyi egyensulytalansdg enyhité-
se céljdbdl tin. megszorit6 intézkedésekre van
sziikség, amelyeknek az dllami koltségvetés-
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ben tbbnyire a szocidlis és joléti kiaddsok, a
vallalati gazdalkoddsban pediga bérek valljak
kérét. Ez viszont nyilvdnvaléan rontja az
emberi erdforrdsok dllapotdt, amitd] a verseny-
képességet alapvetden meghatdrozé tdrsadal-
mi termelékenység alakulisa figg. De nem
kevésbé ismert az a trade-off is, amely a gaz-
dasdgi novekedés serkentését célzé kereslet-
noveld intézkedések és a gazdasigi egyensuly
helyredllitisinak kévetelményei kézott mu-
tatkozhat (legaldbbis révid tavon).
Hasonléképpen ellentétes hatdst lehet a
kiilfoldi nagyvéllalatok, multinaciondlis cé-
gek beruhdzdsainak serkentésére és ezdltal a
hazai termeld kapacitdsok novelésére hozott
gazdasdgpolitikai oszt6nz6k alkalmazdsa nem-
csak a hazai kis és kozépvdllalatok helyzetének
és piaci versenyképességének szempontjabol,
hanem az dllami koltségvetés , pillanatnyi”
egyensulydt illetden is. Noha az ilyen és
ezekhez hasonld ellentmondésok, illetve el-
lentétes hatdsok igen nagy szdmban és nem
csekély intenzitdssal jelentkeznek (j6 néhdny
orszdg kormanyzatit sulyos gazdasagpolitikai
dilemmak vagy éppen megoldhatatlan prob-
lémak elé dllitva), a ,,nemzeti versenyképesség”
irodalmdban és a vonatkoz6 nemzetkdzi je-
lentésekben vajmi kevés figyelmet kapnak.
Avildggazdasig aszimmetrikus interdepen-
dencidinak rendszerében a jobb helyzetbe
jutasért vagy annak megtartasdért az orszagok
kozott versengés folyik a dinamitus gazdasd-
i dgazatok, illetve tevékenységek’ kifejleszté-
se és a nemzetgazdasgban meghonosodott

9 A dinamikus dgazatokat, illetve tevékenységeket, ame-
lyek a vildggazdasdg eddigi torténelmében is véltoztak,
és a gazdasdgi élet tjabb és Gjabb szférdiba tol6dtak dt,
dlealdban az jellemzi, hogy (termékeik fizikai jellegénél

fogva is) leginkabb serkentenek a munkaer mindségé-
nek javitdsdra, technikai fejlesztésre és a gazdasigi egy-
ségek kézotti (input—output) kapesolatok kiterjedésére.

sikeres vallalatok kozvetlen vagy kozvetett
tdmogatdsa terén, egyszersmind a kiilsd fejl-
dési erdforrdsok megszerzése, illetve bevondsa,
valamint és nem utolsésorban a ransznacio-
ndlis tdrsasdgok becsalogatdsa, illetve ilyenek
kifejlesztése, hazai bazisinak” megteremtése
érdekében is. E versengésben kiemelt szere-
piik van a kormdnyzatoknak. A gazdasig
dinamikus egyenstlydnak biztositésa, a piaci
spontaneitds kedvezStlen tdrsadalmi és kor-
nyezeti hatdsainak csokkentése, illetve ellen-
stlyozdsa, a kiilfoldi t6ke beruhdzdsainak és
a hazai kis- és kozépvllalatok tevékenységé-
nek 6sztonzése, valamint a munkaeré mind-
ségét meghatdrozé kozegészségligy, kozokta-
tds és kulttra fejlesztése, vagyis dltaliban a
tirsadalmi fejlédés elémozditdsdnak és
fenntarthatésiganak piackonform guzdasig-
politikai eszkozokkel valé biztositésa elséren-
da dllami feladar. A nemzetgazdasigban
miik6dé hazai és kiilfoldi vallalatok eredmé-
nyes és tarsadalmilag hasznos miikodése
szamdra pedig megfelel$ gazdasdgi, intézmé-
nyi, kulturdlis és politikai kérnyezet biztosi-
tdsdra van sziikség.

Kovetkezésképpen, az adott orszdg min-
denkori kormanyzata dltal folytatott politikd-
nak mind a fejlédés terén és annak fenntart-
hat6sdgdért folyé nemzetkdzi versenyben valé
helytallds, mind pedig a viligpiaci részesedés
novelését célzd versengésben elérhetd ered-
mények szempontjibdl igen jelentds a szere-
pe és felelGssége. Ezt a szerepet jol és felelés-
ségteljesen betolteni csak egy demokratikus
maédon miikédd, a munkavallalék és munka-
adok szervezeteivel, valamint a partnerlla-
mokkal is jOl egyiittmiikods és a civil tdrsada-
lom ellendrzése alatt dllé dllamhatalom képes.

Egy orszdg vildggazdasdgi versenyképes-
sége tehdt igen dsszetett jelenség, amelynek
minden egyes eleme mdgdtt megannyi meg-
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hatdrozé tényezd, illetve koriilmény hizédik.
fgy nyilvanvald, hogy mérése sem egyszerdsit-
hetd le egyetlen, vagy akdr csak egy-két mu-
tatdszdm alkalmazdsdra.

Mivel pedig valamely orszdg ,vildggazda-
sagi versenyképességének” alakuldsa nem
fuiggetlen més orszdgokétdl, annak felmérése
minden esetben viszonyitdst igényel, vagyis
mind a versenyképesség alakuldsit meghatd-
rozé tényezéknek és koriilményeknek, mind
pedig a versenyképesség eredményeinek a
mérésére szolgdlé mutatészdmok csak relativ
értelemben, mds orszdgokéhoz viszonyitva
értelmezhetdk. (Ez azt is jelend, hogy egy
orszdg versenyképessége akkor is javulhat vagy
romolhat, ha az nem a sajit erdfeszitéseinek,
illetve azok elégtelenségének kdszonhetd, ha-
nem annak, hogy a versenytdrsaké véltozott
ellenkezd irdnyban. Sét, az lehet annak a
kovetkezménye is, hogy magdnak a verseny-
nek a helye, illetve a viliggazdasdgi tranzak-
ci6k koncentrédlédisdt jelentd ,gravitdciods
kozpont” térbeli elhelyezkedése tolédott el a
versenytdrsak rovasdra, illetve javdra.)

A ,nemzeti versenyképesség” mérése

A nemzetkozi szakirodalomban a ,nemzeti”
versenyképesség mérésére rendkiviil sokféle
mutatészdmot alkalmaznak. Ezek egy része
a fejlodés-gazdasdgranban jol ismert és régéta
haszndlt mutatészdm, mig mds mutatdszi-
mok tobbnyire a véllalatok tevékenységének
eredményességére, illetve az azt befolydsold
kiilonféle koriilményekre vonatkoznak.

A fejlédés-gazdasdgtan, illetve fejlédésta-
nulmdnyok nemzetkozi irodalma mdr jé
ideje nem egyszertsiti le a nemzetek és a vi-
lagtarsadalom fejlddésének kérdését a gazdasd-
gi novekedés kérdésére. Mdr régota kozhely-
nek szdmit, hogy az orszdgoknak a fejlédés-
ben, vagyis a fejlédés terén folyd versengésé-

ben és az annak megfeleléen értelmezett
versenyképessége alakuldsdban elért eredmé-
nye aligha mérhetd egyszertien az egy fére
es6 GDP mutatdszamdval.® Az orszdgok
fejlédés szerinti nemzetkozi sorrendje, illetve
annak alakuldsa megdllapitdsdban tehdt mar
nemcsak az egy fére es6 GDP szinvonalt,
illetve novekedési titemét veszik figyelembe,
hanem ,az emberi fejl6dés mutatészimdba’
foglalt és mds 6sszetett mutatdkkal kifejezett
nem gazdasagi fejlemények (oktatds, kozegész-
ségligy, tdrsadalmi egyenlStlenségek, szocidlis
biztonsag, kornyezetvédelem stb.) alakuldsdt
is. A Vildggazdasdgi Forumnak az orszagok
versenyképességét Osszehasonlit6, évenként
kiadott jelentéseiben is megjelentek és mind-
inkabb szaporodtak bizonyos nem gazdasdgi
mutatészdmok, igy az oktatds szinvonaldra
vonatkozén kiviil a korrupcié méreékére, a
kornyezeti és a szocidlis ,teljesitményekre,
illetve a tdrsadalmi jolét alakuldsira stb. vo-
natkozok.

A fejlédéstanulményok nemzetkézi iro-
dalmdban mdr régéta hangsilyt kapott a
gyengén fejlett orszdgok fliggsége és dltald-
ban a kiilsé hatdsok szerepe. Ugyanakkor a
Jfelemds globalizdcids folyamat” felgyorsuldsinatk

*°Taldn nem tlinik szerénytelenségnek megjegyeznem,
hogy a ,legkevésbé fejlett orszdgok” csoportjdba sorolds

kritériumainak meghatdrozdsdra az ENSZ-kézgytilés

dltal megbizott szakértdi bizottsigban én is hevesen

elleneztem az egy fére es§ GDP mutatdjanak kizrdla-
gos alkalmazdsat. fgy végiil is mdr annak idején, 1971-
ben mds gazdasdgi és nem gazdasagi, kulturdlis muta-
t6szdmok is alkalmazdsra keriiltek.

" Felemdsnak” nemcsak azért nevezhetd a globalizdcié

folyamata, mivel a gazdasdg rohamos globalizdléddsa

még nem jdr egyiitt valédi globdlis intézmények és

kormdnyz4s kialakuldsdval, hanem mert a t6kepiacok
globalizdléd4sa mellett a munkaerépiacok még jobba-
ra lokdlis, nemzeti vagy regiondlis piacok, és a transz-
naciondlis t6kés véllalatok mellett még nemigen fejléd-
tek ki a munkaerd transznaciondlis szervezetei.
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ékiilonosen a legutdbbi globilis vilsdg tapasz-
talatai ellenére a ,nemzeti versenyképesség”
nemzetkdzi irodalma és a globilis versenyké-
pességi jelentések sorozata vajmi kevés figyel-
met szentel annak, hogy miként véltozik az

orszdgok versenyképessége és rangsora a sz6-
ban forgd kiils8, nemzetkizi hatdsok nyoméan.
Bar a WEF legutébbi jelentéseinek elészavé-
ban sok sz6 esik a globilis valsigokrdl, illetve

a vildggazdasdgi kornyezet és bizonytalansig

kihivdsairdl, a jelentések nagyrészt még to-
vabbra is a kbzgazdasdgtan korabbi ,,f6 dram-
latdnak” azt a konvenciondlis elméleti felfogdsdt
titkrozik, amely szerint az egyes orszdgok
fejlédése, illetve versenyképességének javuld-
sa csupdn azok sajdt erdfeszitéseitdl és liberd-
lis gazdasagpolitikdjatdl figg.

A ,nemzeti versenyképesség” irodalma
kezdettdl fogva igyekszik az orszagok verseny-
képességének olyan értelmezést adni, amely
mérésre is alkalmas, és annak megfeleld mérési
mddszgert is prezentdlni. Egy dolog persze az,
hogy egy ilyen torekvés mennyire lehet sike-
res, és mds dolog, hogy annak eredménye
mennyire jarul hozz4 a vonatkozd ismeretek
gyarapoddsdhoz és a bonyolult probléma t6bb
oldalrél valé megyildgitasihoz. Természetesen
eleve kétségek timaszthatok minden Gsszetett,
bonyolult és valtozé jelenség (akdrmennyire
is dtgondolt, mégis nagymértékben) leegy-
szerisitd megkozelitésével és egy vagy egy-két
mutatészammal remélt kifejezésével, illetve
mérhetSségével szemben.

A WEF versenyképességi jelentései (Glo-
bal Competitiveness Report-jai) sokdig két
osszetett mutatdszdmot tartalmaztak az egyes
orszagok versenyképességének felmérésére és
osszehasonlitdsara: (1) a Novekedési versenykeé-
pesség mutatdjdr (Growth Competitiveness
Index — GCI), amely (a) az orszdgok makro-

okondmiai kérnyezetének mindségére és (b)

kozintézményeik éllapotdra, valamint (c)
technolégiai , készenléte” szinvonaldra vonat-
kozé mutatéit foglalja egybe,” és (2) az Uzle-
11 versenyképesség mutatdjdt (Business Com-
petitiveness Index — BCI), amely viszont a
vallalatok (a) miikodési gyakorlatdnak és
stratégidjnak kifinomultsdgat, valamint (b)
»a mikrookonémiai tizleti kornyezet mindsé-
gét” jelz6 mutatdszdimok kombinaciGja.”
Azn. ,novekedési” ésaz ,iizleti” verseny-
képesség” indexének megkiilonboztetése még
meglehetSsen jél titkrozte a nemzetgazdasd-
gok dltalinos fejlédésére vonatkoztathatd
(dltalunk ,vildggazdasdgiként” értelmezett)
versenyképességének és a vallalatok, illetve az
orszagok ,vildgpiaciként” értelmezhetd ver-
senyképességnek megkiilonboztetését. A
WEF 2004-es jelentésében azonban mdr egy
Ujabb, az el6bbi két indexet egyetlen indexbe
sszevond versenyképességi mutatészimot
vezetett be, az un. Global Competitiveness
Index-et, vagyis ,Globdlis versenyképességi
mutatét”, amely tehdt a kordbbi , Novekedé-
si” (GCI) és ,,Uzleti” versenyképesség (BCI)
kombindci6ja. Ez mér egybemossa az orszigok
fejlédésére vonatkozé ,vildggazdasigi” és a
vallalatok piaci versenyképességére vonatko-
z6 ,vildgpiaci” versenyképesség tartalmdt.
Ezéltal egyrészt azt a benyomdst kelti, hogy
ami j6 a véllalatoknak, az eleve j6 az adott
orszagnak is, vagyis el6segiti annak tarsadalmi
fejlédését, vagy legaldbbis gazdasdgi noveke-

dését, s6t, természeti kornyezete védelmét is,

™ A GCI egy kordbbi viltozatiban a 155 kritériumbdl

aggregdlt nyolc tényezd kézote kiemelt helyen dllt a

gazdasdg nyitottsaga és a koltségvetési kiaddsok és a

kormdnyzati szabdlyozds korldtozottsiga, valamint a

munkaerépiac rugalmassdga.

5 A kordbbi véltozat a vallalati miikodés és stratégia mu-
tatészimdt és a nemzeti tizleti kdrnyezet mindségének

mutatészimdt foglalta magdban.
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igy fejlédésének fenntarthatésdgdt is. (Holott

sok esetben a vllalatok javdra hozott intézke-
dések, illetve szamukra kedvezd kortilmények

éppenséggel kdros hatdstak is lehetnek a

tarsadalmi fejl6désre és annak fenntarthatdss-
gdra nézve!) Mésrészt ily modon keverednek

a fejlédést, illetve viliggazdasigi poziciét

hosszabb tdvon meghatdrozé tényezék és a

véllalatok 7ovid tdvii miikodési feltételeire

vonatkozdk.

Az 1j, ,globilis” versenyképességi mutatd-
szdm hdrom alapelvre épiilt. Ezek a kovetke-
z0k: (1) ,A termelékenység komplex: a ver-
senyképesség tizenkét pillére”, (2) ,,A fejlédés
szakaszai” és (3) JAtmenetek”.

Az elsi alapely indokldsa egyértelmien a
fejlédés tekintetében értelmezett (dltalunk
,vildggazdasdginak® nevezett) versenyképes-
ségre vonatkozik. Ezt a fejlédési folyamatban
mutatkozé komplexitdst kivinta kifejezni «

gazdasdgi versenyképesség tizenkét pillére.

Mindegyik ,pillért” hdrom alindex vala-
melyikébe soroltdk be, mégpedig az elsé
négyet az alapvetd kovetelmények elnevezésii
alindexbe, a kovetkezd 6t6t a ,hatékonysig
noveldi” alindexbe, az utolsd hdrmat pedig
az innovacidk alindexbe. Az egyes pillérekhez
tartoz6 adatok, illetve mutatészamok jél titk-
rozik egyfelél a még mindig érvényesiilé
neoliberdlis szemléletet, mésfeld] pediga valés
problémdkhoz valé igazoddsra torekvést.

A mdsodik alapelv a tejlédés szakaszaira
vonatkozik. Az egyes nemzetgazdasdgok ver-
senyképességének alakuldsa ily médon tehat
fejlédésiik (tévesen) feltételezett unilinedris,
vagyis azonos és egyenes irinyt menetével
kapcsolodik 6ssze. A jelentés szerz6i ugyanis
nemcsak megkiilonboztetik (a) az elsédleges
termelési tényezékon, (b) a hatékonysdg no-
velésén és (c) az innoviciékon alapulé gazda-
sagi novekedést, hanem fel is tételezik az igy

jellemzett novekedési szakaszok természetes
egymasutinisaga.

A harmadik alapely voltaképpen azoknak
az orszagoknak az ,dtmeneti” helyzetére vo-
natkozik, amelyek a feltételezett azonos fej-
16dési palya valamely két szakasza kozott
dllapotban vannak.

Afejlédés folyamata azonban nem egyenes
vonali, és a ,késén jovo” aligha lehet sikeres
az utolérésben, ha egyszertien csak mésolja
az elétte haladé példdjat. A mdr fejlettebb
orszagok léte és hatdsa megvaltoztatja a fejlé-
dési feltételeket, és id6kozben a technolégiak
és a dinamikus hazddgazatok is véltoznak,
nem is szélva a viliggazdasdg ,.gravitdcids
kozpontjdnak” foldrajzi eltoldddsdrdl.* Az
egyes orszagok fejlédése nem friggetlen mésok
fejlédésétél a mindinkabb szerves rendszerré
valt viliggazdasigon beliil.

Miésrészt pedig, birmennyire is imponé-
16 a ,szakaszok” és az ,atmenetek” sokféle
jellemzdinek szamszertsithetGsége és ezdltal
az orszagok tdrgyilagosnak tind mutatdszd-
mok alapjdn valé rangsorba allithat6sdga,
val6jiban a felhasznalt adatok zome kérddives
Jfelmérésekbil szirmazd és nagyrészt szubjektiv
megjtélésre timaszkod6 adat.” Nem kevésbé
onkényes, még ha logikusnak t(inik is, a ,,pil-
lérek” komponenseinek meghatdrozdsa és a
fejlédési ,szakaszok” szerinti stlyozds. A fej-
16dési ,,szakaszok” fenti megkiilonboztetése
pedig nemcsak leegyszertisitett, de némileg
félrevezetd is, hiszen az ,elsédleges termelési

" A vildggazdasig ,.graviticiés kozpontja” az a foldrajzi
1égi6, ahol a nemzetkozi gazdasdgi tranzakcidk (dru-,
pénz- és t8keforgalom) z6me koncentrdlédik.

5 A legutdbbi jelentéshez mintegy hiszezer adatot
dolgoztak fel, amelyekbdl tizenkétezer koriil van a
kérdésekre adott valaszokbdl adédé. A tdbbi adatot
nemzetkozi szervezetek, illetve nemzeti statisztikai
hivatalok kézléseibdl vették.
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tényez6k” (a természet, a munka és a téke)
szerepe a késdbbi szakaszokban sem csokkent,
kiilonésen a hatékonysag alakuldsa szempont-
jabol, az innovécidk forrdsa pedig mindig az
él6 emberi munka volt.

Miként a fentiekbél is kitlinhetett, az
orszdgok versenyképességének mérésére alkal-
mazott mutatészimok kialakult gyakorlata
méga ,nemzeti versenyképesség” fogalmanak
lesziikitett gazdasdgi értelmezése alapjén is
10bb szempontbil kifogdsolhatd, hidnyosnak és
egyoldalinak mondhaté.

Mindezek alapjan jogos kételyek meriil-
nek fel az orszdgok versenyképességi rangsorit
illetden is — nemcsak tényleges fejlettségi
szintjiiket és fejlédésiik titemét vagy irdnydt
tekintve, hanem a gazdasdgra korldtozott, sét
pusztdn piaci versenyképességiik vonatkozé-
sdban is. Az orszdgok versenyképességiik
szerint torténd rangsoroldsa egy-két vagy csak
egyetlen dsszetett mutatdszdm (mint amilyen
a GCI) alapjan 6nmagdban véve is igen le-

egyszerisit6.

A ,nemzeti versenyképesség” ideoldgidja
A Vildggazdasigi Forum (WEF) jelentésci épp-

tigy, mint mds intézmények (példdul az /n-
ternational Institute for Management Develop-

6 Az orszdgok versenyképességének egyetlen dsszevont
mutatészam alapjan valé értékelését és azok rangsoro-
lasét talin nem tdlzds egy olyan, kisérlethez hasonlita-
ni, amely a killonféle szakorvosi vagy akdrcsak a labora-
triumi vizsgdlatok eredményeit egy 8sszevont mutaté-
szimmal probélnd kifejezni, s ennek alapjan rangsorolni
a pdciensek egészségi dllapott és , Eletképességét”.

7 Tanulsdgos, hogy hazink esetében a WEF 2011-es
jelentése a versenyképességet rontd, az iizleti élet szem-
pontjabdl legproblematikusabb 15 tényezd kozott az
elsé 6t helyen az ad6k mértékét, az addszabdlyok val-
tozdsait, a finanszirozdsi forrdsok elégtelenségét, a kor-
rupcié méreékét és a gazdasigpolitikai bizonytalansa-
gokat nevezte meg (WEE 2011).

ment) versenyképességi jelentései is kétségki-
viil igen tanulsdgosak,” és a targyalt orszdgok-
ra vonatkozd informdcidk rendkiviili gazdag-
sdgdval jellemezhetk. Hatalmas munka 4ll
mogottiik, és minden bizonnyal serkentSleg
hatnak az egyes kormdnyzatokra azdltal, hogy
egyfajta check-listet prezentdlnak a verseny-
képesség remélt javitisdra teendd intézkedé-
sek meghozasihoz.® A jelentésekben alkal-
mazott mutatészamok gyarapodasa, valamint
a versenyképesség, illetve fejlédés fenntartha-
tdsdga Skologiai és tarsadalmi feltételeinek
fokozott figyelembevétele® mindinkdbb ja-
vitjdk azok tartalmdt és felhaszndlhatdsagat.

Mindamellett a jelentéseket nemcsak a
versenyképesség értelmezésének pontatlan-
sdga és mérésének modszere miatt érheti jo-
gos birdlat, hanem és f6ként azért, mert az
azokat még mindig dthaté neoliberdlis
szemlélet és a vonatkozo leegyszertsitések tig
lehetdséget adnak az adatok és az azokbdl
levont kovetkeztetések politikai céli manipu-
l4l4sdra is. Taldn nem tlzds azt mondani,
hogy implicite egy olyan ideoldgict tiikriznek
(akarva vagy akaratlanul), amely voltaképpen
a fejlédés-gazdasdgtan neoliberilis ,,ellenfor-
radalméra” jellemzd.

A WEF jelentéseiben, kiilonosen az Gj
osszevont Global Competitiveness Index egyik

8 AWEF 2011-es jelentése hangstilyozza a mutatészdm-
rendszer hasznossagit a reformok prioritdsai szempont-
jabdl, amennyiben megvildgitja minden orszdg erdssé-
geit és gyengeségeit, egyszersmind programot adva a
kormdnyzat, az tizleti korok és a civil tdrsadalom ko-
zottd parbeszédhez (WEE 2011, 44.).

¥ A WEF emlitett jelentése a ,fenntarthat6 verseny-
képességi index” (SCI) szerkezetét 6t tényezdcsoportra
osztja: (1) az ,.,emberi t8ke” tényezdire, amelyek kozott
helyet kapott a térsadalmi kohézid is, (2) a piaci kériil-
ményekre, (3) a technoldgia és innovdcié tényezdire,
(4) a politikai kornyezet, valamint (5) a fizikai kornye-
zet ¢ényezire (WEE 2011, 55.).
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Lalapelvében” megnyilvanulé szemlélet volta-
képpen visszatérést jelent az unilinedris fejlé-
désnek és ,,szakasz-elméletnel’™ ahhoz a kon-
cepcibjahoz, amely az egyes orszdgok fejlé-
dését, illetve fejlédésbeli lemaradasat kizdrd-
lag ,,bels6” adottsdgaikkal, képességeikkel és
erbfeszitéseikkel, illetve azok hidnydval és a
feltételezés szerint ondlléan megvalasztott
politikdjukkal magyarézta — figyelmen kiviil
hagyva kélcsonos fliggbségeiket és a globali-
zécios folyamatot.

Az adatok tdlnyomé része olyan, bar-
mennyire is autentikusnak nevezhetd forrds-
bdl szdrmazik, amely — mint dltaldban a kér-
déives vagy interjus felmérések zome — mdr
a kérdések megvalasztdsa és megfogalmazdsa
révén implicit vagy explicit el6feltevésekkel,
esetleg szubjektiv vagy inkabb ideologikus eld-
itéletekkel terhes. A kérddivekben feltett
kérdések, a kiilonféle alindexek, azok kompo-
nensei és az értékelés szempontjai tobbnyire
azt a neoliberdlis felfogast tiikrozik, amely
szerint az dllamnalk inkabb csak az a feladata,
hogy kiszolglja a maganvallalatokat, megte-
remtse azok sikeres mtikodésének kiilonféle
feltételeit. A spontin piacgazdasig miikodé-
sébe val6 beavatkozdsa viszont mdr kdrosnak
mindsiil, az adézds csupdn egy ,iizleti teher”,
a kormdnyzati szabélyozas, az agrérpolitika,
a vameljdrds stb. is tovabbi ,terhet”, illetve
tizleti koltséget jelent.™

Tulsdgosan is leegyszer(isitd az a feltétele-
zés, hogy az orszdgok koot fejlddési verseny-
ben valé helyezésnek, illetve viliggazdasigi
versenyképességiiknek meghatdrozé ténye-

A fejlédési, illetve novekedési, szakaszok” elméletének
legismertebb és annak idején sokat birdlt véltozatdt
Walt Whitman Rostow (1960) konyve fémjelezte. (Errdl
bévebben ldsd Szentes, 1971, 2002, 2011)

* Lasd a GCI mdr emlitett ,,pilléreinek” vonatkozd
részindexeit!

z8jéta villalatok, lletve azok piaci eredmeényes-
sége szdmidra kedvezd belsé koriilmények (mik-
ro- és makrogazdasigi feltételek) jelentik.
Félreértés ne essék! Egyéltaldn nem a véllala-
tok versenyképességének és dltaldban a piaci
versenynek a fontossigat kérddjelezem meg,
hanem ,,csak” az orszdgok dltaldnos értelem-
ben vett fejlédési potencidljdnak és eredmé-
nyességének pusztdn piaci (st, olykor f6ként
pénzpiaci) szemlélettel és véllalataik szem-
pontjdbdl valé értékelését.

Mindezek és més, indokolt kritikai meg-
jegyzések ellenére a WEF jelentései nagyon
is figyelemre méltéak. Anndl is ink4bb, mert
a,,nemzeti”, vagyis az egyes orszigokra vonat-
koztatott versenyképesség javitdsa napjainkra
mdr dltaldnos kovetelménnyé valt. Annak ha-
tdsa és nyomdsa al6l még az olyan dllamok,
illetve kormdnyzatok sem tudjék kihazni
magukat, amelyek még tgy-ahogy igyekez-
nek megdrizni a ,szocidlis piacgazdasdg”
(tobbnyire romokban) még megmaradt ele-
meit, vagy annak iriny4ba dtalakitani a , terv-
gazdasdgnak” nevezett kommunista hadigaz-
dalkodds rendszerét.

Bir aligha hibéztathaték a WEF jelenté-
seinek szerz6i azért, hogy az orszdgok verseny-
képességének értelmezése még mindig ersen
piaci és véllalatorientalt, mégis meg kell je-
gyezni, hogy ez az értelmezés tokéletesen
megfelel a mér emlitett felemds globalizdlodds
kortilményeinek és haszonélvezdi, vagyis
mindenekel6tt a transznaciondlis vildgcégek
és bankok, valamint a nemzetkézi pénzpiaci
spekuldnsok érdekeinek. Ez kiilondsen és
egyértelmiien kifejezédik:

* a transznaciondlis vallalatok becsalogatasa,
illetve t6keberuhdzdsainak megdrzése
céljdbdl a bérek alacsony szinten tartdsa,
a szakszervezetek korddban tartdsa, joga-
ik csorbitdsa, a munkatérvénykonyvek-
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nek a munkavillalék rovdsdra torténd
modositasa és a hiromoldalt érdekegyez-
tetd mechanizmusok kikiiszobolése vagy
hatistalanitdsa terén kialakult nemzetkizi
verseny szerencsétlen (ti. mindegyik részt-
vevéjének veszteséget okozd) jelenségében,
tovabbd
* azokban a megszoritd intézkedésekben, ame-
lyek az 4llami és onkormdnyzati koltség-
vetések szocidlis és joléd, egészségi, okta-
tési, kulturalis és tudomdnyos céld kiadd-
sainak csokkentéséhez, valamint ésszerti
megtakaritis cimén a kozszolgalatoknal
tomeges elbocsdtisokhoz és szerzett jogok
visszavonasihoz vezetnek, s6t
* azoknak a viszonylagos vagy ldtszélagos
veszteségeknek is az addfizetok pénzébil
& kedrdra vald kompenzdldsdban, amelyeket
az dllamok és a lakossdg eladésoddsdban
ameggondolatlan hitelfelvételekre buzdi-
t6 reklamjaikkal dontd szerepet jatszd
bankok viselnek el felelStlen hitelpolitika-
juk és a pénzpiaci spekuldnsok tranzakci-
6i nyomdn bekovetkez kisebb-nagyobb
valsigok miatt, és (nem utolsésorban)
a nemzetkozi segélyezés és ,fejlesztési
egytittmiikdés” rovasdra mindinkdbb a
mér tilhaladott ,,washingtoni konszenzus”
elvének és a ,.strukturdlis kiigazitds” uni-
Jormizdlt kovetelményének? eldtérbe kerii-
[ésében stb.
A ,nemzeti versenyképesség” koncepcié-
ja és mérésének szemléletmédja tehdt — a

2 Az Gn. ,washingtoni konszenzus” kifejezést a koz-
gazdasdgi irodalom azoknak a neoliberdlis elveknek
és gazdasdgpolitikai intézkedéseknek (mint amilyen
a strukeurdlis kiigazitds, f8ként pedig a liberalizdcio,
dereguléci6 és privatizicid) csoportjdra érti, amelyeket
tekintve kordbban teljes egyetértés volt az USA kor-
mdnyzata és az ugyancsak washingtoni székhely(i Nem-
zetkozi Valutaalap ésa Vilagbank kézott. A, strukurdlis
kiigazitds-rél” bévebben ldsd: Szentes, 2003, VI/1. fejezet.

vonatkozd jelentések szandékaitdl fiiggetle-
nil — olyan ideoldgiai eszkizzé vilt, amely
mindeddig nagyon is hat¢konynak bizonyult

a tarsadalmi és nemzetkdzi egyenlStlenségek
csokkentését szorgalmazé, kiilondsen a ,,szo-
cidlis” vagy pldne az ,,6koszocidlis” piacgazda-
sdg orszagokon beliili, illetve vildgszinten valé

kifejlesztése mellett érvel koncepcidk elle-
nében. A versenyképesség javitdsdra hivatkoz-
va nemcsak a konzervatfv nacionalista és a

liberdlis, de a magukat szocialistinak nevezd

kormanyzatok is felhatalmazva érezhetik ma-
gukat a megszoritd intézkedések meghozata-
lara, a szocidlis és joléti feladatok mell6zésére.
S6t, az orszagok fejlédésének mindinkabb

komplex, a tirsadalom egészére és annak min-
den életszférdjdra vonatkoztatott értelmezése

helyett és az élet mindségének és a fejlédés

fenntarthatésdganak koncepcidja mell6zésé-
vel — anakronisztikus médon — djra a fejlé-
désnek gazdasigi novekedésre leegyszertisitett

Skonomista értelmezése keriil elétérbe.

A ,nemzeti versenyképességnek” olyan
felfogdsa pedig, amely a versenyben valé helyt-
dllast, illetve a versenyképesség javuldsit ex-
plicite vagy implicite mudsok kdrira elért ered-
ményként értelmezi, rendkiviil kdros és veszé-
lyes. Azéltal ugyanis, hogy egyfajta ,zér6
osszegll jatckot” tételez fel a korldtozottan
rendelkezésre 4ll6 természeti és egyéb erdfor-
rasokbol, valamint a korldtozott nagysdg,
s6t valsg idején Gsszesziikiild piacokbdl vald
minél nagyobb rész megszerzésére irdnyuld
kiizdelemben, a bellum omnium contra omnes
ideoldgidjat is felidézi. A globalizal6dé vildg-
gazdasdgban és a tdrsadalmak kozott kol-
csonhatdsok rendszerében, valamint az
okoldgiai egyensily felbomldsinak kordban
azonban a ,zér6 Gsszegli jatékok” wbbnyire
és mindinkabb ,negativ 6sszegivé” valnak,
amelyekben igy vagy Gigy minden fél vesztes.
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Nyilvinval6, hogy az ilyen ideoldgidval
és a versenyképesség félrevezetd értelmezésé-
nek ideoldgiai eszkozként val6 alkalmazdsaval
szemben annak 4ltaldnos felismerésére és
tudatosoddsara van sziikség vildgszerte — mi-
elétt még tal késé — , hogy

¢ valamennyitinknek, vagyis az emberiség
minden tagjnak, minden népének és
nemzetének kozds a sorsa, valamennyien
egyméstdl és a Természettd] fliggiink,

* kovetkezésképpen csakis egymissal egyiitt-
miikidve lehetiink sikeresek, vagyis

* a versenyezni sz6 eredeti értelmének, a com-
petere fogalmanak megfelelSen egyiitt kell
keresniink a megolddst problémdinkra;

3 A WEF igazgaté elnoke, Klaus Schwab a Global
Competitiveness Report (2004) bevezet8jében hangsi-
lyozta, hogy ,,a névekvd nemzetkdzi interdependencia
és maga a globalizdcié folyamata azt sugallja, hogy
azoknak a kihivdsoknak, amelyekkel szembenéziink,
egyre ndvekvé része globdlisjellegli, és ezért megolddsuk
sszehangolt nemzetkizi egysitrmiikodést kvetel.” (WEE
2004, ix. — kiemelés t6lem — Sz. T.)

csak a kozds cél elérése érdekében tett erd-
feszitések terén van helye versengésnek,”

* kovetkezésképpen, nem folytathaté stlyos
kovetkezmények nélkiil aza mindinkdbb
csak ltszolag ,,zér6 Gsszegl jarék”, amely-
ben a nemzetek, illetve orszdgok egymds
rovasdra javithatjdk helyzetiiket, hiszen az
egyre inkdbb ,negativ Gsszeglivé” valik,
amelyben mindenki veszit,

* és gy vélasztani csak ez utdbbi, katasztré-
fdhoz vezetS ,negativ Gsszegl jaték”
folytatésa és egy olyan ,pozitiv Ssszegli
jaték” kozote lehet, amely az egyiittmiikes-
dés és szolidaritds elvére épiil.

Kulcsszavak: fejlodés-gazdasdgtan, vildegazda-
sdgi versenyképesség és vildgpiaci versenyképesség,
unilinedris fejlodés, szakaszelmélet, aszimmer-
rikus interdependencidk, globdlis versenyképes-
$égi indlex, novekedési versenyképességi index és
sigleti versenyképességi index, a fenntarthato
versenyképesség indexe, megszoritd intézkedések,
neoliberdlis szemlélet
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Kossuth Lajosrdl a hires dllamférfi jut eszébe

mindenkinek, azonban volt egy ,szenvedé-
lye”, amelyrdl kevesen tudnak, ez pedig a

természettudomény volt. Elete sordn a tudo-
mdnyban rangot és elismerést nem szerzett,
viszont kutatdsait és azok publikaldsdt tudé-
sokat megszégyenité médon végezte. Tudo-
médnyos érdeklédése a szabadsigharc bukasat,
de kiilonésen a kiegyezést kovetd emigrécio-
ban bontakozott ki.

Kossuth egyik legkedvesebb tdrgykore a
geoldgia volt. Utazdsai sordn nagy figyelmet
szentelt az érdekes foldtani képzédmények-
nek, gondosan meg@rzott egy-egy koviiletet,
szép kézetdarabot vagy dsvinypéldanyt. Eszak-
italiai utjardl lelkesen irta 1871-ben Med-
nyanszky Sdndornak: ,,[. ...] keresztiil vigtam
Poutremolinak, Pdrmdig a [...] mind geoldgi-
ai, mind mineraldgiai, mind botanikai tekin-
tetben minden vdrakozdsomat messze till-
szdrnyald Appenineken a most is ldthatd kovacs
(kova] gombicskék a legfinomabb sacharoide
lazaz cukorszer(i] mdrviny gyomriban gyé-
mdnt szépségii s keménységii quarz prizmdkba
Jegeczesednek, melyek dtlitszok, mint a legtisz
1dbb ablakiiveg (pompds ilyen példdnyt vdjtak
ki szdmomsra egyik carrarai mdrvanybdnydban,
melybe felmdsztam,).”

1871-ben cstizos fdjdalmara keresett orvos-
last, igy akadt a monsummanéi barlangra,
amelyrdl részletes beszdmolét is készitett.
Részletesen kitér arra a megdllapitasra, hogy
a barlang gyégyhatdsdnak nincs elfogadhaté

— abban a korban ismert — magyardzata. ,,4
temperatora nem magyarizza, mert aza Grotta
legmelegebb osztdlydban sem tibb 32—34 ° centi-
grddnd] (Celsius-fokndl). [. . .] A szokott ardny-
ban taldlja az ember az athmospherikus lég
szokott alkatrészeit [...] Ha legyet, sziinyogot
taldl az ember magdn behozni, az zsong egy
kicsit, aztin megdoglik; s mégis a gyertydk oly
vidoran égnek, amint kivanni lebet. Nincs a
lng koriil semmi udvar, az ember pedig mond-
hatatlanul konnyen lélegzik benne. S az is furcsa,
hogy sobasem ldttam benne a gyertyaldngot
meglobogni: semmi nyoma légidramak [...]”

Kossuth azt javasolta, hogy a kutatdk

Lforduljanak a fizikéhoz, valamint vegyék elé
avillany és delej mérdket”.

Eme tudomdnyos felkésziiltséggel ldtott
hozz4 1883-ban baré Nydry Jend Az Aggreleki-
barlang mint dskori temeté cim( munkdja
foldtani észrevételeinek kritikdjdhoz. A kritikai
tanulmdny trgyaldsa el6tt azonban nézziink
utdna, hogy a XIX. szdzadban ki vagy kik
lehettek mélyebb behatissal Kossuth Lajosra.
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Az egyik utols6 fénykép: Kossuth
a teleszkdpjai és mikroszkdpjai kozot

L U] hulldm a foldtan tudomdnydban

A XIX. szizadban Franciaorszag, Italia, Ko-
zép-Németorszdg és Nagy-Britannia voltak
a tudomdnyos fejlédés miihelyei geoldgia
terén. A foldtani tudomdny irdnt fokoz6dé
érdeklédésnek koszonhetéen foldtani térsu-
latok is alakultak, és foldtani folydiratok is
indultak. 1807-ben alakult az els6 foldtani
térsulat, a Geological Society of London,
majd 1830-ban a francia Société géologique
de France, amelyet 1848-ban a német Deut-
sche Geologische Gesellschaft és vele csaknem
egy idében a Magyarhoni Foldtani Térsulat
kovetett. Ez a fejlédés vezetett végiil az orszd-
gos foldtani intézetek megszervezéséhez.
Sorrendben az elsé foldtani intézet Anglidban
alakult 1835-ben. A mésodik az osztrak K. k.
Geologische Reichsanstalt volt (1849). E sza-
zadban szdmos foldtorténeti kor neve alakul

ki (szibur, ordovicium, devon, karbon, perm,
eocén, miocén, pliocén, pleisztocén stb.).

A negyedidészak tagolisa — mint az em-
beri torténelemhez legkézelebb 4llé kor—volt
a legnehezebb. Lissuk, milyen elnevezések
alakultak ki.

Az emberi torténelmet is magdban fogla-
16 diluvium sz6t 1670-ben javasolta egy itdliai
tudés, Agostino Scilla, valamint a neves angol
paleontol6gus, William Buckland 1823-ban.
William Daniel Conybeare és John Phillips
chilei, perui és mexikéi utazdsardl szolé kony-
vitkben meghatdroztak a legkésSbbi zercier
részeit, név szerint a diluviumot és az alluviu-
mot. Ezzel egy id6ben parhuzamosan Johann
Gottlob Lehmann egy mdsik elnevezést pré-
bélt meghonositani. A legelsd, egyben legko-
rdbbi kor a legdsibb hegységek csoportja,
vagyis a primitiv hegységek, ezt kovette a
Flotzgebirge vagy vizszintes hegységek cso-
portja (mdsodlagos, szekunder hegységek) és
legutolsé helyen a késéi felhalmozéddsok
dllnak. Lehmann f6ldtani elgondoldsait ko-
vetve Abraham Gottlob Werner a kiilonb6z6
keletkezésti és tipusti kézetekre haszndlta a
primer; szekunder és tercier kifejezéseket.

A foldtan német iskoldjatdl eltéréen az
olasz iskola jeles tagja Giovanni Arduino négy
rétegtani ,fokot” vagy rendet hatdroz meg az
Alpok kézetei alapjén. Elsédleges vagy primer
rend (mmonti primeri) afosszilidk nélkiili vulka-
nikus kézeteket jellte. A mdsodlagos vagy
szekunder (monti secondari) rend az smarad-
vanyokban gazdag mészkSrétegeket jeloli. A
harmadlagos vagy tercier (monti terziari)
egység a kevesebb fosszilidkat tartalmazé ré-
tegeket jelolte, mig a negyedleges vagy kvarter
rétegek (quatro ordine) a Pé-alfold feltoltédés-
sorozata.

Arduniét kovetéen a kvarter teljesen fele-
désbe meriil, mignem Jules Desnoyers francia
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Az bregedd Kossuth Lajos Torindban

geolégus Ujra felfedezte. A Szajnavolgyében
fellelhetd tengeri tiledéken fekvd fiatalabb
folyami tiledékre haszndlta a kvarter szét.

A XIX. szdzad elején a német iskola egy
Gjabb jeles tagjdnak koszonhetden beépiil a
geoldgia nomenklatirdjdba a diluvium sz6.
E jeles tudés Carl Christoph Vogt volt, aki a
jégkorszakrol irt — magyar nyelvre is lefordi-
tott— monogréfidjaban haszndlta e kort jelzd

kifejezést. ,.... hogy azon idében a flora és fau-
na, a novény és dllatvildg ép oly zord hidegben

tengddott mint jelenleg a magas északi tdjakon’,
és ennek az id8szaknak a legjellegzetesebb

maradvanyait a,,diluvium nevét viseld rétegek”
Srzik.

- . . kozép-Eurdpa diluvidl képletei oly kor-
szakban tdmadtak, mikor a klima tokéletesen
mds volt. .. Az ember megjelenése és a mar ki-
halt ésdllatokkal valé egyiitt létezése erre a kor-
szakra, az vigynevezett jégkorszakra egész bizo-
nyossdggal visszavibetd.”

Vogt irdsinak kdszonhetden Pavay Endre
1871-ben megjelend Negyed-korszak vagy az
ember uralmi korszaka cimi értekezésében
haszndlta a diluvium-alluvium elnevezést.

. . .az Ember uralmi korszaka vantropozdi-
lum, Epoque quaternaire ou la Période antro-
pozoique. .. Ezen nevezer alatt mind azon
képzodményeket értjiik, melyek a harmad-kor-
szak befejezte utdn keletkeztek. Két csoportra
szokidk osztani ozony és dradmadny — azaz di-
luvidlis és alluvidlis csoportra.”

A jeles magyar geoldgus, Szabd Jozsef
(1893) is a diluvium-alluvium alapjdn tagolta
a negyediddszakot. Magyarorszdgon még a
XX. szdzad kozepén is haszndlatban volt a
dilwivm-allwvium elnevezés, még Gadl Ist-
van geoldgus is haszndlta az 1923-ban megje-

William Smith,

Lehmann, 1756 | Arduino, 1759 | Werner, 1791 1799, 1812, 1815

Conybeare és Phillips, 1821-1822

De La Beche, 1833

londoni agyag

monti
terziari

fels6bb (superior) rend

o modern
alluvialis i o
forméciécsoport
e
3
§ dndorkdvek
a vandorkavel
g e
5 diluvidlis formacidcsoport
g
upper marine freshwater it eisens
London clay, plastic clay Kretafoloti
(szuprakréta)

forméciécsoport

I dbra (itt és folytatdlag szemkozt) © A negyediddszak tagoldsai geolégusok szerint (Braddk, 2007)
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lent, A Fold torténete, valamint az 1939-ben
megjelent A Fold é& az élet torténete cimi
munkdiban. Tagoldsa sordn a diluviumot a
wkihalt ember-fajok’, az alluviumot pedig az
€6 ember-fajok” korinak nevezte.

Ilyen torténeti hittere volt a negyedidé-
szak tagoldsinak. Hazdnk neves foldtudomd-
nyi szakembereit Kossuth — tudomanyos
rangfokozat hidnydban — jeles otletekkel
latta el a tagoldst illetGen.

1. A negyedidiszak tagoldsa

Igen nagy tdjékozottsdgot és itél6képességet
drul el Kossuth foldtani megallapitisa Az
Aggteleki-barlang mint dskori temetd cim( kri-
tikai hangvételti mi IX. fejezetében. Részlete-
sen kitér két kor helytelen haszndlatdra.
» 10bbszor fordult eld Nydry becses munkdjdban
is a pleistocean elnevezés. Szeretném ha a geo-
logusok ezt a szot kikiiszobolnék, mert foldtani
tekintetben zavart okoz, régészettani tekintetben
pedig semmit sem magyardz.”

A pleisztocén kort Charles Lyell hozta
forgalomba 1839-ben. E sz6 tulajdonképpen
egy rovidités, az Gjabb pliocén (a harmadko-
1i korok legifjabbja) helyett. A nagy-britan-
niai paleontolégus, Edward Forbes tekinté-
lyének kszonhetden elfogadtdk a pleisztocén
kronolégidt, de mésik idSbeni értelemben.

TANULMANYOK

BARO NYARY JENO

AZ AGGTELEKI BARLANG
MINT OSKORI TEMETO

Cnt MUNKAJA FELETT

wra

KOSSUTH LAJOS.

BUDAPEST.
FRAKK LIS FAREULAT KERNYYRYOMDAJA,
188y,

Kossuth Lajos tanulmdnyénak borit6ja

Forbes és kovet6i a harmadkor utini (guater-
naire) osztély alsé kordra alkalmazzk, ame-
lyet post pliocaennek neveznek, mig Lyell és
tarsai a harmadkori Gjabb pliocaent értik.
Kossuth Lajos helyesen kitér arra, hogy a két
jeles geoldgiai képviseld egyetértésének hia-
nydban nem lehet eldonteni, hogy mikor is
kell haszndlni a pleisztocén elnevezést, vala-
mint egyetért Lyellel abban, hogy helyesebb

idésebb Pliocén

C. Lyell, 1841 J. P. Smith, 1854 Hitchcock, 1860 (US) Szabd J. 1890
recens, 3
- jelenkori jelenkor alluvium
recens, jelenkori 2
‘v
E Pleisztocén alluvium dilayinm
E Pleisztocén negyedkor vagy
poszt-pliocén 5 Pleisztocén
&
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g
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tercier harmadkor
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2. dbra * A negyedid8szak tagoldsa Gadl Istvan szerint (Gadl, 1923)

volna ezen kronolégiai terminust elhagyni. A
tanulmanyban Kossuth nemcsak foldtani
szempontb6l kozeliti meg a pleisztocén elne-
vezés kritikdjat, hanem régészeti szempontbdl
is. Trc kitér a klasszikus filozéfus Leonhard
von Spengel magyardzatira, miszerint a pleisz-
tocén kor megfelel a paleolit kornak és a csiszo-
latlan kdkorszaknak. Kossuth szerint csak
szbszaporitas, hogy a pleisztocén és a paleolit
egy ¢és ugyanaz, de t6bb tanulmdnyban is
kiilonb6z6 formaban hasznaljék, valamint a
foldtani korszakra sem ad vélaszt a pleisztocén
alkalmazisa. fme Kossuth szellemes okfejtése:

»Ott van a palaeolit elnevezés, errd] mindenki
tudja hogy mit ért alatta a régészeti tudomdny,
ha a pleistocean ennek magyardzata akar lenni,
hdt biz az csak olyforma magyardzat, mint
mikor az oreg bakakdpldr ekként magyardzta
meg az vijoncznak a Vakparidé értelmét: Sza-
mady tel A vakparddé vakparidé.”

Vagyis semmilyen formdban nem ad ma-
gyardzatot rd. Kossuth tanulmdnydnak mel-
lékletében Nydry valaszt ad a pleisztocén
haszndlatara. E szerint a kort mint geoldgiai
fogalmat hasznalta, amelyet neves kutatékedl
(Forbes, Phillips, Gervais) kélcsonzote. Vala-
mint valaszt ad a régészeti kérdésre is, misze-
rint William Boyd Dawkins barlangokrdl irt
munkdjiban — amelyet Johann Wilhelm
Spengel németre forditott — a paleolit kori
leleteket pleisztocén kori képzédményekben
taldltak meg, ezért Dawkins a paleolit kort a
pleisztocén korral azonos iddre teszi, de
ugyanakkor azt is tudni kell, hogy a paleolit
kor nem minden népnél ugyanakkor ért
véget. A megjegyzés végén pedig megkdszo-
ni Kossuth Lajos helyes észrevételeit.

A misik elnevezés, amellyel Kossuth nem
ért egyet, az a diluvium sz6. E sz6 a foldtani
fejlédéstorténet gyermekkorabdl szarmazik,
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vagyis foldiink trténetének legfiatalabb, a

neogént kovetd kordnak a megjeldlése. Hogy
mik is tartoztak e korba? A kiilonbozd keleti

népek szdjrél szijra terjedé hagyomanyai,
valamint a Biblia dltal is megorokitett Noé

és az 6z0nviz torténete. A diluvium névvel az

osztrék és német geol6gusok a fiatalabb kép-
z6dményeket jeloleék, a francidk a quaternar,
azangolok — Lyell utin —a pleistocén kitejezést

haszndlték. Kossuth igy foglalja dssze a

diluwviumot: ,Ez a sz6 azon idékbdl ragadt meg
a foldtani szétdrban, mikor még moréndk, szik-
lakarczolatok, vandorkétombok, s dltaldban a

Jéadrkor minden nyoma vizozon dltal magya-
rdzott.”

Kifejti nézeteit arrél, hogy e sz6 mdr rég
elavult, ugyanis a foldtudomanyok fejlédésé-
vel teljesen felesleges lett. E mondattal t3-
masztja ald megfigyelését a helytelen névvel
kapcsolatban: ,, Elgitéleteket tdiplil; Noé diluvi-
umjdra emlékeztet, s azon olvasokat, a kik nem
avarott szaktuddsok, felkidltani osztonzi: ,,mit?
Hdt mégis hisznek a tuddsok a vildgot elborito
vizozonben?”

Valamint kifejti azt is, hogy el kellene
hagyni e szét, mert még szakemberekné] is
olyan bibliai kifejezésekre ad alkalmat, ame-
lyek zavaréan hatnak a hétkdznapi olvasék-

ra. llyen példaul: ,, Midén a jégkorszak utolso
maradvdnyai is eltiintek s diluvidlis iszapoldsok
az dsvildg titkait foldlepdkkel vastagon eltakar-
tdk, foldgombiink utolsé dtalakuldsdval, mint
a mesebeli phoenix, sajit hamvaibol ébreds 1ij
életre a természet.”

A fejezet zdrégondolatiban pedig ismét
visszatérnek Kossuth klimatoldgiai észrevéte-
lei. Véleménye szerint: ,,a jégkorszak utolsé
maradvdnyai teljességgel nem tiintek el [a jég-
takaréra gondolt a pélusokon] — az élet nem
sziint meg a jégdr-korszakban foldiinkon, csak
vdndorolt, helyet cserélt, a természet nem sajit
hamvaibél ébredt azutdn 1ij életre, hanem foly-
tatta régi életét — s foldgombiinknek utolsé dr-
dlakuldsa nines.”

Nagyon helyesen észrevette azt a tényez6t,
hogy Foldiink folyamatosan alakul, valamint
kifejti azt is, hogy nem volt, és nem is lesz
egész foldiinkre kiterjedd dtalakulds. Erre
példaként hozza fel Charles Darwin nézeteit,
miszerint egy kataklizma sem érintette teljes
egészében a Foldet.

Megjegyzi, hogy a jégkorszak nem ért
véget, és el6reldthatdlag a jovében is lesz
Eurépa nagy teriileteit is magdban foglalé
jégdr korszak. Erre a csillagdszati tényezok is
kovetkeztetni engednek (Hégen, 2011a,b), az
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3. dbra » A foldtorténeti kortibla napjainkban
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dtalakuldsra pedig egyes foldrészek emelke-
dése (Skandindvia) és siillyedése.

1. A foldrani nevezéktan vdltozdsa

Széztizenkilenc év tdvlatdbdl nézve Kossuth
Lajos észrevételeit, arra a megdllapitdsra ju-
tunk, hogy az dltala feleslegesnek itélt neve-
zékeani kifejezések egyike kitorlédott, mig a
mésik napjainkban is tovabb él. A XX. szdzad
elején a pleisztocén kor és a diluvium kor jelzé-
ket egytittesen hasznaltdk, és ennek analdgis-
jaként a jelenkort — az 1885-6s londoni geo-
légiai konferencia utdn Paul Gervais kézben-
jarasinak koszonhetden — holocénnel vagy
pedig az alluviummal (legfiatalabb képz3d-

mények dsszessége, amelyek szemiink ldttdra

keletkeztek, illetve keletkezésiiknek a toreé-
nelmi ember még tantja lehetett) jelleék. Bar
még 1939-ben is hasznalatosak voltak Gadl
Istvdn A Fold é az élet torténete cimli miivé-
ben, illetve szerepeltek Vaddsz Elemér 1957-es
konyvében (aki azért mdr haszndlta az akkor
Ujnak szdmité némenklaturdt is), a XX. szd-
zad végén végérvényesen kitorlédeek a rég-
mult id8ket idéz8 diluvium és alluvium sza-
vak, de a Lyell dltal bevezetett pleisztocén
mint a negyedidészak (quarter) kezd kora
tovabbra is él a jelenkorral (holocén) egye-
temben.

Kulesszavak: diluvium, pleisztocén, geoldgiai
idéskdla, alluvium
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Bevezetés

A 21. szézad els6 évtizedének egyik legjelentd-
sebb interdiszciplindris kutatdsi tertilete a
halézatok vizsgdlata. A hélézatkézponta
megkozelités a természet- és tarsadalomtudo-
mdnyok szdmos teriiletén az aktudlis problé-
mak tjragondoldsit eredményezte (a émardl
a Magyar Tudomdny 2006/11 szimdban meg-
jelent cikkgytijteményben is olvashattunk, az
érdekl6dé olvasé szdmdra néhdny ismeretter-
jesztd konyvet emlitiink az irodalomjegyzék-
ben). Jelen tanulmany ezen egyre 6nallébba
val6 tudomdnyteriilet, a hdlézatkutatds méd-
szereivel vizsgdlja egy magyar nyelvii szdasszo-
cidcids adatbdzis hdlézatos felépitésének jel-

”

lemzéit.
Kognitiv struktiira é hdldzatok
Kognitiv struktirdkban hdlézatok meglété-

nek é miikodésének feltételezése nem 1j
kelet(i: a 20. szdzad mdsodik felében Ross
Quillian, majd Allan M. Collins és Elizabeth
Loftus a szemantikai meméridt jellemzik ha-
l6zatként (részletesebben vo. példdul Kovics,

2011). Ezen eredeti elképzeléseket Timothy T.
Rogers és James L. McClelland (2004) viszik
tovabb, megalkotva sajat modelljiiket, amely
a PDP-(Parallel Distributed Processing;
parhuzamos megosztott feldolgozds) model-
lek koz¢é tartozik. Az ilyen modellek esetében
afeldolgozds parhuzamosan zajl6 folyamatok
osszességének tekinthetd. A mentlis lexikont
csticspontok és azokat Gsszekotd kapesolatok
hélézataként irjdk le az aktivdcids (vagy akti-
vaci6terjedéses) modellek is. Legismertebb
ezek koziil a Gary S. Dell inspirdlta Willem
Levelt és munkatrsai 4ltal kidolgozott modell
(Levelt et al., 1999). Az aktiviciés modellek-
ben a hdlézat elemei kiilonbdzd aktivacids
szintekre keriilnek beszéd, illetve beszédértés
kozben, azaz a beszéd vagy a beszédértés fo-
lyamata az aktiv dllapot terjedési folyamata a
mentdlis lexikon egymashoz kapcsolédé ele-
mei kozott. Az aktivécio terjedése tehdt—egy-
szerlien fogalmazva — arra utal, hogy milyen
mértékben kerilt aktivélt dllapotba egy adott
sz a ,stimulusszd” hallatan: az oroszlan szét
hallva magasabb aktivécids szintre kertilhet-

nek a sorény, szavanna, macska szavak, de nem,
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vagy kevésbé aktivizdlddnak a hajkorona és
zubatag szavaink. Az akdvalt szavak és az
aktivici6 szintje azonban jelentds egyéni el-
téréseket mutathat.

Hélézatos jellegi kognitiv strukeirdkat
feltételeznek modern képalkoté eljdrdsok
eredményeit figyelembe véve neurolingviszti-
kéval foglalkozé kutaték is. Ezek a kutatdsok
a hal6zatokat az agyi teriiletek kozti kapcso-
latok elemzésére alkalmazzdk. Ujabb kutata-
sok esetében mdr frekvencidk 4ltal aktivalt
hélézatok 1étezését is feltételezik (vo. Rickheit
et al., 2010).

Az Agykapocs-projeket

A széasszocibcids adatok gytijtésének médszer-
tana a 19. szdzad végéig nydlik vissza. A méd-
szer alapjaiban nagyon egyszerti: egy hivészora
kell a vizsgalat résztvevéjének leirni vagy ki-
mondani az els6 (vagy elsé néhdny) szét, ami
eszébe jut. Az eljarasnak szdmos valtozata
létezik, korldtozhatjuk (vagy bévithetjiik) a
megadhaté valaszok szimdt, a vélaszidét, vagy
meghatdrozhatjuk a vart valaszok fajedjdt (pél-
dédul a vilasz adott széfaj, adott tdrgykorhoz
kapcsolédé szavak, részletesen Kovics, 2011).
Az Agykapocs-projekt ilyen asszocicids
adatgytijtéshez haszndlja ki a 21. szdzad kindl-
ta lehetSségeket: a cél szbasszocidcids adatok
gytjtése internethaszndlékedl; igy az asszoci-
dciok megaddsiban bérki részt vehet. Az
asszocidciok megaddsa el6tt a felhaszndld
regisztral a rendszerben, ahol megad kiilonbé-
706 statisztikai adatokat (kor, nem, anyanyelv,
nyelvismeret, végzettség szintje, végzettség
fajtdja), amelyek segitségével késdbb sziikit-
het8ek a szavakra adott asszocidciok (példdul
milyen vélaszt adtak a guzdasdg hivészéra a
25-35 év kozotd, gazdasdgi egyetemet vagy
f8iskoldt végzett férfiak). Asszocidciok meg-

addsa sordn a felhasznalé a megjelend hivésza-

vakra begépeli az els6 eszébe jutd szét—illetve

ha nem jut eszébe semmi, a megfelel§ gom-
bot (Nincs tletem/No idea) megnyomja —,
majd tovabblép a kévetkezd hivészéra. A
program az egyes szavakra adott vélaszok

idejét is rogziti egy MySQL adatbdzisban. A
programbdl a résztvevd barmikor kiléphet,
illetve barmikor folytathatja tovabbi asszocid-
cik megadasdt. A program sajdtossiga, hogy

hivészé (és vélaszszd) lehet szdtéri sz6, tolda-
Iékolt sz6, tulajdonnéy, esetleg szokapcsolat

is, vagyis a potencidlis hivoszavak részben

eltérnek a hagyomdnyosan szdasszocidcids

kutatdsokban haszndlt hivészavaktdl.

Az alanyoknak az els6 134 sz6 azonos,
vagyis ugyanazon szavak ugyanazon sorrend-
ben jelennek meg hivészoként. Ezen fix lista

»megvalaszoldsa” utdn a résztvevének a rend-
szerben médsok dltal megadott vélaszok jelen-
nek meg hivészoként, igy az adatbézis folya-
matosan béviil: jelenleg tobb mint tizenStezer
hivészéra tartalmaz asszocidciokat. A béviilés
sordn egy-egy sz6rdl kiilonbozé irdsmédok
vagy helyesirési hibds alakok kertilhetnek az
adatbdzisba, elemzés el6tt ezek tisztitdsra ke-
riilnek. A rendszer részletes mtikodését, a
hivészavak listjae, illetve a vélaszok feldolgo-
zasanak els8, nyelvészeti jellegli eredményeit
Koviécs Laszl6 (2011) fejti ki kotetében.

Az adatbézis t5bb szempontbdl is unikum-
nak tekinthetd:

* tudomdsunk szerint ez az elsé olyan ma-
gyar nyelvii asszocidcids adatbdzis, amely
tudomdnyos modszerekkel internethasz-
ndlokedl gytjt asszocidcids adatokat;

* mdr jelenlegi dllapotdban is az egyik leg-
nagyobb asszocidciés adatbdzis a magyar
nyelvre.

A kutatds egyik célja egy minél t5bb
adatot tartalmazo, tobbnyelvii széasszocidci-

s adatbazis kialak{tdsa.
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Irdnyitott, irdnyitatlan és siilyozott hdldzatok

A széasszocidciok szopdrokbdl dllnak. Ha
ezeket a parokat egyesével vizsgdljuk, szdmos
részletet felderithetiink, de ha ddogd képet
szeretnénk kapni a kognitiv struketirdkrdl, a
péronkénti vizsgalatndl tdbbre van sziikség.
Ehhez nytjtanak segitséget a hdlézatok. Az
asszocidciok sordn parositott szavakbdl hdlo-
zatot épitiink: a csticspontok a szavak, és azok
a csticspontok vannak éllel 6sszekotve, ame-
lyek kozott — az adatbdzisban rogzitett asszo-
cidciok alapjan — kapcsolat van.

Az asszocidciokbdl tobbféle hilézatot is
készithetiink. Legtermészetesebb irdnyitott
hélézatként kezelni az asszocidcids parokat.
Egy irdnyitott hdlézatban az élek nem vona-
lak, hanem nyilak, amelyek az egyik csticsbol
(forrdscsticsbol) egy mésik csticsba (célestcs)
mutatnak. Mivel az asszocidcié valamilyen
sz6bdl indul, és az asszocidcid eredményeként
egy mésik szot kapunk, az irdnyftott grafban
a hivoszo lesz a forréscstcs, a hivészdéra adote
valasz pedig a célestics. (1. dbra)

Ha csupén a szavak egytittes el6forduldsd-
ra vagyunk kivancsiak, tehdt arra, hogy mi-
lyen szavak fordulnak elé egyiitt mentalis

nem semmi

hajszin semmi

novények
szinhdz X dtmehetsz
szinpad bélszin falevél
spendt
\. épség étel

természet

smaragd

lexikonunkban, akkor az asszocidciés parok-
bl irdnyitatlan hal6zatot célszerti késziteni.
Az egyiitt el6fordul6 szavak olyan szépérok,
ahol mindegy, hogy melyik sz6t vessziik
forrdscsticsnak és melyik a célestcs, ezekre a

szavakra az asszocidcié mind a két irdnyban

mukodik. Ezek egy része lehet gyakran egyiirt

elbforduls szo (Ggynevezett kollokdci6), de

nem sziikségszertien csak a kollokacidk tagjai

hivijdk egymadst elé kolcsonosen. Adatbézi-
sunk szerint szimmetrikus szépdrok példdul

a kék — ég, fii — fa vagy a riz — zdr, de nem

szimmetrikus példdul a szin — bélszin vagy

awvdr— rdmkapcsolat. Az el6bbi kapcsolatok

szerepelnek az irdnyitatlan hédlézatban, az

utébbiak azonban nem.

Tovébb finomithatjuk a képet, ha a hdlo-
zat (irdnyitott vagy irdnyitatlan) éleire felje-
gyezziik, hogy hanyszor érkezett valaszként
az adott asszocidcié. Igy silyozott halézatot
kapunk, amivel el tudjuk kiilniteni az erés
(gyakori) és a gyenge (ritkdn el6fordul6) kap-
csolatokat. Gyakori pl. a mobil — telefon,
vagy a bank — pénz kapcsolat; ritka a mobil
—> 0lesd, vagy a bank —> asztal asszociicio.

Az Agykapocs adatbdzisa egy sajdtos stilyo-
zdsi lehetdséget is biztosit. Mivel a weboldal

hatdr éretlen

kornyezet

I. dbra ® Asszocidcios parokbol felépitett irdnyitott és irdnyitatlan hdlézat egy-egy részlete
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2. dbra ® A — A legrovidebb titvonalak hosszdnak eloszldsa az irdnyitott szdasszocidcids hélozat-
ban. A leghosszabb trt 21 1épésbdl 4ll; B — A befokszdmok eloszldsa; C — Csticserdsségek elosz-

lisa a csticsba mutatd stlyozott élek alapjdn, a stlyokat az el6fordulds szerint szdmitottuk.

feljegyzi, hogy pontosan mikor kindlta fel a
hivészé, és azt is, hogy mikor kapta meg a
vélaszt, igy mérhetd a vélaszidd. Ezt a vélasz-
id6t felhaszndlva készithetiink egy mdsik ti-
pust stlyozott hilézatot: a gyorsan érkezett
valaszokat er8s kapcsolattal, a lasst vélaszokat
gyenge kapcsolattal vessziik fel a hdlézatba.!

Kisvildg, skdlafiiggetlenség, hdldzati magok,
hdldzati csoportok

A val6sdgban megfigyelt hdlzatok jelentds
része Gigynevezett kisvildghalézat, ahol a nagy
elemszim ellenére egy kivilasztott elemrdl
elindulva egy mésik elem az élek mentén ha-
ladva néhdny lépésen beliil elérhetd.> A sz6-
asszocidcios hal6zatban is megmérhetd, hogy
egy csticsbdl indulva milyen hosszii az az tt,
amely a legkevesebb 1épésben visz egy mdsik
csticspontba. A 24. dbra mutatja a legrovidebb
titvonalak eloszlasét. A nagyszdmu csticspont
ellenére az 4tlagos tivolsdg 6 1épés, a maximd-
lis tavolsdg pedig 21. Tehdt a vizsgilt magyar
szGasszocidcios halozat kisvildg-tulajdonsgot

' A vilaszidék egy él esetén is véltoznak a vdlaszadd

személyéed] fliggden, ezért a kapesolat erésségéta valasz-
idék eloszldsfiggvénye alapjan adjuk meg.

> Pontosan fogalmazva: egyetlen 6sszefliggd komponen-
sen beliil a [épésck szdma a komponens elemszdméval

legfeljebb logaritmikusan névekszik.

mutat: néhdny asszocidcios 1épés elegendd a
legtévolabbi szavak 6sszekapcsoldsihoz.

A mindennapi nyelvhaszndlat alapjén
érezziik, hogy vannak fontos, gyakran hasz-
ndlt szavaink, és vannak specidlis, konnyeb-
ben nélkiilézhetd szavaink. Hal6zatok nyel-
vén ezt Ugy fogalmazhatjuk meg, hogy van-
nak kézpont szerepet jdtszo szavak, illetve
vannak kevésbé centrdlis szavak.

Egy hdl6zatban a centralitdsnak tobb mé-
r6szdma is van. Haszndlhatunk lokdlis meny-
nyiségeket (ilyen példdul az aldbb kifejtendd
fokszdm), és haszndlhatunk globélis mennyi-
ségeket (ilyen a szintén aldbb tdrgyalt kozti-
ség). Egy csticshoz rendelhetd mérészdm lo-
kalis mennyiség, ha a kiszdmitdsihoz nincs
szitkség a csticstol tdvoli csticspontok vagy
élek figyelembevételére. Globalis mérészim
meghatdrozdsiban azonban a csticstdl tavoli,
tobb 1épésben elérhetd csticsok is szerepet
jétszanak.

Egy hélézati csticspont fokszdma meg-
mondja, hogy hdny mésik csticspont kapcso-
16dik kzvetlen éllel hozz4. Irdnyitott hal6zat
esetén megkiilonboztetiink ki- és befokszdmot
is, aszerint, hogy a csticspontbdl kifelé muta-
t6, vagy a csicspontba befelé mutaté élek
szerint kapcsol6dé szomszédokat szamoljuk
ossze. Stlyozott halézatok esetén a fokszdm
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befokszdm csticserdsség koztiség
pénz pénz pénz
jo j6 ember
auté sok orém
1ossz kevés szép
ember pihenés sok

I. tdbldzat * Nagy centralitdsti szavak befokszdm szering
befelé mutatd élekbdl szamitott csticserésség szering; koztiség szerint.

mellett a csticserdsségnek nevezett mennyi-
séget haszndljuk, ami a csticshoz kapcsol6dé

élek stlyainak dsszege.? A stlyozatlan, irdnyi-
tott asszocidcids halézat esetén a befokszdm

megadja, hogy hdny kiilénboz6 hivészéra

érkezett vdlaszként az adott sz6. Ugyanennek

a hdlézatnak a stlyozott véltozatdban a befe-
1¢ mutaté élekbdl szdmolt erdsség azoknak

az asszocidcioknak a szdmdt adja, ahol az

adott sz6 valaszként szerepelt. Ha a fokszdm

(vagy az er8sség) nagy, akkor a csticspont koz-
ponti szerep(i a lokdlis kornyezetében (ilyen

szavakra néhany példét az 1. tdblizatban so-
rolunk fel).

A fokszdm-centralitissal szemben a kozti-
ség globdlis mennyiség. Megmutatja, hogy a
hélézatban a legrévidebb utak hdnyad része
megy 4t az adott csticsponton.* Azoknak a
csticspontoknak, amelyek példdul két nagy,
elkiiloniils hdlézati részt kapesolnak dssze,
nagy a koztiség-érékiik. A sok szomszédhoz
kapcsolddd csticsok is dltaldban nagy koztisé-
glick.

3 Irdnyftott hdldzat esetén kiilon szdmoljuk a kifelé és

a befelé mutat6 élek stlyainak Gsszegét.

+ Matematikailag minden egyes csticspdrra kiszdmitjuk

a csticsponton dtmend legrovidebb utak és a csticspdrt

sszekotd Bsszes lehetséges legrovidebb ttvonal szdma-
nak ardnydt. Ezeket az ardnyokat 6sszegezziik minden

csticspar esetén.

Az asszocidcids hdlézat szavainak befok-
szam-eloszlsdta 2B dbra mutatja. Az eloszlds-
fliggvény fontos jellemzdje, hogy nincsen egy
karakeerisztikus érték, amelynél kisebb vagy
amelyné] nagyobb értékek tipikusan ne for-
dulndnak el8. Az igen gyakori kis fokszdmu
csticsok mellett vannak a hdlézatban igen
nagy fokszdmu csticsok is. Ez a tendencia még
hangstlyosabb a koztiség eloszldsindl. It a
koztiség-¢riékek t6bb dekddnyi tartomdnyon
is véltoznak, ezért vizsgdlhaguk az eloszlds-
fuggvény csokkenési tendencidjdt szimszerti-
en. Két tartomdnyt kiilonbéztethetiink meg,
és mind a kettdben (de kiilonosen az elsé
szakaszon) a lecsengés hatvanyftiggvényt ko-
vet. Az ilyen, a Gauss-closzldshoz képest
lassan lecseng eloszlasttiggvénnyel jellemez-
hetd rendszereket, ahol az extrém értékek is
viszonylag nagy valdszintiséggel fordulnak
el6, skdlafiiggetlen hildzatoknak nevezzitk. A
fokszdm, de kiilondsen a kdztiség-eloszlisok
alapjdn a magyar szdasszocidciok halézata
skélafiiggetlen hdlézat.

A hélézatos reprezentdci6 lehetSséget ad
tobbszords dsszefliggések drtekintésére, ahol
a szavakat nemcsak pdronként vizsgaljuk,
hanem egyszerre t6bb elem kézvetlen vagy
kozvetett viszonydban is elemezziik. Ha egy
hélézati cstiespont néhdny lépéses kornyeze-
tén beliili csticspontok kézote viszonylag sok
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3. dbra » Az irdnyitott asszocidci6s hélézat legstirtibb csoportjai két kiilonbézé nézetben.
A bal oldali 4bra a csoportszerkezetet mutatja, a jobb oldali dbra a vélaszidSk szerind stilyozdst. Mindkét
nézetben azokat a szavakat, amelyek csak egyetlen csoportba tartoznak, tires alakzatok (minden csopor-
tot mds-mds alakzat), a csoportok kozos tagjait pedig teli karikdk jelzik. A bal oldali dbrdn szaggatott
vonal segit elkiiléniteni a csoportokat. A jobb oldali dbrdn a rovid vélaszidej(i asszocidcidkat vastag
vonallal jel6ltiik. A rovid vélaszidej(i élek tipikusan csoportok dtfedéseiben 1évé csticspontokhoz vezetnek.

él van, akkor a hdlézatnak ezt a tartomdnydt
stirtinek mondjuk. A s#ri tartomdnyok egy-
mdssal szoros kapcsolatban 1évd elemeket
tartalmaznak. Ezek koré a stirti magok koré
héjszertien rétegzédnek a lazdbban kot6d
elemek.’ A magyar sz6asszocidcids hdlézatban
is azonosithatéak hdlézati magok. A legsti-
r(ibb magban legaldbb tizenhét kapcsolattal
kot6dnek a csticsok a maghoz, amely 156
csticspontbdl 4ll.

A hdl6zatok magjai a csticsok egyéb tulaj-
donsagairdl is érdekes részleteket drulhatnak
el. Esetiinkben példdul a hdlézati éleket a

5 A hdlézati mag (egész pontosan k-mag) definiciéja
szerint azok a cstcspontok tartoznak ugyanahhoz a
maghoz, amelyek legaldbb # szdmt kapcsolattal
kot6dnek a magban 1év6 mds csticspontokhoz.

valaszadék neme szerint szétvalasztva kiilon
vizsgilhatdk a férfiak és a n8k asszocidcidinak
magjai. Tapasztalatunk szerint a férfiak véla-
szaibdl készitett halézat legnagyobb magja
f8kéntolyan szavakbdl dll, amelyeket mindkét
nem hasznalt (a csak férfiak 4ltal hasznalt
szavak ardnya 10% alatti), mig a néi asszocid-
cidk legnagyobb magja jelentds részben tar-
talmaz csak ndk dltal hasznalt szavakat (30%
feletti a csak nék dltal adott szavak ardnya).
A hdlézatban szorosan dsszetartozd csdcs-
pontokat, csticspontok tigynevezett csoport-
jait tobbféle szempont szerint hatdrozhatguk
meg, A csoportkeresési eljardsoknak bdséges
irodalmuk van, 4ttekintést példdul Santo For-
tunato (2010) ad. Az egyik népszerti — hazai
kutatémihelybdl kikeriilé — csoportkeresé
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eljdrs a klikk perkoldcids algoritmus. Bz az
eljards a hdlézat legstir(ibb elemeibdl, klik-
kekbdl épiti fel a csoportokat. Egy klikken
beliil minden csticspont minden tobbi cstics-
ponttal 6ssze van kotve, a csoportosuldsok
ezeknek a klikkeknek 6sszefliggd lincolatai.
Az igy nyert csoportok szorosan Gsszeftigg
széhalmazokat alkotnak. A 3. dbrin mutatott
példa az asszocidci6s halézat legstirtibb cso-
portjait mutagja. Lithat, hogy az egyes cso-
portok kiilonféle témakorokhéz tartozd sza-
vakat tartalmaznak, de vannak olyan dltaldnos
szavak, amelyek t6bb témakérhoz egyformédn
kotédnek, ezért tobb csoportnak is tagjai. A
csoportok dtfedéseiben tehdt olyan szavak
szerepelnek, amelyek t6bb témakorrel is kap-
csolatban dllnak, igy azokat barmelyik kap-
csol6dé émakor el6hivhatja.

A fentiekben emlitettiik, hogy a halézat
éleit az asszocidciods adatfelvételnek kdszonhe-
téen a vélaszaddsi id6k szerint is stilyozhatjuk.
Azt tapasztaltuk, hogy a szorosan Gsszeftigg
sz6halmazokban a gyors valaszok tipikusan
olyan szavakat adtak, amelyek a hdlézati
csoportok dtfedéseiben jelennek meg. A 3.
dbrdn azokat a halézad éleket jel6ltitk vastag

vonallal, amelyekhez rovid vilaszidej asszo-
cidciok tartoznak. A vékonyabb élek a lassabb
valaszokat jelolik.

Osszqfog/d/a's

Tanulmanyunkban egy magyar szbasszocié-
cids adatbazis hdlézatos elemzésének néhany
lehet8ségét mutattuk be. A halézatelméleti

vizsgilati médszerek kimutattdk, hogy az

asszocidciokbdl létrehozott adatbdzis haléza-
ta kisvildg-karakter(i és skalaftiggetlen jellem-
z6ket mutat. Kiilonbséget tapasztaltunk to-
vabba nék és férfiak asszocidcids halézatainak
vizsgdlata sordn, valamint azt tapasztaltuk,
hogy a szorosan 6sszekapesolt csoportok gyors

valaszai a csoportok kozos elemei.

A szerz8k koszonetiiket fejezik ki Viesek Ta-
mdsnak és Palla Gergelynek tandcsaikért, a
TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0003
pélyazatnak pedig a pénziigyi timogatdsért.

Kulcsszavak: kognitiv hildzat, kognitiv struk-
tibra, hilézathkutatds, asszocidcidl, mentdlis le-
xikon, emberi viselkedés dinamikdja, hilozati
csoportok
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Elszmények

1583 tdjdn vette észre Galileo Galilei, hogy a
lengé inga periédusideje dllandé, amikor a
pisai székesegyhdzban egy ldmpa lengését
hasonlitotta 8ssze a sajt pulzusdval. Hamaro-
san kidertilt, hogy az inga lengésidejére ha-
tdssal van a helyszin; az inga a tengerszinten
és a polusok kozelében gyorsabban, a maga-
sabb hegyeken és az egyenlitd vidékén viszont
lassabban leng. Ez a felismerés inditotta el a
foldi nehézségi erétérrel kapesolatos vizsgd-
latokat.

A magyarorszdgi graviticiés kutatdsok
hagyomdnya és torténete vildgviszonylatban
is kiemelkedd. Hazdnk mai teriiletén az elsé
jelent8sebb munkak az osztrdk Robert von
Sterneck nevéhez fliz8dnek, aki 1883-t6l vég-
zett ingaméréseket a réla elnevezett invaridbi-
lis relativ ingdval. A nehézségi gyorsulds ab-
szolut ériékének elsé meghatdrozodja Gruber
Lajos volt 1885-ben, aki a mérését reverzids
ingdval végezte. A gravimetria teriiletén azon-
ban Eotvis Lordnd munkéssiga hazai és nem-

* Az MTA Foldtudomanyok Osztédlya 2010. novemberi
tilésén elhangzott eléadds és az azt kovetd vita alapjin
késziilt tanulmdny. A jelenlegi gravimetriai kutatdsaink
az OTKA tdmogatisdval (K76231) folynak.

zetkozi vonatkozasban is messze kiemelkedik,
neki koszonhetd a réla elnevezett inga vildg-
méretii elterjedése és gyakorlati alkalmazasa,
de igen fontosak az elméleti kutatasai is (Sza-
b6, 1999). Tudomdnytorténeti szempontbdl
fontos, hogy E6tvos kordt messze megelézve,
mdr 1901-ben megépitette az elsd gravimétert,
azonban a kisérleti mérések elvégzése utdn az
eszkozt nem taldlta fejlesztésre alkalmasnak,
és a tovdbbiakban nem foglalkozott ezzel a
miszerrel (Szabd, 2004). Ez a graviméter az
Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI)
székhdzaban az Eotvos Emlékgytijteményben
jelenleg is megtekinthetd. A hazai gravitdcids
munkdkban jelentés szerepet jatszott Olray
Kdprolyis, aki a Potsdami Geodéziai Intézetben
meghatdrozott nehézségi gyorsuldsi értéket
1908 és 1915 kozott tobbszor is levezette a Bu-
dapesti Mszaki Egyetemen létesitett gravi-
téci6s alappontra, amely hosszi évekig a
hazai mérések kiindulé értéke volt.

A hazai gravimetria fontos mérfoldkove
a Nemzetkozi Geodéziai Szovetség (IAG)
1906-ban Budapesten megrendezett konfe-
rencidja volt, amelynek egyik legnagyobb
jelentdsége, hogy E6tvos Lordnd tudoma-
nyos tevékenységének nemzetkézi szakmai
tdmogatdsdn keresztiil megteremtette a ma-
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gyar geofizikai kutatdsok 6ndllosdganak alap-
jat, lehetévé tette a terepi mérések kiterjeszté-
sét és a tovabbi mszerfejlesztéseket (Volgyesi
etal., 2006). Ennek kovetkeztében vildgszer-
te felpezsdiiltek és feléreékel6diek a gravitd-
cids kutatdsok. Eotvos Lordnd munkdssigd-
nak pozitiv hozomdnydt a magyarorszdgi
gravitdciés adatok mennyisége és minGsége
tekintetében mind a mai napig élvezhetjiik.

Az utébbi évtizedekben a gravitécids ku-
tatdsok teriiletén els6sorban az ELGI tevé-
kenységét kell kiemelni. Kivalé alaphaléza-
tunk folyamatos fejlesztési eredményei Csapd
Géza munkissigihoz kétédnek.

A mérési technita é fejlodése

A nehézségi erdtér meghatdrozdsa abszoltt, re-
lativ és gradiensmérésekkel lehetséges. Mig
az abszolit mérések célja egyetlen pontban
végzett mérés alapjin megtudni a nehézségi
er6tér teljes értékét, addig a relativ mérésekkel
kiilonb6z6 pontok kozdtt az erétér megval-
tozdsdt hatdrozzuk meg. Relativ médszerrel
abszoltit érték csak akkor nyerhetd, haa mért
pontok legaldbb egyikén ismerjiik a nehéz-
ségi er6tér abszolut értékét.

Fontos megjegyezni, hogy a foldi nehéz-
ségi er6t dltaldban a két legjelentdsebb 6ssze-
tevé: a Fold tomegének Newton-féle tomeg-
vonzdsibdl szirmazé er6 és a Fold tengely
koriili forgasibol keletkez6 centrifuglis erd
ered6jeként értelmezziitk. Emiatt élesen meg
kell kiilonbéztetni a tomeguvonzdsi vagy gravi-
tdcids erd és a nehézségi erd fogalmdt — ugyan-
is a gravitdci6s (tomegvonzdsi) erd a nehézsé-
gi erének csupdn az egyik dsszetevdje (Vol-
gyesi, 2005). Szigort értelemben azonban a
nehézségi eré nemcsak a Fold témegvonzdsa
és a tengely koriili forgdsbdl szirmazd centri-
fugdlis er6 ereddje, hanem ehhez még hozzd-
jon a Foldon kiviili égitestek (elsGsorban a

Hold és a Nap tomege) vonzé hatdsinak,
valamint a Fold és a Hold, illetve a Fold és a
Nap kozos tomegkozéppontja koriili kerin-
gésbdl szarmazé centrifugdlis erék ereddje,
amelyet drapdlykeltd erdnek neveziink.

Igy végiil is a Fold tetsz6leges pontjaban
valamely testre hat6 nehézségi erd (a test
sulya) G=F + Ff+ E,, ahol F az m tdmegre
hat6 Newton-féle témegvonzis, Fra forgdsi
centrifugdlis er6 és F, az égitestektd] szdrma-
26 drapélykeltd er6k ereddje.

Az abszoltit meghatdrozdsokra szolgal6
mérési eszkozok dltaldban a kiilonféle ingdk,
vagy az ¢jtés és a hajitds fizikai alapelvén ma-
kodé miiszerek; ugyanakkor két tetszSleges
pont kézotti kiilonbségek meghatdrozasara
akiilonbozd alapelven miikdé graviméterek
és a relativ ingdk haszndlhaték. A nehézségi
gyorsulas g abszolut értékének meghatdrozd-
séra elvileg minden olyan fizikai jelenség al-
kalmas, amelyben a nehézségi erétér (gyor-
sulds) szerepet jtszik, és amely torvényszerd-
séget leird osszefliggésbdl a nehézségi erérér
olyan fizikai mennyiségekkel fejezhetd ki,
amelyek mindegyike megbizhatéan mérhetd.

A nehézségi erétér meghatdrozdsinak
harmadik lehetéségét az er6tér gradienseinek
mérése adja. Ezekbdl a mérésekbdl megkap-
juk, hogy a kiilonboz6 irdnyokban, elemi
tévolsigon mennyivel vdltozik mega nehézsé-
gi er6tér értéke. A gradiensek meghatdrozd-
sira az Eotvos-inga és az Gjabb (példul a
GOCE-mtiholdon elhelyezett) gradiométe-
rek szolgdlnak.

Erdekes nyomon kévetni a mérési pon-
tossdg fejlédését (1. tdblizat). Az els6 fondlin-
ga-mérésekkel mindéssze hdroméreékes
jegyre, csupdn 0,1 cm/s* pontossdggal sikertilt
meghatdrozni a nehézségi erd értékét. Késébb
specidlis fizikai ingdkkal elérték a mGal pon-
tossdgot (1 Gal = 1 cm/s*; az elnevezés Galilei
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mérési eszkdzok mddszer felbontdképesség (m/s*) nagysigrend

egyszer(i fondlinga abszoltt 107 + 10
specidlis fizikai ingdk, , ,

pectd . e abszoltt/relativ 10° (mGal)
reverzi6s ingak
korabbi kvarc- , .

o . ., relativ 10° + 107
és fémrugds graviméterek
Gjabb (LaCoste-Romber ,

) . (, ) relatfv 107 + 10° (nGal)
graviméterek
abszolut [ézergraviméterek abszoltt 10° (nGal)
szupravezetd graviméterek relatfv 107 + 10™ (nGal)
E6tvos-inga gradiensmérés 107 1/s* 1 E6tvos egység
GOCE-mtihold gradiométere | gradiensmérés 10 1/s o,01 Eotvis egység

I tdbldzat » A nehézségi er6tér mérési technikdjénak fejlédése

tiszteletére sziiletett, a gravimetridban 4ltald-
nosan alkalmazott mértékegység). A nehéz-
ségi erétér mérésében az igazi el6retorést az
asztatizdcié alapelvét felhaszndlé kvarc- és
fémrugds graviméterek alkalmazisa jelentet-
te, ezekkel a mérési pontossdg 10 + 107 m/
s> értckre javult. Napjainkban az abszoldt
lézergraviméterekkel elérhetd a pGal, sét a
szupravezetd graviméterekkel akdr a nGal
pontossdg. Az abszolat lézergraviméterek
kiemelkedd jelentdségét az adja, hogy a rela-
tiv graviméterekkel ellentétben igen nagy
pontossiggal a g abszolut értékét mérik.

Gravitdcids mérések Magyarorszdgon

Hazdnkban az eddigi graviticiés kutatdsok
és mérések kettds céllal, egyrészt a Fold alak-
janak és belsd szerkezetének tanulmanyozdsa,
mdsrészt a nyersanyagkutatas szolgdlatdban

wrténtek. A kezdeti méréseket és vizsgalato-
kat geodéziai céllal végezték, miutdn George

Stokes 1849-ben levezette azt az alapdsszefiig-
gést, amely lehetSséget teremtett a gravitdciés

rendellenességek felhasznaldsdval a Fold el-
méletei alakja, a geoid meghatdrozisira. A

nyersanyagkutatisban és elsésorban a szén-
hidrogének keresésében a graviticids kutati-
sok jelentségét 1916-ban az Egbell kornyéki
sikeres Eotvos-inga-méréseket kovetden is-
merték fel. A graviticiés modszerrel végzett
nyersanyagkutatisban az 1930-as évek végétdl
megjelentek a kisméretti, kénnyen kezelheté
graviméterek, amelyek a 6o-as évek végére
egyeduralkodévd véltak a gravitdciés kutatd-
sokban.

Az els jelentésebb mennyiségli mérést
Robert von Sterneck végezte, 1896-ig a Mo-
narchia teriiletén mintegy 508 dllomdson
hatdrozta meg ingamérésekkel a nehézségi
er6 értékét, amelybdl 198 pont a torténelmi
Magyarorszdg teriiletére esett (Szabé, 2004).
Késdbb, 1908 és 1933 kozott Oltay Kiroly és
munkatdrsai relativ ingamérésekkel 1o pont-
bél 4ll6 gravitdciés alaphdlézatot létesitettek.
A mérési pontokat dltaldban épiiletek pincéi-
ben helyezték el, a 110 dllomdsbdl hetvenst
esett Magyarorszdg jelenlegi teriiletére. A
mérések sordn harminchdrom kordbbi Ster-
neck-féle dllomdson is végeztek méréseket,
amelyek lehetdvé tették a Sterneck-féle halé-
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zat megbizhatésdginak ellenbrzését. Az 6sz-
szehasonlité mérések alapjan a Sterneck-féle
mérések megbizhatdsigdra +22 mGal értéket
kaptak, mig a sajdt mérések kozéphibdjaként
+1,5 mGal értéket adtak meg (Szabd, 2004).
A magyarorszagi gravitdciés anomalidkrol
egészen az 1940-es évek végéig nem volt 4t-
tekintd wérkép. Ennek f6 oka, hogy a geofi-
zikai kutatdsokat a 30-as évek elejété] kezdve
kiilonb6z6 intézmények (a Dundntilon a
MAORT (Magyar Amerikai Olajipari Rész-
vénytdrsasig,), az Alfoldon viszont az ELGI
és a MANAT (Magyar—Német Asvényolaj
Mivek Kft.) végezték egységes irdnyitds
nélkiil (Szabd, 2004). Egységes gravitcids
alaphdlézat hidnydban azonban igen nagy
nehézséget okozott a kiilonb6zd években,
kiilonb6z8 miiszerekkel végrehajtott, sok
esetben egymdshoz nem csatlakozé mérések
egységbe foglaldsa. Az egyre szaporod terepi
mérések, és egy orszdgos Bouguer-anomalia-
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térkép elkészitésének szindéka miatt a 40-es
évek végére elengedhetetlenné valt egy orszd-
gos gravitacids alaphal6zat [étesitése. Az igény
kielégitésére 1950 és 1955 kozott az ELGI 1ét-
rehozta a hazdnk teljes tertiletére kiterjedd
MGH-s0 elnevezésii egységes gravimetriai
alaphdl6zatot. A hdlézat 16 db I. rendi és 493
db II. rendi pontot tartalmazott (7. dbra), a
ponthelyek kivélasztisinak elsédleges szem-
pontja a gyors megkozelithetSség volt, ezért
a pontokat kozlekedési utak kozvetlen koze-
1ébe telepitették. Az akkori kovetelményeknek
megfeleld pontossdgh hdlézati méréseket a
MAORT 4ltal 1949-ben beszerzett Heiland-
40-es graviméterrel végezték, és a Miiegyetem
Geodéziai Intézetének ingatermében levé
(azbta elpusztult) graviticids fGalapponton
keresztiil kototeék be a potsdami gravitcids
rendszerbe. (Potsdamban 1898 és 1904 kézott
hatdroztdk meg a nehézségi erd 9,81274 +
0,0003 m/s* abszoldt értékét, ezt 1906-ban
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1. dbra * Az MGH-s0 és az MGH-2000 gravitici6s alaphdlézat pontjai
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publikaltdk, és ettd] kezdve ezt tekintették a
nemzetkozi alaphalézat kiindulé értékének.)
A késdbbi hdlézatokkal t6rténd Gsszehason-
lithat6sdg lehetSségének biztositasdra tizenhat
kiilonlegesen kiképzett an. akadémiai pontot
is telepitettek (Csap6, 2005). Az MGH-so
abban az idében Eurdpa egyik legjobb alap-
hél6zata volt. Erre a hdl6zatra tdmaszkodva
kezd6dott meg az orszdg Gn. ,dttekintd” gra-
viméteres felmérése, amelynek eredménye-
képpen 1979 végére, a felmérés befejezésének
idejére mintegy 120 ezer mérési ponton ha-
tdroztik mega nehézségi erd éreékéta potsda-
mi gravitdcids rendszerben.

A 60-as években lehetévé vélta szabadesés
elvén alapulé abszolut lézergraviméterek ki-
fejlesztése. Az ezekkel a miiszerekkel végzett
mérések sordn bebizonyosodott a mar kordb-
ban gyanitott tény, hogy a potsdami kiindu-
16 érték mintegy 14 mGal-lal nagyobb a valés
értéknél. Ezért 1971-ben a Potsdami Gravitd-
ciés Rendszer kezdpontjinak éreékée 14
mGeal-lal csokkentették, és az tjabb abszolat
mérések bevondsdval a kordbbi nemzetkozi
hélézatot is Gjbdl kiegyenlitették. Az 0ij rend-
szer az International Gravity Standardization
Net (IGSN-71).

Az 1970-es évek végére az MGH-50 gra-
vitdci6s alaphalézat pontjainak zome kiilon-
b6z6 okok (elsésorban az titkorszer(sitések)
miatt elpusztult, tovdbbd a fokozddé pontos-
sagi igények miatt is sziikségessé valt egy Gj
magyarorszagi alaphdlézat létrehozdsa. Ennek
megfelel6en a hetvenes években j II. rend(i
gravimetriai alaphdlézatot hoztak létre. Okul-
va az MGH-s0 alappontjainak telepitési
problémdibdl, az Gj alappontokat id6tdllé
épitmények, dltaliban templomok vagy kas-
télyok kertjében dllandésitottdk 0,6x0,6x1,0
m-es betontdmbokkel. A pontok 4tlagos
tévolsdga 15—20 km. A hédlézat graviméteres

méréseire két Sharpe- és egy geodéziai tipust
LaCoste-Romberg- (LCR) miiszerrel keriilt
sor. Az 1971. évi és az 198089 kozotti méré-
sek eredményeinek egyiittes kiegyenlitésére
1991-ben kertilt sor. Az MGH-80 elnevezésii
Uj alaphdlézat kiegyenlités utdni hdlézati ko-
zéphibdja +16 pGal (Csap6 — Sdrhidai, 1990).
Az MGH-80 a 389 I1. rend(i pont mellett 6t
abszolut dllomdst és tizennyolc repiilétéri 1.
rend(i hal6zati pontot is tartalmazott.
Kézben 1994-ben Eurépa nyugati felében
is elkésziilt az 4 UEGN-94 egységes eur6pai
gravimetriai hdlézat, amelyhez késébb Ma-
gyarorszdg is csatlakozott, miutdn Ausztridn
keresztiil dsszekapesoltuk graviticids alaphd-
l6zatunkat az eurdpai alaphdlézattal. Az
osztrak és a szlovak hatdr ment 6sszekotd
mérések mellett néhany hatdron tili abszoltt
dllomds értékének bevondsdval Gjra kiegyen-
litettiik a gravitdcids alaphdlézatunkat, igy
ebben mdr hisz abszolut dllomds rogzitette
a hdlézat szintjét és méretardnydt (Szabd,
2004; Csapd, 2005). Ennek az 4j MGH-2000
hélézatnak — amelynek 490 hélézati pontja
alapvetéen az MGH-80 pontjaibdl, valamint
tizenodt abszolut dllomdsbdl All (7. dbra) — a
kiegyenlités utdni kozéphibdja mdr +14 pGal.
Az MGH-2000 ponthdlézatibdl egyen-
letes eloszlast, ritkdbb halézatot alakitottak
ki, majd a szomszédos pontokat egymadssal és
az abszolat pontokkal is 6sszemérték. Ez a
ritkitott ponthal6zat alkotja Eurépa legtjabb
UEGN-2002 hélézatdnak 2. dbrin lithaté
magyarorszagi részét, melynek 6tvenhat alap-
pontjabdl mér tizenhat abszoltt dllomds. Az
dbrén feltiintettiik az 1969-ben Csapd Géza
dltal tervezett és nemzetkozi egytittmiikodés-
ben mért gravimetriai kalibral6 alapvonalun-
kat is, amely jelenleg 6t abszoltt dllomdsbél
és kilenc k6tépontbdl (1. és 2. rend(i orszigos
alappontokbdl) dll, Dg tartomdnya pedig
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2 A abszoltt sllomds
O 1.rend( pont
e 2.rendl pont
<— nemzetkdzi kapcsolat

=== kalibralé alapvonal

2. dbra » Az UEGN-2002 eurdpai gravitdciés hdldzat magyarorszagi pontjai

mintegy 210 mGal, amely a nehézségi er6tér
teljes hazai intervallumanak 80%-a.

Az egyre szaporodé abszoltt miszerek és
mérések miatt az UEGN-2002 val6szintileg
arelativ graviméterekkel mért és kiegyenlitett
utolsé kozos eurdpai alaphdlézat, mivel az
abszolut graviméterek varhatéan 6t-tiz éven
beliil kiszoritjék a relativ gravimétereket az
alaphal6zati mérésekbdl. Ma mdr az orszdgos
hélézatok 1. rendi részét is zomében abszolat
dllomasok alkotjdk (Csap6, 2005). Nagy pon-
tossagot igényld relativ mérésekre természe-
tesen tovdbbra is sziikség lesz, de ezek suly-
pontja dthelyezédik a gyakorlati alkalmazd-
sok (pontstrités, szerkezetkutatds stb.) terii-
letére. Megfelel6 mérdeszkozok beszerzésével
tehdt arra kell felkésziilniink, hogy a kozeli
jovében a terepen dllandésitott pontjainkon
is abszolut graviméterekkel végezziik a hdléza-
ti méréseinket. Erre a célra mdr kaphaték
olyan, GPS-vevdkkel is elldtott miiszerek

(példdul a MicroG-LaCoste gydrtmdnyt,
Micro-g Ato-es terepi abszoldt graviméter),
amelyekkel egy pont mérése mindossze két-
hérom érét vesz igénybe, pontossdguk pedig
eléri a 10 pGal éreéket (Csapé et al., 201).
Idékozben az épp aktudlis alaphalézatok-
ra timaszkodva folytak és folynak a részletes
mérések is. A kordbbi mérések zomét dsvanyi
nyersanyagok kutatdsa céljdbol féként az
1960—70-¢s években végezték, az Gjabb tobb-
ezer mérés mr kifejezetten geodéziai célokkal
wrténik (geoidpontok belsd zénds mérései,
az EOMA [egységes orszdgos magassagi
alaphalézat] graviticids mérései, hdlézatok, és
a hatdr menti vonalak 6sszekoté mérései).
Magyarorszdg gravimetriai felmértségét
ugyan kivalénak szoktdk tekinteni, viszont
geodéziai szempontbdl ezt megfeleld kritikd-
val kell fogadnunk. Ugyanis az tin. 4ttekinté

orszdgos mérésck pontjainak dontd része

kozlekedési utak mentén taldlhatd, a domb-
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és hegyvidéki teriiletek felmértsége pedig
helyenként hidnyos, a szénhidrogén-kutaté
hél6zatos mérések is elsésorban az orszdg
sikvidéki teriileteire korldtozddtak. Emiatt
még ma is szimos olyan kisebb-nagyobb rész
taldlhat, ahol 10-50 km* tertileten egyetlen
mérési pont sincs annak ellenére, hogy az
ELGI gravitciés adatbazisa a 3. dbrin litha-
t6 teriileti eloszlisban jelenleg dsszesen 387
536 mérési adatot tartalmaz, melyet hisz ab-
szoldt pont egészit ki. Meg kell dllapitani,
hogy ezek az adatok igencsak heterogén
mérésekbdl szdrmaznak (kiilonbozd idépon-
tokban, mds célokra, mas miszerekkel, kii-
16nb6z8 gravimetriai alaphélézatokra timasz-
kodva hatdroztdk meg az egyes értékeket).

A magyarorszagi gravitdci6s adatbdzis ki-
emelten fontos és értékes részét képezik a
kordbbi E6tvos-inga-mérések. E6tvos Lordnd
az 1880-as évek kozepén kezdett gravitdcits

kutatdsokkal foglalkozni. Kezdeti kutatdsai-

Magyarorszag gravimetriai
felmértségi térképe

Bsszesen 387 536 pont

300 000

200 000
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nak elsédleges célja a nehézségi erd potencial-
feliiletének, és ezen keresztiil a Fold alakjdnak
vizsgdlata volt. 1891-ben megépitett miszeré-
vel mdr ugyanazon év augusztusiban végre-
hajtotta elsé terepi méréseit a Celldomalk
melletti Sdg-hegyen. Az elsé térképezés jelle-
gl felmérésre 1901 elején kertilt sor a Balaton
jegén, amelyet a kovetkezd évtdl kezd6dden
kovettek a terepi mérések.

E6tvis 1919-ben bekovetkezett haldldig
1420 dllomdson hatdroztdk meg a nehézségi
er6tér potencidlfelilletének gorbiiletét és gra-
diensét. A méréseket, ahol a topografia meg-
engedte, dltaldban szabdlyos halézatban vé-
gezték, kezdetben hdrom-négy, majd két,
illetve egykilométeres dllomastivolsdggal. Az
1910-¢s évek kezdetétdl a nyersanyagkutatds
novekedd igényeinek megfeleléen a mérések
helyszinének kivalasztdsanal egyre nagyobb
szerepet kaptak, E6tvos haldla utin pedig mar
meghatdrozdva véltak a f6ldtani szempontok.

Késziilt 2005-ben az ELGL
Foldfizikai Féosztilyan,
digitalis adatbazis alapjan.
Koordinatak: EOV
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3. dbra * A graviméteres mérések tertileti eloszldsa az ELGI gravitdci6s adatbdzisa alapjan
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Kézben elkésziilt az inga fotoregiszralasa,
automata (Auterbal [Automatic E6tvos—Ry-
bér Balance]) véltozata is, amely feleslegessé
tette az észlelék dllandé jelenlétét. Az ELGI
ugyan 1931-ben beszerzett egy Auterbal-ingdt,
de miszerdllomdnya z6mét tovdbbra is a
vizudlis leolvasdst ingdk alkottdk.

Az ELGl az utols terepi E6tvos-inga-mé-
rést 1966-ban végezte; az Osszes méréseinek
szima mintegy 35 ezer dllomds; ebbél tobb ezer
a mai orszdghatdron kiviil esik (Szabd, 1999).

Az1920-as évek kezdetétdl a torzids ingak
egyre nagyobb szerepet jdtszottak a kSolajku-
tatisban. Ezért, amikor 1933-ban a MAORT
jogeldje, az EUROGASCO kdolajkutatasi
koncessziét szerzett a Dundntilra, maga is
berendezkedett az Eotvos-ingds mérésckre.
Eleinte az ELGI-t6] kdlcsonoztek miiszereket,
majd hamarosan Auterbal-inggkat szereztek
be. A kdolajipar méréseit kizdrélag gazdasd-
gossagi szempontok vezették, igy kezdetben
f6leg utak mentén mértek, majd ahol a mé-
1ési eredmények kedvezd foldtani szerkezetet
jeleztek, ott dttértek a hdlézatos mérésekre.

A MAORT 1949 végén tortént dllamosi-
tasdig kb. 27 ezer Eotvs-inga-mérést végeztek.
1950-ben a geofizikai részleg dtkertiltaz ELGI-
hez, de az addig felhalmozddott észlelési
anyag nem. Igy ellentétben az ELGI-vel, ahol
az észlelési lapokat folyamatosan megdrizeék,
adundntili mérésekrd| csak térkép formaban
maradtak fenn E6tvos-inga-mérési anyagok.
1963 és 1967 kozott az olajipar ismét beren-
dezkedett Eotvos-inga-mérésekre, amelyeket
dltaldban szeizmikus szelvények nyomvonaldn
300 m-es dlloméstavolsiggal végeztek. Ebben
az id6szakban tovabbi mintegy 2900 dllomd-
son végeztek méréseket.

Geodéziai szempontb6l — mivel itt elsé-
sorban a gorbiileti adatokra van sziikség —a
kép meglehetésen vegyes (Volgyesi et al.,

2005a). A terepi mérések sordn egy-két kisér-
leti programtél eltekintve minden dllomason

annyi azimutban észleltek, amennyi elég volt

ahhoz, hogy dllomasonként meg tudjék ha-
tdrozni mind a gorbiileti, mind a horizonté-
lis gradiens értékét. A mérések tomegessé

valasakor azonban — kiilonésen dombos te-
riileteken —a gorbiileti érték nehézkes foldta-
ni értelmezése miatt ezek dbrézolasit elhanya-
goltdk. Az ELGI mérései esetében ez kisebb

problémdt jelent, mert az eredeti észlelési

anyag nagy része a mai napig rendelkezésre

dll. AMAORT dltal felmért tertiletekrdl azon-
ban hidnyoznak a mérési jegyzokonyvek, csak

a térképen dbrédzolt adatok hozzéférhetSk.

AzELGI ésa BME Altalénos és Fels6geo-

dézia Tanszéke a 90-es évek kozepén kutatdsi

egytitemiikodési szerzédést kotoee. Ennek
keretében, valamint killonbozd pélyizatok

elnyerésével 1995 6ta rendszeresen folyik a

kordbbi E6tvos-inga-mérések anyaginak
digitdlis adatbazisba mentése a kiilonb6zé

formdban ma még fellelhet mérési anyagok
(észlelési lapok, mérési jegyzdkonyvek, térké-
pek vagy fénymdsolt gradienstérképek) alap-
jan. A 2011 végéig digitalizdlt adatok tertileti

eloszlasit a 4. dbrin lithatjuk, amelyen azt is

feltiintettiik, hogy az egyes tertiletrészeken

mely évben torténtek az ingamérések. A
digitalis adatbdzis jelenleg 41 562 mérés ada-
tait tartalmazza, fgy az Osszesen mintegy
hatvanezer magyarorszégi E6tvos-inga-mérés

tobb mint kétharmada mdr kézvetleniil al-
kalmas a tovébbi — els6sorban geodéziai célu

— hasznositdsra. A hatvanezer ingamérésbél

mintegy Stezer pont éppen azokra a trianoni

hatdron tdli teriiletekre esik, amelyekrdl

egyébként nincsenek részletes graviméteres

adataink, ugyanakkor a magyarorszdgi

geoidkép finomszerkezetének meghatdroza-
sdhoz erre nagy sziikség lenne.
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Az 1910-¢5 évek els6 nagy sikerei, majd az
1950-es évektd] az ingamérések masodik arany-
kora utdn az 1960-as évek végére gyakorlatilag
befejezddtek Magyarorszdgon a foldtani
kutatds céljabdl végzett ingamérések. Az ezt
kovetd hosszabb sziinet utdn napjainkban a
geodézia tudomdnya Gjabb igényekkel jelent-
kezett tovabbi mérések végzésére (Volgyesi et
al., 2009). A kordbban gyértott E6tvos-ingak
kozil jelenleg két miszert sikertilt feldjitva
mérésekre alkalmassd tenni. Az egyika BME
Altaldnos és Fels6geodézia Tanszékének Au-
terbal-ingdja, a masik ennek az 1950-es évek-
re tovdbbfejlesztett véltozata, az ELGI E-s4
tipust miiszere. A terepi E6tvés-inga-mérések

— éppen Gtvenéves sziinetelése utdni — 2007.
éviyjrainditdsita 60657, illetve a 76231 szamut
OTKA-pdlydzatok anyagi timogatisa tette

T L O LA 0 O L
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4. dbra » A digitalis adatbézisban szereplé E6tvos-inga-mérések teriileti eloszlsa

lehet6vé. A sziikséges vizsgdlatok elvégzésére
részben a budapesti Mdtyds-barlang, részben
a Csepel-sziget déli része, Makad kozség
kiiltertilete ldtszott a legalkalmasabbnak, ahol
mdr az otvenes években is végeztek ilyen
méréseket (Volgyesi etal., 2009). Az 5. dbrin
a Makdd kornyéki tertileten feldllitote E-54
tipustt E6tvos-inga lathatd az észlel6hdzban,
mérésre kész dllapotban. A kézeljovSben e
mérések és kutatdsok folytatdsat tervezziik.
A legtijabb lehetéséget a nehézségi erétér
megismerésére a miitholdas technika szolgdl-
tatja. A 2000-ben felbocsitott CHAMP-mii-
hold fedélzetén hdrom egymdsra merdleges
irdnyd gyorsuldsmérét helyeztek el, amelyek-
kel a miihold pdlydja mentén a nehézségi
erétér vektorai hatdrozhaték meg. A 2002-
ben kozel azonos pdlydra éllitott GRACE-
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miholdpar esetében a kézottiik folyamatosan
végzett tavolsigmérésekbd] kvetkeztethetiink
a palyamenti nehézségi er§ nagysigara. A
tobbszori halasztds utdn 2009 mdrciusiban
felbocsétott eurépai GOCE-miiholdon hé-
rom pdr hdromtengely(i kapacitiv érzékel6k-
kel elldtott gradiométert helyeztek el, amelyek-
kel mintegy 250 km magassdgban a nehézsé-
gi erétér gradiensei (a teljes E6tvis-tenzor
elemei) hatdrozhat6k meg 0,01 E (E6tvos-egy-
ség) pontossdggal. (1 E a nehézségi erd véltozd-
sa1 cm-re elhelyezett 10™ g tdmeg hatdsdra.)
A GOCE-miihold mérési adataihoz magyar-
orszégi kutaték is hozzaférhetnek, igy az
E6tvos-inga-méréseinket 250 km-rel a felszin
feletti, gyenge felbontdst, 4m nagymennyisé-
gl mérési adattal egészithetjiik ki. A miihol-
das médszerek a globilis, kontinentdlis mé-
ret(i jelenségek tanulmdnyozasira szolgiltat-
nak kivalé lehetéséget (Csap6 — Foldvary,
2006). Fontos feladat a mitholdak magassdgd-
ban a nehézségi erétérre vonatkozéan meg-
hatdrozott adatok transzformécidja a foldfel-
szinre. A feladat az Gn. analitikai folytatdsok
mddszerével oldhaté meg (Volgyesi, 2002).

A gravitdcids adatok felbasznildsa

A foldi nehézségi ertér ismerete a fizikai
geodézidban és a geofizikdban alapvet8en
fontos. A geofizikdban kordbban a kiilonféle
dsvanyi nyersanyagok kutatdsiban volt nagy
jelentdsége, napjainkban inkabb a Fold bels6
szerkezetének tanulmanyozésdban hasznaljak.
A nehézségi er6tér nem drapdly jellegii id6-
beli véltozdsa vizsgdlatinak a geodinamikéban
van nagy jelentésége. Kiilondsen fontos sze-
repe van azonban a fizikai geodézidban, ahol
egyrészt a Foldiink elméleti alakjdnak, a
geoidnak a fogalmdt és a kiilonb6z6 magassdg-
fogalmakat is a nehézségi er6tér ismeretében
tudjuk definidlni és meghatdrozni, masrészt

ageodéziai méréseinket is ehhez a fogalomhoz
kapcsoljuk, mivel a helymeghatdrozd méré-
sek sordn a miiszereinket minden esetben a
helyi fiigg6legeshez, azaz a nehézségi erd vek-
tordnak iranyghoz dllitjuk be. Erdemes meg-
emliteni a kordbbi katonai alkalmazast is, ami
miatt a graviticids adatokat hosszi éveken
keresztiil szigortan titkos adatként kellett
kezelni, megnehezitve ezzel a tudomdnyos
kutatdsokat és a nehézségi értékek polgdri
felhasznal4sat is.

Magyarorszdgon a gravitdciés adatok tu-
lajdonosa a Magyar Bénydszati és Foldtani
Hivatal, kezel6je és karbantartdja az ELGL
Az adatok tulajdonosdnak és kezelSjének ket-
téssége sajnos tobb okbdl sem szerencsés
megoldds. A nemzetkozi adatok tdrol6ja és
kezel8je a toulouse-i székhely(i Bureau Gravi-
metrique International (BGI).

Az adatok jelenlegi legnagyobb hazai
felhaszndléi a Budapesti Miszaki Egyetem

5. dbra ® Eotvs-inga-mérés
a Makad kornyéki tertileten 2008-ban
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Altaldnos és Felségeodézia Tanszéke, valamint

a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI),
illetve a FOMI Kozmikus Geodéziai Obszer-
vatériuma (KGO). Ezekben az intézmények-
ben a gravitécids adatokat els6sorban a Fold
alakjanak kutatdsdra, illetve az ij EOMA-ma-
gassigmeghatdrozdsok céljdra haszndljdk. Az
ELGI-ben és az MTA soproni Geofizikai és
Geodéziai Kutatéintézetében (GGKI) mérés-
és miiszertechnikai, valamint geodinamikai
vizsgilatok folynak. Tovdbbi felhaszndlok
méga Miskolci Egyetem és az ELTE Geofizi-
kaTanszéke, de a korabbi legnagyobb alkalma-
z6t, a MOL-t is megemlithetjitk mint jelen-
legi lehetséges felhasznalét.

Ma a geodézidban az egyik legfontosabb
gyakorlati feladat a Fold elméleti alakjanak,
a geoidnak minél pontosabb meghatdrozésa.
Napjainkban ez azért fontos, mert a GPS-
technika rohamos elterjedésével felmeriilt az
igény a GPS-technikdval meghatdrozhaté
ellipszoid feletti / magassignak a mindenna-
pi gyakorlatban alkalmazott, 6. 4brin lithaté
tengerszint feletti /7 magassdgokka torténd
dtszamitasara. Fzt az dtszamitist azonban csak

szintfelliletek

kézéptengerszint

foldfelszin

ellipszoid

olyan pontossdggal tudjuk elvégezni, amilyen
pontossiggal ismerjiik az ellipszoid és a ten-
gerszint tdvolsdgdt, vagyis az IV geoidunduld-
ciét. A geoid meghatdrozdsihoz a nehézségi
er6tér valamennyi mért adata felhaszndlhato,
mind a Dg gravitdciés anomdlidk, mind az
E6tvos-ingaval mérhetd horizontilis gradien-
sek ésgorbiileti adatok bevonhatéak a szdmi-
tdsokba.

A geoid meglehetdsen bonyolult feliilet,
alegcélszertibb pontonként meghatérozni. A
nehézségi rendellenességek alapjdn a Fold
tetszleges pontjiban a geoidunduldciét az
an. Stokes-integrallal szimithatjuk ki, amely
a fizikai geodézia legfontosabb osszefliggése
(Volgyesi, 2002).

A Stokes-integrdl szerinti szamitést a teljes
foldgomb feliiletére kell elvégezni, vagyis a
geoidmagassdg kiszdmitdsdhoz az egész Fold
felszinén ismerni kell a nehézségi rendellenes-
ségek éreékét, mikozben a meghatdrozandé
pont kornyezetében ezen értékek jéval pon-
tosabb ismerete is sziikséges. A feladat meg-
olddsinak szimos gyakorlati médszere ismert,

TR

jelentSs szamitasi igénye miatt a modern,

fligg&évonal
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6. dbra » A geoidunduldcidk értelmezése
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nagy teljesitmény(i szimitégépek alkalmazd-
sdval egyre pontosabb geoidformdk hatdroz-
haték meg.

Az elmult évtizedben tobb magas fokszd-
mu geopotencidlis modell valt elérhet6vé,
amelyeket tobbek kozott a nagy pontossdgt
lokdlis és regiondlis geoid-meghatdrozdsokhoz
is felhaszndlhatunk. A legtjabb, minden ed-
diginél részletesebb geopotencidlis modell az
EGM2008, amely 7 =2190 fokszdmig és 7
=2160 rendig dsszesen 4 800 000 egytitthatdt
tartalmaz, ennek megfeleléen igen jé: 5 szog-
perc (»9 km) a felbontasa.

Magyarorszigon a rendelkezésre 4ll6 j6
mindségli gravimetriai és egyéb adatok birto-
kaban a cm-es pontossigti geoid el6llitdsa a
cél. Jelenleg hdrom intézményben folyik je-
lentdsebb munka és kutatds a geoid magyar-
orszagi feliiletdarabjénak részletes meghatdro-

47°

zaséra: a FOMI KGO-ban, az MTA GGKI-
ben, illetve a BME Altaldnos és Fels6geodézia
Tanszékén (Volgyesi et al., 2005b). A hazai
geoidmegolddsok koziil ki kell emelni a
KGO-ban 2004-ben elkésziilt HGGG 2004
geoidvéltozatot, amely 2005-td] a FOMI
adatszolgdltatdsi rendszerébe is bekertilt, vala-
mint a 7. dbrin 1athaté kb. 3-4 cm pontossé-
gu HGTUB2007 geoidot, amely a BME
Altaldnos és Felségeodézia Tanszékén késziilt.
Az utébbi megoldds a GPM98CR geopoten-
cidlis modell mellett hasznélja az ELGI nehéz-
ségi rendellenességre vonatkozé tobb mint
300 ezer értékét, a terepi korrekcidk szamitd-
sa sordn pedig az orszagon kiviili tertiletekre
a GLOBE-terepmodellt is alkalmaztdk.
Fontos vizsgilatok folynak az MTA
GGKI-ben is, ahol a felszinkozeli és a topo-
gréfiai tomegek stirtiségviszonyainak ponto-
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7. dbra * A magyarorszigi HGTUB2007 geoidkép
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sabb figyelembevételével dolgoznak ki méd-
szereket a geoidmagassigok pontositdsanak

lehetdségére.
A nehézségi eritér iddbeli viltozdsa

A graviméteres mérések jelenlegi pontossiga
mellett igen fontos kérdés a nehézségi er6tér
nem drapdly jellegli id6beli véltozdsa. Az
idébeli véltozasok globdlisak, regionalisak és
lokalisak lehetnek. A globilis és a regionalis
valtozdsok geodinamikai folyamatokra vezet-
hetSk vissza, mig a viszonylag kis tertiletre
korldtozddé lokalis véltozdsok szimos okbol
bekovetkezhetnek (példdul talajvizszint-inga-
dozds, technogén hatdsok), és gyakran jarnak
egylitt fligglleges felszinmozgdssal is.

Mérnok-geofizikai szonddzdsok adatai
alapjén vizsgilatok torténtek a talajviz 4ltal a
laza tiledékekben okozott stirtiségvaltozasok
teriileti eloszldsdnak meghatdrozdsara. A vizs-
gilatok sordn az orszdg huszonnégy kiilonbo-
z0 tertiletén, f6leg az Alf6ldon, Gsszesen tobb
mint 250 szonddzds mérésébdl sikeriile meg-
hatdrozni a talajviz dltal okozott stirtiségval-
tozds mértékét, amely dtlagosan 300 + 50 kg/
m?’. A szokdsos médon 1 m vastagsigi Bou-
guer-lemezzel (horizontdlisan végtelen kiter-
jedésti lemezzel) szdimolva ekkora siirtiségné-
vekedés a nehézségi erd 12,6 + 2 mGal vélto-
zasét okozza. Ezzel igen j6 6sszhangban voltak
a graviméteres mérések eredményei, amelye-
ket a nehézségi erdtér lokdlis valtozdsira iré-
nyulé komplex vizsgilatok sordn végeztek
Debrecen kérnyékén az ELGI szakemberei
(Csapd, 2004). A mérések szerint az tiledék-
rétegek porozitdsinak fliggvényében 1 m ta-
lajvizszint-ingadozds hatdsdra 10-15 mGal
tartomdnyban valtozik a g értéke.

Mivel 1950 és 1955 kozott a Magyar Allami
Foldtani Intézet nagyszabdst talajvizszint-tér-
képezést végzett az orszag sikvidéki részein,

lehetdség adédott kiilonbozd tertileteken a
nehézségi erétér talajvizszint-ingadozds 4ltal
okozott véltozdsinak meghatdrozdsira. A
térképezés sordn t6bb mint egymilli6 dsott
talajvizkat és kozel 16 ezer furt kat adatait
mérték meg és jegyezték fel. Ronai Andris és
munkatdrsai a folyamatosan regisztralt ada-
tok alapjdn az Alf6ld teriiletére megszerkesz-
tették az 1933 és 1955 kozotti iddszakban észlelt
legalacsonyabb és legmagasabb vizélldsok
kozotti kiilonbség izovonalas térképét. A tér-
képrél leolvashatd, hogy a nagyobb folydk
kozelében a szintvltozds elérte, st néhol meg
is haladta a 6 métert, ugyanakkor példdul a
Nyirség vagy a Duna—Tisza kozének egyes
részein a vizszint ingadozdsa 2 m alatt maradt.

A Rénai-féle térképet az ELGI szakembe-
rei 10 km-es négyzethdlé sarokpontjaiban
wrténd kiolvasassal digitalizaltdk, és az igy
kapott vizszintvaltozdsok alapjdn a megdllapi-
tott stirtiségvaltozdsok ismeretében az Alfold-
re meghatdroztdk a négyzethdlé sarokpont-
jaiban a talajviz-ingadozis okozta gravitdcids
hatdst. Az igy kapott értékek 20-70 mGal
koriili valtozdsokat mutatnak. Ennek az
adatrendszernek az alapjdn megszerkeszthet6
a talajviz-ingadozds okozta maximdlis gravi-
tcids valtozds 8. dbrin lathaté teriileti elosz-
lasa (Volgyesi et al., 2007). A térképrdl leol-
vashatd, hogy az Alfold kiilonbozd tertiletré-
szein mekkora gravitdciés valtozdst okozhat
a talajvizszint ingadozdsa.

///////

Természetesen a talajviz jardsitdl fugget-
lentil a lehullé csapadék is okozhat néhany
mGeal valtozdst a g értékében.

A fuggéleges felszinmozgisok kovetkez-
tében szintén megvéltozik a g értéke, ugyan-
is a pontok a Fold nehézségi er6terében més
potencidléreéki helyre kertilnek. Adott A/
nagysagu felszinmozgis mellett a Ag véltozd-
sa a vertikdlis gradiens fliggvénye, amelynek
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8. dbra ® Az.1933 és 1953 kozott észlelt
talajvizszint-véltozs altal okozott
graviticios valtozas az Alfoldon pGal-ban

jol ismert normalértéke dg / dh = 0,3086
m@Gal/m. A valésigban azonban a vertikalis
gradiens értéke ettdl jelentSsen eltérhet. Erre
vonatkozéan Csapd Géza végzett részletes

vizsgalatokat magyarorszagi mérések és mo-
dellszdmitdsok alapjin (Csapd — Volgyesi,
2002). A vertikilis gradiens térben viltozd

értcke miatt ugyanakkora Ah méreéki fel-
szinmozgas esetén kiilonb6z8 pontokban

mds és mds lehet a nehézségi erétér Ag meg-
valtozdsa. Magyarorszdg teriiletén a fligg6le-
ges felszinmozgdsok dtlagos értéke 1 mm/év,
bér helyenként ez lehet 4—5 mm/év is, sét

példaul Debrecen teriiletén eléri a 8 mm/év
értéket. Ezért tizéves idétartam alatt a fligg6-
leges felszinmozgdsok miatt dtlagosan 2—4
pGal, de bizonyos teriileteken akar 1020
pGal valtozésra is szdmitani lehet. Ennek
megfeleléen jod [itvin mozgastérképe alapjn

meghatdroztuk a nehézségi erétér ezekbdl

eredd megvaltozisdt Magyarorszdg teriiletére,
amely értékek a 10. dbrin lithaté médon

dtlagosan -5 és +20 pGal/1o év kozott valtoz-
nak (a negativ értékek a Dundntdl nyugati

részén lathatdk) (Volgyesi et al., 2005b).

9. dbra * A nehézségi erdtér véltozésa a felszinmozgds kovetkeztében pGal/1o év-ben.
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J6l mutatja a nehézségi erétér és a geoid
szezondlis idSbeli véltozdsit a GRACE- és a
LAGEOS-miiholdak 2002 és 2008 kozotti
mérési adatsora (Volgyesi, 2009). Az adatok
elézetes feldolgozdsa sordn az drapdly és a lég-
nyomdsvéltozds hatdsit javitisként eltdvolitot-
tdk, az igy kapott adatok a nehézségi er6tér
nem modellezett hosszabb idejii véltozdsait:
példdul szezondlis hatdsokat, hidrolégiai t6-
megdtrendezdések, hévastagsig valtozdsa,
sarki jégsapkdk olvadasinak megfeleld tomeg-
valtozdsok stb. hatdsait titkrozik. A miiholdak
méréseibSl gombfuggvény-egytitthatdk is-
meretében a 2002 és 2008 kozotti iddszakra
tetszbleges idébeli (példul tiznapos) bontds-
ban kiszdmithat6k a geoidmagassagok a Fold
barmely pontjdra. Az igy ad6d6 eredmények
meglepSen nagy véltozdsokat mutatnak a
kontinentdlis teriileteken, dsszhangban
egyébként a hidrolégiai folyamatok periédu-
saval: példdul az Amazonas vizgytjtSteriile-

tén az éves periédust viltozas kozel 4 cm.

0,006

Fontos kérdés a véltozasok nagysigrendje
Magyarorszdg teriiletén. A 10. dbrin a Buda-
pesthez kozeli ¢ = 47,5° és /=19,5° koordindtd-
ji pontban dbrazoltuk a geoid idébeli vélto-
zésdt a GRACE- és a LAGEOS- mitholdak
2002. julius 29. és 2008. mdjus 27. kozot,
kozel hatéves mérési adatsora alapjin. Litha-
t6, hogy a viltozds cm nagysigrend, és tobb
kiilonboz6 periédusbél tevédik Gssze. Az
dbrdn sejthetd egy hosszabb periédus is, és
elképzelhetd, hogy ez a tizenegy éves naptevé-
kenységi ciklus id6jrasra gyakorolt hatdséval,
illetve a csapadékmennyiség ennek megfele-
16 véltozésdval kapcsolatos, azonban a meg-
figyelt id6tartam ennek biztos megallapita-
sdhoz még nem elegendéen hosszi. Ez a
kérdés mindenképpen tisztdzédhat a kévetke-
76 években, amikor mar hosszabb adatsorok
dllnak rendelkezésiinkre. Vizsgdlataink sze-
rint a véltozisok jellege nagyjdbdl egész Ma-
gyarorszdg teriiletére a 10. dbrin lithatdhoz
hasonlé.
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10. dbra * A geoidmagassdg valtozdsa Budapest kozelében
miiholdas gravimetriai mérések alapjin
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Az Eotvis-inga-mérések hasznositdsa

Az E6tvos-inga-méréseket kezdetben geodé-
ziai, majd késébb dsvinyi nyersanyagok
kutatisdra haszndltdk. Ma ismét a geodéziai
alkalmazis keriilt el6térbe. A mai alkalmaz3-
sokat két fontos teriilet koré csoportosithat-
juk: egyrészt a mért gradiensek alapjdn kii-
16nb6z6 interpoldcidkat végezhetiink (flig-
gévonal-elhajlds, gravitdcidés anomalidk,
vertikdlis gradiensek), mésrészt a torzidsinga-
méréseket kiegészitve mds adatokkal, inver-
zids eljarassal el6dllithatjuk a nehézségi erétér
potencidlfiggvényét (Dobréka — Volgyesi,
2010), amibél viszont a nehézségi erétér va-
lamennyi fontos jellemzdje meghatdrozhaté,
vagy kollokici6 alkalmazdsdval nehézségi
rendellenességek és geoidunduldcidk szdmit-
haték (Volgyesi et al., 2005a).

Akdr az egyszer(i interpolaciés eljdrdssal,
akar az inverzids vagy a kollokdcids eljdrast
alkalmazva lehet8ségiink van gravitdcios
térképek szerkesztésére. Igy azokon a teriile-
teken, ahol kevés graviméteres mérés taldlha-
t6, vagy ezek tertileti eloszldsa egyenetlen, az
E6tvos-inga-mérések segitségével a gravitici-
6s adatokat stiriteni tudjuk.

Jelenleg a geodézidban az Eotvos-inga-
adatok legfontosabb felhaszndldsi teriilete a
geoidkép finomitdsa, a lokdlis geoidformék
meghatdrozdsa. E célra rendelkezésre dllnak
azok a szoftverek, amelyek a legmodernebb
szamitdstechnikai és mas lehetdségeket kihasz-
ndlva alkalmasak a magyarorszgi geoidkép
finomszerkezetének meghatdrozasara.

Mindezen okokbdl még napjainkban is
felbecsiilhetetlen értékiiek a kordbbi magyar-
orszdgi Eotvos-inga-mérések, és ezért min-
denképpen folytatni kell a még hatralévé
mintegy Ot-tizezer kordbbi mérés digitalis
adatbdzisba rendezését.

Kovetkeztetések, jovibeli feladatok

Gravitdci6s kutatdsokra napjainkban is sziik-
ség van. Jelenleg ugyan a hazai geofizikiban
csokkent a nyersanyagkutatdssal kapcsolatos
gravimetriai munkdk és adatok jelentdsége,
ugyanakkor azt tapasztaljuk, hogy egészen 0j
alkalmazdsi teriileteken jut szerephez a gravi-
metria; igy példdul a kornyezetvédelemben, a
teriiletfejlesztésben vagy példaul a melegviz-
lel6helyek kutatdsiban.

Ellentétben a geofizikai felhasznéldssal, a
geodézidban rendkiviili médon feléreékel6d-
tek a gravimetriai adatok és kutatdsok. Mivel
a fizikai geodézidban jelenleg a cm pontossd-
gu geoid meghatdrozdsa a cél, ez nem lehetsé-
ges nagy mennyiség és szélsé pontossgti
gravimetriai adat felhaszndldsa nélkiil. Emel-
lett a korszer(i magassigmeghatdrozds (a fo-
lyamatban 1év6 — bar igen vontatottan hala-
d6 — orszdgos magassagi alaphdlézati mun-
kak) is igénylik a szintezésekhez kapcsol6dé
pontos graviticids adatok egyidejii szolgilta-
tasa, illetve kiegészitd graviméteres méréseket.
Az egyre nagyobb jelentéségli hazai geodina-
mikai vizsgilatok sem képzelhetSk el a legma-
gasabb szinti gravimetriai kutatdsok nélkiil.

Valamennyi gravimetriai kutatds és mérés
elengedhetetlen feltétele egy korszerti gravi-
metriai alaphdlézat. Adott gravimetriai alap-
hélézat megbizhatdsiga sziikségképpen na-
gyobb kell, hogy legyen a rd tdmaszkodd
gyakorlati mérési feladatok ltal megkovetelt
mérési megbizhatésdgndl. Amennyiben pél-
ddul a nehézségi er6tér idSbeli véltozdsdnak
mértéke meghaladjaa gmérésének graviméte-
rekkel elérhetd megbizhatésigdt, akkor a
hélézat egészének vagy legaldbbis a véltozas-
sal érintett hal6zatrészek Gjramérése elenged-
hetetlenné vélik. Az eurdpai példék alapjin

ez tizendt-hiszévenként vélik sziikségessé.
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A (ij abszolit pont
A valtozott értéki abszoliit pont

11. dbra * MGH-2000 és MGH-2010 kozotti eltérések

Az MGH-2000 bevezetése 6ta az ELGI
tijabb abszolut dllomasokat telepitett, és tobb
régebbi abszoldt pont mérését is megismétel-
tette a hdlézat referenciaszintjének tovabbi
pontositdsa érdekében. Az ezen mérésekhez
kapcsol6dé relativ mérésekkel egytite Gjbol
kiegyenlitett¢k az alaphalézatot. A nehézségi
gyorsuldsi értékek két hdlézat (MGH-2000
és MGH-2010 [MGH: magyarorszagi gra-
viticiés halézat]) kozotti eltéréseinek teriileti
eloszlaséta 11. dbrin dbrazoltuk (Csapd Géza
és Koppan Andrés az Acta Geodaetica et Geo-
physica Hungarica lapban esedékes tanulmd-
nya alapjan). Lithat6, hogy a g viltozisai az
0j abszolit meghatdrozdsokhoz kozeli terii-
leteken haladjik meg a relativ graviméterekkel
elérhetd mérési megbizhatdsdgot.

Az Egységes Eur6pai Gravitdciés Hal6zat
(UEGN) legutébbi kiegyenlitése 2005-ben
oreént Miinchenben. A végs6 szamitdsokat

egy német é hdrom magyar szakember végez-
te. A munka befejeztével az a vélemény alakult
ki, hogy valészintileg ez volt az utolsé ilyen
jellegti hal6zatkiegyenlités, mivel (Magyaror-
szdg és tovabbi egy-két gravimetriai kutatdsi
héttérrel nem rendelkezé kisebb orszég kivé-
telével) mdr valamennyi dllamban van abszo-
It graviméter, igy szitkségtelenné vilik a
relativ graviméteres mérésekkel végzett hdlé-
zati munkak korabbi jelleg(i kiegyenlitése.
Magyarorszigon rendelkezésre 4ll a sziik-
séges tudds és tapasztalat a gravimetria tudo-
ményteriiletének sikeres folytatasihoz. Tudni
kell azonban, hogy a tudomanyrtertilet fontos
technikai valtas (az abszoluit gravimetria teljes
térnyerése) eltt dll. A szakemberek felkésziil-
tek az Uj technika fogadasara és alkalmazdsd-
ra, egyel6re csupdn az alapeszkoz, egy terepi
abszolut graviméter hidnyzik a hazai gravi-
metria tovabbi viligszinvonalt miveléséhez.
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MINT AI'TALABAN
A REGI PROFESSZOROK...

Pallag Zoltdn beszélgetése Vasary Istvin keletkutatéval

Tandr vir pontosan egy honappal a , felszaba-
dulds” elbtt sziiletett.

Mit ismer a csalddi legenddriumbol

abbél az idbszakbol?

Ha méra , felszabadulds” szét hasznalta (gon-
dolom, dprilis 4-¢ mondvacsindlt ddtumdra
gondolt, melyet a mi nemzedékiinkkel vagy
negyven évig tinnepeltettek), akkor utina
sziilettem egy hénappal. Sokszor is emlékez-
tettek rd minket, 1945-6soket, hogy az elsé
,szabad” nemzedék vagyunk, 1959-ben kiilon
tinnepséget rendeztek a személyi igazolviny
atadasakor. Persze a mi csalddunkban a , fel-
szabadulas” szét sohasem hallottam, az 6regek
ott csak az ,,ostrom el6tt, alatt és utdn” idé-
meghatdrozdsokkal éltek, mint, gondolom,
sok mds polgdri csalidban. 1944 decemberé-
ben akkor mar négy-6thénapos terhes anyam
sziileivel egytitt felmenekiilt (feljote?) Buda-
pestre Debrecenbdl, nagynénje lakdsara, félve
a kozelitd szovjet hadseregtdl és a bekovetke-
zend eseményektdl. Otthagytdk lakdsukat,
mindentiket, abban a reményben, hogy majd
a harcok elmdltival visszatérnek. Hogy mi-
ben reménykedtek, nem tudom, de Budapes-
ten még rosszabb vart rdjuk a hdbort utols6

hénapijaiban, az dllandé német—szovjet utcai
harcok idejében. Kézben apam a csalad kol-
toztetése utin katonaként visszatért az orosz
frontra, ahonnan mér csak 1948-ban jott
vissza, egy hdroméves, a krasznogorszki fo-
, el e v Jee1s ’
golytiborban tltott ,,iidiilés” utdn.

Mivel foglalkoztak a sziilei?
Mondana valamit a csalddjdrdl, gyokereirdl?

Csalddom mindkét dgon abba a mésodik
vildghdbort elétti széles és tagolt rétegbe
tartozott, melyet keresztyén tiri kozéposztaly-
nak neveztek. Apai 4gon a Visaryaknak az az
dga, ahova tartozik a csalddunk, az 1700-as
évek eleje 6ta Debrecenben megtelepedett
régi civiscsaldd volt, akik Nagyszalonta kor-
nyékérdl koltoztek be Debrecenbe. A Vi-
sryak Szalonta kornyéki régi kozépbirtokos
csaldd voltak (a csaldd nevét Visdri nevii bir-
tokarol kapta a 13. szdzad mdsodik felében,
melynek emlékét ma is Orzi Kis-Vasdri és
Nagy-Visari puszték neve), azonban a t6rok
kitizése utan, a Neoaquistica Commissio idején,
sok mds bihari és més tertileten levé birtokos-
hoz hasonléan, nem tudtdk jogaikat igazolni,
és birtokaik az Esterhdzyak kezébe kertiltek.
A debreceni civis Vésdryak koziil el6szor nagy-
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apdm, Dr. Visdry Istvdn (1887-1955) emelke-
dett ki, aki két alkalommal volt a vdros pol-
gdrmestere, és 1944 decemberében oroszldn-
szerepe volt a debreceni ideiglenes orszdggyti-
lés 6sszehivasiban. Az ott megalakult elsé
kormdanyban 1945 nyardig pénziigyminiszter
volt, majd fokozatosan kiszorult a politikai

életbél, 1947-ben Sulyok Dezsével és masok-
kal egytitt zdrtdk ki a Kisgazda Partbdl. Két-
ségbeesve figyelte a szovjethatalom drnyékd-
ban feln6vé magyar kommunistak gatasta-
lan térnyerését és a magyar politikai hagyomd-
nyok és erkolesi normék pusztuldsat. 1948-ban

végleg félredllt, és visszavonult ldnya Deb-
recen melletti tanydjdra, igy elkertilte a letar-
tdztatist, de nyugdijit megvontak, ésa csalad

tdmogatdsdbdl élt. Anyai dgon is mind deb-
receni és bihari, szildgysagi felmendim voltak.
Egyediil soproni sziiletés(i anyai nagyapam,
Dr. Jausz Béla révén kertilt ,,német vér” a pe-
digrémbe, de a Jausz csaldd is régi, a 18. szd-
zadi Bécskdba betelepitett porosz eredetii

csalad volt. Maga nagyapam, Jausz Béla azon-
ban élete nagy részét Kistjszéllason, majd

Debrecenben és Budapesten élte le, 1968-ban

vonult nyugdijba a debreceni egyetemrdl

minta pedagdgia professzora. Négy dédapdm

koziil kettd pap volt: Toérok Imre reformdtus

esperes Kistjszdlldson, Jausz Vilmos pedig

evangélikus teolégiai tandr Sopronban. A
kissé hosszasra nydlt csalddi beszimolébél

annyi taldn vildgos lett, hogy a magyarsdgtu-
datomat és vildgképemet ez a csalddi hattér,
minden ifjakori kitérd és ldzadds ellenére,
alapvetSen befolyasolta és meghatdrozta. A

mai napig keresztyénségem és magyarsagom

a vildgnézetem sarkalatos pillére.

Hogyan keriilt kapcsolatba a kinyvekkel?
Emlékszik, mitk voltak

elsé olvasmdnyélményei?

Oszintén szélva nem emlékszem az els élmé-
nyekre, de azt tudom, hogy kiskorom 6ta
konyvek kézott néttem fel, s anyai nagyapam
konyvtaraban, mivel veliik egytitt éltiink,
hatéves korom 6ta turkalhattam. Els6 kedves
olvasmdnyaim kézott biztos ott voltak James
Fenimore Cooper indidnkényvei (a szép,
Légrady Testvérek-féle kiaddsokat mdig 6r-
z0m), és mar gyermekként szemezgettem egy
bérkotéses, bibliapapiros régi kiaddst Karoli-
Biblidt, melyet természetesen nagyrészt nem
értettem, de szent borzalommal vettem ke-
zembe (a bérkotés szagdra mdig emlékezem).
Hossza ideig nem értettem azt a gyakori
passzust az Oszbvetségben, hogy X férf1 jott,
ismeré az & feleségér Y-1, és nemzé néki Z-t.
Ahogy rémlik most, végiil is nem a csaldd
vildgositott fel, hogy mit rejtenek ezek a ho-
mélyos szavak.

Az ditaldnos iskoldban klasszikus jo tanuls
volt, vagy voltak kiemelt tantirgyak,
amelyek jobban érdekelték, mint a tbbi?

Klasszikus j6 tanul6 voltam, aki mindig ki-
tlindvel zdrta az évet. Mikor 2. vagy 3. dltalé-
nosban félévkor egy-két négyes érdemjegy
becsuszott egy Cili néni nevii taniténd jévol-
tabdl, emlékszem, ez kisebb vihart kavart
otthon. Tizéves korom 6ta egyértelmii volt,
hogy a nyelvek, az irodalom és a torténelem
vildga vonz legjobban.

Mi érdekelr egy tizenéves furit az dtvenes
bvekben; mik voltak a szorakozdsai?

Tévé még nem volt, és ndlunk a csalddban
csak viszonylag késén lett, tizennyolc vagy
tizenkilenc éves koromban. A ridié egy gye-
rek szdmdra unalmas volt akkor, igy ez is ki-
esett. Mi maradt hde? Egyrészt a sport, a
testmozgds: torndsztam, majd kardvivtam.

Mindegyiket akkor hagytam abba, mikor
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mir kezdett nagyon beleszdlni az idémbe:
ekkortdjt kezd6dott a versenysport minden
folé helyezése. Nyaranta rendszeresen jdrtam
asportuszoddba és a Csészdrba. Mindemellett
sok id6 maradt az olvasasra, sokat és lelkesen
olvastam, irodalmi tdjékozéddsom f6 irdnydt
Szerb Antal magyar és viligirodalom-tSrténe-
te szabta meg. E két konyvet oda-vissza tobb-
szOr is dtvettem, s Szerb Antal maveltségét és
szellemességét ma is csoddlom. O szerettette
meg velem az irodalmat. De ne feledkezziink
meg az ébredezd kamasz legf6bb érdeklédé-
sérél, a masik nem irdnti vonzalmarél. Ezir-
nyu tdjékozdddsomat sokat segitette egy, va-
l6szintileg mér az 6tvenes-hatvanas években
is kissé anakronisztikus intézmény, amely
Mimi néni Gerléczy utcai tinciskoldja néven
volt ismert, és éveken 4t sokat jelentett sza-
momra. Itta tdncon és a ldnyokon kiviil, ami
kétségkiviil alegfébb vonzerd volt, némi ,,tri”
j6 modorra s szert tehetett az ifji ember, mely
mdr akkor sem volt kifejezetten dltaldnos a
magyar tirsadalomban, de mdra meg végleg
elttint. S nehogy csak engedelmes, j6 gyerek-
nek higgyenek benniinket, meg kell emlite-
nem, hogy a nyugati vildg, a,,bomlé kapitaliz-
mus mételye”, az akkor kibontakozo rockze-
ne, Bill Haley, Elvis Presley és masok zenéje,
mélyen érintette nemzedékemet. Ezért a ze-
néért meg kellett kiizdeni, mert ridién még
alig jatszottdk Sket, nyugati lemezt itthon
nem forgalmaztak, igy maradt a kiilfoldi
utakrdl val6 beszerzés és a magnén valé méso-
lis. Méig emlékszem arra a frenetikus izga-
lomra, melyet akkor éltiink dt, mikor egyik
osztdlytdrsam nyugati trél hazatért édesap-
ja egy akkor vadonattj Little Richard kisle-
mezt hozott, rajtaa Tutd Fruttival, amely azéta
méltn a miifaj klasszikus szdma lett. Végiil,
de nem utolsdsorban ott voltak a hdzibulik,
melyekre 1958 és 1963 kozott gyakran kertilt

sor. Orvosok, tanarok és mds efféle budai
»polgdrok” gyermekeiként jartunk Gssze, aka-
ratlanul tovabbra is abban a tdrsadalmi mik-
rokdzegben mozogva, melyben sziileink is
éltek egykoron. Az Stvenes-hatvanas években
érdekes ,,underground” médon élt tovibb
még a hdboru el6tti vildg, melynek ma mdr,
nagysziileink, majd sziileink nemzedékének
tdvozasival mdr szinte nyomdt sem leljiik. Az
id6 tdjt még csak ldnyos csalddoknal volt
hézibuli (legalibbis a mi kéreinkben) és a
sziilék legfeljebb a lakds egy miésik részébe
htzédtak szerényen, de a fidk legnagyobb
sajndlatdra, sohasem tdvoztak buli alatt a la-
kasbol.

Az 1956-05 események hogyan hatottak Onre,
mit fogott fel beldliik tizenegy évesen?

A forradalom lényegét természetesen nem

érthettem, de a csaldd euforisztikus hangula-
tadtterjedt rim is. Megértettem, hogy valami

j6 és nagy dolog torténik, aminek a csalidom

oril, é ami j6 az orszdgomnak, a népemnek.
Heteken 4t a csaldd a rddién csiingott, s

miutin a nemzeti tragédiaként dtélt november
4-e utdn vildgossd lett, hogy minden marad

a régiben, természetesen ndlunk is felmeriilt,
hogy nem kellene-e nyugatra menniink, te-
rem-e itt még fii a magunk fajtdnak a kom-
munistak visszatérése utin? Anyamékat végiil

is hatvan év feletti sziilei maradni akardsa

tartotta itthon, s nem valamilyen elvi szem-
pont. Hogy jol dontéttek-e, ma mar senki

sem tudnd vagy merné megmondani.

1959-ben kezdte kozépiskolai tanulmdnyait

a budapesti Tancsics Mibdly Gimndziumban.
Innentd] datdlhatd érdeklidése az idegen
keultiirdk felé?

Mindig érdekelt minden mds kultiira a ma-
gyaron kiviil is, de természetesen igazdn ti-
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zennégy éves kor utdn kezdett a hazai hori-
zont kitdgulni. Ma is azt hiszem, hogy tizen-
négy éves korig kell a gyerekbdl j6 hazafit
nevelni, é megfeleld valldsi-erkdlesi nevelés-
ben részesiteni. Ha ez elmarad, bar sok min-
den pétolhaté az életben, az az érzelmi tdltet
aligha, amit az ember csak egész fiatalon tud

magdéva tenni. Ezért tartom nagyon fontos-
nak a sok és hosszi versmemoriter megtanu-
lasét ebben a korban. Lehet, hogy a gyerek
unja ezt akkor, de konnyedén elsajatitja a

verseket és szovegeket, s késébb egy életre vald

kincs birtokosa lehet. Oregedd koromra ér-
zem csak, hogy egy-egy Petdfi- vagy Arany-
sor mit jelent az embernek. Sokszor gondo-
lom, hogy csak a magyar nyelv és kulttira

tartott és tart meg magyarnak; ez az, amit
senki sem vehet el attdl, akinek ez birtoka.

Hogyan keriilt kapcsolatba a nyelvekkel?
Volt-¢ valamiféle specidlis tanuldsi médszere?

A nyelveket hétéves korom 6ta tanulom, de

csak tizéves korom 6ta szeretem. El8szor an-
goltkezdtem tanulni magintton (ezt egészen

érettségiig folytattam), 4. osztdlyos koromban

pedig szomszédasszonyunktdl, aki egy mun-
kdcsi gorog katolikus papesaladbdl szarma-
zott, és orosz nyelvet tanitott egy pesti isko-
ldban, sajat kérésemre kezdtem oroszt tanul-
ni. Miig emlékszem arra a vérpezsditd érzés-
re, amit egy Uj dbécé elsajdtitdsa jelentett.
Azétasokszor éreztem ezt egy-egy Uj irdsrend-
szer megtanuldsakor. Bar sok nyelvet tanul-
tam azdta, az angolhoz és oroszhoz fliz6dé

bensdséges kapcsolatomat és tuddsom szint-
jét egyetlen mds nyelv sem szdrnyalja tdl. Az

orosz nyelvet és kultirdt mindig szerettem,
sohasem kevertem dssze a szovjet vildggal,
amit viszont nem szerettem. Specidlis médsze-
rem nem volt, egyszertien szerettem a kimon-
dott és frott sz6t, s mindig nagy élvezettel

tanulmdnyoztam més nyelvek grammatikéjét
és szbtérait. Egy sz6tdr tanulmdnyozdsa a mai
napig szérakoztat, és egyben nagy kisértés is:
ha egy sz6 miatt feliitok egy lapot, nagyon
nehezen szabadulok, mert jabb és Gjabb
érdekességekre lelek, s néha mar el is felejtem,
miért nyitottam ki a szétdrat.

Minek a hatdsdra vilasztott ,,szakmdt”,
hiszen érettségi utdn, 1963-ban mdr

az ELTE-re jdrt, ahol angolt, torokit
& torténelmet tanult.

Kézépiskolai éveim alatt érdeklédésem egyre
inkdbb két mederbe terel6d6tt. Latint tanul-
tam, a gorog is érdekelt, és egyre jobban
foglalkoztatott a bizantinoldgia. Orszdgos
latin nyelvi és magyar irodalmi versenyen
indultam és helyezéseket értem el. Az iroda-
lombdl vélasztott témdm is Plautus és Teren-
tius vigjdtékai voltak. 3. gimnazista koromban
azonban egyre erésebben kelt fel érdeklédé-
sem a torok nyelvek irdnt, s végiil Németh
Gyulanak A honfoglalé magyarsdg kialakuld-
sa cim(i konyve (Budapest, 1930) meggy6zott,
hogy a magyar Sstorténet és korai torténet
tanulmanyozdsiban dontd szerepe van a tur-
kolégidnak, igy elkezdtem magam is torokiil
tanulni, és 4. osztilyos gimnazistaként felke-
restem Németh Gyula professzort, aki kiilon-
boz6 konyveket ajanlott elolvasni az egyetem

kezdése el6tt.
Mi vonzotta a keleti kultiirik felé?

Erre a kérdésre lényegében elébb mér vélaszol-
tam. A magyarsdg torténetének, etnogenezisé-
nek t6rok hattere vonzott a turkoldgia vild-
giba és aztdn az egyetemen elkezdve torok
tanulmdnyaimat, fokozatosan bontakozott
ki, hogy mit is kell még tanulnom. A t6rok-
hoz kellett az arab és a perzsa, a szakirodalom
ismeretéhez pedig angolul, németiil, francid-
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ul és oroszul kell tudni olvasni. De ez mdr egy

mésik torténet, annak térténete, hogy tudo-
médnyos érdeklédésem és ennek megfeleléen

felkésziilésem a tudomdny mdvelésére ho-
gyan zajlott le.

Az angol szak, a nyelven kiviil,
mit adott Onnek a tudomdnyos pdlydn?
Milyen témdban irta szakdolgozatdr?

Az angol nyelvet és irodalmat nemcsak kote-
lességként, hanem nagy kedvvel és szeretettel
tanultam az egyetemen. Azon tdl, hogy lehe-
t6vé tette a kés6bbiekben az angol nyelven
val6 irdst és kommunikaciét, s igy a nemzet-
kozi tudomdnyos vérkeringésbe valé bekap-
csol6ddst, hozzam személyesen az angolszasz
vildg mindig nagyon kozel dllt, és azt a pol-
garosult, kiegyenstilyozott vildgot képviselte
szimomra, amelyre a magyar értelmiségi
mindig vagyott volna. (Persze negyven év
multdn a mai angolszdsz vilgrél mér kordnt-
sem olyan monoliten pozitiv a véleményem,
mint fiatal koromban volt; de bizonyos illd-
zi6im még mindig vannak vele kapcsolat-
ban.) Csalddomban is az ,anglomdnidnak”
voltak hagyomdnyai: anyai dédapdm és két
nagyapam is tudott és olvasott angolul, s az
angolos miiveltséget az erésen német nevelte-
tés és kulturdlis orientdcié mellett fontosnak
tartottdk. (A francia nyelv és kulttira, a magyar
kozéposztdly trianoni sokkja miatt érthetd
médon, teljesen kiviil esett csalddom érdek-
18désén.)

A szakdolgozatomat 6rmény-kipcsak -
mébdl irtam. Ez a sokak elStt ismeretlen
nyelvi terminus azt a t6rok nyelvet jeloli, me-
lyet a Poddlidba a Krimbdl betelepiilt 6rmé-
nyek haszndltak a 16-17. szézadban. Nagyon
érdekes nyelvi és kulturdlis jelenségrél van
sz6: a krimi 6rmény koldnidk a kozépkorban
dvették kornyezetiik krimi tatdr nyelvét, s az

orményt csak liturgikus haszndlatra tartottak
meg. Tipikus diaszpdrajelenségrél van szo,
ugyanez tortént a zsidésdggal szimos helyen
és alkalommal a torténelem sordn. Idével az
ormények ezt a beszélt nyelvitket 6rmény
bettivel le is irtdk, s a 16-17. szdzadbdl szdm-
talan sok nyelvemlékiik maradt fenn. Ezek
koziil egyik a kamenyec-podolszki 6rmény
kipcsak krénika (Deny, 1968) az 1620-as
évekbdl, melynek a Jean Deny és Schiitz
Odon kiaddsa utin még hidnyz6 részeit jo-
magam adtam ki szakdolgozatomban, majd
az abbdl készitett hosszabb cikkben az Act
Orientalia Hungaricdban (Vasary, 1969), mely
egyben elsé tudomanyos kézleményem volt.

Ezek szerint mdr 4. osztdlyos gimnazista
kordban eldontotte, hogy torok szakra fog
Jjdrni. Mdr a Németh Gyuldval valé
taldlkozdsa elétt elkezdett tovotkiil tanulni?
Amennyiben igen, mibdl tanult?

Egyediil vagy segitséggel?

Igen, torokiil 3. gimnazista koromban kezd-
tem tanulni, teljesen egyediil. Megszereztem

valahogy Résonyi Ldszl6 sokszorositott nyelv-
konyvét, amelyet, ha jol emlékszem, a Jézsef
Attila Szabadegyetem adott ki (Rédsonyi, 1960),
s annak koriilbeliil a felét dtvettem. Ezen

kiviil Németh Gyula Németorszdgban ki-
adott kis oszmdn-torok olvasokonyvébdl

(Németh, 1916) megtanultam az arab irdst és

egyszeriibb kis oszmdnli szovegeket is kezd-
tem olvasni.

Egyszeriien besétilt az egyetemre,
Jelkereste Németh professzort, é elmondia,
hogy turkoldgus szeretne lenni?

Nem egészen igy volt, hiszen kapcsolat nélkiil
egy gimnazistinak nehéz lett volna ilyet ten-
ni. Akkortdjt még a professzorok ,,nagy urak”
voltak, nem mint manapsdg, s nem lett volna
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olyan konnyd megkozeliteni Sket. Anyai
nagyapdm, a mar emlitett Jausz Béla, aki a
pedagdgia professzora volt Debrecenben, és
még Eotvos kollégista korukbdl ismerte Né-
meth Gyuldt, sz6lt neki, hogy segitse unokd-
jat a tdjékozdddsban. Hat igy toreént.

Milyen ember volt Németh?
Volt-¢ valami specidlis oktatdsi modszere?
Milyenek voltak az ordi?

Németh Gyula nagy egyéniség volt (apré
termete ellenére), s rim egész életemre sz616
szellemi hatast gyakorolt. 1890-ben sziiletett,
Magyarorszdgon kiviil Németorszigban ta-
nult, és 1918-ban, huszonnyolc éves kordban
lett a Torok Tanszék vezetje, melyet majd-
nem 6tven éven 4t vezetett. A 19. szézadi tu-
désidedl megtestesitSje volt, aki egész életét,
sokszor kiilonc szokasaival egyiitt, a tudomd-
nyos alkotdsnak rendelte ald. Hetvenkét éves
kordban ismertem meg mint tizenhét éves
fiatal, s jo tiz évig voltunk dllandé kapcsolat-
ban. Az érids korkiilonbség lehetévé tette,
hogy mintegy nagyapa-unokai felhétlen
kapcsolatban lehessiink, azaz az apa-fit vi-
szony rejtett (vagy sokszor nyilt) rivalizdldsa
nem 4rnyékolta be ezt a kapcsolatot. Mén-
doky Pista (aki késébb Médndoky Kongur
Istvinnd bévitette nevét) és jdmagam voltunk
az utolsé tanitvanyai, akiket szeretettel neve-
zett ,a két Istvdn”-nak. Németh Gyula koz-
ismerten nem volt j6é eléadd, de érdin, aki
tudés akart lenni (s mi azok akartunk), renge-
teget tanulhatott. Nem az volt a lényeg, hogy
mirdl beszélt, hanem ahogyan. Bevezetett
minket a tudomdnyos gondolkodas és prob-
lémalatds viligdba. Mindig azt mondta, hogy
csak problémadkkal kell és szabad foglalkozni;
ismert dolgok végtelen repeticija, mely nem
egyszer a mai irdatlan mennyiségben ontott
tudomdnyos szakirodalmat jellemzi, idegen

volt tle. O nem ismerte a publikdciés kény-
szertésa publikdciok szimolgatdsat, a citdtum
indexet és az egyéb nyalanksdgokat. A problé-
mak feltarisa mellett a kritika 6rokos hang-
sulyozésa volt a vesszGparipdja: a tudést
egyedill a kritikai ldtdsmédja killonbozteti
meg a nem tuddstdl, mddszer és modszeres-
ség nélkiil nincsen tudomadny.

Milyen volt akkor a Torok Tanszék,
amelynek késébb On lett a vezetdje?
Példdul milyen volt a helyzet
a szakirodalmi elldrottsdggal?

Az 1960—70-es években a Torok Tanszék
szakirodalmi elldtottsdga tlirhetd volt, utina
azonban a hihetetlen mértékben névekvd
szakirodalom és az dlland6an sziikiilé lehetd-
ségek miatt ez az elmult harminc évben egy-
re romlik. Ennek ellenére a tanszéki konyv-
anyag és az MTA Konyvtdrdnak Keleti
Gytijteménye még ma is lehetévé teszi, hogy
a legt6bb turkolégiai témdban korszerti ku-
tatds folyjék Magyarorszagon.

Mely tandraira emlékszik legszivesebben?

Németh Gyuldn és Ligeti Lajoson kiviil, nem
hagyhatom emlités nélkiil Kakuk Zsuzsit,
aki 1971-ben vette 4t a tanszéket és majdnem
hisz évig vezette azt. Kakuk tandrnével sok
6rdnk volt, s tSle, aki maga is Németh Gyu-
la tanitvdnya volt, a lelkiismeretes apréomun-
kat tanultuk meg, féleg a nyelvemléki szoveg-
olvasdsok soran. Ezen kiviil Czeglédy Karoly
professzort emliteném, aki az Arab Tanszéket
vezette évtizedeken keresztiil. Nem is annyira
dréira, hanem az 1970-es években folytatott
hosszas ,folyoséi” beszélgetéseinkre emléke-
zem, mikor karonfogva le-fel sétdlva magya-
rizgatta Bels6-Azsia és a magyar éstorténet
dgas-bogas kérdéseit. Hihetetlen széles korii
tuddsa és igényessége mindig nagy hatdssal
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volt rdm. Végiil nem hagyhatom emlités nél-
kiil Résonyi Ldszl6 professzort, aki természe-
tesen nem tanftott mdr, de akit az 1970-es

években, miutin Ankarabél hazatére, rend-
szeresen latogattam, és akitdl a kipcsak-torok-
ségre, s kiilonosen a torok—romdn nyelvi és

torténeti kapcsolatokra vonatkozéan sokat

tanulhattam.

1964-ben dtvette a tanszék vezetésér Ligeti
Lajos, aki egészen 1971-ig volt ott tanszékveze-
16, Ot kimondottan autoriter személyiséghént
irjik le kordbbi tanitvdnyai.

Véle milyen volt a kapcsolata?

Ligeti Lajossal is hamar jé kapcsolatom ala-
kult ki, miutdn latta, hogy két igazan érdek-
16d6 tudésjelolt van a mezényben— Méndoky
Istvén és jomagam. Elsé perctél fogva timo-
gatott minket, s az egyetem elvégzése utdn
1968-ban eldszor engem, majd pdr évre rd
Maéndoky Istvant is felvette az dltala nemrég
létrehozott MTA Altajisztikai Tanszéki Kuta-
técsoportba. Nagy dolog volt ez akkor, mert
az dllasszerzés gondjdt egy percig sem éreztem
az életben, s rogton azzal foglalkozhattam, ami
érdekelt. Természetesen Ligeti Lajos egészen
mds egyéniség volt, mint a ndla tizenkét évvel
id6sebb Németh Gyula, akit bér tegezett, de
sokszor per Gyula bdcsi aposztrofilt. Nem
feladatom most, hogy kettejiik legendas ri-
valizalsét értékeljem, de mindkettejiik tisz-
tességére legyen mondva, hogy egymds tudés
voltdt és emberi tisztességét sohasem vontik
kétségbe. Egyszertien mésfajta emberek, mds-
fajta egyéniségek voltak. Ligeti ugyan valéban
autoriter volt, és néha nehéz volt betorni
alatta, de a tudomdnyért és egyes tudésokért
sokat tett. Fn, meg kell vallanom, mds-mads
mddon, de mindkettejiiket szerettem, és most,
hogy én is dregszem, egyre jobban tisztelem

emlékiiket, és litom nagysdgukat.

Ligeti nem egy tanitvdnydt egyszeriien
wdmevezte”. Hogyan torténtek ezek az esetek?

Az On neve megfelelt neki?

Ligeti Lajos nem [art pour lart magyarosit-
tatta egyes tanitvanyai nevét. Mindossze arrdl
volt sz6, s ezt t6bbszor kifejtette, hogy egy
magyar orientalista, ha idegen nyelven pub-
likal, legyen magyar neve. gy lett nem egy,
egykor szlav vagy német nevet visel$ orien-
talistdinkb6l, ma mdr csak magyarositott
nevén jol ismert tudds. Lehet, hogy akkor, és
most is sok mindenki nem ért, értett egyet
ezzel a némileg a személyes szférdba is beavat-
kozé dlldsponttal, de azt mondandm, hogy
Ligeti szemérmes hazafisdga nyilvanult meg
ebben a kissé furcsa formdban (réla ugyanis,
aki diplomatikusan tigyes és rendkiviil vatos
ember volt, senki sem dllithatta, hogy mell-
dongetd hazafi vagy nacionalista lett volna).
Az én esetemben ilyesfajta otlete persze fel
sem merilt, hiszen tobb mint nyolcszéz éve
ezt a magyar nevet viseli a csalddunk.

Mi volt Ligeti tanitdsi médszere?
Mibél dlls akkor az On napirendje?

Ligetinek semmilyen kiilonleges tanitdsi
médszere nem volt, de, mint dltaldban a régi
professzorok, egy-két rutin 6rdjan kiviil, min-
den félévben el6vett valamilyen témdt, amely
éppen akkortdjt foglalkoztatta, s arrdl gy
tudott eléadni vagy szveget olvasni (ha szo-
vegolvasasi szemindrium volt), hogy az min-
dig hiteles és izgalmas volt. Egy tudésjeldle
ebbdl tudott sokat tanulni, ez az, ami legin-
kabb hidnyzik a mai egyetemrdl: igaz, nem-
csak a tudés tandrok fogyatkoztak meg, de
azon hallgaték is, akiket igazdn érdekelne
valamilyen tudomdnyos kérdés.

Ami a napirendet illeti, egyetemi hallga-
t6ként nem volt szigort napirendem. A nap
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beosztdsat 4ltaldban az 6rik ideje szabta meg.
Ami kiszdmithaté volt akkortdjt: az orienta-
lista 6rdk majdnem mind délutdn, dltaldban
4 utdn kezd8dtek, Ligeti rendszeresen s és 7
kozott tartott érdt, egyszer, emlékszem, 6 és
8 kozott. Orientalista 6rardl hidnyozni akkor-
tdjt elképzelhetetlen volt, de nem azért mert
L kotelezd” volt; orientalistinak 80%-ban csak
az ment, akit érdekelt a szak, és ezért nem
akart hidnyozni. Igaz, nem is voltak akkora
tomegek, a mi hatfés évfolyamunk t6rok
szakon, amely 1963-ban kezdett, példatanul
nagynak szdmitott, s egy évfolyam létszdma
2005-ig sohasem haladta meg az 6t-hat f6t.

A korai torok—magyar kapesolatokon keresztiil
Jutott el a sztyeppe-ovezet 5—13. szdzadi
torténetéig. Tudomdnyos érdeklodésében
megfigyelbetd volt valamiféle kontinuitds
a hunoktol a kunokig, vagy rendszerteleniil
»habzsolta” ezeket a népcsoportokat?

El8szor, ahogyan emlitettem, a korai magyar
torténet keleti hittere vonzott, s ez elsésorban
az 5-10. szdzadra irdnyitotta figyelmemet.
Erdekeltek a hunok, bolgdrok, avarok, tiirkok,
kazarok, de a késébbi besenydk és kunok is
foglalkoztattak, hiszen ezen népek toredéket,
s6t nagyobb csoportjai is beleolvadtak a
magyarsigba. Kronoldgiai rendszeresség nem
volt érdeklddésem alakuldsiban, de mivel
hossz éveken 4t kellett Belsé-Azsia torténe-
tét eléadnom, bizonyos mddszerességgel az
egész torténeti folyamatot dtvettem. A het-
venes évek mdsodik felében alakult ki aztdn
az Arany Horda és dltaldban a mongol kor-
beli 13-15. szdzadi torokség irdnti érdeklédé-
sem, melybdl az elmult huszonot évben t5bb

munkdm is megsziiletett.

Kiilfoldon is elismerik az altajisztika
budapesti iskoldjdt, amit Ligeti hozott létre,

résgben a magyar orientalisztika hagyomad-
nyaira, részben a Pirizsban Paul Pelliot-td/
tanultakra alapozva. On szerint miben dll e
»budapesti iskola” médszertana, mennyiben
mis, mint példdul az altajisztika bonni,
helsinki vagy éppen szentpétervdri iskoldi?

A budapesti altajisztikit éppen az On dltal is
emlitett két szdl killonbozteti meg a t5bbi
altajisztikai kozponttdl. Az elsé a magyar
problematika, amely Vambéry Armin 6ta
meghatdroz6 a magyar keletkutatisban. Fz
azt jelenti, hogy a magyarsdg nyelvi és etnikai
eredetének kérdései kezdettdl fogva a t6rok-
ség, és tdgabb értelemben a mongol és man-
dzsu-tunguz nyelveket is magdban foglalé
altaji nyelvesoportra irdnyitottdk a figyelmet.
Ligeti ezt a hagyomdnyos magyar altajisztikai
érdekldést kibdvitette a tigabb értelemben
vett Bels6-Azsia, elsésorban Tibet és Kina
kutatdsdval. Nem véletlen, hogy Magyaror-
szagon a tibetisztika és sinoldgia megalapité-
jaként tartjuk szdmon Ligetit. Mindehhez
jarul jellegzetességként a filolégiai megkoze-
lités, az alapos nyelv- és forrdsismeret, ami
mindig a budapesti iskola sajitja volt.

Ugy tudom, On is tagja volt a legendds
Kruzsok asztaltirsasdgnak. Mi ez a ., Kor™?
Mondana errél valamir?

A kruzsok™ot Budenz J6zsef alapitotta az
1860-as években a korabeli magyar altajista
nyelvészek asztaltdrsasgaként (Kiss, 1996).
Mivel a finnugor és t6rok nyelveket beszéld
népek nagy t6bbsége az Orosz Birodalom
teriiletén élt, és az orosz tudomanyossig a 18.
szazad 6ta élen jdrt ezen nyelvek és népek
tudomdnyos feltdrdsiban, Budenz és kore
felfogta, hogy az orosz nyelv ismerete nélkiil
nem lehet alkoté médon az altajisztikdt
muvelni. A kruzsok orosz sz6, mely a krug
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‘kor’ sz6 kicsinyitd képzds alakja, samely , kor,
asztalkor” értelemben alkalmas volt, hogy egy
az orosz nyelvet jol elsajatitani akaré és fel-
haszndl6 tudés asztaltdrsasig nevévé véljék.
Budenz valészintileg nem is sejtette, hogy
asztaltdrsasdga ilyen hosszu életti lesz, s lassan
minden magyar nyelvész és filolégus infor-
mdlis asztali tdrsasdgdva vélt. A Kruzsok akét

vildghdbort kézott élte fénykordt, de az so-es,
60o-as években még virulens volt, s igazdbdl
csak a ,,nagy oreg” professzorok eltdvoztdval
sztint meg. Ennek oka a tudoményok szétap-
rézdddsa és a tuddsok létszamanak meredek
emelkedése volt. Elszor csak ,, részkruzsokok”
jottek létre a hetvenes években, azaz a magyar
nyelvészek Pais Dezs vezetésével, az orien-
talistdk Ligeti Lajos vezetésével kiilonvaltak,
mds kévéhdzakba jdrtak, de a keddi est¢k

yszentsége” (ugyanis mindig akkor volt a
kruzsok), megmaradt. A hatvanas évek végén
Pais és Ligeti kruzsokja ismét egyesiilt, s 1968
utdn tobbedmagammal mér ezeket a taldlko-
z6kat ldtogattuk egészen Pais Dezs6 1973-ban
bekovetkezett haldldig. Utdna még egy ideig

Ligeti Lajos fenntartotta az egyre gyérebb
szamu Osszejoveteleket, de azok a nyolcvanas

évek legelejére lassan kimultak.

A 8o-as években foleg a mongol kori Eurdzsia

torténeti & filologiai kérdései foglalkoziattdk.
Melyek e teriilet legfontosabb problémakérei,
amelyek mdig feldolgozdsra vdrnak?

A mongol kor, mely lényegében a 13-14. sza-
zadot oleli fel, csodalatos korszak volt Eur-
dzsia torténetében. Bar Eurépdban, igy nd-
lunk is, nagyon sok negativ el6itélet kapcsold-
dott a mongol héditisokhoz, ami teljesen
érthetd is, ha az 1241-es tatdrjards pusztitdsai-
ra gondolunk, 4m torténeti tavlatbdl nézve
ma mdr drnyaltabban litjuk a mongol hédi-
tdsok szerepét és hatdsat. Ebben nagy szerepe

volt a 20. szdzad nagyhatdsu sinolégus pro-
fesszordnak, Paul Pelliot-nak, akinél Ligeti

Lajos, majd Sinor Dénes is tanult, s akiknek

nem kis szerepiik volt a mongol korszak

tdrgyilagos, jobb megismerésében. Az utébbi

évtizedekben kiilondsen a mongol héditisok

érdekes miivel6déstorténeti hatdsanak vizsgd-
lata lendiilt fel. Ezt a szemléletet titkrozi

példdul az a pér évvel ezel6tt, Jeruzsdlemben

megtartott nemzetkozi konferencia, melynek

témdja Eurasian Nomads as Agents of Cul-
tural Change volt (Jeruzsdlemi Héber Egye-
tem, 2006. jinius 6-8.). E teriileten megem-
litem Thomas T. Allsen izgalmas amerikai

kutatdsait; & tobb konyvében vizsgdlta a

mongol kori Kina és Irin mivel6déstorténe-
ti aspektusait. Egyik miivében példdul a

muszlim textilidk mongol kori torténetét

vette szemiigyre, terjedésiiket a nagy mongol

birodalmon beliil (Allsen, 1997). Jémagam a

legnyugatibb mongol dllam kialakulasit és

torténetét céloztam meg nem egy munkdm-
mal. Ennek elsédleges oka az volt, hogy az

Arany Horda teriiletén elsésorban t6rok né-
pek éleek, és itt a mongol-t6rok szimbidzist

lehetett kozelrl megnézni. Az Arany Horda

torténetének Osszefoglalé monogréfidjin

(Vésdry, 1986) kiviil e tatdr dllam kancelldria-
jarol irtam monogréfidt (Vasdry, 1987), vala-
mint pér éve jelent meg a kunok és tatdrok

13-14. szdzadi Balkdnon jatszott szerepérdl egy

konyvem (Vasdry, 2005). Az Arany Horda és

az oroszsdg viszonya és évszdzados kapcsolat-
rendszere szintén kedves kutatési teriiletem

volt, a tatdr eredet(i kozépkori orosz nemesi

nemzetségekrdl sz616 monografidmat nem-
sokdra be fogom fejezni.

Elégedett a mai magyar keletkutatds
intézményi hdtterével, konyvidri

elldrotrsdgdaval vagy példdul a didkok

732

Pallag Zoltan beszélgetése Vasary Istvannal

kiilfoldsi dsztondijas lehetdségeivel?
Lt valahol hidnyossdgokat, vagy jé ez
az egyetemi, akadémiai struktira, ami van?

A konyvtdri hdttérrel, ha nem is vagyok elége-
dett, de egészében véve elfogadom, hogy egy
Magyarorszdg méretii orszgnak ennél t5bb

anyagi lehet6sége nincsen konyvbeszerzésre.
Igy az Akadémiai Konyvtar Keleti Gytijte-
ménye és az egyes orientalisztikai tanszéki

konyvtdrak bizonyos teriileteken lehetévé

teszik a komoly tudomdnyos kutatdst. A did-
kok osztondij-lehetdségei sem rosszak, dssze-
hasonlithatatlanul jobbak, mint 1990 elétt

voltak. Az Akadémia is olyan, amilyen, de

mindenképpen komoly értéket képvisel a

magyar keletkutatds hagyomdanydban. Ugyan-
akkor a hazai egyetemekrdl az elmaule két

évtizedben csak rosszat tudok mondani, bar
tapasztalataim elsésorban az EL'TE Bolcsész-
kardrél szarmaznak. A magyar felsGokratdst

az un. bolognai rendszer bevezetése, mely
Magyar Bdlint kultuszminiszter személyes

ambicidja volt, teljesen foldre kiildte. Bejott

a tdmegképzés, s ezzel pirhuzamosan a mi-
ndségi egyetem funkcié sorvadéban van. De

azt hiszem, ez olyan komoly és szertedgazd

kérdés, hogy megvitatdsa szétfeszitené ennek
a beszélgetésnek a kereteit.

Sok orientalistdhoz hasonléan On is
belevetette magdt a kiilpolitikdba, amikor
1990-16] a Magyar Koztdrsasdg isztambuli
[fokonzulja, majd ankarai nagykivete lett.
Mi vonzotta a diplomdcia felé?

1990 mdjusdig eszembe sem jutott, hogy a
politikdba belefolyjak. Tudomédnyos életpdlydt
épitettem ki magamnak, s mindig tudtam,
hogy a politika a , létez6 szocializmus” vildgs-
ban egyirdnyt elkdtelezettséget jelent, azaz
pérttagsdggal és minden ,,nemszeretem” do-

loggal val6 megalkuvéssal jdr. 1989—90-ben a

kordbban hihetetlennek t(ing valtozésok en-
gem is magukkal ragadtak, s egyre jobban

kezdtem bizni a valddi valtozdsok lehetdsé-
gében. S bdr nagyapdm aktiv politikus volt,
egy percre sem gondoltam, hogy beszdllok a

napi pértpolitikdba. Bardtaim és j6 ismerdse-
im java a Demokrata Férumban vagy akoriil

©moriilt, s jomagam is természetesen ide

tartoztam. A kiilpolitikdba val6 bekapcsold-
dés véletlenszertien jott: a hivataliba 1ép6

kiiltigyminiszter, Jeszenszky Géza meghivott

az tresedésben levd isztambuli f6konzulsdg-
ra, melyet rovid habozds utin elfogadtam.
Egy év utdn dthelyezéssel kertiltem Ankardba

nagykovetnek. Az 6t év Torokorszdgban tol-
wttid6 (1990-1995) életem egyik legszebb (ha

nem a legszebb) periédusa volt. J6 volt egy
olyan Magyarorszdg képvisel6jének lenni,
melyet mdr teljes szivvel lehetett véllalni. A
vildgpolitikai helyzet lehet6vé tette, hogy op-
timistdk legytink és épitkezziink. Mint tor-
ténésznek pedig kiilonos élményt jelentett,
hogy a diplomacia és kiilpolitika miikodését

kozelrdl figyelhettem meg, és szerény médon,
de ezen folyamatok része lehettem. De a tu-
doményos érdeklédésem és elkotelezettségem

kozben sem lankadt, s 1995-ben nem volt

kérdés, hogy visszatérek az egyetemre. Nem

gondoltam akkor, hogy még egyszer vissza-
térjek a kiilpolitikiba. Azonban 1999-ben még
egyszer megkeresett a Kiiliigyminisztérium,
ez alkalommal a teherdni nagykovetség ajdn-
latdval. Bevallom, nem tudtam ellenallni,
mivel az irdni vildg és kulttira, a torok mellett,
régi szerelmem volt. Igy keriiltem még egyszer,
1999—2003 kozote kiiliigyi szolgdlatba.

Tudia-e hasznositani a kozépkori
keleti diplomdcidrol szerzett ismereteit
a ma diplomdcia vildgdban?
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Nem kiilonosebben, inkabb azt mondanam,
hogy az illet6 orszég nyelvének, kulttirdjanak,
torténelmének és szokdsainak ismerete az,
ami segit a diplomdciai érintkezés sordn is.
Keleten kiilonésen méltanyoljdk, ha egy
nyugati nagykovet beszéli az orszdg nyelvét,
és szereti a kultrdjat. Torokorszdgban pedig
magyarnak lenni szerfelett kellemes, mert azt
hiszem, nincs még egy olyan orszdg, ahol
annyi szimpdtidval fogadndnak minket, mint
abban az orszdgban.

Egyesek kolostornak nevezik az egyetemet,
ahova vissza-visszatérnek a mds pdlydra
— dltaldban politikai pdlydra — ,tévedt”
tuddsok. Tervezi-e, hogy vijra kilép
a kolostor kapujin?

Nem tervezem, elsésorban korom miatt. Hat-
vanhét éves vagyok, s ilyenkor egy tudés az
el nem késziile munkdinak megirisdval van
elfoglalva. Héla Istennek, sok ilyen van, s
konyvterveimbdl optimdlis koriilmények
kézott sem fogom tudni mindet megvaldsita-
ni. Persze egyszer mdr mondtam 1995-ben,
hogy soha t6bbé, s aztin mégsem ugy lett. ..
A holnapért senki sem vallalhat felelGsséget,
de jelenleg tényleg nem gondolom, hogy
kilépjek a , kolostor” kapujdn, vissza a viligba.

Milyen tudomdnyos kérdések
Joglalkoztatjdk most?

Mint mondtam, sok minden foglalkoztat,
izgat. Kiilon feljegyzésekben tervezem a ki-
sebb és nagyobb témdkat, melyeket cikk vagy
konyv formdban meg kellene még irni. Egy-
re inkdbb stlyozni kell, mi a fontosabb, mi

az, amit jé reménnyel még be lehet fejezni stb.
Tulajdonképpen négy-6t témdm van, melyek-
bél mind-mind egy monogréfidnak kellene
sziiletni. Az egyik, melyet el6bb mar emlitet-
tem, s melyen most dolgozom, a tatdr erede-
tli kézépkori orosz nemesi nemzetségekrél
sz616 monogrifia. A mdsik a kézépkori tatdr—
orosz szimbidzis és egymdsra hatds torténetét
vizsgdlnd. Régi tervem, amelyet egy-két éven
beliil komolyan el6 szeretnék venni, az Arany
Horda proszopogréfiai lexikonjinak elkészi-
tése, mely afféle ,, Who's Who in the Golden
Horde” lenne. Kutatdsaim sordn lattam, hogy
egy-egy kiilonboz6 forrdsokban szerepld
torténeti személy azonositdsa milyen nehéz,
ezt szeretném majdani munkdmmal kony-
nyebbé tenni. Persze mindezeket a munkdkat
angolul szdndékozom elkésziteni, hiszen csak
ugy valhatnak a nemzetkozi kutatds részévé.

Milyen kinyveket, kinyvrészleteket
vdrhatunk Ontél a kazeljovoben?

Erre a kérdésre ényegében az el6z6 kérdésre
adott vélasz kapcsdn feleltem. Itt csak azt em-
liteném még meg, hogy épp most jelent meg
a Cambridge History of Inner Asia masodik
kotete, mely a 13—18. szdzad toreénetét foglal-
jamagdban, s ebben az Arany Hordrdl sz6l6
fejezetet én irhattam (Golden — Di Cosmo,
2009), igen jeles nemzetkodzi szerzégarda

egyik tagjaként.

Kulesszavak: Budapesti Iskola, Debrecen, diplo-
macia, ELTE, Kruzsok, kunok, Ligeti Lajos,
Mndoky Kongur Istvin, Németh Gyula, tur-
koldgia
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Tusdos forum

SIKER ES FELELOSSEG
A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
183. KOZGYULESE

Az MTA 2012. évi, 183. rendes Kozgytilését
Pélinkds J6zsef elnok nyitotta meg, aki beszé-
dében a tudomédnyos kutatdsok kiildetésérdl,
a megujitési folyamat sikerességérdl és a tu-
dédsok feleldsségérdl szlt.

Tisztelt Kozgyiilés!
Tisztelt Akadémiai Kozisség!

187. éve mdr, hogy dontéseinkkel vandorok
és egyszersmind kalauzok is vagyunk. Hogy
a mindenkori akadalyokat keriilgetve ma-
gunk elétt tartjuk a legfontosabb célt. A célt,
amely talin elérhetetlen, de amit szem eldl
veszteni mégsem szabad.

Szavainkért és atjelzésiikért feleldsek va-
gyunk a vilignak, és a kornak, melynek ka-
lauzdva szegddtiink. Ez az irdstudok felel8ssé-
ge, ahogyan Babits fogalmaz.

Ez a mi felel6sségiink. A tudomdnynak
kalauznak kell maradnia, és vezetnie kell,
felelésen, a megoldasok felé.

Ahol 187 esztendeje szélnak a tudomédny
tigyeirdl, ott talin killondsen hangzik bizony-
talansdgrél beszélni. Mégis meg kell tenniink,
mert gy gondolom, hogy a bizonytalansig
amai ember, a mai tirsadalom mindennapos

tapasztaldsa. A bizonytalansdg dltal felvetett

kérdésekre sokan igyekeznek gyors valaszt
adni, gyakran anélkiil, hogy okait alaposan
felcdrndk.

Ahol a bizonytalansig litdsmédd4, meg-
szokassd vélik, otta bizalmatlansig lesz a tettek
vezétlgje. Az értékrelativizmus, az elvont fo-
galomrendszerekbe valé bezdrkézis vagy
éppen az eliizletiesedés. A pillanatnyi egyéni
érdek pedig a kozos épitkezés gatjava valik.

Vajon mi a dolga a tudomdnynak egy
ilyen korban?

Nytjtson lehetséges értelmezési kereteket?
Vagy az egyetlen bizonyossgot? Az elsével
csak részben oldja meg feladatdt, a masodik-
kal tdl sokat igér.

Szolgdlja csak a kor pillanatnyi igényeit
vagy kizdrdlag sajét bels vildganak torvénye-
i? Az elsével elveszti valodi perspektivdjdt, az
utébbival bezarkdzik, és elszakad éltetd ko-
z0sségétdl.

Prébaljon meg biztos hitet adni, vagy ki-
ndljon gyors megolddst? Az el6bbi természe-
tétSl idegen, a mésodik felelGsségétdl.

Mi a vilasz, hol vezet az irastuddk, a tu-
désok drulasok nélkiili titja a cél felé?

Bizonyosan nem a védelmet adé elvont-
sdg, a vigasztaldst nyujt6 szemrehdnydsok
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mentén. Nem ott, ahol a tudomédny a hatal-
mat szolgdlja, és nem ott, ahol csak 6nmaga
szamadra keresi a kiutat,

Az 8szinte szembenézések mentén vezet-
het csupdn ez az .

A felismerés mentén, hogy az alapvetd
rvényszeriiségekben megbizhatunk. Hogy
a tudomdny évezredes, kovetkezetesen felépi-
tett rendszere miikodik. Hogy a tudomdny
komplexitdsa eredményesen csak a jézan
erkolcesel tarthaté kézben. A felismerés
mentén, hogy a jovét megjésolni nem tudjuk.
De feltaldlni taldn igen. Er6sitstik hdt a kész-
tetést, hogy akkor fel kell taldlnunk!

Es soha ne feledkezziink meg sajit fele-
16sségiinkrél!

Tegyiik vildgossd, hogy a tudomdny azzal,
hogy felismeri és bevallja hatdrait, hogy valé-
szintiségi kijelentéseket tesz, nem bizonyta-
lann4, nem relativv4, hanem &szintévé vAlt.

Tegyiik vildgossa, hogy a tudomany nem
tud mindent megoldani, csupan kovetkeze-
tesen halad a megoldésok felé. A tudomany-
tél mindent varni talzdé kovetelés, a tudo-
ményt eljelentékteleniteni végzetes hiba.

Mutassuk meg, hogy emberség, bizalom,
szolidarits, szildrd erkolcsi alapok, a tények-
kel valé 8szinte szembenézés nélkiil nincse-
nek megolddsok. A tudomannyal mindent
igérni, hazug hitegetés. A tudomdny nélkiil
megoldast keresni hazug illGzi6!

Mutassunk mindenkor példat azzal, hogy
a valaszok és megolddsok kialakitdsakor a
tudomdny nem enged sem kiils6, sem belsé
nyomdsnak, sem a kényszeritd stirgetésnek,
sem sajdt egzisztencidlis érdekeinek.

Tegytik vilagossd, hogy csak él6 tudomany
létezik. Az emberiség tuddsa nem érizhetd
meg folyamatos kutatds nélkiil. Az eredmé-
nyek jelentds része kicsi, egyenként szinte
érzékelhetetlen el6relépés, de ezek nélkiil el-

vész az egész eddigi tudas is, és persze nem
sziiletnek meg az emberiség megmaradésd-
hoz sziikséges 01j tudoményos eredmények
sem! Fzt kell nekiink beltni, a dontéshozdk-
nak megérteni, és akkor bétran, egymds sze-
mébe nézve, 6szintén beszélhetiink egymassal
eredményekrdl és finanszirozdsrél egyardnt.

Lassuk be és lattassuk be, hogy csak annyit
fgérhetiink, és csak annyit fgériink, amennyit
teljesiteni tudunk. Hogy a bizonytalansdgban
szintén és bizalommal véllaljuk a tudoma-
nyok — ha tetszik az irdstudék — felel8sségét.

Azt a felelSsséget, amely ragyogo sikerek-
hez vezet. Sikerekhez a tudds egyének, az
Akadémia, és a magyar tudomdny életében,
amelynek eredményei 6rommel, bizalommal
és biztonsdggal tolthetnek el mindannyiunkat.
A megkérdéjelezhetetlen, kimagaslé teljesit-
mények megerdsitenek feladatainkban.

Az Agy Dij, az Abel-dij, a Kioto-dij, a
magyar agykutat6k, a magyar matematikusok
kittintetése a kozos biiszkeség mellett bizo-
nyossdgot ad abban, hogy nagy, hogy jelentés,
hogy példamutaté szerepiink van.

Példdt mutatunk azzal, hogy kovetkeze-
tesen dolgozunk a jovéért. Hogy fél évvel
ezel6tt bétor dontéssel Gnmagunk meguji-
tottunk egy életképtelenség felé haladé
struketrat. Kozos akarattal életre hiveunk egy
perspektivikus, sikereket igérd, folyamatosan
fejl6d6 akadémiai intézményhdlézator. Md-
sodik szakaszahoz érkezett ez a folyamat, és
az els6 eredmények mdr tapasztalhatdak.
Onok—mi—arré] hatdroztunk alig fél eszten-
deje, hogy tenniink kell a tudomédnyos kivé-
16s4gért, a miikodési hatékonységért. Es ma
itt, ugy hiszem, biiszkén dllithatjuk, mértéket
adtunk onzetlenségbdl, kovetkezetességbdl,
kitartasbol, elkotelezettségbdl.

Akadémidnk nemcsak 8rzi a kdzbizalmat,
a tudomdny hitelességét, hanem gyarapitja
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is. Viszonyitdsi pontként szolgdl, éreéket te-
remtd, jov6t mutatd tevékenységével a kor-
nak, amely gyakran érzi a bizonytalansdgot
és a bizalmatlansdgot.

Villaltuk, hogy megtessziik, amit tudunk.
Es vallaljuk, hogy kalauzok vagyunk, akik
akadilyok mentén is vezetnek.

Ez alegtdbb, ez a legfontosabb.

Tisztelt Kozgyiilés!

Ma is, holnap is minden tettiinkben ez a fel-
adatunk. A 187 év bizonyossiga és nemes
stlya, elédeik nagysiga — koztiik a 75 éve
Nobel-dijjal jutalmazott Szent-Gyorgyi
Albert, és a 100 éve sziiletett, és az UNESCO
dltal éppen ebben az évben oly nagyra értékelt
Szentdgothai Jdnos —, ragyogé sikereink és
jovébe mutaté vallaldsaink ezt kivanjdk 8-
liink. Ebben a meggy6z6désben, ebben a
megjité szemléletben kivdnok értékes ta-
nicskozdst mindannyiunknak!
Kész6n6m, hogy meghallgattak!

Navracsics Tibor miniszterelnok-helyettes
koszontdjében az M TA majd két évszdzados
wrténetét dttekintve a tudds trsasdg, vala-
mintakutatds autonémidjanak fontossigara
hivta fel a figyelmet. Méltatta az Akadémia
intézményrendszerének megujitdsi folyama-
tdt, és a kormdny nevében timogatdsirdl
biztositotta az integraciét, amelynek nyomdn
hatékonyabb, a kor kdvetelményeinek job-
ban megfelels, tovdbbra is a nemzetet és a
kozjot szolgdlé kutatdintézet-halézat alakul
ki. ,, Magyarorszdg a tudomdnyban nagybata-
lom. Ezt a stdtust fenn kell tudnunk tartani,
ehhez azonban nemcsak az intézményrendszer-
nek, hanem a kutatdi kizisségnek is meg kell
tjulnia” — figyelmeztetett Navracsics Tibor,
aki szerint éppen ezért kiilondsen oromteli a

Pélinkds J6zsef dltal kezdeményezett Lendii-
let program, amely fiatal kivélosdgok részvé-
telével vildgszinvonalt hazai kutatdsokat,
mindezzel tudds-életpdlydt és valédi, verseny-
képes eredményeket igér.

A disziinnepségen ezutn dijakat, kitiinteté-
seket adott 4t az MTA elnoke.

Az MTA Elnoksége dltal adomdnyozott
AKADEMIAI ARANYERMET idén a
bauxit nemzetkozileg ismert kutatdja, Bar-
dossy Gyorgy Széchenyi-dijas geoldgus, a
Magyar Tudomédnyos Akadémia rendes tag-
ja, nyugalmazott egyetemi tandr vehette 4t.

AKADEMIAI DIJAT kapott

Bagdy Gyorgy, az MTA doktora, a Semmel-
weis Egyetem Gydgyszerésztudomdnyi
Kar Gydgyszerhatastani Intézetének tan-
székvezet$ egyetemi tandra a kdzpont
idegrendszerre haté gydgyszerek hatdsai-
nak és mellékhatdsainak megismerése
terén elért, nemzetkozileg is kiemelked
eredményeiért,

Bernath Arpéd, az MTA doktora, a Szegedi
Tudomanyegyetem Germdn Filolégiai
Intézetének egyetemi tandra Heinrich Boll
mivei kritikai kiaddsdnak gondozdsaér,

Diési Lajos, az M TA doktora, az MTA Wig-
ner Fizikai Kutat6kozpont Részecske- és
Magfizikai Intézetének tudomdnyos ta-
nécsadbja a nano- és makrotestek kvan-
tummechanikdja és a kvantum-informd-
cidelmélet teriiletén nytjtott kiemelked
teljesitményéért, valamint a kvantum-in-
formacidelmélet alapjairdl irt, nemzetkd-
zileg is jelentds konyvéére,

Gyiméthy Tibor, az MTA doktora, a Szege-
di Tudoményegyetem Informatikai Tan-
székesoportjanak tanszékvezetdje a prog-
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ramok statikus és dinamikus analizise
teriiletén, valamint a szoftvertermék-met-
rikdkon alapulé minéségi modellek ki-
dolgozasiban elért kivélé eredményeiért,

Jambor Aron, az MTA doktora, a Magyar
Foldtani és Geofizikai Intézet nyugalma-
zott féosztdlyvezetSje az utolsd tizenha-
rommillié év foldtandnak kiemelkedd
hazai kutatdjaként elért eredményeiért,

Jézsa Janos, az MTA dokrora, a Budapesti
Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
tanszékvezetd egyetemi tandra, a doktori
iskola és az MTA-BME kutatécsoport-
janak vezetdje a tavak és a folydk hidro-
dinamikdja teriiletén elért, nemzetkozileg
is kimagasl6 eredményeiért,

Ko6vér Gyorgy, az MTA doktora, az ELTE
egyetemi tandra a 19—20. szdzadi gazdasig-
és tarsadalomtoreénet, valamint az élet-
utak teriiletén végzett kutatdsaiért,

S6vagé Imre, az MTA doktora, a Debreceni
Egyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszékének egyetemi tandra a koordind-
ciés kémia és a bioszervetlen kémia terii-
letén végzett iskolateremtd tudomdnyos
munkdjaére,

Tamids Gébor, az MTA doktora, a Szegedi
Tudomédnyegyetem Elettani, Szervezetta-
ni és Idegtudomdnyi Tanszékének egye-
temi tandra, kutatécsoport-vezetSje azo-
kért a vildgszerte elismert felfedezésekért,
amelyek alapjaiban véltoztattdk meg az
agykéregrél kialakult képet,

Veisz Otté Balint, az M TA doktora, az MTA
Agrértudomanyi Kutatékézpont Mezd-
gazdasdgi Intézetének tudomdnyos osz-
talyvezetje a fitotronban elinditott glo-
bdlis klimavaltozas hatdsanak kutatdsaért,
a buza genetikai dllomanyanak stresszre-
zisztencia-vizsgdlatiért, Gj genetikai for-
résok szelekci6jaére,

Voros Jézsef, az M TA doktora, a Pécsi Tudo-
miényegyetem Kozgazdasdgtudomdnyi
Kardnak egyetemi tandra a termelési ké-
pességek rugalmassdgdt elemzd, nemzet-
kozi szinten is jelentds visszhangot kival-
t6 tanulmanyaiért, a pénziigyi befekteté-
sek kockézatelemzésében és a fejlesztési
tevékenységek dinamikdjdnak vizsgdlata-
ban elért kivélé eredményeiért.

WAHRMANN MOR-ERMET kapott
az Akadémia Vezet6i Kollégiumdtdl

Thomas Faustman, az Audi Hungaria Motor

Kft. tigyvezetd igazgat6ja a felfedezd kutatdso-
kat és a kutatasfejlesztést 6sztonz tevékeny-
ségéért, a magyar felsGoktatds és innovaci6

elkotelezett timogatdsdére.

Az AKADEMIAI UJSAGIROI DIJAT

Veiszer Alinda szerkeszté-mtisorvezetd vehet-

te 4t a tudomdnyos-kulturilis kozéletet élén-
kit¢ musoraiért, a kutatdi pdlyaiv, a tudo-
mdny mint hivatas hiteles bemutatiséért.

Az MTA a kiilhoni magyar tudésok munka-
janak jutalmazdsira, elismerésére ARANY
JANOS-DIJAT és ARANY JANOS-ER-
MET alapitott. A kitiintetéseket az MTA 183.
Kozgytilése keretében megrendezett Kiilsé
Tagok Férumédn Pélinkds Jézsef adta at.

ARANY JANOS-dletmiidijat kapott

Csedo Kdroly, a Marosvésérhelyi Orvostudo-
mdnyi és Gydgyszerészeti Egyetem professor

emeritusaa romdniai gyogynovényallomany
felmérésében, a n6vényi hatdanyagok kuta-
tasaban, valamint a biomassza-kutatisokban

elért kimagaslé eredményeiért.

739



Magyar Tudomany ¢ 2012/6

ARANY JANOS Kiemelkedd Tudomé-
nyos Teljesitmény dijat kapott

Bitay Eniké kutatdmérnok, egyetemi docens,
az EME f8titkdra az anyagtudomdnyi
kutatdsok, a muszaki és informatikai
felsboktatds, a muszaki utdnpStlds-neve-
1és és az erdélyi korszer(i kutatdsszervezés
terén végzett munkdjdért, és

Szabé P4l kassai kutaté nemzetkozi elismert-
ségnek orvendd tudomdnyszervezdi és
tudomdnynépszertisits tevékenységéért.

ARANY JANOS
Fiatal Kutatéi Dijat kapott

Csata Zsombor kolozsvari kutaté magas
szinvonali tudomdnyos munkdjdére, vala-
mint igazgatoként, kutatdsvezetSként az
erdélyi magyar tudomdnyos vildgban be-
wltdtt szerepéére, és

Miérku Anita kirpétaljai kutatd, aki egy évti-
zede kutatja a hatdron tdili magyar nyelv-
valtozatok jellegzetességeit.

A kiilhoni magyar tudomdnyossdg és kozos-
ség ligyének elémozditdsdban szerzett, ki-

" 7

emelkedd érdemeikére idén

ARANY JANOS-érmet vehetett 4t

Csényi Erzsébet, a FelsGoktatési Kollégium
elndke, a Vajdasdgi Magyar Tudomanyos
Didkkori Konferencia 8 szervezdje,

Hollanda Dénes, a Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomdnyegyetem (EMTE) emeritus
professora, volt dékdnja, és

Vermes Istvan, az MTA kiils6 tagja, tudomd-
nyos igazgat6-féorvos, a hollandiai Twente
University és a Pécsi Tudomédnyegyetem
egyetemi tandra.

Kovetkezetes megujitési program,
hatékonysigjavuls,
lendiilet a finanszirozasban

A 183. Kozgytilés mésodik napjdn Palinkas
J6zsef elnoki tdjékoztatdjiban kiemelte a
decemberi rendkiviili kozgytilésen az intéz-
ményhdlézat megujitdsardl hozott hatdroza-
tok jelentSségét, amelyek alapjdn 2012. janu-
ar 1-jével — minden jogi és adminisztrativ
el6irdsnak eleget téve — 58 koltségvetési szerv
helyett 23 intézményben folytatddott zokke-
némentesen a munka. A megujitdsi program-
hoz kapcsolédé intézkedések 2011-ben 6sz-
szesen 415 millié Ft, 2012-ben 865 millié Ft
megtakaritist eredményeztek. ,,A szervezeti
integrdcidt kovetden egyrészt tovdbb javult a
méretgazdasdgossdgi elonyok kihaszndldsa,
madsrészt tervezett formdban megkezdddort a
Jfizikai kapacitdsok, létesitmények korszeriisité-
se, a megiljitdsi program mdsodik szakaszdban
tervezett feladarok megvaldsitdsa” — értékelte
az els6 eredményeket Palinkds J6zsef.

Az Akadémia 2011. évi gazddlkoddsa a
nehezedd gazdasdgi helyzet ellenére kiegyensu-
lyozott volt: évkozi dtcsoportositdsokkal, az
adminisztriciés koltségek csokkentésével si-
kertilt biztositani a tirgyévi feladatok finan-
szirozdsat. A létszamcesokkentésbdl adédéd
intézkedések kompenzéltdk az évkozi koleség-
vetési zdroldst, igy az intézetek kutatdsi forrd-
sa nem csokkent. Az Akadémia 2011-ben az
el6z6 évivel azonos osszeggel, 63,5 millidrd
Ft-tal gazddlkodott, ami roml6 dllamhdztar-
tdsi kornyezetben jelentette a finanszirozés

Lszinten tartdsdt”. A fejezet koltségvetési timo-
gatdsa 34,7 millidrd Ft volt, amelyhez 27,2
millidrd Ft intézményi bevétel tdrsult.

Az dtgondolt koncepcion alapulé szerke-
zeti megjitdst kovetden a kormdny a 2012.
évben mintegy 30%-os forrasbéviiléssel jarule
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hozzd olyan 4j programok elinditisihoz vagy
koribbi sikeres kezdeményezések kiterjeszté-
séhez, amelyek képesek hosszi tdvon megala-
pozni Magyarorszdg egyetlen féhivatist ku-
tatintézet-hdlézatdnak kivalésigon és ver-
senyképességen nyugvé jovéjét. A béviils

forrdsok lehetSséget biztositanak a kutatdsi

infrastruktdra érdemi — 2,0 millidrd Ft 6ssze-
gli — fejlesztésére, a Lendiilet program bévi-
tésére, valamint @ij akadémiai kutatécsopor-
tok inditdsdra. Az OTKA tdmogatdsi kereté-
nek 40%-os béviilése — évek 6ta tartd stagnd-
las utdn — a felfedez kutatdsok legnagyobb

hazai pélyédzati rendszerét élénkiti.

A kozponti koltséguetésbil fenntartott szer-
vezgetektd] elvirt gazddlkoddsi hatékonysdg
megkiveteli az akadémiai kiltségetési fejezet
stratégiai tervezését, é az eddigieknél aktivabb
vagyongazddlkoddst” — hangstlyozza az elno-
ki beszdmolé.

A Kozgytilés elfogadta a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia Vagyongazdélkodssi irdnyel-
veinek médositésdrdl szol6 inditvanyt, amely-
nek megvaltoztatdsira elsésorban az intéz-

ményhdlézat megujitdsaval 6sszhangban ki-
alakult 4j vagyongazdalkodasi célok teljestilé-
se érdekében van sziikség. A médositds 1j
szemléletd, komplex vagyongazdalkodasi
portfdlié kialakitdsdra irdnyul, amely a szelle-
mi és a materidlis vagyont egységben kezeli,
osszhangban az MTA elnokének Stratégiai
Tandcsadé Testiilete dltal a meggjitds végre-
hajtésdhoz tett ajanldsaival.

Az Akadémia szellemi tulajdondnak hasz-
nositdsiban az sszakadémiai, a kutatShelyi
és az egyéni kutatdi érdekek méltinyos ssze-
egyeztetésébdl kiindulva kell érvényesiteni az
iparjogvédelmi, illetve szerzéi jogi védelem
alatt 4116 szellemi alkotdsok kozott fenndlld
kiilonbségeket. Az MTA kézponti szerveze-
te és az akadémiai kutatShelyek kozos felada-
taként hatdroztdk el egy olyan innovécids
rendszer kialakitdsit, amelynek feladata, hogy
az intézményrendszer szdmdra tervezhet6vé,
hatékonyan menedzselhet6vé és hosszii tavon
gazdasdgossd, a kutatok szimdra pedig redlis-
sd tegye a kutatShelyeken létrehozott szellemi
alkotdsok védelmét és hasznositasat.
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NEM ELOADOTT, HANEM LAZITOTT...

Székely Gyorgy akadémikus 1946-ban a Pécsi Tudomanyegyetem Orvostudomédnyi
Kardnak els6éves hallgatjaként ismerkedett meg Szentdgothai Janossal, az Anaté-
miai Intézet akkori igazgat6javal, az anatémia targy el6addjéval. A tizenhét éven 4t
tart6 kozos munka, és a majd 6tven éven dtiveld bardtsdg ott, a pécsi eléaddteremben

kezdédott. Székely Gydrgyot Gimes Julia kérte az emlékek felelevenitésére.

Szentdgothai fantasztikus el6adé volt. Olyan
dinamizmussal és lelkesedéssel beszélt, annyi
érdekes dolgot mondott, hogy akkor is ébren
tartott, ha az el6z6 ¢jszakat tanuldssal t6lt6t-
tem. Reggel nyolckor mdr ott {iltem, mertaz
6 el@addsait az embernek nem volt szive ki-
hagyni. A tanterem mindig tele volt, és kiilon
érdekessége volta dolognak, hogy sosem csak
a szakmdrdl volt sz6. Ezeken az érdkon kii-
l6nleges kulturalis nevelést is kaptunk, hiszen
Szentdgothai hol egy koltdt idézett, hol azt
magyardzta el, hogy egy bizonyos szerv miiks-
dése, és egy bizonyos zenem kozott milyen
parhuzam vonhatd. Igen széles miiveltsége
volt, é mindig talalt valami jé pdrhuzamot,
ami megfogott benniinket, aminek segjtsé-
gével fontos dolgokat érthettiink meg, Példdt
mér nem tudok mondani, hiszen azéta majd-
nem 70 év telt el, de az élmény megmaradt.
Es szinte 4t tudom élni az érzést, ami ott az
el6ad6teremben magdval ragadott. Egyszer
egy konferencidn azt mondta egy kiilfoldi
kolléga: ,.a Szentdgothai nem eldad, hanem
ldzit”. Mert tgy beszélt, hogy egyszertien
képtelenség volt nem elhinni, amit mondott.

Szdval On beleszeretett az anatémidba. ..

Nem az anatémidba, az idegrendszerbe. Fia-
tal medikusként ideggydgydsz szerettem

volna lenni, s6ta pszicholdgia, pszichidtria is
nagyon érdekelt. Ebben a neves ideggydgydsz
professzornak, Kornyey Istvinnak is szerepe
volt, aki szintén nagy tuddsu, rendkiviili ta-
ndregyéniség volt.

A Szentdgothaival végzett kozos munka
azonban eltéritett a neuroldgidtdl, és mire
befejeztem az egyetemet, mdr az volta célom,
hogy az Anatémiai Intézetben dolgozhassak.
Tudja, akkor, az 6tvenes évek elején, a partbi-
zottsdg dontotte el, hogy ki hovd megy dol-
gozni, é engem eredetileg tiid6gydgyasznak
akartak ,delegdlni”. Végiil hajlanddk voltak
hozzéjérulni ahhoz, hogy az anatémiai inté-
zetbe kerdiljek, hiszen az nem volt népszerti
hely a végzett orvosok korében.

Mivel foglalkozott akkoriban? Mi volt

az a nagyon izgalmas, ami eltéritette

a neurologidtdl, és egydltalin a gydgyitdstol?
Mire elvégeztem az egyetemet, Szentdgothai
és koztem — legaldbbis én azt hiszem — egy
szoros kapcsolat alakult ki. A habord utdn
igen nehéz volt az élet, én pedig nagyon fiatal
voltam, és nagyon magdnyos. De vele barmi-
lyen problémdmat megoszthattam, akdr sze-
relmi gondokrdl volt sz6, akdr arrdl, hogy a
rettenetes inflicidban hogyan lehet megélni
a percrdl percre értéktelenebbé val6 pénzbél.
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Sokat politizaltunk, hiszen a csirdz6 demok-
ricia a szemiink elétt ment 4t kékemény
diktattirdba, de Szentdgothai ebben is segitett
eligazodni.

A munka szempontjabdl is szoros volt a
kapcsolatunk, hiszen az § kezdeményezésére
kezdtiink kozosen az idegrendszer fejlédésé-
vel foglalkozni, ami akkor egy nagyon 1j és
rendkiviil érdekes tertilet volt. Békdk, géték,
csirtkék embridin kisérleteztiink, és azt vizsgdl-
tuk, hogy ha a fejlédés bizonyos pontjdn be-
avatkozunk, akkor az idegrendszerben mi-
lyen véltozdsok torténnek. Példaul volt olyan,
hogy kiprepardltam a kis g6teembrié fél
milliméter nagysdgh szemtelepét, majd for-
ditva visszahelyeztem, és a felndte dllat fordit-
va latott. Egy mdsik példa: a gerincveld végta-
gokat mozgatd szakaszait egy végtaggal egytitt
fiatal embri6 kiilonb6z6 helyeire tiltettiik és
megfigyeltiik, hogy milyen véltozdsok t6rtén-
tek az dllatok mozgdsiban és mozgds-
koordinicidjaban. Rengeteg varidcié adédott,
egyik érdekesebb, minta mésik. Kisérleteink
vildgszerte érdeklédést keltettek, mdr ahovd
az eredmények hire eljutott. Akkoriban
ugyanis nem volt konnyti kiilfoldi lapokban
kozleményeket megjelentetni. Késébb, a
politikai helyzet lazuldsa tdgabb lehetéséget
nyitott nemzetkdzi kapcsolatok kialakitasara,
és sok meghivast kaptam kongresszusokra és
kozos munkak végzésére.

Nagyon izgalmas volt az egész, nem csoda,
hogy mindez eltéritett az ideggydgydszattdl.

Ha jol értem, Szentdgothai apa, bity,
bards, fonok volt egy személyben. ..

Hét valahogy igy. .. Tudja, akkoriban a fele-
ségével és két ldnyédval az intézet két kis szobd-
jaban — az egyik az intézet konyvtdra volt —
lakott, ami teriiletben az intézetnek koriilbe-
liil 20 szézalékdt jelentette. Akkoriban ez volt

a lakdshelyzet. Fébérleti lakdshoz csak a
Kossuth-dijjal jdré tizezer forintért jutott hoz-
z4 néhdny év mulva. Tehd fizikailag is nagyon
szoros volt az Gsszezdrtsag, és a sz szoros ér-
telmében egy nagy csaldd voltunk. Sokat
kirandultunk a Mecsek lankdin és erdeiben,
egyrészt a mozgds kedvéért, masrészt azére,
mert kint a természetben szabadon beszélget-
hettiink, nem kellett attél tartani, hogy meg-
jelenik a fekete autd, és elvisz benniinket. De
ezeken a kirdnduldsokon nemcsak politizdl-
tunk, nemesak tudomdnyrdl beszélgettiink,
hanem Goethe, vagy Arany idézeteket hall-
gattunk téle, versekrdl, regényekrél, zenérdl,
festészetrdl beszélt, és mindez éridsi hatdssal
volt rdm, a 16d6rgd huszonévesre. Nagyon
felnéztem rd. Az & hatdsara lett Barték a ked-
venc zeneszerzém, és & inditott el a festészet
megértése felé is. Nem tudok dgy festeni,
ahogy 6 tudott, de a festészetet tudom élvez-
ni, és azt hiszem, hatdsdra nagyon igényes
lettem a képzémiivészettel kapcsolatban.

O beszélt ra benniinket arra, hogy tanul-
junk angolul, ami akkoriban szintén nem
volt kénnyt dolog. Kezdetben titokban csi-
néltuk, késébb pedig rektori hozzdjdruldssal,
amit azzal a feltétellel kaptunk meg, hogy
oroszbdl is vizsgdzunk kellett.

Nem beszélt még Szentdgothairdl, a tuddsrdl. ..

A laborom az & dolgozészobdja mellett volt.
Ajtajdt mindig nyitva tartotta, mert a munka
zsongdsdra sziiksége volt. Ha a mikroszkdp-
ban ldtott valami érdekeset, kiszolt: ,,gyere be
és nézd ezt meg’! llyenkor mindig elmagya-
rézta, hogy mit ldtott. Kovetkezetes volt, pre-
ciz, és ha észrevett valamit, nem tudott masra
gondolni, nem tudott megnyugodni, amig
meg nem értette.

Biiszke vagyok arra, hogy ott voltam a
neuroendokrinolégia sziiletésénél, elmon-
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dom, mert kevesen tudjak, hogy ez hogyan
is tortént. Békapetékre volt szitkségem, és
ezért néstény dllatokbdl hipofiziseket (agy-
alapi mirigyet) preparaltam, amelyeket masik
dllatba tiltettem 4t, hogy peteérést provokal-
jak. Egyszer, amikor bejott, éppen ilyen
prepardciét végeztem. Megkérdezte: ,,na mit
csindlsz?” Mert rettentSen kivancsi volt arra,
hogy mi térténik kériilstte. De ez nagyon
kreativ kivdncsisdg volt. (Keresztury Dezsé
mondta réla hogy tuddsinal csak kivincsisé-
ga volt nagyobb).

Hipofizist prepardlok, — mondtam — mert
petékre van szitkségem. — ,,Na mutasd...” —
mondta, és odailta prepardlé mikroszkdp elé.
Nézegette, nézegette, majd igy szélt: ,,nézz
ide, mi van itt. Ha megnyomom az dllat hasdr,
a hipofizishil visszafolyik a vér az agyba, a hi-
potalamuszba. Tehdr a hipofizis a hipotala-
muszbol kapja a vérelltdsdr.” Annyira izgatta
ez a kérdés, hogy egy miésik kollégaval mds-
nap mdr macskakon kezdte vizsgalni ezt, és
leirtak az an. porrdlis keringés ma ismert for-
méjdt, amelyen keresztiil a hipotalamusz
szabdlyozni képes a hipofizis eliilsé részének
hormontermelését.

Kollégdim, Flerké Béla, Haldsz Béla, Mess
Béla, akik mar korabban is az endokrin szer-
vekkel foglalkoztak, megkaptik Szentdgothai-
tdl azt a feladatot, hogy minél tbbet meg-
tudjanak a hipotalamusz és az endokrin mi-
rigyek miikodése kozti kapesolatrdl. Az inté-
zetben ezen a teriileten nagyon sok érdekes
eredmény sziiletett, noha meglehet8sen
egyszeri szovettani eszkozok dlltak rendelke-
zésre. Azutdn a kiilfoldiek, els@sorban az
amerikaiak rdkaptak erre a témdra, moder-
nebb technikdik segitségével megeléztek
benniinket, és 6k gytijtoteék be a Nobel-di-
jakat a neuroendokrinolégia teriiletén.

Ezt a torténetet azért meséltem el, mert
tobb mindenre is ravilagit. Egyrészt, hogy
Szentdgothai soha nem kovetd kutatdsokat
végzett, hanem mindig 4j dolgok, megoldan-
dé problémik felé fordult. Mdsrészt, hogy
nagyon jol kézben tudta tartani a csoportot,
és mindig érezte azt is, hogy kinek milyen
feladatot adjon. Hatan-nyolcan voltunk a
szorosabb munkacsoportban, és igazi kozos-
ségként miikodtiink; ortiltiink egymds sike-
rének és nem irigykedtiink, nem titkoltuk
egymds elol az Stleteinket, és ha olyan dolgok
jutottak esziinkbe, amelyekkel a mdsik mun-
kdjdt segiteni tudtuk, akkor azt feltédentil
megosztottuk vele. Ez mdr akkoriban is rit-

kasdg volt.

Amikor 1963-ban Szentdgothai

a Budapesti Orvostudomdnyi Egyetem
Anatdmiai intézetének igazgatdja lett,
On nem ment vele. Mit jelentett

az On szdmdra az elszakadds?

Azért nem mentem Pestre, mert az idegrend-
szer fejlédésének tertiletén akkor mar 6ndllé
kutatécsoportom volt, igen jé munkatarsak-
kal, és igen j6l megszervezett hattérrel, kiilo-
nosen ami a kisérleti anyagok biztositésdt il-
leti. Budapesten ezek a lehet6ségeim meg-
csappantak volna.

De Szentdgothaitdl val6 elszakaddsom
nem volt igazi elszakadds. Nem voltam tgy
Pesten, hogy ne ldtogattam volna meg. Els-
fordult, hogy a dolgozészobdjiban 1évé sez-
lonon wltdttem az éjszakdt. Mindig megbe-
sz€ltiik a benniinket foglalkoztat6 dolgokat,
késziil6 publikdciéinkat gyakran megyitattuk,
kikértiik egymds véleményét.

Elete végéig baritok maradrunk, még-
hozzé olyan bardtok, akik érzelmileg is na-

gyon kozel dlltak egymashoz.
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Nyiri Kristéf e A tudomanyos filozéfia...

Vélemény, vita

A TUDOMANYOS FILOZOFIA
TAGABB ERTELMEZESE FELE
Nyiri Krist6f
az MTA rendes tagja, egyetemi tandr,

BME Miszaki Pedagégia Tanszék
nyiri.k@eik.bme.hu

Szenvedélyesen egyetértek annak az dllds-
pontnak lényegével, amelyet Nédnay Bence a
Magyar Tudomdny 2011. decemberi szimdban
képvisel. Egyetértek azzal, hogy a ,filoz6fid-
nak a tudomdny eredményeibdl kell kiindul-
nia” (Ndnay 2011, 1497.), mikozben azonban
»[v]lannak olyan kérdések, amelyeket a filozé-
fia tud megvélaszolni, a tudomdny nem”
(Ndnay 2011, 1494.), s hogy a filozéfia (és nem
a tudomdny) feladata ,,a tudomdany és a min-
dennapi elképzeléseink” 6sszevetése (Ndnay
2011, 1495.). A szerz$ bizonyos dontd meg-
fogalmazdsait azonban finomitdst igénylének
és f8leg filozéfiatorténeti tdvlatokba helye-
zendéknek tartom. Ezekre a megfogalmazd-
sokra dsszpontositok: ,a filozéfide tekintsitk
elméleti természettudomdnynak” (Ndnay
2011, 1493.), 7 filoz6fidt elméleti tudomdny-
nak kell tekinteniink” (Nédnay 2011, 1497.),
illetve a filozéfidnak a tudomdny eredménye-
it egy leirasi szinttel feljebb kell lefrnia, mint
a tudomdny teszi”, amihez a szerz6 hozzafd-
zi: ,A filozéfidnak tehdt gy kellene viszonyul-

nia a tudomdnyokhoz, mint az elméleti bio-

l6gidnak a biolégidhoz” (Ndnay 2011, 1497.).
Az aformula, hogy a filozéfia elméleti termé-
szettudomdny: izgalmas, de nyilvin nem igaz.
A szerzd el is 4ll t6le, amikor a filozéfide ké-
s6bb révidebben elméleti tudomanynak
mondja, amely formula kevésbé izgalmas, dm
szintén hamis. Az ,egy leirdsi szinttel feljebb”
képlet pedig egyszerden semmitmondd.
Tudomdnyos filozéfidra kell torekedniink, de
vildgosan kell litnunk, hogy a filozéfia és a
tudomadny lényegiikben kiilonb6z6 vallalko-
zasok. A filozéfia a filozéfiatoreénet nyelvén,
a tudomdny az éppen kurrens paradigma
nyelvén beszél.
Ninay felfogasit—hadd fogalmazzak igy
— Wilfrid Sellars mér 1960-ban elélegezte
Philosophy and the Scientific Image of Man
cimi tanulmdnyaban. Bevezetésképpen ott
fgy ir: , A filozdfia célja, elvontan fogalmazva,
annak megértésében dll, hogy a sz6 legtagabb
értelmében vett dolgok a sz6 legtagabb értel-
mében hogyan fliggenek 6ssze. A sz6 legtd-
gabb értelmében vett dolgok’ kirébe olyan
radikalisan eltérd tételeket foglalok bele, mint
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’kdposztdk és kirdlyok’, st: szimok és koteles-
ségek, lehetdségek és ujjcsettintések, esztétikai
tapasztalat és haldl” (Sellars, 1963, 1.) Az a
tudds, amellyel, a filozéfidt mivelend§, ren-
delkeziink kell, mondja azutdn Sellars, és itt
mdr igencsak felvillannak a Nénay dltal fesze-
getett kérdések, ,,bizonyos értelemben teljes-
séggel a szaktudomdnyok tartomdnydba tar-
tozik. A filozéfidnak, fontos értelemben, nincs
sajdtos targya. .. Ha a filoz6fusok rendelkez-
nének sajitos targgyal, dtadhatndk azt szak-
emberek 0j csoportjanak, mint ahogyan més
sajdtos targyakat dtadtak nem-filozéfusoknak
az elmdlt 2500 év sordn, elészor a matemati-
kdt, Gjabban a pszicholégidt és szocioldgiit,
jelenleg pedig az elméleti nyelvészet bizonyos
aspektusait. Ami a filozéfidt jellemzi, az nem
a sajitos targy, hanem a cél, hogy minden
szaktudomdny tdrgydt illetden tdjékozédni
tudjunk.” (Sellars, 1963, 2.) Majd igy folytat-
ja: ,Az "egészre vetett pillantds’ az, ami a filo-
z6fiai véllalkozdst kitiinteti. Mert egyébként
a filozéfus kevéssé kiilonbozik a kitartéan
onmaggdra reflektal6 szaktuddstdl; a torténet-
filozétus a kitartéan 6nmagdra reflektdl6
orténésztSl. Abban a mértékben, ahogyan a
szaktuddst nem annyira az foglalkoztatja,
hogy a maga tertiletén kérdéseket tegyen fel,
és megvilaszolja azokat, hanem inkabb az,
hogy a maga szaktudé6si munkdja miképpen
fligg 6ssze més intellekeudlis torekvésekkel,
helyénvalé &t filozofikus hajlandésdgtinak
nevezni.” (Sellars, 1963, 3.)

Sellars amtigy az dltala mdr az 1930-as
években olvasott Charlie Dunbar Broad

nyomdokaiban jdr. A Science, Perception and
Reality cim nyilvanvaléan Broad Perception,
Physics and Reality cim, 1914-ben megjelent
munkdjdra utal. (Broad, 1914) Ami ennél
persze érdekesebb, az az, hogy Sellars filozo-
fiafelfogdsa Broad 1923-ban kiadott Scienzific
Thought-jat visszhangozza. Ndnayt mar Broad
is el6legezte, ha szabad igy fogalmaznom.
Broad igy irt: ,,A filozéfia legalapvetdbb fel-
adata abban 4ll, hogy megragadja a fogalma-
kat, amelyeket a mindennapi életben és a
tudomdnyban haszndlunk, elemezze azokat,
és igy meghatdrozza pontos jelentésiiket és
kolcsonds viszonyaikat. [...] Persze a szaktu-
doményok bizonyos mértékig vildgossa teszik
az dltaluk haszndlt fogalmak jelentését. [...]
Am a szaktudoményok a maguk fogalmainak
jelentését csak addig tdrgyaljak, ameddig ez
sajdt specidlis céljaik szempontjabdl sziikséges.
Az ilyen tdrgyalas esetleges szimukra, viszont
a filozdfia lényegét alkotja... Amint a szak-
tudds a maga tudomdnyanak fogalmait ala-
pos és tavolsigtarté médon kezdi tanulmd-
nyozni, azt mondjuk, hogy nem annyira a
kémidt vagy a fizikdt tanulmanyozza, hanem
a kémia vagy a fizika filozéfidjér.” (Broad,
1923. 16. sk.) Ndnay azt mondja, hogy mdra
felnStt egy filozofusgenerdcid, amely odafi-
gyel a tudomdny eredményeire. Az a benyo-
mdsom, hogy ama filozéfusgeneracié egyid6s

a filozéfidval.

Kulesszavak: filozdfiatorténet, fogalomelemzés,
mindennapi gondolkodds, Wilfrid Sellars,
Charlie Dunbar Broad
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A jovE tuddsai

A Y] V24
]07/0
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A kutatk utdnpétldséval — fiatal tuddsokkal
foglalkozé melléklet harmincotodik szdmé-
ban Alfold; Istvdn és Szedlmayer Bea irdsit
olvashatjék a Neumann Jdnos Szdmit6gép-
tudomdnyi Térsasdg munkajardl. Kérjiik, ha
a nék tudomdnyban betoltott helyzetével

tudosai

vagy az ifji kutat6kkal kapcsolatos téméban

bérmilyen vitdzé megjegyzése vagy javaslata

lenne, keresse meg a melléklet szerkesztSjét,
Csermely Pétert az aldbbi e-mail cimen.

Csermely Péter

az MTA doktora

(Semmelweis Egyetem, Orvosi Vegytani Intézet)
Csermely.Peter@med.semmelweis-univ.hu

A JOVO INFORMATIKUSAI
ES A NEUMANN TARSASAG

Az NJSzT

Az 1968-ban alapitott Neumann Jédnos Szd-
mitégép-tudomdnyi Tirsasdg (NJSzT) a
hazai informatikai élet mdig meghatdrozé
kozhasznt egyesiilete. Tobb évtizedes muiltja
predesztindlja arra, hogy a mult éreékeit
drizve, a jelenhez alkalmazkodva, és az infor-
mécids tarsadalom jovSjét alakitva a ,317: az
infrastruktiira, az igény és az ismeret alkotta
hdrmas egység jegyében végezze munkdjit. A
tudomdnyos munka mellett gondot fordit
vildgszinvonald informatikatSreéneti gytjte-
mény létrehozdsdra (Szeged, Agéra Pélus)
éppugy, mint az informatikai irdstudds tdrsa-
dalmi méret(i elterjesztésére (Eurépai Szami-
togép-haszndl6i Jogositvany, ECDL-prog-
ram), illetve az informatika szakma utdnpét-
lasinak timogatdsdra, a tehetséggondozdsra.

Teherséggondozds

Az NJSzT; illetve annak 1999-ben alakult
Tehetséggondozdsi szakmai kozossége 1985

6ta (az elsé Nemes Tihamér Orszdgos Kozép-
iskolai Szdmitdstechnikai Tanulmdnyi Ver-
seny megrendezése 6ta) tovabbra is minden
évben megszervezi a mar hagyomdanyos or-
szdgos informatikai didkversenyeket: a Logo
Orszdgos Szdmitdstechnikai Tanulmanyi
Versenyt, a Nemes Tihamér Orszagos Kozép-
iskolai Szdmitdstechnikai Tanulmdnyi Ver-
senyt és a Nemes Tihamér Orszdgos Kozép-
iskolai Alkalmazéi Tanulmdnyi Versenyt.
Részt vesz tovabbd az Informatikai Orszdgos
Kozépiskolai Tanulmdnyi Verseny lebonyo-
litdsaban, miikodteti az orszdgos tehetséggon-
dozési szakkorrendszert, és hagyomanyaihoz
htien végzi a legtehetségesebb didkok felkészi-
tését a nemzetkozi és kozép-eurdpai informa-
tikai didkolimpidkra. A soron kévetkezd
Ko6zép-eurépai Informatikai Didkolimpia
(CEQI) hazigazddja 2012-ben a Neumann
Janos Szamitégép-tudomdnyi Térsasdg. (Tata,
2012. julius 6-13.) A 2012. évi Nemzetkozi
Informatikai Didkolimpia (IOI) helyszine
pedig Mildné (Olaszorszdg).

A Neumann Jinos Tehetséggondozé
Program keretében tartott kétéves regiondlis
(megyei vagy vérosi, varoskornyéki) szakks-
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roket a Regiondlis Tehetséggondozé Centru-
mok (RTC) szakértd tandrai tartjdk, mellet-
tiik segitséget nyujtanak, illetve folyamatos
mindségbiztositdsi feladatot vallalnak az
NJSzT Tehetséggondozési szakmai kozossé-
gének tagjai. Ezek az RTC-k egy vagy t5bb
kozépiskoldhoz tartozhatnak. Az orszdgos
szakkort Budapesten, az ELTE-n tartjdk.

A Neumann Janos Tehetséggondozo Program

A 80-as évek masodik felében az iskolaszdmi-
t6gép-program, a mikroszimitégépes klubok
és mds rendezvények hatdsdra az iskolakban
(is) pezsgd volt a szamitdstechnikai élet. A
90-cs évek elején az internet megjelenése, majd
a Sulinet program véltott ki hasonlé érdek-
16dést és aktivitdst. Az informatika megszo-
kottd véldsdval az érdeklédés csokkenni ldt-
szik, mikozben ma mar a tdrsadalom szinte
minden rétegének sziiksége van informatikai
ismeretekre, a jol képzett, sokoldalt informa-
tikusok irdnti igény pedig dinamikusan né.

A go-es évek kozepéig a magyar didkok
kiemelkedd sikerrel szerepeltek a nemzetko-
zi informatikai didkolimpidkon, azéta csok-
kentaz eredményességiik. Ennek szaimos oka
lehet, tobbek kozott

* az iskoldkban nétt a szdmit6gépi progra-
mok haszndlatdt el6térbe helyezd oktatds
ardnya a problémamegoldis, algoritmi-
z4ls karara,

* a kozépiskoldkban a szakkorvezetésért a
tandrokat nem honordljdk, ezérta didkok-
nak kevesebb lehetdségiik van (a tandri
segitség mellett foly6) onfejlesztd, onkép-
z8kori munkdra,

* nincsenek orszdgos és alig vannak regio-
ndlis informatikai 6nképzdkorok, tehet-
séggondozd tanfolyamok, ahol a tehetsé-
ges didkok rendszeresen taldlkozhatndnak,

* nem megfelel6 a didkolimpidkon részt vevd

didkok felkészitése: kevés ra az id6, keve-

sen tartjak a felkészitdt, a felkészités ide-

jére a résztvevék nem vonulnak el, nem
mentesiilnek napi feladataik aldl stb.,

* avildg szdmos orszdgaban (a Nemzetkozi
Informatikai Didkolimpidn 2000-ben
mir hetven orszdg didkjai vettek részt!)
vannak tehetséggondozé szakkorok, fel-
készit$ tiborok, tobbfordulés vilogats-
versenyek stb.

Ezzel parhuzamosan az egyetemeken,
f8iskoldkon érezhet6vé vélt, hogy csokkennek
afelvételi ponthatdrok, csokken a felvételizok
tuddsa; és ami a legfontosabb: a végzés utdn
varhat6é magas fizetés sem tette annyira nép-
szerivé az informatikai szakokat, mint az
varhaté lenne. Ez arra utal, hogy a kozépisko-
la lényegében elvesztette az informatikai
szakmdkra irdnyulé motival6 szerepét, ami
néhdny éven beliil igen hatrinyosan érinthe-
ti a magyar szoftverfejleszt cégeket.

A magyar didkok didkolimpiai sikere nem
oncél, a tehetséggondozds nem csak a legte-
hetségesebbeknek sz6l: a magyarorszdgi in-
formatika, a természettudomanyos és dltald-
ban a kozoktatds jé hirének egyik fontos
eleme a sikeres didkolimpiai szereplés, amely
ugyanakkor a hazai dtlagot is felfelé hiizza,
mert a tdbbség szdmdra kihivist jelent, a te-
hetséggondozés pedig példdt ad, irdnyt mutat.

Formai megvaldsitdsok

A tehetséggondozds négy pillére:

* regiondlis tehetséggondozé foglalkozasok
szervezése (az orszdg harminc vérosdban,
két éven keresztiil, évente hat-nyolc alka-
lommal a régi6 legtehetségesebb 9—11.
osztalyosai szimdra),

* orszagos tehetséggondozé foglalkozasok
szervezése (az orszdg két-hdrom vérosa-
ban, évente hat alkalommal a legtehetsé-
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gesebb 11-12. osztdlyosok, illetve az olim-
piai valogatéverseny résztvevdi szamara),

* didkolimpiai valogatéversenyek és felké-
szit6 taborok szervezése (vélogatéverseny
és a felkészités dsszekotése),

* didkolimpiai valogatdversenyek és felkészi-
t6 taborok szervezése (mds tantdrgyakhoz
hasonléan e kettd 6sszekotése, kétszer

egyhetes felkészitéssel).
Tananyag

Az NJSzT Tehetséggondozdsi Szakosztélya
kidolgozta a szakkorok tematikdjat, amelynek
alapjdn az osszes Regiondlis Tehetséggondo-
26 Centrumban egységes képzési rendszer
alapjdn folyik az oktatds. A szakkéri foglalko-
zdsok négy-6t tandra hossziiak, a tématdl és
a csoport haladdsi sebességétdl fiiggéen. A
résztvevék minden alkalommal egy 8-12 ol-
dalas konyvecskét kapnak az adott foglalko-
zds émdjardl. A konyveket a Tehetséggon-
dozdsi Szakosztdly tagjai irjdk, sokszorositdsuk
és a helyszinre juttatdsuk az NJSzT feladata.

Orszdgos Tehetséggondozd Centrumok

Feladatuk az orszdgos szakkér lebonyolitdsa.
Az orszégos szakkor résztvevdit a Regiondlis
Tehetséggondozd Centrumok, valamint az
NJSzT Tehetséggondozasi Szakosztdlyinak
vezetdi vélasztjak ki. Tananyaga a regiondlis
szakkorok anyagdra épit, kozelit a nemzetko-
zi versenyeken eléfordulé feladattipusokhoz.

A szakkoroknek a képzésben részt vevd
egyetemek biztositanak helyet. A résztvevék
szdma hatvan-nyolcvan {6, ami kortilbeliil
megegyezik az Informatika OKTV orszdgos

dontdjében részt vevok szaméval.
Egyéb orszdgos és nemzetkizi versenyek

A szakmai kozosség az NJSzT anyagi tdmo-
gatdsdval segiti egyéb, informatikihoz kap-

csol6dé versenyek (pl. a Szekszdrdi Neumann

Janos Nemzetkozi Tehetségkutaté Program-
termék Verseny) megrendezését is, illetve
tdmogatja nemzetkozi versenyeken magyar
versenyzOk részvételét. Ez utébbinak jé pél-
ddja a First Lego League robotépitési és prog-
ramozdsi verseny, amelynek 2011. évi hazai
dontdjérdl els6 helyezettként a csongradi
Batsdnyi Janos Gimndzium LegoRockers
csapata jutott tovabb a Gdanskban megren-
dezett nemzetkdzi dontdbe. A csapatot az
NJSzT Robotika szakmai kdzossége készitet-
te fel a versenyre, részvételitk a dontén szintén
az NJSzT tdmogatdsdval toreént.

Egyéb tdmogatdsi formdk

Alegjobb dolgozatok jutalmazdséval az NJSzT

tovabbra is timogatja a tudomdnyos didlkkori
tevékenységet a felsGoktatdsi intézményekben;
térsszervezdként és tdmogatéként szerepet
vallal diplomaterv-, szakdolgozat- és disszertd-
cid-pdlydzatok kiirdsiban, orszigos szakmai
versenyek—t6bbek kozott a mar hagyomanyos-
nak tekinthetd 24 érds programoz6i verseny
ésaregiondlis ACM-verseny — szervezésében
és értékelésében.

Szakmai kozisségeink és a fiatalok

AzN]SzT alkot6 szakmai kdzosséget is egyre

inkabb épitenek a fiatal szakemberek érdemi

szakmai hozzdjaruldsdra. Kiilonos tekintetel

arra, hogy e kozosségek legtobbjének szakte-
riilete a fiatalabb generdciok jelenét és jovdjét

meghatdrozd téma, fontos, hogy az érintettek
maguk is részt vegyenek jovéjitk formaldsd-
ban. Az NJSzT kiilonésen a kovetkezd terii-
leteken vdrja fiatalok bekapcsoldddsat is:

e-Learning szakmai kozisség

Az e-Learning médszerek és tananyagok az
informéciés tirsadalom lehetéségeibdl és
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igényeibdl fakadnak. Mivel az eredmények
csupan néhdny éves — esetleg egy évtizedes —
multra tekintenek vissza, természetes, hogy
a témalegjobb hozzaértdi kozott ott lehetnek
azok is, akik mar az ,,informdciés tirsadalom
gyermekeiként” kertiltek ki az iskoldbdl.

A szakmai kozosség kivéld lehetdséget
nyujt a témdban val6 elmeriilésre, 4j kezde-
ményezések felkaroldsdra, olyan rendezvénye-
ken valé részvételre (illetve azok szervezésére),
amelyek célja az e-Learning magyarorszagi
népszertisitése, az e-Learning technikak, szab-
vanyok, alkalmazisok és médszertani meg-
olddsok széles korti ismertetése. A kozosség
szakmai tandcsadassal, illetve kiilsé konzu-
lensek biztositésdval timogatja az e-Learning-
gel foglalkozé diplomamunkak és PhD-dol-

gozatok megfrasit és publikaldsit.

Ergondmiai tervezés mindenkinek

(HCI&DfA) szakmai kizisség

A szakmai k6z0sség az informatikdnak olyan
teriiletével foglalkozik, amely szintén nagyon
Lfriss”: Magyarorszdgon az elmale (kéo) évti-
zedben a Human Computer Interaction, vala-
mint a Design for All megtaldlta a maga sze-
repétaz informatikai és miszaki tudomdnyok-
ban, a gazdasdgban, az oktatdsban, a felhasz-
nélébardt termékek és szolgdltatasok fejlesz-
tésében és még szamos egyéb multidiszcipli-

ndris tertileten.

Az alapitdst kezdeményezk agy ldttdk,
hogy Magyarorszdgon az NJSzT keretein
beliil a teriiletnek megfelel§ szakmai-szerve-
zeti f6rumot kell teremteni, hogy folyamatos
és dllandé lehetdség legyen a kitlizott tudo-
médnyos és tdrsadalmi célok megvalsitasira.
A kozosséghez val6 csatlakozdssal a fiatalok
szdmdra lehetéség nyilik a HCI&DIA esz-
kozeinek, fejlesztési és felhaszndldsi modsze-
reinek megismerésére és megismertetésére, az

ezekkel kapcsolatos technikai, pedagdgiai,
pszicholégiai, szoftver-ergonémiai és szocio-
l6giai kérdések megvitatdsdra, hazai és kiilfol-
di tapasztalatok, eredmények bemutatisira
és megismerésére. A szakmai kozosség szeret-
né segiteni tdbbek kozott a HCI&DIA ok-
tatasi teriileteken torténd alkalmazasit, az
EDeAN-hdlézatban valé magyar részvételt és
az IKT haszndlatdnak akaddlymentesitését is.

Fogyatékkal éloket tamogatd szakmai kozisség

A szakmai kozosség célja, hogy férumot te-
remtsen a fogyatékkal él6k (érzékszervi, testi,
értelmi fogyatékosok, beszédgondokkal kiisz-
kodok) szamdra az informatika megismeré-
sére, az egyes fogyatékossigi dgazatok infor-
matikai szakembereinek tovabbképzésére, és
megteremtse azokat az eszkozoket, amelyek-
kel megkonnyithetd integralédasuk az infor-
mécids tarsadalomba.

Az egylittmiikddés lehetSségeit a specidlis
kiegészit6 eszk6zok, az alkalmazott szoftverek
bemutatasaval, konzulticiok, eléaddsok, in-
tézményldtogatdsok szervezésével valésitja
meg. Ezen a teriileten kiemelten nagy sziikség
van a fatal Gjit6 és elkotelezett informatikus

szakemberek aktiv kozremtikodésére.

Guzdasdginformatikai Kutatdsi
& Oketatdsi Forum (GIKOF)

A Gazdasiginformatikai Kutatasi és Okratd-
si Férum kiildetése egyfeldl, hogy segitse a
gazdasdginformatikus egyetemi szakokat (BSc,
MSc szintek, doktoranduszképzés) oktaté
intézmények szakmai egytittmiikodését; és
segitse a tematikdk egységesitésének és az
egylittoktathatdsdg feltételeinek megteremté-
sét is; mdsfeldl pedig timogassa a gazdasdg-
informatikus-képzéssel, az tizleti alkalmazi-
sok fejlesztésével és a kutatdsokkal kapesolatos
eredményekrdl beszdmol6 szakcikkek publi-
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kalését. Evrél évre megrendezendé konferen-
cidin lehetdséget biztosit fiatal diplomdsok,
illetve egyetemi/f6iskolai hallgatok eredmé-

nyeinek kozzétételére is.

Informatikai Kutatdst és Oktatdst
Népszeriisité Kor (IKON)

A szakosztdly 2003-ban alakult, a kordbban
az EL'TE-n mikodé IKON els6sorban in-
formatikatandrokbél dll6 hallgatéi kozosség-
bél. FS célja az informatikatanar szakos hall-
gatdk szakmai munkdjinak segftése. A kor
szandéka szerint lehetdséget kivin teremteni
iskoldkban szakkorok tartdsira, segiteni a
hallgatéknak eljutni a szakmai konferenciak-
ra, ahol el6addként és résztvevSként megis-
merkedhetnek ennek a gyorsan fejlédé tu-
domadnyteriiletnek az Gjdonsdgaival. A szak-
osztély az ELTE-n kiviil a Debreceni Egye-
tem és a Szegedi Tudomdnyegyetem hallga-
t6it és oktatdit is bevonja a munkaba.

Informatikatorténeti Forum (ITF)

Az ITF célja az informatika torténetével
kapcsolatosan kiilonbozd helyeken és célok-
kal foly6 kutatdsi, emlékmegSrzési és bemu-
tatasi tevékenységek segitése, taldlkozdsi lehe-
t6ségek és vitaférum biztositdsa, népszerisi-
tése. A kozosség kivalé férumot teremt az
id6sebb és a fiatalabb generdcidk egytittmdi-
kodéshez: a mult éreékeinek a jelenbe-jovébe
orténd dthagyomanyozdsahoz.

Junior Tagozat

Az NJSzT Junior tagozatdnak célja kifejezet-
ten az ifjabb korosztdly bevondsa a szakmai
kozéletbe, szamukra egytittmiikodési lehetd-
ségek biztositdsa tapasztalatcserére épitd
rendezvények segitségével. A kozosség egytitt-
mikodik a Magyar Villamosmémok- és In-
formatikus-hallgaték Egyesiiletével (MAVE),

és tdmogatja az évtizedes hagyomdnyra
visszatekint BME Nemzetkozi 24 6rés Prog-
ramozdversenyet is.

Szintén a MAVE-val egyiittmikodve
aktivan részt vesz informatikus hallgatkat
célz6, naprakész, gyakorlati tudst dtadé tan-
folyamok szervezésében. Ezen szakmai tan-
folyamok keretében a hallgatSk olyan tudasra
tehetnek szert, mely a hazai felsGoktatds ke-
retein beliil egyel6re egydltalin nem, vagy
csak korldtozott mértékben elérhetdek.

Képfeldolgozok és Alakfelismerck
Szakosztdlya (1 KEPAF)

A szakmai kozosség alapvetéen a digitalizdlt
képek szdmitégépes feldolgozisival és felis-
merésével kapesolatos tudomdnyos kutatésok,
fejlesztések és Gj szdmitdgépes termékek
szdmadra biztosit szakmai férumot.

Az NJSzT=n keresztiil kapesolédik nem-
zetkozi tarsszervezetekhez, koztiik az Interna-
tional Association Pattern Recognition (IAPR)
szervezethez. A KEPAF kétévente orszigos
konferencidt szervez. Sajdt alapitdsa elisme-
réssel, a Kuba Attila-dijjal ismeri el a tehetsé-
ges flatal kutatdk eredményeit.

Kozoktatdsi Szakosztdly

A szakmai kozosség az informatika és egyéb
tantdrgyakat tanitd tandrok szimdra hivatott
férumot biztositani az informatika oktatdsi
kérdéseiben val6 egytittmiikodéshez, az IKT
tantdrgyi és azon tilmutaté lehetéségeivel valé
megismertetésiik és segitésiik révén. Jatékos
vetélkeddket, versenyeket, Gsszejoveteleket és
férumokat szervez, amelyek az ismerkedés
mellett az akeivitdst is el 8segitik. Kézrem(iko-
dik hazai és nemzetkozi szakmai szervezetek
munkajdban.

Evek 6ta szerkeszti a Ponticulus Hungari-
cus webfolydiratot (http://www.ponticulus.
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hu), portalt tizemeltet (http://njszt-kozokt.
infeelte.hu), és évente megtijulé versenyking-
lattal igyekszik az innovativ IK T-eszkdzokkel
megismertetni a kozoktatdst. Nemzetkozi
szinten, szorosan egyiittmikodik az IFIP
Oktatdsi Bizottsigaval (http://www.ifip-tc3.
net). A kozosség minden, az oktatds irdnt
elkotelezett tandrt, oktatdsi szakembert var
soraiba.

Logo szakmai kozisség

A szakosztaly célja, hogy tdmogassa a képes-
ségek, készségek fejlesztésére alkalmas prog-
ramok, taneszkozok elterjesztését és hasznd-
latdt a kozoktatdsban. A Logo programnyelv
a kognitiv és szocidlis képességek fejlesztésé-
nek egyik fontos eszkoze, ezért az oktatds
tervezésekor kiemelt prioritdst érdemel az
oktatds mindségének fejlesztése és a problé-
mamegoldas eszkdzeként haszndlhat6 prog-
ramnyelvek elterjesztése érdekében. Az infor-
matika-oktatds prioritdsaihoz és az aktudlis
fejlesztésekhez illeszkedd médon a szakmai
kozosség tagjai rendszeresen vallalnak el6adé-
sokat, médszertani bemutatékat, pedagdgus-
tovibbképzéseket. A témdval kapcsolatos
tapasztalatokat, eredményeket hazai folydira-
tokban, konyvekben publikéljik.

Mesterséges Intelligencia Szakosztdly (M)

A szakmai kozosség célja a mesterséges intel-
ligencia (M) tertiletén miikodd hazai kutatdk,
fejlesztSk, alkalmazdk és oktatdk tevékenysé-
gének Osszefogisa, a tagok nemzetkozi tudo-
ményos kozéletben valé részvételének tdmo-
gatdsa. Rendszeres szemindriumai férumot
biztositanak a mesterséges intelligencia kii-
lonféle teriileteit miiveld hazai szakemberek
szdmdra mind a sajit eredmények bemuta-
tdsdra, mind pedig a mesterséges intelligencia
jellegzetes médszereinek, a hazai és a nemzet-

kozi eredményeknek a megismertetésére. A
szakosztdly az NJSzT-n keresztiil kapcsolédik
a nemzetkozi tarsszervezetekhez, koztiik az
eurépai MI-kozosséget képviselé European
Coordinating Committee for Artificial Intelli-
gence (ECCAI) szervezethez. A szakmai ko-
z0sség nyitva dll minden olyan fiatal szakem-
ber és/vagy érdeklédd szdmdra is, aki a
mesterséges intelligencia témakorében tevé-

kenykedik.
MicroWorlds Logo Szakosztdly

A szakmai kozosség célja a pedagdgia, ezen
beliil a Logo-pedagégia fejlesztése és terjeszté-
se, a MicroWorlds Logo és més hasonlé szel-
lemiségi programok eljuttatdsa az iskoldkhoz,
az ezekhez kapcsol6dé segédanyagok elkészi-
tése és az oktatdsban valé terjesztése. Tapasz-
talatair6l évente konferencidt szervez (Hunga-
roLogo konferencia).

MultiMeédia az Oktatdsban (MMO)

AlKkifejezetten a fiatalabb generacidhoz kothetd
tudomdnyteriiletet képvisel$ szakmai kozos-
ség olyan 1j tagok jelentkezését vdrja, akik a
multimédia eszkozeit, fejlesziési és felhasznd-
lisi médszereit szeretnék megismerni, vagy
ezen a teriileten szeretnék tuddsukat kama-
toztatni. A kozosség rendezvényein lehetdség
nyilik az ezekkel kapcsolatos pedagégiai,
pszicholégiai és médszertani kérdések megyi-
tatdsdra, hazai és kiilfoldi tapasztalatok, ered-
mények bemutatisdra és megismerésére is.

Az NJSZT-MMO hivatalos kétnyelvii
elektronikus szakmai folydirata a journal of
Applied Multimedia (JAMPAPER — www.
jampaper.eu). A szakosztély 4ltal adomanyo-
zott elismerések: Multimédia az oktatdsban
ytiri — tananyag-dij, képzés-dij és élesmii-dij
valamint a Multimédia az oktatdsban orokos
tag elnevezésti dijak.
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Orvosbioldgiai Szakosztily
A fiatal szakemberek mind nagyobb szimban

val6 csatlakozdsdra szamité szakmai kozosség
célja, hogy férumot biztositson a szdmitds-
technika orvosi és bioldgiai alkalmazdsaival
foglalkozé szakembereknek, tdjékoztatdst
nyujtson a hazai kutatdsi, fejlesztési és alkal-
mazési projektekrdl.
Aktudlis témateriiletek:
* az intelligens otthoni monitorozds és terd-
pia metodikai kérdései,
* bioelektromos képalkotdk a sziv-, és agy-
vizsgalatokban,
* a neuroldgiai modellezések matematikai
alapjai,
* elektronikus paciensrekordok hasznalata
az egészségligyben.

Robotika szakoszdly

A Robotika szakmai kozosség legtébb felada-
ta, hogy Gsszefogja a robotika irdnt érdekld-
déket. A szakosztaly torekszik a robotika és
a trstertiletek kozotti egytittmiikodés meg-
val6sitasdra, a hatékony, eredményes jelenlét-
re a hazai és nemzetkézi szakmai kozéletben.

Célja tovibbd a robotikdhoz kapcsol6dé
témakorok népszerdsitése, a didkok, kutatdk,
és a szakemberek bevondsa a szakmai koz-
életbe. Rendszeresen szerveznek orszdgos és
nemzetkdzi robotika témdju versenyeket,
didkok szdmadra is.

Informdcidforrds

Az NJSzT interaktiv honlapjéval naprakész
informdciét nyujt a didkoknak a tdrsasdg
életérdl, az informatika vilagardl, az akeudlis
(tovébb)képzési lehetdségekrd és rendezvé-
nyekrél. A didkoknak lehetdséget ad arra is,
hogy munkajukrél, eredményeikrél a tirsasig
honlapjan (www.njszt.hu) heti rendszerességii

elektronikus hirlevelében, illetve nyomtatott
hirlevelében, a Mi Ujsig-ban szimoljanak be.
A didkok szdmdra az NJSzT sajdt rendezvé-
nyein a részvételt kedvezményessé, legtobb-
sz0r ingyenessé teszi.

Informatikai didkolimpidk

Az els6 Nemzetkozi Informatikai Didkolim-
pidt (International Olympiad in Informatics

—IOI) 1989-ben rendezték meg az UNESCO

tdmogatdsival. Az elsd versenyen Széfidban

tizenhdrom orszdg, egy évvel késébb Minszk-
ben mdr huszondt, 1992-ben Bonnban pedig
negyvenhat orszag vett részt, négy-négytagti

csapatokkal.

A gyorsan népszertivé val6 verseny ldttan
a romdn delegdci6 1993-ban felvetette, hogy
meg kellene rendezni a kdzép-eurdpai orszd-
gok hasonlé versenyét, és 1994-re meg is
hivta Ausztria, Csehorszdg, Horvdtorszdg,
Lengyelorszdg, Magyarorszig, Szlovakia és
Szlovénia csapatait.

A Ko6zép-Eurdpai Informatikai Didk-
olimpiat (Central-European Olympiad in
Informatics— CEOI) hivatalosan nyolc kézép-
eurdpai orszdg kezdeményezte 1994-ben a
Nemzetkozi Informatikai Didkolimpidn
(IOI) szereplék kozvetlen utidnpétldsanak
versenyeztetésére.

Az alapitok: Ausztria, Csehorszdg, Horvdt-
orszag, Lengyelorszdg, Magyarorszig, Romd-
nia, Szlovakia, Szlovénia. Az elmult évben az
alapitok koréhez csatlakozott Németorszdg,
az alapitok koziil azonban kizdrtak Ausztridt
és Szlovénidt. CEOI eddig a kovetkezd orszd-
gokban volt:

1994: Romdnia (Kolozsvar), 1995: Magyar-
orszag (Szeged), 1996: Szlovékia (Pozsony),
1997: Lengyelorszig (Nowy Sacz), 1998: Hor-
vatorszdg (Zadar), 1999: Csehorszdg (Brno),
2000: Roménia (Kolozsvdr), 2001: Magyar-
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L. korcsoport: 5-8. osztdlyosok

II. koresoport: 9—10. osztalyosok (illetve a
nyelvi el6készitd osztdlyt végzett 9—11.
osztalyos tanuldk)

I1. korcsoport: a 11—13. osztlyosok (egyen-
16 2z OKTV programozds kategéridjéval)

Nemes Tibamér OKTV

A kozépiskolds korosztdlynak mdr a nyolcva-
nas évek elején szerveztek budapesti, megyei
és majdnem orszdgos programozoi versenye-
ketaz NJSzT,a SZTAKI, az FPI, a KISZ KB
és masok kozremiikodésével. Az iskolaszami-
t6gép-program és az egyre-mdsra alakul6
mikroszimitdgépes klubok hatésdra 1985-ben
végre megsziiletett az elhatdrozds, és ennek
eredményeként a Nemes Tihamér Verseny.

A 2003/2004-es tanév Gjdonsdga volt,
hogy aNemes Tihamér OKSZT'V III. korcso-
portjdbdl hivatalos Informatika OKTV lett,
amely mind lebonyolitdsiban, mind feladat-
tipusaiban megegyezik a korabbi I1I. korcso-
portos versennyel.

Az Informatika OKTV kezdetektd] fogva
kétkategérids volt (programozis, illetve alkal-
mazds), a Nemes Tihamér Versenyen beliil
pedig a 2005/2006-0s tanévben indul el a
9—10. osztdlyosok alkalmazdi kategéridja.

[rdsunkkal igyekeztiink 4tfog6 képet nyjta-
ni az NJSzT tehetséggondozé programjirdl,
illetve mindazokrdl a szakeertiletekrdl, ame-
lyekben az NJSzT egyrészta ,nagy Sregekedl
valé tanulds” lehetdségét nyvjtja, mdsrésze
0jit6 energidt, kezdeményezSkészséget vir a
fiataloktdl. A teljes szakmai paletta ennél per-
sze sokkal szinesebb, s a 2012. év kiilondsen
nagy jelentéséggel bir: nemcsak informatikai
olimpidt szerveziink, hanem kezdeményezé-
stinkre, kozremiikddéstinkkel és jelentds td-
mogatisunkkal megnyilik egy vildgszinvona-
16 informatikatoreénet kidllitds is, amely
mélté emléket 4llit az informatika héskors-
nak, egyben a legmodernebb technikdnak
koszonhetéen hidat is ver a ,hdsok” és a
cybergenericié kozé — az élethosszig vald
tanulds és a malt éreékeinek Srzése jegyében.
Alfids Fstuin

tigyvezet igazgatd

(Neumann Jénos Szdmitégép-tudomdnyi Térsasdg)

istvan.alfoldi@njszt.hu

Szedlmayer Bea
programmenedzser
(Neumann Jénos Szdmitégép-tudomdanyi Térsasdg)

szedl.bea@njszt.hu
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NOI SZEREPEK
ATUDOMANYBAN

Nincs egyenld elbirdlds n8k és férfiak kozote
a tudomdnyos dijak odaitélésekor sem, dlla-
pitjdk meg amerikai kutat6(ndk) egy hisz-
éves id6szakra kiterjed6 felmérés alapjan. Az
Egyesiilt Allamokban az €6 és az dlettelen
természettudomadny, illetve a matematika
teriiletén miikdd§ tizenhdrom tudomdnyos
tdrsasdg 1991 és 2010 kozotti, kitiintetésekre
és dijakra vonatkozo adatait gytijtoteek ossze,
és elemezték.

Noha a mésodik tiz évben az els6hoz ké-
pest kozel nyolevan szédzalékkal néte a ndéi
nyertesek szdma, a jeloltek szdmdhoz képest
még mindig alacsony volt. Tovabbi arinyta-
lansdgok lathatdk a kiilonb6z6 tipust dijak
eloszldsdban is. Az egyesiileti-, adminisztrativ-,
illetve szervezémunkdért, s6t még az oktatdsi
tevékenységért adott dijak esetében viszony-
lag magas a néi kutaték ardnya, mig a tudo-
médnyos eredményért kaphaté dijak kozott
sokkal alacsonyabb.

A kutat6k egyebek kozott a dijakat oda-
{tél6 bizottsdg osszetételének hatdsdt is érté-
kelték. Megallapitottdk, hogy az elndk sze-
mélye kulcsfontossdgt: férfi elndkok esetén
a dijazottak 95,2 szdzaléka is férfi volt.

A nemek egyenl6tlen esélyei a kutatémun-
kaban idérél idére felvetédik. A tanulmany
bevezetdjében idézik azt neurobiolégust is,
aki dokumentilta tudomdnyos munkdssdga
megitélésének valtozdsat, miutin negyvenkét

éves kordban egy nemet véltoztaté miité
eredményeként néi kutat6bdl férfi kutatévd
valt.
Lincoln, Anne E. — Pincus, Stephanie —
Bandows Koster, Janet — Leboy, Phoebe S.
'The Matilda Effect in Science: Awards and
Prizes in the US, 1990s and 2000s
Social Studies of Science. 2012. 42, 307,
DOIL: 10.1177/0306312711435830 © http://
sss.sagepub.com/content/early/2012/
02/20/0306312711435830

U] MELANOMAGENT
TALALTAK

Amerikai kutat6k festékes bérdaganatok
orokletes anyagdnak elemzésével olyan dj
gént fedeztek fel, amely fontos ezen igen ag-
ressziv tumorok életében. Michel Berger és
munkatdrsai huszonét, melanomaban szen-
vedd beteg egészséges és daganatos sejtjeinek
DNS-ét hasonlitottak 6ssze. Tizenegy eset-
ben az tin. PREX2-gén mutdci6jét azonositot-
tdk, mdsik kilenc paciensnél pedig azt taldltdk,
hogy az 6rokletes anyagban ennek a génnek
akozelében dtrendezédés van. A PREX2-gén
egy olyan fehérje termel8dését szabdlyozza,
amely csokkenti egy mdsik, a daganatok
keletkezését gétlé anyag hatdsat.

A kutatdk azt taldltdk, hogy ha mutdns
géneket tartalmazé emberi b6rbél szirmazé
sejteket juttatnak olyan egerekbe, amelyeket
génmédositassal fogékonnyi tettek a borrak-
ra, a PREX2-gén hat muticidja koziil négy
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felgyorsitjaa tumor kialakuldsinak sebességét.
Bergerék ennck alapjan jutottak arra a kovet-
keztetésre, hogy a gén muticidinak az ember-
nél is hasonlé szerepiik lehet a bérrk kiala-
kuldsiban.

Maa rikkutatds egyik legfontosabb irinya
az an. célzott terdpidk kidolgozdsa, melyek
lényege, hogy a daganatok genetikai anyagé-
ban 1év6 hibdkat prébaljdk meg azonositani,
és az ezek kovetkeztében kialakul6 torz ma-
kadést gydgyszerrel befolydsolni. A vemurafib
hatéanyagi szer volt az elsé, amelyet ilyen
szemlélettel fejlesztettek a melanoma ellen.
Ez a mér trzskdnyvezett gydgyszer azonban
misik két gén miikodését befolydsolja, ezért
csak olyan betegeknél hatékony — ilyen a pé-
ciensek kb. fele — akiknek daganata azoknak
a géneknek a mutdcidit tartalmazza.

Akutaté szerinta PREX2-gén —elhelyezke-
dése miatt—nem igazdn j6 gyégyszercélpont,
azonban a felfedezés segithet olyan jeldtviteli
ttvonalaknak a megismerésében, amelyek
val6ban j6 targetek lehetnek.

Berger, Michael E — Hodis, Eran —Hef-
fernan, Timothy P et al.: Melanoma Ge-
nome Sequencing Reveals Frequent
PREX2 Mutations.

Nature. DOl:10.1038/naturerroyr © heep://
www.nature.com/nature/journal/vaop/
ncurrent/full/naturerro7r.html

KOZEP-AMERIKABAN
TOBB EZER EVE KERGETIK
A LABDAT

A labdajdték fontos szerepet t6ltott be az Ssi
kozép-amerikai tdrsadalmakban —vontale a
kovetkeztetést a George Washington Univer-
sity antropolégusa egy, a mexikéi Oaxaca
dllamban taldlt régészeti lelet, egy jdtékost

4brizolé szobrocska hatdsdra. Hasonl6 kerd-
miafigurak Kézép-Amerikaban tobb helyrdl
is el6kertiltek madr, a legrégebbiek az iddszd-
mitds el6te 1700 koriili id6kbél, Oaxaca 4l-
lamban azonban kordbban semmilyen, lab-
dajdtékra utalé ékori emléket nem taldltak.
L. e. 1400 koriil fontos ideolégiai és ritud-

lis szerepet kapott a jiték. Megjelenése a
szervezett, Osszetett tirsadalmakra jellemzd,
teriileti elterjedtségének felderitése sokat se-
githet az 6si kozép-amerikai tdrsadalmak
kialakuldsanak és fejlédésének felderitésében.

Blomster, Jeffrey P: Early Evidence of the

Ballgame in Oaxaca, Mexico

Proceedings of the National Academy of

Sciences of the USA.

Published online before print 7 May 7 2012.

DOI: 10.1073/pnas.1203483109

EMLEKEZES ES FELEJTES
HASONLO MECHANIZMUSSAL

Pszicholégiai vizsgdlatok, és modelldllatok
viselkedésének tanulmdnyozdsa egyardnt azt
jelzik, hogy a felejtés egy aktiv, bioldgiailag
szabdlyozott folyamat, ennek részletei azon-
ban jérészt ismeretlenek. Amerikai kutatok
most ecetmuslicikon kimutattdk, hogy a
felejtésnek a tanuldshoz hasonlé mechaniz-
musa van.

Az ecetmuslica a bioldgiai tudomdnyok
Kklasszikus modellszervezete, memériakutata-
sokhoz is gyakran haszndljék, és a tapasztala-
tok szerint az eredmények j6l alkalmazhatdk
emberekre is.

A muslicik viszonylag kénnyen betanitha-
6k, hogy bizonyos szagokhoz porzitiv (pél-
ddul étel) vagy negativ (példdul enyhe dram-
tités) élmény tartozik. A kutatdk azt vizsgdl-
tak, hogy mi ment végbe az igy betanitott
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egyedek agydban attél figgéen, hogy emlékez-
tek-e még a tanultakra, vagy mar elfelejtették
a koztiik 1év6 killonbségeket.

Az eredmények szerint egy receptorpron
keresztiil bizonyos dopamin-idegsejtek szabd-
lyozzak az emlékek kialakuldsdt, de a kitorlé-
sétis. Az egyik receptor a tanulasért felelds, a
mdsik a felejtésért. A keletkezd emlékek ki-
torlése azonnal elkezdddik, és csak akkor
maradnak meg, ha megerdsitésiik érkezik.
Mikor a tanuldsi folyamat utdn gitoltdk a
dopaminaktivitast, a tanultak megerésodtek,
ha n6velték a dopamintermeld sejtek aktivi-
tésat, akkor torlédtek. A kétféle receptor
egyikét kikapcsolva a muslicak képtelenek
voltak tanulni, a mdsik kikapcsoldsa esetén
viszont nem tudtak felejteni.

Berry, Jacob A. — Cervantes-Sandoval,
Isaac — Nicholas, Eric P — Davis, Ronald
L.: Dopamine Is Required for Learning
and Forgetting in Drosophila.
Neuron. 10 May 2012. 74, 3, 530—542. DOL:
10.10I6/j.neuron.2012.04.007

BAL-JOBB

A kiilénbozd sportdgakban szerepld verseny-
sportol6k kozott jelentés eltérések tapasztal-
hat6k a balkezesek gyakorisdgdban. Amerikai
matematikusok erre alapozva érdekes elmé-
letet publikdltak a jobb- és balkezesek ardnyd-
nak kialakuldsarol.

Az emberek kozott legaldbb otezer éve
stabilan tiz szdzaléknyi a balkezes, akiket a
toreénelem folyamdn hossza ideig gyanak-
vassal kezeltek, és nemritkdn a zaklatds kii-
16nb6z6 formdit is el kellett szenvednitik. A
most megjelent matematikai modell szerint
a balkezesek jelentés kisebbségének oka az

emberi faj magas egytittmiikodési szintje.

Minél inkdbb egyiittmiikddd egy faj, tdrsa-
dalom vagy csoport, annil inkdbb egyoldala
a populdci6, miga versengés a killonb6z6ség-
nek kedvez. A modell segitségével elég ponto-
san megbecsiilhetd egy-egy csoporton beliil
a balkezesek ardnya, annak alapjdn, hogy
kapcsolataikban mekkora szerep jut a koope-
rdciénak, illetve a kompeticiénak.

A kutatdk szerint a sportigak kozotti je-
lentds eltérés mindezek alapjin magyardzha-
t6. Az élversenyzSket tekintve a balkezesek
ardnya joval az dtlagos tiz szdzalék f6l6tt van
az okolvivasban, a vivasban, az asztalitenisz-
ben, a jégkorongban, a baseballban, mig
példdul a golfozéknak kb. csak négy szdzalé-
ka balkezes. Az elmélettel ugyancsak értel-
mezhet§ az egyes szocidlisan egytittmiikodd
dllatfajokon beliil tapasztalhaté végtaghasz-
ndlat is.

Abrams, Daniel M. — Panaggio, Mark J.: A
Modell Balancing Cooperation and Com-
petition Can Explain Our Right-handed
World and the Dominance of Left-handed
Athletes. Journal of the Royal Society Interface.
Published online before print 25 April 2012.
DOI: 10.1098/rsif.2012.0211

VIZET SZALLITUNK
ATALAJBOL A TENGEREKBE

A foldfelszin aldl kiszivattyzott viz is hozza-
jarul a tengerek vizszintjének emelkedéséhez,
dllapitjak meg holland és tajvani kutatdk. Az
ipari-, mezégazdasagi- és ivovizigény noveke-
désével ez a hozzdjérulés egyre né, 2050-re
elérheti a 0,8 mm/év szintet. A kiemelt viz
ugyanis csak részben kertil vissza a talajba,
jelentés hdnyada végiil a tengerekben kot ki.

A talajviz-kitermelést 1900-ig visszame-
ndleg probaltak megbecsiilni. A szdmitdsok-
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hoz az egyes orszdgokban fellelhetd vizkivé-
teli adatokat, becsléseket, és a visszaszivdrgds
sebességére vonatkozd szimuldciés modelle-
ket haszndltak. A modellszamitasokat a talaj-
ban 1évé vizkészlet miiholdas, gravitdcids
méréseken alapulé meghatdrozésa alapjén
kapott eredményekkel is dsszevetették.

Az eredmények szerint 2000-ben koriil-
beliil 204 kobkilométer volt az ember 4ltal
talajbol kiemelt viz mennyisége. Legnagyobb
részét ontozésre haszndltdk, melyet a nové-
nyek elpdrologtattak a légkorbe, majd esé-
ként visszatért, de mdr csak egy része szivér-
gott vissza a talajba. 2000-ben a tengerek

vizszingje a vizkiemelés hatdsdra koriilbeliil
0,57 mm-t emelkedett, ami jéval nagyobb az
1900-as évre kiszdmolt 0,035 mm-nél.

A jovére vonatkozd becslésekhez figye-
lembe vettek demografiai trendeket, klima-
véltozds-modelleket és a mez8gazdasdgi
technolégidk fejlédésének irdnyat is.

‘Wada, Yoshihide — van Beek, Ludovicus P,
H. — Sperna Weiland, Frederiek C. etal.:
Past and Future Contribution of Global
Groundwater Depletion to Sea-Level Rise.
Geaphysical Research Letters. 39, L09402,
2012. DOL:10.1029/2012GLOST230

Gimes Jilia
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Viltozd falvaink

Korunk telepiilésitalakuldsi folyamatai elss-
sorban a gyorsul6 urbaniziciéhoz kétédnek.
A falusi népesség szdma, ardnya, gazdasigi
funkciéi csokkennek, a falvak mezdgazdasd-
gi jelentdsége is visszahtizédik. A véltozdsok
kiilsé hatésokra s a falusi tdrsadalom 6nfejlé-
dése nyoman kovetkeznek be. A véltozsok
az egész tarsadalmat érintik: az élelmiszerek
eléallitdsa, a népi kulttira 8rzése, a szabadidé
eltdltésének szdimos formdja elvélaszthatatlan
a falusi terektdl.

Akétet szerkesztdi— Beluszky Pal és Sikos
T. Tamds — immdr harminc éve végeznek,
irdnyitanak kutatdsokat a hazai falu- (kozség-)
dllomdny véltozdsainak mérésére, a falvak ti-
pusokba soroldsira. Nagy tudomdnyos érték,
hogy a falusi telepiilésillomanyban lejatszod6
valtozdsokat ily hosszt id6n 4t, azonos alap-
koncepcidt és médszertant kovetve térta fel
a szerzOpdros. Elsé monogréfidjukat — Ma-
gyarorszdg falutipusai—1982-ben publikéltdk,
2007-ben a Viltzd falvaink cim(i monogrd-
fidval folytattdk, a falutipolégidhoz azonos
mddszereket alkalmazva. Tizennégy faluti-
pust kiilonboztettek meg, huszonhét muta-
téfakror elemzése utdn; e tipusok a népesség
szambeli, foglalkozési, tdrsadalmi véltozdsait,
a gazdasdg szerkezeti dtalakuldsat, a lakossdg
életkoriilményeit (lakasviszonyok, jovedelmi
viszonyok, az intézményi elldtottsdg) titkrozik.
Szdmos érdekes, nem kozismert jellemz6t

tértak fel, mikozben a két kotet publikaldsa

kozotti idében lezajlott a rendszervéltds, ezzel

megsziint a kollektiv gazdalkodas, jorészt el-
tlint a falusi ipar; a falusi népesség ma mar
jellemz&en nem agrérfoglalkozdsu (alig két-
szdz kozségben haladja meg ardnyuk a 20%-
ot, tobb mint 1500 kézségben pedig 6% alatt

marad), legfeljebb kiegészitd jovedelmet
szerezhet hdztdji gazdalkodasbol. A kozségek-
be telepiilt ipar zome is megsziint, a falusi

népesség tobbsége mids telepiilésen véllal

munkat, ingdzni kénytelen.

Az egyes falutipusok az orszdg csaknem
valamennyi régi6jiban megjelennek, kiilon-
b6z6 gyakorisiggal. Az orszdgos falutipus-tér-
kép szines mozaik — ebbdl a szerz8k kilenc

Jfalu-tdjba rendezték a kozségeket (példdul az

L. falutdj Nyugat-Magyarorszdg, a VII. falutdj

Eszak-Tiszantdl). A teriiletfejlesztés, regiona-
lis politika szimdra e nagyobb, Ssszefliggd

teriileti egységek kezelhetdbbek, mint a

szétszort falu-tdjak.

A szerz8k — terepi emberek — elégedetlenek
voltak, hogy falutipusaik mennyire nem tiik-
rozik a valésdgot. Ugy véleék, hogy az dltala-
nositds, melyet a tipizalds megkivan, a falvak
fontos jellemz6it takarja el. Tulajdonképpen
mindegyik falu kiilon tipus—irjak. Ez persze
tdlzds, a tipoldgia el kell hogy tekintsen az
egyedi jelenségektdl, mely jelenségek amugy
érdekesek, vizsgdlatra érdemesek lehetnek. Ez
adta az Gsztonzést jelen kotet elkészitéséhez,
mely tizenkét részletes falurajzban az egyes

falu-tdjakat jellemzd falvak sokszinti leirdsdt
adja. Ezigen gazdag és szines anyag (egységes
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koncepciét kévetve mindegyik falumonogré-
fidnak mds a szerzdje), jol tikrozi a falutipu-
sok sokszintiségét, lehetne masik tizenkettd,
akdr sok tucat falvat vdlasztani hasonlé célra.
Beluszky és Sikos évtizedeken 4t nagy
adatbdzissal, korszerti matematikai-statisztikai
mddszerekkel vizsgdlta a magyar falvak fold-
rajzi-tirsadalmi tipusait. Ennek tudomanyos
haszna a vizsgdlati médszerek kifejlesztése s a
sokat véltoz falu tdrsadalmi-gazdasdgi folya-
matainak feltirdsa volt. A falurél még a szak-
emberek korében is sok hamis vagy leegysze-
rtisitett kép él: azonositjik a szegénységgel, az
elmaradott életkoriilményekkel, az értékes

hagyomanyok 6rzéjével, a kérnyezet megéva-
sdnak szinterével stb. A Viltozd falvaink cim(
kotet a tizenkét vizsgalt falu részletes szocio-
l6giai-tarsadalomfoldrajzi elemzése sokszinti
képet ad a falvakrol, amely a legszegényebb
pusztulé teleptiléseket és a leggazdagabb, vé-
rosi agglomerdcidkba ill6, részben varosi sze-
repkorti telepiiléseket is magdban foglalja.
Erdekes olvasmany; s j6l egésziti ki a szerz6k
korabbi, évtizedes falutipolégiai kutatdsait.
(Beluszly Pil— Siteos 1. Tamds: Viiltozd falvaink.
Budapest: Akadémiai Kiads, 2011, 360 p.)

Enyedi Gyorgy
az MTA rendes tagja

Amikor matematika
& miivészet talilkozik

1998-ban, az Egyestilt Allamokban rendezték
meg az els§ Bridges (Hidak) Vildgkonferen-
cidt, ahol az érdeklédés kozéppontjdban a
miivészet és matematika kapcsolata dllt. Ma-
tematikusok, természettuddsok, mivészek,
miivészettorénészek, valamint egyéb teriile-
tekrél érkezd szakemberek azzal a szandékkal
gytltek Gssze, hogy olyan jelenségeket mu-
tassanak be, amelyek matematikai és miivé-
szeti aspektusbdl is egyardnt értelmezhetdk.
A csaknem hdromszéz regisztrélt eléadéval és
tobb ezer litogaté érdeklédésétd] kisérve
megtartott 12. Bridges Vildgkonferencidnak
Pécs adott otthont 2010-ben. A Bridges egye-
diildllé médon igyekszik lehetdséget terem-
teni kiilonboz teriiletekrdl érkezd szakem-
berek szdmdra, hogy jobban megismerhessé¢k
egymds mivészeti-matematikai kutatésait, a
meghivott alkoték pedig lehetéséget kapnak,
hogy szakmai k6z6nség el6tt mutathassik be
munkdikat, eredményeiket. A pécsi konferen-
cia el6ad4saibdl és a kidllitott mialkotdsokbdl
valogattak ssze egy kotetnyit a szervezs-szer-

keszt8k, hogy a hazai kidzonség figyelmét is
felhividk a mivészetek és a tudomanyok
képvisel6i kozott zajlé interakeidra.

Egyre tbb konferencia szervezéjének
nem titkolt szindéka a tudomdnyos diskurzu-
sok interdiszciplinaritdsanak hangsilyozdsa,
azonban ezek a konferencidk gyakran valé-
jdban csak kevéssé tdvolodnak el sajdt tudo-
manyteriiletiik hatdraitél. Az amerikai Bridges
a tudomdnyszervezés ezen sajétos hidnyossd-
git probalta meg dthidalni, amikor 1998-ban
Gtjdra inditotta konferenciasorozatit azzal a
céllal, hogy ugyanazon konferencia keretein
beliil a human és a redltudoményok képvise-
16it, valamint gyakorlé mivészeket is meg-
sz6laltasson. A konferencidkhoz kapcsolédé-
an szines kulturdlis kiséréprogramokkal (zenei
és szinhdzi est, irodalmi és csalddi nap), kidl-
litasokkal, reprezentativ oktatési szakprogra-
mokkal igyekeznek a szervezék a szakembe-
rekkel egyetemben a laikus érdekl6dSk figyel-
mét is felhivni eredményeikre.

A konferencidn részt vevé matematikusok,
fizikusok, szdmitégépes szakemberek, festdk,
grafikusok, szobriszok, épitészek, zenészek,
tancosok, irodalmdrok egyre magasabb szdma
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mutatja, hogy a Bridges milyen széles réteget
képes megszolaltatni kezdeményezésével. A
konferencia tematikai lebontésdban az elmé-
leti vizsgdléddsokon til torténeti, miivészet-
és miivel6déstorténeti értelmezéseket is be-
von a parbeszédbe.

2010-ben nyilt el6szor lehetdség Bridges
Vildgkonferencia szervezésére Kozép- és Ke-
let-Eurépdban. A konferencidnak Pécs adott
otthont, lehetdséget teremtve a kézép-eurdpai
térség kutatdi és miivészei szdmdra, hogy
tevékenységiiket foldrajzilag is széles szakmai
kozonség el6tt mutathassdk be, nemzetkozi
kapcsolatokat épitsenek ki, illetve szakmai
kapcsolatokat erdsitsenek meg.

Fenyvesi Kristdf, a Jyviskyldi Egyetem
Miivészet és Kultira Intézetének kutatéja
(tovabbd az Ars Geometrica és az Elmény M-
hely matematikai-miivészeti kozosség vezets-
je, valamint a Bridges programbizottsdg tagja)
és Stettner Eleonéra, a Kaposvari Egyetem
Matematika Tanszékének vezetSje szerkesztet-
te azt a Kaposvdri Egyetem dltal 2011-ben
kiadott, kozel 300 képet tartalmazé, 176 olda-
las kétetet, amely a konferencia magyar részt-
vevdinek és kiemelt nemzetkozi szereplSinek
anyagai koziil valogatva izelitét ad a Pécsen
megrendezett Bridges Vildgkonferencidn el-
hangzott el6addsokbdl és a tudomdnyos-
mivészeti kidllitas anyagibdl.

A nemzetkozi szerzégdrdat felvonultatd
Hidak cimi kotet lehetdséget nytjt matema-
tikatandrok és miivészetpedagdgusok szimd-
ra, hogy megismerjék a mivészet, a tudo-
mdny és az oktatds kozos eredményeit kuta-
t6 szakemberek eddigi munkdjdt. A kotet
megprébdlja bemutatni annak a matemati-
kai-mvészeti ldtdsmddnak és gondolkodsds-
nak lényegét, amely szokatlan perspektivabél
vildgit rd a matematika és mivészetek évsza-
zadokon, évezredeken 4tiveld kapcsolatdra,

tobbek kozott zenei, tincelméleti, képzémii-
vészeti, épitészeti alkotdsokon keresztiil.

A tanulményok dtgondolt szerkezetben
kovetik egymdst, lincolatuk ivet ir le a mate-
matikai-miivészeti mielemzés sszetettségé-
t6la médszertani Gjdonsdgig, a rendszerszem-
léleti megkozelitéstdl a gyakorlati megoldd-
sokig. Kisebb blokkokra bonthatak a kétet
tanulmanyai, aszerint, hogy milyen témakor-
ben mozognak (miihelyleirdsok, alkotdi val-
lomdsok, torténeti dttekintés stb.). A legtobb
tanulmdny szerz6je forrdsanyagként is hasz-
ndlhat6 szakirodalom-jegyzéket és/vagy hon-
lapcimet is megad, ezdltal timpontot nydjt-
va a témaban valé elmélyedéshez.

A kotet tartalmi gazdagsgit a tanulmd-
nyok sokszintisége adja, a szerz6k kozott nem
csak matematikusok, fizikusok, hanem origa-
mimiivész, zenetorténész, designer, progra-
mozé, mivészetkritikus, és természetesen is-
mert képzémiivészek is feltlinnek (példdul
Kelle Antal, Orosz Istvdn). Az irdsok hdrom
oldalrél kozelitik meg a képzémiivészet és a
matematika kapcsolatdnak kérdését: a mate-
matika, a miivészet és az oktatis-oktathatdsig
oldalardl.

Erdekes olvasménynak szamitanal a kép-
z6miivészek dnvallomdsnak is beill tanulmd-
nyai (Kapitiny Andras, Orosz Istvan, Kelle
Antal irdsai). Végigkovethetjiik azt az alkot6i
folyamatot, amikor a problémafelvetés egy
mualkotisban fogalmazédik meg, és amikor
a mialkotds maga lesz a vilasz a felvetett
problémdra. Néhany tanulmdny olyan miivé-
szek munkdival foglalkozik, akiknek mun-
kdssdga valamilyen szinten 6sszekapcsolédik
a matematikdval. (Ljiljana Radovic — Slavik
Jablan: Jdrsszunk egyiitt Victor Vasarelyvell;
Caspar Schwabe: Heuréka és szerencsés felfede-
zés: Labdn Rudolf ikozaédere és a Buckminster
Fuller-féle ,,jitterbug”; Malina Janos: Amatdr
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és 1ittord Simon Stevin [1548k.-1620] zeneelmé-
lete; Stettner Eleon6ra: Miért és Hogyan? M.
C. Escher ,szimmetria ldtomdsainalk” torténete.)

A kétetbe olyan tanulményok is bekertil-
tek, amelyek bemutatjak, miként lehet a
kozoktatdsban érvényesiteni az lménykézpon-
t, komplex matematikapedagégiai szemlé-
letet (Fenyvesi Kristof — Szabé Ildiké: Szenzd-
cids matematika: az interdiszciplinaritds eszté-
tikdja és oktatdsa az ElményMiihely Mozgalom
kreativ iskolanapjain; 1éndrt Istvan: Gauss,
Bolyai é Lobacsevszkij a kozoktatdsban?). Tobb
mihelyleirds is helyet kapott akétetben, ahol
az egyes foglalkozdsokat tanmenetbe illeszt-
hetden, pedagégiai-oktatdsi céloknak meg-
feleléen lebontva mutatjak be a szerz6k (Reza
Sarhangi: Mozaik mintdzatok geometrikus
szerkesztése; Paul Hildebrandt: Zometool mii-
hely; Ruttkay Zsofia: Processing: programozds
miivészeknek). A technikai médszerek alkal-
mazisinak lehetdségein til egyes tanulmé-
nyokban a tananyag elrendezésében és a ta-
nitds idébeli tervezésében is segitséget kap az
olvasé. Az igényesen megfogalmazott szove-
gek a helyes szaknyelvhaszndlatra is nagy
hangstlyt fektetnek, igy a gyakorlé tandrok
szdmdra is fontos nyelvi viselkedés kialakitd-
sdhoz szintén tdmaszt nyujtanak.

Oktatasba bevonhatd, absztrakcids és
manudlis készségek fejlédését elésegitd neve-
lési-oktatasi jatékesalddok ismertetését is
vallalja a kotet. Az egyszer(i jatékleirdson til
az olvasé betekintést kap, hogy miként lehet
a Saxon-féle POLIUNIVERZUM tudéster-
mékkel vagy a Zometool modellezd eszkozzel
kiegésziteni a tudomdnyos, nyelvi és miivé-
szeti oktatdst.

A matematikai problémdkat felvetd elmé-
leti irdsokra dltaldban véve igaz, hogy e tanul-
ményok témdja, nyelvezete til elméleti és
szdraz, az iskolai oktatds alsébb szinterein

harcedzett oktat6k gyakorlati tuddsdn tilmu-
tat, a laikus olvas6 pedig eltéved a tanulmd-
nyai sordn valdszintileg soha nem hallott,
geometriai-matematikai fogalmakra felftizote
gondolatmenetekben. A kétetben szerepld
tanulmanyok valéjdban az iskolai oktatdsndl
magasabb szint(i matematikai szaktuddst és
egyben miivészeti tdjékozottsdgot kivannak
meg az olvasoktdl.

A kotet abban a tekintetben mindenkép-
pen kivalé, hogy bepillantdst ad a legnagyobb
matematikai-miivészeti kozosségek taldlko-
z6iba, és a témdrdl dtfogd, magyar nyelvii
gytjteményt ad az olvasé kezébe (a Bridges
Konferencidk sok sziz oldalas konferenciakiad-
vanya angol nyelven jelenik meg évrél-évre).
A Bridges Konferencidk elképzelése, maga a
kezdeményezés j6, célszerti és mindenképpen
hasznos, jovébe mutatd. Segitséget adhat egy
elvont tudomdnydg oktathatésigiban, jobb
megismerhetSségében az, ha egy szélesebb
felhasznal6i kor dltal jobban megfoghatd, ér-
telmezhetd miivészeti litdsméddal, megko-
zelitésméddal egészitik ki a matematika-ok-
tatast.

A Bridges-hez hasonl6 konferencidknak
és a hozzdjuk kapcsol6dé olyan publikaciok-
nak, mint a Hidak cim(i kotet, a szerepe
tobbes: nemcsak a konferencidn elhangzott
eléaddsoknak az frdsos véltozatait tartalmaz-
za, hanem olyan hasznos segédeszkozként
gondolhatjék tovabb az olvasék a kényvben
leirtakat, amely mindennapi munkdjukban
hidat jelenthet a szimukra, hogy jobban meg-
kozelithessék, érhetvé tegyék a matematika
irdnt kevésbé fogékony vagy azt nehezebben
megértd gyerekeknek ezt a tudomdnydgat.

Mindazonaltal még sok munka vir a
HidépitSkre. A Bridges Konferencidk felve-
tése (matematika és mivészet kapcsolata), a
miialkotdsok litvdnya, a kifejlesztett jatékok,

764

Koényvszemle

az élménymiihelyek azzal a tapasztalattal
ajandékozhatjdk meg a résztvevdket, hogy
hétrahagyva a megszokott gondolkodasi sab-
lonokat, az iskolai évek alatt felépitett korl4-
tokat, végre a miivészeteken keresztiil meg-
érthetik és megszerethetik a matematikit. A
kotetben szerepl§ irdsok azonban egy jellegé-
ben akadémikus konferencidnak a szovegei,
igy ezek a tanulmanyok a tudomanyos dol-
gozatok sajtos nyelvi és szerkezeti jellegzetes-
ségeit is magukon viselik, ami az egyes sz6-
vegek érthetéségét, befogadasat a laikus olva-

s6 szimdra megneheziti. A konyv tanulmd-
nyainak zome ezért leginkdbb azoknak a
szakembereknek, kutatoknak, pedagégusok-
nak, mavészeknek ajdnlhaté, akik mdr ren-
delkeznek matematikai eléképzettséggel.
(Fenyvesi Kristgf—Stettner Eleondra szerkesztik:
Hidiak: matematikai kapcsolatok a miivészetben,
a tudomdnyban é az élménykizpontii oktatds-
ban. Kaposvdri Egyetem, 2011, 176 p.)
Sdfi Bogldrka
PhD, ELTE Osszehasonlité
Irodalomtudomanyi Dokrori Iskola

Emberkozelben a fizika

Mikézben a természettudoményok és a m-
szaki tudomdnyok rohamos haladdsinak
vagyunk tandi, az utébbi években sajnos oda
jutottunk, hogy hazankban veszélybe keriilt
a fizika és a kémia oktatdsa, mert a jelenlegi
tendencia szerint a jévében nem lesz, aki e
tdrgyakat tanitsa.

Mindennapos tevékenységeinket dthatjak
a fizikai és kémiai jelenségek — példdul autd-
vezetésnél a strlddds és a kozegellendllds, f6zés
kozben a diffizi6 vagy a forrds —, amelyek
ekdzben tobbnyire nem is tudatosulnak ben-
niink. Nélkillozhetetlenségiik ellenére a ter-
mészettudomdnyok irdnt csokken az érdek-
16dés, s azt, aki mar diakként elfordul a ter-
mészet tudatos megismerésétdl, késébb mar
lehetetlen meggy6zni annak fontossdgardl.

Minden eszkdzt érdemes ezért megragad-
ni a fizika és a kémia népszertsitéséért, fon-
tossaguk elismertetéséért. A Természet Vildga
kozel masfél évszdzados hagyomanydhoz
hiven a hazai tudomanynépszertsités egyik
legfébb letéteményeseként sokat tesz ennek
érdekében. Es nemcsak a havonta megjelené
lapszdmaival, hanem az évente egy vagy két
alkalommal kiadott kiilonszdmaival is. A

legutdbbi ilyen 6sszedllitds, az Emberkozelben
a fizika, a KFKI megalapitdsinak 6o. évfor-
duldja tiszteletére jelent meg.

A kiillonszdm a Kozponti Fizikai Kutaté-
intézet sajdtos és tartalmilag gazdag vildgdt
igyekszik bemutatni — sikerrel —, az intézet
egykori arculatit meghatdrozé vezetdinek,
kutatéinak szerzéként vagy beszélgetSpart-
nerként megfogalmazott visszaemlékezéseit
csokorba gytijtve. A visszatekintSk tobbsége
ezen Osszedllitds kedvéért interjialanyként

,vallott”, de szerepel néhdny kordbban meg-
jelent irds is.

A KFKI mint szervezeti egység, amig 1é-
tezett, az MTA legnagyobb kutatéhelye volt,
vagy ahogyan Staar Gyula, a Természet Vildga
fészerkesztSje a kiilonszdm bevezetSjének
cimében is megfogalmazta, kutatokizpont a
vdros felett. Mar azt sem lehet emlités nélkiil
hagyni, hogy a KFKI roviditést feloldani sem
nagyon sziikséges, hiszen a pesti szokincsnek
legaldbb annyira része, mint a BKV, a MAV
vagy az OTD, legfeljebb kevesebben szidjdk.

A személyes hangt visszaemlékezésekbdl
nemcsak fizikai ismereteket merithet az olva-
s6, hanem hiteles korrajzot is kaphat a 20.
szazad masodik felének hazai tudomanypoli-
tikajardl, s6t, arrdl is sokszorosan megbizonyo-
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sodhat, hogy az elszdnt kutatdk leleményes-
sége, fanatizmusa és hivatistudata mennyi
buktaté legydzésével vagy megkertilésével
vitte sikerre sajdt maguk vagy kutatécsoport-
juk, intézetitk munkdjdt.

Olyan jelentds eredmények és események
koriilményeit idézik fel azok tevékeny kozre-
miikoddi, mint a kisérleti atomreaktor indi-
tdsa, az elsé magyar gydrtmanyu elektronikus
szamitégép megalkotdsa — ami az akkori

ysajatos” helyzetben nem is szamitégépként,
hanem tdrolt processzort analizdtorként ké-
sziilt— vagy a nemzetkozileg is elismert hazai
lézerkutatdsok elsé eredményei.

Emlékmozaikokbdl rajzolédnak ki a KFKI
sokszin(i vildgdnak, t6bb mint fé] évszdzados
torténetének eseményei, az azokban részt
vevd kutatdk intézetformdlé tevékenysége.

A kiilonféle témdkra — atomenergia, szd-
mitdstechnika, szildrdtestfizika, anyagtudo-
mdny stb. — Gsszpontositd kutatdk azonban
mind egyféleképpen emlékeznek vissza pé-
lydjuk kezdetére: nagy megtiszteltetés volt,
hogy a KFKI-ba keriiltek kutat6ként. Ez az
érzés és a hozza kapcsol6do tisztelet a KFKI
irdnt néhdny interji cimében is megjelenik:
Mindig 1igy dontittem, itthon maradok; A
KFKI-t még mindig alma materemnek tekin-
tem vagy Megtanultam oriilni az apré dolgok-
nak. Vajon a most kutatdi palydra keriild fi-
atalokban milyen gondolatok fogannak meg
ezzel kapcsolatban?

Akiilénszimban megszolaltatott kutatdk
évtizedekkel ezelStt elért eredményei koziil
j6 néhdny mdr a tudomdnytoreénet része. Iet
azonban mdris meg kell emliteni, hogy a
KFKI-ban — neve ellenére — nemcsak fizikai
kutatisok folytak (és az utédintézetekre ez
napjainkban is igaz). Igy aztdn kémikusok,
Konczos Géza és Schiller Rébert is vallanak a
pélyajukrl a kiilonszamban. Es ha mdr az 8

neviik szerepel itt, akkor nem maradhat el
azoknak a fizikusoknak a felsoroldsa sem,
akikr6l megemlékeznek, vagy akik maguk
emlékeznek vissza. Ok dbécérendben: Bara
Lajos, Bencze Gyula, Farkas Gyozo, Fehér Ist-
vin, Gyulai Jozsef, Janossy Lajos (t6la Varga
Péter emlékezik meg), Jéki Liszlo, Keszthelyi
Lajos, Kovdcs Istvdn, Krod Norbert, Lovas Istin,
Pil Léndrd, Pilla Gabriella, Sandory Mibiily,
Simonyi Kdroly Szatmdry Zoltdn és Tompa
Kalmdn — legtobbjiik neve tudomanyos koz-
életi vagy akdr ismeretterjesztd tevékenységiik
alapjdn is ismerds a kiviildllok szimdra.

Az interjikat a Természet Vildga szerkesz-
61— Kapitdny Katalin, Németh Géza, Silberer
Vera és Staar Gyula —, valamint Simon Agnes
és Szepesviry Pil készitette. A killonszdm
minden irdsdt korabeli fényképek teszik még
érdekesebbé, és a fotdk jé része dokumen-
tumérték.

A kiilonszdmba keriiléshez nyilvin terje-
delmi okokbdl mintegy fél évszdzados tudo-
mdnyos palydt kellett maguk mogott tudniuk
avezetd tuddsoknak, amely néhdny esetben
szerencsére még most sem befejezett életit.
Az 6 munkdssiguk egyik fontos eredménye,
hogy az utinuk kovetkezd t6bbi korosztaly
tevékenysége folyamatosan gondoskodik a
csillebérei kutatShely nemzetkézi szinvonald
eredményeirdl.

A tigabb kutat6kozosség szdmdra azért is
ajanlhat6 e kiadvany elolvasdsa, mert a 2012~
6l kutatokdzpontokkd szervezett akadémiai
intézethdlézat sikeres mikodtetéséhez gon-
dolatébresztSként szolgdlhat a KFKI, a leg-
nagyobb akadémiai kutatékézpont egykori
mindennapjaiba valé betekintés. (Emberko-
zelben a fizika. KFKI - 60. A Természet Vildga
kiilonszdma. 2011, 88 p.)

Seabados Liszlo
csillagdsz
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A lehetetlen megkisértése.
A természettudomdnyok
rovid torténete

Mészdros Erné akadémikus 2008-ban, a Zermié-
sgettorténelem sorozatban megjelent kotetében
alevegd megismerésének torténetét dolgozta
fel. Uj konyvében nem kevésbé izgalmas fel-
adatra vallalkozott: a természettudomdnyok
(fizika, kémia, bioldgia, csillagdszat, foldtu-
domany) fejlédését foglalta dssze egy viszony-
lag tdmor, 215 oldalas kétetben. Elmondasa
szerint konyvének megirsira tobbek kozott
az osztonozte, hogy a Pannon Egyetemen
felkérést kapott a tudomanytorténet oktatd-
sira. Célja annak bemutatdsa volt, hogyan
valtozott az emberiség ismerete az 6t koriil-
vevé vilagrol az elmult évezredek sordn.
Abevezetd fejezetben a vallds, a tudomdny
és a filozéhia rovid jellemzését olvashatjuk: ez
nagyon fontos, hiszen a természettudomd-
nyok — elsésorban az Skorban és a kozépkor-
ban —a vallassal és a filoz6fidval kapcsolatosan
fejlédtek. A masodik fejezetben a tudomany
megalapozdsaban meghatdrozé szerepet jét-
sz6 gorog kultdra, illetve ennek elézménye-
ként a babiléniai és egyiptomi csillagdszati
megfigyelések eredményeirdl olvashatunk. A
harmadik fejezet a tudomanytoreénelem egy
igen érdekes szakaszdrdl, az arab kozvetitk
ésakeresztény szerzetesek munkassdgdrol szol.
Az arabok nélkiil Platén és Arisztotelész tanai
val6szintileg csak joval késébb jutottak volna
el a keresztény Eurépaba. E kozvetitd szerep
mellett az arabok az optikdban értek el ered-
ményeket, e téren tilléptek a gorogok tuddsan.
A kovetkezd fejezet a reneszdnsz, az j vildg
sziiletésének korszakdt mutatja be: Koperni-
kusz, Kepler és Galilei munkdssdgdnak ismer-
tetése mellett a szerz$ John Gribbin History

of Western Science (2006) c. munkajabol idéz:

A reneszinsz kor akkor kovetkezett be, amilkor

a nyugat-eurdpaiak elvesztettéh a megilletode-
siiket, amelyet az dkorral szemben éreztek és
elfogadtdk, hogy a civilizdciohoz és a tdrsada-
lomhoz legalibb annyival hozzdjarulhatnak,
mint azt a régi gorogok és romasak tették.”

A17. szézadban kezd6d6, majd a 18.-ban
kiteljesedd felviligosodas a tudomdnyt dllitot-
ta kozéppontba. Nehéz pontosan felfedni e
hirtelen fellendiilés mozgatérugéit. Isaac
Newton munkdja nyomdn meggjult, fejlé-
dott a matematika. A differencidl- és integ-
rélszdmitas lehet6vé tette példdul a sebesség
vagy a gyorsulds tanulmdnyozdsdt. Rond
d’Alembert és Denis Diderot szerkesztésében
minden fontos tuddsanyagra kiterjedéen,
harmincot kétetben megjelent a Nagy Fran-
cia Enciklopédia. Lényegében ekkor alakultak
ki a mai értelemben vett természettudomd-
nyok. Az élettudomadny, a bioldgia is kiemel-
kedd médon fejlédott ebben az id8szakban,
wbbek kozott megsziilettek az elsé dllattani
és novénytani rendszerek, lehetévé valtak a
mikroszképos megfigyelések, felfedezték a
vérkeringést. A tudomdnydg fejlédésének
lendiilete Charles Darwin és Gregor Mendel
munkassiga nyomdn a 19. szdzadban is foly-
tatédott, sét a nukleinsavak megismerése felé
is megtette a tudomdny az els6 [épéseket.

A hetedik fejezet a fizika és a kémia 19.
szazadi fejlédését mutatja be. Ez az iddszak a
professziondlis kutatds kialakuldsinak kora,
ami szdmos tekintetben pozitiv valtozdsokat
eredményezett. A szizad végére jelentSsen
megndvekedett a kutatk szima, megjelentek
a tudomdnyos kutatisra szakosodott intéz-
mények, a kutat6intézetek, ezzel parhuzamo-
san az egyetemeken is intenziv kutatés folyt.
A fejezetben a termodinamika, az elektromos-
sdg és magnesesség, a radioaktivitas, a hidro-
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dinamika és a fizikai kémia fejlédéstorténe-
tér6l kaphat érdekes informdcidkat az olvasé.
Az 4j fizika sziiletésének 20. szdzadi,
mérfoldkoveknek szdmitd torténéseit Albert
Einstein, Ernest Rutherford, Niels Bohr és a
Curie hzaspar tudomdnyos eredményeinek
osszefoglaldsdval mutatja be a szerz. A fold-
tudomdny forradalmi 4talakuldst a lemeztek-
tonika felfedezése hozta meg. Magyarazat
sziiletett a kontinensvandorldsra és a hegység-
képzddésre, megkezd6dotra Fold ésa légkor
fejlédésében tapasztalhaté ciklusok vizsgdla-
ta. A konyv ziréfejezete két, egymdshoz
egyre inkdbb kézeledd tudomdnydg, akémia

és a bioldgia modern kori torténetét dolgoz-

za fel a kémiai kotések kutatdsitdl az amino-
savak és fehérjék tanulmanyozdsin dt a gene-
tikdig.

Meésziros Erné legtjabb kotetét elsdsor-
ban egyetemi hallgatéknak, tudomanyos
kutatdknak, miiszaki szakembereknek, illet-
ve a mivelt nagykozonségnek ajanlja. A tu-
domdnytorténeti adatokkal, korrajzokkal,
magyardz6 abrékkal gazdagon illusztrdlt kétet
a téma irdnt érdeklédéknek igen értékes
forrast jelent. (Mészdros Ernd: A természettu-
domdnyok rovid torténete. Természettorténelem
3. kotet, sorozatszerkeszté Glatz Ferenc. Buda-
pest: MTA Torténettudomdnyi Intézet, 2011)

Bozé Liszlé
az MTA levelezd tagja
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomdnyte-
rilletek kozott kommunikacidt szeretné elésegi-
teni, ezért f8leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mu-
tatjak be az egyes tudomdnyrteriileteket. Kézliink
témadsszefoglald, magas szint(l ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutatd tanulmanyokat; a tdrsadalmi élet
tudomdnyokkal kapcsolatos eseményeir8l sz6lo
beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontd kdnyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfoly6irat, ezért a szerzéktdl koz-
érthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét
melléz8 cikkeket vérunk.

2. A kézrat terjedelme 4ltaldban ne haladja
meg a 30 000 leiitést (ez szokdzokkel egyiice kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tudomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny dbrdkat, tdblédzatokat is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmoldk, recenzidk terjedelme
ne haladja mega 7-8000 leiitést. A teljes kéziratot
MSWord .docvagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Miasodkozlésre csak indokolt esetben, elé-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszét és a kozle-
mények cimének angol forditdsic kiilon oldalon
kérjiik. A cim utdn a szerz8 nevét, tudomanyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kézolni
kivanja, e-mail cimét kell irni. Kiilon lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszdmot is,
ahol a szerkeszt8k a szerz6t dltaldban elérhetik.

5. Szivegkozi kiemelésként délt (italic), (eset-
leg félkévér — semibold) formdzds alkalmazhatd;
ritkitds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtzds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjiik megadni.

6. Az 4brik érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gitjdn. Kérjitk a szerz8ket: tartsdk szem
elért, hogy a folydirat fekete-fehér; formdruma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az 4brdk

és magyardzataik legyenek egyszertiek, dttekinthe-
t6k. A képeket lehet6leg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
téssal, és nagysiguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A szovegben
tiintessék fel az dbrdk kivdnatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg, a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerz6,
megjelenés éve—Balogh, 1957; Feuer et al., 2002).
Ha azonos szerz6(k)t8l ugyanazon évben twbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkor a kézleményeket
az évszdm utdn irta, b, ¢ jelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilondsen tigyeljenek a bibliografiai
adatoknak a szévegben és az irodalomjegyzékben
val6 egyeztetésére! Kérjitk: csak olyan és annyi
hivatkozdst {fjanak, amilyen és amennyi el8segfti
a megértést. Szdmuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folydiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.
— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.
* Konyvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London
* Tanulmanygytjtemények esetében: Haldsz
Gébor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az okratds teriiletén. In: Babosik Istvin
— Kiérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

9. Havi foly6irat 1évén a Magyar Tiudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadas el6tt min-
den szerzének elkiildi egyeztetésre kdzleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré valtoztatdsokat a szerzd idépontegyeztetés
utdn a szerkesztSségben ellendrizheti.
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