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Debreceni Egyetem Evoluciés Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék

A természetes populdcidk genetikai variabili-
tésdnak szintjée és szerkezetét a kiilonbozd
mikroevoltcids hatisok, mint a szelekcid, a
genetikai sodrédas, a géndramlds, a szaporo-

* El6z6 és mostani szimunkban két csokorba gytijtottitk
aTudomdny Napja alkalmabdl tavaly november 12-én,
az MTA székhdzdban elhangzott eléadésok irott vélto-
zatait. Az dprilisi szimban a molekuldris, a mikrobidlis

ddsi preferencialitdsok stb. alakitjdk ki. Ezek-
nek a hatdsoknak a hdtterében pedig részben

a fajok elterjedési tertiletének valtozésa, a leg-
utdbbi jégkorszak utdni kolonizcids folyama-

és az egyedfejlédési rendszerek evoltci6jinak aspekeu-
sairdl olvashattak, most a konzerviciébiolégia, az
egylittmiikodés evoltci6jinak problémdi, a nyelv és a
pszicholégia evoltcids vonatkozdsai keriilnek terftékre.
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tok dinamikdja, részben a jelenlegi kornyeze-
ti tényezOk, valamint a kérdéses faj biologiai
jellemz8i, mint az él8helyigény, a tipnovény-
specializdcid, az életmenet, a szaporoddsi
struktdra dllnak. Ebbdl adédéan a fajok kii-
16nboz4 biolégiai jellemzdinek ismeretében
hipotéziseket dllithatunk fel a kérdéses faj
genetikai és fenotipusos valtozatossdgra, il-
letve differencidléddsi mintdzatira nézve.
Ezeket a hipotéziseket a faj kiilonboz6 fold-
rajzi helyzet(i és éléhelyti populicitinak ta-
nulmdnyozisa révén tesztelhetjiik. Az ilyen
jellegti vizsgdlatoknak nem csak elméleti je-
lentésége van. A kornyezeti valtozasok, de
kiilondsen az antropogén hatésok kovetkez-
tében napjainkban egyre tbb faj valik veszé-
lyeztetetté. Igy a természetvédelem szamdra
egyre nagyobb kihivdst jelent a bioldgiai sok-
féleség fenntartdsa, aminek egyik lényeges
eleme a veszélyeztetett fajok, illetve populd-
ciéik genetikai véltozatossiganak a megdrzé-
se. E feladatok megolddsdban nélkiilozhetet-
lenek azok a vizsgdlatok, amelyek a fajok,
illetve a populdcidk genetikai szerkezetének
aktudlis helyzetét tdrjak fel.

A Debreceni Egyetem Evoltciés Allatta-
ni Tanszékének populdciégenetikai csoportjd-
ban mintegy tizenot éve zajlanak ilyen irdnyt
vizsgalatok kiilonbozd nappali lepke fajok
Karpat-medencei populiciéiban. Kiilsndsen
a bogldrkalepkék (Lycaenidae) és a tarkalep-
kék (Nymphalidae) csalddjinak fajait tanul-
ményozzuk, melyek koziil Eurépaban és/
vagy hazdnkban szdimosan veszélyeztetettek,
esetleg kritikusan veszélyeztetettek. A gene-
tikai variabilitdst az enzimpolimorfizmus
alapjan, mig a fenotipusos variancidt a szdr-
nyak morfometriai vizsgdlatival elemeztiik.
Célunk az, hogy a fajok biolégiai jellemzdi-
nek ismeretében megllapitsuk a genetikai és
a fenotipusos véltozatossdg virhaté mintdza-

tdt, és elemezziik a ténylegesen tapasztalt
képet. Eredményeinket itt hdrom esettanul-
mdnyban mutatjuk be.

L. ESETTANULMANY: Egy obligit és egy fakul-
tatfv mirmekofil faj: a sziirkés hangyabogldr-
ka (Maculinea alcon) és a biikki szerecsenbog-
larka (Aricia artaxerxes issekutzi) genetikai és
fenotipusos variancidjinak sszehasonlitdsa

A hangyaboglirkdk életmenete az obligit

mirmekofilia kovetkeztében rendkiviil sajétos

(Elmes — Thomas 1987; Elmes et al. 1991a, b;

Thomas — Wardlaw 1992). A néstények spe-
cidlis tipnovényre (a sziirkés hangyaboglarka

esetében tarnics fajokra) petéznek. A hernydk
az els6 hdrom stddiumban a tdpnovény éret-
len magyvaival tapldlkoznak, majd a maghaz-
bdl a talajra ereszkedve vérjdk, hogy a szintén

specifikus hangyagazdafajok dolgozdi meg-
taldljdk és adoptaljdk Sket (a sziirkés hangya-
bogldrka esetében példaul ilyenek a Myrmica

scabrinodis, M. sabuleti, M. schencki) (Elmes

et al. 19913, b, 1994). A negyedik stidiumua

hernydk csak a megfeleld hangyagazda fész-
kében képesek taplélkozni, tovabbfejlédni és

attelelni. A tdpn6vényt elhagyd hernyékbdl

azonban a hangyik legfeljebb 10%-nyit ké-
pesck adoptalni, és tovabbi veszteségek vdr-
hatdk a hangyatészkekben zajlé erés kompe-
ticié miatt. Igy a sziirkés hangyaboglarka

populdciéiban generdciérdl generdciora erés

sztochasztikus hatdsok érvényesiilnek.

Ezzel szemben a fakultativ mirmekofil
életméda biikki szerecsenboglarka nem ko-
t8dik specifikusan a hernydit 6rz6 hangyafa-
jokhoz (Malicky, 1969). Mivel a hernyék
attelelése nem fligg a hangyagazddktdl, a
populdciékban kevésbé érvényesiilnek a
sztochasztikus hatdsok. A sziirkés hangyabog-
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larka és a biikki szerecsenboglarka életmene-
tében mutatkozd jelentés kiilonbségek azt

eredményezik, hogy a hangyabogldrka-po-
puldcidkban rendkiviil intenziv, a szerecsen-
bogldrka-populdcidk esetében pedig kevésbé

kifejezett drifthatdssal szimolhatunk. Ennek
kovetkeztében a két faj variabilitasit dsszevet-
ve azt varjuk, hogy a hangyaboglarka-popu-
ldcidkban alacsonyabb szint(i variabilitdst

tapasztalunk, ami a populdcidk kozott erd-
sebb differencidlédassal pdrosul.

Mintdink mindkét faj esetében az Aggte-
leki karsztrdl (biikki szerecsenboglarka — ge-
netika: Jésvaf6, Tohonya-volgy és Sz616-hegy,
morfometria: Teresztenyei-fennsik és Szadeldi-
fennsik; sziirkés hangyaboglarka — genetika
és morfometria: Josvafé, Tohonya-volgy és
Kuriszldn), valamint a Biikk hegységbdl (biik-
ki szerecsenbogldrka — genetika és morfo-
metria: Nagymezd, Zsidé-rét, Kecskelab-rét;
sziirkés hangyaboglrka — genetika: Nagyme-
26 és Biikkszentkereszt, morfometria: Nagy-
mezd) szdrmaztak.

A genetikai adatok elemzése sordn kapott
eredmények mindenben aldtdmasztottak vé-
rakozdsainkat. A sziirkés hangyabogldrka
vizsgalt populdcidiban a variabilitds minden
mérészdma alatta maradt a biikki szerecsen-
boglarkaénak. A legszembettinébb kiilonbség
a két faj allélkészletében és az allélok frekven-
cia szerinti megoszldsdban mutatkozott. A
biikki szerecsenbogldrka tizenkilenc vizsgalt
genetikai l6kuszdnak teljes allélkészlete het-
venhét allélbél dllt, mig a sziirkés hangyabog-
larkdndl tizenhat 16kuszon mindéssze hu-
szonnyolc allélt taldltunk. Az allélok relativ
gyakorisiginak megoszlisiban kiilonosen a
fixdlédott allélok (olyan allélok, melyek gya-
korisdga 100%) ardnyaban taldltunk kiilénb-
séget. Ez a biikki szerecsenbogldrka populd-
ciéiban mintegy 9%, mig a sziirkés hangya-

boglérka esetében t6bb mint 33% volt. Ami
a differencidlédds mértékér illeti, a genetikai
tavolsdgok alapjan szerkesztett dendrogramok
a biikki szerecsenbogldrka-populdcidk eseté-
ben f6ldrajzi mintizatot mutatnak, ameny-
nyiben az Aggteleki-karszton gy(ijtott mintdk
jol elkiiloniilnek a Biikk-hegységben gytij-
ttekedl (1. B dbra). A sziitkés hangyabog-
larkdnal viszont a kiilonb6z6 populdciékbdl
szdrmaz6 mintdk nem mutatnak foldrajzi
mintdzatot, vagyis a régiék nem kiiloniilnek
el egyértelmiien egymdstdl (1. A dbra). A
foldrajzi mintdzat hidnya arra utal, hogy a
viszonylag kozeli (azonos régiobél szarmazd)
populdciok nem hasonlitanak jobban egy-
mdshoz, mint a tivoliak (killonb6z6 régiok-
bl szdrmazdk). Ilyen helyzet példdul akkor
alakulhat ki, amikor a populdciék kozott erés
a differencidlddds, és ezt nem tudja ellensd-
lyozni a migrdci6 hatdsa. A kis populdcidk
nagyfoku differencidlédésinak hétterében
pedig leggyakrabban az er6s drifthatds dllhat.
A morfometriai adatok elemzésének ered-
ményei azonban nem titkrozték egyértelma-
en a vdrakozdsainkat. A mintdkon belili
variabilitds mértékét a Leven-féle véltozdk
segitségével dllapitottuk meg. A sziirkés han-
gyaboglarka esetében a mért jellegek hasonlé
méreékd, akérdéses jelleg dtlagahoz viszonyit-
va 2-8%-o0s variabilitdst mutattak. A biikki
szerecsenbogldrka-populdciékban a legtobb
jelleg esetében a mintakon beliili variabilitds
szintje hasonlé mérték volt. Taldltunk azon-
ban két, a szdrny mintdzatdt leird jelleget,
amelyeknél kiugréan magas volt a valtoza-
tossag mértéke, elérte a jellegdtlag 28—38%-4t.
A genetikai adatokkal ellentétben tehdt nem
egyértelmd, hogy a biikki szerecsenboglarka-
populdcidk fenotipusos valtozatossiga a
szdrny morfometriai jellegeit tekintve maga-
sabb szint(i lenne. A fenotipusos differencid-
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1. dbra A Nei-féle genetikai tévolsdgok alapjn szerkesztett UPGMA-dendrogramok a két
faj esetében. A: sziirkés hangyaboglarka. B: biikki szerecsenboglarka. Pontozott ellipszis:
Biikk-hegység; szaggatott ellipszis: Aggteleki-karszt

16dds mértékének megallapitisihoz a
morfometriai adatokbdl szdmitott Mahalano-
bis-tavolsagok alapjdn szerkesztett fenogramot
haszndltuk. A fenogramok értékelése sordn
mindkét faj esetében azt tapasztaltuk, hogy
akét régié mintdi nem kiiloniiltek el egymds-
tl. A fenotipusos variancia tehdt nem mu-
tatott f6ldrajzi mintdzatot.

Eredményeinket sszegezve azt a kovet-
keztetést vonhatjuk le, hogy a biikki szere-
csenboglarka- és hangyabogldrka-populacidk
genetikai variabilitdsanak szintje és a geneti-
kai differencidlédds mintdzata tiikrozi az
életmenetiikben mutatkozé kiilonbségeket.
Az obligit mirmekofilia kovetkeztében var-
hat intenziv genetikai sodr6dds eredménye-
ként a sziirkés hangyaboglarka-populdciék
jelentésen alacsonyabb genetikai variabilitdst,
és ezzel egylitt magasabb szint( differencid-
16d4st mutattak. Ugyanakkor a morfometriai
vizsgdlatok eredményeiben ezek a kiilonbsé-
gek a két faj kozott nem mutatkoztak meg,
vagyis a fenotipusos variancia szintje és

szerkezete nem tiikrozte a két faj életciklusd-

nak kiilonbségeit.

2. ESETTANULMANY: A diszes tarkalepke
(Euphydryas maturna) és alapi tarkalepke (E.

aurinia) genetikai variancidjdnak mintdzata

Annak ellenére, hogy a diszes tarkalepke és a
lapi tarkalepke kozel rokon fajok, 6koldgiai
igénytikben, mai dredjukban, elterjedéstoreé-
netiikben és természetvédelmi statuszukban
jelentés killonbségeket mutatnak. A diszes
tarkalepke strukturalt habitatot igényel: olyan
felnyilé6 lombkorondja erdét, amelynek
természetkozeli dllapotd erddszegélye van, és
amelyben gyakoriak a virdgokban gazdag
tisztdsok és nyiladékok (Weidemann, 1986;
Benes et al., 2002; Konvicka et al., 2005). A
néstények petéiket a szegélyhelyzetti fiatalabb
kérisek (Fraxinus spp.), illetve fagyalcserjék
(Ligustrum vulgare) levélfondkjaira rakjék
nagy, tobbrétegli csomdkban. A fiatal her-
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nyok az elsédleges tdpnovényen hernyofész-
kekben, tarsasan tapldlkoznak (Weidemann,
1986). A 3. stidiumban felftiggesztik a tdpldl-
kozést, majd folyamatosan dtnyaralnak és

dttelelnek. Az dttelelt hernydk tdpnovényt

valtanak, és tavasszal ldgyszara novényekkel

(f6leg veronika fajokkal) tépldlkoznak. Ez az

osszetett életmenet nagyon sériilékennyé

teszi a diszes tarkalepke populdcidkat, jelents

teret nytjtva a sztochasztikus folyamatoknak
(Cizek — Konvicka, 2005). A ldpi tarkalepke

f6leg a nedves, tipanyagban szegény réteket

kedveli (Konvicka etal., 2003, Liu etal., 2006).
Az utdbbi id6ben azonban Eurdpa egyes te-
rilletein egyre inkdbb megtaldlhaté félszdraz

gyepekben is. Bér a ldpi tarkalepke életmene-
te nagyrészt hasonlé a diszes tarkalepkééhez,
egy lényeges kiilonbség van a két faj kozotr:

a ldpi tarkalepke hernydja fejlédése sordn

nem vélt tipndvényt, hiberndlds eltt és utin

egyardnt réti 6rdogharaptaftivel (Succisa

pratensis), illetve félszdraz gyepekben 6rdog-
szem fajokkal (Scabiosa spp.) taplalkozik (Liu

et al. 2006). A két faj habitat- és tipnovény-
igényét osszehasonlitva gy tlinik, hogy a

diszes tarkalepke fenotipusos plaszticitisa

alacsonyabb szint(i, és tdpnévényigénye is

specidlisabb. Mindez azt eredményezi, hogy
populdcidi relative nagyobb mértékben van-
nak kitéve sztochasztikus folyamatoknak,
benniik a genetikai sodrédas hatdsa intenzi-
vebb. Ezek alapjdn azt varjuk, hogy a geneti-
kai variabilitds alacsonyabb szint( lesz a di-
szes-, mint a lapi tarkalepke-populdcidkban.
Ugyanakkor viszont, a genetikai differencia-
16dds varhatéan erdteljesebb a diszes-, mint

a lapi tarkalepke esetében.

A diszes tarkalepke mintak Magyarorszig
hat foldrajzi régi6jabol (Beregi-sik, Nyirség,
Korosok vidéke, Eszak—Magyarorszégi Ko-
zéphegység, Kiskunsdg, Dundntdl: Bakony),

valamint Erdélybél (Torocké) és Dobrudzsd-
bél szdrmaztak. A 1pi tarkalepke mintdkat
hazénk két régiéjaban (Orség és Kozép-Du-
néntdl), valamint Erdélyben (Sardu/Magyar-
sérd) és Szlovénidban (Trnovski Gozd) gytj-
tottiik.

A genetikai variabilités szintjére vonatko-
26 elképzeléseinket az eredmények csak
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2. dbra * A molekuldris varianciaanalizis
eredményei a diszes (A) és a ldpi tarkalepke
(B) esetében. Ar és Br: a teljes genetikai
variancia megoszldsa. MB: mintikon belii-

li variancia; MK: mintdk kozotti variancia.
A2 és B2: a teljes mintdk kozotti variancia-

megoszldsa. MK: az egy populdciébdl szar-

mazé mintik kézotti variancia (a variancia

id6beli komponense); PK: az egy régiéban

gytjiott populdcidk kozotti variancia; RK:

a régiok kozott variancia. PK+RK: a varian-
cia térbeli komponense.
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részben igazoltdk. Bar a lapi tarkalepke min-
tak mérete (Nm=19,4) kisebb volt, mint a

diszes tarkalepke mintdké (N, =34,5), teljes

allélkészlete mégis gazdagabbnak mutatko-
zott a mésik fajéndl. A diszes tarkalepkének
tizenot [6kuszon sszesen hatvankilenc alléljét,
mig a ldpi tarkalepkének ugyanezen l6kuszo-
kon hetvenhat alléljét detekealtuk a vizsgalt
mintdkban. Az allélok relativ gyakorisdg sze-
rinti megoszldsa viszont a két fajban nem

kiilonbozott jelentdsen. A fixdle allélok ard-
nya példdul 23,9% volt a diszes-, mig 21,8%
a lpi tarkalepkében. Szdmottevd kiilonbsé-
get tapasztaltunk viszont a genetikai variancia

megoszldsiban (2. dbra). A két faj kozotd

eltérések kiilonosen a mintdk feletti szinteken

voltak egyértelmiiek (2. A2 és 2. B2 dbrik). A
diszes tarkalepke esetében a mintdk kozotti

teljes variancidnak jelentés hanyaddt (30,1%)

teteék ki a populdcion beliili, a killonbozd

években vett mintdk kozott tapaszealt kii-
l6nbségek, vagyis a genetikai variancia id6be-
li komponense (2. Bz dbra). Ugyanakkor ez

akomponens sokkal alacsonyabb (9,3%) volt

a lapi tarkalepkénél (2. A2 dbra). A régick
kozotti variancia viszont éppen ellenkezd

irdnyban tért el a két faj kozote: a diszes tar-
kalepke esetében ez a komponens a mintak
kozotti variancidnak a 40,1%-4t tette ki (2. B2

dbra), mig a lapi tarkalepkénél a 76,6%-dt (2.
Az dbra). Ezek az eredmények arra utalnak,
hogy a generdcidk kozotti genetikai kiilonb-
ségek kisebbek, mig a régiok kozott kiilonb-
ségek kifejezettebbek a lapi-, mint a diszes

tarkalepkénél. Az a tény, hogy a generdcidk

jelentésen kiilonbdznek egyméstdl, intenziv

genetikai sodrédast feltételez. Ennek az erds

drifthatdsnak az a kovetkezménye, hogy a

kozeli (azonos régidban 1évé) és a tavoli

(killonboz6 régidban eléforduld) populaciok

kozote hasonlé mértékiick a genetikai kii-

16nbségek, tehdt a genetikai differencidlédds-
nak nincs f6ldrajzi mintézata. A két faj gene-
tikai tévolsdgainak mdtrixabdl szerkesztett
dendrogramok azt is feltdrjak, hogy milyen
a lépi tarkalepke foldrajzi mintdzata, illetve,
hogy mibél adédik a foldrajzi mintdzat his-
nya a diszes tarkalepke esetében. A regiondlis
kiilonbségek legnagyobb hanyada mindkét
faj esetében az erdélyi (illetve a diszes tarka-
lepkénél a dobrudzsai) populdcidk eltérd
genetikai Osszetételére vezethetd vissza. A
dendrogramok ugyanakkor egyértelmdien azt
titkrdzik, hogy az erdélyi populdcidk elkiils-
niilése sokkal nagyobb mérték(i a lapi-, mint
a diszes tarkalepke esetében.
Eredményeinket 6sszefoglalva elmondhat-
juk tehdt, hogy a genetikai variabilités szintje
a két fajban nem mutatja egyértelmden a
fenotipusos plaszticitdsukban, valamint a
habitat- és a tipnovényigényiikben megnyil-
vanulé kiilonbségek kdvetkezményeit. Ugyan-
akkor a differencidlédasuk mintézata vildgo-
san tiikr6zi a sztochasztikus hatdsok eréssé-

gében meglévé kiilonbségeket.

3. ESETTANULMANY: A nagy tarkalepke (Me-
litaea phoebe) és a Kovics-tarkalepke (M.
telona kovacsi) genetikai és morfometriai
variancidjanak szerkezete

A nagy tarkalepke széles elterjedésti faj, amely
dredjdn beliil szimos alfajra tagolddik (Pelz,
1995; Wahlberg — Zimmermann, 2000). Ha-
zénkban két nemzedéke van, nydron a her-
nyok folyamatosan tiplilkoznak, majd be-
bdbozédnak, és az Gj nemzedék mdr nyar
derekdn megjelenik. Fenotipusos plaszticitd-
sa viszonylag nagy, aminek kovetkeztében
kiilonb6z6 zavart éléhelyeken, akir gyomos
legel6kon, ttszegélyeken is el6fordul. Tapno-
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vényvalasztdsa széleskord, hernydi szdmos
aszat (Cirsium spp.) és imola (Centaurea ssp.)
fajjal tdplalkoznak. Egy-egy él6helyen t5bb-
nyire nem nagy egyedsiirtiség(i, de nagy
diszperzids képessége miatt eléforduldsa
egyenletesnek mondhaté. A Kovics-tarkalep-
ke taxondmiai helyzete hosszt1 idén keresztiil
vitatott volt, 6ndllé faji stdtusza a 2005—2006
kozott megjelent kozlemények alapjan valt
elfogadottd (Varga et al., 2005; Russel et al.,
2006). A Koviécs-tarkalepke egynemzedékii
faj, hernydja folyamatosan dtnyaral és dttelel.
A Kovics-tarkalepke hazai él6helyein mono-
tég, hernydi gyakorlatilag kizdr6lag a magyar
aszattal (Cirsium pannonicum) taplilkoznak.
Eléforduldsdra jellemz8, hogy lokdlisan, fol-
tokban jelenik meg, ahol populdciéit rend-
szerint nagy egyedstirtség jellemzi. Diszper-
zis képességét limitdlja, hogy erésen tdpno-
vényhez kotote (Toth et al.. 2010, in print).
Akét faj diszperzi6s képességét, tipnovény- és
éléhelyigényét tekintve tehdt jelentdsen kii-
16nbozik egymdstdl. Arraszdimitottunk, hogy
ezeknek a kiillonbségeknek a kovetkezményei
a fajok variabilitisinak szerkezetében is meg-
nyilvanulnak. Az alacsonyabb szint(i gén-
dramlis kovetkeztében a Kovécs-tarkalepke
populici6i kozott erésebb az izoldcié mérté-
ke. Emiatt benniik alacsonyabb szint( varia-
bilitast, kozottiik viszont intenzivebb diffe-
rencidlédast vartunk, mint a nagy tarkalepke
esetében. Ugyanakkor a nagyobb elterjedés
kovetkeztében feltételeztiik, hogy a nagy tar-
kalepke populdciékban kifejezettebb a szub-
populdcids tagolédas, mint a lokdlisan el6-
fordul6 Kovacs-tarkalepke-populdcidkban.
Mindkét faj mintdit az Aggteleki-karszt
régidban gytjtottiik. A genetikai és morfomet-
riai vizsgdlatokban is két Kovécs-tarkalepke
és hdrom nagy tarkalepke populdcié mintdit
vizsgaltuk meg. Tekintettel a Kovacs-tarkalep-

ke faji statusdnak kordbbi bizonytalansdgra,
elsédleges célunk az volt, hogy a két faj ko-
zotti genetikai és morfometriai differencidlé-
ddst megyizsgaljuk. Ezen tilmenden azonban

teszteltiik kezdeti hipotézistinket is.

A genetikai variabilitds szintjének Ossze-
hasonlité elemzése egyértelmden aldtdmasz-
totta feltételezésiinket. A fajok allélkészletét
tekintve a nagy tarkalepke populdcidékban
jelentésen t6bb allélt (tizendt l6kuszban 6t-
venegy) detektdltunk, mint a Kovdcs-tarka-
lepkében (ugyanezen l6kuszokban harminc-
kett6), annak ellenére, hogy ez utébbi fajndl
amintavételek harom egymast kovet évben
megismétlddtek, mig a nagy tarkalepke hd-
rom populdciéjaban csak egy-egy évben
gytjtottiink mintdt. Az allélok frekvencia
szerinti megoszldsa a két fajban szintén vild-
gos eltéréseket mutatott. A Kovécs-tarkalep-
ke populdcidkban viszonylag sok (28,8%)
fixdlédott allélt taldltunk, mig a nagy tarkalep-
ke populdciékban kisebb volt az ardnyuk
(12,4%). A genetikai variancia szerkezetének
tanulmdnyozdsa sordn osszehasonlitottuk a
Wright-féle F-statisztika indexeit. Eredmé-
nyeink arra utaltak, hogy a nagy tarkalepke
populdcidkban jelentds heterozigéta-hidny
volt, ami nem volt jellemz6 a Kovdcs-tarka-
lepkére. A heterozigéta-hidny szimos evold-
cids hatis kovetkezménye lehet. Ezek egyike
az, hogy a populdciok nem homogének, ha-
nem szubpopuldcids tagolédést mutatnak. A
Nei-féle genetikai tévolsdgok mdtrixdbol
szerkesztett dendrogram a két faj egyértelmii
elkiiloniilését mutatta (3.4 dbra). Ugyanak-
kor a két fajon beliil a dendrogram nem
mutatott jelentSs kiilonbséget a differencid-
16dds mértékében.

A morfometriai vizsgdlatok eredményei
a genetikai eredményeket sok tekintetben
aldtdmasztottdk. Bér statisztikai szempontbdl
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3. dbra » A: A Nei-féle genetikai tivolsigok alapjdn szerkesztett UPGMA-dendrogram a két
faj mintdira. Pontozott ellipszis: nagy tarkalepke; szaggatott ellipszis: Kovdcs-tarkalepke.
B: A Mahalanobis tévolsigok alapjdn szerkesztett UPGMA-fenogram a két faj mintdira

egyértelmdi kiilonbséget nem tudtunk kimu-
tatni a két faj kozote, bizonyos tendencidkat
mégis észleltiink. A vizsglt tizenhat jellegbdl
nyolc t6bb mint 10%-kal varidbilisabbnak
mutatkozott a nagy tarkalepke populdciok-
ban, mint a Kovdcs-tarkalepkében. A fenoti-
pusos variancia szerkezetét a Mahalanobis-
tavolsdgok alapjan szerkesztett fenogramokon
tanulmdnyoztuk. A genetikai adatok alapjn
szerkesztett dendrogramhoz hasonléan a
fenogramokon is egyértelmi elkiiloniilés
mutatkozott a két faj kozott (3.B dbra).
Eredményeink alapjin megillapithatjuk,
hogy a kordbbi taxonémiai és 5koldgiai vizs-
gilatokkal 6sszhangban mind a morfometriai,
mind pedig a genetikai adatok aldtdmasztjik
a Kovics-tarkalepke faji statusit. A két faj
variabilitdsdnak szintjére megfogalmazott
hipotézisiinket a genetikai és a morfometriai
vizsgdlatok eredményei egyarant aldtdmaszt-
jak. A heterozigéta-hidny mértékében mutat-
koz6 kiilonbségek pedig a két faj populacié-

struktirdjdban meglévé eltérésekre utalnak.
Ugyanakkor a vizsgdlt populdcidk kevés sza-
ma nem tette lehetévé, hogy a differencidlé-
dds foldrajzi mintdzatdban feltételezett kii-
l6nbségeket is igazolni tudjuk.

4. Tanulsdgok és tovdbbi lehetdségek

Mint virhaté volt, vizsgilataink nagyrészt
igazoltdk el6zetes elvdrdsainkat. Ezért dltalino-
sithaté eredményeink alapjdn, ha mutatkoz-
nak ilyenek, el kell gondolkodnunk azon,
hogyan léphetiink innen tovabb. Ilyen lehe-
t8ségeknek az aldbbiak kindlkozhatnak.
Lattuk, hogy a sziirkés hangyaboglarka és
a biikki szerecsenbogldrka esetében lényegé-
ben ugyanaza teriileti elkiil6niilés mutatkozik
a biikk-hegységi és az aggteleki-karszti popu-
laciok kozott. Véltozatossigukban és a tertile-
tenkénti genetikai differencidlédas mértéké-
ben azonban lényeges kiilonbségek mutat-
koztak. Fzeket j6részt megmagyardzhattuk az
életmenetiikben tapasztalhat6 jelentds elté-
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résekkel: az obligdt, illetve fakultativ mirmeko-
filidval. Ebbdl az életmenet-kiilonbségbdl
azonban az is ad6dik, hogy a biikk-fennsiki
rétek kezeletlenség okozta degraddcidjra, a
jelek szerint, a kettds fligg6ségli (tipnovény +
hangyagazda) hangyabogldrka-populacié ér-
zékenyebben reagdlt, mint a kevésbé tipno-
vényspecialista és csak kevéssé hangyaftiggd
szerecsenbogldrka. Ldthattuk tehdt, hogy a
két esetben a nagyjibdl ugyanolyan méreéki
drea-szétszakadozds eltéré mintézatot generdl
a populicidk szerkezetében és genetikai val-
tozatossdgdban. Az éléhelykezelési priorité-
sok meghatdrozdsdban tehdt célszerti az ér-
zékenyebb indikdrorfaj alapjdn elindulni.

A lapi tarkalepkénél végzett eddigi gene-
tikai vizsgdlataink alapjdn legaldbbis erésen
gyanithatd, hogy a Karpdt-medence legutdb-
bi jégkorszak utdni benépesedése nem egyet-
len gécteriiletbdl ment végbe. Feltting egy-
részt, hogy ez a faj a medence nyugati-délnyu-
gati részén a szinte sikvidéki-volgyi helyzet(i
(Drava, Mura, Zala stb.) teriiletektd] egészen
a magaskarsztokig (Magas-Bakony, Szlové-
niai-karszt) és a szubalpin-6v rétjeiig (Stdjer-
orszdg) eredetileg, legaldbbis potencidlisan
szinte sszefliggd nagy teriileteket népesithe-
tett be, ugyanakkor a , kozépdunai fléravélasz-
t6t” nemhogy nem lépi 4t sehol, de meg sem
kozeliti. Mint ahogy, mdsrészt, keleti irdnybdl
sem lépi 4t az Erdélyi-szigethegységet mint
hasonl6 rangi faunavilaszt6t. Ez az eredmény
legaldbb két dologgal nagyon erésen egybe-
cseng. Elterjedéstorténeti szempontbél azzal
a ténnyel, amit mdr t6bb, természetvédelmi
szempontbdl is lényeges fajndl sikeriilt iga-
zolni, hogy a Kdrpat-medence posziglacidlisan,
genetikailag is j6l igazolhat6an, t6bb 6néll6

g6cbdl népesiilt be, mint ahogy ezt példul
a kis apollolepkénél (Parnassius mnemosyne)
és a kerekfoltt szerecsenlepkénél (Erebia
medusa), gerincesek koziil a mocsdri békandl
(Rana arvalis), az erdei pocokndl (Chlethrio-
nomys rutilus) lathattuk. Evoluciégenetikai
szempontbdl pedig ismételten aldhtizza a
novényvildgunk és faundnk diverzitisdban is
kulesfontossagt ,,preillir-prealpin” tertilete-
ink 6ndll6 evolucids-differencidlédsi gocte-
rillet éreékét. Amibdl természetvédelmiink-
nek midris le kell vonnia azokat a gyakorlati
kovetkeztetéseket, amelyek szerint nem egy-
szerdien ,fajmeg6rzési programokban” kell
gondolkodnia és cselekednie, hanem mdris
hatékonyan kell torekednie a hagyomdanyos
taxonémiai szemlélet szerinti ,fajokon” be-
liili evoltciésan jelentds populacidcsoportok,
az an. evoltcibsan szignifikdns egységek
(ESU) meg6rzésére.

A nagy és a Kovdcs-tarkalepkénél vizsgdla-
taink mindenekeltt arra vildgftottak ra, hogy
az 4tfed kiilsé- és genitdlia-morfoldgiai jel-
legek ellenére kozottiik szinte bizonyos a
géndramlds teljes hidnya. Ez egyrészt a két faj
kozti 6koldgiai (tdpnévény, életciklus, popu-
l4cidstrukeira) eltérések részletesebb elemzé-
sére irdnyithatja figyelmiinket, amelyen je-
lenleg is dolgozunk. Masrészt viszont tovib-
bi hipotéziscket is megfogalmazhatunk arra
vonatkozdan, hogy melyek lehetnek azok a
szaporoddsbioldgiai és genetikai tényezdk,
amelyek mintegy ,rderésitenek” a koegzisz-
tdlé populdciok okoldgiai elkiiloniilésére.

Kulcsszavak: sziirkés hangyaboglirka, biikki
szerecsenbogldrka, lipi és diszes tarkalepke, nagy
és Kovdcs-tarkalepke, enzim polimorfizmus
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Abiolégia ésa tirsadalomtudoményok egyik

régota megvilaszolatlan kérdése a fajon belii-
li kooperacié kialakuldsdnak és létezésének
problémdja. Hogyan johetlétrea kompeticién
alapulé természetes szelekcié dltal dnzetlen
viselkedés, mely csokkenti az onzetlen egyed
sajat reproduktiv sikerét?

Robert L. Trivers (1971) Gttor6 cikke 6ta
akolcsonosséget tartjak az egyik legfontosabb
evolticiés mechanizmusnak, amely lehetévé
teheti az dllatok kozotti koopericié kialaku-
l4s4t. Mialatt szdmtalan elméleti kutatds
probalta bizonyitani kiilonféle kdlesonosségi
tipusok létezését, addig alig néhany példdt
sikeriilt megfigyelni a természetben, melyek
valéban allatok kozotti kolesonosségen ala-
pultak. Tértént mindez annak ellenére, hogy
szamtalan dllatfajon végeztek kisérleteket,
megfigyeléseket a gerinctelenektdl kezdve
egészen a féemldsokig. Mi okozza vajon a
mdr-mdr zavard ellentmonddst elmélet és
tapasztalat kozote?

Az ellentmondis oka taldn az, hogy a kol-
csOnosség azon fajtdi, melyeket eddig vizsgal-

tak, fejlett memoéridt és kognitiv képességeket
igényelnek, amely kovetelmények valészind-
leg nehezen teljesithetdek és koltségesek az

dllatok szdmdra. Ezzel szemben egy, ez iddig
kevéssé kutatott mechanizmus, az Ggyneve-
zett vak kolesondsség (segitek, ha segitettek)

sordn az egyedek kooperativitdsa csupdn egy
korabbi interakci6 eredményétdl fiigg, ahol

az egyedek személyazonossdga lényegtelen,
tehdt nem igényel se fejlett meméride, se

egyedfelismerd képességet. Célunk, hogy
bemutassuk, ezen alternativ, dllapotfiggd
mechanizmus segitheti a koopercié kialaku-
lasinak megértését genetikailag nem rokon,
idegen fajtdrsak kozott a feltételek viszonylag
széles skdldja esetén.

Bevezetd * A kooperdcié

Definicié szerint egy egyed viselkedése akkor
kooperativ, ha az egy masik egyed el6nyére
valik, és a viselkedés legaldbb részben emiatt
az elény miatt jott létre az evoltcié sordn
(West etal., 2007). Ha ez a viselkedés a cselek-
v6 egyed szdmdra koltséges, akkor altruizmus-

524

Huszar — Barta ¢ Abelsé dllapot szerepe a kooperacié evolticidjaban

16l vagy més néven dnzetlenségrél beszéliink.
Szdmos biolégiai szervezdési szinten létezik
koopericié: példdul a sejtorganellumok az

eukariéta sejten beliil, a sejtek a tobbsejtti

szervezetet felépitve kooperdlnak, az allatok
csoportosan legelnek, vadisznak, kdltenek, az

emberek és rovarok pedig a kooperacié meste-
rei azdltal, hogy tirsadalmakat hoznak létre.

A biolégiai evoltcié modern megkozeli-
tése szerint a természetes szelekei6 olyan jel-
legek elterjedésének kedvez, melyek novelik
az egyed sajdt tilélési és szaporodasi esélyeit,
azaz az evollci6 az egyedek kozotti kompe-
ticion alapszik. Az élévildgban tapasztalhaté
onzd viselkedést tehdt kdnnyt megérteni. A
kooperdcid, azaz egyiittmiikddés problémd-
jat az jelend, hogy bér a kooperativ egyedek
sikeresebbek, mint a nem kooperativak, a
kooperativ egyedek kozott a csalis a legjobb
stratégia. A csalds azt jelenti, hogy egy egyed
nem vagy a becsiiletesnél kevésbé viszonozza
a kooperativ cselekedetet, mikozben mdsok
kooperativitdst kihaszndlva haszonra tesz
szert. A kooperaci6 kialakuldséhoz tehdt kii-
l6nféle segité mechanizmusokra van sziikség,
melyek megvédik a kooperalékat a nem
kooperal6ktdl azdltal, hogy limitdljik a csalas
lehetdségét. Ilyen segité mechanizmus a ro-
konszelekci és akolesondsség. A rokonszelek-
cié elmélete (Hamilton, 1964) sikeresen ma-
gyardzza a genetikailag rokon egyedek kozot-
ti kooperdci6t: ha egy egyed rokondnak segit,
akkor tulajdonképpen sajdt génjei mdsolata-
inak segit, vagyis kozvetett médon néveli
sajdt fitneszét is. Az elméletet a bioldgia mel-
lett a tdrsadalomtudomédnyok is széles korben
alkalmazzak.

Sokszor azonban az 6nzetlen cselekedetek
nem rokon egyedek kozott zajlanak, ezért
nem is magyarazhatok a rokonszelekci6 elmé-
letével. Annak megértésére, hogy az 6nzd

egyedek vajon hogyan maximalizdlhatjdk
fitnesziiket azdltal, hogy nem rokon fajtdrsa-
kat segitenek, a teoretikusok két 6 elméletet
dolgoztak ki: a direke (Trivers, 1971; Axelrod
— Hamilton, 1981) és indirekt kdlcsondsséget
(Nowak — Sigmund, 2005).

A direkt kolesondsség vagy mds néven
reciprok altruizmus, két ismételten interakcié-
ba keriilé egyed kozotti kooperdciét magya-
rézza. A direkt kélesonosség logikdja, hogy
ha kooperdlok, akkor a kovetkezd 1épésben
val6szintileg te is kooperalsz, és ekkor megéri
kooperdlnom, mert igy mindketten jobban
jarunk, mintha egyikiink sem kooperalt
volna. Azonban direkt kolcsondsség esetén
is hajlamosak az egyedek csalni, azaz kihasz-
ndlni, ha a partner kooperdl. A jatékelmélet-
ben ezt nevezik ,a fogoly dilemmadjinak”,
mely szerint az egyetlen jé dontés, ha nem
kooperalok, bdrmit is tesz a partnerem, mert
igy elkertilhetem, hogy kihaszndljanak. Ha
azonban az interakcidk ismétlddnek, akkor
beszéliink az ismételt fogolydilemma-jaékrdl,
amely lehetéséget ad arra, hogy a jatékosok
kiismerhessék egymadst. Az ismételt jarék
szamtalan stratégia létezését teszi lehetévé.
Evoluci6san stabilis egy stratégia (ESS), mely
mellett egy mdsik nem terjedhet el, ha a
populdcié egyedeinek nagy része ezt a stra-
tégidt koveti (Maynard Smith, 1982). Az is-
mételt jétékban a sose kooperdlé stratégia még
mindigaz egyik lehetséges ESS, de egy masik
stratégia, a ,szemet szemért” is lehet ESS
(Axelrod — Hamilton, 1981). Az ezt a straté-
gidt kovetd egyed kooperativ az elsé jatékban,
a kovetkezd [épések sordn pedig mdsolja part-
nere el6z6 1épését. Két ,szemet szemért” jd-
tékos tehdt hosszan egytittmikodik egymds-
sal. A kooperci6 evoluciéjanak tehdt nagyobb
esélye van, ha egy egyed ismételten ugyanaz-
zal a partnerrel van kolcsonhatdsban.
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A természetben szemet szemért stratégia
jatszhat szerepet a vérszivé denevérek (Desmo-
dus rotundus) taplalkozasi viselkedésében
(Wilkinson, 1984). E denevérek kis kozossé-
gekben élve, gjel jarnak nagytestti emlésok
vérébdl dllé tdpldlékuk utdn. Egy éjszaka a
csoportbdl rendszerint csak néhany egyed jar
sikerrel, azok viszont jéval tbb tdpldlékot
szereznek, mint amennyire sziikségiik van.
Azok az egyedek, amelyeknek nem sikertil
tdplélékot szerezni, konnyen éhen halhatnak,
ha egy jéllakott tdrsuk nem 6klendez fel sz4-
mukra vért. Bar a segit6kész egyed bizonyos
koltséget véllal, hogy segitsen térsin, de a
segitésbdl szdrmazo elény jéval meghaladja
eztakoltséget, ami megfelel a fogolydilemma-
jarék feltételének. Gerald S. Wilkinsonnak
(1984) sikertilt kimutatnia, hogy a denevérek
felismerik a tdrsaikat, és mindig azok az
egyedek segitik egymast, akik kordbban mar
taldlkoztak, idegenek szinte sohasem segitet-
tek egymdsnak. A segitések legnagyobb
ardnyban rokonok, f6leg sziil6 és utéd kozote
wrténtek, de nem rokon egyedek kozott is
sikertilt megfigyelni, mely eredmény valészi-
nisiti, hogy a kolesonosség kialakuldsdnak
nagyobb esélye van, ha az dllatok rokonok
alkotta csoportban élnek (Wilkinson, 1984).

Kistesti madarak gyakran Gsszefognak,
csapatot alkotnak nem rokon fajtdrsakkal, és
igy igyekeznek elkergetni az ellenséget. A nagy
csapat védelmet jelenta madarak szimdra, de
ugyanakkor koltséges is részt venni egy ilyen
osszefogasban. A kormos légykapoknal (Fice-
dula hypoleuca) ezen Gn. mobbing viselkedést
vizsgdlva figyelték meg a kolcsonosség szere-
pét. A madarakkal végzett kisérletben sikertile
kimutatni, hogy az egyedek azoknak a szom-
szédoknak segitenek csapatot alkotni, akik
kordbban segitették Sket hasonlé 6sszefogds-
ban. Ez az eredmény azt sugallja, hogy az

egyedek felismerik egymist, emlékeznek a
kordbbi interakcidkra, melyek lehet6vé tesz-
nek egy kolesondsségen alapuld stratégidt
(Krams et al., 2008).

A tengeri stigér (Hypoplectrus nigricans)
monogdm, hermafrodita halfaj. Minden ivar-
zdsi idészakban egy pdr tagjai vagy a him vagy
a néstény szerepét ,vallaljdk”. A him szerep,
vagyis a spermiumok termelése kevésbé kolt-
séges, ezért egy igazsigosan miikddd kapeso-
latban a szerepek folyamatosan cserélédnek.
Sikeriilt megfigyelni, hogy azok a parok, ahol
egyenlStlentil oszlottak meg a nemi szerepek,
konnyen felbomlottak (Fischer, 1980).

A kolesonosség mdsik ismert tipusa, az
indirekt kolesondsség a partner hirnevén
alapul (Nowak — Sigmund, 2005). Egy egyed,
aki egy kordbbi interakcidban 6nzetlennek
bizonyult, hirnévre tesz szert, és emiatt na-
gyobb eséllyel kaphat segitséget a jovében
mdsoktdl. Ezt elméleti modellel és emberek-
kel végzett kisérletben gy sikeriilt igazolni,
hogy a jétékosok pontszdmat egy kooperativ
cselekedet novelte, mig egy nem kooperativ
csokkentette, és a jatékosok annak segitettek,
akinek magasabb pontjai voltak. Ugyanakkor,
egy misik kisérletben az emberek, ha gy
érezték, vagy tudtdk, hogy figyelik 8ket, akkor
sokkal inkdbb kooperdltak, hogy ezdltal no-
veljék hirneviiket. Ehhez elegend6 volt a ki-
sérletben egy szempdr elhelyezése a jétékos
kérnyezetében. Az indirekt kdlesondsségnek
tehdt el6feltétele, hogy a jétékosok figyeljék
és rogzitsék egymis viselkedését. Ez a fajta
kolesonosség komplexitdsa miatt az emberre
jellemz3, azonban egy lehetséges példa az
dllatvildgbol a tisztogatd hal (Labroides dimi-
diatus) és Kliensei kozotti kapesolat.

A tisztogaté hal kiilonbz6 korallzdtonyi
halak ektoparazitdival tdplalkozik, ami el-
nyos mindkét fél szdmdra: a tisztogaté hal
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taplalékhoz jut, mig a kliense megszabadul
parazitditol. Azonban a kliens hal nyalkaré-
tege taplalébb, ezért eléfordul, hogy a tiszto-
gatd beleharap a ndla sokszor nagyobb kli-
ensbe. Fz kellemetlen a kliens hal szimara,
aki ezért tild6z6be veheti a tisztogatéjit. A
tisztogatd halak ezért inkdbb a kevésbé pre-
feralt tipldlékot, a parazitikat valasztjak, hogy
csokkentsék a konfliktust jelenlegi kliensiik-
kel. A korallzdtonyi halak sokszor sorban
dllnak a tisztogaté halak szolgdltatdsaért, és a
varakoz6 kliensek figyelik, hogy mennyire
dolgoznak jol a tisztogaté halak. E megfigye-
lés azutdn befolyasolja, hogy melyik tisztoga-
t6 hal szolgdltatasit veszik igénybe. Ennek
megfeleléen a tisztogatd halak is jobban dol-
goznak, ha a kliensek figyelik ket (Bshary
— Grutter, 2006).

A kognitiv korlit hipotézis

Miért van az, hogy alig taldlunk példat a ter-
mészetben dllatok kozotti, direkt vagy indi-
rekt kolesonosségen alapulé kooperdcidra
(Hammerstein, 2003)? A kordbban emlitett
példdkban sikeriilt kimutatni a kdlcsonosség
szerepét dllatok kozotti kooperdcié sordn,
azonban mindegyik példdban sziikséges volt,
hogy az egyedek felismerjék és megjegyezzék
partneriiket, valamint, hogy emlékezzenek
annak viselkedésére veliik vagy a populicié
tobbi tagjival szemben. Valészind, hogy épp
ezek a feltételek, amelyek miatt az ilyen tipu-
st kolesonosség ritka az dllatvildgban. Ezek
aképességek ugyanis koltségesek és bonyolul-
tak lehetnek az dllatok szdmdra. Még embe-
rekkel végzett kisérletekben is, ha a résztvevék
a ,fogoly dilemmdja” jatékot jatszottdk, az
emlékezdtehetség nagyban befolydsolta a
jarék kimenetelét, ui. a jatékosok nem min-
den esetben emlékeztek kordbbi partnereik-
re vagy a jatszmdk eredményére. (Milinski és

Wedekind, 1998). E kisérlet ravildgitott arra
a tényre, hogy az emlékezdképesség mindsé-
ge akadalyt jelent a kolcsondsség kialakuld-
sdban. Az emberhez képest az dllatviligban
még t6bb kognitiv korlat létezhet.

A belsé dllapot szerepe

Ha a kélesonosség csakugyan ennyire komp-
lex kognitiv képességeket kivdn, akkor a
kolcsonosség szerepe az dllatok szocidlis szer-
eddig gondoltuk. Az érzelemnek, az egyszer(i
személyes tapasztalatoknak nagyobb szerepe
lehet a kooperativ viselkedésben, ezért érde-
mes lenne jobban megvizsgdlni e viselkedések
pszicholdgiai hdtterét, valamint a hittérben
mik6dé hormondlis és neurdlis mechaniz-
musokat.

Egyre tobb, emberekkel végzett kisérlet
mutatja ki a belsd dllapot, a pozitiv hatdsok
(érzelem, tapasztalat) fontossdgdt a szocidlis
kapcsolatok épitésekor, problémdk megoldd-
sakor stb. Kooperaciét kivané kisérletekben
az emberek egy pozitiv élmény dtélése utdn
segit6készebbek, nagylelkiibbek, bardtsdgo-
sabbak, megbizhatébbak, vagyis szocidlisab-
bak voltak, mint egyébként. Példdul az em-
berek az utdn, hogy sikeresen végeztek el egy
feladatot, kaptak egy stiteményt, esetleg pénzt
taldltak egy nyilvanos telefonftilkében, adako-
z6bbak voltak jétékonysagi sszejoveteleken,
szivesebben segitettek idegen embereknek
konyveket vinni, és inkdbb felvettek valamit,
amit egy jdrokeld elejtett (Isen, 1987).

Megidllapitottdk, hogy embereknél és dl-
latokndl a negativ vagy pozitiv élmények
szignifikdns hormondlis valtozést okoznak. A
hormonok kéziil eddig az agyalapi mirigy
hétuls6 lebenyében termel6dd oxitocinrél
tudjuk, hogy szerepe lehet a szocidlis interak-

cidk hatdsdra létrejove fizioldgiai és viselke-
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dési mechanizmusok szabélyozdsdban. A
szocidlis kapcsolatokat gyakran jellemzi fizi-
kai kontaktus, példdul érintés, ami oxitocinter-
melést valt ki. Embereknél dokumentaltdk,
hogy az oxitocin csokkenti a félelemérzetet,
fokozza a bizalmat, csokkenti a stresszt és
tdjdalmat, nyugtaté hatdst. Oxitocinkezelés
hatdsdra patkdnyokndl nétt a szocidlis inter-
akciok szdma, a monogdm életméd préripo-
cokndl (Microtus ochrogaster) pedig kimutat-
tdk, hogy az oxitocinnak alapvetd szerepe van
a parkapcsolatok kialakitdsiban (Uvnis-
Moberg, 1998).

A vak kilesondsség mint megoldds
a kognitiv korldt hipotézisre

Az anonim szocidlis tapasztalat hatdsdt a ko-
operativ viselkedésre az dllatok koziil patkd-
nyokndl vizsgdltak (Rutte — Taborsky, 2007).
Néstény vandorpatkdnyokat (Rattus norvegi-
cus) tanitottak be arra, hogy a kisérletben egy
kar meghtizdsival segitsenck partneriiknek
elérni a taplalékot, mikézben 6k maguk nem
jutottak hozzd. Michael Taborsky és munka-
tdrsai arra voltak kivancsiak, hogy a pozitiv
élmény befolydsolja-e a patkdnyok viselkedé-
sét egy idegen partner felé. Azt tapaszealtdk,
hogy azok a patkdnyok, akiknek kordbban
segitettek taplalékhoz jutni, tobbszor hiztak
meg a kart egy idegen partnernek, mint akik-
nek nem segitettek. Ezt a fajta egytittmiko-
dést vak kolcsonosségnek (generalised recip-
rocity) nevezziik.

A vak kolcsondsség szerint a kooperacié-
hoz csupan az kell, hogy egy egyed az el6z6
interakciéban egy anonim partnertdl segit-
séget kapjon. Tehdt ha egy egyed segitséget
kap, az megnoveli a kooperativitdsit masok
felé, mikozben a partnerek kiléte Iényegtelen.
Vak kolesondsség sordn a segités irdnya nem
specifikus, ezért nem is igényel fejlett kogni-

tiv képességeket, miikodésében a belss dlla-
pot valtozisainak lehet szerepe. Ezen tulajdon-
sdgok pedig kulcsfontossigiak, ha a kéleso-
nosség evoltcidjat tanulmanyozzuk, ugyanis

megoldst jelenthetnek a kognitiv korldt

hipotézisre. A vak kolesonosséget ez iddig csak

embereknél és patkdnyokndl vizsgdltak, azon-
ban egyszertisége miatt val6szinti, hogy elter-
jedtebb a természetben, mint a kdlesondsség

midsik két ismert tipusa.

Problémafelvetés

A vak kolcsonosség lehetséges evoltcidjdval
eddig csak kevés elméleti modell foglalkozott.
Ezek akordbbi modellek megmutattdk, hogy
a vak kolesondsség altali kooperaci6 kialaku-
lisa eddig hdrom esetben volt lehetséges: ha
a csoportméret, melyben az egyedek jétszot-
tak, nagyon kicsi (kett-négy {6s) volt, ha az
egyedek dontése, miszerint kooperdlnak-e
vagy elvandorolnak-e a csoportjukbdl, egy
id6ben, de egymastdl fuggetlenil fejlédote
ki, a harmadik modell dllitisa szerint pedig
a vak kolcsondsség egymagdban nem elég a
kooperaci6 kialakuldséhoz, csak mds, a ko-
operdci6t el6segité mechanizmusok mellett
fejlédhet ki, mintegy melléktermékként eré-
sitve azokat (Rutte — Taborsky, 2007).

A mi kérdésiink az, hogy kialakulhat-e
egy bels dllapoton alapulé mechanizmus az
evolcid sordn, és ha igen, ez az dllapotfiiggd
vak kolesondsség vezethet-e a kooperacié ki-
alakuldsahoz egy kezdetben teljes mértékben
nem kooperativ populdciéban. Kérdésiinket
evolucids szimulaciéval vizsgdltuk meg.

A modell

Modelliinkben minden egyes generacié sordn

a vizsgalt populaciét véletlenszertien csopor-
tokra osztjuk, ezekben a csoportokban torté-
nik a kooperécids jatszma. Ez a generdcidn-
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kénti Gjraosztis biztositja azt, hogy a lokalis
hatsok (rokonszelekeid, csoportszelekeid)
nem befolydsoljak a szimuldciét. A jdtszma
utdn az egyedek szaporodnak, az utédok
létrehozdsanak esélye a jdtszmdbdl szdrmazd
nyereséggel ardnyos, a keveset nyert egyedek
nem vesznek részt a reprodukcidban. A sza-
porodds szexudlis, az utédok két véletlensze-
rlien valasztott sziilé rekombinalédott kro-
moszémdinak mdsolatit kapjak, melyet a
muticié megvaltoztathat. Minden generéci-
dban az egyedek egy részét eltavolitjuk a
populdciébdl a mortalitdsi ritdnak (10%)
megfeleléen. Az elhullott egyedek helyére az
el6z6 genericidban sziiletett utédok kertilnek,
véletlenszer(ien.

Modelliinkben a bels dllapotot az egye-
dek akeudlis segit6készsége (K; a) jelend, mely
meghatdrozza, hogy az egyed segit-e egy in-
terakcidoban vagy nem. Az akeudlis segitSkész-
ség értékét hdrom genetikailag meghatdrozott
jelleg hatdsa adja. Ezek a kezdeti segitSkészség
(K. ), a segit6készség-novekmény (K ) és a
segitSkészség-csokkenés (K, ). Mindhdrom
genetikailag meghatdrozott jelleg egy o és 1
kozotti valds értéket vehet fel, a szimuldcié
elején értékiik nulla; a populdci6 egyik egye-
de sem kooperativ.

A kooperativ jitszma sordn az egyes in-
terakcidkhoz két egyed kertil véletlenszertien
kivélasztsra, melyek egyike a cselekvd, masik
a fogadd egyed lesz, a szerepek kiosztasa vélet-
lenszert. A fogads egyed segitségre szorul, a
cselekevd pedig segit, ha akeudlis segitdkészsége,
K egy kiiszobéreék (o,5) felett van. Ha a
cselekvd segit, akkor fitnesze C-vel csokken,
mig a fogadd egyed fitnesze B-vel, segitSkész-
sége K. -cel n6. A segitésbél szarmaz6 haszon
(B=3) meghaladja a segités koltségét (C=1),
hiszen egyébként a segitésnek esélye sincs az
clterjedésre. Ha a cselekvé nem segit, részérél

nincs véltozis, a fogad6 egyed aktudlis segi-
t6készsége viszont K -cel csokken. Mivel
minden egyes menetben a segités egyirdnyti,
ésa parok a menetek elején, random kertilnek
kivélasztisra, a fogads egyed aktudlis segitd-
készségében bekovetkezd valtozds nem a cse-
lefvdre hat vissza, hanem a kovetkezd part-
nerrel szembeni viselkedést hatdrozza meg.

Eredmények

Ajarékelméleti modellek elemzésének hagyo-

mdnyos médszere szerint az evoltciésan
stabilis stratégidk (ESS) meglétét azonositjuk
benniik. A modelliinkben arra voltunk ki-
vancsiak, kialakulhat-e és fennmaradhat-e
kizdrélag belsé allapotfiiggd vak kolesonos-
ségen alapul6 kooperécid egy eredetileg nem
kooperativ populdciéban. Azt tapasztaltuk,
hogy a mechanizmus, mely szerint segitek,
ha segitettek, de nem segitek, ha kordbban
engem sem segitettek, lehet ESS.

A modellben sok generacién keresztiil
nem alakul ki koopericid, majd hirtelen meg-
nd a segitések szdma, és stabilan igy is marad.
A jellegek evoltcidja ugyanis olyan, hogy
kétfajta viselkedés alakul ki: a viszonylag ma-
gas K, éreékek miatt az egyedek csaldsra
csaldssal valaszolnak (a segitSk egyetlen elle-
niik irdnyul6 csalds utin rogton nemsegitékké
vélnak). AK, értékének fokozatos novekedé-
se révén megjelenik, hogy az egyedek segités-
re segitéssel vélaszolnak. E két viselkedés
megjelenése utdn mdr erds szelekcié hat arra,
hogy az egyedek a kezdetektdl segitSkészek
legyenek (magas K érék), azaz, hogy a
koopericié kialakuljon és fennmaradjon. A
kooperativ egyedek egytitt ugyanis sikereseb-
bek, mint a nemkooperativak. Szdmitdsaink
azt mutatjak, hogy a paraméterek széles tarto-
mdnydban alakul ki koopericié. Kiilonésen
fontos, hogy nagy csoportméret és kevés szd-
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mu interakeié esetén is kialakul kooperacié.
A kooperativ dllapot stabilitdst a populdcié

valtozatossiga garantdlja, a vdltozatossdg

miatt ui. a csaldst kizdré mechanizmus dllan-
dédan tesztelve van, vagyis random driff miatt

nem tiinhet el, a kooperativ dllapot 6sszeom-
lasat okozva.

Diszleusszié

A kordbbi, vak kolcsondsségen alapulé mo-
dellek csak tal erés feltételek mellett jésoltdk
a mechanizmus muikédését, ezért nem volt
egyértelmd, miikodhet-e a vak kdlesondsség,
kialakulhat-e 4ltala a koopericié. A belsé
dllapot szerepét a vak kolesonosség kialaku-
[4s4t tekintve, tudomasunk szerint, korabbi
modellek még nem vizsgaltdk, pedig nagyon
val6szind, hogy miikodésében a belsd dllapot
véltozdsdnak van szerepe. Eredményeink
alapjén kijelenthetd, hogy a belsé dllapoton
alapulé vak kolcsondsség egy egyszerd me-
chanizmus, mely stabilis kooperdci6 kialaku-
lasat teszi lehet6vé. Nem sziikséges hozzd
fejlett értelmi képesség, nagyon hosszi inter-
akeid, és viszonylag nagy csoportokban is
miikédik. Az anonimitds nagyon fontos jel-
lemz6je a mechanizmusnak, ugyanis nem
mindeniitt tételezhetjiik fel a fejlett kognitiv
képességek meglétét, ha a koopericié evola-
cijdt vizsgiljuk. Manapsig szintén ,h6dit” a
névtelenség az internetnek kdszonhetéen:
idegenektdl vésdrolunk, idegennek adunk el,
idegenekkel tirsalgunk, olyanokban bizunk
meg, akiket sohasem lttunk.

A vak kolesonosség mechanizmusa egy-
szerlisége miatt a természetben is elterjedt,
adaptiv viselkedés lehet. Ha ugyanis az egye-
deknek nincs informécidja az akrudlis partner
segitkészségérdl (mely a természetben gya-
kori szitudci), akkor viselkedésiiket meg-

konnyitheti, ha sajét tapasztalatukra hallgat-

nak. Kisérlettel eddig embereknél és patks-
nyokndl sikeriilt kimutatni a vak kélesonos-
ségen alapul6 kooperdciét, s mindkét esetben
miukodotea,segitek, ha segitettek” mechaniz-
mus, ami modelliink eredményeit erdsen
tdmogatja. Eredményeink alapjdn a vak kol-
csonosség széleskort elterjedeségét varhatjuk.

Mindennapi tapasztalat, hogy az emberek
gyakran nyujtanak segitséget olyan nehéz
helyzetbe keriilt személyeknek, akiket nem
ismernek, és akikkel kapcsolatban nem meriil
fel a viszonzds lehetSsége. Ilyen fajta cseleke-
det példdul a véradds, idegenek ttbaigazitasa,
afogyatékkal él6k segitése, balesetnél torténd
segitségnyjtds, elakadt autds segitése stb.
Ezekben az esetekben a kdlesondsség szerepe
akoopericiéban kizdrhaté, valészintibb, hogy
a belsé dllapot valtozdsai a meghatdrozok.

Osszefoglalésként megdllapithatjuk, hogy
a direke és indirekt kolcsonosség mechaniz-
musa til bonyolult képességeket feltételeznek,
ezért valészintitlen, hogy donté szerepet jét-
szandnak az dllati egytittmiikddés evoltcio-
jaban. A direke kdlesondsség meglétét bizo-
nyit6 kisérletek nagy része vitathatd, a mo-
dellekbdl ismert ,,szemet szemért” mechaniz-
mus pedig csak kétfés csoportban stabilis
stratégia. Az indirekt és direkt kolesondsség
mechanizmusa 4ltal nem magyarazhaték
meg olyan szitudcidk, melyben az egyedek
ritkdn keriilnek interakciéba, nem ismerik
partneriiket stb. A vak kolcsondsség mint
dllapotfliggd mechanizmus viszont épp ezek-
ben a helyzetekben lehet megoldds a koope-
récié evolucidjdra. A vak kolesonosség még
kevéssé ismert a kooperaciéval kapcsolatos
kutatdsokban, 4m eredményeink is azt mu-
tatjak, hogy szerepe nem lehet elhanyagolha-
t6. Ezért a tovabbi elméleti és gyakorlati ku-
tatdsok sordn fontos és érdemes szimolni a
vak kolesonosség mechanizmuséval.
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1. Bevezetés

Minden bizonnyal a kor tdrsadalmi és gazda-
sagi szemlélete erésen befolydsolta, hogy A
Jajok erederé-bdl a XIX. szdzadi koztudatba
leginkabb a verseny, az erésebb gydzelme, a
fogak és karmok vildga jutott el. Charles
Darwin, aki brilidns megfigyeld és igen alapos
ember volt, néhdnyszor ugyan megemlit
mutualista kapcsolatokat is A fajok eredeté-
ben, de kétségtelen, hogy maga is kevés fi-
gyelmet fordit a kolesondsen elényds kapeso-
latok evoltciés magyardzatira. A tizenkét
évvel késébb irdédott Az ember szdrmazdsa é
a nemi kivdlasztds cim(i mtvének azonban
mdr egyik kozponti gondolata az emberek
kozotti kooperacié, és annak evolticids jelen-
6sége. E konyv megjelenése 6ta is kis hijan
szazdtven év teltel, és egyre val6szinibb, hogy
az ember evolicidjdnak valéban egyik alap-
vet$ fontossdgll mozzanata a nagyfoku és
kiterjedt egytittmiikodési készség, onzetlen-
ségre val6 hajlam.

Mig az dllatvildgban egytittmiikodés, on-
zetlenség elsésorban a kozel rokon egyedek
kozott valésul meg, az embernél ez a viselke-
dés sokkal szélesebb korti. A tdrsas vaddszat,
a meggszerzett javak szétosztdsa, a bajba jutot-

tak, betegek segitése, az ellenséges csoportok-
kal szembeni egyiittes fellépés valamennyi
természeti népre jellemzd. Az ember, a koz-
hiedelemmel ellentétben, egy rendkiviil 6n-
zetlen, egytittmi(ikodd lény.

De hogyan egyeztethetd ez dssze a termé-
szetes szelekcival? A cikkben réviden azokat
a megfigyeléseket, kisérleteket igyekeztem
osszefoglalni, melyek alapjin az emberi ko-
operdcié eredetét és evolicids stabilitdsdt
magyardzni lehet.

2. Kisérletek 1.

Az ultimdrumjdrék tobbféleképp

Az emberi egytittmiikodés jellegzetességeit
kisérletileg gy vizsgdljak, hogy a kisérleti
alanyokat kontrolldlt kériilmények kozote
helyezik egyszerd, de rafindltan kidolgozott
dontési helyzetekbe.

Az ultimdtumjétékban példdul az ember
onzetlen viselkedése konnyen tetten érhetd.
A jarékvezetd egy el6re meghatdrozott Gssze-
get, mondjuk 100 pénzegységet (PE) ajdnl fel
az 1. jatékosnak. Az 1. jatékos sajdt beldtdsa
szerint eldonti, hogy a 100 PE-b8l mennyit
szdn a 2. jatékosnak és mennyit tart meg ma-
ganak. A 2. jatékos két dolgot tehet, vagy
elfogadja a felajanlott Gsszeget vagy elutasitja
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afelajanlast. Ez utébbi esetben azonban egyik
jatékos sem kap semmit. Az 1. jatékos szdma-
ra nyilvdn a legnagyobb hasznot hoz6 straté-
gia, ha a 2. jatékosnak az elképzelhetd legki-
sebb részt, mondjuk 1 PE-t ajinl fel, s magd-
ndl tartja a 99 PE-t. A 2. jdtékosnak viszont
bérmilyen kicsi 6sszeget érdemes elfogadnia,
hiszen az elutasitdssal nem jut semmilyen
nyereséghez. Ugy is mondhatndnk, hogy ez
a viselkedés az ésszerti. Erdekes médon a
kisérletben az emberek egyaltalin nem igy
viselkednek. E kisérletet nagyon sokszor,
egyméstdl igen tdvoli kultdrakban, fejlett és
torzsi tdrsadalmakban is elvégezték, és bar
vannak kulturdlis kiilonbségek, a kovetkezd
dltaldnos eredményre jutottak: Az 1. jitékos
legtobbszor az dsszeg tobb mint 30%-dt fel-
ajanljaa 2. jaékosnak, de nem ritka az dsszeg
50—50%-o0s felosztdsa sem. Ugyanakkor a 2.
jatékos dltaliban elutasitja a 20-25%-ndl ki-
sebb felajanldsokat. Nem fogadja el a nagyon
onzd viselkedést, bar ezzel magdnak is kart
okoz. Meglepetésiinket talin fokozza, hogy
csimpanzok hasonlé kisérleti helyzetben ra-
ciondlisan viselkednek, mindkét fél a lehet
legnagyobb haszonra torekszik.

Az ultimdtumjdtéknak szdmos tovdbbi
médositott formdja ismert. Vizsgdltak olyan
elrendezést, ahol a kisérleti személyek a jété-
kot tobbszor jatszottdk, de két résztvevd csak
egyszer kertilt kapcsolatba egymdssal. Kimu-
tattdk, hogy egy elutasitott felajdnlds utdn az
elutasitottak a kovetkezé korben dtagosan
7%-kal novelik felajinldsukat, azaz az eluta-
sités ilyenkor egy onzetlen biintetés, mely
noveli az az 1. szerepkorben 1év6 jatékosok
kés6bbi 6nzetlenségét.

Az ultimdtumjték egy miésik valtozatd-
ban egy harmadik, a jdtékban nem résztvevd
személynek lehetésége van az 1. jédtékostdl
levonni nyereséget, tgyhogy ez egyben a 3.

jatékosnak is koltséges. (Példdul minden1PE
koltség a 3. jatékosndl 3 PE levondst jelent az
1. jatékosnak.) Természetesen, ha a 3. jdtékos
nem biinteti az 1. jatékost, akkor a szdmdra
el6z6leg kiutalt pénz az 6vé marad. Nem
raciondlis tehdt biintetni, a 3. jatékos szerepé-
ben 1év8 személyek mégis biintetnek, még-
pedig tigy, hogy az 1. és a 2. jatékos nagyjabol
azonos nyereséghez jusson. Taldn kevésbé
meglepd, bir mondandénk szempontjabol
nem mellékes, hogy abban az esetben ha a
résztevevéket (bar névteleniil jdtszottak)
azonos kozosségbél (falubdl) valasztotedk ki,
akkor lényegesen nagyobb voltaz 1. jdtékosok
dltal felajanlott 6sszeg, mint amikor a partne-
rek tudottan a szomszéd falubdl szdrmaztak.

A kisérletekbdl azt a tapasztalatot vonhat-
juk le, hogy az emberben dltaldnos belsé kész-
tetés van az 6nzetlenségre (1. jdtékos viselke-
dése), s elutasitja, biinteti azokat, akikben ez
a késztetés nem mikodik kell6képpen (2., ill.
3. jatékos viselkedése). Az dnzetlenségre vald
hajlam attdl is fligg, hogy a résztvevdk egy
csoportba tartoznak-e vagy sem.

Nem viligos azonban, hogy milyen evo-
ltci6s folyamatok alakitottdk ki ezt a viselke-
désmintdzatot. Az ultimdtum jatékban megfi-
gyelt 6nzetlen viselkedés oka gyanithatéan
az, hogy az evolici6 sordn az ember psziché
a kisérleti helyzettd] alapvetSen eltérd hely-
zetekhez alkalmazkodott. Mig ott valds ko-
riilmények kozott az 6nzetlen viselkedés opti-
mdlis, addig a bemutatott kisérletekben nem
az. A magyardzatra késobb visszatériink, most
egy Ujabb, az emberi dnzetlenséget befolyd-
solé tényezdre mutatunk ra.

3. Kisérletek II.

Valaki néz, jo leszek!

Az ultimdtum jawék egy véltozatdban, melyet
diktdtor jatéknak neveziink a 2. jétékosnak
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nincs lehetdsége a felajdnlds visszautasitasira.
(Egy teljesen raciondlis 1. jdtékos ekkor nem
adna semmit a 2. jatékosnak. A kisérletben
az emberek persze nem ennyire 6nzéek.) A
kisérletben az 1. jdtékosnak a szdimitdgépen
keresztiil kellett felajanldsokat tenni a 2. jawé-
kos felé. A 2. jdtékos valéjaban nem is [étezett,
a kutaték csupdn a felajinlé viselkedését
akartdk tanulmdnyozni. Az egyik bedllitdsban
egyszin(i hdttér volt a képernydn, a mdsik
bedllitdsban egy emberi szempdr is ldthaté
volt. Annak ellenére, hogy a kisérleti alanyok
pontosan tudtdk, hogy nem valédi szempdr
nézi 6ket, mégis lényegesen adakozdbbak
voltak, ha a monitoron valaki ,figyelte” 8ket.
Hasonlé eredményre vezettek azok a kisérle-
tek, ahol egy becsiiletkasszés italautomatdra
helyeztek ki szemeket, illetve virdgokat (z.

képek hetek

97 o* o* I3

I =

dbra). A befolyt dsszeg kozel hdromszor na-
gyobb volt a szempdrral ellitott automatdk
esetén! A szempdr jelenléte kivéltja a ,valaki
néz -érzést, ez eredményezi az adakozo visel-
kedést.

Mivel egy valédi emberi kozosségben az
onzetlen (vagy 6nzd) viselkedést a tobbiek
figyelik és szimon tartjdk, a figyeld tekintet
onzetlen viselkedésre 6sztonoz. Ennek oka,
hogy az 6nzdket biintetik (ldsd az ultimétum-
jatékkal végzett kisérletek) illetve, hogy az
onzetlen (6nz8) viselkedés késébb elényos
(hdtrdnyos) lehet, ha az dltalunk mutatott
onzetlenség felénk irdnyul6 6nzetlen segitsé-
get vélt ki a tobbiekbdl. A kéztudottan 6n-
zetlen embereket hajlamosabbak tdrsaik se-
giteni, mint a kevésbé 6nzetleneket. A mult
szézad 90-es éveinek végén matematikai
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I dbra * A becsiiletkasszdval miikddd italautomatdban dtlagosan egy liter tejért fizetett Osszeg

angol fontban a kiilonb6z8 kisérleti helyzetekben. Lathat, hogy a befizetett 8sszeg durvin

hdromszorosa volt, ha az automatdra szemek voltak felragasztva a virdgokkal diszitett automa-
takhoz képest (Bateson et al., 2006 nyomdn).
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modellek ezt a feltevést megerdsitették. Ki-
sérletileg Claus Wedekind és Manfred Mi-
linski igazolta elészor az ezredfordulén. Az

onként jelentkezd egyetemistak tizf6s csopor-
tokban jdtszottak. Ebben az ugynevezett

kozvetett kdlesonosségi jarékban a jatékveze-
t6 véletlenszertien kivalaszt egy jétékost, aki

tdmogaté szerepkorben lesz. A jatékvezetd

egy mésik jatékost is kivalaszt, akit a timo-
gaté tdimogathat, ha akar. A jéték kezdetén

mindenki 7 PE indulé t8két kapott. A timo-
gaté 1 PE-t ajdnlhatott fel a tdmogatottnak,
mely a timogatottnak 4 PE nyereséget jelen-
tett, s nyilvdn 1 PE koltséget jelentett a timo-
gatonak. Azonban a timogaté megtagadhat-
taa timogatdst. A jitékosokat személy szerint

beazonositani nem lehetett, azt viszont min-
denki tudta, hogy a sorszimmal jel6lt tdrsak

kordabban mikor és kivel szemben voltak

adakozdk. A jaték sordn mindenki tobbszor

keriilt timogaté és timogatott szerepkorbe,
de az soha nem fordult el8, hogy egy timo-
gato-tdimogatott par késébb forditott szerep-
korben ujra taldlkozzon. A kisérletbdl egyér-
telmden kimutathaté volt, hogy az adakozé

onzetlen egyedeket sokkal szivesebben tdmo-
gattdk a t6bbiek, mint az 6nzdéket. Az ada-
kozé viselkedés hosszi tdvon el6nyds, hiszen

a befektetett tdimogatist mésok 6nzetleniil

jutalmaztak. A ze segitetté] mdsokon, én ezért

most segiteni foglak téged elv fenntartja ezt a

kozvetett 6nzetlen viselkedést.

4. Az egyiittmiikodés csapddja:
a kozlegeldk dilemmidja

Az egyiittmiikodés fenntartdsinak probléma-
jat ragadja meg Garrett Hardin hires ,,k6zle-
gel6k tragédidja’-modellje. A modellhez a
kovetkezd torténetet tdrsithatjuk: a falu lege-
16jén a gazdik szabadon legeltetnek. Legyen
a faluban 100 gazda, s mindnek legyen 1 te-

hene. A legel 100 tehenet vigan eltart, igy
minden gazda naponta 20 liter tejet tud le-
fejni. Azaz a legelé naponta 100*20=2000
liter tejet szolgaltat. Az egyik gazddnak egy
este nagyszerd Otlete tdimad: vesz még egy
tehenet, s azt is kicsapja a legeldre. fgy 22000
liter megtermelhetd tej mdr 101 tehén kozote
fog megoszlani, tehdt egy tehén naponta 19,3
liter tejet fog adni. Nem nagy veszteség a tob-
bieknek, ezzel szemben a két tehénnel ren-
delkez gazddnak 39,6 liter tej fog jutni! Ezért
el6bb vagy utébb a tbbiek is kihajtanak még
egy tehenet a legelére. Igy a 2000 liter tejet
200 tehén adja, azaz tehenenként 10 liter tej,
s gazddnként 20 liter a hozam, ahogy a tor-
ténet kezdetén is volt. S ezzel nem sziint meg
a csapdahelyzet, hiszen aki ezek utin egy
harmadik tehenet is kihajt a legel6re, az 29,
85 liter tejet tud fejni, mig a tobbiek csak 19,9
litert. Es ez igy megy (menne) mindaddig,
mig a tehenek éhen nem hallnak, s ekézben
tonkre nem teszik teljesen a legelSt.
Hasonlé médon a klimaviltozds megaka-
délyozdsdért tett lépések (példdul a CO,-ki-
bocsdtds mérséklése) is tipikusan egy kozle-
gel6k dilemmdja helyzetnek felel meg, vagy
a tengerek tilhaldszdsanak kérdése is egy ilyen
probléma. Az ilyen helyzetekben dltaldban
igaz, hogy a felek egytittmikodd (kevésbé
mohd) viselkedése minden érintett szimdra
(t6bbé-kevésbé) egyenlben szétoszthat6 hasz-
not hoz, s ezért egy kevésbé egytittmiikodd
egyed (vagy orszdg) elényhéz juta tobbiekhez
képest. Mégis hogyan akadalyozzuk meg,
hogy az 6nz8 viselkedés feliilkerekedjék?

5. Kisérletek I11.: A ,, kozlegelok dilemmdja”
Jdték, és a potydzok biintetése

A kisérleti személyeket csoportokra osztjdk.
A jérék kezdetén mindenki azonos mennyi-
ségli pénzegységet kap a kisérlet vezetSjétdl.
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A kapott pénzbél a csoport barmelyik tagja
tetsz6leges mennyiségli pénzt fekeethet be
egy kozos alapba, illetve tarthat meg magdnak.
A kozos befektetés valamilyen hasznot hoz,
melyet egyenléen osztanak szét a résztvevék
kozott. Legyen példdul négy személy egy
csoportban, és mindenki kapjon 20 PE-t a
kezdéshez. Tegyiik fel, hogy minden befek-
tetett pénzegység 0,4 pénzegység hasznot hoz
mindenkinek. Ha mindenki befekteti a
pénzét, akkor a nyereség 80x0,4=32 PE lesz.
Tehit a felek jobban jirnak, mint ha mind
megtartandk a 20 PE-t. Ha azonban csak
hdarman fektetnek be, akkor egyardnt
60x0,4=24 PE-hez jutnak, mig a potydzd
negyedik tag, mely egyetlen fillért sem fektet
be 20+24=44 PE nyereségre tesz szert. Ha
minden résztvevé a sajdt nyereségét maxima-
lizlni szeretné, akkor senki sem fog a kizos-
be tenni, s nyereségiik csupdn 20 PE lesz,
szemben a 32 PE-vel, amit egytittmikodve el
tudtak volna érni. A kisérleti személyek 4lta-
laban nem tudjdk, kivel kertiltek egy csoport-
ba, nem ldtjdk egymast. A tobbiek befekte-
tési hajlandésdgdt nem ismerve egymdstSl
fiiggetleniil dontenck. Fzt kdvetéen azonban
mdr tudjik, hogy a tébbiek mekkora befekte-
tést vallaltak és ki-ki milyen nyereséget kony-
velhet el. Szdmos vizsgdlat alapjin megélla-
pithatd, hogy ebben a kisérleti bedllitasban,
kezdetben viszonylag nagy Gsszeget fektetnek
be a jét¢kosok, 4m ha t6bbszor is jatszanak,
(akdr tgy, hogy a csoport tagjai nem véltoz-
nak, akdr tigy, hogy minden kérben 4 jatéko-
sokkal kertilnek egy csoportba), a befekteté-
si hajlandésdg folyamatosan csokken. 8-10
kor utdn mdr gyakorlatilag senki sem fog be-
fektetni. Az egytitemiikdés megsz(inik.

A kisérleti bedllitis médositdsanak egyik
lehetdsége, hogy a befektetések és a nyeresé-
gek ismerete utdn lehet6ség van arra, hogy

az egy csoportban jétsz6 egyedek biintessék
egymast. Példdul dgy, hogy minden egyes
biintetésiil felajdnlott pénzegység hdrom
pénzegység levondst jelent a biintetett tirs
szamdra. Mivel a biintetést véllalni koltséges,
azok, akik nem biintetnek, jobban jdrnak,
mint a biintet8k. Tgy azonban egy Gjabb,
hasonlé dilemmaba titkoziink. Megakada-
lyozhaté-e igy a potyazok elterjedése, hiszen
(vélhetnénk jogosan) senki sem fogja véllalni
a biintetést? A kisérletek tanulsiga alapjdn
azonban nem ez torténik. A potydzokat bi-
zony hatdrozottan biintetik a tobbiek, s minél
arcitlanabbul prébdlja valaki a tobbieket
kihaszndlni, anndl szigoribb biintetésben
részesitik. A biintetés eredménye természete-
sen, hogy a potydzok a kordbbiakkal ellen-
tétben kevés pénzhez fognak jutni. Ezt folis-
merve igen gyorsan elkezdenek egyiittmi-
kodni, s gy tiz kor utdn mdr a jatékosok
szdmdra kiosztott Gsszeg csaknem 100%-4t a
kozosben helyezik el. Mivel a résztvevék
egytittmiikodnek, biintetésre ettdl kezdve
alig-alig van sziikség.

E két kisérlet alapjan tjra fontos észrevé-
teleket tehetiink. Az els6 észrevétel, hogy a
jatékban résztvevik kezdetben viszonylag
nagy, 40—60%-os befektetést véllaltak, annak
ellenére, hogy pontosan megértették a jawék-
ban rejlé csapdahelyzetet. Azaz nemesak az
ultimdtumjdtékban, hanem ennek a kisérle-
ti bedllitisnak az alapjn is gyanithatd, hogy
az emberben van valamilyen hajlam vagy
késztetés az egytittmiikodésre. Tovabbd, a
résztvevdk véllaljak a biintetés koltségét, pe-
dig a potydzdk biintetése sem optimdlis vi-
selkedés.

Ernst Fehr és Simon Gichter azta kérdést
kivintdk megvizsgdlni, hogy a kisérleti sze-
mélyek hajlandéak-e biintetni akkor is, ha
ez szimukra késébb sem hoz semmilyen
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kozvetlen nyereséget. A kisérleti személyek
kis csoportokban jétszottdk a kozlegel6k di-
lemmija jétékot. De minden kér utdn (j

csoportok alakultak, és ugyanazzal a jétékos-
sal senki sem taldlkozott kétszer. A jdtékosok
a befektetést kovetden lattdk a csoport tobbi

tagjdnak befektetését és nyereségét is. Ez utdn

lehetdség volt arra, hogy biintessék jdtékos-
tdrsaikat. A jétékosok bér tudtdk, hogy a jarck
sordn az 4ltaluk biintetett jatékossal tobbé

nem fognak egytitt jatszani, mégis biintettek.
A biintetés hatdsdra a potydzok novelték be-
fektetéstiket, igy az egytittmiikodés tartésan

igen magas szinten maradt (2. dbra). A szerz6k
e bintetési viselkedést 6nzetlen biintetésnek
nevezték el, hiszen ez a biintet6k szdmdra

koltséges cselekedet, és hatdsdra egy potydzd

megreguldzasival mdsok jutnak el6nyhéz.

A kisérleteket kovetden a résztvevikkel
tesztet toltettek ki, hogy kideritsék, milyen
érzéseket valt ki a potydzé jawékos az egytitt-
mikodSkben. Egyértelmien kideriilt, hogy
a potydzok heves negativ érzéseket véltanak
ki bel6liik. Ez az a harag, mely miikodésbe

lépteti a biintetést. A kisérlet értelmezése

124 biintetés nélkiil

a befektetett pénz (PE)

heves vitat valtott ki szakmai kérokben. So-
kan érveltek ugy, hogy a kisérleti bedllitds
természetellenes, mivel az ember evolticids
torténete sordn viszonylag stabil csoportok-
ban élt, ahol a biintetett tars viselkedése ké-
s6bb nyereséget hozhata biintetének. Eppen
ezért, az 6nzdk felé irdnyul6 negativ érzelem
a természetes helyzetben kozvetlen biintetés
kivaltdsdra alakult ki.

Az a gyantim, hogy a kritikusoknak iga-
zuk van, mindenesetre a kisérlet igen fontos
tanulsiga, hogy az 6nz6kkel szembeni nega-
tiv érzelem automatikusan miikodésbe 1ép, s
a harag biintetésre késztet, még akkor is, ha
ez a viselkedés nem raciondlis az adott kisér-
leti helyzetben!

6. Kisérletek 1V.: A biintetés jutalma,
a csalodott undora

Néhdny éve egy svdjci kutatécsoport olyan
kisérletsorozatot hajtott végre, ahol a biinte-
tés kozben a biintet§ egyed agyteriileteinek
aktivitdsdt is mérték. Két jérékos (A és B)
egymést nem ldtva és nem ismerve jatszottak

a kovetkezd, ugynevezett bizalomjitékot:

blintetéssel

a lejatszott kérdk szama

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5 6

2. dbra * A biintetésmentes és a (6nzetlentil) biintetd csoportokban az dtlagosan felajanlott

osszegek a kisérlet sordn alkalmazott pénzegységben. A biintetésmentes csoportban hat jawék

utdn gyakorlatilag megsziinik az egyiittmiikodés, a biintetés azonban fenntartja azt (Fehr —
Gichter, 2002 nyoman).
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Kezdetben mindketten kaptak 10 PE-t. El6-
szor A jatékos léphet akciéba. Ha megbizik
B-ben, akkor dtadja neki a 10 PE-t, amit a
jatékvezetd megnégyszerez. Tgy B jétékosnal
10 +40=50 PE lesz. Ezek utdn B donthet, hogy
afelét visszaadja A-nak (egytitemiik6d6) vagy
megtartja magdnak az egészet (6nz6). Ha A
nem bizik meg B-ben, akkor megtartja a 10
PE-t magdnak, és ugyanezt a nyereséget kap-
ja B is. Az A szerepben 1év6 jatékosok dontd
tobbsége dtadta B-nek a 10 PE-t, tehdt meg-
biztak B-ben. A B szerepben lév6k azonban
nem voltak minden esetben egytittmikodéek,
tigy hét esetbdl négyszer megtartottdk ma-
guknak az so PE-t. A-nak, akinek az agyte-
vékenységét B dontését kovetden tomograftal
vizsgaltak, lehetdsége volt az 6nz6 B-t biin-
tetni. A kisérletben tobbféle biintetési médot
is kiprébaltak: volt olyan bedllitds, hogy a
biintetés koltséges volt az A szdmdra, mds
esetekben a biintetés koltségmentes volt, és
volt olyan kisérleti elrendezés is, ahol a biin-
tetés csak szimbolikus volt, A csak azt tudta
jelezni, hogy mennyire biintetné B-t, ha te-
hetné. Kimutattdk, hogy valédi biintetés
esetén a biintetd egy jol koriilhatdrolt agyte-
riilete, a striatum eliilsd része aktivalédott . A
neurobiolégusok tapasztalatai szerint ez az
agyi tertilet akkor 1ép miikodésbe, ha olyan
dontést hozunk vagy cselekvést hajtunk vég-
re, melynek eredményeként jutalmat varunk,
azaz a striatum egyfajta ,jutalomkdzpont”.
Egy amerikai kutatécsoport az ultimé-
tumjatékot jatszo 2. jatékos helyzetében lévik
agytevékenységét mérte. Alapvetden arra
voltak kivancsiak, hogy milyen agytevékeny-
ségbeli kiildnbségek figyelhetdk meg, ha a
felajanlott 6sszeg a jatékos szimdra elfogadha-
t6 volt, illetve, ha nem volt elfogadhaté. Ki-
deriilt, hogy ez utébbi esetben a bilateralis
anterior insula aktivitisa megnd, minél ki-

sebb a felajanlott 6sszeg, anndl jobban. Ez az
akozpont, amely a negativ érzelmi dllapot, a
diih és az undor esetében automatikusan
aktivizalodik.

Tudott tovébbd, hogy a szerotonin- és az
oxitocinszint alapvetéen befolyédsolja a ko-
operdciés jatékokban a résztvevdk viselkedé-
sét. A részletekre most hely hidnydban nem
térek ki.

Megkockdztathatjuk tehdt az allitdst: az
egytittmiikodésnek és az 6nz6 egyedek biin-
tetésének van genetikai alapja is, a sziikséges
cselekvéssorozatokat az agyi hormondlis és
jutalmazé rendszer mikodtet.

7. Az erds kolesondsség hipotézise

Foglaljuk 6ssze, hogy a kisérletek milyen 4l-
taldnos viselkedési szabdllyal magyardzhatdk,
és probaljunk vélaszt adni arra, hogy az evo-
ltci6 sordn hogyan tudott ez a viselkedésmin-
tdzat elterjedni. Megdllapithatjuk, hogy
1.) az emberek tSbbsége egy Uj helyzetben
kezdetben egytittmikodést kezdeményez,
még akkor is, ha az 6nz6 viselkedés lenne
az optimdlis viselkedés.;
2.) az emberek tobbsége sajdt koltségén
biinteti azokat, akik nem eléggé egytitt-
miikodéek;
3.) az emberek tSbbsége tigyel arra, hogy
onzetlennek mutatkozzon mdsok elétt.
Ennek alapjdn fogalmazta meg Herbert
Gintis az er8s kolesonosség hipotézisét: erds
kolesonosség viselkedés mintdzatdt koveti az
az egyed, akiben hajlam van az egytittmiko-
désre, és biinteti azokat, akik az egyiittm-
kodési hajlam normdjat nem kovetik, még
akkor is, ha ezzel a biintetéssel egy soha meg
nem tériil6 koltséget vallal.

A Gintis ltal javasolt viselkedés 6sszhang-
ban van a kisérleti eredményekkel, azonban
litszélag ellentmonddsban van a darwini

538

Scheuring Istvan e Az emberi egy(ittm(ikodés evolticiés hattere

elvvel. A természetes szelekci6 kovetkezmé-
nye, hogy azok a viselkedésmintdzatok rog-
ziilnek, melyek az adott kériillmények kozote
hordozéjinak a lehet6 legnagyobb rétermett-
séget (ttlélési esélyt és/vagy szaporodasi si-
kert) biztositjdk. Ennek alapjdn az erds kol-
csondsséget folytatd stratégia elbb-utdbb ki
kéne szoruljon, hiszen akik nem vllaljék a
biintetés koltségét, nagyobb ratermettségre
tesznek szert, mint az erds kolcsondsséget
kovetdk. A nem biintetd egytittmiikddSket
pedig egyszertien az 6nz6k fogjék kiszoritani,
ahogy példdul a kézlegel6k dilemmadja jaték-
ban ldttuk. Akkor valami gond van Gintis
hipotézisével?!

A megoldis az, hogy az imént felvizolt
gondolatmenet nem szimol azzal, hogy az
emberi faj evoltci6s torténete sordn viszony-
lag kicsiny 6tven-szdz f6s csoportokba szer-
vezédott populciokbél 4lle. Es ezek a cso-
portok igen intenziven versengtek egymdssal.
Ilyen helyzetben az olyan csoportok, melyek
a védekezést és tdimaddst jobban 6sszehan-
goltdk, a megszerzett javakat egyenletesebben
osztottdk el, és dltaldban a csoporton beliili
konfliktusok mérséklésére torekedtek, elény-
be kertilnek azokkal a csoportokkal szemben,
melyekben az egyedek 6nzébb viselkedést
folytattak. A sikertelenebb csoportokat le-
gy6zték, vagy felbomlottak, elttintek, esetleg
beolvadtak a sikeresebbekbe. A sikeresebbek
pedig azok a csoportok voltak, melyekben a
csoporton beliili versengést és egyenlStlensé-
get hatékonyabban csokkentd, a kooperaciés
hajlandésdgot néveld szabélyrendszer (nor-
ma) volt jelen. Az ilyen csoportokban az
emberek hajlamosabbak voltak egytittma-
kédni a munkdban, a harcban és a vaddszat-
ban, a gyereknevelésben, segitették a bajba
jutott térsaikat stb. Kiilonésen hatékony volt
minden olyan normarendszer, mely az ers

kolcsonosségre buzditotta tagjait: legyél
egytittmiikods, és biintesd azt, aki nem ko-
veti ezt a szabdlyt, s persze az is el6nyds, ha
ezt a szabdlyt elsésorban a csoportbeli tarsak
felé irdnyul (l4sd: ultimdtumjieck azonos és
kiilonb6z6 csoportokbdl szarmazé egyedek
esetén). (Természetesen fel kell tételezziik,
hogy a normarendszerek megjelenését vala-
milyen kezdetleges tn. protonyelv kialaku-
lasa el6zte meg, vagy egytitt fejlédott ki vele,
hiszen fejlett kommunikdci6ra volt sziikség
egy normarendszer kialakitdsdhoz és fenntar-
tasihoz.) S valéban megfigyelhetd, hogy az
emberek tobbsége normakévetd, azaz azokat
a viselkedési szabélyokat koveti, amelyeket a
kornyezetében él8, szamdra referencidt jelen-
t6 t6bbség alkalmaz. A normarendszer kove-
tése csokkenti a konfliktusokat a tobbiekkel,
tovibba legtobbszor igen hasznos eligazodast
is ad a vildgban. Ezért a normakévetés olyan
sikeres stratégia, amely valészintleg mar az
emberi evoluci6 korai szakaszaban rogziilt.
Az imént elmondottak segitségével egy-
séges képet alakithatunk ki az erds kolesonos-
ség evoluci6jardl. Az emberi csoportok ko-
zotti versengés kovetkeztében a természetes
szelekcid a csoporton beliili versengést csok-
kent6 és az egylittmiikodést novelé norma-
rendszereket timogatta. Tovdbbd, a csoportos
életméd miatt a természetes szelekcié a cso-
porton beliili normakévetést is timogatta.
Ezértasikeres normarendszerek hatékonyan
terjedtek, annak ellenére, hogy a csoportok
gyakran Gsszeolvadtak, szétvaltak, azaz a ver-
sengd emberi csoportok kozotti genetikai
elkiiloniilés viszonylag csekély volt. Ez a
hajtéerd vezetett az erds kolesondsség megje-
lenéséhez és tartés fennmaradasihoz az em-
beri fajban. Az ilyen, féleg emberi tirsadal-
makban megfigyelhetd evolticids folyamato-
kat, ahol egy tulajdonsag, viselkedésmintizat
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terjedésének és rogziilésének nem genetikai
oka van, kulturdlis evolticiénak nevezziik.
Azonban szinte biztos, hogy az emberi fajban
rengeteg genetikai véltozdst is okozott a
csoportos életmdd és a fejlett értelmi képes-
ségek kovetkeztében miikodd kulturalis
evoltici6. A sikeres normarendszerek bizo-
nyos viselkedésmintdzatokra hajlamosité
gének terjedését elényben részesitették: pél-
ddul az olyan gének terjedtek és rogziiltek az
emberi populdciékban, melyek hatdsira
csokken az agresszi6 a csoporton beliil, a

csalok, onz8k figyelése intenzivebbé vélik,
melyek hatdsdra erés indulatok 1épnek m-

kédésbe a csalékkal, nzékkel szemben.

A szerz8 koszoni az OTKA To49692-€s, az
NN71700-as szdmi pélydzatai, valamint a
Konrad Lorenz Institute timogatasit.

Kulcsszavak: egyiittmiikidés, erds kilesonds-
ség, csoportszelekcid, kulturdlis evoliicio, biin-
tetés, kozlegelék dilemmdija jaték, ultimd-
tum jdték
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A nyelv eredetének problémdja

Az emberi nyelv az élévildgban egyediildllé
jelenség, melynek kétségkiviil vannak biols-
giai alapjai. Az emberszabdsi majmok, del-
finek vagy papagdjok tobb évi alapos képzés
alatt sem képesek olyan szinten elsajdtitani,
mint amilyet az embergyerekek spontdn ma-
gukéva tesznek. Néhdnyan dgy vélik, hogy
intelligencidnk 6nmaggban is elég nyelvi ké-
pességiink kialakuldsihoz, 4dm nem magya-
rézzak meg azt, hogy ez az intelligencia miben
kiilénbozik példdul az emberszabédst majmo-
kétol. Szerintiink inkabb az okozza a kiilonb-
ségeket, hogy az embernek olyan neurondlis
kapacitdsai vannak, melyek a tobbi dllatfajban

" A cikk a kovetkezd kdnyviejezet alapjdn késziilt (je-
lentésen réviditve): Fedor Anna — Ittzés Péter — Szath-
miéry Edrs (2008): The Biological Background of
Syntax Evolution. In: Bickerton, Derek — Szathmary
Ebrs (eds.): Biological Foundations and Origin of Syntax.
The MIT Press, Cambridge, MA.

csak nagyon kezdetleges formdban vannak
jelen. Ennek kovetkeztében tobbek kozot
hatékonyan tudunk kezelni hierarchikus
strukedrakat: ilyenek a szintaxis rekurziv ele-
meia nyelvben, az alegység-stratégia az eszkoz-
készités soran és a mdsod-, harmad- és ne-
gyedrendi intencionalitis az elmetedridban.
A nyelv olyan &sszetett rendszer, amely
parhuzamosan koordindl t5bb képességet is,
ezért a nyelv genetikai eredetének kideritésé-
hez sok mas érzékelési, mozgatd- és kognitiv
rendszert kell megismerniink; azt, hogy ezek
hogyan véltoztak kiilon-kiilon és hogyan
valtozott a kozottiik levd kapesolat. A nyelv
eredetének vizsglatit azonban éppen ezen
ismeretek hidnya akaddlyozza. A nyelvészek
kozott sines dltalinos egyetériés arrdl, hogyan
irjak le a nyelvet — kiilonféle megkozelitések
léteznek, melyek képviseldi heves csatdrozd-
sokat vivnak. Mi, biolégusok, ugy tartjuk,
hogy a legkisebb kozos nevezd ebben a vité-
ban az lehet, ha a nyelvet minta szimbolikus

547



Magyar Tudomany e 2010/5

referencia és az Gsszetett szintaxis kombind-
cidjét hatdrozzuk meg.

A nyelv létrejottének tbb olyan eléfelé-
tele is van, melyek a jelen pillanatban nem
kiilondsebben érdekesek szimunkra — példé-
ul az emberszabdsti majmoknak nincs lestily-
lyedt gégeféjiik, emiatt nem tudnak olyan
sokféle fonémdt képezni, és a vokalizdciéjuk
sincs teljesen agykérgi kontroll alatt. Az
ember evoltcidja sordn kétségtelentil kiala-
kultak ezek a tulajdonsdgok, 4m ezek nem
feltétleniil szitkségesek a nyelvhez, mint
olyanhoz. Tokéletesen miikddéképes nyelvet
lehetne létrehozni kevesebb fonémdbél vagy
akar vokalizaci6 nélkiil is (példdul jelnyelv).
Minket els6sorban a nyelvi operitorok neuro-
ndlis implementicidja érdekel, modalitastdl
fuggetlentil. Nehéz elképzelni a nyelv erede-
tét a tanitds, az utdnzds képessége és fejlett
elmeteéria nélkiil. Az emberszabdst majmok
ezen képességei korldtozottak, az emberfélék
evoltci6ja sordn pedig valdszintileg éppen
azért mentek keresztiil jelents véltozdsokon,
mert a nyelvvel egylitt evolvdlédtak. Ehhez
még hozziadddik egy fontos emberi adapti-
cid, a nagy, nem rokon csoportokban valé
koopericié képessége (Maynard Smith —
Szathmary, 1995). Ezek a tulajdonsigok
egylitt egy olyan adaptiv csomagor alkotnak,
mely csak az emberre jellemzd, és melynek
megléte valdszin(ibbé teszi a nyelv kialakul4-
st (Szathmdry — Szdmadd, 2008).

Ami a nyelv neurobiolégiai alapijait illeti,
néhdny tank6nyv még mindig azt a tilegy-
szertsitett nézetet képviseli, miszerint az agy
bal féltekéjében taldlhaté Wernicke-mez6 a
szemantikaért, a Broca-mez8 pedig a szintaxi-
sért felel6s. Valdjdban a nyelvi 6sszetevok agyi
lokalizdci6ja nagyon is rugalmas: a teljes bal
agyfélteke eltdvolitdsa pdr hénapos korban
meglepden kevés elvdltozist okoz a nyelvi

képességekben, mivel a jobb félteke képes
dtvenni a szitkséges feladatokat. A nyelv
komponensei az egyedfejlidés sorin lokalizd-
l6dnak az agyban, méghozzd a rendelkezésre
4ll6 , legkényelmesebb” helyen (vo. Karmiloff-
Smith, 2006). A nyelv, mint egy amdba,
megtaldlja az agyban a szdmdra legmegfele-
16bb éléhelyet. Az emberi agynak egy elég
nagy része alkalmas él6hely a ,,nyelvi améba”
szdmdra, a f8emldsok agydban viszont — gy
tlinik — nincs helye (Szathmdry, 2001).

A nyelv eredete mdig megoldatlan prob-
léma: azon kiviil, hogy igen kevéssé timasz-
kodhatunk a fosszilidkra, a genetikai és fizi-
olégiai kisérletezés is er6sen korldtozott em-
bereken és emberszabdsi majmokon. Ezen
kiviil a nyelv egyediildllé volta lehetetlenné
teszi a szigort értelemben vett Gsszehasonlitd
tanulmanyokat, melyek a biolégia méds terti-
letein oly hasznosnak bizonyulnak. Eppen
ezért van kiemelt szerepe a nyelv eredetének
kutatdsdban a szimuldcidknak: az elméleti
kutaté feladata az, hogy megprébalja model-
lezni a nyelv elényelvbdl valé kialakuldsdnak
kozbiilss 1épéseit. Ebben a cikkben a nyelv
problémakorének genetikai, neurobiolégiai
és evolucids hdtterét szeretnénk dttekinteni.

A gének é a nyely

A humin és a csimpanz genom szekvendldsa
befejez6dott, 4m rengeteg munka van még
hétra. A gének ismerete még nem minden,
aztis ki kell deriteni, hogy a fenotipus hogyan
feleltetheté meg a genotipusnak. A gének
kolesonhatdsban vannak: kifejezddésiiket
nem csak a kornyezet, hanem egyéb gének
is befolyasoljak, igy a kolcsonhatdsok hdlézata
szintén rendkiviil fontos. A kérdés az, hogy
a gének hatdsa hogyan szivdrog folfelé, egé-
szen addig, mig valamilyen tulajdonsigban,
viselkedésben megnyilvanulnak.
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A nyelvi képesség olyan tulajdonsdg, ami
minden emberben megvan, és tobbnyire csak
kvantitativ kiilonbségeket lehet felfedezni az
egyes személyek kozott. A kérdés, hogy ezért
mennyiben felelések a gének, és mennyiben
a kornyezet. Erre a kérdésre részben ikervizs-
galatokbol kaphatunk vélaszt. A nyelvi rend-
ellenességek egy része egypetéjli ikrekben
tobbnyire egyiitt jelenik meg, mig kétpetéjii
ikrekben nem, ami azt jelenti, hogy a gének-
nek nagyobb hatdsuk van egy rendellenesség
létrejoteére/hidnydra, mint a kornyezetnek.
Ilyen példdul a diszlexia és a specifikus nyelvi
zavar (Specific Language Impairment—SLI).
Egészséges ikrekkel végzett kisérletekbdl pe-
dig kidertilt, hogy a fonoldgiai rovid tavi
memboridban, artikuldcidban, székincsben és
morfoszintaxisban észlelt variancia mogott is
részben genetikai hatdsok dllnak.

Bizonydra voltak genetikai véltozdsok az
emberfélék evolucidja sordn, melyek fellendi-
tették a nyelv evoldciéjat, de dltaldnos, aspeci-
fikus médon, tehdt altaldban nem konkrét
agyteriiletek konkrét jellegzetességeire hatva.
Ilyenek lehettek az agyméretet befolydsol6
gének, vagy egy nemrég felfedezett gén, mely
taldn kozremiikdik az emberi agykéreg hat-
rétegli szerkezetének kialakitdsdban — hozzd-
tesszilk, 6Gnmagdban egyik sem lehet felelSs
a nyelv megjelenéséért.

Tudunk azonban olyan véltozdsokrdl is,
melyek kézvetleniil hatnak a nyelvre. Myrna
Gopnik 1990-ben azonositottaa FOXP, gént,
melynek egy domindns mutdci6ja tn. fejlé-
dési verbalis dyspraxidt (Developmental
Verbal Dyspraxia— DVD) okozott egy angol
anyanyelvii csalddban (Gopnik, 1990). Ez
nemcsak a szdj- és arcizmok renyheségét okoz-
ta, hanem a csalddtagok nyelvhasznalatit is
befolyésolta: az érintett személyek nem voltak
képesek olyan dltaldnos szabalyokat automa-

tizdlt formaban elsajdtitani, mint hogy az ig¢k
mult idejét az -ed, a f6nevek tobbesszdmat
pedig az -5 végzédéssel képezzék. Ehelyett
minden egyes esetet kiilon kellett memori-
zdlniuk, Ggy, mint az egészséges embereknek
a rendhagy6 ragozasu szavakat.

A FOXP, gén terméke minden gerinces
dllatban megyvan, és bizonyitott, hogy pozitiv
szelekcion ment keresztiil az elmalt kétszdz-
ezer évben. Mis fajok vizsgalatdbdl kideriilt,
hogy a FoxP2 gén a szenzomotoros integrdcié-
ért és a mozgds irdnyitasiért felelGs idegsejt-
hélézatok fejlédéséért felelés, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy a nyelv eredetének a moz-
gasirinyitishoz is kéze van. Enekesmadarak-
ban a FoxP, fontos szerepet jatszik egyes
agyteriiletek fejlédésében és szezondlis akti-
vitdsdban. Tovabbi érdekesség, hogy az éne-
kesmadarak énektanulisdért felelés idegdiic
anal6gnak ttinik azember bazalis ganglionjval,
mely a verbdlis tanuldsban jétszik szerepet.
Mind a FoxP,, mind az azonos géncsalddba
tartozé FoxPy gén az ember és az énckesma-
ddr agynak funkciondlisan hasonlé agyterii-
letein fejez6dik ki, melyek a szenzomotoros
integrdciéért és a mozgdsirdnyitdsért felelsek.
Mindezeken tdl a FoxP, gén kiesése mada-
rakban pontatlan és hidnyos vokdlis imitacidt,
mutdci6ja egerekben az ultrahangos vokalizd-
ci6 rendellenességét okozza, melyet a kisege-
rek az anyjuktdl valé szepardcidkor haszndl-
nak. A génnek tehdt mds fajokban is a szocid-
lis kommunikdciéhoz van koze. A gén ter-
méke olyan egyéb géneket szabdlyoz, melyek
a szinaptikus plaszticitisban, az idegsejtek
fejlédésében, az idegsejtnytdlvinyok irdnyitd-
siban és az ingeriiletdtaddsban jétszanak
szerepet.

A nyelvi képesség biol6giai motivaciéju
felosztdsa nagyon fontos lenne ahhoz, hogy
meg tudjuk hatdrozni, mik lehettek a nyelv
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kozbiilsé fejlédési allapotai. A nyelvészeti
elméleteket a nyelv bioldgidjval Gsszefiiggés-
ben kéne kialakitani. Sajnos eddig nem szii-
letett olyan elmélet, mely részletesen figyelem-
be vette volna az agyi mechanizmusokat.

Az agy é a nyelv

Az idegsejtek aktivitdsanak vizsgdlata roha-
mos fejlédésen ment keresztiil az utébbi év-
tizedekben. A miiszerek pontossiga folyama-
tosan nd, és egyre gyakrabban haszndljdk Sket
arra, hogy megdllapitsik, mely agyteriiletek
aktivak kiilonb6z6 nyelvi miiveletek végzése
kozben. Bar a kiilonbozd agyi funkcidk kii-
16nboz6 agyi teriiletek aktivitdsdval figgenek
dssze, fontos kiemelni, hogy ez nem jelenti a
funkcidk genetikailag szigortian kédolt loka-
lizicijét. Az agy fejlédése — fSleg az élet elsé
néhdny hénapjiban — nagyon plasztikus, igy
sok kognitiv képesség szinte teljesen helyre
tud dllni korai agysériilések utdn. Ugyanez
igaz a nyelv kiilonbozd Gsszetevdire, igy a
szintaxisra is. Még sériilések hidnyaban is a
nyelv feldolgozisa szétosztva, az agy t6bb te-
rilletén torténik, az agykérgen kiviil az agyké-
reg alatti tertiletek is szerepet jdtszanak ebben,
példdul a bazlis ganglion és a kisagy.
Elképzelhetd, hogy az eszkozkészitésnek
is szerepe volt a nyelv evoluci6jiban (Green-
field, 1991), tehdt a hatékony eszkozkészités
irdnyaba hatd szelekcié egyben el6segitette a
nyelv evoldci6jit is és vice versa. Erdekes, hogy
amikor hdrom kiilonb6z mérett poharat
kell egymasba rakniuk, az emberszabdst maj-
mok és a kisgyerekek ezt mindig az Gn. ,fa-
zékmédszerrel” oldjék meg, egyszerre csak
egy poharat mozgatva: elészor a legnagyobba
teszik a kozépst, majd ebbe a legkisebb po-
harat. A gyerekek viszont egy id6 utdn elsa-
jatitjdk az tn. alegység-mddszert” is: el6szor

alegkisebb poharat teszik a kozépsdbe, majd

a kettSt egyszerre mozgatva teszik a legna-
gyobba. Ez utébbi stratégia rekurzivnak te-
kinthetd, melynél a cselekvés ,nyelvtana”
hasonlé szerkezet(i, minta rekurziv szabdlyok-
kal szerkesztett mondataink. Tecumseh W.
Fitch és Marc D. Hauser (2004) kisérlete
szerint rekurziv szabalynak megfelel6 mintd-
zatokat mesterséges nyelvben tamarin maj-
mok nem voltak képesek felismerni, az em-
berek viszont igen. E két jelenség arra utal,
hogy a majmok agyiban még nincsenek meg
azok a mds idegsejteket szabdlyozd neurdlis
kapcsolatok, melyek lehetévé tennék a rekur-
ziv miiveletek elvégzését.

Egy mésik kisérletben megkérték a kisér-
leti alanyokat, hogy készitsenek eszkézoket a
2,5 millié éves olduvai kultirdra jellemz6
mddszerekkel, és kozben azt figyelték, hogy
mely agyteriileteik aktivilédnak. Erdekes
modon nemesak a premotor cortex aktivalé-
dott, hanem a Broca-mezé hitsé része is, ami
tovabb er6siti azt az elképzelést, hogy van
kapcsolat az eszkozkészités és a nyelv kozott.

Az agy és a nyely koevoliicidja

Be kell latnunk: nem értjiik, pontosan hogyan
is mikodik az agy. Fejlédését mindenképp
befolydsoljak genetikai tényezdk, de igy is
nagyon plasztikus: még az egypetéjli ikrek
agya is meglepSen kiilonbézik. Jean-Pierre
Changeux (1983) szerint a felnétt agykéreg
funkciondlis mikroanatémidja a kezdeti szi-
napszistltengésnek, majd a felesleges szinap-
szisok és idegsejtek funkciondlis kritériumo-
kon alapulé szelektiv elimindci6jinak ered-
ménye (tehdt a nemhaszndlt szinapszisok
torlédnek).

Az eddigiekbdl kidertilt, hogy az emberi
agynak nagyon nagy része képes nyelvi infor-
mécidkat, sét nyelvtani operaciokat is feldol-
gozni. Ez azt jelend, hogy nincs egy olyan
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el6re rogzitett makroanatémiai strukttira, ami
kizdr6lagosan végezné a nyelvvel kapcsolatos
feladatokat. Sokkal inkdbb arrdl lehet szd,
hogy a nyelv feldolgozdsdnak képessége vala-
milyen funkciondlis mikroanatémiai struk-
ardedl figg, az idegsejrek kapcsolatainak va-
lamely statisztikai-hdldzati tulajdonsdgdrol,
mely az agy nagy részére jellemz6 (Szathmdry,
2001). Hogy ez a t6bbi dllat agyahoz képest
Gj tulajdonsdg minek az eredménye, nem
tudjuk. Szelekcionista szemszogbdl hdrom
lehetdség van: mdr az idegsejtek kezdeti
kapcsolatai is tjszertiek; az idegsejtek kezde-
ti kapcsolatai nem djszertiek az dllatokéhoz
képest, de a szelekciés mechanizmus j; illet-
ve mind a kezdeti kapcsolatok, mind a szelek-
ciés mechanizmus tj.

A fenti elképzelés szoros Osszefliggésben
van az agy és kognicié koevolaci6jinak jabb
elméletével. A tradicionalis elképzelés szerint
a koevoltcié ,lentrdl felfelé” mechanizmus
alapjan zajlik: eszerint ha egy idegi struktira
genetikai valtozdson megy keresztiil, akkor
kognitiv teljesitménye alapjan a természetes
szelekcid vagy lehet6vé teszi az elterjedését,
vagy nem. A, feliilrd] lefelé” mechanizmus
azonban Stanley I. Rapoport szerint sokkal
nagyobb szerepet jétszott az emberi kognitiv
képességek, igy a nyelv evoltcidjdban is:
eszerint, mivel az agy egyedfejlédése plaszti-
kus, az olyan teriiletein, melyek nagyobb
igénybevételnek vannak kitéve, kevesebb
idegsejt, illetve idegsejtkapcsolat fog leépiilni,
ami jobb teljesitményhez vezet. Ilyen koriil-
mények kozott barmilyen genetikai véltozds,
mely az adott agyteriilet névekedéséhez vezet,
kedvezd.

Ez az elmélet gyakorlatilag egy kordbbi
elmélet kiterjesztése, miszerint a komplex
teljesitményekre képes agy megvéltoztatja a
szelektiv kornyezetet (mivel az dllat kornye-

zetét tobbnyire a hasonl6 aggyal rendelkezd
fajtdrsai alkotjdk), ami aztdn még Gsszetettebb
agyra fog szelektdlni. Tehdt a szelekci6 f6
hajtdereje nem a fizikai, hanem a szocidlis
kornyezet lesz, vagyis a fajtdrsak viselkedése.
Meésrészt ez a mechanizmus a genetikai asz-
szimildciénak is nagyon szép példdja, misze-
rint ,a tanulds vezeti az evoldciér”. Fz azt
jelenti, hogy egyes tjitdsok, melyeket eleinte
minden egyednek meg kellett tanulnia, ké-
s6bb genetikailag kédolédnak az agyban.
Mivel azonban a nyelvi rendszerek nagyon
gyorsan véltoznak, kicsi a valdszintisége, hogy
agenom asszimililni tudjon konkrét nyelvta-
ni szabdlyokat. Itt inkdbb egy dltaldnos fel-
dolgozasi mechanizmus genetikai asszimild-
cidjdra kell gondolni, ami a szabdlyok ponto-
sabb feldolgozdsara, gyorsabb megtanulisdra
tette képessé az egyedeket (Szathmdry, 2001).

Az eddigicket Gsszefoglalva javaslataink
tehdt a kovetkezok:

* A nyelv kialakuldsahoz genetikai véltozi-
sokra volt sziikség, melyek befolydsoltdk
az agy jelentds részének egyedfejlédését.

* Ezek a valtozésok az itt taldlhaté idegsejek
kapcsolatainak statisztikai mintdzatit,
valamint dinamikus fejlédését érintették.

* Az agy egyedfejlédésének szelekcids plasz-
ticitdsa kovetkeztében a nyelv és az agy
koevolticidja a nyelvtani szabélyok feldol-
gozdsa képességének genetikai asszimild-
cidjdhoz vezetett.

A nyelv és az evoliicid

Az ember adaptiv csomagja

A nyelven és a komplex eszkdzhaszndlaton
kiviil kizdrélagos emberi tulajdonsig a haté-
kony tanitds, az imiticid, a fejlett elmetedria
és a nagyméretdi, nem rokoni csoportokon
beliili kooperdcié képessége is (Maynard
Smith — Szathmdry, 1995). Véleménytink sze-
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rint ezek a tulajdonsigok nem véletleniil je-
lentek meg egytittesen. Adaptiv csomagot
alkotnak, mely valészintleg szinergisztikus
modon, koevoltciéval fejlédott az elmule
otmillié évben (Szathmdry —Szdmad6, 2008).
Az 1. dbra ,koevolucids kereke” azt szimbo-
lizélja, hogy barmelyik , kiill§” (tulajdonsdg)
evolicidja elényére vélhatott a tobbi tulaj-
donsdgnak is, még akkor is, ha a szelekcié
tobbszor kiill6t valtott, felvaltva fékuszalva
az egyes tulajdonsdgokra. Igy nincs is sok
értelme azt a kérdést boncolgatni, hogy mi-
lyen sorrendben alakultak ki a kiillok. Az,
hogy ezek a tulajdonsigok Gsszekapesoldd-
nak, alitdmasztja az autizmus esete: az autiz-
mussal éléknek az elmetedria, a kommuni-
kécié és a nyelv teriiletén vannak hidnyossd-
gaik. Az a predikciénk, hogy tobb olyan gént
is fogunk taldlni a kozeljévében, amely
pleiotrp hatdst, tehdt a koevoltcios kerék-

nek egyszerre tobb kiilljére is hat.

eszkoz-
hasznalat

nyelv : p'

kooperacié
elmetedria

1. dbra » A koevolucids kerék és az ember

tamtas

adaptiv csomagja. Ezen az dbrdn a szelekci6
kozvetlentil éppen a tanitésra hat (fekete nyil),
mely a tbbi tulajdonsig fejlédését is maga
utdn vonja (sziirke nyilak).

Az emberszabdsti majmok az emberrel
ellentétben nagyon kevéssé értik a fizikai vildg
ok-okozati Gsszefliggéseit, és ez tobbek kozott
az eszkozkészitési képességeiket is limitdlja.
Ezzel szemben az ember mdr jobban ért a
kauzélis viszonyokat, és lehetséges, hogy ép-
pen ez tette lehet6vé szdmdra a nyelv elsajd-
titasat. Derek C. Penn és Daniel J. Povinelli
(2007, 111.) szerint sok 4j, és kdzvetlentil nem
megfigyelhetd kauzdlis viszonyt mdr ismert
jelenségek anal6gidjan keresztiil értiink meg:
példdul az atom szerkezetét a naprendszerhez
hasonlitjuk, az elektromossdgot az dramlé
folyadékhoz, a gravitdciot a fizikai erhoz.

Sok nyelvtani szerkezet is kauzilisan
miikodik: az egyik elem megjelenése egy md-
sik elem megjelenését teszi kotelezévé. Mds-
részt a nyelv is analég szerkezetek végtelen
cica szereti a tejet stb Tehdta rekurzién klvul
az anal6g érvelés is osszekoti a nyelvet az
eszkozkészitéssel. Tovabbi fontos emberi ké-
pesség, hogy kozos szandékokat vagyunk
képesek koordindlni, ami lehet6vé teszi a
kooperdci6t és a tanitst. Fontos még a pon-
tos mozgdskoordindcid, ami tébbek kozott
az eszkozkészitéshez sziikséges.

Az emberre jellemz6 adaptiv csomag ele-
meit két csoportra lehet osztani: a nélkiiloz-
hetetlen procedurilis komponensekre (hie-
rarchikus szerkezetek kezelésének képessége,
analég érvelés, imitacio, kozos szandékok és
pontos mozgiskoordinicié), és a komplex
adaptiv képességekre (tanulékonysig, komp-
lex kooperaci6 és elmetedria, nyelv és eszkoz-
készités). Véleményiink szerint a kolcsonha-
tésoknak és folyamatoknak ez az Gsszetett
hélézata pleiotrép hatdst gének kozremiiks-
désével alakulhatott ki. Egy ilyen gén, mely
kedvez6 hatasit tobb tulajdonsagra is kifejti,
gyorsabban elterjed a populdciéban, és rog-
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ziilése is valésziniibb, mint egy olyan génnek,
mely csak egy tulajdonsdgra hat.

Szelekcids forgatokonyvek
a nyely kialakuldsira

Az emberi nyelv kialakuldsdt szimos elmélet
magyardzza. A legtébb elmélet a nyelv funk-
ciondlis szerepét tobbé-kevésbé jél indokolja,
igy ezen az alapon nem lehet eldonteni, hogy
melyik elmélet a hasznosabb. Ezta problémdt
egy Uj jatékelméleti kutatds segitségével sze-
retnénk feloldani, mely figyelembe veszi a
kommunikalé felek érdekeit és a kommuni-
kdcis jelek koltségét is.

Eszerint a kutatds szerint ha a jelek mind-
két félnek egyforman koltségmentesek, akkor
az Oszinte jeladis csak akkor lehet evoltciésan
stabil, ha nincs érdekellentét a kommunika-
16 felek kozott. Amint megjelenik az érdek-
ellentét, a kommunikalé felek — mivel ezt
koltségmentesen tehetik — csalni fognak (pél-
ddul egy harc elétti kommunikdci6 sorin
erésebbnek mutatjik magukat, mint amilye-
nek a val6sdgban, s igy prébéljak elriasztani
az ellenfelet). Viszont ha a jelek koltsége a
jeladé minGségétdl fiigg, elképzelhetd olyan
eset, hogy a koltségmentes jelek szinték ma-
radnak, még akkor is, ha érdekellentétrdl van
sz6 (Szdmadd, 1999). Az emberi nyelv eseté-
ben a legegyszertibb ilyen eset az, amikor a
nem &szinte jelad6t megbiintetik, amihez
természetesen fel is kell ismerni a csalékat.
Osszegezve tehdt, megegyezésen alapuld,
koltségmentes jelek akkor maradhatnak fent,
ha a kommunikalé felek kozos érdekekrdl
vagy titkozd érdekek ellendrizheté vonatko-
zdsairél kommunikalnak; egyéb esetekben a
jelek koltségesek lesznek.

Mit mond nekiink ez az elmélet az em-
beri nyelv megjelenésérdl? A beszéd vagy a
mutogatissal valé kommunikdcié szinte kolt-

ségmentes, igy azok az elméletek lehetnek
helyesek, melyek szerint az emberi nyelv
megjelenésének kontextusdban nem volt
érdekellentét, vagy melyek szerint volt ellen-
tét, de a jelek Gszinteségét konnyen ellendriz-
ni lehetett. Az irodalomban taldlhaté tizenegy
legnépszer(ibb elméletet megvizsgilva, egyik
sem felelt meg a mdsodik esetnek, viszont
tobb olyan elmélet is van, mely szerint nem
volt érdekellentét a kommunikalé felek ko-
zott. Szdmadé Szabolcs és Szathmdry Eors
(2006) hdrom masik kritérium szerint tovabb
sziikitették a széba johetd elméletek korét.
Mivel nem valészind, hogy az els6 szavak
absztrakt fogalmak lettek volna, a nyelv els6d-
leges céljanak a fizikai val6sdgra, a kommuni-
kal6 feleket koriilvevd kornyezetre val6 uta-
lasnak kellett lennie. A harmadik szempont
azt vizsgdlja, hogy az elmélet megmagyariz-
za-e az emberi nyelv dltaldnosité képességét,
tehdtazt, hogy gyakorlatilag barmirdl tudunk
beszélgetni, mig az dllatok tbbnyire csak
sajt dllapotukrdl kozolnek informaciét. A
negyedik kritérium szerint pedig az elmélet-
nek meg kell tudnia magyardzni az emberi
nyelv egyediildllésigat az dllatviligban.
Alegtdbb elmélet t6bb kritériumnak sem
felelt meg. Szdmadé és Szathmdry (2006)
csak két olyan elméletet taldltak, amely hé-
rom kritériumnak is megfelelt: az egyik szerint
azemberi nyelv az eszkozkészités (Greenfield,
1991), a masik szerint a vaddszat (Washburn
— Lancaster, 1968) kontextusdban alakult ki.
Am egyik elmélet sem magyardzza az embe-
ri nyelv egyediildllésdgdt az allatvildgban.
Sajnos egyik elméletet sem tdmasztottak
ald modellezéssel, pedig a nyelv evolucidjdnak
kutatdsdban ennek kiemelkedd szerepet kel-
lene jdtszania. Az elméletek igazoldsihoz
mesterséges viligokban kéne rekonstrudlnunk

a nyelv megjelenését. A robotok hasznélatd-
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nak tobb el6nye is lenne: a megjelend szavak

a fizikai valésdghoz kapcsolédhatndnak, és a

robotok szenzorok segitségével érzékelhetnék

cselekedeteik kivetkezményeit (Nolfi — Flo-
reano, 2002).

Az evolici6 néhdny nagy dtmenete tobb-
szor is végbemehetett (példdul tobbsejtil
szervezetek kialakuldsa vagy térsas életméd
kialakulasa az dllatok kozott), mig mdsok
egyszeriek. Ilyennek tartjuk a nyelv megjele-
nését is (Maynard Smith — Szathmary, 1995),
bar, mivel nem ismeriink minden ma élé és
mir kihalt éélényt, a nyelv kialakuldsdnak
egyszeriségét csak feltételezni tudjuk. Egy
evoltcids dtmenet valdszintiségét két tényezd
csokkentheti: a varidcié-limitaltsig és a szelek-
ci6-limitalesdg. Az el6bbi azt jelenti, hogy az
dtmenethez sziikséges genetikai valtozdsok

val6szintisége kicsi, igy a szelekcié szdmdra
rendelkezésre dll6 genetikai varidnsok szdma
is kicsi. Az utébbi esetben genetikai varidn-
sokban nincs hidny, viszont kiilonleges kor-
nyezet sziikséges az dtmenetet biztositd val-
tozat fixdléddsihoz. Az emberi nyelv evold-
cidjanak kutatisakor mindkét szempontot
figyelembe kell venniink: milyen genetikai
hittere van a nyelvnek, milyen varidnsok
lehettek a szelekci6 alapanyagai a nyelv kiala-
kuldsakor, illetve milyen kériilmények vezet-
tek ahhoz, hogy azok a varidnsok maradtak
fenn, melyek lehetévé teszik, hogy a ma is-
mert nyelveken kommunikaljunk.

Kulesszavak: nyely, szintaxis, evoliicid, FOXP2,
plaszticitds, adaptiv csomag, eszkizkészités,

vaddszat
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Darwinizmus é pszicholdgia

Darwin szdmdra nyilvdnvald, hogy a termé-
szetes szelekci6 elméletét fajunkra is alkal-
mazni kell. Ha meg akarjuk érteni az ember
lényegét, mindenekelétt multaval kell tisz-
taba jonniink. Fémuvében, A fajok eredeté-
ben még megelégszik azzal a szinte félrevetett
megjegyzéssel, hogy ,ajovében. .. fény deriil
majd az ember eredetére és torténetére is”
(Darwin, 1859[2003], 430). Id8kézben azon-
ban t6bb olyan tudomdnyos eredmény vélik
ismertté (példdul a neandervolgyi ember elsé
feltarsa), amelyek jelentés tdmogatést nytj-
tanak az ember bioldgiai szdrmazdsinak
darwini elmélete szdmdra.

Ujabb szintézise Az ember szirmazdsa
cimii kényve, amely 1871-ben jelenik meg
elészor. Mondanival6jét két alapelv koré szer-
vezi. Egytel6l erételjesen hangstilyozza, hogy
az emberré vélds sordn alapveten ugyanazok
a torvényszertiségek jatszanak szerepet, ame-
lyek dltaldban az élévildg fejlédését is irdnyi-
tottdk. Ez az aktualizmus-elv — amelynek
létrejottében konnyen felfedezhetjiik Charles
Lyell, a geolégia megalapitéjanak Darwin
dltal is jol ismert gondolatait — teljes mérték-
ben igazoldst nyert a késébbi kutatisok jo-
voltdbdl. A tdrsadalomtudomanyokban egy

darabig még folytak bizonyos hdtvédharcok,
amelyek az ember dualista felépitése mellett

tortek ldndzsit. Eszerint van egy biol6giai

evolticid, amely létrehozza az emberi testet és

azagyat, de ezt kovetSen az ember létrehozza

a kultdrdt, s ennek torvényszer(iségei — nem

pedig a biol6giai evolticié mechanizmusai —
alakitjak a gondolkodasat, viselkedését, trsas

szervez$dését. Vildgos ma madr, hogy ez a

nézépont nem tarthaté: az ember évmillick
6ta bonyolult tdrsas kotelékben él, és a kultd-
ra olyan mechanizmusaival rendelkezik, mint
eszkozkészités, valamilyen nyelvi kommunikd-
ci6, a tapasztalatok szocidlis dtaddsa stb. (Mi-
then, 1996). Darwinnak igaza van: az ember
testi és lelki felépitését egyardnt a természetes

és ivari kivdlogatddds folyamatai alakitottak,
de tigy, hogy a legfontosabb alkalmazkodasi

folyamatok a tdrsas létezési mdd kihivdsaira

adott valaszokban 6ltottek testet.

A misik alapelv, amit Darwin Az ember
szdrmazdsd-ban alkalmazott, az volt, hogy a
szelekcids erdk folyamatosan, 1épésrdl-1épés-
re alakitottdk az emberi populdcidk dsszetéte-
lét. Az ember nem hirtelen, elézmények
nélkiil jelent meg a F6ld6n, hanem fokozato-
san alakult ki az él6vilagbol, kozelebbrdl a
jelenlegi emberszabast f6emlésok kozos Esé-

bél. Ebbdl az is kovetkezik, hogy ,,az ember
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és a magasabbrendi dllatok szellemi képes-
ségei kozott nincs alapvetd kiilonbség” (Dar-
win, 1871[1961], 115.). A kiilonbség inkdbb

fokozati, mint mindségi, ezért aztdn az em-
1650k, kiilonésen a f6emlésok vizsgalata ér-
tékes informdcidt szolgaltathat az emberi vi-
selkedés szervezddésével és mozgatérugdival

kapcsolatban. Pontosan ez a darwini koncep-
cié jelenik meg a behaviorista pszicholégusok
munkdiban, akik a XX. szdzad elején azt a

céle tlizeék ki maguk elé, hogy szigort, em-
pirikus tudomdnnya teszik a pszichol6gidt

(PIéh, 2000). Az dllatokkal végzett kisérletek
sordn nyert tapasztalatokat arra haszndljik,
hogy objektiv képet fessenek az emberi visel-
kedés valdi okairdl, és megszabaduljanak a

spekulativ, elvont és ellendrizhetetlen allitd-
soktél. Ez a program azért volt sikeres, mert

az emberi gondolkodds és cselekvés bizonyos

rétegei, Osszetevdi valdban megtaldlhatdk a

fejlettebb dllatokban — az evoluciés kontinu-
itds darwini elvének megfelelSen.

A bizonyitds: az emberi arckifejezések
és érzelmek evoliicidja

Az ember szdrmazdsa paradigmatikus munka,
a humdn evolucié alapelveinek foglalata,
amely elméleti szinten ma is irdnyad6 az em-
beri viselkedés evoltciés gyokereivel foglal-
kozé biolégusoknak és pszicholégusoknak.
Ugyanakkor, a kor tudoményos szinvonala-
nak megfeleléen a konyv szimos spekulativ
elemet tartalmaz, és sok helyen hidnyzik a
megfelel$ tapasztalati bizonyiték. Darwin
maga is tisztaban volt ezzel, ezért hozzafogott
egy kovetkezd munkdhoz, azzal a szindékkal,
hogy az evolicids leszarmazds gondolatdt
egyetlen viselkedéstipuson keresztiil mutassa
be, felvonultatva az sszes lehetséges megfigye-
1ési és kisérleti tényt mint bizonyitékot. Vi-
lasztdsa az Gin. nem verbdlis kommunikicié

teriiletére esett, tehdt az arckifejezések, gesz-
tusok, testnyelv émakérére. Konyvében —
amely Az érzelem kifejezése dllatokban és az
emberben cimet viseli (1872(1963]) — gyermeke-
ken, elmebetegeken, és f8emlésokon végzett
megfigyelésckre, anatdmiai ismeretekre, vala-
mint etnografiai adatgytjtésekre tdmaszko-
dott. Ezekbél arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy az emberi arckifejezések és testtartdsok
fokozatosan alakultak ki a féeml8sok jelzései-
bél. Ennélfogva univerzdlis jelleglick az egész
Foldon, és 6roklote képességeken alapulnak.

Darwin hipotézisét a 70-es évektdl kezd-
ve megindulé kutatisok nagyrészt alitdmasz-
tottik (Hess — Thibault, 2009). Paul Ekman
és munkatdrsai kultirakézi vizsgalatokkal
bizonyitottdk, hogy nagy egyontetliség mu-
tatkozik az arckifejezések felismerésében és
értelmezésében; a Fold minden lakéja lénye-
gében ugyantgy fejezi ki és érti meg az olyan
alapvetd érzelmeket mint 6rom, harag, meg-
lepetés, undor, szomortsag, félelem, megvetés
(Ekman — Friesen, 1975). Ugyancsak nagyon
hasonléak valamennyi kulttiriban azok az
elemi jelzések, amelyek sztereotip gesztusok
alkotéelemeiként miikddnek: szemoldok-fel-
rantds, félénkség, szégyen, rémiilet stb. Ezek
tehdt viselkedési univerzdlék: valamennyien
ugyanazzal a repertodrral rendelkeziink arra,
hogy a mdsik emberrel kozoljiik belss dlla-
potainkat. Velesziiletetten vak, illetve vak és
siiket gyerekek vizsglata meggydzden tdrta
fel, hogy ezek az érzelemkifejezések genetikai
programokra épiilnek (Eibl-Eibesfeldt, 1989).
Végiil azt is tisztdztdk, hogy — egy evolucids
homolégia értelmében — az ember bizonyos
alapvetd arckifejezéseinek (példaul: mosoly,
nevetés) motoros mintdzatai az emberszabi-
stiak arcdn is fellelhetdk, és ezek tovabbi
anatémiai valtozdsai és funkciévaltdsai képe-
zik az alapjat a mai ember mimikdjénak.
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Ezek a kutatisok nagy meglepetést kel-
tettek a tdrsadalomtudomdnyokban, ezen
beliil a pszicholégidban. Egyrészt ugyanis, a
legtobb tdrsadalomkutaté a tdrsadalmi, szo-
cializdcids folyamatok dltal dikedlt egyéni és
kulturlis kiillonbségeket jésolta meg és egyal-
taldban nem szdmitott ilyen egydntetiiségre
az érzelemkifejezések terén. Mdsrészt pedig,
az is kidertilt — és ez még nagyobb meglepe-
tést keltett—, hogy nem csupdn az arckifejezé-
sek motoros sémadi egyeznek meg, hanem az
dltaluk kozole elsédleges szocidlis jelentések
is. A mosolygds sordn dsszehtiz6d6 zygomati-
cus major és orbicularis oculi izmok olyan
arcmintdzatot hoznak létre, amely a Fold
minden pontjdn az 6romét fejezi ki, és sehol
sem jelenti a félelmet vagy szomortsdgot
(Bereczkei, 2003).

Ma mir részleteiben is tudjuk azt, amivel
Darwin nagy vonalakban maga is tisztdban
volt: az érzelemkifejezések nem onkényesek.
Jelzés és jelentés egyiirt jott 1étre a tarsas élettér
bonyolult kihivisaira adott vélaszokban. Az
etolégusok ezt a viselkedési ritualizaci6 kere-
tében értelmezik (Eibl-Eibesfeldt, 1989). A
viselkedési ritudlé alapjat valamilyen magatar-
tasi elem képezi, amely az evolticié sordn le-
egyszertisodik, és kommunikativ szerepet
jatszik. A galléros pavidn himje példdul hatal-
mas szemfogdt kimutatva fenyegeti rivélisat,
mikézben szemét ijesztéen rdmereszti, test-
méretét megnoveli és sz6rét felborzolja. A
szemfog a test-test elleni kiizdelem sordn a
harapds fontos eleme, itt azonban jelentéshor-
dozéva vélik: az dllat agressziv dllapotdt, td-
madé szdndékat és a kiizdelemre val4 felké-
sziiltségét kozli vele. Feltehetdleg hasonld
ritualizdcié tortént az emberi érzelmek kifeje-
zése terén is. Haragunkat és elégedetlenségiin-
ket példdul gyakran gy fejezziik ki, hogy a

szem6ldok lehtizédik, és a szem 6sszesziikiil

a m. corrugator miikodésének eredménye-
ként (amit persze szimos mds arckifejezés és
gesztus is kisérhet). Eredeti funkcija valdszi-
ntilega timadds és védekezés kizvetlen fizikai
osszecsapasaiban volt fontos, amikor a leeresz-
kedd csontos szemoldok a felhtizédé hisos
pofakkal egyitt zdrt, védett tiregbe zdrta a
sebezhetd szemet. Hasonl6képpen a megle-
petés sordn tigra nyilé szem feltehetdleg
abbdl az adaptiv reakcidbdl szarmazott, hogy
egy szokatlan inger azonositdsa céljabol meg-
noveljiik a l4tétér nagysdgdt, és ezzel a vizud-

lis befogaddképességet.
Ertelmi képességek

A mai ember kialakuldsdban Darwin alapve-
t6 szerepet tulajdonit az intellekeudlis képes-
ségek evolucibjanak. Meggy6z8dése szerint

az ember, aki nem rendelkezik anatémiai és

élettani specializdcidkkal (morfoldgiai fegy-
verekkel, éles ldtdssal és halldssal, gyors futds-
sal stb.), egyediil magasabbrend(i szellemi

képességei jovoltabdl emelkedhetett az dllat-
vildg folé. Ugyanakkor, Az ember szdrmazisd-
ban gyakran ismétli azt az dlldspontjat, hogy
az értelmi képességek tekintetében csak foko-
zati és nem mindségi kiilonbség van az ember
ésa magasabb rend dllatok kozott. Hosszan

sorolja ezeket a képességeket: kivincsisg,
utdnzds, csoddlkozds, emlékezdtehetség,
képzelet, elvonatkoztatds stb. Ugy gondolta,
ezek a képességek kiilonosen fontosak voltak

abbdl a szempontbdl, hogy segitették az em-
ber alkalmazkoddsét a csoportos élet véltozd

feltételeihez, és novelték a csoport belsd kohé-
zi6jat. It Darwin egyértelmiien csoportszelek-
cionista dlldsponton dll. ,Az a kozosség,
amelyben szdmos tehetséges egyén van, sza-
porodik és gy6zedelmeskedik a kevésbé te-
hetséges kozosségek felett, még akkor is, ha

a kozosség egyes tagjai nem tudnak fels6bb-
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séget kivivni ugyanannak a kozosségnek a
tobbi tagja felett” (Darwin, 1871[1961], 111.).

Az intellekeudlis képességek csoportszer-
vezGdésre gyakorolt hatdsinak darwini kon-
cepci6javal a modern evoltcids pszicholdgia
képviseldi is egyetértenek, bar 6k inkabb az
individudlis szelekcié fontossdgat hangsilyoz-
zdk a csoportszelekciéval szemben. Robin
Dunbar (1993) szerint a tdrsas kapcsolatok
kialakitdsanak és fenntartdsinak szigora kog-
nitiv feltételei és korldtai vannak. Hiressé valt
osszehasonlitd elemzésében kimutatta, hogy
a f6emlésoknél szoros Osszeftiggés 1étezik a
csoportméret — amely a tdrsas életforma bo-
nyolultsigdnak egyik fokméréje — és az agy-
kéreg nagysiga, pontosabban az tn. neocor-
tex-ardny kozott. (Ez utdbbi az agykéreg t5-
megének az agy tobbi, 6sibb részeihez viszo-
nyitott ardnydt fejezi ki). Minél nagyobb
relativ agykéreggel rendelkezik egy faj, anndl
kiterjedtebb csoportokat tart fenn. Ennek az
amagyardzata, hogy a féeml6soknek viszony-
lag nagyméretii agyra van szitkségiik ahhoz,
hogy fenntartsdk a csoporttarsakkal folytatott
kapcsolatokat, megoldjak az dlland6 érdek-
konfliktusokat, és sajat céljaik érdekében
manipuliljik a tobbieket. Ez még ink4bb igy
van az ember esetében. Az elemzés sordn
kapottdsszeftiggéseket azemberre extrapoldlva
Dunbar azt taldlta, hogy a Homo sapiens at-
lagos neocortex-ardnya (4,1) egy 148 f6bdl
4ll6 csoport méretének felel meg.

Ez, a t6bbi f8emlbshoz viszonyitva szo-
katlanul nagy létszim, meglep6 pontossaggal
megegyezik a torzsi trsadalmakat alkotd
referenciacsoportok — elsésorban az tin. szdr-
mazisi csoportok vagy kldnok — méretével
(Dunbar, 1993). Nyilvinvald, hogy 6seinknek
fejlett kognitiv képességekkel kellett rendel-
keznitik ahhoz, hogy képesck legyenek elké-

sziteni egy olyan ,szocidlis térkép” agyi mo-

delljét, amelyben el6re tudjak jelezni masok
viselkedésének virhaté kovetkezményeit. A
tdrsas életmdd olyan viselkedési stratégidkbol

szervezddik, amelyek magasrend(i mentalis

képességeket igényelnek. Az egyedeknek
képesnek kell lenniiik arra, hogy el6re ldssdk
sajat cselekvésiik kovetkezményét, masok
val6szinti reakci6jat és az erre adott viselke-
dési valaszaik haszndt és koltségeit. Mindezt
olyan kornyezetben kell tennitik, ahol a vi-
selkedésiik alapjdul szolgdlé tdrsas ingerek
mulékonyak, viltozékonyak, gyakran t5bb-
értelmiiek. Tevékenységiiket 6ssze kell han-
golni masokéval, ki kell védenitik a fel¢jitk
irdnyul6 tdmaddsokat és cselszovéseket, és

mdsokat olyan médon kell manipuldlniuk és

kihasznalniuk, hogy a csoport maga ne essen

szét. Més széval, olyan dontéseket kell hoz-
niuk, amelyek révén elényés pozicidk birto-
kdba jutnak az Gsszelitk6z6 érdekek konflik-
tusdban, de tgy, hogy kézben fennmarad a

csoport integrécidja, és ezzel megmaradnak
a tdrsas élet el6nyei.

[jgy ttinik ugyanakkor, hogy ez bizonyos
korldtokat jelent viselkedéstink szdmdra. A
viszonylag kisméretd, integralt és zart csopor-
tokhoz valé alkalmazkodds olyan kognitiv
képességekre é memériakapacitdsra szelek-
tdlt, amely behatarolja szocidlis kapcsolataink
lehetséges tartomdnydt. Ennek eredménye-
ként az emberi agy ma sem képes egy bizo-
nyos létszaimnal nagyobb ismeretségi kort
fenntartani. Szocidlpszicholégiai kisérletek
(t6bbek kozott az an. kisvildg kisérletek) azt
mutatjik, hogy az emberek kb. szdz-szdzhtisz
emberrel tartanak olyan személyes kapcsola-
tot, amelybe beletartozhat az apré szivesség-
kérés (Brewer, 1995).

Az agyi kapacitds fels6 hatdrdt az agykéreg
informécidfeldolgozé képessége jeloli ki,
amely még lehet6vé teszi a tdrsult egyének
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kapcsolatainak személyes ellendrzését. Ebben

természetesen tobbféle kognitiv mechaniz-
mus jdtszik szerepet: diszkrimindciés képesség,
memoria, érzelmi szabdlyozds. A jelenlegi

vizsglatok mégis azt mutatjdk, hogy az agy
és az intelligencia novekedésében legnagyobb

szerepet a kiilonboz6 szocidlis kapesolatokat

irdnyit6 kognitiv képességek jdtsszdk. Ezt

tdmasztjak ald azok a vizsgdlatok is, amelyek
szoros Osszefliggést taldltak a tarsas szervezédés

(csoportméret) nagysiga és a kooperativ és

manipulativ stratégidkat szabalyozé prefron-
tdlis kéreg mérete kozott (Dunbar 2002).

A prefrontdlis kéreg dontd szerepet jatszik
az Un. elmetedria (tudatelmélet, elmeolvasd
képesség) szabalyozdsiban (Gallagher — Frith,
2003). Roviden: arrél van szd, hogy képesek
vagyunk masoknak mentlis dllapotot (szin-
dékot, vélekedést, tuddst) tulajdonitani, és
misok perspektivdjabdl szemlélni a vildgot,
benne magunkat. Pusztdn a szitudci6 alapjin
felismerjiik, hogy a masik ember elméjének
tartalma eltér a mienkétd), és ezek a tartalmak
iranyitjdk a viselkedésiiket, bdr nem feltétle-
nill jelennek meg konkrét cselekvésben. A
fejlett elmeolvasé képesség megkonnyiti a
tdrsakkal valé egytittmiikodést— jelenlétében
konnyebben kialakulhat a sikeres kooperacié-
hoz sziikséges egymdsra hangol6dds egy
csoport tagjai kézt. Ha nem csak annyit tu-
dunk, hogy egy ismerdsiinknek sziiksége van
asegitségtinkre célja eléréséhez, de megértjitk
az ezzel kapcsolatos érzéseit, elképzeléseit is

—hogy példdul miért olyan fontos ez a szima-
ra —, az egyiittmikodés nagyobb valdszini-
séggel jon létre.

Ezt a feltevést sikertilt aldtdmasztani az
egyik vizsgalatunkban (Padl — Bereczkei,
2007). Olyan mdédszert kovettiink, amely
alkalmasnak latszik az egyébként nehezen

vizsgalhaté felndttkori elmetedria mérésére.

Torténeteket olvastunk fel a kisérleti szemé-
lyeknek, amelyek kiilonb6z6 bonyolultsdgt
élethelyzeteket, személyes kapcsolatokat és
konfliktusokat mutattak be. Tébbségiik szdn-
dékos vagy akaratlan megtévesztésre és félre-
vezetésre épiilt. Minden tSrténetet igaz és
hamis allitdsok kovettek, amelyek koziil a
kisérleti személyeknek ki kellett vélasztaniuk
azokat, amelyek megfeleltek a torténetben
szerepl$ emberek feltételezhetd gondolatai-
nak és vélekedéseinek. Hibapontot kapott,
ha a szévegben leirt események és viszonyok
alapjan nem sikertilt kovetkeztetni a szerep-
16k viselkedését meghatdrozé gondolatokra
és vagyakra. Az un. szocidlis egytittmiikodé-
si készséget egy papir-ceruza tesztben (a
Cloninger-féle TCI-teszt megfelelé skdldjan)
mértiik. It a tesztet kit6le§ személynek sajdt
magdra vonatkoz6 dllitasokrol kellett eldon-
tenie, hogy ezek rd nézve igazak-e vagy sem.
A skala 6t alskdlat foglal magdban, melyek a
kovetkezok: szocidlis elfogadas, empdtia, se-
git6készség, konyoriiletesség, lelkiismeret.
Vildgosan kideriilt, hogy minél jobb el-
meolvasé képességgel jellemezhetd valaki,
anndl nagyobb hajlandésdgot mutat a mésok-
kal folytatott egytittmiikodésre. Kiilonosen
szoros sszefliggések mutatkoztak az elmete-
6ria, illetve az empdtia és lelkiismeretesség
faktorok kozott. Akik jé elmeolvasénak bi-
zonyultak, azok nagyobb empidtidt és lelkiis-
meretességet mutattak mdsok irdnt, mint a
gyengébb elmeolvasok. Ezeket az eredmé-
nyeket ugy értelmeztiik, hogy a kimagaslé
elmeolvasé képesség birtokdban kénnyebben
kialakulhat a sikeres kooperdciéhoz sziikséges
egymasra hangolédas két személy kozoet.
Hozz4 kell azonban tenniink, hogy az elme-
olvas6 képesség—amelyet tobb kutat6 ebben
a kontextusban hideg empdtidnak nevez —
csupan kognitiv feltételét biztositja az egytitt-
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miikodés és onzetlenség kialakuldsinak. Bi-
zonyos érzelmi folyamatok is sziikségesek a

proszocidlis kapcsolatok megjelenéséhez. Az

ember akkor viselkedik valéban 6nzetlentil,
ha egyrészt megérd masok érzelmeit, mdsrészt

4téli ezeket az érzelmeket. A pszicholégiai

irodalomban gyakran haszndljik a ,meleg”
empdtia fogalmdt, amely azt jelenti, hogy

képesck vagyunk 4télni a megfigyelt személy
érzelmi dllapott, és egylittérezni vele. Ez az,
amit az emberek t6bbsége dltaldban empdtid-
nak nevez.

Tiirsas oszton

Az ember szdrmazdsa ciml konyv olvasdsakor
felttinik, hogy Darwin még az értelmi képes-
ségeknél is nagyobb szerepet tulajdonit az Gn.
tarsas 6sztondknek a humdn evoltciéban. A
tdrsas Oszton szamdra mindazokat a képessé-
geket és tulajdonsdgokat foglalja magiban
(lelkiismeret, egytittérzés, hiiség, engedelmes-
ség, kotelesség stb.), amelyek segitik a csoport
és a kozosség integracitjat, egységét. fgy ir:

»~Minthogy az ember tdrsas lény csaknem bizo-
nyos, hogy orokolt hajlama van a tdrsai ivinti
hiségre és engedelmességre a torzs vezetdje irdnt
[...] Oroklost hajlamdndl fogva kész lesz md-
sokkal egyiitt megvédeni embertdrsait és kész lesz
segiteni Gket mindabban, ami sajdt jolétével
vagy erds vdgyaival nem iitkizik tilsdgosan.”
(Darwin, 1971[1961], 160.)

A tdrsas 0szton tehdt az onzetlenséggel és
az egylittmiikddéssel kapesolatos motivécidk
és érzelmek egyiittese, amely Darwin szerint
gyakran tudatos megfontolds nélkiil véltja ki
a mdsokra irdnyul6 segitségnyujtast. Tobbfé-
le lehetdséget vesz szimba annak magyardza-
tdul, hogy milyen pszicholégiai mechanizmu-
sok kozvetitik az emberek altruista hajlama-
it a kiilonb6z6 tarsas kapcsolatokban. Egyik

javaslata az, hogy az 6nzetlenség kozvetlen

hajtéereje a hirnév utdni vagy. ,,A tarsadalmi
erények fejlédésének egyik serkentdje ember-
tdrsaink dicsérete vagy feddése [...] Nehéz
volna ttlbecsiilni a dicséret szeretetének és a
becsmérlés félelmének a barbér idékben valé
fontossdgdt. Még az olyan ember is, akit nem
valami mély, 6szton6s érzés késztet r, hogy
életét dldozza a tobbick javdért, hanem a
dics8ség védgya, példdjdval mdsokban is
felébreszti a dicséség vagydt és cselekedetének
gyakorldsdval erdsiti a csoddlat nemes érzését”
(1871/1961, 184-185).

A pszicholégiai irodalomban régéta is-
mert jelenség, hogy a csoporttirsak minden-
kit folyamatosan megitélnek és kiértékelnek
az alapjdn, hogy milyen kapcsolatokat tart
fenn a tobbiekkel (Dovidio et al., 2006). Az
onzetlen, nagylelki viselkedést dltaldban el-
ismerésre méltonak tartjdk. Aki segitékésznek
mutatkozik a kollégdi irdnt, vértad, jotékony-
sdgi koncerten vesz részt, valéban segit em-
bertarsain, és ezért dltaliban nem vir viszon-
zast. Mindekozben azonban gyakran kelt
olyan érzelmeket az ismeréseiben, amelyek
emelik rangjdt és tekintélyét (reputiciojit) a
csoportban.

Szdmos mai szerzd szerint a reputdciéns-
velés stratégidja a humdn evolici6 folyamdn
alakult ki, ahol az emberek viszonylag zart
csoportban €ltek, és gyakran vettek részt is-
métlédd személykozi kapcsolatokban. A
csoport tagjai elsésorban azokkal voltak haj-
landéak egytittmiikodni, akik kordbban
ugyancsak segitettek masoknak. A bizalmi
tSke tobbféle médon kamatozhatott. Lehetsé-
ges, hogy a jécselekedet emelte a j6tevd std-
tuszit és presztizsét, ami novelte a javakhoz
val6 hozzdjutds és az el6nyds hdzassig esélyét.
Ez a hatds ma is érezhetd: azok a személyek,
akik bizonyos kisérleti jétékokban a legin-
kabb nagylelkiinek mutatkoztak, magasabb
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befolyasra tettek szert a csoportjukban, és a

tobbiek ket valasztottdk a csoport sz6sz616-
inak és vezetSinek (Hardy — Van Vugt, 2006).
Mis, kisérleti jdtékokkal végzett vizsgalatok
szintén arrél szimolnak be, hogy a kisérleti

személyek emelik a csoport vagy egy masik
jétékos javara felajanlott osszeg nagysgdt,
amennyiben tigy tudjdk, hogy olyan emberek

figyelik meg Oket, akikkel a jovében nagy
val6szintiséggel kapcsolatba lépnek. Ezt ko-
vetben az tortént, hogy a meghgyelSk elsé-
sorban a kordbban segft6késznek mutatkozd

embereket részesitették elényben, amikor
arrol kellett donteniiik, hogy kikkel jatszanak
pérban egy virhatéan nyereséges, egytittm-
kodést igényld jarékban (Barclay, 2004).

Az ilyenfajta kisérleti jatékok el6nye az,
hogy jél kontrolldlt kbriilményeket nytjtanak
egy hihetetleniil bonyolult jelenség tanulmad-
nyozisiban. Hétrdnyuk viszont az, hogy
gyakran irredlis és élettd] idegen feltételeket
vezetnek be — igy példdul a jétékosok nem
természetes cserekapesolatok résztvevdi, ha-
nem a kisérlet szervezdi toborozzak &ket;
egydltalan nem ismerik, s6t nem is lagak egy-
mdst; dontéseiket egy kiviilrl kapott instruk-
ci6 alapjan kell meghozniuk (Bereczkei, 2009).
Ezzel szemben a val6sdgos életben az emberek
dltal hozott dontések életiik szerves részét
alkotjak, ahol a cserekapcsolatok beledgya-
z6dnak mindennapi életiik folyamatdba.

Pontosan a redlis élet kisérleti modellezé-
sét tliztiik ki abban a kisérletsorozatban,
amelyben szemindriumi csoportokat litogat-
tunk meg (Bereczkei et al., 2007). Az elsé
fazisban a csoportba jard egyetemi hallgatdkat
arra kértiik, hogy toltsenek ki kiilonbozé
teszteket, tobbek kozott egy tn. szociomet-
riai kérddivet, amely a csoporton beliili nép-
szerliséget és szimpdtidt méri fel. Egy hénap
elteltével egy karitativ szervezet képvisel6jét

kértiik fel arra, hogy litogasson el ezekbe a
csoportokba, és toborozzon 6nkénteseket az
egyetemi hallgat6k korébél, akiknek az lenne
afeladatuk, hogy sziikséget szenvedd, idegen
emberek (hajléktalanok, iddsotthon lakéi,
fogyatékkal €l gyerekek) szdmdra karitativ
munkat végezzenek. Az nkéntes munkdra
val6 jelentkezés kéttéleképpen torténhetett.
Egyes csoportokban mindenkinek egy jelent-
kezési lapot kellett kit6lteni, amelynek tartal-
mardl mas nem szerzett tudomdst (anonim
csoport). Més csoportokban viszont a jelent-
kezés nyilvdnos volt, mindenki hallhatta,
hogy ki, milyen segitséget ajdnl fel (publikus
csoport). Miutdn a szervezet képvisel6je eltd-
vozott, a szemindriumvezetd Ujra felvette a
szociometriai kérdSivet. Azt gondoltuk, hogy
akétszociometria pontszdmainak lehetséges
kiilonbsége titkrozni fogja a csoporttarsak
4ltal megjtélt rokonszenv véltozdsait. A kisér-
let utolsé stddiumdban a karitativ szervezet
képviseldje telefonon egyeztetett idépontot
akisérleti személyekkel. Rogzitette azta tényt,
hogy az illet§ személy valéban készen 4ll az
fgért tdmogatds megvaldsitdsdra (bdr ennek
végrehajtdsdra az adott pillanatban nem
mindig nyilt lehetdség). A kisérletsorozat
végén feltett ellendrzd kérdések szerint a sze-
mindriumi csoport tagjai a karitativ felkérést
val6sigos, életszert helyzetnek fogtak fel, és
nem kételkedtek abban, hogy valéban telje-
sitenitik kell kordbban tett felajanldsaikat.
Eredményeink szerint a segélyszervezet
kérésére a vizsgdlt népesség kizel 40%-a mu-
tatott hajlandésdgot olyan emberek timoga-
tdsdra, akikrdl csak azt tudtdk, hogy helyze-
titknél fogva rdszorulnak a gydmolitisra. Ezen
beliil azonban lényeges kiilonbségek adédtak
azanonim ésa publikus csoport tagjai kézott.
Elvdriasunknak megfelel6en lényegesen tb-
ben villalkoznak segitségnytjtdsra, ha kari-
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tativ felajanldsaikat a csoporttdrsak elétt, azok
tudtdval tehetik meg, mint abban az esetben,
amikor a felajinlasok rejtve, a tbbiek tudta

nélkiil torténnek. A nyilvédnos csoportokban

az egyének tobb mint fele mutatkozott alt-
ruistinak (51,4 %), mig az anonim csopor-
tokban kevesebb mint egynegyediik (23,6 %).
Mindezt tgy értelmeztiik, hogy az emberek

szivesen vesznek részt idegenek nagylelki

tdmogatisdban, annak reményében, hogy a

csoport figyelme fel¢jiik fordul.

Reményeik nem alaptalanok, hiszen va-
16ban azt taldltuk, hogy az altruistik népsze-
riisége (reputdcidja) a nyilvinos csoportok-
ban emelkedett. Akik véllalkoztak a karitativ
tevékenységek valamelyikére, a véllaldst ko-
vetd (mdsodik) szociometria sordn szignifi-
kénsan magasabb pontszimot kaptak, mint
az egy honappal kordbban felvett (elsé) szo-
ciometria alkalmdval. Ez kozelebbrdl azt je-
lentd, hogy azokban a csoportokban, ahol
lehetdség volt a jocselekedet kozhirré téeelére,
az altruistik rokonszenvi megitélése noveke-
dett, viszont csokkent azoké, akik nem jelent-
keztek a segélyszervezet felhivésdra. Azokban
acsoportokban ellenben, ahol a véllaldsokrdl
a csoporttirsak nem szerezhettek tudomdst
(anonim csoport), nem taldltunk kiilonbséget
a szociometriai pontszdmok kiilonbségében
a felajdnldk és a nem felajdnlok kozoee.

Osszefoglalds
Darwin rendkiviil gazdag hatést gyakorolt a

pszichologidra. Igy volt ez méra sajét kordban,
és igy van ma is. Szemlélete nagyon széles
intellekeudlis ldtSteret Slel dt, gondolatai meg-
keriilhetetlentil befvodnak az emberi lélekrd]
valé gondolkoddsunkba. A fent rovid irds
Darwinnak csupdn néhdny gondolatdt eme-
li ki, de taldn képes érzékeltetni azt a megter-
mékenyit6 hatdst, amelyet ezek a gondolatok
napjaink pszicholdgiai szemléletére gyakorol-
nak. Hatdsa természetesen nem mertil ki az
itt bemutatott példdkban. Szdmos mds terti-
leten is érezziik a jelenlétét, amelyek ismerte-
tésére itt most terjedelmi okoknél fogva nem
vallalkozhatunk. Ilyen példdul a nemi kiva-
logatédasrol (szexudlis szelekci6rdl) irt mun-
kdja (Darwin, 1971[1961]), amelynek gondo-
latai szdmos tekintetben ma is érvényesek,
gondoljunk példdul a férfiak és ndk kozott
alkati kiilonbségek darwini magyarézataira
(Bereczkei, 2003). Charles Darwint jogosan
nevezhetnénk az emberi lélek biolégusanak;
kevesen hagytak olyan mély nyomot korunk

pszicholdgiai szemléletén, mint 6.

Kulesszavak: Az ember szdrmazdsa, isszeha-
sonlitd pszicholdgia, kognitiv evoliicid, tdrsas
dszton, onzetlenség
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Bevezetés

A plazmasejt a fehérvérsejteknek egy olyan
fajtdja, mely specidlis fehérjét, az ellenanyago-
kat (immunglobulinokat) termeli, az egész-
séges szervezet immunvédekezésében vesz
részt. Rosszindulatd elfajulisa, és a csontvel-
ben t6rténd burjanzdsa vezet a myeloma mul-
tiplex nevii betegséghez. Sok évtizeden ke-
resztiil megfeleld kezelési lehetéség hidnydban
az atlagos tilélés a diagnézis felallitdsdt kove-
téen nem haladta meg a hdrom évet. Ma mdr
sokféle 1j kezelési méd dll rendelkezésiinkre,
ennek kovetkeztében a tdlélési id6 a tiz évet
is meghaladhatja, s6t, rendelkeziink olyan
eljardssal is, amelynek segitségével a betegség
meggydgyithatd. Nehézséget okoz azonban,
hogy nem ismertek azok a tényezk, melyek
a betegség felismerésekor lehetévé teszik an-
nak megitélését, hogy az adott esetben meny-
nyire gyors betegségromldsra szdmithatunk,

illetve, hogy a beteg az egyes kezelési médok-
ra hogyan fog reagdlni. Ennek jelentdségét
noveli az a koriilmény is, hogy a spontén be-
tegséglefolyds nagyon véltozatos lehet: ismert
néhdny hénap alatt haldlhoz vezetd kérforma,
de olyan is, amely sokdig egyenstilyban marad.
Ezért az Gn. prognosztikus faktorok megisme-
rése igen fontos. Ebbdl a szempontbdl is je-
lentds elérelépés volt a genetikai vizsgalatok
bevondsa a betegség diagnosztikdjaba.

A betegség gyakorisdga

A myeloma multiplex az Ssszes rosszindulat
daganatos betegség 1—2%-a, a mdsodik leg-
gyakoribb vérképzészervi malignitds. Idsebb
korban gyakrabban fordul el6, leggyakoribb
a 65-70 évesek kozott, de napjainkban meg-
figyelhetd, hogy egyre fiatalabb életkorban
jelentkezik. Az USA-ban 45 ezerre becsiilik a
betegek szdmdt, évente kb. 15 ezer 4j esetet
ismernek fel, és ez a szam évrd| évre névekszik.
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Pontos epidemioldgiai adatokkal hazdnkban
nem rendelkeziink, a becsiilt szdm évi 350-
400 U] beteg.

A myeloma multiplex klinikai tiinetei,
Jellegzetességei

A betegség jelenlétére sokszor a tartésan fenn-

4ll6 csontfdjdalom hivja fel a figyelmet, mely
az érintett csontokban kialakulé felritkuld-
sokkal 4ll sszeftiggésben. Gyakran enyhe
behatdsra is csonttorések alakulnak ki. Jel-
lemz4 a faradékonysdg, étvagytalansdg, fogyas,
a vérszegénység okozta panaszok és tiinetek
(sdpadtsig, gyengeség, szivmiikddési zavarok).
Sokszor alakul ki vesebetegség, eléfordul,
hogy a veseelégtelenség miatt sziikségessé val6
mivesekezelés kapesan dertil fény a betegség-
re. A vér viszkozitdsa n6 a plazmasejtek dltal
termelt fehérje miatt, ez a kiserekben kerin-
gési zavart okozhat, ami idegrendszeri tiine-
tekben vagy mds szerv funkcidjdnak kdroso-
dédsdban nyilvinulhat meg.

A vér és vizeletvizsgdlat sordn szdmos el-
térés mutathat6 ki, kiemelném a gyorsult
stillyedést, és a vér magas fehérjetartalmat,
mely eltérések 6nmagukban is felvetik a
myeloma gyanijit. A diagnézishoz elenged-
hetetlen a csontveld vizsgilata, mely sordn a
plazmasejtek emelkedett ardnya figyelhetd
meg. Ezek a plazmasejtek egy sejtbdl indul-
nak ki, azaz monoklondlisak. Igazolnunk kell,
hogy a monoklondlis plazmasejtek dltal ter-
melt fehérjék jelen vannak a vérben vagy/és
a vizeletben. Ezek funkciondlisan nem meg-
feleld antitestek, ami szerepet jdtszik a szintén
jellegzetes médon gyakori és visszatéréen
kialakulé fertézésekben. Jellemzd, hogy a
normélis vérképzés hattérbe szorul, és a nor-
midlis ellenanyagok mennyisége is csokken.

A betegség kezelése

A tiinet- és panaszmentes beteget nem kezel-
jiik. A 65 év alatti betegeknél az elsé eldon-
tendd kérdés, hogy alkalmas-e nagy dézisu
sejtpusztité kezelésre (kemoterdpidra). Ha jé
dltalinos dllapotban van, és nincs méds sdlyos
betegsége (példdul szivelégtelenség), ma ezt
a kezelési médot részesitjiik elényben. Ilyen-
kor el6szor daganatellenes szerekkel a myelo-
masejtek nagy részét elpusztitjuk. Az utébbi
évtizedben néhdny 4j gydgyszer is segitsé-
giinkre van ebben a hagyomanyos kemote-
répids szerek mellett. Ezek a gydgyszerek mds
médon fejtik ki hatdsukat: gétoljék az érdj-
raképzédést a daganatsejtek kornyezetében,
illetve a tumorsejtek fehérjeanyageseréjéc
befolyasoljik oly médon, hogy a daganatsej-
tek fokozott mértékben elpusztulnak. Ezt
kovetden gydgyszerek segitségével a vérdram-
ba juttatjuk az Sssejteket (8ssejt mobilizdlés),
majd a beteg vérébol gép segitségével Ossze-
gytjtjiik ezeket a sejteket. Az Gsszegytijtote
&ssejteket a felhaszndlasig mélyfagyasztva
tdroljuk. A nagy dézisban alkalmazott daga-
natellenes terdpidt kovetden, amikor a beteg-
ben nemcsak a kéros myelomasejtek, hanem
az egészséges vér- és csontveldi sejtek is elpusz-
tulnak, a beteg megkapja a kordbban legytij-
tott sajdt Ossejtjeit. Ezek a sejtek a csontveld-
be vdndorolnak, és egy-két hét alatt helyredl-
lijak a normdlis vérképzést.

Lehet médstdl szirmazé (allogén) transz-
plantdci6ra alkalmas ssejtet is adni, azonban
ennek szdmos veszélye van, ezért ritkdbban
és csak fiatal betegek esetében alkalmazhato.

Az id6sebb vagy mds, stlyos betegségben
szenvedSk esetén a megfelelé kezelés kivd-
lasztasindl tekintettel kell lenniink a beteg
életmindségére. Enyhébb, kevesebb mellékha-
tdst okozé gydgyszereket valasztunk. Szeren-
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Rossz prognézis
(a betegek 25%-a)

FISH:
Del 17p,
t(4514),
t(14;16)
Citogenetika:
Del 13
hipoploiditds

Jé prognézis
(a betegek 75%-a)

Minden egyéb eltérés, beleértve:
hiperdiploiditis,
t(i14),

t(6;14)

I. tdbldzat * Prognosztikai csoportok elkiilonitése genetikai tényezdk alapjan

csére ma mdr tobb, hatékony, tablettiban is
szedheté myeloma-ellenes gydgyszer dll ren-
delkezésre, melyekkel elkeriilhetd a hossza

kérhazi kezelés.

A genetikai eltérések
Jelismerésének jelentisége

A malignus plazmasejt genetikai eltéréseinek

megismerése nem 6nmagaért valé torekvés.
A génhibdk felismerése egyrészt a betegség

kialakuldsinak megértését segiti el6, masrészt

amyeloma multiplexklinikailag eltéréen visel-
ked§ alcsoportjait is segit elkiiloniteni. Fzen

tilmenden segit a betegség felismerésekor, a

varhaté kérlefolyds elSrejelzésében (progné-
zis), illetve annak megjésolasiban, hogy az

adott beteg esetében mely kezelési méd alkal-
mazdsatol varhat6 kedvezdbb eredmény. Az

egyes génhibdk és kovetkezményeiknek

megismerése abban is segit, hogy 0j terdpids

célpontokat alakithassunk ki, és @j hatisme-
chanizmussal rendelkezd, még hatékonyabb

gyogyszerek keriilhessenek a terdpids eszkoz-
tdrunkba.

Genetikai vizsgdlati modszerek

A hagyomdnyos kromoszémavizsgilatok ma
is nélkiilozhetetlenek. Segitségiikkel feltérké-

pezhetSk a szdmbeli kromoszéma-eltérések,

és sok hibds génatrendez6dés is kimutathato.
Hétrdnya, hogy a myeloma sejtek ritkan osz-
todnak, ezért sokszor sikertelen ez a tipusi

vizsgalat. Létezik olyan eljdrds is, amely segit-
ségével nem oszt6do sejteken is kimutathat-
juk az ismert genetikai eltéréseket. Ezeket a

mddszereket ma mdr bevonjuk a mindenna-
pi betegdiagnosztikaba is, eredményeiket

felhasznaljuk a progndzis és az alkalmazandé

terdpia meghatdrozasiban.

A génexpresszios vizsgdlatok ma még el-
s6sorban a kutatis céljait szolgdljdk. Ezekkel
avizsgilatokkal az adott betegségben szerepet
jatsz6 génekre lehet kovetkeztetni a miikodd
és néma gének altal rajzolt mintézat alapjan.

Az Ggynevezett epigenetikus valtozdsok,
ami alatt a DNS aminosavsorrend;jétél fiig-
getlen biokémiai folyamatokat értjiik, szintén
fontosak a gének miikodésének befolyssold-
saszempon(jabdl, ezek myeloma multiplexben
jatszott szerepérdl is egyre tobb ismerettel
rendelkeziink.

A daganatos plagmasejtek kialakuldsa

Az egészséges szervezetben a plazmasejtek
kialakuldsa egy érési folyamat végs dllomésa.
Ez a folyamat a csontvelSben 1év8, a vérkép-
zés irdnydban elkotelezett Sssejttel kezdSdik,
mely még sokféle sejtté képes alakulni, majd
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az érés tovabbi dllomdsai a nyirokcsomékban

mennek végbe. E folyamat sordn a sejt gene-
tikai dllomdnydnak kiillonféle szakaszai jutnak
szerephez, szigordan meghatdrozott médon

és sorrendben, mig végiil érett plazmasejtek
keletkeznek. A plazmasejt visszajut a csont-
vel6be, ahol mdr igen ritkdn osztédik tovabb,
és elldtja feladatit: termeli az immunrendszer

hatékony mikddéséhez nélkiilozhetetlen

ellenanyagokat. Ha ebbe a tobblépcsds, dssze-
hangolt folyamatba hiba cstiszik, eredmény-
képpen daganatsejt alakulhat ki. A sejtek tu-
moros dtalakuldsiban a sejt mikrokornyezeté-
nek is nagy jelentdsége van. A daganatsejt

genetikai dllomdnydban a sejtmegujuldst ve-
7116 tényezdk (onkogének) aktivan mikod-
nek, miga tumor kialakuldsdt gétlé tényezdk

(tumorszupresszor gének) nem jutnak kelld

szerephez. A sejtekben normdlisan jelenlévd

haldlprogram (apoprosis) sem miikddik meg-
felelGen.

A rosszindulatti plazmasejtekben megfi-
gyelhetd genetikai eltérések nem egyformak.
Egyre tobbet ismeriink fel ezek koziil, és
egyre tobb hiba jelentdsége vélik ismertté.

Az 1lj genetikai ismeretek felhaszndldsa
A myeloma multiplex kialakulasit gyakran

megel6zi egy olyan dllapot, amikor csak a
kéros fehérjék mutathatdk ki, a betegség tii-
netei nélkiil (M/GUS = monoclonal gammo-
pathy of unknown significance). A MGUS-
ban és myelomdban egyarént megfigyelhetd

genetikai eltérések a betegség kialakuldsiban
szerepet jétszd onkoldgiai torténésekre utal-
nak, mig a csak myelomdban jelen 1év6 elté-
rések masodlagosan, a betegség progresszidja
sordn kialakulé eseményeknek tekinthetdk.

A genetikai eltéréseket felhaszndlhatjuk a
betegség osztalyozdsdban.

A megismert genetikai eltérések alapjan
amyelomds betegek kétalcsoportra oszthatdk:
a betegek §5—60%-a a normélisndl tobb
kromoszémaval rendelkezik (hiperdiploid), a
tobbieknek a normdlisnal kevesebb kromoszd-
mdja van (non-hiperdiploid).

A betegség prognézisinak meghatdrozi-
sdban szdmos egyéb, mdr kordbban is alkal-
mazott paraméter mellett, a genetikai elvélto-
zdsok is részt vesznek. A hyperdiploiditds
kedvezdbb prognézist jelent, mint amikor
kimutathat6 a kromoszémak vagy részeik
torése, elvesztése.

A genetikai eltérések megismerésének
legfontosabb gyakorlati kdvetkezménye, hogy
meghatdrozhaté a betegség vérhaté idStarta-
ma, illetve az alkalmazott terdpia milyensége.

A megismert genetikai eltéréseket felhasz-
nélhatjuk Gj médon hat6 gydégyszerek terve-
zésében is.

A leirtak jél példazzak, hogy a betegség
genetikai hdtterének megismerése segiti a
gyogyitdst és a gyakorl6 orvos munkdjit.

Kulesszavak: myeloma multiplex, plazmasejt
betegségek, prognosztikus faktorok, genetika
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A rézsatorténet egészen mdsnak ldtszik, ha

rémai vagy egy olvasni nem tudé barbar—gé,
gall, frank vagy hun — figyeli; mdsként, ha

muszlim vagy keresztény tigyel a kertészeti

praxisra vagy a mondatokra; és kiilonbozik
akkor is, ha azokba egy papista avagy ortodox

hiv8, rémai katolikus vagy a reformdcié hit-
elveit kovetd pillant. S mindegyikiik rézsdit

midsként érti az, aki a hajdani viligképek rdjuk

vonatkozd, értelmet foltard utasitisait nem

ismeri. Az eurépai civilizicié kulturdlis meg-
osztottsagai szinte Osszeilleszthetetlen darabok-
ra tornék e histéridt, ha nem kindlnd magdt

narrdtorként a rézsa: a novény, amelyrél oly

sokféleképpen beszélnek, mindenkor 4llando,
ezért kitn viszonyitési pont. Négy nagy

kulturdlis hasadds az, amely legink4bb tagol-
ja élélénytink torénetét: mégis idében ezek

azok az események, amelyek leginkibb meg-
magyardzzik, miért é hogyan marad igy vagy

ugy jelen a tdg értelemben vett eurdpai civili-
zacié(k)ban a rézsa.

A rézsamir jelen van az eurépai kultard(k)
ban, amikor a mediterran medence levalik a
keleti vildgrol, s amikor a gorogok a Perzsa
Birodalomtdl elhatdrolédnak, majd maguké-
va héditjdk azt: kétséget kizdrva s minden

izében keleti szarmazék, de a hellenizmus tigy
ismer rd, mintha mindenkor a sajitja volna.
Az oikumené, a lakott vildg” pompds, sok
mindenre haszndlhaté és fel is hasznalt nové-
nye, amelyre a vildg t6bbi részében nemigen
mutatkozik igény. A 7. szdzad népessége,
amikor Dél és Kelet mohamedan, Nyugat és
Eszak keresztény fennhat6sg al4 keriil, egy-
azon gazdag rézsadrokséggel rendelkezik,
amely aztdn éppen a foldrajzi-6koldgiai bazis
miatt a viligképek Gtmutatdsa szerint élesen
kiilonbozik. Ott a tudas, itt a hit valldsinak
a szimbdlumnovénye, s az Gnazonossigdt
kéttéle, buzgdn megvalogatott és elsajititott
multkép formazza tovabb. A keresztény vildg-
ban a 10-13. szdzadban véglegessé valo, lati-
nok és bizanciak kozotti skizma a rézsit a
nyugatiaknak juttatja, holotta Méria-tisztelet
kialakitdsa okan a keletiek is jogot formdlhat-
nak rd. A marioldgia erételjesen dtalakitja a
nyugati rézsdt, s éppen a Szliz alakjanak pro-
testdns hdttérbe vondsa oldja fel a virdg eré-
teljes kontirjaita 16. szdzad protestantizmust
vallalé népességében.

A rézsa hol szoros kapcsolatban, hol egy-
mistdl figgetlenedve tartézkodik a magas- és
anépi kultdra alakulataiban — akkor, amikor
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mindkettbél fennmaradtak s dsszevethetd-
ek a forrasok. A moszlim, az ortodox, a ka-
tolikus és a protestins 6rokség keveredd ré-
szeként is formdzédik a rézsahagyomadny,
amely az dzsiai kultirdk, majd a kezdeti glo-
balizdci6 virdghagyomdnyai és értelmezései

eldl sem zérkézhat el.

Civilizdcids élolény

Fernand Braudel beszél arrdl, hogy a névényi

alapanyagt taplalkozis és az ezt kiszolgdld

gazdilkodis jellemzi a korai és a kifejlett

mediterrdn tirsadalmat, s megemliti, hogy a

gabona, az olajfa és a sz616 ilyen rendeltetés-
hez juté novény. A szaktekintély ezeket a

térség alapvetd civilizdcids él6lényeinek te-
kinti. Az élelem megszerzésének stratégidja

mentén tgitva a kort lathatjuk, hogy abban

a néhdny szdz él6lényfajt magdba foglalé —
dltalunk a civilizaciés dllatok és novények
osszességének nevezett — halmazban, amely-
nek elemei barmilyen, egyediili vagy sszetett

szerephez jutnak az idészak népessége életé-
ben, a rézsa is benne foglaltatik. Ambir ez

nem elégséges megokolds arra, hogy a kultu-
rélis szerephez juté és azt teljesitd rézsa évez-
redeken keresztiil meg is maradjon, hiszen

szamos él6lény haszndlata nem éli til a tdrsa-
dalmi alakulatok, illetve a miivel6dési kor-
szakok valtakozdsait.

A rézsandvény(ek) kotddését azemberhez
hdrom haszndlati méd elkiiloniilése és vlta-
kozé mértékii egytittjarasa segiti, s ez 6nma-
gdban is elémozditja — és folytonosan lehe-
t6vé teszi —, hogy az a gondolkodss targyaként
a szimbolumképzés folyamatdba keriilhet. E
hdrom haszndlati méd a tpldlkozdsi, a higi-
éniai-medicindlis és a kultikus-valldsi. A kul-
tikus-valldsi praxis a rézsit nagyon kordn
bevonja a szimbolikus gondolkodds leghaté-
konyabb teriiletébe, itt nyert értelmei és az

értelmezés médszerei pedig visszakeriilnek a
tapldlkozdsi, tovabbd a higiéniai-medicinlis
hasznilatba, s ezeket is 4tszinezik. A rézsa és
a rézsajelkép-csoport azon feltinden kisszd-
mu él6lény s jelalakzat egyike, amelyek az
eurdpai és testvérkultirdk kezdetétdl a mai
napig jelen vannak annak ellenére, hogy ve-
zetd szerep nem tulajdonithaté szimukra. Ez
a tény 6nmagdban elegendd lenne egy rézsa-
aspektust civilizdciétorténet megsziiletésére.
Hiszen a rézsa dllandé hdttérszerepléként
sziinteleniil kommentélja és referdlja a f6
torténetet: az ember historidjat.

A botanikatorténészek szerint a kb. szdz-
husz kéziil négy-négy, egymistdl kiilonbozé
rézsafaj civilizacids jelenléte igazolhaté Eurd-
paban, illetve Azsidban. Az eurépainak mon-
dott négy faj a korai és a kifejlett mediterrdn
civilizdcié négy novénye — valdjaban Kis-
Azsidbél ismert. Az dzsiai kontinensrdl szirma-
26 csoport eurépai megjelenése s kertészeti
felhasznéldsa csupdn az Gjkorban kévetkezik
be. A rézsahaszndlat a Taurus-hegységbdl
elindulva a Foldkozi-tenger keleti térségébdl
terjed 4t — a kulturdlis centrum nyugatabbra,
majd északabbra kertilésével egyidejiileg —
Eurépédba, majd onnan, a fehér ember invé-
zidjéval, a tobbi foldrészre. Miként valameny-
nyi, az ember civilizici6jdba bekeriil6 é6-
lénynek, a négy kivalasztédott kisdzsiai-eurd-
pai rézsafajnak a haszndlatba keriilését és
abban megtartdsdt is a tdpldlkozdsi, a medici-
nélis-higiéniai és a kultikus-valldsi gyakorla-
tok eredményezik és interpretaljak.

A botanikai rézsik — civilizdcids rézsafajok
Nembhogy a névényegyedek, de a fajvéltoza-
tok is midlandék. A mdr nem létezd rézsik
koziil az elsdk egyike a minoszi freskdk egyi-

kén, a kndsszoszi palotdban, a mésik a bizdn-

ci Codex vindobonensis-ben lithaté. Mindkét
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rézsakép alapjan elvégezhetd a rézsa botanikai
meghatdrozdsa. A Giotto vagy a van Eyck-
fivérek képeihez szolgdlé modellek sem lel-
heték immar fel. A példik még béven sorol-
haték. Abrizolatként maradtak meg, s
tobbnyire — kiilonés fejleményeként az em-
beri civiliziciénak — miivészettiszteletbdl, s a
jelképi tartalmuk miatt. Sokrél csupan ho-
mdlyos sejtésiink lehet: milyen is lehetett a
tiiskétlen rézsa? Tan ez a piinkésdi rézsa
(Paeonia sp.), mint Diirernél; vagy val6di
tiiskétlen faj; vagy az amerikai eredett, Lucas
Martini 1531-ben megjelent Der christlichen
Jungfrauen Ebrenkrintzlein. .. munkijiban
népszertsitett biidoske (Zagetes sp.), amely
sirga szine miatt vdlik az ellenreformécié
erkélesbotanikai rézsdjava — vagy a tiiskétlen
rézsa csupdn a szimbolikus gondolkodads
egyik terméke? Krisztus és a papasdg értcke-
16je, az arany rézsa egy logikai miivelet vég-
eredménye-e? Logikai miivelet eredménye-e
ez a killonos lény, amelyet aztin boldogan
azonositanak a reneszansz herbaristék dltal az
Andaltzidn és Konstantindpolyon dt Euré-
pdba keriil§ arab sirga rézsaval, olyannyira,
hogy a magdndjtatossig segédeszkozébe, az
olvaséba is bekertil; vagy annak a bizonyitéka,
hogy, bér a szakemberek forrds hijin nem
tudnak réla, de mégis létezik sdrga szirmu
rézsa az arab vildggal kapcsolatot tartd keresz-
tény teriileten is? S milyen a Mdria barokk
kornyezetében dbrazolt kék rézsdk botanikai
el6képe? A rézsa szimbolumtdrténete meg-
valaszoland6 kérdéseket ébreszt mas diszcip-
linak miiveldi szdmara is.

Aképek és faragvinyok dltal is bemutatott
rézsik mintdi kertekben élnek.

Meéltésdgteljes prozai stilusa ellenére paj-
zan torténeteket is kindl Giovanni Boccaccio
novellagytijteménye: ugyanazzal a kézépkor
végi naturalizmussal mutatja be a cselekmény

helyszinét, mint amit a hortus conclusus-dbré-
zolasokra és a Madonna a rozsalugasban-ti-
pust festményekre is jellemzének taldlunk.
Az itdliai alkoté természetmisztikdjiban a kert,
amelyet bemutat, olyan karakeer(, amilyet
egykor Albertus Magnus, s az § nyoman Pet-
rus Crescentius s lefr.

E kertleirs a keresztény kerttel, a kertben
jarkalé emberek élménye a valldsos réviilet
érzetével rokonithatd. Boccaccio a zdrt kert
centrumdba rézsalugast helyez, mintha azta
Paradicsom belsejében meghtiz6d6 Edennek
kellene tekinteni:

»2Annak utdna kinyittattdk a palota olda-
laban elteriil§ kertet, melyet koros-koriil fal
ovezett, és beléptek abba; és alighogy beléptek,
feltarult el6etiik az egésznek csoddlatos szép-
sége, s kezdték azt apréra szemiigyre venni.
Koros-kortil és benne is minden irdnyban
széles utak hizédtak, mind nyilegyenesen, s
valamennyi f6lé sz6l6lugas borult, melyek ez
esztenddre szemldtomdst b termést igértek;
akkor éppen mind virdgoztak, s oly erés illa-
tot drasztottak az egész kertben, hogy a kert-
ben nyilé egyéb virdgok illatdval egybekeve-
redvén, dgy érezték, mintha Kelet minden
illatos fliszerét szagolnak; az utakat pedig
oldalt véges-végig fehér és piros rézsdk és
jazminok lugasa szegte; miért is nem csupdn
reggel, hanem akkor is, midén a nap mar
magasabbra jirt, mindeniitt illatos és tidit6
drnyékban sétilhattak, hogy a napsugdr nem
is érte 8ket.” (Boccaccio, 1975, §32-534.)

De milyen rézsafajok nevelkednek az
antik, a kozépkori avagy a reneszansz kertek-
ben? A firenzei Boccacciétol értesiiliink ugyan
arrdl, hogy a Firenze kornyéki kertben fehér
és piros rézsakat dpolnak, de hogy ezek mely
botanikai faj egyedei illetve véltozatai, azt nem
lehet megdllapitani. Arisztotelész tanitvdnya,
Theophrasztosz ugyan kidolgozta a névény-
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morfoldgia és a rendszertan alapjait, de az &
ismereteit a kozépkor végére tobbnyire elfe-
lejtik, s nem haszndlhatjak fel; masrészt a
korabeli névényleirds elvei sem teszik lehetd-
vé a fajok egzake identifikdldsét. Plinius, a
rémai enciklopédista, majd félezer évvel ké-
s6bb t6bb mint egy tucat rézsaviltozatot
sorol el6, de a legtobbjiiket a szdrmazési he-
lyiik alapjan nevezi meg. Némely rézsjardl
azonban — illata, virdgzasi szokésa alapjdn —
sejthetd, mely rézsafajjal tart szorosabb vagy
tévolabbi rokonsdgot. A kézépkori keresztény
szerzék a rézsdkat a felhasznalds alapjén vagy
a gyakorlati hasznukért, vagy szimbolikus
jelentésiik alapjdn valogatjdk ki.

Az els6 szerzd, akinek valdban megbizha-
t6 lefrsai és dbrazoldsai mutatkoznak az eu-
répai rézsikrol, Matthias de Lobel, aki 1581-
ben, az Jeones-ben adjakozre a16. szazad végén
Eurépdban ismert, esetleg termesztett rézsa-
kat és azok 4brdit. Ma haszndlatos neviikkel
sz6lva, a szdzlevell rozsa, a parlagi rézsa, a
gyeplirdzsa, a fahéjszagii rézsa, a rozsdds rézsa,
asdrga rézsa és a pézsmaillatti rézsa kertil ndla
emlitésre (Shepherd, 1954). Michel Germa,
a Val-de-Marne-i rézsagytijtemény vezetGje
szerint az Gkorban muvelt, s a kozépkorra
4thagyomanyozédott rézsafajok kozé a par-
lagi rézsa, a szdzlevel(i rézsa, az olajrézsa és a
pézsmaillatti rézsa tartozhatott (Germa, 1980).
Ezek azok a fajok, amelyek fenntartisdhoz az
ember kertészeti médszereinek valamelyike
sziikséges.

Abban minden rhodolégus megegyezik,
hogy a termesztett eurdpai rézsak legrégebbi-
ke a parlagi rézsa (= bdrsonyrdzsa, hollandiai
rézsa, kdposztar6zsa, szazlevel(l r6zsa) (Rosa
gallica), a gyeplirézsa (= kutyardzsa) (R.
canina) és akozeli leszarmazottainak vélt fehér
r6zsa (R. alba) és az olajrézsa (R. damascena).
Ezek koziil az olajrézsa sikeres rémai korsza-

ka utdn vagy eltiinik az eurdpai szintérrdl,
vagy kolostorokban, apré kertekben lappang

—mindenesetre nem akad, aki tovdbbra is régi

nevén nevezi. Ugyanigy elt(inik a keresztény-
ség megjelenése utin Eurépdbdl a szdzlevel(i

rézsa. VélhetSleg leginkdbb e négy fajt vagy
az azokbdl természetes médon keletkezk

kertészeti valtozatait termeszti a 16—18. szdza-
dig a gydgyszeralapanyagdt, a kertjét, a

szakrdlis igényét dpold eurdpai ember, fiig-
getlentil attdl, hogy azok spontin médon

vagy mesterséges titon keletkeztek-e.

Nébiny a rozsaszimbolumok mintdi kiziil

A parlagi rézsa (R. gallica) az kor és a kozép-
kor igénytelen lildsvords sziromkoszorts ré-
zsdja. A gorog és latin mitolégidban idézett
rézsa valamennyi mitoszban vagy legenddban
megtaldlhaté, amelyben Aphrodité, majd Ve-
nus szerepel, ekként lesz a szerelem, ponto-
sabban a magas héfokon izz6 szenvedély vi-
raga. A parlagi rézsa konnyen keresztezédik
a természetben is — s a variabilitdsa sem ki-
csiny: a kornyezeti tényez8k szerint apré s
még aprobb tulajdonsigokban térnek el egy-
mistol az egyedek, koztiik a szirmok szinében,
a virdg illatdban vagy éppen a virdgzis id6-
pontjdban. A R. damascena (olajrézsa vagy
damaszkuszi rézsa), a R. alba (fehér rézsa) és
a R. centifolia (szézlevel(i rézsa) val6szintileg
a parlagi rézsa természetes keresztezédésének
az eredménye, ugyanis mindegyikben meg-
taldlhat6 a parlagi rézsa kromoszémadllomd-
nya. S kozeli leszarmazottja a Rosa x richardii
(a R gallica egyik valtozata), az abessziniai
szent rézsa, amely némelyek szerint mdr az i.
e. 2. évezred elsé harmaddban, a knésszoszi
freskén is felttinik.

A parlagi rézsa illata er6teljes, ezt megdrzi
a szdritott virdg is. Ez, valamint a gy6gydszat-
ban haszndlatos tulajdonsdgai népszertivé
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teszik —s ezen okbdl fennmarad a keresztény-
ség korai, rézsaellenes szdzadaiban is. A R
gallica officinalis véltozata, amelyet patikusok
rézsdjanak vagy ecetrézsinak mondanak
(ezzel utalva felhaszndlhatdsdgdra is), a keresz-
tes lovagok jévoltdbdl kertil vissza a Szent-
foldrél Franciaorszigba, IV. Thibault kezdte
el a kultivdldsdt, s nyomdban termesztik és
terjesztik el. A R. gallica versicolor is gyakori
valtozattd vélik: ennek a sziromlevelei pety-
tyekkel tarkitottak. A R. gallica versicolor
angliai eredet(i, Norfolkbdl szirmaztatjdk.

A parlagi rézsa virdga az, amely a rézsdk
koziil a mitoszokban és a legendakban, a
pogény valldsokban és a kereszténységben, az
irodalomban és a képzémiivészetben, a ci-
mertanban és a hétkdznapi dekoricidban, a
gyogyaszatban a legnagyobb szerephez jut—a
gorogokon, a perzsikon, a latinokon 4t a ke-
resztény vildg népeiig kovethetd nyomon.

Amit mi manapsag fehér rézsa (R. alba)
néven ismertink, seregnyi valtozatdval egytitt
a 16. szdzadtdl kezdve valik csupdn azonosit-
hat6vd. Ugyanakkor a fehér rézst csupdn a
19. szézadig tekintik kiil6ndll6 fajnak, azéta
(tobbnyire) a R. gallica leszdrmazottjanak
tudjdk. Plinius és Albertus Magnus is leir
egy-egy fehér, kertben nevelt rézsit, s nem
egy festd vaszndn talilkozunk vele, valészind-
sithet8en azonban azok R. arvensiseklehetnek.
Ez a fehér szirmt erdei rdzsa lehetett kezdet-
ben a Yorkok hdzdnak jelképe, majd késébb
dtadta a helyét a Rosa x albdnak. (Shepherd,
1954, 126-127.)

A szazlevell rézséhoz (R. centifolia) hason-
lité n6vény elsd emlitSje i. e. 410-ben Héro-
dotosz (az 6 hatvanszirmi rézséjat ma olaj-
rozsdnak értékelik), Theophrasztosz és Plinius
is ismeri, de ezeknek a virdgoknak a kozép-
kori, Albertus Magnus feljegyzése szerinti,
majd az 1307-ben Crescentius altal emlitett

szazszirmutiakhoz vajmi kevés koziik lehet. A
szazlevel(l rézsa nem termékeny, ivarlevelei
sziromlevelekké alakulnak. Az el6z6 gallicdk-
kal szemben nem természetes hibride Sseinek,
hanem nemesitd eljardsok eredménye. Sejt-
tani vizsgdlatok szerint elédeit a gallica, a
moscata, a phoenica és a canina, ill. a kereszte-
zett rézsdk kozott kell keresni (Sala, 1993).
Az olaj- vagy hénapos, vagy damaszkuszi
r6zsa (R. damascena) kialakuldsdnak id6pont-
jardl és pontos helyérdl sem sok minden
tudhaté: neve vélt szarmazdsi helyére utal. A
red jellemzd intenziv illat, béséges ill6olaj-
tartalom miatt kedvvel haszndljik: mind
édességét, mind olajdt kedvelik. Feltehetéleg
a Kozel-Keleten alakul ki, s onnan szdrmazik
4t a Foldkozi-tenger medencéjébe, Egyip-
tomba, Gorégorszdgba, a Rémai Birodalom-
ba. Nem tekintik 6ndll6 fajnak, hanem a R.
gallica keresztezédésének. A botanikatorté-
neti irodalom két ékori valtozatit emliti, a
nyari damaszkuszit (R. gallicaésa R. phoenicia
eredményezi) és a Vergilius dltal is megemli-
tett 8szi damaszkuszit (R. damascena x bifera),
amely mésodszor is képes virdgot hozni. Ep-
pen az embernek fontos tulajdonségai miatt
az antik id6szak leginkdbb termesztett rézsd-
ja— meglehet, a Hérodotosz dltal emlegetett
Midas frigiai kertjében, illetve Theophrasztosz
athéni gytjteményében is ilyesmi tenyészhe-
tett. Avicenna megerdsiti, hogy a sziriai terti-
leteken is termesztik, illatanyaga véltozatosan
folhaszndlhat6 kozmetikai dru, s ezért terjed-
het el az iszlim és keresztény viligban e né-
vény ismerete. Vélhetd, hogy Eurépaba Szi-
ridbdl hozzdk a keresztes lovagok, és csak a
16. szazadban hédit teret ismét. Monardes
szerint 1535-ben érkezik Damaszkuszb6l Spa-
nyolorszigba, Matthiolus olaszorszégi (1588),
VIL és VIII. Henrik orvosa pedig angliai el-
terjedésérdl tuddsit. Egyik valtozata, a R.
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damascena trigintipetala, amelyet Kazanlik
rézsanak neveznek, a 16. szazadtél a balkdni
és a kis-dzsiai rézsaolajnyerés alapjdva valik.
A R damascena versicolor 1629-ben lesz is-
mertté, s neve, visszautalva a Rézsak haborua-
jdra, York és Lancaster rézsdja lesz.

Rozsaképzeteke

A rézsa Skoldgiai, kornyezeti igényei, bota-
nikai sajitossdgai nemcsak eredeti terméhe-
lyére utalnak, de legtobbszor mederben
tartjdk a magdrdl a novényrdl sz6l6 képzetek
draddsdt is. E fénykedveld, késdi tavaszban—
korai nydrban virdgzo, szines és illatos virdga,
epidermiszképleteivel sziir6 él6lény karakte-
res novénye a mediterrdn térségnek; nem
csoda, ha a Nap, a vildgossig (Heliosz, Apol-
lo) és a fertilitds (Aphrodite) szimbdlumai
kozé kertil, s ott minden darabja jelentésessé
alakul. S a kijelolt, a hélioszi-apoll6i fényre
— majd szellemre és tuddsra — hivatkozd, va-
lamint az aphroditéi-venusi termékenységre
ramutatd (s a mdmorral, Dinoniiszosszal is
kapcsolatot tartd) két jelképfejlédési ttvonal
mindvégig haszndlatos, korokon és térsége-
ken 4t vezet. A rézsanarrativa bonyolult sz6-
vevényébdl, szdmos cselekményszala koziil
kett6t, a fényjelkép ttjdt és a termékenység-
jelkép ttjat mdr most, elére kiemelhetjiik.
Ha egészen kozel hajolunk virdgunkhoz,
akkor a rézsa mint forma hihetetleniil sok,
mivel6dési korszakoktdl fiiggd értelemmel
is bir, s ezek vizsgdlata — azon tdl, hogy t6p-
rengést igényel és szrakoztat$ — lebilincseld,
sajat, belsd olvasattal rendelkezik az emberi
civilizdciéroél. S ugyanez a belsé olvasat gyak-
ran mas-mds szerz6i hangot imitdlva hangzik
fel, s hol Homérosz, hol Caius Plinius Se-
cundus, hol Sevillai Izidor, hol Aquinéi Ta-
mds, majd Arany Janos, Jorge Luis Borges és
mdsok szavaival, tirgymiivesek képeivel beszél

a rozsa koznapi haszndrdl és termesztésérél,
arézsaolajrél, etimoldgiai rokonithatdsagardl,
vagy éppen tiiskéi, sziromszine értelmeirdl,
egyetlen enciklopédidjianak mondatait diiny-
nyogve, amelyhez bdséges, sokszor a végte-
lenségig elinddzo, a mult reprodukalisdt leg-
tobbszor az innovaciéndl fontosabbnak sej-
tetd kommentdrok tartoznak.

Ambiér névényiink mdskor arrdl is képes
sz6t ejteni, hogy a forma’ fogalma alapvetd-
en mdst jelent az egyhdzatyak szdmdra, mint
a skolasztikusoknak vagy a humanistaknak.
fgy aztén olyan, gondolkodéstorténetileg ma-
gyardzatra szoruld jelenségekkel taldlkozunk,
amelyekben a kiilonbozé miivel6déstoréne-
ti korszakokbdl szdrmazo, egyméssal azonos-
nak taldlt textusok val6jiban eltérd jelentésti,
megtévesztd szoveghomonimadk.

A rézsa azon kevés él6lény egyike, amely,
ha mésként nem is, de korszaktdl fggetlen,
illetve korszakfliggé szimbdlumaiban az eu-
répainak ldthat6 kultdrkorben a korai kez-
detektd] napjainkig jelen marad. Alig taldlunk
hozz4 hasonlé folytonossiggal megmutatko-
26 — alapjiban nem tdplélékforrasul szolgild

— novényt, olyat pedig semmi esetre sem,
amely vele sszevethetd, gazdag jelképekké
formalédott volna.

Umberto Eco kiilonés regénye, az ] nome
della rosa (A rdzsa neve) 1980-ban jelenik meg.
A szépiréként hirtelenjében hiressé val6 tudds
szerzd 1983 juniusdban — barmiféle 5Snmagya-
rézatot eleve elutasitva — az Alfabeta lapjain
munkajarél széljegyzeteket tesz kozzé. A cim-
adds okaként egyetlen Gtletet nevez meg:

we..mert a rozsanak, mint szimbolikus
képnek, annyi a jelentése, hogy mdr-mir semmit
sem jelent. ..” (Eco, 1988, 589.)

Eco dolgozata mellékesen sem viéllalja,
hogy magdrdl a rézsdrdl értekezzen, csupan

— mint a szimbSlumok kiterjedt csalddjaba
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tartozd virdgot maga is a legtobb ,, beszédhely-
zetében” — egyetlen jelképét emeli fel. Ha a

rézsa nem a maszkként elébe tolakodé jelkép

mogiil beszél, hanem tokéletesen azonosul a

magdra 6ltte szereppel, akkor legel 8szor vagy
arrdl sz6l, hogyan is kertilhet a képletességet

rejtegetd vagy hangsilyozd helyzetbe, vagy
azokrél a folyamatokrdl, melyek révén, még,
mint él6lény, részesévé valik az emberi civili-
ziciénak. Vele és dltala, végtére is, az ember
mond el magdrdl egy s méast. Ha a rézsa év-
ezredeken 4t felszinen marad, s nem is mel-
lékes figuraként, akkor a torténelmi hasadd-
sok okai rd talin nem teljesen vagy kevésbé

érvényesek? Igaz, ezeknek a hasaddsoknak

rajta is megjelend kovetkezményei lesznek:

értékelésének alapvetd indoka a kulturdlis

terek 6ndefinidlé sajdtossdgaitdl fiiggetlen.
Olyan funkciéval rendelkezhet, amelynek

teljesitésére barhol képes, s amelynek oka az

ember természethez valé viszony4tdl fiigg.

Rébert grdf, Berndt és Berndt, Abélard, Eco—
néhdny nyugati olvasat

A rézsa és szimbdlumai sorsdnak parhuzamos

tdrgyaldsa, a metodoldgia termékeny kitgi-
tasan til, amely az interdiszciplinarizltsighoz

vezet, koncepciondlis és részeredmények gaz-
dagoddsét teszi lehetévé. Erthet6vé formal

olyan jelenségeket, amelyeket el6zleg figye-
lemre sem méltatnak;, illetve tétovan kezelnek

a kutatdk. Elfogadhaté vagy mély értelmii

magyardzat kindlkozik arra, hogy a minoszi

kultirdbél fennmaradt — egyébként elsé

eurépai — rézsadbrdzolds miért olyastéle,
amilyen. Megvildgosodik, hogyan lehetséges,
hogy az i. e. 2. évezred elején késziilt kndsz-
szoszi freskén olyan virdgos nvények egytit-
tese lathatd egy kertben, amelyeknek a kor-
nyezeti és 6kologiai igénye, de még virdgzasuk

ideje sem azonos.

A rézsa kulttrtorténetének vizsgalatival
efféle taldnyos kérdésekre kaphatunk vélaszt:
Mi az oka, hogy a kereszténység ereklyekul-
tuszdnak egyik forrpontjdn Nagy Kdroly
holtdban is tovabb névekvd kérme és haja az
uralkod6 szentségének bizonyitéka. Mi az
oka, hogy a keresztes hadjdrat egyik lovagja,
aflandriai Rébert gréf 1097-ben feleségének,
Klemencidnak a Szentfoldrdl, egyebek mel-
lett, Sziiz Méria tisztelettel Gvezett hajdnak
tincsé kiildi haza? S e hajftirt tisztelete miként
fligghet 6ssze azzal, hogy V. Thibault, Cham-
pagne gréfja 1240-ben, kalandos titon, illatos
virdgot termd — utébb a Province nevet vise-
16 — rézsatdvet hoz magdval? S mindehhez
milyen httéradatokkal szolgil Clairvaux-i
Szent Berndt krisztol6gidba beépitett Mria-
tisztelete és misztikdja? Miként a halott né-
mely testrésze, a jelképek egy ideig akkor is
tovabb ndnek, amikor elvesztették él6 kap-
csolatukat létrehozéjukkal, maskor pedig mar
akkor korvonalazédnak, amikor a tirgy,
amelyet testi vagy szellemi értelemben ékite-
ni fognak, teremtés elétd dllapotban létezik.
A province-i rézsabdl patikdriusok rézsdja lesz,
s a valldsi szempontokkal mélyen dtitatott
orvoslds szerévé vilik, onnan pedig nemcsak
a népi gydgydszatba kertil be, de a szakralis
és profin dbrazoldsok erkolesi értelemmel
rendelkezd, szivesen haszndlt, egyre tSbb je-
lentési jelévé is alakul. S ha utébb e rézsakép-
valtozattal taldlkozunk, akkor, legyen annak
bdrmilyen formdja, tovdbbra is drasztja ma-
gibdl annak az univerzumképnek édon illa-
tat, amely el6szor fogadta magdba. S vall arrdl,
hogy e torténelmi vildgképnek melyik rész-
letében —a kozmolégidjaban, a teolégidjaban
vagy az antropolégidjaban —lttdk oly fontos-
nak a rézst.

Eco szimbolikus képekben megjelend
rézsdi —vagy azért, mert kicstszott mogiilitk
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az értelmezést segitd vilagkép, s az ahhoz valé
visszataldls nehézségekbe titkozik, vagy, mert
osszetorlddnak — mdr-mdr semmit sem je-
lentenek.

Az ec6i magyardzat —a regény utolso sord-
nak hexametere — megértése sem mindig elég
akulturdlis beavatottsdg hijan 1év6 olvasénak.
A rézsa neve utols6 sora Morlay-i Berndt 12.
szazadi bencés szerzetes De contemptu mundi,
avildgi javakrol valé lemondést szorgalmazé
saskolasztika Gtmutatdsa szerint egyéni inven-
ciétdl mentes versébdl szarmazik: ,,stat rosa
pristina nomine, nomina nuda tenemus”. A
nominalista olvasat — ha valaki ennek ismere-
tével rendelkezik —egyjelentésiivé, de végtelen
kommentdrral kiegészitend6vé teszi e sort.

A hajdani rézsa név csupdn, puszta neve-
ket markolunk,” —ezzel az idézettel végzédik
Eco regénye s egyben a vén elbeszél§ utols6
mondata. S ha e rézsa szimbdélumként létezik,
az utolsé mondat is az. Az universale-vita két
dllispontja értelmében vagy a Teremtd szdjd-
bdl — latinul — elhangz6 rosa’ sz6 létezik el6-
sz01, s beldle szdrmaznak — legyenek bar képi,
fogalmi szimboélumok vagy legyenek a na-
turdé —a dologi rézsak, vagy a dolgok léteztek
elészor, s beldliik képzddnek a mindegyik
esszencidjat tartalmaz6 rézsa’ sz6 hierarchikus
olvasatai. E teolégiai problémara Abélard
nulla rosa est-je is utal. A kereszténységben a
skolasztika el6tt virdgunk pusztdn szimboli-
kus természetti, s mas sem olvashaté ki bels-
le —igaz, ez sokféle médon tehetd —, mint az
idedkrol adott folvildgositds.

Pierre Abélard fényes dialektikdjd, kozve-
tit6 folfogdsa szerint a rézsa csupdn sz6, nem
val6sigos él6lény, de mégsem az egyedi r6-
zsdkedl fliggetlenil létezd dolog. A rézsa sz6
megel6zte az egyedi rézsdkat, hiszen megter-
vezett 6ntéminta, s még mint univerzalé

bekertil az 6ntvényekbe, az egyedi rézsikba,

s az elménkben rejtett t6ézsa’ fogalmdba. Az
egyhdzra a nominalizmus vagy a realizmus a
veszedelmesebb? Erthetd az ec6i konyvtart
6rz6 vak ember beteljesedett sorsa: kétséges,
emlékszik-e a rézsdra, s az is, hogy ismerheti-e,
tudhatja-e annak a nevét.

Damaszhkuszi Szent Janos — egy keleti olvasat

Az utolsé gorog egyhdzatydnak tekintett, X.
Le6 papa dltal 1890-ben tanitévd avatott, azaz

anyugati kereszténységben is tiszteletet kapo,
buzgd, 7-8. szazadban él6 Damaszkuszi Szent

Janos olyan szir keresztény, aki a damaszkuszi

kalifitusban, Adb el Malek kalifa udvaraban

tevékenykedik. Janos ugyan keresztény szem-
sz0gbdl, de beavatottként tdjékozoddik a la-
tinitdstdl elhatirolddott, a bizdanciak 4ltal

tartalmdban és nyelvében fenntartott gorog

kulttirdban, miként annak alakitdit is alapo-
san tanulmdnyozza. Tovdbbd kortdrsaihoz

képest kiugré mértékben jératos a muszlimok

mindennapjaiban, miként részesedik a nyu-
gati keresztény ismeretek javabol is. Impond-
16 polikulturalitdsdnak nyomai a Homilia in

Dormitionem 2.-ben is megmutatkoznak. A
templomban elmondott széveg a keleten ha-
marabb jelentkezd Istenanya-kultusz csodd-
latos megnyilvanuldsa, amely tinnepnapokat

rendel Mdria tiszteletéhez.

E textus rézsaképét az iszlam és mindkét
kereszténység-valtozat egyiittese formdzza,
dmbidr kétségtelen alapszovetének lényegileg
keresztény jellege.

,Olyan ez, mint amikor valaki az Isten
részér8l adott kormdnyzést a csdszdrra és a
vele azonos fajtdjira rdbiznd, és az 6rokos
tulajdonosnak toltené meg az asztalt min-
denféle finomsdgokkal dusan, sokféle boditd
flszerrel hintve meg a kirdlyi inyencségeket,
de nem kell§ id6ben hoznd az ibolydt és a
rézsdt, amely a biborral azonos szind, és a
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tovis legillatosabb sarjadéka, még zoldek

lennének a bimbéi, noha ezekbél bukkan elé

mindkét szin, és éri el szép pirossigit foko-
zatosan, és Gsszel adja méznél édesebben il-
latozé termését, igy nem az ajindék teljes

mivoltdban, mégis felajinlja a vendégnek, és

megcsoddlja aliliomok felt(inGen legszebbjét,
mivel igen jol tudja, hogy a foldmiives is

leginkabb a kedveskedd ajandékoknak 6riil.”
(Damaszkuszi Szent Janos, 2002, Homilia in

Dormitionem 2.1.)

A szoveg ornamentdlis alakitdsa a gorog,
a hellenisztikus s az azokra egyként tdimasz-
kodé bizdnci és arab érzékenységet titkrozi:
szépséges retorikai fogds olyan vendéglétasrol
beszélni, amely pompdja ellenére mégiscsak
tokéletlen, hiszen nem az Isten, hanem a neki
aldrendelt: akdr a csdszdr, akdr a vele azonos
fajtdja, szentbeszédet mondd szerzetes szerzd
avendéglté. Igy ez a traka csupdn arra szol-
gil, hogy rimutasson, milyen lesz majd a
okéletes egytittlét: az, amikor valéban az
Isten asztaldhoz telepedhet le a hivé.

A keleties béség ellenére mégiscsak ala-
csonyrendi lakoma (még ha szellemi is) része
a gazdagon megeritett asztal, a kdbité fiisze-
rek, de a (megkésve hozott) koszortzdsra
szolgalé névényzet is. S a profdn folhasznd-
lastdl ellendiil a szoveg: a rézsa részeinek ér-
telmezése a tipoldgiai emlékezet indokaival
orténik. A rézsaszirmok szine pirosbdl soté-
tedd bibor, de még a bimbok zold csészele-
velei takarjak. A szinek mellett a virdg illata,
tovabbd az 8szre megérd, mézédes csipkebo-
gy6 is megjelenitédik. Damaszkuszi Szent
Jénos kordban egyediildllé médon kultikus,
tapldlkozdsi és medicindlis haszndlatinak
dllia a rézsdt, még ha allegorikus keretbe
helyezve is, s az idejében bekovetkezd ven-
déglétds jegyeit sorolja. Arrdl se feledkezziink
el, hogy e szineknek, illatnak, rejtett évszaki-

sdgnak ismerds a humorélpatol6giai értelme
—ezek komplexitdsérdl a latinitds éppen ebben
az id6ben kezd elfeledkezni. Ne feledjiik, a
z6ld szin az arab vildg szimdra mennyei jel, s
hogy mind az er8s-csip6s fliszereknek, mind
az illéolaj-tartalmi névényeknek a funkcié-
ja azonos: a test felszinének kozvetett, illetve
kozvetlen hiitése, a komfortérzet emelése.

A megkésetten érkezd lakomai virdgok,
sejthetd, arra utalnak, hogy a vendégség
résztvevdi nem késziiltek még fel méledkép-
pen az tinneplésre: 6k maguk azok a bomlé-
félben 1év6 violdk és rézsdk, akik ugyan Isten-
6l erednek, de éretlenek arra, hogy a ven-
dégajandékot Istennek madris visszanyujtsk.
S tovibb: maga a f6ldi vendégldto, st a ven-
dégségrdl beszimol6 beszéd irdja sem kész
arra, hogy méltéan fogadja a koszortzds
aktusit. (Az egyetlen jegy ajandékozisi lan-
colatban valé vindorldsit a Gabrieltdl szir-
maz$ Ave Maria dltali mondogatisiban, a
rozsaftizér pergetésében éppuigy, mint Shakes-
peare Szentivinéji dlom szinpadi munkdjanak
szovegében, illetve Saint-Exupéry Citadelld-
jaban megtaldljuk...)

Az érréki gazdagsigtol a 8. szézad latinitdsa
egyeldre irtézik, de a bizdnci vildg sem ked-
veli kiilonosebben. Anndl inkdbb a renesz4n-
sza elején 4ll6 arabsdg vildga — hiszen azt
testies allegéridnak ldtja. A rézsa ennyiféle-
képpen drnyalt s mégis egységben maradé,
profn és szakrilis 6sszekotéssel biré megje-
lenitése azokat jellemzi, akik a névényt bota-
nikai val6sdgdban is ismerik, s naturdlis fol-
hasznélasatl nem idegenkednek. S akik
szamadra a foldi jelenségek nem taszitGak.

A patrisgtika rézsamintdzatdt alakitd
mentalitdsok

A rézsa — természetes alakja vagy allegorikus
haszndlata dltal — a keresztény dkor egyik
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kivételezett nvénye. A 3. szdzadbdl szarmazé
Traditio Apostolica az &sliturgia folajanlasi
adomadnyai kozott sorolja fel a rézsit.

,Néha virdgot is ajanlanak fel: de csak
rézsit és liliomot ajanlanak fel, mast nem.”
(Traditio Apostolica. in Erd6, 1983, 101.)

A rézsa kereszeény allegorizéciéja — Ori-
genész Enekek éneke-értelmezésén kialakitott
mddszer mindenre kiterjedd eredményeként

— ekkor kezd8dik el. A rézsa és a liliom mint
novényeket megidézd, rdjuk utalé szavak,
mint jelképek s mint névények mind a szent
szovegekben, mint ahogy azt a Traditio
Apostolica igazolja, jelen vannak a korai litur-
gidban. De hogy miknek vagy minek, kiknek
vagy kinek, s ha igen, kizdrélagos, avagy meg-
engedé médon lesz-e a rézsa a jelképe, az
évszdzadok alatt korvonalazédik csupdn. Az
Origenész dltal javasolt s a Biblia egyes része-
in be is mutatott eltérd értelmezési lehetSsé-
gek egyiittes jelenlétének elfogaddsa elésegiti,
hogy a rézsit ne csak novénynek, hanem
kiilonbozé mélységti jelentéssel bird jelkép-
nek, illetve egytittesbe vonhatd jelképeknek
tudjék. S az elsé évszdzadokban — éppen a
maszkulinitdst hangstlyozé rémai hagyo-
mdny, a vir bonus-eszme szerint alakult ant-
ropolégia keretei kozott — a virdg a férfias
erény keresztény legfontosabbjénak, az élet-
dldozatnak a jeleként él tovabb. A kereszté-
nyek megvélté Krisztusahoz kotdott tehat.
Jézus anyjihoz, a szentté csak a késébbi ko-
rokban mindsiilé M4ridhoz azonban a szere-

tet virdgaként tarsul.

A rézsa, amelyet képként ldt, hangokbdl
kihall, bettikbél olvas, esetleg az illata, szine
és a tiiskéssége révén a természetben megta-
pasztal valaki, a kézépkor 5—6. szdzaddtdl a
12-13. szdzadig egyetlen eszmét kozvetit. A
rézsa, azonban névényként, esetleg fogalmi-
lag kevésbé tlinik meghatdrozhaténak, mint

azon jelentések dltal, amelyeket a vizudlis és

a verbdlis jelképekbdl lehet kihiivelyezni. Az

a mentdlis alakzat, amelyet e kor embere

szdmdra a rézsa képvisel, korvonalazottabb-
nak tdinik, mint amelyet akdr kiilon, akir

egylittesen a vokalitds, a vizualitds, illetve a

takdlitds fgér.

A monasztikus ismeretekhez univerzum-
szimbélumok utasitjak az érdeklédét. Ilyen-
nek tekintheté maga Krisztus alakja, az egyhdz
s természetesen a Biblia, illetve a templom.
Mindezek enciklopédikusan foglaljak ma-
gukba mind a tudist, mind a tuddshoz férés
hasznos technikdit. Mindezek 4ltal képviselt
univerzum egyes jellemzdit erételjesebben
hangsulyoz6 jelképek kozé tartozik a rézsa
azzal, hogy a legértékeltebb magatartast, élet-
vezetést és szemléletet, az onfeldldozé martir-
sagot képviseli. A virdg mindezekre emlékez-
tetd. A rézsa — a liliommal, a korondval, a
kereszttel egytitt — a keresztény antropolégia
és etika Onfeladdsra utald jeleként egy rend-
szimbélum-rendszer alkotdjanak tiinik.

A kérdések térgyaldsi modja a keresztény
vallds meghatdrozta mentalités szerint torté-
nik: a rézsdt f8ként a szem, az orr és a tapin-
tds — a szint, a szagot és a tiiskét konstatdld
érzékelést — keresztény értelmezése sziir6jén
keresztiil bocsdtott zsidé-Gskeresztény-latin
hagyomany, a vértanui és patrisztikai tradicié
Gjra- és Gjramondasaval tudjdk elbeszélni.

A rézsa mint novény kozépkori kulttrd-
ban torténd megtartdsdért a foldmiivelést, a
kolostori kertészetet végz$ bencések a feleld-
sek. A kdznapokban t6rténd orvosbotanikai
szerepeltetéséért s egyes szimbolikus alakzatai
tovabbélésének okdul ugyancsak a Rémahoz
kapcsolt, rendszabdlyozott, Nursiai Szent
Benedek reguldjdt kovetd szerzetesi mozga-
lom nevezendé meg,
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Enciklopédikussig

Mi az, aminek 4torokitésére a vakfoltot oko-
26 vildgképet kvetd mentalitdsuk miatt nem

lehet médjuk e szerzeteseknek? Az enciklo-
pédikus jelleg azt igéri, hogy ami a miben

bennfoglaltatik, az hasznos, ami pedig nincs

benne, nem is megjegyzendd része a vilagnak.
Az enciklopédikussdgot a szimbdlumokkal,
allegéridkkal szemben is igényként tdmaszt-
jak. Azoknak a mar kordbban szerephez jutott
jelképeknek lehet nagyobb tilélési esélyiik,
amelyeket univerzdlisabbad képesek tégitani,
s fgy érvényességiik dltaldnosabbd terebélye-
sedhet. Ez a fajta, a dolgok hat6korét bévitd

igyekezet szinte mindenben megnyilvinul.
Amikor a gorog szdrmazdst VII. Janos papa

(705—707) idejében a rémai Santa Maria

Anticatreskéjat elkészitik, a falképeken a pdpa

a csdszarndi ruhdban 4llé, koronds Sziiz M-
ridtdl veszi dt a pdpai jelképeket. S a felldngo-
16 ereklyekultusz jegyében, a 8—11. szdzad

kozott késziilé templomok apszismozaikjain

a képek arrél tantskodnak, hogy az eddig

kiilon-kiilon megjelenitett, erényeket kifeje-
z6 killonféle paradicsomi virdgok képileg
osszevonhatok: egyre tobb a fehér liliom és a

piros rézsa jegyét magin viselé fehér-piros

szirmu erényvirdg és koszoru.

A szentséggel jelolt kéziratok illuminacioi
kozott ugyanigy talalkozhatunk hasonlé
szandékadakkal: a heraldikus rézsdk is ilyenek.
Mint a csalddi cimereknél, a novényszinnel
egy erényre, alakjukkal pedig a névény képvi-
selte tartalomra utalnak. A kék és arany ro-
zettdk és rozsaképek megmutatjak, hogy a
rézsdnak mekkora kiterjedtségli a jelentéstar-
tomdnya, egyben azt is, hol hiizédik encik-
lopédikussaguk hatdra. De a kddexek szerve-
z6dése is e folyamat részeként tekinthetd,
amikor ha a csupasz szoveg mellé kép illesz-

kedik, s6t, ha az tigyes mesterek jévoltabdl
az ornamentdlis diszitettség novekedett, a
kédex még enciklopédikusabb jelleget 6lt.

A monasztikus enciklopédikussdg nyo-
mai vildgosan ldtszanak abban a 12. szdzadi
szovegben, amelyben a szerz$ akdr a végte-
lenségig tehetné egymds mellé az evildgi ha-
talmasok erényeire utald jelképeket. Boulogne
apdtja, Stephen 1126-ban itja abban az iratban,
amely az egyhdznak adomdnyozott javakrdl
szamolt be:

». ..z idbk dcsolata hogyan repedezik, s a
vildg hogyan szalad naprél napra a romidsba,
a pusztuldsba; litva, hogy e foldi vildg miilé
pompdia, a kirilyok, a csdszdrok, hercegek és
vagyonos emberek virdgai, rozsakoszorii és
pdlmadgai hogyan szdradnak é fonnyadnak el:
ldrva, ismét, hogy a haldl hogyan kavarja, ele-
gyiti egyetlen, zavaros tomeggé ket, és sodorja
sebesen a sirgodor felé...” (Chroniche di
Giovanni.. ., 1857-1858. 1, 182.)

A rézsakoszort — a mértirsigukat felajin-
16k erényére utal6 jelkép — keresztény és
egyben Gsszegz6 tartalmu, hiszen egyidejlileg
ékitmény, erkolesi mindsitésre szolgalé viselet,
foldi tulajdonsig hivatkozdja, lelki szépség
jegye, haldlvirig s még sok minden mds ha-
gyomdny szerint kialakitott egyéb értelmd.

Dudlis kapcsolat

A keresztények szdmdra a rézsa a zsidé ha-
gyomdny virdgdbdl szarmazik. A Mézesnek
csipkebokorban megjelené Uristen sajét 16-
nyegét nevezi meg akkor, amikor tigy mutat-
kozik be, hogy 6 Az, Aki Van. Az utébb ki-
alakult, a semmi hasznosra nem j6, csak fdj-
dalmat okozo tiiskék és a koztiik tlizként
megjelené Uristen kettése a rézsajelképek
kozott a kereszténység szdmdra kiilonésen
sokszor felhaszndlt dualitds szdmdra nyitja
meg a lehetdséget. A tiiske e dualitds egyik
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pélusa, mig a szellem, a tliz szine — rézsdva
dtvonatkoztatdssal — a mésik. A rézsa dltal az
abszolut létezére vagy annak egyik szegmen-
sére nyitja a szemét a hivé keresztény. A ko-
zépkor rézsaképe mindezek alapjin szerve-
z6dott.

A tekintélyely

A dolgokrél valé gondolkodis a kérvonala-
26d6 Biblia, az apostolok, a kiilonbozd szen-
tek s a hozzdjuk kapcsol6dé szovegek, a korai
keresztény auktorok irdnymutatésa szerint
wrténik a korai kézépkor Eurépdjaban. Te-
kineélyiik kikezdhetetlennek bizonyul, s ki-
jelentéseik helyessége mellett mindenkor az
mutatkozik legstlyosabb érvként, hogy egy-
koron milyennek {télte azt meg valamely
misik szaktekintély. Minél hosszabb szoveg-
hagyomany jon létre a kanonizécié folyamén,
anndl nagyobb stllyal szdmit az arra hivatko-
zdsa mérleg serpenydjében. Az angliai Jarrow-
ban, ahol néhdny szdz magasan képzett szer-
zetes mésolja a kédexeket, dolgozik, fordit,
alkot kommentdrokat és torténeti munkakat
az utdbb szentként tisztelt Beda Venerabilis
(673—735). Beda arra figyelmezteti olvaséit,
hogy a keresztény vildg szdmdra a hajdani
keresztény szévegek mutatjdk meg az igazsé-
got, nem pedig, még ha régebbick is, a barbdr
forrdsok:

»De sokkal dvatosabban kell szedlni a hegyes
tovisek kizott a rozsdt, mint puha levelek kizott
a liliomot],] sokkal biztonsdgosabban lehet
tidvds titmutatdst keresni az egyhdzatydk irdsa-
iban, mint a platonikusok lapjain.” (Beda
Venerabilis, MPL 091, I primam partem
Samubelis libri, 11, 14.)

Nem csak ennyire nyiltan szokds az el6dok
dllaspontjdt citalni. Az idézés rejtett formdjd-
rais akad elég példa. Szent Jeromos Commen-
tarii in evangelium Matthaei-iét (1, 873) sz6

szerint idézi Beda, amikor maga is felteszi a
kérdést, s nyilvan ugyanabban az erkélestani
értelemben:

»Mi piroslik 1igy, mint a rozsa? Mi fehérlik
tgy, mint a liliom?” (Beda Venerabilis, MPL
092, In Lucae euangelium expositio, 1V, 12.)

A piros és a fehér két eltérd erény szine, s
hogy bizonyosan igy van, azt a virdgok hang-
stlyozzdk. S hogy a rézsahoz —bizonyos erény
kifejtéséhez — egyetlen, az adott erényt hang-
stilyozé szin tartozhat, egykor szintén maga
Jeromos nyilvanitja ki.

»Kimegyiink a rére, sok virdga van: erre
rdzsa piroslik, arra liliomok fehérlenck, a vird-
2ok kiilonbozéek.” (Hieronymus: Tractatus lix
in psalmos. 77, 4.)

Beda Venerabilis a viragokkal megmutat-
hat6 keresztény normdkra utal, amelyek
nyilvdn a helyes életerényekrdl ugyanolyan
fellebbezhetetlen kijelentések, mint barmely
szent vagy egyhdzatya személye. Morilis
tartalmu ldthatd, hallhatd, szagolhatd, fzlel-
hetd, tapinthaté és akdr olvashaté felszdlité-
sok veszik kortil a kdzépkor emberét, amelyek
tekintélye megkérdéjelezhetetlen. A piros
rézsa és a fehér liliom a kozépkor kozepére
olyan toposszd vilik, amelyet nyakra-f6re
haszndl minden, a hagyomdnyismeretét fi-
togtatd irdstudo.

A tekintélyelv megnyilatkozésdnak tekint-
hetd tehdt a kanonizdlt iratokra t6rténd nyile
vagy akdr kozvetett hivatkozds is. Az erény
mértékének jeleként Paschasius Radbertus
(790-865) a rézsit munkdjiban jerikéi szér-
mazékként irja le. A kivélasztottsigra utald
jerikoi rézsanak az el6képe a Sirdk fua kinyve
(24,1)4-ben fordul elé.

~Magasra néttem, mint Engedi pdlmdja,
mint a jerikdi rozsaiiltetvények.” (Paschasius
Radbertus, MPL 092, Expositio in Matheo.
VILI. 56B, 9.2342)
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Jerikéra mint az ellenséges kornyezet el-
lenére felnévekvé és megmutatkozd erény
virdgba boruldsinak helyszinére — ellentétpar-
ba dllitottan — a 11-12. szdzadban sokat — s
f6ként germdnok — hivatkoznak, kéztiik Hil-
degard von Bingen, illetve Hermannus de
Runa. Ugyancsak szokdsos, de a kozépkor
minden évszizaddra jellemz0 a rézsavirdgzds-
hoz megfeleld kornyezetet (Sirdk fra kinyve-
bl kézvetlentil vagy kozvetetten dtvett) bé-
viz(i patakkal, vizmellékkel, patakparttal je-
lezni. Ebben az dtmeneti két évszazadban az
ellentétekre épiild jelképekhez nemesak Jeri-
ké, Kdnadn, de Jékob foldje, davidi torzsok,
Jesse torzsoke, zsid6 szirmazds s a tiiske, illet-
ve ezek egylittesének haszndlata (zsid6 csip-
kebokor, kdnadni tiiske) is hozzdjdrul.

Rupertus Tuitiensis, amikor a vizpartra
tiltetett rézsa képével a kitiintetett koriilmé-
nyek kozé kertilés lehet6ségére utal, helyte-
leniil Fzsaidsra hivatkozott, de ezzel egylitt,
ami a rézsaképet illeti: Sedulius Scottusra,
Agostonra és a zsid6 hagyoményra is.

Fzsaids itt azt mondja: Hallgassatok meg
engem, Isten teremtményei, és minta béviz(i
patak partjdra ltetett rézsa, teremjetek.”
(Rupertus Tuitiensis, MPL 168, De gloria et
honore filii hominis super Matheum V1, 507.)

Szovegszertien a 11-12. szdzadi Rupertus
Tuitiensis ugyantgy, minta 9. szézadi Scottus
is Agostont idézi, aki szerint:

- .. hallgassatok meg engem vizeknek isteni
teremtményei, é mint a vigpartra iiltetett rézsa,
teremjetek.” (Augustinus Hipponensis, MPL
43, Speculum. 23.)

A jerikéi rézsatiltetvényeket folemlegetd,
a csak a rémai katolikus Biblia részét képezd
Sirdk fia konyve (hébertil: Jzusnak, Sirdk fii-
nak bolcs monddsai) a latin keresztények ka-
tekum tanitdsiban jut szerephez. Az eredeti
szoveg héber nyelven irédik, s az aldirés értel-

mében Sirdk fia Fledzdr fia, Jézus miive. A
munkat az Egyiptomban €6, gorogiil beszé-
16 zsid6k szdmdra a szerzé unokdja forditja,
kb. i. e. 132 utdn. A viz partjin névekedd rozsa

— botanikailag val6szertitlen — képe innen
szarmazik. Sirdk fia konyve szerint ugyanis a
hitet kévetdk gazdagabbd vilnak. Ezt el6le-
gezi a kijelentése:

SVirulni fogtok, mint rozsa a viz mentén”
(8ir39,13.)

A kozépkor vége tdjdn sem kezelik kevés-
bé tiszteletteljesen az amugy egyre tobb hely-
16l beszlir6dott elemet tartalmazé szvegha-
gyomdny elinditéit. Az {risossdg Gnmagaban
is értéket képvisel, ha pedig a szoveg kapcso-
latba hozhaté egy tekintéllyel, annak ¢él§ je-
lenlétét is elfogadjak. Egy t6rdl fakad mind-
ez a korra jellemzd ereklyekultusszal. Ahogy
ott az ereklyetdrgyakkal valé fizikai kapcsolat

—a csok, akdr a tirggyal val6 azonos légtér, a
latvény — biztositja az ereklyében rejtezd szent-
ség dtaddddsdt, Ugy az irdsbeliség is egy olyan
lancot igér az olvasénak, amelynek kiindulé-
pontjdbdl a kinyilatkoztatott tudds drad felé.

Osszegzés

A rézsa, amelyrdl néhdny évszdzad eseményé-
nek toredékét dttekintve is minduntalan ki-
deriil, hogy mégsem annyira kitiintetett
éélény és jelkép, hogy kizdrdlag réla ess¢k
sz0, sajit torténetéhez csak gy juthat, ha a
korszakok {8 kérdésfolvetéseivel parhuzamos,
veliik kapcsolatot tarté mellékszalak Ossze-
kothetdsége vildgossd valik. Mégis, amikor
megmutatkozik, hogy a néhol aggdlyosan
tekintélytiszteld s a rozsahagyomadny feliiliré-
satdl elrettend névény- és jelképhasznalék
képzeteit s a képzetek kognitiv meghatdrozé-
it ugyanuigy egy vagy t6bb (de mindenkor
kevés) szdlba ossze lehet sz6ni, miképpen a
rézsa egyéni Gjraértelmezéseit, akkor bizo-
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nyossagot nyer, hogy a civilizécié torténetébe
bedgyazddott rézsatorténet feltdrdsra és Gssze-
olvasdsra érdemes, izgalmas orokség. A gon-
dolkodss torténete nyujtjaa legtobb szempon-
tot a histdria szakaszoldsaihoz, s kérdéseket is
feltesz, tobbnyire a kozmoldgia, a teoldgia, a
filozéfia, az élettudomdnyok s a praxis hang-
jan, amelyek megvélaszoldsa el6l nem lehetett
kitérni. Melyek azok az egészen egyszerii
alakzatok, amelyek leginkdbb szolgdljak a
hagyomdny életben tartdsdt, s melyek ered-
ményezik a megviltozas, illetve eltiinését?
Miként segiti el6 egy nyelv—s erre kittin
példa az oly hosszan haszndlatban maradt
gorog és latin —, hogy kényszerpalydn marad-
jon az érzékszervileg megragadhaté s annak
a fogalma; hogyan segiti el a patrisztika és a
skolasztika kedvelt eljdrdst, az etimoldgiai
kontir meghtizdsdt; miként tartja foglyaként
aszoképeket s mikénta képi szimbSlumokat?
Ha a latin 7052, amely Krisztus vérét jelenti,
ezen az Gton tarsithatd a harmattal (70s), s
osszefliggésbe hozhatd Hiseds proféta konyvé-
nek kijelentésével: ,, Harmat leszek Ierdelnek /
virdgzik mint a liliom” (Hdsi4, 6-7.), az nem-
csak azt jelenti, hogy utébb, a vulgdris nyel-
vekre leforditva a liliomot 6rémmel cserélik
4tardzsira, hanem azt is, hogy visszasejlik az
antik pogdny hagyomany: miként a hajnali
harmat termékenyiti meg a kiilonés becsti-
nek ldtott rézsdt, ugy a krisztusi vér az Egy-
hézat. Idésebb Jan Brueghel (1568-1625) és
Pieter Pauwel Rubens (1577-1640) A litds
allegoridja (1618, Prado, Madrid) cimi kozo-
sen készitett festményén, mivel az érzet lati-
nul nénemi, ruhabdl kibontott kebli né
emeli szeméhez, hogy megfigyelhesse, a fehér
virdgszdlat. Ugyancsak meztelen né szippant-
ja a rézsa illatdc id. Jan Brueghel Or érzék
cimii sorozatdnak szaglésallegéridjin (1618,

Prado, Madrid).

Mikor és kik szdmdra akadaly a szimbé-
lumok t6bb s kevesebb megmagyarazottsiga,
s melyek azok a keriil6k, amelyek mégiscsak
visszaadjdk, ha megvéltozott tartalommal, a
jelkép hasznlatd, illetve érthetéségét? Csu-
pan szimbSlumtorténeti vétség-e az, hogy
Szent Ferenc a sebei vérével dztatott t6visbok-
rot, amely a Santa Maria Portiuncula temp-
lom mellett nd, s amely rézsiva véltozvan a
szentség csoddjanak bizonyitéka lesz, letépi,
s az oltdrra helyezi? Ezaltal csupan ugyanazt
a véleményt képviselte, mint tuddsabb kor-
tdrsai: a rézsa sem mds, mint egy test ruhdjd-
ba 6lt6zott, megértésre vird fogalom. Vagy
mégsem? Hogyan segiti egymdst a tipolégia
és az esztétika; egydltaldn, a reneszdnsz utdni
esztétikai értékelésnek foltétele-e az alkotdsok
tipoldgiai rendezettségének mély ismerete?
Rilke rézsdja kizdrélag e kérdés [étezésére utal,
midsok — Alekszandr Blok, Saint-Exupéry,
Borges —egyéni jelképeihez pedig e két, akdr
egymissal kapcsolatba se hozandé médon is
hozzéférhetiink. Megtaldlhatéak-e minden-
kor azok az értelmezési sarokpontok, amelyek
segitségével egyidejiileg tobb kérdés is meg-
nyugtatdan megyvalaszolhat6?

A rézsa, ami az egyed- és a fajfenntartds
szimbolumai kozott az 6rom kifejezdje, privat
és kozosségi szimbdlum egyszerre. A szeretd
és a szeretett virdga, s taldlkozdsuk megtiszte-
16je. A vendéglérds kelléke: legyen az a foldon
vagy égen, asztalndl vagy dgyban. De mikor
és mi szdmit valédi, netdn szent megvendége-
lésnek? — erre korszakonként, térségenként
mindig mds lesz a valasz.

Eurépa kulturdlis széthasaddsdnak ered-
ménye, hogy az eltéréen fejlédd térfelek
rézsatoposzaibdl szimtalan egyéni rézsajelkép
is kibontakozik. S nemcsak akkor, amikor
nem zdrkéznak el egymds hatdsdnak befoga-
désdtdl, minta kozépkori muszlim reneszinsz
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és a fejlédé keresztény skolasztika andaltziai,
sziciliai, bizdnci taldlkozdsdban. A 20. szdzad
két, rézsa-misztikdba belebonyolédé irodal-
mdra, Saint-Exupéry, illetve Jorge Luis Borges
szamdra termékeny lehetGséget jelenta mosz-
lim és keresztény hagyomany egyiittes alkal-
mazisa. Saint-Exupéry valamennyi regényé-
nek kertelképzelése olyannyira az arab hor-
tusokban val6 jdrtassdgdt tanusitja, hogy a
r6zsdi is ezt kovetik, dmbdr alegfbb rézsa—A
kis herceg B-12-es kisbolygén él6, anyaként és
uralkodéndként viselkedd virdga — Mdria
novényi hasonmasa. S ezt kbveti A kis herceg
habitusa is: maga is ,,az aldzatossdg — Mdridja’-

képek kék kiilsejti, piros belsejii kopenyét,
attribatum-rézsajat idéz kopenytdjét viseli,
s Ugy dpolgatja virdga vonzé emlékét, ahogy
a rézsit a belé oly sok mindent ldté hivék.
Borges a raciondlis és az intuitiv médszerek
osszekapesolhat6sdgdt implikdlé szafik és a
keresztény szegényrendek elképzelését vegyi-
ti: a szellem bibor-fehér-sirga szineivel ren-
delkezd virdgrél fontos megjegyzései vannak,
s ezek egyetlen torténetté olvashatéak.

Kulcsszavak: kultiirtorténet, mentalitdstorténet,
gondolkoddstorténet, élettudomdnytorténet, bo-

tanikatorténet, szimbolumtorténet
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A NEM FOTOSZINTEZIS-ALAPU
OKOSZISZTEMAK OSZTALYOZASA,
VALAMINT BIOLOGIAI JELENUK
ES FOLDTANI MULTJUK

Bujtor Laszl6

PhD, Pécsi Tudoményegyetem Foldtani Tanszék
zittelina@t-online.hu

Bevezetés

A nem fotoszintézis-alapt élet létezésének
lehetSségére elméleti kutaték mdr igen kordn
felhivtdk a figyelmet (Vinogradszkij, 1890).
Meégis, a nem fotoszintézis-alapt okosziszté
mik felfedezésére majdnem kilencven évet
kellett vrni. Az els, nem fotoszintézis-alapti
életkozosség, az Geednkozépi hitsigok fel-
dramldsi zondjdhoz kapcsol6dé fekete fiisto-
16k és pazar, egzotikus él6vildguk felfedezése
(Corliss et al. 1979) nemcsak az élettudomd-
nyok kéreiben, hanem a széles nyilvanossig
elétt egyardnt szenzicidként robbant. Oridsi
tudomdnyos érdeklédés fordult a nem foto-
szintézis-alapu €6 rendszerek kutatdsa felé,
melynek eredményeként ma mdr t6bb mint
szazdtven recens és fosszilis élé rendszert is-

1

meriink. Ezen 6koszisztémdk felépitése
annyira Osszetett, és a létezésiikhoz sziikséges
kémiai energiaforrdst biztosit6 foldtani folya-
matok olyan sokrétiiek, hogy a tudomany
megkezdte osztilyozésukat (Campbell, 2006),
bepillantva csaknem félmillidrd éves —ugyan-
csak meghokkentden érdekes — fejlédéstor-
ténetiikbe. Jelen irés a teljesség igénye nélkiil

ad osszefoglaldst az alig harmincéves maltra
visszatekinté tudomanyrteriilet jelenlegi 4lla-
potdrél, az elért eredményekrél, és a jovSbe-
li kutatasi irdnyokrdl. Ebben az sszeftiggés-
ben ez az irds jelen szerzének a Magyar Tir-
domdny hasébjain (Bujtor, 2009) koribban
megjelent cikke folytatdsinak tekinthetd.

A nem foroszintézis-alapi

Cletkozisségek felfedezése

1979-ben viligszenzicié volt az dcednkozépi
hétsdgok élettelen és sivdr kornyezetébdl vi-
ratlanul, a hdtsigrendszer tiguldsi zéndjdban
felbukkané hihetetleniil gazdag és burjdnzé
élovildg. A hidrotermdlis hasadékokon 4t a
tenger aljzatdra 6ml6 igen forrd, 250350 °C-
os oldatok a 3—4 km-es tengermélységben
uralkodé 6ridsi nyomds miatt nem valnak
g6zz¢, dm dsvanyi anyagaik (elsésorban oldott
fém- és szulfid-ionok) jelentds része a tenger
aljzatdt elérve kicsapodik, felépitve a , fekete
fustolének” nevezett kémény alakd, tobb
méter magas képzédményeket. A kémények
t6vében burjanzd, é megdobbentéen gazdag
élévildgot koriilvevd tengerviz hémérséklete
az ebben a mélységben megszokott 2 °C-kal
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szemben jéval magasabb, 15—25 °C koriili. A
viz él6 rendszerek szdmdra kedvezd hémér-
séklete, valamint a b6ségesen rendelkezésre
all6 energia és tdpanyag tédlcdn kindlja az él6-
vildg szdmdra a megtelepedés, kolonizacié és
burjdnzis lehet6ségét (Van Dover, 2000). Ma
mintegy hatvan recens és fosszilis hidroter-
mdlis hasadékkozosséget ismertink, dm szd-
mukat messze tilszdrnyalja egy mdsik, jéval
késébb ismertté valt, szintén nem fotoszin-
tézis-alapt 6koszisztéma-tipus képviseldinek
szama. Charles Paull és munkatdrsai 1984-
ben a Mexikéi-6bol mélymedencéjében,
geoldgiai értelemben passziv és teljesen érdek-
telen kornyezetben, a tengeraljzaton felgyti-
leml8, magas sétartalmu folyadéklencsékhez
kotédd és — mint azt a késébbi kutatdsok
igazoltik — metdnszivargasokhoz kapcsol6dd
okoszisztémdt fedeztek fel. A szénhidrogén-
szivargdsos (vagy hidegszivirgasos) kozossé-
gek' felfedezése ugyan nem kapott akkora
visszhangot, mint a hidrotermalis hasadé¢k-
rendszerek, dm szimuk messze tilszarnyalja
a hidrotermalis kozosségekét: az ismertté vélt
recens ¢és fosszilis eléforduldsok szima meg-
kozeliti a szazat! Réd kellett dobbenniink, hogy
nemcsak a foldi élet fejlédése sordn, de ma-
napsdg is, a nem fotoszintetizdl 6kosziszté-
mik fejlett és virulens, elterjedt él6 rendszerek.
Elsé felfedezésiiket kovetden alig harminc év
alatt, megdobbent$ véltozatossigban és sok-
téle foldtani kornyezetbdl véltak ismertté.
Osztdlyozdsuk immdr elkeriilhetetlen. Cso-

' Az angol nyelvii szakirodalom vent-seep Ssszetett
széként jeloli a nem fotoszintézis-alapt Skoszisztéma-
kat. A székapcsolat a hydrothermal vent — hydrocarbon
cold seep kifejezések rovidiilésébd! alakult 4t elfogadott
szakkifejezéssé. Magyar forditdsdtol eltekintiink, hiszen
a “hasadék-szivirgds” sz6kapcsolat félreérthetd, és nem
fedile teljesen a nem fotoszintézis-alapti Skoszisztémak
jelentését.

portositasuk két alapvetd méodon lehetséges:
az Okoszisztémanak otthont adé foldtani kor-
nyezet vagy az Okoszisztémadt energidval és
tépanyaggal ellité fluidrendszer alapjin.> A
recens faundk alapjan torténd elkiilonitésitk
lehetetlen, mert még genusszinten is ugyan-
azon taxonok jelennek meg a hidrotermalis
hasadékok és a szénhidrogén-szivirgdsok
életkozosségeiben. A foldtani irodalomban
ma legelterjedtebb csoportosités a klasszikus
hasadék- és szivdrgisos kozosségek alapjan,
tehdt a befoglal6 foldtani keret szerint sorol-
ja kategéridkba ezeket az é16 rendszereket. Az
I. tdblizat a felfedezés idérendjében mutatja
be a legfontosabb, nem fotoszintézis-alapu
okoszisztéma-tipusokat, és alapvetd bioldgiai,
fiziko-kémiai és foldtani jellemzdiket.

A nem foroszintézis-alapi
éld rendszerek csoportositdsa

Manapsdg a nem fotoszintézis-alapui életkd-
z0sségeket a trépusoktdl a sarkvidékekig va-
lamennyi tengerben megtaldljuk a sekély
selfektd] az dcedni drkokig. Eléforduldsuk
nemcsak a vizmélységtdl figgetlen, hanem a
foldtani kdrnyezettdl is: az Gcedni kézetleme-
zek peremteriileteitd] (hdtsigok és szubduk-

ci6s z6ndk), a szigetivek eldtti és mogorti

* Az osztdlyozds egy mésik lehetséges modja a tdpanyag
és kémiai energia kidramldsi sebessége és fluxusa
alapjdn torténhet, mely megkiildnbozteti a nagy flu-
xusti (=hidrotermdlis) és alacsony fluxusti (=szivargd-
sos) kozosségeket. Ez az osztdlyozdsi elv azonban nem
veszi tekintetbe azt, hogy ugyanazon genetikiju fold-
tani folyamat egyardnt képes kis és nagy héfluxust és
tdpanyagforgalmat biztositani. Erre példa az 6cednks-
zépi hdtsdgok disztalis és proximdlis zondiban megfi-
gyelt fekete és fehér flistol6k alapvetden kiilonbszd
sszetételll okosziszeémdi. Ez a rendszerezés formélis
osztdlyozdsi elvnek megfeleld, de nem veszi figyelem-
be a jelenségek mélyén haté foldani folyamatokat,
ezért nem terjedt el.
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hidrogén és szénhidrogén, melyek dltaldban
a laza iiledéken 4t dramlanak folfelé, a hidro-
szférdba. A legtobb hidegszivirgdsos életko-
z0sség a szubdukcids lemezszegélyek bakté-
riumszényegeihez kapcsolddik, de egyéb
geokornyezetekbdl is leirtdk ezeket. Mind-
egyik életkdzosség olyan foldtani folyamatok-
hoz kapcsolédik, amelyeknek jellemz6 ter-
méke a (hidrogén- és) szénhidrogén-szivargas.
Tehdt nemcsak az Gcedni lemezszegélyek
mentén alakulnak ki, hanem minden olyan
(sekély- vagy mély-) tengeri kornyezetben
megjelennek, ahol a tengeraljzatra hidrogén-
és/vagy szénhidrogének szivirognak:

* Aldbuké lemezszegélyeknél az aldbukas
folott kialakulé akkrécids prizma* mind-
két (6cedni és kontinentdlis) szegélye
kedvez a mélyben felhalmozddott szénhid-
rogének felszinre torésének, gazdag és
folyamatos energia- és tdpanyagforrast
nytjtva

o Oce4ni kézetlemezek lemezen beliili (tr2-
plate) zéndinak tenger alatti iszapvulkan-
jaihoz kotédé H, és CHy-szivargasok

* Egyéb geokdrnyezetek (tenger alatti csu-
szamldsok, toréses és iiledéktomoriilési
z6ndk, melyek nagy mennyiségi szerves
anyagot zdrnak el; valamint s6-diapirok
és kdolaj-szivargasok)

Az akkrécibs prizma puha tiledékei a ké-
zetté vélds sordn gyakran monoton, akdr tSbb
kilométer vastagsdgti tiledékosszletként ma-
radnak fenn. A foldtorténet sordn hasonlé
geotektonikai kornyezetekben 1étrejové ho-
mokkd-6sszletek a flis- és flisoid rétegsorok,
amelyek gyakran tartalmaznak idegen anya-

+ Akkrécids prizma: a szubdukcids zéndkban az aldbu-
ké bcedni kézetlemezen felhalmozddé iiledék feltor-
16dik, és a kontinens peremével pirhuzamosan, a
tenger alatt, prizmdhoz hasonlé, laza tiledékbél 4ll6
tiledékosszlet jon létre.

gu, legtobbszor olisztosztromaként azonosi-
tott intraklasztokat. Ezek mérete a néhdny
kébdeciméterestdl a hdzméret(i tombig terjed-
het. Kialakuldsuk sokdig okozott fejtorést a
geolégusoknak. A faunatartalmu olisztosztré-
madk egy részérdl bebizonyosodott, hogy hi-
deg-szivirgdsos kozosségek otthona volt.
Olyan biohermak tehat, amelyek a mélybdl
feliraml6 szénhidrogének egykori tengeralj-
zatra trténd kilépését jelzik, s melyek men-
tén a nem fotoszintézis-alapt €6 rendszerek
megtelepedtek. Nem ,egzotikus” kézettestek
tehdt, hanem az aljzaton 77 situ létezett bio-
topok és lakéik kézetté valt maradvanyai.

A nem fotoszintetizdld életkozisségek faundi és
azok viltozdsai

Az elmilt évtizedekben a nem fotoszintézis-
alapt 6koszisztémakbdl t5bb mint négysziz
Uj fajt irtak le, amelyeket a tudésok 1j, a tu-
domdny szdmdra eddig ismeretlen csalddok-
ba, rendekbe, s6t osztdlyokba soroltdk be.
Ennek a nagy diverzitisnak az oka az egyes
kol6nidk endemizmusa. Az egyes él6helyek
ugyanis egymdstél elszigeteltek, és tbb kilo-
méter, esetenként szdz kilométernyi sivar és
élettelen deedni aljzat vélasztja el ezeket egy-
mdstél. Jellemz6 taxonjaik a csétérgek (Chae-
topteridae, Polychaete, Vestimentifera), kagylok
(Bathymodiolidae, Lucinidae, Solemyidae,
Thyasiridae) és csigak (Neomphalidae és Prova-
nidae). Egyéb kozonséges taxonjaik az ende-
mikus vagy széles elterjedésti halak, felemds-
és tizlabu (galatheid) rakok (Bythograea), és
szivacsok. Az ezen épitéelemekbdl all6 faund-
kat a rétegsorokban a késé jura — kora kréta
korszakig kovethetjiik vissza.

A felfedezés koriili évek ldzas kutatdsait
néhdny tanulsigos tilzis kisérte — ami nem
meglepd egy ennyire kiilonleges 6koszisztéma
felfedezése kapcesan. A tudomdnyos kutaté is
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ember; esendd és néha figyelmetlen. A hidro-
termdlis hasadékok cséférgeinek elsd leirdja,
Meredith Jones a felfedezés lazdban vj dllat-
torzsként vezette le a hidrotermalis hasadékok
csbférgeit, és a leirt fajokat az dltala feldllitott

Vestimentifera torzsbe sorolta (Jones, 1985),
figyelmen kiviil hagyva a francia zool6gus,
Maurice Caullery 1914-es eredményeit. Nem-
csak 6, de kéziratdnak birdléi is negligdltdk
ezt a kival6 zooldgiai eredményt. A késébbi,
elsésorban molekuldris genetikai vizsgdlatok
a Jones dltal adott magas taxondmiai 6ndllé-
sdgot nem tdmogattdk. A ma leginkdbb elfo-
gadott vélekedés szerint (Rouse 2001; Schulze

2003, Plejjel et al., 2009) a nem fotoszintézis-
alapt 6koszisztémadk elsddleges termeldi kozé

tartozd cs6férgek (Ridgeia, Riftia, Tevnia) a

Vestimentifera taxon alatt a soksertéj(i férgek
(Polychaete) Siboglinidae csalidjéba tartoznak.
A tudomadny jelenleg a kordbbi két 6nall

gylrisféreg torzset (Pogonophora és Vestimen-
tifera) sszevonta. Erdekes tudoménytorté-
neti adalék, hogy az emlitett Maurice Caul-
lery 50 éven dt tanulmanyozta a gy(iristérgeket,
és hosszas vizsgdlédast kovetSen, 1914-ben

dllitotta fel a Siboglinidae taxont. Hozzd

1900-ban jutott el egy, a mai Indonézia szi-
getvildgdban partra sodrédott mélytengeri

csféreg maradvanya, amelyet tanulmanyoz-
vaa markdns anatémiai kiilonbségek alapjan

helyesen dllitotta fel az 6nallé Siboglinidae
taxont, amelybe Jones Vestimentifera torzsét
a taxondmia prioritdsi elvét kovetve mdra

dtsorolta a tudomdny.

Fosszilis, nem fotoszintézis-alapii életkozisségek
Jelismerése a foldrani anyagbil

1830-ban jelent meg az a konyv, ami azt je-
lenti a geolégidnak, mint Darwin Fizjok ere-
dete cim(i munkdja a biolégidnak. Charles
Lyell korszakalkoté miivérdl, a 7he Principles

of Geology cimti munkdrdl van sz6, aminek
egyik kozponti tétele az aktualizmus vagy
uniformizmus’ elvének bevezetése a multhé-
li foldtani folyamatok megértéséhez. Az
aktualizmus elvének kévetkezetes alkalmaza-
sa a foldtani kutatdsban szimos alkalommal
vezetett jelentds felfedezésekhez. Egy recens
foldtani jelenség mély és teljes megértése
ugyanis irdnyt(iként szolgal a maltbéli folya-
matok sokszor hidnyosan megdrzédott, és
kézetként fennmaradt nyomainak helyes
értelmezéséhez. A kézetek nyelvére lefordit-
va, a terepi geolégusok ebben az esetben
olyan tomeges szulfidércesedést (=VMY)
kerestek, amelynek genetikdja riftesedéshez
kotédik, és a szulfidércben féregesovek, va-
lamint egyéb makroszképikus dsmaradvd-
nyok (csigdk, kagylok) ttinnek fel. Alig telik
el 6t év a recens hidrotermdlis hasadékok
felfedezését kovetden, és Rachel Haymon
(1984) munkatirsaival felismeri az elsé fosz-
szilis hidrotermalis hasadékkozosséget az
omani felsé-kréta Szemail-ofiolit szulfidos
ércesedésébdl: féregesoveket és kapesolédd
metazoa faundt irnak le. Felfedezésiik nyitd-
5 A magyar foldtani irodalomban rendszerint az ,ak-
tualizmus elveként” fordul el8, 4m angolszdsz nyelvte-
rilleten gyakrabban ,,uniformizmus”, azaz uniformita-
rianism alatt szerepel. Az elv annak a felismerését feje-
zi ki, hogy a geoldgiai folyamatok a Fold mint zért
rendszer esetében évmillidk éta hasonlé médon zajla-
nak, tehdt a kordbbi id6k kézetként fennmaradt nyo-
mainak (azaz a mult) megfejtéséhez a jelen jelenti a
kulesot. Lyell szavaival: , The present is the key to the
past”. Mai tudsunk alapjin az elvnek vannak korltai,
hiszen Charles Lyell és James Hutton (legaldbbis 1859-
ig biztosan) nem ismerték a prekambrium élévildgat.
Figyelemre mélté munkajiban Celil Sengdr 2001-ben
hivta fel a figyelmet az aktualizmus és uniformizmus
kézotti finom kiildnbségekre, kijelolve az elv érvényes-
ségi tartomdnydt a foldi geo- és biorendszerek tanulmé-
nyozésaban, rimutatva, hogy az aktualizmus elve az

archaikus Foldre egydltaldn nem, és a proterozoos
Foldre is csak megszoritdsokkal alkalmazhatd.
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nya a multra néz6 Gjabb tudasablak kitdrss-
nak, melyen 4t 0j és ismeretlen fosszilis vil4-
gokat pillantottunk meg.

Ahogy a recens hidrotermalis hasadékok
tanulmdnyozdsa igen hamar elvezetett a
fosszilis hasadékkozosségek felfedezéséhez,
ugyanugy vezetett el a hidegszivirgdsos ko-
z0sségek felfedezése azok kimutatdsihoz az
slénytani anyagbdl. Ehhez egy olyan eszkoz
4ll a kutatok rendelkezésére, amely a szén-
hidrogének szivargdsa sordn fellépd izotép-
frakciondcié jelenségéhez kotddik. A hideg-
szivargdsos kozosségek izotdpos vizsgdlata
ugyanis azt mutatta, hogy az oxigén és a szén
izotépjai a természetben megfigyelhetd
izotépeloszlishoz képest igen jelentékeny
negativ izotép-anomdlidt mutatnak. Ez az

sizotép-ujjlenyomat”™ a diagenezis sordn is
meg6rzédik, igy egyértelmii azonositéjuk a
fosszilis hidegszivrgisos kozosségeknek.
Ezen tény alapjdn nem meglepd, hogy a ten-
ger alatti recens iszapvulkdnok kemoszinteti-
z4l6 faundinak felfedezése — ismét csak az
aktualizmus elvének alkalmazasval — igen
hamar elvezetett a fosszilis kozosségek kimu-
tatdsahoz az 8slénytani anyagbdl. Az olasz-
orszdgi Monferrato kozelében, a miocén
kort kaotikus rétegsorban taldlt mészké- és
dolomitblokkokat kordbban olisztosztrémd-
nak frtdk le, valédi természetiikrdl mit sem
sejtve. Pierangelo Clari és munkatdrsai az
olisztosztromakra 6sszpontositva Gjravizsgdl-

¢ A hideg-szivdrgdsos kozdsségek azonositisthoz
kétizotopot, a5C és *O izotépokat alkalmazzdk.
A recens és fosszilis kozosségekbdl vett mintdk
alapjdn a 8°C (PDB) +20 és -80%o kozott, mig
a 8%0 (PDB) +10 és -25%0 kozott véltozik. Az
izotépadatokat derékszogli koordindtarendszer-
ben dbrdzolva rajzolédnak ki a kainozoos-recens
és a paleo-mezozoos hideg-szivdrgdsos kozosségek
jellemz tartomdnyai, azaz izotop-ujjlenyomatai.

tak a szelvényt. Az elvégzett izotopvizsgalatok

mellett a fauna Gsszetétele itt is igazolta az

aktualizmus elvének helyességét: megtaldltak

az els6 fosszilis iszapvulkinhoz k6t6d6, nem

fotoszintézis-alapti életkdzosséget. Nem val-
lalok nagy kockdzatot akkor, amikor kijelen-
tem: az Gslénytani anyagbdl ma még isme-
retlen szerpentinit-anyakdzet( fehér fustolsk

fosszilis maradvanyait is hamarosan meglel-
jiik. Tekintettel azonban arra, hogy egyrészt

az 6cedni lemez végsé sorsa a teljes megsem-
misiilés, masrészt a fehér (karbondtos) fiis-
06k igen ritkak, a fosszilis anyagbdl egyha-
mar nem varhatjuk a megerdsitést.

A nem foroszintézis-alapii él6 rendiszerek
Jfoldtani miiltja

A foldtani anyag alapjin kérvonalazédé
fosszilis faunak igencsak eltérd dsszetételtiek
és diverzitasiak, mint recens tarsaik. A nem
fotoszintézis-alapti 6koszisztémdk tehdt di-
namikusan viltoztak a multban. A legjelen-
t6sebb faunakicserélédés a mezozoikum
sordn zajlott le. Az als6-jurdban jelennek meg
a kemoszintetizdl6 kagylok az Sslénytani
anyagban, és kezdenek konkurilni a nem
fotoszintézis-alapti 6koszisztémdkban addig
meghatdrozd szerepet jatszd brachiopodakkal,
amelyek utoljdra a kréta idészakban jdtszot-
tak szerepet a nem fotoszintézis-alapt 6ko-
szisztémdkban. A fels6-krétdtdl kezdédden
eltinnek az Sslénytani anyagbdl. A fejlettebb
és sikeresebb kagylok azéta teljesen kiszori-
tottdk ezeket. Ennek az irreverzibilisnek tiing
valtozasnak az oka kettds, és a kétféle él6-
lénycsoport eltérd adapticids képességében,
valamint életmédjaban keresendd. A kagylok
igen sikeres és sokféle kornyezethez alkal-
mazkodni képes dllatcsoportot alkotnak.
Rugalmassaguknak készonhetd, hogy siker-
rel alkalmazkodtak a kemoszimbionta élet-
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médhoz, és szdimos csalddjuk ezen képesség
birtokdban fokozatosan jelent meg, és terjedt
el ezeken az él6helyeken. De nemcsak a
kagylok kemoszimbiontik. Amidta a meta-
zodk megjelentek a nem fotoszintézis-alapti
életkozosségekben, a kemoszintetizdlé férgek
stabil és alapvetd tagjai nemcsak a hidroter-
midlis, de szinte valamennyi hidegszivargdsos
kozosségnek. A nem fotoszintézis-alapu
okoszisztémak legfontosabb alkotdi a Sibogli-
nidae térgek. Azonositdsukat a fosszilis
anyagban az dltaluk készitett/kivélasztott
lakéesovek konnyitik meg, lehetévé téve
kovetésiiket a szilur idSszakig visszamendleg
(Litde etal., 1997). A féregesdvek mikroszké-
pos vizsgdlata azt sugallta, hogy felépitésiik
valtozatlan az elmult négyszazmillié évben,
azaz hosszi és folyamatos evolticids torténe-
titk van. Ugy tiint, hogy ezen é8lények
stabil, évszazmillidk 6ta valtozatlan elemei a
nem fotoszintetizal6 okoszisztémdknak. Ha-
bér az Sslénytani anyag alapjdn ez igaznak
tlinik, a recens féregesoveket épitd élélények
molekuldris bioldgiai vizsgalata alapjin
nemrég komoly kihivds érte ezt a vélekedést.
Steffen Kiel és Paul Dando (2009) a fosszilis
féregesovek felépitését Gsszevetette a recens
faundval. Evtizedeken keresztiil a nem foto-
szintézis-alapti €6 rendszerekbdl leirt Vesti-
mentifera téregesoveket a cs6 kiilsd felsziné-
nek hosszanti bardzdaltsdga, valamint a csé
faldnak egymadsra épiil6 tobbszoros rétegzett-
sége alapjin azonositottdk. Azonban egy
misik cs6féreg-tarsasg, a recens hasadék- és
szivargasos kozosségekben, valamint a se-
kélytengerben egyardnt megtaldlhaté Chae-
topteridae csvei ugyanilyen tulajdonsiguak.
A csoveket épit chaetopterid férgek geneti-
kai vizsgdlata azt mutatta, hogy ezen férgek
genetikai érdja nemrég, legfeljebb szdzmilli6
évvel ezel6tt indult, azaz a féregeséveket

létrehozo élélények nem lehetnek stabil,
évszazmillidk Sta valtozatlan szervezetek.
Valészinti, hogy az életmiikodés eredménye-
ként a multban t5bbféle élélénycsoport is
ugyanazt a tobb rétegbdl 4ll6, és kiilsé felszi-
nén hosszanti bardzdikkal jellemezheté fé-
regesovet ,fejlesztette ki”, mint mai tdrsaik.
Ez az eredmény megfontoldsra int, és azt
sugallja, hogy ezen él6helyeket valéban t5bb
Iépcsében, t6bb hullimban héditottdk meg
az él6lények (vagy azok egy része). A féreg-
csovek morfolégiai hasonlésiga pedig a
kiilonboz6 rendszertani helyt férgek kozot-
ti konvergens evoluciot jelzi. Kell6 megfon-
toltsdggal ma csak azt dllithatjuk, hogy a
férgek stabil elemei ezen Skoszisztémaknak,
de hogy pontosan milyen férgek (Chaetopte-
ridae, Siboglinidae — esetleg egyéb...), ma
még nem tudjuk.

A nem foroszintézis-alapii életkozisségeke
evoliicidja

A modern hasadék- és szivargasos kozosségek
faundi Ssszetételiiket és torzsfejlédésiiket te-
kintve alapvetéen kiilonb6znek a jura idé-
szakot megel6zden élt hasonlé faundkedl. A
kora jura korszaktdl a kés6 krétdig tartd, fo-
kozatos kicserél6déssel jottek létre a jelenlegi,
kiilondsen kagylok és csigak uralta kizossé-
gek. A jura idészakot megel6z8en mdra kihalt
brachiopoda, monoplacophora, kagyl6 és

csiga taxonok fajai uralta kozosségek léteztek.
Elképzelhetd, hogy egészen a kora krétdig

létezett egy 6si fejlédési sor (Dzieduszyckia —
Lbergirhynchia — Peregrinella), amely a késé

devontdl a késé krétdig folyamatosan fejlé-
dott, és kizdrélag a nem fotoszintézis-alapu

okoszisztémadkra korldtoz6dé rhynchonellid

brachiopoddkat tartalmazott. Az eltérd fau-
ndk kialakulésdrdl, eredetérél és evoldci6jardl

két konkurens elmélet forog,
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Az els6 statikus szemlélett, és azt dllitja,
hogy a modern él6helyek a kihaldst dtvészelé
lények szdmdra az élet menedékei, amelyek-
ben jelenleg is paleo- és mezozoos reliktum
taxonok taldlhat6k. Ez az elmélet nagyobb
taxonémiai hasonldsdgot sugall a mult és a
jelen faundi kozt.

A misodik dinamikus szemléletti, és azt
dllitja, hogy ezek a kornyezetek az adaptiv
radidcié célteriiletei, ahol a faundk robbands-
szerien jelennek meg, 4m a fajokat folyama-
tos kihaldsok tizedelik. Ujranépesiilésiik az
elmélet szerint dltaldban a sekélytengerek
gazdag és nagy okolégiai nyomds alatt 4ll6
biotdpjai feldl torténik. Ez az elképzelés jéval
kisebb taxonémiai hasonlésdgot feltételez a
mult és a jelen faundi kozt.

A két elmélet egyes elemeiben képes ma-
gyardzatot adni a jelen és a mult faundinak
egy részére és azok fejlédésére, dm teljes
magyardzatot egyik sem kindl. Hidnyossdguk
abban is megmutatkozik, hogy nem adnak
magyardzatot egy meghokkentd tényre. Arra,
hogy az 6slénytani anyag alapjan a fosszilis
szénhidrogén-szivargasos tiledékek faundi
joval gazdagabbak és nagyobb diverzitdsiak
voltak, mint a kortdrs hasadékkozosségek
faundi. A recens faundk vizsgalata alapjan
pontosan ellentétes kép rajzolédik ki: korunk
hasadékkozosségei joval gazdagabbak és na-
gyobb diverzitsiak, mint a recens hideg-
szivargasos kozosségek. Ez az éles kiilonbség
jol bizonyitott, dm okai ma még feltdratlanok.
Az \j tudomanyteriiletnek azonban nemcsak
erre a kérdésre kell megtaldlnia a vilaszt.

A kémiai energia végsd forrdsa

A hidrotermdlis hasadékrendszerek Foldiink
torténete soran évszazmilliok éta bizonyitot-
tan stabil és dlland jelenségei a foldkéreg
folyamatainak, melyeket végs6 soron a Fold

magjinak hdje tdpldl energidval. Ez a fajta
kémiai energia tehdt a napsugarzastdl fugget-
leniil és folyamatosan rendelkezésre 4ll. A
szénhidrogén hidegszivirgdsos kozosségek
esetében mdr nem ennyire egyértelmi a
helyzet. Az 6cedni kéreg intraplate-helyzetti
iszapvulkdnjain keresztiil a litoszférabél a
hidroszféréba juté H, a hidrotermalis hasa-
dékrendszerekt6l kiilonbézé geokdrnyezetben
teremti meg a hidegszivargdsos kozosségek
kialakuldsdnak 1j, és a napenergidt6l ugyan-
csak fiiggetlen lehetdségét. Az egyéb geo-
kérnyezetekben (2. tdbldzat) megfigyelt sok-
féle és véltozatos H, és CHy alapt hidegszi-
vargdsos kozosségeket elldté kémiai energja-
forrds eredetét tekintve médr bonyolultabb a
helyzet. A foldtani folyamatok sokfélesége
(2/a és 2/c tipusok) kordbban fotoszintézis-
alapti él6 rendszerek dltal elédllitott szerves
anyag bomldsibol és/vagy dtalakuldsabdl
szdrmaz6 szénhidrogén-forrdst kindl a nem
fotoszintézis-alapti élé rendszerek szdmdra.
Meégis, a kémiai energja eredeti forrdsa, mds
széval az ezen kozosségek elsé kialakuldsdt
lehetévé tevé primer energiaforrds nem a
napenergia volt. Ez az energiaforrds a foldké-
reg és a Fold bels6 folyamatai dltal — évmilli-
drdok 6ta — a felszinre juttatott H, és H,S.
Az a tény, hogy a fotoszintézis-alapu él6
rendszerek is képesek szénhidrogén-tipanya-
got elédllitani a nem fotoszintézis-alapt 6ko-
szisztémdk szdmdra, semmiképpen sem je-
lenti azt, hogy ezen 6koszisztémak korai
megjelenése is a naptdl fliggott, vagy a nap-
sugdrzas lenne elsédleges energiaforrdsuk. A
kontinensvindorlds évmillidrdok 6ta dllandé
jelensége Foldiinknek. Hajtéerejét az Geedn-
kozépi hdtsigok mentén feldramlé 4j kézet-
anyag szolgdltaja, mely folyamat mellékter-
méke a H,, H,S formdjdban feldramlé ké-
miai energiaforrds.
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kézetemez-szegélyek egyéb
Geednkozépi szubdukcids geokornyezetek
hétsdgok ovek

proximdlis régi6:

akkrécids prizma

hidrotermdlis  diszedlis és proximalis
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2. tdbldzat ® A nem fotoszintézis-alapu életkdzosségeknek
helyet ad6 geokornyezetek csoportositisa

Jovdbeli kutardsi irdnyok

A nem fotoszintézis-alapti él6 rendszerek
felfedezése és kutatdsa az elmuilt harminc

évben meglepd eredményeket hozott. Ismert-
té vélt, hogy az él6 rendszerek szimdra rend-
kiviil véltozatos geokornyezetek alkalmasak
a kemoszintézist lehetévé tev nyersanyagok
és energia (geoldgiai értelemben folyamatos)

biztositdsdra. A kutatdsok feltartak a fosszilis

és recens kozosségek rendkiviil hosszi fold-
tani mulgdt, véltozatos biocondzisait. Ama

kutatés sordn szdmos kérdéjel korvonalazo-
dott, melyek megszabjak a jovSbeli kutatds

irdnyait. A legfontosabbak az aldbbiak:

A foldtorténeti mitlthan éltek-¢

kemoszimbionta brachiopoddk?
Jelenlegi ismereteink szerint a recens brachio-
poddk nem képesek a kemoszimbionta
életmébdra. Mégis, a kréta iddszak végéig a
brachiopoddk uralkodé elemei voltak az ilyen
életkozosségeknek. Vajon ez azt jelent, hogy
egyes brachiopodak a multban alkalmazkod-
tak a kemoszimbionta életmédhoz, vagy
egyszertien a csokkent oxigéntartalmi kor-
nyezetek okolégiai generalistdiként toltdteek
be a kemoszimbionta kagyl6k felt(inéséig az
tires okoldgiai fiilkéket? A Dzieduszyckia —
Lbergirhynchia— Peregrinellatejlédési sor tagjai

587



Magyar Tudomany e 2010/5

vajon eljutottak a kemoszimbionta szintre?”
Vajon a Peregrinella méretnovekedése masod-
lagos bizonyitéka a kemoszimbionta élet-
mddnak, és homolég bélyeg a nem fotoszin-
tézis-alapd okoszisztémakban él§ recens
kagylokndl megfigyelt méretnovekedéssel?
Miért tiinnek el (ldtszolag) a foldtorténeti
mitlthan mintegy szdzotven millié évre
a nem fotoszintézis-alapii okoszisztémidk?
A nem fotoszintézis-alapti él6 rendszerek f6ld-
tani kutatdsinak egyik legnagyobb kérdése
az, hogy miért tlinnek el mintegy szdzotven-
millié évre (a kora karbontdl a kora jurdig) a
foldtani-6slénytani anyagbdl a nem fotoszin-
tézis-alapt 6koszisztémak? Jelenlegi tudasunk
szerint az als6 karbontdl az alsé jurdig terjedd
rétegsorokbdl sehonnan sem ismeriink nem
fotoszintézis-alapt fosszilis kozosségeket.
Tuddsunk alapjén feltételezziik ugyan, hogy
ez egy ldtszolagos eltiinés, és az 8slénytanban
ismert ,,Ldzdr-hatdssal™ magyarézhat6, dm
megnyugtaté megoldasa virat magdra.
Milyen, ma még ismeretlen folyamatok
képesek az izotdp-ujjlenyomator
megudltoztatni?
Szdmos, ma még kérdéses hideg-szivargdsos
fosszilis kozosségrol nem tudjuk egyéreelmdi-
en eldénteni, hogy valéban szénhidrogén-
szivérgdsos kozosség-e, avagy a jellemzd,
negativ izotop-ardnyokat valamilyen egyéb
folyamat hozta létre. A devon id8szaki ma-
rokkéi Kess-Kess mészkébuckak hideg-szi-

7 A Peregrinella a mezozoikum legnagyobb méret(i
brachiopoddja. Nemcsak méreteivel, hanem diszjunke
elterjedésével egyardnt zavarba hozé rejtélye volt a
taxonémusoknak és a biogeografidval foglalkozé szak-
embereknek. Mér a taxon neve (Peregrinella = vindo-
rocska) a diszjunke elterjedésre utal. A rejélyt Kathleen
Campbell és David Bottjer 1995-ben oldottik meg,
amikor igazoltdk, hogy a Peregrinella kizirélag a hideg-
szivargdsos mezozods, nem fotoszintézis-alapt dkoszisz-
témék eleme. Ugyanilyen szerepet jdtszottak a paleo-

vargdsos eredetére utal6 negativ izotdpadato-
kat nemcsak szénhidrogén-szivérgds, hanem
meteorikus vizek izotépalakit hatdsa is
okozhatta.
A klimatkatasztrdfiikban mekkora szerepiik
lehet a hidrotermilis hasadékokon
és szénbidrogén-szivdrgdsokon keresztiil
a hidyoszfériba és a légkirbe juto
liveghdzhatdsii gazoknak?
Az bcednkozépi hétsdgrendszer 75 ezer km
hosszan dleli krbe Foldiinket. Elsédleges és
legfontosabb forrésa a légkdrbe kertil§ litosz-
féra-eredet(i szénnek. Az bcednkozépi hdtsdg-
rendszer aktivitdsa, azaz a rajta keresztiil fel-
szinre jut6 kézetanyagbdl felszabaduld ju-
venilis szén (akar CO , akar CH4 formdjdban)
befolydsolhatja a klimdt. Ugyanez igaz a
kontinentilis selfeken és a kontinentdlis lej-
t6n felhalmozddé tiledékekben gdz-hidrdt-
ként tarolt metan kibocsitasira, ami a mult-
ban bizonyitottan (lisd eocén rapid dtlaghd-
mérséklet-emelkedés) katasztrofalis klimav4l-
tozasokat okozott.
Az élet kialakeuldsdban jdtszottak-e valami-
lyen szerepet a hidrotermlis hasadékok?
A Klasszikus felfogas szerint a fosszilis hidro-
termélis kozosségeket fejlett metazodkbdl 4ll6
okoszisztéma jellemzi. Az els6, metazodk dltal
uralt nem fotoszintézis-alapti 6koszisztéma a
kambriumban alakulhatott ki, de teljes bizo-
nyossdggal csak a szilur idészaktdl igazoltdk
létezésiiket. Azonban jéval idsebb (prekamb-

z06s kozosségekben a devon—karbon idészaki Dziedu-
szyckia — Ibergirhynchia brachiopoda taxonok fajai.

8 Az 8slénytanba Karl Flessa és David Jablonski vezet-
@k be 1983-ban a Lazarus taxon kifejezést. A Ldzdr-
hatds és a Ldzdr-taxon kifejezések alatt azt a jelenséget

ragadva meg, és olyan tulajdonsdgti smaradvanyokat

fogva ossze, amelyek eltinnek az &slénytani anyagbdl

(ldtszatra kihalnak), majd tobb millié (esetleg tobb

tizmillié) évvel késébb véltozatlan formdban ismét

megjelennek a rétegsorokban.
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riumi) kézetekbdl is leirtak olyan tdmeges
vulkanogén szulfidtelepeket, amelyekhez
élovildg kapesolddott. Ezek egyszerti baktéri-
umszényegek, melyek az &slénytani anyag-
ban filamentumos iiledékszerkezetekként
maradtak fonn. Az eddigi legidésebb ilyen
képz6dmény 3,2 millidrd éves, és az ausztrd-
liai Pilbara-kratonbdl ismert (Campbell,
2006). A foldi élet kialakulsa szempontjdbdl
elsédleges fontossdgh tehdt annak kutatdsa,
hogy a hidrotermalis hasadékok (és szénhid-
rogén-szivargdsok) az élet boleséi, vagy ké-
s6bb meghéditott, alternativ fejlédési terepei
voltak.

Osszefog/a/cir

A nem fotoszintézis-alapi 6koszisztémdk
felfedezése 6ta eltelt harminc év kutatdsai
bebizonyitottdk, hogy egyaltalin nem ritka,
egzotikus vagy elszigetelt €16 rendszerekrdl
van sz9, hanem a Fold torténete sordn évmil-
lidrdok 6ta létezd, stabil él6helyek ezek,
amelyek folyamatosan adtak teret és lehetd-
séget az evollicié szimdra a diverzitds nove-
lésére és/vagy a tengeri él6vildg genetikai
sokszintiségének megdrzésére. Feltételezések
szerint ezen él6helyek a foldi bioszférdt ért
kataklizmak idején az élet végs6 menedéket,
és minden olyan esetben, amikor a fotoszin-
tézis-alapti €l rendszereket dramai kihaldsi
események tizedelték, egyfajta genetikai
rakedrként segitették az élet ismételt kirajzdsat.
A kiterjedt kutatdsok feltirtdk, hogy a nem
fotoszintézis-alapt €16 rendszerek fejlédésé
lehetévé tevd foldtani folyamatok sokréttiek,

és meghokkentd gazdagsdgban kindljak ezen
okoszisztémak szdmadra az él6helyeket. Is-
mertté vélt, hogy a nem fotoszintézis-alapt
él6 rendszerek egydltaldn nem koncentrdléd-
nak az 6cedni lemezek peremzéndira, hanem
szerte a vildgbcednokban megtaldlhatdk, a
Foldkozi-tengertdl a Cadizi- és Mexikdi-6b-
[6kon ét az Eszaki-tengerig (Vanreusel et al.
2009). Minden olyan foldtani kérnyezetben
megjelennek, ahol a (magmads, tiledékes,
tektonikus) foldtani folyamatok kedveznek
a szén kiilonboz formdinak (elsésorban H,
HS é CH) felszabadulasihoz és felszinre
dramldsahoz. Az ilyen kozosségekrol alkotott
kezdeti, statikus képet mdra felviltotta a
versengd, gyors evoliciés tempéval rendel-
kezd életkozosségek képe, amely — tigy tlinik
—nem genetikai raktdrként, hanem génképzd
kozpontként ontja magabdl az j fajokat.
Ekként szerepiikrdl is mdsként vélekednek a
kutatok. Diverzitdsukat, gyakorisigukat te-
kintve sokkal fontosabb szerepiik lehet a se-
kélytengerek betelepitésében, mint masokan
gondoljdk. Multbéli fejlédéstik és felépitésiik
alapveten eltér a ma megfigyelt faundktdl;
varhaté tehdt, hogy a jovében a fosszilis ko-
z0sségek kutatdsa kertil a kutatdsok homlok-
terébe. Ez immar stirgetd igényét jelzi a bio-
és geotudomdnyok mivel6i kozti jéval szo-

rosabb egytittmiik6dés kialakitdsinak.

Kulesszavak: hidrotermilis hasadékkizosségek,
szénbidrogén hidegszivdrgdsos életkozisségek,
evoliicid, nem fotoszintézis-alapii l6 rendszerek,
aktualizmus
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Nagy vihart kavart konyvében Andrew Keen
(2007) az amatdrok kultuszardl ir. Megitélé-
se szerint a Web 2.0 fenekestdl felforgatja
intellekeudlis hagyomdnyainkat. Ez taldn tdl-
zds. Kétségtelen viszont, hogy sokakat téviitra
visz a tilzott aggodalom, hogy nehogy lema-
radjanak valami jrél, hogy lépést tartsanak
az internetes technoldgia fejlédésével.

Magit a Web 2.0 elnevezést bizonytalan-
sg terheli, mivel kiillonboz6 dolgokat jelol-
nek vele, amelyek rdaddsul nem kompatibi-
lisck egymdssal. Nehéz megmondani, hogy
mit is soroljunk a korébe, mivel a Web 2.0
egyszerre szl elgondolasokrol, viselkedésmo-
dokrdl, technoldgiakrdl és idedlokrdl. Szdmos
internetes fejlesztés, alkalmazis, tevékenység
tekintheté a Web 2.0 példdjanak, Gnmaguk-
ban azonban nem képezik annak alkotdrészét.
A Web 2.0 inkdbb fogalmi keretet ad, amely
lehet6vé teszi, hogy az egyszertiség kedvéért
Web 2.0 elnevezéssel illetett sokféle jelenséget
és eseményt egymdssal dsszefliggésbe hozzuk,
és értelmezziik.

Ha a Web 2.0 fogalmdt annak kulturalis
kontextusitdl izoldlva vizsgdljuk, til alaktalan-
nd és definidlatlannd vélik ahhoz, hogy kriti-
kusan tudjunk hozzd viszonyulni, ezért aztin
van, akinek a kultdra haldlét jelent, mig mds
éppen annak djjésziiletését tidvozli, a demok-
récia zélogdt vagy éppen a legrosszabb hata-
lomkoncentriciét litja benne. Akad, akinek

aszdmdra a Web 2.0 a kollektiv intelligencia

hasznositasit testesiti meg, mig mésok tgy

itélik meg, hogy a témeg butasiganak elural-
kodasét segiti el (Everitt — Mills, 2009).

A Web 2.0-vel kapcsolatban alapvetd
kritikikat kapott a ,,verziészdm” kérdése. Az
dllitds ugyanis, hogy {6 jellemzje a Web 1.0-
bdl a Web 2.0-be t6rténd dtalakuls, dllapot-
valtozds, felveti annak kérdését, hogy milyen
mértékben tortént meg, vagy zajlik ez a vilto-
zds, amelyet valami Gj véltott ki. Kérdezhetjitk
azt is, hogy nem arrdl van-e sz6, hogy mind-
ez annak djra kimonddsa, amit kordbban
egyszerlien 2 web néven emlegettiink, és csak
0j elrendezésben kapjuk, avagy Gj fényben
thnik fel, rdaddsul a Web 1.0 elnevezést korab-
ban soha senki nem haszndlta (Allen, 2008).

Tévedés volna azt gondolnunk, hogy a
Web 2.0 megjelenését a technolégia fejlédése
valtotta ki. A sziikséges technolégidk régebb
6ta megvoltak, az informdcié terjesztését,
megosztasdt, a nyilt vitdt lehetévé tevd szimos
alkalmazds kozel harminc éve rendelkezésre
all. Ezeket hasznljuk is. A taldn legismertebb
példa erre a Listservszoftver és utédai, amelyek
az elektronikus levelezésen alapulé vitaféru-
mok miikodését teszik lehetévé 1982 bta.

AWeb 2.0-skérnyezet nem a tudoményos-
sdgot timogatja. A felszinen ugyan azt litjuk,
hogy szimos olyan Web 2.0-4s alkalmazds van,
amelynek az a rendeltetése, hogy kozvetleniil
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is szolgdlja a kutatdkat. A csak el8fizetéssel
elérhetd bibliogréfiai szoftverek mellett az
olyan oldalak, amelyek a szakirodalom és a
hivatkozdsok kezelését segitik. Ilyen példdul
a CiteULike (http://wwwi.citeulike.org/). Ez
az oldal nagymértékben tgy miikodik, mint
a kozosségi oldalak, tehdt az informdcié
egyméssal valé megosztdsdt is segiti.

Némileg eltérd példa a Slideshare heep://
www.slideshare.net/, amely a prezenticiok
megosztasdt teszi lehetévé. A kiilonbség abbdl
az egyszer(i ténybdl adédik, hogy prezentd-
cidkkal illusztrale eléaddsokat nemcsak kuta-
t6k tartanak, st nagyobb szdmban fordulnak
el6 az oktatdsban, elssorban a felsGoktatas-
ban, viszont itt is az informéciok megosztdsd-
rélvan szd, ami szamos Web 2.0-s alkalmazas
miikodési mechanizmusdt jellemzi. Azért
nem mondhatjuk, hogy az informéciék meg-
osztésa ezeknek az alkalmazdsoknak a célja,
mert a valédi cél kereskedelmi érdekek ki-
szolgdldsa. A hirdet6k egyre tobb aktivitdst
akarnak a fdjlmegoszt és kozosségi oldalakon,
mert ez segfti el a legjobban, hogy pontosan
célzott marketingkommunikaciéval érjék el
azokat a felhaszndldkat, akik vérhatdan leg-
inkdbb elfogadjdk ezt a marketinget (Allen,
2008). Ez nem mellesleg azt eredményezi,
hogy a mindség a legkevésbé sem érdekes,
ilyen médon bérmiféle kritikai hozzdalldsnak
sincsen tere (Everitt— Mills, 2009). Ne felejt-
siik el azt sem, hogy a ,,tudomédnyos alkalma-
zdsok” valédi haszndt, értékét még nem is-
merjiik.

Az egyenl8ség és nyiltsdg hangoztatisa a
Web 2.0-s retorika fontos része. Ennek jegyé-
ben vannak, akik a Web 2.0 erny6je ald tarto-
z6nak tekintik a tudomanyos publikaciékhoz
val6 nyilt hozzatérés (Open Access) timoga-
tasatis. Bar tudjuk, hogy a Web 2.0 definidlat-
lansdga folytin sok mindent magdban fog-

lalhat, a nyilt hozzdférésnek semmi koze a
Web 2.0 amatér vildgahoz. Ezt a mozgalmat
joval a Web 2.0 megjelenése el6tt kutatdk
inditottak elsésorban azért, mert tarthatatla-
nak ldttdk (és ldtjdk ma is) azt az dllapotot,
hogy a tudomdnyos publikécidk tovabbitési
technikdjanak megvéltoziséval szemben koz-
gazdasagi keretei alig véltoztak.

A nyilt hozzaférés négy fontosabb csator-
ndja: az elektronikus, lektoralt tudomdnyos
folyéiratok nyilt hozzaférésii kiadasa, a kuta-
tasi teriiletenként szervezdé preprint-archi-
vumok, az egyes egyetemek intézményi re-
pozitériumai, valamint az anyagoknak a
szerzdk sajdt honlapjain trténd elhelyezése,
a tevékenységek jelentds részének ontevékeny
jellegénél fogva kétségkiviil emlékezteta Web
2.0 ,csindld magad” szellemére. A legfonto-
sabb kiilonbség azonban az, hogy a nyilt
hozzéférés tudomdnyos tartalmak publikéls-
sardl sz6l, méghozzd ugy, hogy annak integ-
réns része a lektoralas (peer review, szakértdi
véleményezés) (Bjork, 2004). Ez akkor is igy
van, ha tudjuk, hogy a lektordldst mint a
tudomdnyos publikicik mindségbiztositd-
sdnak legfébb eszkozét szimos jogos kritika
érte. Az elekeronikus, digitdlis technolégia
viszont nemhogy sziitkségtelenné tette volna
amindségellendrzést, a hdlézati krnyezetben
még nagyobb sziikség van rd, mivel ott nincs
meg a bizonyossignak az a foka, amely a
nyomtatott dokumentumok vilagit jellemzi.

Ez azértis van igy, mert sok minden, amit
az interneten taldlunk, ugyanazt a jol ismert
sekélyes gondolkoddst titkrozi, amely a hét-
koznapi trsalgisban is el6fordul. Ezért a
kutaté szdmdra kiiléndsen fontos, hogy ne
fogadja el azt, hogy amit sok ember hisz, az
igaz is. A sokak dltal osztott vélemény nem
azonos a tényekkel. Hogy megfelel§ szint(i
bizonyossigot nyerjiink, az informdciét ér-
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tékelniink kell. Ezért fontosak a mindségel-
lendrzési mechanizmusok (Badke, 2004).

Mindez felveti az informdacié létrehozbi
és fogyasztéi kozotti killonbségtétel problé-
mdjét is. A Web 2.0 vildgdban mindenki egy-
szerre lehet iré és olvasd, az informacié fo-
gyasztdja és elGdllitdja, igy az irdsok egyardnt
szélhatnak szakembereknek és laikusoknak.

Ezzel 6sszefiiggésben kérdés az, hogy
mindez milyen mértékben fog hatni a tudo-
mdnyos kommunikdciéra. Bill Cope és Mary
Kalantzis (2009) egyik ide vonatkozd jéslata,
miszerint egylittmikodés fog kialakulni a
tudds létrehozdi és felhaszndléi kozott, ahhoz
vezethet, hogy a felhasznal6i kommentdrok
magdnak a tuddsnak vilnak részévé. Beldt-
hatjuk, hogy ez semmiképpen sem idegen a
tudomdnyos kommunikaci6tdl, hiszen a pre-
printek nyomtatott, vagy — korunkban egyre
inkdbb — elektronikus formdban valé kéro-
zése, amely tobb tudomdnyteriileten bevett
gyakorlat, jelentds részben éppen errél szdl.
Nem szabad viszont elfelejteniink, hogy a
Web 2.0 fontos jellemzdje, hogy nyilvanossa
teszi a maganéletet, amihez az is kapcsol6dik,
hogy az amatSr produktumok keriilnek el6-
térbe. A kommentiroknak tehdt sokszor
semmi koziik a tudomdnyhoz, sem témdjuk
sem a megkozelitésiikre haszndlt médszerek
alapjan.

Aj6slat masik része, miszerint megsziinik
a tudds eléallitdsinak linedris, zért jellege, mar
kérdéseket vet fel. A zdrt rendszer ugyanis a
mindségbiztositis egyik zdloga.

A Web 2.0 kapcsdn olvashatunk arrdl,
hogy az a tdmegek bolcsességének érvénye-
siilése, ilyen médon, hozzdjarul a tudds demo-
kratizdldsdhoz. Ne felejtsiik el azonban, hogy
tomegek nem sziikségképpen értelmesebbek,
mint az egyének kiilon-kiilén. A kollektiv
feleldtlenség és a szakértelem hidnya miatt a

tomegekbdl a kibertérben is hidnyzik a hibdk
kolesonos korrigaldsanak képessége. A kozjé
és a kibertér kapcsolata ma még teljesen ki-
deritetlen, viszont tudjuk, hogy a szemét, a
téves informdcidk, a valésdg hibds reprezen-
tacidi kiszlirédésére nincs biztositék, ha in-
kompetensek a résztvevk (Csepeli, 2008).

Az amat6rok nem feltédeniil inkompe-
tensek. Amatdr az, aki szeret valamit csindlni,
fliggetlentil attdl, hogy ért-e az adott dolog-
hoz — nincs képesitve arra, amit végez (Keen,
2007).

A'Web 2.0 vildgdban kiillonésen igaz, hogy
az emberek leginkdbb olyan informacickhoz
vonzdédnak szivesen, amelyek mdr meglevd
nézeteket tdmasztanak ald, amit az j infor-
mécids technoldgidk virtualisan garantalnak,
s6t konnyen megtaldlhatévd is tesznek (Gins-
parg, 2007). Ez ldtsz6lag hasonlit a tudom-
nyos gondolkoddshoz abban a tekintetben,
hogy a megismerés Gj elemeit be kell illeszte-
ni a tudomdnyos gondolkodas addigi folya-
matiba. Az Gj eredmények azonban médo-
sit(hat)jdk a tudomdnyos gondolkodds addi-
gi tartalmd, s6t tudjuk, hogy vannak para-
digmavaltisok is. A tudomdny jelszava tehdt
nem lehet ez: Legyiink ott, ahol masok van-
nak! Csindljuk azt, amit mdsok csindlnak!

Van ennck a kérdéskornek egy mdsik fon-
tos aspektusa is, az identitds kérdése. A kuta-
ok viszonylag homogén hovatartozdsdval
szemben az amatdrok a web sokfélesége és
hajlékonysiga folytin egyszerre nagyon sok-
féle kozosséghez tartozhatnak, ami azt ered-
ményezi, hogy nincs rogziilt identitdsuk. Az
amatdr tartalmak elé4llitdi és tokéletesitdi
alapvetéen névtelenek (Csepeli, 2008).

Azt bizonyosan mondhatjuk, hogy a
névtelenség nem jellemzi a tudomdnyt, hiszen
formalis csatorndkon, féleg folydiratokban

publikdljak eredményeiket. Ezt nem lehet
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névteleniil megtenni, és értelmetlen is volna,
mivel az eredmények kozzétételének fontos
eleme a prioritds kimutatdsa.

A kutaté igénye az, hogy megbecsiiljék,
tehdt ismerjék el teljesitményét, stdtusdt és a
presztizsét. Nyilvanvaléan vannak kognitiv
sziikségletei is, azaz célja a megismerés és a
megértés. Ugyanakkor kétségtelen, hogy az
elfogadas, hovatartozis sziikséglete is megje-
lenik, ami az amat6rok korében £6 motfvum.
A kutaték kérében azonban megvannak en-
nek a sajdtsdgai, mivel az elfogaddsban elséd-
leges szerepet betoltd szakmai kozosségek
tdrsadalmi kontextusa és kulturilis identitdsa
eltér a kéznapi kozosségektdl, hiszen egy-egy
szaketertilet sajatos kommunikécids stilusa az
adott teriilet kozosségeihez kotddik, ésaz ott
hasznalatos miifajok hordozzdk és képviselik
ezt a stilust (Elmborg, 2006).

Prébaljunk meg ezek utin valaszolni a
cimben feltett kérdésre! Veszélyes-e a tudo-
mdnyra a Web 2.0? Atfogé valaszt egyelére
nem adhatunk. Vildgos viszont, hogy nem
kell t6r8dniink példdul azzal, ha valaki 6n-
megvaldsitdsatdl motivélva blogot indit, és
ott mindenféle, tudomdnyos szempontbdl

megalapozatlan dllitdst hoz nyilvdnossdgra.
Nem helyeselhetjiik viszont, ha az ott leirta-
kat azonos érvénytinek tekintik egy lektoralt
folyéiratban megjelent cikk dllitdsaival. (Ettdl
figgetlentil persze, adott esetben, hivatkoz-
hatunk blogbejegyzésekre is.)

Latnunk kell, hogy a Web 2.0 szdmos
mds aspektusa nem hordoz magdban ilyen
veszélyeket. Ezeknek az eszkozoknek egyszerd-
en nincs relevans érintkezésiik a szakmai és
tudomdnyos kommunikéciéval.

Korunkat a magas szintii szakosodds jellem-
zi, ezért érték a tarsadalomban a hosszt tanu-
lason alapul6 hozzdértés. A tudomdny pedig
csak a hozzdértést fogadhatja el. Ekozben
soha nem volt még ilyen kénnyi a tudds lét-
rehozdsdhoz sziikséges informacidkat ossze-
gytijteni, miga tuddst [étrehozni az Ssszegytij-
tott informdciékbél soha nem volt ilyen
nehéz (Martell, 2009). Ebben a helyzetben
egyelére csak annyit tehetiink, hogy odafi-
gyeliink, és nem hagyjuk magunkat semmi-
féle retorikatdl elvakitani.

Kulcsszavak: Web 2.0; amatdrizmus; kutatéi
identitds; informdcids technoldgia
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CSENDES ZOI'TAN
19241959
Csetri Elek*

orténész, az MTA rendes tagja

Fél évszizada, hogy meghalt. Haldla egybe-
esett és Osszefliggott a Bolyai Tudoményegye-
tem erdszakos megsziintetésével. Az évfordu-
16 kételez benniinket, hogy Csendes Zoltdn-
rél mint felelés magyar értelmiségirdl és
tragikus sorsti prorektorrdl széljunk. Anndl
inkdbb, mert személyiségét kevesen ismerik.
Mig egyetemi kollégdjérdl, Szabédi Laszlérdl

— akinek sorsdban osztozott — évente megem-
lékeznek, a Bolyai Egyetem prorektori tisztjét
utolséként betoltd Csendes Zoltdnrdl alig
esik szo.

Otven év tavlatdbél hadd idézziik fel ro-
konszenves alakjat. Bardtai és ismerdsei elétt
most is ott dll szokatlanul magas, suddr alak-
ja, kedves és udvarias mosolya, ami mindig
megjelent arcdn, amikor valakivel beszélt.
Egyébként komolysag, hatdrozottsdg és elmé-
lytiltség sugdrzott arcirdl, mintha mindig
gondolkodna valamirdl. Mindenkihez szives
és szolgdlatkész volt, nem hiszem, hogy élete
folyamdn megbdntott volna valakit, még ke-
vésbé, hogy hangos széval illetett volna barkit
is. Mondhatni gy is: sziiletett diplomataként
viselkedett, kivdlé kapesolatteremtd volt.

Kolozsvéron sziiletett, 1924. november
23-dn, j6méda polgdresalidban. Sokoldalt

* Csetri Elek tandr r e dolgozat elkésziilte utdn nem

sokkal eltdvozott koziiliink. R. Vrkonyi Agnes emlé-
kezd sorai lapunk 623. oldaldn olvashatdk.

nevelésben részesiilt. Edesapja a kolozsvéri

Dermata bér- és cipdgydr vezetdi kozé tarto-
zott. Mint miiszaki vezetd, f6mérnéki, aligaz-
gatdi, igazgatéi mindségében meghatdrozd

szerepe volt a Dermata fejlédésében, ami az

1930-as években az eurdpai cipSgyrtas élvo-
naldhoz tartozott. Magas beosztisinak meg-
felelden az édesapa a gydrnak részvényese is

volt és kedvezd anyagi helyzetet biztositott
csalddja szdmdra. Szerette volna, ha az 6 pél-
ddjdra fia is hasonlé karriert fut be.

Az édesapa Zoltdn fidt az elemi elvégzése
utdn a Ferdinind Egyetem romédn tannyelvii
gyakorldiskoldjiba (Seminarul Pedagogic)
jératta. Megengedhette magdnak, hogy te-
hetséges fia mellé tandrokat fogadjon, akik
az akkori vildgnyelvek koziil a németre és
francidra tanitottak. Kultirdja szélesitése ér-
dekében zenei miveltsége is jelentdsen béviile
azzal, hogy zongordzni tanult. Szépen jétszot-
ta a nagy klasszikusokat, kedvencei kozé
tartoztak Beethoven hegedtiversenyének dt-
iratai, Liszt Ferenc szdmos darabja, Chopin
tobb zongorakolteménye, a modernebbek
koziil a Mahler-szimfénidk zongorara 4tiilte-
tett valtozatai. Tdrsasigban is szépen és szive-
sen Zongorazott.

Pontosan nem ismerjiik, inkdbb sejtjitk
az okdt, hogy 1940 elétt miért jart Csendes
Zoltdn romdn gimnaziumba. Edesapjaa Der-
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mata-tlizem egyik vezetSjeként val6szintileg
tigy vélte, hogy karrierjét késziti el6, mikor
fidt roman kozépiskoldba iratja, ahol tokéle-
tesen elsajdtitja az dllamnyelvet. Emellett a
Seminarul Pedagogic gimndziumba a jobb
modi, mondhatni el6kelébb roman csala-
dok gyerekei jartak. Az édesapa a romdn is-
kol4ztatdstél minden bizonnyal a fidban rejlé
tehetség kibontakozdsat remélte, és az érvénye-
stilése utjdt igyekezett egyengetni.

Az 1940-€s bécsi dontés aztan a Csendes
csalddot j helyzet elé dllitotta. A fiatalember
haladasa sziikségessé tette, hogy az dllam nyel-
vén oktaté gimndziumban szerzett romdn
miveltség mellé a hungaroldgiai tirgyakban
is elmélyedjen, magyar nyelv- és irodalmi,
valamint magyar torténelmi ismereteit kiegé-
szitse. fgy az ifji Csendes Zoltdn 1940 8sz6t6l
kezdve az érettségi vizsgdig a kolozsvari Re-
formdrtus Kollégium didkja lett.

Akollégiumban szorosabb kapcsolat fleg
abentlaké osztalytarsak kozott alakult ki, akik
az interndtusban egy haléban aludtak, egy
teremben tanultak, egytitt étkeztek s kozos
gondjaik-bajaik-szorakozdsaik-csinyjeik job-
ban 6sszeforrasztottdk éket. A kintlakdk in-
kébb tdrsadalmi helyzet és varosnegyedek
szerint tartoztak oOssze, baratkoztak. A kint-
laké Csendes Zoltdn eléggé zarkédzott termé-
szet volt, bardtait jobbdra a kozos redl targyak
irdnti érdeklédés alapjan valasztotta ki. Ko-
zéjiik tartozott Gdbos Zoltin, Nagy Zoltdn,
Karpathi Egon, akik mérnoknek késziiltek.
Gabos Zoltannal — kollégiumi pélyazatok,
matematikai-fizikai feladatok megtargyaldss-
ra—a Csendes-hdzban t6bbszor egytitt voltak.
Csendes Zoltdn bardtunkat minden osztdly-
tdrsa halk szavii, kedves kollegaként tartotta
szamon. Visszah(izddé viselkedése mellett
ebben taldn annak is szerepe lehetett, hogy
1940-ben Gjonnan kertilt az osztdlyba, kevese-

ket ismert, a tobbiek feldl jérészt tdjékozatlan
volt. Egyébként jol beilleszkedett az osztdlyks-
z0sségbe. Erdeklédési korét jelzi, hogy kez-
deményezésére a kollégiumban 1942-ben fo-
t6kor alakult, amelynek 6 volt a vezetdje.

Noha 1940-ben az 8si kollégium jol 6sz-
szeforrott V1. osztilydba keriilt, mégis homo
novusként szerénységével és bardtsigos mo-
dordval hamar megnyerte didktdrsai rokon-
szenvét. Szintdgy tandrai megbecsiilését, akik
mintaszer(i viselkedéséért, becsiiletességéért,
szerénységéért, szorgalmdért s nem utolsésor-
ban kivél6 szellemi képességéért szintén
megszerették. Noha eleinte a magyar nyelv-
és irodalombdl volt pétolnivaldja, kollégiumi
évei alatt mindvégig az élen jdrt, és az intéz-
mény jelesei kozé tartozott. A Reformdtus
Kollégium elismert magyar és eur6pai szelle-
miség(i tandraitSl kaportt kival6 felkésziiltség-
gel tette le az érettségit (1943).

Képességeire-tehetségére-szorgalmdra elég
legyen egy-két mozzanattal ravildgitani. Nem-
csak hogy mindvégig szinjeles osztdlyzatai
voltak és kit(in6 végeredménnyel érettségizett,
hanem mds iskolai tevékenységekben is ki-
emelkedett. A fotékorben, 1942-ben, az ott
tartott husz eléaddsbdl kilencet maga tartott,
annak keretében tizenhat szaklapbdl dsszesen
negyven cikket és kozleményt ismertetett, és
a ,kollégiumi hét” rendezvénye alkalmdval
tdrsaival egyiitt fényképekkel lépett a nyilvd-
nossdg elé. Sokoldalti tehetségére vet fényr,
hogy hetedikes gimnazista kordban pélyézat-
nak szdmito zdrthelyi latin irdsbeli versenyen
is dijat nyert. Legnagyobb tudomdnyos jelle-
gli babérjit mégis nyolcadikos gimnazista-
ként aratta, mikor A tdvolbalitds cim( palya-
tétellel nemesak dijat és ,kiilon dicséretet”
nyert, hanem a kollégiumi évkonyv értékelé-
se szerint: ,,Munkdja messze tilbaladja a ko-
zépiskolai mértéket.”
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Egyértelmii volt, hogy a maturandus
Csendes Zoltan miiszaki palydra késziil.

Erettségi utdn tdbb oszedlytarsival egyiite
a budapesti Miegyetemre iratkozott be; a
gépészmérnoki szakot vélasztotta. A févaros
ragyogd lehetdségeket tart fel el6tte. Pesti
miegyetemista tanévét (1943-1944) kolozs-
vari kollégista tdrsaival bardti viszonyban
wltStte, miiveltségét szinhdzi és operacléadd-
sokkal, hangversenyek és kidllitisok ltogatd-
sdval gazdagitotta. A hangsilyt természetesen
a szakmai felkésziilésre fektette, és tanulma-
nyait mintaszertien, a ndla megszokott kitd-
nd eredménnyel végezte.

Budapesti tanulmdnyait a hadi helyzet
alakuldsa szakitotta meg. 1944 dprilisiban
hazatért Kolozsvirra, de a szovjet—roman
csapatok eldl csalddjét kovetve Budapestre
menekiilt. 1945 tavaszin tértek vissza Kolozs-
varra. Edesapja stilyos betegségével nehezen
élte tdl a menekiilés nehéz hénapjait, de
felgydgyulva folytattamunkdjdta Dermatdban.
Kivil6 szakértelmének és szervezderejének
nagy szerepe volt a gydr fejlédésében. Oly-
annyira, hogy az 1948-as dllamositds utdn
vezetd tisztségétdl megfosztottak ugyan, de
munkaskiildoteség kereste fel otthondban, és
kérte: térjen vissza munkahelyére, és vegyen
részt a gyar irdnyitdsaban. Szamdra nem volt
kozombos az tizem sorsa, visszatért tehat a
Dermatiba, éjt nappalld téve dolgozott, s
gydri fréasztala mellett érte utol a haldl.

A héborts-politikai események megsza-
kitottdk Csendes Zoltdn pesti tanulmdnyait.
Atvészelve a habortit, a front 4tvonuldsat, vé-
giil az Gjjdszervez6d6 Romdnidban, Temesvi-
ron a Miegyetemet végezte el, és ezzel pdr-
huzamosan Kolozsvdrott a Bolyai Egyetem
kozgazdasagi fakultdsdt.

A Bolyai Egyetem a Ferenc Jézsef Tudo-
ményegyetemtd] nagynevii tandri kart 6ro-

kolt, melynek sordban olyan professzorok
oktattak, mint a kézgazdasdgban és filozéfi-
ban egyarant elmélyiilt, Budapestrdl érkezett
Kislégi Nagy Dénes, aztin Sévényhazy Fe-
renc, a kereskedelmi és valtdjog, és Rajty Ti-
vadar, az tizemgazdasigtan tandrai. Csendes
Zoltinnak a statisztikaban a kivalé Venczel
Jézset professzor volt a mestere. 1948-ban a
Bolyai Egyetemen kézgazdasdgi doktordtust
szerzett. Tdjékozottsdgdra, nyelvérzékére és
szorgalmdra vet fényt, hogy nyelvtuddsa ki-
egészitése végett onerdbdl elsajatitotta az akkor
erésen szorgalmazott orosz nyelvet is. Tanul-
mdnyai mellett arra is szakitott idét, hogy
magdra maradt barati csalddokat ldtogasson
és timogasson. Sokoldaltisdgdra és fogékony-
sdgdra jellemz6, hogy minden idészert kér-
désben tdjékozott volt, még a ndi divathoz is
értett. Igaz, ez mar a csaldd érdeklédésébol és
szakmai irdnyuldsdbdl is kovetkezett.
Sokiranyt tehetsége, kivédlé szakmai fel-
késziiltsége, nagy nyelvtuddsa szép jovét igért
a fiatal Csendes Zoltdnnak, ugyanakkor a
politikai viszonyok fliggvényében sok valto-
zdst és megprobltatast is tartogatott szdmdra.
Pélydjét a statisztikai tanszék tandraként kezd-
te a Bolyai Tudomdnyegyetemen (1948-1951).
Egy ideig a bukaresti kdzgazdasigtudomanyi
f6iskola tandra s a Kézponti Statisztikai Inté-
zet igazgatdja volt. Mindkettd szervezésében
és tanmenetében vezet§ szerepet jatszott. Bu-
karesti megbizatisaival parhuzamosan Ko-
lozsvaron az egy ideig a Bolyai Egyetemrdl
levilasztott, 6ndllé intézményként mitkods
Jog és Kozgazdasdgi Intézet tandraként dol-
gozott. Csendes Zoltan meghatdrozd szemé-
lyiségére, szaktuddsdra és nélkiilszhetetlensé-
gére jellemz8, hogy az ugyancsak statisztika-
professzor, késébbi miniszterelnok Manea
Meinescu minden lényeges szakmai kérdésben
kikérte tandcsdt. Bukaresti és kolozsviri fel-
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adatkorének elldtdsa és 6rdi megtartdsa érde-
kében févarosi intézményei személygépkocsit
biztositottak szimdra, hogy felelés munkait
ingdzdssal mind a két kézpontban el tudja
ldtni, és tanérdit meg tudja tartani. Szakértel-
mének és el6addkészségének hdla, 6rdi min-
dig zstfolt termekben, nagyszim hallgatésig
elétt zajlottak. Széleskorti elfoglaltsiga sok
torédéssel jart és nagy erdfeszitésébe kertilt.
Mivel nem Iépett be a kommunista part-
ba, 1954-ben bukaresti megbizatisai meg-
szlintek, és Kolozsvarra helyezték. Csendes
régi vagya teljestilt, amikor sziilévdrosdba jo-
hetett vissza, és a Bolyai Tudomdnyegyetem-
re dsszpontosithatta minden energidjat. Nagy
szerepe volt abban, hogy a Jogi és Kozgazda-
ségi Intézet mint kiilon féiskola megsziinté-
vel a két kar kordbbi intézménye, a kolozsva-
ri magyar egyetem keretében mikodset to-
vabb. Régi-j munkahelyén lelkesen dolgo-
zott és nagy munkdt végzett.
Tevékenységérol szolvan el6szor oktat6i
munkajat szitkséges kiemelniink. Egyetemi
professzorként széleskor(i szakmai felkésziilt-
ségével, vildgos és rendszeres eléaddsaival,
pontossagdval és lelkiismeretességével, igé-
nyességével és joindulatdval hivta fel magira
a figyelmet, és valt didkjai kedves és megbe-
csiilt oktat6java és nevel6jévé. Nem Kkis szere-
pe volt abban, hogy a kar eldl jart a gazdasé-
gi élet szakembereinek képzésében. Segitségé-
vel, tekintélyével és kapcsolataival tbb végzds
bolyais didk keriilt megfelel6 beosztdsba.
Eppily nagy fontossigi volt a szervezé-
munkdja is. Nemcsak a bukaresti statisztikai
kozponti és neveli intézmények tartoznak
neki kdszonettel, hanem szinttgy Erdély ma-
gyar egyeteme. Nemcsak oktatéként, hanem
minta Bolyai Tudomanyegyetem dékanja és
prorekrora dldozatos munkival szolgdlta Uni-
versitasit. Nagy tuddsa, széles litokore, bdsé-

ges tapasztalata, j6 emberismerete, sziiletett

tapintata és jol ismert segit6készsége jdtszott

kozre abban, hogy megbecsiiltté valt kozgaz-
dészok sora keriilt ki a karrél; koziilitk nem

egy magas tisztségbe verekedte fel magit, és

munkdjdval-eredményeivel bizonyitott. A
Bolyai Egyetemen is megbecsiilést szerzett

magdnak, é nemcsak mint szakember, ha-
nem mint egyetemi vezetd (dékdn, prorektor)

is kiemelkedett tuddsa, elvszer(isége, szerve-
z6készsége és embersége révén.

Tudomdnyos munkdssdga is szépen indult.
Tanulmdnyait nemcsak romdniai, hanem
magyarorszagi és szovjet folyiratokban ko-
zolte. A Bolyai Tudomdnyegyetem Jog- és
Kézgazdasigi Kara munkatdrsainak tdrsasa-
gaban az Iddszerd; kozgazdasigi kérdések cim(
gyljteményes munkaban alapvetd statisztikai
tanulmdnya jelent meg, melyet parhuzamo-
san németiil is kiadtak. Egyeteme fennalld-
sinak 10 éves évforduldjan kiadott emlék-
konyvben (1955) mddszertani tanulmdnyt
kozolt.

Prorektori mindségében, perfekt romdn
tuddsa és szervezGereje alapjdn haritottdk rd,
hogy a Bolyai Tudomanyegyetemnek a Victor
Babes Egyetemmel valé ,egyesitése”, magya-
rdn: megsziintetése folyamatiban a magyar
vonalat képviselje. Ismeretes, hogy elézdleg
Takécs Lajost, a Bolyai Tudomdnyegyetem
rektordt 1959 februdrjdban Bukarestbe ren-
delt¢k, és a partvezetdség ravette az ,egyesités”
elfogadasdra. Arra hivatkozva, hogy a Jogi és
Koézgazdasagi Intézetben annakidején békés
egytittmiikodés alakult ki a romdn és magyar
tanszemélyzeti tagok kozott, hazatérte utdn
Takdcs rektor meggydzte Csendest, hogy
vallaljon szerepet az ,egyesités” végrehajtdsa-
ban, és az egyesitendd kozos egyetemen val-
lalja el a prorekrori tisztséget. (Takdcs rektort
Bukarestben vagy meggy6zték, vagy megfé-
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lemlitették, hogy az ,egyesitést” helyeselje,
tdmogassa, és végrehajtdsdban segédkezzék.
Mentségére legyen mondva, tettét késébb
megbidnta, s6t szembefordult a hatalommal).
Munkatdrsai korében olyan vélemény is van,
hogy a rektor aldiratott Csendessel egy nyi-
latkozatot. Ennek tartalmdt nem ismerjiik,
de az akkori viszonyok alapjin gyanithaté,
hogy az ,egyesitésre” vonatkozhatott.

Az Gn. egyesités honapjaiban nagyjibol
midr sejthetd volt, de ma mdr vildgosan latjuk:
1959-ben nem a Babes és Bolyai Egyetemek
egyesitése volta cél, hanem az 6nallé magyar
egyetem felszdmoldsa, romdniai miivel6dé-
stinkre mért csapds, tudomdnyossagunk fel-
legvardnak megsziintetése, értelmiségiink
gyengitése, melyben a romdn pértdllam {6
akadalyt latott sajdt ultranacionalista, asszi-
mildciés vonala érvényesitése utjdban. Ha-
sonlé szellemben kellett megszerkeszteni az

segyesitési okmdnyt”, és erre a szerepre szemel-
te ki a partvezetés Csendes Zoltdnt, az akkor
még létez6 Bolyai Egyetem prorektorat. A
magyar egyetem tobbi vezetSje vagy kibujt
az ilyen természet(i feladat, a ,piszkos munka”
aldl, vagy illegdlis maltjukbol 6rokolt tekinté-
lytik miatt gatl6 tényezének tekintették Sket
a bukaresti parfénokok. Csendes Zoltintdl
pedig Bukarest a ,felsébb hatalmassdgok”
elétti meghajldst, alkalmazkodést vért. Anndl
inkabb, mert erre szdmara el6zményrt, példat
szolgdltatott kozvetlen kornyezete, csalddja.

Az egyetemi oktaték nem voltak dontés-
hozé tényezdk, szinte csak kiviilrdl lithattdk
az ,egyesités” egész menetét, mechanizmusdt.
Nem ismerhették pontosan, hogy milyen
nyomdsnak, fenyegetésnek, félrevezetésnek,
micsoda machindcidknak lehetett kitéve
Csendes Zoltdn prorektor a szemfényveszt§
hatalom és gétldstalan diktatdra részérél.
Hény dlmatlan éjszakdjiba, mind lelki vivé-

désaba és szellemi eréfeszitésébe keriilhetett,
hogy sajdt egyeteme és annak tanszemélyzete

részére minél kedvezdbb szovegeket, ponto-
kat foglaltasson bele abba a bizonyos ,.egye-
sitési okmdnyba”, melybe népiink érdekeinek

pontosan ellenkezjét akarta a megfélemlités,
a terror minden eszkdzének felhaszn4ldsgval

a kommunista hatalom.

Kétségtelen, hogy az egyesitési folyamat-
ban Csendes prorektornak nagy szerepe volt,
ez a rdkényszeritett feladat szdmdra oridsi
lelki traumt jelentett, és mély meghasonldst
okozott. Anndl inkdbb, mert a végrehajtds
folyaman prorektorunk viligosan ldthatta a
Hatalom céljdt, magyarellenes tartalmae-lé-
nyegét és azabban neki szant keserves, megald-
26 és hozzd nem méltd szerepet. Az ,egyesités”
érdekében szervezett, napokon keresztiil, reg-
geltdl estig tartott gytilések és megbeszélések,
avégrehajtdssal megbizott Nicolae Ceaugescu
megfélemlitd, terrorista eszkozei olyan poko-
li tényezSk voltak, hogy Csendes Zoltin nem
birta tovabb a testi, lelki és szellemi terhelést,
és véget vetett életének (1959. mdjus s.).

Elete utolsé napjét megel6z6 délutin még
hosszasan elbeszélgetett bardtjval és munka-
tdrsdval, Tenkei Sdndorral. Csendes prorektor
és az egyesitési” folyamat megbizott végre-
hajtéja viligosan megmondta, hogy nem
sajdt szandékabol cselekedett, hanem felsébb
parancsnak engedelmeskedett. Jézanul, nyu-
godtan és megfontoltan viselkedett. Bardtjd-
val megegyeztek, hogy masnap ismét taldlkoz-
nak. Kovetkezett a tragikus éjszaka, és a taldl-
koz4s elmaradt.

Ongyilkosségéban kozrejitszhattak csa-
ladi okok, taldn sajdt jovSjét is bizonytalannak
itélte meg, az igazi okot azonban a magyar
egyetem vesztett ligye szolgaltatta. Mert nem-
csak bardti kore, sajat egyetemének tanszemély-
zete, az egész magyar kozvélemény helytele-
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nitette, {télte el egyetemiink felszdmolasit,
hanem felesége is. Csendes és felesége harmo-
nikus csaladi életet éltek, de az ,egyesités”
keser(i napjaiban az asszony férje véllalt szere-
pét nem helyeselhette. Bardtndi, munkatdrsai

és szomszédai a tandk r4, hogy a férjét elvesz-
tett Csendesné kés6bb mennyire hibdsnak

érezte maggdt a férjének tett szemrehdnydsok

és azokat kovetd ongyilkossdga miatt. Az

onvéd volta dontd tényezd, hogy gy hatdro-
zott: koveti férje példdjat. Ami révidesen meg

is tortént.

Mikor eltavozott koziiliink, Csendes Zol-
tan minddssze harmincot éves volt, szellemi
ereje teljében. Eddigi életét az alapos felkészii-
lés utdn javarészt oktaté-szervezd munka
wltdtte ki, az alkotds igazi virdgkora még hat-
ra volt. Csak azok a megmondhatdi, akik
ragyogé tehetségée, kitling felkésziiltségét és
hivatastudatat ismerték, hogy milyen nagy
személyiség élete és tevékenysége tort derék-
ba. Azt, hogy tdvoztdval mit vesztett a felsé-
oktatdsunk és tudomdnyossigunk, népiink,
s6t a mindenség is.

Csendes Zoltan végs$ elhatdrozdsira a
példdt Szabédi Laszlé 6ngyilkossdga szolgdl-
tatta. Szabédi megrdzé temetésén a sok szdz
ember tdrsasdgdban maga is részt vett, ahol az
elhantolds utdn a tdmeg mintegy tiltakozds-
képpen nem akart szétoszlani.

Mikor a prorektor gy dontott, hogy vé-
gez magival, a rd jellemz6 tudomdnyos pon-
tossdggal készitett el6 mindent. Felesége td-
vollétét felhaszndlva, bicstleveleket irt, me-
lyekben tettét betegségével indokolta és leir-
ta: miként szerezte be az életének véget vetd
szereket.

Cendes Zoltan Takics Lajosnak, a Bolyai
Egyetem utols6 rektordnak bucstlevelet ha-
gyott hdtra. Levelében ongyilkossdgit 6rok-
16tt és megallithatatlan bénuldsos betegségé-

vel indokolta. Magyarézatival nyilvan hoz-
zdtartozdit, bardtait é munkatdrsait akarta
védeni-kimélni, hiszen a partillam kordban
a politikai 6ngyilkossig bélyege a hozzd kozel
dllokat is stjthatta volna. A valdsdgban azon-
ban minden jézanul gondolkod6 ember
tudta az igazi okot. Azt ugyanis, hogy az
egyetem megsziintetésének alantas kifundd-
161 és kegyetlen kikényszerit6i kergették ha-
ldlba. A didksdg megnyugtatisira a partszer-
vek felolvastattdk az dldozatnak a rektorhoz
intézett levelét, melyben tettét betegséggel
indokolta. Az volt a partutasitds, hogy a leve-
let gytiléseken hozzdk a didksdg tudomdsdra.
A didkvezetSk azonban legtobb esetben ezt
nem tették meg. Nem, mert nagyon jél tud-
tak prorektoruk 6ngyilkossdganak valédi ok,
és nem akartak hazugsag terjeszt6i lenni.

A hatalom természetesen nem az igazi
okot tdrta a kozonség elé; Csendes Zoltin
ongyilkossdgit egészségiigyi okokkal magya-
rdzta. Kollégdi és kortdrsai azonban jol tudjdk,
hogy Szabédi Ldszléval egytitt Csendes Zol-
tan is a Bolyai Tudomanyegyetem felszimo-
lasdnak dldozata. Mindketten egy torvényte-
len, az erdélyi magyar nemzetiség ellen ird-
nyulé kulturdlis genocidium, a partéllam dik-
tdlta terror és megfélemlités martirjai.

Vladimir Tismineanu 2006-ban az Al-
lamelnaki Bizottsdg dltal a romédn Parlament-
ben bemutatott jelentése a romdn kommu-
nista diktatira elemzése. Miutin elmondja
a magyar kozépiskolai oktatds lasst felszimo-
lasi folyamatat, a felsGoktatdsra tér rd. Arra,
hogy miként sziintették meg sorra a kolozs-
vari mez6gazdasdgi, zenemiivészeti és képzo-
mivészeti intézetekben a magyar oktatést,
hogyan vitték végbe a marosvésarhelyi orvo-
si és gydgyszerészeti és szinmiivészeti intézetek
ondllé magyar jellegének elttintetését azzal,
hogy romdn szekcidkat szerveztek azokban,
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hogy tdlstlyuk erdszakoldséval a magyar ta-
gozatot ellehetetlenitsék. Noha a Tisméaneanu-
jelentés a Babes és Bolyai Egyetemek egyesi-
tésében csak ,,a magyar nyelvii egyetemi ok-
tatas korldtozdsat” litja, s nem emeli ki annak
sulyos kovetkezményeit, elemzésének egy
mondatiban rdmutat a folyamat lényegére:
»A magyar anyanyelvii fels6oktatési intézmé-
nyek egyesitési szindéka a hasonlé romdn
intézményekkel valéjdban asszimildcids stra-
tégiavolt. .. —irja. A magyarellenes partallami
erészak elsddleges dldozata a Bolyai Tudo-
mdnyegyetem volt, melyben a romén nacio-
nalizmus mindvégig a magyar muvel6dés

legjelentésebb fellegvdrdt litta, s megsziinte-
tését diadalként tinnepelte.

A romaniai magyarsag viszont szomortan
volt kénytelen tudomdsul venni a torténteket.
Vezet6i tobbségiikben a beléjiik sulykolt part-
fegyelemnek engedelmeskedtek, a tanszemély-
zet pedig kovette példdjukat, egyesek legjobb
esetben halvany kisérlettel probéltdk mente-
ni, ami még menthetd. Erdély magyar egyete-
mének azonban voltak olyan vezetd szemé-
lyiségei, akik ongyilkossdgukkal tiltakoztak.

Ilyen volt Szabédi Laszl6 és Csendes Zol-
tan. Aldozatvéllaldsukkal beirték neviiket

Erdély és népiink torténetébe.
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Tudds forum

BESZELGETES PALINKAS JOZSEFFEL,
A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
ELNOKEVEL

Magyar Tudomany: Az orszdgayiilési
vdlasztdsok nyomdn minden eddiginé]
erdsebb felhatalmazdssal alakit kormdnyt

a FIDESZ. Veleménye szerint lesz-e ennek
kizvetlen hatdsa a magyar tudomdnyossdgra
é az MTA életére?

Egy er6s felhatalmazassal rendelkezd j kor-
mdnynak az élet valamennyi teriiletén lehet
hatdsa, igy a magyar tudomany és az MTA
miikodésére is. Régdta esedékes egy hosszia
tévra érvényes tudomdanypolitika kialakitésa.
Kordbban sokféle prébalkozds tortént arra
vonatkozdan, hogy hol legyen ennek a helye
a kormdnyzati munkaban. Miikédott hiva-
talként mint OMFB vagy NKTH, tartozott
egy minisztérium helyettes dllamtitkérsdgahoz,
volt a teriiletnek tarca nélkiili minisztere, én
mégis ugy gondolom, hogy nem ezek a szer-
vezeti helykeresések teszik ki igazdn a tudo-
ménypolitika lényegét. Els6sorban azt tartom
fontosnak, hogy a kormdny — s mivel Ma-
gyarorszigon miniszterelnoki kormdnyzds
van —a miniszterelnok milyen dontéseket hoz
a tudomdnypolitika teriiletén. Hogy ez mi-
lyen szervezeti formdban, milyen testiiletek-
ben jelenik meg, az a tudomdnypolitikai

prioritisok utdn kovetkezik. Az Akadémia
elnokeként és a Magyarorszdg legjelentdsebb
kutatdsi intézményhal6zatdt fenntartd intéz-
mény vezetSjeként erés meggyéz6désem,
hogy a kovetkezd idészakban vissza kellene
térniink ahhoz a 2001/2002-es miikodési
modhoz, ahol a tudomdnypolitika kiilonbo-
20 tertileteiért felel6s személyek egy tandcsban
— nevezhetjitk Research Councilnak, mint
mds orszdgokban —, kézvetlentil a miniszter-
elnok vezetésével hozzik meg a legalapvetébb
dontéseket az intézményrendszert illetGen az
intézményfinanszirozdsrol és — a pillanatnyi-
lag koncepcidtlanul szétdarabolt — verseny-
pélydzati rendszer hosszi tdvi koncepci6jardl.
Minderre kész javaslatom is van, a kormény-
zati struktdra dtalakitdsa reményeim szerint
lehetdséget ad egy hosszt tévon is kiszdmit-
hatéan miikodé tudomdnypolitikai dontési
mechanizmus vildgos felelésségi korokkel
woreénd feldllitisdrdl. Az egységes kormany-
zati tudomdnypolitika, a kézponti stratégia
hidnya miatt alakult ki a mai helyzet, hogy
minden egyes kutatdssal, fejlesztéssel és inno-
vaciéval foglalkozd szervezet 6ndllé kis tudo-
ménypolitikdba kezdett, amivel aligha m-
kodhetiink versenyképesen.
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Egy évvel ezelort a Magyar Tudomdnynak
adott interjiljaban azt mondta,

hogy a nemzetkizi vdlsdgot csak a szellemi
tartalékaink mozgdsitdsival sikeriilbet
kivédeni. Fel lehet-e mdr mérni

a vdlsdg kivetkezményeit?

Annak felmérése, hogy ez a gazdasdgi valsig
mekkora kdrokat okozott, kbzgazddszok so-
kasdganak a munkdjat igényli, az Akadémidn
is sokan foglalkoznak ezzel a meglehetdsen
bonyolult kérdéssel. Fontosnak tartom, hogy
teret adjunk a kiilonféle vélemények titkoz-
tetésének, az eredményeket hozd szakmai
parbeszédnek. Osszességében azt gondolom,
hogy ez a valsdg ama régi bélcsesség belts-
sdra dobbentette rd az embereket, hogy addig
nyujtézkodjunk, ameddiga takarénk ér, nem
haszndlhatjuk fel meggondolatlanul eréfor-
rasainkat, nem ¢lhetjiik fel a jovénket abban
az értelemben, hogy mindent hitelre fogyasz-
tunk. A vélsig mésik fontos tanulsdga, hogy
egy orszagnak mindig készen kell dllnia arra,
hogy a viliggazdasdgban keletkezhetnek ki-
sebb-nagyobb zavarok, és nem dllhat straté-
gidtlanul és eszkozteleniil egy viliggazdasig-
ban felmeriil3 probléma esetén. Szimunkra
a gazdasagi valsdg azért volt killonosen vesze-
delmes, mert olyan idépontban ért minket,
amikor nem voltak az orszdgnak tartalékai,
ezért avélsig kezelésére sem alkalmazhattuk
azokat az eszkdzoket, mint azok az orszigok,
ahol az adéssdgdllomany és a koltségvetési
hidny nem olyan mérték(, mint ndlunk. A
vildggazdasdgi trendeket Magyarorszdg nem
tudja megforditani, kiszolgdltatottsigdt az
dllamaddssag és a koltségvetési hidny csok-
kentésével mérsékelheti. A hosszt tavti épit-
kezéshez legaldbb ilyen fontosnak tartom,
hogy Magyarorszigon kialakuljanak olyan
gazdasdgi-termeldi kapacitdsok, amelyek nem

pusztdn a joléd szolgdltatdsokra irdnyulnak.
Mindehhez gazdasdgi-pénziigyi-kulturdlis
stratégia mentén kell nemzeti kompetencid-

inkat felmérni, és szellemi erétartalékainkat
hatékonyan csatasorba dllitani.

15bb mint egy év telt el az Akadémiai torvény
modositdsa ota, lebet-e mdr latni a hatdsdt?

A wrvénymddositis nyomdn megvaltozott
az egyes testiiletek szerepe, az elnokség don-
téshoz6 testiiletté vlt, a torvény és a megno-
vekedett felel6sség is arra sarkallt minket, hogy
az Akadémidn a dontések el6készitése sokkal
professziondlisabban és dtldthatébban tortén-
jen, mint kordbban. Kialakitottuk a dontés-
mechanizmus feszes és a visszajelzések alapjan
jol mikodd rendjét. Elkészitettitk a miiks-
déshez sziikséges szabdlyzatokat és eljdrdsren-
deket, amelyek mentén el6készitett, kiérlelt
javaslatokat tudunk elSterjeszteni, és az egyes
grémiumok déntései dokumentdlhatdk és
kovethetSk. Az Akadémia harom végrehajtd
funkci6val is rendelkezd valasztott vezetGje,
az elnok, a fétitkdr, és a ftitkarhelyettes he-
tente operativ vezetdi értekezleteken beszélik
meg a napi tigyeket, és tdjékoztatjak egymdst
vezetdi megbeszéléseikrdl. Jelentds strukeu-
rdlis és személyi valtoztatdsokat tettiink a
titkdrsag miikodésében. En magam az AKT
és az AKVT legtobb tilésén is részt is veszek,
szdmos osztdlytilésen is, hogy ldssam a donté-
sek kialakuldsat, halljam a kiilonb6z6 érveket,
hiszen a ,,muikodtetés szdlai” végiil is az elnok-
nél taldlkoznak. A torvénymédositds nyo-
man vélt lehetségessé, hogy az egyes testiiletek
munkdjit elfogadott eljdrdsrendek és straté-
gidk mentén gy hangoljuk 6ssze, hogy a
koztestiiletet, a kutatdhalézatot, és az akadé-
miai koltségvetési fejezetért felel6s titkdrsdgot
adldthaté felel6sségi rendben miikodtethes-
siik. Van még munkdnk béven, nem délhe-
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tiink hdtra. A legnagyobb feladat, ami el6t-
tiink 4ll, a kutatéhdlézat hatékonyabbd téte-
le és infrastrukturdlis megujitasa.

Egyre tobben dllitidk, hogy az egyetemeinken
bevezetett Bologna-rendszer elsorvasztja

a tandrképzést a természettudomdny teriiletén.
Tehet-¢ valamit az Akadémia az dldatlan
dllapotok ellen?

Hallattuk a hangunkat szdmos esetben, a
legkiilénbozSbb |, pédiumokrdl”: a tsztdji-
tdskor djra életre hivott Kozokratdsi Elnoki
Bizottsig tagjai tobb izben is megkiildték
véleményiiket a dontéshozéknak. A koztes-
tiileti stratégiai programok egyik, oktatassal
foglalkozd programbizottsiga ugyancsak el-
készitette a felsGoktatdssal kapcsolatos javas-
latait. Ezen akadémiai testiiletek tagjai akti-
van részt vesznek a felsGoktatisban, mondhat-
ni, a felsdoktatds stirtijében vannak, nagyon
pontosan ldtjak a tendencidkat, hogy hova
vezet, ha hirtelen és végiggondolatlanul ug-
runk bele egy oktatdsszerkezeti valtisba, ame-
lyet jelentds hallgatéi létszamnovekedés kisér.
A stratégiai programok, munkaanyagok és
ajanldsok gydrtasinak csak akkor van értelme,
ha a megvaldsitds érdekében érvényesiteni
tudjuk befolydsunkat, felvallalva a szakmai
pérbeszédhez sziikséges férumok megterem-
tését is. Remélem, hogy az 4jj kormany okta-
tdspolitikusai nyitottak lesznek erre a szakmai
parbeszédre. En azok véleményével értek
egyet, akik a tandrképzésben egy ciklus végig-
vitele utdn javasoljdk megvizsgdlni, hogy a
jelenlegi képzési forma mellett a klasszikus
szakpdrokon megteremthet6-e egy egyciklu-
st tandrképzés, amelyben a szakmailag meg-
alapozott tuddst-miiveltséget nem valguk ki
a pedagégia és pszicholégia 6rdk szimdnak
novelésével. Az is er6s meggy6zdésem, hogy
a tandrképzésben mindenképp sziikség van

egy professziondlis tovabbképzési rendszerre,
s6t egy az tigyészek, birak, orvosok szakvizsgd-
jahoz hasonlé tandri szakvizsgarendszer be-
vezetésére, amely arra is lehetdséget nytjtana,
hogy a néhany évet gyakorl$ tanrként dol-
goz6, majd szaktandri vizsgdt tett pedagdgu-
sok anyagi megbecsiilését novelhessiik.

Ujm és dijra felmeriil, hogy legyenek-¢
kutatdegyetemek, és persze ezek kapjanak
megfeleld tdmogatdst, 1igy tudom a tervet
az MTA is tamogatja. Az otlet elindult-e
mdr a megvaldsulds felé?

A kutatdegyetemi-elitegyetemi cimekre kiirt
pélydzataz els6 [épés arra, hogy meglehetdsen
felhigult felsGokratdsi palettdinkon tegyiink
egy 1épést az igényesség irdnyiba. Nagyon
nagy sziikség volt arra, hogy a hallgatéi je-
lentkezések és az egyetemek dltal f6lfogadott
kommunikécids cégek dltal a kozvélemény-
hez eljutatott tizenteken til, valés mérészi-
mok alapjdn vizsgljuk meg azt, hogy mely
egyetemeinken van jelentds tudomdnyos
kapacitds, hol vannak olyan tudomanyos
miihelyek, amelyek a viligban elfogadott
mérdeszkozokkel mérve is kimagaslo teljesit-
ményt nydjtanak. A Kutatéegyetemmé Mi-
ndsitd Bizottsgban a vonatkozd kormanyren-
delet szerint a Magyar Rektori Konferencia,
a Magyar Tudomanyos Akadémia, a Magyar
Felséoktatisi Akkreditdcis Bizottség, a Fel-
s6oktatdsi és Tudomanyos Tandcs, valamint
a Nemzeti Bologna Bizottsig elndkei vettek
részt, a bizottsdg munkdjdt én magam vezet-
tem. Els6 1épésben kialakitottuk a mérérend-
szert, amelynek indikdtorai segitségiinkre
voltak abban, hogy a cimre pdlyézatot be-
nyujté felsGoktatdsi intézményeket egyen-
ként, szakteriiletenként négy-hat szakértével
elbirdltassuk, és értékeljiik. Az eredmények
vildgosan megmutattak, hogy melyek azok a
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felséoktatdsi intézmények, amelyekben meg-
van az a tudomdnyos kapacitds, amelyek
megfeleld fejlesztéssel eurdpai szinten ver-
senyképessé teheték. Az egy masik kérdés,
hogy ezeket az inézményeket, illetve ezek
azon szakteriileteit, ahol valéban van esély
arra, hogy kimagasl6 eredmények sziiletnek,
milyen mértékben tdmogatja a kozponti
koltségvetés. Ebbena mindenkori kormdny-
nak kell déntenie. Nézetem szerint ehhez
nem elég egy egyszeri tdmogatds, be kell
épiilnie az intézményi koltségvetésbe részben
a kutatdegyetemi tobbletfinanszirozdssal,
részben pedig az akadémiai kutat6esoportok
szamdanak novelésével, hiszen jél latszik az
eredményekbdl az is, hogy az akadémiai
kutatécsoporti hélézat az egyik leghatéko-
nyabb kutatédsfinanszirozdsi csatorna a felsé-
oktatds rendszerében.

Az On dltal elinditott Lendiilet program
keretében fuatal kutatok jottek haza dolgozni.
Ugj/ folyik-¢ a program, mint ahogy tervezte?
Hogyan sikeriilt ezeknek az embereknek
beilleszkedniiik, jelentett-e fesziiltséget
az itthon magasnak szimitd jovedelem,
amit kaptak?

Ezta programot a magyar tudésok és kutatok
tobbsége pozitivan fogadta, timogatta, kiil-
foldi bardtaink kifejezetten biztattak arra, hogy
folytassuk. Tobb szervezet, kiilfoldi nagyko-
vetség jelentkezett, hogy szeretnék elkérni a
program know-how-jat. Ezek a visszajelzések,
vagy akdr az a tény, hogy az Obama-admi-
nisztracié hasonl6 programot inditott a te-
hetséges fiatal kutatdk kutatasi programjainak
tdmogatdsdra, mind megerdsitenek abban,
hogy j6 irdnyba indultunk el. A kutat6knak
sikeriilt beilleszkedniiik, eredményeikrél
rendszeresen beszdmolunk a honlapon, ko-
molyabb értékelést egy év utin még nem

tudunk végezni, hiszen laboratériumot fel-
épiteni, komoly eredményeket produkalni,
nem megy egyik naprél a mdsikra. Fonto-
sabbnak tartom, hogy az igazdn kiemelkedd,
vildgszinvonalon teljesité kutatdinknak ki-
emelt bért adjunk, mintsem, hogy azon si-
rinkozzunk, hogy ez a kutatéhdlézatban
esetleg fesziiltséget kelt. Tudomdsul kell
venniink, hogy a viligban mindentitt verseny
folyik ezekért a kiemelkedd tehetség(i embe-
rekért; tiz-hdsz, nemzetkozi méreével mérve
is rangos kutat6 elismerése nem jelenthet
gondot az orszdg szdmdra. Nem szeretnék
senkit megbdntani, de ha 6k mennek el
mdshova vagy hagyjik el pdlyat, az nem
ugyanazt jelent, mintha a kutatéknak telje-
sitményiiket tekintve az alsé harmaddbdl
hagyja el néhdny a kutatdi pélyst. Kiemelke-
d6 eredmények csak tigy 56nmagukban ritkén
jonnek létre, ehhez sziikséges egy intézmény-
rendszer és sziikséges, hogy az intézmény-
rendszer vildgosan preferdlja a legjobbakat, a
legkiemelkedébbeket. Mindez nemzeti jolé-
tiinkhéz jarulhat hozzd. A Lendiilet pélyazat
nyerteseivel ugyanakkor nem ,lottézunk”,
hiszen olyanoknak adtunk lehetdséget egy
ilyen programmal sajit kutatécsoport létre-
hozasira, akik harmincegynéhdny éves koru-
kig a vildg legkiilonb6zébb részein mar bizo-
nyitottak, hogy a legjobbak koz¢ tartoznak.
Er6s meggyéz6désem, hogy ebben a globdlis
versenyben nekiink nagyon hatdrozottan td-
mogatnunk kell azt a harminct-negyvenst
kozott generdcidt, amely a jové zdloga, és

ehhez eszkozoket kell adnunk a keziikbe.

Hogyan értékeli az MTA interneten
hozzdférhetd kiztestiileti és tudomdnyos
publikdcids adattdrdr?

Akét évvel ezel6tti tiszrtjitdst kovetden azon-
nal szembesiiltem az akadémiai adatbazisok
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osszeféstiletlenségével, azzal a ténnyel, hogy
évek 6ta stratégidtlanul, 5sszehangolt vezetdi
dontések hijan az egyes tertileteken egymds-
16l fuggetlentil, elszigetelve folyik az adatbé-
zis-épités. Els6 1épésben az egyéni kutatdi,
illetve intézményi kutatisi teljesitmény mé-
résére szolgalé Koztestiileti Publikéciés Adat-
tér, valamint a Tudomdnyos Publikdcids
Adatbdzis 6sszevondsardl dontottiink, amely
gyors titemti fejlesztéssel alapjit képezi egy
ellendrzott, orszagos kozhiteles kutatdi adat-
bézisnak. Dontéttiink arrdl is, hogy akadé-
miai vélasztasi vagy a dokrori eljardsban ko-
telez6vé tessziik az érintetteknek adataik
feltoltését ebbe a rendszerbe. Részben azért,
hogy a teljesitmények a honlapunkrél min-
denki szdmdra elérheték és dsszehasonlitha-
6k legyenek a kiilonféle birdlati rendszerek-
ben, s hogy a koz szdmdra is be tudjuk mu-
tatni, mit hoztunk létre az orszdg boldoguls-
sara a rendelkezésiinkre bocsétott eréforras-
okbél. A Magyar Tudomanyos Miivek Tira
nevet viselé program munkadlatainak irdnyi-
tésival Makara Gédbor professzor urat, az
OTKA koribbi elndkét biztam meg. Eddig
tizenot felsGokratdsi intézmény csatlakozott
a programhoz, gézerdvel folyik a fejlesztés és
az adatbdzisok koordindcidja, amelyhez kap-
csolédéan meg kell erésiteniink a program
hétteréiil szolgdlé KSZI mikodését is.
2015-re Szegeden épiil meg az ELL

az Eurdpai Unid egyik gignberuhdzdsa.
Milyen hatdssal lesz a magyar
tudomdnyossdgra a lézerkogpont?

Az ELI az Eur6pai Uniénak legfeljebb egyik

»megaberuhdzisa”’, semmiképp nem tartozik

alegnagyobb beruhdzdsok kizé. Az Eurépai
Uni6 ,gigaberuhdzdsaként” az ESS-t tekint-
hettiik volna, ha ez Magyarorszdgon épiil meg,
ez berendezés lett volna olyan, amelybdl egy
van, dm ez sajnos nem Magyarorszdgon épiilt
meg. Az ELI fontos fejlesztés, és én nagyon
drukkolok és igyekszem mindent megtenni
azért, hogy bevdltsa a hozza flizott reménye-
ket. Ugyanakkor én drnyaltabban szemlélem
ezt a sajtéban hurrioptimizmussal bemuta-
tott projektet, részben CERN-beli tapasztala-
taimra alapozva. A magyar kutatéi kozosség-
nek tisztdban kell lennie azzal, hogy a ma-
gyarorszagi koltségvetésbdl az eurdpai unids
fejlesztési alapokba befizetett 8sszegbdl meg-
val6sul6 beruhdzds csak tgy lesz hatékony és
eredményes, hogyha ez tényleg be tud épiil-
niaz eurdpai infrastrukeirak koz¢, ha sikertil
megszervezni, hogy eurdpai kutatdk és eu-
ropai kutatdsi szervezetek haszndljak, hozzd-
jarulva a berendezés mikodésének finanszi-
rozasihoz. A kutatési nagyberendezés meg-
léte Gnmagdban nem elegendé a sikerhez.
Ha az ELI-t csak magyar kutat6k haszndljak,
akkor ez egy kihasznilatlan és rendkiviil
driga beruhdzis lesz. Ez a berendezés egy
hédrom részre elosztott fejlesztés, amelynek
egyes szegmensei Pragdban, Szegeden és Ro-
médnidban épiilnek meg, és futnak versenyt
a térségben azért, hogy eurdpai kutatétdrsa-
ink melyik berendezésen fognak dolgozni.
Azzal egylitt, hogy ezek a fejlesztések egymads-
16l térben elvalasztva is elvégezhetdk, Magyar-
orszdgnak jelentds erdfeszitéseket kell tennie,
hogy az ELI-t Eur6pa minden orszdgdnak
kutatéi megfelelé hatékonysdggal tudjak
kihaszndlni.
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A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
TAGJAINAK

Kedves Akadémikus Tirsam!

Bolyai Janos, a legnagyobb magyar matema-
tikus és a magyar tudomdny legnagyobb
alakja, szdz6tven évvel ezel6tt halt meg Ma-
rosvasdrhelyen, 1860. janudr 27-én. Magd-
nyosan, betegen élte utolsé éveit. Korszakal-
koté felfedezését sem a hivatalos tudomény,
sem pedig kornyezete nem értékelte. Teme-
tésén a kotelezd katonai kiséreten kiviil (had-
mérnok volt) csak ketten vettek részt, a szol-
gal6ja és a szdlldsaddja. A helybeli reformdtus
egyhdz anyakonyvébe pedig bejegyezték:
hires, nagyelméj(i matematikus volt, az elsék
kozott is els, kdr, hogy talentuma hasznélat-
lanul 4satott el. Bolyai nem volt akadémikus
sem, erre E6tvos Jozsef akadémiai elnok pi-
ronkodva doébbent rd 1869-ben, amikor az
olaszok érdeklédtek a hires felfedezd és vildg-
ra sz6l6 felfedezése irdnt. Bolyai haldldnak
kerek szdmu évfordul6in eddig még nem volt
mélté megemlékezés. A szézéves évfordulén,
1960-ban nem volt lehetéség rd, tobbek ko-
z6tt az utazdsi korlatozdsok miatt. Ugy gon-
dolom, hogy most van alkalom arra, hogy a
magyar nép lerdja kegyeletét nagy fia elétr.
Engem ért az a megtiszteltetés, hogy a
Magyar Tudomédnyos Akadémia megbizdsa-
bdl egy nemzetkozi konferencidt szervezzek
az évfordulé alkalmabdl. A konferencidnak
két helyszine lesz, Budapest és Marosvésdrhely.
Budapesten 2010. augusztus 30. és szeptem-
ber 1. kdézott az Akadémidn, Marosvasarhe-
lyen pedig szeptember 3-dn és 4-én a Sapientia

Egyetemen tartjuk az emlékkonferencidt. A
technikai szervezést a Veszprémi Pannon
Egyetem Informatika Kara véllalta. A konfe-
rencidrél bévebben a http://bolyairso.hu/
cimi honlapon tjékozédhatunk.

Tisztelettel meghivlak a Bolyai emlékkon-
ferencidra, és kérlek, hogy azt részvételeddel,
el@adissal és eladisok, szekcidk szervezésével
tdmogasd.

Bolyai Janos korszakalkoté matematikai
eredménye a nemeuklideszi geometria felfe-
dezése, mely megvdltoztatta a matematika
arculatit, jelentdsége azonban tilmutat a
matematikan, az egyetemes emberi kultdrd-
ra is hatdssal volt. Az 6t6dik, parhuzamossigi
posztuldtum bizonyithatatlansiga az eukli-
deszi axiémarendszeren beliil nemcsak egy
kétezeréves probléma megoldasit jelentette,
hanem utat nyitott a huszadik szdzad fizikai
elméletei szdmara, elterjesztette az axiomati-
kus médszert, amely a szdmitégépes problé-
mamegoldds elterjedését is segitette, ugyan-
akkor az elsé markdns példdr szolgdltatta az
axiomatikus médszer és az emberi gondol-
kodas korldtaira.

Bolyai Janos haldldnak évfordul6ja alkal-
mabol apjérdl, a polihisztor Bolyai Farkasrdl
is megemlékeziink. A két Bolyai élete és mun-
kdssdga szinte valamennyi, Akadémidnkon
miivelt tudomdnyt érinti. A matematikai,
fizikai, filozofiai vonatkozdsokon kiviil meg-
emlitem, hogy Bolyai Janos kéziratos hagya-
tékdnak terjedelmes része nyelvészeti jellegti,
kozismertek szépirodalmi irdsaik és a szemé-
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lytikrdl sz616 irodalmi mavek, Bolyai Janos
hadmérnoki alkotdsai egyik témdja a konfe-
rencidnak stb.

A Bolyaiak életiik nagy részét Marosva-
sarhelyen t6lt6tték, a konferencia alkalmabdl
megtekinthegjitk emlékhelyeiket, koztiik a
Bolyaiak sirjat a Reformdtus temetSben, a
Bolyai Gytjteményt a Teleki Tékaban, a Re-
formatus Kollégiumot, ahol az apa tanitott,
a fia tanult, hitelesnek tekinthetd abrazolasu-
kat a Kultirpalota homlokzatdn.

Megemlitem még, hogy 1860-ban egy
mésik nagy magyar, Széchenyi Istvan is eltd-
vozott. Haldla utdin Marosvésdrhelyen az
Aranycsillag Szlléban egy un. Széchenyi-em-

lékvacsordt szerveztek, amelyen az orszdg
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BOLYAI JANOS EMLEKKONFERENCIA
2010. AUGUSZTUS 30. - SZEPTEMBER 4.
BUDAPEST-MAROSVASARHELY

kivélésdgai megjelentek. Bolyai akkor még
nem volt hires ember, idén azonban, a konfe-
rencia zdréaktusaként nagyszabdsi Bolyai
vacsordt rendeziink, amelyre az orszdg jeles
személyiségeit elvarjuk, kozottiik az akadé-
mikusokat is.

Szivélyes tidvozlettel,

2010. mdrcius 7.

il e

Prékopa Andrds
akadémikus

a konferencia elncke
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MOZAIKOK
AZ EGHAJLATKUTATASHOZ
Szarka Liszl6

az MTA (foldtudomény) doktora, tudomdnyos igazgatShelyettes,
MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatdintézet
szarka@ggki.hu

A vildg legnagyobb (16 ezer 16s) fold- és kor-
nyezettudomdnyi konferencidjdn, az Ameri-
kai Geofizikai Unié (AGU) év végi taldlko-
z6in az éghajlatkutatas hossz ideje kiemelt
jelentdségli éma. Nem csupdn azért, mert
az éghajlattal kapcsolatos elsé AGU-dllds-
foglalds még 1998-ban megsziiletett (amelyet
legutébb 2007-ben médositottak), hanem
azértis, mertaz AGU tn. Fall Meetingjeinek
fejleményei az egész fold- és kornyezettudo-
mdny szimdra meghatdrozo jelentGségtick. A
legutébbi rendezvény 2009. december 14-18.
kozott, éppen a koppenhdgai klimavaltozdsi
cstics alatt zajlott.

A szaksajté nagy létszimmal volt jelen, és
példdul a www.environmentalresearchweb.
o0rg2009. december 17-i sajtddsszefoglal6janak
kutatdsi anyagit teljes egészében az AGU Fall
Meeting szolgéltatta. MeglepSdtem az elekt-
ronikus korlevél vélogatdsan, hiszen aki csak
ebbdl tdjékozddik, azt gondolhatnd, hogy az
AGU kizdrélag a CO,-emisszié miatti globa-
lis felmelegedéssel kapcsolatos gyakorlati te-
end6krdl (és a global warming tézsde dltali
elfogaddsdrol) szolt. Az én tapasztalataim ez-
uttal egészen mésok voltak.

Az AGU Jacob Bjerknes-dijdval kitiinte-
tett Richard Alley tinnepi el6addsiban nem
kisebb jelent8ségli eredményt érintett, mint

azt, hogy a légkori CO,-véltozds koveti (1) a
hémérséklet-véltozast. Komolyan felmeriil
tehdt a kérdés, hogy mi az ok és mi az okozat.
Egyébként Richard Alley tovébbra isa CO,
dltal vezérelt éghajlatvaltozds hirdetdje, sét
egyik vezéralakja.

Willie Soon ugyanakkor a CO,, hatdsdt
eltilzottnak véli, és az IPCC ARg4-et (a ne-
gyedik, 2007-es éghajlatvaltozdsi jelentést)
kiilondsen azért tartja félrevezetének, mert
az a naptevékenység hatdsit tudatosan aldbe-
cstili a CO,-éhez képest (1. IPCC AR4 2.
fejezet, 2.7 rész, 188. és 6.5 dbra, 451.) Ezeket
az IPCC-adatokat ldtva az USA Nemzeti
Tudoményos Akadémidjanak elnoke a Nap
hatdsdt jelentéktelennek nyilvdnitotta. ..
Willie Soon egyébként azt dllitja, hogy a 20.
szédzad globdlis hémérséklet-véltozdsainak
oka egyértelmiien a Napban keresendé. Arra
is felhivta a figyelmet, hogy 2009-ben meg-
fejtették a Milankovics-Bacsdk-elmélet
hatdsmehanizmusat (Davis — Brewer, 2009).
A kulcsparaméter a besugdrzds foldrajzi szé-
lességftiggésének véltozdsa, az tn. szélességi
besugarzdsi gradiens (Latitudinal Insolation
Gradient — LIG). A Fold éghajlati rendszere
a besugarzds differencidlis valtozdsa kovetkez-
tében a hémérséklet szélességftigeése (a szé-
lességi hémérsékleti gradiens = Latitudinal
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Temperature Gradient— LTG) is megyvaltozik,
ami pedig a légkort és az dcedni dramlatokat
is befolydsolja. Holocénbeli pollenvizsgalatok
szerint az LTG sokkal érzékenyebb a LIG
valtozdsira, mint azt kordbban gondolni le-
hetett. A LIG dltal vezérelt LTG ugyanakkor
a klimamodellekben nincs figyelembe véve.

Egy misik el6adasban (Trenberth, 2009)

- asok meglep6 adat birtokdban - lényegében
még az a kérdés is megfogalmazddott, hogy
ha nem értjiik a jelenlegi folyamatokat, hon-
nan vessziik a bdtorsdgot a beavatkozashoz?
(Eredeti megfogalmazisban: ,If we can not
understand what is happening in recent times,
what business have we in considering geo-
engineering?”)

A globdlis valtozdsok mibenlétérdl és
okairél szélva Wjss Yim a szén-dioxid-keres-
kedelem eréltetése helyett hatékony és val6di
megolddsokat siirgetett. A CO,-kibocsdtdson
alapul6 globdlis melegedést — Clift Ollier
(2009) tanulmdnyara hivatkozva — egyenesen
a liszenkoizmussal dllitotta parhuzamba.

A vitalégkor az utébbi hénapokban ide-
haza is felforrésodott (a klimamodelleknél
josoltndl bizonyosan jéval nagyobb mérték-
ben). Izgalmas tudomdnyos vita bontakozott
ki tobbek kozott 2009 végén egy soproni
MTA VEAB konferencidn, amely ugyancsak
a Mozaikok az éghajlatleutatdshoz cimet visel-
te (ldsd htep://www.ggki.hu/hirek/rendez-
venyek/s/article/mozaikok-az-eghajlatku-
tatashoz-konferencia/).

Magyarorszigon is szamos érdekes olyan
mozaik gy(lt ssze, amelyek jelenleg nem
dllnak az éghajlatkutatis kozéppontjdban, de
mindannyian lehetséges tényezdk a foldi
kornyezet és az éghajlat formaldsiban. A fo-
lyamatok megértéschez a jelenkori tiveghdz-
gaz-mérések és geo-elektromdgneses globalis
hémérsékletmérések mellett értékes adatot

nyujtanak a paleokornyezeti adatok: péld4ul
a cseppkovek, a fik évgytirtii is. Az egyik
eléadds szerint a légkori szén-dioxid-tartalom
meghaladja az utébbi 800 ezer évben barmi-
kor feltételezhet$ értéket, de jéval alatta
marad a foldtorténeti csdcsnak. A mai néve-
kedést ugyanakkor val6szintileg emberi tevé-
kenység (égetés) okozza. A foldhasznélat
valtozasa, a légszennyezés, példdul a korom-
részecske-koncentrdcid is eléretord éghajlati
tényezének szdmit, de a naptevékenység, a
galaktikus kozmikus sugdrzds, illetve — ezek-
kel nagyrészt osszefliggésben —a geomdgneses
tér véltozdsai is hatdssal lehetnek a foldi ég-
hajlatra. Nagy vitdt véltott ki e konferencidn
is az tiveghdzhatds Miskolczi Ferenc-féle el-
mélete, miszerint a Fold tiveghdzhatdsa kon-
stans, kovetkezésképpen ember 4ltal nem
befolyasolhatd. Az biztos, hogy amennyiben
a forradalmian 4j elmélet kidllja a tudomd-
nyos ellenérzések prébdjat, az elézéekben
felsorolt tényezdk jelentdsége ugrdsszertien
megnd. Az elmélet tudomdnyos falszifikdciés
vizsgdlata sajnos még varat magdra.

En magam tigy litom, hogy az 4ltaldno-
san elfogadott éghajlati dllitisok némelyike
(példaul, hogy ,.a globlis felmelegedés gyor-
sul”) bizony elbukna a tudomédnyos hipoté-
zisektd] joggal megkovetelhetd falszifikicids
teszten: a globdlis éghajlatvaltozds tele van
meglepetésekkel. Az eredeti dllitdsokat tehdt
médositani, pontositani sziikséges. A sopro-
ni konferencidn természetesen ennek a felve-
tésnek is voltak ellenzéi. Még az is felmeriilt,
hogy az ilyen bonyolult rendszerekre, mint
az éghajlati rendszer, alkalmazhaté-e egyélta-
lan a falszifikdcié. Akkor gy gondoltuk,
hogy a szén-dioxid szerepével kapcsolatos
vitdkat szigorian szakmai korben, laikus
félreértelmezések lehetdségét kizarva kell le-
folytatni, de a szellem azdta kiszabadult a
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palackbdl, és egyre nagyobb tirsadalmi érdek-
16dés 6vezi az alternativ magyardzatokat.
Nem maradhat tehdt a tudomdny vildga be-
zdrkézva, amikor a globdlis kérnyezeti prob-
1émadk lehetséges okait veszi szimba.

A Fold Bolygé Nemzetkozi Fve tanulss-
gai alapjan dgy litom, hogy a {6 kdrnyezeti
problémdk (lehetséges energia-, édesviz-, ta-
lajhidny) a szegényebb orszdgok tilnépese-
désébdl és a gazdagabb orszdgok talfogyasz-
tdsabdl adddnak, és ezek akkor is éppily
nyomasztk lennének, ha torténetesen most
lehtilés lenne. A CO,-szint véltozisa legfel-
jebb csak egy az aggasztd tiinetek koziil, és a
magyardzatok sordban csupdn egy folosleges
ldncszem.

Ugy tlinik, hogy az éghajlatkutatds para-
digmavilsdg felé sodrédik. , The debate is

over” - hallottuk mdr sokszor, és ez a tudoma-
nyon kiviili kézmegegyezés teljes tudomany-
teriileteket t6r6lt a potencidlisan szerepet
jatsz6 tényezdk koziil (példdul a naptevékeny-
ség rezdiiléseit mérd geomdgnességet). Még
szerencse, hogy a természet flityiil a kézmeg-
egyezésekre. ...

Minden jel arra mutat, hogy a vita nem-
hogy nem ért véget, hanem csak most kez-
dédik! Hogy koveti-e majd a paradigmaval-
sdgot paradigmavaltds, vagy az osszes Uj fel-
vetés hibdsnak bizonyul-e, ezt ma még nem
lehet tudni. Egy bizonyos: izgalmas tudomd-
nyos fejlemények elé néziink.

Kulcsszavak: A Fold Bolygs Nemzetkizi Eve,
éehajlatkutatds, naptevékenység, falszifikdcid,
paradigmavdlrds
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Interju

BEMUTATKOZNAK
AZ MTA UJ INTEZETIGAZGATOI

Kenesei Istvannal,

az MTA Nyelvtudomdnyi Intézet igazgatéjaval

Sipos Julia beszélget

On hdrom nagyobb teriileten Lit esélyt
Jelentds fejlédésre, a nyelvtechnoldgia,
neurolingvisztika é a nyelvi sokféleség
kutatdsinak terén. Mire gondol, amikor
ezeket emliti, milyen 1ij kutatdsi lebetdségek
rejlenek ezekben a témakorokben?

Elészor is adottnak veszem azt, hogy mint
lényegében minden tudomdnyteriilet, a nyel-
vészet miivelése is alap- és alkalmazott kuta-
tdsra vélaszthaté széjjel. Az utdbbi az, amelyik
a mostandban oly gyakran szimon kért tdr-
sadalmi-gazdasdgi hasznosuldst mutatja fel,
de—minta t6bbi diszciplindban, ndlunk sem
létezhet magas szinvonalt alapkutatds nélkiil.
Az intézet az el6z6 vezetések alatt kiemelke-
dden tdmogatta az alapkutatdsokat, amelyek
barmely fejlesztés vagy alkalmazds fundamen-
tumdt képezik. A magyar elméleti nyelvészet
jelentés eredményeit, a rangos nemzetkozi
publikdcidkat ismerik a viligban, mind a
vezetd folydiratok cikkei (Journal of Linguistics,
Language, Lingua, Linguistic Inquiry, Syntax,
The Linguistic Review stb.), mind a legjelen-
t6sebb kiadékndl (Cambridge University

Press, MIT Press, Routledge, Mouton de
Gruyter, John Benjamins stb.) megjelent mo-
nografidk és gy(lijteményes kotetek révén. Az
ut6bbi években egyébként fiatal, de mar nem-
zetkozileg ismert kutatdk is kertiltek az inté-
zetbe, akik képesek lesznek majd az el6z6
generdciétdl dtvenni ezt a stafétabotot. A
nyelv dltaldnos, és ezen beliil a magyar nyelv
sajétos tulajdonsdgait vizsgdlé elméleti-leird,
illetve nyelvtorténeti-tipoldgiai vizsgdlatok
adjdk meg a nyelv rendszerérdl és haszndlatd-
16l azokat az dtfogd informacidkat, beldtiso-
kat, melyekre az egyes konkrét tirsadalmi és
— tobbnyire kozvetetten — gazdasdgi problé-
mdk megoldésdt célz6 alkalmazdsok épiilnek.
Az intézet 2008. évi dtszervezésével, amelynek
sordn példdul az elméleti és kisérletes kutatd-
sok egy osztdlyba kertiltek, csakigy, mint az
urdli-finnugrisztikai és a magyar nyelvtorté-
neti kutatdsok, tovibbd egy osztdly keretében
osszpontositottuk a beszéd, a beszélt nyelv
kutatdsdt és a nyelvtechnoldgiai fejlesztéseket,
létrehoztuk a tovébbi elSrelépés feltételeit is.
Erre a megbizhaté és nemzetkozileg is
elfogadott alapra épitettiik fel, illetve épitjiik
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ki a jovSben a nyelvészetnek azokat az alkal-
mazésait, amelyek felé a tudomany vildgszer-
te elmozdult, mert 4j igények keletkeztek, 0j

térsadalmi problémdkkal kell szembenéz-
niink, 6j technolégidk dllnak rendelkezésiink-
re, amelyek segitségével Gj problémakat tu-
dunk megfogalmazni, illetve j kihivdsokat

tudunk kezelni. De miel6tt vilaszolnék az

alkalmazdsokat érint6 kérdésre, megemlitem,
hogy vannak olyan alkalmazott nyelvészeti

teriileteink, amelyek egyenletes fejlédéssel,
folyamatos munkdval képviselik az elvarhaté

szinvonalat, és szolgdljak ki a tarsadalmi vagy
adott esetben a gazdasdgi igényeket. Ilyen

példdul a nyelv hangdllomdnyanak, artikuld-
cids és akusztikai vondsainak a kutatdsa, va-
gyis a fonetika, amely teriileten példdul a

Nemzetbiztonsdgi Hivatalt is segitjiik. Vagy
emlithetném, a Nagyszdtdr végre elindult és

j6 titemben folytatédé munkalatdt, amely a

magyar nyelv székincsének hossza idére

meghatdrozd jellegi feldolgozasit valdsitja

meg — és amely csak azért nincs a kdnyvpia-
con, mert a kiaddshoz sziikséges kormanyza-
ti timogatast évek 6ta nem kapjuk meg.

A kérdésben emlitett hdrom tertilet a fel-
sorolt 4j szempontokat és kihivasokat kiilon-
bozéképpen 6tvoz, illetve reagil rajuk. Az
intézetben példdul t6bb mint hisz éve folynak
szociolingvisztikai kutatdsok, a rendszervaltds
utdn a hatdron tili magyarsdg problémdira
is érzékenyen. De csak az utdbbi években
alakitottunk ki olyan eurépai tudomdnyos
kapcsolatrendszeren alapulé két- és tobbnyel-
viiségi kutatdsi profilt, amelynek készonhe-
téen mdra az EU egyik ilyen kdzpontjdvd
valtunk. Tudatos munkdval terjesztettiik ki
tevékenységiinket példdul a hazai cigdnysig
dltal beszélt nyelvekre, valamint a siketek
jelnyelvére is. Kritikus hozzdalldsunk a hazai
helyzethez adja meg a hiteliinket ahhoz, hogy

birdljuk mds orszdgok esetlegesen negativ
gyakorlatat. Ez a jol kiépitett hdttér és kapcso-
latrendszer tette lehetévé, hogy olyan gyorsan

és — tudomdnyos értelemben — erdteljesen

szdlljunk szembe a szlovdk nyelvtorvény
koncepcidjival és gyakorlatdval.

Egy mdsik igen sikeres alkalmazasi tertilet

a nyelv- és beszédtechnolédgia, amely a szd-
mitdgépek és a szoftverek exponencidlis ka-
pacitdsnovekedésével (és drcsokkenésével)

parhuzamosan a korabbi nagy problémdkat

egyre jobb hatisfokkal oldja meg. Tapintha-
6 kozelségbe jutott példdul a megbizhat6

gépi forditds lehetSsége (amely feltédentil jobb

lesz, mint a mindenki altal ismert és szidott

Google Translate). Az intézet idén inditja el

az i-Translate nagy nemzetkozi projektet,
amely az EU-tagorszdgok nyelvei kozott fog-
ja a gépi forditist megvaldsitani — kutatéinté-
zetek és nyereségérdekelt cégek konzorciumd-
ban. De emlithetném az intézetnek mint az

NKTH dltal finanszirozott platformok tagjai

kozotti egyetlen humadn, illetve tdrsadalom-
tudomdnyi miihelynek a vezet§ szerepét a

Nyely- és Beszédtechnoldgiai Platformban, vagy
azt a jelentds poziciot, amelyet a nyelvtech-
noldgia eurdpai szint(i nagy kutatdsi infrast-
ruktardjaban, az ESFRI éltal tdmogatott
CLARIN-projektben betslt. A nyelvtechnolé-
gia a jelen és a jov6 nagy nyelvészeti , sztrddd-
ja’, amelyen sok képzett kutaté taldl munka-
lehetdséget és izgalmas szakmai feladatokat.

Végiil a harmadik nagy teriilet, amely ma

még inkdbb a jovSt, mint a jelent képviseli,
a neurolingvisztika, a nyelvnek az agy archi-
tekatirdjdban valé tarolasdt, az ehhez csatlako-
z6 mentdlis-kognitiv rendszerek miikdési

elveinek a megértését célozza. Itt is az eszko-
z0knek, példdul az agyi aktivitds megoszldsai-
nak tér- és id6beli mérésére alkalmas, fejlett

technolégidknak, vagy az fMRI és més kép-
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alkoté berendezések viharos elterjedésének
koszonhetd a radikalisan nvekvé mennyisé-
gl irodalom és ezzel egyiitt a vizsgilhat6

kérdések szdma is. E téren is azt az elényt
tudjuk kihaszndlni, hogy a magyar nema jél

ismert indoeurépai nyelvek egyike, ugyanak-
kor az alaposan feldolgozott nyelvek kozé

tartozik — hdla az emlitett elméleti-leird és

torténeti kutatdsoknak. Az id6-, eszkoz- és

épp ezért beruhdzdsigényes kutatdsokban ma

el vagyunk maradva a vilig élvonaldtdl, pedig
a kutatéi tehetség és akarat jelen van — de a

fejlett technikai eszkbzrendszer hazai elérhe-
6sége nélkiil ez dltaldban, s ezen a teriileten

egyaltalin nem elegendd a sikerhez.

Az unids orszdgokban vald tudomdnyos
Jelentoségiinker miképpen kivdnja erdteljeseb-
bé tenni? Milyen orszdgokkal, intézetekkel és
intézményekkel flizné szorosabbra a kapcsola-
10t; tervez esetleg kozos kutatdsokat?

Mer jelenleg is igen kiterjedt kapcsolatrend-
szeriink van —a fentebb emlitett hatdron tali
intézmények mellett — f6leg EU-s orszdgok-
kal. Kozos kutatdsaink vannak mind az el-
méleti, mind az alkalmazott teriileteken, tobb
EU-pdlydzatot nyertiink el, és kiilonbozs
konzorciumok tagjai vagyunk. Kiemelked6-
en j6 kapcsolatunk van példdul éppen a
tobbnyelviiségi kutatisok terén a Mercator-
hél6zattal és kiilonosen annak hollandiai
(frizfoldi) kutatdkézpontjdval. Emlitettem
mér az EU-tdmogatdsit CLARIN-projektet
is. De példaul a kifejezetten ,,nemzeti” jelen-
6ségli Nagyszotdr modern szerkesztési m6d-
szerei irdnt is érdeklédnek szlovdk vagy
horvét kollégdink. Miutdn néhany éve belép-
tiink az eurdpai nyelvi-nyelvészeti intézetek
szovetségébe, az EFNIL-be, két éve dtvettitk
és megujitottuk, interaktivva tettiik a szerve-
zet honlapjat, majd tavaly felkértek benniin-

ket, hogy az intézet vegye 4t és lssa el a szer-
vezet titkdrsdgdnak a feladat, illetve igazga-
téhelyettesiink, Vdradi Tamds legyen a ftit-
karuk. Vezet kutatéink rendszeresen kapnak

meghivisokat eurépai egyetemeked] kurzu-
sok, konferencidk plendris el6addsainak meg-
tartdsdra, illetve palydzatokhoz valé tdrsuld-
sokra. Egyetlen tényez6 hdtréltatja a szélesebb

alapokon 4ll6 egytittmiikdéseket: a hasonld

méretii és elismertségi intézményekhez ké-
pest megaldzéan kevés forrdsunk van mun-
katdrsaink kiilf6ldi titjainak finanszirozdsara.
2010-ben példdul nulla forint jut az MTA
koltségvetésébdl az intézeti konferencia-td-

mogatdsokra, illetve més kiilf6ldi utakra.

A nyelvi sokféleség megdrzése nemzetkizi
Jeladat, az EU is fontosnak tarja,
mi, itthon mit tebetiink ezért?

Sajndlattal kell konstatilnom, hogy Magyar-
orszdg lassanként egynyelvi(i orszdgga vélik.
Hidba esik oly sok sz a kisebbségi nyelvek,
a nemzetiségi iskoldk tdimogatdsdrdl, valdjd-
ban ezek egyre inkdbb visszaszorulnak, mint
erre sajdt kutatdsaink rdmutattak. Olyan
nyelvesere iddszakdban vagyunk, amelynek
sordn a fiatalabb generdciék mar nem lagjak
értelmét, haszndt el6deik nyelvének elsajdti-
tasanak, hasznalatanak. Es ha mi itthon nem
tudjuk a sajdt nemzetiségeink nyelvét meg-
Grizni, akkor erds hdtrdnnyal indulunk neki
annak a feladatnak, hogy a hatdrainkon tdl
€l6 magyarsig nyelvét segitsiink meg6rizni,
amely célt nagyrészt az adott dllamok kisebb-
ségi és oktatdspolitikdjdn keresztiil lehet
megvaldsitani.

Utalt arra, hogy a szlovik nyelvtorvénnyel
kapcsolatban is erdsiteni lehetne hazai
pozicidinkat, a gyors nemzetkozi reagdldst,
ha egy mélyebb bedgyazotrsdgii tudomdnyos
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Jelenléttel birndnk. Ezek szerint a politikdban
sem mindegy, hogy mennyire vagyunk jelen
a nemzetkizi tudomanyos ,fosodorban’?

A szlovék nyelvtorvény tigyében nemesak a
wrvény aleal felvetett kérdésekben valé jér-
tassagunk, hdtteriink, felkésziiltségiink volt
dontd fontossdgd, hanem az a nemzetkozi

kapcsolatrendszer, amelynek koszonheten

a nydr kozepén a vildg tobb szdz jelentds,
nagyhatdst nyelvésze irta ald a nyelvtorvényt
elitéld nyilatkozatot a honlapunkon. Es nem-
csak a szeptemberi hollandiai nemzetkozi

konferencia, amely egy fontos zarényilatko-
zatot adott ki, hanem a novemberi dublini

EFNIL-kozgyilés is jelents [épést tett ebben

az irdnyban, hiszen a szervezet egy hdromta-
gu bizottsdgot delegalt (ir, spanyol-angol és

személyemben magyar tagokkal), amely
megfogalmazott egy a kisebbségek nyelvhasz-
ndlatdnak tilzott jogi szabdlyozdsdt elitéls

nyilatkozatot, s ezt a napokban véglegesitet-
t¢k. Remélem, hamarosan olvashat6 is lesz

az EFNIL honlapjdn. De magunknak mint

dllampolgdroknak azt kivinom, hogy a ,,po-
litika”, vagyis a mindenkori kormdnyzat ne

csak akkor forduljon a (humdn és tdrsada-
lom-) tudomdnyhoz, ha baj van, hanem

kérje rendszeresebben a tandcsainkat. Hat éve

van példdul a fidkunkban egy eredetileg

kormanyzati felkérésre késziilt tervezet arrdl,
hogy mi lenne sziikséges a hazai ciginysdg

legnagyobb sajdt nyelvének, a romaninak

(amelyet rossz hagyomdny szerint lovériként

emlegetnek) a rendszeres leirdsihoz, gram-
matikdjdnak megalkotdsihoz. Itt emlitem

meg, ha tgy tetszik, visszautalva a tdbbnyel-
viségi kutatdsainkra, hogy az egyik kisebb

cigdny nyelvrdl, a f8leg Baranydban beszélc

bedsrél tavaly jelentettitk meg a vildgon elsé-
ként elkésziile nyelvtant.

Mit vdr el majd munkatdrsaitol? Milyen
tudomdnyos teljesitmény lesz az a mérce,
amivel a mindig nehéz helyzetben lévé
humdn tudomdnyok presztizsét meghkérddje-
lezhetetlenné tehetik a nyelvészek?

A nyelvészet szerencsés helyzetben 1év tudo-
mdny. A 20. szdzad eleji, majd az 6tven évvel
ezelétti nagy megujulisinak koszonhetden
ahumdn tudomdnyok egyik paradigmatikus
mintaképe volt, é maradt. Ezt részben annak
is koszonheti, hogy mindig is nagyon nyitott
volt a természettudomdnyok irdnydban és
taldn —a pszicholdgia, illetve a régészet mellett
— az egyik leginkdbb természettudomanyos
jellegi human diszciplina. Mindamellett
szdmos olyan részteriilete van, amely nem
ilyen vonatkozdst, példdul az el6bb emlitett
Nagyszotdr. Az elméleti kutatdsok nemzetks-
zi kontextusban folynak, itt pontosan azok a
kovetelmények érvényesiilnek, mint a lénye-
giikben nemzetkozi természettudomdnyok-
ban. De ldssuk azt is vildgosan, hogy a nyel-
vészet az alkalmazdsaiban kozvetlen tdrsadal-
mi és gazdasdgi hasznt, példdul nyelv- és
beszédtechnoldgiai eszkézoket és adatbaziso-
kat is fejleszt. Viszont sem ezeknek az adatbd-
zisoknak, sem példdul a Nagyszdtdr munkd-
latainak a tudomdnyos hatdsit nem lehet
ugyanolyan ,impakt faktorokkal” vagy hivat-
kozasokkal mérni, mint az elméleti kutati-
sokét, ugyanakkor fontossiguk, hasznossd-
guk aligha vitathaté.

Ha ezzel tisztdban vagyunk, akkor nyil-
vanval6, hogy a kiilonbozé tipust kutatdso-
kat végz6 munkatdrsakkal szemben eltéré
mérecket kell feldllitani. A magyar tudomény,
mint ismeretes, igen ,olcsd”. Ez azt jelenti,
hogy ugyanolyan nemzetkozi éreékii eredmé-
nyeket sokkal kevesebb pénzbél hozunk ki

— elsdsorban az alacsony kutatéi fizetések, il-
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letve a leromlott infrastruktiira miatt, amire
fentebb is tettem utaldst. Elkeriilhetetlen,
hogy a kutatéi (és vele egytitt persze az egye-
temi) fizetéseket —idedlis esetben teljesitmény-
16l fiiggben — megemeljék, és az eurdpai, de
legalabb a kornyezd EU-orszdgokéihoz ko-

zelebb vigyék, kiilonben a legjobb fiatal ku-
tatéink itthagynak benniinket. Ha ugyanis

kovetelni akarunk, akkor adnunk is kell tud-
ni ezért cserébe: vildgos kutatéi életpalydt,
amely az orszdg legtehetségesebb fiataljainak

biztos megélhetést is nyujt.

Kocsis Kérollyal, a Foldrajzcudomanyi Kutat6intézet
igazgatdjéval Sipos Julia beszélget

Nekem nagyon szimpatikus volt,

hogy On kiféjezte, szeretné megérizni az
intézet szakmai szinvonaldt, ezzel 1igy érzem,
kifejezte tiszteletét kollégds ivdnt. Szoval,
Jfontos az, hogy a miiltat se dobjuk ki teljesen?

Egy olyan igazgat6 részérél, aki nem kiviilrsl
érkezett, aki kordbban igazgatShelyettes és
tobb mint negyedszdzada mdr az intézet
munkatdrsa volt, természetes, hogy a maltat
a legkevésbé sem akarja ,kidobni”, hiszen
ezzel sajar multjée, addigi munkdjt, annak
eredményeit is megtagadnd. A t6bb mint
nyolc évtizedes gyokerekkel rendelkezd, 1951
6taaz MTA-hoz tartoz6 Foldrajzeudomanyi
Kutatéintézet (FKI) a magyar foldrajztudo-
médny kézponti kutatdsi intézménye, orszdgos
és nemzetkozi hird tudomanyos muhelye,
yzaszloshajéja’. Ez az 1970-es években mdr
tobb mint szdz 6t foglalkoztatd intézmény
az 1983-1996 kozotti megrazkddratdsok (pél-
ddul munkatdrsai, szervezeti egységei egy
részének az Gjonnan létrehozott RKK-hoz
(Regiondlis Kutatdsok Kozpontja) csatoldsa, a
wkonszoliddcionak” nevezett leépitések) ellené-
re az elmdlt évtizedekben olyan szellemi ér-
tékeket halmozott fel, melynek gyarapitésa,
az elédok és jelenlegi kollégdk dldozatos
munkdjanak feltétlen tisztelete mindenképp
az \j igazgaté elsérangti kotelességei kozé

tartozik. Osszegezve, az tj seprd akkor seper
jol, ha nem tdvolitja el a mult értckeit.

Hogyan tudjdk ilyen tiszteletreméltoan
eldteremteni a fenntartdsukat,

hiszen a mindossze otvenfds intézet 40%-ban
eltartjia magdt? Ilyen sokféle kutatdsi
megrendelésiik van?

Az FKI abban a tekintetben, hogy a fenntar-
tésahoz sziikséges koltségeket milyen ardny-
ban képes sajit maga el6dllitani a harminc-
kilenc akadémiai kutatékdzpont és kutatdin-
tézet rangsordban valéban el6keld (9.) helyet
foglal el. Ez azt is mutatja, hogy az dneltarté
képesség és az adott intézet dolgozdinak lét-
szdma nem feltétlentil figg dssze. Egy kisebb
intézet is miikddhet pénziigyi szempontbdl
hatékonyan, mig a nagyobbak esetében is
eléfordulhat, hogy ez kevésbé sikertil. Az ok
inkdbb abban keresendd, hogy a tirsadalom-
tudomdnyi intézetek tilnyomo része csekély
(2—20%-0s) mértékben képes sajit miikodé-
séhez hozzdjérulni. Az FKI vezetd kutatdinak,
igazgatdinak (elsésorban Schweitzer Ferenc-
nek) az elmult évtizedekben sikertilt olyan
hazai és kiilfoldi (t6bbnyire EU-s) forrasokat
(megbizdsokat, pélydzatokat) kiakndzniuk,
melyekkel az immdr piaci, ugyanakkor stilyos
gazdasdgi viszonyok kozott is kozel 40%-os
mértékben hozz4 tudott jarulni sajat koleség-
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vetéséhez, és hatékonyabban tudta elldtni
kutatsi alapfeladatait. FeltehetGen a koltség-
vetési tdimogatds az elkovetkezd években is
csak részlegesen (remélhetéleg a jelenleginél
nem kisebb mértékben) fogja fedezni dsszes
kiaddsainkat. Ennek megfeleléen a jovében
is kiemelkedd szerepet fognak jétszani bevé-
teli forrdsaink kozott a hazai ipari nagyvalla-
latokedl, koltségvetési szervektdl, az EU-tdl
varhatd, alaptevékenységi korben végzett szol-
galtatdsainkra timaszkodé megbizasok.

Elsé lépései kiozott emlitette, hogy szeremé
tovdbb erdsiteni a természetfoldrajzi kutatdso-
kat. Mire, vagy mikre gondol? On személy
szerint tdrsadalomfoldrajzzal foglalkozik,
tehit szakmai elfogultsiggal nem vidolhato.
Miért hozta létre a Geomorfologiai

é a Negyedkorkutatdsi Osztdlyr? Egydltaldn,
mi ennek az dtalakitdsnak a jelentdsége?

A honi foldrajztudomdny két (természet- és
tarsadalomtudomanyi) fele koziil az el6bbi
jdtssza az id6sebb testvér szerepét, hiszen a
tarsadalom- (régebbi nevén: ember-, gazda-
sg-, tarsadalmi-gazdasagi-) foldrajz gyakor-
latilag a 20. szdzad elejére vélt ki a természet-
(régi nevén: fizikai) foldrajzbdl. Ez utébbi
adta a foldrajz elsé kiemelkedd képviselit
(példaul: Hunfalvy Janos, Loczy Lajos, Chol-
noky Jend) és szerzett igazi tudomdnyos
rangot, elismerést tudomdnyunknak. Ennek
is koszonhetd, hogy a foldrajzot hazdnkban
is a természettudomdnyokhoz soroljak. Ré-
addsul az 1945 el6tti id6szakban (a kormany-
zati munkdt kiemelkedden szolgdlva) a
nagypolitikihoz kozel kertilt, és ez dltal ké-
s6bb kompromittdlédott tdrsadalom-(,.em-
ber”) foldrajz héttérbe szoruldsival az FKI
szocialista hdskordban a hangsuly ismét a
politikailag semleges természetfoldrajzi kuta-
tasokra helyezdott. Az 1990 utdni, demokra-

tikus valtozdsokat kovetd idészakban Schwei-
tzer Ferenc vélt az intézeti természetfoldrajzi

(alapvetéen geomorfoldgiai) kutatdsok meg-
hatdrozé alakjavd, aki hosszt igazgatésiga

idején kiilonds hangsilyt fektetett az 1983 (a

gazdasagfoldrajzos kutaték tilnyomé részé-
nek az Gjszilott RKK-hoz valé dthelyezése)

utdn az alapoktdl djjéépitett, fatal girdabol

4ll6 Térsadalomfoldrajzi Osztély megerdsité-
sére, az dltaluk végzett nemzet- és honisme-
reti kutatdsok tdmogatdsdra. Az elmdlt két

évtized szép intézeti példdja volt az dnzetlen

tudomdnyagi szolidaritdsnak, amikor az id6-
sebb, az intézet anyagi biztonsdgdt garantilo,
Schweitzer Ferenc vezette természetfoldrajz

felkarolta a fiatal, de egyre termékenyebb

tarsadalomfoldrajzi csapatot az intézet hirne-
vét Sregbitd, tudomanyos céljaik elérésében.
Amikor a természetfoldrajz tovabbi erSsitésé-
16l beszélek, nem az egyébként is immdr tobb

évtizede koztiszteletnek, nemzetkozi hirnév-
nek orvendé intézeti természetfoldrajz ,gyd-
molitdsira” gondolok, hanem az el6z8 igaz-
gatonk aleal gyakorolt diszciplindris 6nzetlen-
ség hagyomdnydnak folytatdsdra, viszonzdsd-
ra. Ezzel, tovabbd a tehetséges ifjak kibonta-
kozdsanak elésegitésével, a hagyomdnyokhoz

valé visszatéréssel és a nemzetkozi trendekhez

valé igazoddssal fligg 6ssze, hogy a nagy

multtal rendelkezé Geomorfoldgiai és Ne-
gyedkorkutatdsi Osztély (Schweitzer Ferenc

igazgatdsdga alatt ideiglenesen sziineteld)

szervezeti onallésdgdt is helyredllitottam.

Hogyan lehetne megint vildghiriivé tenni a
magyar foldrajzrudomdnyt? Mi kellene ebhez,

persze nemesak pénzre gondolok. . .?

Hizelgd azt hallani, hogy a magyar f6ldrajz
hajdani vilighirérél beszél, amit azért ilyen
sommds megfogalmazasban kétségbe vonnék.

Inkabb arrél beszélhetnénk, hogy egy tudo-
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ményt markdns képviseldi, azok tudoms-
nyos-kozéleti szerepvallaldsa tehetett nemzet-
kozileg is széles korben ismertté (ritka esetben
valban vildghir(ivé). A foldrajz esetében 1945
elétt ilyen, legaldbbis Eurdpaszerte ismert
szakembernek szdmitott Léczy Lajos, Teleki
Pdl és Cholnoky Jend. A szocialista id6szak-
ban a honi f6ldrajz kiilfoldi hirnevét tehetsé-
giiknek, nemzetkozi aktivitdsuknak kdszon-
hetSen Enyedi Gyorgy, Jakucs Ldszl6 és Pécsi
Mirton 6regbitették. A magyar foldrajz kiil-
honi presztizse napjainkban is az akadémiai
kutatéintézetekben (FKI, RKK) és felséok-
tatdsi munkahelyeken dolgozé geografusok
szakmai nagysdgdtdl, tehetségétdl, idegen
nyelvii publikaciés tevékenységétdl, nemzet-
kozi aktivitdsdtl fligg. Természetesen, sziik-
ség van a tobbi hajdani szocialista orszighoz
hasonléan a négy évtizedes ,bezdrtsdg” utin
az eurdpai, sét globilis jelenlétiink novelésé-
re, melynek zdloga az angol nyelvii publiké-
ciés tevékenység, a nemzetkozi kapcsolati
hal6 kiépitésének fokozdsa. E tekintetben a
yzaszléshajonak” példamutaté szerepet kell
jatszania. Erre valé tekintettel a kézelmdltban
és jelenleg is egyre inkabb fokozzuk idegen
nyelvii és makroregiondlis kitekintésti publi-
kécids tevékenységiinket (példdul angol
nyelvii atlaszsorozat kiaddsa: South Eastern
Europe in Maps, Ukraine in Maps, Hungary
in Maps, az intézeti szakfolyoirat angol nyelv-
re valé atdllitdsa: Hungarian Geographical
Bulletin, az ij, magyar—angol nyelv(i, analég
és digitdlis nemzeti atlaszunk el6készitése).
Osszességében azavéleményem, hogya honi
geografidnak egyre t6bb olyan nagyformdtu-
mu szakembert kell , kitermelnie”, aki képes
egyre tobb, magas szinvonald, globdlisan
(vagy legaldbb kontinentélisan) is hasznositha-
t6, hazdnkat és nemzetiinket is népszer(sité
kutatdsi eredményt a vildggal megismertetni.

Milyen nemzetkozi kutatdsokban vesznek
részt, illetve Onnek vannak-e ilyen tervei?

Szdmos nemzetkozi kutatdsi egytitemiikodé-
stink koziil a talaj- és felszini vizvédelem, il-
letve a talajmiivelés kapcsolatat, a tdjdegraddcié

alakuldsat kutaté SOWAP- (EU), a kreativ

tudisszint névelésének az eurépai nagyvarosi

régiok versenyképességének javitdsdban jdt-
szott szerepét kutatd ACRE- (EU), a f6vérosi

19. szazadi lakénegyedek revitalizaliséval kap-
csolatos MTA-DFG-projekt, a Kédrpat-me-
dencei, etnikai- és dllamhatar kozeli szom-
szédsagi kapcsolatokat, etnikai térszerkezeti

valtozdsokat vizsgdlé SefoNe (EU), a délszldv

hébort okozta migrici6 hossza tavii hatdsa-
it é a migransok magyarorszigi és szerbiai

integrdciéja mintdzatait vizsgalé IMIG

(SNSF) emelhetd ki. Elbirélds alatt 4ll6, jové-
beli nemzetkézi projekijeink koziil megem-
liteném még a természeti eréforrdsokat ku-
tat6 ALLEGRO-t, a gydgynovények, a talaj-,
viz- és kornyezetvédelem, a kornyezetbarit
fenntarthat6 fejlédés, a tdjdegradacié és az

elsivatagosodas kapcsolatdt vizsgalé RADIX-
ot, tovibbd a ,Cohesive Europe”™-ot, mely
eur6pai nagyvarosi mintateriiletek példdjdn

a lokdlis joléti intézményrendszer hatékony-
sdgt vizsgdlnd a tdrsadalmi kirekesztés elleni

kiizdelemben, a SUQUA-t, mely a hazai és

a nemzetkozi élelmiszergazdasig fenntartha-
t6sdgi aspektusait értékelné tobbek kozott a

lakossdg foglalkoztatésa, identitdsa, a telepti-
lésmarketing és a turizmus szempontjdbdl.

Hogyan alakul majd a kutatdsok értékelése,
til azon, hogy itt bevételi ,,mérdszdmok” is
beszélnek, de nyilvin nemcsak azok?

Nyilvan itt a kutatok munkdjinak intézeti
szint(i értékelésére gondol. A teljesitmény
mérése az adott kutaté életkorahoz, tudoma-
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nyos beosztésdhoz, érvényes munkaszerzddé-
séhez és munkatervéhez viszonyitva torténik.
Alapvetd szempont, hogy az adott ,,szellemi

végtermék” alapkutatisok esetében mennyi-
ben gazdagitotta a (mi esetiinkben a foldrajz-)

tudomdnyt, alkalmazott kutatdsok terén

mennyiben dllitott el nemzetgazdasagi hasz-
not, szolgalt nemzetpolitikai célokat, Gssztdr-
sadalmi érdekeket. Altaldnos (mennyiségi és

mindségi) mérészam a publikaciés tevékeny-
ség milyensége, a tobbnyire fliggetlen hivat-
kozdsokban testet 61t tudomédnyos (hazai és

nemzetkozi) visszhang, melyeket tekintve az

FKI szintén az MTA élvonaldban van (pub-
likicié/kutaté mutatdja az FKI esetében 6,2;

az MTA dtlagindl 2,8). A minSségi publikd-
ci6s tevékenység fokozdsa, a tudomanyos

mindsitésben valé el6rehaladds, vagy akar a

kutatdsi eredményeknek a felsoktatdsban

valé kamatoztatdsa mellett az elmule két év-
tized piacgazdasdgi viszonyai, nehéz gazdasd-
gi koriilményei kozepette fontos elvdrds, kii-
16ndsen a vezet kutatok felé, hogy legalabb

jovedelmiikkel ardnyosan vegyenek részt a

kozteherviselésben, hazai és kiilfoldi palyaza-
ti, megbizdsi forrdsok kiakndzdsdban.

Hogyan jelenhetne meg az intézet hangsiilyo-
sabban a médidban, hiszen sitlydhoz képest
csekély mértékben van jelen. . .?

A foldrajz a ,,tér tudomanyaként”, jellegébdl

eredéen egyformdn kotédik a természet- és

tdrsadalomtudomdnyokhoz, melyek kozott

egy és oszthatatlan diszciplinaként az 6ssze-
kot kapocs, a hid szerepét jatssza. Ezzel figg

ossze a hon- és nemzetismeretben (példdul a

torténet-, nyelv-, irodalom-, néprajztudo-
ménnyal egytitt) jitszott meghatdrozd szere-
pe, melynek kiszonhetSen szokds vildgszerte

az un. ,nemzeti’ (ndlunk a ,hungarikum”)

tudoményok kozé sorolni. Ezen helyzetéhez

és Ossztarsadalmi feladataihoz képest valdban

ma mdr drdmaian csekély a stlya a kozokta-
tdsban, a versengé tudomdnyok kézott alig

észrevehetd a médidban. E megdllapitds igaz

intézményi szintre vetitve az FKI-ra vonatkozd-
lag is —annak ellenére, hogy a honi f6ldrajzo-
sok immdr t6bb mint egy évszdzada folyama-
tosan torekednek az frott (és Gjabban elektro-
nikus) sajtdban valé szereplésre, a tudomd-
nyos népszertisitésben valé részvételre. A mai

helyzeten a foldrajzcudomany karizmatikus

személyiségeinek és az FKI vezetd kutatdinak

fokozottabb médiaszereplése, a médidhoz

kot6dé kapesolataik kiszélesitése, a kiemelke-
dé trsadalmi hasznossdgti kutatdsi eredmé-
nyek, kiadvdnyok (péld4ul: atlaszok, konyvek,
térképek, CD-ROM-ok) lényegesen széle-
sebb korben valé terjesztése véltoztathatna.

Korosényi Andréssal, a Politikai Tudomdnyok Intézetének
igazgatdjéval Sipos Julia beszélget

Nem konnyii meghizni a hatdrt a napi
politikai elemzés, a kommentdr é a politika-
tudomany kézitt. On hogyan tervezi ennek
a megualdsitdsit? Milyen médiszerekkel,
eszkizokkel, foleg ebben a kis orszdgban, ahol

ezek a szerepek nemegyszer dsszecstisznak?

Ugy latom, hogy a hatdrok elvileg és szakmai-
lag vildgosak, noha Magyarorszdgon kétség-
teleniil sok kolléga esetében Gsszecstsznak
ezek az eltérd miifajok, szerepek. Epp ennek
a kovetkezménye, hogy az értelmiségi és a
tigabb kozvéleményben is mindmdig nem
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kelléen tisztdzott a politikatudomdny szerepe,
mibenléte. Az Akadémia politikatudomédny-
nyal foglalkozé intézetének fészerepet kell

jdtszania abban, hogy ezek a hatdrok vildgos-
sd véljanak, azaz elvéljon egymdstdl a politi-
katudomany és a napi politikai elemzés vagy
kommentdr. Mindkett6nek fontos tdrsadal-
mi szerepe van, de itt az Akadémia intézeté-
ben nekiink — a tudomdnyos kutatds szinvo-
naldnak novelése érdekében — a politikatu-
domany hatdrait kell erételjesebben meghtiz-
nunk. Nem vagyunk sem politikai elemzd,
sem think tank intézet — ilyen tSbb tucat
alakult az elmult évtizedben Budapesten

(Szdzadvég, Demosz, NézGpont, Political

Capital, Vision Politics, Budapest Intézet stb.)

Nem partoknak és nem is piaci megrendel6k
megbizdsaibdl dolgozunk. Minta tudomany-
teriilet egyetlen akadémiai intézete, felada-
tunk politikatudomanyi kutatdsok folytatsa

és a hazai politikatudomany fejlesztése. Els-
sorban az alapkutatds és csak mdsodsorban

— ezekhez kapcsol6dé és illeszkedd — alkalma-
zott kutatds. Ebbdl persze az is kovetkezik,
hogy az intézet jelenlegi kutatéi kozott van-
nak, akiknek nem itt, hanem elemz6 cégek-
nél, partokndl, vagy a politikai sajtéban van

a helytik. A kutaték egy mdsik, markdns

csoportja jelen van a nemzetkézi tudomanyos

életben is kutatisi részvétellel, konferencidkon,
publikacidival vagy éppen oktaté munkdjaval

— az intézet jovébeni fejlesztését elsdsorban

rdjuk szeretném alapozni.

Nem kevésbé kemény feladlat a kormdnyzati
teljesitmény értékelése, a demokratifeus
kormdnyzdshoz kapcsolodd kérdésekkel valo
Jfoglalatossdg. Vannak-e erre konkrét tervei?
Modszertani vagy szervezeti elképzelései
ennek megualdsitdsihoz? Hiszen olyan
tudomdnyos kirnyezetet kell teremtenie

az intézetben, ahol a kutatdi figgetlenség
meg sem kérddjelezhetd.

Akormdnyzati teljesitménynek és a demokra-
tikus elszimoltatds hatékonységinak a poli-
tikatudomdny eszkozeivel valé megragadasa
nagy kihivas. A hazai politikatudomany figyel-
mének kozéppontjaban az elmult tizenot-
hisz évben elsésorban a partok, a valasztési
kampdny és a valasztok politikai preferencidi-
nak kutatdsa 4llt. A mdsik nagy kutatdsi terii-
leta kormanyzati intézményrendszer és annak
miikodése volt. De ritkdn teteék fel azt a
kérdést, hogy mivégre is a demokricia, azaz
van-e kapcsolat, illetve milyen a kapcsolat a
valasztéi preferencidk, a kiilonbozd tdrsadal-
mi és érdekesoportok torekvései és a kormdny-
zati politika kozott. Komoly kutatds nem
foglalkozott azzal, mennyire érzékeny a kor-
ménypolitika a vélasztok és érdekesoportok
nyomésdra. Milyen hatdsfokkal mikodik a
kormdnyzat elszdmoltatdsa? Milyen a kapcso-
lat a kormdnypolitika, a kormdnyzati telje-
sitmény és a szavazoi viselkedés kozote? Az
intézet jovdbeli kutatdsi émai kozott az egyik
prioritdsnak tekintem ezeket a kérdéseket.

A kérdésének masodik fele fontos tertilet-
re visz. Egy akadémiai intézetnek — ellentét-
ben a kiilonbzd partokhoz k6t6d6 intéze-
tektd vagy a piaci megrendel6knek dolgozé
elemz$ cégektdl — természetesen nagyobb
fuggetlenséggel kell rendelkeznie a politikai
vagy a piaci igényekkel szemben. En ebben
a tekintetben weberidnus vagyok, és ezért
fontosnak tartom a tudomédnyos kutatds ilyen
értelemben vett fliggetlenségét és a kutatdi
ethosz meger6sitését. Mindez azonban nem
jelenti a sudomdnyos értékelési rendszertdl valé
fuggetlenséget, éppen ellenkezbleg. Vannak
kutatdk, akik a kozalkalmazotti statusuk ké-

nyelmes védettségét élvezve a szakma és az
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MTA tudomdnyos teljesitményértékelési
rendszerétdl is fliggetennek tekintik magukat
— ez elfogadhatatan szimomra. Mésok szi-
mdra az akadémiai és a nemzetkozi értékelé-
si rendszer viszont teljesen természetes, ami
igen biztatd a jovSre nézve.

Vannak-e arra nézve korvonalazott tervei,
hogyan kapcsolddiék bele a PT1 erdteljesebben

a nemzetkizi tudomdnyos életbe?

A nemzetkézi tudomdnyos életbe val6 erd-
teljesebb bekapcsoléddst valéban az egyik
prioritdsnak tekintem. Oszténdzni szeretném,
és egyben kovetelménnyé is tenni a nemzetko-
zi publikacids tevékenységet, amit eddig csak
az intézet kutatdinak kicsiny része végzett.
Ezen valtoztatni szeretnék. Nemzetkozi pub-
likaciok, kiilonosen rangosabb folyoiratok-
ban, illetve kiadéknal persze nem teremnek
maguktdl. Ennek alapja a nemzetkozi tudo-
ményossdg szinvonaldn végzett kutatémun-
ka, rangos nemzetkozi konferencidkon és
workshopokon val6 rendszeres szereplés és az
unids és mds nemzetkozi kutatdsi projektek-
be valé bekapcsolddas. Az utébbi tekinteté-
ben a PTI nem 4ll rosszul, épp ellenkezdleg!
Egy sor fontos nemzetkozi kutatdsi projeke-
ben részt vesz, igy példdul a European Social
Survey, az igazsdgszolgaltatdssal szembeni
bizalommal vagy a hiztartdsok energjaigé-
nyének csokkentésével foglalkozé FP—7-es
projektek és egyebek. Sajnos ez a tevékenység
csak a munkatdrsak egyik részét jellemzi. M4-
sik résziik ezt nem ambiciondlta, sokan meg-
elégedtek a ,hazai vizekkel”, ami az igényte-
lenséget, kozépszertiséget erdsiti, ugyanis
komoly szakmai visszajelzés, kontroll egy ilyen
kis orszdgban, ahol egy-egy szakeertiletnek jo,
ha két-hdrom specialistdja van, nem alakulhat
ki. A nemzetkézi tudomdnyos életbe valé
bekapesolddds ezért a jovében nem a kutatdk

egyéni valasztasitdl, ambici6itdl figg, hanem
intézeti prioritds, mindenki szimdra érvényes
kovetelmény.

On felvetette azt a problémit, hogy

a Kozép-Kelet-Eurdpdval kapcsolatos,
posztkommunista orszigokban zajlo
politikatudomdnyi kutatdsok nem elégségesek.
Mire gondlolt? Milyen irdnyokra, kutatdsi
tervekre? Mentalitdstorténet vagy gazdasdg-
torténet, szoval nyilvin egyiitt kivin kutamni
mads tudomdnyokkal, biszen a politikatudo-
many is olelkezhet a szocidlpszicholdgidrol
kezdve a kulturdlis antropoldgidval. . .

On hol és milyen egyiittmiikidéseket tervez?

Bdr ezen a teriileten még nincsenek konkrét
terveink, hiszen nem ,,régiétanulmanyokkal”
foglalkozd intézet vagyunk, nagyon fontosnak
tartom ezt a kérdést. Els6sorban arra szeret-
tem volna felhivni a figyelmet, hogy a hazai
politikatudomédnyi kutatdsok, és a PTI-ben
foly6 kutatdsok regiondlis megoszldsa is tel-
jesen esetlegesen alakult. Mikézben egy-egy
tengerentuli orszdgesoporttal foglalkoznak
kutatdk, nincsenek olyan kutatédsok, amelyek
f6kuszdban a kelet-k6zép eurdpai posztkom-
munista orszdgok allndnak. Ez szimomra
nagyon meglepd tapasztalat volt, és teljesen
hibds orienticiénak tartom. Kozép- és hosz-
sz0 tdvon ezen véltoztatni kell: mind a kuta-
tdsi témakban, mind a kutatdsi egytittmiko-
dés tertiletén nagyobb hangsulyt kell adnunk

a kelet-kozép-eur6pai térségnek.

Az eddigi, mégoly széttagoltan folyo politika-
tudomidnyi kutatdsokra azért valamilyen
mddon alapoznak-e, vagy az origotol
indulna a munka?

Valéban tilsigosan széttagolt az intézet kuta-
tasi profilja, ezért Gjra kell gondolni a kuta-
tdsi irdnyokat, is ki kell jelolni a prioritdsokat.
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Természetesen az egyik kiindulépontot a
kordbbi években kialakult kutatdsi irdnyok
jelentik, hiszen azok jelent8s része sikerrel
folytathat6, még ha nem is mindegyik. Az
eddigi, itthon és nemzetkozileg is elismert
eredményeket ad6 kutatdsi irdnyok, az inté-
zetben meglévé komparativ elényok, a tdr-
sadalmi hasznossdg, valamint a hazai politi-
katudomany fejlédésében az intézetre harulé
szerep egylittesen hatdrozza meg, hogy a ku-
tatdsi prioritdsok tjrafogalmazdsiban milyen
irdnyba kell fordulnunk, mit kell erésiteniink

is mirél kell lemondanunk.

Milyen értékelési rendszerben dolgoznak majd
a kutatdk, tudomdnyos fokozat sth.? Miben
mérik majd az intézet sikerét?

Az Akadémia intézeteinek munkdjdc jol is-
mert médon éreékelik. A jévSben ehhez
igazodik a mi bels, az egyes kutatok teljesit-
ményére vonatkozo értékelési rendszertink is

— nagyobb mértékben, mint eddig. Nagyobb
stlyt kap az intézeti prioritdst élvezd kutatdsi
programokban val6 részvétel, az eredmények
nemzetkozi elismertetése és rangos férumo-
kon t6rténd publikdldsa.

622

Megemlékezés

Megemlékezés

Csetri Elek professzor 2010.
janudr 24-¢n, a tél egyik leg-
hidegebb napjin is elindult
szokdsos tdrdjdra, mint évti-
zedeken 4t minden vasdrnap,
mert a természettel héerdl hée-
re megljulé bensdséges kap-
csolata, az éles hegyi levegd, az
erdélyi tdjak zord szépsége

viszonylagossa oldotta a ro-
mdniai kisebbségi lét roppant
terheit. A bevégzettség dtren-
dezi az id6t. Torténetfelfogs-
sanak titkdr fél évszdzaddal
ezel6ee ite, a biikkerdd mellett

torténetet tanitott. Kozben
mindvégig Erdély XVII-XIX.
szazadi torténetét kutatta. Ily
médon elBaddsaiban és mi-
veiben egyardnt érzékeltet-
hette az eurdpai és az erdélyi
fejlédés kolesonds osszefiig-

gését.

Mesterétd], Kelemen La-
jostél megtanulta, hogyan
lehet a tudomdnyt a mély-
pont viszonyai kdzott is ma-
gas szinvonalon szolgdlni, s a
levéltdri anyag csak a térség
és azidé széles koordindtdjan,

egy vdratlan kérdése drulta el CSETRI ELEK eredeti szerves egységében
1957 egyik vasdrnapi délutdn- 1924—2010 értelmezhetd. Az eltte jard

jan. Jakd Zsigmonddal egyfitt
itt, Kolozsvér folott, a Feleki-tetén Erdély
oreénetérd] beszélgettiink meg a forradalom-
1dl, és hirtelen azt akarta tudni, ami ma mar
drdmaian idészer(i: ,a magyarorszigi csald-
dok hdny gyermeket nevelnek.”
Torténetszemléletében mindvégig a jové
adott értelmet a lefutott id6nek, a folyama-
tossdg a kozelebbi és a tdvolabbi multnak. A
mdsodik vilighdbord utdn indult torténetiré
nemzedék egyik meghatdrozé személyisége
amagyar Bolyai Tudomdanyegyetemen, ahol
1947-ben diplomdt szerzett, a nagybdnyai,
marosvasdrhelyi kozépiskolai tanitds utin
1949-ben tandri pdlydjat megkezdte, és 1959-
ben dtélte Babeg—Bolyai Egyetemmé alakitd-
sét, ahol hivatali kotelességébdl egyetemes

palyatars, Szabé T. Attila
pedig azt példdzta szdmdra, hogy mostoha
koriilmények ellenére is megsziiletnek a tu-
domany nagyszabdsu teljesitményei, mert a
legtobb mindig az emberen mulik.

Csetri Elek legjobb alkotd évei olyan
id6kre estek, amikor a diktattira minden
teriileten korldtozta a kutatds szabadsdgdt, s
kiilfsldi szakirodalmat roman akadémikus is
csak évente egy kotetet rendelhetett. Am ha
politikatorténetet nem is mavelhetett, a for-
réskiadds, a gazdasdg- és a mivel6dés histo-
rikumdnak teriiletén maradandét alkotott.

Ugyelt rd, hogy az emlékiratok, naplék,
levelezések soraiban a politika is megsz6lalhas-
son. Fegyver alart cimmel kozzétett Wass Pl
1848-as honvédszdzados emlékirata hiteles
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tuddsitis Bem erdélyi hadjératdrdl (1968).
Egyardnt a személyes élmény erejével fejezte
ki a valtozdsokat Silvio Pellico bortonirata
(1969) s Gyulay Lajos mdr ekkor ismertetett
monumentdlis, szdzharminc kétetes napléja,
amelybél az 1848—49-cel foglalkozo részt két
kétetben végiil Miskolczy Ambrussal adta ki.

Gazdasdgtorténeti tanulmédnyaiban benne
rejlett az akkoriban kiilonésen tiltott gyii-
modlcs, a torténelem egysége. Kelemen Benjd-
min, a haladd gazda cim( ifjikori tanulmé-
nyéban (1957) érzékeltette az egész reformkort.
Azt, hogy Wesselényi Mikl6s zsibéi uradalma-
nak modernizdci6ja egyet jelentett az eurépai
miiveltséggel, a falusi iskoldk, a szakképzés
szervezése, a gépesités, a piacra termelés Er-
déllyel egytitt egész Magyarorszagot segitették
kiemelni az osztrik 6nkényuralomnak kiszol-
galtatott helyzetébél. Ujabban pedig a toreé-
neti 6koldgia igazolta, hogy a magyar gazda-
sagi gondolkozds keretei kizé emelte Georgius
Wernher De admirandis Hungariae aquis
hypomnemation (1505) cimé munkdjét,

A miivel6déstorténetet interdiszciplindris
szemlélettel, a jelenségek teljességét dtfogva
vizsgdlta, kiilonosen a valldsi tolerancia, a
tudomdny — a technika — a népesedés toreé-
nete foglalkoztatta; a XIX. szdzad szabadsdg-
gondolata és a nemzeti eszmék kialakuldsa
kototte le.

Eredményesen alkalmazta az elzdrtsdg
ellenére Erdélybe is eljutott eurdpai torténet-
irds Ujitdsait, s az Annales-kor elméleti és
modszerbeli elveit. Tudatosan dllitotta maga
elé kutatdsi célként Korosi Csoma Sdndort
mint a sajit népét és az egész emberiséget
egyetemes értékekkel gyarapité tudds szim-
bolikus megtestesitjét. Wesselényi Miklos
politikai palyaképét minden addig ismertnél
alaposabb gazdasigi megalapozottsdggal ké-
szitette el6. Benkd Samu, Bodor Andris,

Imreh Istvdn, Jaké Zsigmond, Tonk Sindor
szerkeszttarsaival tobb kit(ing tdrsadalom-
torténeti, mivel6déstorténeti tanulmdnyks-
tetet tett kozzé, az orvos Gyarmathy Sdmuel
Ujszer(i palyaképét Dani Jdnossal egyiitt
dolgozta ki, s tobb szdz irdst publikalt.

Visszatekintve azonban erre a korszakra
kritikusan allapitotta meg, hogy az egész er-
délyi magyar torténetirdsban ,multunk be-
mutatdsiban sajndlatos médon 6ncsonkulds
kovetkezett be,” mivel hidnyzott a gazdasig,
tarsadalmi, mavel8dési jelenségeket az erdvi-
szonyok szerint elrendezd politikai vonulatok
kidolgozasa. Az Erdélyi Mizeum-Egyestilet
Farkas utcai levéltdrdban a magyar torténet-
ir6i mihely kibontakozdsa megrekedt a ha-
talom politikai, ideoldgiai zdtonyain.

Az1989. évi fordulat lehetdségeivel frissen
élt, elmélyiilt a magyarorszdgi levéltdrak anya-
giban, és kutatott Bécs, Gottingen, Périzs
gazdag gytjteményeiben. JelentGsen hozzd-
jarult a romdniai magyar torténetirdsnak az
egyetemes magyar torténettudomannyal
ugyan soha meg nem szakadt egysége meg-
Ujitasihoz.

Bethlen Gabor élenitia (1992) cimmel meg-
irta a fejedelem régen hidnyz6 rovid biogrd-
figjac. Uj szempontok alapjén tette mérlegre
Samuel Richardson, Leopold Ranke, Angyal
David, Szekfti Gyula kiilonbz6 el6jelti vé-
leményeit, s a nagy erdélyi fejedelem Magyar
Kiralysaggal kapcsolatos politikdjiban az
egységteremtd tendencidkat mutatta ki. Kii-
16ndsen nagyjelentdségtick az 1848-ata maga
valésdgdban feltré kutatdsok. Uj szempon-
tokkal irt dttekintést a magyar és a romdn
torténetirds taldn legvitatottabb kérdésérdl,
Erdély unidjardl és végrehajtisanak problé-
mdirdl.

1990-ben a Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia kiils tagjdnak vilasztotta. Egyik alapité
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tagja lett az Gjrainditott Erdélyi Mdzeum
Egyesiiletnek. Tiszteletbeli elndke volt a ko-
lozsvari Kelemen Lajos Mtiemlékvédd Térsa-
sagnak, s 1995-1997 kozott az Erdélyi Miize-
um folydirat fGszerkeszt6i munkajdt ldtea el.
2009. évi interjijaban fejtette ki nézeteit
az erdélyi magyar é romdn torténetirds viszo-
nyardl. Szamba vette a nehézségek ellenére a
biztaté fejleményeket, a torténelmi igazsdgot
a mitoszoktdl megkiilonbézteté tendencid-
kat. Lektora volt a romdniai magyarsig tor-
ténelmét Gsszefoglalé alternativ iskolai tan-
konyvnek, amelyben a szerz6k a dakoroman
elméletrél mindkét dllaspontot kozlik, s meg-
irtdk, hogy a gyulafehérvri romdn nagygy-
léssel majdnem egy id6ben, Kolozsvarott
otvenezer magyar és székely tiltakozott az
ellen, hogy Erdélyt Romdnidhoz csatoljdk, s
ortilt, hogy legkisebb unokdja a hatodik osz-
tdlyban a magyar néprajzzal egyiitt ebbdl a

kényvbdl tanulhatja a romdniai magyarsig
torténelmét.

Magirdl keveset besz€lt, csak véletlentil
drulta el, hogy tandrné felesége a nehéz idsk-
ben is a magyar irodalom tiriigyén tanitotta
amagyar torténelmet. Fontos volt szimdraa
sziil6fold megtartd ereje, és biiszke volt szii-
16vérosa, Torda szél6jének bordra. Utolsé
interjujat azzal fejezte be, hogy mi magyarok

»egy nemzet vagyunk, dsszmagyarsdgban gon-
dolkodunk, a magyar nemzettudat fliggetlen
a hatdroktdl, s tessziik a dolgunkat. ”

Néhany hete vagott neki a nagy munké-
nak, hogy kiadja Kelemen Lajos kétezer ol-
dalas napléjét, amikor a Feleki-tetén villim-
csapdsként befejezddott az életpalydja, és el-
kezdéd6tt miiveinek élete a tudomdny lezdr-
hatatlansdgaban.

R Virkonyi Agnes
az MTA levelezd tagja
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Tisztelt Olvasd!

A kutatdk utdnpétléséval — fiatal tuddsokkal
foglalkozé melléklet 27. szimdban Farkas
Anitednak, a S6lyom Laszl6é koztarsasdgi elnok
ar felkérésére létrejote Bolesek Tandcsa okta-
tdsi szakértdi bizottsdga tagjanak irdsdt kozol-
jik a felsGoktatds mindségi oktatdsdnak és
tehetséggondozdsdnak aktudlis kérdéseirdl.

tudosai

Kérjiik, ha a nék tudomdnyban betoltote

helyzetével vagy az ifji kutatdkkal kapcsolatos

témdban bdrmilyen vitizé megjegyzése vagy
javaslata lenne, keresse meg a melléklet szer-
kesztgjét, Csermely Pétert az aldbbi e-mail

cimen.

Csermely Péter
az MTA dokrora

csermely@eok.sote.hu

FELSOBB OKTATAST!
A felséoktatds mindségének
javitési lehetdségei
,Az oktatds mind az egyén, mind az egész
nemzet szdmdra a legfontosabb hosszii tavia
kitorési esélyt jelenti jelenlegi, valsagokkal
terhelt helyzetiinkbél” — fogalmazza meg a
Sélyom Liszl6 dltal életre hivott Bolesek Ta-
nécsdnak ajénldsait tartalmazé tanulmdny:
Az 4llitds, ha sokak szdmdra kozhelynek tlin-
het is, kulcsfontossdgg, s ahhoz, hogy a , ki-
torési esély” lehet6séggé, majd valésiggd
vdljon, nemesak a kdzoktatds és a felsoktatds
valamennyi szerepldjének, hanem a tdrsada-
lom egészének fel kell ismernie e nemzeti tigy
fontossdgit és sajdt cselekvési lehetdségeit.
Jelen cikk— melynek szerzéje maga is részt
vett a Szdrny é teber cimet visel mii* hittér-
tanulmdnyainak® elkészitésében — a tanul-

' A Bolesek Tandcsdban Csermely Péter volt az oktatas-
nevelés teriiletének felel8se, igy elsésorban neki ké-
szonhetd az a komplex anyag, amelynek itt most csak
egy szeletét van lehetdségiink kifejteni.

ménynak a felsGoktatds vildgdra vonatkozd
helyzetelemzését és ajdnldsait kivinja sajit
perspektivabdl Gsszegezni oly médon, hogy
anapjainkban a felséoktatdst illetéen legtobb
vitdt general6 és leginkdbb meghatdrozo te-
rilletek vizsgdlatdra helyezi a hangsulyt.

Milyen a felséoktatds dllapota
és melyek a lehetséges célok?

Valamennyi tdrsadalmi alrendszeriinkhz
hasonldan, a felsGoktatas is radikalis valtoza-
sokon ment keresztiil a rendszervaltozastél
napjainkig tartd hisz évben. E viltozdsok
tobbségének kozos jellemzdje egyfteldl a hi-
hetetlen gyorsasdg és informaciégazdagsdg,
amely részben a szintén nagy titemben valto-
26, turbulens nemzetkozi kornyezetnek, rész-
ben pedig a demokratikus dtmenet sordn

> Szdrny és teher. Ajdnlds a nevelés-oktatds rendszerénck

djjdépitésére és a korrupcid megfekezésére. Elérhetd:

http://bolcsektanacsa.solyomlaszlo.hu/Szarny_es_te-

her.pdf

3 Sedrny és teher: A magyar oktatds helyzeténck elemzése
— hdttéranyag. Elérhet: heep://bolcsektanacsa.solyom-

laszlo.hu/Szarny-Teher-oktatas-hatteranyag. pdf
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hirtelen jelentkezd igények sokasiganak ko-
szonhetd, mdsfeld] pedig jellemzdje a kells
megfontoltsig és tervezés hidnya, ami szimos

esetben az organikus dtalakulisok ellehetet-
lenitéséhez és a szdndékokkal ellentétes

eredményekhez, diszfunkciokhoz vezetett.

A viltozdsok sordban kiemelt fontosségti
a kozépfoku oktatds és felsGoktatds expanzi-
dja vagy kozismertebb fogalommal ,tdme-
gesedése”. A fels6fokt tanulmdnyokat foly-
tat6 hallgaték szdma az 1990-es adatokhoz
képest majdnem a négyszeresére névekedett,
ami az oktatds szabadsdga és hozzaférhet6vé
valdsa mellett a ,,tuddsalapt tdrsadalom” felé
0rténé elmozduldst is mutatja. Utébbinak
azonban nem elégséges feltétele, hogy a
képzésben minél tobben és minél hosszabb
ideig vegyenek részt; elengedhetetlen hozzd
az is, hogy a folyamatos (élethosszig tartd)
tanulds mellett a mindség is folyamatosan
garantdlt legyen. A mindség megvaldsulisd-
nak dltaldnos érvény kritériuma a strukedrak
dllandé korrekcidja, vagyis az igényekhez, és
kiilondsen a demografiai folyamatokhoz
wrténd alkalmazkoddsa. A magyar (felsd)
oktatds-irdnyitds ezt a perspektivt rendre
szem eld] tévesztette, s a kiilonboz6 reformok
gyakran a struktdrdk valtozatlanul hagyisa
vagy azok elégtelen korrekci6ja mellett kovet-
keztek be.

A felsdoktatds expanzidjdval parhuzamo-
san a f6iskoldk és egyetemek szdma megsza-
porodott, a felsGoktatdsi intézményrendszer
indokolatlanul széttagolttd valt, ami a kordb-
ban emlitett szerkezeti nehézségekkel egytitt
tovabb nehezitette a kdltséghatékony miiko-
dést. Kis mértékben tudott csak javitani ezen
ahelyzeten az ezredfordul6n zajlé integrciés
folyamat, melynek sordn az intézményeken
beliil az eréltetett és gyakran megfelel el6ké-
szités nélkiili Gsszevondsok olykor nagyobb

ellenalldst és fesziiltségeket okoztak, mint
amennyi révidtdva hasznot tudtak hozni. Az
dllami fenntartdst intézmények szdma a le-
zajlott integrdci ellenére is igen magas.*

A hallgaték szimdnak névekedéséndl is
drdmaibb véltozdst jelentett a bolognai tipu-
st képzésre val6 atdllis. Nyilvanvald, hogy
Magyarorszignak semmilyen koériilmények
kozott nem lehet célja az eurdpai trendekd]
valé elszigetel8dés, gy fontos leszogezniink,
hogy — sokak véleményével ellentétben — a
bolognai folyamatban valé részvétel nem
dontési lehetdségként meriilt fel a magyar
fels6oktatds elStt, hanem az ,eurdpai felsé-
okratdsi térség” fejlédésének dllomdasaként
magdtdl értetédden kovetkezett be. A konk-
rét megvaldsitds azonban madr igenis vita
targydt képezhet, s6t kell, hogy képezze. (4
Bologna-folyamatrol részletesebben ldsd lentebb,
a kulcsteriiletek elemzésénél.) A reformnak csak
alapos tervezést, az implementaci6 részletei-
nek é monitorozdsdnak kidolgozdsat, vala-
mint a szerepl6k (kiilondsen az oktatok és
hallgaték) bizalmat és elkotelezettségét segitd
szakmai-tarsadalmi parbeszédeket kovetSen
szabadott volna megtorténnie. Ez esetben
elkeriilhetd lett volna az érintettek frusztrd-
cidja, ellendllasa és elutasitisa, amia bolognai
folyamat esetén bekovetkezett.

A bolognai rendszerhez hasonléan kezde-
tekedl igen sok kritika éri a kétszintii érettsé-
gi bevezetését és ezzel parhuzamosan a felvé-
teli rendszer véltozast is, mely gyakran nem
a magasabb teljesitményre és a tanul el6tt
all6 évekre valé felkésziilésre 5sztondz, hanem
a teljesitményminimumon maximalizalhaté
felvételi pontszim megszerzésére. Ittis fontos
azonban hangsilyoznunk, hogy nem a két-

+2009-ben hetven, kéztiik harminc dllami fels8oktatds
intézmény miikodare.
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szint(i érettségi gondolatéval, hanem annak
megvaldsitdsi médjaval kapcsolatban érde-
mes kritikusnak lenniink. (Részletesebben lisd
késébb.)

Felsoktatdsunk — nemzetkézi dsszehason-
litasban mért — teljesitménye sem mutat po-
zitfv képet, ahogy a Szdrny és teher probléma-
elemzése megmutatja: ,a viligranglistik soo
és 1000 egyeteme kozé dltaldban csak r—2
hazai intézménynek sikeriil bejutnia. Egy
részletesebb eurdpai természettudomanyi
rangsorban a magyar egyetemek szintén nem
kertiltek be a fels6 kb. széz eur6pai intézmény
kozé. A kép drnyaltsdgdra jellemzd, hogy a
hazai elméleti orvosképzés szinvonala a Har-
vard és a Cambridge-i Egyetemek szintjéhez
hasonlithatd, valamint 6t magyarorszégi in-
tézmény bekertilt a vildg legjobb ezer és Euré-
palegjobb 331 tizleti iskoldja kozé.™ A teljesit-
ménnyel szorosan Gsszeftigg, hogy a mindség
belsé ellendrzése a felsdoktatdsi intézmények-
ben nem garantdlt, a hallgatdk képzése gyak-
ran nem ellenSrzote. Léteznek ugyan jé gya-
korlatok, de a rendszeres minéségfejlesztés
esetleges; mechanizmusai nem épiiltek ki
kell6 mértékben.

Az 4j felsdoktatdsi kormdnyzat célkittizé-
seinek a fenti helyzetkép és a késébbiekben
targyalandé kulcstertiletek elemzése sorn
korvonalazédé problémakra kell vélaszolniuk.
A felsGoktatas-irdnyitds elsddleges feladata
(mind 4gazati, mind intézményi szinten) ma
ezeknek a problémdknak az orvoslésa, a sze-
repldk és egyben a tdrsadalom szdmadra kielé-
gitd megoldasok megtaldldsa. Fontos alapelv-

s Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Gazdasdg- ¢és Tarsadalomtudoményi Kar (GTK),
Central European University, CEU Business School,
Budapesti Corvinus Egyetem Gazdalkod4studomanyi
Kar, Nemzetkozi Uzleti Féiskola, Pécsi Tudomény-
egyetem Kozgazdasdgrudomdnyi Kar

kéntkell, hogy megjelenjen mindezek mellett
a felsGoktatds nevel6 funkci6janak visszadlli-
tésa, valamint érték- és kozosségteremtd
szerepének betoltése.®

Erdemes megjegyezniink, hogy vala-
mennyi kit(izott cél megvalésitdsanak nélkii-
l6zhetetlen el6feltétele a jelenleginél nagyobb
ardny, akar erén feliili forrasok biztositdsa.”
Az oktatisra forditott kiaddsok novelése nél-
kiil egyetlen cél sem val6sithaté meg eredmé-
nyesen, s az intézményektdl sem vdrhaté
koltséghatékony miikddés, ha folyamatosan
fontos és még fontosabb programok megva-
16sitésa kozott kell elegendd pénz hidnyaban
donteniiik. Ha a felsoktatds nem kap ki-
emelt figyelmet anyagi értelemben is, akkor
nem lesz képes betodlteni szerepét sem az
oktatasi, sem a kutatdsi és innovacids elvara-
sokat illetGen.

Melyek a kulcsteriileteke?

Kérszintii érettségi és felvéreli

A rendszerviltozas idejéhez képest a kozépis-
kolds korosztdlyok ma négyszer magasabb

ardnya kap érettségit, mikozben sokdig ezen

a téren sem toréntek igazi strukrurdlis dtala-
kitdsok, igy a vltozas igénye erSteljesen jelent

meg az ezredforduld kérnyékén. A kéeszintii

érettségit maguk a kozépiskoldk is szorgalmaz-
tak, egyrészt az egyetemi felvételik visszdssagai

és a didkok ttlzott (kétszeri) terhelése, mds-
részt pedig a kozépiskoldk heterogenitdsa

miatt. A bevezetés sordn azonban t5bb lénye-

¢ Ennek az igénynek a részletesebb indokldsa szintén

megtaldlhat6 a Szdrmy é teherben.

7 Magyarorszdg jelenleg az OECD-4tlagndl koriilbeliil

0,2 szdzalékkal kevesebbet, a GDP egy szdzalékdt

kolti a felsokratdsra (2007-es adat), s még nagyobb

probléma, hogy ez az ardny az elmuilt tiz évben 4llan-
dénak mutatkozott, tehdt nem alkalmazkodott a

hallgatéi létszdm novekedéséhez.
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ges hiba is akadt. EImaradt tébbek kozott az

egyetemek kell§ mértékii bevondsa, érdekelt-
ségiik megteremtése, ezért a reform nem érte

el céljét a tekintetben, hogy az emeltszint(i

érettségi egyben a felsGoktatdsba torénd be-
1épé legyen, sét, az empirikus adatok a ki-
vanttal ellenkezd hatdst mutatnak. Mivel a

szakok tobbségén a felvételhez nem sziikséges

emelt szint(i érettségi vizsga, a kivint pont-
szdm pedig érettségi teljesitmény nélkiil, a

kiilonb6z6 tobbletpontok segitségével vagy
j6 kozépiskolai teljesitménnyel is megszerez-
hetd, ez az érettségi forma tehdt kihasznalat-
lan. Ekézben komoly gondot okoz az is, hogy
a kozépszintli vizsga optimdlis nehézségli

standardjainak bedllitisa még mindig folya-
matban van, s egyel6re nem érte el a kivdna-
tos minimum szintet. Mindkét negativ jelen-
ség (vagyis a felvételi pontszamitas 6szt6nzd

hatésdnak és a minimdlis elvdrdsokat beépitd

méreék kiépitésének hidnya) nagyban koszon-
het a rovidtavii gondolkoddsnak és terve-
zésnek, melyek — megtorpandsdig — végigki-
sérték a reformot.

A felsorolt problémak mellett érdemes
hangsilyoznunk, hogy a kétszint(i érettségi-
nek szimos fontos pozitivuma van, és a sziik-
séges finomhangolas elvégzése utdn ennél
joval tbb lehet. A kétszint(i érettségi érdeme
a felvételi protekcié megsziintetése. Nem
szabad megfeledkezniink az 4j érettségi ko-
vetelményrendszer tartalmi véltozdsairdl sem,
melyek a problémakozponti és kompetencia-
alapti szemlélet meghonositast tizték célul.

A problémakra az jelenthetne kielégitd
megoldidst és vezethetne a szinvonal Gjbdli
emelkedéséhez, ha az oktatasirdnyitds — eld-
irt norma vagy kiilonb6z6 6szténzdk segit-
ségével — el tudnd érni, hogy az egyetemek
bizonyos tdrgyakbdl megkoveteljék az emelt-
szintli érettségi vizsgat, a kozépszintli érett-

ségi pedig nagyobb elvirdsokat dllitson a
tanuldk elé.

A bolognai folyamat

Ahogyan a helyzetelemzésnél mar megfogal-
maztuk, a bolognai szerkezetdtalakitdsnak —
més reformokhoz hasonléan — elkapkodott,
erSltetett Gitem és megfelel tervezés nélkii-
li bevezetése kudarcot vallott, az esetek tobb-
ségében nagy méreéki ellendlldst és minGség-
romlést okozott. A kudarc nem a bolognai
tipusti képzés dltaldnos kudarcit jelend, és
nem is azt, hogy egészében le kellene mon-
danunk az dtjarhatésdgot és a kreditek, vala-
mintadiplomdk eurdpai elismertethetGségét
lehetévé tevd rugalmas képzési formdrél; ha-
nem azt, hogy alaposan 4t kell gondolni a
rendszer egyes elemeit; kialakitani azokat a
most még hidnyzé mechanizmusokat, ame-
lyek ismét novelhetik a mindséget, illetve
jobb teljesitményre 6szt6ndzhetik a hallgaté-
kat; korrigdlni kell a hibds elemeket, kiilono-
sen az egyes szakok keretszimainak tekinte-
tében, hogy azok jobban illeszkedjenck a
hallgaték és a majdani munkéltat6k igénye-
ihez, valamint, ahol ez sziikséges, Gjra kell
gondolni a kétszint(i képzés indokoltsdgdt és
a két szint kozotd dgarhatdsagot. (Ez utdbbi
kérdeéssel a tandrképzésiil szol6 alfejezet is rész-
letesebben foglalkozik.)

Problémat okozott, hogy a siirgetett be-
vezetés miatt a szakok akkreditdldsa is erélte-
tett titemben folyt, igy — amint a Szdrny &
teher cimii tanulmdny megfogalmazza — a
képzések mindségének egyik legfontosabb
biztositékt jelentd (az intézmények és a sza-
kok igen sok szempontot figyelembe vevd,
komplex értékelését biztosits) akkreditdcids
folyamat sem tudta megfelel6 mértékben
teljesiteni kiildetését. Kiilonésen hidnyzik a
BA/BSc és az MA/MSc szakok egymadssal
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orténd egyeztetése, komplex egymdsra épii-
lése. Az akkrediticio a legtobb esetben ,for-
rasvezérelt” volt, azaz a felsGoktatasi intézmé-
nyek oktatdsi kapacitdsaibdl indult ki. Ebbél
is kovetkezden a kialakult MA/MSc kindlat
rendkiviil elaprézottd valt, ami egy hazink-
nak megfeleld méretli orszdg esetén szdmos
esetben csak kis koltséghatékonységgal meg-
valésithaté képzéseket eredményezett.

Osszességében tehdt a bolognai folyamat
rosszul tervezett bevezetése eddig nagyon sok
konfliktust és tobb kart okozott, mintameny-
nyi haszna vol, igy feliilvizsgdlata és korrek-
cidja indokolt.

Tandrképzés

A Szdrny és teher hosszan, kiemelt prioritds-
ként foglalkozik a tandrképzés tigyével, amely
az utébbi években a kiilénbozd szakmai dis-
kurzusok domindns kérdésévé vilt. (A kife-
jezetten pedagbgusképzéssel foglalkoz intéz-
mények és intézetek mellett az egyes diszcip-
lindk képviseldinek, tudésoknak és gyakorla-
ti embereknek, de még a gazdasig szerepldi-
nek gondolati terében is megjelent.) A nagy
figyelem oka annak felismerése, hogy a tana-
rok mindsége meghatdrozé befolydssal bir a
késébb a munka vildgiba kiléps tanuldk
gondolkoddsmédjdra, képzettségére, munka-
birésdra, igy kozvetve a gazdasdg teljesitdké-
pességére is.

Régéta ismert, a méltdn hires McKinsey-
jelentés 6ta pedig empirikus adatokkal is
aldtdmasztott tény, hogy a legsikeresebb okta-
tdsi rendszerekben a pedagdgusok az egye-
temre keriilék legjobb 530 szdzalékdbol
kertilnek ki. Ezeknek a tandrképzd rendsze-
reknek — a Szdrny és teher-ben részletesen
kifejtett— kozos tulajdonsdgai tovabbd, hogy
a jelentkez8k megnyeréséért toborzékampd-
nyokat folytatnak, a felvételiz6k kozott nagy-

mértékben szelektdlnak, magas 6sztondijakat

adnak, el6készitik, illetve megteremtik a vég-
zés utdni munkdba dlldst, é timogatjik a mar

palydn 1év§ sikeres szakemberek tandrnak

val6 atképzését. E tulajdonsdgok egyike sem

jellemz6 a magyarorszagi tandrképzésre. Mar-
pedig amig nem sikeriil elérni, hogy a rend-
szerbe a legjobb képességti, a feladatra legin-
kabb alkalmas, magasan motivalt hallgatok

keriiljenek be, addig nincs remény pozitiv

irdny1 véltozdsokra — figgetlentil attdl, hogy

mi torténik a rendszerbe val4 bekeriilés utdn.
A tandri hivatds népszerisitése, a pedagégus-
képzésben részt vevk ,minGségének” javitd-
sa érdekében elengedhetetlen — sét, taldn

els6szamu — feltétel, hogy a pedagdégusok

tekintélye, tdrsadalmi és anyagi megbecstilt-
sége Ujra novekedésnek induljon a mostani,
hallatlanul alacsony szintrdl, de az is kulcs-
fontossdgy, hogy valamilyen formdban ismét

lehet6vé véljon az alkalmassdgi vizsga a felvé-
telt megel6z8en vagy akdr a képzés kozben,
annak részeként.

A pedagégusképzésben minden mds terii-
letnél nagyobb fesziiltségeket okozott a bo-
lognai képzésre valé dttérés. Mdra oktatdk,
hallgaték és akadémikusok egyre nagyobb
szdma koveteli ennek a tertiletnek az Gjra
osztatlan otéves képzéssé tételét, sét, immadr
oktatdspolitikusok részérél is elhangoztak erre
vonatkozé elképzelések. A Szdrny és teher
ugyancsak megfogalmazza, hogy a pedagdgus-
képzés elitképzéssé véldsa érdekében ,,ajdnla-
tos visszadllitani a tandri szakokon az osztatlan,
5 éves, kétszakos képzést”. Nyilvanval6, hogy
ilyen stlyt kijelentéseket csak nagyon meg-
fontoltan lehet tenni, és még nagyobb el6vi-
gyazatossaggal kell az adott kérdés feliilvizs-
gdlatit a gyakorlatban megtenni. Egyfeldl,
amiatt akordbban mdr emlitett érv miatt, hogy
elkeriiljiik tandrképzésiink elszigetelését az
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eur6pai gyakorlatoktdl, masfel6l pedig azon
egyszerii okndl fogva, hogy ne tegyiik ki ezt
a kiemelt fontossgu tigyet Gjabb hirtelen és
radikélis valtozdsoknak. Az esedékes feliilvizs-
gélat sordn két mddszerbeli kérdést is érdemes
megfontolnunk. Elészor is szimba kell ven-
ni, hogy milyen pozitivumokat hozott a
bolognai reform ezen a teriileten, és az ilyen
irdnyt eredményeket vagy folyamatokat sem-
milyen valtoztatisnak nem szabad az ellen-
kezdjére forditania. (A Szdrny é teher kiilo-
nosen fontos pozitivumként emliti a megno-
velt pedagdgiai gyakorlati képzést, de ide
sorolhatjuk a képzés rugalmasabbd valasdt is.)
Misodszor pedig meg kell fontolni, hogy mi
lehet a valtoztatisok megfeleld méreéke és
gyorsasiga, vagyis mik azok az intézkedések,
amelyek nem okoznak radikalis véltozdsokat,
mégis elérhetéek veliik a kittizott/megfogal-
mazott célok, illetve segitségiikkel azok ird-
nyéba indulhatunk el. Ezek a megfontolasok
amdr kialakult j6 gyakorlatok megtartdsat is
segithetik.

A jelenlegi konstrukcié legnagyobb hibd-
ja az, hogy a gyakorlatban a ,,masfé] szakos”
tandrrd valdst 6sztonzi.* Lehetdség van termé-
szetesen kétszakos tandrrd vélni, nehézséget
okoz azonban, hogy a két tandri szak a
kreditek szdmdt tekintve nem egyenéreéki
(szazotven, illetve szdz kredit az MSc/MA
képzés végéig), igy a hallgaténak a BSc/BA
jelentkezés el6tt el kell dontenie, melyik maj-
dani szakjdbdl szeretne alaposabb ismeretek-
kel rendelkezni. (Azt még nem tudni, hogy
mennyire alkalmazhatdak ezek a tandrok egy
atlagos méretti iskoldban.) A bizonytalan

pélyakép rdadasul nem igazan vonz a felsé-

8 A Szdrny és reher hittértanulményainak tandrképzés-
161 52616 fejezete egy konkrét példn keresztiil részle-
tesen bemutatja a képzés sordn esetlegesen felmertild
dsszes lehetséges problémapontot.

oktatdsba jelentkezknek, igy e szakok alul-
maradnak a tobbiekkel folytatott versenyben
(torténjen ez akdr a felséfokd tanulmanyok
megkezdése el6tt, akdr az alapképzés elvég-
zése utan), ami szintén nem a mindség javi-
tdsdt segfti el6. Azonnali lépésként feltétlentil
indokolt tehdt az alap- és mesterképzés ko-
z0td dtjdrdsi lehetdségek egyszertsitése, illet-
ve a tandri szakok felvételét segit kiilon
mechanizmusok megteremtése. Tovabbi
gondot jelent, hogy a tizenegy féléves kép-
zési rend az egyetem februdri befejezésével
jér, ami a tanév kozepén az dlldshoz jutdst is
megneheziti.

Finanszirozdsi és irdnyitdsi rendszer

Nem képezheti vita targydt a Szdrny és teher
azon 4llitdsa, miszerint az irdnyitdsi és finan-
szirozési rendszer a magyar felsGoktatds egyik
leginkébb neuralgikus pontja. Evek 6ta a
felséoktatdsrdl sz6l6 diskurzusok meghatéro-
26 részét képezik az egyetemek finanszirozd-
sarél, hallgatéi tandijakrél, kutatistimoga-
tdsré], autondmidrél és gazdalkodasi jogokrdl
sz6l6 vitdk. E komplex teriilet legf6bb jellem-
z8je —ahogy a Szdrny és teher is megfogalmaz-
za—akontrolllatlan intézményi autonémia
és a tdlzott kozponti szabdlyozds ambivalens
kettGssége.

A Bolesek Tandcsa tanulmdnydnak vonat-
koz6 fejezete az intézmények irdnyitdsiban
felfedezhetd szervezeti és szemléletbeli prob-
lémadkra egyardnt felhivja a figyelmet. Utdb-
biak koziil a hossza tavii fejlesztési stratégid-
ban gondolkodé tulajdonosi és menedzseri
szemlélet kialakuldsdnak sziikségességét felte-
hetden sokan vitatndk, pedig e szemléletméd
nélkiil napjainkban nem lehetséges — még az

L universitas-eszme” megtartdsa mellett sem —
eredményesen irdnyitani egy felsGoktatdsi
intézményt. Az irdnyité testiiletek létrehozd-
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sinak 6tlete — mely az Alkotmanybirdsdg
kifogésai miatt nem val6sult meg — ezt a
szemléletet kivdnta erdsiteni a felsGoktatdsi
intézmények vezetésében. A helyette létrejo-
v6 Gazdasigi Tandcsok — melyek szintén ilyen
irdny1 valtozast jelentenének — nem képesek
betdlteni funkcidjukat, mivel lehetdségeik
korlatozottak, személyi Gsszetételiik hatékony-
sdga pedig esetleges.

Jelentés és rovid tivon orvosolandé prob-
léma, hogy a felsdoktatds nem 4pol szoros
kapcsolatot a kilépé hallgaték potencidlis
fogaddival, vagyis a gazdasig szerepléivel,
amire a Szdrny é teher problémaelemzése
ugyancsak felhivja a figyelmet. A felsokta-
tdsi intézmények és a munkaaddk kapesolat-
rendszere ma még a legtobb elemében eset-
leges, s bér az egyéni (intézményi) kezdemé-
nyezések e tertileten is megjelentek, az okta-
tdsi kormdnyzat mindeddig nem dllt el6 a
folyamatot hatékonyan segitd 6sztonzé in-
tézkedésekkel. Kiilonosen fontos lenne a
gazdasag sikeres szakembereit bevonni a fel-
sGoktatdsi intézmények oktatdsi tevékenysé-
gébe. Az egyetemek és fSiskoldk munkaerd-
piaci kapcsolatait segitené karriertandcsaddsi
sf6kénta pélyakovetési és alumni rendszerek
megfelel kiépitése is. Ehhez az intézmény
1észér6l dltaldban az érdekeltség felismerése
és az elkotelezettség, a kormdnyzat részérdl
pedig az Gsztonzés képessége hidnyos.

A felséoktatdsi intézmények kapcsolat-
rendszerének mdsik — az el6z6nél is — gyen-
gébb pontja a bemeneti pontokkal, vagyis a
kozépiskoldsokkal valé kapcsolat. A velitk
egytittmikodésben folytatott palyavalasztdsi
tandcsadds és tehetséggondozds (példdul:
kozos kutatdsok, palyzatok, 6sztondijak, el6-
készitk) kivalé lehetdséget nytjthatnak a
tanuléi-hallgatéi karrierfv folyamatossd téte-
lére. A kozépiskolakkal és a gazdasag szerep-

16ivel val6 kapesolat mellett—logikus médon
— egyre fontosabbd kell vélnia a szakképzéssel
dpolt kapcsolatoknak is.

Feltédentil 4t kell gondolni a normativ
finanszirozds fenntarthatésdgat, hiszen az nem
veszi figyelembe az egyes képzések koltségei
kozotti killonbségeket, illetve nemesak moti-
vaci6t, de lehetéséget sem ad az egyéni kez-
deményezéseknek, innovacioknak. A norma-
tiv helyett feladatalapt finanszirozds volna
indokolt, mely jobban leképezhetné a képzés
koltségeit, az inditott szakok irdnti varhaté
keresletet, valamint a hallgatok és a képzés
mindsége szerinti differencidlést, illetve dllan-
dé megujulisra, és f6ként a mindség folya-
matos ellendrzésére, fejlesztésére 6sztondzné
az intézményeket. (A normativ finanszirozds
mellett dtgondolandé kérdés az dllamilag fi-
nanszirozott és a koltségtéritéses képzés pdr-
huzamos egymds mellett élésének értelme,
illetve egyméstdl val6 tdlzott elvaldsuk, az
dtjdrhat6sdg nehézsége.)

Ugyancsak dtgondolandé a kutatdsfinan-
szirozas kérdése. Az utdbbi id6ben a , kutatd-
egyetemi” stitus bevezetése volt a leginkibb
emlitésre méltd esemény ezen a téren — leg-
aldbbis ami a kozponti kormdnyzat, illetve a
torvényhozds tevékenységét illeti. Ezt azon-
ban érdemes, sét, szitkséges lett volna dssze-
kotni a kiemelt stitus tobbletfinanszirozdsi-
val, ami nem t6rtént meg; illetve megfonto-
landé lett volna az is, hogy valéban kiterjeszt-
het6-e az egyetemek egészére a megnevezés,
vagy célszer(ibb lett volna bizonyos karok,
tanszékek, intézetek szimara felkindlni a le-
hetdséget.

Az egyes szakok, karok vagy intézmények
finanszirozasit kivinatos lenne 6sszekdtni a
mindség értékelésének eredményével is. Ma
a mindségfejlesztés vonatkozdsiban stlyos
elmaraddsok vannak, kiemelt fontossigu
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lenne — a Szdrny és teher megfogalmazasa

szerint: ,a fels6oktatdsi intézményekben

ténylegesen megvaldsul6 képzés szinvonald-
nak és a megszerezhet6 diplomék éreékének

folyamatos, megalapozott, eurdpai és vildg-
szinten is 6sszehasonlithaté, komplex, szerve-
zett, orszdgosan egységes, fliggetlen és kiilsé
értékelésének kialakitdsa. Ennek hangstilyos

eleme kell hogy legyen a kimeneti elv (mire

j6 a végzésok tuddsa). Az értékeléssel Gssze-
fiiggésben minden intézményben ajdnlatos
adiplomds palyakdvetési rendszer bevezetése.
Mindez az oktatdsi intézmények kozotti
versenyhelyzet dtldthatsdgét novelné —mind
hazai, mind nemzetkozi szintéren. A miné-
ségértckelés teriiletén — kiilonGsen egyéni

kezdeményezések nyoman —fontos elérelépé-
sek torténtek az utdbbi idében, 4m Osszessé-
gében még kevés a jé gyakorlat, az igazdn

hatékony értékelés.

>

Tehetséggondozds

Az eddigiekben leirt helyzetben, mind a felsé-
oktatds expanzi6ja, mind az 0j felvételi rend-
szer és a bolognai képzésre t6rténd dttérés

miatt meghatdrozé fontossiguva vélt a tehet-
séggondozis kérdése a felsdoktatdsban. Ezek

afolyamatok felerdsitették a kis |étszima vagy
akdr egyéni, minéségi képzést és az adott

tudomdnyteriileten val6 elmélyiilés lehetésé-
gét nyjto tehetséggondozds irdnti keresletet

mind az egyetemek, mind a munkadltatdk,
mind pedig a hallgaték részérél. Hazank sze-
rencsés helyzetben van e téren, mert mind az

dltaldnos- és kozépiskolai, mind a felsdokta-
tasi tehetséggondozds fontos hagyomanyok-
ra tekinthet vissza. E rendszerek fejlédése

azonban nem magitél értet6d6, s a jové szem-
pontjdbdl kiemelt jelentéségti, hogy milyen

fejlédési-fejlesztési lehetSségeket tudnak ma

sikerrel megragadni.

A felséoktatisnak tobb fontos teend6je is
van a tehetséggondozdst illeten — ezeket
igyeksziink itt is dsszefoglalni a Bolesek Ta-
nécsa dltal megfogalmazottak alapjdn, néhany
ponton tovibbgondolva a javaslatokat. Elsé
1épésként — ahogy a cikkben kordbban mdr
szerepelt — az egyetemeknek szorosabb és
tudatosabb kapcsolatot kell épiteniiik a ko-
zépiskoldkkal, illetve a kozépiskolai tehetség-
gondozé programokkal. Ez két okbdl is
hasznos az intézmények szimdra: egyfeldl
segithet a tehetségek azonositisiban, illetve
a tanul6knak a sajdt intézmény vagy diszcip-
lina felé t6rténd orientdldsiban, masfeldl
pedig egy jol m(ikodd, a tehetséggondozdst
folyamatossd tév6 halézati egyiitemiikdés
segithet megel6zni a felsGoktatasba bekertils
tehetségek — kiilonésen a hdtrdnyos helyzet(i
hallgaték — elkalléddsat.

A tehetséggondozds kiilondsen alkalmas
lehet arra is, hogy a széles tomegeket érinté
BA- és BSc-képzésbdl a legmotivéltabb és
vélheten a tanulmdnyaikat magasabb szinten
is folytatni kiviné hallgatdkat segitse, orien-
talja fejlédésiikben. (Osztonozve ket példa-
ul az MA/MSc- és DLA/PhD- képzések felé.)
A hallgaték tehetséggondozdsban val6 rész-
vétele nemesak magasan kvalifikdlt szakem-
berekhez segitheti hozzd a tdrsadalmat, hanem
a kutatdi utdnpds fejlesztéséhez is lehetd-
ségetad. A felséoktatdsba bekertilt tehetséges
hallgatékat az oktatoknak (és természetesen
a hallgatétdrsaknak is) segiteniiik kell a meg-
feleld, egyénre szabott tehetséggondozdsi
forma megtaldldsdban. E tevékenységiikben
az oktatékat mentor Gsztondijakkal és az ok-
tatdi terhek csokkentésével lehet motivélni.

A hagyomdnyos tehetséggondozisi for-
mak koziil a leginkdbb ismertek a tudomi-
nyos didkkori munka és a szakkollégiumok,
melyek a felsGoktatas szerves, figyelmen kiviil
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nem hagyhatd, dinamikusan valtozd részét
képezik mar hossza évtizedek 6ta. Ezek a
képzési formak mds orszdgokban ilyen elter-
jedtséggel és szervezettséggel nem miikodnek,
ilyen értelemben tehdt hungarikumok. A
szakkollégiumok munkdja kiilonosen tbb-
funkciés jellegiik miatt figyelemremélto.
Ezekben az intézményekben a szakmai mun-
ka mellett a kozéleti szerepvallalds és a kzos-
ségi tevékenység is kiemelt szerepet kap, igy
nagyban hozzdjarulnak a késébbi értelmiségi
lét megalapozisdhoz és a tudomdnyos koz-
életbe valé bekapcsoléddshoz egyarant. A
hagyomdnyosak mellett Gjabb és Gjabb te-
hetséggondozési lehetéségek jelennek vagy
Gjulnak meg (példdul honorécior képzés), igy
a motivalt hallgatk egyre nagyobb eséllyel
taldljdk meg az egyéniségiikhoz leginkabb ill6
form.

Fontos mindezeken tdl, hogy a felsok-
tatdsban dolgoz6 oktatdk és kutatk korében
is elterjedjenek a modern pedagdgiai és okta-
tésszervezési modszerek, melyek nemcsak a
mir kordbban felismert tehetségek gondozi-
sdnak, hanem jak azonositdsinak és segité-
sének lehetéségét is nagyban névelnék.

Mik a konkliziok?

E cikk célja, hogy — a Szdrny és teher cimi
tanulmdny felsokratdssal kapcsolatos hely-
zetelemzésének és javaslatainak bemutatésa
révén — felhivja a tudomdnyos kozosség fi-
gyelmét e mindannyiunk jévéjét illetéen
meghatdroz6 fontossdgt alrendszer miikodé-
sének problémds pontjaira, illetve kitorési

lehetdségeire. Elébbiek kozott emlitést tet-
tiink az 0j érettségi-felvételi rendszer torzité
és akivanttal ellentétes hatdsairdl, a bolognai
képzés bevezetésének, implementicidjinak
hibdirdl (killonos tekintettel a tandrképzésre),
valamint a finanszirozasi-irdnyitési rendszer
diszfunkci6irdl és hidnyossigairdl. Kitorési
lehetéséget az elbbi problémateriiletek
azonnali kezelése és miel6bbi jragondolisa
mellett a tehetséggondozés jelenthet.
Mindehhez els6sorban olyan oktatdsi
stratégidra van sziitkség— sszegezziik a Szdrny
és teher nyomdn —, amely politikai megegye-
zésen és minél szélesebb nemzeti konszenzu-
son alapul, dtfogd, komplex cselekvési tervet
kindl (vagyis nem részprogramok sokasdgabol
all), és lehetévé teszi a stabil, hosszt tavi,
fenntarthaté intézményi tervezést. A refor-
mok tervezésének és végrehajtisinak a szak-
mai-tdrsadalmi parbeszéd mellett a folyama-
tok dllandé nyomon kévetésének, korrekcid-
janak is szerves részét kell képeznie. Tgy érhe-
t6 el, hogy az egyes véltozdsokat a rendszer
szerepl6i ne az dltaluk érzékelt kdosz és mi-
néségromlis, hanem egy dinamikus tanulé-
rendszer (melyben 6k maguk is tandrok) ta-
nuldsi folyamatdnak részeként éljék meg. Egy
ilyen stratégia eredményezhet olyan felséok-
tatdst és testileg-lelkileg egészséges, verseny-
képes tdrsadalmat, amelyet nemzetkozileg is
magas szinten jegyeznek.
Farkas Anikd
, MA-hallgats,
(ELTE AJK Politikacudoményi Intézet)
farkasaniko@yahoo.com
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MAGNESEZHETO
AZ ERKOLCS?

Amerikai kutaték szerint erés mégneses térrel

megzavarhaté az az agyteriilet, amelyik az
ember erkolesi érzékét irdnyitja. Kozvetleniil
a jobb fiil mogott, a jobboldali haldntékle-
beny és fali lebeny kozott taldlhat idegsejt-
csoportrdl kordbban megdllapitottdk, hogy
kiilondsen aktiv mordlis dontések meghoza-
talakor. Most kidertilt, hogy a tertilet miko-
dése mdgneses impulzusokkal blokkolhato,
és ilyenkor a kisérleti személyeknek nehézsé-
gei tdmadnak annak eldéntésében, hogy
valami helyes vagy helytelen.

A tanulmdnyban hisz 6nkéntes vett részt.
Torténeteket kellett olvasniuk, melyekben a
szereplk kiilonbozé, nemes vagy nemtelen
szandéktdl vezérelve cselekedtek, és a torté-
netnek valamilyen, pozitiv vagy negativ vég-
eredménye lett. Ezt kdvetden egy hétfokoza-
tt skdldn pontozniuk kellett, hogy mennyire
tartjdk elfogadhaténak a ,sztorit”.

Kezelés nélkil, azaz ,alapdllapotban” a
kisérleti személyek inkdbb a torténetben sze-
replék szandéka szerint értékelték az esemé-
nyeket, majd a kérdéses agyteriiletet transz-
kranidlis mdgneses stimuldciénak aldvetve,
inkdbb a torténet végeredménye alapjan.

Az egyik kisérletben az alanyok az olvasdst
huszonét perccel megel6zden kaptak mdg-
neses kezelést, mig a mdsikban a kutatdk
dontéshozatal kozben alkalmaztak rovidebb,
otszéz milliszekundomos mdgneses impul-

zusokat. Mindkét esetben azt tapasztaltdk,

hogy a résztvevékben bizonyos mértékben,
ideiglenesen kikapcsolédott az erkélesi érzék,
és csak az események kimenetele alapjn ér-
tékeltek. Ebben az dllapotban a jél végz6ds,
de erkolcsileg kétséges eseményeket elfogad-
hatébbnak itélték.

Az eredmények nemcsak az idegtudésok,
hanem az igazsdgszolgdltatdsban dolgozdk
szamdra is fontosak lehetnek, hiszen felhivjdk
a figyelmet arra, hogy az itélkez6k manipu-
ldldséra el6bb-utébb miiszeres lehetdségek is
lesznek. Erdekesség még, hogy a kérdéses
agyteriilet nagyon kés6n, a kamaszkor végén
vagy az utdn fejlédik ki.

Young, Liane—Camprodon, J. A. — Hauser,
Marc — Pascual-Leone, A. — Saxe R.:
Disruption of the Right Temporoparietal
Junction with Transcranial Magnetic
Stimulation Reduces the Role of Beliefs In
Moral Judgments. Proceeding of the
National Academy of Sciences of the USA.
Published ahead of print March 29, 2010.
doi:10.1073/pnas. 0914826107

TOMEGIRANYITAS

A csoportosan €él6 dllatok szdmdra az egyik
legfontosabb feladat, hogy azonositsdk és
kovessék a csoport azon tagjdt, amelyik az
adott pillanatban legpontosabb informacié-
val rendelkezik a célrdl (példdul megszerzen-
d6 élelem vagy elkeriilendd ragadozd).
Angol és német kutaték embercsoportok
kozos mozgisdt figyelve és elemezve arra a
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kovetkeztetéste jutottak, hogy a csoporttagok
altalaban kozvetlen informdciék nélkiil is,
azaz csupan a viselkedés, a csoporton beliil
elfoglalt pozicié, mozgds alapjin képesek
felismerni azt, aki vezetni tudja a csapatot.

A kisérletekben nyolcf6s csoportokat kér-
tek meg, hogy egy megadott tertileten beliil
folyamatosan sétdljanak, de maradjanak
egytitt anélkiil, hogy beszélnének egyméssal,
vagy mutogatndnak egymdsnak. Egy sze-
mélyt megbiztak, hogy a tobbicket egy
megadott célponthoz irdnyitsa, mégpedig
anélkiil, hogy azok tudtdk volna, hogy ki a
vezetd, illetve, hogy egyaltalin van vezetd.

A csoportok mozgdsat elemezve t6bb sza-
bélyszertiséget is megfogalmaztak. Egyértel-
mten kidertilt példdul, hogy a legjobb, leg-
hatékonyabb vezeték nem a , falka” kdzepén,
hanem a szélén helyezkednek el.

A kutatdk szerint a csoportos mozgds
jellemzdinek felderitése és megértése hasznos
tuddst nytjthat példdul épiiletek vészkitirité-
sének megtervezéséhez vagy nagy tomegek
célirdnyos mozgasinak minél hatékonyabb
levezényléséhez.

Faria, Jolyon J. — Dyer, John R. G. et al.:
Leadership and Social Information Use in
Human Crowds. Animal Behaviour. April

20I0. 79, 4, 895—90L.
| doi:10.1016/j.anbehav.2009.12.039

KOROSABB MOTOROSOK —
SULYOSABB SERULESEK

Az Amerikai Egyesiilt Allamok statisztikai
adatai szerint a motorosok dtlagéletkora fo-
lyamatosan emelkedik. A baleseti sebészeti
osztdlyok tapasztalata alapjan mindez azzal a
kellemetlen kévetkezménnyel jir, hogy a

motorbalesetek egyre stilyosabbak.

1996 és 2005 kozott a motorbalesetet szen-
vedettek dtlagéletkora 34-18l 39 évre emelke-
dett, mikézben a negyven év folotti sériileek
részarinya 28-rél majdnem 5o szdzalékra nétt.
A negyven év feletti motorosok sériilései
sokkal komolyabbak, gyégyuldsuk lassabb, a
haldlesetek is mastél-kétszer gyakoribbak.

Az id6sebbek nagyobb veszélyeztetettsége
szervezetitk csokkent regenerdlédd képessé-
gével, a csontok szildrdsdgdnak csokkenésével,
aromld ldtdssal és egyensulyérzéssel, valamint
a novekvd reakcididével hozhaté Osszefiig-
gésbe.

A kovetkeztetéseket tobb mint 61 ezer, 17
és 89 év kozotti balesetet szenvedett motoros
adatainak feldolgozasa alapjin vontdk le.

Brown, Joshua B. — Bankey, Paul E.et al.:
"The Aging Road Warrior: National Trend
toward Older Riders Impacts Outcome
after Motorcycle Injury. American Surgeon.
March 2010.76, 3, 279286,

BELRAKPREVENCIO
GYOGYSZEREKKEL

Az 6rokletes vastagbélrdk gydgyszeres meg-
el6zésének elvi lehetdségét ldtjdk a Nature
online-on publikdlt eredményeikben ameri-
kai kutaték. Xiangwei Wu és munkatdrsai
(University of Texas M. D. Anderson Cancer
Center) eddigi kisérleteiket dllatmodelleken
és emberi szovetmintikon érték el. Az 4llat-
modellt genetikailag médositott egerek je-
lentették, amelyekben hibés volt egy olyan
tumorgitlé gén, az un. APC-gén, amely az
emberi vastagbélrdkok nyolcvan szizalékaban
kirosoddst mutat.

A kutat6k kétféle szer kombindcidjat vizs-
galtk, az egyik egy A-vitamin-szdrmazék, a
miésik az Gn. TRAIL-nevi vegyiilet. (A
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TRAIL bettiszd a tumor necrosis factor-related
apoptosis-inducing ligand kifejezésbdl ered.)
A két vegyiilet egyiitt igen j6 hatékonysdggal
elpusztitotta az egerek vastagbelében 1évé,
rdkmegel6z6 dllapotot mutaté polipok sejt-
jeit, mégpedig ugy, hogy ,,6ngyilkossdgra’,
an. apoptozisra kényszeritette Sket. Ugyan-
akkor a bél egészséges sejtjeit a kezelés nem
veszélyeztette. A két szer azonban kiilon-kii-
16n nem volt hatékony.

Az dllatkisérleteket kovetden tn. familid-
ris adendématdzus polipdzisban szenvedd
betegek szovetein vizsgdltak a kombindlt ke-
zelés hatdsdt. (Ez egy olyan 6rokletes betegség,
amelynek sordn mindig tjabb és Gjabb poli-
pok keletkeznek a vastagbélben, a polipok
torvényszertien rosszindulativd valnak, igy
ezeket mindig el kell tavolitani. Ezek a péci-
ensek tehdt—amig lehetséges —tjabb és tjabb
miitéteken esnek dt a bélrdk megel6zése vagy
kezelése céljabdl.) A gydgyszerek a bél egész-
séges sejtjeit nem késztették 6ngyilkossdgra,
a polipsejteknek azonban 6tvenhét szdzalékat
elpusztitottdk.

Az emberi klinikai vizsgalatok megkezdé-
se elétt azonban Wuék a lehetséges mellék-
hatdsokat is intenziven kutagjak, és a jelenle-
gi intravénds helyett megprébalnak injekciés
készitményt is kifejleszteni.

Wu ugyanakkor hangstlyozza: az dltaluk
alkalmazott kezelés szélesebb korben nyithat
Uj utakat az 6rokletes daganatos betegségek
gyogyszeres megelzése szempontjabdl, mert
az APC-gén kdrosoddsa nemcsak béldagana-
tokban, hanem egyéb tumorokban is kimu-
tathatd.

Zhang, Ling — Ren, Xiaoyang et al.
Chemoprevention of Colorectal Cancer by
Targeting APC-deficient Cells for Apoptosis.
Nature advance online publication. 28
March 2010 | doi:10.1038/natureo88;71

REGENERALODO
HASNYALMIRIGY

A Genf1 Orvosi Egyetem kutatdi szerint a
cukorbeteg egerek hasnydlmirigye csoddlatos
ongydgyuldsra képes. A Pedro Herrera pro-
fesszor dltal irdnyitott kisérletek sordn méreg-
gel elpusztitottdk az egerek hasnydlmirigyé-
nek inzulintermeld, Gn. béta sejtjeit, azaz az
emberi 1-es tipusti cukorbetegséghez hason-
16 dllapotot hoztak létre rajtuk. A cukorbajos
dllatokat inzulinnal kezeleék.

Felfedezték azonban, hogy habar az dlla-
tok béta sejjeinek t6bb mint 99 szdzaléka
elpusztul a kezelés sordn, hasnydlmirigyiik-
ben 6j inzulintermel6 sejtek jelennek meg,
mégpedig egy részitk nemcsak inzulint, ha-
nem azzal ellentétes hatdsti glukagon hormont
is termel. A vércukorszintet emeld glukagon
hormon szintén a hasnydlmirigyben terme-
16dik, a béta sejtek kozvetlen kozelében elhe-
lyezkedd alfa sejiek dllitjak el6. Ezért a kuta-
0k arra gondoltak, hogy az egerekben alfa
sejtek alakulhattak 4t béta sejtekké. Ezt bizo-
nyftand¢ fluoreszkalé festékkel jel6lték meg
az alfa sejteket, és azt tapasztaltdk, hogy az
tjonnan keletkezett béta sejtekben is megje-
lent a festék. Tehdt a beteggé tett egerekben
normdlis kériilmények kozott inzulint nem
termel6 alfa sejtek inzulint produkalé béta
sejtekké alakultak — vontdk le az igen megle-
p6 kovetkeztetést Herrerdék. Egyes dllatok-
nak nem is volt t6bbé sziikségiik inzulinra,
pedig az elpusztult béta sejteknek ily médon
csak egy toredéke pétodott.

A kutaték azonban egyel6re nem tudjdk,
hogy ezt a spontdn 6ngydgyité mechaniz-
must mikor, milyen biokémiai reakcié indit-
ja el, és hogy emberben létezik-e egydltaldn.

A fatalkori vagy 1-es tipust cukorbaj egy
autoimmun folyamat eredménye, amelynek
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sordn az immunrendszer elpusztitja az inzu-
lintermeld béta sejteket, mig a hasnyalmirigy
mds sejtjeit, igy az alfa sejteket sem ,béntja’.
Elvileg tehdt elképzelhetd, hogy ez a fajta
regenerdcié emberben is létezik, de az im-
munrendszer az j sejteket is megtimadja,
tehdt azok azonnal elpusztulnak.

Herreraék szerint a folyamatot érdemes
tanulmdnyozni, szabdlyozdsdt felderiteni,
hiszen haa jelenség emberben is 1étezik, akkor
esély van arra, hogy az immunrendszer meg-

felels gdtldsaval sikeriil az Gj béta sejteket
megmenteni. ,Ha a cukorbetegek inzulinigé-
nyének csak egy-két szdzalékat sajat hasnyal-
mirigyiik biztositand, mdr az megvéltoztatnd
életiiket” — mondja Herrera.
‘Thorel, Fabrizio — Népote Virginie et al.
Conversion of Adult Pancreatic
or-cells to B-cells after Extreme B-cell Loss.
Nature. 2010; DOLI: 10.1038/natureo8894

Gimes Jilia
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Nemes Nagy Jozsef: Terek, helyek,
régiok. A regiondlis tudomdny alapjai

Nemes Nagy Jézsef legtijabb konyvét az Aka-
démiai Kiadé adta ki 4j sorozatdban, a Mo-
dern regiondlis tudomdny szakkonyvtdrban. A
tarsadalomtudomdnyi elméleti mavek kiné-
latit 6rvendetes médon bévitd kotet a szerzd
1998-ban megjelent, a hazai regiondlis tudo-
mény alapmiivének szimité A #r a tdrsada-
lombkutatdsban cim( munkdjdra épiil, és ah-
hoz hasonléan tizenkét fejezetben tirgyaljaa
regiondlis tudomdny fogalmait, médszereit
és elméleteit. Az Gj konyv az eltelt id6szak
kutatdsi eredményeinek kdszonhetéen a
kordbbihoz képest tartalmdban jelentSsen
kibéviilt és dtalakult, igy az nem csak a Ne-
mes Nagy J6zsef kordbbi munkdit kevésbé
ismerdk szdmdra érdekes.

A kotet tematikailag négy nagyobb egy-
ségre oszthat6: az els egység hdrom fejezete
dltaldnos megalapozdst ad, tudomdnytorté-
neti 4ttekintéssel, a térfogalom sokoldalt
elemzésével, a kiilonféle terek bemutatdsaval.
A masodik egység négy fejezete a térfelosztas
témakorét targyalja, a harmadik nagyobb rész
a kiilonféle térkategéridk tartalmdval és
elemzési médszereivel foglalkozik, végiil az
utolsé fejezet tirgya a teriileti fejlettség és
fejlodés.

A regiondlis tudomdny olyan alapfogalmai,
mint példdul a ¢, hely, régid, tivolsdg, szom-
szédsdg, a hétkoznapi életben is hasznalt,

sokjelentésti szavak, amelyeknek pontosabb
jelentése a szovegkornyezetbdl deriil ki. A
szerz ezen fogalmakra dltaldnos regiondlis
tudomdnyos definicidkat ad meg, de ennél
fontosabb, hogy ezeknek az Gsszetett fogal-
maknak a tartalmit sokoldaldan elemzi, iit-
kozteti a kiilonb6zd értelmezéseket, példik-
kal illusztralja a regionalis tudoményi, egyéb
tudomdnyos és hétkoznapi jelentéstartalma-
kat is. Ezen értelmezések és a mogottitk meg-
hiiz6dé elméletek ismerete fontos valameny-
nyi regiondlis tudomdnyi elméleti és alkalma-
zott kutatds sordn. A tdrgyalt elemzési
mddszereknél a szerzének nem a részletekbe
mend technikai leirés a célja, hanem az elvi
alapok, legfontosabb elemek ismertetése és
alkalmazasuk illusztraldsa. A szoveget nem-
csak kiegészitik, hanem érdemi Gj informd-
cidkat is hordoznak a jol sikertilt dbrdk, te-
matikus térképek és tablazatok.

A regiondlis tudomany elmélettoreénetét
és kiilonb6z6 meghatdrozdsait bemutatva, a
szerzd meghatdrozdsa szerint, a regiondlis
tudomdny a tdrsadalmi tértudomdnyok
legalapvetébb kozos fogalmait, elméleteit,
modszereit egységes rendszerbe foglal6 és a
tdrsadalmi jelenségeket és folyamatokat ezek
felhaszndldsdval vizsgdlé tdrsadalomtudo-
mdny. A regiondlis tudomdnnyal érdemben
nem foglalkozé kutaték kérében népszerti
tévedés a regiondlis tudomdnyt olyan teriile-
ti kutatdssal azonositani, ahol a kutatés térbe-
li kiterjedése orszdgos szint alatti, példdul
telepiilési vagy megyei szintd. Regionlis
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tudomédnyivd egy kutatds valjdban csak akkor
valik, ha a tér nem puszta megfigyelési egy-
ségként jelenik meg, hanem kiilonféle tdrsa-
dalmi térkategéridkat (szomszédsag, tavolsig,
dramlds stb.) is explicit médon vizsgdlnak. A
szerzd a tudomdnytorténeti ttekintés sordn
kiilon alfejezetet szentel a fogalmi innovaciok
kutatisszociolégiailag jol magyarézhatd, az
intellektudlis hagyomanyok irdnti érzéketlen-
ségrdl drulkodé jelenségére: a tartalmi vizs-
galatkénnyen kimutathatja, hogy a fogalmak
valtozdsa mogott gyakran a terminoldgiai
tjitdsbol fakadé bonyodalmakon kiviil dj
probléma nem oldédik meg, mivel valéjdban
semmilyen tartalmi Gjitds nincs az Gjabb és
tjabb cimkékkel elldtott elméletekben.

A harmadik fejezet tdrgyalja a kiilsé és
belsé tér megkiilonboztetését. A kiilsé tér
lényegében a vizsgalt tdrsadalmi szféra loka-
lizdlhat6 foldi, foldrajzi tere. A belsé teret a
tarsadalmi szféran beliili kiilonbozé egyen-
l6tlenségek hozzdk létre, amennyiben a
nemazonossig mellé rendezettség (tdvolsig-
és irdnyreliciok) is tdrsul. A kiilsé térben a
kozelség fizikai, foldrajzi kozelséget jelent, a
bels6 térbeli kozelség pedig a kiilonbozé
jellemz8k szerinti hasonlésdgot. Ugyanaz a
két térelem lehet kozeli a kiilsé térben és a
belsé térben is, és el6fordulhat az is, hogy az
egyik térben kozeli szomszédok a masik
térben tivol vannak egymdstol. A tdrsadalmi
szférakon beliili egyenl6tenségek ,térnek”
nevezését a szerz6 szerint az indokolja, hogy
az egyenlStlenség és rendezettség térjellemzd.
A kiils6 és bels6 tér hasonlé és eltérd jellem-
z6inek bemutatdsa tobb példin keresztiil
wrténik a konyv késébbi fejezeteiben is.

A negyediktdl a hetedik fejezetig terjedd
szakasz a térelemekkel, térfelosztssal, hata-
rokkal, régiokkal foglalkozik. A teriileti kuta-
tésok egyik alapsajdtossdgaként maguk a

kutatdsi alapegységek (elemi téregységek)
tobbnyire nem természetes médon adédnak,
hanem elvileg legaldbbis médosithat6 a ha-
tarvonaluk, amely barmely elemzésre poten-
cidlis befolyast gyakorolhat. Tobb térségi
szinten és tobbféle térfelosztdssal elvégzett
vizsgilatok hasonlé eredményei ugyanakkor
lehet6vé teszik dltaldnosabb tertileti dsszefiig-
gések feltdrdsdt.

A szerz meghatdrozdsa szerint a regiond-
lis tudomanyban a régié lehatdrolt, a kornye-
zetétd] elkiiloniild teriileti egység a nemzeti
és a telepiilési szint kozott, amelyet a tdrsa-
dalmi folyamatok széles korét dtfogd, sokté-
nyezGs tarsadalmi-gazdasagi dsszekapcsoltsdg
(kohézi6), lakosainak érzékelhetd regiondlis
Osszetartozsa (identitdstudata), valamint ér-
demi irdnyitdsi hatdskori és 6nallésgi regio-
ndlis intézmények rendszere fog tartés egy-
ségbe. A régiodk létrejottéhez hdrom kiemelt
elem egytittesére van sziikség: lehatdroldsra,
a térségi szervezGdés redlfolyamatdra és a re-
giondlis identitdsra és irdnyitdsi rendszerre.
Ezen kritériumoknak nem felelnek meg a
magyarorszagi teriiletfejlesztési régiok. Az igy
értelmezett régidk ugyanakkor nem tekint-
het6k méretiikben hasonlé nagysigrendtick-
nek, mivel alegnagyobb éslegkisebb orszagok
kozotti nagysagrendbeli kitlonbség (a teriilet
nagysdga és a lakossdg szdma alapjdn is)
nagyjabol hat—hétszeres.

A nyolcadiktdl a tizenegyedik fejezetig a
kiilonb6z6 térkategéridk tartalmdt és elem-
zési médszereit tdrgyalja a szerzd: helyzet,
fekvés, elérhetdség, tavolsg, irdny, alak és
alakzat, dimenzid, térkapcsolatok, hdlézatok,
szomszédsig és dramldsok. A tizenkettedik
fejezet a tertileti fejlettséggel és fejlédéssel
foglalkozik, elemezve a fogalom operacionali-
zalhatésdganak problémdit és bemutatva a
Williamson-hipotézist. Ez utébbi szerint a
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prekapitalista szakasztdl a kapitalista nagyi-
pari korszakon 4t a posztindusztridlis tdrsa-
dalomig tarté fejlédési it els felében nove-
kednek, masodik felében csokkennek a terii-
leti kiilonbségek.

A kotet egyes fejezetei nemesak sorrend-
ben olvashaték, hanem 6nélléan is meglljdk
ahelytiket, az adott témakor irdnt érdekléddk
barhol belekezdhetnek, a szlikebb szakteriilet
kutatéi szdmdra pedig ajdnlott a rendszeres
Ujraolvasds. A konyv valamennyi trsadalom-
tudomdnyi 4g mivel6je szimdra érdekes és
hasznos olvasmdny, mivel egyrészt megismer-
teti a regiondlis tudomdny kutatdsi tertileteit,
mdsrészt segit annak tudatositisdban, hogy a

teriileti szempontok figyelmen kiviil hagyésa
sok elemzés érvényességét sziikitheti, mivel
a térbeliséget szimos kutatds esetében érdemi
magyariz6 erével biré dimenzidként kell
bevonni az elméletek, modellek tényezdi kozé.
Az olvaséi tibor azonban nemcsak kutatdk,
doktoranduszok korébdl kell, hogy kikertil-
jon, hanem a tér irdnt érdeklédék is nagy
haszonnal forgathatjdk a kétetet. (Nemes Nagy
Jozsef: Terck, helyek, régick. A regiondlis tudo-
mdny alapjai. Budapest: Akadémiai Kiads,
2009, 350 p.)

Dusek Tamids

egyetemi docens
Széchenyi Istvin Egyetem, Gydr

Markoé Péter:
Modernizicio, racionalizdlodis
(szocioldgiaelméleti eldaddsok)

A szerzd, mint elmondja kényve elészavdban,
a kilencvenes évek els felében kezdett 6ra-
addként tanitani a szombathelyi szocidlis-
munkds-képzésben, majd a fdiskolan. Tani-
tott szociolégiatorténetet és tarsadalomtorté-
netet. A hallgatok részérél mertilt fel az igény,
hogy j6 lenne eléaddsait irdsba foglalni. Igy
sziilettek a kotetbe foglalt irdsok jérészt a
kilencvenes évek elején—kozepén. Kozben
azonban politikai palyara lépett, de mindig
megmaradt intellektuelnek, amitaz is mutat,
hogy konyvet is megjelentetett (példaul . Aron
vett szabadsdg”. Szombathely: Genius Savari-
ensis, 2008), amelyben alkalmi el6adésait,
elemzéseit adta kozre. Ezekbdl az {risokbdl
(melyek j6 tollt és érzékeny irdi kvalitdsokat
csillantanak fel, és példdul kidllitdsok megnyi-
t6it, rovid ati élményeket stb. tartalmaznak)
egy olyan ember képe bontakozik ki, aki kiil-
detésnek villalta a politikit, de mindig meg-

maradt érzékeny vildghgyelének. Aki eltop-
reng azon, hogy az osztrdkokat nyarspolgdrok-
nak tartjdk, de a gemiitlichkeir mégis vonzd;
vagy Miinchenben a sorfesztivilon af6lott
elmélkedik, hogy mi is a német dllhatatossig
titka; vagy Hamburgban észreveszi, hogy az
észak-német parasztokrol olyan vicceket mon-
danak, mint ndlunk a székelyekrdl; és arra is
felfigyel, hogy németek elditéletei veliink
ellentétben befelé irdnyulnak, nem kifelé.
Ami az el6ttiink fekvd konyvet illet,
nagyszabast vallalkozds. A konyv hdrom nagy
részre oszlik: elméleti fejezetek, torténeti fe-
jezetek és ezen belill a 6. alfejezetben van a
tudomdnyelméleti kitekintés (ennek akad
egy-egy elézménye, egy vizlatos el6adds, lisd
wdron vett szabadsdg”, 125-134.). Itt az a prob-
léma vetédik fel, hogy miért nem elézik meg
a torténeti fejezetek az elméletieket, ahogy az
aszocioldgia konyvek dltalinos szokdsa (mint
példdul a szerz§ szerint is emlitett Andorka-
konyv, de ugyanez érvényes Antony Giddens
nagy bevezetésére a szociolégidba). Ha pedig
tudomdnyelméleti részeket is beiktatott
konyvébe, szerintiink ennek a résznek kellett
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volna megeléznie a torténeti részeket is. Tehdt
a helyes sorrend szerintiink ez lett volna: 1.
tudomdnyelmélet, 2. torténeti fejezetek, 2.1.
egyetemes szociolégiatorténet, 2.2. magyar
szociolégiatorténet. Hogy nem igy osztotta
be a konyvét a szerzd, annak valészintleg az
volt az oka, hogy (egyébként jogos és indo-
kolt) meggydzédése szerint a szocioldgia ki-
alakuldsa maga isa modernitds terméke, tehdt
a szocioldgiatorténet maga kifejezi a moder-
nizdciét. Fz igy is van, mint ezt Jiirgen
Habermas is kifejezetten dllitja a kommuni-
kativ cselekvéselméletrdl sz6l6 munkdja be-
vezetésében, amikor rdimutat arra, hogy a
szociolégia a polgdri tirsadalom keletkezésé-
vel egytitt jott létre, annak anémikus tiinetei
folotti eszmélkedés nyomdn, ami egyfeldl
Emile Durkheimhez, mésfelél pedig a racio-
nalitds-problematikdhoz, azaz Max Weberhez
kapcsolja. Mint Habermas kifejti: metateore-
tikus, metodolégai és empirikus jellege miatt
aszocioldgia kitiintetetten volt alkalmas arra,
hogy ,,Max Weber az okcidentdlis racionaliz-
mus torténeti, mindenesetre kutatdspszicho-
l6giailag véletlenszertien felvet6dott kérdése-
it, azokat, amelyek a modernitds jelent8ségé-
re és az el6sz6r Eurdpdban bevezetett modern
kapitalista modernizdci6 tdrsadalmi okainak
és mellékkovetkezményeinek vizsgdlatira
vonatkoztak, kényszerité okokbdl a raciond-
lis cselekvés, raciondlis életvezetés és raciona-
lis vildgképek szempontjdbdl tdrgyalja” (Ha-
bermas, Jiirgen: Theorie des kommunikativen
Handels. Handlungsratinalitit und Gesell-
schaftliche Rationalisierung. 2. Auflage. Frank-
furt: Shurkamp, 1977. Band 1. 23.). Vagy A
[filozdfiai diskurzus a modernségrél elsé beve-
zetd fejezete nem Weberrel kezdédik-e, meg
Durkheimmel és Albert Schiitz-cel folytaté-
dik-e? Nem vezeti-e 4t a weberi modernizicié
fogalmét a kornak az eredeti modernség

posztmodern és anarchista tagaddsdig? (Ldsd
Habermas, Jiirgen: Filozdfiai diskurzus a mo-
dernségril. Budapest: Helikon, 1998, 7-10.).
Vagyis nem mindenhol a moderniziciérol
van-e sz6 — vetddhetett fel a szerzében a kér-
dés konyve szerkezetének konstrudldsakor. S
valéban, Habermas kényve a kommunikativ
cselekvésrdl szocioldgiatdrténetként is olvas-
haté lenne. Hiszen nem kezdi-e el Weberrel,
majd folytatja Lukics Gyorggyel, Durkheim-
mel és Schiitz-cel, Talcott Parsonsszal és igy
tovabb. Tehdt tilnyomérészt azon teoretiku-
sokkal, akiket szerzénk is tdrgyal. Csakhogy
Habermasndl voros fondlként hizédik végig
a konyvon a racionalitds problémdja mint
kozépponti téma, és majdnem gy, mint
Hegel, 6 is torténetileg mutatja meg a szellem
Uj és Gj alakjait, ahogyan eljutnak a médhoz,
vagyis a posztmodernhez, mikdzben kibom-
lik eléttiink a racionalizdci6 legtijabb alakja,
nevezetesen a kommunikativ racionalitds.
Habermas zsenidlisan egyesiti a logikai és
torténeti megkozelitést.

Az elSttiink fekvé konyv elmulasztja -
talmilag elemezni a moderniziciét, pedig
képes lenne ennek tdrgyaldsdra, hisz masik
konyvében nagyszert elemzéseket ir példéul
a magyar gazdasdg dllapotardl vagy a tertileti
kozigazgatds tovabbfejlesztésérdl (Idsd WAron
vett szabadsdg”. 90-124.,135-155.) Viszont
ezzel szemben alaposan interpretdlja a torté-
neti sorrendben egymdsra kovetkezd szerzé-
ket, ezért munkdjdt — szerintiink — mint
szociolégiatorténeti tankdnyvet kell olvasni.
Es annak kival6. Tehdt a tovabbiakban ebbsl
a szempontb6l nézziik a miivet.

El8szér is: a cim a mondottak értelmében
nem pontos: Modernizicid, racionalizdlodds.
Szocioldgiaelméleti eloaddsok. Nos, ha megnéz-
ziik a konyv tartalmdt, azt kell mondanunk,

hogy elvéti targydt. Mert el6szor is, mint
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elébb kimutattuk, nincsen tematizdlva ben-
nea modernizicié problémdja, nohaa konyv-
ben tdrgyalt szerz6k fontos kezdeteit adjak a

moderniziciénak (mint példdul Max Weber
az Ausdifferenzierung fogalmaval), vagy hoz-
zdjérultak a modernizdcié tematizilishoz

(példdul Parsons, amikor beviszi az AGIL-
rendszerbe a véltozds elemét). Jobb lett volna

az alcimet f6cimmé tenni, kimondva a valé-
di tartalmat: ,,A szocioldgiaelmélet torténete”.
Van ilyen cimi konyv, az amerikai szociol6-
giatorténésztdl, Jeffrey Alexandertdl (Szocio-
ldgiaelmélet a I1. vildghdborii utdn. Budapest:

Balassi Kiadd, 1996).

S valéban, mert a konyv két nagy részre
oszlik, s az els6 rész az Elméleti fejezetek cimet
viseli. Az egyes fejezetek megfelelnek a XX.
szazad jelentés szocioldgusainak, igy sorrend-
ben: Max Weber, Talcott Parsons, Emile
Durkheim, Mannheim Karoly, Alfred Schiitz,
Jiirgen Habermas, Norbert Elias, Pierre Bour-
dieu, s végiil egy dttekintés a posztmodern
szociolégiarél. Minden fejezetben alapos és
igen részletes interpretdcidkat olvashatunk,
amelyek kiilonésen a szociolégiatorténetet
hallgatknak lehetnek hasznosak.

Az egészet megeldzi egy bevezetd fejezet

A torténelem értelmérdl. Itt is az ezt tematizald
szerz6ket latunk: Bibé Istvant, Immanuel
Wallersteint, Francis Fukuyamdt, Karl Pop-
pert, és kakukktojasként Braun Rébertet
(nem a szociolégia els6 magyar mithelyének
Braunjét, A falu llektana szerzéjét, hanem
egy mai tehetséges szervez6t), és végiil Vitdnyi
Ivin egy el6addsit idézi a szerzd. Ezek a
szerzOk ide val6k, de mivel csak sporddikusan
vannak kiemelve, a fejezet megmarad esetle-
gesnek. Mert miért nem szerepel, csak tald-
lomra: Oswald Spengler, Ortega y Gasset,
Arnold Toynbee, vagy magyarok kéziil Szabé
Dezs6, Németh Liszl6, vagy Babits Mihdly.

De ha tgy fogom fel a dolgot, hogy a szerzé
itt egyetemi hallgat6kat akar megismertetni
néhdny mértékadé felfogdssal, akkor a fejezet
a helyén van. Van ezutdn egy fejezet, amely
tematizdlja a moderniziciot, de ezt is csak
Habermas alapjdn, alig mdsfé] oldalon. Na
most, ez a fejezet kivaléan szemlélteti a szerzd
konyvének £8 hibdjat: azt, nevezetesen, hogy
a szerz6 megmarad a korrekt interpretici6
sikjdn, de ugyanakkor neki vannak sajt
gondolatai vagy utalésai a jelen problémdira,
de ennck kifejtését meghagyja magdnak.
Példdul itt, miutdn interpretdlja Habermas
nézetét arrél, hogy a rendszer- és életvildg
szembekertilnek egymdssal, és kifejti, hogy
Habermas szerint ,a rendszer gy vélaszol
erre (mdr tudniillik arra, hogy a rendszervilig
behatol az életviligba), hogy 6nmaga fejlesz-
tésének céljait egyre kevésbé hajland6 been-
gedni az életvilig kommunikativ nyilvinos-
sagdba, de ezzel gyengiti sajit legitimitdsdt”
(18-19.), tgy folytatja az interpretdciot, hogy
ha vita tdrgydvd teszi ezeket a célokat, akkor
azok megsemmisiilnek, majd példa gyanant
az atomerémi-épitéseket, a dunai vizlépcsé
tigyét és a Bokros-programot hozza fel. Na
most, nem nagyon ¢értjiik, hogy miként jon-
nek ide ezek a példak, mikozben Habermas
az elméletét a fejlett nyugati tdrsadalmakra
dolgozta ki, és ezért lehet, hogy a volt szocia-
lista orszdgokra nem 4ll. Hogy csak a Duna-
tigyet emlitsiik, itt példdul a rendszervaltds
egész esszencidjiban bontakozott ki, ugyanis
ez a gy(lole vizi erdmi koncentrdlta magdba
az egész szocialista rendszer minden arrogan-
cidjdt és egyben szervilizmusdt. A témdt rd-
addsul nem a pért engedte be, hanem azt a
civil tarsadalom tette nyilvinos vita targydvd.
Autdl eltekintve, hogy ez arra is felhivja a fi-
gyelmet, hogy egy elmélet, mar tudniillik, a
Habermasé, mennyire nem univerzdlis, ha-
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nem csak a nyugati tdrsadalmak problémdi-
bdl sziiletett, s bar mi nem értiink egyet az
interpretdciéval, de lehetséges, hogy a szerzé
tudott volna érvényes magyardzatot adni, ha
adott volna magdnak a kifejtésre elég teret.
De persze ezzel egy mas konyvet irt volna,
nevezetesen tényleg a modernizciét temati-
zdlta volna. Tehdt gy vetddhetett fel szimd-
ra a kérdés: tankonyv vagy probléma-konyv.
Szerintiink a szerz6 az elsdt valasztotta, de
minduntalan kibujt beléle az elemz6 készség,
és — ismételjitk — ezt nem fojtotta magdba.
Ami viszont neki nem volt a tulajdonképpe-
ni célja, hanem igazdban neki a szociolégia-
elmélet torténete volt avalédi célja. Ami, még
egyszer hangstlyozzuk, teljesen legitim val-
lalkozas, de ezek a kdzbevetések a szovegben
zavaréak. Vagy, hogy taldlomra egy mdsik
példdr is kiragadjunk, a 66. oldalon, Mann-
heimet tdrgyalva egy, a parlamentre vonatko-
26 idézet el6tt megjegyzi ,Mintha napjaink
(1990-es évek) magyar parlamentjének jellem-
zésére {rédtak volna ezek a sorok” stb.

Hasonl6 a mésik probléma is, amely
abbdl fakad, hogy a szerz6 csak a legkivalobb
szociolégusokat interpretdlja, az, hogy a
médsodlagos irodalom bemutatisa is éppoly
esetleges, mintvoltaz els6 bevezetd fejezetben,
a ,torténelem értelmérél”. Mér ott sem ér-
tettiik, hogy miért pont Braun Rébert meg
Vitdnyi Ivin keriil Popper és Fukuyama mel-
1é. Ez az egész konyvre jellemz6, az tudniillik,
hogy a szerzé onkényesen valogatja ki a mé-
sodlagos irodalmat, ezért az embernek hidny-
érzete tdmad. Példdul Erdei Ferencet targyal-
va nekem hidnyzik Borbdndi Gyula kényve,
éshozzd a Bib6-interpretici6, vagy modernek
koziil Gydni Gabor, aki tobb irisiban birdlta
Erdei kettds tarsadalom elméletét.

Mérmost ami a szocioldgiatorténeti tan-
konyvnek felfogott miiben a szerz6k sorrend-

jét illeti, itt van egyfajta torés. Mert elészor
van Weber, aztin Parsons majd Niklas Luh-
mann, tehdt ahogy Habermas viszi el6re a
racionalitds témdjdt Webertdl Parsonsig,
majd ideveszi Luhmannt mint a rendszerel-
mélet fontos alkotdjit. Ezutdn folytatja
Durkheimmel, Mannheimmel, Schiitz-cel,
majd jon Habermas, Norbert Elias és Bour-
dieu, végiil a posztmodern szociolégia. Ha
szociolégiatorténetnek fogom fel a konyvet,
mdrpedig annak kell, akkor itt Durkheimnek
kellene kovetkeznie Weber utdn. De ez csak
akkor probléma, ha a szerz$ tényleg szocio-
légiatorténetet akart volna irni. De hdt nem
azt akart, ezt mdr targyaltuk
De nézzitk most mar tartalmilag az inter-
preticidkat. Tehdt ezek korrekt és pontos
interpretaciok. Nincsitt tertink ezeket bemu-
tatni, csak egyet hadd emeljiink ki, akit a
szerz$ szemmel ldthat6lag igen kedvel —
Mannheim Karolyt. Mdr a masik konyvben
is van egy vdzlat réla (ldsd Aron vett szabad-
sdg’, 126.). Mannheim liberdlis tuddsszociols-
gidja cimmel kezdi, majd egy masik fejezet-
ben a konzervativizmusrdl sz6lé6 miivet in-
terpretdlja. Liberdlis, antitotalitdridnus és ra-
ciondlis — dllapitja meg Papp Zsolt nyomdn,
majd roviden beleszovi Max Scheler tudds-
szociolégidjat is. Ezutdn tér r4 Mannheimre,
és f6ként a szabadon lebegd értelmiség fogal-
midt tdrgyalja. Erdekes felvetése az, hogy
Mannheim mér az Ideoldgia és utdpia el6tt
felfedezi — az egyébként Alfred Webertdl
eredd— freischwebende Intelligenz-et, és ennek
kapcsdn azt fejtegeti, hogy a ,miiveltségkul-
tlra” vezethet olyan eredményre, mely szerint
»az egyén mds csoportakards szolgdlataba 4ll,
mint amelyikbdl szarmazik, mint példdul az
elszegényedett dzsentri és a zsiddsdg képvise-
161”. Vagy a szerz6 altal idézett alakban: JElet-
ugaink és meggy6zédéseink oda hatnak,
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hogy a miveltségnek ezen a szintjén bizonyos
mértékig szabadon lebeg6vé lett, igy lehetsé-
ges, hogy kivalt a szocidlisan szabadon lebegd
egzisztencidk, az elszegényedett dzsentri és a
zsid6sdg képvisel6i akar meggy6z6désbél,
akar érdekbdl Gj torekvést (intenciét) tegye-
nek sajétjukévd’ (70., Mannheimnél: A gondol-
kodds struknirdi. Bp., Atantisz, 1995, 307.)
Ezutdn a szerzd tesz megint egy elsé pil-
lanatra meggondolatlannak ltszé aktualizd-
16 megjegyzést: ,Mintha Mannheim elfogu-
latlanabbul szemlélte volna a dzsentrit, mint
azt Bibé Istvanon felnétt tudésnemzedék a
*70-es, '80-as években szemlélte” (70.). It
azonban a szerzd rshibdzott. Mint e sorok
ir6ja mdr a kilencvenes évek elején kimutatat-
ta: voltittegy ,nemzeti urbdnus” réteg, jorészt
kisnemesi szdrmazdsa értelmiségick, akik a
magyar szellemi élet kival6sigai lettek. Példd-
ul Ady Endre és Babits Mihaly, de Bib6 Istvan
is, akik mind — ha tetszik — elszegényedett
kisnemesi csalddokbdl szarmaztak, és men-
tesek voltak minden antiszemitizmustél, és
valéban népben-nemzetben, sét Eurépaban
gondolkodtak (ldsd Nagy J. Endre: Elhajlé
pélyaképek: Bibé Istvan és Horvéth Barna.
— In: Dénes Ivin Zoltan (szerk.): A hatalom
humanizdldsa: tanulmdnyok Bibo Istvin élet-
miiérdl. Pécs: Tanulmdny K. 1993. 84—90.).
A torténeti fejezerek meglepd témédval kez-
dédik: a zsidokérdés ,mint a beteg magyar
tarsadalomfejlédés »tiinetegytittese«”. Két-
ségtelen, hogy a zsiddsdg fontos szerepet
jatszott Magyarorszdg modernizéldsaban. Ezt
azonban szélesebb perspektiviban kellett

volna felvetni: Lengyelorszdg és Oroszorszig
hasonlé helyzetben volt, mint mi. Lehetséges
persze, hogy egy ilyen kitekintés szétfeszitet-
te volna a munka kereteit. Mindenesetre a
szerzé bemutatja a zsid6sdg torténet fejlédé-
sét Magyarorszagon, majd ismerteti a Husza-
dike Szizad 2sid6kérdés és antiszemitizmus
vitdjdt, végiil Bib6 Istvan nagy tanulmdnyat
interpretdlja.

A kovetkezd fejezet foglalkozik a magyar
szocioldgiatorténet néhany jelentds alakjéval
(Pulszky Agost, Somlé Bédog, Jaszi Oszkar),
illetve a két vildghdbori — Borbandi Gyula
altal elnevezett — ,,harmadik reform nemzedé-
kével”. Innen csak a szerzének azt az 4j in-
terpretdci6jit emeljitk ki, amellyel behozza
Jaszi Oszkar A kommunizmus kildtdstalansiga
é a szocializmus reformdcidja cimi 1935-Gs
cikkét. Ennek kapcsin megjegyzi, hogy 1996-
ban is ehhez hasonlé vita bontakozott ki a
sz6lasszabadsdg korldtozhatésdgdrdl (s6t mi
hozzd tehetjiik: még ma is!), azonban Jdszi
ezen cikkét senki sem ismeri.

Osszegezve az elmondottakat: ha a kony-
vet mint a szocioldgia elmélettorténetét be-
mutaté kdnyvet tekintjiik, és nem a cimében
foglaltakat tdrgyal6nak, akkor a kényv jé és
nagyon hasznos olvasmany lesz féként a
szocioldgiatorténetet tanul6 egyetemi hallga-
t6k szdmdra. (Marké Péter: Modernizdcid,
racionalizdlodds. (Szocioldgiaelméleti eléadd-
sok). Szombathely: Savaria University Press,
2008. 258. p.)

Nagy ]. Endre

szociol(')giatiirténész, egyetemi tandr
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Nyelvész-vildglexikon

A Lexicon Grammaticorum kozzétételével az
volt a kiad6k célja, hogy kivalasztott elhunyt
tudésok életének és munkdssdginak lexikonos
bemutatisdval képet adjanak arrél, hogyan
épiilt ki az emberiségnek a nyelv(ek)rdl val6
tuddsa s a nyelvtudomdny néven ismert
diszciplina.

A latin grammaticus eredeti jelentése
‘nyelvértd; régi, kiilonssen koledi munkaknak
magyardzdja és mubiraléja, a késébbiek: "az
irds tanit6ja, a nyelv és az irodalom tanitéja,
illetve "nyelvész. A lexikonba azok a jeles
személyek kertiltek be (nem csak nyelvészek),
akik érdemben gazdagitottik a nyelvrél val6
gondolkodast. Ez a folyamat igazolhatéan két
és fél évezrede tart. Ezért szerepelnek a régi
szazadokbdl filozéfusok, teolégusok, filolé-
gusok, matematikusok, irék, igy példdul a
gorog Piithagorasz (Kr. e. 570 k.), Arisztopha-
nész (Kr. e. 450 k.), Platén (K. e. 427-347)
és Arisztotelész (Kr. e. 384/383) vagy Luther
és Melanchton. Aki a régiek kozil nyelvi
tevékenységével vlt ismertté és mdiglan elis-
mertté, az az indiai Panini (Kr. e. —4. szdzad)
ésa gorog Dioniisziosz Thrax (Kr. e. 170—90):
az utébbi az elsd gordg nyelvtan szerzdje
(nyelvtandt a 18. szdzadig haszndltdk!).

Abévitett, javitott masodik kiadas (az elsd
1996-ban jelent meg) t6bb mint kétezer jeles
személy portréjit rajzolja meg, agy, hogy
kozli a bemutatottak életrajzi adatait, fonto-
sabb publikiciéik jegyzékét, a tudomdnyos
pélyak értékelését, s a réluk sz6l6 fontosabb
méltatd irdsok jegyzékét. A fészerkesztét mun-
kdjdban tdrszerkesztSk segitették, akik tobb-
nyire egy-egy orszdgra vonatkozdan végezték
el a folveenddk és a szocikkirdk kivalaszedsd-
nak nem konnyti feladatdt. A magyar trsszer-
keszt6 Kontra Miklés, aki a magyar vonatko-

zdst szocikkek nagy részét szerkesztette, s
akinek nagy szerepe volt abban, hogy har-
minchdrom magyar/magyar szirmazdsu
nyelvész kapott helyet a bévitett kiadsban.
Az olvasé informdcidk tomegével taldlko-
zik, s értelemszertien elsésorban tudomany-
orténeti inditéka s személyekre vonatkozd
érdeklédése vezeti majd az olvasisban. A
bemutatott magyar/magyar szirmazds nyel-
vészek munkdssdga széles palettdt takar: ko-
zottiik hungarolégus magyar nyelvészek
éppugy vannak, ahogy az anglisztika, a finn-
ugrisztika, a germanisztika, az orientalisztika,
a romanisztika, a szlavisztika és a turkol6gia
képvisel6iis. Nem hidnyzik a professzionalis
nyelvkutatds két magyar tt6rdje, Sajnovics
Jénos és Gyarmathi Sdmuel, s természetesen
a legnagyobb formdtuma magyar nyelvész,
Gombocz Zoltan sem. Hidnyolom viszont
Simonyi Zsigmondot. A talléz6 olvasés arrél
gy6zi meg az olvasét, hogy a legtobb esetben
olyan tudésokrdl olvas, akiket az idé kelléen
megmért mdr, akiknek tudoménytorténeti
helye — szlikebb vagy tagabb értelemben — sta-
bil. Tobb okbdl is eleve lehetetlen lett volna
azonban a t6bb mint kétezer munkdssdgot
objektiv médon egybevetni, s barmiféle
rangsort feldllitani. Ertelemszertien, a szécik-
kek terjedelmi kiilonbségei sem feltétleniil
jelz6i az életmiivek kozotti érdemi kiilonb-
ségeknek. El6-eléfordul mds tudomdnyos
kozleményekben is az a torténetietlenség,
amit a lexikonban Kempelen Farkas (Wolf-
gang Kempelen) sziiletésérél = olvashatunk:
,I734 Bratislava, now Slovakia”. Kempelen
ugyanis nem sziilethetett Bratislaviban, mert-
hogy akkor a teleptilésnek ilyen neve még
nem volt (szlovdk nevét 1837-ben alkottdk, s
1919-ben lett hivatalossd). A torténetileg kor-
reke kozlés ez lett volna: ,,1734 Pozsony (Pref3-
burg), now Bratislava, Slovakia”.
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Koényvszemle

A lexikon az egyetemes miivel6déstorté-
net sajitos tertiletébe, az emberi nyelvvel val6
foglalkozds és kutatds histéridjdba nyujt ala-
pos betekintést. Mint ilyen nemcsak nyelv-
tudomdny-torténeti, hanem tudomdny- és
mivel6déstorténeti szempontbdl dltaliban
is jol haszndlhaté informdci6forrds. (Harro

Stammerjohann ed.: Lexicon Grammaticorum.

A Bio-Bibliographical Companion to the

History of Linguistics. Second Edition, Revised

and Enlarged. I-11. Tiibingen: Max Niemeyer
Verlag, 2009, 1692 p.)

Kiss Jend

az MTA rendes tagja

Az MTA Elnokségének tagjai mérciusi tilésiikon elfogadtik a Magyar
Tudomdnyban megjelend megemlékezések 0jj rendjét. A tovabbiakban
az akadémikusok és a kutatéhdlézat intézetigazgatdinak elhunytardl
a folyéiratban fényképpel kisért bejelentést tesziink. A részletes
megemlékezés a Magyar Tudomdny honlapjinak megfeleld rovatdban
jelenik majd meg, ahol az Elnokség az érintettek korét — bejelentési
kotelezettség nélkill — a tudomdnyok doktoraira is kiterjesztette.
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomany-
teriiletek kozottd kommunikacidt szeretné eldse-
giteni, ezért elssorban olyan kéziratokat fogad el
kézlésre, amelyek a tudomany egészét érintd, vagy
az egyes tudomdnyteriiletek sajétos problémdit
érthetéen bemutat émakkal foglalkoznak. Kéz-
liink témadsszefoglald, magas szint(i ismeretter-
jesztd, illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb
eredményeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsa-
dalmi élet tudomdanyokkal kapesolatos eseményei-
16l 52616 beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elem-
zéseket és szakmai szemponti konyvismertetése-
ket, de lapunk nem szakfolydirat, ezért a szerzék-
6l kozérthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szak-
nyelvét mell6z6 cikkeket varunk.

2. Akézirat terjedelme szveges tanulmdnyok
esetében dltaldban nem haladhatja mega 30 ooo
letitést (ez szokozokkel egytitt kb. 8 oldalnak felel
meg az MT fiizeteiben), ha a tanulmdny dbrdkat,
tdbldzatokat is tartalmaz, kérjik, ezek vdrhatd
feliiletével csokkentsék a szoveg mennyiségét. Be-
szdmoldk, recenzidk terjedelme ne haladja meg
a7-8000 letitést. A teljes kéziratot MS Word .doc
vagy .rtf formdtumban interneten vagy mdgnes-
lemezen (CD-n) és 1 kinyomtatott példdnyban
kell a szerkeszt8ségbe bekiildeni.

3. Legfeljebb 10 magyar kulessz6t és a kozle-
mények cimének angol forditésdt kiilon oldalon
kérjiik. A tanulmdny cime utdn a szerz6(k) nevét,
tudomdnyos fokozatdt, a munkahely(ek) pontos
megnevezését, és ha kozolni kivdnja(jdk), e-mail
cimét(eit) kell frni. A kiilon lapon kérjiik azt a
levelezési és e-mail cimet, telefonszdmot is, ahol
a szerkeszt8k a szerzdt dltaldban elérhetik.

4. Szoveg kozbeni kiemelésként d6lt (izalic),
(esetleg félkovér — semibold) formézds alkalmazha-
to;ritkitds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtizds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjiik megadni.

5. A képek, dbrak érkezhetnek papiron, leme-
zen vagy e-mail tjdn. Kérjiik a szerzéket: tartsdk
szem el6tt, hogy a folyéirat fekete-fehér; formdtu-
ma Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék
figyelembe a megjelend oldalak méreteit. Altald-
ban: az dbrdk és magyardzataik legyenek egysze-

rtiek, dttekinthetk. A lemezen vagy e-mailben
érkezd képeket lehetdleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysiguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A kozlemény szo-
vegében tiintessék fel az dbrak kivdnatos helyét.
6. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg, aldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerz6,
megjelenés éve—Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerzd(k)t8l ugyanazon évben twbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkor a kozleményeket
az évszdm utdn irta, b, c jelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilondsen tgyeljenek a bibliografiai
adatoknak a szvegben, ill. az irodalomjegyzékben
val6 egyeztetésére! Kérjiik: csak olyan és annyi
hivatkozdst {rjanak, amilyen és amennyi elsegiti
a megértést. Szimuk ne haladja meg a 10-15-6t.
7. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folyéiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Konyvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, ]. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regjo-
nalism. Sage, London

¢ Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gdbor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds tertiletén. In: Babosik Istvin

— Kiérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivai. Books in Print, Budapest

8. Havi foly6irat lévén a Magyar Tudomany
kefelevonatokat nem kiild, de még az elfogadds
el6tt minden szerzOnek elkiildi egyeztetésre koz-
leménye szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn
sziikséges apré valtoztatdsokat a szerz$ idépont-
egyeztetés utdn a szerkesztségben ellendrizheti.

9. A cikkeker a lap internetes oldaldn, s az
id6szakos CD-mellékleten is megjelentetjiik. Kér-
jiik, jelezzék, ha ehhez nem jdrulnak hozza.
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ACADEMIAY ERTESIT 0.

VIIL. Ev. 1848. JANUAR. I. Sa.

K' hivatalos laphdl, melly az academiai gyiilésekben eliforduls 's kizzé
tételre alkalmas targyakat, valamint az intézetet illetd fontosabb jelemtéseket kiiz-
li, az academiai sziinidé’ kivételével minden hé' 10-dikén egy szam jelenik mey,
s ez 0" kiiriilmények szerint mindenkor egy vagy tibb ivbSl all. Néla rajzok is
jarulnak hozzé. Az egész. évi fulyamra az eldfizetds 2 it e, p. — Kaphato Ky-
genberger J. és fia academiai konyvarusoknal s altalok 2’ két haga’. mindea
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hiteles konyvarusainal, ,

KIS GYULES, JAN. 10. 1848.

Vordsmarty Mihidy re. helyettes elndtilete alutt. " -

Jelen voltak Csaszar Ferenez tt.,Bajza, Balogh, Bugat, Czuczor, Frivaldsz-
ky, Gebhardt, Kallay, Kiss K., Luczenbacher, Szalay, Szemere, Szilasy, Szontagh,
Sutrokay rr. tt., Bertha, Garny, Hanak , Henszlmann, Kardeson, Matrny, Nzé
kées, Szinyi, Waltherr II. tt., Toldy Fereuce titoknok, Lukacs M. helyettes se-
gédjegyzi. P

CSASZAR FERENCZ

az utolsé nagygyulésen valasztott tiszteleti tag, székét Ielfogla-_-
lando, az adés személyének megitélietéséril tar-
tott fololvasdst, melly itt kivonatban kozoltetik. *)

“T. T.! A’ hitelez6k ’s adésok kizti viszonyokra mindenkor

f6 figyelmet forditott a’ torvényhozds. Az azokat szabdlyozo
torvények azonban mindig tobb pdrtoldst tanusitottak a’ hite-
lezOk , mint az adosok’ érdekei irdnt. Tekintet nélkiil a’ jolelkii
és wzsords hitelezore egyfeldl, ’s a’ nélkiil szinte azdrtatlanul
szerencséilen es roszlelki adosra mds részrél — azon dltald-
. nossagndl fogva, mellyben alkotva lonek, igazsdgtalan, mint
illyen embertelen-’s kegyetlenekké fajultak.

Mikép tdmadtak, mint fejlodtek és vdltoztak e’ torvények 2
érdekesen eldadta S ztr ok ayAntal Gr azon értekezésében,mely-
lyet ¢’ czim alatt olvasott koriinkhen: ,A’ hitelez6k és adosok
koati viszonyok’ szemléje, killondsen a’ régi nemzeteknél* A’
targyat értekezo ott fogta fol, holSztrokay bevégezte;’s elore
bocsdtvan az adosok’ megitelését szabdlyozé térvény vdzlatos
torténetét hazdnkban: igyekezett kimutatni, miszerint ¢’ tor-
vény jogtalan, czélszeriitlen, °s kdros hatdsu a’ tdrsasdgra,
s0t mdgdra a’ koz hitelre is, mellynek érdekében pedig legin-
kdbb szokott védetni.

*) Ez értekezés egész terjedelmében , Kilidn Gyorgynél fog legkdzelebh
megjelenni. ' .
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