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Viltozo pszichidtria —
viltozo tarsadalom

BEVEZETO
Pléh Csaba

az MTA rendes tagja, BME Kognitiv Tudomdnyi Tanszéke
pleh@cogsci.bme.hu

A tudésok és az emberrel foglalkozo hivatdsok
egyik kotelessége, hogy amikor nagy valtozd-
sok érintik szakmdjukat s tudomdnyukat, a
tarsadalmi kavalkadd kézepette is meg6rizzék
a jozan mérlegelé hangot. A mai magyar tdr-
sadalomban a lelki egészséget érintd betegsé-
gek s dllapotok elldtasa ldtszolag hirtelen valt
napi koziiggyé, intézmények megsziinése
kapesan. A kis szakmai dsszejovetel azonban,
amelyrdl a két tanulmdny is hirt ad, bemu-
tatta, hogy itt nem csupdn napi és egészség-
finanszirozasi aktualitdst kérdésrél van sz4.
A 20. szizad misodik fele, a bioldgiai
pszichidtria és pszicholégia igéreteivel sokunk-
kal elhitette, hogy mdr csak egy 1épés a hatdr,
amikor minden lelki gyStrelem megolddst
kap a ,Szdma, ha mondom, segit a gondon,
egy-két kobcenti helyre biccenti” elvnek megfe-
leléen. Mara elmultak az illazidink. Tudjuk,
hogy mikozben a tudomény diadalmenete
az egyre vildgosabb biol6giai megoldasokat
dllitja el6térbe, az ember, a 1étezd, valédi
ember mint teljes lény megértése s kezelése
olyan humdnus hozz4dlldst kivin tliink,
amely elt(iri a mdssdgot mint az ember vilto-
zatait, s ennek megfeleld intézményi és hiva-

tasbeli kereteket biztosit. A szervezdk remélik,
hogy kis konferencidjuk az aldbbi programmal
hozzdjarult ehhez. A Magyar Tudomdny jelen
szama az elhangzottak koziil Kéri Szabolcs és
Harangoz6 Judit el6addsainak szerkesztett
szovegét kozli.

2008. méjus 16. péntek
Vidlsdg és identitdskeresés
a XXI. szizad pszichidtridjdban

Elnok: Pléh Csaba (Budapesti Miiszaki
Egyetem Kognitiv Tudomanyi Tanszék)
Program:
Kéri Szabolcs (Semmelweis Egyetem Pszi-
chidtriai és Pszichoterapids Klinika): Beregség-
Jfogalom és betegségkategoridk az 1ijabb idegru-
domdnyi kutatdsok tikrében
Harangozé Judit (Semmelweis Egyetem
Kozosségi Pszichidtriai Kozpont): A llekgyd-
gydszat misszidja a XXI. szdzadban
Buda Béla (Orszdgos Addiktoldgiai Intézet):
A terdpia problémdi a pszichidtridban
Piszthy Bea (Semmelweis Egyetem 1. sz.
Gyermekgydgydszati Klinika): A legnagyobb
iitemben novekvd gyermekkori morbiditds: a
lelki egészség zavarai
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A PSZICHIATRIAI BETEGSEG FOGALMA
ES ERTELMEZESE AZ UJABB IDEGTU-
DOMANYI KUTATASOK TUKREBEN

Kéri Szabolcs

habilitdlt egyetemi docens, az MTA doktora,
Semmelweis Egyetem Pszichidtriai és Pszichoterdpids Klinika
keriszaboles@psych.sote.hu

Diagnosztikus kategoridk a pszichidtridban

A pszichidtriai betegségeket torténeti szem-
pontbdl kettdsség jellemzi: a meglepd dllan-
désdg és a szubjektiv ényez6k befolydsold
hatdsa. A ma érvényben 1évé betegségosztalyo-
zdsi-rendszerek zdszloshajéja, a DSM-IV-TR
(Diagnosis and Statistical Manual of Mental
Disorder-1V, Text Revision, 2000, URL:
hetp://www.dsmivtr.org/), a pszichidtriai zava-
rok tiinettani leirdsdra szoritkozik a pszicho-
l6giai, tarsadalmi és korélettani alapok ismer-
tetése nélkiil, mivel veliik kapcsolatban nincs
szakmai konszenzus. Szdmos izgalmas kutatd-
si eredmény és elmélet létezik példul a skizo-
frénia genetikai, anatémiai, molekularis bio-
l6giai, pszicholdgiai és szocioldgiai mechaniz-
musaival kapcsolatban, de nehéz lenne olyan
definiciét taldlni, amelyet minden szakember
maradéktalanul elfogad. Elég, haa DSM-IV-
TR mellett megtekintjiik a hazdnkban is hi-
vatalosan haszndlt Betegségek Nemzetkozi
Osztélyozasit (BNO): a skizofrénia diagnosz-
tikus kritériumai itt részben masok. Tgy tehdt
(némileg sarkitva) attél fiigg, hogy valaki ski-
zofrén-e vagy sem, hogy az orvosa DSM- vagy
a BNO-konyvet tartja a kezében. A kizdrdlag

tiineteket figyelembe vevd, szakértdi konszen-
zuson alapulé diagnosztikus besorolds a

pszichidtria tudomanyos kritikdjanak kiindu-
l6pontja: hogyan lehet olyan betegségekrdl

beszélni, amelyeknek nem ismerjiik a pontos

eredetét é mechanizmusdt, de még a tiinetei-
16l se tudunk megegyezni? Ez lenne a f6

megkiilénboztetd tényezd neuroldgia és pszi-
chidtria kozott: miga neuroldgiai betegségek-
ben van kimutathat6 idegrendszeri elvaltozis,
addig a pszichidtriai zavarokban — az ,elme-
zavarokban” — nincs. De valéban nincs?

A DSM-IV-TR t5bb szdz kérformat is-
mertet, ezek szdma, Ugy tlinik, megdllithatat-
lanul novekszik. Gyakori kritika, hogy ez a
rendszer a hétkéznapi lelki jelenségeket ko-
rossa mindsiti (patologizalas, pszichidtrizalds)
a gyogyszeripar lobbitevékenységével ssz-
hangban, melynek révén a kezelést igénylé
kondiciék szima az Gjabb gydgyszerindikdcids
teriiletek fiiggvényében novekszik (Kovics,
2007). A mentilis zavarok tilburjinzasival
kapcsolatos helyzetet a DSM-V fejlesztését
koordindlé David Kupfer is kritikusan érté-
kelte, igéretet téve arra, hogy a 2012-ben ese-
dékes uj kiaddsban a diagnosztikus kateg6ri-
4k szamdt csokkenteni fogjak.
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Ha azonban a felszin ald tekintiink, a
DSM-IV-TR logikdja és f6csoportjai —a sal-
langok elhagydsdval — nagyban emlékeztet
arra, amit perzsa és arab orvosok mdr a X.
szazadban felvizoltak, jorészt az antik gorog
és rémai orvoslds szintézisével. Nadzsabaddin
Mohamed (Najab ud-din Muhammad) leir-
ta az agitdlt (nyugtalansiggal kisért) depresz-
sziét, a manidt (du al-kulb [Dual-Kulb]), a
szorongdgsos ideggyengeséget (neurdzis), a
pszichézist (kutrub [Kutrib]) és az id8skori
szellemi leépiilést (demencia). A betegségek
rendszerének leirdsa a perzsa Avicenndndl
teljesedett ki, aki a mentdlis rendellenességek
és az agy eltérései kozott szoros parhuzamot
vont, ndla a mai értelembe vett neuroldgia és
a pszichidtria nem valt kiilon. Avicenna a
pszichdzis két fajdjat killonitette el: a stlyo-
sabb forma (dzsuntin mufrit [ Junun Mufrit])
valészintileg a skizofrénidnak, az egyszert
forma (dzsuntn [Junun]) pedig a mdnias
depressziénak és az egyéb kevert formdknak
felelt meg. Ezek a kategéridk aztdn vissza-
visszatértek a XVIII. szdzad rendkiviil kreativ
francia pszichopatoldgidjiban, amelyet a
német orvosok kell§ precizitdssal rendszerez-
tek. Ez Emil Kraepelin betegségosztélyoziss-
ban teljesedett ki, amely a mai pszichidtriai
betegségtan gyokere.

Lelki korossdg: a pszichopatoldgiai tiinetek
elbforduldsa a populdcidban

A pszichidtriaa pszichopatolégia targykorébe
sorolja a viselkedés és a szubjektiv élményvi-
lag jelenségei koziil azokat, amelyeket kéros-
nak tart. A nyomott hangulat vagy a szoron-
gas élményét valdszintileg a legtobb ember
4téli, de ezek csak bizonyos esetekben mond-
haték olyan stlyosnak és tartésnak, hogy
felmeriiljon a betegség lehetdsége. Ezzel

szemben azt gondolndnk, hogy a valésiggal

kialakitott kapcsolat megszakaddsa, halluci-
nécidk és bizarr téveszmék jelentkezése kizd-
r6lag kéros dllapotokban figyelheté meg. Az
1/b dbrdn lithaté ez az elgondolds: a tiinetek
a populdci6 nagy részében minimdlisan van-
nak jelen, mig egy kis csoportban igen inten-
ziven megfigyelhetéek. Az empirikus ered-
mények azonban nem ezt mutatjik: még a
realitdsvesztéssel jard pszichozisok tiinetei is
normalis vagy félnormdlis eloszldst mutatnak
a populaciéban (7/a és 1/c dbra). Mindenki
taldlkozhatott mdr olyan emberekkel, akik

A

esetszam

esetszam

esetszam

tunetek sulyossaga

I dbra * A pszichotikus tiinetek dltaldnos po-
puldcidban észlelhetd eloszlisinak modelljei
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kiilénc mddon viselkednek, beszédiik nehe-
zen kovethetd és csapongd, gondolataik el-
térnek a konvenciondlistdl, esetleg bizarr él-
ményekrdl szimolnak be és szocidlisan izo-
laltak. Ezek ellenére a mindennapi életben
ugy-ahogy elboldogulnak. A Jim van Os és
munkatdrsai (2009) dltal elvégzett metaanalizis
szerint a pszichotikus tiinetek (példdul: hal-
lucindciok, téveszmék) eléforduldsi gyakori-
sdga az dltaldnos populdciéban 8 % koriil van,
ami jéval magasabb a diagnosztizdlt eseteknél.
Akockazati tényez8k kozé tartozik a férfi nem,
a fiatal felndttkor, a varosi kornyezet, a rossz
szocidlis helyzet, a negativ életesemények, a
drogfogyasztds és a bevandorlé stitus. Az
esetek 7590 %-dban a tiinetek dtmeneti jel-
legtiek, és nem vezetnek olyan stlyos zavar-
hoz, ami miatt az érintett illetd az orvos laté-
korébe keriilne. Egyes esetekben azonban a
kiilonc viselkedés teljesen bizarrd valhat, a
beszéd érthetetlen, az asszocidciok fellazultak,
az illetd teljes meggy6z8déssel a jozan ész ha-
tarain tdlmutatd hiedelmekrdl szimol be, a
kiilvildg érzékelését hallucindciok és illiziok
torzitjak, a tdrsas funkcidk pedig stlyosan
kdrosodottak. A hangsily pedig a diagnézis
kimonddsa szempontjdbél ez utébbin van,
mivel nagyon sokszor ezzel kapcsolatban 1é-
pik dt a betegség kiiszobét. Ha a példa kedvé-
ért egy pillantdst vetiink a DSM-IV-TR ski-
zofrénia-definicidjdra, akkor a pszichopatol6-
giai tiinetek felsoroldsa (A-kritérium) utdn azt
olvashatjuk, hogy ezeknek elég stilyosnak kell
lennitik ahhoz, hogy jelentés kdrosodast
okozzanak a munkavégzd képességben, a
tdrsas kapcsolatokban és az 6nelldtisban
(B-kritérium). Ezzel az orvosi diagndzist dt-
hatja a tdrsadalmi relativizmus: a tiinetek le-
hetnek ugyan elég intenzivek a zavar kimon-
désdhoz, de ha az adott kdzeg tolerdns (pél-
ddul: nem zdrkéznak el a betegtél, segitik a

munkavégzésben és az 6nellatdsban), akkor
a diagnézis nem mondhaté ki. Hasonlékép-
pen, a depressziénak is jelentds tdrsadalmi
diszfunkciét kell okoznia, hogy megallapit-
hassuk a major depressziv zavar diagnézisdt.

Az emberi psziché és viselkedés jelenségei
rendkiviil sokszintiek, és tgy tlinik, hogy a
populdcidban normdlis vagy félnormalis el-
oszlast mutatnak. Hol hiizzuk meg a hatdrt
egészséges és koros kozote? Ez a kérdés egyéb-
ként nem csak a pszichidtriai diagndzisalko-
tds problémdja. Gondoljuk meg: hol hizzuk
meg a hatdrt a normdl teststly, a tilstilyossdg
és az elhizds kozote? Ezek a kategéridk is szak-
értéi konszenzuson alapulnak; ha valaki te-
kintetét a mosolygds és pocakos Buddha
szobréra veti, nem maradhat kétsége, hogy a
testsuly kérossdganak megitélése is a kulttira

fiiggvénye.
A pszichidtriai zavarok diagndzisa
agyi képalkotd eljdrdsokkal

A tdrsadalmi relativizmus, a szubjektivitds és
az orvosi diagndzis keveredése furcsa, ellent-
monddsos helyzetet sziil, kiilonosen, ha figye-
lembe vessziik a klinikai idegtudomanyok
fejlédését. A pszichidter a diagndzist klinikai
interju, azaz beszélgetés segitségével dllitja fel,
melynek sordn megprébdl fényt deriteni a
tiinetekre, elhelyezve azt a paciens egyéni
élettdrénetében. Igen szubjekdv eljards ez. A
pszichidtria kritikdjanak alapallitdsa, hogy a
legstilyosabb mentlis zavaroknak sincs egy-
értelmiien kimutathatd testi jelz6jiik, amely
példdul az agy szerkezetét feltérképezd kép-
alkot6 eljdrassal vagy laborvizsgdlattal kimu-
tathaté lehetne. Ezt az axiémdt ma mar feliil
kell vizsgdlni, gondosan mérlegelve az érveket
ésazellenérveket. Az Pennsylvaniai Egyetem
kutatdi kifejlesztettek egy olyan szamitégépes
mintdzatosztélyoz$ programot, amely képes
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skizofrén betegek és egészséges személyek
agyarol késziilt mdgnesesrezonancia-felvéte-
lek elkiilonitésére (Davatzikos et al., 2005). A
diagnosztikai program az agy térfogatinak
tbbfékuszd, kicsiny térfogateltéréseit veszi

figyelembe, amelyek szabad szemmel nem

vehet6k észre. Ugy is fogalmazhatndnk, hogy
alkalmas arra, hogy az 7/a dbrin feltiintetett
Gauss-gorbe két széls6 végén taldlhaté esete-
ket elkiilonitse. Az eljdrds pontossdga eléri a

80 %-ot, ami figyelemremélté teljesitmény.
A londoni King’s College munkatirsai szo-
morti arckifejezéseket mutattak depresszidval

diagnosztizalt személyeknek, mikézben funk-
ciondlis mdgneses rezonancia segitségével

mérték az agyi aktivitdst. Az agyi aktivitds

mintdzatdnak kovetésével és szimitdgépes

analizisével kozel 90 %-os pontossdggal lehe-
tett a depressziét meghatdrozni (Fu et al.,
2008). Az Gjabb médszerekkel médr azt is nyo-
mon lehet kévetni, hogy a pszichézishoz

vezetd tiinetek kibontakozdsa és az agy finom-
szerkezetének valtozdsa hogyan kapcsolédik
egyméshoz: az agykéreg felszinén lejatsz6dé

néhdny tizedmilliméternyi valtozdsnak is je-
lentésége lehet.

Ki lehet-e kiiszobélni a szubjektumot
ezekkel az eljdrdsokkal? Lehetséges-e, hogy
pszichidtriai zavarok diagnézisat kimondjuk
pusztin képalkoté eljardsok vagy laborvizsgd-
latok segitségével? Ez igen nehezen elképzelhe-
6. Egyrészt, a tiinetek sokfélesége és id6beli
viltozékonysiga makacs médon ellendll min-
denféle standardizicids torekvésnek. A pszi-
chézisok esetében példdul egy péciensnél
konnyen felfedezhetjiik a skizofrénia tiinete-
it: kommentdlé hangokat hall a fejében, il-
doztetéses téveszméi vannak, asszocidcioi pe-
dig fellazultak. Kozel sem biztos, hogy ezek
a tiinetek idében dllandéak: kovetkezd alka-

lommal a péciens felhangolt érzelmi allapot-

ban jelentkezik, hiperaktiv, gondolatai csa-
ponganak, vagy éppen ezzel ellentétben, mé-
lyen depresszids. Ez arra utal, hogy a psziché-
zisok klasszikus két csoportja (skizofrénia és
bipoldris zavar [régi neve: manids depresszi])
nem mindig szétvilaszthaté. Egyesek szerint
a pszichézisok hdrom dimenzié mentén ir-
hatéak le: (i) a realit4s torzitasa (hallucindcidk
és téveszmék), (i) dezorganizdci6 (a gondol-
kodas és viselkedés szétesettsége, inadekvat
érzelmi reakcidk), (iii) mdnia-depresszid. A
stilyossig mértékéta mindennapi életvitelben
jelentkez6 kirosodsds és az életmindség rom-
lasa jelzi.

A masik jelentds probléma, hogy a kép-
alkoté eljdrdsok sordn haszndlt mintdzatosz-
tdlyozd-programok kénnyen zavarba hozha-
téak, ha a tiineti kontinuum (Gauss-gorbe)
nem extrém eseteivel tesszitk prébara dket,
vagyis nem nagyon ,beteg” és nagyon ,nor-
mdlis” eseteket hasonlitunk 6ssze. Végiil talin
a legkritikusabb pont: mi a teendd, ha az
objektiv teszt eredménye és a péciens dltal
megélt panaszok nem egyeznek? Beszéljiik ra
a betegségre a lelet alapjdn, vagy, éppen ellen-
kezéleg, cifoljuk meg panaszainak létjogo-
sultsdgdt? Olyan etikai kérdések ezek, ame-
lyekkel lehet, hogy a beldthat6 jovében
szembe kell nézniink.

Pszichidtriai genetika

A stilyos mentdlis zavarok (pszichézisok, pél-
dédul: skizofrénia, stlyos bipolaris zavar) ki-
alakuldsdban az wjabb becslések szerint 8o
%-ban genetikai tényez6k jdtszanak szerepet.
Ennek ellenére a specifikus gének azonosité-
sa a mai napig nehézségekbe titkozik. Zavar-
ba ¢jté azoknak a genetikai varidnsoknak
(egynukleotid polimorfizmusok [single nuc-
leotid polymorphism — SNPJ) a szdma, ame-
lyeket e kérformdkkal kapesolatba hoztak, és
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sajnos az elmdlt 6t év forradalminak tiné

eredményeit a teljes genomra kiterjedd asz-
szociaciés vizsgdlatok nem tudedk megerdsi-
teni. A genetikai eredmények alapjan kirajzo-
16dni ldtszott egy Gj betegségosztilyozdsi

rendszer. A pszichézisok kulesgénjei (DISCr

[Disrupted in Schizophrenia 1], neuregulin-1,
dysbindin, DAAO [D-aminosav-oxiddz]),
amelyek az idegrendszer fejlédésével és plasz-
ticitdsdval kapcsolatosak, egyfajta kontinu-
umot rajzolnak ki a skizofrénia és a bipoldris

zavar kozott: mig a dysbindin elsésorban a

skizofrénidra jellemzd, addig a DAAO a bi-
poldris zavar kulcsgénje lenne. A DISCi és a

neuregulin-1 kézos faktor (Owen etal., 2007).
Ezzel szemben a nem pszichotikus depressziv-
szorongdsos dllapotokban (régebben: neurdzi-
sok) a szerotonin transzporter (s-HTTP) és

a triptofdn hidroxildz (TPH) génjét szoktak
megemliteni. A ,,neuroticizmus” tehdt elvileg

genetikai, kognitiv és agyi képalkotisi m6d-
szerekkel valid jelenségként értelmezhetd,
amely megkiilonbéztethetd a ,pszichoticiz-
mustdl” (Canli, 2008).

Ezt a betegségosztdlyozasi megkozelitést
azonban komoly kihivds érte. Az sszes elér-
het§ vizsgalat metaanalizise szerint sok igére-
tes ,pszichézisgén” jelentGsége megkérddie-
lez8dott, ezzel szemben az s-HTTP ésa TPH
kapcsolatot mutatott a skizofrénidval (Allen
et al.,, 2008). Riaddsul t6bb, nagy mintin
elvégzett vizsgalat szerint skizofrénidban egyes
kicsiny DNS-szakaszok duplikdcidja vagy
delécidja (copy number variation — CNV),
esetleg transzlokacidja jatszik szerepet. A
CNV-k kimutathatdak skizofrénia, autizmus
vagy éppen mentlis retarddcio6 esetében is. A
ritka CNV-k jelentés része nem 6rokléds,
hanem de novo muticié (Cook — Scherer,
2008). Ot esztend elteltével tehdt Gjabb para-
digmavaltds trténik a pszichidtriai genetiks-

ban, ami tudomdnyos szempontbél rendki-
viil izgalmas, de a kéroktannal kapesolatos
konszenzust ismételten késlelteti.

Ennek ellenére a piacon mér megjelentek
egyes cégek (NeuroMark, SureGene, Psycno-
mics), amelyek a pszichidtriai betegségekkel
kapcsolatos fogékonysdg meghatdrozdsit
fgérik a fogyasztéknak: néhdny gén SNP vizs-
gilata alapjdn példul igéreteik szerint meg-
mondjdk a pszichdzis kockazatdnak kialaku-
ldsdt vagy a pszichidtridban haszndlatos
gybgyszerek mellékhatdsaival kapcsolatos
sériilékenységet. Ezek megalapozottsdga
megkérdéjelezhetd, rutinszerd alkalmazasuk
pedig komoly bioetikai problémakat vet fel
(Couzin, 2008).

Mi a helyzet az egészséges populdcival?
A neuregulin-1 génjének egy valtozata elére
jelezheti, hogy az enyhébb tiineteket mutatd,
betegnek nem mindsithetd személyek koziil
ki lesz pszichotikus (Kéri et al., 2009). Sajdt
eredményeink szerint azonban a neuregulin-1
dltal akdvalt biokémiai folyamatok intenzi-
tdsa az egészséges populdcioban széles tarto-
médnyban vltozik, 6sszefliggést mutatva a
példdul talértékelt idedk fokéval. Vagyis azok-
ndl, akik hajlamosabbak a furcsa, nem hétkoz-
napi hiedelmekre, a paranoidra és a szorongds-
ra, a neuregulin-1 reaktivitds alacsonyabb.
Betegségrdl azonban a DSM vagy a BNO
értelmében nem beszélhetiink. Az s-HTTP
kapesdn azt is kimutattdk, hogy bizonyos
varidnsainak hordoz6i nemcsak szorongdssal
és depresszidval, hanem paranoid jelek kiala-
kuldsaval is reagdlnak az Sket ért negativ
életeseményekre (Veletza et al., 2009). Ismé-
telten, ezek a problémak nem feltétlen érik el
aDSM vagy a BNO diagndzisainak kiiszobét,
az egészséges populdciéban is kimutathatok.

Mindezek ellenére az Gjabb periférids
markerek sok tekintetben igéretesnek tinnek.
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Funkciondlis genomikai médszerekkel az

Indianai Orvosi Egyetem kutatéi kozel 8o
%-os pontossiggal meg tudtdk hatdrozni a

bipoldris zavar jelenlétét egyetlen vérvétel se-
gitségével (Le-Niculescu et al., 2009). A
problémak azonban itt is hasonléak a funk-
ciondlis képalkoté eljardsokndl ismertetettek-
hez. Peter Rabins, a Johns Hopkins Egyetem

bioetikusa egyértelmiien rdmutatott a prob-
lémdra: bar technikailag lehetséges, hogy az

extrém mentdlis dllapotok megdllapithatéak
agyi képalkotsi és laboratériumi eszk6zokkel,
ezek tdrsadalmi megitélése és kvetkezménye

sosem lesz egyforma az extrém vércukorszin-
tével.

DSM-V: egy valodi

betegségosztdlyozdsi rendszer?

Mivel a mentdlis zavarok tiinetei és a norma-
lisnak tartott lelki jelenségek kozotti hatdr
nem éles és a tdrsadalmi-kulturlis tényezék
4ltal befolydsolt, a DSM-V a zavarok dimen-
ziondlis megkozelitésére is hangsulyt helyez
majd. Mindezen felill, integrdlni prébdlja a
biolégiai, pszicholégiai és szociolbgiai ténye-
z6ket. Hogyan alakulhat a jovében a pszichi-
dtriai diagndzis folyamata?

1. A kérnyezeti tényezdk, a kulturdlis adott-
sdgok, a stresszorok és az egyéni élet ese-
ményeinek megismerése. A paciens tdrsas
kornyezetben torténé miikodésének és
sziikségleteinek feltérképezése.

2. A Klasszikus tiinetleltdr felvétele. A tiine-
tek mogott [évd stabilabb, a bioldgiai
alapokhoz kozelebb 4ll6 viselkedési feno-
tipus (endofenotipus) meghatdrozdsa
tesztekkel (példdul: figyelem, munkaem-
1¢kezet, érzelemfelismerés stb. eltérései).

3. Agyi képalkot6 eljdrdsok alkalmazdsa az
anatémiai és funkciondlis fenotipus mé-
résére.

4. A genotipus meghatdrozdsa (SNB, CNV),
epigenetikus szabalyozds (DNS-metil4cid,
hiszton-acetilécié). Az egyes mentilis el-
térésekkel kapcsolatos és a terdpids valaszt/
mellékhatdsokat befolydsol6 genetikai
tényezOk.

A fenti négy pontban felvdzolt ambici6zus

rendszer, amelyben a diagnosztikus cimke

misodlagos, ma még utépidnak szdmit. Az

sem meglepd, hogy indulatos szakmai vita

zajlik olyan alapvetd kérdésekkel kapesolatban,
hogy példul az 4j rendszerben a skizofrénia-
diagnézis megmaradjon-e vagy sem. A Japan

Pszichidtriai és Neurolégiai Tarsasdg példaul

a skizofrénidt jel6l6 hasaddsos elmebetegség

(szeisinbunrecu bjé [Seishin-Bunretsu-Byoul)

elnevezést trolte, helyette az integrativ zavar

megjelolést hasznaljdk (t6gdsiceso s6 [Togo-
Shitcho-Sho]). A névvaltoztatist a skizofrén

személyek csalddjainak kezdeményezése és a

funkciondlis képalkotd eljardsok eredményei

motivaltik, amelyek a pszichézisokban egyes

agyteriiletek koordindle miikodésének karoso-
dasdr taldledk. Ujabban figyelemreméltd

szakmapolitikai vita bontakozottkia DSM-V
kapcsdn. Robert L. Spitzer, a Columbia Uni-
versity professzora szerinta DSM-V fejleszté-
se zart ajtok mogott, a nyilvdnossdg és a td-
gabb szakmai kozosség kizdrdsival folyik.
Minthogy a civil képviselet bevondsa elenged-
hetetlen eleme a korszer(i pszichidtridnak, ez

a gyakorlat bizonydra nem fog megnyugtaté

eredményhez vezetni, és az Amerikai Pszichi-
dtriai Térsasignak feliil kell vizsgdlnia ide

vonatkozd politikdjat. A f6 tanulsig jelenleg:

a mentdlis zavarok DSM-szer(i szindromato-
légiai lefrdsa mogott sokféle kéreredet huzéd-
hat. A skizofrénia tiinetegytittese példaul ki-
alakulhat egy lelki traumadkat 4télt nagyvérosi

bevindorléban ugyantgy, mint egy ritka

kromoszoémaeltérés eredményeképpen.
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Miért titkozik a pszichidtriai betegségek-
kel kapcsolatos kutatds ennyi nehézségbe?
Miért vale ki ennyi kritikai reflexiét, és miért
helyezhetd el ilyen nehezen a t6bbi betegség
kozote? Miért keriili maga a DSM-rendszer
isa ,betegség” kifejezést, és helyette a ,zavar”
megjelolést haszndlja? Igazuk van azoknak,
akik szerint nincsenek pszichidtriai betegségek,
ezek pusztdn tdrsadalmi konstrukcidk? Valé-
szinti, hogy a betegségfogalom kialakuldsiban
és fejlédésében van a kules. Gyermekkorban
koran kialakul annak a képzete, hogy ami
vérzik és f3j, az betegség, aki kohog vagy lazas,
az beteg. Ezek a fizikai és biol6giai szinten
jelentkezd tiinetek betegségjelzdként erésen
rogziilnek, s csak késébb tanuljuk meg, hogy
a belsd lelki folyamatok (érzelmek, vigyak,
érzékletek, gondolatok) szélsGséges és tartds
eltéréseit is betegségeknek tekinti a tdrsadal-
munk. A furcsa, visszahtiz6d6 vagy extatiku-

san viselkedd, a hallucindcidival magéban
tdrsalgd ember ldtvinya 6nkéntelentil is tar-
tézkodast, félelmet és elkertilést, vagy ellenke-
z6leg, romantikus vonzodst, misztikus tal-
értckelést vélt ki. Ezzel szemben egy fdjdal-
maktdl szenvedd, legyengiilt vagy sériilt ember
egylittérzést és empdtidt hiv életre, esetében
kétségkiviil betegségrdl van szo.

Minden korra jellemz6, ahogy a masként
viselkedd, a vildgot és 6nmagukat az dtlagtdl
eltéréen megéld és értelmezd emberekkel
bénik, a mdglyatdl a zene- és flirdSterdpidn
4t a kemikalidkig. A kihivds, Ggy tlinik, még
mindig a régi: megérteni az emberi viselkedés
alapijait, elfogadni, értékelni a valtozatossdgot,
és a lehetd legkevesebb kart okozva segiteni
a mentdlis problémakban szenveddk életét.

Kulcsszavak: pszichidtria, betegségfogalom, ski-
zofrénia, agyi képalkotds, genetika
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A PSZICHIATRIA MISSZIOJA

A XXI. SZAZADBAN
Harangoz6 Judit

pszichidter, Ebredésel Alapitviny, Semmelweis Egyetem Kozosségi Pszichidtriai Centrum
harangozo@psych.sote.hu

Bevezetés

Validak-e a pszichidtriai diagnézisok? Vajon

a pszichidtriai zavarokkal 6sszefliggésbe hoz-
haté biolégiai eltérések minden esetben ,ver-
senyhdtrdnyt” jelentenek a tdrsadalomban?

Mi hatdrozza meg, hogy ki vélik pszichidtriai

beteggé, azaz pszichidtriai diagnézissal felcim-
kézetté? Természetesen sok mds kérdést is

feltehetiink a szakmankat megalapozd, széles

kort konszenzusokra és jelentds érdekeltsé-
gekre tdmaszkodé meghatdrozasokkal és e

meghatdrozdsok tudomdnyos validitdsdval

kapcsolatban. Ahhoz, hogy megtaldljuk a

pszichidtria helyét a XXI. szdzadban, hogy
megértsiik, mire adhat valaszt a pszichidtria

és mire nem, érdemes kritikailag koriiljar-
nunk a szakma néhdny dilemmdjét. Az aldb-
biakban t6bbirdnyi kritikai elemzést kvetd-
en kiséreljiik meg a szakmai meggjulis ki-
indul6 pontjait meghatdrozni.

Tudomadnyfilozdfiai megfontoldsok

Immanuel Kant és Karl Jaspers nyomdn a
lelki mikodések magyardzatinak kée £6 aejde
ismerjiik: a természettudomanyos megkoze-
lités belsd torvényeket feltételez, ezen okok
magyardzatat tiizi ki célul. A szellemtudoms-
nyos megkozelités a kiilsé és belsd vildg -
nyez6i kozti kapcsolatot, a dontések és a

lelki folyamatok indokait kivinja megérteni.
Mindkét megkozelitésméd tipizdlhatonak
tartja a folyamatokat, tehdt szabalyszertisége-
ket, az embereknél azonos médon miikodd
jelenségeket feltételez. Ezzel szemben az eg-
zisztencialista filozéfusok (koztitk Edmund

Husserl, Martin Heidegger és Jean-Paul

Sartre) az egyediséget hangsilyozzik: minden

ember egyéni sorsot él meg, egyedi médon.
Fontos elképzelésiik volt az encounter, az em-
berek kozti egyedi kapcsolat, taldlkozds. A
lelki jelenségek nem tipizilhatéak, de feno-
menolégiai médszerekkel megismerhetéek,
leirhatéak. A pszichidtriai zavarok igy a sze-
mély szubjektiv tapasztalatabol és masokkal

valé kapcsolataibdl érthetéek meg. Az 1.
tdbldzar a haromféle megkozelitésbdl levezet-
hetd, illetve ezekkel szemléleti kapcsolatot
mutaté megkozelitéseket foglalja Gssze. Nyil-
vanval6, hogy a pszichidtridnak mindegyik
megkozelitéssel van dolga, igy része a biolégia

és a szocidlpszichidtria, és figyelemmel kell

lennie az antipszichidtriai irdnyzatra is. Bér-
mennyire is nehéz a kiilonféle néz3pontok
kozti egyeztetés, kiegyezés, illetve e néz8pon-
tok integralsa, a XXI. szdzad pszichidtridjd-
nak ezt meg kell kisérelnie. A j6 szakmai vé-
laszok a vitdk, a parbeszéd, az integrici6 és

koordinacié sordn sziilethetnek meg a szakma

minden szintjén, beleértve a gydgyitdst.
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Tudomdny- Természettudomdnyos Szellemtudomdnyos

filozéfiai megkozelités: az egyén megkozelités: az egyén

irdnyzatok  nem valasze, nem felelds,  vélasztdsa, dontései
belsé térvényei hatdroz- indokai, felel8ssége
zék meg, ami okok megmérhetdk
magyardzatdt tlizi ki.

Térsadalom- Individualizmus: Konstruktivizmus:

filozéfiai az egyén belsd megha- az egyént tdrsadalmi

irdnyzatok  tdrozottsdgu. interakcidk és hatdsok

hatdrozzdk meg

Pozitivizmus: bizonyi- Pszichoterdpidk tbb-

tékokon alapul6 eljd-
rasok, szoros tudom4-
nyos kritériumok

a kutatdsban.

Bio-medikélis megkdze-
lités: a belsé természeti
torvények magyardzatdt
és befolyasoldsi lehetd-
ségeit keresi

Bioldgiai pszichidtria:
agyi eredet(i zavarok ma-
gyardzata és kezelése, bio-
kémiai, genetikai hdctér
feltdrdsa, tudomdnyosan
megalapozott betegség-
kategéridk kidolgozasa,
biolégiai kezelések.
Betegségszerep, medikali-
z4ci6 veszélye, egyre tobb
minden valik ,,betegséggé”.

sége: az indokok
megéreése, értelmezése

Szocidlpszichidtria:

az egyén megériésében
a tdrsadalmi hatdsokat
hangstlyozza, pl. stigma

Antipszichidtria:

a személy felelés
dontéseiért, szabadon
vilaszt, a ,betegség” a
személy sorsa, a bio-
medikalis kateg6ridk
nem léteznek. A medi-
kalizacié elemzése, a
beteggé mindsités
mint tdrsadalmi reak-
cié. A bio-medikdlis
szemlélet ,antitézise”.

1. tdbldzat

Egzisztencialista megkdze-

lités: fenomenoldgiai leirss,
amely egyedi tapasztalatb6l
és az egyén kapcsolataiban

val6 megnyilvdnuldsokbdl

ndul ki.

Az encounter egyedi tapaszta-
lata, 4télése segiti a megértést.

Személykdzponti megkdze-
lités: az egyén ,,novekedését”
facilitdlja, a nonspecifikus
tényez6k dllnak a terdpia
kézéppontjiban, minden
terdpia egyedi,

Encounter-terdpidk

Felépiilés alapti reha-
bilitdci6: az egyén szemé-
lyes céljai, sziikségletei
irdnyitjak a folyamarot.

A rehabilitdcids terv egy
ytargyaldssorozat” ered-
ménye. A kliens személyes
valasztsait, 5nkompeten-
cidjat, szabadsdgat, dnsegitd
aktivitdsdt, az empower-
mentet segfti.

A parbeszéd és az integricié egyik terepe
lehet a pszichidtriai diagnosztika megijitdsa.
A hagyomanyos, kateg6ridkra épiil6 diagnosz-
tikus rendszerek ugyanis kritikdk kereszttii-
zében dllnak évtizedek ota.

A pozitivista kritika

Emil Kraepelin és kovetdi a klinikai szindré-

mdk meghatdrozasival foglalkoztak. Ahhoz

azonban, hogy egy bizonyos tiinetegytittesrdl

kijelentsiik, hogy egy adott betegség fenndl-
lasdval magyarizhaté, szitkséges a tipizaldst

aldtdmaszté egyéb tényez8k Gsszegyjiése

(azonos kor, nem, kivélté okok, kérlefolyis,
laboratériumi leletek stb.). Ez a mentilis

betegségek esetében nem sikertilt:

* a betegeket nem lehet jél elkiiloniteni a
normdl populdci6tdl
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* a mentdlis betegségeket nem lehet jél el-
kiiloniteni mas mentélis betegségektdl

* eltérd lefolydsi tipusok

* véltoz$ kérkimenetel

* nincs laborat6riumi igazols.
Tobb kutaté is levonta a kovetkeztetést: a
pszichidtriai diagnosztika nem valid, nem
kiilonbozik Iényegesen a ,,népi osztdlyozéstdl”
(folk taxonomy) (Blashfield, 1984; Sadler,
2005). A pszichidtridnak a biolégidhoz hason-
l6an t6bb, egymdssal dtfedést és interakciot
mutaté elméleteket integrild, dgynevezett
interlevel modellre volna sziiksége. Mondhat-
juk persze, hogy a pszichidtria méas medikalis
szakmdkhoz hasonléan elsésorban gyakorlat,
amely tudomanyos megalapozottsigra torek-
szik. Nem nélkiil6zheti a tapasztalati megko-
zelitést, és helye van a ,jézan ésszel” torténd
megértésnek. Ezzel az érveléssel azonban

tjabb kritikai néz8pontoknak adunk alapot.
A konstruktivista és antipszichidtriai kritika

Ezek az irdnyzatok azt hangsilyozzdk, hogy
a pszichidtriai diagnosztika ,szocidlis konst-
ruktum”, amely lényegében tdrsadalmi kon-
szenzusokon alapul, a tdrsadalom dondi el,
hogy kit cimkéz elmebetegnek. A medicina

mds dgaihoz hasonldan a pszichidtria is kont-
rollfunkciéval rendelkezik, amely egyre kifi-
nomultabb eszkozokkel, a tirsadalmi normak
és az érdekeltségek ,belsévé tételével” éri el a

kontrollt (Foucault 1965, 1980). Amikor pél-
ddul a pszichidtriai betegeket pszichoedukaljuk,
valéban nem a direkt kontroll érvényesiil,
nem ,,nézzitk meg a szdjukat, hogy lenyelték-¢

a gyogyszert’, hanem megtanitjuk ket arra,
hogy 6nmagukat betegnek tekintsék, és keze-
lésre tartsanak igényt. Ahogyan egy remekiil

edukalt hozzdtartozé mondta az dltala bipo-
laris zavarban szenved6nek {télt hdzastdrsd-

nak: ,Kezeltetned kell az agyadban 1év6 ké-

miai egyenstlyzavart.” Ez a mondat egyben
amedikalizacié példdjatis szemléleeti, hogyan
lesz konnyedén , kémiai egyenstlyzavar” egy
hézassagi krizisbdl, amely az adott esetben
fennallt.

A betegségkonstrukciék betegszerep-
konstrukcidkat is létrehoznak, az egyén azo-
nosul ezzel a szereppel. Stuart A. Kirk és Herb
Kutchings (1992) megfogalmazisa szerint
mindez ugy miikédik, mint egy ,,onmagit
beteljesitd joslat”. Konnyen felfedezhetéek
ennek a folyamatnak az drtalmai a stigma
(megbélyegzés) jelenségében. A mai kutats-
sok egyre nagyobb jelentdséget tulajdonita-
nak a stigma és 6n-stigmatizdcio jelenségének,
amely mintegy ,masodik betegség”, gyakran
lehetetlenné teszi a betegek szdmdra a felépti-
lést (Thornicroft, 2006). A konstruktivista
szempontt kritika szerint a pszichidtridt,
mint tudomdnyosan kevésbé validdlhaté tdr-
sadalmi konstruktumot jelentds, szinte td-
madhatatlan érdekeltségi rendszerek stabili-
zdljék, amely a tudomdnyos vitak nehézségét
eredményezi. Ennek — a fejlett orszdgokhoz
mérten is — nagymértékben foglya a mai ma-
gyar pszichidtria, amelynek hagyomdnyos
kereteit szinte a gydgyszeripari forrdsok és
ezekhez kapcsol6dé érdekeltségi rendszerck
tarjak fenn az egyébként stilyosan alulfinan-
szirozott elldtérendszerben. Ezek az érdekelt-
ségi rendszerek teszik aztdn sokszor tabuvd
azokat a tudomdnyos kételyeket és vitdkat,
amelyek a kiilf6ldi szakirodalomban szinte
kozhelyszertiek. A tudomdnyos érvelés he-
lyett ezért kertil gyakran elé inkdbb egymis
mindsitése vagy agyonhallgatisa, ezért béviil
a szcientolégussd mindsitettek tdbora, ezért
maradhatnak fenn er6teljesen a szocialista
id6k 6ta toretlentil a , fortélyos félelmek”, az
informdci6-visszatartds vezetdi stratégidja és
a paternalisztikus vezetési kulttirdhoz kapcso-
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16d6 szakmai infantilizl6dds — annak ellené-
re, hogy a 70-es, 80-as években a pszichidtria
egyes miihelyei a ,reform-értelmiség” gytij-
tépontjai voltak Magyarorszdgon.

Szellemtudomdnyi és egzisztencialista kritika
A DSM-rendszer tehit kikeriilte a diagnézi-

sok validitdsanak kérdését, és a tudomdnyos-
sd fokozédsdt a reliabilitds javitisindl kezdte:
egy-egy diagndzis feldllitisa megfeleld krité-
riumokhoz kétott, amely kritériumokat egy
szakember itél meg. Tgy a tiinetek leirisa,
megléte, vagy hidnya az elsédleges a diagné-
zis feldllitdsdndl. Ebben a folyamatban a
megértés elvész, nincs t0bbé a betegnek (fej-
18dés)torténete: ,the patient’s story is lost”
(Schimel, 1976). Igy egy sulyos veszteségeket
atélt, pl. hajléktalannd vélt ember a kritériu-
mok megléte esetén ugyanigy major depresz-
szids, esetleg az életviteli stresszorokat kiilon
jelezve a DSM 6t6dik tengelyén, mint egy
évtizedek 6ta stlyos depresszids fézisokkal
kiizd§ egyén, és a kezelésiik is hasonlé terd-
pidkkal trténik egy bio-medikalis hangstilyt
elldtérendszerben. Ebben a modellben gyak-
ran elvész az egyén: a litdsmod tdrgyszert,
nem személykdzpontu, azaz a fenti példéval
élve, gyakran megelégsziink a keresztmetsze-
tileg észlelhetd tiinetek leirdsaval, és kimarad
a tiinetek hatterében 4llé torténetek, donté-
sek, életesemények, stresszorok megértése és
elvészaz ,.encounter”. Ezekkel Gsszeftiggésben
a pozitivista, redukcionista szemlélet dehuma-
nizdlé gyakorlatnak adhat helyet, betegségek-
ké uniformizilja a szenvedék 6sszetett problé-
mdit, amelyeket ,.el6készit” a dontéen biome-

dikalis kezelésre (Schwartz és Wiggins, 1987).
A diagnosztika megijuldsa

AXXI. szdzad pszichidtridja el6tt nagy feladat
dll: tudomdnyosan valid, az egyén személyes

tapasztalatdt és fejlédéstorténetét megjelenitd,
a természet- és szellemtudomdnyos megko-
zelitést 5tvozd, az egyediséget integral6 diag-
nosztikus rendszert kellene megalkotnia.

ADSM-V el6készitési munkalatai sordn
nagy erdfeszitések torténnek e szempontok
figyelembevételének megvaldsitdsdra. Ahogy
Ian Brockington, Nagy-Britannia vezetd pszi-
chopatholégusa javasolta: ,, Fontos elvesziteni
azokat a korldtokat, amelyeket a szkizofrénia-
koncepcié okoz a szakemberek gondolkodd-
sdban. A szkizofrénia lényegét tekintve egy
kétértelm elképzelés, egy természetes hatd-
rok nélkiili nozol6giai kategéria, egy puszta
hipotézis. Egy ilyen homadlyos koncepcié
nem lehet tdrgya a tudomdnyos vizsgdlédds-
nak.” (idézi: Dutta et al., 2007). Hozzdtehet-
nénk: nem szolgdltat megfelel6 alapot a ke-
zeléshez sem, viszont maga a diagndzis jelen-
t6s tdrsadalmi hdtranyokat eredményez.

A vezet$ szaklapokban egyre mésra jelen-
nek meg olyan koézlemények, amelyek a
pszichidtriai diagnosztika megtjuldsdt egy
dimenziondlis, és a valtozdsokat, egyedi fej-
16dést megjelenité rendszerben képzelik el.
Ennek kidolgozdsa természetesen nagyon
nehéz feladat, amelynek sordn a medikalis
szemlélet(i kategorizilis fel6l inkdbb a pszi-
cholégidban megszokott numerikus taxond-
mia felé valé elmozdulisra van sziikség. A
tarsszakmdkhoz valé kapcsolédds abban a
tekintetben is sziikséges, hogy keresniink kell
a tobbszint(i és tobbdimenzi6s értelmezésre
alkalmas ,,csomépontként” hasznalhaté
szakmai kategéridkat.

Buda Béla (2003) figyelemremélté tanul-
ményaban az identitds kérdését elemzi:
amennyiben a kiilonbozd értelmezések kozote
konszenzus sziilethetne, az identitas alkalmas
lehet az egyén sok szempontii megjelenitésé-
re és megértésére. Buda elemzése szerint az
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identitds holisztikus koncepci6, amely a sze-
mélyt bio-pszichoszocidlis egységként fogja

fel, fejlédési folyamatdban képes megjeleni-
teni. Az identitds fogalma 6sszekapcsolhaté

afébb személyiség-elméleti irdnyzatokkal, igy
a pszichoanalitius, pszichodinamikus és kog-
nitiv elméletekkel, valamint a karakeer fogal-
méval. Figyelembe veszi a személyiség folya-
matos aktivitdsdt, nyilt rendszerben teszi ér-
telmezhet6vé az éimények és viselkedés 6sz-
szefliggéseit, ennek szabdlyozdsit. Elétérbe

dllia az Snmegfigyelés, onértelmezés és on-
kifejezés szerepét, kapcsolhatéak hozzd az

énkép, énidedl és onériékelés jelenségei, to-
vabbd a kiilsé vildg hatdsa megjelenithetd a

identitds-fejl6dés értelmezésében. Kozismert
az identitds szerepe az egyén, a kulttra és a

térsadalom vonatkozdsdban, amelyet szimos

szociolégiai, kulturdlis antropoldgiai, a cso-
portok miikodését elemzd pszicholdgiai el-
mélet és kutatds értelmez, valamint a tirsa-
dalmi szerepek tekintetében, amelyek vissza-
hatnak az identitds fejlédésére. Fontos segit-
séget jelent az identitdsfogalom a szexudlis és

viselkedészavarok, a diszkriminaciéval jéré

lélekeani hétranyok megértésében. Az iden-
titds zavarainak leirdsa és értelmezése helyet

kap a pszichopatolégidban és a pszichoterd-
pids gyakorlatban is. Buda elemzése és szin-
tézis-kisérlete azért is nagyon eléremutatd,
mert gondolkodasunk gyakran dtjdrhatatlan

»szakmai hatdrvonalait” bétran jirja dt egy Uj

értelmezési szintet keresve.

A tiinettan lefrdsiban tGjra nagyobb sze-
repet kaphat a fenomenoldgiai meghkozelités.
Egy ttt6r6 kezdeményezés Massimo Mosca-
relli (2008) értelmezése, aki a szkizofrénia
diagnosztikdjaban megkiilonbozteti az aktiv
és passziv tiineteket. A passziv tiinetek a fdj-
dalomhoz hasonlithatéak, amelyek kivédhe-

tetleniil, intruzivan jelentkeznek, és amelyek

a betegek szubjektiv tapasztalatai, mig az
akdiv tiinetek a passziv tiinetekre val6 reakcié-
kat jelenthetik, pl. ,,a hallucindcidkat magya-
réz6 gondolatokat”, a passziv tiinetek 4ltal
indukalt viselkedést. Moscarelli elmélyilten
tanulmdnyozza a nagy eurdpai pszichopato-
l6gusok munkassdgit, amelyek e megkazeli-
téshez sok tdmpontot adnak (pl. Jaspers,
Schneider). NézSpontja azért is szerencsés,
mert mas betegségeknél ismert folyamatok-
hoz, pl. a fdjdalomhoz kapcsolja a passziv
pszichotikus tiineteket, visszadllitja a beteg
szubjektiv megélésének fontossigdt a diag-
nosztikdban, és e szubjektiv nézGpontra, a
személyes, szubjektiv élményekre alapozott
diagnosztika jol kapcsolédhat a a személyes
célokra alapozott felépiilés-alapt rehabilitd-
ci6s szemlélettel, tehdt a killonbozd nézépon-
tok és szemléleti szintek kozti integracids le-
hetdséget teremti meg. Ebben a rendszerben
a beteg személyes élményei és sziikségletei
irdnyitjdk a terdpidt.

Egy megujul6 diagnosztikus rendszernek
meg kellene jelenitenie a ,kiilsé-belss” kol-
csonhatdsokat, a vulnerdbilitasi tényezOket és
a stresszorokat is. Az elmdlt évek biol6giai
pszichidtriai kutatdsai ugyanis jelentdsen meg-
tjithatjdk a mentilis zavarok természetére
vonatkozo elképzeléseinket. Ezek az elképze-
lések még legtobbszor nagyon is statikusak.
Mikézben nagy erdfeszitésekkel keresik a
betegségekért felelSs géneket, agyi eltéréseket,
egyre tobb kutatds igazolja, hogy a biol6giai,
genetikai tényezSk folyamatos kornyezeti
interakciéban vannak — és elsésorban a kor-
nyezeti stresszorokra adott, egyénre jellemzd
valaszt hatdrozzik meg (van Os et al., 2008).
Nyilvinval, hogy a megujulé diagnosztikus
rendszereknek képesnek kell lennitik a kiilsé-
belsd kolcsonhatdsoknak és a valtozékony-

signak a szemléltetésére is, azaz az egyénre
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jellemz6 ,fejlédéstorténet” megjelenitésére.
E rendszer megalkotésa taldn a XXI. szdzadi
pszichidtria legnagyobb kihivasa.

A bioldgiai terdpidk, a pszichoterdpidk

é pszichoszocidlis intervencidk hatékonysdga
Az utébbi években medikalis elképzeléseinket
alapveten megkérddjelezd eredmények ldt-
tak napvildgot a gydgyszeres terdpidk haté-
konysdgdval és kockdzataival kapcsolatban.
Egyesck szerint az atipusos antipszichotiku-
mok elényei a klasszikus szerekhez képest
elenyészéek (Lieberman et al., 2005), az anti-
depresszivumok hatékonysaga pedig a place-
béhoz hasonlit (Kirsch et al., 2008). A kuta-
tdsok objektivitdsa sériilt a gydgyszergydrak
befolydsa nyomdn, amelyet az elhallgatott,
negativ erdményti kézlemények is jeleznek
(Turneretal., 2008). A természettudomanyos,
pozitivista alapokon 4llé kutatdsok értelem-
szerlien igyekeznek kizdrni az ,encountert”
és mds ,non-specifikus tényezdket” a haté-
konysdg kutatdsa sordn. Ez a szemlélet az
utdbbi évtizedekben a pszichoterdpidk és mds
pszichoszocidlis eljdrdsok kutatésdra is kiter-
jedt, ahol az intervenci6-jellegi eljardsok, igy
a kognitiv viselkedésterdpidk kertiltek elény-
be. Egyre vildgosabb azonban, hogy nem
intervencid jellegli, ,,non-specifikus” @énye-
z0k: a terapeuta személyisége, a segitd kap-
csolat megléte és mindsége, a megtartd
kapcsolati hdld, a biztonsdgos menedék, a j6
csaldd, a bardtok, dltaldban az emberi meg-
értés és timogatds, az elesettek védelme, ezek
a tényezk hatékonyak, még ha ez a hatékony-
sdg nem konnyen mérhetd is. Azt lehet mon-
dani, hogy a felépiilés értékei, igy az emberi
méltésdg, a méltdnyos bandsméd, az em-
powerment, a személyes sziikségletek tisztele-
te és integraldsa a terdpids folyamatok sordn,

az 6nsegit6 aktivitds hozzdjarulnak a beavatko-

zdsok hatdsaihoz. Szkizofrénia esetén lithat-
juk: olyan elldtisi modellek, amelyek nem
képviselnek ujfajta intervencidkat, de mds-
képp szervezik az ellddst, pl. az Asszertiv
Kozosségi Kezelés, vagy a Timogatott Foglal-
koztatds bizonyitékokon alapuléan hatéko-
nyak. Kiilondsen elgondolkodtatd, hogy a
Soteria modell, amely a pszichotikus betegek
gyakran gyogyszermentes ,elkisérését” tlizi
ki célul, és nehezen illeszkedik a bio-medika-
lis elképzeléseinkbe, az utébbi évek kutatdsai
alapjén kozel jutott a hat¢konysdg igazoldsd-
hoz. Bola és mtsai (2003) eredményei szerint
a korreke kutatdsi feltételeknek megfelelve a
betegek t6bb mint 40 %-a vészelte dt gydgy-
szermentesen a pszichdzis, a tobbiek kevesebb
gyogyszerrel, és a hosszabb tévii eredmények
nem rosszabbak a hagyomanyos ellatdsi ke-
retben kezelt betegek eredményeinél.

Mojtabai és mtsai (1998) a MEDLINE
(1966-94) és a PSYCHLIST (1974-94) 4ltal
referdlt cikkek meta-analizisét végezék el,
amelyet kiegészitettek a leggyakrabban publi-
kal6 folydiratok Gjabb szdmainak mechani-
kus dttekintésével. Azokat a kézleményeket
vizsgaltdk, ahol szkizofrénidban szenvedd be-
tegeket kontrolldle kériilmények kozott bio-
l6giai terapidkkal kezeltek, ill. ezt kiegészitet-
ték pszichoszocidlis intervenciokkal. Utébbi-
ba beletartozott a ,,hagyomanyos” pszichote-
rdpia és az olyan Gjabb megkozelitések is,
mint a kdzosségi gondozds, a csaladi pszicho-
edukacié és a kognitiv tréning. Az eredmé-
nyek szigort statisztikai analizise sordn kide-
riilt, hogy a kombinalt terdpidban részesiilé
4tlagos péciens jobban van, mint a csak bio-
légiai terdpidban részesiilék: a kombindlt te-
répidk 69 %-ban, a csak bioldgiai kezelés 31
%-ban tekinthetd sikeresnek.

A fentebb részletesen idézett tanulmany
arra is vdlaszt keresett, hogy mely pszichoszo-
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cidlis intervenci6k a legsikeresebbek. Elézetes,
bér a tobbféle statisztikai megkozelités mind-
egyikével nem igazolhat6 észrevételiik szerint

a csoportterdpids megkozelités kevésbé haté-
kony az egyéni terdpidndl. Killonbség mutat-
kozott mds teriileten is: a csalddok expressed
emotion-szintjének csokkentését (tehdt alap-
veten a kommunikaci6 és a stresszkezelés

javitdsat) kittiz$ pszichoszocidlis intervenciok
kétszer olyan hatdsosnak mutatkoztak, mint

a pszichodinamikus (analitikusan orientalt)

megkozelitéssel végzett pszichoterdpidk. Ez

az Osszefoglald is azt bizonyitja, hogy a tigabb

értelemben vett pszichoszocidlis elldtdsok és

beavatkozdsok hatékonyak, és az intervencidk
egyes specidlis terdpids célokat tudnak haté-
konyabban megkdzeliteni.

Mikozben a pszichoterdpids kutatdsok a
jovében nem keriilhetik mega nonspecifikus
tényezdk alaposabb elemzését, a fenti eredmé-
nyek a gydgyszerek — az utébbi id6ben szé-
mos teriileten megkérdéjelezett — hatékony-
sdgaval kapcsolatos kutatasok értelmezéséhez
is szempontokat adhatnak. Lehetséges, hogy
a gyogyszeres terdpidk a ,pszichoszocidlis mi-
nimum” hidny4ban nem tudjak az el6nyeiket
kell6képpen kifejteni.

A XXI. szdzad pszichidtridjanak tehdt a
terdpidk tekintetében is fel kell adnia az inter-
vencidkra koncentrdlé pozitivista szemléletet,
és meg kell kezdenie a nonspecifikus tényezék

és a szinergizmusok, az értékek és szocidlis

hatdsok tudatos integréldst a terdpids arzendl-
ba, és meg kell teremtenie e komplex Sssze-
fuggéseket kutathatéva évé modelleket.

Osszq%gkz/ds

A XXI. szdzadi pszichidtridnak szembe kell

néznie a hagyomdnyos biomedikalis keretek
tarthatatlansdgéval és azzal, hogy hatdrait
nem tudja kénnyen meghtizni a szociolégia

és a tdrsadalomtudomdnyok, szellemtudo-
ményok felé. A természet- és szellemtudomé-
nyos megkozelitésre egyardnt szitksége van a

szakmai alapok tjragondoldsihoz és Gjrade-
finidlasihoz. A szdrnyalé bioldgiai kutatdsok
lithatéan nem dllnak meg a tirsadalmi haté-
sok kutatdsindl: szakmai gondolkoddsunk-
nak is 4t kell fognia a neurotranszmitterektdl

a,j6 kozosségekig” terjedd dimenzidt, amely
mdr most is megjelenik sok kézleményben

és parbeszédben. A jelenkori pszichidtridnak
pszichoszocidlis fordulatot kell tennie, és

onmeghatdrozasa érdekében széleskort pdr-
beszédet kell folytatnia a szakmdn beliili és

azon kiviili érdekeltekkel, amely nem j6, ha

elkeriili a ,,tabu-témdkat”. Jelen kozlemé-
nyiink ezt a parbeszédet kivdnja elinditani,
illetve el6segiteni.

Kulcesszavak: pszichidtria, betegségértelmezés,
tudomdnyfilozdfia, terdpia
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Bevezetés

Az 1990-es években zajlé tudomdnyhdbori
felkavarta az intézményesiilt tudoményfilo-
z6fia dllévizét. Alan Sokal botranyos cikke A
hatdrok dttorése: Arccal a kvantumgravitdcio
transzformativ hermeneutikdja felé cimmel
jelent meg (Sokal, 1996), melyet a szerzd ere-
detileg blofinek, parddidnak szdnt. A tanul-
mény kiad6ja, a Social Text azonban nem
latta 4t, hogy a szerzé milyen 6nkényes és
feltiletes médon mossa dssze a kiilonbozd
tudomdnyteriiletek fogalmait és hogyan hal-
mozza az értelmetlenné] értelmetlenebb ki-
jelentéseket. A Sokal-botrdny részletekbe
mend elemzése helyett elégedjiink meg annyi-
val, hogy a széban forgé incidens kapcsin
felmeriil a természettudomédny és a (posztmo-
dern) filozéfia kozott viszony kérdése, de
visszautalhatunk akdr a szellemtudomanyok
ésa természettudomdnyok , két kultirdjanak”
szakadékdra is. E rovid tanulmdnyban igen

sziik keresztmetszetben vizsgdlom a két kul-
tdra kozott napjainkban domindl6 konflikeu-
sokat. Annak érdekében, hogy a Sokal-tréfa

relevancidjdt és kritikai attit(idjét drnyalhassuk,
érdemes néhdny szét ejtentink Jean-Frangois

Lyotard tudomédnykritikdjdrél. A tanulmany
elsé harmadaban a poszzmodern tudomdny

problémdjit elemzem, a mésodik részben

Sokal és Jean Bricmont posztmodern tudo-
mdnnyal szemben tdmasztott ellenvetéseit

veszem gores6 ald, a harmadik részben pedig

megprébdlom megforditani Sokal és Bric-
mont kritikai attit(idjét, s igyekszem megmu-
tatni, hogy immdr nemcsak a (radikalis)

posztmodern értelmiségiek ,,importalnak” ter-
mészettudomdanyos fogalmakat a tdrsadalom-
filoz6fidba, hanem bizonyos filozofiai termi-
nusok néhol igen reflektdlatlanul keriilnek dt

a kisérletes tudomdny szférdjdba. Az utdbbi

szitudcibra egy viszonylag Gjkelet(i interdisz-
ciplindris irdnyzat, a tudattudomdny (science

of consciousness) szolgdltat majd példdkat.

914

Horvath Lajos * Intellektualis imposztorok?...

Posztmodern tudomdny?

Jean-Francois Lyotard klasszikus tanulmany3-
ban, A posztmodern dllapotban (1993) amellett
érvel, hogy gazdasigi, termelési szempontok-
bl tekintve a XX. szdzadot a posztindusztria-
lizmus jellemzi, a nyugati civilizdcié szellemi
élete pedig belépett a posztmodern korba. A
posztmodern: ,,A kulttira helyzetét jel6li azon
dtalakuldsok utdn, melyekkel a 19. szdzad vége
6taa tudomdny; az irodalom és a miivészetek
jétékszabdlyaindl taldlkozunk. Itc ezeket az
dralakuldsokat az elbeszélések vélsdgdnak
kontextusiba helyezziik. A tudomdny kezdet-
18l fogva titkdzott az elbeszélésekkel. A tudo-
mény mércéje alapjan az elbeszélések tbb-
sége mesének bizonyul.” (Lyotard, 1993, 7.)
Lyotard a posztmodern kondiciét tehdt a
narrativ tuddssalszembeni bizalmatlansdgként
hatdrozza meg. A modern—posztmodern
kozottd dtmenet az 1950-es évek végére tehe-
t8. E valtozas fontos tényezdje, hogy a narra-
tivdk helyébe a természettudomdnyos tudds
hegemdénidja [ép, amely az informdciés trsa-
dalmak esetében azt jelend, hogy a tudds
termelberévé vdlik." A kutatds, a tudomdny
haladdsa szempontjdbdl dontd fontossdgtiva
valt a gépek hegemonidja, ezen feliil pedig a
tudomdnyos tudds beleiitkdzott a nyelv prob-
lémdjdba is. Lyotard a nyelv problémdja kap-
csdn szdmos elméletet és médszertant sorol
fel, mint példdul a nyelvelméletek, a kom-
munikacié problémdja vagy a kibernetika. Az
informéciés tdrsadalom el8bbi innovacidi
komoly hatist gyakorolnak a tuddsrél és a

' A tudomdny ,termel8erévé valdsa” a tudomdnyos
praxis és a gazdasdg Gsszefonddasit jelképezi, amely
természetesen nemcsak az informdcids térsadalom
jellemzéje, hanem a felvildgosodds tudomdnyos gon-
dolkoddsdnak is alapvetd struktdraeleme volt. (Ldsd
Lyotard, 1993, 97.)

nyelvrél kialakitott képiinkre (Lyotard, 1993,
12-13.). A szdmitégép hegeménidjanak ko-
szonhetden a tudas dtalakithaté, kozvetithe-
t6, adatbankokban tdrolhaté. Az igy kiilsévé
valt tudds egyben el is idegenedik a ,,tud6tol”,
ami ismét egy olyan jellegzetesség, amely a
narrativ tudds halalat jelzi. S6ta posztmodern
tarsadalmat egyfajta identitdsvesztés és tore-
dezettség jellemzi. A nyelvjatékok heteroge-
nitésdval taldlkozunk, ugyanakkor a hatalom
legitimitdsa a (tdrsadalmi) rendszer raciona-
lizélsdn és a teljesitményelven nyugszik.
Lyotard szerint a posztmodern allapot
egyenes kovetkezménye a tudomanyos tudds
térhéditdsdnak: ,, Végsokig leegyszeriisitve, a
»posztmodernt« a nagy elbeszélésekkel szem-
beni bizalmatlansdgként hatdroztam meg. Ez
a bizalmatlansig kétségtelentil a tudomdnyok
fejlédésének eredménye, de ugyanakkor
eléfeltéeele is.” (Lyotard, 1993, 8.) A posztmo-
dern tudomdnyos tudds pragmatikdjanak
nem sok koze van mdr a teljesitGképesség
relevancidjahoz. Nem a teljesitményelv és a
stabilitds a tudomdnyos haladds vagy a legiti-
mici6 legfébb forrdsa — mely egyébként a
felviligosodds projektumaban dominalt —,
hanem a paralégia. A paralégia itt azonban
nem els6sorban ,értelmetlenséget” jelent,
hanem ink4bb valami , érthetetlent”, valami-
lyen ,ellentmondsdsos” helyzetet. Lyotard azt
szeretné kifejezni, hogy a tudomdnyos kuta-
tds pragmatikdjinak célja Gj lépések, illetve
nyelvjdtékszabalyok kigondoldsa. (Lyotard,
1993, 116.). A konszenzus csupdn dtmeneti, a
bizonyités pedig arra szolgdl, hogy valami Gjat,
megmagyardzhatatlan jelenséget fedezziink
fel. A tudomdny expanzidja immdr a bizo-
nyitds, a feltallas és a paradoxonokba titkézés
lépésein keresztiil megy végbe. ,,Amennyiben
a tudomény differencidld, 4gy pragmatikdja
a stabil rendszer antimodelljét szolgdltatja.
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[...] A tudomdny a »nyitott rendszer« olyan
modellje, ahol egy kijelentés azért fontos,
mert »elképzeléseket sziil«, vagyis mds kije-
lentéseket és mis jdtékszabdlyokat.” (Lyotard,
1993, 138.) Az igy felfogott tudds azonban
aldrendelédik az uralkods hatalomnak; sét a
tuds és a hatalom ugyanazon érem két ol-
dala. Miga narrativ tuddsforma teret engedett
a nyelvjtékok pluralitdsinak, addig a tudo-
mdnyos tudds pragmatikdja a denotativ
nyelvjdtékot részesiti elényben, és a tobbit
igyekszik izolalni, kizdrni a tudds természeté-
18l sz616 diskurzusokbdl. A posztmodern
tudomdny egyik jellegzetessége paralogikus
mivolta, egy mdsik fontos megkiilonbéztetd
jegye pedig ennek kovetkezménye. Nincs
olyan ,metael6irds”, amely végighaladna az
egész tudomdnyos kozosségen, dthidalva a
specializaciébol fakadé szakadékokat, tovdb-
bd nincs olyan metanyelv, amelyre szimos
tudomdnyteriilet lefordithat lenne. A meta-
narrativa hidnya és a tudomdnyos médszerek
—mondhatni feyerabendi — relativizmusa kéz
a kézben halad: ,P. B. Medewar azt 4llftotta,
hogy »a tudés szimdra a legnagyobb siker, ha
elképzelései vannake, azt mondta, hogy
»nincs tudomdnyos médszer«, s hogy elsésor-
ban az tudés, aki »mindenféléket mondhat,
csakhogy igazolnia kell azokat.” (Lyotard,
1993, 129.)

Richard Rorty azonban alapvetd kétsége-
ket tdmaszt a paraldgia révén megval6sulé
legitimdci6val szemben: ,Lyotard azt dllitja,
hogy »[a tudomdnyban] a konszenzus csak
egy dllapot a vitdkban, s azoknak nem célja.
A cél inkabb a paralégia.« [...] Nem hiszem,
hogy a mai tudomdanyos problémdk emlitett
példdi barmilyen médon is aldtdmasztandk
azt az dllitast, hogy »nem konszenzus a vita
vége«. Lyotard megalapozatlanul jut arra a
kovetkeztetésre, hogy a természettudomany

valamilyen médon most ébred rd, hogy nem
a kuhni normaltudoményos és forradalmi
tazisok kozotti véltozis utan kell haladnia,
hanem inkabb permanens forradalmakra kell
torekednie. Az dllitani, hogy a tudomany
cflja az, hogy paralégidt paralégidra halmoz-
zon, olyan, mintha azt mondandnk, hogy a
politika arra irdnyul, hogy forradalmat forra-
dalomra halmozzon.” (Rorty, 1993, 227—228.)
De milyen tton jut el Lyotard a tudomdny
paral6gidkkal legitimalhaté modelljéhez?

A posztmodern tudomdny kutatdsi logikd-
jat nem a természettudomdny (példdul a fi-
zika) belsd racionalitisa hatdrozza meg, ha-
nem a bizonytalansdgok kutatdsa. A pozitivis-
ta tudomdnyfelfogdssal szemben a természet-
tudomdny Lyotard szimdra mdr nem az em-
beri gondolkodds legraciondlisabb formdja,
hanem az innovaci6 és a paradoxonok kere-
sésének botladozé ttja, melynek technikai
Gjitdsait és teljesitményeit viszont tovibbra
sem szabad aldbecsiilniink. A tudomdnyos
kutatds pragmatikdja tehdt Gj nyelvjdtékok
kigondoldsdra késztet, Lyotard széhasznala-
téval: a tudomdny keresi a ,,determinizmus
valsagabdl” kivezet utat (Lyotard, 1993, 116.).
A determinizmus metafordja itt azt a teljesit-
ményelv dltal legitimdlt pozitivista tudomdny-
felfogast jelenti, amely egy stabil rendszeren
beliil értelmezhetd. Ezzel szemben a posztmo-
dern tudomanyos kutatis gyakorlatinak mdr
alig van koze a teljesit6képességhez. Viszont
a posztmodern tudomdny bizonyos értelem-
ben hajlamosabb az 6nreflexidra, hiszen sajat

Ljatékszabélyairdl”, a feltett kérdések legitimi-
tésardl is belsd diskurzust folytat. (Lyotard,
1993, 117.). Lyotard a XX. szdzadi természettu-
domdnyos gondolkoddsban olyan fordulé-
pontokat vél felfedezni, amelyek alapvetden
megkérddjelezik a stabil rendszer modelljét,
és a stabilitds felbomldsinak nem csupdn a
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tudomdnyfejlédésben lehet relevancidja, ha-
nem a tudomdny természetének megvaltozd-
sa egyben a posztmodern tdrsadalom vélto-
zatos nyelvjdtékaiért is felelSs lehet. Lyotard
végiil Paul Feyerabend-hez hasonl6an anarchi-
kusnak ldtja a tudomdnyt, amikor azt ,,para-
logiaként értett differenciaként” hatdrozza
meg. (Lyotard, 1993, 129.). Sokal és Bricmont
(2008) alapjaiban kérddjelezik meg Lyotard
posztmodern tudomanykoncepciéjt az /n-
tellektudlis imposzrorok cim( konyvben.

Iapaszralat & tudomdny

Sokal és Bricmont konyve szinte hadat tizen
a (kivaltképpen francia) értelmiségiek radikd-
lis posztmodernizmusdnak: ,,A konyv a misz-
tifikdciérol, a szdndékosan homdlyos nyelve-
zetrd, a zavaros gondolkoddsrdl, valamint a
tudomdnyos fogalmak helytelen haszndlatd-
18l sz81.” (Sokal — Bricmont, 2008, 9.) Sokal
felhdborodik azon a jelenségen, hogy a poszt-
modern szerz8k kiszakitanak bizonyos fogal-
makat a természettudomdnyos, technikai
szovegkornyezetbdl és igazolds nélkiil alkal-
mazzik Sket teljesen kiilonboz6 teriileteken.
A szerzbparos szerint ez a terminolgiai ,,sza-
badrablds” mélységesen Gsszeftigg a radikalis
szkepticizmus és az erés kognitiv relativizmus
kérdéseivel. Kognitiv vagy ismeretelméleti
relativizmusrél akkor beszéliink, ha egy tény
igazsdga vagy hamissdga bizonyos személyek,
tarsadalmi csoportok, illetve kultirdk fiigg-
vénye. A posztmodern értelmiségiek vissza-
élései pedig a kovetkezd mintakat kovethetik:
(a) kiterjesztik a tudomdnyos fogalmakat
érvényességi koriikon tdlra; vagy (b) meg-
fosztjdk azokat konkrét jelentésiiked]; illetve
(c) a két varidcié kozott szamtalan dtmenet
lehetséges (Sokal — Bricmont, 2008, 20.).

A kritikai attit(id felvdzoldsa utdn fordit-
suk tekintetiinket egy konkrét példdra, Lyo-

tard posztmodern tudomdnydra. Sokal és

Bricmont egyrészt nem Lyotard tdrsadalom-
filozéfiai mondanivaléjdt vonjdk kétségbe,
mdsrészt a tudomdny természetének megval-
tozésdt nem ldtjék olyan radikalisnak, mint

amilyennek azt Lyotard bedllitja. Mivel

Lyotard térsadalomfilozéfiai mondanivaléja

alapvetSen a tudomdny természetének elem-
zésére épiil, ezért Sokal és Bricmont mégis-
csak kénytelenek visszautasitani Lyotard

térsadalomfilozéfiai fejtegetéseit is. A szerzé-
péros szemében Lyotard szakmailag inkom-
petens, ugyanis visszaé] a tudomdnyos szak-
kifejezésekkel, illetve nem érti azok technikai

Jelentésés, és igy téves interpreticiokbdl vonja

le azt az egyébként filozofiai végkovetkeztetést,
hogy a tudomany fejlédése nem a racionali-
tds kritériumai szerint halad, hanem egyfajta

anarchikus ,,paralégia-gydrtis™ a legitim ku-
tatdsi metodus.

Az inkompetencia egyik jele, amikor
Lyotard a kvantummechanikai indeterminiz-
must egy klasszikus példaval a gdz stirtiségé-
nek [éptékfiiggdségével , tdmasztjaald”. (Sokal

— Bricmont, 2008, 168.). A kdoszelmélet és a
fraktdlgeometria szintén azt bizonyitjak Lyo-
tard szdmdra, hogy elt(inében van a kumu-
lativ, pozitivista tudomdnyfejlédési modell.
E viltozas egyszer(i megfogalmazdsa helyett
azonban inkabb tgy fogalmaz, hogy ,elting-
ben van a folytonosan differencidlhaté fiigg-
vény kiemelked§ szerepe a tudds és az el6rejel-
zés paradigmdjiban” (Lyotard, 1993, 123.).
Sokal szerint Lyotard az ehhez hasonlé kije-
lentésekkel teljesen kiilonbozd matematikai
és fizikai teriileteket cstsztat dssze. A kvantum-
mechanika esetében fizikus szemmel nyilvén-
valénak tlinik, hogy teljesen mds torvénysze-
rliségek uralkodnak mikroszinten, mint pél-
ddul a newtoni mechanika makroszkopikus
szintjén. Megemlithetiink igen érdekes kvan-
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tumjelenségeket, mint példdul a kvantum-
korreldci6 (ebben az esetben egymdstdl nagy
tévolsdgra 1év6 részecskék ugy viselkednek,
mintha sszefonddtak volna, ha dllapotot valt

az egyik, akkor dllapotot valt a masik is) vagy
gondolhatunk a szuperpozicié elvére, mely
szerint egy részecske tn. kevert dllapotban

lehet. E jelenségek értelmezése komolyabb

fizikatorténeti dteekineést igényelne, jelenleg

azonban elégedjiink meg annyival, hogy So-
kal és Bricmont szerint a kvantummechani-
ka térhéditdsdbol nem kévetkezik a determi-
nizmus elvetése. A szerz8pdros szerint érde-
mes kiilonvélasztani bizonyos — a fizikibol

szarmaz6 — alapfogalmakat. Példdul Lyotard

a determinizmus mellett feliiletesen kezeli a

kaotikus rendszerek, illetve a katasztréfamo-
dellek problémdjdt is. A kaotikus rendszerck
olyan rendszerek, amelyek rendkiviil érzéke-
nyek a kezdeti feltételek véltozdsaira. Ebbél

azonban, a kvantummechanika esetéhez ha-
sonléan, nem kovetkezik, hogy valami alap-
vetben megviltozott volna a tudomdny ter-
mészetével kapcsolatban. Sokal és Bricmont
példdjér kovetve képzeljiink el egy ordt egy
hegyen. Az éra jérdsa szimunkra eldrejelezhe-
tetlen, de nem dllithatjuk, hogy nem determi-
nisztikus (Sokal — Bricmont, 2008. 174.).
Ebbdl a példdbdl vildgosan ldtszik a determi-
nizmus fogalménak onwldgiai és a kiszimit-
hat6ség fogalménak ismeretelméleti aspekrusa.
A kettSt pedig nem ajanlatos dsszekeverni,
mérpedig Sokal szerint Lyotard éppen ezt
teszi. Fizikatorténeti perspektivibol valéban

tigy tlinik, hogy Lyotard félreértelmez bizo-
nyos technikai fogalmakat, ugyanakkor rog-
ton tegyiik hozzd, hogy Lyotard célja nem a

fizikai fogalmak egzakt definicidja volt. Sokal

kritikdinak vég nélkiili felsoroldsa helyett
inkdbb aza relevans megdllapitas, hogy frzikus

szemmel a posztmodern tudomdny koncep-

cibja — mely paraldgidra épiti legitimdci6jat
— alapvetden téves. Ennél a pontndl azonnal
szembettinik a Sokal-kritika radikalizmusa.
Sokal és Bricmont foggal-kérémmel ragasz-
kodnak a tudomdnyos objektivitds és a raci-
ondlis tudomdnyfejlédés tradiciondlis mo-
delljéhez. Ebben a kontextusban viszont
képtelenek mérlegelni Lyotard szdndékait.”
Sokal és Bricmont néz&pontjabél a tudomany
szociolégiai értelmezései is a szélséséges rela-
tivizmus és a szkepticizmus betegségeitd]
szenvednek, ezért el sem tudjak képzelni, hogy
példdul a szcientizmus térsadalomfilozéfiai
problémdi ténylegesen hatast gyakorolndnak
a természettudomdny pragmatikajara. Vég-
kovetkeztetésiik egy, a Lyotard dlldspontjaval
szinte dsszemérhetetlen poziciét sugall: |, Vé-
giil pedig, a »legitimaciés modell« tovabbra
is az elmélet Osszevetését jelenti a megfigye-
lésekkel és a kisérletekkel, nem pedig »paralé-
giaként értett differencidt« (bdrmit s jelentsen
ez.).” (Sokal — Bricmont, 2008, 171.)
Lehetséges, hogy a posztmodern dllapot
valéban megvaltoztatta a tudds sz6 értelmét,
ahogy azt Lyotard dllitja, de ett] még a ter-
mészettudomdny alapvetSen tapasztalati
tudomdny maradt. Legaldbbis—a tudomany-
filozoéfia eredményeit negligdlva — ez utobbi
dllispont mellett tornek landzsét a felhdbo-
rodott fizikusok. Egyszer(ien fogalmazva
Sokal és Bricmont szerint Lyotard nem latta
at teljes mélységében a tapasztalati tudomd-
nyok konceptudlis horizontjdt, nézetiik sze-
rint a tudomdany nem szoveg vagy metafora-

* Kampis Gy6rgy sokkal radikalisabb kritikdval illeti
a Sokal-Bricmont-szerz8pdrost. Véleménye szerint
Sokalék végteleniil kicsinyesek, semmitmonddan le-
bunkézzék a posztmodern gondolkoddkat. Kisérletet
sem tesznek az dltaluk vélasztott szévegek megértésére,
szimpatikus olvasisdra. Sokal igy maga is imposztorrd

valik. (Kampis, 2001).
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gyiijtemény (Sokal — Bricmont, 2008, 248.),
mely ugrasra készen varja a filozéfusok értel-
mez6 tevékenységét. Itt pedig Gjra felszinre
tor Sokalék tilzott radikalizmusa. A kurrens
tudomdnyfilozéfiai irodalomban szémos al-
ternativa ldtott napvildgot, mely a természet-
tudomdnyos praxisban rejt6z6 hermeneutikai
mozzanatokat igyekszik megmutatni (Kisiel,
2001 Thde, 2001; Kocklemans, 2001). Kockle-
mans (2001) szerint példdul még maginak
az objektivalé tudomdnyos gyakorlatnak is
van értelmezd mozzanata: ,, Az értelmezé ma-
gyardzat sordn valamit 7zt valamit vesziink.
[...] Ebbdl pedig azt a kvetkeztetést vonhat-
juk le, hogy a természet tudomdnyos megis-
merésének is kell rendelkeznie egy vagy tobb
hermeneutikai dimenziéval.” (Kocklemans,
2001, 126., 127.) Kampis Gyorgy rimutat
(Kampis, 2001), hogy ismeretelméleti szem-
pontbdl tekintve Sokal és Bricmont tovibb-
rais a szdzotven éve megbukott titkrozéselmé-
lettel szimpatizdl, igy fel sem mertil benniik,
hogy a természettudomdny belsé racionalits-
sa mellett olyan emberi tevékenység, amely
aktiv értelmezd, megérté 1étmédot igényel.
Sokal és Bricmont kritikdi mintha még
tovabb mélyitették volna a humdn tudomé-
nyok és a természettudomdnyok kozott ha-
26d6 szakadékot. Sét, a szerzOparos szerint a
helyzet még rosszabb, hiszen egyre feliilete-
sebb kritikak irdnyulnak a természettudomdny-
ra (gondolhatunk itt kényviik tudomdnyszo-
ciolégidt kritizalé fejezetére). Ugyanakkor
kiméletlen észrevételeik csupdn a radikalis
posztmodernizmusra irdnyulnak. A filozéfia
nyelvi fordulata, illetve az ezt kovetd poszt-
modern filozéfia hatdsdra a figyelem a nyelv
és a dliskurzus felé irdnyult, szemben a termé-
szettudomdny praxisit meghatdrozé tapasz-
talati tényekkel. Azonban néha mintha maga
Sokal is elbizonytalanodna a nyers megfigye-

lési tényekkel kapcsolatban. Sokal és Bricmont

szerint a tudomdnyos fogalmak konkrét,
technikai jelentésselbirnak, tovabbd az elmélet

és kisérlet komplex haléjan beliil vilnak
érthet6vé. Itt mintha elfogadndk Willard Van

Orman Quine holizmusdt, ahol a holizmus

azt jelenti, hogy megprébdljuk osszeegyeztet-
ni a hipotézisek bizonyos halmazdt a tapasz-
talati tények halmazdval. A quine-i holizmus

mégsem nyujt szimukra elegendd tdmaszt

ahhoz, hogy elismerjék a kognitiv relativiz-
mus mérsékelt formdjdt. Tovébbra is az ob-
jektiv tapasztalati tények megismerésbeli

primdtust hangstlyozzdk, igy nem csoda,
hogy a posztmodern értelmiségick vagy a

tudomdnyszociolégusok irdsait merd ,,halan-
dzsinak” minésitik. A Sokal-Bricmont-kriti-
ka tdlzott radikalizmusdra egy kurrens kuta-
tdsi irdnyzat elemzésével is rimutathatunk.
Sét, a Lyotard és Sokal kozotti kommuniké-
cids cs6dot is tovabb drnyalhatjuk, ha észre-
vessziik, hogy nem csupdn a posztmodern

gondolkodék hasznaljak feliiletesen a termé-
szettudomdnyos terminusokat, hanem néhol

a természettuddsok is hajlamosak a sajdt
szempontrendszeriikhéz igazitani bizonyos

filozofiai, pszicholdgiai hagyomdnyokbdl

szarmaz6 fogalmakat.

Terminoldgiai fosztogards

A tudat tudomdnya olyan interdiszciplindris
irdnyzat, amely a filozofia, a pszicholégia, az
idegtudomadny; a fejlédéspszicholdgia és més
diszciplindk eredményeire épit.? Egy alapvetd

3 S. Székely Attila szerint a XX. szdzad végén 1j tudo-
mdnyag sziiletett, a mudar tudomdnya (The Science of
Consciousness), amely multidiszciplindris jelleget olt.
Ebben a szakmakézi dialégusban képviselteti magit
az elmefilozéfia, pszicholégia, kognitiv tudomdnyok,
humidn genetika, kisérleti neurolégia stb. (Ldsd S.
Székely, 2005, 15.)
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jellegzetességre szeretnék raimutatni ebben a
hibrid diskurzusban, melyet néhol, Paul Ri-
couer kifejezésével élve, ,,szemantikai anarchia”
ural. Mikozben a Sokal-kritika a posztmo-
dern filozéfusok nyelvi ,visszaéléseit” vette
célba, addiga tudat tudomdnyaiban forditott
a helyzet. A tudatelméletek képvisel6i bizo-
nyos filozdéfiai hagyomanyokbdl szdrmazé
fogalmakkal interpretdljak a természettudo-
médnyos eredményeiket. Shaun Gallagher és
Dan Zahavi a terminoldgiai fosztogatds kifeje-
zést haszndljak annak érzékeltetésére, hogy
bemutassdk az elme tudomdnyainak szeman-
tikai zavarait. A tudatelméleteket gyakran
kiilonboz§ irdnyzatokkal rokonitjdk, mint
példdul az introspekcionizmus, redukcioniz-
mus, neurofenomenoldgia és a tobbi, de ez
a kategorizdlds igen szovevényessé vélhat: ,A
helyzetet bonyolitja a terminolégiai foszto-
gatds robbandsszertien terjedd gyakorlata. Ez
abbdl dll, hogy az egyik elméletalkoté eldall
egy kivételesen helytallé fogalommal egy
adott jelenség vonatkozisdban, és mire ész-
reveszed, mdr mds teoretikusok hasznaljak a
kifejezést valami egészen mdsra.” (Gallagher
— Zahavi, 2008, 13.) Ezt az észrevételt vezérfo-
nalként hasznalva nézziik meg, hogy a kvilia
és a fenomendlis tudat fogalmai hogyan kertil-
nek bele az idegtudomanyra alapozott tudat-
modellekbe.

Elsljdréban szogezziik le: a kvilia és a fe-
nomendlis tudat fogalmai az analitikus elme-
filozéfia hagyomdnydbdl erednek. Michael
Tye a kovetkezSképpen vilgitia meg a kvilia
fogalmat: ,,Az érzések és a tapasztalatok igen
sokfélék. Példdul végigsimitok egy darab
dorzspapirt, bzt érzek, erds fdjdalom nyilall
az ujjamba, azt hiszem, csillagokat ldtok, heves
dithroham lesz tirrd rajtam. Valamennyi eset-
ben egy jol kortilhatdrolhaté, szubjektiv jel-
leggel biré, mentdlis 4llapot alanya vagyok.”

(Tye, 2004, 236.) Ambrus Gergely pedig ri-
mutat a fenomendlis tudat és a kognitiv tu-
datossdg kozotti kilonbségre. A fenomendlis
tudat megkiilonboztethetd a kognitiv tuda-
tossdgrdl, ami a mentdlis dllapotok kognitiv
hozzéférésére utal. Olyan tudattartalmakrél
van itt sz6, amelyek hatdst gyakorolnak dén-
téseinkre (Ambrus, 2007, 13-14.). A kognitiv
tudatossdggal szemben a fenomendlis tudat
kevésbé tisztazott fogalom. Tim Crane defi-
nici6ja értelmében a fenomendlis tudat a ...
legtdgabb értelemben vett tudatos tapasztalat.
Egy él6lény fenomendlis tapasztalattal ren-
delkezik, ha van valami olyan, hogy az illeté
élélénynek lenni valamilyen. Egy elmebeli
dllapot fenomendlisan tudatos, ha valamilyen
abban a bizonyos dllapotban lenni.” (Crane,
2003, 235-236.) A fenomendlis tudat a kvi-
lidkhoz hasonléan mindig egy tapasztal6
szubjektumhoz kotddik; privdr tapasztalat.
Legegyszertibben taldn tgy érzékeltethet a
kvélidk ésa fenomendlis tudat kozotti viszony,
ha a fenomendlis tudatot a kvlidk halmaza-
nak tekintjiik, melybél el6bukkan a valami-
lyennek lenni tapasztalat. Els6 személyt né-
z6pontbdl teljesen mds denevérnek lenni,
mint embernek lenni, a denevér és az ember
fenomendlis tudatossdga kozote ezért perspek-
tivikus szakadék tdtong (Nagel, 1974). A fe-
nomendlis tudat ugyanakkor egy mélyebb
filozéfiai rejeélyre is utal, arra, hogy vajon
miért is bukkan fel a tudat és a kvélia bizonyos
fizikai, bioldgiai folyamatokbdl? Az aldbbiak-
ban nézziik meg, hogy erre a filozéfiai kér-
désre vajon milyen vélaszokat tud adni két—
az agykutatds eredményeire alapozott— tudat-
modell?

Christof Koch és Gerald Edelman a kisér-
letes tudatkutatds két jeles képviselSje. Mind-
ketten a tudat naturalizdldsinak hivei, azaz a
tudatjelenségeket igyekeznek természeti fo-
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lyamatokkal, pontosabban agyi folyamatok-
kal megmagyarézni. Erdeklédésiik azonban
tdlterjed az idegtudomény szakmaspecifikus
problémdin, és szeretnének tudomdnyos ma-
gyardzatot adni a kvilia és a fenomendlis
tudat problémaira is. Vajon hogyan keletkez-
nek a kvélidk a komplex agyi folyamatokbdl?
E kérdés megvalaszoldsa kozben arra kény-
szertilnek, hogy operacionaliziljdk a kvilia és
a fenomendlis tudat fogalmait. Koch kutatd-
sai a tudat tn. neurdlis korreldtumaira foku-
szdlnak. A megfigyelések szerint a vizudlis
tudat neurdlis korreldtumadt a ventrlis vizud-
lis palydn kell keresniink, mely a prefrontalis
és a parietdlis lebeny bizonyos tertileteivel 4ll
interaktiv kapcsolatban (Rees et al., 2002).
Koch eléfeltevése szerint, ha a vizudlis rend-
szer vizsgdlatdt kiterjesztjiik a tobbi érzékelé-
si modalitdsra, akkor ribukkanunk azokra
az dltaldnos neurdlis eseményekre, amelyek elé-
idézik a privét érzetmindségeket, a kvalidkat.
Tehdt a kvdlia kifejezést tdg értelemben hasz-
ndlja: a tapasztalatok introspekcié révén
hozzaférhetd, szubjektiv aspektusaira gondol.
Médszertani okokbdl kifolydlag mégis kény-
telen lesziikiteni a kvalia jelentését a vizudlis
tapasztalatokra. Koch nem olyan filozéfiai
kérdésekre keres vilaszt, hogy vajon tévedpe-
tetleniil hozzatériink-e a kvilidinkhoz, vagy
hogy minden mentdlis dllapotot kvalidnak
tekinthetiink-e? Az a filoz6fiai probléma is
hidegen hagyja, hogy az ideaclmélet hagyo-
ményai értelmében az érzéki tapasztalatok
privdtak é kimondhatatlanok. Annak érdeké-
ben, hogy a kvélidkat egyfajta céltulajdonsdg-
nak tekinthesse, egy nagyon leszikitett ,,neu-
robiolégiai jelentéssel” ruhdzza fel Sket. Ro-
viden: a kvédlia— példdul egy piros szintapasz-
talat — bizonyos agyi teriiletek aktivitdsmintd-
zata. De ezektdl a korreldcioktdl eltekintve a
filozofiai kérdés, hogy ,,a kvélia miért érzddik

ugy, ahogy érzédik — rejtély marad” (Koch,
2004, 310.). Még ha el is fogadjuk, hogy a
korreldciés kutatdsok a kvalidk szubsztritu-
midt térképezik fel, akkor is tigy ttinik, hogy
afilozéfusoktdl devett kvalia és tudat fogalmai
csupan stilisztikai diszként funkciondlnak egy
komplex neurobiolégiai kutatdsi program-
ban, mely teljesen érthet6 marad e fogalmak
hasznalata nélkiil is.

Gerald Edelman tudatmodellje is hason-
16 gondokkal kiizd. Hidnyoznak azok az
igazol érvek, amelyek alapjan beldthatnank,
hogy igenis érdemes a fenomendlis tudat vagy
a kvilia fogalmdt haszndlni a kognitiv pszi-
cholégia és az idegtudomdny mdr bevett
fogalmai helyett, mint példdul a perceprudlis
kategorizdcid vagy a Gestalt stb. Edelman
tobbnyire az tin. thalamokortikélis rendszer-
ben fedezi fel a tudat neurdlis korreldtumat.
A thalamus és a kéreg kozott szimtalan oda-
visszacsatold palydt figyelhetiink meg, melye-
ket szakszéval rekurrens kapcsolatoknak
hivnak. Ezek a szovevényes kapcsolatok, illet-
ve akozvetitésiikkel zajlé neurdlis akdvitdsok
egy globdlis agyi jelenséghez vezetnek. A tha-
lamokortikélis rendszer és az agykéreg re-
kurrens hilézatai képezik a dinamikus magot,
melynek feladata az informéci6 integracidja.
Edelman szerint 2 dinamifus mag aktivitdsa
dll a kvdlidk hitterében. Egyszertien fogalmaz-
vaadinamikus mag dllapotvaltozisai felelsek
az egységes fenomenoldgiai tapasztalatokért,
melyek nem redukalhatéak elemi funkcio-
ndlis modulok miikddéseire; pontosabban a
dinamikus mag tgy szervezi 6ssze a kiilonfé-
le modulokat — percepcidk, meméria, érté-
kel6 rendszerek, érzelmek —, hogy az egész
tbb lesz a részek Gsszegénél. Azért nincs ,vér-
nyomds-~ vagy ,homeosztizis-kvélidm”, mert
ezek a funkciondlis egységek — illetve agyte-
rilletek — éppen nem részei a dinamikus mag
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aktivitdsmezejének. A kvélia Edelman eseté-
ben is egy neurdlis mechanizmusra redukd-
l6dik. Ugyanakkor, ha visszakanyarodunk a
primér filozdfiai jelentésekhez, akkor azt
latjuk, hogy Edelman a kvilia és a fenome-
ndlis tudat fogalmdt szinonimaként haszndl-
ja. A kvdlia mdr nemcsak egy specifikus ér-
zetmindség, hanem az egész fenomendlis
tapasztalat, melybe beletartozik a tér, az idé és
asajat test tapasztalata is. (Edelman —Tononi,
2000, 167.). Koch viszonylag 6nkritikus a
kvélidk keletkezésével kapcsolatban, hiszen
bevallja, hogy fogalma sincs arrél, hogy bi-
zonyos neurdlis aktivitist miért kovet egy
bizonyos szubjektiv szintapasztalat, egy privat
élmény. Edelman merészebb kovetkezteté-
sekbe bocsdtkozik, és gy véli, hogy a thala-
mokortikdlis rendszer strukturdlis és funkcio-
ndlis jellemzdi, illetve a dinamikus mag akti-
vitdsa eredményezi a privit kvilidkat. A di-
namikus mag az az aktivitds, ami valaszt ad
arraa filozofiai kérdésre is, hogy miért teljesen
eltéré szubjektiv tapasztalat denevérnek és
embernek lenni. Edelman 4gy gondolja,
hogy e mechanizmus felfedezésével a fenome-
ndlis tudatossig rejtélyét is megoldotta. Fs ez
az a pont, ahol dsszekeveri a természettudo-
mdny ,hogyan?” kérdéseit, a filozéfia ,,miért?”
kérdéseivel. Ugyanis az agnosztikus filozéfu-
sok (példaul Thomas Nagel vagy David
Chalmers) tovabbra is feltehetik provokativ
kérdésiiket: vajon a dinamikus mag aktivits-
sdbdl, ,,az informdci6feldolgozds gépezetének
zakatoldsabol” miért bukkan elé a fenome-
ndlis tapasztalat? Itt pedig a tudattudomany
szakmakozi diskurzusinak neuralgikus pont-
jahoz érkeztiink, hiszen — filozéfiai szempont-
bol — a kisérletes tudatkutatds értelmér is
megkérdéjelezhetjitk. Roviden tehdt arrdl
van sz6, hogy a fenomendlis tudat filozéfiai

kérdését megfogalmazé filozéfusok és a tudat

rejtélyét kutaté természettudsok elbeszélnek
egymds mellett, nem ugyanazt értik a kvilia
és a fenomendlis tudat fogalmain. Elmefilo-
z6tus és agykutat6 kozote kommunikaciés
zdrlat alakul ki a fenti kérdések tekintetében.
A fenti példdk alapjin Ggy tlinik, hogy ezek
a kommunikdciés nehézségek a filozofiai
fogalmak tudomanyos dtértelmezésének ko-
vetkeztében, a terminoldgiai fosztogatds miatt
alakultak ki. Jelenleg még nincs olyan plat-
form, ahol a filozéfus és a természettudds
kozos konceptudlis horizonton vitathatnd
meg a kvdlia és a fenomendlis tudat kapcsin
felmeriild kérdéseket.

Metaelmélet hidnydban

Az el6bbi fejezetben, a kisérletes tudatkutatas
két példdjdn keresztiil, nyomon kovethettiik,
hogy olykor a természettuddsok is hajlamo-
sak , intellektudlis imposztorként” viselkedni,
s6t az agy—elme kapcsolat kutatdsa olyan
hatdrteriilet, ahol rendkiviil gazdag tarhdzdt
taldljuk a filoz6fiai hagyomdnyoknak és ter-
minusoknak. Daniel Dennett felfigyelt az
interdiszciplindris kutatds efféle zlirzavardra,
és amellett érvel, hogy a fenomendlis tudat
és a kvilia fogalmai csupdn félrevezetik az
idegtudomdnyt vagy éppen a mesterséges
intelligencia kutatdsokat. Véleménye szerint
onellentmonddsos a tudat tudomanydnak
programyja, sét egyenesen utdpikus elképzelés,
egy megval6sithatatlan dlom (Dennett, 2005).
Sokal és Bricmont Lyotard-ral szemben
amellett érveltek, hogy a természettudomdny
miikodésében nem kovetkezett be posztmo-
dern fordulat, a posztmodern tudomdny
koncepcidja elnagyolt, félreértéseken, szak-
mai inkompetencidn nyugszik. A tudat tu-
domadnydnak paradoxonai kapcsin viszont
felmeriil a kérdés, hogy ez az irdnyzat vajon
nem meriti-e ki Lyotard posztmodern tudo-
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ménnyal szemben tdmasztott kritériumait?
Christof Koch és Gerald Edelman naturalis-
ta programjai azt a célt tiizeék ki, hogy az
idegtudomany eszkozeivel magyarazzék meg
a privdr érzetmindségek, a kvalidk keletkezé-
sét. Az objektivilé természettudomanyos
gyakorlat szimdra azonban a megfigyelheté
és tényszerli adatok dontd fontossdguak.
Ebbdl kovetkezéen felettébb problematikus
privds, elsd személyii adatokrdl beszélni (mint
ahogy azt példdul David Chalmers teszi
2004-ben irt cikkében), hiszen egy tapasztalat
agyi korreldciéjanak megdllapitdséhoz vala-
milyen — konszenzudlis, interszubjektiv — vi-
selkedési vagy verbilis jelzés sziikséges. Vegyiik
példdul a fantomfdjdalom esetét (Rama-
chandran — Blaskeslee, 1999). Vilayanur S.
Ramachandran neuropszichidtriai kisérlete-
iben a péciensek részletesen beszdmolnak a
fantomvégtag helyzetérél (tudjik-e mozgatni,
merevnek érzik-e stb.) vagy a fantomfdjdalom
intenzitdsdrdl. A tovabbi kutatdsok is a ver-
bélis beszdmoldkra és a viselkedési mintdza-
tokra hagyatkoznak, ugyanakkor Rama-
chandran mégis realista a ,fdjdalom-kvdlia”
és egyéb érzetmindségek tekintetében.

S6t, nemcsak kutatdsmoddszertani szem-
pontokbdl gondolkozhatunk el a fenomend-
lis nyelv haszndlatdnak problémdin, hanem
filozéhiai szempontbdl is. Ludwig Wittgen-
stein szerint teljesen irrelevéns, hogy realista
vagy antirealista lldspontot képviseliink a
privat érzetek kapesdn. Wittgenstein privat
nyelvekkel szembeni kritikai kiterjeszthetek
a kisérletes tudatkutatds kvalia-fogalmaira is,
hiszen a kvdlidk esetén is a szubjektiv fenome-
nélis karakter magyardzata lenne a cél. Witt-
genstein egyik példdja szerint képzeljiik el,
hogy mindannyian rendelkeziink egy skatu-
lyval, melyben bogarak vannak (Wittgenstein,
Filozéfiai vizsgdloddsok, 293. S). Tegyiik fel,

hogy a bogarak fdjdalmaink szimbdlumai. A
privit nyelvek esetén az a probléma, hogy
habdr mindenki tudja sajat példdjibdl kifo-
ly6lag, hogy ,milyen is a bogdr”, a mdsik
személy skatulydjaba képtelenek vagyunk
bepillantani, s6t az is lehetséges, hogy valami
mds van a masik skatulydban. Wittgenstein
szerint a ,bogarak”, illetve a privdt érzetek
vagy a kvédlidk nem tartoznak a nyelvjatékhoz,
kieshetnek bel8le. Wittgenstein se nem realis-
ta, se nem antirealista, hanem a fenomenilis
nyelv ,jatékszabalyait” vizsgdlva arra a konk-
luzi6ra jut, hogy értelmetlen kérdés a kvalidk
1étérél vagy nemlétérél folytatott vita.
Fentiek titkrében a tudattudomany ideg-
tudomdnyra alapozott programjainak érde-
mes elgondolkozniuk a fenomendlis llapo-
tok és a fenomendlis nyelv heurisztikus érté-
kér6l. Koch példdul bevallja, hogy a tapasz-
talatok fenomendlis karaktere megmagyard-
zatlan marad, Edelmanndl pedig nem vildgos,
hogy a dinamikus mag aktivitdsa miért ered-
ményez szubjektiv, privit tapasztalatokat.
Tegyiik fel, hogy egy kisérlet sordn megvltoz-
tatjuk egy alany dinamikus magjénak aktivi-
tdsat, s ezutdn észrevessziik, hogy az alany le-
hunyja szemé, teste ellazul, kérdéseinkre nem
reagdl, s6t EEG mintdzatainak fényében meg-
dllapitjuk, hogy elvesztette eszméletét, esetleg
elaludt. De, ha e megfigyeléseken til olyan
hipotéziseket is alkotunk, hogy az alany mdr
nem tapasztal privat kvélidkat, vagy éppen
elenyészett fenomendlis tudatossdga, akkor
mdr egy egész filozéfiai hagyomdny segitségé-
vel interpretdljuk ugyanazokat a megfigyelése-
ket. Arra szeretnék rdmutatni, hogy az agy-
elme kapcsolat esetében igen véltozatos in-
terpreticiok lithatnak napviligot. Addm
Gyorgy fiziolégiai perspektivabél is tgy gon-
dolja, hogy egyszertien még nem dll rendelke-
zéstinkre olyan mennyiségli ismeretanyag,
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amely alapjan vilaszthatndnk példdul a sejt-
szint(i redukcionizmus vagy az emergentiz-
mus kdzott (Addm, 2004). A tudattudomany
programja példdul a kisérleti fizikdval szem-
ben olyan sajdtossdgokat mutat, amelyek
taldn beleilleszkednek Lyotard posztmodern
tudomdnykoncepciéjiba. A tudat kisérletes
megkozelitésében nincs konszenzudlis méd-
szer (fentebb csak két példat vettiink szemiigy-
re, de a hipotézisek gyorsan gyarapodnak, az
agykutatds eredményei exponencidlisan no-
vekednek). Mezanyelv hijan a kisérletes tudat-
kutatis inkabb differencidlé és nem ,a stabil
rendszer modellje”. S6t megkockazathatjuk
akijelentést, hogy a tudat tudomanya 6nma-
giban paradox villalkozds, hiszen nemcsak
arrdl van sz6, hogy a kisérleti megfigyeléseket
osszehangoljuk a semleges fenomenoldgiai
beszdmolokkal; tapasztalataink leirdsai t5bb-
féle formdt olthetnek magukra filozéfiai,
metafizikai prekoncepcidink fiiggvényében.
Az el6z6 fejtegetésekbdl azonban nem
feltédentil kovetkezik pesszimista konklazié.
Adém Gydrgy mar 1976-ban kifejtette, hogy
az idegélettan és a pszicholdgiai, filozéfiai
diszciplindk termékeny hatdssal lehetnek egy-
masra. Mindemellett Ad4m arra is ramutat,
hogy a hatdrtertiletek eredményeinek értel-
mezése kordntsem egyszer(i feladat, hiszen
nincs olyan kizds nyelv, amelyben a kiilon-
boz8 természettudomdnyok osztoznanak, a
humidn és a természettudomdnyok kézott
pedig még nagyobb a magyarizati szakadék.
Egyelére a kozeljové kihivisa lesz, hogy a
kutaték kidolgozzak a fenomendlis tudat és a
kvdlia fogalmainak konszenzuson alapuld,
operacionalizdlt verziit, és rimutassanak a
fenomendlis nyelv heurisztikus értékére. A
jelenlegi helyzet legjobb diagndzisdt talan
Shaun Gallagher dllitotta fel a , terminol6gi-
ai fosztogatds” kifejezéssel. Nagyon val6szini,

hogy a fenti két fogalom szemantikai valto-
zasokon fog dtesni, hiszen a privativitis vagy
a fenomendlis karakter olyan komponensei
e fogalmak jelentésének, melyekkel nem iga-
zén tud mit kezdeni a tudat tudomdnya,
amennyiben egzakt természettudomany ki-
munkadldsa a cél.

Az 1990-es évek végén kirobbant Sokal-
botrany ismét rdirdnyitotta a figyelmet a ter-
mészettudomdnyok és a human tudomanyok
kozotti szakadékra. Thomas Metzinger sze-
rint a tudat tudomdnya megprébélkozik a
lehetetlennel, hiszen a tudatjelenségek natu-
ralizdldsa egy olyan program lehet, ahol fel-
élénkiilhet a két kultira kozotti parbeszéd
(Metzinger, 1999). A kiltdsok egyel6re nem
tdl kedvezdek, hiszen metanyelv vagy para-
digmavdltds helyett egyel6re versengd elme-
modelleket taldlunk, melyek hibrid fogalom-
haszndlatdban elmosédnak a filozéfiai és a
tudomdnyos kérdések kozotti hatdrvonalak.
Sokal és Bricmont —igen reflektdlatlanul — agy
tekintenek a radikalis posztmodern gondol-
koddkra, mint akiknek ,,megdrtott” a filozd-
fia nyelvi fordulata, mint akik megrészegiil-
nek a nyelvtdl, és akik miatt ideje lenne fi-
gyelmiinket az objektiv tények felé forditani.
De vajon hogyan vélekedne Alan Sokal és
Jean Bricmont a tudat tudomanyédnak esé-
lyeirSl? Mivel természettudésként elfogadjdk
a magyardzati szintek tobbszorosségét, a
kiilonboz6 tudomdnyteriiletek médszertani,
fogalmi fliggetlenségét, ezére a fenti termino-
l6giai fosztogatas fényében nagyon val6szin,
hogy kétségeket timasztananak a kvalia vagy
a fenomendlis tudat naturalizalhatésdgaval
szemben. SOt taldn sajt felhdboroddsukat
félretéve egyetértenének Lyotard-ral abban,
hogy a tudat tudomdnya posztmodern prog-
ram, posztmodern tudomdny, legalbbis jelen-

legi konszenzustél mentes dllapotdt tekintve.
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Kettds oka van annak, hogy 2009-ben a tu-
domédnyos vildg Darwinra emlékezik: Charles
Darwin kétszdz éve, 1809. februdr 12-én
sziiletett, fémiive, A fajok eredete, szézdtven
éve, 1859. november 24-¢én jelent meg,

A konyvben részletesen kifejtett elmélet
tudomdnytorténeti jelentdsége csak a koper-
nikuszi forradaloméhoz hasonlithaté, valéjé-
ban ugyanannak a tudomdnyos forradalom-
nak mdsodik dllomdsa. A 16-17. szdzadban
Kopernikusz, Kepler, Galilei és Newton mun-
kdssdgdnak koszonhetden fokozatosan alakult
ki az a viligkép, hogy a vildgegyetem mozgi-
st természeti torvények irdnyitjak, hogy a
Fold nem az univerzum kézpontja, hanem
egy kis bolygd, amely egy dtlagos csillag koriil
kering, s hogy a bolygék Nap koriili keringé-
sétugyanazok az egyszer(i torvények irdnyitjak,
mint a bolygénkon 1évé targyak mozgdst.

A kopernikuszi forradalmat kévetéen az
emberiségnek a vildgegyetemrdl kialakult
koncepciéja, vildgképe a 19. szdzad kozepéig
tudathasaddsos volt. Ebben a vildgképben a
Fold és az univerzum élettelen vildgdt termé-

! Elhangzott az MTA Kézgy(ilésén, 2009. mdjus 4-én.
Az eléads illusztrdlt anyaga az MTA honlapjan (http://
www.mta.hu/fileadmin/2009/05/Darwin200_

MTA_2009_o0s.pdf) érheté el.

AZ EVOLUCIO
A GENOMPROJEKTEK

FENYEBEN"
Patthy Lasz16

az MTA rendes tagja,
MTA Enzimoldgiai Intézet

szeti torvények irdnyitottdk, a jelenségeket
tudomdnyos magyarazatokkal lehetett értel-
mezni, ugyanakkor az él6lények eredetére, az
élévildg fejlédésére vonatkozdan természet-
feletti magyardzatokat fogadtak el. Ennek a
koncepciondlis skizofrénidnak vetett véget
Darwin elmélete. Befejezte a kopernikuszi
forradalmat azdltal, hogy bebizonyitotta: a
fajok kialakulasdt, az él6vildg fejlédését is meg
lehet magyardzni természeti torvényekkel, ter-
mészetfeletti erdk segitségiil hivisa nélkiil.

Darwin ,természetes kivalasztas™ elméle-
te zsenidlisan egyszer(i magyardzatot adott az
élévildg csoddlatos gazdagsigdra: véletlensze-
rti valtozésok révén létrejott valtozatok koziil
sziikségszertien azok maradnak fenn, melyek
a létért folyd versenyben életképesebbnek
bizonyulnak. Darwin kivételes intellektudlis
teljesitménye elsésorban abban 4ll, hogy 6
volt az els6, aki a véletlen (véletlenszerti vari-
4cid) és a sziikségszer(i (természetes kivalasz-
tds) sszjdtékdnak eredményeként értelmezte
az evoluciés folyamatot.

A természettudomdnyok irdnt érdekld-
dék azonnal felismerték Darwin elméletének
jelent6ségét, elmélete nagyon hamar dltala-
nosan elfogadottd valt. Alig tdbb mint egy
évtizeddel A fajok eredete megjelenését kive-
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téen, 1872. mdjus 24-én, a Magyar Tudoméd-
nyos Akadémia Darwint tagjavd valasztotta,
egy évre 14, 1873-ban, a konyv magyar nyel-
ven is megjelent.

Az elmélet gyors térnyerése litszolag el-
lentmond annak, hogy mer6ben 4j gondo-
latrdl van sz6. A magyardzat: a konyv rend-
kiviil didaktikus, teljes cime — A fajok eredete
természetes kivdlasztds 1itjdn, vagyis az elényos
vilfajok fennmaraddsa a létért folyo kiizdelem-
ben — telitaldlat: kozértheten és pontosan
foglalja Gssze legfontosabb felfedezését.

A j6 cim fontossigat akkor értjitk meg
igazdn, ha figyelembe vessziik, hogy Darwin
elméletének Iényegét, a , természetes kivalasz-
tést” mdr egy évvel kordbban, a londoni
Linné Tirsasdg 1858. julius elscjei tilésén is-
mertette, és egy honappal késébb a Linné
Térsasdg folydiratdban kozolte On the Ten-
dency of Species to Form Varieties; And On the
Perpetuation of Varieties and Species by Natural
Means of Selection cimii tanulmdnydban.
Valészintleg ez a kevésbé lényegre t616 cim
magyardzza, hogy az el6adés és a kézlemény
visszhangtalan maradyt, olyannyira, hogy a
Linné Térsasdg elnoke éves beszimoldjdban
kijelentette, hogy az 1858-as évben lényeges
tudomdnyos 4ttdrés nem tortént.

A fajok eredete telépitése igen didaktikus.
Az]. fejezetben Darwin a haziasitds kozismert
példdival mindenki szimdra érthet8en illuszt-
rdlja, hogy a spontan, véletlenszer(ien létrejo-
v6 valtozatokon a tenyésztSk altal végrehajtott
tudatos szelekcié milyen hatékonyan vezethet,
kis épéseken dt, 01j, a tenyészt célkitlizésének
megfeleld fajtdk kialakitisihoz.

Akotet [I-1V. fejezete azt bizonyitja, hogy
a természetes szelekcioban (a tenyésztSk dltal
végrehajtott szelekci6tdl eltéréen) egy fajnak
azok a véletlenszer(i, spontdn valtozatai ma-

radnak fenn, terjednek el, melyek az él6lény

szempontjdbdl rendelkeznek elénydsebb
tulajdonsdgokkal, mivel ezek bizonyulnak
sikeresebbnek a létért foly6 kitzdelemben. Az
elényosebb tulajdonsigokat hordozé vélto-
zatok nagyobb val6szintséggel maradnak
életben, t8bb utdédot hoznak létre, igy generd-
ciérdl generdcidra nd a gyakorisaguk. Ugyan-
akkor a kevésbé elény6s vagy hatrdnyos tu-
lajdonsdggal rendelkezd valtozatok szdma
folyamatosan csokken, mig végiil ezek a val-
tozatok kihalnak.

Darwin elmélete szerint a természetes
kivélasztas sok kicsiny, egymdst kovetd, elé-
nyos valtozds felhalmozddasival torténik. A
vazolt folyamatok eredményeként az él6lé-
nyek bonyolult, ,,célszer” felépitéssel (design)
rendelkeznek, ez azonban nem egyszerre,
teljes komplexitdsaban jelenik meg. Darwin
elmélete szerint az adaptiv evolicié trvény-
szeri kovetkezménye annak, hogy az élélé-
nyek a természetes kivalasztds eredményeként
alkalmazkodnak a kiilonbozé, idében és
térben véltoz6 kornyezeti koriilményekhez.

Minthogy a bioldgiai evoliicié tényei
szolgdltatjadk Darwin elméletének legfébb
bizonyitékait, a kdnyv tovabbi fejezetei ezeket
a bizonyitékokat veszik sorra, és részletesen
szemiigyre veszik az elmélet bizonyitdsdnak
nehézségeit.

Megjegyzendd, hogy Darwin A fajok
eredete 1859-es kiaddsdban még nem haszndl-
ta az evolicid szot, erre a fogalomra dltaldban
a ,,médosuldssal valé leszdrmazds™ (descent
with modification) fordulatot alkalmazta. Az
éélények evolticidjanak tényéta tudésok mar
a19. szdzad kozepén dltalinosan elfogadtak,
igy az intellektudlis kihivdst nem az evolticid
maga, hanem annak magyardzata jelentette.

A koényv XIV. zdr6 fejezetének utolsé
mondataiban Darwin ékesszdldan, koltdien
foglalja Gssze elméletét:
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_Erdekes dolog megdllni egy kuszdn be-
ndtt part mellett, amelyet sokféle novény
borit, madarak dalolnak a bokrokban, a leve-
gében rovarok ropkodnek, férgek mdsznak
a nedves f6ldben, és elt(inddni azon, hogy
mindezeket a finom gonddal szerkesztett for-
mdkat, amelyek annyira kiilonbozdek, és
amelyek oly bonyolult médon fuiggnek egy-
misté, egytdl egyig olyan torvények hoztdk
létre, melyek ma is miikodnek koériiloetiink
[...] fgy a természetben folyd harcbdl, éhség-
bdl és haldlbdl kozvetleniil kovetkezik az el-
képzelhetd legmagasztosabb eredmény: a
magasabbrend dllatok létrejotte. Felemelé
az életnek ez a felfogdsa: az élet eredetileg
csupdn néhdny vagy csak egyetlen formaban
létezett; hogy — mialatt bolygénk a gravitacié
megmdsithatatlan torvényét kovetve kerin-
gett korbe korbe — ebbél az egyszerti kezdet-
bél kiindulva végteleniil sokféle, gyonyorii
és csoddlatos forma bontakozott és bontako-
zik ki

Darwin sziz6tven éve megjelent mive a
modern bioldgia elinditéja. A darwini elmé-
let 6ridsi hatdsat talin Theodosius Dobzhansky
hires monddsa tiikrozi legjobban: ,,Nothing
in biology makes sense except in the light of
evolution” ( ,,A biolégidban minden csak az
evoltici6 fényében értelmezhetd”).

Nyilvdnvalé okokbdl Darwin elmélete
nem tdmaszkodhatott még a genetika ered-
ményeire. A 20. szdzad kozepén, a genetikai,
populdciégenetikai kutatdsok eredményei
tették lehetévé a modern szintézist, a geneti-
kai alapt darwini evolticié (neo-darwinizmus)
kodifikiciéjit (Dobzhansky, 1937; Huxley,
1942). A modern szintézis kiegészitette, 1
tartalommal ltotte meg, de lényegében
nem viltoztatta meg a darwini elméletet.

Darwin mivének hatdsa nem korldtozé-
dott, és ma sem korldtozédik a bioldgidra: a

darwini elméletre egyértelmiien utalé , termé-
szetes kivélasztds” (natural selection) szokap-
csolat gyakran fordul el6 szocioldgiai, filozd-
fiai, matematikai, kémiai, demogréfiai trgy
tudomédnyos folydiratokban is (Pagel, 2009).

Darwin elmélete ma is hat, mint azt a
szdmszerlisithetd szcientometriai adatok (az
ISI Web of Knowledge 2008 decemberi adatai)
is bizonyitjdk. Meglepé médon, a kilencve-
nes évek kozepétdl drimaian novekszik a
Darwin fémiivére, A fajok eredete 1859-es ki-
addsira toreénd hivatkozdsok szdma, és a
darwini elmélet [ényegét tiikr6z6 , természe-
tes kivédlasztds” szokapcsolat el6forduldsanak
gyakorisiga a tudomanyos publikicidkban
(1. dbra).

Ez a viltozds nyilvinval6an a genomikai
forradalommal (Wolfe — Li, 2003) fligg Ossze:
a 90-es évek kozepén indult meg az 6ndlld
életre képes, sejtes él6lények teljes genomszek-
vencidinak meghatdrozdsa, és mdra az ezret
meghaladja azoknak a fajoknak a szima, me-
lyek teljes genomszekvencidjat ismerjiik.

A darwini elmélet és a genomikai forra-
dalom &sszeftiggésének hdrom 6 kompo-
nense van:

A genomikai forradalom szolgdltat olyan,
kordbban elképzelhetetlen mennyiségt, tel-
jességll és mindségl informdci6t, mely el6-
szor teszi lehet6vé szamos, Darwin miivében
felvetett vagy nyitva hagyott kérdés megvd-
laszoldsdt.

A darwini elmélet médszertani segitséget
nyujt a genomadatok értelmezésére.

Az sszehasonlité genomika eredményei
indokoltta teszik a modern szintézis, neo-
darwinizmus tobb fontos tételének, dogmad-
janak Gjraéreékelését.

A tovébbiakban néhdny példdval illuszt-
rilom a genomikai forradalom és a darwini

elmélet ezen Osszefliggéseit.
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Darwin A fajok eredeté-ben az elényds,
kdros és semleges véltozdsok evoluciébiold-
giai jelentSségérdl szdlva vildgossa teszi, hogy
elmélete szerint az elényds véltozdsok fenn-
maradnak (pozitiv szelekcid), a kdros valtoza-
tok elpusztulnak (negativ szelekci6), mig

»azokra a varidciokra, amelyek sem nem hasz-
nosak, sem nem kirosak, nem hat a termé-
szetes szelekcid, ezek mint fluktudlé elemek,
fennmaradnak, mint azt a polimorf fajok
esetén laguk.”

Jéllehet Darwin (és a neo-darwinizmus)
tisztdban van a ,,sem nem hasznos sem nem
karos” varidcidk fennmaraddsdnak lehetdsé-
gével, a neo-darwinizmus ennek az evolticié
szempontjdbdl csekély jelentdséget tulajdo-
nit.

Az Bsszehasonlité genomika tette lehetd-
véannak pontos kvantitativ mérését, hogy az
evoludcié sordn kiilénbozd evoltcids stadiu-
mokban hogyan viltozik az elényds (adaptiv)
és az adaptdcié szempontjdbdl kozombos
(semleges) mutdcidk ardnya; mi a neutrdlis
és elényos valtozatok relativ evolaciébioldgi-
ai jelentdsége. Ezek a vizsgilatok egyértelma-
vé tették, hogy a neutrdlis varidcidk az evold-
ciéban rendkiviil fontos szerepet jatszanak.

Darwin A fajok eredeté-ben részletesen
foglalkozik bizonyos fajok leszarmazottak
nélkiil valé kihaldsdnak kérdésével. Arra a

kovetkeztetésre jut, hogy valészintileg soha
sem fogjuk tudni megmondani, hogy egy-
egy konkrét esetben mi okozza a faj ritkuldsat
és végiil kihalasit.

A genomika (és annak egy specidlis, a
kihaltél6lények &si DNS-ének szekvendldsaval
foglalkoz6 dga) lehet6vé teheti annak vizsgd-
latdt is, hogy milyen evoluciébioldgiai, popu-
laciégenetikai magyardzatot taldlunk egy faj
ritkuldsdra, kihaldsdra. Példdul a mintegy
huszezer éve €t szibériai mamutegyedek ge-
nomjdnak vizsgdlata lehetévé teszi olyan ge-
netikai tényez6k azonositdsdt, melyek ma-
gyardzatot adhatnak a faj kihaldsdra (Miller
et al., 2008).

A darwini elmélet fontos médszertani
segitséget nyujt a gének és egyéb, funkciond-
lis szempontbél fontos DNS-elemek azono-
sitdsra. Ezeknek az 6sszehasonlité genomikai
mddszereknek az alapja az a darwini elmélet-
bl kovetkezd megfontolas, hogy a genom
fontos funkciét hordozo elemeit érintd vélto-
zasok (mutdciok) nagy val6szintiséggel kiro-
sak, ezért ezek a mutacidk nem 6roklédnek,
igy a funkciondlis szempontbél fontos DNS-
elemek fokozott konzervativizmusuk alapjén
azonosithatéak. Példdul az egér és az ember
genomszekvencidinak 6sszehasonlitdsakor a
fontos funkciét meghatdrozé gének, DNS-
elemek, konzervativizmusuk alapjin azonosit-
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hatéak (Mouse Genome Sequencing Con-
sortium, 2002).

Megjegyzendd, hogy a gének azonositésd-
ra szolgdlé szamitégépes médszerek megbiz-
hatésiga még messze nem kielégitS. Annak
ellenére, hogy nyolc éve tinnepelte a vildg az

sember géntérképének” (az emberi genom
szekvencidjanak) megismerését, még ma sem
pontosan ismert a genomban taldlhaté gének
szama. Ennél is nagyobb problémdt jelent,
hogy ismereteink szerint az emberi genomban
taldlhaté fehérjekdolé gének jelentds hanya-
dédnak predikedlt szerkezete téves. Ennek a
stlyos problémanak a megolddsiban is a
darwini elmélet nytijt médszertani segitséget.
Az Gjabb génpredikciés mddszerek alapja az
adarwini elméletbd] kovetkezé megfontolds,
hogy csak az a génpredikeié lehet helyes,
amely (a fehérjeevolicié dogmai szerint) élet-
képes, funkcidképes fehérjét kodol (Harrow
etal.,, 2009).

A genomikai forradalom nem csak td-
maszkodik a darwini elméletre; az 6sszehason-
lité genomika eredményei indokoltta teszik
a modern szintézis, neo-darwinizmus tobb
fontos tételének dtgondolasit, Gjraérickelését
is. Az aldbbiakban a neo-darwinizmus né-
hény olyan tételét veszem sorra, amelyet az
osszehasonlité genomika eredményei lénye-
gesen médositanak.

Darwin elmélete és a neo-darwinizmus
szerint elsdsorban végteleniil kicsiny, vélet-
lenszer(i varidciok szolgdltatjak az evolicid
nyersanyagit. A genomika eredményekénta
véletlenszer(i valtozdsok repertodrja szimot-
tevéen médosult. A tobbnyire kis valtozdso-
kat el6idéz6 pontmuticiékon kiviil a gén-
duplikécié, genomduplikdci6, horizontalis
géntranszfer, endoszimbidzis, génfiizid, gén-
keveredés és a genomot érinté szimos mds
nagy véltozds drdmai evolticiés valtozdsokat

eredményezhet. Bebizonyosodott, hogy a
génduplikacié az Gj gének létrejoteének és
funkcidk evoltcidjdnak legfontosabb forrisa,
hogy teljes genomduplikdciok jelentds szere-
pet jatszottak példdul a gerincesek evolucijé-
ban. A genomprojektek eredményeinek ko-
szonhetden vildgossa vélt, hogy a horizontd-
lis géntranszfer dltalinos (elsésorban a pro-
kariétakban), és hogy teljes genomok hori-
zontilis transzfere, az endoszimbidzis kulcs-
szerepet jdtszott olyan drdmai eseményekben,
mint a sejtmagvas élélények, az eukariétdk
kialakulasa és evoluciéja. Ma mér az is vildgos,
hogy a gének fizi6ja, a gének elemeinek ke-
verése kulesszerepet jatszott a komplex funk-
ciét betoltd fehérjék és igy az élélények komp-
lexitisinak evolaci6jaban (Patthy, 198s).

Darwin és a modern szintézis szerint az
evoluci6 16 hajtdereje az adaptacio, vagyis a
ritka, el6nyds valtozatok megbrzése. Bar Dar-
win is rimutatott, hogy a sem nem hasznos
sem nem kdros valtozasok is fennmaradhat-
nak, a modern szintézis kemény formdja az
evoluci6 adaptcionista modelljét terjesztette
el. E szerinta modell szerint az evoluicié prog-
ressziv, mindig a ,haladds”, a tokéletesedés
irdnydban halad. A genomkorszak felfogisa
lényegesen drnyaltabb: az elényos valtozatok
természetes kivalasztdsa és elterjedése az evo-
ltcié fontos tényezdje, de mennyiségileg nem
a domindns fajtdja az evollicids események-
nek. A genomevoltciéban lényegesen na-
gyobb szerepet jatszanak a neutralis folyama-
tok. Példdul az introngazdag, jelentds nemgé-
nikus DNS-t tartalmazé genomok kialaku-
ldsa, mely kiilondsen szembedtld az dllatok
esetén, nem konnyen értelmezhetd az adap-
tiv evoltici6 eredményeként.

Darwin elmélete szerint az evolcié szi-
gortian gradualista: a természetes kivélasztds
dltal megdrzott el6nyds valtozésok végteleniil
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kicsik, az evoltici6 kis valtozdsok 1épésenkén-
ti halmozéddsdnak az eredménye. Bdr mdr
Darwin kortdrsai is rimutattak arra, hogy a
gradualizmus nem lényegi eleme a darwini
elméletnek, a modern szintézis is erre az 4l-
laspontra helyezkedett. A genomika eredmé-
nyei bebizonyitottdk, hogy a gradualizmus
nem tekinthetd az evoltcié dltaldnosan érvé-
nyes elvének. Az j véltozatokat létrehozd
véletlenszer(i események némelyike (példaul
génfzid, génkeverés, horizontdlis géntransz-
fer) olyan jelentés és azonnali valtozdst ered-
ményezhet, mely semmiképp sem tekinthe-
t6 végtelentil kicsinek. Ritka ,katasztrofdlis”
események (példdul akiilonbozé genomfuiziok,
endoszimbidzisok) kulcsszerepet jatszottak a
legjelentésebb evolticids eseményekben.
Darwin elmélete uniformitarianista: valé-
szinlinek tartotta, hogy az evolici6 folyama-
tai ugyanazok maradtak az él6vildg egész
rténete sordn. A genomkorszak felfogdsa
drnyaltabb: a genomevoldciéval az evolticié
folyamatai is evolvalnak. Példaként emlithet-
jiik a génkeverés egy sajdtos, hatékony méd-
jat, az exonkeverést, mely csak az introngazdag
genomok kialakulasit kovetSen, az eukarié-
takban, azokon beliil is elsésorban az allatvi-

lig evoluci6jaban jdtszott szerepet (Patthy,
1999).

A darwini elmélet és a neo-darwinista el-
mélet szerint az evolucids eseménysorokat
pontosan lehet dbrdzolni egy vertikalis evold-
cids faval. A fajok eredete egyetlen dbrdja egy
ilyen evolticiés fit mutat be annak illusztrd-
laséra, hogy hogyan alakulnak ki a fajok a
médosuldssal torténd leszdrmazds révén. A
genomkorszak felfogisa szerint az endoszim-
biézis, horizontdlis géntranszfer, génkeverés
jelentds evolucids szerepének fényében az
evolticids eseményeket sok esetben csak bo-
nyolultabb hdlézattal lehet dbrazolni.

Jollehet, a genomika eredményei indo-
koltt4 teszik a neo-darwinizmus tobb fontos
tételének tjraéreékelését, nyilvanvald, hogy a
darwini elmélet leglényegesebb elemei vélto-
zatlanul érvényesek. Mint azt az emlitett
szcientometriai adatok is bizonyitjak, A fzjok
eredeté-ben szézotven éve kifejtett elmélet to-
vabbra is az élettudomdny (és nem csak az
élettudomdny) egyik legtermékenyitbb el-
mélete.

Kulesszavak: Darwin, evoliicid, A fajok eredete,

genomika, természetes kivdlaszids
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A TERRORIZMUSROL

Hiérdi Istvin
pszichidter, pszicholégus, a pszicholdgiai tudomény kandid4tusa
ihardi@freemail.hu

A torténelmi id6k, s f6ként az immdr paradig-
mava valt 2001 szeptember 1. tette szitkségessé
a terrorizmus kérdésének minél szélesebb
korii tudomdnyos kutatisdt. Ezt pedig nem
lehet egyediil a pszicholdgia, pszichidtria fel51
megkdozeliteni, ahhoz szocioldgiai, vallasi,
filozéiai, antropolégiai, torténet stb., tehdt
interdiszciplindris hozzddllds szitkséges.

A terrorizmus fogalma nehezen megha-
térozhaté. Egyfel6l maga a jelenség is sokf€éle,
torténelmi és tdrsadalmi megjtélése is valtozo,
miésfeld] pszicholdgiailag sem egységes.

Ezért is sziikséges a torténeti megkizelités.
A kifejezés Maximilien Robespierre-t6l szar-
mazik, 6 haszndlta elészor a nagy francia
forradalomban a le Grande Térreur kifejezést,
melynek késébb ¢ maga is dldozata lett: 1794-
ben véd ald helyezték, és kivégezték.

Kit neveziink ,,merénylének”, vagy akar
»politikai gyilkosnak”? A hatdrvonal meghuizs-
sa bizonyos fokig 6nkényes, bdr adédnak
kiilonbségek. A politikai gyilkosnak van ki-
szemelt dldozata, s bizonyosfajta ,ideolégidja”,
ha mégoly zavaros is. Luigi Luchenit, Erzsé-
bet kirdlyné gyilkosdt 1898-ban anarchista
szemlélete motivédlta. A John Kennedy életét
1963-ban kiolt Lee Harvey Oswald zavaros
egyéni és politikai el¢életti, alkoholista, para-
noid skizofrén volt, akit Gjabb igazsigiigyi
pszichidtriai vizsgilata el6tt lel6ttek (Swanson
et al.,, 1970). Elgondolkoztaté Kennedy test-

vére, Robert 1968-ban tortént haldla, 6t zsid6-
bardt kijelentései, politikai tevékenysége miatt
olte meg egy Sirhan Bishara Sirhan nevii jor-
dédniai szdrmazisu férfi, egy valldsi filozofia
irant elkdtelezett, arab nacionalista szervezet
tagja. Bar paranoid bedllitottsdgdt megdllapi-
tottdk, de beszdmithaténak bizonyult, és
haldlra itélték.’ Vajon nem tekinthet8-e mdr
6 a modern keleti terrorizmus eléfutdrdnak?

A sok tragikus végi zerrorakciobol kiemel-
kedik az Air France P4rizsbél Athénba tarté
gépének 1976. junius 27-én toreént eltéritése.
Elkévetdi a PFSZ (Palesztinai Felszabaditdsi
Szervezet) és egy német szervezet tagjai Afri-
kaba, az ugandai Entebbébe kényszerittették
a repiilt, s a tiszok szabadon bocsdtdsdért
otvenhdrom bebortonzott tdrsuk elengedését
kovetelték. Izraeli elitalakulatok a helyszinre
repiiltek, kiszabaditottdk a szdzot taszt, és
megdlték a terroristakat. A harc kézben meg-
halt hdrom tisz és az akci6 parancsnoka. Az
akkori izraeli miniszterelnok, Jichdk Rabin a
hésies mentésrdl azt nyilatkozta, hogy az a
katonai torténelem, a legenddk évkonyvébe
kertil feljegyzésre.

Débbenetes fordulatot hozott 2001. szep-
tember 11., amikor a New-York-i Kereskedel-
mi Kozpont és a washingtoni Pentagon
épiileteibe repiildgépeker kormdnyoztak, igy
' Az {téletet késSbb életfogytig tarté bortdnbiintetés-
re valtoztattdk.
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romboltak és Sltek. A Kereskedelmi Kézpont

ellen elkovetett merényletben 2973 ember
vesztette életét. A negyedik, a Capitolium felé

tartd gépen azonban a haldlraitélt utasok

felldzadtak, és hésiességiikkel sikertilt a repti-
16t a céltdl elirdnyitani, és igy emberéleteket

és a kiszemelt épiiletet megmenteni. Maga

az otlet is Gj: reptilégépet épiiletnek vezetni,
s igy robbantani fel, 6lni és pusztitani! Az

agresszid mindig taldl vj utakat, s erre utal az

a megfigyelés is, hogy a blindzés mindig egy
1épéssel el6bb jér a rendéri felderitésnél, véde-
kezésnél (Hardi, 2000). Itt is kitlint a terro-
rista csoport fegyelmezettsége, szervezettsége,
képzettsége. Evekig késziiltek a tettiikre, sen-
ki nem gondolta volna a mindennapi életbe

jol beilleszked$ emberekrdl, hogy mire ké-
sziilnek. Még a csalddjuk sem tudott a készii-
16 tervekrél, a bicstizé elkovetd semmit sem

sejtetett hozzdtartozdival. A repiilégépek

merényletét dramiipontossiggal szervezték

meg, és hajtottak végre.

2004. szeptember elsején a vildgot Gjabb
tdmadds dobbentette meg: az észak-oszétiai
Beszlinban a megnyité tinnepségen egy isko-
lac harminckét dllig felfegyverzett csecsen
terrorista foglalt el, tiiszként tartva ezerkéeszaz
felnéttet és gyereket. Hirom napig szornyti
kortilmények kozott, il helyzetben éden-
szomjan tartottdk foglyaikat, akik koziil
tobben hamarosan meghaltak. A szabaditds
kaotikus médon tortént — dllitélag — a lakos-
sagi beavatkozdsok miatt. A végeredmény:
344 halott — koztiik 186 gyerek — és sok sebe-
sillt. Harmincegy terroristdt is megoltek,
egyet elfogtak, és életfogytiglani borténbiin-
tetéste itéltek. A halottszemlén egyes elkove-
t6krél azt {redk: ,,nem volt emberi arcuk”.

A terrorizmus vdratlan & kiszdmithatatlan
jellegét illusztrdljak a Londonban térténtek.
London a 2012. évi olimpia megrendezése

megnyerésének mamordban élt, amikor 2005.
jalius 7-én 8 6ra so-kor a metr6 hdrom llo-
mdsan, valamint 9 éra 47-kor egy autébuszon
bombdk robbantak, melyek dsszesen Gtven-
két artatlan emberéletet koveteltek, és hétszaz
sebestilést okoztak. Az idézitett merénylete-
ket az Al-Kaiddhoz kotheté négy iszlim
terrorista kovette el, akik maguk is meghaltak
a tdmaddsok sordn. Alig ocsudott fel a vildg
a dobbenetbdl, amikor julius 21-én azonos
korbél jovo négy terrorista ismét merényletett
kisérelt meg a brit févdrosban, de szerencsére
a bombak nem robbantak fel, és a tetteseket
gyorsan elfogtak. Amig az emberek megfélem-
litése mellett, Madridban a gyilkos akciknak
politikai céljaik voltak, addig Egyiptomban
az idegenforgalmat, Londonban pedig a kéz-
lekedést akartik megbénitani.

Ugyancsak kérdés, hogy milyen oldalrdl
nézziik az elkovetSket: az egyik oldal terro-
ristadknak nevezi azokat, akiket az 8ket timo-
gatok esetleg ,szabadsigharcosnak” monda-
nak. Az egyes terroristakat vagy csoportokat

— az IRA-t, az ETA-t vagy az Al-Kaiddt — a
héttérbdl sokan lelkesen timogatjak, s mdrtir-
nak, hésoknek tartjak tagjaikat. Timogat6ik
ideoldgiailag, gazdasigilag és képzéssel is
mogottiik dllnak. A torténeti értékelés is val-
tozik. Lehet, hogy akiket annak idején terro-
ristaknak neveztek, késébb torténelmileg mar
nem annak itélik meg.

Kéttéle terrorizmusré/beszélhetiink: a Din
Enciklopédia szerint (idézi: Varvin — Volkan,
2003, 54.), elsésorban egyén, csoport vagy hils-
zat dltal drtatlan emberek ellen politikai vdlro-
zdsok vagy figyelemfelhivds céljabol elkovetett
erdszakos cselekmény esetén lehet errél szé.
Wagdy Loza osszefoglaldsa (2007, 142.) sze-
rint: ,A terrorista cselekmény elére megter-
vezett, vératlan, sokkol6, torvénytelen agresz-
szi6 a békés lakossig ellen, meghatdrozott
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ideoldgia, illetve ok alapjan, hogy megfélem-
litse vagy kényszeritse a kormdnyt vagy a
polgari lakossdgot koveteléseik elfogadasira.”
Ilyen kdvetelés példdul foglyok, bebortonzote
terroristak szabadon engedése, teriileti igé-
nyek stb. Ugyancsak alapvetd a ,figyelemfel-
hivas”, ami elsésorban a média ttjan torténik,
amerényletek, a torténtek kozlésével, bemuta-
tdsdval a televizioban. A hirek terjesztése, ti-
szokrdl késziile képek, lefejezésiik kozreaddsa
aképernydn félelmet, —a sz eredeti értelmé-
nek megfeleléen — rettegést kivdn kelteni, nyo-
mdst gyakorolni a kizvéleményre, kizhangu-
latra. Ezt alegjobban a 2001. szeptember 11-i
amerikai és a 200s. jilius 7-i londoni merény-
letek sordn lehetett ldtni, ezek az események
megdobbentették és megraztdk a vildgot.

A misik fajta terrorizmus az dllami, ennek
tekinthet6: az az erdszak, amelyet az dllam
gyakorol sajdt népe vagy egy szomszédos nép
ellen a politikai hatalom megtartdsdérs, esetleg,
egy pdrinak adandd vilaszként. Trockij errél
akovetkezét mondta (Idsd Amis, 2004, 304.):

LA terror a politika hatalmas eszkoze. ..” Leg-
jobb példa erre Hitler, Sztdlin vagy a kambo-
dzsai Pol-Pot rémuralma.

Kikbél lesznek terroristde

Kétségteleniil a klasszikus pszichopatolégiai
szemlélettel sok mindent megtudunk réluk,
de ez nem mindenkire vonatkozik, és nem
fedi le az okok teljességét.

Egészséges emberi létiinkhéz hozz4 tarto-
zik a csalddi, tdrsadalmi kornyezetbdl kapott
101r8dés, az 6nértékelés, a redlis gondolkodss,
az érzelmi vildg, embertdrsunk igényei, érzé-
sei irdnti fogékonysdg, a msik éreékelése, az
empdtia, az alkalmazkodds, a beilleszkedés.
Mindezek sériilnek, vagy hidnyosak — kiils-
nosen az érzelmek terén — az elembertelenedés
(debumanizdcid, Akhtar, 2003) esetén.

Megfeleld kornyezeti — elsésorban anyai
— t6r8dés sziikséges a gyermek pszicholdgiai
megsziiletéséhez (utal Akhtar, Mahlerre és
munkatdrsaira), ahhoz, hogy stabil belsé vi-
laga alakulhasson ki, hogy emberré vilhasson.
Ennek ellentéte ldthaté a vadonban felnér
gyermekeknél, akikrdl klasszikus leirdsok
szélnak: Indidban, Afrikdban 4llatok kozote
néteek fel, s nem , humanizilodrak’: négykéz-
14b jartak, nem tudtak beszélni, nem ismerték
az emberi gesztusokat stb. A XVIII. és XIX.
szdzadi beszamol6k alapjan ismerjiik Philippe
Pinel, Jean-Marc Gaspard Itard és mdsok
eseteit; és kozismert Kaspar Hauser (18127
1833) torténete, akit bezdrva tartottak, és egy
két-hdroméves gyermek nivéjan rekedt meg.
Hazankban is eléfordult, hogy diszndélban,
bezirva tartottak gyermeket, aki mindentdl
elmaradt, s jarni, beszélni stb. nem tudott.
Mondhatni, ezek nem jutottak el a tulajdon-
képpeni emberlét szintjére, testileg-lelkileg
differencidlatlanok maradtak.

Autizmus vagy killontéle regresszidt okozo
pszichozisok (példaul skizofrénia) ugyancsak
vezethetnek a személyiségben jelentkezd ilyen
elembertelenedéshez. A skizofrénidndl az én
és a kiilvildg hatdrainak elmoséddsa, dlom és
val6sig Osszekeveredése az érzelmi kitirtilés,
elsivirosodas stb. kovetkezménye is lehet.

A sorozatgyilkost a bels6 tiresség, kozony
jellemzi. Utdnoz valakit, valamilyen ,nagy”,
esetleg karizmatikus személlyel azonosul, aki

Lirdnyitja’, kegyetlen tettekre sztonzi. Az élet
értelmetlensége, 6romtelensége is készteti
mdsok elpusztitdsira. Az 6lés szdmdra szinte
szexudlis kielégiiléssel, akdr orgazmussal is jar.
A sorozatgyilkosok rendszerint rossz fizikai,
pszichés, szocidlis — mondhatni — ,lélekols”
kornyezetbdl szdrmaznak. Sziileik verték Sket,
vagy szexudlis er6szakban néttek fel stb. Sok-
szor anya- és négytlolok.
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Merében mis a tulajdonképpeni terro-
rista; az, akinél az elembertelenedés a masok
irdnd teljes kozonnyel jar: sem mdsokat, sem
magit nem veszi emberszimba. Az dldozatok
semmit sem jelentenek szimdra, miként 6n-
maga sem. Csak igy értheté az dngyilkos
merényld, aki tudja, hogy mdsok elpusztitd-
sdval maga is megsemmisiil. Tettét csoportja,
kozossége hatdrozza meg, s az — dltala vélt —
politikai igazsdgtalansigokbdl csak ezt a ki-
utat litja. Nala is lehetnek egyéni — kornye-
zeti, csaladi, genetikus és mds egyénlélektani
pszichopatoldgiai kérokok, de meghatdrozd
a csoportdinamika, az emikai, valldsi, szociokul-
turdlis tényezdk befolydsa. A karizmatikus ve-
zet$ és a csoport egylittesen érzi a ,hdtrdnyos
helyzetet,” az ,.elnyomottsdgot”, amely ellen
fel kell Iépni, s ha a terrorista ezt megteszi,
életét dldozza, martirként tisztelik, s a ,,bosz-
sziért” — tdl a foldi elismerésen — sokféle ju-
talomban részesiil. Természetesen a médidn
keresztiil a vildg is hall réluk, informaciékat
kap, hogy az elkévetSket és tigyiiket megis-
merje. Egyik f8 céljuk a figyelem felkeltése,
misfeld] politikai (tertileti, fliggetlenségi stb.)
kovetelések, tiszesere, foglyok kiszabaditasa
és pénz szerzése a tovabbi akcidkra. A guzda-
sdgi jutalom sem lényegtelen, mert a terroris-
ta csaladjét mdr a kezdeti gydszban isa csoport
egytittérzése kiséri, dicsfény veszi koriil, pénz-
beli elismerésben is részesiil, ami a szegény
rétegeknél kiilondsen sokat nyom a latban.

Azarab terrorizmusban alapvetd az iszldm
tarsadalmi szerepe és szemlélete. A modern
nyugattal szemben azonban e keleti vildg
magatartisa nem egységes. Egy résziik befo-
gadja a modern technikat, és az azzal jaré
tarsadalmi vivmdnyokat: a demokrécidt, a
ndk egyenjoguisigit, a divat szabad kovetését
stb. A mohamedan vildg masik része csak a

miszaki eredményeket fogadja el, de az azzal

jaré szellemiséget elutasitja. A Kordnbol vett
mondatokat kiragadjik eredeti szovegkornye-
zetiikbdl és torténelmi helyzetiikbdl, s azokat
haszndljak fel a ,,szent hibordra,” a Dzsihddra
valé felkészitésre. A Kordn mindenre ad vi-
laszt, s a vallds torvényei, a saria szabjik meg
a joggyakorlatot. Az idegen hatdsoktdl és
képvisel6iktdl a ,hitetleneked]” és tanaiktdl
meg kell védeni és tisztitani hazdjukat. Kézii-
liik a radikdlis, fundamentalista rétegek nyil-
tan szembedllnak a Nyugattal, Amerikéval, s
elsésorban koziiliik keriilnek ki a harcosok.
A terroristakat motivalja a fanatikus, cso-
portjukban bizonyossigig megerdsitett hit.
Ezt t6lti fel az agresszids-indulati erd, s az
egyéni konfliktusaikkal sem kell egyénileg
foglalkozniuk, a ,,megolddst”, a levezetést a
cselekményben taldljak meg. A haldllal vals
kapcsolatra is a vallds ad Grmutatdst: mdsok
megdlésével, életének feldldozasival dtép a
talvildgba, pontosabban egy mésik 1étbe, ahol
»nagy boldogsdg és hetvenkét szliz vdr red’.
Nincs haldl, csak a jutalmazott 6ok élet.
Egyéni és tarsadalmi méretli a megaldzds
szerepe. Az egyén és a csoport kinevetése, ki-
gunyoldsa, megszégyenitése egyardnt agresz-
szidhoz vezet. A Kozel-Keleten elszenvedett
héborts vereségek, az izraeli folény narcisztikus
sérelmeket okozott, melyet barmilyen titon
ki kellett egyenliteni, meg kellett torolni.
A személyiség, aself gyenge, megvetett részei,
elfojtott indulatai kivetiilnek az ellenségre. A
»mi’,a,j6”, az ,igazhiti” szemben all , veliik”,
a,médssal”, a ,gonosszal”, a ,hitetlennel,” s az
fgy tudatosan megformdlt, kialakitott ellen-
ségképpel, melyet nagy indulatok, gytillet
vesz koriil. Ebben fontos szerep juta tisztasdg-
nak. Ez elsésorban a gondolati és lelki vildg-
ra vonatkozik. Az iszldm ritudléi is ezt céloz-
zak. A ,hitetlen” ellenségképre rvetiti a self-
ben 1évé tiszttalansigot, melynek mdsokban
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torténd elpusztitdsival az valik tisztdbbd. Az
igy kialakult személyiséget — barmily hetero-
gén — tovabbformélja a nevelés, a szocio-kul-
turdlis kornyezet és a képzés. Ez lehet szellemi
(ideoldgiai), gyakorlati (katonai-miiszaki) —
mint példdul régen az afganisztdni kiképzo-
kozpontokban —, ami tovébb csiszolja, uni-
formizdlja magatartdsukat. Hatdsa sokban
emlékeztet az agymosdsra, noha itt nem kell
ellendlldssal szimolni, mint a koncepcids
perekben, mert a személyiségformalds egybe-
esik az etnikai, vallasi szemlélettel.

A szélséséges tanok terjednek a nyugaton
él6 iszlam hivék kozott is. A fanatikus poli-
tika a valldst haszndlja fel 4j terroristak tobor-
zdsdra. A vallasi kézpontokat gazdag arabok
pénzelik. A szélséségesek visszaélnek a de-
mokricia adta szabadsdggal. Errél idézi Barak
bir6 véleményét Loza (2007, 152.): ,ha a sz6-
ldsszabadsdg a demokricia elleni eszkozzé
valik, az nem lehet ok arra, hogy a demokri-
cia a fejét a baké tonkjére fektesse. Az alkot-
mény nem szabdly az ongyilkossigra, s az
egyéni jogok nem lehetnek a nemzetpusztitds
platformjai. A térsadalomban valé élet el6bb-
re valé az egyéni véleménynyilvanitdsnal”.

Joggal esik sok 520 a terrorizmus megelozésérsl

Ezen a téren mdr vannak eredmények, igy
példdul az el6késziiletek leleplezésében (pél-

ddul Anglidban), a szervezék elfogasdban (pl.
Olaszorszigban). Altaldnossigban a legfon-
tosabb alapok a kévetkezdk:

1. Miként a pdrizsi és franciaorszagi ldzadasok-
ndl 2005-ben léttuk, a periférids tarsadalmi
helyzet (pl. gettésodds), a rossz gazdasdgi
koriilmények szerepelnek az okok kozot

—ahatdrozott dllami fellépés mellett — ezek
Jjavitdsa (munkaalkalmak teremtése, szocid-
lis segély stb.) fontos megel6z6 1épések.

2. A nagykizonség felvildgositdsa: kozony
helyett az embertdrsak irdnti nagyobb fi-
gyelem, t6r6dés (ilyen példdul a kérnye-
zetben torténd gyanus valtozdsok, szemé-
lyek felttinésének észlelése). Nemzetkozi
repiilStereken, pélyaudvarokon ismételten
figyelmezetik az utazdkat az elhagyott
csomagokra valé odafigyelésre, hisz azok-
ban bombék rejtézhetnek.

3. Allami é dllambozi feladatok: nemzetbiz-
tonsdgi szervek megel6z6 munkdja, gyands
gazdasigi pénzmozgdsok (pénzmosis!)
ellenérzése, informdciéeseréje. Ez utdbbi-
16l a jobb egyiittmiikodés elémozditdsa-
rél dllandban tandcskoznak az egyes orszi-
gok vezetdi.

Kulesszavak: a terrorizmus fogalma, terroristdk
személyisége, terrorizmus tdrsadalmi hdttere,
terrorista akcidk megeldzése
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A vidék helyzete
& a fejlesztésére irdnyuld torekvések

Mir egy évtizede a konferencidk visszatérd
témdja a vidék helyzete. Az eredmény azon-
ban csekély. Ezt mutatja a vidék gazdasdgi és
szocidlis helyzetének alakulsa. Az alapvetd
ok az, hogy a rendszervaltast kvetden mind
az agrartermelés, mind pedig a vidék leérté-
kel6dott. A gazdasg- és tdrsadalompolitika
irdnyitdi az agrdrigazatban folyamatosan
sulydt vesztd dgazatot ldttdk, és nem ismerték
tel az agribusinessben (eszkozgydrtds + terme-
lés + feldolgozds + értékesités) betdlstt sze-
repét, a nemzetgazdasdg teljesitményére és a
foglalkoztatasra gyakorolt multiplikativ ha-
tdsat. A rendszervdltds a vidéket nyertesekre
és vesztesekre osztotta, és ez a belsd fesziiltség
az egységes érdekérvényesitést lehetetlenné
teszi. A vidék egyet jelent

* az alulképzettséggel,

» az alulfoglalkoztatottsdggal,

* az infrastrukeurdlis hidnyossdgokkal,

» a kozszolgdltatas alacsony szinvonaldval és

drégasdgdval,
* a jovékép hidnydval és a kiszolgaltatott-
sdggal.

Baravidék sohasem volt homogén, ésjelenleg
sem az, a felsorolt gondok mindegyike nagy

térségekre igaz. Ezek j6 része ugyan tradicio-
ndlis gond, gondolva itt a mez6gazdasig til-
népesedésére, az alulképzettségre, a jovedelem-
hidnyra, az infrastruktiira ésa kézszolgdltatdsok
hidnyosségaira, de ezeket a negativ jelensége-
ket a rendszervaltds sokszor szélsdséges mé-
don kiélezte és elmélyitette. Mindenekel6tt

* a helyi foglalkoztatds csokkentésével, ami
amez6- és erddgazdasig, valaminta helyi
iparok leépiilésének volt kdvetkezménye,
és hozzdjarult a tartds vidéki munkanél-
kiiliség és alacsony szint(i foglalkoztatott-
ség kialakuldsdhoz, a cignykérdés koz-
ponti problémava valdsdhoz,

* az el6z6b6l adédé mobilitasi kényszerrel,
amelynek sem az anyagi, sem pedig az
infrastrukturalis feltételei nem adottak,

* a szakképzettség méréke és tipusa irdnt
igények véltozdsdval, amelynek megolda-
sdra rovid tévon szinte nincs lehetSség.

Az alapprobléma valéjdban az, hogy a vidék
gazdasdgi alapjai a rendszervaltassal megren-
diiltek, és azéta e helyzetre nincs megoldds.
Otletekben nincs hidny. Sokan a nyugati
tapasztalatok alapjan kivinjdk megoldani a
magyar helyzetet, elfeledkezve arrél, hogy

* a példdul valasztott orszdgok gazdasdgi
ereje, nemzetkozi érdekérvényesitd képes-
sége sokszorosa a magyarénak (Ausztria)
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* a népesség vasarloereje ennek megfeleléen
alakul,
* a népesség képzettségi szintje a magyarét
meghaladja,
* ott végbement a vidéki telepiilések iparo-
sitdsa, és
* a vidék infrastrukeurdlis helyzetében is
lényeges kiilonbség van.
Ezért nem jelentenck a vidék egészére megol-
dst a kovetkezd javaslatok:

A falusi turizmus a megoldds. Igen, ott,
ahol a telepiilés olyan természeti vagy kultir-
torténeti vonzerével rendelkezik, amiért ér-
demes odamenni, és ezzel egyidejlileg adottak
a fogads személyi és targyi feltételei is. Ez a
hérmas feltételrendszer azonban nagyon ke-
vés helyen, legfeljebb a telepiilések 5—10 %-dban
all rendelkezésre.

Fejleszteni kell a kézmiipart. A leggazda-
gabb Gtletekkel itt taldlkozhattunk a szegko-
vacs cigdny falutdl, a kosérfondson 4t a ciga-
nyok marketingképzéséig. Valéjaban kézmii-
ves termékekre az orszdgnak csak korldtozot-
tan van szitksége. Ezek forgalmanak egyik
legfébb akadalya a népesség alacsony vasarls-
ercje. A jelentds térségi foglalkoztatist bizto-
sit igényes népmiivészeti termékek termelé-
sét viszont a tevékenység liberalizdlisa tette
tonkre, amely utat nyitott a termékek siliny
mindségli ipari elédllitdsanak.

A biotermelés a megoldas. A biotermelés
a korszer(i mezégazdasignak az integrdlt ter-
melés mellett meghatdrozd, specidlis mindség
(vegyszermentesség) eléallitdsdra torekve gaz-
délkoddsi médja, amely azonban magas
kockazata és kisebb hozama miatt eredmé-
nyesen csak akkor folytathat6, ha a megter-
melt termékeket 3050 %-kal magasabb dron
tudjék értékesiteni. Mivel a magasabb bioélel-
miszer drak a fogyasztdst korldtozzdk, a piac
gyorsan telit6dott, és a biotermékekbdl kind-

lati helyzet alakult ki. Ezért ma a biotermék-
piac éppen olyan versenypiac, mint a hagyo-
mdnyos agrartermékeké, ahol csak az tud
talpon maradni, aki a biotermékeket az 4tla-
gosndl nagyobb technolégiai szinvonalon és
szakértelemmel, megfeleld mennyiségben, az
elSirt mindségi kovetelmények mellett a
versenytdrsakéndl kisebb 6nkoltséggel tudja
eléallitani. Fz tehit nem a rosszul felszerelt,
dtlagosan 4 ha tertilettel, 92 %-ban 8 dltalinos
iskolaval rendelkez6 gazdik termelési médja.
Ezt j6l mutatja az is, hogy jelenleg a hazdnk-
ban megtermelt biotermékeknek kézel 90 %-a
— f6leg mint feldolgozatlan nyersanyag — ex-
portra kertil, és ennek dontd részét a bioter-
melésre vallalkozé nagygazdasigok dllitjdk
eld, ahol a technikai szinvonal, a termelési
méret és a szitkséges szakmai és piaci ismeret
is rendelkezésre 4ll. Ez egyébként igy van
vildgszerte, a piacot meghatdrozé biotermel 8k
dtlagos gazdasigmérete lényegesen megha-
ladjaa gazdasdgok dtlagméretét (az EU-15-ben
a gazdasdgok dtlagmérete 19 ha, a biogazda-
sigoké pedig 40 ha). A gazdasdgméret azon-
ban csak egy tényezé — a hagyomanyos ter-
meléshez hasonléan —, a gazdilkodds ered-
ményességét alapvetéen meghatdrozza az
egész termékpdlydnak (termelés—feldolgozds
— éreékesités) a szervezettsége, amely jelenleg
a magyar agrdrgazdasdgnak (nemcsak a
biotermelésnek) az egyik legfébb problémad-
ja. A hazai biogazdasdgok termelési szerkeze-
te is megfelel a hagyomanyosnak, a bioterme-
lésbe vont szantéteriiletek 98 %-dn gabona-
féléket (baza, tonkoly, drpa, kukorica stb.),
olajos névényeket (napraforgé, repce, szdja,
olajtok stb.) és takarmanyféléket dllitanak el6.
A biotermékek piaca béviils, de korldtos piac,
amita nyugat-eurdpai termelés megtorpandsa
is jelez, és a biotermékek fogyasztdsa hosszii
tdvon sem fogja meghaladni az 5-10%-ot.
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A falusi 6rokség megrzése, a hagyomd-
nyok dpolésa a feladat. Ez nagyon fontos cél,
de a falukézpontoknak, templomoknak eu-
répai unids pénzeken treénd felvjitdsa, &-
szakai kivildgitdsa nem feledtetheti azt, hogy
a telepiilések gazdasdgi hittere hidnyzik, ésa
vidéki emberek életkildtdsai kedvezétlenek.

A vidéki energiatermelés a megoldas. Ezt
a kihaszndlatlan lehetéséget az erdégazdalko-
dés fejlesztésével és mezdgazdasdgi mellékter-
mékek (szalma, kukoricaszdr, fanyesedék)
hasznositésdval lehetne viszonylag olcsén ki-
akndzni, helyi fitdmiivekben, mezdgazdasigi
mellékeermékeket is hasznosité hulladékége-
t6kben, illetve biobrikett piaci céld termelé-
sével. Az erdbgazddlkodds fejlesztéséhez
hasznosithatatlan gyepteriiletek (kb. 600 ezer
ha), gyengébb mindségli szantdk (kb. 300
400 ezer ha) rendelkezésre dllnak, de az erds-
gazdalkodas fejlesztését korldtozza az alacsony
tdmogatdsi keret (kb. 10 ezer ha/év), a teriile-
tek magdntulajdona, és az, hogy a miveletlen
gyepteriileteket indokolatlanul védetté nyil-
vanitjak, amivel még az eredeti erdei okoszisz-
témak visszadllitasit is gdtoljak.

Abioenergja-termelés mai sligerformai a
biodizel- és a bioetanol-el6dllitds, melyek a
nemzetkozi piacok versenykovetelményeinek
vannak kitéve és fejlesztéseik a mezdgazdasa-
gi termelés versenyképességének fliggvényei,
igy mindegy, hogy példdul takarmanygabo-
nét vagy bioetanol-alapanyagot dllitanak el6.

Az elhangzd javaslatok a vidék fejlesztésé-
ben mind fontos részelemek lehetnek, de
egyenként nem okozhatnak radikélis valto-
zést. A feladat sokkal komplexebb, és csak
olyan irdnyu fejlesztés jelenthet megoldast,
amely a jelenlegi versenypiaci kovetelmények-
nek megfelel. Az elhangzd javaslatok t6bbsé-
gének pontosan az a problémdja, hogy a
hatékonysdgi verseny kikertilésére torekszik,

pediga modern gazdasdgi-tirsadalmi életben
nincs olyan tertilet, ahol ezt tartdésan meg
lehetne oldani, mert a versenyképesség felté-
tele a hosszti tdvi fennmaraddsnak és az
anyagi gyarapoddsnak, a vidék komplex
gazdasagi és tarsadalmi fejlesztése tehdt elke-
riilhetetlen. Teljesen tévesek a kovetkezd
megkozelitések:

Liberdlis * A kozponti fejlesztések majd
lecsorognak a vidékre. Az elmdlt évtizedek
nem ezt bizonyitottdk. A kdzponti fejleszté-
sek hatdsa legfeljebb az agglomeraciés Gveze-
tekben érvényesiilt, és arra volt alkalmas, hogy
a népességet ezekbe a térségekbe vonzza.

Népieskedd * Ez a hagyomdnyos parasz-
ti életformdt és termelési médot tekinti alap-
nak, azt prébdlja rekonstrudlni. Képvisel6i
elfeledkeznek arrél, hogy a fiatalok és f6leg a
ndk éppen tigy akarnak élni, mint a vdrosiak,
és nem tigy, ahogy a nagysziileik; és igy nem
is lehet mdr élni.

Okoromantikus * Képvisel6i az ember
életében tilértékelik a természeti kornyezet
szerepét, egyoldaltian, a gazdasigot fékezd
mddon avédett tertiletek extenziv kiterjeszté-
sére torekszenek, és a vidéki embereket tdj-
gondozé boldog bennsziilotteknek képzelik
el. Tevékenységiik a tertilethasznalat véltozat-
lansdgdra irdnyul, sét a természetvédelem
jelszava alatt a kultdrtdjbdl természetes tdjat
kivinnak formalni 8serddk, mocsarak kiala-
kitasaval. Tevékenységiik ma mar sok esetben
kifejezetten kéros, a teriiletek raciondlis fej-
lesztésének akadalyozdjava valik. Er6szakos
fellépésiikkel azokat a helybeli lakosokat re-
guldzzak, akiknek egyaltalin koszonhetd az,
hogy a teriileti értékek fennmaradtak, s ennek
azagresszionak —elsésorban a hidnyos kérnye-
zetvédelmi felkésziiltségiik miatt — az irdnyi-
t6 szervek sem tudnak gétat szabni. A lényeg
azonban az, hogy a tdrsadalmi-gazdasigi
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kovetelmények irdnt teljesen érzéketlen meg-
szllottak miatt a vidéki emberek nem tudnak,
és nem is akarnak rezervitumokban élni.

A vidékre egyardnt veszélyt jelent a ma-
garahagyottsg, valamint a népi romantikdra
és okoromantikdra alapozott életszertitlen,
téves fejlesztési irdnyok kittizése.

Az agrdrgazdasdg szerepe a vidékfejlesztésben

Ma visszatérd dllitds, hogy a vidék nem azo-
nos a mezégazdasiggal! Ez igaz, de az is igaz,
hogy a mezégazdasig nélkiil nincs videk!
Nemcsak azért, mert a mezégazdasdg a vidé-
ki gazdasig egyik legtermészetesebb és kizé-
rélag a vidékhez kot6dé alapja, hanem azért
is, mert mindazok a szolgdltatdsok, amelyeket
az élelmiszer- és ipari nyersanyagtermelésen
kiviil a vidék a tdrsadalomnak nyujthat (gon-
dozott tdj, kultirtdj, az éévilig gazdagsdga,
vidéki kultdra, hagyomdnyok stb.) elvélaszt-
hatatlanok a mez6- és erdégazddlkodéstdl. A
mezdgazdasigot képvisel$ agrarpolitika —
korszer(i értelemben — a gazdasigpolitika
egyik dga, amelynek feladata a tdrsadalom
élelmiszer- és ipari nyersanyag, valamint ener-
giaclldtdsinak biztositdsa, az agrdrgazdasig-
ban dolgozék életszinvonaldnak és az dgazat
nemzetkozi versenyképességének fenntartdsa,
a tdj kulturdlis dllapotdnak megdrzése, és a
természeti elemek, az él6vildg sokféleségének
védelme. Mivel az orszdg agrérgazdasiganak
adottségai kiemelked@en jok, ezért megdob-
bentd, hogy napjainkban a politika és a gaz-
dasdg képvisel6i milyen mértékben leértéke-
lik a mez8gazdasigot, és milyen kézombosen
szemlélik annak mdr két évtized 6ta tartd
leromlésdt. Erre a gondolkoddsra alapul6
hivatkozds az, hogy a mezégazdasig mar sem
a GDP-ben (kb. 3 %), sem a foglalkoztatds-
ban (kb. 4,8 %) nem tlt be jelentds szerepet.
Ez természetesen igy nem igaz, mert a mez6-

gazdasdg annak az agribusiness lincnak az
alapja, amelyre a termelGeszkoz-gyartas (gép-
ipar, vegyipar, tivegipar, mlianyagipar stb.), a
mezégazdasigi termékek feldolgozdsa (élel-
miszeripar, faipar, textilipar stb.), a mez8gaz-
dasdgnak nyujtott szolgaltatdsok (oktatds,
kutatds, igazgatds) raépiilnek, egészen a me-
z0gazdasdgi termékek, élelmiszerek nagyke-
reskedelmi és kiskereskedelmi forgalmdig, s6t
még azon tdl a kozétkeztetésig és az éttermi
szolgaltatisokig. Az agribusiness ardnya mar
a GDP-bdl és a foglakoztatdsbdl a legfejlet-
tebb orszdgokban is eléri a 10—20 %-ot. Erre
j6 példa, hogy Eurdpa legiparosodottabb
orszdgdban, Németorszdgban a mez6gazda-
sdg a dolgozdknak csupdn 0,8 %-dt foglalkoz-
tatja, de az agribusinessben megtermelt GDP
ardnya eléri a 12-14 %-ot. Ezek az adatok az
USA-ban lényegesen magasabbak. Kevesen
tudjdk, hogy a vildgnak, de az Eurdpai Uni-
énak is az élelmiszeripar a legnagyobb ipara
és nem az autdipar; és az valtozatlanul rend-
kiviil gyorsan fejlédik, amit a Nestlének vagy
az Unilevernek a vildg legnagyobb vallalatai
kozott elfoglalt helye is bizonyitja.

Amikor a mez8gazdasag leértékelését, az
értékes foldtertiletek pazarlé felhasznaldsdt
tapasztaljuk, akkor vildgossd vlik a gazdasdg-
politika irdnyitéinak rovid tdvd szemlélete.
Elfeledkeznek arrél, hogy az élelmiszer, a viz
a legjelentdsebb stratégiai termékek kozé tar-
tozik, és a jovében a vildg élelmiszerelldtisa
kordntsem biztos. Jelenleg 850 milliéra be-
csiilik az éhezdk szimdt (a hidnyosan tdpldl-
kozbké elérheti a két—hdrommillidrdot); és a
legjobb esetben is 2025-ig kb. kétmillidrdos
népességnovekedés kovetkezik be, kozben
vészesen csokken a termdtertilet, a mezégaz-
dasdgi hozamok novekedése pedig lelassult.

A mezdgazdasdg a tdrsadalom dltal igé-
nyelt szolgdltatdsokat csak életképes mezs-
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gazdasdg esetén tudja nydjtani, aminek
alapvet§ feltétele az dgazat nemzetkozi ver-
senyképessége. Az agrérdgazat versenyképes-
ségét pedig

* 3 termelési méret,

* a termelési szinvonal (technoldgia),

* a termel$ ember felkésziiltsége,

* a termelés nemzetgazdasdgi szervezettsége

hatdrozza meg.

A helyzet ellentmonddsossdgt jol tiikrozi,
hogy jelenleg Magyarorszdgon a gazdasdgok
dtlagmérete 9 ha, a magdngazdasigoké pedig
4 ha. Ilyen méret(i és ilyen nagyszimu gazda-
sig esetében pedig korszerd technoldgiai
rendszereket gazdasigosan kialakitani nem
lehet, és ha valamilyen csoda folytdn ez meg
is torténne, a termelés fajlagos koltségei elvi-
selhetetleniil magasak lennének. A kialakult
kedvezétlen helyzet javitdst viszont gdtolja
a gazddlkodok széls6séges onérdekiisége és
kooperdcidképtelensége.

A XXI. szazadban a mez6gazdasig mér-
noki, sét sok tekintetben mar szakmérnoki
tudomdny, melynek egyszerre kell garantalnia
atermelés gazdasdgossdgt, az élelmiszerbizton-
sdgot és a kornyezeti elemeknek, a természet-
nek a védelmét. Ma Magyarorszdgon a gaz-
délkodék 92 %-dnak nyolc osztdlya vagy anndl
alacsonyabb végzettsége van. De ha minden
feltétel, a gazdasdgméret, a technolégiai szin-
vonal és a képzett humdn erforras rendelke-
zésre 4ll is, annak hatékony miikodésée
megbénithatja a termékpalyik nemzetgazda-
sagi szintll szervezetlensége vagy ellenérde-
keltsége, ami napjaink egyik f6 gondja.

A vidék esetében a rendszervaltds az 6sok
gy6zelme volt az utddok felett. Més széval a
mult gy6zelme a jovd felett.

A mezdgazdasig versenyképes struktira-
jat lerombolta, és a magyar mezégazdasig a
birtokstrukttrdjdval besorolt az eurdpai dlla-

mok sordnak végébe. A gazdasigok szdma
(2008):
Magyarorszag 625 ezer
Németorszag 460 ezer
Dania 50 ezer

¢ A rendszervaltas szétszabdalta és ellenérde-
keltté tette az egyes termékpalya-szaka-
szokat (mezégazdasdgi termelés — feldol-
gozas—értékesités), é nagyon sok esetben
azokat olyan kiilfoldi versenytdrsak, illet-
ve hazai pénziigyi befektetdk kezébe
juttatta, akiknek a kézvetlen profitszerzé-
sen tdl az agrartermelés hosszt tivon
torténd fenntartisihoz egyaltalin nem
ftiz6dote érdeke (Ldsd példaul a magyar
cukor- vagy baromfiipar leépiilését).

* A rendszervéltds nyertesekre és vesztesekre
osztotta a vidéket, igy nincs egységes
érdekképviselet, csak sok alapkérdésben
egymdsnak ellentmondé rétegképvisele-
tek vannak.

* A rendszervaltas lefejezte a vidéket ismerd
és annak elkotelezett, korabban a mez6-
gazdasdgi nagytizemekben koncentrdlédé
értelmiséget (agrarmérnok, kertészmér-
nok, gépészmérnak, jogisz, dllatorvos
stb.), és ennek hidnya nagyon érzédik az
egyes térségekre adekvdt raciondlis fejlesz-
tési irdnyok meghatdrozdsakor. Nem le-
het megnyugtatd, é nem is lehet tdl
eredményes az, ha févarosi vagy vidéki
nagyvérosi pélydzati irodak készitik el
egy-egy teleptilés fejlesziési tervét.

e A rendszervaltds a 6o %-os bérleti rendszer-
rel megteremtette a mezégazdasdgbdl a
folyamatos jovedelemkivonds lehetdségét,
s az nemcsak a termelés fejlesztését korla-
tozza és teszi bizonytalannd, de e jovede-
lem jelentés része nem is a falvakban él6k
életszinvonaldt javitja, hanem a vdrosi

foldtulajdonosokhoz kertil.
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A mezbgazdasig problémdja nem az,
hogy a foglalkoztatds 4,8 %-ra, kozel 180 ezer
fore csokkent, hiszen ha a mezégazdasigra
forditott munkaidét vessziik alapul, beleért-
ve a kiegészitd tevékenységet és a hdzkorili
termelésben végzett munkat is — munkaidé
alapjan ennek kb. hdromszorosa jonne ki,
hanem az, hogy nemzetkozi mértékben
rendkiviil alacsony hazdnkban a mez6gazda-
sdgi munka termelékenysége, és a mezégaz-
dasdgban dolgozdk ma az orszdgos tlagjéve-
delem 60—70 %-dért kénytelenck dolgozni.
A mezdgazdasigi munka alacsony termelé-
kenysége és ebbdl adédéan a mezégazdasdgi
termékek magas onkoltsége miatt a mezégaz-
dasdg folyamatosan piacot veszit, és az a fog-
lalkoztatds tovabbi lemorzsoldddsdt eredmé-
nyezi. Ez azonban nem tSrvényszer(i folya-
mat, ez a magyar mezégazdasdg tobb évtize-
de elhtzédé vélsdganak a kévetkezménye. Ha
azt keressiik, hogy hol vannak az elveszett
versenyképes munkahelyek, akkor erre a
termelés alakuldsibol valaszt kapunk. Erre
néhdny példa:

Szarvasmarha-tenyésztés

1990 — 1,6 millié db
2008 — 0,7 millié db
900 ezer db-os csokkenés —
50 db/f6 = 18 ezer munkahely
Sertéstenyésziés:
1990 — 8,5 millié db
2008 — 3,9 milli6 db
4 600 000 db-os csokkenés:
500 db/fé = 9200 munkahely
Sz616- és bortermelés:
1990 — 130 ezer ha sz8l8teriilet
2008 — 80 ezer ha szél6teriilet
50 ezer ha csokkenés:
2,5 ha/té = 20 ezer munkahely
Ha csak e hdrom dgazatot tekintjiik is, kozel

otvenezer munkahely elvesztésével szimolhat-

tunk, de a leépiilés szinte az 6sszes munkaerd-
igényes dgazatot érintette. Ennek eredménye

az egyszeriis6dd, alacsony értéktartalmu ter-
melési szerkezet, amelynek legfébb jellemzdi

és kovetkezményei;

* a gabonafélék és olajos magvak tdlstlya,

* az dllattenyésziés leépiilése,

* afeldolgozatlan alapanyag export, gyakran
gyenge, a piacokon koénnyen helyettesit-
heté mindségben,

* a mezégazdasdgi termékek piacvesztése,

* abelsd piacvesztéssel jaré novekvs import,
amelynek hatdsdra Magyarorszdg alapve-
t6 élelmiszerekbdl (tejtermékek, sertéshis,
gytimoles, cukor) netté importdrré vlt.

A jorészt dltalunk okozott agrarvilsigunkra
tévesen az Eurépai Uni6tdl vartuk a megol-
dést, abban a reményben, hogy ismét egy
nagy piac részévé valunk, és az Uni6 timoga-
tdsa segitséget nyujt szimunkra a technikai
lemaraddsunk gyors megsziintetéséhez. Saj-
nos rovid id6 alatt bebizonyosodott: mezgaz-
dasdgunk termelési szinvonala és szervezett-
sége nem teszi lehetévé, hogy az adottsiga-
inknak megfelelé poziciét foglaljunk el. A
technoldgiai felzarkéztatisunk és termelés-
novelésiink — ami a jelenlegi birtokszerkezet
és az ellenérdekelt termékpdlya megléte mel-
lett egyébként is lehetetlen — az Unié6 régi
tagdllamainak nem 4ll érdekében, hiszen az
a piaci verseny novelését jelenti a szimukra.
Ezt Franz Fischler EU-biztos egyértelm-
en meg is fogalmazta: ,Kelet-Eurépa mezd-
gazdasdgi potencidljanak kihaszndlésa az
Unidénak nem érdeke”. Ebbdl adéddan, az
Uni6 régi tagorszagainak ellenérdekeltsége és
gazdasdgi nehézségei miatt az 4j tagdllamok
(EU-12) esetében nem vdllal olyan mértékd
felzarkéztatdst, mint amilyent kordbban a
mediterrdn dllamok esetében alkalmazott. A
termelés novelésével szemben sokkal inkabb
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érdeke flizdik a vidékfejlesztéshez, a termé-
szetszer(l tdjak fenntartdsihoz, az élGvildg

gazdagsdgdnak megdrzéséhez, tehdt mindah-
hoz, ami naluk mar hidnyzik, és nem jelent

gazdasigi konkurencidt. Ezzel is magyardz-
hatd, hogy nem is tartja olyan fontosnak a

2004-ben csatlakozd tagéllamok foldpiacinak
a megnyitdsit, mert az biztosan a termelés

novekedésével jarna.

Mire tdmaszkodhat a vidékfejlesztés?

Enyedi Gyorgy és Nemes Nagy J6zsef madr
1993-ban felhivtdk a figyelmet arra, hogy a
vidék felzarkéztatdsdt a jovében nem lehet
elsésorban a mezdgazdasigtdl vérni. Ez termé-
szetesen nem jelenti azt, hogy az dgazatokban
1ejl6 jelenlegi és f6leg jovobeni lehetdségeket
le kell értékelni. A megoldds azonban rend-
kiviil nehéz, most nem védrhat6 egyetlen
olyan valtozis sem, amely rovid id6 alatt vagy
akar kozéptavon is a foglalkoztatds jelentés
béviilésével jarna. Nemigen remélhetd, hogy
Nyugat-Eurépahoz hasonléan kiépiil a vidé-
ki kisvdrosokba, nagyobb kézségekbe telepii-
16 ipar, amely az ott él6 alacsony képzettségii
tomegek foglalkoztatdsdt megoldja (ami
megvolt, az is felszimoldsra keriilt, példdul
konzervgydrak, baromfifeldolgozok, hiit6hd-
zak, textilizemek, varroddk stb.), a fiatal ge-
nerdcié szamdra pedig életpdlydt kindl. Az
ilyen jellegli iparok vagy a még olcsébb
munkaerd miatt a Tavol-Keletre vindoroltak,
vagy pedig a nagyvdrosokban koncentraléd-
nak, mertaz odatelepiilé iparok tobbsége sem
igényel ténylegesen alapképzettségnél wobbet,
hiszen donté tobbségében betanitott munka-
sokat alkalmaz. A helyzet igy csak nagyon
nehezen javithat6, ahhoz a tertiletenként el-
tér6 belsé és kiilsé eréforrdsokra egyarant
sziikség van. Az azonban nagyon lényeges,
hogy ezck a fejlesztések gazdasigilag kelléen

megalapozottak legyenek, mert példdul el-
képzelhetetlen, hogy minden megyében
nyolc-tiz melegvizes flird épiiljon gy6gyszal-
16kkal, és ezek jovedelmezden tizemeltethe-
t6ek legyenek. Mdr ma is tapasztalhatdk, s a
jovében sorra fognak jelentkezni az egy té-
nyezére, a meleg vizre telepitett flird6k kudar-
cai. Az az elv, hogy mindegy, csak valamilyen
fejlesztés torténjen, a ltvanyberuhdzdsok -
megét hozza létre, amelyeknek — EU-s pén-
zek felhasznéldsdn vl — [ényeges gazdasdgfej-
lesztd erejiik nem lesz, és a gazdasdgos tize-
meltetésiik hidnydban mar a létesitmények
4taddsa pillanatdban elindul a leromldsuk.
Ahelyzet javitisahoz mindenképpen sziik-
ség van a népesség képzettségi szintjének és
mobilitdsi lehetdségeinek javitdsira. Az el-
mult két évtized kedvezdtlen tapasztalata volt,
hogy kis iskoldk a kis létszdm ellenére nem
tudjak a korszer(i képzést megoldani. Ehhez
olyan kézponti iskoldkra van sziikség, ame-
lyek az oktatdshoz sziikséges sszes feltétellel
(szaktandrok, menza, tornaterem, sportpd-
lydk megfeleld tisztilkoddsi lehetéséggel,
konyvtdr stb.) rendelkezésre llnak. Amikor
az dnkormdnyzatok sajat iskolaért kiizdenek,
akkor dltaliban a gyerekek jovéjérdl esik a
legkevesebb sz6; azt konnyen feldldozzdk a
telepiilés vagy egyes emberek rovid tdvi érde-
keinek, és legtobbszor egydltaldn nem kertil
el6térbe az, hogy az egy—hatéves és a 14 év
feletti korosztilyoknak mi az érdekiik. Sem
az bvodit, sem pedig a bolcsddét nem lehet
helyi szinten (kistelepiiléseken) szinvonalasan
tizemeltetni, csak kozpontositva. Minden
telepiilésen nem iskoldra, hanem egy olyan
faluhdzra van sziikség, amely napkozben az
id6sek, délutdn, este pedig az ifjisdg taldlko-
z6helye lehet, és az oktat6 kdzpontokba, ta-
ndri bérlakdsokba letelepiilé pedagdgusok,
népmiivel6k tartalmas kulturdlis és sportprog-
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ramokat tudnak szervezni, akar tobb kapcso-
16d6 kozségbe is.

A falusi életkdriilmények javitisinak 1é-
nyeges feltétele az emberek mobilitdsdnak
novelése. EFzt a feladatot a kozlekedési rend-
szerhez illeszked§ kisbuszos szallitdssal és ezt
tizemeltetd falugondnoki szolgaltatdssal tud-
jak a telepiilések elsésorban megoldani. St-
lyos foglalkoztatdsi és oktatdsi, egészségiigyi,
igazgatdsi problémat jelent, hogy az egymds-
t6l 3—5 km-re fekvd falvak kozott nincs dsz-
szekotd t, igy csak nehezen, indokolatlanul
hosszt1idé alatt, sokszor 10—20 km-es keriils
utakon lehet oda eljutni. A vidékfejlesztésnek
ezért kuleskérdése az 6sszekotd utak hidnya.
Ez az agrargazdasignak is fontos érdeke, mert
a teriiletek feltdrdsdval a termelés feltételei
lényegesen javulnak, koltségei csokkennek,
de a tdmegkozlekedésé is, hiszen a zsdktele-
piilések kozlekedését nem lehet gazdasdgosan
megszervezni, és az igy rendkiviil drdga.

A vidéknek vidéken €16 és ott egzisztdlni
tudé értelmiségre van szitksége. Hazai példdk
sokasdga bizonyitja, hogy azok a telepiilések
fejlédnek jol, és nem mutatjik a valsdg jeleit,
ahol egy jol felkésziilt személy raciondlis fej-
lesztési irdnyokat tudott kitlizni a kozosség
szdmadra, és azokat kozos erével végre is haj-
tottdk. Egy értelmiségi csak akkor telepiil le
ott, ha megfelel§ lakishoz jut, a gyerekei el-
l4tdsit (bolcséde, 6voda, iskola, szabadidd-
eltoleés) megfelelének tartja, és megfelels a
munkahely-valasztdsi és mobilitasi lehetdsége.
Nem a vdrosokbdl kiutazd, hanem a helyben
lakd, a helyi fejlesztési igényeket a sajat bérén
érz6 értelmiségre van sziikség. Nem mdrtirok-
ra, akik ha elvesztik egyetlen lehetséges mun-
kahelytiket, akkor ellehetetlentilnek, mert
munkihoz nem jutnak, dldozattal létrehozott
ingatlanaikat pedig nem tudjdk éreékesiteni,
s igy valtoztatdsra képtelenné vélnak.

A vidékfejlesztési feladatok tehdt rendki-
vill komplexek, és csak hosszabb id§ alatt
tudatos munkaval oldhaték meg. Alapvetd
kérdés, hogy mi torténjen addig a falvakba
szorulé, munkihoz nem juté és a fejlédés
feltételei nélkiil generciénként Gjratermeld-
dé tomegekkel, akiknek szimdt a mezégazda-
sig leépiilése évr6l-évre gyarapitja. Erre sincs
sok lehet8ség. A mezégazdasdgbdl kikeriil6k
szdmdra az EU akorai kedvezményes nyugdi-
jazast kindlja. A nagyobb tomegek szdmdra
arendszervaltas kezdete 6ta rendelkezésre 46
lehetéség a nagyon sziikséges vizrendezési
munkak elvégzése és szazezer hektdrszamra
miveletleniil hagyott tertiletek erdésitése lett
volna, és lenne a jovSben is. Az erdGsitést az
agrartdrca sohasem kezelte megfelel§ sullyal,
ezt bizonyitja az, hogy 1992-ben a Ridi Kor-
nyezetvédelmi Vildgkonferencidra tett magyar
javaslat 2000-ig 150 ezer hektdr erdé telepi-
tését igérte és ebbdl csupdn 62 ezer havalésult
meg. A jelenlegi erdételepitési titem sem ki-
elégitd, évente dtlagosan el kellene érnie leg-
aldbb a 1520 ezer hektdrt. Ez egyszerre szol-
gilnd a kérnyezetvédelmi érdekeket, a tdjkép
javuldsdt, a természetvédelmet, és komoly
gazdasagi bézist is teremthetne egyes térségek
szdmdra. Az erdésitést gétolja az is, hogy az
erddgazdasdgok, ahol a szakértelem és techni-
ka rendelkezésre all, nem vasarolhatnak sza-
bad foldteriileteket, tovabb4 sok esetben a
természetvédelem jelent értelmetlen akaddlyt.
Nagyon fontos volna, hogy sok elhagyott
kisebb tertileten (kertek, sz6l6k, gytiméleso-
sok, konyhakertek) a kozfoglalkoztatottak
munkdjdval a telepiilések kozosségi erdSket
telepitsenek. A rendszerviltds és az erdék
privatizdldsa 6ta az erdSk miiveltségi dllapota
folyamatosan romlott. Ennek a rendbetétele
is sok munkét igényelne, de lényeges gazdass-
gi eredménnyel is jarna. Alapvetden a koz-
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ponti dsztonzék hibdjdnak réhaté fel az az
ellentmondas, hogy minél nagyobb egy te-
rilleten a munkahelyhidny és a munkanélkii-
liség, annal nagyobb a kihaszndlatlan vagy
alacsony szinvonalon hasznositott tertilet.

A vidékfejlesztés nem oldhaté meg a tele-
piilések elkiiloniilt fejlesztésével, csak a fejlesz-
tési célok dsszehangoldsaval. Ugy latszik, hogy
még mindig kevés az ezt kivélt kényszer és
Osztonzé erd, és ezért képezheti akadalydt
annak gyakran a polgdrmesterek kozott folyé
ésszertitlen rivalizlds. A kézponti timogatd-
sokbol, uniés pénzekbdl megvaldsulé fejlesz-
tések esetében sem érvényesiil wbbnyire a
térségi szemlélet, egy feladat nemzetkozi szin-
ti megolddsdra irdnyulé torekvés. Ehelyett

—alehetéségektd] fiiggd szinvonalon —csak a
helyi gondok megolddsa 4ll a kézéppontban,
ezért sok a parhuzamos és sok esetben indo-
kolatlan, alacsony szinvonald, a jovében
fenntarthatatlan fejlesztés. Az Gsszehangolat-
lan, szétaprézott fejlesztéseknek pedig egyl-
taldn nem érvényesiil a szinergikus hatdsa. Az
okok kozott jelentés szerep jut a telepiilések
fejlesztési forrdsai kozott kiilonbségeknek is,

tovabbd annak, hogy a palyazatok kifrdsdndl

nem jelenik meg kiemelkedd szempontként

a térségi Osszefogds kovetelménye. Nem ki-
sebb a jelentdsége annak a szemléletnek sem,
amely a fejlesztést nem a feladatok megoldd-
sdban, hanem a létesitményekben méri.

A halmoz6dé kedvezétlen jelenségek
mellett figyelemremélté az Snkormdnyzati
vezetSk ldzaddsa és er6s6dd osszefogisa a
mélyiil6 valsigos helyzet miatt. A polgdrmes-
terek hatdrozott fellépésére volt sziikség ahhoz,
hogy megkérdéjelezddjon a segélyre és biing-
zésre timaszkod6 életforma, s az egyes pénz-
intézetek dltal legalisan, illetve helyi bliin6zék
dleal illegdlisan, de elttirt médon folytatott
uzsorakolcsonzés. Ez az elkeseredésbdl ad6déd
ésahelyi fesziiltségek altal 6sztonzott fellépés
bizonyitja a vidék élniakardsat és azt, hogy a
jovot a tisztességes munkaban ldtja, és az or-
szdg gazdasdgi és politikai vezetésének ehhez
kell mdr redlis jovoképet kindl6 fejlesztési
programokat és timogatdst nyujtania.

Kulcsszavak: vidékfejlesztés, agrirtermelés, fa-

lusi turizmus, biotermelés, onkormdnyzatok
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ERDESZETI PRODUKCIOBIOLOGIAI
KUTATASOK — AVAGY REKVIEM
A TARTAMKISERLETEKERT

Solymos Rezs6

az MTA rendes tagja, kutatdprofesszor
Erdészeti Tudomdnyos Intézet, Budapest
solymosrezso@gmail.com

Az erdei okoszisztémakban lejatsz6dé folya-
matok megismerése a legtdbbszor csak hosz-
szabb ideig tarté meghigyelések, hosszu lejéra-
td (tartam-) kisérletek Gtjan lehetséges.
Kiemelten érvényes ez az erdd bioldgiai
produkcidjira. Ennek meghatdrozé jelen-
t6ségli része az organoprodukcio, a szerves-
anyag-képzés. Az erdészeti kutatds kiemelt
feladata a ,,t” id6 alatt egységnyi teriileten
képzddott fa mennyiségének (térfogatdnak,
tomegének), mennyiségi valtozdsanak meg-
hatdrozasa (példdul fanovedék, fatermés). Az
erdd fadllomanydt alkoté fikat dltaldban
évtizedekig, sét egy évszizadot meghaladd
ideig tartjuk fenn. Novekedésiik ennek meg-
felelden hosszi ideig tart, és menete az élet-
korral valtozik. Mértékét sok tényezd befolys-
solja. A famagvak kikelése vagy a facsemeték
eliiltetése és a fakitermelés kozotti hossza
id6szak folyaman az egyes fakat és az dltaluk
alkotott dllomdnyokat kiilonb6z6 hatdsok
érik, amelyek egy része természetes eredet,
mds része az emberi beavatkozds (erdémiive-
1és) kovetkezménye. A korszer(i, természetkd-
zeli erdégazdilkodas tudomdnyos megalapo-
z4sahoz nélkiilozhetetlen az erdei 6kosziszté-
mék miikodésének, ezen beliil szervesanyag
produkcidjanak, kiemelten az egyes fik és

fadllomdnyok novekedési menetének, fater-
mésnek ismerete. Megbizhaté adatokat erre
nézve csak az erdd egész életét (életkordt)
felolels, folyamatos kutatds titjdn nyerhetiink.
Ennek megfelelden az erdészeti kutatisi fel-
adatok id8igénye a fik ,lassi” névekedése, a
harming, nyolevan, szazhusz év koriili ,vagds-
forduld” altaldban kozel azonos.

Hosszil lejdratii erdészeti (tartam-) kisérletek

Nemzetkozileg és hazankban is évszazadot
meghaladé az erdészettudomany teriiletén
az a torekvés, hogy dllandd, Gn. hosszi lejd-
ratd (tartam-) kisérleti teriileteket létesitsenek,
és ezeket az adott erdd egész élete folyamdn
fenntartsdk, a benniik végbemend vagy az
ember dltal foganatositott beavatkozdsok
hatdsainak mértékét és milyenségét szimsze-
rtien is megdllapitsdk. Ezek az dllanddsitott
kisérleti tertiletek un. ,,folyamat™kutatdsok
végzésére alkalmasak. Ennek sordn az erdd
egész életére vonatkozdan lehetévé valik nem-
csak a fatermésre, az erdénevelésre vonatko-
26, hanem mds tudomanyos célokat szolgil6
megfigyelés és adatgy(ijiés is.
Magyarorszigon 1961-ben inditottuk el
az erdészeti hosszu lejératd (tartam-) kisérle-
tek orszdgos halézatdnak kiépitését. Husz
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esztendeig tarté munkdval, az 1980-as évek
kezdetére elértiik azt, hogy mintegy 3000
erdei kisérleti parcella (tooo—2500 m*/parcel-
la) allt a magyarorszdgi erdészeti kutatds
rendelkezésére. Biztunk abban, hogy ez a
hélézat komplex erdészeti kutatdsokra nyuijt
hosszt id6n 4t lehetdséget. Az els részered-
mények mdr az 1960-as években megsziilet-
tek, és elismerést valtottak ki itthon és kiil-
foldon egyardnt. Az 1990-es években azonban
olyan nagymérvii leépités vette kezdetét az
erdészeti kutatds teriiletén, amely az ezred-
fordulén mér lehetetlenné tette az eredetileg
tervezett kutatdsok folytatdsit. Harminc—
negyven éve létesitett kisérleti tertileteket, az
itt foly6 kisérleteket kellett abbahagyni. Saj-
nos, akiken a déntés mulott, nem vették fi-
gyelembe azt, hogy ezek megismétlése
ugyanennyi id6t igényel.

2008-ban mdr a vildgméretli pénziigyi-
gazdasdgi vélsiggal egytitt vagy annak kovet-
keztében ez a kisérleti hdlézat az 6sszeomlds
szélére jutott. Az egyetlen hazai erdészeti f6-
hivatdsa kutatéhely, az Erdészeti Tudomé-
nyos Intézet létszdimat az utébbi két évtized
folyamén négyszdznyolcvanrél kilencven f6re
csokkentették. A koltségvetési pénzeket
igényl6 kutatdsokra, az intézetfenntartdst is
figyelembe véve, csak minimalis pénzkeret
maradt. Ezértaztdn igazi ,kényszer requiem’-
re, haboritatlan nyugalomra kertilt sor ezen
erdészeti kisérleti halézatban, amelynek fenn-
tartdsdra jelenleg nincsen kildtds, és amely —
ha igy marad — el6bb utébb ,.elporlad”.

Az erdész azonban bizakod§ és szamit arra,
hogy miként tavasszal a fik Gjra lombosod-
nak, tigy varhatd, hogy el6bb-utébb zold utat
kapnak a tartamkisérletek. Ez vezetett arra,
hogy 6sszefoglal6 dttekintés nydjtsak ezekrdl
a kisérletekrd], és nem titkoltan azokrél a

tervekrdl, amelyek az eddigiek folytatdsaként

megmenthetik ezt a ,nemzeti értéket”. A
terjedelmi korldtok miatt elsésorban a pro-
dukcidbiolégiai, erdészeti fatermési és erdd-
nevelési témakoroket emelem ki, de hangsa-
lyozni szeretném, hogy ezek a kisérleti terii-
letek alkalmasak az erddt, a fat, az erd6gaz-
délkoddst érintd szinte valamennyi témakor
tudomdnyos igényti vizsgalatira, ide értve a
természetvédelmi kérdéseket is.

A kutatds tdrgya, dltalinos irdnyelvek,
célok és feladarok

A kutatisok szupraindividudlis organizaciok-
ra (populdcié, tarsulds stb.) az erdei 6kosziszté-
mékra és nem csupdn az erd§ fadllomdnyéra
vagy egyes fakra vonatkoztak. Az erdei 6ko-
szisztémdn beliil a kiilonboz6 populdcidk
kolcsonhatdsait az egyedszdmon (tdrzsszim
stb.) kiviil biomassza-egységben (fatérfogat
stb.) kivantuk meghatdrozni. Az ,,6kosziszté-
ma — Skoldgia” lényegének megfeleléen az
erdének mint komplex rendszernek (az erdé
éévilaga: novények, dllatok, mikroorganizmu-
sok) anyagforgalmi, energiadramldsi kérdése-
it szélesebb korben vizsgdltuk annak érdeké-
ben is, hogy az emberi beavatkozés (erd6m-
velés, erddnevelés) optimdlis idejét, méreékét
és médjdt meghatdrozzuk, célul kittizve az
erdé kiilonb6z6 produktumainak tartamos
létrehozésdt. A téma keretében végzett kuta-
tasok sordn ezért megkiilonboztetett figye-
lemmel foglalkoztunk a bioconotikus kon-
nexussal, amely az erd6 életk6zosségét alkotd
fito(dendro)- és zoocdnézis bonyolult kol-
csonds kapesolatait foglalja magdban. Ezek-
nek a kapcsolatoknak a kiilonbozd struked-
rdj erdékben mds és mds hatdsuk van a bi-
olégiai produktumra, a fito- és zoomasszira,
tovabbd az erd immateridlis haszndra, joléti
szolgaltatdsaira. Az erdémiivelési eljardsokkal
az ember ezeket pozitiv és negativ irdnyban
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képes befolyasolni, amelyeket csak hosszabb
id6n 4t végzett kutatdsokkal lehet megbizha-
téan és szimszertien megllapitani. Mint mdr
emlitettem, ezeket a kutatdsokat az Erdésze-
ti Tudoményos Intézetben (ERTT) 1961-ben
kezdtiik. A rendszervéltoztatds utdn azonban
csak minimalis mértékben 4lltak rendelkezés-
re a sziikséges kutatisi el6feltételek. 2008-ban
e témdban foly6 (eddigi, kordbbi) kisérletek-
nek mdr csak a toredékét lehet helyredllitani
és folytatni, és a szitkséges el6feltételek ren-
delkezésre bocsdtdsara nincs tdl sok remény.

Az erdei 6koszisztéma funkciéjinak vizs-
galatakor alapvet§ jelentdségtinek tekintettiik,
és a jovben is annak kell tekinteni az ener-
giakoncepciét, az anyag- és energjaforgalmat.
Az energiamérleg meghatdrozéséhoz nélkii-
l6zhetetlen a biomassza, a szervesanyag-ter-
melés ismerete. Ez torténhet az erdd egyes
fejlédési idészakaira, vagy az egész ,végdsfor-
duléra” vonatkoztatva. Az erdei biomasszit a
legegyszer(ibb osztdlyozas szerint a fitomassza
(n6vényi) és a zoomassza (dllati) alkoga. A
fitomasszan beliil a dendromassza a fis nové-
nyekre vonatkozik. Ezek az 6sszetevok (frak-
ci6k) képezik az erdei 6koszisztéma bioldgiai
spektrumdt. Az erdészetben hasznalatos éves
vagy korszaki produkciét a biomassza nove-
kedése (novedék), az elpusztult vagy példiul
avad dltal elfogyasztott egyedek biomasszdja,
az egyedek (fdk, ldgyszaraak) 6sszes biomasz-
szdja és az erdétertiletrd] kijutott termékek
(famagvak, dllatok stb.) 6sszessége alkotja. A
kutatds sordn ebben a rendszerben folytattunk
és terveziink vizsgdlatokat. Az erdei 6koszisz-
téma domindns része a fadllomdny. Ezen beliil
az egyes fak novekedése, vitalitdsa és a kdro-
sitokkal szembeni ellendlldsa dontSen figg a
fafajok intraspecifikus és interspecifikus kap-
csolataitél, a tdpanyagfelvétel és a fotoszinté-
zis lehetdségeitdl és intenzitdsdtl.

Az egyes fiknak kiilonbozd a kornyezeti
hatdsokra és azok véltozasaira adott valaszre-
akci6juk (novétérvaltozas stb.) Ennek kovet-
keztében a populdcion beliil a fik egymdstél
eltérnek. A fik variabilitisit el6idézd okold-
giai faktorok koziil a fizikai és a kémiai ténye-
20k (relatfv magassgi osztdly, hélézat: az egyes
fak egyméstdl val6 tévolsdga, a talaj kémiai
elemeinek a mennyisége és mindsége, vala-
mint ezek valtozdsa) a morfolégiai és a biold-
giai vdltozatok sorozatit eredményezik. Az
individudlis variabilitds: a térzs- és a korona-
alak, a fatérfogat, 4tméré magassdg, ellendllé
képesség stb., amit a kutatdsok sordn kiil6nos
figyelemmel kell kisérni.

Az erdészeti produkciébioldgiai kutata-
sok sordn a kordbbiakndl és a jelenleginé] is
nagyobb jelentéséget tulajdonitottunk, és a
jovében is tulajdonitunk az erdei 6kosziszté-
mék onszabélyozé képességének, amelynek
dontd szerepe van az erdé produktumainak
létrehozdsiban. Az 6nszabélyozds az 6kold-
giai rendszerben fékezi a zavar hatdsokat, és
noveli a rendszer stabilitdsit, amely az erdd
termékei sokoldal haszndnak tartamossdgdt
(fenntarthatésdgdt) illeten nélkiilozhetetlen.
A természetes és a természetkdzeli erdei 6ko-
szisztémak rendelkeznek elsésorban autoregu-
lacids képességgel, a kultirerdSk csak részben.
A faiiltetvényeknél viszont ez alig észlelhetd.

Akutatisi célok k6zé tartozott annak meg-
hatdrozasa, miként lehet az erdei biomassza

whasznos frakciéit” tartamosan (fenntarthaté-
an) noévelni (erdénevelés), és a kdros hatdsok-
6l megvédeni. Az erdei 6koszisztéma produk-
tivitdsdnak, illetve potencidlis produkciéjanak

egyik fokmérdje a biomassza, f6ként a dend-
romassza mennyisége, mindsége és szerkeze-
te (fatermés — a fik gySkerétd| a levélzetéig),
valamint a fatermés létrejoteét befolydsold

emberi beavatkozs. Ezek részletes vizsgdlata
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a kutatdsoknak is kiemelt feladata, bar a fa-
termés mennyiségének és az emberi beavat-
kozds hatasfokdnak meghatdrozdsa — ami a
pontossagot illeti — korldtozott.

A kutatdsi célok (feladarok)

sgerinti témdk dttekintése

Az erdei 6koszisztéma alkotéinak tulajdonss-
gai, a kornyezeti hatdsok, az emberi beavat-
kozés eredményeként alakul ki az erddk, és
ezen beliil a fadllomdnyok struktdrdja. Ezzel
a végzett kutatdsok keretében a fadllomany-
szerkezeti vizsgalatok sordn foglalkoztunk. Az
egyes fik az erd§ térbeli szerkezetében kiilon-
boz8 pozicidt foglalnak el. Kiilon figyelmet
szenteltiink a fadllomdnyban val6 vertikalis
irdnyt elrendez8désiikre, amely a fényenergia
felhaszndlséért folyd ,versengés™ kovetkez-
ménye. Ennek készonhetd az egyes fék (in-
dividuumok) magassdgi osztdlyonként (kima-
gaslo, uralkodd, kézbeszorult, aldszorult) vald
elhelyezkedése, a fadllomdny fiiggdleges
struktdrdja, amely a torzsszamszabalyozdssal,
az egyes fak novéterének bévitéssel szimotte-
v8en befolydsolhat6. Az erdei 6koszisztémak
produkci6inak masik alapveté meghatdrozo-
jaa fadllomany horizontlis struktrdja, amely
atalaj, az erd6feldjitds, tovabbd a fafajosszetétel,
elegyardny-szabdlyozis kovetkezménye. Az
erdei 6koszisztéma él6vildganak tér- és idSbe-
li dinamikdja és valtoztatisa dontden az erdé
vertikdlis és horizontilis szerkezetének a mé-
dosuldsdt, médositdsdt jelend, amelynek a
folyamatos mérése és egzakt meghatdrozisa
szintén kutatdsi feladat. Fz csak a hossza idén
at, azonos kisérleti parcellikon végzett vizsgd-
latok Gtjan hatdrozhaté meg megbizhatdan.

Miel6tt az ismertetett erdészeti kutatdsok

szlikebb teriiletére (fatermés, fadllomdny-
szerkezet, erdSnevelés) térnénk, kiilon figyel-
met érdemes szentelni annak, hogy a jovében

az erdei okoszisztémdk komplex hasznositass-
nak (6sszes produkci6) vizsgdlatt és tudomd-
nyos megalapozast is el6 kell irinyozni még

akkor is, ha ezek a produkciébiolégia klasszi-
kus és helyesen értelmezett témakorén tdl-
mutatnak. A kutatds sordn szimolni kell az-
zal is, hogy nemcsak az erdd szerkezete, ha-
nem az erddvel szembeni igények sora és je-
lentdsége is valtozik. A 20. szdzad folyamdn

az erdd hasznositisa messze tilnétt a fatermés

hasznositasin. Tagabb értelmezésben ezek a

kutatdsok féleg az erd$ anyagi és nem anya-
gi haszndnak és szolgaltatdsainak fenntartha-
tosdgdt és optimalizalasat kell szolgaljak. Mdr

az elmuilt évszazadban jelentdsen megnéttaz

erdei 6koszisztémak joléti (kornyezet és ter-
mészetvédelem, tdj és vidékfejleszeés, turiz-
mus és egészségvédelem stb.) szolgdltatdsaira

vonatkoz tirsadalmi, gazdasagi igény. Ezért

ennek a kutatdsi témacsoportnak a témako-
reit béviteni kellett. Az ilyen kutatdsokra, az

ide vonatkozé kisérletek kiszélesitésére csak

amegfeleld el6feltételek megteremtése esetén

kertilhet sor. Ezek jelenleg még hidnyoznak.
Ezérta tovdbbiakban a végzett kutatdsoknak

csak egy sziikebb tertiletét tdrgyalom.

Az erdlei okoszisztémik fadllomdnydnak
nevelése, novekedése és fatermése

Az erdei 6koszisztéma-kutatdsok jelentés té-
midit foglaljdk magukba az erdészeti fatermé-
si, a fadllomdny-szerkezeti és az erdénevelési
kutatdsok. Ezek a kutatdsi témacsoportok az
erdészettudomdnyban és az erdészeti gyakor-
latban egyardnt szervesen Gsszeftiggnek egy-
missal. Az erdészeti produkciébiol6gia téma-
korébe tartozé fatermési, fadllomany-szerke-
zeti és erdSnevelési kutatisoknak megkoze-
litéen két és fél évszazados multjuk van. Ezen
hosszti id6szak alatt folyamatosan véltozott
(fejlédote) a kutatds célja és modszere. A
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véltozdsok alapvetd oka tobbek kozott a
tdrsadalmi-gazdasdgi viszonyokban, a techni-
kai szinvonalban, tovdbb4 az erdétulajdono-
sok érdekeltségében keresendé.

Az erd6 életébe val6 beavatkozds (erd6gaz-
ddlkodas) megkozelitéen 9o %-dt az erds-
(fadllomany-) nevelés alkotja (nevelévagdsok:
fiatalosok dpoldsa, tsztitdsok, gyéritések, fel-
0jit6 végasok stb.). Az erdei okoszisztémak
szervesanyag-termelésének, a bioprodukcié-
nak mennyiségére és minGségére, valamint a
fajok és az erd§ szerkezetének biodiverzitdsira
vonatkozéan az erdénevelésnek jelentds hata-
sa van. Amikor a kutatds egyik elsérend(i
hosszabb tivi1 célja az volt, hogy meghatdroz-
zuk: ,,milyen kapcsolat van a faji diverzitds, a
produkci6 és az 6koszisztéma stabilitdsa ko-
zott, milyen mértékd beavatkozdssal lehet a
hédrom szempontot optimalizalni”, akkor eb-
bdl kovetkezden az erddnevelési, fadllomany-
szerkezeti, fatermési kutatdsoknak kiemelt
szerepet szantunk. Ezek okolédgiai vonatko-
zdsait a kordbbiakndl szélesebb korben és
komplex Gsszeftiggéseiben kell hosszd tdvon
kutatni. Vizsgdlni kell azokat a kényszerfel-
tételeket, melyek az erdei Skoszisztémakra
hatnak (talaj, éghajlat, kitettség, domborzat,
vizgazddlkodds, klimavaltozas stb.), tovibbd
azt, hogy ezek milyen hatdssal vannak az erdé
egész élévilagara. Ide kell sorolni az emberi
beavatkozdst is. Az erdei okoszisztéma szup-
raindividudlis szintjein rendkiviil bonyolult
a jelenségek komplexitdsa, térbeli és idSbeni
variabilitdsa.

Az eddig vdzlatosan ismertetett kutardsi célok
é a végzett kutatdsok alapjdn az erdei

okoszisztémidkhoz kapesolods tavlati kutatdsi
Jeladatok rivid dsszefoglaldsa

A kutatdsi feladatok lényege a hazai jellemz4
erdei okoszisztémdk anyag- és energiaforgal-

médnak vizsgdlatdval annak meghatdrozdsa és
szdmszerdsitése, hogy miként hat az 6kolé-
giai adottsigok és a bioconotikus konnexusok
viltozisa az erdd individuumaira és az erdd-
re mint szupraindividudlis organizmusra,
kiemelten az egyes fik és fadllomanyok néve-
kedésére (ndvedékére) és fatermésére.
Mindez indokolja és sziikségessé teszi a
jov6ben is a hossz tava kutatdst, amelyhez
a kisérleti teriiletek hdlézata szolgdltatja a
Lterepi laboratériumot”. Az Egyestilt Allamok-
ban az 1980-as években kezdték el a hosszt
tava 6koldgiai kutatdsokat standard temati-
kaval, metodikaval és a kisérleti dllomdsok
hdlézatdval. Fatermési és erdénevelési téma-
korben és kutatasi céllal Magyarorszigon az
1960-as években bontakozott ki orszdgosan
az ilyen jellegti kutatds.

A gazdasdgi élet, a tdrsadalom szdmdra az
erdészet torténete folyamdn kiilonbozd szem-
pontok és érdekek miatt tartottdk fontosnak,
és értékelték az erdei Skoszisztémdk biopro-
duktumait. Nem sok idére volt sziikség ah-
hoz, hogy felismerjék azt, hogy a produktum
(termés, termék) létrejoreét, méreékét, szerke-
zetét és mindségét csak hosszi lejaratd (id6-
tartamu), dllanddsitott kisérleti teriiletek
adatainak a felhasznalasdval végzett kutatdsok-
kal lehet elfogadhat6 pontossdggal és koltség-
felhasznaldssal megdllapitani, amint ezt az
eddigiekben t6bbszor kihangsilyoztam.

Az erddk él6 fakészletének szambavétele,
leltirozdsa, valamint a kitermelhet fameny-
nyiség és a fanévedék meghatdrozdsa, el6re-
jelzése a faterméstani kutatdsok kiemelt céljai
kozé tartozik. Fzek a kutatdsok a 20. szdzad
folyaman nemzetkozi és hazai vonatkozdsban
isalegjelentésebb erdészeti témdk kozé kertil-
tek. Ennek akkor a fafelhaszndlds gyors no-
vekedése, a faelldtasi gondok sokasoddsa és a
rablégazddlkodis meggdtlasa volt az elsGren-
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dii oka. A 21. szazadban, a kovetkezd évtize-
dekben messze tdlné a faelldtasi kérdéseken
ezen kutatdsok szerepe.

A jelentSsebb eredményeket az erdék
éléfakészletének, a fanovedéknek, valamint
a fatermés mértékét és mindségét befolydso-
16 tényez6knek a meghatdrozdsdval kapcso-
latosan érték el. Ezeknek a kutatdsoknak a
legfontosabb eredményei kozott tartjdk szd-
mon a mdr emlitett fatermési tabldkat. Az
erdSk fakészletét, fandvedékét a leggyakrab-
ban ezek segitségével hatdrozzék meg. Infor-
mici6tartalmuk a nevel6vigds utin libon
maradé fédllomanyra vonatkozott. Sem a
kitermelhet$ famennyiségre (mellékallo-
mdny), sem az egészdllomdnyra és az Osszes
fatermésre nem tartalmaztak adatokat. Iga-
zabdl ezek a problémdk (a tudomany és a
gyakorlat részérdl felmeriilt kvetelmények)
adtak lendiiletet abban az id6ben a hazai
erdészeti produkcidbioldgiai kutatisokba il-
leszkedd orszdgos fatermési és fadllomany-
szerkezeti kutatdsoknak, amelyek az ERTI
Erd6nevelési és fatermési osztdlydn orszigo-
san 1961-ben indultak be.

A fatermést meghatdrozd tényezik
és a kozottiik levd dsszeftiggések,

a bioconotikus konnexusok kutatdsa

Az erdei 6koszisztémdk bioprodukcidjanak a
mennyiségét, mértékét és létrej6eeének idejée
(produktivitdsdt) szdmos tényezd Gsszhatdsa
befolyasolja. Ezek Gsszességét fatermési viszo-
nyoknak nevezziik, ha csak a fatermést vizs-
giljuk. Ezek ismerete nélkiilzhetetlen akkor
is, ha a 21. szdzadra el6re jelzett tbbcélt er-
déhasznositis szamottevd bévitését novedék-
veszteség nélkiil kivanjuk megval6sitani.

Az adott terméhelyi, 5kolégiai viszonyok
részletes feltarasa, a termdhelynek megfeleld
fafaj(fajta), fafajosszetétel-megvilasztis az

adott teriileten virhaté fatermés kiindulé
alapja. A klima és ezen beliil a napsugdrzis
behatdrolja a faterméképesség felsé hatari,
bér az egyes fafajok fatermése kiilonbozé
mértékben fiigg az éghajlattdl. A klimavalto-
z4st és varhatd hatdsait hazai és kiilfoldi ku-
tat6k egyre béviilé korben kutatjik.

Kézismert az is, hogy a fatermésben a
talaj szerepe a legnagyobb az éghajlat utdn. A
kiilonb6z6 éghajlat tdjak kozel azonos talaj-
tipusain a fatermés nem azonos. Ezért az
egyes talajtipusok faterméképességét az ég-
hajlat figgvényében kell meghatdrozni. Az
éghajlaton és a talajon kiviil produkciébio-
l6giai szempontbdl is kutatni kell a t3bbi
termdhelyi tényezdt, mindenekel6te a hidro-
l6giai viszonyokat és a talajban laké, valamint
a talajon kiviili él6viligot, amelyek sszhatd-
sa a fatermésre nézve is jelentés. Ezek koleso-
nosen hatnak egymdsra, az erd6 egész élévi-
lagdra (bioconotikus konnexusok), hatdsuk
azonban esetenként mds és mds lehet. Ennek
a megéllapitdsa is a témakorhéz tartozd ku-
tatasi feladat.

Az erd6- és termShely-tipoldgiai kutats-
sok szorosabb értelemben véve nem tartoznak
ide. Az itt elért eredmények ismerete viszont
nélkiilozhetetlen a fatermési, fadllomdny-
szerkezeti és erdénevelési kutatdsok sordn is.

A faterméstani kutatis elsésorban a fadllo-
mdnyszerkezeti és fatermési tényezdk hatdsdt
és kolesonds osszeftiggéseit kell, hogy vizsgdl-
ja. Ezeknek a kutatdsoknak kiemelt célja,
hogy a fadllomanyok kora, stirtisége, zr6dé-
sa, magassaga, mellmagassdgi dtmérdje, kor-
lapGsszege, alakszdma, torzsszima és a fater-
mése (novedéke) kozotti kapesolatokat fel-
térja, és szdmszertien kifejezze. Ezeket az
adatsorokat a fatermési tabldk tartalmazzik.

Itt kell megjegyezni, hogy a faterméstani
kutatdsok eredményeinek nemzetkozi és
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hazai megjelenése a szakirodalomban, az er-
dészeti kutatdsban az ezredfordulé tdjan

szamottevSen megvaltozott. Ennek egyik oka

valészintileg az, hogy sokan az erdei 6kosziszté-
ma-kutatdsba illesztik, mdsik oka az erddk
sokoldalt hasznositisdban tapasztalhatd

hangstlyvaltozds, -eltolédas lehet.

A hosszil lejdratii (dllanddsirots)
tartambkisérleti teriileteke (bdzis)

A fatermési kutatdsok céljdra Németorszdgban
10bb mint egy éuszdzada létesitettek mdr hosszil
lejdratii kisérleti teriileteket. A téma kutatdsit
szervegetten mdr az 1700-as évek elején elkezd-
ték (Reawmur, Hartig, Pfeil).

Magyarorszdgon a faterméstani kutatds
kezdete a Selmecbdnyai Erdészeti Tanintézet
tanara, Feistmantel Rudolf nevéhez flizédik.
1854-ben adtdk ki az dltala szerkesztett fater-
mési tablat. Mdr a kezdeteket is az jellemezte,
hogy a faterméstani, fadllomdny-szerkezeti és
erdénevelési kutatdsokat dsszekapesoltdk, és
egy témacsoport keretében végezték. Toreked-
tek az dllandé kisérleti teriiletek létesitésére.

A fatermési kutatdsokhoz kapcsolédtak
az erdnevelésiek. A magyarorszagi fatermé-
si és erdénevelési kutatdsnak a szerény anyagi
tdmogatottsdg ellenére szimos értékes ered-
ménye sziiletett a 20. szdzad kozepéig is, ami
a szdzad mdsodik felében bekovetkezett fel-
lendiiléshez j6 példit és kedvezd alapokat
nydjtott. Nem kedvezett a kutatdsnak az,
hogy szakoktatdsunk keretében akkor méga
faterméstant 6ndll6 tdrgyként nem oktattdk,
miként ez nemzetkozileg szokasos.

A fatermési, fadllomdny-szerkezeti

és erddnevelési kutatdsok orszdgos

hdldzatdnak kiépitése, a kutatds fellenditése

A kozel £él évszazada elkezdett kutatdsokban
szamos erddmérnok kutaté és erdésztechnikus,

segéderd vett részt. 1961-ben Birck Oszkdr,
Kiss Rezsé, Mendlik Géza, Mdrkus Ldszld,
Solymos Rezsé, Sopp Ldszlo, Tallés Pil alkotta

az osztaly kutatdcsoportjdt. Az elsé feladatot

az erdénevelési és faterméstani kutatdsok
alaptervének és metodikdjdnak elkészitése

jelentette, ez 1961-ben el is késziilt, és a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémidn rendezett vita

utén az ERTT Tudomdnyos Tandcsa 1961.
december 4-én elfogadra. Az elfogadott mun-
katerv—amelynek az els6 két témacsoportjdt
a tavlati produkcidbioldgiai kutatisok kere-
tében is folytatni kell —, hdrom nagyobb -
macsoportra oszlott:

* Fatermési, fadllomany-szerkezeti és erdd-
nevelési kutatdsok hosszii lejdratd kisér-
leti teriileteken

* Kivdl6 (minta) fatermd képességi dllomd-
nyok szerkezetének, novekedésének és
fatermésének vizsgilata (egyes fik, fadllo-
ményok)

* Uzemi erdSnevelési minta és ellendrzd
teriiletek adatainak kiértékelése

A felsoroltak koziil a kiemelt feladat az elsé,
miga mésodik és a harmadik pontban szerep-
16 vizsgalatok, értékelések f6leg kiegészitd
adatgytijtésként szolgdltak.

Az ezredfordulét kovetd nehézségek, a
pénziigyi és a személyi eléfeltételek drasztikus
csokkentése az erdészeti kutatdsban ezeket a
témdkat sem kimélték.

Az eddigickben ismertetettek elégséges
informécidt szolgaltatnak ahhoz, hogy figye-
lembe vételiikkel a javasolt tavlati programot
részletezziik. A tervezett kutatisi program
tartalmi vdzlata a kovetkez lehetne:

e A tavlati kutatdsi célok

* A célok megvalésitisival kapesolatos fel-
adatok

* A feladatok teljesitésének médszerei

* A feladatok teljesitésének el6feltételei
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Ezek koziil féleg terjedelmi okok miatt a
tovabbiakban csak az els kettSre térek ki.
Az 4ltaldnos cél: Okoszisztéma szemléle-
tli erdémiivelési (erdSnevelési) eljarasok ki-
dolgozasa (tovébbfejlesztése), az erd6k termé-
szetkozeliségét elésegitd emberi beavatkozd-
sok modellezése, a fadllomdnyok bioproduk-
cidjénak (fatermés, dendromassza) szdémszer(i
meghatdrozdsa, a produktivitas vizsgalata.
Valamennyi cél tévlatilag illeszkedik az
erdei fito- és zoocondzis optimdlis Ssszetéte-
lének a meghatdrozésdhoz. Ez az dsszetétel a
kor, az 6koldgiai adottsdgok, az elegyes és az
elegyetlen, az egy- és twbbkort, az egy- és
tbbszint(i faillomdnyokban dinamikusan
valtozik. A kutatdsok komplexitdsanak egyik
oldalat az erdei 6koszisztéma képviseli, a md-
sik oldaldt az erdd egész élévildgdnak osszes
produktuma alkotja, beleértve a materialis és
az immateridlis javakat és szolgdltatdsokat is.

A célok megvaldsitdsdval kapesolatos
kiemelt feladatok

o Freékelést kell késziteni a fatermési, fal-
lomdany-szerkezeti és erdénevelési kutatd-
sok helyzetérdl (dlldsrol) hazai és lehetd-
leg nemzetkdzi viszonylatban is.

o Ossze kell 4llitani a hazai (tartam-) kisérle-
ti teriiletek leltdrdt és a kisérletvezetd in-
tézményekkel megtdrgyalni ezek haszno-
sitdsdnak lehet6ségét és médjat.

* Ossze kell dllitani a rendelkezésre 4ll6 ki-
sérlet tertiletek adatbdzisdt, valamennyi
felvett adat gytijteményét.

» Feliil kell vizsgdlni a kisérleti teriileteket és
adataikat, majd ennek alapjin kiszdirni
azokat, amelyeket bdrmilyen ok miatt
nem célszer(i a jovében fenntartani.

* A feliilvizsgilt és fenntartdsra érdemesnek
igérkezd teriileteken helyszini éreékelést

(bejarast) kell végezni, és donteni a tovdb-
bi teend6krél.

* Ki kell dolgozni a kutatds tovabbfejlesztett
metodikdjdt, lehetdség szerint tgy, hogy
az az 1961/62-ben kidolgozott metodika-
val kompatibilis legyen.

* Be kell szerezni az Gjabban megjelent fa-
méré miiszereket (dendrométerek stb.),
adatrogzitSket. Meg kell teremteni e ku-
tatasok szdmitdstechnikai eléfeltételeit.

* A sziikséges személyi és anyagi elfeltételek
megteremtése érdekében egyrészeaz MTA,
mésrészt a kiilonbozd palydzatok és az
FVM teriiletén mutatkozd lehetSségeket
fel kell tdrni és hasznositani kell.

* A kutatds programjdt el8szor egy e célra
életre hivott szakértdi bizottsigban, majd
az MTA illetékes férumain kell vitira
bocsatani, és az eléfeltételek hosszti tavra
valé megteremtését szorgalmazni.

Zdrd gondolatok

A kozel egy fél évszazada elkezdett orszdgos

kisérletek allandésitott teriileti halézatinak,
az eredmények Osszefoglaldsinak vézlatos

ismertetése utan ismételten felmeriil a kérdés:

Van-e remény ezen kutatdsok folytatdsdra? A
leirtak zdrégondolataként szeretném remélni,
hogy van, illetSleg lesz ! Ezért foglalkoztam

a jovében tervezett kutatdsok kérdéskorével

is. Bizom abban, hogy a hosszti lejdratt, dllan-
désitott kisérleti teriiletek hamarosan ,,életre

kelnek” — ezt kivintam szolgdlni ezzel az

frassal is.

Kulesszavak: produkciobioldgia hosszi lejdrani
kisérlet, faterméstani kutatds, fatermési tdbldk,
modellek, erdénevelés, nevelévdgdsok kutatdsi
program, kutatdsi metodika, t6bbcélii erdbgaz-
ddlkodds, természetkozeliség
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Osszefoglalds: A szerzs hét— kognitiv & médszer-
tani szempontbol nem teljesen alaptalan — mi-
105z érvényességér vizsgilja. Noha mas legendik-
hoz hasonléan a tudomdnymeriai mitoszoknatk
is van igazsdgmagjuk, a szerzé — modszertani
tanulmdnyokra, valamint tipikus ellenpélddk-
ra hivatkozva — cdfolja dltalinos érvényiiker.
Rimutat azokra a logikai hibdlkra, amelyek a
mitoszokat tapldls, a valdsdgbol levont kovethez-
tetéseket téves dltaldnositdsokkd mindsitik.

1. Bevezetés

A tudomdnymetria, azaz a tudomdnyos ku-
tatds miikddési mechanizmusaval és torvény-
szertiségeivel kapesolatos vizsgalatok felvirdg-
zésa, é mindenekel6tt az alkalmazdsi terile-
teinek korében azéta bekovetkezett véltozdsok
az 1970-es évektdl kezdve szimos hiedelmet

és tévhitet sziiltek, amelyek azéta is makacsul

tartjak magukat. Amikor a tudomdnymetria

még csupdn a tudomdnyos informdcidszolgdl-
tatds vagy legfeljebb az orszdgos kutatdsi jelen-

tések eszkoze volt, a kutatdi tdrsadalom még

' A magyar véltozatot Wolfgang Glinzel: Seven Myths
in Bibliometrics: About Facts and Fiction in Quantitative
Science Studies cimi cikke (ISSI Newletter, 2008, 14,
24-32.) alapjin a szerz6 hozzdjarulésdval Bakonyi Déra
és Schubert Andrés készitette.

kevéssé volt fogékony a kvantitativ tcudomdany-
elemzés hasznos és kdros oldaldrdl sz0l6 véle-
kedésekre és hiedelmekre. Am miutin az ér-
tékel6 tudomdnymetria a kutaték és kutato-
csoportok folyamatos értékelésének eszkozé-
vé vlt, és a timogatdsi Osszegek egyik felosz-
tasi kulcsa lett, a tuddskozosséget érzékenyen
kezdte érinteni a tudomdnymetriai gyakorlat
mindenfajta kovetkezménye. Némelykor a
kutatdk erds kiszolgdltatottsdgot éreznek,
litvdn, hogy a tudomdnymetriai értékelést
nem mindig szakember végzi, mint ez bizony
gyakran megesik. Igy hét amellett, hogy a
kedvezétlen értékelés esetén esetleg tigyesen
kimagyardzkodhatnak, a kutaték megprébal-
hatnak fellépni a tudomdnymetriai megks-
zelitéssel szemben, és megkisérelhetik a tu-
domdnymetria mddszertani alapjait is meg-
kérdgjelezni. A meglév$ mitoszok tdpldldsa,
terjesztése és tovabbszovése azon tényezdk
koz¢é tartozik, amelyek a tudomdnypolitikai
alkalmazdsok és a tudomdnymetriai adatok-
kal val visszaélések velejaréiként visszahat-
nak a tudéskozosségre. Csaktigy, mint més
mitoszoknak, a tudomdnymetriaiaknak is
megvan a maguk igazsigalapja. Jelen tanul-
mdnyban hét mitoszt valasztottam ki a leg-

népszertibbek koziil ahhoz, hogy kézelebbrdl
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is megnézziik, milyen tények szélnak mellet-
tiik és elleniik. Megmutatjuk, hogy az emli-
tett igazsdgmag mellett a nagyon leegyszerd-
sitett igazsdgokbdl végiil alaptalan hiedelmek
keletkezhetnek.

2. A mitoszok

A legtobb tudomanymetriai mitosznak jol
megragadhaté tartalmi, médszertani vagy
alkalmazastechnikai vonatkozdsa van. Az itt
sorra keriil§ mitoszok az elsé két csoporthoz
tartoznak. Az alkalmazasokrdl és azok tech-
nikai vonatkozdsairdl sz6lé6 mitoszok, vagy
inkdbb hiresztelések legnagyobbrészt a telje-
sitményéreékelés egyes vadhajtdsai, ezért —
tgymond — helyi jellegtick, nem , dltalinos
érvénytek’. A hét kivalasztott mitosz témai
és 4llitdsai a kovetkezdk:

2.1.A késlekeds elismerés mitosza

Eszerint szdmos, eleinte gyéren idézett tanul-
mdny vdlik iddvel gyakran idézetté. Ezért a
hdrom-itéves vagy anndl is rovidebb idézési
idbtartam il rovid,

Az idézettségi mutatdk kutatdséreékelési
haszndlatit ellenz6k gyakran azzal érvelnek,
hogy fontos tudomdnyos eredmények, akdr
a legnagyobb tudomanyos dttorést hordozd
kozlemények nem mindig nyernek azonna-
li befogaddst a tudomdnyos kozosségben.
Befogaddsukhoz id6 kell, mégpedig tobb
anndl, mintamennyi a mérések tébbségében
haszndlt sztenderd idézési ablak, azaz a publi-
kacids évtdl szdmitott idézési idStartam. A
jelenség neve delayed recognition, azaz késle-
keds elismerés (Garfield, 1980).

Egy tovabbi érv: a befogadds késlekedése
szaktertiletfliggd. Egyes kutatdk szerint a szo-
kdsos tudomdnymetriai eljarasok nem alkal-
mazhatok egyéni tudomédnyos teljesitményiik-
re, vagy legaldbbis nem a sajdt szakrertiletiik-

re. A tudomédnyos eredmények tudomdnyte-
riiletenként eltérd iitemben éviilnek el.

E két vélemény osszekapcsoldddsa alaki-
totta ki a széban forgé mitoszt. A késlekedd
elismerés mitoszdt szertefoszlatja az egyes
cikkek idézési folyamatdnak hosszi tévi
elemzése. Elvégeztiink egy nagyobb idét dt-
fogé vizsgalatot a Science Citation Index (SCI)
1980-as kiaddsdban jegyzett mintegy 450 ezer
tudomédnyos cikk anyagdn, azzal a céllal, hogy
kisziirjiik az ilyen irdsokat, és képet kapjunk
a tudomdnyos kommunikécidban elfoglalt
helyiikrél. A megkésett elismerésben részesii-
16 dolgozatokat a megjelenésiik utdni évek-
ben ritkdn idézték, 6t év utdn viszont megstirt-
sodott a rdjuk kapott idézetek szama. Gyak-
ran idézettnek tekintettiik azokat a cikkeket,
amelyeket 2000-ig vagy legaldbb 6tvenszer
vagy az Osszesitett hiszéves kumulativ impake-
faktor tizszeresénél tobbszor idéztek. Elég
kevésnek bizonyult annak az esélye, hogy 6t
év utdn egyszerre megndjon az idézetek szd-
ma egy olyan cikk esetében, amelyet hirom,
négy, 6t évig egydltaldn nem vagy elvétve
idéztek csak. Ez még a lassan eléviilé tudo-
mdnyteriileteken is igaz, mint példdul a ma-
tematikdban. Az eleinte gyéren idézett cikkek
koziil csupdn hatvan vilt gyakran idézetté a
rdkovetkezd tizenSt éven beliil. Ez azt jelenti,
hogy tizezerbdl mindéssze 1,3 dolgozat elis-
merése késlekedett az 1980-ban megjelentek
korében, ami statisztikailag nem szimottevd
részesedés (Glinzel et al., 2003; Glinzel —
Garfield, 2004). Vannak ugyan koztiik jelen-
t6s eredményt hordozok, sét dttorést hozok
is, de ezek inkdbb csak kivételként erdsitik a
szabdlyt. Ilyen kevés esetre semmiképpen nem
lehet dltaldnos elvet alapozni.

Az is kimutathaté, hogy a késleked§ elis-
merés nagyrészt fliggetlen a szakteriilettd]
(Glinzel et al., 2003). Gyakorlatilag minden
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tudomdnyteriileten lehet taldlni ilyen cikket.
A mitosz mdsik Gsszetevdje azonban a statisz-
tikdkban is jobban megmutatkozik, és szo-
rosan Gsszefligg a tudomdnyos ismeretek el-
éviilésének jelenségével. Ennek a tudomdny-
teriiletenkénti kiilonbségei az idézettség id6-
beli véltozdsin mérhetSk (Glianzel — Schoepf-
lin, 1995, 1999). J6l kivehetd, hogy a tdrsada-
lomtudomdnyok, az alkalmazott tudomd-
nyok és a matematika lassabban eléviil$ te-
ritletek, mint a kisérleti tudomdanyok és az
élettudomanyok (z. dbra).

Kétségtelen, hogy minél hosszabb az
idézési ablak, anndl kisebb eséllyel értékeljiik
tévesen az egyes tudomdnyos cikkek elismert-
ségét. Ennek ellenére nem téveszthetjitk szem
elél, hogy példdul egy tizéves idézési ablak
val6jaban legaldbb tizenkét éve lezajlott kuta-
tést jelent. Ebbe ugyanis beletartozik magara
a kutatdsra szdnt id8, a szervezésre forditott
id6, az eredmények irdsos formaba 6ntése, a

szakmai lektordlds, a publikdcié dtfutdsi ide-

-
o

je, amely folydirattdl és szakeertilettd] fiigg.
Tovébb4, hozz4jon alegtijabb idéz6 irodalom
bekertilése az idézettségi indexbe, és végiil az
osszes szitkséges bibliogréfiai informdacié fel-
dolgozisihoz sziikséges id6. Alacsonyabb
aggregdci6s szinten, példdul a kutatécsopor-
tok szintjén e tényezSk dontden befolyasolhat-
jak a képet, hiszen egy kutatécsoport szerke-
zete tiz év alatt nagyon megvéltozhat.
Statisztikai szempontbél elmondhato,
hogy az idézettség kezdeti szakasza meghati-
rozza annak késébbi alakuldsit (Glinzel —
Schubert, 1995; Glinzel, 1997). Az elérejelez-
hetdség természetesen ndvekszik az alapul
vett id6tartam hosszaval, és csokken az elére-
jelzendd id6szak hosszdval. Vizsgdlataink
szerint a hdroméves idézési ablak redlis komp-
romisszum az élettudomdnyi és technolégiai
irodalom gyors befogaddsa, és az elméleti és
matematikai dolgozatok lasst eléviilése ko-
zott. Amint a 2. dbrin lathatd, a hiroméves
idézési id6tartam orszdgos és intézményi

belgyogyéaszat

w

az idézetek részaranya (%)

alkalmazott matematika

1982 1984 1986 1988

1990 1992 1994 1996 1998 2000

az idézet éve

1. dbra * A szakirodalom eléviilésének titeme tudomanyteriiletenként eltér
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szinten is megfelel, amennyiben megfeleléen
sztenderdizdlt és normalizélt idézettségi mu-
tatokat haszndlunk. Végiil, egy korrekt tudo-
mdnymetriai értékelésnek kovetkezetesen
ugyanazt a szabdlyrendszert kell alkalmaznia
az értékelés minden szintjén.

Tehat az idézési ablak hossza 6nmagdban
nem ronthatja le egy, mds tekintetben korrekt
tudomdnymetriai értékelés eredményét.

2.2, Ondicséret biidos”, avagy
az onidézés kdrtckonysdganak mitosza

Eszerint az onidézettséggel manipuldlhaté az
idézettségi hatds, és mesterségesen megerdsithetd
a kutatdkozosségen beliili pozicid. Kifejezetten
kdros, ezért el kell tavolitani a statisztikdkbil.
Miéta az idézetekkel mérik a kutatoi tel-
jesitmény lényeges aspektusait, folyamatos
vita targyat képezi, hogy hogyan itéljiik meg,
és miként kezeljitk a szerz6i onidézeteket
(MacRoberts — MacRoberts, 1989). Ez a vi-
tatott kérdés maga is megosztotta a kozossé-
get, és téveszméket is sziilt. A tudomanypo-

litika dlldspontja az idézetek e fajtdjdrdl alap-
vetéen befolydsolja a kutaték véleményét is
(Anon, 2003). Ez hatdssal van a kutatéi publi-
kdci6s tevékenységre, és ezzel tovabb tdpldlja
a mitoszt. E nézet szerint az 6nidézet mint
az idézettség mesterséges novelésének, és ez-
dltal a kutat6kozosségen beliili pozicié erdsi-
tésének eszkoze, elitélendd. Riaddsul az 6n-
idézés nagyon kényes probléma, gyanithaté-
an hatédssal van a tudomdanyos folyoiratok
mindségére is (Anon, 2004).

Létezik egy ettdl eltéré dllaspont is. Az
informaciétudomdny szerint a szerz8k onidé-
zése a tudomdnyos kommunikici6 termé-
szetes részét képezi (Narin — Olivastro, 1986).
A nagyobb kutatdsi projektekben kikertilhe-
tetlen az 6nidézés, annak érdekében, hogy ne
ismételjék folyton onmagukat a kutatdk,
hanem Uj eredményeiket a meglévékre épit-
hessék. E gondolatmenet értelmében hosz-
szabb tdvon az onidézetek hidnya is patolo-
gikus tiinet, csak tgy, mint a folyamatosan
tl magas részesedés. Pit Pichappan és Saba
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2. dbra * Alteriiletre normalizdlt dtlagos idézettség 6téves, illetve hdroméves idézési ablak
alapjdn, néhany kivalasztott eurdpai felsdoktatdsi és kutatdsi intézményben
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Sarasvady (2002) kilenc indokét soroljdk fel
az 6nidézésnek, amelyek némileg kiilonbéz-
nek az 4ltaldnos idézéstdl (Garfield, 1964).
Bér az informéciétudomdny fend 4llds-
pontja meggy$z3, makacsul tartja magdt a
kdros onidézettség mitosza. Minthogy egy-
azon jelenséget kiilonféle kontextusokban
kiilonféleként lehet (és kell) értelmezni, tig
teriik nyilik igy a vélekedéseknek és hiedel-
meknek. A legkényesebb kérdések akkor
meriilnek fel, ha a tudomdnymetriai méd-
szereket a timogatdsi Gsszegek felosztdsahoz
kivanjdk igénybe venni. A kutaték kénnyen
tigy vélhetik (t6bbnyire egymdsrol), hogy
szerzOként idézési stratégidjukkal kozvetentil
tudjdk befolydsolni a timogatds mértékét.
Szemben a kozvélekedéssel, eddig sem
mezoszinten, sem makroszinten nem sikeriilt
kimutatni aggodalomra okot ad6 6nidézési
tendencidkat (Aksnes, 2003; Glinzel et al.
2004; Glinzel & Thijs, 2004; Thijs & Glanzel,
2006). Természetesen az egyéni idézési szokd-
sok akir nagymértékben is eltérhetnek a
statisztikai dtlagoktél. Vizsgalataink azonban
kimutattdk, hogy indokolatlan radikdlisan
elutasftani az 6nidézés szokdsat, és az idézett-
ségi statisztikdkbol sem sziikséges ezeket el-
tavolitani. Az 6nidézés dltaldban sokkal
gyorsabban eléviil, mint a fiiggetlen idézés,
emiatt az idé muldsival rohamosan veszit
jelentdségébdl. Ebben az mutatkozik meg,
hogy a szerzok sziikség esetén idézik sajit
miiveiket, de Gjabb és tjabb témdk felé for-
dulva a kordbbi mds tdrgy( irdsaik mdr nem
képeznek hivatkozdsi alapot. Mésfeldl, létez-
nek az 6nidézésen alapulé kiegészité mutatdk,
amelyek hasznunkra vilhatnak, ha képet ki-
vanunk kapni a kutaték tudomanyos kom-
munikécidjrdl. Ezek segithetnek tisztdzni,
hogy a mért idézettségi impake valéban titk-
rozi-e a tudomdnyos eredményeknek az el-

fogadottsdgdt a tudomanyos kozosségben. Az
onidézés koriili hihé viszont alaptalan.

2.3. Az egyiittmiikodés

stkerességének mitosza

Eszerint a sok tdrsszerzo, foként a nemzetkizi
egylittmiikodés, noveli a munka hatdsfokdr, a
ldthatdsdgot és az impaktot, valamint segit a
nagy impaktfaktori. folydiratokban vals publi-
kdldsban.

A tudomdnyban az egytittm(ikddés, min-
denekelStt a nemzetkdzi kooperdcié kétség-
kiviil fokozza a ldthatésdgot és az idézettség-
ben mérhetd hatdst. Szdmos tanulmény fog-
lalkozott e jelenséggel, és ezek megerdsitették,
hogy a kutatéknak 4ltaliban megéri egyiitt-
miikédni. Amennyiben ez tény, kérdés, hogy
miért beszéliink mitoszrél. Tébb okbdl is.
Manapsag a siker receptjének szimit a csapat-
munka, de még a neves kutatéval val6 tdrs-
szerzbség is. A tdmogatdsra valé palydzdsban
szinte mdr alapkovetelmény, sziikséges és
majdnem elégséges feltételévé valt annak,
hogy tdmogatdst kapjunk, ldthatéva tegyiik
amunkdnkat, és elismertségre tegytink szert.
Sarkitva: a kollabordcié mér 5nmagdban is a
mindség garancidja. A kell6 gonddal megvd-
lasztott partnerek mdr a palydzatok elbirdldsat
is kedvezéen befolydsolhatjik. Megfigyelhe-
t6, hogy érdektdrsuldsok sziiletnek a kezdeti
elény és a konny siker reményében. Blaise
Cronin (2003) t6bb tudomdnyteriileten is
beszdmol a hamis (fraud) és a tiszteletbeli
(honorific) tarsszerzéség terjedésérél. Még a
koszonetnyilvanitdsokban is jészerivel ,in-
kabb anyagi timogatdst hldlnak meg, és nem
tartalmi vagy technikai egytittmiikodésre
orténik utalds”. A szakirodalom a kiilonb6z6
szerzOségi mintazatokat szembedllitja aszerint,
hogy tdl sok vagy éppen tiil kevés név van
feltiintetve az adott cikk szerzéjeként. Az elsé
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gyakran tapasztalhaté az orvosbioldgiai terti-
leteken (Cronin, 2001), mig a kihagyott
(supressed) tdrsszerzéséget vagy kozremiiks-
dést Grit Laudel (2002) targyalja. Laudel
kutatdkkal készitett interjikbdl vett mintin
kimutatta, hogy a—hdzon beliili — kollabord-
ci6 nagyobbrészt elismerés nélkiil marad, még
koszonetnyilvénitds formdjaban sem jelenik
meg. A konkrét munkaban részt vett kutatdk
jelentés hanyada kiszorul a szerz6ként feltiin-
tetettek korébdl. A kihagyott, a jogtalan, a
tiszteletbeli szerz8ség, a vég nélkiili szerzolis-
tak (hyperauthorship) és a témavezetd kotele-
26 feltiintetése gyakorlatilag lehetetlenné te-
szik a szerz6i részesedés rogzitését (Cronin,
2001). Jogosan vetSdik fel a kérdés: tdrsszerzs
cikk — de kinek a munkdja?

Misfeldl, a névleges szerzéségek, valamint
a ttlduzzasztott szerzi listdk tekinthetk
egyfajta inflaciés tiinetnek — és ezzel elérkez-
tiink a mitosz mdsodik forrdsahoz. Persson

et al. (2004) szerint a Thomson Reuters SCI
adatbdzisaban jegyzett (tdrs)szerz6k szima
gyorsabb titemben novekszik, mint a publi-
kacioké. Ez a trend csak egyetlen helyzetbdl
adddhat: a kollaboraciok halézata stirtisodik,
és a (jelzett) egytitemiikodés fokozatosan
erbteljesebbé valik (3. dbra).

Egyes tudomdnyos szakeertiletek vizsgé-
lata kimutatta, hogy a csapatmunka egy bi-
zonyos szintig tényleges produktivitds-nove-
kedéshez vezet, de az egyes tudomdnyteriile-
tek dtlagindl jelentGsen nagyobb mértéki
egytittmiikodés a hatékonysdg rovdsira me-
het. Atlagban ugyan a kollaboriciénak na-
gyobb az idézési hatdsa és a ldthatésdga, mint
az egyediil végzett munkdnak (Persson et al.,
2004), de ellenpéldaként szolgilhatnak azok
a ,hiivos kapesolatok™ (cool link), amelyek
4tlag alatt idézett publikdcidkat eredményez-
nek (Glinzel — Schubert, 2001; Glinzel, 2001).

Jogos a kérdés: ha mindenki ugyanazt a
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taktikat veti be, akkor valéban elérik-e vele a
kittizott céle? Hiszen igy a mezénybdl nem
tlinik ki egy kutatasi vagy dlldspalydzatra be-
nyujtott publikacis lista sem. A ,,nagy tudo-
ményban” sziikséges és hasznos az egytittmii-
kodés, 4m hogy ez lenne a siker biztos recept-
je, az nem tobb puszta mitoszndl.

2.4. Az idézeteke

a tudomd’nyos TMindség mercéi. . .

Eszerint ,,... az impaktfaktor immadr a tudo-
mdnyos mindség kizos valutdja” (Neuberger —
Counsell, 2002).
Az idézettség korébe tartozé fogalmak
értelmezései széles skalan mozognak (példaul:
»a tudomdny jutalmazé rendszere”: Merton,
1973; ,szerzdi fogalomszimbSlumok™: Small,
1978; informdcidhasznositds™: Smith, 1981;
Cronin, 1981; Glinzel — Schoepflin, 1995,
1999; ,rthetoric-first model”: Cozzens, 1989).
Bar egyik értelmezés sem kapcsolatos kozvet-
leniil mindségi szempontokkal, a kutatds
szinvonaldnak az idézettségi hatdssal torténd
azonositdsdt a tudomdnyszocioldgia, ezen
beliil Robert K. Mertonnak a tudomdnyos
kozosség jutalmazdsi rendszerével kapcsolatos
gondolatai készitették eld. Az idézettség
egyre inkdbb a tudomdny valutdja (Garfield,
1982). Annak ellenére, hogy Alison Holmes
és Charles Oppenheim (2001) szignifikdns
korreldciét mutattak ki az idézettség és a mi-
ndségi mérések kozott, az idézetek elsésorban
az informdci6hasznositds formalizdcidjdt ké-
pezik, és ebben a kontextusban az elfogadés
mérészdmaként szolgdlhatnak (Glinzel —
Schoepflin, 1995). Onmagaban az, hogy adott
cikk t6bb évvel a megjelenése utdn is alacsony
vagy nulla idézettség(i, nem utal semmi mds-
ra, mint hogy reflektalatlanul maradt. Sem-
milyen kovetkeztetés nem vonhaté le a mi-
néségérél, sem a szerz$(k) elismertségérol.

Nemegy Nobel-dijas kutaténak van visszhang

nélkiil maradt dolgozata. Ugyanakkor Braun

Tibor és munkatdrsai (198s) szerint ,ha egy
cikket éveken keresztiil legaldbb s—10-szer

idéznek minden évben, a tartalma j6 eséllyel

beépiil az adott tudomdnytertilet ismeret-
anyagdba. Mdsrészt viszont, ha megjelenését

kévetden 5—10 éven 4t senki nem idézi, akkor

feltehetéen nem tartalmaz érdemleges ered-
ményeket az adott tudomdnyrteriilet paradig-
marendszerének szempontjdbél”. Ez utébbi

két értelmezés kétségkiviil helytalld jellemzé-
se az idézettség jelentdségének.

A tudomdnymetria széleskori terjedése
az elmult évtizedben tovibb rontott a hely-
zeten. A nagy idézettségi indexek elterjedése,
és f6leg a folyéiratok impaktfaktorainak
rendszeres kozzététele mindenki el6tt meg-
nyitotta a tudomdnyelemzést. Az impaktfak-
torok a tényleges idézettségi hatds pStszerévé
(Seglen, 1989), és val6jdban ,a tudomény va-
lutdjavd’ valtak (Neuberger — Counsell, 2002).
Ahol az értékelésben nem szerepel koz-
vetleniil, ott is hatdssal van a folydiratok ilyen
besorolasa arra, hogy a kutat6k hova adjak le
kézirataikat, hiszen a rangot az impaktdfaktor
jelzi. Masodlagossa valt az a szempont, hogy
a célkézonséghez eljut-e a dolgozat.

Az idézés dltalaban, és kiilondsen a mind-
séggel statisztikailag fenndll6 korrelacié elle-
nére az impaktfaktor megmarad a tudomd-
nyos informéciédramlis elsddleges mutatdjd-
nak. Csupdn mitosz, hogy egyediil az idézett-
séggel mérni lehetne az egyes publikdcidk
mindségét.

2.5. A ,review” ciklkek
idézettségnoveld hatdsanak mitosza

Eszerint a review-kat mindig sokan idézik,
emiatt kedvezd befolydssal vannak az idézett-
ségre. Ha — ihlet hijdn — review-t ir a kutatd,
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akkor garantiltan magas idézettségli publi-
kdciéval gazdagodik. A publikdciés listdkban
nem szabadna szerepelnie a review-knak,
mert taléreékelédhet az egyéni teljesitmény.

Ez a mitosz bizonyos fokig kapcsolédik
az el6z6hoz. Eredetét tekintve kettds: a review
folydiratok impaktfaktora dltaldban maga-
sabb mds tudomdnyos folydiratokénal, ami

Leltorzitja” a folydiratok rangsorat. Mdsrészt
a review-kat dltaldban jobban idézik, minta
kutatasi cikkeket. A rendszeresen 6sszefoglalé
miveket publikal6 kutaték igy érdemtelentil
juthatnak ,kedvezdbb helyzetbe” a tudo-
manymetriai értékelésben. Tény viszont, hogy
egy review megirisihoz az adott teriileten
nagy szakértelemre és sajét munkassigra is
sziikség van.

Statisztikailag a review-k stlya meglehe-
tésen kicsi, tekintve, hogy az 6sszes idézhetd
tétel 5 %-os kiiszobét nem 1épik il (példdul
2004-ben 4,37 % volt). Az tavolrdl sem igaz,

30
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hogy minden review gyakran idézett (4. dbra).

Azidézettségi eloszldsuk még mindig nagyon
ferde, bar kevésbé, mint a ,reguldris” tudo-
médnyos cikkeké. Adagban elmondhaté, hogy
areview-knak nagyobb az idézettségi hatdsuk,
mint a t6bbi dokumentumtipusnak. Tovdb-
bd egy review megirasahoz sziikséges a magas
foku felkésziiltség és lényeges a sajét hozzdjd-
rulds az adott szakteriilet el6rehaladdsdhoz. A
review a tudomdnyos kommunikdciéban
fontos szerepet jétszik, s ezért tiszteletet érde-
mel.

2.6. ,Non transit gloria munds” avagy
az idézettség halbatatlansdginak mitosza

Eszerint egy gyakran idézett cikk mindig az
marad;: a sokat idézett szerzdk soha nem veszi-
tik el ezen jelzdjiiket.

A tudomdnymetriai folyamatok t6bbsége
kumulativ, igy a publikicidk és a kapott idé-
zetek szdma is az. A h-index (Hirsch, 2005)

20 1

B cikkek
[ review-k

relativ gyakorisag (%)

01 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19>19
idézetek szama

4. dbra * Az idézettségi eloszlds a 2004-es SCIE-ben jegyzett Gsszes cikk és review korében
(hdroméves idézési ablakkal)
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isezta hatdst mutaga. A kumulativ idézettségi

mutatdk ldtszélag megengedik, hogy a kuta-
t6 a babérjain tiljon, hiszen az idézetek szima

akkor is novekedni fog, ha nem publikal

tobbé. Magyarul: a publikaci6 dolgozik he-
lyettiink.

Az ilyen kumulativ folyamatok rejtett
dinamikdjdnak extrém példdja a visszavont
(retracted) tudomanyos munkak, amelyek
vagy érvényliket vesztették, vagy csalsra de-
ritle fény. Ezekre sokszor nem sziinik meg az
idézés, még visszavonasuk utdn sem (példdul:
Pfeifer — Snodgrass, 1990; Budd et al., 1998).
Jolldtszik ez Jan Hendrik Schén példdjan, aki
a 20. szdzad egyik legnagyobb tudomdnyos
csaldsdval kavart botrnyt. 2002-ben hirtelen
ért véget a karrierje, amikor csaldson kaptak,
és tobb megjelent irdsit is visszavonta a
Science, a Nature és a Physical Reviews szer-
kesztsége. Mindemellett a mai napig idézik
ezeket a cikkeket. Ettd] folyamatosan né az
idézettségiik, pedig a szerz6 semmit nem
publiklt az eset ta. Kivételes eset ugyan
Schéné, de az latszik bel6le, hogy a tudomé-
nyos kommunikécié belsé sajdtossdgai és
dinamizmusa érvényben marad, és 6ndll6
életet kdlcsonoz a miiveknek a szerzé tovab-
bi beavatkozdsa nélkiil is. A tudomdnyos
kommunikécidban zajlé folyamatok termé-
szetesen abban az esetben sem allnak le, ha a
szerz6 nem kényszeriil visszavonni semmi-
lyen irdst, csupan kevesebbet vagy tobbé nem
publikdl. Ennek lehet olyan ldtszata, hogy a
mér megszerzett elénydk tartésak. Nem
csoda, hogy a kutaték meglepédnek, ha meg
kell tapasztalniuk, hogy a valaha sokat idézett
miiveik egyszer csak elveszitették a rangjukat.
A rangsorolds valtozhat, és véltozik is, a szer-
20k és a mveik is dtkertilhetnek egyik kate-
g6ridbol a mésikba (Glinzel, 2007). Naprél
napra teljesiteni kell a kutatéknak ahhoz,

hogy megdrizzék pozicidikat a kutatdi tirsa-
dalom hierarchidjiban. Taldn a web virtudlis
vildgdban, ahol minden dllandé valtozdsban
van, és a lathatésdgére mindennap meg kell
kiizdeni, tjra megtanuljuk, hogy a dicséség

mulandé.

2.7. Atlagok nem haszndlhatdk
a tudomdnymetridban

Eszerint a tudomdnymetriai eloszldsokra nem
alkalmazhatok a klasszikus (, Gauss—féle”) sta-
tisgtikai mddszerek, mivel a tudomdnymetriai
eloszldsok diszkrétek és nagyon ferdék. Ezért
célszerti elnyben részesiteni a medidnokat é a
kvantilisokat.

E mitosz hittere kdnnyen beldthaté. A
Gauss-féle normdl eloszlds mint a statisztika
egyik legfontosabb folytonos eloszldsa a sta-
tisztika szdmos teriiletén jelentkezik. Ha egy
statisztikai minta normal eloszl4st, akkor a
mintaelemek szimmetrikusan oszlanak el a
mintadtlag koriil, s a sz6rds alkalmazhaté arra,
hogy a mintaelemekre valamilyen tolerancia-
kizszobértéket dllapitsunk meg. Am ez nyil-
vanvaléan nem jellemz6 a tudomdnymetriai
mintdkra, mivel itt a legtdbb eloszlds diszkrét,
és tavolrél sem szimmetrikus. A publikicids
tevékenység és az idézettség eloszldsai gyakran
nagyon is elnydjtott gorbét mutatnak; a min-
taclemek tbbsége az dtlagérték alatti, a
maradék pedig az eloszldsi gorbe farok szaka-
szaban van. Ilyenkor agy ldtszik, hogy sem
az 4tlagértéknek, sem a szérdsnak semmi
haszndt nem vessziik. Ezért létszélag a mo-
mentum-alapu statisztika egyik klasszikus
eszkoze sem megfeleld a kutatdsértékelésben.
Ez azonban tévhit. A centralis hatreloszlds-
tétel kimondja, hogy nagy mintik esetén a
mintadtlag eloszldsa kozelit6leg normdlis,
feltéve, hogy a populicié eloszldsa a normdlis
eloszlds vonzastartomdnyahoz tartozik. Mds
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szavakkal a mintadtlag a minta eloszlasitdl
figgetlentil normdl eloszldshoz tart, feltéve,
hogy a megfigyelésck szima elég nagy és az
els6 momentumok végesek. Kovetkezéskép-
pen az egyazon populdciébdl vett kiilonbozd
mintdk dtlagai és relativ gyakorisdgai ssze-
hasonlithatéak egymdssal, és az eltérés szigni-
fikancidja meghatdrozhaté. Az dtagok és a
gyakorisdgok a varhaté érték, illetve a valdszi-
ntiségek torzitatlan becsléseinek tekinthetSk.
Sét, erésen ferde diszkrét eloszldsok esetén az
dtlagéreék jobban haszndlhat6 a medidnnal.
A matematikai statisztika tudomdnymetriai
alkalmazdsainak alapjai megtaldlhatok Schu-
bert Andras és Wolfgang Glinzel (1983), va-
lamint Wolfgang Glinzel és Henk F Moed
(2002) munkdiban. A tudomanymetriai Gssze-
hasonlitdsok, rangsoroldsok statisztikai meg-
bizhatésdgt taglalé munkdk rendszeresen
jelennek meg azéta is. Ezek a statisztikai tu-
lajdonsdgok erésen befolyasoljik a kiilonféle
rangsorok értelmezését. Gyakran az egymdst
kovetd helyezések egész sora voltaképpen
holtversenyként értelmezend, mert a rang-
sorolas alapjaul szolgdlé mutatészam-értékek
eltérése nem szignifikdns.

A normdl eloszlason alapulé statisztika
tudomdnymetriai alkalmazhatatlansdgdnak
mitosza félreértésen alapul. Feltételezik, hogy
az egyes mintaclemeket egy sztenderdhez
hasonlitjdk. De a statisztika nem errél sz6l.

3. Zdrszd

A mitoszok végyainkat testesitik meg; veliik
magyardzzuk nem kedvez6 eredményeinket,
a siker receptjeként tekintiink rdjuk. Nem
fogja meghozni a sikert, ha az egytittmiikddést
és az impaktfakrort taktikai célokra prébaljuk
felhasznalni. Més hiedelmet bizalmatlansig
sziil, mint az 6nidézés és a review-k esetében.
Végiil: vannak tévhitek, amelyeket az adatok
hozzd nem értd haszndlata, félreértés vagy
tudatlansdg tipldl. E hét mitosz a tudomédny-
metria el6tti id6kben gyokerezik, de a pub-
likécids és idézettségi statisztikak tudomany-
politikai haszndlata, illetve a helytelen hasz-
ndlat és visszaélés folyaman a tudomdnymetria
katalizdtorként viselkedik a mitoszok kelet-
kezésében, elterjedésében és tovabbélésében.

Kulesszavak: mitosz, tudomdnymetria, kuta-
tdsértékelés, tudomdnypolitika
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Bevezetés

Kevés olyan tudoményos kutaté él a viligon,
aki ne hallott volna a Hirsch-indexrél. Jorge
E. Hirsch argentin szirmazist, Egyesiile Al-
lamok-beli fizikus 2005-ben jelentette be az
interneten Mutatdszim (index) az egyéni tu-
domdnyos teljesitmény szdmszerdisitésére cimi
dolgozatdt (Hirsch, 2005a).

Az ArXiv elnevezés(i adatbdzisban 2005.
augusztus 10-én kozzétett cikk mar a megje-
lenését kovetd napokban szokatlan figyelmet
kapott a tudomdnyos médidban (Nazure,
200s; Braun, 2008), és irdsbeli reagdlésok,
cikkek, elemzések, kommentdrok val6sigos
ozonét inditotta el, ami napjainkban is tart.
Ehhez az is hozzdjarult, hogy az eredeti cikk
valtozatlan széveggel 200s. november 15-én
a vildg egyik legtekintélyesebb folyéiratiban
is megjelent. (Hirsch, 2005b).

Jelen cikknek nem szindéka a Hirsch-
index lényegének, elényeinek és hatrinyainak
a trgyaldsa, hiszen az mdr szdmos kézlemény
tdrgyat képezte (Braun, 2008). Magyar nyel-
ven is napvildgot ldttak ismertetések (Bencze,
2005; Bencze 2006). Az index egzakt mate-
matikai statisztikai elméletérél (Glinzel, 2006)

nemrég jelent meg alapos munka. Bar Hirsch
teljesen 6ndlléan és eredetien alkotta meg
indexét, utélag kideriilt, hogy mint szimos
mds, a tudomdnyban eredetinek, el6zmény
nélkiilinek hitt alkotdsnak, a Hirsch-indexnek
is volt mar mds irdnyd, de matematikailag
hasonlé precedense. Ugyanis Harold Jeffrey
geofizikus hasonld statisztikdt (indexet) hasz-
nédlt annak érdekében, hogy biciklizési tel-
jesitményét mérje kb. 40 évvel a Hirsch-index
eléte. Jeflrey szerint hogyha n azoknak a na-
poknak a legnagyobb szima, amikor 6 n vagy
tobb mint 70 mérfoldet biciklizett, akkor
indexének n értéke 70 volt. Ezt a szimot Ed-
dington-indexnek (E) is nevezhetnénk (z.
dbra). Jeffrey ugyanis a biciklizd teljesitmény-
mérésétlehetévé tevd dtletét Arthur Eddington
hires asztrofizikustdl kapta (Edwards, 2005).
Ezen el6zmények utdn jelen dolgozat
célja egyrészt azoknak a tényeknek és gondo-
latoknak az ismertetése, amelyek Hirscht az
azéta elhiresiilt indexe megalkotdsdra kész-
teteék. Masrészt jelen dolgozat célja a Hirsch-
index olyan alkalmazdsainak révid korvona-
lazdsa (a teljesség igénye nélkiil), amelyek
érdekesnek nevezhetdk, de nem az egyéni
kutatdsi teljesitmények értékelését célozzdk.
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1. dbra » A Hirsch- és Eddington-indexek grafikus bemutatdsa

A fruszricié

Az Argentindban sziiletett Jorge E. Hirsch
fizikus 1980-ban védte meg PhD-jét a Chica-
g6i Egyetemen. Jelenleg a University of San
Diego professzora, ahol oktatassal és tudomd-
nyos kutatdssal foglalkozik. Kutatdsi tertilete
a szupravezetés és ferromagnetizmus. Egy
1989-ben tartott konferencidn eléadott dolgo-
zatban Hirsch azt dllitotta, hogy alacsony
hémérsékletti szupravezetés dltaldnosan elfo-
gadott elmélete, az akronimizdltan BCS-el-
mélet (Bardeen etal., 1957a) alapvetden téves.
Abban az id6ben Hirsch még zoldftil isme-
retlennek szdmitott a fizika nemzeti és nem-
zetkozi tdrsadalmdban. Tudvalevd, hogy a
fizika ritkin bocsdjtja meg, vagy nézi el a
szentségtorést. Idolrombolé eléaddsa utdn a
hasonl6 konferencidk tartézkodtak Hirsch
meghivésatdl, akollégik nem keresték egytitt-
miikodéshez, a timogatdsok, dsztondijak
elmaradtak, a nagy olvasottsdgti folydiratok
visszautasitottak kéziratait.

Ezek utdn érdemes réviden kitérni a szup-
ravezetés BCS elméletére. John Bardeen,
Leon Niel Cooper és John Robert Schrieffer

1957-ben publikaltak elméletiiket (Bardeen
etal., 1957a). Ezt az elméletet részletesebben
kifejt6 dolgozatuk kovette 1957 juliusiban
(Bardeen et al., 1957b). E hdrom szerzének
itélék a szupravezetés elméleti kérdéseinek
tisztdzdsa kapesdn 1972-ben a fizikai Nobel-di-
jat. Bardeen mér kordbban Nobel-dijat kapott
a tranzisztorelmélet kidolgozaséért. Igazdn
nem meglepd, hogy ilyen szakmai tekintélyek
eredményeivel szembeszdllni Hirsch szdimdra
szakmai 6ngyilkossdgként hatott.

Jelen dolgozatban hipotézisként kezeljitk
azt a feltételezést, amely szerint a fenti esemé-
nyek hatdsdra torténd frusztricié készeette,
motivalta Hirscht, hogy indexét megalkossa.
Nem ennyire expliciten, és természetesen az
indexe megemlitése nélkiil Hirsch is leirja
szélmalomharcdt és frusztricidjit egy, az
interneten nemrég publikalt cikkben (Hirsch,
2009). A fentick természetesen nem jelentik
azt, hogy Hirsch nem tudta mds irdnyt kuta-
tdsai eredményeit publikdlni. Tudta, és mds
fizikusok idézik is kozleményeit, ez dltal iga-
zolva nézeteinek bizonyos foku elfogadasit.

Az St frusztrdlé tény az, hogy a szupraveze-
téssel foglalkoz6 kéziratait nem voltak hajlan-
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ddk kozolni az olyan nagy olvasottsdgti fo-
lyéiratok, mint a Nature, Science vagy a
Physical Science Letters.

1émateriiletek és vegyiiletek h-b-indexe
(Banks, 2006)

Mir 2006-ban kimutattdk, hogy a h-index
alapgondolata egyardnt alkalmazhat6 ©éma-
teriiletekre és vegyiiletekre is. Egy kutaté
doktorandusz vagy posztdoktori kutatdst
végzd szakember kutatdsi témdt valasztva fel-
teheti magdnak a kovetkezd kérdéseket. Mi-
lyen kutatasokat végeztek eddig egy bizonyos
témateriileten vagy vegyiilet esetében? Ne-
vezhet6-e az , forrd témanak’ Lesz-e érdek-
16dés az dltalam vizsgalt témateriilet irdnt?

A h-b-index nagyon hasznos lehet a fen-
ti kérdések megvélaszoldsanal és szimitésa
ugyanugy torténik, minta h-indexé. Kivélaszt-
juk a tématertilet vagy vegyiiletre legjellem-
z8bb kulcsszavakat és az annak megfeleld

Vegyiilet h-b index
PrPbs 6
TmGas 6
Si28 7
CeB6 32
V3Si 39
Ni2MnGa 37
Nb3Sn 48
MgB2 67
CeCu2Siz2 39
SrTiO3 94
GaN 144
C-60 182

I. tdbldzat * Vegyliletek kutatisdnak h-indexe
(Banks, 2006) (Megjegyzés: Példdul a C-60
182-es h-b indexe azt jelend, hogy e témate-
riileten a mért id6szakban (2001—2005) 182
olyan dolgozat jelent meg, amelyek mind-
egyike legaldbb 182 idézetet kapott.)

cikkeket, és azok idézeteit kikeressiik a Thom-
son—Reuters Web of Science adatbdzisabol egy
bizonyos idészakra vonatkoztatva. A cikkeket
idézettségi sorrendbe dllitva tigy, hogy elsé
helyen a legidézettebb dlljon és igy tovabb,
igy a h-b index kénnyen kiszdmithatd.

Témateriilet h-b index
Boridok 46
Piroklér 61
Spin flop 34
Optikai récs 43
Antiferroquadrupolaritis 18
Amorf szilicium 16
Spin frusztricié 30
Ferroelektromossdg 78
Spin folyadék 45
Kondo és rdcs 63
Perovszkitok 103
Spin jég 17
Miégneses ellendllds 172
Kvantum informdcié 65
Geometriai frusztricié 21
Kvantum kritikus pont 42
Pérusos szilicium 104
Spin tiveg 108
Spin szelep 48
Nehéz fermion 97
Szuperburkok 99
Teleportaci6 61
Kvantum komputicié 73
M-elmélet 79
Gigantikus magneses ellendllas 16
Fullerének 140
Kvantum pontok 149
Nanoszalak 105
Szén nanocsovek 167

2. tibldzat » Kutatasi témateriiletek h-indexe

(Banks, 2006) (Megjegyzés: Példdul az amorf

szilicium témateriiletén a mért idészakban

legaldbb 116 olyan cikk jelent meg, amit leg-
alabb 116-szor idéztek.)
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3. tdbldzar* Orszagok természettudomanyi kutatisinak h-indexe (Csajbdk et al., 2007) (Megj.:
Példdul Magyarorszdg esetében a h-index azt jelenti, hogy a vizsgdlt id8szakban (2001—2005)
legaldbb 123 olyan dolgozatot publikaltak, melyeket egyenként legalibb 123-szor idéztek.)

O O AW N

L L T e e
SN NI SRS )
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THEIATEEREETE LI BRRRERBEEE &S

40.

Orszag

USA

Anglia
Németorszig
Franciaorszdg
Japan
Kanada
Olaszorszdg
Svéjc
Hollandia
Svédorszig
Ausztrilia
Skécia
Spanyolorszdg
Belgium
Didnia
Finnorszag
Ausztria
Kina
Norvégia
Lengyelorszdg
India

Wales
Magyarorszag
frorszég
Gorogorszag
Cschorszdg
Portugdlia
Esza_k—frorszég
Torokorszdg
Szlovikia
Szlovénia
Romania
Bulgdria
Horvitorszag
Esztorszég
Litvdnia
Lettorszag
Ciprus

Mdlta
Luxemburg

h-index
749
426
392
362
359
355
307
305
294
259
259
233
231
226
215
192
185
158
156
146
133
124
123
15
106
102
91
8o
66
54
49

40
39
31
21
19
ot

Cikkek szdma
2831004
643557
723435
$220I5
771573
383199
358452
154291
215050
165862
240738
100526
254808
114172
85234
79788
80205
400917
56265
115535
203989
33007
44619
31609
59534
50725
39131
16325
83961
21645
16171
21341
16967
14487
6458
6171
3549
2179
544
1239

Idézet/Cikk
13.36
.76
10.36
9.91
8.16
10.94
938
14.05
12.39
.82
9-44
12.07
8.01
10.56
12.35
.19
9.91
3.69
9.83

5-17
3.87
9.51
7-05
9.03
5:95
5.67
6.40
8.79
3.34
479
5-14
3.73
4.66
414
7:25
4.74
5-19
575
7.62
6.63
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Az 1. és 2. tdbldzatok példdt mutatnak be
az anyagtudomdny néhdny intenziven vizs-
gdlt teriiletérdl. Mint ldthatd, ezek koziil
példdul a C_ és a szén nanoszdlak kutatdsa
jelentkezik a legmagasabb értékkel.

Ah-b index értéke természetesen kiszdmit-
hat6 barmelyik mas természettudomanyi
szaktertilet (pl. orvosbioldgia, farmakoldgia,
geoldgia stb.) vagy témateriilet esetében is.

Orszdgok h-indexe (Csajbok et al., 2007)

2007-ben kimutattdk, hogy a Hirsch-féle
indexszdmités elvégezhetd orszagok esetében,
pl. a teljes természettudomdnyos kutatésra

valamint szakteriiletekre (3. tdblizat) is.
Folyéiratok h-indexe (Braun et al., 2006)

A h-index képzés elve tudomanyos foly6ira-
tokra is vonatkoztathaté, mint azt egy, a

kozelmultban e folydiratban publikalt dol-

gozat bemutatta.
Osszefog/alo’

A dolgozat bemutatja a Hirsch-index statisz-
tikai el6zményének tekintheté Eddington-
indexet, és hipotézisként kezeli a tényt, hogy
Hirscht az indexének a kidolgozisira az a
frusztricié késztette, ami a szupravezetSk
BCS-elmélete Hirsch altali kritikdjdnak el
nem fogaddsa motivalt. Bemutatdsra keriil-
nek a Hirsch-index olyan nagy hasznu alkal-
mazisai is, amelyek nem az egyének szakmai
éreékelését célozzik.

Kulcsszavak: Hirsch-index, fruszirdcio, alkal-
mazdsok, vegyiiletek, témateriiletek, orszdgok,
Jolydiratok

IRODALOM

Hirsch, Jorge E. (20052): An Index to Quantify an
Individual’s Scientific Output. arXiv:physics/os08025
v, August 10

Ball, Ph. (2005): Index Aims for Fair Rankings of
Scientists. Nature. 436, 900—902.

Nature (2005): Rating Games. Editorial. Nature. 436,
889—900.

Braun Tibor (ed.) (2008): The Hirsch Index for
LEvaluating Science and Scientists. Its Uses and Misuses.
Scientometrics Guidebooks. Series, Vol. 3, Akadémiai,
Budapest, 289.

Hirsch, Jorge E. (2005b): An Index to Quantify an
Individuals Scientific Output. Proceedings of the
National Academy of Science of the USA,102,
16569—16572.

Bencze Gyula (2005): Ki a nagyobb tudés? Természet
Vildga. 11, s12-513.

Bencze Gyula (2006): H-index, egy 4j javaslat az
egyéni tudomdnyos tevékenység értékelésére. Ma-
gyar Tudomdny. 1, 88—91.

Glinzel, Wolfgang (2006): On the H-Index. A
Mathematical Approach to a New Measure of
Publication Activity and Citation Impact. Sciento-
metrics. 67, 315-321.

Edwards, A. W. E (2005): System to Rank Scientists
Was Pedalled by Jeffreys. Nature. 437, 951-951.

Bardeen, J. — Cooper, L. N. — Schrieffer, J. R. (1957a):
Microscopic Theory of Superconductivity. Physical
Review. 106, 162-164.

Bardeen, J. — Cooper, L. N. — Schrieffer, J. R. (1957b):
Theory of Superconductivity. Physical Review. 108,
1175-1204-

Hirsch, Jorge E. (2009): BCS Theory of Supercon-
ductivity: The Worlds Largest Madoff' Scheme?
arXiv:0901.4099vl [physics.gen-ph] January 26

Banks, M. G. (2006): An Extension of the Hirsch
Index: Indexing Scientific Topics and Compounds.
Scientometrics. 69, 161-168.

Csajbdk E. — Berhidi A. — Vasas L. — Schubert A.,
(2007): Hirsch-Index for Countries Based on
Essential Science Indicators Data. Scientometrics.
73, 91-117.

Braun Tibor — Glinzel, W. — Schubert A. (2006): A
Hirsch-type Index for Journals. Scientometrics. 69,
169-173.

Braun Tibor (in print): Uj mutatészimok tudoményos
folydiratok értékelésére. Valdban indokolt-¢ az
impake fakeor egyeduralkoddsa? Magyar Tudomdny.
(in print)

969



Magyar Tudomany « 2009/8

BANKI DONAT JUBILEUMA
Gyulai J6zsef

az MTA rendes tagja, egyetemi tandr
gyulai@mfa.ktki.hu

Szaz6tven éve sziiletett Banki Dondt, az elsé
magyar mérndk, akinek sikerességét nemzet-
kozi méreével mérhette, mérheti a kora és az
utdkora is.

Csonka P4l technikussal kézosen alkotta
meg a robbanémotorok mdig nélkiilozhetet-
len alkatrészét, a ,,carburator’t, azaz a por-
lasztét. De létezik szabadalommal védett

,Banki-turbina” is, amely a kisesés(i vizek ener-
gidjdt tudja jol hasznositani — a molndrok
figyelmébe is ajénlotta. Van taldlmdanya, amely
a repiilégépek kormdnyszerkezetét twokélete-
sitette. Van els6kerék-meghajtdst gépkocsija.
Es voltak kivalé tanitvinyai, akik koziil Kér-
mén Tédor a legkiemelkedsbb.

A jubileum megiinneplésére létrehivott
Banki Dondt Emlékbizottsdg tobb hétig tar-
t6 emlékprogrammal, konferencidval tinne-
pelte nagy tudésunkat. Nagy eseménye volt
a jubileumnak a kutatds-fejlesztésért felel6s
térca nélkiili miniszter, a Budapesti Mszaki
és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, valaminta
Budapesti Mszaki Féiskola dltal alapitott,
egyszeri Banki Dondt Jubileumi Dij dtadésa
a parlamentben, a koztdrsasgi elnok jelen-
léwében. Ennek két dijazottja: A miiszaki tu-
domdnyos kutatdsi teljesitményért kategéridban
Dr. Bokor Jézsef akadémikus, A miiszaki
alkotomunkdért kategéridban Dr. Palkovics
L4szl6 akadémikus.

Az tinnepségsorozat zir6 rendezvénye volt
Banki Dondt szoboravatéja — Berek Lajos

szobrdszmivész alkotdsa —, sziil6falujdban,
Bakonybdnkon, 2009. jinius 6-dn, a kovet-
kezd programmal:

A szill6falu megemlékezése (iskoldsok mui-
sora; Major Ldszl6 polgdrmester {innepi
beszéde)

Szoboravatds, a szobrot leleplezi és beszédet
mond: Gyulai Jézsef akadémikus, az M TA
Miiszaki Osztdly elnoke

Orszégos ifjisdgi pélydzat eredményhirde-
tése (a dijakat dtadjak: Gyulai J6zsef aka-
démikus, Piczelt Istvan akadémikus)

Banki-motor dtadds az emlékmiizeumnak
(dtadé: Kéezidnné Szentpéteri Erzsébet, az
Orszégos Miiszaki Muzeum f8igazgatéija)

A Banki Dondt Bemutaté Park alapkéleté-

tele

GYULAI JOZSEF BESZEDE

1859. junius 8-dn itt sziiletett meg a kozség
megbecsiilt kdrorvosdnak és feleségének
Dondt nevii fia, akib8l — a hat gyermekiik
koziil is kiemelkedve — kordnak egyik legna-
gyobb gépészmérnoke, a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia levelezd tagja, a Budapesti
Kirdlyi Jézsef Miegyetem nemzetkozi hirt
professzora, a Gépészmérnoki Osztdly dékdn-
jais lett.

Tisztelgiink Bakonybdnk kozség hagyo-
manySrz6 kozossége, a Banki Emlékbizottsig

elétt a Banki Dondt életmiivét szintén ma-
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giénak vall6 Magyar Tudomdnyos Akadémia
nevében. Kiilondsen ma, amikor az évenkén-
ti Banki Dondt Emléknap forduléjdn nagy
sziilotte vildgra jovetelének szazotvenedik
évforduléja alkalmabdl szoborallitdssal is ki-
fejezi a sziil6hely érékitéletét.

Hajlamosatk vagyunk, mi maiak, azt hinni,
hogy a mult kutatéinak kénnyebb lehetett

— ami biztosan tévedés. Legfeljebb annyiban
lehet ennek alapja, hogy régebben taldn tobb
volt még a természetben, a korai emberi alko-
tésokban az olyan Gtletet adé jelenség, amely

—méretét is tekintve, sz4 szerint — szemmel volt
ldthaté. Méra ezek szdma valéban lefogyott,
ésa gondolatadé analdgidkat mdr a mikro- és
a nanovildgban kell keresni — nyilvin nem
amagy csak ,szabad szemmel”.

Hajlamos vagyok elbinni azt a legendat is,
hogy Banki Dondt és Csonka Pél aktiv élete
idején mdr volt a Bernoulli-térvényt haszno-
sité porlasztd fuivdcsovik a virdgdrusoknak,
amivel a virdgaikat nedvesitették, és amely a

carburator” alapGtletét megadta. De mdr az
Usz6ig, a pillangdszelepig eljutni — nagy laté-
kor és mai értelemben is csoddlandé profiz-
mus kellett.

Hajlamos voltam mindeddig elhinni, hogy
a tuddsoknak két alaptipusuk van: az Stlet-
gazdag, illetve a részleteket is kidolgozni képes,
mélybe 4s6 kutaté. Amikor késziiltem erre a
beszédre, és olvastam Banki Dondt életérél
sz6l6 irdsokat, tisztult irigységgel be kellett
litnom, hogy vannak kivételes egyének, akik-
ben mindkét tulajdonsig adomédnya megyan.
Azt kellett ldtnom, hogy a miszaki élet sok-
sok teriiletén volt Banki Dondtnak dtlete. Es
ezek minden esetben a feladatgenerélta kér-
dés megolddsdban a hidnyzo lincszem meg-
keresésére vonatkoztak. Tette ezt azonban
olyan mély, matematikailag is leirhaté mo-
dellalkoté professzionalizmussal, amelyrdl

csak a legnagyobb elragadtatdssal lehet be-
sz€Ini.

Hajlamos vagyok elhinni, hogy a 19—20.
szazad forduldja a civilizalt emberiség cstics-
pontja lehetett abban az értelemben, hogy
akkor még nem vagy csak lokdlisan — mint
a londoni szmog — jelentkeztek a technikai
haladds mellékhatdsai, de még nem korlétoz-
tak a haladds végtelennek hitt horizontjdt, és
amelyek a mai, mdr életbevigé gondjainkat
is ,melléktermelték”. Igaz, mar Bénki idejé-
ben is gondolni kellett a gazdasdgossigra,
netdn a varrégépeket Ssszetord szabk utddai-
ra, de voltak olyan nagyszer(i emberek, mint
Mechwart Andris, akik védéernydt tartottak
az otletek kidolgozdinak egészen addig, amig
a megvalésithatésigot eldontd szakaszt le
nem zdrtak. Jémagam, az Aschner-vezette
Tungsram stratégidit ismertem jobban a Bay
Zoltdnokkal, a Selényi Pdlokkal, ahol az JAm
radarozzik a Holdat, de ha valami okbdl leiil’
a kriptonlimpa gyrtis, dobjak el tudomad-
nyos »jdtékaikat« és a teljes szaktuddsukkal
keressék meg a hibdt...” Ez volt az alkalma-
zasuk f6 feltétele. Es, szoktam mondani,
hangsulyozni: bizonyos vagyok abban, hogy
ezek a nagy el6dok boldog emberek is voltak
ebben a szereposztdsban. Ezt a hozzddllast
szeretném érzékelni a mai kutatétdrsaimban
is: aboldogsdgot a tudomany alkalmazdsiban
is — nemcsak a kutat6i 6nmagunk miatt, ha-
nem azért is, mert ez feltételezné, hogy akkor
jra lenne olyan iparunk, amely a Banki
Donitok, a Bay Zoltdnok idején létezett

,minta’ szerint miikodnék. Tehat:

Hajlamos vagyok elhitetni magammal,
hogy a nagy el6dok 6deteit védé menedzser-
ernydk jobban miikédtek hajdandn, mint
mostandban. A sajdt csapatom egyik szomo-
rt, de elsé és tanulsdgos ,,orra bukésa” jutott
eszembe — még és mar a hetvenes évek Tungs-
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ramjdval. Tortént, hogy sikeresen kifejlesztet-
tiink a KFKI-ban egy elektronikus eszkozt,
az Un. Varicap didddt, amely nyolcszor na-
gyobb kapacitas-dtfogdsu, azaz sokkalta jobb-
ra sikertilt, mint a piacon 1évé Philips-tipus.
Biiszkén jelentettitk a gydr vezetésének az
eredményt, és vartuk az elismerést. Az elisme-
1és helyett igy sz6lta valasz: ,,A Tungsram nem
az a cég, amely j tpust dobhatna a piacra.
Rontsétok le a paramétereket a Philips-termé-
kével azonos szintre, akkor talin érdekel
benniinket!” Ezzé valta kordbbi nagy iparunk
akkorra, vagy mdra?. ..

Széval, hajlamos vagyok elbiteni magam-
mal, hogy a kiegyezés utani id6kben, amikor

— igy mondjik — a mdsodik vildghdbori
utdni ,,olasz csoddhoz” volt foghaté a magyar-
orszagi ipar fejlédése, Gjitdinknak szabad volt
belépni a nemzetkozi élvonalba, szabad volt
felvenniiik a nagyversenydiktalta kesztytit.

Hogy tévedésben lehetek, azt az is mutat-
ja, hogy azok a durva erék dltal dikedlt folya-
matok — brute force-nak is mondjik —, ame-
lyektdl ma is szenved a hazai innovaciés ko-
z0sséglink, megvoltak akkor is. Elegendd, ha
a Bénki—Csonka-porlaszt6 és a fél évvel ké-
s6bbi szabadalmi bejelentésti Maybach-por-
laszté mdig hat6 vetélkedésére gondolunk —
Eurdpa szdmos helyén csak ez utdbbit isme-
rik, hirdetik. Sajnos, sok ilyen esemény van
a technikatorténetiinkben — sokkalta t&bb,
mint a vildg 4ltal is elismert sikertink.

Banki Dondt széles tehetsége ugyanis a
karburdtoron kiviil is létrehozott olyan alko-
tdsokat, amelyeket nem tudott megtépazni
a konyortelen, az etikdra semmit sem adé
verseny, az erGsebb, a hangosabb jogdval ural-
kodé rend.

Tizéves koromban kaptam meg gyerekko-
rom egyik meghatdrozé olvasmdnydt, Moller
Karoly A mai technika cimii konyvét, amely-

bél mdr akkor megtanultam, milyen is a
Bénki-turbina. Azdta vagyok biiszke red is.

Amihez nylt, arannyd véltozott.

Elkészitette

* az elsé nagynyomadsti robbanémotort, a
sajat kordban méltdn vildghir(i Banki—
Csonka-motort, amelynél a robbandkeve-
réket a hengerbe porlasztott viz hiitotte le,

e a turbindt a kis esésti vizerdmiivekhez, a
molndroknak —valdban nekik publikalta

—, meg a Vaskapu-erémiinek ajanlva,

* a hidraulikus szervokormanyrt a légi koz-
lekedéshez,

* egy elsékerék-meghajtést gépkocsit, amely-
ben a motort, a sebességvaltét és a diffe-
rencidlmdvet mdr egy tdmbbe szervezte

— vajon a harmincas évek Adler Juniorja
vagy a DKW-je t6le meritette az tletet?

* és sok-sok mdst — példdul ldthattuk képe-
it, példdul olajjal festett, kivélé Gnarcké-
pét is!

Ezzel a sokrétt] teljesitménnyel lett Banki Do-
nét az elsé magyar mérnok, akit nemzetkozi
hirtinek lehet és joggal tudunk mondani.

Elinditott olyan tanitvanyokat, mint Kdr-
man Tédor, a réla elnevezett Theodor von
Kédrmén épiiletben, a California Institute of
Technologyn, a hires Caltech-en, gyakran és

»nemzeti-biiszkén” fordultam meg én is otta-
ni éveim sordn.

Mindezt a legmagasabb tudomanyos
igénnyel tette Banki Dondt. Szamomra példa-
mutatd, hogy mar szdz éve megldtta a mo-
dellek korlatait is — hogy a nagy Euler és
Lagrange egyenleteit ,mérnokivé” kell tenni,
hogy azok a gyakorlatban is haszndlhatok
legyenek. 1912. december 16-dn tartotta meg
Folyadékok mozgdsa hajlitott csatorndkban
cimi akadémiai székfoglal6jit. 1916-ban je-
lent meg el6bb magyarul, majd németiil az
Energiadtalakuldsok folyadékokban cimi
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konyve. Jegyzetei is mdig mérfoldkovei a mii-
szaki életiinknek, oktatdsunknak.

Amit szeretnék még Banki Dondtrdl el-
mondani, azt a hely szelleme mondatja velem
mint szintén lokalpatriétéval.

A gyermekkorunk, annak helyszinei, az
elsé benyomasok, az elsd tapasztaldsok meg-
hatdrozdak életiink késdbbi szakaszdra. Nagy
ajandék, ha a tuddst a megfelel éetkorban,
a,bioldégiai ablak” iddszakdban, éveiben meg-
kapjuk — ezek valnak , készséggé”.

A fiatal Dondt életében ez is mintaszert-
en teljesiilt. Edesanyja, Salzer Betti 4ltal te-
remtett csalddi légkorben az édesapja, a
megbecsiilt kororvos, a 48-as honvédf8orvos,
sok id6t szentelt hat gyermekiik oktatdsinak,
akik Pdpdra jartak vizsgézni. Feljegyezték,
hogy a fiatal Dondt részben még a kozépis-
kolai tananyagot is a csalddi hédzban sajatitot-
ta el — a nyelvek tuddséval egytitt. Ezzel a
felkésziiltséggel, ambiciéval, nagy tisztességgel
felvértezve, a tarsadalomért valé tenni akardst
utravald , pogcsaként” magdval hozva jutott
el az egyetemre, és futott be ott és azutdn is
kivételesen sikeres karriert, mar mint a szii-
16falujdt a nevével is megtisztelni szdndékozd
Bénki Dondt. Utols6 éves hallgatoként,

1880/81-ben, Horvéth Igndc professzor mel-
lett mér tandrsegéd a mechanika tanszéken.
Tudott dolog, hogy ehhez az Ertél”, akarom

mondani, ,Bianktdl az Oceénig” karrierre

mégak. u. k-id6kben is milyen teljesitményt

kellett felmutatni!

Bakonybdnk méltin biiszke nagy sziilot-
tére — még akkor is, ha Lovdszpatondval
osztoznia kell Banki Dondt gyermek- és fia-
talkordn — s6t, némileg Budapesttel is, ahol
végiil is befejezte a kozépfoki tanulmdnyait.

De térjiink vissza a mai, szdzotvenedik
sziiletésnapra.

Gondolatban jérjuk végig Banki Dondt
életét, amely példdzza a mérnokok etikdjdt
példdzé J6zsef Attila-i sorokat: ,,dolgozni csak
pontosan, szépen, ahogy a csillag megy az égen,
1igy érdemes”. O tudra, élte ezt.

Hirdesse ezt a gondolatot Banki Dondt
bakonybdnki szobra mindétig.

Ezennel hadd éljiink a nagy-nagy tisztes-
séggel és f6hajtva leleplezziik M. Csizmadia
Béla professzorral a sziil6hely kozossége, az
MTA mai tagsiga, kiilonésképpen a mérno-
ki osztdlyok mai tagjainak, valamint a Banki
Dondt tuddsat, miiveit magénak tudé utékor
nevében a szobrot.
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Abszurd dolog a kapitalizmus végérdl beszélni,
ahogy azt egyes eurdpai kritikusok teszik
Edmund S. Phelps'

A kapitalizmus vége?

Vajon az amerikai tipust kapitalizmus végé-
vel van-e dolgunk, avagy egyszertien jol
azonosithaté emberi és intézményi hibdk
sorozatival dllunk szemben? Inkabb ez utéb-
bival. Totdlk4ros, vagy még javithat6 a globd-
lis pénziigyi rendszer? Valészintileg javithaté.
Mennyire lehetett elére litni egy ilyen mély,
globilis kiterjedésti pénziigyi vélsigot? Vala-
mennyire, de teljesen biztosan nem. Voltak-e
olyan szakemberek, akik idében és kell§
eréllyel figyelmeztettek, vagy éppenséggel
nyomtak a vészcsengdt, csak senki nem hal-
lotta; netdn sokan mér tényleges katasztréfa-
elhdritdssal is foglalkoztak a maguk tertiletén,
csak senki nem vette észre? Igen, voltak ilyen
emberek, de a hangjuk nem hallatszott el a
kritikus dontéshozéi szintekig. Ezekkel a
megkeriilhetetlen, de meglehetésen nehéz

' A kozgazdasigi Nobel-dfjas Edmund Phelps a Co-
lumbia Egyetem Kapitalizmus és Térsadalom Koz-
pontjdnak professzora. (Phelps, 2008b)

kérdésekkel foglalkozik az aldbbi irds, amely-
nek alapvetd célja a leegyszerisitd valaszok
drnyaldsa és a nemzetkozi pénziigyi folyama-
tokban a pontos elérejelzés rendkiviili nehéz-
ségeinek a tdrgyaldsa.

Egy kaliforniai méret(i modern dllamot
behdlzd, nagyvarosokat, ipari létesitménye-
ket, ermiiveket transzformdtor- és elosztd-
rendszerekkel 6sszekotd elektromos rendszer

— beldthatjuk — rendkiviil bonyolult hélézat,
amelyben a bemend és kimend teljesitményt,
a fogyaszthat6 energidt kell viszonylag jél
meghatdrozhaté szintek kézott tartani. Egy
ilyen rendszerben a folyamatokat vezérl§ pa-
raméterek szima meglehetésen nagy, de
mégis kezelhet§ szinten marad az irdnyit6
ember és szdmitdgépe szdmdra egyardnt. Réd-
addsul a rendszer viselkedése elég j6l model-
lezhetd, és ami fontosabb, ennek alapjén
elére jelezhetd. Ennek a megbizhaté el6re
jelezhetéségnek felmérhetetlen gyakorlati
haszna van, ti. az, hogy a rendszerben eléfor-
dulé ingadozdsokat ardnylag j6l, nagyobb és
tartés dramkimaradasok nélkiil el lehet ke-
riilni. Ha arra gondolunk, hogy hanyféle
fontos eleme (paramétere) valtozik ennek a
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lényegében a véltddram termelésével és szdl-
litdsdval Osszefiiggd igen komplex, de a fizika
ismert torvényszertiségeinek engedelmeskedd
rendszernek, akkor nyugodtan elimulhatunk
azon a tényen, hogy ilyen bonyolult rendsze-
reket a nap huszonnégy 6rdjdban egyaltalin
biztos kézzel tizemben tudnak tartani. Az
elektromos rendszert miikédtetd, kiegyenli-
t6 mechanizmusokkal operdlé eloszté és
rendszerirdnyit szabdlyozds sordn minden
folyamatos és hirtelen véltozasra is tekintettel
kell lenni. Ettél nehéz ez a reguliciés feladat.
Az ilyen nagy fizikai rendszerek 6sszeomlésd-
nak val6szintisége ugyan igen kicsi, de pozitiv.
Azaz a tartés dramkimaradds (black out) bi-
zony megeshet. Meg is esett az elmalt két
évtizedben t6bbszor is, amikor tdbb tizmillid
ember maradt hosszabb-r6videbb ideig dram
nélkiil a vildg és az USA egyik legfejlettebb
és leggazdagabb 6vezetében, Kalifornia 4l-
lamban. De mi kdze van az dramkimaradds-
nak a sajat émdnkhoz, a nemzetkozi pénz-
tigyi valsdghoz és a bankrendszerek globalis
problematikdjdhoz? A kapcsolédas — és vele
jorészben az analégia is — alapvetéen két
kérdésben lényeges. Az els6, és ez a konnyeb-
ben tisztazhat6 hasonlésdg, hogy egy orszdg-
nyi méretd elektromos hal6zat alapfeladata
meglepden egyszer(i: tizembiztos Gsszektte-
tést teremteni (az elektronok szabad draml4-
sdt biztositani) az elektromos energiat kindlok
(az er6mivek) és az energjdt fogyasztdsra ke-
res6k milli6i kozotee. A bankrendszer ugyan-
ezt teszi a pénzel, osszekoti azokat, akik ki-
néljik a szabad pénzeszkozoket azokkal, akik
keresik, (fogyasztdsi és beruhdzasi céllal) a
szabad forrdsokat. Ez a hasonlésdg egy-egy
fontos jészdg kindlatiban (elektromos energia,
hitelpénz) taldn nem igényel tovibbi ma-
gyardzatot. A mdsodik kozos jegye mindkét
rendszernek, hogy azok mindegyike rendki-

viil bonyolult hdlézatok 6sszehangolt és sok
valtozéra érzékeny miikodését testesitik meg,
Ha meg kellene nevezni, hogy vajon mégis
melyik , felélesztése” a nehezebb feladat egy
szélséséges Osszeomlas-kozeli helyzetbdl vald
visszatéritésre, nos, akkor —a valasz meghok-
kenté: a modern bankrendszer normdlis
tizemmadba val6 visszadllitisa ugyanis — az
elmélet és gyakorlat szintjén is — nehezebb
feladat, mint egy osszeomlott elektromos
rendszert black-outbdl feléleszteni. Ez az 4l-
litds — készséggel beldtom — nem trividlis. A
bonyolult fizikai rendszerekhez képest a
tarsadalmi és piaci rendszerek — nevezziik igy
— vélsdgkorrekcidja ugyanis jéval nehezebb,
tipikusan nem algoritmizalhaté feladatot
jelent. Legaldbbis, ez a nem magdtdl értet6dd
helyzet alakul ki, haa megbizhaté modellezés,
helyzetelemzés és a pontos el6rejelz6 képesség
esélyeirdl van sz6. A nehézségeket a piaci
rendszereknél egyszerre két tényezd is stlyos-
bitja. Az egyik a valtozok nagy szdima. A
misik, a f6bb rendszerparaméterek viselke-
désének idben és a koriilmények fliggvényé-
ben sem dllandé jellege. Mit is jelent ez a
kiilonbségtétel a lényeget, a krizisbSl valé
kildbalds esélyeit illet6en? Leginkabb azt, hogy
amig az elektromos nagyrendszer viszonylag
kevés viltozdja az irdnyiték szimdra jol ismert,
ugyanis tartosan megbizhat6 fizikai torvé-
nyeknek valé engedelmeskedésérdl van sz6,
(példdul szdmos régrol ismert szabdlyszertiség,
igy az elektromos indukcid és elektromdgne-
ses jelenségeknek egy erémiihdlézatban
dllandénak kell bizonyulniuk), addig a piaci
rendszerekben ilyen dllandé bizonyossdg
sajnos nincs az irdnyitok kezében. A fizikai
nagyrendszerben a fontos valtozok viselkedé-
se fix formuldk alapjdn kiszdmithatd, mert
azismert, az elektromossdgot leird torvények

menetkdzben nem alakulnak 4t (akkor sem,
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ha orszdghatdrokat lépnek dt). A modern

pénzpiaci és kiilondsen a globdlis tékemiive-
letek, valamit nemzetkdzi véllalatkonglome-
ritumok befektetési rendszerfolyamatai ese-
tében azonban nem mehetiink biztosra a

mértékadd torvényszertiségek és f6leg azok
szamszertsége dolgdban, kivalt, ha nemzeti

addhatdrokat épiink 4t. Tobbek kozott azért

nem, mert a szerepl6k gyakran megvaltoztat-
jak a magatartdsukat, és ugyanazokra a jelek-
re kiilonbozOképpen reagdlnak (irdnyban és

kiterjedésben egyardnt). Ezért a tipikus vagy
dtlagos piaci reakcié megbecsiilése is nagyon

nehéznek mutatkozik, kiilénosen a szélsésé-
ges helyzetekben. Ez pedig, tehdta torvénysze-
riiségek megbizhatd, kiszdmithat6 és ennyi-
ben el6rejelezhetd természete, ldssuk be, na-
gyon lényeges kiilonbség a bonyolult fizikai

és a komplex piaci folyamatokat magdba

foglalé rendszerek kozott.* A kozgazdasigi

Nobel-dijas Vernon L. Smith megldtisa taldn

a legkifejez6bb ebben a kérdésben, amikor
tigy fogalmaz, hogy ,a félelemmel teli vevék
visszatérése épp olyan kiszdmithatatlan, mint
elttinésiik ideje. Csak a legarroginsabbak
tehetnek gy, mintha tudndk, milyen koz-
politika allitja vissza a vdsarléi bizalmat”
(Smith, 2008, 10.)

Mindez nem 4;j felismerés. De a szuper-
komputerek és a globdlis banki, tizleti, kor-
mdnyzati és egyéb elektronikus 6ridshiléza-
tok vildgaban muszdj rd emlékeztetni, mert
azt hihetndk, hogy a dolgok a modern és
mind globdlisabb piaci hdlézatok esetében is
kézben vannak tartva, hiszen okos progra-
mok ezrei dltal irdnyitottak! A baj csak () az,
hogy utébbindl nem fizikai t5rvények, hanem
az emberi természet mozgatja a kulcsparamé-
tereket.

> Errél részletesebben: Magas, 2007, 1. és 11 részek.

De az 6sszeomlds szélére sodrédott nem-
zetkozi pénziigyi folyamatok nyomdan vajon
beszélhetiink-e a globdlis piacgazdasdgi rend-
szer vélsdgardl is, netdn teljes cs6djérél, avagy
inkdbb csak jol azonosithat6 hibdkrdl, elég-
telenségekrdl van sz6, mind a piac, mind a
korményok részérdl (market and/or govern-
ment failure)? En ink4bb ez utébbi valtozat
mellet érvelnék. Amennyiben ugyanis csak
kisebb, javithaté és nem fatdlis rendszerhi-
bdkkal kellett szembenézniink a fejlett vildg
pénziigyi mechanizmusaiban (és ennyiben
bizonyosan nem a vildgkapitalizmus végével
van dolgunk...), nos, akkor e hibak korrek-
ciéjdnak lehetdsége is fenndll. Ebben az
esetben viszont a hatdrozott és gyors intézke-
dések bizonyosan gyorsabb talpra alldst fog-
nak eredményezni, mint azt sokan (vész)jo-
soljak. Az amerikai piacgazdasig és demok-
récia (ha tetszik, az amerikai tipust kapitaliz-
mus) egyik kitiintetett jellegzetessége, amely
egyben —mds kapitalizmusokkal szemben az
egyik kevéssé elismert megkiilonbozets ereje
is — éppen abban 4ll, hogy az Egyesiilc Alla-
mokban a szisztematikusan eléforduld, azaz
a ,piaci rendszerhibdkat” is felvildgosultan,
lehetéleg ideolégiamentesen és egyaltaldn
nem szemérmesen kezelik. A domindns ame-
rikai értékrendben a vallalati, a kozszféra, és
a politikai terek aréndiban egyardnt jé egy
évszdzada mértékadé ez a hibdkkal szembeni
Sszintén feltdrd, bator felfogds. A hétkdzna-
pokban ezen értékvdlasztds nem kevesebbet
jelent, mint hogy, jobbdra fuggetleniil attdl,
hogy a republikdnus (konzervativ) vagy a
demokrata (liberdlis) szavazétdborhoz tarto-
zik valaki, mordlisan kotelez6 minél hama-
rabb feltdrni a gyengeségeket, pldne a durva
hibdkat, és azokat nyilvanosségra hozni. De
ami enné| is fontosabb, rovid dGton gondos-

kodni illik a hibak kijavitdsdrdl. Az amerikai
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kozvélemény meglehetésen éber — féleg a
sajté jévoltdbol. Ha valamit szigortian és
tobbnyire azonnal biintet az amerikai kzvé-
lemény a gazdasigi-politikai élet expondlt
szerepléit illetéen, nos, az nem mds, mint az
integritds, az Gszinteség nyilvnvalé hidnya,
illetve ennek stlyosabb vélfaja, az igazsig
szandékos elfedése, a feltrds és az igazsdgszol-
giltatds akaddlyozdsa. Ennek az erének a je-
lenléte nem trividlis az amerikai politikai-gaz-
dasdgi folyamatokat kiviilrdl figyel6k szdmd-
ra, de az USA vilagpolitikai, viliggazdasdgi
dominancidjdnak, az amerikai véllalatok vi-
lagpiaci sikereinek, ha tetszik, az amerikai
gazdasdg versenyképességnek egyik nagyon
fontos tényezje. Ugy is fogalmazhatunk —
James Grant 2008-as munkdja nyoman —,
hogy az amerikai gazdasig egyik legfontosabb
eréforrdsa Amerika azon képessége, amellyel
a kudarcokat kezeli (Grant, 2008).

Az 8szinteség ezittal sem elmaradd
tisztit6 hatdsai mellett a pénziigyi vélsdg azon-
nali, dermeszt$ hatdsai ugyanakkor vitatha-
tatlanok. Az amerikai gazdasdg a mésodik
vildghdbort utdni iddszakot tekintve is a
legnehezebb id6k elé néz: 2009-ben az orszdg
az elmult fél évszdzad legmélyebb recesszidjd-
ba cstiszhat, esetleg depresszidba, azaz — defi-
nicié szerint—a GDP 10 %-o0s vagy nagyobb
visszaesésével és a redljovedelmek tartds csok-
kenésével egyenértékii, nagyon mély, immd-
ron nemcsak pénziigyi, hanem redlgazdasdgi
valsdgba. Ennek az elére nem ldthatéan mély
gazdasdgi visszaesésnek szdmos stlyos piaci,
szabdlyozasi, illetve az dllam szerepeinek Gj-
ragondolasdt igénylé kovetkezményei is lesz-
nek. Megitélésem szerint azonban nem lesz
totdlis és frontdlis tdimadas a meglévé szabd-
lyozé intézményekkel és a mdr bevalt piaci
mechanizmusokkal szemben sem. Jelentds
szigoritds a konkrét szabdlyozdsi kornyezet-

ben (példdul a t8kedttételek és a letéti-bizto-
sitasi szintek, és egyéb fékek vonatkozisban)
az persze lesz. De megkockdztatom, az ame-
rikai pénziigyi szektorban az elmult tiz évben
kialakult és 2007—2008-ban kritikussd valé
elszabadult kdros folyamatok értékelésére a
piaci fundamentalizmus” mint jelzé — leg-
aldbbis a sz eredeti értelmében — nem dllja
meg a helyét. Az USA pénziigyi szektora
(melyet a hagyomdnyos kereskedelmi bank-
szektor, tovabbd a takarékszovetkezetekkel és
a tékepiacokkal dsszefonddott befektetési
bankok egyiitt alkotnak), ugyanis kindtte a
régrodl ismert banki szerepeket; egyes teriile-
teken egészen Uj, fliggetlen életet kezdett élni,
olyat, amelyet a meglévd feliigyeleti intéz-
mények nem vagy csak homdlyosan ldttak.
[gy példaul a banki termékinnovicidban igen
gyorsan, szinte két-hdrom év alatt ,,6ndlléso-
dott” abban az értelemben, hogy a margind-
lis (erésen kétes bonitdst1) adésoknak is on-
totta a hitelt igy, hogy annak kockazata nem
latszott, csak nagyon kevés, az 4j termékeket
kibocsdté pénzintézet szimdra. De sem a
kozvetitdk ldncolata, sem a végsé felhasznd-
lok, értsd a végs6 hitelezdk, a kockdzatos
értékpapirt legutoljra birtokld és azért fizetd
gyanutlan szerepl6k nem lattdk, nem is ldt-
hatték a veszélyeket. Vajon miért? Tobb okbdl
sem. Egyrészt, az an. Collateralized Debt
Obligatios (CDO), amelyek a legnagyobb
bajt okoztdk, ugyanis olyan specidlisan szer-
kesztett, csoportos fedezetli értékpapirok
nagyon jé kockdzati besoroldssal egy ideig
nagyon jél mikodtek, és szimos elényt kindl-
tak a vételi (szabad pénzt kindld) oldalon egy
alacsony kamat- és hozamkornyezetben a
hazai és a kiilfoldi kétvénypiacon egyardnt.
A specidlis pénziigyi strukirakba szerkesztett
értékpapirokban, a CDO-kban (amelyekrd],
amint az utélag kideriilt, kiilonlegesen opti-
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mista feltételezésekre épité kockdzatmegosz-
tést alkalmaztak) megtestesiil§ veszélyek
felhasznaléi oldalon egyéltaliban nem voltak
nyilvdnval6ak, sét? A veszélyek alaposan
rejtve maradtak. A kockdzatok felmérése
nagyon rosszul sikeriilt. De nem volt el6re
kigondolt szindékos csalds az értékpapir-ki-
nélatban, csak tilzottan optimista! Az opti-
mizmus és hirtelen bizalomvesztés egyszerre
jelentkezve ledllitottdk a hitelezés rendszerét.
Ilyen egy elektromos hdlézatban nem fordul-
hat el6, mert ha egy erémi kevesebbet szallit,
vagy a felhaszndlok jéval wbbet fogyasztanak,
azt a rendszerirny{tok azonnal észreveszik és
ellentétes irinyban beavatkoznak, nem omlik
ossze a hdlézat. Az USA a vildg més orszdga-
ihoz képest mindig is élen jirt a pénziigyi
innovécidban, amelynek eredménye a kony-
nyebb hitelhez jutis volt, ez a folyamat a
2007—2008-ban tilszaladt, vagy gy is mond-
hatjuk, az értékpapirositds jéval a szabdlyozds
elétt jart. De remélhetjiik, a szigorubb intéz-
ményi kontrollban is megjon a felzarkézs.
Az (j szerepek, beavatkozasi mechanizmusok,
szabdlyozasi elvek tekintetében éppen ezért
most is, tehdt a vélsdgot kovetSen is varhaté
a hathatds piacfeliigyeleti, valamint részben
dllami fellépés. Ezért nem drt némi dvatossig
a tdl gyors és stlyosan negativ, az egész nem-
zetkozi pénzpiaci rendszert, s vele a globalis
kapitalizmust ,.eltemet8” itéletekkel! Kiilo-
nosen Gvakodni kell a szélsdséges, ideologikus,
illetve érzelmeked] tilftitdtt, vagy netdn hirte-
len kierészakolt rapid 1épésektdl, mert, ahogy
ezt akordbbi vélsdgtorténelmekbdl jol tudjuk,
éppen az ilyen tévesen reflexiv 1épések okoz-

hatjik a még nagyobb bajokat. Az1929-33-as

3 E kotvénypiac sajatos, 0j szemléletet koveteld koz-
gazdasigtandrol érdemes elolvasni egy nem technikai
jelleg(i, igen nagy idézettséggel kisért, Joshua D. Coval
és mtsai 4ltal frt Ssszefoglalé cikket (Coval et al, 2009).

vildggazdasdgi vélsdg is azért valt oly stlyossd
és elhtiz6dévd, mert a sok rossz valsdgkezel6
1épés, mindenek el6tt bankrendszerben tar-
t6ssd valo likviditdshidny, a helyzetet j6 ideig
tovabb rontotta.

Mindezek alapjdn szdimunkra is legin-
kabb Edmund Phelps véleménye az irdnyadd,
amely szerint: ,,abszurd dolog a kapitalizmus
végéril beszélni, ahogy azt egyes eurépai kri-
tikusok teszik” (Phelps, 2008b).

Az elorejelzés nehézségei

Az 6vatossdgra int6 bevezetd gondolatok utdn
azonban muszdj egy izgalmasabb kérdésnek
is nekifutni. Jelestil annak, hogy a multbéli
események titkrében, a modern kozgazdasdg-
tani ismeretek és az intd jelek birtokdban,
vajon pontosan és idében is viszonylag jol
behatdrolhatdan lehetett-e ldtni ekkora mély-
ségli és vildggazdasdgi kiterjedésti valsig ki-
alakuldsat? Nos, erre a kérdésre a valasz in-
kabb nemleges. A pontos és kell megbizha-
tésdggal bird eldrejelzd képesség nincs a bir-
tokunkban, sem a nemzeti pénzpiacok folya-
matait, sem a nemzetkozi bankrendszereken
lezajlé eseményeket nem tudjuk jél model-
lezni. Illetve, tudjuk, de viszonylag sikeresen
csak ,,normal {izemmaoddban”. Akkor viszont
nincs olyan nagy jelentdsége az el6rejelzésnek.
Ezt az el6rejelzési kudarcot nyilvanosan is
elismert¢k a vezetd jegybankok, a FED, a
BIS, a Bank of England, az ECB és az IMF
is (BIS, 2008). Ez az ismert és bevallott elére-
jelzési deficit azt is jelenti egyben, hogy jelen-
t6s bizalomvesztés vagy pline pdnik esetén,
nincs eszkoz sem a kozponti bankok, sem a
kormdanyok, sem a kézgazdasdgi kutatdinté-
zetek kezében a végkifejlet j6 esélyt, egyben
kell§ val6szintiséggel pontos, azaz elfogadha-
t6 hibahatdrti (mondjuk 5-10 %-o0s tévedést,
hibahatdrt megengedé tévedésre gondolunk,
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de semmiképpen nem a visszaesés mértékét
200300 %-kal elvétd) elrejelzésére (1. dbra).
A visszaesések (a negativ GDP-névekedés)
mértékée illetben két—hdromszoros (tehdt
200-300 %-0s hibahatdrral) tévedésekkel volt
dolgunk az USA-ban épptigy, mint az EU-
ban, valamint Magyarorszdgon.

Mi lehet ennck a nagyfoku tévedésnek az
egyik magyardzata? Nos, a modern bankrend-
szer miikodése ad némi tdimpontot.* Miutdn
a papirpénz-alapti bankrendszer alapja a bi-
zalom, tehdt az, hogy a betétes a tapasztalatai
és a bank renoméja alapjdn elhiszi, hogy a
betétbiztositasi értéken feliili pénzét is kama-
tostul visszakapja, illetve, hogy a t6kevédett
befektetés valoban t6kevédelemben részesiil.
Ennek a bizalomnak az elttinése viszont azon-
nali, hatvanyozottan stlyos problémdkkal jdr.
Olyan ez, mint az oxigénhidnyos dllapot a
vérkeringésben, ha nem j6n gyorsan az oxi-
gén a {6 szerverhez, az agyhoz, gyorsan bedll
aklinikai haldl. Szerencsére onnan persze még
gyakran van visszatt a gyors és kelléen oxi-
géndus segitség azonnali érkezése esetén. Ott
legaldbb tudjuk, hogy mi hidnyzik. A norma-
lizdlodds, az elpdrolgott bizalom visszadllitisa
azonban a bankrendszer esetén ennél sokkal
rosszabb esély, és bizonyosan tovabb is tart-
hat. Ha ugyanis a bizalom elt(inik a rendszer-
bél, semmilyen mesterséges 1épés, plane csak
szébeli intervencié azt visszadllitani révid
aton nem tudja. Mindez meglehetésen le-
hangolénak hangzik, de mégis igaz. Utélag
persze minden logikusnak tetszik, s6t krono-
logikusan is szimba vehetéek azok a mozzana-
tok, amelyek — legaldbbis az amerikai pénz-
tigyi és bankrendszert feliigyel intézmények
dokumentdlt eseménytorténetében — fellel-
hetéek voltak, csak éppen visszhangot nem

+ Szakavatott, banki szemlélet(i elemzést kindl errél a
kérdésrél Hamec Istvan (2009).

kaptak, nemhogy azonnali cselekvésre oszt6-
noztek volna. Vegyiik sorra ezeket a mozza-
natokat!

Még 1998-ban Brooksley E. Born, a chi-
cagdi hatdrid6s drutézsdét feliigyeld bizottsig
elnokasszonya irdsbeli beadvdnnyal, azonna-
li kéréssel fordult az USA Pénziigyminiszté-
riumahoz (Department of Treasury — DOT),
tovabbd az amerikai jegybank szerepét betol-
t6 FED-hez és az amerikai t6zsdefeltigyelet-
hez (Securities and Exchange Commission

— SEC), amelyben azt szorgalmazta, hogy
korldtozzdk a derivativ tigyletek t6kedttételét
(tehdt azt, hogy a befektetd a sajat pénze tobb-
szOrosére vegyen fel egy spekulativ tézsdei
poziciét és avval kereskedjen —amely pozicié,
veszteségbe fordulds esetén, az eredeti kész-
pénzigény sokszorosit igényelheti). Rendel-
kezésre 4l tehdt egy frott dokumentum, (SEC,

vilag
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1. dbra * Az IMF Altal kiadott, az USA-ra és

a vildggazdasigra vonatkozé novekedési

progndzisok véltozdsai 2007—2009 kézott

(negyedévekre, Q1, Q2, Q3, Q4 lebontva)
(Forras: IMF World Economic Outlook)
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2008), amelyben az amerikai illetékesek kér-
tk a feliigyeleti szigoritast, legaldbbis a de-
rivativ tigyletek teriiletén. Ezt a kérelmet ak-
koriban nem vették komolyan, és semmilyen
korldtozé 1épéssorozat nem sziiletett. Sét,
2004-ben ugyanez az SEC megengedte, hogy
a brokercégek szimottevéen néveljék az dl-
taluk haszndlt t8kedtrtétel méreékér, ami
gyakorlatilag mdr azt jelentette, hogy a kordb-
ban tpikus 12:1 detéeellel szemben kialakul-
hatott a 33:1-hez t8kedttételes kereskedés.
Csak hogy értsiik ennek a jelentdségét: a 33:1-
hez tSkedttétel mdr azt jelent, hogy egy 3,3
%-o0s értékesokkenés padlora kiildheti a tézs-
dén jegyzett véllalatot, hiszen a véllalat rovid
uton elveszitheti a tézsdei értékét, ha sokan
egyiranyban kereskednek (33 x 3,3 = 99,9%).
Szdmos bankrészvénnyel megtoreént, hogy a
valsdg el6tti értékének kevesebb, mint tizedé-
re zsugorodott. A gyors zuhandst az Gigyneve-
zett short vagy rovid poziciok felvétele is sa-
lyosbitotta. A short pozici6 lényegében azt
jelenti, hogy a spekulativ befektetd olyan
részvényt kindl hatdrid6s eladdsra, amelyet
ugyan még nem birtokol, de amelynek me-
redek dresésében bizva —a tényleges teljesités
idején, az alacsonyabb dron az azonnali pia-
con visszavésdrolja, és igy teljesit, és ebbdl a
miveletbd] jelent8s profitra tehet szert. A
profit alapja az eladds pillanatdban rogzitett
short eladdsi 4r, és a kozeli jovébeni merede-
ken leesd (az azonnali piacon kialakult) dr-
kiilonbézet. Hozza kell tenni, hogy normlis,
azaz szélséségektd] és panikedl mentes idSk-
ben a t8kepiaci folyamatokban a short tigyle-
tek természetes kiegészitést jelentenek, és
pétélagos likviditést kindlnak a piacnak. Mi-
utdn azonban 2008 szeptembere 6ta a nem-
zetkozi t6kepiaci folyamatok mindennek
nevezhetdek voltak, csak éppen megszokott-
nak vagy ,normdlisnak” nem, ezért a ,shor-

tolds” ebben a tartésan megriadt, a kockaza-
tot ragilyszertien s végiil dltaldnosan keriilé
abnormalis piaci kornyezetben tovabb stlyos-
bitotta a helyzetet. Utélagosan ez jol latszott.
De nem ez volt a d6nt6 oka, legfeljebb gyor-
sitéja a t6ke- és pénz(hitel)-piacokat egye-
temlegesen stjt6 vildggazdasdgi ,cunamira’
emlékeztetd eladdsi hullimoknak.

A vilsdgra hidegebb fejjel visszatekintve
megdllapithatd, hogy meglehetésen kordn
latszottak a masodlagos jelzdlogpiacon kiala-
kult folyamatok dltal gerjesztett veszélyek is:
f6leg a hitelezési sztenderdek, és ezeken beliil
is az elvart fedezetek felpuhuldsa, valamint a
nyilvinvaléan novekvd, és mar 2004-ben és
2007-ben is kétszimjegy(i, 14-16%-0s bedd-
lési ratdkat produkalé amerikai jelzalogpiac
rejtett csapdait is sokan lattdk (ekkora ,,rob-
bandsra” azonban kevesen szimitottak). Ilyen
volt példdul Edward M. Gramlich, a FED
kormanyzdja, aki j6 két évvel az amerikai
belfoldi hitelpiacok végleges meggyengiilése
eléte felhivea a figyelmet a jelzdlogpiacon
kialakult szabdlyozdsi gyengeségek és lazasd-
gok veszélyeire. De sokan l4ttak azt a problé-
mdt is, amely a hirtelen megnévekedett kila-
koltatdsok (és a jelzaloghitelezd bankok dlta-
li Gn. végsé, a hitel bedlését kovetd birtok-
bavételi eljdrdsok, foreclosure) fenyegetSen
gyorsul6 folyamatit jelentette 2007 sordn.
Lattdk és jelezték a veszélyt példdul olyan
politikusok, mint a Massachusetts dllambeli
demokrata képviseld, Frank Barney, valamint
a kell§ hivatali befolydssal és tekintéllyel is
rendelkezd FDIC elndkasszonya, Sheila C.
Bair. Az &dltaluk kiildott vészjelzésekre még-
sem figyeltek azonban az illetékes feltigyeleti
szervek. Az dsszképet tekintve tehdt nyugod-
tan mondhatjuk, hogy a kellé id6ben sem az
amerikai Kongresszus, sem a Pénziigyminisz-
térium nem nagyon izgatta magdt a mind
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gyakoribbd vdlé hézfoglalasok és kilakoltatd-
sok novekvd dradata ldttdn. Mirdl is lehetett
sz6, amikor az dllami segitség igénye mdr jol
latszott, de az dllam mégsem lépett? A szabad-
piac ideoldgidjanak vak alkalmazdsa, amely
sajndlja az adofizetSk pénzét ilyen célokra?
Nos, errél is sz6 lehetett, de azért a kép ennél
joval drnyaltabb. Tobb tényezd kozott ez a
szorosan 6rzott szabadpiaci tradicié tette
ugyanis Amerikdt olyan er8ssé, mint amilyen.
Az adott helyzetben kifejezetten nehéz a fel-
tigyel6k szemszogébdl azt a pontot eltalalni,
ahonnan kezdve mdr rendszerszint(i a kocks-
zat, tehdt nagyon nagy, és ahonnan kezdve a
mentés mar nem az egyént vagy bankot, ha-
nem a bankrendszert és vele az egész gazda-
sdgot védi. Egy biztos, persze a mai utélagos
bolcsességgel, hogy egy jéval kordbbi és hat-
hatésabb dllami beavatkozds esetén ma a baj
az USA-ban is és a viliggazdasigban dltaldban,
jéval kisebb lenne. Ez is azonban csak utéla-
gos bolcsesség. Kiilonos komplexitast kol-
csonzott a pénzpiaci turbulencidknak, hogy
azokban piaci é kormdnyzati elégtelenségek
egylittesével taldlkoztak a szerepldk, el6szor
a jelzdlogpiaci valsdg, majd az dltaldnos pénz-
tigyi vélsdg sordn is.’
Akorminyzati-feliigyeleti oldalon a rend-
szerkockdzatok mértékét gyatrdn megitéld
legnagyobb hiba — ma mar ez szinte teljes
bizonyossiggal latszik— 2008 szeptemberében
kovetkezett be, amikor is az amerikai kapita-
lizmus egyik szimbdlumdt, a Wall Street
ékkovét, a Lehman Brotherst engediék az
adéssdgaban aldmeriilni. A Lehman Brothers
nem kapott dllami kegyelmet, s vele dllami
pénzt, noha a patinds befektetési bank majd
kétszer akkora behemét volt, mint a szintén
hatalmas és nem kevésbé veretes renoméju

5 Errl a kérdésrél részletesen l4sd Kiraly Julia és mun-
katdrsai (2008), valamint Magas Istvan {rdst (2008).

Bear Stearns bankhdz. Utébbi par héttel
kordbban még megkapaszkodhatott az dllami
mentSovben. Szintén utdlagos bolesességgel
megillapithaté — ma leginkdbb eza mérvadé
dllaspont —, hogy nagyon nagy hiba volt az
amerikai kormdnyilletékesek részérdl a segit-
ség megtagaddsa. A FED-ben t6bb mint
félezer szakember probalta megitélni, hogy
mi lesz annak a kovetkezménye, ha nem kap
dllami segftséget a Lehman. Arra jutottak,
hogy nem lesznek drimai kovetkezmények.
Fatdlisan tévedtek! Az elemz6k némi ment-
ségére lehet felhozni, hogy ez valéban rend-
kiviili helyzet volt, merta 700 millié dolléros
elsédleges és azonnali Lehman-igény 4llami
megtagadasival elinditott, addig soha nem
tapasztalt méret(i bizalmatlansgi hullimot
jozan ésszel akkor nem volt trividlis feltételez-
ni. Persze az is lehet, hogy az USA kormany-
kéreiben csak a mordlis kockdzatot figyeld,
nagy becsben tartott ,istencknek” akartak
dldozni, akik régrdl ismerik az ,dllami bizto-
sitéval” a DOT-vel szemben tdmasztott igé-
nyek valédi méreteit. Redlisabb megitélés,
hogy némi belpolitikai indittatisti pénziigyi
jatszmak is zajlottak a hattérben. Egy biztos,
a Lehman Brothers bukdsa utdn a dolgok
csak rosszabbak lettek, és rendkiviili gyorsasdg-
gal terjedt a félelem. Kisértett Franklin Roose-
velt 1933-as beszédének egyik kulcsmondata:
»laz] egyetlen dolog, amitdl félni kell, az a fé-
lelem”. Nos, ez a rettegett dllapot révid id6re
ugyan, de bekdvetkezett. A bankok egymds
felé kialakult bizalmi rendszere totdlisan
dsszeomlott. Sok befektetési bank cinikusan
és persze nem publikusan azt mondja, hogy
lényegében barmely szabdly mellett képesek
pénzt csindlni, feltéve, ha biztosan tudjak e
szabélyokrol, hogy be lesznek tartva. Nos, ezt
a vélekedést a kibontakozott vélsig nyomdn
nyugodtan ki lehetett dobni az ablakon, mint
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ahogy azt a kordbbi tapasztalatot is, hogy ha
egy bank tdl nagy, akkor valdsziniileg meg-
mentik (7¢ is oo big to fail). A Bear tényleg il
nagynak bizonyult ahhoz, hogy hagyjik el-
stillyedni. De akkor hogyan engedhették,
hogy a Lehman, amely majdnem kétszer ak-
kora volt, mint megmentett tdrsa, csédbe
menjen? Taldn soha nem tudjuk meg a pon-
tos vélaszt, de az egészen bizonyos, hogy a
Lehman bukésa utin egyetlen nagy pénzin-
tézet sem érezhette magit biztonsigban. A
dolog pedig tényleg tigy kezd6dott, hogy a
pénziigyi kormanyzat olyan bankokkal taldl-
ta magdt szembe, amelyekrél azt gondolhat-
ta, hogy tdl nagyok ahhoz, hogy tonkremen-
jenek, de aztdn menet kozben mdr az is ki-
dertilt, hogy ezek a bankok egyre nagyobbd
és nagyobbd valtak: a J. P Morgan megyvette
a Bear Stearnst és a Washington Mutualt
(WAMU); a Bank of America megyvette a
Countrywide-ot, majd a Merril Lynch-et; a
Wells Fargo pedig megvette a Wachovidt. Na-
gyon val6szinti, hogy ez a vélsdgot vallalati
egyesiiléssel 4thidalni kivané eljdrds hossza
tavon nem fog mikodni, hiszen még Ame-
rikdban sem lehet két rossz bankbdl csindlni
egy jot ez az Gsszekapaszkodds ahhoz hason-
lit, amikor két részeg timogatja egymast azért,
hogy egyenesen dlljanak.

Az amerikai kormdanyzati beavatkozasok,
illetve a tétova és/vagy téves lépések (govern-
ment failure) negativ kovetkezményeit szin-
tén sokan lattdk/ldgak. Azonnali felhdboro-
dds ovezte példul azt a kezdeti pénzfelhasznd-
lasi lazasdgot, amellyel az tigynevezett bajba
jutott eszk6zok megmentését szolgdlé foderd-
lis kormany-programban (in. Troubled Asset
Relief Program — TARP) [év6 pénzeket célba
juttatedk. E program kozel 830 millidrd dollar
felett diszpondl. Sokan kritizdltak mar a men-

t6akcié legelején azt, hogy a rendelkezésre

4ll6 hatalmas Gsszeg els6, kozel felét, 350 mil-
lidrd dolldrt, nem az eredetileg definidle cé-
lokra haszndlték fel, hanem egyszertien csak
0j t6két injekraltak a bankrendszerbe, és ezt
is laza, ellendrizetlen koriilmények kozote
tették. A TARP-nak sokkal inkdbb a bank-
rendszerben 1évé jelzdlog-alapt értékpapirok
felvdsdrldsa lett volna a dolga, nem pedig az
egyszerii feltSkésités. A leéreékelddote jelzd-
logeszkozok felvésdrldsa megakadalyozhatta
volna a kilakoltatdsok tomegessé véldsdt, és
hamarabb hozott volna @j reményt és bizal-
mat a hitelezésben. Nos, ha ezt a hibalistat
szimba vessziik, megillapithatjuk, hogy nem
a kapitalizmus dltaldnos valsdgdval, de még
csak nem is a bankrendszer 4ltaldnos ellehe-
tetleniilésével van dolgunk, hanem jelentés
részben azonosithatd, hibds intézményi és
emberi, elemzdi, és dllami dontéshozoi 1épé-
sk sorozatval. A pénziigyi rendszer 5nmér-
sékletének hidnya — el kell ismerni —azonban
sokkal inkdbb a szabélyozé hatésdgok kudar-
ca, amelyek nem voltak kell6en erélyesek a
meglévd szabilyozds betartatdsdban, ahogy
azt a neves szerz8k, Joshua D. Coval, Jakub
W. Jurek és Erik Stafford (2009) a vezetd
amerikai kozgazdasdgi folyéiratban dllitjak.
Néhany onkritikus feltdrdsnak még meg
kel torténnie a pénziigyi szektorban, éppugy,
mint a kormdnyban. A vélsdg pusztitd ereje
hatalmas volt, az adéfizetéknek kozvetleniil
az USA GDP kb. 6 %-dt kitevs dsszeget kel-
lett dllniuk azonnal, és kockdra tenni kiilon-
féle dllami pénziigyi garancidk és jétdllisok
formdjiban még legalabb ennyit. Ekkora
1éptékd dllami biztositdsnak/kényszerkoleés-
nek hitelességi tdmasztékot és onkritikdval
jaré magyardzatot is kell adni. Szomort analé-
gia marpedig van: ennek a kdtelezen onkri-
tikus gondolkodas szép példdjit, a dontésho-
zatali csticsokon elkovetett hibdk beismeré-
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sének mintdjat kindlta, és amerikaiak milliéi,
illetve a vildg szimpétidjanak visszanyerésére
szamithatott Richard A. Clarke, a korabbi
nemzetbiztonsdgi tandcsadd, aki a szeptem-
ber 11-i terrortdimadidst vizsgdlé bizottsdgnak
a kovetkezdt nyilatkozta: Azt szeretném,
hogy az dldozatok csalddjai tudjik, hogy hi-
bdztunk, hogy miért hibdztunk, illetve, hogy
én mit gondolok, mit kell tenniink ahhoz,
hogy ilyen soha t6bbé ne t6rténjék.”

Nos, Amerikdban és a vildgban sokan
varnak ilyen szavakat a pénziigyi kormanyzat
illetékeseitSl. A Fehér Hazba bekoltwzote vj
demokrata adminisztricid, élén Obama el-
nokkel ennek mdr tantjelét adta, amikor
mdra jol kivehetden és gyorsan reagdlt a
pénziigyi kormanyzati kudarcokkal 6sszeftig-
g6 felhdboroddsra, mert az autéiparnak szant
hitel feltételeit jelentésen megszigoritotta (a
2009. jiliusi G8 csticson azonban a globlis
gazdasdgélénkités feltételeiben mar nem sike-
riilt megegyezni).

Ha a kormdnyon és a piacokon kiviili
sztérabdl kerestink olyan személyiségeket vagy
kutatdkat, akiknek sikertilt vészjeleket lead-
niuk, és egy nagyobb pénziigyi krizist el6re
jeleznitik, akkor mindenekel8tt a New York
University Stern Business School professzo-
réra, Nuriel Roubinire kell gondolnunk. O
volt az, aki els6k kozott foglalta rendszerbe,
és magyarazta plauzibilisen a valsdg kialaku-
lasinak kortilményeit. Ovoltazelss, aki még
2007 Oszén mér an. depressziokozeli (near
depression) helyzetrdl besz€lt, és latta a bank-
rendszerben kialakult, kordbban nem ismert,
j — Gn. tail-end — tpust, azaz szélséséges
kockazati elemeket. De mellette voltak mdsok
is, példdul Robert Schiller vagy Steve Roach,
akik felhivtdk a figyelmet az ingatlanpiaci
luftballon veszélyeire, mdr 2006 kozepén.
Kenneth Rogoft — egykoron az IMF vezet$

kozgazddsza— mdr 2003—2004-ben is beszélt

az Amerikai Egyesiilt Allamok foly6 fizetési

mérlegének fenntarthatatlansdgdrél. De

mégis Roubini volt az, aki sszerakta a valsdg-
jeleket, és hatdrozottan dllitotta, amikor még

senki mds, hogy egy nagyobb 6sszeomlds,
illetve egy tn. dltaldnos asser bubble, papirala-
pu pénziigyi eszkozok és vagyontdrgyak,
valamint egy hitelluftballon egytittes detona-
cidja is bekovetkezhet. Roubini gazdasgfi-
lozéhiai felfogdsa viszont egyaltaliban nem

kapitalizmusellenes, s6t. Szerinte — Churchill

ismert demokrdcia-meghatdrozist némileg

dtalakitva—,a piacgazdasdg egy meglehetdsen

rossz szisztéma, de minden vetélytdrsandl

jobb”. Noha Roubini készséggel elismeri,
hogy az emberek és az intézmények is 6szton-
z0kre reagdlnak, és hogy az drak a legjobb

utjelz6i az eszkozallokdcionak, de mégis, a

pénzpiaci folyamatokat tekintve, elengedhe-
tetlennek tartja a piaci elégtelenségek folya-
matos, prudens gazdalkoddsra 6sztonzé és

részben kényszeritd, dmbdr semmiképp nem

tlz6 szabdlyozdsit. A tekintélyében sokdig,
és hivatali éveiben egészen bizonyosan kikezd-
hetetlen Alan Greenspanrél, a FED korabbi

elnokérdl a fatal kozgazddsz szearkutat vi-
szont nagyon kritikusan vélekedik, ameny-
nyiben agy litja, hogy a monetdris szabdlyo-
zasdért felel6s testiilet elndkeként Greenspan

totdlisan tévedett abban a felfogdsdban, hogy
a piacok 6nszabdlyzdk, és ezért nem kell tar-
tani a piaci elégtelenségtSl (market failure).
Roubini szerint a Greenspan 4ltal vezetett

FED gyakran mér sokkal ink4bb tigy miiko-
dott, mint az els6dleges hitelezd (lender a first

resort rather than lender of last resort), nem

pedig tigy; ahogy mandatuma szerint kellene,
azaz, mint a végsé hitelezdt jelentd mentsvar.
Ez a kritika nem tekintélyrombolds, hanem

Sszinte kutatdi beszéd.
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Roubini véleménye az amerikai bankok
Gjrallamositdsdrdl is minimum figyelemfel-
keltd, és bizonyosan elgondolkodtaté. Féleg
annak fényében, hogy most mdr a még min-
dig befolyasos Alan Greenspan is gy véli:
esetleg sziikség lehet néhdny bank ideiglenes
dllamositdsara, hogy elésegitsenck egy gyors
és hatékony dtrendezddést. Bankéllamositds-
16l Amerikdban kordbban hallani sem lehe-
tett. Gyorsan le kell szogezni: most is csak
ideiglenes intézkedések johetnek széba. A
fiskalis konzervativoknak azt tizeni Roubini,
hogy nagy annak a veszélye, hogy a kormany
majd szépen megtisztogatja a pénzintézetek-
ben lapulé t6bb ezermillidrd dolldros prob-
lémiés eszkozdllomdnyt, mégpedig oly mé-
don, hogy még t5bb dollart kolt el e tisztoga-
tds sordn ahhoz képest, amennyit megtaldl.
Valésdgos ez a veszély, de jelen helyzetben ez
az ,ideiglenes” dllamositds mégsem nevezhe-
t6 egy — durva és tartésnak igérkezd, pline
bolsevik-tipust dllamositdsnak. Ellenkezdleg,
inkdbb gyakorlati stabilizdcids célja van egy
ilyen lépéssorozatnak. Ebben az értelemben
tehdt sokkal inkdbb piacbardt, mint az Gn.
rossz bank (vagy zombie bank) létrehozisa,
amely egymaga gylijtené egybe az értékvesz-
tett eszkozoket. Magdtdl adédik a kérdés:
vajon azamerikai kormdnyzat vevé lesz-¢ erre
az dllamositdsi javaslatra. A vélasz valészind-
leg: igen. Hiszen mdr a tekintélyébdl csak
keveset veszitett Greenspan is dlddsdt adta egy
ilyen 1épéssorozathoz, amely mint szakmai
jovahagyas, Obama elnoknek is kell§ védel-
met nyujt. Valészint tehdt, hogy viszontat-
juk még az ideiglenes dllamositds gondolatdt.
Ha meggondoljuk, hogy kiilonb6z6 garan-
cidk, likviditdssegitd 1épések, valamint effek-
tiv feltékésitések (azaz szabad pénz nyujtasa)
mér kozel 79 ezer millidrd dolldrt pumpdl-
tak a bankrendszerbe; tehdt de facto az ame-

rikai kormdny mdr egy nagy darabjdt birto-
kolja a bankrendszernek, a kérdés csak az,
hogy mikor lesz ebbél de jure dllapot. Amikor
ez az dllapot bekovetkezik, akkor sem kell
azonban attdl tartani, hogy tartés lesz. Min-
denképpen dtmeneti intézkedésekrdl van
ugyanis sz6, amelyek nem visznek 4t egy

Lpénziigyi szocializmusba’, a fejlett vildg és a
kapitalizmus legerésebb bdstydin beliil sem-
miképpen.

Az elméleti és j6 részben ideologikus kér-
déseknél is joval fontosabb azonban kérdés:
milyen eséllyel cstiszhat az amerikai gazdasig
depresszidba, azaz konjunkturdlis mélységbe?

qu:resszz'o’ vagy csak recesszio?

Ez id§ szerint (2009 janiusdban) nem kony-
ny(i kérdés azt elddnteni, hogy belecstszhat-e

azamerikai gazdasig — és vele a vildggazdasdg

— egy, a recesszi6ndl is stilyosabb helyzetbe,
azaz egy olyan, dltaldban makacsul mély, ne-
gativ brutté kibocsétdsi dllapotba, amelyet a

makrodkonémia depressziénak nevez. A gaz-
dasdgi teljesitmény visszaesésében ez a lehetd

legrosszabb dllapot, amely a GDP 10 %-o0s,
vagy anndl még nagyobb visszaesésével azono-
sithatd. A mésodik vilighdbort utdni idé-
szakban az USA-ban alegnagyobb gazdasdgi

visszaesés 1982-ben tortént, ekkor a GDP

redlértékben 3 %-ot esett, a munkanélkiiliség

pedig elérte a 15 %-ot.

Annak megitélésére, hogy vajon van-e
valamilyen megbizhaté elérejelz8 appardtus
abirtokunkban a nagy gazdasdgi visszaesésck
pontos jovenddlésére, Robert Barro professzor
egy 2009. februdri tanulmanyaban (Barro —
Urstia, 2009) érdekes osszefliggéseket talalt.
Ebben a t6bb orszdg tobb évtizedre visszate-
kint folyamatait vizsgdlé munkdjdban arra
jutott, hogy a tézsdei valsigok nagyon gyak-

ran igen j6 elérejelzéi a depressziénak is.
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Tanulménydban a szerzd azt valdszindsiti,
hogy az 1929-33-as évek 6ta nem ldtott szin-
tli gazdasdgi visszaesés esélye Amerikdban
kortilbeliil 20 %. Az USA 1870 6ta 6sszesen
csak két olyan depressziét ért meg, amelyek
drdmai méreteket 6ltottek: a GDP az elsd
vildghdbortt kévetden, 1917-1921 kézott 16,
192933 kozott pedig 25 %-ot esett. (2. dbra)
A harminchdrom orszdgra kiterjed vizs-
galatban a Barro-tanulmdny meggllapitotta,
hogy a t8zsdei dsszeomldsok sajnos szorosan
kapcsolddnak a tartésnak bizonyul6 gazda-
sagi visszaesésekhez. Ez majdnem azt jelent,
hogy a tézsdei dsszeomlasok viszonylag jo, de
nem automatikus elSrejelz6i a stlyos gazda-
sagi visszaeséseknek. Kozel négy évtizeddel
ezel6tt a kérdés mdr hasonléan vetédott fel.
A Nobel-dijas Paul Samuelsonnak van egy
hires, ehhez a dilemmahoz kothetd mondata:
LA t6zsdék kilencszer jelezték elére az utols6
Ot recessziot” (nem tévedés, tehdt kilencszer
az 6tot). Ez a szellemes mondat, amely még
1967-bdl szdrmazik, meglehetsen nevetsé-
gessé teszi a tézsdei mozgdsok dltaldnos, a
gazdasdg egészére vonatkozo el6rejelz6 képes-

ev/éev%
20

ségét, de némiképpen igaztalan. Azért igaz-
talan, mert a valésdg mégis inkdbb az, hogy a
tézsdei zuhandsok az elmult Gtven évben j6
val6szintiséggel egybeestek a gazdasdgi visz-
szaesésekkel is. Persze nem mindig. A Barro-
tanulmdny 251 tézsdei hanyatldst vett szimba
(definici6 szerint azokat, amelyek 25 %-ndl
nagyobb visszaesést mutattak), és 91 depresz-
szidtvizsgalt. Ezen 91 esetbdl 71-szer a t6zsdei
osszeomlast rovid tton depresszi6 véltotta fel.
Finnorszdgban 1987—91 kézott a tézsde 47
%-ot esett, roviddel utdna a GDP 13 %-ot. A
vizsglatba bevont tobbi orszdg esetében
pedig harminc esetben a tézsdei és a gazda-
sdgi Osszeomlds hdbortkkal is egyiitt jart.
Ezeketa hdborus eseteket jelen koriilmények
kozott j6 eséllyel kizarhatjuk. A mésodik vi-
laghaborut kévetd iddszakban a felfuté
amerikai hadigazdasdg kiilonleges teljesitmé-
nyéhez kapcsolhatd, a hibort végével bedll
visszaesést szintén figyelmen kiviil hagyhat-
juk, legaldbbis a mai fejlemények szempont-
jabol. Az 1945-t8l 2008 nyardig tartd, tdbb
mint fél évszdzados idészakot az OECD-
orszdgok szempontjibdl a nagy viliggazda-

1 TR

1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

2. dbra » Az USA gazdasdgdnak éves véltozdsa, 1930-2008, novekedés/év (%-ban)
(Forris: bea.gov, Portfolio.hu)
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sagi vélsighoz hasonlé megrazkédtatdsok

nélkiili idészaknak tekinthetjiik. A megvizs-
gélt nagyszdmu orszdg, illetve eset alapjdn arra

juthatunk, hogy az USA-ban egy kisebb

depresszié (GDP 10% koriili visszaesése) meg-
val6suldsdnak valdszintisége 28 %, és mind-
Gssze 9 % annak az esélye, hogy a nagy vildg-
gazdasdgi vilsagot megkozelité mélység,
azaz 25 %-os vagy nagyobb visszaesés kovetke-
zik be. Ha azonban kizdrjuk a hdborts hely-
zetekkel jellemezhetd id8szakokat, akkor
ennck az utobbi, nagyon erésen negativ fejle-
ménynek az esélye minddssze 2 %, mialatt

annak a valészindsége, hogy egy depresszi6

méret(i (10 %-o0s vagy nagyobb) visszaesés lesz,
nos, annak pedig 20 %.

Két kovetkeztetés vonhaté le mindezek-
bél. A t8zsdei valsigok nélkiili gazdasdgfej-
16dési szakaszok meglehetdsen veszélytelenek
voltak a fejlett ipari orszdgok viszonylatdban

— legaldbbis a depresszié szemszogébdl. A
tézsdekrachokkal is 6vezett szakaszok azon-
ban, ahogy a 2008-2009-¢s idészak is, ko-
moly veszélyt hordoztak magukban. Ez a
depresszids veszély jelen pillanatban kb. 20
%-os valdszintséget jelent. Ugyanakkor, és ez
a dolog pozitiv oldala, 80 % az esély arra a
forgatékonyvre, hogy nem lesz mély és tartés
depressziéra emlékeztetd visszaesés. Emlékez-
tetiil: az USA 1973—74-ben, illetve 2000
2002-ben szenvedett el nagyobb méreti
t6zsdei zuhanasokat, amikor is a NYSEX 49,
illetve 42 %-ot esett. Ezeket a zuhandsokat
kovetSen azonban csak enyhe recesszié kovet-
kezett be. Az amerikai gazdasdg tehdt némi
szerencsével egy recesszibval meguszhatja a
jelenlegi veszélyes helyzetet (de konnyen st-
lyosabb is lehet, mint az 1982-es, a masodik
vildghdbor utdni legstlyosabb ousputcsokke-
nés). Az optimizmus mégis inkabb jellemzd.
A FED mostani elndke, Ben Bernanke szerint

2010-re mdr magdra taldlhat az amerikai gaz-
dasdg (The Wall Street Journal, 21 June 2009).
Ugyanakkor latni kell, hogy a hosszabb t6r-
téneti tavlatban a recesszids idszakok dtlagos

hossza kértilbeliil négy év volt. Ez pedig azt

jelentené, hogy csak 2012-ben lesz valédi és

tartdsan reményt kelt§ kibontakozds. Az ame-
rikai kormdnyintézkedések, melyek legin-
kabb a bankrendszer stabilizaci6jat és gazda-
sdgélénkitést szindékoznak segiteni, egydlta-
lin nem biztos, hogy gyorsan és jol kivehe-
téen éreztetik majd hatdsukat. S6t, hasonlé

események is bekovetkezhetnek, mint ahogy
az 1933-ban a Roosevelt elnok 4ltal kezdemé-
nyezett intézkedések j6 része is bizonyitottan

tovabb rontotta a helyzetet. Barro professzor

is azt gondolja, hogy az amerikai gazdasig

esetleg ezen intézkedések nélkiil vagy éppen

azok ellenére helyredllitja magdt.

Osszegzés

Arra a nehéz, de megkeriilhetetlen kérdésre,
hogy vajon az amerikai tipust kapitalizmus
végével van-e dolgunk, avagy egyszertien jol
azonosithaté emberi és intézményi hibdk
sorozatdval dllunk-e szemben — j6 részben —,
ez utdbbi mellet érveltiink. Megdllapitottuk,
hogy az USA-bdl indulé és rovid tron glo-
baliss valé pénziigyi vélsdg sordn a piaci és
kormanyzati kudarcok egytittesével dlltunk
szemben, és nem csak az egyikkel vagy csak
a masikkal. A pénzpiacok régrél ismerten
csak kell6 feltigyelet és szabdlyozds mellet
tudjdk a pénziigyi-forrdselosztd szerepiiket
betélteni. A 2008-as vélsdg sordn stlyos elég-
telenségek mutatkoztak mind a banki termé-
kek drképzése, mind a tényleges helyi, illetve
a tovabbgytir(iz8, az amerikai jelzaloglevelek
nemzetkozi teritése sordn a globdlis kockaza-
tok megftélése szempontjabdl mind az ame-
rikai szovetségi dllam, illetve a feltigyeleti
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hatésdgok 1épéseit tekintve. A vildg és annak
pénziigyi rendszere azonban j6 eséllyel bizhat
abban, hogy Amerika viszonylag gyorsan és
j6 eredménnyel tanul a hibakbdl, piaci és
kormdnyzati oldalon egyardnt. A piaci funda-
mentalizmus visszatérésérél pedig azért nem
érdemes beszélni, mert a pénziigyi szfériban
ez a zaboldtlan piacra 1épést timogaté kor-
nyezet amugy sem volt jellemzd: az USA a
pénziigyi innovécié és regulicié tekintetében
mindig is élenjéré volt a vildggazdasdgban.
Noha a nagy bajok eredeti forrésa az Egyestilt
Allamok jelzilogpiacan alakult ki (pontosab-
ban az abbdl kinétt CDO-piacon), a pénz-
tigyi valsg globalissd véldsdhoz szdimos egyéb,
kozottiik véletlen tényezék is hozzdjarultak.
Ezek egyiittes hatdsait, tovdbbd a nemzetks-
zi tovaterjedést id6ben és méretben pontosan
elére jelezni igen nehéz volt, ha nem lehetet-
len. Ezért, még ha utélagos bolcesességgel is,
de nyugtizhatd: az amerikai bankrendszer-
ben, illetve annak nemzetkozi csatorndiban
tomegessé val6 bizalomvesztés mértékének
és iddbeli kiterjedésének megitélése rendkivii-
li feladatot jelentett, amelyekkel sem a kormad-
nyok, sem a kozponti bankok, de a legna-
gyobb kutatéintézetek sem tudtak megbirkéz-
ni. Az elérejelzés nehézségér az dllandé (az
adott helyzetben raciondlisnak nevezhetd
viselkedési mintdk hidnya, valamint a mone-
taris folyamatok és kockdzatok 4llandénak
tekinthet6 fiiggvényszert, s igy kell6en kvan-
tifikdlhaté természetének hidnya jelenteteék

leginkdbb. Az elérejelzési deficit — ennek tu-
datdban — majdhogynem természetes kovet-
kezmény. Mindazondltal nagy szdmban vol-
tak olyan szakemberek, akik idében és kellg
eréllyel figyelmeztettek bizonyos veszélyekre,
csak a dontési kompetenciaszinteken senki
nem hallotta meg ezeket a figyelmeztetéseket.
A kritikus déntéshozdi szinteken hibak soro-
zata stlyosbitotta a helyzetet. Ekkora mérté-
ki és ilyen gyors lefolydst vélsigot azonban
senki nem prognosztizdlt.

Az amerikai szovetségi kormdny gazda-
sagélénkitd és bankmentd csomagjainak ko-
szonhetden, amelyek — sok megfigyel6 érté-
kelésével ellentétben — nem jelentenek sem
valamilyen kodos pénziigyi szocializmusba
valé menekiilést, sem egy tart6s dllamositdst,
a konjunkeirilis kildtdsokat érdemben javi-
tottdk, a kildbalds jelei 2009 nyardn médr biz-
tatéak voltak. Ezért az dllami kozbelépés
egyértelmiien stabilizalé jellegti, de azonnal
hozz4 kell tenni: ideiglenes funkciéval bir.
Ennek ellenére vagy éppen e mellett, annak
az esélye, hogy az amerikai gazdasdg stlyos
recesszi6ba, esetleg depressziéba cstiszik, nem
jelentéktelen (20 %). Az elsé negyedévi ame-
rikai makrostatisztikik 2009 mdjusdban

azonban mdr bizakodasra jogositottak fel.

Kulesszavak: vildggazdasigi vilsdg: nemzetki-
i pénziigyi rendszer; globdlis rendszerkockdzat;
elbrejelzési kudarcok; az amerikai gazdasdg

recesszids kildtdsai
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1. Elézmények, célkitiizések és visszhangok

Az MTA Elnéki Titkdrsdga 2008 janudrjdban
adott felkérést egy fiiggetlen szakértdi bizott-
sdg feldllitdsira annak érdekében, hogy — a
Magyar Tudoményos Akadémia nevében a
kormdny szdmdra, 2008 mérciusdra — straté-
giai javaslarot készitsen a geotermikus energia
hazai hasznositdsinak elésegitésére. A mun-
ka eredményeképpen létrejott tanulmdny —a
megbizd szandéka szerint — dtfog forrasérié-
kelésen, elemzésen és a kovetkeztetések levo-
nésén alapult, kutatds nem alapozta meg. A

kozremiikodd geofizikus, geoldgus, hidro-
geoldgus szakemberek mellett nem volt le-
hetdség tovabbi szakértSk, példaul rezervodr
mérnok, energetikus vagy kozgazdisz bevo-
ndsdra, igy ezek a szaktertiletek érintSlegesen
kertiltek elemzésre. Az el6tanulmdny 2008.
mircius 14-én nyilt vitdban elfogaddsra ke-
rillta Magyar Tudomanyos Akadémidn. Az
ott elhangzott javaslatok egy ad hoc bizottsig

— Papay J6zsef akadémikus és Alfoldi LaszIo,

az M TA doktora—kozremiikodésével keriil-
tek a dolgozatba beépitésre. A geotermikus
energiahasznositds nemzetkizi é hazai helyze-
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te, jovdbeni lehetdségei Magyarorszdgon cim(i
tanulmdnyt véglegesitése utdn az Elnoki
Titkarsg eljuttatta a Miniszterelnoki Hiva-
talba.

A szakmai szervezetek érdeklédése a
dolgozat és a benne foglaltak irdnt azonnal
megmutatkozott, el6ad6i meghivdsok, ener-
getikai szaklapokban torténd publikilds
formdjaban. A felkérést adé Miniszterelnoki
Hivatalbdl nem, a Foldmiiveléstigyi és Vi-
dékfejlesztési Minisztériumbdl viszont érke-
zett jelzés a tanulmdnyra. Idézet Forgdcs
Barnabis szakallamtitkdr 2008. mdjus 19-én
kelt levelébdl: ,Miniszterelnok dr tavaly
(szerk. 2007) 8sszel, vidéki ttja sordn, igére-
tet tett, hogy megvizsgdltatja — a Szentes
kornyéki termdlvizet hasznosité kertészek
kérésének megfeleléen —a termalviz visszasaj-
toldsdnak sziikségességét, kiilonos tekintettel
mds unids orszigok gyakorlatdra.”

Leszogezhetd, hogy az elkésziilt dttekin-
6 geotermikus tanulmdny — kielégité mii-
szaki tudomdnyos vizsgilatok hidnyiban —a
termdlviz-visszasajtolds kérdésének megité-
léséhez csak bizonyos ajanldsokat tud nyuj-
tani. Azaz, annak eldontéséhez, hogy hol és
mikor sziikséges, illetve keriilhetd el egy-egy
helyen a termalviz-visszasajtolds, tovabbi, 4l-
lamilag timogatott kutatdsok sziikségesek.
E kérdés megvélaszoldsa hosszabb tdvon azért
sem kertilheté meg, hiszen termélvizkészle-
teink mind energetikai, mind pedig balneo-
l6giai szempontbdl stratégiai értéket képvi-
selnek a nemzetgazdasdgban. Fenntarthaté
hasznilatuk zdloga pedig, amint ez tanulm4-
nyunk egyik kovetkeztetése mutatja, a kizd-
rélag energetikai célra haszndlt vizmennyiség
termelési réteg kornyezetébe torténd vissza-
juttatasa.

Létezik tehdt egy dtfogd, a Magyar Tudo-
ményos Akadémia dltal elfogadott tanul-

mdny a geotermikus energia nemzetkozi és

hazai helyzetének értékelésérédl és az el6etiink
all6 stratégiai feladatokrdl. A tanulmdny és

a benne foglalt helyzetértékelés, ajanldsok
lehetséges utéélete szempontjabdl is érdemes

tehdt megvizsgdlni, hogy a vildgtendencidk
titkrében fontos-e, s ha igen, miért, a geoter-
mia hazai tigyének elémozditdsa. Jelenthet-e

ez a tanulmdny egy kiindulast arra, hogy a

Pannon-medence meguijul6 energetikai és

termalturisztikai ,,hungaricumarc”, val6s sa-
lydn és értékén kezeljiik? Milyen feladatok

dllnak a tudomdny és a kormdnyzat el6tt,
amelyeknek a piaci, gyakorlati, torvényalko-
tdsi kérdések mdr elébe mentek? E kérdések

elemzésére véllalkozik dolgozatunk.

2. A foldhé haszndlatinak

nemzetkozi helyzete

2.1. Erdsségeke
A geotermikus energia alapja a Fold belsejé-
ben termel6dd és tarolédé hé. A foldbelsd
99 %-a melegebb mint 1000 °C, és minddsz-
sze kevesebb mint 1 %-a alacsonyabb hémér-
sékletti mint 100 °C. A Fold bolygé a foldfel-
szinen keresztiil a foldi hédramot 40 milli6
MW teljesitménnyel adja dt az atmoszféra-
nak. A Fold bels6 hétartalma 10 x 10% M]
nagysigrendd, a foldkéregé s x 10 M]J
(Dickson et al., 2003). Ez utébbi szdimot
Osszevetve a vildg energiafogyasztdsdval, ami
10“ M], tizmilliészor tobbnek adédik. A
foldhé tehdt éridsi mennyiségli, kimerithe-
tetlen, és mindeniitt jelen van. A technikai-
tarsadalmi rendszerek idéskaldjan megtju-
l6nak tekinthetd.

A foldhé jellemzéje a t6bbi megujuld
energiafajtdval szemben, hogy dllandéan
rendelkezésre 4ll, fliggetlen a meteoroldgiai
koriilményektdl, rugalmasan alkalmazhaté,
alapteljesitményre ugyanigy, mint az igé-
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nyek maximumanak idején csticsteljesitmény-
re. A geotermikus energia a kitermelés helyén
all rendelkezésre, ezért decentralizaltan hasz-
nélhatd, és csokkentheti az importenergidtol
val6 fliggést. A haszndlatahoz sziikséges ku-
tatds, kiépités és karbantartds hazai munka-
helyeket teremt, és tart meg.

A f6ldh8, mint megtjulé készlet, fenn-
tarthaté médon haszndlhatd (Axelsson et al.,
2005). Ha nem hasznositjuk, akkor felhasz-
ndlds nélkil 1ép ki az atmoszféraba (1. dbra).
Minden felszin alatti hé/fluidum-kiemelés
egy hényel6t, illetve hidraulikus depressziét
hoz létre. Ez termikus és hidraulikus gradien-
seket generdl, amelyek mentén intenziv be-
dramlds indul, azért, hogy a hékihaszndlds
dleal kialakult deficitet kiegyenlitse (Rybach

— Mongillo, 2006). Ezért félrevezetd lehet a
»hébanydszat” kifejezés. Mig a kibanydszott
érc, szén stb. a kitirtilt telephelyen nem rege-
nerdlédik, a hé és a geotermikus fluidum
elébb-utébb visszadramlik. Modellezési ta-
pasztalatok alapjan a hémérséklet regenerdlé-
désdhoz — a rezervodr fajtdjatdl és a kiterme-
lés médjardl figgben, 95 %-os szinten — leg-
aldbb annyi id6 kell, mint amennyi a kiter-
melés ideje volt (Rybach et al., 2000). A

fenntarthaté termelési szint a helyi geotermi-
kus készlet adottsdgainak: telepnagysdg, ter-
mészetes utdnp6tlédas stb. fiiggvénye.

A geotermikus energia hasznalatdnak kor-
nyezeti elénye, hogy CO -kibocsdtdst takarit
meg. Ennek mértéke a geotermikus energia
kinyerésének médjatdl fiigg. A geotermikus
erémiivek miikodése globdlis dtlagban 120
g CO /kWh kibocsatdssal jdr, mig Eurépa-
ban a fosszilis forrasbdl t6rénd dramterme-
1és CO -emisszi6ja 500 g/kWh (Fridleifsson
et al., 2008). A kézvetlen geotermikus hé-
hasznositds minimdlis szén-dioxid-emisszi6-
val jar (0,0-0,3 g/TJ). Foldhészivattytk
esetében a CO, kibocsdtdsba bele kell szami-
tani a szivattyt mikodéséhez sziikséges dram
elédllitasabol szarmazé kibocsdtdst. Fosszilis
energiaforras kivaltisakor emisszidcsokkentd
hatdsuk 33—45 %-o0s.

2.2. Korldtok
A megtjulé energidk, igy a geotermikus
energia esetében az elterjedés legfébb korldt-
ja, hogy a piac ma még nem méri az energja-
termelés vagy -fogyasztds jarulékos tdrsadal-
mi, gazdasagi és kornyezeti hatdsait, azaz az
externdlis koltségek nincsenek az drba be-

hékitermelés

A foldi hbaram kilép a vilaglrbe, ,elvész".

hényel&

A hényel6 ,befogja” a foldi héaramot.

1. dbra * A geotermikus hétermelés elve
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épitve, igy a meguijuldk, azon beliil a geoter-
mia, szubvencié nélkiil nem versenyképes.

A geotermikus erémiivek kiépitési koltsé-
ge magas, 3—4,5 millié €/MW, az dramfejlesz-
tési koltség 40100 €/MWh (Fridleifsson et
al,, 2008). A megujulé energiaforrisokbdl
szarmazd hé kozepes dra a foldhdalapu tav-
flitésnél 2,0 €/GJ (2005-ben). A hészivaty-
tytikkal a kombinalt flités/hités kozepes dra
16,0 €/G]J.

2.3. A globdlis foldhéhasznositds

Jelene é jovdje

Globdlisan huszonnégy orszdg allit el6 4ra-
mot foldhéforrasokbdl (1. tdblizat). Fzek
koziil j6 néhanyban jelentés, 1522 % a része-
sedése az orszdg dramelldtdsdban, ezek Cos-
ta Rica, El Salvador, Izland, Kenya, Fiilop-
szigetek. 2004-ben vildgszerte 8,9 GW. ka-
pacitds termelt 57 TWh drammennyiséget;

Geotermikus dramfejlesztés

Orszdg GWh/év
USA 17 917
Fulop-szigetek 9253
Mexiké 6282
Indonézia 6085
Olaszorszdg 5340
Japdn 3467
Uj-Zéland 2774
Izland 1483
Costa Rica 1145
Kenya 1088
El Salvador 967
Nicaragua 271
Guatemala 212
Torokorszdg 105
Guadeloupe (Fr.) 102

2007-1re 9,7 GW teljesitményt és 6o TWh
dramot prognosztizaltak (Bertani, 2005).
Geotermikus erémvek vildgszerte miiksd-
nek, jelenleg leginkdbb a lemezszegélyek
vulkanikus tertiletein. Nagy jelentdségti,
hogy tjabban geoldgiailag ,,normdlis*, azaz
nem vulkanikus tertileteken is megindult a
geotermikus dramfejlesztés, olyan orszdgok-
ban, mint Ausztria és Németorszdg.

2004-ben hetvenkét orszdgban folyt koz-
vetlen foldhdhasznositds 28 GW, kapacitas-
sal és 270 T]J/év hétermeléssel (1. tdblizat).
Az egy fére es6 foldhShasznalatban Izland
vezet a vildgon. Magyarorszdg a kozvetlen
geotermikus energiahasznositdsban jelenleg
a hetedik, de 2000-ben még a harmadik volt
a vildgranglistdn.

A foldhészivattytk a felszin kozelében
mindentiitt jelenlévd, sekély <400 m mélysé-
gig terjedd geotermikus készletek, a talaj, a

Ko6zvetlen héhasznositds

Orszig TJ/év
Kina 45378
Svédorszag 36 000
USA 31 241
Torokorszdg 24 840
Izland 24 502
Japan 10 303
Magyarorszig 7942
Olaszorszig 7553
Uj-Zéland 7085
Brazilia 6624
Gruzia 6307
Oroszorszag 6145
Franciaorszdg 5195
Dania 4399
Svijc 4230

1. tdbldzat » A foldhShasznositdsban (dramfejlesztés/kozvetlen felhasznalds) élenjdrd
orszdgok (top fifteen) (Fridleifsson et al., 2008 alapjdn, dtszdmitva)
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sekély foldtani kornyezet vagy a felszinalatti

vizek hétartalmanak kihaszndldsan alapulnak.
A technolégia a készlettartomdny relativ
konstans hémérsékletét, amely 4—30 °C, hasz-
ndlja fel sokféle alkalmazdsra: épiiletftités,
-htités, melegviz-szolgdltatis, lakasok, iskoldk,
ipari, nyilvinos és kereskedelmi létesitmé-
nyek szimdra. A foldhdészivattytk robbands-
szer(i elterjedése sok olyan orszigban meg-
indult, amelyek kordbban kevés ilyen tipust

berendezést létesitettek. 2004-ben a vildg-
szerte miik6dd egységek szima kb. 1,3 millié

volt. Az EU-ban 2006-ban t6bb mint 6tszéz-
ezer berendezés miikodott, az USA-ban tobb

mint nyolcszdzezer, és évente Stvenezer Uj

egység épiil (Lund, 2006). Magyarorszigon

2008 folyamdn mintegy ezer hészivattyis

rendszer létesiilt.

A jovébeli globdlis geotermikus fejlédést
illusztral6 becslések az dramfejlesztés esetén
a kapacitds tizszeres novekedését prognosz-
tizdljik 2050-ig (Fridleifsson et al., 2008), a
kozvetlen héhasznositdsndl a szolgdltatott

tzifa 47,4 %

hémennyiségre szintén tizszeres novekedés
jelezhetd. Az utébbi évtizedben, a kézvetlen
felhasznaldsban a f6ldhészivattyuk elterjedé-

se a legszembet(in6bb.
3. Foldhohaszndlat Magyarorszdgon

3.1. Adottsdgok
Magyarorszdg Eurépén beliil kiemelten jé
természeti adottsdgokkal bir fldtani, geofi-
zikai és hidrogeol6giai szempontbél egyarant.
Az orszdg teriilete alatt magas a geotermikus
gradiens, dtlagosan 45 °C/km. Kozvetleniil
afelszin alatt tormelékes tiledékek vagy repe-
dezett mészkd, dolomit taldlhatd, melyek jo
viztaroloként miikodnek. A termdlviz — a
hazai definicié szerint a legaldbb 30 °C-os
viz—az orszag teriiletének t6bb mint 70%-dn
rendelkezésre 4ll. Az dtlagos hédram 9o-100
mW/m?. 500 m mélységben a hideg teriile-
tek kivételével az ddaghdmérséklet 35—40 °C.
A magasabb hémérsékletet (45—70 °C) a
vizdramlds flit6 hatdsa okozza. Nagyobb
mélységben az dramlés dltal okozott hémér-

geotermikus 6,6 %

telepiilési hulladék
biol6giailag lebonthaté
része 3,6 %

biolzemanyag 1,7 %
vizenergia 1,2 %
biogaz 0,8 %

szélenergia 0,3 %

napenergia 0,2 %

2. dbra * A megjulé energiahordozok hasznositdsi adatai Magyarorszdgon
(2006. december 31-i dllapot)
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sékleti anomdlia lecsokken. 1000 m mély-
ségben az dtlaghémérséklet 5565 °C, 2000

m mélységben pedig 110-120 °C, a melegebb

teriileteken 130-140 °C. Tehat hazidnkban

adottak a természetes geotermikus rendszerek

elemei: a hd, a tarozd, és a kozvetitd fluidum,
aviz.

A geotermikus energiavagyon tobbféle
médon becsiilhetd. A készletbecslés megbiz-
hatésigdnak novelésével és a gazdasdgossigi
szempontok bevondsdval egyre kisebb érté-
keket kapunk. A féldtani vagyonbdl, amely
102180 EJ kiindulva, az ipari vagyon mdr
hdrom nagysdgrenddel kisebb, 343 EJ, miga
héarambdl szimitott utinptédd hévagyon
264 PJ. Ajelenleg évente felhaszndlt geotermi-
kus energia ~3,6 PJ (2006), még a legkisebb
utdnp6tlédé hévagyonnak is csak alig tobb
mint I %-at teszi ki.

E héhaszndlat révén a geotermikus ener-
gia energiamérlegben valé ardnya Magyar-
orszigon 0,29 %. Az Gsszes megujulé ener-
giafajtdn belil vizsgilva a geotermikus
energidt, minddssze 6,6 %-ban részesedik a
biomassza és a tlizifa egytittes ~86 %-os ard-
nya mellett (2. dbra).

A rendelkezésre dll6 minimdlisan 6o PJ/
év (Méadlné Szényi et al., 2008), tijabb becs-
lések szerint 100-110 PJ/év (Addm et al.,
2009) termdl hémennyiségbdl, tehdt mind-
ossze 3,6 PJ/év (2006) hét hasznositunk
energetikai céllal. A felszin alatti vizekkel
26-38 PJ/év (2003) hét termeliink ki, mely-
nek csupdn 10 %-dt haszndljuk energetikai
célra, a tobbi a vizzel elfolyik. A balneolégi-
ai hasznositas el6tt vagy utdn — a hémérsék-
lettd] figgden — a vizet lehitik, tobbnyire
héenergidjanak hasznositisa nélkil. Ez a
helyzet a Szeged varosit ivévizzel elldté ter-
mélviz esetén. De a budapesti 22—s5 °C-os
langyos- és termalforrisok is természetes

aton, héenergidjuk hasznositisa nélkiil ke-
riilnek a Dundba.

A Gazdasdgi és Kozlekedési Minisztéri-
um 4ltal 2007-ben kozzétett Megiijuls ener-
gia stratégidban 12 PJ/év kiakndzhaté poten-
cidléreék szerepel a geotermikus energidra
vonatkozdan. Ez a célérték a lehetdségekhez
mérten alulbecsiilt. Megdllapithat6, hogy
Magyarorszig a kiemelkedéen j6 természeti
adottsdgok ellenére a kinyerés és hasznositds
terén relativ értelemben az elmaraddke kizé
tartozik.

3.2. A foldhéhaszndlar

Jelenlegi mutatéinak oka

és lehetséges perspektivii

A foldhdhaszndlat terén tapasztalhaté elma-
radds egyik lehetséges oka a hatalyos jogsza-
bélyi kornyezetben kereshetd. A foldhére
vonatkoz6 hazai jogszabalyi és hat6sagi keret-
rendszert hdrom 4gazat, az energetika, bd-
nyaszat, kornyezet- és vizgazddlkodas adja.
A jelenlegi jogszabalyhalmaz az dtlagpolgdr
és a hasznositék, befektetdk szamara is atlat-
hatatlan, ellentmondasokkal, joghézagokkal,
szakmai pontatlansigokkal és ismétlésekkel

terhelt.

Komoly akadalyt jelent a foldhé mint
fenntarthat6 termelés esetén megtjuld ter-
mészeti erdforras feletti megosztott dllami
feltigyelet és hatdsdgi engedélyezési férum:
Kozlekedési, Hirkozlési és Energiatigyi Mi-
nisztérium — Magyar Banyészati és Foldtani
Hivatal és Magyar Energia Hivatal (beleért-
ve: ELGI, MAFI) vs. Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Minisztérium ,,z6ld hatésdg” (bele-
értve: VITUKI, VKKI). A kozigazgatds
egyméssal versengd és csak részben egymadst
kiegészitd viztigyi és banydszati szabdlyozdst
hozott létre, amely a hatdsdgi eljdrdst teszi
nehézkessé.
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Tovabbi teher és mindenképpen hitra-
nyos egyazon természeti erGforras tobbszords,
st esetenként negativan megkiilonbéztetd
dllami jaruléki adéztatdsa: a vizkészlet-gaz-
dédlkodasi jarulék, a banyajdradék; az igazga-
tdsi szolgdltatdsi és feltigyeleti dijak mértéke.
Feliilvizsgdlatra szorulnak a kbrnyezetvédel-
mi szennyezési hatdréreékek, a kapcsolédd
birsigok pedig korszertisitend6k.

A geotermikus erémivi projektek terve-
zésekor és kivitelezésekor a hazai nagyvillal-
kozék komoly kockdzatot véllalnak. Német
és olasz potencidlis beruhdzék ugyanis hosz-
sz ideje elemzik a hazai tizleti helyzetet, de
nem ldgak igazoltnak, hogy a kedvezé ma-
gyar geotermikus potencidlra épitett miisza-
ki, technolégiai koncepcidik megtériilék
lehetnek. Csak egy példdt emlitve ennek
hétterére, a megijul6 energiaforrasbol ter-
melt villamos energia dtvételi dra Magyaror-
szdgon a német dr kétharmada. A beruhdzd-
si koltségek kozti kiilonbség nem ekkora,
ebbdl kovetkezben a nemzetkozi beruhdzok
nem Magyarorszdgra telepiilnek.

Tovabbi nehézséget jelent a beruhdzok-
nak, hogy a hatdlyos jogi szabalyozis alapjdn
amegkutatandd tertilethez, illetve a kérdéses
természeti er6forrashoz nincs biztositva a ki-
zdrblagos hozzéférés a kutatdsi idészakban.

Megdllapithatd, hogy uniés szinten a
tiszta piaci verseny kozosségi elve is alapjai-
ban sériil a f6ldhShasznositds teriiletén ta-
pasztalt, tagorszigonként lényegesen eltérd
pénziigyi szabalyozék dltal (szubvencid,
hossz tévon garantalt timogatott dtvételi 4r,
t0bbszoros addztatds, birsdgok).

A jovében a f6ldhé maindl intenzivebb
felhaszndlasara sarkallnak a politikai célkit(-
zések, mint példdul a 20/20/20 % irdnyelv
az Eurépai Uni6ban. A fosszilis energiahor-
dozék drdnak virhaté alakuldsa és energia-

import-figgéségiink is olyan intd jelek,
amelyek a helyben 1év6 foldhdkihaszndlds
sziikségességére hivjak fel a figyelmet. Tanul-
ményunk és Gjabb szakértdi szdmitdsok
(Addm et al., 2009) alapjan a 2009-t meg-
indithat6 lépésckkel 2020-ra elérhetd a leg-
alabb 35 PJ/év hasznositds. LehetSségeink
jobb kihasznaldsdval a geotermikus energia
az orszdg energiamérlegében egy évtized
mulva 3—5 %-kal részesedbetne mint meguju-
16, kérnyezetbarat és hazai energiaforras.
Természetesen mindezt komplex energetikai
koncepcikba épitve lehet megvaldsitani,
egyéb megtjulé energiaforrdsok egytittes
hasznositdsdval.

3.3. Lehetdségek

a foldhéhasznositds novelésére

A kiakndzhat6 lehetdségeket a felszintdl a

nagyobb mélységekig, a kisebb beruhdzdsi

koltségektd] a nagyobb t6két igénylé meg-
olddsokig tdrgyaljuk.

A foldhészivattyds rendszereknél a hét
szolgdltat6 kozeg lehet talajviz és maga a
foldhd. A hészivattydk masik alkalmazdsi
mddja, amikor ,hulladékhét”, vagyis egyéb-
kénta kornyezetbe tdvozd hét hasznositanak.
Ez lehet akar lehtilt 20—40 °C-os termdlviz,
de ipari folyamatoknal keletkezé meleg viz
vagy levegd is. A hdszivattyus rendszert télen
flitésre, nyaron hiitésre lehet alkalmazni. A
hészivattytval segitett héelldtds legnagyobb
elénye, hogy gyakorlatilag mindeniitt, iroda-
hazakban, tizemeknél, csalddi hdzas és tanya-
si, szort elhelyezkedésti lakéépiileteknél is
alkalmazhato.

Ha csak a talaj és a kézetek mindentitt
jelen 1év6 héjét hasznositandnk hészivattyik
segitségével, akkor a jelenlegi trend alapjdn
az {gy kinyert energia 2020-ra elérheti a 3—
PJ/év-et (Addm et al., 2009). Ezen tilmend-
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en a termdlvizek héjének, a talaj és a kdzetek
héjének és az egy¢éb ipari és mezégazdasdgi
hulladékhé egyiittes kiakndzdsdval 2020-ra
~10 PJ/év energia nyerhetd ki hészivattyikkal.

Geotermikus adottsdgaink a hdenergia
kozvetlen felhaszndldsdra a legjobbak. A kis
entalpidja, <9o °C hémérsékletti geotermi-
kus rendszereink a legjobban feltdrtak, és
ezek kindljak a legperspektivikusabb megol-
dést a gazdasigos kiaknazdsra. A geotermikus
energiavagyonunk legnagyobb része a felsé-
pannéniai (neogén) rezervodrban tarolédik.
A termel6-visszasajtolé rendszerekkel kiter-
melhet$ foldtani vagyon 343 ooo PJ. Azt a
kovetkeztetést lehet ebbdl levonni, hogy a
geotermikus energia hasznositisinak nove-
lése a héenergia oldaldrdl biztositott, a terme-
lés fenntarthaté médon akar egy nagysig-
renddel is novelhetd.

A kozvetlen h8hasznositds hatdsfoka
30—50 %. Feltétele, hogy a fogyaszté kozel
legyen a termel$ kuthoz. Az orszigban a
Dél-Délkelet-Alfldén, Somogy és Zala
megyében érdemes geotermikus kézmiirend-
szereket épiteni. Geotermikus energjavagyo-
nunk dontd részét j6 hatdsfokkal és nagy
mennyiségben kozvetleniil hdelldtasra: tdv-
hészolgdltatds, lakdépiilet-fiités, haszndlati
melegviz el6allitds, tiveghdzflités, terményszd-
ritds stb. tudjuk felhasznalni. Ezzel a megol-
ddssal lehetéség kindlkozik az importbdl
szdrmaz6 szénhidrogén geotermikus energi-
4val torténd kivaltdsra.

Az elfolyt vizzel t6rténd héhasznositds
jelentés tartalékai a termdl- és gydgyvizekben
taldlhatdk: -5 PJ/év. A vildgtrend azt mutat-
ja, hogy a héenergia-kapacitis 52 %-a fordi-
t6dik flitésre, mig flirdésre kb. 30 %-a (Lund
et al., 2005). Magyarorszigon forditott a
helyzet. Sziikség lenne a balneoldgiai célra
torténd felhaszndldsndl a termdlviz hétartal-

médnak részbeni energetikai cél hasznositd-
sara.

Termélvizekben bévelkedd tertileteinken
tobb hé kinyeréséhez tobb termdlvizet kell
kitermelni. A termélviz-rezervodrjaink viz-
készletei viszont végesek, csak természetes
utdnpétlédasukkal ardnyban hasznosithaték.
A termelést csak tigy lehet fokozni, ha alehdlt
vizet a rezervodrba visszasajtoljik. A mélyben
a viz felmelegszik, és Gjra kitermelhetd. Az
intenziv hékinyerésnek erre a médjéra nem-
zetkozileg szimos példa ismert, Magyarorszé-
gon is miikodik mar néhdny rendszer mind
karbondtos (Szigetvdr, Veresegyhdza, Boly),
mind pedig pordzus kézetkdrnyezetben
(Kistelek, H6dmezdvdsdrhely, Fiilopjakab,
Bal4stya és Pdlmonostor).

A pordzus rezervodrokba torténd vissza-
sajtolds jelenleg is felvet bizonyos technikai
kérdéseket, és hatdsa az egymdssal kozlekedd
rezervodrokban szintén vizsgiland6. Ha
2020-1a 15 PJ/év-re (Adém etal., 2009), ennél
optimistdbb becsléssel 30 PJ/év-re kivinjuk
novelni a geotermikus energia kozvetlen hasz-
nositdsdt — melyre egyébként lehetdségeink
adottak —, akkor ilyen irdnyt kutatds-fejlesz-
tésre komoly sziikség van.

APannon-medence mezozdos—paleozdos
medencealjzatdban 2,5—4 km mélységben
kozepes (90150 °C) és magas entalpidji (>
150 °C) karbondtos tdrozdk taldlhatdk. Ezek
kiakndzdsa szdmottevd tSkebefekeetést igé-
nyel, és gazdasigi kockazattal is terhelt. A
villamosenergia-termeléshez a jelenlegi se-
gédkozeges erémivi technolégia mellett —
kielégitd hatdsfok eléréséhez — legaldbb 120
°C-os vizre van sziikség. Ilyen hémérsékletti
viz természetes tdrozokban, a megadott mély-
ségben és korldtozott kiterjedésti karbondtos
viztdrolékban all rendelkezésre. A neogén

tiledékekkel fedett aljzatban taldlhaté karsz-
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tosodott mezozods karbondtok (Délnyugat-
Dunéntdl, Dél-Délkelet-Alfold) energiasti-
rliségét az aljzat teriiletére Gsszegezve kb. 80
000 PJ héenergidt kapunk. Ennek egy részét
bindris erémiivekkel dram termelésére lehet
felhaszndlni. Az els6 geotermikus erémiivek
megépiilésével, a foldtani és technoldgiai
tapasztalatok béviilésével, a potencidl jobban
becsiilhetd lesz.
Avillamosenergia-termeléshez kzvetlen,
tobblépcsds hdhasznosités térsithatd, amely-
lyel kb. négyszer-nyolcszor annyi hé haszno-
sithaté, mint a megtermelt elektromos dram.
Példaként szolgalhatnak szimunkra az auszt-
riai és németorszdgi geotermikus erémivek,
melyek kapcsolt villamosdram-termeld és
héellité tizemmédban mikédnek. A témad-
val foglalkozé hazai szakemberek véleménye
szerint a geotermikus kiserémiivek dltal var-
hatéan termelt energia 2020-7a elérheti a 2400
GWh, (~8,6 Pllév)-et (Addm et al., 2009).
A Magyar Tudomdnyos Akadémia szd-
méra készitett tanulmdnyunk nyomdn szii-
letett szakértdi becslések (Addm et al., 2009)
tehdt a foldhéhaszndlat jelenlegihez képest
tizszeres novekedését (35PJ/év) prognosztizdljik
2020-ma. Ez ~940 millidrd Ft beruhdzisi kolt-
séget feltételez — dtlagosan 30 %-os, eréma-
vek esetén 15 %-o0s — tdmogatds mellett. A
projektek becsiilt megtériilési ideje nyolc-
tizenkét év a technoldgiitdl fiiggéen (Addm
et al., 2009). Mindezek megvalésitisihoz
azonban sziikséges a jogi &5 szabdlyozdsi kor-
nyezet feliilvizsgdlata, egyszer(ibbé tétele, a
kapcsoldds kiltségek Gjragondolasa.

4. Foldrudomdnyi feladatok

Szdmos kornyezet- és foldtudomanyi kutatd-
si téma vethetd fel a foldhShaszndlat kapesan.
Egyik ilyen a hészivattyik talajban kifejtett

hatdsinak monitorozdsa, amely a fenntartha-

t6 haszndlat szempontjdbdl szolgdltat vissza-
jelzést. Tgéretes kutatdsi téma a foldhészivaty-
tyus potencidl felmérése, amely a hészivat-
tyt-telepitéshez nyujt a hatdsdg és a beruhd-
26k szdmdra informéciét.

Hazank adottsdgai leginkdbb a kis ental-
pidja termalviz hasznositdsa terén kimagas-
16ak. Jelentéstink visszasajtoldssal kapcsolatos
visszhangja miatt is felmeriil a pannéniai
rétegekbe torténd tizemszer héviz-visszasaj-
tolds kutatdsa, a ,geotermikus katpérok vagy
kathdrmasok” kutatds-fejlesztési, miiszaki
kérdéseinek megolddsdra irdnyulé mintapro-
jektek kérdése. Ehhez sziikséges, hogy a
Magyar Tudomdnyos Akadémidn, az egye-
temeken és a kutatdintézetekben kiemelten
tamogatandé téma legyen e kérdések alaptu-
domdnyi és alkalmazott tudomdnyi vonat-
kozésainak megvalaszoldsa.

A termdlvizkészletekkel kapcsolatban
felmeriilé alaptudomdnyi kérdés a neogén
rezervodr termelhetésége. A felszinkozeli
vizaddk a térfelszin magassigkiilonbségei
dltal mozgatott vizet tartalmazo, hidraulikai-
lag egységes rezervodrt képeznek, ezért ter-
melhetSségiik a regiondlis dteresztdképesség
Sriggvénye. A fels6-pannéniai homok és ho-
mokkd (Alfoldi Vizvezetd) viziteresztd-ké-
pessége: 107 m/s, a kutakbdl t6bb tiz, akar
100 m’/h vizhozam érhetd el. Az Alfoldi
Vizvezet§ alatti tiledékeket aleurolit, mdrga
és agyagkd alkotja. Ezek a kézetek uralko-
déan vizfogé jelleglick (Algydi Vizfogd
K=10*-107 m/s; Endrédi Vizfogd K=10"
m/s), bar a vizfogdk kozote eléfordulnak
homokkétestek is: Szolnoki Vizvezetd, K=1o0
7—10° m/s.

A vizfogbkban, illetve alattuk mdr min-
denhol tdlnyomdst tapasztalunk. A tdlnyo-
mds megjelenési helye azonban teriiletenként
valtozé. Szentesen példdul igen-igen elényds
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a hidraulikai helyzet, mert még az Algydi

Vizfogéban is kozel hidrosztatikus a nyomds-
dllapot, a hidrosztatikust mindéssze 0,15

MPa/km-rel haladja meg a nyomdsgradiens.
Ez annak készonhetd, hogy a kutak a térfel-
szin magassdgkiilonbségei dltal mozgatott

vizek felaramldsi zondjdban taldlhaték (3.
dbra). Ez azt jelenti, hogy Szentes és kornyé-
ke a héviztermelés szempontjdbél kedvezd

fekvésti, mert nagy mélységig (2500 m) csa-
padékbdl utdnpétlddé készleteket taldlunk.
Mis vidékeken viszont — igy Biharkeresztes

korzetében — mdr 1200 méteres mélységtdl

2—6 MPa, majd 2200m-t8l >10 MPa tilnyo-
mds jelentkezik (3. dbra).

A Pannon-medence legtijabb geodinami-
kai modellje és a legtjabb szerkezetfoldtani-
hidrogeolégiai kutatdsok arra is felhivjdk a
figyelmet, hogy az aljzattél akdr a negyedko-
1i rétegekig is felhatold, twbbszorosen felijult
vetdknek dontd a szerepiik a vizvezetésben.
Azaz, a porézus medenceiiledékben is van-
nak kitiintetett, szerkezetek 4ltal meghatd-
rozott dramlési irdnyok, melyek megismeré-
se dontd lehet hévizkutatisi szempontbdl.

Anndl is inkdbb, mert az alsé tilnyomd-
sos, nem utdnp6tlédé rendszernek a vezetd
vetékon keresztiil van lehetdsége a tilnyomds

Jeeresztésére” (Téth — Almdsi, 2001), ami
neheziti az utdnp6tddé és nem utinpdédés
készletek elhatdrolasat. Ezaltal tovabb bonyo-
litja a hévizek termelhetéségi karakterisztikd-
janak, a termelés tdvolhatdsinak elérejelzését.
A tilnyomdsos tdrozék ugyanis alapvetéen
zartak, ezért termelbetiségiik a regiondlis ti-
rozdsi tényezitd] frigg. Semmiképpen nem
termelhetSk visszasajtolds nélkiil!

Mivel az utdnp6tlédé és a tilnyomdsos,
tovdbbd a nem utdnpétlédé rezervodrok
hatdrai kiemelked8en fontosak a termalvizek
haszndlata szempontjdbdl — és jelenleg a

fentiekbdl kovetkezben nagy bizonytalansdg-
gal jelezhetSk elére —, ezért e kérdés tisztazd-
sa tovabbi tudomdnyos kutatdst igényel.
Felmeriil, hogy melyek ennek az alapkutati-
si felismerésnek az alkalmazott kutatdsi ko-
vetkezményei?

A szentesi termdlkutak potencidljardl
ugyan nem ismertek részletes adatok, de a 3.
dbra szerint a nyomdsgradiens itt alig na-
gyobb a hidrosztatikusnal. Tehdt az itteni
termalkutak — mint utaltunk rd —az utdnpét-
16d6 készletet fogyasztjik. Az utdnp6tlédassal
egyenértékil termelés esetén, elvben vissza-
sajtolds nélkiil is megSrzédhet a rétegenergia.
Ugyanakkor arrél, hogy a jelenlegi termelés
hogyan viszonyul a természetes utinp6tlé-
déshoz, nincsenek informacidink.

Ez csak részletesen feldolgozott és idSben
kovetett tizemi adatokbdl lenne megllapit-
hatd, amelyek jelenleg nem dllnak rendelke-
zésre. A DéEl-Alfoldon az 1960-as évek 6ta —
hasonlé hidraulikai helyzetben — bekovetke-
zett 10-30 m-es vizszintsiillyedések arra hivjk
fel a figyelmet, hogy a régiéban a természetes
utdnpétlédast jocskan meghaladé termalviz-
kitermelés folyt, ami csak visszasajtoldssal
kertilhetd el.

Ismert, hogy Fiilopjakabon nyelSkuttal
juttatjak vissza a lehtilt vizet a viztarté f6l6t-
ti rétegbe. A Duna-Tisza kozi hdtsdgon
bedramldsi hidraulikai helyzetben a nyomds-
gradiens kisebb a hidrosztatikusndl, ami azt
jelenti, hogy a folyadékpotencidl a felszintdl
lefelé csokken. A termel6 réteg potencidljaa
vizkivétel miatt tovabb csokken, amely zil-
56 energiabefektetés nélkiili visszatdpldldst tehet
lehetové. E kedvezd megoldds szimos, a
Duna-Tisza kézi hdtsdgon él6 mezdgazda-
sagi termelének jelenthet kévethetd példi,
alapos kivizsgdlast kovetden. Ezek a megalla-
pitasok elméleti sszefliggésekbdl levezethe-
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feletti magassdga fliggvényében (Téth — Almadsi, 2001 nyomdn kiegészitve)

t6k, a gyakorlat és a visszasajtolds megfeleld
technikai alkalmazdsa tudja hozzdtenni a
maga tapasztalatait.

Ivéviz- és termdlvizkészleteink hidrodina-
mikailag Gsszefliggd tdrolé rendszerekbdl

szarmaznak. Hossz(1 tavi védelmiik s a fenn-
tarthat6 termélviz-gazddlkodds miatt elen-
gedhetetlen a rezervodrok mikddésének,
készleteinek pontos ismerete. Ennek érdeké-
ben a termdlviz kitermel6ktd] hitelesitett
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adatszolgdltatdsra van sziikség, s a szisztema-
tikusan gytijtott adatokkal a modellek folya-
matosan frissitendk. A gazddlkodds meg-
alapozdsa dinamitkus szemléletii készletbecslési
é dintésmegalapozs (termelés, visszasajtolds)
szdmitdgépes modelleker igényel — orszigos,
regiondlis, lokalis szinten — melyekre nemzet-

kozi példdk ismertek (Kohl et al., 2005).

5. Ajdnldsok az 1ijabb kihivdsok tiikrében

A geotermikus terilet dttekintését koveten
a munkabizottsdg ajanldsokban fogalmazta
meg véleményét (Mddlné Szényi et al.,
2008). Ennek értelmében az energjapolitika
folyamatos Gjrafogalmazdsa sziikséges, amely
osszhangban 4ll az Eurépai Unié vonatkozé
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irdnyelveivel és Magyarorszdg — részben sajt
erforrdsokra alapozandé — energiaelldtdsi
érdekeivel. Ez az energiatakarékossdg a meg-
Gjulé energia és a klimastratégiak cél- és
eszkozrendszerének 6sszehangolését igényli,
széles korii szakmai egyeztetés alapjdn. Fon-
tos a kutatdsi és nemzetkozi tapasztalatok
beépitése az elSterjesztésekbe.

A megujulé energidkrol sz616 2008-ban
elfogadott Eurépai Unids irdnyelv nyomdn
javasolhat6 a megujulé energidk j, részlete-
sebb hazai szabdlyozdsa. Ennek — az Gsszes
megujulé energidra vonatkozd megallapitd-
sok mellett — a hazai adottsdgokat tekintve
specifikus foldhdkinyerést és hasznositdst is
szabdlyoznia kellene.

E szabdlyozds megalkotdsdig sem halaszt-
haté tovdbb egy, a szétszért ,hévizgazdalko-
dési” rendelkezéseket javitottan egyesitd és
a Banyatorvény geotermikus véddidom jog-
intézményét miszaki-tudomdnyos megala-
pozottsdggal, részletesen szabélyozé, a befek-
tetdi jogbiztonsdgot szavatold, a banyafel-
tigyeleti és viziigyi szakhatdsigi jogkort
egyesitd j, a geotermikus energidra vonatko-
z6 kormanyrendelet megalkotdsa. E rendelet
megalkotdsdt az FVM szakdllamtitkdra is
tdmogatta a jelentés elkésziiltét kovetSen
kiildoet levelében.

Sziikséges a halmozottan hétrdnyos meg-
kiilonboztetést jelentd kozgazdasigi szabd-
lyoz6 eszkozok és esetenként ellentmondasos
dllami tdmogatdsok 4tvildgitisa és mddosi-
tésa. Killonosen villamos dram és kapesolt
energiatermelés esetén a kisérleti-projekeek-
nek dllami timogatdsra van sziikségiik, chhez
médositani kell bizonyos pénziigyi alapok

— KEOP-, ROP-prioritdsok, az NKTH 4ltal
kezelt K&F-alapok — tematikajat. Lényeges
elérelépés, hogy a Kornyezet és Energia Ope-
rativ Program forrdsai —a jelentés elkésziiltét

kévetd médosité rendelet kovetkeztében —
ma mdr haszndlhatok a hazai geotermikus
potencidl kihasznaldsdra épiilé nemesak hé-,
de a villamosenergia-elédllitas és -felhasznd-
las fejlesztésére.

A geotermikus projektek koziil a hészi-
vattyus rendszerek kiépitése igényli a legki-
sebb réforditdst, amellyel olajftités kivaltdsa
esetén 45 %-os, gdzflités helyettesitésénél 33
%-o0s szén-dioxid-megtakaritds érhetd el.
Termélvizkincsiink: >30 °C (hdszivattyts-
balneolégiai), min. 6o °C (fiitési-melegviz-
ellddsi), >120 °C (villamos energia-fiités)
fenntarthat6 kiakndzdsdra a lehetéség elvben
az orszdg teriiletének 70 %-dn megoldhato.
A kihaszndlds decentralizdltan, telepiilésen-
ként — az intézményi és egyéni fogyasztok
csokkend héigény szerint dsszekapcsoldsval
—oldhat6 meg, termédlviz-kitermel§ és -vissza-
sajtolé kutak alkalmazdsdval.

Akomplex rendszerti energetikai haszno-
sitdst a wellnessturizmussal (balneoldgia)
osszekapesolva érhetjiik el termdlvizeink hé-
jének legjobb kihaszndlsit. Természetesen
szem eldtt tartva azt, hogy az energetikailag
igen, de balneolégiailag nem hasznositott
vizek esetében a visszasajtolds a fenntartha-
t6sdg biztositéka.

Termalvizeink energetikai cél haszndla-
ta, kiilondsen a pordzus rezervodrokban to-
vabbi kutatds-fejlesztést igényel, ami a geo-
termikus energia maindl legaldbb egy nagy-
sdgrenddel nagyobb kiakndzasdhoz vezethet!
A termélvizek héjének jelenleginél intenzi-
vebb kiakndzdsahoz azonban elengedhetet-
len a termilvizkészlet mennyiségének, utdnpor-
loddsdanak kormdnyprogram keretében torténd
orszdgos dllapotfelmérése. E felmérés eredmé-
nyeire épiilé dinamikus vizkészlet-modellek

képezhetik alapjit a fenntarthaté hévizgaz-
dédlkoddsnak, dontési hatteréiil szolgdlhatnak
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a termdlvizek visszasajtoldsinak jelenlegi
kotelezettségét oldé, egyéni elbirdldson ala-
pulé rendszer torvényi bevezetéséhez.

A foldhéhaszndlathoz kapcesol6dé érdek-
érvényesités, kockdzatkezelés érdekében cél-
szer(i lenne létrehozni a geotermidban érde-
keltek konzultativ férumdt az 4llam, a po-
tencidlis befektetdk, a szakmai szervezetek,
alapitvanyok és a tudomdny képvisel6inek
(MTA, egyetemek, kutatdintézetek) bevona-
saval. Kiilfoldi példék tantisiga szerint szitk-
séges egy, az dllam dltal is timogatott kockd-
zati t8kealap létrehozdsa a termalvizek feltd-
résakor felmertilé geoldgiai kockdzatok ke-
zelése céljdbdl.

A megijul6 energidk, igy a geotermia
szélesebb kori elterjesztése igényli a téma
jobb és hatékonyabb kommunikiciéjit. En-
nek jegyében az alap-, kozép- és felséfoku
okratdsban az eddiginél nagyobb hangstlyt
kell fektetni az energiahatékonységra, a meg-
Gjulé energidkra és ezeken beliil a geotermidra.
A médiatdimogatds elésegitheti a megtijulé
energidk alkalmazasit, a kornyezettudatos
energetikai dontéseket, a kiilonb6z6 techno-
16gidk széleskorti megismertetését.

A geotermikus fejlesztésekre vonatkozd
tervek és ajanldsok megfontoldsdnak fontos-
sdgdt timasztja ald a European Geothermal

Energy Council 2009-es nyilatkozata (EGEC,
2009). Az anyag szdmszer(i célokat tlz a
foldhé-fejlesztések terén az Eurdpai Unids
orszdgok elé, népességiik és tertiletiik fliggvé-
nyében 2010-20-30-ra vonatkozéan, ,,hagyo-
mdnyos” és ,,0koldgiai” fejlesztések alapjdn.
A tanulmdnyunkban szerepl8, majd a Kistele-
ki nyilatkozatban (Addm etal., 2009) dtdolgo-
zott 2020-ra megfogalmazott célok nagysdg-
rendileg 6sszhangban dllnak az EU ,hagyo-
mdnyos fejlesztéseinek vérhat6 célértékeivel.
Ezek megvalésitisihoz a sziikséges 1épések
elinditdsa tovibb mdr nem halaszthatd.

A cikkben el6fordulé elétagok és jelolések:
kilo- (k) — 10
mega- (M) —10°
giga- (G) — 10
tera- (T) —10?
peta- (P) —10®
exa- (E) —10®
W — dramtermel kapacitds (W-ban)
W, — hétermeld kapacitds (W-ban)
W, — h6- és dramtermel6 kapacitas

(W-ban)

Kulcsszavak: geotermiteus energia, foldhé, kiz-
vetlen héhasznositds, dramfejlesztés, foldhdszi-

vattyi
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Eltavozott, varatlan, baleset-
hirtelenséggel. Azt gondoljuk,
sok értiink-tennivalé virta
volna még.

Mojzes Imre felséfoka
tanulmdnyait a Moszkvai
Energetikai Egyetem Villa-
mosmérnoki Kardn végezte,
kitiintetéses oklevelét a félve-
zet6 eszkozok szakon 1972-
ben kapta.

A miiszaki egyetemi dok-
tori cimet 1979-ben, a miisza-
ki tudomdny kandiddtusa
fokozatot 1980-ban, a misza-
ki tudomény doktora fokoza-
tot, illetve DSc cimet 1988-ban érte el. Mind-
hdrmat a félvezetd eszkozok témakorébél.

Cimzetes egyetemi tandrrd 1988-ban, egyete-
mi tandrrd 1991-ben nevezték ki.

Kevesen tudjdk, hogy azok kézé tartozott,
akik kiegészitd szakmakban is képezték ma-
gukat: szabadalmi tigyvivéi oklevelet szerzett
1992-ben az Orszdgos Taldlmanyi Hivatal
tanfolyamdn, és Engineering Management
diplomét a State University of New York
egyik intézményében, 1994-ben. Szakokleve-
les politikai szakért6i oklevélnek is birtokosa
lett 1997-ben, a Budapesti Kozgazdasdgtudo-
ményi Egyetem, Szdzadvég Politikai Iskoldjs-
nak tanfolyamdn.

Politikai szakértését meg is korondzta
2008-ban egy tovibbi egyetemi doktori cim-
mela politolégia émakorébdl: a tudomanyos
kutatas hatékonysagardl irt értekezéssel.

MOJZES IMRE
1948—2009

1972—73-ban, a TUNGS-
RAM Rt.-bél indult, miisza-
ki tigyintézként. A folytatds-
ra, 1973 és 91 kozott, az MTA
Mszaki Fizikai Kutaté Inté-
zetében keriilt sor. Kés6bb
tudomdnyos munkatdrs, osz-
tdlyvezetd, fGosztlyvezetd-
helyettes, fosztdlyvezetd,
végiil igazgatShelyettes lett.

19751987 kozott braadd
az ELTE TTK-n, majd 1991-
t6l folyamatosan a BME
egyetemi tandra. 1992 és 1995
kozote 8 vezette az Elektroni-
kai Technolégiak Tanszéket.
Ezt kovetben, 1995-1999 kozott, ,kirdndul” a
Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi Alapitvany
anyagtudomdnyi, anyagtechnolégiai BAY-
ATT intézetébe, tudomdnyos igazgatSként.

1999—2000-ben izgalmas és fontos szak-
mai megbizatdst kap a Miniszterelnoki Hiva-
taltdl: 8 lett hazdnkban az Evszdmkezelési
Kormdnybiztos.

2005-ben mellékfoglalkozdsban elvallalta
a Debreceni Tudomdnyegyetem Kisérleti
Fizika Tanszékének egyetemi tandrsdgdt.
Mintegy harminc diplomaterv, tizenegy egye-
temi doktori, tizendt kandidatusi és PhD el-
készitését vezette. Legaldbb ennyi fiatal
mondhatja 6t kzvetlen mesterének.

Szakmai tevékenysége a vegyiilet-félveze-
t6kbdl késziilt optikai, mikrohulldmd eszko-
20k fizikdja, technolégidja, ezek alkalmazasa.
A mikrohullimd méréstechnika, érzékeldk,
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fém-félvezetd dtmenet volt f6 tematikdja. Az

& irdnyitésdval fejlesztette ki az MFKI a nagy-
frekvencids tranzisztorcsaladjat, ami komoly

hidnyt pétolt az akkori hazai palettdn. A

megbizhatdsdg, mindségiigy, képteldolgozis

adta tovibbi szakmai stlypontjait, de — és

kormdnybiztosi megbizatasit is ennek ko-
szonheti — foglalkozott az informatika tdrsa-
dalmi hatdsaival is.

Hazadnkban elsék kozott fordult a nano-
technoldgia felé. Szervezdi munkdja sokat
lenditett a téma hazai térhéditdsan.

Kozel kétszaz cikk, szdzotven el@adds, ti-
zenegy konyvrészlet, huszonnégy konyv,
szerkesztés, iras flizodik a nevéhez; huszonkét
szabadalomban, jogvédett munkdban részes.

Elnoke volt a Hirad4stechnikai és Infor-
matikai Tudomdnyos Egyesiilet Mikroelekt-
ronika Szakosztlydnak. Kiilonsen meleg
bardti szdlak flizték egy informatikai civil
szervezethez, a Tahi Bardti Korhoz, amelynek
alapité tagja volt. O voltaz MTA Nano Torzs-
asztal alapité elndke is—a torzsasztal neve ma
mdr ,Mojzes Imre” Nano Torzsasztal. Alapi-
t6 elndke volt a Hirkozlési Erdekegyeztet6
Tandcsnak. Tavozdsdval a Linchid Kor elns-
ki széke is megiiriilt.

Aktiv tagként dolgozott az URSI (Union
of Radio Science) Magyar Nemzeti Bizott-

sdgdban, a Magyar Szinkrotron Bizottsigban,
a Magyar—Japdn Bardti Térsasdgban, az Infor-
matikai és Hirkozlési Miniszeérium ,,Széles-
sdv Munkabizottsigiban’; tagja volt az Insti-
tute of Electrical and Electronics Engineersnek
(IEEE, USA), az American Society of Mate-
rialsnek, a Méréstechnikai, Automatizaldsi és
Informatikai Tudomanyos Egyesiiletnek.

Erezni fogja hidnyit sok szerkeszt8bizott-
sag, a Microsystem Technologies, a NANO
(mindkettd a Springer Verlag folyéirata), az
Elektronikai Technoldgia, Mikrotechnika, Me-
chatronika és a Miiszaki Magazin.

Nehéz lesz pétolni tuddsit a BME Villa-
mosmérnoki és Informatikai Doktori és
Habilitdciés Bizottsigdban, az MTA VI.
osztalydnak Elektronikus Eszkozok és Tech-
nolégidk Bizottsdgdban, az MTA IX. osztélyd-
nak Jévékutatdsi Bizottsdgdban.

Kedves Imre! Orokos kivdnesisdgod,
amely a tudésra jellemz6, az élet minden te-
rilletén jellemzd volt rdd, igy tanitvdnyaid,
bardtaid, kollegdid szdmdra els6k kozott
szamoltdl be a tudomdny, a kultdra, a politi-
ka friss eseményeir6l. Sokan és sokat tanul-
hattak téled. A hazai tudomanyért végzett,
emberséges munkad nyomai tartésan veliink

maradnak, emlékedet megdrizziik.
az MTA Nano Torzsasztal tagjai
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Ilyen az ember. Egyediili pél-
ddny. | Nem élr beldle 1ibb és

maost sem él, / s mint fin se né
egyforma két levél, / a nagy idén

se lesz hozzd hasonls.

Kosztoldnyi Dezs6 Halotti
beszéd-ének mély értelmi
sorait tétette Gzvegye a gyasz-
jelentésre — ennél szebb indi-

tésra egy megemlékezésen
sem lehet gondolni.
Mosonyi Emil évszizada

— torténelem, amely az emberi- MOSONYI EMIL
1910 — 2009

ség f6ldi helykereséseként
foglalhaté ossze. Ez lett az az
id8szak, amikor a XIX. szdzad miiszaki fejls-
désének végtelen horizontja szikiilni kezdett.
Feltiinedeztek, majd vildgosan felt(intek azok
akorldtok, amelyek mara 4j, mar életmentés-
fontossdgu kihivisokkd tornyosultak. Ame-
lyek korai fel nem ismerése, zsikutcds meg-
oldas-keresése el8szor kétvildgégést, majd egy
,vildgfagydst” okozott.

Ebben kezdte el a karrierjét, és élee életét
egy nagytehetségli vizépitd mémok egy olyan
orszdgban, amely akkor mdr egy évszdzada
4ddz bardtsdgot kotott a vizekkel, és amely a
hatdrok meghtzdsival még a felvizi emberek
jéindulatdtol is kritikusan fliggdvé vélt.

Meg volt ez a mérndkgeneracié gy6z8d-
ve arrél, hogy a siksdgunk csak jo vizgazdal-
kodéssal tarthatd fenn, igy tudja csak elldtni
arajta él8ket, meg azon sokakat, akik e vidék
csodds terményeibd] éltek itthon, meg sok-
felé a viligban. Meg is kapta Mosonyi Emil
az esélyt arra, hogy megtervezze és részben
meg is épitse azokat a miveket, amelyek le-
csendesitik a haragvé Tiszdt, a Korosoket,
meg taldn az Eurdpdt egybeforraszté Dundt
is — folos erejiiket drétokba is kényszeritve,

hivatdstudatuk a Vésdrhelyi

Pélok, Bertalan Lajosok erkol-
csén taplalkozott, hitték, hogy

tuddsukkal megzabolazhatdk

a folydink, ontozhetSk lesz-
nek repedezett foldjeink, ne-
tdn hajézhaté csatornikon

vaghatunk 4t egyik viziinkbél

a szomszédosba.

Mosonyi Emil karrierje
szabélyosan indult: mér fiata-
lon az Orszagos Ontozésiigyi
Hivatal mérnoke, 1942-t8l az
Orszdgos Vizeriigyi Hivatal

fénoke. Részt vesz a békés-

szentandrdsi vizlépes6 terve-
zésében, majd a Tiszaloki Vizlépesd tervezé-
sének és kivitelezésének miiszaki vezetGje. A
VIZITERV igazgatdjaként a dunai erémii-
rendszer elémunkdlatait vezeti. A Magyar
Tudomédnyos Akadémia is elismeri kival6sd-
gdt: 1951-ben levelezd taggd vélasztja, a Buda-
pesti Miiszaki Egyetem tanszékvezet6vé ne-
vezi ki. Kitiintetik a Médaille du Vermeil-jel
(Franciaororszdg), a Richter von Prechtl-
emlékéremmel (Ausztria),

A forradalom idején érzi, hol a helye, de
a lelkiismeret-diktdlta tettek elbocsatdst ered-
ményeznek. Szégyeniinkre a hivatalos MTA
is kiveti magdbdl. Erz, hogy bezdrultak ittho-
ni lehetdségei. Mit tehet? Kiilfoldre tavozik.
Mint sok tizéttnek, neki is ez a dontés telje-
sitette ki a vildghirnevet. Az elliz6ttbdl tart
karokkal fogadott, megbecsiilt tudés lett
Németorszdgban, meg mindentitt, ahol a viz
vagy sok, vagy kevés, de zaboldzandé.

Itthonrdl vegyes hullimok érték el. A
szakma megbecsiilése ugyan csondesen ko-
vette 0j, valasztott hazdjiba, de rendszervél-
tozés kellett ahhoz, hogy az MTA eljusson
oda, hogy igyekezzék feledtetni az ellene el-
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kovetett méltanytalansigokat: 1991-ben ren-
des tagként rehabilitdlja. Megkapta a Széche-
nyi Istvan-, a Pattantyts A. Géza-, a Viziigy-
értemlékérmeket, a BME gyémdnt oklevelét.
A kiilfold djabb tisztelete az Order of Merit

(Cambridge). Az UNESCO-tdl pedig meg-
kapta annak legnagyobbjit, a Great Inter-
national Cannes Prize-t. A Miiszaki Tudom4-
nyok Osztdlydn megbecsiilten, hazatér vi-
laghirességiinkként diszteltiik. Igyekeztiink

feledtetni azokat az 6t elér6 Gj hullimokat is,
amelyek szakmaibdl politikaivad erésodtek,
amelyek a legjobb szandékait, biztos igazit is

visszdjara akartak forditani. A hazai szakmai

kozosség azonban teljes szivvel csatlakozott a

tiszteletadokhoz: az MTA Vizgazdilkodds-
tudomdnyi Bizottsdg, a Magyar Hidroldgiai

Tarsasdg, a Magyar Mérnoki Kamara tisztelet-
beli tagjava valasztottdk,

Hosszt1 és aktiv, tiszta életet adott neki
Teremtje. Igy lett az Universitit Karlsruhe
egyetemi tandra. Elfogadjaalegnagyobb hiri
és tradiciéji német hidraulikai intézet, a
Theodor Rehbock Laboratérium igazgat6i
poszijat is. Rovid idé alatt az egyetem egyik
legnépszertibb és leghallgatottabb professzo-
rava valik, késébb innen emerital. Sorban
jonnek a megbecsiilések: az Académie des
Sciences Inscirptions et Belles Lettres de Tou-
louse kiilfoldi levelez$ tagja, a Deutscher
Kanal- und Schiffahrtsverein Rhein-Main-
Donaue. V., a Deutscher Wasserstraf3en- und
Schiffahrtsverein Rhein-Main-Donau e. V.,

a Deutsches Verband fiir Wasserbau und
Kulturtechnik tiszteletbeli tagja, a Hafenbau-
technische Gesellschaft, az International
Association for Hydraulic Research, az Inter-
national Commission of Irrigation and
Drainage tiszteletbeli alelndke, az International
Hydropower alapitdja, tiszteletbeli elndke, az
International Water Resources Association
alapité tagja, a Magyar Mérokok és Epité-
szek Svéjci Egyesiilete, az Osterreichischer
Wasserwirtschaftsverband tiszteletbeli tagja,
a La Sociedad Cientifica Argentina levelezd
tagja, a Schweizerischer Wasserwirtschaftsver-
band, Siidosteuropa-Gesellschaft, a Wasser-
wirtschaftsverband Baden-Wiirttemberg
tiszteleti tagja, a Miincheni Miiszaki Egyetem,
a Belga Kirdlyi Egyetem, a BME diszdokto-
ra. Megérhette, ami csak a legnagyobbaknak
adatik meg: az Aucklandi Egyetem, a fenn-
tarthatd vizer témdban, 1993-ban Mosonyi-
dijat alapitott. A mdr kordn kiérdemelt Kos-
suth-dijat késdbb a Széchenyi-dij és a Magyar
Koztarsasig Zdszlérendje kovette.

Mitegyetemi tanszékét kivalé és méled
utdédok vezették, vezetik, akik 8rzik emlékée,
tovabbviszik tuddsit, emberségét. Ennek is
megfeleléen tervezte egy ideje az Osztély,
hogy a 2010-es tavaszi kozgytiléshez kapcsol6-
dé tudomdnyos tilést Mosonyi Emil 100 cim-
mel rendezi. Reméltiik, hogy az az 6 és csa-
lidja jelenlétében tartottsziiletésnapi tinnep-
Iés lesz. Sajnos masként rendeltetett.

Gyulai Jozsef

az MTA rendes tagja
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BEVEZETO

Tisztelt Olvaso!

A kutatdk utdnpétldsdval — fiatal tudésokkal
foglalkozé melléklet huszonnegyedik szdmé-
ban els6ként Borsa Judit és Pokol Gyorgy
professzorok szdimolnak be a BME Vegyész-
mérnoki és Biomérnoki Kardn bevezetett
emelt szint(i targyakrdl és a tehetséggondozds
mds formdirdl. Az emelt szint(i tdrgyak beve-
zetése rendkiviil megfontolandé az eltdme-
gesedett BSc képzésben mds egyetemeken is.

 tudosai

Ezt kovetden a hatdron tdli magyar didkok
itthoni tehetséggondozisahoz ad Gj szempon-
tokat Vizsonyi Ottd vitainditénak szdnt cik-
kében. Kérjiik, ha a nék tudomdnyban be-
wltote helyzetével vagy az ifji kutatékkal
kapcsolatos témdban barmilyen vitdzé meg-
jegyzése vagy javaslata lenne, keresse meg a
melléklet szerkeszt8jét, Csermely Pétert.

Csermely Péter

az MTA doktora

(Semmelweis Egyetem, Orvosi Vegytani Intézet)
csermely@eok.sote.hu

TEHETSEGEK
ES LEHETOSEGEK
a Megyetem Vegyészmérnoki
és Biomérnoki Kardn
Hallgatoink szakemai elhivatottsiga,
eloképzettsége

A BME VBK szakjai: Karunkon hdrom szak
van, az alapitds sorrendjében a vegyészmér-
noki, a biomérnoki és a kdrnyezetmérnoki.
A kémia az els6 kettdén meghatdrozé, de a
harmadikon is nagyon fontos.

A kémia irinti érdeklodés: A kormyezettu-
datos gondolkodds 6rvendetes terjedésének
visszas hatdsa, hogy a tig kdzvéleményben a
kémia, a vegyszerek, a vegyipar fogalma a
legstlyosabb kornyezetkdrositdssal asszocid-
16dik, ezért a fogalomkor megitélése negativ.
Ha ehhez hozzdtessziik, hogy a kémia oktaté-
sa a 10. osztdlyban befejezddik, és a régen se

tdlzott ardnyd természettudomdnyi oktatds
az elmult 30 évben a felére csokkent, bizton
dllithatjuk, hogy a hozzdnk jelentkezd hall-
gatdk szakmai érdeklédése mdr az egyetem
kapujihoz érkezésig komoly megprébaltatd-
sokat vészelt dt. Ebben forntos szerepiik van a
nehézségek kizepette is kivildan dolgozd kémia-
(és bioldgia-) tandroknak, akik mdr a kozokta-
tdsban sokat tesznek azért, hogy érdeklods, ki-
vild didkjaik a képzéseinkre jelentkezzenek.

Felvételi eredmények: Hallgatdink évek 6ta
a miiszaki és természettudomdnyi teriileten
beliil kiemelkedéen j6 pontszamokkal jutnak
be hozzdnk. A maximum 480 pontos felvé-
teli rendszerben 2008-ban karunkon a mini-
midlis felvételi pontszdm szakonként véltozé-
an 358 és 384 kozott volt, dtlagosan 422
ponttal érkeztek a hallgaték. Egy f6re dtlago-
san 1,2 kozépfok nyelvvizsga jutott.

A hallgatoi eloképzettség széles eloszldsa, dif
Jerencidlds: Az orszégos viszonylatban is kiva-
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16 hallgatdk felkésziiltsége és motivacidja
nagyon széles eloszldsa. A széles eloszlds miatt
a differencidlds elengedhetetlen! Nem kis
nehézséget okoz a didkok derékhaddhoz iga-
zitani a kotelezd tananyagot, amit nem
mindig kénnyt elfogadtatni az oktatdkkal
sem. Emellett kell lehetéséget adni a kevésbé
felkésziilteknek hidnyaik pétldsara, és végiil

— mostani émank szempontjabél elsésorban

— foglalkozni a nagyon tehetségesekkel. Azt
se feledjiik, hogy egy oktaténkra dtlagosan
kb. tizenhat nappali tagozatos didk jut.

Tehetséggondozds

A kiemelked§ teljesitményt hallgatéknak
karunkon tobbféle lehetéségiik van tuddsuk
szélesitésére és/vagy mélyitésére.

Emelt szintii tdrgyak: Mér az els6 évtdl
szdmos fétargy anyagdt lehet un. emelt szin-
tli tdrgy teljesitésével erSsiteni. Ez targyanként
véltozdan tdbbféle médon torténhet: az elsé
kémia trgyat, az dltaldnos kémidt évek 6ta
két el6addsban hirdetjitk meg. Az emelt szin-
tli tdrgy témakorei azonosak a kotelez6ével,
de a tirgyalds mélyebb és részletesebb. A
hallgat6k belépésiik utin frnak egy alapisme-
retekre kérdezd dolgozatot, amelyet maguk
értékelnek, és annak alapjan dontik el, melyik
el6adasra kivannak jarni; év kézben megyval-
toztathatjak dontésiiket. Az analitikai kémi-
dbdl az emelt szintet véllal6 hallgaték szdmd-
ra a kotelezdn feliili foglalkozdsokat tartunk.
Tobb targybdl az oktatdk kiilén irdsos tan-
anyagot adnak a didkoknak, akikkel késébb
konzulticidkon beszélik meg a tanultakat. Az
emelt szintd tdrgyak ,, Vilogatott fejezetek. . .”
néven kétkredites targyként jelennck meg a
tanterv szabadon vilaszthatd részében.

Tudomdnyos didkkor, egyéni tanterv: A
hallgaték bekapcsolédhatnak az egyetemi
kutatémunkaba, ennek eredményességét a

sikeres TDK-konferencidk mutatjak: kb.
ezeregyszaz hallgatonk koziil az els6sok nem,
amésodévesek ritkdn adnak be dolgozatot, a

t6bbi évfolyamon évente Gsszesen kb. 6o dol-
gozat sziiletik. Orvendetes, hogy didkjaink
tudomédnyos didkkori akdvitdsa a BSc-képzés

bevezetésével sem csokkent. Ha ez a kutaté-
munka megfelel szinvonald, és a didk tanul-
ményi kotelezettségeinek is kivdléan tesz

eleget, Un. egyéni tantervet kérhet, amelynek
keretében néhdny tdrgyat elhagyva felszaba-
dulé idejében kutatémunkdrt végezhet okta-
t6ja kézvetlen irdnyitésdval.

Kiilfoldi részképzés: Didkjaink szép szdm-
mal vesznek részt kiilfoldi részképzésben, rész-
ben az Erasmus program keretében, részben
az oktaték tudomdnyos kapcsolatai révén.
Tobb vildgeég is rendszeresen fogad hallgaté-
kat nydri gyakorlatra.

Szakkollégiumi tevékenység: A szakmailag
érdekl3dé hallgatdk a Szent-Gyorgyi Albert
Szakkollégium igényes programjait szervezik,
illetve aktiv résztvevdi azoknak, segitik az
elsésok beilleszkedését az egyetemi életbe.

Kivil hallgato elismerd oklevél: A megfe-
lel§ szdm targyat emelt szinten teljesitd és
egyéb téren is kiemelkedé (dtlageredmény,
TDK, nyelvvizsga) hallgat6k teljesitményiik-
16l oklevelet kapnak. A VBK 2006 éta hu-
szonnyolc ilyen okleveletadott ki (évfolyamon-
ként kb. 8-10, az évfolyamok kb. 5 %-a).

Doktori képzés

Legkivalébb hallgatéink mér edzett , kutat6-
paldntaként”, wbbek tudomanyos kézlemé-
ny(ek) birtokaban keriilnek a doktori képzés-
be. Orszdgos jelenség, hogy a doktordnsoknak
csak viszonylag kis része jut el a fokozat meg-
szerzéséig, ez az ardny a BME-en 34 %. Ka-
runk doketori iskoldja, amely Nobel-dijas régi
didkunk és tandrunk, Olah Gyorgy nevét

1009



Magyar Tudomany « 2009/8

viseli, nagyon eredményes: a doktordnsok 70
%-a fokozatot szerez. Az is orszdgos jelenség,
féleg a kisérletes tudomanyokban, hogy a
dokrori képzés hdrom éve alatt nem késziil
el a disszerticié. A befejezéshez az orszigos
lehetdségeken kiviil a karon mi(ikodd Varga
J6zsef Alapitvany is rendszeresen nyujt timo-
gatdst. A Muegyetem az idén alakitja ki az
egységes doktorjelolt 6sztondijrendszert.

Feladataink

Fontos feladatunk a valtozé oktatasi feltételek
kozott megdrizni hosszii, eredményes tehet-

séggondozé hagyomdnyainkat. Jelenleg az
els6 MSc-évfolyam oktatdsinak kezdeti ne-
hézségeivel kell szembenézniink, gytjteniink
a tapasztalatokat, s ha szitkséges, valtoztat-
nunk. Az MSc-képzésre alegjobbak kertilnek,
képzésiikre, a kutatdsban valé részvételitkre
kiilonésen nagy figyelmet kell forditanunk.

Borsa Judit

egyetemi tandr — jborsa@mail bme.hu

Pokol Gyorgy

egyetemi tandr, dékdn — pokol@mail.bme.hu
BMGE, Vegyészmérnoki és Biomérndki Kar

SZAKKOLLEGIUM,
TEHETSEGGONDOZAS,
HATARON TULI FIATALOK

Aki a magyar fels6okratdst figyelemmel kisé-
1i, és a tehetséggondozdssal taldlkozik, annak
tobbnyire a TDK-mozgalom, valamint a
szakkollégiumok hdlézata jut az eszébe. Az
aldbbiakban a szakkollégiumokrdl, azokon
beliil is egy hatdron tdli magyar fiatalokkal
foglalkozé szakkollégiumrdl szeretn¢k par
gondolatot megosztani az olvasékkal.

Az orszdg egyetemein és f8iskoldin az el-
malt hisz évben sok hatdron tdli magyar
fiatal szerzett diplomdt. Tobbségiik a Mdrton
Aron Kollégium, illetve 1999-t8l Szakkollé-
gium (MASZ) keretében végezte el felsGok-
tatisi tanulmdnyait. Amikor tehetséggondo-
z4srdl beszéliink a felsGoktatdsban, dontden
az orszdg keretein beliil kezdiink el gondol-
kodni, és hajlamosak vagyunk megfeledkez-
ni az orszaghatdron il élkrél. Mindazondl-
tal érdemes végiggondolni, van-e, és ha van,
milyen mindségi és mekkora hatdst tehet-
séggondozas miikodik a felsGoktatasba beke-
ritlt, vagy bekertilni szdindékozd magyar ajki
fiatalsdg korében a hatdrokon tal?

A Merton Aron Szakkollégium elsddleges
feladata nem kizdrdlag a tehetséggondozis,
hanem a t6rvényi eléirdsoknak megfelelden
a hatdron tdli magyar fiatalok 6sztondjijazdsa
és elszalldsoldsa. 1999-t8l azonban elindult
egy folyamat, amely a mai napig kisebb-na-
gyobb valtozasokkal miikodik. Szakkollégi-
umként kezdett el miikdni az addig csak
kollégiumként funkciondl6 intézmény. Mdr
nem csak szalldst nyujtott, hanem olyan szel-
lemi mhely kialakitdsdra keriilt sor, amely
igyekezett felkarolni a tanulmdnyaikban és
érdeklédésiikben kiting fiatalokat, ugyan-
akkor—és ez is jelent8s —azokat a hallgatdkat
is szintre hozta, akik valamilyen oknal fogva
gyengébb hattértuddssal rendelkeztek. Igy
arra a kérdésre, hogy miikodik-e tehetség-
gondozis a felsGoktatdsba bekeriilt hatdron
wdli fiatalokndl, igennel vélaszolhatunk.

Természetesen felmertil a kérdés, hogy
mindez a munka milyen mindségti, és valé-
ban a sz6 klasszikus értelmében szakkollégiu-
mi munka-e? Erre a kérdésre a vdlasz nem
egyértelmii. Az elmalt tiz év alatt a valtozdsok
egyre inkdbb abba az irdinyba mutatnak, hogy
a, felzdrkéztat” képzés mellett egyre jobban
kitermel8dik a valédi 6ntevékeny —klasszikus
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szakkollégiumi— munka is. Mindezzel termé-
szetesen nem szeretném hdttérbe szorftani azt
a munkdt, amely esélyt, lehetéséget adott a
fiataloknak mds érdemi munkdba valé be-
kapcsoldddsra. Az elmult évek tapasztalatai
alapjan biiszkén mondhatjuk, hogy a hatro-
kon tilrdl érkezdk soraibél sokan keriilnek
be a doktori képzés keretei kizé, és igy lehe-
t6vé vilik szimukra a tényleges szakmai ki-
bontakozis. Ahhoz azonban, hogy ezt el le-
hessen mondani, kellett tiz év; és a jovére
tekintve valészintileg még t6bb id6 és pénz
kell, hogy olyan szellemi miihely johessen
létre, mely a teljes Kdrpdt-medencére kiter-
jedd tehetséggondozdsi programot fel tud
vallalni, és le is tud bonyolitani.

A szil6foldi felsdoktatdsi intézmények-
ben mdr most is miikodnek szakkollégiumok,
példdul: a Beregszdszi Féiskolin a Kolcsey
Ferenc Szakkollégium, valamint a Kérpdtaljai
Kutaték Zrinyi Ilona Szakkollégiuma, a
Sapientia Egyetem csikszeredai kardn a Bo-
16ni Farkas Szakkollégium, vagy Szlovikid-
ban a Selye Egyetem keretein beliil a Harsdnyi
Janos Szakkollégium. A jelen azonban azt
mutatja, hogy ezek a szakkollégiumok elszi-
getelten, az adott felsGoktatdsi intézményhez
kotédéen mikodnek, és egyelére nem taldl-
jak a kapcsolatot a magyarorszdgi szakkollé-
giumokkal. Az eddigi tapasztalatok alapjin
bétran kimondhatd, hogy sokkal nagyobb
intenzitissal kellene mind az anyaorszdgi
szakkollégiumoknak keresni a kapcsolatot a
hatdron tdli szakkollégiumokkal, mind pedig
forditva: a kdrnyezd orszagokban miikodé
mihelyeknek is fontos lenne, hogy jobban
megjelenjenek az itthoni tudomdnyos élet-
ben. Fontos lenne, hogy a kiilonb6z6 régi-
okban miikods szakkollégiumok megmu-
tathassik egymasnak, hogy hol tartanak, és
adott esetben tanulhassanak is egyméstdl. Ez

dltal az informaciédramlds még kozvetleneb-
bé tudna vélni, lehetévé vélhatna, hogy az
eddig nem zokkenémentesen miikddé mi-
niszteri dsztondijjal jdr6 részképzésen olyan
hallgaték vegyenek részt, akik adott esetben
egy; a szil6foldon elkezdett kutatdst magyar-
orszagi kutatdssal egészitenének ki.

Véleményem szerint a tehetséggondozs-
nak e kérdéskorében, vagyis a szakkollégiu-
mokéban, a Kdrpit-medencére kiterjedd
egységes koncepciét minél el6bb el kellene
késziteni. Fontos lenne, hogy a jelenleg is
meglévé teriileti egyenetlenséget, szinvonal-
beli kiilonbségeket egy egységes rendszerbe
foglalva egységes irdnyelvek mentén lehessen
kikiiszobélni. Sziikséges lenne, hogy megfe-
lel6 médon kertiljenek becsatorndzdsra azok
a tehetséges fiatalok, akik igy vagy dgy, de
elvesznek mind a fels6oktatds, mind a sziilé-
fold szimdra. A Karpdt-medencében miiko-
d§ felsGoktatasi intézmények intézményi
szinten szoros kapcsolatokat tartanak fenn,
kiilonb6z6 formdkban, a magyarorszégi fel-
sGoktatasi intézményekkel. Fontos lenne, ha
mindezek a kapcsolatok adott esetben a
szakkollégiumok szintjén is megval6sulndnak.
Abban az esetben, ha elindulna egy ilyen
irdnyu gondolkodds, akkor érdemes lenne a
sziil6£6ldon valé megmaradds problémajaval
egyltt kezelni ezt a kérdéskort. Hiszen jelen-
leg ez a kérdés, vagyis a magyarorszdgi felsé-
oktatdsba valé bekapcsolddds és az ezutdn
kovetkezd sziiléfoldelhagyds sajnos égetd
probléma.

Ertelemszerti lenne, ha igyekeznénk a
lehetd leghamarabb megtaldlni a tehetséges
didkokat, és igy segiteni, motivalni Sket, hogy
helyben maradva a késébbick folyaman 6k
tudjék segiteni a kovetkezd generdcidkat. A
Mirton Aron Szakkollégium mér megalaku-
lasakor zészlajdra tiizte a hallgatdk sziil6fold-
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re valé visszatérésének segitését, tegyiik hozz4,
nem sok sikerrel. A gyakorlat azt mutatta,
hogy nem megfeleld médon tértént a hall-
gatdsdg motivaldsa.

Jelenleg tigy ldtszik, hogy a hatdrokon tali
magyarsg korében a tehetséggondozds mint
kérdés még mindig nem kap megfelel6 salyt,
mindez természetesen érthetd is, hiszen sok
helyen maga az oktatas is kihivésokkal kiizd.
Mindezek ellenére évrdl évre érkeznek fiata-
lok a Kdrpdt-medence minden szegletébdl a
magyar fels6oktatdsba. Az elmilt idészakban
arengeteg tehetséges didk mellett t6bb olyan
is érkezett a felsGoktatdsba, akik ugyan az
egyes kovetelményeknek eleget tettek, azon-
ban Gsszességében jelentds tuddsbeli hidnyos-
sdgokkal kiizdGteek. A MASZ afelzdrkéztatss
tekintetében tette a legtobbet az elmult id6-
szakban. Igy tényleges esélyt kaptak a hallga-
0k, hogy az adott felsGoktatdsi intézmény
keretein beliil teljes egészében érvényesiilni
tudjanak.

A szakkollégium strukedrdja lehetévé
tette, hogy azok, akik kozismereti hidnyossé-
gokkal birtak, pétolni tudjak mindezt. Kide-
riile, fontos az alaptuddst dtadé kurzusok
megszervezése, mert a kezdeti szégyellSs vi-
selkedést levetkdzve a hallgatét 6nos érdeke
hajtja a tudds elsajdtitdsdra. A felsGokratdsi
tehetséggondozas a hatdron tdli magyar fia-

talok korében — dlldspontom szerint — az el-
kovetkezendSkben is leginkdbb a szakkollé-
giumi keretek kozott tudna a leghatékonyab-
ban miikédni.

A jelenlegi oktatasi kornyezetben, ahol
nem egységes a hozott tudds, hiszen régién-
ként mds és mds kovetelményeknek kell
megfelelni, nagyon fontos egy olyan mikro-
kérnyezet, ahol a killonbozd régickbél érke-
z6 hallgatékat egységes tuddsszintre lehet
hozni, tgy, hogy kozben a felsGoktatdsi ko-
telezettségeiknek is eleget tudnak tenni. Az
elmdlt évek azzal is szembesitettek, hogy a
hazatérés problémdjit nem lehet direkt mé-
don kezelni, nem lehet sem hatalmi szdval,
sem jogszabdlyokkal arra kényszeriteni a fia-
talokat, hogy akaratuk ellenére visszatérjenck
a sziiléfoldjiikre. Sokkal inkabb miikoddké-
pes lehet, ha indirekt médon motivaljuk a
fiatalokat a visszakoltozésre. Azt gondolom,
hogy ha nem is lehet 100 %-os sikert elérni,
de ha elkezdiink egy Kérpat-medencére ki-
terjedd egységes tehetséggondozdsi rendszer
keretében gondolkodni, akkor a rendszeren
beliil egyre t6bb fiatalt lehetne motivélni a
sziil6foldre vald visszatérésre.

Vizsonyi Otto

) igazgato,

Balassi Intézet Mérton Aron Szakkollégium
vazsonyi_otto@masz.pte.hu
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ELETHOSSZABBITO PIRULA

Amerikai kutaték szerint (University of Texas

Health Science Center, San Antonio; Uni-
versity of Michigan, Ann Arbor; Jackson
Laboratory, Bar Harbor) a szervatiiltetéseknél
a szervek kilokédésének megakadalyozdsdra
gyakran alkalmazott, rapamycin nevii vegyii-
letnek jelentds élettartam-noveld hatdsa van.
Legaldbbis egerek esetén.

A Nemzeti Oregedéskutaté Intézet (Na-
tional Institute of Aging) felkérésére a hdrom
kutatShelyen egymastdl fiiggetlentil folytak
a vizsgdlatok egy program részeként, amely-
nek célja olyan tj vegyiiletek azonositdsa,
amelyek segitenck az egészség megSrzésében.

A parhuzamosan folytatott kisérletek so-
rdn Osszesen kétezer hiiszhénapos egeret ke-
zeltek. Ezemberi életkorban kb. hatvan évnek
feleltethetd meg. Mindharom kutatécsoport
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a taplalék-
kal rendszeresen elfogyasztott rapamycin kb.
14 szazalékkal noveli az 4llatok élettartamat.

A National Institute of Aging nem vélet-
lentil javasolta a rapamycin élethosszra gya-
korolt hatdsdnak vizsgdlatdt. Régéta ismert
ugyanis, hogy a kal6riabevitel csokkentése
lassitja az Gregedéssel kapcsolatos folyamato-
kat, sokak szerint embernél is meghosszab-
bitja az életet, és a szdban forgd vegyiilet a
sejtben ugyanazokat a molekuldris titvonala-
kat befolydsolja, amelyeket a tépldlékmegvo-
nds is médosit.

Akutatasokat koordindlé David Harrison
azonban nem biztos abban, hogy a rapamycin

élettartam-meghosszabbitd hatdsdnak az a
magyardzata, hogy utdnozza a koplaldskor
bekévetkezd mechanizmusokat. ,Egyrészt,
az dllatok nem fogytak le, méasrészt idésebb
korban emberek esetén a kalériacsokkentés
nem hosszabbitja meg az életet” — mondta a
nature.com-nak.

Természetesen izgalmas kérdés, hogy a
szer rendszeres alkalmazdsa az emberi életet
is meghosszabbitja-e, hiszen gydgydszati alkal-
mazdsdt éppen az magyardzza, hogy gitolja
az immunrendszer miikodését, és ezen ke-
resztiil a transzplantalt szervek kilokSdését.

Harrison felteszi a koltéi kérdést: hatvan-
hét éves vagyok. It az id6, hogy rapamycint
szedjek, ugye?

Harrison, David E. et al.: Rapamycin Fed
Late in Life Extends Lifespan in Genetically
Heterogeneous Mice. Nature advance
online publication. doi:10.1038/nature
08221 (2009)

Smith, Kerri: A Pill for Longer Life? Nature
News. doi:10.1038/news.2009.648

KOFFEINNEL
AZ ALZHEIMER-KOR ELLEN?

Amerikai kutaték (University of South Flo-
rida) szerint a koftein a jévében széba johet,
mint az Alzheimer-kér kezelésének egyik
eszkoze. Kisérleteik sordn 6tvendt egérnél
idézék el§ a betegséget, és az dllatokndl
memoriateszteket is végeztek. Ezt kovetSen

az egereket két csoportba osztottdk. Az egyik
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csoport tagjai ivoviziikbe rendszeresen na-
ponta 500 mg koffeint kaptak, ami koriilbe-
liil 6t csésze kdvéban lévé mennyiségnek felel

meg. A mdsik csoport tagjai természetesen

nem részesiiltek ,kezelésben”. Két hénap

elteltével a kutatdk azt taldltdk, hogy a ,kof-
feines” csoport dllatai sokkal jobban teljesi-
tettek a memériateszteken és mds feladatok-
ban, sét kognitiv funkciéik ugyanolyan jok
voltak, mint az azonos korti (2021 hénapos)

nem demens egerekéi. Ezen feliil, a koffeint

fogyaszté dllatok agydban az Alzheimer-kér-
ral Osszefiiggd Un. béta amiloid plakkok

mennyisége is 6tven szdzalékkal kevesebb volt,
mint nem kezelt tdrsaik agydban. A Gary
Arendash vezette kutat6csoport tagjai szerint

a koffein két olyan enzim mikodését is be-
folydsolja, amely sziikséges az amiloid fehér-
je képzddéséhez, s6t olyan gyulladdsos folya-
matokat is gtol az agyban, amelyek segitik
a fehérje tdltermel8dését.

A kutatdk korabbi kisérleteikben fiata-
labb, a betegség kezdeti staidiumaban 1évé
egereket kezeltek koffeinnel, és akkor azt
tapasztaltak, hogy az élénkitd szer megvédte
ket a memoériazavaroktdl.

Arendash julius 5-én azt nyilatkozta a
BBC-nek: kisérleteik ,bizonyitékkal szolgdl-
nak arra, hogy a koffein nemcsak az Alzhei-
mer-kér megelézésében jdtszhat szerepet,
hanem a kialakult betegség kezelésének is
életképes eszkoze lehet. A legtobb ember szd-
midra jol tolerdlhaté szer kénnyen bejut az
agyba, és ugy tlinik, kozvetleniil befolydsolja
a betegséggel kapcsolatos folyamatokat.”

A kutaték most emberi klinikai vizsgala-
tok elvégzését tervezik annak eldontésére,
hogy vajon a koffein jétékony hatdsai embe-
reken is kimutathatéak-e.

Journal of Alzheimer’s Disease. 17, 3, July
2009. 661-680.

A CROHN- BETEGSEG
ES A GENEK

A stlyos gyulladdsos bélbetegség, a Crohn-
betegség genetikai hatterének megértéséhez
kozoltek 4j és érdekes eredményeket kanadai
kutaték (McGill University Health Centre)
Marcel Behr vezetésével.

Ismert volt, hogy a Crohn-betegséggel
kiizd§ péciensek 25 szdzaléka az Gn. NOD2
gén mutdns véltozatdt hordozza, de azt nem
tudtdk, hogy ez a mutdcié milyen szerepet
jétszik a betegség kialakuldsaban vagy lefolya-
sdban. Behrék azt dllitjdk, hogy megtalaltak
a vélaszt, vagy legaldbbis annak egy részét.

Eredményeik szerint a NOD2 gén egy
olyan fehérjét kédol, amely specifikusan az
tn. mikobaktériumok egyik fehérjéjét isme-
i fel, és ez a felismerés mobilizdlja az immun-
rendszert a baktérium elleni timaddsra.

ANOD:2 gén mutdns véltozata ennek a
baktériumfehérjének a felismerésére nem
képes, igy a szervezet nem tudja felvenni e
baktériumcsaldd tagjaival a kiizdelmet, és ez
dllandé fertGzotrséget jelent.

Kutaték kordbban is mutattak ki 6sszeftig-
géseket a Crohn-betegség és a egyes mikobak-
tériumok jelenléte kozott, de azt nem tudtdk,
hogy vajon a baktérium jelenléte oka-e vagy
kovetkezménye a betegségnek. A kanadaiak
eredménye most azt sugallja, hogy inkibb
oki szerepet jétszhat, de arrdl tovibbra sem
ad informdcidkat, hogy hogyan alakul ki a
betegség.

Coulombe Francois et al.: Increased
NOD:2-mediated Recognition Of N-glyco-
lyl Muramyl Dipeptide. The Journal of
Experimental Medicine. Jul 2009; doi:1o.
1084/jem.20081779

www.eurekalert.org; 2009. 07. 09.
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GYORS ARCFELISMERES

Jelentés véltozdsokat hozhat a biztonsdgtech-
nikdban egy eddigieknél gyorsabb és megbiz-
hat6bb mddszer, amelyet a Boca Raton-i
Florida Adantic University kutatéi publikdl-
tak a szdmitogépes arcfelismerés teriiletén.

Arcfelismerd szoftvereket évtizedek dta
fejlesztenek, mdr az 1980-as években is létez-
tek teljesen automatizalt rendszerek. A tech-
nikai nehézségek miatt azonban a biometriai
azonositds arcvondsok Osszehasonlitdsin
alapulé médszere sem a beléptetd rendszerek,
sem a banki azonositisok, sem a kriminalisz-
tika teriiletén nem terjedt el igazdn. A f6
problémat az jelent, hogy egy pontos beren-
dezés, amely hasonlé arcokat is képes egymds-
6l megbizhatéan megkiilonboztetni, Sridsi
szamitastechnikai kapacitdst igényel.

Lin Huang és munkatdrsai az adatfeldol-
gozds teriiletén olyan eljirist dolgoztak ki,
amely jelentésen csokkenti ezt a szamitogépes
teljesitménysziikségletet, mikdzben a pontos-
sdg megmarad.

Akutatécsoport egy négyszdz képbél dllo
standard adatbdzison tesztelte az (j algorit-
must. A fekete-fehér fot6k mindéssze 92x112
pixel mérettick voltak. Az eredmények azt
mutattdk, hogy az Uj technika gyorsasiga
mellett olyan kis felbontdst képek esetében
isalkalmazhatd, amelyeket a biztonségtechni-
kdban hasznélatos zartldnct televizibkamerdk
szolgdltatnak. Tovabbi el6nye, hogy képes
korrigdlni az eltéré megvildgitasbol, kiilonbo-
26 1at6szogbdl, eltérd arckifejezésbdl ad6dd
kiilonbségeket, és bizonyos tipusti dlcdzdsokat

— példdul szemiiveg vagy szakall — is leleplez.
International Journal of Intelligent Systems
Technologies and Applications. 2009, 7, 282.

IDEGMERGEKET ERZEKELO
TESZTCSIK

Veszélyes mérgek jelenlétét érzékeld és jelzd
egyszerli és olcsé eszkozt fejlesztettek ki a
kanadai McMaster University kutatéi.

Gydgyaszati és kornyezetvédelmi teriile-
ten egyre nagyobb az igény olyan egyszer(i
analitikai médszerekre, amelyek gyorsan,
bonyolult berendezések haszndlata nélkiil
képesek kimutatni bizonyos anyagokat. En-
nek egyik példdja az az acetilkolinészterdz
enzimet bénitd, idegmérgeket jelz6 szenzor,
amelyet John D. Brennan és munkatdrsai
készitettek.

Az érzékel egy papirhordozéra tintasu-
garas nyomtat6val felvitt biokompatibilis
anyagba dgyazott enzimbél és annak aktivitds-
valtozdsat szinvaltozdssal jelz6 reagensbdl 4ll.
A kisérletek sorn a tesztesikkal aflatoxin Br-
et 30 nM, paraoxont 100 nM koncentrécié-
ban mutattak ki. A szinvéltozdsbol a mérgek
jelenléte szemmel is érzékelhetd, de digitdlis
kamera és képfeldolgozé szoftver haszndlatd-
val automatizilhat is.

A tesztestkok hatvannapos 4 fokos hé-
mérsékleten t6rténd tdrolds utdn is megGriz-
ték akdivitdsukat, és reprodukalhat6 eredmé-
nyeket adtak.

Hossain, S. M. Zakir et al.: Development
of a Bioactive Paper Sensor for Detection
of Neurotoxins Using Piezoelectric Inkjet
Printing of Sol-Gel-Derived Bioinks
Analytical Chemistry. 2009. 81, 13, 5474—
5483.
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NANOOSZLOPOKBOL
OLCSOBB NAPELEM

Amerikai kutaték (University of California,
Berkeley; Lawrence Berkeley National Labo-
ratory) viszonylag olcsé anyagokbdl jé hatds-
fokui flexibilis napelemet dllitottak eld.

A napenergia a legnagyobb mennyiség-
ben rendelkezésre 4ll6, és egyelére a legkevés-
bé kihaszndlt megujulé energiafajta. A nap-
elemek tomeges elterjedésének 16 akaddlya
koltséges el6dllitasuk.

Ali Javey és kollégdi aluminiumfdlia hor-
dozora novesztettek n-tipust kadmium-szul-
fid félvezetdbdl szabdlyos elrendezésti, nano-
méter mérettartomdnyba es§ egykristdly
oszlopokat, melyeket aztdn vékony p-tipust

polikristdlyos kadmium-tellurid rétegbe
dgyaztdk. Alulrél az aluminium, felilrél pe-
dig vékony réz—aranyelektrédok szolgdltak
kontaktusként. Az eljardsban a nanooszlopok
novesztésének szabdlyozott technikdja az Gj-
donsag,

Az els6 kisérletekben a tesztberendezés
hatasfoka 6 % volt, de a kutatdk szerint némi
konstrukcids 4talakitdssal és a paraméterek
optimalizéldsdval ez legaldbb kétszeresére
novelhetd. Ezzel elérné a jelenleg kereskedel-
mi forgalomban 1év6 leghatékonyabb beren-
dezések szintjét.

Xu, Guangyong et al.: Electric-field-in-
duced Redistribution of Polar Nano-regions

ina Relaxor Ferroelectric. Nature Materials.
5, 134-140. doi:10.1038/nmat 2493

Gimes Jilia
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Ugrai Jinos: Ondllésig
és kiszolgdltatotsdg. A Sdrospataki
Reformdtus Kollégium miikodése

Tobb mint tiz mi ldtott eddig napviligot a

LHarmattan Kiadé Gyani Gébor éltal szer-
kesztett A muilt dsvényén sorozatdban, ismert

orténészek és kezdd kutatdk tolldbdl egy-
ardnt. A most ismertetett Ondlldsdg és kiszol-
gdltatottsdg. A Sdrospataki Reformitus Kollé-
gium miikodése, 17931830 cimii kotet Ugrai

Jénos doktori értekezésének szerkesztett valto-
zata, aki e disszertécidjdt a Debreceni Egye-
temen védte meg. A szerz6 fiatal kutaté —a

konyv hétoldaldn olvashaté ajanlé szerint

1977-ben sziiletett —, s jelenleg a Miskolci

Egyetem oktatdja. A recenzidhoz a személyé-
vel kapcsolatban ennyi informécié dltaldban

elegendd is lenne, a targyalt téma miatt még-
is utalnunk kell néhany fontos kutatdstoreé-
neti Osszeftiggésre.

A modern, levéltdri forrdsokon alapuld,
szintetizal igény sdrospataki iskolatorténe-
ti kutatdsok az 1970-es évek végén bontakoz-
tak ki. Az 1531-ben étestilt pataki kollégium
alapitdsinak 6todfélszdz éves emlékére elké-
szilt A Sdrospataki Reformdtus Kollégium.
Tanulmdnyok alapitdsanatk 450. évforduldjara
cimii tanulmdnykétet (Budapest: Reformd-
tus Zsinati Iroda Sajtéosztélya, 1981). Néhdny
évvel késébb Kodoboez Jézsef tolldbdl jelent
meg a Tanitképzés Sdrospatakon. A kollégin-

mi és kozépfokil képzés négy évszdzada cimi
monogrifia (Budapest, Tankonyvkiadd, 1986).
E két m(i lényegében Gsszegezte a kutatdsok
addigi eredményeit.

A tanulminykétet 1étrehozdsdban alap-
veten két tudésnemzedék vett részt. Az
id6sebb generaciéhoz tartozott Bakos Jézsef
(1912-1997) nyelvész, Benda Kdlman (1913—
1994) torténész, Czegle Imre (1912—2002)
konyvtéros, Koncz Sdndor (1913-1983) teold-
gus, Makkai LdszI6 (1914-1989) torténész. Az
akkori kozépgenerdcidhoz Barcza Jézsef
(1932—2004) és Szentimrei Mihdly (1924—
1999) egyhdztorénészek, Szics Jend (1928—
1988) torténész, Takdcs Béla (1930-1997)
néprajzkutat6, mivészettorténész, T. Erdélyi
Ilona (1926) irodalomtérénész. A legfiata-
labb nemzedéket a szerz6k kozott egyediil
Horcsik Richard (1955) torténész-levéltiros
képviselte. Meg kell azonban jegyezniink,
hogy a pataki iskolat6rténeti munkalatokba
ez id6 tdjt mdsok is bekapcsolédtak. Az
emlitett nemzedékeknél maradva az els6hoz
sorolhaté a mdr emlitett Kodobocz Jézsef
(1913—2003) neveléstorténész, valamint Maller
Sandor (1917—2001) irodalomtorténész; mig
amdsodik generdci6 ismert képviseldi példd-
ul Bajké Mityds (1925-1999) és Kovdts Dé-
niel (1929) neveléstorténészek.

A 90-es évektd], els6sorban az Gjraindult
Sarospataki Reformdtus Kollégium oktatdi,
munkatdrsai jovoledbdl, 4j lendiiletet kaptak
akutatdsok. Kiilon ki kell emelniink Horesik
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Richard A Sdrospataki Reformdtus Kollégium
gazdasdgtorténete (1800-1919) cimii monog-
réfidjat (Sdrospatak: Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Levéltdr, 1996). Mellette tovabbi ku-
taték kapcsolédtak a feltiré munkdba:
Dienes Dénes egyhdztorténész, Gyéri Istvan
teolégus, Kiss Endre Jézsef konyvtdros,
Pocsainé Eperjesi Eszter etnografus és masok.
K&z6s vondsuk, hogy valamennyien az tve-
nes években sziiletett nemzedék képviseldi.
Recenziénk szempontjabdl mindez azért
fontos, mert Ugrai Jinos egy tjabb remény-
beli tudésnemzedéket képvisel. Rajta kiviil a
hetvenes években sziiletett és Sirospatak
neveléstorténetével foglalkozé kutatk koziil
megemlithetd még Barith Béla Levente egy-
héztorténész, a Debreceni Reformatus Hittu-
domanyi Egyetem, és sz Ferenc, Comenius-
kutatd, nyelvész, a Pazmany Péter Katolikus
Egyetem oktat6ja. Mindez azt bizonyitja,
hogy most is van sikerrel kecsegtet kutatdsi
hajlandésdg azon sajdtossigok vizsgdlatdra,
amelyek elvezethetnek a sdrospataki nevelés-
torténeti tapasztalatok mai hasznositdsihoz.
Rétérve immdr magdra a mdre, minde-
nekel6tta cimben jelzett id6hatdrok tisztdzan-
doék. A kordbbi iskolatorténet az 1703-1849
kozotti periddust tekintette egységnek, s ezen
beliil a Ratio Educationis sem szdmitott ha-
térvonalnak. Ugrai, miive bevezetdjében, a
szakirodalmi periodizici6, a pataki iskolator-
téneti sajdtossdgok és a forrdsok hozzdférhe-
t6sége dltal determindlja az dltala valasztott
korszakolast. A z4ré6d4tum a reformkor valé-
di kezdete, a kezd$ pedig Kévy Sandor pro-
fesszori kinevezésének idépontja. O volt az
1793-ban feldllitott pataki jogakadémia alapi-
t6ja, s haldldig, 1829-ig vezette a képzést. Utd-
na tanitvdnya, Gortvay Janos kovette 6t a
tanszék élén. Keziik alél utdbb orszégos hir-
névre szert tett tanitvanyok, kozottiik késdb-

bi akadémikusok kertiltek ki, példdul Désa
Elek, Fiy Andrs, Fogarasi Jdnos, Jaszay Pdl,
Kossuth Lajos, Somosi Janos, Szemere Ber-
talan, Szemere Miklés, Teleki Lszld, Tessedik
Ferenc, Warga Janos, Zsarnay Lajos és mdsok;
de Csokonai is Kovy miatt jott Patakra. A
kezd6 ddtum meghatdrozdsdban alapvetd
jelent8ségli az 1796-ban bevezetett tanulma-
nyi rend is, amely t6bbek kozott a magyar
tanitési nyelv dltaldnossd tételével ért el okta-
tasi szemléletvéltdst Sdrospatakon.

A mi szerkezeti felépitése vildgos. A dol-
gozat céljait, modszereit, a felhasznalt forréso-
kat ismertetd els6 fejezet utdn a felvildgosult
abszolutizmus hazai tdrsadalmi-gazdasigi
koriilményeirdl és a tantigyi reformtorekvések-
16 és az oktatds 4ltaldnos helyzetérdl olvasha-
tunk (Fesziiltségek és vivmdnyok. Magyarorszdg
a XVIII-XIX. szdzad forduldjin). Ezt koveti
anyugati hatdron tili komparativ kitekintés
(Egy lépéssel elobb. Az ausztriai oktatds moder-
nizdcidja). A mi cimében jelzett témakort a
tovabbi, 4-9. fejezetek tartalmazzdk. Ezekben
aszerz6 a Sérospataki Reformdtus Kollégium
miikodésének alapelemeit veszi sorra: szerve-
zeti felépités (vezetés, didkonkormdnyzat),
gazdilkodss (birtokok, bor- és pénzgazdilko-
dés, adomdnyok, alapitvanyok, beruhdzdsok,
tandri juttatdsok), tanulék (létszdm, szdrma-
zds, felekezet, tirsadalmi és vagyoni helyzet),
didkélet (napirend, lakas, étkezés, egészségiigy,
fegyelmi helyzet), tananyag és mivel6dés
(hagyomanyos és modern torekvések), s végiil
akilépés a kollégiumbdl (rectorok, peregrind-
ci6). Lathat6, hogy Ugrai az elemzés sordn
az anyagi-targyi feltételek vizsgalata fel6l ha-
lad a személyi vonatkozdsok irdnyaba. Figye-
lemre mélt6 tovibbd, hogy minden fejezet
végén parhuzamot von a Debreceni Refor-
mitus Kollégiummal. Ez rendkiviil fontos,
hiszen a protestdns iskolatorténet a hazai
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neveléstorténeten beliil sok tekintetben sajdt

fejlédési palydn mozgott, igy a kézenfekvd

osszehasonlitds egyben kényszertiség is. A két
reformdtus ,fellegvar”, Debrecen és Sdrospa-
tak neveléstorténeti Gsszefliggéseivel, a par-
huzamokkal és kdlesonhatdsokkal kordbban

tobb — féleg ,kettds identitdsti” — kutatd

foglalkozott, az emlitettek koziil elsésorban

Bajké Mityds, Barcza Jozsef, Horesik Richdrd,
Makkai Ldszlé, Takdcs Béla. Ugrai tehdt

osszehasonlité elemzésével tudds elédei példd-
jat koveti.

A kényv utolsé fejezetében Ugrai Ossze-
foglalja az addig lefrtakbdl ad6dé tapasztala-
tokat és tanulsdgokat. F6 megdllapitdsdt a
kotet cime is jelzi: a pataki kollégiumot a 18.
szazad végén, a19. szizad elején az 6nallésig
és a kiszolgdltatottsig ellentétes fogalmai jel-
lemezték. On4llé volt belss életében, tanter-
veiben és szellemiségében, 4m kiszolgaltatott
a tarsadalmi-gazdasagi viltozasok tekinteté-
ben, hiszen kiilsé pénziigyi forrsokra nem
tdmaszkodhatott. A kdrnyezetével kialakitott
sajdtos viszonyrendszerben mégis biztositani
tudta mikodésének anyagi alapjait, mikoz-
ben 6n4lld, nemzeti arculatdval, de kiiléns-
sen tanitvanyaival fontos szerepet jtszott a
reformkori Magyarorszdg eszmei és politikai
megujhoddsdban.

A fiiggelék adatai szerint a szerz6 a dolgo-
zat elkészitéséhez hét levéledr forrdsait hasz-
ndlta fel, alapvetSen természetesen a Sdros-
pataki Reformdtus Kollégium Tudomdnyos
Gytijteményeinek Levéltarat, valamint Kéz-
irattdrdt. Az impozans bibliogrdfia tobb mint
harminc forraskiadvanyt és tovabbi kozel
héromszdz feldolgozdst tartalmaz. A koztiik
taldlhaté tizenhdrom sajdt publikicié mutat-
ja, hogy a szerz6 a kutatdsai sordn feltdrt rész-
eredményeket 2001-t8] rendszeresen kozzé-
tette, segitve ezzel masok munkajdt, illetve
biztositva a tudomdnyos kozosség szdamdra a
reflexié lehetSségét.

Osszességében elmondhaté: Ugrai Jénos
komplex, tirsadalom-, nevelés- és gazdasdgtor-
téneti elemzése nemcsak ahhoz segit hozz4,
hogy a pataki kollégium torténetének egy
meghatdroz6 szakaszit, s ezdltal az iskola to-
vabbi fejlédését vildgosabban lassuk, hanem
arra is rdirdnyitja a figyelmet, hogy a nemzeti
kulturilis 6rokség részét képezd oktatdsi in-
tézményeink torténete mdig hatd tanulsdgok
gazdag tithiza. (Ugnai Jianos: Ondlldsdg és ki-
szolgdltatottsdg. A Sdrospataki Reformdtus
Kollégium miikidése, 1793—1830. Budapest,
L'Harmattan, 2007, 254 p.)

Bolvdri-Takdcs Gdbor

torténész-népmiivel§

Géczi Janos: A rozsa és jelleépei —
Az antik meditervdneum

A rézsa, amelyrél minduntalan kideriil, hogy
mégsem annyira kitiintetett él8lény és jelkép,
hogy kizérdlag réla essék sz6, sajat torténeté-
hez csak tigy juthat, ha a korszakok £6 kérdés-
feltevéseivel parhuzamos, veliik kapcsolatot
tarté mellékszdlak dsszekothetGsége vildgossd
valik. Mégis, amikor kideriil, hogy a néhol

aggdlyosan tekintélytisztel$ s a rézsahagyo-
mdny feliilirdsdtdl elrettentd novény- és jel-
képhasznalok képzeteit s a képzetek kognitiv
meghatdrozoit ugyanigy egy vagy tobb szdl-
ba Gssze lehet sz6ni, miképpen a rozsa egyéni
Ujraértelmezését, akkor bizonyossd vilik,
hogy a civilzci6 torténetébe beledgyazddott
rézsatorténet feltdrdsra és dsszeolvasdsra érde-
mes, izgalmas orokség.” (13.)

A rézsamotivumokkal foglalkozé Géczi
Janos mivel6déstorténész legtjabb kutatési
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eredményeit 2006 decemberében kozolte a
Gondolat Kiadd A rdzsa és jelképei — Az antik
mediterrdnewm cimmel. A most megjelent
kotet elézményeiként nevezhetd mega 2000-
ben megjelent Allih rézsdi (Budapest, Tere-
bess Kiadd, 2000), valamint a 2003-ban
publikélt Rézsahagyomdnyok (Pécs: Iskolakul-
tira-konyvek, 2003).

Akonyv elészavéban elhangzé célkittizés
szerint nem rézsajelkép-vadaszateal tallko-
zunk, hanem a rézsa abrazoldsinak torténeti
artekintésével. Ez elsé megkozelitésben meg-
hokkentének tinhet, hiszen a két dolgot nem
lehet elvélasztani egymdstdl. A szerz6 ugyan-
akkor helyesen dontott a torténeti dttekintés
mellett, hiszen a forraskutatds filologiai hat-
terének részletezése meghiusitand a ma ere-
deti céljdt, az elbeszél§ jelleget. Géczi elsésor-
ban nem forrdsgytijteményt kivin kozolni,
hanem 6sszehasonlité miivel6déstorténeti
elemzé munkit. A rdzsa torténetének szem-
sz0gébdl megvildgitott antik kulttrtorténet
gondolata mindenesetre érdekes és eredeti
otlet, hiszen a rézsamotivum a legkordbbi
id6kesl megjelenik az frott és a képzémiivé-
szeti emlékekben, legyen sz6 az archaikus
gorog koltészetrdl, a pompei falfestmények-
161, vagy a hellenisztikus kor mozaikjairdl. A
kotet izgalmas olvasmdnynak igérkezik, mi-
utdn a szerzd természettudomdnyos szakértel-
mét is latbavetve, botanikai szempontbdl is
el6adja a rézsa torténetétnek véltozatos utja,
az irodalmi és esztétikai elemzések mellett. A
természettudomanyos bedllitéddsnak koszon-
hetden széleskort, igényes és minéségi kuta-
tdsi munka eredményeként a honi ékorral
foglalkozé tudomdnytorténet szinte mdr el-
feledett teriiletei ismét elétérbe keriilhetnek.
Géczi az antik medicina és novénytan korébe
tartozd rézsa locusok dsszegytijtésével és koz-
lésével az dkori farmakoldgia és leiré novény-

tan izgalmas torténetét osztja meg veliink. A
téma szakértdinek, de természetesen a laikus

érdeklédék el6tt is nagyra értékelendd, hogy

miforditisban eddig nem koézolt részleteket

olvashatunk Dioszkoridész De materia me-
dicd-jabél, Arisztotelész De coloribus-abol vagy

‘Theophrasztosz Historia plantarum-abol t5b-
bek kozott Kevehdzi Katalin és Szoboszlai-
Kiss Katalin forditdséban. Itt érdemes meg-
emlitentink, hogy a kétet gazdagon kozol a

gorog-romai koltészet remekei koziil elsé

megjelenésti magyar miiforditdsokat is, igy

Rhianosz néhdny kolteménye élvezetes olvas-
mianyélményt jelenthet a gérogiil nem tudék

szdmdra Csehy Zoltan forditéi tehetségének

koszonhetSen.

A ,mediterran rézsa’ torténetét hirom
nagy egység alapjdn trgyalja a szerz6. Az
osztélyozds nem kéveti szigorian a kronolé-
gidt, inkdbb a fontosabb kulttrtorténeti ese-
mények hatdrkovei szerint halad, igy az elsé
nagy rész az antik gorog kultdra rézsa locusait
trgyalja, a mdsodik a rémai vildg rézsdit,
végiil a kotet a korai keresztények rézsaszim-
bélumainak dbrézolasval zdrul.

Elséként tehdt a gérog hagyomadny rézsa-
el6forduldsaival ismerkedhetiink meg. A
jelkép bemutatdsa az irodalom, a filozéfia, a
képzémiivészet, a botanika és a medicina
targykorei szerint kertll bemutatdsra. Az iro-
dalmi mifajok osztdlyozdsdnak megfelelden
haladé részt a szerz6 széleskorti kultdrtdreé-
neti kitekintései tarkitjak, igy a rézsa dbrdzo-
lasai mellett szimos miivel6déstorténeti in-
forméciét is begytijthet az olvasé.

Az els fejezetek az archaikus kor irodalmi
és képzémiivészeti emlékeinek rézsaelSfordu-
lasait targyaljdk. Megtudjuk, hogy a legko-
rdbbi utaldsok a gorog mitoldgia korébdl
szarmaznak, igy Az istenck rozsdi fejezetben
megismerkedhetiink a rézsa genezistorténe-
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tének egyik lehetséges valtozatdval, miszerint

a fehér rézsak éppugy a tenger habjdbdl

sziiletnek, miként Aphrodité, a szerelem is-
tenndje is. A szerz6 ezzel magyardzza a szere-
lem istennéje és a rézsaszimbélum szoros

egybefondddsdt. A gordg koltészetet feldol-
goz6 fejezetek gazdagon targyaljdk a rézsa

szerelmi koltészetben valé megjelenését, igy
megtudhatjuk, hogy a hellenizmus kordra

mdr nemcsak a szeretett személyt szimbolizdja

a csodds novény, hanem az elmlé szerelmet

is, melynek magyardzata lehet a rozsa nyildsi

idejének rovidsége. A kotet elsé nagy egysé-
gének egyik legérdekesebb fejezete a hétkoz-
napok és az tinnepek rézsdirdl szol. Kidertl,
hogy a gorog vildg mindennapjaiban milyen

helyet foglalt el e kiilonds virdg, példdul érde-
kes lefrdsokat taldlunk a misztériumok, a

valldsi kultuszok, a gydgyaszat, illetve a test-
dpolds sordn megjelend rézsahasznalatokrol.
A gorogoknél a kittintetett élethelyzetekben

(sziiletés, nagykortiva vélds, hdzassigkotés

vagy clhaldlozds) mindig megjelent a rézsa,
koszordk, szirmok, esetleg illéolajok formdjd-
ban. A szerzd ezt aldtdimasztandé gazdagon

idéz bukolikus kolteményekbél, de képi il-
lusztracidkkal is argumentlja elemzését.

A gorogok rézsdi egységbdl az univerzum-
kép kapcsdn felmeriild , rézsaidézés” fejezetet
emelném ki. Géczi a rézsamotivum szem-
pontjabdl a gérog mitikus viligkép raciona-
lizdloddsat Arisztotelész filozofidjdban ldtja
kiteljesedni. Hipotézise szerint a rézsa a moz-
dulatlan mozgatét szimbolizdja. Feltevését
azzal igazolja, hogy a rézsa szine okan, vagyis
biborvords jellegénél fogva az arisztotelészi
otodik legtokéletesebb és legfényesebb elem,
az aithér szimbdluma lehet. Géczi ugyanak-
kor az aithért a primum mobile-vel azonosit-
ja, amozdulatlan gondolkodéval, igy a rézsit

az értelem, az ész megtestesitSjeként is defi-

nidlja. Ez a kotet egyik legérdekesebb és leg-
izgalmasabb felvetése is egyben. Géczi tézisét
igazolandé a vitatott arisztotelészi De colori-
bus-ra és a Problemata-ra hivatkozik. Az
emlitett forrdsok alapjin hatdrozottan 4llit-
hatd, hogy Arisztotelész az elemek el6fordu-
lasdnak tana szerint a rdzsa pirosas szinét
éppen azzal magyardzza, hogy a fényes, 6t6-
dik elem domindl benne. Ez a megéllapitis
valéban igazolni ldtszik Géczi dllitdsat, misze-
rinta rézsa a fényes elem szimbéluma. Géczi
tovabb megy, ugyanis a fényes elemet a ra-
tiéval azonositja, igy emeli a rézsdt az értelem
jelképévé. Arisztotelész De caelo-jt a szerz6
az arab hagyomdny alapjdn ismeri, ezzel
magyarézhat6, hogy az aithérta mozdulatlan
mozgatéval azonositja. Géczi egyik kordbbi
mvel8déstorténeti irdsiban az Allih rzsdi-
ban az arab kultira rézsadbrazolisait dolgoz-
ta fel, igy ez magyarazatul szolgdl az arab
kommentdrok alapjin bemutatott arisz-
totelészi vildgképre.

A rozsa a gydgydszatban tejezetet azért kell
kiemelniink, mert hidnypétlé a hazai dkori
medicinatorténet terén. Megtudhatjuk, hogy
a csdszdrkorban keletkezett Hippokratészi
gydjtemény-ben a rézsa nem fordul el sem
gy6gynovényként, sem orvossagként. Géczi
ezt azzal magyardzza, hogy a novények farma-
kolégiai szempontbdl t6rténd bemutatdsa a
széban forgd gylijtemény szerzéinek nem
lehet célja, igy jollehet tobb szdzada ismert
volta rézsa egészségiigyi és higiéniai teriileten
val6 alkalmazdsa, miként a tbbi gydgyné-
vényt, arézsat is kihagytik a mibdl. A névény
pharmakolégiai és kozmetikai felhasznalass-
rél, természetesen az évszazados ismeretek
felhalmozdddsaként késbb aleiré névénytan
és gydgynovénytan legteljesebb kori miivé-
ben, Dioszkoridész munkajiban taldlkozunk
majd. A Botanikai feltdris tejezet disze, a ma-
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gyar nyelven eddig nem kézolt Dioszko-
ridész-részletek Kevehazi Katalin forditasiban,
amelyekbdl megtudhatjuk, hogy milyen

betegségek gydgyitdsra volt javallott a rézsa

kiilonbozd részébdl késziilt f6zet, kendes vagy

olaj. Az illatositasra val6 alkalmazds nyilvin-
val6, de az mdr meglepének tiinhet, hogy

emésztési zavarok és vérkeringési problémak

kezelésére is haszndltak az Skorban.

Az els6 nagy egységet A gorigok rézsdja
cim befejezd tanulmdny zdrja. Az elemzés
a korai keresztények koltészetében fellelhetd
rézsadbrazoldsok felidézésével foglakozik,
mintegy jelezve, hogy a rézsatorténet elbeszé-
lése folytatddik. Géczi Janos a médsodik nagy
egységet mégsem a korai keresztények rézsd-
ival folytatja, ugyanis a mdsodik nagy téma-
kor a rémaiak rézsadbrézoldsit dolgozza fel.
A gorog hagyomdnyokhoz szorosan kotddd
rémai kultira rézsatorténete a kotet elsé ré-
széhez hasonléan miivelédéstorténeti tanul-
ményokkal egésziil ki.

A misodik rész elbeszélése a korai latin
irodalmi forrdsok rézsa locusainak szdmba-
vételével kezdddik, majd a rémai pantheon
rézsdin 4t az aranykor koltészetének elemzé-
sén keresztiil, valamint a hellenizmus kordban
gorog és latin nyelven ismert antik regény
rézsamotivumainak tisztdz4san, illetve a bota-
nikai és gydgydszati szovegek kozlésén dt
egészen a képzémiivészetekben fellehetd cso-
dés rézsaleletek ismertetéséig tart.

A rémai kultarkorbdl kinyilé rézsa szd-
mos U] jelentéssel, szimbélummal egésziil ki,
jollehet a gorogoknél rogziilt jelképek nem
tlinnek el. A rémaiak rézsdit dsszehasonlitva
a gorog mivel6déstorténetét feldolgozo feje-
zetekkel, szdmos eltérést tapasztalhatunk. A
rémai kulttira a gorég hagyomdny egyenes
folytatdsa, im mégis, makroszinten szimotte-
v4 eltérést figyelhetiink meg. Géczi ezt reme-

kiil érzékelteti a rézsaszimbdlum véltozatos
dbrazoldsdval. A rémaiak rézsi esetében a
rézsa mint az id6 ciklikus valtozdsdnak, md-
lasdnak jelz6je kertil megnevezésre els6ként
az elemzésben, amelyet névumként kell érté-
kelniink a gorog tradicichoz képest. A hellé-
neknél egyszerre a szerelem, a bujasdg és a
legtisztabb szellemi ragyogis szimbdéluma,
természetesen ez a kettdség tovdbbra is fenn-
all a késébbi szazadokban, 4m a rémaiak
rézsdja Gjabb drnyalatokkal gazdagodik. A
gorog szerelmi koltészetbdl ismert rézsa mint
szimbdlum a latin irodalomban el8szor Plau-
tusndl tlinik fel, de kiegésziil a termékenység-
re utal6 szimbélummal. A gorogoknél legin-
kabb a szerelem, az életérom jelképe volt,
természetesen ez tovabbél a rémai koltészet-
ben is, Géczi ezt igazolandé elsésorban Ho-
ratius bordalait idézi, de ugyanakkor felhivja
a figyelmet, hogy a rézsa torténetében elészor
megjelenik az etikai értékekre utalé jelentési
szint is, a legtisztdbb emberi tulajdonsdg jel-
z6jeként Lucretius filozéfiai kélteményében.
Egy tjabb jelentéssel taldlkozunk Vergiliusndl,
illetve Propertiusndl, az 6 esetiikben az elmu-
las, és a haldlba induldk jelképe lesz, mintegy
a foldi élettd] valé blcstizds, az etikai jelentés-
bél mér ismert lelki megtisztulds eszkozeként.
Géczi ezt néhdny siron fennmaradt rézsamo-
tivum kozlésével is igazolja, ilyen példdul a
rézsaoszlopot megjelenitd hateriusok sitja.
A kényv masodik nagy egységének A
rézsa a romai képzdmiivészetekben fejezetét
emelném ki. A széban forgé tanulmdny a
rémai muvészettorténetet foglalja ssze ter-
mészetesen a rézsamotivum szemszogébdl,
az Ara Pacis Augustae-tS] a pompei falfresko-
kon 4t a Szicilidban feltdrt Filosofiana mozaik-
képekig. A szerz§ plasztikusan adja el az
eddig feltart antik rézsadbrazoldsok teljes
sordt, a kotet nagy érdeme, hogy az olvasd
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szines dbrdkon csoddlhatja meg az elemzett
alkotdsokat. A jénak mondhaté nyomdai
kivitelezés mellett azért meg kell jegyezniink,
hogy a kétetben szerepld leletek tobbségénél
sajnos nem taldljuk a mizeumi fellelhetdség
kozlését.

Erdemes még néhany szét szélnunk az
antik regény rosa eléfordulasairdl. Itt vissza-
kdsz6n az emberi tulajdonsdgok és érzelmek
jelzGjeként, de megjelenik a jovére utald esz-
kozként is, mintegy a regény szereplinek
kiilonés sorsit megidézve. A rézséval valé
megjeloltség igy a majdani, taldn bekovetke-
6 boldogsdgra is utalhat, persze a boldogsdg-
hoz vezeté gydtrelmes és szenvedéssel teli
élettel egytitt. Az dltalinos bevezetd utdn
Géczi egyenként targyalja Petronius, Lucianos,
Apuleius, Longosz, végiil pedig Héliod6rosz
torténeteit.

Az elbeszélés ezutdn elfordul a szépiroda-
lomtdl és a képzémiivészetektd], a botanikai
szvegek tanulmdnyozasa felé veszi az irdnyr.
A gorog fejezetbdl mar megismert novényta-
ni meghatdrozdsok kiegésziilnek Plinius
rendszerével. Ujdonsag, hogy Plinius a bota-
nikai jegyek leirdsa mellett a rézsa hétkozna-
pi haszndlatdt is kozzétette. Géczi utal arra,
hogy asztoikus Plinius arra is kereste a vélaszt,
hogy a természetnek vajon mi oka lehetett
egy ilyen haszontalan névény megalkotdsra.
Vilasza etikai: ,a virdg az ember tandsigdra
szolgdl: ami a legpompézatosabban virdgzik,
az megy tonkre leghamarabb.”

A rémai medicina torténetének fejezete
Celsus-idézetekben gazdag, amelybdl meg-
tudhatjuk a rézsa gydgydszatban valé alkal-
mazdsinak receptjeit, példdul, hogy fejfijis
ellen és bélpanaszokra javallott. A szerzé
ugyanakkor mégsem Celsust tekinti a rémai-
ak leghiresebb orvosdnak, hanem a Marcus
Aurelius idején tevékenykedd Galénoszt. Ezt

a megdllapitsit azzal a énnyel igazolja, mi-
szerint Galénosz az els§ olyan szerzd, aki a

rézsa gybgydszatban val6 alkalmazdsdt szisz-
tematikusan tdrgyalja. Mvében kiillonbozd

kendesok és f6zetek elkészitését és haszndlatde

gyljtotte ossze. A masodik nagy egység egé-
szen a medicina fejezetig pirhuzamosan halad

a gorogok rozsija egységgel, de ezt kovetden

eltérés mutatkozik. Géczi a botanikai és me-
dicinai szovegek bemutatdsa utdn ismét a

képzémiivészetekben fellehetd rézsadbrizo-
lasok felé fordul. A rémai vildg képeinek rozsdi

az 6. szdzadig cimet visel§ fejezet zdrja a

médsodik nagy egységet, amely a novényi de-
koraciok kézott igen népszerti rézsaeléfordu-
lasokat tdrgyalja. Az illusztriciGkban szintén

gazdag fejezet részletesen mutatja be a kiilo-
nds mumiaportrékon dbrézolt rézsikat, a

keresztény mozaikok rézsdit, végiil pedig az

6kori mediterrineum zsinagdgdit diszité

rozsaftizéreket.

A masodik rész érintSlegesen foglalkozik
akeresztények vildgaval, mintegy el6készitve
a harmadik rész nagy témdjdt: a korai keresz-
tények rézsdjat.

A diakron elbeszéléseknek megfeleléen
megérkeztiink tehdt a korai keresztények mii-
vel6déstoréneti szempontbdl t6rténé targya-
lasdhoz. Géczi az eszmei, vallastoreéneti
el6zményeket figyelembe véve a zsid6 hagyo-
mdnyban fellelhetd rézsautalasokkal indit. Tgy
példdul Noé sziiletésének elbeszélésébdl meg-
tudhatjuk, hogy a rézsa a héfehér szin mellett
a gyermek Noé bérszinének jelzdje volt.
Géczi kihangsilyozza, hogy az embervoltra
utalé rézsapirossdg természetesen a gorog-
rémai hagyomdnyban is visszakdszon majd,
de a zsid6 hagyomdnyban az emberi test
lelkestiltségét jelképezi, nem annyira a hét-
koznapi embervoltra, hanem a személy mi-

rébilis tulajdonsdgdra utalva.
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A korai keresztények jelképellenessége a
kor erkdlesi ziillottségével val6 szembefordu-
las eredménye volt, igy érthetd, hogy a véres
dldozatot és egyéb pogdny szertartisokon
haszndlt koszortikkal valé hédoldst nem lel-
jitk meg a keresztények esetében. A rézsa képi
dbrdzoldsdval a kora keresztények képzéma-
vészeti leleteiben tehdt nem taldlkozunk. A
novény ellenben tbb esetben mégis felbuk-
kan a korai keresztény szovegekben mint a
Krisztussal kotott hizassdg jelképe a vildgi
hézassiggal szemben, igy a Krisztusnak ajén-
lott élet mint legfébb érték szimbéluma lesz
a rézsa. Géczi ezt alitdmasztand6 népszer(i
Jeromos-idézeteket kozol. Az aszkétizmust
gyakorl6 keresztények természetesen a rézsdt
mint a testi szerelem szimbélumdt nem
fogjak népszertisiteni, ennek ellenére megle-
pd, hogy a rézsa, mely kordbban a bujasig
indexe volt, a keresztényeknél megmarad, de
a vértanui lét megnevezett novénye lesz. Az
egyhézatyak elfogadtdk, hogy a keresztény
mirtirok sebeinek jelképe nem lehet mis,
mint a rézsa, mely tomegesen terem a para-
dicsomban, mintegy dldozatuk magasztossd-
gdra emlékezetve az ott lakokat. A rézsa tehat
a 2. szazadtdl a vértandsdg és a paradicsomi
lét szimbdélumava lett, és megkezdte héditd
atjdt a keresztény jelképek kozott is.

A kotet harmadik egysége a keresztények
rézsadbrdzoldsdnak Osszetett elemzését adja,
természetesen itt is kibdviil az elbeszélés az
illusztrécidk gazdag kozlésével. A kereszté-
nyek rézsdi jelzik ugyanakkor, hogy a rézsa
wrténetének tjabb fejezetei vrnak rnk.

Végezetiil néhdny sz6t a felhaszndlt iro-
dalmakrol. A kotet igen széleskor bibliogrd-
fidt kozol, igy komoly forrasgytjteményként
is értéket képvisel. Taldn egyetlen apr6 kritikai
megjegyzés illetheti a szerz6t, miszerint az
dkori koltdk, irok esetében nem hasznalja az
antik, illetve modern kori fontosabb kom-
mentirokat.

Erdekes utazdsnak igérkezik egyetlen
hétkéznapinak mondhaté novény, a rézsa
szempontjibol az antikvitds évszdzadainak
mivel6déstorténeti elbeszélése. Kidertil, hogy
egyszerre lehet szimb6luma emberi vagy is-
teni tulajdonségoknak, a tlz6 érzelmeknek
vagy a riciénak, a fénytizéssel szembeni mér-
tékrartdsnak, a lélek tisztasigdnak és az antik
filozéfia szerint az irracionalitdsnak. Ennek a
jelképekben gazdag eléforduldsnak magyara-
zata lehet a rézsa természetes el6forduldsa is,
hiszen az egyszer(i vadrézsitdl a nemesitett
szdszszirm fajtakig ismert volt mdr az 6kor-
ban. Géczi konyvében éppen ennek a kiilo-
nds és olykor bonyolult szimbélumrendszer-
nek a bemutatisit célozza meg — sikerrel.
Leszogezhetjiik, hogy a kitet szerzdje a medi-
terrdneum torténetéta mdr az okor Stakirdlyi
novénynek tartott rézsa szemszogébdl meséli
el izgalmasan és alapos tudomanyos koriilte-
kintéssel. (Géczi Janos: A rozsa és jelképei — Az
antik mediterraneum. Budapest, Gondolat,
2006)

Szoboszlai-Kiss Katalin
tandrsegéd
Pannon Egyetem Antropolégia és Etika Tanszék
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomdny-
teriiletek kozotti kommunikacidt szeretné elése-
giteni, ezért elsésorban olyan kéziratokat fogad el
kézlésre, amelyek a tudomdany egészét érintd, vagy
az egyes tudomdnyteriiletek sajétos problémdit
érthetéen bemutat ©émakkal foglalkoznak. Koz-
liink témadsszefoglald, magas szintli ismeretter-
jesztd, illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb
eredményeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsa-
dalmi élet tudomdnyokkal kapesolatos eseményei-
18] 52616 beszdmoldkat, tudomanypolitikai elem-
zéseket és szakmai szemponti konyvismertetése-
ket, de lapunk nem szakfolydirat, ezért a szerzék-
6l kozérthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szak-
nyelvét mell6z6 cikkeket vérunk.

2. Akézirat terjedelme szveges tanulmanyok
esetében 4ltaldban nem haladhatja mega 30 coo
letitést (ez szokozokkel egytitt kb. 8 oldalnak felel
meg az MT fiizeteiben), ha a tanulmdny dbrdkat,
tdbldzatokat is tartalmaz, kérjiik, ezek vdrhatd
feliiletével csokkentsék a szoveg mennyiségét. Be-
szdmoldk, recenzidk terjedelme ne haladja meg
a7-8000 letitést. A teljes kéziratot MS Word .doc
vagy .rtf formdtumban interneten vagy mdgnes-
lemezen (CD-n) és 1 kinyomtatott példdnyban
kell a szerkeszt8ségbe bekiildeni.

3. Legfeljebb 10 magyar kulessz6t és a kozle-
mények cimének angol forditdsdt kiilon oldalon
kérjiik. A tanulmdny cime utdn a szerz6(k) nevét,
tudomdnyos fokozatdt, a munkahely(ek) pontos
megnevezését, és ha kozolni kivdnja(jdk), e-mail
cimét(eit) kell irni. A kiilon lapon kérjiik azt a
levelezési és e-mail cimet, telefonszdmot is, ahol
a szerkesztdk a szerz6t Altaldban elérhetik.

4. Szoveg kozbeni kiemelésként délt (italic),
(esetleg félkévér — semibold) formézds alkalmazha-
to;ritkitds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtizds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjiik megadni.

5. Aképek, abrak érkezhetnek papiron, leme-
zen vagy e-mail Gtjdn. Kérjiik a szerzéket: tartsdk
szem el6tt, hogy a folyéirat fekete-fehér; formdtu-
ma Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék
figyelembe a megjelend oldalak méreteit. Altald-
ban: az dbrdk és magyardzataik legyenek egysze-

rtiek, dttekinthetk. A lemezen vagy e-mailben
érkezd képeket lehet@leg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysiguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A kozlemény szo-
vegében tiintessék fel az dbrak kivdnatos helyét.
6. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg, aldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerz6,
megjelenés éve—Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz6(k)t8l ugyanazon évben twbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkor a kozleményeket
az évszdm utdn irta, b, c jelekkel kérjitk megkiilon-
béztetni mind a szvegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilondsen tigyeljenek a bibliografiai
adatoknak a szvegben, ill. az irodalomjegyzékben
val6 egyeztetésére! Kérjiik: csak olyan és annyi
hivatkozdst {fjanak, amilyen és amennyi elsegiti
a megértést. Szimuk ne haladja meg a 10-15-6t.
7. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folyéiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Konyvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, ]. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

¢ Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gdbor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds tertiletén. In: Babosik Istvin

— Kiérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

8. Havi foly6irat lévén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de még az elfogadds
el6tt minden szerz6nek elkiildi egyeztetésre koz-
leménye szerkesztett példdnydt. A t6rdelés sordn
sziikséges apré valtoztatdsokat a szerz$ idépont-
egyeztetés utdn a szerkesztségben ellendrizheti.

9. A cikkeker a lap internetes oldaldn, s az
id6szakos CD-mellékleten is megjelentetjiik. Kér-
jiik, jelezzék, ha ehhez nem jarulnak hozza.

A lap éra 672 Forint



